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Sistemas

de gestion comercial

Uno de los sistemas de gestion
mas sencillos consiste en
reflejar tan sélo el movimiento
de caja del negocio

Son tres los programas que hemos elegido para ilus-
trar las exigencias de diseno de un paquete de ges-
tién: Book-keeping system for the cash trader (siste-
ma de teneduria de libros para la compra-venta al
contado) de Quick-Count, un programa grabado
en cinta para el Commodore 64; Accountant (el
contable), de Compact Accounting Services, pen-
sado para el BBC Modelo B Micro equipado con
unidades de disco y el segundo procesador Z80 de
Acorn; y Microledger (microlibro mayor), de Lewis
Ashley Computers, un sistema en disco que funcio-
na en el Apple II.

S1 es que ha de satisfacer las exigencias de tene-
duria de libros, un programa ha de ser capaz de
distinguir las diversas fuentes de ingresos y gastos
del negocio. El negociante no se conforma con
tener un resumen global de cuanto se ha hecho de
caja o cuanto se ha gastado en un periodo dado.
Necesita analizar los totales disponiendo de cada
uno de los conceptos que los integran. Necesita
saber cuanto se le fue en alquiler, en viajes, en pe-
quenos gastos, en papeleria y otras partidas simila-
res. S1 asi no fuera, la Gnica herramienta contable
que necesitaria el comerciante seria una maquina
de sumar las entradas y las salidas.

Para satisfacer esta necesidad de analisis del mo-
vimiento del dinero, el programa ha de dar al usua-
rno capacidad para apuntar los ingresos y los gastos
segin un “plan de cuentas”. El libro mayor es un
instrumento contable donde se anotan tales cuen-
tas. Constituye el corazén de todo sistema de ges-
tion comercial.

Cash trader nos servira de excelente ejemplo
para mostrar tanto lo que se puede conseguir con
un programa en cassette como las limitaciones de
esta clase de programas. Consta de un libro mayor
que contiene 79 cuentas distintas. Son muy pocas,
en comparacion con los sistemas basados en disco,
el mas pequeno de los cuales ofrece centenares de
cuentas individuales, pero suelen ser mas que sufi-
cientes para un gran nimero de comerciantes que
sOlo desean identificar los conceptos de mayor inte-
rés en su negocio.

El hibro mayor de Cash trader viene con “estruc-
tura previa” (a diferencia tanto del Accountant
como del Microledger, que son libros mayores de
formato libre). Esto significa que la codificcion nu-
mérica de las cuentas esta ya establecida en dicho
hibro. Esto hace que el programa sea mas sencillo a
la hora de decidir qué operaciones ha de llevar a
cabo con los datos de cada cuenta al objeto de ela-

Paquetes de gestion/Software
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borar los distintos informes. Facilita ademas su
puesta en marcha por el usuario. Aunque, por otra
parte, impone restricciones para una libre y mas
apropiada reestructuracion del libro mayor.

Los nameros del 01 al 19, por ejemplo, son para
las cuentas de ingresos. Por mejor decirlo, se trata
de los apuntes provenientes de ventas y otros ingre-
sos (incluidas las mercancias en stock) a favor de la
empresa. Sin embargo, puede que el comerciante
sOlo desee utilizar cuatro de estas 19 posibles cuen-
tas. Una cuenta individual, pongamos por caso la
numero 01, se podria denominar “Ingresos”, y dar
entrada (el término técnico es “pasar”) a todos los
ingresos generados por el comercio. La cuenta 01
llevaria entonces un total acumulativo de todos los
INZresos.

Por otra parte, puede que al comerciante le inte-
rese obtener saldos separados para, supongamos,
cinco categorias distintas de mercancias vendidas.
Esto significa la apertura de cinco cuentas de ingre-
sos (del namero 01 al 05). Entonces seria necesario
preparar procedimientos para asegurar que cada
venta se pasa a su cuenta. Cash trader no tendria
ninguna dificultad con este detalle.

Minoristas

Un micro personal y una
cassette pueden bastar para el
funcionamiento de un pequefo
negocio. La mayoria de los
paquetes de este nivel tienen un
modesto objetivo, como por
ejemplo tratar solo con el flujo
de caja y no con sistemas
completos de contabilidad
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Los nameros del 20 al 49 se reservan para las
cuentas de compras y otros gastos. Esta seccion
esta disenada para cubrir los distintos tipos de gas-
tos a que ha de hacer frente la empresa. El comer-
ciante empleard nombres de cuentas como: alqui-
ler, sueldos, impuestos, comisiones bancarias, inte-
reses de préstamos, material de oficina, publicidad,
teléfono.

Los nameros del 50 al 79 corresponden a cuentas
de balance. Estas reflejan el estado financiero glo-

bal de la empresa en cualquier momento dado.
Nombres de cuentas de balance son, por ejemplo,
la cuenta de inmovilizado (que muestra el valor de
todos los bienes fijos que posee la empresa), la
cuenta bancos (o las cuentas, si hubiera mas de
una), la cuenta del IVA (impuesto al valor anadi-
do), la cuenta acreedores (que muestra lo que
adeuda la empresa en concepto de compras y gas-
tos a crédito).

~ En un sistema de contabilidad manual, el comer-
ciante habria de anotar sus operaciones en los li-

bros de ventas y de compras, y las sumas totales
reflejarian los gastos e ingresos del dia o de la se-
mana. El menua Cash trader para pasar los saldos al
libro mayor casi se explica por si solo:

1. Ingresos diarios
2. Pagos en efectivo

3. Pagos por banco
4. Sueldos

La opcion 1, Ingresos diarios, esta disenada para re-
gistrar los ingresos de una semana. Le solicita al
usuario que seleccione un dia (numerados del 1 al
7) y luego que dé entrada al total de ingresos de ese
dia. La anica distincién posible con las ventas es la
que permite al usuario sefalar un total, mediante
una bandera, como una “suma especial”.

Asi se atiende al hecho de que no todos los ingre-
sos provienen de ventas ordinarias. Si una tienda de

jardineria vende su furgoneta, obtiene un ingreso
extraordinario, y englobar ese efectivo en los ingre-
sos por ventas del dia produciria una cifra de ventas
distorsionada. El Cash trader, por sorprendente
que parezca, tratindose de un programa tan senci-
llo, posee las facilidades necesarnas para identificar
las ventas “especiales”. Pero éste es el anico anali-
sis 0 detalle del total de ventas dianias que permite
el programa. El usuario puede optar por pasar la
cantidad a una de tres cuentas nominales: la cuenta
de bancos, la de caja o la cuenta transitoria de
tarjeta de crédito.

En cuanto a los pagos (el equivalente al libro de
compras), el sistema permite que el usuario pague
ya sea mediante la cuenta de caja o la cuenta de
bancos. Un codigo de referencia de tres digitos
identifica cada una de las operaciones de pago. Y
permite una descripcion narrativa de 16 caracteres
del motivo de cada desembolso (por lo general, el
nombre del proveedor). Asimismo, calcula el IVA
repercutido sobre los pagos y pasa la cantidad a la
cuenta de control del IVA.

Todo aquel que utilice el Microledger o el Ac-
countant habra de organizar un plan contable simi-
lar. No obstante, entre ambos existe una gran dife-
rencia dado que estos dos sistemas carecen de un
orden predefinido para las cuentas. Con el Accoun-
tant, por ejemplo, se le otorga al usuario una es-
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tructura de coédigos de ocho digitos y éste puede
hacer corresponder cualquier cuenta con los nime-
ros que guste, cualesquiera sean. El Mocroledger
posee una estructura de codigos de tres digitos,
pero se aplica el principio de formato libre.

El programa Accountant también se ha elabora-
do en torno a un libro mayor general, aunque
mucho mas sofisticado, capaz de tratar con muchas
mas cuentas. También dispone de una facilidad que
posibilita el analisis. Pero obliga al usuario a resu-
mir hasta cierto punto las entradas de datos, en
comparacién con un sistema completo de libro de
ventas y de compras.

Con un programa completo de libro de ventas y
libro de compras, el usuario tiene los medios para
llevar un archivo maestro de los clientes y de los
proveedores, respectivamente. Este archivo inclui-
ra detalles completos de la cuenta del cliente o del
proveedor y también llevara un registro completo
de todas las transacciones mas sobresalientes lleva-
das a cabo con ese cliente o ese proveedor. El usua-
rno tendra la posibilidad de llamar la cuenta a la
pantalla y disponer de un listado completo de todas
las facturas pasadas a esa cuenta y de tpdos los reci-
bos de pagos efectuados en dicha cuenta.

El Accountant no llega a proporcionar estos me-
dios. En cambio, al igual que el Cash trader, asume
el enfoque del apunte diario. Pero como es un siste-
ma en disco que dispone de un espacio de memona
considerablemente mayor, no exige que la informa-
ci0n tenga una entrada de forma tan condensada.

En lugar de dar entrada a una sola cifra por dia
de la semana, el usuario puede realizar todas las
entradas que sean necesarias. El sistema reconoce
cinco tipos distintos de operaciones: facturas, crédi-
tos concedidos, recibos de caja, ventas al contado y
recibos varios. Cada una de las entradas se puede
describir con un maximo de 16 caracteres, se les
puede otorgar un nimero de referencia exclusivo y
se las puede analizar en cualquier nimero de cuen-
tas del libro mayor general (en vez de la simple op-
cion de tres posibilidades que ofrece Cash trader).

El hibro de compras puede ocuparse de las com-
pras a crédito, compras al contado y otras compras.
También posee una facilidad para informar detalla-
damente sobre el IVA.

El Microledger, a diferencia de estos dos siste-
mas, lleva un libro mayor completo de compras y
ventas. El usuario puede crear hasta 999 cuentas
individuales del libro mayor de compras y ventas.
Cada cuenta registrara el nombre del cliente y hasta
cinco lineas de direccién. La cuenta mantiene de
forma automdtica un balance acumulativo y una
lista de todas las operaciones mas relevantes.

La pnincipal diferencia existente entre el Micro-
ledger y los otros dos paquetes que hemos descrito
previamente, es que éste contiene una gran canti-
dad de informacion sobre los negocios efectuados
con cada chiente y con cada proveedor. El Cash tra-
der condensa esa informacién en una o dos sumas
totales. El Accountant puede procesar transaccio-
nes individuales con clientes o proveedores, pero el
usuano necesitara llevar un libro de ventas o com-
pras manual con el objeto de ver con facilidad cual
es el saldo de cada cliente o proveedor.

En el préoximo capitulo de esta serie continuare-
mos con la comparacion entre estos tres paquetes,
analizando las formas en que manipulan la entrada
de valores en los titulos de cuentas nominales.

Justificantes

Arthur estd haciendo sus
cuentas de la semana. Ha
vendido tres cajas de whisky
Glen Kyushu al contado, y 10
cajas mediante tarjeta de
crédito; ha recibido un talén de
500 libras esterlinas por
servicios prestados y ha vendido
el Rolls Royce en efectivo. Sus
pagos de la semana han sido la
compra al contado de mas
whisky, pagarie en efectivo a
Terry, su unico empleado, y un
talon para comprarse un coche
nuevo

Entrada de cobros

A todos los ingresos se les da
entrada de esta forma, y se
marcan como AHTICULOS 0
ESPECIAL a tenor de la
naturaleza de la venta, y
EFECTIVO, BANCO o TARJETA
DE CREDITO segun la forma en
que haya pagado el cliente

Entrada de pagos

A todos los pagos se les da
entrada de la misma forma,
indicando EFECTIVO o BANCO,
'a parte del IVAy el numero de
cOdigo de4da cuenta del libro
mayor que recogera la cantidad

Informes

£stos resumenes se generan
automaticamente una vez
finalizada la entrada COBROS o
PAGOS

Libro mayor

Consta de hasta 79 cuentas
nominales tituladas: COBROS,
STOCK, SALARIOS,
ALQUILERES, CARGOS
BANCARIOS, ACTIVOS FIJOS,
CAJA, etc. Estas, al objeto del
balance, estan agrupadas en la
cuenta de COMPRA Y VENTA,
la cuenta de PERDIDAS Y
GANANCIAS y 1a HOJA DE
BALANCE

Informes

Se puede disponer de diversos
informes: el estado de la cuenta
de CAJAy la cuenta BANCARIA y
un BALANCE DE
COMPROBACION son lo que la
mayoria de los comerciantes
desearia ver después de dar
entrada a las operaciones de una
semana o de un dia. La cuenta
FINAL y el informe del IVA
probablemente sélo se
requeriran una vez por trimestre
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Cuatro formatos

Aun cuando utilizan el mismo
tipo de disco, el BBC Micro, el
Dragon, el Commodore 64 y el
Atari, todos formatean sus
discos de diferente manera. El
numero de archivos separados
que se pueden almacenar en el
disco depende del sistema
operativo. Observe que el
posicionamiento en el disco de
\a lista de archivos del DOS (la
pista del catalogo), en un disco
8BC se halla en el borde
exterior, mientras que en las
otras maquinas esta en una pista
central. Se suele preferir la
posicion central, ya que la
cabeza del disco, por término
medio, tendra menos distancia
que recorrer cuando se desplace
entre |a pista del catdlogo y las
pistas de datos reales, haciendo
que todo el proceso de acceso al
disco resulte mas rapido

En la pista correcta

Las unidades de disco han posibilitado muchos adelantos en el
campo del software para aplicaciones. Pero hay inconvenientes...

Cuando usted adquiere una caja de discos nuevos,
no los puede utilizar de inmediato. Antes de usar-
los debe formatearlos para su micro particular y, a
pesar de que los principios basicos del procedimien-
to para dar formato son los mismos, los detalles
varian de una maquina a otra.

Formatear es en cierta manera algo asi como tra-
zar los mérgenes sobre una hoja de papel en blanco
antes de escribir en ella. Un disco nuevo es un disco
flexible de pléstico cubierto con una caja magnéti-
ca. Para usar el disco, el micro escribe informacion
que lo divide en un conjunto de pistas concéntricas
y que subdivide éstas en sectores como si se tratara
de “cortar un pastel en raciones”. Algunas unida-
des de disco dan un formato de 40 pistas de datos,
otras de 80. Algunas poseen dos cabezas de lectura-

escritura y, por consiguiente, dan formato a las dos
caras del disco, otras s6lo escriben y leen en la su-
perficie superior del mismo. Esto se conoce como
sectorizacion soft, porque es el proceso de formateo
el que marca los sectores. La sectorizacion hard
empleaba unos agujeros perforados alrededor del
borde interior del disco para marcar los sectores,
pero esta técnica casi ha desaparecido.

Una vez que se han efectuado estas divisiones,
apenas la tercera parte de la superficie del disco es
destinada a almacenar informacién. La dltima va-
riable que incide sobre la cantidad de datos que
caben en un disco es la densidad. En cualquier su-
perficie determinada, un disco de doble densidad
guarda el doble de lo que guardaria un disco de
densidad simple. v asi sucesivamente. Por consi-
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guiente, las capacidades de los discos flexibles va-
rian, desde unos 90 Kbytes en el caso de un disco
de densidad simple de una sola cara, hasta 1,2
Mbytes en los de densidad doble y dos caras.
Una vez formateado, usted puede copiar en el
disco programas e informacién. Esto no se realiza
directamente. Todo se conserva en archivos y se
controla mediante el sistema operativo en disco
(DOS: Disk Operating System). Este lleva en un
directorio la lista de los archivos que contiene el
disco y utiliza entonces los sectores libres que resul-
ten convenientes para almacenar la informacién.
Fisicamente, un archivo puede estar esparcido a
través de todo el disco, y el DOS también llevara
un indice de cuales son los sectores que ocupd un
archivo, dejando senaladores en cada sector indi-
cando donde se halla la siguiente parte del archivo.
La capacidad de tomar un disco de una maquina
y utilizarlo con otra depende de dos cosas: de como

sea el formato del disco y de cuantos archivos estén
acomodados en el mismo. Por suerte, en la actuali-

dad muchos micros emplean el mismo formato de
disco o0, al menos, poseen programas de utilidades
especiales que pueden leer y escribir formatos ex-
tranos. Muchas méaquinas utilizan sistemas operati-
vos estandar como el CP/M (Control Program Mi-
croprocessors: programa de control para micropro-
cesadores) y MS-DOS (Microsoft Disk Operating
System: sistema operativo en disco Microsoft), y los
archivos se acomodan de la misma manera.

Pistas y sectores

En el disco los datos se escriben
en pistas concéntricas. Cada
pista esta dividida en sectores.
Un sector contiene un bloque de
los datos del usuario, y a este
bloque el DOS le adjunta
automaticamente los datos de
verificacion de errores y de
identificacion necesarios para la
administracion de archivos y
registros




' ‘Ciencia informatica/Repaso de I6gica

La respuesta logica

Esta vez haremos alto en
nuestro curso y resumiremos
las reglas de l6gica y algebra
booleanas estudiadas hasta
ahora

Vamos a efectuar una breve revision del trabajo
que hemos realizado en las lecciones anteriores.
Los principios de la légica se aplican a los ordena-
dores en el diseno del hardware que debe llevar a
cabo ciertas operaciones especiales. Ya hemos dise-
nado un circuito sumador, el cual al combinarse
con otros circuitos sumadores permite la adicion de
nameros binarios (véase p. 528). Este circuito re-
produce el método tradicional de la suma, permi-
tiendo llevar digitos de una columna a la siguiente.

En el disefio de este circuito utilizamos tres ele-
mentos basicos, denominados puertas l6gicas. Las
funciones que podian realizar estas puertas se indi-
caban mediante los nombres que les habiamos asig-
nado (AND, OR y NOT), y definimos cada una de
ellas mediante una tabla de verdad. La tabla de ver-
dad es una forma sencilla de reflejar por escrito
la(s) salida(s) de un circuito para cualquier posible
combinacién de entradas. Con dos entradas son po-
sibles cuatro (2°) combinaciones de entradas, con
tres entradas se hacen ocho (2°) combinaciones, y
asi sucesivamente. Asimismo, vimos como las puer-
tas l6gicas se pueden enlazar entre si para producir
ciertas salidas deseadas. Estos circuitos mas compli-
cados también se podian describir mediante sus ta-
blas de verdad. En particular, diseiamos un circui-
to OR, exclusivo de cinco puertas, que nos dio una
salida verdadera s6lo cuando una de sus entradas
era verdadera (véase p. 512).

Algebra booleana

La combinacion de los elementos 16gicos se puede
describir sobre el papel mediante un conjunto de
simbolos muy parecidos a los del dlgebra normal.
LLa rama de las matematicas que se ocupa de la re-
presentacion de la l6gica se denomina algebra boo-
leana, en honor del matematico inglés George
Boole (1815-1864), que fue quien definié por pri-
mera vez sus principios. Cada uno de los tres ele-
mentos basicos de la l6gica posee su propio simbolo
especial:

Asi como existen leyes que gobiernan el manejo de
cifras en arnitmética y de letras en dalgebra, del
mismo modo existen leyes especiales que gobiernan
la sim(ialiﬁcacién de las expresiones logicas. Las
leyes del algebra booleana estan resumidas en la

tabla siguiente.

A+A=A
A+A=1
A+1=1
A+0=A
A+A.B=A
A+A.B=A+B

A.(B.C)=(A.B).C=A.B.C
A+(B+C)=(A+B)+C=A+B+C

A.B=B.A
A+B=B+A

A.(B+C)=A.B+A.C

Utilizando estas reglas se puede simplificar expre-
siones logicas y reducir el namero de puertas que
requiera el circuito final. Ademaés del método alge-
braico, también hemos estudiado el uso de los dia-
gramas de Karnaugh en la simplificacién de circui-
tos 16gicos (véase p. 572). Los diagramas de Kar-
naugh representan un avance significativo. Aunque
no nos dispensan de las simplificaciones algebrai-
cas, reducen la cantidad de esfuerzo inherente al
tratar con algebra booleana. Estos diagramas, que
en realidad son una versién de los diagramas de
Venn (véase p. 526), permiten el agrupamiento de
expresiones sacadas de una tabla de verdad con
dos, tres y hasta cuatro variables (o sea, cuatro,
ocho y dieciséis recuadros). Estos grupos represen-
tan expresiones booleanas mas sencillas, de modo
que es posible la simplificacién. En la préctica, con
frecuencia se recurrird a una mezcla de diagramas y
de algebra para producir el circuito mas eficaz.

También hemos analizado el empleo de las ope-
raciones logicas AND y OR en la programacién en
BASIC. Vimos cOmo se pueden utilizar estas 6rdenes
para combinar condiciones en sentencias |F...THEN
en BASIC, y como le permiten al programador acti-
var y desactivar bits aislados dentro de un registro
(véase p. 546).

Como punto final de esta primera etapa del
curso, hemos empleado todos nuestros conocimien-
tos relativos a tablas de verdad, diagramas de Kar-
naugh, algebra booleana y notacién de puertas 16gi-
cas para disefnar circuitos que proporcionen las sali-
das deseadas para ciertas tareas definidas (véase p.
586). El siguiente ejercicio de revision cubre todos
los aspectos que hemos abarcado hasta el momen-
to. Una vez que usted adquiera seguridad en el ma-
nejo de estas reglas, podremos seguir adelante para
abordar la teoria 16gica més avanzada.




Repaso de l6gica/Ciencia informatica

de repaso Respuestas al ejercicio 5 de Ia pégina 587
1) Un grupo pop esta seguro de que su disco senci-
llo sera un éxito si produce un buen video para | | 1a)

acompafar a la cancion y (and) si su casa discogra-
)

fica incluye un obsequio gratis con el disco o (or) si
aparecen en el programa de masica pop mas famo-
s0 de la television. Dibuje una tabla de verdad que .
refleje todos los resultados posibles. Si cada con-
B
i

=0+
(0 bien,

tingencia es igualmente probable, ;qué posibilidad
tiene el grupo de tener un sencillo de éxito?

2) Una escuela estd organizando un club de ajedrez
y se han de distribuir las tarjetas de socio. El comi-
té decide que el nimero de socios se debe restrin-
gir de modo que los miembros sean:

a) Un miembro del personal; b)
b Uin alumno dio cuarto o quinto afio que estu- B+ C+BT+A
die matematicas y ciencias; I =BT +BT+A

A

C
¢) Un alumno de sexto curso que estudie mate- C (ley de Morgan)
maticas o ciencias.

Disefie un distribuidor automatico de tarjetas de =A+T
socio que funcione pulsando los botones que des- (0 bien, A.C)
criban mejor al posible socio. Estos botones son:

A = Alumno de cuarto curso

B = Alumno de quinto curso

C = Alumno de sexto curso

D = Miembro del personal

E = Alumno que estudia mateméticas
F = Alumno que estudia ciencias

Dibuje un diagrama del circuito para la maquina.

3) Un determinado microordenador posee un re-
gistro con la direccion 23148 (en decimal) que se
utiliza para controlar la visualizacion en video. El bit
0 es el bit menos significativo del registro y el bit 7
es el mas significativo. La pantalla se puede colocar
en modalidad de alta resolucion estableciendo los
bits 4 y 5 en uno. Ya que los otros bits se utilizan
para otras funciones, es importante no alterar sus
valores. Escriba ordenes en BAsIC que:

a) Enciendan la pantalla en alta resolucion
b) La vuelvan a apagar

4) La cerradura de la caja fuerte de un banco se
basa en interruptores operados mediante teclas.
Tanto el gerente como su delegado y el cajero jefe
poseen llaves. La puerta de acceso a la caja fuerte
se puede abrir con dos de las tres llaves, pero:

a) Los dias laborables, entre las 9 y las 17
horas, la caja fuerte s6lo se puede abrir en
presencia del cajero jefe.

b) En todo otro momento la caja fuerte sélo la
puede abrir el gerente conjuntamente con
una de las otras dos personas.

Disefe un circuito para controlar el sistema de con-
mutacion.

5) En un sistema digital binario de transmision de
datos, cada bit de datos alimenta simultdneamente
a tres canales en paralelo que, en el extremo de
recepcion, alimentan a su vez un “controlador”. De
no haberse producido ningun error de transmision,
entonces los tres bits deberian ser iguales. En con-
diciones defectuosas, el controlador corregird un
error en un canal, dando una salida simple que se
corresponda con la mayoria de las entradas. Dise-
e un circuito para este controlador.

Liz Dixon



Respuestas al ejercicio de repaso

-t - - ODOOO

—_ O - O -0 -0

2)

3a) Para encender alta resolucion:
POKE23148,PEEK(23148)0R48

b) Para apagar alta resolucion:
POKE23148,PEEK(23148)AND207

4) La tabla de verdad es:

A

—h ok ok ) - D - D

Probabilidad de éxito del disco = 5/8 = 62,5 %

-k D - -t S, OO~ 00000000

Obtenemos la  expresion: A=G.C+G.D.H+
+D.C.H. Es facil verificar si hemos resuelto correc-
tamente esta etapa volviendo a convertir esta ex-
presion al idioma corriente. La expresion dice: “La
puerta la pueden abrir:

a) el gerente y el cajero en cualquier momento,
b) el gerente y su delegado fuera de horario;
c) el delegado y el cajero entre las 9 y las 17 ho.

El correspondlente circuito asume la siguiente

5) La tabla de verdad es:

Obtenemos la expresion: S = A.B + A.C + B.C.
El circuito correspondiente es:

Liz Dixon
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Una noria serla un acertado snmnl para un bucle cuyo movimiento
tendremos que detener alguna vez
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El bucle incondicionado, que vimos en el capitulo
anterior, tiene unas aplicaciones limitadas. Supon- Tabla de multiplicar hasta el infinito  Tabla de multiplicar hasta 10
gamos que lo que se desea es mostrar en la pantalla
la tabla de multiplicar de un nimero cualquiera,
pero sin limite. El organigrama quedaria como en
la figura 1. Como BASE se dara entrada al nimero
cuya tabla de multiplicar se desea visualizar. El
campo NUMERO correspondera a los diferentes
valores por los cuales, en incrementos de uno, la
BASE ira multiplicindose, dando asi un resultado
que se visualiza, y vuelta a empezar. No existira un
final hasta llegar al limite de capacidad numérica
del ordenador o bien hasta que la persona que ob-
serva el desarrollo del programa adopte una deci-
s10n.

Los bucles condicionados se caracterizan porque
su final depende siempre de una decisién, una pre-
gunta que sirve de test para enviar la secuencia de
nuevo a ejecutar la repeticion o bien salir del ciclo.
Retomando el ejemplo de la tabla de multiplicar,
supongamos que se quieren visualizar los diez pri-
meros elementos de la tabla. El programa seria el
que indica la figura 2. La novedad estriba en la in-
Clusion del rombo que marca una decisién. La pre-
gunta sobre si el namero, convenientemente incre-
mentado tras el calculo e impresion del resultado,
ha superado el valor 10 tendra dos posibles salidas.
S1 no se cumple dicha condicién, es decir, si el na-
mero todavia esta dentro de los 10 primeros niime-
ros, el flujo retorna al principio del ciclo, mientras
que en el caso contrario la secuencia derivara hacia
el final del organigrama. RESULTADO

Es posible en cualquier momento aumentar o |
disminuir el intervalo, o sea el nimero de veces que
el ciclo va a ser repetido, solamente con variar el
valor incluido en el simbolo decisorio.

NUMERO El proceso se repetird 25
> veces
25

w La repeticion se produci-
3 ra 5 veces

Un mismo programa puede contener un nimero no
determinado de bucles, inconexos 0 no entre si. En
el proximo capitulo estudiaremos los denominados
bucles anidados. L
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El Dragon 64 es una version
mejorada del 32, que ofrece
amplias posibilidades para un
serio software de gestion

El Dragon 64 posee el mismo teclado que los alti-
mos Dragon 32, si bien es de mejor calidad. Pero
carece de muchas teclas tiles, como Escape, Taby
Control.

Al encenderlo por primera vez, el Dragon 64 (al
igual que el 32) estara automaticamente en la “mo-

dalidad 327, en la que puede ejecutar todo el soft-
ware de Dragon. Los usuarios de Basic disponen de
hasta 30 Kbytes de memoria libre. La orden EXEC
48000 apaga la ROM de Basic y enciende en la
parte superior 32 Kbytes de memoria libre. El BASIC
se copia entonces en la memoria de arriba, dejando
hasta 45 Kbytes libres. Los 64 Kbytes completos
s6lo estdan disponibles bajo los otros sistemas ope-
rativos o programas en c6digo de lenguaje maqui-
na. El DOS de Dragon restaurara el sistema a la
modalidad 32, dejando sélo alrededor de 23 Kbytes
libres para los programas en BASIC. .

Sorprendentemente, el tablero de circuitos im-
presos del 64 es muy diferente del tablero del 32. Se
trata del mismo ordenador, pero se han desplazado
los chips con el objeto de dejar sitio a la nueva
puerta en serie y la memoria extra. A consecuencia
de ello, los usuarios del 32 que deseen mejorar sus
maquinas habrdan de reemplazarlas por el modelo
64, ya que no podran ampliar sus modelos 32 en-
chufando componentes extras. La CPU del 64 es la
Motorola 6809, un disefio de ocho bits que ha llega-
do demasiado tarde para alcanzar la popularidad
de la 6502 y la Z80. Un chip comparnero, el 6847,
genera la visualizacion ya sea en un aparato de tele-
vision o en un monitor de video compuesto. Es este
chip el que le confiere al Dragon sus mas bien cu-
riosas modalidades de visualizacion.

El Dragon cuenta con una pantalla para textos
de 32 X 16 caracteres sobre un fondo verde o na-
ranja. Esta visualizacién limitada, si bien no consti-
tuye un problema para el usuario del Dragon 32,
tiene serias implicaciones para quienes deseen utili-
zar el Dragon 64 como maquina de oficina. El
nuevo software basado en disco, en particular el
sistema operativo OS9 profesional, se ve muy limi-
tado por la reducida superficie de visualizacion.

Para graificos detallados el Dragon posee modali-
dades en alta resolucién, que van desde una resolu-
cion de 128 X 96 en cuatro colores hasta un maxi-
mo de 256 X 192 en dos colores. En comparacion
con muchas otras maquinas, esto es muy limitado,
especialmente porque la calidad de la visualizacion
puede ser pobre. Sin embargo, le permite al Dra-
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La evolucion del

Modulador

El modulador proporciona una
sefial de imagen y sonido para
un aparato de television

Mando reajuste (reset)

Este interruptor de boton
restaura el ordenador sin que se
pierda el programa de |a
memoria

Interfaces

Las puertas para cassette,
palanca de mando y en serie
estan situadas en el lado
izquierdo

-

Chipde E/S

Dos chips 6821 se ocupan de
|as puertas de entrada y salida
del Dragon

Conexion impresora &
Una puerta Centronics estandar

permite conectar la mayoria de cPU
Impresoras El Dragon estd basado en el
microprocesador Motorola

6809. Este chip es muy potente
y facil de programar

Conector terminal

Se utiliza tanto para el software
RAM en cartucho como para
En el tablero existe una RAM ampliacion, igual que la
completa de 64 K, a pesar de interface de disco Dragon

que s0lo 45 K estan disponibles
para l0s programadores en BASIC
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Controlador de visualizacion
El chip 6847 genera la
visualizacion para televisor y
monitor del Dragon

Disipador

El transformador de potencia de!
Dragon esta en una caja
separada, pero aun asi el
sistema necesita un gran
disipador para conservarse frio

BASIC

Estas dos EPROM retienen el
BAsIC Microsoft de 16 K del
Dragon

El Dragon 32

El ordenador personal 32 aun
esta a la venta y es muy popular.
Pero muchos propietarios estan
mejorando sus maquinas, para
equipararias con el podery la
flexibilidad del 64

lan McKinnell

gon ejecutar juegos de estilo recreativo y se puede
utilizar con el software escrito especialmente para
visualizar mayusculas y mindsculas en 51 columnas
de 24 filas, atil para programas de hoja electrénica
y de tratamiento de textos.

Almacenar y ampliar

El Dragon posee una buena version de Basic Mi-
crosoft. Es una version ampliada de 16 Kbytes y
entre sus facilidades figura un conjunto de eficaces
Ordenes para graficos y sonido. El Dragon puede
retener simultineamente en la memorna un gran
namero de imégenes de graficos en pantalla y
puede conmutar entre ellas de forma instantanea,
proporcionando una forma sencilla de realizar ani-
macion de gréaficos en BAsIC. El usuario también
puede optar por emplear el espacio de memona
normalmente reservado para graficos para los pro-
gramas y los datos en BASIC.

La maquina posee un conjunto completo de in-
terfaces, incluyendo dos conversores de anal6gico a
digital y una puerta Centronics estandar para co-
nectar la mayor parte de impresoras en paralelo.
La nueva puerta en serie puede conectar a impreso-
ras (incluyendo impresoras margarita) o a otros or-
denadores y equipos. Una forma interesante de de-
sarrollar el sistema seria conectarlo a un terminal
profesional, lo que permitiria la utilizacion de un
software mas avanzado.

El Dragon se conecta en interface a grabadoras
de cassette estandar y puede hacer arrancar y dete-

ner la cinta desde dentro del programa, y reprodu-
cir sonido desde la cinta a través del altavoz del
televisor. El Basic también admite una gama de Or-

denes para manipulacion de archivos en cassette.
Ya hemos analizado las unidades de disco del Dra-

gon (véase p. 584). Vienen con un efectivo sistema
operativo en ROM en el cartucho de la interface, y
con una serie de ampliaciones al BASIC.

El Dragon 64 no se podra amphar para convertir-
lo en un serio-sistema de gestion hasta que no posea
una adecuada visualizacién en pantalla y un teclado
profesional. Ahora se trata de una maquina muy
capaz e interesante para aficionados.

obstante, proporciona una forma econdmica de experimentar
con un sistema sofisticado, ademas de dar acceso a programas
avanzados y a lenguajes como el C y el PASCAL

611



Creacion de paginas

vamos a seguir uno a uno los
pasos necesarios para crear una
pagina de videotex.
Supongamos que una agencia
de viajes local le ha encargado
que cree un llamativo anuncio
ofreciendo unas vacaciones en
Grecia, el cual, junto a otras
paginas, se colocara en un
sistema carrusel en el
escaparate de la agencia.

El primer paso, antes de que
toquemos siquiera el teclado,
consiste en dibujar en un papel
un boceto esquematico de la
pagina. Para ser mas exactos,
podriamaos trazar primero una
cuadricula de 40 por 24 y luego
trasiagar cada cuadrado del
papel a un caracter de pantalla.
Dibujariamos una escena tipica
gde vacaciones (es decir, playa,
mar, Soi...) y a continuacion
superpondriamos los detalles de
precio, lugar, etc.

Aplicaciones/Generadores de graficos

Escaparate de color

Con un adecuado software para graficos es posible crear paginas

de vide

i T —— S—

Ademas del Prestel, en Gran Bretana existen otros
dos sistemas publicos de videotex: Ceefax y Oracle,
aunque dado que se transmiten a través de las
ondas y que no se envian mediante un cable, se los
denomina estrictamente sistemas de teletexto. Mu-
chas grandes empresas han adoptado sus propios
sistemas de videotex “de uso doméstico™, que man-
tienen al cuadro directivo informado con indices y
sucesos de la empresa y les permite acceder a infor-
macion especializada (como las altimas cotizacio-
nes bursatiles, p. e).). Siguiendo la misma tenden-
cia, algunos municipios britanicos han instalado un
sistema de videotex local y gratuito, que contiene la
iInformacion alli denominada What'’s on (espectacu-
los y efemérides), detalles relativos a los servicios
municipales, etc.

En los centros comerciales urbanos el videotex
también se esta convirtiendo en algo comin. Tal

Pagina 100 Pagina 101

Aqui hemos dibujado el mary la Ahora empezamos a “construir”
playa. El mar se produce Ia colina olimpica con caracteres
pulsando la tecla de funcion azul  mosaico verdes superpuestos
seguida por la tecla de fondoal  sobre el mar. De forma similar,
comienzo de cada linea. Varias  se han realizado los primeros
lineas de fondo amarillo indicios de una sombrilla con
componen la playa mosaicos color magenta

otex y hacerlas desfilar ciclicamente por la pantalla

vez un agente de viajes haya hecho las reservas de
vacaciones a un cliente mediante el Prestel, o quiza
en la tienda de alquiler de peliculas de video haya
un sistema de videotex en el escaparate, que va
mostrando una serie de péginas de publicidad,
segun el sistema que se conoce como carrusel.

En todas estas areas se puede instalar una fuente
informativa. Esto significa que uno puede crear pa-
ginas de informacion en videotex y después utilizar-
las en un sistema privado de videotexto propio o
venderlas a los clientes. Por ejemplo, en Gran Bre-
tana colocar una pagina individual en el sistema
Prestel vale entre 15 y 45 libras, pero después de
colocar la informacion se suele cargar a los usuarios
del Prestel cada vez que leen dicha pagina (normal-
mente entre uno y 10 peniques por cada vez que se
accede a ella). A juzgar por la cantidad de fuentes
iInformativas posibles en el Prestel, resulta evidente

Pagina 102

La imagen toma forma: se ha La imagen ya estd casi acabada.
terminado la colina, a la Las letras grandes, el soly la
sombrilla se le han agregado sombrilia ya estan completos y
franjas rojas y se ha comenzado  se ha agregado un barco de

a esbozar el sol. Cada una de las vela. Para dar un toque de

letras grandes se compone de  autenticidad, jno falta ni siquiera
Seis caracteres mosaico el templo griego mirando al mar!

Pagina 104

La pagina al completo. El toque
final consistié en la adicion del
texto digitado sobre la imagen.
La leyenda “TWO WEEKS IN
GREECE" (dos semanas en
Grecia) se hizo con caracteres
de doble altura, y si no se tratara
de una foto fija podriamos ver
que en realidad el precio es
intermitente. Es de advertir que
las “olas” que hemos agregado
al mar son signos menos (—) de
color cyan

lan McKinnell



que se puede ganar mucho dinero, ya sea de mane-
ra directa a través de ese cargo por acceder a la
pagina o bien indirectamente a través de la publici-
dad conseguida a partir de la misma.

Un emprendedor grupo de estudiantes de Gales
del Sur se pusieron en contacto con unos grandes
almacenes durante la época de Navidad y se ofre-
cieron para instalar un sistema de videotex local
que visualizara para los clientes paginas de anun-
cios. Crearon las paginas utilizando un sencillo pa-
quete editor de videotex con su micro y despueés
instalaron el ordenador en el escaparate principal
de la tienda, donde automaticamente iban pasando
una y otra vez las diversas paginas. {Cobrando de la
tienda las paginas y el alquiler del micro se ganaron
una buena paga extra de Navidad!

Estos son apenas algunos ejemplos de las aplica-
ciones que puede tener el videotex, pero a cual-
quiera que tenga un poco de imaginacion segura-
mente se le ocurrirdn otros muchos. Todo cuanto
se necesita es un microordenador, un poco de ta-
lento artistico y, por supuesto, el software.

El paquete de videotex especifico que vamos a
analizar aqui se denomina Viewtext y funciona en el
BBC Micro, ordenador que se destaca sobre la
mayoria de los otros micros en virtud de su juego
de caracteres de videotex incorporado. Aun siendo
este paquete uno de los mas baratos, incorpora
tanto un editor de videotex para crear las paginas
como un programa para establecer un sistema ca-
rrusel de 22 paginas.

El editor trabaja de forma muy similar a cual-
quier otro sistema de edicion basado en pantalla: el
cursor se posiciona mediante las teclas de control
del cursor y después se digita el texto. Para selec-
cionar las diversas caracteristicas del videotex (co-
lores para el texto y para el fondo, caracteres inter-
mitentes, caracteres de altura doble, etc.), tan sélo
debe pulsar las teclas de funcion rojas de la fila su-
perior del teclado del BBC. Por ejemplo, para con-
seguir que la palabra “HOLA™ aparezca intermi-
tente y en letras amarillas, se pulsan las teclas {3
(para amarillo) y f8 (para intermitente), y después
se digita la palabra.

Habiendo llegado a este punto, es importante
mencionar dos detalles respecto al funcionamiento
de un editor de videotex. En primer lugar, las pro-
piedades como “intermitente” o “texto rojo” se
pierden cuando se pasa a la linea siguiente: el texto
vuelve a las letras blancas y pequenas sobre fondo
negro. En segundo lugar, cada caracteristica ocupa
un espacio de caracter invisible en la pantalla. Por
lo tanto, en el ejemplo anterior habria dos espacios
aparentemente en blanco delante de la palabra
“HOLA?". Si usted borra estos espacios O si escribe
sobre ellos, entonces las propiedades correspon-
dientes se pierden.

Graficos de videotex

Lo que hemos dicho hasta ahora nos permite crear
paginas que sélo contengan texto, lo cual resulta
adecuado para muchas aplicaciones de videotex.
Sin embargo, los diagramas, el material publicitano
y cosas de este tipo en realidad exigen no sélo la
utilizacion de texto sino también de graficos. Los
graficos de videotex se crean a partir de un juego
de caracteres para graficos, constando cada uno de
los caracteres hasta el seis pixels en una cuadricula

LALL

IN SOON
DETARILS

de dos columnas por tres filas. Las imagenes se
construyen de forma similar a como se construye
un mosaico mediante infimas teselas y por esta
razon a los caracteres se los denomina mosaicos
alfa. La calidad de la imagen resultante deja bas-
tante que desear si se compara con las capacidades
para graficos de la mayoria de los ordenadores per-
sonales, pero con un poco de imaginacion cualquier
imagen se puede realizar con mosaicos alfa.

A este proposito, anadiremos que la razon por la
cual los graficos son tan elementales es que a cada
pagina de videotex sélo se le concede un Kbyte de
memoria, mientras que una pantalla para graficos
de alta resolucion de un ordenador personal puede
utilizar alrededor de 20 Kbytes. Dada la velocidad
baudio a la que funciona el Prestel, el tiempo que
se tardaria en recibir una pagina completa en alta
resolucion seria excesivo.

La utilizaciéon de los caracteres mosaicos alfa es
un area en la que el editor Viewtext no se desen-
vuelve bien. Los caracteres se obtienen pulsando
primero la tecla de funcién roja (f9) para encender
los graficos, y pulsando después cualquiera de las
teclas de mindsculas o de nameros del teclado.
Cada tecla produce un caricter para graficos, pero
lamentablemente no existe relacion alguna entre lo
que esta grabado en cada tecla y el caracter que
aparece en la pantalla: uno debe remitirse conti-
nuamente a una tabla del manual para encontrar la
tecla adecuada. Este proceso es muy pesado: la
creacion de los graficos mosaico en las fotografias
que acompanan este articulo requiri6 un par de
horas. Los editores mas sofisticados permiten que
uno construya cada caracter encendiendo o apagan-
do cada uno de los seis pixels de la matnz del carac-
ter, método éste mucho mas rapido.

Hay dos configuraciones especiales que solo se
utilizan con los caracteres para graficos de mosaico:
Separate graphics (separar graficos) hace saltar
cada caracter de modo que los pixels queden ligera-
mente separados los unos de los otros; Hold grap-
hics (retener gréficos) se utiliza para cubrir los es-
pacios en blanco que quedan cuando se establece
una propiedad nueva. Por ejemplo, para obtener
un caracter de mosaico rojo junto a otro verde sin
que quede un espacio en blanco entre ellos, se debe
pulsar la tecla de funciéon Hold graphics antes de
pulsar la tecla Green graphics (graficos verdes).

Con esto cubrimos la mayoria de las configura-
ciones de que disponen todos los editores de video-
tex; las versiones mas caras poseen facilidades para
acelerar el proceso de creacion de paginas, que re-

El editor Viewtext

El paquete Viewtext incorpora un
sencillo editor para que el
usuario pueda disefiar sus
propias paginas de teletexto. En
este ejemplo, el anuncio de las
vacaciones en Grecia se ha
adaptado modificando el texto y
la imagen
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Aplicaciones/Generadores de graficos

" Videotex de alta resolucion '

La mayoria de los sistemas de videotex utilizan gréficos de
mosaicos alfa, que son econémicos en cuanto a memoria pero
menos satisfactorios en cuanto a la calidad de las imagenes

| obtenidas. El estdndar alternativo para gréficos con videotex se
denomina alfageometria y es capaz de producir graficos mucho
mas realistas.

Ademas de las letras, los nimeros y los caracteres mosaico
usuales, los graficos alfageométricos permiten dibujar lineas,
circulos y formas similares utilizando 6rdenes simples, de forma
muy parecida a las drdenes en Basic para gréficos de alta
resolucion de que disponen la mayoria de los micros personales.
Para acomodar la resolucion mds alta, la pantalla se divide en
320 x 240 pixels, frente a los 40 x 24 cuadrados que se

sultan qtiles en el campo comercial pero que no son
necesarias para el usuario personal. Por ejemplo,
un paquete mas caro le permitiria desplazar o co-
piar partes de la pagina de videotex y contaria con
un método mas répido para crear los grificos de
mosaico que los descritos anteriormente.

Después de que haya creado su péagina de video-
tex, el paso siguiente consiste en guardarla en disco
O en cinta, otorgarle un nimero de pagina y colo-
carla en su propio sistema de videotex. El paquete
Viewtext puede retener hasta 22 péginas en la me-
mora del BBC en cualquier momento, y a cada
pagina se le da un nimero entre 100 y 121. Luego
que haya creado y guardado suficientes paginas,
puede ejecutar el programa carrusel. Este carga
todas las péginas y las hace desfilar en un ciclo re-
petitivo, siendo el usuario quien decide la duracién
del intervalo entre pagina y pagina. En la linea su-

utilizan en los graficos de mosaicos alfa. Esto tiene el
inconveniente de que transmitir a través de las lineas telefonicas
una imagen muy detallada (p. ej., la del rostro de una persona)
ocupa un par de minutos. l

Uno de los sistemas comerciales disponibles en el mercado
britanico es el terminal MUPID. Se trata de un microordenador
exclusivo y es capaz de visualizar tanto graficos de mosaicos alfa
como alfageométricos. Entre sus configuraciones mas
novedosas estd la capacidad de producir animacion en una
pagina individual, asi como colores de tonalidad intermedia y
sombreado. .
El sistema alfageométrico es excelente para presentar imagenes
detalladas, como mapas o facsimiles.

perior de todas las paginas de videotex aparece in-
formacién como la fecha y la hora, el niimero de la
pagina que se estd contemplando y el nombre del
servicio de videotex (Prestel, etc.). El programa ca-
rrusel pide al usuario esta informacién antes de ir
pasando las péginas ciclicamente.

Hay paquetes de videotex mas refinados que per-
miten transmitir y recibir paginas de otros sistemas,
utilizando un modem y una linea telefénica. Estos
paquetes son caros y exigen gran cantidad de alma-
cenamiento en disco para las muchas péaginas de in-
formacion, de modo que podrian no estar al alcan-
ce de la mayoria de los usuarios de ordenadores
personales. Ejecutando un sencillo programa para
edicién en un micro personal, se encuentra usted en
disposicion de crear paginas de videotex capaces de
competir con las que se obtienen de cualquier agen-
cla comercial.
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En la Gltima leccién de este curso de lenguaje ma-

quina elaboramos un programa muy ‘sencillo en
lenguaje ensamblador, lo tradujimos (ensambla-
mos) a lenguaje méaquina, lo cargamos en la memo-
ria y lo ejecutamos. Para las dos Gltimas tareas utili-
zamos el programa monitor de la pagina 598. Si el
programa fuera un paquete mas sofisticado que
contuviera un ensamblador, podriamos haberlo
empleado también para ensamblar nuestro progra-
ma en lenguaje miquina. En esta etapa del curso,
hacer el ensamblaje a mano no supone ningln es-
fuerzo excesivo; en realidad, constituye un ejercicio
muy educativo. Pero una vez que usted haya asimi-
lado los principios del proceso, y a medida que sus
programas en lenguaje ensamblador se vayan ha-
ciendo més largos, no tendra ningin sentido que se
preocupe por la verdadera traduccién a lenguaje
maquina. Por consiguiente, cuando llegue a esta
etapa del aprendizaje del lenguaje maquina le inte-
resard adquirir un programa ensamblador adecua-
do para su ordenador.

Son muchos los puntos a resaltar dentro del corto
programa en lenguaje maquina que le proporciona-
mos (véase p. 597). Nosotros utilizamos uno de los
registros de la CPU para manipular la memoria,
tuvimos que decidir en qué lugar de la memona
fbamos a almacenar el lenguaje maquina e hicimos
que el microprocesador lo ejecutara. Todos éstos
son aspectos de la programacién en lenguaje en-
samblador que confunden al principiante y deben
analizarse con detenciéon. Empecemos por la cues-
tién de donde se almacena el lenguaje méquina.

Para la CPU la Gnica diferencia entre un byte de
memoria y el siguiente es el que sea de memoria de
acceso directo (RAM) o de memornia de lectura so-
lamente (ROM). Los chips de ROM contienen
programas y datos del sistema que se deben prote-
ger contra una sobreescritura accidental o delibera-
da y, por consiguiente, s6lo se pueden leer. En
ellos no se puede escribir, de modo que no es posi-
ble cargar un programa de lenguaje méaquina en la
ROM. A excepcién de estas dreas de la memoria,
teéricamente nada hay que nos impida cargar un
programa en cualquier otra parte de la misma, pero
existen ciertas consideraciones précticas que nos
prohiben utilizar determinadas areas.

La CPU emplea ciertas secciones de la RAM
para almacenamiento temporal en el curso de sus
operaciones, Yy, si cargamos un programa alli, sim-
plemente se destruird porque la CPU escribe sobre
ella o bien (y esto es lo méas probable) la CPU leera
nuestro lenguaje maquina como si se tratara de al-
gunos de sus propios datos. El sistema operativo
también utiliza grandes porciones de la RAM para
almacenar sus datos de trabajo y para ejecutar el
sistema del ordenador. Cargar programas en c6di-

Espacio de memoria

Debe;nc%)s' an_allrzahr donde van a parar los programas dentro de la
memoria, y ver como se lleva a cabo una operacion aritmetica

go de lenguaje méaquina en cualquiera de estas
zonas seria imprudente o imposible, por las mismas
razones que nos prohiben emplear el espacio de
trabajo la CPU. Ademés, los programas en
BASIC pueden ocupar toda la RAM restante (en
parte como texto de programas y en e como
zonas de almacenamiento de vanables). Una vez
m4ds, seria un error tocar estas zonas y por ello el
programador se enfrenta con un complejo dilema.

Una respuesta es no utilizar el BASIC para nada,
liberando zonas como el area para textos de pro-
gramas en BASIC. Pero por lo general es convenien-

Un sistema tipico
una CPU. La

trlnsponvuntmwmmdm

de conmutacion alrededor del sistema, abriendo y cerrando puertas
flujo de datos. El bus de direcciones
seleccionar un
datos, de ocho bits, hacia o desde el byte

mmportIunadlroodondneblududela
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La arquitectura de un pequeio sistema

de ordenador, en su forma mas esquemadtica, com

prende la memoria y
Mﬂmummummanm(qmmmmmde)
operaciones

chips de especializados exclusivos para de entrada-salida
Los datos mmmnwmwmucm alrededor del sistema
. Los buses son vias (muy similares a cables que pueden

)
por vez. Pueden ser unidireccionales, como el bus de
datos, que puede transmitir en cualquier sentido. Elmammmmlmmm

cgglr el
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La organizacion interna de la CPU

te escribir al menos parte de un programa en ese
lenguaje, utilizando subrutinas en lenguaje maqui-
na solo alli donde el BAsiCc sea demasiado lento,
como por ejemplo, en las visualizaciones animadas
sobre pantalla. Si los programas en BASIC y en len-
guaje maquina han de coexistir en la RAM, enton-
ces debemos reservar algo de espacio y destinarlo
para lenguaje maquina. Podemos desplazar las
fronteras del 4rea para textos de programas en
BASIC, 0 podemos encontrar secciones de la misma
0 de la RAM del sistema operativo que estén tem-
poralmente sin utilizar.

Desplazar las fronteras del Basic es muy facil en
el BBC Micro, dado que estas direcciones estén re-
tenidas en las variables del sistema PAGE, TOP,
LOMEM y HIMEM. PAGE, por ejemplo, sefala el co-
mienzo del drea para textos de programas en BASIC,

que suele estar en la direccién $1200. Si ejecutéara-
mos la instruccion:

PAGE = PAGE + 500

entonces el sistema operativo almacenaré los pro-
gramas en BASIC 500 bytes mas arriba de la memo-

El Z80 posee una estructura mas compleja que el 6502. Los registros se usan como RAM
de espacio de trabajo en las operaciones de la CPU, o para tareas especificas como
controlar la pila, retener la direccion de la siguiente instruccion del programa, mostrar los
efectos de la ultima operacion de la CPU o retener direcciones.

Las dos CPU poseen un acumulador de ocho bits conectado a la ALU, donde se realizan las
operaciones aritméticas y logicas, pero el Z80 también admite algo de aritmética de 16 bits
en sus registros pareados (llamados BC, DE y HL)
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na, dejando libre una zona de 500 bytes para nues-
tros programas en lenguaje maquina. En otros or-
denadores se consigue el mismo efecto colocando
(POKE) direcciones mas altas en los sefialadores del
sistema (véanse los mapas de memoria de p. 538).
Se puede también reservar espacio bajando la di-
reccion del extremo superior del area para textos
de programas en BASIC. En el Spectrum, la orden
CL&R seguida de una direccion realiza exactamen-
te eso. La anica restriccion en cuanto a la cantidad
de memoria que se puede reservar mediante este
método es que quede espacio suficiente para nues-
tro programa en BASIC.

En la RAM del sistema operativo se pueden en-
contrar pequenos bloques de espacio libre; un
ejemplo tipico de ello es el buffer (almacenamiento
intermedio) para cassette del Commodore 64. Este
se compone de 192 bytes de RAM (desde $033C
hasta $O3FB) y el sistema operativo sélo lo utiliza
cuando se emplea la unidad de cassette. A muchos
programadores este espacio les basta para satisfa-
cer todas sus necesidades de lenguaje maquina.

Dentro de programas en BASIC se pueden encon-
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ulador

ste es realmente el registro
central de la CPU. Las
operaciones de aritmética y
l6gica, asi como las
transferencias de datos, se
conducen fundamentaimente a
través de este registro, con
mayor intensidad en el 6502 que
en el Z80

Unidad aritmético l6gica (ALU)
Consta de un sumador binario y
puertas l0gicas, que permiten
acceder a bits individuales de los
registros y al bus de datos.
Controlada adecuadamente,
posibilita la suma, la restay las
operaciones booleanas

Registro del estado del
procesador

Siempre que se realiza una
operacion de la CPU, los bits
individuales del registro del
estado del procesador muestran
algunos de los efectos de la
operacion: ;produce, por
ejemplo, un resultado cero?, ;0
hay alli un bit acumulado de la
operacion suma?

Contador de programa
Sefala la direccion de la
memoria donde esta
almacenado el siguiente opcode
que va a ejecutar la CPU. La
funcion en sasic USR(direccion)
hace que |a direccion
especificada se cargue
directamente en el contador de
rograma, de modo que la
ejecucion de la CPU prosigue a
partir de este punto

Indicador de pila

Lleva la direccion del siguiente
byte de RAM de espacio de
trabajo libre para el empleo de la
CPU. Cada vez que la CPU
escribe algun dato en él, el
indicador de pila cambia para
sefalar el siguiente byte libre

Registros de indice y uso
general

La CPU utiliza los registros de
indice para direccionar |a
memoria de muchas maneras,
mientras que los registros de
uso general se utilizan como
espacio de trabajo general y para
fines especificos de la CPU

trar bloques de espacio ain més pequenos: las li-
neas REM, por ejemplo. En el drea para textos de
programas en BASIC, esta linea:

10 REM*****************iiiiiiii

tiene 25 bytes consecutivos con el mismo contenido
$2A, el codigo ASCII para ‘*’ (decimal, 42). Ni el
sistema operativo ni el intérprete de BASIC inspec-
cionan jamas estos bytes, porque para ellos la
orden REM significa “prescinda del resto de esta
linea”. Una vez que se le ha dado entrada a la linea
en el programa de esta forma, se puede cargar una
subrutina en lenguaje maquina en los bytes de aste-
riscos, donde residira sin que el intérprete la moles-
te en lo mas minimo. La gran ventaja que ofrece
este método rebuscado en apariencia (pero que con
frecuencia se utiliza en programas para el ZX81
ampliado) es que cuando el usuario guarda (SAVE)
y subsiguientemente carga (LOAD) el programa en
BASIC, la subrutina en lenguaje maquina lo acompa-
na. La utilizacion de los otros métodos descritos
por lo general significa tener que guardar el len-
guaje maquina por separado respecto del programa
en BAsIC. El problema de este método es que, al
LISTar las lineas, el sistema operativo interpreta el
byte del lenguaje maquina como datos de caracte-
res ASCII, lo que produce extrafias visualizaciones
en la pantalla. Esto explica por qué habia adverten-
cias incluidas en los programas de demostracion de
la pagina 499 para el BBC Micro y el Spectrum. La
version de aquel programa para el Commodore 64
carga la subrutina en lenguaje maquina en el buffer
de la cassette, mientras que las versiones gara el
BBC y el Spectrum la cargan en su linea REM de
comienzo, y de alli las advertencias de no LISTar
estas versiones del programa.

Después de haber escrito un programa en len-
guaje ensamblador, de haberlo traducido a len-
guaje maquina y de cargarlo (LOAD) en la RAM de
su eleccién, puede proceder a ejecutarlo. Esto se
efectia en Basic mediante las 6rdenes CALL (sélo el
BBC), SYS (s6lo el Commodore 64) o USR (las tres
maquinas). Cada una de estas 6rdenes va seguida
de la direccion del primer byte del programa en len-
guaje maquina, donde sea que se almacene. Estas
tres 6rdenes significan lo mismo para el intérprete:
“Ejecute el programa en lenguaje maquina que co-
mienza en la direccion dada, y retorne a ejecutar la
siguiente instruccion en BASIC cuando se ejecute el
opcode RET o RTS”. Es como GOSUB en Basic.

En la dltima leccion escribimos un programa
para copiar el contenido de un byte en otro byte,
cargando en el acumulador el contenido de una di-
reccion y almacenando luego el contenido del acu-
mulador en la otra direccion. Lo que demuestra el
papel central que desempena la CPU en todo el
sistema: los datos y el control deben fluir desde la
memoria, siempre a través de la CPU, y regresar
por este medio a la memona. Mientras que en
BasiC podemos escribir LET X = Y (que significa
“copiar el contenido de Y directamente en X”), en
lenguaje ensamblador tenemos que copiar de la
memoria a la CPU, y de ésta devolver la copia a la
memoria. Los registros de la CPU (véase el cuadro
adjunto) son los bytes de RAM, dentro de la pro-
pia CPU, donde se almacenan o se manipulan los
datos de la memoria. Tanto el Z80 como el 6502
poseen un registro llamado acumulador, al que se
orientan muchas de las instrucciones en lenguaje

ensamblador, y que es el registro en el que se efec-
tian principalmente las operaciones aritméticas.

Supongamos que deseamos sumar $42 y $07 (el
simbolo $ significa hexadecimal). Colocamos uno
de ellos en el acumulador y agregamos el otro enci-
ma del primero: su suma se “acumulara” en el re-
gistro. He aqui las instrucciones:

Aqui las dos instrucciones del Z80 proveen para

que los nimeros se carguen y sumen, mientras que
en la version para el 6502 los nimeros van precedi-

dos por #, que indica que se trata de naimeros ver-
daderos y no de direcciones. Asi, por ejemplo, LDA
#865 significa “cargar el nimero $65 en el acumu-
lador”, mientras que LDA $65 significa “cargar en el
acumulador el contenido del byte cuya direccion es
$65”. Del mismo modo, la instrucciéon de suma,
ADC (que resulta ser una expresion mnemotécnica
vélida tanto para el Z80 como para el 6502) signifi-
ca en este caso: “agregar en el acumulador un nu-
mero verdadero”. Los nimeros $42 y $07 son
“datos inmediatos”, y LDA #842 se lee como: “car-
gar en el acumulador los datos inmediatos #3$42”.

Después de que se hayan ejecutado estas dos ins-
trucciones, el acumulador contendré la suma de los
nimeros. Para nosotros la suma queda alli “invisi-
ble”, lo que significa que debemos almacenar el
contenido del acumulador en un byte de RAM
donde se pueda inspeccionar. El programa debe
terminar con una instruccion RETURN y comenzar
con una instruccién para colocar un registro rela-
cionado de la CPU en el estado correcto, de modo
que el programa completo se lee asi:

De momento no nos vamos a ocupar del significado
de la primera instruccion en ambos programas,
pero observe que la cuarta instruccién contiene el
simbolo BYTE 1en lugar de la direccién verdadera.
El valor de BYTE 1 es distinto de una maquina a
otra, de modo que aqui nos limitaremos a utilizar
tan sélo el simbolo, y més adelante, cuando llegue-
mos a ensamblar el codigo, lo sustituiremos por un
namero hexa real.

Ahora lo que debemos hacer es decidir donde
colocar el lenguaje maquina y qué direccion repre-
senta BYTE 1. Elija un lugar para almacenar el len-
guaje maquina y después haga que BYTE 1 sea igual
a la direccion del byte después del final del progra-
ma, y coloque esa direccion en el lenguaje maquina
en forma lo-hi (bajo-alto). Después de ello, utilice
el programa monitor de la pagina 598 para cargar y
ejecutar el lenguaje maquina y para inspeccionar el
byte donde se ha de almacenar el resultado: $49.
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Liz Heaney

Demostrar la ley de Ohm

Se demuestra la ley de Ohm con unas resistencias,
una pila, un poco de cable y un multimetro. Las
resistencias se valoran a un vatio o0 mas, con valo-
res desde 3,3 ohmios hasta 15 ohmios. Prepare el
multimetro para medir la corriente, a la escala de
400 mA (miliamperios) para el indicador. Conéctelo
al circuito con los otros componentes, pruebe con
cada resistencia y verifique la lectura del multime-
tro. Si representa graficamente sus lecturas de co-
rriente en funcion de uno dividido por los valores
de las resistencias tendra un gréfico de linea recta
en el cual | es directamente proporcional a 1/R con
un voltaje constante. Luego | = V x 1/R, que es
V= 1| x R, formula de la ley de Ohm

Los diodos son el equivalente eléctrico de las vélvu-
las unidireccionales. Un diodo posee una resisten-
cia muy baja a la corriente eléctrica en una direc-
cion (por lo general, unos pocos ohmios) y una
resistencia muy alta a la corriente en la otra direc-
cion. Esta irregularidad respecto a la ley de Ohm se
debe a que el diodo es un semiconductor construi-
do con materiales como el silicio y el germanio.
Cada diodo tiene una franja en el extremo hacia el
cual puede fluir la corriente
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Partes de
una pieza

e A . e

Examinaremos los componentes
fundamentales de una piezay
veremos dos modos de calcular
los valores de las resistencias

Los microprocesadores y chips de control de video
existentes en el corazén de todo microordenador
son tan complejos que el amplio alcance de sus ac-
ciones y sus diminutas dimensiones hacen que pa-
rezcan ajenos al mundo de los humanos.

Aun el méas complicado de los circuitos integra-
dos necesita el apoyo de piezas eléctricas mucho
mas sencillas. Estos componentes simples se pue-
den clasificar en dos tipos: activos y pasivos.

Los componentes pasivos son los més sencillos.
Se limitan a obstaculizar la sefnal eléctrica que fluye
a través de los mismos. Las diferentes sefales se
obstaculizan de diferentes formas. Por esto resultan
tan uatiles. Las resistencias y los condensadores
constituyen ejemplos de este tipo de componentes.

Los componentes activos tienen més ajetreo.
Pueden incrementar la sefial que fluye a través de
ellos. Un transistor es un buen ejemplo.

Los componentes pasivos se fabrican con mate-
nales simples. Aparte de los materiales de recubri-
miento (los diversos plasticos y resinas) que uno ve
cuando compra, por ejemplo, una resistencia, el
componente esta hecho de cobre, acero y carbén.
Todos son conductores. Los componentes activos,
en cambio, son de silicio 0 germanio principalmen-
te. Estos dos elementos poseen propiedades espe-
ciales que hacen que no se comporten ni como con-
ductores, como el acero y el cobre, ni como aislan-
tes, como las resinas y plasticos. Bajo determinadas
condiciones conducen la electricidad, y bajo otras
no. Por ello se dice que son semiconductores.

Los componentes activos, debido a que se basan
en semiconductores, funcionan de muchas formas
interesantes. Uno no puede afirmar que la aplica-
c16n de un determinado voltaje a través de un semi-
conductor dard por resultado que a través del
mismo fluya una corriente eléctrica de cierto valor,
ni siquiera que fluya alguna corriente en absoluto.
Pero, todos los conductores estdn sometidos a una
ley muy sencilla. La ley de Ohm (véase p. 594) pre-
dice la forma en que reaccionara cualquier conduc-
tor simple ante la sefal eléctrica que fluye a través
del mismo. Para la informatica, el méas importante
de estos componentes es el transistor, ya que es la
base sobre la cual los ordenadores almacenan y
procesan la informacién. En el préximo capitulo
utilizaremos transistores para construir algunas de
las puertas l6gicas simples que hemos analizado en
el apartado de Ciencia informadtica.
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Resistencias

Las resistencias son una de las piezas electronicas
mas sencillas: las mas comunes son las de alambre
enrollado y las de pelicula de carbon. Las primeras
se componen de largos trozos de cable enrollado
bien ajustado alrededor de un cilindro aislante y co-
locado dentro de una cubierta aislante. La corriente
fluye a lo largo del cable, lo que causa una reduc-
cion de la misma. En las resistencias de pelicula de
carbon la corriente pasa a través de un corte en
espiral de una pelicula de carbon que hay alrededor
del cilindro aislante.

Ambos tipos de resistencia estan marcados con
bandas de colores para identificar sus valores.
Aprender a leer estas bandas es muy sencillo. Las
dos primeras representan una cifra para la resisten-
cia expresada en ohmios y la tercera un valor por el
que se multiplica esta cifra. La banda final, dorada
0 plateada, indica la tolerancia del componente y se
puede utilizar para sefnalar en qué sentido se deben
leer las otras bandas. Siempre se lee en direccion a
la banda dorada o plateada. Para no aprenderse de
memoria los colores, use un corto programa como
el listado al margen para calcular los valores de las
resistencias

-

Los condensadores resisten la corriente alterna.
Las corrientes CA de alta frecuencia fluyen a través
de los condensadores mas facilmente que las de
baja frecuencia, lo que resulta util para limpiar o
filtrar una sefal eléctrica. Muchos tableros de mi-
croprocesadores estan llenos de condensadores
con este unico objetivo. Esencialmente se compo-
nen de dos placas conductoras separadas por una
capa aislante de varias sales especiales (para vol-
tajes altos) o de ceramica (para voltajes bajos). Las
placas pueden ser bastante grandes y las dimensio-
nes reales del componente se reducen enrollando
las placas de tal manera que formen una espiral
compacta

Ly
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La rueda de las resistencias
Un procedimiento muy rapido
para calcular los valores de las
resistencias se puede obtener
construyendo una rueda con
tres discos y un sujetador para
papel. Uno simplemente pone
en linea los colores y lee los
valores

Transistores

El transistor es la mas compleja de estas piezas: es
un dispositivo semiconductor y su invencion, en
1947, marcé el comienzo de la electronica moder-
na. Un transistor posee dos aplicaciones basicas.
Como amplificador, puede tomar una pequefa co-
rriente de entrada y producir una gran corriente de
salida. Como interruptor, se puede utilizar una co-
rriente para encender 0 apagar otra corriente. Esta
capacidad para actuar como un interruptor electro-
nico es la base de toda la electronica digital y es un
factor esencial para el funcionamiento de los orde-
nadores.

Al igual que los diodos, los transistores se compo-
nen de materiales semiconductores, pero en su in-
terior poseen dos junturas en lugar de sélo una.
Hay tres cables que van hacia los semiconductores,
que suelen denominarse base, colector y emisor.
Es la forma en que estos tres cables se acoplan al
circuito lo que determina si el transistor actua
como un amplificador 0 como un interruptor. A di-
ferencia de las resistencias y de los diodos, no
existen formas estandarizadas para identificar los
cables de un transistor ni sus especificaciones. El
método usual consiste en consultar el libro de refe-
rencias del fabricante para saber el nimero de ese
componente en particular
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La gama Oric

La apariencia futurista del Oric-1
dur6 quince meses, hasta que
se decidié remodelarlo y crear
asi el elegante Atmos, rojo y
negro, con un teclado completo
y una ROM de sasic revisada. La
iImpresora-plotter Oric, a cuatro
colores, también se ha vuelto a

disefiar para armonizar con la
nueva linea

620

La lozania
de Oric
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Esta novel compania se
encuentra en pleno ascenso en
el mercado de la informatica

. I == e e e g o

Oric Products International se creé para competir
con Sinclair Research. Financiada por la British
Car Auctions, sus directivos provinieron de Tange-
rine Computer System y Tansoft.

Cuando se fund6, en 1982, Oric amalgamé la
ciencia del marketing (representada por el director
gerente Barry Muncaster y el director de ventas
Peter Harding) con la del disenio (avalada por Paul
Johnson, en hardware, y Paul Kaufman, en softwa-
re). La maquina creada, el Oric-1, es un equivalen-
te del Spectrum, pero con un 6502. Viene en ver-
siones de 49 Kbytes y 16 Kbytes y, en comparacion
con el Spectrum, su teclado es mejor, viene en una
carcasa mas soOhida y posee graficos y sonido supe-
rores. Su BASIC residente es la version Microsoft
estindar de que disponen ordenadores como el
Vic-20 y el Apple. Asimismo, el Oric posee una
interface para impresora Centronics estandar, que
le permite conectar directamente con impresoras
de tamano normal.

Sin embargo, la empresa hubo de hacer frente a
una serie de obstaculos importantes, sufriendo de-
moras en las entregas y fallos de disefo. Las prime-
ras maquinas tenian problemas con la carga de cin-
tas y sobre visualizaciones inestables en pantalla.
La ROM de Basic, con un buen nimero de errores
pequenos pero molestos, hacian que la programa-
cion resultara delicada. Ademas, las técnicas para
graficos del Oric, que economizaban memoria, difi-
cultaban enormemente la programacion. Estos pro-

P‘III J“n%

blemas se acentuaron cuando la empresa se vio
obligada a reajustar el precio de la maquina, situan-
dolo por encima del precio del Spectrum.

A consecuencia de estas dificultades, al principio
el ordenador no se vendié bien y era dificil conse-
guir software para él. Tansoft trabajé mucho para
apoyar a la maquina, proporcionando lenguajes
como assembler y FORTH, y es asi como actualmente
el Oric posee un respetable surtido de software.

Oric también prometié una gama completa de
accesorios, incluyendo unidades de disco, un
modem y una impresora. De éstos s6lo aparecio la
impresora-plotter a cuatro colores. Después de este
tormentoso comienzo, lentamente el Oric ha ido
ganando terreno. Las ventas al extranjero arrojan
cifras impresionantes. De las 170 000 maquinas que
se fabricaron en 1983, mas del 50 % se destinaron a
la exportacion.

Quince meses después de la fecha de su lanza-
miento, Oric ya habia superado de una forma muy
novedosa muchos de los problemas que afloraron
con la aparicion del Oric 1. Lanz6 el modelo Oric
Atmos, presentando un teclado completo y unas
ROM de Basic mejoradas; pero en todos los otros
aspectos, se trata de la misma méaquina remodela-
da. Con el anuncio de la unidad de disco Hitachi de
tres pulgadas para complementar el sistema, el Oric
Atmos empieza a parecerse a un micro basado en
disco que ofrece una buena relacién calidad-precio
y en competencia directa con el Acorn Electron y el
Commodore 64 mas que con el Spectrum.

No obstante, otra vez el optimismo inicial se ha
visto rebajado por nuevos problemas. Hubo demo-
ras en los envios de las unidades de disco y el
Atmos tiene ciertas dificultades para cargar y eje-
cutar las cintas ya existentes. Pero se ha creado un
nuevo centro de estudios y proyectos en Cambridge
que, junto con un acuerdo comercial con Inmos, el
fabricante britanico de semiconductores, habra de

proporcionar una sélida base sobre la cual trabajar
en el futuro.
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