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Vue partielle (dérouleurs de bande) de la mémoire de masse d’une banque de données.

Inversement si, aprés la donnée 176, nous
déclenchons par erreur I'exécution du mo-
dule 1000, la donnée suivante sera écrite en
position 1 (puisque le compteur aura été
remis a 1 par le module 1000) et non, comme
elle aurait di I'étre, en position 177. En sécri-
vant par-dessus le précédent contenu de Ia
position 1, elle I'« écrasera», c'est-a-dire |'ef-
facera. En outre, la machine ne connaitra plus
le nombre des données réellement pré-
sentes.

La seule fagon de réduire ces risques derreur
est de subordonner I'exécution du module
1000 ala reconnaissance d'un mot de passe
et a une demande de confirmation. On a
recours a cette double vérification toutes les
fois qu'une distraction ou une mauvaise utili-
sation risqueraient dentrainer la perte des
données.

Dans notre exemple, la perte des données
n'estqu'apparente ou, du moins, limitée, puis-
qu'il suffit de remettre le compteur 4176 pour
les récupérer. Dans d'autres cas, elle est irré-
médiable et lourde de conséquences. Quion
essaie d'imaginer ce que signifie la destruc-

tion des fichiers contenant les informations
économiques d'une grande entreprise. Lor-
ganigramme de la page 264 représente le
module 1000 amélioré : les contréles appro-
priés ont été ajoutés pour protéger les don-
nées contre les erreurs humaines.
Venons-en maintenant au second défaut du
programme.Imaginons que nousen sommes
a l'enregistrement 121 au cours d'une saisie
de données. Cette valeur n'a pas été mémori-
sée sur le disque puisque, comme le montre
le schémade lapage 263, ce transfert n'alieu
quen fin de travail. Cest alors que se produit
une panne de courant. Puis le courant est
rétabli. Mais le compteur n'est plus 4121 (il est
a zéro, a «blanc»; ou, pire, il contient un
nombre aléatoire) et toutes les données sai-
sies avant la panne ne peuvent plus, malgré
leur présence dans le fichier, étre considérées
comme acquises puisque le systéme en a
perdu l'adresse (la position). Contre ce risque,
il "'y a qu'une solution: mémoriser le comp-
teur a chaque introduction de données. Lor-
ganigramme définitivement corrigé est repré-
senté page 266.
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ORGANIGRAMME DE SAISIE DES DONNEES MODIFIE POUR
LA MISE A JOUR DU COMPTEUR A CHAQUE ENTREE

ED
N 4

Cette instruction nest exécutée
que la premiére fois, pour
«initialiser» les données.

ili 1000
. NON
7| 250
2000

100

. T
400 Lecture de la demiére
adresse attribuée a
un enregistrement.
Calcul de l'adresse
500 ou seront écrites les
données suivantes.
T A P T TR
"y Saisie et controles.
700
Transfert des données
dans le fichier.
800

Mémorisation de la derniére
adresse occupee.

266



Cest alors que se pose la question de sa-
voir ou va s'inscrire le compteur. Il est pos-
sible d'utiliser un enregistrement donné du
fichier, dont toutes les zones seront vides,
excepté celle du compteur. Bien quappar-
tenant au fichier de données, cet enre-
gistrement nest quune zone de comptage
temporaire dans lequel on peut lire ou écrire

le compteur. S'il est placé au début du fi-
chier, le premier enregistrement disponible
pour lécriture des données est alors le
numéro 2 et la donnée 1 nexiste pas. Cette
solution permet de ne pas spécifier d'avance
la longueur du fichier qui pourra s'accroitre
éventuellement au fur et & mesure des
besoins.

| Numeéro d’en
Le programme lit

la valeur du ] i
compteur dans Lenregis-
lenregistrement 1. trement 2

contiertt le
premier groupe
de données.

N° enreg. = 1

STRUCTURE DES FICHIERS DE DONNEES CONTENANT
UN ENREGISTREMENT DE COMPTAGE

istrement = 1

Le compteur correspond
au numéro du

dernier enregistrement
contenant

des données.

4

N° enregistr. = compteur + 1

Cette nouvelle valeur
(compteur= 4) est écrite
dans lenregistrement

de comptage.

Le fichier de
données n'a pas de
longueur fixe et peut

randir au fur et
amesure des
besoins.

Ecriture dans le premier
enregistrement vide.

Enregistr. 1 Enregistr. 2

IDonniuIDonniu

Lenregistrement de comptage se trouve en position 1. Les données commencent au numeéro 2
et la longueur du fichier nest pas prédéterminée.

Enregistrement = dernier ~ ENreg. = dernier

Transfert de la nouvelle valeur du
compteur dans le dernier enregistr

Enregistr. 3

La premiére position libre est la position
du dernier enregistrement + 1.

Lenregistrement de comptage se trouve en fin de fichier. Les données commencent au numéro 1
mais la longueur du fichier est limitée,

Dernier enregistr.

La longueur
du fichier
est fixée.

J
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Enrevanche, sil'enregistrement de comptage
se situe a la fin du fichier de données, la
numeérotation commence au numéro 1 puis-
que le premier enregistrement n'est plus des-
tiné au comptage. Il faut détermineral'avance
la longueur du fichier, I'adresse de l'enregis-
trement de comptage étant celle du dernier
enregistrement du fichier. Les schémas de la
page 267 représentent ces deux possibilités
et les voies d'acces aux enregistrements cor-
respondants.

Une seconde solution consiste a créer un
nouveau fichier ne contenant qu'un enregis-
trement: on y meémorise le compteur. Les
données sont alors numeérotées a partirde 1,
et l'on conserve les avantages d'un fichier de
longuewr indéterminée. Mais on doit alors
gérer simultanément deux fichiers : celui des
données et celui du comptage.

Le schéma ci-dessous illustre cette structure

GESTION DU COMPTEUR SUR UN FICHIER DE COMPTAGE SEPARE :
INTERACTION ENTRE LES DEUX FICHIERS
Le programme commande

la lecture du compteur
dans le fichier de comptage.

t 1 du fichier de

Enregist: ptage

Le fichier de comptage La nouvelle valeur
ne contient qu’un du compteur est
enregistrement. écrite dans le
fichier de comptage.
Fichier
Enregistr. 1 Enregistr. 2 Enregistr. 3 Enregistr. 4 de données

La valeur du compteur+ 1
donne la position du premier
enregistrement vide.

N° enregistrement = compteur + 1

-Ecriturga des données par le programme

al'adresse = compteur+ 1.

et son utilisation. Quelle que soit la méthode
choisie, lecture et écriture du compteur sont
effectuées par les modules 400 et 800 de
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LECTURE DE LA VALEUR DU COMPTEUR DANS LE FICHIER DIR

Module: 400.

l'organigramme général (page 266). En re-
vanche, le contenu des modules varie en
fonction de la méthode adoptée. On peut voir
ci-dessous le module de lecture tel qu'il se
présente quand on a recours a un fichier de
comptage appelé DIR; le module décriture
(800) se décomposerait de fagon analogue.

Fonction: lecture de la zone compteur dans le fichier DIR.

Nom du fichier: DIR.

Longueur: 1 enregistrement (60'(:aractéres)‘
Position de la zone compteur: 1 - 3"

Sortie: valeur numérique du compteur.

410

420

<[]l

Sortie vers le bloc 500.

Lécriture (module 800)
se déroule de fagon identique.

Lemoduledecontréledesdonnéesenentrée
Lors de I'introduction (saisie) des données, il
faut controler I'exactitude formelle des zones
Date, Justification et Montant.

Cette opération (détaillée page 270) doit sef-
fectuer dans le module d'introduction des
données (600 surle schémade lapage 266),
afin que seules des données exactes puis-
sent étre acheminées vers la suite du pro-
gramme. Le module (ou « bloc») 620 concer-
nant le contrdle de la date, fera l'objet d'un
développement ultérieur caril revient souvent
dans les programmes. Considérons, pour
I'instant, qu'il permet de vérifier la compatibi-
lité entre |e jour et le mois, et de répondre par
une variable derreur. Si celle-ci est nulle, la
date est exacte; sinon elle est erronée et la
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ORGANIGRAMME DETAILLE DU MODULE DE SAISIE ET DE CONTROLE DES DONNEES

Module: 600.
Fonction: entrée au clavier des nouvelles données et controle formel.
Entrée: compteur.

Sortie: zones de données prétes a étre transférées sur disque.

Le programme commande l'affichage
du compteur, informant Ioperateur
du nombre de données déja saisies.

™ S ——
1
y Entrée de
la premiére
partie des
données. Erreur de date: les
données entrées sont
rejetées.
Erreur 620 Compatibilité
d'affectation: du jour et
les données du mois.
sont
rejetées.

Une justification comprise entre
11 et 18 indique un compte de
dépenses; il sagit d'une sortie
et le montant est donc néegatif.

670

Entrée de
la seconde
partie des
données.

s

2

Sortie vers le module 700 (écriture sur le disque).
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valeur de la variable renseigne alors sur le
type d'erreur commis. Ce module peut égale-
ment servir a limiter dans le temps I'utilisation
des programmes. Si, par exemple, nous
posons comme condition gue I'année ne peut
étre postérieure a 1995, le programme n'ac-
ceptera plus les saisies en 1996. Dans le cas
ou un utilisateur ne dispose que de la version
compilée du programme (cest-a-dire en lan-
gage machine), il ne peut modifier lui-méme
cette date limite. Seule peut le faire la per-
sonne qui détient le programme source.
Naturellement, aprés les corrections, on
devra recompiler le programme. .

La seule ressource de I'utilisateur serait de
fournirune fausse date al'ordinateur, en conti-
nuant, par exemple, de taper 1995 au lieu de
1996. Naturellement, cette solution nest envi-
sageable que pour les programmes a usage
personnel et certainement pas sur des pro-
grammes d'utilisation officielle (fiscale par
exemple).

Cette technique de péremption permet de
louer des programmes dont la date
d'échéance ne sera remise & jour que si l'utili-
sateur a payé sa redevance.

AR AR R ST S O TR
En résumé:

pages 264, 266, 269 et 270 enins-
tructions, nous obtiendrons notre

O A1 R R S AR

Le module 600 permet la saisie des données.
Il faut, a présent, compléterlaprocédure parle
développement des calculs.

Ce nouveau traitement doit lire tout le fichier
de données et additionner séparément les
montants des dépenses et des recettes.
Nous aurons ainsiune vue générale des mou-
vements effectués et le résultat global (la dif-
férence entre le total des recettes et le total
des dépenses). En plus de ce résultat, il faut
prévoir la possibilité deffectuer des bilans
partiels entre deux dates déterminées. Nous
pourrons ainsi demander soit une situation
globale (prenant en compte les données du
début & la fin), soit la situation d'une période
déterminée.

Lorganigramme de ce traitement est repré-
senté page 272.

Les programmes «auxiliaires» concernant
des données particuliéres (justification, com-
mentaire, opérateur) feront I'objet d'une expli-
cation générale ultérieure.

Quant aux modules qui apparaissent page
272, ils seront développés en détail lorsque
nous rédigerons le programme aprés avoir
étudié les instructions Basic nécessaires.

La recherche des données
dans les fichiers

Une fois le fichier constitué (phase de créa-
tion), il faut pouvoir modifier ses données
(phase de mise & jour).

Pour mettre a jour un enregistrement, on doit
d'abord le lire, puis, en fonction de son con-
tenu, effectuer les ajouts et les modifications
qui s'imposent.

Accéder aux données selon une logique
déterminée constitue la phase principale
d'utilisation d'un fichier.

Pour la mise a jour, I'utilisateur recherche l'enre-
gistrement possédant la clé voulue et en extrait
les données correspondantes pourles modifier.
Pour un traitement particulier (listing par
exemple), il s'agit d'extraire du fichier une par-
tie des données. On peut ainsi rechercher
dans un fichier d'adresses celles qui se
situent dans une méme ville, ou dans un
fichier du personnel tous les employés d'une
méme catégorie.

Ilestdonc indispensable de disposer de pro-
grammes de recherche quiretrouventtous les
enregistrements dont les données répondent
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ORGANIGRAMME DU PROGRAMME DE CALCUL ET D’IMPRESSION DU BUDGET

&
¥

100
Saisie des limites
de la période.
* 2000
200 Ces entrées fixent les limites
de la période. Si l'on entre,
par exemple, 01/07, on obtiendra
le récapitulatif des opérations
effectuées au mois de juillet.
Lecture dans le
300 fichier de comptage
de lataille du
fichier de données.
Sélection de la premiéere donnée.
400 Lecture séquentielle des données, dun® 1
au numéro du compteur (derniére donnée entrée).
: : Lorsque ce nest pas un
Sélection sur la date. bilan global qui est
& 1000 demande, il faut sassurer
Ed 500 que les données lues
c appartiennentala
5 période choisie (Cest-a-
P dire que le mouvement a,
o par exemple, été effectué
k] au mois de juillet; voir
5 1100 2000).
@
5 600
"
@
Q
p=|
[=]
s3]
700 1200
La justification est
supérieure & 18, clest-
Sélection a-dire comprise entre
de la donnée 21 et 25. Il s'agit donc
suivante. de recettes.
Impression individuelle Les mouvements
des enregistrements effectués en dehors de
(mouvements). la période délimitée
sont rejetés. '

Numéro de l'enregistrement lu = comp-
teur: toutes les données ont été traitées. 950 §
Impression

des totaux.
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aux critéres voulus.

Les deuxméthodes de recherche les plus uti-
lisées sont la recherche séquentielle et la
recherche dichotomique.

La recherche séquentielle

La recherche séquentielle dune donnée
implique la lecture successive de tous les
enregistrements du fichier et leur comparai-
sonaveclavaleurde laclé derecherche. S'ily
a égalité, la donnée trouvée est imprimée,
sinon la recherche se poursuit jusqu'a la fin
des enregistrements. .

Le nombre moyen de lectures & effectuer

sobtient par la formule suivante:
nombre moyen de lectures =
= longueur du fichier + 1
2

Dans un fichier de 1000 enregistrements, il
nous faudra donc en lire 500 en moyenne
avant de trouver celui qui nous intéresse. De
plus, comme nous l'avons vu, la donnée
recherchée peut trés bien apparaitre dans
plusieurs enregistrements; il faudra donc
poursuivre la recherche jusqua la fin du
fichier. Le seul moyen d'accélérer cette opéra-
tion est dordonner préalablement les don-
nées.

Deux étapes du travail effectué sur les banques de données. L'information doit &tre parfaitement
planifiée et structurée afin d’utiliser au mieux la capacité de la mémoire.
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LOGIQUE D’UNE RECHERCHE DICHOTOMIQUE

Valeurde laclé La division par deux donne

de recherche. 10-7_§_1

La longueur du 2 2
Eé@ fichier est il faut donc se déplacer
divisée par deux d'un enregistrement

(14:2=T7)etlaclé vers la

de recherche est gauche. On est arrivé a un point d'inversion.
comparée a celle de Auparavant, le déplacement se faisait
lenregistrement 7. vers la droite ; cette fois, il doit se faire a
gauche puisque la clé de recherche

) (P) est inférieure & celle de ladonneée.
Lopérateur demande La nouvelle zone de recherche portera
ng lelcgque des donnees sur les enregistrements 7 a10.

e cléP.

Zone de recherche =
fichier.

N° d'enregistrement

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

al s ol Flwfujnfol p] ol R
A

Laclé - Fichier trié
est contenant 14
Lacléde trouvée. enregistrements.
recherche est
supérieure a celle
e Ienreﬁl? "‘“’}'3322 - Lenregistrement 9 qui
sé|ea(::ionne[ Fi contient la clé de
P in sk
_ des clés plus grandes, dola fseucri}gggﬁ est affiché
a droite (zone de 7 a14). recherche. .

On divise par deux la
longueur de la zone de
recherche. Le résultat
(14-7):2=3estle
nombre de décalages

a effectuer. Ici, il faudra
donc passer de
lenregistrement 7 &
I'enga)gistremenl 10(7+3
=10).

Contenu A 318 Stylos a bille 106
Nombre 1 6 20 3
de caractéres

Longueur de lenregistrement= 1+ 6+ 20+ 3=230 caractéres.
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Larecherche sequentielle s'avéretrés longue.
Aussi ne lapplique-t-on qua des petits
fichiers, pour lesquels le gain de temps
permis par des méthodes plus rapides, mais
difficilement mises en ceuvre, serait négli-
geable.

La recherche dichotomique

Elle ne peut se pratiquer que sur des fichiers
ordonnés. On procéde & des divisions bi-
naires (en deux parties) successives du
fichier. On lit ainsi l'enregistrement situé
au milieu, on compare sa clé a la clé de
recherche et on rejette alors I'une des.par-
ties (la droite si la clé de recherche est infé-
rieure & celle de l'enregistrement lu, lagauche
dans le cas contraire, en supposant le fichier
classé par ordre croissant). On répéte I'opé-
ration jusqua la découverte de la donnée
recherchée. Prenons un exemple (voir
sch.ema page 274).

m Zone clé, 1 caractére alphabétique.

m Prixdes articles, 6 caractéres numéri-
ques*,

s Description de l'article, 20 caractéres
alphabétiques.

» Quantité en stock, 3 caractéres numé-
riques*,

Lutilisateur veut connaitre le contenu de I'en-
registrement dont la clé est P. La recherche
dichotomique s'effectue comme suit.

On divise d'abord (point 1) la longueur du
fichier par 2;ici, 14 : 2= 7.

Ensuite (point 2), la clé de I'enregistrement 7
(N) estcomparée alaclé de recherche (P). Or,
P est placé aprés N (P> N); l'enregistrement
de clé P setrouve donc adroite, entre les enre-
gistrements 7 et 14 (fin du fichier). Cette zone
est a son tour divisée endeux. (14-7): 2=3
(onne prend que la partie entiére du quotient).
On obtient, en nombre denregistrements,
I'ampleur du déplacement a effectuer vers la
droite, & partirdun® 7.

En se décalant, vers ladroite, de trois enregis-

*Dans les ordinateurs individuels, les nombres sont sou-
ventenregistrés surles disques comme des caractéres. Le
nombre 579, par exemple, est enregistré sur trois octets,
qui contiennent, dans l'ordre, les chiffres 5, 7 et 9, codés
comme des caractéres, respectivement par les valeurs
hexadécimales 35, 37 et 39 (se reporter au code ASCII).
Avec d'autres ordinateurs, on peut, au contraire, enregistrer
les nombres tels quels sur les disques, ce qui occupe moins
de place. Nous reviendrons plus loin sur cette question.

trements a partirdu numéro 7, on valire Il'enre-
gistrement 7 + 3 = 10 (point 3).

Cet enregistrement ayant une clé supérieure
aP (point4), celuiquiestrecherché se trouve,
cette fois, a sa gauche. De méme que tout a
I'heure notre donnée se trouvait entre les
enregistrements 7 et14, onlalocalise mainte-
nant entre les enregistrements 7 et 10. Un
nouveau découpage en deux de la partie a
étudier (10 - 7) : 2= 1 indiquera le déplace-
ment & effectuer vers la gauche & partir de la
position actuelle.

Lenregistrement 10 — 1 = 9 qui est lu contient
P dans sa zone clé (point 5). La recherche
s'achéve et les données de 'enregistrement 9
sont affichées a l'écran.

Avec cette méthode, on n'a lu que trois des
quatorze enregistrements du fichier (7, 10 et
9) alors guen recherche séquentielle nous
aurions da effectuer neuf lectures (I'enregis-
trement de clé P et les huit précédents).
L'avantage de la recherche dichotomique est
évident.

Une réserve s'impose cependant. On ne peut
faire une recherche dichotomique que surun
fichier ordonné. Sinon, il faudra d'abord en
classerles données. Cette méthode dichoto-
mique impose un programme plus complexe
que la méthode séquentielle et ne fait donc
pas forcément gagner de temps lorsque le
fichierne comporte qu'un petitnombre d'enre-
gistrements.

Le classement des données

Le classement des données est 'une des
taches principales de la gestion des fichiers.
Cest, en effet, une condition fondamentale
pour l'application de certaines techniques de
traitement (comme la recherche dichotomi-
que) et pour l'obtention de listings faciles a
consulter.

Lorsquon ne peut obtenir de listing des
données classées, un fichier, méme de
modestes dimensions, s'avere trés difficile a
exploiter, car il est pratiquement impossible
d'y trouver les éléments que Ton recherche.
Clest un peu comme si l'on disposait d'un
annuaire téléphonique olu les noms ne
seraient pas répertoriés par ordre alphabéti-
que mais dans l'ordre chronologique de sous-
cription du contrat d'abonnement! M. Martin,
abonné de longue date, figurerait donc avant
M. Leblanc et il seraitimpossible de retrouver
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TRI DES DONNEES A L’AIDE D’UN FICHIER INDEX

Numéro

denregistrement

bt | 2 3 4 5

données.
Fichier de données
non classé.

v \V Le programme de tri écrit dans le
fichier d'adresses (index) les
numéros denregistrement du
fichier de données, en ordre

F alphabétique. Lenregistrement 3
du fichier données est donc en
y premiére position.
Fichier d'adresses
(pointeurs vers les
enregistrements classés).
Numéro
d enregis- PR 2 . 3 4 5
trement de
l'index.

Le fichier d'adresses est constitué pendant le tri.

Sa lecture séquentielle fournira les numéros denregistrement des données dans l'ordre de classement adopté.

Fichier de tri.

Le fichier index
contient les pointeurs
de données.

Fichier de
données.

3 4 5
Arnaud
Guy el
Marc
Paul

Pour obtenirune liste classée des données dufichier, il fautlire 'index séquentiellement et
utiliser son contenu comme pointeur vers le fichier de données.

un numéro de téléphone donné puisquau-
cune logique de recherche ne serait appli-
cable en temps réel. De méme, pour l'utilisa-
tion des données d'un fichier; c'est pourquoi
toutes les procédures de gestion de fichiers
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possedent des programmes de classement
des données, appelés des programmes de
tri.

Limportance de ces programmes est telle

TRI DES DONNEES PAR INSERTION DANS UN FICHIER PARALLELE

1 B T A o N R c Fichier écrit dans l'ordre des entrées.
I ' -
2 -
A
3

AN

0
Fichier paralléle dans lequel les
données sont transférées de
4 A B L I facon ordonnée.
N
R
6 Al B L N | O i

5-1 AlB}lL

> ]

277




Marka

qu'ils sontinclus dans presquetous les syste-
mes dexploitation, et généralement écrits en
Assembleur pour accroitre leur rapidité d'exé-
cution.

A ces programmes de tri « utilitaires », c'est-a-
dire accessibles a l'utilisateur, ce dernier ne
fournit que le nom du fichier, la structure de
I'enregistrement (nombre et longueur des
zones de données) et la clé en fonction de
laguelle il veut ordonner le fichier.

On distingue deuxtypes de programme de tri
suivantla structure desrésultats qu'ils obtien-
nent. Certains recopient le fichier, en l'ordon-
nant, surune nouvelle partie dudisque, créant
ainsi un nouveau fichier ordonné, et sous un
nom différent du premier. D'autres constituent
un fichier d'adresses qui contiént (dans
l'ordre) les adresses des données du fichier
d'origine.

Pour lire les données dans l'ordre, il faudra donc,
dans ce dernier cas, lire dabord le fichier
d'adresses, puis lenregistrement de données

pointé par I'adresse trouvée. Cette méthode est
illustrée par le schéma de la page 276.

Cette méthode est plus rapide (puisquon n'a
pas a recopier tout le fichier mais seulement
les adresses) et elle permet d'occuper moins
de place sur le disque en évitant de recopier
des données déja existantes (redondance).
Si tous les mini-ordinateurs sont proposes
avec des programmes de tri, certains micro-
ordinatcurs en sont depourvus. Cest alors le
programmeur qui doit se charger de les écrire
lui-méme. Ce qui impliqgue une méthode de
travail rigoureuse, que nous allons étudieren
I'illustrant d'un exemple de tri par insertion
(algorithme) avec constitution d'un fichier
«paralléle» (recopie). On se reportera au
schéma de la page 277.

1/ Aprés avoir lu le premier enregistrement de
données (qui contient B), on le transfere
dans le premier enregistrement du fichierde
sortie, cest-a-dire du fichier parallele qui

Détail d’'un ancien dispositif de mémoire centrale a tores de ferrite.
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Test 7

1/Laquelle de ces affirmations s'applique & un fichier séquentiel ?
a) on peut accéder aux enregistrements dans n'importe quel ordre ;
b) les données sont écrites dans l'ordre croissant de la zone clé;
C) les enregistrements sont écrits et lus I'un & la suite de l'autre.

2/ Lesquelles de ces affirmations s'appliquent a un fichier {ndexé?

a) l'indexest une zone spéciale qui contient des informations surles enregistrements;
b) il permet dordonner rapidement les données;
) un fichier indexé peut posséder plusieurs index.

3 /En quoi consiste un tri ?
a) a extraire les données dans lordre ;

b) & chercher une valeur déterminée parmi les données d'un fichier:

c) a recopier un fichier,

4 / Enumérez les principales différences entre recherches séquentielle et dichotomique.

5/ Un fichier du personnel doit contenir: le prénom, le nom, la qualification, la catégorie,
l'ancienneté, le salaire de base, les jours d'absence.
Définissez le formatde Ienregistrementen choisissant des longueurs pour les différen-

tes zones.

6 / Définissez la structure des enregistrements d'un fichier de gestion des stocks qui doit
contenirlesinformations suivantes: article, quantité en stock, cote d'alerte, date duder-
nier préléevement, nom et prénom du fournisseur,

7 / Pour laquestion 6, on peut gagner de la place en codant certaines zones. Essayezde
coder |a date de prélevement (jour, mois, année) et le nom du fournisseur (on suppo-

sera qu'ily a 100 fournisseurs au maximum).

Les solutions du test se trouvent pages 286 et 287.

contiendra les données ordonnées.

2/ Ledeuxiéme enregistrement (qui contient
L) est transféré en deuxiéme position du
fichier de sortie puisque son contenu est
supérieur a celui du premier (L > B).

3/ Lenregistrement 3 du fichier de données
contient A, cest-a-dire une donnée infé-
rieure & celle qui sont déja présentes dans
le fichier de sortie (B et L). Il faut donc le
mettre en position 1.

3-1/La position 1 étant déja occupée par la
lettre B, il faut la libérer en décalant le con-
tenu dufichier de sortie d'une position vers
la droite. Ainsi, |a lettre L passe de |a posi-
tion 2 ala position 3, tandis que B vienten
position 2.

4/

5/

6/

7/

Lenregistrement 1 est disponible pour A.
La lettre O (4° donnée) est placée en der-
niére position puisquelle est supérieure a
toutes les autres lettres du fichier de sortie.
Cettefois, le nouvel enregistrement areco-
pier (N) doit étre placé avant 0 que I'on
décale donc d'une position (étape 5-1).
La lettre R (enregistrement 6 du fichier de
données) est placée en derniére position.
Pourinsérerlalettre C (enregistrement 7), il
fautdécalerles quatre derniers enregistre-
mentsdufichierde sortie(L,N, O, R) afinde
libérer une place entre B et L.

7-1/ Le dernier enregistrement de données (C)

estinséréacette place etlefichierde sortie
est complet.
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Les banques de
données spécialisées

Dans un monde en constante évolution, la
demande d’information en matiére écono-
mique et scientifique, tant dans le secteur
privé que public, ne cesse de s'accroitre.

Or la masse de documentation publiée cha-
quejourdans le monde entieresttelle qu'ilest
devenu impossible de sen tenir réguliere-
ment informé. A moins d'en faire un véritable
métier.

Les organisateurs de bases et de banques
de données rassemblent, sélectionnent et
mémorisent une abondante documentation
sous une forme condensée. Ceftaines ban-
ques de données extrémement spécialisées
ont choisi de centralisertoute la littérature qui
se rapporte a un unique secteur, mais elles
sontrares et les banques a caractére pluridis-
ciplinaire sont aujourd’hui beaucoup plus
nombreuses. Enfin, mentionnons les ban-
ques de données collectant des informa-
tions statistiques, démographiques et
commerciales. Elles sont trés nombreuses
et leur utilité augmente d'autant plus que l'arri-
vée des informations se fait a un rythme sans
cesse croissant.

Le documentaliste qui travaille dans un petit
centre ne peut consulter que quelques-unes
des publications susceptibles de l'intéresser.
Au contraire, s'il a la possibilité d'interroger
une banque de données, il obtient une liste
a jour des références bibliographiques
concernant son sujetet ne laisse ainsiéchap-
per aucune information utile.

Il existe également des banques de données
spécialisées dans la diffusion des brevets,
et qui permettent aux entreprises, méme de
petite taille, de se tenir au courant de l'appari-
tion, dans leur secteur d’activité, de procédés
ou de produits nouveaux et constituent soit
un risque de concurrence Soit, au contraire,
une heureuse opportunité.

Les banques de données favorisent égale-
ment la transmission rapide des informations
dans des domaines aussivariés que laméde-
cine, le commerce international, le droit, entre
autres.

Le marché de l'information est particuliere-
ment développé dans les pays dont la struc-
ture de production privilégie les industries de
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transformation, et qui sont constamment
éperonnés parles progres accomplis alexté-
rieur, tant sur le marché des facteurs de pro-
duction (nouvelles technologies) que sur
celui des produits finis. Une telle économie
devrait mobiliser toutes ses ressources dans
l'innovation technologique et commerciale
afin de conserver et (si possible) d'améliorer
sa position. Les premiéres entreprises qui se
sont intéressé a la «documentation en
ligne», sont apparues aux Etats-Unis, pays
ou des systémes tres performants de traite-
ment des données pouvaient s'appuyersurle
réseau de télécommunications le plus
moderne du monde. Lorsque, parla suite, ces
services se sont développés et que le
nombre des utilisateurs potentiels sest
accru, les sociétés américaines ont com-
mencé a proposer leurs fichiers de l'autre
coté de l'océan. Entre-temps, dans tous les
pays a haut niveau technologique, de telles
entreprises d'information ont été créées en
Europe sur le modeéle américain, proposant
des fichiers comparables, ou revétant
(INSEE) un caractére national et rassemblant
des données originales.

Pour permettre a ce patrimoine de se déve-
lopper sur un plan européen et pour acqueérir
leur autonomie technologique, les services
de Postes et Télécommunications de la CEE
ont créé ensemble le premier réseau euro-
péen, EURONET. Il est le fruit d'un accord aux
termes duquellalibre concurrence estétablie
entre toutes les banques de données euro-
péennes. Les utilisateurs y accedent, en effet,
de facon indifférenciée. Ainsi, l'ouverture des
frontiéres, souvent illusoire dans le domaine
des échanges commerciaux, se réalise dans
celui des télécommunications. :
Opérationnel depuis 1980, EURONET offre le
support des télécommunications aux ban-
ques de données européennes réunies Sous
le label DIANE (Direct Information Access
Network in Europe). Son caractere d'interna-
tionalité est ce qui fait la particularité de ce
réseau.

Lutilisateur qui désire interroger un fichier
situé dans I'un des pays membres souscritun
contratd utilisation d'EURONET et doit dispo-
serd’un terminal connectable au réseau télé-
phonique. Le raccordement au réseau est
ensuite pris en charge automatiquement par
les ordinateurs qui constituent les différents



«noeuds » (points d’acces).

I suffit & l'utilisateur européen de téléphoner
au nceud d'une grande ville de son pays pour
pouvoir, sans autre frais que celui d'une com-
munication téléphonique interurbaine, se
relier aux banques de données d’Allemagne,
de France, de Grande-Bretagne, de Hollande,
d'ltalie, de Belgique ou du Luxembourg. La
distance ne retentit pas sur le prix, et |'utilisa-
teur na a payer que son appel. De plus, les
tarifs d’'EURONET sonttrés souvent inférieurs
aux tarifs américains.

Toutefois, il est a peine plus compliqué de
consulter les banques de données situées
auxEtats-Unis. Il suffit de s'abonnerau réseau
de télécommunications assurant le lien entre
le pays de départ et les nombreux réseaux
ameéricains (networks). A ces frais assez peu
élevés sajoutent ceux du contrat avec le ou
les réseauxameéricains qui, d‘ailleurs, comme
la plupart des banques de données reliées a
EURONET, ne facturent que I utilisation effec-
tive et n'imposent pas de minimum.

Les fichiers accessibles par ces réseaux ont
des contenus, et donc des utilisations, extré-
mement variés. Il faut établir une distinction
fondamentale entre banques de données
et bases de données, en fonction de leur
contenu.

Les bases de données sont des fichiers
organisés que ['on peutinterrogera partird'un
terminal et qui contiennent ce quon appelle
des publications secondaires. Il s'agit de
comptes rendus synthétiques de revues,
de monographies, de livres, dexposés de
conferences, destinés afournira des usagers
trés différents un moyen de sélection efficace
des documents traitant d'un sujet précis.
Elles sont souvent établies par des organis-
mes (associations liées a un secteur de pro-
duction, institutions universitaires ou encore
entreprises privées spécialisées dans le trai-
tement de l'information) qui éditent déja des
résumes de revues ou darticles. Parfois les
fichiers couvrent alors plusieurs disciplines.
Pourchaque article, citation, ou monographie
recenseés, on indique : le titre (en anglais et
dans la langue doorigine si elle est différente
delanglais) ; l'auteur ; lasource (revue, article,
monographie) et tous les autres éléments qui
permettent d'identifier l'original ; une liste de
descripteurs ou mots clé, tirés du texte et per-
mettant deen préciser la portée et de s'assurer
qu'il concerne la recherche menée ; et enfin,
le résumé, a la fois concis et complet, du
document.

Le résultat final d'une recherche parmi ces
fichiers fournira l'ensemble des références

L'exploitation des banques de données est particulierement utile dans le domaine de la recherche
scientifique. Ainsi, pour les travaux menés a I'Observatoire de Greenbank, en Virginie (Etats-Unis).
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bibliographiques que le documentaliste aura
pu Sélectionner en combinant un certain
nombre déléments qui définissent de fagon
univoque le sujet choisi.

Ce service s'avere tres utile aux personnes
éloignées de la source d'information princi-
pale, en leur épargnant la difficulté de choisir
les publications nécessaires a leur travail.
Clest notamment le cas des gens qui ne dis-
posent pas de bibliothéque a proximité de
chez eux, ou qui ont besoin, pour une utilisa-
tion particuliére, d'une revue qu'ils ne parvien-
nent pas a trouver parmi celles qui sont a leur
disposition.

Avec les bases de données, ils disposent
ainsi d'un outil de sélection rapide des docu-
ments en rapport avec leur sujet. Pour prépa-
rer l'interrogation d'une base de données, on
sélectionne les fichiers spécialisés qui sem-
blent correspondre le mieux au theme de la
recherche, et également certains fichiers plu-
ridisciplinaires susceptibles détre intéres-
sants.

La stratégie de la consultation découle de
la nature des fichiers interrogés. Si l'on craint
de recueillirun trop grand nombre de référen-
ces par une approche trop générale, on peut
restreindre le champ de la recherche en défi-
nissant des conditions plus précises (date de
mise a jour, type de source, pays dorigine,
auteur, etc.). Les instructions de recherche
contiennent la suite logiquement ordonnée
des mots que le documentaliste s‘attend a
trouver dans le titre ou dans le texte et qui
spécifient les caractéristiques du sujet
recherché.

Voici un bref exemple de stratégie de
recherche avec ses instructions dextraction
et l'impression de 'une des références biblio-
graphiques trouvées.

Le but de la recherche, menée sur la base de
données PAPERCHEM, développée par The
Institute of Paper Chemistry et accessible par
le réseau américain DARDO, était de trouver
le compte rendu d'une conférence intitulée
Energy from Biomass Conference.
L'abréviation CT (conference title) utilisée
dans cet exemple est un opérateur qui
désigne un certain type de documents etque
PAPERCHEM connait.

Voici les instructions de consultation :
SELECT CT=ENERGY (1W) CT=BIOMASS,
ce qui signifie : « Sélectionne, parmi les titres
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de conférence, le mot ENERGY ; tu dois trou-
ver le mot BIOMASS dans la méme zone ».
Lopérateur (1W) précise que les deux mots
doivent se trouver dans lordre indiqué (Bio-
mass doit venir apres Energy dans le titre) et
qu'ils peuvent étre reliés parun troisieme mot.

?SELECT CT =ENERGY (1W) CT = BIOMASS
33 83 CT=ENERGY (1W) CT = BIOMASS

L'impression de la référence trouvée permet
dobtenir :

1. le titre du compte rendu ; 2. sonauteur; 3. le
titre de la conférence (cest la zone dans
laguelle la recherche a été effectuée) ; 4. les
pages du document d'origine qui contiennent
cecompterendu ;5. ladate delaconférence ;
6. le nombre total de comptes rendus; 7. la
classification dudocument; 8. lalangue d'ori-
gine; 9. le résumé ; 10. les descripteurs.
Quant aux banques de données, elles pre-
sentent une caractéristique fondamentale.
Leur interrogation fournit directement les
données finales recherchées, car les fichiers
des banques de données ne contiennent pas
de publications secondaires (descripteurs
doriginaux) mais, essentiellement, des
copies de documents originaux consultables
a partir d'un terminal.

On accede ainsi par I'écran aux publications
des organismes de statistiques nationales ou
des centres universitaires qui rassemblent
eux-mémes des données provenant de leurs
propres recherches ou d'institutions interna-
tionales telles que la FAO ou 'OCDE.

Ces données peuventservirades traitements
ultérieurs.

Ces fichiers sont destinés a des utilisateurs
spécialisés, et associent souvent aux procé-
dures normales d'interrogation (compara-
bles a celles des bases de données biblio-
graphiques), des fonctions parfois tres com-
plexes de traitement numérique des données
trouvées. On peut ainsi combiner plusieurs
séries numériques, insérer, traiter et conser-
verdes données a usage confidentiel, obtenir
des représentations graphiques, intercaler
des données manquantes, extrapoler a partir
de modéles mathématiques fournis par la
banque ou mis au point par [utilisateur.

(D'aprés A. Beverini. Extrait de BANCA DATI, in CELLU-
LOSA E CARTA n° 4, juillet-aolt 1983.)



Les différents points exposés mettent en évi-
dence les phases essentielles d'un pro-
gramme de tri : comparaison des données et
déplacements consécutifs au sein du fichier
de sortie. Nous reviendrons sur ce sujet lors-
que nous aurons étudié les principales ins-
tructions du Basic.

Recopier le fichier de données présente deux
inconvénients : d'une part, on occupe davan-
tage de place dans la mémoire de masse
puisqu'al'issue du trion adeuxfichiers au lieu
d'un et, d'autre part, 'exécution du tri est beau-
coup plus lente puisqu'il faut déplacer les
données du fichier de sortie pour inscrire
presque tous les enregistrements. En utilisant
un index (ou fichier d'adresses), non seule-
ment on économise la mémoire de masse,
mais surtout on a la possibilité dexécuter les
déplacements en mémoire centrale (I'index
ne contient que des pointeurs : il est beau-
coup plus petitet 'ensemble d'unfichierindex
peut donc rester en mémoire centrale), ce qui
est beaucoup plus rapide.

Le compactage des données

Pour certaines applications, on est obligé de
condenser ou «compacter» les données
avant de les inscrire sur les supports de
mémoire physique.

Sur les gros systemes qui traitent dénormes
quantités de données, le fait de gagner quel-
ques caractéres par donnée peut entrainer
une réductionimportante de l'espace occupé.
Une meilleure exploitation des mémoires jus-
tifie alors une plus grande complexité des
programmes (qui doivent compacterles don-
nées al'écriture, puis les étendre a nouveau a
la lecture). Sur les micro-ordinateurs, au con-
traire, ces techniques compliquées sont rare-
ment adaptées, exception faite de quelques
cas particuliers que nous étudierons par la
suite. 5
Les principales méthodes de compactage
reposent sur I€limination des zones et des
caracteres vides et sur la codification de cer-
taines combinaisons de caracteres.

Les zones de données vides. || vaut mieux
les éliminer que les remplir de blancs. On
obtientainsiunenregistrement plus courtque
les autres. En contrepartie, on devra utiliser
des programmes plus lourds, capables de
traiter des enregistrements de longueur
variable.

L’élimination des caractéresinutiles. Dans
les zones de format ASCII, on peut éliminer
les blancs qui se trouvent entre deux caracté-
res ainsique les zéros dans les zones numeéri-
ques. Une fois encore, le programme sera
plus complexe car il devra étre concu de
fagon a retrouver combien d'espaces ou de
zéros ont été éliminés afin de pouvoir recons-
tituer les données sous leur forme initiale
avant de les présenter en sortie.

Le codage des combinaisons de caracte-
res. Lorsque des combinaisons de caracte-
res reviennent souvent, on peut les représen-
ter par un symbole. Ainsi, dans le fichier du

" personnel, nous trouvons les noms Rous-

seau, Lenair et Leblanc.

En associant, parexemple, « ousseau» a1 et
«blanc» a 2, les données deviennent :

R1, Lenoir et Le2.

Cette technique n'est intéressante que si les
séquences ainsi codifiées reviennent fré-
quemment.

Les banques de données
des gros systémes

Les gros ordinateurs et certains mini-ordina-
teurs possédent des programmes de gestion
de données trés complexes.

Grace a ces programmes l'utilisateur n'a plus
a soccuper de la structure physique des
fichiers mais simplement a définir leur struc-
ture logique.

Les programmes-systéme se chargeront
ensuite de la traduire en schémas physiques
et de gérerfichiers, zones et enregistrements.
Le programmeur ne connait plus l'adresse
physique des données puisque lespace
mémoire disponible (disques, tambours) est
géré par le systéme. Les schémas de la page
284 illustrent les différences entre ces deux
méthodes.

Dans le premier cas (pas de programme de
gestion des données), le programmeur doit
définirla structure logique de sonfichier (ici, le
nom, le prénom et I'adresse), |a structure phy-
sique des enregistrements et leur position
dans le fichier.

Dans le second cas, il n'aque la structure logi-
que adéfinir. Cestle systéme quidécide ol et
comment écrire les données, & 'aide des pro-
grammes de gestion.

Sur les systemes les plus évolués, la gestion
des données se fait parfois au moyen d'un
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langage spécialement étudié, différent des
langages d'application.

Dans ce cas, le langage de gestion des don-
nées estlié aunlangage normal de program-
mation (Basic, Cobol, etc.) et I'utilisateur peut
se servirindifféremment des instructions des
deux langages.

Limportance de cette question a été a l'ori-
gine de la création a Washington,en 1958, du
CODASYL (Conference on Data System Lan-
guage), organisme chargé dunifier les
recherches effectuées dans le monde entier
et de publier des normes a observer dans le
développement des systémes de bases de
données (structures logiques et relations
entre les données).

v

GESTION DES DONNEES ET PROGRAMMES D’APPLICATION

Approche logique Approche physique
Nom Le programme d'application doit se charger
de la répartition physique des données.
- S,
Adresse

Prénom Adresse .

Fichier de donnees

En 'absence de systéme de gestion des données évolué, les programmes d'application
doivent tout prendre en charge, y compris l'adressage des données
dans les mémoires de masse.

Approche logique Approche physique
Nom
Nom—l_) .
e (L A W i
R
Adresse

Sur les gros systémes, des programmes de gestion des données simplifient beaucoup le travail
de programmation. Le systeme prenant totalement en charge leur gestion physique,
I'utilisateur n'a pius & définir que la structure logique de ses données.
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EXEMPLE DE RECHERCHE DANS UNE BASE DE DONNEES RELATIONNELLE
Relation:

EMPLOYE
NOM SEXE SALAIRE ANCIENNETE ENFANTS
Rousseau » M 9 6000 9 4 é 2
Lenoir F 7000 6 1
Leblanc M 5000 2 2
Relation:
ENFANT:
NOM SEXE PRENOM

Rousseau F Patricia

Houmau@ M Marc h

Lenoir M Guillaume

Leblanc F Marie

Leblanc M Yves

Le «domaine» PRENOM (PRENOM = Marc), a travers les relations ENFANT et
EMPLOYE, permet de sélectionner toutes les données de l'employé Martin.

Les bases de données relationnelles
Elles permettent I'indépendance totale des
structures logique et physique des fichiers.
Dans une base de données relationnelle, il
n'est défini qu'une structure logique et toutes
les données sont reliées entre elles par des
«relations». On peut, en partant de n'importe
quelle donnée ou « domaine » (qui constitue
la clé de la relation), accéder a toutes les
autres données associées, au moyen des
relations qui existent entre elles.

Le schéma ci-dessus illustre l'exemple d'un
fichier du personnel ou coexistent deux rela-
tions : Employé et Enfant. A partir d'une valeur
(Marc) du domaine PRENOM, on obtient tou-
tes les informations sur 'employé.

Cette base de données, qui est la forme la
plus évoluée de gestion des données, nest
proposee que sur de gros ordinateurs.
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Solutions du test 7 &4

1/¢c) les enregistrements ne peuvent étre ni lus, ni écrits sélectivement dans un fichier
séquentiel. Les données sont enregistrées séquentiellement, cest-a-dire dans lordre
de leur introduction.

2/ betc) l'indexest une zone du fichier (ou un fichier & part) ol sont enregistrés les clés et
les pointeurs vers les enregistrements de données. |l peut,en général, y avoir plusieurs
index, correspondant chacun & une clé d'acces différente.

Dans un fichier du personnel qui contient les informations suivantes:

- prénom et nom — qualification, catégorie, service — salaire de base, taux horaire des
heures supplémentaires — jours de conge, d'absence, de maladie -

il peut &tre utile de disposer de plusieurs index: un premier pour les noms (qui consti-
tuent la clé principale), d'autres pour les données secondaires, de fagon a pouvoir
accéder aux enregistrements selon un autre critére que le nom. Ainsi, on peut, grace a
I'index des jours de congé, obtenir la visualisation de tous les employés qui devront
bénéficier dune certaine période de vacances, ouencore se servirde l'indexdes servi-
ces pour établirlaliste du personnel d'un méme service. Surles systémes les plus évo-
lués, on peut procéder & une recherche « croisée », qui combine les zones clé a 'aide
dopérateurs logiques. On pourraainsi, parexemple, sélectionnerles employés duser-
vice d'entretien quiont droit a 20 jours de congé et n'appartiennent pas & la catégorie A.
D'unpointde vuelogique, cette instruction correspond alaformule suivante : (service=
entretien) ET (congés = 20) ET (catégorie + A). Le symbole =+ signifie « différent de»
(en Basic, on écrira « catégorie < > A»).

3/ a) clest ainsi quion appelle Ioperatlon de classement. Rappelons que le tri d'un fichier
consiste a extraire les données dans l'ordre, selon une zone définie comme clé. Dans
lexemple précédent (2/), lexistence de plusieurs index (nom, congés, service) permet
dobtenir des listes du personnel ordonnées différemment (autant qu'il y a de zones
clé). On peut également combiner plusieurs conditions au cours dun méme tri. On
pourra ainsi demander une liste du personnel par service, ou les noms des employés
appara‘tront par ordre alphabétique a l'intérieur de chaque service.

4 / Larecherche séquentielle consiste aliretousles enreglstrements d'un fuchuerjusqu ala
découverte de celuiquel'on cherche. Larecherche dichotomique ne litque lesenregis-
trements obtenus par divisions binaires successives, ce qui va beaucoup plus vite.
On ne peut Iutiliser que sur des fichiers ordonnés, ce quinécessite souvent untri préa-
lable. Lorsqu'un fichier contient peu de données, le tri et la recherche prennent autant
de temps que la recherche séquentielle.

5 / Cette sdlution n'a qu'une valeur indicative puisque le résultat depend des Iongueurs
des zones utilisées. Une moyenne raisonnable donnerait:

prénom et nom 50 caracteres
qualification 2 caracteres (code de deux lettres)
catégorie 2 caracteres (code)
ancienneté 2 caracteres (de 0 a 99 ans)
salaire 5 caractéres (jusqua 99999 francs)
jours d'absence _ 2 caracteres (jusqua 99)

TOTAL 63 caractéres
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On utiliserait donc ainsi 63 caractéres. En adoptant une longueur de 80 caractéres, on
disposera dune marge de 17 caractéres pour déventuels ajouts.

Pour avoir un ordre de grandeur de la capacité de stockage d'une disquette, calculons
le nombre demployés dont on pourrait stocker les données sur des disquettes de
250 Ko et d'1 Mo (1 Ko=1000 octets; 1 Mo=1 méga-octet = 1000 Ko).

La disquette de 250 Ko contient 250000 caractéres, ce qui correspond &:

g%) = 3125 données de 80 caractéres.

La disquette d'1 Mo contient 1000000 de caractéres, ce qui correspond a:

&08000&) = 12500 données.

Une seule disquette peut ddnc contenir le fichier du personnel d'une entreprise de
12000 employés.

Dans notre exemple, des données numériques comme le salaire ont été considérées
comme des chaines de caractéres. En effet, les systémes dexploitation les plusrépan-
dusenBasicreprésententen mémoire de masse les valeurs numériques sous laforme
de caracteres. Certaines machines utilisent cependant le format numérique ou les
nombres sonttraités commetels. On économise alors de la place carle format numéri-
que binaire en occupe moins que le format caractére (ASCII). Ainsi, en binaire le
nombre 60 n'occupe quun octet (60 en base 10= 00111100 en base 2), alors quen
code ASCII,il luifaudrait deux octets, un pour chaque caractére (6 et 0, représentés res-
pectivement par 0110110 et 0110000).

6/ Cet exercice est semblable au précédent. Voici un exemple de solution::

article 20 caracteres (désignation)

quantité 4 caractéres (jusqu'a 9999)

cote d'alerte 4 caracteres

date 8 caracteres (jour= 2 caractéres, mois= 2, année=4;
ex.: 21071983)

fournisseur 20 caracteres

TOTAL 56 caracteres, ce qui donne 70 sil'on prévoit une marge

raisonnable.

7 /llyadeuxfagonstrés simples de gagner de la place dans le fichier précédent. On peut
déja coderladate parles deuxderniers chiffres de I'année : 83 au lieude 1983.0n peut
également désigner les fournisseurs par des numéros : Rousseau= 0, Lenoir= 1 ,etc.
On établit ainsi une codification des 100 fournisseurs a l'aide des nombres compris
entre 0 et 99. Ces deux modifications permettent déconomiser 2 caractér-.s pour la
date et 18 pour le fournisseur. Les données noccupent plus que 36 caractéres et l'on
pourradonc adopter une longueurde 50 caractéres au total pourconserverune marge.
On pourra ainsi faire tenir 5000 enregistrements de ce fichier surles petites disquettes
et 20000 sur les plus grandes.
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Acceés. Opération de lecture ou décriture des données
sur les mémoires de masse (disques durs ou souples,
etc.).

Adressage indirect. || permet de repérer une donnée a
l'aide d'un fichier index contenant des pointeurs. La
recherche se fait en deux temps: le premier pointeur
désigne un enregistrement de l'index qui, lui-méme,
contient I'adresse de la donnée. -

Adresse. Valeur numeérigue indiquant la Dosmon dun
enregistrement.

Algorithme. Méthode de calcul utilisée pour la résolu-
tion d'un probléme donné.

Banque de données. Ensemble de données relatives a
un certain nombre de sujets etorganiséesenvue deleur
utilisation par des programmes correspondant a des
applications distinctes. Elles présentent une caractéris-
tique fondamentale : les informations que l'on obtient
quand on les interroge d'un terminal correspondent aux
données finales recherchées. En effet, ces banques ne
contiennent pas de publications secondaires mais des
copies de documents originaux.

Base de données. Ensemble de fichiers organisé selon
un méme schéma logique. On distingue bases et ban-
ques de données, méme si les deux termes sont parfois
confondus. Les bases de données designent, notam-
ment, les fichiers ou sont enregistrées les publications
secondaires. On peut les interroger a partir d'un termi-
nal. Ce sont des résumés normalises et concis de
revues, livres, monographies ou rapports de conféren-
ces, destinés a fournir a des usagers trés divers un outil
de sélection efficace de documents en rapport avec
leur recherche.

Buffer. Voir Zone tampon.

Chainage. Les enregistrements sont dits chaines lors-
que chacun d'eux contient un pointeur qui d95|gne l'en-
registrement suivant. Cette technique, utilisée notam-
ment dans les banques de données, permet de former
une liste dans laquelle chaque enregistrement est
chainé a son successeur, quelle que soit sa position
physique en mémoire. Le pointeur qui sert au chainage
constitue alors une zone supplémentaire de chaque
enregistrement.

Clé. Zone d'un enregistrement permettant de le recher-
cher.

Compactage (ou condensation). Technique qui permet
d'écrire une donnée sur un nombre plus réduit de carac-
teres.

DAM (Direct Access Method). Méthode d'accés direct.
Data base. Voir Base de données.

Dictionnaire. Liste des noms ou étiquettes de données
prévus dans le cadre d'un fichier ou d'un programme.

Fichier. Espace physique et logique destiné a rassem-
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Les mots clés de la gestion
des fichiers

bler un ensemble de données homogenes.

Fusion. Ce terme désigne l'opération (et, par extension,
le programme correspondant) qui consiste a réunir les
données contenues dans des fichiers différents.

ISAM (Indexed Sequential Access Method). Méthode
d'accés séquentiel indexé.

Liste. Voir Chainage.

Mémoire virtuelle. Des blocs entiers du programme ne
pouvant tenir simultanément en mémoire centrale sont
transférés vers la mémoire de masse, puis ramenés en
mémoire centrale lorsqu'ils sont nécessaires a l'exécu-
tion. Ces opérations, effectuées par le systéme, sont
extrémement rapides et permettent d'augmenter artifi-
ciellement la taille de la mémoire centrale.

Méthodes d’accés. Méthodes de lecture et décriture
desdonnées. Les principales sontl'acces aléatoire (ran-
dom access), l'accés séquentiel (SAM) et l'accés
séquentiel indexé (ISAM).

Pointeur. Valeur numérique indiquant la position d'un
enregistrement ou d'une donnée.

Random. Voir Méthodes d’accés.

Recherche dichotomique. Méthode de recherche des
données fondée sur des divisions successives en deux
parties.

Relationnelle (Base de données). Forme particuliére de

structuration logique des données. Les zones (ou
domaines) sont liées logiquement par des relations.

Répertoire. Index des données ou des fichiers existants
et de leurs caractéristiques physiques (longueur et
emplacement dans la meémoire de masse).

SAM (Sequential Access Method). Méthode d'acces
séquentiel.

Secteur. Division physique d'un disque. Clest la plus
petite unité adressable par le systeme dexploitation,
lors des opérations de lecture et décriture.

Temps d’acceés. Temps nécessaire a l'acquisition d'une
donnée. Il comprend le temps de positionnement de la
téte de lecture et le temps de transfertde ladonnéede |a
mémoire de masse a l'unité centrale.

Tri. Classement d'un fichier en fonction d'une clé.

VTOC (Volume Table Of Content) ou Directory list. Liste
du contenu d'un disque.

Zone. Donnée élémentaire. Un enregistrement de
fichier stock comprend, par exemple, une zone de des-
cription de I'article, une zone pour le prix, etc.

Zone tampon. Zone de mémoire utilisée pour le stoc-
kage momentané des données. Sur les micro-ordina-
teurs, les données transitent toujours par une zone tam-
pon au cours des échanges avec lamémoire de masse.
Ainsi, lorsqu'on ecrqt surune disquette, la donnée passe
d'abord de la mémoire centrale a une zone tampon,
avant d'étre transférée sur la disquette.



Si vous avez entre 15 et 18 ans*, participez au

GRAND CONCOURS VOCATION BULL
et partez a la découverte de la Californie.

*Ne peuvent participer au concours Vocation Bull que les personnes nées entre le 25 janvier 1965 et le 25 janvier 1969 inclus.

Répondez aux 20 questions ci-dessous et a la question subsidiaire qui départagera les ex aequo. Reportez vos réponses
sur la carte-réponse CONCOURS VOCATION BULL que vous devez poster avant le 14 avril minuit. Bonne chance!

1" QUESTION

Qulest-ce qu'un tableur?

a [J un programme de calcul des tables
de logarithmes

b O un appareil de lecture automatique
de dessins

¢ O un logiciel de gestion de tableaux.

2° QUESTION

Qulest-ce qu'un bit?

a [ une prise d'entrée sur un ordinateur

b O une unité élémentaire de calcul (Oou1)

¢ O un signal sonore émis par le clavier
d'un terminal.

3° QUESTION

La Télématique est-elle:

a [ l'association de l'informatique et des
Télécommunications

b [ I'enseignement des mathématiques
assisté par ordinateur

¢ [0 une émission de télévision traitant
d'informatique.

4° QUESTION

Un organigramme informatique est:

a O l'assemblage de circuits intégrés

b O une boite aux lettres électronique

¢ O le découpage logique d'un pro-
gramme.

5° QUESTION

Quest-ce que TRANSPAC?

a O un langage permettant d'interroger l'or-
dinateur a l'aide du vocabulaire courant

b OJ un jeu vidéo

¢ O un réseau national de transmission
d'informations entre ordinateurs.

6° QUESTION

Qulest-ce qu'une puce?

a O le plus petit élément d'information

b O le composant électronique monolithi-
que le plus dense

¢ O une instruction spéciale permettant
de sauter d'un programme 4 l'autre.

7° QUESTION

Les «ordinateurs de la cinquiéme généra-
tion». Ce concept a été lancé par:

a O un projet de la Silicon Valley

b O un projet japonais

¢ [ un projet européen.

8° QUESTION

Le projet «<ESPRIT », est-ce ?

a [ un projet de recherche européen
commun ICL, SIEMENS, BULL

b O une étude portant sur un ensemble
de programmes d'intelligence artifi-
cielle

¢ O la tentative de réduire au maximum le
matériel au profit du logiciel et des

-

11°.QUESTION

Le Logo est:

a [J un langage de programmation

b J un programme scientifique

¢ O une base de calcul informatisée des
logarithmes.

12° QUESTION

Le temps partagé, cest:

a O lutilisation d'un ordinateur a distance
par l'intermédiaire de moyens de
transmission automatique sur ligne
téléphonique ou télégraphique

b O lutilisation simultanée d'un méme
ordinateur par plusieurs utilisateurs
par allocation séquentielle de tran-
ches de temps

¢ [ une procédure d'utilisation d'un ordi-
nateur consistant a utiliser les temps
morts au cours du déroulement d'un
programme pour exécuter un autre
programme.

13° QUESTION

C.A.Q.signifie:

a O Conseil en Automatisme et Organisa-
tion

b O Conception Assistée par Ordinateur

¢ O Création Authentique et Originale de
logiciels.

14° QUESTION

Quiest-ce qu'un progiciel?

a [J un programme complet et documenté
congu pour étre fourni & de nombreux
utilisateurs, en vue dune méme appli-
cation ou d'une méme fonction

b [0 un systéme permettant l'exécution
imbriquée de plusieurs programmes
menés de front

¢ [J un logiciel mémorisé dans le proces-
seur frontal.

15° QUESTION

Qulest-ce qu'un composant discret?

a [0 un composant électronique élémen-
taire

b O une cassette pouvant programmer un
code secret

¢ [0 une touche Reset qui permet deffa-
cer la mémoire.

16* QUESTION

E.A.O.désigne:

a [J une Entrée Automatique Obligatoire
b O Une Extension Aléatoire Optimisée

¢ O I'Enseignement Assisté par Ordinateur.

Bull aide les jeunes et leur offre dans le cadre de
a «vocation Bull» 4 voyages aux USA. Ces voya
ges réservés aux 15-18 ans, se dérouleront début

17° QUESTION

La mémoire volatile désigne:

a [ une mémoire dont le contenu est
altéré par une coupure de courant

b O une mémoire dont le contenu nest
pas altéré par une coupure de cou-
rant

¢ [ nil'une ni l'autre.

18° QUESTION

Le courrier électronique est:

a [ une lettre rédigée sur des systémes
de traitement de texte

b O un moyen de faire parvenir le contenu
d'un document par télétransmission

¢ [ une technique de dactylographie
assistée par ordinateur.

19° QUESTION

Le traitement en temps réel est:

a [ le traitement des données dans
lequel plusieurs utilisateurs effec-
tuent simultanément des travaux
indépendants

b O le traitement des données dans
lequel le traitement est assuré au fur
et a mesure des entrées fournies a la
machine

¢ O le traitement des données pendant
lequel l'ordinateur produit sans int-
erruption un travail utile.

20° QUESTION

Qulest-ce que la carte CP8?

a [ une carte perforée a 8 trous

b O la carte a microprocesseur de Bull

¢ [ une carte a mémoire magnétique.

QUESTION SUBSIDIAIRE

Rédigez un court slogan publicitaire
de vingt mots maximum, grammatica-
lement correct, sur l'informatique et
ses applications en utilisant notam-
ment les lettres du mot VOCATION,
chaque lettre valant attribution de
points - soit:
V=4pts-O=3pts-C=2pts-A=1
pt-T=3pts—1=2pts -N=2pts.

Attention: n'utilisez pas le mot VOCATION
lui-méme dans le slogan. Les autres lettres
sont autorisées mais ne valent pas attribu-
tion de points.

Tous les mots employés doivent se trouver
dans l'édition 1983 du PETIT ROBERT, a
l'exclusion des symboles chimiques, des
abréviations et des onomatopées.

5 aolt pendant 10 jours. Dix jours d'un programme
services. prodigieux a traw oute la Californie. Pour les
o passionnés d'informatique, un grand moment
9 QUESﬂorJ . Silicon Valley, la plus grande concentration d'en
Quesl-ce'q.uur)e microseconde ? treprises délectronique et d'informatique
a O un millioniéme de seconde Disneyland, monde enchanteur ol réve et réalité se
(10-3 seconde) :i:p".:({x;mr": tous \4;‘\ \y'np»xfhuu(r\‘;)(:7!:0'!'\;!5]0'% de
e N Wa iIsney vous y feront un accueil chaleureux
b0 l(.:f;)l’_lylllatdlég\e de seconde Un pas dans la Iégende, et ce sera Hollywood, le ¢
seconde) neéma grandeur nature, des décors fantastiques, des

¢ O un milliéme de seconde
(10~3seconde).

10° QUESTION
La capacité actuelle des disques

noms prestigieux

Vous vivrez en direct des moments exaltants: la «vo-
cation Bull» profite en effet de I'occasion pour vous in-
viter a assister aux Jeux Olympiques de Los Angeles
Un petit détour, et vous plongerez en pleine féerie

souples se COleB en: aquatique avec les célébres dauphins du parc d'attrac
a O milliers de caractéres Py i : .

= Lors de ce périple, la «vocation Bull » organisera aussi
bO m!llfons de caractéres des rencontres avec de jeunes Ameéricains, tout comme
¢ O milliards de caractéres. vous passionnés d'informatique
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Avec BASIC PLUS, gagnez votre ordinateur
GRAND CONCOURS THOMSON

MICRO-INFORMATIQUE GRAND PUBLIC

Quvert a tous les lecteurs de BASIC PLUS

Répondez aux 20 questions ci-dessous etala

question subsidiaire qui départagera les ex aequo, complétez

la carte-réponse CONCOURS THOMSON MICRO-INFORMATIQUE GRAND PUBLIC qui se trouve a l'intérieur
du fascicule et postez-la avant le 14 avril minuit.

1™ QUESTION

Lordinateur est né:

a [ de la machine a écrire

b X de la machine a calculer
¢ O du magnétophone.

2° QUESTION

BASIC est:

a O une marque d'ordinateurs

b'® un langage de pnogrammatlon infor-
matique

¢ [ l'abréviation de: Base Analogique des
Systémes d'Informatique Comparée.

3° QUESTION

Le systéme Vidéotex de transmission des
informations est:

a [ italien

b X francais

¢ O anglais.

4° QUESTION

Le mot «software» signifie:
a O disquette

b O fichier

c X logiciel.

5° QUESTION

Octet signifie:

a [J opération centralisée de télétraite- _
ment

b & groupe de huit bits

¢ O octave du clavier de la console. -

6° QUESTION
La puce est:

a [ ensilicone
b B en silicium
¢ O ensilique.

7° QUESTION

Le CPU est:

a [J le centre de programmation unitaire
b & |'unité centrale

¢ O le contrdle unifié de programmation.

8° QUESTION

L'horloge est:

a [ le programme indiquant I'heure

b O une montre analogique

¢ B un dispositif fournissant des signaux
périodiques sous forme d'impulsions
réguliéres. ;

9* QUESTION
Quel eat le polds du TO'T?
a'$l 3400kg
b0 6, 200 kg
¢ 0 8220 kg.

10* QUESTION
-Qulest-ce qu'un logiciel d'application?
a O le moniteur résident
b ® un programme éducatif, de jeu, de
gestion etc. géré par l'unité centrale
¢ O une représentation binaire de
I'image-écran.

11° QUESTION

Combien y-a-t-il doctets dans 64 K?
a [0 64000

b0 512

c & 65536.

12° QUESTION

Le mot Ada évoque:

a [ Artificial Device Assignment (Lan-
gage dentrée-sortie virtuelle)

b O Air force Defence Algorithm (Norme

.informatique du Pentagone)

¢ O prénom de l'assistante de Babbage,

premier informaticien.

13° QUESTION

Combien de pattes a le micro-processeur
6809 dans le TO7?

a( 48

b0 16

c [ 40.

14° QUESTION

Le Cobol est:

a[Junjeu

b O un programme de gestion
¢ ® unlangage.

15° QUESTION -

Un circuit composite est:

_ a O unensemble de circuits reliés entre
eux pour obtenir une fonction logi-
que

b O un assemblage complexe donnant
des images disparates

¢ O un réseau composeé de circuits de

__/familles différentes.

16° QUESTION

Une Eprom est:

a K] une mémoire morte reprogrammable

b O une marque de circuits intégrés

¢ O une mémoire électronique définitive-
ment programmée.

17° QUESTION

Le traitement de texte est:

a [ la traduction d'un texte en langage

. _machine

b 3 le programme qui facilite la dactylo-
graphie informatisée

¢ [ l'interprétation d'un texte donné par
la machine.

18° QUESTION

Combien y-a-t-il de touches sur le clavier
noirdu TO7?

a( 36

b0 54

cH 58.

19° QUESTION

Que signifie le mot DATA?
a ® donnée

b O date

¢ [ adresse.

20° QUESTION

La cryptographie est:

a O la traduction d'informations en lan-
gage machine

b O la recherche de l'erreur dans un pro-
gramme

¢ X un systéme de codage qui rend plus
difficile le décodage d'un programme.

QUESTION SUBSIDIAIRE

Rédigez un court slogan publicitaire
de vingt mots maximum, grammatica-
lement correct, sur l'intérét de l'ency-
clopédie BASIC PLUS en utilisant
notamment les lettres du mot INFOR-
MATIQUE, chaque lettre valant attribu-
tion de points - soit:
|=2pts-N=2pts-F=2pts-0=3
pts-R=3pts-M=2pts-A=1pt-T=
2pts—-|=2pts-Q=4pts-U=3pts-
E=1pt.

Attention: ne pas utiliser le mot INFORMA-
TIQUE lui-méme dans le slogan. Les autres
lettres sont autorisées mais ne valent pas
attribution de points.

Tous les mots employés doivent se trouver
dans l'édition 1983 du PETIT ROBERT, a
l'exclusion des symboles chimiques, des
abréviations et des onomatopées. Le titre
de lencyclopédie BASIC PLUS compte
pour un mot.

100 GAGNANTS

POURUNTO?7,
2 LOGICIELS (PICTORET BASIC)
ET LE MANUEL D’INITIATION AUTO 7




	Basic Plus 12 Complet.

Scanné par Jeffconquerant.

