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MAGIAL
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Avda.Fuerzas Armadas. 1 (Algeciras)
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tera)
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SONYTEL
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Jose Luis Diez, 7
TLCY AUTOMATICA

Dr. Herrera Quevedo, 2
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Rey D. Jaime, 74
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Calatrava, 8

CORDOBA
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Felipe I, 15

Conde de Torres Cabrera, 9
ELECTRONICA PADILLA
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SONYTEL

Arte, 3
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CUENCA
SONYTEL
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GERONA
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S.E. SOLE
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Melchor Almagro, 8
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GRANOLLERS
CLAPERA
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VALENCIA
ADISA

San Vicente, 33 (Gandia)
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PROMOCION INFORMATICA
Pintor Zarifena, 12

VALLADOLID
YTEL
Leon, 4
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Gran Via, 9
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SONYTEL
Via Pignatelli, 29-31




CHIP LANZA UNA NUEVA REVISTA

LA REVISTA PRACTICA
DEL ORDENADOR PERSONAL

MICROS pone, por fin, la microinformética
al alcance de todos: aficionados y
profesionales, los que necesitan informatizarse

y los que desean entrar en los secretos de este
fascinante mundo.

...Y UN ORDENADOR ORIC-1,
DE REGALO PARA
NUESTROS LECTORES

AHORRE 500
PTAS. Y
PARTICIPE EN
NUESTRO
SORTEO DE UN
ORDENADOR
ORIC-1

‘ RECIBA PUNTUALMENTE MICROS TODOS LOS MESES DEL ANO POR Z-Bnn PTAS.
\DO

NOMBRE

DIRECCION

POBLACION D.P
SUSCRIBASE TELEFONO
POR TELEFONO e

RECORTE O Deseo s ibirme a la revista MICROS.
9 1 '2 59 82 04/03/02 ESTE CUPON por u? a‘;;ci—l‘l ;r;ndmerogl‘: partirdeln.®.....
o rellene y envie osto cupin KSR 02 R, e 2800w

y recibirda MICROS 7‘i°"“
puntualmente o e - FORMA DE PAGO: 0 Adjunto talén nominativo a nombre de Ediciones Arcadia, S.A.
i ictor de la Serna, ¢ . s 5
cada mes en su domicilio. EIGLIRE O Envio giro postal. n.2..... p
Tel.: 25982 04/03/02 [0 Contrareembolso (mas 100 ptas. por gastos de envio)




ARTICULOS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Los ordenadores ven, reconocen,
analizan y opinan. El sistema intelectual
ya es una realidad.

16

LA OFERTA DEL SOFTWARE
DECIDE
El sistema operativo, verdadero

condicionante del funcionamiento del
ordenador

g

RAINBOW 100, TAN ESTETICO
COMO PROFESIONAL
Un bimicroprocesador de Digital que

incorpora los estandares del segmento
del micro.

28

T

SUPERFILE: ORDEN EN LOS
DATOS

Una herramienta para programadores
y usuarios, libre en lo que a formato
de archivo respecta.

32

el

COMMODORE 64: LA
GENERACION DEL SONIDO
Destaca por relacion

precio/prestaciones, capacidad de
memoria, graficos y sonido.

49

EPSON FX-80: IMPRESION
UNIVERSAL

La impresora-ordenador que se
autocontrola con un software
integrado

52

APPLE Ile: LA
ACTUALIZACION DE UN MITO
Al popular Apple II le ha llegado la

hora de renovarse convirtiéndose en
el lle

60

Prestaciones,
voz y color:

los atractivos del
Commodore 64.

Bajo una apariencia
eminentemente
irracional, el
ordenador empieza
a tener ideas
propias.

Poner en orden los datos,
facilitando captura,
clasificacién y recuperacion,
es la tarea cotidiana del
programa Superfile.

Algo de ingenio y un poco de
magia proporcionan al VIC
20 una resclucién que en

origen no tiene.

4 | MICROSN.® 1




PRAXIS

VIC-20: APRENDIZ DE BRUJO

Ideas para mejorar el rendimiento del
micro domestico de Commodore.

36

LA PRIMAVERA DE LAS HOJAS
ELECTRONICAS

Estudio a fondo de la mas generalizada
de las aplicaciones de
microinformatica profesional.

4]

AMPLIACION DE MEMORIA
EN EL ZX-81
Tres procedimientos para incrementar

la memoria direccionable del Sinclair
mas popular.

66

'SECCIONES

MICROSCOPE

Unaojeadaalomasactual en microinfor-
matica.

JUEGO

15

MICROCONSULTA

¢Algin problema? Encuentre aqui la
respuesta.

40

TALLER DEL SOFTWARE

Programas para el Apple II, TRS-80
CBM 8032. & ?

MICRORECETAS

Trucos de programacién y bricolaje.

62

GEMIE-GRAFICO

Con las instrucciones adecuadas, el el
Genic Color visualiza funciones con un
vistoso despliegue grafico.

ESCAPARATE

71

RINCON DEL PRINCIPIANTE

ABC del micro, y todo lo que siempre
quiso saber sobre los ordenadores.

73

LIBROS

MICROS EN DICIEMBRE

Nuestro préximo nimero.

82

Vs Lciarly M;
iene en sus manos el primer numero de

una revista que podria tener muchos

apellidos. Hemos alegido uno: «revista

practica del ordenador personal», porque

el principal propésito de MICROS es ser
util al aficionado y al profesional, que suelen
necesitar, como agua de mayo, criterios para
orientar sus compras, y soluciones a los muchos
problemas que se plantean a la hora de sacarle
partido a esa bendita maquina llamada ordenador
personal. También, porque aunque es un
fabuloso invento ludico, el micro es mucho mas
que un juguete. Mientras no se demuestre lo
contrario, lo mas importante de un
microordenador es su valor como utensilio, en el
hogar, en los hobbys o en el trabajo. El contenido
de los articulos de éste y de sucesivos nimeros
de MICROS es y sera reflejo de este enfoque
practico, en el que —creemos— encajan como
un guante las diversas secciones fijas, creadas y
por crear. De estas ultimas, la que aparecera el
mes proximo —ojald que con una carta suya—
tiene por rubrica la palabra «Comunicaciény.
Todo un simbolo de lo que trataremos que suceda
entre nosotros y ustedes, los lectores.

Nuestra revista tiene, ademas, un llamémosle
alias: «CHIP MICROS.» Este sobrenombre tiene
algo de homenaje a la ya veterana revista de
informatica CHIP, hija de la misma casa que
MICROS —por afiadidura, la suya— y, en cierto
modo, su hermana mayor. Responde, asimismo,
al reconocimiento que nos merece nuestro
partenaire aleman CHIP, revista de
microinformatica editada por Vogel Verlag, y
lider entre las publicaciones especializadas que
se editan en la Republica Federal de Alemania.

Por ultimo, una noticia jugosa. Segun los
cronistas del reino, el Principe Felipe de Borbén
tiene la intencién de estudiar la carrera de
informatica, ademds de ingresar como soldado
en las tres academias militares. Nos parece una
brillante idea que quien regira el futuro de este
pais apueste desde hoy por unos estudios con el
mejor porvenir.

MICROS nace justo al mismo tiempo que esa
voluntad del Principe. Por ese motivo nos hemos
permitido hacerle nuestro suscriptor nimero
uno, esperando que esta revista que ahora nace
acomparie al futuro Rey y a todos los espafioles
aficionados o profesionales de la
microinformatica durante largos afios.

Feliz microinformatica a todos, y hasta pronto.

MICROSN-=°1 /58




LE PRESENTAMOS EL ORDENADOR PERSONAL DE Cromemco.
NO PIERDA LA CABEZA AL CONOCER SU PRECIO

Entendemos que al conocer el precio del C-10 y sus grandes prestaciones pierda la cabeza y esté tentado de com-
prarse «unos cuantos» para disfrutarlos en todas partes: en la oficina, en casa... hasta en el campo.

Le comprendemos. No nos extrana que le vuelvan loco las excelentes caracteristicas del nuevo Ordenador Perso-
nal de Cromemco C-10, mezcla perfecta de un monitor con tubo de rayos catédicos de 12" inteligente, un teclado, un
lector de discos de 5 1/4” con 390 K de capacidad y tres paquetes de software.

El sistema operativo es compatible CP/M. Puede acceder a la linea completa de los productos CROMEMCO, si
manana le interesa crecer. Incluso, si quiere un procesador de textos profesional no necesita anadir nada mas, excepto,

eso si, una impresora.

Y es que Vd. sabe que el Cromer_nco C-10 es mas que un ordenador doméstico sofisticado. De hecho, el Cro-
memco C-10 es un ordenador que admite cualquier aplicacion: es en realidad el Ordenador Profesional mas idéneo
para el usuario exigente. Aun asi, conociendo sus caracteristicas, nos parece exagerado que quiera tener mas de un

Cromemco C-10.

No estan los tiempos para estos lujos. Dése por satisfecho teniendo un Cromemco C-10.

MEMORIAS:
64 K RAM, accesibles por el usuario.
24 K ROM.

SISTEMA OPERATIVO:
CP/M compatible

PANTALLA:

Tubo de rayos catodicos de 12 de aitz
resolucion, para presentacion en cali-
dad profesional y para graficos.
Fosforo verde P-31 standard.

4 conjuntos de caracteres, incluyendo
graficos, contenidos en una ROM de 4 K

6 / MICROS N.° 1

CARACTERISTICAS PARA EL USUARIO:
Teclado separable, disenado ergono-
micamente

Teclas independientes para facil movi-
miento del cursor.

Funciones completas de edicion de
textos: acceso directo a funciones me-
diante teclas.

Control interno y diagnosis en ROM
PERIFERICOS:

Hasta 4 discos flexibles de 5 1/4" con
capacidad total de 1560 K de aimace-
namiento en linea

SOFTWARE INCLUIDO EN EL PRECIO:
Super Pak:

Sistema operativo compatible CP/M
Proceso de textos (WORDSTAR O WRITE
MASTER)

Calculador financiero (Financial Pack).
BASIC estructurado (intérprete de 32 K.
Puede utilizar una amplia variedad de
lenguajes vy aplicaciones de software
Cromenco como, por ejemplo: BASIC,
RATFOR (FORTRAN racionalizado), COBOL,
FORTRAN, etc., asi como una completa
gama de software compatible con el
CP/M

TOMAS BRETON, 60

MADRID TELEF. 468 03 00

TELEX 23399 IYCO E

mms

Salida serie RG232 para comunicaciones.
Salida para impresora, paralelo
CENTRONICS

Conexion serie para impresora

Puede emular una gran variedad de
terminales y protocolos de transmision

SOLICITE INFORMACION EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA

MUNTANER, 565

BARCELONA TELEF. 21268 00

-



Personales en
Espaiia

El parque espafiol de orde-
nadores personales alcanzara
en 1987, la cifra de 172.000
uidades instaladas, con un pre-
dominio de los caracterizados
como domeésticos o de aficio-
nados, seguin un estudio re-
cientemente realizado por IDC
Iberia que analiza la situacién
actual de este mercado en-
Espafia.

1 estudio, que sera publica-
do préximamente, estima que
en enero de 1983 se habian
instalado algo mas de 30.000
unidades, lo que supone un
valor de unos 9.700 millones
de pesetas. También prevé
que a principios de 1984 el
parque sera de unas 65.000
unidades, con un valor estima-
do de casi 16.000 millones de
pesetas.

El andlisis de las cuotas de
mercado correpondientes a las
diversas marcas de ordenado-
res personales —conceptua-
dos como de usc personal o
uniusuario— revela un desta-
cado crecimiento en las ventas
de los equipos Sinclair y Com-
modore. La previsién de uni-
dades instaladas de estas mar-
cas para principios de 1984
ress)ectivameme. es, de 25.000
y 19.500 unidades. En el extre-
mo opuesto resultan sorpren-
dentes las escasas ventas y las
pequefias cuotas que corres-
ponden a Apple (Lisas) y al PC
de IBM, marcas que, a princi-
pios de 1984, habran instalado
solamente 3.200 y 650 unida-
des, respectivamente.

El analisis por segmentos de
mercado de usuario final pre-
senta un claro predominio de
los «domeéstico y de aficiona-
do» y «profesional-empresa-
rial», que suponen conjunta-
mente casi el 70 por 100 del
numero de unidades instaladas
a principios de 1983. Segun
los datos del informe, si en esa
fecha ambos van casi a la par
—en unidades, no en valor—
con una leve ventaja para el
de «profesional-empresarialy,
es de prever que sea el de
«domeéstico y aficionado» el
que tenga un mayor incremen-
to en nimero de unidades ins-
taladas en los préximos afios.

Por regiones geograficas
son Madrid (zona centro) y Ca-
talufia las que se llevan —casi
a la par— la parte del ledn:
casi un 65 por 100. Les siguen
en importancia Vascongadas y
Navarra (entre un 10 y un 15
por 100), Levante y Galicia.

Con un dedo y sin
problemas

Hewlett-Packard ha presen-
tado en Espafia el HP 150, or-
denador personal con pantalla
sensible al tacto, anunciado
por sus fabricantes como el de
mas facil aprendizaje y utiliza-
cién. El aparato incorpora un
sistema (el «HP touch», que
traducido al castellano signifi-
ca «toque HP») mediante el
cual el usuario no necesita me-
morizar comandos, teclear nu-
meros de seleccién que apa-
recen en menus o utilizar un
sistema de biusqueda tipo «ra-
tony. Basta con tocar levemen-
te la pantalla con el dedo para
accionar la maquina y ejecutar
los diversos programas de
aplicacién.

Este equipo, ideado para
usuarios con escasa experien-
cia informadtica, relacionados
con todo el espectro de la em-
presa (directivos, secretarias,
abogados, contables o propie-
tarios de pequefios negocios,
etcétera), estara disponible en
Europa la préxima primavera,
una vez que la factoria de Hew-
lett Packard, de Grenoble,
adapte los teclados, pantallas,
sistemas operativos y aplica-
ciones para su introduccién en
los diferentes mercados.

Red Multilink

Chip Electrénica ha anuncia-
do en Espafia la comercializa-
cién de la red de ambito local
Multilink, desarrollada por Da-
vong. El nuevo producto per-
mite compartir los recursos de
una o varias unidades de dis-
cos Davong a varios usuarios
del IBM, PC o XT, hasta un
maximo de 256. El Multilink
posibilita también el que cual-
quier usuario conectado a la
red acceda a unidades de dis-
co de otros microordenadores;
lo que significa compartir in-
formacién, ficheros y progra-
mas, y todo tipo de comunica-
ciones con otros usuarios y
ordenadores remotos, con una
considerable reduccién en lo
que a costes se refiere.

Nuevas
impresoras
Seikosha

Seikosha, fabricante japonés
de microordenadores, impre-
soras y relojes, obturadores

para camaras fotograficas y se-
miconductores, ha decidido
potenciar su capacidad pro-
ductora en el sector de la mi-
croinformdtica, ampliando su
gama de productos. Los pri-
meros resultados ya son paten-
tes tras el anuncio de la nueva
impresora GP-550, de calidad
y orientada al tratamiento de
textos; la GP-50, impresora
ideal para los home computers
tipo Sinclair y a un precio no
superior a las 20.000 pesetas
y. finalmente, las Business Prin-
ter, una impresora de alta ca-
lidad, velocidad de 420 cps y
un precio en torno a las 300.000
pesetas. Estas novedades se-
ran oficialmente presentadas
con ocasion de la préxima edi-
cién del SIMO.

Osborne, futuro
aclarado

Investrénica, empresa re-
presentante de Osborne en Es-
pafia, ha hecho publico que la
suspension de la fabricacién
de microordenadores de esta
marca es una accién volunta-
riamente adoptada por la com-
pafila americana para conti-
nuar su funcionamiento bajo
condiciones normales, a la vez
que queda protegida contra
las demandas inmediatas de
sus acreedores en tanto re-
suelve sus problemas financie-
ros de forma definitiva.

Los principales bancos pres-

tatarios de Osborne han acor-
dado facilitar a dicha firma una
linea de crédito que le permi-
ta continuar las entregas de
equipos y mantener el perso-
nal de su planta de Hayward,
por lo que las funciones de
soporte continuan como hasta
ahora, asi como las de desarro-
llo de nuevos productos, se-
gun informa Investroénica,
quien por su parte, continuara
distribuyendo en exclusiva pa-
ra Espafia los productos de
Osborne, haciéndose cargo de
su mantenimiento y de la ge-
neracién de nuevos progra-
mas.

Ademas de los manuales del
equipo y de los programas
Wordstar y Supercalc que lo
acompaifian, traducidos y
adaptados a las necesidades
del mercado espafiol, se en-
cuentra disponible una amplia
biblioteca de programas en
castellano producidos por In-
vestronica y algunos de sus
distribuidores. Entre las apli-
caciones disponibles se pue-
den citar «gestién médicay,
«gestion odontologia», «pro-
curadores de tribunales», «sis-
tema de gestién integrada de
la empresa», «control de pa-
tentes y marcas», «administra-
cion de fincas» y otros.

El parque actual de microor-
denadores Osborne I en Espa-
fia es de 500 unidades, lo que,
teniendo en cuenta que su lan-
zamiento se hizo en junio de
1982, supone un importante ni-
vel de penetracién en el
mercado.
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Impresora de Chip
Flectrénica

La firma Chip Electrénica ha
incorporado a su gama de pro-
ductos la impresora de marga-
rita Daisy Writer, entre cuyas
caracteristicas destacan su ve-
locidad de impresiéon de 46
cps, la memoria variable entre
los 16 y los 48 Kb, la longitud
de pagina y el espaciado se-
leccionable por software, la
posibilidad de realizar hasta
cinco copias simultdneas y el
juego completo de comandos
software. La nueva impresora
admite la conexién a la mayo-
ria de los equipos, tanto en
serie como en paralelo, y so-
porta tres tipos diferentes de
alimentacién.

Software Arco iris

Digital Equipment ha anun-
ciado un contrato de comercia-
lizacién con Polygon Associa-
tes, Inc., de St. Louis, Missouri,
para programas de comunica-
cién IBM para los ordenadores
personales Rainbow 100. De
acuerdo con este contrato. Di-
gital comercializard una fami-
lia de programas, que el mis-
mo usuario puede instalar, pa-
ra comunicacién por lotes e
interactiva, entre el sistema
CP/M del Rainbow 100 y los
ordenadores [BM.

La familia de programas de
Polygon, denominado Poly-
bsc, estd compuesta de dos
subconjuntos: el Poly-bsc/rje,
con el que un Rainbow 100 es
capaz de emular un terminal
de transmisién de datos IBM
2780, y el de comunicacién de
datos IBM 3780. El segundo
paquete, Poly-bsc/3270 TM,
sirve para emular, con el Rain-
bow 100, diversos miembros
de la familia IBM 3270 de con-
troladores, estaciones de pan-
talla e impresoras. Ambos pa-
quetes funcionan en lineas de
comunicacién full o half da-
plex.

Los dos paquetes estan con-
trolados por menus, con lo que
los usuarios pueden especifi-
car, sin problemas, los para-
metros que intervienen en la
emulacién de dispositivos.
También es posible recoger
informacién estadistica sobre

el funcionamiento del sistema.

Los productos Poly-bsc fun-
cionan bajo el CP/M-86/80 de
digital. Este sistema operativo
es una versién ampliada del
CP/M-86 de Digital Research.
Entre otras cosas, permite usar
aplicaciones de 8 y 16 bits un
| mismo sistema operativo.

Motorola anuncia
el VME/10

Motorola ha anunciadc en
Munich un sistema microorde-
nador multiuso que lleva su
propia «caja de herramientas»
para el desarrollo de softwa-
re. Se trata del VME/10, utili-
zable como soporte de de-
sarrollo y como microordena-
dor OEM. Provisto del ultimo
microprocesador disponible
de 16/32 bits, el MC68010, esta
orientado a tres mercados es-
pecificos: sistemas OEM que
requieren un desarrollo com-
pleto para todos los conjuntos
de chips de 16 bit y 8 bit
MPU/MCU; en sistemas inte-
grados, como microordenador
«front-end» asociado con gran-
des equipos externos como,
por ejemplo, sistemas de auto-
matizacién de fabricas o instru-
mentos completos de diagnos-
ticos médicos; y para OEM que
deseen adquirir la Unidad de
Control de Procesos (CPU) y
afiadir entradas y salidas, asi
como aplicaciones de softwa-
re especificamente desarrolla-
dos para configurar un sistema
«llave en mano».

Entre otras caracteristicas,
el VME/10 de Motorola ofrece
una gama completa de softwa-
re de 8 bits y 16 bits, hardwa-
re y un soporte de desarrollo
de instrumentacién; contiene
suficiente memoria para per-
mitir multi-tarea y multipro-
gramacion; incorpora interna-
mente graficos multi-modo y
una pantalla de 15 pulgadas.
Como prestaciones estandar
destaca su tarjeta multiusuario
VMEDbus y su arquitectura mo-
dular le permiten acomodarse
a altos niveles de complejidad
por medio de médulos compa-
tibles, tanto de Motorola como

de otros fabricantes. El siste-
ma operativo VERSAdos esta
pensado para operaciones en
tiempo real. El canal 1/0 facilita
la expansién en pequefios in-
crementos modulares y libera
al VMEbus de manejar los len-
tos periféricos a la vez que
mejora la capacidad del siste-
ma.

El VME/10 consiste en tres
elementos fisicos interconecta-
dos. La unidad de control del
sistema, el teclado y las unida-
des de la pantalla de 15 pulga-
das. La unidad de control de
sistemas, es el punto clave
donde radica la flexibilidad y
capacidad de expansioén. Con-
tiene un médulo de control de
los canales de entrada/salida.
Asimismo, el VME/10 soporta
un disco Winchester comple-
tamente formateado de 5-15
Mbyte, que puede llegar a ser
de 6,4-19,1 Mbyte sin forma-
tear, mas un floppy de 655
Kyte completamente formatea-
do, ademas de la posibilidad
de eleccidn entre dos tarjetas
enchufables para una expan-
sién del sistema de hasta 5
modulos VME y 4 médulos 1/0
adicionales.

El «Motocary,
automovil
electrénico

Recientemente ha sido pre-
sentado el «Motocary, automé-
vil de serie modificado por
Motorola, con el propésito de
convertirlo «en lo que sera el

tipico coche electrénico del fu-
turo inmediato», segun el di-
rector en Espafia de la citada
compaifiia, Juan José Pérez.

Apoyandose en la técnica
microelectrénica y en sus co-
nocimientos del sector de au-
tomocién, Motorola suministra
ya a varios fabricantes norte-
americanos y europeos com-
ponentes electrénicos que au-
mentan las prestaciones, fiabi-
lidad y aprovechamiento ener-
gético de sus modelos.

Desde hace dos afios, Moto-
rola decidi¢ aplicar sus avan-
ces técnicos a un modelg de
serie, un Lancia Delta, con el
fin de dar a conocer los logros
que se pueden conseguir en
un automévil a través de la
electronica. Los resultados ob-
tenidos seran presentados en
Barcelona y Madrid durante
sendas ruedas de prensa, a
continuacién de las cuales el
vehiculo automatizado, que re-
cibe el nombre de «Motocar»,
sera sometido a una prueba
demostrativa.

La
microinformatica
de ICL

ICL ha presentdo reciente-
mente su gama de ordenado-
res personales que seran co-
mercializados en Espafia.

La gama de equipos presen-
tados son el 15, 25, 26 y 35 que
cubren un amplio espectro de
necesidades entre los sistemas
personales y de gestion pe-
quefios. El equipo puede cre-
cer en memoria desde los 64
Kb hasta los 512 Kb; mientras
que en disco rigido desde 5
Mb hasta los 30, mediante el
canal de expansién de discos
SASI. El sistema acepta un dis-
co virtual y una memoria co-
che.

El prdenador personal de
ICL, ademas del habitual siste-
ma monopuesto, admite —en
los modelos superiores— has-
ta ocho estaciones de trabajo.
Por otra parte, puede mencio-
narse que las impresoras de
matriz y margarita que sumi-
nistra la compaififa, vienen ya
preparadas con el juego de
caracteres nacional.

Los sistemas operativos que
se suministran son los siguien-
tes:

CPM V.3.0.,, MPM V2.3E y
HAI-BAS. En cuanto a las apli-
caciones, ICL suministra un pa-
quete integrado de gestion,
formada por: Contabilidad Ge-
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

UNIDAD CENTRAL: Z-80 A (4 MHz) * ROM: 32K * RAM: 64 K * RAM Video: 16 K * Teclado: 90 Teclas * Resolucién conexidn TV: 36 caracteres

horizontal x 24 lineas vertical * Opcion ROM: 32K * Opcion RAM: 16 K/32 K con bateria para guardar datos un afio * Monitor verde: Resolucion

de 640 x 200 puntos * Monitor color: Resolucién de 640 x 200 puntos en ocho colores (negro, azul, rojo, violeta, verde, amarillo, blanco y azul claro)

* Floppys: 2 unidades de 280 KB/cada uno * Pantalla de cristal liquido: 40 caracteres x 8 lineas 6 320 x 64 puntos *Impresora de 80 c/I: 80 caracteres

(132 comprimidos), gréfica, optimizada, 120 caracteres por segundo * Impresora de 136 c/I: 136 caracteres, gréfica, optimizada, 120 caracteres por segundo

“Si su negocio es la informatica, no dude en
consultar nuestras condiciones de distribucion”

TOSHIBA

espaiiola de microordenadores s.a.
Caballero,79-Tel. 32102 12- Telex 97087 EMOS - BARCELONA- 4

“Unidad central 1 39.000 ptaS.

incluyendo cable de conexion a cassette”

P MEDITERAANEA




Nixdorf 8870
Manejable como un Mini,versatil como un Jeep,
comodo como un Mercedes y veloz como un Porsche.

P ocos sistemas informaticos poseen la versatilidad,

la operatividad y el elevado rendimiento del Sistema

de Primera Clase Nixdorf 8870. Ninguno le ofrece ademas, la
simplicidad de manejo, la eficacia ante todo tipo de problemas
informaticos, la justa adecuacién al tamario y crecimiento de su
empresa y la dptima relacidon precio/rendimiento, del sistema
Nixdorf 8870.

Porque el Sistema Nixdorf 8870 ha sido creado a partir de
profundos andlisis de las exigencias y necesidades del merca-
do. Obedece a una filosofia de trabajo y de tecnologia muy
avanzadas. Es un sistema probado de eficacia contrastada,
hasta la total eliminacion de factores sorpresa en cuanto a su
durabilidad y rendimiento. Esta respaldado por una organiza-
cion experimentada y conocedora en profundidad de los pro-

blemas de los clientes a quienes va dirigido. Y su rendimiento le
convierte en el mas economico del mercado.

Pero mas que las palabras, son los hechos los que colocan
al Sistema Nixdorf 8870 a la cabeza de las decisiones informati-
cas inteligentes: mas de mil clientes satisfechos en toda Esparia
pueden atestiguarlo, lo que para usted puede ser toda una
garantia.

Clientes, que han visto, como el Sistema Nixdorf 8870 ha
ido creciendo con ellos, gracias a su sistema modular compati-
ble. Clientes gue han comprobado cémo el Sistema Nixdorf
8870 sirve para muchos anos, sin cambiar programas ni repetir
esfuerzos.

Clientes que han descubierto lo facil que puede resultar la
informatica y que se han convencido de que el Sistema Nixdorf
8870 se adapta perfectamente a todos los campos, desde la
técnica mas compleja, a la gestion empresarial integrada. Clien-
tes, en suma, que han recuperado su inversion en un tiempo
récord gracias al alto rendimiento alcanzado por los Equipos
Nixdorf 8870.

Clientes y mas clientes para los que la informatica ha sido
una inversion de primera. De Primera Clase.

e gl
NIXDORF
COMPUTER

Primera Clase en Informatica

NIXDORF-TRACE B3



neral, Contabilidad Proveedo-
res, Contabilidad Clientes,
Analisis de Ventas, Alma-
cén/Facturacién, Lista de Ma-
teriales y File Keeper (Mante-
nimiento de Ficheros/Genera-
dor de Informes). Todos ellos
en espafiol, en modalidad mo-
no y multipuesto. Asimismo,
ICL proporciona una serie de
paquetes de autoensefianza,
que cubre desde el ordenador
personal en si, hasta el lengua-
Je y sistemas operativos.

Multiplan HP

Hewlett Packard ha presen-
tado el paquete Microplan, un
nuevo software para la simula-
cién financiera sobre los orde-
nadores de la serie 100, y que
se ofrece conjuntamente con
el Visicalc.

El paquete Microplan se dis-
tingue porque realiza cuatro
tipos diferentes de consolida-
cién de hojas de trabajo en
disco, ademads de ser progra-
mable y, por tanto, de permi-
tir al usuario crear sus propios
modelos.

Hewlett Packard comerciali-
zara Microplan bajo el nombre
de HP 45670A y el médulo de
consolidacion como HP
45671A, a través de su organi-
zacion de ventas y de su red
de distribuidores autorizados.
El software estard disponible
en discos flexibles de 3,5, 5,25
y 8 pulgadas.

Micro naufragio

Novag Industries, empresa
de Hong Kong, cuyo Robot Ad-
versary o ajedrez electrénico
ya ha conseguido varios pre-
mios, acaba de presentar un
juego de «batalla naval» de
bolsillo que permite al usuario
medir su ingenio contra una
flota invisible en un tablero
sensor electrénico dividido en
dos secciones, con cien aguje-
ros cada una, para situar las
clavijas que representan los
barcos contendientes.

Una originalidad de este in-
vento consiste en que al conec-
tarse el juego, se toca la Mar-
sellesa, muy adecuada como
tonada marcial, mientras el or-
denador selecciona la coloca-
cién de sus propios cinco bu-
ques, que el jugador no pue-
de ver.

El jugador dispone de sus
«buques» en la seccién de la
izquierda, insertando sus die-
cisiete clavijas grises en forma
de cinco hileras. La mas larga
de éstas contiene cinco clavi-
jas, colocadas en sentido hori-
zontal, vertical o diagonal. Se
dispone, asimismo, de un bu-
que de cuatro clavijas, dos bu-
ques de tres clavijas y un bu-
que de dos clavijas para que
el jugador los coloque en la
formacién que escoja.

El juego consiste en que la
computadora vy el jugador en
turnos alternados, intentan
hundir los buques de su adver-
sario. Los «disparos» acerta-
dos o fallidos se indican en
pantalla LED.

El jugador humano inserta

clavijas verdes en el tablero
correspondiente a la flota ene-
miga, y cambia a rojo cuando
un disparo da en el blanco. De
esta forma, cuando sea de nue-
vo su turno de jugar, podra
dirigir sus disparos a los agu-
jeros del sensor que estén al-
rededor de las clavijas rojas,
con el fin de «hundir» el resto.
del buque.

La computadora indica el
agujero al que ha disparado
con luces, y si ha hecho blan-
co, el jugador debera quitar la
clavija en cuestién.

El primero que consigue
hundir la flota del adversario
al completo, es el ganador del
juego. Esto se indica nueva-
mente tocando la Marsellesa.

Xerox 820 II,
bimicro-
procesador

Una nueva versién del orde-
nador profesional Xerox 820
I, capaz de operar en 8 ¢ 16
bits, ha sido presentada hace
pocos dias ante los medios in-
formativos. Se trata de un apa-
rato disefiado para trabajar in-
distintamente como unidad au-
ténoma y/o estacién profesio-
nal de trabajo, o como termi-
nal inteligente en una red de
comunicaciones.

La filosoffa de introducir en
un solo equipo el procesa-
miento en 8 y 16 bits permitira
al usuario beneficiarse de la
potencia del soft de 16 bits, sin

necesidad de prescindir del
de 8 bits que se poseyera an-
teriormente. Este rasgo fue
destacado durante la presen-
tacién de la maquina por Ivo
Klecker, responsable de mar-
keting de sistemas de la mul-
tinacional en nuestro pais:
«Realmente —dijo— son dos
microordenadores en uno, con
dos procesadores y dos memo-
rias.»

La nueva versién del Xerox
820 II, segun Klecker, incre-
mentara la productividad de
los usuarios, gracias a la elimi-
nacion de tiempos de espera
al ejecutar una aplicacién.

Al mismo tiempo, Rank
Xerox Espafiola ha presentado
la placa de 16 bits y el teclado
de perfil bajo que irdn en la

nueva versién del Xerox 820
Il, pero que estaran disponi-
bles con caracter casi inmedia-
to para los usuarios actuales
de esta maquina.

Los responsables de la mul-
tinacional en Espafia aprove-
charon la ocasién para anun-
ciar asimismo los médulos de
expansién con cinco y diez ra-
nuras para ampliar tanto la me-
moria como el software, y las
impresoras de salida Diablo
630, Xerox 620, ademas de la
familia 600 de mdaquinas de
escribir electrénicas, utiliza-
bles tanto en mecanografia co-
mo en edicién de textos y do-
cumentos. Estd prevista una
politica de ventas flexible, de
modo que se pueda adquirir
cada uno de los moédulos por
separado o cualquiera de las
configuraciones ya completa.

En materia de software, el
sistema operativo MS-DOS, en
su ultima versién 2.0, sera el
principal sistema para mane-
jar la seccién de 16 bits. Rank
Xerox Espafiola, anuncié, asi-
mismo, la préxima aparicién
del CP/M plus —una mejora
del sistema operativo CP/M-80
con expansién de memoria de
128 K— y el protocolo de-
emulacién 3270.

Oric busca amigo
americano

El microordenador Oric 1,
aparecido en el mercado a fi-
nales del pasado afio y cuyas
ventas en Gran Bretafia supe-
ran en la actualidad los 78 mi-
llones de pesetas, se vendera
en Estados Unidos tan pronto
como su fabricante, Oric Pro-
ducts International, encuentre
un socio norteamericano para
fabricar o distribuir, o bien
ambas cosas, sus micros de 16
y 48 Kb.

El Oric 1 ha sido proyectado
por Tangerine Computer
Systems, de Cambridge, en el
este de Inglaterra y esta equi-
pado con una configuracién 16-
gica a la medida, realizada por
California Devices Inc. «Otros
fabricantes —manifiesta el
doctor Paul Johnson, jefe de
proyectos de la compaiiia—
adaptan la configuracion 16gi-
ca a las caracteristicas del or-
denador, en lugar de construir
este ultimo en funcién del di-
sefio de la primera.» Tangeri-
ne es una de las escasas com-
panias fabricantes que han
adoptado este postrer criterio.
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En el Reino Unido, el microor-
denador de 48 Kb. se vende a
169,95 libras (unas 38.239 pe-
setas), y el de 16 Kb. tiene un
precio de envio por correo de
99,95 libras (unas 22.489 pese-
tas), estando en discusion la
actualizacién de precios con
los minoristas de Gran Breta-
fia. El Oric 1 se presenté en un
principio en el mercado como
producto de venta por correo,
pero fue tan fuerte la demanda
v el interés de los minoristas
tan acusado que se interrum-
pié la venta por correo a fina-
les de marzo de este afio, con
el fin de ofrecer apoyo total a
estos 1ultimos.

El Oric 1 esté orientado a los
mercados de ordenadores do-
mésticos y pequefios negocios.
Ofrece ocho colores en fondo
y primer plano, sonido, gréﬁ-
cos de alta resolucién (28 li-
neas x 40 caracteres), teclado
de 57 teclas de facil dominio,
capacidad para teletexto y vi-
deodatos, y expansibilidad in-
corporada. Esta previsto para
programacién en lenguaje BA-
SIC, disponiendo el modelo de
48 Kb. de un segundo lengua-
je, el Forth. La conexién para
impresora Centronics y las
vias de acceso del registro en
cinta compacta («casete»), per-
miten la utilizacién de multitud
de accesorios. Durante los me-
ses venideros, la casa Oric lan-
zard al mercado sus propios
productos: impresora, mo-
dem, transporte de disco, dis-
cos y otros dispositivos adicio-
nales, como palancas de
mando.

Corvus, de rebajas

Desde el mes de septiem-
bre, los sistemas de almacena-
miento masivo tipo winchester
suministrados por Corvus han
bajado sus precios mas de un
14 por 100. La unidad de disco
Corvus incorpora una carcasa
rigida que contiene el disco
duro, la fuente de alimentacién

y el controlador, ademas de
las conexiones necesarias.
Desde 1979, Corvus ha ven-
dido 25.000 unidades de disco
con tecnologia winchester,
compatibles con IBM PC, Ap-
pleII, Ile y II; TRS-80 I, 1T y III;
ordenadores personales DEC
VT 180 y Rainbow 100; Zenith
289, 90 y 100, y bus 5-100.

Hojas floridas

Cerca de un millén de hojas
electrénicas de ordenador, ti-
po VisiCalc, estaran en explo-
tacion en ordenadores perso-
nales/profesionales en los Es-
tados Unidos antes del final
del presente afio, segun se
desprende de un informe pu-
blicado por Datapro.

El estudio, que lleva por ti-
tulo «All about electronic
spread-sheets», y proporciona
informacién sobre 32 modelos
distintos de este tipo de pro-
gramas, esta confeccionado a
partir de la experiencia préc-
tica de usuarios que han podi-
do explorar el mercado antes
de decidirse por el sistema
que mejor se adaptaba a sus
necesidades.

Los 32 modelos de hojas
electrénicas que se recogen,
sefialan un amplio espectro
que va desde el programa mds
simple al mas complejo. No
obstante, con el fin de comple-
tar el trabajo, Datapro contra-
t6 a expertos profesionales
que han cubierto la informa-
clon sobre marcas como, Visi-
Corp, Software Products Inter-
national, Information Unlimited
Software, Sorcim, Osbor-
ne/MacGraw-Hill y otros mu-
chos.

En este apartado del infor-
me se analizan hasta 50 aspec-
tos diferentes de todos los mo-
delos, entre los que cabe citar
caracteristicas del hardware,
minimo y maximo de memoria
requerido para la instalacion,

caracteristicas del hardware
minimo y pantalla, posibilida-
des de editor de pagina, cal-
culo, porcentajes, logaritmos
y trigonometria, manipulacién
de ficheros, asistencia al usua-
rio, y otros datos sobre costes
e instalacién de interés para
los hombres de empresa.

En el drea de soporte y do-
cumentacién del sistema, el es-
tudio de Datapro sustituye la
opinion de los usuarios por un
sistema de preguntas criticas,
encaminadas a ayudar a elegir
el modelo adecuado a cada
necesidad.

Noviazgo
Ampex-Basf

Ampex Corporation ha lle-
gado a un principio de acuer-
do con Basf a fin de que la
firma alemana produzca el Alar
TM, disco recubierto de una
fina pelicula metdlica, a la vis-
ta del rapido crecimiento re-
gistrado en el mercado de dis-
cos de tecnologia Winchester.
Como contrapartida, los ale-
manes autorizaran a los nortea-
mericanos a usar algunas tec-
nologias de su propiedad. Las
negociaciones estan ya muy
avanzadas y se espera un
acuerdo final muy pronto, se-
gun portavoces de una y otra
compaiifa.

Los discos Alar, comerciali-
zados desde 1979, se caracte-
rizan por su alta densidad de
almacenamiento y mayor du-
racion que otros soportes de
oxido férrico.

Basf, el mayor fabricante eu-
ropeo de soportes magnéticos,
tiene casi cincuenta afios de
experiencia en la manufactura-
cién de estos productos, y pla-
nea introducir el revestimien-
to metalico a partir de 1984.

Hombres de la
informatica

La revista de informatica
CHIP, celebro el pasado 19 de
septiembre, la fiesta de «Los
Hombres de la Informaética,
1983», en homenaje a los cin-
cuenta y tres personajes elegi-
dos por su destacada labor en
diversas facetas de la actividad
informatica. En el acto de la
presentacion, al que asistieron

diversas personalidades del
sector, Joan Maj6, Director Ge-
neral de Electrénica e Informa-
tica, y uno de los homenajea-
dos anunci6 la inminente pre-
sentacién al Gobierno del PEN,
y manifesté su clara conviceién
de que los intereses de las
empresas informaticas, son ab-
solutamente coincidentes con
los de todo el sector en conjun-
to.

El teletex en
servicio

Han entrado en servicio las
primeras lineas de teletex y
telefax instaladas en Espafia
por la CTNE para el sistema
de proceso de comunicaciones
integradas de la empresa As-
faltos Esparioles, S. A., —ASE-
SA—. Como consecuencia de
la instalacién de este sistema,
creado y desarrollado por la
CTNE para la mencionada so-
ciedad, ésta se beneficiard de
los servicios telefénicos, tales
como centralita electrénica con
facilidades de marcacién abre-
viada y conferencia multiple:
teléfonos de manos libres, con-
testador con interrogador, ac-
ceso a bancos de datos técni-
cos y econémicos relacionados
con el sector petrolifero, siste-
mas de interconexién en la li-
nea Teide y un notable incre-
mento en las velocidades de
transmision de datos entre la
sede central de la compaififa
en Madrid y la refineria de
Tarragona.

El teletex es un servicio de
telecomunicacién que reune
en un unico puesto de trabajo
las funciones de tratamiento y
comunicaciéon de textos. Por
su parte, el telefax, o servicio
publico de telecopia que hace
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uso de los mas modernos equi-
pos de facsimil, complementa
al telex y permite el envio de
manuscritos, graficos e imdge-
nes a distancia.

Personales Wang

Con objeto de cubrir el am-
plio segmento de la informati-
ca personal, Wang Espafia ha
presentado su Ordenador Pro-
fesional.

Con este equipo microinfor-
matico los laboratorios Wang
pretenden responder a las ne-
cesidades actuales de este ti-
po de tratamiento de datos,
integrandose al mismo tiempo
y con facilidad en un entorno
ya informatizado.

El nuevo microsistema de
Wang se encuadra en cuanto a
hardware en el grupo, dia a
dia mas numeroso, de los equi-
pos de 16 bits, con micropro-
cesador Intel 8086, con 128 Kb
de memoria central, y con una
unidad del disquete de 300 Kb
de capacidad. Y, en lo que
respecta al software de base,
con el sistema operativo
MS/DOS y el intérprete BA-
SIC-86, ambos desarrollados
por Microsoft.

El Ordenador Profesional de
Wang corresponde a los con-
ceptos de autonomia y disefio
modular, indudablemente es-
tético y ergonémico, con un
funcionamiento interactivo,
asistido continuamente de me-
nus y mensajes por pantalla.

Dada la orientacién del equi-
po hacia aplicaciones profesio-
nales, este dispone de un am-
plio surtido de utilidades para
la generacion de formatos de
pantalla, gestién de archivos y
desarrollo de aplicaciones.

Equipamiento

Como equipamiento
auxiliar, el Wang PC dispone
de ampliaciones de memoria
en tarjetas de 128 Kb, hasta un
maximo de 512 Kb. de una
unidad de disco winchester de
10 Mb, una unidad adicional
de disquete, interface para co-
municaciones sincronas, para
conexion a los sistemas Wang
VS y OIS, y para emulacién
del sistema operativo CP/M 80.

En materia de lenguajes el
ordenador profesional de
Wang puede trabajar en CO-
BOL, en BASIC compilado, en
FORTRAN y en PASCAL, dis-
poniendo, asimismo, de pa-
quetes de tratamiento de
textos, utilidades de graficos y
Multiplan y gestién de archi-
vos, aparte de la biblioteca de
programas estandar desarro-
llados para el sistema operati-
vo MS/DOS.

Parte integrante de la estra-
tegia ofimatica de la multina-
cional americana, el Wang PC
puede funcionar como unidad
auténoma o bien incorporarse
a una red local WangNet. El
nuevo micro se comercializara
en Espafia, a través de la red
comercial de la marca y por
mediodedistribuidores autori-
zados.

Proceso de textos
digital

Digital ha anunciado un sis-
tema de proceso de textos, el
Dectext autébnomo para el or-
denador personal de la firma
Professional 350.

Como parte integrante del
sistema de automatizacién de
oficinas All-in-I, el Dectext ha
estado disponible para siste-
mas multiusuario, orientado

tanto a departamentos como a
organizaciones. Entre las posi-
bilidades que incluye estan las
de manejo de listas de direc-
ciones o datos, selecciones,
célculos matematicos, depura-
cion e insercion de textos, sus-
tituciones, separacion automa-
tica de palabras, etc.

Por otra parte, el programa
presentado incorpora una ru-
tina que imparte un cursillo
completo sobre el funciona-
miento del mismo. Un sistema
de ayuda permite recuperar
en cualquier momento algun
concepto.

La transferencia de ficheros
y la compatibilidad de la edi-
cion entre la versién multiu-
suario y la del Professional es
completamente transparente,
de manera que los usuarios

estan en condiciones de insta-
lar un sistema totalmente inte-
grado, varios sistemas inde-
pendientes, o bien una mezcla
de ambos.

Finalmente, las prestaciones
del Dectext junto a las posibi-
lidades de la pantalla del sis-
tema personal de Digital per-
mite realizar negritas en pan-
talla, subrayados, video inver-
so y trazado de lineas. Los
interfaces de comunicaciones
existentes para el mencionado
equipo, y que le permiten el
funcionamiento como terminal
remoto, y asi intercambiar do-
cumentos como cualquier otro
puesto de trabajo All-in-l, ac-
ceder a servicios publicos de
bases de datos, red Ethernet y
coexistencia pacifica con mul-
tiples dispositivos periféricos.

Profesionales
Cenit

Mark Computer/Servicios
Informaticos, empresa recién
llegada al mercado espafiol,
ha anunciado la serie Cenit,
familia de sistemas basados en
un ordenador profesional con-
cebido para la gestién empre-
sarial de la pequefia y media-
na empresa, y del profesional
liberal.

En términos generales, se
trata de un sistema monousua-

rio que emplea un micropro-
cesador Z-80 A (palabra de 8
bits), dotado con 64 Kb de me-
moria RAM y un soporte exter-
no de disco flexible de 51/4
pulgadas con capacidad para
640 Kb ¢ 1,28 Mb. Puede equi-
parse opcionalmente con dis-
co duro de 15 Mb.

MC/Servicios Informaticos
importard y comercializara
hardware y software de los
productos Mark Computer, fa-
bricados en la Republica Fe-
deral Alemana, a través de su
sede barcelonesa.

Micros
del afio

También la microinforma-
tica tiene sus concursos inter-
nacionales. Hace muy poco,
cuatro publicaciones espe-
cializadas europeas y una
norteamericana se han cons-
tituido en jurado para votar a
los mejores micros del afio
en cuatro categorias de equi-
pos. Participaron: Chip (Ale-
mania Federal), Personal

| Peasong
OMmeyTing

Computing (USA), Chip (Es-
pafia), Bit (Italia), Practical
Computing (Gran Bretafia), y
Micromix (Holanda).

Mejor Ordenador Doméstico:
Mejor Ordenador Personal:
Mejor Ordenador Portatil:

RESULTADO DE LA VOTACION

Mejor Ordenador Transportable:

Commodore 64
IBM PC

Epson HX-20
Osborne 1
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%SBORNE 1

LA RENTABILIDAD
DE UNA PEQUENA
INVERSION...

...PARA SU EMPRESA
...PARA SU PROFESION
...PARA SU TRABAJO

El ORDENADOR OSBORNE 1, ha sido disefiado

para proporcionarle mayor eficacia en su tra-
bajo ya que:

1. Su total portabilidad le permite llevarle con
Vd. a cualquier lugar.

2. Con el programa WORDSTAR suministrado gratuita-

mente, se convierte en un tratamiento de textos ahorrando

tiempo a Vd. y su secretaria.

3. Con el programa SUPERCALC, suministrado gratuitamente,
proporciona una tabla de 256 filas y 64 columnas para
datos alfanuméricos que pueden interre-

lacionarse entre si. El conocer en el mo-

mento ;qué pasaria si...? es de esta for-
ma un juego.

4. Su precio de 395.000 ptas., incluyendo
WORDSTAR, SUPERCALC, MAILMERGE,
CPM, CBASIC, y MBASIC, le permite
amortizarlo a muy corto plazo.

* Disponemos ;
de la aplicacion PARA INFORMACION ADICIONAL DIRIGIRSE A:

especifica que Vd. " INVESTRONICA |
necesite.
e Consulte en “ Domicilio

distribuidores Tels 468 01 3r 300
autorizados. - Provincia

Tomds Breton. 21

Ciudad

Muntaner. 565 - Barcelona
Tel 212 68 00
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Video-
juegos
CBS

Se ha presentado oficialmen-
te a la prensa espafiola CBS
Electronics, la nueva divisién
de CBS en Espana y con ella la
tercera generacion de los vi-
deojuegos como parte del CBS
Colecosivion, un nuevo siste-
ma de ordenador familiar

La capacidad de la memoria
de la consola de juegos permi-
te procesar juegos de hasta 64
K para ofrecer al usuario el
mayor realismo y niveles de
desafio. En los juegos CBS, la
buena definiciéon de las figu-
ras, la variedad de sus panta-
llas, los distintos niveles de
dificultad, la posibilidad de
cambio en la velocidad, la tri-
dimensionalidad, la calidad y
variedad en los colores y la
multiplicidad de elementos en
pantalla son caracteristicas
comparables e incluso supe-
riores a las comerciales, lo que
unido al hecho de ser la uni-
dad basica de un ordenador
familiar, multiplica el nimero
de aplicaciones

Esta consola puede procesar
cualquier cartucho de juego,
especialmente disefiado para
ella y, a través del médulo de
expansion n.° 1, los juegos de
otras marcas para el sistema
Atari (Activision, Imagic, Par-
ker). Hasta la fecha, CBS ha
desarrollado y adquirido un
amplio catdlogo de programas
de juego, entre los que desta-
can «Donkey Kong», «Pitufo»,
«Zaxxon», «Carnival» y «Mou-
se Trap». Este catalogo mas el
que presenta el modulo 1, ha-
cen del sistema el mas amplio

en cuanto a capacidad de jue-
go del mercado

El médulo de expansion 2 es
el mejor volante del mundo,
dispuesto para convertir a ni-
nos y adultos en los mejores
pilotos. Acomparfia a este moé-
dulo el conocido juege «Tur-
bo». Este juego transforma la
consola en un circuito de
carreras en el que sélo hay
que adelantar coches, salvar
obstaculos y hacer kilémetros
a la maxima velocidad, por el
interior de ciudades, por la
costa, por carreteras heladas,
tineles de iluminacién, asfalto
en malas condiciones, etc., en
tres dimensiones

El moédulo de expansién 3
extiende la capacidad de me-
moria de la consola de juegos
hasta 80 K RAM (ampliables a
144 K RAM), convirtiendo el
sistema en un potente y com-
pleto ordenador familiar; un
ordenador que incorpora un
teclado profesional de 89 te-
clas, con médulos de memoria
capaces de almacenar infor-
macién equivalente a 250 pa-
ginas de texto (500 K cada uno)
y una impresora de 80 colum-
nas que escribe 120 palabras
por minuto en papel normal o
continuo y, ademas, a la que
se le puede cambiar el tipo de
letra

Los tres moédulos del siste-
ma de CBS estan disefiados
para ser manejados con facili-
dad por todos los miembros
de la familia, pudiendo ser uti-
lizados tanto para entretener
como en oftras aplicaciones
personales. Un amplio catalo-
go de programas, han sido de-
sarrollados para estar disponi-
bles desde el lanzamiento del
modulo 3, que estara presente
en el mercado esparfiol a partir
del préximo afio

Aniquile
marcianos y
gane relojes

distribuidor de
Atari para Espafia, ha anuncia-
do un concurso de promocion
del cartucho de videojuego

Audelec,

Atari Defender, con varios
premios en metalico (el prime-
ro de ellos, 100.000 pesetas),
ademas de un reloj de cuarzo
con radio y auriculares y va-
rios relojes eléctricos de so-
bremesa. Para concursar, el
jugador debera enviar una fo-
tografia a la casa patrocinado-
ra, en la que sea claramente
visible la pantalla con la pun-
tuacion obtenida tras hacer su
matanza particular de marcia-
nos

El Atari Defender es muy
parecido al juego Defender
que funciona con monedas, y
tiene como objetivo defender
un planeta desde una nave es-
pacial. El jugador maneja la
nave para deshacerse de los
seres extraterrestres y resca-
tar a los humanoides en poder
de los invasores. El marcador
va aumentado sus puntos cada

vez que destruye con sus pro-
yectiles de rayo laser y bom-
bas rapidas una nave espacial
extraterrestre y también cada
vez que rescata a un humanoi-
de. Al comenzar el juego, el
jugador dispone de tres vidas
y tres bombas rapidas, que
debera utilizar para rechazar
la primera oleada de extra-
terrestres que buscan destruir
el planeta y llevarse a sus ha-
bitantes. Una vez que haya des-
truido todos los extraterrestres
de la primera oleada, otro gru-
po de extraterrestres, mas ra-
pidos y mas resistentes que
los primeros, apareceran en
escena. Cuanto mds tiempo lo-
gre sobrevivir a los ataques
exteriores, mas fuertes se
vuelven las oleadas extra-
terrestres. El radar da una in-
formacién vital sobre cuantos
extraterrestres se acercan y
por dénde, cuales son los hu-
manoldes secuestrados por los
invasores, cuantos humanoi-
des hay que defender todavia
y dénde estan. Las bombas
rapidas sirven para destruir
en masa a los invasores visi-
bles. El rescate de los huma-
noides pone a prueba la peri-
cia del jugador y es su obliga-
cion principal
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En los limites de la creatividad

Inteligencia

artificial

Los actuales sistemas basados en ordenador son
capaces de ver, es decir, de reconocer figuras.
Pueden mover cosas: cogen objetos con sus manos
mecdanicas y los manipulan con habilidad. Son
también capaces de oir, y pueden analizar frases y
convertirlas en informacién. Leen textos escritos

y discriminan su interés. Incluso, opinan sobre temas
que la mayoria de la gente desconoce. En este
contexto, cada vez tiene mas sentido una antigua
pregunta: ;pueden pensar los ordenadores?

ara un numero cada vez
mayor de investigadores,
la respuesta es «si». Este
grupo de estudiosos com-
parte la opinién mantenida
hace unos afnos por uno de los
padres de la Inteligencia Artificial

Un componente esencial del
pensamiento es la experiencia.
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(IA), Alan Turing: «Todo lo que
puede hacerse con simbolos pue-
de hacerse también con un orde-
nador programable». Bajo esta
divisa, en todo el mundo cente-
nares de personas trabajan en la
programacion de ordenadores
para que estos asimilen grandes
cantidades de informacién, hagan
inferencias y, en algunos campos
del saber, lleguen a tener ideas
propias.

Este esfuerzo no es gratuito ni
estéril. La tecnologia derivada de
las investigaciones en [A esta sa-
liendo de los laboratorios para
convertir al familiar ordenador-
calculador-memorizador en una
maquina que imita provechosa-
mente la capacidad humana de
razonar y de formular soluciones
a problemas complejos. Los
expertos estan convencidos de
que solo es una cuestion de tiem-
po el que se haga realidad una
nueva generacion de maguinas
que equipen las oficinas, las es-
cuelas, las fabricas y los hogares.
En ese momento, ya cercano, la
IA «cambiard nuestra forma de
trabajar y de aprender; e, inclu-
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so, la manera en que pensamos
acerca de nosotros mismosy», en
palabras de Nils Nilsson, director
del Centro de IA en el SRI Inter-
national de Estados Unidos.

Ni truco ni realidad

Para muchos escépticos esta
posibilidad es una quimera. En
su opinién toda la «inteligencia»
que pueda aparentar un ordena-
dor no es mas que una truca del
comportamiento humano. La evi-
dencia revela que esto no es cier-
to, y que las unicas verdaderas
criticas que pueden hacerse a la
calificacién de la conducta actual
de maquinas IA como inteligen-
tes, es que éstas sélo han conse-
guido, hasta ahora, remedar —o
imitar parcialmente— algunos
procesos cognitivos del ser hu-
mano.

Con todo, el progreso alcanza-
do por estas maquinas es asom-
broso. Ya en 1978, uno de los
grandes maestros de ajedrez, Da-
vid Levy, s6lo consiguié ganar a
un ordenador por un ajustado
tres a dos. Y el ajedrez es el
juego que tiene mas reputacion
como reto a la inteligencia. Un
ano después, otro ordenador lo-
gro derrotar, por siete jugadas a

una, al campeén mundial de Back
Gammon, otro juego sumamente
complejo.

El secreto de este éxito estriba
en la programacioén de esos or-
denadores con métodos heuristi-
cos: la maquina no se limita a
seguir instrucciones para evaluar
las diversas jugadas, sino que
sigue reglas que le permiten al-
canzar la victoria sobre el mismo
hombre que la ha programado.
En lugar de tratar de explorar
toda la gama completa del con-
junto de movimientos posibles, y
en todos los 6érdenes secuencial-
mente posibles (lo cual es practi-
camente imposible en el ajedrez),
casi todos los programas de IA
para juegos —no los comerciali-
zados corrientemente— incorpo-
ran principios heuristicos. Esto
significa que, practicamente, sélo
las acciones madas prometedoras
son objeto de atencién especial.
La maquina puede asi descubrir
una tactica de ataque en la que
nunca habia pensado su progra-
mador, y derrotarle.

Un programa capaz de jugar
asi, simula ciertamente la conduc-
ta humana, aunque no es capaz
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de emular las decisiones caracte-
risticas de los jugadores huma-
nos, que basan sus partidas en
estrategias: se marcan objetivos
y buscan después las vias mas
adecuadas para alcanzarlos. Por
ello, tales procesos «artificiales»
no son intrinsecamente iguales a
los de la cognicién humana, si
bien emulan algunos aspectos in-
teresantes, como es la impredeci-
bilidad.

No por ello la puerta hacia otras
posibilidades esta cerrada. Si
bien los programas ajedrecisticos
del momento no poseen entre sus
rasgos dominantes el de la plani-
ficacion orientada a objetivos, en
teoria es sencillo escribir un pro-
grama que reconozca e identifi-
que objetivos y descubra cami-
nos para alcanzarlos. Dentro de
este enfoque, un método que ha
dado buenos resultados es el lla-
mado de «encadenamiento retro-
grado»: proceso de ir generando
una sucesion de acciones que,
desde el «estado objetivon, vayan
retrotrayéndose hasta un estado
en el que se satisfagan todas las
condiciones iniciales necesarias
para dar comienzo a la cadena.

Estas y otras aproximaciones,
combinadas con la posibilidad de
que el ordenador reciba informa-
cion externa util, hacen al orde-
nador capaz de aprender de sus
propias inferencias, que quedan
almacenadas con caracter de re-
glas en el programa. Estos logros
se parecen bastante al «aprendi-
zaje mediante experiencias» que
caracterizan a los seres inteligen-
tes. A este respecto, un reputado
experto en IA, David L. Waltz ha
escrito: «En las personas, el
aprendizaje parece estar intima-
mente ligado al crecimiento y
cambio de la estructura fisica del
cerebro: el hardware. El disposi-
tivo mecanico-eléctrico del orde-
nador, no experimenta en abso-
luto cambios analogos. Empero,
los programas de un ordenador
pueden cambiar de muchas otras
formas: pueden acumular datos,
organizarlos, e, incluso, modifi-
carlos o modificarse a si mismos.

Por este motivo, quienes trabajan
en inteligencia artificial han suge-
rido que ciertos programas com-
plejos, y particularmente los ca-
paces de modificar sus propias
operaciones, pudieran ser mode-
los idéneos del aprender huma-
no.»

Por supuesto, como ocurre con
todos los modelos utilizados en la
investigaciéon cientifica, éstos no
reproducen detalladamente el fe-
némeno que tratan de explicar o
representar. En ese sentido, la
historia de la técnica ensefia que
el problema de implantar inteli-
gencia en maquinas ha de resol-
verse de manera diferente a co-
mo se desarrolla naturalmente la
inteligencia. Sin embargo, si es
importante subrayar un aspecto
fundamental: la entrafia misma de
la IA esta en la capacidad de un
programa de ordenador para
aprender de sus propios errores,
y para reescribirse a la vista de
lo que ha aprendido.

Probablemente, todo esto re-
sulta poco satisfactorio para quie-
nes, en palabras de Turing, sus-
tentan que una maquina no es
capaz de «ser amable, decidida,
simpatica, tener sentido del hu-
mor, distinguir entre el bien y el
mal, cometer fallos, enamorar-
se...». Pero la destreza de los
ordenadores en los juegos no es
sino el principio. Los investigado-
res estan tratando de proporcio-
nar a los nuevos programas de
IA un conocimiento del mundo
humano. Al mismo tiempo, todos
parecen coincidir en que la clave
para dotar al ordenador de una
capacidad de juicio provechosa
estd en suministrarle adecuada-
mente dosis masivas de conoci-
mientos en forma de bancos de
datos.

Sistemas expertos

La experiencia tedrica acumu-
lada por los diversos investiga-
dores, a lo largo de estos tultimos
arios, ha ido derivando hacia un
uso practico, especialmente
orientado a sacar mejor partido
de los sistemas informaticos, tan-
to en cuanto sistemas de informa-
cion, como en cuanto herramien-
tas que, necesariamente, han de
ser mas accesibles cada dia a un
mayor numero de personas no
especializadas en informatica.

Una de las tecnologias resultan-
tes de la aplicacién practica de
los conocimientos adquiridos en
el estudio de los modelos opera-
tivos de un comportamiento inte-
ligente, son los llamados Sistemas
Expertos, especializados en di-
versos campos limitados del sa-
ber técnico.

Cada sistema abarca una canti-



dad de conocimientos altamente
especializados relativos a diver-
sos problemas que se plantean
en campos concretos, y tienen un
rendimiento que puede parango-
narse con el de un técnico. Estos
campos limitados implican, de or-
dinario, conocimientos cualitati-
vos y juicios de valor, mas bien
que soluciones algoritmicas.

Los sistemas expertos o técni-
cos recogen la esencia del saber
especializado en forma de reglas
de conocimiento que son estruc-
turadas segun pautas de razona-
miento humano.

Uno de los primeros ejemplos
de estos sistemas es el Macsyma,
un programa que apoya a la ma-
tematica aplicada en temas tales
como la solucién de ecuaciones
iguales: y2 —3y +2=0 (para x);
o integraciones simboélicas como:
(x+e ) dx; o factorizaciones o
polinomios.

Estas actividades pueden ser
pesadas e inclinarse a error cuan-
do las expresiones se hacen

extensas. El usuario ordena al
Macsyma que realice varias ope-
raciones sobre ecuaciones y
expresiones como la sustitucion,
la resolucién o la integracién; el
sistema ejecuta la accién y realiza
los calculos.

Otro sistema técnico famoso es
el Dentral, que deduce una es-
tructura quimica de un espectro-
grama organico de masa y de
datos de resonancia magnética
nuclear. En un campo cercano, la
genetica molecular, existe un sis-
tema analogo denominado Mol-
gen. En otro terreno, existe el
DEC R1, sistema que contiene el
saber de los expertos en inge-
nieria.

Parecidos sistemas expertos o
técnicos han sido desarrollados
en el campo del diagnéstico y
del tratamiento meédico. Uno de
los primeros y de los mas cono-
cidos es el Mycin, sistema de
consulta destinado a asistir a los
médicos en el diagnéstico de in-
fecciones por bacterias, y en el

planteamiento de posibles tera-
pias. Su competencia puede com-
pararse con la de un profesional
experto en estos problemas. El
Puff es un sistema parecido para
el diagnostico de afecciones pul-
monares a partir del historial del
caso y los resultados de distintos
ensayos de laboratorio. También
rinde un nivel técnico elevado,
ya que se calcula que un 85 por
100 de sus dictamenes son acep-
tados sin condiciones por los me-
dicos. El Internist es un progra-
ma especializado en medicina in-
terna, capaz de analizar 3.000 sin-
tomas diversos y diagnosticar 500
enfermedades distintas.

Estos sistemas de diagnéstico
medico utilizan todos mecanismos
parecidos, si bien los conocimien-
tos especificos implicados son di-
Versos.

El Prospector, otro famoso sis-
tema, es un instrumento de ayuda
interactiva para los gedlogos in-
teresados en el analisis de los
minerales. Su funcién es determi-
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nar qué depdsitos minerales pue-
de haber en una zona y con qué
grado de seguridad.

Consultores electrénicos

La mayoria de los sistemas
expertos funcionan casi como lo
haria un consultor humano: de-
mandando constantemente nueva
informacién. Es preciso recordar
que las areas particulares de in-
formacién estan relacionadas con
reglas generales y lineas de ra-
zonamiento, con el fin de permi-
tir al ordenador decidir qué pre-
guntas necesita formular y llegar,
luego, a conclusiones y recomen-
daciones.

¢Coémo funciona el Prospector?
Antes de que el programa sea
escrito o grabado, transcurre mu-
cho tiempo con los gedélogos, pre-
guntandoles como se comportan
en su actividad, qué indicios bus-
can, qué evidencia investigan pa-
ra justificar la hipoétesis, cuales
creen que son los procesos que
han llevado a la formacién de los
depdsitos minerales, etc. Este
proceso, en el cual se entrevista
al geodlogo, no es tan sencillo co-
mo se puede imaginar. En efecto,
un experto, a menudo, no esti
enterado de la forma en que lle-
ga a sus conclusiones. En gene-
ral, no dara reglas fijas y rapidas,
y puede incluso contradecirse.

Por lo tanto, es precisa una
gran colaboracién entre los cien-
tificos de la IA y los expertos, y
son necesarias muchas repeticio-
nes antes de que ambas partes
queden satisfechas.

Cuando se ha recopilado un
numero suficiente de informacio-
nes, se organizan en un conjunto
de hipotesis iguales: «existen
abundantes pequefias vetas de
sulfuro de cuarzo sin ningun halo
aparente de alteracién», o «la al-
teracion es favorable para la zo-
na potasica». Las hipdtesis se re-
lacionan a traves de reglas seme-
jantes: si «existen abundantes pe-
quenas vetas de sulfuro de cuar-
zo con ningun halo aparente de
alteraciéon», ENTONCES «la alte-
racion es favorable para la zona
potasica» (LS, LN), donde LS y LN
son numeros que reflejan la fiabi-
lidad de esta regla.

Las hipétesis no estan repre-
sentadas en el ordenador me-
diante un texto en inglés, natural-
mente, sino mediante elementos
de una estructura de datos. Sin
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embargo, el texto es memoriza-
do de modo que puede ser obte-
nido a conveniencia del usuario.

Las preguntas del usuario pro-
ceden de la parte «SI» de cual-
quier regla. La estimacién de la
seguridad del usuario se combi-
na con la medida de fiabilidad de
la regla y con la probabilidad
real de la hipétesis en la parte SI
y ENTONCES de la regla, para
asi derivar una nueva probabili-
dad para la hipétesis ENTONCES.
Puesto que otras reglas pueden
tener la misma hipodtesis en su
parte SI, también éstas pueden
tener la probabilidad de su hipo-
tesis ENTONCES diferidas: asi,
las consecuencias se propagan a
traves de una red de reglas. Des-
pués, el sistema selecciona, de
acuerdo con una estrategia apro-
piada, cudl es en un momento
determinado la mejor hipdétesis
que hay que seguir, y plantea
otra pregunta. La parte mecanica
que ejecuta todo esto es indepen-
diente del sector del problema
especifico (geologia o medicina);
solo las reglas son especificas
del problema.

Ademas de las reglas que con-
trolan la determinacién de SI y
qué tipo de yacimiento mineral
existe, hay un conjunto de reglas
que controlan la localizacion de
su probable posicién.

IBM investiga actualmente estas
técnicas para dotar a los no espe-
cialistas en informatica de medios
que les permitan crear progra-
mas de gestién a su medida. Un
ejemplo pionero de esta ayuda lo
constituye el producto The last
one, lanzado por D] Al Systems
para el mercado de ordenadores
personales. Este producto em-
plea técnicas de IA para generar
codigo Basic una vez que el usua-
rio ha especificado los diagramas
de flujo en lenguaje natural y ha
respondido a cuestiones tales co-
mo el tamafio de los ficheros.

Lenguaje natural

Uno de los objetivos mds impor-
tantes de la investigacion en Inte-
ligencia Artificial ha sido el de
desarrollar un medio para comu-
nicar con la maquina en un len-
guaje natural (en contraste con el
lenguaje de los ordenadores), ya
sea hablado o escrito. Este medio
de comunicaciéon permitiria que
una persona no adiestrada utiliza-
ra complejos sistemas de proce-

S0 sin tener que recurrir a técni-
cas especiales para hacerlo.

El primer trabajo, realizado en
1950, fue una traduccién automa-
tica de un idioma a otro y se
basaba en la gramaética y en la
sintaxis, sin entrar en matizacio-
nes de significado.

En la actualidad, se reconoce
la necesidad de utilizar el cono-
cimiento sobre el argumento o
tema de la conversacién, y no
solo finezas gramaticales. Los in-
vestigadores abordan hoy este
tema considerando la compleji-
dad de lo que no es sino un
problema de comunicacién, que
implica aspectos lexicolégicos,
gramaticales, sintacticos, seman-
ticos, contextuales, etcétera

Hace unos pocos afios la aten-
cién empezo a orientarse hacia el
logro de la comunicacién en len-
guaje natural contextual o de am-
bito limitado. Asi emergieron dos
grandes tipos de desarrollos en
lenguaje natural. Uno estaba ba-
sado en la nocién de «scripted
dialog», y el otro estaba enfoca-
do a la recuperacién de informa-
cién de Bases de Datos.

Los «scripted dialogs» predefi-
nen todos los tipos de cuestiones
y respuestas que pueden plan-
tearse en las diferentes etapas de
una conversaciéon completamente
estructurada, de la que puede
ser ejemplo la que mantienen un
medico y su paciente, o un cama-
rero y el cliente de un bar. Estos
sistemas estan siendo usados hoy
en contextos muy especializados.
Uno de los primeros ejemplos es
el LSNLIS, que contiene datos ba-
sicos de informacién sobre las
muestras de rocas lunares que
trajeron los astronautas del Apo-
lo, y responde a cualquier con-
sulta relacionada con este tema,
planteada mediante teclado y en
inglés corriente.

Los sistemas de interrogacién
de Bases de Datos son utilizados
en la gestién de Bases de Datos.
El interés de estos sistemas resi-
de en la posibilidad de dar acce-
so a las BD a sus verdaderos
usuarios, sin necesidad de que
éstos operen por intermedio de
un informatico, a menudo desco-
nocedor de las verdaderas nece-
sidades de informacién de los
consultantes. Un sistema famoso
es el LADDER (Language access
to distribuited data with error re-
covery), que proporciona acceso,
en lenguaje natural, a la informa-



cién sobre buques de varios pai-
ses. El interesado puede pregun-
tar en inglés, francés o sueco
cuestiones razonables del tipo: sa
qué distancia se encuentra el
Constellation del Charleston?, o
¢cuando arrivara a puerto el Fila-
delfia?

En 1979 Cullinane compr¢ los
derechos del Robot, desarrollado
por la Artificial Intelligence Corp.
para usarlo con sus Bases de Da-
tos IDMS. El Robot funciona como
interface entre un usuario y un
sistema de gestion de Bases de
Datos, y le permite hacer pregun-
tas en inglés para recibir res-
puestas tomadas de la Base de
Datos. Otros sistemas de interro-
gaciéon comercializados actual-
mente, como el Philips PHLIQA 1,
y técnicas como la Query By
Example de IBM, estan también
basados directa o indirectamente
en la investigacién sobre el len-
guaje natural, dentro del campo
de la Inteligencia Artificial.

Hoy se considera que el enfo-
que de «scripted dialog» es de-
masiado burdo, y se trabaja en el
desarrollo del tecnicas flexibles
de disefioc y uso de Bases de
Conocimientos, que proporcio-
nen al programa el conocimiento
sobre el mundo que precisa para
responder a las preguntas que,
acerca de este mundo, se le plan-
teen en lenguaje natural.

Didlogo con la maquina

Todo lo anterior se refiere a la
comunicacion con la maquina por
intermedio de un teclado. Otra
cuestién algo mas compleja es la
que se refiere a la comunicacién
hablada, donde se interfieren,
ademas, los problemas técnicos
relativos al reconocimiento (o re-
produccién) de fonemas, pala-
bras y frases en un flujo sonoro.

Este campo puede subdividir-
se en dos temas: la entrada habla-
da y la salida hablada. En el pri-
mero la cuestién central ha sido
el reconocimiento de lo hablado
o el establecimiento de Jo que se
dice. Numerosas investigaciones
y anos de experiencia han demos-
trado que el objetivo de lograr
una «magquina universaly es im-
posible en la practica. Por ello
los esfuerzos se han encaminado
hacia el desarrollo de dispositi-
vos especializados, apropiados
para tareas especificas.

Los sistemas existentes en la

Cien mil millones de células de cerebro, con un billén de células
auxiliares estructuran el computador «hombrep». Este sistema nervioso
tiene 100 billones de puntos de contacto y trabaja con una velocidad
de transmision de datos de hasta 400 Km/h. Este sistema complejo de
informacion puede imitarse en los modelos de la técnica de mensajes
y de semiconductores, pero no se puede copiar en todas sus funciones.
En estos hechos también basan las consideraciones de muchos
investigadores, quienes llegan a la conclusién de que sélo para la
memoria a corto plazo se pueden emplear conceptos electrénicos de
almacenamiento de informacién. El camino para la comprension total
de la mdquina-hombre es todavia largo.
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actualidad son clasificables en
tres categorias: los disefiados pa-
ra el reconocimiento de palabras
singulares, los capaces de reco-
nocer frases y encadenamientos
de frases, y los sistemas de inter-
pretacioén.

El decano de los sitemas de
reconocimiento es un método im-
plementado en un gran ordena-
dor de los laboratorios de inves-
tigacion de la IBM norteamerica-
na. El ordenador es capaz de
reconocer mas de mil palabras
inglesas del vocabulario usado
en el derecho de patentes.

Hoy existen ya varios disposi-
tivos comercializados con éxito,
como el Cognivox de Voicetek,
capaz de entender 32 palabras
inglesas, el Speechlab o el Heu-
ristic 2000, que entienden 64 pa-
labras. Todos estos aparatos,
adaptables a microordenadores,
disponen de un microéfono y con-
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vierten la palabra del operador,
mediante un sofisticado «hardwa-
re», en un codigo inteligible por
la maquina.

Las principales dificultades que
encuentran este tipo de sistemas
arrancan del hecho de que el
enfasis, el ritmo, el acento y la
pronunciacién son cualidades
que varian mucho segun cada
persona, y constituyen elementos
dificiles de «expurgar» automati-
camente para que no interfieran
en la comprension semantica. Los
sistemas actuales de reconoci-
miento no sélo se limitan a enten-
der un numero reducido de pala-
bras, sino que también han de
ser adaptados —adiestrados— a
la persona que va a utilizarlos.

La precision y la fiabilidad de
su trabajo dependen no sélo de
sus aptitudes para operar con ca-
racteristicas acustico-fonéticas.
Entender palabras o frases es un

proceso que exige el recurso a
consideraciones de orden seman-
tico, sintdactico y contextual.

Los prototipos que hoy tratan
de salvar esta ultima dificultad,
asi como la limitada capacidad
de reconocimiento de palabras,
pertenecen a la categoria de sis-
temas de interpretacion, que, mas
alla del mero saber qué se dice,
deben detectar de qué se esta
hablando. Estos sistemas utilizan
Bases de Conocimientos (que
contienen informacién semantica,
sintactica y pragmatica) y estan
empezando a dar interesantes re-
sultados. Sus actuales limitaciones
son las siguientes: tareas y cam-
pos especificos, reducido voca-
bulario, capacidad de operar so-
lo con estructuras gramaticales
simples, y necesidad de coopera-
cion —como si fuesen tontos—
por parte del conversador hu-
mano.

Estos sistemas, lejos de ser un
«hobby» de especialistas diletan-
tes, resultan muy utiles como «ter-
cer brazo» en el control de ma-
quinas por ¢rdenes verbales en
operaciones del tipo de control
de calidad y supervisién de lineas
de ensamblaje, donde proporcio-
nan una gran movilidad al opera-
rio humano, especialmente si
hombre-maquina trabajan conec-
tados por radio. De especial inte-
res es también su aplicacién en
entrada de datos y en consulta de
Bases de Datos, por ejemplo via
telefénica.

En lo que respecta a la salida
hablada, es mucho mas facil ge-
nerarla que el proceso de reco-
nocimiento comentado. Existen ya
maquinas en el mercado, como la
Votrax, que realizan un buen tra-
bajo en la produccién de un dis-
curso artificial. La etapa mds inte-
resante, desde el punto de vista
de la IA, es la de la decisién
sobre qué decir. Un programa
puede tener informaciones alma-
cenadas en una estructura de da-
tos con «cross-links»; el proble-
ma, entonces, es hallar la forma
de volver a expresar esta estruc-
tura de una manera lineal y se-
cuencial, caracteristica del dis-
curso hablado. Esta cuestién esta
hoy mejor resuelta que su inver-
sa —inferencia de la estructura
de datos a partir de la secuen-
cia—, y existen en el mercado
diversas teécnicas que funcionan
correctamente en situaciones
practicas determinadas.
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Balance entre sistemas operativos

La oferta de
oftware decide

La imagen que en un ordenador suscita en su usuario
esta mas condicionada por su sistema operativo, que
por sus detalles técnicos, sin olvidar su repercusion
en la utilizaciéon de la maquina.

on excepcion de los orde-

nadores mas simples, siem-

pre existe un programa es-

pecial dedicado al control

de las funciones elementa-
les; éste es el sistema operativo.
Cualquier programa del usuario
puede disponer de estas utilida-
des sin que el programador ten-
ga que desarrolar las rutinas pre-
cisas.

Asimismo el usuario puede uti-
lizar toda una gama de servicios
disponibles en el sistema opera-
tivo como son: el listado de los
ficheros de datos, contenidos en
los soportes magnéticos, la coor-
dinacion logica y programada de
las conexiones; el formateado de
los soportes; la copia de los fiche-
ros o0 programas, etcétera.

Las funciones simples suelen
residir en el sistema operativo y
las restantes constituyen en reali-
dad auténticos programas de uti-
lidad.

Capacidad de explotacién
mailtiple

Algunos sistemas operativos
ofrecen una capacidad de explo-
tacion maultiple. Esta consiste en
el procesamiento simultdneo de
varios programas introducidos
por terminales diferentes. Siste-
mas como el CP/M o el MS-DOS
no permiten el uso compartido;
pero si lo hacen el OASIS, el
UNIX, el MP/M (evolucién del
CP/M) o el IRMX-86. Este ultimo,
desarrollado por Intel para su
8086, surge de la necesidad de
procesar rapidamente las in-
terrupciones externas. El UNIX,
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conocido también por otras deno-
minaciones, fue en su origen un
sistema operativo destinado al
desarrollo de programas; por ello
resulta dificil su manejo al pro-
gramador no experimentado. Al-
gunos fabricantes han remediado
esta dificultad ampliando el UNIX
con programas-menus. Ultima-
mente este sistema operativo (y
sus diferentes versiones) des-
pierta el interés de los constucto-
res y los disefiadores de software.

Problemas de gobierno

Con la llegada de los micropro-
cesadores de 16 bits y el abara-
tamiento de las unidades de dis-
co rigido, los ordenadores per-
sonales adquirieron importantes
capacidades de proceso; poten-
clacién marcada por la posibili-
dad de acceso simultdneo sin
tiempos de espera excesivos. Co-
mo el sistema operativo debe en-
cargarse de los protocolos nece-
sarios, se le plantean los proble-
mas de arbitraje derivados de la
utilizacion compartida, ya habi-
tuales en los grandes ordenado-
res, ya que debe administrar las
prioridades, los niveles de acce-
s0 a 1 as bases de datos permiti-
dos, y la intercomunicacion entre
los distintos periféricos. El que
las ventajas obtenidas por la
explotacion miltiple merezcan la
complejidad implicada depende
de cada caso.

Otra manera de efectuar traba-
jos multiples consiste en la inter-
conexion de ordenadores auténo-
mos, posibilitando el acceso com-
partido a las bases de datos res-

pectivas. Estas redes de microor-
denadores ofrecen gran variedad
de formas y potencias.

Segun las necesidades de la
transmision, las conexiones pue-
den ser desde un par de hilos
hasta cables coaxiales, para unir
todos los ordenadores con las
memorias masivas, las impreso-
ras y otros periféricos. En estas
lineas, los datos son introducidos
en forma de paquetes, especifi-



cando su destino en la red. La
coordinacién de una red de or-
denadores sigue las directrices
de unos programas especiales, o
en cambio es intrinseca al siste-
ma operativo de cada maquina.
La unidad formada puede abar-
car desde la simple copia de da-
tos hasta la total disponibilidad
de todos los periféricos entre los
ordenadores.

Si la coordinacién es muy estre-

cha una red de este tipo parece-
ra una explotacién simultanea y
compartida de recursos, distribu-
yéndose el proceso entre las di-
ferentes unidades centrales. Hay
que aprovechar esta compenetra-
cién, procurando que las comuni-
caciones sean lo suficientemente
veloces para evitar el embotella-
miento:

Para muchos compradores la
compatibilidad del software entre

diferentes sistemas es decisiva
para su eleccién. Probablemente
un software ampliamente compa-
tible tendra, gracias a su mayor
difusién, un precio reducido. El
caso mas simple de compatibili-
dad se asegura con la utilizacién
del mismo microprocesador y los
mismos sistemas operativos. De
esta forma, en general, es inne-
cesaria una adaptacién del logi-
cal. Otra forma consiste en trans-
ferir el software como programa
fuente o volver a codificarlo, tra-
duciéndolo previamente, donde
deba utilizarse en lenguaje ma-
quina.

La importancia
del compilador

Este método es 1til también pa-
ra pasar de un sistema operativo
a otro, siempre que ambos dis-
pongan de compiladores simila-
res. Al cliente que no confeccio-
ne su propio software le interesa-
ra saber que compiladores com-
patibles existen con su sistema
operativo.

Una especial compatibilidad de
programas lo presenta el sistema
USCD, desarrollado en la Univer-
sidad de California, caracteriza-
do por el empleo de un pseudo
codigo a nivel maquina, indepen-
diente de las particularidades de
los microprocesadores. Con ayu-
da de un traductor adecuado,
cualquier ordenador sera capaz
de entender y ejecutar estos pro-
gramas. Toda la tarea de adapta-
cién de los programas se reduce
a la elaboracion de los traducto-
res.

La meta que se persigue por el
sistema USCD se obtiene con la
utilizaciéon del lenguaje USCD-
Pascal. Con un editor estandar, el
operador se encontrara perfecta
mente familiarizado con cualquier
ordenador. El sistema USCD fun-
ciona con maquinas de diseno
exclusivo o modelos comerciales,
beneficiandose la difusion norma-
lizada del Pascal. Aunque el con-
cepto de un pseudocdédigo uni-
versal facilita la transferencia de
un programa, también implica la
traduccion del codigo a lenguaje
maquina, lo que supone algun
retardo. El aumento de tiempo se
limita desviando en ciertas partes
al lenguaje maquina.

Preferir el Pascal

Naturalmente al emplear un
software de este tipo, se pierde
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un poco la importancia del pseu-
docdédigo: el programa ya no es
directamente utilizable en cual-
quier procesador. En la practica
es la simple compatibilidad del
sistema operativo y el lenguaje
de alto nivel, quienes abogan por
su implantacién. Los programas
se utilizaran en Pascal en vez del
pseudocdédigo.

El sistema operativo BOS de
MicroProducts Software compar-
te algunos aspectos con el sistema
USCD. Sirve para una multitud de
ordenadores con arquitectura de
8 bits, al igual que grandes siste-
mas; las distintas versiones per-
miten la explotacién individual,
multiple o de redes. Para el BOS
existe Iigualmente un lenguaje
propio que lo potencia; de nom-
bre Microcobol, no es mucho mas
que un lenguaje hibrido entre el
COBOL y el PL/I. El Unico lengua-
je verdaderamente compatible a
nivel de programa fuente es el
COBOL «original», sometido a
una norma internacional.

Comandos de control
de pantalla

Si un sistema operativo es ade-
cuado para mas de un ordenador,
el usuario se preguntard si el
software elegido conoce los co-
mandos de control de la pantalla
y de la impresora. Un detalle que
tienen en cuenta los sistemas ope-
rativos como el OASIS, el XENIX
o la reciente versiéon 2.0 del MS-
DOS. Estos sistemas siempre uti-
lizan las mismas funciones para el
control de la pantalla y los termi-
nales. E1 CP/M no ofrece esta
comodidad, aunque sus progra-
mas estan perfectamente adapta-
dos para recuperarla.

Internamente se diferencian los
sistemas operativos por el abani-
co de funciones ofrecidas al pro-
grama. Las funciones pueden li-
mitarse a los mecanismos elemen-
tales de la maquina como la lec-
tura y escritura de disquettes, la
impresién y la visualizacién sobre
la pantalla; o extenderse, como
en el OASIS, hasta las rutinas de
calculo matematico y la gestién
de ficheros. El usuario no perci-
bira las diferencias, porque de
todo lo que no es capaz el propio
sistema operativo se encargaran
los programas de aplicacion.

La utilidad de los sistemas ope-
rativos condiciona la difusién co-
mercial de los productos y la
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oferta al alcance del comprador.
El mejor ejemplo nos lo da el
CP/M, sistema operativo para mi-
cros basados en el Z80/8080 de
8 bits. El peso del software dedi-
cado al CP/M es la causa de que
muchos ordenadores con arqui-
tectura de 16 bits estén capacita-
dos para procesar también el soft-
ware en CP/M. En este sistemna se
aprecia, en ocasiones, que deter-
minadas insuficiencias se subsa-
nan por medio de programas com-
plementarios.

La competencia

Entre tanto ha aparecido en el
mercado el sistema operativo
CP/M-86 para micros basados en
el 8086, microprocesador evolu-
cionado del 8080. Este sistema no
ha podido emular el éxito de su
predecesor, el CP/M, ya que el
MS-DOS aparece como un duro
rival. La fuerza de la competivi-
dad se debe, una vez mas, al

software disponible. Asi, el MS-
DOS es mas parecido al CP/M
original que el propio CP/M-86, e
implica en muchos casos una com-
patibilidad menos problematica.
IBM adopté el MS-DOS bajo el
nombre de PC-DOS para su orde-
nador personal, favoreciendo al
sistema competidor del CP/M-86.
De hecho, muchos programas po-
pulares destinados al CP/M, co-
mo el Wordstar, se adaptan para
el MS-DOS. Las diferencias son
bastante significativas: el MS-DOS
aventaja en velocidad en la ges-
tién de los soportes de memoria
y es de sencilla utilizacién. El
CP/M-86 permite el proceso mul-
tiple (Multi Tasking). Lo mas im-
portante sigue siendo que el or-
denador en cuestiéon cumpla con
su cometido. Es decisiva para el
usuario la oferta del software de
aplicacién que acompania al siste-
ma operativo, a la vez que para
el disefiador de sotfware lo deci-
sivo es el volumen de sus ventas.
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Analice las principales caracteristicas y su superioridad técnica

El ORIC-1 un equipo con «clase»

El Oric se conecta directamente
a la antena de su TV asimismo
tiene salidas RGB si se requiere
calidad de monitor. La imagen de
texto y grificos es clara y da 40
caracteres en 28 filas. 8 colores de
cardcter y 8 de fondo pueden
visualizarse al mismo tiempo

Una pantalla de alta resolucion,
240 x 400 pixels (puntos grificos)
se presenta en color. Con el ORIC
existe la posibilidad del conjunto
standard de caracteres alfanumé-
ricos o los grificos alfa mosaico,
también se¢ pueden crear 96 carac-
teres diferentes. A las caracteris-
licas anteriores se puede afadir
parpadeo y doble altura. El ORIC
contiene un altavoz de alta calidad
¥ un circuito especial sintetizador
del sonido, produciendo 7 octavas
completas de sonido controlable.
Tres tonos diferentes son disponi-
bles directamente desde el teclado
para faciltar la entrada de pro-
gramas. Para principiantes exis-
ten 4 sonidos  preprogramados

HOY ENEL ORIC

Nuevo precio 49500
alta resolucion

Interface de
impresora incluido.
Tiene una salida
Paralelo Centronics
para controlar una
impresora standard

]

3 canales de sonido
intercambiables

7 octavas, y ruido
blanco con salida
standard para
equipo de alta
Fidelidad

e
Ademas de basic.
Opcionalmente
puede trabajar en
lenguaje forth

Posee teclado de I
calidad todas las

teclas son repetitivas

Cada equipo incluye
manual en
castellano y cinta
demostracion

ULTIMA HORA

SHOOT-EXPLODE-PING-ZAP,
faciles de usar en juegos, simu-
laciones, etc. También se pueden
programar sonidos usando los
comandos SOUND, MUSIC Y
PLAY que dan al usuario control
completo de la dindmica del soni-
do: cubriendo frecuencias desde
I15Mz. a 62 Khz. MUSIC, inter-
preta notas en una escala de 7
octavas. Hasta 3 canales, se pue-
den usar al mismo tiempo. Las
variables matriciales pueden tener
255 dimensiones vy pueden ser de
cualquier tipo. Los nombres de las
variables pueden tener cualquier
longitud aunque solo las dos
primeras letras son significativas
Los siguientes simbolos se utilizan
al final del nombre de las variables
para indicar ¢l tipo de las mismas
indica variable strig. % indica
variable entera (-32768 a 32767).
( ) indica variable numérica en
coma flotante

El Oric posee una gran biblioteca de programas

El Software del ORIC-1

Todo microordenador para ser
realmente practico ha de contar
con una buena relacion de pro-
gramas donde el consumidor puede
clegir los que mas le satisfagan:

Ajedrez (con miveles selecciona-

bles) (Ing.) 2.800
Database (Aplicacion profesional
del ORIC) (Ing) 2.300

Forth (Lenguaje de programacién)
(Ing.) 4.000
Frogger (El conocido juego de la
rana) I

Grial (Paseo por el labe-

rinto) 1.700
Startrek (Juego galictico)  1.800
Compendium | (Carreras de ca-
ballos, la serpiente) 1.500
Compendium 1 (Campo de minas
Hi-Res, erc.) 1.500
Centipede (Lucha contra los ciem-
piés) 1.900
Multijuegos | (Torres tesoros
oLros) 1.700

Multijuegos Il (El juego del pre-
sidente v otros) 1.700
Multijuegos 111 {Juegos clasicos de

pelota) 1.200
ORIC Mon (Monitor del
ORIC) 2.600
ORIC MUNCH (Lucha contra los
fanmasmas) (Ing.) 2.300
Monitor (Ing.) 2.600
Desensamblador (Ing.) 2.600

Invasores (Evita la invasion) 2.500
Xenon (Un “best seller™ de pro-
gramacion) 2.800
v ademds, como novedad GALA-
XIAN, DINKY-KONG, CURSO
PROGRAMADO DE BASIC,
SEAHUNTER. y mucho mis

El ordenador
en casa

Juegos y entretenimientos son
parte importante del uso del
ordenador en casa, color y sonido
son magnificos para usar en el
juego de los invasores o ajedrez.
Las caracteristicas avanzadas del
ORIC permiten obtener imigenes
que otros ordenadores solo consi-
guen después de costosas expan-
siones.

El ordenador
en la oficina

Disponer de un potente mi-
croordenador en la mesa de cada
profesional o secretaria ya no es un
suefio del futuro, se puede hacer
hoy. El uso del BASIC permite
disponer de programas de trata-
miento de textos, control de stock,
etc.

Educacion en
ordenadores

Los ordenadores ya son parte
importante de la vida actual. Es
esencial que los jovenes scan
educados para ¢l mundo tecnologi-
co del mailana. El ORIC-1 en el
hogar da a los jévenes la experien-
cia y les abre las puertas al mundo
de la informitica y proceso de
datos, un mundo del futuro con
futuro

Teclado
ergonémico y
profesional

57 teclas méviles con reali-
mentacion. Mayusculas y mintiscu-
las con la barra de espacio co-
rrectamente situada. Tamafio del
teclado standard miquina de escri-
bir. La disposicidn de las teclas es
la habitual de los ordenadores con
las teclas ESC, CTRL, Return, y
las de posicionamiento del cursor
Todas la teclas tienen auto repe-
ticion.

DISTRIBUIDO POR:

DE VENTA EN ESTABLECIMIENTOS ESPECIALIZADOS

Para un presente...

Oric 1 abre la puerta de la tecnologia de
los ordenadores. ORIC 1esun
ordenador personal con 48K RAM.
salida en PAL color graficos 240 x 200,
sonidos con altavoz incorporado,
BASIC. pantalla 28 x40

E! disefio del ORIC 1 lo hace adecuado
tanto para la mesa-del ejecutivo como
para su hogar En laoficina prepara la
correspondencia y el control de stock
En casa se puede jugar al ajedrez, a los
invasores y dar a los nifios la
oportunidad de prepararse para un
campo del futuro... con futuro!

El teclado bien espaciado, con 3 tonos
de respuesta permite un facil uso y una
larga vida.

Manual en castellano, util a pequefos y
mayores.

Incluye los interfaces para cassette
impresora, monitory TV

con
futuro!

Disponible

p 'E g DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.
version 16 K Compte d'Urgell, 118 - Tel. (93) 323 00 66 - Barcelona-11
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Rainbow 100:
fan estético
como profesional

Digital Equipment, fabricante de miniordenadores y
de sistemas tradicionalmente orientados hacia
aplicaciones técnico-cientificas y de procesos
industriales, se ha decidido a abordar con el Rainbow
100 y con las nuevas configuraciones del mismo que
seran anunciadas en breve, la gama de los sistemas

personales profesionales.

esde un primer momento
destaca en el Rainbow lo
cuidado de su concepcion,

de su disefio y de su acaba-

do, antes incluso de salir de

su embalaje en unas amplias ma-
letas de material plastico, que
son un seguro de transporte a la
vez que proporcionan una ima-
gen de la atencién del fabricante
hacia su equipo y hacia el usuario.
Poner en marcha el sistema no
supone la mas minima dificultad:
conexiones simples y bien condu-
cidas. El manual del usuario, en
castellano, ayuda a que cualquier
duda se disipe facilmente. Un in-
terruptor en la parte frontal da
paso a la energia a la fuente de
alimentacion, y el Rainbow em-
pieza a dar senales de vida. Es
entonces cuando un sistema de
autotest entra en funcionamiento.
Durante los 13 segundos que du-
ra se pasa revista a la pantalla, a
los disquetes y a las comunicacio-
nes. En caso de que exista algun
fallo, el sistema determina el lu-
gar donde se produce y presenta
por pantalla un mensaje que lo
explica e incluso da indicaciones
donde se puede buscar la solu-
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cién. Una vez realizado esto se
visualiza el logotipo de fabrican-
te, el Copyright, y un menu para
arrancar el sistema, bien como
equipo auténomo, con el disque-
te del sistema operativo en el
drive A, en el B; caso de que
disponga de ellosenel Coen el
D; o bien la opcién T segun la
cual el Rainbow se comporta co-
mo un terminal del tipo VT 102
tanto con capacidad para acceder
a un ordenador central y a sus
recursos. Pulsar cualquiera de las
opciones se traduce en una res-
puesta automadtica por parte del
equipo que se muestra ya dis-
puesto a abordar las mas comple-
jas aplicaciones.

Varios son los aspectos que
destacan en el Rainbow con par-
ticular importancia, entre ellos su
estética, con grandes dosis de
ergonomia, destinada a facilitar
al maximo el manejo del equipo
a la vez que hacerlo comprensi-
ble a cualquier usuario.

En cuanto a capacidad de pro-
ceso en el Rainbow 100 se con-
densan las prestaciones de dos
de los microprocesadores mas
populares del mercado: el Z 80A

gue se encarga de los programas
en 8 bits y el microprocesador
8088 de Intel que hace lo propio
con los programas en 16 bits. El
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nexo de unién es un sistema ope-
rativo hibrido, el CP/M 80-86 que
es un conglomerado de las pres-

taciones de las dos versiones del
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mencionado sistema operativo
desarrolladas por Digital Re-
search. Entre unos y otros la in-
teligencia del sistema Softsense o

deteccion por software, tiene ba-
jo su responsabilidad coordinar
el funcionamiento de los dos mi-
croprocesadores. Asi, de forma
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transparente al usuario y una vez
cargado el programa a ejecutar,
el dispositivo lo analiza y se en-
carga de transferir el control al
procesador adecuado a las carac-
teristicas del mismo.

Por lo demas, la pantalla es uno
de los elementos mas atractivos
del Rainbow. Heredera directa
de los ya clasicos VT 100, tanto la
apariencia externa como su tama-
fio y la calidad de la imdgen son
igualmente destacables. La pan-
talla es de 12 pulgadas, monocro-
ma en blanco y negro o verde
fésforo, tiene como caracteristicas
mas destacadas la posibilidad de
seleccionar lineas de 80 ¢ de 132
caracteres, de seccionar la mis-
ma en zonas de 24 lineas que se
pueden desplazar por separado,
tanto horizontal como vertical-
mente. El video inverso, la visua-
lizacién de caracteres en doble
altura o en doble anchura, asi
como el modo negrita, el subra-
yado y la visualizacion intermiten-
te son igualmente admitidos por
el equipo. Asimismo, por medio
del hardware de graficos que se
suministra opcionalmente, el
Rainbow se introduce en el cam-
po del tratamiento de graficos en
alta resolucién. Merece la pena
detenerse en la calidad con que
los caracteres, formados por una
matriz de 7 por 9 puntos, son
representados por el ordenador.

En la parte trasera del monitor
se encuentran los controles de
contraste y brillo asi como las
conexiones para el teclado y la
unidad central. La base variable
permite adaptar el grado de in-
clinacién del monitor. Por otro
lado, la autoestima que se tiene la
pantalla se traduce en que la per-
manencia inalterada de una mis-
ma pagina durante un tiempo pro-
longado origina su borrado y la
aparicion intermitente de un re-
cuadro de aviso en la esquina
superior izquierda. Esto imposi-
bilita danar el tubo catédico al
dejar accidentalmente encendida
la pantalla: pulsando cualquier te-
cla se recupera la imagen origi-
nal.

En lo que respecta al teclado,
el Rainbow 100 va provisto de un
teclado de perfil bajo, orientable
y dividido en tres zonas que res-
pectivamente incorporan el tecla-
do alfanumeérico, el de funciones
y control del cursor y el numeri-
co. El teclado lleva incorporado
un microprocesador de 8 bits con
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4 Kb en memoria ROM y 256 bits
en RAM. Asimismo, cuatro diodos
LED y un altavoz contribuyen a
facilitar el uso del mismo.

Las teclas son en conjunto 103,
acabadas en mate para facilitar
su utilizacién. El teclado numeéri-
co es de 18 teclas, siendo 36 las
de funcién, todas ellas controla-
das por firmware y por software.
Veinte de ellas van situadas hori-
zontalmente bajo una banda o eti-
queta identificativa intercambia-
ble que suministra el fabricante.

La unidad central

Sin lugar a dudas es la unidad
central del Rainbow la que con-
tiene gran parte de los secretos
del equipo. Con la posibilidad de
posicionarla tanto horizontal co-
mo verticalmente por medio de
un pie al efecto, el bloque princi-
pal del sistema lleva en su inte-
rior la placa central, dos unida-
des de disquetes, los tres slots
para afadir dispositivos y la fuen-
te de alimentacién. Todos los
componentes han sido dispuestos
en una distribuciéon modular. Un
aspecto muy importante es que
todos los elementos son reempla-
zables sin mas herramientas que
su boligrafo o util punzante.

Sobre la tarjeta principal estan
los dos microprocesadores, el
Z80 de Zilog y el 8088 de Intel. El
Rainbow 100 trae de fadbrica 64
Kb ampliables a 128, o bien a 256
Kb, estando los dos primeros Kb
de la memoria dedicados a las
rutinas de interrupcién para el
8088. Asimismo, los dos Kb del
Z80 son direccionables indepen-
dientemente para remediar tiem-
pos muertos en casos conflictivos
entre los microprocesadores.

Las rutinas de autodiagndstico,
las de inicializacién para el arran-
que del sistema, los programas
protocolo de entrada-salida y el
editor de pantalla ocupan los 24
Kb de ROM que lleva el sistema.

En lo referente a memoria
externa, el Rainbow dispone de
una unidad doble de disquetes,
que se traduce en 800 Kb. Por
medio de una segunda unidad es
posible llegar a 1,5 Mb. de me-
moria externa on line. Si se pre-
cisa mayor capacidad puede afa-
dirse un disco winchester de 5
Mb. Una puerta de comunicacio-
nes asincronas o sincronas permi-
te al sistema de Digital comuni-
carse por linea telefénica y a tra-

vés de un modem con otros equi-
pos. Una salida RS 232C posibilita
asimismo al Rainbow soportar una
impresora.

Una particularidad del Rainbow
100 es el sistema operativo CP/M-
86-80 que condensa las caracte-
risticas y funciones de los siste-
mas operativos CP/M-80 y CP/M-
86, o lo que es lo mismo, que
contiene tanto las 20 funciones
del sistema operativo CP/M-86 co-
mo otras 17 funciones del sistema
operativo CP/M-80. El sistema
operativo garantiza de esta forma
la realizacién de tareas conjuntas.

Mencién especial merece el
Rainbow-Editor RED que permi-
te, con una total de 19 instruccio-
nes, editar textos, programas y
datos. El RED opera en modo
pantalla y aprovecha en conse-
cuencia todas las posibilidades
del hardware. Quienes desean
mayor confort en esta tarea pue-
den utilizar el Wordstar.

En lo que a programas de apli-
caciones respecta, la gran varie-
dad de programas escritos para
CP/M y la politica de desarrollo y
fomento de software llevada a
cabo por Digital, se ha traducido
en un extenso catalogo de pro-
gramas para el Rainbow; progra-
mas que estan disponibles ya en
el mercado espaiiol.

Entre estos paquetes destacan
los Multiplan, un software de pla-
nificacién financiera desarrrolla-
do por Microsoft. El Select, un
software para el tratamiento de
textos ofrecido por Select Informa-
tion.

En cuanto a lenguajes, el siste-
ma se suministra con el interpre-
te BASIC de Microsoft y soporta,
el compilador COBOL con gene-
rador de mascaras, el Pascal,
FORTRAN vy el compilador «C»
de Mark Williams Company.

Ayudas al usuario

DEC consciente del segmento
de usuarios a que se destina su
equipo Digital ha concedido mu-
cha importancia a las ayudas ofre-
cidas, que se materializan tanto
por el sistema operativo CP/M-
86-80 y el Rainbow-Editor como
por los programas de aplicacio-
nes. Existe entre las teclas de
funcién una, dedicada a la peti-
cién de explicaciones. Si no sabe
seguir o se ha olvidado la sintaxis
de un comando, se pulsa la fun-
cién help y se desvia el progra-



ma por una rutina propia que
subsana el contratiempo. Muchas
veces es posible relacionar la pe-
ticion de ayuda con una o dos
palabras claves que hacen refe-
rencia a la solucién.

También de ayuda es un curso
de introduccién al manejo del
Rainbow. El curso, denominado
CBI (Computer-Based-Instruc-
tion), ensena la utilizacién tanto
del sistema operativo como del
editor y se entrega en un disque-
te con el ordenador. Una vez con-
figurado el sistema el CBI hace
posible que un principiante se
familiarice con el Rainbow orien-
tado por el programa «LEARN».
El programa ensefiara al usuario
todo lo que conviene que sepa
para el funcionamiento del equi-
po. El método de ensefianza es
muy flexible y asi se puede se-
guir el curso leccién por leccioén,
precedido por una introduccién
que expone una vision general
de toda la configuracién. A con-
tinuacién se entra en las profun-
didades del sistema operativo,
de su funcionamiento y de sus
comandos. No faltan tampoco las
nociones sobre los ficheros de
datos o las instrucciones del Rain-
bow-Editor. La funciéon HELP per-
mite asimismo profundizar en las
explicaciones. Las ampliaciones
informativas se presentaran al
operador a través de unos menus.

Quienes ya habian trabajado
con la unidad de video (unidad
empleada también en ordenado-
res mas potentes de la misma
casa), también util aunque por
otras razones en el metodo «SET-
UP» que facilita las técnicas de
edicion: una vez pulsada la tecla
SET-UP, desaparece la pagina ori-
ginal y ocupa su lugar el menu
de la funcién. Naturalmente pul-
sando de nuevo la tecla-ayuda se
obtiene toda clase de detalles.

Seis paginas informan sobre las
posiciones del tabulador de pan-
talla, sobre el sistema paramétri-
co del Rainbow, sobre la capaci-
dad central de la memoria y so-
bre los parametros de control de
la impresora y del modem. Asi, a
voluntad del operador, la repre-
sentacion del texto en la pantalla
se realiza con 80 ¢ 132 caracteres
por linea sobre fondo oscuro o
claro.

La intensidad del chasquido de
las teclas y de las indicaciones
acusticas de error es regulable y
aun con el ordenador desconec-

tado se conservan los parametros
previamente protegidos.

El interés de Digital en el seg-
mento del micro queda, pues,
demostrado tanto por los produc-
tos como por otros aspectos por
lo general descuidados por otros
fabricantes. Asi el mantenimiento
del hardware corre a cargo del
fabricante durante toda la vida
del sistema, existen facilidades
tales como un servicio telefénico
de consulta, de numero 91-733 80
61. Las facilidades se completan
con una garantia por un afno tanto
para los componentes hardware
como para los software, con un
amplio numero de manuales en
su mayoria en castellano, con in-
formacién técnica disponible, asi
como unos cursos abiertos a todo
tipo de usuarios.

VALORACION MICROS

Lo positivo:

— Amplia oferta de software.

— Funciones de ayuda.

— Sistemas de autochequeo

— Facilidades de sustitucion
de los elementos.

— Estética y calidad de pan-
talla, y en particular del
scroll en continuo.

— Soporte proporcionado
por el fabricante.

Lo negativo:

— Ventilador y disquetes rui-
dosos.

— Escasa informacion del sis-
tema operativo.

— Lento en cuanto a visuali-
zacion de la informacién.

Fabricado por Digital Equip-
ment Corporation, el Rainbow
100 es un ordenador personal
de proposito general que tanto
por precio prestaciones como
por el software disponible, se
orienta hacia una utilizacién de
caracter profesional. El que in-
corpore los dos microprocesa-
dores mas populares del merca-
do —Z 80A y 8088—, o, lo que
es lo mismo, que trabaje tanto
con software de 8 como de 16
bits, y bajo los sistemas opera-
tivos CP/M 80-86 y MS-DOS, asi
como en el BASIC de Microsoft
son datos que demuestran la in-
tencion del fabricante a conver-
tirlo en un estandar del merca-
do del micro, capaz de soportar
todo lo desarrollado o por de-
sarrollar.

e Microprocesador: Z80A/
8088.

e Memoria: 64 Kb, RAM, am-
pliables a 256 Kb.

e Configuraciones: unidad
central bimicroprocesadora, te-
clado, puerto de impresora (se-
rie RS 232 C), puerto de comu-
nicaciones (sincronas/asincro-
nas hasta 9.600 baudios con con-
trol de modem), monitor de pan-
talla, unidad doble de disquetes
de 400 Kb, y tres slots para
expansiones instalables por el
usuario.

o Opciones: unidad de disco
winchester de 5 Mb, tarjeta de
graficos en color, puertos RS232
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y 422 de comunicaciones, impre-
sora LA 50, Leterprinter 100 o
LQPO2.

e Sistema operativo: CP/M-
80-86, MS-DOS, UCDS.

e Lenguajes: FORTRAN, Pas-
cal

e Software de aplicaciones:
Gestion-Cartera, Gestién Stocks,
Contabilidad, Alma/Factur/
Clien/Comis, Farmacias, Plan-
ning Financiero, Tratamiento de
textos, Mailmerge, Select-83,
Spellstar, Wordstar. Bases de
datos.—Condor 1 y 3, Datastar,
DBase II, DMS. Comunicaciones:
Emulador IBM, Com PC100-DEC,
Com PC-PDP, Com PC-VAX. Uti-
lidades.—Autosort-86, Super-
sort, Wordmaster. Grdfi-
cos.—Graphwriter I y II, Daisy
Aids. Técnicos.—Financial-TK,
Mechanical-TK, TK-Solver.
e Precios: Rainbow 100 confi-
guracion base, 660.000 pesetas.

Expansiéon de memoria de 64
Kb, 93.210 pesetas.

Expansion de memoria de 192
Kb, 122.400 pesetas.

Ampliacién de comunicacio-
nes, 187.400 pesetas.

Opcién graficos, 130.000 pe-
setas.

Unidad dse disco Winchester
de 5 Mb, 507.000 pesetas.

Impresora LASO-RE, 144.600
pesetas.

Impresora LA 100, 322.500 pe-
setas.

Impresora LQPO2, 566.000.
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uperfile:Orden

Superfile, un sistema de gestion de bases de datos,
constituye una poderosa herramienta tanto para
programadores como para programas de utilidad. Su
mayor ventaja estriba en que adopta el formato libre

para el archivo de datos.

ste programa producto ha

sido fabricado por la em-

presa londinense Southdata

Ldt. Trabaja bajo la super-

vision del sistema operativo
CP/M. El paquete esta constituido
por el Superfile, que es el gestor
de bases de datos propiamente
dicho, y dos programas de utili-
dad Superforms y Supertab. El
Superforms facilita la captura y la
gestiéon de los datos sobre el mo-
nitor y se entrega con un progra-
ma para la creacién de las mas-
caras de pantalla. El Supertab,
por su parte, esta destinado a
escribir los estados. Todo esta
acompanado, ademds, por un
programa especial de clasifica-
cion.

En el Superfile, en contraposi-
cién con la mayoria de los gesto-
res de ficheros y bases de datos
interrelacionados, los registros,
no adoptan un formato especifico.
Todos los registros estan forma-
dos por campos, los cuales se
distinguen gracias a las claves
asignadas. Tanto las longitudes
como las cantidades de los cam-
pos varian entre los distintos re-
gistros y se puede asignar la mis-
ma clave a mds de un campo.

Las bases de datos que se crean
con este programa son reestruc-
turables mediante la insercion
posterior de campos o la redefi-
nicién de claves; esto es un punto
importante que no es satisfecho
por muchos otros programas. El
sistema opera con un maximo de
250 claves diferentes.

La constante actualizaciéon de
las bases de datos obliga a contar
con una acentuada flexibilidad en
el programa. En una operacién
de actualizacién con Superfile, ca-
da registro incluido se inscribe
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previamente en un fichero provi-
sional antes de la reestructura-
cion.

También, cualquer cambio en un
registro provoca la anulacién del
original y la inclusién del mismo
en este fichero temporal. durante
la reorganizacién se fusionan los
registros de la base no declara-
dos nulos y los registros pertene-
cientes al fichero provisional.

Como en CP/M

Despuées de iniciar el progra-
ma, localizado sobre el disquete
con el nombre de DBM.COM, és-
te indica su disponibilidad casi
del mismo modo como lo haria el
CP/M.

En verdad, el Superfile no es

un programa de aplicacién, sino

que constituye realmente un su-
plemento para el sistema opera-
tivo CP/M. Asi, el programa, con
una extension total de 12 kbytes,
no se carga a partir de la posi-
cion 256, ubicacién habitual para
programas del usuario, sino que
se ubica inmediatamente después
del sistema operativo. De este
modo, queda libre el espacio pa-
ra los programas de usuarios.

El Superfile archiva sobre el
disquete o disco rigido todos los
datos en un unico fichero. El or-
den se mantiene segun un fiche-
ro indice, el cual asigna a todas
las claves, las direcciones de los
registros correspondientes. La
indexacion diferencia el texto de
los numeros, y se ignoran las
palabras con menos de tres letras
y las expresiones mdas extensas
son reducidas a su caracter ini-
cial y una representacién fonéti-
ca. Para acelerar el tiempo de
acceso se opera con ficheros in-

dices reducidos que contienen
solamente una seleccién de las
claves. La memoria disponible se
carga durante la busqueda suce-
sivamente con fragmentos de las
bases de datos, acortandose el
tiempo de acceso segun la ampli-
tud de los fragmentos.

Destinatario de comandos

El propio Superfile ejecuta co-
mandos introducidos por la pan-
talla sustituyendo la parte corres-
pondiente del CP/M, sin influir en
el resto de los comandos. En apa-
riencia, es como si Unicamente se
trabajase con el sistema operati-
vo. Incluso hasta la operacién de
recarga del sistema operativo
transcurre sin anormalidad visi-



ble, salvo que légicamente tarda
algo mas.

El comando SAVE, utilizado pa-
ra grabar el contenido de la me-
moria sobre el disquete, queda
suprimido. En sustitucion, se ana-
den una variedad de comandos
nuevos dedicados exclusivamen-
te a operaciones con las bases de
datos. Entre estos comandos hay
unos que permiten trabajar con
los datos de forma interactiva.
Como esta férmula no es muy
cémoda, el manual recomienda
este proceder solo para la elabo-
racion de programas que hagan
uso de las bases de datos. Quie-
nes utilicen estos comandos inter-
activos reconoceran pronto la
flexibilidad del Superfile. Con in-
troducir unas definiciones de lo

buscado y las claves correspon-
dientes, relacionadas libremente,
se obtiene al poco tiempo toda
una relacién de registros coinci-
dentes con las combinaciones so-
bre la pantalla.

Los fragmentos de palabras o
las letras individuales pueden ser
expresadas de un modo general,
tratdndose de numeros es posible
acotarlos con intervalos. Pero la
opcién mas interesante consiste
en buscar palabras segun su pro-
nunciacién, en vez de atenerse a
su ortografia. Esto es, seguramen-
te, una posibilidad muy practica.
No obstante, hay que puntualizar
que se adopta la pronunciacion
anglosajona en vez de la castella-
na. Aunque en el test esto no
presento inconvenientes, el usua-

rio debe contar en algunas oca-
siones con algun «hallazgo» ines-
perado. De todos modos, también
en la localizacion fonética debe
coincidir la letra inicial con su
representacion ortografica. Esto
significa que cuando, por ejem-
plo, no se sabe si la palabra es
«hasta» o «asta», el Superfile no
podra prestarnos ayuda.

Formato libre

La inclusién de nuevos regis-
tros se realiza mediante un forma-
to totalmente libre. Unicamente
debe introducirse un grupo de
claves con sus textos y sus nume-
ros. Dado el funcionamiento del
programa es imposible la correc-
cion de datos existentes, pero se
subsana la imposibilidad de
correcciéon anulando los datos
erréneos y volviendo a introdu-
cirlos. Logicamente, un progra-
ma del usuario puede englobar
estas dos tareas. Al igual que en
la utilizacién del sistema operati-
vo CP/M, un programa del usua-
rio puede usar funciones defini-
das por el Superfile. Dichos co-
mandos destinados al manejo de
las bases de datos son realmente
subrutinas en lenguaje maquina
del Z80 o del 8080. Esto posibilita
el acceso a las funciones desde
programas escritos en lenguajes
de alto-nivel.

El acceso normalmente propo-
ne la traduccion de estos lengua-
jes a ensamblador. Southdata li-
bera a los programadores de es-
te trabajo y ofrece los interfaces
entre los lenguajes y la base de
datos. La conexién mads dificil,
imprescindible para el intérpre-
te y el compilador MICROSOFT-
BASIC, se ofrece en la compra
del paquete.

El Superforms y el Supertab
operan de la misma manera con
las bases de datos. El empleo del
Superforms obliga a definir pre-
viamente las mascaras de panta-
lla, con ayuda del programa des-
tinado a tal fin. Las mascaras son
disefiadas arbitrariamente en el
modo operacional del editor. Pa-
ra los diferentes campos es posi-
ble establecer diferentes condi-
ciones de captura de datos, como
son las acotaciones superiores e
inferiores en magnitudes numeéri-
cas, o la admisién selectiva de
palabras predefinidas. La mane-
jabilidad se optimiza con la posi-
bilidad de repeticiones automati-

MICROS N2 1 / 33



cas en la introduccién de los da-
tos y con las relaciones calcula-
das entre diferentes campos de
una mascara. Todo esto promete
una utilizacién cémoda y préacti-
ca, aunque para el operador pue-
dan representar un inconvenien-
te las limitaciones en los campos
encasillados.

Las mascaras generadas sirven
tanto para la captura de datos
como pra su recuperacién o
correccion. Para buscar un regis-
tro dado basta enumerar sobre la
mascara toda la informacién co-
nocida referida a tal registro.
También aqui puede ayudarse el
usuario y hacer uso de las iden-
tificaciones fonéticas o de los in-
tervalos numéricos.

Conformaciéon de los ca-
racteres

El programa captura y confor-
ma los datos cardcter por carac-
ter durante su introduccién, y
cancela la admisién en el momen-
to en que se introduce el primer
caracter incorrecto. Un aspecto
negativo en la captura de los da-
tos consiste en que los campos
de la mascara de pantalla unica-
mente se visualizan en sucesién
decreciente. El programa Super-
tab permite confeccionar, con el
contenido de los ficheros, infor-
mes tabulados y proceder a su
impresion. El formato de las tabu-
laciones es definido como las
mascaras de pantalla para el Su-
performs. Los datos ocupan sobre
la impresioén los espacios asigna-
dos por el formato, ampliando las
lineas de impresién con otras su-
cesivas en caso de insuficiencia.
En el test, este método demostré
Ser muy operativo y caracteriza
el aspecto practico del paquete.
Aunque normalmente se imprime
cada registro en una linea, su
numero puede alcanzar hasta un
total de ocho lineas.

Tratandose de datos numéricos
pueden efectuarse cdlculos a ni-
vel de registro o sumas parciales
y totales. Las operaciones mate-
maticas abarcan las cuatro reglas
fundamentales. Pero, de todos
modos, pueden usarse los parén-
tesis algebraicos.

De la misma forma en que el
Superform adolece de alguna que
otra deficiencia, tampoco Super-
tab aventaja plenamente y en to-
dos los aspectos al resto de los
programas generadores de infor-
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mes. No obstante, en el balance
definitivo del programa produc-
to no se debe omitir el hecho de
que constituye un utensilio inte-
resante para solventar gran va-
riedad de problemas en la ges-
tion de bases de datos, y ‘que
algunas caracteristicas no las
ofrecen ni siquiera sistemas de
mucha mayor envergadura. El Su-
perfile es, sin duda, el «plato fuer-
te» de todo el paquete.

Version 16 bits

Los progamas usuarios Super-
forms y Supertab estan confeccio-
nados en lenguaje «C». También
el sistema gestor elaborado ori-
ginalmente en lenguaje maquina
del Z80 esta disponible en una
version de este lenguaje. Como

ya son muchos los microordena-
dores con arquitectura de 16 bits
equipados con compiladores de
lenguaje «C», se ha creado la
version del producto adecuada
para este mercado. A partir de
este otono el paquete estara ope-
rativo con MS-DOS, CP/M-86 y
UNIX.

Unix

En el ambito del procesamien-
to con 8 bits, existen ya sistemas
para la explotacién multiple que
operan bajo versiones adaptadas
del CP/M como el Turbodos.
Southdata comercializara en lo su-
cesivo toda una serie de progra-
mas usuarios, los cuales, apoya-
dos en el Superfile, sirvan para la
gestién de bases de datos.

11. Asignacién de un registro.

Nimero
de funcién Operacién ejecutada

0. Recarga del sistema operativo (como en CP/M).

1 Asignacion de memoria disponible para el chequeo estandarizado de
los ficheros.

2 Asignacion de memoria libre.

3. Restitucién de memoria disponible para el chequeo estandarizado de
los ficheros.

4. Asignacién de clave.

8. Redefinicién de clave.

8. Reposicion del puntero (después de su ejecucion se vuelve el
mecanismo de bisqueda al primer registro).

9. Busqueda del primer registro que corresponda con las sefias
introducidas.

10. Sellado de la base de datos.

12. Borrado de un registro.

13. Generacién de un fichero indice nuevo (para esto se puede indicar una
lista de las claves a considerar).

15. Listado de las claves.

16. Llamada del Superfile después de la recarga del sistema operativo
CP/M (estado habitual).

1T Llamada del CP/M después de la recarga del mismo.

18. Carga del programa para su ejecucién.

19. Reorganizacién de la base de datos.

al. Redefinicién de nombres en el fichero indice.

22. Busqueda de registros anulados.

23. Indicacién de la versién del programa.

24. Revalidacién de registros anulados.

25. Bloqueo de registros (para sistemas de explotacién multiple).

26. Anulacién del bloqueo de registros (para sistemas de explotacién
multiple).

a1, Borrado de un registro bloqueado (para sistemas de explotacion
multiple).

29. Indicacién del puntero de registro (indica la direccién del disquete
que contenga el registro cargado de memoria).

30. Posicionamiento del indicador de registro.

31. Apertura del fichero provisional.

32. £ellado del fichero provisional (estado habitual —e! fichero es

actualizado después de cada acceso).
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Consejos y trucos para el VIC-20

Son muchos los ordenadores personales destinados

al hogar. Estos suelen tener, a raiz de su bajo coste,
una capacidad restringida. Pero con algo de ingenio
se puede mejorar bastante su rendimiento.

umerosos centros de ense-

fanza disponen actualmen-

te de microordenadores.

Estos suscitan gran interés

en los alumnos. Se emplean
como medios demostrativos y di-
dacticos. También realizan las
funciones de profesor particular
y de monitor de juegos. Las gra-
tas experiencias con los ordena-
dores hacen que los alumnos de-
seen uno propio.

El nuevo VIC-20 de Commodo-
re, disponible desde hace poco
mas de un afo, viene a costar en
torno a las 50.000 pesetas, en su
version base de 3,5 Kbytes RAM.
Por estas razones la difusion del
VIC-20 en'los hogares es grande.
También ha contribuido su amplia
oferta de periféricos y de softwa-
re: la unidad de disquette, la im-
presora, los modulos de exposi-
cién, el monitor, el cartucho de
ayuda al programador, el cartu-
cho para graficas de alta resolu-
cién (Super Expander), los pro-
gramas didéacticos y los juegos.

Algunos colegios disponen de
ordenadores Commodore de las

series 3000, 4000 y 8000. También,
algunos alumnos tienen en su ca-
sa un VIC-20, con lo que aparece
el conocido problema de compa-
tibilidad entre los trabajos reali-
zados en uno u otro ordenador.
El VIC-20, con algunas excepcio-
nes, como son los PEEKS, los PO-
KES vy el formateo de la pantalla,
es basicamente igual a los de las
series mencionadas. Por tanto, se
pueden usar casi los mismos pro-
gramas en ambos ordenadores,
aunque esa compatibilidad sélo
es valida para ejecutar progra-
mas del CBM en el VIC-20. En
cambio, si se quiere operar en el
CBM con programas del VIC-20
(justo en sentido contrario) habra
que adaptarlos previamente. Pa-
ra ello existen dos métodos:

a) Cargar el programa del
VIC-20 en el CBM con ayuda del
comando «APPEND».

b) Cargar el programa con el
comando «LOAD». Introducir ma-
nualmente: POKE 1025, 1; POKE
1026, 16; POKE 1027, 0; POKE

1028, 0; POKE 1029, 159; POKE
1030, 0.
Listar el programa.

oy 3
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Codificacion del cardcter € (grafica 64).




Eliminar la linea de programa 0
(el programa debe carecer de
linea de programa 0).

Graficas de Pixels

En muchos campos de aplica-
cién, una pantalla llena de nume-
ros resulta poco clara y descon-
certante, y se echa de menos una
buena presentacién grafica de los
resultados, que podrian aparecer
en forma de diagramas, de barras
o de gréficos. Pero es aqui donde
reside el problema. Los ordena-
dores de bajo coste suelen care-
cer de capacidades graficas de
alta resolucién. Esta deficiencia
se puede subsanar por medio
del sotfware adecuado o con mo-
dulos de expansién. El VIC-20
ofrece, segun las necesidades,
varias soluciones a este proble-
ma.

El formato de pantalla del VIC-
20 es de 23 lineas de 22 columnas
cada una. Los caracteres asi dis-
ponibles no ofrecen la resolucion
suficiente para graficos. Con la
utilizacién de los adecuados ca-
racteres semigraficos se puede
cuadruplicar su resolucién origi-
nal. Esta grafica de «Pixel» ofre-
ce una resolucién de 2024
(=46 x 44) puntos. Para acelerar
su ejecucién se aconseja utilizar
un médulo de graficos en lengua-
je maquina. Una solucion simple
la representa el programa de-
nominado «MODULO REM DE
PIXEL».

Para facilitar su manejo (tam-
bién en la versién base) se alma-
cena este programa, realizado en
lenguaje maquina, en lineas de
programacién REM. Las lineas de
programacién REM 0 (formado
por el signo : repetido 70 veces)
y REM 1 (con el signo : repetido
58 veces) no deben ser modifica-
das. Ocupan la cabecera de cada
programa (programa «PIXEL-DE-
MO» con las lineas de programa-
cion REM 0 y REM 1.

Mediante el programa «PIXEL-
REM» se componen las lineas de
programacion, introduciendo los
coddigos decimales de las lineas
de programacion DATA en las
lineas de programacién REM por
medio de comandos «POKE». Una
vez introducido el programa, és-
te se activa mediante el comando
«RUN». Como soélo se desea alma-
cenar las lineas de programacion
REM, es aconsejable eliminar las
lineas 10 a 32 antes de salvarlo
mediante la orden SAVE «PIXEL».
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Grafica de Pixels sobre la pantalla
en diferentes colores

La grafica 64 ofrece una
resolucion mucho mayor.

Previo a la utilizacién del pro-
grama «PIXEL-DEMO» es precep-
tiva la ejecucién de LOAD
«PIXEL» para introducir asi este
modulo grafico. En la linea de
programacion 300 se define el
color mediante la variable entera
F%. Con SYS4102 se coloca un
«PIXEL» (equivalente a una cuar-
ta parte del cursor). Los limites
de las coordenadas de pantalla
se determinan en la linea 100 (x :
0-43, y : 0-45). El origen de coor-
denadas esta situado en la esqui-
na superior izquierda de la panta-
lla.

La alteracion de las direcciones
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de memoria 4135, 4140, 4169, 4186
y 4199 permiten la utilizacién del
modulo hasta con ampliacién de
memoria. El byte de orden supe-
rior de estas direcciones de me-
moria (=16 en la versién base)
se obtiene por medio de un PEEK
(44). También es necesario adap-
tar convenientemente el coman-
do «SYS». El programa HARD-
COPY, tras de asignar a determi-
nadas variables los valores que
se indican a continuacién, permi-
te obtener en una impresora
VIC-1515 una copia de la panta-
lla. Los valores a asignar son:
22% =184; S5% =176, TT%=38;
SP% =22, AD—32768.

Grafico 64

Una mayor resolucién la ofrece
el VIC-20, también en la versién
base, con la posibilidad de libre
definicion de caracteres. Estos ca-
racteres se componen de una ma-
triz de 8x8. El VIC-20 dispone
de un juego de caracteres origi-
nal que esta almacenado a partir
de la direccién de memoria 32768

en forma de cédigos de 8 bytes.
Para realizar tal definicion es ne-
cesario almacenar los primeros
64 caracteres (=64 x 8 bytes=512
bytes) del juego original desde
la direccién de memoria 7168 a
1680 (=principio de la pantalla
RAM). Mediante un POKE 36869,
255 se adopta el nuevo juego de
64 caracteres. Si se quiere susti-
tuir por ejemplo la «A», el cardc-
ter con el cédigo 1, por un «Q»,
solo se tiene que definir la matriz
de 8 x 8 de este signo. :

Los restantes 63 caracteres se
conservan trasladandoles al pro-
grama «DEMO-CARACTER». Pa-
ra ello solamente es necesario
sustituir el comando «POKE
L%—+1, O» de la linea 1020 por
«POKE L% +1, PEEK (32768-1)».

De esta manera, se puede di-
reccionar libremente a 4096
(=64 x 64) puntos. Tedricamente,
sl los 64 nuevos caracteres son
suficientes, se obtiene una reso-
luciéon de 176 x 184 puntos. La
ventaja de este método simple es
que puede seguir utilizando la
pantalla de 23 lineas por 22 co-
lumnas.

DEMO-CARACTER

1600 POKES2,28 : POKESE6.28 : CLR
1810 POKE36879,88 : PLX=7168 :

FPRINTCHR$(147)+CHR$(144)

1138 YF=-SIN(XF) :
1148

12008 GETC$ : IFC$="" THEN 1200
1216 POKE36869,240 -

1220 :

1238

2808 CH=INT(Y/8)¥22+INT(KX/8)
2818 IF PX=0ANDEZ=64 THEN RETURN
2020 IF PH=8 THEN BX=BX+1 : Pi=BY
20838 BYX=PLZ+PH¥S+R:

2118 :

2218

PRINTCHR$(147) :

P RE=C(Y/8-INT(Y/2)0%8

1928 FOR 1=0 TO 511 : POKEPLZ+1,0 : NEXT : POKE36363,255

1049 :

£100 FOR 1=0 T0 7 : READA : POKE7176+1.A ¢ NEXT

gigg DATASE. 68, 138, 130,63, 40, 170, 238

1200 PRINT*  ARARARAR"

1285 PRINT" AR AR"

1218 PRINT"AA AR"

1215 PRINT"RA AR"

1220 PRINT" AR AA"

1225 PRINT* AR AA"

1238 PRINT"AA AR AR  AR"

1235 PRINT"AARARRAA ARAARAR"

1240 -

1300 GETCS : IFC$="" THEN 1300

1310 POKE36869,240 : PRINTCHR$C147) : END

1320

2210

DEMO-PLOT

1000 POKES2,28 : POKES,28 : CLR : EY=

1010 POKE36879,14 : PLN=7168 : Fi=1 PRINT"O"

1620 FOR 1= TO 511 © POKEPLZ+1.® : NEXT @ POKE36869,255

1830 FOR 1=0 T0 511 : 7680+1,8 & POKESS40D+1.F% & NEXT

1040 :

1188 XU=8 : X0=176 ®@ YU=0 : Y0=184

1118 KI=-3.14 : XA=6.28 : YI=-2 : YA=2

1120 FOR X=25 TO 156 @ GOSUE2190 @ YF=SINCXF) @ GOSUB2200 : GOSUB2088
GOSUB2200 : GOSUE2000 : NEXT

END

PZ=PEEK(7E8@+C)

EIX=7-CK-INT(X/8)%8)

2040 POKEBYX,PEEK(BYX)OR(2'BIX) : POKE?63@+CH.P¥% : RETURN
2858 ¢
2188 RF=(X-HU)/ (H0-KUD#CRA-KIY+X] © RETURN

2280 Y=184-C (YF-YI )/ (YR-YI D% (YO-YLI+YL) © RETURN




Aclaracién del programa: color F% y el caracter
BLANK (=coédigo de ca-
racter 0O, tabla de caracte-

1000 EIl limite superior del BA-
SIC se rebaja de 7680 a
7168 (byte de orden supe- 1100
rior, 7168=28).

1010 Se establece el color de

res 7168-7175).

1020 POKE L% +1I, 0 inicializa el

La direccién de memoria
36869 establece la tabla de
caracteres; POKE 36869,
255 induce al VIC-20 a to-
mar sus caracteres de la
tabla de caracteres que
empieza en 7168. 2000

1030 La pantalla se cubre con el

Limite de las coordenadas
de pantalla: x : O-176, y :
0-184. Origen de coorde-
pantalla. nadas: esquina superior iz-
quierda de la pantalla.

nuevo juego de caracteres. 1210 La direccién de memoria
de la tabla de caracteres
sefiala de nuevo hacia su
valor original 32768 (=di-
reccién de memoria de las
mayusculas y de los carac-
teres semigraficos).

Un punto con las coorde-
nadas X, y se encuentra en

la posicién de pantalla
7680+ C%. Si en esta posi-
cién no se encontrase nin-
gun caracter con el cédigo
P% =0, entonces seria ne-
cesario definir en la posi-
ciéon BY% de la tabla el
préximo caracter con el
cédigo P%=B%. En el
byte R% del caracter P%
se coloca el bit Bl%
2040
El programa «HARDCOPY» ob-
tiene mediante los parametros
ZZ%=1-84, SS% =116, TT% =8,
SP% =22, AD=17168 y la impre-
sora VIC-1515 una copia sobre
papel (Hardcopy) de una grafi-
ca 64.

DEMO-PIXEL

108 XU=8 : K0=43 : YU=8 : Y0=45

110 XI=-6.28 @ KA=6.28 @ YI=-1.1 @ YA=l.1

ig POKE36879,14 : Fi=1 : PRINTCHR$(147)

268 FOR ¥=XU TO X0 : GOSUB31@ : YF=SIN(XF> @ GOSUB32@ : GOSUEB3808
21@ YF=8 : GOSUB32@ : GOSUB38@ : NEXT

220 PRINT"EY=SINCO"

230 GETC$ : IFCs$="" THEN 230

240 FRINTCHR$(147> * END

3.3&? POKES.F'/ : POKE31,¥ @ POKE32,Y : SYS4182 : RETURN
31a XF*(X-XU)/’(XO-XU)*(XH—XI)+XI : RETURN

313 ¢

Eg%g‘:‘v:45-( (YF-YI)ACYA-YID#(YO-YU)+YU) © RETURN

HARDCOPY

7880 OPEN4,4 ° PRINT#4,CHR$(8) : POX=PEEK(E42)%256
7805 2Z¥=184 ‘@ SSH=176 @ TT#=8 : SPH=22 :@ AD=32768
7818 FOR 2=0 TO Z2% STEP 7

TézB : FOR S=06 TO SSX :

Tese - Bi=0 : XM=S/8 @ BIN=2“(7-S+XX¥8)

7846 - FOR T=Z TO Z+6

7058 IF T>SS% THEN 7@se

7esd ¢ YE=T/TT® @ CHZ=PEEK(POX+YZESPE+X)

7ere ¢ IF PEEKCAD+(CHX-YZ)¥TTX+T)ANDBIZ THEN BEX=By+2*(T-2)
ase NEXT T

7898 : PRINT#4, CHR$C128+B2)

7100 @ HNEXT S : PRINT#4
?Elle NEXT 2 : CLOSE4

REM
a DﬂTRlSZ;i 202,134,28, 134429;169,38 133

i1 DATA3@,165,31,178,240,20,202,240,22,24

i2 DATA16S5.29,185.1,133,29,165,30,101,28

13 DATA133.36.282,76,208,16,162,1,76,42

14 DFIT&IG;IGS;Z 133,33,165,32,170., 240,39

15 DATAZ82,240,23,24,165,29,105,22,133,23

i& DATA16S,3@,101,28,133,30,202.76,54, 16

17 DATRE, 33,6,33,168,15,161,23,217,124

12 DATA16,240.4.136,16,2428,200,152,5,33

19 DATA162,185.124, 16,129,293, 165,23,133.6

28 DATA24.165,36, 185,128,133,7.165,5.129

21 DATAE,96,32,126,124,226,123,97,255,236

22 DATA188.127,225,251,98,252,254, 160

38 C=0:FORI=4102T04171 :READA:C=C+A:POKEI,A:NEXT
31 FORI=4178T04235:READA: C=C+A:POKEI.A:NEXT .
32 IFC{>13018THENPRINT "ERROR™
2EADY.

FPIXEL —~REM—MODUL
4102  ldx #1

4184 dex

4165 stx 28
4107 stx 29
4109 lda  #30
4111 =sta 38
4113 lda 31

4115 tax
4116 bea 28 138
4118 dex
4119 bea 22 143
4121 clc

4122 lda 29
4124 =adc #1
4126 sta 29
4128 lda 30

adc 28
4132 sta 38
4134 dex
4135 Jme 4116
4138 lda #1
4148 Jme 4145
4143  lda #2

4145 sta 33
4147 lda 32

g

4149 tax
4158 bea 3@ 182
4152 dex
4153 bea 23 178

4129 lda 4220.v
4202 sta (29.x2
4204 lda 29
4206 sta 6

4202 lda 38 |
4211 adc #120 {
4213 sta r

e T . T T O ROV ot Gy sy e ey S T el R T g (N e
-~
3
=
L
2

4215 lda 5
4217 =ta (6,2
4219 rts
. 4220 b 32 126 124 226 123 %7

255 236 08 127
b 225 251 98 252 254 168

i
8
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Operaciones
en Atari

Tengo un pequefio ordena-
dor que estoy pensando ven-
der para adquirir otro mayor,
un ATARI 400 u 800, por ejem-
plo.

La razén primordial de este
cambio es que realizo con mi
ordendor operaciones mate-
maticas, que son lentas y, ade-
mas, necesito manejar cadenas
de vectores de mas de una
dimensién.

¢Estan cubiertas mis necesi-
dades para la nueva version
Basic de ATARI?

La velocidad de las opera-
ciones matematicas dependen
unicamente de las rutinas de
coma flotante, las cuales, en el
caso de ATARI, estan ubicadas
en una ROM separada del car-
tucho que contiene el BASIC.

Tenemos noticias de un fa-
bricante en USA NEWELL IN-
DUSTRIES que ha desarrollado
un ROM que contiene las ruti-
nas de coma flotante, denomi-
nado «FASTCHIP», que puede
remplazar directamente al
ROM original. Este chip alcan-
za una velocidad del orden de
3a 4 veces la del ROM original

Este chip puede obtenerse
en Europa en: SILICON CHIP,
302 HIGH STREET, SLOUGH
(0753) 70639, Gran Bretafia por
poco mas de 5.000 pesetas.

En cuanto a las cadenas de
vectores pueden procesarse
en el ATARI usando subcade-
nas. Es una peculiaridad del
Basic de Microsoft que no figu-

¢Dudas? Todo el mundo las tiene en
este unegocio» de los micros. Todas
ellas se pueden resumir en tres clases:
cqué y como hacer?, ;qué y como
comprar? y ;dénde informarse? Esta
seccion tratara de dar respuesta a todas
las inquietudes de este tipo. Su unica
limitacion sera la imposibilidad de
solucionar casos particulares complejos
o resolver la cuadratura del circulo.
(Envien, por favor, sus preguntas a
MICROS-Seccion Microconsulta).

ra en los planteamientos del
ANSI Standard Basic

Por lo que sabemos, ATARI
no tiene previsto el desarrollo
de otro cartucho BASIC, sin
embargo, el Basic de Microsoft
esta disponible en disco para
ser usado en un ATARI, y po-
dria estar disponible en cartu-
cho antes de un ano

Problemas
con los
bucles
FOR..NEXT

Tengo un problema con los
bucles FOR...NEXT en el Basic
Microsoft, que es el objeto de
mi consulta.

Por lo que he podido averi-
guar existen dos inicas formas
de provocar el conocido men-
saje de error: «Next without

_for», con el que la maquina

nos obsequia como sufrida
protesta por programar una
orden NEXT sin haber pasado
previamente por una orden
FOR.

La primera de las formas de
provocar dicho mensaje es
simplemente programar un
NEXT sin haber escrito previa-
mente el consiguiente FOR. La
segunda se produce cuando
por error en la escritura del
programa se entra dentro de
un bucle FOR...NEXT ya exis-
tente, sin pasar por el FOR,
sino que se entra por una or-
den intermedia.

Pese a ello, este mismo men-
saje de error ha llegado por
un tercer camino, y esto es lo
que no entiendo. En ocasiones
programo bucles FOR...NEXT
en los que existen salidas el
mismo sin otorgar el bucle, lo
que supongo debe estar permi-
tido.

Nunca ha sido buena técnica
programar «salidas extras» en
los mencionados bucles, por
la sencilla y clara razén de
que no han sido creados para
es0, sino que, como muy bien
sabe, este tipo de bucle esta
disefiado para repetir un nu-
mero EXACTO de veces unas
determinadas sentencias, has-
ta que se cumple determinada
condicién. Si usted no puede
determinar con exactitud antes
de entrar en el bucle el nime-
ro exacto de veces que desea
ejecutarlo, es claro que no es
este el tipo de bucle que nece-
sita

Existen otras estructuras de
control, empleando términos
usuales de la programacion es-
tructurada, que se ajustan mads
exactamente a sus necesida-
des; como, por ejemplo. la
WHILE.. WEND, que parece
ser que es la que necesita

Si no figura en el repertorio
del dialecto Basic con el que
trabaja, lo que es muy proba-
ble, no le queda mas remedio
que construirla usted mismo,
usando para ello las érdenes
IF y GOTO

Como su pregunta parece
que se dirige hacia la legali-
dad del abandono precoz del
bucle, he de contestarle a la
misma

Existen dos causas por las
que el Basic tolera estas sali-
das anormales del bucle, la
primera es porque en el pri-
mitivo bucle DO del FORTRAN
estaba permitido saltar fuera
de los limites declarados, y la
segunda es la propia dificultad
que tendria el intérprete para
detener su programa una vez
cometida la infraccién. Sin du-
da, el abandono ilegal del bu-
cle le debe crear dificultades

al Basic, sobre todo con la ta-
bla —stack— donde ubica los
emparejamientos FOR...NEXT,
y podria ocasionar el mensaje
de error, pero esto no esta
contemplado en el intérprete.

Interfaces
estandar

Me gustaria conocer, con
cierto detalle, algunas cuestio-
nes relacionadas con la inter-
face RS423, cosa que no he
tenido ocasién de poder en-
contrar en cuantas publicacio-
nes he visto.

Mis preguntas son:

<(En qué se diferencia la nor-
ma RS423 de la RS232C y de la
V24? ;Puede concentrarse una
interface RS423 con una
RS232C tanto si se trata de un
modem como si es de una im-
presora? ;Es la RS423 la mas
idénea para reemplazar a la
RS232C?

Todas las normas que se ci-
tan fueron disefiadas para co-
nectar maquinas, tales como
teleimpresoras u ordenadores
mediante modems, y siempre
conelconcursode lineastelefo-
nicas

Sin embargo, se han usado
para conectar una impresora
con un ordenador e, incluso,
dos ordenadores entre si.

En lineas generales, las in-
terfaces RS232C y la V24, son
una misma cosa, pero las nor-
mas han sido desarrolladas por
dos organizaciones internacio-
nales diferentes

Los niveles de senales de la
RS423 son compatibles con las
de RS232C y con los de la V24,
pero son mas adecuados cuan-
do la longitud de los cables es
muy grande. También la RS423
es compatible con la RS422,
pero esta ultima es preferible
cuando la transmision se rea-
liza en condiciones poco favo-
rables

El pasado mes de junio, la
revista de informatica CHIP pu-
blicoé un detallado articulo don-
de se analizan estas cuestiones
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La herramienta de los ejecutivos

La primavera
e las hojas

Las hojas electrénicas son una de las aplicaciones
mas atractivas de los ordenadores personales.
Basadas en los potentes sistemas de planificacién de
grandes ordenadores, su aparicion fue casi paralela
a la de estos ordenadores. En consecuencia, su
difusién en el mercado se desarrollara en relaciéon
con el incremento de la demanda de estos sistemas,
ya que la gran mayoria disponen de alguna aplicacién

de este tipo.

a caracteristica mas destaca-
ble de estas aplicaciones es
la sencillez de manejo, ya
que para su uso no son ne-
cesarios conocimientos pre-
vios de informadtica, asi como su
posibilidad de aplicacion a nume-
rosos aspectos del mundo empre-
sarial, desde simples calculos es-
tadisticos hasta la planificacion fi-

nanciera. Todo ello, unido a su
gran potencia, convierte a las ho-
jas electrénicas en herramientas
de trabajo imprescindibles para
numerosos empresarios y ejecuti-
VOS.

La presumible difusiéon de las
hojas electrénicas, por un lado, y
la falta de conocimientos tedricos
acerca de ellas, por otro, ha lle-

vado a la realizacién de este arti-
culo. En él pasaremos revista a
sus origenes a su historia, a las
aplicaciones mas comunes, a la
forma de uso, a las repercusiones
y a las marcas que existen en el
mercado.

Un poco de historia

Las primeras ideas para el de-
sarrollo de las hojas electrénicas
vinieron de un estudiante de la
Universidad de Harvard; su ori-
gen esta en los sistemas de plani-
ficacién financiera utilizados en
los grandes ordenadores.

Estas aplicaciones consistian en
crear un modelo sobre una ma-
triz, formada por lineas y colum-
nas. Para su utilizaciéon se debia
dar nombre tanto a las filas como
a las columnas, asi como definir
las férmulas que permitieran rea-
lizar las operaciones necesarias.
Por ejemplo: que el resultado de
la primera fila sea igual al pro-
ducto de todas las columnas. A
continuacién, bastaba con relle-
nar el modelo con los datos a
utilizar y, mediante las férmulas
previamente definidas, se obte-
nian los resultados.

Este tipo de desarrollo tenia el
inconveniente de que estaba re-
servado a los centros de calculo,
siendo ellos los que determina-
ban las reglas a utilizar. En otros

. DR
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casos eran modelos fijos, y su uso
estaba restringido exclusivamen-
te a grandes sistemas.

La posterior aparicién de los
ordenadores personales, asi co-
mo las necesidades de las peque-
fias empresas, que no requerian
de un gran paquete para llevar
sus cuentas, ademas de los dos
directivos de las grandes empre-
sas, que precisaban una herra-
mienta util y de facil manejo para
la realizacion de previsiones, si-
mulaciones, etc., obligd a pensar
en un sistema parecido que pu-
diera ser utilizado con facilidad.

Por estas razones surgieron las
primeras tentativas de lo que hoy
conocemos con el nombre de
«hoja electrénica». Como ya se
ha dicho, fue un joven estudiante
de la Universidad de Harvard el
primero que especulé con la ne-
cesidad de crear un sistema que
permitiera hacer modelos sobre
un conjunto de filas y columnas,
establecer relaciones entre ellas,
asi como determinar reglas de
calculo flexibles.

Otro de los problemas que ha-
bia que solucionar era el de la
estandarizacién: la aplicacién de-
bia tener la posibilidad de ser
utilizada en cualquier tipo de or-
denador, y no exclusivamente en
aquel para el que fue creada.
Esto determiné que las hojas elec-
trénicas mejor consideradas fue-
ron aquellas que menos dificulta-
des ofrecian para su utilizacién
en distintos sistemas. '

La idea fue desarrollada por
dos programadores, Bob Franks-
ton y Dan Bricklon. Estos dos hom-
bres fundaron una empresa de
software y se hicieron rapida-
mente populares por su produc-
to, el Visicalc: la hoja electrénica
mas conocida. Posteriormente
desarrollarian toda una familia de
aplicaciones dirigidas a los pe-
querios ordenadores (personales
Yy pequenos sistemas de gestién)
que recibirian el prefijo comun
de Visi.

Esta primera hoja electrénica
fue un acicate y, poco a poco,
aparecieron un gran numero de
aplicaciones similares a ésta, que,
basadas en la misma filosofia,
ofrecen multitud de posibilidades
y opciones.

Cémo funciona una hoja
electrénica

Como se ha dicho anteriormen-
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te, los usuarios de las hojas elec-
tronicas son, generalmente, per-
sonas con muy poca o nula expe-
riencia en el campo informatico.
Por esta razéon, pueden sentirse
incapaces de manejar y poner en
funcionamiento una aplicacién de
ordenador. Justo es decir para su
tranquilidad que el principal ob-
jetivo de la hoja electrénica es
precisamente el que apuntdba-
mos mas arriba: hacer facil su
utilizacion.

Comenzar a trabajar con una
hoja electrénica es una operacién
sencilla. Primero se introduce el
disquete o, en algunos casos, el
casete, con la aplicacién en el
ordenador. Una vez hecho esto,
aparecera en pantalla el conoci-
do formato de filas y columnas,
momento en el que el usuario
puede comenzar a introducir las
cifras, férmulas y comandos ne-
cesarios para elaborar el modelo
deseado.

Como se ha sefialado al comien-
zo de este articulo, el grado de
estandarizacion en las hojas elec-
tronicas es muy elevado, aunque
existen multitud de desarrollos
especiales para un ordenador en
concreto. No obstante, existen
otras, como el Visicalc o el Multi-
plan —por nombrar alguna de
las mas conocidas—, cuyo funcio-
namiento no queda limitado
exclusivamente a un modelo, si-
no que su campo de aplicacion es
mucho mas amplio. A continua-
cion intentaremos explicar el fun-
cionamiento general de una apli-
cacion de este tipo, dando una
idea de las funciones y comandos
mas usuales.

Cuando aparece en pantalla la
hoja electroénica, observamos una
matriz en la que aparecen filas y
columnas ordenadas: las prime-
ras, numericamente, y las segun-
das, alfabéticamente. El numero
de filas y columnas no es fijo,
varia de acuerdo con el progra-
ma que utilicemos. También apa-
rece el cursor, generalmente en
video inverso, asi como un indi-
cativo de la coordenada en que
nos encontramos (AS5=primera
columna quinta fila; Bl =segunda
columna primera fila, etc.).

Independientemente del tipo
de hoja electrénica de que dis-
pongamos, el numero de filas y
columnas excede a la capacidad
de la pantalla, para ello se ha
habilitado una férmula que per-

mite desplazarnos a lo largo de
la matriz, con el objetivo de ac-
ceder a las celdas que no apare-
cen en pantalla. En algunos casos.
esta tarea se lleva a cabo al pul-
sar simultdneamente dos teclas
(generalmente, CTRL, con alguna
otra). En otras hojas existen teclas
especificas que mueven el cursor
hacia el lugar deseado. También,
como veremos mas adelante, po-
demos determinar exactamente
la coordenada a la que deseamos
acceder, mediante la introduc-
cion de comandos especificos, lo
que facilita enormemente la loca-
lizacion de un dato.

Para la elaboracién de un mo-
delo en una hoja electrénica dis-
ponemos de dos instrumentos
fundamentales: los comandos y
las férmulas. El conocimiento de
los comandos y sus funciones mas
importantes es imprescindible si
queremos sacar el mayor partido
posible a nuestra hoja electréni-
ca. Por otro lado, hay que tener
en cuenta que, debido al gran
numero de aplicaciones de este
tipo que existen en el mercado,
las particularidades de unas y de
otras no nos permiten hacer una
descripcion exhaustiva de todas
ellas, por esta razén sélo haremos
referencia a los comandos mas
comunes. Pero antes de comen-
tar su utilizacién, vamos a ver de
qué manera se pueden introducir
los datos que van a formar parte
del modelo.

Los datos pueden ser de dos
tipos: numeéricos o alfanumeéricos.
Los numéricos son los valores
que toman los distintos conceptos
que intervienen en el modelo que
estamos elaborando. Por lo gene-
ral se introducen directamente,
basta con situar el cursor en la
coordenada a la cual queremos
asignar un valor y teclear el nu-
mero. En otros casos, dicho valor
se debe introducir por medio de
una especie de programa, en el
cual se especifican todos los pa-
rametros, asi como sus casillas
correspondientes.

Los datos alfanumeéricos no tie-
nen otra finalidad que hacer mas
comprensible el conjunto de ci-
fras y férmulas que aparecen en
las distintas celdas. Al igual que
sucede con los datos numéricos,
la forma de introducir los textos
en el modelo puede hacerse di-
rectamente o por programa.

Para establecer las relaciones
entre los distintos datos que apa-



En caso de
duda
siempre hay
disponible
un comando
de ayuda.

recen en el modelo que vamos a
elaborar, tenemos la posibilidad
de especificar férmulas. Estas for-
mulas pueden ser introducidas
de muy diversas maneras y, aun-
que su funcionamiento es idénti-
co en todas las hojas electronicas,
encontraremos un mayor o me-
nor numero de funciones prede-
finidas, dependiendo del progra-
ma que utilicemos. El numero de
funciones disponibles depende
de las necesidades del usuario
y/o de la orientacién de la aplica-
cion. Algunas hojas electrénicas
disponen ya de funciones estadis-
ticas y financieras implementa-
das, que generalmente son de
utilidad para ejecutivos de em-
presas. No obstante, las exigen-
cias de los pequefios empresarios
son menores y muchas de estas
funciones le son innecesarias, por
lo que también existen aplicacio-
nes que solo disponen de funcio-
nes matematicas y estadisticas
elementales.

La utilizacién de las férmulas
es muy sencilla: el usuario debe
colocar el cursor en la celda don-
de desea que aparezca el resul-
tado y especificar que va a intro-
ducir una férmula. Una vez que la
celda tiene asignada la férmula
correspondiente, tomara el valor
que resulte de las operaciones
que deba realizar, de acuerdo
con los valores que tomen las
celdas que intervengan en el
cédlculo de dicha férmula. Asi, ca-
da vez que se cambie el valor
que tiene una celda, se modifica-
ran todas las formulas donde in-

tervenga ese dato, aunque en al-
gunos casos se modifica soélo
cuando el usuario lo desea. Con
ello se consigue obtener resulta-
dos distintos de una situacién con-
creta, con sélo variar los valores
de los parametros que en dicha
férmula intervienen: Esta caracte-
ristica, junto con la facilidad de
manejo, son las ventajas mas im-
portantes de este tipo de aplica-
ciones, y dos de los puntos fuer-
tes que han intervenido en la di-
fusion de las hojas electrodnicas.

Después de esta breve explica-
cién ya tenemos una idea de cé-
mo introducir datos y férmulas
en una hoja electrénica. Para ayu-
dar en esta labor existen una se-
rie de comandos que facilitan en
gran medida la elaboraciéon de
los modelos. Para su utilizacién
basta, en la mayoria de los casos,
con teclear la inicial de cada uno
de ellos. Veamos los mas impor-
tantes.

Existe la posibilidad de llamar
a una fila o columna por un nom-
bre determindo, de manera que,
cuando queramos acceder a ella,
es suficiente decir «vete a la fila
(o columna, o celda) x». Con ello,
no es necesario saber si la colum-
na que contenia los gastos (por
ejemplo) era la numero 3 o la
numero 4, basta con decir «vete
a la columna GASTOS», con lo
que automaticamente nos apare-
cerd en pantalla dicha columna.
Otros comandos permiten des-
plazar columnas o filas completas
de un lugar a otro.

Cuando el contenido de una

celda se repite varias veces (su-
brayado de textos o férmulas va-
lidas en varias celdas) dispone-
mos de un comando que nos per-
mite copiar su contenido tantas
veces como queramos. También
podemos insertar una fila 0 una
columna, en los casos en que de-
seemos introducir un nuevo con-
cepto entre otros dos ya existen-
tes. Los titulos de las filas o co-
lumnas, cuando los haya, pueden
ser enmarcados para destacarlos
de los demas datos y con el fin de
facilitar aun mas su localizacién.
De la misma forma, podemos
borrar celdas e incluso proteger,
para evitar errores, aquellas que
estimemos que su contenido no
va a variar en ningun momento.

Cada celda tiene una longitud
de caracteres fija (nueve, gene-
ralmente). No obstante, el nime-
ro de caracteres por celda pue-
de ser variado, asi como el for-
mato de los datos que contiene.
En algunas hojas electrénicas se
puede ajustar el contenido de la
celda a derecha o izquierda, o
centrarlo. En el caso de datos
numeéricos, podemos especificar
su formato indicando si éste va a
ser entero, en coma flotante o
con notaciéon cientifica, si va a
llevar indicativo de moneda o si
es un porcentaje.

La inmensa mayoria de los mo-
delos que se elaboren en una
hoja electrénica sobrepasaran los
limites de la pantalla. Algunas de
las aplicaciones disponibles en el
mercado tienen la posibilidad de
que una determinada fila (o co-
lumna) no desaparezca de la pan-
talla cuando se consulta alguna
otra en ese momento no visible.
Esto puede ser util para dejar
permanentemente en pantalla una
determinada fila o columna y po-
der consultar los datos restantes,
teniendo siempre delante el con-
cepto a que se refieren.

Los modelos elaborados pue-
den ser archivados y cargados
de nuevo para su modificacion.
Asimismo, pueden ser sacados
por impresora. Las hojas electro-
nicas mas potentes pueden gene-
rar graficos con los resultados
obtenidos, ofreciendo asi una
nueva posibilidad al usuario.

En caso de duda, siempre hay
disponible un comando de ayuda
que nos permite ver todas las
opciones y modos de uso del
resto de los comandos disponi-
bles.
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;Para qué sirven?

Se puede decir que las hojas
electrénicas sirven para todos
aquellos trabajos de planificacién
y célculo en los que sea impres-
cindible la utilizacién de férmulas
y tablas para la representacién
de los datos. Por tanto, determi-
nar su campo de aplicaciéon es
dificil. Los usos mas comunes a
que se destinan son:

— Elaboracién de presupues-
tos: una vez confeccionado el mo-
delo, basta con variar los concep-
tos o valores de cada caso en
concreto, para obtener, en pocos
segqundos, un presupuesto com-
pleto. Esto las hace especialmen-
te utiles en empresas donde esta
tarea es frecuente, empresas de
construccion, por ejemplo.

— Procesos a pequeiia escala:
son utiles en pequenas empresas
para la realizacién de contabilida-
des simples, control de almacén,
control de ventas y todas aque-
llas tareas que, en general, re-
quieran una serie de calculos.

— Planificacién financiera: se
pueden realizar predicciones, si-
mulacion de situaciones del mer-
cado, etc.

— Control de produccién:
pueden aplicarse en la optimiza-
cion de costes y resultados, me-
jora de la produccion, etc.

— Calculos estadisticos: sélo
es necesaria la introduccién de
los datos objeto de estudio, para
obtener con toda rapidez los re-
sultados a traves de las férmulas,
que en algunos casos estan prede-
finidas.

— Actualizacién de listas de
precios: en aquellos casos en los
que los precios estén condiciona-
dos por la paridad de monedas
extranjeras (por ejemplo, en el
mercado informatico), la utiliza-
cioén de las hojas electrénicas fa-
cilita la actualizacién de las listas
de precios con solo introducir el
nuevo valor de la moneda que
intervenga. Otros casos son aque-
llos en los que los precios estan
marcados con gravamenes que
pueden variar, actualizandose
con la sola incorporacién de la
nueva tarifa.

Un problema con el que aun
hoy se encuentran las hojas elec-
tronicas es la carencia de infor-
macién entre las personas a las
que van destinadas. Esta situa-
cién, que refleja la todavia escasa
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difusién de los ordenadores per-
sonales, es especialmente signifi-
cativa en nuestro pais, sebre to-
do en los pequefios negocios fa-
miliares. Existen profesionales
que creen imposible que las ta-
reas que se realizan habitualmen-
te con la ayuda de un lapiz y un
papel, puedan llevarse a cabo
con un pequerno ordenador.

Por otro lado, hay que tener
también en cuenta que su grado
de utilizacién estd altamente de-
terminado por el conocimiento
que de ellas poseamos. No cabe
la menor duda de que una mayor
divulgacion de estas aplicaciones
ayudara en gran medida a su

aceptacion entre los sectores em-
presariales mas «desinformatiza-
dos».

Como conclusién se puede afir-
mar que las hojas electrénicas
son utiles en todas las tareas de
planificacién y control que se dan
en las empresas. Es éste su ma-
yor campo de aplicacién y en el
que los resultados obtenidos han
sido mas satisfactorios.

Hojas electrénicas y
ordenadores personales
Como deciamos al principio del

articulo, el concepto de hoja elec-
trénica se halla intimamente liga-

En la actualidad existe en el
mercado un gran numero de
hojas electrénicas, mas o menos
sofisticadas, bien desarrolladas
para un sistema operativo, bien
para un modelo en concreto. La
eleccién de una u otra depende-
ra de los resultados que espe-
remos obtener de ella, asi como
del sistema en el cual la vaya-
mos a implantar. Si pretendemos
su utilizacién para la resolucién
de problemas de tipo financie-
ro, deberemos escoger aquellas
mas potentes, en caso contrario,
sera suficiente con una que po-
sea funciones elementales.

Determinar cudl es la mejor
es un problema dificil, y llegar
a una conclusién definitiva su-
pondria realizar un estudio muy
detallado de todas y cada una

RELACION DE MARCAS: ;:CUAL ESCOGER?

de las existentes, pero éste no
es el objeto del presente articu-
lo. Si bien todas las aplicaciones
ofrecen, en general, un nimero
de posibilidades semejantes,
podriamos considerar dos crite-
rios para su eleccién: se puede
considerar como mejor, por un
lado, aquella que de algin mo-
do facilite la labor de la persona
que trabaje en ella y, por otro,
la que mas se ajuste a nuestras
necesidades.

A modo de base para comen-
zar la evaluacién de unas y otra,
se ofrece seguidamente una re-
lacién de las marcas que consi-
deramos mds importantes. Se in-
dican también los sistemas ope-
rativos en los que pueden traba-
jar y las capacidades de memo-
ria que necesitan.

Memoria
Marca Sistema operativo ocupada
Rtomealelier o) s s, Atom 12K
1510 e R SR S S Commodore, Dos 16 K
eI D e, e, S Commodore 23K
Calestarie v b intal] B SR CP/M, Dos 56 K
[ L) e e e B TR S S 1 T Sharp 8K
Easveslcive o on. o hm it eate by Commodore 64 K
e I R A Bt e CP/M 48K
T T i A e b gt S MP/M, CP/M, MS-Dos, Dos 56 K
NumGae W e et ] Qasis 0K
NBSterplaner: . . Siain s bl CPM 64 K
MitrasPIaT, g et R CP/M, MP/M, MS-Dos 64 K
ey o T R R S S S Dos, MS-Dos 64 K
Paacheale i .. e o CP/M, MS-Dos 44 K
PlamBi ot iAo Dl Goitiol CP/M, MS-Dos, CP/M-86 56 K
Platnerealers. [k s e R CP/M 64 K
Pracheale e T N Bt Commodore, Dos 16 K
ST (el s O VR R CP/M, MS-Dos 48 K
Spreadsheet Analysis ............ MOS 32K
Bupercale T il L CP/M86, CP/M, MS-Dos 64 K
opreadshest (ol TOTHATINE 6 CP/M86, CP/M, MS-Dos 64 K
FINIRlemT s s o e CP/M, MS-Dos, P-COS, Dos 48 K
TR % i it D0 UNIX, CP/M, CP/86, MS-Dos 64 K
VST S L i Wb o M Gran numero de sistemas 48 K




do al de ordenador personal. Su
desarrollo ha surgido, entre otras
causas, por la necesidad de dotar
a estos sistemas de una herra-
mienta util y de facil manejo que
permitiera su utilizacién por cual-
quier persona.

En la actualidad, la casi totali-
dad de los sistemas personales
disponen de una hoja electrénica
especialmente disefiada para ca-
da modelo concreto. En cualquier
caso, los sistemas operativos es-
tandar (CP/M, MS-DOS) cuentan
con numerosas aplicaciones de-
sarroladas especialmente para
ellos, ttiles en el caso de que su
ordenador pueda trabajar con al-

Este modelo, aunque simple,
muestra las posibilidades de una
hoja electrénica. La aplicacion
permite el calculo de los costes
de tres productos en cuya fabri-
cacioén intervienen diversos con-
ceptos (gastos fijos y gastos va-
riables). Asimismo, se expresan
los porcentajes de cada concep-
to con respecto al total, ademas
de la relaciéon entre el coste
final de cada producto, tambien
con respecto al coste total.

Las columnas B, C y D contie-
nen los costes de cada producto

guno de estos sistemas ope-
rativos.

Por otro lado, la utilizacion de
las hojas electrénicas en los pe-
quefios ordenadores puede estar,
en algunos casos, vetada por la
escasez de memoria. En aquellos
ordenadores en que la memoria
central esté por debajo de las
64 K, pueden surgir dificultades
de capacidad, por lo que hay
que asegurarse de que el siste-
ma ofrece posibilidad de amplia-
cién. Este problema es solucina-
do por algunas firmas con una
hoja electrénica que trabaja per-
manentemente en disco, en lugar
de hacerlo en memoria, con lo

atendiendo a los conceptos es-
pecificados en la columna A. La
columna E expresa los totales
por cada concepto (total de ma-
terias primas, mano de obra,
mantenimiento de maquinas,
etc.). La columna F, por ultimo,
nos indica el porcentaje que su-
pone cada concepto de la ante-
rior (columna E) con respecto al
coste total de los tres productos
(casilla E19).

La fila numero 10 expresa el
total de gastos fijos por produc-
to, como resultado de sumar los

que se evita el problema de ca-
pacidad. La primera de este tipo
que ha salido al mercado, Multi-
calc, estd pensada para rodar en
el S. O. Oasis. Como contraparti-
da, tiene un mayor tiempo de
proceso, debido a que cada ope-
racion a realizar implica la nece-
sidad de acceder a disco.

Una posibilidad a tener en
cuenta es la utilizacion de hojas
electrénicas para equipos multiu-
suarios. Para ellos existen de-
sarrolladas aplicaciones en las
que también hay que tener en
cuenta para su instalacion las con-
sideraciones hechas para los or-
denadores personales.

distintos conceptos que intervie-
nen en la fabricacién de cada
uno de ellos. De la misma mane-
ra, la fila numero 16 indica el
total de gastos variables por
producto. En la fila 19 (gastos
totales) aparece la suma, tam-
bién por productos, de los gas-
tos fijos mas los variables. En la
ultima fila (numero 21) aparece
la relacién, expresada en tantos
por ciento, entre el coste de
cada producto y la suma de los
gastos totales (casilla E19).
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Ejemplo N.* 2

Num. Productos=200

Conceptos
Gastos de personal ........... 100
Consumos de mercaderias . ... 150
Rlauilsrami L ol s St

Total gastos fijos . .

Comisiones ........... 12
Gastos representacion ........ 11
PubBOMERA 0. witearios v muare s 7
Primas de sequros ............ 9
Total gastos variables

Gastostotales . ..........

Ventas mostrador ........... 700

Beneliciometo: ..o dew v fix

Este segundo ejemplo mues-
tra un modelo de planificacion
financiera. Su objetivo es cono-
cer qué beneficio final se va a
obtener de una determinada
cantidad de unidades de un pro-
ducto.

En el coste de cada uno inter-
vienen, como en el ejemplo an-

Importe %
20000 18.85%
(G1*C3) (D3/D15)
30000 28.28%
(G1*C4) (D4/D15)
1500 1.41%
(D5/D15)
51500 48.54%
SUM(D3. D5) (D6/D15)
16800 15.83%
(C9*D17)/100 (D9/D15)
15400 14.51%
(ClO*Dl?),’lOO (D10/D15)
9.24%
(Cll*DlT)/lOO (D11/D15)
12600 11.88%
(C12*D17)/100 (D12/D15)
54600 51.46%
SUM(DS..D12) (D13/D15)
106100
(D64 D13)
140000
(G1*C1T7)
33900
(D17—D15)

terior, gastos fijos y variables.
Los primeros estan compuestos
por los gastos de personal, los
consumos de mercaderias y el
alquiler del local. Los gastos va-
riables estan formados por las
comisiones, los gastos de repre-
sentacion, la publicidad y las
primas de seguros.

El significado de los valores
que aparecen a la izquierda de
alguno de estos conceptos de-
pende de si se refiere a gastos
fijos o variables. En los gastos
fijos dichos valores representan
los costes de la mano de obra y
de las mercaderias por cada
producto. Cuando aparece a la
1zquierda de los gastos varia-
bles, determinan los porcenta-
jes con respecto al total de ven-
tas (celda DI17). Por ultimo, el
valor que aparece al lado del
total de ventas representa el
precio de venta de cada produc-
to.

Los porcentajes de cada con-
cepto se expresan con respecto
a la cantidad que aparece como
gastos totales.

Se puede especular con el va-
lor final del beneficio, variando
alguno de los siguientes datos:
numero de productos a fabricar
(celda Gl), coste de personal y
mercaderias por producto, va-
lor del alquiler, porcentaje que
se asigna a cada uno de los
gastos variables, precio de ven-
ta del producto (celda C17), etcé-
tera.

FAGHT 4510

La nueva impresora de bajo costo y 80
columnas FACIT 4510 posee todas las

: Ponga su
microcomputador
aimprimir

\ caracteristicas idéneas para un microcomputador.
BN\ Tiene como caracteristicas standard lo que

para otras impresoras son opciones.
Inteligente, versitil, el manejo de papel

continuo, hojas sueltas y bobinas de telex es
posible gracias a su tractor y a la friccion.

La impresion en castellano, los interfaces
serie y paralelo, escritura a 10, 12 y 17 c.p.i.

son otras de sus caracteristicas standard.

Pida mas informacién y precios a su
distribuidor habitual o a:

FACIT
[N/
PRRODUGCTS

Paseo de la Habana, 138 - MADRID-16
Tel.: 457 11 11 - Télex: 47515 eris
Balmes, 89-91 - BARCELONA-8 - Tels.:

(93) 254 66 08 - 254 68 20




VICTOR.ORDENADOR PROFESIONAL.
ﬁ

Unos venden amigos,
oiros compeitencia.
Nosotros: el mejor

ordenador profesional.

Si usted esta interesado en comprar un ordenador profesional habra visto muchos
anuncios sobre el tema. Habra observado que en muchos de ellos se habla de que el
ordenador es un amigo (vaya usted a saber por qué), en otros se dedican a compararse
con la competencia (no con toda, claro) y, en el mejor de los casos, hablan con

un lenguaje que no entiende nadie mas que el propio fabricante.

Nosotros, en cambio, vamos a decirle las cosas para que las entienda.

Nosotros sélo fabricamos ordenadores profesionales, es decir, somos

especialistas y, por eso, fabricamos el mejor: el Victor. El que mas
capacidad de memoria tiene, el de mas sencillo manejo

y mayores posibilidades.

Y para acabar de una vez, se lo servimos completo. Desembalar,
conectar y listo. Sin accesorios y facturas aparte. Pero con
enormes posibilidades de ampliacién.

No queremos aburrirle con datos sobre nuestra pantalla de alta /
resolucion, capacidad y otras ventajas. Mejor nos escribe. i
Nos entenderemos porque, como nuestro ordenador se fabrica
totalmente en Estados Unidos, no hablamos en chino.

VICT. R

§r-----------

¢ [ | Si quiere que le informen a fondo sobre el computador

- .-—- profesional VICTOR, envie este cupén a Computronic. 3

3 |% NOMBIe .- oot ol bt i i e S fe Rt ool ¥
gl R e e e S ok [ s T RS ¥ Un producto
§ EHPOCEION - Sian b it oo £ S et PP oinw i
[ 1T ) B (R Ak RS LR SRR 2L R B A s

! computronic, S.A.
b P 1

L------------------ Para mas datos.
CENTRAL: MADRID-4. MARQUES DEL RISCAL. 11. TELEFONO 91-4196017 (5 lineas). SUCURSAL: BARCELONA-9. BRUCH, 59, PRAL. 1. TELEFONO 93- 3011195



La generacion

El nuevo modelo de ordenador de la marca
Commodore tiene por objetivo incrementar, con una
interesante relacién precio/prestaciones, la
participacion del fabricante americano de sistemas
personales, en el segmento de los sistemas

domésticos.

a razoén para este desarrollo

positivo en las ventas tiene

que buscarse en buena me-

dida en el hecho de que los

principiantes que se inicia-
ron con la compra del VC 20 han
reconocido pronto sus limites de
prestaciones y han buscado un
computador personal que res-
ponde a sus exigencias mds ele-
vadas. La consecuencia logica pa-
ra Commodore era el desarrollo
del Commodore 64.

Segun parece, el fabricante ha
conseguido un buen lanzamiento
con el Commodore 64. Por poco
mas de 100.000 pesetas se consi-
gue un computador personal de
alto rendimiento y amplia gama
de prestaciones. Sus caracteristi-
cas mas destacadas son la capa-
cidad de la memoria de trabajo,
de 64 Kbyte; la reticulaciéon de
graficos, de 320 x 200 puntos, y
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un elemento especial, el SID
(Sound Interface Device), que
produce sonidos y que convierte
al Commodore 64 en un sintetiza-
dor de mayor tratamiento de so-
nidos y deja una musica..

Imagenes con
movimiento

Mientras que en la mayoria de
los computadores personales hay
que crear primero las condicio-
nes previas para un grafico de
alto nivel de reticulacién con
hardware adicional, en el Com-
modore 64 es suficiente un pro-
grama adecuado. Una particula-
ridad son los asi llamados Sprites.
Estos Sprites son pequenos obje-
tos graficos que pueden contro-
larse de forma independiente en-
tre ellos. Cada uno de estos ob-

jetos puede constar de un maximo
de 24 x 21 puntos. El Commodore
64 ofrece la posibilidad de repre-
sentar hasta ocho Sprites. Para
ello, s6lo hay que almacenar en
el lugar correspondiente, en un
area determinada de la memoria,
la configuracion correspondiente
de bits. Posteriormente se pue-
den mover los Sprites por la pan-
talla mediante la indicaciéon de
las coordenadas sin que se borre
la posicién anterior del Sprite.

El Poke lo hace posible

El control de los Sprites se ha-
ce con instrucciones POKE me-
diante un procesador de graficos,
el llamado Video Interface Chip
(VIC). Este VIC puede, a peticioén,
aumentar los Sprites en direccién
vertical y/o horizontal, asi como
averiguar una colisién entre dife-
rentes Sprites o Sprites y letras o
con un fondo determinado; y pue-
de reaccionar a estos aconteci-
mientos con efectos graficos o de



RESTORE

RFTURN

-

sonido. Estas posibilidades son
ideales para la programacion de
juegos de video propios. Asimis-
mo, dado que cualquier Sprite
puede aparecer delante o detras
de las letras, del fondo o de otros
Sprites, se pueden confeccionar
graficos tridimensionales.

Aparte de 62 simbolos graficos,
se pueden representar también
graficos con una reticulacién de
320 x 200 puntos. La desventaja
es, sin embargo, que se ocupa
una gran parte de la memoria de
trabajo, que la generacién de gra-
ficos de alto nivel de reticulacién
es lenta y que ademas es relati-
vamente complicada la progra-
macién. También hay que criticar
la generacién de Sprites median-
te las instrucciones POKE, que
requieren bastante tiempo. Esto
significa un obstaculo dificil para
el principiante. El listing impreso
en el manual de un globo cautivo
programado, que se desliza len-
tamente por la pantalla, demues-
tra claramente este defecto. Seria

deseable un software especial de
graficos que dibuje los gréficos
deseados en la pantalla mediante
un lapiz luminoso.

El tono hizo la musica

El Commodore 64 dispone de
la capacidad de un sintetizador
de musica. Ofrece la posibilidad
de generar sonidos y efectos,
desde el de un piano hasta el del
motor de avién. En este contexto
hay que mencionar que no se
trata de un sintetizador con una
sola voz (monofono), como en la
mayoria de los que existen en el
mercado, sino de un sintetizador
de tres voces; todos los elemen-
tos necesarios para generar soni-
do se encuentran en un sélo chip:
el Sound Interface Device (SID).
Este dispone de tres generado-
res de sonido, tres filtros (paso
alto, bajo y banda) y dos mo-
duladores.

El sintetizador alcanza las nue-
ve octavas o, lo que es lo mismo,

obtiene una aproximacion impor-
tante a los sonidos tipicos de una
multitud de instrumentos, permi-
tiendo la seleccion, en la genera-
cion de los sonidos, de la forma
de onda como funcién de triangu-
lo, de dientes de sierra, de pulso
o de susurro. Sobre todo con el
susurro, en combinacién con
otras formas de ondas, se pueden
generar sonidos para juegos de
video. Los sonidos generados
pueden alimentar una cadena de
alta fidelidad, aunque para ello
hay que digitar las melodias a
traves del teclado, y esto requie-
re tiempo. Commodore ha reco-
nocido este handicap y ofrece
por ello un programa con cuya
ayuda el Commodore 64 se con-
vierte en un sintetizador de facil
manejo.

La empresa también facilita
unos programas opcionales para
el tratamiento de graficos (spri-
te-editor, editor de caracteres).
No estaria de mas el que el fabri-
cante los incluyera en la configu-
racion estandar del Commodore
64.

Videojuegos

La grafica de alto grado de
reticulacion y los efectos sonoros
del Commodore 64 invitan real-
mente a su aplicacién en juegos
de video de programacién pro-
pia. Ya existen los juegos de vi-
deo «Motor Manie» y «Camelsy.
En especial el juego «Camelsy,
que se parece mucho al casete
de video Parker «The Empire stri-
kes back» (compatible con Atari),
llama la atencién por su excelen-
te grafica y una buena animacion.

Los apasionados del ajedrez,
que de cuando en cuando quie-
ren dedicarse al tema y no dispo-
nen de un adversario, pueden
probar su destreza contra la 16gi-
ca fria y calculadora del «Grand-
master», programa caracterizado
por un alto nivel en el juego y un
juego excepcional de graficos.
Otras particularidades son la li-
bre eleccién del color para el
tablero de ajedrez y del fondo,
asi como la posibilidad de girar
el tablero 180 grados.

Los programas

No hay todavia muchos progra-
mas BASIC aplicables en el Com-
modore 64, aunque en un futuro
proximo esto tiene que cambiar,
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porque Commodore planifica se-
riamente vender este aparato co-
mo ordenador de gestion. Actual-
mente se obtienen, entre otros,
los dos programas Text-64 (trata-
miento de textos) y Direcciones-
64 (administracion de direccio-
nes). Mayor significado tendran
los programas Easy Calc, Easy
Word e Easy File, redactados en
Assembler, que se parecen a los
programas Visi y que aprovechan
todas las posibilidades del Com-
modore 64.

También se puede emplear
software CP/M mediante un mo-
dulo de ampliacién Z80 con el
diskette correspondiente; y con
ello se mejora la oferta de softwa-
re adecuada para el Commodore
64. Dado que no se facilita un
intérprete BASIC, sino que sélo
se puede programar en Assem-
bler, el sistema CP/M solo sirve
de forma limitada.

En el area del software se en-
cuentra, en el mas amplio sentido
de la palabra, el manual de usua-
rios, que es bastante criticable.
Su alcance y profusiéon de deta-

1 REM UP , UP , AND AMWARY !
5 PRINT CHR$C147> '@ REM CLR/HOME

10 ¥=53248 :REM BRSISADRESSE DES VIC

REM SPRITE 2 AKTIVIEREN

12 POKE2042,13:REM DATEM FUER SPRITE 2 AUS BLK 13
20 FORN=OTOA2:READR:POKES32+M, Q:NEXT

25 POKE v+23.4: POKE V+29.4: PEM EXPAND

11 POKEV+21.4

30 FORX=BTO200

48 POKEY+4,}:REM NEUE X~KOORDINATE
5@ POKEW+3,X:REM MEUE Y-KOORDINATE
6@ NEXTX

7@ GOTO 30

lles se encuentran desgraciada-
mente en relacion inversa con las
posibilidades de prestaciéon del
aparato, y sélo permite hacer una
suposicion de sus verdaderas
posibilidades.

La periferia que viene

Para el almacenamiento y la
reproduccién de los programas
propios y de los comprados, es
posible, a parte del clasico case-
te, disponer del diskete VC 1541.
Dado que Commodore no ofrece
ninguna impresora de escritura
normal hay que utilizar maquinas
de otros fabricantes.

El Commodore 64 es extraor-
dinariamente polifacético y ofre-
ce una buena relacién precio-
prestaciones. Bajo la condicién
de una mejoria en la situacion del
software, y aprovechando al
maximo las ampliaciones existen-
te, el Commodore 64 podria no
solo ser un computador personal
para altos niveles de exigencias,
sino también un ordenador para
aplicaciones comerciales.

Programacion
laboriosa de los
sprites: los datos
del objeto se
encuentran
anotados en lineas
DATA y se pasan
mediante POKE a la
direccion del
elemento VIC

200 DATAG.127.0,1,255,192,3,255,224,3,231,224

21@ DATA7,217,248.7,223,248,7,217,240,3,231,224
220 DATA3.255,224,3,255,224,2,255,160.1, 127,64

230 DATAR1.62,64,0.156,128,0,156,128.0,73,9,08,73,0.,0

249 TATRE2,0.8,62,0.,9,62,0,0,28,0

18 POKES6322.224

2@ J=PEEK(5632@)

3@ IFCJANDL >=BTHENPRINT"OBEN"
48 IFC(JAND2)=ATHENPRINT"LUNTEN"
50 IFCJAND4>=0THEMPRINT"LINKS"
&0 IFCJANDS)=ATHENPRINT"RECHTS"
78 IF(JAND16)=0THENPRINT "KNOPF"
88 GOTOZ20

READY.

Programa para comprobar la funcion
Joystick en Control-Port 2.
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VALORACION MICROS

A FAVOR:
— Buena relacién precio-
prestaciones.
— Memoria de trabajo.
— Excelentes posibilidades
de graficos.
— Sintetizador integrado.
EN CONTRA:
— Documentacion.
— Complicada programacion
para los graficos.

Datos técnicos

CPU:

Commodore MOS 6510

RAM:

64K; de ellos 39K para el progra-
ma intérprete BASIC,

52K disponibles libremente pa-
ra programa de lenguaje ma-
quina

ROM:

20K

CP/M:

Es posible el empleo del siste-
ma operativo CP/M con una tar-
jeta Z80 opcional

Pantalla:

16 colores,

35 lineas,

40 caracteres/linea,

grafica de alto grado de reticu-
lacién con 320 x 200 puntos de
imagen,

conversién de grafica a Busi-
ness-Mode, roll-up de la pan-
talla,

intercalado de caracteres y
textos en lineas existentes

Generador de sonido:

Sintetizador profesional de
musica con tres generadores de
sonido, tres filtros aptos para
mezcla, un generador de envol-
ventes para cada generador de
sonido y dos modulaciones anu-
lares aptos para cascadas

Teclado:

Teclado de maquina de escribir,
63 caracteres estandar-ASCII,
62 caracteres de grafica,

cuatro teclas de funcién para
ocho funciones programables

Colores:
Negro, blanco, gris 1, gris 2,
gris 3, rojo, turquesa, violeta,
verde, azul, amarillo, naranja,
marron, rojo claro, verde claro,
azul claro

Conexiones:

Puesto de enchufe de moddulo,
conexién de TV,

conexion de audio y video (DIN),
salida en serie (Floppy y/o
impresora),

conexion de casete,

USER-Port (1 a 8 bit paralelo)

Posibles ampliaciones

del sistema:

RS-232-C-Terminal Type (V24),
RS-232-C-Current Loop Type
(20 mA),

IEEE 488-Bus-Parallel-Interface
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pson FX80,

Impresion

universal

ConlaFX 80, Epson ha dado al mercado una impresora
sustancialmente distinta de sus predecesoras.

pson califica a la FX 80 co-
mo impresora-ordenador.
Con esta denominacién
quiere destacar que muchas
funciones integradas de es-
critura son controladas por soft-
ware y, en general, exceden de
las necesidades habituales. Si
comparamos esta impresora con
otras de la familia Epson, adver-
timos diferencias notables, como
son la impresién cuadruple en
modo gréfico, la posibilidad de
eleccion entre juego estandar o
cursivo de caracteres e, incluso,

la posibilidad de grabar en su
memoria interna un nuevo con-
junto de caracteres definidos por
el usuario. Para quienes conside-
ran la FX 80 como una mas entre
las impresoras del mercado ha-
bra que llamar la atenciéon sobre
la importante reduccién del rui-
do v la duplicacién de la veloci-
dad de impresion.

Otros puntos a favor son que,
aparte de la conexién paralela
incluida, se pueda instalar una
conexién en serie y una [EEE 488
sin prescindir de la original, y

Normal

jetzt in condensed Mode

dies ist Normalschrift
wurnad NmMum emphased Mode

und jetzt unterstrichen

Italic

jetzt in condensed Node

dies Iist Normalschritt
etrr < FreiTe emphased Mode

und jetzt unterstrichen

Elite
dies ist Normalschrift

jetzt in condensed Mode
und jetzt unterstrichen

Froportional Schrift
dies ist Normalschrift

und nNnun emphased Mode

wrnd muamn emphased Mode
jetzt in condensed Mode
und jetzt unterstrichen

Hochstel lung
Y=ax?
Tiefstellung
H20
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que las comunicaciones con el
ordenador funcionan de modo
muy fluido, gracias al buffer de
2 Kbytes, que son totalmente li-
bres, salvo que se haya utilizado
parte en memorizar un juego de
caracteres definidos por el usua-
rio.

Una vez dominadas la variedad
de comandos de control, un pro-
gramador habil estara capacitado
para elevar la impresora a la ca-
tegoria de un instrumento de re-
presentacion plastica. Las posibi-
lidades abarcan tanto la reduc-
cién o el aumento del tamafo de
los simbolos como la condensa-
cion de la densidad de impresién
en modo simple, doble o cuadru-
ple. Tampoco ahi se agotan los
recursos, mas amplios aun, si no
nos olvidamos del espaciado en-
tre las lineas, ajustable hasta la
1/216 parte de una pulgada, y de
que, para los graficos, las agujas
de impresion son controladas in-
dividualmente, permitiendo se-
leccionar la densidad de dibujo.
Uno a uno, los caracteres pueden
ser exponentes o subindices, co-
mo también subrayados e impre-
sos proporcionalmente. Si asi se
precisa, la escritura puede ser
sometida a tabulaciones vertica-
les y horizontales.

Es perfectamente comprensi-
ble que la gran variedad de fun-
ciones recurribles de la FX 80
exijan demasiado de cualquier
programa de prueba (evitando la
utilizacién de comandos separa-
dos). Debido a la extension de
los recursos, el usuario acertara
ayudandose con el disenio de dis-
tintas paletas de escritura y sus
respectivas combinaciones. De
todos modos, siempre cabe la
posibilidad de que unas versio-
nes diferentes de un programa
de prueba generen toda las va-
riaciones para cada una de las
escrituras. El nimero de variacio-
nes deberia abarcar: uno para
escritura normal, un segundo pa-
ra la escritura «Elite», un tercero
para el tipo «ltalicy, un cuarto
para la escritura proporcionada,
¥y un quinto para el juego de
caracteres definidos por el usua-
rio. La siguiente lista indica una
vision global de algunos con-
troles:

— CHRS (9), controla el tabula-
dor horizontal.

— CHRS (11), controla el tabu-
lador vertical.

— CHRS (14), salta al tamafio
doble de escritura.
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— CHRS (15), reduce el tama-
no de impresion.

Desde luego, las modalidades
son combinables.

Aunque en general se persi-
guen velocidades de impresion
elevadas, quienes prefieran, pue-
den frenar la velocidad de la FX-
80 hasta su valor medio. Segun
necesidad se selecciona uno de
los nueve conjuntos de caracte-
res (ASCII, francés, aleman, in-
gles, danés, sueco, japonés, ita-
liano y espafiol), al igual que la
longitud, cuantificada en pulga-
das o numero de lineas del papel.
Sin descuidar ningun detalle, el
programador debera establecer
el margen izquierdo y la longitud
de la linea de impresién por me-
dio de los cédigos de control. En
cuanto al control individual de las
agujas de impresion se hace cons-
tar que permite hasta seis densi-
dades de resolucién escalonadas
en los graficos. Para finalizar, so-
pesando todas las posibilidades
compartimos la opinién de que

no existe aplicacién alguna cuya
realizacion exceda a la capacidad
de la impresora-ordenador. En
verdad, esta maquina es capaz
de todo lo realizable sobre papel
con agujas de impresion.

Como nada es perfecto, hay
que senalar la ausencia de meca-
nismos que faciliten el estableci-
miento, directamente mediante

hardware, de las funciones ele-
mentales, como el tipo de escri-
tura, la longitud de pagina, o la
densidad de impresion. Unos me-
canismos asi ayudarian mucho a
la labor del usuario, ya que para
lograr por software el control
completo se hace necesario un
programa confeccionado expre-
samente.

VALORACION MICROS:

A FAVOR:

— Todas las funciones son se-
leccionables por cédigos
de control (compatibles
con la serie MX).

— Nivel reducido de ruido.

EN CONTRA:

— La imposibilidad de selec-
cionar las funciones de im-
presion mediante interrup-
tores.

DATOS TECNICOS:

Tipo de impresién: impresion
por matriz de 9 agujas.

Velocidad: 160 caracteres por
segundo.

Impresién: Bidireccional en mo-
do de texto; unidireccional en
modo grafico.

Espaciado entre lineas: Progra-
mable en 1/6 de pulgada.

Caracteres: Juegos de caracte-
res de 9 paises; juegos de
caracteres definibles.

Caracteres por linea: Entre 48 y
137, segun tamafio de escri-
tura.

Conexiones: Paralelo, serie,
IEEE 488.
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TALLER DEL SOFTWARE

Ensamblador para
el CBM-8032

Esta version de ensamblador
es de gran eficacia, dada su
brevedad y el que tambien
incluye un desensamblador.
Los comandos corresponden
al acostumbrado cédigo en-
samblador, y aunque los co-
mandos BRANCH solamente
aceptan direcciones de memo-
ria absolutas, esto no repre-
senta una desventaja, puesto
que aumenta la claridad del
programa.

Comandos:
HEX

Este cemando realiza la con-
version de numero hexadeci-
mal a decimal

DEC

Comando opuesto a «HEX».
Realiza la converisén de deci-
mal a hexadecimal

FIN
Fin del programa.

TIM

Acceso al monitor TIM. Ejem-
plo: almacenar un programa;
cargar un programa almacena-
do.

DIR

Con este comando se puede
introducir una nueva posicion
de memoria de salida. Tam-
bién permite la sobrescritura
de un erro.

DESENSAMBLA

Acceso al desensamblador
del sistema. Permite el manejo
de cualquier direccién de me-
moria. La visualizacion se efec-
tua sobre pantalla o impresora
(impresora CBM-4022)

ANDA

Con este comando se puede
lanzar un programa. El orde-

Esta es nuestra seccién de programas
inteligentes para los micros mas
populares del mercado. Por supuesto,
esta abierta a todos los
lectores-programadores en cualquier
lenguaje. Si el programa es bueno lo
publicaremos. (Envie su programa
depurado, documentado y listado en
papel a «Taller de Softwaren.)

nador requiere la posicién de
memoria de salida.

110 REM 6502-ASSEMBLER PA-
RA EL CBM-8032

210 REM BUCLE DE ENTRA-
DAS

320 REM CONVERSION A
HEXADECIMAL

360 REM CONVERSION A DE-
CIMAL

420 REM FIN DE ENTRADAS
530 REM CODIGO MNEMO-
TECNICO CODIGO DATA
670 REM RASTREO DEL CODI-
GO OP

790 REM EL JUEGO DE CO-
MANDOS DEL 6502

950 REM COMANDOS
BRANCH

1000 REM NUMERO HEXADE-
CIMAL

1030 REM NUMERO DECIMAL
1070 REM ACCESO AL MONI-
TOR TIM

1090 REM NUEVA DIRECCION
DE MEMORIA

1300 REM INCREMENTAR LA
DIRECCION DE MEMORIA EN
Z

1470 REM COMANDOS
BRANCH

EJEMPLO: PROGRAMACION
DE SONIDO EN EL CB2

Ampliacién para el
Apple II

Los dos programas siguien-
tes introducen niveles de se-
guridad en el Apple I, a la vez
que ofrecen diversas caracte-
risticas como las que unica-
mente incluyen los ordenado-
res personales de elevado
coste

1. RENEW: reestablece un
programa borrado

2.° VARPUSH/VARPOP:
edita el programa sin perder
los datos (como el Apple III).

Introduccion al
Renew

¢Qué usuario del Apple II, y
también usuarios de otros or-
denadores, no ha perdido ac-

cidentalmente un programa en
Applesoft debido a un BASIC-
CRASH? Es posible que la pér-
dida se deba a algun NEW,
INT, a los intentos de reanima-
cién de BASIC como FP, CTRL-
B, E000G, 3D3G o a un fallido
RENUMBER. De todos modos
se perdié probablemente el
trabajo de varias horas.

No obstante, si el accidente
fue ocasionado por cualquiera
de las causas arriba enumera-
das, es posible «restaurar» el
programa mediante la siguien-
te rutina en lenguaje maquina.

Cémo funciona

Al inutilizarse el programa
unicamente se anularan (ins-
cribiendo ceros) los tres pri-
meros bytes (S00) y se repu-
sieron los punteros (pointer)
que facilitaban la distribucién
de la memoria.

Como sefial, el primer byte

siempre esta puesto a cero y

los dos octetos siguientes indi-
can el comienzo de la proxima
linea. Aclarado esto, se com-
prende que la rutina RENEW
busca, a lo largo del progra-
ma en restauracion, las posi-
ciones iguales a cero (S00),
direcciones que inscribe en el
par de bytes de direccion
(byte segundo y tercero) de la
linea anterior. Una vez hecho
esto se ha reestablecido la ca-
dena completa, formada por
las lineas de programa. Acto
seguido se busca la etiqueta
origen del programa (tres

00). Segun este final, todos
los punteros de programa se
inicializan en la pagina cero
(Zero-Page). Por fin se ha re-
cuperado el programa, aun-
que se perdieron las variables.

Grabacién del programa:

BSAVE RENEW, AS2BF, LS41
(casete: 2BF.2FFW).

Por si acaso se teclea en
modo de Applesoft:

LISTADO ENSEMBLADOR

DIRA
DIRB
DIRC
DIRD
DIRE

= $0;
= $AF;
= $49;
= $4B;
= $&L#,;

SUCHPTR

ORG
LDy
INY
LDA
BNE
INY
STY
LDA
STY
STA
LDX
LA
STA
INY
BNE
INC
LDA
BNE
INC
LDA
BNE
cLC
TYA
ADC
STA
STA
STA
STA
LDA
ADC
STA
STA
STA
STA
RTS

$2BD
INICIO #eq
CERD
$8900, Y

CERD

$3801 ; LINKBYTE
Lil-}

$802

DIRA+1

#83

#$30

DIRA

UND

DOS
DIRA+1
(DIRA),Y
UNO

DIRA
DIRA

DOS

DOS

IRES

883
DIRB
DIRC
DIRD
DIRE
DIRA+1
#$0
DIRB+1
DIRC+1
DIRD+1
DIRE+1

FIN DEL PROGRAMA (EOPGM)

INICIO DE ALMACENAMIENTO (LOMEM)
INICIO DE CADENAS (S0OARR)

FIN DE ALMACENAMIENTO NUMERICO (EONUM)
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BRUN RENEW (casete:
CALL-151, 2BF.2FFR 2BFG,
E003G).

Con todo esto se ha subsa-
nado el accidente. A quien le
resulte incomoda la recarga
de RENEW desde cinta o dis-
quete puede incluirlo en cual-
quier lugar de la memoria, o
bien almacenarlo en ROM.

Introduccion al
Varpush/Varpop

El hecho de que, a la hora
de poner a punto un progra-
ma en Applesoft, se pierdan
todas las variables y todos los
campos, constituye un serio
handicap. Este inconveniente
es especialmente adverso pa-
ra los usuarios de casete, por-
que seria obligatorio recoger
cada vez los datos. De una u
otra forma es muy molesto que
despues de trabajar con el fi-
chero recién introducido apa-

rezca un SYNTAX-ERROR que
impida conservar los datos.

El programa VAR-
PUSH/VARPOP remediara es-
tos Inconvenientes porque po-
sibilita:

1. Cambiar el LOMEN (Be-
gin-of-Program = principio del
programa).

2.° Autoenlazamiento de
programas (CHAIN) sin perder
las variables o las matrices
| 3.° Programacién modular
| y automodificadora con EXEC-
| FILES.

Todo funciona respectiva-
mente con las variables y los
campos memorizados del mo-
mento.

Funcionamiento

El Applesoft coloca las varia-
bles y el puntero de los strings
inmediatamente al final del
programa (después de LO-
MEM). Ahora bien, si algo al-
tera la longitud del programa,
como pueda ser una edicion,

LISTADO DEL MONITOR
02BD- A0 04 LDY #$04
02BF- €8 INY
02C0- B9 00 08 LDA $0800, Y
02¢3- DO FA BNE $028BF
02¢5- €8 INY
02C4- 8C 01 08 STY $0801
02¢9- A9 08 LDA #3508
02CB- 8D 02 08 STA $0802
02CE- 85 01 5TA $01
02D0- A0 00 LDY ¥$00
02p2- A2 03 LDX #$03
0204- A9 00 DA #300
02D6- B85 00 STA $00
0o208- €8 INY
0209~ DO 02 BNE $020D
| 02DB- E& 01 INC $01
| 02pD- B1 00 LDA ($00), Y
02D0F- DO F3 BNE $02D4
02E1- E& 00 INC $00
02E3- €4 00 CPX $00
02ES- DO F& BNE $02DD
02e7- 18 cLe
02E8- 98 TYA
02E9- &9 03 ADC #303
02EB- 85 AF STA $AF
026D- 89 &9 STA $69
O2EF- B85 &B STA $5B
02F1- 85 &D STA $6D
02F3- AS Ot LDA $01
02FS- 49 00 ADC #$00
02F7- 85 BO STA $30
02F9- 85 6A STA $6A
02FB- 85 &C STA $4C
02FD- 85 &E STA $6E
02FF- &0 RTS
DUM HEXADECIMAL
02BD- A0 04 C8
02C0- B9 00 08 DO FA €3 8C 01
o2c8- 08 A% 08 8D 02 08 85 01
02D0- A0 00 A2 03 A9 00 85 00
02p8- €8 DO 02 E6 O1 Bl 00 DO
02E0- F3 €& 00 E4 00 DO F4 18
02E8- 98 &9 03 B85 AF 85 69 85
02F0- &B 85 4D AS 01 &9 00 85
02F8- BO BS &A 85 6C 85 &E &0
LISTADO MONITOR «VARPUSH»
02AB- a8 SEC
02AC- AS &B LDA $463
02AE -~ ES 69 SRBC $69
02B0- 85 02 STA $02
02B2- AS &C LDA $4C
02B4- ES &A SBC $6A
02B&- 85 03 STA $03
02B8- as SEC
02B9- AS &D LDA $6D

LISTADO MONITOR «VARPOP»

02B1- 18
o2B2- AS &9
0284~ 65 02
02B&- 85 &B
02B8- AS bA
0288~ ES &9
02BD- 85 04
02BF- AS 6&E
o2C1- ES &A
02Cc3- 85 05
02C5- AD 73
02C7- 85 08
02C9- ADS 74
02CB- a5 09
02Ch~- AS &F
02CF- A4 70
02D1- 85 06
02D3- 84 07
0205~ 85 73
0207~ 84 74
02D9- A0 00
02DB~- FQ OC
02DD- AS 73
02DF - DO o2
02E1- 06 74
02E3- 06 73
02ES- B1 &D
02E7- 91 73
02E9- AS &D
02EB~ Do 02
02ED~- 06 &E
02EF - 06 &D
02F1- AS &6E
02F3~ CS &A
02F 5~ DO 04
02F7- A3 &D
02F 97— €S 69
02FB~- BO EO
02FD~ 4C &C Dé

cLe
LDA 369
ADC $02
STA $6B
LDA $6A
SBC $69
STA $04
LDA $6E
SBC $6A
STA $05
LDA $73
STA 3083
LDA $74
STA $09
LDA $6F
LDY $70
STA $06
STY 307
STA $73
STY $74
LDY #$00
BEQ $02E9
LDA $73
BNE $02E3
DEC $74
DEC $73
LDA ($6D), Y
STA ($73),Y
LDA $4D
BNE $02EF
DEC $6E
DEC $6D
LDA $4E
cMP $5A
BNE $02F 8
LDA $4D
CMP $69
BCS $02DD
JMP $D66C
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02AB- 38 AS 6B ES5 69
02BO- 85 02 AS &6C ES 6A 85 03
02B8- 38 AS 4D ES 49 85 04 AS
02C0-  &E ES 6A 85 05 AS 73 85
02C8- 08 A5 74 85 09 AS &F A4
02D0- 70 85 06 84 07 85 73 84
02D8- 74 AO 00 FO OC AS 73 DO
02E0- 02 C& 74 C6 73 Bl &D 91
02EQ- 73 AS 4D DO 02 06 4E Cé&
02FO-  &D AS &E CS &6A DO 04 AS
02F8- 4D C5 49 BO EO 4C &C D&
02BA~ 65 03 ADC $03
02BC~ 85 &C STA $4C
02BE -~ 18 CLC
02BF - AS 469 LDA 369
02C1- 85 02 STA 02
02C3- 65 04 ADC $04
02C5- 85 &D STA $5D
02C7- AS &A LDA $5A
02C9~ Be 03 STaA $03
02CB- &5 05 ADC $05
o2CDh- 85 &E STA $6E
02CF- AQ 00 LDY #300
02D1- FO 10 BEQ $02E3
02D3~ Bl 73 LDA ($73),Y
02D5~ 21 02 STA ($02),Y
02D7- E6& 73 INC $73
02D9~ Do oz BNE $02DD
0eDB~ E& 74 INC 74
020D~ E& 02 INC $02
02DF - Do 02 BNE $02E3
02E1- E& 03 INC $03
02E3- A3 03 LLDA 303
02ES- CS &E CMP $6E
02E7- DO 04 BNE $02ED
OSEY - AS 02 LDA 02
02EBR- CS &D CMP $5D
02ED- 90 E4 BCC $02D3
Q2EF - AS 04 LDA 306
Ol — 8% &6F s5T4 $6F
02F3- AS 07 LDA 307
02F 5- 85 70 STA %70
02F7- AS 08 L.DA 308
02F 9~ 8% 73 STA $73
02FB~- AS 09 L.DA 309
02F D- 85 74 STA %74
02FF - &0 RTS
02B1- 18 AS &9 65 02 8S &B
02B8- A5 &A 65 03 85 4C 18 AS
02C0- 69 85 02 65 04 85 &D AS
02C8-  &A 85 03 &5 05 85 &4E AQ
02D0- 00 FO 10 Bi 73 91 02 E&
0208- 73 DO 02 £6 74 £4 02 DO
02E0- 02 E6 03 A5 03 C5 &E DO
02E8- 04 AS 02 C5 4D 90 E4 AS
02F0-  0& 85 &F A5 07 85 70 AS
02F8- 08 85 73 AS 09 85 74 40

el Applesoft no desplazara
adecuadamente los datos, sino
que los borrara para disponer
del espacio ocupado. Reme-
diando esto el VARPUSH salva-
ra las variables previa edicién,
trasladando todas ellas hasta
justo debajo de la zona reser-
vada a los strings y los prote-
gera con un HIMEM. Se finaliza
la operacién ejecutando
CLEAR. Ahora esta disponible
el espacio para prolongar el
programa

Una vez corregido el pro-
grama, el VARPOP recupera
las variables, invirtiendo el
proceso ejecutado por VAR-
PUSH. Asi que vuelve a despla-
zar las variables y los punte-
ros de los strings hasta una
posicién inmediatamente pos-
terior al LOMEM. Después se
actualizan consecuentemente
los punteros de la memoria y
se asignan también a su valor
original el principio de los
strings (start of Strings) y el
HIMEM. El usuario o el EXEC-
FILE puede relanzar ahora el
programa con GOTO (que no
con RUN).

Dificultades

1.> Si al editar el programa
excede la capacidad de me-
moria disponible, EOPGM
(End of Program) es mayor
que HIMEM, el BASIC visuali-
zara el acostumbrado mensaje
de error ?OUT OF MEMORY
ERROR. En ese caso debe de-

jar de editar y utilizar VARPOP |

o borrar las variables reesta-
bleciendo el antiguo valor de
HIMEM. ;Después de esto no
utilizar mas a VARPOP!

2° Ante escasa capacidad
de memoria y amplios String-
Arrays debe introducir ?FRE
(O) antes de utilizar VARPUSH.
Asi ampliara su capacidad de
memoria disponible

3. VARPUSH/VARPOP
ocupa las direcciones S00 a
S09 como direcciones de me-
moria intermedias de los Poin-
ter. Por ello debe tener sumo
cuidado para no ocupar estas
direcciones de memoria al edi-
tar.

4° 8i hacia el final de la
ejecucién se encontrase PLE o
algo parecido en memoria,
VARPUSH podria trabarse. El
porque de esta deficiencia es-
capa a mi comprensién. De
todos modos esto es poco usual
y remediable sin dafio alguno
con RESET.

La utilizacién del
programa

Disquete:
BRUN VARPUSH
se edita el programa, LOMEM

o AE.
BRUN VARPOP

Casete:
CALL-151 2AB.2FFr 2ABG
E003G editar

CALL-151 2B1.2ffr 2B1G E003G
A quien le resulte esto de-
masiado pesado puede incluir
ambas rutinas en cualquier lu-
gar de la memoria, o bien al-
macenarlo en ROM

(1) monitor-listing para
VARPUSH
(2) monitor-listing para
VARPOP

Ekplot

El programa sirve para el
trazado de curvas patrén y el
calculo de rectas patron segun
el metodo de adicion estandar
empleado en la quimica anali-
tica

Descripcién del programa:

El método de adicion estan-
dar es frecuentemente el siste-
ma utilizado en las clasificacio-
nes de la quimica analitica y
clinica. En su empleo es nece-
sario obtener las curvas patrén
para calibrar su linealidad en
la zona estudiada. El progra-
ma BASIC, elaborado para su
proceso con un sistema TRS-
80 I (o IlI) con una Tandy Color
Graphic Printer 115, facilita el
analisis permitiendo tres nive-
les de tratamiento y todas las
repeticiones necesarias en las
mediciones

Ejemplo:

Programacién de sonido en
el CB2 desensambla S33A-
S35A.

EJEMPLD: RPOGRAMACION DE SONIDO EN EL CB2
DESENSAMBLA $33A - $3%A
0000 #$0334

033A LDA #$10

033C STA SEB4R

033F LDA #80F

0341 STA SEB4R

0344 LDX w800

0344 STX SEB4E

0349 JSR #0392

034C LDA w800

034E STA sES4B

0351 RTS

0332 LDY WeFF

0334 DEY

0333 BNE $0334

0357 INX

0338 ONE 40338

035A RTS

Lisrto
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270

310
320

REM ssssscssssssene Srasesssssensessenne
REM 4302 =~ ASSEMALER PARA FL CBM - 8032

REM e L R AT AT
REM sss COPYRIGHT (C) 1982 BY MICHAEL BARTOS (12 d
REM ADAPTADD AL CASTELLAND POR e
REM MICROS

REM sssenes ssesrrases

REM

PRINT “ON";:POKE 39448',12:PRINT “<{{< ASSEMBLER (VERSION 2.0} *;

PRINT “STARTED. >)0H":H$="01224%4 789ABCDEF"

ADS="033A"  TH=7 N=0

REM BUCLE DE ENTRADAS

X$=ADS:  GOSUB 320: DE=DE+N GOSUE 340 ADS=X$: N=0

PRINT ADS; TAB(TX); : POKE 1&7,0 MN#="*

GEY T$: IF Te="" THEN 240

A=ASC(TS): IF A=17 OR A=29 OR A=143 OR A=157 THEN 240

IF A=20 THEN 300

IF A=13 THEN 420

MNS$=MNS+TS PRINT T, :

REM DELETE

1F POS(0)=T% THEN 240

PRINT T8, : MNS=LEFTS(MNS, LEN(MNS$)-1)

REM CONVERSION A HEXADECIMAL

DE=0: FOR 20=1 T0 4: NO=0: FOR Z1=1 O 1&

IF MIDS(X$, 20, 1)=MIDS{HS, 21,1} THEN NO=Zi-1:21=14

NEXT ‘- DE=DE+1&!(4-20)#NO: NEXT: RETURN

REM CONVERSION A DECIMAL

X$ = “":FOR Z0=4 TQ 1| STEP -1:Z1=INT(DE/1&'(20~-1))

IF Z1=0 THEN X$=X$+"0" GOTD 410

IF 21 € 10 THEN X9=XS+RIGHTS(STRS(Z1), LEN(STRS(Z1))=1):

X$=X$+CHRS(Z1433)

DE=DE-Z1#14'(20-1): NEXT: RETURN

REM FIN DE ENTRADAS

POKE 1&?.1. PRINT * =:

IF 1000

IF MNs 1030

1F 1050

IF 1070
1090

IF MN$="DESENSAMBLA" THEN 1170

IF MNS="ANDA" THEN 1130

REM ASSEMBLER

RESTORE : DC#=""_ N=0. X$=AD$: COSUB 320 X=DE: B%=0

REM CODICO MNEMOTECNICO -- CODIGO DATA

L=LEN(MNS): IF L<3 THEN 580

¢0OTO S70

PRINT “2003> ERROR !!'":0: GOTO 220

DCO=LEFTS(MNS, 3): IF L=3 THEN N=1: GOTO &70

IF LEFTS(MNS, 1)=“B" THEN DC®=LEF I$(MN$,3):N=2: B%=1" GOTD &70

IF MIDS(MNS, 3, 2)="#8" AND L=8 THEN DCS$=DC#+" #":N=2: GOTO 470

IF MIDS(MNS, S, 1)="8" AND L=7 THEN DCS=DC8+" $":N=2' COYTO &70

IF MIDS(MNS, 3, 1)="9" AND L=9 THEN &30

IF MIDS(MNS, S, 1)= AND L=11 THEN DCS=DCS+" "+RIGHTS(MNS, 1) N=3: COTO &70

;;T::mm.s, 1)="C" AND L=11 THEN DCS$=DCS+" “+RIGHTS(MNS, 1):N=2: GOTO 470

IF MIDS(MNS, 8, 1)="," THEN DCe=DCe+" $“+RIGHTS(MNS, 1) N=2. COTO &70

DCE=DCH+ 2" N=]

REM RASTREO DEL CODIGD OP

¥Y=-1: FOR I=0 TO 25%. READ ABS:

NEXT : IF Y=-1 THEN 550

POKE X,Y:0ON N GOTO 220, 710, 760

REM CERO & INMEDIATOS

IF Bi=1 THEN 930

IF L=8 OR L=7 THEN X$="00"+RIGHTS(MNS,2):

COTO 240

GOTo 240

GoTo 410

IF MNS="" THEN 210

1IF ABS=DCS THEN Y=1:61=2%5

GOSUB 320: POME X+1,DE: COTO 220

IF L=9 THEN X$="00"+MIDS(MNS,&,2): GOSUB 320: POME X+1,DE: ©OTO 220
X$="00“+MIDS(MNS,7,2): GOSUB 320 POKE X+1,DE: GOTO 220
REM ABSOLUTO

X$="00"+MIDS(MN$, 8, 2)  COSUB 320 POKE X+1,DE

X8="00"+MIDS(MN$, 8, 2): GOSUB 320 :POME X+2,DE :GOTO 220

REM EL JUEGOD DE COMANDOS DEL 6502

DATA BRK,DRA (X,,,,0RA %,ASL #,,PHP,ORA ®, ASL,,,ORA, ASL?, ,BPL,ORA (Y,,,
DATA ORA $X,ASL #X,,CLC,ORA Y,,,,0RA X,ASL X,,JSR?,AND (X,,,BIT 8,AND &
DATA ROL #,,PLP,AND # ROL,,BIT?, AND?,ROL?, ,BMI, AND (Y,,,,AND $X,ROL #X,
DATA SEC,AND Y,,,,AND X,ROL X,,RTI,EOR (X,,,,EOR $,LSR §,,PHA,EOR #
DATA LSR, , JMP?,EOR?,LSR?, ,BYC,EOR (Y,,,,EOR $X,LSR #X,,CLI,EOR Y,,,,EOR
DATA LSR X,,RTS,ADC (X,,,,ADC 8,ROR $,,PLA,ADC #,ROR,, MI?, ADC?, ROR?, X
DATA BYS,ADC (Y,,,,ADC $X,ROR #X,,SEI,ADC Y,,,,ADC X,ROR X,,,STA (X,,
TY #,STA 8,8TX 8,,DEY,, TXA,,STY?, STA?,STX?, , BCC, STA (Y,,,STY #X
DATA STA $X,STX 8Y,,TYA,STA Y,TXS,,,STA X,,,LDY ®,LDA (X,LDX &, ,LDY &
DATA LDA 9,LDX %,, TAY,LDA W, TAX, ,LDY?, LDA?,LDX?, ,BCS,LDA (Y,,, LDY X
DATA LDA $X,LD ++ CLV,LDA Y, TXS, ,LDY X,LDA X,LDX Y,,CPY &, CMP (X,,
DATA CPY 8,CMP 8,DEC %,, INY,CMP W, DEX,,CPY?,CMP?, DEC?, ,BNE,CMP (Y,,,
DATA CHP #X,DEC ®X,,CLD,CMP Y,,,,CMP X,DEC X,,CPX ®,SBC (X,,,CPX &
DATA m #, INC %,, INX,SBC W, NOP, ,CPX?,SBC?, INC?, , BEQ, SBC (Y,,,,SBC #X
NC $X,,SED,SBC V,,,,SBC X, INC X,,

REM COMANDOS BIFORCACION

XS=RIGHTS(MNS, 4): GOSUB 320  DI=X-DE' IF ABS(DI)>128 THEN 360

IF DI<O THEN S=ABS(DI)-2:C0TQ 990

S=255-(DI+1)

1010 INPUT“NUMERD HEX (SXXXX) ": X% X$=RIQHTS(XS, 4): GOSUB 320
1020 PRINT TAB(27)")}= “;DE: GOTO 220

1030 REM NUMERD DECTMAL

1040 INPUT"NUMERO DECIMAL";DE DQBUB 340 PRINT TAB(32)"]= 8"; X$: GOTD 220
1050 REM FINAL

1060 PRINT: END

1070 REM ACCESO AL MONITOR TIM

1080 PRINT: PRINT“CBM-TIM-ARRANQUE DEL MONITOR: *: SYS 1024

1090 REM NUEVA DIRECCION DE MEMORIA

1100 INPUT“NUEVA DIRECCION INICIAL (HEX) *;ADS: IF LEN(ADS$)<OS THEN 1100
1110 IF LEFTS(ADS, 1)<>%8* THEN 1100

1120 ADS=RICHTS(ADS, 4): N=0: GOTO 220

1130 REM EJECUCION

1140 INPUT™ START-ADR,

(HEX) ", X8: IF LEN(X$)<{>S THEN 1140

1150 IF LEFTS(XS, 11<5"8" THEN 1140

1160 X$=RIGHTS(XS,4): GOSUR 320 SYS DE: N=0 PRINT “LISTO,"

GOT0 230

1170 REM ‘DISASSEMBLER

1180 INPUT"DIRECCIONES
1190 IF LEN(AS)<>S OR LEN(ES)<S OR LEFTH(AS, 1

INICIAL (HEX), FINAL (HEX) ";AS,E®
148" THEN 1180

1200 IF LEFTS(ES, 1)3"8" THEN 1180

1210 X$=RICHTS(AS, 4) GOSUB 320: A=DE: 1#=RIGHTS(ES, 4)  GOSUB 320 E=DE

1220 IF E<A THEN 1180

1230 INPUT“SALTDA POR THPRESORA (S/N) “;ANS: IF ANSCI“S* THEN PRINTGOTO 12%0

1240 OQPEN 4, 4:CMD 4,

“DESENSAMBLADO
PRINT"0000 #=", A%

FOR AD=A TO E'P=PEEK{AD): RESTORE'FOR I=0 TD P:READ MN$:NEXY
DE=AD: GOSUB J460 PRINT X8, “,° IF LEN(MN®)=3 THEN Y8$=MN$: COTO 1450
IF MN$="" THEN Y$="777“.00T0 1380

YO=LEFTSIMNS, 3): RE=RICHTS(MNS, 1 ) L=LEN(MNS): GOTO 173220 -
REM INCREMENTAR LA DIRECCION DE MEMORIA EN 2

"iAS;" - ";ES:PRINT

1310 FOR J=1 TO Z:AD=AD+1: DE=PEEK(AD) GOSUB 340 CH(J) sRICHT(XS, 2) NEXT
1320 IF RS="7" THEN 7=2' GOSUB 1300
1330 IF R$="#" THEN Z=1. GOSUB 1300
1340 IF Rs="8" THEN 7=1 GOSUB 1300
1350 IF (R="X" OR Re="Y") AND L=3 THEN Z=2 GOSUB 1300:COTO 1410
1360 IF (R$="X" OR R$="Y") AND L=& THEN Z=1 GOSUH 1300 GOTO 1430
1370 GOTO 360

1380 PRINT Y8: IF Y8$="RTS" THEN PRINT

1390 NEXT: [F ANS="S" THMEN PRINTPRINTLISTO. *: PRINTHA: CLOSE 4

1400 N=0 PRINT:QOTO 210

1410 REM INDEXACION ADSOLUTA

1420 YH=YS+* $*+C8(2)+CH11)+%, “+RS: GOTO 1380

1430 REM INDEXACION

1440 IF MIDS(MNS, S, 1)="(" THEN YS$=YS$+" (S8 +C8(1)+"), "+Re GOYD 1380
1450 Y8=YS8+" $"+CH{1)+", "+0%: GATO 1380

1450 IF LEFTS(YS, 1)<3"B" DR Y$="BRK" THEM 1380

1470 REM COMANDOS DE BIFURCACION

1880 AD=AD+1 P=PEEX(AD)
1490 DE=(AD+1)+P

1300 GOSUB 340° Y$+" $"eX8: GOTD 1380

YoaYe+" $"+Ce(2)+Ce(1):COTO 1380
Ye=MNS+ 3" +C8(1) GOTO 1380
Ye=MNS$+CS$(1): QOTO 1390

IF P>=130 THEN DE=AD-{2%%-P):QOTO 1500

CLS: PRINT "PGM ‘EWPLOT’ REGRESION LINEAL HASTA TRES NIVELES
POSIBLES, HASTA TRES CURVAS EN UN DIAGRAMA™

PRINT“VERSION 1.2"

LPRINTCHRS$(18): Z=0: LPRINT"CO": PRINT: PRINT: PRINT: LPRINT"“S1": LPRINT"A" |
DIM G(S5,4): DIM BA(4,4)

INPUT "FECHA ( ) ";Als: INPUT “CLAVE:
LPRINT “FECHA: ", A i A28

INPUT “NIVEL: nmoo-,sx INPUT “UNIDAD :“;E$
LPRINT “"NIVEL : ";El;Es

E2=1/E1

LPRINTCHR$(18): LPRINT“SO"

LPRINT"M23, 200" : LPRINT*1"

LPRINT"X1,25, 18": LPRINT"H"

LPRINT"XO, 50, 4" : LPRINT "H"
LPRINT“X0,-50, 7": LPRINT"H"

LPRINT"Q1"

LPRINT“M=10,0": LPRINT“PO": LPRINT“H": LPRINT"M-10, 93": LPRINT"P";

E1: LPRINT“H": LPRINT"M=10, -195": LPRINT"P"; 2#E1: LPRINT"H": LPRINT "N~
10, -295": LPRINT"P"; 3#E1: LPR INT"RO, -20": LPRINT"P"; ES: LPRINT"H"
LPRINT"M-10, 110" LPRINT"P-",E1: LPRINT"H": LPRINT"N=10,210":

LPRINT“P=* [ 28E1: LPRINT“H"

LPRINT"M129, 15": LPRINT"PS0": LPRINT“H": LPRINT"M250, 15": LPRINT"P100":
LPR "NT"H": LPRINT"M379, 15" LPRINT"P1350": LPRINT“H": LPRINT"M430, 15":
LPRINT“Pmam": LPRINT"H"

‘ ENTRADA DE DATOS

1-0: I=Z+1:LPRINT“C"; 1: 21=1

PRINT “ENTRADA DE DATOS®
LPRINT"M-4,2": LPRINT"I"

X=0

I=141:Q(1, 1)=X: PRINT" #ss X = "; X
INPUT "Y (TRASPASO AL NUEVO X: ‘9999
IF Y=9999 THEN GOTO 1900

Y9=Y#2,5: X9=X#(-100)

LPRINT"M";¥9; ", "; X9: LPRINT"P+": LPRINT"H"

X1=X1+X: X2=A2+NeX: XY=XY+X#Y: YI=Y1+Y: Y22Y2+Y8Y: NaN+1: YS=YI+Y: Ni=1+N1
6070 1170

LPRINT"M4&, -2": LPRINT"I"

XA=C(1,1)#(~100): XB=G(2, 1)#(~100): XC=G(3, 1)#(~100): XD=C(4, 1)#(-100)
YA=G(1,2)#2.9: YB=G(2,2)#2.5 : YC=0(3,2)#2. 5: YD=G(4,2)#2.5
LPRINT"M4, -2: LPRINT"I"

LPRINT"M";YA; ", "; XA

LPRINT"L3": LPRINT"D"; YB; ", ";XB; ", "; ¥YC; ", " XC; ", “i¥D; ", "; XD
LPRINT"H"

REM CALCULD DE LA ECUACION DE LA RECTA
AZ=(X1#XY)=(X2#Y1) : AN=(X1#X1)=(N#X2):
BI=X1#Y1-N#XY : B:BI/AN

CLS: PRINT: PRINT: PRINT * ¥ = *;
BA(Z,1)=B: BA(Z, 2)=A: PRINT : PRINT

G(0,1)=(~-A)/B: BA(Z,4)=C(0,1)

W=G(4,1): V=ReW+A: C(4,3)=V

LPRINT"H"

XE=G(0, 1)#(~100): YE=0: YF=0

YI=G(4,3)#2.5

LPRINT: LO": LPRINT*MO, *; XE: LPRINT"D"; ¥I; ", "; XD

LPRINT"H"

RG=B#(X1#Y1/N=-XY)/(Y2=-(Yi#Y1)/N)

IF RG.0 THEN 1334

RO=RQ#*(-1)

RW=SAR (RQ)

BA(Z,3)=RW: X1=0:X2=0:XY=0: Y1=0: Y2=0; N=0: Y3=0: N1=0

IF 7=3 GOTO 1600

PRINT * *;Z+1;".TRAZAR LA CURVA EN EL MISMD SISTEMA DE COORDENADAS?"
INPUT * l!l = 1; NO =2 )*;ZZ

ON 2Z GOTD1140, 1600

LPRINT“MO, -375": LPRINT“CO": LPRINT"I": LPRINT“S1"; LPRINT"A"

=0

I=2+1: LPRINTCHR$(29)

LPRINT; Z; ") y=;BA(Z,1)/E1;"X+";BA(Z,2);"
LPRINT" Bl=";BA(Z,4)#E1

IF I=71 THEN1790 ELSE 1610

LPRINTCHRS$(18): LPRINT"MO, -100": LPRINT "S1":LPRINT"A"
END

";a2e |

Lt B i

A=AZ/AN

E1; "X+"; A

R=";BA(Z,3);"

Yé=YS/N1 : G(I,2) = Y& : Y5=0:N1=0: X=X+1
IF X=4 THEN 1300 ELSE 1140
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'm’Apple I
- La actualizacion
de un mito

El Apple Ile toma el relevo al popular Apple II en la

carrera de obstaculos que es el mercado de la

informatica personal.

asico en cuanto a diseno,
popular como el que mas,
con casl siete anos de vi-
gencia a sus espaldas, el
g Apple II, el mito consagra-
do de la informatica personal, se
ha quedado sino obsoleto, si ale-
jado de las prestaciones de otros
equipos mas competitivos que
continuamente aparecen en el
mercado. Conscientes del hecho,
la clase dirigente de la firma de
la manzana ha tomado cartas en
el asunto y, aplicando una agre-
siva politica innovadora, ha revo-
lucionado el catalogo de produc-
tos en toda la gama, desde los
pequenos equipos personales a
los potentes sistemas profesiona-
les. Asi, con el sistema LISA y el
Apple IIl por arriba, y el Apple
Ile y el nonato McKintosh en la
zona baja, los fabricantes, pione-
ros de la informatica de consumo,
tienen el empeno de mantener
ese primer puesto de vef
se ve amenazado ponle
tividad de nuevos y
cantes, que tienen
tas en el interesanté
microordenador p
La estrategia se
ple tiene dos vias @
Por un lado la in
productos complets
vos, caso del LISA S
integrado de hardwaré
ware orientado a ap
profesionales y en parti
entorno de la oficina ¥,
obligando a equipes, €O
este caso el Apple II-Plus a ada
tarse a las nuevas condiciones de
contorno que impone el binomio
oferta/demanda. El Apple lle es
un primer resultado de esta es-
trategia. En esencia, la maxima
en el desarrollo de este nuevo
Apple ha sido aprovechar lo bue-
no del modelo II, v de las 12
versiones que le siguieron, mejo-
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rando los puntos debiles e incor-
porando aquello de lo que care-
cian, todo, y éste es un aspecto
basico, sin incrementar sustan-
cialmente los niveles de precio.

Asi, el nuevo Apple Ile, en
cuanto a apariencia externa ge-
melo del II-Plus, ofrece un nuevo
teclado con 63 teclas, diez mas
que el modelo anterior, con ca-
racteres espanoles y de otros
idiomas, aparte de los clasicos
del ASCII; con mayusculas y mi-
nusculas y con la visualizacién,
con una tarjeta opcional, de la
informacién segun el formato de
pantalla de 24 lineas por 80 colum-
nas.

El tratamiento de textos se con-
vierte de esta manera en una de
las principales aplicaciones del
equipo, para lo que también dis-
pone de otras facilidades, como
son las teclas de control del cur-
las funciones tipicas para el

: IIe se ha reducido
2l nimero de com-
fello el consumo y
derivados del ca-
nando puntos en
[incionamiento. Asi,
itos integrados del
i se integran en 34
t€s en el Apple Ile. El
E] sistema, el procesa-
8 ha cambiado, es el ya

0 6502. Los elementos que
an concentran las nuevas
prestaciones: nuevos chips de
memoria RAM de 64 Kbits y una
memoria ROM de 16 Kb que con-
tiene el intérprete BASIC y el
software de control. También ha
sido integrada en la configuracién
de base la tarjeta, hasta ahora
opcional, que ampliaba la capaci-
dad de memoria de 48 Kb. a 64
Kb. También ha sido modificada
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la tarjeta que se precisaba para
que el equipo tratara caracteres
tanto en mayusculas como en mi-
nusculas.

Un nuevo desarrollo propia-
mente dicho es la tarjeta que po-
sibilita la visualizacion de la infor-
macion en 80 columnas, que a la
vez incorpora una memoria RAM
de 64 Kb, incrementando las po-
sibilidades tanto para los amigos
de la programacién, como para
aquellos que se sirvan de la ma-

quina como una herramienta de
trabajo.

Compatibilidad Apple II

Desde el punto de vista softwa-
re, y segun su fabricante, Apple
I y Apple Ile son plenamente
compatibles, lo que quiere decir
que toda la libreria de programas
desarrollados para el modelo II
pueden ser ejecutados con las
mayores garantias en el Ille, aun-
que, en algunos casos, con algu-
nos programas, no se aprovechen
todos los recursos del Ile, y en
otros sea imprescindible realizar
algunas modificaciones

Asimismo, y desde la Optica
del hardware, tanto dispositivos
periféricos como las tarjetas de
ampliacion disenadas y operati-
vas en los modelos II y II-Plus,
funcionan en los Ile

A los programas ya existentes
en el mercado se suman ahora
una serie de paquetes estandar,
principalmente de aplicaciones
comerciales-profesionales. Entre
ellos el Apple Writer para el tra-

tamiento de textos; el Multiplan,
dedicado a tareas de planificacion
financiera; el Quick File, que ge-
nera una base de datos, y el Bus-
siness Graphics, que introduce
en el Apple lle la capacidad para
el tratamiento de graficos. Final-
mente, el Acess abre al equipo
las posibilidades de acceder a
otros ordenadores.

Mencién aparte merece el Ap-
ple Writer y su capacidad de
tratar conjuntamente datos y
textos con importantes funciones
de calculo, como también la po-
sibilidad de trabajar conjunta-
mente con el mencionado paque-
te y los informes generados a
partir de la base de datos del
Quick File.

Destaca finalmente la adapta-
cién llevada a cabo por Microsoft
del programa Multiplan, disponi-
ble en principio solo para orde-
nadores que trabajaban con pala-
bras de 16 bits y que ahora pue-
de ser explotado en equipos, co-
mo el Apple Ile de 8 bits.

El Apple Ile tiene el compromi-
so de convertirse en la alternati-
va viable para aquellos usuarios
que no precisan grandes recur-
sos informaticos y para los que
una capacidad de memoria de
126 Kb es suficiente. Se echa en
falta no obstante una unidad win-
chester, imprescindible en aque-
llos casos con grandes volumenes
de informacion que procesar, en
los que hace falta la rapidez y la
capacidad de los discos rigidos
como dispositivos de almacena-
miento externo.

Fabricado por Apple Compu-
ter, el Apple lle es un ordena-
dor personal de propésito ge-
neral que puede llevar a cabo
tanto aplicaciones propias de in-
formatica domestica, como edu-
cativas o relativas al entorno
profesional. Destaca la bibliote-
ca de programas desarrollados
para su modelo hermano, el Ap-
ple II, y que son compatibles en
cuanto a ejecucion en el nuevo
Apple.

e Microprocesador: 6502.

e Memoria: 64 Kb RAM, am-
pliables a 126 Kb, y 16 Kb en
ROM.

® Conﬂguraciones: unidad
central con procesador, teclado,

DATOS TECNICOS

puerta de comunicaciones/im-
presora RS 232C, salida de vi-
deo, conectores para joysticks y
generador de audio. Monitor de
pantalla con dos modos de vi-
sualizacién de texto y de resolu-
cion grafica.

e Memoria externa: unidades
de disquetes de 140 Kb., hasta
un maximo de seis.

e Sistema operativo: Apple
DOS.

e Lenguajes: Applesoft BASIC.
e Software de aplicaciones: El
desarrollo para los Apple Il y II
Plus. Applewriter, Quickfile, Ac-
cess.

e Precios: Configuracién con
impresora y dos unidades de
disquetes, 578.000 ptas.
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Cada maestrillo tiene su librillo. El refrin, bien
entendido, apunta a lo que hay mas alla de los
manuales: trucos ingeniosos vy iitiles recetas
que hacen facil lo engorroso y hacedero lo
imposible. 5i usted, lector, tiene su propia
féormula, o ha descubierto algun ardid para
sacarle mejor partido a un micro conocido, le
invitamos a contarla aqui, con pelos y seifiales,

para provecho de todos.

Color extra
en Atari

Como es sabido, Atari tiene
disponible, para su represen-
taciéon en pantalla hasta 16 co-
lores; pero al usar el lenguaje
Basic, unicamente puede re-
presentar cinco colores, lo cual
no deja de producir un cierto
desencanto.

Para evitar este contratiem-
po, alguno que otro avispado
programador ha optado por la
programacion directa en codi-
go maquina. El éxito es com-
pleto y la experiencia es inte-

13 HOME TEXT
20 HCOLOR = 3
30 HPLOT 13,1 TO 13,150
40 HWPLOT 17,50 TO 17,1%0
S0 HCOLOR = &

&0 HPLOT 48,1 TO 48,130
70 HPLOT 52,50 TO 52,150
80 HCOLOR = 7

S0 HPLOT 96,1 TO 96,150
100 HPLOT 97,1 TO 97,130

HGR

110 HPLOT 101,50 TO 101,150

resante, pero, desde luego, no
es el camino para sucesivas
realizaciones.

La soluciéon puede estar mas
cerca, dentro del propio Basic
y. concretamente, basta con
mirar el final del manual de
referencia, donde aparece una
tabla de nueve modalidades y
formatos de pantalla. Dentro
de la misma, existen tres mo-
dalidades de disefio grafico;
cada una de ellas tiene una
resolucion de 80 x 192, que re-
quiere como memoria auxiliar
7.800 bytes de RAM

Estas tres modalidades (de
la 9 a la 11) interpretan los
datos a representar en panta-
lla en grupos de cuatro bits, lo
que supone 16 posibles va-
lores.

Cuando se actua bajo la mo-
dalidad 9, este dato se usa
para contener el valor de la
luminosidad a asignar al color
cuyo cédigo esta indicado en

modalidad 11 usa el dato ante-
rior para contener el cédigo
del color a usar, mientras que
el brillo lo obtiene del conte-
nido de Setcolor 4 (en su de-
fecto asigna el valor 6); aunque
siempre al color 0 le asigna
como valor de brillo también 0.

La modalidad 10 es mas
flexible, puesto que usa el va-
lor como indicador de uno de
los nueve registros de color
de los que esta dotado, tal co-
mo indica la tabla 1. Para pro-
fundizar con mas detalle en
esta modalidad volveremos
sobre ella al final de este ar-
ticulo.

Mediante el pequefio pro-
grama reproducido en el lista-
do, podemos iniciarnos en es-
ta investigacién.

Parece que la razén del po-
co uso, o del desconocimien-
to, por la mayor parte de los
usuarios, de esta posibilidad
estd en el hecho de figurar en
los apéndices del manual de
referencia sin ninguna adver-
tencia dentro del texto prin-
cipal.

No leer los apéndices es tan
frecuente como no conocer las
notas técnicas, que no dejan
de ser documentos técnicos
para uso interno de Atari, po-
co cuidado en su aspecto de
redaccion, y que se pueden
conseguir de los distribui-

otras cosas, todas las facilida-
des incluidas en el hardware
relacionadas con el disefio gra-
fico.

Asi conocimos la existencia
de un chip, llamado Antic, que
esta preparado para producir
14 modalidades diferentes de
disefo de graficos, de los que
solo nueve estdn disponibles
en la versidn actual de Basic.

No obstante, las modalida-
des antes citadas (9-11) no es-
tan incluidas en estas 14, sino
que son variaciones de la mo-
dalidad 8.

Las diferencias se deben al
metodo de interpretacién de
los datos a representar en la
pantalla, que son analizados
por otro chip, llamado CTIA,
uno de cuyos cometidos es el
de asignarle la informacién de
color al dato. El chip contiene
los registros de color, pero no
es practica usual acceder a
ellos directamente, sino a tra-
vés de una copia de los mis-
mos, mantenida por el sistema
operativo. Las direcciones de
estos registros figuran en la
tabla 1.

En la descripcién del chip
CTIA, nada se sugiere acerca
de las modalidades antes cita-
das (9-11), sino que éstas apa-
recen en el manual del siste-
ma operativo. En la seccion
que describe elementos de

120 HPLOT 102,30 TO 102,130 : , | dores usar la pantalla como un dis-
19900 Sl rugistro. A ggssetciar . La Estas notas técnicas son de | positivo de entrada/salida, se
; ) dos tipos, las relacionadas con | especifica que existen 11 mo-
ég :ESEOR IE;T M el hardware y las relacionadas | dalidades posibles, pero que
30 HPLOT 13, 100 con el sistema operativo. las modalidades 9 a 11 sélo
40 HCOLOR s 3 De la lectura de los prime- | estan disponibles si en el hard-
S0 HPLOT 48, 100 ros se pueden extraer, entre | ware se usa otro chip en lugar
40 HCOLOR = 7 10 crapuics 11 de}l A Atari ha d
70 HPLOT 96,100 TO 97,100 20 FUR J = 1 70 39 oty e R
80 VTAB 21 : 20 FOR 1 = J 10 79-J siep 2 | lado, en forma estandar, esta
85 PRINT "OBSERVE EL PUNTO SITUADD A SU IZQUIERDA"| 59 BLOT 1,9 Pt s Lo It i
90 PRINT "Y PULSE LA BARRA DE ESPACIADO" 55 PLOT I+1,J . od ;
95 GET AS 20 - NEXT 1 rios modelos —incluso en un
100 HCOLOR = 4 70 NEXT J 800— y funcionan, con gran
105 REM NEGRO 300 ; gt . i contento de sus propietarios,
110 HPLOT 16,100 100 > E:’l‘.I-IJR T que ven asi convertida su ma-
115 REM NADA DEBE CAMBIAR 110 - BLOT T,y quina &n4lgo nuevo.
120 VTAB 21 o T R
125 PRINT "OBSERVE EL PUNTOD SIGUIENTE® :;g ggmsé#o AL
" L DE : AND(
:gg :::.NI‘-Y PULSE LA BARRA DE ESPACIADO 150 = ILA BARRA DE F.S‘g‘AC 1aDD
140 HPLOT S2, 100 T e
145 REM NADA DEBE CAMBIAR YA GUE TRAZAMOS EN NEGRo| REGISTRO DIRECCION MODALIDAD 10
150 VTAB 21 VALOR
155 PRINT "OBSERVE AHORA EL ULTIMO PUNTO" | o s o e e e e e e e e e e e e e e e s e
1560 PRINT "Y PULSE LA BARRA DE ESPACIADO" PLAYER O 704 0
165 GET As
PLAYER 1 705 1
170 HPLOT 100,100
175 REM NADA DEBE CAMBIAR PLAYER 2 706 2
180 END PLAYER 3 707 3
3 SETCOLOR O 708 4 Y 12
B N SETCOLOR 1 709 oy an
30 HPLOT 48,0 TO 244,0 TO 244,100 TO 48,100 TO 48,0 |SETCOLOR 2 710 6 X 13
40 HPLOT 52,20 TO 230,20 TO 230,80 TO 52,80 TO 52,20 |SETCOLOR 3 11 7 At A% b |
50 END SETCOLOR 4 712 8,910,y 11
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Para usar la modalidad 10 se
necesita conocer el medio de
obtener el registro de color.
Los cuatro primeros bits en-
tienden el coédigo de color,
segun se indica en el manual,
y los cuatro ultimos bits contie-
nen el cédigo de luminosidad
Asi, el color naranja (cédigo
2), con una intensidad de bri-
llo de 10, se conseguiria me-
diante: +*

POKE 710, 2  16+10

Para terminar, usando un co-
nocido pasaje, Atari oculta su
luz debajo del celemin, cuan-
do el uso de sus tres modali-
dades graficas dan a la maqui-
na un nuevo atractivo.

Chiribitas
Apple

Cuando se usa un Apple,
con la mayor parte de los mo-
nitores de TV, se produce en
la pantalla cierto numero de
puntos cuya intensidad de lu-
minosidad es mas reducida
que la del resto, por lo que
aparecen como pequenas
manchas en la pantalla

Este fenoémeno se observa
tanto en las pantallas de color,
cuando se usan los colores 5,
6 y 7, como en las pantallas de
blanco y negro. Como toda
regla tiene su excepcion, tam-
bien aqui este defecto no apa-
rece cuando el Apple actua
con una TV Sony, con la tarjeta

Una forma sencilla de com-
probar si este problema se
produce en su sistema, consis-
te en hacer funcionar en el
mismo el programa 1, el cual
produce tres puntos ilumina-
dos a media intensidad, y los
cambia posteriormente a in-
tensidad total.

Si el resto de puntos perma
necen inalterados, su sistema
no padece de este mal, y si no
es por curiosidad, no necesita
seqguir leyendo esta microrre
ceta. Para observar cuanto
puede molestar este proble-
ma, pase los programas 2 y 3

El problema aparece al di-
bujar el puntc XY, y unica-
mente en un limitado numero
de ocasiones, y éstas son:

Cuando HCOLOR=5, X es
impar y X+ 1 es multiplo de 7

Cuando HCOLOR=6, X es
par y X+ 1 es multiplo de 7.

Cuando HCOLOR=T7Ty X + 1
es multiplo de 7.

La «microrreceta» usual pa-
ra reparar este tipo de averia
es simplemente la de cambiar
de color, por ejemplo, al 4

Para corregir el programa
2, deben intercalarse las si-
guientes lineas.

especial de color.

33 HCOLOR=4.

35 HCOLCR 14,1 TO 14,150
37 HCOLOR=5

63 HCOLOR=4

65 HPLOT 49,1 TO 49,150

67 HCOLOR=6

103 HCOLOR =4

105 HPLOT 98,1 TO 98,150

107 HCOLOR =1

10 DIM L$(13)

20 DATA "0, "1™, "2%,"3", "aAN WEW Wge wys 6N WGH WAW WEW WCH WO SER SES

30 FOR [ = 0 TO 15
40 READ L$(I)
S0 NEXT I

60 PRINT @130, "DIRECCION INICIAL :

70 GOSus 310

80 A = X & 4096
90 PRINT a150,As
100 GOSUB 310
110 A A + X » 2546
120 PRINT 3151, As
130 GOSUB 310
140 A = A + X = 186
130 PRINT 3132, A%
160 o
170 A = A + X
180 PRINT 3153, As

190 PRINT 3298, “DIRECCION : ", A:

200 PRINT 3290, "DATO : *
210 cosuls 310

260 PRINT 3296, A%
26% FOR I = 1 TO 150
268 NEXT

270 PORE A, D

280 PRINT 3275," *
290 A=A+1

300 OT0 190

310 AS = INKEY(S)
320 FOR I = O TO 360
330 NEXT

350 GoTU 310

350 X = I

370 RETURN

Figura 1.—Programa en BASIC.

BUCLE1

VN bIN-

BUCLE2

BUCLE3

...
nJ
% A sk ok ok % ok %k ok ok d ok ok % ok %k ok %k %k %k k &k k

FINAL

ORG 4A38H

LD HL, 3COOH INICIO DE PANTALLA
LD BC, 1024 BYTES DE RELLENO
LD D, 24H ASTERISCO

LD (HL),D ALMACENA UN BYTE
INC HL POINTER

DEC BC AJUSTA CONTADOR
LD A,B TOMA UN BYTE

OR c MERGE

JP NZ,BUCLE1 REPITE EL BUCLE
LD BC,0 DEMORA

INC BC AJUSTA CONTADOR
LD A,B TOMA UN BYTE

OR c MERGE

JP NZ,BUCLE2 REPITE EL BUCLE
LD HL , 3COOH+384 LINEA &

LD B, 192 TRES LINEAS

LD D, 25H SIGND %

LD (HL), D ALMACENA UN BYTE
INC HL PDINTER

DEC B AJUSTA CONTADOR
JP NZ,BUCLE3 REPITE EL BUCLE
JP FINAL BUCLE CERRADO

438
4ATB
4ATE
4A40
4A41
4A42
4A43
4A44
4A45
4A48
4A4B
4A4C
4A4D
aA4E
4A51
4454
4456
aAS8
4459
4ASA
4ASB
4ASE

21003C
210004
1624
72

23

05
ca25844
C35E4A

Figura 2.—Ejemplo de codigo maquina.
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Andlogamente, el remedio
para solucionar el problema
del programa 3 seria interca-
lar las siguientes instrucciones:

42 HCOLOR =4

44 HPLOT 245,0 TO 245,100
46 HPLOT 49,0 TO 49,100
48 HPLOT 231,20 TO 231,80

Debe sefialarse que si el co-
lor elegido, en el ejemplo 3,
fuese el HCOLOR=17, en vez
de HCOLOR =6, que figura en
el programa, el defecto no se
solucionaria totalmente, pues-
to que aparecerian dos peque-
fas franjas negras en 490 y
49,100.

Puede hacerse desaparecer
este defecto, con sdlo cambiar
la linea 46 por: 46 HPLOT 49,1
TO 49,099

Este problema es debido a
un defecto existente en las ru-
tinas de dibujo de Apple. Pues-
to que se han podido subsanar
los problemas de los progra-
mas 2 y 3, modificando las ins-
trucciones Basic, esta claro que
también pueden modificarse
las rutinas objeto.

Esperemos que esta correc-
cién se efectue lo mas pronto
posible y que en una nueva
versién ya no aparezcan los
defectos apuntados.

Probando en
r
coédigo
r L ]
magquina
Es util en ocasiones, incluso
necesario en otras, la incorpo-
racion a un programa escrito
en lenguaje Basic de rutinas

escritas en codigo maquina,
lr?segiante el uso del comando

Este programa, que ha sido
desarrollado para un ordena-
dor Video Genie, puede ser
usado para otras maquinas, y
facilita la introduccién de pro-
gramas en cédigo maquina.

Una vez cargado en memo-
ria el programa Basic, el codi-
go magquina que nos ocupa
puede ser introducido en las
posiciones de memoria que si-
guen a los ocupados por el
programa objeto Basic.

En el programa que se pre-
senta aqui se supone que la
posicion (en hexadecimal), in-
mediata al final del programa,
es la 4A38, y se toma como
punto de comienzo (start
point).

El programa de la figura 1
unicamente acepta como en-
trada digitos hexadecimales
(O-F). La primera entrada ne-
cesaria es precisamente la di-
reccién del punto de comien-
zo en hexadecimal, concreta-
mente cuatro digitos, que se-
ran convertidos a decimal
cuando se presenten en panta-
lla. A continuacioén, el progra-
ma espera hasta la introduc-
cién de un par de digitos (c6-
digo de operacion) hexadeci-
males.

Estos digitos son almacena-
dos sucesivamente en memo-
ria, a partir del punto de co-
mienzo, hasta que se pulse la
tecla de interrupcién que oca-
siona la vuelta al nivel co-
mando.

En la figura 2 se puede ana-
lizar cémo se debe preparar
el programa antes de introdu-
cirlo mediante el programa 1
Esta preparacion consiste en
traducirlo a cédigo maquina.

La rutina de ejemplo mues-
tra cémo llenar la pantalla de
asteriscos. Entra después en
un ciclo de espera, y cambia
tres lineas, de la pantalla, de
asteriscos al signo &; ninguna
cosa del otro jueves, pero su-
ficiente para hacer la demos-
tracion.

En la parte izquierda de la
figura 2 aparece el problema
planteado resuelto en ensam-
blador. En él se pueden apre-
ciar claramente los tres bucles
mencionados. En la parte cen-
tral, se encuentran unos pe-
quefios comentarios que le
ayudaran a entender el propo-
sito de la instruccién conteni-
da en la misma linea. Y, por
ultimo, a la derecha, figura el
programa ya traducido a cédi-
go magquina.

Después de cargar el pro-
grama Basic (de la figura 1).
entra el comando RUN y co-
mienza a introducir los carac-
teres hexadecimales que com-
ponen el cédigo maquina, se-
gun se describe anteriormen-
te. Cuando haya terminado,
pulse la tecla de interrumpcién
para retornar al nivel de co-
mando. Introduzca SYSTEM; y
a continuacion, £Omo respues-
ta a la peticién © teclee /19000
(19000 es el decimal equiva-
lente al hexadecimal 4A38,
punto de comienzo). Se ejecu-
tara entonces la rutina ante-
riormente escrita, y se queda-
ra en un bucle de espera hasta
que se pulse la tecla RESET,
salvo si se omitié la ultima li-
nea, sin la cual, el programa
retorna automaticamente al ni-
vel comando.

Para incorporar una rutina
como ésta en un programa Ba-
sic debe procederse al «linka-
ge» de los dos programas ob-

jeto, tal y como se indica en
cualquier manual, y finalizar
con el comando SAVE.

CLASIFICACION DE CADENAS
EN ATOM

Esta rutina le permite realizar la clasificacién de hasta 100
cadenas alfanumeéricas, en clasificacién ascendente segin el

codigo ASCII

10 REM SE8Sttetur s et e e n e n et e u A S R e R N R R R RN RS
20 REM = - *
30 REM = CLASIFICACION DE CADENAS *
40 REM = *
S50 REM #3Edrisstt sttt n e e n e u e e R R R R R R R AR E R
40 REM

70 REM

80 PRINT $12,¢14

70 a=0; N=0

100 INPUT "Cuantas cadenas :" S

110 IF S<=100 GOTO 140

120 PRINT "No hay sufuciente espacio"

130 6OTA 100

140 S=5-1

150 DIM PP(S),53(8),X{~-1)

160 REM #x# PIDE UNA CADENA ¥
170 PRINT N+1

130 INPUT $X

190 SSIN)=X

200 X=X+LEN(N)+1

210 IF XROO0#FFFF<=3C00 GOTO 240
220 PRINT "Demasiado grande"

230 GOTO 400

240 1=0

2950 REM ##x VERIFICA LA CADENA #zx
260 IF I=N PP(I)=N; GOTO 410

270 IF $S5S(N)=$SS(PP(I)) 60OTOQ 370
280 J=0

290 IF SSI(N)PRINT JLSS(PP(I)IPRINT J GOTO 370
300 IF SSI(N)PRINT J2SS(PP(I))IPRINT J GOTO 240
310 J+JU+1

320 GOTO 290

330 REM #%% INCREMENTA I ##x

340 I+1+1

350 GOTO 250

340 REM ##% INSERTA LA CADENA #ux

370 FOR J=N TO I+1 STEEP -1
380 PP(J)=PP{J-1)

390 NEXT J

400 PP(I)=N

410 REM ##%x INCREMENTA N %%
420 N=N+1

430 IF N<=S GOTO 170

140
450
450
470
430
490

FOR I=0 TO N-1
PRINT
NEXT I
PRINT
END

$15

REM ### IMPRIME LA CADENA

HEH

ALy RSSIPROT))
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Ingenieria en ZX-81

Ampliacion

Quien conozca internamente el hardware de los
Sinclair ZX-81, puede ampliar este pequeiio ordenador
y considerar este aparato como elemento de mando

para muchas aplicaciones.

n los ordenadores Sinclair

ZX-80/81 se encuentra el

microprocesador Z-80. Jun-

to al Bus de datos de ocho

hilos se dispone aun de un
Bus de direcciones de 16 hilos.
En el ZX-80/81 el Bus de direccio-
nes, sin embargo, no llega a de-
codificarse por completo. Resulta
el siguiente reparto de direccio-
nes:

0000 H
OFFF H-1FFF H

2000 H
3FFF H

4000 H
TEEE H

4K hasta 8K-
ROM

4K hasta 8K-
ROM (libre)

Max. 16K-RAM

FFFF HIModo-video

(A'l15)

Entre las direcciones 0000 H y
IFFF H esta el software del siste-
ma (4K-8K-ROM). A continuacion
hay una zona libre de 8K, de la
2000 H a la 3FFF H. En esta zona
de direccionamiento, a causa de
una mala o incompleta decodifi-
cacion puede accederse a la zona
(ROM) del sistema software. Esto
quiere decir que para una memo-
ria ROM de 8K se requiere un
campo de direcciones de 16K.
Este error se puede suprimir,
por medio de la decodificacion.
Nosotros lograremos una decodi-
ficacion completa, sélo cuando es-
té libre el campo de 8K de la
direccién 2000 H a la 3FFF H para
Memory-Mapping (entrada-salida
de memoria).

La diferencia entre Memory-
Mapping y I/O-Mapping (IN a,N;
OUT N,a) consiste en que la M-
Mapping dispone de una serie
mas elevada de 6rdenes (en len-
guaje de maquina LD, ADD, SUB;
en Basic PEEK, POKE). Debemos
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tener, por esto, en cuenta, las
desventajas de la decodificacion
empleada y del espacio de me-
moria perdido.

Decodificacion completa

De la tabla se desprende que
la direccién A 13 es solamente
«l», cuando no se quiere la acti-
vacion del ROM. Para decodificar
ahora completamente la compu-
tadora es suficiente, concatenar
la senal para la ROM CS (Chip-
Select), con A'l13, A'l4, A’lS.

Direcciones 15 14 13 12 11-10"8 -8B €05 4 Sa 2540

8K-ROM: 0000 0 00 0O 00500 000 0 0000
1EFE

0 .00 1 ' o1 el IS A [ Sl L |

8K-libre 2000 0 0™S1REE 0 00O 0000 000
3FFF

o T T T | T B T s T | | F T O

Bit significativo

El adicional (T4LS10) se puede
colocar en los procesos de am-
pliacién de memoria en algun otro
circuito de conmutacién. Pues se
conexiona Pin 7 con Pin 7 (masa)
y Pin 14 con Pin 14 (4+5V) del
modulo de abajo.

Entonces ambas pistas se de-
ben interrumpir con precaucion,
con un afilado cuchillo se hacen
las nuevas conexiones por medio
de un puente con un conductor.

En todos estos trabajos se de-
bera desconectar el ordenador.
Pues no se puede analizar el mis-
mo Sinclair (IC 1) en el ZX-81 por
medio de un esquema; solamen-
te, se puede suponer que Sinclair
igualmente no ha decodificado,
completamente, el ZX-81. Los po-
seedores del ZX-81 pueden com-
probar esto, sin embargo, facil-
mente, con un pequeno pro-
grama.

R2

O

o BRIk o

A\

ICéab

Ic1

0

SICab
CSIc4

18
8 20

IC 4a Ic4

Conexiones en la computadora
para la ampliacion de la
memoria.



Listar:
10 FOR I—0T08191DO
20 LETROM=PEEK (I)
30 LETFREI=PEEK (1+8192)
40 IFROM FREITHEN GOTO
100
50 NEXTI
60 PRINT "“CAMPO IDENTI-
GO
70 STOP
100 PRINT "“"CAMPO NO IDENTI-
co"
110 PRINT “INTERRUPCION EN

LA DIRECCION" 1

Pequeiia ampliacién de la
memoria

Hay tres posibilidades para am-
pliar la memoria del ZX-81, con
aprovechamiento del espacio li-
bre del moédulo IC 4.

1. Se cambia una RAM dinami-
ca 4816 (2K x 8) por IC 4a e IC 4b.
Entonces se establece la conexién
—L2— en el circuito impreso y
se interrumpe la conexién —L1—
en caso de que exista. Se dispone
asi de un campo de memoria de
2K-Byte-RAM, sin grandes gastos.

2. Se coloca, adicionalmente,
en lugar de IC 4 una RAM 4118
(1K x B) y se establece la conexién
—Ll—. La conexién —L2— se

IC1

R 28

¥ ROM CS
N
= S
AlS bW
A13 =4 /
L & L
7% S10

Decodificacion completa del
ZX-81.

interrumpe en caso de que exis-
ta. Para esta RAM debe seguir
una nueva decodificacion que in-
cluya a ambas RAM (IC 4a, IC 4Db),
pues no esta permitido, bajo nin-
guna circunstancia tratar al mis-
mo tiempo todas las RAM. Obte-
nemos la siguiente tabla:

IC6

DO - D7

e A'l4

} /C_° A5

- A4

———— A'13
MREQ

%LS10
Decodificacion completa del
ZX-80. Al0

—( |

ZX 80

R2
e 7% S00
CSiC4a,b tsiIcs

Decodificacion para la amplia-
cion de la memoria del Sinclair.

Reconocemos de la tabla, que
se debe relacionar IC 4 con
MREQ, Al4, Al0 e IC 4a, IC 4b
con MREQ Al4, AlOQ. La relacién
8.

R2=MREQ+ Al4—=RAMCS

Para establecer la conexién de-
be estar la unién del IC 4a (8)
RAMCS al IC 4 (18,20) RAMCS, vy
la unién del R2 al IC 4b (8) RAMCS
interrumpida. Debido a esto, re-
sultan tres nuevos puntos de co-
nexion R2; RAMCS (IC 4a, IC 4b);
RAMCS (IC 4). Como decodifica-
dor se necesita, unicamente, un
74S00.

3. Se tiene la posibilidad aun
de montar, adicionalmente, una
4816-RAM (2K % 8) en el IC 4. Re-
sultaria, pues, un campo de me-
moria de 3K, en total.

R2 | AlO| IC4 | XIC4a,b
0 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 1
1 1 1 1

Direcciones 15 14 13 12 110958 1884 g B 050
IK-RAM: 4000 H Qe 1500 00051 D000 0 00 0
43FF H Gl w0 9 R P | T l-uiiee] gy P |
IK-RAM: 4400 H 8] 55 1) Qi 010 0°0 0 0O 0:0-0'0
4TEF H 108 BRC M OB L) T | e R R 1 i |
Bit significativo X X
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Color en una pantalla

Genie-Grdafico

Uno de estos sistemas

Muchos ordenadores personales estan _
es el Genie Color 2000,

dotados de capacidad de representacién

caracteres programa-
bles, compuestos, res-

grafica de funciones. Esta aplicacién
resulta interesante, también, para el no
matematico, si los programas estan
claramente documentados.

A representaciéon
grafica, sea por
medio de impreso-
ras, plotters o pan-
tallas, facilita la vi-

sualizacion de estadisti-
cas complejas o proce-
sos matematicos. En muy
pocos anos este inci-
piente sistema ha ido de-
sarrollandose y adqui-
riendo en estilo propio
Y permanente, que toma
elnombre de ordenador
grafico. Si bien su tarea
original consiste en ser
un medio de ayuda para
los programadores, al
dar un aspecto mas com-
prensible al gran nume-

ro de datos tratados, hoy
dia se tiende, principal-
mente, a lograr una ma-
yor estética y un apro-
vechamiento mds com-
pleto de las posibilida-
des técnicas. La repre-
sentacion grafica de las
columnas de numeros
da, también al profano,
una amplia versién del
conujunto.

que ha sido concebido
especialmente para esta
aplicacién. Una mirada
a la lista de instruccio-
nes puede ser muy cla-
rificadora. El Genie Co-
lor presenta la posibili-
dad de representar 128

pectivamente, por una
matriz de 8x8 puntos,
que se puede ampliar a
un matriz de 320x92
puntos. Ademas, dispo-
ne de algunas instruc-
ciones muy eficaces pa-
ra graficos que ahorran

RS -
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tiempo y trabajo de pro-
gramacién.

En las fotografias se
muestra la representa-
cion de circulos (CIR- iy
CLE X, Y, R), que copia I
sencillos contornos
cerrados y algunas otras
instrucciones (PAINT X,
Y..C. B).

150 10TOXYTOS80

ssssssnsssnssnnnnnn 160 COTO 100

Circulo
10 FGR:FCLS
20 FCOLOUR4
30 FORI=
1 TO 4STEP.5
40 CIRCLET5 +1.4,
ssssessssssss 47,45-1.4
. E St : 50 NEXT
60 FORI =5TO
Curva sinusoidal 80 IFI> 89THEN 150 2.5STEPS
10 FGR-FCLS 90 PLOT10TOx Y 70 CIRCLE91-1.447,
20 T=3 00 NEXT 29-1-4
30 FCOLOURT 10 T=T+1: 80 NEXT
40 FORI = 0TO0360 IFT =4 THEN 30 90 FORI=.5TO4
STEPS GOTO 20 STEP.5
50 X = 150-1/360+1 PLOTX,YTO15080 100 CIRCLESI +1I.
60 Y ~ 40+ 40sin GOTO 100 o ALl
(13,14/180) PLOT 1,0 NEXT
s8880nBl 70 IFI> 269THE 120 GOTO120
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Los siguientes pro-
gramas se han desarro-
llado para este sistema,
pero se pueden ejecutar
en casi todos los orde-
nadores personales.
Con relacion al progra-
ma de proyecciéon de
cuerpos de revolucién a
nivel de reticula, se di-
ce que este se puede
acortar en algunos pa-
sos, cuando coinciden el
calculo de los puntos de
revolucién con el célcu-
lo de puntos de proyec-
cién y las instrucciones
Plot. Para mayor clari-
dad, se omiten aqui de-
terminados pasos.

Hiperboloide (con E=10)
320 REMBERECHNUNG
DER C-KOORDINA-
TEN
330 A=4C=4B=4
340 FOR{ =]1TO1S
350 FOR = 1TO15
0 A “’%’)’/B;B
+
370 [FW < lT’[{E[N
380 C(d))=C()) -
SQR(W-1)-E
390 IF'W < 1THENC
=-E
400 C (I]) < RTHENC

410 N‘L‘.}CT

420 GOSUB 10
430 GOTO430

10 FCGR:FCLS:FCOLOUR

20 DIMA (15,15):DIMB
(15,18):DIMC (15,15)

25 REMLAGEDER
DURCHSTOSSEBENE

26 e=0

30 REMLAGEDES
KOERPERS

3 U=8V=8

40 REMLAGCEDER
GRUNDEBENE

45 R=0

48 REM PROJEKTIONS-
VEKTOR

80 L=1

60 COTOZ200

70 REMZEICHNEN

80 FOR]=1TO15

90 FORI=1TO15

100 A(I)—A(IJ)+

110 BEIJ) B(I)) +
c)-L
120 :

130 FOR] = 1TO 14
140 FORI = 1TO14
150 PLOTA (I]),90-B
(I)TOA (I + 1),
“B(I+1])
TOA(I+1]
+1),90-B(I+1]+1
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160 PLOTA (1]),90-B
(1)) TOA (1] + 1),
80-B(IJ + 1)
TOA( + 1,

}+ 1),90-B(I + 1,

1 g
- L-i_g =0

a’ bt ¢?

einschaliges Hyperboloid
(o, b reelle Halbachsen,
¢ imagindre Halbachse)

x? oyt 2?
e s e et S ) M)
o*: ptile?

zweischaliges Hyperboloid

180
190

210
220
230
240

RETURN

REM GRUNDRASTER
X=20Y=10

FOR] =1TO15

FORI = 1TO15
A(]) =X

BUN=Y

Paraboloid

zA

elliptisches Faraboloid

2 y1
bt —2:=0
a? b?

hyperbolisches Paraboleid

245
250
260
210

=R
=X+6

X=200Y=Y + 4

38

Paraboloide Hiperbélico
mitE = —17und

360
370
380
390

400
410

X=20Y=0
X=20Y=Y + 4
NEXT

REM BERECHNUNG
DER C-KOORDINA-
TEN

A=1B=119
FOR]=1TO15
FORI=1TO15
W= (I-U0)-(I-U)/
A/A- (J-V)/B/B
C(Ip=C@)) +
W/2-E

g‘().')(I ) <RTHENC

GOSUB 70
GOTO 410

Permutacién

10

20
30
40
50

80

FGR.FCLS:FCO-
LOUR4
BGRD
F=8
T=1
FORX = 20TO130
STEP20
FORY = 20TO80
STEP20
T=T+1
G=1

= 3.14.RND
(360)/180
Al =F.COS (W)
Bl = F-SIN(W)
W = 3.14.RND
(360)/180
A2 =F.-COS (W)
B2 =F-SIN (W)
PLOTAl + X,B1 +
YTOZ2 +XB2+Y
C=G+ L.IFG
< T'THEN 90
NEXT: NEXT
GOTO 180



T

Controlado-
res Siemens

para micros
de 16 bits

La potencia y capacidad de
proceso de un sistema mi-
croordenador pueden ser ele-
vadas mediante el empleo de
controladores especializados
de entrada/salida (E/S)

Los controladores de DMA
se emplean para realizar ope-
raciones de E/S muy rapidas
sin ocupar para ello tiempo de
CPU. Estos tienen la mision de
controlar la rapida transferen-
cia de datos hacia/desde la
memoria del sistema.

El controlador ADMA (Ad-
vanced Direct Memory Ac-
cess) disefiado por Siemens,
es un controlador de este tipo
para microprocesadores de 16
bits.

El ADMA posee caracteristi-
cas solo disponibles hasta aho-
ra en los sistemas miniordena-
dores y los grandes ordenado-
res:

Velocidad de transmisién: 8
MByte/s, capacidad de direc-
cionamiento: 16 Mbyte,
maxima longitud de los blo-
ques: 16 Mbyte, 4 canales de
DMA auténomos, uno de los
canales puede funcionar como
canal multiplex, con hasta 32

periféricos conectados a él,
encadenamiento de datos e
Instrucciones, operaciones de
busqueda y comparacion, po-
sibilidad de saltos condiciona-
les e incondicionales en el pro-
grama de canal, posibilidad
de transmision de Bytes, pala-
bras o mixta; interfaz con dos
tipos de bus seleccionable, pa-
ra poderlo adaptar a distintos
tipos de microprocesadores:;
modos de funcionamiento local
y remoto, programas de canal
en memoria central: las diver-
sas instrucciones de canal con
sus parametros correspon-
dientes se almacenan en me-
moria central en forma de ta-
blas, generacion de cuatro in-
terrupciones independientes,
una por canal, al producirse
un EOD o un error.

El dispositivo se destina a
aplicaciones de control de E/S
rapidas con acceso a: bus Et-
hernet, disco duro, display
grafico, transmision de datos
remotos; soporte de memorias
virtuales mediante transferen-
cia intensiva de datos entre
periferico y memoria; posibi-
lidad de borrado de memoria;
conexion de varios  subsiste-
mas de E/S al bus global del
sistema; posibilidad de contro-
lar hasta 32 periféricos «len-
tos» mediante el canal multi-
plex: Terminales TRC, impre-
soras, aparatos de medida; tra-
tamiento de grandes bloques
de datos, como, por ejemplo,
en centrales de conmutacion
digitales

Ready | saB A
Input  |82284[7] ~/
Status
SAB
80286 _—\:3 CASERNVEE o
Clock —— 82289
Ready -
Reset
Command
SAB
— 52268
r ] System
o] g
:D -1 SAB 1| Address
Address, — [LTLE | | m——
S 8282 [F 24
82258
DACK@-3 {———]ADMA
Controller | .| saB || Data
DREQE-3 ——)) Data K& | 8287/
sl 16 7

Conexion del SAB82258 a un sistema microcomputador con el
SAB80286.

Automatiza-
cion flexible
con micros

La unidad central MMC VE
216 del sistema de multimicro-
computadores MMC 216 de-
sarrollado por Siemens, es en
realidad todo un ordenador
en una placa. Es decir, que
microprocesador, memorias,
controlador de interrupciones,
relojes e interfases serie
coexisten en una misma tarje-
ta. Con este modulo, alojado
en una placa de formato estan-
dar, pueden resolverse tareas
sencillas de automatizacion
Las prestaciones del sistema
MMC 216 pueden elevarse
anadiendo otros modulos pe-
riféricos y, sobre todo. otras
unidades centrales. Si aumen-
tan las exigencias tecnologicas
presentadas por el proceso,
también puede incrementarse
la inteligencia del sistema, ge-
nerandose unsistema multipro-
cesador

Digital:
Mini-
Winchester
de 10 MB

Digital Equipment Corpora-
tion ha anunciado un disco de
tecnologia Winchester, de 5,25
pulgadas y diez Mbytes, para
sus sistemas informaticos de
PYMES y personales. Denomi-
nado RDSI1, el nuevo disco es
el sequndo miembro de la ga-
ma Digital de sistemas de al-
macenamiento de tecnologia
Winchester de 5,25 pulgadas.

| Se adapta al ordenador perso-

nal Profesional TM350 y al or-
denador de bajo costo MI-
CRO/PDP-11. Este ultimo esta
orientado a fabricantes de
equipos originales (OEMs) y
usuarios finales de gran vo-
lumen.

Desarrollado para su uso en

entornos tanto comerciales co- i
mo industriales, el RD51 se in- |

corpora en el mismo ordena-
dor y tiene casi diez veces la
capacidad de almacenamiento
de los diskettes de 5,25 pulga-

das. Las caracteristicas de gra- |

bacién son 345 pistas por pul- |
gada y una densidad de 9.074 |

bits/pulgada. Tiene una velo-
cidad de transferencia maxima
de cinco Mbits/segundo

La unidad tiene un tiempo
de acceso medio de 85 milise-
gundos y una latencia rotacio-
nal de 8,33 milisegqundos. La
superficie esta organizada en
1.224 pistas de dieciséis secto-
res cada una. La unidad tiene
dos discos y cuatro superficies
para datos.

Las caracteristicas fisicas del
RDS51 son sus dimensiones de

8,3x 14,6 x 21,6 centimetros y
su peso de dos kilogramos

Opciones
para el
Osborne

Rifé Electronica tiene dispo- |

nible una serie de dispositi

adaptables al microordenador |

portatil Osborne entre los que
destaca un sintetizador de voz
que conectado a la salida RS

232C, reproduce la informa- |

cién introducida por teclado ©
creada por medio de un pro-

grama de tratamiento de|

textos. Asimismo comercializa
el disco Winchester de 5
Mb, modelo Symbfile que se
adapta directamente a la sali-
da IEEE 488 del Osborne y el
modem acustico Nova
CAT/CCITT, de 300 baud
half o full duplex y conectable
a la interface RS 232C

iV

tion

En materia de software, y
junto a los paquetes de aplica-
ciones desarrollados por In-
vestronica para este micro, se
han presentado ahora una se-
rie de programas de la firma
Rifé entre los que estan |
tabilidad Conta-red. la fa -
cién Factu-red, el Mail-red y
el Video-red

ia
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Una gama para poder elegir como iniciarse en el mundo
del Word Processing en base a las necesidades presen-
tes de su oficina, y capaz de crecer para satisfacer sus ne-
cesidades futuras sin desaprovechar su inversion inicial.

Wordplex 80-2, nuestro equipo mas elemental, incorpo-
ra multiples funciones para la creacion y modificacion de
textos, y permite: seleccionar parrafos y elementos de un
. fichero para mezclar datos selectivamente con documen-
tos, ordenar ficheros, repaginar documentos, calcular ta-
. blas o datos, comunicaciones. Su precio con impresora de
alta calidad a partir de 1.127.100 ptas.

- Wordplex 80-3 a |as prestaciones de 80-2 afiade: memo-
rizacion de 7500 instrucciones de teclado, seleccion y
ordenacion simultanea de ficheros. Lenguaje ASAP de
Wordplex para el proceso de textos y datos automatico;
permite mezclar datos de tres ficheros sobre pantalla, im-
presora o diskette. Lenguaje BASIC de alto nivel para cal-
culos técnicos. Soporta los emuladores para comunicacio-
nes: TELEX, TELETYPE, 2741, 2770, 3780, 3270.

Especialistas en el tratamiento de la Informacion

BARCELONA - MADRID - BILBAO

Wordplex 80-4 con prestaciones iguales al 80-3, integra
en su unidad de pantalla un disco Winchester de 10 millo-
nes de caracteres y realiza dos operaciones simultaneas
«Dual Ground- entre: Word processing - Data processing -
Comunicaciones.

Wordplex 80-4 Cluster sus prestaciones y caracteristi-
cas son las del 80-4; puede soportar tres pantallas y tres
impresoras. Los terminales pueden ser Wordplex 80-81
con 128 KB de memoria.

Wordplex 8000 Sistema de logica distribuida puede
soportar hasta 30 pantallas y 30 impresoras, utiliza unida-
des de disco Winchester de 34 MB, o unidades dobles
SMD de 80 6 300 MB/u. Base de Datos. Comunicaciones
«back ground».

L4 capacidad de crecimiento de los productos Wordplex

en su oficina esta asegurada, pues Wordplex utiliza un soft-

ware unico compatible para todos sus sistemas, y todos
ellos pueden ser:

WORDPLE)

UNA GAMA COMPLETA PAR
TRATAMIENTO DE TEXTO:
GESTION DE FICHEROS
COMUNICACIONES.

* Ampliados hasta configurar modelos superiores, y ¢
usados como terminales de los Sistemas Wordpl
80-4 Cluster y Serie 8000.

* Terminales de su ordenador para procesar, con s
altas prestaciones en tratamiento de textos y sus i
presoras de alta calidad, los ficheros de su ordenad
en mode «interactivo o batch» segun el emulad
empleado.

* Integrados en la Red Local ACCOM de AWP, p
ra intercambiar ficheros y mensajes entre los difere
tes departamentos de su empresa, obteniendo el C
rreo Electrénico.

Para ampliar esta informacidn dirigirse a
ASESORES WORD PROCESSING, S.A
Barcelona-7 - P.° de Gracia, 50 - Tel, 215 22 §
Madrid-1 - Cid, 7 - Edificio Recoletos
Tel. 43172 29/73 69/75 32
Bilbao-12 - Avd. Ejército, 3-Tel. (94) 447 45 °



Un microordenador o, mejor aun, un sistema mi-
croordenador, es un conjunto de dispositivos fisicos
electromicos y mecdnicos (hardware), capaz de recibir
instrucciones v datos, de procesarlos. v de almacenar
0 ¢ icar los re o informacion de acuerdo
con series de instrucciones o programas (software) que
le dictan qué tarea ha de realizar y cémo ha de
ejecutarla.

En su dimension fisica esta compuesto por tres
elementos basicos: el microordenador en si mismo, y
los dispositivos de entrada y salida que le permiten
comunicar con el exterior. Estos tres elementos pue-
den, en cada micro particular, configurarse por sepa-
rado o como blogue compacto.

La informacion que un microordenador maneja re-
cibe el nombre genérico de datos, lo cual comprende
——entre otros elementos— todos los nimeros, caracte-
res v simbolos especiales que se utilizan en la comuni-
cacion humana. Sin embargo, aunque el ordenador
acepta y comunica informacion expresada en lenguaje
comin o en un codigo facilmente inteligible para una
persona, la mdquina opera con un codigo al que deben
ser traducidos todos los demas. Este codigo es el
binario, un sistema de numeracion en base dos, distinto
del usualmente empleado sistema denario de base 10.
La razoén por la que este cddigo constituye el lenguaje
mdguina es gue en la notacion binaria hay unicamente
dos digitos: 0 y 1, que el ordenador puede reconocer,
por ejemplo, como la ausencia o la existencia de una
corriente eléctrica. La combinacion de las palabras
inglesas «binary digit» compone el vocablo bit, la
unidad basica de informacion con la que un ordenador
trabaja. Una secuencia de 8 bits forma un byte, unidad
que puede ser asimilada al espacio de memoria que
corresponde a una letra alfabética, un digito numérico,
o un cardcter especial cualquiera. A su vez, uno o mds
hytes componen una palabra, o grupo de caracteres
que ocupan una posicion de memoria, y que es tratada
por los circuitos del ordenador como wuna entidad
individual v separada. El tamano de la palabra y el
niimero de bytes que contiene son determinados por el
disefio del microprocesador y del microordenador.

También, con el fin de facilitar la lectura externa de
los codigos internos de la mdaquina, es usado otro
sistema de numeracion, el hexadecimal. Este sistema
es de base 16, y en él los numeros decimales compren-
didos entre 9 y 15 son representados por las letras
desde la A hasta la F.

Los codigos, es decir, las convenciones que especifi-
can el modo en quie los datos son representados en cada
sistema particular, han sido normalizados para facili-
tar la comunicacion entre ordenadores. Los estdandares
mds extendidos son el ASCH (American Standar
Code for Information Interchange), que asigna un
codigo numérico de 7 bits —el bit restante es llamado
de «paridad»— a cada digito o letra, hasta un total de
128; v el EBCDIC (Extended Binary Code Decimal
Interchange Code). que incluye los 51 caracteres del
lenguaje de programacion COBOL.

Para realizar cada tarea, desde la mds simple a la
mads compleja, el ordenador ha de recibir una serie de
instrucciones que, como los datos, almacena en su
memoria en forma de bytes. Un programa es un
conjunto de instrucciones dispuestas de forma que

ABC DEL MICRO

Esta es la unica seccion de MICROS cuyo contenido no cambia nunca.
Ha sido preparada para que, tras su lectura, el lector poco ducho pueda
desenvolverse con mas facilidad en la jerga microinformdtica de

nuestra revista. | Buen provecho!

guian convenientemente el funcionamiento de un orde-
nador para que ejecute una operacion u operaciones,
incluida la preparacion de otro programa. Estos con-
Juntos de reglas pueden ser directamente introducidos
en el ordenador en codigo mdgquina, pero lo mds
corriente es recurrir @ un programa especial que
traduce un lenguaje muy parecido al hablado corrien-
temente por las personas, vy que es el que suele
utilizarse normalmente para dialogar con el ordenador
e instruirle con facilidad v rapidez. Este tipo de
lenguajes de alto nivel son llamados lenguajes de
programacion, entre los cuales los mas comunes son el
Basic y el Pascal.

Para rodar un programa, el ordenador usa normal-
mente un imtérprete, almacenado de forma constante
en una memoria ROM. Este no es mds que un
programa que traduce sucesivamente cada instruccion
de codigo de alto nivel a codigo maguina para su
ejecucion. En otras ocasiones, el codigo de alto nivel o
Juente es traducido a codigo de maguina u objeto,
mediante un programa llamado compilador, ensambla-
dor o traductor.

Otro conjunto de programas configuran el denomi-
nado sistema operativo, software gue controla las
operaciones que realiza el ordemador. y que puede
atender a muy diversas necesidades. tales como deter-
minar qué tareas se estdn ejecutando v qué partes del
sistema intervienen en cada una. en un momento dado;
imponer estdndares y procedimientos en la operativa
del sistema, etc.

Volviendo al hardware, el microordenador —como
tal— agrupa tres elementos basicos: la Unidad Central
de Proceso (UCP). que comirola la operacion del
ordenador y el flujo de la informacion en su interior;
la seccion de memoria, que contiene la informacion y
las instrucciones con las que el ordenador trabaja
cuando estd funcionando: v la circuiteria de entrada/sa-
lida, que permite la circulacion de la informacion hacia
adentro y afuera del ordenador.

Usualmente la UCP consiste en un unico micropro-
cesador fabricado en un chip, o circuito integrado en
una minuscula plaquita de silicio. Los chips se alber-
gan, bien en una placa de circuitos impresos, o bien se
alojan —previamente encapsulados— en unos zécalos
que, a su vez, se encajan en una placa. La circulacion
de la informacion o de las instrucciones almacenadas
en la seccion de memoria hacia el microprocesador se
realiza a través de unos hilos denominados « Bus lines».
El término Bus, por su parte, se refiere a cada uno de
los grupos de hilos similares. Los mds comunes son: el
Bus de datos, el Bus de direcciones y el Bus de control.
En algunos microordenadores se usa un Bus denomi-
nado Bus de sistema, que agrupa a los tres menciona-
dos; el mds ampliamente wutilizado de los de este tipo
es el S-100.

La seccion de memoria es el drea de almacenamien-
to de datos y de programas. Los microordenadores
tienen, generalmente, dos tipos de memorias: RAM
(Random Access Memory) v ROM (Read Only
Memory ).

La primera puede ser wescrita» —con programas o
datos—, borrada, y vuelta a escribir, tantas veces
como sea necesario; el inconveniente es que su conte-
nido se borra automdticamente en el momento en que

se apaga el ordenador. Para solucionarlo se han
desarrollado wnas RAM especiales (tecnologia
CMOS), capaces de mantener la informacion cargada
tiempo después de haber apagado el aparato; este tipo
de memorias RAM son utilizadas de modo especial en
los microordenadores portdtiles provistos con baterias.
Por el contrario, las memorias ROM retienen su
contenido de forma permanente. La desventaja es que,
una vez programadas, no pueden ser reprogramadas.
Sin embargo, se puede recurrir a unas ROM especiales
llamadas PROM ( Programable ROM) o EPROM
(Erasable PROM ). que pueden ser reprogramadas
mediante un dispositivo especial.

Para eludir el problema de la limitada capacidad de
este tipo de memorias, asi como su fragilidad de
operacion, se wtilizan unos medios magnéticos de al-
macenamiento masivo: casetes, disquetes y discos du-
ros, que permiten guardar informacion y programas
permanentemente. Si bien el casete tiene a su favor un
menor coste, presenta el inconveniente de una peor
operatividad: largos tiempos de grabacion y lectura, y
una gran dificultad de encontrar un determinado item
a lo largo de la cinta. Los disquetes y los discos duros,
en cambio, si bien son mds caros, resuelven este
problema. Los primeros estan fabricados en pldstico
recubierto con una fina capa magnética. Para grabarlo
o leerlo, el disco se inserta en una unidad de disquetes
provista de un mecanismo rotor y una serie de cabezas
de lectura grabacion fijas que acceden velozmente a
cualquier punto de la superficie del disco. Los discos
duros, tienen un fundamento similar pero su funciona-
miento es diferente, ya que la cabeza lectora/grabado-
ra es movil en la direccion de un radio. Estos discos
tienen una mayor capacidad de almacenamiento que
los disquetes y son mds fiables; pero, a cambio, su
coste es mayor.

La comunicacion con el ordenador puede establecer-
se por intermedio de una pantalla, similar a la de un
receptor de television, a la que se acopla un teclado fijo
o movil. El teclado sirve para comunicar drdenes o
informacion al ordenador, y la pantalla, para visuali-
zar la informacion que éste suministra o almacena.
Todo lo que en ella aparece puede ser volcado en una
impresora que proporciona una copia dura del original
de la pantalla.

La forma en que el ordenador recibe o envia infor-
macion puede ser paralela o serial. La entrada|salida
(1/0) paralela requiere un conjunto de conexiones
para enlazar el ordenador a otra mdquina, y en ella
cada byte es enviado secuencialmente, uno por vez, a
través de uno de los hilos del conjunto. El estandar de
este tipo de 1/0 es el RS232C o V-24. La 1/O serial
supone, en cambio, el envio de un bit por vez a través
de un unico canal. Su estdndar mds comun es el
denominado Centronics.

Por ultimo, el ordenador puede comunicar a distan-
cia por medio de un modem que le permite conectarse
a la linea telefénica. Este dispositivo debe estar conec-
tado a la instalacion de telefonia, lo cual no ha de
cumplir otro equipo denominado acoplador aciistico,
que solo requiere ajustar en dos receptaculos el micro-
Jfono-receptor del teléfono para que el microordenador
pueda intercambiar informacion, incluse desde una
cabina telefonica.
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—¢Qué se quiere realmente
decir cuando se habla de la
potencia de un ordenador?

—Una acepcién
corrientemente utilizada del
concepto potencia es la de
rapidez de proceso. Esta forma
de verlo es correcta, pero no
del todo justa con la realidad.
Potencia es mas que la
capacidad de un ordenador
para ejecutar tareas
velozmente. Tiene también
que ver, de modo especial,
con el concepto:
«sofistificacion», en cuando a
la cualidad de proporcionar
«potencia» a quienes utilizan
el ordenador.

En este sentido, la potencia
se relaciona intimamente con
otros aspectos, tales como el
software, o los programas que
guian la realizacién de cada
tarea que realiza el ordenador.
Software podria ser el
equivalente a conocimiento, y
si éste es poder, los programas
también pueden ser potentes.
Por ello, la potencia de un
ordenador también es
directamente proporcional a la
potencia de su software.

Asi mismo, la potencia
depende del tamafio de la
memoria disponible y de las
posibilidades que ofrezcan los
periféricos utilizables o
conectables.

Ademas, el procesador
adquiere un nuevo
protagonismo con el uso
creciente de
microprocesadores de 16 y de
hasta 32 bits en
microordenadores. Ambos
son mas poderosos que los de
ocho bits, porque manejan con
facilidad tamarfios mayores de
memeoria y permiten un mejor
aprovechamiento del software
disponible.

Impresion

—Pueden utilizar las
maquinas de escribir como
impresoras?

—Las impresoras adoptan
en el campo de la informatica
la funcién de la maquina de
escribir. Algunos fabricantes
y libros especializados afirman
que la maquina de escribir
puede reemplazar sin
problema alguno a la
impresora. Una afirmacién tan
rotunda resulta falsa. Esto sélo
es valido en contadisimos
casos. La excepcioén son las
maquinas de escribir dotadas
con el interface adecuado.
Pero su coste es alto. Existe
una regla basica: soclamente las
maquinas de escribir
electrénicas podran adoptar
funciones de una impresora.

Las impresoras han
alcanzado hoy en dia un precio
razonable. No se aprecian
diferencias entre una buena, y
por ello cara maquina de
escribir electrénica y una
impresora. Por ultimo, cabe
hacer una aclaracién: las
impresoras mas econémicas
tienen un tipo de escritura
diferente al usual de las
maquinas de escribir. Para el
tratamiento de texto es
preferible entonces contar con
una de las ultimas.

Lo que siempre quiso
saber sobre ordenadores...

Una seccidén para los nedéfitos, con
respuesta a preguntas que muchos no
se atreveran nunca a formular.

Lenguaje
obligatorio

—¢Es necesario estudiar un
lenguaje de programacién?
¢Cual es el indicado?

—~Cuando se utiliza un
ordenador personal en el
ambito del hogar, no son
necesarios conocimientos de
ningin lenguaje de
programacion. Pero esto
ultimo se hace imprescindible
cuando se deseen elaborar
pogramas propios o modificar
alguno ya escrito. El simple
manejo de programas (de
juegos, didacticos, de gestién
econémica o de aplicaciones
cientificas) no exige
conocimientos de
programacion. Esto es
comparable al manejo de
aparatos de audio: se
introduce la cinta o se pincha
el disco, se conecta el aparato
Y suena la musica. Aunque,
indudablemente, es muy 1itil
conocer un lenguaje de
programacioén y, sobre todo,
programar: mal puede una
persona aprender un idioma
si desconoce los secretos de
la palabra y la forma de
expresarse, es decir, si no
sabe hablar. Segun estudios
realizados, el BASIC es el
lenguaje de programacién mas
conocido y mas extendido
entre los microordenadores.
Una razén: su facil aprendizaje.
Las siglas BASIC vienen de
«Beginner's Allpurpose
Symbolic Instruction Coden.
Normalmente resulta
imposible utilizar el mismo
programa BASIC en diferentes
ordenadores; no existe
compatibilidad. Pero una vez
conocido el BASIC de un
ordenador, resulta facil
adaptarse al BASIC de otra
maquina.

Programas
universales

—Las revistas informaticas
suelen publicar una seccién
dedicada al software. ;Son
esos programas validos para
cualquier ordenador?

—Esta es una pregunta
frecuente. Su respuesta es
negativa. Existe la posibilidad
de adaptar un programa a otro
ordenador. Pero para ello es
imprescindible una amplia
experiencia. En resumen:
asegurarse de que el
programa en cuestion esté
pensado para su ordenador
antes de introducirlo. La mayor
oferta de software se puede
encontrar en libros
especializados o numeros
extraordinarios de revistas. A
los microordenadores mas
populares se les dedica en este
aspecto una mayor atencion.
Estos aparatos disponen de
documentacién software
dedicada especialmente.

Fallos
razonables

—¢A qué son debidos los
errores en los programas, una
vez introducidos en el
ordenador?

—3Si un programa
introducido por usted no
funciona, no pierda la
autoestima ni la confianza en si
mismo. Las erratas son
numerosas, por ello es muy
aconsejable realizar
comprobaciones peri¢dicas.
Es posible también que el
programa original contenga
defectos no debidos a una mala
intencién de los autores o las
editoriales. Justamente la
composicién de los listados de
programas depara grandes
dificultades. Ni la correccién
mas exhaustiva evita el mas
endémico de los errores.
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® VENDO APPLE Il 48 K, FLOPPY

140 K, monitor fésforo verde 12
pulgadas, visicalc, 5 libros (PSI)
sobre el APPLE. Todo por 300.000
ptas. Comprado el 20 de julio del
82. Enrique Valcarcel. Teléfono
247 59 13. C/ Rosales, 14. Madrid-8.

SPECTRUM 16 KB. Nuevo, y pro-
gramas en cassette, todo 29.900.
Manuel. Teléf. 200 60 36. Madrid
GALASI 2 6U. CU. Central 64 K, U.
Disco doble de 400 K c/u, monitor
verde 12", teclado Owerty, teclado
numeérico, sistema operativo CPM
2,2 lenguaje en Basic). 550.000 con-
tado. Noches. T<='4fono 42992 90.
Madrid.

VENDO ORDENADOR APPLE I
plus con tarjeta de 16 K en perfec-
to estado. Llamar por la noche:
Miguel Sanchez. Gerona, 35 - Intlo
1.°. Barcelona-10 Teléf. 308 37 37

@ VENDO VIC-20 junio-82. En perfec-

to estado. Compuesto por: VIC-20
UCP Floppy, impresora, cassette y
16 K RAM Carlridge mas 6.000
hojas de papel pijama y documen-
tacion en espanol, juegos y demos-
traciones. Todo por 160.000 ptas.
Vicente Pifuel Cabedo. C/ Garcia
Morato, 41, Etlo. Alicante-4. Teléfo-
no (965) 30 04 01

COMMODORE Vic-20, compuesto
U. central. cassette, ampliacion me-
moria 16 K y unidad de disco 170
K. Precio al contado 150.000 ptas.
Horas comercio. Telél. 42992 90
Madrid

SINCLAIR Spectrum vendo a estre-
nar, 14 K, 29.000 ptas. Noches.
Teléfono 676 87 89. Madrid.

VENDO HP-87 en perfecto estado
con adaptador a la red y 10 tarje-
tas virgenes. Comprada en 1977,
pero poco usada. Precio a conve-
nir. Llamar por las noches (a partir
de las 10,30 h.). Vendo, también,
tres modulos de memoria para HP-
41C y Casio FX-702P nuevo. Adol-
fo Dochado Soto. Av. de Roma,
19-21, 2°-3* Barcelona-29. Teléf.
3212049

VENDO SINCLAIR ZX-SPECTRUM
64 K RAM, a estrenar (comprado
abril 83) por 50.000 ptas. Llamar
tardes a Manuel Ortiz, al teléf
457 28 70 de Madrid. C/ Rodriguez
Marin, 84. Madrid-2.

APPLE compro-vendo-cambio pro-
gramas de todas clases, envio ins-
trucciones en castellano. También
compro periféricos de ocasion y
perfecto estado, pago contado. En-
rique G. Montes. C/ Huerto de los
Claveles. 9. Malaga-13. Teléf
252299

o VENDO unidad de disco duro

HARD-DISK de 11 megabytes para
corvus a estrenar. Luis Rezende
Bastos. C/ La Rinconada, 7-3° Iz-
da. Madrid-23. Teléf. 207 80 B4.

@ VIC 20 con 16 Km. y alta resolu-

cion, incluye manuales de Basic,
casselte y 25 programas de juegos.
Precio convenir. Tardes. Teléfono
274 07 53. Madrid.

o DESEO intercambiar informacion

con usuarios del New-Brain asi
como programas. Dispongo de
programas ya hechos muy poten-
tes. Fabriciano Gomez Nieto ATCJ.
Ctra. Torrejon a Ajalvir, 3,30. Torre-
i6n de Ardoz. Madrid. Teléfono 91-
884 12 63.

UNIDAD de disco Hewlette Packard
mod. 7906 M. D-20. Teléf. 690 37 62

COMPRO Drive sin controlador pa-
ra APPLE Il pago contado. Javier
Agudo Huici. C/ Alta Gironella, 67.
Barcelona-17. Teléf. 201 64 32.

® VENDO o cambio TRS 80 por Ap-

pler 2. Jorge. Teléf. 4559080. Ma-
drid.

® HP-87 Programable, 20.000 ptas.

Antonio. C/ Sevilla, 1, 2° D. Pozue-
lo. Madrid.

ZX81, 48 Kram, Q-Save, teclado
profesional, inversor video, grafi-
cos, alta resolucion, cassette 220
V. Base de datos, contabilidad, pi-
lot, invasores ensamblador, etc.
45.000 ptas. Mananas. Teléf,
43591 01. Madrid.

o ZX-81 16 K. Ran con ajedrez y

muchos juegos. 20.000 ptas. Fer-
nando. Teléf. 274 24 60. Madrid

® UNA computadora Ataio con lector

de tarjetas y manual en espanol
con impresor. Teléf. 47372 29.
Madrid.

COMMODORE CBM (unidad cen-
tral Model 3032, Floppy disk doble
model 3040 e impresora Facit nue-
va. 375000 ptas. Noches. Teléf
429 93 50. Madrid.

® GENIE color 32 K. de rom, y 16 Km.

Rom. Sonido color y teclado profe-
sional, 60.000 ptas. Juan. Teléf.
242 41 21. Madrid.

SE REALIZAN programas Basic,
rapidos por personal especializado
para Commodore, series 3.000,
4.000 y 8.000. Precios econémicos
segun programa, entrega en dis-
kes. Horario laboral. Teléfono
222 49 41. Madrid

—

¢ CONDCE USTED vA EL
ORDENADDR PERSDNAL 1BM £

EN legiespam PLEDE
VERLD ¥ PROBARLD.

TENEMOS SOLUCIONES PARA:

Facturacion ® Odontélogos

Almacenes (Stock) . Jo s

Inventarios ® Librenias

Contabilidad ® Zapatenas

Noéminas ® Gestonas

Tratamiento de textos @ Opticas

Arquitectos ® Urbanizaciones

Brokers ... ¥ soluciones “llave en mano”

P2 de la Habana, 1
Tdf 457 1'685 4517123

lo qlespaln SA

SERVICIOS
INCLUIDOS:

® Cursos de formacion
de usuarios

® Asesoramiento técnico

® Garantia seis (6) meses
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“INFORMATICA

EL MUNDO DE LA INFORMATICA A SU ALCANCE

i2 REVISTAS POR EL PRECIO DE UNA!
En todos los ejemplares una nueva publicacion como suplemento

PYSIE

MICROINFORMATICA PARA LA PEQUENA Y MEDIANA
EMPRESA

Un suplemento especial que le
asesorard sobre las posibilidades
ofrecidas por la informéatica para su S U SRIONG WOAM
empresa. :
En él encontrara informacion, Y )
articulos y estudios que le ayudaran M}ﬁ‘_’
a resolver sus problemas de : g >
mecanizacién y le orientaré para -
racionalizar y rentabilizar la
aplicaciéon de la informatica en su
empresa.

> %
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Programas especificos para
arquitectura, construccion y obra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pidanos Catalogo gratuito.

SOFT

Apartado de Correos, 10.048. Tel. (91) 448 35 40. Madrid

ACCORD

microsistemas

Software
para aplicaciones
verticales.

DISTRIBUIDORES OFICIALES DE

COMMODCRE y OLIVETTI M20
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ICL Espana-
International
Computers, SA

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°
Teléf. 445 2061 (*)
MADRID-10

DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 209 5522/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25
Oficina 17

Teléf. 34 90 90
SEVILLA

Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 450548

VALENCIA-4

Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Teléf. 334 88 98/89 66

ATARI
ATARI 400

ATARI 80O

ORDENADORES
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA,
POKEY (espec.)

* Graficos de alta resolucion (320.192)

puntos. Pantalla de 24 lineas por 40

caracteres.

16 Colores con 16 Intensidades cada uno

4. Sintetizadores simultaneos e

independientes. Cuatro octavas.

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER,
MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT,
PASCAL.Y otros.

* Maodulos de memoria conectables
directamente por el usuario de 16 K RAM,
32KRAM Yy 128 K RAM.

Distribuidores EXCLUSIVOS
y servicio técnico en todo
el area nacional

»* »

Dwvision Ordenadores
Compés de la Victona, 3
Apartado de Correos, 597 - MALAGA
Tels. 2594 95 - 26 22 50




NIXDORF
A LG
COMPUTER
B

Primera Clase en informatica

CENTRAL
MADRID-20
Capitan Haya, 38
Tel. 2702708
Télex: 23586 nimad E

DELEGACIONES:
ALICANTE-2
Rambla de Méndez Nufiez, 42, Pit 2*
Tel. 210500
BARCELONA-36
Urgel, 240-1°
i Tel. 2503206
BILBAO-10
Aurelian
Teis. 443
LOGRONO
Avda. de Portugal, 2-5°
| Tel. 225905
MADRID-20
Capitan Haya, 38, Pit. 4®
Tels. 2793703-2797808

MALAGA
Compositor Lhemberg Ruiz, 6
Edificio “"Galaxia”, Pit. 12
Tel. 301354
MURCIA
Jaime | el Conquistador, 3
Tel. 239976
OVIEDO
Uria, 21, Entreplanta
Tel. 259611
P. DE MALLORCA
Juan Maragall, 17
Tel 484345
PAMPLONA
Navarro Villoslada, 1 bis
Tels. 247600-24 7658
S. SEBASTIAN
Catalina de Erauso, 23
Tel. 451811
SEVILLA-5
Avda. S. Francisco Javier, s/n
Edificio “Sevilla-2", Pit, 104
Tel. 652111
VALENCIA-10
Plaza Legién Espafiola, 12 bis
Tel. 3618212 (7 lineas)
ZARAGOZA-1
Coso, 100. Edificio “"César Augusta™
Tel. 212955

¥ servicio técnico para toda Espafa

OTES

DEPTO. SISTEMAS

«CALCULO
*ESCRITURA ELECTRONICA

MADRID (Sede Central)

c/ Miguel Yuste, 16 — Tel. 754 33 00
BARCELONA

Gran ViaCarlos 111,37-39 Tel,L 330 34 74
VALENCIA

Avda. Pérez Galdés, 45 — Tel. 325 62 17
BILBAO

c/Colén de Larreategui 50 Tel. 424 33 01
SEVILLA

c/Virgen de la Cinta, 2 — Tel. 27 56 05
SAN SEBASTIAN

Pl. Ferrerias, 1 (Acceso). Depto. 4

Tel. 46 00 90,
VIGO
{IClpitin Carrerd, 7 — Tel. 22 78 03

*INFORMATICA-REPROGRAFIA

S

(omputronic
Para mas datos.

Marqués de Riscal, 11. Madrid-4. Telex: 46282
Teléfono: (91) 41960 17

Bruch, 59, Barcelona-9.

Teléfono: (93) 301 1195

@ INFORMATICA
@ ESCRITURA
O®REPROGRAFIA
®CALCULO

ELECTRONICA
#SANDOVAL:.

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-3003
CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81
OSBORNE 1

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/. SANDOVAL 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 44575 58-445 76 00-445 18 70-
: 4474201

¢CONOCE YA EL ORDENADOR
B T ATl

PERSONAL 1BM?
PROGRAMAS SERVICIO TECNICO
DE APLICACION: ¢ Mantenimiento
@ Planificacién ® Asesoramiento
® Gestion ® Formacién

(Contabilidad) usuarios
s i FINANCIACION
o Pirsoal l'!ASTA 36 MESES

(N6éminas - S.S.) Concesionario
® Tratamiento de autorizado

textos Ordenador
@ Cilculo técnico Personal IBM

9P
logicspain .

Paseo de la Habana, 137 IBM
Tels.: 457 76 85 - 457 77 23
MADRID-16

® secoinsa

DIRECCION CENTRAL

Almagro, 40. MADRID-4.
Tels.: 435 78 36/37. Télex: 7901.
Apartado de Correos 36215.

CENTROS DE INVESTIGACION
Y FABRICAS

BARCELONA-15, Rocafort, 98-100.
Teléfonos (93) 325 41 00, Telex 51688,

MALAGA, Pollgono Industrial Guadal-
horce, Parcela,21, Teléf, (952) 330000.
Telex 77142,

DELEGACIONES Y CENTROS
DE SERVICIO EN ESPANA

ALICANTE-7, Alona, 21. Teléf, (965)
22 03 02/03.

BARCELONA-28. Gran Viade
Carlos 111, 105. 1.2 planta.
Teléf. (93) 330 62 53.

BILBAO-10, Dr, Arellza, 31-33,
Teléfs, (94) 432 44 06/07/08.

GERONA, Calle de la Cruz, 2 (bis), entre
suelo, 8. Teléf, (972) 20 31 28,

LAS PALMAS, Ailcalde Ramirez Bethan-
court, 45, 1.9, Edificio Rocamarin.
Teléf, (928) 36 49 11

LERIDA. Avda, Blondel, 29, Teléf. (973)
221085,

MADRID-20, Pedro Teixeira, 8, 1.® planta
Teléf. (91) 455 40 04,

MANRESA (Barcelona), Paseo de Pedro
111, 20. Telbf. (93) 874 61 54,

MURCIA, Junterones, Edificio Sierra Es
pufia (entresuelo). Teléf, (968) 24 05 01

OVIEDO, Plaza de América, 10, Telbfono
(985) 24 46 23/24,

PALMA DE MALLORCA, Avda, A, Rose
116, 15, 2.° B, Edificlo Minaco. Teléfono
(971) 22 13 28,

PAMPLONA, Emillano Arrieta, 16, 5.,
departamento 2, Teléfonos (948)
22 15 04/22 39 05.

SAN SEBASTIAN. Paseo de la Conchs, 14
Telf.: (943) 42 47 51/6

SANTA CRUZ DE TENERIFE. Almirante
Dfaz Pimienta, 8, Edificlo Isla de
Tenerife, Telbf.022) 21 14 88.

SEVILLAS, Avda, San Francisco Javlier,
sin nGmero. Edificlo Sevilla 11, 2.9,
Teléfs, (954) 64 76 00/04.

TARRAGONA. Avda. de Andorra, s/n.
CONSTANTI

TARRASA (Barcelona). Gutenberg, 313,
4.% planta. Teléfs. (93) 780 06 00/0308/
01 8...

VALENCIA-10, ANaro de Bazén, 19,
Teléfs, (96) 360 29 50/54/58.

VALLADOLID. P.0 Isabel la Catélica, 3,,
1.9 Izq. Teléf. (983) 92 45 08

VIGO (Pontevedra). Manuel NGfez, 2, 2.8
planta, Teléfs, (986) 22 656 15/22 86 30,
VITORIA. Francia, 21
Telf.: (945) 26 95 98

ZARAGOZA, Plaza de Nuestra Sefiora del
Carmen, 7-8, 5.9, Edificlo Mercurlo,
Teléfs. (976) 21 95 63/21 34 63/

22 84 90.

OTROS CENTROS DE SERVICIO

BARCELONA-18, Pedro IV, 20-35, Teléf,
(93) 309 53 00.

MADRID-17, Valentin Beato, 11, 3,0,
Teléf, (91) 754 41 16,

Division de Electrdnica
e Informatica del INI
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BIBLIOTECA BASIA DE MICROCOMPUTADORES

COM0 PROGRAMAR
MICROCOMPUTADORES

Cémo programar
micro-
computadores

WILLIAM BARDEN, ]r.
Editorial Urmo.
Madrid 1983.

La drastica reduccién en el
tamarfio de los ordenadores en
los ultimos treinta afios ha per-
mitido su fabricacién en gran-
des series, a un precio y con
unas prestaciones de calidad
incomparables con sus antepa-
sados. La consecuencia inme-
diata de esta reduccién de ta-
mafio y precio ha sido la ge-
neralizacién del acceso a estas
maquinas por empresas y par-
ticulares.

Por otra parte, las técnicas
de programacién de ordena-
dores han traspasado la fron-
tera que las limitaba al terrenc
especifico de los ingenieros y
cientificos especializados. Se-
gun se desprende de las pala-
bras del autor del prélogo, lo
que se pretende en este libro
es proporcionar una guia al
nivel mas basico, en el lengua-
je maquina o en ensamblador.
Los microprocesadores que se
han tomado como ejemplo pa-
ra encauzar el libro son: el
8080 de Intel, MC-6800 de Mo-
torola y el MCS6502 de la fir-
ma MOS Technology. Se estu-
dian tanto la arquitectura como
el conjunto de instrucciones
de cada modelo, poniendo es-
pecial interés en recalcar las
similitudes.

Ellibro esta dividido en cua-
tro partes. La primera, «Con-
ceptos’ basicos», no presenta-
ra graves problemas de com-
prension para el lector familia-
rizado con los sistemas nume-
ricos, el funcionamiento basi-

co de los ordenadores, etc. La
segunda, «Arquitectura y fun-
cionamiento de los microcom-
putadores», estudia en el pri-
mer capitulo la concepcién de
los chips 8080, 6800 y 6502; el
siguiente se ha dedicado al
analisis de la multitud de mo-
dalidades de direccionamien-
to de microcomputadores. La
tercera parte, «Programacién
de microcomputadores en len-
guaje ensamblador», abarca
las tecnicas de utilizacién de
las instrucciones de los tres
microprocesadores para lle-
var a cabo las funciones del
stack, procesado de listas y
tablas, procesado de bits, ope-
raciones de coma decimal y
coma flotante y operaciones
de E/S.

La ultima parte de «Cémo
programar microcomputado-
res» presenta una serie de ru-
tinas preprogramadas que
pueden resultar utiles para
operaciones habituales.

La programacién
en BASIC

M. WAITE, M. PARDEE.
Editorial Urmo (1).
Madrid 1982

El presente volumen est4 es-
crito con el objetivo de que
cualquier lector, sin importar
su nivel de conocimientos de
ordenadores, pueda aprender
los rudimentos esenciales del
lenguaje BASIC. Para conse-
guirlo los autores plantean el
ordenador como una «caja ne-
gra» que se limita a responder,
a traves de la pantalla de TV,
lo que el operador ha escrito
por mediacién del teclado.

El empleo de numerosos
ejemplos e ilustraciones consi-
guen mantener el interés y la
curiosidad del lector. No es
necesario, dada la estructura
dellibro, poseer un ordenador
para leer «La programacién
en BASIC», aunque segiin ma-
nifiestan los autores en el pro-
logo, puede ser de gran uti-
lidad.

Contenido: qué es el BASIC:
qué puede hacer; aplicacio-
nes; como empezar; el primer
programa; numeros de linea;
numero de linea RUN; STOP y
END; nimeros; PRINT con co-
mas; PRINT con punto y coma;
el modo directo; notaciones en
BASIC; potenciacién; peque-
fias cajas para variables.

P

Practicas

y MICROINFORMATICA

i —— .

Practicas de
microelectrénica y
microinformatica

JOSE MARIA ANGULO
USATEGUI.

Editorial paraninfo (2).
Madrid 1983.

Este libro constituye una re-
copilacién de las clases expe-
rimentales que el profesor An-
gulo imparte a sus alumnos,
con el objetivo de dotarlos de
una formacién progresiva en
el campo de la microinforma-
tica y los microprocesadores.
Con este volumen el autor pre-
tende completar los conoci-
mientos tedricos derivados de
su serie de libros dedicada a
la electrénica digital y a los
microprocesadores.

Tras presentar a los equipos
con los que se pueden llevar a
cabo las practicas de la colec-
cién, este libro dedica una se-
rie de experiencias a los dio-
dos y a los transistores. Des-
pués se presenta una seccion
donde se analizan circuitos in-
tegrados, con series sobre
puertas légicas, Algebra de
Boole, registros, contadores,
memorias, elementos aritméti-
cos, conversores AD, etc.

La parte dedicada a la mi-
croinformatica se inicia con
una serie de ejercicios de do-
minio del lenguaje maquina
para, tras realizar con él bas-
tantes programas, pasar a una
serie de experimentos sobre
manipulacién de Entradas y
Salidas, con conexién al exte-

rior. Por ultimo, se ofrece un
grupo de practicas con mi-
croordenadores y sistemas de
desarrollo, con las que se fa-
miliarizard al lector con el Edi-
tor de Textos, la programacién
en lenguaje ensamblador y la
resolucion de proyectos basa-
dos en microprocesador.

Las précticas han sido dise-
Nadas teniendo en cuenta que
los materiales empleados fue-
ran de bajo coste y disponibles
en el mercado. Por otra parte,
en cada practica se indican los
objetivos que se persiguen, asi
como los capitulos de los libros
del mismo autor en que se
puede hallar la documentacién

| teérica que facilita su com-

prensién. Asimismo, cada
practica se divide en dos par-
tes, la primera se dedica a
exponer el circuito y su mon-
taje; en la segunda se propo-
nen una serie de experiencias
paralelas, modificaciones y
preguntas, que obligan a plan-
tearse un analisis de todas las
circunstancias que influyen en
el bloque funcional objeto de
estudio.

Documentos

A partir del pasado mes de
septiembre ha comenzado a
publicarse la ENCICLOPEDIA
PRACTICA DE LA INFORMA-
TICA. Editada conjuntamente
por Nueva Lente e Ingelek, la
obra se compone de 52 fas-
ciculos encuadernables en
cuatro tomos. En el interior de
cada fasciculo pueden encon-
trarse seis apartados que divi-
den el contenido en Informati-
ca basica, Hardware, Periféri-
cos, Software, Aplicaciones y
El mundo de la Informatica.

El objetivo de la obra es
poner en manos del lector de
lengua espafiola una amplia re-
copilacion de conceptos y co-
nocimientos inscritos en el
marco de la Informatica. En
este sentido, los autores reco-
miendan la Enciclopedia tanto
a usuarios de pequerios siste-
mas como a profesionales que
pueden utilizarla como manual
de consulta.

NOTA

(1) Editorial Urmo: C/ Juan
de Ajuriaguerra, 10, Bilbao-9.

(2) Editorial Paraninfo, Ma-
gallanes, 25, Madrid-15.
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LA ALTERNATIVA:
TRES O UNO
LA SOLUCION: ALFASKOP

Cuando se quiere disponer
de un sistema de terminales
compatible con ordenadores
centrales IBM, Univac, Honeywell,
Digital, etc...

Y, ademas, se pretende
tener las funciones de un potente
procesador de textos...

Y, por anadidura, es necesario
obtener las prestaciones de
proceso de datos que proporciona
un ordenador personal...

Usted tiene 2 opciones:

e Adquirir 3 equipos distintos

Porque ALFASKOP
es un sistema de terminales
multifuncionales que incorpora
las tres capacidades descritas
y proporciona, gracias a su
alta tecnologia, un maximo de
eficacia a un coste minimo.
ALFASKOP tiene un diseno
ergonomico que facilita la labor
del usuario, eliminando fatigas
fisicas y psicolégicas.
ALFASKOP puede trabajar
con colores y admite la conexion
de una gama de impresoras muy

de distintos suministradores completa, de costes reducidos.

y con distintos contratos de
mantenimiento, o
e elegir ALFASKOP.

ALFASKOP aporta la solucion
de conjuntar las piezas dispersas
que constituyen el puzzle
del equipamiento en material
periférico.

ALFASKOP. La solucion tres
en uno.

ALFASKOP DE ERICSSON
Para el maiana, hoy.

ERICSSON

Information
OFICINAS CENTRALES
P*° de la Habana 138 Madnd-16
Tel (91)45711 11
DELEGACION COMERCIAL
DE BARCELONA

C/. Baimes, 89-91
Tels (93) 2546608 y 2546820
DELEGACIONES
SERVICIO TECNICO
i San Roque
(Cadiz)
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[MICROS EN DICIEMBRE

El ordenador profesional de
Wang, una novedad que apunta
firmemente hacia el mercado de
la automatizacién de oficinas.

Avance
e Tandy 100
e HP 150

e Los nuevos productos de
Atari

e Test: Epson QX-10

Los ordenadores hablan y
escuchan. Pronto serd posible
dialogar de viva voz con un
micro. Entonces todo sera
mas facil.

Por menos de 100.000 pesetas
se puede comprar un
ordenador. Ya hay muchos en
liza. Compararemos: Oric 1,
New Brain, dragén 32, Jupiter
Ace, Spectrum, Accorn Atom,
Vic-20, TI 99/4A, Atari 400.

o Ensefianza asistida por
ordenador

e Comparacion:
4 impresoras econémicas

o CP/M-86 Vs. MS/DOS

82 | MICROS N.-° 1




" (26 K RAM). @ Con lenguaje Basic ampliado de Micro
# soft. @ Sin necesidad de Magnetofon especial. @ Con color
y sonido. @ Con salidas a televisor y monitor. @ Con salida a im
' presora papel continuo. e Para trabajar con cassettes y cartuchos

IDS

Informatica y desarrollo de Sistemas, S. A.

H IMFORTADOR EXCLUSIVO CODERE BARCELONA, S. A. | CODERE VALENCIA, S. A.
x CAPITAN HAYA, 3 BERLIN, 50-52 CASTAN TOBENAS, 8-10
g 4551311 -45514 93 23061 05-2395006 37077 09

= MADRID-20 BARCELONA-29 VALENCIA-18




IMPRESORASD

ESTA ES L%U"Et\ﬂ\ GP-700 que imprime en todos los colores, con cualquier papel a friccién o traccién y solo
cuesta 98. S.
Se puede conectar a todos los ordenadores personales y microordenadores.
A 50 C.I:.'in capaz de mezclar en una sola pasada todos los colores ; y hace caracteres comprimidos y
expandi :
GAMA DE IMPRESORAS Si desea maés informacion
consulte con nuestro
TIPOS DE CARACTERES INTERFACE PV.P distribuidor més cercano 6
CARACTERES | PROGRAMABLES | STANDARD RECOMENDADO llame 6 escriba a :
GP-100 DOBLE ANCHO PARALELD 54.900 Pts
GP-100DB | DOBLE ANCHO SHARP MZ-80B | 69.900 Pts.
GP-100 VC | DOBLE ANCHO SO0 o ca | 54.900 Prs Egts?iz:%éﬁfﬁelﬁiQZ’
6p-250 | DOBLEANCHO & PARALELD | 64 900 prs B SN RS, |
DOBLE ALTO SERIAL ) ' l _
DOBLE ANCHO ] Nombre !
GP-700 COMPRIMIDO PARALELD 98.500 Pts I Empresa l
CARACTERISTICAS GENERALES : 3 iy, i g
Ancho de papel de 10” ; Muititud de Interfaces opcionables y cables Ciudad Telf. 1
de conexion; Resolucién gréifica punto a punto. I—————-————
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