


En informatica, 
la experiencia"personat 

Asf es. 
La eleccion de un equipo y su 

utilizacion no puede hacerse sin 
conocer con exactitud sus 
posibilidades de aplicacion, su 
rendimiento, su adecuacion real a !as 
necesidades que han motivado la 
decision de adquirirlo. 

Es indispensable conocer, tambien, 
!as opciones que existen en ~m 
mercado que evoluciona cada dfa, que 
ofrece un amplio hardware y un 
software que debe conocerse para que 
encaje y responda. 

Le recomendamos que no corra 
una experiencia «personah que pueda 
ser costosa. 

Le sugerimos que, antes de elegir 
un hardware o un software conozca 
nuestros Centros de Mini-informatica. 

En ellos le presentaremos Ios 
productos y sus posibilidades. Podra 
conocer y trabajar con programas que 
funcionan sobre distintas marcas y 
modelos .. Desde un PC que nuestro 
software convierte en multipuesto y 
con una potente base de datos hasta 
un ordenador capaz de soportar 
36 puestos de trabajo. 

Cuando CCS suministra una 
solucion de hardware, de software 

escostosa. 
o conjunta, asume ademas la 
responsabilidad total del proyecto, 
la formaci6n de su personal y la 
asistencia continuada en el tiempo. 

Con CCS su experiencia «personal)) 
sera fructffera. Seguro. Por algo somos 
la primera empresa privada de 
servicios de informatica. 

En nuestros Centros de 
Mini-informatica, usted mismo podra 
conocer y sentarse a trabajar en el 
ordenador con estos Productos que 
son Soluciones perfectas y totales para 
la gestion: 

Auto-Gest 
Bufete·Gest 
Boutique·Gest 
Comerciai·Gest 
Confec·Gest 
Farma-Gest 
Fincas·Gest 

Gesti6n·Gest 
Hospital·Gest 
Hotei·Gest 
Pyme-Gest 
Seguros·Gest 
Textil·Gest 
Trans-Gest 

ccs 
La informatica que funciona 

Centros de Mini-infonmitica 

BARBERA DEL VALLEs (Barcelona) Avgda. Castell de 
Barbera, 22-24 -Tel. (93) 718 26 52 
ALICANTE Gerona, 19, 4° , 2'- Tel. (965) 21 31 33 • 
GIRONA Creu, 2 bis, entlo 4' -Tel. (972) 21 07 50 
MADRID Plza. de Carlos Trfas Bertran- Tel. (91) 456 56 12 
MANRESA (Barcelona) Passeig Pere Ill, 3 • Tel. (93) 872 40 55 
MATAR6 (Barcelona) Avgda. del Maresm.e, 497-505-
Tel. (93) 796 06 04 
PAMPLONA Santa Alodia, 7- Tel. (948) 11 76 22 
REUS (Tarragona) Plza. Pintor Fortuny, I -
Tel. (977) 31 67 99 
TARRAGONA Mendez Nuiiez, 8- Tel. (977) 23 22 51 
VALENCIA G. Vf~ Marques del Turia, 45 bjs. -
Tel. (96) 374 61 63 
VIC (Barcelona) Rambla Hospital , 6- Tel. (93) 885 10 00 
ZARAGOZA Avda. Cesar Augusto, 5- Tel. (976) 39 37 12 



SI elfin de un ano es sinonimo de va- ' 
loracion balance y reflexion sobre 
objetivos curnplidos e incurnplidos, 

el comienzo de otro se identifica irremisi-
, blemente con iniciativas, nuevas y buenas 

intenciones y esperanzas para Ios 365 dias 
que se avecinan. Este sentimiento es en 
este 1986 mas fuerte si cabe. 

Coma quien dice, acabamos de entrar 
en Europa, la economia sigue inquietando, 
hay grandes y graves problemas sociales 
que ya exigen solucion, este va a ser un 
ano de elecciones ... En definitiva, un ';ur­
bulento caldo de cultivo para un pais co­
mo el nuestro que tiene fama de poco 
previsor y muy dado a la improvisaci6n y 
a salir de Ios atolladeros recurriendo con 
preferencia a la idea feliz y a la decision 
brillante mas que a! esfuerzo meditado y 
constante. 

Esta argurnentaci6n se refleja perfecta­
mente en la galaxia de la microinformati­
ca, donde frecuentemente se entremez­
clan hechos positivos con flagrantes de­
cepciones. Puede que la culpa sea acha­
cable a la falta de experiencia de una de­
manda joven y de una oferta adolescente, 
o bien a Ios elementos aislados y relativa­
mente nurnerosos que siempre aparecen 
ante «UTI rio revuelto». Pese a todo, lo 
cierto es que 1986 tiene visos de ser un 
ano de buena cosecha tanto para Ios fa­
bricantes y surninistradores de micros co­
mo para el conjunto reciente de usuarios 
que se sirvan mas y mejor de Ios recursos 
de la microinformatica. 

Chip-MICROS suscribe este deseo de 
futuro y prueba de ello es que ha querido 
empezar el nuevo ano con un tema de por­
tada muy trascendental: La Investigaci6n 
y Desarrollo. 

Trascendente hasta el punto de atre­
verse a recurrir a Ios profundos conoci­
mientos del Antiguo Testamento para 
identificar la necesidad de la innovacion 
con un nuevo mandamiento. La idea no es 
otra que establecer una linea de divulga­
cion de lo que se genera en Ios laborato­
rios del pais, asi como de Ios cauces para 
acceder a Ios recursos de la investiga­
cion, en muchos casos poco explotados. 

EDITORIAL 

. 

1.a Muestra 

Supermicros ~5 

Hotel Eurobuilding 

31 ·Enero 

En esta ocasion MICROS ha visitado el 
Centro de Investigacion de Standard 
Electrica y ha dialogado con Enrique Tri­
llas, Presidente del maximo organismo in­
vestigador del pais, el Consejo Superior 
de Investigaciones Cientificas. 

En proximos numeros tendremos en 
nuestras paginas a! CDTI, a! Centra de 
Investigacion UAM-IBM, a! de la Compa­
nia Telefonica y a Ios departamentos de la 
ETS de Ingenieros de Telecomunicacion, 
entre otros. Somos conscientes de la ne­
cesidad de innovar y por ello es preciso 
contribuir a que la labor de las institucio­
nes que dia a dia trabaian en I+ D liege 
tanto a potenciales usuarios como a la opi­
nion publica y a sus poderes, que son en 
definitiva quienes canalizan Ios medios 
economicos de Ios que depende una bue­
na parte de la comunidad investigadora. 

A esto nos anima el que la opinion pu­
blica es cada vez mas receptiva a! pro­
greso cientifico y una prueba es el si ro­
tunda que Ios temas tecnol6gicos han ob­
tenido en la Primera Encuesta Nacional 
de la Ciencia, organizada por Radio Tres, 
cuyas conclusiones publicamos en este 
nlimero. 

Asimismo, hemos aprovechado la opor­
tunidad para entrevistar a Felix Vidondo, 
uno de Ios investigadores mas prolificos y 
menos conocidos. Una vida dedicada a la 
I+ D llega a ser apasionante y mucho mas 
enriquecedora que cualquier otra. Felix 
Vidondo es un convencido de ello y lo 
que es mas llega a convencer con argu­
mentos y con hechos. 

Mientras tanto, la microinformatica, a! 
fin y a! cabo producto de laboratorio, no 
cesa en su progreso. Un ejemplo es la 
nueva raza de sistemas cuyo primer expo­
nente viene de la mano de ITT. 

Tampoco se descansa en estrategias de 
impacto como la nueva de Software Tech­
nologies que economiza en distribuidores 
y ajusta precios de forma sorprendente. 

AI mismo tiempo, la fundacion FUINCA 
tiene previsto fomentar a! maximo el uso y 
disfrute de !as nuevas tecnologias de- la 
informacion, yen particular !as relaciona­
das con !as bases de datos. Una primera 
iniciativa es el con)unto de publicaciones 
recientemente presentadas y de !as que 
tratamos en este nlimero. 

Los estandares sigui:m ganando en difu­
sion. A ello contribuyen equipos patentes 
y de acabado impecable como el Philips 
MSX, ahora con un interesante cartucho 
LOGO. Por otra parte, llegan a! mercado 
programas extraordinariamente utiles co­
mo paquete desarrollando por_Peter Nor­
ton para la gestion de archivos en entor­
nos MS-DOS y discos, que publicamos 
con caracter de primicia. · 

Se completa el nlimero de enero con un 
dossier de equipos profesionales, Ios per­
sonales gama alta, asi como con un articu­
lo de Fernando Gonzalez Fernandez-Val­
derrama, director tecnico de · Soft, ·que 
despeja dudas en lo referente a la progra­
macion de la entrada de datos. , 

Y no podia faltar en este editorial una 
efusiva felicitacion a Ios premiados 'en 
nuestra encuesta «Supermicros'85». A to­
das aquellas personas, aportaciones, em­
presas y productos que en opinion de Ios 
participantes en la consulta, merecen ser 
calificados como «Super>>. Con ellos y con 
todos nuestros lectores y amigos conta­
mos el proximo 31 de enero en la primera 
edicion de la «Muestra Supermicros» que 
tendra lugar en el hotel Eurobuilding. Una 
buena oportunidad de ver lo mejor de la 
microinformatica, por primera vez reuni­
do, a la vez que actualizar nuestros esque­
mas en lo que a nuestro mercado 'respec­
ta. En esencia, la tarea de y la razon de 
ser de Chip-MICROS, que un ano mas 
aborda con renovada ilusion la dificil la­
rea de informar, formar y entretener en la 
muy compleja disciplina de la microinfor­
matica. 

iiiFELIZ ANO 1986!!! 
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EL ULTIMO MANDAMIENTO 

ItD, la innovaci6n se ha convertido en alga fundamental para 
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Entrevista a Felix Vidondo 
EL INVESTIGADOR BABLA ALTO 

La experiencia de uno de nuestros mas relevantes cientificos 
que ha declicado media vida a la investigaCi6n. 

Bases de Datos . 
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La industria del conocimiento, del acceso a bases de datos em-
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ERICSSO.N ~ 

Ordenador Personal Portatil Ericsson 
/ 

Para triunfar en elm undo de Ios negocios 
y !as empresas es necesario actuar de una 
forma innovadora y dinamica. Porque 
solarilente superando a Ios demas se alcanza el 
exito. 

Esta es la filosofia del Ordenador Personal 
Portatil ERICSSON. Diseii.ado exclusivamente 
para el reducido numero de personas que 
buscan un ordenador perfecto. Personas que 
quieren dar a sus actividades un mayor impulso. 

Un ordenador de elite que reune !as mejores 
caracterfsticas de ergonomfa y el mas alto nivel de 
calidad. Compatible con Ios standares existentes. 
Con pantalla de plasma, unica en el mercado, que 
ofrece una legibilidad muy superior a la de las 
pantallas de crista! Hquido usadas por otras 
marcas. 

Por eso el exito de ERICSSON entre 
Ios ejecutivos y hombres de negocios mas 
exigentes del mundo nos reafirma en el 
criterio de que el cacicter dinamico 
de p.uestro ordenador personal portatil no 
es s6lo el de nuestros diseii.adores e 
ingenieros, sino tambien el de nuestros 
clientes. 

CARACTERISTICAS TECNICAS 
CPl.! !me! 8088. 256Kbytesde RAM, ampll:ihiL'\ :t 'i l~ _1\h\'ln 
Una unidad integrada de discos flex ihks de') \14 ·· ue 560 
Kbytes. Pamalla monocolor tipo pi:.JsmJ. 2.::, hnt:J~ x 80 
columnas. Grificos de muy aha [esoluci6n (640 x 400). 
Puenasserie y paralelo. Sistema operative MS-DOS 2.10. 

compatible con PC. ERlCSSON, IBM y demis st.anda re~ . 
DimensioneS: 390 x 115 x 310 mm. Peso: 7,6 Kg. 

ELEMENTOS OPCIONALES 
Jmpresora de textos y gcificos integrable. Acoplador 
acUstica. Segunda unidad de disco flexible externa 
de 5 !4 ·· Discoelectr6nico de 512 Kby1es(emulando 
unidad de disco y expandiendo la memoria RAM 
en 124 Kbytes). 

Ericsson es comunicactonc' ,. sistemas de proceso de duos. integra dos para.la oficina automatizada de manana. Ericsson tiene 70.000 empleados. E R I c ss Q N 
su cifra de negorios es superior a .~ -1011 mi llones de dtilares y cuenta con m:is de 100 alios de presencia r experiencia en el mundo entero. 

ERICSSON, S. A. OFICINAS CENTRALES: 28036 MADRID: Paseo de La Habana, 138. Tel. (91) 457 11 ll. 
DELEGACIONES COMERCIALES 08008 BARCEWNA: Balmes, 89-91. Tel. (93) 323 49 65. 41001 SEVILLA: Adolfo Rodriguezjurado, 16, 5? Tel. (954 ) 21 34 03. 

Red de Distribuci6n cubriendo toda Espaiia. 



NOliCIAS 
MICROS, PERO HOMOLOGADOS 
A finales del pasado mes de noviembre, el Gobierno 
prohibi6, durante un corto espacio de tiempo, la venta de 
ordenadores en nuestro pais. La raz6n: no estar 
homologados por el Ministerio de Industria. 

La noticia salto a la prirnera 
pagina de los period.icos mas im­
portantes. No en vano, las adua­
nas retuvieron mas de una doce­
na de camiones abarrotados de 
material e lectronico, un vuelo 
charter y un volumen no deter­
minado de mercancias transpor­
tadas por ferrocarril. El objetivo 
del Gabinete socialista no fue 
otro que adecuar la situacion es­
paflola ante nuestra entrada en la 
CEE. 

Todo comienza el pasado dia 
27 del mes de julio, memento en 
el que se publican en el Boletin 
Oficial del Estado dos decretos 
por Ios que se prohibe fabricar, 
vender o instalar cualquier equi­
po informatico que no tenga el 
certificado de homologacion del 
Ministerio de Industria y Energia. 

Ambos decretos especifican 
'las caracteristicas que deberan 
tener Ios ordenadores para "pa­
sar" las pruebas de homologa­
cion. En ellos se adopta la nor­
mativa UNE (Una Norma Espaflo­
la) cuyas exigencias mas desta­
cables son la necesidad de que 
los teclados e impresoras dispon­
gan de Ios caracteres espafloles 
(fl, vocales acentadas, cedilla), 
asi como que con su uso normal 
no pueda causar daflos a Ios 
usuaries. 

En este sentido, el legislador 
ha establecido como objetivo de 
la homologacion evitar el peligro 
de una descarga electrica, in­
cendios y radiaciones ionizantes, 
asi como otros riesgos que pue­
den derivarse de un manejo m­
correcto del equipo. 

Asimismo, todos Ios equipos 
fabricados, vendidos o instalados 
en suelo espaflol deberan llevar 
un letrero, en la parte posterior 
de la carcasa de la unidad cen­
tral, que diga: "No abrir sin antes 
desconectar la tension de red" 
acompaflado del simbolo de ten­
sion peligrosa. 

Por otro !ado, junto a la solici­
tud de homologacion, debera in­
cluirse una declaracion del pro­
ductor de que el equipo no ha 
dejado de fabricarse. 

En el memento de entrar en vi­
gor Ios decretos de homologa­
ci6n, s6lo habian sido presenta­
dos a registro un total de 2 (dos) 
solicitudes y eso, con fecha del 
dia anterior. 

TODOS POR LA PRORROGA 

Sin embargo, el Ministerio de 
Industria publicaba ·otro decreto, 
pocos dias despues, por el que 

se establecia una prorroga de 
seis meses para la entrada en vi­
gor de Ios decretos de julio. 

Esta nueva "oportunidad" para 
el sector informatico espaflol 
partio de la Direccion General 
de Electronica e Informatica, de­
pendiente del Ministerio de In­
dustria y Energia. 

Pero nunca llueve a gusto de 
todos y !as asociaciones empre­
sariales, entre las que ha brilla­
do con luz propia ASIMELEC 
(Asociacion Espaflola de lmpor­
tadores de Productos Electroni­
cos) han protagonizado una ver­
dadera "batalla en la cumbre" 
para intentar que la prorroga fue­
ra publicada en el BOE antes de 
finalizar el primer plazo. 

Ahora, despues de la tormen­
ta, Ios empresarios consultados 
por MICROS se muestran contra­
riados por este "susto", que ha 
provocado considerables perdi­
das en el sector. 

No debe olvidarse que en el 
mpmento de producirse la prohi­
bicion del Gobierno la campafla 
de Navidad estaba en pleno as­
censo. En aquellos dias, Ios irn­
portadores y fabricantes tenian 
su maquinaria de distribucion a 
pleno rendimiento,. con vistas a 
crear un stock suficiente para so­
portar la embestida de la deman­
da navidefla. 

Las heridas cicatrizaran muy 
pronto, pero dentro de seis me­
ses volveran las oscuras sombras 
a rondar Ios equipos sin homolo­
gar. Entonces, veremos. 

LOULTIMODE 
mM 

El gigante norteamericano de 
la informatica no deja de sor­
prender a propios y extraflo1) con 
su aparentemente caprichoso 
comportamiento. Ahora ha lanza­
do en el mercado australiano, y 
s6lo para Ios residentes en aquel 
pais, un nuevo ordenador perso­
nal. Se trata del PC JX, que no es 
otra cosa que una version nota­
blemente superada dellegenda­
rio PC Jr, de efimera existencia. 

Al paso de la polvareda de ru­
mores desencadenados en torno 
a este JX, IBM se ha apresurado 
a desmentir que su lanzamiento 
australiano tenga algo que ver 
con el PC 2, un equipo que sus­
tituiria en el cata.J.ogo de perso­
nales a! IBM PC. El teclado del 
nuevo PC JX se conecta a la uni-

dad central, a! igual que el PC Jr, 
mediante infrarrojos. 

No dispone, sin embargo, de 
keypad numerico, lo que ha per­
mitido a! · fabricante ordenar de 
forma mas racional !as teclas de 
control direccional del cursor, asi 
como !as de edicion. 

Al igual que en el PC Jr, el JX 
emplea el Avanced Basic de Mi­
crosoft y. puede ejecutar todos 
Ios programas del Jr. 

MASPARA 
ENTERPRISE 

Entreprise Computers, fabri- · 
cante de aquel equipo que hace 
un aflo rompio todos Ios estanda­
res de diseflo con su maquina 
Enterprise 64, ha Janzado un nue­
vo modelo de similar apariencia 
pero con 128 Kbytes en RAM. 

En Espafla sera distribuido por 
la firma Proeinsa, a! igual que 
otras novedades en torno a esta 
maquina, como un controlador 
de discos (EXDOS), un raton de 
tres botones y un prograina ("Ba­
sic to Basic Sinclair") que es ca­
paz de convertir el software del 

Olivetti M-24 SP 

Spectrum para que£· pueda ser 
ejecutado por el Enterprise. 

ORDENADORES 
ENLA 
UNIVERSIDAD 

La Universidad de Barcelona e 
IBM estan llevando a cabo un 
proyecto para la introducci6n de 
Ios ordenadores en !as .tareas 
educativas, con el objetivo de 
que todos Ios estudiantes sepan 
como funcionan y la forma de uti­
Jizarlos a! fmalizar Sus estud.ios. 

El pasado mes de noviembre 
se produjo la ' presentacion del 
Centro de Galculo de la Univer­
sidad de Barcelona y se fipno un 
acuerdo entre d.icha institucion e 
IBM, con el objetivo de investi­
gar en la informatizacion de la­
boratories. Los ordenadores del 
Centro de ca!culo · estan conec­
tados con !as universidades de 
Madrid y Montpelier. 

En este memento, la Universi­
dad de Barcelona cuenta con un 
total de 115 terminales, asi como 
varios ordenadores personates 
conectados a ra ·red. 

RAPIDEZ Y POTENCIA 
La multinacional italiana Olivetti tiene una nueva estrella, es 
el M-24 SP, que ha brillado con luz propia en la pasada . 
edici6n del SIMO. 

El nuevo vastago de Olivetti es 
compatible con el IBM PC/XT y, 
si bien se basa en la arquitectu­
ra del M-24, el SP es incompara­
blemente mas rapido, con un 
controlador de disco mas poten­
te, memoria ampliada y mejor 
rendimiento de la pantalla. 

El procesador central es un In­
tel8086 de 16 bits, con la veloci­
dad del reloj incrementada has­
ta llegar a Ios 10 MHz. 

Asimismo, esta maquina dispo­
ne de 640 Kbytes en RAM y de 
un disco duro con capacidad 
para 20 Mbytes. Pero al SP no 
podia faltarle una unidad de dis­
quetes y por esta razon incorpo­
ra un drive de 5 114" de 360 
Kbytes. Opcionalmente, es posi­
ble incorporar a! sistema un dis­
co duro de 30 Mbytes, asi como 
una unidad de cinta magnetica 
de 20 Mbytes. Tambien existen 
dos modelos de teclado. 

Uno es una reproducci6n casi 
exacta del estandar que incorpo­
ra el IBM PC, rnientras que el se­
gundo ha sido diseflado por Oli­
vetti, salvando las criticas que la 
multinacional norteamericana ha 
recibido por la disPosici6n de las 
teclas· del cursor y de ed.ici6n. 

Es decir, esta nueva version un 
bloque separado para el teclado 
numerico y otro para las teclas 
de control direccional del cursor. 
Ademas, las . teclas de . funJ:;ion 
han sido colocadas en fila en la 
parte superior. 

Pero el nuevo Olivetti M-24 SP 
dispone de otro periferico de en­
trada, el raton, que es compati­
ble con el desarrollado por Mi­
crosoft y, por tanto, puede traba-

l jar con todo el software creado 
para el. Por otro !ado, el fabrican­
te ha dotado a esta maquina del 
soporte complete para el sistema 
operative Xenix, que perrnite po­
sibilidades en multiusljario y mul­
titarea. 

Asi, el equipo se puede confi­
gurar p.ara trabajar con dos usua­
ries ad.icionales, util.izando dos . 
puestos de trabajo asincronos es­
tandar del tipo VT-100 o bien or­
denadores personates Olivetti 
M-21, M-24 y M-24 SP, med.iante 
el software de comunicaciones 
Olitalk. 

En cuanto a perifericos de sa­
lida, el M-24 SP ofrece un buen 
cata.J.ogo de monitores e irnpre­
soras. La configuraci6n base in­
cluye un monitor rrionocromo 
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NOTICIAS 

Olivetti M-24 SP. 

(iirnbar, verde o blanco) con 16 
grados o gcimas de calor base. 
Opcionalmente se puede conec­
tar un monitor en calor de 12" y 
16 colores. Todos elleis con una 
resolucion grafica de 640 x 400, 
640 x 200 y 320 x 200 puntos. 

En modo texto, Ios monitores 

del M-24 SP presentan 80 x 25 y 
40 x 25 caracteres. Asimismo, es­
tan disponibles impresoras cj.e 
margarita, matriz de puntos, !er­
micas, de inyeccion de tinta, de 
paginas, etc. con velocidades 
que oscilan entre 25 y 400 carac­
teres par segundo. 

OLIVETTI M-24 SP, EN RESUMEN 

Microprocesador: Intel 8086 de 16 bits. 
Memoria: 640 Kbytes de RAM, 16 Kbytes de ROM 
Almacenamiento muivo: Unidad de disquete de 360 Kbytes, 

disco dura de 20 Mbytes. 
Pantalla: Monocroma (iirnbar, verde o blanca) o calor. 640 x 

400, 640 x 200 y 320 x 200 puntos de resolucion. 16 colores o ga­
mas de calor base en Ios ·manocromos. 

Teclado: 83 teclas layout industry standard, o bien con 102 te­
clas (18 de funcion y teclas numericas y de cursor separadas). 

Sistemu operativos: MS DOS, Xenix Ill, Concurrent DOS, 
UCSD p-System. 

FERIA EN 
HANNOVER 

Ya esta todo preparado para 
que la Feria de Hannover abra 
sus puertas entre Ios dias 12 y 19 
de marzo, esta vez coma certa­
men combinado con la Feria de 
Harmover Industria. 
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Los organizadores han previs­
to una participacion de 1.800 ex­
positores, en una superficie neta 
de 195.000 metros cuadrados. El 
recinto feria! cuenta con 13 pa­
bellones que forman un circulo 
ininterrurnpido de edificios. 

En Ios pabellones 16, 17 y 18 
se ofrece una panoriirnica gene­
ral sabre microordenadores y or­
denadores personales. 

TELEFONICA AMPLIA CAPITAL 

Entre los dias 15 de diciembre del pasado afto y 15 del 
presente mes de enero se esta llevando a cabo una 
ampliaci6n del capital social de Telef6nica por valor de 
40.000 millones de pesetas. 

Si se tiene en cuenta que la 
Telefonica en estas mismas fe­
chas reparte un dividendo a 
cuenta del ejercicio 1985 de 25 
pesetas brutas par accion, Ios 
nuevos titulos tendrim un caste 
para el suscriptor de solo 325 
pesetas. 

Las nuevas acciones han co­
menzado a participar de Ios be­
neficios de la Comapafiia el pa­
sado dia 1 de enero. Una intere­
sante novedad de esta operacion 
es la posibilidad que se ofrece a 
Ios accionistas de Telefonica de 
adquirir una accion de la firma 
Amper, al precio del 150 par lOO 
de su valor nominal, par cada 
veinte titulos que suscriba de Te­
lefonica. 

La ampliacion de capital de 
Telefonica se pretende facilitar 

FUNDESCO CON 
SALUD 

Una red informatica unira to­
dos Ios centros de salud andalu­
ces gracias al convenio firmado 
entre la Consejeria de Salud y 
Consumo de aquella comunidad 
autonoma y Fundesco. 

El acuerdo preve el diseiio del 
plan inform$tico para Ios centros 
de salud que se crearan en An­
dalucia (62 centros de distrito y 
337 centros de salud) que se in­
formatizaran de forma escalona­
da. 

En una primera fase, seran sie­
te Ios centros que acojan el sis­
tema de inanera experimental, 
sirviendo de base su experiencia 
para el disefio general que se 
aplicara a la totalidad de Ios cen­
tros. 

El volumen presupuestario de 
este proyecto supera Ios 24 mi­
llones de pesetas para la puesta 
en marcha de esta primera fase 
del programa. El sistema de in­
formatizadon que se pone en 
marcha consta de dos bloques 
fundamentales que correspon­
den a Ios dos tipos de centros 
existentes: de distrito y de zona. 

El contenido de la informacion 
correspondiente a Ios centros de 
salud sera la siguiente: datos re­
lativos al individuo, familia y eo-

al ahorro privado y preferente­
mente a Ios accionistas de la 
Compafiia, la participacion en 
aquellos proyectos empresaria­
les que han alcanzado la madu­
rez productiva y financiera nece­
saria, y que precisan de una for­
ma de gestion diferente al mode­
la mixto que representa Telefo­
nica. 

Esta ampliacion es la terce­
ra que la Compaiiia realiza en Ios 
Ul.timos 14 meses. 

La decision del Consejo de 
Administracion ha tenido en 
cuenta la existencia de una fuer­
te demanda de acciones, par 
parte de inversores espafioles y 
extranjeros, asi coma la favorable 
evolucion de Ios titulos de Tele­
fonica en !as cuatro balsas espa­
fiolas, asi coma en !as de Tokyo, 
Londres, Francfort y Paris. · 

munidad, informacion demografi­
ca y de cobertura de servicios a 
la poblacion, natalidad y mortali­
dad, control y evaluacion de Ios 
programas de salud y evaluacion 
de !as actividades del centra. 

Un centra coordinador de. dis­
trito centraliza la informacion de 
!as zonas, pero integra tambien 
informacion administrativa y de 
la inspeccion correspondiente a 
su distrito. 

LOTUS EN 
ESPANOL 

El distribuidor en Espaiia de 
Ios productos de la firma nortea­
mericana Lotus Development, 
Chip Electronica, ha anunciado 
la disponibilidad de !as nuevas 
versiones de 1-2-3 y Symphony. 

Efectivamente, la nueva ver­
sion de la hoja electronica l-2-3 
soporta caracteres y formatos en 
castellano, perrnite el acceso a la 
nueva generaci6n de tarjetas de 
memoria de hasta 4 u 8 Mbytes 
de RAM. Asimismo, la Ultima ver­
si6n de Symphony tambien inclu­
ye novedades para la memoria, 
ya que admite entre 4 u 9 
Mbytes, gracias al acuerdo al­
canzado entre Intel y Lotus, as! 
coma la compatibilidad total con 
la hoja electr6nica del Lotus 
l-2-3. 



BASF Fie Disli 
Seguridad de datos a traves de la 
tecnologia punta. 

Los Expertos calculan con BASF FlexyDisk 

BASF Rexy()lsk 
5.25", 5.25" HD, 8" 

Absoluta seguridad de datos y 
funcionamiento con una duraci6n 
muy superior: un promedio de 35 
Mill. de pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk Science 
5.25", 5.25" HD 

La maxima calidad para condi­
ciones de aplicaci6n diffciles. 
Estable a la temperatura hasta + 
70' C. Comprobaci6n de la 
superficie al cien por cien. 
Duraci6n de uso: un promedio de 
70 Mill. de pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk 
3.5" 

El FlexyOisk con muy aHa 
densidad de grabaci6n para 
la nu(!va generaci6n de mini 
sistemas. 

Los expertos, en Ios mas 
diversos sectores, 
seleccionan BASF FlexyDisk. 
Porque les garantiza la 
seguridad de disponer en 
todo momento de Ios datos 
de trabajo. 
Esta seguridad de datos y la casi 
ilimitada duraci6n de BASF 
FlexyDisk, son conse'i:uencia de la 
Alta competitividad cientffico 
tecnol6gica de BASF. Una empresa 
lider mundial en Ios sectores ffsico­
qufmico. 
Esta situaci6n puntera del BASF 
FlexyDisk se confirma por: 
• Emplear en su fabricacj6n 

materiales concebidos segl1n Ios 
ultimos adelantos tecnol6gicos. 

• El avanzado proceso tecnol6gico 
que se ha utilizado para su 
puesta a punto. 

• Los rigurosos metodos cientfficos 
con Ios que se controla y verifica, 
constantemente, su proceso de 
producci6n. 

• La fiabilidad con que se revisa, 
una vez mas, cada BASF 
FlexyDisk antes de salir de la 
fabrica. . .. 

La rentabilidad de Ios micro- · 
ordenadort}s se multiplicara en el 
futuro. 
En consecuencia, Ios departamentos 
de investigaci6n y nuevos . 
desarrollos incrementan sus 
esfuerzos en la lfnea mas avanzada 
para conseguir entre otros 
progresos, una densidad de 
almacenamiento veinte veces 
superior a la actual. 
• Fina pigmentaci6n. 
• Finas capas metalicas. 
• Media magneto-6ptica reversible. 

~ BASF 



NOTICIAS 

Hewlett, Packard Vectra 

SIEMPRE LAS RAICES 
La rnultinacional estadounidense Hewlett Packard ha 
presentado recienternente un nuevo rniernbro de su familia 
de personales, el HP Vectra, totalinente compatible con el 
mM PC/AT, pero con notables rnejoras. 

Seg(m el fabricante, el Vectra 
es capaz de ejecutar todos Ios 
programas desarrollados para el 
AT, pero con un 30 por lOO mas 
de rapidez y un teclado mas 
completo que facilita y agiliza la 
tabor de entrada de datos. El 
nuevo Vectra puede integrar tex­
tos y graticos de alta resoluci6n 
tanto en monitores monocromos 
coma en calor. Ademas, el espa­
cio sobre la mesa de trabajo esta 
mejor aprovechado, dejando mas 
centimetros cuadrados para el 
usuario. 

Desarrollado en tomo al rni­
croprocesador Intel 80286 de 16 
bits a 8 MHz, el HP Vectra ofre­
ce un diseiio totalmente modular, 
lo que permite al usuario adap­
tarlo mejor a sus necesidades. 
Adrnite tarnbien un coprocesa­
dor aritmetico 80287 de la misma 
finna. 

· Pero el Vectra puede tambiEm 
funcionar coma un terminal co­
nectado a Ios miembros mas pa­
tentes de la firma HP. Ademas, 
con la nueva red local de HP, se 
puede conectar con Ios modelos 
de la familia HP 150, IBM PC, mi­
nis y grandes ordenadores. 

La version base del HP Vectra 
incluye un total de 256 Kbytes de 
memoria RAM, asi coma una uni­
dad de disquetes de 5 l/4" con 
360 de capacidad. Tarnbien se 
comercializan versiones con dos 
unidades de disquetes o un 
floppy y disco dura de 20 
Mbytes. Asimismo, la memoria 
del usuario puede ser ampliada 
hasta 3, 64 Mbytes y la memoria 
masiva hasta Ios 40 Mbytes. 

El modelo Vectra de Hewlett 
Packard trabaja bajo el sistema 
operative MS DOS 3.1 

BP ~CTRA, EN RESUMEN 

Mic:roprocesador: Intel 80286 de 16 bits. Intel 80287, opcional. 
Memoria: 256 Kbytes de RAM ampliables a 3,64 Mbytes. 
Pantalla: Monitor monocromo o calor de 12". 
Tec:laclo: 103 teclas de tipo QWERTY, 18 teclas de funci6n, key­

pad numerico y control direccional del cursor. 
Almac:enamiento: Disquetes de 5 l/4" de 360 Kbytes o discos 

duros de 20 6 40 Mbytes. 
Software: Sistema operative MS DOS 3.1, Gestor de aplicacio­

nes, Interprete Basic, Macroensamblador. 
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COMPUTERLAND EN ESPANA 
Corno continuaci6n del "desernbarco" de rnultinacionales en 
Espafta de cara a adoptar una posici6n privilegiada ante 
nuestra entrada en la CEE, Cornputerland tarnbiem ha 
decidido abrir una sede oficial en suelo espaftol. 

C::Omputerland es una multina­
cional de origen norteamericano 
especializada en la distribuci6n y 
venta de equipos informaticos. 
Fue creada en 1976 muy cerea 
de Silicon Valley, en Californii'! y 
desde ese momento cada aiio ha 
duplicado sus beneficios y ta­
maiio. 

El l de noviembre pasado, 
Computerland contaba con 837 
centros, de Ios cuales 636 esta­
ban situados en Ios Estados Uni­
dos y el resto repartidos en otros 
27 paises. 

Todos Ios centros pertene­
cientes a la red de Computer­
land son franquicias y se benefi­
cian del asesoramiento en mate­
ria de tecnologia avanzada, co­
mercializaci6n, marketing local, 
publicidad y asistencia promo­
cional, campaiias publicitarias 
nacionales e internacionales, 
asistencia en la puesta en mar­
cha del centro, etc. que se pro­
porciona desde Ios cuarteles ge­
nerales de la multinacional. 

La red de Computerland co­
mercializa un amplio catalogo de 
ordenadores personates de Ios 
fabricantes mas importantes. 
Cada centra tiene acceso al ser­
vicio central de compras de 
Computerland Internacional, lo 
que permite obtener mejores 
precios. 

Los cuarteles generales de 
Computerland en Europa estan 
situados en Luxemburgo. Desde 
alii se coordina el marketing, la 
formaci6n, el apoyo tecnico y al 
distribuci6n de productos. Asi­
mismo, desde Luxemburgo se 
realizan estudios de mercado, 
asistencia legal, publicidad y re­
laciones pUblicas, apoyo finan­
ciero, etc. 

Asirnismo, Computerland Eu­
ropa ofrece un apoyo integral al 
franquiciado en cuanto a planifi­
caci6n, coordinaci6n e instala­
ci6n de su nuevo centra. En este 
sentido, Ios asesores de la multi­
nacional norteamericana hacen 
entrega al franquiciado de un 
Manual Operative que contiene 
una serie de acciones a llevar a 
cabo, con sus respectivos plazas 
que deberan ser respetados 
para que todo este a punto el dia 
de la inauguraci6n del centra. La 
persona coordinadora de todo 
este proceso es un representan­
te del Departamento de Desarro­
llo de Computer land Europa y es 
responsable de prestar cualquier 
tipo de ayuda al franquiciado 
para garantizarle el exito en la 
creaci6n del nuevo centra. 

Para crear un centra Compu­
terland, la sede europea ofrece 
Ios servicios de un tecnico que 
coordina el proceso y proporcio­
na Ios pianos de la distribuci6n 
interior del local, prove todos 
aquellos diseiios y sugerencias 
necesarios para el decorado e 
instalaci6n del mobiliario, pro­
porciona contactos con cuentas 
nacionales, de forma que Ios 
franquiciados puedan comprar a 
traves de Ios mismos material 
autorizado. 

Ademas, el asesor de Compu­
terland Europa informa y aconse­
ja sabre el caste de reformas en 
el local, proporciona un paquete 
inicial de material (membretes, 
facturas, sabres, tarjetas de visi­
ta, etc.). 

Por otro !ado, el Departamen­
to de Productos de Computer­
land Europa proporciona a cada 
centra Ios medias para comprar 
Ios productos adecuados, a Ios 
proveedores adecuados y a Ios 
mejores precios. 

DIRECTORIO DE 
SEDISI 
Se ha presentado 
recienternente el Directorio 
de Ernpresas Espaftolas de 
Servicios de Inforrnatica, 
creado por Sedisi y 
patrocinado por el 
Ministerio de Industria y 
Energia y la Fundaci6n 
Citerna. 

En el acto de presentaci6n, el 
presidente de Sedisi -Jacobo Is­
rael- expuso ante el director ge­
neral de Electr6nica e Informati­
ca -Jaume Clavell- las reivindica­
ciones del sector, que se centran 
en la creaci6n de un marco legal 
adecuado para las comunicacio­
nes ·y el software, · asi coma ga­
rantizar la privacidad de la infor­
maci6n contenida en registros in­
formaticos, una nueva Ley de 
Contratos del Estado que Ios 
haga mas transparentes. 

Ademas, Ios empresarios del 
sector electr6nico e informatico 
desean que la Administraci6n 
PUblica fomente el consumo de 
informatica avanzada y la partici­
paci6n espaiiola en proyectos de 
I t D a nivel europeo, aparte de 
racionalizar el controvertido 
tema de la homologaciones. 

Esta sexta edici6n del Directo­
rio de Sedisi incluye una clasifi-



iPOfENTE, FlEXIBCE V A SU MEDIDA! 
BASE DE DATOS DE COMPSOFT 

. . i . SEN,CIAL PARA 5_~ O_RDENADqR_PER~ON~L! j - . , 
El trabajO ae su ordena or personal lmphca almacenar todo tlpO de lnformaciOI""). s 
p1iirmera inversion debe ser DELTA 4 de COMPSOFT, porque DELTA 4 es la ga ~ant 
de que la mecanizaci6n sera un exito en su organizaci6n. 
DEf:.TA 4 crea archivos a su medida. Almacena, procesa, ordena y busca la inform 
ei6lil segun sus necesidades. iAdemas todo en Espafwl! _ 
iLes ofr;c~mos u,;· rr;~ra~; y mil posibilidades! Desde facturas y albaj anes has 
inventarios, desde registros de ersonal hasta tpresupuestos, etc. 
Si Vd. noes un inic}ado en informatica, utilice 1DELTA 4, vea que facil resulta prod 
ci r sus informes, etiquetas y hasta sus cartas personalizadas. j 
Si Vd. es disenador de aplicaciones, entregwe a sus clientes una aplicaci6n tc;>talmen­
te «a medida>> con mel'llis y submenus configu ados, con la posibilidad d~ enlazar da­
!I:Gs de u archivo D~LTA 4 con tratamientos e textos, hojas electr6nica~, graficos y 
hasta paquetes integrados! 

DELTA 4 f.unciona er1 la may0rla de Ios ordel'ladores personales 
con sistema operatiwo MSQOS. Esta dispolilible a Jraves de la 
red de concesionar1os q~utorizacilos de -46 M Esp~liia, S. A. "'' 
COMPATIBLES. . 
DELfA le permice generar 
arnp1ia: 
• Cpntrol de c1ie,r;~tes 

1!wraci6n 
ntos 

• Ho~witales 
• Medicos 
• Farrnaclas 

"I"'"'.;.'"""'""'"' • Seguros 
• Tiendas 
• Almacenes 

Agencias de viaje 
Abogad0s/Notarios 1 

--"""'· • Admililistraci6n de fincas 
• Aralhivo de. personal 
• Presupuestos, previsi 

~-,--···--"\< • Colegios ... 
·· • Bibr 

Disponible para Ios ordenadores con MSDOS o PCDOS 
como IBM PC/XT y AT, HP 150, RAINBOW, VICTOR/SI- 1 

RIUS, APRICOT, OLIVETTI, RANK XEROX, COMPAQ, ITT 
XTRA, TOSHIBA, ZENITH, ERICSON, NIXDORF, PHI LIPS, 
CASIO, COMMODORE, SPERRY. SANYO y compatibles ... 
DELTA 4 se encuentra en: 
Red de concesionarios autorizados de HISPANO OLIVETTI, 
S.A 
Red de concesionarios autorizados de I BM Espaiia, S. A 
Red de concesionarios autorizados de COMMODORE. 
Digital. Tel.. (91) 734 00 52 
D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 

Envfeme m as informaci6n: 
COMPSOFT ESPANA, S. A 
Cl Orense, 70- Plant a 11 
28020 MADRID 

Nombre ... 

Apellidos ..... . 

Empresa .... . 

Tipo de aplicaci6n ... 

~~~£, EMSA Espaiiola de microordenadores, S. A Tel.: (93) 
32102 12 

Direcci6n .. . 

Orense, 70, planta 11, 28020 Madrid, Espafla. 

Tels.: 270 90 04/05 · 270 94 06/270 93 05 
Telex: 44979 ITBB E 
Contacto : Louise KILLICK 

Ericson, S. A Tel.: (91) 457 11 11 
Hewlett Packard. Tel.: (91) 637 00 11 
Otesa. Tel.: (91) 754 33 00 
Standard S. A Tel.: 241 97 90 

Poblacion .. . 

Provincia: ... . 

Teletono .. . 



Ponada del Directorio de 
Sedisi. 

caci6n de !as distintas modalida­
des de Servicios Informaticos, 
con indicaci6n de !as empresas 
que Ios ofrecen. 

Asimismo, en sus paginas se 
presenta uria clasificaci6n de 
productos software, ademas de 
la localizaci6n geogrcl.fica de !as 
distintas oficinas que !as empre­
sas miembro de Sedisi disponen 
en el territorio espaflol. 

IMPRESORAS 
FACIT 

Facit ha renovado en 
nuestro pais la gama de 
impresoras hasta elmomento 
disponibles con las 4613 y 
14, 4609, Facit Opus l, 
C-6600, C-7600, D-2000 y Ios 
plotters de 6 colores Facit 
4660 y 4661. 

Las nuevas impresoras Facit 
4513 y 4514 de 80 y 132 colum­
nas, incluyen Ios comandos de 
emulaci6n IBM/Epson y Epson 
FX, lo que !as hace compatibles 
con la gama de ordenadores per­
sonales de IBM e incluso con Ios 
supermicros bajo Unix. 

La impresi6n de calidad a 35 
cps (caracteres par segundo) y 
un elevador de velocidad de im­
presi6n a 160 cps, pueden ser se­
leccionados par el usuario desde 
el panel de control. 

Entre sus funciones estandar 
se encuentran todas !as comunes 
con sus impresoras hermanas Fa­
cit 4511 y 4512, a !as que se ana­
den: grcl.ficos, ita.Jica, subrayado, 
carga de caracteres, etc. 

La Facit 4509 es la mas econ6-
mica de la familia de impresaras 
matriciales para ordenadores 
personales de esta marca. Con 
una velocidad de 120 cps y arras­
Ire par tractor, es compatible con 
IBM PC. 
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NOTICIAS 
El repertorio de 6rdenes 

IB/Epson permite el acceso a di­
ferentes tipos de caracteres, gra­
ficos, etc. asi coma letra de cali­
dad en una o dos pasadas. Por 
otro !ado, la nueva impresora la­
ser Facit Opus 1 imprime una pa­
gina de texto cada 5 segundos, 
con una carga de trabajo de 
20.000 paginas a! mes. Esta capa­
cidad de impresi6n equivale a la 
de 12 impresoras de margarita 
estandar. , 

Esta maquina es capaz de im­
primir en seis juegos distintos de 
caracteres par pagina, seleccio­
nados entre Ios dispanibles-por 
la impresora o Ios cargados des­
de el ardenadar. 

Por otra parte, la nueva familia 
de impresoras multiprop6sito de 
Facit esta constituida par el mo­
mento por !as C-5500 y C-7500. 

Entre !as caracteristicas comu­
nes a ambos modelos puede des­
tacarse la impresi6n E:m cuatro 
colores, elevado ciclo de traba­
jo, interface serie y paralelo se­
leccionables desde el panel, ali­
mentaci6n por tractor o fricci6n 
con opci6n a alimentadar de ho­
jas sueltas, carte de papel, bajo 
nivel de ruido y alimentaci6n se­
miautomatica de papel.. 

Las caracteristicas particula­
res de la C-5500 son !as siguien­
tes: velocidad de 250 cps, impre­
si6n en 7 colores, cabeza de im­
presi6n de 9 agujas, 1 Kbytes de 
buffer. De la C-7500: Velocidad 
de 400 cps, impresi6n €m 15 eo­
lares, cabeza de impresi6n de 18 
agujas, 4 Kbytes de buffer. 

Con todo, Facit completa su 
catalogo de impresora.S de mar­
garita con la nueva D-2000, capaz 
de imprimir a 24 cps. . 

Es compatible con la mayaria 
de Ios ordenadores personales 
existentes en el mercado, asi 
coma con Ios mas impartantes 
paquetes de tratamiento de tex­
tos. 

Por Ultimo, Facit ha presenta­
do Ios nuevos plotters de 6 cola-

Facit C-5500 y C-1500. 

res modelos 4550 y 4551, en di­
mensiones DIN A4 y A3 respec­
tivamente. Son capaces de dibu­
jar sabre papel normal y transpa­
rencias con tres tipas de plumas: 
boligrafo, de fibra y cercl.micas. 

Las seis plumas estan alojadas 
en un casete solidario con el me­
canismo de impresi6n, con lo 
que el cambio de colares se rea-

liza de forma inmediata. Las plu­
mas estan dispanibles en 8 y 12 
colores cijferentes. 

Estos equipas se adaptan a la 
mayorfa de Ios ordenadores, ya 
que sus comandos emulan el 
HPLG. Pueden ademas utilizarse 
con programas grcl.ficos coma: 
Lotus 1-2-3, Fast Graphs, Or­
Graph, BPS, etc. 

Reconocedor de voz Voice Command. 

RECONOCER LA VOZ. 

Se ha presentado en el mercado espaftol un sistema de 
reconocimiento de voz para mM PC y compatibles que 
acepta la voz del usuario como altemativa a la entrada de 
6rdenes y datos a traves del teclado. Su nombre es Voice 
Command. 

Distribuido en Espafla par la 
firma Lomac, el Voice Command 
permite la construcci6n de un vo­
cabulario de hasta 32.000 pala­
bras, capaz de activar !as mas 
complejas cadenas de 6rdenes. 
Ademas, el uso de este interface 
aumenta notablemente Ios nive­
les de seguridad, ya que es pa­
sible crear una palabra de paso 
para cada persona que utilice el 
sistema. Solo quien pronunci6 
originalmente la palabra de paso 
tendra autorizaci6n para trabajar 
con el ordenadar y acceder a 
programas y datos. 

Las 6rdenes habladas a traves 
de un micr6fono estandar activan 
a! ordenador igual que si se tra­
tara del teclado. Asirnismo, es 
pasible utilizar el teclado de for­
ma sirnultanea a! Voice Com­
mand. 

Una orden tipica de una apli­
caci6n de gesti6n puede ser asi: 

"Resultados de ventas", "Estadis­
ticas del primer trimestre", etc. 

El sistema de reconocirniento 
estructurado de Voice Command 
permite crear un vocabulario de 
hasta 32.000 palabras con seg­
mentos de hasta 500 palabras re­
conocidas instantaneamente. 

Este sistema puede reconocer 
!as 32.000 palabras par completo 
y puede tra.nsferir cualquier seg­
mento desde el disco a! area de 
reconocirniento. Por otro !ado, el 
Voice Command se presenta en 
una tarjeta que debera ser insta­
lada en cualquiera de Ios slots de 
expansion del sistema. 

En segundo lugar, debera co­
piarse el disquete de Voice 
Command e inicializa.r el sistema 
operative. 

Por Ultimo, el rnicr6fono se en­
chufara en el conector que incar­
para la tarjeta de Voice Com­
mand. 

i.../ 



Te presentamos un equipo sensacionat: et 
AMSTRAD CPC 6118. 

Con un s6fo cable para enchufar a fa red, ef 
Sistema 6 I 28 esta fisto para funcionar. 

JUEGA Y APRENDE 
CON EL 6128 

Para jugar, ef 6 I 28 es un ordenador muy 
serio; gracias a sus crentos de programas 
dispombfes, t1enes aseguradas horas de 
entretenimiento. Yen ef mundo de fa enseiianza 
noesmenos. 

Gracias a sus sensacronafes capacrdades 
graftcas (pafeta de 27 cofores y hasta 640 x 200 
PIXELS) y sonoras (J I(Oces y 8 odavas, aftavoz 
interior y sahda stereo) ef 6 I 28 es una 
herram1enta inigualabfe. AdefT)as, dentro del 
paquete de programas que se entrega con ef 
s1stema, esta 1ncfuido ef fengua;e educativo par 
excefencia: ef Dr. LOGO de Digital Research. Y 
para profundizar en ef fenguaje de fa informatica 
recuerda que ef 6 I 28 es ef ordenador 1d6neo, ya 
que posee uno de Ios mas rapidos y patentes 
BASIC -ef LOCOMOTIVE BASIC-, asi 
coma otros muchos fengua;es de programaci6n: 
FORTH, PASCAL, etc. 

TRABA)A CON EL 6128 

f.-laz un sitio en .tu negoC!o af 6 I 28. Pfaniflca 
presupuestos, ffeva contabihdades, gestiona 
archivos, todo facifmente gracias a su Sistema 
Operativo CP//'1 (en vers1ones 2.2 y Plus) que 
(coma ya sabes) te permitira acceder a fa mas 
extensa b1bhoteca deprogramas profesionafes: 
bases de datos, procesadores de textos, hojas de 
cafculo, etc. 

CARACTERISTICAS 
TECNICAS 

- I 28K RA/'1 y 48K R0/'1 (incfuye 
Locomotive BASIC y Sistema 
Operativo). 

- /'1onitor: Calor de f4"y f6sforo 
verde de 12''. 

- Umdad de Disco J" incorporada 
(I 80K par cara). 

- Tecfado profes1onal. 
- S1stema Operativo: A/'1S-DOS. 

CP//'1 2.2 y CP//'1 Plus. 
- Safida para segunda umdad de 

d1sco y cassette· externa. 

El CPC 6128 inc/uye en su 
s1,1ministro: 

- Disco con Sistema Operativo CP//'12.2 
y fengua;e Dr. LOGO. ., 

- Disco con Sistema Operativo CPI/'1 .Pfus 
y ut!lidades. 

- Disco con seis progrqmas de obseqUio. 
- /'1anuafes en casteffano. 

GARANT/A AMSTRAD ESP ANA 
UN/CA VALIDA PARA ACCEDER AL 
SERV/C/0 TECN/CO OF/CIAL. 

TODO POR: 

I 09.500 ptas. 
(momtor f6sforo verde) 

I 14.500 ptas. 
{monitor eo for) 

Avd. del Mediterraneo, 9- 28007 Madrid Tels. 433 45 48- 433 48 76- Telex 47660 FAX- 4332450 



NOTICIAS 

SPERRY NO DESCANSA 
Pocos dias antes de que fuera inaugurado oficialmente el 
SIMO, la filial en Espafta de Sperry presentaba un buen 
nfunero de novedades en su catcilogo de ordendores 
personales: el Sperry PC/IT y HT. 

El ordenador perscinal Sperry 
PC/IT es la oferta estrella de la li­
nea de ordenadores profesiona­
les de esta multinacional, cerran­
do por arriba la gama PC/HT. Es 
decir, esta maquina se sitli.a en­
tre !as configuraciones monou­
suario y Ios sistemas multiusuario 
de alto rendimiento. 

Desarrollado en tomo al mi­
croprocesador Intel 80286 de 16 
bits, el IT puede utilizarse como 
un sistema monousuario o como 
un multiusuario de .alto rendi­
miento. MUltiples velocidades de 
reloj perrniten operaciones, se­
gUn el fabricante, hasta un 45 por 
100 mas rapido que otros siste­
mas de su clase. 

La memoria RAM en la confi­
guracion b<)Se es de 512 Kbytes, 
ampliables hasta I Mbyte en la 
tarjeta principal, si bien es posi­
ble alcanzar Ios 5 Mbytes con 
dos tarjetas de dos Mbytes cada 
una conectadas a Ios slots de ex­
pansion del sistema. Por otra par­
te, el ordenador profesional de 
Sperry ha sido mejorado y ahora 
recibe el nombre de PC/HT. 

Exelvisi6n EXL-100 

Esta nueva version incorpora 
en la configuracion base un se­
lector de la frecuencia del reloj , 
un reloVcalendario con bateria y 
un interface para comunicacio­
nes asincronas. Ademas, el 
PC/HT dispone ahora de una tar­
jeta principal con espacio para 
ampliar la memoria RAM·hasta 
Ios 512 Kbytes, un controlador de 
disquete, un nuevo disco duro in­
terno de 20 Mbytes. 

El Sperry PC/HT esta desarro­
llado en torno al microprocesa­
dor Intel 8088-2 y se suministra 
en la version base con 256 
Kbytes, interface de comunica­
ciones asincronas, reloj/calenda­
rio, controlador de disquete, seis 
slots de expansion y altavoz. Con 
todo, la filial espaiiola de Sperry 
ha firrnado con la empresa Inter­
tee para que esta comercialice 
Ios productos de la multinacional. 

Por este acuerdo, la citada fir­
ma espaiiola se compromete a 
vender productos de Sperry por 
valor de 4.500 millones de pese­
tas en Ios proxirnos tres aiios. 

MICRO PARA CASI TODO 
Ha llegado a nuestro pais deJa mano de El Corte Ingles un 
nuevo micro orientado en principio hacia el mercado 
domestico. Se trata del Exelvisi6n EXL-100, que ofrece 
interesantes altemativas para el entretenimiento, la 
educaci6n y, muy probablemente, para el acceso a Ios 
servicios videotex y telecompra del grande de Ios grandes 
almacenes. 

Esta maquina, que ha sido se­
leccionada en el Plan Nacional 

de Educacion fiances para la in­
troducci6n de la inforrnatica en 

Exelvision EXL- 100. 

!as escuelas, ofrece en su confi­
guracion base: unidad central, 
monitor de fosforo verde, lector 
de casete, josysticks, casete, seis 
programas, cursillo de Exe!Basic 
e inscripcion al club de usuarios, 
todo al precio de 79.500 pesetas. 

El teclado del Exelvisi6n tiene 
todos Ios caracteres espaiioles y 
se conecta a la unidad central a 
traves de infrarrojos, lo que per­
mite trabajar con la unidad cen­
tral a la distancia que mas con­
venga al usuario, desde unos po­
cos centimetres hasta ocho me­
tros. 

Los joystikcs y el keypad nu­
merico son independientes del 
teclado principal y se conectan a 
la unidad central a !raves de un 
emisor de infrarrojos. 

Otra de !as caracteristicas in­
teresantes del Exelvision 
EXL-100 es su ampliaci6n de me­
moria RAM de 16 Kbytes, ali­
mentada por una pila de litio que 
permite guardar programas y 
datos sin que se pierdan cuando 
se desconecta el equipo. 

Asirnismo, esta memoria pue­
de ser utilizada como una unidad 
de disco virtual. Pero es quiza el 
sintetizador de voz, para el que 
se emplea uno de Ios cuatro mi­
croprocesadores de la tarjeta 
principal, lo que mas llama la 
atenci6n de esta maquina. 

El monitor que se suministra 
junta a la unidad central se sitU.a 

encirna de esta, reduciendo por 
tanto el espacio ocupado sabre la · 
mesa. Ofrece una resolucion en 
modo gra.tico de 320 x 250 pun­
tos, con 8 colores reales por 
pixel . . 

'En cuanto al catalago de peri­
fericos, el Exelvision EXL-100 
dispone, aparte del habitual lec­
tor de casetes, de una unidad de 
disquetes de 3,5 pulgadas, caja 
de ritmos de la marca Hohner, 
que se conecta a la unidad cen­
tral y proporciona en estereo Ios 
sonidos de 17 instrumentos musi­
cales. Asirnismo, Ios interfaces 
serie y paralelo perrniten a la 
CPU comunicarse con un buen 
nillnero de irnpresoras, aparte 
de la propia de la marca, asi 
coma insertar irnagenes en Ios 
televisores que disponen de eu­
roconector. 

El Exelmodem, en avanzada 
fase de estudio para el mercado 
espaiiol, proporcionara a esta 
maquina nuevas posibilidades en 
entornos domesticos, como por 
ejemplo la funci6n de contesta­
dor automatico, conexion a bases 
de datos y a otros usuarios de 
Exelvisi6n, etc. 

El servicio de Exelvisi6n se 
completa con una gran variadad 
de software, una revista especia­
lizada, una linea caliente y coma 
punto fundamental, un servicio 
tecnico de mantenimiento muy 
especializado y con cobertura 
nacional. 

r------;---------------- .--.. -·- - - ------------ - ----------, 

Suscr1base a 
por telefono 

2598204·03·02 
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SENCILLO 
Para !os profesionales que neces1tamos un 
teclado en nuestro idioma, QL nos ofrece, 
en castellano, su QWERTY standar de 65 
teclas m6viles. 
Para !os que deseamos comumcarnos a 
gran velocidad y capacidad con nuestro 
ordenador, QL nos presenta su lenguaje 
SUPER BASIC 

ASEQUIBLE 
Para !os que necesitamos gran margen 
operativo, ahora disponemos de un orde­
nador con memoria ROM de 32K que con­
tiene el sistema operativo QOOS, un sis­
tema mono-usuario, multi -tarea y con 
partici6n de t1empo. 

ALGUNAS DE LAS CONFIGURACIONES MAS USUALES 

QL QL 

PROFESIONAL ' .. 
Para Ios que deseamos tener perfecta­
mente ordenada nuestra agenda de tra­
ba]O, presupuestos, fichas de productos, 
nuestra correspondencia, estadisticas de 
venta, archivo ... QL viene dotado de cuatro 
microdrives totalmente interactivados entre 
si. QL QUILL de Tratamiento de Textos, 
QL ARCHIVE Base de Oatos, QL ABACUS 
Hoja Electr6nica de Calculo y el QL EA­
SEL para realizaci6n de todo tipo de gra­
ficos. 

QL 
I, QL QL MONITOR MONOCROMO MONITOR COLOR !MONITOR MONOCROMC IMPRESORA MONITOR COLOR IMPRESORA 

PVP 79.500 PTS I PVP 99.750 PTS. PVP 149.750 PTS. PVP 149.750 PTS. PVP 199.750 PTS. 

investronica ..... .r ....... ~ .................. . 
Tomas Bret6n, 60. Tell. (91) 467 82 10. Telex 23399 IYCO E 28045 Madnd 

Camp. 80. Tell. (93) 211 26 58-211 27 54. 08022 Barcelona 



Investigaci6n y Desarrollo 

El Ultimo 
mandamiento 
En el seno de la sociedad tecnologica hacia la que nos 
dirigimos, ha surgido el termino ItD, lnvestigacion y 
Desarrollo, una actividad fundamental para nuestra industria 
y muy probablemente para la subsistencia del pais. La 
af"lrmacion es cierta tanto para Enrique Trillas como para 
Eduardo Villar. Tan cierta como optimista el futuro. 

L a entrada en el Mercado Comtm Eu­
ropeo, de la que ya somos miem­
bros de pleno derecho, no s6lo ha 

supuesto para Espaiia tener parlamenta­
rios europeos y el acatamiento de una se­
rie de normas, reglas, derechos y debe­
res como el nuevo impuesto europeo sa­
bre el valor aiiadido. Europa ha abierto 
nuevas espectativas a un sector tan impor­
tante para un pais como el cientifico y tec­
nol6gico. Hoy, universidad, centros de in­
vestigaci6n estatal y empresas privadas 
espafiolas, participan en varios programas 
de investigaci6n de la Comunidad Eu­
ropea. 
Emique Trillas, presidente del Consejo 
Superior de Investigaciones Cientificas, 
califica como esencial el concepto de It D. 
"Un pais que no investiga es un pais que 
no cambia y que no le espera otra cosa 
que la arteriesclerosis social. Si no se in­
vestiga y no se hace desarrollo, matiza el 
presidente del CSIC; las sociedades no 
cambian y el cambio hacia la sociedad de 
la informaci6n es fundamental y exige a 
partes iguales investigaci6n, innovaci6n y 
desarrollo". "Por otra parte, afirma, es muy 
facil morir a base de tecnologia importada 
y las cifras son claras. Espafia gasta actual­
mente en royalties y asistencia tecnica mas 
del 0,3 % de si Producto Interior Bruto, 
mientras que dedica a ItD tan s6lo un 0,5 
% del PIB. No obstante, esto no significa 
que no se deba importar tecnologia. Hay 
que hacerlo y lo que es mas importante, 
hay que tener la capacidad de adaptarla. 
Pero siempre reservandose areas propias. 
La idea central pasa por adquirir concien­
cia de que nos dirigimos irremediable­
mente hacia una situaci6n social en la que 
el conocimiento va a ser ampliado muy 
considerablemente, de forma paralela a 
como las maquinas de la revoluci6n indus­
trial redujeron la importancia de la fuerza 
del hombre". 
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Pero para llevar esto a cabo es preciso 
contar con un Plan Nacional que integre 
Ios esfuerzos del pais; un pais pequefio 
desde el punto de vista de la ciencia y la 
tecnologia (40 investigadores por cada 
100.000 habitantes). Es por ello que, en 
opinion de E. Trillas, dicho plan debe ser 
integrador y selective a la vez que flexible. 

Investigacion cientifica 
Dentro de este planteamiento, el CSIC, 

como instituci6n sectorial y multidisciplina­
ria, se encuentra presente en todos Ios 
campos de la investigaci6n, aunque, siem­
pre seg(m su presidente, en Ios Wtimos 
tiempos afloja su presencia en unos para 
inciementarla en otros. 

En la actualidad, las areas consideradas 
como estrategicas son la Biotecnologia, la 
Ciencia de Ios Materiales, el Laser, la ln­
genieria del Conocimiento y la Tecnologia 
de Alimentos, junto a otras mas globales 
como la de Programas lntegrales de Zo~ 
nas Especificas y la de Relaciones Espe­
ciales con lberoamerica. 

Este caracter multidisciplinario convier­
te al CSIC en un efectivo organismo de 
cooperaci6n con mucha flexibilidad aso­
ciativa. "De hecho en este momento, el 
Consejo cuenta con 14 centros asociados 
con las universidades y personal universi­
tario colabora en el 40 % de la investiga­
ci6n programada. Existen asimismo cen­
tros mixtos con comunidades aut6nomas, 
diputaciones, ayuntamientos y con entida­
des privadas". 

Esta linea de cooperaci6n es muy im­
portante a nivel de empresas, hasta el pun­
to que en muy poco tiempo, gracias a Ios 
contratos directos con la industria, se ha 
doblado la autofinanciaci6n del centra que 
ahora alcanza un 15 %. "Esto supone que 
Ios sectores productivos empiezan a saber 
que nos pueden pedir, a la vez que el 
CSIC conoce lo que puede ofrecer. Apa-

rece, puntualiza Emique Trillas, un lengua­
je com(m entre la industria y la investiga­
ci6n que revela el que la ItD no es otra 
cosa que una aventura comun de todos Ios 
espafioles, no s6lo del CSIC". 

Precisamente para favorecer el dialogo 
entre investigaci6n y empresa, el CSIC 
simplifica constantemente Ios tramites de 
acceso. En este sentido, una medida re­
ciente es la apertura de la Oficina de 
Transferencia de Tecnologia, pertene­
ciente al Gabinete de Estudios de la Pre­
sidencia, y cuya misi6n es poner en con­
tacto a la empresa espafiola con Ios labo­
ratories del centra. 

Ademas es preciso tener en cuenta a 
una nueva clase de profesionales gestores 
de la investigaci6n que va a ayudar a po-



tenciar la ItD en nuestro pais. Un indica­
dor mas de que el sector de la innovaci6n 
esta madurando y pese a ciertas !ag1mas 
de desgracia, todo hace suponer un pro­
greso constante. Su evoluci6n a mejor esta 
en funci6n de tres aspectos basicos: incre­
mento del nUmero de investigadores por 
cada cien mil habitantes, participaci6n del 
sector privado en el esfuerzo total de ItD 
y el incremento de Ios niveles de sueldo 
del investigador medio que ahora ronda 
!as 150.000 pesetas mensuales y esta muy 
desfasado en relaci6n con la industria. 

El pmblema de la crisis de personal in­
vestigador no es tal para el presidente del 
CSIC siempre y cuando se mantenga el rit­
mo actual y se multipliquen Ios programas 
de formaci6n de investigadores. "No obs-

tante, una comunidad investigadora s6lida 
no se puede improvisar. La generaci6n de 
investigadores es un proceso largo que se 
puede cifrar en lO aftos. El genio eminen­
te existe pero es escaso, aparte que la ea-

- lidad surge de la cantidad y solo con un 
nfunero considerable de investigadores 
distribuidos en Ios sectores publico y pri­
vado, Espafta podra decir algo en materia 
de investigaci6n". 

Un grave frena al progreso es la falta de 
iniciativa personal. Este es, afirma, un mal 
general de Europa que cone el riesgo de 
convertirse en un museo. "El programa Eu­
reka pretende evitar la "museizaci6n" de 
un Continente constituido por sociedades 
que no quieren correr riesgos y en !as que 
se sobrevalora el ser funcionario y se 
arriesga a contraer un grave "espiritu de 
ventanilla". 

Es precise aventurarse y entrar en lcis 
mercados internacionales. Entramos en 
Europa paulatinamente y hay que asumir 
que no vamos a estar en igualdad de con­
diciones. Es precise romper barreras so­
ciol6gicas y aprender idiomas, pero con­
tames con una gran virtud que es nuestra 
capacidad de improvisaci6n, capacidad 
de guerrilleros que una vez mas consegui­
ra salvarnos. 

Investigaci6n tecnol6gica 
Desde un ambito de investigaci6n dife­

rente, Eduardo Villar, director del Centro 
de Investigaci6n de Standard Electrica, 
opina que la importancia de la tecnologia 
es impresionante, y mucho mas en la in­
dustria de !as telecomunicaciones. Prueba 
de ello es que un circuito impreso de prin­
cipios de Ios aftos 70, hoy se encuentra 
condensado en la minima expresi6n de un 
chip integrado. Todo gracias precisamen­
te al desarrollo de la tecnologia. 

Esto es un simple indicative de que sin 
tecnologia propia no es posible sobrevivir. 
"Es imprescindible para la e·mpresa, la in­
dustria y el pais, contar con centros gene­
radores de tecnologia. Ademas, el papel 
del area de la Investigaci6n y Desarrollo 
es mayor ahora que en decadas pasadas, 
y para demostrarlo ahi estan Ios presu­
puestos masivos dedicados al lema, hasta 
el pun to que se producen fen6menos como 
que el desarrollo tecnol6gico se convierte 
en algo tan costoso que es imposible de 
soportar por una compaftia en solitario. 

Aparecen asi Ios consorcios de empre­
sas, Ios planes de desarrollo dirigido o no 
por organismos privados o publicos. Un 
caso ilustrativo se ha producido en el de­
sarrollo del Sistema 12 de comunicaci6n 
digital que ha supuesto a !TT una inversion 
que ronda el bill6n de d6lares. 

La soluci6n a este problema puede ve­
nir, en opinion de Eduardo Villa.r, tanto por 
la via de Ios pogramas de ItD nacionales, 
como por el establecirniento de proyectos 
precompetitivos de acci6n comlin de for­
ma que empresas de un deterrninado sec­
tor (y por tanto competidoras) acuerdan 
unir sus esfuerzos de desarrollo. 

En el caso del continente europeo, esto 
empieza a ser factible, probablemente 
porque la competencia mas fuerte provie-

ne de Estados Unidos y Jap6n. En este 
punto es precise considerar, seglin Eduai­
do Villar, un gran activo con el que cuenta 
Europa y es su cultuta. 

Otro problema clasico es
1
Ia gran frag­

mentaci6n de Ios mercados, algo que no 
ocurre en Estados Unidos y que Japan lo 
experirnenta de una forma relativa. El ob­
jetivo que hay que perseguir no es otro 
que eliminar las fronteras y hacer realidad 
la idea de una empresa europea, a la que 
bien se puede llegar por la generaci6n de 
consorcios entre empresas. "En pocas pa­
labras, es preciso alcanzar un tanto por · 
ciento considerable y a la altura de !as di­
mension y la entidad del continente. Por 
otra parte, la especializaci6n es algo tan 
fundamental que debe estar por encima 
de lo que son nacionalidades. En el caso 
particular de Standard Electrica, la misi6n 
fundamental de su centra' de investigaci6n 
no es otra que asegurc:h 'la disponibilidad 
de tecnologias para aplicar en nuevos pro­
ductos, dentro de un esquema de investi­
gaci6n que suele sera medio-largo plazo". 

En definitiva, un centro de investigaci6n 
como el de Standard tiene como fin pri­
mordial asegurar la disp6nibilidad de tec­
nologia y por lo tanto, la obtenci6n y sumi­
nistro de la misma en el futuro. Asimismo, 
un centro de investigaci6n debe en mu­
chos casos actuar como ente independien­
te, iniciando lineas de investigaci6n que en 
principio no son representativas pero que 
seg1m determinados indicios, pueden lle ­
gar a serlo. 

En el caso de Standard, las areas tecno-
16gicas calificadas como de interes pri­
mordial son !as de Ios circuitos integrados, 
el software y !as comunicaciones 6pticas. 
Ademas, desde un piano rrias global, se 
encuentran !as tecnologias de sistemas-re­
des de telecomunicaci6n, asi como su pla­
nificaci6n, evoluci6n, estudio de ~u com­
portamiento, etc. . 

El enfoque de un centro de investiga­
ci6n no es tanto un enfoque de producto 
como una vision pragmatica derivada de 
unas necesidades tecnol6gicas .. PoJ, enci­
ma de todo se recurre a la especializati6n, 
lo que no quita que toda tecnologia se 
transfiera sin coste de uno a otro laborato­
rio y es lo que genera un caudal constante 
de informaci6n entre todos Ios laboratories 
de !TT. 

Un tema de particular importancia es la 
labor de coordinaci6n, de la que se res­
ponsabiliza un staff central de ITT Europa 
y que evita que existan solapamientos en­
tre Ios diferentes laboratories. No obstan­
te, en cuanto a funcionamiento existe una 
autonomia amplia, siempre y cuando se 
den unos indicadores de mercado razona­
bles. En definitiva, un enfoque pragmatico 
de "market-driven" seglin el cual es el exi­
to potencial de un desarrollo el que deter­
mina la viabilidad del mismo. 

Pero el secreta de la ItD reside en el 
potencial humano dedicado. El CISE cuen­
ta en la actualidad con 120 titulados supe­
riores, ademas de numerosos contactos 
con universidades, laboratories y areas de 
ingenieria de la empresa. Ademas se fa­
menta la existencia de un flujo de perso-
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nas entre Ios sectores product1vo e inves­
tigador que contribuye a enriquecer la 
teoria basica con Ios conocimientos prac­
tices y a! encuentro de soluciones realis­
tas y 16gicas .. Esta rotaci6n favorece por 
otra parte la credibilidad de la actividad 
del propio centra, a la vez que impide el 
peligro siempre latente de quedarse ob­
solete. 

Otro mal de la investigaci6n es la buro­
cratizaci6n. En este sentido, el director del 
CISE no concibe la transferencia de tec­
nologia sin la experimentaci6n". La trans­
ferencia de papeles no sirve para mucho. 
"La crisis de personal investigador empie­
za a ser patente y, segun Eduardo Villar, 
e l problema se va a agravar en el futuro a! 
incrementarse la demanda proveniente de 
nuevos centros de ItD. "Porque la necesi­
dad de nuevos desarrollos es creciente , 
sabre todo en el sector electr6nico, y esto 
choca con una formaci6n escasa producto 
de una falta de adecuaci6n de la estructu­
ra de la universidad que es quien debe 
proporcionar en primer termino el nume­
ro de especialistas que precisa la indus­
tria. Es preciso igualmente potenciar la eo-· 
municaci6n entre la universidad, la empre­
sa y la Administraci6n, aunque solo sea 
para definir con claridad Ios campos prio­
ritarios de actuaci6n. "Hay que determinar 
a priori donde se encuentra el porvenir de 
la nacion y de acuerdo con ello canalizar 
de forma eficaz Ios recursos. 

Pese a todo, el futuro aparece optimista 
para Eduardo Villar, sabre todo por cier­
tos aspectos, entre ellos la gran expansion 
que va a vi vir, el nl!mero impresionante de 
oportunidades y la cooperaci6n entre em­
presas y paises. 

Investigar en el CISE 
El centra de investigaci6n que Standard 

EIE~ctrica tiene en Barajas cuenta ya con 
varios aflos de andadura en la creaci6n y 
desarrollo de tecnologia de vanguar­
dia, tanto en el area de la telecomunicaci6n 
coma en el de la teleinformatica. Hoy, sus 
tareas de investigaci6n se centran funda-
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mentalmente en software, analisis de re­
des de comunicacion, circuitos integrados 
y comunicaciones opticas. La linea actual 
de la compaflia es intentar conseguir con­
tratos con el exterior para subvencionar 
asi·sus propias lineas de desarrollo. Ello le 
ha llevado a participar tanto en programas 
de investigaci6n nacionales coma euro­
peos. 

El departamento de tecnologia hardwa­
re comenz6 a funcionar tal coma hoy esta 
configurado hace diez aflos y cuenta con 
veinte personas: diez en el area de la mi­
croelectr6nica ( circuitos integrados) y 
otras diez en el area de desarrollo de !as 
comunicaciones 6pticas. 

El ob)etivo del departamento, que se 
ocupa de la tecnologia fisica de Ios equi­
pos, es implemE5ntar esta tecnologia en Ios 
productos que crea la compaflia. 

Deri.tro del area de la microelectronica 
el departamento esta centrando su activi­
dad en el diseflo de circuitos integrados 
(CHIPS) Juan Vicente Catalan, uno de Ios 
responsables de este departamento nos 
coment6 que el primer diseflo de chip se 
hizo en el aflo ochenta sabre una pastilla 
de 7 micras (una micra es la milesima par­
te del milimetro), luego pasaron a utilizar 
chip de 5 micras y en la actualidad traba­
jan en chip de tres micras. (cuanto mas pe­
queflo el chip mas rapido y mayor cali­
dad). Hasta el momento se han realizado 
cinco diseflos de circuitos integrados diri­
gidos a sisterrias de transmisi6n de telefo ­
nia digital, el telefono T.RM y el chip del 
ADELPHA, un nuevo producto que es un 
sistema digital de comunicaci6n de voz y 
datos entre oficinas. 

La luz que comunica 
Uno de Ios campos en donde Standard 

Electrica ha sido pionera en nuestro pais 
es sin duda el de !as comunicaciones 6p­
ticas. Prueba de e llo es que la primera ins­
talad6n comercial de un sistema de trans­
mision por fibra 6ptica en Espafla, la rea­
lizo esta Compaflia para !as comunicacio­
nes privadas de la RENFE El sistema se 

puso en funcionamiento a fina les del 
ochenta y cursa trafico telef6nico y de da­
tos entre !as estaciones de Chamartin y 
Atocha, unidas por un tl!nel de ferrocarril 
de 9, 5 Km. Desde entonces se han realiza­
do diversas instalaciones en comunicacio­
nes a lo largo de !as lineas de alta tension, 
en varias compaflias e lectricas en centra­
les y subestaciones de telemando y te­
lemedida. 

Hay Standard Electrica cuenta con dos 
laboratories de investigaci6n que trabajan 
en sistemas de comunicacion 6ptica; uno 
en el centra de investigaci6n de Madrid y 
un segundo ubicado en la fabrica de ca­
ble 6ptico que la compaflia tiene instalada 
en Santander. 

En estos laboratories ademas de reali­
zar pruebas de comportamiento de la fi­
bra optica a lo largo de todo su proceso 
se elaboran Ios instrurnentos y la tecnolo­
gia que hace posible la estructura, diseflo 
e instalaci6n de un sistema de transmision 
6ptica. Hoy el departamento cuenta con 
mas de 25 patentes en este campo. 

El departamento de redes de comuni­
cacion inici6 su actividad en 1967 y su mi­
sion tecnol6gica se fundamenta en el cam­
po de analisis de redes: estudia el com­
portamiento, trafico y distribuci6n de di­
versos tipos de redes para contribuir den­
tro de Ios equipos, a! desarrollo de nuevos 
sistemas de conmutaci6n. 

Para lograr este objetivo la investigaci6n 
se dirige hacia la teoria del teletrafico y 
Ios sistemas de conmutaci6n. La demanda 
de nuevos servicios, el crecimiento del nu­
mero de abonados a una red telef6nica y 
Ios cambios tecnologicos que se han pro­
ducido, requieren la creaci6n de nuevas 
redes y el desarrollo de proyectos que 
conllevan la implantaci6n de las nuevas 
tecnologias a las futuras redes de teleco­
municaci6n. Uno de Ios objetivos del de­
partamento es concebir nuevas ideas sa­
bre radio celular; mejorar Ios conceptos y 
ademas abaratar Ios castes y dar un mejor 
servicio. 

Para ello se realizan analisis de Ios sis-



temas que componen la red, de Ios termi­
nales y centros de conmutacion. 

La propuesta que ha hecho Standard 
Electrica al programa RACE en la que va 
en consorcio con British Telecom, labora­
tories Marconi de Inglaterra y la Universi­
dad de Stradolyde de Escocia, como con­
tratista principal se concreta en la defini­
cion conceptual de un sistema de comuni­
cacion movil de banda ancha para ir mas 
adelante al concepto de radio celular. Los 
aspectos de Ios que se va a ocupar Stan­
dard Electrica son la demanda de trafico 
y concepcion de la red. 

Diseiio de redes 
La red analogica actual, seglin nos eo­

menta Pedro Antonio Caballero del Cen­
tro de Investigacion de Standard Electrica 
SA, se reemplazara y sustituira progresi­
vamente, primero por una red digital inte­
grada y mas tarde por una red digital de 
servicios integrados. Mientras se hace la 
conversion de un tipo de central a otra, ha- · 
bra un momento en que coexistan ambas 
redes y se de un entorno mixto analogico­
digital por ello es muy importante el dise­
flo de la red. 

Hoy el departamento esta traba]ando en 
el desarrollo del sistema 12. Un sistema de 
conmutacion cuya arquitectura se funda­
menta en el control distribuido y en la tec­
nologia VLSL La configuracion de este sis­
tema preve que puedan conectarse todo 
tipo de modulos lo que le permitira sopor­
tar nuevos servicios. 

Otra de !as actividades de Ios ultimos 
aflos se ha centrado en el desarrollo de 
programas para la configuracion de redes 
digitales integradas. Hoy la biblioteca ba-

sica ya esta terminada y se han hecho es­
tudios para su implantacion. 

En estos momentos en Collado-Villalba 
hay instalada una red totalmente digital. 
Esta isla digital ha sido una de !as prime­
ras aplicaciones del sistema 12 en una red 
rural. 

Actualmente el departamento participa 
en un proyecto conjunto con la Compaflia 
Telefonica Nacional de Espafla (CTNE), 
de dos aflos de duracion (se inicio en el 2 
trimestre de 1985) para definir Ios criterios 
basicos de una red digital de servicios in­
tegrados. Se espera que en la decada de 
Ios noventa, esta red adquiera cierta en­
tidad. 

Esta RDSI (red digital de servicios inte­
grados) esta basada en la central S. l2 e in­
tegra en el servicio telef6nico analogico 
con voz digital, que alberga servicios 
como el teletex, feacsimil, videotex y co­
nexion de ordenadores personates. Se es-

tudia asi mismo la forma de conexion mas 
adecuada a la red espafi.ola de conmuta­
cion de paquetes (IBEREAC) y se realizan 
trabajos para dimensionar y optimizar esta 
red. Analizan tambien la caracterizacion 
de la demanda de Ios nuevos servicios y 
donde implementarlos: en la red IBERP AC 
o en la estructura de la red telefonica. La 
decision requiere una evaluacion sobre la 
calidad del servicio, el coste y tarifa, tarea 
que el departamento tambien realiza. 

La tecnologia del software 
Una de las misiones del centra de inves­

tigacion de Standard Electrica, es ser pun­
tero en software. Por ello las actuales areas 
de investigacion del departamento se di­
rigen a la creaci6n de metodos y progra­
mas para desarrollar software y no solo 
lenguajes y medias, sino rrietodo de soft­
ware para software, c;upriendo asi todas 
las fases del ciclo de la vida del lenguaje 
de programacion. 

En estos momentos se trabaja en el de­
sarrollo de una metodologia y unas herra­
mientas en forma de prototipo de Galileo. 
Galileo es un lenguaje grafico y textual 
para el diseflo y analisis de procesos con­
currentes en tiempo real. Partiendo de 
este diseflo se crean otras herramientas 
que lo analizan y simulan su comporta­
miento. Son programas que sirven para ha­
cer el desarrollo de otros programas. 

El software, nos comentaba Rosa Alon­
so, responsable de este departamento, es 
cada vez mas sofisticado y tambien mas so­
fisticadas las herramientas para ayudar a 
diseflar y producir ese software. Hoy se 
trabaja en el mencionado lenguaje y se 
esta desarrollando desde su especifica­
cion hasta su decodificaci6n. Cuentan ya 
con cinco proyectos pilotos para compro­
bar la viabilidad y calidad del producto. 

En ·ei area de lengua]es se bllilcan pro­
gramas que permitan especificar formal­
mente las necesidades del cliente aten­
diendo siempre a sus requerimientos. Ac­
tualmente se estan comprobando Ios dise­
flos contra !as especificacione;:; d@l usua­
rio, utilizando para ello un lenguaje mate­
matico. Hasta ahora se utilizaba un lengua­
je natural para concretar estas especifica­
ciones lo que daba lugar a numerosos 
equivocos. 

El area de pruebas tiene como mision 
comprobar finalmente lo que el diseflador 
ha especificado y !as especificaciones da­
das por el cliente para pro bar si es correc­
to y el resultado de la prueba asi implan­
tada es igual a su ejecuci6n. Con ello se 
cumple no solo lo que el diseflador quiere 
sino lo que el cliente pide en cada caso 
concreto. En estos momentos se estan pro­
ban do programas secuenciales y con­
currentes y ya funcionan las pruebas para 
programas distribuidos. 

El departamento pretende crear una 
nueva linea de desarrollo. Se esta elabo­
rando un concepto, que partiendo del en­
torno y sus requerimientos de forma y de 
!as transformaciones y especificaciones 
del cilo, cumpla todas estas etapas. Espe­
ran terminar el desarrollo para el afi.o 
1988.• 
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Felix Vidondo 

El · investigador 
habla en alto· 
Un cientifico de 59 aiios que ha dedicado casi media vida a 
la investigaci6n, expresa con una forma muy especial de 
pensar y de sentir como transcurre el tiempo del 
investigador, limitado a su laboratorio pero con la mente 
completamente libre. 

C uando llegue al Centra de Investi­
gaci6n de Standard Electrica, S.A., 
mi objetivo se centraba en reca­

bar informaci6n sabre Ios wtimos trabajos, 
del Centra y su participaci6n en prayec­
tos punteras de Telecomunicaci6n y Te­
leinformatica, tanto europeos coma espa­
fioles. Mi director, sin embargo, me habia 
insinuado: "Si tienes posibilidad de hablar 
con Felix Vidondo, un hombre que lleva 

mas de treinta afios en el mundo informa­
tico, no te limites a que te cuente lo que 
hace en estos mementos, en el CISE. Plan­
tealo coma una entrevista". 
El primer dia que visite el laboratorio no 
intente hablar con Vidondo. Un complejo 
de ineptitud ante una personalidad cienti­
fica, cierto miedo ante el silencio que se 
podia hacer ante mi solicitud o atrevimien­
to, de molestar a un estudioso, me retrajo. 

AI dia siguiente, una reunion imprevista, 
hizo que la persona con la que tenia la cita 
no pudiera atenderme';' entonces timida­
mente pregunte par Felix Vidondo. Me 
pasaron con su secretaria yla Ios cinco mi­
nutes me encontraba frente a frente con 
mi personaje. Fue el primera, pera no el 
Ultimo de mis encuentras ·con un hombre 
espontaneo, sencillo y transparente en el 
que he hallado un colaborador en todo 
momento. 
Definir q este cientifico de 59 afios recien 
cumplidos, uno de Ios de mayor talla inter­
nacional con Ios que cuenta nuestra pais, 
no es tarea facil. 
El mismo se define coma un ser galactico, 
de otra planeta, de otra cultura. Y cuando 
le pregunto que es ser investigador me 
dice: "El investigc;tdor es un astranauta en 
perpetua navegaci6n par Ios universes de 
la inteligencia, de la imaginaci6n y del co­
nocimiento. Cuando navega, llega a situa­
ciones y .]ugares nuevos y almacena foto­
grafias y datos de todos sus viajes. Es un 
explorador que avanza, machete en mano, 
par la selva amaz6nica, dejando estacas 
clavadas en el terreno, que indican el ea­
mina que ha seguido para que otras pue­
dan venir y seguir sus pasos, para que 
otras exploten Ios pozos petraliferas y !as 
minas de diamante y !as riquezas que el 
va encontrando y marcando. Es coma el 
montafiera que trepa y escala par prime­
ra vez la pared del Anapurna". 
Este cientifico, que asi se define, fue nom­
brado en Boston, 1983, Cientifico Ejecuti­
vo, de una multinacional coma ITT con 
400.000 empleados en todo el mundo. Esta 
categoria la han alcanzado, hasta ahora, 
otras tres personas mas: el china, Char lie 
Kao, inventor de la fibra 6ptica, el nortea­
mericano James Dunn, par sus aportacio­
nes en el campo del praceso qe sefiales, 
y el 'a.Ieman Onshorge, par sus ·contribu­
ciones en el campo de la banda ancha 
(Widebapd) y que actualmente es el di­
rector de Ios laboratories ITT en Alemania. 
Felix Vidondo, obtuvo este nombramiento, 
par sus aportaciones tecnicas en Standard 
Electrical durante veinticinco afios en el 
campo del software y en concreto par su 
creaci6n del Lenguaje Galileo, un nuevo 
lenguaje especialmente adaptado para la 
representaci6n, la programaci6n y el dise­
fio de sistemas en tiempo real, segl.m afir­
ma, "el Galileo, es el lenguaje de la com­
putaci6n paralela, en el que cientos o mi­
les de maquinas 0 de pracesos actuan si­
multaneamente cooperando y formando un 
sistema, un todo que cumplf:t una cierta mi­
si6n. Par ejemplo, una central telef6nica. 
La computaci6n paralela, la pragramaci6n 
concurrente, tienen en este momento una 
importancia ESTRA TEGICA, para muchas 
empresas ... y es cueti6n de vida o muerte 
tecnol6gica para todo pais". · 
El investigador, naci6 en Los-Arcos (Na­
varra), el 16-Diciembre-1926. Sus estudios 
de Bachillerato, los realiz6 entre Bilbao, 
Logrofio . y San Sebastian, luego pas6 a la 
Universidad de Zaragoza, donde en el afio 
1952, se licencia en Ciencias Fisicas. Coma 
muchos navarros de aquel ,entonces, tuvo 
vocaci6n religiosa y pas6 diez afios en el 
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convento de Ios Marianistas de Elorrio, 
Madrid, Zaragoza y Vitoria. Abandono el 
afio 1955, y se vino a Madrid decidido a ha­
cer el doctorado en Fisica y especializar­
se en Energia Nuclear, pero pronto su 
atencion se desviaria hacia lo que ha sido 
la pasion de su vida: La informatica, el area 
del conocimiento que el define como "la 
capacidad del hombre de crear, disefiar, 
inventar y construir maquinas que le sus­
tituyen y ayuden en sus tareas inteligentes. 
El invento del arado y del tractor vinieron 
a mejorar profundamente la vida del hom­
bre sobre la tierra, pero un tractor multi­
plica la capacidad del hombre en sus ta­
reas agricolas y en alglin modo le sustitu­
ye en lo pesado y de gran cansancio. Por 
primera vez, en la historia de la Humani­
dad, el hombre ha creado una herramien­
ta maravillosa, la Computadora, que esta 
transformando profundisimamente todas 
las areas de la actividada. 
Hoy dia, en Ios paises modernos, no se 
puede hablar de escribir, fabricar, cornu- · 
nicarse, crear en el mas amplio sentido de 
la palabra, sin la presencia de la compu­
tadora. De alglin modo podemos decir 
que: Dios creo al hombre y este a la com­
putadora, a su imagen y semejanza. 

Llega a Madrid 
El mismo afio de su llegada a Madrid, 

comenzo sus trabajos de investigacion en 
un nuevo campo tecnologico: Calculadoras 
Electronicas se llamaba la asignatura de 
Doctorado en Fisica que explicaba el Pro­
fesor Garcia Santesmases, por aquel en­
tonces director del Instituto de Electrici­
dad y Automatica del Consejo Superior de 
Investigaciones Cientificas. Garcia Santes­
mases habia desarrollado la primera com­
putadora espafiola y habia trabajado ante­
riormente en la Universidad de Harward 
con el Profesor Aiken, disefiador de la pri­
mera computadora en 1945. 

Vidondo pronto seria nombrado Cola­
borador Cientifico en este Instituto. Su pri­
mera actividad en el centro fue el disefio 
de circuitos logicos y electricos para com­
putadoras. Un trabajo de carckter contrac- · 
tual con las Fuerzas Aereas Americanas. 

Veinticinco aiios en Standard 
En 1960 Standard Electrica solicito ex­

pertos en disefio logico, circuitos de con­
mutacion y ordenadores. Felix Vidondo 
envio su curriculum y fue elegido, proba­
blemente porque era una de !as poquisi­
mas personas que tenia esos conocimien­
tos en Espafla. Era el principio de una lar­
ga e intensa dedicacion a la filial espafiola 
de ITT. 

La primera tarea en Standard le llevo a 
Paris, y mas exactamente a la Compagnie 
General des Constructions Telephoniques 
y a! Laboratoire Central des Telecommu­
nications. Alii disefio enteramente un pro­
totipo de laboratorio de una computadora 
de control de una centralita telefonica. 
Tras esto vendrian numerosisimas tareas e 
investigaciones, entre ellos el disefio de un 
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nuevo lengua]e y compilador, llamado CE­
SOL, en el que se escribieron Ios prime­
ros programas del sistema telefonico ME­
TACONTA. 

Era el afio 1963. En 1967, tiene una bri­
llante idea que le conduce a un sistema tri­
ple 1.- COBIT:una computadora portatil 
(peso unos 300 Kg.) que via]aba en un 
carrito, para el diagnostico de !as averias 
en las centrales telefonicas durante la ins­
talacion. 

Este sistema se ha utilizado durnte mas 
de catorce afios con gran exito y beneficia. 

2.- COB MAIN: Sistemas en tiempo real 
que se emplaza en una central telefonica 
y que supervisa el trafico, vigila el buen 
funcionamiento y ejecuta las tareas de su­
pervision y de mantenimiento. 

3.- COBF ACT: Computadora de tiempo 
real para la inspeccion final de Ios equi­
pos electronicos y electromecanicos en la 
fabric a. 

En 1971, Vidondo recibe el premio Ex­
traordinario de Investigacion, de Standard 
Electrica-ITT, por sus aportaciones a Ios 
sistemas COBIT. 

En 1974, cuando se inicio el disefio del 
nuevo sistema Pentaconta 2000, el se en­
cargo de implantar la METODOLOGIA 
SADT, Structured Analysis and Desing 
Techniques, para el disefio de la arquitec­
tura del sistema. La metodologia SDAT, 
producto de la firma Softech, que demos­
tro ser una magnifica herramienta informa­
tica, pero surgieron dificultades al empe­
zar a codificar Ios problemas. 

En abril de 1975, abordo este problema, 
y se lanzo a buscar un metodo para poder 
presentar Ios aspectos dinamicos de Ios 
sistemas en tiempo real. Trataba de en­
contrar un lenguaje claro, en el que se pu­
dieran decir..., lo que no era expresable 
con palabras; en el que se pudieran re­
presentar con claridad Ios mecanismos de 
sincronizacion, de cooperacion y de exclu­
sion mutua. 

En 1979 nacio finalmente ellengua)e Ga­
lileo, en forma de unas 5000 paginas de 
manuscritos, que el entrego en el CISE, 
para su registro en la propiedad inte­
lectual. 

Ellenguaje Galileo, tiene su fundamen­
to en !as Redes de Petri (herramienta ma­
tematica con grafos marcados que sirve 
para representar la actividad concurren­
te), Pascal Concurrente, y en la lectura y 
digestion de unos 10000 articulos tecnicos. 

Este lenguaje, ha sido reconocido como 
uno de Ios me]ores lenguajes existentes 
para la representacion de sistemas de 
tiempo real, y tiene la enorme importan­
cia y transcendencia de abrir brecha en 
un campo tecnologico de repercusion 
enorme. 

"En todos Ios proyectos modernos: Es­
prit, Eureka, Guerra de las Galaxias, Ro­
botica, Inteligencia Artificial, etc, Ios len­
guajes de la familia Galileo tienen y ten­
dran una importancia capital y de gran re­
sonancia futura" : 

Ellenguaje Galileo, es en opinion de Vi­
dondo, basico para dirigirse hacia una 
nueva ciencia que el llama KOPERNIKA, 
y que permitira disefiar organizaciones hu­
manas ... , sistemas que el llama KQOPE­
RANTES o KOPERNIKANOS, porque esa 
nueva ciencia, permitira crear grandes or­
ganizaciones, donde hombres y maquinas 
trabajen en una perfecta orquestacion, ar­
monia y eficiencia. 

La investigaci6n es apasionante 
Para este investigador, que posee una 

de !as bibliotecas informaticas mas impor­
tante del mundo dentro de su especialidad 
"disefio de computadoras de tiempo real" 
-su archivo pesa mas de 4.000 kilos-, la 
profesion de investigador es lo mas apa­
sionante que imaginarse pueda. 

"Ademas, en esta actividad, lo mas im­
portante es la Persona como ser inteligen­
te, como ser capaz de crear algo nuevo. 
La inteligencia es el ob]eto Kopernikano 
mas precioso que conoce. 

El investigador nato, disciplina y talla 
continuamente su inteligencia en el ejerci­
cio continua y sistematico, aprende de to­
dos y de todo en cada instante, absorve y 
procesa todo lo que pasa a su alrededor. 

Cuando el investigador se queda quie­
ta, deja de leer, de escribir, de buscar, la 
verdad de aleja de el y se anquilosa". 

Importancia de la profesi6n 
En este sentido, Vidondo considera que 

la investigacion tiene una importancia su­
prema para toda persona. "Todos somos 
de una forma u otra investigadores de 
nuestro propio destino, por ello el rol del 
investigador es trascendental para la vida 
misma y las esencias de supervivencia de 
toda sociedad". 

"Para mi, la investigacion es la profesion 
mas apasionante que conozco. Sin embar­
go, esta pasion me ha proporcionado tam­
bien inmensos sufrimientos, incluso hasta 
perder en mUltiples ocasiones la salud por 
exceso de trabajo. 



En algunas temporadas he llegado a tra­
bajar 19 horas diarias. Ahora en la madu­
rez ya no se cometen esos excesos. Con 
el tiempo se llega por fin a asimilar la lee­
cion Ahora procuro ser un hombre tran­
quilo, sereno y sistematico". No obstante, 
Ios placeres mas grandes, no comparables 
con nada eh este mundo, afirma el inves­
tigador haberlos encontrado en el estudio, 
en la creaci6n. Porque, segtin el, nada 
puede compararse al placer de crear. 

Ahora con frecuencia, coge la bicicleta 
como en sus tiempos mozos, en Ios que 
corria como aficionado, con Ios ciclistas 
navarros del equipo nacional, Hortensio 
Vidaurreta, y Jesus Galdeano. Todavia 
hace 80 kil6metros de carretera y practi­
ca el windsurfing y la vela ligera desde 
hace 16 aii.os. Todo ello le sirve para oxi­
genarse y relajarse, para despejar la men­
le y poder trabajar de nuevo. 

Ha descubierto tambien el placer de 
crear proyectos nuevos, de generar em­
presas, trabajo, en definitiva generar orga-

"NOS ENCONTRAMOS EN 
UNA SITUACION DE 

ALARMA TECNOLOGICA" 
nizaciones humanas en linea con Ios nue­
vos tiempos en que vivimos. 

Proyectos del hoy y del maiiana 
Felix Vidondo es muy consciente que 

Ios avances tecnol6gicos estan transfor­
mando !as actividades intelectuales del 
hombre. Actualmente dedica su actividad 
al nuevo campo tecnol6gico de la Compu­
taci6n Paralela, y le iriteresa especialmen­
te la especialidad de Generaci6n automa­
tica de Chips-VLSI (Very Large Scale In­
tegration) por 1ma raz6n muy especial: en 
esta tecnologia se utiliza un lenguaje en el 
que se describen !as funciones que debe­
ra realizar una microcomputadora. 

For ejemplo, si es un equipo que va a ir 
a bordo de un autom6vil, se expresan en 
este lenguaje !as 6rdenes: - vigilar el nivel 
del aceite - si el nivel del aceite esta bajo, 
dar la alarma aceite - mantener la veloci­
dad pedida por el conductor - vigilar y 
pro bar el sistema de frenos... etc. Una vez 
que se ha escrito el programa que descri­
be la funci6n a ejecutar se pasa el progra­
ma por compilaciones, la segunda a traves 
de un "Compilador de Silicio". 

El resultado es que de un modo modo 
automatico se habran generado Ios pianos 
y mascaras del chip: Estos pianos se man­
dan a la linea de fabricaci6n y en pocas 
horas o dias se tiene un nuevo microorde-

nador "dedicado" y perfectamente "adap­
tado" a la tarea pedida. 

El diseii.o y fabricaci6n de computado­
ras ya no es labor de alicate y soldador de 
estaii.o, es en la tecnologia actual un pro­
ceso de generaci6n automatica. Las com­
paii.ias que dominen este conocimiento 
tecnol6gico, dominaran el mercado."De al­
gtin modo se puede afirmar que el hom­
bre habla, escribe a !as computadoras y 
estas ... , ejecutan su pensamiento y hacen 
lo que se les pide. 

Esto abre unas perspectivas insospe­
chadas hacia un futuro o una, sociedad to­
talmente automatizada informatizada. Y 
esto no es lo mas trascendental. Vidondo 
cree que hemos llegado a un punto en Ios 
avances tecnol6gicos, estan transformando 
e impactando !as actividades intelectuales 
del hombre, como el pensar, el crear, @l 
escribir, el pintar, el expresarse, el traba­
jar, el comunicarse, el amar...". 

Ya existen, incluso en Espaii.a, hombres 
que viven de acuerdo con el concepto de 
"Computer Farm o Granja de Computa­
dores". 

Segtin esto, en el silencio de un chalet 
proximo a Madrid, hay hombres que viven 
como monjes ... , leen, escriben en conjun­
ci6n intima con su computadora, progra­
man. Cuando el producto, por ejemplo 
software, esta acabado se graba en un dis­
co nuevo, que no cuesta mas de 500 pese­
tas, y un minuto mas tarde el sistema co­
menzara a entregar copias por cientos que· 
se venderan a mas de cien mil pesetas". 

"Ante esto, se puede afirmar que la in­
formatica esta inbricada en la vida misma 
del hombre y que bien utilizada puede en­
riquecerla y permitirle conseguir lo que 
nuestros abuelos soii.aron". Vidondo sostie­
ne que el conocimiento nuevo, no manipu­
lado por intereses egoistas puede redimir 
al hombre. Y que si el hombre no se recti­
me por esta via, no encontrara redenci6n. 

Panorama espaiiol 
"La sociedad espaii.ola vive ignorando el 

progreso tecnol6gico e informatico". Cuan­
do le propongo hacer un analisis del pa­
norama informatico espaii.ol, del uso en la 
sociedad espaii.ola de !as nuevas tecnolo­
gias, del estado actual de la tecnologia in­
formatica, su rostro se muda, se cambia 
con un gesto de tristeza, de frustraci6n, 
puede que de dolor. 

Su gran lamento, como investigador es­
paii.ol, su gran preocupaci6n, es el despre­
cio, el olvido olimpico, el impresionante 
pasotismo de la sociedad espaii.ola ante el 
conocimiento y ante la investigaci6n in­
formatica." 

Es cierto, dice, que hay muchas excep­
ciones y buenas, que hemos progresado 
mucho en Espaii.a. No obstante, la excep­
ci6n confirma la regia. "La sociedad espa­
ii.ola, vive y ha vivido, totalmente desinfor­
mada, desconectada e ignorante del pro­
greso tecnol6gico e informatico. Hay mu­
cha gente, que aparentemente, se intere­
sa por la ciencia, por la investigaci6n, por 
el conocimiento y por la tecnologia, pero 
con gran tristeza he descubierto posterior-

mente, que muchos hombres de mando o 
politicos, por ejemplo, utilizan !an informa­
tica y la tecnologia, son-ya cuesti6n de vi­
da/muerte para este pais". "Al espaii.ol me­
dio, continua, le entusiasma, el Real Ma­
drid, la politica, Ios toros, la pintura, la poe­
sia, etc. En definitiva, lo que llamamos 
nuestra "cultura"; una cultura que curiosa­
mente no incluye la ciencia, la investiga­
ci6n, la tecnologia, la informatica. 

Estoy convencido, matiza, que la socie­
dad espaii.ola esta todavia en la Ectad Me­
dia, que se encuentra profundamente co­
lonizada tecnol6gicamente y que marcha 
irremisiblemente hacia una esclavitud. Te­
nemos hipotecados una gran parte de 
nuestros recursos tecnol6gicos y fabriles, 
y s6lo por falta de tecnologia propia, por 
carencia de saber-hacer. 

"LA INVESTIGACION ES · 
SIN DUDA LA PROFESION 

MAS APASIONANTE" 

Cruda realidad 
Aunque hemos avanzado.mucho, el gra­

ve problema, es que mienti.-as Ios demas 
paises avanzados avanzan en capsulas es­
paciales a 40.000 kil6metros por hora, no­
sotros viajamos en burra o en 'seiscientos 
a lOO kil6metros por hora. Y todavia tene­
mos la ignorancia o la desfachatez de de­
cir que estamos cogiendo el tren tec­
nol6gico. 

Nos encontramos en una situac:::i6n de 
alarma tecnol6gica. No se puede creer 
con convencimiento que porque instalan 
los americanos una fabrica de chips en 
Tres Cantos ya nos pomenos al nivel tec­
nol6gico de USA o ]APON. 

La instalaci6n de dicha fabrica es de im­
portancia trascendental para el pais, pero 
la captura del conocimiento y del saber 
tecnol6gico requerira enormes esfuerzos. 
Y todo lo que se haga en este sentido sera 
poco, para evitar que continuemos resba­
lando hacia la situaci6n de esclavitud tec­
nol6gica. Esta situaci6n puede llegar antes 
de que no nos demos cuenta y del modo 
mas sutil e intangible, convendria estar 
preparados. 

Noes s6lo tarea de un gobierno,' es ta­
rea de todos y cada uno de nosotros. Es 
importante que la sociedad espaii.ola sea 
consciente de este hecho, y eche a sus es­
paldas, el rechazo y el temor que es igno­
rancia y ceguera hacia estas nuevas tec­
nologias informaticas. • 

Carmen Crist6bal 
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Bases de datos 

A punto para 
eldespegue 
Como en Ios minutos que preceden al inicio de un vuelo, todo 
parece indicar que el despegue es inminente. Actos, cursos, 
conferencias y publicaciones son pruebas evidentes de que 
Ios motores de la industria del conocimiento estan 
encendidos y que nos encontramos al f'lnal de la cabeza de 
pista. Sin lugar a dudas, 1986 va a ser un buen aiio para el 
sector. 

T oda nave necesita tripulaci6n. Los 
promotores indiscutibles de esta 
nueva industria en Espaii.a estan 

agrupados en torno a la Fundaci6n FUIN­
CA, piloto que marca el rumbo y dedica 
todos sus esfuerzos a! fomento de la infor­
maci6n automatizada. Varias instituciones 
importantes contribuyen como patronos 
para aunar esfuerzos y rentabilizar inicia­
tivas: FUNDESCO, el Consejo Superior de 
Investigaciones Cientificas, el Instituto de 
Cooperaci6n Iberoamericana, el Banco de 
Bilbao, la Federaci6n de Gremios de Edi­
tores de Espaii.a, el Consorci d'Informaci6 
de Catalunya y el Gobierno de Navarra. 
Como fruto de este esfuerzo comlin, FUIN-

CA ha presentado sus publicaciones de 
1985 en !as que han colaborado varios de 
sus patronos. El denominador comun de · 
estas publicaciones es dar a conocer a to­
dos los sectores de la sociedad las posibi­
lidades que ofrece el uso de !as bases de 
datos, asi como facilitar la mayor cantidad 
de informaci6n sobre otras bases de datos 
disponibles en el mundo. 

Panorama universal 
Despues de la Segunda Guerra Mundial, 

Ios grandes centros de investigaci6n em­
pezaron a automatizar sus archivos. Al ini­
ciarse la decada de Ios setenta y ante la 
demanda de consultas externas, se opt6 

ESOUEMA DE LA INDUSTRIA DE BASES DE DATOS 
A ESCALA NACIONAL 

por poner a la venta parte de la documen­
taci6n recopilada. Pero hasta 1978 no em­
pieza a hablarse de la importancia de la in­
forrnaci6n, no s6lo para la comunidad cien­
tifica y tecnica sino tambien para los em­
presarios, Ios procesos de toma de deci­
siones y su repercusi6n en la produc­
tividad. 

Nace asi la llamada "industria de la in­
formaci6n" tambien llamada " del conoci­
miento" o " de la materia gris". Se entien­
de por indus~a de la informaci6n todas las 
actividades relacionadas con la produc­
ci6n y utilizaci6n de bases de datos. 

Esta industria ha experimentado en los 
cinco Ultimos aii.os un crecimiento del 500 
%en cuanto a la aparici6n de bases de da­
tos en el mercado mundial. En 1980 habia 
un total de 600 bases de datos en el mun­
do, producidas por 340 instituciones y con 
un total de 93 distribuidores. Dos aii.os mas 
tarde, en 1982 el total de bases de datos 



se habia duplicado y alcanzaba la cifra de 
1350. En 1984 se contabilizaron mas de 
2.400 bases de datos accesibles en linea, 
producidas por 1200 instituciones y comer­
cializadas a traves de 360 distribuidores. 
La aceleraci6n progresiva del sector y !as 
cifras que se empiezan a manejar disipa 
cualquier duda sabre el crecimiento de 
este sector. 

Una de !as obras presentadas por FUIN­
CA es "Bases de Datos del Mundo" publi­
cada por el Consejo Superior de Investi­
gaciones Cientificas. Esta obra es un cen­
so de !as bases de datos de todo el mun­
do a !as que se puede acceder desde 
nuestro pais. En 1981, FUINCA ya public6 
una primera edici6n de este directorio en 
el que se incluian doscientas bases de da­
tos distribuidas por seis distribuidores. 

Hoy, cuatro aflos mas tarde, la segunda 
edici6n incluye 746 bases de datos comer­
cializadas a traves de 33 distribuidores de 

12 paises distintos. En este caso, tambien 
se han incluido aquellas bases de datos es­
paflolas que ofrecen, o estan a punto de 
hacerlo, el acceso directo en linea. 

Otra de las publicaciones presentadas 
por FUINCA tambien hace relaci6n al pa­
norama internacional. Patrocinado por el 
Banco de Bilbao, Marta Villen y Juan Fer­
nandez-Oliva recopilan en la obra "Bases 
de Datos de Economia y Finanzas" la ofer­
ta mundial en este sector. La cobertura se 
extiende a todos Ios paises, excepto Ios del 
Est e . 

El estudio esta concebido como una 
obra de consulta eficaz para que empre­
sarios, economistas y todos Ios posibles in­
teresados en informaci6n econ6mica pue­
dan acceder a las fuentes electr6nicas. 

Por Ultimo, una tercera obra de las pre­
sentadas por FUINCA tambien se enmar­
ca dentro del ambito internacional. En co­
laboraci6n con el Instituto de Cooperaci6n 
Iberoamericana y como primera publica­
cion de una colecci6n cientifico-tecnica 
entre ambas entidades, se publica "Bases 
de Datos Iberoamericanas. Censo 1985". 

En 1983, ambas entidades cooperaron 
en la elaboraci6n y publicaCi6n del Censo 
Iberoamericano de Recursos de Informa­
ci6n Automatizada. Aparece asi el primer 
directorio sabre centros de consulta a ba­
ses de datos de Ios paises de habla hispa­
na y portuguesa. En ese primer censo se 
recogian 98 bases de datos, producidas 
por 51 instituciones de diferentes paises 
latinoamericanos. Dos aflos mas tarde, am­
bas instituciones vuelven a publicar con­
juntamente y , en 'este caso, lo hacen sa­
bre la producci6n de bases de datos de la 
comunidad iberoamericana de paises. 

La obra que se acaba de presentar es 
una actualizaci6n del censo de 1983. Se in­
cluyen 224 bases de datos producidas por 
l 02 instituciones de Argentina, Brasil, Co­
lombia, Costa Rica, Chile, Ecuador, Espa­
fla, Mejico, Paraguay, Peru, ·Portugal, Uru­
guay y Venezuela. 

Una vez mas, las cifras de crecimiento 
ponen de relieve la vitalidad de la indus­
tria de bases de datos iberoamericana que 
no puede ser ignorada en ningtin momen­
to por el mercado espaflol. La cooperaci6n 
y el intercambio en materia de informaci6n 
es siempre mas facil cuando se tiene un 
idioma e intereses comunes. 

Despegue espai\ol 

Alin sin concocer las actividades y pro­
yectos para el aflo que empezamos, no po­
demos negar que 1985 ha sido un aflo im­
portante en la industria de bases de datos. 
En estos momentos existen 70 bases de da­
tos comercializadas en nuestro pais, co­
mercializadas por 18 distribuidores, lo que 
supone un crecimiento del 33'9 % con res­
pecto al aflo anterior. El grupo de institu­
ciones que cooperan con la Fundaci6n 
FUINCA esta jugando un papel fundamen­
tal en el fomento de acciones dirigidas a 
incrementar la proctucci6n, distribuci6n y 
uWizaci6n de estas bases de datos. 

Los productores de bases de datos es­
paflolas son, en su mayoria, organismos de 
la Administraci6n PUblica. En casi todos 

Ios casos, se trata de centros que automa­
tizan sus archivos con intenci6n de ofrecer 

. un mejor servicio de informaci6n a Ios ciu­
dadanos. Pero tambien la empreSa priva­
da, aunque en proporci6n rn.enor, ha deci­
dido embarcarse en esta industria de la in­
formaci6n automatizada. 

Otra de las publicaciones presentadas 
por FUINCA es el "Cata.Jogo de Bases de 
Datos Espaflolas". Este censo de las bases 
de datos de nuestro pais es la segunda 
edici6n del "Nomenclator de bases de da­
tos espaflolas" publicado el aflo pasado por 
las Fundaciones CITEMA y FUINCA. 

Segtin se afirma en esta obra, las bases 
de datos espaflolas en cuanto a sus conte­
nidos se podrian clasificar en : Referen-

ciales: aquellas bases de datos que 
sirven de indice pero que remiten a otra 
fuente ( documento, organizaci6n, ... ) para 
la obtenci6n de la informaci6n final. Den­
tro de este tipo se incluyen !as bases de 
datos bibliogr8.ficas, Ios directories, ... 

Fuentes:las que, por el contrario, ofrecen 
el dato o el texto completo, sin necesidad 
de recurrir a otra fuente posterior. Es de­
cir, satisfacen la necesidad de informaci6n 
final por si mismas sin referir a otras fuen­
tes. Dentro de este tipo se pueden encua­
drar las bases de datos de informaci6n nu­
merica, las textual-numericas y !as tex­
tuales. 
Los 18 distribuidores de bases de datos 
que hay en estos momentos en nuestro 
pais son Ios que facilitan a Ios usuarios el 
acceso y consulta. Son explotadores de un 
producto informative que comercializan 
previo contrato de licencia .. En otras pala­
bras, Ios productores normaimente ceden 
la explotaci6n de su producto a un distri­
buidor que establece el contrato con Ios 
usuarios y les facilita la tarifa de ·consulta 
asi como el modo de acceso para recupe­
rar informaci6n. 
Hasta el aflo pasado, a pesar de que des­
de Ios poderes publicos se han adoptado 
medidas para favorecer esta industria, 
como el Plan Electr6nico e Informatico Na­
cional, la realidad es que las bases de da­
tos espaflolas eran poco conocidas y con-
sultadas. . 
Como seflala Angel Luis Gonzalo, Presi­
dente de la Comisi6n Delegada de FUN­
DESCO y Presidente del Patronato de 
FUINCA, "Ios trabajos de la Fundaci6n van 
a empezar a desvelar a Ios ojos de sus lee­
tares el universo en expansion de la infor­
maci6n electr6nica, y a traves de ellos se 
va a ver c6mo este universo empieza a ge­
nerar nuevas profesiones, nuevos puestos 
de trabajo, c6mo afecta a Ios Mbitos de es­
tudio, de consulta y de comunicaci6n in­
terpersonal del ser humano, y c6mo, en 
definitiva, se presenta como un poderoso 
instrumento de irradiaci6n cultural." 
Todo un cielo abierto de nuevas posibili­
dades se abre ante un despegue inminen­
te. El futuro de esta nueva industria, segtin 
todos Ios observadores, promete ser pu­
jante y esperanzador. • 

Reyes Vila-Belcla. 
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Pone m os 
IG informiltica 
al alcance 
desumano 

E. P. LEASING, la meior decision para el futuro de su empresa. 

Hoy, disponer del mejor sistema 
informatico esta al alcance de 
cualquiera. 

Porque para equipar adecuadamente una 
empresa, ya noes necesario inmovilizar 
capital. 

Con el programa de arrendamiento 
financiero de E.P. LEASING, V d. solo 
tiene que elegir el equipo que mejor se 
adapte a sus necesidades y nosotros le 
financiamos el 100% de su inversion. 

Ahora ya puede disponer de ordenadores 
de control, gesti6n, personales o 
perifericos ; centrales telef6nicas , 
sistemas de transmisi6n; equipos de 
oficina y tratamiento de textos, telex, 
etc. , y, ademas, beneficiarse de las 
ventajas econ6micas y fiscales que 
proporcionan Ios bienes adquiridos por 
Leasing . 

El futuro de su empresa esta en su mano 
con E.P. LEASING. 

_m . .,_____ 
E.P. leasing 

Profesionales en 
arrendamiento fi nanciero · i nformatico 

Corporacilin Financiera Hispamer 
La mayor red de ofi cinas en Espana 

Grupo Banco Hispano Americano 

---------1 desea mas informaci6n, llamenos al 
Teh~fono (91) 479 02 13 

I o envie el cup6n adjunto a: 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

E.P. Leasing 
Princesa, 5 - 3o - 28008 Madrid 

Nombre y apellidos 

Cargo . 

Ernpresa 

Direcci6n 

Telefono 

Localidad 

C. Postal 



Supennicros 1985 

La microinformltica 
destacada 

Tanto las artes como las ciencias cuentan con sus trofeos; premios a 
una labor realizada y estimulo a otra por realizar. Consciente del 

tema, MICROS quiere aportar su granito en el mundo que le 
compete y donde se considera competente: la microinformatica. Por 

ello ha solicitado, obtenido y valorado muy diversas opiniones. 
Estos son Ios resultados de la encuesta, tanto en productos como en 
aportaciones personales y de empresa. Vaya con ellos nuestra mas 

cordial felicitaci6n a Ios galardonados y por extension a todo el 
sector de la microinformatica, desde el primer fabricante al Ultimo! usuario. 
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L A historia de Ios Supermicros se re­
monta ya a dos aiios, cuando en 
una reunion de redacci6n surgi6 

casi espontaneamente la cuesti6n: existen 
Ios consagrados Premios N6bel, Ios no 
menos Planeta de novela, el Oscar o Ios 
Chips, de informatica «seria», (_Porque no 
instituir un trofeo destinado a premiar con 
plena imparcialidad las excelencias de 
una acci6n, contribucci6n o producto rela­
cionado con la microinformatica? 

La idea se llev6 inmediatamente a efec­
to. Eran Ios principios de 1985 y Ios mas 
votados se llamaban Spectrum, Commo­
dore, IBM PC, Apple, Olivetti M24, Osbor­
ne, Epson HX20... Hoy, enero de 1986, el 
tiempo ha pasado veloz para el micro. 
Han llegado nuevas estrellas, nuevos pro­
ductos y nuevos modos de comercializa­
ci6n, de soporte y de formaci6n. El PC 
mueve montafias, mientras que el softwa­
re, el software para micros, adquiere pau­
latinamente la relevancia y el valor que 
simpre ha tenido y poco se le ha conside­
rado. 

FRAMEWORK, LA 
POTENCIA DEL 

SOFTWARE 
INTEGRADO 

Los catalogos, la oferta, se inc rementa 
exponencialmente, tanto en productos y 
servicios para el usuario final como para 
las grandes cuentas, las Pymes o el profe­
sional. Por otra parte, la demanda, el 
usuario final, empieza a confiar cada vez 
mas en su sistema personal, aunque mli­
chas veces se sienta desasistido, abando­
nado y, en algunos casos, defradaudado. 

Este panorama, sin lugar a dudas apa­
sionante, es donde se ha intentado decan­
tar por muy diversos parametros, pero 
siempre limitados pm la intenci6n de ser 
objetivos. Es por ello que de todos y todo 
lo premiado ha sido analizado y valorado 
de forma exhaustiva tanto por nuestros 
lectores que en la mayoria de Ios casos 
son tambien usuarios, como por nuestra 
publicaci6n, y ha sido de esta experiencia 
de colaboraci6n conjunta de donde ha 
surgido, por propio peso especifico, la 
realidad de Ios premiados. 

Por otra parte, la misma evoluci6n del 
mercado y sus previsibles tendencias, se 
han traducido en razones de peso para 
ampliar el espectro de temas que com­
prende nuestra encuesta. 

Se han creado por tanto tres categorias, 
aparte de la ya existente sistemas mi-
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CUADRO DE DONOR 
«SUPERMICROS 1985u 

ORDENADORES 

PROGRAMAS 

PERIFERIA 
Y SERVICIOS 

APORTACIONES 
PERSON ALES 

·y DE EMPRESA 

MSX PHILIPS 

COMMODORE CBM-64 

OPEN ACCESS 

SYCERO 

FRAMEWORK 

ENTORNO UNIX 

croinformaticos: software. perifericos y 
servicios y una tercera destinada a pre­
miar acciones y contribuciones persona­
les o corporativas. 

Trofeos del 85 

En la categoria de ordenadores e l gran 
vencedor ha sido Amstrad, una filosofia 
de producto, completo y econ6mico, que 
le ha permitido instalar medio mill6n de · 
unidades en Europa (en poco mas de un 
afio), a la vez que ha proporcionado una 
nueva juventud al sistema operative CP/~. 

- ------~~--



MSX-PBILIPS, LAS 
VENTAJAS DE LO 

ESTANDAR 

.. 

El segmento software' 

Una de !as categorias de Ios Supermi­
cros del 85 corresponde a! software. Un 
segmento de producci6n con entidad pro­
pia y que dia a dia adquiere mayor im­
portancia. 

En esta parcela Ios trofeos Supermicros 
han recaido principalmente en productos 
dirigidos al ambito profesionaL Asi, el co­
nocido paquete Open Access, primer 
software integrado que lleg6 a nuestro 
mercado en castellano, como debe ser. El 
paquete ha sido desarrollado por SPI, una 
de las primeras firmas multinacionales, en 

En linea con el impacto Amstrad, aun­
que con una popularidad menos desmedi- • 
da que la vivida por su colega de marca 

:;,-:. FLEXY DISK-BASF, 
CONSUNDBLESPERO • 

IMPORTANTES ' ' se encuetra el Sinclair QL; el serio profe­
sional-personal de Sir Clive, que paso a 
paso se abre camino tanto por precio co­
mo por prestaciones. El QL es uno de Ios 
ordenadores con grandes merecimientos 
que es preciso destacar en todo ranking 
microinformatico. 

}unto a este tandem, gozando de !as 
virtudes que le proporciona el pertenecer 
a un estandar, se encuentra la gama MSX 
Philips, yen particular el equipo VG 8020 
convertido en un potente sistema microin-

. EDUMATICA: SABER· ~ •· 
COMO,ES 

FUNDAMENTAL o • 

formatico gracias al catalogo de compo­
nentes software y perifericos desarrolla­
dos por la firma de origen holandes. 

El cuarteto se completa con un clasico 
de la informatica personal: la marca Com­
modore, que con su cuarto de siglo de 
experiencia en el campo de la microinfor­
matica ha batido records de todo tipo, 
tanto en ventas y como en productos. 
Ejemplos no faltan: primeras experiencias 
en micros con el simpatico Pet, equipos 
millonarios en instalaciones (Vie 20 y 
Commodore 64) y entrada en industrias 
anejas a! ordenador personal como son el 
software y Ios perifericos. 

nuestro pais la primera, dedicada exclusi­
Vaiiiente a! soft con indopcndencia del 
hard. 

Otro producto que indudablemente ha 
merecido el calificativo de Super es el 
generador de aplicaciones Sycero que 
marca una nueva pauta en lo referente a 
programaci6n de aplicaciones concretas 
para usuarios no expertos pero con nece ­
sidad de tratamiento de informaci6n. 

El cuarteto de Supermicrcis en software 
se completa con el paquete Framework 
de Ashton Tate, el paquete integrado de 
otra de las firmas con mas experiencia en 
el desarrollo de programas para sistemas 
profesionales. 

Finalmente, y como una apuesta de fu­
turo, se premia el !:ntomo Unix, el siste­
ma operativo y su esquema de desarrollo 

y de aplicaci6n que mas polemica levanta 
en Ios Ultimos tiempos. No obstante, algo 
es indudable y meritorio: su lenguaje de 
programaci6n asociado, el C, es el que 
utiliza y en el que se escriben la mayor 
parte de Ios programas de aplicaciones. 
El secreto es obtener la maxima transpor­
tabilidad, o lo que es lo mismo, que un 
programa tenga toda la independencia 
posible del hardware. · 

En cuanto a la categoria de Periferia y 
Servicios, la encuesta Supermicros ha 
premiado en esta edici6n a la gama de 
impresoras Seikosha, una de las mas 

completas de nuestro mercado y que dan 
soporte tanto a Ios sistemas mas simples y 
domesticos, con la GP-50, como a Ios mas 
evolucionados y profesionales gama alta 
que conectan con la rapida BP 5420. 

]unto a Ios mencionados productos, Su­
permicros 85 alaba Ios soportes magneti­
cos nexy Disk BASF y con ellos a la ex­
periencia de BASF en el desarrollo y fa­
bricaci6n de esa serie de productos que 
se suelen conocer bajo el apelatiyo de 
consumibles, de Ios que depende muy es­
pecialmente el funcionario eficaz de la 
mayor parte de Ios sitemas microinforma­
ticos. 

Asimismo, ha obtenido trofeo Supermi­
cros !as impresoras para sistemas micro 
de Mannesmann-Tally que en nuestro 
pais distribuye con caracter exclusivo la 

MlCROS N. 25 I 29 



firma Specific Dynamics. Entre ellas des­
taca la serie MT que tiene su origen en la 
economia de Ios modelos MT-80/5/6 y lle­
ga hasta !as altas prestaciones de impre­
si6n que proporciona la MT-600. 

En materia de servicios relacionadas 
con el mundo de la microinformatica, el 
trofeo Supermicros lo ha obtenido Edu­
matica por su actividad en todo lo que 
implica soporte y formaci6n de usuarios 
en la ciencia y la tecnica de la explota­
ci6n de sistemas microinformaticos. 

Finalmente, en la nueva categoria de 
Aportaciones Personales o de Empresa a! 
progreso de la microinformatica, ha obte­
nido trofeo Supermicros la empresa IBM 
por una raz6n que esta en la mente de 
todo el sector: por haber entrado en el 
mercado del ordenador personal, con la 
potencia y la experiencia de su organiza­
ci6n, con un sistema simple y abierto; en 

definitiva, con un estandar que ha genera­
do toda una industria de sistemas, disposi­
tivos y servicios. 

El segundo trofeo de esta categoria ha 
correspondido a Ericsson. Su aportaci6n 
no es otra que el haber logrado conden­
sar todas !as · prestaciones de un sistema 
micro tipo PC en 7,6 kg de peso y un 
volumen tan discreto como 390 por 115 
por 310 · milimetros. 

El tercer Supermicro es para ITT y la 

30 I MICROS N. ' 25 

ERICSSON: UN PC EN - • 
VERSION REDUCIDA -~- ' 

0 

raz6n es el haber contribuido con su site-
19 ma !TT XTRA.XP a la constituci6n de una 

nueva casta de ordenadores personales 
de prestaciones superiores a lo conocido 
y sin perder algo tan importante como es 
la compatibilidad con lo desarrollado has­
ta la fecha. 

Finalmente, en la presente edici6n de 
la encuesta se ha querido premiar tam­
bien !as aportaciones personales, como 
reflejo del esfuerzo y la dedicaci6n de 
profesionales en el progreso y la difusi6n 
de la microinformatica y de sus recursos 
en todos Ios ambitos. En esta edici6n, el 
premia ha recaido en Luis Llopis, un em­
presario, a la vez que experto en empre­
sa, que con una vision clara de la proble­
matica del sector Pyme, ha recurrido a la 
microinformatica por la via dificil que su­
pone partir de cera y luchar contra la in­
comprensi6n y la inercia del sector de 
empresas que genera aproximadamente 
el 75 % del PIB y su informatizaci6n no 
llega al 0,5 %. Indudablemente una con­
tradictoria situaci6n que Luis Llopis inten­
ta paliar por todos Ios medias, sabre todo 
a traves de sus paquetes de aplicaciones 
Procost y Product, m6dulos basicos para 
la gesti6n de la informaci6n de la peque-
iia y mediana empresa. 

Hasta aqui Ios Supermicros de 1985. 
Probablemente existen mas, la microinfor­
matica empieza a ser amplia y el mero 
hecho de asimilarla exige un notable es­
fuerzo. Su decantaci6n en una serie limita­
da de premios es igualmente dificiL Por 
ello, a la vez que felicitamos a Ios galardo­
nados y les deseamos toda serie de pros­
peridad y ventas, abogamos por una es­
trecha relaci6n entre esta revista y toda 
persona 0 entidad que se considere for­
mada e informada sabre el mundo de la 
microinformatica. 

La redacci6n de MICROS trabaja ya en 
la edici6n del proximo aiio. Ya existen 
candidates y todas !as tendencias hacen 
prever un 1986 tan interesante como car­
gado de productos y hechos en nuestro 
sector. Esperamos por ello la colabora­
ci6n de todos Ios conocedores de la mate­
ria, porque premiar es bueno pero hay 
que hacerlo con objetividad . y justicia, y 
esta es precisamente nuestra meta. 



Ya puede contratar el , 
nuevo Servicio TELETEX 

de T elef6nica. 

Acortando distancias, T elef6nica pone a su 
disposici6n, a partir del I 2 de Diciembre, el m as 
avanzado servicio de telecomunicaciones para la 

transmisi6n de textos: El TELETEX. 
El Servicio TELETEX pone eo conexi6n 

maquinas de escribir electr6nicas 0 sistemas 

de forma rapida y econ6mica. " 
El Servicio TELETEX asegura la compatibilidad 

entre diferentes terminales; permitiendo el envio y 
recepci6n de documentos a cualquier parte del m undo. 
Con identico contenido y disposici6n. En el formato 

que Yd. desee, por complicado que este sea. 
de tratamiento de textos, permitiendo ~-......_ Pudiendose repetir la operaci6n a tantos ., 
despachar la correspondencia .• destinos como se quiera. 

TelefOnica 
EQUIPOS AUTORIZADOS POR TELEFONICA. 

cosesa 
Thriumph-Adler Alfatronic Siemens T 4200 

lnformaci6n y contrataci6n del Servicio TELETEX: Rios Rosas, 24 - 28003 Madrid - Tels. (91) 442 73 00 



ITT XTRAIXP 

Una nueva raza 
Siguiendo con la compatibilidad con el IBM PC, Ios nuevos 
desarrollos tienden a generar sistemas con una mayor 
potencia respetando precios. En esta linea se encuentra el 
ITT XTRA XP. . 

D E esta forma el nuevo ordenador 
profesional que comercializa la fi­
lial espafiola del grupo ITT, ofre­

ce toda la compatibilidad con el IBM 
PC/XT que imaginarse pueda pero con 
una pctencia y unas prestaciones que en 
determinados aspectos llegan a superar a! 
mismisimo AT. 
Para llegar a ello se ha desechado el cli~­
sico microprocesador Intel 8088 que ca­
racteriza a estos equipos e incluso el Intel 
8086, que incorporan otros compatibles 
(coma el Olivetti M24), en un intento de 
conseguir una mayor capacidad de proce­
so. ITT ha elegido para CPU de esta ma­
quina el 80286, un micro, tambien de Intel, 
que hizo su aparici6n a principios del 85 y 
perteneciente a la familia iAPX 
Este procesador, responsable directo de 
la actividad del XP, trabaja con una estruc­
tura interna de 32 bits, mientras que el bus 
de datos es de 16, lo que supone un au­
mento en la velocidad y en la capacidad 
de trabajo. 
Tambien en esta linea se consigue un ma­
yor rendimiento a! utilizar las tecnicas "pi­
pelining", consistentes en solapar !as ins­
trucciones a ejecutar. Par otro !ado, Ios ti­
picos 4,77 MHz de ciclo de reloj interno se 
incrementan a 6, lo que se traduce en un 
beneficia adicionao. Opcionalmente, el 
nuevo sistema de ITT puede trabajar en 
colaboraci6n con el coprocesador aritme­
tico Intel 80287 (antes 8087), lo que permi­
te a! equipo abordar sin miedo procesos 
de CAD/CAM o trabajos con frecuentes y 
grandes necesidades de calculo, coma par 
ejemplo aplicaciones estadisticas. 
El 80286 es compatible par exceso con el 
8088, manejando todas las instrucciones de 
este Ultimo y ejecutando la mayoria de 
programas escritos para el. No obstante, 
en algunas aplicaciones concretas, a !as 
que se podria denominar coma sensitivas 
a la velocidad, la frecuencia de trabajo 
puede supcner precisamente un paso ha­
cia la incompatibilidad. Para evitarlo el XP 
incorpora en su sistema operativo el co­
mando SPEED que "switchea" la velocidad 
pasando de 6 MHz a 4,77, operaci6n que 
puede realizarse tambiEm desde el tecla­
do mediante la combinaci6n de Alt-Ctrl­
Tab. Esta caracteristica asegura que el ITT 
XTRA XP disponga de un grado de com­
patibilidad del 100%. 
La memoria RAM util para el usuario es de 
512 Kbytes, ampliables sabre la misma 
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placa del sistema hasta 640, sin necesidad 
de utilizar uno" de Ios slcits de ampliaci6n 
y, opcionalmente, mediante una placa de 
expansion (en este caso si se utiliza un slot) 
se puede aii.adir otro MB de RAM que es 
accesible para emular un disco RAM o 
para trabajar con programas usando Ios 
modos de direccionamiento virtual que fa­
cilita el microprocesador. En la memoria 
se emplean chips de 256 Kbits, de acuer­
do con Ios ultimos desarrollos en este 
campo. 
En cuanto a !as caracteristicas de amplia­
ci6n y de conexi6n de perifericos son 
identicas a !as que incorpora el PC/XT. De 
esta forma incluye cinco slots para conec­
tar cualquier tarjeta compatible con la 
gama, en Ios tres que quedan libres des­
pues de conectar la placa del monitor y la 
tarjeta que recoge el controlador del dis­
co. 
Un interface serie RS-232C asegura !as co­
municaciones asincronas o conexi6n de 
perifericos y un paralelo tipo Centronics 
permite enganchar la impresora. 
El almacenamiento externa determina dos 
posibles configuraciones del XP. Par un 
!ado se encuentra la basica que cuenta con 
un disquete de 360 Kb y un disco dura de 
10 MB y, par otro, la configuraci6n supe­
rior que tiene un disquete de identicas ca­
racteristicas y un disco de 20 MB. 

Berencia del XTRA PC 

La unidad de visualizaci6n y el teclado 
no ofrecen nada nuevo, son Ios mismos que 
incorporaba el XTRA PC, lo · mismo que 
ocurre con la carcasa que protege la CPU. 
Aparecen diferencias en el diseii.o del 
frontal, que realmente resulta mas agrada­
ble que el de su antecesor. 

En cuanto a! monitor, dispone de tres 
opciones: Monocromo, Color/Graficos y 
Monocromo Frecuencia Dual. El primero, 
de 14" y f6sforo ambar, representa 25 li­
neas de 80 caracteres con una matriz de 7 
x 9 puntos. Constituye la opci6n basica y 
mas econ6mica y no tiene p0sibilidad gra­
fica. La segunda, tambien de 14", propor­
ciona 640 x 200 puntos ien modo de alta re­
soluci6n y 320 x 200 en media, mientras 

. que en textos tiene la misma capacidad 
que el anterior. Puede, ademas, uti1izar 16 
colores con dos nive1es de intensidad. Este 
es el apropiado para todo tipo de ap1ica­
ciones en !as que las representaciones 
graficas y de calor cobran importancia. 

Teclado y pantalla iguales a las del ITT XTRAIPC. 

Par Ultimo y coma soluci6n intermedia 
de visualizaci6n, el monitor de frecuencia 
dual (D.F.M) se caracteriza par combinar 
Ios dos anteriores. Es decir, conserva to­
das las caracteristicas del monocromo, a la 
vez que afiade !as capacidades graficas y 
de calor. De esta forma soporta 16 colores 
son visualizados mediante diversas tonali­
dades de un mismo calor, y una alta reso­
luci6n de 720 x 350 puntos. 

Para pasar de un modo de representa­
ci6n a otro, monocromo o calor, incorpora 
un conmutador automatico, operaci6n que 
se lleva a cabo de manera transparente al 
usuario. 

El teclado, es identico, tanto en el nu­
mero de teclas coma en su disposici6n, al 
del anterior modelo. Asi esta equipado con 



84 teclas de !as cuales 10 son de funci6n, 
14 numericas, 10 de comando, 5 de edi­
ci6n, 8 de control del cursor y una segun­
da tecla de ENTER. A diferencia del te­
clado del IBM PC/XT, y como ya se eo­
menta en estas mismas paginas con oca­
si6n de la prueba del !TT XTRA PC, en 
este se han solucionado determinados pro­
blemas. Uno de ellos es la disposici6n de 
una segunda tecla de ENTER en el bloque 
numerico, lo que facilita la introducci6n de 
este tipo de datos. 

Otro aspecto mejorado es la utilizaci6n 
de LEDs en Ios teclas de NumLock y Caps­
Lock que indican cuando estan activadas 
sus correspondientes funciones. Por lo de­
mas, este dispositivo no ofrece ninguna ca­
racteristica especial, a excepci6n de un 

ITT XTRA XP, EN RESUMEN 
Procesador:Intel 80286, 32: 16 bits, 6 o 4, 77 MHz. 
RAM:512 KB, ampliable a 640 sabre la placa principal y a 1,64 MB a traves 

de placa de ampliaci6n. • 
ROM:32 KB. 
Teclado:QWERTY, 84 teclas, lOde funci6n, 14 numericas 10 de comando, 5 

de edici6n y 8 de control del cursor. 
Pantalla: Tres posibles opciones. Monitor monocromo, de calor y graficos, o 

monocromo y gr8.ficos. Resoluci6n en modo texto de 25 lineas de 80 caracteres, 
y 640 x 200 en graficos. Con la tercera opci6n se alcanzan Ios 720 x 350 puntos. 

Interfaces:RS-232C para comunicaciones y perifericos. Centronics para im­
presora. Conexi6n para monitor y alimentaci6n de este. Corrector para teclad.o. 

Software:Sistema operativo !TT: DOS 2.11. Lenguaje ITT Advanced Basic. 
Almacenamiento: Una unidad de disquete de 360 Kbytes y un disco de 10 o 

20MB. 

!acto muy sensible, pero a la vez aprecia­
ble y la ausencia de ruido en !as pul­
saciones. 

Sistema operativo 
El software incluido en el equipo es bas­

tante completo. El sistema operativo, de­
nominado ITT DOS 2.11, es elMS-DOS con 
algunas mejoras en relaci6n con el de sus 
antecesores,' ya que incorpora nuevos co­
mandos. Asi se encuentra ATTRIB que 
permite proteger ficheros contra escritura, 
LABEL para crear: cambiar o borrar una 
etiqueta de volumen en un disco, MOVE­
BLOCK facilita el acceso a !as ampliacio­
nes de memoria, SPEED que conmuta la 
velocidad de proceso y VDISK para divi­
dir una parte de la memoria del siStema 
en unidades de disco simuladas. 

Para el desarrollo de aplicaciones se in­
cluye de forma estandar el ITT Advanced 
Basic, si bien puede ser utilizado cualquier 
otro de Ios muchos disponibles para el 
IBM PC XT. Lo mismo ocurre con !as apli­
caciones estandar, admitiendo el sistema 
trabajar con cualquiera de !as existentes 
para IBM y consideradas coma estandar, 
con la unica salvedad de que hay que te­
ner en cuenta el factor de su posible sen­
sibilidad a la velocid.ad de proceso, por lo 
que habria que conmutar esta. Tomando 
caracteristicas propias de Ios mainframes, 
el sistema operativo incluye una serie de 
programas que dan la posibilidad de utili­
zar una memoria cache. Para ello divide 
!as 640 Kb de memoria en bloques en Ios 
que emplaza datos, tanto de entrada coma 
de salida, que son utilizados con frecuen­
cia. 

Estos programas disponen de rutinas 
que· analizan el uso del disco y determinan 
que bloques de datos van a ser emplaza­
dos en la memoria cache. 

La utilidad se suministra, de forma es­
tandar, en un disco separado que contie­
ne varias versiones segun el idioma todas 
bajo la denomianci6n comim de FXP pre­
cedida de !as siglas correspondientes a la 
nacionalidad (SPFXP , castellano). 

PC, XPyAT 
Dada !as caracteristicas del equipo, es 

obligado el realizar una comparaci6n con 
Ios dos modelos de IBM, e) XT por su com­
patibilidad con el y el AT por su arquitec-

tura similar. En pruebas realizadas en esta 
redacci6n Ios resultados' han sido Ios sufi­
cientemente elocuentes "como para poder 
hablar de una superioridad total del ITT 
XP sabre el XT y una gran similitud con el 
AT. 

Baste como ejemplo, la prueba realiza­
da con un simple bucle en BasicA, en el 
que se realizan cuatro operaciones atrime­
ticas simples (suma, resta, multiplicaci6n y 
division) que se ejecutan 1000 veces. El 
tiempo obtenido por el XP fue parecido a! 
conseguido en el AT, mientras que el XT 
necesit6 10 segundos mas, diferencia 16gi­
ca dado el paralelismo de arquitectura en­
tre uno y otro. La velocidad superior del 
XP con respecto a! XT en todos Ios proce­
sos es apreciable a simple vista, sabre 
todo en lo que se refiere a accesos a dis­
co o disquete, operaciones que se llevan 
a cabo de forma poco menos que ver­
tiginosa. 

En lo que se refiere a estructura hard­
ware la maquina no tiene nada que envi­
diar del AT yen el campo de la compati­
bilidad con el XT, !as pruebas realizadas 
demuestran la afirmaci6n del fabricante de 
alcanzar el grado del 100%, porcentaje a! 
que el AT no llega, ya que con determina­
dos programas tiene problemas de ejecu­
ci6n, si bien IBM asegura la compatibili­
dad descendente. 

Conclusiones 
ITT XTRA XP es un verdadero profesio­

nal apto para cualquier tipo de trabajo, 
desde Ios mas sencillos procesos de ges­
ti6n hasta aplicaciones de diseflo e inge­
nieria. Su comportamiento es totalmente 
correcto en todos sus componentes: la 
pantalla tiene una definici6n nitida, el te­
clado es preciso en las pu!Saciones y la 
circuiteria no tiene por -que dar proble­
mas. 

La compatibilidad es total, en las prue­
bas de este tipo se han rodado programas 
como el Personal Editor de IBM, el Peach­
Pack, Open Access, dBase Ill y otros pro­
gramas populares que apoyan esta afirma­
ci6n, y es mas en ningtin caso ha sido ne­
cesario variar la frecuencia de trabajo del 
sistema, por lo que Ios procesos se han de­
sarrollado a gran velocidad. • 

Jose lgnacio Salmer6n 
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Editor de textos Micropack 

Escribir es flcil 
El editor de textos Micropack reline una serie de 
aplicaciones especialmente diseii.adas para la edicion y 
envio de correspondencia. Se trata por tanto de un paquete 
orientado hacia la pequeii.a y mediana empresa. En el se 
combinan la sencillez de manejo y la potencia de un 
verdadero procesador de textos. 

E n este sentido, Micropack dispone 
de un editor de facil manejo, en el 
que est{m disponibles todas !as fun­

ciones esenciales que permiten la edicion 
y correccion de cualquier documento. Asi­
mismo, esta aplicacion dispone de fiche­
ros de datos que el usuario crea a la me­
dicta de sus necesidades, lo que hace po­
sible la personalizacion de cada documen­
to. Ademas, existen diversos modulos (or­
denacion, seleccion, etc. ) con Ios que se 
puede obtimizar a! maximo cada docu­
mento. Por ultimo, con Micropack tambiEm 
sera posible imprimir !as etiquetas nece­
sarias para el envio postal. 
El editor de textos de Vicens Vives puede 
trabajar con distintas marcas y configura­
ciones hardware, siempre en entornos MS 
DOS, para IQ. que dispone de !as opciones 
de menu necesarias. Sin embargo, la con­
figuracion minima imprescindible para su 
correcto funcionamiento consiste en dos 
unidades de disquetes (de 320 Kbytes 
cada uno) o unidad de disco duro, 128 
bytes de memoria RAM y pantalla e im­
presora con 80 columnas. 
Si la memoria maxima del ordenador es de 
128 Kbytes, la longitud maxima del texto a 
editar sera de 200 lineas. Masque suficien­
te, por otra parte, para una carta comer­
cial. Si por el contrario, la RAM de la ma­
quina es de 256 Kbytes, entonces es posi­
ble alcanzar !as 600 lineas de texto, lo cual 
sobrepasa con creces !as necesidades de 
la secretaria de una pequefia o mediana 
empresa. Cada disquete podra almacenar 
un total de 21 caracteres, siempre y cuan­
do la longitud maxima de cada uno de 
ellos no sobrepase !as 200 lineas. 

Menu principal 
La aplicacion Micropac dispone de un 

menu principal en el que se recogen to­
das !as opciones de trabajo posibles. Cual­
quiera que sea la opcion elegida por el 
usuario, siempre es posible volver atras 
para ejecutar, una por una, todas !as op­
ciones que interesen. 

Ademas, este editor de textos posee una 
coleccion muy completa de mensajes de 
error y ayuda, que llega a la peticion de 
comprobacion de Ios datos introducidos a 
traves del teclado. Con esto se consigue 
que sea muy dificil borrar informacion va­
liosa de forma accidental. 

Una vez instalado, Micropac ofrece cua-
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tro opciones de traba]o. La primera, ope­
raciones con textos, ofrece posibilidades 
de crear textos nuevos, editar otros ya 
existentes en el disco de datos, listar el 
contenido de un fichero a !raves de la im­
presora, borrar textos y copiar documen­
tos (opcion esta que permite. la creacion 
de copias de seguridad). Despues de asig­
nar un nombre a! texto que se desea crear, 
aparece la pantalla de edicion. 

La parte superior esta ocupada por !as 
operaciones asignadas a !as teclas de fun­
cion (Fl, F2, F3, F4, etc) Asimismo, en la 
parte inferior aparecen repetidas !as fun­
ciones de Fl (Ayudas) y F7 (Aceptar texto 
e ir a comandos). Esta Ultima tecla se uti­
liza cuando el usuario esta seguro de que 
el texto escrito es correcto y desea guar­
darlo. Antes de pulsar F7, el editor trabaja 
a "nivel linea". Es decir, todas !as opera­
ciones como por ejemplo, insertar, borrar, 
recuperar, etc. se hacen por lineas. Por el 
contrario, despues de pulsar F7 esas mis­
mas operaciones se realizan a "nivel parra­
fo" (insertar parrafo, borrar parrafo, recu­
perar parrafo, etc.). 

Por otro !ado, bajo la cabecera de la 
panialla de edicion, aparece una linea for­
mada por numeros y guiones, que tienen 
por mision numerar cada una de !as 76 co­
lumnas disponibles para trabajar. Cuando 
el usuario esta escribiendo, sonara un 
beep ocho columnas antes de cada final 
de linea, igual que si se tratara de una ma­
quina de escribir. A medida que avanza la 
longitud del texto, Micropack cambia au­
tomaticamente de linea, apareciencto· a la 
izquierda de cada una de ellas el nlimero 
que le corresponde. Cuando se llega alii­
mite maximo de lineas aparece un mensa­
je de aviso. 

Ficheros 
La segunda opcion del menu principal 

es "Operaciones con ficheros". Con ella es 
posible crear ficheros, actualizarlos, orde­
nar y listar por impresora Ios. registros y 
actualizar el disquete. Despues de crear la 
estructura de un fichero, el usuario podra 
introducir cuantos datos precise, asi como 
modificarlos, borrarlos, consultar y selec­
cionar la informacion en ellos contenida. 

La opcion nlimero cinco ("Seleccion") 
permite seleccionar de un fichero ya exis­
tente, aquellos registros que cumplen de­
terminadas condiciones que son indicadas 

por el propio usuario. Una vez concluido 
el trabajo, Micropack crea un nuevo fiche­
m en el que se recogen Ios datos se­
leccionados. 

El editor de textos de Vicens Vives dis­
pone tambien de la posibilidad de orde­
nar Ios registros pcir orden alfabetico y por 
campos. El usuario debe indicar el nlime­
ro del campo por el que desea que se or­
denen Ios ficheros y, cuando la maquina 
termina, aparece en pantalla un mensaje 
preguntando cual es el nombre del nuevo 
fichero ya ordenado~ 

El listado de registros es quiza una de 
las opciones mas potentes de Micropack. 
Permite sacar por impresora Ios registros 
existentes en cualquier fichero creado an­
teriormente. Despues de introducir el 
nombre del fichero, en la pantalla apare­
cera un mensaje preguntando si se trata 
de etiquetas o no. En caso afirmativo, la 
maquina preguntara el nlimero de etique­
tas por fila y el modelo, de Ios que existen 
dos posibles. 'El primero es para etiquetas 
de 10 I x 36 mm. mientras que !as del se­
gun do miden 89 x 23 mm. 

Algo personal 
Con un texto y un fichero de datos, gra­

bados en disquetes distintos, Micropack 
puede personalizar el primero con Ios da­
tos existentes en el segundo. Es posible 
escoger Ios datos del fichero que desea­
mos aparezcan en el texto, asi como ellu­
gar adecuado y cuantas veces sea ne­
cesario. 

AI personalizar un texto, el programa 
lee su contenido y cuando encuentra una 
marca especial (en este caso la arroba "•") 
la sustituye por el campo que ha sido asig­
nado previamente. El fabricante entiende 
que la finalidad de personalizar un texto es 
imprimir una serie de capias de una carta 
o documento, en Ios que aparezcan datos 
particulares. Por esta razon, la opcion de 
personalizar incluye el justiflcado automa­
tico a la derecha de todas !as copias que 
se produzcan. Con esto se consigue que la 
presentacion final de cada documento sea 
impecable. 

Es posible, por otro !ado, imprimir con 
caracteres comprimidos, normales o ex­
pandidos. La primera opcion es uti! cuan­
do el texto es demasiado largo y se desea 
que aparezca en un solo folio. Los expan­
didos se utilizan mas para mensajes cortos 
cuya lectura debe ser rapida, o bien para 
destacar partes de un escrito. 

Conclusiones MICROS 
El editor de textos Micropack esta es­

pecialmente orientado hacia la pequefia 
empresa, con un volumen medio de car­
tas y documentos. El aprendizaje resulta 
muy sencillo incluso para aquellos usuarios 
sin conocimientos de informatica. 

La biblioteca de mensajes de ayuda y 
error, ampliamente comentados en el ma­
nual del operador, consiguen que el tra­
bajo sea rapido y agil. Ademas, dado su 
bajo coste (realmente sorprendente en re­
lacion con !as posibilidades que ofrece) 
cualquier empresa puede permitirselo. • 

B.R. 
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Encuesta nacional 

Si a la Ciencia v 
a la Tecnologia 
Los resultados de la primera encuesta nacional de la ciencia 
y la tecnologia resaltan un elevado interes de Ios espaii.oles 
por Ios conocimientos cientificos v tecnicos v su divulgacion 
a traves de Ios medios de comunicacion. 

L a encuesta ha sido organizada por el 
programa de divulgaci6n cientifica 
Espejismos de Radio Tres-Radio 

Nacional de Espafia, en colaboraci6n con 
A Ciencia Cierta de TVE, El Pais, las re­
vistas Mundo Cientifico y Conocer, y el 
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Consejo Superior de Investigaciones Cien­
tificas. El objetivo de la misma era medir 
y valorar los conocimientos y la disposici6n 
de los espafioles sobre la ciencia en ge­
neral y sobre los avances cientificos y tee­
, nol6gicos. La difusi6n de un cuestionario a 

traves de los medios y por correo, con un 
total de 2. 773 respuestas, perrniti6 la se­
lecci6n de los 827 que constituyeron la 
base representativa del sondeo. 
La muestra incluia respuestas de todas las 
provincias espanolas recogidas por los 
distintos programas y secciones de cien­
cia y tecnologia de los diversos medios 
que han colaborado en la elaboraci6n de 
la encuesta. Para estimular la participa­
ci6n, se sortearon diez ordenadores Dra­
gon entre los remitentes. 
El 71% de las respuestas pertenecen al 
segmento de poblaci6n comprendido en­
tre dieciocho y treinta y cinco afios. De ahi 
que un elevado porcentaje, el45%, corres­
ponde a estudiantes y a continuaci6n le si­
gan los Iicenciados j6venes. Este alto por­
centaje de gente joven incide en los resul­
tados de muchas de las preguntas. 
El interes tan elevado por el desarrollo 
cientifico, ei mejor conocimiento de las 
nuevas tecnologias, y sobre todo, una t6ni­
ca de optimismo·ante el progreso y la in­
formatizaci6n de la sociedad, a la vez que 
una enorme preocupaci6n por la degrada­
ci6n ecol6gica, son los rasgos que carac­
terizan al conjunto de respuestas. Cualida­
des que, por otra parte, son propias de la 
filosofia de la gente j6ven. 
El contenido del cuestionario hacia refe­
rencia a cuatro grandes apartados : Histo­
ria de la Ciencia, actualidad cientifica (por 
sectores y temas), prospectiva referida a 
los avances cientificos para los pr6ximos 
treinta afios y, por Ultimo, preguntas de 
opinion. Un quinto apartado recababa in­
formaci6n sobre los propios encuestados 
en d6nde se incluian preguntas sobre los 
ordenadores personales y su utilizaci6n. 

Primeros puestos de la Ciencia 
Los espafioles consideran que los des­

cubrimientos mas importantes de la histo­
ria son la energia electrica y los antibi6ti­
cos. Estos, a su vez, ocupan el segundo 
puesto entre los descubrimientos mas im­
portantes del siglo XX detras de la teoria 
de la relatividad. Su autor, Einstein, es con­
siderado por la mayor parte de los espa­
fioles como el cientifico mas destacable de 
todos los tiempos. 

Sin lugar a dudas, Ram6n y Cajal es el 
cientifico espafiol mas conocido de todos 
los tiempos. El indice de respuestas favo­
rables mas elevado de todas las pregun­
tas del cuestionario asi lo subraya (77% ). 
Asimismo, la sinapsis neuronal del mismo 
investigador ha sido destacado como el 
descubrimiento espafiol mas importante 
de la historia. 

Los cientificos extranjeros vivos mas co­
nocidos son los divulgadores cientificos. 
Esto se explica facilmente ya que son los 
que mas acaparan la atenci6n de los me­
dies de comunicaci6n. Aunque las res­
puestas en este caso se dispersaron mu­
cho, Carl Sagan figura como el mas famo­
so. Esta misma pregunta aplicada al pano­
rama espafiol recibe una respuesta clara­
mente unanime. Severo Ochoa es, seg(m 
el 60% de los encuestados, nuestro cienti­
fico mas brillante. 



Dentro de las areas de interes cientifi­
co, la medicina es para los espaiioles la 
mas relevante, con un 51% de respuestas. 
Pero con gran sorpresa, se observa que la 
ingenieria genetica tiene un in teres mucho 
mayor que la lucha contra el cancer o los 
transplantes. 

En el area de tecnologia, la inteligencia 
artificial y ellaser son los temas que pola­
rizan los maximos intereses con 39,23% y 
un 28,93%. 

Otro de los resultados sorpresa de la en­
cuesta hace referencia al espacio. El 41% 
de los encuestados muestra sus preferen­
cias por la Exobiologia o Busqueda de vida 
extraterrestre. 

El gran tema derrotado, en este caso, es 
el de los satelites de comunicaciones. Es 
evidente que la fantasia derivada del cine 
y de la literatura de ciencia-ficcion ha pri­
mado sobre lo mas practico y urgente: las 
comunicaciones espaciales. 

La ciencia y la etica, es decir, la utiliza­
cion de los descubrimientos cientificos in­
teresan al gran publico. No hay duda de 
que los peligros que entrafian las investi­
gaciones con las nuevas tecnicas de mani­
pulaci6n genetica, la guerra bacteriologi­
ca o las armas espaciales preocupan a la 
mayoria. 

Entre Ios avances cientificos que seran 
realidad en los pr6ximos treinta afios des­
tacan dos: la esperanza en la proxima cu­
racion del cancer 55,22% y la presencia 
masiva de robots en todos Ios sectores la­
borales 34,22% . 

De acuerdo con el sentir general de 
otros muchos paises, Ios ingenios belicos 
preocupan y asustan al mayor porcentaje 
de encuestados aunque es importante des­
tacar tambien la profunda sensibilizaci6n 
que existe hacia las tecnicas relacionadas 
con la manipulaci6n genetica y clonaci6n. 

El interes por la medicina y la biologia 
lleva empare]ado un profunda respeto por 
la vida y una gran responsabilidad hacia 
cualquier tipo de manipulaci6n. 

Como descubrimiento cientifico mas 
alarmante, y a pesar de Ios cuarenta afios 
transcurridos, figura la bomba at6mica jun­
to con la radioactividad y todo lo relacio­
nado con la energia nuclear. A continua­
cion aparece todo lo relacionado con la 
guerra espacial o "guerra de las galaxias", 
la guerra quimica y bacteriol6gica, y por 
Ultimo ellaser. 

En total, todos los avances cientificas 
destinados a la guerra suman un 53,81% de 
las respuestas. En este sentido conviene 
resltar que el8,24% de los encuestados es­
timan que la ciencia y sus descubrimien­
tos en si no son peligrosos, sino la utiliza­
cion que de estos hagan los gobiernos. 

A la pregunta sobre que aportaciones 
cientificas a la ecologia considera mas ur­
gentes, la inmensa mayoria de las respues­
tas, exactamente un 90%, considera priori­
taria la conservacion y control del mismo. 
Las posturas oscilan desde puntualizacio­
nes razonables como el control y reciclaje 
de residuos, desarrollo de energias no 
contaminante·s, o lucha contra la desertiza-

cion hasta otros extremos mas radicales en 
los que se afirma Ql..le todo debe estar su­
peditado a la e"col<)gia y el hombre no 
debe intervenir en la naturaleza. 

Por ultimo, cerrando este bloque de 
preguntas, el espaiiol se plahtea colaborar 
con el progreso cientifico de forma activa. 
Este interes implica un compromiso ya sea 
mediante estudio e investigacion, contri­
buyendo mediante aportaciones econ6mi­
cas directas o indirectas (impuestos), en­
seiianza, .. . Aunque no hay que de jar de 
decir que este interes, que significa un 
compromiso positivo del7l%, tambien tro­
pieza con una enorme impotencia a la hora 
de canalizar esa supuesta ayuda. 

LQs espaiioles ante la microinformatica 

El 88,78% de los encuestados afirma ro­
tundamente que desearia tener un orde­
nador personal aunque s6lo un 7% dispon­
ga de el. A la pregunta sobre la utilizacion 
que le daria al ordenador, los encuestados 
demuestran tener un conocimiento de las 
posibilidades practicas que se pueden pe­
dir a estas maquinas. 

El estudio es la utilidad mas destacada 
con un 19,73%. Un 15,25% destinaria su or­
denador personal, en primer lugar, para 
aprender a programar. Otras personas ven 
en el ordenador una herramienta para ar­
chivo y gestion de documentaci6n y datos, 
una maquina para jugar, uti! para usos do­
mesticos y un largo etc .• 

R.V. 
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Electric Desk 

Rebajas de 
Enero 
La estrategia viene de America y se la conoce como Borland 
y consiste en bajar el precio con lo que aumenta el consumo. 
El tema es que Software Technologies apuesta fuerte con su 
Electric Desk por 19.900 pts. 

E n cuesti6n de marketing hay mucho 
escrito y un cambio de precio a la 
baja de casi 80.000 pesetas es algo 

a resaltar. Lo cierto es que la estrategia ha 
hecho del Electric Desk el paquete inte­
grado con mayor relaci6n precio-presta­
ciones. Sirva como introducci6n seria po­
sicionar el programa como un paquete in­
tegrado destinado a correr en el IBM PC 
y compatibles, requiriendo un minima de 
256 Kbytes de memoria RAM y dos unida­
des de disquete de 360 Kbytes. 
El programa se suministra con un manual, 
totalmente en castellano, y dos disquetes, 
uno de los cuales recoje los procesos y el 
otro, con el nombre de Demo, es un tuto­
rial que guia al futuro usuario a traves de 
los distintos programas y sus posibilidades 
de una forma sencilla y didactica. Es de 
agradecer el que los dos disquetes esten 
tambien traducidos al castellano, lo que fa­
cilita considerablemente el uso a usuarios 
inexpertos y a los que no lo son. 
Electric Desk es un paquete integrado for­
mado por cuatro m6dulos: hoja electr6ni­
ca, tratamiento de textos, base de datos y 
comunicaciones. Cumple perfectamente 
con los canones que seiialan como debe 
de ser un paqute de estas caracteristicas, 
es decir, la posibilidad de comuniaci6n y 
transferencia de ficheros entre los distin­
tos m6dulos que lo componen. De esta for­
ma Electric Desk permite que su base de 
datos transmita registros a el tratamiento 
de textos o la hoja electr6nica o viceversa 
y todos ellos pueden enviarselos al m6du­
lo de comunicaciones para que este los 
transmita a otro ordenador, o que reciba 
datos que luego traspasara a cualquiera de 
los otros m6dulos. 
Otra caracteristica definitoria, es que todos 
los programas funcionan con los mismos 
comandos, por lo que el usuario no tendra 
que aprender mandatos distintos cuando 
trabaja con uno u otro m6dulo. Sin embar­
go, existe una excepci6n, por otro lado 16-
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gica, cada uno de los programas tiene una 
serie de comandos que son especificos de 
su funci6n y que no tendria sentido com­
partir. Para ello se encuentra la tecla F8 
que da acceso a ellos, variando linicamen­
te en el programa de comunicaciones que 
en ella recoje la funci6n de recibir un fi­
che'ro, y es precisamente en este m6dulo 
en el linico que se van a encontrar algu­
nas diferencias con respecto a los demas. 

En funcionam,i.ento 

Una vez arrancada la aplicaci6n la pan­
talla queda dividida en tres franjas horizon­
tales. La superior refleja las teclas de fun­
cion, desde la Fl hasta la F9, que en prin­
cipio no visualiza los comandos hasta que 
no se ha seleccionado uno de los m6dulos 
(denominados en la apliaci6n como servi­
cios). La zona central de la pantalla es la 
destinada a la operaci6n de cada uno de 
los m6dulos y la parte inferior tiene tres 
cometidos. 

En una primera linea se reflejan los 
mensajes de ayuda que se van dandb para 
guiar costantemente al usuario, o las pre­
guntas que le inducen a asegurarse de que 
lo que esta hacienda quiere hacerlo real­
mente. En una segunda linea se situan los 
subcomandos a que puede dar lugar la 
pulsaci6n de una de las teclas de funci6n 
y, por Ultimo, en la tercera estan constan­
temente los nombres de los restantes m6-
dulos para cuando se quiera acceder a 
ellos. Por lo tanto, en la pantalla se recoje 
toda la informaci6n necesaria para el usua­
rio en cualquier momento. 

Electric Desk tiene la posibilidad de ha­
brir ventanas, eso si de forma algo redu­
cida. S6lo permite la creaci6n de dos, cada 
una de las cuales puede ser de diferente 
tamaiio. De esta forma se podra tener en 
una el proceso de base de datos, mientras 
en la otra se recoje la hoja electr6nica, por 

ejemplo, trabajando en cualquiera de las 
dos indistintamente. 

Tambien ofrece posibilidades de calor, 
que no se aprovecharan si no se posee un 
monitor en calor, y ademas permite que el 
usuario los defina para cada m6dulo de 
acuerdo con sus gustos, que no nece­
sidades. 

Una caracteristica reseii.able es la de 
poder tener abiertos a la vez hasta nueve 
ficheros de la base de datos, nueve del tra­
tamiento de textos, nueve de la ho]a elec­
tr6nica y dos del programa de comunica­
ciones. Sin embargo, esto esta en relaci6n 
directa con la capacidad de la memoria de 
que se disponga. 

Por ejemplo, con un equipo que dispon­
ga de 256 Kbytes (capacidad minima re-



querida) solo se podra tener abiertos un 
maxima de tres ficheros, con la facilidad 
de que da igual de que aplicacion sean. 
Por lo tanto esta posibilidad, que si bien 
loable, por desgracia no podra ser apro­
vechada por todos los posibles usuarios. 
Ademas, para poder utilizarla es necesa­
rio modificar el fichero del sistema opera­
tivo CONFIG.SYS, en el que se indicara al 
sistema que permita tener abiertos una 
cantidad determinada de ficheros a la vez. 

Por Ultimo, dispone de un eficaz sistema 
de ayuda accesible desde cualquer punto 
y que muestra tres tipos de informacion. 
Por un lado, se puede acceder a una serie 
de esplicaciones sabre el propio sistema 
de ayuda, por otro se podra obtener infor­
macion general sabre la aplicacion y, por 

Ultimo, sobre uno de los modulos en con­
creto. Es totalmente interactiva y el usua­
rio selecciona dentro del propio sistema el 
comando, caracteristica, etc en concreto 
sobre el que quiere recibir ayuda. 

Cuatro m6d.ulos 

Coma ya se ha dicho, Electric Desk 
consta de cuatro modulos. Empezemos por 
la base de datos. Admite un maxima de 
65.000 registros conteniendo cada uno has­
la 1.000 caracteres, variando el nllinero de 
campos en funci6n de la longitud de cada 
uno de ellos. La grabacion se produce en 
el mismo orden y de forma simultanecr a 
coma se van introducciendo los datos, por 
lo que en el fichero se encuentran en total 
desorden. 

Para proceder a una clasificacion se ut'­
lizan una serie de campos indices, coma 
maxima cinco, que pueden tener hasta 28 
caracteres cada uno. Tambien dispone de 
la posibilidad de utilizar el algebra de Boo­
le utilizando los operadores de relacion 
igual, no igual, mayor y menor, mayor o 
igual y menor o igual y contenido en, que 
para formar frases completas utiliza los 
operadores "y" y "o", formando de esta for­
ma frases similares al lenguaje natural, lo 
que facilita el dialogo con el sistema. 
Cuando se accede al modulo, se carga por 
defecto el Ultimo proceso que se haya rea­
lizado con el, caracteristica comlin a todos 
los programas, es decir, si la Ultima vez se 
estaba trabajando con un fichero de clien­
tes, por ejemplo, al acceder a la base de 
datos se cargara automaticamente el fiche­
ro de clientes con su correspondiente pan­
talla de introduccion de datos. 

La hoja electronica tiene unas caracte­
risticas dentro de lo normal. Posee una ex­
tension de 255 filas por 255 columnas 
(60.025 celdas), extension mas que sufi­
ciente para las aplicaciones tipicas de este 
tipo de programas. Cada urta de las cel­
das es·formateable por separado en cuan­
to al nllinero de caracteres, admitiendo un 
maxima de 73 y un minima de l . Permite 
la utilizacion de distintos tipos de datos nu­
mericos coma pueden ser monetarios, en­
teras, reales, etc. Asimismo incluye un am­
plio rango de funciones que facilitan la ob­
tencion automatica de determinados resul­
tados sin necesidad de definir una formu­
la, asi se encuentran funciones matemati­
cas (ABS, EXP, ENT, etc), logicas (F ALSO, 
VERDAD), especiales (SELECT, CTH, 
CTV), financieras (TRI, VNA, VF, etc) yes­
tadisticas (NUMERO, SUM, PMD). 

Entre estas Ultimas se echan en falta al­
gunas que es normal encontrar en otras 
hojas, coma el error de una media y otras, 
sin embargo, en general son bastante 
completas. Dentro de cada hoja se pueden 
utilizar visores, que no ventanas, que per­
miten dividirla en dos partes, visualizando 
en una de ellas, por ejemplo, el principio 
y en la otra el final. 

En lo que se refiere al tramiento de tex­
tos es de destacar su sencillez de uso. Dis­
pone de todas las funciones usuales en 
este tipo de aplicaciones, coma son ope­
raciones con bloques de te:xto que pueden 

ser movidos, copiados, borrados, cortados, 
etc, asi coma la inserccion de palabras, le­
tras parrafos, borrado y o.tras. Mediante la 
utilizacion de la tecla F4 se tiene acceso 
al subrayado automatico del nllinero de 
caracteres que se quiera (~isualizado en 
pantalla), y posteriormente en impresora. 
Para ello se pulsa esta tecla y se comien­
za a escribir subrayandose todo y termi­
nando con pulsarla otra vez. 

Permite la utilizacion de diferentes tipos 
de tetras, accesibles a traves de F5, si bien 
no se representan en pantalla a excepcion 
de negrita que si se visualiza. Asi se pue­
de optar por Ios tipos Romana, Bastardilla, 
Negrita, Bastardilla-negrita, Superindices 
y Subindices. 

La forma de operar es por paginas, per­
mitendo que cada una de ellas tenga un 
nllinero comprendido entre· l y 99 lineas, 
tomando como defecto 6\3. 

En la linea descrita 'fie mensajes se in­
dican varios datos referentes al estado del 
editor. Asi contiene informacion acerca de 
la linea en la que se encuentra el cursor, 
el nllinero de pagina, el tipo de letra utili­
zado (l a 6) y si se encuentra en el modo 
de insertar o de reemplazar ("i" o "s"). In­
corpora la posibilidad de utilizar macros. 
Si en un texto o varios se repite con fre­
cuencia un mismo parrafo/s con un maxi­
ma de lOO caracteres, se puede conseguir 
asingnarlo a una tecla, de forma que cada 
vez que sea preciso baste con pulsar esta 
y el parrafo aparecera en pantalla automa­
ticamente. Esta defincion se realiza de for­
ma sencilla. 

Para el caso de la impresion de cada do­
cumento se puede hacer tal y coma esta 
en pantalla o se puede requerir un forma­
to especial de salida. Para ello cuenta con 
un conjunto de comandos que a la hora de 
la impresion no son reflejados y cuyo fin 
es el de indicar determinadas acciones a 
la impresora coma centrar, interlineado, 
etc. 

Par Ultimo, se encuentra el paquete de 
comunicaciones. Coma todo paquete inte­
grado, Electric Desk, debe no solo permi­
tir la relacion entre sus modulos, sino que 
ademas debe hacerlo tambien cori el ex­
terior, y lo consigue a traves de este 
modulo. 

Con el se pueden recibir y transmitir fi­
cheros definiendo el usuario parametros 
coma la velocidad de transmision en bau­
dios, la paridad, el tamaflo del data, Ios bits 
de stop y el eco local, almacenandolos en 
el disco y aplicandolos cada vez que se 
desee realizar una comunicaci6n. 

En conclusi6n 
Electric Desk es un paquete atractivo, si 

bien existen el mercado otros con mayo­
res posibilidades; que se encuadra dentro 
de ese grupo que da todo lo que se nece­
sita sin mayores pretensiones. Cuenta con 
grandes factores positives coma es la 'faci­
lidad de uso, a la que contribuye en gran 
medida la utilizacion de Ios mismos co­
mandos para todos los modulos y que to­
dos Ios mensajes, comandos y funciones se 
encuentren en castellano. • ' 
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Philips VG 8020 

Jugar y 
aprender 
Philips ha lanzado al mercado espaiiol Ul\ nuevo micro que 
se acoge a la normativa japonesa MSX. Se trata de una 
maquina orientada especificamente hacia el mercado 
domestico y educativo, con buenas posibilidades graficas y 
acl\$ticas. 

D esde que en junio de 1983 se pre­
sentara en Tokio la norma MSX, 
nwnerosos fabricantes de todo el 

mundo han decidido aceptar sus estatutos. 
Philips fue uno de los primeros producto­
res no japoneses en lanzar a! mercado ma­
quinas compatibles con el estandar nip6n, 
hay hermanos menores de este VG 8020. 
Aquellos modelos, VG 8000 y 80 lO ya ofre­
cian una apariencia muy parecida a la del 
equipo que ahora se presenta. 
Se trata de una maquina compacta, con la 
carcasa diseii.ada en gris y negro. En la 
parte superior izquierda se encuentran !as 
dos troneras para la conexi6n de cartuchos 
ROM, protegidas par una puerta basculan­
te de plastico negro semitransparente. A 
la misma altura, pero en la zona de la de­
recha, estan Ios diodos indicadores de fun­
cionamiento del aparato y de la posici6n 
de la tecla CAPS. · 
El teclado es del tipo QWERTY profesio­
nal con 73 teclas de tacto suave y preciso. 
Cwnpliendo la norma MSX, el Philips VG 
8020 dispone de un grupo separado de te­
clas para el control direccional del cursor. 
Esta maquina dispone asimismo de un gru­
po de tres teclas de edici6n (HOME, INS 
Y DEL) en la parte superior del crucero 
de control del cursor. 
Las teclas de funci6n, cinco dobles en to­
tal, estan situadas en fila en la parte supe­
rior del teclado alfanwnerico y a su dere­
cha se situan las teclas de SELECT y 
STOP. 
En la parte posterior del mueble de la uni-

dad central se encuentran Ios conectores 
de red, TV y monitor. Ademas de la clavi­
ja DIN para el casete, el bot6n de RESET 
y el conector de impresora. En el lateral 
derecho esta el interrupter de corriente y 
!as salidas para joysticks, en el frente del 
mueble de la unidad central. 
El Philips VG 8020 esta desarrollado, a! 
igual que todos sus hermanos MSX, en tor­
no a! conocido microprocesador Z BOA, 
con un reloj a 3, 5 MHz. La maquina que 
esta redacci6n pudo probar llevaba en su 
interior un NEC 780C-l, compatible Z-80. 
El procesador encargado de la gesti6n del 
video es un Texas Instruments TMS-9929A. 
El procesador de sonido es un Yamaha 
YM-2149F. Todo el interior de este Philips · 
VG 8020 esta disefiado con una concep­
ci6n totalmente modular. 

De!>cubrir algo nuev.o 
El Philips VG 8020 es, al igual que el res­

to de Ios MSX, una maquina orientada prin­
cipalmente hacia el mercado domestico y 
educativo. Cualquiera, aunque no sea un 
experto en ordenadores, puede ver facil­
mente c6mo las aplicaciones que se ofre­
cen, asi coma la docwnentaci6n que se ad­
junta con el aparato, estan pensadas para 
un pUblico joven deseoso de descubrir co­
sas nuevas. 

Una de las posibilidades quiza mas in­
teresantes de esta maquina y que hace ha­
nor a su vocaci6n educativa, es ellengua­
je Logo. Desarrollado par Seymour Papert, 
la version MSX que se ofrece para el Phi-

PHILIPS VG 8020, EN RESUMEN 
Microproc:esador: Z 80A a 3,5 MHz. 
Memoria: 64 Kbytes RAM, 16 Kbytes Video, 32 Kbytes ROM 
Teclado: 72 teclas, tipo QWERTY profesional, keypad para control de cursor 

separado. . . . 
Perif6ricos: Unidad de casete, dlSquete, 1mpresora, momtor. 
Lenguajes: MSX Basic y Logo. 
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lips VG 8020 se presenta en cartucho, co­
nectable directamente a cualquiera de Ios 
slots de la maquina. 

La introducci6n al Logo MSX se inicia 
coma un paseo, acompafiados de la tortu­
ga ("una criatura que vive en la pantalla"). 
Poco a poco se van mostrando las posibi­
lidades de este lenguaje, no s6lo de sus 6r­
denes y funciones primitivas, sino tambien 
la enorme capacidad de Logo para traba­
jar con procedimientos disefiados par el 
propio usuario. 

La primera parte del manual, que esta 
redactado coma si de un Iibra de texto se 
tratara, ensefia c6mo dirigirse a la tortuga, 
a definir programas y a guardar en disco 
o casete el trabajo realizado. La segunda 
parte recoge una Gufa resumida donde el 



usuario encontrara una informaci6n mas 
detallada sabre las posibilidades del Logo 
MSX: colores, figuras de la tortuga, funcio­
nes del editor, teclas y caracteres espe­
ciales, explicaci6n de procedimientos y 
primitivas, asi como una lista de los proce­
dimientos organizada por grupos funcio­
nales. 

Todo to.rtugas 

La tortuga del Logo MSX ofrece la po­
sibilidad de moverse a distintas velocida­
des, que pueden ser seleccionadas por el 
usuario con el orden FVEL. TambiEm es 
posible "disfrazar" la tortuga con una con­
cha distinta. En este sentido, el usuario 
puede utilizar cualquiera de las mUltiples 
figuras que estan definidas en la memoria 

-
PRIMITIVAS LOGO MSX -

ALZALAPIZ DEFINIDO? 
ARCTAN DERECHA 
ASCII DESCONGELA 
AVANZA DESIGNA 
AZAR DETEN 
BAJALAPIZ DEVUELVE 
BOAR DIF 
BODS DIR 
BON DISTA,NCIA 
BONS EDFI 
BOPROPS EDIT A 
BOPS EDNS 
BORRA EJECUTA 
BOTODO ELEM 
BOTON? EN.CONTACTO 
CADA ENT 
GAMBIA ENVUELVE 
COLOR ESCRIBE 
CAR ESPACIO 
CARGA ESP ERA 
CARGAC ET 
CAGADIB FALSO 
CENTRO FCL 
CIERTO FCT 
CL FCURSOR 
COCIENTE FFIGURA 
COLOR FFO 
COLOR.ENCIMA FIGURA 
CANOGELA FIJAX 
CONIMPRESORA FIJAY 
CONVIERTE FIN 
COPIADEF FONDO 
COPIAFI FPOS 
COORX FPROPOR 
COORY FRASE 
cos FRUMBO 
COSA FTEXTO 
CUANDO FVEL 
CUENTA FVELX 
CURSOR FVELY 
DAC GL · 
DEFINE GUARD A 

de Logo. Los colores tambien estan nume­
rados y pueden utilizarse para cambiar la 
apariencia de la tortuga o bien, para que 
esta dibuje con tintas distintas. 

Otra de las caracteristicas mas intere­
santes de este Logo MSX es que pueden 
moverse por la plantalla hasta 30 tortugas, 
cada una de ellas con colores, formas y ve­
locidades ajustadas de forma indepen­
diente. Ademas, si el usuario desea pro­
gramar un video juego, tendra a su dispo­
sici6n una serie de 6rdenes que le permi­
tiran definir la concha mas adecuada para 
cada tortuga. Se pueden asi representar 
caches, barcos, aviones y, c6mo no, mons­
truos terrorificos. 

El procedimiento es tan sencillo que re­
sulta increible. Despues de introducir la 
orden EDFI, seguido del nllinero de la fi­
gura que se desea editar, aparece en la 
pantalla una matriz de 16 x 16 cuadrados. 
Con s6lo las teclas del cursor y la barra es­
paciadora es posible borrar o rellenar 
cada una de las casillas. Con la tecla ESC 

GUARDADIB POS 
I 

HA CIA PPROP 
HAZ PRIMERO 
IGUAL? PRIMITIVA? 
IL PRIMITIVAS 
IM PRODUCTO 
IMAR PROPORCION 
IMDS PUNTO 
IMNS QUIEN 
IMPROPS RC " 

IMPS REAZAR 
IMTODO RECICLA 
IMTS REDONDEA 
IZQUIERDA REMPROP 
IC REPITE 
LIMP lA RES TO 
LIPROPS RETROCEDE 
LIST A RG 
LIST A? RUIDO 
LL RUMBO 
LLENA SELLA 
MENOSPRIMERO SENO 
MENOSULTIMO SI 
MT SINIMPRESORA 
MUESTRA SOMBREA 
NEVELALTO SONIDO 
NO SUMA 
NOMBRA TECLA? 
NOMBRA? TEXTO 
NUMERO? TODO 
0 ULTIMO 
OBFI VACIO? 
OBPROB VELOCIDAD 
PAL VELX 
PAL? VELY 
PALABRA VENTANA 
PALABRA? VERSION 
PARA VG 
PIDE · VISIBLE? · 
PONFI VP 
PONPRI VT 
PONULT y 

.. 
se indica al editor que desaparezca y au­
tomaticamente la tortuga "editada" adopta 
la forma definida por el usuario. 

Pero en el Logo MSX tambien hay "de­
monios", aunque en este caso constituyan 
una ayuda inestimable para la programa­
ci6n de juegos de acci6n, se llama 
EN.CONTACTO. Si dos o mas tortugas tro­
piezan, esta orden pasa una lista de 6rde­
nes a la tortuga o tortugas designadas. Las 
6rdenes secundarias pueden ser tantas y 
tan variadas coma se desee: cambiar el 
color, la figura, la direcci6n, sentido y ve­
locidad, desparecer, etc. 

Este Logo puede convertirse pues en 
una herramienta muy interesante para la 
programaci6n de juegos. Cualqliier usua­
rio, independientemente de su ectad, pa­
sara buenos ratos descubriendo !as posi­
bilidades de este popular lenguaje, todo 
ello en un micro de apariencia agradable 
y bien construido. • 

R. Garrido 
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MEMORIA AMPLIABLE A 512 Kb RAM 

AHORA INCLUYENDO LENGUAJE LOGO 

Disenado y producido en lnglaterra por TATUN 

GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 
MEMORIA INCORPORADA DE 80K 
64 RAM+ 16 K independienle para pantalla. 

UNlOAD DE DISCO INCORPORADO 
500KbYtes capacidad de disco. 
1 Floppy disco drive de 3·· incorporado. 
Ampliable con un segundo disco drive inlerno. 
16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS. 
32 sprites - 16 colores. 
40 columnas x 24 filas (ampliables hasta 80 c.). 
PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS. 
Un port RS232-C. 
Un port de impresora uCentr6nic». 
Port de usuario de 8 bit . 
4 canales anal6gicos/digitales. 
Conector Tatung upipe ,.. 

GP/M es una marca registrada de DIGITAL RESEARCH INC. 

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA. 
Potente BASIC Crystal. 
Capacidad de operar programas en CP/M*. 
Lenguajes : FORTH, PASCAL, BASIC, COBOL, FORTRAN, 
LOGO, ASSEMBLY y otros. 
Y con leclado tipo maquina QWERTY. 
SONIDO VERSATIL INCORPORADO. 
3 canales de musica con control incorporado. 
Allavoz irrnoorado con requlador de volumen. 
EINSTEIN reune todas estas ventajas Y mucho mas. 
Satisface tanto al principiante en la electr6nica como al 
operador experto, bien sea en casa o en la oficina. 
iY A QUE PRECIOSI 
DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPA_NA G'f-~ ~~ 
ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Via Carlos Ill, 86, 6.• o..Y>c:i ~0~ 
08028-BARCELONA (telex 52220). .,_~ v ~~'\ 

7~~ 



ALPHA MUNDIAL ANUNCIA 

EINSTEIN CON 1 DRIVE 500 Kb. 
Monitor f6sforo alta resoluci6n 
CP/M incorporado + LOGO, etc. PESETAS 

EINSTEIN CON 2 DRIVES 1 Mb. Monitor f6sforo alta resolu­
ci6n. Tarjeta 80 columnas. CP/M incorporado + .LOGO, etc. 

176.500 
PESETAS 

Con disco externa 
de 1 Mb formatea­

do 

EINSTEIN CON 1 DRIVE DE 500 Kb 
Monitor polivalente. 
Alta calidad de color y pantalla verde. 
CP/M incorporado + LOGO + juegos ... 

275.000 
PESETAS 

PESETAS 

l ~· · .. __ k ~ 

SOFTWARE DEL EINSTEIN 
APLICACIONES PROFESIONALES 

Contabilidad plan nacional: 20.000 ptas. 
Gesti6n comercial profesional: 33.000 ptas. 

• D BASE 11 ""j 
• FRIDAY 
• W.S. 
• INFORSTAR 
• DATASTAR ' 

-· . 
• MULTIPLAN 
• MICROPLAN 
• SPELLSTAR 
• CALLSTAR 
• CRACKER 

~ • EASYDATA 
• DATABASE 

·~ • WORDPRO 
~ • Y muchos m as ... ..._., 
, ... ' ' - . 

LENGUAJES Y UTILIDADES 

o~ • C-BASIC 

• FORTRAN 
• COBOL 
• PASCAL 
• SUPER FORTH 
• LENGUAJE C 
• X-BASIC 80 

, • VIEW DATA 
• ASCOM 

• BBC-BASIC 

• ZEN 
ENSAMBLADOR 

~ • ACCES 
MANAGER 
(Generador de 

• M-BASIC indexados) 
• COMPILADOR • Y mas ... 

DE BASIC -;:• ~ 
• X-ASSEMBLER -~ ~.cq-' _,;•. ~ p -~ ... .,..~ 

~:, ..,_ .. ~.,. 
COMUNICACIONES ~ • ~·~ ~· 

~~·' . c-= 
~ • ASTAM 

• HACKERS DELIGHT 

- ~ • Existen mas de 8.000 progra­

mas CP/M para. este equipo. 
• HEX IN HEX OUT 

MODEMS (HARDWARE) 

• PRISM 1000 
• WS 2000 WORLD 

STANDARD 

• FLIGHT 
PATH 737 

• JUMPER JET 
• FLIGHT 

SIMULATION 

• DEMON 
COMMU­
NICATIONS 

JUEGOS 

• FU-KUNG 
IN HOLLYWOOD 

• SHARK A TI ACK 
• MONOPOLIO 
• Y muchos mas ... 

EDUCATIVOS 

• ALFABETO • GEOGRAFIA ESPANOLA 
• TUTORIAL DE BASIC • Y otros ... 
• MATEMATICAS 

El sistema que crece 
con sus necesidades a partir de 250 Kb 
hasta 20 Mb con red local 

ALPHA MUNDIAL GROUP- Gran Via Carlos Ill, 86, 6. 0
- Tel. (93) 330 35 62- 08028 BARCELONA 



Inteligencia artificial 

El sueno del 
siglo 
Para Leonardo y otros colegas del Renacimiento uno de Ios 
grandes sueiios de su vida fue conseguir que el hombre 
pudiese volar. Cinco siglos despues, mentes igual de 
imaginativas se empeiiaron en conseguir maquinas 
in~eligentes, capaces de aprender y tomar decisiones con la 
misma habili~ad que un ser humano. 

E. l termino Inteligencia Artificial, acu­
ii.ado por John McCarthy en l956,se 
usa actualmente para disciplinas 

· muy diversas, que van desde la Rob6tica, 
a Ios sistemas de lenguajes naturales pa­
sando por ciertos juegos de ordenador. En 
cualquier caso se suele entender por un 
sistema de LA a toda maquina qiie·exhiba 
un comportamiento que hasta hace rriuy 
poco se consideraba exclusivo de la men­
le humana. 
La mayoria de !as aplicaciones de la Inte­
ligencia Artificial se encuentran todacia en 
estadio de investigaci6n. Entre Ios pocos 
campos de acci6n donde la LA ha dado ya 
resultados satisfactorios cabe citar la rob6-
tica industrial, el analisis de estructuras 
moleculares complejas y algunas formas 
muy especializadas de diagn6tico medica. 
En realidad Ios te6ricos de la LA se die­
ran pronto cuenta de que Ios problemas 
que esta nueva ciencia o teoria traian con­
sigo eran numerosos que lo que al princi­
pio se suponia. Sin embargo, !as posibili­
dades y expectativas que supone la LA son 
todavia enormes. 
El mercado de la IA ha pasado de 60 mi­
llones de d6lares en 1983, a lOO millones 
en 1985. Se estima que al final de esta de­
cada la cifra puede multiplicarse por lO. 

Cuesti6n de semantica 
En la base de todo el problema esta una 

pregunta fundamental es: "~Que es, o que 
entendemos por inteligencia?". Algunos 
te6ricos de este tema identifican inteligen­
cia con la capacidad de planificar,de 
aprender, de resolver problemas y de 
usar el lenguaje. 

El esfuerzo de la mayoria de Ios que in­
vestigan en el campo de la LA se centra 
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en conseguir maquinas dotadas de ·tales 
caracteristicas. 

Aunque es cierto que la inteligencia hu­
mana esta, generalmente, dotada de tales 
capacidades, tambien es cierto que esta 
tiene manifestaciones mas complejas, 
como lo que llamamos intuici6n, emotivi­
dad o imaginaci6n. Estas son facetas que 
dificilmente se pueden incluir, de momen­
to, en maquina alguna. 

Otra de !as grandes diferencias entre 
Ios sistemas de inteligencia artificial y la 
mente humana es la especializaci6n. Los 
siste'mas LA. se orientan generalmente a 
campos reducidos, en Ios que se compor­
tan de forma parecida a como lo haria 
cualquier cualquier especialista de lama­
teria, aunque, en el caso de !as maquinas 
su area de actuaci6n esta limitado a ese 
ambito. 

En cualquier caso hay ciertas aplicacio­
nes, como la de Ios juegos de tablero, don­
de Ios ordenadores han sabido veneer a 
los humanos. Hace pocos aii.os, se hubiera 
creido, sin embargo, que la capacidad 
para ganar al ajedrez era el fruto de cier­
tas dotes intelectuales. 

En principio la LA. trata de emular la 
forma de resolver Ios problemas que utili­
za la mente humana. En principio esta es 
un punto de partida que puede no ser el 
6ptimo, entre otras muchas razones par­
que no se conoce suficiente a la mente 
humana. 

Uno de los campos en el que la LA. 
acarre6 mas fracasos y decepcionesduran­
te la decada de Ios 70 fue el intento de do­
tar a !as maquinas de eso que solemos !la­
mar "sentido comlin". Por esto se entiende 
un razonamiento muy simple, basado en 
experiencias adquiridas desde la infancia, 
y mediante !as cuales aprendemos a cosas 



muy sencillas, aunque fundamentales, 
coma que si soltamos un objeto que tene­
mos en las manos este se cae al suelo ( esto 
Ios sabemos mucho antes de que nos en­
seiien en el colegio las primeras nociones 
de mec{mica). 

Mediante el sentido comlin sabemos 
coma comportarnos diariamente ante cual­
quier situacion ordinaria. Sin embargo es­
tas sencillas reglas de razonamiento, junta 
con las mecanismos que utilizamos para 
aprenderlas, son facultades de muy dificil 
implantacion en Ios sistemas informaticos 
y en las maquinas en generql. La solucion 
mas simple que aportaria un programador 
al problema de la caida de objetos al ~ue­
lo podria ser introducir en la memoria del 
ordenador la ley de NEWTON de la caida 
libre. . 

Esta solucion, sin embargo supondria 
saturar al sistema de reglas mateinaticas 
pesadas y que quitarian operatividad a 
cualquier operacion de un robot, lentifi­
cando el proceso de toma.de soluciones. 
Ademas Ios humanos para decidir que no 
se debe soltar un objeto para ·que no se 
caiga no realizamos calculos matematicos 
exhaustivos: nuestra inteligencia no funcio­
na asi. 

A partir de esta finales de Ios aiios 70 
se inicia una nueva etapa en el estudio de 
la LA. El enfasis del problema se puso en 
otra serie de planteamientos, apareciendo 
nuevas formas de representacion del so­
nocimiento. 

Tres areas de trabajo merecen desde 
entonces especial atencion par parte de 
Ios estudiosos: Ios sistemas expertos, con­
truidos en esta epoca con fines general­
mente demostrativos, Ios temas de vision 
y Ios procesos de comprension y analisis 
del lenguaje. 

Actualmente la LA se encuentra en una 
etapa historica caracterizada par la conso­
lidacion de estas tres areas de investiga­
cion y par su difusion, mas' alla de Ios la­
boratorios y centros de investigacion. 

Hoy en dia funcionan ya muchas empre­
sas dedicadas casi exclusivamente a! de­
sarrollo·y comercializacion de sistemas de 
LA. I, fundamentalmente sistemas expertos, 
sistemas de lenguaje natural para el acce­
so a bases de datos, sistemas de vision ar­
tificial, bastante simplificados de aplicacio­
nes fundamentales en la robotica, y siste­
mas de sintesis y reconocimiento de voz. 
Estas empresas obtienen beneficios im­
portantes y demuestran la consolidacion 
de estas nuevas tecnicas. 

Superar la informatica tradicional 
En la informatica tradicional, Ios datos 

inanejados par la maquina son de tipo nu­
merico o alfanumerico. Estos datos se so­
meten a un procesado mediarite algorit­
mos perfectamente definidos y estructura­
dos que se repiten de forma deterministi­
ca, cualesquiera que sean Ios datos de 
partida. 

En LA sin embargo Ios ordenadores tra­
bajan con ideas y conocimientos descritos 
de forma mas o menos simbolica. Estos 
simbolismos son tratados de una forma 
abierta mediante ciertas r'eglas de inferen-

cia y a traves de lo que se denomina una 
base de conocimiefltos. 

El procesado de Ios -clatos se realiza de 
forma "poco exacta", es decir con ciertas 
dosis de incertidumbre y ambigiiedad, tal 
y coma ocurre cuando cua'lquier persona 
tiene que tomar una decision. Par ello Ios 
sistemas de I.A. no garantizan resultados 
exactos, aunque si satisfactorios. 

AI contrario, tambien, de lo que ocurre 
en la informatica tradicional, Ios programas 
de I.A. tienen muyseparados Ios conoci­
mientos y Ios mecanismos que controlan la 
blisqueda de soluciones. Esto normalmen­
te simplifica !as labores de adaptacion, ac­
tualizacion o ampliacion de Ios programas. 

Sistemas expertos 
Un sistema experto es una aplicacion in­

formatica capaz de ope,rar en un area de 
conocimiento limitado y recoger en ella to­
dos Ios conocimientos de un especialista, 
emulando sus formas de razonamiento. 
Debe ser capaz de modificar sus reglas lo­
gicas en funcion de la experiencia acumu­
lada. Un sistema experto se compone ge­
neralmente de tres estructuras separadas. 

• Una base de datos donde se recoge 
y almacenan informaciones y datos. 

• Una base de conocimientos que con­
tienen un sistema de relaciones entre afir­
maciones y recomendaciones de decision. 

• Un motor de inferencias que es lo 
que, en funcion de Ios grados de certeza 
de !as hipotesis de partida y, basandose 
en la base de conocimientos obtiene la 
respuesta adecuada a Ios distintos proble­
mas que se planteen al sistema. 

El diseiio de estos sistemas se centra 
primordialmente an !as formas de repre­
sentacion del conocimiento, que actual­
mente son fundamentalmente de tres tipos. 
Logica de primer orden, cuya h~rramien­
ta mas adecuada es el lenguaje ROLOG, 
Redes conceptuales y escenarios en las 
que se introducen grados de relaciones 
entre conceptos y procedimientos, y Re­
des inferenciales que expresap r~)aciones 
causa-efecto entre conceptos de · la red. 

Para evaluar la relacion de causalidad 
entre Ios conceptos se puede optar par uti­
lizar sistemas de logica probabilistica, o 
sistemas de logica borrosa. 

Comprensi6n dellenguaje natural 
El problema en Ios temas de compren­

sion del lenguaje natural arrancan desde 
perspectivas totalmente clasicas en el re­
conocimiento de fonemas y llegan hasta 
Ios sistemas de LA. de una complejidad 
desorbitada en la comprension ideologica 
de un texto. 

El reconocimiento de voz plantea ya se­
rias dificultades, sabre todo si se preten­
de que el ordenador sea capaz de reco­
nocer a varios oradores, tenga lih vocabu­
lario muy grande y haga todo el procesa­
do de la voz en tiempo real. En la com­
prension del lenguaje el nfunero de pro­
blemas crece de forma exponencial, debi­
do fundamentalmente a la ambigiiedad del 
lenguaje. Ademas, cuando dialogamos con 
otra persona hacemos muy 'a menudo uso 
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de frases hechas, juegos de palabras y fi­
guras literarias con las que el ordenador 
dificilmente puede trabajar. 

Un problema tipico es el de una base 
de datos a la que preguntaramos, en len­
guaje absolutamente natural: "Quiero Ios 
nillneros de teh§fono de todos mis clientes 
que vivan en Palencia". En primer lugar el 
ordenador debe identicar "Quiero" con 
"Lista". Posteriormente debe examinar el 
fichero de clientes y encontrar todos Ios 
clientes que vi van en Palencia y tengan te­
lefono. De no existir registro de tales ca­
racteristicas el sistema puede contestar, 
de forma bastante inadecuada "Nadie". 
Pero de existir esta lista una respuesta 
perfectamente coherente con la pregunta 
"Quiero Ios nillneros de telefono ... " puede 
ser "233436,567687, .. . ," cuando lo que de 
verdad estamos pidiendo es una relacion 
de nombre y telefonos. Sin embargo, para 
que la respuesta fuese correcta el sistema 
tendria que haber "supuesto" que le esta­
bamos pidiendo mas que lo que literal­
mente le dijimos. 

Si la interpretacion sm<'mtica (conteni­
dos) y no sintactica (estructuras gramatica­
les) estuviese totalmente resuelto Ios tra­
ductires automaticos de lenguajes (ln­
gleslespaii.ol, ·por ejemplo) serian una rea­
lidad cotidiana. 

Sin embargo, y a pesar de Ios avences 
en este sentido, todavia queda mucho ea­
mina que recorrer. 

A pesar de ello en e l campo de la com­
prension de lenguajes naturales la LA. ha 
obtenido ya bastantes logros. Una de !as 
areas a las que se ha aplicado ha sido y 
es el de las interrogaciones a bases de da­
tos. En este terreno hay dos tipos de sis­
temas. Los mas sencillos interpretan par­
cialmente el texto en base a ciertos con­
ceptos significativos. Los mas sencillos 
abordan el problema en toda su comple]i­
dad. Ciertas aplicaciones de roeotica uti­
lizan igualemente sistemas de lenguaje 
natural. 

Una tercera area de aplicacion es el del 
dialogo con alumnos en sistemas de Ense­
ii.anza Asistida por Ordenador no inteli­
gentes. Actualemnte las lineas de investi­
gacion se centran en dos tipos de proble­
mas: resolver el sistema para una aplica­
cion con creta y construir sistemas ea paces 
de abordar una problematica general. 

Estmcturas de datos 
Cualquier problema que intente abar­

dar la I.A. se enfrenta tarde o temprano 
con la necesidad de representar el cono­
cimiento, o la informacion 'manejada, de 
una forma natural y adecuada para ser usa­
da par el ordenador. Las estructuras de 
datos tradicionales incluian informacion de 
tipo numerico 0 alfanumerico. 

Los sistemas de LA. utilizan ademas una 
base de conocimientos donde se incluyen 
datos de tipo conceptual par lo que son 
mas dificil de representar. 

Par otra parte Ios sistemas logicos tradi­
cionales se muestran inadecuados a la 
hora de abardar este tipo de representa­
ciones. En ellos las proposiciones son de­
mostradas "una vez par tod.C!ls". Sin embar-
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go el razonamiento humano utiliza meca­
nismos mas flexibles por Ios cuales una 
proposicion que en un primer momento se 
ha demostrado verdadera puede pasar 
mas tarde a interpretarse coma erronea. 

En este sentido se orientan !as investi­
gaciones de ' logicas no-clasicas, en parti­
cular la logica borrosa por la que se asig­
na a determinada proposicion un grado de 
verdad. 

Otro de Ios problemas a Ios que se en­
frenta boy en dia el estudio de !as estruc­
turas de datos adecuadas para aplicacio­
nes de LA pasan por Ios sistemas de 
aprendizaje. 

Efectivamente Ios programas deben ser 
capaces de aprender par si mismos y mo­
dificar su base de conocimientos en fun­
cion de la experiencia acumulada. 

Actualmente existen ciertos programas 
con capacidad de induccion, par lo que 
son capaces de asimilar experiencie en 
ciertos campos concretos. Sin embargo no 
se ha conseguido todavia ninglin sistema 
capaz de aprender alga que no estuviese 
programado a priori. 

Las formulas adoptadas para la repre­
sentacion de la informacion en LA. se cla­
sifican en cuatro grandes grupos: Esque­
mas logicos de representacion declarati­
vos, redes de representacion, de procedi-

mientos y de estructwas Los sistemas de 
representacion declarativos gozan de grari 
modularidad, par lo que todo el conoci­
miento en ellos almacenado es facil de mo­
dificar. Ofrecen la gran ventaja de dispo­
ner de reglas de inferencia mediante !as 
cuales pueden definirse procedimientos 
de demostracion. 

Su caracteristica mas destacada es la 
capacidad para determinar con precision 
el significado de una expresion mediante 
metodos de deduccion logica. La gran 
desventaja es que no son eficaces cuando 
se trate de bases de conocimientos de 
gran tamaii.o. Las redes de representacion 
o redes semanticas describen la informa­
cion en terminos de grafos dirigidos, don­
de Ios areas y Is nodos pueden estar 
etiquetados. 

Estos sistemas permiten un facil acceso 
a la informacion y aumentan las facilidades 
para la compresion de Ios datos almace­
nados. Estos esquemas han sido Ios mas 
utilizados en aplicaciones de LA., aunque 
coma en el primer caso resultan inadecua­
das con bases de conocimientos demasia­
do extensas. 

Los sistemas de representacion basados 
en conocimientos tiene su exponente mas 
claro en el lenguaje LISP. La base de co­
nocimientos esta estructurada coma un 
conjunto de procedimientos escritos en un 
determinado lenguaje. 

Los sistemas de representacion estruc­
tural manejan cadenas de datos que repre­
sentan a su vez cadenas de conocimien­
tos. A cada una de estas estructuras se 
hace corresponder informacion de coma 
interpretar su contenido, sabre sus espec­
tativas y sabre Ios casos en que falla. 

Vision artificial 
La vision artificial, o vision por ordena­

dor, no es un problema exclusivo de la I. A. 
Sin embargo involucra temas especificos 
de estas tecnicas coma son la toma de de­
cisiones. De momento el problema del re­
conocimiento de formas mediante compu­
tadar esta solo resuleto parcialemente. El 
objetivo final es conseguir un sistema ca­
paz de reconocer cualquier forma en mo­
vimiento, ba)o sistemas de iluminacion nor­
males, en tiempo real. 

De momento no es posible obtener un 
sistema que consiga todo ello a la vez. Ac­
tualmente Ios sistemas mas utilizados para 
procesos industriales pueden reconocer 
una forma predefinida en condiciones de 
iluminacion bastante criticas (contraste su­
ficiente), y cuando se trata de objetos en 
movimiento la velocidad de estos suele ser 
predefinida. 

Un ejemplo tipico, es el de una cinta 
transportadora que se mueve a velocidad 
constante. Una camara fija de television, 
conectada a un digitalizador, conectada a 
su vez a un ordenador explora constante­
mente la cinta. Cuando la imagen de un 
objeto es detectada por el ordenador, este 
calcula el tiempo en que el objeto tardara 
en aparecer debajo de un brazo mecani­
co. Una vez que este lapso ha concluido 
manda una orden a un brazo mecanico 
para que recoja la pieza. 
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Las utilidades de Peter Norton 

Para ver· 
el mls alii 
Peter Norton es uno de Ios pintorescos eruditos del 
ordenador al que ha dedicado media vida, aparte de enseii.ar 
medicina y ser monje durante 5 aii.os. Ahora se dedica en 
exclusiva al mundo del PC y una de sus creaciones es el 
paquete "Norton Utilities": un conjunto heterogeneo de 
programas que ofrece Ios mcis variados servicios, desde la 
generacion de un "beep" hasta el manejo mcis completo del 
disco, tanto a_niveliiSico (sectores, pistas), como logico 
(ficheros, directorios). 

L a Ultima version de este paquete, la 
3.0, incluye coma programa esttella 
alllamado "NU" o "Norton". Este pro­

grama engloba muchas de las utilidades 
que, en versiones anteriores, estaban rea­
lizadas por programas separados, y que 
ahora se integran en un solo programa di­
rigido por menlis. El resto de Ios progra­
mas bien podrian ser comandos del Siste­
ma Operativo suministrado por Microsoft 
(de hecho, algunos de ellos son mejoras 
sabre Ios mismos realizadas pQr alguien 
con mentalidad de usuario). 

Pero la verdadera estrella es Peter Nor­
ton, conocedor de todos Ios rincones del 
PC y con una experiencia sabre sus espal­
das de mas de 20 a:iios. Durante ese tiem­
po tambien ha enseflado Medicina en la 
Armada Norteamericana, y ha estado cin­
co a:iios en un monasterio. Actualmente se 
dedica a pasea, siempre con Ios pantalo-
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nes remangados por encima de la rodilla, 
par las playas de California y a escribir li­
bros sabre el IBM-PC y compatibles, en­
tre otras ocupaciones. 
Uno de sus libros mas conocidos, INSIDE 
THE IBM-PC, es un libro aconsejable para 
todo aquel que quiera iniciarse en el tema. 

Utilid.ades en m:anejo de discos 

Ya se dijn anteriormente que el progra­
ma '!estrella" es el pro~ama NU o Norton. 
Este programa desnuda literalmente al 
disco, revelando absolutamente todo lo 
que contiene, siempre que el formato flsi­
co sea el utilizado por el MS-DOS. 

El programa va dirigido par menlis, lo 
cual hace que su uso sea sencillo. El pri­
mer menu ofrece tres posibilidades: Se­
leccion del disco, directorio, fichero o sec-

tor fiSico de trabajo. TambiE'm permite se- · 
leccionar ficheros que han sido borrados. 

Explorar y cambiar Ios · datos antes se­
leccionados. Aqui tambiE'm· se puede visua­
lizar informacion tecnica del disco: Capa­
cidad del disco, espacio ocupado y espa­
cio libre en el mismo, tamaflo de Ios sec­
tares, nu.mero de sectores por pista, caras 
del disco, pistas en el disco, nu.mero de 
sectores por cluster, nu.mero total de clus­
ters, nu.mero de bytes de cada cluster y 
nu.mero de entradas que puede contaner 
el directorio raiz. 

Se puede obtener una representacion 
grafica del espacio ocupado y del espacio 
libre del disco, lo que permite dar una cla­
ra irnagen del aprovecharniento del mis­
mo. Tambien se pueden obtener de forma 
inmediata y facil todas !as caracteristicas 
de cualquier fichero, obtenida de su en-



trada de directorio y del FAT (fichero de 
asignaci6n de pistas. 

Permite visualizar el contenido del dis­
co en formato de texto, hexadecimal o de 
tipo directorio, asi como realizar Ios cam­
bios que se consideren oportunos de for­
ma sencilla y c6moda. Resulta ser, en de­
finitiva, una especie de "Editor de Disco". 

Otro servicio proporcionado en este 
menu es la blisqueda de una cadena de 
octetos en el lugar que se especifique, ya 
sea un fichero, conjunto de sectores, espa­
cio libre o disco completo. Es de agrade­
cer la facilidad de movimiento en el pro­
grama sin perdida de la tarea o datos de 
unos mentis a otros. 

Recuperaci6n de ficheros borrados. 
Con este conjunto de utilidades se pueden 
recuperar casi todos Ios ficheros que ha­
yan sido borrados siempre que no se haya 

DIRECTORIO 

DIRECTORIO RAIZ 

guardado ninglin nuevo fichero en el mis­
.mo disco. 

(,Que ocurre cuando se bona un fiche­
m? Las operaciones que realiza el sistema 
operative cuando se le ordena que bone 
un fichero son las siguientes: 

-Marca con OOOH todos Ios clusters que 
ocupaba este fichero en la .FAT, indican­
do de este modo que esos clusters estim 
de nuevo disponibles para ser asignados 
a cualquier otro fichero que Ios necesite. 

-Coloca en el primer byte de la entrada 
del directorio de este fichero un E5H, in­
dicando de este modo que el fichero ha 
sido bonado. Es facil observar que si es­
tas dos son !as linicas acciones que se to­
man se puede, siempre que las entradas 
bonadas no hayan sido asignadas a otros 
ficheros, cuando menos sacar una lista de 
todos Ios ficheros que se han borrados. Es­
tos seran todos aquellos cuyo primer byte 
en la entrada del directorio este puesto a 
E5H. 

Suponiendo que no se haya modificado 
nada mas que ese byte en el directorio, 
tambien se podra recuperar, cuando me­
nos, el cluster de comienzo del fichero, asi 
como su tamaiio. Por lo menos ya se sabe 
por donde empezar. Desgraciadamente el 
resto del proceso no es tan sencillo. Pue­
de ocurrir que cuando el fichero borrado 
se cre6 se le asignase un espacio conse­
cutive en el disco ( es como opera el siste­
ma operative cuando puede) y asi lo linico 
que se tendria que hacer seria asignar tan-

,. 
f ' 

tos clusters como se precisen para COJTI­

pletar el tamaiio que indica la entrada del 
directorio a partir del cluster de comienzo. 

Tampoco se plantearian .problemas si 
Ios clusters del fichero bonado no fuesen 
todos consecutivos, pero ocurriese que to­
dos lo.s clusters disponibles a partir del in­
dicado en la entrada del directorio perte­
neciesen a este fichero. Estos dos tipos de 
recuperaciones se pueden realizar direc­
tamente desde este programa coli una or­
den directa. A partir de aqui lo que el pro­
grama ofrece es una serie de her:tamien­
tas que bien utilizadas, y conociendose de 
antemano que es lo que se desea recupe­
rar (estructura o datos que forzosamente 
deben estar en esos ficheros) permite la 
recuperaci6n de casi todos Ios ficheros 
bonados. Eso si, si el fichero que se de­
sea recuperar estaba en el disco duro se 
puede tardar bastante tiempo en realizar 
una recuperaci6n exitosa. 

Otras herramientas 

Algunas de las henamientas que se 
ofrecen en este programa son !as siguien­
tes: 

-Mostrar informaci6n acerca de .Ios fi­
cheros bonados. 

-Seleccionar un fichero bonado para 
recuperarlo. 

-Guardar un fichero borrado una vez 
recuperado. 

-Encontrar Ios datos pertenecientes a un 
fichero bonado.· Para realizar la blisqueda 
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de Ios clusters pertenecientes a un fiche­
ro borrado ofrece una serie de alterna­
tivas: 

-Seleccion automatica de todos Ios clus­
teis que pertenecen a este fichero ( es lo 
que conviene probar en primer lugar, 
pero no da resultado con todos Ios fi­
cheros). 

-Seleccion automatica del siguiente 
cluster perteneciente ·al fichero borrado 
( esto permite visualizar despues el conte­
nido de dicho cluster y decidir el usuario 
si pertenece o no a dicho fichero ). 

-Blisqueda de un cluster que contenga 
determinada cadena de caracteres ( al 
igual que la opcion anterior permite visua­
lizar el contenido de dicho cluster y deci­
dir sob re su inclusion o no). 

-Seleccionar un cluster por su nfunero 
de sector (con igual caracteristica a la hora 
de su inclusion que Ios dos anteriores). 

Este programa tiene varias opciones a 
la hora de ejecutarse, decidiendo el usua­
rio acerca del tipo de acceso que desea 
realice a pantalla, tipo de monitor, reper­
cutiendo esto en la velocidad de volcadc 
a pantalla. Estos modos de acceso depen­
den del grado de compatibilidad del or­
denador en cuestion con el IBM-PC. 

Otras utilidades El resto de !as utilida­
des incluidas en el paquete se pueden di­
vidir en dos grupos; uno trata con ficheros 
mientras que el otro grupo no tiene una 
dedicacion exclusiva. Dentro del primer 
grupo se encuentran: 

-Directory Sort (DS): Ordena Ios fiche­
ros en el directorio por sus distintos cam­
pas. AI contrario que otros que solo orde­
nan la visualizacion del mismo, este pro­
grama reconstruye de hecho el directorio 
del disco. La utilidad real es muy reducida. 

-File Find (FF): Realiza la busqueda de 
un fichero en todos Ios directorios y sub­
directorios presentes en el disco. Es muy 
uti! cuando se tienen muchos directorios y 
de un fichero pueden tenerse varias ver­
siones. Este programa listaria todas ellas. 

-File Size (FS): lnforma del tamaiio de 
un fichero o grupo de ficheros, indicando 
el aprovechamiento del espacio, asi coma 
de la posibilidad de copiar todos Ios fiche­
ros especificados en otro disco. 

-Text Search (TS): Busca una caderia de 
caracteres en todos Ios ficheros especifi­
cados o en el disco completo. Sirve para 
localizar ficheros por media de su conte­
nido. Su utilidad esta limitada por el hecho 
de que el programa NU incluye esta fun­
cion ademas de otras que la comple­
mentan 

-Disk Test (DT): Realiza un test de Ios to­
dos Ios ficheros o del disco completo, ad­
virtiendo de la presencia de sectores de-
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UN DISCO BAJO MS-DOS 
Nunca e.Sta de mas conocer ciestos aspectos de la organizaci6n de Ios ficheros en 

MS-DOS. 
La primera fase de organizaci6n de un disco es una mera cu!ilstion de hardware. Un 

disco puede tener una o dos caras; cada cara se divide en una serie de pistas concentricas 
y cada pista en un nilmero de sectores. Mas concretamente, en el IBM-PC y la mayoria de 
Ios denominados compatibles, Ios discos son, casi siempre de dos caras. Cada cara tiene 
40 pistas y cada pista contiene 8 (DOS versi6n anterior a 2.0) o 9 (versiones posteriores) 
sectores de 512 bytes. 

El Sistema Operative mantiene en disco una lista de todos Ios ficheros que existen en 
el mismo (directorio). En esta lista se almacenan Ios siguientes datos del fichero: 

-Nombre del fichero: de 8 caracteres de longitud. 
-Extension: 3 caracteres. 
-Atributo: l byte. 
-Reservado: lO caracteres. 
-Hora y fecha de creaci6n: 4 caracteres. 
-Cluster de comienzo: 2 bytes. 
-Tamaflci del fichero: 4 bytes. 
El Sistema Operative asigna espacio para Ios ficheros en bloques de 512 bytes o mw­

tiplos de esa cantidad llamados clusters; el nilmero de sectores que correspcnden a un clus­
ter depende del tipo de disco (para simple cara l cluster igual a un sector, para doble cara 
l cluster igual a dos sectores y para disco duro l cluster equivale a ocho sectores). Los clus­
ters asignados a un fichero se toman de un conjunto de clusters·sin asignar. La conexi6n 
entre clusters fisicos y clusters asignados a un fichero se realiza a !raves de la Tabla de 
Asignaci6n de Espacio (FAT), asi como Ios clusters vacios, es decir, no asignados a ninglin 
fichero. 

La FAT es, basicamente, una tab la que consta de una entrada para cada cluster del 
disco. El contenido de la entrada correspondiente a un determinado cluster indica si esta 
libre, es defectuoso o esta asignado a un fichero. Si esta asignado a un fichero, indica si es 
el Ultimo cluster del ficherb o cual es el cluster siguiente del fichero. 

Precisamente el campc de la entrada del directorio llamado "Cluster de comienzo" in­
dica el primer cluster donde se almacena informaci6n de ese fichero, a la vez que indica 
la entrada de la FAT que permitira localizar el resto de clusters del fichero. Ver figura. 

El DOS linicamente reserva unos pccos sectores del disco para prop6sitos especiales; 
son Ios dedicados al registro de autoarranque, dos copias de la FAT y el directorio raiz. El 
resto de espacio en disco puede ser asignado a cualquier fichero. Dos ficheros son espe­
ciales por cuanto, si estan presentes, deben ocupar posiciones fijas para realizar su funci6n 
correctamente: son ellBMBIOS.COM y ellBMDOS.COM. 

El lugar reservado para el directorio raiz tiene un tamaflo fijo suficiente para 112 en­
tradas (caso de disco doble cara). Cada entrada tiene una longitud de 32 caracteres cuya 
significaci6n es la siguiente: 

0 al 7: Nombre de fichero. El primer byte puede ser: E5H: Esta entrada ha sido usada 
pero se ha borrado el fichero. 2EH: Esta entrada es para un subdirectorio. Si el segundo 
byte es tambien 2EH el campo de cluster de comienzo indica el comienzo del directorio 
padre, excepto cuando el padre es el raiz, en cuyo caso el campc de cluster de comienzo 
es OOOOH. 

XXH: Cualquier otro valor es el c6digo de la primera letra del nombre del fichero. 
8 a 10: Extension' del fichero. . 
11: Atributo de fichero. Significa lo siguiente: · 
OlH: Fichero de Solo Lectura. 
02H: Fichero oculto. 
04H: Fichero del sistema. 
08H: Esta entrada es la etiqueta del disco. 
!OH: Esta entrada es un subdirectorio. 
20H: El fichero ha sido modificado desde la Ultima copia de seguridad (BACKUP). 12 a 

21: Reservado. 
22 a 23: Hora. 
24 a 25: Fecha. 
26 a 27: Cluster de comienzo. 
28 •a 31: Tamaflo del fichero. Bytes en orden inverse. 
La tabla de asignaci6n de espacio (FAT) la usa el DOS para asignar espacio a un fi­

chero cluster a cluster. Existen dos copias identicas en cada disco con el fin de asegurar 
la integridad de Ios datos mediante la redundancia. 

Cada entrada de la FATes de 1,5 bytes de longitud. Los bytes segundo y tercero son 
siempre FFFFH, mientras que el primer byte codifica el tipc de disco y formato: 

FFH :Dos caras, ocho sectores. 
FEH: Una cara, ocho sectores. 
FDH: Dos caras, nueve sectores. 

· FCH: Una cara, nueve sectores. 
F8H: Disco fijo. 
El resto de !as entradas indican lo siguiente: 
OOOH: El cluster esta sin usar y dispcnible. 
FFFH: Este es el Ultimo cluster del fichero. 
FF7H: Cluster sin usar. Defectuoso. 
XXXH: Nt1mero de cluster del siguiente cluster del fichero. 
Cuando se necesita asignar espacio a un fichero, se recorre la tabla desde el principio, 

asignandose el primer cluster marcado con OOOH que se encuentre. 



NECESIDAD DEL BACK-UP 
La evoluci6n del ordenador ha facilitado la incorporaci6n a Ios micros en las 

tareas de gesti6n y calculo de gran complejidad e importancia en la que el vo­
lumen de datos en juego es cada vez mayor. 

Como resultado de este aumento de capacidad ha surgido un grave proble­
ma: la,posible perdida de informaci6n. El soporte de informaci6n mas comtin en 
sistemas personales es el disco flexible o disquete. Hoy en dia se consiguen ya 
en este tipo de soporte capacidades del orden del Megabyte (pensemos en un 
libro de 600 paginas). En Ios discos rigidos se pueden almacenar cientos de Me­
gabytes de informaci6n (un libro de 60.000 paginas de texto). 

Los problemas 

Los microordenadores son maquinas alimentadas por corriente electrica, y 
manejadas por seres humanos. Por ser maquinas se pueden averiar; por utilizar · 
energia electrica pueden sufrir alteraciones en su funcionamiento, y las personas· 
que Ios manejan pueden equivocarse. 

Estos tres factores son las causas principales de perdida de informaci6n, que 
pueden producirse en cualquier momento. Lo unico que se puede hacer para evi­
tar males mayores es estar prevenido y conservar una cqpia actualizada de Ios 
datos manejados. Asi nace la idea de un sistema de back-up (copia de seguridad). 

Sistemas de back-up 
Los sistemas de back-up se componen basicamente de dos elementos: un dis­

positive o soporte hardware adecuado para para almacenar la informaci6n, y un 
software afin que gestione Ios recursos de dicho dispositive. 

En la actualidad existen varios tipos de sistemas de back-up. Algunos siste- · 
mas operatives ya incluyen utilidades de este tipo empleando el soporte fisico es­
tandar de las maquinas donde operan. 

El MS-DOS, por ejemplo, incorpora una utilidad que permite sacar capias de 
seguridad en disquetes. Se trata de un sistema econ6mico, aunque excesivamen­
te lento y poco seguro. 

Un sistema de ·bad::-up efectivo debe ser rapido para permitir sacar capias 
de seguridad en forma regular (diaria o semanalmente). De este modo Ios datos 
estan siempre actualizados. 

El dispositive de 'almacenamiento mas rapido es, sin duda, el disco rigido. 
Pero su elevado precio lo desaconsejan como sistema de back-up. Ultimamente 
han aparecido en el mercado sistemas de discos removibles de alta capacidad 
interesante. Estos sistemas son tan nipidos como cualquier unidad de disco rigido. 

El soporte de la informaci6n esta constituido por discos intercambiables con 
una capacidad de 10 Mbytes. El disco de cada uno de ellos ronda !as 20.000 pe­
setas, por lo que el coste del Megabyte iguala al del coste del Megabyte en dis­
quetes. Un 'e)emplo de este tipo de sistemas lo constituye la BERNOUILLO-BOX, 
fabricada por Iomega, y distribuida en Espaii.a por DiMEY, S.A. 

Back-ups en cinta 

Los sistemas que ofrecen mejor relaci6n coste por Megabyte son Ios de cinta 
magnetica. La capacidad de cada una de ellas puede llegar a ser de cientos de 
Megabytes. 

Los primeros sistemas de este tipo eran sumamente lentos y poco versatiles. 
Hoy en dia se han mejorado sus prestaciones, aumentando la velocidad y !ratan­
do a la cinta como si se tratase de un disco, creando directories, particiones, etc. 
Sistemas de este tipo don fabricados por TALLGRASS, CORVUS, DIGI-DATA. 
TEAC y HEWLETT-PACKARD. En Espaii.a son distribuidos por PERIPHERAL, 
CORVU-RED, ANADIG, ATAIO y HEWLETT-PACKARD, respectivamente 

Un caso particular de estos sistemas son aquellos que permiten sacar capias 
en cintas de video. Un software e interface especiales hacen posible el trasvase 
de datos entre microordenador y video-casete. La cantidad de informaci6n que 
se puede almacenar es del orden de Ios 400 Megabytes en una cinta de 8 horas. 

La eficacia en la grabaci6n de estos sistemas depende de la calidad del vi­
deo y de las cintas utilizadas. Para evitar fallos el software especifico incorpora 
i.m metodo eficaz para la detecci6n de errores de grabaci6n. Estos sitemas son 
Ios que tienen una mejor relaci6n coste por Megabyte, aunque no ofrecen tantas 
prestaciones como otros sistemas de back-up. Productos de este tipo es sistema 
CORVUS MIRROR, fabricado por CORVUS y distribuido en Espaii.a por CORVU­
RED, S.A. 

Cuando Ios sistemas de back-up fallan, bien porque no se ha tornado la pre­
cauci6n de hacer una copia actualizada de detrminados ficheros, bien por razo­
nes diversas, y, ademas se haya perdido informaci6n vital de un disco, es posible 
recurrir a ciertos programas de utilidades para recuperar ficheros. Para MS-DOS 
Ios mas difundidos son las NORTON UTILITIES, comentadas en este nlimero. • 

Gonzalo Rivas 

fectuosos y marcandolos como tales si asi 
se desea. Se diferencia del comando es­
tandard del DOS Chkdsk en que este Ulti­
mo solo mira la FAT con lo que solo pue­
de detectar errores que ya estuvietan pre­
sentes cuando se formate6 'el disco. 

-Volumen Label (VL): Permite poner un 
nombre a un disco, admitiendo todo tipo 
de caracteres. 

-File Attribute (FA): Permite colocar Ios 
atributos de solo lectura y/o de archivo a 
un fichero o grupo de ficheros. Lo realiza 
modificando el valor del byte de atributo 
de la entrada del directorio. Puede servir 
para proteger contra borrados accidenta­
les y para preparar ficheros para capias 
de seguridad. 

-Wipe File: Realiza un borrado del fi­
chero o grupo de ficheros especificados 
rellenando con ceros todo el espacio que 
ocupaban Ios mismos. Realiza un borrado 
real y a conciencia. 

-Wipe Disk: Permite el borrado comple­
to de todo el disco de la misma forma que 
el anterior. Dentro del segundo grupo 
estan: 

-Beep Emite un pitido. 

-Time Mark (TM): Arranca y/o para un 
temporizador de una serie de cuatro posi­
bles, calculando el tiempo transcurrido 
desde que se puso en marcha. Al arran­
car uno de Ios cuatro temporizadores, si­
tua en una zona de memoria que no se mo­
difica nunca por el SO, un registro conte­
niendo la cuenta actual del timer del sis­
tema. Una llamada posterior puede consul­
tar este registro y conocer, po.r tanto, el 
tiempo transcurrido desde que se fij6 el 
mismo. L6gicamente este sistema no po­
dria funcionar si algtin programa modifica­
ra este registro. Asi pues es posible que 
no funcione con algtin otro ordenador con 
un ROM BIOS diferente. 

-Line Print (LP): Imprime ficheros de 
texto numerando las lineas y paginando. 

-Screen Attributes (SA): Controla Ios 
atributos de la pantalla. 

-System Information (SI): Proporciona 
una evaluaci6n del ordenador tomando 
como referencia un IBM-PC sin coproce­
sador, Da en forma legible el estado de Ios 
conmutadores del sistema. Por Ultimo solo 
queda decir que el desarrollo del paque­
te se realiz6 sobre un ordenador IBM-AT, 
que la mayor parte de el fue escrito en C, 
con algunas rutinas en Ensamblador para 
acceso de bajo nivel. 

El paquete de programas funciona en 
casi todos Ios ordenadores que trabajan 
con MS-DOS, dando una lista completa de 
Ios mismos en el manual del paquete. • 

.' JMMF JAPF 
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INTEL 80386 

Primero el 8088, luego el 8086, despues el 80286, y ahora 
Intel ha lanzado al mercado un nuevo procesado, el mas altQ 
de la familia iAPX, el lntel 80386, un microprocesador de 32 
bits. 

D esde Ios comienzos de la microin­
formatica Intel estuvo presente 
con sus microprocesadores 8080 y 

8085, ambos de 8 bits, pero cuya aplica­
cion no era muy frecuente en lainformati­
ca domestica, ya que el micro de 8 bits 
por excelencia en este tipo de aplicacio­
nes era el Zilog 280. 
Sin embargo, la multinacional americana 
vio pronto crecer su popularidad cuando 
IBM decidio introducir el nuevo Intel 8088 
en su ordenador personal, que con el tiem­
po se ha convertido en un estandar, impo­
niendo asi a este microprocesador. El 8088 
trabaja internamente con palabras de 16 
bits, aunque su bus de datos es de 8 bits. 
Posteriormente surgio el 8086, con una es­
tructura interna muy semejante, pero con 
un bus de datos, esta vez de 16 bits. 
Durante este periodo, en que Ios micro­
procesadores de 16 bits comenzaban a 
afianzarse y a tomar relevancia en el mer­
cado, otra multinacional, Motorola, lanzo al 
mercado el MC68000, un micro con estruc­
tura interna de 32 bits y un bus de datos 
de 16. La reaccion de Intel no se dejo es­
perar y su respuesta se llamo 80286, un mi­
cro con la misma estructura de 32116 bits, 
y del que ya se hablo en MICROS hace 
justo un aflo. 
Siguiendo con esta tendencia Motorola 
lanzo despues a! mercado el MC68010 y e l 
MC68020. El primerono es mas que una 
mejora del 68000S, y el segundo con bus 
de datos de 32 bits. Hasta octubre de 1985 
esta empresa no saco nada nuevo en cuan­
to a microprocesadores. En esta fecha 
presneta el que de moemnto es el mas alto 
de su gama, el 80386. 

Estructura 

Para Ios padres del 80386, Tim Sweeny, 
Dave House y George Alexy, este es "el 
microprocesador de uso universal de ma­
yor capacidad jamas desarrollado". Esta 
destinado, en un principio, a mejorar Ios 
sistemas existentes basados en micropro­
cesadores, en equipos multiusuarios y en 
superminiordenadores, abarcando por 

ello un amplio rango de campos como son 
el cientlfico-tecnico, telecomunicaciones, 
automatizacion de oficinas (AO) y otros. 
Hay que destacar su capacidad para tra­
bajar en multitarea, adecuandose para la 
implementacion de diversos sistemas ope­
rativos como son UNIX y MS-DOS. Esto 
permitira la implementacion, en un mismo 
sistema, de aplicaciones de 16 y 32 bits, 
procedentes de Ios dos estandares de la 
industria microinformatica. 

La tecnologia de fabricacion es del tipo 
CHMOS Ill (Ccrnplementary High-perfor­
mance Metal-Oxide Semiconductor), pro­
pia de Intel que elimina !as limitaciones 
propias de Ios anteriorEls integrados 
CMOS. En esta tecnica se combinan !as 
capacidades de comportamiento y alta 
densidad de componentes de !as circuitos 
HMOS Ill con !as ventajas de baja disipa" 
cion de potencia de Ios CMOS. 

El encapsulado ceramico del 80386 en­
cierra alrededor de 275.000 transistores. 32 
pines permiten la conexion del dispositivo 
en circuitos impresos convencionales. Tra­
baja con dos frecuencias de reloj diferen­
tes: 12 o 16 Mhz. Utiliza tecnicas de pipe­
line gracias a lo cual realiza instrucciones, 
ejecuciones y funciones de gestion de me­
moria en paralelo, lo que proporciona un 
rendirniento 5 veces mayor que el que se 
obtendria sin incorpqrc;r estas tecnicas. 

A diferencia de otros microprocesado­
res que utilizan un chip separado para la 
gesti6n de memoria, este micro incorpora 
ya estas funciones, agilizandose asi, de for­
ma considerabellas operaciones de acce­
so a memoria. 

El bus de direcciones es de 32 bits. 
Cada acceso a memoria requiere dos ci­
clos de reloj . La velocidad de trabajo que 
se consigue con todo ello esta entre 3 y 4 
millones de instrucciones (MIPS). El 80386 
es compatible en c6digo objeto con todo 
el software de base generado para la fa­
milia iAPX 86 (8086, 8088, 80186, 80188 y 
80286), por lo que puede ser usado con sis­
temas operativos y aplicaciones ya de­
sarrolladas para estos sistemas. 

El soporte de operaciones matematicas 
puede ser llevado a cabo por dos tipos de 
coprocesadores aritmeticos. Por un !ado, 
el ya conocido Intel 80287, desarrollado en 
un principio para el 80286, y que aporta 
una s6lucion de potencia media para el mi­
croprocesador. La otra soluci6n es utilizar 
el80387, especialmente disetiado para tra­
bajar con el 80386 y que da un mayor ren­
dimiento por tener, al igual que este, una 
estructura tanto interna como .ext~rna de 
32 bits. Ambos coprocesadores son· con­
formes con el estandar lEE 754 en Io que 
refirente a operaciones de punto flotante. 
Dan una precision de 80 bits y soporte 
para precision simple, doble y extendida. 

Pia cas 
Ccincidiendo con el lanzamiento del 

80386, Intel ha sacado al mercado una se­
rie de productos compatibles: dos placas 
para ordenador, !as iSBC 386/100 y iSBC 
386/20, un circuito emulador, el ICE 386, el 
sistema operativo iRMX 286/386, el debug­
ger PSCOPE Monitor 386, y un sofware 
para el desarrollo de herramientas. 

Todos estos productos estan basados o 
dirigidos al 80386. La iSBC 386/100 utiliza 
el Multibus I! iPSB (Parallel System Bus) y 
dispcne de 64 Kbytes de memoria cache, 
con estado de espera cero, y hasta 16 
Mbytes de RAM. Lleva un controlador de 
DMA, el 82258, un controlador de EIS, el 
8751 y un soporte para coprocesador arit­
metico. La otra tarjeta, iSBC' 386/20, inclu-
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ye 64 Kbytes de memoria cache y soporta 
hasta 16 Mbytes de RAM Puede llevar 
hasta 128 Kbytes de memoria EPROM In­
cluye, ademas, un interface iSBX para so­
parte de F/S y utiliza tarjetas iSBX Mul­
tilmodule. 

Es ampliable mediante un Multibus.Pue­
de incluir un coprocesador aritmetico, el 
80287 o el 80387. El circuito emulador ICE 
386 esta diseiiado como una ayuda para el 
diseiio de desarrollos, tanto hardware 
como software, basados en el Intel 80386. 
Incluye, ademas, un coprocesador aritme­
tico, el 80287 o el 387, y 128 Kbytes de me­
moria. Trabaja con el sistema operative 
iRMX 286/386, ampliaci6n del ya existente 
iRMX 286, lanzado a la vez que el 80286. 

Para el desarrollo de software, y como 
ayuda a la programaci6n se ha sacado el 
PSCOPE Monitor 386. La linea 386 se 
orienta a! desarrollo de herramientas, e in­
cluye los lenguaje ASM. C, PLIM. Fortran 
y ADA, pudiendo incorporar cualquiera 
delos dos coprocesadores aritmeticos dis­
ponibles para esta linea de productos. 

Conclusiones 
Este microprocesador dara mucho que 

hablar dentro del mundo de la microinfor­
matica. Ya se rumorea que la nueva gene­
raci6n de PCs de IBM lo incluiran como 
pieza basica. Si asi ocurre puede llegar a 
convertirse en un estandar de diseiio, 
como ocurri6 en su tiempo con el 8088. 

Sus posibilidades son muy amplias, y su-

Arquitectura hardware 
del sistema 

Memoria 
cache 

Memoria 
0-RDM 

local 

Bus local 
Bus del 
sistema 

Coprocesador 

pera con creces a todos los desarrollos an­
teriores tanto en potencia como en ra­
pidez. 

Un punto muy interesante que hay que 
destacar es su compatibilidad. Esto permi-

Perifericos 

Memoria 
central 

del sistema 

te que cualquier Ios desarrollos softawre 
realizados para sistemas basados en el 
8086 o el 8088 puedan incorporarse, casi 
automaticamente a !os futuros sistems rea­
lizados sabre este microprocesador. • 

------------------------------------------------------------------------3>{--

INVITACION <<SUPERMICROS'85>> 
Participaci6n sorteos revista lliCI•OI 

HOTEL EUROBUILDING 
Padre Damian, 23 • 28036 MADRID 

{Dia, 31 de enero de 1986, de 5 a 8, tarde) 

Presentando esta invitaci6n debidamente completada podra ver Ios productos pre­
miados y participar en Ios diferentes sorteos de HARDWARE y SOFTWARE, que se 
realizaran durante la celebraci6n de Ios SUPERMICROS'85. 

Nombre 
Direcci6n .. 
Poblaci6n ... 
Telefono 

C. P .... 
Suscriptor: D SI 

Nota: Si desea mas invitaciones, solicftelas a la revista MICROS: 

Provincia ..... ......... .... . 
0 NO 

EDICIONES ARCADIA, S. A. Victor de la Serna, 4, Bajo • 28016 MADRID • Tels.: 250 60 19/250 72 19 
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IMPRESORAS/5 CM -- CITIZEN 
LA GARANTIA DE UN NOMBRE 

HECHA ESCRITURA 

120 D - 120 cps 

MSP-25 - 200 cps 

• Compatibles con EPSON e IBM 
• Elegantes, robustas, silenciosas y de bajo coste 
• Incorporan letra de calidad (NLQ), con un buffer de 1 K, 4 K y 8 K 
• Posibilidad de alimentaci6n de papel en los MSP 
• Esto y mucho mas encontraremos en las impresoras Citizen. 

TESIN, S. A. Provenza, 10-12. Telefono) 322 44 61- 08029 Barcelona 

10- 160 cps 

MSP-20 - 200 cps 



Metodos de entrada de datos 

Prouramar, 
pero con, 
eruonom1a-
En materia informatica, uno de Ios entomos que la ciencia de 
la ergonomia estudia y ayuda a progresar es el de la 
programaci6n, y en particular, Ios distintos metodos de 
entrada de datos. Sobre el tema reflex.iona Femado Gonzalez 
Femandez de Valderrama, director tecnico de Soft. 

L A ergonomia podria definirse como 
la ciencia que estudia la interreia­
ci6n del hombre con Ios sistemas. 

En este sentido, son tres !as formas habi­
tuales de comunicaci6n con el ordenador; 
formas que en principio podrian ser utili­
zadas en cualquier tipo de programas. Es­
tas son la pregunta-respuesta, !as pantallas 
controladas y Ios lenguajes orientados. 
El sistema mas sencillo de todos es el co­
nocido coma pregunta-respuesta, nombre 
que lleva implicito el mecanismo de comu­
nicaci6n entre el hombre y la maquina. 
Este se caracteriza de forma especial por 
el empleo de !as instrucciones INPUT o 
PROMPT. 
La descripci6n de su funcionamiento es 
muy sencilla: el programa se limita a rea­
lizar una serie de preguntas que el usua­
rio responde con uno o varios valores, rea­
surniendo entonces el ordenador la ejecu­
ci6n del programa. 
En la introducci6n de datos se recorre un 
determinado camino o secuencia de pre­
guntas, cuyo flujo depende entre otras co­
sas de las propias respuestas a preguntas 
anteriores. Su utilizaci6n tan difundida se 
debe a la facilidad de su implementaci6n, 
especialmente cuando el usuario noes ex­
perto en informatica o el programa es poco 
importante y no merece la pena invertir 
en su desarrollo demasiado tiempo. 
No obstante, este sistema a pesar de su 
sencillez, proporciona algunos recursos 
automaticos muy interesantes; entre ellos 
se cuentan Ios siguientes: 

Control de la entrada, aunque sea a un 
nivel primario. El propio sistema se encar­
ga de no dejar pasar mas o menos valores 
de Ios esperados, controlando incluso la 
adecuaci6n del tipo (alfabetico 0 nurneri-
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eo). Si es necesario, el sistema repite la 
pregunta hasta que la respuesta sea cohe­
rente con lo que el programa solicita. Al­
gunos sistemas disponen incluso de reeva­
luaci6n de expresiones, es decir, pueden 
admitir en la respuesta expresiones, que 
seran calculadas automaticamente antes 
de ser asignadas como valores. 
Alin con un sistema tan sencillo se presen­
tan dudas y problemas de soluci6n no sen­
cilla. Si en una respuesta de valores mUl­
tiples parte es valida y parte no, GDebe 
aceptar el sistema Ios valores validos an­
tes de repetir la pregulita completa?. Pa­
rece que la respuesta correcta es que no, . 
pero pocos sistemas lo hacen asi en reali­
dad. En caso de que la pregunta sea IN­
PUT A(l),l,J, que se responde solo con dos 
valores, si el programa asigna esos valo­
res a A(l), I, antes de detectar que debe 
repetir la pregunta, la segunda vez habra 
cambiado el subindice I de A(l) y, por tan­
to, el valor se asignara a una variable 'di­
ferente de la afectada en la vez anterior. 

Preevaluacion de expresiones 
La preevaluaci6n de expresiones tam­

bien puede presentar comportamientos 
extraflos. Esto sucede por ejemplo cuando 
se toman valores por variables respuestas 
alfabeticas a preguntas nurnericas. 

Entonces suele ocurrir que el usuario se 
decida por un SI o un NO, por pura iner­
cia, cuando tras una serie de pre.guntas 
con respuestas "SI/NO" se requiere otra 
con valor nurnerico. En este caso el pro­
grama buscara una variable con el nom­
bre introducido como respuesta y si exis­
te, tomara su valor sin que el error sea 
detectado. 

En caso de que no exista, es probable 
que adopte un valor nulo o no definido. 



Pero estas anecdotas no son lo mas rele­
vante. La ventaja principal del sistema IN­
PUT es que es facil contestar preguntas: el 
ordenador se preocupa de llevar el con­
trol del flujo, de que nada se olvide, y el 
usuario se limita a introducir Ios valores re­
queridos. S6lo toma !as decisiones que ex­
plicitamente se le plantean. 

Sin embargo, a la larga, la ventaja se 
convierte en el principal problema: la fal­
ta de flexibilidad. Hay algunos tipos de 
'problemas muy "direccionados" en Ios 
que, por medio de !as preguntas adecua­
das, se establece una secuencia que lleva 
rapidamente a una descripcion adecuada 
de la situacion. ~ 

Otros problemas no admiten un trata­
miento secuencial, por ejemplo cuando en 
cada momento de la introduccion de da­
tos hay tantas posibilidades abiertas que. 
no es practicable tratar de determinarlas 
mediante preguntas, o bien cuando la can­
tidad de datos que hay que introducir es 
muy grande (la entrada de datos de un tra­
tamiento de textos o de una hoja electro­
nica son buenos ejemplos de estos pro­
blemas). 

Ademas surgen otras cuestiones. La di­
ficultad de percibir de modo global Ios da­
tos introducidos; unas preguntas van des­
plazando a otras y solo se ven bien !as 
wtimas. 

El mecanismo de correccion de pregun­
tas anteriores es complicado; pueden in­
troducirse por bloques o teclas de retro­
ceso, pero la complejidad del programa 
aumenta y aparece la posibilidad de eo­
meter nuevos errores al corregir Ios an­
teriores. 

Por Ultimo, es dificil corregir datos ais­
lados una vez que se han introducido la to­
talidad de ellos. El programa se va com­
plicando a medida que se introducen me­
canismos de avance rapido o por bloques 
y !as limitaciones del sistema van apare­
ciendo seglin se van resolviendo Ios pro­
blemas. · 

Por lo tanto, en una situacion mas madu­
ra de desarrollo de programas se debe 
optar por otros tipos de sistema, a pesar 
del rechazo inicial de Ios usuarios, a Ios 
que el metodo de preguntas y respuestas 
les seduce de entrada por su aparente fa­
cilidad de manejo. 

Pantallas controladas 
El metodo alternative mas usual es el de 

entrada controlada por pantalla o de "ven­
tana". En este caso la unidad habitual de 
entrada de datos es una pantalla. En ella 
se encuentran definidos unos campos que 
reciben la informacion a medida que el 
usuario la va introduciendo. Para ello dis­
pone de unas teclas de edicion y movi­
miento, que pueden desplazarse con mas 
o menos libertad, de campo en campo, en 
el orden que desee. 

No existe, por tanto, diferencia entre la 
introduccion de un dato por vez primera y 
su correccion posterior, salvo que en el 
primer caso el campo estara en blanco y 
en el segundo tendra el valor introducido 
anteriormente. 

Este sistema requiere un tratamiento in-

formatico mas complicado: hay que cons­
truir la pantalla, l'ecoger Ios impulsos del 
teclado y procesarlos uno por uno, escri­
biendo Ios caracteres alfanumericos en el 
lugar adecuado, y ejecutando !as acciones 
indicadas por !as teclas de ~dicion, con­
trol y movimiento. 

En este caso, el sistema operative nos 
ayuda poco: hay que construir un sistema · 
editor completo. Pero, por otra parte, nos 
permite controlar todo el flujo de informa­
cion de forma mucho mas amplia. Un es­
quema tipico de control por etapas seria 
el siguiente: 

l.-Filtro y conversion de caracteres del 
teclado, en el que pueden eliminarse pul­
saciones no pertinentes, de manera que ni 
siquiera lleguen a ser procesadas. Por 
ejemplo, !as minlisculas en Ios campos en 
que s6lo se acepten maylisculas pueden 
ser eliminadas o convertidas automatica-' . mente. 

2. -Control de caracteres en el contexto 
del campo. Se eliminan Ios caracteres que 
aisladamente son posibles, pero que no lo 
son teniendo en cuenta Ios introducidos 
cori anterioridad. Por ejemplo, se acepta 
un punto decimal, pero no dos. 

3.-Formateo. Cada vez que el usuario 
completa la introduccion de datos de un 
campo, se puede aprovechar para detec­
tar la validez o el rango del valor, conver­
tirlo a un formato predefinido, etc.; o bien 
ejecutar alglin proceso que dependa de 
tal valor (por ejemplo, rellenar otro cam­
po con un valor que se genere a partir de 
este). 

4.-Se puede controlar tambien la rela­
cion del valor introducido con el resto de 
la pantalla y, por Ultimo, la relacion global 
cruzada entre todos Ios valores, proporcio­
nando Ios avisos pertinentes. 

El traba]O es complicado, pero puede 
estar desglosado en tareas muy ge·nerales, 
comunes a todo un programa o a toda una 
biblioteca -rutinas de conversion y forma­
tea-yen tareas concretas de cada aplica­
cion, que son !as l.micas que se hacen de 
nuevo en cada programa. . .. 

El usuario que se enfrenta por prime ra 
vez a un sistema de entrada como este se 
siente menos ayudado que si tuviera que 
limitarse a contestar preguntas. Debe 
aprender a moverse por la pantalla y, so­
bre todo, no tienen la seguridad de haber 
rellenado todos Ios datos necesarios. 

Es el quien se encarga del proceso y 
tiene que asumir una mayor responsabili­
dad. Por ejemplo, en una pantalla en que 
se le propongan muchos valores preesta­
blecidos como valores de de'fecto debe 
repasarlos el mismo, sin que el sistema 
cuide de que no se olvide ninguno. 

La ventaja fundamental, aparte de la fa­
cilidad de edicion y correcciones, es que 
ahora puede observar toda la informaci6n 
globalmente y de forma ordenada: intro­
ducidos. Un usuario acostumbrado a pro­
gramas de pantallas controladas dificil­
mente vuelve a utilizar sistemas de pre­
guntas y respuestas. 

Otra ventaja importante, desde el punto 
de vista del analisis, es que obliga a pen­
sar de antemano la organizaci6n de Ios da-
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tos de cada pantalla, en un esfuerzo glo­
bal de diseiio que ayuda mucho a enten­
der el problema en su totalidad. 

El sistema de preguntas, como la pro­
gramacion no estructurada, es mas rapido 
de poner en marcha, pero es mas facil que 
sufra alteraciones importantes si se modi­
fican !as condiciones del programa. Sor­
prendentemente, nuestra experiencia en 
realizacion de programas es que Ios siste­
mas de pantalla, aunque requieren mas 
tiempo para realizar el desarrollo basico 
de rutinas, se acaban terminando antes y 
ocupan menos codigo que Ios equivalen­
tes de preguntas. 

Una vez hecho el primero de ellos, si la 
base esta suficientemente organizada, la 
mayor parte del trabajo puede aplicarse a 
todos Ios demas programas. 

Actualmente, la mayor parte de Ios pro­
gramas comerciales son de este tipo, tan­
to por su mayor potencia como por la fa­
cilidad de controlar totalmente !as equivo­
caciones del usuario. Un sistema asi dise­
iiado puede llegar a interponerse por 
completo entre el usuario y la maquina. 

Lenguajes orientados 
Existe, sin embargo, un tercer tipo de 

problemas o tareas que no encajan por 
completo en Ios sistemas anteriores: cuan­
do la representacion de la informacion que 
hay que suministrar al ordenador no pue­
de generarse facilmente mediante pre­
guntas, ni es posible estructurarla adecua­
damente en tablas o formatos de campos 
predefinidos. 

Esto ocurre en Ios programas donde hay 
una secuencia de ordenes mas importante 
en volllinen que Ios datos, donde la infor­
macion es de tipos dispersos y la entrada 
de datos es basicamente no alfanumerica 
o donde se trata de describir una situacion 
compleja que varia a lo largo del tiempo 
o de otra coordenada. 

En general, donde !as posibilidades de 
actuacion en cada momento por parte del 
usuario son tales que el programa no pue­
de prever su siguiente paso. 

Son ejemplos de este tipo Ios programas 
de control de maquinas he'rramientas, que 
describen un proceso de fabricacion, Ios 
de dibujo asistido o Ios tratamientos de 
texto donde !as condiciones de formato e 
impresion pueden ir cambiando a lo largo 
del texto. Para ello se han diseiiado Ios len­
guajes orientados, el sistema de entrada 
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de datos a la vez mas potente y mas 
complicado. 

Desde el punto de vista del usuario apa­
recen como una pantalla en blanco, con 
posibilidades de escritura y ayudas simi­
lares a las de un tratamiento de textos. De 
hecho, muchas veces se utilizan sin mas 
tratamientos de textos convencionales. 

El usuario se dedica entonces a "descri­
bir" su problema, de principio a final, uti­
lizando palabras clave predefinidas, con 
una sintaxis determinada que el programa 
es capaz de "entender". Este conjunto de 
palabras, mas !as reglas de utilizacion, es 
lo que da origen al "lenguaje", que sella­
ma "orientado" por estar diseiiado para una 
actividad especifica y no ser generico, 
coma !as lenguas humanas. 

Naturalmente, es mucho mas dificil para 
el usuario enfrentarse a un sistema asi que 
a cualquiera de Ios anteriores. Se encuen­
tra ante una pantalla vacia y debe conocer 
de antemano el repertorio de palabras cla­
ve y sus reglas de uso. No cabe entonces 
ponerse a teclea.r sin estudiar antes el ma­
nual de uso. Pero ocurre como en el caso 
anterior: una vez aprendido el lenguaje, 
sus posibilidades son tan grandes que 
queCian muchas veces limitadas por lo que 
el usuario sepa exigirle al programa, mas 
que por el programa mismo. 

A pesar de que el desarrollo de un len­
guaje de este tipo necesita una fase pre­
via de diseiio muy importante, no tiene es­
pecial dificultad informatica. Su implemen­
tacion puede ser muy sencilla y transpor­
table. Para desarrollar un lenguaje orien­
tado, una vez estudiados Ios terminos y !as 
reglas que queremos definir, hace falta: 

1.-Un editor que, como hemos visto, 
puede ser especifico para la aplicacion o 
un tratamiento de textos cualquiera. 

2. -Un interpretador, que va "leyendo" el 
texto y tratando de separar Ios comandos 
y Ios datos. Su complejidad esta relaciona­
da inversamente con la libertad de escri­
tura que se ofrezca al usuario. 

3.-Un ejecutor de comandos, que Ios re­
cibe del interpretador convenientemente 
aislados, junto con Ios valores que cada 
uno requiera. El ejecutor es el que realiza 
el calculo propiamente dicho y, puesto 
que su tarea es muy independiente, pue­
de ser modular y eficiente. 

Para comprenderlo, basta con evaluar la 
cantidad de codigo de un programa con­
vencional que se destina a llevar el con-

trol del proceso de calculo y la ordenacion 
correcta de sus fases. 

Como toda esta zona queda a cargo del 
usuario, el programa se limita a seguir sus. 
instrucciones; el usuario es el linico res­
ponsable de definir procesos adecuados y 
de establecer criterios, pero lo aceptara 
casi sin darse cuenta, a cambio de la ma­
yor libertad que se le permite. 

En caso de errores del usuario, el pro­
grama solo tiene que interrumpir el calcu­
lo y seiialar en que linea del texto "fuente" 
se encuentra detenido y por que. Ademas, 
por su pro pia naturaleza estos lenguajes no 
suelen ser interactivos. Es preciso definir 
la totalidad del problema, y solo entonces 
interviene el verdadero programa. Esto 
redunda en una facilidad alin mayor de 
programacion. Y por su estructura separa­
da, es sencillo aumentar la potencia de un 
lenguaje orientado: el editor no cambia y 
en el interpretador solo hay que aiiadir Ios 
nuevos comandos a la lista de Ios admisi­
bles. Los cambios reales solo afectan al 
e)ecutor de comandos. 

Ya existen muchos lengua)es orientados 
para aplicaciones especificas, como el 
APT para el control de maquinas-herra­
mientas, pero generalmente se destinan a 
usuarios muy especializados. Los propios 
lengua)es de programacion son casi todos 
lenguajes orientados. 

La firma SOFT ha desarrollado el len­
guaje T', orientado al calculo de redes ra­
mificadas para usuarios no expertos. Sien­
do en origen un programa experimental, 
se ha convertido en un producto maduro 
con una acogida muy favorable (de hecho, 
la linica forma posible de calcular redes 
con absoluta generalidad es un lenguaje 
orientado de este tipo). Es un programa 
destacado y pionero, incluso a niveles in­
temacionales, y se sigue trabajando en esa 
linea para otro tipo de aplicaciones. 

Sera sorprendente en el futuro la canti­
dad de programas que se iran resolvien­
do con lenguajes orientados, entre ellos 
muchos de Ios que hoy dia se abordan me­
diante enfoques tradicionales. 

Si ademas se hacen realidad Ios orde­
nadores de la quinta generacion, sabran 
obtener el mejor partido de ellos quienes 
mas experiencia tengan en el tratamiento 
y desarrollo de lenguajes orientados. • 

Femando Glez. Fdez. de Valderrama 
Director T6cnico de SOFT 



Dossier de personales 

Panorama 
en evoluciOn 
Si de alguna tendencia consolidada ·se puede hablar en un 
mercado cambiante y en continua evolucion como el 
informatico, es de la enorme oferta de ordenadores 
personales, con precios a la baja y capacidades a la alta que 
continuamente hacen acto de presencia. Sirva de muestra la 
relacion que incluye este nlimero de MICROS. 

I ndependientemente de su importancia 
y nacionalidad, practicamente todos 
los fabricantes de hardware tienen a 

poner a disposicion de sus posibles com­
pradores un modelo, al menos, de ordena­
dor personal. 
Corresponde probablemente a Apple el 
merito de haber definido en su dia los pa­
rametros de lo que deberia ser un orde­
nador personal. Pero IBM recogio esta 
idea y lanzo su PC con gran exito. Tan 
enorme, que las principales caracteristicas 
de esta maquina crearon un estandar se­
guido hoy por la mayoria de Ios fabrican­
tes para competir con la gran multinacio­
nal norteamericana en lo que ya se cono­
ce como la "generacion de los 16 bits". 
Nurnerosas maquinas pertenecientes a di­
cha categoria incorporan, siguiendo la es­
tela de IBM, procesadores 8086 y 8088. El 

sistema operative MS-DOS compile en 
igualdad de condiciones con el CP/M-86 
(version para 16 bits del popular CP/M de 
8 bits), simplemente porque IBM lo utiliza. 
Muchos micros de 16 bits buscando el 
maxima grado de compatibilidad con el 
modelo de la gran multinacional norteame­
ricana, emplean asimismo unidades lecto­
ras de disquetes compatibles con los for­
matos de la gama de personales IBM, y 
aceptan en sus slots de expansion las mis­
mas tarjetas que IBM 
En distintos grados de compatibilidad, 
comparten perifericos y software con IBM 
Es incuestionable que el "Big Blue", como 
llaman los norteamericanos a la multinacio­
nal de las tres siglas barradas, marca la 
pauta, hoy por hoy, en el mercado de los 
16 bits. 
Algunos de sus competidores presentan 

maquinas que no son sino capias descara­
das de IBM hasta en sus Ultimos detalles, 
otras conservan un elevado nivel de com­
patibilidad al tiempo que ofrecen presta­
ciones adicionales que lo,s modelos de 
IBM no incluyen, sino como opciones ex­
tra, y muchos de ellos, con micros seme­
jantes en rasgos generales y algunas me­
joras de su cosecha, prefieren competir en 
precios. 

AES-7100 
Es un puesto de trabajo integrado, es­

pecialmente diseri.ado para la mecaniza­
cion de oficinas. Este equipo, de bajo cos­
to, proporciona una respuesa adecuada a 
!as necesidades diversas de los usuarios 
de una oficina; por ejemplo, realiza las fun­
ciones propias de una . secretaria, de un 
administrador o de una mecanografa. Ade­
mas, adpatando el sistema operativo AES­
WP o el CP/M 80, se puede obtener unor­
denador personal capaz de llevar a cabo 
infinidad de tareas tipicas de una empre­
sa. El microprocesador incorporado en 
este equipo es el modelo Z80-A de 8 bits. 
La CPU puede expandirse mediante el mi­
croprocesador AES-800 de 16 bits. En dis­
quetes, incorpora una unidad doble inter­
na de 5'25", con capacidad para 320 Kb en 
formato de doble cara-simple densidad. 
La pantalla incluida en el equipo es de 12", 
orientable, monocroma de fosforo verde, 
con una resolucion en modo alfanumerico 
de 25 por 80 caracteres o de 640 por 200 
puntos. El teclado, que esta separado, es 
de tipo QWERTY, con 75 teclas, de !as 
cuales lO son de funciones programables, 
y 10 de edicion y especiales. La memoria 
es de 256 Kb en RAM, ampliable a 512, 
siendo la ROM de 16 Kb. Una de las im­
presciras incorporables es la DAISY M-25, 
y tambien la DAISY .M-45. El sistema ope­
rative en la configuracion base es el AES­
WP, que ocupa 128 Kb de memoria prin­
cipal. Otro sistema operativo que puede 
llevar es el CP/M 80. Los lenguajes.d~? pro­
gramacion instalados son el Ba ­
sic,(CPM-80) y UPRO (AES-WP). El precio 
de esta unidad es de 750.000 pts. 

AMWORKSTATION 
Se trata de un ordenador que puede 

convertirse en multiusuario, con una capa­
cidad de soporte de hasta 3 usuarios, con 
dos sistemas operativos altEJrnativos. Per­
mite ademas la transferencia de ficheros 
bidireccionables entre el MS-DOS y el sis­
tema operative del multiusuario de Alpha 
Micro, el AMOS. Este equipo incorpora un 
microprocesador 8088 de 16 bits, utilizan­
doo todo elsoftware que existe en elmer­
cado de los compatibles. La memoria RAM 
es de 256 Kb, ampliable hasta 640 Kb. In­
corpora una unidad doble interna de 5'25" 
con capacidad para 360 Kb en formate de 
doble cara-doble densidad. El monitor fijo 
es de 12", con pantalla monocroma de fos­
foro verde, con resolucion de 24 por 80 ca­
racteres y 640 por 144 punt os en modo gra-
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fico. El teclado es tipo QWERTY, con un­
total de 83 teclas, de las cuales lO son de 
funciones programables y 12 de edici6n y 
especiales. El teclado numerico es inde­
pendiente. El lenguaje de programaci6n 
instalado es el GW-Basic, Su precio es de 
580.000 pts. 

ALPHATRONIC P30/40 
Bajo esta serie, presenta una serie de 

ordenadores personales/profesionales, 
orientados al campo de la gesti6n de em­
presas y a ampliaciones profesionales de 
todo tipo. El ordenador P40 es muy seme­
jante al P30, variando Uni.camente la capa­
cidad externa de memoria. El equipo P40 
incorpora en la configuraci6n vase ademas 
de una unidad de disquete de 800 Kb, y el 
modelo P30 solo una unidad de . disquete 
de 800 Kb. Como sistema operativo utiliza 
el MS-DOS, tambien existe la posibilidad 
de incorporar el CP/M 80, CP/M 86 y 
UCSD-P (monousuarios) y el MP/M (mul­
tiusuario). La memoria RAM es de 128 Kb 
y 6Kb de memoria ROM. La memoria 
maxima es de 512 Kb en m6dulos de 128 
Kb. La pantalla incluida en el equipo es 
fija, de 12", monocroma, de f6sforo verde 
con una resoluci6n en modo alfanumerico 
de 24 por 80 ·caracferes o de 960 por 192 
puntos en modo grafico. A este equipo se 
le puede incorporar la impresora DRH 136, 
y los lenguajes de programaci6n instalados 
son el Basic-86 y RM COBOL. 

ALPHATRONIC PS0/60 
Estos dos modelos compatibles con 

IBM-PC utilizan un microporocesador de 
Intel, el 80186. Se diferencian entre ellos 
en que el P60, ademas de incluir en la con­
figuraci6n base de una unidad de disque­
te de 360 Kb, dispone de una unidad de 
disco duro de 15Mb. La memoria princi­
pal dispone de uan cpacidad de 256 Kb 
en RAM, ampliable a 512 Kb en m6dulos 
de 128 Kb, teniendo tambien 16 Kb de me­
moria EPROM. En disquetes, teiene la po­
sibilidad de incorporar unidades dobles 
internos de 5'25" cuya capacidad es de 800 
Kb. La terminal de pantalla incluida en 
este equipo es de 12", monocroma de f6s­
foro ambar, con una resoluci6n de 25 por 
40 a 25 por 80 caracteres ode 160 por lOO 
a 640 por 400 puntos en modo grafico. Pue­
de utilizar discos de unidad interna tipo 
winchester, de 15 Mb de capacidad, pre­
via sustituci6n de la segunda unidad de 
disquete. El sistema operativo de base es 
el MS-DOS, y ellenguaje de programaci6n 
instalado es el GW-BASIC, ampliable a 
GWBASIC COMPILER. Entre las aplica­
ciones disponibles destacan: contabilidad, 
95.000 pts; facturaci6n, 150.000 ... siendo el 
precio del equipo base de 599.900 pts .. 

APPLE MACINTOSH 
Con un microprocesador . rapido como 

es el MC 68000 de 32-16 bits, se caracte­
riza por el facil manejo que le confiere la 
utilizaci6n de un rat6n, asi como los mUlti­
ples paquetes de software integrado, 
como el Mad Write, el Mac POint, Mac 
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Projet o el Mac Terminal. Se presenta con 
una unidad de disquete incorporada, un 
microdisquete de 3'5" con una capacidad 
de almacenamiento de 400 Kb. Posee tam­
bien un generador de sonido polif6nico ca­
paz deproducir mlisica de gran calidad. La 
memoria principal es de 128 Kb de RAM, 
ampliable hasta 512, y una ROM de 64 Kb. 
La terminal de pantalla es fija, de 9", mo­
nocroma de f6sforo blanco, con teclado 
tipo QWERTY de 59 teclas, de las cuales 
2-son de edici6n y especiales. Cuenta ade­
mas con teclado numerico independiente. 
Entre las irnpresoras que es posible in cor­
porar, destaca la GEWRITER ll. El siste­
ma operative base es el Apple, monousua­
rio, y los lenguajes Basic, Pascal, For­
tram/Cobol/Pl y otros. Las utilidades de las 
que dispone sGn graficos, Procesador de 
testo y movedor de tipos de letra. El pre­
cio de este equipo es de 560.000 pts. 

APRICOT Fl 
Ordenador personal, con microprocesa­

dor 8086 de 16 bits, ideal par el uso de or­
denador en la ensefianza y para gesti6n de 
pequefios negocios. La memoria principal 
despone de una capacidad de 256 Kb en 
RAM , con una incorporaci6n de disque­
tes en unidad simple interna de 3'5", con 
capacidad para 308 Kb en formate de sim­
ple cara-doble densidad. La terminal in­
cluida, es un monitor orientable de 12", 
monocromo de f6sforo verde, con una re­
soluci6n de 25 por 80 caracteres o de 640 
por 256 puntos en modo grafico. Tambien 
tiene caracteres semigraficos, y un tecla­
do tipo QWERTY con 91 teclas, de las cua­
les l 0 son de funciones programables y 40 
de edici6n y especiales. Ademas cuenta 
con teclado numerico independiente. El 
lenguaje de programaci6n instalado es el 
Basic, y el sistema operativo el MS-DOS 
2.11, que ocupa 32 Kb. Tambien se pue­
den ·ampliar los lenguajes a GW-BASIC, 
LOGO, Pascal, MTt86, MS-COBOL, MS­
FORTRAM y C. El precio de este equipo 
es de 274.000 pts 

APRICOT PC 
Es este el ordenador personal de la em­

presa Apricot que junto al portatil, de ca­
racteristicas semejantes, completa una li­
nea de ordenadores de grandes prestacio­
nes. El microprocesador de este equipo es 
el 8086 de 16 bits. Incluye tambien el 8087 
de 16 bits. La memoria principal dispone 
de una cpacidad de 256 Kb en RAM, am­
pliable a 768 Kb, en m6dulos de 256 Kb. 
Es posible conectar cualquier impresora 
que se adapte a !as normas de la conexi6n 
paralelo CENTRONICS o a la RS-232. El 
monitor incluido en el equipo es de 12", 
monocromo de f6sforo verde , con una re­
soluci6n alfanumerico de 25 por 80 a 50 por 
132 caracteres o de 400 por 800 puntos en 
modo grafico. El sistema opeaivo es el MS­
DOS 2.11, que ocupa 30 Kb de memoria 
principal. El lenguaje de programaci6n 
instalado es el MS-BASIC, ampliable a 
otros. El precio de este equipo es de 
511.000 pts. 

APRICOT Xi 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8086 de 16 bits. La memoria 
RAM es de 256 Kb, ampliable hasta 768, y 
la terminal que lleva instalada es de 12", 
monocroma de f6sforo verde, con una re­
soluci6n de texto·de 25 por 80 a 50 por 132 
caracteres o de 400 por 800 puntos. El te­
caldo es yipo QWERTY de 90 teclas, con 
teclado nllinerico independiente. El len­
guaje de rpogramaci6n instalado es el MS­
BASIC, ampliable a MS-COBOL, MS-FOR­
TRAM ... , etc. El sistema operativo es el 
MS-DOS 2.11, con la posibilidad de incor­
porar el CP/M-86 y CCP/M-86. 

BULL MICRAL 30 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8088 de 16 bits, incluyendo 
tambien el 8087 de 16 bits. La memoria 
principal dispone de una capacidad de 
128 Kb en RAM e incluye tambiE'm 64 Kb 
de memoria ROM, pudiE'mdose ampliar la 
RAM hasta 768 Kb, mediante m6dulos de 
128 Kb, y hasta 128 la ROM mediante un 
m6dulo de 64 Kb. La terminal es modelo 
SECAM, orientable de 12", es una poanta­
lla monocroma de f6sforo verde/ambar, 
con 560 por 225 puntos en modo grafico. 
El teclado esta separado y es de perfil bajo 
tipo QWERTY, con un total de 83 teclas de 
las cuales 10 son de funciones progama­
bles. Ademas cuent con teclado numerico 
independiente. En disquetes incorpora 
una unidad simple interna de 5'25" con ca­
pacidad para 360 Kb en formato de doble 
cara-doble densidad. Como sistema ope­
rative en la configuraci6n base utiliza el 
MS-DOS 2.11, que ocupa 33'5 Kb de me­
moria principal; existe la posiblidad de in­
corporar el S.O. PROLOGUE 2.2. Como 
lenguajes puede ampliarse a MS-Pascal, 
MS-FORTRAM, MS-COBLO, C, LOGO, 
RPG, LIPS, PRO LOG etc. El precio de este 
euipo es de 511.000 pts. 

CANON A-200 
El microprocesador de este equipo es 

el 8086 de 16 bits con un ciclo de reloj de 
4'77 MHz. La memeoria RAM dispone de 
una capacidad de 256 Kb, ampliable a 512 
Kb, siemdo la ROM de 24 Kb. Incorpora 
una unidad de disquete doble interna, de 
5'25" con capacidad para 360 Kb en forma­
to de doble cara-doble densidad. La ter­
minal incluida es orientable, de 12". Es una 
pantalla monocroma de f6sforo verde, con 
una resoluci6n alfanumerica de 40 por 25 
a 80 por 25 caracteres o de 640 por 200 
puntos en modo grafico. El teclado es tipo 
QWERTY con un total de 103 teclas de las 
cuales l 0 son de funciones programables, 
y 4 de edici6n y especiales. Ademas cuen­
ta con un teclado numerico independien­
te. Como sistema operativo en la configu­
raci6n base utiliza el MS-DOS, con 32 Kb 
de memoria principal. Ellenguaje de pro­
gramaci6n instalado es el GW-BASIC. El 
precio de el equpo completo es de 
498.000 pts 
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CANON AS-300 
En la unidad central, este equipo, incor­

pora un microprocesador modelo 80186 de 
16 bits, con un ciclo de reloj de 6 Mhz. La 
memoria principal dispone de una capaci­
dad de 256 Kb en RAM, ampliable hasta 
512 Kb. En disquetes tiene la posibilidad 
de incorporar un maximo de dos unidades 
de 3'5, 5 u 8", con una capacidad de 720, 
640 y 1.200 Kb respectivamente. La panta­
lla es orientable, de 12", monocroma de 
f6sforo blanco, con una resoluci6n en 
modo alfanumerico de 58 por 36 a 80 por 
27 caracteres o de 768 por 540 puntos en 
modo grruico. Cuenta con un total de 92 te­
clas de las cuales 12 son de funciones pro­
gramables y 19 de edici6n y especiales. 
El sistema operativo es elMS-DOS 2.11, y 
el lenguaje de programaci6n instalado el 
GW-BASIC ampliable a otros. 

CASIO FP-1000 
El microprocesador incorporado a este 

equipo es el modelo Z80-A de 8 bits, con 
un ciclo de l '99 MHz que realiza las fun­
ciones de CPU secundaria. La memoria 
RAM es de 64 Kb, no ampliable, y 36 Kb 
de memoria ROM Los disquetes que in­
corpora son ima unidad doble interna de 
5'25" con capacidad para 311 Kb en forma­
to de doble cara-doble densidad. El mo­
delo de terminal incluida es de 12", mien­
table, monocroma de f6sforo verde y con 
una resoluci6n de 25 por 80 caracteres a 
640 por 200 puntos. El teclado es tipo 
QWERTY, con 95 teclas, de las cuales lO 
son de funciones programables, y teclado 
numerico independiente. Como sistema 
operativo enla configuraci6n base utiliza el 
CASIO, tambien es posible la utilizaci6n 
del CP/M, y los lenguaje s de programa­
ci6n instalados son el BASIC 82 y el LOGO. 
El prec::io del equipo son 400.000 pts 

CASIO FP-6000 
Es un ordenador personal de gran po- · 

tencia y versatilidad, con una velocidad de 
reloj de 8 MHz, y un microprocesador 
del6 bits, el8086. La memoria RAM es de 
256 Kb, ampliable hasta 768 Kb, siendo la 
memoria ROM de 8 Kb. Incorpora una uni­
dad de disquetes doble externa de 5'25" 
con capacidad para 322 Kb. La terminal in­
cluida es de 12", monocroma de f6sforo 
verde, cuya resoluci6n en modo grruico es 
de 640 por 400 puntos. El teclado esta se­
parado y es de tipo QWERTY, con 94 ta­
clas, de las cuales 12 son de funciones pro­
gramables. El teclado numerico es inde­
pendiente. Como sistema operativo en la 
configuraci6n base utiliza el MS-DOS, y Ios 
lenguajes de pro'gramaci6n instalados son 
el : BASIC-C86, Pascal, COBOL, C y 
LOGO. El prec::io es de 750.000 pts. 

COMMODORE 8296-D 
Este ordenador representa un nivel su­

prior del ordenador personal. El micropro­
cesador que inco!Pora es el modelo 6502 
de 8 bits. La memoria principal dispone de 
una capcidad de 128 Kb en RAM e inclu­
ye tambien 32 Kb de la memoria ROM In-
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corpora una unidad doble interna de 5'25" 
con capacidad para 1033 Kb en formato de 
doble cara-doble densidad. EL monitor in­
cluido en el equipo es orientable de 12", 
monocromo de f6sforo verde , con una re­
soluci6n en modo alfanumerico de 25 por 
80 caracteres o de 175 por 480 puntos. El 
teclado es tipo QWERTY, con un total de 
73 teclas, de las cuales l 0 son de edici6n 
y especiales. El teclado numerico es inde­
pendiente. Entre las impresoras acopla­
bles a este equipo merece destacar la 
MPP-1361. El sistema operativo utilizado es 
el CBM, y el lenguaje de programaci6n 
instalado es el BASIC. El prec::io del equi­
po es de 555.000 pts. 

COMMO))ORE PC-10/20 
Este ordenador tiene como caracteristi­

ca principal el ser compatible con el IBM­
PC. Su microprocesador es el 8088 de In­
tel, de 16 bits. La memoria principal dis­
pone de una capacidad de 256 Kb en 
RAM, ampliable hasta 640, siendo la ROM 
de 8 Kb. INcorpora una unidad doble in­
terna de 5'25" con capacidad para 360 Kb. 
El terminal incluido en el equipo es de 12", 
orientable, monocroma de f6sforo verde, 
con una resoluci6n en modo alfanumerico 
de 40 por 25 a 80 por 25 caracteres o de 
640 por 200 a 640 por 352 puntos. El tecla­
do es tipo QWERTY, con un total de 84 te­
clas, de !as cuales 10/20 son de funciones 
programables, y lOde edici6n y especia­
les. Como sistema operativo enla configu­
raci6n base utiliza el MS-DOS 2.11, que 
ocupa 33 Kb de memoria, y ellenguaje de 
programaci6n instalado es el GW-BASIC. 
El prec::io del equipo es de 419.000 pts. 

COMPUTEC S/1-S/1 HD 
Estos equipos se diferencian en que el 

modelo S/1 incorpora en esta dos unida­
des de disquete de 5:25" con capacidad 
para' 360 Kb, mientras que el modelo S/1 
HD sustituye una la segunda de !as unida­
des por una de disco rigido con una capa­
cidad formateado de 12 Mb. Son equipos 
que incorporan un procesador Z80-A de 8 
bits, y una memoria RAM de 64 Kb, e in­
cluye tambien 8 Kb de memoria EPROM 
Incorpora una unidad doble interna de dis­
quete de 5'25". El modelo de terminal es 
el TVT 4200D, que es una pantalla oiien­
table de 12". Es monocroma, de f6sforo 
verde, con una resoluci6n en modo alfanu­
merico de 24 por 80 caracteres. El teclado 
esta separado y es de perfil bajo tipo 
QWERTY, con un total de 67 teclas, de !as 
cuales 15 son de funciones programables 
y 4 de edici6n y especiales. El sistema 
operativo base, es el CP/M-80 2.2 y ellen­
guaje de programaci6n instalado el BASIC, 
aunque puede optar a otros. El precio to­
tal del equipo es de 350.000 pts. 

COMPUTECXP 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8088 de 16 bits, y la memoria 
principal dispone de una capacidad de 
256 Kb en RAM, ampliable hasta 512 Kb; 
incluye tambien 32 Kb de memoria 
EPROM Para la unidad de disquetes tie-

ne una unidad simple interna de 5'25" con 
capacidad para 360 Kb en formato de do­
ble cara-doble densidad. El modelo de 
monitor es el TATUNG de 12", monocromo 
de f6sforo verde, cuya resoluci6n de modo 
alfanumerico es de 24 por 80 caracteres. , 
El teclado es tipo QWERTY de perfil bajo, 
con un total de 84 teclas, de las cuales 10 · 
son de funciones programables, y 16 de 
edici6n y especiales. El sistema operativo 
base es elMS-DOS 2.1., y ellenguaje de 
programaci6n instalado es el MS-BASIC. 
Como ampliaci6n utiliza Ios lenguajes de 
programaci6n TurboPascal, FORTRAN-77 
y COBOL. El precio del equipo es de 
809.000 pts. 

COPAN PC-401 
El microprocesador de este equipo es 

el modelo 8088 de 16 bits, incluye tambien 
el 8087 de 16 bits, que realiza !as funcio­
nes de coprocesador aritmetico. La memo­
ria principal dispone de una capacidad de 
128 Kb en RAM, ampliable hasta 512 Kb, 
e incluye tambien 8 Kb de memoria 
PROM La pantalla incluida en el equipo 
es fija, de 12", monocromo de f6sforo, cuya 
resoluci6n en modo alfanumerico es de 80 
por 25 caracteres o de 640 por 704 puntos 
en modo grafico. El teclado es tipo 
QWERTY, con un total de 83 teclas, de !as 
cuales lO son de funciones programables. 
El sistema operativo es el MS-DOS 2.0, y 
el lenguaje de programaci6n instalado es 
el BASIC (ampliable). El prec::io del equi­
po es de 395.000 pts. 

COPAN PC-401 
La compatibilidad de este equipo con el 

PC de IBM es del 99%, seglin el progra­
ma Compatest v. 1.0., lo que le convierte 
uno de Ios maximos esponentes de esta ca­
racteristica del mercado mundial. Coma 
todo compatible, el PC-401, incorpora un 
microprocesador 8088 de Imtel, incluyen­
do a su vez un coprocesador aritmetico, el 
8087. La memeoria RAM es de 128 Kb, am­
pliable hasta 512. Tambien tiene 8 Kb de 
memoria PROM Respecto a Ios disquetes, 
incorpora una unidad doble interna de 
5'25" con capacidad para 360 Kb de forma­
to de doble cara-doble densidad. Coma 
terminal, lleva incluida una pantalla fija de 
12", momocroma de f6sforo, cuya resolu­
ci6n en modo alfanumerico es de 80 por 
25 caracteres o de 640 por 704 puntos en 
modo grruico. El teclado estaa separado y 
es de tipo QWERTY, con un total de 83 te­
clas, de !as cuales lO son de funciones pro­
gramables. El sistema operativo de confi­
guraci6n base es elMS-DOS 2.0, que ocu­
pa 128 Kb de memoria principal, y ellen­
guaje de programaci6n instalado es el BA­
SIC. Exisiste la posibilidad de incorporar 
el S.O. CP/M-86, y Ios lenguajes Pascal, 
FORTRAM, y COBOL. El precio del 
eqeuipo es de 395.000 pts. 

CORONAPC-D 
Este ordenador es uno de Ios que mas 

se acerca a la compatibilidad. El almace­
namiento externo esta representado en· la 



configuraci6n base por una unidad de dis­
co flexible de 360 Kb y una unidad de dis­
co duro de 10 Mb. Este euipo incorpora 
un microprocesador 8088 de 16 bits, con 
una memoria inicial RAM de 256 Kb, am­
pliable hasta 512. INcluye una unidad sim­
ple interna de 5'25" con capacida para 360 
Kb. El modei'o de terminal incluido en el 
equipo, es orientable, de 12". Se trata de 
una pantalla monocroma de f6sforo verde 
o ambar, con una resoluci6n de. 640 por 400 
puntos en modo grafico. El teclado esta se­
parado y es de tipo QWERTY, con un to­
tal de 83 teclas de !as cuales 10 son de fun­
ciones programables y 17 de edici6n y es­
peciales. El sistema operativo de la confi­
guraci6n base es elMS-DOS V2, y ellen­
guaje de programaci6n instalado es el 
GW-BASIC, pudiendose ampliar a Pascal, 
FORTRAM, y COBOL. El precio es 
875.000 pts 

DIGITAL PROF 350/380 
Los dos equipos en realidad son el mis­

mo, a diferencia de la capacidad externa 
de almacenamiento representada en la 
configuraci6n minima. El modelo 25o in­
corpora 2 unidades de disco duro de 10 
Mb. Estos ordenadores incorporan un mi­
croprocesador fabricado en la misma com­
paii.ia, el PDP ll/23 de 16 bits. La memria 
principal dispone de una capacidad de 
512Mb en RAM ampliable hasta 1.000 Kb, 
incluyendo tambien 16 Kb de memoria 
ROM Tiene la posibilidad de incorporar 
unidades dobles internas de 5'25" con ca­
pacidad de 400 Kb. Uno de Ios terminales 
conectables es un monitor orientable de 
13", de color, que permite 8 colores simul­
taneos a partir de una paleta de 256. La 
pantalla incluida es de 12", monocroma de 
f6sforo verde/ambar, con una resoluci6n 
de 24 por 80 a 24 por 132 caracteres o de 
960 por 480 puntos en modo grafico. El te­
clado es tipo QWERTY con 105 teclas de 
!as que 20 son de funciones programables 
y 67 de edici6n y especiales. Como siste­
ma base operativo tiene el P/OS, y Ios len­
guajes de programaci6n instalados son el 
BASIC, Pascal, FORTRAM-77, COBOL y 
DIBOL. El precio del equipo es de 
1.350.000 pts. 

DIGITAL RAINBOW 
Este ordenador posee dos microproce­

sadores, un Z80-A, y un 8088 de Intel, con 
8 y 16 bits respectivamente. La memoria 
principal dispone de una capacidad de 
128 Kb de RAM ampliable hasta 896 Kb, 
en m6dulos de 256 o 128 Kb. El modelo de 
terminal incluido en el equipo es orienta­
ble de 12" monocromo de f6sforo ver­
de/ambar,con una resoluci6n de 24 por 80 
a 24 por 132 caracteres o de 384 por 240 
puntos en modo grafico. El teclado es tipo 
QWERTY, con 105 teclas, de las cuales 20 
son de funciones programables y 67 de 
edici6n y especiales. Las unidades de dis­
quetes son dobles intenas, de 5'25" con ca­
pacidad para 400 Kb. El sistema operativo 

· en la configuraci6n base utilizado es el 
P/OS. Los lenguajes de programaci6n uti­
lizados son el C-BASIC 86,M-BASIC-86, 

MS-BASIC, GW-BASIC, MS-FORTRAN, 
Pascal MT-86, MS-Pascal MT-86 (C) y LIST 
MANAGER. El precio del equipo es de 
590.000 pts. 

DUET 16 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8086 de 16 bits, y dispone de 
una memoria RAM de 128 Kb, ampliable 
hasta un total de 512 Kb, e incluye tambien 
8 Kb de memoria ROM incorpora una uni­
dad interna de 5'25" con cpacidad para 728 
Kb. La terminal incluida en el equipo es 
de 12" orientable, con pantalla monocroma 
de color ambar, con una resoluci6n de 40, 
por 25 a 80 por 25 caracteres o de 640 por 
400 puntos en modo grafico. Su sistema 
operativo es elMS-DOS 1'25, y ellenguaje 
de programaci6n instalado es el MS-BA­
SIC 86, pudiendose ampliar a otros. El pre­
cio de este equipo es de 463.800 PTS. 

EPSON QX-10 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor Z80-A de 8 bits, y una memoria prin­
cipal de 192 Kb en RAM, ZMPLIABLES 
HASTA 256 kb, con 2 Kb de memoria 
ROM La unidad de disquetes es doble in­
terna de 5'25" , con 280 Kb de capacidad. 
El terminal incluido en el equipo es una 
pantalla de 12", monocroma de f6sforo ver­
de, con una resoluci6n en modo alfanume­
rico de 40 por 25 a 80 por 25 caracteres o 
de 640 por 200 puntos en modo grafico. El 
teclado es tipo QWERTY, con un total de 
84 reclas, de las cuales l 0 son de funcio­
nes programables. El sistema operativo es 
el CP/M, y Ios lenguajes programables, 
BASIC, Pascal y otros. El precio del equi­
po es de 490.000 pts. 

EPSON QX-11 
El microprocesador es el 8088 de 16 

bits, y la memoria RAM es de 256 Kb, tam­
bien incl:uye 64 Kb de memoria ROM y 2 
Kb de memoria cache. La unidad de dis­
quetes es doble interna de 3'5", y la pan­
talla incluida en el equipo es de 5", moni­
tor fijo, monocroma de f6sforo verde. El te­
clado es tipo QWERTY, con un total de 116 
teclas, de !as cuales 18 son de funciones 
programables, y 8 de edici6n y especia­
les. El sistema operativo es el MS-DOS, y 
Ios lenguajes de programaci6n instalados 
son el GW BASIC 2.2, Pascal MTt, TUR­
BO Pascal, FORTRAN, COBOL, C y 
LOGO. El precio del equipo es de 350.000 
pts. 

EPSON QX-16 
El microprocesador de este equipo es 

el modelo 8088, ademas de un Z80-A de 16 
y 8 bits respectivamente. La memoria prin­
cipal dispone de una capacidad de 256 Kb 
en RAM, ampliable hasta 512 Kb. La uni­
dad de disquetes es doble, externa, de 
5'25" con capacidad para 720 6 604 Kb. El 
terminal incluido es fijo, de 12" y monocro­
ma de f6sforo verde con una resoluci6n de 
25 por 80 caracteres o de 640 por 400 pun­
tos. El teclado tipo QWERTY ~iene un total 
de 116 teclas de las cuales 18 son de fun-

ciones programables, y 8 de edici6n y es­
peciales. El sistema operativo base es el 
MS-DOS y el CP/M, y ellenguaje de pro­
gramaci6n instalado el GW-BASIC. El pre­
cio del equipo es de 550.000 pts. 

FCC S-XXL'XXV 
Estos dos ordenadores son compatibles 

con ellBM-PC. Se diferencian entre ellos 
solo en un asoecto, el de la memoria ex­
terna en la config<.rraci6n base. El micro­
procesador incorporado alos equipois es 
el 8088 de 16 bits. La memoria principal 
dispone de una capcidad de 256 Kb en 
RAM y 48 Kb en ROM y 384 Kb de memo­
ria cache. Incorpora una unidad de dis­
quete doble interna de 5'25" con capaci­
dad para 360 Kb. El modelo de terminal in­
cluido en el equipo es uria .. pantalla mien­
table de 14". Es una pantalla de color que 
permite el trabajo simult~neo de 8 colores 
a partir de una paleta de 16, con una re­
soluci6n en modo alfanumerico de 40 por 
25 a 80 por 25 caracteres o de 320 por 200 
a 640 por 200 puntos en modo grafico El 
teclado es tipo QWERTY con un total de 
90 teclas de !as cuales l2t4 son de funcio­
nes programables, y 16 de edici6n y es­
peciales El sistema operativo es el MS­
DOS 2.11, y puede optar tambien al CP/M 
86. Los lenguajes de programaci6n insta­
lados son el BASIC, Pascal, FORTRAN y 
COBOL. El precio del equipo es de 
675.000 pts. 

HP 150 11 
Este personal, tiene incorporado un mi- · 

croprocesador 8088 de 16 bits, con una 
memoria principal que dispone de una 
capcidad de 256 Kb en RAM, ampliable 
hasta 640 Kb; tambien cuenta con 2 Kb de 
memoria. cache y 160 Kb de memoria 
ROM incorpora una unidad de disquetes 
doble externa de 3'50" con capacidad para 
710 Kb. La terminal incluida en el equipo 
es de 12", monocroma de f6sforo verde, 
con una resoluci6n de 27 por 80 caracte­
res o de 640 por 400 puntos. Teclada ·tipo 
QWERTY con 105 teclas, de las cuales 12 
son de funciones programables y 20 de 
edici6n y especiales. El lenguaje de pro­
gramaci6n instalado es el Ensamblador, 
ampliable a otros. Comoo sistema operati­
vo utiliza elMS-DOS 3.0, que coupa 26 Kb 
de memoria principal. El precio del equi­
po es de 770.000 pts. 

IBM PC/XT 
El equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8088 de 16 bits. La memoria 
principal es de 64 Kb en RAM e incluye 
tambien 40 Kb de memoria ROM La me­
moria total ampliable es hasta 640 Kb. Uno 
de Ios modelos de terminales conectables 
es un monitor fijo de 13". Se trata de una­
pantalla de color con posibilidad de visua­
lizar 4 colores simultaneos de una paleta 
de 4. El teclado es de tipo QWERTY, con 
un total de 83 teclas, de !as cuales 10 son 
de funci6n programable y 12 de edici6n y 
especiales. El lenguaje de prqgramaci6n 
es el BASIC, ampliable a otros y el siste-
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ma operativo de la configuracion base el 
MS-DOS. El precio del equipo es de 
575.910 pts. 

ICLPC 
Este ordenador profesional de ICL utili­

za un mmicroprocesador 8086 de 16 bits. 
La memoria principal es de 256 Kb den 
RAM, ampliable hasta un total de 1.000 Kb; 
incluye tambien 256 Kb de memoria ROM, 
asi como 16 Kb de memoria cache. Como 
terminal, lleva incluido en el equipo, una 
pantalla modelo 6402 de 12". Se trata de 
una pantalla monocroma de fosforo verde, 
con una tresolucion de 9 por 16 caracte­
res o de 630 por 400 puntos en modo gra­
fico. Tiene lO l teclas de las cuales ll son 
de funciones programables, y 28 de edi­
cion y especiales. Este modelo puede so­
portar 7 terminales, y el lenguaje de pro­
gramacion instalado es el P BASIC, amplia­
ble a otros lenguajes. El precio de este 
equipo es de 625.000 pts. 

ITT XTRA/XP 
Los modelos XTRA XP, XP Ill, y XTRA 

XP V, poseen las mismas caracteristicas 
que los modelos XTRA, con las diferencia 
que los prime'ros incorporan una version 
mejorada del microprocesador 8086, el 
80286, con una mayor velocidad de ciclo. 
Todos los equipos XTRA XP incorporan 
una unidad de disquete y una unidad de 
disco duro de lO Mb. Tambien untilizan el 
sistema operativo MS-DOS version 2.11, 
junto a toda la biblioteca de programas 
compatibles con el IBM PG Los equipos 
XTRA incorporan un microprocesador 
8088 de 16 bits, y el sistema operativo uti­
lizado en la base es elMS-DOS 2. ll. Ellen­
guaje de programacion instalado es el BA­
SIC El terminal incluido en el equipo es 
el modelo QUT 103. Es una pantalla mien­
table de 14", monocroma de fosforo ver­
de/ambar, con una resolucion de 40 por 25 
a 80 por 25 caracteres o de 350 por 360 a 
350 por 720 puntos. El teclado tipo 
QWERTY tiene un total de 84 teclas de !as 
cuales 10 son de funciones programables 
y lO de edicion. 

LOMACL-XT 
Una de !as caracteristicas de este orde­

nador esta en lo que se ha llamado el Len­
guaje Natural, por lo que hay que escrivir 
sus instruciones en ingles, lo que dificulta 
su programacion para algunos usuarios. El 
equipo incorpora un microprocesador mo­
delo Intel 8088 de 16 bit, disponiendo la 
memoria principal de una capacidad de 
256 Kb en RAM, ampliable hasta 512. El 
sistema opoerativo de la configuracion 
base es el MS-DOS 2.11, y ellenguaje de 
programacion instalado como oya hemos 
dicho, el LOMAC (Natural). El modelo de 
terminal incluido es un monitor orientable 
de 14", es monocroma de fosforo ambar, 
de 25 por 80 caracteres a 640 por 200 pun­
tos a modo grafico. Teclado tipo QWERTY, 
con 84 teclas de las cuales lO son de fun­
ciones probramables. Cuenta tambien con 
teclado numerico independiente. El pre­
cio es de 890.000 pts. 

64 I MICROS N ' 25 

MARKPC80 
Este euipo incorpora un microprocesa­

dor modelo Z80-A de 8 bits, incluye ade­
mas un ZBO-B para aumentar la rapidez del 
sistema. La memoria RAM es de 66 Kb, 36 
Kb de ROM y 48 KB de EPRON. La termi­
nal de este equipo es orientable de 12", 
monocroma de fosforo verde, con una re­
solucion en modo alfanumerico de 24 por 
80 caracteres o de 720 por 288 puntos en 
modo grafico . El teclado es tippo 
QWERTY con 93 teclas, de !as cuales 17 
son de funciones programables y 14 de 
edicion. El sistema base utilizado es el 
CP/M 2.2, y los lenguajes de programacion 
instalados son M-BASIC, Pascal MTt, CO­
BOL, RM-COBOL y FORTRAN. El precio 
del equipo es de 385.000 pts. 

MARK PC 88 
El microprocesador utilizado en este 

equipo es el8088 de 16 bits, y la memoria 
RAM es de 256 Kb, ampliable hasta l. 000 
Kb. Incluye tambien 4 Kb de memoria 
ROM El terminal es un modelo orientable 
de 12",con pantalla monocroma de fosforo 
verde de 24 por 80 caracteres o de 720 
por 288 puntos en modo grafico. El tecla­
do esta separado y es de perfil bajo, con 
un total de 93 teclas, de las cuales 127 son 
de funciones programables, 14 de edicion 
y especiales. Como sistema operativo en 
la configuracion base utiliza el MS-DOS, 
pudiendo incorporar tambien el CP/M 86 
y el OASIS. Los lenguajes de programcion 
son el Turbo-Pascal, GW-FORTRAN, FOR­
TRAN, Pascal MT, COBOL, RM-COBOL, 
LOGO y RPG. El precio del equipo es de 
485.000 pts. 

MULTITECH MPF V PC 
Entra dentro de la gama de Ios compa­

tibles, con un nivel de compatibihdad del 
ciento por ciento. Incorpora un micropro­
cesador modelo 8088 de 16 bits. La memo­
ria dispone de una capacidad de 256 Kb 
de RAM, ampliable hasta 384 Kb, e inclu­
ye tambien 8 Kb de memoria ROM Como 
sistema operative en a configuracion base 
es el MS-DOS, que ocupa 26 Kb de me­
moria principal. Se puede incorporar tam­
bien el PC-DOS o el CP/M concurrente. Y 
los loenguajes de acceso son el BASIC, 
.Dascal, FORTRAN/COBOLIPL l y otros. La 
pantalla es orirntable de 14", con posibih­
dad de visualizar 8 colores simultaneos de 
una paleta de 16. Su resolucion alfanume- · 
rica es de 25 por 40 a 25 por 80 caracteres 
o de 40 por 320 a 40 por 640 puntos en 
modo grafico El precio es de 448.800 pts. 

NCRDMV 
Este equipo puede incorporar en su 

configuracion base un microprocesador 
mode1o Z80-A de 8 bits. La memoria prin­
cipal dispone de una capcidad RAM de 64 
Kb, ampliable hasta 512 Kb, llevando ade­
mas una ROM de 16 Kb. el terminal inclui­
do es una pantalla de 12", monocroma de 
fosforo verde, con una resolucion en modo 
alfanumerico de 25 por 80 caracteres o de 
640 por 400 puntos. El teclado es tipo 

QWERTY con lOO teclas, de las que 20 son 
de funciones programab1es, y lO de edi· 
cion y especiales. El sistema operative uti­
lizado es el CP/M 80, y ellenguaje de pro­
gramcion instalado es el MS-BASIC (am­
pliable). 

NCR PC4i 
Posee un microprocesador central 8088 

de 16 bits. Su sistema operativo es el NCR­
DOS version 2. ll, que ocupa aproximada­
mente 32 Kb de memoria RAM y otros 32 
Kb en disco.La memoria principal dispo­
ne de 256 Kb de memoria RAM, amplia­
ble ha:sta 640 Kb, y tambien 16 Kb de me­
moria ROM El terminal incluido en el 
equipo es de 12", monocromo de f6sforo 
verde con una resolucion de 25 por 40 a 
25 por 80 caracteres o de 820 por 200 a 
640 por 400 puntos. El sistema operativo es 
el NCR-DOS 2.11, y loslengua]es de pro­
gramacion instalados son GW-BASIC 2.0, 
Pascal, FORTRAN, COBOL y G 

NIXDORF 8810/25 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor 8088, y tiene una capacidad de memo­
ria principal de 64 Kb en RAM, amphable 
hasta 640. INcluye tambien 16 Kb de me­
moria ROM La.pantalla incluida es de 9", 
monoocroma de fosforo ambar, con una re­
solucion en modo alfanumerico de 40 por 
25 a 80 por 25 caracteres o de 320 par 200 
a 640 por 200 puntos en modo grafico. El 
teclado es tipo QWERTY con un total de 
83 teclas, de !as que 10 son de funciones 
programables y l 0 son de edicion. El sis­
tema operativo es el MS-DOS 2. ll, y los 
lenguaje s de programacion instalados son 
el BASIC-SO, FORTRAN 80, COBOL 80, y 
Pascal MT. El precio del equipc) es de 
8810/25 pts. 

NORTH STAR 
ADVENT AGE 

Este equipo implanta: un doble micro­
procesador, el modelo 8088 y el Z80-A de 
16 y 8 bits respectivamente. La memeoria 
RAM, es de 192 Kb; tambien cuenta con 4 
Kb de memoria PROM Puede utilizar cual­
quier lenguaje de programacion, . y la po­
sibihdad de crecimiento le permite la sas­
hda de varios puestos de trabajo. Como 
sistema operative cuenta con el G CP/M y 
el MS-DOS. El teclado esta adosado a la 
unidad central. El precio es de 480.000 
pts. 

OLIVETTI M-24 
Es un ordenador compatible, dotado 

con un microprocesador 8086 de 16 bits, y 
admite los sistemas operatives MS-DOS y 
CP/M-86. La memoria principaldispone de 
una capacidad de 512 Kb en RAM, amplia­
ble a un total de 640 Kb; incluyendo tam­
bien 16 Kb de memoria ROM El terminal 
incluido en el equipo es orientable de 12", 
monocromo con una resolucion de 40 popr 
25 a 80 por 25 caractereds o de 320 por 
200 a 640 por 400 puntos en modo grafico. 



El teclado es tipo QWERTY, con un total 
de 102 teclas de las que 18 son de fuan­
ciones programables y 14 de edici6n y es­
peciales. Ellenguaje de programaci6n ins­
talado es el GW-BASIC, utilizando como 
amp1iaci6n el MS-Pascal,MS-FORTRAN, 
MS-COBOL, LOGO, MS-C y MS-ASM El 

'precio es de 541.200 pts. 

OLIVETTI M-24-SP 
El procesador incorporado es el 8086-l 

de 16 bits. La memoria es de 512 Kb de 
RAM , ampliable hasta 640 Kb, incluyendo 
tambien 16 Kb de memoria ROM La ter­
minal incluida en el equipo es de 12", mo­
nocroma de f6sforo verde,k con una reso­
luci6n de 40 por 25 a 80 por 25 caracteres 
o de 320 por 200 a 640 por 400 puntos. El 
teclado es tipo QWERTY con 102 teclas de 
las que 18 son de funciones programables. 
El le3nguaje d programaci6n instalado es 
el GW-BASIC, y el sistema operative in­
corporado es el MS-DOS, con posibilidad 
de incorporar el UCSD-PSYS-TEM o el 
C-DOS. El precio del equipo es de 
997.800 

PHILIPS P-3100 
Este ordenador es compatible con el 

IBM-PC, por lo que tiene acceso a toda su 
biublioteca de programas. Incorpora un 
microprocesador de 16 bits, el 8088. Su 
memoria RAM tiene 128 Kb de capacidad, 
ampliavle hasta un total de 512 Kb, y cuen­
ta ademas con 8 Kb de memoria ROM El 
monitor incluido es de 12", monocromo de 
f6sforo verde, con una resoluci6n de 25 por 
80 caracteres o de 320 por 325 a 640 por 
325 puntos. el sistema operative que utili­
za es elMS-DOS 2.11, y ellenguaje de pro­
gramaci6n instalado es el BASIC, pudien­
do utilizar otros como ampliaci6n. El pre­
cio del equipo es de 854.000 pts 

SAGEN TCE-775/795 
El microprocesador incorporado en el 

equipo es el Z-BOA de 8 bits. La memeoria 
dispone de una capacidad total de 64 Kb 
de RAM, 4 Kb de ROM, asi como 192 Kb 
de memoria cache. La terminal incluida en 
el equipo es de 12", monocroma de f6sfo­
ro blanco cuya resoluci6n es de 24 por 80 
caracteres o de 960 por 240 puntos. el te­
clado, tipo QWERTY, tiene un tortal de 100 
teclas, de las cuales 20 son de funciones 
programables, y 6 de edici6n y especia­
les. El sistema operative de la configura­
ci6n base es el ZEBRA-9 y ellenguaje de 
programaci6n utilizado el E-BASIC, que es 
ampliable a otros muchos. El precio es de 
880.000 pts. 

SANYO MBC-550 
El equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8088 de 16 bits, y su memoria 
principal es de 128 Kb en RAM, ampliable 
hasta un total de 256 Kb, teniendo tambien 
8 Kb de memoria ROM El equipo tiene la 
posibilidad de conectarse a un monitor 
convencional de TV. El modelo CRT-36 in-

cluido en el equipo es un monitor fijo de 
12", monocromo de f6sforo verde. El tecla­
do es tipo QWERTY con un total de 85 te­
clas, de las cuales lO son de funciones pro­
gramables y 12 de edici6n. el sistema ope­
rative utilizado es elMS-DOS 2.11, y ellen­
guaje de programaci6n el BASIC. El pre­
cio es de 280.000 pts 

SANYO MBC-880 
Es un ordenador personal totalmente 

compatible con el IBM-PC. Su micropro­
cesador central es de 16 bits, el 8088-2, y 
la memoria principal dispone de una ca­
pacidad de 256 Kb de memoria RAM, am­
pliable hasta 640 Kb. Como sistema ope­
rative en la configuraci6n base utiliza el 
ms-dos 2.11, que ocupa 26 Kb de memoria 
principal, y el lenguaje de programaci6n · 
instalado es el GW-BASIC. Como amplia­
ci6n utiliza cualquiera de los lenguajes de 
programaci6n existentes para MS-DOS. El 
terminal incluido es un monitor orientable 
de 14". Se trata de uan paritalla monocro­
ma de f6sforo verde, cuya resoluci6n en 
modo alfanumerico es de 80 por 25 carac­
teres ode 640 por 200 a 160 por 200 pun­
tos en modo grillico. el teclado es tipo 
QWERTY con 84 teclas, 10 de las cuales 
son de funci6n programable y 16 de edi­
ci6n y especiales. 

SANYO MBC-4000 
Este equipo incorpora un microprocesa­

dor modelo 8086, de 16 bits. La memoria 
principal dispone de una capacidad de 
128 Kb en RAM, ampliable hasta 384 Kb. 
El modelo de terminal incluido es un pan­
talla fija de 14", monocroma de f6sforo ver­
de, a 25 por 80 caracteres o de 640 por 175 
puntos en modo grafico. El teclado, que 
esta separado es tipo QWERTY, con 15 te­
clas de funciones programables y 16 de 
edici6n . . El sistema operatvo utilizado en la 
configuraci6n base es el CP/M-86, y exis­
te la posibilidad de incorporar el MS~ DOS 
2.11. Los lenguajes de programaci6n insta­
lados son el BASIC (Sanyo) y ENSAMBLA­
DOR (Digital). El precio son 565.000 pts. 

SECOINSA 20/0MF. 
Incluye dos microprocesadores, el 8088 

de Intel de 16 bits y el NSC800 DE 8 BITS. 
Estos dos microprocesadores posibilitan el 
adaptar cualquier sistema operative estan­
dar del mercado, como pueden ser el 
CP/M-80, e1 MS-DOS, el CP/M-86 o e1 Oa­
sis-B. La memeoria tiene una capacidad de 
512 Kb en RAM, e incluye tarnbiem 16 Kb 
de memoria EPROM La terminal incluida 
en el equipo es una pantalla orientab1e de 
15", monocroma de f6sforo verde, con una 
resoluci6n en modo alfanumerico de 16 
por 64 a 132 por 24 caracteres puntos en 
modo grillico. el teclado esta separado y 
es de tipo QWERTY, con un total de 99 te­
clas, de las cuales 12 son de funciones pro­
gramables, y 20 de edici6n y especiales. 
Los lenguajes de ampliaci6n son BA­
SIC,FORTRAN/COBOL/PL l, Pascal y 
otros. El precio es de 453.378 pts. 

SHARP BA YAC 2900 
El sistema operative que utiliza es el 

CP/M, junto con el COBOL como lengua­
je, lo que facilita 1os programa,s propios de 
la gesti6n empresarial. El microprocesa­
dor es el Z80-B de 8 bits. La memeoria 
principal dispone de una capacidad de 
128 Kb en RAM, ampliab1e hasta un total 
de 256 Kb, siendo la memoria ROM de 4 
Kb de memmia ROM El modelo de ter­
minal incluido en el equipo es de 14", mo­
nocromo de f6sforo verde con una resolu­
ci6n en modo alfanumerico de 80 popr 25 
caracteres o de 560 por 225 puntos. Tiene 
115 teclas, de las cuales 24 son de funcio­
nes programables y 18 de edici6n y espe­
ciales. Este equipo cuesta 1.000.000 de 
pts. 

SHARP MZ-3500 
Posee un microprocesador central 

Z80-A, pudiendo optar entre tres sistemas 
operatives: el Sharp, EOS o el CP/M. La 
memoria principal dispone de una capaci­
dad de 128 Kb en RAM, ampliable'S hasta 
352 Kb. Incluye tambiem 8 Kb de memoria 
ROM La terminal incluida es orientable, 
de 12", monocroma de f6sforo verde, con 
una resoluci6n en modo alfanumerico de 
80 por 25 caracteres o de 600 por 400 pun­
tos en modo grafico. El teclado tiene un to­
tal de 86 teclas, de las cuales lO son de fun­
ciones programables, y 15 de edici6n. Los 
lenguajes de programaci6n son el BASIC, 
FORTRAN, COBOL, C, LISP, ADA y Pas­
cal. Su precio es de 480.000 pts. 

SHARP MZ-5631 
El microprocesador incorporado a este 

ordenador es el 8086-2 de 16 bits. Incluye 
tambiem el ZBO de 8 bits. Como sistema 
operative de la configuraci6n base · utiliza 
elMS-DOS, pudiendo incorporar tambien 
el CP/M 86, CCP/M y EOS 16, que permi­
te lenguajes como el LOGO, LIPS y ADA. 
Los lenguajes de programaci6n instalados 
son elM-BASIC, PROPASCAL, FORTRAN, 
y COBOL. El modelo de terminal incluido 
en el equipo es un monitor orientable, mo­
nocroma de f6sforo verde, con una resolu­
ci6n en modo alfanumerica de 80 por 25 
caracteres o de 640 por 4000 puntos. El te­
clado esta separado y es tipo QWERTY, 
con un total de 103 lineas de las cuales 10 
son de funciones programables, y l 0 de 
edici6n. El precio del equipo es de 
430.000 pts. 

SPERRYPC 
Incorpora un microprocesador 8082-2 

de 16 bits. La memoria principal dispone 
de una capacidad de 256 Kb en RAM y 24 
Kb en memoria EPRON. La ampliaci6n de 
memoria es posible hasta 640 Kb. El mo- . 
delo de terminal incluido en los equipos 
PC de SPERRY, es una pantalla de 12", mo­
nocroma de f6sforo verde, con una resolu: 
cion en modo alfanumerico de 25 por 80 
caracteres o de 350 por 720 puntos. El te­
clado tiene un total de 83 teclas,, de las que 
lO son de funciones programables, y 18 de 
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edici6n y especiales. Los lenguajes de 
programaci6n instalados son el MICRO­
SOFTy GW-BASIC, ampliable a otros. El 
sistema operative base es elMS/DOS 2.11, 
y existe la posibilidad de incorporar el S. 0 
XENIX. El precio del equipo son 517.400 
pts. 

TELEVIDEO TS-1605 
El microprocesador que lleva este equi­

po es el8088 de 16 bits. La memoria prin­
cipal dispone de una capacidad de 256 Kb 
en RAM, ampliable hasta 640 Kb, y dispo­
ne ademas de una ROM de 8 Kb. La pan­
talla incluida es de 14", monocroma, de f6s­
foro verde, con una resoluci6n en modo al­
fanumerico de 25 por 40 a 25 por 80 carac­
teres o de 320 por 200 a 650 por 800 pun­
tos. El sistema operative de la configura­
ci6n base es el TELE-DOS, pudiendo in­
corporar el MS-DOS. Ellenguaje de pro­
gramaci6n instalado, con posibilidades de 
ampliaci6n es el GWBASIC. El precio to­
tal es de 732.245 PTS. 

TI PC/PPC 
El modelo de microprocesador que lle­

va incorporado este equipo es el 8088 de 
16 bits. La memoria principal maxima dis­
pone de una capacidad de 256 Kb en RAM 
y 32 Kb de ROM Su lenguaje de progra­
maci6n instalado es el MS BASIC, con po­
sibilidades de ampliaci6n a otros, y el sis­
tema operative de la configuraci6n base es 
el MS-DOS, ampliable a CP/M 86 y UCSD. 
La terminal de pantalla es de 12", mono­
croma de f6sforo verde, con una resolu­
ci6n de 24 por 80 caracteres o de 720 por 
288 puntos. el teclado, tipo QWERTY, tie­
ne un total de 97 teclas, de las cuales 12 
son de funciones programables y 8 de edi­
ci6n y especiales. Su precio es de 450.000 
pts. 

TOSHIBA T-300 
Es un ordenador de 16 bits, con un mi­

croprocesador 8088, que dispone de una 
memoria RAM de 192 Kb, ampliable hasta 
512 Kb, e incluyendo 8 Kb de memoria 
ROM El modelo PA7151E, incluido en el 
equipo, es una pantalla de 12", monocro­
ma de f6sforo verde, con una resoluci6n 
en modo alfanumerico de 36 por 25 a 80 
por 25 caracteres o de 320 por 200 a 640 
por 500 puntos. El teclado esta separado, 
tipo QWERTY, con un total de 103 teclas, 
lOde las cuales son de funciones progra­
mables y 12 de edici6n y especiales. El sis­
tema operative utilizado en la configura­
ci6n base es el MS-DOS 2.0. Es posible 
ampliarlo con el OASIS 7.0. Ellenguaje de 
programaci6n instalado es el TBASIC 16 
junto con el MASM, ampliable a otros. El 
precio del eqaipo base es de 460.000 pts. 

TOSHIBA T-1500 
Es compatible con la larga lista de soft­

ware ejecutable por el IBM-PC. Este equi-
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po se ofrece en dos versiones, el FF y el 
FH, diferenciandose entre si en que el FH 
utiliza en lugar de disquete, una unidad de 
disco rigido de 10 Mb. El rnicroprocesa­
dor de ambos, es el modelo 8088 de 16 
bits, y dispone de una memoria principal 
de 128 Kb en RAM, ampliable hasta 640 
Kb, ademas de contar con 8 Kb de memo­
ria ROM El modelo de terminal incluido, 
es una pantalla de 12", el modelo PA7153, 
orientable, monocroma de f6sforo verde, 
cuya resoluci6n en modo alfanumerico es 
de 40 por 25 a 80 por 25 caracteres o de 
320 por 200 a 640 por 200 puntos. El tecla­
do tipo QWERTY tiene 83 teclas, de las 
cuales 10 son de funciones programables 
y 25 de edici6n y especiales. El sistema 
operative incorporado es elMS-DOS 2.11, 
y ellenguaje de programaci6n instalado es 
el BASIC, (ampliable). El precio del con­
junto es de 488.000 pts. 

UNITRON U-2900 
El modelo de microprocesador incorpo­

rado a este equipo es el 8088 de 16 bits. 
La memoria principal dispone de una ca­
pacidad de 128 Kb en RAM y 12 Kb de 
ROM, ampliable hasta un maximo de 1.000 
Kb. La resoluci6n alfanumerica de la ter­
minal incluida en el equipo es de 40 por 
25 a 80 por 25 caracteres o de 640 por 200 
puntos. Este equipo puede soportar hasta 
8 terminales, y el sistema operative de la 
configuraci6n base es el MS-DOS. Los len­
guajes de programaci6n instalados son el 
BASIC, Pascal UCSD, FORTRAN, COBOL, 
LOGO y RPG. El precio del equipo es de 
380.000 pts. 

WANGPC 
La memoria principal de este equipo 

con microprocesador 8088, es de 256 Kb 
en RAM y 8 Kb en ROM El sistema ope­
rative de la configuraci6n base es el MS­
DOS 2.0, y los lenguajes de programaci6n 
instalados son BASIC (interprete), PC-BA­
SIC, BASIC avanzado, MS-Pascal, MS­
FORTRAN, MS-COBOL y C. Entre las apli­
caciones disponibles para el equipo, des­
tacan: juegos, contabilidad, facturaci6n, 
nomina, control de stocks y CAD/CAM El 
precio del equipo son 920.000 pts. 

WORDPLEX PC XT 
Este es un equipo totalmente compati­

ble con el IBM-PC y de caracteristicas si­
milares al Corona. Este equipo tiene el mi­
croprocesador 8088 de 16 bits. La memo­
ria RAM es de 256 Kb, ampliable hasta un 
maximo de 512 Kb. El sistema operative 
utilizado es elMS-DOS 2.11, y los lengua­
jes de programaci6n ya instalados, el GW­
BASIC, Pascal, FOTRAN, y COBOL. Later­
minal incluida en el equipo es de 12", mo­
nocroma de f6sforo verde/ambar con 640 
por 400 puntos en modo gr8.fico. El tecla­
do es tipo QWERTY, con un total de 83 te­
clas, de las cuales, 10 son de funciones 
programables y 17 de edici6n y especia­
les. El precio son 1.000.000 pts. 

XEROX 6060-PC/WT 
Estos ordenadores tienen caracteristi­

cas identicas, con diferencias solo en lo 
que respecta a la capacidad de almacena­
miento externo que utilizan. Cada uno de 
estos modelos utili..za un microprocesador 
de Intel, 8086 de 16 bits y el sistema ope­
rative MS-DOS version 3.1. Los modelo 
6065 -PC y el6068-WP incorporan una uni­
dad de disco rigido de 8'3 Mb respectiva­
mente en la configuraci6n base ademas de 
una sola unidad de disquete de 360 Kb. 
Los otros modelos, el 6064-PC y el 
6067-WP, no incorporan disco rigido, peo 
en cambio incorporan dos unidades de 
disquete de 360 Kb cada una. La memoria 
princiapl dispone de una capacidad de 
512 Kb, ampliable a 640 Kb, ademas de 32 
Kb de memoria ROM El modelo de ter­
minal es de 12" con una resoluci6n de 25 
por 40 a 25 por 80 caracteres de 320 por 
200 a 640 por 400 puntos en modo gr8.fico. 
El teclado tiene lOO teclas de las que 19 
son de funciones programables y 28 de 
edici6n. El lenguaje de programaci6n ins­
talado es el GW-BASIC. 

XEROX 6085 
Puede ser tanto. un ordenador personal 

como una estaci6n de trabajo inteligente 
dentro de una red local. Posee un micro­
procesador Xerox 8000 de 16 bits, con un 
sistema operative llamado Pilot monousua­
rio. Puede incorporar el sistema operativo 
MS-DOS, llegando a emular al IBM-PC. La 
memoria principal es de 512 Kb en RAM, 
pudiendo alcanzar hasta 3.712 Kb. Ellen­
guaje de programaci6n instalado es e l 
MESA, con posible ampliaci6n a otros. El 
modelo de la pantalla incluida en el equi­
po es de 15", monocroma, con una resolu­
ci6n de 697 por 880 puntos. Tiene un total 
de 94 teclas de las que 20 son de edici6n 
y especiales. 

ZENITH Z-148/158 
Estos dos equipo se diferencian casi uni­

camente en la capacidad de ampliaci6n. 
El Zl58 puede ser ampliado mediante una 
unidad de disco rigido de 10'6 Mb, lo que 
le confiere un ambito mayor de prestacio­
nes cara a futuras ampliaciones. El micro­
procesador incorporado es el 8088 de 16 
bits, y la memoria principal dispone de 
una capacidad de 128 Kb en RAM, amplia­
ble hasta 640 Kb. El modelo 158 esta dota­
do con una RAM de 256 Kb. Como siste­
ma operativo utiliza el MS-DOS 2.11, y los 
lenguajes de programaci6n instalados son 
el GW-BASIC, Pascal, FORTRAN, COBOL 
y LOGO. La pantalla incluida en el equipo 
es de 12", monocroma de f6sforo verde o 
ambar, con na resoluci6n en modo alfanu­
merico de 80 por 25 caracteres 0 de 320 
por 200 a 640 por 200 puntos en modo gra­
fico. El teclado esta separado yes de per­
fil bajo, tipo QWERTY con un total de 84 
teclas, de las cuales 10 son de funciones 
programables. El precio del equipo es de 
391.000 pts. 
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SG-10 
80 col. 

SR-10 
80 col. 

SG-15 
136 col. 

SR-15 
136 col. 

120 cps. 
40 cps. (NLQ) 

200 cps. 
40 cps. (NLQ) 

Las nuevas impresoras de STAR llevan incorporadas Le­
tra de calidad (NLQ), un buffer en los modelos de 80 col. 
de 2 K yen los modelos de 136 col. de 16 K 
Microinterruptores exteriores, que te permitiran cambiar 
el tipo de letra, salto de linea ... 
Ademas todos los modelos son compatibles IBM, con un 

· interruptor exterior. 

SG-10/15: La N. 0 l en el ranking de las impresoras. Eco­
n6mica y fiable. Con cinta de maquina de escribir. Hay 

De venta en establecimientos especializados: 

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. 

Las impresoras 
japonesas del futuro. 

160 cps. SD-10 
80 col. 

SD-15 
136 col. 40 cps. (NLQ) 

POWERTYPE 110 col. 
18 cps. (Margarita) . ·~-

un modelo especial con una salida adicional para Com­
modore. 

SD-10/15: La potencia. 
Un esfuerzo inteligente para un precio standard. 

SR-10/15: La impresora profesional, que resolvera todos 
sus problemas. 

POWERTYPE: La nueva calidad de impresi6n para su 
escritura. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 
Tel. (93) 23159 13 

28020 MADRID. Cornandante Zorita, 13 
Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24 



INFORMACION 
TELEFONICA 

La Compailia Telef6nica y la 
Uni6n Federal de Consurnidores 
han llevado a cabo durante el pa­
sado mes de noviembre en di­
versos barrios de Madrid, una 
serie de charlas informativas so­
bre el "Servicio telef6nico" y Ios 
derechos y obligaciones de abo­
nados y usuarios. 

Estas reuniones forman parte 
de una campafia de ambito na­
cional que la Telef6nica viene 
desarrollando con la Uni6n Fede­
ral de Consurnidores. 

Las charlas, que en su prime­
ra fase se realizaron en diversas 
localidades de Cantabria, Cana­
rias y Comunidad Valenciana, se 
ralizan en locales de asociacio­
nes de consurnidores, casas de 
cultura, colegios, etc. 

CREDITOS CDTI 
El Centro para el Desarrollo 
Tecnol6gico e Industrial 
-CDTI perteneciente. al 
Ministerio de Industria y 
Energia, ha concedido 
creditos por un valor total 
superior a Ios 127 millones 
de pesetas para el 
desarrollo de proyectos en 
informatica y electr6nica. 

El mayor volumen de ayudas 
lo ha recibido la firma Fagor 
Electr6nica, con 44,3 millones de 
pesetas. Con este dinero, la em­
presa guipuzcoana desarrollara 
un sintonizador de canales en mi­
niatura para televisi6n. Se pre­
tende asimismo, que este pro­
ducto interese a la mayor parte 
del mercado europeo de televi­
sores y videos en Ios pr6ximos 
aiios. 

Por otro !ado, a la empresa 
madrileiia Eliop le han sido con­
cedidos un total de 26 millones 
de pesetas para el diseiio de una 
red local que, en medios indus­
triales agresivos, sea capaz de 
interconectar aut6matas con 
equipos de proceso de datos. 

Las tecnicas optoelectr6nicas 
estaran presentes en la futura 
red local, ya que es la (mica in­
mune a Ios fallos producidos por 
ruidos electromagneticos. 

Crisa ha recibido tambien 25 
millones de pesetas con Ios que 
piensa continuar su linea de tra­
bajos para la Agencia Espacial 
Europea. Mas en concreto, Crisa 
desarrollara un equipo de sopor­
le en tierra para el ensayo, simu­
laci6n, emulaci6n y control del 
amplificador de alta potencia 
que se instalara en el satelite 
ERS-1. 
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Por otra parte, Control Visi6n 

Computer de Vitoria, utilizara Ios 
20,5 millones de pesetas recibi­
dos del CDTI para financiar el di­
seiio de un sistema de visi6n ar­
tificial. El equipo trabajara a muy 
alta velocidad para operar en li­
neas continuas de producci6n 
con labores de medici6n, control 
de calidad, inspecci6n y control 
de variables fisicas. 

Por Ultimo, la firma madrileiia 
Tacto Intemacional empleara Ios 
12 millones de pesetas concedi­
dos por el CDTI en el desarrollo, 
fabricaci6n y lanzamiento de un 
nuevo sensor en dos versiones, 
cuya activaci6n, desactivaci6n y 
regulaci6n se efecrua mediante 
el tacto. 

Todos estos proyectos genera­
ran a corto plazo un total superior 
a Ios 30 puestos de trabajo direc­
tos, cifra que puede verse dupli­
cada si se contabilizan Ios em­
pleos de creaci6n inducida. 

COMUNI­
CACIONESPC 

La fllliia madrilefta APL 
Informatica ha presentado 
recientemente el Golden 
Link, un paquete de 
comunicaciones para PC 
desarrollado integramente 
en Espafta. 

El Golden Link es capaz de eo­
nectar dos ordenadores persona­
tes de IBM o compatibles situa­
dos en cualquier parte del mun­
do. Estos pueden a su vez traba­
jar en modo conversacional, si 
bien es posible utilizar uno de 
ellos como procesador central y 
el otro como terminal. Todo, sin 
necesidad de instalar ning(m ca­
ble, ya que basta con la linea te­
lef6nica. Este paquete de comu­
nicaciones lleva incorporado un 
modem inteligente (Rixon PC 
212A) que es el encargado de 
memorizar Ios nfuneros telef6ni­
cos de !as conexiones mas fre­
cuentes, gestionar las llamadas 
de forma automatica, marcar nu­
meros altemativos e informar a! 
operador de que Ios ordenado­
res estan conectados y dispues­
tos para trabajar. 

La llamada telef6nica se efec­
rua de forma automatica, ya sea 
de un nfunero previamente alma­
cenado en la memoria del Rixon, 
o de otro cualquiera. La capaci­
dad de memoria perrnite regis­
trar un total de 10 nfuneros, cada 
uno con un c6digo de identifica­
ci6n, gestionar algunas condicio­
nes de la llamada. 

Ademas, si el nfunero encar­
gado esta comunicando en ese 
momento, es posible indicar al 
sistema que marque otro alterna­
tivo o que vuelva a insistir. Cuan­
do'se transmite en modo conver­
sacional, la pantalla de ambos 
PCs se divide horizontalmente en 
dos partes. La zona superior esta 
reservada para lo que escribe el 
emisor, mientras que en la infe­
rior se registra !as contestaciones 
o preguntas hechas por el otro 
interlocutor. El Golden Link se ha 
utilizado para comunicaciones in­
ternas en APL durante dos ai'ios. 

El primer usuario de este pro­
ducto ha sido el Ministerio de 
Defensa, por lo que !as especifi-

caciones de seguridad en la 
transmisi6n de datos recogen !as 
exigencias militares. En este sen­
tido, Golden Link utiliza tecnicas 
de encriptaci6n y verificaci6n de 
la fiabilidad de la transmisi6n. 

Por otro !ado, a! tratarse de un 
sistema totalmente desarrollado 
en Espaiia, Ios manuales y men­
sajes que aparecen en pantalla 
estan escritos en castellano. APL 
lo recomienda para ser integra­
do en el paquete de tratamiento 
de textos Multitexto, version es­
pai'iola de Multimate. 

El precio del sistema (softwa­
re, tarjeta y manuales) es de 
265.000 pesetas. 

ALIMENTACION 
SIN 
INTERRUPCIONES 

Electr6nicas Boar ha presenta­
do recientemente la serie Alamo 
de sistemas de alimentaci6n inin­
terrumpidas trifasicas, de 15 a 
120 KVA 

La serie Alamo consta de tres 
m6dulos extFaibles: rectifica­
dor/cargador, inversor y by-pass 
estatico, ampliables entre 15 y 60 
KV A en un solo armario y dos 
muebles para 80 a 120 KVA La 
sei'ializaci6n de tensiones y 
corrientes de continua y alterna, 
asi como la frecuencia, se reali­
zan mediante un panel sin6ptico 
con lectura digital. 

La nueva serie Alamo, por otra 
· parte, posee una fiabilidad esti­
mable, con un tiempo medio en­
tre fallos de 40.000 horas. 
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JORNADASDE 
FUINCA 

El pasadb ·mes de noviembre 
se han celebrado en Madrici 
unas jomadas, organizadas por la 
Fundaci6n Fuinca, sabre "La ven­
ta de informaci6n electr6nica. 
Politica y estrategia de distribu­
ci6n de bases de datos", orienta­
das a definir la estructura comer­
cial y de marketing de este sec­
tor industriaL 

A lo largo de las cuatro sesio­
nes en que se dividieron las Jor­
nadas, quince especialistas espa­
fioles y extranjeros analizaron Ios 
problemas de la distribuci6n de 
bases de dates desde diversos 
puntos de vista. 

Entre Ios problemas que se 
abordaron, destaca la situaci6n 
de la industria de la informaci6n 

en Europa, cuyo volumen repre­
senta Unicamente el 20 por lOO 
de la norteamericana. Se estudia- · 
ron tambiem, como obstaculo 
para el pleno desarrollo de este 
sector, el desconocimiento por 
parte de Ios propios usuarios de 
la informaci6n disponible y el 
elevado coste de acceso alas ba­
ses de dates. 

En este sentido, se resalt6 la 
importancia de una adecuada 
politica de precios, asi como la 
necesidad de dar a conocer la 
oferta de bases de datos de for­
ma coordinada y coherente. Asi­
mismo, qued6 patente a lo largo 
de Ios debates el caso concreto 
de Espafia, donde son Ios pro­
pios productores de bases de 
datos quienes asumen las labo­
res de comercializaci6n, con las 
consiguientes dificultades de di­
fusi6n y marketing. 

NOTICIAS BEWLETT PACKARD 
Hewlett Packard ha presentado los resultados fmancieros · 
correspondientes a 1986 que alcanzan los 489 rnillones de 
d6lares (unos 8.600 rnillones de pesetas) al tiempo que 
comunica la disponiblilidad de una nueva serie de 
productos hardware y software. 

El afio fiscal 1985 de HP, que 
finaliz6 el3l de octubre pasado, 
registr6 un incremento del 8 por 
lOO en . las ventas netas a nivel 
mundial con respecto al afio an­
terior, alcanzando una factura­
ci6n de 6.505 millones de d6la­
res. Del volumen total de pedi­
dos, que alcanz6la cifra de 6.395 
millones de. d6lares, el 57,26 por 
lOO correspondi6 a Ios Estados 
Unidos, rnientras que el restante 

42,74 por lOO procedi6 del resto, 
del mercado mundial. 

En Espafia, la facturaci6n de la 
filial de la multinacional nortea­
mericana alcanz6 Ios 10.439 mi­
llones de pesetas, lo que supone 
un crecimiento del orden del 47 
por lOO, con respecto al ejercicio 
de 1984. 

Por otro !ado, Hewlett Packard 
ha anunciado la disponibilidad 
del Serie 58, perteneciente a la 

familia HP 3000. Se trata de un 
sistema orientado hacia aplica­
ciones de gesti6n de tamafio me­
dia. 

AI mismo tiempo, la multina­
cional norteamericana ofrece pa­
quetes de optimizaci6n que per­
rniten obtener el mismo nivel de 
prestaciones en Ios sistemas HP 
3000 instalados. 

Asimismo, Hewlett Packard ha 
lanzado un trazador grcilico de 
ocho plumas denominado Calor­
pro. El nuevo perifet'ico de HP se 
orienta principalmente hacia el 
mercado empresarial y profesio­
nal, donde estos equipos han ad­
quirido una enorme importancia 
como media de comunicaci6n de 
ideas. 

El braze mecanico del traza­
dor grcilico desplaza la plurnilla 
de punta de fibra a una veloci­
dad de 40 crn!sg. La pluma se se­
lecciona automaticamente de un 
carrusel mediante controles en 
el panel frontal o por software. 
Cuando las plumas no se utilizan, 
se cierran automaticamente, lo 
que preserva la tinta fresca. 

Por Ultimo, HP ha presentado 
el segundo miembro de su fami­
lia de impresoras laser de sabre­
mesa, la Laserjet Plus, que se di­
ferencia del anterior modelo en 
una mayor capacidad de memo­
ria, asi como nuevas posibilida­
des grruicas. 

La Laserjet Plus esta disefiada 
para aplicaciones que requieran 
la integraci6n de grruicos y tex­
tos. Con 512 Kbytes de memoria, 
la nueva impresora de HP incor­
pora plantillas para documentos 
y formularies, ademas de juegos 
de caracteres tipogrruicos trans­
feridos por software a traves del 
ordenador. 

FUNDESCO CON 
ELMEC 

Fundesco ha suscrito reciente­
mente con el Ministerio de Edu­
caci6n y Ciencia un convenio se­
gUn el cual se iniciara un proyec­
to de investigaci6n sabre las po­
sibilidades de Ios microordena­
dores en la integraci6n de nifios 
deficiencias motoras. 

La experiencia piloto se de­
sarrollara durante un minimo de 
dos afios en un centra de Educa­
ci6n General Basica. En el traba­
jo participaran, junto con el di-. 
rector del proyecto, un profesor 
con formaci6n y experiencia en 
informatica, asi coma en el uso 
educativo de Ios ordenadores. 

El convenio firmado por Fun­
desco con el MEC preve la rea­
lizaci6n de seminaries y curses 
para la formaci6n del equipo de 
trabajo. La direcci6n general de 
Educaci6n Basica llevara a cabo 
la evaluaci6n externa de la ex­
periencia. 

TODOPA}\A 
ARQUITECTOS 

Durante el pasado mes de no­
viembre se ha celebrado en Ar­
milla, Granada, el Sa!6n Andaluz 
de la Construcci6n, donde se han 
presentado diversos productos 
informaticos con aplicaciones es­
pecificas para Ios profesionales 
de la arquitectura. 

Las empresas Soft Biblioteca 
de Programas y Accord Micro­
sistemas, participan en la feria 
con desarrollos sobre el modelo 
150 !I de Hewlett Packard. 

Soft presenta lo:'l programas 
Trave, Presto y Basa, desarrolla­
dos en Pascal y C, para el calcu­
lo de p6rticos de hormig6n arma­
da, archive de materiales y cal­
culo de zapatas, respectivamen­
te. 

Accord present6 en el Sala­
const'85 su programa Prescon 
para mediciones, presupuestos y 
certificaciones de constructuras, 
junta con el CFO para control fi­
nanciero de la obra. 

DIGITAL EN 
TURIN 

Digital acaba de . inaugurar un 
Centro de Aplicaci6n de Tecno­
logia en la ciudad italiana de 
Turin. 

El Centra ocupa una superficie 
de 2.200 metros cuadrados y 
constituye la mayor inversion de 
Digital en tecnologia aplicada. 

El nuevo Centra de Tuiin au­
menta el nfunero de centres si­
milares que Digital financia en el 
Reino Unido, Alemania y Francia. 
Ademas del desarrollo de soft­
ware, el nuevo Centro de 'f,m:in 
servira coma escaparate de de" 
mostraci6n de nuevas tecnolo­
gias. 

JUEGOS PARA 
APPLE/IBM 

Compulogical, distribuidor en 
exclusiva de Ios progz-amas Epyx 
en Espafia, y la firma LAM Espa­
fiola, han llegado a un acuerdo 
para la distribuci6n y venta de 

· Ios programas de Epyx para Ios 
ordenadores Apple e IBM 

Con el presente acuerdo, es­
tas dos empresas esperari ·cubrir 
el vado existente hasta la actua­
lidad con relaci6n a Ios progra­
mas de entretenimiento para 
IBM y Apple. Epyx esta conside-

. rado como uno de Ios mas impor­
tantes productores de juegos 
para micros. 
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TOSBIBA A POR TODAS 

La multinacional japonesa Toshiba, a traves de su 
distribuidor en Espa:fta Microelectr6nica y Control, ha 
presentado un nuevo modelo, el T -350. 

El Toshiba T-350 esta desarro­
llado en torno al microprocesa­
dor 8086-2 de Intel, con un lama­
no de palabra de 16 bits y un re­
loj trabajando a la nada desdefla­
ble frecuencia de 7,5 MHz. 

En la tarjeta de la unidad cen­
tral, el T-350 dispone de un zoca­
lo donde puede ser instalado sin 
mayores problemas un coproce- · 
sador aritrnetico 8087-2 del mis­
mo fabricante. 

La memoria RAM en la version 
base es de 256 Kbytes, si bien es 
posible alcanzar Ios 512 Kbytes. 
La memoria de la pantalla de tex­
to es de 4 Kbytes y la de grS.fi.­
cos monocromaticos de 128 

Kbytes. Tambien se puede am­
pliar esta memoria con 256 
Kbytes para la pantalla grMica en 
calor y con 128 Kbytes para el 
adaptador de paleta grMica. 

En el capitula del almacena­
miento masivo, el T-350 ofrece en 
la version base dos unidades de 
disquetes con capacidad cada 
uno para 1.262 Kbytes, es decir, 
2,4 Mbytes en total. Sin embargo, 
esta maquina puede utilizarse 
con disquetes de 320, 360, 640, 
720 y 1.200 Kbytes de capacidad. 

Por el contrario, si el usuario 
desea mas megas, puede optar 
por la version del T-350 con dis­
co duro, del que existen versio-

TOSBIBA T-350, EN RESUMEN 

Microproc::esador: Intel 8086-2 de 16 bits, opci6n 8087-2 
Memoria: RAM de 256 Kbytes ampliables a 512 Kbytes 
Pantalla: 12" monocroma f6sforo verde, 14" calor. 640 x 500 6 

640 X 400 puntos de resoluci6n en modo grM:ico, 80 COlumnas y 25 ' 
lineas en modo texto. 

Tec:lado: 103 teclas, tipo QWERTY, caracteres castellanos, blo- · 
ques independientes para teclado numerico y control del cursor. 

Software: Sistema operativo MS-DOS 2.11. ordenadores que 
pueden funcionar con el Mach Ill son: Apple lit y lie, IBM PC, 
XT y compatibles. 
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nes de 10 y 20 Mbytes. Ademas 
de la pantalla monocroma de f6s­
foro verde de 12" que se suminis­
tra en la versi6n base, el T-350 
puede soportar una pantalla de 
calor de 14", donde es posible 
representar hasta 16 colores. 

La resoluci6n en modo grMico 
es de 640 x 500 6 640 x 400 pun­
tos. En modo texto, la pantalla del 
Toshiba T-350 presenta un total 
de 80 columnas y 25 lineas. 

El teclado se presenta en la 
versi6n base con todos Ios carac­
teres castellanos. Dispone de Lin 
keypad numerico separado del 
bloque alfanumerico, asi como 
otro mas para las teclas de con­
trol direccional del cursor. El te­
clado del T-350 ofrece tambien 
un total de 10 teclas de funci6n 
programables. 

El sistema operativo bajo el 
que trabaja el T-350 es el MS­
DOS, versi6n 2.11 e incluye: in­
terprete Basic (TBasic), Macro­
ensamblador (Masm), enlazador 
y gestor de bibliotecas. 

PRODUCTOS 
EVIL 

La firma Evil Electr6nica ha 
presentado una serie de produc­
tos hardware y software orienta­
dos hacia IBM PC y Apple. 

Vertexes un sistema para pa­
sar programas de formato Apple 
DOS 3.3 CP/M, ProDos, etc. a! 
IBM PC MS-DOS y viceversa, sin' 
necesidad de paquetes de co­
municaciones en ambos ordena­
dores, placas serie, ni siquiera 
cables de conexi6n, ya que este 
programa convierte directamen­
te el drive del IBM en uno con 
formato Apple. 

Por otra parte, Evil Electr6ni­
ea distribuye el sistema de ali­
mentaci6n ininterrumpida para 
IBM PC SAl 450 V A, producido 
por la firma barcelonesa Ambar 
Electr6nica. 

NOVEDADES 
JUKI. 

La firma Juki ha presentado a 
traves de Fulltron dos nuevos 
modelos de irnpresora con velo­
cidades de 20 y 40 caracteres 
por segundo (cps) modelos 
6lOOA y 6300A, respectivamente. 

Ambos modelos imprimep en 
alta calidad, con margaritas de 
lOO y 96 caracteres en espaflol, y 
disponen de un interface coaxial 
tipo A para su conexi6n a !as uni­
dades de control IBM 3274n6. 

La Juki 6lOOA es una impreso­
ra de margarita bidireccional, 
con 4 Kbytes de memoria ani.­
pliables a 8 Kbytes. La margarita 
es del tipo Triunph Adler y exis­
ten 7 tipos distintos de caracte­
res en espaflol. Es posible utili­
zar densidades de impresi6n de 
10, 12 6 15 caracteres por pulga­
da, asi como escritura propor­
cional. 

ERICSSON 
COMPRA 
ERICSSON 

La multinacional de origen 
sueco LM Ericsson comprara la 
totalidad de la participaci6n que 
la firma Atlantic Richfield posee 
en Ericsson Inc. La compra, por 
un valor de 42 millones de d6la­
res, irnplica el deseo de la mul­
tinacional sueca de afianzarse en 
el mercado norteamericano de 
telecomunicaciones. 

CINE 
CIENTIFICO 

Se ha celebrado la tercera 
edici6n del Festival de Cine 
Cientifico, convocada por la Fun­
daci6n Caja de Pensiones, en la 
que han participado mas de 200 
peliculas y v!decs de unas 80 fir­
mas productoras de 20 paises de 
todo el mundo. 

El premia a la mejor pelicula 
infantil/juvenil ha correspondido 
a Ios titulos: "La flotabilidad" y 
"Salida para Ios grandes cangre­
jos de herradura", producidas en 
1985 y 1983 por Coronet Film y 
Togg Film (Estados Unidos) res­
pectivamente. 

El galard6n a Ios mejores va­
lores cinematogrMi.cos ha recai­
do en la pelicula: "Los niflos del 
futuro", producida en 1984 por 
Per Hoist Filmproducktion de Di­
namarca. 



C.AJEROS IBM 
IBM ha anunciado la disponi­

blilidad d'e un nuevo modelo de 
cajero automatico, el IBM 4736, 
con el que es posible acceder, 
mediante tarjeta magnetica, a 
operaciones de retirada de fan­
dos, petici6n de saldo, transfe­
rencia de fondos, asi coma otras 
operaciones t!picas de !as enti­
dades financieras. 

EL IBM 4736 ha sido disefiado 
para funcionar tanto en el interior 
de la oficina bancaria, coma en 
el vestibula. Tambien pueden 
ser instalados en lugares ajenos 
a entidades bancarias coma, por 
ejemplo, aeropuertos, estaciones 
de ferrocarril, grandes almace­
nes, etc. 

Este nuevo cajero automatico 
dispone de dos dep6sitos para, 
con capacidad cada uno para 
unos 2.000 billetes. El fabricante 
ha prestado especial atenci6n a 
!as caracteristicas ergon6rnicas y 
de fiabilidad de la maquina, que 
debera funcionar 24 horas a! dia. 

La pantalla, de 9 pulgadas, tie­
ne capacidad para 480 caracte­
res y esta dotada con un filtro de 
seguridad que irnpide su lectura 
fuera de un angulo deterrninado, 
lo que asegura un maxima de 
privacidad. 

El teclado esta en posici6n ho­
rizontal y es s6lo visible por el 
usuario. Contiene un maxima de 
19 teclas de funci6n, algunas de 
!as cuales puesden prograrnarse 
para transacciones especificas. 

Ademas, el IBM 4736 perrnite 
a! cliente operar escogiendo en­
tre cuatro idiomas distintos. El 
c6digo de identificaci6n, graba­
do en la banda magnetica de la 
tarjeta, selecciona automatica­
mente el idioma del usuario, si 
bien este tambien puede optar 
por otro. 

MIC KEY 
OTAGEM 

Desarrollo de Software, S.A. 
-empresa ligada a! grupo Ota­
gem ha creado Mickey, un nue­
vo entorno operative situado en­
tre el DOS y Ios prograrnas de 
usuario, que ha sido presentado 
recientemente en Madrid. 

Mickey es un entorno operati­
ve de ventanas que situado entre 
elDOS y Ios prograrnas del usua­
rio, proporciona un interface gra­
fico intuitive orientado principal­
mente hacia aplicaciones de ges­
ti6n y ofirnatica. 

Para el desarrollo de Mickey, 
el equipo de disefio se ha basa-
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do en !as investigaciones lleva­
das a cabo en Ios afios 80 por Xe­
rox bajo el sistema de desarrollo 
Smal!Talk, que posteriormente 
han sido aplicadas por Apple en 
sus modelos Lisa y Macintosh. 

Sin embargo, el producto que 
ahora se presenta no es mas que 
el inicio de una serie que a lo Jar­
go de 1986 iran saliendo a! mer­
cado. 

Bajo el nornbre DS/Mickey, es­
tos productos son Ios siguientes: 
Team, Desktop, Office, Mail, 
Paint, Draw, CAD, Write, File, 
Calc y Chart. 

Mickey esta prograrnado prin­
cipalmente en Pascal y esta pre­
parado para irnplementarse tan­
to en micros independientes 
coma en sitemas integrados en 
redes locales. 

El producto puede operarse a 
traves del teclado, pero se reco­
rnienda el uso de un rat6n, que 
exige la presencia de una tarjeta 
de control en uno de Ios slots de 
expansi6n del equipo. 

En cuanto a !as salidas irnpre­
sas, ademas de !as irnpresoras 
graficas compatibles IBM, se ha 
puesto especial cuidado en ho­
mologar !as Laserjet de Hewlett 
Packard y la Laserwriter de Ap­
ple. 

IBMVAAMAS 
IBM Espafia ha hecho pUblico 

que la facturaci6n de su planta 
de Valencia ha superado la cifra 
alcanzada en todo el afio de 1984. 

Hasta el31 de octubre pasado, 
se han facturado un total de 
67.500 rnillones de pesetas, de 
!as que aproximadarnente el 97 
por 100 van destinados a la ex­
portaci6n. 

En la planta de Valencia se fa­
brica el subsistema de cinta 
magnetica IBM 3420 y el ordena­
dor IBM 4381. 

RESULTADOS 
OLIVETTI 

Durante Ios primeros cinco 
meses de 1985, la facturaci6n del 
Grupo Olivetti super6 en un 33 
por lOO a la conseguida en el 
rnismo periodo del afio anterior. 

Tambien en 1984 la multinacio­
nal italiana consigui6 superar Ios 
resultados obtenidos durante 
1983. En cifras absolutas, el fac­
turado consolidado de Olivetti en 
el 84 fue de 410.000 rnillones de 
pesetas. 

AUXILIARES 
NIXDORF 

La multinacional de origen 
germane Nixdorf ha presentado 
en el mercado espafiol una nue­
va serie de productos auxiliares 
para sistemas informaticos tales 
coma un kit de lirnpieza para or­
denadores, cortadores manuales 
de banda de arrastre de papel 
continua, un armaria ignifugo 
para microinformatica, lirnpiador 
de margaritas, esferas de irnpre­
si6n y cintas Streamer Casete 
1/4", asi coma una mesa m6vil 
para microordenaores y PCs. 
Esta Ultima esta disefiada para 
acomodar todos Ios perifericos 
necesarios (pantalla, teclado, irn­
presora y unidad de disquetes) 
ademas de la unidad central. 

Los estantes son m6viles, por 
lo que es posible ajustarlos a !as 

• Irnplantaci6n de sistemas 

-ISISha firrnado con Ferranti Info­
graphics un acuerdo para la re­
presentaci6n de su producto 
CAM-X, orientado hacia el dise­
fio, dibujo y producci6n de ele­
mentos meccinicos. 
• Bull ha anunciado la pr6xima 

creaci6n de una nueva ftUal en 
Esc:audlnavia especializada en 
el desarrollo de productos de 
red, integrandose en el marco de 
la arquitectura DSA. 
•La firma catalana Idealogic ha 

anunciado su traslado a unos 
nuevcis locales, situados en la 
barcelonesa calle de Valencia, 
85, bajos. Los telefonos son Ios si-

., 

alturas que se precJSen sm ma­
yores problemas. El soporte del 
teclado es tarnbien m6vil, si bien 
dispone de desplazarnientos ho­
rizontales, rotaci6n y ajuste de 
altura. 

JOYSCTICKS 
FIRST 

La empresa catalana First ha 
presentado un nuevo joystick de 
la firrna Hayes Products. Se trata 
del Mach Ill, que incorpora dos 
botones de disparo en la base y 
un tercero en el extrem0 supe­
rior de la empuiiadura. · 

Ademas, este periferico per­
mite un control de 360 grades del 
cursor, estando especialrnente 
indicado para aplicaciones grafi­
cas, juegos, aplicacion~s d.~ ges-
ti6n, etc. · 

guientes: (93)253 86 93 y 253 89 
09. 
•Comptec se ha hecho cargo re-

cientemente de la dist:ribuci6n 
de la marca Dysan de disque­
tes en el territorio espafiol. 
• lgnacio Martinez Arrieta ha 

sido nornbrado nuevo gerente 
de Soft Biblioteca de' Prograrnas, 
empresa de software dedicada al 
desarrollo de prograrnas espec!­
ficos para la arquitectura y cons­
trucci6n. 

Golden Link de APL. 
Fuen'te de alimentacion Serie 
Alamo de E. Boar. 
Color Pro de Hewlett Packard. 
Toshiba T -350. Mesa movil para 
micros de Nixdorf. 
Alimentar para IBM PC de 
Ambar, distribuido por Evil. 
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Si quieres un ordenador de •una pieza» piensa 
~ en el AMSTRAD CPC 464. Tendras un . 

ordenador de una vez por todas. Gmoas a sus 
64K RAM y 32K ROM y a sus casi t!imitadas 
postbt!tdades de creomiento, tienes garantizado 
que el ordenador CPC 464 no se te quedara 
pequeno. 

COMPLETO 

Ademas, gracias a su monitor (eo/or o f6sforo 
verde) de alta resoluo6n (hasta 640 x 200 pixe/s 
diretcionados individualmente) y a su umdad de 
cassette incorporada a/ tee/ado, podras disfrutar 
de tu AMSTRAD de una manera tndependiente, 
presondiendo del televisor y del radiocassette 
de tu casa (a veces tan solicitados). 

; Y QUE ME DICES DE LOS 
PROGRAMAS? 

Adua/mente ya hay cientos de el/os 
disponibles en Espana. Stn o/vidar que son varias 
/as re vistas dedicadas solo a AMSTRAD y que el 
numero de ltbros y penfencos del CPC 464 
crecen dia a dia, potenciando asi la creatividad de 
tu ordenador personal 

. ' 
- Mti::roprocesador ZBO (4MHz). 
- Memona de 64K RAM y 32K ROM. 
- Graftcos de a/ta reso/uo6n de hasta 640 por 

. 200 pixels direccionables tndivtdua/mente. 
- Unidad de cassette incorporada en el tee/ado. 
- Monitor eo/or o f6sforo verde tncluido en el 

Ststema. 
- Texto en pant a/la de 20.40 y 80 columnas por 

25 lfneas. 
- LOCOMOTIVE BASIC ampliado. 
- Paleta de 27 eo/ores y efectos de •flash». 
- Tee/ado profesional tipo QWER TY con 

bloque numerico y tee/as para cursor 
independtentes. 

- Salida Centromcs paralelo. 
- Led or de discos de 3" ( IBOK por cara) 

opcional (con CPIM y Or. LOGO inc/uidos 
junta a la unidad de dtsco). 

- Manuales en castellano. 

AI comprar tu ordenador CPC 464, 
AMSTRAD ESP ANA te obseqwa con 8 cassettes 
de programas ye/ !tbro «Gufade Referenda 
BASIC para e/ programador». 

Exi;e la GARANT/A AHSTRAD 
ESPANA UN/CA VALIDA PARA 
ACCEDER AL SERV/C/0 TECNICO 
OFIC/AL. 

PREC/0: 

66.900 ptas. 
(monitor f6sforo verde) 

95.900 ptas. 
(monitor eo/or) 

Avd. del Mediterraneo, 9- 28007 Madrid Tels. 433 45 48- 433 48 76- Telex 47660 FAX- 4332450 



ESTUDIO 
ESTADISTICO 

Es un programa que reduce a 
la mera introducci6n de dates, el 
estudio estadlstico de una carac­
terlstica de una poblaci6n, calcu­
lando !as medidas de posici6n, 
media y varianza, asi coma !as de 
dispersi6n: varianza, desviaci6-
nes y coeficientes. 

Permite tambiem obtener me­
mentos, tanto centrales como 
respecto al origen, cosa que sim­
p!ifica el calculo de !as medidas 
de forma: sesgo y curtosis. El 
programa ha sido realizado para 
la versi6n Basic Microsoft que in­
corpora el Dragon 3:?.164, y por 
tanto es compatible practica­
mente con todos Ios ordenado­
res. 

La ejecuci6n del programa co­
mienza, solicitando la introduc­
ci6n de dates por teclado. A con­
tinuaci6n, aparece en la pantalla 
ellistado de Ios resultados. 

Finalmente, se llega a una su­
brutina que permite calcular me­
mentos. Para obtener Ios me­
mentos hay que indicar su tipo y 
orden. La rutina permite calcular 
todos Ios mementos que sean ne­
cesarios. Es muy importante para 
la fiabilidad de Ios resultados, 
que Ios datos sean introducidos 
en orden creciente (de menor a 
mayor). Es debido al procedi- · 
miento utilizado para obtener la 
mediana. 

Descripci6n del programa por 
lineas. 

10 nombre de programa. 
20 Inicializaci6n de variables. 
30 Declaraci6n de la tabla 

donde se almacenan Ios dates. 
En caso de estudiar una pobla­
ci6n de mas de cien elementos, 
basta con aumentar el nfunero de 
elementos de la tabla. 

40 Cabecera de la ejecuci6n. 
50 Mensaje que reclama la in­

troducci6n del nfunero de dates 
(elementos de la poblaci6n), y lo 
asigna a una variable. 

60 Comentario que indica la 
forma en que ban de ser introdu­
cidos Ios dates. 

70-100 Bucle que asigna Ios 
dates a cada una de !as posicio­
nes de la tabla A 

110-120 Lineas que calculan 
respectivamente: e1 recorrido y 
la mediana de la distribici6n. 

130-150 Bucle mediante e1 cual 
se suman todos Ios elementos de 
la distribuci6n (dates). 

160-250 Linea.S que calculan 
respectivamente: la varianza, la 
desviaci6n tlpica, Ios coeficientes 
de variaci6n y e1 de asimetrfa de 
Pearson. , 

260-380 Listado de Ios resulta­
dos obtenidos por el estudio. 

390-590 Rutina que permite 

·TALLER DEL SOFTWARE 
obtener mementos. Pueden cal­
cularse todos 1os mementos que 
sean necesarios. 

Variables utilizadas en el pro­
grama. 

TD: Almacena la suma de Ios 
dates. Mas tarde es utilizada para 
calcular la media. 

VA,DM: Se utilizan respectiva­
mente para almacenar la varian­
za y la desviaci6n media. 

MO,MC: Contienen Ios me­
mento con respecto al origen y 
Ios centrales respectivamente. 

I: Indice de recorrido de 1os 
bucles del programa. 

AVA: Variable intermedia uti­
lizada en el calculo de la va­
rianza. 

R,DT,ME,MDIANA: Almace­
nan e1 recorrido, la desviaci6n ti­
pica, la media y la mediana. 

V,M: Contienen Ios valores de 
Ios coeficientes de variaci6n. 

P: Almacena el coeficiente de 
asimetrfa de Pearson. 

R,S: Guerdan el orden de Ios 
mementos. 

A: Contiene informaci6n sabre 
el memento elegido. 

A(IOO): Tabla unidimensional 
de cien posiciones, que sera uti­
lizada para almacenar Ios dates. 

tO REit ESTOOIO ESTADISTICO 

20 TD-IbVA-OdJII"O:II)::():IIC=O: 

AVA-0 

30 A(100J :Q.S 

40 PRINTTAB<SJ "EST\1010 ESTADIS 

TICO"zPRINTTAB<S>' 

50 IJIIUT"INTRODUZCA EL IUERO 

DE DATOS";N:PRINT 

611 PRINT"INTRODUZCA LOS DATOS 

IN) A IN) Y DE IIENOR A IIAYOR": 

PRINT 

10 FOR 1=1 TO N 

80 PRINT"INTRODUZCA EL DATO "; 

I; 

9q INPUT Am 

tOO NEXT I 

ttO 11-A<NJ-A<t> 

t20 IIDI~<IffT((N+1J/2)) 

130 FOR 1=1 TO N 

t40 TO=THm 

150 NEXT I 

1611 IE•TDIN 

170 FOR Iat TO N 

t80 AVWVA+A(l)•Am 

t90 ~<ABS<A<IJ-MDIANAJJ/N 

2011 IIEXT I 

2t0 VWVA/N-IE*IE:IF VA<O TH 

EN VA-MS<VAJ 

220 DT:oSIIR<VAJ 

230 V=DTIIE 

240 IF IIDIANA=O TI£N 11$="INDET 

EIIIINADO" ELSE ti=Dft/IIDIANA 

250 P=3*<1E-ttDIANAJ /DT 

260 Q.S:PRINTTA8(5J"RESLlTAOOS 

DEL ESTUDlO":PRINTTAB<5J"= 

======" 

270 PRINT"RECORRIDO="; R 

280 PRINT"IEDIA=" ;lE 

2'lD PRINT"IEDIANA=";IIDIANA 

300 PRINT''VARIANZA=";VA 

3t0 PRINT"DESVIACION TIPICA="; 

DT 

320 PRINT"DESVIACION IEDIA="; 

Oft 

330 PRINT"COEF. VAR. PEARSON=" 

;V 

340 PRINT"COEF. VAR. IEDIO=";: 

IF IIDIANA=O TIEN PRINT 11$ ELSE 

PRINT 11 

350 PRINT"COEF. ASIIET. PEARS 

OM=";P:PRINT 

360 IF P>O TI£N PRINT"DISTRIBU 

CION ASIIETRICA A LA DDil\. ":60 

TO 390 

370 IF P<O TI£N PRINT"DISTRIBU 

CION ASliETRICA A LA IZDA. ":60 

TO 390 

380 PRINT"DISTRIBUCION SIIETRI 

CA":PRINT 

390 INPIIT"IIUIEAE CIUll.AR fKIIE 

NTOS <!Hil!IH«<J";M:Q.S 

ltOO IF A$1="" THEN 3911 

lttO IF M="N" THEN END 

lt20 Q.SsPRINTTAB<7> "TIPOS DE 

IDENTOS"zPRINTTAB<7J "=== 

=====":.PRINT · 

l 
lt30 PRINT" 1 -ltOIENTOS RESPE 

CTO AL ORI6EN":PRINT 

lt40 PRINT" 2. -ltOIENTOS CENTR 

ALES"zPRINT 

lt50 INPUT" INTROOUZCA EL TIPO 

. aEGIDO";A:Q.S 

ft60 ON A 60TO 470,5:JI 

470 llfUT"lNTAOOUZCA. EL ORDEN 

DEL fKIIENTO aEGIDO";R:PRINT 

480 FOR I=t TO N 

490 IIO=IIO+(A(IJfRJ/N 

500 IIEXT I 

510 PRINT"fKIIENTO CON RESPECT< 

Al ORI6EN DE ORDEN";R;"=";IIO: 

PRINT 

520 60TO 580 

530 INPIJT"INTRODUZCA EL ORDEN 

DEL IIOIENTO aEGIDO";S:PRINT 

540 FOR I=1 TO N 

550 IIC=IIC+<<A<IJ-IIEJtSJ/N 

5611 NEXT 1 

570 PRINT"fKIIENTO CENTRAL DE 

OROEN";S;"=" ;IIC: PRINT 

580 INPUT"QJIERE CAL<ll.AR 11AS 

fKIIENTOS <!Hi IItH«> J ";M. . 

5911 IF A$="N" TJBI 410 EL!E 

420 

AYUDASDE 
EDICION 

.. f 

.... j 

Es una rutina que se puede in­
cluir en cualquier programa Ba­
sic. Ofrece una notable ayuda, 
gracias a ella, seg(m se va ejecu­
tando un programa, se obtiene el 
listado de !as lineas donde se 
produce error, ademas un men­
saje indica el tipo de error co­
metido. 

Realmente, en vez de incluir el 
programa en la rutina, se _l)ace lo 
contrario. El programa debe ir 
de la linea 4 hasta la 9.080. En 
caso de que no haya suficiente si­
tic para el programa, puede mo­
dificarse la secuencia, para lo 
que s6lo se cambian !as bifurca­
ciones de la linea 9.490. Una vez 
editada la linea donqe se ha pro-
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ducido ,el 'error, el =sor se pa­
siciona en el primer · caracter. 
Para !as posibles correcciones se 
utilizan !as teclas del cursor. 

La receta, realizada para el 
Apple 11, funciona asirnismo en 
equipos compatibles con este 
sistema, y adaptada en todos Ios 
equipas con Basic. En caso de in­
terrumpir la ejecuci6n con 
' CTRLtC'', puede reanudarse 
con el comando "CONT'. La ruti­
na consta de dos partes: La pri­
mera va de la linea 2 a la 4. La 
linea tres se encarga de listar la 
que ha producido el error. La 
instrucci6n 'LIST .... " prepara 4 
bytes en memoria, para almace­
nar el nllinero de la linea donde 
se ha producido el error. 

El motivo que obliga a utilizar 
este artificio, se debe a que la 
instrucci6n "LIST" no admite una 
variable como paramentro. La 
segunda parte comienza en la 
instrucci6n 9080, llegando hasta 
la 9.550. Hay que subrayar que el 
Unico error que obliga a volver a! 
programa principal, se produce 
a! dar una respuesta no-nwneri­
ca a una instrucci6n "INPUT' que 
asi lo solicite. En este caso debe 
mantenerse activa la rutina de 
ayuda a! editor, para pader solu­
cionar Ios pasibles errores que 
se produzcan en el programa 
principal. 

Si se produce en el interior de 
la rutina una interrupci6n 
"CTRLtC", esta no sera afectada, 
ya que existe una rutina secun­
daria que gestionara el error. 
Cuando se ejecuta el programa 
conjunto (principaltrutina), se 
van obteniendo Ios errores co­
metidos, que seran solucionados · 
sabre la marcha. 

Descripci6n del programa par 
line as. 

I Nombre/finalidad de la ru­
tina. 

2-4 Primera parte de la rutina. 
Se encarga de listar !as lineas 
erroneas. Despues llama a una 
subrutina, par media de la cual 
se solucionaran Ios errores co­
metidos. 

9080-9090 Asignaci6n a !as va­
riables AB y A9 respectivamen­
te, del c6digo de error y del nu­
mero de linea donde ha sido 
cometido. 

9100 Linea que reconoce la 
entrada no-numerica, en caso de 
producirse se retorna a! progra­
ma principal. Los errores de este 
tipa deben detectarse a tiempa 
y volver a! programa principal 
para solicionarlos. 

9110 Evita el mensaje de error 
del interior de la rutina. Desacti­
va su parte principal, siendo ges­
tionado el error par una rutina 
secundaria. 

9120 Asigna a una variable al­
fanumerica (caracter), una cade­
na de caracteres. 

91 ~0 Asigna a una variable ea-
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racter, una cadena de caracteres 
(nllinero de la linea erronea). · 

9150 En caso de que el nlline­
ro de linea no sea de cuatro ci­
fras, se rellena con ceros a la iz­
quierda, hasta que sea de cuar­
tro cifras. 

9160-9180 Bucle que carga en 
!as pasiciones de memoria que 
van de la 2064 a la 2097, el c6di­
go ASCII correspandiente a cada 
caracter almacenado en la varia­
ble AB$ (linea del error). C6digo 
que sustituya a Ios punto de la 
instrucci6n LIST .... 

9190-9160 Rutina que estudia e 
indica el tipa de error corrietido. 

9370-9390 Con ellas se lista la 
linea erronea, pasicionando des­
pues el cursor en su primer ca­
racter. Ahora puede corregirse 
el error y se finaliza con "RE­
TURN". 

9420-9440 Bucle que restable­
ce la informaci6n de Ios puntos 
de la instrucci6n "LIST .... " de la li­
nea 3. 9450-9480 Subrutina que 
lista !as cabeceras de la eje­
cuci6n. 

9510-9550 Subrutina que indica 
Ios errores cometidos en el inte­
rior de la rutina. Reconoce la in­
terrupci6n "CTRLtC" que restitu­
ye el control a la rutina principal. 
Rutina que asegura la proceden­
cia del error del programa. 

~ R9l AYUOA Al. EDITOR 

2 60TO 4 

3 LIST •••• :RETURN 

4 60StE 94'10 

PROGRNIA 

'1080 A'PPEEIH 222) 

'10'10 A8=PEEK ( 218 l+PEEK < 219 l + 

256 

9100 IF A9=254 THEN PRINT"ENTR 

ltDft NO tuERICA, .REPITALA":RES ' 

1.1£ 

9110 <* ERR 60TO 9510 

9120 BS="'===========-

=======" 

9130 IF AB>63999 TIEN PRINT"ER 

ROR TIPO ";A9:PR1NT"Lli£A DUPL 

ICAM":ENO 

9140 ABS=STRS<ABJ 

9150 IF LfN(A8SJ<4 THEN ABS="O 

"+ABt160TO 9150 

9160 FOR A7=1 TO 4 

9170 POKE 2061t+<A7-1l,ASC<KIOS 

<ABS,A7,1ll 

9180 tEXT A7 

9190 IF A9='16 THEN 60SUB 9450: 

PRINT"ERROR DE SINTAXIS":PRINT 

8S:60TO 9360 

9200 IF A9=0 THEN 60SlJl 9450: P 

RINT"FALTA EL FOR DEL NEXT":PR 

INT 8S:60TO 9360 · 

9210 IF A9=22 THEN 60SlJB 9450: 

PRINT "F Al. TA a 60SlJl DEL RETUR 

N":PRINT 8S:60TO 9360 

9220 IF A9=42 THEN GOSlJl 9450: 

PRINT"FALTAN DATOS":PRINT 8$: 

60TO 9360 

9230 IF A9=53 THEN 60SUB 9450: 

PRINT"CIFRA ERRONEA":PRINT 8$: 

60TO 9360 

9240 IF A9=90 TI£N 60SUB 9450: 

PRINT"INSTRUCCION INEXISTENTE" 

:PRINT BS:60TO 9360 

9250 IF A9=107 THEN 60Slll 9450 

:PRINT"INTRODUCCION ERROI£A":P 

RINT BS:60TO 9360 

9260 IF A9=120 TI£N 60StE 9450 

:PRINT"TABLA YA DECLARADA":PRI 

NT BS:60TO 9360 

9270 IF A9=133 THEN 60SlJl 9450 

: PRINT"INTENTO DE DIVISION ENT 

RE CER0"1PRINT 8S:60TO 9360 

9280 IF A9=163 nEN 60StE 9450 

:PRINT"NO COINCIOEN LOS TIPOS 

DE LAS YARIABLES":PRINT BS:60 

TO 9360 

92'10 IF A9=176 TI£N 60StE 9450 

:PRINT"TIRA DEKASIAOO LARGA":P 

RINT BS:60TO 9360 

9300 IF A9=191 TI£N GOSUB 9450 

:PRINT"FORilLA DEKASIAOO COI1PL 

EJA":PRINT BS:60TO 9360 

9310 IF A9--69 THEN 60SUB 9450: 

PRINT"DESBORDAKIENTO, CAPACIDA 

D SUPERADA":PRINT 8S:GOTO 9360 

9320 IF A9=255 THEN PRINT" INTE 

RUPIDA LA EJECUCION EN LA Ll 

1£A";A8:60SIE 9420:END:GOSUB 

9490:RESIJ£ 

9330 lF A9=77 THEN 60SlJB 9450: 

PRINT"FALTA I£KORIA":PRINT 8$: 

60TO 9360 

9340 IF A9=224 THEN GOSUB 9450 

:PRINT"FUNCION NO DEFINIDA":PR 

INT BS:60TO 9360 

9350 PRINT"ERROR DESCONOCIDO": 

GOStll 9420:ENO 

9360 VTAB 23:PRINT"TECLEE 'RET 

URN' PARA CONTINUAR" 

9370 POKE 32,1 :VTAB 9 

9380 60SlJl 2 

9390 POKE 32,0:VTAB 9 

9400 60StE 9420 

9410 END 

9420 FOR A7=2064. TO 2067 

9430 POKE A7,46 

9440 NEXT A7:RETURN 

9450 TEXT: PRINT CHR$ (7) :HOlE 

9460 HTAB 8:INYERSE:PRINT"AYUD 

A Al. EDITOR" 

9470 NORKAL:VTAB 3:PRINT 8S 

91o80 RETURN 

9490 ON ERR 60TO '1030 

9500 RETURN 

9510 IF PEEK<222l=255 THEN 

RESIJ£ 

9520 POKE 32,0:HOt£ 

9530 A=PEEK<218l+PEEK<219)+256 

9540 PRINT"ERROR EN LA RUTINA, 

LII£A ";X 

9550 PRINT:PRINT"CORRIJALO" 



REDONDEOS 
FIABLES 

Subrutina que no evita Ios 
-errores de redondes, pero Ios re­
. duce al minima. La rutina se si­
tua al final de cualquier progra­
ma, siendo llamada desde el 
cuantas veces sea necesario. 
Para bifurcar el control se utiliza 
la instruccion GOSUB 8090. Hay 
que tener cuidado al trabajar con 
exponentes, ya que pueden dar 
problemas. 

El nllinero de decimales pue­
de ser alterado hacienda lo mis­
mo con la variable Z. La cifra a 
redondear se situa automatica­
mente en la variable X, siendo 
devuelta por la Y. Descripcion 
de la rutina por lineas. 

8090 Nombre de la rutina. 
9000 Linea por la que el micro 

trabajara cuatro veces mas rapi­
do de lo normal. 

9010 lnicializacion de varia­
bles. 

9020 Declaracion de dos ma­
trices unidimensionales alfanu­
mericas. 

9030-9040 Controles que se 
efectuan sabre la variable, seg{m 
sea el resultado de ellos puede 
ser inicializada una variable y/o 
cambiarse e l signa de del nlline­
ro almacenado por X. 9050 Asig­
nacion. 

9055-9 100 Bucle mediante e l· 
cual se redimensiona o no la ta­
bla B$, se efectua la operacion o 
no segU.n !os valores de A$. 

9110 Inicializacion de la varia­
ble C mediante la asignacion del 
resultado de una operacion. En la 
opweracion interviene la varia­
ble Z, que controla el nllinero de 
decimales. 

9120-9130 Controles que se 
efectuan sabre la tabla A$ y la 
variable B respectivamente, el 
resultado puede conducir a una 
bifurcacion incondicional. Con­
troles que son repetidos a lo lar­
go del programa. 

9140 Asignacion de un valor a 
una posicion de la labia A$. 

9160 Incremento de la variable 
B en una unidad. 

9210 Bifurcacion incondicional . 
a la instruccion 9290. Lo que 
quiere decir que cada vez que se 
ejecute la linea actual, se produ­
ce un salto, continuando la ejecu­
cion del programa a partir de la 
linea 9290. 

9220-9230 Controles sabre po­
siciones de la tabla A$. 

9240 Incremento de la variable 
B. 

9250 Control sabre el conteni­
do almacenado por la variable B, 
que sera reinicializada cuando 
llegue a 38. 

9260 Asignacion de un valor al-

TALLER DEL SOFTWARE 
. . 

fanurnerico a una posicion de la 
tabla A$. 

9290-9390 Bucle en el que tie­
ne lugar el proceso principal. 

9400-9410 Redondeo real. 
9420 Linea que hace que el mi­

cro vuelva a su velocidad normal 
de ejecucion. 

9430 Asigna a la variable nu­
merica Y, el valor convertido en 
nurnerico (mediante el comando 
V AL), almacenado por la varia­
ble caracter C$. 

9440 Gambia el signa del valor 
de la cifra redondeada, siendo 
asi del mismo que al principio. 

9450 Vuelta al programa prin­
cipal. 

,. 

8090 REI1 SUBRUT INA REDONDEO 

9000 FAST 

9010 LET A=O:LET 8=0 

. 9020 DII1 A$(14) :DII1 8$(1) 

9030 IF X<D HEN LET A=1 

9040 IF" X<O HEN LET X=XH 

9050 LET AS<2 TOl=STRS(X) 

9055 FOR I=LEN(A$l TO 2 STEP-I 

'IObO IF CODE A$(1)=42 THEN OII1 

8$(4) 

9070 IF COOE A$(1),=42 THEN lET 

8$=AS<N TO> 

9080 IF CODE A$(1)=27 THEN 60 

TO 9110 

9090 IF I=2 TIEN_.GOTO 9410 

9100 tt::XT I 

9110 LET C=I+1+Z 

9120 IF CODE AS<Cl=33 THEN LET 

B=COOE AS<C-1 l 

9130 IF 8027 THEN GOTO 9220 

9140 LET AS<C-1l=CHR$(27l 

9150 IF COOE AS<C»=33 TIEN 

LET B=CODE At<C-2l 

91 bO LET B=B+t 

9170 IF 8=38 THEN LET 8=28 

9180 LET At<C-2l=CHRS<8l 

9190 IF 80211 THEN GOTO 9400 

9200 LET D=2 

9210 GOTO '1290 

9220 IF CODE At<Cl<33 THEN LET 

Af=AS<TO C-1) 

9230 IF COOE AS<0<33 HEN GO 

TO 9400 

9240 LET 8=8+1 

9250 IF 8=38 THEN LET 8=28 

9260 LET AS(C-1 l=CHRS<BJ 

9270 IF 8028 THEN GOTO 9400 

9280 LET 0=~ 

9290 FOR I=C-2 TO 2 STEP -1 

930(1 LET 0=0+1 

9310 LET B=CODE A$(C-Ol 

9320 IF 8=27 THEN NEXT I 

9330 LET 8=8+1 

9340 IF 8=1 TI£N LET B=2'1 

9350 IF 8=38 THEN LET 8=28 

9360 LET A$(C-Dl=CHR$1Bl 

9370 IF B< >28 THEN GOTO 9400 

9380 IF COOE A$ ( 21 =28 THEN LET 

AS<1>=cHR$(29l 

9390 tt::XT I 

9400 LET AS=A$<TO C-1 l 

9410 LET CS=AS+BS 

9420 SLOW 

9430 LET Y=YAU CS l 

9440 IF A=1 TI£N LET Y=Yt-1 

9450 . RETURN 

GLOSARIOS EN 
FORTH 

Utilizando la instruccion del 
VLIST, se puede conseguir un 
glosario de palabras reservadas 
de lenguaje FORTH Las pala­
bras estan en la parte superior 
de la pantalla. Para acceder a las 
palabras se utiliza LISTV, aunque 
s6lo pueden utilizarse despues 
de limpiar la pantalla. LISTV ocu­
pa 84 bytes (82 sin CLS), no se 
pueden introducir comentarior. 

Tampoco se puede_n utilizar !as 
instruciones REDEFINE y FOR­
GET, para acceder a su conteni­
do. La receta consta de una ins­
truccion que limpia la pantalla, 
despues sirua Ios limites del al­
macen de palabras. A continua­
cion, esta el bucle principal, que 
consta de una serie de controles 
que separan !as palabras, segtin 

se reciben Ios espacios (blan-
cos). • 

Tambien se controlan !as lon­
gitudes de la palabras y con ello 
el espacio que ocupan. Los con­
troles se producen tanto en la en­
trada coma en la salida de la 
palabras. 

:USTV 

QSt£RE15'titO 

00 

I eO) DUP 127 AND 

am 121 > 
IF 

SPACE I t+G OUP 

()o: 

IF 

LEAVE 

Tt£N 

1+ 

a. SE 

1 

Tt£N 

+lOOP 

ARCHIVOS CON 
PEACBTREE 

El paquete Peachpack cuenta 
con un potente programa de tra­
tamiento de textos, el PeachText, 
que contribuye a solucionar una 
gran cantidad de tareas relacio­
nadas con el proceso de pala­
bras. Una de ellas es la combina­
cion de ficheros (archivos). 

Cuando se vuelca el contenido 
de un archivo sabre otro, el pri­
mero permanece invariable, 
mientras que el segundo almace­
na la inforrnacion de Ios dos. Dos 
ficheros se pueden combinar sin 
alterarlos, para ello se crea uno 
donde se almacenara la inforrna­
cion del resultado de la fusion. La 
combinacion de archivos se indi­
ca ai tratamiento de textos con el 
comando "CA", una v~z indicado, 
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el Peach se encarga de llevarlo 
a cabo. 

En caso de que Ios ficheros no 
tengan la niisma definici6n (nu­
mero y tipo del contenido de Ios 
registros), se debe indicar.al tra-· 
tarniento ·de textos la correspon­
dencia existente entre Ios regis­
tros de uno y otro. 

Ei Peach ofrece un listado de 
Ios registros de Ios archivos para 
que el usuario le indique la 
correspondencia entre ellos. En 
ellistado, Ios registros del primer 
fichero ~stan precedidos por un 
ntimero. ' Para indicar la equiva­
lencia entre Ios registros, se in­
troduce antes del nombre del re­
gistro del segundo fichero el nu­
mero qlie precede a! primero. 

Si el ntimero introducido· es un 
cero, indica al iratarniento que no 
tiene equivalente en el otro fi­
chero. Finalmente, pide coruir­
macion de la operaci6n, por si ha 
sido incorrecta, indicando con "!" 
Ios registros que seran elimina­
dos con' la fusion. 

Si algtin registro ha sido defi­
nido con men6r longitud en el ar­
chivo final, el Peach lo indica con 
"*", a! existir la posibilidad . de 
que se pierda iruormaci6n. Si hay 
coruormidad o no, se indica a! 
tratamiento, que procedera a la 
fusion o a una nueva definicion. 

MODELOSDE 
BOJAS 
VI~ICALC 

A la hora de construir una hoja 
de trabajo, se deben seguir una 
serie de reglas para que su or­
ganizacion sea lo suficientemen­
te operativa. 

La primera regia aconseja in­
cluir llJ1a secci6n de impresi6n. 
La secci6n debe estar Jo suficien­
temente protegida como para 
que no llegue informaci6n extra­
fla. Hay que tener claro Ios con­
ceptos de fila y columna, para asi 
poder utilizar con soltura el co­
mando de recalculo "DO". 

TALLER DEL SOFTWARE 
Cuando se construyen formu­

las, se deben utilizar factores 
(celulas) calculados anteriormen­
te, de no hacerlo asi se pueden 
producir errores, bastante diffci­
les de detectar. 

Si en una f6rmula se trabaja 
con celulas no calculadas toda­
via, Ios calculos deben repetirse 
dos veces, para lo que se utiliza 
el comando '!". Nunca una celula 
debe referenciarse a si misma. 

La construcci6n del m6dulo se 
debe hacer con expresiones ge­
nerales y de facil comprensi6n. 
Una vez terminada la hoja de tra­
bajo, es probable que no. pu'eda 
ser visualizada completamente. 
Entonces se utilizan las ventanas 
especiales, con !as que se acce­
de a la partes de la hoja que mas 
le interese al usuario. 

Para crear ventanas especia­
les primero se borra la hoja de 
trabajo con el comando "ICY" , 
luego se lleva el cursor a la fila 
siete se introduce "/WH" y apa­
recera una ventana de seis filas. 
Una vez creada la ventana, para 
crear otra se pulsa ";" y se intro­
duce la Ultima celula que se quie­
re visualizar, seguida de ' RE­
TURN". Una vez abiertas !as dos 
ventanas se saltara de una a otra 
con el comando ";". Cuando sea 
necesario acompaflar Ios calcu­
los de comentarios, se puede 
abrir una ventana con "/WH' y 
utilizarse para almacenar Ios co­
mentarios, de Ios datos que se 
encuentran en la otra ventana. 

Existe otro tipo de ventanas 
que se utilizan para visualizar ia 
hoja de trabajo son las ventanas 
normales, realmente lo que ha­
cen es dividir la hoja de trabajo 
en partes, para su visualizaci6n. 
La partici6n la hace el usuario se­
gUn sus necesidades. 

Este tipo de ventanas se crea 
con el comando "lW", posee seis 
opciones que permiten: dividir la 
pantalla en dos ventanas de sen­
tido vertical y horizontar(con V y 
H respectivamente), tambien 
puede sincronizarse/desincroni­
zarse el scroll de las ventanas ( 
conS y U respectivamente). Con 
la opci6n 1 restauraremos la (mic 
ea ventana. 

PERSONALIZAR 
CON 
WORDSTAR 

Documento tipo, es el que 
puede adaptarse a situaciones 
diferentes. En et, la mayor parte 

· del texto permanece invariable, 
siendo modificados s6Jo algunos 
terminos (nombres,direccio­
nes, .. ). 

Para crear un documentb tipo 
en primer lugar se edita, sustitu­
yendo por un caracter especial 
la iruormaci6n especifica a una 
situaci6n. Llegado el momento, el 
tratamiento se encargara de sus­
tittiir el caracter especial por la 
informaci6n que indica el usua­
rio. 

Paso a paso el documento se 
crea de la siguiente forma: Pri­
mero, se indica a! WordStar con 
el comando "D" que se va a crear 
(editar sino existe) un documen­
to. El tratamiento pide el nombre 
del fichero, se introduce y como 
no existe lo crea, indica que es 
nuevo y pone en marcha el pro­
grama editor para que se intro­
duzca el texto. 

En el, se sustituye la informa­
ci6n espedfica por un caracter 
especial. Puede haber mas de un 
dato espedfico diferente, enton­
ces cada uno sera sustituido por 
un caracter especial diferente. 

Cuando se elijen Ios caracte­
res especiales, se hace de forma 
que no exista posibilidad de que 
aparezcan en el texto del docu­
mento. Despues de introducir el 
texto, se escribe en las tres pri­
rneras posiciones de la linea si­
guiente el comando ".OP", que 
omite Ios ntimeros de pagina en 
ellistado. 

A continuaci6n se revisa el 
texto y se waba en disco (con el 
comando 'KD"). Una vez creado 
el documento, se adapta a una si­
tuaci6n determinada de la si­
guiente forma: Creamos un nue­
vo documento con diferente 
nombre que el anterior (coman­
do "D" y nombre del nuevo fiche­
m). lndica el WordStar que es 
nuevo fichero (documento). 

Despues se pone en marcha el 
editor y muestra su menu, opta­
mos por ~1 comando "KR", que 
copia un fichero en otro. A con­
tinuaci6n, el WordStar pregunta 
que fichero se quiere copiar en 
el que se ha creado. 

Respondemos con el nombre 
del fichero que contiene el docu­
mento, entonces lee el documen­
to y lo introduce en el fichero que 
acabamos de crear. Y a existe 
una copia del documento mien­
tras el documento permanece in­
tacto en el disco. 

Una vez conseguida la copia, 
se procede a adaptarla a un caso 
concreto, cosa que se hace: En 
primer lugar se introduce el co­
mando "QA", que indica a! 
WordStar que debe sustituir 
a! go. 

Para sustituir, antes tiene que 
buscar. Se indica a! tratamiento 
de textos el caracter que debe 
buscar, y responde con la pre­
gunta i,Sustituir por?, que se con­
testa con la informacion que 
debe sustituir a! caracter espe­
cial. 

Despues, a la pregunta i,Opcio­
nes? se responde con "?", ento­
ces se produce el listado de un 
menu, de el se eligen !as opcio­
nes 'N" y 'G". La primera es para 
que el usuario no tenga que con­
firmar todas las sustituciones de 
Ios caracteres especiales y la se­
gunda reemplaza todos Ios ca­
racteres especiales del docu­
mento. Se introduce por tanto 
"GN". 

Si el documento tiene varios 
caracteres especiales (en lugar 
de datos especificos), se tiene 
que repetir el proceso. Como el 
cursor se encuentra a! final del 
documento, despues de la Ultima 
sustitucion, ahora ademas de !as 
opciones "G" y "N" se selecciona 
la "B". La opcion 'B" se utiliza para 
que la blisqueda sea hacia atras. 
Se debe introducir 'GNB". 

El documento ya esta adapta­
do a una situacion determinada, 
ahora se deben ajustar sus mar­
genes, para ello primero se des­
conecta la ayuda de gui6n con 
"OH" y luego se reforma el docu­
mento con el comando "QQB". 

Suscribase a lliOrol 
por telefono · 

2598204·03·02 



MICROANUNCIOS -
HARDWARE • ZX SPECTRUM 48 Kb, mas 600 • ORIC-ATMOS, en perfecto es- • OLIVETTI M-20, , ordenador 

VENT AS programas, pnicticamente to- tado, con revistas, trucos y de gesti6n, 160 K:b, 2 drives 
dos Ios publicados. 38.000 pts. juegos. V enta urgente. Precio 320 Kb, impresora bidireccio-

• ORIC ATMOS por 30.000 pe- Jose Luis Tfno. 250 40 74 Ma- a convenir. Luis Garcia Arro- na1 PR:1471, comprado mar-
setas, o cambio por ZX-Spec- drid yo. Maragall, 38-3-3. Ripollet zo-84 (10 meses de uso) con 
trum en condiciones.Tfono Barcelona. curse de programaci6n y sis-
(91)711 52 18 • UNITRON 11, 100 % compati- tema operative, programa 

ble Apple. 48 Kb RAM, con • ZX-SPECTRUM, con impreso- original de administraci6n de 
• SPECTRUM 48Kb, por 20.000 floppy de 5,25, tarjete TV-co- ra Seikosha GP-505, con folie- fincas. Jose Maria Brotons. 

pts. Acompaiiado de cables y !or, tarjete 16 Kb. Todo en tos, fuente de alimentaci6n, ' Pza del Aliso, 2c3B Tfono 654 
programa demostraci6n. Pe- perfecto estado. Precio a con- cinta horizontes, stronkers y 18 17 y 252 8i95 Alcobendas 
dro Aranega Teru. Avda Ca- venir. Jaime Garriga Carbo- revistas. Todo por 40.000 pts. ptadria:-" ·-~ 
taluiia, A-3.Tfno (973)79 06 26. ne!!. Carmen, 35 Tfno (93)872 Jesus I(ernandez ronce. Her-
Alcarras Lerida. 19 98. Manresa Barcelona. des del Tollo, 9-Pta 14. Utiel. ( VIC-20, vendo ampliaci6n d~ 

Valencia. memoria 8 Kb por 4.000 pts. 
• NEWBRAIN con casete, libro • SPECTRUM 48K. Complete Miguel Angel Tfno 27 69 78. 

del principiante, curse Basic con grabadora, TV 14 pulga- • DRAGON 32, unidad de disco ~nada. . _____-
~n 20 lecciones y varies pro- das, 2 libros, 3 cintas con pro- e impresora Seikosha GP 500 

gramas y 33 nti.meros de Mi- A (dic/84) practicamente nue- <::::::~ 
gramas, 2 cables de casete y • CBM-6'1, con datasette y guia 
de impresora por 50.000 pts. cro-hobby por s6lo 33.000 pts. vo por poco uso. Garantia 6 de referenda ·por 45.000 pts. 
Cambio por video. Rafael Rodrigo Carreiio. Alameda meses. Facilidades, J a vier Reglo Ios programas Simon's 
Abril· Puello.,-Ctt Valencia, de Osuna, 74. Tfno (91) 747 22 Biurrun Martinez. Diputaci6n, Basic y Koala pad, hess-mon, 

Km~~4567 . Cua-~ 60. .7-2 Dcha. Tfono (948)67 83 50 base de dates y varies video 
I7u.? a. Zaragoza. Tolosa Navarra juegos. Jose Sanchez Le6n. 

e1l1sER 310 a estrenar, color, 
Paseo Sunyer, 25-4-3. Tfno 

) 
(977)31 92 48. Reus Tarragona 

' alimentador, cables y cinta de Esta secci6n esta destinada a servir de interface • AMSTRAD CPC-664, monitor demostracion. Tres tomes de 
'nformaci6n Basic. 27.000 pts. entre los Jedores. Publicara, gratuitamente, anun- verde (109.000 pts), mas mi-
~gel Cabez6n Luna. Hermo- cios, exclusivamente, de particulares que deseen cropen, microscript y conta-

sa, 15. 50068-Fuente de C/ comprar, vender o cambiar articulos de microinfor- bilidad general (38.000 pts). 
tos:, Badajoz. matica o comunicarse,. asociarse o intercambiar ex-

Todo por 100.000 pts o a ne-
I ........__ gociar . . Comprado en julio. 
\'e NEWBRAIN~D, con,..cerr;'"pila- periEmcias. Urgente por milL Luis Taris 
\~-e~ascal, instr~ci-ones, Los anuncios seran publicados un ma.ximo de dos Goicoechea. Avda Zarauz, 

, gUla a·e!-prmclplarrte, manua- nilmeros consecutivos, excepto si el anunciante lll-2B Tfno. (943)21 36, 40. 
les de usuario en espaiiol e 20009-San Sebastian. Llamar 
ingles. Por 50.000 pts. Jose vuelve a enviarlo a nuestra Redacci6n para que sea · maiianas 
Caries Huerga. Paseo de la insertado en dos nuevas ocasiones. 
Castellana, 202-7D Tfono MICROS no garantiza la veracidad de estos anun- · • ATARI 600XL, feb 84, casete 
250.10.69 28046-Madrid. cios y se reserva el derecho de rechazar aquellos Atari, cartuchos juegos (star 

riders, comecocos, pole posi-
• SPECTRA VIDEO SV, con ex- cuya publicaci6n no estime . conveniente. tion), alimentador, conexi6n 

pander-605, monitor, impre- Todos Jos anuncios dirigidos a esta secci6n debe- TV, mic.ros, manuales, curse 
sora gratica Admate DP-80, ran hacerse cumplimentando el cup6n adjunto y ob- Basic en casete, emba!;;tje ori-
casete SVI-904. Unidad de servando la recomendaci6n de que el texto no exc_e- ginal, todo 40,000 pts, por via-
disco, 80 columnas y 64 Kb je a! extranjero:. Juan A Jura-
RAM. Software. 250.000 pts. da de 35 palabras y este escrito a inaquina o en Jetra do. Pedro Muguruza, 3-7 Tfo-
Marcelino Alfaro. Taula de de imprenta. no 458 18 90 28036-Madrid 

) 

Canvis. 8-l. Tfno. (96)331 80 03 
• VICTOR 9000, compatible con Valencia -.. ···:-·· -------- --------------- ... -- ... ----- .. --- .. ---.----.---- .... --·.--X PC, complete con impresd'ra·y 

• COMMODORE 720, 256 Kb diskdrive. Sin apenas uso, 
RAM con guia de ususario. MICRO:ANUNCIOS muy buen precio. Sr Velasco 
Nuevo, una hora de uso, por Pza Castilla, 3 Tfno 733 96 12. 
150.000 pts (precio real 

POR FAVOR ESCRIBA A MAQUINA 0 CON LETRA DE IMPRENTA 
28046-Madrid 

297.000 pts). Marcel Didier. 2 
Rue Dompierre 17138 Saint- • IBM PC, en garantia. 256 Kb, 2 
Xandre. Tfno. 07.33.46.37.24.13 HARDWARE 0 Texto (no mas de 35 palabras) por 360 Kb dnves, monitor eo-
Francia Ventas 0 

!or, Open Access. 550.000 pts. 
Angel Fernandez. Avda Cons-

Compras 0 • SINCLAIR ZX-81 poco uso, titucion, 40. Tfno (954)22 47 66 
manual en espaiiol, 4.000 pts. PROGRAMAS 0 4100 1-Sevilla ' 
Jose Tfono 464 73 72 Madrid Ventas 0 •' 

I ·Compras e 
• SPECTRUM 48Kb, rnicrodrive, 

• SPECTRA VIDEO SV 328, ven- interface 1, mas de 50 revis-
do unidades de disco simple I Intercambios D tas, software mas de 25 pro-i SV-902+Super expan- I CONT ACTOS 0 NOMBRE gramas, Atic-Atac, music soft, 
der+controlador. Alfonso del CLUBS 0 DIRECCION 

utilidades I, march point, etc. 
Corral. Grupos Alfau, 13-1 

FORMACION D 
Garantia en blanco, manuales 

Dcha. Tfno (956)51 76 34 y 51 en espaiiol. Todo por 59.000 
31 63. Ceuta VARIOS 0 --TELEFONO pts. Rinc6n de la Victoria, 

LOCALIDAD - · -C. P. 3::1A Tfno 777 01 67 28038-Ma-
• ORIC ATMOS, 25.000 pts. Im- drid 

presora 2.000 pts., comprado --·--------~- ---"'"' ....., 

en agosto 84. Angel Alonso ' q -MICRODRIVE, ooo in~ 
Ortega. Bosquecillo, 6 Tfono. ' ENV1E ESTE CUPON A: MICROANUNCIOS. ce l. 4 cartuchos, 23.000 pts. 

I EDICIONES ARCADIA. S. A. .V'.ICtor de M Semi. 4, ~- ZIIOJ6-MADRID. 31 00 10. Beriain. Navarra. I se Luis Chinchillil. Tfno 250 .. , . ' 

0 74 ' 
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MICROANUNCIOS 
• SPECTRA VIDEO, complete, 

super-expander con disco, 80 
columnas, varies programas. 
Precio a convenir, urge venta 
por mili. Juan Oliver. Tfno 
(971) 22 30 16 

• COMMODORE SX64, nuevo 
con master, Multiplan; Super­
nase, por 140.000 pts. Marcel 
Didier, Rue Dompierre Tfno 
01 33 46 37 24 13 17138 Saint 
Xandre. Francia 

• AMSTRAD 464, calor 2 meses, 
regale guia del usuario, joys­
tick Quickshot Il, 100 progra­
mas comerciales. Todo por 
85.000 pts. Juan Calero. Cata­
luiia, 16-5 Izda. Tfono (94)440 
46 88. Basauri Vizcaya. 

• SPECTRA VIDEO SVI-328, mas 
data casete, y 4 juegos por 
51.000 pts. Regale programas 
y revistas. Fecha compra 
24-12-84. Angel Alberta Go­
mez Gomez. Av Oporto, 60-6B. 
Tfno 269 83 43 28019-Madrid. 

• SHARP MZ-731 , modelo con 
plotter de 4 colores y casete. 
Adjunto amplio software (3 
lenguajes, juegos y aplicacio­
nes) con manuales. Todo 
100.000 pts. Emiliano Gomez 
Sugraiies. Paris, 151-155-1-2. 
Tfno (93)239 48 16. 08036-Bar­
celona. 

• VIC-20, comprado el 12/84, 
con ampliacion 16 Kb, casete, 
juego, Iibra de introduccion 
al Basic y Iibra de instruccio­
nes. Todo 40.000 pts. Xavier 
Pons. Montjuich, 2.(93)674 60 
23. Valldoreix. Barcelona. 

• ALPHATRONIC PC, 64 Kb, 
comprado Agosto 84, con ma­
nual de uso en espaiiol. Tam­
bien casete y Tv portatil b/n. 
Adaptable a floppy dis, disco 
dura, RS 232, Centronics, 
CP/M, modem, etc. Precio to­
tal90.000 pts (discutibles) Xa­
vier Bantual. Santa Rosa, 
59-1-1. 08000-Sant Cugat del 
Valles. Barcelona. 

• ZX SPECTRUM PLUS, nuevo, 
complete, con cables, trans­
formador, garantia, instruc­
ciones en castellano y dos 
cintas de regale. Minima 
30.000 pts. Alfonso Casas. 
Avda Arias Maldonaqo, ll-4F. 
(952)82 05 41 y 32 58 55. Mar­
bella. Malaga. 

• OSBORNE l, portatil, pantalla 
incorporada, 64 Kb memoria, 
dos drives de 180 Kb, CP /M, 
muchos programas, compra­
do en junio 84. Todo 225.000 
pts. Carmen Aguilera Feman­
dez. General Castai\os, 11.419 
08 85. 28004-Madrid. 
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• ORIC-1, 48 Kb, buen estado, 
unidad de alimentacion, co­
nectores y manual en caste­
llano, todo por 19.500 pts. Jor­
di Ferrer. Grandlill:er, 141-6-1. 
(93)211 39 55. 0802-Barcelo­
na.(Llamar a partir de las 
21.00 horas). 

• SHARP PC-1245, Basic incor­
porado, en buen estado, ma­
nual en castellano, muy ade­
cuado para profesionales y 
estudiantes. 2,2 Kb en RAM y 
1486 pasos. Precio 8.500 pts. 
J ordi Ferrer. Granduxer, 
141-6-1. (93)211 39 &5. 
08022-Barcelona. (llamar a 
partir de las 21.00). 

• ZX SPECTRUM PLUS, en buen 
estado, con manuales en es­
paiiol y garantia. Por 29.800 
pts. Tambien vendo el ZX Mi­
crodrive, el interface 1 y 3 
cartuchos de microdrive con 
programas, por 27.500 ·-pts. 
Ralil Diaz Medina. Saliente, 
59. 715 30 59. Pozuelo de Alari 
con 28023-Ma~drid-:---::::--.... 1 
~-___....-----~-r.-- -

• ESTACION DOBLE DE DAT~ 
~(BM 3742. Interesante ofe;t{t. 
\\ Tel (973)35 05 40. _.......~ 

• N<E,_WBRAIN,-9§.Kh ,.-c:rsk 2 de 
800, CPlM 2.2, MBasic y su 
compilador, sort, Supercalc, 
Wordstar, Cobol, IRPF, Con­
tabilidad 15.000 apuntes y 
5.000 cuentas, analisis finan­
ciero. Manuales y carcasa. 
Comprado 1/84. Joaquin F Ra7 
mirez Gonzalez. Lugo, 34-36 
bajos 1. 229 71 91. 08032-Bar­
celona. (a partir 19.00) 

• SPECTRA VIDEO 318-328; Su­
per Expander SV 605, de un 
disco. Incluye CP/M y disk 
Basic. Regale dBase II (ver­
sion castellana ya instalado), · 
Wordstar, Multiplan, Turbo 
Pascal, CP/M con MBasic, 
SVBasic y compilador MBa­
sic. Con juegos y utilidades. 
Incluye ordenador de bolsillo 
Sharp-1211, con impresora e 
interface para casete incor­
porado. Todo por 90.000 pts. 
Andreu Lietor. Avda Meridia­
na, 346, 10-D. (93)311 78 63. 
08027-Barcelona. Llamar a 
partir de !as 15.30. 

• KA YPR0-4, 64 Kb con 2 
floppys de 400 Kb. Comprado 
en agosto, 84. programas de 
inventario, mailing, CP/M, 
Mbasic, Sbadic, Wordstar, 
Wordplus, Supercalc, dBase 
II, manuales en castellano ,Y 
bibliografia. Alberta Gonza-
1ez Hurtado. Jose Arcones Gil, 
1. 40718 27 28017-Madrid 

COMPRAS E 
INTERCAMBIOS 

• MODEM MSX, a ser posible 
con el interface necesario RS 
232C. Urgente. Salvador Go­
mez Hu.erta. Sanchez Vivan­
cos, 28. Alhama de Murcia. 
Murcia. 
SV-SUPEREXPANDER 605, 
por 19.000 pts. Juan de la 
Mota. Emerita Augusta, 4 Ent­
Ia 6. 230 49 60. 08028-Madrid. 

• IMPRESORA SPECTRA VI­
DEO.: compro par 15.000 pts. 
Juan de la Mota. Emerita Au­
gusta, 4-Entlo 6. 330 49 60. 
08028-Barcelona. 

• IMPRESORA ZX SPECTRUM, 
cambiaria par programas, lil­
timas novedades. Antonio L6-
pez Sanchez. Avda Daniel Gil, 
51-3. (96)238 53 48 . . Ontenien­
te. Valencia. 

• SPECTRA VIDEO, compraria 
unidad de disco 605-B. Anto­
nfo Camaiio Villar. Garcia 
Barbon, 127-ID. 22 89 28 . 
Vigo-1. 

PROGRAMAS 
VENT AS 

• SPECTRUM, vendo progra­
mas, todas !as novedades 
desprotegidas. Si me mandas 
un programa en turbo que yo 
no tenga te lo devuelvo a ve­
locidad normal. Entre muchos 
otros tengo Tape copier 1 y 
Highway encounter (Vortex). 
Juan Jose Carrasco. Apartado 
127. (945)22 25 53. 01080-Vi­
toria. 

• AMSTRAD, vendo ficheros, 
fotocopias de juegos y soft­
ware (fighter pilot , manic mi­
ner ... ) a 450 pts. Daniel Santa­
na Sosa. Viriato, 6 (928)26 49 
80. 35010-Las Palmas de Gran 
Canaria. 

• ORIC, venta e intercambio de 
juegos, revistas e ideas. Pre­
cio por juego, 250 pts. Miguel 
Peiia Manzano. Paseo de Olot, 
328-3-2. 23 34 46 17006~Salt. 

• MSX Y COMMODORE, vendo 
juegos a bajo precio. Jose An­
tonic Mantes Durin. Rambla 
San Juan, 95 1-1. Badalona. 
Barcelona. 

• COMMODORE 64, vendo pro­
gramas de juegos, buenos ti­
tulos, tambien utilidades. 
Narcis Patii\o. Enderrocades, 
11 (972)20 71 36 17004-Gerona 

• SPECTRUM, vendo todo tipo 
de programas con instruccio­
nes. Cinta con 10 juegos 2.000 
pts. Carlos Sanchez Diaz. 
(943)39 16 09 

• SPECTRUM, vendo o cambio 
300 programas comerciales 
nacionales y extranjeros. Ulti­
mas novedades (juegos y uti­
lidades) desprotegidos sin 
turbo. Pedir o enviar lista 
(precios razonables) Juan Va­
ries Ujue. Apartado 654 . 
20080-San Sebastian 

• NEWBRAIN, vendo programa 
cultural, ameno y de gran 
aprovechamiento por el he­
cho de informatizar un tema 
de estudio. Mando informa­
ci6n .impresa. Salvador Luis 
Muii<iz. Apdo 255 (93)230 16 27 
08080~~0~ 

• k_tfsTRAD ,cpc 464, vendo D 
-opion de programas en cas­
ellano, copia todo tipo de ~rogramas, solo 2.000 pts. Ja-r vier (91)241 37 82 (de 2 a 4 de . 

latarde) d 
1\ • SPECTRA VIDEO, por?a"mbio 
1 ~qillp..o-ve~90progra­

mas por- 15.000 pts y 2 cartu­
chos: cross force y music-m 
par 7.000 pts. Ruben Santiso 
Perez. Los Yebenes, 253-6A. 
718 07 16 28047-Madrid. 

• CBM-64, vendo programas 
muy buenos a 300 pts c/u. 

· Tengo lista con mas de 200 
programas en C/M la mayo­
ria. La enviare a quien la so­
licite. Gonzalo Machado Ga­
llas . Marin Ocete, 8 - 6F 
180 14-Granada. 

• SPECTRUM; vendo version 
propia de programa Doctor, 
aplicado al sintetizador de 
voz Currah Speech. Precio 
500 pts. Contra-reembolso. F 
Pinar. Ctra de Moja, 41A Ent­
Ia 2. Villafranca del Penedes. 
Barcelona. 

• COMMODORE-64, vendo e in­
tercambio juegos como 
break-dance, karate, one-o­
ne, hero, y tambien progra­
mas para aprendizaje del co­
digo maquina, Basic, contabi­
lidad, etc. Tengo mas de 100 
programas . Sr. Hong Sik. 
Avda. Escale"rita, 39B-3C 
(928)20 55 43. 35011-Las Pal­
mas de Gran Canaria. 

• COMMODORE 64, vendo o 
cambio programas en disco o 
cinta. Tengo mas de 360 pro­
gramas desde lOO pts. Mu­
chos son ineditos en Espai\a. 
Con cada programa regale 
otro. J.C. de la Fuente. Pere­
grines, 4-5M. (988)12 68 57. 
34004-Palencia. 



SOLUCIONES 

Apple 
·! 

C0RVUS ITT 
olivetti 

Especialistas en redes locales para 
todos Ios ordenadores personales. 
Alonso Cano, 2-28010 Madrid 
Tel. : 446 60 18- Telex 47671 
Brusi , 102 - 08006 Barcelona 
Tel. : (93) 201 21 03. 

. PRINTRONIX 
HARDWARE & SOFTWARE 

Milanesado, 1 bis 
08017 BARCELONA 

Tel. 204 20 99 • Telex 54682 

ITTxrRA .. 

GUIA DEL USUARIO 

ICL 
CENTRAL 

Luchana, 23, 3° 
Telef. 445 20 6 1 (* ) 

MADRID- 10 

DELEGACIONES 
BARCELONA-6 
Tuset, 19 
Telef. 20~ 55 22/ 57 43 

MALAGA- 10 
Avda. de Andaluci a, 25 
Oficina 17 
Telef. 34 90 90 

SEVILLA 
Avda. Republica Arg entina , 68 
Telef. 45 05 48 

VA'~ENCIA-4 
Avda . Navarro Reverter, 2 , 8 .0 

Telef. 334 88 98/ 89 66 

tlappk! 
Diez&Diez. S.A. 

DIDISA 
P.' PintorRosales,26 • 28008 MADRID . Tels . 248 24 01102 

Primer 
distribuidor 
oficial de 

D 
ERICSSON 
Information Systems 

• Ordenadores de Gesti6n 
• Terminales financieros 
• Terminales multifuncionales 

OFICINAS CENTRALES 
Paseo de la Habana, 138 

Tel. 457 1111 . Telex 47515 ER I S-E 
Madrid-16 

DELEGACION 
(.OMERCIAL DE BARCEL ONA 

Cl . Balmes., 89-91 
Tels. 1931 254 66 08 y 254 68 20 

DELEGACIONES SERV/C/0 TECN/CO 
Almeria 
Badajoz 
Barcelona 
Bilbao 
C<ldiz 
La Corui\a 
logroi\o 
Madrid 

Oviedo 
Palma 
de Mallorca 
Pontevedra 
San Roque 
(C<ld iz) 
Toledo 
Valencia 

Valladolid 
Vich 
(Barcelona) 
Vilaf ranca 
del Penedes 
(Barcelona) 
Zaragoza 

Comunicaci6n 
en la era de la informatic~. 

~ 
L..----ERICSSON ~ 

DATA GENERAL 
((El AUTENTICO PORTATiln 

PROFESIONALES PARA PROFESIONALEs Apple 
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------------------·---- ------~----------------~-----------------. 

INFORMATION 
SYSTEMS GROUP 

lider en integracion 
de soluciones y sistemas 

informaticos 

-- Ordenadores de Prop6sito 
General. 

-- Miniordenadores y Terminales 
- Ordenadores Profesionales/ 

Personales. 
-- Ofimatica. 
- Redes Locales. 
- Aplicaciones Sectoriales. 

Martinez Villergas, 1. 28027 MADRID 
Tels. 403 60 00 y 403 61 00 · 

Oficinas en: 
Avinguda Diagonal, 618. 
08021 BARCELONA 
Tel. 201 53 11 
Alameda de Recalde, 36-7-8. 
48009 BILBAO 
Tels. 424 59 27 y 424 56 24 
Cabo Santiago G6mez, 3-1? 
15004 LA COR UNA 
Tel. 260100 
Ventura Rodrfguez, 2. 33004 OVIEDO 
Tels. 24 37 77- 2419 66 y 2419 90 
Republica Argentina, 24, 13? 
(Torre de Ios Remedios). 41011 SEVILLA 
Tel. 27 7800 
Colon, 43. 46004 VALENCIA 
Tels. 351 83 53 y 352 89 38 
Coso, 100, 8? 50001 ZARAGOZA 
Tels. 23 16 13 y 23 64 39 
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• • INFORMATICA • REPOGRAFIA 
• CALCULO • ESCRITURA • ELECTRONICA 

• CAJAS REGISTRADORAS 

MADR ID (Sede cent ral) 
M iguel Yuste. 16. Tel. 754 33 00 

Delegaciones: 
Barce lona (93) 330 34 7 4 
Valencia : (96) 325 52 17 

Bi lbao (94) 424 33 01 
Sevi lla (954) 27 56 05 

San Sebast ian: (9431 46 00 90 
Vigo (986) 23 96 96 

COMPUTER 

Apartado de Correos, 10.048. Tel (91) 448 35 40. Madrid. 

m icrosistemas 
Software para: 

Constructoras 
PRESCON_ Mediciones. Presupuest.os . CertiflCaciones . 

PERT Planificaci6n de tiem pos . costos y recursos 

Bibliotecas 
ARIM. 

Notaries 
ITEM. Protestos . Protocol os . Seguimientos. Contab11idad. Minu tac i6n 

Multimate es marca registrada de Multi mate International Corporation 

GT/ 
APLICACIONES PARA ORDENADORES 

HEWLETT-PACKARD HP-86, HP-150 
• Contabilidad. • Control presupuestario. 
• Facturaci6n. • Am11isis de Balances. 
• Control stocks. • Agencias de Publicidad. 
• Cash Flow. • Constructoras. 

Honduras, 13, Bajo B 
Tel. : 458 89 27. 28016 MADRID. 

t=ACIT 

Div. de ERICSSON, S.A. 

• Perforadores y lectores de cinta 
de papel. 

• I mpresoras matriciales de 60 a 
265 c.p.s., y hasta 4 colores. 

• Cassettes digitales . 
• lmpresoras de margarita «FACIT y 

QUME». 
• Terminales de comunicaciones. 
• Terminales de pantalla. 
• Microcomputadores profesionales. 

Paseo de la Habana, 138. Tel.: 457 1 1 1 1. 
Madrid - 16 
Balmes, 89 -91 . Tels.: 254 66 08/ 6820. 
Barcelona-8 



-,2~1 DRAGON-SHOP 
MICROOROENADORES 

NO ES UNA TIENDA CUALOUIERA DE 
MICROORDENADORES. ES UN CENTRO 

INFORMATICO FORMADO POR 
PROFESIONALES QUE LE ABRIRAN LAS 

PUERTAS DE LA MICROINFORMATICA DE 
FORMA SERIA Y COMPLETA 

Tel. 2151707 
733 83 51 

_,., DRAGON-SHOP 
~ PROCENTER 
BRAVO MURILLO, 359 LOCAL 11 

JARDIN INTERIOR-PARKING GRATUITO 
PARA NUESTROS CLENTES EN EL 

MISMO EDIFICIO (PARKING AY.ESA) 
JUNTO AL AYUNTAMIENTO TETUAN 

(METRO VALDEACEDERAS) 

AtiCRO~~ 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
eSINCLAIR • SPECTRAVIDEO 

eCOMMODOREeDRAGON 
•AMSTRAD e APPLE 
eSPERRY UNIVAC 

Modesto Laluente, 63 
Tell. 25394 54 
28003 MADRID 

Jose Ortega y Gasset, 21 
Tell. 411 26 50 
28006 MADRID 

Fuencarral, 100 
Telf.2212362 
28004 MADRID 

Ezequiel Gonzalez, 28 
Tell. 43 68 65 
40002 SEGOVIA 

Colombia, 3941 
Tell. 458 61 71 
28016MADRID 

Padre Damian, 18 
Tell. 259 86 13 
28036 MADRID 

Avda. Gaud r. 15 
Tell. 256 19 14 
08015 BARCELONA 

Stuart, 7 
Tell. 891 70 36 
ARANJUEZ !Madrid) 

GUIA DEL USUARIO 

l!i 
' 

ELECTRONICA 
. $SANDOVALs.A 

' 
DISTRIBUIDORES QE; 

ORIC-1 -
CASIO FP200 

ROCKWELL-AIM-65 
VIDEO GENIE-EG-2000 

CASIO FX-9000P 
SINCLAIR ZX81 

OSBORNE 1 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 

EPSON HX-20 
ELECTRONICA SANDOVAL, S. A. 

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6 - MADRID-10 
Telefonos: 445 75 58-445 76 00-445 18 70-

447 42 01 

a~~s ~ r s 
ORDENADORES PERSONALES 

GESTION 
APLICACIONES PARA 

ARQUITECTURA 

• AMSTRAD • CANON 
• SINCLAIR • PHILIPS 
• ,COMMODORE • APPLE 
• SPECTRA VIDEO • DRAGON 

ENVIOS A PROVINCIAS 
FACILIDADES DE PAGO 

COMPUT, S. A. 
BARQUILLO, 15 
28004 MADRID Tel. 232 57 37 

~ 
IJ.JVe~ 

~-~--------------~ 

' . 

AUDlO 
ZNFOB.MATlCA 

• Grabamos su nombre comercial 
o anagrama sin cargo adicional. 

• Cintas limpiadoras audio-video. 
• Cinta virgen especial informatica 

C-10, C-15, C-20 y C-35. 
• Kit mantenimiento computer 

audio y floppy disk. 
• Diskette limpiador. 

VENTA DETALLISTAS V MAVORISTAS 
C/ La Jota, 30 - 08016 BARCELONA 

Teletono (93) 346 30 52 

~: Apdo. Correos 18185 
28080-Madri d •,, • 

= Tel. 232 21 66 ; 

• Nashua'm DC DD: 3.850 pts. caja 1 o uds 

o 3M tm DC DD: 4.650 pts. caja 10 uds. 

• Discos OD y HD • D•scos prot. GuardLock'm 
Venta por correo _ env1ar ped1do · ta lOn coni o g1ro postal 

anad1r 125 pts para gastos de envio 
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LA PUBLICIDAD 

• ALMACENES MA-
RISOL ...... . .... . 

• ALPHA MUNDIAL 
• BASF .... .. . .... . 
• CAJA DE AH O­
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Micros a bordo: un reportaje sobre c6mo 
contribuye la microinfonmi.tica a la 
investigaci6n oceanografica. 

La holografia: la tecnologia del laser 
revoluciona elm undo de la reproducci6n 
de la imagen. 

• DOSSIER: el rnercado de las 
irnpresoras. 

• Debate Inforrnatica y Derecho. 

Compatibilizar el software: .:Que se 
· puede hacer con programas y datos 
cuando se cambia de sistema operativo, o 
de ordenador? 



impresoras Mannesmann 
~~--.....~~Tally? 

Sin perder su calidad, Mannesmann­
Tally, ha desarrollado una impresora economica al alcance de cualquier 
usuario de microordenadores. · 

MANNESMANN 
TALLY 

· La MT-85/MT-86, han sido disefiadas por Mannesmann-Tally, el mayor 
fabricante de impresoras de Europa, para cubrir !as diversas demandas de 
Ios ordenadores personales de hoy y su correspondiente software. 

CARACTERISTICAS TECNICAS -----, 

Ambas impresoras, no solo son compactas en tamafio, sino que ademas fijan 
un nuevo standard en funcionamiento silencipso. 
Los dos modos de impresi6n son standard, Alta velocidad a 180 cps para 
facturas, informes y listados, e impresi6n en alta calidad de correspondencia 
a 45 cps, para todas sus aplicaciones de tratamiento de textos. 
Puede conseguirse una mayor flexibilidad en impresi6n, seleccionando 
caracteristicas como sobreimpresi6n y subimpresi6n, impresi6n comprimida 
o alargada y una variedad de diferentes tipos de graficos. 
Tambien se encuentran disponibles cartuchos con diferentes tipos de 
escritura. 
La imptesi6n flexible, exige flexibilidad en el uso de papel. La MT-85/MT-86 
se la ofrecen, con fri cci6n y tractores ajustables para impresi6n de hojas sueltas y 
papel continuo. 

Distribuidor exclusive 

MT-85: 80 columnas 
MT-86: 136 coiumnas 
• lmpresi6n bi-direccional optimizada a 

180 cps. 
• lmpresi6n en calidad de 

correspondencia a 45 cps. 
• Matriz 9 x 9 I 18 x 24 
• Silenciosa 
• Compatii:Jie con IBM/PC. 
• Programable por interface u operador. 
• Cassette de cinta de facil sustituci6n. 
• Graficos direccionables por agujas. 
• Mfnimo mantenimiento. 

SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A.=============== 
Ramirez de Arellano , s/ n. 28043 MADRID. 

Tel. 413 72 46. Telex 23534-

tJ Data Nova s.a. . (J Datanor s.a. tJ Data Levante s.a. 
Via Augusta. 59, 32. 08006 BARCELONA 

1 
Autonomia, 26, 72 B. 480!0 BILBAO Profesor Doctor Severo Ochoa, 12 

Telefs. 218 11 58. 218 70 66. Telex: 51546 Telefs. 444 47 39/41 . Telex 32060 46010 VALENCIA Telii f. 362 06 61 Telex 63205 
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REGALE UNA IMPRESORA A SU ORDENADOR 

GP 50 La pequeiia 50 cps. Papel normal con interfaces paralelo, serial y spectrum ................................... .............. . 
SP 800 • La perfecci6n 96 cps. lnlroductor automatic<> hoja a hoja 24 cps. en alia calidad .......................... ............. . 
SP 1000 • La programable 100 cps. 96 earl. programables en RAM. lnlroduclor hoja a hoja 24 cps. en alia calidad .. 
SP 1000 AS La programable 100 cps. 96 cart. programables en RAM. con interface RS232 .............................. .............. . 

GP 700 • La de color 50 cps. 7 colores. 80. columnas. Tracci6n y fricci6n. Papel de 10 pulgadas ............................. . 
BP 52oo : La de oficina 200 cps. 106 cps en alia calidad. Buffer 4K. lnlroduclor aulomatico de documenlos (Ope) ... . 
BP 5420 • La mas rapid a 400 cps. 106 cps en alia calidad. Buffer de 18K. Paralelo y RS232 ............. ................. ....... . 

1 9.900 plas. 
64.900 ptas. 
69.900 plas. 
59.900 plas. 

69.900 ptas. 
219.900 plas. 
319.900 plas. 

Interfaces: Serie RS232C, Spectrum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB • con interface paralelo. 

Avda. Blasco lbaiiez, 116 

1 Tel. (96) 372. 88. 89 
Telex 62220· - 46022 VALENCIA 

Muntaner, 60-2°-4a I 
Tel. (93) 323. 32. 19 
08011 BARCELONA 

Agustin de Foxa, 25-3°-A 
Tels. (91) 733. 57. 00-733. 56. 50 
28036 MADRID 

, .. 

' .! .• 

. V 


