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Caracteristicas TOSHIBA T2100 if Caracteristicas TOSHIBA T3100AT(*)

® Microprocesador 8086-2 de 16 bits a 8 MHz. . ® Microprocesador 80286 de 32 bits a 8 MHz.

® 256Kb de memoria RAM ampliables a 640Kb. * 640 Kb de memoria RAM ampliables a 2,64 Mb.

® Pantalla de plasma de 12" y alta resolucion (640H x 400V). ® Pantalla de Plasma de 12" y alta resolucion (640H x 400V).

s Compatible PC®/XT. Compatible AT.

e Una unidad de disco interna de 3 1/2 pulgadas y 720 Kb. utiles. Opcionalmente: ® Unidad de disco interna de 3 1/2 pulgadas de 720 Kb dtiles y disco duro
segunda unidad de disco interna 3 1/2 pulgadas y 720 Kb utiles o externa de 5 1/4 interno de 3 1/2 pulgadas de 10 Mb atiles, incorporados. Opcionalmente,
pulgadas y 360Kb utiles o disco duro interno de 3 1/2 pulgadas y 10Mb. disco externo de 5 1/4 pulgadas y 360 Kb utiles.

e Interface paralelo CENTRONICS y serie RS232C incorporados. * Interface paralelo CENTRONICS y serie RS232C, incorporados.

* Adaptador grafico y color, RGB. reloj calendario con bateria y bus de expansion ® Adaptador grafico y color, RGB, Reloj Calendario con bateria y bus
incorporados. de expansion, incorporados.

® Teclado en castellano de 81 teclas. *® Teclado en castellano de 81 teclas.

e Ultracompacto (31,1 ancho x 8 alto x 36 cm. fondo) y ligero (5.9 Kg.). ® Ultracompacto (31,1 ancho x 8 alto x 36 cm. fondo) y ligero (6,9 Kg.).

® Impresora térmica portatil. ® Impresora térmica portatil.

(*) Diseno externo identico al T2100.
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CADKEY™ el sistema de dibujo-diseno que
opera como Vd. piensa, en 2 D y 3 Dimensiones
reales.

CADKEY, desarrollado por Micro Control
Systems y traducido al castellano por Fhecor, S.A.
esta creado pensando en la verdadera necesidad
de los usuarios. El resultado es un potente
sistema de disefo a bajo costo para PC’s facil de
usar y de maxima velocidad y flexibilidad.

CADKEY dibuja a mano alzada y crea todo
tipo de vistas, las mueve, gira, aleja o acerca, tal
Como si observara un modelo entre sus manos.

Cambia todo o por partes, a diferentes
escalas y colores y... todo, con sélo pulsar una
tecla. Y finalmente, reproduce su diseno en
plotters de diferentes tamanos, obteniendo una
presentacion impecable en tiempo récord. : ! :

Solicite hoy mismo una demostraqén sin CADKEY se ajusta a las normas estandar I1SO \"
compromiso y compare las caracteristicas Uinicas ANSI. Opera en €l HP VECTRA.
del programa CADKEY
y todas sus revolucionarias ventajas.

Representante exclusivo para Espana:
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"ON LINE

APRICOT EN COMPATIBLE

Un nuevo modelo de Xen acaba de ser anunciado por la firma Apricot:
el Xen-i. A destacar en el nuevo sistema su compatibilidad cien por
cien con el estédndar AT. La empresa britdnica, que quiso ser la Apple
europea, cambia asi su estrategia comercial, a la vez gue inicia una
etapa decisiva firmemente apoyada en la gama Xen: un 80286 doblemente
compatible bajo MS5-D0OS y Windows y Xenix.

MS5-D0OS. VERSION 6.0

Pendiente de confirmacién estd el anuncio por parte de Microsoft de

la versidén 5.0 de sino el mas popular si el méds utilizado de los
sistemas operativos: M5-D0S. Segin opiniones perfectamente

contrastadas, a finales de ano una versidn disenada pensando en el

procesador 80286 saldré al mercado de la microinforméatica.

Sobresaliente los 16 Mbytes de meémorie que podrd direccionar, el
Gigabyte en memoria virtual, y su dedicacidn absoluta a la gama AT,

en concreto al nuevo IBM. Firma esta Gltima que no se ha manifestado

al respecto, aunque es mads que probable que acepte de buen grado el

nuevo desarrollo de Microsoft. No hay que olvidar que ambas empresas

se encuentran unidas por un acuerdo de I+D.

MICROS EN LA EDUCACION

El parque europec de sistemas microinformdticos dedicados a la
educacién es en la actualidad de un millén de wunidades, segin se
desprende de un estudio realizado por Intelligent Electronics Europe.

Las espectativas aseguran que para 1990 esta cifra serd de tres
millones de unidades. Por ©paises, Francia cuenta con la mayor base

instalada, un 27,3 % del total, seguida por Gran Bretafia (25,3%), 1la
Republica Federal Alemana con un 13,8 % de los sistemas y el duo
Italia/Espafa con un 11,3 % del total. Holanda y los Paises
Escandinavos se reparten el 4,7 % y 9,2 % respectivamente.

La progresién en los préximos cuatro afios va a ser espectacular y,
seguin el informe, casi 600.000 sistemas educativos (un 19,4 % del
total) Ffuncionarédn a principio de la prdéxima década en Espana e
Italia; un volumen sdlo superado por Francia.

LOS AT DE FUJITSU

No es ningdn secreto que Fujitsu Espana tiene previsto incorporar a
su catdlogo de productos una gama de microinformética compatible. AT.
Al parecer, la firma espafola, recientemente constituida tras 1la
fusién de FESA y SECOINSA, estad en conversaciones para incorporar
tecnologia, y probablemente productos finsles, de la firma Multitech,
fabricante de la conocida gama MPF y Popular 500.

INFORMATICA GSONY

Dos nuevos modelos van a completar en este otofno la gama
microinformédtica de Sony Espafa: los HB-F9 y HB-F700. Ambos adscritos
al estdndar MSX-2 y con prestaciones que van desde los 128 Kb en RAM
y programas de aplicaciones en HROM del primer modelo, hasta los 256
Kb de memoria, disquetes de 1 Mb, ratén y paquete integrado de
gestidn (hoje de cdlculo, procesador de textos, grdficos y base de
datos) del HB-F700, enfocado hacia wuna utilizacidn mds avanzada del
microordenador.
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EDITORIAL

]

A LA ESPERA
DE UN ESTANDAR

lega el fin de un estdndar. Larga vida al estdndar. Un comentario, argumento,

opinién o dogma, vélido para representar muchos momentos de la historia del

microordenador. Una industria nacida libre en garaje de aficionado, muy in-
fluenciada por la informdtica establecida, apoyada como nihguna por firmas de
software independientes y por una comunidad de usuarios, algunos todavia poten-
ciales, que para si desean todos y cada uno de los suministradores.

Ya desde sus origenes, los primeros micros han incorporado en cierto grado
las virtudes del sistema abierto y estdndar. Una loable iniciativa secundada y defi-
nitivamente impulsada por IBM cuando introdujo en el mercado su PC. Equipo cons-
tituido a base de componentes de casas tan prestigiosas como Intel, Microsoft o
Western Electric, ademds de todo un aluvién de suministradores de software.

Una vez en movimiento la mayor organizacién informética del mundo, €l éxito,
sl no cantado, era muy previsible, 1o mismo que la convergencia de la gran mayo-
ria de suministradores en este tipo de productos.

Pero, ¢de qué estdndar hablamos? ¢De una arquitectura 8:16, que en algunos
es pseudo 16:16, en los dltimos tiempos con la venida del AT se hace 16:32, con
relojes que oscilan entre los 4,77 MHz v los 8 MHz; con un sistema operativo, el
MS-DOS, que a fuerza de versiones va mereciendo tal nombre, y almacenamiento
en disquetes de 360 Kb?

Una norma respetada entre comillas por unos y forzada a base de emulacién
por otros, que al final se convierte en un argumento de marketing, una virtud que
ha contribuido a crear mercado, pero al mismo tiempo constantemente amenaza-
da por un giro en la estrategia comercial del gran fabricante. De hecho, acaba el
verano con el rumor de que el casi olvidado PC2 llega. Y lo hace con cambios sus-
tanciales en arquitectura y capacidades, sobre todo en materia de comunicacio-
nes. El objetivo: que la competencia en el entorno PC implique investigacién y de-
sarrollo, acabando con las copias maquilladas de un estdndar del pasado.

Hay que intentar olvidar el tépico de que el mejor sistema operativo no es el
mds potente sino aquél que cuente con un mayor nimero de programas de aplica-
ciones. Como también es fundamental reconocer que los verdaderos generado-
res de nuevas aplicaciones son los sistemas operativos v no los lenguajes de apli-
cacién. Y més si se tiene en cuenta la aparicién de entornos graficos de explota-
cién y desarrollo, todavia timidamente apuntados por los GEM y Windows.

Es fundamental desterrar la rutina de los parches a los programas de aplica-
cién, conmutadores a los teclados, cambios de velocidad a los procesadores y una
compatibilidad cien por cien, que se supone vy se predica, aunque casi nadie con-
templa, probablemente porque no existe una definicién aprobada de tal estdndar.

Empecemos a hablar de una microinformatica verdaderamente estandar, apo-
yada en una arquitectura y en un software asumido por los fabricantes que bien
puede estar basado en Intel o en Motorola, con Unix, Pick, Prologue o, por qué
no, MS-DOS, por supuesto en su version 5.0, Comunidad de usuarios existe, evolu-
ciona, lo mismo que OEMs y casas de software, y no falta mucho para que se escu-
che su voz reivindicando normalizacién o, al menos, coherencia.

A la espera de un futuro brillante, el sector del microordenador inicia la Ultima
etapa del afio, sin duda la méas importante. La recta final del ejercicio del 86, con
el SIMO en su 26 edicién y primera con un enfoque europeo y comunitario, centro
de gravedad y punto culminante de estrategias y toma de decisiones. Muchas no-
vedades en cartera y a destacar: relevo de Joan Majé por Luis Carlos Croissier
en el Ministerio de Industria y previsiblemente en la Direccién General de Elec-
trénica e Informaética con el relanzamiento implicito de los planes nacionales del
sector y, en pocas palabras, una dindmica acelerada en una industria; la de la mi-
croinformadtica, que entra en su afio once, el de su consolidacién y mayor expan-
sion.

ﬁE\IISTA DE M!CR FORMATICA

Diseito istido Dossior

El auge del Trazadores
micraCAD gralicos

Buforn:

Todo schre
los disquetes

Monina

Eicine
por ordenador

Brotece ol soft
Eterna causa
nendiente

IGL Clan
it By

Las aplicaciones microinformdticas
de disefio asistido estdn de plena

actualidad. Entramos en la era del
micro CAD.

Director: Angel F. Gonzdlez.

Redaccién: José Ignacio Salmeron,
Almudena Marazuela, Santiago
Rodriguez, Felipe Solera.

Servicios Especiales: Computer
Decisions.

Disefio y Diagra ién: Punto Gréfico.
Fotografia: Manuel Xineiro.
Ilustraciones: [fiigo Herndndez.
Secretaria de Redaccién: Annie
Giménez.

Corresponsales:

Londres: Ildefonso Alvarez.

Los Angeles: John Davis.

Jefe de Publicidad: M.? Carmen Lépez
Garcia.

Jefe de Promocion: Daniel Bezares
Martin.

Suscripciones: Diego Garcia Quirés.
Redaccién, Administracion y
Suscripciones: Victor de la Serna, 4,
bajo. 28016 MADRID. Tel. 259 82 04/03/02.
Publicidad en Madrid: Espafioleto, 25,
bajo. 28010 MADRID. Tel. 410 60 00/50.
Publicidad en Barcelona: Novomedia,

S. A. Beethoven, 15, 5.°, 1.2 08021
BARCELONA. Tels. (93) 201 12 66 /

201 36 27 / 201 78 59.

MICROS es una publicacion mensual
de Ediciones Arcadia, S. A. Reservados
todos los derechos. Prohibida la
reproduccién total o parcial de textos e
ilustraciones sin autorizacién escrita de
Ediciones Arcadia.

MICROS no se solidariza necesariamente
con la opinién expresada por los autores
de los articulos.

Precios: 350 ptas. IVA incluido
Canarias: 340 ptas. (sin IVA més
sobretasa aérea). Precio sin IVA: 330
ptas. Suscripcién anual (11 nimeros):
3.300 ptas.

Pedidos al Departamento de
Suscripciones de MICROS. Victor de la
Serna, 4, bajo. 28016 MADRID. Tel.

259 82 04.

Fotocomposicién: Novocomp, S. A.
Fotomecanica: Imagen, S. L.

Imprime: Grédficas Mae. Tel. 747 50 00.
Distribuye: Motor Press.

Distribuidor en Peri: ADELESA. J. R.
Lampa, 1.064 Of. 5. Lima (Perd).

Tels. 27 79 30.

Distribuidor en Panama: Distribuidora
LEWIS, S. A. Apartado 1.634. Panam3, 1
(Panamad).

Depésito legal: M 42.200-1983.

ISSN: 0212-7261.

MICROS pertenece a la Asociacién de
Revistas de Informacién, ARI, asociada a
la Federacién Internacional de Prensa
Periédica, FIPP.

EDICIONES ARCADIA, S. A.
Consejero Delegado: Antonio Gonzilez
Rodrigélvarez.

Director de Edicién: Alberto Torregrosa.
Director de Publicaciones: Enrique Buil.
Directora de Administracién: Ana Alcobé.
Director Comercial: Daniel Martinez
Echaveguren.

MICROS N.° 32 / 1




Si corria tras una Impresora de alta
velocidad, llego6 a la meta.

Si ha estado corriendo por toda la ciudad
buscando una impresora de alta velocidad
para su ordenador personal, tomese un
respiro. La carrera ha terminado.

IBM esta orgullosa de anunciar la
Proprinter XL. Con todas las caracteristicas
que hicieron de nuestra primera
Proprinter una campeona en muchas
oficinas de todo el mundo. Pero aiin mas
preparada.

L.a nueva Impresora IBM Proprinter XL
tiene un carro mas ancho y una linea de
impresion de 34,5 em. s perfecta para
superar el obstaculo de documentos muy
anchos.

La Proprinter XL incorpora también
mejoras que facilitan atin mas la
impresion. Por ejemplo, interruptores que

34.5 ecm

La Proprinter XL de IBM le ofrece una amplia linea de impresion
de 34,5 cm. (hasta 232 caracteres). Sin embargo, tiene menores
dimensiones que la mayoria de las impresoras.

permiten cambiar automaticamente la
‘modalidad de impresion. Con sélo pulsar
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un boton, puede pasar de la velocidad de
200 a 40 caracteres por segundo,
consiguiendo asi una calidad de impresion
similar a la de una maquina de escribir y
reduciendo también el nivel de ruido.

l.a Impresora IBM Proprinter XL cuenta
con seis tipos de espacios entre caracteres.
Y con dieciocho combinaciones de tipo
de letra.

Acepta papel, tanto en hojas sueltas, como
en formularios continuos. Puede incluso
imprimir en sobres. El depésito de papel
de alimentacion frontal es facil de usar y
puede cambiar de un tipo de papel a otro
en segundos. Lo que permite trabajar atn

mas rapidamente y ahorrar mas tiempo.

Esta Impresora es también un as en las
competiciones internacionales. Su juego de
caracteres incluye los principales idiomas
europeos, ademas de muchos simbolos
cientificos y de ingenieria.

Y lo mejbr de todo. A pesar de ofrecer
multivelocidad, multifuncién, multitamano

~y multitipos, la Proprinter XL puede ser

suya por un miniprecio.

Acérquese al Concesionario Autorizado del
Ordenador Personal IBM mas
proximo y pida ver en accion a
esta corredora de fondo de IBM. ===7=

Little Tramp Character Licensed by Bubbles Inc. S.A. ©IBM Corp. 1986
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e 1 Mb. de memoria RAM, ampliable hasta 4 Mb.

e 1 Drive con 720 K. en Floppy de 3%.”
e 1 Disco duro de 20 Mb. ampliable hasta 40 Mb.

e Monitor de alta resolucion 800x400 Pixels.

e Procesador 80286.
e Completo Software incluido. (MS-DOS 3.0, Win-

dows, comunicaciones asincronas).
e Opcional XENIX.

e ANT. CARRETERA DEL PRAT / PJE. DOLORES
TEL. (93) 336 3362 TLX. 93533 DSIE-E
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ENFOQUE

Robética

Luis Arroyo
Director Asociado de CRESTEL

La robética, el tercer
velero binario que,
junto a ofimdtica

y hogarética, nos llevan
a un nuevo mundo

de progreso econémico
y social

ogardtica, ofimatica y robética son,

para muchos, tres veleros binarios

que nos llevardn a un nuevo mun-
do de progreso econdémico y social; para
otros, las modernas tecnologias son una
especie de peste negra en versioén micro
que dejardn pelada la escena vivencial de
todo vestigio de trabajo y libertad. Sin
caer en este tipo de versiones maniqueas,
me he venido ocupando del hogar v la ofi-
cina, tocédndole el turno ahora a las apli-
caciones de la microelectrénica en la fa-
brica. En sucesivos trabajos iré abordan-
do otros impactos de las tecnologias de la
informacién en la sociedad.

El ser humano siempre se ha sentido fas-
cinado por los artefactos dotados de mo-
vimiento y control propios. En el afio 3000
A.C., los egipcios yd fabricaban relojes de
agua v figuras articuladas. Herén de Al-
jandria entretenia a sus paisanos con
obras de teatro interpretadas por mario-
netas. Mucho més tarde, en el afio 1496 de
nuestra era, se instalé el famoso reloj de
la Plaza de San Marcos, en el que las cam-
panadas horarias van acompafiadas de un
alegre desfile de figuras multicolores. Lia
técnica conseguida por los artesanos sui-
zos permitié a los hermanos Pierre y
Henn-Louis Jaquet-Droz la construccién en
1770 del afamado escribiente, bella figu-
ra cuya cabeza acompafiaba graciosa-
mente a la mano en la escritura, v en la
que hasta los ojos se mueven al compas
de la pluma.

Parece que este mufieco animado ins-
pird a la escritora Mary Shelley su popu-
lar novela Frankenstein, publicada en In-
glaterra en 1817. A partir de aquel mo-
mento comenzd a producirse una abun-
dante obra artistica (novela, musica, tea-
tro, cine,...etc.) en la que se exponian los
problemas con los que debe enfrentarse
el hombre si, desoyendo los consejos de
su conciencia v dejandose llevar por su
espiritu aventurero, se dedica a construir
monstruos, artilugios, androides o autéma-
tas para servirse de ellos.

En el afio 1921, el escritor checoslova-
co Karel Capek estrend una obra de tea-
tro titulada R.U.R. (Rossums$ Universal Ro-
bot). En ella se cuenta la historia de un tal
doctor Rossum, inventor de unos autéma-
tas a los que llama Robot (del checo ro-
bota, que significa trabajo), que se reve-
lan contra su creador y amo al que aca-
ban matando. La visién fatalista de Capek
v tantos otros autores que han querido ad-
vertir al hombre de los riesgos que corre
sl se deja arrastrar por su alocada ansia
de invencioén, ha sido contrarrestada re-
cientemente por un cientifico escritor.
Isaac Asimov nos presenta en sus obras
unas maquinas inteligentes, amigas del
hombre, que siempre le ayudan vy jamas
se enfrentan con él.

Ciertos concursos de televisién, y algu-
nas noticias sensacionalistas, estdn ayu-
dando a proyectar sobre la sociedad una

4

1

imagen totalmente desvirtuada de lo que,
hoy por hoy, son los robots; las peliculas
de ciencia-ficcién son cosa aparte, pues
como su propio nombre indica, nada tie-
nen que ver con la realidad.

Lia machacona insistencia de algunos
programas de TVE que obligan a los cha-
vales a pseudo-dialogar con un cacharro
que sdlo tiene carcasa, denota falta de
imaginacién. Si se trata de que nifios y
adolescentes se familiaricen con el uso de
artefactos, nada mejor que aprovechar las
posibilidades que ofrecen los ordenado-
res; a través de un terminal con teclado
y pantalla se puede dialogar normalmen-
te con una madquina, eliminando asf la gan-
gosa vy falsa voz que se supone sale de ese
frasto soso y aburrido que nada tiene de
robot. :

En el campo industrial se ha consegui-
do prescindir de la intervencién humana
en unas cuantas tareas entre las que des-
taca la soldadura de carrocerias; hoy dia,
mads del cincuenta por ciento de los co-
ches que se producen en el mundo han
sido soldados automdticamente. Estos
equipos tienen poco de androides pues
s6lo se les ven manos y brazos. Su gama
de movimientos se ha multiplicado desde
que estan programados por ordenador.
Las tareas que se les suelen encomendar
son: moldeado, troquelado, soldadura,
fundicién, movimiento de materiales, car-
ga de maquinas herramienta, vaciados e
inspeccién. Esta reducida lista nos hace
ver que hay todavia mucho que automati-
zar hasta que las fabricas lleguen a que-
dar vacias de obreros.

A finales de 1984, en Espafia funciona-
ban 516 robots cuando a principios de ese
mismo afio habia en todo el mundo 37.500
unidades, de las que Alemania Federal
disponia de 4.800, Suecia 1.900, Italia
1.800, Gran Bretafia 1.753 y Francia 1.500.

Con el fin de mejorar el bajo nivel de
tecnologias avanzadas de fabricacion en
nuestras empresas, el Ministerio de Indus-
tria, en linea con las directrices marcadas
por el PEIN, ha lanzado el programa PAU-
TA (Plan de Automatizacién Industrial
Avanzada) que quiere movilizar 5.025 mi-
llones de pesetas en el periodo 1985-88.
El Plan se descompone en cinco progra-
mas: Técnicas Bésicas, Sistemas de Fabri-
cacién, Equipos Auxiliares, Aplicaciones
Industriales (desarrollo v difusion) y For-
macién. La difusién de la robdtica se ha-
14 a través de la Red Integrada de Servi-
clos Electrénicos (REDINSER). Lia cast to-
talidad de los robots instalados en Espa-
fia son de produccién extranjera, pero en
nuestro pais se vienen desarrollando im-
portantes proyectos para introducir equi-
pos nacionales. Experiencias Industriales

.y el Instituto de Automaética Industrial, del

CSIC, han puesto en funcionamiento el
EISA-25, dotado de siete microprocesado-
Tes que dan a su brazo la posibilidad de *
realizar movimientos muy complejos. El
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departamento de Ingenieria de Sistemas
y Automadtica de la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Industriales de Madrid,
ha desarrollado un robot de ensamblado
bautizado con el nombre de DISAM-EG5.
En este mismo campo, las empresas Iker-
lan y Danobat del grupo de cooperativas
Mondragdn, han producido un robot con
tres variantes, DR-I, DR-II y DR-III, que
pueden ser empleados en la carga y des-
carga, como grua y para realizar proce-
sos de fabricacién de coordenadas cilin-
dricas, respectivamente. ASEA ha insta-
lado en Sabadell una fabrica de robots,
con tecnologia extranjera pero con valor
afiadido nacional apreciable.

Fiabilidad y eficacia son las caracteris-
ticas més buscadas en la robética indus-
trial, mientras que en el drea cientifica la
investigacién se dirige hacia la percep-
cién sensorial, control motriz y comporta-
miento inteligente. Lia microelectrénica ha
supuesto un poderoso impulso, pues gra-
cias a ella es factible, y no muy costoso,
disponer de uno o varios microprocesa-
dores al servicio de un mismo robot. Tam-
bién en este campo, las necesidades de
software son muy importantes, y ello ofre-
ce oportunidades interesantes a paises
que no tengan la tecnologia suficiente pa-
ra fabricar hardware, y no quieran que-
dar al margen.

En contra de lo que pudiera creerse, no
es la rapidez lo que hace al robot tan til,
sino la constancia. Aun siendo a veces
mas lento que el hombre, no se cansa y
mantiene un ritmo fijo las veinticuatro ho-

-ras del dia; piénsese por ejemplo en la du-
ra tarea de la soldadura por arco, en la
que el traje especial vy la escafandra ha-
cen que un operario sea incapaz de ser-
virse del soldador mds all4 de un tercio
de su tiempo.

La fédbrica totalmente automatizada es
una realidad, pues todos los componen-
tes necesarios para construirla ya estan en
el mercado. Todavia no se ha puesto en
préctica porque aun quedan problemas
de ingenieria por resolver. La construc-
cién y el trabajo en el fondo de los mares
y en el espacio, son los campos en los que
futuras generaciones de robots podran
ayudarnos a mejorar nuestro nivel de vi-
da merced a un mejor aprovechamiento
de los recursos naturales. e -
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Microinformatica
industrial
v productividad

Fernando Jover Sanz,
Presidente de ABS
Informatica Industrial

El PC toma partido

en las funciones que
representa la mecanizacion
industrial, acercandola

a la pequena y mediana
empresa para procurar

la mayor eficacia y rapidez
en el control de los
procesos de produccion

uno de los momentos mds delicados

y, a la vez, més interesantes de su
historia. Por un lado, hace frente al gran
reto de la competitividad de las industrias
europeas, como consecuencia de la inte-
gracion de Espafia en la CEE. Por otro la-
do, tiene ante si la obligacién de adaptar
sus estructuras a los modelos mds avan-
zados que le brindan las nuevas tecnolo-
gias y que suponen, en definitiva, la Uni-
ca alternativa para encarar con éxito los
desafios del futuro.

Reconozco que no estoy autorizado pa-
ra exponer ahora cudles son las claves de
la modernizacién de nuestro aparato pro-
ductivo, pero si quiero llamar la atencién
sobre uno de los aspectos que puede con-
tribuir a aumentar la productividad y com-
petitividad de la industria espafiola, y so-
bre la que se cierne un cierto grado de
desconocimiento, a nivel, especialmente,
de los pequefios y medianos empresarios.
Se trata de la automatizacién de los pro-
cesos industriales a través de la informéa-
tica. Casi todo el mundo ya ha aceptado
las posibilidades que ofrece la informdti-
ca de gestién mediante el uso de ordena-
dores personales para desarrollar el plan
contable de una empresa, controlar la né-
mina de su plantilla o realizar la simple la-

I A industria espaflola se encuentra en

-bor del tratamiento o proceso de textos de

una oficina.

Ahora bien, no resulta tan conocido que
la informaética tiene otras aplicaciones y
que éstas se encuentran al alcance de
esas mismas empresas que la utilizan pa-
ra su gestién.

La mecanizacién industrial o el control
de los procesos industriales mediante el
ordenador, ha sufrido una importante
transformacién en los ltimos tiempos que
la han convertido en algo asequible para
toda la industria y no sélo para las gran-
des empresas. Es mds, se ha identificado,
no sin razoén, el control informatico de las
instalaciones o de los procesos de fabri-
cacién, con la robdtica y los complejos me-
canismos de produccién. Es cierto tam-
bién que, hasta hace poco, las aplicacio-
nes de la informétiea industrial se han cir-
cunscrito al uso de grandes ordenadores
de complicado manejo y elevado coste de
adquisicion, Ello estaba vedado, por su-
pueslo, a la pequefia industria con graves
problemas de [inanciacién y carente de
personal especializado. Hoy, sin embar-
go, ol panorama ha cambiado. El peque-
fio y mediano empresario tan alejado en
[Arminos generales de la mecanizacion, se
ancuentra con que ya no es tan costoso y
diffcil acceder a estos medios que, por
olra parte, son absolutamente indispensa-
bloeg para ganar en competitividad en los
morcaclog internacionales y también en el
nacional,

[t mecanizacién industrial ha logrado
pncar partido del ordenador personal o
tlel microprocesador, como los usados pa-
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MPF. PC/XT

CPU 8088, 4,77MHz. 8087 opcional. RAM
256/640K en CPU. ROM 8K/48K. RS-232.
Paralelo Centronics. 6 slots. Teclado castellano.
Monitor 12" monoc-TTL/14" Color (RGB) Floppy
1/2 de 360K. Disco 10/20 MB. S.0. MS/DOS y
CCP/M. Concurrente.

MPF. PC/ET

Con las mismas caracteristicas Hardware MPF.
PC/XT. Monitor 15”. Fésforo Gold y Tarjeta alta
resolucion, 80x26 c. en caja de 13x29 pixels
(1040x7 En gréficos 1024x768. Ideal para
el dibujo asistido por ordenador “CAD".

MPF. POPULAR 500
CPU 8088 4.77MHz, 8087 opcional. RAM
128/512K. ROM 8/40K. RS-232. Paralelo Cen-
tronics. Teclado castellano. Monitor 12" mo-
nocr. TTL/14" Color (RGB). Floppy 1/2 con
360K. S.0. MS/DOS.

MPF. PLUS 700

CPU 8088 con reloj de 8.MHz y 4.77MHz.
seleccionable. Recomendado para alta veloci-
dad de proceso (Célculo de Estructuras... etc.).
Con las mismas caracteristicas del modelo
MPF.PC/XT.

MPF. 900/AT

CPU 80286 6/8MHz. Coprocesador 80287.
RAM 512K. ROM 64/128K. 8 slots. Floppy 1/2
con 1.2 MB, Disco 20/40MB. Streaming cinta
20/40MB back-up. RS-232. Paralelo Centronics.
Teclado castellano. S.0. MS/DOS - 3.1/UNIX.

MPF. PC/MT

CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Centro-
nics. Reloj tiempo real. 6 slots. Teclado cas-
tellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. SO-
PORTA consola principal y 2 terminales. S.O.
CCP/M-86 Multiusuario, MS/DOS.

Gastelld, 25-3.°E - 28001 MADRID
435 37 01 - Telex: 43819 - Fax: 91-275 40 23
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ra la tarea de gestién, adaptandolos con-
venientemente y reforzando su capacidad
de proceso de la informacién. Se ha lle-
gado asi, como la integracién de la ges-
tién vy el control de los procesos de pro-
duccién, a la completa automatizacién de
las plantas de produccién.

Cualquier empresa puede controlar los
distintos aspectos que componen su pro-
ceso de produccioén. El ordenador facili-
ta informacién precisa, en tiempo real, de
cada una de las circustancias o variables
que pueden producirse en el funciona-
miento de las mdquinas o de los sistemas
que constituyen la infraestructura de la
Instalacién y puede también corregir las
desviaciones que se produzcan o adver-
tir de las alteraciones o cambios que se
deban conocer de modo inmediato. Asi-
mismo, el ordenador, adecuadamente
programado, procesa esa informacién y
permite obtener los datos necesarios que
se requieran para la gestién de la empre-
sa.

Son innumerables las aplicaciones in-
dustriales que existen, y aiin més las com-
binaciones que se pueden hacer de las
mismas. A titulo de ejemplo sefialaré al-
gunas tales como el control de instalacio-
nes (acciones de puesta en marcha o pa-

rada de equipos, motorizacién y vigilan-
cia de presiones, temperaturas, caudales,
volimenes, pesos, numero de piezas, po-
siciones, etc.); de centrales de alarma y
seguridad (una terminal de video y una
impresora permiten la visualizacién y re-
gistro de la informacién recibida en caso
de robo, incendio o cualquier otro inciden-
te); control de cadenas de produccién (ca-
lidad de producto, averias en la cadena
de montaje, tiempos de mantenimiento,
etc.).

Asimismo, es posible la transmisién de
esta informacién a puntos distantes de
donde se ejecuta el proceso industrial, co-
mo puede ser el caso de una empresa cu-
va planta de fabricacién se encuentre a
muy larga distancia de donde se contro-
la la gestién de la empresa.

En definitiva, el ordenador personal ha
tomado carta de naturaleza en las multi-
ples funciones que representa la mecani-
zacién industrial. El pequefio y mediano
empresario, tradicionalmente convertido
en la cenicienta del progreso por su es-
casa capacidad de recursos, puede em-
pezar a pensar muy seriamente que los
avances que le brinda la informdtica no
estdn relacionados con la guerra de las
galaxias, por decirlo de alguna manera,
sino que estan orientados a acercar el
mundo de los ordenadores a las necesie
dades de la pequefia industria para la pro-
duccién.

El 80 por ciento de las empresas espa-
fiolas son susceptibles de automatizarse
con independencia del sector en el que
actien, y con ello podrian en muchos ca-
sos, llegar a duplicar o triplicar su produc-
tividad.

La microinformadtica permite ahora que
los costes de la automatizacién sean una
cuarta parte de los de hace unos afios. An-
te estos hechos, sélo resta que la indus-
tria espafiola se decida a dar el primer pa-
SO que marca la revolucién de la electré-
nica y de la microinformadtica.

La mecanizacién industrial ha dejado de
ser tabl. e

gréafica color.

Fuente alimentacion 135
slots de expansion.

Teclado en castellano.

. Placa impresora con salida

Monitor fésforoe verde o amb

Coprocesador 8087.
Disco duro interno de 10, 20 306 4@ Mb
Monitor color.

Cinta interna para copias de segundad
Placa serie RS232.

Placas cientificas, alta resolucion.
Modem comunicaciones.
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to de trabajo para microordenadores.
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Todos a Unix

Unix, polémico sistema operativo que mantiene muy en serio su
independencia con respecto a la maquina que le soporta,
adquiere paulatinamente relevancia. La cuestién ha quedado
clara en la tercera reunién europea de usuarios Unix,
recientemente celebrada en el Palacio Olympia 2 de Londres.
En ella han participado todos los grandes de la rmcromformanca
con el tdindem IBM/AT&T a la cabeza.

Ildefonso Alvarez/Londres.En-
tre los 180 expositores que asis-
tieron a la muestra se encontra-
ban las primeras marcas: AT&T
junto con Olivetti, Altos, Digital,
ICL, Intel, Motorola y Zilog. A
destacar la presencia, por prime-
ra vez en estas lides, de IBM, a.-
go que sin duda debe interpre-
tarse como una toma de posiciérn
estratégica.

Uno de los argumentos que
mds se ha vendido es la portabi-
lidad de programas en todo tipo
de ordenadores que permite el
entorno Unix. Otras ventajas re-
marcadas han sido la reduccién
de costes que se permiten los fa-
bricantes, y que repercuten en
el precio final, gracias también a
la capacidad de didlogo intrinse-
ca a Unix y lo innecesario de rea-
lizar adaptaciones del software
cada vez que se introduce un
nuevo modelo de sistema.

Por otra parte, las firmas de de-
sarrollo de soft pueden escribir

convencidas de que el mercado
al que se dirigen es extenso a la
vez que constante, abarcando
desde los PC monopuesto a los
grandes ordenadores, sin olvi-
darse de supermicros y minis.
Los usuarios pueden elegir entre
un mayor numero de maquinas y
de programas. Para los clasicos
suministradores OEMs y VAR,
Unix es una espada de dos filos,
pues lo mismo puede ayudar a
ganar compradores como a per-
derlos, ya que la fidelidad de la
demanda es mucho mayor, dado
que éstos estdn libres de las ata-
duras de una marca determina-
da.

Los supermicros

Enla muestra y en la conferen-
cia COMMUNIX 86 quedd claro
que dia a dia se consolida la nue-
va generacion de sistemas, su-
PEermicros, con precios proximos

»

a los micros tradicionales y con
capacidades que los posicionan
en la gama de los miniordenado-
res.

Un ejemplo al respecto es el
IBM 6150, con microprocesador
de 32 bits capaz de de ejecutar
dos millones de instrucciones por
segundo. El primer sistema de la
marca configurado en Unix.

Como fruto de su unién, AT&T
y Olivetti mostraron la serie B,
compuesta de seis equipos con
precios que oscilan entre las
5.400 libras del B1, hasta las
15.000 del 3B5 (entre un millén y
tres millones de pesetas).

En cuanto a los programas mds
avanzados, la firma canadiense
XIOS presento su programa Re-
naissance con el sistema opera-
tivo Unix. Usando simplemente el
teléfono, el programa clasifica
los datos y el mensaje de la voz,
los revisa y los imprime. Renais-
sance se presenta como el pri-
mer producto que es capaz de in-
tegrar la voz con las funciones co-
munes de la oficina electrénica.

El programa, pensado para
mdaquinas Unix, soporta equipos
tales como Wang PC y APC, Ap-
ple Macintosh, DEC VT220, IBM
PC y compatibles, como termina-
les.

Torch presenté el primer pro-
grama de una serie que apare-
cerd en 1987, Open TOP esta fun-
damentado en la idea de
Ayentanas?. La interface de ico-
nos es en si misma una 2shell® de
Unix, que hace de interface en-
tre el usuario y el sistema, y tam-
bién con todos los programas de
Unix.

Universalidad

Si bien Unix es por el momen-
to el sistema operativo con las
mayores posibilidades de con-
vertirse en estdndar mundial, su
fuerza comercial se acentuard
tan pronto como sea capaz de ex-
presarse en la lengua de los
usuarios. Apoyando esta politica
de favorecer la utilizacién del
lenguaje natural, AT&T desarro-
lla su versiones nacionales, in-
cluido el japonés. De forma inde-
pendiente, Lexitel se propone la
creacion de las versiones euro-
peas, en francés, alemadn, italia-
no y espafiol,

En cuanto a comunidad de
usuarios, las universidades em-
piezan a destacar como de los
mds interesados. Asi, con el fin
de aunar los avances realizados
por los diversos claustros univer-
sitarios, 12 universidades euro-
peas participan en el programa
de soporte académico de Unix
(ASUP). El consejo celebrara su
préxima reunién en este mes de
septiembre, en la Universidad

de Stirling, Escocia. Entre los te-
mas de ASUP destacan temas co-
mo el comportamiento del len-
guaje de programacién Ada en
entornos Unix, formacion v ex-
plotacién de sistemas Unix v la
Instalacion vy aspectos de teleco-
municacién de informacién entre
centros bajo el denominador co-
mun del mencionado sistema
operativo.

Pick: Sistema
Vv operativo

La empresa Pick Systems,
alma mater del sistema
operativo Pick, tiene previsto
potenciar sus actividades en
el Viejo Continente, -
enfrentdndose en igualdad de
condiciones a los Unix y
Theos.

J.D./L.A.Nacido en Chicago en
1938, Richard Pick lleva més de
veinte afios dedicado al desarro-
llo y a la promocién del sistema
operativo que lleva su nombre.
La creacién de la sociedad Pick
Systems en 1972, supuso el inicio
de la comercializacion del Pick.

Pick, que encuentra la base de
sus aplicaciones en los desarro-
llos de gestidn, se caracteriza por
un lado por la estrecha imbrica-
cién del sistema operativo y de
un SGBD y por otro por el em-
pleo del concepto de memoria y
mdaquina virtual; este ultimo ele-
mento favorece sin duda la por-
tabilidad.

Se encuentra implemantado en
equipos de IN2, Altos, Nixdorf,
Prime, Fujitsu entre otros y sobre
la linea microinformatica de IBM.

En estos momentos, la firma
americana estd desarrollando un
concepto, bautizado como Open
Architecture, que hara posible la
cohabitacién Pick-Unix en un
mismo sistema. Una de las prin-
cipales ventajas de Pick, que, se-
gun su creador, se encuentra
operativo en més de medio mi-
116n de terminales, es su facilidad
de implantacién.
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Paris.De partida, un importan-
te acuerdo de estandarizacion se
ha firmado con Estados Unidos.
Este y otros acontencimientos so-
bre el universo del CD-ROM, ha-
ce presagiar un brillante porve-
nir para la moderna tecnologia
del disco éptico.

Lo cierto es que las posibilida-
des de almacenamiento en dis-
co éptico despiertan gran interés
en el mundo profesional y en el
publico en general, sobre todo
por la capacidad de asociar
grandes volimenes de gréaficos
y textos, tanto en bancos de da-
tos tipo enciclopédicos, biblilo-
gréficos, como herramienta pe-
dagdgica o bases de conocimien-
to de sistemas expertos.

Por otro lado, otro factor que
juega a favor del CD-ROM es la
relacién tamafio/capacidad de
almacenamiento que posibilita,
de la misma forma que los tradi-
clonales disquetes, integrarse en
todo tipo de sistemas, en particu-
lar los micros. Asimismo, el he-

EL CD-ROM en Versalles

Versalles ha sido el escenario de la primera conferencia sobre
aplicaciones del CD-ROM. Las jornadas estuvieron organizadas
por el ADI y la agrupacién francesa de usuarios de informadtica.

cho de que sea un derivado del
compact disc audio facilita su pe-
netracién en un mercado masivo
acostumbrado a precios bajos y,

paralelamente, fabricacién en
gran escala.

Otro cambio en el panorama
del CD-ROM, es la estadariza-
cion, tanto a nivel de material co-
mo a nivel de organizacion de
datos. En este punto, la experien-
cia que se tuvo con &l videodis-
co sirve de leccién. Los esfuer-
Z0s para lograr un estandar han
comenzado. Los CD-ROM, segun
todos los indicios, podran utilizar-
se en sistemas bajo distintos sis-
temas operativos. La adaptacién
viene, como en los disquetes, en
el método de Iinicializacion del
disco y en los mecanismos de
lectura.

Un dato del interés desperta-
do es que firmas como Apple,
Microsoft, Philips, Digital, 3M,
Sony, Hitachi, han unido esfuer-
zos en el High Sierra Group. Un
grupo que no ambiciona benefi-

cios individuales sino éxito co
mun.

Como contraste a la reserva de
IBM, la mayor parte de los sumi-
nistradores de informatica han to-
mado posiciones: Apple acaba
de firmar un acuerdo con Lucas-
film, célebre productor de La
guerra de las Galaxias, vy la edi-
tora de National Geographics,
esperando reforzar asi su posi-
cién en el mercado de la educa-
cién. Cedrom Technology distri-
buye ya en algunos paises euro-
peos una tarjeta interface que
permite la utilizacién de un lec-
tor Philips sobre un Apple Ile.

Atan ofrece la misma tarjeta a
un precio méds que interesante.
Digital, por su parte, se ha aso-
ciado con la editorial Micro Info.
Microsoft quiere imponerse con
un software de gestion de la in-
formacién. Philips y Sony, por su
parte y en colaboracioén, ya han
puesto a punto la nueva genera-
cién de CD-ROM, los CD-I (inte-
ractivos): lectores inteligentes
con procesador Motorola 68000,
capacidad de datos, audio y vi-
deo; sistema operativo en ROM
y posibilidad de conexién a un te-
levisor v cadena de alta fideli-
dad.

Decville 86

Festival informatico Digital

Digital Equipment ha elegido la Costa Azul, el mes de
septiembre y Decville, su festival europeo dedicado a sus
usuarios, para la presentacién en sociedad de su nuevo
esquema de soluciones basadas en microinformética.

F.S./Paris. El palacio de congre-
sos de Cannes es el escenario
elegido por Digital para la edi-
cién de este afio del salén Dec-
ville 86 que tendré lugar entre los
dias 8 v 19 de septiembre. Una
superficie de 7.000 metros cua-
drados, una inversion de 700 mi-
llones de pesetas, mas de un mi-
llar de personas dedicadas a la
exposicién y casi toda la gama
de productos Digital, esperan
mostrar, a los 15.000 visitantes de
toda Europa, el conjunto de so-
luciones de tratamiento de la in-
formacién de empresa, conden-
sado en 350 demostraciones de
no mas de media hora de dura-
cion.

Algo representativo es que al
Decville del 86 acuden ademds
de suministradores de software
y dispositivos conectables a equi-
pos DEC, una nutrida represen-
tacion de usuarios finales que ex-
ponen su aplicacién concreta; so-
lucién de su problema concreto.

Mencién especial merece, en
el aspecto de novedades, la pre-
sentacién en sociedad del Vax-
mate, el esperado supercompa-
tible AT con el que Digital tiene
previsto dar cobertura a la par-
cela definida por el estdandar, a
la vez que replantear su estrate-
gia en la materia.

Porque, Vaxmate no es sino la

parte visible, por aquello de que
cuenta con el atractivo de la com-
patibilidad, de un amplio conjun-
to de novedades que la firma de
Maynard tiene en la rampa de
lanzamiento. Entre ellas destaca
el esquema Deconect, una red ti-
po Ethernet, con cable coaxial
normalizado, velocidad de trans-
misién de 10 Mbits/s, que se
ajusta al estandar ISO 802.3 y
que, en definitiva, posibilita a los
usuarios de sistemas micro so-
portar tanto el protocolo AB/VAX
como las versiones ofimdticas de
All in One.

Todo ello, a través de conexio-
nes estandar BNC, enlaza tarje-
tas de interface instaladas en mi-
cros con las respectivas de los
sistemas grandes y medios. En
particular, del lado de los ulti-
mos, el dispositivo DEMPR de
ocho entradas es capaz de con-
trolar hasta 232 estaciones de tra-
bajo aparte de un adaptador Et-
hernet catalogado como Decta.

Queda claro que el nuevo PC
Digital, al que la firma ha dedi-
cado gran parte de la capacidad
de produccién de la factoria de
Westfield en Massachusetts, que
Incorpora ademds «windows», sa-
le al mercado con argumentos de
€xito muy a tener en cuenta, tan-
tos como el Rainbow en su tiem-
po.
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Ordenadores Personales NCR
Compatibles con mas ventajas.

La gama de ordenadores personales NCR PC4i,
PC6 y PC8 tiene mas ventajas.

Porque a su compatibilidad con todas las
aplicaciones del mercado le afiade las siguientes
caracteristicas:

PC4i. Hasta 640 kbytes de memoria. Pantallas de
alta resolucion. Teclado avanzado. :

PC6. Procesador de velocidad dual. Cuatro unidades
de almacenamiento interno. Alta seguridad con unidad
de cinta. Conexion de hasta 8 periféricos.

PC8. Nuevo procesador de 16 hits. Alta velocidad de

NCR ESPARNA, S. A.
28027 Madrid. Edficio NCR. Albacete, 1. Telf. 404 00 00

08034 Barcelona. Edificio NCR. Doctor Ferran, 25. Telf. 204 50 52
Sucursales de Venta y Servicio Técnico en toda Espafia.

Un lider en Ordenadores Personales.

proceso de 8 Mhz. Multipuesto y multitarea.

Hasta b estaciones de almacenamiento.

Una familia de ordenadores personales con la
garantia NCR, y que permite en el caso de
Grandes Empresas integrarse con sistemas
de otras marcas en redes de ambito local.

Informese, compare, y se decidira por NCR.

Tecnologia Informatica de Vanguardi

Envienos este cupon al Dep. de Promacion de Ventas.
Tenemos solucion a su problema.

.
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I EMPRESA CARGO |
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Las comunicaciones, puerta de la nueva microinformatica IBM. 4

Nuevos productos IBM

OFENSIVA

EN MICROINFORMATICA

El pasado abril fue el anuncio oficial, en mayo lo ratificé
IBM Espaifia vy, tras el paréntesis del verano, se inicia la
comercializacién masiva de una gama renovada de
microinformdtica y comunicaciones marca IBM.
Evolucién méas que revolucién en el catdlogo de la
empresa informdtica por excelencia.

En concreto, en este mes se ini-
cia la comercializacién de un
nuevo modelo de IBM AT, dos
sistemas XT, dos teclados am-
pliados para la gama PC; todo en
la érbita ya anunciada de reduc-
ciones de precios para los, des-
de ahora, antiguos equipos.

De forma paralela, IBM ha in-
troducido considerables mejoras
en sus redes de drea local, una
linea de controladores de comu-
nicacién y software de gestién de
redes, lo que determina un cla-
10 interés tanto en el mercado de
las telecomunicaciones como en
la integracién via redes de siste-
mas PC.

El nuevo AT, que se convierte
en el mas potente de la gama PC,
incorpora un procesador 80286 a
8 MHz, que mejora la rapidez de
ejecucion de tareas respecto al
anterior AT en un 30 %; v una me-
moria central de 512 Kb, amplia-
ble de forma directaa 2 Mb e in-
directamente (con tarjetas de ex-
pansién), hasta 10,5 Mb. Una uni-
dad de disquete de media altu-
ray 1.2 Mb de capacidad, y dis-
co fijo de 30 Mb configuran los
31,2 Mb de almacenamiento ex-
terno del equipo; capacidad que
puede incrementarse con una
unidad externa de disquete (1,2
Mb) o de otro disco fijo de 30 Mb.

Destacan en este nuevo siste-
ma las ocho ranuras destinadas

a expansiones, seis de 16 bits y
dos de ocho bits, asi como la op-
cién 512/2 Mb que ofrece la
oportunidad de incrementar sig-
nificativamente la memoria cen-
tral (2 Mb) con una tinica tarjeta
de ampliacién; adicional a la con-
seguida con los tres médulos de
512 Kb instalables en la placa
madre del sistema. Estas opcio-
nes son validas para los modelos
AT actuales.

En lo que respecta a los nue-
vos PC XT, el denominado SDD
incorpora 640 Kb en memoria
central, dos unidades de disque-
te de media altura y 360 Kb de
capacidad y, opcionalmente, un
disco fijo de 20 Mb. Por su par-
te, el XT SDF ofrece, aparte de
640 Kb en RAM y una unidad de
disquete de 5,25 y 360 Kb, un dis-
co fijo de 20 Mb y un adaptador
de comunicaciones asincronas.

En nuevos teclados destacan
las teclas ifdependientes para el
control del cursor, de la pantalla
v de gréficos. Estos se ofrecen en
dos modelos: uno con indicado-
res led de bloqueo de mayuscu-
las, teclado numérico y scroll, pa-
ra el nuevo AT, y otro, sin tales
indicadores, para los XT SDD y
SDF.

La seccién alfanumeérica de los
mencionados teclados tiene una
disposicién semejante al estan-
dar ISO, con 48 teclas de carac-

teres gréficos adic*onales y ca-
si en su totalidad redefinibles por
medio de capuchones intercam-
biables. Ademas, la parte numé-
rica ha sido perfeccionada por
medio de dos teclas, una de di-
vision aritmética y otra de «Intro»
adicional. Este teclado puede ac-
tuar también, por medio de
«BLOQNUM)», como controlador
de cursor.

Otra novedad en los nuevos te-
clados la constituyen las teclas
de funcién, agrupadas en tres
bloques de cuatro en la parte su-
perior del teclado; por lo que se
dispone de dos funciones mas
(F11 y F12). En la misma linea se
encuentra la tecla ESC, despla-
zada de su lugar habitual (en el
bloque alfanumeérico en el caso
del PC y XT y en el numérico en
el AT) para una mejor diferencia-
cién.

Sorprendentemente, el nuevo
teclado del nuevo AT ha presen-
tado problemas de compatibili-
dad con el software desarrolla-
do para el modelo anterior. Las
modificaciones introducidas por
IBM en la ROM del Bios provo-
can que ciertos comandos de
programas tan extendidos como
dBase Il y Il +, Framework, asi
como algunos de Borland, no
sean reconocidos por el sistema.
Un sorprendente episodio de in-
compatibilidad en el pais del
compatible a solucionar con ver-
siones de soft especificas para el
AT que viene, o bien a través de
teclados doblemente estdndar
segln se trabaje en modo AT
nuevo o AT antiguo.

En la linea software para los
PCs se presentan tres noveda-
des: un compilador C y los pa-
quetes Drawing Assitant y Story-
Board. El primero es una deriva-
cién del compilador C de Micro-
soft para el entorno DOS y estd
orientado hacia el desarrollo de
software. Como caracteristica
singular cuenta con la posibili-
dad de utilizar la Red IBM del Or-
denador Personal. -

Por su lado, Drawing Assistant,
es la versién en castellano del
programa del mismo nombre
que permite la creacién de dise-
fios y dibujos. Un complemento
de los Graphing Assistant (gene-
rador de gréaficos) y Writing As-
sistant, que permite fundir grafi-
cos y textos de forma simultdnea.
StoryBoard es una herramienta
de ayuda en la preparacién y de-
sarrollo de presentaciones. Mo-
dular en su construccion, puede
capturar imdgenes de otros pro-
gramas y crear representaciones
pictéricas para ser visualizadas
en el monitor del PC.

No podian faltar en este anun-

cio de productos, programas de
emulacién 3270, Entry Level y
version 2, que posibilitan a un PC
o red local comunicarse con or-
denadores centrales, asi como
tener acceso a los sistemas de
oficina bajo DISSOS y PROFS.
La reduccién de precios se
mantiene en la linea de los ya an-
tiguos equipos de la firma, con
porcentajes que oscilan desde el
14,8 % para el IBM PC/AT am-
pliado, que pasa a tener un pre-
cio de venta de 734.400 pesetas,
hasta un 53,3 % para el kit de ex-
pansién de memoria y gréficos,
que costard 26.300 pesetas.

COMPETENCIA
A ETHERNET

Las novedades en materia de
comunicaciones estén firmemen-
te asentadas en mejoras para los
modelos de redes de &rea local,
muy concretamente la Red en
Anillo IBM (ver MICROS-ntim.29,
Pag. 55). La estrategia que per-
sigue IBM con estos productos no
es otra que proporcionar capa-
cidad de interconexién a todos
los dispositivos dotados de un mi-
nimo de inteligencia, desde el
mas elemental PC al mayor sis-
tema 30XX, sin olvidar los medios
y corporativos S/36, S/1 y, en
breve, S/38.

Paralelamente, se incrementa
la distancia de conexién, tanto
con cable de cobre como con fi-
bra éptica, posibilitindose el en-
lace multiple de redes en anillo
y optimizando la interconexién
de sistemas micro.

De esta forma, usuarios de PC
conectados en red tienen acce-
s0 a recursos y aplicaciones de
procesadores centrales de la fa-
milia 370 (43XX y 30XX), cuyos
controladores de comunicacion
pueden ser unidos directamen-
te ala red. Asimismo, el sistema
36 también participa en este con-
cepto, lo mismo que los modelos
de la Serie/1 y los sistemas in-
dustriales 7531 y 7532.

En definitiva, nuevas y poten-
tes posibilidades de didlogo en-
tre sistemas PC vy, actuando co-
mo terminales 36 6 3270, equipos
tanto S/36 como IBM 370.

Aparece también un nuevo
controlador de comunicaciones
IBM 3270, pequefia unidad de
bajo coste capaz de establecer,
de forma directa, lineas de co-
municacién locales o remotas en-
tre grandes sistemas y redes en
anillo. Las mejoras afectan al con-
trolador IBM 3725, que propor-
ciona mds memoria principal, in-
crementa el nimero de lineas de
alta velocic}ad, mejora la actua-
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cién del scaner y, también, posi
bilita la conexién a la Red en Ani
llo.

El software comprende el pa
quete Netview, para proporcio
nar a los usuarios un mejor con
trol y gestién de sus redes, y un
nuevo programa que permite el
control del actual Conmutador
Matricial de Lineas 3278 desde
el ordenador central.

Todo ello presupone que IBM
esta decidida a triunfar muy es-
pecialmente en los sistemas de
empresa, sin olvidar el entorno
industrial, por medio de multi-
ples sistemas capaces todos ellos
de establecer un didlogo eficaz,
tomando como medio soporte la
red local en anillo y, por tanto, en
competencia directa con el es-
tdndar definido por Ethernet

CONTRA
LA PIRATERIA

Anexo (Asociacién
Espafiola de Empresas de
Soporte Légico) ha suscrito
un pacto con AFYVE
(Asociacién Fonogréfica y
Videogréfica Espafiola),
para que las actividades
que esta Asociacién realiza
contra la pirateria, se
extiendan también al
campo de los programas
para ordenador.

AFYVE, con una capacidad de
actuacion que abarca toda Espa-
fia y cuenta con importantes con-
tactos internacionales, se dedica
con especial atencién a controlar
y combatir la pirateria fonogra-
fica y videogréafica para lo que
posee equipos especiales de in-
vestigacion.

Ahora, mediante este acuerdo,
las dos asociaciones van a aunar
esfuerzos, equipos y experien-
clas para frenar el negocio de la
pirateria, que en el caso del soft-
ware, y segun Anexo, alcanza co-
tas alarmantes que superan el
80% de los programas instalados
en nuestro pais. Esta enorme in-
cidencia de la pirateria en el
mercado, podria segun las mis-
mas fuentes, representar la quie-
bra de muchas empresas, lo que
dejaria al descubierto un flanco
de vital importancia para el de-
sarrollo tecnolégico de Espafia
durante los préximos afios.

XEROX
POR LA
INNOVACION

A principios de verano la
firma Rank Xerox firmé un

acuerdo con el Ministerio
de Industria cuya finalidad
es promover en Espafia los
trabajos de investigacién y
aplicaciones de alta
tecnologia de sistemas de
informacién.

Para ello, Rank Xerox ha hecho
entrega a las Universidades Po-
litécnicas de Madrid y Catalufia
de los equipos necesarios para
llevar a cabo los proyectos de
creacién de herramientas de di-
sefio asistido por ordenador v de
desarrollo de un sistema exper-
to avanzado para aplicaciones fi-
nancieras.

A estos equipos hay que sumar
los que se entregaran también al
Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, destinados al
Centro de Estudios Avanzados
de Blanes y que seran utilizados
en procesos de investigacién de
Inteligencia Artificial.

El coste de los equipos ascien-
de a 137 millones de pesetas.

ELBE EN
MICRO-
INFORMATICA

La firma Elbe ha
constituido una linea de
microinformdtica destinada
a comercializar y, en una
segunda etapa fabricar,
sistemas compatibles.

Elbe, empresa catalana de
electrodomésticos tiene previsto
realizar una inversién de 340 mi-
llones de pesetas en los proximos
tres afios para la puesta en mar-
cha de la divisién, Elbe Microsy-
stems, dedicada a la comercia-
lizacién y futura fabricaciéon de
sistemas microinformaticos.

Las actividades de la nueva di-
vision de Elbe se iniciardn en es-

te mes de septiembre con un ca-
talogo de productos que van des-
de sistemas PC, compatibles XT
y AT, hasta periféricos, todos
ellos productos provenientes de
Corea.

En cuanto a la fabricacién, es-
ta previsto que se inicie a finales
de afio con unidades AT.

ATT
INAUGURA
SU CENTRO
DE DISENO

ATT inauguré su centro de
disefio de chips en
Espafia, lo que supone
entrar en la segunda fase
del proyecto ATT-
Microelectrénica de
Espafia, en el que tiene
una participacién directa la
compafifa Telefénica.

El acto de inauguracién conté
con la presencia del ministro de
Industria Joan Majé y del presi-
dente de Telefénica Luis Solana,
quien mostré su satisfaccién por
la puesta en marcha de este cen-
tro de disefio de microelectréni-
ca.

El centro de disefio de ATT
permitird a la industria espafio-
la el acceso y la utilizacién de la
tecnologfa ATT para el disefio de
chips custom de 1,75 micras, aun-
que no supone la transferencia
del «know how», algo que, sin du-
da, perseguia Telefénica.

Las instalaciones se han equi-
pado con una serie de termina-
les gréficos de alta resolucion,
impresoras, plotters y una unidad
central VAX de Digital; ademas
de una serie de lineas de comu-
nicacién punto a punto que faci-
litan la conexién con centros de
ATT en el mundo. Asimismo es-
td dotado de una biblioteca de-

sarrollada por los laboratorios
Bell de ATT.

El centro ya ha comenzado sus
actividades con el desarrollado
de un chip, que previsiblemen-
te serd para Telefénica, v se en-
cuentra abierto a cualquier em-
presa espafiola que precise de
su servicio.

IBM-
TELEFONICA,
EN COMU-
NICACION

La Compafifa Telefénica e
IBM se encuentran en
conversaciones para la
puesta en marcha de un
«joint-project» comercial.

El acuerdo suscrito entre Tele-
fénica y la IBM permitird a esta
ultima participar en la gestién y
tramitacién de nuevas contrata-
clones de equipos de Telefénica
a través de su red comercial.

Elinicio del acuerdo seréd efec-
tivo el préximo mes de octubre,
con la comercializacién del ser-
vicio Dato de Telefénica. Un ser-
vicio que permite la transmisién
y la recepcién de datos a través
de la linea telefénica conmutada
con la utilizacién del equipo de
abonado Datdfono Cero.

El Datafono Cero es un equipo
que une a las prestaciories de un
teléfono el poder actuar como un
moédem para facilitar una cone-
x16n de bajo coste para ordena-
dores personales. Con el apoyo
del Datéfono, cualquier usuario
de un ordenador personal podra
acceder a bases de datos a pre-
clos muy similares a las tarifas ac-
tuales de los servicios telefoni-
cos. El coste mensual de este ter-
minal serd de 2.842 pesetas y el -
abono de conexién rondard las
9.000 pesetas.

A peticién de IBM, Telefénica
ha desarrollado un adaptador bi-
direccional que conectard el Da-
téfono a los ordenadores perso-
nales IBM y que ha sido fabrica-
do por Telettra. De esta manera,
los PCs adquirirdn nuevas y
atractivas prestaciones para los
usuarios.
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Las grandes companias prefieren usar
los microordenadores COMPAQ
mas que Apple, Wang, Victor, Hewlett-Packard,
Digital, Data General, NCR, NEC...

] Es porque

En sélo tres afos los
microordenadores compatibles
COMPAQ se han ganado la mayor
aceptacion en el mundo de los
negocios que otros microordenadores
con nombres mas conocidos. Un
reciente estudio de la prestigiosa
revista FORTUNE revel6 que la
mayoria de las grandes companias |
estan usando COMPAQ en lugar de
otras marcas con la tnica excepcion
de IBM, y COMPAQ ahora se esta
aproximando rédpidamente al lider.
Este éxito que coloca a COMPAQ
en la primera posicion mundial en
ventas de portables y en la segunda
posicioén en ventas de
microordenadores compatibles en
general es debido a la calidad de los
productos COMPAQ. Son mucho
mas rapidos, mas flexibles, mas
ampliables y mds compatibles que
sus competidores.
Vea por si mismo por qué
COMPAQ ha superado a tantas.
Simplemente trabaja mejor.

CON LA GARANTIA

i '

ORGANIZACION TECNICA EMPRESARIAL, S.A.
Miguel Yuste, 16 - tel. 204 55 48-9 - 28037 MADRID
Balmes, 256 - Tel. 217 65 62 - 08006 BARCELONA

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.° 265
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ITT Y CGE: LA UNION HACE

MAS FUERZA

El grupo francés CGE y la multinacional ITT formardn
una sociedad que controlard el mercado de las
telecomunicaciones en Europa. Telefénica participara en

la nueva sociedad.

En base al compromiso suscri-
to por CGE e ITT, una sociedad
de cartera europea ostentard el
70% de las acciones del nuevo
grupo a constituir, en el cual, ITT
se reserva un 30% de las accio-
nes que le dan derecho al con-
trol.

En la sociedad de cartera par-
ticipardn, con un porcentaje toda-
via por determinar, la espafiola
Telefénica y la SGB belga. Ples-
sey quedaria fuera de la opera-
cién, mientras que Italtel no ha-
bia decidido aun al respecto.

La entrada de Telefénica en el
grupo se ha llevado a cabo en es-
trecho contacto entre el Gobier-
no espafiol, y Luis Solana, que ha
participado personalmente en
las negociaciones. El Gobierno
presidido por Felipe Gonzélez
dio autorizacién y respaldo a So-
lana para negociar su presencia
en el proyecto disefiado por
Georges Pobereau, presidente
de CGE.

En base a los términos del
acuerdo de principio alcanzado,
el nuevo grupo supondria una fu-
s16n de todos los activos de tele-

comunicaciones de ITT en Euro-
pay de Alcatel-Thomson, contro-
lada por CGE. La nueva socie-
dad resultante de la fusién agru-
paré los activos de 423 empresas
de ITT y CGE Comunicaciones,
con actividades en el campo
mundial de las telecomunicacio-
nes y que cuentan con un total
aproximado de 35,000 patentes y
una plantilla de 150.000 trabaja-
dores.

Las dos multinacionales han
declarado que su intencién es
mantener y desarrollar las poli-
ticas de productos yva iniciadas
en materia de conmutacion publi-
ca basadas en el caso de las fi-
liales de ITT en el Sistema 12 y
en el sistema E-10 de Alcatel.

La nueva sociedad tendrd un
caracter eminentemente euro-
peo y desde el punto industrial
estard presente en 14 paises de
Europa con lo que pasaria a ocu-
par en este continente el primer
lugar en el mercado de conmu-
tacion publica y telecomunicacio-
nes de empresas, Con unas Cuo-
tas de mercado del 45% vy 18,5%
respectivamente.

SISTEMAS OSI BURROUGHS

Burroughs ha establecido una divisién europea de
sistemas de red para desarrollar tecnologia OSI (Open
Systems Interconnection). Esta nueva divisién tiene como
sede las oficinas centrales para Europa y Africa, situadas
en Uxbridge, cerca de Londres.

La divisién, cuya plantilla estd
compuesta por personal altamen-
te especializado, tendrd como
objetivo ayudar a las subsidiarias
europeas de Burroughs en la co-
mercializacién y puesta en mar-
cha de redes basadas en orde-
nadores, fomentar el desarrollo
y adquisicion de OSI y otros pro-
ductos de comunicaciones, asi
como incrementar la participa-
cién de la empresa en las orga-
nizaciones de normas estandar
tales como ISO y ECMA.

Las medidas que ha tomado
Burroughs para acelerar el desa-
rrollo de los productos OSI, que
cumplen los requisitos definidos
en el programa Esprit de la CEE,
han sido entre oiras, la firma de
un convenio conjunto de [+D con

LDR Systems Llmited, empresa
de software del Reino Unido, es-
pecializada en OSI. i

Los trabajos conjuntos se con-
centrardn en un principio en es-
tudiar las posibilidades de OSI
para las redes de amplia cober-
tura, proporcionando niveles de
transporte y Sesién OS] a los pro-
tocolos X.25 de Burroughs ya
existentes; para después seguir
con la transferencia de ficheros
ETAM vy del correo electrénico
X400. Estos productos estaran
disponibles para el otofio de es-
te afio en los ordenadores Bu-
rroughs Serie A, las estaciones
terminales multiusuario B25 y los
miniordenadores XE500 para el
otofio de este afio.

DIGITAL
AMPLIA
CAPITAL

Después de la ampliacién,
Digital Espafia contard con
un capital de 1.000
millones de pesetas y
capacidad suficiente para
abordar un ambicioso plan
de expansion.

La decisién, en opinién de la
empresa, se debe al incremen-
to del volumen de operaciones
de la compafiia y a los importan-
tes.contratos suscritos con otras
empresas. Contratos como el que
Digital firmé con Standard Eléc-
trica a mediados del pasado afio
para la fabricacién por esta em-
presa de monitores con tecnolo-
gia Digital. También han pesado
en esta decisién los acuerdos de
investigacién en el campo de la
Inteligencia Artificial, firmados
con la Universidad Politécnica
de Catalufia y el Centro de Es-
tudios Avanzados de Blanes.

Por otra parte, esta ampliacion
de capital formaba parte de los
compromisos
adquiridos por Digital con el Mi-
nisterio de Industria en diciem-
bre de 1984 dentro del marco del
PEIN.

Asimismo, es noticia en el se-
no de esta empresa, la amplia-
cién de sus servicios de forma-
cién para sus clientes que se ha
materializado con la apertura de
nuevos centros en Bilbao y Bar-
celona. Hasta ahora solamente
contaba con estos servicios en la
sede central de Madrid, donde
se proveia de formacién a los
usuarios sobre los productos soft-
ware de los sistemas VAX y PDP,
y bésicamente en la gama de sis-
temas operativos.

NOVEDADES
EN NATIONAL

La reciente
reestructuracién de la
empresa, ha llevado a la
creacién de dos nuevos
grupos empresariales con
el fin de consolidar las
actividades de la misma en
el campo de los sistemas
informdticos y
semiconductores

Los nuevos grupos agruparan
todas las operaciones bajo dos
nuevos vicepresidentes. James
Smaha serd el encargado del
drea de semiconductores, proce-
dente de Fairchild llegé a Natio-
nal en 1974, ocupando el puesto
de director de circuitos integra-
dos digitales. En la actualidad
era vicepresidente de compo-
nentes logicos. Es licenciado en
Ciencias Exactas por la Univer-
sidad de Maine. Bajo la nueva es-
tructura el grupo de semiconduc-
tores que dirige Smaha, afiade a
su campo de competencias los
grupos de montaje y encapsula-
dos.

La estructura del grupo de sis-
temas informaéticos, que dirigird
Martin, incluye ahora a National
Advanced Systems, que es un fa-
bricante mundial de grandes or-
denadores y sistemas periféri-

‘cos, asi como a Datachec-

ker/DTS, lider mundial en mi-
croordenadores.

David Martin promovido a vi-
cepresidente del grupo de siste-
mas informaticos, estd en la Na-
tional desde el 73 a donde llegd
procedente de IBM. Fue nom-
brado vicepresidente corporati-
vo en 1976, y presidente de NAS
en el 82.
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Los microordenadores COMPAQ 286, compatibles AT,
estan obteniendo en todo el mundo
las mejores y mas entusiastas evaluaciones...
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Es porque

La prensa especializada ha
llamado a los microordenadores
COMPAAQ el Rolls Royce de los
compatibles, lo que es evidente
para todo aquel que se siente
frente a uno de ellos.

Desde que el COMPAQ 286 ha
sido introducido los
reconocimientos de mérito no han
cesado:

Info World: <COMPAQ 286 es un
superejecutor. Hace sus trabajos con una
competencia inigualable y a una velocidad
increible. Todos los programas IBM PC
funcionan con mayor rapidez que en PC o
XT. La velocidad del Wordstar es una
delicia. Lotus 1-2-3 va como una bala...
esta médquina sobrepasa el AT».

PC Week: «Las maquinas que IBM deberia
haber construido...». Significantes ventajas
para el usuario en relacion a la IBM,
monitor modo-dual standard, cinta de bak
up fiable... mejor construccién que IBM,
drive impresionantemente rapido y otros
pequenos extras, a un precio por debajo de
configuraciones similares de IBM.

Popular Computing: «Genuinas mejoras,
tales como mayor velocidad CPU, mayor
capacidad de RAM, portabilidad... mayor
capacidad de hard disk y una unidad
opcional de bak-up en cinta».

(POR QUE las computadoras
COMPAQ 286 estan
consiguiendo unas calificaciones
tan entusiastas? Simplemente
porque trabajan mejor.

(Por qué més de 300.000 usuarios
estan satisfechos? Simplemente
porque trabajan mejor.

comrena
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AMSTRAD DMP 2000

NO ENCONTRARA UNA IMPRESORA
QUE LE HAGA TAN BUEN PAPEL

‘ N
(omodo sistema de carga frontal :
del papel

Admite diferentes anchos de papel,
i ! tanto continuo (de 114 a 254 mm.)
,' ; _ como hojas sueltas (102 a 241 mm.)

|

Soportes abatibles que permiten
colocar el papel bajo la impresora.

® Especialmente recomendada para ordenadores’
AMSTRAD serie CPC. alta ca
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NUEVA SEDE IBM ESPANA

En el nuevo edificio que IBM tiene previsto construir en
Madrid, se invertirdn mdas de 12.000 millones de pesetas,
incluyendo terrenos e instalaciones complementarias.

El nuevo edificio, que se pre-
vé esté acabado en su totalidad
para 1988, contard con una su-
perficie construida de 46.900 me-
tros cuadrados divididos en diez
plantas, ademas de 25.600 me-
tros para aparcamientos e insta-
laciones.

El edificio en el que ya se han
iniciado los trabajos, estd encla-
vado entre las calles Corazén de
Maria, Santa Hortensla y Aveni-
da de América, y reunird los nu-
merosos efectivos de la compa-
fifa distribuidos hoy por varias zo-
nas de la capital.

El proyecto de la obra ha sido
redactado por el Estudio de Ar-
quitectura y Urbanismo Gayarre,
Dominguez, Martin y Asociados;
mientras que la ingenieria y con-

trol de la obra correrd a cargo de
Técnicas Reunidas, S.A./Eptisa.
Los actuales trabajos de prepa-
racién de terrenos, movimientos
de tierras, cimentaciones, estruc-
tura y obra civil gruesa los reali-
za la empresa Entrecanales y Ta-
vora, S.A.

El presidente de la compafiia
IBM Espafia, Fernando de Asta,
aproveché este anuncio para dar
cuenta también del ejercicio pa-
sado, en el que se superaron los
190.000 milloneg de pesetas en
facturacién, 88.000 en exportacio-
nes, 22.000 en beneficiones netos
y 22.000 millones en previsién de
impuestos, con crecimientos, so-
bre el ejercicio de 1984, del 38
%, 31 %, 63 % y 83 % respectiva-
mente.

EL SISTEMA
CAR DE AGFA

Agfa ha creado el sistema
CAR, que combina
micrografia e informadtica,
logrando un producto que
permite crear un banco de
informacién microfilmada.

En este sistema, las referencias
de todos los documentos de ca-
da microfilm son almacenados en
una base de datos. Lia parte in-
formética estd unida a la estacién
de bisqueda: LK 16 B,oLK 16 M
por usn Interface bidireccional,

ofreciendo la posibilidad de in-
tercambiar informacién con el
sistema microinformatico.

Las instrucciones se agrupan
sobre la consola. En el mismo
puesto de trabajo, el operador
puede buscar una informacién,
visionarla y sacar copia del do-
cumento.

Por otra parte, las informacio-
nes transmitidas por el LK 16 B,
permiten al ordenador controlar
el nimero de programas selec-
cionado sobre el LK 16 B, el nu-
mero de film cargado, la posicién
del fotograma sobre el rollo, el
numero de fotocopias realizadas,
asi como cualquier anomalia que
pudiera producirse durante el
tratamiento.

ITT, PRECIOS
AGRESIVOS

ITT continda con la
reduccién de precios
iniciada en el mes de
mayo y son ahora los
sistemas microinformdticos
los que se abaratan entre
un 20 y un 25 %.

La tendencia a la baja en los
precios es la ténica general de
muchas empresas informadticas.
Ahora ITT acaba de anunciar
una nueva reduccion en los pre-
cios de los ordenadores persona-
les ITT XTRA. La rebaja oscila
entre un 28 % en la gama XTRA
vy un 20 % en la XTRA-XP.

La configuracién ITT XTRA 3M
fija su nuevo precio en 555.000
pesetas e incluye unidad central
con microprocesador 8088, 256 K
de memoria RAM, unidad disco
floppy 360 kb, v unidad de dis-
co duro 10Mb; asi como puerto
paralelo Centronics, puerto serie
RS232C.

Por otra parte, el nuevo precio
de la configuracién ITT XTRA XP
3M, totalmente compatible con
los PC/XT queda en 698.000 pe-
setas. Su configuracién incluye la
unidad central con microproce-
sador 80286 a 6Mhz, 512K de
RAM, una unidad disquete de
360KDb, un disco duro de 10 Mb;
puerto paralelo Centronics,
puerto serie RS232C, maés el sis-
tema de gestiéon de memoria
FXP.

En cuanto al XTRA XP-4M, de
20 Mb, el precio de su configa-
racién es de 795.000 pesetas.

PROYECTOS
ESPANOLES
EN EUREKA

De los quince proyectos
espafioles presentados al
proyecto europeo Eureka,
trece recibieron su
aprobacién definitiva en la
reunién de Londres.

Hasta este momento Espatia sé-
lo contaba con un proyecto cata-
logado dentro del plan. Se trata-
ba del presentado por la empre-
sa barcelonesa Biokit, en asocia-
cién con otra britdnica, para el
desarrollo de un Kit de diagnés-
tico para enfermedades de trans-
misién sexual.

Entre los trabajos espafioles
aprobados ahora destaca un ro-
bot mévil, en el que participa
CASA enun 17 %. La aportacién
espafiola en esta tarea es de

2.210 millones de pesetas. Tam-
bién recibid aprobacién el pre-
sentado bajo el nombre de Euré-
polis, en el que la participacion
espafiola alcanza el 40 %, equi-
valente a unos 6.000 millones de
pesetas. Otro de los proyectos
que han acudido a Eureka es el
Galeno 2.000, que representa
una inversion total de 7.365 millo-
nes de pesetas, con una aporta-
cién de Espatfia también como en
el caso anterior del 40 %. En to-
tal, los presupuestos aprobados
representaran una inversion de
265.000 millones de pesetas.
Esta previsto por otro lado, que
Espafia ocupe la presidencia del
proyecto Eureka durante el pri-
mer semestre de 1987, presiden-
cia que ahora ocupa Suecia.

EXPANSION
DE
INTERPRESS

Xerox anuncia la
expansion de su
arquitectura de impresién
electrénica, Interpress, asi
como su aplicacién a
productos adicionales.

El anuncio incluye la disponi-
bilidad de Interpress 3.0, que
aflade nuevas prestaciones como
curvas y graficos con lineas de
trazos, y un estandar para inter-
cambio de tipos de letra que per-
mite la conversién de tipos de le-
tra entre diferentes estaciones
de trabajo e impresoras. Xerox
emplea el Interpress en todas sus
estaciones de trabajo y equipos
de creacién de documentacion,
en sus equipos de Telecopiado-
ras del grupo III, asf como en su
familia de impresoras laser.

Interpress es un lenguaje para
describir la composicién de pa-
ginas o de documentos que per-
mite a diferentes ordenadores o
estaciones de trabajo usar una
variedad de impresoras sin ne-
cesidad de programas adiciona-
les de conversion de codigos.

El Interpress 3.0 define tres
grupos distintos de Interpress pa-
ra ajustarse a las diferentes ne-
cesidades de impresién: grupo
comercial, grupo de publicacio-
nes y grupo de gréficos profesio-
nales. El propésito de esta divi-
sién es reducir costes e incre-
mentar la capacidad de produc-
cién del cliente al suministrarle
solamente las funciones que ne-
cesita cumplir con los requisitos
de su aplicacion.
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ACUERDO
TECNOLOGICO
E INDUSTRIAL

Bull y el Instituto Nacional
de Industria, han firmado
un acuerdo tecnolégico e
industrial para potenciar el
desarrollo futuro de
Telesincro, empresa
informatica perteneciente
al grupo Inisel.

El acuerdo suscrito potenciara
la capacidad y competitividad in-
dustrial y tecnolégica de la em-
presa Telesincro a nivel interna-
cional, convirtiéndola en lider es-
paflol en dreas como la microin-
formética.

Este acuerdo pone punto final
a un proceso negociador que du-
raba ya dos afios y que comen-
z6 con la firma de un protocolo
de colaboracién en los dltimos
meses de 1984, entre el Ministe-
rio de Industria y la propia Bull.

Por la firma de este ultimo
acuerdo, Bull se compromete a
adquirir el 40% del capital de Te-
lesincro. También se ha perfila-
do un plan de empresa en el que
se contempla una inversién de
1.000 millones de pesetas duran-
te el periodo 1986/1988 y la do-
tacién a la empresa de una nue-
va fébrica, asi como de un cen-
tro de investigacién y desarrollo.

DIGITAL
EN.CARRERA

El logo azul de Digital
contrastard con el rojo
fuego de las carrocerias
Ferrari en el campeonato
mundial de Férmula 1.

Ello es parte del acuerdo al
que han llegado la famosa firma
del autémovil y Digital, el segun-
do fabricante mundial de orde-
nadores.

Digital ha firmado un contrato
de suministro al equipo italiano
de tecnologia y servicios de or-
denadores para mejorar la inge-
nieria de la compafiia de coches
de carrera en Moédena (Italia). El
acuerdo comprende la instala-
cién de un ordenador de integra-
cién en gran escala VAX 8600
junto con cuatro superminis Mi-
croVAX II, conectados todos
ellos en una red de 4area local
DECnet/Ethernet y ejecutando
un software disefiado especial-
mente para dar soluciones a la
compleja ingenieria de la Férmu-
la 1.

BARCELONA 92, INFORMATICA
Y COMUNICACIONES |

Los resultados del estudio de planificaciéon de las
necesidades informdticas y de telecomunicaciones de los
Juegos Olimpicos de Barcelona 92, revelan que el coste
total de los proyectos ascenderia a mas de 58.000
millones de pesetas, a la vez que servird de apoyo
definitivo a la industria nacional.

El ministro de Industria Joan
Majé y el alcalde de Barcelona
Pasqual Maragall, presentaron el
pasado mes de julio el resultado
del proyecto que se dio a cono-
cer en el marco del BIT 92, (Bar-
celona Informética y Telecomu-
nicaciones).

El estudio revela que la cele-
bracién de los Juegos Olimpicos
en Barcelona convertird a més
de 150.000 personas en usuarios
de sistemas de telécomunica-
cién. Para que el servicio infor-
matico sea 6ptimo, el estudio re-
vela que se precisardn 1685 esta-
clones de trabajo, esenciales pa-
ra transmitir al mundo los avata-
res de la Villa Olimpica. Este sis-
tema prevé la conexién de mds
de 1.000 terminales de consulta;
2.000 terminales integrados y 100
terminales portatiles. El proyec-
to pondra en funcionamiento
unas 30.000 agendas electrénicas
o sistemas de telecomunicacio-
nes portatiles de los que haran
uso organizadores, directivos,
delegados y demds personal.

Joan Majé manifesté que la in-

dustria espafiola se podria apro-
vechar de estas necesidades de
servicios de los Juegos Olimpicos
para conseguir una rentabilidad
industrial y econémica, ademas
de demostrar que €l sector se en-
cuentra preparado para abordar
el reto. Las oportunidades maés
claras para la industria espafio-
la segun el informe de BIT, radi
can en el desarrollo e implanta
ci6n de sistemas informéticos. En
cuanto a la construccién de hard
ware, las posibilidades quedan
limitadas al disefio y fabricacion
de terminales especializados,
puesto que resulta dificil conge
guir en breve plazo la infracs
tructura necesaria para la cong
truccién rentable de otro lipo do
equipos.

En opinién de Maragall, «l
proyecto BIT 92 puade sor ol pla
to fuerte de log [J.OO y on ol 1o
sultado de la suma de unn gran
ambicién y de la capacidacd mte
lectual y téenica de log profasio
nales que egltan trabajando para
dejar de ocupar un segunco
puesto an el mapn tecnoldoicon
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CUENTAS
OLIVETTI

La junta de accionistas de
Olivetti, celebrada el mes
pasado en Italia,
consideré satisfactorios los
resultados
correspondientes al
ejercicio del 85.

El facturado consolidado del
grupo ascendio a 4.243 millones
de ddlares, lo que significé un in-
cremento del 34,1% sobre el con-
seguido en el ejercicio anterior.

Los beneficios por otra parte,
segun cifras facilitadas por la jun-
ta, fueron superiores en un 41,5%
y se realizaron ademads inversio-
nes por un total de 517 millones.

También se analizé los resulta-
dos de los cinco primeros meses
del presente afio. En ellos se con-
firman los niveles de ventas al-
canzados en el afio anterior. Es-
tos primeros meses se caracteri-
zaron también por acontecimien-
tos de gran importancia estraté-
gica, en la que hay que destacar
el acuerdo con la Wolkswagen y
la entrada de la compafiia en el
sector bancario norteamericano
con la adquisicién de la Bunker
Ramo, que produce y vende ter-
minales bancarios, con un impor-
tante parque ya instalado en los
bancos comerciales norteameri-
canos

USUARIOS DE
SPERRY
REUNIDOS

Los principales grupos de
usuarios de Sperry se reunie-
ron con Blumental, presiden-
te ejecutivo de Burrougs, y
Kroger, presidente ejecutivo
de Sperry para tratar de las
futuras relaciones con los
clientes ante la fusiéon de am-
bas compaifiias.

Lia finalidad perseguida por los
representantes de la asociacién
de usuarios con esta reunién ce-
lebrada en Nueva York, era ob-
lener seguridades para que, aho-
ra y en el futuro, la inversién de
log usuarios de Sperry quedara
plenamente protegida, una vez
completada la fusién de las com-
pafiias,

Al término de la misma mostra-
ron su satisfaccién por los acuer-
dos logrados v la postura abier-
la del representante de Bu-
rroughs, sefior Blumental, quien
aceptd las sugerencias de los
aslistentes,
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Gréficos de las pruebas T6 a T9 y T10 a T13 del Toshiba 3100.

TOSHIBA T3100/AT:
CMOS O NO CMOS

Como si de una version tecno-
l6gica de Hamlet se tratara, la
sombra de la duda se cierne so-
bre el Toshiba T3100/AT, siste-
ma, por descontado, sobresalien-
te, que fue MICRO DEL MES el
pasado numero. Por si fuera po-
co, otro mal, el del error, se ha
deslizado en el montaje del arti-
culo desvirtuando de forma la-
mentable el resultado final del
trabajo. En cuanto a la duda, de
acuerdo con Espafiola de Mi-
croordenadores, firma que co-
mercializa en Espafia los produc-
tos Toshiba, la tecnologia que in-
corporan los componentes acti-
vos del T3100/AT no tiene nada
que ver con los dispositivos
CMOS.

Por otra parte, el estudio hace
referencia a la posibilidad de co-
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Grédficos de las pruebas
T6 v T9 del Victor VPCIL.

nexion directa de tarjetas de for-
mato corto para ampliaciones. El
slot del equipo sélo admite tarje-
tas Toshiba, en concreto la que
contiene el modem de comunica-
ciones y el box de ampliaciones;
este tltimo capacitado para so-
portar hasta cinco tarjetas estdn-
dar de expansion.

No acaba aqui la cuestion, da-
do que, a la hora de realizar el
montaje de la revista, los cuadros
correspondientes a las pruebas
T6aT9y T10a T13 realizadas al
equipo de Toshiba han salido pu-
blicados en el MICROTEST del
Victor VPC 1I, y viceversa los
cuadros del equipo que comer-
cializa en nuestro pais Otesa. In-
formacién que incluimos nueva-
mente como debid ir y no fue.
Nada gue argumentar, salvo pe-
dir disculpas, en los apartados
segundo y tercero. En lo referen-
te a la tecnologia de los compo-
nentes del T3100/AT, la Redac-
cién de MICROS se permite di-
sentir y asegurar que, aparte del
reloj del sistema, el modelo com-
patible AT de Toshiba incorpo-
ra la primera versién CMOS del
microprocesador Intel 80286. Los
chips de memoria estdn construi-
dos con esa tecnologia, los men-
sajes en chequeos de memoria
asi lo dejan ver. Ademads, cinco
chips CMOS se encargan de la
gestién de los buses del sistema
y del driver, del DMA, de las En-
tradas/Salidas y de la pantalla.
Todo ello aparentemente, mds
que preparado para servir de
base a una futura versién del
equipo con la autonomia de la ali-
mentacién por baterfas.

REUNION
ANUAL

- DE DECUS

Decus Espafia, Sociedad
de Usuarios de Digital,
celebrd su séptima
reunién anual en el Palacio
de Exposiciones y
Congresos de Madrid

A lo largo de los tres dias que
duré el congreso de usuarios se
presentaron diversas ponencias
sobre temas punteros y de actua-
lidad en el mundo informatico de
nuestro pais. Los ponentes entre
otros temas trataron de la evolu-
cién de las tecnologias de la co-
municacion y del estado actual
de la microelectrénica en Espa-
fla.

Decus Espafia que ha cumpli-
do ahora su décimo aniversario,
cuenta en la actualidad con cer-
ca de trel mil socios.

A LA VISTA
SIMO ’86

La fundacién Citema,
organizadora del certamen
SIMO, considera la
préxima edicién, a
celebrar del 14 al 21 de
noviembre, como un
escaparate de 1o que la
industria espafiola es
capaz de fabricar y
exportar.

La mayor novedad que ofrece
esta nueva edicién es la creacién
de un servicio especifico para los
visitantes profesionales. En In-
prosimo personas de los distintos
colegios profesionales , recibirdn
a los compafieros de profesién,
facilitdndoles informacién con-
creta de los expositores que pre-
senten aplicaciones de equipos,
sistemas o programas relaciona-
dos con su profesion.

Como es habitual, SIMO no sé-
lo presentard soluciones y las
principales novedades del sec-
tor informético, sino que serd
marco de interesantes debates
como los que tendrd lugar sobre
ergonomia del puesto de traba-
jo o los que se ofrecerédn en la
Conferencia Internacional de In-
formdtica y en la Convencién
Iberoamericana de Informaéticos-
CIBI 86. Asimismo, el comité de
la Feria estd preparando una
nueva guia del visitante para fa-
cilitar a éste el recorrido por el
recinto y la localizacién del ex-
positor con que desee contactar.

A suvezla fundacién CITEMA

anuncia la convocatoria del pre-
mio SIMO de periodismo, al que
podrdn concurrir todos los auto-
res espafioles de articulos y re-
portajes aparecidos en diarios y
revistas de dmbito nacional, asi
como los programas emitidos por
las emisoras de Radio y cadenas
de TV, cuyo contenido esté rela-
cionado con el «avance tecnolé-
gico del sector servicios en un
mundo de transformacién» que
comprende temas relacionados
con la informdtica, telecomunica-
ciones, y maquinas y mobiliario
de oficinas.

La dotacién del premio en ca-
da una de las modalidades es de
250.000 pesetas.

HACIENDA
PRO ERICSSON

El Ministerio de Hacienda
adjudicé a Ericsson la
instalacién de nuevos
sistemas Alfaskop para la
puesta en marcha de 39
nuevas Unidades Locales
de Informatica.

El importe de la adjudicacién
supera los 200 millones de pese-
tas y conlleva la siguiente confi-
guracién: 39 controladores remo-
tos de comunicaciones, 375 pues-
tos de trabajo y 186 impresoras.
De manera que el parque total
de Alfaskop de Ericsson en 113
oficinas del Ministerio de Hacien-
da alcanza la cifra de 113 contro-
ladores remotos de comunicacio-
nes, 700 puestos de trabajo y 230
impresoras.

ACUERDO
COSPA
DATA-CTI

CTI, empresa de servicios
y de productos
informdticos, firmé un
acuerdo de distribucién y
comercializacion de los
productos tanto propios
como representados de
Cospa Data.

Cospa Data, perteneciente al
grupo Cospa, es una empresa
dedicada a la investigacion y de-
sarrollo hardware, desarrollo e
implementacién de software, dis-
tribuciéon de productos y mante-
nimiento de equipos informat-
cos.

Mientras que CTI centra su ac-
tividad principal a la distribucién
de microinformdtica, mecaniza-
cién general de empresas, digi-
talizacién cartogréfica y soportes
magnéticos.
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CDTI EN
INFORMATICA

El CDTI acaba de dar el
visto bueno a los
proyectos de varias
empresas dentro del drea
de electrénica e
informdtica

Las empresas que pidieron y
obtuvieron aportacién econémi-
ca del CDTI para desarrollar su
proyecto fueron Sadelta, que
presenté un sistema buscaperso-
nas de alta eficiencia y compati-
ble con redes celulares de radio.
El proyecto contempla el desa-
rrollo de dos tipos de sistemas
buscapersonas. Uno de alta efi-
ciencia con capacidad para
10.000 receptores y de alcance
restringido a recintos cerrados y
un segundo que serd compatible
con las futuras redes celulares
de radiotelefonia y por tanto de
largo alcance.

Otro de los proyectos aproba-
dos es el «Smart Power Chips» de
Standard Eléctrica. Lios Smart Po-
wer Chips son circuitos integra-
dos que incluyen una parte de
hardware légico de control a ba-
se de tecnologias microelectro-
nicas de bajo consumo de poten-
cia y otra capaz de proporcionar
la potencia de salida adecuada
formada por componentes inte-
grados en el mismo chip.

Los objetivos de Standard son
por una parte iniciarse en la tec-
nologia bédsica de tales circuitos
y a la vez, desarrollar dos apli-
caciones concretas que la em-
presa identifica como Smart Mo-
tors y Control de Iluminacién.
Asimismo el proyecto contempla
el estudio de viabilidad de una
fdbrica de componentes integra-
dos de potencia.

La empresa DECISA, «Desa-
rrollos de Circuitos Integrados»
recibié también aportacién eco-
nomica del CDTI para la crea-
cién de una planta para el desa-
rrollo de circuitos integrados vy
circuitos impresos para la indus-
tria electrénica.

ERROR DISC

* El club de usuarios de Macin-
tosh con sede en Zaragoza, edi-
ta un boletin interno, el Error
Disc, para tener informados a los
s0Cios.

La revista comenta todos las
novedades, nuevos programas y
herramientas que aparecen en el
mercado relacionadas con dicho
ordenador. Tiene varias seccio-
nes que van desde consejos
précticos para sacar méas partido
al Macintosh, hasta el intercam-
bic o comercializaciéon de softwa-
re especifico a precio especial.

EQUIPOS

ITT APUESTA POR XENIX

Este mes se inicia la comercializacién del Xtra XL, un
nuevo sistema de la linea microinformatica de ITT que
respeta el estdndar AT a la vez que sorprende por sus
posibilidades de explotacién en modo multiusuario bajo

Xenix.

El nuevo XL, destaca por
su capacidad y potencia de
proceso, lo mismo que ocu-
rriera con el XP. De hecho,
el indice conseguido por la
utilidad SysInfo de Peter Nor-
ton se sitta en 9,2 respecto al
PC, cuando la mayor parte
de los compatibles AT, inclui-
do el nuevo de IBM, no supe-
ran el 7,5.

El XL es un sistema dirigi-
do, fundamentalmente, al en-
torno de oficina en el que se
requiere una maquina de
elevadas prestaciones y con
capacidad multiusuario.
Equipado con un micropro-
cesador Intel 80286 rodando
a 8 MHz (seleccionable a 6
MHz) se presenta con cuatro
configuraciones: La de base,
XL, contiene 640 Kbytes de
memoria, un disquete de 1,2
Mbytes v un disco integrado
de 40 Mbytes. Dispone, tam-
bién, de dos puertas serie
RS-232 y una paralelo para la
conexién de impresora. Para
la ampliacién dispone de
nueve slots de los cuales tres
son para tarjetas de formato
corto. Lia inica diferencia en-
tre este modelo y el Il se en-
cuentra en la inclusién en el
segundo de una unidad de
disco de 72 Mbytes. En am-
bos casos se opera con el sis-
tema operativo MS-DOS en
su versién 3.10.

Los modelos Il vy IV, tienen
como orientacién principal
los entornos multiusuario. Pa-
ra ello estdn dotados de el
sistema operativo Xenix, que
opcionalmente puede ser
ampliado con un entorno de
desarrollo y un tratamiento
de textos. En cuanto a las ca-
racteristicas hardware las di-
ferencias son minimas y se
reducen a la capacidad ins-
talada de memoria de forma
estdndar que se sitia en los
1,6 Mbytes. Asimismo, inclu-
yen una unidad de streamer
de 60 Mbytes mientras que
los discos se mantienen en

una unidad de disquete de
1,2 Mbytes vy un disco de 40
Mbytes ( modelo III) o 72
Mbytes (modelo V).

Como es logico, ademds
del sistema operativo requie-
ren de una placa especial
para conseguir la capacidad
multiusuario. Ambos mode-
los incluyen una tarjeta MTS
(Multiuser Terminal System)
que les proporciona ocho in-
terfaces RS-232C o RS-244 pa-
1a la conexién de terminales.
La principal caracteristica de
esta placa es la inclusién de
un microprocesador Intel
80186 que le confiere autono-
mia en la gestién del didlogo
con los terminales. De esta
forma se descarga el proce-
sador central, evitdndose las
conocidas caidas del sistema
por sobrecarga de trabajo.
Cada méaquina puede sopor-
tar hasta cuatro de estas tar-
jetas alcanzando, por tanto, la
los 32 usuarios, si bien ITT va
a recomendar la utilizacién
de sélo dos; 0 incluso una ter-
cera que serd destinada pa-
ra la conexién de impresoras
y modems.

La memoria es otro de los
puntos fuertes del Xtra XL.
En los dos modelos inferiores
puede ser ampliada hasta 1,6
Mbytes sobre la propia pla-
ca del sistema (en los supe-
riores es estdndar), algo que
hasta la fecha no ocurre con
ningun compatible. Median-
te placas de ampliacién el
equipo esta preparado para
soportar hasta 16 Mbytes,
que pueden ser proporciona-
dos mediante la adicién de
moédulos a las tarjetas MTS o
a través de otras placas de
ampliacién, Lo mds destaca-
ble del software utilizado por
el Xtra XL es, sin lugar a du-
das, el Xenix. Se trata de una
versién realizada exprofeso
para el equipo y que se ca-
racteriza por una alta poten-
cia (més de 150 comandos
que ocupan unos 6 Mbvtes

de disco) que en este caso no
estd refiida con la facilidad
de uso. El XL incluye con el
Xenix tres tipos de Shell: el
normal, el cShell o avanzado
y vShell (Visién Shell). Este
ultimo se caracteriza por per-
mitir al usuario trabajar cons-
tantemente con menus de fa-
cil comprensién y manejo.

Es de destacar la inclusiéon
en el sistema operativo de
grandes facilidades de co-
municacién asi como utilida-
des de red que le permiten
conectarse a Lans como la
3COM, PCNet y Novell 286,
ya sea actuando como server
0 COmo un componente mas
de la red. En cualquier caso
podrd operar de forma mul-
tiusuario encargandose el
software residente en el
equipo de gestionar el acce-
so a la red de los distintos ter-
minales.

En cuanto al software de
aplicacién podrd correr cual-
quier desarrollo para MS-
DOS y Xenix, destacando ba-
jo este ultimo el paquete in-
tegrado Uniplex II Plus que
consta de un tratamiento de
textos, base de datos, hoja
electrénica, agenda/calen-
dario, correo electrénico, ge-
nerador de pantallas, siste-
ma de menus y gréficos pa-
ra negocios.

VAXSTATION
DIGITAL

El nuevo Vaxstation II/RC que
acaba de lanzar Digital estd ba-
sado en el popular microproce-
sador MicroVax Il de Digital, con-
siderado entre los usuarios y di-
sefladores de software como la
plataforma informaética estdndar
de la industria de terminales.

Las versiones del nuevo siste-
ma incluyen un monitor monécro-
mo de 19 pulgadas, un disco de
71 Mb, un controlador de disco,
un interface Ethernet, una unidad
de cinta de 95 Mb, un subsistema
de video, un teclado normaliza-
do y un ratén con tres botones.
Vaxstation II/RC admite tanto el
sistema operativo MicroVMS co-
mo el ULtrix-32M. El precio del
sistema incluye una licencia pa-
ra la eleccién por parte del usua-
rio del entorno del sistema ope-
rativo ademas de una garantia de
12 meses.
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MICROINFORMATICA PRIME

Prime ha anunciado la comercializacién de su sistema
microinformdtico Prime Preformer PC, compatible PC/XT

y conectable a su Serie 50.

Este nuevo micro lleva la mis-
ma pantalla y teclado que el ter-
minal Prime PT-200 y aparece en
dos versiones. Una con dos dis-
quete de 360 Kb y otra con dis-
co duro de 10 Mb y una unidad
de disquete.

Las dos versiones utilizan el sis-
tema operativo MS DOS 2.11, res-
petando completamente la com-
patibilidad definida por modelos
IBM PC y XT.

La conexién de este ordenador
a los Prime Serie 50 se realiza
mediante el software de comuni-
caciones Primelink.

Funcionando como puesto de
trabajo auténomo admite todo el
software de aplicaciones existen-
te para la gama PC, ademads del
paquete Prime Information PC,
basado en el sistema operativo
PICK, para la generacién de apli-
caciones comerciales. La firma
tiene previsto comercializar un
kit de ampliacién que convierte
los terminales PT-200 en el nue-
vo Performer PC.

Ya en la parcela de los super-

minis, Prime Computer, ha intro-
ducido dos nuevos sistemas de
32 bits, los modelos 9755 y 9955
11, en sustitucién de los equipos
9750 y 99885, respectivamente.

Los nuevos sistemas utilizaran
tecnologia ECL y arquitectura pi-
peline, lo que les permite tratar
simultdneamente 5 instrucciones.
El modelo 9755 cuenta con una
CPU de 3,4 MIPS y memoria cen-
tral de hasta 16 MB. Soporta 10
GBytes en disco y 192 usuarios
locales y remotos .

En cuanto al 9955 II lleva una
CPU de 5 MIPS, y posee una me-
moria cache de 64 KB. La capa-
cidad de memoria puede llegar
hasta 32 MB, 10 GBytes en disco
y 254 usuarios.

Ambos equipos estan especial-
mente indicados en aplicaciones
que requieran grandes volime-
nes y rapidez de célculo , tales
como CAD/CAM con multiples
estaciones grdéficas, simulacion
de procesos, trabajos de inves-
tigacién cientifica o tratamiento
de imdgenes.

MICRO FIRST

First comercializa el
Methamorphic II E
64K/3MB, un equipo
basado en el 6502 que
aporta a sus prestaciones
la compatibilidad DOS y
CP/M.

Este modelo lleva en configu-
racién estdndar un microproce-
sador 6502 y opcionalmente se
puede adquirir con un Z80, 6809,
6800. Posee una memoria en Ram
de 64 Kb ampliable hasta 3MB.

Elteclado es un ASCI], tipo ma-
quina de escribir con teclas ac-
cesorias para los signos matema-
ticos. Presenta 40x24 caracteres
en pantalla en el modelo estan-
dar. Tiene incorporada salida de

video y la expansién se realiza
por medio de 7 conectores que
le facilitan el paso al mundo del
: disk driver, discos Winchester,
memoria, pal color, 80 columnas,
7-80, plotter, impresoras, tablero
grafico, en difinitiva a diversos
periféricos.

Corre bajo los sistemas opera-
tivos: DOS 3.2, DOS 3.3, PRO-
DOS, PASCAL UCSD, CP/M. En
cuanto al lenguaje lleva incorpo-
rado el Basic, v se puede utilizar
también en Pascal, Cobol, For-
tram, Assembler, Logo, Pilot,
Forth, Modula y C.

Incluye un manual en castella-
no y en la version disco lleva un
paquete de utilidades que con-
siste en : World Pck, tratamien-
to de textos, base de datos, hoja
de cdlculo electrdnica, tutor de
basic, editor de programas y pa-
quetes de juegos.

IBM renueva los sistemas 36 y 38

REFUERZOS

PARA LA INFORMATICA
DEPARTAMENTAL

IBM Espafia ha renovado casi completamente su oferta
de sistemas conocidos como departamentales. Cuatro
modelos S/36 y cinco nuevos S/38, ademds de 14 nuevos
productos hard y soft, demuestran el interés que IBM
tiene puesto en el entorno de la oficina y en la
integracién coherente de sus sistemas PC.

IBM ha aprovechado los pre-
vios del verano para renovar casi
por completo su gama de siste-
mas medios-departamentales,
tras el anuncio de nueve mode-
los catalogados en las series 36
y 38, asi como nueves dispositi-
vos hardware y software con el
destino global de potenciar su li-
nea ofimética y el numero de so-
luciones basadas en redes SNA,
Ethernet y token ring.

Punto a destacar de los nuevos
modelos es el ratio precio/pres-
taciones que se obtiene. Asi, el
sistema de entrada en la familia
Sistema/38, el modelo 100, tiene
un rendimiento interno aproxima-
do de un 30% superior al actual
modelo 4 y a un precio inferior
en un 25%. En la gama alta, el
nuevo modelo 700 ofrece una
memoria interna de 32 Mb, que
duplica la del actual modelo 40.

La ampliacién de la memoria
ha sido posible gracias a la utili-
zacién del chip de un millén de
bits desarrollado por la firma y
que configura tarjetas de memo-
ria central de 4 Mbits.

En materia de subsistemas de
almacenamiento externo desta-
can los modelos 9332 y 9335 con
tecnologia DADS y capacidades
de 200y 400 Mb, el primero, y de
850 Mb, el segundo.

Los nuevos seis procesadores
del Sistema 38, modelos del 100
al 700, reemplazan a los actuales
modelos, 4, 6, 18, 20 y 40.

Pero sin duda destaca, en es-
ta multitudinaria introduccién de
nuevos productos, la que con-
cierne al popular Sistema/36; sis-
tema que es noticia después de
la instalacién de la unidad nime-
10 cien mil. Los tres nuevos S/36,
con un alto de gama de nuevo cu-
fio, potencian considerablemen-
te las posibilidades de la familia;
posibilidades a las que estd pre-
visto puedan acceder los actua-
les usuarios de estos sistemas.

Asi, el nuevo 5360 modelo D sa-
le con un procesador que mejo-
ra un 40% el rendimiento del sis-
tema en aplicaciones de gestién,
y en un 70% las propias de la ofi-
madtica; aparte de una memoria
entre 2y 7 Mb y hasta 1,4 Gbytes
en disco. Este sistema serd sumi-
nistrado como configuracién es-

tandar, con 1| Mb de memoria y
hasta 72 usuarios locales, al mis-
mo precio que el antiguo S/36
modelo C de 512 KB.La linea
S/36 compacto, cuenta ahora con
dos configuraciones, memoria de
1y 2 Mb, y posibilidad de sopor-
tar los discos 9332 de 200 Mb.

Destacan asimismo las amplias
posibilidades de conexién de es-
tos productos. La unidad de con-
trol 3174 permite conectar termi-
nales 3270 a S/36, asi como ac-
tuar de pasarela entre una red lo-
cal en anillo v un canal 370 (ac-
ceso a una biblioteca 370 desde
estaciones de trabajo en red lo-
cal). La linea ofimatica también
se ha visto mejorada en lo con-
cerniente a soporte de PCsg, tra-
tamiento de gréficos y textos y
servidores de ficheros, manifes-
tdndose una clara convergencia
en software entre los sistemas 36
y 38, asi como una tendencia ha-
cia un concepto de informatica
distribuida: redes de S/36 sin ne-
cesidad de host SNA, acceso dis-
tribuido y transparente entre re-
des 36, 38 y 370, asi como la po-
sibilidad enlace con redes tipo
Ethernet.

En definitiva, un importante ba-
16n de oxigeno para el catdlogo
de informdtica intermedia de
IBM que deja entrever una agre-
siva estrategia comercial a poner
en practica en este otofio. '

ANUNCIOS
DE -
MOTOROLA

A la vez que presenta una nue-
va version del microprocesador
MC68020, Motorola anucia un
nuevo Kit de disefio para este mi-
croprocesador.

La nueva versién de este mi-
croprocesador MC68020 de 32
bits es la de 20 Megahercios.

E1 MC68020 es la primera MPU
de 32 bits completos comercial-
mente disponible con bases de
direccién y datos de 32 bits no
multiplexados. La nueva versién
estd ya disponible a nivel de
muestras teniendo planificada la
empresa su produccién en volu-
men para este otofio.
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PERIFERICOS

TELEIMPRESOR
ESPANOL

Standard Eléctrica, asociada
espafiola a ITT, ha
comenzado a fabricar el
teleimpresor ITT - 3000 en
su factoria de Villaverde
(Madrid).

Este teleimpresor se fabricaba
para todo el mundo por Standard
Elektrik Lorenz, compania ale-
mana también asociada a ITT.
Para este afio estd prevista la fa-
bricacién de cerca de mil unida-
des de este equipo, algunas de
las cuales estan entregadas ya a
clientes.

Entre las caracteristicas més
importantes del equipo cabe
destacar la simultaneidad de fun-
ciones, simplicidad en la prepa-
racién de mensajes y sistema de
envio y recepcién de mensajes
automaticos.

NOVEDADES DE
MICRO
CONNECTION

Micro Connection
International Ibérica ha
lanzado al mercado varios
productos de su serie de
comunicaciones.

Entre ellos destaca el INS
SDLD PC Adapter, que es una
emulacién 3278/79 en modo re-
moto para conexién a 3705/3725,
o puerta SDLC 8100, con dos se-
siones y emulacién de impresora
de Host. La conexién puede ser
al loop local o remoto del 8100, o
loop del 4341.

Otro de los productos lanzados
por esta firma es el dispositivo
serie 100 para conexién al loop

del 8100 de unidades de control
3274/3276, u ordenadores Se-
ries/]. Consta de una a cuatro
puertas, segin el modelo, donde
la primera de ellas puede ser co-
nectada via modem. Los de la se-
rie 200, son de conexién al lop
del 8100, de dispositivos de la fa-
milia 3640.

Otra de las novedades la cons-
tituye el subsistema de disco
duro Paradise MAC-20, para Ap-
ple Macinthos, que continta la li-
nea comenzada con el MAC-10.
El nuevo modelo proporciona
21,6 Mbytes de almacenamiento,
formateados disponibles. Incluye
una puerta serie adicional para
conectar otros periféricos, y una
gran velocidad de transferencia
y acceso, por utilizar al comple-
tado la velocidad nominal del "Se-
rial Bus" de Macintosh. Este pro-
ducto es compatible con la red
“Apple Talk".

La tarjeta modular grafica Pa-
radise permite graficos en pan-
talla color y monocromatica, con
una resolucién de 640 x 200 y 640
X 400 puntos, respectivamente,
Es compatible con todo el soft-
ware del mercado de PC de IBM
y compatibles, trabajando en 16
colores (pantalla color) y 16 tona-
lidades (monocromo). Esta tarje-
ta no precisa instalacién por soft-
ware, basta con conectarla. Ade-
mas, Paradise ha presentado una
serie de placas opcionales, que
incluyéndose en el mismo slot
que la tarjeta grafica, pueden in-
cluir las opciones de salida serie
y paralelo, serie y extension de
memoria, o bien todo lo anterior
y un superdrive, superspool y
demas.

Las novedades de Micro Con-
nection International Ibérica, se
completan con la placa CXI 3270
PC Coaxial, que es una emula-
cién del 3270 PC Multiventana,
con diez posibilidades distintas
de configuraciéon de pantalla. Las
ventajas que aporta al PC son en-

\

tre otras: emulacién de impreso-
ra 3287, cinco sesiones con-
currentes; posibilidad de emular
hasta cinco impresoras 3287 y co-
nexion local o remota a unidad
de control via cable coaxial, asi
como tranferencia de archivos
desde/hacia VM/CMS y
MVS/TSO vy teclados internacio-
nales.

CONCENTRADOR
DE DATOS

La empresa Micom Micro
ha lanzado un concentrador
de datos, el 800/2V, que
reduce los costes de
comunicaciones al permitir
que ocho terminales
compartan una linea
telefénica con un ordenador
central.

El Micro 800/2V soporta termi-
nales asincronos de 50 a 9600
baudios, y puede reconocer au-
tomaticamente velocidades de
datos de un terminal hasta 1200
baudios. Los usuarios de termi-
nales pueden disponer por si
mismos de test de canal activado
de terminal (TCAT), bien conec-
tados por dial-up o localmente.

El TCAT permite arbitrar la
conexién entre el terminal y el
concentrador, el concentrador
local, la unién entre concentrado-
res y el concentrador remoto.
Ademas, segun la conveniencia
del personal de operaciones solo
necesita configurarse el ordena-
dor central (on site), para una
aplicacion especifica. Esta infor-
macién se carga a través de la li-
nea en el concentrador remoto,

El concentrador de datos Mi-
cro 800/2V estd disponible en
dos versiones, una que soporta
hasta cuatro canales, y la otra
hasta.ocho. 5

TERMINAL
LEAR SIEGLE

La divisién de productos de
Lear Siegle ha presentado
un terminal de pantalla
inteligente y adaptado para
tratamiento de textos y otras
aplicaciones especiaiizadas.

El terminal ADM 12 plus, pre-

- senta una pantalla de 80 6 132 co-

lumnas para hojas electrénicas,
asi como caracteristicas de pro-
gramacioén y edicién. Este termi-
nal, en modo bloque es compati-
ble con los terminales VT925,
950, 920 de televideo y con los
ADM2, 12 y 31 de Lear Siegler.
El terminal también dispone de
teclas de cursor programables
para programas de tratamientos
de textos, una memoria de dis-
play de formato variable, despla-
zamiento vertical y horizontal va-
riable. E1 ADM 12 plus ofrece
dos paginas de memoria de
80/132 columnas por 24 lineas
(mas linea 25 de status) o elec-
cién de las configuraciones de
memoria a lo ancho y largo. Tam-
bién dispone de una opcidén a
cuatro pédginas de memoria para
doblar los formatos de memoria
estandard y anadir un formato de
memoria de pantalla “Super Pa-
gina" de 158 columnas por 48
lineas.

Este terminal presenta 16 te-
clas de funcién programables no-
volatiles. Entre otras caracteristi-
cas, incluye Puerta auxiliar y fre-
cuencias de baudios de ajuste in-
dependiente y una pantalla de
12" verde o ambar. Entre las op-
ciones se encuentran pantalla de
14", interface RS422, bucle de
corriente de 20mA, y juegos de
teclas internacionales.

Asimismo, Televideo ha redu-
cido el precio de su terminal 955
en un 10% de su precio original,
a la vez que se encuentra dispo-
nible un set de chip opcional,
que ofrece compatibilidad con el
terminal de Wyse mod. WY-50
plus.

El 958 es compatible con los
925/950 y tiene dos sets de 32(64)
teclas de funcién personalizada,
que permiten al usuario elegir
entre dos aplicaciones sin re-
programar. s

Los productos Lear Siegle es-
tan distribuidos en Espaila en ex-
clusiva por el grupo SDL

Esta misma empresa distribu-
ye el Televideo 9220, un terminal
compatible DEC, con una nueva
carcasa de diseno ergondémico
con pantalla &mbar de 14" de alta
resolucion. Al igual que su ante-
cesor el televideo 922, el 9220 es
un terminal ANSI 3.64 que ofre-
ce compatibilidad con VT220,
VT100 y VT52 de DEC. El tecla-
do del 9220 es idéntico al de su
antecesor, que combina los te-
clados de VT 220 y VT 100, con
30 teclas de funcién programa-
bles, teclado numérico de 10 te-
clas y una opcién de graficos en-
chufable. Tiene pantalla de
80/132 columnas y hasta 4 péagi-
nas de memoria en ambos forma-
tos de 80/132.
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'AST EN IMPRESION LASER

AST ha introducido en el mercado una impresora con
tecnologia ldser catalogada como la Turbolaser y
destinada a actuar como periférico especializado en
sistemas microinformdticos compatibles.

Esta impresora permite la rea-
lizacién de gréficos con una re-
solucién de 300 puntos por pul-
gada y es capaz de imprimir a
una velocidad de 8 pdginas por
minuto.

Dispone de una memoria de

1.5 Mb en la tarjeta del controla-
dor y tiene capacidad para lle-
var a cabo un volumen de impre-
sién que oscila entre las 5.000 y
las 10.000 pdginas por mes.
Una caracteristica sobresalien-
te de su disefio es el controlador
de impresora ldser de AST (LPC)
que es una tarjeta inteligente ca-
paz de.ejecutar todas las funcio-
nes necesarias de control de gréa-
ficos e impresién, requiriendo so-
lo una ranura de expansion.
Este controlador ofrece am-

plias funciones de emulacién.
Asi, posee capacidad de emular
impresoras de texto estdndar, in-
cluyendo Epson, Diablo 630 y 630
ampliada. También puede emu-
lar los plotters para gréficos més
conocidos utilizando el lenguaje
para graficos de Hewlett-
Packard.

Por ello la impresora puede
afirmarse que contribuye a la
ejecucién virtual de todos los
programas de software para PC
disponibles.

La impresora Turbolaser inclu-
ye un numero de funciones es-
tdndar para el tratamiento del pa-
pel. Sus bandejas de entrada y
salida alojan 250 hojas de papel
cada una, y su técnica de salida
facilita la intercalacion de copias.

PROGRAMAS _

GESTION INTEGRADA CTI

El nuevo paquete Némina 2.000 de CTI, ofrece la
posibilidad de crear hasta 99 conceptos diferentes de
némina en 99 empresas distintas. La elaboracién de
listados de usuarios a partir de informacién laboral y
personal del empleado y su simple manejo son las
caracteristicas principales del producto.

Noémina 2.000 consta de un ni-
cleo central que contiene la ges-
tiéon de archivos de némina, el
lanzamiento de ésta, Seguridad
Social, Hacienda, histérico de
conceptos y listado de usuarios,
con capacidad para definirlos
desde los 49 campos distintos de
los datos laborales y personales
de los empleados.

Opcionalmente, se ofrece un
moédulo complementario que
permite dar precios por catego-
rfas, calcular un concepto en fun-
cién de otros, el célculo automa-
tico del IRPF y la realizacién auto-
matica de cualquier tipo de ac-
tualizacion.

La seguridad en los datos se
consigue a través de un acceso
restringido a los usuarios autori-

zados, el control de secuencia de
la ejecucién de procesos y un
menu de salvaguardia automati-
ca de los datos. Asimismo, debi-
do a su flexibilidad, el sistema se
adapta sin problemas a la orga-
nizacién interna de las empresas
y en cada uno.de los centros de
trabajo, definiendo sus pagas,
sus conceptos de némina, sus sis-
temas laborales y su estructura
organizativa por niveles.

El paquete ha sido desarrolla-
do para sistemas PC y compati-
bles y requiere como configura-
cién hardware minima 256 Kb en
RAM, unidad de disco de 10 Mb,
unidad de disquete de 360 Kb,
pantalla monocroma de 80 co-
lumnas e impresora de 132 co-
lumnas.

PERIFERIA
AMSTRAD

Los equipos Amstrad
cuentan con dos nuevos
periféricos: una impresora
gréfica y el joystick
Amstick.

Amstrad Espafia ha anunciado
el lanzamiento de una nueva im-
presora de calidad especialmen-
te recomendada para sus orde-
nadores personales de la serie
CPC. La DMP-200 tiene un pre-
cio de 39.500 pesetas y admite la
conexién a cualquier sistema con
salida paralelo Centronics.

La DMP-200 es una impresora
gréfica (punto a punto en diferen-

tes densidades), compatible con
el estdndar Epson y con gran va-
riedad de tamafios v tipos de le-
tra. estandar, éite, cursiva, alta
calidad (NLQ). Asimismo, admi-
te papel continuo y hojas sueltas.
La velocidad de impresién es de
105 caracteres por segundo y se
suministra con un manual en cas-
tellano.

En lo que respecta al nuevo
joystick para la gama Amstrad,
el Amstick cuenta con dos boto-
nes de disparo, se caracteriza
por su disefio robusto vy la suavi-
dad de su manejo y la precisién
de su funcionamiento. El precio
del nuevo dispositivo, compati-
ble entre otros con equipos de
Sinclair, Atari y Commodore, es
de mil pesetas y serd distribuido
en Espafia por la firma Indes-
comp.

INGLES
POR
ORDENADOR

Plus-Data, nueva empresa de
Software, se estrena en el mer-
cado con una aplicacién de soft-
ware educativo. Un curso de in-
glés asistido por ordenador en 20
lecciones de una hora de dura-
cién.

El curso en si, considerado co-
mo lider en Europa y propiedad
intelectual es de Michel Grune-
berg, profesor de la Universidad
de Gales. Ha sido desarrollado
en su version asistida por orde-
nador por el equipo técnico de
Plus-Data.

El objetivo primordial del pa-
quete es conseguir la facil y ra-
pida memorizacién de un exten-
so vocabulario de casi 400 pala-
bras. Para lograrlo ofrece una
inter-relacién de palabras e ima-
genes y utiliza frases chocantes
alo largo de todo el curso y tam-
bién en los ejercicios de traduc-
cién. Esta constituye sin duda la
caracterfstica mds peculiar de
este paquete.

Asi por ejemplo, para memori-
zar una palabra inglesa como cat
(gato), la relaciona con una ima-
gen visual que tenga que ver con
el modo de pronunciarse en es-
pafiol. Asf el curso dice: En In-
glés Gato es CAT, imagina un ga-
to con CATarro.

CONTROL
ESTADISTICO
DE LA
CALIDAD

Dipisa ha desarrollado un
software para la
automatizacién del control
estadistico de la calidad.

Con el sistema, los datos reco-
gidos por el elemento de medi-
da pasan directamente al orde-
nador, el cual los almacena y
realiza los gréficos de control X-
R, histograma, andlisis de capa-
cidad, todo ello de forma instan-
tdnea.

La utilizacién del programa su-
pone un ahorro de tiempo y una
facilidad de manejo, que permi-
ten la incorporacién de mas pro-
cesos al control estadistico, la eli-
minacion total de errores de lec-
tura e interpretacién y posibilita
la toma de decisiones correcto-
ras del proceso antes de que en-
tre fuera de control.

Pueden ser usuarios potencia-
les sin duda, todas aquellas em-
presas que suministran piezas a
las grandes multinacionales del
sector del automévil, y en defini-
tiva todas aquellas firmas que
realizan un control estadistico de
la calidad.
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NIXFARMA
PARA
FARMACIAS

El programa Nixfarma es la
solucién que presenta
Nixforf para una eficaz
gestién en una farmacia, en
donde cada vez es mas
necesario la utilizacién de
unos medios técnicos para
el control e informacién de
los numerosos productos
médicos.

El conjunto de programas que
componen la aplicacion, se ha pen-
sado y diseflado recogiendo en
profundidad las ideas v expectati-
vas de un grupo de farmacéuticos
por un equipo de expertos informa-
ticos.

Este trabajo interactivo ha propi-
ciado la obtencién de una aplica-
cién muy completa y de gran sen-
cillez de manejo y operatividad.

La aplicacién incluye los proce-
sos de ventas, calendario automa-
tico de vacunas, tablas de vacunas,
pedidos que comtempla la reposi-
cién de articulos, indicadores de
articulos bajo minimo, y emisién
automdtica por aclopador acustico.
Soporta también la facturacién de
clientes y entidades. Contiene un
listado y estadistica de todos los fi-
cheros. En cuanto a la parte de
gestién controla todo el almacén, y
realiza la contabilidad general.

Esta solucién Nixforf para farma-
cias ha sido homologada para las
instalaciones de prueba por el Con-
sejo General de Colegios Oficiales
de Farmacéuticos.

o
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NOVEDADES
ACCORD

'La empresa Accord
Microsistemas ha
desarrollado un paquete de
programas para )
constructoras, adaptado a
los ordenadores personales
Hewlett-Packard 150 II y
Vectra.

El paquete estd compuesto por
tres programas: Prescon, CFO y
Planco.

El primero de ellos permite efec-
tuar el estudio de costos y segui-
miento. A partir de una base de da-
tos de precios descompuestos es
posible evaluar el costo de una
obra con respecto a un presupues-
to oferta. Asimismo proporciona
también la informacién necesaria
para realizar el acopio de materia-
les y el presupuesto previo para la
contratacién de mano de obra, pu-
diendo elaborar los tanteos y ajus-
tes precisos sobre presupuesto to-
tal para llegar a un precio de ofer-
ta final.

Ademés calcula autométicamen-
te el consumo de materiales, ma-
no de obra y maquinaria, en base
a la medicién ejecutada en un pe-
riodo determinado. Dispone de di-
versos métodos automdticos de re-
vision de precios, que permiten, no
sélo alterar los unitarios sino com-
probar tambien la repercusion que
estas alteraciones suponen en el
presupuesto total.

El CFO que se encuentra inte-
grado en el Prescon se encarga
del control econémico de la obra.
Se puede utilizar para la gestién de

consumos reales, relaciéon con los
proveedores y estimacion de des-
viaciones respecto a consumos v
precios tedricos. Con el CFO se
puede crear un fichero de facturas
para €l control de compras y edi-
cién de liquidaciones.

En cuanto al Planco ajusta la red
para los distintos supuestos obte-
niéndose: el diagrama de GANTT,
con los nuevos tiempos y fechas de
comienzo, la tabla de actividades
que forma el camino critico, costo
total de la iteraccién y tabla de va-
lores basados en los dias absolu-
tos de comienzo en cada actividad
y sus holguras.

ORIENTADOS
A LA
ARQUITECTURA

Star, empresa que elabora
programas dirigidos al
mundo de la arquitectura
presenté recientemente, sus
aplicaciones Stargo y Stareh.

Stargo es un programa destina-
do a la elaboracién, ajuste, edicién
y gestién de mediciones, presu-
puestos y certificaciones en todo ti-
po de obras de edificacién de in-
genieria civil. Es capaz de gestio-
nar hasta 3.960 precios simples y
3.960 unitarios descompuestos, dis-
poniendo de una serie de recursos
que permiten actualizar precios y
adaptar descripciones y rendimien-
tos a las necesidades y hdbitos par-
ticulares de cada territorio.

El programa tiene dos archivos

diferenciados el de datos y el de
obras.
Una ventaja indiscutible del progra-
ma, dicen sus creadores, es la po-
sibilidad de ajuste automético del
presupuesto. Pueden modificarse
todos los precios o los rendimien-
tos hasta llegar al presupuesto de-
seado. Otra alternativa que presen-
ta es la de llegar al presupuesto fi-
nal fijando esa cantidad y definien-
do las partidas o materiales que se
han de cambiar. Con esto, Stargo
realizara los ajustes y redondeos
necesarios.

En cuanto al programa Stareh,
realiza el andlisis, célculo y disefio
de armadura de poérticos ortogona-
les de hormigén. Admitiendo los
distintos tipos de carga que prevé
la norma EH-82, confecciona el ar-
mado para la combinacién de hi-
potesis mas desfavorables.

Stareh dibuja también los planos
a escala, ya acotados y con todos
los datos numéricos necesarios pa-
ra la ejecucion de las piezas, pro-
porcionando ademds la medicién y
el presupuesto total del pdrtico.

APLICACIONES
MEDICAS
EN SMALL

Small, empresa de
software dedicada a la
creacién exclusiva de
programas especificos
para el mundo de la
medicina, ha eleborado
varios paquetes dirigidos a
las especialidades médicas
de estomatologia,
ginecologia, obstetricia y
medicina interna.

Se trata por el momento, de las
siguientes aplicaciones: Agenda,
archivo de historias, interaccién
de farmacos y fichero de pacien-
tes, que corren en los ordenado-
res Hewlett-Packard Vectra, IBM
AT, Texas Instruments Business
Pro Olivetti, M-24, Sperry IT, ITT
Xtra y NCR PF6.

El programa Agenda esté dise-
flado para optimizar la organiza-
cién de las tareas que se realizan
en una consulta, clinica o gabine-
te compartido. Puede soportar la
informacién de 5 doctores duran-
te los afios que permite la capa-
cidad del ordenador.

Define las actas médicas asig-
néndoles la duracion y los recur-
sos materiales y humanos nece-
sarios, racionalizando el tiempo
con todo rigor y comodidad.

Sus funciones no estan determi-
nadas a una estructura sino que
el usuario puede solicitar la infor-
madcién que desee asignado los
pardmetros convenientes. Posee
ademads un planning por meses
para comprobar su indice de
ocupacisn, pudiendo conservar-
se las agendas completas como
archivo histérico o consultar si es
necesario.

El paquete fichero de pacien-
tes estd compuesto por los expe-
dientes de identidad de los pa-
cientes, donde se consignan cier-
to numero de datos de filiacién y
es posible reflejar un extracto de
los datos econémicos tales como:
saldo, responsable del pago, for-
ma de pago entre otras. También
permite la introduccion de datos
complementarios referentes a fi-
chas, horario preferente de visi-
ta, préxima cita, etc.

Por ultimo en €l programa in-
teraccién de farmacos , disefia-
do de acuerdo a las recomenda-
ciones de la OMS, es una aplica-
c16n de consulta acerca de las in-
teracciones y contraindicaciones
de los medicamentos esenciales.
Estd capacitado para recoger
hasta 64.000 fichas de medica-
mentos.
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SOFTWARE
PARA CREAR
SOFTWARE

El HP Teamwork es el
primero de una serie de
productos que Hewlett-
Packard va a lanzar para
ayudar a los ingenieros de
software a desarrollar y
definir especificaciones de
software.

El HP Teamwork es un entorno
para analisis estructurado, que ofre-
ce apoyo mediante ordenador pa-
ra la fase de especificaciones del
desarrollo de software. Pretende
eliminar asi repeticiones innecesa-
rias y reducir el coste de todo el

proceso de desarrollo del softwa-
re.

Este programa se puede ejecu-
tar en estaciones de trabajo HP
9.000 de la Serie 300. Este entorno
permite a un equipo de proyectos
captar rapidamente los requisitos
de disefio, organizarlos en mode-
los, evaluarlos y salvarlos para di-
seflos de sistemas grandes y pe-
quefios.

Las especificaciones producidas
por el HP Teamwork se pueden
ufilizar con editores del HP 64000,
compiladores cruzados y ensam-
bladores, para el desarrollo de c6-
digos de microprocesado.

El HP Teamwork integra en de-
finitiva un buen nimero de funcio-
nes innovadoras que ayudan al in-
geniero en cada paso del desarro-
llo de las especificaciones del soft-
ware.

LOS
PRESUPUESTOS
GENERALES

Y LAN

El Centro Informaético del
Presupuesto y Plan, y con
destino a la Direccién
General del Preupuesto,
ha contratado a la
compafiia LAN, la
instalacién de un paquete
de software de cuarta
generacion.

El paquete consiste en un sis-
tema de simulacién financiera
que va a ser aplicado a los Pre-
supuestos Generales del Estado.
Implantado el mes de junio en
diez dias se entreg¢ la aplicacién
cerrada lo que constituye un
auténtico récord en el drea de la
ingenieria financiera.

VENTAS EN
SOFTWARE AG

Software AG, acaba de
firmar sendos contratos
con la empresa de
ingenieria Tecnatom y con
la empresa de distribucién
Gacés.

El contrato supone la instala-
cion de la base de datos relacio-
nal ADABAS, el lenguaje de
cuarta generacién NATURA, el
diccionario de datos activo e in-
teractivo PREDIT y el monitor de
teleproceso COM-PLETE. Estos
sistemas se han instalado en
equipos IBM 4361 y Fujitsu, bajo
los sistemas opérativos DOS/VSE
Y OSIVF4.

TELEX

CADKEY _
EN ESPANA

El nuevo paquete presentado
por Fhecor tanto en el Informat
como en el Expo-soft, es una pro-
grama de amplia aceptacién en
Europa y supone una importan-
te aportacién para el mercado
microCAD.

El internacionalmete conocido
Cadkey destaca en primer lugar
porque es capaz de operar en
tres dimensiones reales, algo
que hasta ahora sélo estaba al al-
cance de los grandes sistemas
de disefio y fabricacién asistida.

Estd desarrollado por Micro
Control Systems y ha sido tradu-
cido al castellano por Fhecor,
que pone en manos de un amplio
sector de posibles usuarios, la
llave de acceso a unas prestacio-
nes de disefio-dibujo que tenian
vedadas hasta el momento, ya
sea porque requerian una impor-
tante inversién, o bien porque los
programas existentes para orde-
nadores personales no ofrecian
todas las prestaciones necesa-
rias.

STEINBERG
SOBRE
ATARI 520

El programa Twenty Four, lla-
mado asi por su similitud funcio-
nal al de una méquina de graba-
cién multipista de estudio, com-
bina en las conocidas funciones
de un magnetofén analdégico con
las posibilidades que ofrece la
tecnologia digital, asistido todo
ello por un ingenioso disefio de
pantallas gréficas.

El 24 graba toda la informacién
MIDI (interface que lleva el ATA-
RI 520) y la reproduce con rigu-
rosa exactitud, gracias a la posi-
bilidad de cuantizacién seleccio-
nable entre 4 y 384 batidor por
corchea. Permite afiadir, elimi-
nar, copiar y reestructurar pistas,
compases y temas completos, asi
como pinchazo-despinchazo, lo-
calizacién de puntos, autograba-
cién, escucha de 2solos? y filtra-
do de datos MIDI entre otros.

e ALSI

Alsi comercial nos comunica la
apertura de sus nuevas instala-
ciones en la calles Nicolds Use-
ra, 20 28026 Madrid. Conservan
el mismo teléfono.475-43-39
e COMPAQ

La empresa Compaq Compu-
ter ha dado a conocer su balan-
ce comercial del primer trimes-
tre de este afio. Las ventas en es-
te primer trimestre han alcanza-
do los 144 millones, lo que supo-
ne un incremento del 48 por cien-
to sobre las del afio anterior en
el mismo periodo. Asimismo ha
conseguido un aumento en la ci-
fra de beneficios brutos un 39 por
ciento contra un 32 por ciento en
el 85,

En el capitulo de ventas desta-
car que Compaq ha vendido
500.000 microordenadores profe-
sionales entre sus 3.000 distribui-
dores repartidos en 33 paises.
e MCDONNELL DOUGLAS

Mcdonnell Douglas es noticia
porque acaba de adquirir el 15
por ciento de Satellite Techology
Management, empresa construc-
tura de sistemas de comunica-
cién por satélite con sede en To-
rrance, California.

La inversiéon representa un
nuevo paso de esta compafifa en
el acuerdo previo de marketing
entre STM y Tymet/ Mcdonell
Douglas Network Systems Com-
pany, que dio lugar a la forma-
cién del sistema de red de saté-
lites TymstarMR- microrred de
estaciones terrestres proyectada
para satisfacer las exigencias de
un mercado en desarrollo de las
redes privadas de satélites digi-
tales.
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e CHIP ELECTRONICA

Chip anuncia nuevas ofertas de
promocién entre las que desta-
can el regalo de un coprocesa-
dor Intel por la compra de cada
placa Above Board de Intel. Es-
ta oferta es vdlida hasta este mes
de septiembre.

e IV CURSO CREI y

El Centro Regional para la En-
seflanza de la Informadtica, orga-
nizé en Madrid el IV curso para
Directores y Gerentes. El propé-
sito de este curso ha sido expo-
ner la problemadtica y vias de so-
lucién de las alteraciones e im-
pacto en la organizacion, produ-
cidas por el fenémeno informati-
co. La parte del curso referida a
las bases de datos estuvo a car-
go de José Marfa Berenguer,
Director-Gerente de la fundacién
FUINCA que dié una visién glo-
bal del estado de desarrollo de
este sector y de su impacto poli-
tico, econdmico -laboral y cultu-
ral.

e AMBIMED

La empresa Ambimed ha trasla-
dado sus oficinas a la calle Ve-
lazquez 119, 28006, manteniendo
los teléfonos de la anterior sede
social: 411-44-22/ 411-45-63

e SEDISI

La Asociacién Espafiola de Em-
presas de Informatica también ha
trasladado su domicilio. Sus nue-
vas oficinas estdn ubicadas en
Principe de Vergara 3,5-4, 28001
Madrid tel.276-23-04 y en Bar-
celona en Av. Diagonal, 618
3-A 08021 Barcelona tel. (93)
209-90-22




ESTA
IMPRESORA ES
ECONOMICA.

ESTA
IMPRESORA
ES RAPIDA.

ESTA
IMPRESORA
ESCRIBE
PERFECTAMENTE,

IMPRESORA ES
COMPATIBLE,

ESTA ESTA
IMPRESORA

ES FIABLE.

ESTA IMPRESORA OLIVETTI ES ECONOMICA, RAPIDA,
COMPATIBLE, FIABLE Y ESCRIBE PERFECTAMENTE.

Muy pocos buscan impresoras por
una sola cualidad. Sin embargo, hosta
ahora, esto es lo que la mayoria de los
empresas de informdtica ha ofrecido.

Por ello presentamos las impresoras
Olivetti,

Lo serie DM de impresoras de ma-
friz de puntos estd formada por doce im-
presoras mulfiuso, con velocidades y pres-

taciones diversas, que combinan idealmen-

te calidad, velocidad y precio. Junto a las
mdés altas velocidades, caracteristica de las

impresoras de matriz de puntos, algunos

modelos de la serie alcanzan la calidad
de impresion y lo alta definicion grdfica
de una impresora de margorie.

La serie DY, compuesta por cuafro
impresoras de margarita, estd disefiada
y fabricada para o% tener prestaciones
supernores y son mdquinos ‘concebidas

para durar, de fécil mane|o y sencillo

mantenimiento. Su sistema exclusivo de
gesfion de impresos y sus cartuchos de
cinta de larga duracién confieren a las

impresoras de la serie DY una productivi-

dad inmjorob|e.

Todas las impresoras Olivetti son
compatibles, practicamente, con todos los
ordenadores personales y con una amplia
serie de paguetes de software standard.
Ademds, Olivetti garantiza el correcto
y eficoz funcionamiento de sus nuevas
impresoras a fravés de su extensa red de

Asistencia Técnica y de una gama comple-

fa de accesorios especialmente concebida
para cada modelo.
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<3~ Microinformética y disefo asistido

La irresistible

ascension
del microGAD

El disefio asistido por microordenador es una realidad
probada que poco tiene que envidiar a los sistemas
especializados a los que emulan y en algunos aspectos
superan. Lo cierto es que las instalaciones de microCAD
aumentan y convencen dia a dia. Segin estimaciones, en
1990 comprenderan una tercera parte del mercado grafico.
MICROS, consciente del tema, ha configurado un completo
centro de disefio que permite suscribir la eficacia y
posibilidades de la moderna informadtica grifica, del
econémico a la vez que sobresaliente microCAD.

ordenador (CAD) y fabricacién asis-

tida por ordenador (CAM) tienen su
origen en la década de los 60, cuando la
industria aerondutica y del autémovil em-
pezé a instalar los primeros y sofisticados
sistemas de dibujo.

A lo largo de los afios 70 encuentra su
afirmacién con la aparicién de miniorde-
nadores mds potentes con capacidades in-
teractivas, apoyados por nuevas tecnolo-
gias en pantallas gréficas y una serie de
avances de todo tipo que contribuyen al
desarrollo de las técnicas de disefio y fa-
bricacién asistida.

De cualquier forma, y aun teniendo en
cuenta el grado de sofisticacion alcanza-
do hoy dia por el CAD/CAM, ha sido és-
ta una de las parcelas informéticas que ha
tenido un progreso mas lento. Debido qui-
74 a que todos los desarrollos se volcaban
en la bisqueda y perfeccién de métodos
en bases de datos, gestién, entornos ope-
rativos, por citar algunas, mientras que el
dibujo se veia como una necesidad muy
especifica, con apliaciones muy concre-
tas y de reducido espectro de aplicacion.

No obstante, las cosas han cambiado de
plano. Si en un principio el CAD/CAM era
una herramienta cuyos limites no traspa-
saban las cuatro paredes de centros de
célculo muy especializados, a los que muy
pocos tenian acceso, ahora, esta filosofia
estd sufriendo un profundo cambio. El
CAD salta de los grandes y medios siste-
mas de uso compartido, a los pequefios
de utilizacién personal. Del centro de c4l-
culo a la mesa de trabajo.

Mejoras en la arquitectura de los siste-
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LAS técnicas de disefio asistido por

mas micro y su creciente parque instala-
do han sido motivos fundamentales para
que la industria del disefio y la fabricacién
asistida, asi como firmas especializadas
desde un principio en este campo, hicie-
ran derivar sus respectivas lineas de pro-
ductos hacia el mundo del PC avanzado.

Pero esta convergencia, aunque rapida,
no ha sido cuestién breve. De hecho,
cuando empresas como Autodesk lanzé al
mercado un primer sistema CAD para PC
pocos fueron los que apoyaron la idea.
Cierto que eran casi los origenes de la mi-
croinformética y aquellos primeros PCs
han progresado exponencialmente lo mis-
mo que la industria de dispositivos anejos
como unidades de almacenamiento, tar-
jeteria de ampliacién y periféricos gréfi-
cos. Eran los primeros pasos de una ver-
dadera revolucién que empieza a conso-
lidarse con la aparicién de la gama AT y
que vera su consagracién con la difusién
de sistemas supermicros, basados en los
Intel 386 y Motorola 68000.

A pesar de que la fama siempre acaba
en el hardware, el papel mdas importante
en el establecimiento de la revolucién mi-
croCAD/CAM es de las casas de softwa-
re, que en un esfuerzo de verdadera in-
novacién, han logrado condensar las po-
sibilidades de los grandes sistemas espe-
cializados en paquetes para pequefios.
Asi, son tan numerosos como destacables
los desarrollos software dirigidos a siste-
mas microinforméticos: AutoCad, Robo-
Cad, PC-Draft, FutureNet CAE, CadKey,
por citar algunos.

Otro de los factores que han contribui-
do a esta popularizacién creciente de los

sistemas de CAD/CAM es una conse-
cuencia directa de la anterior, la cuestién
de precios. Todo el mundo sabe que un
PC es mucho més barato que un mini, aun-
que no sea éste un argumento comparati-
vo como lo es la relacién precio/presta-
ciones en la que si interviene las posibili-
dades emanadas del catdlogo de softwa-
re que lleve asociado. En la actualidad,
es posible conseguir un sistema profesio-
nal de diseflio asistido por menos de tres
millones de pesetas, incluso en configu-

raciones muy especificas, por menos de.

dos millones.

Y la tendencia es a la baja. El precio del
hardware disminuye de manera constan-
te, mientras que la oferta de software y de
periféricos aumentd. A ello contribuye
que empresas lideres en el sector del
CAD/CAM como Comutervision, Digital,
IBM, Intergraph, entre otras, consideren
las posibilidades de la microinformatica
como soportes de programas graficos. Es-
to ha determinado que el CAD/CAM sea
cada vez mds accesible a quien lo nece-
sita, surgiendo toda una serie de paque-
tes software, equipos y periféricos mas al
alcance de las posibilidades de cualquier
profesional. Ademads, para aquellos que
no puedan adquirir un sistema propio, se
han establecido centros de disefio a los
que puede acudir, como el reciente de
AT&T o el més antiguo de Adamicro. En
ellos el usuario expone y resuelve su pro-
blema. Ademds estos centros imparten
cursos completos sobre CAD/CAM o so-




bre aplicaciones especificas de sus posi-
bilidades, asi como un completo asesora-
miento en el caso de optar por configurar
una instalacién propia.

Términos del CAD

Todo lo que afecta al disefio, dibujo fa-
bricacién asistida por ordenador estd do-
minado por un conjunto de siglas que res-
ponden a las denominaciones en inglés y
que en el fondo sirven para diferenciar las
distintas aplicaciones de los sistemas gra-
ficos.

La abreviacién mds comun es CAD cu-
yo significado, Computer Aided Desing o
lo que es lo mismo, Disefio Asistido por
Ordenador. Como disefio se puede enten-
der la definicién de la forma de una pie-
za, el andlisis de esfuerzos v flexiones, ve-
rificacién de la accién mecénica y la pro-
duccién de planos, entre otras cosas.

Las aplicaciones a las que se dirige el
CAD se agrupan en cuatro grupos funda-
mentales. Por un lado el disefio mecéni-
co, la aplicacién més clédsica y que englo-
ba procesos industriales como el disefio
de piezas, simulacién, montaje, etc. Supo-
ne ademas el porcentaje més alto de apli-
cacién con un 41 % del total de instalacio-
nes.

Le sigue, con un 32%, el diseflo de cir-
cuitos eléctricos, que permite la creacién
de todo tipo de circuitos impresos o inte-
grados de una forma rédpida y cémoda. El
tercer.grupo de aplicacién es aquél que
se refiere a la arquitectura, ingenieria y

construccién en el que se incluyen las dis-
tintas fases por las que pasa un proyecto
de obra como el disefio de plantas, insta-
laciones eléctricas, etc. Este aspecto su-
pone un 15 por 100 de las aplicaciones.
Por ultimo, con un 10 por 100, se encuen-
tra la cartografia, 4rea poco concurrida,

.aunque ahora despierta de de la mano de

firmas especializadas como es el caso de
CTI o la nueva Maptel, perteneciente al
grupo Entel.

Por otra parte, el término CAD se en-
cuentra intimamente ligado al CAM (Com-
puter Aided Manufacturing 6 Fabricacién
Asistida por Ordenador), ya que de algu-
na forma se complementan perfectamen-
te. El CAM permite la creacion de cintas
de control numérico, determinar planes
de proceso, programar robots o maquinas
herramientas y gestionar la produccién de
una planta de fabricacién. Lo que con un
sistema se disefia con el otro se controla
y fabrica.

Esta unién da como fruto una producti-
vidad flexible, que permite la mecaniza-
cién y por tanto la aceleracién del proce-
so productivo imbricado en el lanzamien-
to de un producto, desde la idea original
y el prototipo hasta la comercializacién y
marketing final, pasando por el disefio, fa-
bricacién y control de produccién y cos-
tes.

La complementariedad de ambas per-
mite ampliar el rango de posibilidades del
sistema, abarcando acciones como el di-
sefio mecénico, control numérico, ingenie-

9

ria civil, arquitectura y construccién, dia-
gramas eléctricos, circuitos impresos e in-
tegrados, simulacién, andlisis, cartografia
e informacién geogréfica y dibujo automa-
tizado.

Otro término, de mdés reciente aparicion,
es CAE. En este caso se trata de Ingenie-
ria Asistida por Ordenador (Computer
Aided Engineering) y surge como una es-
pecializacién de alguna de las tareas que
puede realizar el CAD. Supone, por tan-
to, un mayor numero de posibilidades y
capacidades en este campo de aplica-
cién, cuyo uso mas frecuente es el dise-
fio de circuitos microprocesadores o pla-
cas de circuito impreso.

También se encuentran de actualidad
términos como CIM y CIF. El primero alu-
de a la fabricacién integrada por ordena-
dor (Computer Integrated Manufacturing)
vy pretende englobar bajo sus siglas todos
los procesos de automatizacién por orde-
nador, es decir, el CAD/CAM/CAE. El
CIF (Computer Automated Facilities - Ayu-
das Automatizadas por Ordenador) es
muy similar al CIM y se puede conside-
rar como un intento de perfeccionamien- -
to de éste.

Decidirse por el microCAD

La eleccién acertada de un sistema de
CAD/CAM/CAE implica la observancia
de una serie de puntos que, por su impor-
tancia, determinan, de una u otra forma,
la mayor o menor eficacia del sistema. No
basta con adquirir un sistema cualquiera
e implantarle un paquete software.

En primer lugar hay que tener en cuenta
las caracteristicas del equipo que se pre-
tende utilizar. Las aplicaciones de
CAD/CAM/CAE requieren de una con-
siderable potencia de proceso que se de-
dica a continuos célculos de coordenadas,
simetrias y similares tareas, que exigen
una CPU de alto rendimiento. Asi, es acon-
sejable la utilizacién de alguno de los mi-
cros de la nueva generacién, lo que se ha
dado en llamar supermicros. En esta linea
se encuentra el conocido y especializado
IBM RT, ademés del AT y su constelacién
de compatibles. Sistemas con un micro-
procesador de 16:32 bits, el 80286 y una
velocidad de proceso en torno a los 8
MHz. :

También en orden a aumentar la poten-
cia es aconsejable, por no decir impres-
cindible, que el microprocesador central
del equipo cuente con el auxilio de un co-
procesador aritmético (para el caso ante-
rior un 80287), destinado a acelerar infi-
nidad de célculos a realizar, descargan-
do el procesador central para que pueda
dedicarse a realizar otras tareas.

El almacenamiento, tanto interno como
externo, es un punto también importante.
En cuenta al primero es aconsejable que
el equipo disponga de un minimo de 640
Kbytes. Hay que tener en cuenta que los

_programas que integran un paquete de

estas caracteristicas son complejos v ex-
tensos, por lo que requieren de una ca-
pacidad de memoria interna considera-
ble. No sélo por su propia extensién sino
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MICROCAD EN LA PRACTICA

Configurar un centro de disefio basado en microinformdtica es la manera
més sencilla de comprobar posibilidades y excelencias de un sistema de mi-
croCAD.

Esta vy no otra ha sido la intencién MICROS al instalar en su Redaccién un
completo sistema grafico. Como base han colaborado tres maquinas de distin-
tas marcas y prestaciones: IBM PC/XT, Hewlett Packard Vectra como el NCR
PC8, el primero modelo bésico de la gama PC vy, tanto el HP Vectra como el
NCR PC8, componentes de la nueva generacién de sistemas en lina con el AT.

Asimismo, han aportado sus prestaciones muy diversos periféricos de en-
trada/salida. Para la entrada se han realizado disefios por teclado y, de mane-
ra mas eficaz, con el concurso de una tableta digitalizadora Benson 6440.

De las tareas de salida a papel han sido responsables tres trazadores grafi-
cos: los modelos Benson 1002, Facit 4550 y Facit 4551.

La fundamental cuestién del software estuvo perfectamente resuelta tanto
por la versién 2.1 de AutoCAD, cedida por la firma Softronics, como por €l pro-
grama RoboCAD, comercializado por Evil Electrénica.

Con tales elementos se llevaron a cabo diferentes configuraciones, sopesando
las ventajas y desventajas de cada una de ellas lo que ha permitido demostrar
tanto las innumerables posibilidades de la microinformdtica grafica como los
niveles sobresalientes de calidad logrados por todos v cada uno de los disposi-
tvos.

El medio més eficaz para determinarlo fue, como es 16gico, trabajar con ellos.
Asi se realizaron diversas pruebas como fue la digitalizacién de los elementos
de la portada de MICROS, siguiendo para ello dos métodos: por teclado, tarea
laboriosa y con resultado poco gratificante, y a través de la tableta digitalizado-
ra cedida por Benson para su estudio. Es de destacar la rapidez y precision
conseguidos con este ultimo dispositivo gréafico.

Las tareas de impresién fueron realizadas tanto por impresora como por tra-
zador. Lia primera cuenta con la tnica ventaja de la velocidad, no obstante, no
se compensa con ello la pérdida de calidad y de posibilidades de color. El plotter
se muestra para estos menesteres mucho mas versatil y eficaz. Con €l se logra
una mayor calidad en el dibujo a lo que se suma la dimensién clarificadora de
color, aparte de las mejoras en cuanto a reduccién de los tiempos de espera.

Siguiendo en este camino procedimos a utilizar diversos tipos de plumas y
papel, con el fin de determinar las ventajas y desventajas de cada uno de estos
elementos. Se utilizaron boligrafos y plumas de punta de fibra, obteniéndose
copias de buena calidad, aunque el rotulador es bastante mejor. El boligrafo
proporciona un trazado mas fino, pero a la vez tenue, que da pobreza a la re-
presentacion, mientras que con el rotulador ocurre todo lo contrario. Por otro
lado, éste tiene como desventaja el que la tinta de la punta se reseca, por lo
que, en ocasiones, fallan en las primeras lineas de un dibujo.

En cuanto a papel, se probaron diferentes calidades en un intento de ver
hasta qué punto este pardmetro influye en la calidad de la representacién. Asi
se lleg6 a la conclusién de que mejor serd el resultado cuanto més satinado sea
este soporte, debido a la mayor facilidad de la pluma para deslizarse. Esto es
mas que patente en el dibujo de curvas, percibiéndose como la pluma se en-
gancha, repercutiendo en la calidad de la representacién.

Por ultimo, en lo que atafie al sistema procesador, ha quedado demostrado
la necesidad de utilizar un equipo con microprocesador de 16:32 o 32:32 bits
con una frecuencia de reloj minima de 8 MHz. En los trabajos realizados con
las diferentes configuraciones probadas este hecho queda demostrado, mani-
festdndose de forma més visible en una mayor rapidez en las ejecuciones de
cualquier tipo.

Todo parabienes en la cuestién software, ampliamente tratada en el MICRO-
TEST realizado tanto al paquete AutoCAD como al Robocad que se publicard
en el préximo numero como inicio de una serie de andlisis con el software mi-
croCAD como protagonista.
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por la gran variedad de variables que ma-
nejan.

Ademads, los propios dibujos que esta-
mos realizado en la pantalla de una forma
interactiva también residen en memoria.
Por lo tanto, la mejor solucién no es con-
tar con la memoria necesaria sino dispo-
ner de un exceso de ésta (exceso bien en-
tendido) para evitar problemas de rebo-
samiento.

En cuanto a la capacidad de almacena-
miento externo, el equipo debe contar con
un minimo de 10 Mbytes, aunque se po-
dria aconsejar como tal los 20 Mbytes. Es-
to es debido a que en el disco han de re-
sidir un buen nimero de programas de la
propia aplicacién, ademds de los ficheros
contenedores de la informacién gréfica.

Pero lo que mds espacio va a requerir
es la base de datos que genera la aplica-
cién. Los paquetes de CAD/CAM/CAE
estdn diseflados para manejar bases de
datos conteniendo, por ejemplo, listas de
componentes, acotaciones, patrones pre-
fijados, que vienen a facilitar considera-
blemente la fucién de dibujo. Por lo tan-
to, cuanto mas extensa sea mejor, pero re-
querird de una importante cantidad de ca-
pacidad en el disco.

Las pantallas juegan un papel muy im-
portante en estos sistemas. Se debe de op-
tar por una pantalla en color que, si bien
no es imprescindible, siempre permite
conseguir una mayor nitidez y claridad en
los disefios, al poder indentificar los dife-
rentes componentes que los forman por
sus colores. Pero, donde verdaderamen-
te hay que prestar atencién, es a la cues-
tién del proceso de gréficos: la conocida
tarjeta gréfica. .

Los diferentes fabricantes de sistemas
micro ofrecen sus propias placas gréaficas
que suelen ser de baja resolucién (640 x
200, 640 x 400, etc), vdlidas aunque en al-
gunas aplicaciones insuficientes a todas
luces.

Una opcion intermedia la constituyen
placas como la Hércules o Paradise, que
consiguen aumentar la resolucién del PC,
aunque tampoco llegan a unos limites de.
superacién. Para cometidos tan especia-
lizados existen en el mercado tarjetas que
dotan al sistema de resoluciones de 1.024
por 1.024 puntos, por ejemplo, resolucién
l6gica para facilitar ‘'una nitidez en la re-
presentacion.

Ademds, seria muy recomendable que
la placa disponga de salida para dos mo-
nitores. De esta forma el sistema puede
quedar configurado por dos pantallas: una
para la informacién alfanumérica y otra
para el disefio gréfico en si. La mayoria
de paquetes de CAD/CAM/CAE para
micros admiten esta posibilidad y con ella
se consigue un tratamiento més racional
del proceso, e incluso se simplifica el tra-
bajo.

Por dltimo, en lo que afecta al hardwa-
re, se encuentra la acertada eleccién de
los dispositivos que han de servir para la
entrada y salida de los disefios y datos.
Para la entrada se puede utilizar el tecla;
do, aunque éste no es el método mas idé-




® Procesador INTEL 80286 16 bits a 8 MHz

® Sistema operativo MS-DOS 3.1

® Diskette 1,2 Mb 0 360 Kb

@ Slots de expansion de 8 bit y 16 bit

® Salidas serie y paralela standard

@ 512 Kb de memoria principal ampliables a 10,5 Mb

@ Modelos con dos estaciones de disco flexible o con una
estacion de disco flexible y 20 Mb en disco duro o 40 Mb
en disco duro

® Pantalla 14” standard antireflexiva
® Utilidades de programas base VICTOR VU incluidas

ConHD 20 MB ... PVP: 695.000 Ptas. + IVA

Con HD de 40 MB . PVP: 955.000 Ptas. + IVA
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INTRODUCE UN NUEVO CONCEPTO:

INFORMATICA
LIBERTAD.

Sumeseal CLAN.

.

D
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SELLO

ICL CLAN ha sido especialmente
disenado para optimizar la explota -
cion del Sistema Operativo UNIX. El standard
de la informéatica del futuro.

Se termind la encerrona.

Ya no es obligatorio depender del software de El sistema basico se cdompone

lamarca de su ordenador o de un proveedor de un potente ordenador

determinado. central de tamano reducido, impresora
Comienza la liberiad. y cuatro terminales que pueden crecer hasta
ICL CLAN es compatible con todas las dieciséis segun sus planes. Haciéndolo
aplicaciones creadas en base UNIX, rentable. . .
multiplicando sus posibilidades, con las Desde una minima configuracién hasta un
puertas abiertas al mafana. Y el respaldo de sistema de 15 MIPS, para integrar paso a paso
ICL. Unaempresallider en Europay uno de los las diversas areas. Informatizando
grandes de la informéatica. Con especialistas gradualmente cada proceso, con total libertad.
gue conocen a fondo todos los problemas. La libertad que solo le ofrece ICL.

Y las soluciones. En comunicaciones,
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neo debiendo quedar su uso reducido a
la introduccién de la informacién alfanu-
meérica. La realizacién del disefio requie-
re de otros dispositivos mds especializa-
dos como una tableta gréfica o digitaliza-
dor que va acompafiada de un elemento
cursor. Este pude ser de dos tipos: un 1a-
piz éptico o un ratén. El primero tiene a
su favor la facilidad de manejo pero en
contraposicién es mucho mas limitado en
posibilidades. Es mas acertada la utiliza-
cién de un ratén, que también es muy sen-
cillo de utilizar, y que ademads dispone de
una mayor versatilidad para la ejecucién
del disefio. -

La salida gréfica dispone de dos dispo-
sitivos principales: impresora v trazadores
(plotters). En este caso, al igual que con
los periféricos de entrada, la combinacion
perfecta seria contar con los dos. La im-
presora puede ser muy util para la salida
de informacién alfanumérica como por
ejemplo listas de materiales y componen-
tes.

Destinado a la salida de los desarrollos
gréaficos estd el trazador. Puede bastar con
un pequefio plotter de mesa que admita
formatos A3y A4, pero esto estard en fun-
cién de las propias necesidades de dibu-
jo del caso concreto.

Siguiendo estas pautas, que no son las
Unicas, se puede configurar un sistema
CAD/CAE, en lo que al hardware atafie,
con la seguridad de contar con una efica-
cla potencial. En resumen, la configura-
cién tipo podria quedar constituida como:

- CPU de 16:32 bits 0 32:32 bits con una
velocidad de proceso no inferior a los 8
MHz.

- Utilizacién de coprocesador aritméti-
Co.

- Pantalla en color para la representa-
cién gréfica y monocromatica para la in-
formacién alfanumérica.

- Placa gréfica que ofrezca una resolu-
cién alta.

- Utilizacién del teclado para informa-
cién alfanumeérica y tableta digitalizadora
con un ratén para la gréfica.

- Salida por impresora de datos alfanu-
méricos y un trazador para la salida de los
disefios.

El software elegido, premisa fundamen-
tal, también ha de cumplir una serie de
requisitos minimos que pueden variar en
algunos casos, dependiendo de las nece-
sidades que cada instalacién vaya a cu-
brir. En primer lugar hay que tener muy
en cuenta lo que se denomina como inter-
face de usuario, es decir, la forma con que
el usuario se podrd comunicar con el sis-
tema v éste con él. Ha de tenerse en cuen-
ta que ofrezca facilidad y claridad en los
procesos, lo cual redundard en una ma-
yor productividad del operador. También
serfa deseable que el software contemple
la realizacién automadtica de procesos re-
petitivos. Como es 16gico, esto también re-
percutird en la productividad, ademas de
reducir el riesgo de errores que suelen
acompafiar a los procesos repetitivos.

En este sentido, muchos de los paque-
tes disponibles permiten la creacién de fi-

DESTACAD.S EN SOFTWARB MICROCKD

En el mercado nacmnal de paquetes microCAD destacan fres aphcacwnes

 AutoCAD, RoboCAD y CadKey. Todos ellos catalogables como clészcos de 103 .

sisternas graficos basados en microinformatica, .
~ AutoCAD se considera como el primer paquete de CAD para micros que
se lanzo a este mercado de oferta v demanda creciente. Se trata de un sistema
de disefio en tres dimensionesque ofrece grandes ventajas de cara al disefio

mecanico, arquitectura, ingenieria y construccion, asf como posibilidades en

el campo del disefio de circuitos eléctricos. No tiene especiales ﬁec@mdades ,
de hardware, pudiéndose trabajar directamente con el teclado v una impreso-
ra, sl bien soporta cualquier fipo de plotter, digitalizador, etc, .

Es un paquete muy potente que ademads se puede ver ampliado por una se~
rie de médulos opcionales que vienen a aumentar considerablemente sus posi-

bilidades de trabajo, lo que le conﬁgura como una de las mejoxes aphf;‘ac:wnes?

de CAD/CAM para micros. ,

Por su lado RoboCAD es basiant@: mas reciente cubrlenda las mismas apli-
caciones que el anterior con la Unica diferencia de tratarse de un sistema en
dos dimensiones. En cuanto al hardware se muestra mas estricto que AutoCAD
ya que exige la presencia, como minimo, de una tableta gréfica. Es una aplica-
cion de facil mariejo debido a que su filosofia estd ingpirada en la del software
del Apple Macintosh; a base de iconos y menus de sencillo acceso med;ante
el lapiz optico o raton.

Por ultimo se encuentra CadKey, que es muy similar a AutoCAD en cuanto
a requerimientos hardware y apliaciones se refiere. Se trata también de un sis-
tema de disefio que cubre las areas de dibujo mecéanico, arquitectura, ingenie-
rfa, construccion y sistemas eléctricos, todo lo cual lo realiza en tres dimensio-
nes. Se puede trabajar con el teclado y una impresora, estando
capacitado para soportar cualquier periférico grafico.

Otros paquetes que merecen todo tipo de reconocimiento por nuestra parte
v la de los usuarios son los PC-Draft de RHV, CADvance de Calcomp; asi como
los Versacad, Picad y Microcad. Todos ellos a la espera de estudio por parte

de la Redaccién de MICROS.

cheros de comandos y macros que una
vez invocados realizan automaticamente
una serie de procesos.

La comunicacién es un aspecto que de-
be ser tenido muy en cuenta, sobre todo
si el sistema va a coexistir con otras insta-
laciones o con un equipo central dedica-
do al disefio. En este sentido hay que ob-
servar que el paquete se encuentre capa-
citado para tomar informacién de ficheros
procedentes de otras aplicaciones de
CAD/CAM/CAE e incluso de otros pa-
quetes. Por otro lado, debe tener capaci-
dad para comunicarse directamente con
otros sistemas, por ejemplo con uno espe-
cializado de forma que pueda acceder a
sus bases de datos que serdn siempre
mas extensas que las soportadas por una
estacion de trabajo microinformatica. -

La observancia de estas consideracio-
nes permitird configurar un sistema que
se caracterize por la flexibilidad y la efi-
cacia. De esta forma se garantiza la per-
fecta respuesta de la instalacién a las exi-
gencias requeridas por cada problema en
concreto con la seguridad de que podra
ser resuelto.

Problemas técnicos y corporativos

La implantacién de sistemas CAD/CAM
en PCs conlleva como principal ventaja la
reduccién de los costes y por tanto la ma-
yor accesibilidad a aquellas personas que
lo necesiten. No obstante, no todo son be-
neficios. Este fenémeno lleva consigo dos
cuestiones fundamentales de resolver: la

§

1

necesaria reorganizacién en las grandes
corporaciones y la dificultad en la comu-
nicacién con los grandes sistemas del
CPD.

La adquisicién de un sistema
CAD/CAM/CAE requeria hasta ahora la
aprobacién de los altos directivos de la
empresa por el fuerte desembolso a rea-
lizar. Por otro lado, era necesario implicar
al departamento de informatica ya que se-
ria el gestor del equipo desde su compra
hasta su utilizacién definitiva.

Empieza a ser frecuente la apariciéon de
instalaciones auténomas basadas en mi-
croinformdtica en diversos departamen-
tos de la empresa. Los costes de éstas son
mads bajos y tan sélo requieren de la apro-
bacién del responsable del departamen-
to, por lo que no se involucra a la directi-
va ni al centro de informética.

El ingeniero podra realizar diversos di-
sefios en su ordenador personal, pero no
contar con la eficacia de una relaciéon mas
estrecha con el centro de, célculo y con-
cretamente con el sistema CAD/CAM de
la empresa.

Por otra parte, involucrar al departa-
mento de informdtica se traduce en bene-
ficios como el andlisis de las diferentes op-
ciones de compra y seleccién de la mas
apropiada con un criterio contrastado v,
sobre todo, comun. Por otro lado, se po-
drd encargar del mantenimiento de las
instalaciones con los consiguientes dismi-
nuciones de precio que esto conlleva y la
reduccién del tiempo de espera para so-
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lucionar o encontrar alternativas a un
eventual problema.

LLas comunicaciones son otro de los pun-
tos conflictivos. Hasta el momento, los fa-
bricantes de sistemas CAD/CAM/CAE
disponen de equipos de desarrollo pro-
pio que no ofrecen compatibilidad con los
del resto, incluso a veces ni con otros de
sus modelos. Por lo tanto, la comunicacién
del PC con ellos se muestra como un pun-
to dificil de resolver hasta que no se tien-
da a la creacién de un estandar en estos
sistemas.

Cambios en el mercado

La nueva concepcién de sistemas de
CAD/CAM en ordenadores personales
va a suponer una serie de cambios pro-
fundos en la demanda del mercado y por
consiguiente en la cifras de mercado, has-
ta tal punto que los expertos consideran
que se va a dar la @vuelta a la tortilla?®.

Las previsiones demuestran que el mer-
cado de sistemas CAD/CAM basados en
ordenadores personales estd en pleno
crecimiento y poco a poco ird comiendo
terreno al de instalaciones en grandes or-
denadores o de sistemas especializados.

Mientras que en 1984 la demanda de es-
te estrato se sitia en un 1 por 100 del total
de ingresos en sistemas de disefio, fabri-
cacién e ingenieria se estima que para
1990 se alcanzard un porcentaje del 33,8.
La misma tendencia de crecimiento se
constata en los sistemas de ingenieria, uti-

lizados como puestos de trabajo que pa-
saran del 20,8 por 100 en 1984 a un 33,8
en 1990.

Como es logico, este aumento en la de-
manda de sistema CAD basados en mi-
croinformética provocara una relativa dis-
minucién en lo que afecta a sistemas ba-
sados en grandes ordenadores que de re-
presentar un 66,4 por 100 en 1984 se es-
pera que para 1990 quede reducida a un
13,7 por 100.

Otra consecuencia directa de la nueva
direccién de la demanda va a ser la dis-
minucién de los ingresos totales en CAD.
Al adquirirse sistemas de bajo coste es 16-
gico que en el periodo comprendido en-
tre 1984 y 1990 se estime una disminucién
de los ingresos en un 4,3 por ciento.

En cuanto al mercado espafiol la ten-
dencia es la misma que en el resto del
mundo. Concretamente en 1985 se factu-
raron por este concepto, alrededor de
1.650 millones de pesetas, lo que repre-
senta un 27 por 100 méas que en el afio
1984. Las previsiones apuntan a una con-

tinuidad en esta linea.

La distribucién en nuestro mercado que-
da reflejada por un 39 por 100 de sistemas

de disefio mecdnico, muy similar a la me-

dia mundial que se sitia en el 41 por 100.
En aplicaciones de arquitectura e ingenie-
1ria, los sistemas adquiridos representan
el 24 por 100 del total, superior a la me-
dia mundial que obtiene en este campo el
17 por 100. En cuanto al disefio de circui-

tos eléctricos alcanza tan sélo un 9 por 100,
en este caso muy por debajo de la tenden-
cia en el exterior, cuyo porcentaje de in-
gresos consigue un 32 por 100,

Por tultimo, en el sector de la cartogra-
fia Espafia se comporta como uno de los
paises con més aplicaciéon en este campo
con un 28 por 100 del total de ingresos,
mientras que la media mundial tan sélo al-
canza un 10 por 100.

De todo ello se desprende el notable '
crecimiento que los sistemas microCAD
van a experimentar en breve.

Nuestro mercado se encuentra todavia
en unos niveles de implantacién de siste-
mas muy bajo, no obstante, se espera un
despertar en los préximos afios que se
puede ver favorecido por el plan RESIN-
DER (Red Integrada de Servicios Electré-
nicos) elaborado por la Direccién Gene-
ral de Electrénica e Informdtica vy que in-
tenta facilitar a los usuarios su acceso y
asesoramiento para la instalacién de es-
tos sistemas en la empresas, apoyado por
centros de CAD/CAM en todas las comu-
nidades espafiolas.

De todo lo anterior se desprende el
buen momento hacia el que se dirigen los
sistemas microCAD. Todo les favorece:
una oferta interesante y una comunidad
de usuarios conocedores tanto de su pro-
blemédtica en materia de disefio como de
la utilidad de la microinformatica y su soft-
ware gréfico. Se avecina un buen momen-
to para este sector. e

S.Rodriguez
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Informatica en las artes

Hacia la nueva
pintura

Las nuevas tecnologias aguardan todavia la llegada de su
Goya o su Picasso. Asi se manifestaba el escritor Roman
Gubern en el libro Cultura y Nuevas Tecnologias, editado
con motivo de la exposicion Procesos que inauguro el Centro
de Arte Reina Sofia de Madrid. Experiencia y experiencias
permiten augurar que si no genios, si genialidades
apareceran del compromiso firme suscrito entre informaticos
y artistas; entre lienzo, pincel, paleta y sistema ordenador.

e i

zén; sin embargo, él mismo recono-

ce que la imagen numérica es una
nueva forma de pintura, sin pincel y sin
paleta, destinada a asombrar a las gene-
raciones del futuro desde los tecnomuseos
que expondrdn las nuevas obras de arte
generadas por las tecnologias de la elec-
trénica (ordenadores, laser, holografia,
etc.)

Hoy por hoy, nadie duda de las posibi-
lidades pléasticas de las Nuevas Tecnolo-
gias (N.T.) en el cine para generar nue-
vas peliculas de actores inexistentes, do-
tando de movimiento a sus dobles sintéti-
cos; en teatro grupos como el italiano Krip-
ton utilizan el l4ser para conseguir mas es-
pectacularidad en sus representaciones;
la holografia abre nuevas perspectivas a
los creadores que quieren experimentar
con las formas tridimensionales; la televi-
sién exhibe con satisfacién a Max Hea-
drom, el primer presentador sintético que
hace las delicias de los espectadores in-
gleses; en la 6pera, en la danza, en el vi-
deo, el empleo de las N.T. no conoce fron-
teras, impulsados los artistas por la nece-
sidad de explorar las prestaciones de las
nuevas herramientas.

La relacién arte-nuevas tecnologias vie-
ne de lejos. El arte se ha anticipado mas
de una vezalatécnica y a su vez la técni-
ca ha ido poniendo en las manos de los
artistas las herramientas que necesitaban
para abrir nuevas perspectivas a sus
obras. Hay algunas excepciones brillan-
tes como Leonardo Da Vinci que fue a la
vez clentifico y pintor. En los dos ultimos
siglos arte y ciencia han vuelto a darse la
mano, primero con la apricién del cinema-

SIN duda alguna enesto no le falta ra-

- tégrafo v més reciente con la llegada de

la holografia, el video v el diseflo asistido
por ordenador.

Investigadores inquietos

Antes de entrar de lleno en el tema del
arte generado por ordenador en Espafia,
hay que aclarar que las opiniones estdn
divididas a la hora de juzgar las obras sur-
gidas de la intervencién del ordenador y
demas aparatos tecnoldgicos. Algunos cri-
ticos consideran que maquinas como el vi-
deo o el ordenador nunca pueden gene-
rar arte, otros le dan la vuelta a la pregun-
ta y aseguran, con total conviccién, que
el ordenador es un simple instrumento,
pero un instrumento eficaz para ayudar al
artista en algin momento del proceso
creativo; v en definitiva esa es la cuestion.

Los aflos dorados del arte por ordena-
dor en Espafia fueron los comprendidos
entre 1968 y 1972. Durante esa época, el
Centro de Calculo de la Universidad
Complutense de Madrid abria sus puer-
tas a un grupo de investigadores hetero-
doxos e inquietos, a los que preocupaba
enormemente el papel que iba a jugar el
ordenador en los nuevos cauces que se

‘abrian para la investigacién plastica. La

iniciativa partié del pintor Manuel Barba-
dillo al enviar una memoria en la que so- .
licitaba una beca en el Centro de Célcu-
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lo: El arte es el espejo de la vida. Su evo-
lucién, en nuestra civilizacién, desde las
formas naturales hasta las actuales formas
racionales, con estructuras puramente
matemadticas, debe expresar el modo en
que la vida ha sido afectada por la pro-
duccién de ideas y sus aplicaciones prac-
ticas, con la superposicién de una reali-
dad tecnoldgica sobre la realidad natural.
El hecho, pues, de que el arte en el mo-
mento actual investigue en el campo de
la cibernética, manifiesta, en mi opinién,
el papel determinante que ésta ha de te-
ner en la evolucion de la Sociedad en la
nueva fase de nuestra Historia.

Esta memoria atrajo poderosamente la
atencién de Ernesto Garcia Camarero,
responsable del Centro de Célculo, y po-
cos meses més tarde, ese mismo afio de
1968, se cred el Seminario de Generacién
Automdtica de Formas Pléasticas. En la pri-
mera reunién estaban presentes, entre
otros, el propio Manuel Barbadillo, José M.
Loépez Iturralde Sempere, Soledad Sevi-
lla, F. Alvarez Cienfuegos y M. Ferndndez
Barbera. Progresivamente y ante el fuer-
te nivel del seminario se irfan incorporan-
do nombres como Alexanco, Gémez de
Liafio, Eduardo Sanz, Gerardo Delgado,
Quejido Sambricio v Tomds Garcia.

En las primeras reuniones se tomaba co-
mo referencia la obra de Mondrian, Al-
bers y Kandinsky. Después se iniciaron
los contactos con otras universidades v la-
boratorios que investigaban también la
aplicacién de los ordenadores en la com-
posicién plastica. A partir de los primeros
meses de trabajo se fueron definiendo va-
rias lineas de interés: se estudiaba la re-
lacién entre la pldstica vy la lingtiiistica, la
psicologia de la percepcién, las propie-
dades matemédticas de las ecuaciones de
las curvas y la utilizacién de los nimeros
aureos, por citar algunos ejemplos signi-
ficativos.

En resumidas cuentas se trataba, antes
que nada, de reeducar la percepciéon y

adaptarla a las nuevas tendencias artisti-
cas para hallar férmulas de comunicacién
eficaz, admitiendo al mismo tiempo la par-
ticipacién del azar y de la intuicién en la
cultura artistica.

Formas computables en el CPD

En el verano de 1968 se celebré la ex-
posicién Formas Computables, que reco-
pilaba las primeras investigaciones del se-
minario y confirmaba la utilidad del orde-
nador al servicio de la composicién y ge-
neracién de formas plasticas. En esta ex-
posicién participaron pintores como Ale-
xanco, Barbadillo, Soledad Sevilla, Sem-
pere, Iturralde, equipo 57, Elena Asins,
Amador, Lugdn, Quejido, J. Segui y Tomds
Garcia. Aunque no todas las obras habian
sido realizadas con la participaciéon direc-
ta del ordenador, Ernesto Garcia Cama-
rero reconocia en el prélogo del catélo-
go que todas estaban planteadas para una
exploracién con el mismo. En los afios si-
guientes los artistas se van decantando ca-
da vez mas.

Algunos como Michavilla, Teixidor, Ale-
xanco, Quejido, Gerardo Delgado v
Eduardo Sanz dejaron sus investigaciones
con las formas computables para empren-
der, en algunos casos, busquedas perso-
nales en direcciones totalmente opuestas
a las apuntadas en el seminario.

Por otro lado, los artistas que seguian
confiando en el empleo del ordenador
presentaban otra exposicién, en el Pala-
cio Nacional de Congresos, en 1971, con
sus distintas propuestas. Gerardo Delga-
do expuso sus estructuras manipulables
por le espectador; Tomas Garcia sus ex-
perimentos con el color vy la composicién
de estructuras; Soledad Sevilla el resul-
tado de sus preocupaciones con el ritmo
compositorio; Luis Lugdn sus estudios pa-
ra potenciar un nuevo tipo de arte, depen-
diente por completo de las nuevas tecno-
logfas; Enrique Salamanca sus inspiracio-
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nes surgidas de su interés por la cinta de
Moebius; Iturralde, por su parte, un caté-
logo completo de tridngulos, cuadrados,
hexdgonos y paralepipedos miles que le
servian para disefiar sus famosas figuras
imposibles. Todos ellos trabajaban con
obras computables y el ordenador en la
mayoria de los casos sélo les servia para
ahorrar tiempo y facilitarles una mayor va-
riedad de posibilidades a la hora de ele-
gir.

Estas reuniones semanales se prolonga-
ron durante cuatro afios y fueron un pun-
to de encuentro entre artistas e informati-
cos que abordaron libremente todas las
interrelaciones posibles entre arte y cien-
cla. Los puntos més recurrentes eran los
relativos a la pintura modular que compar-
tian casi todos los pintores asistentes al se-
minario.

La pintura modular estd compuesta por
redes y mddulos. El artista puede relacio-
narse interactivamente con el ordenador
para obtener en la pantalla una amplia ga-
ma de simetrias y rotaciones que se ajus-
ten a determinadas reglas més o menos
claras.

La segunda ola

En la reciente exposicién dedicada al
Arte y Ciencia de la Bienal de Venecia ha-
bia, entre otros, un apartado dedicado a
la Biologia en el que se proyectaban si-
multdneamente diapositivas de organis-
mos microscépicos junto a obras pictéri-
cas de artistas como Kandinsky o Joan Mi-
16, para demostrar como estos artistas re-
flejaban en sus cuadros imégenes relacio-
nadas con su curiosidad por los ultimos
descubrimientos del mundo microscopi-
co.

No cabe preguntarse sipuede o no pue-
de un ordenador crear una obra de arte.
Primero: estd demostrado que el ordena-
dor vy las N.T. en general son instrumen-
tos eficaces para ayudar al artista en su
proceso creativo.

Segundo: Es absolutamente 16gico y ne-
cesario que el artista de nuestro tiempo
se aproveche de esos nuevos soportes pa-
ra sus creaciones y al mismo tiempo que
se inspire en los ultimos descubrimientos
cientificos, técnicos o industriales. Ya no
cabe pues hacer distinciones entre cien-
cia y cultura. La tecnocultura que nos ro-
dea ha surgido precisamente de esa ne-
cesidad del artista de reinventar el mun-
do, de inspirarse, ya no en los decorados
naturales, sino en esos otros decorados di-
seflados con los nuevos materiales, con la
danza de las particulas subatémicas, con
el flujo de informaciones, con el triunfo de
la velocidad y con las fluctuaciones del
espacio-tiempo. En este nuevo renaci-
miento electrénico, los artistas estdn con-
denados a imbudirse del espiritu de cu-
riosidad insaciable de los cientificos, y a
colaborar estrechamente con ellos. Hoy
por hoy, el proceso de creacién ha entra-
do en un nivel de complejidad tal que ar-
tistas y técnicos deben superar de una vez
por todas ese divorcio entre ciencia y téc-
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En el g'réfico adjunto, puede
comprobar claramente que la opcién
leasing tiene nuevas ventajas, ademds
de las ya conocidas, sobre cualquier
otra férmula de adquisicién de su
equipamiento informatico.

El IVA favorece
su leasing informatico

g)’

No lo dude. [nformatizar su empresa
tiene ahora mayores ventajas con EP.
LEASING.

=1 I

EP Leasing

Profesionales en
arrendamiento financiero informatico

—— Corporacion Financicra Hispamer
La mayor red de oficinas en Espana

Grupa Banco Hispano Americano

AN

COMPRA
LEASING |FINANCIADA

P COMPRA

IVA (1)

TOTAL A FINANCIAR (2)
INTERESES (3)

IVA s/ CUOTAS
RECUPERACION IVA

TOTAL COSTE FINAL

Inférmese de nuestro programa de
arrendamiento financiero y elija el
equipo que mejor se adapte a sus
necesidades.

Con E.P. LEASING y el [VA, su
empresa saldrd ganando.

Si desea mds informacion, lldmenos al
Teléfono (91) 479 02 13

EP Leasing
Princesa, 5-3° — 28008 Madrid

(1) EIIVA s/ el material
en factura del proveedor,
corre a cargo de
EP.LEASING. No debe
Incluirse por tanto en el
nominal a financiar.

(2) Se considera en el
caso de compra
financiada que la
financiacion cubre el total
a pagar al proveedor. si
bien es cierto que la
recuperacion de la
totalidad del [VA
soportado por el cliente
en este caso, se producird
antes que la del [VA
cargado en las cuotas de
leasing.

(3) Se considera en
ambos supuestos el mismo
tipo de interés

—]
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nica que se prolonga desde los tiempos
de Leonardo. Las tltimas generaciones de
creadores no se plantean tan siquiera si
las nuevas tecnologias van a ser, o son de
hecho, soportes o aceleradores de sus
obras, simplemente las utilizan como si se
tratara de apéndices naturales de sus po-
tenciales fisicas y mentales. Ese es el ca-
so de creadores como David Em, Nam
Jum Paik, o Peter Weibel. En Espafia
Montxo Algora, Juan Carlos Eguillor, Ma-
risa Gonzdlez, Paca Arceo, Susi Bellver y
Antoni Muntadas han sintonizado con la
nueva estética planetaria que pasa por €l
maridaje de las N.T. con la pintura, la ani-
macion, el disefio, la fotografia o los siste-
mas generativos.

Montxo Algora comenzd junto a Juan
Carlos Eqguillor experimentado con las
imédgenes numéricas en ATC, una de las
primeras empresas espaflolas que pusie-
ron los ordenadores el servicio del Arte
y de la comunicacién, de la generacién de
imégenes por ordenador y de la anima-
cién electrénica. Actualmente Montxo estd
colaborando nada més y nada menos que
con la todopoderosa Digital Productions
en EE.UU.. Por su parte Juan Carlos Egui-
llor también se desplazo a EE.UU. para in-
vestigar en el Pratt Institute de Nueva
York, pero ha regresado para guionizar
y dirigir Menina, el primer corto cinema-
togréfico rodado en Espafia que combina
las imdgenes reales con las sintéticas. Tre-
ceé minutos de imdgenes electrénicas ani-
madas, basadas en las Meninas de Veléz-
quez. Con la ayuda de Vicente Agusti, je-
fe del Departamento de Generacién de
Imagen de ATC, obtuvo la sintesis digital
de la Menina para a continuaciéon manipu-
larla, tridimensionalizarla y moverla a vo-
luntad en una galeria, en un tablero de
ajedrez o sobre un zikurath. El propio Vi-
cente Agusti acaba de superar sus oficios
de técnico para convertirse en artista al
crear, con la ayuda de su ordenaor, va-
rios minutos de las secuencias finales de-
la pelicula EI caballero del Dragén, diri-
gida por Fernando Colomo. Los efectos de
los halos luminosos, las particulas del eli-
xir, vy la nave esférica que secuestra a Fer-
nando Rey han salido de ATC.

Cita en Procesos

Tanto Menina como esas muestras de
efectos especiales de la pelicula de Co-
lomo, junto a una gran coleccién de obras
de artistas espafioles y extranjeros, reali-
zadas con al ayuda de las N.T', se concen-
traron en la muestra Procesos que inagu-
16 el Centro de Arte Reina Soffa de Ma-
drid. Aparte de estos trabajos, los aficio-
nados pudieron deleitarse con las fotogra-
fias computerizadas de Paca Arceo y Su-
si Bellver, que el afio pasado también rea-
lizaron el consiguiente viaje a Nueva York
para empaparse de las nuevas técnicas
fotogréficas. Lias imdgenes que presenta-
ron en la exposicién habian sido genera-
das por ordenador partiendo de fotogra-
fias en_blanco y negro.

Pero quizd una de las presencias mas

de agradecer en esta exposicién haya si-
do la de Sonia Sherjdan que acudié a Ma-
drid para hacer una demostracién prac-
tica del funcionamiento del sistema gréfi-
co Llumela y, de paso, para apoyar a su
alumna espafiola Marisa Gonzdlez. Sonia
Sheridan lleva varios afios investigando
las posibilidades de los sistemas genera-
tivos, en concreto de este Lumela inven-
tado por John Dunn, otro de sus alumnos,
¥y que incorpora conjuntamente la pintu-
1a, el video, el grafismo computerizado y
la fotografia. Para completar esta seccién
de electrografia se exponian algunas
obras de artistas espafioles como Paco
Rangel, Pere Noguera y Ricardo Cristé-
bal.

En otro apartado, dedicado al grafismo
electrénico, se podian visionar imédgenes
realizadas por ordenador para cine, arqui-
tectura, publicidad, televisién, etc., entre
ellas habria que destacar las de X. Beren-
guer y R. Cabezas. Por ultimo, y ya que
al principio insistiamos en el importante
Seminario del Centro de Célculo, también
aqui se recogia una pequefia muestra de
este movimiento de artistas pioneros en
Espafia de la pintura asistida por ordena-
dor. Un autoretrato de Sempere, una es-
cultura de circuito por ordenador para
tacto y sonido de ‘Luis Lugén, una cons-
truccién de elementos modulados - de Jo-
sé Luis Gémez, y cémo no, las inevitables
figuras imposibles de Iturralde.

CAD/CAM vy disefio industrial

Por lo que respecta al disefio asistido
por ordenador parece ser que nuestro
pais se encuentra al nivel de los paises in-
dustrializados desde hace algunos afios,
concretamente desde 1978, fecha en que
el Ministerio de Industria, a través de su
Direccién General de Innovacién Indus-
trial, crea la fundacién PRODISENO.

A partir de ese mismo momento los pro-
fesionales del disefio industrial se empe-
flaron en una gran esfuerzo para adecuar
su actividad al reto de las N.T. Hasta ese
momento la politica de disefio industrial
se resolvia importando licencias extran-
jeras e ignorando por completo la inves-
tigacién.

Previamente habian existido algunas ex-
periencias de disefio electrénico aplica-
do a la arquitectura en el ya citado Cen-
tro de Cdlculo. En concreto.Juan Navarro
y el Grupo de Sistemas Artificiales traba-
jaron en la elaboracién de modelos ma-
tematicos de organizacion electrénica y en
general en el andlisis del disefio a partir
de un enfoque cibernético. En el campo
de la ergonomia hay que resaltar mode-
los como RECADERO instrumentalizado
para comprobar la adecuacion de los es-
pacios al movimiento de los hombres.
Actualmente los industriales espafioles ya
empiezan a ser conscientes de la necesi-
dad de introducir las N.T. en su proceso
de disefio y fabricacién. Sélo hay que ver
que en 1984 la venta de los sitemas de
CAD-CAM asecendieron al 1.300 millones
de pesetas y se calcula que su crecimien-
to anual seguird elevdndose en torno al 30
%. Es evidente que frente a las rigideces
del disefio industrial, el disefio automati-
zado ofrece unos resultados mucho més
flexibles. :

Entre las empresas espafiolas que se
han incorporado recientemente a esta ac-
tividad hay que citar a Animdtica, S.A., de
Barcelona, una productora que distribuye
imagenes sintéticas tridimensionales des-
tinadas al sector publicidad y a televisién.
Animética es una firma con una dotacién
de disefiadores propios pero sobre todo
con una infraestructura tecnolégica con-
siderable adquirida a Boch Corporation,
una multinacional que ademds ha colabo-
rado para que la empresa ponga a punto
programas informdaticos de dibujos anima-
dos para comercializarlos por todo el mun-
do. Para conseguirlo dispone, entre otros
prodigios técnicos, de un aerégrafo con
16 millones de colores. Entre sus trabajos
mas recientes se encuentran cabeceras
de programas para Euskal Televista, pa-
ra TV-3, de Catalufia y para los centros re-
gionales de TVE., también la caratula de
la exposicidn Procesos, realizada por Ana
Zalich bajo la supervisién de Francisco Pa-

tearroyo. Videograf es otra institucién pri-

vada de Barcelona dedicada a la investi-
gacién y divulgacién del computer-art. e

.José A. Mayo
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Software y legislacién

Eterna causa
pendiente

La escasa proteccion del software es causante directa de
diversos problemas todavia insuficientemente resueltos tanto
a nivel nacional como internacional. En los préoximos afios
sera necesario que se establezcan regulaciones adecuadas
para evitar los abusos a los que, en los ultimos afios, el
sector de la informatica no ha tenido mas alternativa que
resignarse y dispersar sus nefastas consecuencias entre
empresas y usuarios. Sirva de ejemplo los precios excesivos
de algunos paquetes comerciales por incluir el gravamen

del riesgo.

URANTE los ultimos afios del pa-

sado siglo se redactaron diversos

textos juridicos que contemplaban
la proteccién de la propiedad intelectural
de cualquier evento u obra artistica con-
tra los posibles plagios. Estos trabajos cul-
minaron en 1886 en un tratado, conocido
como Convencién de Berna, por el cual
los paises firmantes se comprometian a
proteger las obras intelectuales de los
autores no nacionales. De esta forma se
asimilaba a los autores extranjeros con los
nacionales.

Muchos de los paises no signatarios de
este tratado acudieron en 1952 a la Con-
vencién de Ginebra donde se dieron cita
la mayoria de los pafses occidentales (en-
tre ellos Estados Unidos) para ratificar y
ampliar las disposiciones de 1886.

En general, los tratados internacionales
aseguran a las obras extranjeras las mis-
mas protecciones legales que estas obras
tendrian de ser originarias del pais del
que se trate, siempre y cuando este pafs
haya firmado el tratado correspondiente.
La Convencién de Ginebra, en este sen-
tido, va mucho mads lejos, considerando
que cualquier obra se encuentra protegi-
da en suelo extanjero en la medida en que
es protegible en su propio pais de origen.
Esto quiere decir que, por ejemplo, un
programa espafiol que no cumpla los re-
quisitos Impuestos por la legislacién ame-
ricana, puede verse protegido por la ley
en Estados Unidos, siempre y cuando se
atenga a los requisitos impuestos por la
Convencién.

Estos requisitos son muy elementales.
En el programa debe aparecer claramen-
te el signo de «copyright» (una C rodeada
de un circulo), el nombre de su autor o del
beneficiario de los derechos de autor y el
afio de la primera publicacién.
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El caso americano

Si hay un pafis interesado en garantizar
los derechos de autor en materia de soft-
ware ése es sin duda Estados Unidos, un
pais que exporta y produce paquetes en
nimero mayor que cualquier otro.

Como en otros muchos campos de la in-
formética, IBM fue pionera en la lucha
contra el plagio y la copia. A finales de los
afios 60 la multinacional sufria con inten-
sidad a los piratas del software a los que
no se podia perseguir legalmente con nin-
gin mecanismo efectivo. En 1965 el Copy-
right Office, un organismo estatal ameri-
cano destinado a recibir todos los inven-
tos nacionales y encargado de asegurar
la fecha del depdsito, declaré que acep-
taria desde entonces la inscripcién de pro-
gramas de ordenador. Fue entonces cuan-
do IBM hizo el primer depdsito de este ti-
po, seguida por Control Data. Sin embar-
go, hasta 1976, la ley no reconoci6 oficial-
mente la proteccidén de estas inscripcio-
nes, con lo cual unicamente estas dos fir-
mas siguieron depositando durante estos
afios sus.desarrollos de software.

Mientras que en otros paises la protec-
cién del software se basa en el principio
de que cualquiera, por el simple hecho de
haber creado o desarrollado un progra-
ma, tiene derecho a ser defendido legal-
mente (es decir, puede acudir a los tribu-
nales si alguien utiliza sin su permiso esta
obra), la legislacién americana impone
mas condiciones.

Para que el creador de un programa
americano tenga derecho al mismo tipo
de cobertura legal es preciso que previa-
mente formalice una serie de requisitos:
debe, en primer lugar, escribir en su pro-
grama el simbolo del Copyright, o, por lo
menos, indicar claramente en alguna par-

te del mismo que el programa es objeto
de proteccién bajo copyright. Por otra par-
te, debe depositar su programa ante la co-
misién del copyright e inscribirlo en la
misma.

Esta ley, algo tardfa (en algunos paises
europeos las primeras legislaciones en
materia de proteccién intelectual apare-
cen en los afios 50), se apoya en el princi-
pio de la proteccién de las obras intelec-
tuales y protege a cualquier autor siem-
pre y cuando haya satisfecho las formali-
dades impuestas por el Copyright Office.
Apoyéndose en esta ley, el autor puede
recurrir ante los tribunales por el uso in-
debido o sin autorizacién de la obra de-
positada. Los jueces pueden en su caso
condenar al «piratar», a indemnizar mone-
tariamente al autor del programa.

En esta ley de 1976 la legislacion ame-
ricana prevé la proteccién del software a
través de los derechos de autor. Dispone
para ello que la obra protegida puede ser
cualquier producto intelectual susceptible
de ser depositado en un soporte tangible.
De esta forma se incluyen a los soportes
magnéticos normalmente utilizados en in-
formética.

Contradicciones y curiosidades

A pesar de la relativa eficacia aporta-
da por la ley americana de 1976, la histo-
ria legal de la protecciéon del software en
USA esté llena de contradicciones y, a ve-



ces, errores que cabe la pena mencionar.
En alguna ocasién se planted por ejemplo
el problema de determinar si el cédigo
objeto de un programa podia protegerse
legalmente por la ley del derecho de
autor. Varias sentencias determinaron que
no podia ser asi por entender que un pro-
grama traducido a lenguaje mdquina no
estd escrito directamente por el autor, si-
no traducido por la mdquina, y porque,
ademads, los programas escritos en len-
guaje maquina no son comprensibles. Lios
jueces ignoraban seguramente que los
programadores también suelen escribir
directamente en cdédigo hexadecimal
(costumbre estd bastante arraigada duran-
te los afios sesenta). De esta forma, los pi-
ratas se permitian actuar legalmente sin
mdas que compilar un programa y retirar
luego el cdédigo fuente.

Mas tarde, la razén fue dada a los auto-
res y creadores de los programas. Diver-
sas sentencias posteriores declararon que
el programa objeto no podia existir sin el
programa fuente y que, por tanto, ambos
eran objeto del mismo tipo de proteccién.

Otra de las decisiones, erréneas sin du-
da en su momento, fue la de declarar que
los programas almacenados en memorias
ROM no podian protegerse mediante es-
ta ley por considerase que las memorias
ROM no constituyen un medio tangible de
soporte de programas. Posteriores senten-
cias refutaron esta hipétesis.

El desarrollo juridico de la ley ha ido to-

mando coherencia en los tltimos afios,
aunque no constituye, de momento, ningu-
na garantia eficaz contra la copia, €l pla-
gio o la utilizacién indebida de los progra-
mas. La garantia legal que ofrece la ley
es relativa, de momento las protecciones
contra los piratas son de otro tipo.

Hoy en dia, los programas estdn gene-
ralmente protegidos mediante mecanis-
mos software y hardware sofisticados y de
los que ya hemos dado cuenta en nime-
ros anteriores de esta revista (ver MI-
CROS 24: Métodos fisicos y 16gicos de pro-
teccién del soft). Los costes de implanta-
cién de estas protecciones son, sin duda,
elevados y aumentan considerablemente
el precio de los productos.

La ley v la trampa

Aunque no es habitual en el nuestro,
existen en diversos paises europeos pu-
blicaciones de microinformdtica en las
que se dan recetas y consejos para des-
proteger programas de software comer-
ciales. En concreto existe en Francia una
revista mensual con una seccién fija de-
dicada casi exclusivamente a la publica-
cién de pequefias recetas y programas
que permiten copiar paquetes comercia-
les. La publicacién indica claramente el
nombre del programa y la secuencia de
Instrucciones que se deben ejecutar pa-
ra obtener una copia pirata.

No debe estar claro, para la legislacién

¥

francesa, si el que explica como ejecutar
una copia ilegal de un programa protegi-
do comete un delito, parace por tanto que
sélo el que copia un programa utilizando
los consejos aportados es perseguible ju-
dicialmente.

Un paquete software muy popular dis-
tribuido por todo el mundo con toda lega-
lidad es el que los «piratas» y aficiona-
dos conocen vulgarmente bajo el nombre
de anti-Prolog. Este programa, del que pe-
riédicamente aparecen nuevas versiones
cada vez mdas potentes, permite despro-
teger cualquier disco protegido median-
te Prolok, la més popular y difundida de
las protecciones.

Durante el ultimo afio, en Espafia se ha
procedido a detenciones de diversos dis-
tribuidores de software que efectuaban
copias ilegales de paquetes comerciales.
Si bien es relativamente facil demostrar
cuédndo se ha efectuado una copia ilegal
de un determinado programa por el sim-
ple procedimiento de desprotegerlo, fo-
tocopiar los manuales y venderlo como
original de la marca poseedora del copy-
right, no es tan sencillo acusar a quien mo-
dificando ligeramente un programa, cam-
biando simplemente varias sentencias del
listado, vende como propio un producto
desarrollado casi integramente por otros.

Un caso concreto podria ser el posee-
dor de un paquete de base de datos es-
tdndar. Este poseedor, hébil programador
puede querer, con fines absolutamente le-
gales, traducir determinadas sentencias
del programa fuente con el fin de adecuar
al castellano los comandos en inglés incor-
porados por el paquete.

Es posible, por ejemplo, que el mismo
programador quiera modificar levemen-
te su tratamiento de textos para afiadir al-
gunos caracteres de impresién no incor-
porados. Si los programas estdn protegi-
dos adecuadamente esto puede resultar
imposible con lo que se impide al posee-
dor de un paquete hacer con el lo que le
dé la gana sin rozar la ilegalidad en nin-
guin momento. Lias prestaciones ofrecidas
por el fabricante se ven limitadas seria-
mente por este procedimiento.

La solucién a todo ello no parece que
vaya a resolverse a corto plazo. Las res-
puestas técnicas son caras, restrictivas y
ademds nunca garantizan la proteccién de
los programas al cien por cien. Las res-
puestas legales, por otra parte, son limi-
tadas, dificiles de establecer y de momen-
to inefectivas. Quizd el problema juridico
arranca de que se han equiparado las
creaciones software a las obras artisticas
y literarias. Sin embargo, hasta el momen-
to esta equiparacién ha sido la tnica sali-
da efectiva hallada por los juristas y ha
permitido ciertos avances en la defensa
de la proteccién de los derechos de autor
de los paquetes y programas informaéticos.
Perolo dicho: la proteccién intelectual del
software sigue siendo, incluso en mu-

‘chos paises vecinos y compafieros, una

eterna causa pendiente a la espera de so-
lucién. e .
Blanca Rodriguez
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INGENIERIA DEL SOFTWARE:

ESTADO DEL ARTE Y TENDENCIAS
MADRID, 14-15 de OCTUBRE, 1986

Un seminario de puesta al dia, al mas alto nivel, presentado
por Michel Galinier, Director General y fundador de la
primera firma francesa de ingenieria del software y consultor
y conferenciante de renombre internacional.

Gestién de las configuraciones
Certificacién de calidad

Seguimiento del proyecto

ORGANIZACION

HERRAMIENTAS

INGENIERIA
DEL
SOFTWARE

Control

de calidad
Disefio
Especificacion

METODOS

Una actividad tan compleja y costosa como es, en la
actualidad, el disefio y desarrollo de software exige un
conocimiento profundo y actualizado de los diversos factores
en juego y de su interaccién: métodos, herramientas,
organizacién del trabajo, recursos humanos...

Con el énfasis puesto en el modelo de desarrollo del ciclo
de vida y en el enfoque de prototipado, Michel Galinier
analiza en este seminario el amplio surtido actual de
métodos, técnicas y herramientas, los factores criticos de la
implantacién de una auténtica ingenieria del software y las
perspectivas que se abren, en este campo, para los
préximos anos.

Informacidén: Asesoria y Servicios de Comunicacién, S. A. Programa Techtraining (Sta. Maribel). Telf.: 250 60 19




Menina: Primer corto informatico

De cine...,
y ordenador

Jamas hubiera imaginado Veldzquez, que su menina pequefia
fuera a salir del cuadro para moverse por pasillos iluminados,
no con la tenue luz de lamparas de mechas y candiles, sino
con la fuerza de una luz laser; como un torbellino digitalizado
donde se han experimentado las posibilidades del ordenador
como herramienta de creatividad artistica y cultural en

nuestro pais.

v lo hubiera hecho en la década de

los 80 de nuestro siglo, quizds hubie-
ra «pintado» Llas Meninas con la inestima-
ble colaboracién de un ordenador. Cierto
que sus maestros no hubieran sido Herre-
ra y Pacheco, ni el taller de éste el centro
de reunidn, ni motivo de inspiracién la lu-

SI Velézquez no hubiera nacido en 1599,

minosidad de ambientes y calles de Sevi-
lla. O puede que si. Lo cierto es que con
ayuda del ordenador, el tiempo, los espa-
clos, el sonido y el color adquieren dimen-
siones sorprendentes, sin duda Impensa-
bles en lo que se entiende, y entendia, por
un lienzo.

El cuadro de Lias Meninas nos lo presen-

ta Velazquez en una estancia del alcdzar de
los Austrias. El artista pinta el retrato de la
infanta Margarita, con las duefias o meni-
nas que la sirven, dofia Isabel de Velasco
y dofia Maria de Sarmiento, un liliputiense
y una enana, un perro y los ayos; toda la
corte de la princesita. Lios reyes han entra-
do y contemplan el grupo: quizas ellos mis-
mos sugieran al pintor la extrafia composi-
cién de su cuadro, el més famoso, sin du-
da, de aquella época de la pintura espa-
fiola.

Pero si todo ello constituye una obra
maestra de la pintura, mundialmente cono-
cida como Las Meninas, Menina es la pri-
mera produccién cinematogréfica espafiola
realizada en su totalidad por ordenador.
Una novedad cultural, induscutible fruto de
la cooperacién de Juan Carlos Eguillor, di-
rector artistico; Vicente Agusti, encargado
de la direccién técnica; vy la Fundacion pa-
ra el Desarrollo de la Funcién Social de las
Comunicaciones (FUNDESCO), como en-
tidad productora del evento.

Al ser precisamente Las Meninas un
ejemplo tan palpable de arte transforma-
do con técnicas consideradas como futu-
ristas, podemos pensar que nos encontra-
mos ante un combinado de magia y de fu-
turo, un rompecabezas electrénico al que
solo le falta musica pasada por sinetizado-
res, para creerse en otro mundo. Pero pa-
sa que ya es el tiempo del futuro, y el or-
denador se puede utilizar para tantas apli-
caciones como dé de si la imaginacion. Asi
puede afirmarse que en Menina, Juan Car-
los Eguillor puso en marcha su mente gra-
fica con la vocacién de la aventura del co-
nocimiento, v junto con su compafiero Vi-
cente Agusti llevé a feliz término este ex-
perimento, mezcla de arte y técnica, habi-
lidad e imaginacién.

El resultado es un paseo multicolor por
una nueva y desconocida dimension del fa-
moso cuadro de Veldzquez. Una especie
de marcha triunfal para la tecnologia, tan-
to como «La reina de Saba» de Héndel, que
acompafia a las imdagenes en su formacién
y deformacién. Trece minutos durante los
que un lienzo bidimensional aparece redu-
cido a médulos tridimensionales que giran
sobre si mismos y se desmaterializan, vue-
lan en forma de esfera lanzdndose al es-
pacio, hacia la totalidad.

Un haz luminoso traza cuatro surcos, ge-
nera cuatro meninas de lentos movimien-
tos que llegan a fundirse en una sola. Ahi
estd nuestra menina, que transformada en
un alfil, recorre un tablero de ajedrez flan-
queado por caballeros de Veldzquez. La
menina grande abre su boca para absor-
ber a la menina chica, que ocupa su lugar
antes de dispersarse, para transformarse
en menina cubista. La secuencia finaliza
con la esencia de la figura; una cinta bina-
ria que oscila v se pliega repetidas veces
en busca de su identidad. El proceso se

. Invierte, la menina disgregada se materia-

liza de nuevo, la cinta se deshace, la
menina-grande regurgita a la chica; las
construcciones se elevan y el alfil marca
otra vez el principio.
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Nuevos caminos a explorar S

Segun el director artistico de la obra
cuando se decidié realizar el trabajo sobre
Las Meninas intuyé que la imagen sintéti-
ca puede ser un nuevo camino para explo-
rar y ofrecer nuevas posibilidades de len-
guaje.

«Asimismo, aflade Juan Carlos Eguillor, la
eleccién de Las Meninas como punto de
partida obedecié precisamente al intento
de jugar con una imagen clasica y, aparen-
temente, alejada de un medio frio como el
tecnolégico? Pero las limitaciones no se
acabaron ahi; la posibilidad de alterar las
texturas de Veldzquez, la profundidad del
cuadro, de sacar a la figura principal de
su contexto y llevarla a un mundo de di-
mensiones sélo posibles en el ordenador
condujo a una serie de problemas que ex-
periencia e imaginacién revelaron como
serias limitaciones.

El plan de realizacién era concreto: ju-
gar con una imagen tradicional, y lanzar
esa imagen, la de la menina, a un espacio.
Los problemas que se plantearon sobre la
marcha fueron, entre otros, encontrar res-
puestas a las alternativas generadas por la
informadtica. El proceso siguié con la crea-
cién de los planos y secuencias a seguir.
Todas las imdgenes volumétricas, fondos y
formas que habia que generar directamen-
te por ordenador se disefiaron por coor-
denadas.

Por otra parte, las imdgenes obtenidas di-
rectamente del cuadro de Veldzquez se di-
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gitalizaron. De esta forma se convirtié un
mundo bidimensional en otro tridimensio-
nal, con la consiguiente dificultad para ga-
rantizar una buena definicién de las imé-
genes en movimiento.

En opinién de los realizadores, quizas la
parte mas dura del trabajo haya sido la la-
bor de depuracién de escenas insospecha-
das y sorprendentes que era preciso de-
sechar para no entorpecer el proceso de
produccién.

El proceso de formacion

Este primer corto de imagenes electré-
nicas animadas realizado en Espafia, ha su-
puesto dos meses de trabajo a un equipo
de cuatro personas dirigidas por Vicente
Agusti, con un presupuesto de seis millo-
nes de pesetas aportadas por Fundesco. El
reto era procesar una obra del maestro Ve-
lazquez en un sistema grafico. Demostrar
que puede no ser fria la imagen informati-
ca.

La tecnocultura de los inmateriales nos
rodea. El arte se mezcla con la programa-
cién para que, al revolver la chistera de la
tecnologia, la mezcla proporcione image-
nes sintéticas. Técnicos y creativos juegan
con el sistema binario, ceros y unos, impul-
sos eléctricos y, también, imagenes.

El primer paso le corresponde al artis-
ta. Juan Carlos Eguillor explica que la pri-
mera fase fue hacer una especie de guién,
imagenes convertibles en un story-board
al dibujar plano por plano. El siguiente pro-

ceso fue sacar de cada secuencia la lista
de los decorados, los elementos sélidos y
las gamas coordenadas, que luego se con-
vertirfan en la informacién que los progra-
madores introducian en el ordenador. «Por-
que todo ha pasado por el ordenador me-
nos las meninas, que se han digitalizado pa-
ra convertirlas también en informacién. To-
do lo demds lo hemos construido como si
fuera un trabajo de arquitectura. Todos los
edificios que se ven, o los decorados, se
han construidon.

Menina en fotogramas

La pelicula comienza con la aparicién del
anagrama de Fundesco, que gira mientras
sus puntos se iluminan paulatinamente, has-
ta que de uno de ellos, mientras el anagra-
ma se desplaza lateralmente, sale un rayo
azulado. Este ocupa totalmente la pantalla
y en un zig-zag escribe la palabra MENI-
NA, para fundirse en negro poco después.
En ese momento aparece el fondo de una
habitacién velazquiana, y sobreimpresiona-
das, coordenadas y cédlculos que la miden.
Se inicia sobre ella una serie de cambios
cromaticos realizados en paleta electréni-
ca, y de textura.

El rayo se mueve y la cdmara lo sigue por
el pasillo del museo hasta llegar a la ante-
sala en donde se encuentra la sala donde
estan Lias Meninas. El rayo entra en ella zig-
zagueando por las paredes vy el techo, a la
vez que muestra unas perspectivas exage-
radas de la habitacién. Finalmente el laser




se para ante el cuadro, como midiéndolo;
lanza una pirdmide visual hacia él y lo en-
marca. El cuadro queda asi digitalizado.

Tras pasarlo por la paleta electrénica, se
ve el interior del cuadro con las figuras en
varillaje volumétrico. Es el momento en el
que se introoduce la cdmara en €l y hace
un recorrido rdpido de las figuras, para ha-
cer que la menina comience a girar por la
habitacién, conducida por el laser que la
lleva hacia una puerta falsa, situada hipo-
téticamente tras el bastidor en el que pin-
ta Veldzquez.

El recorrido continda cuando la menina
avanza por el corredor, que gira a medida
que ella lo hace. El laser, auténtico prota-
gonista de la pelicula, se convierte también
en una esfera, y como si fuera a desmon-
tar la obra, deshilvana el varillaje de la me-
nina hasta llegar al final, en donde hay una
pared. La esfera contintia su recorrido y
comienza a meterse por la pared hasta que
desaparece al atravesarla. Lias imagenes
son dignas de la mds imaginativa pelicula
de hadas, que multiplica, junta, pliega y re-
pliega hasta convertirla en cuatro meninas.
Finalmente sale del cuadro y comienza su
discurrir por otros caminos llenos de alu-
siones a otros juegos v fantasias.

Al cruzar la habitacién mientras gira, la
menina se convierte en la figura de un al-
fil, y asf avanza por la inmensa estancia. Al
fondo hay todo un bosque de figuras de
ajedrez, cuadros de Veldzquez y persona-
jes montados a caballo, como si fueran gi-
gantescas piezas. Lia menina se desliza en-
tre ellos como entre enormes edificios, has-
ta que cae en una de las casillas negras.

Lo que sucede después nos puede re-
cordar a las peliculas de Walt Disney. La
princesa cae convertida en una especie de
polvo de estrellas, mientras que el fondo
se torna oscuro a un atardecer que se con-
vierte en un cielo azul. El polvo de la me-
nina, seguin cae y se amontona, se convier-
te otra vez en menina. Después, la menina
pasa por escenarios de palacios renacen-
tistas, se multiplica hasta convertirse en

veinte y volver a ser una, que forma los seis
lados de un cubo. Todo esto se combina
con figuras dalinianas, se convierte en nu-
meros, v se introduce en una nave luz que
se entra en una computadora a través de
una rendija. Planea sobre su sombra, gira
alrededor de la torre astronémica de Ve-
lazquez, de donde salen los rayos. En la ul-
tima escena, la menina holografiada salta
al espacio, es una actividad césmica de la
unién universal. Los rayos se entrecruzan,
v la menina vuelve a hacer el camino re-
corrido hasta salir del cuadro. El cuadro es-
t4 en la pared. Vemos unos detalles fijos de
cada uno de los elementos que los compo-
nen, hasta que el dltimo es el de Veldzquez
con su paleta, en la que se transforma su
pincel en un ldser para escribir de nuevo
la palabra MENINA.

Este advenimiento de la pelicula espafio-
la, nos lleva a la conclusién evidente, de
que, al menos por ahora, la imagen sintéti-
ca obliga a una tarea que exige un enor-
me esfuerzo y rigor, pero que abre un cam-
po practicamente ilimitado de posibilida-
des plésticas. Segun estimaciones de los
expertos, puede hablarse ya de un nuevo
medio, de un nuevo lenguaje, que configu-
ra el nacimiento de una nueva estética en
la que el sentido tradicional de represen-
tacién bidimensional, en el terreno de la
Imagen, pasa al sentimiento de la construc-
cién. Lia imagen digitalizada ha de ser cons-
truida desde el punto de vista practicamen-
te arquitecténico. La libertad que permite
este proceso, en sus aspectos de cambios
cromaticos, morfolégicos y dimensionales
ofrece recursos expresivos, de notoria tras-
cendencia desde el punto de vista artisti-
co, pero validos también en otros campos
de la actividad humana.

Ahora han sido Las Meninas, mds tarde,

¥ Seguro que pronto, nNos VEremos sorpren-

didos con otra representacién del arte, vy
sin duda con mejores resultados. El futuro
estd servido.e -
A Marazuela
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Futuro del disquete

Una cuestion
te diametro

Aunque los origenes se identifican con las 8 pulgadas v la
mayor difusiéon se ha visto con las cinco pulgadas y cuarto,
todo hace suponer que una buena parte de la evolucién de
las unidades de disquete se encuentre en diametros inferiores
a las 3,5 pulgadas y en capacidades que van del Megabyte a
los 10 Mb. Una gran parte de la historia y del futuro del
soporte magnético por excelencia se encuentra ligada tanto a
la superficie como a su capacidad de almacenamiento.

ODOQO parece indicar que 1987 sera

un afio de transiciones y cambios en

el mercado de los discos flexibles.

Al menos esto es lo que se puede dedu-

cir de ciertos anuncios hechos por fabri-

cantes de unidades, asi como de la nue-

va orlentacién que va tomando la microin-
formaética.

Latendencia parece ser el aumento de

la capagidad de almacenamiento, unida
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a la reduccién del tamafio de los sopor-
tes. Todo ello se orienta a conseguir los
cuatro objetivos basicos en el disefio de
una unidad de este tipo: poco consumo,
rapidez de acceso, gran capacidad de al-
macenamiento y minima ocupacion del es-
pacio fisico de los equipos.

Aunque el formato de las ocho pulgadas
ha sido el que primero comenzé a em-
plearse para el soporte de los datos en mi-

nis e incluso en microordenadores, su ins-
talacién es cada vez mds escasa y previ-
siblemente pasard en breve a ser ser his-
torla.

Actualmente, los constructores, si bien
no lo han abandonado del todo, han per-
dido el interés por el mismo. La razén es
rotunda: su precio no se corresponde con
la capacidad ofrecida. Por otra parte su
tamafio, peso y consumo se han quedado
obsoletos en comparacién con los nuevos
més reducidos.

En estos discos, la diferencia entre el ta-
mafio de las pistas interiores y exteriores
son demasiado grandes como para per-
mitir aprovechar los avances tecnolégicos
de los otros formatos. Esto s6lo serfa po-
sible mediante disefios electrénicos de-
masiado caros.

El tema econdémico ha sido pues decisi-
vo en la evolucién del soporte disquete.
Sin embargo, cabe destacar dos produc-
tos de verdadero interés en el campo de
los discos de ocho pulgadas. El primero
de ellos es un desarrollo de la firma lome-
ga y se basa en el uso del efecto Bernoui-
1li para permitir un contacto no destructi-
vo entre la cabeza lectora y el soporte
magnético girando a alta velocidad.

El segundo producto es fruto de la in-
vestigacioén en los laboratorios de Hitachi
que permite el almacenamiento de hasta
10 Megabytes en un disquete tradicional.

Los discos de Iomega giran a una velo-
cidad de 10 vueltas por segundo. Esta al-
ta velocidad, junto con la propia estructu-
ra de una especie de cassette que contie-
ne al disco, permite crear un flujo de aire
entre la cabeza y el soporte (efecto Ber-
nouilli). .

A la cabeza magnética se le han afiadi-
do dos acopladores que controlan el vuelo

de lamisma. De esta forma se consiguen
capacidades de almacenamiento de has-
ta 20 Mbytes por disco.

Estos soportes se orientan principalmen-
te al mercado de la microinformadtica en
madquinas como Apple o IBM-PC. En efec-
to en el mercado se pueden adquirir ya
un controlador Iomega para dos discos de |
10 Mbytes cada uno conectable a equipos
personales de IBM y compatibles. La ver-
sién de dos discos de 20 Mbytes cada uno.
Por su parte, el sistema Hitachi se basa no
tanto en la proteccién fisica de la capa
magnética de los.discos, como en un tra-
tamiento diferente de las sefiales en ellos
registradas.

En estos aparatos se utiliza un procedi-
miento de codificaciéon de la informacién
bastante sofisticado. Por otra parte, estos
discos estén dotados de una densidad de
grabacién doble de la normal, todo lo cual
permite alcanzar los 10 Mbytes.

Estas evoluciones en los formatos de 8
pulgadas se han incorporado a las versio-
nes de 5 pulgadas y cuarto. El sistema de
Hitachi permite entonces almacenar has-
ta 6,5 Megabytes, mientras que el de
Jomega consigue los 5 Megabytes.

Cabe mencionar, por uiltimo, los estu-
dios de Disk Trend que seflalan una cai-
da de las ventas de los discos de ocho pul-




gadas: en 1984 se comercializaron 1,4 mi-
llones de unidades, mientras que en 1985
no llegaron al millén. Segin los estudios
esta tendencia es irreversible, estimando
para 1988 un mercado de 182.000 unida-
des, es decir, algo més del 10 por ciento
de la cifra de 1984.

Clasicos y populares

Los discos de 6 pulgadas y cuarto son
el soporte rfiagnético més utilizado para la
carga y almacenamiento de programas y
datos tanto en sistemas minis como en mi-
croordenadores. Y esto se cumple en los
sectores terciario y secundario.

El éxito y la proliferacién de estos pro-
ductos ha tenido ademéds una consecuen-
cla muy directa: ha animado a los fabri-
cantes a aumentar sus inversiones en in-
vestigacién y desarrollo.

La evolucién mds sencilla que se ha lle-
vado a cabo en este formato ha sido el
aumento de la capacidad de almacena-
miento de 1 a 1,2 Mbytes. El Megabyte se
consiguid hace ya més de seis afios. La su-
bida hacia el 1,2 Mb se ha visto impulsa-
da por IBM, cuando esta marca decidid
dotar a su AT con esta capacidad.

En realidad, entre ambos estdndares
hay muy pocas diferencias: técnicamen-
te ambos productos son casi iguales, con
la inica salvedad de la velocidad del mo-
tor de giro del disco. Ademaés, actualmen-
te, la mayoria de las unidades admiten
ambas versiones y son capaces de leer
los discos para el PC/XT ¢ AT.

En realidad, la batalla entre productos
de este formato se desarrolla tanto en el
terreno econdémico, como en el de las ca-
pacidades técnicas. En principio, el con-
sumo de una de estas unidades ronda los
4 watios, aunque puede ser reducido me-
diante técnicas como la supresién de ali-
mentacién al motor durante los ciclos de
lectura y escritura o en las fases de espe-
ra. En cuanto a la rapidez de acceso los
tiempos normales son de 3 milisegundos
para el desplazamiento de una pista y de
10 a 15 milisegundos para la estabilizacién
de la cabeza.

Entre las marcas que persisten en la
busqueda de soluciones mas potentes pa-
ra el formato 5,25 destaca Kodak ampa-
rada por sus empresas filiales. Hace al-
gunos aflos Amlyn y Drivetec se lanzaron
a la aventura de aumentar la capacidad
de estos discos. Amlyn, optando por una
solucién muy barata consiguié una densi-
dad de 170 pistas por pulgada, lo que se
traduce en una capacidad de 3,2 Mbytes
por disco. Lia marca Drivetec, en cambio,
escogib una solucién més sofisticada, se-
mejante a la tecnologia de los discos du-
ros, con la que consigue una densidad de
192 pistas de capacidad.

Mientras que el sistema de Amlyn no se
utiliza va, el de Drivetec sigue utilizdndo-
se todavia con algunas mejoras. Tanto Dri-
vetec como Kodak utilizan un disco pre-
formateado con las informaciones de ma-
nejo de.los sectcres. Para el posiciona-
miento de las cabezas lectoras sobre los

mismos se utilizan dos motores paso a pa-
so. El primero sirve para los movimientos
sobre el disquete de una pista a otra. El
segundo se emplea para posicionar la ca-
beza sobre la pista cuando se para la ca-
beza.

Kodak, que acaba de introducir una
nueva linea de estos productos en el mer-
cado espafiol (ver MICROSCOPE), ha lle-
vado una politica de compatibilidad des-
cendente en sus desarrollos.

As{, mantienen compatibilidad entre las
tres versiones disponibles. Lia més potente
(6,6 Mbytes) puede leer cualquier disco
de 3,3 Mbytes o de 1 Mbyte. En realidad
cada versién es la duplicacién de la an-
terior (384 pistas por pulgada, 192 pistas
por pulgada o 96 pistas por pulgada, ca-
da una el doble de la siguiente).

En 1986 la firma anuncié una versiéon de
12 Mbytes de capacidad, utilizando la mis-
ma tecnologia de disco preformateado
que en las tres anteriores. La novedad ra-
dica en el empleo de ciertas caracteristi-
cas introducidas en los disquetes de tres
pulgadas y media. A saber: el disco esta
envuelto en una carcasa rigida, lo que me-
jora la sensibilidad del producto frente a
los cambios de temperatura. Asimismo, la
zona de lectura y escritura estd protegi-
da por una ventanilla desplazable. Por
otra parte se han sustituido los motores pa-
S0 a paso de movimiento de la cabeza por
un motor de bucle cerrado.

La firma constructora de las unidades
de control de estos disquetes Kodak,
DTC, ha creado una divisién llamada
Team Mate para la promocién y el desa-
rrollo de aplicaciones sobre este produc-
to. El primero de los sistemas en ser co-
mercializado es un conjunto compuesto de
lector, controlador para PC y paquete soft-
ware de gestién. La principal aplicaciéon
del conjunto es como sistema de back-up
de discos duros, barato y de facil manejo.

Por ultimo, en lo que concierne a los de-
sarrollos de discos de 5,25 pulgadas, es
de justicia mencionar los disquetes de Ma-
xell, una filial de Hitachi. Una de sus ver-
siones es un disco flexible, que por pri-
mera vez utiliza una pelicula metdlica en
el sustrato, lo que permite la creacién de
120 pistas por cara. La capacidad final de
este producto es de 10 Mbytes. Otro de-
sarrollo de esta marca es un disco que uti-
liza una aleacién de cobalto-cromo y 6xi-
do de hierro como capa magnética. Esta
concebido para la grabacién perpendicu-
lar, consiguiendo una densidad de 100
Kbytes por pulgada, es decir, da algo mas
de 10 Mbytes por disco. Pero ademads, si
se utiliza un controlador de tipo seguidor
de pista esta capacidad podria aumentar
a 30 Mbytes.

El estudio de Disk Trend sefialé que las
ventas de discos de cinco pulgadas y
cuarto se encuentran en este momento es-
tacionadas. En 1984 alcanzaron la cifra de
15,5 millones de unidades y se estima que
esta cantidad puede descender ligera-
mente en 1986 (14,2 millones de unidades).
Sin embargo, esta tendencia a la baja de
unidades vendidas se seguird manifestan-

§

do levemente en los proximos afios. Para
1988, Disk Trend calcula que la cifra de
ventas serd de 14,9 millones de unidades.

Menos de 4 pulgadas

Tres estdndares de discos flexibles de
pequefio tamafio, es decir, menores de 4
pulgadas, lucharon por conseguir la he-
gemonia del mercado. Estos fueron los 3,5
pulgadas, los 3 pulgadas v 4 y los 3 pul-
gadas. El 3y 4 parece ya totalmente de-
sechado, siendo el estdndar de Hitachi
(3,5 pulgadas) el que se ha impuesto casi
totalmente. Solamente el tres pulgadas se
mantiene presente en algunos modelos de
microordenadores, como es el caso de la
gama Amstrad.

El estdndar de Hitachi tiene actualmente
una capacidad de almacenamiento maxi-
ma de | Mbyte. Sin embargo, esta cifra se
duplicard préoximamente gracias a los es-
fuerzos y estudios realizados, entre otros,
por Sony y Fuji que utilizan una capa de
cromo-cobalto y 6xido de hierro, consi-
guiendo grabar hasta 17.400 bits por pul-
gada. La densidad transversal permane-
ce invariante, es decir, de 135 pistas por
pulgada. Con ello se consigue aumentar
las prestaciones estdndar de los ocho pul-
gadas (1,6 Mbytes), reduciendo a la vez
el consumo, el peso y el volumen.

Fuji ofrece ademés una version de 1,6
Mbytes que podria convertirse en el pro-
ducto que a medio plazo reemplace a los
productos de ocho vy, sobre todo, de 5,25
pulgadas incorporados a los micros AT.

Desde hace ya algun tiempo el volumen
de ventas de los discos de 3,5 pulgadas
se duplica cada afio. En 1984 alcanzé la
cifra de 1,9 millones de unidades, en 1985
fue de 3,4 millones y se estima que en 1988
alcance los 12,5 millones. La cifra de 1,9
millones durante el afio 84 representé el
20% del total de ventas de discos flexibles.

Los 2,5 pulgadas podran almacenar 500
Kbytes en 40 pistas por superficie. El vo-
lumen de las pistas y su interfaz, idénticos
a los empleados por los 5,25 o los 3,5 pul-
gadas, facilitard su integracién en los equi-
pos.

Otras caracteristicas son 9.400 bits por
pulgada y 400 pistas por pulgada. Se con-
sigue, pues, una gran densidad de pistas,
gracias a las reducidas dimensiones del
soporte y, sobre todo, al uso de una en-
voltura rigida. Maxell, uno de los fabrican-
tes mas confiado en el progreso de las 3,5
pulgadas espera introducir sus discos de
2,5 pulgadas en microordenadores do-
mésticos como sustituto de las unidades
de cassette.

En cualquier caso, con los 3,5 pulgadas
y media se introdujeron nuevas caracte-
risticas en los dispositivos de almacena-
miento magnético en disco: la carcasa
plastica y rigida que envuelve a los mis-
mos es una buena forma de preservar los
datos almacenados. Por otra parte, la re-
duccién del tamafio y del consumo los
convierte en idéneos para ordenadores
portatiles. Su futuro parece por tanto
asegurado. e B.R.A.
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Trazadores graficos

Periferia

dibujante

Con la llegada en los iltimos afios de asequibles y potentes
sistemas graficos, se ha experimentado una magnifica
ascension en la oferta real de dispositivos trazadores graficos
de alta calidad, en particular para sistemas
microinformaticos. Ya en 1968 el rotativo italiano «La Stampa»
publicaba un articulo titulado: «<Ha comenzado la era del
plotter». Hoy, casi veinte afios después, nuestro mercado va a
experimentar una positiva convulsién, gracias a una
impresionante oferta y a una interesada demanda.

ASI veinte afios separan aquella
anticipacién de futuro que apunta-
ba el prestigioso diario italiano,
que ya entonces se intuia como una ver-
dadera revolucién en las técnicas del pro-
ceso de datos v de la explotacién informa-
tica de aplicaciones técnico-cientificas. Se
habia descubierto la forma de reflejar en
papel v con el concurso del ordenador,
todo aquello que la mente humana fuera
capaz de imaginar y concebir en la pan-
talla del sistema, gracias a los recursos de
un programa: un simple grafico de empre-
sa, un dibujo complejo, incluso la mdés
complicada creacién verdaderamente ar-
tistica.
Responsable directo fue y es el trazador

gréafico, también conocido como plotter,
un aparato entre simple y complejo, cons-
tituido en esencia por una pluma, un sis-
tema electromecénico que la maneja y al
que controla un ordenador. Como resul-
tado, una representacién sobre papel u
otra superficie del disefio realizado con el
sistema gréfico y siempre disponible a un
retoque o una modificacién.

Hoy dia, vy tras numerosos avances pro-
ducto de su répida evolucidn, el trazador
se ha convertido en un instrumento cier-
tamente imprescindible y de uso genera-
lizado. Al igual que los sistemas graficos
que, casl sin perder potencia v sofistica-
cién se han aduefiado de una considera-
ble parcela de la microinformatica, asf el

i
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TRAZADORES DE TAMBOR
FORMA- | RESO- V. N
MARCA |(MODELO gl?f:?{ CII‘g_N AXIAL ACELER PLUMA V.A.(L)
BENSON 1665 AD 0,0125 80 57 4 80
CALCOMP 945A Al 0,0128 94,4 4 4 94,4
965A AQ 0,0128 94,4 4 4 94,4
970 2A0 0,0125 76 2 4 76
1043 AD 0,025 35,6 1 8 35,6
HOUSTON DMP42 . AQ 0,0127 75 1 4 15
DMP-51 0,025 40 4 14
DMP-52 0,025 40 4 14
DMP-55 0,025 40,6 4
NOTAS:

Formato o drea de dibujo en centimetros.

Resolucién minima en milimetros.

Méxima velocidad axial en centimetros por segundo.

Maéxima aceleracién axial (G).
Nimero de plumas.

Midxima velocidad axial con la pluma levantada.
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plotter, periférico fundamental en todo
equipo de disefio, ha hecho un esfuerzo
para competir en precios sin perder cali-
dad ni prestaciones. Para, sin olvidar la
élite de gran CAD/CAM/CIM, contem-
plar la comparativamente ingente deman-
da del ciudadano de a pie, del discreto
sistema AT con su MS-DOS 3.0 y, bésica-
mente, su paquete AutoCAD, RoboCAD
o Cadkey que casi exige la salida plotter.

Su utilizacién se ha convertido en algo
tan cotidiano que se puede encontrar en
los més variados entornos de trabajo, las
artes, y todo lo que suponga creacién, fa-
cilidades, precisién, velocidad y calidad
ala hora de dibujar. En definitiva, un am-
plio ntimero de profesionales, profesiones
y oficios han descubierto y utilizan una
nueva herramienta tremendamente poten-
te v practica.

Tipos de trazadores

Segn las distintas tecnologias emplea-
das, los trazadores pueden ser de pluma,
electroestaticos, hibridos, fotoplotters y de




microfilm. A la vez, los plotters de pluma
se subdividen en: de mesa, tambor y ro-
dillo, dependiendo de los mecanismos
empleados v de la funcién de su disposi-
cién.

Los trazadores de pluma utilizan los mas
variados medios de escritura (pluma, tin-
ta, boligrafo, lapiceros, etc.) y soportes:
papel comun, transparencia, mylar, y
otros. Estos, pueden dar lugar a trazados
con diferentes grosores y colores de li-
neas y su calidad media se puede califi-
car como de excelente.

Los trazadores de mesa estan compues-
tos por una superficie plana sobre la cual
se coloca el papel, que generalmente per-
manece fijo. Para realizar el dibujo exis-
te un soporte mévil sobre el que se en-
cuentra el atil de dibujo que se desplaza
sobre toda la superficie del papel.

En los trazadores de tambor la superfi-
cie de dibujo es mévil al encontrarse el
soporte enrollado en un tambor giratorio.
La pluma estéd sobre un soporte fijo, v se
desplaza ella misma sobre este apoyo. Las
ventajas de este tipo de plotters respecto

a los de mesa, son su técnica sencilla, asi
como un precio inferior, si bien ofrece me-
nos posibilidades a la hora de trabajar en
varios colores o en la utilizacién de distin-
tos soportes de salida.

En esta clase de trazadores, el tamafio
de los dibujos queda Unicamente limita-
do por el del papel empleado, a diferen-
cia de los de mesa, en los que se encuen-
tra limitado por la medida de la superfi-
cie del plotter. No obstante, el trazador de
mesa es mucho més versétil y preciso que
el de tambor; versatilidad que luego que-
da reflejada en el precio. El sistema de
dibujo empleado hace posible la utiliza-
cién de sistemas de varias plumas de di-
bujo vy la impresién de papel, ldminas plas-
ticas y otro tipo de soportes.

Los trazadores de rodillo, similares a los
de tambor, se diferencian en que el pa-
pel se desplaza entre unos rodillos mévi-
les mientras que la pluma de dibujo se en-
cuentra situada en un eje fijo.

Existen otros trazadores de rodillo que
pueden utilizar tanto hojas individuales co-
mo rollos de papel. Este modelo se cono-
ce como hibrido.

Casi todos los trazadores de pluma se
pueden considerar como unidades grafi-
cas inteligentes, que disponen en si de
funcionalidades gréficas entre las cuales
destaca la generacién de vectores y ca-
racteres alfanuméricos.

Por otra parte, dado que los trazadores
de pluma se mueven solamente a lo lar-
go de ocho sentidos fundamentales, por
lo que no pueden generar rectas perfec-
tas salvo cuando traza en las cuatro direc-
ciones de los ejes coordenados. De cual-
quier forma, dado que el valor minimo de
desplazamiento, conocido como resolu-
cién, es muy pequefio, la diferencia en-
tre la linea ideal y la incremental es prac-
ticamente imperceptible a simple vista.

Si la resolucién, sin embargo, es muy
pequefia, el nimero de desplazamientos
necesarios para mover la pluma desde un
punto a otro de la hoja es muy elevado,
lo que explica la necesidad de disponer

la funcién de generacién de comandos en
el propio trazador para poder dibujar un
vector. El mismo razonamiento sirve pa-
1a los caracteres alfanuméricos, formados
por una serie de vectores contenidos en
una matriz elemental de longitud igual a
la resolucién del trazador.

A estas funcionalidades bdsicas se le
pueden afiadir otras, tales como el dibu-
jo de lineas de trazos, circulos y simbolos
especiales, cuya utilidad puede ser muy
importante de acuerdo con la aplicacion.

Algunos trazadores de pluma admiten
la preseleccién por programa del uso de
éstas, de forma que el operador tiene que
intervenir en aquellas partes de la reali-
zacién de dibujos, seleccién de colores o
espesores que puedan preverse por pro-
grama.

Los trazadores de mesa son los mas in-
dicados para su utilizacién con ordenado-
res personales, al menos en una configu-
racién de disefio inicial, dado que su pre-
cio estd més en linea con el de la instala-
cién hardware del sistema. No obstante,
es cada vez més frecuente que un centro
de disefio basado en microinformatica se
vea considerablemente potenciado con
los recursos de un trazador de prestacio-
nes superiores.

Por otra parte, es posible constatar una
clara tendencia a la baja en los precios de
estos dispositivos. El progreso en las tec-
nologias de disefio y fabricacién, y la fuer-
te competencia de los productos fabrica-
dos en Extremo Oriente favorece esta ten-
dencia.

Una tendencia que también acusan tra-
zadores tecnolégicamente mds avanzados
que paralelamente ganan en prestaciones
v pierden en precio final. De todas formas,
lo que debe determinar la eleccién del
plotter es ademéds de la premisa econdémi-
ca, el tipo de aplicacién de disefio asisti-
do con la que trabajara y el conjunto de
recursos y facilidades que interesan al
usuario de cara a optimizar la eficacia de
su herramienta.

Asi, conviene discernir entre trazadores

TRAZADORES HIBRIDOS
a o
MEREE |MODELG Sl LII{IIC::SI?)N e
CALCOMP |1042 86.4 0,025 15,2 8 ST
1044 86,4 0,025 35,6 8 ST
1073 86,4 0,025 38,1 2 ST
1075 86,4 0,025 63,5 4 ST
1077 86,4 0,0125 944 2 ST
HP 7580A 68 0,025 60 g8 - ST
75808 68 0,028 60 8 ST
75858 86.4 0,025 60 8 ST
7586B 86,4 0,025 60 8 ST
NOTAS:

Tamafio iitil en centimetros
Resolucién en milimetros

Velocidad axial en centimetros por segundo

Niimero de plumas
Inteligencia local
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de mesa, en los que el dibujo se lleva al
papel por un movimiento combinado de
brazo v pluma; trazadores de rodillo, en
los que papel v pluma mezclan movimien-
tos, al igual que en los de tambor e hibri-
dos. Estos tultimos llamados asi porque
pueden trabajar tanto con hojas sueltas co-
mo con papel continuo.

mem que hay que establec&x a 1a hora de d
otro t:razadcxr entre 1@8 mnumerabies datos

Plotter de matriz de puntos

Frente a los anteriores, las nuevas tec-
nologias en materia de trazadores se di-
rigen hacia dispositivos en los que el di-
bujo se consigue a base de puntos. Este
es el caso de los plotters electrostaticos
v los de inyeccién o chorro de tinta.

La principal ventaja de este tipo de tra-
zador es su rapidez. Dibujan en tiempos
mas breves, respecto a los de plumas, sin
que lo complejo de la terea sea inconve-
niente y ademds sombrean y colorean su-
perficies con mucha facilidad. En cuanto
ala calidad, depende en este caso, de la
dimensién del punto o del nimero de pun-

s proporcionan en sus cata%ogog dos datos ln
1 able yla Superfame atil al dlbu]o que puede' .

_ base, al menos las rutmas para mowrmentos de pluma v generamon de carac-

teres alfanuméricos. - to:i eletmentgles p01r1 unidad’ de medi_da.
Modelo. En este punto toman importancia las prestaciones, modahdad ope- Osl dr-af"f‘ to res e GCUOStaUCOSl }lti 1zan
 rativay precio. Un buen criterio para valorar las prestaciones es el de efectuar papet l}e ec mci', . ie - elec tn.ca’
una prueba completa de la aplicacion que luego deba ejecutar. Consideracio- mente linea por linea. La parte electriza

nes importantes son el servicio de mantenimiento y su precio, incluido materia- ggnssr)p Zﬁij ;snp(;iggalﬁfszgﬁ ggt;’ ggspyog’i
iiziginysu;nagﬁ?agomo las plumas, servicios pre y post-venta, transporte, insta- heridas al papel por un sistema térmico,
La oferta actual del mercado es sin duda considerable y la eleccién de uno . 5 2‘-;112;?5?;?2;&22&2? Sliltrlllaa gséli
u otro trazador debe depender, en definitiva, del fin a que éste vaya a ser des- e 0]1 argn dle pma Hnsa con T densi-
~tinado, asf como del volumen de trabajo que se requiera efectuar y de las con- el d tre 100 v 200 evada |
diciones del mismo. ‘ dat € entre yl 4 ,porl bulgada, to que
. Enel caso de los trazadores de mesa, rodillo y tambor, las caracteristicas di igr%lgiiugislf Oug éo;;niﬂreeggense& %ﬁﬁi
_ atener en cuenta a la hora de decidirse por uno en concreto, son las siguientes: b el Wiea  Tres o by a'gu'as )
Velocidad de dibujo, que se expresa en centimetros por segundo. En los 19 i ¥ )
. tian con una funcién de electrodos que

~ que adjuntamos a continuacion, la velocidad oscila entre los 33 cm/s y los 60 5 S———

’ CIIl/S apmmmadamente greanl pequ(lenas caggas e ecdro_sta 1cas ?O—
~ Resolucion. Es la precisién con la que se realiza el dibujo, sxtuandose la me- pﬁéﬂg?g@n@ Z? 2 p;rgg tr;;négﬁiﬁﬁi
dida en este caso en torno a los 0,034 mm vy log 0,0128 mm. ¥ BABACE] b é% F%i'a T

Repetibilidad. Este valor nos indica la precisién que alcanza el trazador al adil eﬁ)o i pun?os que hém sneibnels 14 Sar-
tener que repetir un dibujo varias veces, es decir, cudnto va a variar una copia . Tk S BBans (ins Hhats: el
de otra. Al observar los cuadros se puede observar que este valor es insignifi- gi d ad del dibuio sgbre todo en 132) g
cante, situdndose la media en torno al 0,1 mm para plotters de :rodlllo 0,07 para f ]t ' 1 q
los de mesa y 0,025 para los de tambor. refiere a _cara;c (taresaa acmar en este ca-

Tamafio del papel. Este factor varfa segun el tamafio de los d;lbu}os a reah- S0 c_o1lno 311 o8 el dara 2 e 1mpresora1ma—
zar en cada actividad, tr'lcia en lugar de tener que trazar ? cta—

Numero de plumas. En este apartado se especifican el numem de utiles de g; irn%arsigrisaso CHENIL] Frediire e 1R B
dibujo que puede soportar el plotter. Cuanto mayor es este nimero, mas colo- La calidad dép ende en gran parte de
f:{ii 81?1 %%321?3 ;n;oggg;gg gi dlbu]O 0 mas grosores de linea sin necesidad de la cabeza magnética, constituida por va-

rias agujas dispuestas sobre 2, 4y 8 lineas.
méieasspgfi;% Zrl?neéiztgfastégfoi que unl;tzan una técnica dlstmm 1&3 caracteb ; Dado el bajo nimerd de componentes me-
Lineas por minuto. Este dlatlo se refiere al nimero de line o GRmiens Yl augencladeplomas, esios te-
Dot t e 2 - e o que & al zadores son estructuralmente simples y {&-
de imprimir en un minuto. La media se sitia en torno a 800, aunque este valor p o f p
: o o , e ciles de utilizar. La desventaja que tenian
se refiere sobre todo a la velocidad al escribir caracteres mas que dibujos. :
: ; - ¢ L i estos trazadores hasta ahora, era la impo-
El plotter se ha convertido en muy poco tiempo en el penﬁénc@ imprescindi- o : S .
sibilidad de realizar dibujos en varios co-
ble para todo profesional de empresa o disefio que quiera sacar partido a L lores
ordenador. Desde este momento, la variedad de modelos v la tendencia Pero la cusstidn s encuentra felizmen-
baja de los precios hace que si no es ya mismo, en los proximos afios cnaiq

te resuelta con los trazadores de inyeccién
prc:fesxonal pueda o deba tener al lado de su smtema. adamas e za:a map de tinta y los que pueden utilizar toner de

varios colores. Lia desventaja que ofrecen
es una mayor dificultad en las érdenes a
dar para la realizacién del dibujo. El or-
denador debe elaborar primero todas las
érdenes y mandarlas una a una por lineas
, - , : de dibujo, ya que el desplazamiento del
. . : - ‘ ; papel se efectia, igual que en una impre-

mas sensﬁaihz’des ‘ ; b i . sora, de atrds hacia delante sin posibili-
dad de retroceso.

1es en poco tlempo Son mstrumentos muy p;t:ec
ticamente margen de error, que mejoran el niv
~ {Costes de produccmn La era de los razador
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Las
impresoras Star dan la talla

para cualquier

Sélo una impresora de gran calidad da la medida justa para
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi-
nan la precisién con la robustez, todo ello resultado de una gen-
te (la de Star) que conoce su profesiéon. Todo es perfecto, tec-
nologia, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad,
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec-
tamente en cualquier ordenador, no importa como se llame o
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a
la exposicion del distribuidor Star mas cercano. No sélo tendran
la impresora que Ud. desea sino que ademas le informaran so-
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podra decir con razon:
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS.

St

La impresora de su ordenador

IMPORTADOR POR:

><€
r Para mas informacion y la lista de distribuidores de su zona rellene y en-
vie este cupén:
Nombre: Telf:

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A.

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24

Empresa: - Calle:

Codigo Postal/Ciudad:

F————-

§ SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.° 277




Una magnifica ventaja a tener en cuen-
ta es que utilizan papel normal, y por tan-
to de bajo coste. Otra virtud es el manejo
de informacién gréafica en color, lo que les
convierte en ideales para la obtencién de
copias directas de terminales gréaficos de
alta resolucién. Indudablemente, el color
es su elemento més significativo, dado que
pueden efectuar coloraciéon de superfi-
cies, operacién que resulta muy dificil con
otros tipos de trazadores, a una velocidad
aceptable y de muy buena calidad.

Los trazadores de inyeccién se aseme-
jan desde el punto de vista constructivo,
a los tradicionales de tambor, en los que
el papel se mueve longitudinalmente y el
carro portaplumas transversalmente. A di-
ferencia de los electrostaticos, utilizan pa-
pel normal y la salida es siempre en co-
lor. Sus prestaciones son muy altas, debi-
do a que también se pueden utilizar co-
mo Impresoras vy como hard-copy de la
imégen en desarrollo. La mayor limitacién
estd por ahora en las dimensiones de la
superficie de dibujo. El sistema de escri-
tura representa la parte mas compleja, al
estar constituido por diminutos inyectores
a través de los que sale el chorro de tin-
ta.

La calidad, dada la dimensién de las go-
titas v la notable densidad de puntos por
unidad de medida, es muy elevada. Para
estos trazadores se prevé una gran impor-
tancia en el futuro, por su facilidad de ma-
nejo, el bajo coste, y la posibilidad de ob-
tener facilmente representaciones color
con alta resolucién.

Sus caracteristicas son tan diferentes de
los tradicionales trazadores de pluma, que
es imposible la comparacién. En concre-
to, los datos de velocidad, se refieren a
unidades totalmente distintas, midiéndo-
se en lineas por segundo y no en vecto-
res por segundo.

Conexion al ordenador

La conexién del plotter al sistema infor-
madtico es uno de los aspectos que a pri-
mera vista no se tienen demasiado en
cuenta, pero que representa la base prin-
cipal de un funcionamiento correcto.

Existen dos métodos de conectar el or-
denador al trazador, cada uno de ellos con
unas ventajas para un determinado méto-
do de trabajo y aplicaciones a ejecutar,
son en concreto la conexién on-line (en li-
nea) y off-line (fuera de linea).

La conexién on-line se produce cuando
trazador y sistema se encuentran enlaza-
dos de forma que los mandatos se reali-
zan de forma directa e interactiva. A di-
ferencia de esto, en la conexién off-line el
ordenador envia las instrucciones de di-
bujo a un dispositivo intermedio, que pue-
de ser cinta magnética o disquete y de és-
ta pasa al trazador.

La conexién on-line puede efectuarse a
su vez de dos formas diferentes: local, que
se realiza mediante cable; y remota, con
linea de transmisién de datos. En la cone-
xi6n local se trabaja con dos estdndares
o protocolos de conexidn: serie (RS232),
con transmisién de datos por una sola li-
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TRAZADORES ELECTROSTATICOS
OCIDAD (VELOCIDAD | PUNTOSXCM
MARCE MODELD S VEII)JIBCI:IIO EMERESION | RESOITIOION
BENSON 9624 68,5 3,30 187,4
9636 91,44 2,03 180 187.5
9644 111,76 1,82 157,4
9211 28 5 850 79
9215 38 3,4 800 19
9322 56 3,8 560 79
9336 92 28 370 19
9344 112 1,8 230 79
9424 61 2.8 475 100
9436 92 1,8 240 100
9444 112 0,9 160 100
9824 60,96 6,35 200
9836 91,4 3,81 200
CALCOMP 5732 61 51 960 79
5742 91,4 5.1 960 | 79
5734 61 1,8 336 157,58
5744 91,4 148 240 1875
5005 27,94 8,25 1.625 254
5200 27,94 3,68 720 508
5108 55,88 7,36 1.160 254
5300 55,88 1,82 347 508
5500 91,44 4,11 LT 508
VERSATEC V-80 27,9 2,54 1.000 200
7222 55,8 5,08 600 78,74
1224 60,96 5,08 600 18,74
7236 91,44 5,08 600 187,86
7244 111,8 5,08 600 181,58
7422 55,8 1,5 240 400
7424 60,9 1,5 240 400
7436 91,4 1.0 160 400
COLOR 24 573 2,54 375 200
COLOR 36 86,97 2,54 31786 200
COLOR 40 106,68 2,54 40.000 p.p
COLOR 11 29,7 5,08
NOTAS:
Tamano 1ttil en centimetros
Resolucién en milimetros
Velocidad axial en centimetros por segundo
Niimero de plumas
Inteligencia local
TRAZADORES DE RODILLO
MARCA MODELO TAMANO PLIPI‘l-\;IAS RESOLUCION | VEL AXIAL | REPETIB.
BENSON 1102 29,7 1 0,05 7 0,1
1112 1 0,058 13 0,1
1122 8 0,025 21 0,1
1132 3 0,025 45 0,1
1202 68 3 0,08 s 0,1
1212 68 3 0,05 13 0,1
1222 68 3 0,025 21 0,1
1232 68 3 0,025 45 0,1
1302 84,6 3 0,08 7 0,1
1312 84,6 8 0,08 13 0,1
1322 84,6 4 0,025 21 0,1
1332 84,6 4 0,025 43 0,1
1213/3 73 3 0,08 0,05
1313/3 93 3 0,05 0,05




st TRAZADORES DE RODILLO
MARCA MODELO TAMANO PLll}Il‘\;[AS RESOLUCION | VEL AXIRL | REPETIB.
1628-S A4 a AO 8 0,025 50 0,1
1645-R 97 8 0,025 60 0,1
1645-S 84,6 8 0,025 50 0,1
CALCOMP 1037 84,6 1 0,058 @ 0,1
nea; y paralelo (GPIB), en la que los da- 04 s 1 o " o
tos son enviados por varias lineas. Este 1039 8.6 S 0,05 19 o1
método por sus caracteristicas, es mas efi- 1051 84,6 4 0,025 36 01
caz que el primero. Pero, puesto que las 1055 84,6 4 0,0125 76 0,1
velocidades de transmision de datos suele 1060 4 0,0125 108 0,1
ser altas, v la’de respuesta del plo'tter ba- 1065 7 00125 75 01
ja, la conexién en serie tiene validez en
la mayor parte de los casos. DMP 40 a1x21 01 78 0.1
Generalmente, se conecta en paralelo, 27x43
cuando el trazador grafico requiere un 41 4355 0.1 15 01
elevado nimero de datos, como es el ca- 5586
so de los de matriz de puntos. 42 45%60 01 75 01
La modalidad serie también puede apli- - 60x91 ;
carse en la conexién remota con dos tipos 51 38x81 0,1 40 0,05
de protocolo: asincrono, en el que:se 50 3654 01 40 0,05
transmiten los datos en grupos de 10y 11 40x 54
bits; v sincronos, donde la forma de trans- 54x78
misién es en bloque. Este es mds complejo 54%86
pero goza en contrapartida de mayores S Todos 40, 50, 55 05
ventajas. No se usa tan’to como el asincro- HOUSTON CPSI9 876 4 0,025 39
no, porque éste es mas barato.
Al tener en cuenta estos tipos de cone- CPs-30 56 ! ol 6
xiones, lo que se aspira a lograr es una ve- HP 7580B Al/D 8 0,025 60 01
locidad de transmisién suficiente para ga- 75858 AQ/E 8 0,025 60 0,1
rantizar el control del trazador a la maxi- 7536R 919 3 0,025 60 01
ma velocidad y rendimiento. AO/E
La otra conexidn, off-line, memoriza los
datos de salida del ordenador en un so- NOTA.S: ;
porte magnético que después lee en una  Velocidad axial en cm por seg.
unidad de control a la que estd conecta- Repetbeﬂdad Bik Bl
do el trazador.e Tamafio: longitud itil en cm.
TRAZADORES DE MESA
MARCA MODELO gl s Vlfé"gggfg’ RESOLUCION | REPETIBL. | p 1o o CONEXION
BENSON 1002 A3, A4 20 cm/s 01 mm 4 RS232C y Paralelo
1422 AO(120x84) 30 00128 0025 4 PaS
1423 A0 (120x84) 30 0,0125 0,025 4 Peo s
1425 A0 (120x84) 50 0,1/0,05, 0,025 4
0,025/0,0125
1455 AQ0 (168x120) 50 0,170,085, 0,025 4
0,025/0,0125
2533 2A0 42 0,018 4
COLORSCAN A3 8 Inyeccién
COLORSCAN 800f A3, ANSIB 8 (1) 2) Centronics
C. ITHO CX/6000 A4 4 410 0,08 6
CALCOMP 84 A4 45 0,08 8
81 A3 0,01 a 0,18 8
748 108 0,005 4
1012 36 0,08 4
NICOLET ZETA 8 50,88 20 0,025 8 C y/o IEEE-488
822 A4, A3, A2 62,230 0,025 8 RS-232 y ZETA
y Al
3610 91,44 50,80 0,125 4 RS-232 y/o IEEE-488
3620 91,44 88,90 0,125 4 RS-232 y/0 IEEE-488
5400 137,26 88,90 4 RS-232 y/o IEEE-488
o 887 50,88 20 0,025 8 IBM 3274 6 3276 >
§
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TRAZADORES DE MESA

MODFLG | FORMATO DE | VELOCIDAD | oocorvoron | N.° sl
; MOBELO  PAPEL AREA | DE DIBUJO ‘VRESQLIICION’ REPET;BL. BLUMES congxmu
HI80 ‘ ZapEy 1 3] ' . o3 4 ‘
: | dlhans , . ,
]4580 - 1’ A4 15 6 Serie y Paralelo
4851 | A3 20 . 6 Serle y Paralelo
6120 Ad o A3 20 ; 02 1 C y R5-232.C
6310 Alo A4 40 0,125 i A3-10 RS-232C o
6320 . - oL IEEE488-1978
672 . 71}&8,, A4, B4, BB ;  Serie y Paralelo
ICOLORPRO AVA 40 Lo I & lammamEan O
7m0 ‘ Al 38,1 0,028 e "
|oa Al 38,1 0,028 Q*mﬁ,l -
i s A4/R y A3/B | 38l 0,025 0,1 | 8 (IEEE-488) RS-232-C
e A4/A y AS/B |maxima de 80 0,025 0.1 8 | IEEp4ssRspslC
|00 A3 7 0028 . 5 . '
o < 0,028 e
HOUSTON = |[DMPE9 A3y Ad 40,64 0,025 01 ~  Rsamac
.. ; (Axial) . .
| DMP-40 A3y A4 7,62 0,008 e 1 RS-232-C
o (Axial) | . .
DMP-40-2 A3y Ad 7,62 0,008 0,005 - _ Rsamc
(Axial) , ,
~ PC PLOTTER A3, Ansi B 25 0,1 0,1 o= RS-230-C
GRAPHTEC X-Y MP1000 A3 15 0,8 6 RS$-282-C IEEE-488
IBM o Ad 38,1 0,028 2 .
7372 A3 38,1 0,028 5
7374 Al 50 0,025 8
7375 AD 60 , 0,028
| INFORGRAF BIC 3 A3, A4, B4, 20 (axial) 0,05 0,3 4 RS-232-C v
B3 vy folio 28 (diago) : 8 bit paral.
BIG 36 41,6%27,6 40 (axial) 0,025 0.2 6 RS-232-C v
; 56 (diago) Centronics
MANNESMANN Pixy Ansi A 20 0.3 3
TALLY . Plotter Is0 20
NUMONICS 5412 A4 A3 7674 1524 0,008 1 RS 232 C
8412 A3 44,9 0,0002 a 0,004 RS-232-C
PANASONIC KX Ad 10 0,1 4 RS-282-C
Paralelo
VP-6803P A3 20,3 0,08 8 R$-232-C
ANSI B ,
ROLAND DXY-980 38x 27 23 0,05 0.3 8 RS-232-C
. vy Paralelo
DXY-880 38x 217 20 0,05 0,3 8 RS-232-C
(ANSIB-DINS) v Paralelo
DXY-800 35% 26 18 0.3 8 RS.280.C
y Paralelo
DXY-101 37x26 18 0,3 1 RS-232.C y Paralelo
DPX-2000 59,4x43,2 40 12,5 micras 25 micras 8 I R5-232-C y Paralelo
SEKONIC SPL-410 42%29.7 30 (axial) 0,025 0,4 6 R oy |
(A3) 42 (8 45°) ' Paralelo
SHARP CE-516P DIN-A4 RS-232-C y
; 215 mm (cont) Paralelo
THALES DIN A0 De9alb 1 de base IEEE-488
120x84 , intercamb, [Paral,, V24 v RS§-232-C
TEKTRONIX 4642 55,9 0,127 0,06 q '
; 4663 , 55,9 0,025 0,064
WATANABE WX-4647 A4 2 0,1 '
YEW PL-1000 10 0,1 02 4
. PL-2000 35 01 02 4

Formato de papel o drea en centimetros
Velocidad de dibujo en centimetros por segundo
Resolucién en milimetros
Repetibilidad en milimetros
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La aceleracion de estos trazadores varia entre 0,5 G
en la serie 14 de Benson, hasta los 6 G del 7550 de H.P.,
pasando por los 2 G de Nicolet Zeta y 1 G de Gould.




Discos flexibles

Soporte por
excelencia

El disco flexible, el conocido disquete, se ha convertido, en
gran medida gracias al éxito del estandar PC, en uno de los
elementos fundamentales del sistema microinformatico. Su
mision no es otra que almacenar datos y programas. El
software, producto etéreo e intangible, ha sido identificado
con é€l, su soporte. De su ciencia, su funcionamiento,
capacidades, mercado; de su vida media y de su obra trata
este exhaustivo dossier, pensado para los numerosos
consumidores sin olvidarse de ningun suministrador.

-

L disquete, superficie plana cua-

drangular, flexible aunque delica-

da, contenedora de una ldmina cir-
cular. Presenta propiedades magnéticas
al paso de una corriente, pero su mayor
virtud es la de actuar del almacén del in-
formacién en forma binaria. Tanto da que
su capacidad sea de 360.000 mil bytes co-
mo que supere el millén; que se recomien-
de hasta la saciedad la instalacién de un
disco duro, o que sea protagonista de la
pérdida de uno o varios ficheros. Al final,
todo ordenador que se precie, sea profe-
sional o doméstico, actiie como gestor de
bases de datos, procesador grafico o pu-
ro tratador de textos, acabard las tareas
encomendadas con un acceso a disque-
te.

En esencia y en existencia, el disquete
es, por definicién, el soporte magnético
por excelencia, principio v fin de la prac-
tica totalidad de operaciones derivadas
del uso del microordenador y, por lo tan-
10, protagonista en absoluto despreciable,
aunque se trate de un consumible de vi-
da media corta, del conjunto de dispositi-
vos que constituyen un moderno y eficaz
sistema microinformatico.

A pesar de ello, existe un desconoci-
miento generalizado tanto en lo referente
a tecnologia de fabricacién y modo de fun-
clonamiento como de la mecdénica de su
trabajo, 6ptimo aprovechamiento, elec-
cién de productos cualificados, manteni-
miento minimo y de los métodos y herra-
mientas de primeros auxilios destinadas
a paliar el desastre de la pérdida de in-
formacién que, tarde o temprano, llega.

Esencia de un disquete

Un disquete es, por construccién y ca-
da vez menos por utilizacién, pariente de
las multiples versiones de la cinta magné-
tica, que van de las grandes bobinas al co-
tidiano cassette.

En esencia, un disquete estd constitui-
do por una lamina de poliéster de peque-
fio espesor (aprox 85 milésimas de milime-
tro), recubierta por ambos lados de una la-
ca especial (con un espesor de unos 2 mi-
lésimas). Sobre esta laca se difunde una
pelicula microscédpica y uniforme de par-
ticulas de un compuesto magnetizable,
por lo general un éxido metélico que suele
ser 6xido de hierro.

Recubriendo el conjunto se encuentra
la conocida cubierta de proteccidn, que
evita agresiones externas ademads de pro-
porcionar un primer soporte al disco. La
proteccién no llega a ser ni mucho menos
completa, motivado por las tres ventanas
por las que la unidad lectora y el disque-
te propiamente dicho entran en contacto.

Por un lado se encuentra el orificio cen-
tral, destinado a engranar con el rotor de
la unidad lectora/grabadora que le impri-
me el movimiento de rotacién. Una aber-
tura oval estd destinada a posibilitar que

‘las cabezas de lectura/escritura accedan

a la superficie del disco. Esta es la parte
mads vulnerable de un disquete, dado que -
no es dificil que se produzca una agresiéon
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de la superficie del disco, y mucho me-
nos evitar el paso de las dafiinas particu-
las de polvo o peores agentes externos.
De aqui se deriva una primera conclusién
que plantea lo delicado del disquete y lo
fundamental que es manipularlo con el
mdaximo cuidado.

El interior de la mencionada funda se
encuentra recubierto por una capa fibro-
sa que amortigua el rozamiento del disco
con la envoltura, a la vez que ejerce una
labor limpiadora de la superficie del dis-
quete.

Todos estos males, que aquejan los so-
portes de 85,25 pulgadas, y en mayor me-
dida (por simple probabilidad) a los gran-
des de 8 pulgadas, se reducen al minimo
en los modernos disquetes de 3,5 pulga-
das, provistos desde el primer momento
de una resistente proteccién rigida.

En cualquier soporte magnético, la
lectura-escritura de la informacién se rea-
liza mediante el cambio de polaridad
magnética de las mencionadas particulas
de 6xido de hierro que recubren su su-
perficie, caso de la escritura, o determi-
nando el estado magnético, activo ¢ cero,
de una determinada zona (lectura). Para
ello se usa una cabeza electromdgnetica
y a la deteccién de las diferentes transi-
ciones en puntos con campo magnético

activo o nulo. Es decir, se llega al funda-

mento de la 16gica binaria con sélo iden-
tificar la particula magnetizada conel 1 y
la no magnetizada con el cero.

Como bien puede suponerse, la opera-
cién de lectura consiste en determinar
cudles estdn magnetizadas y cudles no.
Para ello la cabeza recorre la superficie
del disco, reconociendo las transiciones
de cero a 1 por la simple deteccién de una
pequefia oscilacién eléctrica (un campo
magnético en movimiento genera otro
eléctrico). De esta forma es posible reco-
nocer la informacién almacenada en for-
ma binaria y, por lo tanto, directamente
utilizable por el sistema informatico.

Aunque el método parece muy sencillo
no lo es tanto. En el proceso de reconoci-
miento de transacciones (lectura) todo va
bien si éstas se encuentran con determi-
nada frecuencia, pero en una zona de ce-
r0s, el detector puede perder la capaci-
dad de discernir el namero de ellos que
se encuentran entre dos unos.

Para solucionarlo se ha procedido a la
utilizacién de una transicién especial, de-
nominada reloj, que permite delimitar cla-
ramente dénde comienza una celda de in-
formacién y donde termina. De esta for-
ma se evita que el detector pierda la cuen-
ta, asegurando una mayor fiabilidad en las
operaciones de lectura y grabacién. El
Unico inconveniente que presenta este sis-
tema es la ocupacién de un espacio del
disco por las transiciones reloj.

Este es el esquema de codificacién de
la informacién mds sencillo y genérico; sin
embargo, existen otros sistemas de codi-
ficacién como son: FM (modulacién de fre-
cuencia), MFM (FM modificada), MMFM
(FM doblemente modificada) y GCR (re-
gistro en grupos codificados). Todos ellos

encaminados a asegurar una mayor fiabi-
lidad del dispositivo de almacenamiento
externo.

El esquema de codificacién FM es el
mas conocido ¥, en opinién de numerosos
fabricantes, también el méas seguro. Este
método consiste en grabar una transicion

de reloj entre cada celda de datos y un
campo de sincronismo (cuyo cometido ve-
remos mas adelante), compuesto Unica-
mente por transiciones de reloj.

El método MFM es uria modificacién del
anterior. La principal diferencia se en-
cuentra en que dispone una sola tranci-

DISQUETES DE 3,5 PULGADAS
MARCA MODELO CEAR | DEN N.P. D.P. CAP
3M 35 58 1 D 40/80 135 250/500
3:5: DS 2 D 40/80 135 500/1 MB
BASF Qualime 1S 1 S 40 67,5 250 K
Qualime 1D 1 D 80 188 500 K
Qualime 2S 2 S 40 67,5 500 K
Qualime 2D 2 D 80 135, 1 MB
CONTROL DATA 1262 1 D 80 135 500 K
1263 2 D 80 135 1 MB
DISKY MF1 1 D 80 135 500 K
MF2 2 D 80 138 1 MB
DYSAN Micro 1 1 D 80 135 500 K
Micro 2 2 D 80 135 ‘1 MB
ESSELTE MF1-DD 1 D 80 135 500 K
MF2-DD 2 ) 80 138 1 MB
FUJI MF1D 1 D 40 67,8 250 K
MF1DD 1 D 80 135 500 K
MF2D 2 D 40 65,5 250 K
MF2DD 2 D 80 135 1 MB
KODAK 600 1S/HDS 1 D 80 135 500 K
600 2S/HDS 2 D 80 135 1 MB
MAXEL MF1-D 1 D 40 67,5 250 K
MF1-DD 1 D 80 67,5 500 K
MF2-D 2 D 80 185 500 K
MF2-DD 2 D 80 135 1 MB
MEMOREX 6100 Il D 80 135 500 K
6120 2 D 80 138 1 MB
MITSUBISHI MF 1D 1 D 40 67,5 250 K
MF 1DD 1 D 80 135 500 K
MF 2D % D 40 67,5 500 K
MF 2DD 2 D 80 135 1 MB
NASHUA MF-1 1 D 80 135 500 K
MF-2 2 D 80 135 1 MB
PANASONIC MF 2 D 1 D 80 67,5 500 K
MF 2 DD 2 D 80 135 1 MB
PARROT P3-1HC-01 1 D 80 135 500 K
P3-2HC-01 2 D 80 135 1 MB
PELIKAN MF 1D i D 40 67,5 250 K
MF 1DD i D 80 135 500 K
MF 2D 2 D 40 67,5 500 K
MF 2DD 2 B 80 135 1 BM
RPS MCI1 1 D 80 135 500 K
MC2 2 D 80 135 1 MB
SKC MF 1DD 1 D 80 135 500 K
MF 2DD 2 D 80 135 1 MB
SONY OM-D3440 1 D 80 1358 - 500 K
TDK MF-1D 1 D 40 67,5 250 K
MF-1DD i D 80 1356 500 K
MF-2D Z D 40 67,5 500 K
MF-2DD 2 D 80 135 1 MB
VERBATIM MF 350-01 1 D 80 135 500 K
XIDEX 3012-3000 1 D 80 135 500 K
NOTAS :

CAR - Caras de grabacién.

DEN - Densidad de grabacion (S = Simpes, D = Doble).

N.P. - Numero de pistas.
D.P. - Densidad de pistas.
CAP - Capacidad sin formatear.

§
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dénde vy cémo se encuentra la informacion
y, paralelamente, el modo en el que pue-
de acceder a ella 0 almacenar nuevos da-
tos y programas.

El patrén establece una serie de pistas
concéntricas, variables en numero de
acuerdo con el disquete, que oscila entre
48 v 96. La razén de que las pistas sean
concéntricas, y no espirales como ocurre
en otro tipo de soportes de informacién en
disco, se debe a la operativa seguida en
el tratamiento de los datos y, bésicamen-
te, en orden a minimizar el tiempo de gra-
bacién y lectura.

Para acceder a ellos se requiere de una
completa informacién que indique la loca-
lizacién exacta de los datos, algo mas sim-
ple y sobre todo rdpido de obtener con

sion de reloj al comienzo de un grupo de
ceros. Por su lado, el campo de sincronis-
mo puede estar compuesto por transicio-
nes de reloj o por datos indistintamente.
Ofrece como ventaja, sobre el FM, que al
utilizar menor nimero de'transiciones se
consigue aprovechar un mayor area pa-
ra datos. El esquema MMFM, es una va-
riante del MFM muy poco utilizada.

El GCR se caracteriza por eliminar las
transiciones de reloj, sustituyendo los gru-
pos iguales de bits por un conjunto mayor
con estructura diferente, por ejemplo 0000
es sustituido por 01010. Este método per-
mite evitar que haya dos ceros consecu-
tivos. De esta manera se consigue alma-
cenar entre 2y 2,5 veces mas informacién
que con el método FM.

Los formatos

El disquete es el medio de almacena-
miento de informacién en un ordenador,
pero tanto esta operacidén como la de re-
cuperacién de los datos se debe realizar
de una forma muy concreta, atendiendo
a un formato y unas normas que eviten la
pérdida de coherencia en el contenido
del disco flexible.

Existen fundamentalmente cuatro mane-
ras de almacenar/recuperar la informa-
cién en un disquete. Por un lado se en-
cuentran las facilitadas por el propio sis-
tema operativo y los programas de apli-
cacién. Estos dos métodos son los mas co-
nocidos por usuarios y programadores, ya
que constituyen el medio habitual para
realizar las operaciones de lectura/escri-
tura de datos y programas.

No obstante, para que el sistema ope-
rativo y los programas puedan llevar a ca-
bo esta misién, es necesario contar con
otras dos formas de acceso: la que reali-
za el controlador del disquete y el forma-
teo del propio soporte.

El formateo, si bien puede ser conoci-
do por la obligacién que tiene el usuario
de realizar esta operacién, por otra parte
tan mecdnica como rutinaria, antes de po-
der usar un disquete; no suelen ser popu-
lares los porqués y el cémo de tal funcién.
Lo cierto es que no tiene otro objeto que
el dar al disco una estructura; generar un
patrén que indique al sistema informatico
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pistas independientes v, por ende, facil-

mente identificables.

De esta forma, la cabeza lectora/es-
critora conoce previameénte el movimien-
to que debe efectuar para pasar de una
pista a otra. Por otra parte, la informa-
cién almacenada en un disquete se en-
cuentra perfectamente ordenada. Cada
pista estd dividida en un determinado nu-
mero de bloques conocidos como secto-
res, subdivididos a su vez en celdas con-
tenedoras de la unidad de informacién: un
bit. Esto se traduce en una notable flexi-
bilidad en cuanto a posibilidades de alma-
cenamiento. El tamafio de los sectores, asi
como el de las celdas, es variable en fun-
cién del tipo de formato que utilice el sis-
tema.

Los primeros formatos disponian los sec-
tores en las pistas en forma de tarta (de
sector circular propiamente dicho); es de-
clr, cada pista quedaba divididg en sec-
tores de diferente tamafio, mayores en las
pistas exteriores y menores en las inter-
nas.

En los modernos subsistemas de alma-
cenamiento en disquete, cada pista se

COMPONENTES DE UN DISQUETE DE 5,25 PULGADAS

ORIFICIO DE SUJECION

APERTURA PARA LA CABEZA I FL}ZXAYDISK
DE REGISTRO Y LECTURA = i

!

VELLON MUESCAS DE AFLOJAMIENTO EGUJERO DE

POSICIONAMIENTO

ENVOLTURA ORIFICIO DE

POSICIONAMIENTO SOLAPAS DE CIERRE
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DS,DD

Joublé side, double density

soft sector

diskettes

Box of 10 5V inch

M Dlskettes

diskettes

diskettes

La sentencia unanime.

Cuando profesionales en informa -
tica someten a los diskettes al
riguroso criterio de diferentes orde-
nadores, todos eligen por sentencia
unanime Diskettes 3M.

Diskettes 3M, ademas de ser
compatibles con todo tipo de
ordenadores, prestan las maximas
cotas de calidad en rendimiento,
fiabilidad y duracion.

Su elevado nivel tecnologico y su
especial estructura aseguran una
total fiabilidad de la informacion,
asi como su bajisimo nivel de
abrasividad proporciona una mayor
duracién de las cabezas y del
propio diskette.

Hay un Diskette 3M especifico para
cada ordenador.

‘Teléfono

Si desea mas amplia

informacién sobre 3M Diskettes o cualquier producto3M
para la Informaética, envie este cup6n a:

Departamento de Productos para la Informatica.

3M Esparia, S. A. Apartado de Correos, 25. 28080 Madrid.
Nombre

Empresa Cargo
Direccién
Poblacion

CP. Provincia




VIDA GARANTIZADA

20.000.000

PASES

e Las razones por las que debe utilizar FUJI FILM son claras.
® 20.000.000 de pases por pista. Garantia maxima en el mercado.

* 100% certificado «error free», en todas sus pistas.

¢ Indice de modulacion (% entre maxima y

minima sefial de salida, en una misma pista), igual al 3%.

La mas baja del mercado que evita, por tanto,

errores de lectura-grabacion. La sefial es casi uniforme.

* Aros centrales super reforzados (soldados, no

pegados) con el minimo espesor (5 micras) del mercado.

Que garantizan una perfecta fijacion y una exacta alineacion.

* Jacket resistente hasta 60° C. Para proteger
al maximo, al que va a ser su soporte magnético.

EPSON-STI S.A.

BARCELONA

C/. Paris, 152

Tels. 2397707/08
08036 BARCELONA

MADRID

FUJI FILM FLOPPY DISK C/.Génova, 17, 3.2dcha.

: Tel. (91) 4414422
GAMA COMPLETA EN 87,5 1/4” y 3 1/2”. 28004 MADRID
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compone de sectores y celdas de igual
longitud, lo que ha permitido entre otras
cosas aumentar considerablemente la ca-
pacidad del disco v la velocidad de ac-
ceso a la informacién almacenada.

Como es légico pensar, ante tal equili-
brio entre sectores externos e internos, los
primeros tienen una menor densidad de
bits, mientras que en las pistas interiores
ésta es mayor (deben dar soporte al mis-
mo volumen de informacién en menos es-
pacio). .

El responsable de todo ello es el formato
que construye sobre el disquete un ma-
pa encargado de conducir el proceso de
localizacién de un 'dato. El acceso a las pis-
tas se realiza por el movimiento longitudi-
nal de las cabezas de la unidad de lectu-
ra/grabacioén, mientras que a los sectores
y celdas se llega de forma secuencial, fa-
vorecido por el movimiento de rotacidén
del disquete.

Todas estas tareas las lleva a cabo el
controlador de la unidad de disquete una
vez que ha recibido la orden de bisque-
da o de escritura del procesador central.

Tipos de formato

El nimero de pistas del disco no depen-
de en realidad del tipo de formateo, que
es fijo, lo que en realidad varia son los sec-
tores que constituye cada pista. De forma
genérica, existen dos maneras de forma-
tear un disquete, o lo que es lo mismo, de
proceder a su sectorizacién: por hardwa-
re v por software.

La sectorizacién por hardware es el mé-
todo mas antiguo y fue utilizado por pri-
mera vez en los equipos de North Star, uno
de los pioneros del sector microinforma-
tico. En él, los sectores son identificados
por una perforacién fisica sobre el disque-
te que indica el origen de cada uno de
ellos.

Este método permite el uso de contro-
ladores maés sencillos v econémicos, 1o
que justificé su uso en los comienzos de
la costosa informatica personal. El progre-
so tecnoldgico ha forzado un cambio ra-
dical, hasta el punto de que toda la circui-
terfa del controlador puede ser fabrica-
da en serie integrada en un solo chip.

Esta evolucién ha logrado arrinconar la
sectorizacion hardware, sustituida por la
realizada por software. Procedimiento se-
gun el cual comienzo v fin de cada uno de
los sectores se marca por una sefial gra-
bada directamente sobre el disquete. En
este tipo de discos sélo existe un orificio
fisico cuya finalidad es la localizacién del
comienzo de las pistas, concretamente la
pista cero.

Los sectores contienen, ademas de la in-
formacién que almacena el usuario, otra
destinada al sistema. Se encuentran divi-
didos en dos zonas principales: el campo
de identificacién y el de datos. Ambos
subdivididos en un conjunto de campos
con muy diversas funciones. El campo de
identificacién contiene en 4 bytes direc-
clones permanentes v datos necesarios

DENSIDAD DE REGISTRO
UNA PISTA DE INFORMACION

DENSIDAD DE REGISTRO
SENCILLA O DOBLE POR
CADA PISTA DE
INFORMACION Y SECTOR

UN SECTOR

DENSIDAD DE PISTAS

DENSIDAD SENC. DE PISTAS: 48 tpi
DENSIDAD DOBLE DE PISTAS: 96 tpi
(tpi=TRACKS O PISTAS

POR PULGADKA)

I Inch

SECTORIZACION SOFT O HARD

AGUJERO

ol INDEX

O

AGUJEROS
DE SECTORES

para la gestion del sector. En concreto
destaca dos huecos o gaps, dos subcam-
pos de sincronizacién, uno de identifica-
cién o de datos y uno de cédigos de de-
teccion de errores.

Lios huecos son unos espacios libres en-

tre los diferentes campos del sector, que
sirven para delimitar donde acaba unoy
empieza otro. El tamafio de estos espacios
es variable, influyendo en la propia capa-
cidad del disquete. Cuanto mas pequefios
sean, menores podran ser los sectores y,
por lo tanto, la capacidad por pista serd
mayor. Pero cuanto mds pequefio sea el
Gap, la probabilidad de que se produz-
can errores en las operaciones de lectu-
ra y escritura crece. Por ejemplo, bajo de-
terminadas circunstancias, el controlador
del disco puede intentar grabar una infor-
macioén mientras el disco gira a una velo-
cidad superior a la normal con que el for-
mateo establecid sectores y campos. En
tal eventualidad, es posible que se alma-
cene una informacién en campos erréneos
o se llegue a invadir zonas de indentifica-
cién de otros sectores. Cuanto mas peque-
fio sea el Gap més posibilidades hay de
due esto ocurra.

El campo de sincronismo se encarga de
avisar al ordenador del tipo de informa-
cién que va a leer. Ademds permite que
el controlador se acomode a la velocidad
del disco. Por lo tanto, cuanto mayor sea
este campo mayor serd la fiabilidad de las
operaciones de lectura y escritura, pero,
evidentemente, menor espacio quedara
para los campos de datos.

Otra misién es la que permite distinguir al
controlador si la transaccién que se va a
realizar es de datos o de reloj. Este cam-
po es muy similar al de datos por lo que
ha de estar marcado de una forma espe-
cial que permita diferenciarlo claramen-
te. Asi, cada byte incluye un distintivo to-
talmente diferente del resto de los usados
en los campos.

DISQUETES DE 5,25 PULGADAS
MARCA MODELO CAR [DEN | N.P. D.P. CAP SEC
3M 744D-0 1 S/D 40 48 250 K S
744-D-10 1 S/D 40 48 250 K H-10
744-D-16 1 S/D 40 48 250 K H-16
745-0 2 D 40 48 500 K S
745-10 2 D 40 48 500 K H-10
745-16 2 D 40 48 500 K H-16
756-0 1 D 80 96 500 K S
746-10 2 D 80 96 1 MB H-10
746-16 1 D 80 96 500 K H-16
747-0 2 D 80 96 1 MB S
7417-10 1 D 80 96 500 K H-10
5.25 HD 2 A 80 96 1,672 M S
747-16 - 2 D 80 96 1 MB H-16
ACCUTRACK 1F-1D 1 S 40 48 250 K S
1F-2D 1 D 80 96 500 K S
2F-2D 2 D 80 96 1 MB S
BASF 1X Qualime 1 S 40 48 250 K S
1D Qualime 1 D 40 48 250 K S
2D Qualime 2 S 40 48 500 K S
1/96 Qualime 1 D 80 96/100 500 K S
2/96 Qualime 2 D 80 96/100 1 MB S
HD Qualime 2 B 80 96 1,6 MB S
1X-10 1 S 40 48 250 K H-10
1X-16 i S 40 48 250 K H-16
1D-10 1 D 40 48 250 K H-10
1D-16 il D 40 48 250 K H-16
2D-10 2 S 40 48 500 K H-10
2D-16 2 S 40 48 500 K H-16
1/96-10 1 iB) 80 96/100 500 K H-10
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El subcampo de identificacién facilita al
sistema la informacién concerniente a la

posicién exacta de los datos en el disco,

es decir, contiene direcciones y otra se-

rie de datos de orden interno para el con-

trolador. Asfi, especifica el nimero de pis-
ta, de sector, el tamafio de éste y la cara

en que se encuentra.

Por su lado, el subcampo de cédigos de

deteccién de errores, como su nombre in-

dica, sirve para comprobar que las ope-
raciones de lectura se realizan con toda
normalidad. Se encuentra al final de ca-
da campo de datos, accediendo el contro-

lador a él cada vez que se realiza una ope-

raciéon y comparando el contenido del
campo de datos con el de deteccién de

errores. Si constata alguna irreguraridad

informa al procesador central y éste, por

pantalla, al usuario. Lia deteccién del error

se puede llevar a efecto por dos métodos:

CheckSum o chequeo por suma y el de

comprobacién de redundancia ciclica.
El primero es el més usado y, ademas,

el mas sencillo. Consiste en grabar al fi-

nal de cada bloque un nimero que repre-

senta la suma de un bloque completo. Al

acceder a la informacién, lee este nime-

oy lo compara con una nueva suma.

Cuando coincide el proceso es valido y

se procede a la lectura de los datos. En

caso contrario avisa de la anomalia.

El método de comprobacién por redun-

dancia ciclica es un algoritmo més com-
plejo, que para su resolucién requiere de
la existencia de un circuito calculador en
el controlador del disco. Obtenido el da-

to del campo de control y deteccién de

errores, el mencionado circuito lo vuelve

a calcular, compardndolo con el primero

y verificando que sean iguales.

Por 1ltimo se encuentra el campo de da-

tos, zona destinada a uso y disfrute del

usuario y de su informacién. Tiene una ex-

tensién variable, dependiendo del forma-
to utilizado y del tamafio del resto de cam-
pos que ha de compartir a todo lo largo

del sector. Normalmente, los mas comu-

nes se sitian entre 128 y 1.024 bytes.

Por lo tanto, como se ha podido compro-

bar, un sector es todo un mundo de infor-
macién, en parte util para el usuario (cam-

po de datos) y en parte conjunto de para-

metros necesarios para poder grabar o

leer la informacién eon totales garantias

de éxito.

El formato PC/MS-DOS

No puede afirmarse que en el mundo

del disquete se hayan realizado muchos

intentos de estandarizacién. De hecho, 1os
que han prosperado lo han sido gracias

al parque de los fabricantes y por descon-
tado a la masiva difusién del estdndar
PC/MS-DOS. Asi, nos encontramos con los

formatos especificos de Commodore, Ap-

ple, Atari, v todo el largo etcétera imagi-

DISQUETES DE 5,25 PULGADAS
MARCA MODELO CAR |DEN | N.P. D.P. CAP SEC
1/96-16 1 D 80 96/100 500 K H-16
2/96-10 2 D 80 96/100 1 MB H-10
2/96-16 2 D 80 96/100 1 MB H-16
1D Science 1 D 40 48 500 K S
2D Science 2 D 40 48 500 K S
2D 96/100 2 D 80 96/100 1 MB 8
2HD 96/100 2 A 80 96/100 1,2 MB 8
5,25 HD 2 A 80/77 96 1,6 MB B
CONTROL DATA |1242-10 1 D 35/40 43 250 K H-10
1249-00 2 A — 96 1,6 MB S
1242-00 1 D 35/40 96 250 K 5
1242-16 1 D 35740 48 250 K H-16
1244-00 2 D 70/80 48 500 K S
1244-10 2 D 70/80 48 500 K H-10
1244-16 2 D 70/80 48 500 K H-16
1247-00 1 C 80 96 500 K S
1247-10 1 C 80 96 500 K S
1247-16 1 € 80 96 500 K S
1248-00 2 C 80 96 1 MB S
1248-10 2 C 80 96 1 MB 3
1248-16 2 C 80 96 1 MB 3
DISKY B.25 58D 1 S 40 48 250 K S
1D 1 D 40 48 250 K S
2D 2 D 40 48 500 K S
1D 96 1 i 77/80 96 500 K S
1D 96-10 1 D 77/80 96 500 K H-10
1D 96-16 1 D 77/80 96 500 K H-16
2D 96 2 D 77/80 96 1 MB S
2D 96-10 2 D 77/80 96 1 MB H-10
2D 96-16 2 D 77/80 96 1 MB H-16
HD2 2 A 77/80 96 1,6 MB S
TOP a D — 196 — S
TWO EYE 2 D 40 48 500 K S
DYSAN 104/1D 1 D 40 48 250 K S
104/2D 2 D 40 43 500 K S
105/1D 1 D 40 48 250 K H-16
105/2D 2 D 40 48 500 K H-16
107/1D 1 D 40 48 250 K H-10
107/2D 2 D 40 48 500 K H-10
204/1D 1 D 80 96 500 K S
204/2D 2 D 80 96 1 MB S
205/1D 1 D 80 96 500 K H-16
205/2D 2 D 80 96 1 MB H-16
207/1D 1 D 80 96 500 K H-10
2017/2D 2 D 80 96 1 MB H-10
204/1D 1 D 80 96 500 K S
UHR 2 A 80 96 1,6 MB S
ESSELTE 80715 1 8 40 48 250 K S
80716 1 8 40 48 250 K S
80717 1 D 40 48 250 K H-16
80718 2 D 40 48 500 K 5
80719 2 D 40 48 500 K S
80720 2 D 40 48 500 K H-16
80725 1 D 71/80 | 100/96 481 K 3
80726 1 D 77/80 | 100/96 481 K H-16
80727 2 D 77/80 | 100/96 962 K S
80728 2 D 77/80 | 100/96 962 K H-16
80729 2 A 77/80 96 1,6 MB S
FUJI MDI1D 1 D 40 48 250 K S
MD2D 2 D 40 48 500 K S
MD2DD 2 D 80 96 1 MB s
MD2DSs6 2 D 80 96 1,6 MB S
MHID-16 1 D 40 48 250 K H-16
MH2D-16 2 D 40 48 500 K H-16
MH2DD-16 2 D 80 96 1 MB H-16
MD2HD-256 2 A 80 96 1,6 MB 3
IBM 1D 1 D 40 48 160/180 S
2D 2 D 40 48 320/360 8
HD 2 D 80 96 1,2 MB S
KODAK 300 1S/2DS 1 D 40 48 — S

nable, todos incompatibles entre si, inclu-
so entre modelos de un mismo fabrican-
te, y que sélo han respetado las dimensio-
nes externas del soporte.

El més popular de todos los formatos y
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' Alcanzar una al fa cahdad en ;magen 0 sonldo nosolo
depende del equipo ademas es necesario emplear soportes que reproduzcan
fielmente la informacion almacenada. También en Informatica.

Por eso, en Memorex hemos desarrollado el nuevo
procedimiento de soldadura continua, proceso que aventaja a los tradicionales
diskettes soldados por puntos, protegiendo al disco mediante su ‘jacket”

completamente estanco.

Con esta nueva presentacion, los Dsscos Flexibles
Memorex consiguen reproducir més fielmente, con mas calidad y durante mas
tiempo, lainformacion previamente registrada.

Sea cual sea su ordenador, existe un
formato del nuevo Disco Flexible Memorex para
almacenar fielmente, durante mas tiempo, su
informacidn.

MEMOREX

La calidad.
'Cuando es importante, exija Memorex

SERVICIO DEL LECTOR,. INDIQUE N.° 281




maXE“\ «Almacenar y recuperar la informacion eficazmente», éste es el mundo de
: ’ los soportes magnéticos Maxell. Cuando la duracion, capacidad de almace-
namiento y la calidad de la grabacion/reproduccion son de vital impor-
tancia, es cuando se emplean los soportes magnéticos Maxell.
Maxell: el fabricante con su propia tecnologia de recubrimiento con
un estricto control de la produccion, desde las materias primas hasta
el producto acabado. Ello significa tecnologia lider y fiabilidad de un
fabricante, de la cual Ud. puede beneficiarse.
jFollow Maxell!

Rosell6, 184rt 3.2 - 08008 BARCELONA E I I ®

Teléf.: 323 45 65 - Telex: 98251 SCMPE
ortes de datos

Maxell Europe GmBH - Emanuel-Leutze-StraBe 1 - 4000 Diisseldorf 11 - Tel. 02 11/59 51-0 - Telex: 8587 288 mx| d Ia fabilidaﬁ




lizado por la gama PC/XT y compatibles #

reales o en emulacién. Los discos se ca-
racterizan por ser de doble cara y doble
densidad, con 40 pistas de 9 sectores por
cara. Lios sectores tienen una logitud de
512 bytes v se obtiene una capacidad de
almacenamiento total de 362.496 bytes
(362 Kbytes).

IBM instala en sus unidades lectoras los
controladores Intel/NEC 756 o Western
Digital 179X y 2903, con esquemas de co-
dificaciéon FM y MFM que permiten ma-
nejar sectores de longitud variable entre
128 y 1024 bytes. Para la deteccién de
errores, este esquema de almacenamien-
to suscribe la norma CRC/CCITT, que co-
mo ya se ha visto es un método mucho mas
completo vy eficaz que el de chequeo por
sumas (checksum).

La normalizacién en cuanto al formato
PC no se ha perdido con la evolucién de
la gama hardware més activa de la mi-
croinformatica. Asi, la llegada de la pode-
rosa linea AT con sus unidades de disque-
te de 1,2 Mbytes de capacidad, producto
de la moderna tecnologia conocida como
de doble cara-cuddruple densidad hacia
la que se tiende, no ha roto lazos de amis-
tad con los discretos discos de 362 Kb, ad-
mitiendo los nuevos sistemas la lectu-
ra/escritura de uno y otro tipo de disque-
tes.

Eleccion del disquete.

Para el usuario medio de este tipo de al-
macenamiento de la informacién, abaste-
cerse de soportes puede llegar a resul-
tar complejo en extremo. Para empezar se
va a encontrar con amplio panorama de
marcas, la mayoria de ellas con produc-
tos de probada calidad con precios tan di-
versos vy en funcién de tantos argumentos
que oscilan entre las cien y las dos mil pe-
setas. Por argumentos se entiende canti-
dad de unidades, presentacion de las mis-
mas, caracteristicas funcionales, calidad
del producto, incluso acuerdos de sumi-
nistro suscritos entre usuario y distribui-
dor.

Paralelamente debe decidir el producto
cuyas caracteristicas se adapten mejor al
sistema instalado. Asi, se encontrard con
términos mas o menos comunes como DS-
DD, 96 tpi, soft sector, que hacen referen-
cla a la densidad de grabacién y al nume-
10 de caras utilizables. Otros indicativos
son: SS-SD (simple cara - simple densi-
dad), SS-DD (simple cara - doble densi-
dad), DS-SD. (doble cara - simple densi-
dad) vy DS-DD (doble cara - doble densi-
dad). Como es l6gico pensar tendrdn ma-
yor capacidad aquellos discos de doble
densidad que exploten las dos caras del
soporte magnético.

El segundo punto (96 tpi), directamente
relacionado con la doble o simple densi-
dad de grabacién, hace referencia al ni-
mero de pistas por pulgada que se pue-
den encontrar en la superficie del disque-
te. En concreto, las 96 tpi indican que el
disco cuenta con 96 pistas por pulgada
(track per inch). También en este caso, a

DISQUETES DE 5,25 PULGADAS

MARCA MODELO CAR | DEN [ N.P. D.P. CAP SEC
300 25/2DS 2 D 40 48 S
300 25/2DS96 2 D 80 96 = S
152DS 1 D 40 48 S
252DS 2 D 40 48 = S
254DS 2 C 80 96 = S
152DH-10 1 D 40 48 H-10
1S2DH-16 1 B 40 48 = H-16
252DH-10 2 D 40 48 H-10
252DH-16 2 D 40 48 — H-16
600 25/HDS 2 A 80 96 = S
600 2SS 2 A 80 96 S

MAXELL MD1 1 S 40 48 125 K S
MD1-D 1 D 40 48 250 K S
MD2-D 2 D 40 48 500 K S
MDI1-DD 1 D 80 96 500K S
MD2-DD 2 D 80 96 1 MB S
MHI-10 1 S 40 48 125 K H-10
MH]1-16 1 S 40 48 125 K H-16
MH2-10D 2 D 40 48 500 K H-10
MH2-16D 2 D 40 48 500 K H-16
MD2-HD 2 A 1l 96 1,6 MB S
MD2-256HD 2 A 77 96 1,6 MB S
MEMOREX 3401/3431 1 S 40 . 48 125 K S
3417/3481 1 D 40 48 250 K S
3421/3491 2 D 40 48 500 K S
3504 1 D 80 96 500 K S
3501 2 D 80 96 1 MB S
5500 2 D 80 96 1,6 MB S
3403/3433 ! S 40 48 125 K H-10
3418/3483 1 D 40 48 250 K H-10
3423/3493 2 D 40 48 500 K H-10
3405/3435 1 S 40 48 125 K H-16
3419/3485 1 D 40 48 250 K H-16
3425/3495 2 D 40 48 500 K H-16
3506 1 D 80 96 500 K H-16
3503 2 D 80 96 1 MB H-16
MITSUBISHI MI1D 1 D 40 48 250 K S
M2D 2 D 40 48 500 K S
M1DD 1 D 80 96 500 K S
M2DD 2 D 80 96 1 MB S
M2HD 2 A 77 96 1,6 MB S
M2HD 256 2 A i 96 1,6 MB S
NASHUA MD1 1 S 40 48 125 K S
MD-1D 1 D 40 48 250 K S
MD-2D 2 D 40 48 500 K S
MD-1F 1 C 80 96 500 K S
MD-2F 2 C 80 96 1 MB S
MD-2HD 2 A 80 96 1,6 MB S
MD-1-10 1 S 40 48 125 K H-10
MD-1D-10 1 D 40 48 250 K H-10
MD-2D-10 2 D 40 48 500 K H-10
MD-1F-10 1 C 80 96 500 K H-10
MD-2F-10 2 C 80 96 1 MB H-10
MD-1-16' 1 S 40 48 125 K H-16
MD-1D-16 1 D 40 48 250 K H-16
MD-2D-16 2 D 40 48 500 K H-16
MD-1F-16 1 C 80 96 500 K H-16
MD-2F-16 2 C 80 96 1 MB H-16
PANASONIC MD 1D 1 D 40 48 250 K 5
MD 2D 2 D 80 48 500 K S
MD 2DD 2 D 80 96 1 MB S
MD 2HD 2 A 80 96 1,6 MB S
MD 2HD 256 2 A 7L 96 985 K S
MD 2HD 1024 2 A 77 96 1,2 MB S
PARROT P5-18-01 ! S 40 48 125 K S
P5-18-10 1 S 40 48 125 K H-10
P5-15-16 1 S 40 48 125 K H-16
P5-1D-01 1 D 40 48 125 K S
P5-1D-10 1 D 40 48 250 K H-10
P5-1D-16 1 D 40 48 250 K H-16

¥
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DISQUETES DE 5,25 PULGADAS

MARCA MODELO CAR | DEN | N.P. D.P. CAP SEC
P5-2D-01 2 D 40 48 500 K S
P5-2D-10 2 D 40 48 500 K H-10
P5-2D-16 2 D 40 48 500 K H-16
P5-1DD-01 1 D 80 96 500 K S
P5-1DD-10 1 D 80 96 500 K H-10
P5-1DD-16 1 D 80 96 500 K H-16
P5-2DD-01 2 D 80 96 1 MB S
P5-2DD-10 2 D 80 96 1 MB H-10
4 P5-2DD-16 2 D 80 96 1 MB H-16
P5-2HC-01 2 D 80 96 1,6 MB S
PELIKAN MD 1D/10 ! D 40 48 250 K S
MD 2D/10 2 D 40 48 500 K S
MD 1DD/10 1 D 80 96 500 K S
MD 2DD/10 2 D 80 96 1 MB S
MD 2HD/10 2 A 80 96 1,6 MB S
RPS§ MNI1DDOG 1 D 40 48 250 K S
MNI1DD16G 1 D 40 48 328 K H-16
MN2DDOG 2 D 80 48 500 K S
MN2DDO2G 2 C 80 96 1 MB S
MN2HDO2 2 A 80 96 1,6 MB S
SELECT 50 15 L S 40 48 125 K S
51 18 1 S 40 48 125 K H-10
52 1S ! S 40 48 125 K H-16
50 1D 1 D 40 48 250 K S
51 1D 1 D 40 48 250 K H-10
52 1D 1 D 40 48 250 K H-16
50 2D 2 D 80 48 500 K S
51 2D 2 D 80 48 500 K H-10
52 2D 2 D 80 48 500 K H-16
80 1D96 1 D 80 96 500 K S
51 1D96 1 D 80 96 500 K H-10
52 1D96 1 D 80 96 500 K H-16
50 2D96 2 D 80 96 1 MB S
81 2D96 2 D 80 96 1 MB H-10
52 2D96 2 D 80 96 1 MB H-16
50 RS 2 S 88 48 250 K S
50 RD 2 D 88 48 500 K S
SKC MD-1D 1 D 40 48 250 K S
MD-2D 2 D 40 48 500 K S
MD-1DD ! D 80 96 500 K S
MD-2DD 2 D 80 96 1 MB S
MD-2HD 2 D ik 96 1,6 MB S
TDK M-1 DS 1 D 40 48 250 K S
M-2 DS 2 D 40 48 500 K S
M-2 DXS 2 D 80 96 1 MB S
M 1DH 16 1 D 40 48 250 K H-16
M 2DH 16 2 D 40 48 500 K H-16
M 2HDS 2 A 17 96 1,6 MB S
VERBATIM MD525-01 1 D 40 48 250 K S
MD525-10 1 D 40 48 250 K H-10
MD-525-16 1 D 40 48 250 K H-16
MD-550-01 2 D 40 48 500 K S
MD-550-10 2 D 40 48 500 K H-10
MD-550-16 2 D 40 48 500 K H-16
MD-577-01 1 D 71/80 | 100/96 500 K S
MD-577-10 1 D 77/80 | 100/96 500 K H-10
MD-577-16 1 D 77/80 | 100/96 500 K H-16
MD-557-01 2 D 77/80 | 100/96 1 MB S
MD-857-10 2 D 77/80 | 100/96 1 MB H-10
MD-557-16 2 D 77/80 | 100/96 1 MB H-16
XIDEX 5012-1000 1 D 40 48 250K S
5022-1000 2 D 40 48 500 K S
5012-2000 1 C 80 96 500 K S
5022-2000 2 C 80 96 1 MB S
5022-3200 2 A 80 96 S
NOTAS :

CAR - Caras de grabacion.
DEN - Densidad de grabacién (S = Simpes, D = Doble).
N.P. - Nimero de pistas.

D.P. - Densidad de pistas.

CAP - Capacidad sin formatear.

mayor numero de pistas por pulgada ma-
yor capacidad del disco.

Finalmente hay que tener en cuenta el
tipo de sectorizacién, por hardware o por
software, con que funciona la unidad de
almacenamiento.

Existen mds aspectos a considerar, en-
tre ellos acabado del disquete que pue-
den contribuir a una mayor duracién: ori-
ficio de arrastre reforzado, funda de pro-
teccién soldada por todas partes, y un lar-
go etcétera de detalles que no tiene otro
objetivo que incrementar la vida media
del soporte.

También es conveniente que la caja y
las fundas de proteccién tengan un trata-
miento antiestatico que evite males produ-
cidos por descargas eléctricas de este ti-
po més frecuentes de lo que pudiera ima-
ginarse en entorno del ordenador.

Ademads es preciso poner minimos cui-
dados en la manipulacién de los disque-
tes; la mayoria de sentido comun, ¢omo
no doblarlos, exponerlos a altas tempera-
turas, escribir etiquetes sobre ellos o so-
meterlos a ambientes himedos o sucios.
Todo ello revierte en una larga juventud
del disquete vy, 1o que es més importante,
en la deseada ausencia de problemdticos
v a veces irremediables fallos de lectura
0 escritura.

Pasado, presente y futuro.

El mercado de disquetes es muy exten-
so, tanto por el nimero de marcas como
por los diferentes modelos que éstas ofre-
cen. Soportes de ocho, 5,26 vy 3,5 pulga-
das son los més comunes y que de algu-
na forma resumen en si mismos la histo-
ria de estos dispositivos.

Es un mercado con un crecimiento con-
siderable que los expertos atribuyen al
gran boom del sistema microinformatico.
Las cifras al respecto son claras. En 1983
se vendieron en Europa 70 millones de
disquetes, de un total de 300 millones de
unidades en el dmbito mundial. Para el
afio en curso se espera que la cifra se si-
tie en los 250 millones para Europa y 1.000
millones en el conjunto mundial.

Las previsiones para 1987 no son menos
Interesantes:; el mercado europeo alcan-
zard los 375 millones de disquetes, distri-
buyéndose 1.125 millones més el resto de
pafises.

En cuanto a productos, el eje estd en las
unidades de 5,25 pulgadas con los de 8
pulgadas en paulatina recesién y los de
3,5 en difusién creciente. Precisamente,
estos ultimos con un relevante papel a ju-
gar, segun todas las espectativas incluida
la incorporacién de unidades lectoras de
disquetes de este didmetro en sistemas
compatibles portatiles tales como el Con-
vertible de IBM o la gama T 2100/3100 de
Toshiba.

Las cifras que llegan de Estados Unidos
auguran que para 1990, el 2% del parque
actual de disquetes de 3,5 se habra con-

* vertido en el 50%, a la par con la norma

de las 5,25 pulgadas.
En definitiva, un mercado el de los dis-
quetes més que seguro, con un volumen
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UNA CONSULTORA EN SU BIBLIOTECA

Seleccion de North-Holland (Elsevier Science Publishing Co.)

LA FUENTE DE INFORMACION MAS COMPLETA SOBRE SOFTwWARE

THE SOFTWARE CATALOG

Version impresa de: MENU-The International
Software Database, es la coleccién de guias
con la informacién mas completa sobre mas
de 50.000 paquetes de diversos paises.

m No sélo informa sobre qué software corre
en un equipo determinado, sino también
aquel disponible cuando se modifica el S.
O. microprocesador, compilador u otro
elemento del sistema.

B A través de un sistema de referencias cru-
zadas se puede encontrar lo que se busca
consultando por: equipo, sistema operati-
vo, aplicacion, lenguaje de programacion,
nombre del paquete, microprocesador,
nombre del fabricante/vendedor, palabras
clave (tema, nombre, aplicacién).

®m Cada paquete tiene asignado un ndmero
de registro (ISPN) usado para las referen-
cias cruzadas, y que identifican a cada
vendedor. Por su internacionalidad, conte-
nido informativo vy facilidad de uso, consti- 1985. 544 pags. Riistica.
tuye una herramienta Gnica de ayuda a la Contiene informacién de mas de 4.200 pro-

compra, y un Util indispensable para quie- gramas de diversos paises, de interés para

nes operan en la industria del software. departamentos de ingenieria e investigacion.

Minicomputers

1985. 857 pégs. Rustica.

Catalogo internacional del software disponi-
ble para miniordenadores. Ofrece informa-
cion completa sobre 6.312 paquetes de pro-
gramas.

Microcomputers

1986. 4.312 pégs. 2 vols. Rustica.

Catélogo internacional de software disponi-
ble para microordenadores. Ofrece informa-
cion completa y facilmente accesible sobre
21.199 paquetes de programas.

Business Software

1985. 1.166 pags. Rustica.

Catélogo internacional de software de ges-
tién (horizontal y vertical) disponible para mi-
nis y microordenadores. Junto a una serie de
articulos sobre el tema, ofrece informacion
detallada sobre méas de 7.000 paquetes es-
pecificos.

Science & Engineering

GUIDELINES FOR EVALUATING AND SELECTING
SOFTWARE PACKAGES

Este «Guidelines» consiste, basicamente, en un ingenioso siste-
ma de chequeo y balance de caracteristicas, organizado en 5
fases, capaz de guiarle faciimente a través de todo el proceso de
evaluacion e instalacion. Es también:

Un conjunto de estandares para la planificacion, direccién,
control y documentacioén del proyecto de evaluacién y selec-
cion.

Una fuente de procedimientos a seguir por los miembros del
proyecto en las diversas tareas del proyecto.

Un medio para estimar los recursos necesarios de tiempo y
personal. :

Una herramienta de formacion a disposicion de nuevos miem-
bros incorporados al proyecto.

THE SOFTWARE REVOLUTION

Robert T. Fertig. 304 pags.

Un libro tnico que analiza las tendencias, los factores, los con-
tendientes y las dindmicas del mercado del software para ordena-
dores personales. Contenido: Introduccion. El mercado. El hard-
ware. Sistemas operativos. Sistemas de gestién de bases de da-
tos. Software de tratamiento de textos. Hojas electrénicas. Soft-
ware gréfico. Integracién intermaquinas.

LIBROS-HERRAMIENTA

RADIOGRAFIA DE LA INFORMATICA PERSONAL

HANDBOOK OF SCREEN FORMAT DESIGN

Wihbert O. Galitz. 226 pags.

Un manual escrito para guiar en el desarrollo de una interfaz visual eficaz entre un

programa y sus usuarios. Con su ayuda es posible:

e Describir las operaciones que deben ser realizadas en el proceso de disefio de presen-
taciones de pantalla.

e Construir un conjunto de reglas de disefio aplicables a diversas categorias de presenta-
ciones visuales.

e Realizar los pasos necesarios para desarrollar y maquetar presentaciones eficaces.

=

DATA ANALYSIS: THE KEY TO DB DESIGN

Richard C. Perkinson, Consultant, 304 pags. + ilustraciones.

Un libro que simplifica el dificil concepto de disefio de ficheros. Su contenido va mas alla
de la discusion sobre normalizaciéon y proyeccion de correspondencias, y ofrece un méto-
do practico para el disefio e implementacion de estructuras de ficheros independientes del
sistema gestor de bases de datos.

X/OPEN PORTABILITY GUIDE

X/OPEN Group.

Para lograr una eficaz portabilidad de programas, el X/OPEN GROUP (Bull, ICL, Nixdorf,
Olivetti, Philips, Siemens) ha definido un Entorno Comun de Aplicaciones basado en las
interfaces con el S. O. UNIX. Esta guia ofrece una definicién de las interfaces componen-
tes de este entorno, y constituye una valiosa referencia para los equipos de desarrollo de
software.

‘interés para todos: informaticos y otros especialistas. Por otro

INSIGHTS INTO PERSONAL COMPUTERS

Varios autores. 380 péags.

El dnico libro sobre ordenadores personales escrito por los
principales expertos que toman decisiones en esta industria:
J. F. Bucy, Texas instruments... P. D. Estridge, IBM... W. R.
Hewlett, Hewlett Packard, Co.... Kennet Olsen, DEC... F. A.
Wang, Wang Laboratories..., etc.

Es también Unico en otros aspectos. Asi, trata sobre temas de

lado, destaca los esfuerzos que se realizan en la conversion.
de ideas técnicas innovadoras en sistemas personales de uso
universal.

Los diversos autores, responsables al tiempo de la innovacién
en el campo de los O. P. y los microprocesadores, discuten
sobre sus arquitecturas y software, la historia y el futuro de
los ordenadores personales, la anatomia de los equipos, la
importancia revolucionaria de las tecnologias de comunica-
cién, etc.

Asimismo, varios capitulos tratan de la estructura, capacidad
y disefio del software y de los graficos por ordenador.

'BOLETIN DE PEDIDO
: P.V.P. Deseo Envienme contra  Nombre ... !
(incl. [VA) mas recibo de cheque
(ptas.) informacién adiunto (*) e

® The Software Catalog. MINICOMPUTERS . ......................... 35.000 J ] Empresa/organismo ............. \
® The Software Catalog. MICROCOMPUTERS ....................... 27.700 O [l \
e The Software Catalog. BUSINESS SOFTWARE ..................... 15.550 O O
® The Software Catalog. SCI&ENGINSOFT......................... 12.950 ] O
e GUIDELINES for evaluating and selecting SOFTWARE PACKAGES... 33.350 O O Teléfono
e THE SOFTWARE REVOLUTION . ....... ..o 12.950 O O . . -
o HANDBOOK OF SCREEN FORMAT DESIGN . ...............c.. ... 11.100 0 O Dilla oste poletin de salcitud
e DATA ANALYSIS: THE KEY TODB DESIGN .. .........0oveeen.. 9.250 O 0 Rt oo A;rgA&f\”‘;i &
® X/OPENPORTABILITY GUIDE ... ....... .o, 20.375 O ] Espafioleto, 25
o INSIGHTS INTO PERSONAL COMPUTERS..............coovvinn.. 11.100 O N 128010 MADRID
(*) A nombre de Ediciones Arcadia, S. A. ‘
Le rogamos que considere un plazo de un mes para el recibo de su pedido desde el envio de su solicitud. [
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GUIA DEL COMPRADOR DE DISQUETES

3M Espafia, S.A.
Apartado de correos, 25
28080 Madrid
Accutrack

Socored.

Condal 28

08002 Barcelona
BASF

BASF Espafiola, SA.
Paseo de @racia, 99
08008 Barcelona
Tel.: (93) 215 13 54
Control Data

Control Data Ibérica, S.A.
Paseo de la Castellang, 93
28046 Madrid

Tel.: (91) 456 00 04
Disky

ACSSA

Berlin, 4 bis, 4-planta
08014 Barcelona

Tel.: (93) 322 30 12
Dysan

Miarco

Cuenca, 51

46008 Valencia

Tel.: (96) 326 61 00
Esselte

Esselte

Via Augusta, 20-26
08006 Barcelona

Tel.: (91) 435 79 55
Kodak

Kodak, S.A.
Carretera Nacional VI, Km 23
Las Rozas

Madrid

Tel.: (91) 637 20 13
Maxell

Siscomp, S.A.
Rosell6, 184
08008 Barcelona
Tel.: (93) 323 45 65
Memorex
Memorex AG

Raimundo Fernandez Villaverde, 65

28020 Madrid

Tel.: (91) 456 14 15
Mitsubishi

Tirsa

Aurora Iglesias, 13
28038 Madrid

Tel.: (91) 251 85 65
Nashua

Sintronic, S.A.
Puentedreas, 18

28002 Madrid

Tel.: (91) 413 99 44
Panasonic

Panasonic Espafia, S.A.
Gran Via de las Cortes
Catalanas, 525

Carretera Nacional 152, Km 19,6
Apartado de Correos 22
Mollet del Vallés
Barcelona

Tel.: (93) 593 14 00

RPS

RPS

Apolonio Morales, 13
28036 Madrid

Tel.: (91) 458 85 19

Select

Medios de Informatica Auxiliar
Roger de Flor, 202
08013 Barcelona.

Tel.: (93) 207 39 12

SKC

Miarco

Cuenca, 51

46008 Valencia

Tel.: (96) 326 61 00

Sony

Sony

Sabino de Arana, 42-44
08028 Barcelona

Tel: (93‘) 330 65 51

TDK

Mayro Magnetics, S.A.
Conde de Torroja, 24
28022 Madrid

Tel:: (91) 747 53 44

de usuarios que crece de forma constan-
te y con una fidelidad a las marcas que
empieza a ser usual. A la espera de tec-
nologias de almacenamiento mas avanza-
das, en las que precisamente trabajan los
laboratorios de las grandes firmas del al-
macenamiento externo, el futuro se pre-
senta mas que optimista para el discreto
consumible, al que se recurre constante-
mente, del que depende una industria tan
fundamental como es la del software, y no
menos los fabricantes y suministradores
de hardware, y que casi nunca recibe la
gratitud del usuario por su deber cumpli-
do en un relativo silencio.e

Tel.: (93) 218 34 50 08011 Barcelona

Fuji Tel.: (93) 254 61 00 ‘é‘;’;:‘::x

Epson-STI, S.A. g Parrot Dos de Mayo, 234

Paris, 52 Complementos de Informatica 08013 Barcelona

08029 Barcelona y Electrénica. i

Tel.: (93) 239 77 07 Sicilia, 283 Xidex X

IBM 08025 Barcelona Xidex Corporation, S.A.
IBM, SAE. Tel.: (93) 257 74 88 Paseo de la Habana, 26
Paseo de la Castellana, 4 Pelikén 28036 Madrid

28046 Madrid Pelikdn, S.A, Tel.; (91) 41172 58

DISKETTES FLOPPY
%‘F!;plp?gﬁ &TDI(c@

EIM-2HD. de TDK (5,25" alta densidad) proporciona

1,6 MBytes de capacidad (sin formatear) con una
fiabilidad garantizada. Es el floppy adecuado para

el PC AT de IBM y sus compatibles.

Sisuordenador admite otro formato de floppy busque en

la gama de TDK, encontrara el modelo adecuado.
Diskettes floppy TDKen8”,5,25”y 3,5". Certificados 100%
libre de errores. Con la calidad ya legendaria de TDK.

GAMA DE FLOPPYS TDK

MICRO FLOPPY DISK (3,5 Pulgadas)

Pistas/.  Capacidad
pulgadas  dememoria

MF-1DD Una Doble 80 135 500 Kbyte
MF-2DD Dos Doble 80x2 135 1Mbyte

MINI FLOPPY DISK (5,25 Pulgadas)

: " § Pistas/ Capacidad
Referencia  Caras  Densidad  N°pistas pulgadas  dememoria

Referencia  Caras  Densidad  N’pistas

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.° 283

MISED
agnetics, sa.l——=

M-1D Una Doble 40 48 250K
DIVISION PROFESIONAL N-2D Dos Doble 40%2 a8 500Kb¥tt§
M-2DD Dos Doble 80x2 96 1Mbyte
M-2HD Dos  AltaDen. 77%2 9% 1,6Mbyte
Condede Torroja, 24 Blasco Ibafiez, 39 FLOPPY DISK (8 Pulgadas
Tel. 747 53 44. Télex 47888 SAPP Tel. 369 58 81 Referencia Caras Densid g g.\ ) o
28022MADRID 46010 VALENCIA Bt i P 2'6 i % o
- na imple
Avda. de Roma, 111 Valparaiso, 18-C Condedea Vifaza, 34 F2D-256 Dos Dok?)e 26 256
Tel. 3212604 Tel.616276 Tel. 334174 Y FaD-1024 Dos Doble 8 1024

08029 BARCELONA * 41013 SEVILLA 50010 ZARAGOZA




NCR PC8

Gontinuador

El PC8, sistema que completa el estrato superior de la linea
microinformatica de NCR, podria definirse como un
compatible AT que, no contento con ello, supera con creces
las especificaciones del estandar, sobre todo en lo que a
capacidad de proceso se refiere. Continuador de la saga PC4i
v PC6, sobresaliente en cuanto a posibilidades en los muy
diversos apartados del tratamiento de la informacion, el
nuevo NCR PC8 se ha convertido con todo merecimiento en

flamante MICRO DEL MES.

CR inicié su andadura microinfor-

madtica con el DM-V, hoy casi en

el recuerdo. Coincidié con el na-

cimiento del estdndar PC/MS-DOS y el

subsiguiente boom de los microprocesa-

dores de 16 bits y su gran labor fue como

estacioén inteligente de sistemas grandes
vy medios.

La segunda experiencia vino con el

PC4i, equipo en linea con la gama PC con

el que se inicia la consolidacién de la mi-
croinformdtica NCR, hecho al que contri-
buye de manera muy especial el lanza-
miento del PC6 (analizado en MICROS 29),
respetuoso del estandar definido por el
PC/XT, aunque con muy superiores pres-
taciones.

El continuador y tercero de esta saga
microinformética es el NCR PC8, objeto
de este estudio y plenamente encuadra-

ESTRUCTURA DE LA PLACA PRINCIPAL DEL PC8
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do en la comunidad de supermicros defi-
nida por la arquitectura AT. Sus pardme-
tros bésicos asf lo determinan: alta velo-
cidad de proceso (8 MHz), procesador de
32:16 bits, alta capacidad de almacena-
miento externo e interno y otra serie de
soluciones y prestaciones hardware que,
si bien se salen fuera de los rigeres del
estdndar, también es cierto que suminis-
tran al PC8 interesantes prestaciones adi-
cionales.

El equipo se acompafia de un catdlogo
de software mas amplio que lo habitual.
Como es légico incorpora el sistema ope-
rativo MS-DOS en su version 3.10, aunque
aparecen diferencias, nuevos comandos
y utilidades, distintas a lo acostumbrado
y tendentes a mejorar y facilitar la explo-
tacién del sistema.

Todo ello, hardware y software, se en-
cuentra perfectamente documentado en
tres manuales, cuidados en su edicién y
redactados en castellano, referentes a la
instalacién del equipo, el sistema opera-
tivo y el lenguaje BASIC.

Arquitectura

Con un disefio muy similar al de su com-
pafiero de catdlogo el PC6, el NCR PC8
ofrece la arquitectura hardware clasica
de todo sistema compatible con el estdn-
dar AT. El microprocesador es un Intel
80286 con una velocidad de proceso de
8 MHz, lo que le sitlia en el margen supe-
rior del segmento AT. El hecho queda ra-
tificado por la utilidad SysInfo de Peter
Norton que otorga al equipo de NCR un
indice de prestaciones de 7.1, tomando
como referencia la gama definida por el
IBM PC.




Como ya es habitual, opcionalmente el
microprocesador central puede estar
auxiliado por un coprocesador matemati-
co Intel 80287, destinado a incrementar
considerablemente las prestaciones del
equipo, sobre todo en aquellos procesos
que requieren de numerosos célculos. No
obstante, en el PC8 el 80286 se encuen-
tra de por si asistido por otros componen-
tes como son: un Timer 8254, dos contro-

ladores de DMA (Direct Access Memory)
8237, un reloj 88284, un controlador de bus
88288 vy dos controladores de interrupcio-
nes.

La memoria RAM instalada de forma es-
tdndar tiene una capacidad de 256 Kbytes
en el modelo inferior, existiendo un segun-
do que incorpora 512 Kbytes. Las amplia-
ciones se pueden realizar sobre la propia
placa madre en dos pasos. En el primero
se consigue una capacidad de 512 Kbytes
y en el segundo se alcanzan los 640
Kbytes, ampliacién maxima realizable so-
bre la placa madre en casi todos los com-
patibles.

Cualquier ampliacién por encima de es-
ta capacidad requiere la utilizacién de pla-
cas adicionales que permiten dotar al PC8
de hasta 15 Mbytes de memoria RAM. Tal
capacidad méxima, en la practica un tan-
to reducida es mas que suficiente para lle-
var a cabo con comodidad, todo tipo de
aplicaciones microinformaticas, incluso
aquéllas que establecieran una configu-
racién multipuesto.

Cualquier caracteristica opcional se ve
facilitada por la incorporacién de ocho ra-
nuras de expansion, de las cuales dos son
de 8 bits para placas dedicadas, y el res-
to de 16 bits. Uno de los slots de 8 bits es-
td ocupado de forma estandar por el con-
trolador de pantalla que puede ser mono-
cromético o de color.

Enlo que se refiere a las de 16 bits, dos
de ellas estaban en uso en la unidad pro-
bada, la primera opcional y la segunda es-
tdndar. Una aloja la placa que provee un
interface Centronics para impresora con
el formato cldsico de conector de 25 pi-
nes y un interface serie tipo RS-232C, que
en esta ocasion no se atiene a lo comun,
ya que usa un conector de 9 pines en lu-
gar del tipico de 25 que se incorpora en
la gama PC/XT/AT. Esta divergencia
puede soponer algin problema, por otra
parte minimo, a la hora de conectar dis-
positivos estdndar que normalmente se su-
ministran con el conector de 25 pines.

La segunda ranura ocupada lo estéd por
el controlador de disco. Este realiza la do-
ble funcién de controlar hasta dos unida-
des de disquete y dos de disco duro.

En todas estas ranuras se pueden colo-
car cualquiera de las tarjetas disefiadas
para la numerosa familia PC/XT/AT, so-
bre todo si se tiene en cuenta que las de
16 bits admiten también tarjetas de 8 bits.

Entre las posibilidades ofrecidas por
NCR se encuentra la ya mencionada de
E/S serie y paralelo. Ademds se puede
utilizar una tarjeta con dos interfaces se-

MICROS OPINA SOBRE
EL NCR PC8

Potencia ]
Facilidad de uso |
Disefio | N
Documentacién i

P|S |B [MB[EX

P=Pobre, S=Suficiente, B=Bueno,
MB=Muy bueno, EX=Excelente

rie y tarjetas de ampliacién de memoria
de 512 Kbytes y 1 Mbyte.

Almacenamiento externo.

En cuanto a almacenamiento, el PC8 se
muestra tan generoso como ya lo era el
PC6. Existen dos configuraciones bésicas
en este aspecto. La primera incluye una
unica unidad de disquete dé 1,2 Mbytes,
mientras quela segunda incorpora una de
estas unidades mds un disco duro de 20
Mbytes.

NCR suministra diversas unidades de
disquete que pueden ser utilizadas con el
PC8, hasta un maximo de 2 con capacida-
des de 1,2 Mbytes (compatible AT) y de
360 Kbytes (compatible PC/XT). Lo mis-
mo ocurre en lo que a discos se refiere,
que si bien son de 20 Mbytes, se suminis-
tran en formato normal o de media altu-
ra.

De esta forma se pueden conseguir di-
versas combinaciones de almacenamien-
to, siempre contenidas en el interior de la
carcasa de la unidad central. La maxima
configuracién es la que incluye dos uni-
dades de disquete (la primera de 1,2
Mbytes y la segunda igual o de 360
Kbytes) y dos unidades de disco de me-
dia altura con capacidad de 20 Mbytes ca-
da uno.

Pero las posibilidades de almacena-
miento del PC8 pueden ser todavia ma-
yores. De forma opcional podrd contar
con una unidad de streamer para backup.
Esta requiere de la utilizacién de un con-
trolador adicional del utilizado para los
discos, que como es légico ocupard uno
de los slots de ampliacién libres.

De esta forma, el PC8 se configura co-
mo uno de los compatibles AT con mayor
capacidad de almacenamiento, en para-
lelo con sistemas como los HP Vectra y
Compaq 286.

A pesar de la alta tecnologia usada en

CUADRO DE TIEMPOS

EQUIPO Tl [ T2 | T3 | T4 | T6 | T6 | T7 | T8 [ T9 (TIO | T1l | T12 | TI3 | M
NCR PC8 3 2 5 11{. & 11 2 121 (16|11 ] 6 10 8 |29
HP VECTRA 3 2 3 2 3 11 2 |24 (158 |15 | 6 | 3¢ | 33 | 1
COMPAQ 286 3 2 3 1 3 11 2 |21 | 13| 18| 7 |3 | 3 | 12
WANG APC 3 3 3 i 3 1313 [3 |16 |22] 8 |39 |34]| 14
TOSHIBA T3100 3 2 5 1 4 15 (3 (26 |16 18| 7 |35 |34 |13
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las unidades de disquete y disco duro hay
que decir que son sorprendentemente rui-
dosas, al menos en la configuraciéon faci-
litada por NCR para la realizacién de es-
te estudio. No obstante, tanto una como
otra se han comportado correctamente en
todo momento sin producirse fallos mecéd-
nicos ni 1égicos.

Es de destacar la facilidad con que se
pueden realizar las ampliaciones. El pro-
plo usuario tiene acceso a esta operacion.
Una vez levantada la carcasa quedan cla-
ramente definidos los conectores y empla-
zamientos para dispositivos extra, cuya su-
jecién al chasis se realiza mediante dos
tornillos fijados en introducir los conecto-
res en los lugares apropiados, sin mas he-
rramienta ni técnica que un destornillador
de estrella.

Pantalla y teclado.

Otro de los puntos destacables del NCR
PC8 es la unidad de visualizacién y el te-
clado. Ambos se caracterizan por aportar
buenas soluciones y no tener nada que
ver en disefio y prestaciones con los que
estamos acostumbrados a ver en equipos
compatibles.

El equipo es suministrado de forma es-
tdndar con una placa de color y gréficos
a la que se puede conectar un monitor mo-
nocromético o de color con la Unica pre-
misa de que ha de ajustarse a la norma
TTL caracterizada por su alta calidad de
definicién.

En modo texto consigue la resolucién
normal de 25 lineas de 40 u 80 caracteres.
En este punto lo verdaderamente desta-
cable es la alta resolucién que alcanzan
los caracteres, lo que permite represen-
tarlos con una nitidez poco normal. Para
conseguirlo utiliza celdas de 8 por 16 pun-
tos en las que los caracteres se forman
mediante una matriz de 6 por 9 puntos. Al
juego estdndar de caracteres el PC8 afia-
de un segundo que se diferencia del an-
terior en la matriz de formacién. En este
caso se usa una celda de 8 por 8 puntos,
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formandolos mediante una matriz de 7 por
7 puntos.

En el campo gréfico permite, también,
mejores prestaciones que el IBM AT. La
resoluciéon méxima es doblada alcanzan-
do los 640 por 400 puntos, mientras que la
media se conserva en la estdndar de 320
por 200. La paleta de colores incluye 16,
que unidos a la alta resolucién gréfica per-
miten unas representaciones indudable-
mente nitidas y vistosas.

El teclado es un ciimulo de soluciones.
Estd dividido en cuatro areas: teclas de
funcién, bloque alfanumérico, teclas de
control del cursor y teclado numérico. El
bloque alfanumérico cuenta con la misma
disposicién de teclas que el AT, con la Gni-
ca diferencia de encontrase el led de es-
tado de mayusculas sobre la propia tecla
en lugar de en la parte externa del tecla-
do.

Situado entre la parte alfanumérica y nu-
mérica se encuentra un bloque de once
teclas, cuatro de las cuales son utilizadas
como teclas de control del cursor dispues-
tas en forma de cruz, lo que permite un
mejor acceso a cada una de ellas. Las res-
tantes corresponden a las teclas de edi-
cién Ins, Del, PgUp, PgDn, etc. A su de-
recha se encuentra el bloque numérico
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con dos notas destacables sobre otros
compatibles. Por un lado la disposicién de
los leds indicativos de NumLock y Scroll-
Lock sobre la propias teclas y, por otro la-
do, y mas importante, la inclusién de una
segunda tecla de Enter, sin duda tan ttil
como reivindicada a la hora de introdu-
cir informacién en forma numérica.

Pero quizéd lo que més llama la atencién
del teclado del PC8 son las teclas de fun-
cién. Tiene 30, en lugar de las 10 habitua-
les, todas ellas programables por separa-
do por el usuario. No obstante, al utilizar
una ampliacién estdndar, como puede ser
el Personal Editor que define las teclas de
funcién, cada una de ellas asume un co-
metido. Asi de la F1 a F10 se comportan
como tales, realizando diversas funciones
seguin sean pulsadas por si mismas o en
combinacién con Ctrl, Alt o Shift. De la F11
a F20 asumen el cometido de combinar las
teclas F'1 a F10 con Shift, mientras que de
la F21 a F30 se comportan como si se pul-
saran conjuntamente con Ctrl. De esta for-
ma se contribuye a evitar la incémoda
operacién de pulsar dos o tres teclas
simultdneamente.

Para facilitar el reconocimiento de las
funciones, se sumistra de forma estandar
una plantilla reversible en la que se pue-
den anotar los cometidos de lasteclas F11
a F30.

Otra solucién, aunque esta vez menos
vistosa, es el cable de conexién del tecla-
do que al igual que los de pantalla dispo-
nen de una longitud considerable y per-
mite colocarlos a la distancia deseada de
la unidad central.

De esta forma el conjunto teclado-pan-
talla del PC8 se muestra como uno de los
mejor resueltos de todos los que han pa-
sado por esta Redaccioén, al aportar, so-
bre todo, soluciones utiles encaminadas
a facilitar la labor al usuario.

Mas que un MS-DOS

Como ya ocurriese con su hermano me-
nor el PC6, NCR no se ha conformado con




EL NCR PCS,
EN RESUMEN

Microprocesador: Intel 80286 16:16 bits, |

bles a 512 6 640 Kbytes sobre la placa
madre y hasta 15 Mbytes mediante tar-
jetas. S
Interfaces: RGB, centronics, RS-232C y
teclado. ,
Slots totales: Seis de 16 bits y 8 de 8
bits.

Slots libres: Seis.

Almacenamiento: Una unidad de dis-
quete de 1,2 Mbytes y un disco duro de
20 Mbytes. Posibilidad de utilizar ha:
ta dos unidades de disquete y dos di
cos duros més una cinta para backup.
Pantalla: Monocromética o de color. 25
lineas de 40 u 80 caracteres. 640 x 400
puntos de resolucién gréfica. 16 colo-
res. ‘
Teclado: 30 teclas de funcién, bloque
alfanumérico, bloque de control del
cursor y edicién y bloque numerico se-
parados. Leds de estado en las propias
teclas. Totalmente en castellano.
Sistema Operativo: MS-DOS 3.10
Lenguajes: Basic, Basica y GWbasico
cualquiera de los soportados
por este sistema operativo.

Otro software incluido: Utilidades de
ayuda al usuario.

Distribuidor: NCR Espafia, S.A.
Albacete, 1

28027 MADRID

Tfn.: (91) 404 00 00

Precio: Precio aproximado: 1.050.000
Pts. Incluye un disquete de 1,2 Mbytes
un disco de 20 Mbytes, graﬁcos moni-
tor en color y teclado

>

dotar al equipo simplemente del sistema
operativo MS-DOS en su versién 3.10, si-
no que ademads ha incluido una serie de
rutinas y facilidades encaminadas a hacer
mads facil su manejo.

Con este fin se encuentran los coman-
dos COUNTRY, INITFIX, SELECT y SE-
TUPPC. El primero pone el formato de la
fecha y la hora introduciendo el nimero
internacional del teléfono de tres digitos
correspondiente al pais. En nuestro caso
seria COUNTRY 034 y los formatos serian
cambiados a nuestras costumbres.

INITFIX es una utilidad encaminada a
facilitar el formateo de discos duros. A tra-
vés de él se consigue un mejor proceder
que sl se hace directamente con el coman-
do FORMAT. Por su lado SELECT permi-
te la creacién de una copia del sistema
operativo adaptado a una nacionalidad
concreta. Por ultimo, SETUPPC tiene por
objeto el que sea el propio usuario el que
pueda configurar el equipo, variando pa-
rametros referentes a los discos, pantalla,
memoria y otros.

Todos los comandos y utilidades se con-
tienen en dos discos suministrados de
anorna que estdn acompafiados de un ter-
cero que cotiene programas para testear
el equipo de una forma muy sencilla y
conducido por menis.

En cuanto a los lenguajes de progracion,
el PC8 ofrece de forma estdndar tres ver-
siones del Basic accesibles mediante los
comandos Basic, Basica y Gwbasic, este
ultimo destacable por su superior capa-
cidad gréfica sobre los otros dos y por ser
la versién més reciente de Basic para MS-
DOS. No obstante, el equipo puede utili-
zar cualquier otro lenguaje que opere ba-
jo el control del DOS como puede ser Pas-
cal, Cobol o Fortran, entre otros.

En cuanto a las aplicaciones estéandar,
cualquiera de las multiples disefiadas pa-
ra la gama PC/XT/AT son factibles de
ejecutar en este equipo. En las pruebas
realizadas se ha trabajado con un amplio

f

catdlogo de paquetes, desde tratamiento
de textos a hojas electrénicas pasando por
bases de datos y en ningtn caso se han
encontrado problemas.

Mencién especial merece el comporta-
miento del NCR PC8 como sistema gréafi-
co, configurado con los paquetes de dise-
fio asistido AutoCAD y RoboCAD, asi co-
mo con periféricos especializados en es-
te tipo de aplicaciones.

En comparacion.

En comparacion con otros compatibles
AT que hemos tenido oportunidad de eva-
luar en esta Redaccién, el PC8 se confir-
ma como uno de los mejores en prestacio-
nes y velocidad de proceso, a la par que
el Hewlett Packard Vectra. Enlas 11 prue-
bas realizadas al sistema, que compren-
den todo tipo de cdlculos y accesos a dis-
cos, el PC8 ha conseguido un tiempo me-
dio de 11 segundos, al igual que el Vec-
tra, situdndose por encima del Compaq
286 en 1 segundo, 3 sobre el Wang APC
y siete sobre el TI Business Pro.

En concreto, el PC8 ha sido el més ra-
pido en lo que ha accesos a disco se re-
fiere, obteniendo una media en ocho prue-
bas de esta naturaleza de 16 segundos, se-
guido por el Vectra y Compaq 286 con 17
segundos.

En cuanto al indice de prestaciones, co-
mo ya se ha indicado, el NCR PC8 se
muestra a la altura del HP Vectra y Com-
paq 286, consiguiendo un indice relativo
con respecto al IBM PC de 7.1 puntos.

Todo esto demuestra la intencién de
NCR de completar su gama de sistemas
microinformaticos con un equipo altamen-
te competitivo en precio y prestaciones;
incluyendo posibilidades, propias de otro
banco de pruebas, de que el PC8, en mo-
do multiusuario, conecte bajo Unix con la

‘linea Tower, incluso con la nueva gene-

racién de grandes sistemas NCR 9800, re-
clentemente presentada. e
F. Solera
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ICL Clan

En libertad

con Unix

El ICL Clan es, en esencia, un sistema multiusuario Unix que
de alguna forma confirma la tendencia de la oferta
microinformatica hacia configuraciones con grandes
posibilidades de crecimiento. El Clan responde a este nuevo
estandar, caracterizado por la libertad de movimientos que
proporciona Unix y la potencia de proceso inherente al
procesador Motorola 68010: desde cuatro puestos de trabajo
hasta dieciséis con una inversién en software asegurada por
un sistema operativo por definicion independiente de la

maquina.

A politica de producto de ICL, cen-

trada hasta la fecha en sistemas gran-

des y medios, contempla de un tiem-
PO a esta parte con particular interés el
espectro microinformdtico. En él se en-
cuadra tanto el ICL Personal, un equipo
en la 6rbita CCP/M-MS/DOS pero que no
suscribe todavia ninguin estdndar; como el
multitarea y multiusuario PC Quattro y el
ICL Clamn, supermicro objeto de este es-
tudio.
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En lineas generales, el ICL Clan confor-
ma un sistema de tamafio medio con am-
plias capacidades derivadas muy princi-
palmente de un potente microprocesador,
el Motorola 68010, y un sistema operativo
acorde con las posibilidades de éste: el
Unix. El equipo estd concebido como una
maquina modular que parte de una con-
figuracién base de cuatro puestos y es ca-
paz de crecer en funcién de las necesi-
dades concretas del usuario hasta llegar

a los 16 puestos de trabajo; instalaciéon y
capacidad de proceso considerable que
posibilita la informatizacién integral, a la
vez que gradual, de todos los procesos de
una pequefia empresa.

Con el Clan se olvida de alguna mane-
ra, aunque no se rechaza, el concepto de
informatica distribuida, tradicional en la
firma, y que concibe el equipo como in-
tegrante de una amplia red de terminales
y sistemas medios y grandes que, de una
forma u otra, se relacionan y comparten
recursos. Este es el esquema de opera-
cién de los DRS 20 y ME 29 y Sistemas 25
y 29.

En el caso del Clan, la mdquina tiene
una consideracién auténoma con sus pro-
pias posibilidades y recursos, muy ade-
cuada para trabajar en entornos de ofici-
na, ofreciendo una gran capacidad de tra-
tamiento de la informacién y, de manera
muy especial, orientada al usuario. Esto
dltimo representado por sistemas de me-
nus que facilitan la explotacién bajo el sis-
tema operativo Unix, asi como por aplica-
ciones y herramientas destinadas a mejo-
rar el interface con el usuario. En este sen-
tido, cabe resaltar la adaptacién al caste-
llano tanto de las aplicaciones como del
propio sistema operativo.

El sistema se suministra acompafiado de
una nutrida documentacién, que permite




el acceso gradual y sin mayores compli-
caciones a las diferentes posibilidades,
optimizando la explotacién de las aplica-
ciones instaladas.

Una arquitectura 32:16

El ICL Clan esta dotado de una estruc-
tura modular, cuyo eje es la placa princi-
pal del sistema y diez ranuras en las que
se alojan las tarjetas necesarias para la co-
nexién de terminales y periféricos de la
configuracién.

Es en la mencionada placa madre don-
de se encuentra el microprocesador cen-
tral, un Motorola 68010 de la familia 68000.
Este micro no es otro que el modelo me-
dio de una familia cuya andadura se ini-
¢16 con el 68000, primer microprocesador
de 16 bits reales del mercado, y que se
completa con el 68020 de 32 bits.

E1 68010 trabaja en el Clan con una fre-
cuencia de reloj de 10 MHz y cuenta con
registros de direccionamiento de 24 bits
v bus de datos de 16 bits, mientras que las
operaciones a nivel interno las lleva a ca-
bo en formato de 32 bits. Esté capacitado
ademds para direccionar hasta 16 Mbytes
de memoria virtual.

Este microprocesador es el principal
responsable de la potencia de proceso
del sistema, fundamental para gestionar
tanto los puestos de trabajo como las exi-

gencias del sistema operativo UniPlus+ V.

La placa principal, que se conecta en
uno de los slots del sistema, incorpora
ademas la memoria ROM, que da sopor-
te a las rutinas de autodiagndstico

y la unidad de manejo de memoria para

Unix.

Otra de las ranuras se encuentra ocu-
pada por la memoria RAM. Esta, configu-
rada en una placa, presenta una capaci-
dad de 512 Kbytes, ampliables en funcién
directa del sistema operativo que se este
utilizando. En caso de UniPlus se puede
llegar hasta los 3 Mbytes en incrementos
de 512 Kbytes. Si por el contrario se opta
por Pick, la capacidad méaxima queda re-
ducida a 2 Mbytes.

En el primer caso serd necesario ocu-
par seis slots de ampliacién, lo que impli-
ca una reduccién a seis en el nimero de
usuarios. Con el sistema operativo Pick no
aparece este problema, dado que se lle-
ga al techo de la memoria con cuatro pla-
cas.

El controlador de las unidades de alma-
cenamiento externo ocupa otro de los slots
del sistema. Este soporta hasta cuatro dis-
cos rigidos winchester de 5,25 pulgadas,
las unidades Micropolis 1304, de 51,8
Mbytes de capacidad sin formatear (40,8
Mb formateados). A destacar en estos dis-
positivos es el tiempo medio de acceso de

)

MICROS OPINA

Potencia il
Facilidad de uso
Disefio |
Documentacién

P|S|B |[MB|EX

P=Pobre, S=Suficiente, B=Bueno,
MB =Muy bueno, EX=Excelente

38.7 milisegundos y su velocidad de trans-
ferencia de 625 Kb/seg.

De acuerdo con lo anterior, la capaci-
dad méxima de almacenamiento externo
del Clan alcanza los 160 Mbytes, mas que
suficiente incluso para el caso de que el
sistema esté configurado con 16 puestos
de trabajo.

El Clan incorpora de forma estdndar
una unidad de cinta para bacukp con ca-
pacidad de 20 Mbytes formateada, cuyo
controlador ocupa otra de las ranuras de
expansion. Este sélo puede soportar una
unidad con capacidad completa de para-
da/arranque y con un buffer caché de 8
Kbytes para datos. El controlador de cin-
ta estd. gobernado por un microprocesa-
dor Intel 8085 de 8 bits.

Este dispositivo, ademds de su utilidad
como medio seguro de obtencién de co-
pias de informacién, se le otorga en el ICL
Clan una mayor importancia como puer-
ta de relacién con el exterior (sin tener en
cuenta las comunicaciones, claro estd).

De hecho, en la unidad cedida por ICL
Espafia para realizar este banco de prue-
bas, todo nuevo software que se instald,
hubo de ser introducido a través del strea-
mer, tanto es asi que el propio sistema
operativo, en la puesta en marcha del
equipo, viene almacenado en cinta.

Por dltimo se encuentra una placa pro-

cesador inteligente de entradas/salidas.
Al igual que la anterior soporta diferen-
tes microprocesadores Intel 8085 v se en-
carga de proporcionar los elementos ne-
cesarios para la conexién de los puestos
de trabajo y la impresora. Asi, soporta
cuatro puertas seriales asincronas tipo
RS-232C para la conexidén de estaciones
de trabajo, dos puertas de comunicacio-
nes, también RS-232C, y otro interface se-
rie para la conexién de una impresora. Es-
ta es la que el Clan monta en su configu-
racién estdndar.
Opcionalmente puede ser incluida una
tarjeta de expasion de E/S que facilita los
interfaces necesarios para la conexién de
los doce puestos de trabajo restantes has-
ta conseguir la configuracién mdaxima.

En la configuracién bésica se incluye,
ademads, una pequefia impresora. Se tra-
ta de la matricial OKI Microline 192/193,
fabricada especialmente para ICL. Con
un ancho de carro de 132 caracteres y una

‘ velocidad de 160 caracteres por segun-

do se muestra como un dispositivo de ti-
po medio con diferentes posibilidades de .
impresién, entre las que se contempla la
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System User Control

1 Add and Remoue Sustem Users
System Group Control .
11 Add a Group to the Sustem
12 Erase a Group from the Systen

‘Backup/Recovery with Cartridge

21 Backup from Current Directory
22 Recover ip Current Directory
23 Cartridge Tape Rewind

24 Check Free Disk Space

ZS» List Files in Birectory

Current Directory: 7/

**r#gbaas Runmﬁ |
s 9

onfigure the Default Printer

41 Set the Baud Rate

Fur ther Henus

51 Index to ROOTmap Menus
52 Software for the ICL Clan

Hlelp, C(hange Directory, E(nvironment, QCuit or Enter Option Number: J§ ROOTmap

calidad de carta, opcion interesante en un
entorno de oficina.

Los diferentes terminales conectables al
Clan pueden ser monocromédticos o de co-
lor, funcién de las necesidades concretas
del usuario. Estdn acompafiadas de su co-
rrespondiente teclado que contiene 102
teclas divididas en tres bloques: alfanu-
mérico, numérico independiente y teclas
de funcién de las cuales once son progra-
mables. Los terminales tienen la estética
cldsica de los dispositivos de la marca,
con puestos modulares, ampliamente
orientables y tamafio reducido, que se in-
tegran en el entorno productivo con faci-

¥ 1id§{d y sin mayores molestias de ocupa-

* . cién de espacio. -

Cracias a su estructura modular, el ICL
Clan tiene la capacidad suficiente para
adaptarse a multiples circunstancias de
tratamiento de la informacién. Puede par-
tir de un esquema minimo de necesida-
des e incrementar de forma paulatina con-
figuracién vy potencia a medida que la apli-
cacién o nuevas aplicaciones instaladas lo
requieran. Y de una forma sencilla, por-
que puede ser el usuario final quien monte
las sucesivas placas de ampliacién y ter-
minales.

Sistemas operativos

Lia opcién software del Clan abarca dos
sistemas operativos multiusuario de ele-
vadas prestaciones. Por un lado el cono-
cido Unix y por otro el Pick. El primero
como componente software estdndar y el
segundo opcional.

El Unix que incorpora el equipo es en
realidad una versién del entorno desarro-
llado por los laboratorios Bell, se trata del
UniPlus+ System V versién de 1984 del
Unix System V de la Bell. En esencia, una
implementacién realizada por Unisof Cor-
poration del cédigo Standar Bell Systems
V para la gama de microprocesadores de
Motorola de la serie 68000. La principal
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diferencia con el System V se encuentra
en una potenciacién del sistema en el
campo de la gestién, asi como en la incor-

ICL CLAN EN RESUMEN

Microprocesador: Motorola 68010 de
32:16 bits con reloj de 10 MHz.
Memoria RAM: 512 Kbytes amplia-
bles bajo Unix hasta 3 Mbytes y bajo
Pick hasta 2 Mbytes, mediante placas
de 512 Kbytes.

Interfaces: Cuatro RS-232C para termi-
nales, uno para impresora y dos mds
para comunicaciones. Ampliables me-
diante una placa adicional que sopor-
ta los interfaces necesarios para alcan-
zar los 16 puesto de trabajo soportados
por el Clan.

Slots totales:Diez,

Slots libres:Cinco.
Almacenamiento:Una unidad de dis-
co Winchester de 40 Mbytes y un
streamer de 20 Mbytes. Opcionalmen-
te puede montar otras tres unidades de
disco de 40 Mbytes alcanzando una ca-
pacidad méxima de 160 Mbytes.
Pantalla: Monocromadtica o de color.
25 lineas de 40 u 80 caracteres.
Teclado: Profesional con 102 teclas.
Blogue alfanumércio y numerico sepa-
rados. 11 teclas de funcién programa-
bles por el usuario.

Sistema Operativo: Uniplus + V. Op-
cionalmente Pick.

Lenguajes: Basic, Fortran, Cobol
0@

Distribuidor: ICL: Espafia, S.A.
Luchana, 23

28010 MADRID

Tfn.: (91) 445 20 61

Precios: Modelo 45 (1 Mb memoria, 40
Mb en disco y cartucho 20 Mb):
4.491 670 ptas. Modelo 585 (2 Mb memo-
ria, 112 Mb en disco): 6.901.330 ptas.

poracién de un gestor de menus que per-
mite al usuario explotar el intrincado mun-
do de Unix sin necesidad de conocer las
profundidades insondables de su sofisti-
cacioén.

Este sistema de menus es accesible a
todos los usuarios, pero les puede ser li-
mitadas el nimero de las opciones. Asi se
consigue que un determinado operador
acceda a determinados procesos viables
con el sistema operativo, vedéndole el uso
de otros que pueden ser, en manos inex-
pertas, todo un riesgo para el sistema de
informacién, o bien que razones de segu-
ridad recomienden restringir el acceso.

También han sido modificados en
UniPlus + los procedimientos para el ma-
nejo del streamer, en orden a evitar de-
terminados fallos, frecuentes en maquinas
Unix, derivados de variaciones de tension
de la cinta durante las operaciones de lec-
tura/escritura. En UniPlus+ se subsana
esto mediante el total rebobinado de es-
ta cada vez que se realiza una nueva ope-
racién, asi como la comprobacién de su
tensién antes de grabar o leer.

Como es légico, y dado que el sistema
estd capacitado para trabajar en modo
multipuesto, al Clan cuenta con mecanis-
mos destinados a optimizar las operacio-
nes de control y seguridad, asi como pa-
ra evitar accesos simultdneos a ficheros
con protecciones a nivel de registro.

Ademés el sistema de ICL es capaz de
soportar aplicaciones multitarea, presta-
cién que puede ser aprovechada por to-
dos y cada uno de los usuarios, indepen-
dientemente de si otro lo estéd haciendo ya
0 no.

Por su lado, el Pick, sistema operativo
con notables capacidades aunque dedi-
cado y, discreto en cuanto a andadura co-
mercial, en el Clan se enfoca especial-
mente hacia la gestién y explotacién de
grandes bases de datos y, de manera glo-
bal, en aplicaciones de gestion.

En cuanto a los lenguajes para el desa-
rrollo de aplicaciones, la oferta del Clan
es variada. En primer lugar se encuentra
el ya clasico Basic. Se trata en este caso
del SMC Basic, versién de este lenguaje
para Unix desarrollada por SMC Softwa-
re Systems.

Esté bastante potenciado con respecto
a las versiones comunés para sistemas mi-
croinformadticos, cosa légica dado que va
a trabajar bajo el control de un sistema
operativo de alta polencia como es el
Unix, en este caso UniPlus+.

Por otro lado, se encuentra el lenguaje
Cobol més orientado hacia la gestién en
el mds puro de sus significados. Para el
desarrollo de otro tipo de aplicaciones, el
usuario de este sistema tiene a su dispo-
sicién compiladores de Fortran y C.

El primero como lenguaje de alto nivel
orientado al mundo de las aplicaciones de
tipo técnico y cientifico, y el segundo, el
lenguaje C, representante de una nueva
generacién de posibilidades. Con C el
usuario puede desarrollar desde progra-
ma gestién integrada, hasta una aplicacién
técnica, reservandose capacidades para




crear utilidades que posteriormente pue-
den incorporarse al sistema operativo co-
mo un comando mas.

Aplicaciones

Si bien los detractores de Unix basan
sus afirmaciones en problemas tales co-
mo la dificultad de uso, lo cual no es muy
desacertado, v la falta de aplicaciones es-
tdndar, ICL ha procurado dotar al Clan,
antes de su lanzamiento, de un conjunto
de paquetes a fin de evitar la escasez ini-

clal de software para entornos Unix. En-
tre ellos son de destacar una base de da-
tos y una hoja electrénica. Lia base de da-
tos responde al nombre de UNIFY, desa-
rrollado por Unify Corporation y, que junto
con Informix, es una de las més famosas
bases de datos basadas en Unix.

Unify es una DB relacional que ofrece
un amplio rango de posibilidades para el
almacenamiento y recuperacién de la in-
formacion, asi como facilidades para que
el usuario pueda generar sus propias apli-

caciones de una forma sencilla. La hoja
electrénica, UltraCalc, es un desarrollo de
Olymplus Software INC, y cuenta con to-
das las posibilidades tipicas de este tipo
de aplicaciones.

Esto en lo que a apliaciones més o me-
nos estandar se refiere, pero también ICL
se ha preocupado de dotar el equipo de
una serie de paquetes de gestién tales co-
mo Contabilidad, Facturacién y Control de
Stock entre otros. Aplicaciones desarro-
lladas y soportadas por los distribuidores
de la firma que en muchos casos actian
como firmas de software.

De esta forma se ha pretendido que el
futuro usuario del ICL Clan no se encuen-
tre con un potente equipo dotado de un
portentoso sistema operativo, aunque sin
software para comenzar a trabajar, salvo
que opte por el desarrollo propio.

Conclusiones

Recapitulando, el IC] Clan es un equi-
po dirigido, mds que nada, a la gestién de
empresas y a actuar como sistema de ofi-
cina, incorporando potencia, recursos y
posibilidades de crecimiento necesarias
para desenvolverse con soltura en este
ambito.

Es de destacar el esfuerzo realizado por
ICL en orden a traducir todos los mensa-
jes v aplicaciones del Unix al castellano,
asi como la intencién de que el equipo an-
tes de su lanzamiento estuviese arropado
con el software suficiente. e
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Tulip PC Compact

Gompatible
a la holandesa

En los dltimos tiempos, el mercado de los compatibles ha estado
dominado por los fabricantes americanos, ingleses y
orientales. Por ello, sorprende encontrarse con un equipo
fabricado en Holanda, con notables diferencias de
arquitectura hardware y software que le han proporcionado
una interesante cota de mercado.
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L Tulip Pc es un compatible con

unas caracteristicas especiales. Pa-

ra emperzar, funciona bajo el siste-
ma operativo MS-DOS 3.10, la misma ver-
sién que el IBM AT. Su procesador, el In-
tel 8088-2, permite que el equipo «ruede»
a 8 MHz, frente a los 4,77 clésicos en la ga-
ma PC. El procesador maneja internamen-
te palabras de 16 bits, mientras que su bus
de datos es de 8, por lo que tiene que rea-
lizar dos accesos a memoria cada vez que
procesa informacioén.

La mayor velocidad del procesador ele-
gida por el fabricante hay que buscarla,
por tanto, en un intento de aumentar las
prestaciones del equipo; v, en efecto, lo
consigue. La informacién suministrada por
la utilidad SysInfo de Peter Norton le otor-
ga una puntuacién de 1.6 con respecto al
IBM PC (este equipo, por ser el estandar,
tiene una puntuacién de 1). Sin embargo,
todo tiene sus pros y sus gontras. El Tulip
PC no tiene ningun comando o botén que
permita el paso de una velocidad a otra,
lo que puede plantear problemas de com-
patibilidad en algunas aplicaciones.

La unica forma, llegado el caso de en-
contrarse un programa sensible a este pa-
rametro, es abrir la carcasa del equipo y
cambiar uno de los umpers» de la pla-
ca principal, con lo que se consigue que
el microprocesador cambie su
velocidad a 4.77 MHz.

El disefio del Tulip entra dentro de lo
estdndar. El conjunto de la CPU, junto con
la memoria y dispositivos de almacena-
miento externo, ocupa poco espacio, lo
que siempre es de agradecer. Sin embar-
go, existen varios fallos importantes. El
monitor, de doce pulgadas, no tiene pea-
na orientable; esto es un inconveniente im-
portante, ya que la forma mdas cémoda de
teclear es en una mesa baja. Dado el
reducido tamafio de la CPU, la posicién
en la que queda el monitor resulta algo in-
comoda, a no ser que se coloque en un
sitio algo mds elevado que la mesa en la
que se esta trabajando.

Las unidades de almacenamiento son
répidas y silenciosas, de tecnologia «slim
line». Segun la versién del equipo elegi-
da, se puede optar por dos lectores de
disquete con una capacidad maxima de
360 Kb, o bien sustituir uno de éstos por
un disco winchester de 10.2 Mb. Si poste-
riormente se quiere ampliar la capacidad
de almacenamiento, deberd recurrirse a
dispositivos externos, puesto que no esta
previsto un hueco dentro de la carcasa pa-
ra este propésito.

El teclado es de 88 teclas, incluyendo
el teclado nimerico. No dispone de un te-
clado de edicién independiente, pero a
cambio dispone de una tecla «enter pa-
ra el bloque numérico, lo cual es casi fun-
damental para aquellas personas que rea-
lizan un gran proceso de numeros (por
ejemplo, los usuarios de hojas electréni-
cas). Ademas, existen dos teclas que no
existen en el IBM PC: una de ellas es
«Pause», equivalente a Control-S, la otra
es una tecla de Break, equivalente a
Control-C. La inclusién de estas dos teclas




tiene la desventaja de aglutinar un poco
el teclado; asi, las teclas de Shift se que-
dan un poco pequefias, aunque este pro-
blema se soluciona con la costumbre en
muy poco tiempo.

Al tener el teclado en espafiol, hay una
serie de caracteres, como la « <», que han
de ser generados mediante combinacio-
nes de lasteclas de Control y Alt. Con esto
se consigue generar cualquiera de los ca-
racteres mds normales a la hora de pro-
gramar o utilizar algunos paquetes de apli-
cacioén. Sin embargo, estos caracteres no
aparecen indicados en €l teclado, lo que
requiere un conocimiento previo de dén-
de estdn para poder acceder a ellos. Una
vez conocida su localizacién, el Tulip pre-
senta varias ventajas; presionando a la vez
las teclas Ctrl-Alt-F1, el teclado se recon-
figura como el americano. Presionando
Ctrl-Alt-F2, se vuelve a configurar en cas-
tellano. Esto es muy 1til cuando, por ejem-
plo, se estd programando en Basic, que
hace un uso extensivo de todos estos ca-
racteres «semi-presentes» en el teclado es-
pafiol. También es posible, mediante otra
secuencia de teclas, programar solo los
caracteres americanos que se deseen,
dejando el resto del teclado con la confi-
guracién espafiola.

Gran capacidad grafica

La memoria del equipo es de 256 Kb,
ampliables hasta 512 Kb sobre la placa
principal, lo que hace que no haya que
ocupar ninguno de los slots de expansién

EL PAQUETE MICROSOFT

WINDOWS ESTA INGLUIDO

EN LA CONFIGURACION

BASICA

del equipo para este cometido. Teniendo
en cuenta que el Tulip PC sélo cuenta con
cuatro de ellos, uno de los cuales es ne-
cesario para el controlador del disco du-
Y0, esta caracteristica se convierte casi en
una necesidad.

Los chips de memoria utilizados son de
256 Kbits, divididos en dos bloques de
ocho cuando la memoria alcanza el maxi-
mo. Encima de la placa principal se en-
cuentra el controlador de video, que pue-
de ser de dos tipos: monocromético, en
cuyo caso alcanza una resolucién gréafica
de 720 x 348 puntos. Se puede optar por
una representacién de los caracteres en
matriz de 8 x 8, 6 de 9 x 14 puntos;en el
primer caso, obtenemos 25 x 90 caracte-
res, mientras que en el segundo se llega
a un formato de 25 x 80. Asi, en el modo
8 x 8, podemos visualizar en pantalla 250
caracteres mas que en el segundo.

La tarjeta de color, la otra opcién sumi-
nistrada por Tulip, ofrece una resolucién
grafica de 600 x 400 puntos, y 25 x 80 ca-
racteres en modo texto. Con esta tarjeta
no tendremos problemas de compatibili-
dad gréfica con el IBM PC, mientras que
la monocromadtica es igual que la tarjeta
Hércules.

El equipo cuenta también con una sali-
da serie y otra en paralelo en su configu-
racioén estdndar, en principio disefiadas
para comunicaciones e impresora respec-
tivamente.

Software suministrado

Como ya se ha mencionado, el Tulip PC
ofrece la version 3.10 del sistema opera-
tivo MS-DOS, que incluye comandos pa-
ra la integracién en redes locales, rutinas
para el manejo e instalacién de Ram-Disk,
vy una serie de rutinas propias de Tulip
Computers, con las cuales potencian bas-
tante el manejo del ordenador. Todas
ellas son externas, es decir, han.de estar
presentes en el disco que se’esté utilizan-
do en caso de que se quiera acceder a
ellas.

Una de estas rutinas, ANSL.EXE, permite
ejecutar secuencias de caracteres que
permiten definir funciones del sistema
operativo. Concretamente, se puede re-
definir el teclado, cambiar las funciones
gréficas y afectar al movimiento del cur-
sor; en definitiva, permite acceder a los
caracteres de control del sistema. L

Otra de estas rutinas es CALC.COM,
que una vez activada queda como parte
residente, pudiendo ser llamada en cual-
quier momento, sea cual sea la aplicacién
que se esté ejecutando en ese momento,
que quedard interrumpida al pulsar Ctrl-
Alt-F9. La linea 25 de la pantalla mostrard
los célculos que vayamos realizando, pu-
diendo traspasarlos a la aplicacién en cur-
SO con otra combinacién de teclas. Las
operaciones permitidas son multiplica-
cién, divisién, suma , resta y cdlculo de
porcentajes, en forma simple (no estd per-
mitido el uso de paréntesis). Presionando
ESC, desaparece la linea 25, quedando
restituida a su contenido original.

Otro comando de interés es
DELQ.COM, que tiene la funcién de bo-
rrar ficheros o directorios con consulta al
operario. También permite hacer la defi-
nicioén al revés, es decir, especificar los
ficheros que se han de mantener, borran-
do todos los demads. Por tultimo, al ejecu-
tar el comando MAGDA, la pantalla se
apagard después de cinco minutos sin ac-
tividad, lo que ayuda al mantenimiento del

CUADRO DE TIEMPOS
EQUIPO TL T2 [ T3 | T4 | T5 [ T6 | T7 | T8 | T9 |T10|T1l|TI2|TI3| M
TULIP PC 8 |5 |11|3 |9 |2 |4 |52]|3]3|7|65]34]|2e
IBM PC n|z |04 |ll]=-]=|=|=]a8][138|112| 743l
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fésforo del monitor. Presionando cualquier
tecla, el texto o gréafico volverd a apare-
cer.

Ademads de esto, el Tulip PC cuenta con
un programa monitor en la memoria ROM.
Cuando se enciende el aparato, se reali-
zan una serie de rutinas de diagnéstico.
Una vez realizadas, se carga el sistema
operativo. Pero en caso de que no se en-
cuentre presente, o bien paremos el pro-
ceso presionando ESC, aparece el ment
del monitor, que nos presenta varias op-
ciones. Pulsando la opcién B, se carga el
sistema operativo (I6gicamente si existe,
bien en el disco duro o en el lector de dis-
ketes). Presionando D, se vuelca la memo-
ria, en bloques de 256 bytes desde la di-
reccién de memoria indicada, en forma-
to hexadecimal y ASCII. La opcién I (In-
put Data) permite efectuar operaciones de
lectura de datos desde el puerto de en-
trada indicado. También se puede efec-
tuar la operacién de escritura.

El comando R permite realizar operacio-
nes de lectura del disco, especificando la
pista, sector, cara y unidad a la que que-
remos hacer referencia.

Por ultimo, el comando M realiza un test
de la memoria. En definitiva, un comple-
to monitor, tanto de memoria como de dis-
co, que permite «destripam el sistema.

Pero el software suministrado mas im-
presionante es el Microsoft-Windows, un
sistema integrador de tareas, a base de
ventanas, iconos y «pull-down» menus,
muy facil de usar y con una gran poten-
cia. Con este programa, que verdadera-
mente es una extensién al MS-DOS, se
puede trabajar con varios programas a la
vez. No es que se trabaje en modo multi-
tarea, pero se puede pasar de una apli-
cacién a otra, sin abandonar ninguna de
ellas, con una simple secuencia de teclas,
o mas facilmente todavia si se dispone de
un ratén.

Para trabajar de manera efeciente con

92 / MICROS N.° 32

este sistema se debe utilizar el disco du-
10, ya que el sistema del Windows debe
de permanecer todo el tiempo en disco,
ocupando uno de los lectores de disque-
te. Teniendo en cuenta que la mayoria de
aplicaciones con las que se puede traba-
jar, como Lotus 1-2-3, dBase III, Wordstar,
etc, son aplicaciones que ocupan un gran
espacio, se comprenderd el porqué de es-
ta necesidad. Ademds, debido a el conti-

TULIP PC,
EN RESUMEN

CPU: 8088-2, a 8 MHZ

Memoria: 256 Kb ampliables a 512 so-
bre la placa principal

Discos: 2 unidades de disquete de
360 Kb. Opcionalmente, disco duro de
10.2 Mb.

Interfaces: Centronics para impreso-
ra, RS-232 para comunicaciones, cone-
xién de teclado y conector de panta-
lla.

Pantalla: Monocroma , con 720 x 348
de resolucién grafica y hasta 25 X 90
caracteres en modo texto. Color, con
600 x 400 puntos vy 25 x 80 en modo tex-
to.

Teclado: Profesional tipo QWERTY de
88 teclas, con blogue numérico sepa-
rado y 10 teclas de funcién. Led de ma-
yisculas y situacién del blogque numé-
Tico.

Sistema operativo: MS-DOS 3.10
Software incluido: Sistema operativo,
lenguaje GW-Basic, rutinas de auto-
diagnéstico, monitor en ROM vy
Microsoft-Windows.

Fabricante: Tulip Computers, Holanda
Distribuidor en Espaiia: CM

Precio: Desde 366.000 Pts.

nuo acceso a disco que tiene que realizar,
y dado que el disco duro es mucho mas
rdpido que el disquete, se trabaja de una
forma mucho mds eficiente.

Ademads de poder trabajar con aplica-
ciones estandar, WINDOWS tiene una se-
rie de aplicaciones disefiadas especial-
mente para trabajar en este entorno. Uno
de los disquetes suministrados trae una
serie de ficheros con la extension WIN.
Eistos son programas sélo ejecutables ba-
jo Windows, con un uso extensivo de las
capacidades de éste. Estan destinadas a
crear una serie de herramientas; asequi-
bles muy facilmente y entre las cuales el
usuario puede intercambiar informacién
de una forma rapidisima. Asi, cuenta con
un pequefio editor de textos, no muy com-
pleto como procesador, pero si como un
cuaderno de apuntes donde anotar en
cualquier momento lo que necesitemos.
Ademds, cuenta con una pequefia base
de datos, disefiada en forma de tarjetero,
en la que es muy fécil introducir informa-
cién, actualizarla y realizar operaciones
de busqueda. Cuenta también con un sis-
tema de calendario, en el cual podemos
programar citas, alarmas en distintas fe-
chas para avisarnos de aquello que no
queremos olvidar, etc.

Finalmente, una calculadora completa
esta serie de aplicaciones que se podrian
denominar de sobremesa, y destinadas a
facilitar la labor diaria, sin grandes pre-
tensiones a la hora de las prestaciones,
aunque facilitando su uso al maximo.

Windows tiene también un programa de
emulacién de terminal y comunicaciones,
caracterizado, como €l resto de las apli-
caciones, por una extremada facilidad de
explotacidén, afiadiendo ademds unas
grandes prestaciones.

Por 1ltimo, vy para aprovechar los ratos
de ocio, cuenta con un juego, el Othello
o Reversi, que sorprende por su nivel de
juego.




LA DOGUMENTAGION
SUMINISTRADA
ES EXGELENTE

La aplicacién reina de este paquete es
Paint, Como su propio nombre indica, es-
t4 disefiada para facilitar la creacién de
dibujos de todo tipo, poniendo al alcance
del usuario toda una completa gama de
herramientas para conseguir los mds va-
riados efectos, desde un completo juego
de sombreados, pasando por la creaciéon
de circulos, rectangulos, lineas de todo ti-
po...junto con la posibilidad de ampliar
partes del dibujo, rotarlas y todo tipo de
funciones imaginables. La salida de los di-
bujos puede ser por plotter o por la im-

presora seleccionada, con una buena ca-
lidad de impresidn.

En definitiva, Windows ofrece un entor-
no de trabajo cémodo y facil, eliminando
la necesidad de aprender los comandos
del MS-DOS, puesto que cuenta con todas
las rutinas de copiado de ficheros, forma-
teo de discos, etc. La facilidad de sus apli-
caciones propias, asi como la posibilidad
de manejar paquetes estandar le dan una
gran flexibilidad, aunque como ya se ha
mencionado, el uso del disco duro es fun-
damental. Por otro lado, el manejo se ha-
ce mucho mas rdpido (sobre todo en el ca-
so de Paint) si se dispone de un ratén, aun-
que para ello habrd que ocupar uno de
los escasos slots de ampliacién del Tulip.

Con el equipo se suministran tres ma-

EL PROCESADOR

RUEDA A 8 MHz

MICROS OPINA

Potencia m
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Disefio |
Documentacién |

P|S |B [MB|EX

P=Pobre, S=Suficiente, B=Bueno,
MB =Muy bueno, EX=Excelente

nuales, uno para el usuario, donde se ha-
bla de las especificaciones y caracteris-
ticas del equipo y se hace una introduc-
cién al manejo del mismo, un manual del
MS-DOS vy del GW-Basic, también sumi-
nistrado en la configuracién bésica, y el
manual del Microsoft-Windows.

Los tres manuales son excelentes en su
contenido, aunque la presentacién no ha
sido muy cuidada. Sin embargo, son muy
extensos en su contenido, con una gran
cantidad de ejemplos explicativos sobre
los comandos del sistema. Ademds, con-
tienen una profunda descripcién del sis-
tema, su mapa de memoria, las llamadas
al sistema operativo, donde se encuentran
las direcciones de las interrupciones..., en
definitiva, todo aquello que puede desear
el programador experto para conocer el
Tulip en profundidad.

En conclusion

El Tulip PC constituye un sistema mi-
croinformético muy capaz, aunque sin
grandes pretensiones. Su mayor ventaja
reside en el software suministrado, que lo
convierten en un equipo verdaderamen-
te flexible y de cémodo manejo. Su velo-
cidad de proceso es indudablemente al-
ta, consecuencia del ciclo de reloj a 8
MHz. A pesar de esta ventaja, no habria
venido mal que suministraran al menos un
comando que sirviera para cambiar la ve-
locidad a la estdndar de 4.77 MHz, de ca-
ra a solventar posibles problemas de com-
patibilidad en algunas aplicaciones.

Las dos opciones gréficas ofrecidas, mo-
nocroma o color, superan ampliamente a
la resolucién ofrecida por el estdndar,
contando la primera con la ventaja de po-
der mostrar en pantalla 90 caracteres por
fila, y la segunda con la compatibilidad
con la gama PC: la opcién a elegir depen-
derd por tanto de las necesidades del
usuario.

Por ultimo, la potenciacién de algunos
comandos del sistema operativo, asi co-
mo la inclusién de ttiles rutinas de las que
ya se ha hablado, contribuyen a hacer de
este equipo una de las opciones a tener
en cuenta a la hora de decidir la compra
de un sistema compatible. e

N. K.
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AutoCAD 2.1

Un clasico del
diseno asistido

'El disefio asistido por ordenador ha dejado de ser materia
exclusiva de sistemas graficos especializados. Gracias a
programas como AutoCAD y a los recientes avances de la
microinformatica, delineantes, profesionales del dibujo y del
disefio y, en general, usuarios de un microordenador, tienen
la posibilidad de servirse de una herramienta tan util como
eficaz, casi revolucionaria: el microCAD.

IRTUALMENTE, todo dibujo que
se pueda crear manualmente, po-
dré generarse, en un futuro, por no
hablar del presente, con la ayuda de la
microinformdtica. De hecho, ya son reali-
dad palpable y demostrada los sistemas
de microCAD. Entre sus posibilidades, in-
numerables, caben destacar los dibujos
de arquitectura, de interiores, mallas de
programacion de tiempos y diagramas or-
ganizativos, gréficos de todo tipo, dibujos
para uso en electrénica, quimica, ingenie-
ria civil y mecénica, trazados y represen-
taciones de funciones matematicas y cien-
tificas, dibujo artistico.
Sus necesidades hardware, minimas:
por lo general, un simple sistema con pro-
cesador 8088/8086 o, preferiblemente,

80286, gestionado por el sistema operati-
vo MS-DOS.

AutoCAD 2.1 era, hasta el momento de
realizar este informe, aparte del software
de microCAD mads extendido (casi la mi-
tad de este mercado y méas de 50.000 ins-
talaciones), la versién mds reciente y po-
tente de AutoCAD. No obstante, con oca-
sién de la AutoCAD Expo86, celebrada el
pasado junio en Chicago, Autodesk, firma
responsable del desarrollo del paquete
que nos ocupa, presenté una nueva actua-
lizaciéon de AutoCAD, la versién 2.5 y sép-
tima, que incorpora considerables mejo-
ras al mencionado programa.

La tarea bésica del programa AutoCAD
no es otra que convertir un sistema mi-
croordenador en otro de disefio grafico,

AUTOCAD 2.5: EVOLUCION DE AUTOCAD

AutoCAD estd en constante evolucién como lo demuestra el hecho de que
en este MICROTEST analiza la version 2.1, coincidiendo con el anuncio de la
versién 2.5 en la feria A/E/C Systems86 celebrada en Chicago con motivo de
la realizacién de la jornada AutoCAD EXPO86.

La nueva versién (septima de AutoCAD), cuyo desarrollo se debe tanto a
una iniciativa de Autodesk como a opiniones contrastadas de usuarios del pro-
grama, incorpora mdas de 70 nuevas caracteristicas e inovaciones que vienen
a potenciar aliin més su capacidad de trabajo. La mayoria de las adiciones res-
ponden a la demanda de mas de 50.000 usuarios del programa.

Entre las nuevas caracteristicas destacan las posibilidades de edicién po-
tenciadas con comandos como ESTIRA, RECORTA, ALARGA, EQDIST, GIRA,
ESCALA, DIVIDE, GRADUA y DESCOMP. Asimismo, se han acelerado las ope-
raciones de Zoom y encuadre que se pueden efectuar ahora entre cinco y diez
veces mas rdpido.

Otras nuevas caracteristicas son: posibilidad de definir el color y el tipo de
lineas para entidades individuales; reloj-calendario y cronémetro-usuario; faci-
lidades de construccién ; acotacién doble; y nuevos comandos para dibujar elip-
ses, circulos parcialmente rellenados y poligonos.

Es de destacar, por tltimo, en la nueva versién, un nuevo sistema de gestién
de memoria adscrito al método Lotus/Intel con lo que se consigue acelerar con-
siderablemente el tratamiento de dibujos en la memoria ampliada.

Se han anunciado también versiones AutoCAD basadas en UNIX para el IBM
6150 y los modelos Sun 2 y Sun 3 de Sun Microsystems.
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capaz de convertir érdenes externas en
dibujos por pantalla. Pero esto sélo es una
definicién. El programa incorpora un con-
junto de facilidades gue posibilita tanto la
realizacion profesional de cualquier tipo
de disefio, como la correccién de errores,
la revisién de zonas determinadas sin ne-
cesidad de rehacer todo el dibujo, su lo-
calizacién de acuerdo con unos ejes coor-
denados. Un largo etcétera de capacida-
des intrinsecas, imposibles de enumerar
y mucho menos de llegar a su explotacion
en el tiempo y extensiéon limitadas de es-
te estudio, realizado gracias a la colabo-
racién y al paquete cedido por la firma
Softronics que comercializa el producto en
nuestro pafs.

Puesta en marcha -

AutoCAD construye un disefio a partir
de elementos tales como lineas, circulos,
o incluso texto, denominados entidades.
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Estos elementos se introducen por medio
de érdenes a través de teclado, ratén o
de una tableta digitalizadora. Dichas 6r-
denes son escogidas de un completo me-
nu que aparece en la pantalla o que se tie-
ne impreso en la propia tableta.

Una vez elegida una orden se introdu-
cen los pardmetros que le son implicitos
v que solicita el sistema por pantalla. Es-
tos pardmetros siempre incluyen el pun-
to donde se desea ubicar la entidad den-
tro del dibujo completo, asi como tamafio,
angulo de rotacién, etc. Una vez que el or-
denador conoce todos los elementos de
informacién que precisa, la entidad en
cuestién aparece en la pantalla.

AutoCAD dispone de funciones que
permiten variar, un dibujo dado, de muy
diferentes maneras. Es posible borrar,
desplazar o copiar entidades para crear
estructuras con elementos repetidos. Asi-
mismo, se pueden visualizar partes del di-

bujo en la pantalla, aumentadas o dismi-
nuidas, incluso acompafiadas de informa-
cién en forma alfanumérica.

AutoCAD asiste constantemente al usua-
rio con mensajes v ayudas para el desa-
rrollo y situacién correcta de las entida-
des, facilitando, gracias al formato senci-
llo de las érdenes, el acceso a las distin-
tas funciones y, en definitiva, la explota-
cién de sus recursos.

Dibujos AutoCAD

Un dibujo o disefio realizado con Auto-
CAD es, en realidad, un fichero que con-
tiene la informacién necesaria para des-
cribir una imagen gréfica. El tamafio se-
14 el determinado por el usuario, de
acuerdo con la unidad de medida espe-
cificada. En €l fichero del dibujo figura,
ademas, la posicién exacta de las entida-
des que lo constituyen.

Para ubicar punto$ en el dibujo se utili-
Za un sistema de coordenadas cartesia-
nas, donde la abcisa (coordenada X) es-
pecifica el emplazamiento horizontal y la
ordenada Y, la posicién vertical. De este
modo, todo punto de la pantalla se en-
cuentra localizado y accesible por el bi-
nomio (x,y).

Situar una entidad gréfica en un disefio
requiere, por lo general, mas de un pun-
to coordenado. Asi, una linea se dibuja es-
pecificando las coordenadas de sus extre-
mos, un tridngulo queda definido por tres
puntos. Por otra parte, al trazar el dibujo
se puede especificar un factor de escala
para que cada unidad posea el tamafio
deseado.

Destaca en AutoCAD la orden FOCAL,
que permite ampliar o reducir la parte de
la imagen visible en la pantalla. Amplian-
do se puede obtener una vista parcial ma-
yor, mientras que con una reduccién la zo-
na visible es menor, pero se gana en de-
talles. La ampliacién/reduccién maxima
es de aproximadamente 10 billones a 1,
relacién més que suficiente para la mayo-
ria de las aplicaciones de disefio.

Otra posibilidad de modificar la apa-
riencia del dibujo es el encuadre. Al va-
riar éste, se seleccionan diferentes par-
tes de la imagen sin afectar a su tamafio.
AutoCAD supone que estad dibujando en
un drea rectangular, donde los limites del
dibujo son los bordes del mencionado rec-
tdngulo en coordenadas de dibujo, admi-
tiendo los limites mds adecuados a cada
dibujo. También existe la posibilidad de
desactivar por completo la verificacién de
limites de AutoCAD.

La resolucién fisica, definida como la
cantidad de detalles que se pueden re-
presentar, estd determinada por el equi-
po de cada usuario. No obstante, hay que
tener en cuenta que este pardmetro es in-
herente al dispositivo y no a la resolucién
interna de AutoCAD, por lo que al traba-
jar con un detalle en ampliacién es posi-
ble mejorar la resolucién y alcanzar una
precisién mucho mayor que la normal-
mente admisible por la pantalla. La pre-
cisién del dibujo trazado sélo se vera li-
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mitada por las caracteristicas del trazador.

Ademads, AutoCAD ofrece la posibilidad
de forzar la posicién de coordenadas de
todos los puntos que haya introducido el
usuario, para que éstas coincidan con las
intersecciones de una trama visualizable
en pantalla.

Funcionamiento del programa

AutoCAD agiliza el dibujo y facilita el
aprendizaje del sistema operando en va-
rios niveles. En un primer nivel presenta
al usuario el menu principal, que le per-
mite iniciar una serie de tareas tales co-
mo crear un nuevo dibujo, modificar di-
bujos almacenados y obtener trazados. El
menu principal es lo primero que apare-
ce en pantalla al comenzar una sesién con
AutoCAD vy lo dltimo antes de terminar.

Es el punto de acceso a zonas como el
Editor de Dibujo Interactivo y la Interfaz
de Trazado; menu diferente de los acce-
sibles desde el Editor de Dibujo. Al crear
un nuevo dibujo, o editar uno ya existen-
te, AutoCAD carga automaticamente el
Editor de Dibujo que se encargard, ade-
més de visualizar la imagen, de poner a
disposicién del usuario 6rdenes para
crear, modificar, incluso descartar cam-
bios efectuados, antes de volver al menu
principal.

Toda la informacién relacionada con el
disefio: tamafio y posicién de cada ele-
mento, superficie, caracteristicas de vi-
sualizacién (por ejemplo ampliacién o re-
duccidn), es automdticamente actualizada
con cada orden. Esta informacién queda
almacenada en el fichero de dibujo, al fi-
nal de cada sesién de trabajo con Auto-
CAD.

Los puntos del dibujo se pueden espe-
cificar de varias maneras: designdndolos
a partir del teclado (mediante las coorde-
nadas absolutas o con las teclas del cur-

.s0r), o utilizando un dispositivo sefialador

para indicar los puntos de manera grafi-
ca. Para introducir puntos con mayor pre-
cisién, el usuario puede forzar las coorde-
nadas de los nuevos puntos, definiendo el
intervalo automdtico entre puntos.

Para introducir érdenes existen igual-
mente varias posibilidades: por teclado
directamente o seleccionadas de uno de
los ments, que pueden ser los estdndar
del paquete u otros definidos por el usua-
rio y adaptados a un disefio en concreto.

Meni de pantalla: al activarse el Editor
de Dibujo puede ser visualizado un me-
nu en la pantalla del ordenador. Este me-
nu permite introducir érdenes, sefialando
en la pantalla la del comando selecciona-
do mediante un dispositivo sefialador, o
bien, desde el teclado.

Menu de tablero: se pueden colocar
hasta cuatro ments en el tablero digitali-
zador, para luego poder introducir las or-
denes con solo sefialarlas mediante un 1a-

‘piz 6ptico o pulsando una tecla.

Ment de pulsador: si el 1dpiz del table-
ro digitalizador o el ratén tienen varias te-
clas, las adicionales pueden utilizarse pa-
ra introducir érdenes de frecuente uso.
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También es posible utilizar un teclado adi-
cional para introducir érdenes; pero éste
no hace de dispositivo sefializador.

Elementos del dibujo

Los elementos que componen el dibujo
pueden ser simples o complejos. Auto-
CAD ofrece la posibilidad de construir ob-
jetos a partir de elementos simples, y tra-
tarlos, luego, como un todo tnico. Se pue-
den dibujar matrices, o patrones, de ob-
jetos rectangulares o circulares, e inclu-
so se pueden fusionar dibujos completos
con el objeto en desarrollo.

Las entidades son los elementos prede-
finidos: lineas, arcos, bloques, trazos, tex-
to, puntos, sélidos, circulos, formas. En
programas complementarios para dibujo
avanzado, se presentan también como en-
tidades: atributos (ADE-2, de Advanced
Drafting Extension), y polilineas (ADE-3).

Lineas, arcos y circulos pueden obte-
nerse con varios tipos de lineas (secuen-
cias de puntos y rayas). Los textos admi-
ten distintos tipos de escritura y tamafios,
variando el dngulo de orientacién. Ade-
m4ds, se pueden variar los estilos de gra-
fia a fin de obtener simetria, ensancha-
miento o estrechamiento de los caracte-
res.

Los trazos son lineas de cualquier an-
cho. Las formas son pequefios elementos
que se pueden definir fuera de AutoCAD
e insertar posteriormente en el dibujo en
el lugar y a la escala deseados. Los blo-
ques son objetos compuestos de elemen-
tos de otros grupos. Los atributos incorpo-
ran textos variables a cada bloque. Y, por
ultimo, las polilineas son sucesiones de
segmentos de lineas y de arcos con tipos
de linea (de puntos y rayas), ancho y co-
nicidad opcionales.

Un dibujo, ya generado y almacenado
en disco, puede ser tratado como un blo-
que, insertdndolo en un nuevo dibujo. Se
puede, por tanto, configurar un elemento
de un dibujo y salvarlo en un fichero de
dibujo, para luego insertar tantas copias
de €l como sean necesarias en disefios
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posteriores. Asi, gracias a este mecanis-
mo, cada usuario puede crear su propia
biblioteca de simbolos y elementos. Los
elementos asi creados, pueden contener
cualquier cantidad y tipo de entidades.
Después de insertado, un elemento serd
tratado como un todo.

Cabe la posibilidad de asignar distintas
partes del dibujo a diferentes capas, ad-
mitiendo AutoCAD tantas capas como sea
necesario. Este concepto de capas super-
puestas permite relacionar diferentes as-
pectos de un dibujo para su posterior vi-
sualizacién, trazado individual en combi-
nacién de cualquier nimero de capas.

Por otra parte, cada capa de dibujo tie-
ne su color y su tipo de linea. El color se
define con una opcién variable entre una
y 265 posibilidades. El tipo de linea, tal y
como va se explicd, es una sucesién de
segmentos, espacios y puntos. Con la ayu-
da de estas caracteristicas se pueden des-
tacar detalles importantes, modificaciones
recientes del dibujo, o relaciones entre
determinadas entidades.

En cuanto al color, tienen nombres nor-
malizados, aunque intensidad y tono de-
penden del tipo de pantalla utilizado. En
monitores monocromos, el nimero de co-
lor queda desactivado, sin embargo, in-
cluso en este tipo de monitores puede te-
ner sentido la utilizacién del nimero de
color en caso de que se prevea una sali-
da impresa a través de un trazador grafi-
co.

Caracteristicas adicionales

Existe cierto nimero de tamafios, limi-
tes y modos predefinidos que se aplican
a todo dibujo y se salvan con él a menos
que el usuario lo modifique. Al comenzar
un nuevo dibujo, los valores iniciales de
estos pardmetros pueden ser los preesta-
blecidos por AutoCAD o bien los proce-
dentes de un dibujo prototipo. AutoCAD
prevé siempre un dibujo prototipo estan-
dar, aunque el usuario es muy libre de
crear disefios prototipo adicionales, asig-
nandoles los valores preestablecidos que
le interesen. Un dibujo prototipo puede,

por tanto, contener margenes y renglones
de titulo predefinidos, nombres de capas
previamente inicializados, una coleccién
de estilos de texto personalizados, o cual-
quier tipo de convencién habitualmente
aplicada por el usuario, en determinados
tipos de dibujo.

Al comenzar un nuevo dibujo, se debe-
14 indicar qué prototipo ha de constituir
el entorno del dibujo inicial. Los valores
preestablecidos para un dibujo particular
se pueden modificar editando ese dibu-
jo. Basta valerse de las érdenes de Auto-
CAD habituales para establecer nuevos
limites, modos,... y salvar la versién actua-
lizada del dibujo prototipo.

En todo momento, el usuario tiene acce-
so a un fichero de ayuda con sus diferen-
tes advertencias: 6rdenes, opciones dis-
ponibles para funciones concretas, etc.
Tampoco serd necesario salir de Auto-
CAD para listar repertorios de disco y bo-
rrar, renombrar o copiar ficheros, etc.

Otra caracteristica importante es la po-
sibilidad de salvar cualquier dibujo, bajo
la forma de un fichero de texto ASCII, que
permite un tratamiento posterior por otros
programas estdndar o escritos por el usua-
rio; asi como transmitir esa informacién a
otros sistemas.

Estos ficheros de intercambio de dibu-
jo (DXF), también pueden ser creados por
programas escritos por el usuario y ser a
su vez integrados en un fichero de dibu-
jo. Gracias a este mecanismo es posible
intercambiar informacién entre AutoCAD
v sistemas de DAO (dibujo y disefio asis-
tido por ordenador) de formato diferente,
asi como llevar a cabo evaluaciones y mo-
dificaciones especificas de dibujos Auto-
CAD. ’

AutoCAD aprovecha plenamente la es-
tructura de directorios ramificados previs-
ta en los sistemas operativos MS-DOS y
PC-DOS, versiones 2.0 en adelante. Por
consiguiente, es posible mantener varios
repertorios de dibujos haciendo uso de un
solo programa AutoCAD y de sus fiche-
ros auxiliares. Claro que también existe
la posibilidad de ignorar la ramificacién
de directorios y guardar los ficheros del
programa AutoCAD junto con todos los fi-
cheros de dibujo en el comun de la uni-
dad de almacenamiento en disco.

Sistema modular

La posibilidad de aumentar la potencia
de trabajo es otra de las caracteristicas de
AutoCAD que, mediante mddulos adicio-
nales, consigue ampliar tanto el rango co-
mo las posibilidades de la aplicacién.

De entre todos los médulos conectables
los dos mdés interesantes son ADE-2 y
ADE-3. El primero viene a incrementar la
capacidad de trabajo en dos dimensiones
afiadiendo acotacién semiautomatica,
puntos geométricos a los cuales referir la
continuacién del dibujo, indicacién inte-
ractiva de emplazamiento y/o tamaflo del
objeto dibujado, empalmes y chaflanes,
rayado y patrones de sombreado, dibujo
a mano alzada, unidades de notacién cien-
tifica, vy otras.




Por su lado ADE-3 dota al sistema de la
capacidad de visualizacién tridimensional,
mucho maés interesante y completa que
la bidimensional. La principal caracteris-
tica de este médulo es la inclusién de
AutoLips (que comentaremos mds adelan-
te) v posibilidades de ZOOM, rotacién y
el intercambio de datos con otros estan-
dares del disefio asistido.

En algunas estructuras organizativas
puede ser conveniente la conexién de los
equipos d& microCAD a un sistema espe-
cializado de CAD/CAM que permita
aumentar la capacidad de trabajo de los
PCs. Para ello, AujoDesk ha desarrollado
el médulo AutoLink, programa que reali-
za las funciones de interface entre los pe-
quefios sistemas de dibujo vy los especia-
lizados. Con €], los usuarios intercambian
datos interactivamente entre ellos o con
el sistema central. En principio AutoLink
proporciona conexién directa con los sis-
temas Intergraph, Cadam, Computervi-
sion, Bravo, Calma e Iges, prepardndose
para un futuro préximo la conexién con
otros sistemas.

Otro interesante médulo es AutoLisp. Se
trata de una implementacién del afamado
lenguaje de desarrollo de aplicaciones
que mucho tiene que ver con las técnicas
de Inteligencia Artificial. En conjuncién
con AutoCAD, este mddulo compilador
Lisp permite al usuario el desarrollo y es-
critura de macros y funciones en el men-
cionado lenguaje de alto nivel. Es preci-

so destacar, en este sentido, sus capaci-
dades gréficas y la facilidad de aprender
y usar.

Por otra parte, con el fin de facilitar la
introduccién de dibujos que deberian de
ser digitalizados, AutoDesk ha desarrolla-
do el soporte 16gico CAD/Camera que
permite la exploracién automatica de los
disefios mediante una cdmara, convier-
tiendo la informacién en ficheros accesi-
bles por AutoCAD. El proceso de digita-
lizacién se ve de esta forma reducido con-
siderablemente (la exploracién dura,
aproximadamente, los mismo que trazar
el dibujo en plotter). El médulo esté escrito
en C (al igual que el propio AutoCAD) y
contiene moédulos de programa para dis-
tintos periféricos, a fin de poder aprove-
char los productos y avances futuros en
el campo de la exploracién informética. El
programa es compatible, como es légico,
con sistemas IBM PC y compatibles con
el equipo de scaner Datacopy, asi como
con Wang y PIC.

Presentacion

El juego completo de documentacion y
manuales suministrados con el paquete
AutoCAD comprende: un manual de em-
pleo, otro de instalacién, una guia de me-
nus tipo y dispone, ademds, del fichero de
ayuda README.DOC en el programa, al
que se puede acceder en cualquier mo-
mento.

Los manuales, traducidos al castellano,

describen de forma clara y comprensible
las prestaciones, funciones y formatos de
todos los elementos del paquete. Sin em-
bargo, resulta conveniente, debido a que
algunas de las caracteristicas de Auto-
CAd difieren segtn las particularidades
del ordenador o del dispositivo de visua-
lizacién utilizados, que el usuario consul-
te el manual de instalacién, asi como es
interesante el fichero README.DOC.
Ademds, cada una de las bibliotecas de
simbolos opcionales para uso con Auto-
CAD incluye un manual de empleo para
la biblioteca correspondiente.

El manual presenta, junto al conjunto de
caracteristicas que ofrece AutoCAD,
prestaciones sélo asequibles mediante
programas complementarios para dibujo
avanzado: ADE-1, ADE-2, ADE-3. Todas
las opciones incluidas en los programas
inferiores estdn incluidas en los superio-
res, asi todas las caracteristicas incluidas
en la opcién 1, también estardnenla 2y
la 3.

En resumen, AutoCAD, todo un cldsico
del disefio asistido, es un paquete indu-
dablemente potente, que sorprende a me-
dida que se descubren sus posibilidades,
con demostradas capacidades todo tipo
de 4reas que lleven implicitas tareas de
dibujo. Para su explotacién eficaz no re-
quiere una especializacién ni conocimien-
to en informatica, aunque si ideas claras
de lo que es el disefio. e

Eva Erice/Felipe Solera
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ALFA UNO: EI procesador de textos desarrollado en «C»
para IBM PC y compatibles

e Solo el ALFA 1 contempla las peculiaridades del idioma
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e Divide las palabras automéaticamente con guiones segun la

gramatica.

e Facil de aprender sin necesidad de memorizar guiado en todo
el proceso por menus. Tan facil como una maquina de escribir.

Dos documentos distintos simultaneamente en su pantalla.
Homologado por las principales empresas de hardware.

C/ Julio Merino, 14, 28026 MADRID
Telf.: 476 60 13 - 476 96 42
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ACOTA-1; Afade cotas al dibujo

APERTURA-2: Define la dimensién
del marco utilizado para la bisqueda de
los objetos.

ARCO: Dibuja arcos de cualquier ta-
mafio.

AREA: Calcula el drea y el perimetro
de un poligono.

ARRASTRE-2: Permite una especifica-
cién dindmica del emplazamiento con
las 6rdenes CIRCULO, INSER y FOR-
MA.

AYUDA: Da la lista de érdenes y op-
clones de entrada de datos validos, o en
casos concretos, visualiza ayuda.

BASE: Define un punto de referencia
para la insercién de un dibujo dentro de
otro.

BLADISCO: Salva entidades seleccio-
nadas en disco. .

BLOQUE: Crea un objeto complejo a
partir de una parte del dibujo corriente.

BOCETO-1: Permite dibujar a mano
alzada.

BORRA: Borra entidades del dibujo.

CAMBIA: Cambia propiedades de
objetos seleccionados.

CAPA: Crea capas de dibujo (atribu-
yéndoles un nombre) y asigna propie-
dades de color y tipo de linea a estas
capas.

CARGA: Carga un fichero de formas
definidas por el usuario. Se usa junto
con la orden FORMA.

CARGADXB-3: Inserta ficheros bina-
rios especialmente codificados en un di-
bujo. Esta orden cumple fines especifi-
cos con programas como CAD/Came-
ra.

CARGADXEF: Carga un fichero de in-
tercambio de dibujos.

CIRCULO: Dibuja circulos de cual-
quier tamafio.

COPIA: Dibuja una copia de objetos
seleccionados.

CHAFLAN-1: Recorta la intersecciéon
de dos lineas produciendo un chaflén.

DEFATR-2: Crea una entidad de de-
finicién de atributo para asociar informa-
cién textual a una definicién de bloque.

DESPLAZA: Desplaza entidades es-
pecificadas hacia otra posicién.

DIST: Calcula la distancia entre dos
puntos.

EDITATR-2: Permite editar atributos.

EDITPQOL-3: Permite editar polilineas.

EJES-1: Visulaiza una guia graduada
en la pantalla gréfica.

ELEV-3: Establece elevacién por en-
cima de la base y altura de objeto de
las entidades a dibujar en representa-
cién tridimensional.

EMPALME-1: Conecta dos lineas me-
diante un arco de radio especificado.

ENCUADRE: Desplaza la ventana de
visulaizacién.

ESCALATL: Especifica el factor de
escala que se aplicard a todos los tipos
de linea dentro del dibujo.

ORDENES DE AUTOCAD

ESTADO: Proporciona datos estadis-
ticos acerca del dibujo corriente.

ESTILO: Crea estilos de texto memo-
rizables, combinando tipos de escritu-
ra, simetria, inclinacién y proporcién de-
finidas por el usuario.

EXTATR-2: Extrae los datos conteni-
dos en atributos.

FICHEROS: Aplica programas utilita-
rios a ficheros en disco.

FIN: Quita el Editor de Dibujo des-
pués de salvar el dibujo actualizado.

FINREP: Junto con REPITE, define un
patrén rectangular de objetos repeti-
dos.

FINSALVA: Quita el Editor de Dibujo
después de salvar el dibujo actualiza-
do v la pantalla actual.

FOCAL: Amplia o reduce la parte vi-
sualizada del dibujo.

FORMA: Dibuja formas previamente
definidas.

FORZCOOR: Define los intervalos en
los que se ubicardn las coordenadas de
puntos que se vayan introduciendo.

GUION: Ejecuta una serie de érdenes
contenidas en un guién.

ID: Identifica puntos (coordenadas o
marca auxiliar)

INSER: Inserta una copia de una par-
te previamente dibujada (objeto) en el
dibujo actual.

ISOPLANO-2; Selecciona el plano ac-
tual de dibujo octogonal en una trama
isométrica.

LIMITES: Modifica los limites del di-
bujo y (des)activa la verificacién corres-
pondiente.

LIMPIA: Elimina del Editor de Dibu-
jo las referencias superfluas: bloques,
estilos, capas o tipos de linea.

LINEA: dibuja rectas de cualquier
longitud.

LIST: Lista la informacién contenida
en la base de datos sobre los objetos se-
leccionados.

LISTBD: Da la lista de las informacio-
nes contenidas en la base de datos re-
lativas a todas las entidades del dibujo.

LOCTEXTQO: Sirve para localizar em-
plazamientos de texto sin visualizar los
textos mismos.

MARCAAUX: Controla la visualiza-
cién de marcas auxiliares para la selec-
cién de puntos.

MATRIZ: Hace copias multiples de los
objetos seleccionados, disponiéndolos
en un patrén rectangular o circular.

MENU: Carga un fichero de 6rdenes
del Editor de Dibujo en las dreas de me-
nu (pantalla, tablero, botén).

MIRAFOTO: Exhibe una representa-
cién de pantalla almacenada en un fi-
chero.

OCULTA-3: Regenera un dibujo tridi-
mensional borrando las lineas "‘escon-
didas’'.

ORTO: Todas las lineas que se dibu-
jan son obligatoriamente horizontales o

verticales, adoptando el alineamiento
de la trama en curso.

PANTGRAF: Pasa a la visualizacién
gréfica en sistemas de pantalla unica.

PANTTEXT: Pasa a la visualizacién de
texto en sistemas de pantalla Unica.

PARTE-1: Borra parte de un objeto o
lo divide en dos.

POL-3: Dibuja segmentos de arcos y
lineas relacionados, con ancho y coni-
cidad opcionales.

PROGREXT: Da acceso a programas
externos sin salir de AutoCAD.

PTOVISTA-3: Elige el punto de vista
para una representacion tridimensional.

PUNTO: Dibuja puntos.

QUITA: Sale del Editor de Dibujo y
vuelve al ment principal de AutoCAD,
desechando eventuales nmodificaciones
del dibujo.

REANUDA: Reanuda la ejecucién de
érdenes a partir de un guién.

RECUPERA: Recupera entidades bo-
rradas inadvertidamente.

REDIBUJA: Restaura la imagen en
pantalla sin marcas auxiliares.

REFENT-2: Permite introducir puntos
de forma que queden situados en pun-
tos de referencia de entidades existen-
tes.

REGEN: Regenera todo el dibujo.

REGENAUTO:" Permite controlar la
regeneracién automatica del dibujo a
partir de otras érdenes.

RELGUION: Provoca la relectura (y
reejecucion) de un guién desde el
comienzo. :

RELLENA: Determina si se rellenan
automaticamente sélidos, trazos y poli-
lineas anchas, en la pantalla y en el tra-
zador.

RENOMBRA: Cambia los nombres
asociados a estilos de texto, vistas, ca-
pas, tipos de lineas y bloques.

REPITE: Se utiliza junto a FINREP pa-
ra dibujar patrones rectangulares de
una o mas entidades.

RETARDA: Provoca un retraso de du-
racién especificada en la ejecucién de
la orden siguiente.

SACAFOTO-2: Salva la imagen actual
de la pantalla en un fichero particular.

SALIMPR: Utiliza como periférico de
salida una impresora gréafica.

SALTRAZ: Utiliza como periférico de
salida un trazador de pluma.

SALVA: Actualiza el fichero de dibu-
jo actual sin salir del Editor de Dibujo.

SALVADXF: Salva un fichero de inter-
cambio de dibujos.

SIMETRIA-2: Obtiene la entidad simé-
trica, de la designada, segun el eje de
simetria especificado.

SOLIDO: Dibuja poligonos rellenos.

SOMBREA-1: Efectia sombreados y
rellenados.
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Hipétesis v Graficos

Gon nueva

estrelia

Cuando la primera version de este paquete empezaba a ser
conocida entre los usuarios de informatica personal en
nuestro pais, la firma francesa ADDE Marketing,
representada en Espafia por Micro Connection Internacional,
lanza al mercado una segunda version mas potente que la

primera.

L financiero, el analista de ventas,
el hombre de marketing... son per-
sonas que trabajan con cifras. La lle-
gada de las hojas electrénicas les abrie-
ron todo un mundo de posibilidades nue-
vas, ya no habia que volver a recalcular
todo el trabajo por un nuevo planteamien-
to o hipdtesis realizada para mejorar la efi-

cacia conseguida hasta el momento. Sus
funciones pre-calculadas permitian reali-
zar el trabajo de una forma répida, eficien-
te; en definitiva, no sélo se encontraron
con una herramienta rdpida y eficaz sino

ademas, con un instrumento de anélisis:

muy potente dado que se podian plantear,
por ejemplo, como variaria el beneficio si

I () ) 2T € ) —

“PREVISIONES
L2&RE

L23F187.01aRE
L2AF188 . B1&RE

imponian una comisién de ventas mayor,
o si se convertia una serie de costes va-
riables en costes fijos. Lia contrastacién
tedrica de esta hipétesis era tan facil co-
mo cambiar el dato en la hoja de cédlculo,
mostrando ésta los nuevos resultados
préacticamente de forma instantdnea. Las
ventas conseguidas por Apple, y en bue-
na medida, por qué no, el auge de la mi-
croinformética personal, fueron debidas
a una hoja de cdlculo, el Visicalc.

Pese a todo ello, las hojas de célculo
presentaban un problema. Para los no ini-
ciados, la pantalla de un microordenador
ejecutando una hoja de célculo con filas
y columnas repletas de nimeros, en pri-
cipio era algo carente de significacién. Sin
embargo, la misma serie de nimeros pre-
sentada en forma gréfica, por ejemplo, la
evolucién de las ventas de la empresa, es
algo que a primera vista podia alegrar o
desalentar a cualquiera y asi surgié el Lo-
tus 1-2-3; este paquete integrado que
cuenta con una potentisima hoja de célcu-
lo unida a la facilidad de representar los
numeros en forma gréfica tiene, ademds,
el mérito de haber sido una fuerza funda-
mental en la creacién del estdndar mi-
croinformdtico en torno al IBM PC, sien-
do todavia uno de los paquetes mas ven-
didos en el mundo; y es que la represen-
tacién gréfica de una serie es siempre mu-
cho més f4cil de ver y entender.

Muchas hojas de cdlculo poseen en la
actualidad esta facilidad de mostrar un
conjunto de nimeros en forma gréfica. Sin
embargo, en general presentan dos incon-
venientes fundamentales. Por un lado, los
gréficos realizados no son de una gran ca-
lidad, con fuertes limitaciones en cuanto
a los colores a utilizar, tramas, posicién de
los titulos, etc. De un tiempo a esta parte
han surgido una serie de aplicaciones
que, tomando los datos de hojas de cél-
culo existentes, son capaces de realizar
unos gréaficos de una calidad impresionan-
te, perfectamente aptos para cualquier ti-
po de presentacién, y por tanto elimi-
nando este inconveniente de las hojas de
cdlculo.

El segundo, y quizds mds importante de-
fecto de los gréficos como extensién de
la hoja de cdlculo es la estrecha depen-
dencia de los datos contenidos en ésta con
el gréfico que los representa. Por ejem-
plo, si se ha obtenido un gréfico de las
ventas de la empresa y se quiere hallar
la tendencia que siguen, habrd que cal-
cular la recta de regresién. En una hoja
de cdlculo esto supone dejar espacio pa-
ra la nueva serie de valores, especificar
el rango al que se quiere ajustar la recta
(en caso de que cuente con la funcién de
regresién, sino el proceso serd mucho
mds complicado) y especificar los valores
de regresién a representar graficamente,
el titulo que queramos dar a la nueva li-
nea que aparece, etc. En definitiva, el pro-
ceso puede llevar de 10 a 15 minutos si

‘todo ello no se habia previsto con anterio-

ridad y mds si se quiere hacer proyeccio-
nes para valores futuros de la serie. Es de-
cir, a pesar de la enorme facilidad de las

MICROS N.° 32 / 99




HIPOTESIS Y GRAFICOS
Il SE ENGUENTRA
ABIERTO A TODO TIPO
DE PAQUETES ESTANDAR

hojas de célculo para descubrir «qué pa-
saria si...», carecen de la facilidad de in-
vestigar las causas més fundamentales de
la evolucién de los pardmetros investiga-
dos. Se puede llegar a pensar, volviendo
otra vez al ejemplo de las ventas de una
empresa, que éstas se han incrementado
en funcién de dos variables: el esfuerzo
publicitario realizado y el incremento de
la fuerza de ventas. El primer paso para
comprobar esto puede ser realizar una
recta de correlacién entre las series. Co-
mo ya se ha visto, este proceso puede ser
mas 0 menos complicado con la utilizacién
de una hoja de célculo. Pero es que, ade-
mads, se puede plantear el caso de qué ese
incremento en las partes este relaciona-
do con el incremento de presupuesto pu-
blicitario, y no con el gasto absoluto, lo
que nos llevaria a nuevas transformacio-
nes en los datos originales. En definitiva,
el proceso de andlisis de tendencias y re-
laciones entre datos y su exposicién en
forma gréfica de manera que éste se vea
claramente, puede ser un proceso tan la-
borioso que en muchos casos ni siquiera
se llegaré a plantear el realizarlos.

El pagquete probado, Hipétesis y Grafi-
cos I, viene a suplir en gran medida los
inconvenientes de las hojas de célculo ya
comentados, aunque verdaderamente es-
td més encaminado hacia el segundo, es
decir, poder realizar de una forma rapi-
da y eficiente todas las hipdtesis que se
quiera a partir de una serie de datos y
mostrar los resultados gréficamente, con
una amplisima gama de posibilidades.

Todo tipo de graficos

Las posibilidades de representacién su-
ministradas son muy extensas. Se pueden
realizar diagramas de lineas, barras, pun-
tos, lineas y puntos, superficies, tartas, pi-
ramides, representacién mediante iconos
(hombres, flechas, ordenadores, drboles
y cualquiera que se quiera crear, gracias
a una utilidad, PGRAPH, que se vende se-
parada a un precio de 25.000 pts) pudien-
do mezclar en un mismo gréfico hasta cin-
to tipos distintos, siempre y cuando sean
compatibles (Iégicamente, no se pueden
mezclar graficos de tarta con gréaficos de
lineas). En la versién II se ha afiadido ade-
mds un nuevo tipo, de pasos o escalera,
que es el equivalente a un grafico de ba-
rras pero visualizdndose nada mas lo que
seria el perfil formado por la parte supe-
rior de las mismas. Cada gréfico puede
representar hasta 20 series de valores
(aunque esto es bastante dificl de interpre-
tar), 25 si es un gréfico de tartas. Ademas,
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y gracias a la utilizacién de ventanas, se
pueden visualizar en pantalla varios gra-
ficos a la vez. Estas ventanas pueden ser
de forma vy localizacién estdndar, con lo
que su manejo se hace muy sencillo, u,
otra novedad introducida en esta nueva
version, de forma y localizacién variable.
Sin embargo, teniendo en cuenta lo bien
pensada que estd la opcidén estandar (que
divide la pantlla en cuatro mitades en
cualquier sentido), pocas veces habra que
recurrir a las ventanas variables.

Por si fuera poco, a los 12 tipos de gra-
fico que se puede realizar, se afilade una
gran serie de opciones que permiten va-
riar de una forma casi ilimitada la aparien-
cia de los gréficos. Asi se pueden reali-
zar graficos, bi o tridimensionales (una li-
nea en forma tridimensional dard como re-
sultado una superficie que se pliega se-
gun los valores de la serie) con o sin reji-
lla, con los valores o textos de los ejes in-
vertidos, con los datos o series superpues-
tos, en profundidad, apilados uno al lado
de los otros... y un largo etcétera, imposi-
ble de detallar en un articulo como este.
Baste decir que cambiando las diferentes
opciones gréficas se pueden realizar mas
de 400 representaciones distintas.

Ademads, de todo ello, H. y G. tiene una
gran facilidad en cuanto a la definicién de
los colores y textos que aparecen en el
gréfico. Asi, los textos pueden ir empla-
zados en sentido vertical u horizontal, con
seis tipos de letras y en nueve tamafios

HIPOTESIS
Y GRAFICOS
EN RESUMEN

Necesidades Hardware

— Sistema operativo PC-DOS o MS-
DOS version 2.0 o posterior.

— Minimo 256 Kbytes de RAM.

— Tarjeta grafica,

— Pantalla o color (recomendable) o
monocromatica.

— Dos unidades de disquete o disco
duro (recomendable).

— Salida de impresora paralelo para
la proteccién hardware.
Caracteristicas técnicas

— Hasta 99 series en memoria, 1500
puntos en cada serie.

— 21 macros definidos por el usuario
en memoria con un maximo de 240 ca-
racteres cada uno.

— 20 series en un gréafico, 25 sectores
en una tarta.

— 150 periodos seleccionables con la
funcién —ZOOH—;.

— 11 tipos de graficos distintos com-
binables entre si hasta un maximo de
5 en cada ventana.

— Ventanas de tamafio estdndar (ma-
ximo 4) o variable.

— 30 funciones de célculo pre-grabadas.
— 90 comandos sustitutivos de los me-
nus.

— Precios : 96.000 Pts.

EL CONTROL SOBRE LA
FORMA, COLOR Y TEXTO
DE LOS GRAFIGOS ES
EXHAUSTIVO

distintos, v en cualquier punto del gréafi-
co. Se puede seleccionar el color de ca-
da caracter, del fondo del gréfico, de las
superficies, aristas y lados de todas las fa-
milias gréficas. El usuario puede incluso
crear sus propias tramas v lineas y utili-
zarlas después en el grafico que quiera.
La facilidad de crear nuestros propios ico-
nos junto a la posibilidad de realizar el
grafico en impresora, plotter o grabar di-
rectamente sobre el sistema Palette, pa-
ra obtencién de diapositivas en color (de
Polaroid) hacen que el primer inconve-
niente de las hojas de calculo, la obten-
cién de gréficos de calidad, quede satis-
fecha.

Funciones pregrabadas

Pero es en el segundo problema, el ana-
lisis de tendencias y relaciones entre da-
tos, donde H. y G. demuestra toda su po-
tencia. Este paquete cuenta con 30 funcio-
nes de calculo pregrabadas ampliables
por el usuario, puesto que pueden enca-
denarse para aplicarse sobre una misma
serie. Ademds se puede elaborar una
complicada funcién y almacenarla luego
en un macro-comando, con lo que real-
mente las posibilidades de célculo son
prdcticamente ilimitadas.

Pero la gran ventaja frente a la hoja de
célculo es que no hay que preocuparse
de rangos de entradas v salida, de la in-
clusiéon de la nueva serie transformada en
el gréafico y todos los demds procesos ya
comentados y que son necesarios en una
hoja de célculo.

Volviendo al ejemplo, supongamos que
la serie de las ventas mensuales de una
empresa durante 1985 y 1986 es la serie
L1. Para representarla (suponiendo que el
tipo de gréfico ya se:haya especificado)
simplemente hay que teclear Ll y apare-
cerd el gréfico representando si se quie-
re ver la tendencia, Unicamente hay que
teclear LI&RE y automdticamente, casi
instantdneamente, aparece la recta de re-
gresién sobre la serie de ventas, con la
proyeccién a un afio. A su vez, estos valo-
res «ajustados» se pueden guardar como
una nueva serie o no. Si lo que se quiere
es comprobar hasta qué punto se ha con-
seguido la consecucién de los objetivos
anuales, podemos calcular la serie de va-
lores acumulados anuales, simplemente
tecleando L1&CA, obteniéndose la repre-

“¥sentacién gréfica de una serie donde ca-
da punto es la suma de los valores de to-
dos los periodos que la preceden en el
mismo afio. O quizds lo que interesa es




conseguir la tasa de crecimiento de las
ventas, es decir, el porcentaje de varia-
cién de unos periodos a otros, o en rela-
cién a uno dado. En este caso, sélo habra
que escribir L1&CR.

Como se puede observar la represen-
tacién y tratamiento de la informacién es
muy facil pero, sobre todo, rapidisima.
Igual de facil que representar una serie
vy modificarla es pasar a representarla en
barras, lineas, superficies, etc.

Una vezeque se ha llegado a la repre-
sentacién deseada, por ejemplo, la serie
de puntos de las ventas cruzadas con el
presupuesto publicitario y la linea de co-
rrelacion entre ambas series, se le pue-
de poner un nombre y guardar la infor-
macién tal como haya quedado, de forma
que luego se puede encadenar para for-
mar presentaciones, pudiendo incluso es-
pecificar pausas entre los graficos para
las aplicaciones oportunas en cada caso.

Manejo sencillo

Normalmente, cuanto mas sofisticado es
un paquete de software, mas complicado
es su uso. Sin embargo, H. y G. une a su
potencia una increible facilidad de mane-

jo. Toda la aplicacién estéd en espafiol (uno
de los lenguajes configurables), asi como
el manual. El programa completo, desde
la instalacién (en la que hay que especifi-
car qué tarjeta grafica se va a usar, que
impresora, plotter, etc.) hasta la impresién
del mas sofisticado gréfico, estd basada
en menus que van guiando al usuario de
una forma clara. Realmente, en dos horas
se puede estar haciendo un uso bastante
extensivo del paquete.

Los datos pueden ser introducidos di-
rectamente sobre H. y G. o bien importa-
dos desde un fichero externo creado con
otra apliacién, como por ejemplo Multi-
plan, Lotus 1-2-3, Symphony o desde fiche-
ros ASCII. La entrada de datos desde el
propio paquete es muy simple, aunque no
muy flexible. De todas maneras es sufi-
ciente, puesto que en la mayoria de los ca-
sos lo mds engorroso seria el tener que re-
petir las fechas para cada una de las se-
ries. Este problema queda solventado en
H. vy G., puesto que distingue las series en
cronolégicas o no. En el primer caso, in-
dicando la fecha inicial y la periocidad de

la serie se encarga de colocar el dato su-

ministrado en cada periodo, de forma que
el usuario no tiene que introducir éstos.
Ademas posee instrucciones que permi-
ten variar la periocidad de la serie, elimi-
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nar o introducir periodos... de forma que,
aunque limitada, la entrada y edicién de
los datos es muy cémoda.

Si por el contrario lo que se desea es im-
portar un fichero habrd que contestar a
una serie de preguntas: si las series van
en filas o columnas, cudntos datos por se-
rie se quieren leer (mdximo de 1.500),
cudntas series (maximo 99), cudl es la pri-
mera, cudntas lineas debe saltar entre ca-
da serie, etc. Ademads, tiene varias facili-
dades. Una de ellas es que si, por ejem-
plo, la primera celdilla de las series tie-
ne un titulo indicativo, H. y G. lo tomara
como nombre de la serie con lo cual lue-
go es muy facil indentificarlas.

Para usuarios mas experimentados, H.
y G. pone a su disposicién 90 macroco-
mandos, con los cuales se pueden reali-
zar todas las funciones, sin pasar por los
ments. Ademds, los comandos se encuen-
tran en castellano y son abreviaturas de
la funcién que realizan, por lo que luego
es facil acordarse de ellos. Por ejemplo,
para dibujar lineas sélo hay que teclear
$LINE, para tartas $TALT, para hacer gra-
ficos en tres dimensiones $DIM3, para es-
pecificar el color de las lineas $COLIL... en
fin, imposible pasar revista a todos los co-
mandos. Baste decir que todos ellos son
de cuatro caracteres, empezando con el
signo délar ($) y tan faciles de recordar
como los anteriores.

Necesidades Hardware

H. y G. estd preparado para funcionar
bajo el sistema de explotacién PC-DOS o
MS-DOS, con al menos dos disquetes y
una memoria minima de 256 Kbytes. Ade-
mas, es imprescindible una salida para-
lelo, puesto que a ella va conectada un
dispositivo hardware sin el cual es impo-
sible arrancar el paquete. La pantalla pue-
de ser color o monocroma admitiendo dis-
tintos tipos de tarjetas graficas: IBM, STB,

MICROS OPINA
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Paradise, Hercules y EGA. Con esta tlti-
ma, la presentacion en pantalla es excep-
cional, llegando a ocho colores en una re-
solucién de 640x350 puntos. Para trabajar
cémodamente, es aconsejable el uso de
un disco duro y monitor a color, sobre to-
do si el usuario va a dedicar al andlisis
mads que a la creacién de graficos, ya que
en este Ultimo caso serd preferible tener
un plotter, mds que la pantalla a color.

El paquete viene en tres discos con los
cuales se suministra la llave de proteccién
y el manual que, como ya se ha comenta-
do, estd en castellano. La documentacién
es muy completa, aunque adolece de pro-
fundidad en algunos de los capitulos, es-
pecialmente en los comandos de célculo,
donde se queda en una explicacién muy
superficial sobre la funcién que realizan,
sin dar, en ningin momento explicacién
de las formulas utilizadas. Asi, el usuario
inexperto puede realizar una regresién y
tomar unas decisiones en base a la pro-
yeccién de esta a valores futuros, sin te-
ner en cuenta si este ajuste es fiable o no,
es decir, sintener en cuenta la potencia
estadistica medida por el coeficiente de
regresion.

POBLAC 10N

Conclusiones

Los gréficos son una forma de represen-
tacién mucho mdés facil de comprender
que la informacién alfanumérica. En este
aspecto, Hipétesis y Graficos cumple a la
perfeccién; pero no sélo se queda en es-
to. Pone a disposicién del usuario una po-
tencia de cdlculo y una facilidad de uso
que lo hacen imprescindible como ayuda
a la decisién. Verdaderamente, es impo-
sible en un articulo como este pasar re-
vista a todas las facilidades de este paque-
te. En el tintero se han quedado muchas
de ellas, como la posibilidad de transfor-
macién en escalas logaritmicas, la crea-
cion de dos ejes de Ys con distintas esca-
las, las facilidades de impresién... funcio-
nes no por ello menos importantes, pero
que debido a la falta de espacio no se han
podido tratar.

Realmente, las cosas han cambiado mu-
cho desde la aparicién del Visicalc o el
Lotus 1-2-3. Pero de lo que no cabe la me-
nor duda es de que Hipdtesis y Gréficos,
aunque no llegue a crear la misma revo-
lucién en el panorama microinformatico
que esas dos legendarias aplicaciones, es
un paquete llamado a convertirse en
estrella. e

Nicolas Klingenberg
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Benson 1002 y Facit 4550/51

Trazadores

muy personales

Benson y Facit, un clasico del grafico y otro de los
periféricos, acercan el mundo del dibujo vy disefio asistido al
usuario de sistemas microinformaticos. Su competencia son
los trazadores graficos y, en sus respectivos catalogos, los
1002 y 4550/51 pueden considerarse como punto de partida.

L dibujo y disefio asistido ha sido

hasta hace poco coto poco frecuen-

tado por el usuario medio de un sis-
tema PC. Concebido y dirigido hacia sis-
temas grandes vy medios, incluso su peri-
feria precisaba de un cierto grado de es-
pecializacion.

Los tiempos han cambiado y la tecnolo-
gfa ha llegado a tales cotas de perfecciéon
que lo que antes exigia grandes inversio-
nes y preparacion al efecto, ahora se con-
vierte todo en facilidades para que el
usuario no informético, aplique a su acti-
vidad la herramienta informaética.

Asi, de entre todos los productos surgi-
dos para cubrir esta necesidad se pueden
destacar los de Benson y Facit. El prime-
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1o por su amplia tradicién en el mundo del
disefio, dirigido sobre todo a grandes
equipos v sistemas especializados, que
expande su linea de productos, contem-
plando de forma muy directa los disposi-
tivos dirigidos al drea del microCAD. Y
Facit, por ser uno de los fabricantes de pe-
riféricos més representativos, sobre todo
en el estrato de los sistemas microinfor-
maticos.

Benson aporta el trazador de sobreme-
sa 1002, calificado como de bajo coste y
altas prestaciones, conectable a modelos
IBM PC y en general a cualquier sistema
con interfaces serie o paralelo. Por su la-
do, Facit ofrece los modelos 4550 y 4551,
en la misma linea y con las mismas posi-
bilidades de utilizacién que el Benson y
diferenciados entre si tinicamente por el
tamafio del papel que pueden utilizar.

La explotacién de los tres es sencilla y
pueden funcionar con los principales pa-
quetes de software gréfico existentes; por
sf mismos o como dispositivos compatibles
con los trazadores Hewlett Packard 7475
y 7470. Por otro lado, estdn acompafiados

MICROS OPINA SOBRE
EL BENSON 1002

Prestaciones |
Facilidad de uso 1]

Calidad |
Documentacion ]

P|S|B |MB|EX
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de una completa documentacién en in-
glés, aunque muy clara y sencilla.

Caracteristicas técnicas

Hablar de caracteristicas técnicas de un
trazador significa estudiar y evaluar sus
prestaciones, tanto hardware como soft-
ware. En el caso de los modelos Facit nos
centraremos en el 4551 ya que la tnica di-
ferencia entre ellos es el tamafio del pa-
pel que pueden utilizar.

Se trata, en ambos casos, de trazadores
de sobremesa de pequefio tamafio. El
Benson 1002 puede manejar, indistinta-
mente, formatos de papel A/A4 y B/AS3,
seleccionable mediante un switch, mien-
tras que el Facit 4550 soporta A/A4 y el
4551 A/A4 y B/A3. En todos ellos el pa-
pel estd dotado de movimiento en el sen-
tido del eje de ordenadas, mientras que
las plumas, con desplazamiento horizon-
tal, se mueven en el eje de abcisas.

La velocidad en los trazadores puede
estar referida al modo de dibujo o al de
escritura de caracteres. En el primer ca-
so el Benson 1002 alcanza una velocidad
de dibujo de 20 cm/s (centimetros por se-




TABLETA BENSON 6440

En un sistema gréfico, tan fundamental es la salida de los disefios como la
entrada de otros para su posible tratamiento informatico. Esta labor es la pro-
pla de las tabletas o digitalizadores gréaficos.

Entre las numerosas existentes en el mercado y con un cierto enfoque mi-
croinformético destaca un producto de Benson, el modelo 6440, muy en la épti-
ca de suficiente, simple funcionamiento, utilizacién, conexién y compatibilidad.

La 6440 es una tableta totalmente compatible con la més popular Summagrap-
hics MM 1201, configurable con la gran mayoria de paquetes gréficos como uno
de los posibles periféricos de entrada de datos que pueden gobernar.

Un aspecto importante a la hora de evaluar una tableta gréfica es su resolu-
cién. La tableta estd internamente dividida en una fina reticula que se mide en
términos de lineas por pulgada, cuanto mayor sea éste, mayor serd la resolu-
c16n del periférico. Este pardmetro viene definido como la minima distancia que
es necesario mover el lapiz o cursor que incorpora para que la tableta pueda
diferenciarlo. En el caso de la Benson 6440 este pardmetro se fija en 0,02 mm,
lo cual quiere decir que esa es la separacién entre los puntos cuya diferencia
puede reconocer la 6440. La funcién se lleva a cabo en una zona activa de 30
x 30 cm con una precisién de +/- 0,625 mm. Esta zona no es més que la parcela
del dispositivo sobre la cual el 1dpiz o cursor tiene su efectividad.

La conexién al ordenador se realiza mediante un interface RS-232C, a través
del cual se transmiten los datos en formato binario compacto o en formato AS-
CII BCD a una velocidad entre 75 y 19.200 bauidos, fijando como estdndar la
de 9.600 baudios. Esta velocidad equivale a que la tableta puede transferir al
ordenador del orden de 100 puntos de coordenadas por segundo. El conector
utilizado de forma estdndar es el usado en la norma IBM PC de 25 pines, no
obstante, la tableta puede estar dotada de un conector de 9 pines o de un inter-
face para sefial tipo TTL.

La 6440 puede utilizar como elemento cursor un lapiz 6ptico o bien un ratén

MICROS OPINA SOBRE dotado de tres o cuatro botones. Como puede suponerse, en el tipo de aplica-
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gundo), maxima posible alcanzada por el
Facit 4551, mientras que el 4550 llega hasta
los 15 cm/s. Sin embargo, en estos dos ul-
timos existe la posibilidad de que el usua-
rio pueda seleccionar este pardmetro de
forma que el trazador dibuje a 6, 10, 156
20 cm/s (hasta 15 en el 4550).

En cuanto a la velocidad en modo ca-
racter, el Benson 1002 imprime a 5 cps (ca-
racteres por segundo) aproximadamente.

Un parametro que determina la calidad
de dibujo en este tipo de dispositivos es
el tamafio del paso de dibujo o, lo que es
lo mismo, la precisién, cuanto méas peque-
fio sea mejor serd la calidad de la repre-
sentacién. En este aspecto los tres mode-
los consiguen el mismo grado de precisi-
cién que se sitda en 0,1 mm. También de-
terminante de la calidad es la precisiéon
con que se pueden realizar procesos re-
petitivos, es decir, repetir un trazo o dibujo
tantas veces como sea necesario, consi-
guiendo un grado de semejanza lo mas al-
to posible. Aqui los modelos Facit se
muestran superiores de forma minima, da-
do que disponen de una precisién para
este cometido de 0,2 mm., mientras que
el Benson 1002 lo hace con 0,3 mm.
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Como es légico, el nimero de plumas
con que cuenta el trazador determina el
nimero de colores utilizables simultdnea-
mente. En el caso del Benson 1002 dis-
pone de cuatro plumas que pueden ser de
tres tipos: boligrafo, punta de fibra o car-
tuchos de tinta. La mejor calidad se alcan-
za con los cartuchos de tinta pero ala vez
son los més caros. La instalacién se reali-
za directamente sobre cuatro soportes del
cabezal de dibujo. Para una mayor dura-
cién de las plumas, es conveniente, sim-
pre que el trazador vaya a estar inactivo
durante varias horas, desmontar las plu-
mas y cubrir la punta con unog capucho-
nes, a efectos de que no se reseque la tin-
ta.

Lia unidad probada del 1002 montaba
unos rotuladores de punta de fibra con los
colores negro, verde, rojo v azul.

En el caso de los modelos Facit 4550/51,
soportan un cartucho de 6 plumas que
pueden ser boligrafo, rotuladores de pun-
ta cerdmica y de punta de fibra. En este
caso las plumas van montadas sobre un
cassette que se ajusta con facilidad al ca-
bezal de dibujo. Como con el Benson, es
aconsejable desmontarlas cuando no se
vaya a usar el trazador, pero en este ca-
50 la operacién esté facilitada por la sen-
cilla extraccién del cartucho que las con-
tiene y por disponer en la parte superior
del periférico de dos alojamientos (para
dos cartuchos) que se encargan de pro-
teger la integridad y durabilidad de las
plumas.

En ambos casos la conexién al ordena-
dor se puede realizar de dos formas. Por
un lado mediante un interface paralelo ti-
po Centronics que muestra compatibili-
dad con IBM y las mismas caracteristicas
de sefial y asingacién de pines que el uti-
lizado normalmente para una impresora.
La segunda posibilidad es la utilizacién de
un conector RS-232C, con lo que el traza-
dor puede ser enganchado a la salida se-
rie de comunicaciones. Normalmente és-
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ta es la més utilizada, reservando el inter-
face paralelo para tener conectada cons-
tantemente una impresora. Asi, el ordena-
dor podra disponer de los dos dispositi-
vos v utilizarlos a conveniencia.

Tanto el Benson 1002 como los Facit
4550/51, incluyen un panel de control del
trazador para trabajar de forma auténoma
o0 manual, es decir, off-line, asi como pa-
ra realizar otras muchas operaciones. La
utilizacién del dispositivo en modo off-line
no tiene sentido si se quiere realizar un di-
bujo. Esta posibilidad auténoma se utiliza
para otras funciones como mover el papel
o el cabezal de dibujo, e incluso seleccio-
nar plumas, subirlas o bajarlas, etc.

El Benson 1002 incopora un panel de
control con seis teclas que permiten
realizar varias funciones.

Por su lado Facit, tanto en el modelo
4550 como en el 4551, dispone de un pa-
nel de 8 teclas que, como es légico, se
destinan a funciones de control off-line del
dispositivo.

Programacion y compatibilidad

Un trazador no sirve sdélo para ser usa-
do con un paquete gréafico, sino que su uti-
lidad va mas lejos. Puede ser programa-
do directamente por el usuario para utili-
zarlo en aplicaciones propias.

Disponen de un lenguaje programacion,

légicamente especializado en gréficos. Es-
te se compone de una serie de comandos,
generalmente de dos caracteres, que pa-
ra ser utilizados se insertan como parte de
una instruccién PRINT.

El Benson 1002 utiliza el lenguaje grafi-
co I.S.D.P. que consta de 44 comandos
que permiten realizar todas las operacio-
nes posibles con el trazador como pueden
ser; cambio de pluma, dibujar una recta,
un arco, etc. Por su lado, los Facit 4550 y
4851 soportan un lenguaje més estandar,
el HPGL (Hewlett Packard Graphics Lan-
guaje) que se diferencia del anterior en
disponer de un mayor nimero de instruc-
ciénes, 56, y por ser uno de los més utili-
zados. Esto es debido a que HP cuenta
con una amplia tradicién y un prestigio re-
conocido en lo que a periféricos graficos
se refiere, sobre todo’en el campo del mi-
croordenador y la informética gréfica.
Prueba de ello es que ambas firmas, Ben-
son y Facit, muestran compatibilidad de
sus modelos con los HP 7475 y 7470.

El Benson 1002 es conectable directa-
mente entre otros a Sing Master, Chart
Master, Lotus 1-2-3, Symphony, Supercalc
3, Frame Work, BPS Business, GraphWri-
ter y Autocad 2.X. Del mismo modo, los
modelos Facit permiten ser usados con to-
das estas aplicaciones ya que, en ambos
casos, son definidos de cara al programa
como trazadores HP 7475 y 7470, aunque
comienza a ser frecuente su definicién en
los programas graficos mas comunes.

‘Para probar su eficacia fueron conecta-
dos aun IBM PC/XT y se trabajé con ellos
en diversos paquetes como AutoCAD, Ro-
boCAD, Dr Graph, Dr Draw, Lotus 1-2-3
y Symphony, en tareas graficas tanto de
disefio como propias de gestién.”

Los problemas de conexién encontra-
dos fueron minimos y de facil solucién por
lo que se puede afirmar la total conecta-
bilidad de los plotter Benson y Facit a la
mayoria de los paquetes graficos estan-
dar del mercado. e F.S.

Suscribase a /[ 711«
por teléfono

2598204-03-02
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EN MS-DOS

ENTRADAS/SALIDAS

Todos los sistemas operativos ofrecen y facilitan la
posibilidad de dirigir las operaciones de E/S a cualquier
dispositivo interno o externo, en particular los conocidos

MS-DOS y Unix.

Cuando se proceda a tomar
entradas y dirigir salidas, de/a
los diferentes dispositivos del sis-
tema, se debe tener en cuenta
aunque parezca una perogrulla-
da, que algunos de ellos, como
la impresora, no se pueden utili-
zar para acceder a informacién.
En el momento que se arranca el
S.0., los dispositivos estdndar de
E/S son, respectivamente, el te-
clado y la pantalla. Dispositivos
que pueden ser reconfigurados
mediante el comando CTTY, te-
niendo en cuenta, que se debe
utilizar como sustituto otra conso-
la (teclado + pantalla), o un dispo-
sitivo de E/S. El mismo comando
puede anular la operacion ante-
rior, siendo de nuevo el teclado
y la pantalla las unidades de E/S
estdndar.

Por ejemplo: CTTY DIPAUXI

Cambia los dispositivos estdan-
dar de E/S iniciales por DISPAU-
X1, ejecutando después CTTY
CON, se anula la operacién an-
terior, recuperando la pantalla y
teclado como dispositivos de E/S
estdndar.

E1S.O. se encarga de realizar
las operaciones de E/S, ordena-
das por el programa del usuario,
resultando transparentes para
éste, es decir, se realizan sin que
exista en él reflejo alguno de los
dispositivos utilizados en las en-
tradas y salidas (teclado, impre-
sora, pantalla, unidad de disco,
etc.) por tanto, el programa del
usuario, trabaja con los disposi-
tivos que, en ese momento, ac-
tudn como dispositivos estdndar
de E/S.

De esta forma, se puede ejecu-
tar un programa varias veces,
siendo dirigida su necesidad de
modificar el programa.

Existen una serie de pardme-
tros para redireccionar (o direc-
cionar) los dispositivos de E/S es-
tdndar desde/hacia fiche-
ros/otros dispositivos. Los para-
metros deben insertarse en el lu-
gar correspondiente dentro del
comando. Pardmetros de redi-
reccionamiento son:

Pardmetro > [disp] [ruta] fich-1

Dirige la ejecucién del coman-
do, situado antes del parametro,
al fichero fich-1, que se encuen-
tra en el soporte (disquete, pa-
pel, etc.) del dispositivo disp. Ru-
ta, in_dica el camino a seguir pa-

ra llegar al dispositivo. Los para-
metros entre corchetes son op-
cionales, y no sera necesario in-
dicarlos siempre.

Utilizando > las salidas de da-
tos se enviardn al fichero, en vez
de hacerlo a la pantalla (conside-
rada como dispositivo de salida
estdndar). Por ejemplo:

A > DIR > PRINTER

Dirige la ejecucién del coman-
do DIR a la impresora, por tan-
to, serdn listados los nombres de
los ficheros que se encuentran en
el soporte de la unidad A.

A > DIR > Fich-1

Almacena en el fichero fich-1
los nombres de los ficheros del
directorio activo, es decir, los del
disquete que se encuentra en la
unidad A.

Pardmetro > > [disp] [ruta]
Fich-1

Realiza la misma operacién
que , si el fichero Fich-1 no existe
o se estd en blanco, en caso con-
trario, aflade después del fin de
fichero de Fich-1, la ejecuciéon
del comando correspondiente.

Pardmetro > [disp] [ruta] Fich-1

Su inclusién produce que se to-
men datos de entrada, el conte-
nido del fichero Fich-1, que resi-
de en el dispositivo disp. al que
se llega siguiendo el camino in-
dicado por la ruta. Por ejemplo:

A > PROG < Fichdatos

Realiza la ejecucion del pro-
grama PROG, tomando como en-
trada el fichero de datos Fichda-
tos, en vegz, del dispositivo de en-
trada estdndar.

El comando siguiente ejecuta
un programa (PROG), con los da-
tos de un fichero (Fichdatos) y al-
macena el resultado en otro fi-
chero (Fichsalida).

A > PROG < Fichdatos > Fi-
chsalida

Los dispositivos de E/S pueden
ser interconectados. Realmente,
la conexién se realiza entre co-
mandos, siendo el resultado de
la ejecucién del primero, la en-
trada del segundo, operacién
que se repite sucesivamente,
hasta la ejecucién del conjunto
de los comandos.

El S.0O. realiza el encadena-
miento, con ficheros temporales
que retienen momentdneamente
la inforamcién de salida, utiliza-
da después, como entrada. Los
ficheros temporales quedan al-
macenados en el directorio prin-

Program Calendario (Imput,Qutput);

Const,
Blanco=" ‘;

Type
Diasemana=1..7;
Tipomes=1..12;
Tipodia=t..31;

Var
Mesnumero: Tipomes;
Diadecomienzo:Diasemanas
Ndias:Tipodias;

(% Procedimiento que calcula el numero de dias que tiene el
mes elegido )

Procedure Numerodedias (Numerodemes:Tipomes:Var Numdias:Tipo
dialj
Begin
Case Numerodemes Of
143,5,7,8,10,1Z:Numdias:=31;
2:Numdias:=28;
4,6,9,11:Numdias:=30
End;
End;
{# Procedimiento que escribe el mes elegido #)

Procedure Escribircalendario (Primerdia:DiasemanajDias:
Tipodia)s

Var

I:Integer;

Begin

Writeln(Blanco:10,’MES-’ ,Mesnumero: 2) jWriteln;
Writeln(Blanco:2,’L M X J V § D’I1;Writeln;

(% Bucle que realiza el posicionamiento de la cabeza de
escritura #)

For 1:=1 To Primerdia-1 Do
Write(Blanco:3);

(% Bucle de escritura del calendario ¥)

For I:=1 To Dias Do
Begin
Weite(I:3);
. If ((Primerdiatl-1) MOD 7)=0 Then Writeln
End;
End

Begin

While Not Eof Do
Begin-
Read (mesnumero,Diadecomienzo);
Numerodedias(Mesnumero,Ndias);
Escribircalendario(Diadecomienzo,Ndias)
End; o

End. (¥ Fin del programa principal )
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cipal, de 1 soporte de la unidad
activa, con el nombre:

PIPEXXX.$$$

El nombre se puede modificar,
insertando un pardmetro en el
comando que indique el nuevo
nombre.

Cuando se realiza un encade-
namiento de ficheros, se debe
verificar, que nos sean modifica-
dos/borrados los ficheros de in-
terconexién, de producirse, con-
ducirfa a resuitados inescruta-
bles.

Los comandos se encadenan
mediante el simbolo , aunque
cada sistema puede utilizar uno
diferente.

Un ejemplo de conexién de co-
mandos es:

A > DIR I SORT I MORE

El primer comando obtiene los
nombres de los ficheros del di-
rectorio activo, resultando que to-
ma el segundo (SORT), vy los cla-
sifica por orden alfabético, sali-
da, que toma como entrada MO-
RE, que visualizard el resultado,
con una pausa entre pantalla y
pantalla.

El resultado final de la ejecu-
cién de una serie de comandos
encadenados se puede dirigir a
un fichero. Por ejemplo:

A > DIR I SORT > Fich-1

En el sistema operativo existe
una serie de comandos denomi-
nados filtros del sistema, en rea-
lidad son programas que leen
datos de la entrada estdndar del
sistema y deposita los resultados
en la salida. Entre la entrada y la
salida, el filtro realiza una modi-
ficacién de la informacién de en-
trada, por tanto, un filtrado. Co-
mo con cualquier comando del
S.0., pueden utilizarse en ellos
los parametros de redirecciona-
miento.

Los filtros del MS-DOS,
son:SORT, FIND y MORE.

SORT realiza la clasificacién al-
fabética de los datos de entrada.
Realmente, es un programa de
clasificacién.

Afiadiendo al comando /R, se
realizard la clasificacién en or-
den inverso. Por ejemplo:

A > SORT /R < Fich-
ent > Ichsal

Clasifica en orden inverso el fi-
chero de entrada (Fich-ent) y el
resultado de la clasificacién, que-
da almacenado en el fichero de
salida (Fichsal)

FIND busca conjuntos de ca-
racteres en los ficheros especi-
ficados, listando las lineas donde
se encuentran aquéllos. El forma-
to es:

FIND [/V] [/C] [/N] “‘conjca-
rac’’ [disp] [ruta] Fichl Fich2

Los tres primeros pardmetros
(opcionales al ir entre corchetes),
indican al programa, que realiza
la bisqueda, respectivamente, si
se desea visualizar las lineas que

no contienen el conjunto de ca-
racteres (conjcarac), que solo vi-
sualice el nimero de veces que
aparece en el fichero y el nime-
1o de orden de las lineas en que
aparece. A continuacioén, y entre
comillas, se indica el el/los fiche-
ros donde se realizard la bisque-
da.

c¢>FIND /C "Begin'" LAN-
GUAJE PASCAL Fich-1.PAS

Cuenta el numero de palabras
reservadas Begin que hay en el
programa Pascal almacenado en
el ficheo Fich-1. PAS, del direc-
torio de programas Pascal.

MORE lee datos del dispositi-
vo de entrada y los envia al de
salida, pantalla a pantalla, es de-
cir, igual que los visualiza, indi-
cando con un mensaje, la forma
de acceder a la siguiente panta-
lla. El foramto es:

MORE [ < Fich-ent > ]

Por ejemplo: A > DIRIMORE

Visualizaria el directorio, del
soporte de la unidad A, por pan-
tallas. En el momento de res-
puesta al mensaje More (Mas), N
da por terminada la ejecucién

del comando, por tanto, la salida
de informacién, mientras que
cualquier otra tecla continta la
operacion.

Se pueden realizar combina-
ciones con filtros mediante
consiguiendo ficheros como
Fich-1:
A>DIR 1
SORT > Fich-1

Fich-1, contiene los nombres
de ficheros del directorio A que
contienen el conjunto de carac-
teres < < ABT > > , ordena-
dos
alfabéticamente.

Los filtros de S.O. no pueden
ser utilizados con programas que
no hagan uso de los dispositivos
de E/S. Por ejemplo, programas
de aplicacién que trabajan con
E/S ala memoria virtual (disque-
te, cinta magnética, etc.).

El redireccionamiento de E/S,
la interconexién de comandos y
los filtros, permiten realizar ta-
reas, en las que se perderia bas-
tante tiempo, simplificando, ade-
mas, operaciones tan tediosas co-
mo busquedas, clasificaciones,
etc.

FIND "ABT"

RAZON DE SER DEL
ORGANIGRAMA

El organigrama es la representacién grédfica de un
algoritmo, método este fundamental en la resolucién
informdtica de un problema. Distintas opiniones se
encuentran en este punto: defensores a ultranza junto
con enemigos acérrimos de este mecanismo gréfico de

ayuda a la programacién.

Existen tres tipos de organigra-
mas: funcional, de proceso y de
detalle. Un organigrama funcio-
nal representa la visién global de
grandes programas, éstos contie-
nen otros mas pequefios, necesa-
rios para resolver el primero.

El de proceso refleja los sopor-
tes utilizados en la resolucién del
problema, y sus respectivas co-
nexiones. El tercer tipo es el més
conocido y utilizado, también se
llama ordinograma, aunque se
conoce como:

< < organigrama > > , res-
ponde a la definicién inicial.

Un organigrama debe ser in-
dependiente del lenguaje de
programcion utilizado para su co-
dificacién, de forma que se trans-
formaréa con igual facilidad, en un
programa Basic, Pascal, etc. El

ordinograma se construye a par-
tir del enunciado del problema,
por tanto, con él, se realiza el al-
goritmo.

Un ordinograma se debe rea-
lizar mediante aproximaciones
(igual que los programas). En un
principio consta de operaciones
de entrada, salida y célculo (ope-
raciones bdsicas). Después, se
desarrolla cada operacién por
separado.

Cuando se realizan operacio-
nes de lectura, se debe indicar:
el lugar donde se encuentran los
datos (direcciones), en caso de
que el soporte sea direccionable,
sl no es asi, la lectura serd se-
cuencial, no debiendo indicar
nada. También, se debe sefialar,
el lugar de la memoria prinicipal
donde se almacenar4 la informa-

cién leida, es decir, las variables.
La figura-1 representa los dife-
rentes simbolos de lectura.

Existen tres tipos de operacio-
nes de célculo: aritmeticas/16gi-
cas, comparaciones y de trasla-
do de informacién. La represen-
tacién gréfica de cada una se in-
dica en la figura-2.

Las operaciones de salida son
précticamente iguales que las de
entrada, indicando informacién
sobre el lugar donde se realiza-

10 REM CALENDARIO BASIC

20 CL5:PRINT:PRINT

30 INPUT"INTRODUZCA EL MES ELE
GIDO" ;MESNUMERD

40 IF MESNUMERO<1 OR MESNUMERQ
»12 THEN GOSUB 290:G0T0 30

50 INPUTINTRODUZCA EL DIA DE
COMIENZO" 3 DIACOMIENZO

60 IF DIACOMIENZOC1 OR DIACOMI
ENZ0>7 THEN GOSUB Z90:G0TO 50
70 GOSUB 150

80 GOSUR 190

90 PRINT:PRINT

100 PRINT:PRINT"OTRO MES? §-
SI/N-NO"

110 INPUT A$

120 IF A$CO"S" AND A$CH'N"
THEN 110

130 IF A$="S5" THEN 30

140 END

150 IF MESNUMERO=2 THEN NUMDI
AS5=28:G0T0 180

160 IF (MESNUMERO=4 OR MESNUME
RO=6 OR MESNUMERD=9 OR MESNUME
RO=11) THEN NUMDIAS=30:GOTO
180

170 NUMDIAS=31
180 RETURN
190 PRINT"
MERO:PRINT
200 PRINT® L M X J W
5 "

210 FOR I=1"T0 DIACOMIENZO-1
220 PRINT" "

230 NEXT 1

240 FOR I=1 TO NUMDIAS

250 IF 1<10 THEN PRINT STR&(I)
#" "5 ELSE PRINT STR$(I)+" "3
260 IF ((DIACOMIENZO+I-1) MOD
7)=0 THEN PRINT

270 NEXT 1

280 RETURN

290 PRINT"DATO ERRONEQ"

300 FOR I=1 TO 750:NEXT I

310 RETURN

MES-" ;MESNU
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rd. La escritura, si el sobre las va-
riables que almacenan los datos
de salida. La representacién de
las operaciones de salida se rea-
lizan en la figura-3.

Existen una serie de variables,
llamadas conmutadores o
switchs, utilizadas para verificar
inforamcic’;n a posteriori. Por
ejemplo, el lugar por donde sa-
le el flujo de control, después de
realizar una comparacion.

Los switch sélo pueden alma-
cenar dos valores posibles, True
o False (verdadero o falso), se-
gun el valor almacenado se rea-
lizardn operaciones diferentes.
Para construir organigramas se
dispone de dos tipos de bifurca-
cién: condicional e incondicional.
La priemra verifica una condi-
cién, si es cierta salta, si no, con-
tinda en secuencia; la segunda
salta en el momento que llegue
el flujo de control a ella.

Los saltos condicionales pue-

den ser controlados o dirigidos.

Una bifurcacién controlada pro-
duce un salto, ejecuta una serie
de instrucciones y retorna al pun-
to siguiente al que se realizo la
bifurcacioén, por tanto, es una lla-
mada a un subprograma. Por
ejemplo, un procedimiento Pas-
cal. La figura-4 representard el
simbolo del subprograma.

Un subprograma incluido en el
organigrama serd desarrollado
fuera de él.

La bifurcacién dirigida es ana-
loga a la anterior, aunque a dife-
rencia de ella, es necesario indi-
car explicitamente, si se desea
volver al lugar de la bifurcacién,
en caso contrario, seguird la eje-
cucién en secuencia. Un ejemplo
es una subrutina Basic.

Un algoritmo tiene dos estruc-
turas posibles: ciclica y lineal.
Normalmente se utiliza una com-
binacién de ambas. La estructu-
ra lineal realiza todas las opera-
cilones en secuencia. La ciclica
tiene cuatro partes: condiciones
iniciales (inicializaciones), cuer-
po del bucle, condicién e incre-
mento, que conduce, finalmente,
ala salida del bucle. Los bucles
que reflejan las sentencias repe-
titivas aparecen en la figura-5.

Los conceptos anteriores per-
miten representar cualquier al-
goritmo, mediante un organigra-
ma. El ejemplo (figura-6) siguien-
te reflejard el algoritmo utilizado
para la construccion del calenda-
rio de un mes, a partir del dia de
la semana que comienza y del
numero del mes,

La codificacién del programa,
a partir del ordinograma, se con-
vierte en una operacién simple y
rutinaria, sea cual sea el lengua-
je de programacion utilizado. E1
problema reside en la construc-
cién del calendario con su forma-
to cara_cteristico, ya que, conoci-

do el nimero del mes, se calcu-
lan facilmente los dias que le co-
rresponden.

La salida se consigue con un
pequeflo artificio. Como se cono-
ce el numero de dia de comien-
7o del mes, mediante un bucle
FOR, se realiza el posicionamien-
to en el lugar anterior al que co-
menzara el calendario. Una vez
situada la cabeza de impresién,
comienza la escritura del calen-
dario, operaciéon que se realiza
con otro bucle FOR, recorriendo
el indice, desde uno hasta el nu-
mero de dias del mes.

Cada vez que la expresién Pri-
mer dia-1 sea multiplo de 7, indi-
ca que se acaba de listar el do-
mingo, y se debe saltar a la linea
siguiente para empezar otra se-
mana.

El programa Pascal, imprimira
los calendarios que le sean indi-
cados en el fichero de datos, re-
sidente en memoria virtual (dis-
quete), mientras que el realizado
en lenguaje Basic, tomaran los
datos introducidos por teclado.

FORMATEADO
EN BASIC

Esuna rutina de ayuda a la pro-
gramacion. Se puede incluir en
cualquier programa Basic, para
formatear la salida.

La salida es tipica de un pro-
grama de gestién, varias colum-
nas de cifras alineadas por el
punto decimal.

El programa paliara al Basic de
la falta de instrucciones de for-
mateado, como FORMAT en len-
guaje FORTRAN, que disefia el
formato de salida con una ins-
truccién.

Lios ceros no significativos son
eliminados del listado (particula-
ridad del
Basic), simplificdndose el listado
y sobre todo su lectura.

El programa estd realizado en
Basic genérico, por tanto, no ten-
dré problemas de funcionamien-
to en ningun sistema, aunque, es
posible, que sean necesarios
ajustes.

Dos preguntas interrogan so-
bre el nimero de cifras enteras
y decimales que tendran las can-
tidades listadas; después de res-
ponder a ambas preguntas, se
realiza el listado. La informacién
que serd listada, debe asignarse
en el programa principal a la va-
riable X, que ird almacenando
cada numero, hasta que se rea-
lice su impresién, entonces es
reemplazado por otro. En este
caso, como no se dispone de pro-

grama principal, se asigna a X
valores aleatorios. En resumen,
se debe asignar a X los valores
de salida, antes de llamar a la su-
brutina.

El programa utiliza dos varia-
bles cardcter para almacenar los
puntos decimales y separar las
columnas. El valor inicial asigna-
do a X, se convierte en una ca-
dena de caracteres, siendo jus-
tificada a Izquierda y Derecha.
En caso de'que el valor sea en-
tero, se justifica, asignando blan-
cos por un lado (izquierda) y ce-
10s por el otro, mas tarde cuan-
do se produce el listado, se eli-
minaran los ceros.

Para seguir un listado, en pan-
talla, mds grande, que permita
mayor visualizacién y aprovecha-
miento, se debe aumentar el ni-
mero de caracteres por linea,
efecto que se consigue cam-
biando de modo (Por ejemplo
MODE 2).

Se pueden realizar listados
completos, afiadiendo al progra-
ma principal una rutina de cabe-
ceras y un contador. La subruti-
na contador serfa llamada des-
pués de escribir una linea de de-
talle, actualizdndose el contador.
Cuando el contador llegue a 70
(se habrén imprimido 70 lineas
de detalle), se saltard a la pagi-
na siguiente, imprimiendo cabe-
ceras e inicializando el contador
a uno.

La subrutina cabeceras, debe
ser diseflada en funcién del lis-
tado que se vaya a realizar.

Variables

Es importante utilizar nombres
significativos para las variables
de un programa, cosa que facili-
tard su lectura y compresién. Por
ejemplo, la variable A no indica
nada, en cambio CIFENT, indica
claramente su contenido.

L]: Indices que almacenan el
recorrido de los bucles.

CIFENT, CIFDEC: Contienen,
respectivamente, los numeros de
cifras enteras y decimales elegi-
dos.

X: Valor que serd listado.

X$: Almacena la cadena de ca-
racteres que serd listada, justifi-
cada a Izquierda y Derecha.

LONGCADENA: Variable en-
tera que almacena el numero de
cifras de un numero entero.

BLANCOS$, TIRABLANCS:
Contienen, respectivemente, 1y
6 caracteres en blanco. Se utili-
zan para realizar las justificacio-
nes.

I1: Se utiliza para identificar el
tipo de los nimeros, enteros o no.

A%: Se calcula en funcién del
numero de cifras decimales ele-
gido. Es utilizada para redondear
el nimero aleatorio calcula con
RND.

10 REM FORMATEADO DE SALIDAS
20 CLS

30 INPUT"NUMERO DE CIFRAS 0E
LA PARTE ENTERA=";CIFENT:PRINT
$PRINT

40 INPUT"NUMERO UE CIFRAS [E
LA PARTE DECIMAL=";CIFDEC
50 CLS:PRINT:PRINT

60 A%=1

70 BLANCO$=" ":TIRABLANC$="
BO FOR I=1 TO CIFOEC

90 AX=A%#10

100 NEXT 1

110 FOR 1=t T0 4

120 FOR J=1 T0 100

130 X=RND(1)#10"CIFENT

140 GOSUB 200

150 PRINT X$;

160 NEXT J

170 PRINT

180 NEXT I

190 END

200 X=INT(X*A%+.5)/A%

710 X$=5TR$(X)

220 11=1

730 IF INT(X)=X THEN 310
240 IF MID$(X$,11,1)<3"." THEN
I1=11+1:60T0 240

750 FOR I=I1 TQ 2+CIFENT

260 X$=BLANCOS+1$

270 NEXT 1

280 X$=X$+TIRABLANS

290 X$=MID$(X$,2,CIFENT+CIFDEC
+3)

300 RETURN

310 LONGCADENA=LEN(X$)

320 FOR 1=LONGCADENA-1 TO
CIFENT

330 X$=BLANCOS+1$

340 NEXT I

350 X$=A$+".00"

360 GOTO 280

Rutina Contador

9910 REM CONTADOR

9920 IF NUMLINC7Q THEN NUMLIN=
NUMLIN+1:60T0 9960

9930 FOR I=1 TO 10:PRINT:NEXT
9940 GOSUB cabeceras

9950 NUMLIN=1

9960 RETURN
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INFORMACION
Y ECONOMIA EN
TIEMPO DE CRISIS

Herbert 1. Schiller
Coleccion Hermes
Fundesco / Tecnos.

Herbert I. Schiller, profesor de
Comunicacién en la Universidad
de California, analiza en este li-
bro la utilizacién de las nuevas
tecnologias y procesos de la in-
formacién para superar la crisis
que en estos momentos sufren los
Estados Unidos y otras socieda-
des, que desde el punto de vis-
ta mercantil e industrial estdn
muy avanzadas. El autor piensa
que las directrices y medidas
que se toman originardn crisis
ain mas fuertes en un futuro pré-
ximo.

Schiller, como sefiala el prélo-
go de Adolfo Castilla, —no es
ajeno a la necesidad de trabajo
y de actividad econémica que el
mundo tiene y, desde luego, tam-
poco desconoce la potencialidad
de creacién de empleo que las
nuevas tecnologias de la informa-
cién traen consigo. Sin embargo,
cree que los posibles resultados
a corto plazo, encubren graves
problemas estructurales a largo
plazo, entre los que destacan el
fuerte desempleo adicional que
al final se producird en los pai-
ses y regiones a los que se les im-
ponga, sin més, las nuevas tecno-
logias y los nuevos servicios.

Los temas desarrollados en es-
ta obra son, fundamentalmente:
desarrollo de las nuevos instru-
mentos a toda la industria para
elevar la productividad supri-
miendo la mano de obra; utiliza-
cién de los sistemas de comuni-
caciones mdas adelantados para
investigar y vigilar a la oposicién
de las partes mds pobres del
mundo; privatizacién del sector
publico para reducir los costos
de produccién a expensas de la
asistencia social; conducta unila-
teral en las cuestiones de comu-
nicaciones internacionales a fin
de obtener beneficios para los
medios de difusién norteameri-
canos, el tratamiento de la infor-
macioén y las industrias.

Herbert I. Schiller, antes de su
trabajo en la universidad de San
Diego, se dedicé a la docencia
en la Universidad de Illinois y en
el Instituto Pratt.

st

circuitor ¢

CIRCUITOS
ELECTRONICOS
CONTROLADOS
POR ORDENADOR

Stephen Adams
Ediciones Técnicas Rede.

Este libro estd dedicado a
aquellas personas que deseen
dedicar su ordenador a fines dis-
tintos a los juegos y programas
de gestién. Los ordenadores de-
berian emplearse como herra-
mientas para el trabajo que se es-
té realizando. En este libro se en-
sefla cémo esta herramienta pue-
de utilizarse en diversas aplica-
clones y cémo el ordenador pue-
de convertirse en muchas cosas
distintas: en un termémetro; vol-
timetro; en una alarma anti-robo,
y otras utilidades inimaginables.
Todos ellos resultan més econé-
micos que las correspondientes
unidades especializadas. El or-
denador es un dispositivo pro-
gramable que puede ajustarse a
cualquier aplicacién doméstica,
de gestién o de entretenimiento;
un dispositivo que puede ser mo-
dificado por el usuario para
adaptarlo a sus propias necesi-
dades.

El texto al que nos referimos,
se basa en un ordenador ZX81
con 1 K de memoria y en un ZX
Spectrum, pero la mayor parte
de los proyectos pueden reali-
zarse también con otros ordena-
dores: TRS-80, Commodore,
Sharp MZ 80, y otros. Esto es po-
sible porque la mayor parte de
montajes recogidos en el libro se
basan en algo que todos los or-
denadores tienen en comun: un
medio de entrada y salida del or-
denador denominado —:Via de
acceso—; (—:Port—;). Este medio
se emplea Como acceso 0 puer-
ta a través de la cual se introdu-
ce y se extrae informacién del or-
denador en forma de grupos de
ocho bits denominados bytes.

Los montajes recopilados en
este libro no se han disefiado ni

para ser las mejores ni las més
elegantes respuestas a la pre-
gunta —:Si, pero ¢que puedo ha-
cer con él?—; Son las més faciles
y las mds econémicas. Es posible
hacer todos los proyectos de es-
te libro y utilizarlos directamen-
te. Se dan indicaciones acerca
de la soldadura, la identificacién
de componentes y la interpreta-
cién de los esquemas de los cir-
cuitos. Los programas sélo se
dan cuando son absolutamente
necesarios y se han acompafia-
do con las notas suficientes para
que sean facilmente convertibles
a cualquier versién del lengua-
je BASIC.

Para cada montaje se da una
explicacién a fondo evitando, en
lo posible, los términos técnicos.
Se dan notas explicativas para
cada proceso de construccién de
cada montaje, especialmente en
los pasos mds complejos. Todos
los montajes los ha construido el
autor después de disefiarlos. @

LA OFICINA
INFORMATIZADA

J. Bate / R. Burgess
Colecciéon Informatica de Ges-
tion

Gustavo Gili.

Muchas de las funciones que
se realizan en una oficina han
permanecido virgenes para la
nueva tecnologia; en consecuen-
cla la productividad de ésta ha
continuado estancada, mientras
que los costos siguen subiendo.
Desde luego, que la oficina es la
parte menos eficiente de la ma-
yoria de las empresas y en la ac-
tualidad constituye la principal
frontera para la reorganizacién e
informatizacién.

Los desarrollos actuales —
estaciones de trabajo multifuncio-
nales, redes, supermicros, tele-
comunicaciones y destacados
avances en los equipos de ofici-
na tradicionales— afectaran pro-

- fundamente a todos los que tra-

bajan en una oficina y probable-
mente los directivos serdn los
mas afectados.

Este libro nos da una visién ex-
perta de las iltimas tendencias
en la informatizacién de oficinas,
permitiéndonos aprovechar al
mismo tiempo las ventajas de es-
tos desarrollos, para sobrevivir
y beneficiarnos.

BIBLIOTECA DE NOVEDADES

Sistemas para programacién en Pascal sobre
. . . di
microordenadores. Ejemplos de diseno.

J. A. Alonso - ]. M. Delgado

Coleccién Ciencia Informdtica

Gustavo Gili. 207 pags.

Fundamentos de los sistemas operativos.

A. M. Lister

Coleccién Ciencia Informdtica

Gustavo Gili. 18] pégs.

Commodore 64. Cédigo méaquina.
David Lawrence - Mark England
Ediciones Diaz de Santos. 199 pdgs.

Diccionario de Informatica.
Ediciones Anaya. 359 pags.
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INTRODUCCION
AL PROCESO
DE TEXTOS

S. Curran

Coleccion Informatica de Ges-
tion

Gustavo Gili.

El proceso de palabra no es
ninguna novedad, pero silo es el
proceso de palabra barato. Ha-
ce unos pocos afio§, solo las gran-
des empresas podian permitirse
tener procesadores de palabra
para sus plantillas de personal.
Hoy en dia, incluso el més pe-
quefio negocio de estar por ca-
sa puede lograr un sistema que
mejorard la calidad de la corres-
pondencia y ahorrard tiempo y
dinero. Ademads, un nimero cre-
ciente de profesionales —perio-
distas, escritores...— y otros que
trabajan en casa utilizan el pro-
ceso de palabra.

Ellibro, en concreto, esta diri-
gido a los nuevos usuarios del
proceso de palabra, no a los di-
rectores de oficinas de grandes
empresas que pueden permitir-
se pagar un asesoramiento de
consultores y demandan demos-
traciones extensas —in situ— por
parte de los suministradores de
equipos. A personas que descu-
bren que el proceso de palabras
puede hacer maravillas, concre-
tamente a sistemas de proceso
de palabra —combinadores de
ordenadores, programas € im-
presoras— en el rango de pre-
cios comprendidos entre 45.000
y 1.200.000 pesetas. En definitiva,
aquellos que van del nivel pura-
mente doméstico a los de calidad
profesional que pueden resistir
fuertes cargas de trabajo prove-
nientes de usuarios individuales.
En este texto no se tratan, sino de
paso, los sistemas multiusuario.

Este trabajo pretende orientar
acerca del sistema mds conve-
niente para las necesidades de
cada uno. No se presuponen co-
nocimientos de ordenadores o
de proceso de palabra en el li-
bro. Se concentra en los usos ge-
nerales de los procesadores de
palabra para escribir cartas, in-
formes y otro material narrativo.
Sélo se incluye un capitulo muy
corto sobre las cartas-formulario.

El libro se concentra en las
aplicaciones en ordenadores
personales del proceso de texto,
desde sistemas muy simples y
econdémicos, basados en casset-
te, hasta comparan los paquetes
sobre microordenadores con
procesadores de texto dedica-
dos en mdquinas independien-
tes.

BASE II
EN LA PRACTICA

J. C. Guillemot

Coleccion Informatica de Ges-
tion .

Gustavo Gili.

El desarrollo actual de la mi-
croinformética, tanto en el plano
personal como en el profesional,
ha llevado a los programadores
profesionales a desarrollar he-
rramientas que se adapten a las
distintas necesidades de los
usuarios. Estos, que no poseen un
conocimiento particular de la in-
formatica y de sus técnicas, de-
sean automatizar cierto nimero
de sus aplicaciones.

Entre este conjunto de progra-
mas disponibles en el mercado,
algunos ofrecen la posibilidad
del tratamiento de ficheros més
o menos complejos. Esta obra
trata de uno de los programas
mas sencillos y eficaces a la ho-
ra de utilizarlo. El dBASE Il es un
programa de desarrollo de apli-
caciones que manipula datos en
forma de ficheros, o de base de
datos. Lia representacion y utili-
zacion de estas bases son de ti-
po relacional, es decir, que el

usuario tiene la posibilidad de
realizar sus propias demandas
de una forma sencilla sin tener
en cuenta la estructura de la ba-
se, siendo el sistema el que con-
trola de forma automatica las re-
laciones entre los ficheros co-
rrespondientes.

Esta obra quiere ser una pre-
sentacién gréfica del dBASE 1I,
proponiendo numerosos ejem-
plos utilizables directamente. El
desarrollo propuesto es progre-
sivo con respecto a la dificultad.
El estudio de las 6rdenes y de las
funciones se hace de una forma
did4ctica, es decir, que algunas
6rdenes que son complejas se
desarrollan en varias etapas. No
obstante, no constituye un estu-
dio de los sistemas de bases de
datos, sino el aprendizaje de un
lenguaje de manipulacién de da-
tos.

ELECCIONES
POR ORDENADOR

Roland Perry
Coleccion Hermes
Fundesco / Tecnos.

La irrupcién de la informética
en la vida cotidiana es ya un he-
cho, pero todavia nos sorprende
la gran influencia que tiene en as-
pectos que quizé habiamos cap-
tado. ¢Podemos hablar de Tele-
cracia? ¢Es la democracia ame-
ricana una democracia electré-
nica?

El autor de esta obra nos mues-
tra las nuevas estrategias forja-
das en el proceso politico de los
Estados Unidos y cémo en el ca-
so de Ronald Reagan y su éxito
politico de 1980, la victoria no hu-
biera existido sin el equipo de
expertos que, utilizando las nue-
vas herramientas, el ordenador
en este caso, obtuvo un gran éxi-
to y consiguié la victoria.

¢Son los amos del ordenador
los que dictardn en el futuro las
grandes orientaciones de la po-
litica nacional e internacional?
¢No estaremos llegando a una
dictadura de los expertos? A lo
largo de trece capitulos, que van
introducidos por un prélogo del
catedrético de Derecho Politico,
Manuel Jiménez de Parga, se
plantean una serie de cuestiones
que asombran al lector y le ha-
cen ver como la informética y los
nuevos medios marcaron el futu-
ro de los Estados Unidos.

La influencia de la televisién en
las campaflas de los candidatos
no deja de ser sorprendente. Se
ve asimismo, a través de las pa-
ginas de esta obra, que en la
campafla que llevé al poder al
presidente Reagan importé més
coémo se decian las cosas que lo
que propiamente se decia. Sus
asesores captaron, con ayuda de
las nuevas herramientas, lo que
el publico esperaba de sus lide-
res, sobre todo, lo que esperaba
ver en la pequefia pantalla que
es donde ellos se presentaban,
y donde ejercian su auténtica in-
fluencia.

En esta obra se nos plantea una
cuestion bésica ¢La influencia de
la mdquina es tan decisiva que
supera a la humana? ¢Los politi-
cos se pueden fabricar?
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que no es exacta.

El ordenador es la mdquina
universal. El ordenador es una
ventana a nuevos mundos. El or-
denador es un espejo de la men-
te. El ordenador descubre una
nueva forma de introspeccion. El
ordenador nos hace sentirnos
mads Inteligentes. El ordenador
favorece la creacién de estruc-
turas intelectuales. El ordenador
mejora el autoconcepto. El orde-
nador crea nuevas situaciones
de aprendizaje. El ordenador es
el juguete por excelencia... Son
frases que oigo a mi papd a todas
horas. Es que mi papd, y todos
mis tfos menos uno son profeso-
res, y convivir con profesores es
una experiencia dificil de asimi-
lar para una nifia como yo, y eso
que todavia no me han escolari-
zado.

Los ordenadores se quedan
anticuados enseguida, pero mis
papds no los venden nunca por-
que seria como desprenderse de
alguien de la familia inicamen-
te porque ya no sirva para mu-
cho. El ordenador mds viejito que
tenemos es uno negro y chiqui-
tin, pero le tenemos un carifio
muy especial. Casi nunca lo en-
chufamos, pero en varios progra-
mas suyos estén almacenados to-
dos los biberones que yo toma-
ba de bebé y se hacian gréficas
de mi peso y otros datos que mis
papas llevaban al pediatra.

En toda mi familia, tanto mis pa-
pas como mis tios, se han infor-
matizado mucho. Unicamente mi
tio Carlos y mi tio Javi no tienen
aun ordenadores, e incluso no
parece que quieran tenerlos. Pa-
rece que todavia no se han da-
do cuenta de lo necesarios que
son. Para justificar la compra de
un ordenador mi padre siempre
recurre a que va a vender todos
los aparatos que son sustituidos
con ventaja: los ordenadores an-
teriores, la calculadora progra-
mable v la otra calculadora, la
maddquina de escribir eléctrica, el
videojuego analdgico, el ajedrez
electrénico,...

Casi todos los amigos de mis
papés tienen ordenador. Siem-
pre que vienen de visita traen
disquetes para grabar progra-
mas y llevarselos. Cuando pasan

MIS PAPAS SE HAN
INFORMATIZADO

Soy una nifia pequefia y me llamo Leire. En mi casa
somos seis de familia, tres personas y tres ordenadores.
A veces a los ordenadores les llamo mdquinas, pero a mi
papé no le gusta porque cree que es un término
inapropiado para algo que tiene estatus superior al del
resto de las maquinas. Tampoco le agrada el nombre de
cerebro electrénico porque supone una identificacién

al cuarto de ordenadores se po-
nen a hablar y a teclear y ya no
suelen hacernos caso a los nifios,
ni sacarnos a pasear. Eso no es
divertido, pero es muy gracioso
cuando los papds hablan por te-
1éfono de algin problema que ha
surgido al programar. Las con-
versaciones duran horas y siem-
pre vuelven a llamarse porque el
error persiste y no hay forma de
eliminarlo. Sila primera conver-
sacién fue a la tarde, es seguro
que todavia estén telefonedndo-
se unos a otros de madrugada.

Por las noches la habitacién de-
dicada a los ordenadores queda
iluminada por las pantallas (-los
ojos verdes-) que no se pueden
apagar si el ordenador esté tra-
bajando. A veces me despierto
incluso, sobresaltada, cuando al-
guna impresora comienza a fun-
cionar. En estos casos, si mama
también se despierta suele dar
un codazo a papé que nunca se
entera y le obliga a desconectar
la impresora. Mi papé dice que
el programa ha encontrado algu-
na solucién y que hay que espe-
rar a que la describa por si se
produce un corte de luz y se apa-
ga el ordenador.

Yo me siento, en parte, una de
las nuevas huérfanas de la infor-
madtica (mi mama también suele
decir que es una viuda por cau-
sa de la informdtica), porque a
veces no vamos a la playa por-
que mi papad tiene que estar con
alguno de los ordenadores.

Reconozco que, cuando mis
papdas me dedican tiempo y me
dejan juguetear con el teclado,
me lo paso muy bien. Sobre to-
do me gustan cuande me ponen
programas de efectos gréficos y
musicales. Al pulsar las teclas
parece que la pantalla se vuel-
ve loca y aparecen dibujos muy
bonitos v se escuchan melodias
y canciones.

Aunque todavia no he logrado
erradicar el vicio del chupete y
duermo abrazada a mi osito de
peluche, a mi me gustan todos los
artilugios electrénicos. Aunque
sea de categoria inferior, yo ca-
si prefiero el video a los ordena-

dores, porque puedo ver a Espi- -

nete y a Txiribitén cuando quie-

ro. El verano pasado fui al cine
por primera vez, en una sala de
verano al aire libre. Cuando me
explicaron que eso era cine, di-
je que era como una TV grande.
Mis papds se rieron.

También me gusta el piano
electrénico, el equipo de musica
(suelo bailar cuando me dejan
que lo encienda yo sola), los vi-
deojuegos de ping-pong v el aje-
drez electrénico (aunque mi pa-
pé se enfadé mucho cuando le
perdi dos peones negros -todavia
los busca en la bolsa de polvo
del aspirador-).

Yo ya casi no juego con mufie-
cas a pilas, ni con el tren eléctri-
co porque son tecnolégias algo
anticuadas. Unicamente me en-
tretengo con el bigtrak, que es un
camioncito programable, que me
permitié, en su dia, comprender
las nociones bésicas de progra-
macion.

El ordenador en casa modifica
la distribucién del tiempo. Se res-
ta mucho tiempo a ver TV, los
otros «hobbies» y actividades de
recreo disminuyen y se sacrifi-
can también algunas horas de
suefio. A cambio se estudia o tra-
baja con el ordenador y se incre-
menta el tiempo durante el cual
se permanece solo ante el orde-
nador. ;

Mi papd dice que en el futuro
el progreso en los bienes mate-
riales serd cada vez maés lento, y
que la auténtica mejora en la ca-
lidad de vida se logrard por la
via de los productos intelectua-
les. No se puede pensar que la
pasada fiebre en comprar frigo-
rifico, coche, video, etc, pueda
continuar para comprar helicép-
teros y otros artilugios, sino que
cada dia se reconocerd mas la
necesidad de los productos de
consumo Iinmateriales informa-
cién y comunicacién, entre otros.
La revolucién de las préximas
décadas provendra no de nue-
vos cacharros, sino de nuevas
ideas.

Mi papé es -se le nota mucho-
uno de los conversos a la infor-
madtica, después de afios como
furibundo detractor de esta cien-
cia. Estudio fisica y siempre con-
sidero la electrénica y sus deri-
vados como especialidades de-
masiado aplicadas. Pero luego
estudid ingenieria, descubrid la
microinformética y desde enton-
ces estd obsesionado con los or-
denadores. Como se dedica a la
educacién, estd absorbido por
las posibilidades did4cticas de la
informatica. Mi mamd estudié la
carrera de informatica y siempre
se lo ha tomado con més calma.

Cuando se casaron mis papés
eran dos jévenes que disfrutaban
de la naturaleza y dedicaban
gran parte de su tiempo libre a
pasear, viajar y estar al aire libre

en la costa, la montafia... A veces
hablaban de lo que harfamos los
tres, cuando yo irrumpiese en
sus vidas. Se decian que redes-
cubrirfan la vida conmigo, que
volverfan a paladear todo lo vi-
vido cuando me lo mostrasen a
mi. Mi papd me llevaria sobre
sus hombros para que yo cono-
clese las fiestas populares de
nuestra tierra, mi mama me en-
sefiarfa a nadar, los tres repeti-
riamos las correrfas en bicicleta,
me adiestrarfan a pescar en rios
vy mares... Tantas sensaciones y
emociones se reproducirian pa-
ra ellos al sentir que mis 0jos nue-
vos miraban y aprendian, al com-
prender cémo mi mente se en-
sanchaba y crecia.

Yo estaba muy contenta en el
interior de mi mam4d, pensaba
que habia tenido suerte, palpa-
ba el calor y el carifio de mis pa-
dres, queria nacer pronto para
que todos aquellos planes se pu-
sieran en marcha. Iba a ser la pri-
mogénita, recibirfa todo el amor
de mis padres. Luego he podido
comprobar que tengo que convi-
vir en una familia con hermanos-
ordenadores, que también -
légicamente- reclaman algo de la
atencion de nuestros papds. »

Ayer me dijeron que iba a te-
ner un nuevo hermanito. Pensé
que mi papd se iba a comprar
otro ordenador, uno grande que
les trae de cabeza. Luego me ex-
plicaron que no. Que iba a ser un
nene o una nena. Lo prefiero asf,
porque aunque quizds tenga al-
go de celos, creo que serd boni-
to poder jugar con un hermano-
humano en casa. Claro que
cuando llore o me quiera quitar
algin juguete, no se le podréa de-
senchufar! jYa veremos!. @
Leire Aguirregabiria de la Sen

P.S. Os envio algunas «fotos»
mias. Sl aparezco siempre con al-
gunos de mis primeros herma-
nos, no es porque yo quiera, si-
no porque mi papd sélo me foto-
graffa ante ordenadores. @
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SISTEMAS
MICROINFORMATICOS

%
SOLUCIONES

& 2pple

ITT CORVUS

Especialistas en redes locales para
todos los ordenadores personales.
Alonso Cano, 2 - 28010 Madrid

Tel.: 446 60 18 - Telex 47676

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°
Telef. 445 20 61 (*)
MADRID-10

DELEGACIONES
BARCELONA-6 '
Tuset, 19

Teléf. 20965522/57 43

MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25
Oficina 17

Teléf. 34 90 90

SZVILLA
Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 450548

VA'ENCIA-4
Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
l[eléf. 334 88 98/89 66

FUJITSU

FUJITSU ESPANA, S.A.

Direccion Central:

28020 MADRID

Avda. del Brasil, 5. Edificio Iberia Mart I, 8°
Tels.: 45529 45/456 6811

28010 MADRID

Almagro, 40

Tels.: 435 7836/4354820

Centros de Investigacién y Fébricas
08028 BARCELON

Sabino de Arana, 1.2

Tel.: (93) 339 13 66/339 12 62/339 1512

29080 MALAGA

Poligono Industrial Guadnlhor(e Parcela 21
Tel.: [952) 33 00 00/35 14 1

Telex.: 77142 SECI E. FAX (952) 34 36 31
Delegaciones y Centros de

Servicio en Espaia

03007 ALICANTE

Alona, 29 v

Tel.: (965) 22 03 02/03. Telex.: 66749 SECI E
08028 BARCELONA

Gran Via de Carlos 111, 105. 1.9 planta

Tel.: (93) 330 &

Telex.: 97783 SECI E. FAX: (93) 339 52 04
48010 BILBAO

Doctor Areilza, 31-33

Tel.: (94) 432 44 06/07/08

Telex.: 31720 SECI E. FAX: (94) 444 00 88
09002 BURGOS

Defensores de Oviedo, 9. Tel.: (947) 26 79 43
12001 CASTELLON DE LA PLANA

Plaza de Herndn Cortés, 1.

Tel.: (964) 22 04 50

17002 GERONA

Calle de la Cruz, 2 bis. Entlo 8.

Tel.: (972) 217213

15003 LA CORUNA

San Andrés, 56. 7.° D

Tel.: (981) 22 94 46/22 95 80

35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Alcalde Ramirez Bethencourt, 45, 1.°

Edificio Rocamarina.

Tel.: (928) 36 49 11/36 40 12

28020 MADRID

Pedro Teixeira, 8. 1.° planta

Tel.: 455 40 04/455 07 66

Telex.: 43237 SECI E. FAX: 456 75 33
29016 MALAGA

Periodista Leovigildo Caballero Gutiérrez, 2
Tel.: (952) 21 36 30/21 30 39

MANRESA (Barcelona)

P. de Pedro |ll, 20. Tel.: (93) 872 47 07
30009 MURCIA

Condestable, 5. Entlo Izda.

Tel.: (968) 29 40 66/29 45 47/29 40 54129 40 55
33005 OVIEDO

Plaza de América,

Tel.: {985) 24 46 23/24 Telex.: 84337 SECI E
07002 PALMA DE MALLORCA

Avda. A. Rosellé, 15. Edificio Minaco

Tel.: (971) 72 13 28/72 70 44/72 17 46
31002 PAMPLONA

Arrieta, 8. 6.° Edificio La Mutua

Tel.: (948) 22 15 04/22 39 05

20007 SAN SEBASTIAN

P.° de la Concha, 14

Tel.: (943) 42 47 51/56. Telex.: 38016 SECI E
38005 SANTA CRUZ DE TENERIFE
Almirante Diaz Pimienta, 8.

Edificio Isla de Tenerife

Tel.: (922) 21 14 88/89. Telex.: 92603 SECI| E
39002 SANTANDER

Emilio Pino, 6. Tel.: (942) 31 12 61

41005 SEVILLA

Avda. San Francisco Javier, 9

Edificio Sevilla 11, 2.°

Tel.: (954) 64 76 00/04. Telex.: 72459 SECI E
43005 TARRAGONA

President Lluis Companys, 14, local B-7

Tel.: (977) 21 58 04

TARRASA (Barcelona)

Gutemberg, 3-13. 4.° planta

Tel.: (93) 780 06 00/780 03 88/780 01 88
46010 VALENCIA

Avda. Blasco |béiez, 2, baj

Tel.: (96) 360 29 50/53/54 Te\ex 62392 SECI E
47001 VALLADOLID

P.° de |sabel la Catélica, 6

Tel.: (983) 35 62 22/35 63 22

VIGO (Pontevedra)

Manvel Noiez, 2. 2.

Tel.: (986) 22 56 14/15. Telex.: 83722 SECI E
01004 VITORIA

Francia, 21, 1.° Tel.: (945) 26 95 98

50004 ZARAGOZA

Plazo de Ntra. Sra. del Carmen, 7/8. 5.°
Edificio Mercurio

Tel.: (976] 21 95 63/21 34 63/22 84 90
Telex.: 58943 SECI E

Y 14 Centros de Servicio Técnico

distribuidos por toda Espafia.

e —k )

ERICSSON

Information Systems

¢ Ordenadores de Gestion
¢ Terminales financieros
® Terminales multifuncionales

OFICINAS CENTRALES
Paseo de la Habana, 138
Tel. 457 11 11. Telex 47515 ERIS-E
Madrid-16

DELEGACION
COMERCIAL DE BARCELONA
C/. Balmes., 89-91
Tels. (93) 254 66 08 y 254 68 20

DELEGACIONES SERVICIO TECNICO

Almeria Oviedo Valladolid
Badajoz Palma Vich
Barcelona  de Mallorca  (Barcelona)
Bilbao Pontevedra Vilafranca
Cadiz San Roque  del Penedés
La Corufia  (Cadiz) (Barcelona)
Logrofio Toledo Zaragoza
Madrid Valencia
Comunicacion

en la era de la informatica.

ERICSSON

Autorizado

Ordenadores
Personales

Maquinas
de Escribir

DIDISA

Diez& Diez. SA.

P.c de Rosales, 26
(91) 248 24 01 - 248 24 02
248 38 48 - 241 24 02

Telex: 41302 DIEZ - 28008 Madrid
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SERVICIO TECNICO

SOFTWARE

ORDENADORES. MONITORES
INTERFACES. DISCOS.
IMPRESORAS

: Y SERVICIOS
A-SPERRY

IBM PC, Apple, Bondwell,
Unitrén, Evergo, Star, Base
Elite, ... etc.

Si su marca no esta entre las

l N F 0 R M AT I ON indicadas, consultenos.

- Rapidez. Garantia sobre las

SYSTEMS GROUP CTI

soluciones logicas Conserve esta direccién
" . . APLICACIONES PARA ORDENADORES
Lider en integracion FERLIE T SRR, HE-35, HP 150, RS MICRO-VIDEO T. 301 33 37
I H 1 t : g;);tjggi%a:‘d, : ﬁ;’gl’{s‘?'s %’5352;‘;?2;'0' servicio técnico - informatienda
de so pC|oneS' Y_ SIS emas o Control stocks. ® Agencias de Publicidad. Gran Via 682 - 08010-BARCEL.ONA
informaticos R A o ENTREGA Y RECOGIDA EN
Tel.: 458 89 27. 28016 MADRID. TODA ESPANA. 24 HORAS.

— Ordenadores de Propdsito
General.
— Miniordenadores y Terminales

— Ordenadores Profesionales/ ® CURSOS
Personales. ACCORD de TRATAMIENTO
— Ofimatica. microsistemas » de TEXTOS

— Redes Locales.

Con personal especializado en los equipos marcas:

— Aplicaciones Sectoriales. Software para: IBM, WANG y WORDPLEX,
PRESCORCH CONSTRUCTORAS y con los siguientes programas:

, i Control de mmc;;[f Eﬂlﬂ ::,:::t; Sﬁn”?’fmff ‘ Multitexto, Word Star, Easy Witer, Display Writer 2,
Martinez Villergas, 1. 28027 MADRID PLANCO - Planificacion de Obras. Tiempos y Costos. GANTT Personal Editor, Word Perfect, Framewaork, Polo 2.
Tels. 40360 00y 40361 00 BASE DE DAT0S, BIBLIOTECAS Y DOCUMENTACION ADELANTATE PROFESIONALMENTE

. Y FREEES Bibhmgggm mtacion. Thessurus Grupos reducidos, para empresa y particulares.

Oficinas en: IURIS-LEGIS - BD. para Jurisprudencia y Legislacion. PREPARACION DE BASES DE DATOS Y

; ’ NOTARIAS PROGRAMAS PARA MANEJO DE FICHEROS
AVIngUda DIagOﬂa| 018. ITEM - Gestion Integrada de Notarias. Protocolos. Seguimiento. I D

' Minutacion. Contabilidad notarial. Protestos. DBase ll, Data Master, Data Ease.
08021 BARCELONA HEWLETT PACKARD, IBM, OLIVETTI, COMPATIBLES Ahorramos su tiempo. Prepararemos su Base de
Tel. 201 53 11 Datos y sus programas de némina, facturas,
declaracion de IVA.

Alameda de Recalde, 36-7-8. Santisima Trinidad 32, 5¢ - 28010 MADRID | ALBES, S. A.
48009 BILBAO Telex::44537 SOFF E - Telf. 448.38.00 P> de la Castellana, 210, PI. 18, of. 11

Tels. 424 59 27 y 424 56 24 28046 MADRID. Tel. 457 61 90

Cabo Santiago Gémez, 3-1°

15004 LA CORUNA

Tel. 2601 00

Ventura Rodriguez, 2. 33004 OVIEDO
Tels. 2437 77-241966y241990
Republica Argentina, 24, 13°.

(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA
Tel. 277800

Coldn, 43. 46004 VALENCIA

Tels. 351 8353y 352 89 38

Coso, 100, 8° 50001 ZARAGOZA
Tels. 2316 13y 2364 39

La conexion
Remota PC aPC

de
APL Informatica
Rosario Pino, 6

Tel.: 279 47 84
— Golden Link es marca registrada de Sistemas APL, SAL
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ACSSA®

ACCESORIOS "
Diskette de 3 pulgadas PERIFERICOS
Y CONSUMIBLES entrega inmediata

También disponemos de diskettes
de 3.5, 5.25 y 8 pulgadas.
Cajas y-archivadores de diskettes.

. Berlin, 4 bis, 4.2 planta
08014 Barcelona - Telf. (93) 322 30 12
Télex 53403 DAFU E

J Apdo. Correos 18185

@ S E@@ 28080-Madrid
E@ T Tel. 23221 66

e Nashua'™ Dc,DD: 3.850 pts./caja 10 uds.

e WINCHESTERS DE 10 Y 20 Mb o« 3M™ DC/DD: 4.650 pts./caja 10 uds.

aAUDI0

DELTRONICS S.A. hud
slosa  INFORMATICA

00009.

e Grabamos su nombre comercial

para PC/XT e Discos OD y HD e Discos prot. GuardLock"™ o anagrama sin cargo adicional.
e WINCHESTERS DE 10 y 20 Mb R R e Cintas limpiadoras audio-video.
para APPLE Il +/lle. e Cinta virgen especial informatica

C-10, C-15, C-20 y C-35

e UNIDADES DE DOBLE FLOPPY Wil Lo :
DE 1,3 Mb para APPLE Il +/Ile. * ;‘L'lf,i';‘“y“‘,f;“',:‘fgi‘:k.°°'“P“‘e’
e ACOPLADORES ACUSTICOS o Diskette limpiador.
‘ ORIGEN/RESPUESTA.
e MODEMS. VENTA DETALLISTAS Y MAYORISTAS
| ® BUFFERS IMPRESORA. C/ La Jota, 30 - 08016 BARCELONA
| @ CONVERSORES SERIE -5 Teléfono (93) 346 30 52
PARALELO / PARALELO —
| @ .

SERIE.
o TERMINALES
ALFANUMERICOS. diskettes |
| ® IMPRESORAS. - PA!"""‘ 2 minidiskettes

DELTRONICS, S. A.

Estébanez Calderén, 5, 1.° B

‘ 28020 MADRID (Espana). FABRICACION
1 Tels.: 450 76 09 - 616 22 75

DISKETTE de AUTOLIMPIEZA con
liquido
Limpia pantallas spray

CINTA LIMPIADORA con liquido

LIMPIA CABEZALES spray CERTIFICADO AL 100 % EN TODA LA
Cinta ordenador SUPERFICIE Y GARANTIZADO ERROR FREE
: CINTAS MAGNETICAS
p ‘ Para informacién, llamar a: A: y F. DISCOS RIGIDOS
: PANTRA, S. A. CINTAS PARA IMPRESORAS
¢ SISTEMAS DE :
. ‘ Tels.: (91) 476 16 18 y 476 61 43
ALIMENTACION R C/ Joaquin Marquez, 4 - 28026 Madrid ARCHIP\}L\SEL FC,;ERN; HI\I_lIJSOT ADOS
INIPTERRILIPLELS o || vertsamuyorydatai ETIQUETAS AUTOADHESIVAS
RES T
* Sg?m%fIONADO‘ X CARPETAS PARA PROGRAMAS
e ESTABILIZADORES 4 CONCESIONARIO OFICIAL
DE TENSION -8 ES T ;
e e iLigtii COMPUNOVA INFORMATICA
Clara del Rey, 24 - adri il
Tels: 416 64 48 y 416 69 97 gk : i Ruanova, 9, 2. LUGO
Barcelona 33443 62 . : S Tel.: 22 94 96
Valencia 361 44 08 - - PR COMPATIBLES IBM
Sevilla 63 90 18 gL | AMSTRAD PCW 8512, 8256 PRODUCTOS PARA INFORMATICA
istribui fa . LR M 12! : S, 34 - TEL. - g
p_ls_mhmdores ? i tudfl %Spal'ﬂ; . 7%, B :R:;::z:;i sME8D|A PARA EMPRESAS ?SL(hBA'REAC?: BLE-L‘I'SEQQ?;; 47‘31/;2 - ggggg gﬁgcgtgzi
* o AMILCAR, 126 - TEL. 235 22 25 - 08032 BARCELONA
PRECIOS ESPECIALES A COMERCIOS PLAZA CATALUNA, 1- TEL. 26110 69 - 28002 MADRID
- J
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'MICROS EN OCTUBRE

Segiin un informe realizado por
FUNDESCO, Espafia necesita mds de
20.000 profesionales en tecnologias de
la informacién. Una demanda que
supera con creces a la oferta, que
puede limitar alarmantemente los
planes de modernizacion del pais,
aparte de relanzar las profesiones
cientificas y técnicas.

MICRO DEL MES

sea la de multipuesto bajo Xenix.

MICROTEST

e ITT Xtra XL: Un sistema que completa la gama microinformdtica de ITT, compatible AT aunque su verdadera vocacién

@ Robocad, paquete de disefio asistido para equipos PC compatibles con la filosofia del Apple Macintosh.

LA PUBLICIDAD

SISTEMAS MICROINFORMATICOS
CECOMSA ... . i, 13y 15
"CONSULTORES DE MICROFILM .. ..... 19
DISVENT ..o 30
DSE oo 10
ELBE ..ttt 33
EMSA ... ... Int. portada
IBM oo 8-9
ICL . oo 44
NCR _........... I T ... 20
OTESA (COMPAQ) ..... e 23y 25
OTESA(VICTOR) ..o 43
- SPECTRAVIDEO ESPANA . ...... .. Encarte
TEDVINSA ... .. S s 68 & s e & GEt e BN B 14
SOFTWARE
FHECOR ................... 4 B 8 B0 P
INFOR-OFIC . ... oo 97
SOFTRONICS .. ... 6
PERIFERICOS Y AMPLIACIONES ;
DATAMON ............... — oo pae 29

FADIT cus 50 5rei e wmsomosion e e e 46
INDESCOMP ............. a0 e e seods 26
AOLIVETTL s s s wvs 0 s shon v wne s 5 e o 39
OMNILOGIC ................. Int. contrap.
OTESA (OMROM) ............:... ... .. 50
BED sosvininnior sginnannssunssbnnbuanss OF

SERVICIOS INFORMATICOS
ANUARIO DE INDUSTRIA'Y COMERCIO 89

EPLEASING .................. cin,. 49
FORUMPC .............. el e ... 78
LIBROS ............... 08 1l e i . 54y 81

«REGISA ........... PR Contraportada
ACCESORIOS Y CONSUMIBLES |
BM et d s ko p e o e
EPSON ... SPEY. S
GAYMA o 16
INTERLAKEN . ..., 68
MAYRO MAGNETICS .................. 79
MEMOREX ... oo, 75
SISCOMP ..o, 76

114 / MICROS N.° 32




_HolHX3 TARJETA SERVICIO DE INFORMACION AL LECTOR

REVISTA BE WHCROINF ORMATICA

NOMBRE: .. vevveee et e e e et e e e e et
INDIQUE, POR FAVOR EN
EMPRESA/ORGANISMO: ... ..viieieieeiinenn . N.° EMPLEADOS: ......... D A REVISTA AL GUE

SE REFIEREN LAS
CONSULTAS

SECT! ¥ E
Si desea ampliar datos sobre cualquier informa- ORI(ES): INDIQUE CODIGO (*) L_L1 |_|_JFABRICANTE [J; COMERCIO [J; SERVICIOS [

cién publicitaria o redaccional relativa a una em- DIRECCION: .oieniiiiiiiiiiieis i Tel.
presa, producto o servicio, utilice la tarjeta de POBLAC'ON S E— PROVINCIA:
{*) REMITASE A LOS CODIGOS DE SECTORES INDICADOS AL MARGEN

Servicio de Informacién al lector.Para beneficiar-
se de un mejor servicio de respuesta, rellene, por
favor, los datos que se solicitan de la forma més
completa posible.

PUBLICIDAD REDACCION

2651 76 101 126 151 176 201 226 PRODUCTOS/EMPRESA PAG.
27 52 77 102 127 152 177 202 227

EL OBJETO DE ESTA(S)
CONSULTA(S) ES:

s

Ampliar

Indique, por favor, en el recuadro el nimero de la L.
conocimiento []

revista al que se refiere (n) su (s) consulta (s).

Estudio para
posible compra []

CRARNICOONOABWN =

Para las consultas sobre Publicidad, marque con
un circulo los ndmeros de referencia que le inte-
resen.

Para las consultas sobre productos o empresas
de que se informa en noticias o articulos —Re-
daccion— especifique que el objeto concreto de
su consulta, y la pagina en la que aparece referi-
do.

Fecha____/__/—— | 184368 93 118 143 168 193 218 243

{Es usted suscriptor de MICROS?

si[] NO [

50 75 100

e i e
La tarjeta de servicio de informacién de este ni- .

mero es vélida s6lo durante seis meses. m.s,.,. M|CROANUNCIOS GRATUlTOS
Rellene el espacio reservado con letras de imprenta. Su texto no debe sobrepasar el espacio indicado, incluyendo direccién y
teléfono, ambas indispensables para su publicacién.

Senale el apartado donde desea que aparezca su MICROANUNCIO.

LA TARJETA DE MICRO ANUNCIOS ES VALIDA
SOLO DURANTE TRES MESES.

INDIQUE POR FAVOR
EN EL RECUADRO,

EL NUMERO DE ESTA
REVISTA

HARDWARE [] Texto (no més de 35 palabras)

Ventas []
Compras []

PROGRAMAS []
Ventas []
Compras e
Intercambios []

CONTACTOS [] NOMERE
CLUBS [] DIRECCION
FORMACION []

VARIOS []

TELEFONO
LOCALIDAD

_ AIIEFE@ BOLETIN DE SUSCRIPCION




RESPUESTA COMERCIAL
autorizacién n® 5796
BOC.yT.n%.49.

de 28-10-82

NO
HOJA PEDIDO DE NECESITA
LIBRERIA SELLO
A FRANQUEAR
EN DESTINO

RESPUESTA COMERCIAL
autorizacion n® 5796
B.O.C.y T.n°.49_
de 28-10-82

EDICIONES ARCADIA, S.A.
Apartado n° 331 F.D.

MADRID

RESPUESTA COMERCIAL
autorizacion n® 5796

de 28-10-82

NO
HOJA PEDIDO DE NECESITA
LIBRERIA SELLO
A FRANQUEAR
EN DESTINO
EDICIONES ARCADIA, S.A.
Apartado n° 331 F.D.
MADRID
NO
HOJA PEDIDO DE NECESITA
LIBRERIA e
A FRANQUEAR|
EN DESTINO

EDICIONES ARCADIA, S.A.
Apartado n° 331 F.D. .

MADRID




v‘v DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD OMNILOGIC

HOY ES EL

DIA MAS NEGRO
EN LA HISTORIA

LAS IMPRESOR
' MATRICIALES

Porque hoy es el dia en que OMNILOGIC presenta las nue-
vas impresoras PINWRITER P6-P7.

Cuando atn las. demds impresoras matriciales del mercado
usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las
mas avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales
exclusivos de 24 agujas, marcando asi de nuevo las mas al-
tas cotas de tecnologia en impresoras. ;
Esta nueva tecnologia de 24 agujas de las PINWRITER P6-

 P7 permite una resolucion de 360 X 360 «dots» por pulga-

da, no siendo posible en los demas modelos matriciales mas
populares.

Las imagenes graficas son crea-
das con una gran definicion.
Textos con calidad de carta,
etcétera. .
Las P6-P7 le ofrecen una
impresion bastante silencio-
sa (56 dBA) caracteristica que

P

C&‘ : Computers and Communications

le permitira concentrarse plenamente en su trabajo o man-
tener una conversacion telefénica sin necesidad de desco-
nectar la impresora. Y esto no es todo, Vd. tiene la posibili-
dad de imprimir por medio de un operador seleccionable de
una manera aun mas silenciosa (53 dBA).

Los 20 fonts de tipo de letra residentes le ofrecen una am-

. plia variedad de impresion: enfatizar, expandir, subrayar ca-

racteres, etc.

Las nuevas P6-P7 estan provistas con un «buffer» de 8K, al
igual que con los «interfaces» Paralelo Centronics y Serial.
Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER
P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM
PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de
software.

Piense en todo esto; y si Vd. ya posee o
tiene planeado comprar una ma-
tricial que no sea P6-P7, ya pue-
de ir guardando luto por ella.

H

Corazén de Maria, 21
28002 MADRID - Tel. 413 53 13
Tx. 4(’4921 MLOG - Fax. 4158992

Avda. Diagonal, 601-22C
Edif. Heron Diagonal

%

08028 BARCELONA - Tel. (93) 239 44 07 / 06 -

e ]
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.LO HUBIERA PODIDO  °
COMPRAR MAS BARATO?

Los clientes de Regisa esta pregunta ya no se ventas al mayor

«-Ja-hacen. Pero ademas cuando conozcan las (A ) D @ LS
nuevas ofertas de monitores, ordenadores, bmat Y | @ B
1mpresora\'tmdades de disco, periféricos, ‘ \ h ¥ N e } | 7 B
software, etc. (evidentemente todo con : \ ¢ S— :
garantia), que ha preparado Regisa, se vana Comercio, 11 - Tel, 31993 08 Barcelona ;

llevar una agradable sorpresa.

lo mismo y mas..., pero al mejor precio.

sincl=ic AMSTRAD <sscwewoez sElkOSHA = Dr-TRONIC
C HITSIT :ai7='AN:  FONTEC

commodore SONY

Estal;lecimientos recomendados: ® BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona ® INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona ®
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 19 (Galerias). Barcelona-® LOS GUERRILLEROS. I. Canarias, 128. Valencia ® BAZAR KARDIS. 1.
Canarias, 130. Valencia ® BAZAR DELHI. M. Ruano, 5. Lleida
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