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REVISTA DE. MICROINFORMATICA 

ARTICULOS 

La nueva microinfornuitica. 
Tiempo de confusion y buenas ex­
pectativas para 'el ambito de la in­
formatica personal. Importantes 
anunC:ios y estrategias esperan el 
memento de su aparici6n en el 
mercado, pese a que existen toda­
via cuestiones pendientes. 

jPablique usted mismo! La autoe­
dici6n, .la publicaci6n asistida por 
ordenador: una revoluci6n en el · 
tratamiento de la edici6n e impre­
si6n de la informaci6n, enla que el 
sistema microinformatico es prota­
gonista destacado. 

PageMaker: autoedici6n compa­
tible. El software de autoedici6n 
mas difundido en el mundo inicia 
su andadura espafiola comerciali­
zado por la firma HSC Industrial. · 

BP, periferia y autoedici6n.. Hew­
let! Packard ha elegido la locali­
dad alemana de Boblingen para 
presentar una agresiva estrategia 
en el area de sistemas perifericos: 
impresoras laser, scanner y traza­
dores graficos con un claro enfo­
que hacia el entomo de la autoe­
dici6n. 

35 . 

Suplemento MIT: Comunicaciones 
locales . . 

Mcuzo, mea de las ferias. En este 'od l · £4 d ' 
mes se celebran dos de las expo- · 71 a a 0 erta e tarjetas gzilficas. 
siciones informaticas de mayor rai­
gambre; ·ceBIT en Hannover e In­
format en Barcelona. Citas obliga-
das :con el sector y con un buen 
nfui1ero de novedades que aprove­
chan la ocasi6n para hacerse pu-
blicas. 50 

Enseiianzas por ordenador. Nue-
vos modos y maneras de utilizar la 
herramiehta microinformatica para 
ampliar todo tipo de conocimien-
tos. Turgeon, Software de Base y 
Ediciones S. M. presentan distintas 
ofertas en este sentido. 

Bacia la estaci6n de trabajo inte­
ligente. Es cada vez mas frecuente 
la explotaci6n de sistemas microin­
formaticos como estaciones inteli­
gentes con amplias posibilidades 
de acceso a informatica departa­
m~ntal y corporativa. 

56 

Tandon PCA, microinformatica de 
82 . elevadas prestaciones. · 

MICRO DEL MES 

Tandon PCA: una evoluci6n na­
tural. La considerable experiencia 
de Tandon en microinforrnatica 
toma ahora forma d~ s~tEll,Ai:t ~1 .. 
Tandon PCA, una ma~a>corhpa­
tible AT y con elevadas prestacio­
nes, es el equipo insignia de la 
oferta de uno de los fabricantes 
pioneros en el desarrollo de infor­
matica personal. 

DOSSIER 

Tcujetas gr.Uicas. Imagen y color 
sin limites gracias a una considera­
ble oferta de dispositivos conecta­
bles a sistemas compatibles. Va­
rias filosofl.as con distintas presta­
ciones compiten por un mercado 
creciente. Este dossier condensa 
lo mas relevante del mercado. 

MICROTEST PERIFERICOS 

59 

73 

lmpresora Brother 2024 L. Un sis­
tema de impresi6n matricial firma·­
do por Brother que hace excelente 
uso de las Ultimas tecnologias. Al­
Ias prestaciones, calidad y un cos­
te razonable son sus mejores car-
tas de presentaci6n. ' . .,: 68 
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1512, o si 
esta en tenerlo, le interesa 
conocer MicroByte. 
Tenemos la mas fantastica colecci6n 
de programas profesionales, 
incluyendo Ios titulos mas 
prestigiosos de las mejores marcas ... 
y, por supuesto, a precios increibles. 

CONTABILIDAD t IV A: 
Disefiada para la pequena y mediana 
empresa. Permite efectuar Ios listados de 
IVA SOPORTADO e IVA REPERCUTIDO y 
et traspaso automatico a contabilidad. 

43.950 Pts.* 

GESTloN CONT ABILIDAD: 
Para Ios que necesiten mas 
documentaci6n de la que ofrece un 
programa de contabilidad general. 

32.950 Pts.* 
STOCK: 
Su stock siempre controlado, aunque este 
en varios almacenes a la vez. 

37.000 Pts.* 
FACTURA: 
Efectua et calculo y emisi6n de las 
facturas, asi como todos Ios documentos 
y listados complementarios. 

65.000 Pts.* 

BASE DE DATOS: 
Una aplicaci6n disefiada para la libre 
definici6n y manipulaci6n de archivos. 

31.500 Pts.* 

EDITOR DE TEXTOS: 
Un potente editor de textos, de facil y 
rapida utilizaci6n. 

31.500 Pts.* 
Estos programas son modulares 
e interrelacionab/es. 

[!]] DIGITAL 
RESEARCH ~ 

GEM DRAW: 
Realiza cualquier dibujo que pueda 
imaginar. Con el GEM DRAW convertira 
su PC en un estudio gnifico profesional. 

19.900 Pts.* 

PARA EL AMSTRAD PCISI2 

PRESENTAMOS 
LOS·MAS FANTASTICOS 

PROGRAM AS 
A PRECIOS INCREIBLES 

GEM WRITE: 
Una nueva dimension en el mundo de Ios 
procesadores de textos. 

19.900 Pts.* 
GEM GRAPH: 
Graficos de barras, de simbolos, de lineas 
o sobre mapas; con r6tulos, texto, 
colores y fondo de relleno. 

19.900 Pts.* 

GEM WORD CHART: 
Una amplia carta de formatos para 
presentar y resaltar palabras y textos. 

19.900 Pts.* 

GEM FONT EDITOR: 
Para que Vd. mismo cree, disefie y edite 
nuevos tipos de tetra. 

19.900 Pts.* 

GEM DIARY: 
la m:is completa y eficiente secretaria. 
Agenda, calculadora y tarjetero. 

9.900 Pts* 

GEM DRAW BUSINESS 
LIBRARY: 
El complemento perfecto para su 
programa GEM Draw y GEM Wordchart. 

9.900 Pts* 
. GEM FONT & DRIVERS PACK: 

Para poder manejar desde el GEM todos 
Ios perifericos del mercado. 

9.900 Pts.* 

GEM PROGRAMMER'S 
TOOL KIT: 
El programa para hacer programas. En 
ingles. 

39.900 Pts.* 

CRISTAL: 
Entorno operativo que incluye lenguaje 
BORIAR, generailor automatico de 
aplicaciones y editor para dibujo o 
escritura. 

35.600 Pts.* 

. GESTION INTEGRADA t 
CONTABILIDAD: • 
Apuntes, cuentas, listados, balances, 
actualizaciones, Gesti6n integrada ... 
6 procesos en una aplicaci6n. 

25.900 Pts.* 

FACTURACION t ALMACEN: 
Gestiona independientemente varios 
almacenes y realiza automaticamente la 
contabilidad, incluyendo el IV A. 

33.900 Pts.* 

I LOGISTIX: 
Hoja electr6nica, gesti6n de tiempos, 
gesti6n de base de datos y graficos. .. las 
4 funciones ciave para todo usuario, en 
este paquete de software integrado. 

29.900 Pts.* 

INTEGRATED 7: 
Programa integrado que incorpora 
7 m6dulos: 1, Tratamiento de textos. 
2, Hoja electr6nica. 3, Graficos 
empresariales. 4, Base de datos 
relacional. 5, Mailing. 6,. Comunicaciones. 
7, Emulaci6n de Terminales. Per mite una 
gran flexibilidad para compartir e 
intercambiar datos. 

29.900 Pts.* 

.• ASHTON ·TATE 

dBASE 11: 
la m:is conocida de las bases de datos 
relacionales. 

17.800 Pts.* 

SUPERCALC 3: 
Sus mejores prestaciones se presentan 
en la integraci6n con la hoja electr6nica y 
et generador de graficos. 

(BORLAND INT.) 

SIDE KICK: 

19.900 Pts.* 

Un programa residente en memoria que 
. incluye calculadora como modo 
hexadecimal y binario, bloc de notas, 
calendario con agenda y otras opciones. 

8.500 Pts.* 

PLACON: 
Para llevar la contabilidad de hasta 
5 empresas por partida doble segun el 
Plan General Contable. 

29.900 Pts.* 

'IVA no incluido. 

P.• Castellana, 179. Tel. 442 54 44 
28046 Madrid 
Delegacl6n .. Catafuila: 
c/. Tarragona, 110. Tel. 325 10 58 
08015 Barcelona 



EDITORIAL 

HACIA LA NUEVA 
IVDCROINFORMA.TICA 

E 
L exito de la microinformatica .compatible es algo claro y sin posible · 
discusion. Cerea de siete millone,j de unidades vendidas el pasado 
afio avalan la aseverancion, lo mismo que el catalogo de programas, 

dispositivos y servicios desarrolladcfs pensando en el estandar marcado por 
los innumerables modelos de PC/XT/ AT y en su creciente comunidad de 
usuarios. 

Sin embargo, los tiempos cambian, la tecnologia mejora, las aplicaciones 
se complican, las maquinas llegan a su limite y los usuarios demandan ma­
yores capacidades y facilidades de tratamiento de la informacion. Paralela­
mente, la oferta se incrementa exponencialmente y lo que ayer era terreno 
por conquistar boy es multitudinaria convergencia de productos en compe­
tencia sin cuartel. 

Algo por lo general beneficioso para el que se surte de esta industria, 
en la medida que a]usta precios y mejora servicios, pero tambien negativo 
por lo turbio de un mercado en el que cada vez es mas dificil competir con 
lo mismo y cumplir las colas de ventas previstas. 

La conclusion de esta especie de silogismo explica, de alguna manera, 
la crisis que afecta al sector en determinados paises, principalmente los Es­
tados Unidos; aparte de apoyar, de forma ahora definitiva, la aparicion de 
una nueva generacion de microinformatica. 

Una nueva generacion de microinformatica que tiene como pilares los 
procesadores Intel 80386 y Motorola 68020, con arquitecturas mas o menos 
cerradas a emulaciones y copias, aunque abiertas a todo tipo de transferen­
cia/comunicacion de la informacion, graficos en alta resolucion y periferia 
de alta calidad y capacidad. Modernos conceptos de dialogo y colabora­
cion entre todo tipo de sistemas completan este apunte de futuro. 

No obstante, tal evolucion se encuentra supeditada a algo tan estrategi­
co como el sistema operativo que gestionara recursos y facilidades de lama­
quina. En este sentido se ha abogado hasta la saciedad en favor de un DOS 
que haga uso optimo del modo protegido del microprocesador Intel 80286, 
corazon de la gama AT. Un minimo de meditacion al respecto permite vis­
lumbrar lo trascendente del lema, al tiempo que comprender las cautelas 
de Microsoft y compafiia. 

La filosofia de los modos protegido y real son diametralmente opuestas, 
hasta el punto que la conversion de aplicaciones presupone la reestructura­
cion completa de cada una. Resultado: un afio de trabajos forzados para la 
industria del software y un afio probablemente irrecuperable frente a com­
petidores como Unix. 

Sin embargo, radicalizar en microinformatica es absurdo porque es un 
mundo en el que la frase <<ya nada sera como antes» es un axioma, y como 
tal aceptado y sin posible demostracion. Las alternativas intermedias apare­
ceran. Prueba de ello son los dispositivos, ya comercializados, que permiten 
a un sistema AT acceder a las mejoras de las maquinas 386, dejando a un 
lado la complejidad de los procesadores 80286. 

En definitiva, grandes novedades para la pequefia informatica que van 
a tener atalaya en las cercanas exposiciones y congresos a celebrar en este 
mes de marzo y entre las que es obligado destacar CeBIT e Informal. Citas 
obligadas para conocer el presente y futuro del sector que tendran extenso 
tratamiento en el proximo nlimero de MICROS. 

Se prepara una nueva revolucion en mateiia 
de microinformatica. · 

i" . • 
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ON LINE 

PORTATILES, PORTATILES 
.. 
Puede que la llegada del IBM Convertible, la del Compaq 
Portable III, la del Wang MIO, el reajuste de precios del 
Toshiba T3100 o los Zenith Z141 y Dynadata Modo Azul, todos 
ellos rec~en llegados a nuestro mercado, proporcionen el 
impulse definitive que .necesitaba la microinformatica 
portatil. Lo cierto es que el sector mas dinamico de la 
industria informatica ·ha logrado reducir en dimensiones y 
peso la circuiteria y capacidad de proceso de los sistemas 
de sobremesa. Las diferencias entre una estaci6n de trabajo 
clasica y un sistema portatil se limitan a lo dicho: tamafio 
y peso. 

if' ... 

BAJAN LOS PRECIOS 

La llegada de la primavera reaviva el . mercado 
microinformatico. Las novedades no se hacen esperar. IBM ha 
decidido bajar el pre~io de su gama PC en torno a un 13 por 
ciento, mientras que el PVP del PC XT/286 lo hace en un 8 
por ciento. For su .parte, Espafiola de Micro0rdenadores acaba 
de anunciar el reajuste a la baja de precios de los T3100, 
un 20 por ciento, asi como la llegada de un nuevo modelo con 
disco de 40 Mbytes. Iniciativas que tendran repercusi6n mas 
o menos inmediat~ en los catalogos de los restantes 
suministradores. 

BARBRO EN MICROS 

El sistema integrado Barbro inicia su andadura en el mercado 
microinformatico. El software, muy conocido en aplicaciones 
estadisticas con sistemas mini de IBM, Digital y Datapoint, 
ha sido adaptado a entornos PC por la firma TESI, dotandole 
de un lenguaje conversacional en castellano que se incorpora 
a las aplicaciones integradas de base de datos, hoja 
electr6nica, .Procesador de textos, generador de aplicaciones 
y, muy especialmente, al m6dulo estadistico, descriptive o 
multivariable que ha consagrado el producto. 

AMIGA Y COMPATIBLE 

Commodore · acaba de rizar el rizo con la aparici6n del modelq 
A2000, por Amiga 2000, que supone la coexistencia pacifica 
de las arquitecturas PC (8088 a 4,77 MHz) con la propia de 
las maquinas Amiga (M68000 a 7 MHz). .Capaz de soportar 
5oftware y periferia compatible, sin rechazar las grandes 
posibilidades de proceso del Commodore Amiga. Una nueva .. ;,!· 
generaci6n de sistemas en los que la compatibilidad aparece 
como prestaci6n adicional, que por cierto tambien ha sido 
adoptada por Atari en su revolucionario Mega ST. -Pronto 
tendremos noticia de esta maquina y de su fabricante: la 
filial de Atari en Espana esta a punto de abrir sus puertas. 
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MICROSCOPE 

REVISTA 
INFORMATICA EN BARCELONA-92 
Las inversiones infonnaticas de cara a la Olirnpiada 
barcelonesa van a suponer alrededor de 17.000 millones de 
pesetas, siendo el apartado de las telecormmicaciones el 
que se lleva la mayor partida de dicho presupuesto. 

SegU.n la prevision de gastos 
de organizacion de Ios Juegos 
Olimpicos UJOO) que figura en 
Ios presupuestos del Comite Or­
ganizador de Ios Juegos Olimpi­
cos (COJO), la inversion en la in­
formatica imprescindible es de 
11.000 millones de pesetas, pero 
la prevision total llega a Ios casi 
17.000 millones. 

Los gastos de personal repre­
sentaran el3, 1 por ciento, Ios ser­
vicios el 17,4 por ciento, el mate­
rial, el 11,4 por ciento y la inver­
sion supondra el 68, 1 por ciento. 
Los juegos exigen, por otra par­
te, que el software del sistema in­
formatico necesario para Ios mis­
mos sea cedido gratuitamente al 
Comite Olimpico por la comision 
organizadora. 

Un tema que segU.n fuentes 
bien informadas, preocupa a Ios 
organizadores es el denominado 
«acciones de prestigio>>, que, se­
g(J.n estos, estan encaminadas 
fundamentalmente a mostrar al 
exterior el potencial tecnologico 
y de infraestructura de Barcelo­
na, Catalufia y Espaiia. En la se­
leccion de estas acciones han 
predominado Ios aspectos de su 
posible impacto en el mundo ex­
te'rior, sobre su necesidad direc­
ta o sobre su rentabilidad inme­
diata bajo un analisis coste-bene­
ficio. Se estudiaron un total de 10 
posibles acciones de prestigio 
que coruitituyen un inventario de 
posibilidades a largo plazo. Algu­
nas de estas acciones son !as 
creacion de una· agenda electro­
nica, una red experimental de 
banda ancha, mesa de comenta­
rista integrada, estacion de tra­
bajo multifuncional, acceso ami­
gable a la informacion, robotica 
aplicada, tecnologia aplicada al 
deporte, identificacion de perso­
nas por reconocimiento de voz, 
tarjeta de acreditacion olimpica 
y pantallas planas de television. 

El estudio del proyecto, que 
contempla la planificacion de !as 
necesidades informaticas y de 
telecomunicaeion de Ios JJOO, 
realizado por Arthur Andersen, 
Entel y Sintel, asciende a 40 mi­
llones de pesetas, con una inver­
sion en horas calculada en cerea 
de 8.000 y que han sido reparti­
das entre 50 personas y 200 dias 
laborables. El proyecto se ha es­
tructurado en tres fases. La pri­
mera contempla la identificacion 
de las necesidades de informa-

cion, tanto para la organizacion 
como para la celebracion de Ios 
JJOO. La segunda determina el 
enfoque general de la planifica­
cion, definiendo las estrategias 
de hardware, software, aplica­
ciones, organizacion, seguridad 
etc. Y la ter& ra fase permite 
prepar<H1, con el grado de deta­
lle adecuado, la descripcion de 
cada uno de Ios proyectos iden­
tificados, asi como un calendario 
de actuacion asociado al enfoque 
general desglosado por proyec­
tos. Otro pun to en el. que se hace 
incapie en el BIT-92, es el que se 
refiere a las oportunidades para 
la industria espaiiola, tratando de 
identificar las principales oportu­
nidades para la industria electro­
nica espaiiola, contemplando 
planes de posible participacion 
de dicha industria y el posible, 
«estimulo a la investigacion na­
cionak 

El apartado de inventario de 
sistemas e infraestructuras se ha 
dividido en imprescindibles, de­
seables e interesantes. Como im­
prescindibles figuran la red de 
conmutacion de paquetes (lber­
pac), red de comunicaciones via 
satelite, banco de datos deporti­
vos y sistema de correo electro­
nico. En la categoria de desea­
bles se halla el sistema de video­
texto metropolitano, servicio te­
letex, servicio de videotex profe­
sional (lbertex), red pUblica de 
television por cable, red de in­
formatica municipal, red del 
Centre lnformatic de la Genera­
litat, red urbana integrada de co­
municaciones y television por ca­
ble, entre otras. Finalmente, en 
el tercer apartado, el de «intere­
santes», figuran el teletexto, el 
servicio pUblico de facsimil (Bu­
rofax), y el Servicio PUblico de 
conmutacion de mensajes 
(SPCM). 

Estrategia de aplicaciones 

En la actualidad, el BIT-92 esta 
analizando la estrategia de apli­
caciones informaticas precisa 
para satisfacer •las necesidades 
de informacion relacionadas con 
la organizacion y celebracion de 
Ios JJOO•. Los sistemas de infor­
macion que se consideran nece­
sarios suman un total de 55, se­
parados en seis grupos e identi­
ficados como sistemas de gestion 
empresarial, sistemas de organi-

zacion de acontecimientos, de 
comunicacion e informacion, de 
servicio, de soporte y sistemas 
de seguridad. Para Ios sistemas 
de seguridad fisica de instalacio­
nes y equipos se instalaran dis­
positivos de proteccion en !aS 
ubicaciones cjue contengan ins­
talaciones y equipos informaticos 
y. de telecomunicaciones. Asi­
mismo, el BIT-92 preve un plan 
de emergencia para asegurar la 
continuidad de funcionamiento 
de Ios sistemas de informacion y 
telecomunicaciones, frente a dis­
tintos niveles de sucesos catas­
troficos. 

Esta estrategia de enfoque ge­
neral para la planificacion de Ios 
JJOO se ha concretado en 99 pro­
yectos que se han dividido en va­
rios grupos: grupo de proyectos 
de desarrollo de sistemas de in­
formacion; grupo de proyectos 
de hardware y software, de co­
municaciones, de organizacion, 
de seguridad, y el grupo de pro­
yectos varios entre Ios que figu­
ra el desarrollo de equipos de vi­
sualizacion, el desarrollo de 
equipos de electroac6stica en 
instalaciones, la electromedicina 
deoortiva, as! como las posibles 
aplicaciones de la robotica en Ios 
JJOO 

Dentro del grupo de proyec­
tos de hardware y software se 
halla el disefio de arquitecturas, 
la seleccion y contratacion de 
equipos informaticos, la selec-

cion de software base, sistemas 
de gestion de bases de datos y 
seleccion de herramientas de 
ayuda al desarrollo. 

En virtud de dichas aplicacio­
nes o servicios informaticqs pla­
nificados, Ios 55 proyectos deri­
vados de Ios sistemas de infor­
macion se han agrupado en cua­
tro arquitecturas intercop.ecta­
das. 

La primera arquitectura con­
templa un gran ordenaaor lj una 
red de teleproceso, que !lera el 
soporte del grupo de sistemas de 
gestion empresarial relacionados 
con la gestion interna, tales coma 
el sistema de tesoreria, el siste­
ma de contabilidad o el de no­
minas. 

La segunda arquitectura cons­
tara de cuatro a cinco miniorde­
nadores de alto nivel, as! coma 
de una red de teleproceso a la 
cual se conectaran ordenadores 
personates y estacicines de tra­
bajo. Se dedicara a Ios sistemas 
de gestion olimpica. Tambien 
dara soporte al grupo de siste­
mas de organizacion tales coma 
sistemas de inscripciones, de 
acreditaciones, etc. Asimi:Smo, 
esta previsto que esta segunda 
arquitectura de soporte al grupo 
de sistemas de servicios y al gru­
po de sistemas de seguridad. 

La tercera arquitectura esta 
basada en una bateria de minior­
denadores conectados entre si y 
al mismo tiempo enlazados a una 
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amplia red de teleproceso, que 
dara sopart~ al grupa de siste­
mas de infonnaci6n y comunica­
ci6n asi coma a Ios sistemas re­
lacionados con la gesti6n de re­
sultados y de informaci6n de 
competiciones. 

La cuarta arquitectura esta for­
mada par microordenadores 
profesionales o estaciones de tra­
bajo que efectU.en trabajos com­
plementarios relacionados con 
!as anteriores arquitecturas. Inte­
grara a! grupa de sistemas de 
soparte. 

En la actualidad se estan ha­
cienda verdaderos esfuerzos 
para llevar a buen termino diver­
sos proyectos que figuran coma 
parte componente del tema 
J]OO. Entre ellos cabe destacar 
el proyecto Olimpia, una base de 
datos sobre resultados olimpicos 
utilizables para tecnicos y me­
dias de comunicaci6n. 

Olimpia 

El presupuesto de esta base 
de datos esta cifrado en 16 millo­
nes de pesetas. En el esta inclui­
do el estudio de viabilidad asi 
coma su continuaci6n. Una de !as 
principales caracteristicas del 
Olimpia es la de que sera ofreci­
do pUblicamente para su interro­
gaci6n en linea desde terminales 
normales y par media de !as re­
des internacionales de telecomu­
nicaciones, no s6lo durante la ce­
lebraci6n de Ios Juegos Olimpi­
cos, sino tambien con posterio­
ridad, asi coma que su interroga­
ci6n pueda hacerse con procedi­
mientos sencillos y en diversas 
lenguas. 

Han colaborado en el desarro­
llo de esta base de datos olimpi­
ca, la propia oficina olimpica y el 
Consorcio de lnformaci6n y Do­
cumentaci6n de Cataluiia, y ha 
contado con el apayo del Minis­
terio de Industria, asi coma con 
el de la empresa Centrisa, que 
se ha hecho cargo de la progra­
maci6n del sistema de menU.s y 
la implantaci6n de la base a un 
Micro-Vax Il, bajo Basis, y la em­
presa Otagem, que ha llevado a 
cabo la grabaci6n de datos. 
. El resultado ha sido la base de 
datos Olimpia. Una base de da­
tos interrogable en linea en 
modo interactivo y dotada de 
tres entornos de interrogaci6n. El 
primero perrnite la interrogaci6n 
en linea par terminal remota; el 
segundo permite la interrogaci6n 
maxima de la base utilizando el 
sistema Basis y esta dirigido a ex­
pertos; el tercero exige la con­
versaci6n a modo videotex, pero 
hara pasible la generalizaci6n de 
la interrogaci6n par terminales 
domesticos. La estructura flexi­
ble de Olimpia facilita su actua­
lizaci6n y ampliaci6n a otros tipas 
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de datos gracias al sistema de 
gesti6n de datos Basis. 

En cuanto a! software, su apli­
caci6n funciona tarnbien sabre 
Basis. Unicamente la presenta­
ci6n grcllica es gestionada par el 
procesador del terminal VT-240 
y el DEC+Graph. En lo referente 
a la programaci6n del sistema de 
gesti6n de Ios menU.s, existen di­
ferentes alternativas, en el sen­
tido de hacerse coma un m6dulo 
externa pero interrelacionado 
con Basis, o bien un m6dulo in­
terno a Basis. 

La datos reco<Jidos en el Olim­
pia se refieren a medallas, re­
cords y atletismo, cada uno con 
su propio archivo y m6du1o de in­
terrogaci6n. El apartado de me­
dallas, par ejemplo, recoge todas 
!as disciplinas olimpicas actuales 
desde 1986. El archivo de re­
cords recoge a su vez !as mejo­
res marcas olimpicas y mundia­
les del siglo XX. Ademas de Ios 
datos exclusivamente deportivos, 
se ha introducido informaci6n sa­
bre la carta olimpica. 

Una vez cargada la base de 
datos con Ios datos pertinentes, 
tecnicamente no hace falta nada 
mas para que sea interrogable 
par terminal remota via red mun­
dial de telecomunicaciones. La 
interface de interrogaci6n de 
Olimpia cuenta con una parte 
que se manifiesta con el uso de 
colores para diferenciar Ios es­
pacios y hacer mas clara la lec­
tura. Una opci6n alternativa es la 
confecci6n automatica de grati­
cos. 

· Programar los 
acontecimientos 

Otro de Ios proyectos que se 
han realizado es el llamado Suc­
ces 92, que es el prototipo del 
sistema _previsto en el informe 
BIT-92 (sistema de programaci6n 
de Ios acontecimientos) y ha sido 
elaborado par un equipo mixto 
formado par la Universidad Poli­
tecnica de Cataluiia y la Oficina 
Olimpica de Barcelona. 

Es un sistema que facilita la 
obtenci6n de programas de com­
peticiones deportivas para un 
conjunto complejo. 

Permite alcanzar Ios objetivos 
siguientes: abreviar el esfuerzo y 
Ios plazas necesarios para esta­
blecer el calendario y el horario 
de !as competiciones. Hacer po­
sible la comprobaci6n del cum­
plimiento de !as condiciones que 
definen un programa factible; 
obtener automaticamente calen­
darios y horarios con buena cali­
ficaci6n seg(m el criteria elegido 

_en cada caso. 
Un algoritmo heuristico deter­

mina un calendario de partida 
que va siendo mejorado en inte­
racciones sucesivas, en cada una 

de !as cuales se ensaya el des­
plazamiento temporal de un solo 
bloque, manteniendo fijos Ios 
otros, respetando en todo mo­
mento !as procedencias defini­
das. 

El usuario tiene la opci6n de 
aumentar el peso del criteria en 
cuesti6n y ensayar de nuevo. 
Ademas puede, si lo desea, intro­
ducir mas condiciones 0 definir 
manualmente un calendario. To­
das estas posibilidades estan in­
corporadas al sistema, que hace 
en cada caso !as comprobacio­
nes oportunas. 

La confecci6n de Ios progra­
mas deportivos se habia hecho 
hasta ahora de manera manual, o 
en el caso de utilizar medias in­
formaticos, hacienda uso de ellos 
coma mera herramientas de re-

gistro de informaci6n. Los pro­
motores del Succes 92 pretenden 
con este · sistema erradicar Ios 
errores que facilmente se come­
tian, teniendo muy claro que se 
trata de un sistema de ayuda, de 
soporte a la elaboraci6n del pro­
grama de actividades, es decir, 
de !as competiciones departivas 
y aetas de otro tipo vinculados a 
ellas. La inversion de este pro­
yecto a supuesto unos tres millo­
nes de pesetas. 

Otro de Ios proyectos existen­
tes es el de Barcelona Cable, 
que convertira a la ciudad con­
dal en la mayor ciudad europea 
cableada; tarnbien figura el de la 
tone que concentrara !as comu­
nicaciones radioehktricas de 
Barcelona y buena parte de Ca­
taluiia. 

~ TELEX • TELEX • TELEX • TELEX 

CIL en Barcelona.-La Con­
venci6n Informatica Latina que 
se celebra entre el 17 y 19 de 
marzo en Barcelona, se especia­
lizara este aflo en cuatro secta­
res: la automatizaci6n de oficinas, 
la introducci6n de sistemas ex­
pertos, la informatica gratica y Ios 
servicios telematicos. 

Seglin Manuel de Forn, presi­
dente de la CIL, la vocaci6n de 
estas jornadas es hacer de enla­
ce entre la investigacion y la 
practica informatica, presentan­
do !as posibilidades y aplicacio­
nes mas avanzadas. La conferen­
cia inagural la pronunciara el al­
calde de Barcelona Pasqual Ma­
ragall y versara sobre el sistema 
de comunicaciones BIT 92. 

EL EUTELSAT.-En su re­
ciente comparecencia ante la 
Comision Mixta para !as Comuni­
dades Europeas, Ios represen­
tantes espafloles han solicitado 
para Espafla dos canales en el 
satelite europeo Eutelsat para 
poder emitir y recibir seflales de 
comunicacion. 

NEC en Argentina.-El grupo 
japones de electronica japones 
NEC obtuvo un contrato de 196 
millones de dolares para sumi­
nistrar 80 unidades de conexion 
digital a la empresa argentina 
ENTEL. Seg(m fuentes de NEC, 
este pedido le otorga un 50 par 
ciento de la cuota de mercado en 
Argentina y le coloca en una in­
mejorable posici6n para equipar 
a la planeada red nacional de 
ENTEL. 

Gastos infomuiticos.-EICE 
acaba de publicar un estudio so­
bre Ios gastos informaticos en Es­
pafla. Para la realizacion del mis­
mo se han llevado a cabo entre­
vistas personates con directores 
de Departamentos de Proceso 
de Datos, para analizar coma se 
repartio el gasto interno. El estu­
dio se dividio en diversos aspec­
tos coma: hardware, software y 
servicios, personal, suministros, 
comunicaciones, acondiciona­
miento de locales y gastos gene­
rales. Del mismo se deduce que 
desde el aflo 85 se produce un 
incremento notable en el gasto 
informatico par parte de !as em­
presas, gasto que supuso el aflo 
pasado un !I par ciento. El mis­
mo estudio revela que para el 
ana 1990 las empresas gastaran 
en informatica un 26 par ciento 
de su presupuesto. 

Software AG.-Software AG 
ha firmado un contrato con Union 
de Banca Suiza, uno de Ios prin­
cipales bancos del pals helveti­
co, que supone la adopcion par 
parte de esta entidad de la base 
de datos relacional ADABAS y 
del lenguaje de cuarta genera­
cion NATURAL. 

Cunos de infonn!tica.-Me­
gabyte, division de formacion, 
nos hace llegar el calendario de 
cursos para este aflo, entre Ios 
que destacan Ios =sos sobre 
productos coma word, lotus ' y 
DBASE, y Ios de introduccion a 
Ios ordenadores personales, in­
formatica para oficina, tecnico 
comercial informatico e informa­
tica para directivos. 

TELEX • TELEX • TELEX • TELEX • 



En la actualidad el intercambio de datos entre 
computadores de diferente tipo se puede realizar 
por conexi6n directa entre ellos o por medio de 
un soporte fisico transportable. 
Actualmente se tiende cada vez mas a la 
utilizaci6n de micro-computadores, pero el 
intercambio de informaci6n con grandes 
maquinas no ha sido satisfactoriamente resuelto. 
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mainframes. 
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PREMIOS 
BONEliWELL 

Honeywell acaba de dar a 
conocer Ios ganadores de 
su concurso «Competici6n 
Futurista Honeywell», 
dirigido a estudiantes 
matriculados en 
Universidades y Escuelas o 
Institutos tecnicos, 
consistente en la realizaci6n 
de un ensayo. 

Este aiio, la tematica del con­
curso consist!a en escribir una 
breve predicci6n scbre el de­
sarrollo tecnol6gico dentro de Ios 
pr6xirnos 25 aiios en areas como 
energ!a, ambito aereoespacial, 
informatica, fabricaci6n automati­
zada, tecnolog!a para la vivienda 
o desarrollo y protecci6n del me­
dic ambiente. 

Los ganadores de Ios dos pri­
meros premios han sido Juan lg­
nacio Fontan· Oiiate~ estudiante 
de 5.0 curso de la Escuela Supe- . 
rior de lngenieros de Telecomu­
nicaciones de Madrid, quien 
present6 un ensayo sobre «Nue­
vas perspectivas en el aprove-

chamiento energetico de la elec­
tricidad atmosferica•, y Pedro 
Luis Muiiio Montero, estudiante 
de 3.•• curse de.Ciencias Quimi­
cas, en el Colegio Universitario 
de La Coruiia, por su ensayo 
•Proteinas para el gran pUblico». 

El premio ha consistido en 
140.000 pesetas para cada uno y 
la posibilidad de ser candidate a 
una de !as seis becas que otorga 
Honeywell para estudiar durante 
un aiio academico en una univer­
sidad de Ios Estados Unidos y 
cuya selecci6n se celebrara 
pr6xirnamente en Bruselas. • 

FUINCA EN LA IIA 

Fuinca, Fundaci6n para el 
Fomento de la Inforrnaci6n 
Automatizada, se ha 
incorporado a Information 
Industry Association (IIA) de 
EEUU, la asociaci6n de 
profesionales de la 
Industria de la lnforrnaci6n 
norteamericana con mayor 
nfunero de rniembros y de 
prestigio internacional. 

La IIA cuenta en la actualidad 
con mas de 3.000 miembros per­
tenecientes a 74 paises lo que le 
confiere un caracter internacio­
nal. El objetivo de esta organiza­
ci6n, a la que ahora se ha incor­
porado Fuinca. como miembro, 
es potenciar y difundir a! mcixi­
mo !as U!timas y mas modernas 
tecnolog!as en materia de infor­
maci6n, realizando para ello ac­
tividades como organizaci6n de 
conferencias, publicaci6n de do­
cumentos, directories y colabo­
raci6n en el establecimiento de 
posibles joint:ventures. 

Otra de sus actividades se 
centra en la creaci6n de equipos 
de lanzamiento de productos y 
comites de estudio o gesti6n, 
como el Comite de Gesti6n y 
Tecnologia, el Comite de Estudio 
de la Industria en el Jap6n o el 
Comite de Canada. 

Con periodicidad anual, orga­
niza una conferencia mundial sc­
bre Ios wtimos avances desarro­
llados en el sector. La Ultima, por 
ejemplo, se celebr6 en Nueva 
York y a ella asisti6 por prim era 
vez Fuinca que, de este modo, 
mantendra a! mercado espaiiol a! 
corriente de !as novedades que 

a nivel mundial se produzcan en 
el sector. 

En cuanto a Ios planes de esta 
fundaci6n para el aiio 87 en nues­
tro pais, sus objetivos se centran 
en contribuir a! desarrollo de la 
industria de la informaci6n. El 
plan incluye la potenciaci6n de la 
oferta de productos de informa­
ci6n electr6nica, el asesorarnien­
to de Ios nuevos integrantes del 
sector, la preparaci6n de espe­
cialistas, el estimulo de la de­
manda de Ios servicios de infor­
maci6n electr6nica, el analisis de 
Ios problemas y barreras a que 
se enfrenta el sector y el segui­
miento de Ios avances tecnol6-
gicos. 

En resumen, lo que pretende 
Fuinca con este plan es propiciar 
la consclidaci6n de la informa­
ci6n electr6nica en Espaiia hasta 
el punto de que pueda partici­
par, seglin afirman, con Ios res­
tantes pa!ses de la CEE en la for­
maci6n de una comunidad euro­
pea de la informaci6n electr6ni­
ca. Asimismo, pretenden contri­
buir a sentar !as bases de una 
Comunidad Jberoamericana de 
Informaci6n, en la que Espaiia 
asuma el papel de puente con la 
Comunidad Europea. 
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ALI.ANZA 
ITAL:QUlA 

El grupo Olivetti y Cannon 
han constituido una nueva 
sociedad conjunta, 
Olivetti-Canon Italy, para el 
proyecto y producci6n de 
equipos de reproducci6n 
automatica de imagenes. 

La nueva sociedad utilizani la 
tecnologia de Ios dos grupos y 
sus productos seran comerciali­
zados por Olivetti y Canon, que 
Ios distribuiran en todo el mundo 
a traves de sus organizaciones 
comerciales y con sus respecti­
vas marcas. 

La sede de la sociedad estara 
en Italia y el capital de la misma 
se reparte al cincuenta por cien­
to mas una acci6n para Olivetti y 
el resto para Canon. 

La aportaci6n de Olivetti a la 
nueva empresa se concreta en 
!as actividades de investigaci6n, 
desarrollo y producci6n de su Di­
visi6n Reprografica, que tiene su 
sede operativa en Aglie (ltalia). · 

MICROSCOPE 

COMPUTER TECHHOLOGY S.A . 

Canon, por su parte, :aportara re­
curses financieros liquidos. 

En cuanto a la linea de produc­
tos, comprendera inicialmente 
copiadoras, que estaran en la 
franja de diez a veinte copias por 
minuto, y sus respectivos acceso­
rios. Olivetti se encargara de 
nombrar al presidente consejero 
delegado y al director general 
de la nueva sociedad, mientras 
que Canon · elegira al vicepre­
sidente. 

Esta alianza permite a Olivetti 
reforzar su presencia en el cam­
po del tratamiento de imagen, 
como elemento integrante de la 
linea de produdos para la •offi­
ce automation/; donde Canon es 
uno de Ios lideres mundiales. 
Otro aspecto a destacar es que 
se trata de la primera vez que 
una sociedad japonesa de tanto 
renombre intemacional participa 
en una •venture• industrial en 
Europa en forma de sociedad. 

El grupo Canon, uno de Ios 
mas importantes de la industria 
nipona, opera en el mercado 
mundial con una facturaci6n 
anual de alrededor de cinco rnil 
millones de d6lares (650 rnil mi­
llones de pesetas aproximada­
mente). 
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PLAN, INFORMATICO 
DE LA EXPO 92 

Otro de Ios acontecimientos que se celebrara en nuestro 
pais en 1992 y que coincidir.i con Ios Juegos Olimpicos de 
Barcelona es la Expo 92, que englobara en Sevilla los actos 
conmemorativos del quinto centenario del Descubrimiento 
de America AI igual que en el caso de la Olimpiada, la 
Expo 92 va a requerir un plan informatico y de 
telecomunicaciones. 

Un avance de dicho plan infor­
matico se present6 recientemen­
te en Sevilla y va a suponer, se­
gUn Ios expertos, un gran esca­
parate de !as nuevas tecnologfas 
de la comunicaci6n, pues mu­
chas de !as acciones que se van 
a llevar a cabo son de caracter 
totalmente avanzado e innova­
dor. 

El acto de presentaci6n estuvo 
presidido por el presidente del 
Gobiemo Andaluz, Jose Rodri­
guez de la Borgol!a, por el comi­
sario general de la Expo 92, Ma­
nuel Olivencia, y por el Alcalde 
de Sevilla, Manuel del Valle. 

El plan infonnatico lo han de­
sarrollado conjuntamente varias 
empresas, entre ellas, Telef6nica 
Sistemas, Abengoa y Eria. El 
plan recoje !as experiencias de 
!as exposiciones intemacionales 
de Tsukuba y Vancouver, y de 
Ios Juegos Ollmpicos de Los An­
geles, y es, en opini6n de sus 
creadores, una herrarnienta para 
diseiiar una exposici6n universal 
basada en !as tecnologfas de la 
infonnaci6n. 

Las soluciones informaticas 
para este acontecimiento pasan 
por la instalaci6n de una red de 
fibra 6ptica que supondra la 
creaci6n de una verdadera auto­
pista de comunicaciones, con 
prestaciones en volumen, veloci­
dad, tipos de infonnaci6n y ser­
vicios, muy superiores a !as que 
!as redes locales actuales permi­
ten alcanzar. Por otra parte, el 
presidente de Telef6nica Siste­
mas, una de !as empresas que 
han desarrollado este plan, anun­
ci6 durante la presentaci6n del 
mismo la puesta en marcha de un 
Telepuerto, hecho considerado 
como una verdadera revoluci6n 
en el mundo de !as comunicacio­
nes, ya que constituye un gran 
parque de antenas, que multipli­
cara !as posibilidades comunica­
tivas y la transmisi6n de datos, 
imagenes y voz a todo el planeta 
y a elementos exteriores como 
satelites, naves espaciales, son­
das, etc. 

La reclbafo:rmitica 

La red informatica que se ha 
creado consta de 2.600 conexio-
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nes digitales (RDSI), 1425 termi­
nales telematicos, 350 terminales 
para servicios de videocomuni­
caciones, 200 monitores de alta 
definici6n 50 kil6metros de cable 
6ptico, 30 centros de terminales 
RDSI y dos centros frontales 
RDSI. 

El plan infonnatico y de tele­
comunicaciones incorpora un 
conjunto de ocho acciones-mar­
co que cubren diversos proyec­
tos y aplicaciones. Estas ocho ac­
ciones se agrupan en dos blo­
ques. El primero de ellos se de­
nomina •Acciones de prestigio• 
y el segundo •Un horizonte para 
Andalucia•. 

El bloque •Acciones de pres­
tigio• incorpora cinco acciones 
que estan orientadas a mostrar el 
impacto de !as tecnologfas de la 
informaci6n sobre la sociedad 
del futuro, e incorporan Ios resul­
tados mas avanzados de Ios pro­
gramas europeos de I+ D. Entre 
Ios programas de la Comunidad 
europea con aplicaciones para la 
Expo 92 estan el Esprit, Race, 
Brite, Eureka, Star y Eurotra. 

Las acciones se concretan en 
la creaci6n de una red experi­
mental de servicios integrados 
en banda ancha, Redsiba, que 
sera una red de comunicaciones 
de fibra 6ptica capaz de transmi­
tir simultaneamente grandes vo­
himenes de infonnaci6n. Esta red 
constituye la base potencial de 
comunicaciones sobre la que se 
integraran !as restanres acciones 
del plan, y otros servicios de 
Expo 92. Dara soporte a servicios 
como televisi6n, video, infonna­
ci6n digital, acceso interactivo a 
base de datos multimedia, video­
telefono, telefacsimil, videocon­
ferencia y telecontrol 

Otra de !as acciones es el de­
sarrollo de un sistema de trata­
miento de imagenes digitales 
que se llamara Trimag. Esta ac­
ci6n se plasmara en la instalaci6n 
de un sistema de adquisici6n y 
tratarniento de imagenes digita­
les, procedentes de satelites, 
aviones, bases de datos u otros 
medias, y su visualizaci6n por el 
pUblico en grandes pantallas. Las 
areas de aplicaciones seran la 
arqueologfa, antropologfa y re­
=sos culturales; metodologfa y 

climatologfa; oceanografia; agri­
cultura e inventariaci6n; recursos 
forestales; astroffsica y astrono­
mfa. La acci6n bajo el epigrafe 
de •un nuevo concepto de ofici­
mi.» se orienta fundamentalmente 
a! manejo integrado e inteligen­
te de informaci6n multimedia 

i (datos, textos, voz e imagen) lo 
· que constituye un avance cualita­
tivo con respecto a !as soluciones 
existentes en la actualidad para 
el area de oficinas. 

La concepci6n del sistema es­
tara estrechamente relacionada 
con !as orientaciones de Ios pro­
yectos del programa europeo Es­
prit en materia de oficinas. 

El pUblico tendra acceso a dis­
positivos especiales de entrada y 
salida de informaci6n, como lee­
tares 6pticos, digitalizadores de 
voz e imagen, equipos de video, 

· scanner, impresoras laser, etc., 
asi como a estaciones de trabajo 
con una serie de caractertsticas 
avanzadas, en lo que se refiere a 
tratarnientos graticos, velocida­
des de proceso y capacidades 
de inemoria adecuadas. Todo 
ello pondra a! alcance del pUbli­
co aplicaciones como: dibujo por 
ordenador, dia.Jogo a traves de 
voz, traducci6n automatica, jue­
gos y sistemas de toma de deci- . 
si6n, acceso a base de datos de 
diversos contenidos, creaci6n in­
teractiva de textos, infonnatica 
educativa, videoteletono y video­
conferencia. 

La cuarta acci6n de este gru­
po, Tecnologfas de la infonna­
ci6n, tiene como objeto mostrar 
a! pUblico la incidencia de !as 
tecnologfas de la infonnaci6n en 
la sociedad del futuro. Se trataria 
de montar una autentica exposi­
ci6n demostrativa del potencial 
transfonnador de !as tecnologias 

· de la infonnaci6n y su impacto 
sobre la sociedad en areas como: 
la vida domestica, el ocio, la edu­
caci6n, la ciudad, la sanidad, la 
oficina y la industria, el campo, la 
cultura y Ios medias de comu­
nicaci6n. 

La muestra tendra, seg(m Ios 
organizadores, una concepci6n 
participativa de modo que el pu­
blico pueda comunicarse inte­
ractivamente con lo sistemas y 
dispositivos. 

Por Ultimo, la quinta acci6n, 
englobada en este apartado, es 
la creaci6n de un centra avanza­
do de infonnaci6n (lnfo 92), con­
cebida como un medio para real-

. zar el papel natural de Espaiia 
como puente entre Europa e Ibe­
roamerica. Una base de datos de 
caracter multidisciplinar que 

. permitira poner a disposici6n de 
· Ios visitantes, ernpresas y entida-
des de todos Ios paises, un con­

; junto de inforrnaciones referen­
tes a lberoamerica y Europa, en 
Ios a.mbitos de la cultura y Ios 
negocios. 

'I El contenido infonnativo de 
este bal1co de datos incluira te­
mas de cultura, econ6mico-co­

. merciales y cientlfico-tecnol6gi-
1 cos. 

: Un horizOJLte para ADdalv.da 

Este bloque incluye tres accio-
1 nes orientadas a recuperar, en lo 
1l posible, Ios equipos e instalacio­
nes disponibles, una vez finaliza-

1 da Expo 92. Se propane por tan­
to este bloque la reutilizaci6n .al 
servicio de !as necesidades e in­
tereses estrategicos de Andalu­
cia, de equipos e instalaciones 
disponibles una vez finalizado el 

1 acontecimiento. 
Se trata, seg(m Ios organizado-

1 res, de acciones de prestigio por 
su propia esencia, que capitali­
zan el clima tecnol6gico genera­
do en torno a Expo 92 y constitu­
yen una parte de la herencia que 

: la exposici6n puede dejar a Se­
villa y Andalucia. 

Debido a! esfuerzo que han 
. que realizar para conseguir estos 
. objetivos se precisa la acci6n y 
cooperaci6n de !as instituciones 
de la Comunidad andaluza. Asi, 
esta previsto que el rnuseo de 

· Ciencia y Tecnologia podria 
· constituirse en lugar de recopila­
, ci6n de materiales cientificos y 
tecnol6gicos, corno un centra, 
abierto hacia el futuro, organiza­

' dor de muestras y salones mono­
graticos y propiciador de en­

! cuentros y conferencias, en el 
I a.mbito de la infonnatica, la elec­
' tr6nica y !as telecornunicaciones. 

La creaci6n de un centra de 
alta tecnologia es otra de !as ac­
ciones que contempla este plan 
y que podria adoptar la triple 
vertiente de fonnaci6n, demos­

: traci6n y servicios, adaptandose 
sus areas de actuaci6n a Ios inte-
reses sectoriales y tecnol6gicos 
de Andalucia. Para terminar, el 
desarrollo de un parque tecnol6-
gico, que es la acci6n rnas ambi­
ciosa y que se abordaria aprove­
chando la corriente favorable y 
!as realizaciones llevadas a cabo 
con motivo de Expo 92. En 1992 
se daran sin duda en Sevilla !as 
condiciones objetivas para abor­
dar esta acci6n. 

Otro aspecto que hay que te­
ner tambien en cuenta es que 
entre Ios aiios 90 y 92 cornenza­
ran a verse Ios resultados de Ios 
principales prograrnas europeos 
de I+ D, asi corno Ios frutos de !as 

1 
actuaciones espaiiolas en estas 

,areas. ' 
1 Ya se esta pensando en la lsla 

I 
de la Cartuja para albergar este 
proyecto de parque tecnol6gico 
o a! rnenos, a su embri6n. 

En definitiva, la Expo 92 va a 
1 ser una demostraci6n de la nue­
va era tecnol6gica en cuanto a 
Inforrnatica y telecomunicacio-

1 nes. 



No. Concretamente hemos 
necesitado dos afios. Y mucha, muchfsima 
voluntad. 

Pero, para conseguir adelgazar la 
HARDCARD ® no habfa otra man era de 
hacerlo bien. Y la (mica forma de que ocupara 

" una sola ranura. 
Otros discos duros enchufables 

con su "generoso" perfil ocupan una ranura y 
media o dos, acaparando valioso espacio que 
se puede necesitar en un futuro para 
modems, expansiones de memoria, tarjetas 
de red local o tarjetas aceleradoras. Y eso sin 
mencionar todos los nuevos productos que 
estan siendo ihventados en este momento. 

Los drives gordos tambien tienden 
a ser mas lentos. Necesitan mas watios de 
potencia, y hacen peligrar la salud de sus 
datos. 

Por lo tanto es reconfortante saber 
que la misma ingenierfa meticulosa que ha 
reducido la HARDCARD® ha reducido, aun 
mas, la posibilidad de que pueda fallar. 

De hecho la HARDCARD ® tiene 
un fndice de fiabilidad (MTBF) de dos a 
cuatro veces mayor que otros discos 
enchufables. 

Y usted dese prisa. Acuda a su 
Concesionario habitual y solicite una 
demostraci6n de nuestra "estrella" o bien 
llame al (91) 742 43 12. 

Le informaremos del Concesionario 
mas proximo. 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIOUE N.0 154 

Pero hagalo ya. 
Un producto asf de esbelto se 

mueve con una rapidez sorprendente. 

--BOLTANA, 88 
Tel.: (91) 742 43 12/46 
Telex: 44796 HSCI-E 
28022 MADRID 

LONDRES, 54 
Tel.: (93) 322 73 6.1/01 
08036 BARCELONA 

Hardcanf fro01 Plus· 

..lt· .. :·· · 



MICROSCOPE 

PRIMIR CHIP ISPAAOL 
DIAAADO POR AT & T MICROILICTRONICA Dl ISPAAA 

PARA TILII'ONICA 

- MAD.RID 1.916 -

PRIMER CHIP ATT 

ATT entreg6 a Telef6nica el 
primer chip diseftado por 
tecnicos espaftoles de ATT 
Microelectr6nica de Espafta 
y fabricado por ATT en sus 
instalaciones de Allentown 
en EEUU. 

El primer chip de ATT ME ha 
sido diseflado en Madrid per dos 
tecnicos espafloles, quienes han 
utilizado Ios equipes del Centra 
de Diseflo instalados en nuestro 
pais, que estan conectados pun­
to a punto con !as bases de datos 
de ATT en Allentown. 

El Chip esta realizado de 
·acuerdo con !as especificaciones 
dictadas per Telefonica, y es un 
Tarificador General de lrnpulsos, 
que pedra integrarse en !as cen­
trales pllblicas de la Compafua, 
con la aplicacion especifica de 
facilitar una tarificacion flexible. 
Dicho chip puede ser programa­
do de muy diversas maneras 
para enviar a! contactor particu­
lar del abonado el nfunero de im- · 
pulsos que correspenda en fun­
cion de !as condiciones de tarifi­
cacion e!egidas. 

El circuito permite utilizar fre-

18 I MICROS N. 0 38 

cuencias de reloj de hasta 40 
Mhz, obteniendose tiempes de 
subida de menos de 50 nanose­
gundos. Es capaz de generar im­
pulsos con periodos de repeti­
cion entre 30 segundos y 8 minu­
tos y trenes de hasta 16 impulsos 
con la misma frecuencia. 

Los dos tecnicos de ATT ME 
directamente respensables del 
diseflo de este chip forman par­
te del primer equipe de 33 ex­
pertos contratados per la firma 
norteamericana y cuya formacion 
especifica estan terminando de 
recibir en varios centros de ATT 
en EEUU. 

La entrega de este primer 
chip pene de manifiesto, seglin 
un comunicado de Telefonica, la 
existencia en estos mismos mo­
mentos de una capacidad dedi­
seno de circuitos CMOS Cus­
toms, que ATT ME pene a! ser­
vicio de la industria espaflola y 
europea. Aunque en estos mo­
mentos cualquier chip que se di­
sene en Madrid tiene que ser fa­
bricado en Ios Estados Unidos, a 
partir del aflo que viene, con la 
entrada en funcionamiento de la 
p!anta de Tres Cantos, este tipe 
de productos pedra ser totalrnen­
te diseflado y fabricado en Es­
pafla. 

BECAS DE 
ESTUDIO 

El Centro de Estudios de la 
Energia Solar, Censolar, ha 
convocado 20 becas de 
estudio para obtener el titulo 
de proyectista-instalador de 
energia solar. 

Las becas permitiran cursar 
gratuitamente estos estudios, re­
conocidos per el Ministerio <;fe 
Educacion y Ciencia en la orden 
ministerial del 26 de marzo del 
82. 

Las personas que quieran ac­
ceder a esta convocatoria se 
pueden dirigir a Censolar, Jefa­
tura de Estudios; calle del Sala­
do, 8-B 3 A; 41010 Sevilla; o bien 
a la delegacion en Madrid, calle 
de Costa Rica, 13 4-A; 28016 Ma­
drid. Los requisitos para acudir a 
la convocatoria son: haber cum­
plido 18 aflos y peseer, coma mi­
nima, estudios a nivel de Bachi­
ller Superior, Formacion Profe­
sional o equivalentes. 

El plaza de recepcion de soli­
citudes finaliza el 30 de abril. La 
Jista de Ios seleccionados sera 
hecha pUblica a traves de Ios 
medias de comunicacion y en 
particular per media de la publi­
cacion «Comunidad Escolar•, 
editada per el Ministerio de Edu­
cacion y Ciencia. 

FUINCA Y SEVILLA 

La Diputaci6n Provincial de 
Sevilla ha fumado un 
convenio de colaboraci6n 
con Fuinca para la 
promoci6n de las bases de 
datos. 

Ambas entidades se compro­
metieron, a la firma del convenio, 
a colaborar estrechamente en !as 
acciones de difusion, investiga­
cion, asesoramiento, p!anifica­
cion y estructuracion que consi­
deren necesarias para conseguir 
que el sector de !as bases de da­
tos tenga una presencia efectiva 
tanto a nivel nacional coma inter­
nacional, especialrnente en !as 
areas de la Comunidad europea 
e Iberoamerica. Para ello, la Di­

. putaCion Provincial de Sevil!a en­
tra a formar parte del patronato 
de Fuinca, que a su vez definira 
anualrnente un paquete de accio­
nes que respendan a Ios intere­
ses concretos de la provincia de 
Sevilla y de la region andaluza. 
Este paquete de acciones estara 
compilesto per estudios, desarro­
llos experirnentales y acciones 
de promocion y asesoramiento. 

TELEX • TELEX t 

F6rum A-Soft.-A finales del 
pasado mes de febrero se cele­
bro en Sevilla el segundo forum 
nacional de A-Soft que tuvo como 
tema monografico la «Financia­
cion pUblica para el software es­
paflol». AI mismo acudieron or­
ganismos y representantes de la 
Administracion Central y Comu­
nidades autonomas que dieron a 
conocer !as pesibilidades y vias 
de acceso a !as subvenciones y 
creditos, blandos y normales, 
que Ios organismos centrales 
pueden facilitar a! sector de soft­
ware. 

Re1Uii6n de usuarios.-Com­
mon Europe-Espafla, Asociacion 
de Usuarios de Ordenadores 
IBM, nos comunica que durante 
Ios dias 26 y 27 del presente mes 
de marzo, celebrara su reunion 
nacional de usuarios del ordena­
dor personal IBM en el Hotel 
Sarria de Barcelona. 

Durante !as jornadas de traba­
jo, se trataran Ios temas de ma­
yor interes y actualidad en este 
area concreta del sector informa­
tico, que seran discutidos per 
mas de un centenar de asisten­
tes, todos ellos directivos y res­
pensables de Ios sistemas de in­
formatica en empresas espaflo­
las. Intervendran ademas desta­
cados penentes. 

Acuerdo ATD-Intel-ATD. 
Electronica acaba de fmnar un 
acuerdo con Intel para la distri­
bucion de sus productos en nues­
tro pais. Los productos que reco­
ge el acuerdo para su distribu­
cion son: memorias, compenen­
tes para telecomunicacion, mi­
croprocesadores, microcontrola­
dores, perifericos, productos 
Asic, sistemas de desarrollo y 
placas SBC. 

Buenos resultados ICL.-ICL 
Espafla cerro el ejercicio 1986 
con una facturacion de 2.015 mi­
llones de pesetas, lo que supene 
un aumento del22 per ciento res­
pecto al ano anterior, habiendo­
se casi duplicado Ios beneficios, 
seglin afmna la empresa. 

El analisis de Ios resultados 
per parte de !CL, califica al ejer­
cicio 86 como el aflo de la con­
solidacion y que ha confmnado 
el acierto en Ios plantearn'ientos 
estrategicos desarrollados en 
1985, particularmente en !as 
areas de control de presencia, 
industrial, comercio, distribucion 
y comunicaciones. 

I TELEX • TELEX 



Diskettes TDK 
.. 

il' . 

Maxima seguridad para sus datos 
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~os ordenadores se imp€ilf.letn cada vez m6s eri la iivido prrivodo y comerciol. 
Codo vez son m6s Ios datos que se gerneran y almoce)imn diariomente. I!. a perdida de datos 

importantes puedeJraer consigo consecuenoios fur.1estas y pmalizar por completo 
una empresa. Por ello, Ios datos deberlan dejarse s61o en manos de UJn medio de almacena­

mienfo absolutamente tiable, diskettes de TDK. Con estos diskettes, Vd. se beneficia de 
la intensa actividad de TDK en investigaci6n y desmrollo y de m6s de 50 anos de ex15>eriencia 

er;~ l'a producci6n de ma~eriol magnetico. 



oportes de informaci6n de gran calidad para sus datos 

Porticulas magneticas ultrafinas 
rantizan maxima fiabilidad 

I a base para la fiabilidad particular­
! nte alto estriba en Ios particulas 
rn gneticas, microscopicamente pe-
1 nos, que constituyen el recubri-

1 I nto del diskette. Cad a una de est as 
1 rl1culas, de solo pocas decimas de 
111lcra, supone una pequena unidad de 
11 acenamiento. A la hora de desa­

IIOIIar la nueva serie de diskettes de 
11 K se estudiaron un sinnumero de 
r teriales magneticos diferentes con 

I fin de encontrar el material optimo. 
requeria un rendimiento de solido 

tlrllforme, resistencia al calor y a la 
I 1 medad, asi como resistencia al des­

a 'I' e. Los diskettes de la serie M de TDK 
I n recubiertos de particulas de 

J mmaoxido de hierro extremada-
111 nte finas y cuya distribucion uni-
1 rme garantiza un funcionamiento sin 

1 r res y una alto durabilidad. En Ios dis-
1 I tes de Ios series HD y MF se utiliza 
Avllyn® (un oxido de hierro enriquecido 

n cobalto que permite densidades 
I r g istro muy altos). 

guridad comprobada para 
0 millones de pasos por pista 

I I rocedimiento termico de endureci-
1 rl ento en el nuevo sistema de agluti-
11 J 16n desarrollado por TDK asegura 
1 1110 s61ida union entre el disco de plas-
11 y la capa magnetica. El resultado 

una capa mag.netica absoluta­
' '' nte uniforme que garantiza un con­
I tc l·o optimo de la cabeza en toda la 
1 lP rficie del diskette. Gracias a Ios 

' t reditados procedimientos de recu-
1 1lmlento de TDK, Ios particulas magne-
11 a se situan con una uniformidad tal 
l jl l Ios fluctuaciones de solido quedan 
11 ucidas a un minimo absoluto. Todos 
l1 ' lskettes de TDK estan concebidos 
1 n una alto resistencia a condiciones 

lr mas de temperatura y humedad 
1 11 ciendo un alto rendimiento perm9-
111 nl incluso en condiciones ambien­
h 11 adversas. Mientras la norma 
h 11 J trial universalmente aceptada 
1 c Ha tests de duracion exige sola­
Ill! r te 3,5 millones de pasos por pista 
1 h 1 egistro, Ios diskettes de TDK ofrecen 

urldad comprobada para 20 millo-
11 1 e pasos. V, tal como muestra el 

Jl 1r1co al pie de esta pagina, ni si-
1111 r tras estos 20 millones de pasos 

Con aumento, particulas de Con aum ento, partrculas de 
gamma6xido de hierro, el mate ri al Avil yne, e l material utilizado para 
utilizadoi ara la serie M la se ri e HO 
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• PrecisiOn de "windows" en la serie M 

400 

I 300 JevasLe 
~ 
1! 
c 
<> 
-~ 

'6 
~ 
(L 

200 % 
100 

// 
1--

________.. Materi al 
conve ntional 

10 20 30 40 50 60 70 80 
Pista 

Fluctuaciones de rendi miento 
pa r desigualdades en la super­
ficie de la capa magnetica 

-~ 

" ~ 2 

~ tf--+-+--+t----1 
ID 

~ o.sf--+-++-+---1 
g 
() 0.2 

C lipping Level (%) 

• Resultados de test de larga duraci6n para la serie M 
{temperatura 20° C) 

tl kJJiJ I I lli 
o 2 4 6 s w u u ~ m m 

NOm ero de pasos (en millones) 

se percibe una disminucion del rendi­
miento digna de mencion. 

Un tratamiento de precision de la 
superficie brinda un rendimiento y 
una fiabilidad aun tiiayores 

i': . • 
En procesos de escritura y lectura se 
mid en velocidades de host a 3, 7 metros 
por segundo. Solo una superficie 
exhaustivamente pulida puede ase­
gurar con tales velocidades un con­
tacto 6ptimo entre el diskette y la 
cabeza magnetica. En Ios diskettes 
TDK, tanto el disco plastico superpulido 
como la capa magnetica se trabajan 
con una tolerancia de 0,05 micras. 
Adicionalmente se utilizan lubricantes 
especialmente desarrollados que 
reducen aun mas la abrasion entre el 
diskette y la cabeza magnetica. El 
resultado es un contacto ideal 
cabeza/ diskette. 

Precision de "windows" claramente 
mayor 

AI escribir el diskette se registra en inter­
vales de 1.000 nanosegundos (ns) 
una -serie de impulsos. Estos ihtervalos 
se denominan en el lenguaje profe­
sional "windows" - es decir, "ventanas". 
En el caso ideal, cada bit de datos 
deberia ser escrito exactamente en la 
mitad de una de estas "ventanas". La 
practica muestra, sin embarg-o, que ya 
desigualdades muy pequenas en la 
mecanica de transporte llevan a un 
ligero desplazamiento en el registro dei 
bit de datos. T ambien Ios propiedades 
magneticas del propio diskette pue­
den contribuir a ello. En Ios casos mas 
graves se pueden presentar proble­
mas de compatibilidad, de forma que 
un diskette grabado en un aparato de 
transporte determinado no pueda ser 
despues leido por otro distinto. Los dis­
kettes de TDK ofrecen una precision 
optima de "window" y logran con ello 
un posicionamiento de Ios impulsos 
magneticos de datos tan exqcto que 
Ios posibles imprecisiones en"'el meca­
nismo de transporte no conducen a 
errores. La excelente linealidad y la 
favorable "proporcion rectangular" de 
Ios nuevos materiales magneticos de 
TDK hacen posible, en comparacion 
con diskettes anteriores, un aumento 
de 300 ns. en la precision de "window" 
en la pista interior. 





#Jackets" y cajas para la protecci6n optima del diskette 

El 'jacket" (o la funda) de preci-
/6n protege contra temperaturas 

de hasta 60° C 

I contiguracion del "jacket· del dis­
k 1te reviste asimismo especial impor-
1 ncia. Este no solo protege la lamina 
m gnetica, si no que asimismo asegura 
we la cabeza magnetica pueda 
cceder con precision y uniformidad a 

I distintas pistas. TDK ha desarrollado 
1 or ello un "jacket· de precision total­
r nte nuevo que soporta sin dano 

I uno temperaturas de hasta 60°C y 
\1umedad extrema. Para Ios "jackets" 
I Ios diskettes de 51/4 pulgadas, TDK 

u\11\za un vinilo de alto calidad que no 
61o es particularmente liso y estable, 
I o tambien repelente a\ polvo e 

it nsible a huellas dactilares. 

Tolerancias de medida en micras 

controles de fabricacion y calidad 
realizan en TDK con tal rigurosidad 

1 e la precision de Ios dimensiones del 
•jacket" del diskette se puede medir en 
rr1 lcras (es decir, l/1000 de millmetro). 
I 1·a precision tan extremadamente 
tl'l'a no solo se a plica a Ios dimensiones 

1 xteriores del"jacket", si no tambien a la 
p si cion de la ventana central, del orifi­
clo de centrado y de la abertura para 
la cabeza de escritura y \ectura. E iden-
1\ca atencion se presto al cierre del 
•j cket·. Para este en particular, TDK ha 

sarrol\ado e\ "Flap Sealing Method". 
, raclas a esta y a otras mejoras, el dis­

k 'lte se puede colocar sin problemas y 
on seguridad en todos Ios transpor-

1 dores standard. 

I tratamiento antiestatico impide 
lo acumulaci6n de polvo 

I s partlculas de po\vo en la superticie 
I I diskette pueden 1\evar a· dropouts" 

y rrores en Ios datos. Por eso, todos Ios 
•jackets· de diskettes TDK son trata-
1 s antiestaticamente. Como estos 

•j ckets" no pueden ya cargarse estati­
mente, se reduce considerable­

' n nte e\ riesgo de atraccion de polvo. 

lnuevo material de revestimiento 
1/mpia a fondo 

I\ nuevo revestimiento desarrollado 
11 ra el "jacket" esta hecho de un 
1 n terial sin tejido adapt ado de forma 

i·lma a la superticie magnetica del 

Configurac i6n del diskette de 5114 pulgadas 
Ventana ce ntral 

Caja 

"Litter" 
(dentro) 

- --- Revesti -
/- mi_ento 

Q P ' 

Anillo 
metalico 

Lamina 
magnetica 

Revesti­
- ,--- - miento 

diskette. Este revestimiento libera a 
la superticie permanentemente del 
polvo, de manera que no se pueden 
tormar acumulaciones de polvo, y que­
dando as1 garantizados tanto un buen 
contacto cabeza/dlskette como unas 
propiedades de giro especialmente 
estables. El revestimiento esta conce­
bido para una gran unitormidad, bajo 
nivel de abrasividad y alto resistencia 
al calory a la humedad, otreciendo as1 
una proteccion eficaz para la super­
tide del diskette. 

Todos Ios diskettes de 51/4 pu/gadas 
con anillo de refuerzo "Super White" 

El oriticio de centrado esta sometido 
en el mecanismo transportador a 
cargos considerables, ya que es aqu1 
donde el mecanismo de giro del trans­
portador accede para centrar e\ dis­
kette y proporcionar\e el giro. Es por 
el\o por \o que TDK provee a\ oriticio de 
centrado de un anillo especial de 
refuerzo que garantizo una estabilidad 
y una fiabilidad adicionales. Este anillo 
de 80 micras de espesor asegura as1 un 
contacto limpio entre el mecanismo 
de giro y el oriticio de centrado. 

Diskettes de 30 pulgadas con caja 
de precision y anillo metalico 

Los diskettes del compacta y sclido tor­
mato de 31/2 pulgadas son tada vez 
mas apreciados. Los diskettes de 31/2 
pulgadas de TDK disponen de ro~ustas 
cajas de precision y de anillos metali­
cos. La exactitud en Ios dimensiones es 
extremadamente alto, de modo que 
la compatibilidad con todos Ios trans­
portadores est a asegurada. El ·Auto 
Shutter" (que se abre nada mas cola­
car el diskette en el transportador), la 
proteccion de escritura y·la fund a para 
su conservacion estan pensados para 
una gran comodidad en el manejo. 
A demos, Ios diskettes de TDK est an pro­
vistas no de un "litter", como es habitual, 
si no de dos, y otrecen as1 un.g: .estabili­
dad aOn mayor. El revestimiento esta ti­
jado a ambos partes, de modo que la 
superficie magnetica se limpia perma­
nentemente de modo optima y se 
reducen con ello al mlnimo Ios errores 
de datos. 



La tecnologia de producci6n mas avanzada para 
la mas alta calidad 

' •· 

Fabricaci6n totalmente automati­
zada en sa/as fibres de impurezas 

Puede parecer una banalidad, pero es 
cierto, Los productos de alto calidad 
solo pueden fabricarse en un area de 
produccion de alto calidad. TDK ha 
desarrollado por ello un sist em a de pro­
ducci6n automatico, de mando com­
putadorizado e integrado, en el cual 
estan incluidas todas Ios fases de pro­
ducci6n, desde la fabricaci6n de la 
lamina, pasando por la producci6n de 
Ios part1culas magneticas, hasta el re­
cubrimiento, aglutinaci6n y soldado 
del "jacket"- sin que Ios diskettes hay an 
sido tocados por una sola mono 
humana. Los trabajadores han de atra­
vesar un total de cuatro esclusas de 
aire antes de penetrar en el area de 
recubrimiento, zona donde la calidad 
del aire se controla permanente­
mente. Con elfin de impedir que pene­
tren part1culas de polvo se eleva ligera­
mente la presion de aire en la fabrica. 
Estos ejemplos muestran c6mo TDK tra­
baja incesantemente para sobrepasar 
todas Ios normas de calidad. 

Riguroso sistema de control 
de calidad 

El nombre TDK es desde hace anos un 
sinonimo para cintas de audio y de 
video y para elementos electr6nicos 
de la mas alto calidad y fiabilidad. 
T odo el know-how de la supervision de 
calidad en este sector ha repercutido 
en el nuevo sistema de fabricaci6n 
de diskettes. El control de calidad 
comienza aqu1 ya en el moment a de la 
recepcion de Ios materias primas y solo 
acaba cuando Ios diskettes ya se 
encuentran embalados y dispuestos 
para el env1o. Muchos de Ios rigurosos 
tests y revisiones a Ios que seven some­
tidas todas Ios propiedades electro­
magneticas, f1sicas y qu1micas de Ios 
diskettes estan computarizados y 
automatizados. 

La garantia TDK: Todos Ios diskettes 
fibres de errores en un 100% 

Antes de entregar un diskette TDK se 
prueba cada una de Ios pistas y se cer­
tifica que esta libre de errores en un 
100%. Avanzados sistemas de iniciali­
zaci6n contribuyen a una mayor fiabili­
dad y compatibil idad. 

Central de mando de la fabri caci6n de diskettes TDK 

Camara de pruebas para influjos ambientales 

Camaras de pruebas para lnflujos ambientales 

Sello de calidad 
del RCJ 

Formateo de precision en el 
standard IBM* para diskettes de 
Bpulgadas 

Todos Ios diskettes de 8 pulgadas se 
suministran formateados segOn stan­
dard IBM. Esta inicializacion se realiza 
en un hardware desarrollado especial­
mente con este fin y con una exactitud 
de division de pista de 30 micras, con lo 
que queda garantizada la mayor com­
patibilidad posible. Tras el formateado 
se re visa otra vez cad a pista por sepa­
rado para excluir completamente la 
posibilidad de errores de escritura. 

Tests funcionales de 1200 horas 
de duraci6n garantizan total compa­
tibilidad con transportadores 

Los diskettes han de funcionar con fia­
bilidad en un sinnOmero de transporta­
dores diferentes. Para asegurar esto, 
TDK ha reunido transportadores proce­
dentes de todo el mundo, en Ios que 
se realizan tests continuos de hasta 
1200 horas de duracion. Los datos 
obtenidos en Ios evaluaciones se apli­
can en la mejora de Ios procesos de 
produccion y de Ios controles de coli­
dad. 

Los (micos diskettes con sello de 
calidad del RCJ 

NingOn otro diskette ha sido galardo­
nado hasta ahora con el codiciado 
sella de calidad del Reliability Centre 
for Electronic Components of Japan 
(RCJ) ( un instituto de pruebas indepen­
diente para elementos electr6nicos, 
conocido por lo extremadamente cr1-
tico de sus metodos de prueba). Un 
galardon que acredita enteramente 
Ios altos expectativas que Vd. como 
usuario tiene puestas en TDK. 

*IBM es una marca registrada de la 
International Business Machines Cor­
poration. 



Tipo F de 8 pulgadas 
Totalmente nuevo- de la capa magnetica al "jacket". 
Diskettes de absoluta fiabilidad para todas Ios exigencies 
del almacenamiento de datos. 

F2D· 
Double Sided Double Density 
Zweiseitig Doppelte Dichte 
Double Face Double Densite 

F1-128 

lltJO: s imple cara, simple densidad 
I 011gitud de registro 128 Byte, 
' G sectores. sectorizaciDn 16gica 
I<AIOS Tt CNICOS , 
I • uma to, total compatib ilida d con el 
• 11•1k I te IBM 1 (ref. 2305830) 
I " 11 1sidad de registro , 
l<l(<x. 3.268 bytes/pulgada (pista ~ 76) 
1 "i> c idad de a lmacenamiento, 
·~:.>.9~4 Byt e (128 Byte x 26 sectores x 
/ I plstas) 

F2D-256 

lltJO: doble cara, doble densidad 
lrmgitud de registro 256 Byte, 

fl sectores, sectorizaci6n 16gica 
I<AIOS TtCNICOS , 
I • umato, tota l compatib ilid ad con el 
<ll,ko l le IBM 2D (ref.1766872) 
l<"nslda d de registro, 
ln(<x. 6.816 bytes/pulgada (pista ~ 76) 
l ' 'I >a c idad de a lmacenamiento , 

11/i 0 88 Byte (256 Byte x 26 sect ores x 
M 1 >Is les x 2 cares) 

F2-128 

Tipo : doble cara. simple densidad 
Longitud de registro 128 Byte. 
26 sectores. sectorizaci6n 16gica 
OATOS Tt CNICOS, 
Formate, tota l compatib ilidad con el 
diskette IBM 2 (ref .1766870) 
Oensidad de registro, 
m ox. 3.408 bytes/ pulgad a (p ista ~ 7 6) 
Capacidad de almacenamiento, 
~92.5~4 Byte (128 Byte x 26 sectores x 
74 pistas x 2 ca res) 

F2D-512 

Tipo: doble cara. doble densidad 
Longitud de registro 512 Byte, 
15 sectores. sectorizaci6n 16gica 
DATOS TtCNICOS, 
Formate, to ta l compatibilidad con el 
d iskette IBM 20 (ref. 1 6690~~) 
Oensidad d e registro, 
mox. 6.816 bytes/pulgada (pista ~ 76) 
Capacidad de a lmacenamiento, 
1.136.640 Byte (51 2 Byte x 15 sect ores x 
7 4 p istas x 2 cares) 

F2-256 

Tipo: doble cara. simple densidad 
Longitud de registro 256 Byte, 
15 sectores, sectorizaci6n /Ogica 
OATOS TECNICOS , 
Formate , total compatibilidad con el 
d iskette IBM 2 (re f. 2736700) 
Oensidad de registro, 
m ox. 3.408 bytes/ p ulgada (pista - 7 6) 
Capacidad d e almacenamiento, 
568.320 Byte (256 Byte x 15 sect ores x 
7 4 pistas x 2 cares) 

F2D-1024 

Tipo: doble cara. doble densidad 
Longitud de registro 1024 Byte, 
8 sectores. sectorizaci6n 16gica 
DATOS TtCNICOS , 
Formate, total compatibi lidad con e l 
d iskette IBM 20 (ref.1669045) 
Oensidad de registro , 
mox. 6816 pytes/pu lgada (pist a ~ 76) 
Capacidad de a lmacenamient o , 
1.212.416 Byte (1.024 Bytex 8 secto res x 
74 pist as x 2 cares) 

El desarrollo de una nueva 
tecnologla en el ambito de 

partlculas magneticas de 
granulaci6n ultr.afina se 

refleja en una precision de 
"window" claramente mayor. 

El procedimiento de agluti­
naci6n desarrollado por TDK 

se caracteriz;a Ror una 
solidez y resistencia i!J1presio­

nantes. En tests de durabi­
lidad se continua consta­

tando un rendimiento pleno 
allOO% incluso tras 

20 millones de pasos por 
pista . Tambien Ios "jackets" 

de Ios diskettes se siguieron 
mejorando. con lo que 

soportan sin dano alguno 
grandes variaciones de Ios 

valores de humedad del 
aire y temperaturas de 

hasta 60°C. Los seis nuevos 
tipos se suministran iniciali­

zados y formateados s_egOn 
standard IBM. Cada,pista es 

verificada por separado y 
certificada como libre de 

errores allOOOfo . 



Tipo M de 51/4 pulgadas 
Mas alto cota de durabilidad gracias al anillo 
de refuerzo "Super White". Alfisima fiabilidad aun en 
condicionE?s•extremadamente adversas. 

M2D 
Double Sided Double Density 
Zweiseitig Doppelte Dichte 

Double Face Double Densite 

40Tracks/40Spurenf40Pistes -~___: 48 TPI 

M1D 

Tipo : simple cara. doble densidad, 
sectorizaci6n /6gica 
DATOS T~CNICOS, Formato, ninguno 
Densidad de registro , 
mOx. 5.536 bytes/pulgada (p ista ~ 39) 
Capacidad de a lmacenamiento , 
250 KByte (sin format eo). 164 KByte 
(forma teado con 256 Byte x 16 sectores x 
40 pistas) 
• tambi~n para densidad sencilla 

M1DD 

Tipo : simple cara, doble densidad, 
doble Track~ sectorizaci6n 16gica 
DATOS T~CNICOS. Formato. ninguno 
Densidad de registro . 
mox. 5.576 bytes/pulgada (pista ~ 79) 
Capacidad d e almacenamiento. 
500 KByte (sin formateo). 328 KByte 
(formateado con 256 Byte x 16 sectores x 
80 pista s) 

r 

M2D 

Tipo : doble cara. doble densidad. 
sectorizaci6n /6gica 
DATOS T~CNICOS, 
Formato, ninguno 
Densidad d e registro. 
m0x.5.876 bytes/pulgada (pista - 39) 
Capacidad de almacenamiento. 
500 KByte (sin formateo). 328 KByte 
(farmateado con 256 Byte x 16 sectores x 
40 pistas x 2 cor os) 

M2DD 

Tipo : doble cara. doble densidad, 
doble Track, sectorizaci6n /6gica 
DATOS T~CNICOS. Formato . ninguno 
Densidad de registro. 
mox. 5.922 bytes/pulgada (pista ~ 79) 
Capacidad de a lmacenamiento . 
1 M Byte (sin tarmafeo) 655 KByte 
(formateado con 256 Byte x 16 sectores x 
80 pistas x 2 car os) 



Tipo HD de 5V4 pulgadas 
-1 nuevo tratamiento de la superficie con Avilyn® 
garantiza fiabilidad y mayor capacidad de almacena­
miento en la serie mini. 

M2H.D· 
Double Sided High Density 

Zweiseitig Hohe Dichte 
Double Face Haute Oensite 

80Trocks/80Sputen/80 Pistes~~- 96TPI 

I 

s diskettes del tipo HD estan recubiertos 
n el material magnetico Avilyn®, que ha 

I o desarrollado por TDK especialmente 
1 ra altos densidades de registro. 
I dos Ios diskettes de 51/4 pulgadas se 
• uministran con el anillo de refuerzo "Super 
White", que aumenta aon mas la durabi-
11 :J d y fiabilidad de estos diskettes. 
,r cias a su alto capacidad de almace­

n miento, el diskette de 51/4 pulgadas se 
t ·1·6 convirtiendo mas y mas en el media 
t I almacenamiento standard del mundo 
I Ios ordenadores. ·~· 

M2HD 

Tipo: doble cara, densidad a/ta, 
sectorizaciOn /6gica 
DATOS TtCNICOS, Formato, ninguno 
Densidad de registro , 
m ox. 9.869 bytes/ pulgada (pista ~ 79) 
Capacidad de almacenamiento , 
1.6 M Byte (sin formateo). 985 KByte 
(formateado con 256 Byte x 26 sect ores x 
74 p istas x 2 car as) · 



Tipo MF de 3V2 pulgadas 
El recubrimiento de est os microdiskettes con A vilyn®, el material 
magnetico desarrollado especialmente por TDK, comport a densidades de 
registro asorpbrosamente altos y valores de rendimiento impresionantes. 

' 

MF-1DD 

Tipo: simple car a. doble densidad, 
135 TPI, sectorizaci6n /6gica 
DATOS TtCNICOS , Formato , ninguno 
Densidad de registro, max. 8.190 bytes/ 
pu lgada (pista - 79). Capac idad d e alma­
cenamiento, 500 KByte (sin formateo) 

MF-2DD 

Tipo: doble cara. doble densidad, 
135 TPI, sectorizaci6n 16gica 
DATOS TtCNICOS. Formato. ninguno 
Densidad de registro. max. 8.720 bytes/ 
pulgada (pis to- 79) . Capacidad de alma­
cenamiento, l M Byte (sin format eo) 

Con Ios microdiskettes de 3lh pulgadas, el usuario 
dispone de un compacta medio de almacena, 

miento de alto rendimiento para la nueva 
generaci6n de pequenos ordenadores de gran 

rendimiento. Gracias al recubrimiento de superficie 
con Avilyn®, el microdiskette alcanza una capa­

cidad de almacenamiento comparable a la del 
diskette de 5V4 pulgadas (DD). La superficie esta 
protegida por una caja de precision. El microdis-

kette esta asimismo provisto de un anillo metalico. 
Asl se garantizan acce os de escritura y lectura 

libres de errores. El "Auto Shutter", la protecci6n de 
escritura y otros detalles brindan un maximo de 

confort en el manejo. 



Datos tecnicos para diskettes TDK 
Nivel de rendimiento aun mas alto gracias a mejoras tecno/6gicas 
Dates tecnicos para diskettes de 8 pulgadas 

Model a 

Material magnetico 
Coercit ividad (kA/ m [Oe]) 
Sectorizaci6n 

"' Caras utilizadas 
0 
'iii Densidad de r.ilgistro 
"' .a Longitud de registro (Byte) 
c: 

Numero de secta res 0 
·c::; 

Numero de pistas "' ~ Dens1dad de pista (TPI) 
'(3 

Densidad de regi stro maxima Q) 

Cl. 
Ul Capacidad de almacenamiento (Byte) w 

Velocidad de transmisiOn de dates (Bits/seg.) 
Metodo de reg istro 

Resu ltados Dropouts 
de tests Impulse adicional 

"Jacket" 
Exterior (mm) 

C: ~ Espesor de plegado (mm) 

.§ g Espesor total (micras) 
o·w Lamina Diametro exterior (m m) 

magnetica 
Diametro interior (mm) 

Q) Funcionamiento (0 C) 0 

~ :2 Gamas de ConservaciOn (0 C) 
c: 0 

temperatura 
Transporte (0 C) •' o ro 

(3 2: Func ionamiento (%de humedad del aire) - Q) 
O oo Humedad Conservaci6n (% de humedad del aire) C: c: 

del aire 0 
0 Transporte (% de humedad del aire) 

I >ntos tecnicos para diskettes de 5 1/• pulgadas 

"' 0 
iii 
·ro .a 
c: 
0 
u 
rl 
0: 

·~ 
(/) 
IU 

Ul 
Q) 
c: 
0 
'iii 

c: 
·0 
'(3 
ro 
2: 
Q) 
Ul 

8 

Modelo 

Material magnetico 
Coercitividad (kA/ m [Oe]) 
Sec torizac i6n 
Caras util izadas 
Den si dad de registro 
Longitud de registro (Byte) 
Numero de secta res 
Numero de pistas 
Den si dad de pi sta (TPI) 
Densidad de registro maxima 
Capacidad de almacenamiento (capac idad total) (Byte) 
Velocidad de transmisi6n de dates (Bits/seg.) 
Metodo de reg istro -
Resultados Dropouts 

de tests Impulse adicional 

"Jacket" 
Exterior (mm) 
Espesor de plegado (mm) 
Espesor total (mic ras) 

Lamina Diametro exterior (mm) 
magnetica 

Diametro interior (mm) 
Func ionamiento (0 C) 

Gamas de Conservaci6n (0 C) temperatura 
Transports (0 C) 

Funcionamiento (%de humedad del a ire) 
Humedad Conservaci6n (% de humedad del aire) 

del aire 
Transporte (% de humedad del aire) 

l lnlos tecnicos para diskettes de 3 112 pu lgadas 

Model a 

Material magnetico 
Coercitividad (kA/ m [Oe]) 
Sectorizaci6n 
Caras utilizadas 
Numero de pi stas 
Densidad de pista (TPI) 
Densidad de registro maxima 
Capacidad de almacenam iento (capacidad total) (Byte) 
Ve locidad de transmisi6n de dates (Bits/ seg.) 
Velocidad de rotac i6n (r.p.m .) 
Metodo de registro 

Resultados Dropouts 
de tests Impulse ad ic ional 

Dimensione de la caja 

Lamina Espesor total (micras) 
magnetica Diametro exterior (mm) 

Func ionamiento (0 C) 
Gamas de Conservaci6n (0 C) 

I 
temperatura 

Transports (0 C) 

Funcionamiento (%de humedad del aire) 
Humedad Conservac i6n (% de humedad del aire) 

de l aire 
Transporte (% de humedad del ai re) 

F1 -128 F2-128 F2-256 F2D-256 F2D-512 F2D-1024 

Partlculas de gamma6xido de hierro de grana superfine 
22,3 (280) 

Sectorizac iOn IOgica ' 
Una Ambas Ambas Ambas Ambas Ambas 

Sencilla Sencilla Sencill a Doble Doble Doble 
128 128 256 256 512 1024 
26 26 15 26 15 8 
77 77x2 77x2 77x2 77x2 77 x2 
48 48 48 48 48 48 

3.268 3.408 3.408 6.816 6.816 6.816 
242.944 492.544 568.320 985.088 1.136.640 1.212.416 

250k 250k 250k 500k 500k 500k 
FM FM FM MFM MFM MFM 

0 
0 

203,2 X 203,2 
1,7 
80 

200,2 
38,1 

10 - 51,5 
· .. 

"' 4 - 60 
- 40 - 60 

20 - 80 (temperatura maxima de 29° C 0 men os en termOmetro de evaporaciOn) 
8 - 80 
8 - 90 

· Un1dades entre parentes1s. · Todas las d1mens10nes son valores nom males. 

M1D M2D M1DD M2DD M2 HD 

Particulas de gamma6xido de hierro de grana superfine Part icu las de Avilyn 8 de grana superfine 
22,3 (280) 50,8 (640) 

Sectorizaci6n 16gica 
Una Ambas Una Ambas Ambas 

Doble Doble Doble Doble alta densidad 
- - - - -
- - - - -
40 40x2 80 80x2 80x2 
48 48 96 96 96 

5.536 5.876 5.576 5.922 9.869 
250k 500k 500k 1M 1,6M 
250k 250k 250k 250k 500k 

MFM 
0 
0 

133,4 x133,4 ' 1,7 
80 78 

130,2 
28,6 

10 - 51,5 
4 - 60 

-40 - 60 
20 - 80 (temperatura maxima de 29° C 6 me nos en term6m etro de evaporac i6n) 

8 - 80 
8 - 90 

· Un1dades entre parentes1s. · Todas las d1mens1ones son valores nom males. 

MF-1DD MF-2 DD 

Particulas de Avilyn8 de grana superfine 
50,1 (630) 

Sectorizaci6n 16gica 
Una Ambas 
80 80x2 

135 135 
8.190 8.720 
500k 1M 

250k 
3oo· 
MFM 

0 ,.oh~: o> 

0 
94 X 90 X 3,3 

78 
86 

10 - 60 
4 - 53 

- 40 60 
8 80 (temperatura maxima de 29°C 6 menos en term6metro de evaporac iOn) 

8 - 90 
8 - 90 

. . 
• puede ser ut11izado tamb1en a 600 r.p.m. · Un1dades entre parentes1s. · Todas las d1mens1ones son valores nom males . 



I , 
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Etiquetas nuevas y 
mas grandes facilitan la 
organizaci6n 

Etiquetas de indices en cada caja de 
10 diskettes de 8 pulgadas, 
- Etiquetas en 5 colores con 3 etiquetas 

por pliego 
(15 etiquetas en total) 

Etiquetas de indices en cada caja de 
10 minidiskettes de 5% pulgadas, 
- Etiquetas en 5 colores con 3 etiquetas 

por pliego/ calor 
- Etiquetas con fineas - 2. 3 etiquetas 

por pliego 
(21 etiquetas en total) 

Etiquetas numeradas ( 0- 9) 
- Etiquetas en 5 colores 
(5 pliegos en total) 

Etiquetas "Read Only" 
- 1 pliego con 15 etiquetas 

Etiquetas de indices en cada caja de 
10 microdiskettes de 3112 pulgadas, 
- Etiquetas en 6 colores, 5 etiquetas de 

cada calor 
(30 etiquetas en total) 

Todos Ios productos reproducidos en 
este folleto se suministran segOn especi­
ficaciones europeas. 
Modificaciones tecnicas reservadas. 
Datos al1-4-1986. 

Algunas indicaciones para el manejo 
de diskettes TDK 

En principio, Ios diskettes TDK son muy robustos y a prueba de 
torsi6n. Si, sin embargo, se rayan o se tratan de forma no 
debida, las informaciones almacenadas pueden ser falsifi­
cadas o incluso destruidas. Los datos importantes se han de 
poder registrar y leer exactamente. Por ello, Ios dlskettes se 
han de tratar con sumo cuidado. Tenga en cuenta porfavor 
Ios puntos siguientes, 

1. No tocar nunca la lamina magnetica con Ios dedos. 
La• huellm dacfilme• y lm maocha• poedeo coodoclc 101 'I 
a errores. 

2. No frotar nunca la lamina magnetica con un pano Q 
impregnado con diluyente o alcohol, ya que estas lj"' P 
sustancias atacan la superficie y conducen a errores 

3. No acercar Ios diskettes a compos magneticos coma 
Ios que suelen generarse alrededor de electromotores 
o generadores. Un influjo magnetico puede destruir o 

• inutilizar datos importantes. 

4. No fljm cliP'" objeto' •lmboo eo el·jacl<et' de dl• lOb~~ 
kette, ya que pueden dar lugar a deformaciones o (!1-
danos. 

5. El "jacket" no se ha de doblar ni de torcer nunca. Las . 
deformaciones del "jacket" o de la lamina magnetica 
influyen negativamente en el contacto con la cabeza 
magnetica, dandose lugar a errores de escritura/ 
lectura. 

6. Las etiquetas deben ser escritas antes de pegarlas en 
el "jacket'. En caso contrario, uti lice para escribirlas un 
lapiz blando (par ej., un rotulador). El utilizar lapices con 
punta dura (lapicero, boligrafo) puede danar el 
diskette. 

7. Coloque siempre solamente una etiqueta en ellugar 
previsto (al lado de la etiqueta adhesiva del pro­
ducto). Si se pegan varias etiquetas una encima de 
otra. el "jacket" resultara demasiado grueso y no se 
podra introducir en el transportador. 

8. Despues de usarlos. introduzca Ios diskettes nueva­
mente en la funda protect ora con la abertura para la 
cebaza de escritura/lectura hacia abajo. Mantenga 
V d. Ios diskettes en posici6n vertical en la caja corres­
pondiente. Si Ios diskettes quedan en cualquier sitio, sin 
protecci6n. se puede fijar sabre ell os polvo que dara 
lugar a errores, y tambien puede llevar a deforma­
ciones del "jacket". 

9. lntroducir Ios diskettes siempre con sumo cuidado y 
precauci6n en la unidad de diskettes. Una introduc­
ci6n de forma indebida puede dar lugar a danos y a 
perdida de datos. 

10. Los diskettes no deber1an quedar nunca expuestos a 
Ios rayos del sol ni ser conservados en lugares particu­
larmente calientes y hOmedos. ya que estas condi­
ciones ambientales influyen nagativamente en la coli­
dad y pueden dar lugar a defectos. 

11. Los diskettes deberian estar sometidos Onicamente a 
pequenas variaciones de temperatura y de humedad 
delaire. 

TDI< ELECTRONICS EUROPE GmbH 

Christinenstr. 25, D-4030 Ratingen 
(F.R. Germany)- Floppy-Disk-Division 

.S.Rain, Mayro Magnetics S.A., 
Avda Conde de Torroja 24, Planta la. 

E-28022 Madrid 



ACUERDOSEN 
EDUCACION 

La ernpresa Inforrnatica 
Educativa acaba de firrnar 
un acuerdo con la 
Consejeria de Educaci6n de 
la Junta de Andalucia, la 
Universidad de Sevilla, y la 
ernpresa japonesa OAK con 
elfin de investigar, 
desarrollar y fabricar 
software educativo. 

El contrato se refiere un pro­
yecto de investigaci6n que ten­
dra una duraci6n aproxirnada de 

· ''q.ii.o y media y en el se pretende 
desarrollar una adaptaci6n del 
sistema operativo de Ios ordena­
dores IBM-PC y compatibles 
para trabajar con caracteres ka­
tacana y kanji japoneses. Esto da 
la posibilidad de trabajar con el 
teclado estandar de estos orde­
nadores, y pulsando una tecla 
coil un nfunero, aparecera en 
pantalla el caracter japanes de­
seado. 

Ademas, el proyecto contem­
pla el desarrollo de un software 
educativo para la ensefianza ba­
sica japonesa en la disciplina 
«lika>>, que equivale a !as cien­
cias naturales. · Los · programas 
que comprende esta gran aplica­
ci6n estan compuestos .por ejer­
cicios que van saliendo.aleatoria­
mente en pantalla. Los datos que 
aparecen en un determinado 
ejercicio, en muchos casos, pue­
den ser intmducidos por el mis­
mo usuario, para comprobar 
coma varia el resultado en una si­
tuaci6n, a! variar sus datos. La 
aplicaci6n va acompafiada, asi­
mismo, de juegos didacticos. 

La creaci6n de un tablero di­
dactico manipulable esta tam­
bien prevista. Se persigue reali­
zar software educativo, apoyado 
en un tablero manipulable por el 
usuario, que le ayuda a asimilar 
y contestar a !as cuestiones que 
el ordenador le indica. Este ta­
blero constara de 64 LED y 64 
puntos de contacto controlados 
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por el microprcy,cesador del or­
denador):lu mayor apartaci6n a 
la ensefianza es el alto nivel mo­
tivador par su manejo directo. El 
usuario, dicen sus creadores, ma­
nipula con el tablero, y esto au­
menta el ritmo de aprendizaje y 
lo asienta sabre bases mas s6-
lidas. 

Otro proyecto importante den­
tro de este acuerdo es la crea­
ci6n de ihstrumentos de medida 
de laboratorio asistido por cirde­
nador; esta basado en un conver­
tidor anal6gico digital conectado 
a un ordenador personal. La mi­
si6n de este convertidor es trans­
formar !as sefiales anal6gicas 
procedentes de sensores, trans­
ductores u otros dispositivos que 
recojan datos del exterior, en se­
fiales digitales. 

Puede ser muy uti! en el cam­
po de la industria, y en el de la 
ensefianza se persigue su utiliza­
ci6n para que Ios laboratories 
dispongan de el para Ios traba­
jos de simulaci6n y medici6n. 

En cuanto a! proyecto de rea­
lizaci6n de software educq.tivo, 
se compone de dos partes, una 
de ortografia y otra de quimica. 
Estan disefiados en forma de jue­
gos y el contenido de Ios mismos 
·puede ser modificado y realiza­
do par el usuario. 

En el caso de ortografia el fi­
chero de palabras sera introdu­
cido par el usuario a la medida 
de sus necesidades. En cambio, 
en el de la aplicaci6n de quimi­
ca, el alumno debe relacionar el 
nombre de un compuesto con su 
formula. La gran ventaja de este 
tipa de aplicaciones es que el 
programa se pl.!ede amoldar a 
!as necesidades de cada usuario 
y coma se desarrolla en forma de 
juego, motiva bien a! alumno. 

El presupuesto del proyecto, 
que se desarrollara en varias fa­
ses, es de 20 millones de pese­
tas. De ellos, la empresa Informa­
tica Educativa y la Junta de An­
dalucia aportan siete millones 
respectivamente, la empresa ja­
ponesa OAK tres millones y me­
dia y la Universidad de Sevilla 
dos millones. 

SANYO, EN 
BARCELONA 

La rnultinacional japonesa 
Sanyo ha invertido 
alrededor de rnil rnillones 
de pesetas en la creaci6n 
de un centro de 
hornologaci6n en Barcelona. 
El nuevo centro, que se 
instalara en Barbera del 
Valles, se pondra en rnarcha 
a rnediados del afio 
proximo. 

La nueva instalaci6n, que sera 
el centra de homologaci6n de 
Sanyo para Ios productos desti­
nados a! mercado europeo, se 
inscribe en el denominado pro­
yecto Santiga y forma parte de 
Ios compromises suscritos par la 
firma en el marco del Plan Elec­
tr6nico Nacional, en funci6n del 
cual Sanyo se comprometia a in­
crementar el contenido nacional 
de sus productos. 

El nuevo centra abordara pri­
mero labores de disefio de com­
ponentes para equipas de alta fi­
delidad, televisores y videos, 
ademas de servir para homolo­
gar Ios equipas y companentes 
fabricados p6r !as filiales de San­
yo en Europa, que hasta la fecha 
eran controlados par Jap6n. 

Por otra parte, la firma japane­
sa tiene intenci6n de patenciar la 
producci6n de televisores en ca­
lor en nuestro pais. La filial espa­
fiola incrementara su producci6n 
de aparatos en un 20 por ciento 
hasta alcanzar Ios 300.000 unida­
des anuales, ·volumen que se 
destina:ra a la venta en Ios paises 
dE?! Mercado Comlin y Oriente 
Media. 

PROGRAMABP 
PARA EDUCACION 

La ernpresa Hewlett-Packard 
ha puesto en rnarcha un 
prograrna de apoyo a la 
enseftanza, para facilitar la 
adquisici6n y el 
rnantenirniento de equipos y 
prograrnas inforrnaticos en 
centros educativos · 
espafioles. 

La idea basica de este progra­
ma es permitir que !as institucio­
nes educativas puedan comprar, 
en condiciones muy favorables, 
Ios sistemas que necesiten para 
poner en marcha o desarrollar 
sus programas de formaci6n. A el 
pueden acogerse tanto !as es­
cuelas universitarias, !as faculta­
des, y en general, Ios centros 
educativos pliblicos y privados 
que lo soliciten. 

Entre !as condiciones de esta 
iniciativa destaca un amplio aba­
nico de descuentos para adquirir 
equipas o sistemas. Pero, ade­
mas de este impartante factor, se 
ofrece un apoyo permanente 
para solucionar !as dificultades 
que Ios centres puedan tener en 
cuanto a! mantenimiento de Ios 
equipas tras la adquisici6n de Ios 
productos. Asi, en el caso del 
hardware, el programa preve un 
mantenimiento gratuito durante 
dos afios, ademas del periodo de 
garantia, cuando esta sea de un 
afio, y de nueve meses mS:S de 
mantenimiento cuan.do la garan­
tia sea de tres meses. En cuanto 
a! so parte del ~.ftware, se pres­
tara sin cargo dlirante un afio, a 
traves del Servicio de Soparte de 
Hewlett-Packard. 

En el mismo ambito de la com­
pafiia ha sido noticia tambien el 
anuncio hecho par William R 
Hewlett, cofundador de la misma, 
actual vicepresidente del conse­
jo de administraci6n, de abando­
nar su cargo. Despues de treinta 
afios en el consejo, su dimisi6n se 
acept6 el 24 de febrero. El senor 
Hewlett tiene 73 afios de ectad. 

RESULTADOS 
APPLE 

Los ingresos de Apple han 
aurnentado un 24 por ciento 
durante el primer trirnestre 
flScal del 87, lo que supbne 
un aurnento respecto al afio 
anterior de algo rnas de 
69.000 rnillones de pesetas. 

Los ingresos durante este pe­
riodo han alcanzado la ' cifr!f. de 
87.000 mil millones de pesetas, 
siendo Ios beneficios netos de 
unos 7.800 millones de pesetas. 

El presidente de la compafiia, 
John Sculley, destac6, a! dar a co­
nocer este balance, el aumento 
registrado en !as partidas dedi­
cadas tanto a la investigaci6n y 
desarrollo coma a programas de 
marketing, que han supuesto un 
incremento del cien par cien res­
pecto a la cuantia dedicada a es­
tas partidas durante el ejercicio 
anterior, en el primero de Ios ca­
sos, y del 50 par ciento en el se­
gundo. ·Calific6 de muy eficaces 
Ios esfuerzos realizados dentro 
de la compafiia para aumentar 
!as ventas que, seglin afirm_~ ·han 
sobrepasado Ios presupuestos 
que se habian fijado en un prin­
cipio en Ios planes de marketing. 
Dentro del apartado ventas, se­
fial6 la impartancia de Ios pro­
ductos Macintosh, que han sido 
tambien muy superiores a tri­
mestres anteriores. 
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PRIMER BP 
9000/840 
INSTALADO EN 
ESP ANA 

Hewlett-Packard ha 
instalado en el Centre de 
Estudios e InvestigaC:iones 
Tecnicas de GuipU.zcoa 
(CEIT) el primer ordenador 
basado en su nueva 
arquitectura de precision 
HP, el modelo HP 9000/840. 
Este es el primer ordenador 
de este tipo que se entrega 
en Espafta y uno de los 
primeros del mundo. 

Este HP 9000/840, entregado 
formalmente a finales de 1. 986, 
esta disefiado para aplicaciones 
a calculos tecnicos de uso gene­
ral. Su arquitectura simplificada 
se basa en el principio RISC, o 
conjunto reducido de instruccio­
nes. Este es un concepto de di­
sefio que proporciona mayor ve­
locidad de proceso y menores 
castes de funcionamiento que Ios 
ordenadores convencionales. HP 
ha anunciado que incorporara 
poco a poco la nueva arquitectu­
ra a sus lineas mas importantes 
de ordenadores. 

El CEIT, Centra de Investiga­
cion tutelado par el Gobierno 
Vasco, utilizara el equipo entre 
otras muchas aplicaciones para 
el desarrollo de software para· 
CAD-CAM; la modernizacion de 
solidos y el analisis estructural 
por elementos finitos. Tambien lo 
utilizara para programas de ana­
lisis cinematico y dinamico de 
mecanismos; simulacion de ro­
bots; optimizacion de sistemas 
mecanicos; fractura e inteligen­
cia artificial. 

Este ordenador lleva un siste­
ma operative UNIX para aplica­
ciones de fabricacion integrada 
par ordenador (CIM). Une a su 
total compatibilidad funciones de 
respuesta y control en tiempo 
real para aplicaciones a nivel de 
planta. La velocidad de funciona­
mtento es de 4,5 MIPS -millones 
de instrucciones por segundo- . 
Es el primer ordenador de HP 
que soporta una ampliacion a 
tiempo real del sistema operati­
ve HP-UX. Ademas, soporta apli­
caciones a! mas alto nivel, tanto 
para fabricacion coma para inge­
nieria y disefio asistidos por or­
denador (CAPJCAD). 

El modelo 840 se puede utili- _ 
zar en fabricacion para aplicacio­
nes tales como disefio asistido 
por ordenador (CAD); ingenieria 
asistida por ordenador (CAEE); 
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planificacion de procesos asisti­
da por ordenador (CAPP); con­
trol estadistico de calidad; ges­
tion de datos de calidad; y plani­
ficacion de recursos productivos 
(MRP). 

Software del sistema 

Con el modelo 840 se ofrece 
un sistema de gestion de bases 
de datos de HP, Allbase/HP-UX, 
que permite a! usuario acceder a 
datos tanto en forma relacional 
coma en red. El interface relacio­
nal es compatible con ellengua­
je estructurado de consulta 
-SOL- de IBM 

El interface en red es compa­
tible con el sistema de bases de 
datos HPIMAGPJIOOO que se uti­
liza en Ios ordenadores HP de la 
serie A y ofrece la posibilidad de 
migracion segura a mas de 7.000 
usuaries del HPIMAGPJJOOO. 

Ademas del Allbase, el mode­
la 840 soporta el Starbase, un pa­
quete de software para graficos 
en tres dimensiones, basado en 
estandares del mercado, biblio­
tecas para greificos DGLI AGP y 
Ios compiladores FORTRAN 77, 
Pascal y C. 

Con este ordenador tambien 
se ofrece el HF today, un paque­
te de programacion asistida por 

ordenador, que hace diez veces 
mas rapido el desarrollo de apli­
caciones, porque Ios programa­
dores pueden actuar rellenando 
espacios en blanco en pantallas 
formateadas, en vez de tener que 
codificar cadenas de instruccio­
nes. 

El modelo 840 representa la 
union de la familia de ordenado­
res en tiempo real para automa­
tizacion de la fabricacion, HP 
1000, con la familia HP 9000 de 
ordenadores de automatizacion 
del disefio. 

Con el modelo 840 se presen­
ta el programa Solution Creators, 
disefiado para ayudar a Ios pro­
gramadores de sistemas mter­
nos de !as compafiias fabrican­
tes, fabricantes de equipos origi­
nales -OEMS-, proveedores de 
software con valor afiadido e in­
tegradores de sistemas en el de­
sarrollo de aplicaciones CIM. 

El HP 9000 serie 840 basico 
consta de memoria principal de 
8 MB, coprocesador de coma flo­
tante, interfaz de disco (HP-!B), 
multiplexer de seis canales, pia­
ea para puerto de acceso para 
diagnostico a distancia y licencia 
de utilizacion para dieciseis 
usuaries del HP-UX. El HP-UX se 
puede ampliar hasta 64 usuaries. 

La memoria principal es amplia­
ble de 8 en 8MB, hasta una ca­
pacidad maxima de 24 MB. 

Asimismo, la compafiia HP ha 
anunciado ellanzamiento de una 
estacion de trabajo de altas pres­
taciones, que tiene cuatro veces 
la potencia de calculo del minior­
denador DECN AX 111780. La HP 
serie 300 modelo 350 se convier­
te asi en el modelo de mas altas 
prestaciones de la familia HP 
9000 serie 300 de estaciones de 
trabajo modulares. 

Este modelo se basa en el mi­
croprocesador 68020 de 25 MHz 
de Motorola, al que se une un co­
procesador de punto flotante de 
20 MHz de Motorola, el 68881. HP 
ha afiadido una memoria tampon 
de 32 Kbytes de escritura, que 
funciona con estados de no-espe­
ra, para maximizar el rendimien­
to del procesador. 

Coma miembro de la familia 
de estaciones de trabajo HP 9000 
serie 300, el modelo 350 es com­
patible en codigo objeto con to­
dos Ios demas modelos de la se­
rie. 

HP ofrece tambien como nave­
dad una estacion de trabajo tec­
nica, la HP9000 modelo 320RX, 
que ofrece sus mas destacadas 
prestaciones en la representa­
cion de graficos de cuerpos ma­
cizos con gran velocidad, en 
modo interactive. 

Con este nuevo modelo se 
pueden obtener imagenes de 
cuerpos macizos con una veloci­
dad de diez a veinte veces ma­
yor que con otras estaciones con­
vencionales. Esto se debe a ·su 
arquitectura de chips VLSI a me­
dicta, funciones incorporadas en 
el equipo y microcodigos. 

Las caracteristicas generales 
del sistema son: 

Resolucion de 1.280 x 1.024 
puntos en una pantalla de 60 Hz 
no entrelazada, con cuatro pianos 
superpuestos para graficoslca­
racteres alfanumericos, amplia­
bles hasta 32 pianos de memoria 
grafica para acceso simultaneo a 
16,7 millones de colores. 

Otras caracteristicas son !as 
funciones de dimensionamiento 
tales como transformaciones 
geometricas rapidas: escala, ro­
tacion, translacion y perspectiva, 
!as imagenes rapidas y reales 
gracias a la funcion de sombra 
suave, con hasta ocho fuent'es de 
luz ambiente, direccional y posi­
cional. La estacion de trabajo 
para Ios modelos macizos 320 
SRX incluye el sistema operative 
HP-UX, que cumple con la defi­
nicion de interfaz Unix System V 
de ATT. Ademas ofrece un inter­
faz para graficos independientes 
del componente. 
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Porque sabemos lo que es un pr-ograma ... 

te ofrecemos en tu trabajo un poco de humanidad 
• Open Access 11 es un programa para microordenadores hecho por personas pensando en Ios problemas de otras personas. 

• Contiene un Gestor de Base de Datos, Hoja de Calculo, Graticos, Comunicaciones, Agenda, Lenguaje de Programaci6n y - • 
muchas mas potentes herramientas que le ayudaran en su trabajo. 

• · Pero, sobre todo, tiene algo muy importante: esta pensado para ser utilizado por personas, por seres humanos. 

• Pregunte a su concesionario o distribuidor.autorizado por Open Access 11, el es su amigo, et le ayudara, y conozca c6mo 
poner en su microordenador una.chispa de eficiente humanidad. 

Open Access 11, un toque de humanidad 
Software Products International (lberica), s. a. 
Serrano, 27 . 28001 M ADRID (Espafia). Telefs .: 431 62 60/431 62 07 
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DOClJMENTER EN ESPANA 
i. ,_ 

El centre de gravedad del Docwnenter Xerox, un sistema 
personal de publicaciones, es la estaci6n de trabajo Xerox 
6085, que tiene una extensa variedad de configuraciones y 
alcanza hasta Ios 80 rnillones de caracteres de 
alrnacenarniento local. 

La estacion de trabajo Docu­
menter 6085 es un procesador de 
alto rendimiento con una arqui­
tectura diseiiada para la ejecu­
cion de sistemas de programa­
cion integrados en gran escala. 
Soporta una opcion de ordena­
dor personal, consistente en un 
co-procesador capaz de ejecutar 
softyware creado para la familia 
de ordenadores personales IBM, 
con ejecucion simultanea y expo­
sicion en la pantalla de Ios am­
bientes de 6085 y de ordenador 
personal. Puede configurarse 
como una estacion de trabajo in­
dependiente, o conectada a un 

NOVEDAD 
EXPLORER LX 

El sistema Explorer LX 
cornbina un procesador Lisp 
con el rnicroporcesador 
68020, asi como un conjunto 
de herrarnientas software 
diseftadas para facilitar la 
integraci6n de Ios dos 
entornos inforrnaticos. 

Este nuevo equipo, ademas 
del procesador y microprocesa- · 
dor ya seiialados, utiliza un so­
parte logico especialrnente dise­
iiado para el LX con el objeto de 
proporcionar una comunicacion 
eficaz entre ambos entornos. Uti­
liza la arquitectura NuBus orien­
tada hacia multiproceso. 

Una de !as caracteristicas mas 
importantes mas importantes del 
Explorer LX es la memoria com­
partida accesible a !as aplicacio­
nes Lisp y Unix sin que ello im­
plique transferencia de datos. El 
interface con el usuario se reali­
za a traves de ventanas simulta­
neas del Lisp y del TI System V, 
que facilita la operaci6n multi­
tarea. 

Texas Instruments ha desarro­
llado junta con la empresa ame­
ricana Voxtron el sistema Veri­
Iron 1000 para verificacion de la 
entidad individual por media de 
biometricos. 

A parte de la exactitud en la 
identificaci6n Ios procedimientos 
biometricos son de una gran sim­
plicidad de utilizacion. La verifi­
cacion de la identidad se reduce 
a una mera determinacion de si 
la persona es o no quien dice ser. 
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sistema de oficina Xerox basado 
en la red Ethernet. Ofrece la 
creacion de mapas de bist de 
alta resoluci6n en pantalla de 19 
pulgadas. Incluye un teclado 
agradable al tacto, de bajo perfil 
y diseiio ergonomico que ade­
mas es de inclinacion vaiiable. 

La configuracion basica se sumi­
nistra con I, I Mb de memoria 
principal, ampliable en incre­
mentos de 512 Kb. Tarribien 
equipa una puerta de comunica, 
ciones RS232CDTE, y una puerta 
de impresora ·e n serie 
RS232CDCE. 

SE PRESENTA 
EL X PRESS 16 

Spectravideo ha introducido 
en el mercado espaftol un 
nuevo sistema personal, el X 
Press. Un compatible PC 
cuya mayor originalidad 
consiste en que adrnite que 
cuenta con las prestaciones 
graficas del estandar MSX-2, 
asi como con la posibilidad 
de soportar cartuchos MSX. 

El nuevo ordenador tiene una 
memoria de 256 Kb en RAM. una 
unidad de disco de 5 1/4 pulga­
das, un conector de expansion 
para tarjetas y presenta un tecla­
do inclinado de 83 teclas. LLeva . 
tambien en su configuracion 
base puertas para la conexion de 

HP 1000, sistema de tiempo real. 

joysticks, rat6n, impresora para­
lela y salida de monitor RGB ana­
logica, RGB digital y Video Com­
puesto. 

Soporta e1 sistema operativo 
PC-DOS y MS-DOS. Otra de !as 
particularidades de este nuevo 
ordenador es que incorpora dos 
interfaces grffiicos; un adaptador 
de grffiicos en color compatible 
PC, el CGA y e l MVDP, un pro­
cesador de video MSX-2. 

Este procesador es, en opini6n 
de Ios expertos, e1 «no va mas» 
en video display originariamente 
desarrollado para Ios ordenado­
res personales MSX 2 y adapta­
do para MS-DOS por Spectravi­
deo. Trabajando conjuntamente 
con el CGA, el MVDP puede 
tambien mezclar o superponer 

· dos imagenes, una desde el pro­
pia · MVDP y otra desde CGA 
para generar imagenes com­
puestas de una calidad realrnen­
te superior. 

El X Press 16 viene prepara­
do con una unidad de disco flexi­
ble que contiene el sistema ope­
rativo MS-DOS, una avanzada 
version del interpretador de 
GW-Basic, el cual soporta !as ca­
racteristicas del MVDP, y pro­
grama de utilidades de RAM 
Disk y Spooler de impresora. 

A la configuracion estandar se 
le pueden aiiadir diver .;as bpCio­
nes coma una tarjeta multif\.mcion 
de bajo coste que incluye: una 
expansion de memoria de 384 
Kb, una expansion de memoria 
de hasta 640 Kb, un interface RS 
232 C y un reloj en tiempo real; 
Un adaptador de juegos MSX, 
que permitira a! nuevo ordena­
dor utilizar el software de juegos 
de MSX I, un ventilador y un 
adaptador de radio frecuencia 
que permite usar el televisor 
como monitor. 

En cuanto a! software, funcio­
nan en el todos Ios mas popula­
res y conocidos progra.mas para 
PCs del mercado. 

BEWLETT 
PACKARD 

Hewlett Packard acaba de 
arnpliar su familia de 
ordenadores en tiempo real 
HP 1000, con un 
rniniordenador de bajo 
coste, el A400, a la vez que 
ha anunciado un prograrna 
de mejoras de estos 
ordenadores a la 
arquitectura de precision 
HP. 

El A400 es un ordenador de 
una sola tarjeta y esta diseiiado 
para su utilizacion en el ca.mpo 
de la automatizacion de plantas 
industriales. Tiene una mayor po­
tencia de calculo en tiempo real 
que su antecesor, el A600, y solo 
cuesta, seglin la empresa, el 70 
por ciento de este. Esta nueva 
maquina puede ser utilizada por 
Ios integradores de sistema de 
fabricantes de equipos origina­
les, par Ios diseiiadores de siste­
mas y usuarios finales que nece­
siten un miniordenador robusto y 
economico, de una sola tarjeta, 
para una gran variedad de apli­
caciones .de control de fabrica­
cion. 

Asi, este ordenador es capaz 
de ejecutar aplicaciones coma: 
control de celulas de trabajo, 
.control directo y gesti6n de da­
tos en red, pudiendo el A400 su­
pervisar y controlar transferen­
cias de datos a gran velocidad en 
!as fabricas. Ademas, en estas 
aplicaciones, el A400 puede cap­
tar datos de instrumentos a nivel 
de planta, como transductores, 
sensores y actuadores, y enviar­
los, a traves de una red, hasta !os 
controladores de celula. 

Como el resto de ordenadores 
de la serie HP 1000, el A400 se 
puede adaptar a comunicaciones 
por media de dispositivos espe­
ciales. Ta.mbien se ofrecen tarje­
tas de prueba HP serie A, que 
permiten a Ios fabricantes dise­
iiar circuitos especiales para 
aplicaciones especificas y tarje­
tas progra.mables de interface en 
serie. Puede funcionar a tempe­
raturas de hasta 60 grados centi­
grados, y disipa solo 32 watios de 
potencia, en comparacion con !os 
62 watios del sistema A600. Su 
consumo es aproximada.mente la 
mitad del de una bombilla nor­
mal. 

El corazon de este ordenador 
es un chip procesador A400 que 
tiene en RAM una capacidad de 
512 Kb, un procesador de f/S in­
corporado en la tarjeta y cuatro 
puertos en serie, dos de Ios cua­
les tienen controlador de mo­
dem. 



MPF. PC/XT 
CPU 8088, 4,77MHz. 8087 opcional. RAM 
256/640K en CPU. ROM 8K/48K. RS-232. 
Paralelo Centronics. 6 slots . Teclado caste­
llano. Monitor 12" monoc-TTU14" Color 
(RGB) Floppy 1/2 de 360 K. Disco 10/20 MB. 
S.O. MS/DOS-3.2 . 

MPF. PC/ET 
·Con las mismas caracteristicas Hardware 
MPF. PC/XT. Monitor 15". F6sforo Gold y 
Tarjeta alta resoluci6n, 80 x 26 c. en caja de 
13X29 pixels (1040 x 754). En graficos 
1024X768. Ideal para el dibujo asistido por 
ordenador «CAD». 

POPULAR 500 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
128/512K. ROM · 8/40K. RS-232. Paralelo 
Centronics. Teclado castellano. Monitor 
12" monocr. TTU14" Color (RGB). Floppy 
l/2 con 360K. S.O. MS/DOS-3.2. 

PLUS 700 
CPU 8088 con reloj de 8MHz. y 4,77MHz. 
seleccionable. Recomendado para alta ve­
locidad de proceso (Calculo de Estructu­
ras ... etc.). Con las mismas carac{ eri s,ticas 
del modelo MPF.PC/XT. 

ACCEL 900/AT 
CPU 80286 6/10MHz. Coprocesador 80287. 
RAM 512K. ROM 64/128K. 8 slots. Floppy 
1/2 con 1.2 MB. Disco 20/40/80MB. Strea­
ming cinta 50-60MB back-up . RS-232. Pa­
ralelo Centronics. Teclado castellano. S.O. 
MS/DOS-3.2/UNIX. . 

MPF. PC/MT 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Cen­
tronics. Reloj tiempo real. 6 slots. Teclado 
castellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. 
SOPORTA consola principal y 2 termina­
les. S.O. CCP/M-86 Multiusuario, M%tDOS. 

Castello, 25·3.0E · 28001 MADRID 
Tel.: 435 3.7 01- Telex: 43819- Fax: 91-275 40 23 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N. 0 155 



I +' 
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DAISY EN ENTORNOS AT 
Daisy ha ampliado su gama de productos compatibles AT 
con la inclusi6n del disefto fisico sobre su estaci6n de 
trabajo Personal Logician. Las tres nuevas estaciones se 
orientan hacia el disefto automatico de placas de circuito 
impreso, circuitos integrados Gate-Arrays y circuitos 
integrados full-custom. 

La nuevas estaciones, denomi­
nadas Personal Boardmaster, 
Personal Gatemaster y PersonaL 
Chipmaster, pueden ser utiliza­
das independientemente o bien 
conectadas en la red Ethernet de 
Daisy para acceder a mayores 
prestactones coma aceleradores 
u ordenadores de prop6sito ge­
neral. 

El Personal Boardmaster ofre­
ce aplicaciones coma creaci6n 
del esquema y de la placa, defi­
nici6n de reglas de diseflo y se­
flales o la precolocaci6n de com­
ponentes criticos. El empaqueta­
miento, conexi6n y colocaci6n de 
Ios componentes puede ser rea­
lizado de manera parcial o total­
mente automatica lo que ademas 
viene complementado con sofis­
ticadas ayudas para el diseflo in­
teractivo. Soporta todo tipo de 
tecnologias, desde diseflos ana-
16gicos y Ios encapsulados mas 
modernos y avanzados hasta Ios 
componentes de montaje super­
ficial ( SMD) pin-grid o chip 
carries. 

La documentaci6n del diseflo 
y fabricaci6n se conplementan 
con dos paquetes opcionales el · 
Docurnaker y MDP que generan 
toda la documentaci6n propia 
del diseflo del equipo y la placa 
propiamente dicha. 
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Estandar con esta nueva esta­
ci6n es una salida fototrazador 
Gerber para la rapida obtenci6n 
de Ios cliches· de la placa. Adi­
cionalmente se ofrecen en op­
ci6n un interface a maquina per­
foradora automatica tipo Exce­
llon o a cinta de papel. 

El Personal Boardmaster esta 
basado en un IBM-AT3 con 5Mb 
de memoria Ram ampliable a 6.5 
Mb y un disco de 85Mb, amplia­
ble a 140Mb; la estaci6n incluye 
el sistema grafico de alta resolu­
ci6n profesional de Daisy que in­
corpora un nuevo procesador 
grafico bit-map de 4 pianos que 
soporta 8 colores y un monitor de 
calor de 19 pulgadas. Puede ser 
expandido con cualquiera de Ios 
otros programas disponibles en 
Daisy, coma son la simulaci6n 
anal6gica (DSPICE) y 16gica, m­
cluida la simulaci6n fisica, diseflo 
y simulaci6n de PLD,S y diseflo 
de circuitos semicustom. 

Otra de las nuevas estaciones 
es la Personal Gatemaster, que 
es un equipo de diseflo comple­
to de circuitos integrados gate­
arrays. Se trata de un nuevo in­
terface con el usuario a base de 
iconos y un automatismo total del 
proceso de colocact6n y co­
nexi6n que a partir de un solo co­
mando permite a disefladores 

inexpertos la realizaci6n de ga­
te-arrays de lata calidad. Este 
\mico comando conllene Ios pa­
sos basicos para el trazado del 
gate-arrays, tratar conexiones 
criticas y editar el conexionado 
final. 

Esta formado por un IBM AT 
con un minima de 3, 5 Mb de Ram 
y disco de 53 Mb y el sistema 
grafico de Daisy de alta reso­
luci6n. 

Par ultimo, el Personal Chip­
master que es un equipo para el 
diseflo y edici6n de ctrcuitos in­
tegrados full-custom. Con el el in­
geniero puede editar un circuito 
integrado en su estaci6n local y 
despues transferir !as modifica­
ctones a traves de la red a la bi­
blioteca de celulas donde el in-

geniero de diseflo de mascaras 
puede jntegrarlas con el diseflo 
completo. Esta estaci6n incluye 
el software Max, un avanzado 
editor de poligonos para el dise­
flo de Cl full-custom, y CPL un 
lenguaje de programaci6n de co­
mandos que Ios disefladores 
pueden usar para automatizar 
funciones comunes de trazado 
coma la generaci6n automallca 
del trazado de puertas parame­
trizadas. 

Coma !as anteriores estacio­
nes, utiliza un IBM-ATexpandido 
en memoria 5-6,5 Mb disco de 53 
Mb ampliable a 140Mb y el sis­
tema grafico de alta resoluci6n 
de Daisy, ofrectendo tambien la 
compallbilidad con Ios progra­
mas para el SO. DOS. 

SE PRESENTA EL CONVERTIBLE 
ffiM, confirmando la tendencia de todos los grandes que 
apuestan por un gran auge en el mercado del ordenador 
portatil, acaba de presentar en Espafta su Convertible. Un 
sistema informatico complete que hara las delicias del 
ejecutivo viajero. 

El nuevo modelo ofrece, segiln 
el fabricante, enormes posibili­
dades de tratamiento de informa­
ci6n personal, tanto alimentado 
par la red coma por baterias. 

La unidad central incorpora un 
potente microprocesador, el 
80C88 CMOS de Intel, que fun­
ciona a 4,7 Mhz, una pantalla de 
cristalliquido (LCD) con capaci­
dad para visualizar 25 lineas de 
80 posiciones, dos unidades de 
disquetes de 3,5 pulgadas con 
capacidad para almacenar 720 
Kb de informaci6n cada una, un 
teclado y una memoria que es de 
512 Kb en RAM CMOS y 64 Kb 
en ROM CMOS con comproba­
ci6n automatica de todos Ios 
componentes al encendido, so­
parte BIOS e interprete BASIC. 

E]ecuta casi todo el software 
existente para el PC, ya que lle­
va incorporado el sistema opera­
tive 3.2. EL teclado tiene 79 te­
clas de tamaflo estimdar ademas 
de 10 de funci6n, estando la sec­
cion nurnerica dentro del area de 
mecanografia. 

El paquete de baterias recar­
gables que posee tiene una vida 
ulll de 6 a 10 horas con un uso 
normal. Dentro de sus caracteris­
ticas basicas hay que apuntar la 
existencia de un adaptador para 
la impresora, un reloj y altavoz. 

El equipo se surninistra con 
una serie de programas: el PC 
DOS, un selector de aplicacio­
nes, que es un metodo sencillo 
para cargar programas; un soft­
ware tutorial con el que el usua­
rio puede descubrir todos Ios se-

cretos y virtudes de la nueva ma­
quina; aplicaciones del sistema 
que se concretan en hojas para 
tomar notas y redactar pequeflos 
informes, calculadora para reali­
zar operaciones aritmeticas bast­
cas, agenda para mantener al dia 
!as citas y reuniones, telefonos 
para archivar nombres y nillne­
ros de tel8fono, ademas de una 
serie de herramientas coma un 
programa controlado par menUs 
que permlle realizar diversas 
operaciones, entre otras, copiar 
y borrar disquetes y archivos de 
datos. 

El IBM Convertible puede eo­
nectar con el monitor de calor 
IBM PC o el momtor de color ba­
sico IBM PC a traves del adapta­
dor CRT opcional que lleva y del 
cable adecuado. Otras opciones 
adicionales con que cuenta el 
usuario son la posibilidad de eo­
nectar un adaptador serie y pa­
ralelo, asi coma una impresora 
de transferencia termica de alta 
calidad que tiene una cabeza de 
tmpresi6n de 24 puntos con posi­
bilidades graficas y que se co­
necta a la parte posterior del 
Converllble. 

El ordenador se surninist\:~ con 
una guia de operaciones, un ma­
nual del DOS y un folleto de 
instrucciones. 

Su peso es de tan solo cinco ki­
los y media y sus dimensiones de 
6,9 cm de altura, 31,2 cm de an­
cho y un fondo de 37,2 cm. Su as­
pecto cerrado es similar al de un 
maletin o una maquina de escri­
bir portatil. 
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MICROSCOPE 

SOFTWARE 

I Y capas-
.AD-PC con eo or 

RoboC 

EVIL EN MICROCAD 
Evil es una de las empresas que va a acudir a la edici6n del 
Informat 87, que se celebrani durante Ios dias 16 al 21 del 
presente mes de marzo en Barcelona. Alii presentara como 
novedad en el apartado de software la version RoboCAD~Pc 
(Color-Capas) y el RoboSolido, un verdadero 3D. 

La nueva version del Robo­
CAD-PC, Color-Capas, es una 
amplia mejora sabre la version 
monocromo y anteriores del pro­
grama. Estas mejoras se concre- · 
tan en la utilizaci6n de colores 
por media de una placa EGA que 
se ha incorporado y que ofrece 
hasta 16 gamas diferentes. Para 
ambas versiones se han introdu­
cido capas, 266, cada una de !as 
cuales permite que se dibujen to­
dos Ios colores, o Ios diferentes 
grosores de linea, o Ios diferen­
tes tipos de linea. En el caso de 
la version monocromo, para que 
el usuario pueda utilizar !as ea­
pas, tendra que diferenciar Ios 
tonos mediante nillneros. 

Otra de !as facilidades de la 
nueva version se concreta en la 

posibilidad de borrar en bloque 
y el poder usar desde dentro del 
RoboCAD-PC !as funciones del 
Sistema operativo DOS. Esta nue­
va version es totalmente compa­
tible con !as an'teriores. 

En cuanto a! RoboSolido 3D, 
sei\alar que sus caracteristicas 
mas notables son !as de poder vi­
sualizar Ios s61idos en tres mane­
ras: Como alambres, con posibi­
lidad de ver !as lineas ocultas en 
trazo discontinuo y como un com­
pleto solido. 

Todas estas opciones se pue­
den ver en perspectiva desde 
una distancia escogida del obje­
to y desde cualquier angulo. Los 
dibujos se pueden transformar 
de 3D a 2D y viceversa. Es com­
patible con Robo CAD-PC. 

SOFTWARE PARA NOTARIAS 
ACCORD 
Accord acudi6 a la Ultima edici6n de la feria de Sevilla Goto 
87 con AIDA, un paquete de programas integrados 
especificos para Notarias que esta adaptado a toda la gama 
de ordenadores compatibles. 

Aida esta forrnado por seis m6-
dulos que resuelven la gesti6n 
completa de una notaria. Asi, el 
programa denominado protocolo 
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general facilita a partir de una 
linica entrada de datos el indice 
mensual, estadistica mensual 
para cuantias, estadistica anual 

por tipos de documentos, indice 
anual o listado alfabetico, fichero 
de clientes, Iibra numerador y 
datos pertinentes de cada uno de 
Ios documentos firrnados en la 
notaria, junta con todos Ios docu­
mentos oficiales. 

El m6dulo «Minutaci6n», factu­
ra por nillnero de protocolo y 
elabora, ademas, la relaci6n de 
documentos sujetos a IV A para 
su presentaci6n a Hacienda, cal­
culando tambien automaticamen­
te Ios honorarios conforme a la 
normativa notarial. En cuanto a! 
m6dulo de «seguimiento••, es ba­
sicamente una ficha de gesti6n 
que acompai\a a cada protocolo, 
permitiendo en cada momento 
conocer la situaci6n real del es­
tado en que se encuentra cual­
quier documento de la Notaria. 
Por ultimo, el programa <<protes­
tos» realiza !as funciones precisas 
para llevar la gesti6n completa 
de Ios protestos tramitados en la 
Notaria. Con solo introducir Ios 
datos del efecto protestado, el 
programa se encarga de archi­
var, minutar, facturar a cada ban­
co tenedor del efecto protestado 
y obtener Ios indices y estadisti­
cas necesarias para su presenta­
ci6n a! Colegio y organismos 
pertinentes. El programa genera 
ademas listas individuales por Ios 
distintos bancos, de transferen­
cias y devoluciones: elabora el 
ind1ce espeCial de protestos y la 
estadistica para el !NE, en sus 
formatos legales y realiza ellibro 
numerador. 

Seglin la direcci6n de Marke­
ting de Accord, durante el ai\o 
pasado se informatizaron 94 nota­
rias en toda Espai\a, lo que les si­
tua, despues de cuatro ai\os en el 
mercado. a la cabeza de la me­
canizaci6n del sector notarial. 

PROGRAMA 
«EGOS» DE PHILIPS 

Philips ha desarrollado un 
programa llamado «Egos», 
basado en un entomo 
grafico con iconos. 

El programa <<Egos», seglin su 
fabricante, es facilmente maneja­
ble ya que no es necesario co­
nocer ninglin comando para po­
der utilizarlo. 

Este programa esta basado en 
un entorno grafico con iconos a 
Ios cuales el usuario accede con 
!as teclas del cursor, ejecutando 
!as 6rdenes con la barra espacia­
dora o directamente con un ra­
tan. 

El programa <<Egos» permite 
realizar todas !as funciones ele­
mentales que un usuario necesi­
ta para, por ejemplo, conocer el 
contenido de sus discos; dirigir­
se a un programa concreto y eje­
cutarlo, o cambiar Ios nombres 
de Ios ficheros y programas. 
Otras aplicaciones son para sa­
ber que cantidad de espacio 
queda libre en un disco para al­
macenar datos, o conocer la fe­
cha de grabaci6n de un docu­
mento determinado; ademas de 
duplicar todo a parte del mis­
mo. Tambien sirve para borrar 
cualquier programa no deseado 
o formatear discos. 

El programa esta disei\ado de 
forma que cuando se decida op­
tar por una determinada acci6n, 
siempre tenga que confirrnarla u 
le quede la posibilidad de can­
celar esa decision. 

El programa <<Egos» dispone 
tambien de calculadora, calen­
dario, bloc de notas y agenda. 
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OFFICE 2000 
EL ACCESO A LA INFORMACION 

ITTXTRAX\. 
ORDENADORES MULTIUSUARIO. 

Reconocido por Ios profesionales del sector 
como la mejor solucion multiusuario 
en el mercado. 

D .HASTA 32 USUARIOS. 

D XENIX System Vy/o MS-DOS. 

Para mayor informacion dirigirse a: 

Madrid: Princesa, 3. 28008 Madrid. Tel. 241 97 90. Telex 27236. 
Barcelona: Tel. 209 43 33. Telex 53078. Bilbao: Tel. 441 69 46. Telex 32089. 
Valencia: Tel. 351 61 25. Telex 62670. Sevilla: Tel. 45 81 11. Telex 72139. 
LeOn: Tel. 22 72 00. Telex 89832 . 

. lnformciticay Comunicaciones ITT 
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UNIGIUiPHICS 11 
SUPERIOR 

McDomtell Douglas 
aprovech6 el marco 
ofrecido por la International 
Machine Tool Show (Feria 
lntemacional de Maquinas 
Herramientas de Chicago) 
para presentar su Ultima 
version del Unigraphics D, 
un paquete dirigido al 
sector de la ingenieria, 
disefto y fabricaci6n asistida 
por ordenador. 

La mejoras introducidas en 
este paquete, se han realizado 
atendiendo a la demanda y ne­
cesidades de Ios usuarios, ayu­
dan al tecnico a disefiar y fabri­
car productos con mas eficacia y 
precision y, como resultado, con­
tribuyen a acelerar su puesta en 
el mercado. 

Se ha meJorado notablemente 
la mecanizaci6n haciendola mas 
sencilla, algo que permite a] 
usuario de Unigraphics I! acce­
der a funciones de limite me­
diante Ios menU.s principales del 
sistema MILL y LA THE. Se pue­
den crear, eliminar, borrar y re­
cuperar Ios limites internos del 
m6dulo de fabricaci6n, con el 
consiguiente ahorro de tiempo. 
Tambien se han realizado modi­
ficaciones punto a punto. 

La generaci6n automatica de 
mallas permite a Ios usuarios 
crear mallas para la modelaci6n 
por elementos finitos sobre cual­
quier superficie unida de forma . 
general en una sola operaci6n, 
integramente con elementos te­
tralaterales. Esta herramienta re­
duce espectacularmente el tiem­
po que el ingeniero necesita 
para construir modelos huecos y 
macizos. 

Otra de !as incorporaciones, el 
Trin Surfaces, permite al disefia­
dor efectuar recortes complejos 
de cualquier superficie analitica, 
o de forma libre, de Unigraphics 
Il Los disefiadores pueden crear 
o eliminar orificios, recortar una 
superficie hasta un determinado 
limite o subdividir superficies 
mientras que el Machine Ele­
ments ayuda al ingeniero meca­
nico a desarrollar y optimizar le­
vas, engranajes y ejes. Es un ver­
dadero sistema MCAE de disefio 
que pasibilita al tecnico asociar 
variables geometricas y de inge­
nieria de elementos de maquinas 
para disefiar, analizar y evaluar 
otros disefios opcionales con la 
rapidez y exactitud caracteristi­
cas de la autoinatizaci6n. 
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MICROSCOPE 

PERSONAL DESIGNER EN EL 
MERCADO 
Computervisi6n ha creado un nuevo software el <<Personal 
Designer»que es una convergencia de programas en un 
mismo sistema, lo que supone una sofisticada herramienta 
de trabajo dirigida en concreto a proyectistas e ingenieros. 

Este nuevo sistema auna !as fa­
cilidades y beneficios del Perso­
nal Computer XT o AT de IBM 
con el software de Computervi­
si6n para disefio, ingenieria ana­
lisis y software de terceros. Se 
puede utilizar como sistema au­
t6nomo, como parte de una red 
local o conectado a otros siste­
mas de Computervisi6n La com­
bmaci6n de estos dos elementos 
crea un puesto de trabajo poten­
te y apto para todos Ios tecnicos, 
proyectistas y delineantes. Con 
el se pueden crear dibujos tec­
nicos y de geometria tridimen­
sional facil y n1pidamente. 

La base del sistema es el soft­
ware microCADDS Geometric 
Construction and Detailing, que 
proporciona !as herramientas ne­
cesarias para la construcci6n y 
edici6n de geometria. Admite la 
creaci6n de modelos tridimen­
sionales de alambres y disefios 
bidimensionales. Los elementos 
de disefio geometrico incluyen 
puntos, lineas, arcos, circulos, 
acuerdos y string de lineas. 

Ademas de este software 
base, existen diversos paquetes 
adicionales como el de superfi­
cies, analisis par elementos fini­
tos con el que se pueden anali­
zar sistemas compuestos de VI­

gas, placas, muelles, amortigua­
dores, masas de cuerpo rigido y 
conexiones elasticas. 

Las caracteristicas principales 
del Personal Designer es que 

emula mucha de !as facilidades 
propias de Ios grandes sistemas 
de CAD/CAM. Tanto si se utiliza 
como sistema aut6nomo o como 
parte integrante de una red, tie­
ne todas !as capacidades nece­
sarias para la definici6n de geo­
metria. Otro de sus cualidades es 
que puede utilizar la geometria 
ya existente para la definici6n de 
nuevas piezas. Las posibilidades 
de disefio son amplias e incluyen 
re jillas variables, tangentes, 
construcciones verticales, hori­
zontales, paralelas y perpendi­
culares. 

Su software contiene, por otra 
parte, mas de sesenta funciones. 
que incluen !as de insertar, 
borrar, copiar, estirar cortar y di­
vidir. Asimismo, puede crear bi­
bliotecas de objetos de uso fre­
cuentes. Las funciones para el 
manejo total en pantalla incluyen 
zoom, page, scroll, save + res­
tore. 

En cuanto a la estructura de la 
base de datos disefiada y de­
sarrollada en CAD, incorpara la 
representaci6n de datos en 32 
bits. La estructura de Ios mismos 
permite elementos geometricos 
y no geometricos y el uso de ea­
pas facilita la organizaci6n y vi­
sualizaci6n de la informaci6n gra­
fica. 

Mecesita un minima de 512 K 
de memoria para funcionar. In­
cluye el sistema operativo PC 
DOS, el paquete MicroCADDS y 

diversos componentes para am­
pliaci6n de memoria como el co­
procesador matematico 8087 
para el IBM PC XT o el coproce­
sador matematico 80287 para el 
IBM PC AT; adaptadores para 
comunicaciones, un interface de 
pantalla de alta resoluci6n, moni­
tor en color y tablero digitali­
zador. 

NOVEDADES 
MICRO MOUSE 
Micromouse acaba de lanzar 
al mercado el PC/EDT, un 
editor de textos para 
compatibles PC que incluye 
todas las caracteristicas del 
EDT para el V AX de DEC, 
asi como un nuevo 
programa de mapas para 
expertos en estadisticas que 
enlazan con el SPSS/PC+. 

El programa PC/EDT consiste 
en el editor basico EDT amplia­
do con algunas funciones como: 
soporte para el color y << journal>• 
que permite al usuario almace­
nar !as teclas que va pulsando 
durante la sesi6n de trabajo. Los 
usuarios puden activar o inhibir 

· la funci6n << journal» y asimismo 
pueden almacenar cualquier nu­
mero de caracteres entre l y 225. 
De esta forma es posible recupe­
rar muchos errores producidos 
par fa llos de la maquina 0 el 
usuario. Si bien el PC/EDT no es 
lo que se considera en automati­
zaci6n de oficinas un procesador 
de documentos, si se debe con­
siderar, segun Ios expertos, 
como un procesador de textos en 
el campo tecnico. Funciona sa­
bre Rainbow lOO, MicroVax bajo 
Ultrix 32, Unix Sistema V, Berke­
ley 4.2, y maquinas MS-DOS. 

En cuanto al programa para 
estadisticas, enlaza directamente 
con el ya existente de SPSS/PC+ 
permitiendo a Ios usuarios de 
este compactar sus datos y pre­
sentarlos en forma de mapas. En­
tre sus caracteristicas hay que 
sefialar la adaptac16n que hace 
de Ios mapas incluidos en la bi­
blioteca a !as necesidades y gus­
to del usuario, asi como la pasi­
bilidad de insertar texto o flechas 
en cualquier punto de la pantalla 
con diferentes tamafios o tipos de 
letra. El programa se acopla a 
mas de lOO tipas diferentes de 
platers e impresoras incluyerido 
sofisticados perifericos como 
puede ser el Sistema Palette de 
Polaroid. 

Entre Ios mapas que incluye el 
paquete se encuentran un mapa 
del mundo par paises, el de Eu­
ropa par regiones y el de Espa­
fia par autonomias. El programa 
completo supane 11 disquetes y 
funciona sobre compatibles. 
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CONCESIONARIOS 
ANDALUCIA 
- VAL INFORMATICA. 

Adarbes Bajos. 2. 0 B. izqda. 
23001 JAEN . 
Telef . (953)25 90 25. 

CANARIAS 
- TRENT·CANARIAS GERARDO PAGEL 

Serrano, 41 · Bajo. 
38004 SANTA CRUZ DE TENERIFE. 
Telef . (922)28 66 09. 

CASTI LLA-LA MANCHA 
- C.S.I. Gral. Per6n, 6. 1. o A. 

28020 MADRID· Telel. 254 37 64. 

- IMO MAC RIO, S.A. Plaza de Catalui'la, 2. 
28002 MADRI D· Telel. 261 10 69. 

- VINAR t·. P.° Castellana, 82-2. 0 

28046 MADRID· Telel. 411 50 72 . 

- C.S.I. San Ant6n , s/n. 
MOJADOS (Valladolid)- Telef.(983)60 72 64. 

RHDNE·PDULENC SYSTEM ESPANA S.A. 

CATALU NA 

(i!;HliNE-PDULENC 

•o;o. 

/R/a/S/es la respuesta a sus necesidades 
en todo tipo de memorias magneticas y ac­
cesorios con el mas alto nivel de calida·d y 
economia. 

Toda una red de concesionarios formada 
por profesionales expertos le proporcionan 
la mas amplia gama de soportes magneti­
cos. Si Vd. como profesional de la informa­
tica es exigente, contacte con erlos antes 
de tomar una decision. 

NAVARRA 
- COMERCIAL MUGUET. Miguel Angel, 91. 

08028 BARCELONA- Telef.(93) 339 58 58. 
- I MO, S.L. P0

• Teruel, 30. 
50004 ZARAGOZA · Telel. (976)22 8869. 

- I MO, S.L. Batmes, 34. 
08007 BARCELONA· Telef.(93)302 54 44 

GALl CIA 
- MICROFILMS GALICIA, S.L Mej ico, 62. 

VIGO (Pontevedra)- TeiE!f. (986) 47 28 70. 

LE V ANTE • . 
- COIN. Dr. Zamenhoff, 45. 

46008 VALENCIA- Telel. (96)350 38 73 

PAISVASCO 
- BILBAO SOFT. General Concha, 25-5. 0 De ha. 

48010 BILBAO- Telef. (94)443 12 32. 

Apolonio Mora le s. 13- F. G. 28036 MADRID · Tel<j fono- Telefax 458 85 19- Telex 41457 RPSY-E 

CO 
LD 

0 . 

z 
w 
:::J 
0 
0 
z 
a: 
0 
1--
0 
w 
_J 

_J 
w 
0 

0 
u 
> a: 
w 
(/) 



~. 

OFISBRIDGE EN 
DISSOS 

Unisys ha creado un nuevo 
producto, el Ofisbridge, que 
permite a los sistemas de 
automatizaci6n de oficinas 
Burroughs, acceder al 
Dissos (Distribution Services 
And Library Services) de 
mM. 

Esta desarrollado para adap­
tarse a la familia de equipos 
Burroughs B 25 y para el proce­
sador de recursos compartidos 
XE-520. El nuevo producto per­
mite la coexistencia con Disoss 
de !os docurnentos creados con 
!os tratamieritos de 1extos PWP y 
SWP de Burroughs, asi coma con 
otros ficheros del sistema opera­
tivo BTOS, un sistema operativo 
multiusuario y multitarea, que se 
ejecuta en la familia de puestos 
de trabajo B 25 y en el XE-520. 
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MICROSCOPE 
Permite ademas la total adhe­

rencia a Ios documentos de IBM, 
DCA y DIA. El primero describe 
el formato de Ios docurnentos y 
el segundo define c6rrio !os do­
curnentos se intercambian en el 
entorno Dissos. Asimismo, !os do- . 
curnentos creados con PWP o 
SWP del B 25 pueden, mediante 
Ofisbridge, enviarse al Dissos 
«host>>, y posteriormente ser tra­
tados con el Displaywriter de 
IBM para su correcci6n. 

Las ventajas que este progra­
ma ofrece a Ios usuarios son el no 
necesitar software adicione.l en 
el ordenador IBM, ni ninglin tipo 
de modificaci6n en el software 
actual; el acceso a Dissos se rea­
liza de manera sencilla y rapida 
mediante teclas de funci6n y uti­
lidades interactivas de ayuda; la 
posibilidad de poder preparar y 
revisar Ios docurnentos creados 
en un puesto de Dissos sm impor­
tar e l equipo, lo que permite par 
ejemplo transferir trabajo entre 
diferentes Jocalidades. 

En resurnen, se puede afirmar 
que Ofisbridge es un producto 
que ofrece un poderoso encade­
namiento hacia el entorno de Dis­
sos, un producto estandar en au­
tomatizaci6n de oficinas de IBM 
con un crecimiento espectacular. 

PC WANG 20/20 

Uno de los UJ.timos paquetes 
que W ang ha incorporado al 
mercado ha sido el PC 
W ANG 20/20. Un paquete 
integrado que incluye 
herramientas para convertir 
las hojas de trabajo como 
Multiplan, Lotus 1,2,3, y 
Visicalc en hojas de PC 
20/20. 

El nuevo programa integra 
hoja de calculo, construcci6n de 
graficos, manejo de tiempo en 
proyectos, bU.squeda y control 
de objetlvos y consolidaciones fi­
nancieras encadenando diferen­
tes hojas de trabajo. 

SERVIC!O DEL LECTOR, INDIQUE N.0 159 

El tamafio de la matriz creada 
en memoria es de 1000 filas par 
1000 cofurnnas. El nllinero total 
de celdas que se pueden llenar, 
depende de la memoria del PC 
y del contenido de las celdas. 

Tanto !as filas coma las colurn­
nas pueden ser formateadas 
flexiblemente para aplicaciones 
especificas. En cuanto a Ios fiche­
ros, uno de ejecuci6n, permite la 
memorizaci6n de una secuencia 
de operaciones para su uso futu­
ro. La transferencia de Ios fiche­
ros se hace de manera sencilla 
ya que ]as hojas de calculo pue­
den ser salvadas, recuperadas, 
copiadas y borradas desde el 
mismo PC 20/20. Hay tambiE'm po­
sibilidad de seleccionar un ran­
go de una hoja y copiarlo a otra 
o crear una nueva. 

Permite la construcci6n de 
hasta 5 tipos diferentes de grafi­
cos: lineas, barras, superposici6n 
de lineas, comparaci6n de 
barras y «tartas». 

Para funcionar requiere un 
hardware minima de 256 Kb sin 
graficos y 384 Kb en grafico, 2 
disquetes o disquete y disco 
Winchester. 

El paquete ha sido desarrolla­
do por Acces Technology, !ne 
para Wang. 



MICROSCOPE 

COMPAGITEXT PARA 
ARTES GRAFICAS 
Compagitext es en opinion de los expertos una buena 
manera de introducirse en el mundo de la edici6n 
electr6nica. Adaptado al mercado espaftol por CTE, este 
programa ha sido pensado y diseftado para el mundo 
editorial, publicitario y de las artes grcificas. 

Con el Compagitext estos sec­
tares pueden disponer en sus 
propias oficinas del texto com­
puesto sabre un disquete para 
poder imprimirlo en impresora 
laser o procesarlo en un Centra 
Electr6nico de fotocomposici6n. 
El programa contiene todas !as 
funciones de la edici6n de textos, 
justificaci6n con partici6n silabi­
ca automatica seglin el tipo y 
cuerpo deseado, 500 formas de 
definir la distorsi6n electr6nica, 
una ilimitada capacidad de tipos, 
con sus correspondientes sets, 
infinita posibilidad de diseflo por 
texto y titulares e interfaces dis­
ponibles para impresoras laser y 
fotocomponedoras. 

La primera parte de su proce­
so integrado es la entrada de tex­
tos, que se puede realizar con o 
sm c6digos, ocupando, si es ne­
cesario, toda la amplitud de la 
pantalla. El editor de texto facili­
ta la bU.squeda y cambio automa­
tico de palabras; la eliminaci6n 
de caracteres. palabras, lineas o 
bloques de texto; ofrece la posi­
bilidad de insertar un bloque de 
texto, el almacenamiento de tex­
tos y formil tos pilra su posterior 

utilizaci6n asi coma un control to­
tal del cursor horizontal y ver­
ticalmente. 

El segundo paso lo constituye 
el programa «justificaci6n y par­
tici6n silabica» que realiza la jus­
tificaci6n automatica partiendo 
!as palabras seglin !as normas or­
tograficas y tip~graficas espaflo­
Jas, sin importar ancho de colum­
na ni tipo empleado. La ultima 
fase del proceso es la compagi­
naci6n, que visualiza en pantalla, 
paso a paso, la maqueta prevista 
para la compaginaci6n. Este pro­
grama es muy ver::;atil ya que 
permite rejustificar, repartir y re­
modelar la columna o la pagina 
de forma rapida ya sea par cam­
bio de cuerpo, inter linea o distri­
buci6n de blancos o espacios 
para la inserci6n de fotos o dtbu­
jos. Una vez terminado este pro­
ceso de compaginaci6n, la pagi­
na aparecera lista para su im­
prest6n. 

Compagitex. funciona en cual­
qmer PC compatible y en la ac­
tualidad se puede suministrar en 
todas !as lenguas del continente 
europeo 

Edici6n por ordenador, para dejar en la prehistoria a Guttemberg. 

UNIX HP, 
EN EL X/OPEN 
El grupo europeo de nonnas 
X/Open Unix ha adoptado el 
esquema presentado por su 
mas reciente miembro, 
Hewlett Packard. 

El sistema de soporte de idio­
mas nativos, de Hewl8tt Packard, 
materializado en su version 
HP-UX de Unix, sera la base de 
Ios interfaces X/Open para so­
parte de Ios juegos de caracte­
res de Ios diferentes idiomas eu­
ropeos, seglln afirrn6 el presi­
dente de X/ Open, Geoff Morris, . 
en la Exposici6n Uniform Unix 
celebrada en Estocolrno. 

HP ha anunciado tambiem la 
presentaci6n del HP ME serie 30, 
un sistema de diseno y delinea­
ci6n de modelos s6lidos, que uti­
Jiza una tecnica de pianos para 
crear modelos tridimensionales 
con rapidez y sencillez. 

El nuevo sistema arnplia la se­
rie ME die HP Desing'Center 
para CAD, que incluye !as series 
5, 10 y 90. Hasta ahora se han 
vendido mas de 1.300 sistemas 
desde la presentaci6n de la se­
rie . ME en noviembre de 1.985, 
seglln HP. 

Este sistema adapta un con­
cepto tipico de 2D, el de piano 
de trabajo, para la Jocalizact6n 
nipidad de formas y la creaci6n 
o modificaci6n de modelos en 
3D. Los usuarios pueden elegir 
cualquier cara o carte del mode­
la coma piano de trabajo, utili­
zando menU.s de pantalla y ta­
bleta. 

El funcionarniento es muy sim­
ple, y existen 6rdenes coma 
copy, move, rotate, mirror y sca­
le, que evitan a Ios operadores 
tareas de rutina. 

Con el macro-lenguaje ME se­
rie 30, el sistema se puede adap-

tar a !as necesidades especificas 
de cada usuario. Este sistema 
corre en !as estaciones de traba­
jo para ingenieria, de 322 bits, 
HP 9000 serie 300, con sistema 
operativo HP-UX. Se puede afla­
dir una gran variedad de panta­
llas, incluidas !as de altas presta­
ciones y alta resoluci6n. 

Asimismo, un grupo de fabri­
cantes de ordenadores, entre Ios 
que se encuentra Hewlett Pac­
kard, ha anunciado su compromi­
so de desarrollar y apoyar el sis­
tema X-Window; un estandar pu­
blico de ventanas para entornos 
dedtcados a aplicaciones grafi­
cas. El X-Window se ha desarro­
llado en el lnstituto Tecno!6gico 
de Massachusetts (MIT) para el 
proyecto Athena. 

El proyecto Athena es una li­
nea de investigaci6n iniciada por 
el MIT, con el fin de utilizar Ios 
ordenadores de altas p,rest(l~io­
nes en sus cursos academipos. El 
sistema de ventanas es una par­
te crucial del proyecto, que per­
mite presentar en una pantalla si­
multanearnente muchas aplic'i3.­
ciones. El sistema X-Window am­
plia estas posibilidades a un en­
torno de ordenadores en red. HP 
y otras diez compaflias han acor­
dado aceptar este sistema como 
estandar para la presentaci6n de 
informacioes graficas en entor­
nos conectados en re,d. 

Entre !as empresas que parti­
cipan en este proyecto figuran 
Digital. Siemens, Sony, Data Ge­
neral. Olivetti, y otms. Sus accio­
nes consistiran en promover el 
X-Window como estimda~ de 
mercado; cooperar con•i o'iras 
compaflias para seguir desarro­
llando y mejorando el sistema; 
asi coma pedir a Ios organismos 
de normsilizaci6n que adopten el 
X-Window coma estandar gene­
ral del mercado. Por Ultimo !as 
empresas piensan incorporar el 
sistema a sus nuevos productos. 
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COVER 
Nueva microinformatica 

Ti8mpo de contusiOn 
y buenas 

expectatiVas 
Precios en descenso y prestaciones en alza. Procesadores de 32 bits, gra­
ficos en alta resoluci6n, autoedici6n, comunicaciones y arquitecturas es­
pecificas, aunque abiertas a Ios estandares. Sintesis de la nueva microin­
formatica. Modemos conceptos de dia.Iogo y de colaboraci6n entre todo 
tipo de sistemas, juitto con el fin anunciado de limitaciones tales como Ios 
640 Kb de RAM, que def"men la oferta de este sector para la primavera que 
se acerca irremisiblemente. La f"llosoffa PC da paso a la idea, todavia por 
desarrollar, de estaci6n de trabajo inteligente. 
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E 
L mundo de la microinformatica, des­
de su origen sometido a constante 
evoluci6n, cambio, incluso muta­
ci6n, se encuentra actualmente en 

una posici6n de "no retorno". Posici6n ca­
racterizada tanto por un concepto de com­
patibilidad, aceptado estandar aunque lo­
grado emular en cifras que rondan en mas 
o en me nos el 99%; como por una oferta 
creciente, y en ciertas areas ingente, de 
programas, dispositivos de ampliaci6n y 
perifericos. Ensalada aderezada por de­
sarrollos como procesadores de 32 bits, 
sistemas operatives tipo Unix 6 versiones 
5 y siguientes de MS-DOS, propios mas de 
un futuro virtual que del presente real. Una 
etapa de confusion en la que destaca la 
aparici6n de nuevas generaciones de ma· 
quinas, cuando las antiguas no acaban de 
alcanzar su maximo rendimiento. 

Una situaci6n nueva en la industria del 
ordenador, tanto por la riqueza y posibili­
dades de la oferta como de su comunidad 
de usuarios: cerea de siete millones de sis­
temas microinformaticos se vendieron el 
pasado aflo, de Ios cuales dos millones lo 
fueron en Europa y mas de 70.000 en 
Espafla. 

Lo cierto es que el fen6meno "ordena­
dor personal", ligado al de compatibilidad, 
ha adquirido la madurez y resonancia su­
ficientes como para implicar a la practica 
totalidad de las firmas suministradoras de 
hardware, software y servicios del sector 
informatico. Desde el catalogo de IBM al 
de Amstrad, pasando por Ios grandes Oli­
vetti, ITT, Unisys, Bull; sin olvidar a Ios 
Compaq y Zenith que ya cuentan con sis­
temas basados en el procesador Intel 
80386, el impacto comercial de Ios llama­
dos "cl6nicos", y la aparici6n en escena de 
las estaciones graficas tipo Apollo, Daisy, 
Sun o Mentor Graphics, la convergencia 
en el espacio microinformatico puede con­
siderarse como generalizada. 

No obstante, el sistema PC tipo, la ar­
quitectura 8088 bajo MS-DOS 3.X y alma­
cenamiento en disquetes de 5,25 pulgadas 
y 360 Kb de capacidad, un tanto mejorada 
con la llegada de la gama AT, basada en 
el procesador 80286 trabajando al ralenti, 
se encontraria en plena obsolescencia de 
no ser por un sobresaliente catalogo de 
aplicaciones software y un cumulo de dis­
positivos en periferia y tarjeta que le insu­
flan recursos, juventud y valor para afron­
tar tareas, cada vez en mas ocasiones por 
encima de sus posibilidades informaticas. 
Cierto que el ordenador funciona, que 
cumple su misi6n y que su precio, por 
bajo, llega a excusar un funcionamiento 
lento y las casi endemicas barreras fisicas 
y l6gicas, superadas, desde hace tiempo, 
por una industria informatica que se debe 
a Ios avances tecnol6gicos tanto como a su 
exito comercial y a su cifra de negocios. 

Lo cierto es que el estandar por exce­
lencia se encuentra, hoy por hoy, sujeto a 
evoluci6n; evoluci6n necesaria pero, como 
todas, dificil de prever, incluso conocien­
do variables fundamentales como son Ios 
microprocesadores Intel 80386 y Motorola 
68020, principio, y en cienta medida fin, de 
las impresionantes capacidades de proce-



so de la informaci6n de la microinformati­
ca que viene. 

Una aproximaci6n valida puede ser la 
que estima un regreso hacia arquitecturas 
cerradas y especificas de cada fabricante, 
de lo que una primera prueba son Ios 
acuerdos ra.cientemente firmados por Ios 
dos lideres indiscutibles de este mercado, 
IBM e Intel, para introducir desarrollos a 
medida en la circuiteria integrada de Ios 
futuros sistemas micro. 

Esto puede provocar la escisi6n de un 
segmento, hasta la fecha continua, en una 
mayor o menor multitud de tramos con 
nombres y apellidos, caracterizados, eso 
si, por contemplar de uno u otro modo la 
virtud de la compatibilidad -indudable­
mente una garantia para el usuario y la in­
dustria del software-, pero con un modo 
y manera de explotaci6n, y con ello de 
prestaciones, absolutamente distinto a lo 
que hoy se entiende por compatibilidad. 

lntel 80386 y 
Motorola 68020, 

nuevas bases de la 
moderna 

microinformatica 
Una menci6n muy especial merece la 

parcela de la microinformatica popular; 
ambito en el que se encuadran Ios siste­
mas compatibles en Ios que la cuesti6n 
precio es el mayor atractivo. En ella se 
constata una lenta tendencia hacia un PVP 
de 50.000 pesetas, desapareciendo !as di­
ferencias conceptuales, que no de calidad, 
comodidad y facilidad de explotaci6n, en­
tre ordenadores profesionales y perso­
nales-domesticos. 

Por otra parte, la informatica compatible 
convertida en producto de consumo pro­
vocara la generaci6n espontanea de un 
software tambien de consumo. Versiones 
simplificadas o editadas especialmente 
para una difusi6n masiva empiezan a ser 
comunes en el mercado. Algo coherente 
si se piensa que el gran merito de Ios sis­
temas compatibles de bajo precio es pie­
cisamente que el hard cuesta aproximada-

... '---,..,-,,--, 
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mente Ios enfoques procesador y aplica­
ci6n, la compatibilidad s6lo es posible en 
un modo de funcionamiento, el real, justo 
en el que actua elMS-DOS 3.X que hoy co­
nocemos y en el que Ios verdaderos re­
cursos de los 286 y 386 quedan mas que 
truncados. 

Porque si bien es cierto que la explota­
ci6n del modo protegido de estos micro­
procesadores exige la aparici6n de un sis­
tema operativo completamente nuevo, con 
capacidad multitarea y multiusuario, ade­
mas de un maxima de 16Mb de RAM, no 
es menos cierto que este nuevo DOS, a! 
que algunos conocen como Advanced­
DOS, PM-DOS 6 tambien MS-DOS 5.0, exi­
giria la profunda adaptaci6n de todas y 
cada una de !as aplicaciones actualmente 
en uso para sistemas compatibles. 

Y, todo hay que decirlo', una reescritura 
compleja que precisa e!i1"rediseflo comple­
to del programa. Segtin algunas opiniones, 

La informatica 
compatible, 

MOOO PROlEGIDO convertida en 
L~~~~:::,_:.~--producto de consumo, 

mente lo mismo que un programa de soft. 
Esto llevara previsiblemente a un reajuste 
en Ios precios de Ios programas, o bien a 
la aparici6n de un nuevo estrato de pro­
gramas destinados a sistemas de difusi6n 
masiva. 

A la espera de un buen DOS 

La evoluci6n del concepto compatibili­
dad depende por completo de lo que sea 
capaz de realizar el sistema operativo en­
cargado de gestionar el hardware del sis­
tema. Cierto que es simple y c6mod6 limi­
tarse a solicitar un DOS realmente capaz 
de explotar Ios grandes· recursos de Ios 
procesadores 80286 y 80386 (modos prote­
gidos y virtuales). El problema aparece 
cuando ademas se quiere mantener la 
compatibilidad ascendente con todo lo de­
sarrollado anteriormente, lamentablemen­
te algo muy complejo por no decir que 
imposible. 

De hecho, considerando simultanea-

provocara la 
aparici6n de un 

software tambien de 
consumo 

pasar todo el software actualmente en el 
mercado al nuevo sistema operativo pre­
cisaria mas de un aflo de trabajos intensi­
vos. Por descontado que los amigos de 
otros sistemas operativos comq.. Unix, 
Theos y similares tendrian el argillnento 
de su vida para copar la parte del merca­
do que reclaman desde hace tiempo y que 
por el momento se encuentra en poder de 
sistemas monopuesto en aplicaciones; que 
les vienen grandes en exceso. · .,, · 

ENFOQUE PROCES.ADOR FRENTE A APLICACIONES 

De lo anterior se deduce que la rhicroin­
formatica se dirige hacia sistemas operati­
vos tan capaces de tratar informaqi6n 
como capacitados para posibilitar con co­
modidad el desarrollo de aplicaciones. 
Desde hace aflos se ha discriminado a 
Unix acusandolo de complejo e inaccesi­
ble. Algo cierto si se piensa en otros como 
CP/M, y sobre todo MS-DOS, caracteriza­
dos precisamente por su simplicidad. PROCESADOR 88/8086 

BUS 8116 bits 

MEMORIA FISICA 1 Mbyte 

MEMORIA LOGICA 15 Mbyte 

VELOCIDAD 4,77-7,9 MHz 

MODO PROCESO Real 

TRANSISTORES 5.500 

INDICE RELATIVO 
DE PREST ACIONES 1 

80286 

l6 bits 

16 Mbytes 

1 Qigabyte 

8-10 MHz 

.Real 
Protegido 

134.000 

4 

80386 

32 bits 

4 Gigabytes 

64 Terabytes 

16 MHz 

Real 
Protegido 

Virtual 32 bits 

275.000 

8 

Un dato comparativo: la prirnera version 
del MS-DOS fue desarrollada en seis me­
ses por un reducido grupo de ingenieros 
de software. Se necesitaba para una ma­
quina piloto, el Personal Computer de 
IBM, de !as que el gran fabricant~ .. s6lo 
pensaba vender un cuarto de mill6n de 
unidades. Por el contrario, Microsoft tiene 
desde hace tres aflos a cientos de sus in­
genieros de desarrollo trabajando en ese 
PM-DOS, tan potente como complejo, que 
explote el modo protegido de Ios sistemas 
286 y 386. . 

Entre tanto, la evoluci6n del hardware 
sigue su curso. De hecho, una buena par-
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te del futuro de la microinformatica gama 
_alta pasa por las maquinas 386 capaces de 
funcionar en un tercer modo de proceso, 
conocido, cbmo virtual, y que se integra di­
rectamente~ en arquitecturas propias de la 
mini y la gran informatica. Este es preci­
samente el modo de funcionamiento que 
interesa a IBM y otros fabricantes para que 
el micro entre a formar parte activa de sus 
grandes sistemas. Lease sistema operativo 
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Nuevas tarjetas como 
la lntellnboarcl 386 
suministran recursos 
386 a sistemas AT 

VM/PC, version directa del VM y compa­
tible por tanto con la arquitectura 370 de 
IBM 

Pero mientras llega tal revolucion, vias 
alternativas no faltan. Algo muy a tener en 
cuenta son Ios entornos tipo Windows, 
GEM o Topwiew. Interfaces todos ellos de 
gran valor y utilidad para rodar aplicacio­
nes en modo real y tambien, con ciertas 
reservas, en modo protegido. Esta claro 
que muchas cosas van a suceder en torno 
a Windows y GEM Microsoft lleva a gala 
no especular sobre productos no anuncia­
dos, sin embargo la nomenclatura Win­
dows 386 ya ha saltado a Ios mentideros 
microinformaticos del mercado america­
no. 

Por otro !ado ya han aparecido recursos 
salomonicos que, afianzados en la mas per­
fecta arquitectura de Ios Intel 80386, posi­
bilitan la ejecucion simultanea de varias 
aplicaciones en modo real. Una nueva ma­
nera de concebir el proceso en multitarea 
gracias a las grandes facilidades de la ges­
tion de las maquinas 386 en comparacion 
con Ios trucos y dosis de imaginacion que 
se necesitan para el desarrollo de sistemas 
operatives destinados al286 y a sus distin­
ciones entre Ios modos protegido y real. 

Esto va a provocar la aparicion de tar- , 
jetas 386 para equipos AT, encargadas de 
puentear el procesador 80286 y sus com­
plicaciones de la misma forma que las co­
nocidas aceleradoras anulan el lento 8088 
en Ios PCs clasicos. Una primera muestra 
es la Inboard 386/ AT, recientemente pre­
sentada por la division PCEO de Intel, co­
mercializada en nuestro pais por la firma 
Chip Electronica, y que se encarga de 
convertir al mas real de Ios sistemas AT 
en una maquina 386 capaz de ejecutar si­
multaneamente (multitarea) hasta diez 
aplicaciones en modo real. Para ello pre­
cisa de un software de control (Control 
SW) que da como resultado un nuevo con­
cepto de DOS y de explotacion. 

Firmas como Software Link trabajan en 
el tema y ya cuentan en su catalogo con 
productos como el PC-MOS/386 (PC-Mul­
tilink Operating System), incapaz de fun­
cionar en sistemas 286 pero si de explotar 
el modo protegido de micros basados en 
el Intel 80386, incluso con capacidades 
multiusuario. 

En definitiva, fuerte marejada a mar 
gruesa en el dinamico mundo de la mi­
croinformatica en un aii.o que muchos su­
ministradores consideran como crucial. 
Quedan en cartera grandes anuncios, Ios 
esperados de Apple e IBM, desde Ios ori­
genes lideres de esta industria. Por su par­
te, Digital Equipment acaba de presentar 
su V AX mas pequeii.o, el V AA, 2000, com­
patible con toda su gama de sistemas y a 
un precio que no supera Ios dos millones 
de pesetas. Pero esa es_ otra historia que 
merece ser contada en el proximo nlime­
ro de MICROS, justo despues de conocer 
las novedades que nos depara el CeBIT 87 
de Hannover y el salon Informal de Bar­
celona. • 

F.Solera 



Sistemas de autoedici6n 

.iPublique usted 
mismol 

Autoedici6n es el concepto. Publicaci6n asistida por ordenador, su defini­
ci6n. Una nueva revoluci6n que llega para facilitar muchas tareas de la em-

1 presa, la oficina v el profesional. Reduce el papeleo, algunos costes, en cier­
to modo la calidad v, sobre todo, Ios tiempos de espera en recibir un ma­
terial de la imprenta. Una vez mas el mercado americano ha apostado por 
el «hagalo usted mismo» v ahora le llega el turno a1 Viejo _Continente. El 
siguiente informe condensa experiencias del otro lado del Atlantico. • E ST A usted esperando todavia la 

, 
llegada de la oficina sin pape­
les? Considere esto: las 500 
empresas que contiene el ran­

king de la revista Fortune publican mas, 
en cuanto a nfunero de paginas, que todas 
las editoriales de Ios Estados Unidos reu­
nidas, segtin Pesko Associates, una firma 
de estudios de mercados de Marshfield . . 

A medida que las empresas estan lle­
gando a la conclusion que la automatiza­
cion de la oficina no significa el fin de la 
informacion impresa, se interesan en Jos 
sistemas de publicacion asistida por orde­
nador o autoedicion (AE) para conseguir 
un cierto control sobre Ios documentos es­
critos. Con un sistema AE, una empresa 
puede mejorar la calidad de sus publica­
ciones internas, tales como manuales para 
el personal e informes a la direccion ge­
neral, asi como optimizar Ios costes de 
composicion y reducir el tiempo necesa­
rio para producir documentos de distribu­
cion externa, como Ios folletos de venta. 

Hay que tener en cuenta un gran aba­
nico de equipos a la hora de constituir un 
sistema AE, desde la impresora laser de 
sobremesa conectada a un ordenador per­
sonal, hasta Ios sistemas Have en mano que 
incluyen un minicirdenador, puesto de tra­
bajo de grruicos y componedores de tipos. 
Una entidad que invierta en equipos de AE 
sin analizar completa y minuciosamente 
sus necesidades en publicacion puede lle­
gar a sacrificar la calidad en sus esfuerzos 
por ahorrar dinero, cargarse de maquina­
ria cara que hace mas de lo que se nece­
sita, para acabar poseyendo equipos in­
compatibles que requieren costosas co­
nexiones a medida. Para conseguir las 
herramientas correctas para la labor, Ios 
directivos deben analizar cuidadosamente 
las necesidades de su empresa y familia­
rizarse con lo que Ios sistemas AE pueden 
ono hacer. 

Todos Ios sistemas AE incorporan tres 
componentes basicos: un aparato de en­
trada, software de tratarniento y proceso 
de textos y un dispositivo de impresion en 
soporte permanente, fundamentalmente 
papeL La seleccion de estos componentes 
puede ser una tarea complicada. Steven 

" M Seltzer, un consultor en automatizacion 
de oficinas, considera que «antes de que 
un directivo pueda tomar una decision 
apropiada sobre sistemas AE, debe exisi­
tir un completo proceso educativo, siendo 
esta formacion directamente proporcional 
a la corriplejidad de la aplicacion». 

Seltzer recomienda que un directivo en 
busca de un sistema AE tenga en cuenta 
en primer lugar Ios documentos que el o 
su empresa quiere producir, analizandolos 
despues segtin tres atributos fundamenta­
les: longitud, complejidad y frecuencia del 
proceso de revision. Muchos sistemas AE 
estan preparados para realizar mas de 20 
paginas, pero pueden ser inapropiados 
para usuarios que esperan producir docu­
mentos mas extensos y que ademas van a 
ser revisados a menudo. Tales usuarios 
pueden necesitar un sistema que ofrezca 
repaginacion, que realiza Ios cambios 
correspondientes a lo largo del documen­
to y en toda su extension cuando se anade 
o se elimina material a este. 

Cuari.do se busca complejidad, dice 
Seltzer, un directivo debe considerar fac­
tores tales como Ios soportes fisicos que 
van a necesitar Ios documentos, el nfune­
ro de tipos diferentes de letra que se em­
plearan y cualquier manipulacion especial 
de la coleccion de tipos, como subindices, 
superindices o notacion cientifica. Los gra­
ficos deben ser tambien analizados. En Ios 
sistemas AE sencillos se deja espacio para 
la incorporacion de Ios graficos, mientras 
que con Ios sistemas mas sofisticados Ios 
grruicos se pueden introducir electronica­
mente a traves de un scaner. 

Los documentos que tienen que sufrir 
cambios frecuentes requieren el uso de 
sistemas AE rnas potentes. Seltzer subra­
ya que algunos suministradores se han vis­
to forzados a retrasar el envio de sus pro­
ductos hasta 15 semanas porque la docu­
mentacion aneja era incompleta. Estos re­
trasos se traducen en ventas 'perdidas y 
pueden daiiar la reputacion de un negocio. 

Para evitar estos retrasos, el departa­
mento de publicaciones tecnicas de 
Transcom Electronics, fabricante de equi­
pos de telecomunicacion de Portsmouth, 
utiliza el Live Image Publishing System de 

Texet Corp. en la elaboracion de Ios tex­
tos de sus productos. El afio pasado este 
departamento produjo cerea de 1.200 pa­
ginas de documentacion; Mike Burnett, 
jefe del departamento, espe;ra para este 
afio un incremento del 40 por ciento en la 
produccion. 

Burnett afirma que una de las mas im­
portantes carcteristicas del sistema es la 
repaginacion en tiempo real. Con la repa­
ginacion interactiva en tiempo real, un 
cambio hecho en una parte del documen­
to se refleja inmediatamente a traves del 
resto del documento. En sistemas que usan 
repaginacion por lotes, Ios usuarios deben 
pedir al sistema que repagine despues de 
haber hecho Ios cambios. Para Burnet <<los 
productos tecnicos requieren una conside­
rable cantidad de documentacion, que 
debe ser revisada a medida que evolucio­
nan Ios productos. La ;trepaginacion nos 
permite efectuar lso cambios necesarios. 
Despues, el resto del documento se pone 
en su sitio». Burnett estirna que con el sis­
tema Texet, que incluye una estacion de 
trabajo de 32 bits, la produccion de docu­
mentos requiere una quinta a una decima 
parte del tiempo necesario para hacer el 
trabajo manualmente. 

Tambien mantiene que con el sistema 
AE, Transcom ha reducido a la mitad el nu­
mero de errores que aparecen cuando el 
trabajo se hace manualmente. Con el 
ahorro de tiempo y dinero, Burnett espera 
que el sistema AE de Tran.Scom (una con­
figuracion de 90.000 dolares -casi 12 millo­
nes de pesetas- que incluye una maquina 
fotocomponedora de tipos Compugraphic 
8400), se amortice en afio y medio. Como 
Transcom, las empresas en busca de un 
sistema AE que produzca documentos con 
calidad tipogrruica tendran que comprar 
probablemente una maquina componedo-
ra de tipos. -' 

Las fotocomponedoras 

Las componedoras de tipos no s6~o _son 
caras (entre 50.000 y 100.000 dolares, unos 
65 a 130 millones de pesetas), sino que 
ademas requieren ser atendidas por un 
operador experto. Las impresoras laser, 
aunque son adecuadas para muchos docu­
mentos internos, no se acercan a la cali­
dad de irnpresion que producen las com­
ponedoras de tipos, que mejoran incluso 
la calidad de imprenta. La mayor parte de 
las impresoras laser generan una resolu­
cion de 300 puntos por pulgada cuadrada, 
mientras que la resolucion de uan fotocom­
ponedora puede alcanzar Ios 2.540 puntos 
por pulgada cuadrada. 

En !as compaii.ias que publican un gran 
volumen de documentos con necesidad de 
calidad de irnprenta, la adquisicioq .de una 
fotocomponedora puede ser justificable en 
cuanto a costes. Segtin Interconsult, inv,es­
tigadora de mercados de Cambridge, Ios 
costes de tipografia hecha en el exterior 
pueden absorber hasta ell5 por ciento del 
presupuesto de publicacion de una com­
pafiia. 

Para !as empresas que no producen su-
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ficiente cantidad de docurnentos como 
para justificar la compra de una compone­
dora, existe la alternativa de crear docu­
mentos en, una estaci6n de trabajo AE, al­
macenarrlos en soporte rriagnetico y en­
viarlos a Ul\\a imprenta exterior. Hacerlo de 
esta forma puede ayudar a reducir los cas­
tes de imprenta externas permitiendo a las 
empresas controlar mas el producto tipo­
grafico. La firma Interleaf ofrece un apara­
to de entrada de publicaci6n de 32 bits ca­
paz de ser usado con la mayoria de las 
componedoras que cuenta con facilidades 
como el proceso de imagenes, como es el 
caso de Monotype Lasecomp, Compu­
graphic 8.600 y Allied (Mergenthaler) Li­
notype Linotronic 300. 

Los directivos deberian consultar a las 
imprentas ajenas a la firma antes de com­
prar un sistema AE para saber si este es 
compatible con el equipo tipografico. 

Cuando no es necesaria la calidad tipo­
grafica, las impresoras laser pueden 
ahorrar el caste de los servicios tipografi­
cos. El departamento de servicios adminis­
trativos del Bank of the West en San Jose, 
California, instal6 un sistema AE Interleaf 
a finales de 1984, incluyendo este una es­
taci6n de trabajo a 32 bits y una impreso­
ra laser LP 326, para dominar los castes 
crecientes de publicaci6n. AI producir los 
formularios y manuales con el sistema AE 
propio en lugar de hacerlo con servicios 
exteriores, el banco ahorr6 18.000 d6lares 
(mas de dos millones de pesetas) el afio 
pasado, segiln Susan Mesches, vicepresi­
denta y directora de los servicios adminis­
trativos. Ademas, segiln Mesches, el de­
partamento asillni6 nuevas tareas, lo que 
redund6 en un ahorro suplementario. Por 
ejemplo, el departamento us6 el sistema 
en la producci6n de un folle.to que descri­
be los productos y servicios del banco, . 
ahorrando a la entidad otros 7.000 d6lares. 

Las impresoras laser estan oajando de 
precio y haciendose mas funcionales gra­
cias alas mejoras enel software de los mi­
cros, lo que permite a las empresas intro­
ducirse en el campo de la publicaci6n 
electr6nica sin «hacer saltar la banca». 
Aunque el software no ofrece quiza la mis-
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ma velocidad y prestaciones que se en­
cuentra en sistemas mas dedicados y ca­
ros, ofrece la ventaja de funcionar con el 
hardware existente. 

Concept Technologies ofrece el Con­
cept lOO, un controlador inteligente de 
graficos y el software que convierte un 
IBM PC XT oAT en una estaci6n de tra­
bajo de graficos con la cual los usuarios 
pueden crear textos y graficos de alta re­
soluci6n y disponer las paginas en diferen­
tes formatos. Burt Martinson, un ilustrador 

La automatizacion de 
la olicina no signilica 

elfin de la 
inlormacion impresa 

de Energy Management System Division, 
de Control Data en Plymounth (Maryland), 
utiliza el Concept lOO con la impresora la­
ser Conceptwriter de Concept Techno­
logy para componer graficos a medida en 
funci6n de los criterios del cliente. Martin­
son comenta que con el sistema, que fun­
ciona por menlls, produce trabajos de ma­
yor calidad y mas rapidamente. Segiln 
Martinson, la division esta planeando inte­
grar textos creado en sistemas de Wang 
Laboratories en la estaci6n de trabajo de 
graficos. 

Elegirsoftware 

Para las compafiias que buscan un sis­
tema AE que inaneje directorios, listas, ca­
talogos y similares, Adapt ofrece el Auto­
mated Directory Management System, que 
actualiza, mantiene e imprime ese tipo de 
material. El paquete funciona en el IBM PC 
o en el AT&T 6300 PC, y se puede ajustar 
para el manejo de cualquier formato de 
publicaci6n. 

Aunque la selecci6n de un sistema AE 

entra en el ambito de actuaci6n de un de­
partamento de publicaciones tecnicas de 
una organizaci6n, el departamento de in­
formatica puede llegar a involucrarse en 
el tema a medida que el sistema se expan­
de por la organizaci6n. Una de las mas bri­
llantes consecuericias que conlleva un sis­
tema AE es su potencial para reunir en el 
trabajo sabre un linico proyecto a emplea­
dos de diferentes departamentos. Seltzer 
comenta que «en las industrias en que una 
docurnentaci6n requiere informaci6n de 
muchas fuentes, como es el caso de la in­
dustria aeroespacial, pueden llegar a exis­
tir de 50 a lOO contribuidores para la crea­
ci6n de un docurnento. ,, Cuando tantos em­
pleados dispersos por la organizaci6n 
quieren comunicarse electr6nicamente 
-afirma Seltzer-, el departamento de infor­
matica o el centra de informaci6n debe es­
tar involucrado en la tarea. 

En Transcom, el establecimiento del sis­
tema de publicaci6n electr6nica fue un es­
fuerzo en grupo en el que participaron el 
departamento de publicacioens tecnicas, 
el grupo descentralizado de la compafiia 
de proceso de datos y varios surninistra­
dores. La espina dorsal del sistema de 
Transcom es una red de area local de In­
terlan (Westford, Massachusettes) que co­
necta el sistema AE de Texet con !as es­
taciones de trabajo de los escritores y un 
miniordenador V AX 1170 de Digital Equip­
ment. El software, de United Automation 
Products, residente en el V AX, facilita el 
chequeo de errores i latransferencia bi­
direccional de datos a 9.600 baudios entre 
el miniordenador y el sistema Texet. La in­
formaci6n viaja hacia el sistema Texet en 
forma de datos en bruto y de c6digos ne­
m6nicos de formateo que activan los co­
mandos de composici6n de tipos almace­
nados en el Texet. 

Cuando la interacci6n en tiempo real no 
es esencial para la preparaci6n de los do­
curnentos, la informaci6n se pueden trans­
ferir a medias magneticos como los dis­
quetes o Ios cartuchos de cinta. Mientras 
el sistema AE pueda leer las secuencias 
de datos producidas por otras maquinas, 
podra incorporarlos al docurnento. 

A medida que los sistemas AE esten 
mas difundidos y complejos, los surninis­
tradores estaran en la vanguardia del tema 
de la conectabilidad. Burnett, de Trans­
com, atribuye el exito firial del sistema de 
su departamento a la voluntad de Ios su­
ministradores para trabajar juntas. Los su­
ministradores de AE pueden tambien ser 
fuente de formaci6n y mejora del softwa­
re, lo que tambien debe tenerse en cuen­
ta, asi como los demas aspectos citados, a 
la hora de elegir un siministrador o un 
sistema. , 

El papel sigue siendo el media rtias usa­
do para las comunicaciones de negocios. 
Es facilmente transportable y disponible, 
y Ios empleados no necesitan entrena­
miento para usarlo. Con el sistema AE ade­
cuado, una empresa puede mejorar la ca­
lidad de sus docurnentos y controlar los 
castes de produci6n a un mismo tiempo. • 

Computer Decisioas'MICROS. 



La calidad 
- debe ser trans~arente. · 
Como en Nixdorf Computer. 

En Nixdorf Computer, calidad es sin6nimo de 
profesionalidad. Y ser profesional es ser honesto 

y transparente en todb. 
Desde el principio. Desde el primer momento. 
Ser profesional es prestar el mejor servicio, desde 

el asesoramiento .hasta la puesta en marcha de un 
equipo, incluida su financiaci6n. Todo de una sola 
mano. Claro y transparente. 

Es estar en todo memento cerea de todos y cada 
uno de nuestros clientes. 

Es poner a su disposici6n Ios productos y 
soluciones mas acordes con sus necesidades, no 
con las nuestras. . 

Es disponer de una completa gama de productos 
basados en las necesidades del mercado, no en las 
nuestras. 

Es seguir el paso del desarrollo tecnol6gico para 
ofrecer al cliente el producto necesario sin que deba 
plantearse cambiar de proveedor. 

Porque queremos una cooperaci6n a largo plazo 

con nuestros clientes, debemos ser transparentes. 
Para Nixdorf Computer todo esta muy claro, 

puesto que tenemos vocaci6n de servicio. Un 
servicio de Primera Clase. Por esto siempre hay que 
contar con nosotros. 

En Nixdorf Computer todo es transparente. 
Pregunte a quienes nos conocen. 

NIXDDRF 
COMPUTER 

· Primera Clase en lnformatica y Comunicaciones 
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D
S compaiiias con un prestigioso . 

historial. 

Dos compaiiias que persiguen Ios 

mismos objetivos. 

Dos compaiiias que ahora son una. 

Sperry y Burroughs tienen la 

satisfaccion de comunicar su union. 

UNISYS. Con una facturacion anual 

de 10.000 millones de dolares y mas de 

100.000 empleados en mas de 100 paises. 

UNISYS. La fuerza y la estabilidad 

de una compaiiia que combina Ios recursos 

de Sperry y Burroughs, elevados a una 

nueva potencia. 

La potencia de2 

Por la envergadura de esta union la 

industria informatica entra en una nueva 

era. Una era de verdaderas alternativas 

de eleccion. Una era de autentica 

competitividad. 

De esta competitividad solo surgira 

un ganador. 

Usted. 
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PageMaker, en el mercado 

. La autoediciOn 
compatible 

PageMaker, pionero v de hecho estandar en software de autoedicion, aca­
ba de llegar al mercado espaiiol. BSC Industrial v Aldus Corporation han 
flnnado un acuerdo por el que la primera ostenta la distribuicion en nues­
tro pais del paquete PageMaker en su version para sistemas microinfor­
maticos compatibles. 

. with ease 
eabnS publicallon~t people . wor~ 

visuallY apP . destgned to . onal destgners 
pageM.a~er ·•S the waY profess• With the clic~ 
electrontcaliY nvenuonal pagesi,oard command, 
worl< w•th eo r a simple ~ey blanl< page on a 
of the Jl\OU~~ ~creen b~cotnes ~oo\bOX of d~stgn 
the comput mpanted bY a e as destred, 
pasteboard~:;~: arranges ~b~- ~aJtip\e co\u~n~ 
aids. A. .P argins. creattn nuro.bers, an s 
establishtllS ~dths adding page e with te~t and 
of varying~~ per~on fills the p~~ware programs, 
on. Then t e d with other so rate placement 
graphics create rulers for accu of features to 
usins on-screen sefrom a ~u11lb~r ted materials: 
people can chO~tY of thelt .P':~fication breal<s 
raise the c ~~~nenation and J~:d syllables, ~~ 
automa~ dictionary-stall d deletes space he 
words Y nins adds an to ,rnprove t 
automatic \<er nd between word;ageM.al<er also 
tween \ertersa~nce of teJlt enlarge. or shaP: 
visual appe to reduce, headllnes, dra 
alloWS peoP~~t the page, insert with patterns o~ 
graphics to ' sand ftll them ·ng widthS, an 
bOJleS or square add rules of varyt urntnS to the 
shades of gr~Y;ct\y, wtthout ret 

pp.GEMAKER~TOP 
WHERE!},~~ sEG\NS 
pUBL\Sn C 

·n Seatt\e, 
;tius Corporati~n, t~e des\<tOP 
Washington. \ea : with page-

edit tellt dtr cessor . have turned 
ortsinal word pr~on>orauon.s ahk!aY to pub \ish 
individuals and he most re \table p.ldus haS 
to pageMa~er ~o~-cost rnater.ta\:tomerpcreated 
hish~quahtY ~era\ thousand curesenuns ever')' 
recelved se \ast year • reP from sroa\\ 
sarnp\es ln the e of pubhcauon. 
conceivable ~~go-page bOol<s. 

ublishins indus ~: softwa~e that 

~al<er '. P~~i~:~s and bustne~:~ 
brochures to 

aUows '~ce professional-l~age­
to p~od . ns in-nouse. . the 
pubhc~llO·nuoduction l.ntot deal Mal<•' s ' with a grea 

arl<et haS rnet . tion, in both 
m . dustrY recogtU ean press. 
of tn US and EuroP ·ndus­
the the d . the coroPu~er ' ve it 
Infoworl ' ·a~ rnagaztne, ga h 
try'slne!!u:r~ware proddu~~ro~9t8;. 
the " UP awar . • 
YearRunne~- sl<toP publisbtnl\d 
The phrase :",..Id us founder :o 
was co•ned y I l!rainerd, 
president, pau layout softwa~e 
saw that ?al\~~able to anY~o ~ 

ould be ,nva duce pnnte 
:no wanted _to pr~roro newslet-

rolllunicattons. and annual 
eo order ·forms._, manuals, 
ters, prop0S"'s' d-
reports, to. Given the a . 
and roaga7.tneshics-oriented nu­
vances in graP d taser printers, 
crocomputers .an of pageM.al<e< 
the introduc~on the first tiroe, 
roeant tlta\d o~fford to create 
people cou 

_,;.,ada con pag 
· ·n rei:W" eomposiciO 

e.Maker. 

C 
ON Ios avances producidos en el 
campo microinformatico: sistemas. 
impresoras laser y paquetes de 
software, el reciente fen6meno de 

la autoedici6n (DTP-DeskTop Publising), 
esta tomando una importancia relevante 
en casi todas !as areas de aplicaci6n del 
micro. Comenzando su andadura como un 
programa vertical, destinada sobre todo a 
profesionales relacionados de una u otra 
forma con la edici6n de folletos, manuales 
y pequeiios boletines, se esta convirtien­
do ahora en una herramienta con grandes 
horizontes de aplicaci6n en nlimerosos 
ambitos que abarcan Ios mas variados ti­
pos de usuaries. 

Su principal avance radica en haber lle­
vado la potencia de Ios sistemas profesio­
nales, vetados para Ios profanes, hasta la 
mesa de trabajo de cualqUier persona que 
desee realizar comunieaciones impresas 
de calidad. 

La gran mayoria de !as actividades se 
encuentran relacionadas con alguna clase 
de publica cion como pueden ser boletines 
informativos, listas de precios, informes de 
toda indole, etc. Hasta tal punto se extien-

PageMaker puede 
considerarse como el 

estandar de la 
autoedici6n 

de esta realidad que, seglin lnterConsult, 
!as grandes empresas vienen a gastar 
como termino medio el 10 por ciento de 
sus ingresos brutos en estas tareas. Esto 
pone en entredicho la tan llevada .':f traida 
supresi6n del papel en la oficina. A pesar 
de la cada vez mayor implantaci6n de Ios 
microordenadores en !as empresas y de 
su tambien creciente aprovechainiento, 
determinados papeles no solo no Pl.).eden 
ser evitados, sino que ademas· soil'" cada 
vez mas frecuentes y numeroso~. Docu­
mentos como Ios ya citados son necesarios 
y se adecuan en sus necesidades a !as po­
sibilidades que ofrece la autoedici6n, · lo 
que supone, ademas, un nuevo punto de 
explotaci6n del sistema microinformatico. 

Las cifras son alaglieiias para la autoe­
dici6n basada en microordenador y prin­
cipalmente Ios compatibles con el PC. 
Tambien seglin lnterConsult, para 1990 !as 
empresas norteamericanas, (ijUe genera­
ran en 1985 alrededor de 2.500 billones de 
paginas impresas, alcanzaran Ios 4.000 bi­
llones. Esto supone que a medida que se 
vayan conociendo Ios sistemas de autoedi­
ci6n y se sea consciente del incr~mento 
en la productividad que conllevah, este 
crecimiento tambien les afectara. Es por 
ello que, partiendo de un volumen de 60 
millones de d6lares estimados en el pasa­
do aiio, este mercado alcance para 1990 la 
cifra de 413 millones de dolares (segl.m 
Dataquest) 

Todas estas cifras dan una idea de la im­
portancia creciente de Ios sistemas de au-
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toedicion en la empresa, que paulatina-
-mente seran capaces de absorber mas ta­
reas y conseguir mayores prestaciones. No 
obstante,, cbmo cada vez que una nueva 
area de aplicacion se abre frente al micro, 
surgen las audas. Los expertos no se po­
nen de acuerdo sobre si el futuro de la au­
toedicion estara en Ios paquetes especia­
lizados, como Ios actualmente en el mer­
cado, o si, por el contrario, !as funciones 
se integraran en el software de tratamien­
to de textos. 

Entre tanto, aplicaciones de DTP como 
PageMaker sirven para confeccionar pero 
deben tomar la infomacion escrita y grafi­
ca de otros paquetes, lo que en cierto 
modo supone una ventaja. Las tendencias 
parecen apuntar hacia la via de la integra­
cion de manera que sean Ios programas 
de tratamiento de textos Ios que incorpo­
ren !as facilidades de autoedicion. 

Pero mientras esta duda se despeja, el 
mercado es exclusivo de Ios paquetes de 
autoedicion, y de todos ellos es de desta­
car PageMaker que puede ser considera­
do como un estandar de hecho. 

En sus origenes se encuentra ligado al 
Apple Macintosh y la impresora LaserW­
riter, con Ios que ha recorrido un largo ea-

PageMaker puede 
generar documentos 
de hasta 728 paginas 

mino que le ha permitido convertirse en el 
paquete de autoedicion de mayor venta. 
Ahora, se cuentra disponible para otros 
sistemas compatibles, preferentemente 
del tipo AT, con la peculiaridad de operar 
bajo el entorno de ventanas Windows de 
Microsoft. 

Prestaciones 

PageMaker para el Macintosh integra 
Ios textos originados a traves de MacWri­
te o con el procesador de textos Word de 
Microsoft, con Ios graficos procedentes de 
aplicaciones como MacPaint o MacDraw, 
asi como Ios obtenidos mediante un scan­
ner. 

Funciona basicamente de la misma ma­
nera que lo hace un disefiador profesional 
que da forma fisica, distribuye y pega !as 
partes que componen una pagina comple­
ta. Para ello dispone de una amplia varie­
dad de herramientas, aparte de otras fun­
ciones que permiten revisar !as composi­
ciones de una manera facil y rapida, vol­
viendo a situar Ios textos y graficos en otros 
lugares. De esta forma el usuario puede 
probar diferentes combinaciones, ya que 
Ios cambios se visualizan instantaneamen­
te, y dedidir cual es la mas conveniente. 
Una vez conseguido el disefio -deseado, 
puede ser impreso a traves de una amplia 
variedad de impresoras laser que son co­
nectables directamente con el paquete. 
Para aplicaciones mas especializadas, Pa­
geMaker dispone de la posibilidad de uti-
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lizarlo con sistemas de fotocomposicion, al 
permitir su conexion con Ios equipos de 
proceso de imagenes Allied Linotronic lOO 
y 300. 

Esta ultima posibilidad es interesante 
para aquellos casos en Ios que se compon­
gan con el paquete determinados docu­
mentos que requieren de estos equipos 
para conseguir mayores calidades, coma 
puede ser una pequefia revista o una me­
moria anual. Asi, el usuario compondra el 
documento y con tan solo el disquete pue­
de llevarla a una empresa especializada 
que disponga de Ios equipos Linotronic 
para la fotocomposicion o tambien envian­
do la informacion via modem. De esta for­
ma se reducen considerablemente Ios cas­
tes de produccion. 

En cuanto a la version PC de PageMa­
ker, se muestra totalmente compatible con 
cualquier programa o dispositivo que ope­
re bajo el control de Microsoft Windows. 
Puede intercambiar datos con otros pro­
gramas que funcionen en este entorno, ya 
que, por ejemplo, es capaz de leer direc­
tamente Ios ficheros generados par Ios 
procesadores de textos mas conocidos. En 
principio soporta Ios paquetes Word Per­
fect, Microsoft Word, Multimate, WordStar 
3.3, XYWrite II y Microsoft Windows Wri­
te. Tambien admite cualquier fichero tipos 
ASCII, ademas de Ios generados bajo la 

estructura DCA de IBM y que estan crea­
dos con procesadores de textos tales como 
Display Write 3, WordStar 2000, Volkswri­
ter 3 y Samna Word. 

Los graficos e ilustraciones a incorporar 
en el texto en la version PC pueden ser 
procedentes de una amplio rango de apli­
caciones. Por ejemplo admite Ios graficos 
con configuraciones mediante bit-maped 
conseguidos con Windows Paint, PC Paint­
brush y el PC Paint de Mouse Systems. 
Tambien admite representaciones gene­
radas con otros programas no tan orienta­
dos al dibujo como son Ios obtenidos con 
Lotus l-2-3, Symphony, Micrografx, Win­
dows Draw y In-a-Vision. 

PageMaker ofrece, ademas, muchas 
otras posibilidades en cuanto a la edicion 
y composicion, facilitando la confeccion de 
numerosos tipos de documentos, algunas 
de !as cuales pueden ser la disposicion de 
guiones para la separacion automa.tica de 
palabras, kerning automatico y manual, asi 
coma capacidad para generar documen­
tos de hasta 128 paginas. En cuanto a la sa­
lida, al igual que en la version original, 
puede optar por diversas marcas de im­
presoras laser, asi como por Ios sistemas 
de procesamiento de imagenes Linotronic. 
Por ultimo, el scanner pueder ser el ele­
mento de entrada para la informacion gra­
fica. • 



El compacto para mkroordenador 

Porque con un solo cable y una sola mesa, 
que ocupa el mfnimo espacio, caben todos 
Ios elementos de su microordenador o 
terminal. MICROGAYMA, es el (mico 
compacta multiple de trabajo para cualquier 
modelo de microordenador. Disenado para 
resolver de una vez, todos Ios problemas de 
espacio. Un compacta fuerte, funcional, de 
concepci6n ergon6mica, que ha sido creado 
por un amplio equipo de especialistas, para 
que Vd . tenga el conjunto de su 
microordenador, en un solo puesto de 
trabajo, y en la forma mas c6moda para el 
operador. 

De venta en 
establecimientos de 
infonmitica y muebles de 
oficina· en toda Espafia. 

i" . • 

El compacto para AMSTRAD • 
..1~'-~ .• 

Patentado y fabricado por: INSTALACIONES GAY MA S.l\ • Cartagena, 70 y 80 • Telef. 255 32 09 • 28028 MADRID 
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CO~SULTORES DE FORMACION EN INFORMATICA 

' GRUPO PROGRAMATIC ESPANA 
'· 

CUR SO REFERENCIA 

SYMPHONY SYMI 

Avanzado de SYMPHONY SYM2 

Programaci6n con el lenguaje de SYM3 
comandos de SYMPHONY (S .C.L.) 

dBASE Ill DBAI " 

lntroducci6n a la programaci6n DBA2 
con dBASE Ill 

Avanzado de programaci6n DBA3 
con d BASE Ill 

. -
dBASE Ill + DBPI 

lntroducci6n a la programaci6n DBP2 
con dBASE Ill+ 

Avanzado de programaci6n DBP3 
con dBASE Ill + 

OPEN ACCESS OPE I 

Avanzado de OPEN ACCESS OPE2 

LOTUS 1-2-3 LOT I 

Avanzado de LOTUS 1-2-3 LOT2 

FRAMEWORK 11 FRWI 

Avanzado de FRAMEWORK 11 FRW2 

Ava nzado de programaci6n con FRW3 
FRAMEWORK 11 (lenguaj e FRED) 

OPEN ACCESS 11 OPAl 

Avanzado de OPEN ACCESS 11 OPA2 

MULTITEXTO MULl 

DISPLA YWRITER DPW 

lntroducci6n a las COMI 
COMUNICACIONES con el PC 

lntroducci6n al PC y al DOS DOS I 

Avanzado de Sistema Operativo DOS2 
PC-DOS (MS-DOS) 

lntroducci6n a Ios ordenadores OR PI 
person ales 

DELTA DELl 

Programaci6n en BASIC BASI 

Avanzado de Programaci6n en BASIC BAS2 

CALENDARIO DE CURSOS 
A CELEBRAR EN MADRID 
ABR - JUL/1987 
Area Microinformatica 

FECHA HORARIO PRECIO TOTAL 

31 mar -3 abr 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas. 
27-30 abr 16:00-21:00 horas 
25-28 may 16:00-21 :00 horas 
29 jun - 3 jul 16:00-21 :00 horas 

21-24 abr 9:00-14:00 horas 55.000 Ptas. 
9-12 jun 9:00-14:00 horas 

21-24 ju! 9:00- i 4:00 horas 55.000 Ptas. 
27-30 jul 16:00-21:00 horas 

30 mar- 2 abr 16:00-21 :00 horas 50.000 Ptas. 
21-24 abr 9:00-14:00 horas 

2-5 jun 9:00-14:00 horas 
22-25 jun 16 :00-21:00 horas 

6-9 abr 16:00-21 :00 horas 55 .000 Ptas. 
20-23 abr 9:00-14:00 horas 
11-14 may 16:00-21 :00 horas 
30 jun - 3 jul 9:00-14:00 horas 

30 mar - I abr 16:00-21:00 horas 55.000 Ptas. 
28-30 abr 9:00-14:00 horas 
18-20 may 16:00-21:00 horas 
7-9 jul 9:00-14:00 horas 

20-22 jul 16:00-21:00 horas 

27-30 ·abr 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas. 
25-28 may 16:00-21:00 horas 

11-14 may 9:00-14:00 horas 55.000 Ptas . 
8-11 jun 16:00-21 :00 horas 

3-5 jun 9:00-14:00 horas 55.000 Ptas. 

7-10 abr 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas. 
8-11 jun 16:00-21 :00 horas 

6-9 jul 16:00-21:00 horas 55.000 Ptas. 

6-8 abr 16:00-21 :00 horas 38.000 Ptas. 
6-8 may 9:00-14:00 horas 
1-3 jun 16:00-21:00 horas 

20-23 abr 16:00-21:00 horas 55.000 Ptas. 
26-'29 may 9:00-14:00 horas 
23-26 jun 9:00-14:00 horas 

4-7 may 16:00-21 :00 horas 50.000 Ptas. 

19-22 may 16:00-21:00 horas 55.000 Ptas. 

1-4 jun 16:00-21 :00 horas 55 .000 Ptas. 

27-30 abr 16:00-21 :00 horas 50.000 Ptas. 
30 jun - 3 jul 9:00-14:00 horas 

11-14 may 16:00-21:00 horas 55.000 Ptas . 
14-17 jul 9:00-14:00 horas 

16-17 jun 9:00-14:00 horas 30.000 Ptas. 

6-7 may 16:00-21 :00 horas 30.000 Ptas. 

12-14 may 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas. 
15-17 jun 16:00-21 :00 horas 

9-10 abr 9:00-14:00 horas 25 .000 Ptas . 
4-5 may 16:00-21:00 horas 

16-17 jun 9:00-14:00 horas 

29 jun - I jul 16:00-21:00 horas 40.000 Ptas. 
22-24 jul 9:00-14:00 horas 

21-22 may 9:00-14:00 horas 25 .000 Ptas. 
20-21 jul 16:00-21:00 horas 

6-8 may 9:00-14:00 horas 40.000 Ptas. 
15-17 jun 16:00-21 :00 horas 

18-22 may 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas :-' 

8-12 jun 9:00-14:00 horas 50.000 Ptas. 

CAPITAN HAYA, 50- 28020 MADRID Tel.: 270 27 07 (4 lineas) 



AVANCE 
Novedades Hewlett Packard 

Autoedici6n y 
perileria 

La localidad alemana de Boblingen ha sido el escenario elegido por Hew­
lett Packard para presentar su estrategia en materia de sistemas periferi­
cos. Grandes novedades en impresoras laser, scanner y plotters, asi como 
la contemplaci6n directa del nuevo mundo de la autoedici6n, es el rapido 
apunte del interes que HP ha puesto en todo el entomo microinformatico. 

B 
ERT A IX fue nombre de la mascota 
de una presentaci6n que incre­
menta en modo considerable el ca­
talogo de Hewlett Packard: una 

nueva impresora laser, la LaserJet Serie II, 
un scanner de sobremesa, el ScanJet, los 
plotters Draf Master I y II, asi como la im­
presora de paginas LaserJet 2000. 

Pero HP no se ha centrado unicamente 
en la presentaci6n de nuevos perifericos, 
sino que ademas los ha encuadrado en un 
entorno tan revolucionario como el de los 
DTPs (DeskTop Publising) o autoedici6n. 
En este sentido ha incorporado a su cata­
logo los productos software PageMaker, 
de Aldus Corporation; y Clue, desarrolla­
do por Computing Company Ltd. 

De hecho, el concepto de autoedici6n 
ocup6 una parte muy importante del acto 
celebrado en Alemania en el que HP puso 
de manifiesto su intenci6n de abordar este 
mercado en el que puede convertirse en 
lider destacado. Para ello ha configurado 
el sistema HP Vectra con software y peri­
feria, obteniendo una eficaz estaci6n de 
trabajo multifuncional, aunque particular­
mente avezada en todo lo referente a tra­
tamiento, proceso, edici6n e impresi6n de 
documentos. En concreto, la soluci6n com­
pleta de DTP consta de software (PageMa­
ker o Clue), el equipo (HP Vectra), y la pe­
riferia (LaserJet y ScanJet). 

El software esta representado por dos 
paquetes con ambitos de aplicaci6n muy 
diferentes. El primero, PageMaker, co­
mercializado en exclusiva en nuestro pais 
por la firma H S. C. Industrial, es un paque- · 
te orientado a usuarios sin experiencia en 
la materia y con unas necesidades no muy 
especiales. El segundo, Clue, es un paque­
te mucho mas sofisticado destinado princi­
palmente a los profesionales que desean 
realizar sofisticadas composiciones, para 
lo que incluye una amplio rango de fa­
cilidades. 

PageMaker emplea como interface de 
usuario el conocido entorno de ventanas 
Microsfot Windows, facilitando su uso y au­
mentando sus prestaciones, ya que puede 
recibir informaci6n procedente de otros 
paquetes que operan en este entorno 
como pueden ser Write, Paint y Draw. Asi­
mismo, admite textos procedentes de otros 
programas estandar como pueden ser Mi­
crosoft Word, DisplayWrite II, Wordstar, 
Multimate y XY Write, ocurriendo los mis­
mo en lo que a graficos y representacio­
nes se refiere, contando con interface di­
recto con Lotus l -2-3 y AutoCad entre 
otros. · .: 

La impresi6n se realiza a !raves de cual­
quiera de los modelos que componen la fa­
milia LaserJet de HP, consiguiendo con 
ellos unos resultados excelentes. Tambien 
es capaz de tomar y tratar imagenep, ras­
treadas con el scanner ScanJet, a$i como 
de otros como el Linotronic lOO o 300. 

Por su !ado, Clue es un paquete mas po­
tente que permite la autoedici6n de c6m­
posiciones mas sofisticadas que PageMa­
ker. Puede obtener la informaci6n de muy 
diferentes fuentes en lo que a texto se re­
fiere, y CGnseguir graficos de archivos de 
distintos formatos e incluso procedentes 
de imagenes rastreadas con scanner. In­
cluye mayores prestaciones e11 cuanto a ti­
pos de letras, composiciones graficas, im­
presi6n, que le configuran como un paque­
te para aplicaciones mas sofisticadas, lo 
que se pone de manifiesto en la necesidad 
de que el operador posea cierta experien-
cia en este tipo de tareas. -11'! .. 

Un e)emplo de su potencia es la inclu­
sion de un sistema de bases de datos de 
DTP con el que se pueden crear, editar y 
procesar grandes ·volillnenes de informa­
ci6n. Admite un gran nillnero de registros, 
campos por registro, todos los cuales pue­
den tener cualquier longitud y estar dis­
puestos en la secuencia que se desee. 
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Ademas, ofrece todas !as caracteristicas ti­
picas de un sistema de base de datos, con 
lo que el manejo de la informaci6n puede 
abarcar muy diversos aspectos. 

Otra caracteristica, es la adici6n a! tra­
tamiento de textos y a la base de datos de 
un generador de aplicaciones denomina­
do CAGL (Complete Applications Genera­
ting Language). Algunos usuarios tienen 
unas necesidades muy concretas a la hora 
de trabajar con un DTP que no suelen es-
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tar recogidas en ningun sistema del mer­
cado. Este generador de aplicaciones per­
mite que el operador practicamente con­
fecciones un sistema DTP a medida para 
cubrir sus necesidades. 

Clue, a! igual que PageMaker, trabaja 
sobre el HP Vectra y cualquier compati­
ble AT, pudiendo emplear como disposi­
tivo de salida alguno de Ios modelos de la 
gama Laser]et, asi como utilizar el Scan]et 
para rastrear imagenes. 

Las nuevas BP laser 
Los sistemas de impresi6n laser presen­

tadas por Hewlett Packard cubren dos as­
pectos de aplicaci6n muy diferentes. 
Mientras que la Laser]et Serie I! se ajusta 
a la franja de mercado que hasta ahora 
ocupa la Laser]et Plus o 500, la Lase]et 
2000 esta mas orientada a Ios entornos mul­
tiusuario con mayores volillnenes y nece­
sidades de impresi6n. 

La Laser]et Series I!, basada en la mis­
ma tecnologia que la revolucionaria Canon 
LBP-SX, imprime a una velocidad de ocho 
paquinas por minuto contando con una se­
rie de caracteristicas que superan Ios an­
teriores modelos, saltando a la vista, en 
primer lugar, su diseflo mas atractivo y fun­
cional en el que se tiende a optimizar el 
espacio disponible en la mesa de traba]o. 
Hay que decir que esta nueva impresora 
no sustituye a sus predecesoras en el ca­
talogo de HP, sino que viene a ser un ele­
mento importante que completa la gama, 
sin duda la mas extensa del mercado, con 
que ya cuenta este fabricante. 

Bertha IX ha servido 
a Hewlett Packard 

para catapultar 
interesantes 

novedades en 
impresi6n laser, 

scanner y trazadores 
graficos 

De forma estandar esta dotada de una 
memoria RAM de 512 Kbytes, que en su­
cesivas ampliaciones puede alcanzar 1,5 
Mbytes para pagina completa de impre­
si6n, asi como Ios 2,5 Mbytes aconsejables 
para entornos multiusuario y, por ultimo, 
hasta Ios 4,5 Mbytes para aquellos casos 
en Ios que !as necesidades de impresi6n 
requieran esta capacidad. 

El manejo de papel es mas funcional 
que en !as anteriores. Dispone de una ban­
deja de alimentaci6n frontal con capaci­
dad para 200 hojas de tamaflos A4 y B5, 
mientras que la de salida soporta 100 ho­
jas, localizandose en la parte superior de 
la impresora, consiguiendo de esta forma 
que todo sea perfectamente accesible. 

Lo mismo ocurre con el panel de con­
trol que, aunque en la Laser]et Plus y 500 
era muy completo, ahora se ve mejorado 
con mayor numero de funciones y la dis­
posici6n de una pantalla de cristalliquido 
que, mediante mensajes alfanumericos, in­
dica en todo momento .el estado de la 
impresora. 

Las funciones de este panel se amplian 
hasta el punto de poder decidir desde cual 
es el juego de caracteres a imprimir hasta 
una serie de controles que afectan a su 
configuraci6n, coma puede ser el uso de 



ELMEJOR 
TRATAMIENTO DE TEXTOS 

NO TIENE 
GATO ENCERRADO. 

Microsoft Word. El programa de tratamicnto de 
textos dcfinitivo. 

• Escriba desde un sencillo memorandum hasta un complejo 
manuscrito. 

• Disponga de la version en castellano de Word. Programa y 
manuales totalmente adaptados. 

• Utilice el glosario para evi tar la escritura repetitiva de palabras o 
!rases frecuentemente usadas. 

• Usted puede ver en la pantalla exactamente lo que obtendra en 
la impresi6n. 

• Modifique y de forma to a sus documentos con sencillas 
secuencias de teclas o con el Microsoft Mouse .• 

• Aprenda a utilizar uno de Ios productos Microsoft y faci lmente 
aprendera Ios demas. 

• Utilicelos en combinaci6n con otros programas. Por ejemplo, 
Microsoft Word puede trabajar directamente con dBASE Ill , 
Lotus !.2.3. , etc. y otros programas de base de datos. 

MICROSOFt 
Software facil para trabajar. 

* iAHORA WORO+MOUSE: 99.800 Ptas.! 
SERVICIO DEL LECTOR, INDIOUE N.' 165 

TIENE UN 
RA TON. 

Aqui no hay gato encerrado. 
El WORD de MICROSOFT es el programa de 
procesamiento de palabras mas completo y eficaz. Porque ha sido creado con 
la misma tecnologia que Ios Sistemas Operativos de IBM y compatibles y 
porque consigue la mejor calidad profesional en el tratamiento de textos. 
Ni mas ni menos. Y ademas, se lo ofrecemos con un rat6n, el MOUSE de 
MICROSOFT, que con su facilidad y sencillez de manejo le permite 
modificar y dar formato a sus documentos con rapidez, en el minimo de 
tiempo. 
No le busque !as cinco patas al gato, MICROSOFT tiene la palabra. 

_M_as_te_r D_1_.st_rib_u_tor_d_e_S---,pe_rry._. _____ lp!.) 
Distribilidor de Microsoft para Espaiia. ,... ~ 

intertec s.·a. 
Cl. Valencia, 87-89-08029- BARCELONA 
Tel. 323 59 60-Telex: 98721-Telefax: 253 36 30 

Cl. Bravo Murillo, 377 3' H - 28020 MADRID 
Tel.733 8163 -Telefax: 733 82 96 

.,. 



interface paralelo o serie (incluidos ambos 
de forma estimdar), nillnero de lineas por 

· pagina, e tc. 
La maquina arranca con seis ]Uegos de 

caracteres residentes que pueden ser am­
pliados mediante cartuchos ROM. Para 
ello dispone de dos ranuras (una mas que 
sus antecesoras) en las que el usuario pue­
de insertar cualquiera de Ios cartuchos ya 
existentes. Algo a destacar es la plena 
compatibilidad de la nueva impresora con 
!as anteriores LaserJet. Esta virtud se ve 
potenciada por la posibilidad de que el 
usuario genere sus propios juegos de ca­
racteres, que pueden almacenarse en la 
memoria de la impresora y acceder a ellos 
en cualquier momento. 

Por Ultimo, un punto tambien mejorado 
es el que hace referencia al mantenimien­
to por parte del usuario. Con Ios anterio­
res modelos, el cartucho que contiene el 
toner y el mecanismo de extracci6n de 
este tenia una duraci6n media de 3.000 pa­
ginas En la LaserJet Series !I se ha con­
seguido que alcance las 4.000 paginas, 
cantidad que traducida para un usuario 
medio se incrementa hasta situarse entre 
5.000 y 7.000 paginas 

La periferia 
microinformatica, 

sector estrategico en 
la oferta de Hewlett 

Packard 

Por su !ado, la nueva LaserJe t 2000, se­
gunda de Ios nuevas impresoras, respon­
de a una necesidades muy distintas. Se tra­
ta de un impresora de paginas pensada 
para mayores volumenes de impresi6n, 
muy en linea con entornos multiusuario, su­
permicros y de red local. 

Sus prestaciones la situan en lo mas alto 
de esta familia de sistemas de impresi6n 
laser. Alcanza una velocidad de 20 pagi­
nas por minuto y se presenta en tres con­
figuraciones diferentes. La estandar (2684 
A) cuenta con una memoria de 1,5 Mbytes 
(ampliables hasta 5,5 Mbytes) y 300 pun­
tos por pulgada de resoluci6n grafica, ade­
mas de 34 juegos de caracteres internos. 
Para aumentar el nillnero de fonts dispo­
nibles, incluye tres ranuras en las que se 
puede conectar cualquier cartuchos ROM 
existentes para sus antecesoras, ademas 
de existir la posibilidad de cargar juegos 
generados por el usuario. 

En lo referente a manejo del papel, dis­
pone de dos bandejas de alimentaci6n de 
250 hojas cada una que pueden contener 
seis diferentes tamaiios, comenzando des­
de el tipo carta y terminando en el A3. 
Para la salida dispone de una tinica ban­
deja con capacidad para l. 500 hojas. 

El modelo medio (2684 P) aiiade al an­
terior la disposici6n de una tercera ban­
deja de alimentaci6n con capacidad para 
2.000 hojas de 8,5 pulgadas o tamaiio A4, 
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rnientras que el componente superior de 
la gama (2684 D) aporta la importante ca­
racteristica de poder imprimir simultanea­
mente !as dos caras de una misma hoja con 
el consiguiente ahorro de tiempo y de cos­
Ies por pagina. 

Ofrece un rendimiento medio de 70.000 
paginas impresas por mes, lo que supone 
un coste par pagina de aproximadamente 
la mitad que !as actuales impresoras La­
serJet de su familia. 

Par otra parte, es totalmente compatible 
con todas ellas al utilizar el HP PCL (HP 
Printer Command Languaje), por lo que su 
irnplantaci6n por usuarios que ya dispusie­
sen de alguno de Ios anteriores modelos 
no implica la necesidad de variar el soft­
ware existent~. 

Esta impresara puede ser conectada a 
una amplia variedad de sistemas multisua­
rios y redes, incluyendo la gama V AX de 
Digital Equipment y la MV de Data Gene­
ral. Puede estar dotada de interfaces 
RS-232-C/422, Centronics, Dataproducts 
Short Line y Dataproducts Long Line, es­
tando prevista para finales de 1987 la co­
nexi6n a la serie 3000 de HP. 

Por Ultimo, seiialar que el precio de la 
LaserJet Series !I se sirua en !as 465.000 
Pts. y estara disponible a finales de Mar­
zo. Esto pone de manifiesto la estrategia 
de la compaiiia que con su politica de pre­
cios afianza su intenci6n de una positiva in­
cidencia en el area de Ios subsistemas pe­
rifericos de microinformatica. Por su !ado, 
la Laser Jet 2000 tiene un precio, en su con­
figuraci6n basica, de 3.821.087 Pts. y esta­
ra disponible en el mes de abril. 

Rastrear imagenes 

Con esta estrategia de clara incidencia 
en el mundo de la periferia microinforma­
tica, no podia faltar la presencia en el ca­
talogo de Hewlett Packard de un disposi­
tivo .que en Ios ultimos tiempos esta toman­
do gran relevancia: e l Scanner, debido so­
bre todo al cada vez mayor impacto de Ios 
sistemas DTP. 

El ScanJet, que asi se llama, es un scan­
ner de sobremesa y bajo coste (38 1.430 
Pts.) compatible PC, XT y AT, con un di­
seiio muy agradable y conseguido que re­
dunda en una mayor funcionalidad y faci­
lidad de uso, asi como en el empleo del 
minimo espacio. 

ScanJet es del tipo Faltbed y utiliza un 
elemento rastreador CCD. La velocidad 
de rastreo se situa en 20.4 segundos, con 
una resoluci6n programable entre 38 y 300 
puntos par pulgada de una superficie 
maxima de 216X297 mm. Las operaciones 
de reconocimiento de imagenes se reali­
zan, en la configuraci6n estandar, de for­
ma manual, pudiendo, opcionalmente, 
contar con un alimentador con capacidad 
para 20 docurnentos, en cuyo caso la su­
perficie maxima de rastreo se aumenta 
hasta Ios 2l6x356 mm. Para su conexi6n al 
sistema dispone de un interface Centro­
nics totalmente compatible, lo que simpli­
fica los procesos de conexi6n. 

El equipo estara disponible a partir de 
mediados de marzo y cuenta, por el mo­
mento, con el obstaculo de disponer de 

poco software espedfico, aparte del nece­
sario para autoedici6n. No obstante, fuen­
tes de la compaiiia aseguran que en bre­
ve la maquina estara dotada del software 
necesario que permitira su aplicaci6n en 
otras actividades como el reconocimiento 
de caracteres 6pticos y el fascimil. 

Trazadores grcificos 

Una linea de reconocido prestigio en el 
ambito de perifericos de HP es la de los 
trazadores graficos o plotters. De todos es 
conocido el alto nivel de calidad y presta­
ciones que ofrecen estos dispositivos de la 
firma americana, desde el mas pequeiio al 
.de superiores prestaciones. 

Aprovechando la reunion de Boblingen 
se present6 en sociedad una nueva serie 
de plotters de altas prestaciones bajo la 
denominaci6n comtin de DraftMaster y 
que en principio se compone de dos mo­
delos: DraftMaster I y !I. Estos dos traza­
dores, )unto con el ya presentado en agos­
to de 1986 DraftPro, vienen a sustituir a la 
serie 758x a la que superan en pres­
taciones. 

Los nuevos plotters estan dotados de un 
microprocesador Motorola MC68000 a 10 

La autoedicion bajo 
PageMaker o Clue, 
nuevo entorno de 
producto para HP 

MHz que se encarga de procesar vecto­
res cortos, lo que facilita una mayor rapi­
dez en Ios procesos; rapidez que segtin 
fuentes de la compaiiia se cifra en un 50 
por ciento por encima de la antigua serie 
758x. 

Se trata de un plotter de alto rendimien­
to destinado sobre todo a aplicaciones de 
ingieneria y tecnicas, en !as que consigue 
una buenos resultados. Estan dotados de 
un carrusel de 8 plurnas, que son seleccio­
nadas automaticamente. La conexi6n al or­
denador se realiza mediante un interface 
RS-232-C 6 RS-422-A. este Ultimo para Jar­
gas distancias, estando, en cualquier caso 
complementado por software de emula­
ci6n de Ios HP 7585 y 7586. 

Puden utilizar un amplio rango de di­
mensiones de papel, que abarca todas !as 
normas desde la A hasta la E, utilizando ho­
jas sueltas en el DraftMaster I y la posibi­
lidad de rollos de papel continua en el mo­
delo DrafMaster !I. 

Es de destacar el esfuerzo tecnicb en el 
diseiio del dispositivo que se ha traducido 
en una reducci6n del nillnero de elemen­
tos hasta en un 64 por ciento. Esta reduc­
ci6n permite asegurar un mejor servicio 
tecnico, asi como · disminuir considerable­
mente el riesgo de averias. 

Los nuevos modelos estaran disponibles 
en Abril y tendran un coste de 1.900.504 y 
2.280.640 pesetas para Ios DraftMaster I y 
!I respectivamente. • 



VALE 

El PC QUATTRO de ICL, es un sistema multitarea 
interactivo para uno o var ios usuarios , que 
multiplica por cuatro la capacidad operativa de 
Ios ordenadores personales que andan por a hi . 

_.')f. Se acabaron Ios atascos. 
f'" Con el PC QUATTRO , cada usuario puede 

ejecutar cuatro !areas simu ltaneas, pasar de una 
a otra con solo pulsar una tecla y volver a ellas 
cuando lo desee. Sin esperas . 

~ Comienza la libertad. 
f'$ El PC QUATTRO puede comun icarse cori otros 

ordenadores por conex i6n directa o telef6nica . 
Su rapidez, efi cacia y capacidad de control , 
hacen posible que hasta cuatro personas puedan 
compartir informac i6n comun , trabajando 
ind ividualmente o en equ ipo. Su potencia 
y flex ibilidad le permiten cubrir de forma rentable 
sus necesidades actuales y futuras. Creciendo 
con su empresa. 
Con el PC QUATTRO para anadir otro usuario , 
basta anadir otro te rminal. Soluci6n bastante 
menos costosa que comprar otro ordenador 
y todo lo que lleva consigo. 
Sus nueve puertas le permiten conectar hasta 
cuatro puestos de trabajo y ten er todavia puertas 
disponibles para impresoras, plotters, perifencos 
especial izados, servicios de telex, videotex, 
correo electr6nico, acceso a una gran variedad 
de bases de datos e incluso conectar con equipos 
centrales ICL e IBM . · 

0 ~ Las posibilidades no terminan aqui. 
j r• Varios PC OUATTRO pueden conectarse entre si , 
~ formando una red de area local capaz de 

intercambiar 
informaci6n a una 
ve loc idad de 
25 paginas 
por segundo. 

:~Yhaymas. 
r"" El PC OUATTRO 

cuenta con el 
soporte total 
de ICL, una 

if' . • 

·empresa lider en Europa y uno de Ios grandes 
de la informatica mundial . Nuestros espec ial istas 
le ayudaran aelegir laconfiguraci6n que necesite 
para obtener Ios maxim os beneficios del sistema. 
Ademas, le instalaran, adaptaran y asesoraran 
sobre el software , poniendo a su disposici6n 
nuestra amplia biblioteca de aplicaciones 
informaticas. Cuando quiera expand ir el sistema, 
ampliar su memoria, anadir otro terminal o, 
simplemente, saber mas sobre el PC OUATTRO, 
solo tiene que llamarnos por telefono. 
Descubrira el idioma que hablamos en I CL. 

El id 1oma de la libertad . 

ICL 
lnformatica Con Libertad. 

ICL ESPANA Central Luchana, 23.28010 Madrid. Tel. (91) 445 20 61. Delegaciones en Barcelona , Valencia y Sevilla. 
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Por fin Ios usuarios de Ios compatibles 
pueden disponer de un sistema de 

ampliacion de disco fijo para sus equipos 
que, soportado por la fiabilidad 
de las unidades NEC y gracias 

a su bajisimo consumo, se hace 
imprescindible para cualquier 

compatible con problemas 
de espacio/problemas 

de alimentacion. 

"·"'·· •"• .... ~..,.'"' DE ACCESO: 85 ms. 
'""'"''!;" ... .., AUTOMATICO DE CABEZAS 

P(:)5UBII..;IDJl~[) DE CONTROLAR UN SEGUNDO 
FIJO/REMOVIBLE 

..,"""'"" CONSUMO: 18 W. 
PC/XT 

=·=·•• - -------------- - ----- -------- - --- -- ---- -- -- ----------- ------------------------------------------

A1fon so Giimez, 42. 
Te1fs: 204 36 62 I 204 82 95 
2803? -MADRID 

Aragiin, 141-143 
Te1f: 253 68 73. 08015-BARCELONA 
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Alfonso G6mez, 42 
Tels .. 204 36 62/204 82 95 
28037 MADRID 

Arag6n, 1.4 1-143 
Tel. : 253 68 73 - 08015 BARCELONA 
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Cebit 87, Informat 87 ... 

Marzo, mes de las 
ferias 

El sector informtitico cuenta con numerosas exposiciones a io largo y an­
cho del aiio. No obstante, es la llegada de la primavera, y en concreto el 
mes de muzo, ' lo que concentra el interes y el niimero de manifestaciones. 
Cebit en Bannover e lnformat en Barcelona son dO& de las mu importan­
tes exposiciones que pueden, precisamente, servir de muestra. 

C 
ASI sin dar tiempo a Ios usuarios a 
asimilar !as novedades del primer 
gran show del afto celebrado en 
!as Vegas, la feria de Hannover ha 

conseguido una vez mas reunir en su re­
cinto el mayor nllinero de expositores. 
Concretamente este afto acuden a la mis­
ma 2.200, que representan a 35 paises. 

Los seguidores de !as diferentes mues­
tras feriales, califican al Cebit de Hanno­
ver como. colosal, no tanto por la diversi­
dad de la oferta sino mas bien por la 
afluencia masiva de . !as firmas mas repre­
sentativas del sector y la multitud de no­
vedades que siempre se encuentran. 

Lo cierto es que cuando el mundillo de 
expositores habla del futuro de· !as ferias, 
todos coinciden en asegurar que el Cebit 
y el Sicob seran las manifestaciones que 
perduraran aunque las demas mueran. 

El Cebit 87 se presenta como superior 
a sus predecesores, tanto en organizaci6n 
como en . tematica y expositores. La feria 

Las 
telecomunicaciones 

ocupan por su 
atractivo y expansion 
un lugar de privilegio 

en el Cebit 87 

esta preparada para recibir a 350.000 visi­
tantes de todo el mundo y para atenderlos 
existen 450 empleados que han prepara­
do durante meses !as actividades y la es­
tructura de la feria. Los visitantes extran­
jeros tendnin a su disposici6n vuelos es­
peciales que les llevaran hasta la feria. Una 
vez alli, la oficina de informaci6n es el paso 
adecuado para que nos faciliten todo tipo 
de servicios y hasta interprete si lo so­
licitamos. 
. Esta previsto todo. Hasta un espacio es­
pecial para el que se aproxime eri roulot­
tes por aquello de no dormir a la intempe­
rie; Ios visitantes veteranos saben que a 
veces hay dificultades para encontrar ha­
bitaci6n. 

El Super EBI' 

La mejor manera de saber donde esta 
lo que nos interesa, es utilizar el sistema 
electr6nico de informaci6n para visita:lltes 
llamado EBI, un tradicional en la feria que 
ha sido mejorado este afto de manera es­
pectacular. Elaborado por encargo de la 
Messe-AG yen colaboraci6n con las aso­
ciaciones industriales alemanas, por la 
IAO (Institute Fraunhofer de Ciencia del 
Trabajo y Organizaci6n), el nuevo super 
EBI contiene 10.000 epigrafes descriptivos 
de mercancias y prestaciones de servicios 
por orden alfabetico. Utilizando !as posibi­
lidades que ofrecen Ios bancos de datos 
relacionales y !as instalaciones de proce­
samiento de datos de lato rendimfento, 
presenta a Ios visitantes de manera clara 
y adaptada a las peticiones individuales, 
Ios amplios programas de la exposici6n. 

El EBI tiene terminales en todos Ios pa­
bellones y el visitante puede llevarse im­
presa la informaci6n que solicita tanto en 
ingles como en aleman. La base del Ebi, 
la constituyen Ios datos sobre Ios exposi-
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tores almacenados en los ordenadores fe­
riales; entre ellos figuran el nombre, direc­
cion, telefono y telex y una descripcion de 
su programa de exposicion. Tambien pro­
porciona inforrnacion de tipo g~neral tal 
como enlaces ferroviarios, programas de 
teatro y conciertos, seminaries y simposios 
asi como acontecimientos deportivos de 
actualidad. El afio pasado los visitantes hi­
cieron al EBI un millon de consultas. 

Tambien trabajan para la feria de ma­
nera exclusiva alrededor de 150 emplea­
dos de Correos y Telecomunicaciones, 
que aseguran que todos los mensajes lle­
guen de manera rapida y eficaz. Dentro 
del recinto, los visitantes disponen de 20 
restaurantes con capacidad para 8.500 co­
mensales y varias cafeterias en todos los 
pabellones para reponer fuerzas. 

Veteranos y novatos 
Los verdaderos protagonistas de la fe­

ria, so~ los gigantes de la inforrnatica y la 
electromca que acuden puntuales a la cita. 
Rainer Rottke, portavoz de IBM, declara­
ba, que para ellos, el Cebit es la feria mas 
importante del afio. Esto no solo lo afuma 
IBM. Las principales compafiias· del sec­
tor, para asegurar que su participacion en 
el Cebit sea un exito, suelen crear depar­
tamentos de planificacion y desarrollo de 
productos y tienen durante todo el afio a 
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2.200 expositores 
pertenecientes a 35 

poises estan 
presentes en la 
edicion del 87 

personal trabajando intensamente de cara 
a su participacion. 

En el caso de IBM, cincuenta emplea­
dos de la compafiia han estado trabajando 
desde febrero del 86 en los preparativos 
y planificacion para participar en esta edi­
cion del Cebit. Por su parte, la empresa 
Phillips ha creado tres grupos de planifi­
cacion para preparar la participacion de 
sus distintos departamentos. En Mitsubis­
hi, dos empleados japoneses han trabaja­
do conjuntamente con un equipo aleman 
para intregrar la filosofia de la compafiia 
en la nueva estructura de la feria. 

La intensidad de los preparativos de las 
empresas ante la feria, queda patente ante 

Este aiio la feria 
. espera a 350.000 

visitantes 

el personal que desplazan. Phillips por 
e]emplo, empleara durante los ocho _ dias 
que dura la feria a 800 personas y Honey­
weell-Bull invertira mas de dos millones de 
marcos en el salon. Todos quieren en de­
finitiva que el Cebjt sea el escaparate de 
sus nuevos productos y prototipos porque 
el extto fmal de los expositores viene sin 
duda determinado por sus innovaciones y 
sus nuevas ideas. 

Ademas de los «grandes , todos los afios 
acuden al Cebit nuevos expositores. Este 
afio se estrenan en la muestra compafiias 
como la Applied Businness Telcomunica­
tions de California, Dataco NS de Dina­
marca, Internacional Thomson LTD de 
Gran Bretafia o FTEC Telecom de Bul­
garia. 

Nuevos productos 
La mayoria de las firrnas guardan un si­

lencio absoluto en cuanto a los nuevos pro­
ductos que van a presentar. Sin embargo 
Y romptendo esta norma, la sede de Mit­
subishi en Europa anunciaba abiertamen­
te la presentacion de un ordenador perso­
nal compatible con IBM junto con un corn­
pacto y la empresa alemana AEG orienta­
ba a los informadores, sefialando que las 
novedades que presentaba eran en el area 
de la tecnologia de reconocimiento de ca­
racteres opticos. En el area de la industria 
de servicos estan presentes 87 empresas 
que presentan equipos finales e interme­
dios. Otro sector que esta muy represen­
tado en la feria es el del software en don­
de se ha habilitado un centro de aplicacio­
nes. La mayoria de los expositores de este 
sector ofrecen soluciones completas e in­
tegradas para los microordenadores. Pero 
si el afio pasado el sector de las telecomu­
nicaciones hacia su aparicion por primera 
vez en la feria con voz propia, de manera 
incipiente este afio promete ser una sec­
cion vedette en la muestra. El nucleo de 
esta seccion, que este afio ocupa tres pa­
bellones, esta formado por expositores eu­
ropeos que ofrecen los equipos que hacen 
posible que las comunicaciones entre per­
sonas y empresas sean cada vez mas ra­
pidas. Junto a servicios conocidos como so­
nido, imagen y datos se impone ahora la 
comunicacion directa audiovisual, la vi­
deoreunion. Este servicio ofrece a los in­
terlocutores la posibilidad de dialogar a 
escala mundial como sentados a una mis­
ma mesa, sin necesidad de realizar viajes 
m largos desplazamientos. Dentro de es­
tos pabellones el visitante podra ver de­
mostraciones de telecomunicacion pUblica 
Y pnvada, telecomunicacion por radio, tec­
mcas de transmision por conductores y sis­
temas de comunicacion por cable, comu­
nicaciones Vla satelite, SiStemaS de I COffiU­

nicacion integrada y servicios de medios 
de difusion. 

La feria ademas de escaparate de nue­
vos productos, es tambien el entomo ideal 
para que muchas compafiias realicen im­
portantes acuerdos comerciales. Asi un fa­
bricante coreano de perifericos, manifes­
taba que en la edicion anterior realizo ex­
celentes operaciones de negocio. Otras 





empresas aprovechan para buscar socios 
o para iniciar contactos con los grandes. 

· Heinz Streicher de SCS afirmaba que exis­
te un gran mteres por el intercambio mu­
tuo de informaci6n entre las empresas. 

l 
Acti.vidades paralelas 

Aunque lo importante son los negocios 
y los productos, los expositores no olvidan 
el aspecto ludico y casi todos los grandes 
organizan unos atractivos programas de 
actividades, ya que es una manera muy efi­
caz de llegar al pUblico internacional de la 
feria. 

Mitsubishi por ejemplo, ha preparado 
un programa de animaci6n que incluye un 
espectaculo de laser, con intenci6n de fa­
cilitar un descanso al exceso de informa­
ci6n que reciben los visitantes. La empre­
sa Phillips, ha organizado, dentro de la 
misma linea, una recepci6n para 1800 in­
vitados. Otra actividad que organizan las 
empresas es dirigirse a grupos especificos 
de usuarios a traves de conferencias sobre 
temas de interes profesional o, como Ho­
neywell-Bull, aprovechan la coyuntura del 
Cebit para presentar su informe fmancie­
ro anual a la prensa. 

Nueva estractara 
La feria ha sufrido diversas mejoras res­

pecto a la edici6n anterior atendiendo a 
las exigencias del mercado y los visitan­
tes. La estructura de los pabellones ha sido 
modificada y estan ordenados de una ma­
nera mas clara que en aflos anteriores de 
manera que los visitantes pueden obtener 
sin ninguna dificultad una visi6n general 
del mercado e informarse de las solucio­
nes tecnicas que buscan sin el menor pro­
blema. Para atender a esta clase de visi­
tantes no informaticos que buscan unas so­
li.lciones concretas, la organizaci6n de la 
feria ha organizado el Cebit Fonlm bajo el 
lema «Asesoramiento para decisiones de 
la clase media" que pretende orientar e in­
formar a este grupo de personas siendo 
tambien otro de sus objetivos el tender un 

puente de comunicaci6n entre los visitan­
tes y los expositores. 

Un nuevo sector dentro de la feria es el 
dedicado a la investigaci6n tecnica donde 
participan conjuntamente universidades, 
grandes instituciones oficiales y empresas. 
En este ambito la feria servira de muestra 
de la vanguardia tanto en el sector de la 
ofimatica, como en el de la informaci6n y 
las comunicaciones. 

Tambien y por primera vez en el recin­
to ferial existe un estudio profesional de 
TV equipado con todo tipo de facilidades. 
El estudio ocupara una superficie de 300 
metros cuadrados, dentro del pabell6n 16, 
y en el se podran grabar y transmitir pro­
gramas relacionados con las actividades 
feriales. • 

El servicio esta a disposici6n de todos 
los canales de TV tanto publicos como pri-

EBI, SISTEMA DE INFORMACION 
AL VISITANTE 

El tradicional sistema electr6nico de informaci6n al visitante ha mejorado de 
man era espectacular. Elaborado por encargo de la Messe-AG y en colaboraci6n 
con las asociaciones industriales alemanas por el IAO (lnstituto Fraunhofer de 
Ciencia del Trabajo y Organizaci6n), el nuevo «super EBI" contiene unos 10.000 
epigiafes descriptivos de mercancias y prestaciones de servicios por orden al-

. fabetico. Utilizando las posibilidades que ofrecen los bancos de datos relaciona­
les y las instalaciones de procesamiento de datos de alto rendimiento. presenta 
a los visitantes de manera clara y adaptada a las peticiones individuales, los am­
plios programas de la exposici6n. 

El EBI posee terminales en todos los pabellones y el visitante puede llevarse 
impresa la informaci6n que solicita tanto en ingles como en aleman. Base del EBI 
son lo datos sobre los expositores almacenados en los ordenadores feriales, en­
tre ellos figuian el nombre, direcci6n, telefono, telex y una descripci6n de su pro­
grama de exposici6n. · Tambien proporciona informaciones de tipo general tales 
tomo enlaces ferroviarios, programas de teatro y conciertos, seminarios y simpo­
sios asi como acontecimientos deportivos Q.e actualidad. El aflo pasado los visi­
tantes hicieron al EBI un mill6n de consultas. · 
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vados y sera utilizado por el equipo del 
Cebit que durante los ocho dias de la fe­
ria emitira un programa matinal en directo 
con noticias de interes. 

Pabellones 
Ubicados en el pabell6n uno de la feria, 

estan englobados los sistemas de ofrrnati­
ca e informatica, en donde se pueden ver 
instalaciones universales y especiales de 
procesamiento de datos, unidades de am­
pliacion de ordenadores, servicios de da­
tos, sistemas de comunicacion. 

El pabellon dos lo ocuparan los sistemas 
Bancarios y de Seguridad, ·el tres estara 
destinado a softWare y asesoramiento de 
empresas, el cuatro y cinco a tecnicas de 
oficinas y organi:Zaci6n asi como a proce­
so de datos, el seis, siete y catorce a cen­
tro de aplicacion de microordenadores, el 
18 programas de CadCam registro de da­
tos de empresa, en donde el visitante en­
contrara programas de ordenador para los 
sectores de diseiio, planificacion de traba­
jo, calculo de tiempos y fabricacion asi 
como soluciones orientadas a ordenadores 
para sistemas CIM y control de calidad por 
ordenador. 

En resumen, la feria de Hannover es un 
acontecimiento de gran magnitud dentro 
del calendario de actividades del sector 
informatico que dara que hablar durante 
meses. 

lnformat 87 
Ademas de este acontecimiento de ni­

vel internacional, en este mes de marzo, 
en el ambito nacional, se celebra en Bar­
celona el Informat 87, durante los dias 16 
al2l de marzo. Salon que este aiio coinci­
de con la sexta sesion de la Convenci6n In­
formatica Latina, en la que profesionales, 
investigadores y docentes de la informati­
ca intercambiaran experiencias en torno a 
temas como: Sistemas de informaci6n para 
la automatizacion de oficinas, sistemas ex­
pertos, informatica gr8.fica y tratamiento de 
imagenes, utilizacion de sistemas publicos 
y privados de telecomunicaciones integra­
dos en los sistemas de informacion. 

Otro de los acontecimientos que esta 
previsto en el marco del salon de Barce­
lona es una nueva edicion del Symposium 
profesional de distribuidores de la Infor­
matica, dirigido al colectivo de personas y 
entidades que conforman los canales de la 

· distribucion en Espaiia. La muestra es de 
caracter eminentemente nacional y este 
aiio, seg(ln los organizadores, cuenta con 
150 expositores, muchos de los cuales ya 
han anunciado la intencion de aprovechar 
este marco ferial para ellanzamiento ani­
vel nacional de sus nuevos producto~. Des­
graciadamente, al cierre de este n1lmero 
de MICROS la informacion relativa a la 
proxima edicion de Informal se encontra­
ba celosamente guardada, tanto por los or­
ganizadores del certamen como por los 
expositores. Un curioso sentido de la pro­
piedad que nos obliga a esperar al proxi­
mo n1lmero para conocer lo que nos de­
parara Informal 87. • 
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El arte ·de la sencillez 

CENTRO DE CALCULO DE SABADELL SA 
BARBERA DEL VALLES [Barcelona) Avdo. 

Una soluci6n sencillamente creativa para resolver 
la gesti6n informatizada de su empresa: He aqui el 
gran triunfo de Olimpo. _ 

Olimpo es el primer Software de gesti6n 
empresarial que incorpora «Axis», un lenguaje usuario 
de 4. 0 generaci6n, disenado para que sin 
conocimientos informaticos se pueda trabajar 
c6modamente con el ordenador. -

Olimpo es un sistema multiusuario, 
capaz de funcionar coma tal desde en un 
PC (bajo MS/DOS} hasta en grandes 
ordenadores con mas de 200 puestos de 
trabajo (bajo VMS o UNIX). 

Olimpo, una nueva muestra del 
potencial tecnol6gico e innovador de 
C.C.S. 

~ccs 
Creatividad lnformatica 

GIRONA Creu, 2 bis. entia. 4.0 - Tel. [972)21 07 50. 
MADRID Plzo. de Corlos Trios Bertr<in -sin 

MATARO [Barcelona) Avdo. de,l Moresme, 301 -305 
Tel. [93)796ill 04 

., .. 

Costell de Barbera, 22 -24 -Tel. [93) 718 26 52. 
ALICANTE Gerono, 19,4 °, 2.0

- Tel. [965)21 31 33. 
BARCELONA C6rcega, 299, Tel. [93)218 94 08 

Tel. [91 )4565612. 
MANRESA [Barcek>na) Posseig Pere Ill, 3-
Tel. [93)872 40 55. 

PAMrtONA Sonto Alodia, 7-Tel. [948) 11 7622 
REUS [Torragona) ~za . Pintor fortuny, I 
Tel. [977)316799. 

TARRAGONA Rovira 'Virgili, 32-34- Tel. [977)23 22 51 
VALENCIA G. Via Marques de Turio, 46 bis ­
Tel.[96)3746163. 
VIC [Barcelona) Rombla Hospital, 6- Tel. [93)8851000 
ZARAGOZA Avda. Gsar Augusto, 5-Tel. [976)44 38 11. 
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Ensefianza asistida por ordenador 

;,Un prole• a 
medida? 

Una de las aplicaciones de la infonnatica que se considera sera fundamen­
tal en el futuro es el de la enseii.anza asistida por ordenador. Por ello, mu­
chos paises estan fomentandola con planes de ayuda (en Espaii.a, el plan 
.IUenea) enfocados, sobre todo, a facilitar la adquisici6n de microordena­
dores en colegios y universidades. Sin embargo, para que esta medida sur­
ta efecto, hace falta, ademas, una serie de programas que realicen la fun­
ci6n de eyeii.anza. En el1 presente articulo, se pasara revista a una serie 
de desarr~llos espaii.oles en la materia. 

D 
ENTRO de la enseilanza asistida par 
ordenador, se pueden distinguir 
distintas aplicaciones: la primera 
de ellas consiste en que sea el pro­

pia ordenador el que enseile su forma de 
utilizaci6n, de forma que no sea necesario 
el recurrir a cursos sabre la materia, que 
la mayoria de las veces no van incluidos 
en el precio de compra. Una segunda apli­
caci6n es la de enseilar la utilizaci6n de 
Ios paquetes de software que se vayan a 
utilizar, proceso de aprendizaje que suele 
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ser costoso, especialmente si se tiene poca 
experiencia en el manejo de programas 
afines, y un coste suplementario para el 
cual la mayoria de Ios usuarios no estim 
preparados. 

Por Ultimo, vendria la enseilanza desti­
nada a complementar al profesor, sobre 
las mas variadas materias. Este tipo de 
aplicaci6n de los ordenadores, tipica de 
los colegios, aunque no restringida a ellos, 
es quizas donde el ordenador tiene una 
funci6n mas que importante que cumplir. 

En una clase, el profesor debe ocuparse 
de un nfunero elevado de estudiantes, no 
todos ellos con la misma facilidad de com­
prensi6n, de forma que debe de adecuar 
el ritmo de las lecciones a aquel que se 
aproxime mas al que la mayoria de sus 
alumnos sean capaces de seguir. 

Inevitablemente, y par muchos esfuer­
zos que haga, siempre habra una serie de 
alumnos que necesiten un mayor tiempo 
de explicaci6n, y otros a los que la repe­
tici6n de las materias les aburran, por no 
necesitarlas. Es aqui donde el ordenador 
cumple su principal funci6n: es el propio 
alumno el que decide cuando debe pasar 
al siguiente tema, por tener aprendido lo 
anterior. Si necesita dedicar mas tiempo, 
no hay problema, el ordenador es incan­
sable y paciente, y no tiene problemas en 
repetir las mismas lecciones las veces que 
haga falta. Normalmente, a la hora de pre­
guntar dudas, muy pocos son los atrevidos 
que lo hacen, quizas por no demostrar una 
supuesta inferioridad de cara a sus com­
paileros. 

La enseilanza particularizada proporcio­
nada por un ordenador solventa este in­
conveniente, pero ademas supone tam­
bien una ventaja para el resto de los alum­
nos, que de esta forma no se ven frenados 
en su aprendizaje. 

En ningUn caso se pretende con ello 
que el ordenador pueda sustituir al profe­
sor: lo que se intenta poner de manifiesto 
es que, bien utilizado, puede ser una ayu­
da inapreciable en la enseilanza a cual­
quier nivel. 

L6gicamente, para que el ordenador 
pueda cumplir eficazmente su labor de 
auxiliar educativo, tiene que existir detras 
un adecuado soporte de software, que 
cumpla una serie de funciones especificas 
de este tipo de paquetes. En primer lugar, 
y coma faceta mas importante, debe de 
ser entretenido para el alumno, de forma 
que este se encuentre motivado para con­
tinuar «estudiando» hasta que realmente 
haya asimilado Ios conocimientos imparti­
dos. Esto, que parece facil, implica que el 
diseilador del paquete debera ser capaz 
de asumir en cierta forma la forma de pen­
sar del alurnno, y en concreto, tener muy 
en cuenta el grupo de ectad hacia el cual 
va dirigido. 

Una segunda faceta, tambien muy im­
portante, es que el ordenador no debe ser 
un mero expositor de conocimientos: de be 
dar la portunidad de participar al alumno, 
y dar todas !as facilidades para que este 
pueda demostrarse a si mismo si realmen­
te ha asimilado las lecciones impartidas, o 
si debe de volver ha insistir en ellas: en 
definitiva, debe de ser interactive. 

Aunque haasta ahora practicamente la 
totalidad del software educativo se" dedi­
caba a maquinas de uso domestico (Spec­
trum, Amstrad, Commodore), la populari­
zaci6n de los PCs esta hacienda que nu­
merosas casas de software espailolas es­
ten empezando a realizar software educa­
tive para estas maquinas, lo que en teoria 
deberia permitir un mayor grado de sofis­
ticaci6n. Pasemos revista a algunos de es­
tos desarrollos. 



Programas de EAO 
El primero, desarrollado por Software 

de Base, perteneciente al grupo Logic 
Control, entra dentro del primer grupo de 
ensefianza asistida que comentabamos, el 
de la ensefi..anza del manejo del propio or­
denador. Se trata de un curso de introduc­
ci6n al PC, escrito en Pilot, un lenguaje 
muy adecuado para este tipo de progra­
mas, puesto que esta orientado hacia la en­
sefianza. Para arrancar, basta con teclear 
empezar, aunque una pequefia nota en el 
estuche indica la necesidad de cargar, an­
tes que nada, GRAFTBL, sin el cuallos ca­
racteres graticos en espafiol no son posi­
bles de visualizar (acentos, efies ... ). Real­
mente, y puesto que el curso esta dirigido 
hacia aquellas personas con muy escasos 
conocimientos del manejo del ordenador, 
deberian de haber incluido esta orden en 
el misno fichero de procesamiento por lo­
tes (extension . BAT) con el que se empie­
za el programa. 

Una vez lanzado, pregunta el nombre, y 
toca la misma melodia a distintas velocida­
des, de forma que sea el usuario el que, 
seg(m el sonido, elija aquella que mejor se 
acople a su ordenador (los hay con distin­
tas velocidades). Si no se ha utilizado nun­
ea un ordenador, hace una pequefia intro- · 
ducci6n al teclado, de forma que el usua­
rio sepa que teclas debe pulsar cuando el 
programa se lo pida. Despues, presenta un 
menu de opciones, todas ellas muy basi­
cas: que es la compatibilidad, para que sir­
ve un ordenador compatible (se supone 
que con el estandar Pc), donde se ponen 
como ejemplo los distintos sistemas de vi­
deo existentes, y se hace incapie en que 
con un ordenador compatible se pueden 
hacer muchas cosas diferentes, como pro­
ceso de textos, archivo de datos, etc. Otras 
opciones del menu son componentes de 
un ordenador, como arrancarlo y coman­
dos del sistema operative, donde se pasa 
revista a los mas corrientes: format, dir, 
diskcopy, diskcomp, erase y copy. 

El paquete hace uso extensive de las fa­
cilidades graficas del PC, y realiza pre­
guntas sobre los distintos temas vistos, de 
forma que el usuario puede ver si efecti­
vamente va aprendiendo lo que se le 

muestra. Sin embargo, el programa es len­
to, y los temas estan tratados con excesiva 
superficialidad: aunque resulta muy vista­
so, el usuario tendril de todos modos que 
acudir al manual del ordenador para reso­
ver las mas pequefias dudas. 

El segundo paquete probado, TUR­
GEON, viene a cumplir la segunda faceta 
de la ensefianza por ordenador que co­
mentabamos, es decir, el aprendizaje del 
software a utilizar. Este paquete, para el 
que existen distintas versiones (Multiplan, 
dBase II y III, Wordstar y otros paquetes 
estandar), reproduce en el monitor la pan­
talla que presentaria el programa en estu­
dio, y debajo, proporciona una explicaci6n 
del contenido y del c6mo funciona, me­
diante sucesivos ejemplos en los que se 
van realizando las operaciones mas fre­
cuentes del paquete en cuestion. 
~demas, tiene un glosario de terminos, 

al que se puede acudir en cualquier mo­
mento para resolver alguna de las muchas 
dudas que norrnalmente se plantean cuan­
do se esta aprendiendo a manejar un pa­
quete de software. La principal ventaja es 
que, a la vez que se va siguiendo al tutor, 
se van observando los cambios producidos 
como si se estuviera manejando el progra~ 
ma verdadero, lo cual indiscutiblemente 
es una gran ayuda. Sin embargo, y a pe­
sar del alto grado de colaboraci6n por par­
te del usuario para ir avanzando (todos los 
comandos y entradas deben de ser intro­
ducidos por el), en mi opinion tiene un 
gran problema: no admite equivocaciones, 
y por tanto no admite la experimentacion: 
el usuario es guiado hasta en las frases que 
de be de poner (en el caso de un curso so­
bre proceso de textos), con lo cual se 
cone el grave riesgo de que, pasado un 
cierto tiempo, actue como un automata, es 
decir, se limite a teclear lo que le indican, 
sin prestar la menor atenci6n a los cam­
bios que se producen. A pesar de ello, es 
de una inestimable ayuda, sobre todo en 
aquellos casos en los que el fabricante del 
software que se quiere aprender no ha 
prestado la suficiente atencion a los ma­
nuales de uso del mismo. 

Por Ultimo, entramos en la ensefianza 
asistida en su acepci6n mas difundida, es 
decir, el ordenador como herramienta de 
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ayuda en lcis estudios. Ediciones S.M., con 
su larga experiencia en el campo de la 
educacion, no podia dejar de participar en 
este nuevo campo, y para ello lanza al 
mercado su serie de programas educati­
vos Patagoras. 

El paquete analizado, sobre los gases, 
incluye un disquete con cuatro programas 
y un pequefio libro de extension a los co­
nocimientos tratados. Una vez introducido 
el disquete, el programa presenta varias 
opciones: idioma (castellano, catalan, eus­
kera, frances o ingles), si se desea milsica 
o no, o si se quiere que aparezca el per­
sonaje Patagoras (un simpatico personaje 
de largos bigotes). Los temas tratados son 
los siguientes: Los gases, que es una bre­
ve introducci6n a sus propiedades, la Ley 
de Boyle-Mariotte, y las leyes de Gay-Lus­
sac, a presion constante Y' a volumen cons­
tante. En todos ellos se Ttc!ce uso extensive 
de las facilidades graficas y de sonido (si 
se ha hecho uso de esta opcion) del orde­
nador. El paquete, dirigido a nifios de ll 
a 16 afios, es bastante entretenido, si bien 
resulta un poco lento, debido a las tecni­
cas de animacion uWizadas. El alumno 
puede ir viendo si ha asirnilado los cono­
cimientos, puesto que el ordenador se en­
carga de preguntarle constantemente. 

Por Ultimo, y realizado tambien por Soft­
ware de Base, se prob6 un curso de intro­
ducci6n a la Inteligencia Artificial. Aunque 
el tema es de lo mas interesante, y de di­
ficil tratamiento, este paquete expone la 
historia de la inteligencia artificial, las di­
ferentes ramas que existen, los metodos 
existentes para la realizacion de sistemas 
expertos .. . en definitiva, una serie de pan­
tallas de texto, en las que el usuario no tie­
ne otra cosa que hacer que ir leyendo, y 
pulsar una tecla para pasar a la pagina si­
guiente: es como un libro, pero en· la pan­
talla de un ordenador. El prograrria inclu­
ye dos pequefios sistemas, uno sobre me­
dicina, basado en el modelo bayesiano de 
probabilidades, y otro, basado en reglas, 
sobre mecanica. Los programas es\an en 
codigo objeto, con lo cual noes posible in­
vestigar sobre ellos, para aprehder su 
funcionamiento. • 

N.K. 



eASF FlexyDisl< 
Maxima seguridad para sus datos 

BASF FlexyOisk 
5.25", 5.25" HO, 8" 

Ab~oluta seguridad de datos y 
funcionamiento con una 
duraci6n muy superior: un 
promedio de 35 Mill. de pasadas 
par pista. 

Division lnformatica. 

BASF FlexyOisk·Science 
5.25", 5.25" HO 

La maxima calidad para 
condiciones de aplicaci6n 
dificiles. Estable a la temperatura 
hasta 70 'C. Comprobaci6n de 
la superficie al cien por cien. 
Duraci6n de uso: un promedio 
de 70 Mill. de pasadas por pista. 

BASF FlexyOisk 
3.5" 

El FlexyDisk con muy 
alta densidad de 
grabaci6n para la 
nueva generaci6n de 
mini sistemas. 
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Si Ud. registra y consulta en su 
empresa millones de datos, necesita 
un disquete de maxima seguridad, ya 
que el mas pequeiio error le puede 
acarrear las mas graves 
consecuencias. 

BASF, empresa de vanguardia 
mundial en tecnologfa, le ofrece la 
seguridad de datos que Ud. necesita: 
BASF FlexyOisk. . 

En favor del BASF FlexyDisk hablan: 

e La utilizaci6n de Ios materiales mas 
modern os. 

e Una avanzada tecnologfa de 
elaboraci6n. 

e Metodos de prueba y control 
cientfficos. Una verificaci6n final al C 
1 OOo/o. 

e Y una duraci6n casi ilimitada. 

Si Ud. exige maxima seguridad, 
p6ngase en contacto con nosotros. 

fl BASF 
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E todos es conocida la fama de Tan­
don en el mundo del almacena­
miento masivo, en el que en pocos 
anoS' se erigi6 como una de !as 

principales r ompaflias. Son numerosos Ios 
ordenadores personales que montan dis­
cos Tandon, lo mismo que ocurre con am­
pliaciones extemas que siendo de otros fa­
bricantes incluyen un disco de esta firma. 

Esta andadura paralela al ordenador 
personal ha hecho que Tandon adquiriese 
una experiencia notable en este ambien­
te. Aunque la linea de sistemas microinfor­
maticos recientemente llegada a nuestro 
pais es la primera de este fabricante con 
su propio nombre, no son el fruto de su pri­
mer desarrollo, sino de Ios conocimientos 

MICROS OPINA 
Prestaciones: Excelentes.Al igual que 
su condici6n de compatible. 
Facilidad de uso: Notable. Facilitada 
por las modificaciones aportadas por 
Tan don. 
SoftWare disponihle: Notable. Sobre 
todo bajo MS-DOS. 
Documentacion: Buena. En castellano 
y bien presentada. 
Precio/Prestaciones: Buena. Precios 
muy acorde con las prestaciones y ten­
dencias actuales. 

El teclado se ajusta totalmente al estandar IBM AT. 

acumulados por la colaboraci6n en la crea­
ci6n de otros sistemas. Como ejemplo bas­
te decir que el Tandy 2000, que alcanz6 
bastante popularidad, tiene por genesis 
una colaboraci6n entre las firmas Tandy y 
Tandon. Tambien, esta ultima ha creado 
equipos para otros fabricantes ajustandose 
a las imposiciones que estos le planteaban. 

Por lo tanto, la linea de PCs que ahora 
aporta al mercado no pueden ser conside­
rados como la primera experiencia de una 
firma que hasta la fecha s6lo creaba dis­
positivos de almacenamiento. Todos Ios 
Tandon PC, concretamente el PCA, obje­
to de este estudio, nacen con una base s6-
lida de calidad y diseflo, abalada por la ci­
fra de 200.000 microordenadores fabrica­
dos hasta la fecha, de Ios cuales 2S.OOO se 
instalaron en el pasado aflo. 

El Tandon PCA es el mayor de la linea 
presentada. Se trata de un equipo que se 
adscribe al estandar IBM AT y que ofrece 
todas !as prestaciones tipicas de este tipo 
de sistemas. Destaca, sobre todo, por sus 
posibilidades de ampliaci6n, tanto en lo 
que se refiere a diferentes tipos .de tarje­
tas y dispositivos, como en lo que atafie a 
almacenamiento intemo y extemo. Este Ul­
timo es uno de sus puntos fuertes ya inclu­
so en alguna de sus configuraciones ba­
sicas. 
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Tiene un diseflo elegante y funcional, si 
bieri su tamaflo es bastante grande, inclu­
so superior a algunos de Ios sistemas de 

-su categaria. Es de destacar la documen­
taci6n que le acompafla. A pesar del es­
caso tiempo transcurrido desde el comien­
zo de su comercializaci6n, todos Ios ma­
nuales estan totalmente traducidos a! cas­
tellano. Tienen un formato peque fio -que 
dista mucho de Ios habituales tipo IBM- en 
Ios que el texto esta perfectamente tradu­
cido y en un tono muy sencillo que permi­
te apreciar facilmente !as caracteristicas 
de la maquina y del sistema operativo. 

Arquitectura 

El Tandon PCA obedece en su diseflo a 
todas !as exigencias impuestas por el es­
tandar AT. Ademas se adscribe a !as ulti­
mas tendencias en cuanto a doble veloci­
dad del procesador, mayor capacidad de 
memoria en placa, e tc. No obstante aporta 
soluciones propias que afectan sabre todo 
al almacenamiento externo. 

El con)unto de la unidad central se pre­
senta en una carcasa de gran tamafio. En 
la parte delantera se encuentran Ios aloja­
mientos para !as unidades de almacena­
miento que en numero de cinco, s6lo son 
visibles tres. Estas determinaran, ademas, 

Ios diferentes modelos del PCA. Tambien 
en el frontal se encuentra la ya habituallla­
ve de bloqueo de teclado, asi como Ios 
leds de encendido y lectura en disco duro. 
Por detras, Ios conectores de teclado, pan­
talla y alimentaci6n, asi como las ranuras 
de ampliaci6n. 

Como todo buen compatible, es 16gico 
que el microprocesador sea un Intel 80286, 
con la curiosidad de que en este equipo, 
la pastilla es originaria de Intel, no como 
ocurre en otros sistemas en Ios que esta fa­
bricada por otra firma. Dos son !as veloci­
dades de proceso seleccionables por el 
usuario desde el teclado: 6 MHz (igual que 
el IBM AT 1 y 2) y 8 MHi (caso del IBM 
AT 3). Adicionalmente el procesador cen­
tral puede estar auxiliado por un coproce­
sador aritmetico Intel80287, para lo que in­
corpora de forma estandar el z6calo opor­
tuno. 

En el caso de operar a la maxima velo­
cidad, el Tandon PCA ofrece unas presta­
ciones bastante brillantes. En !as pruebas 
realizadas en esta redacci6n alcanz6 un 
tiempo medio de ll segundos en una ba­
teria de 13 pruebas. Esto le situa a la altu­
ra de equipos como el NCR PC8, Toshiba 
T3500 y HP Vectra, entre otros. En esta 
misma linea, la utilidad Syslnfo de Peter 
Norton le atribuye un indice de prestacio­
nes con respecto a! IBM PC de 7. 7 igual a! 
conseguido por el Toshiba T3500 (Micro 
del Mes en el numero 36 de MICROS) y 
el propio IBM AT 3. Tambien se muestra 
igual que el AT I y 2 si funciona a 6 MHz, 
consiguiendo un indice de prestaciones de 
5. 7 y un tiempo media en !as pruebas de 
14,66 segundos. 

La memoria RAM es 
uno cle Ios puntos 
fuertes clel Tan cion 

PCA 
La memoria RAM es uno de Ios puntos 

fuertes de esta maquina. En !as diferentes 
configuraciones en que puede ser suminis­
trado, incorpora de forma estandar 512 
Kbytes de RAM. Como ya viene ocurrien­
do en este tipo de equipos, esta prepara­
do para admitir ampliaciones sabre la pro­
pia placa del sistema sin necesidad de uti­
lizar slots libres. El Tandon PCA, a dife­
rencia de algunos competidores, tiene dos 
formas de realizar esta operaci6n. En Ios 
z6calos dispuestos a tal efecto se pueden 
incluir chips de 64 o 256 Kbits. Con Ios pri­
meros se alcanza la usual cantidad de 640 
Kbytes, mientras que con Ios segundos se 
llega a I Mbyte en la placa madre. 

La primera opci6n es aconsejable para 
el caso de que se opere con el MS-DOS, 
ya que , como es sabido, el limite de este 
sistema operativo se encuentra en esta 
cantidad. La posibilidad de llegar a! 
Mbyte esta pensada para el uso con siste­
mas operatives multiusuario como puede 
ser el Xenix, ofrecido por la firma, Pick o 
Theos 286, entre otros. 



Alcanzar una alta calidad en imagen o sonido, no solo 
depende del equipo ademas es necesario emplear soportes que reproduzcan 
fielmente la informaci6~ almacenada. Tambien en lnformatica. 

Por· eso, em ,Memorex hemos desanrollado el nuevo 
procedimiento de soldadura continua, proceso que aventaja a Ios tradicionales 
diskettes soldados por pt:mtos, protegiendo al disco mediante su "jacket" 
completamente estanco. 

Con esta nueva presentaci6n, Ios Discos Flexibles 
Memorex consiguen reproducir mas fielmente, con mas calidad y durante mas 
tiempo, la informaci6n previamente registrada. 

Sea cual sea su ordenador, existe un 
formato del nuevo Disco Flexible Memorex para 
almacenar fielmente, durante mas tiempo, su 
informaci6n. 

MEMOREX 
-La· calidad. 
Cuando es importante, exija Memorex 
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Por supuesto, el tema de ampliacion de 
memoria no queda cerrado. El equipo 
·puede soportar cualquier placa de expan­
sion existen;te en el mercado y que se ajus­

. te al estimdar. Volviendo. sobre el MS-
DOS, estas @!eberim soportar alguna de las 
normas de paginacion. Con todas estas po­
sibilidades, el Tandon PCA se muestra 
apto en este capitula para cualquier apli­
cacion, por muy sofisticada que sea. 

Tampoco son despreciables las posibi­
lidades de expansion que ofrece en otras 
areas. Cuenta con 6 ranuras de 16 bits y 
dos de 8 bits, que admiten cualquier tipo 
de tarjeta compatible con IBM PC o AT. 
En su configuracion basica tan solo dos es­
tan ocupadas. 

Una de ellas es de 8 bits y corresponde 
al controlador de pantalla. El usuario tiene 
posibilidad de seleccionar entre una tarje­
ta monocromatica y no grafica o una de ca­
lor. Estas son ofrecidas por Tandon para 
las diferentes configuraciones del PCA, no 
obstante se podra elegir cualquier otra de 
las existentes en el mercado. 

La segunda ranura ocupada es de 16 
bits y en este caso aloja el controlador de 
las unidades de almacenamiento externa. 
Es capaz para gobernar hasta cuatro dis­
positivos, dos de !os cuales son unidades 
de disquete y los otros dos, discos duros. 
De esta manera alcanza unas cotas deal­
macenamiento bastante aceptables que 
examinaremos mas adelante. 

La pastil/a del 
microprocesador es 
original de la casa 

· lntel 

Para la conexion de perifericos, de for­
ma estandar, el Tandon PCA basico se 
muestra un tanto escaso. Incluye tmica­
mente el que se deriva de la utilizacion del 
controlador de pantalla y el del teclado. 
Este ultimo esta localizado en la parte pos­
terior de la maquina y montado sobre la 
placa principal del sistema. 

Los interfaces serie y paralelo tipicos 
deben considerarse cOJ;no ampliaciones, 
excepto en el modelo mas alto (PCA 40) 
que incluye ambos de manera estandar. 
Para el resto, el usuario puede elegir en­
tre esta tarjeta de interface dual u otras 
sencillas con un conector serie RS-232-C o 
un Centronics. 

Esta peculiaridad obliga a la utilizacion 
de ranuras libres a diferencia de otros 
competidores en los que estos interfaces 
y sus circuitos correspondientes se en­
cuentran alojados en la propia placa ma­
dre, evitando asi el uso de slots adicio­
nales. 

Como ya se ha mencionado, el equipo 
tiene posibilidad de utilizar un_ sistema 
operativo multiusuario. Es por ello que 
Tandon ofrece una tarjeta que, conectada 
al PCA, le provee de cuatro interfaces se­
rie aptos para la conexion de otros tantos 
terminales. Asi cubre perfectamente ran-
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PRUEBAS T1 A TS 
ACCESOS A DISCO 

TIEMPOS 
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1 

0 T1 T2 T3 T4 
PRUEBAS 

0 TANDON PGA 
IIIJ]] COMPAQ 386 
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PRUEBAS T6 A T9 
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TIEMPOS 
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5 
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PRUEBAS 

0 TANDON PGA 
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E3 TEMPO 286 
E2a $PERRY PG/microiT 
~ ITIXTRAXL 

PRUEBAS T10 A T13 
ACCESOS A DISQUETE 

TIEMPOS · 
. 50 

40 

30 

20 

10 

0 T11 T12 
PRUEBAS 

0 TANDON PGA 
miJ GOMPAQ 386 

E3 TEMPO 286 
~ SPERRY PG/microiT 
~ ITIXTRAXL 

T9 

T13 

gos de aplicacion monousuario y multiu­
suario. 

Almacenamiento 
Todas !as tendencias apuntan a dotar a 

los sistemas micwinformaticos, especial­
mente los compatibles con el estandar AT, 
de una gran capacidad de almacenamien­
to. Esto esta condicionado tanto por las 
cada vez mayores exigencias de los usua­
rios, como por !as crecientes posibilidades 
multiusuario de estas maquinas. 

Tandon, consciente de ello, ha acepta­
do el re to y ofrece tres configuraciones del 
PCA que difieren precisamente en este 
parametro. La mas basica es el PCA, que 
incluye una D.nica unidad de disquete de 
1,2 Mbytes. Los tres modelos restantes, 
PCA 20, PCA 30 y PCA 40, afladen a este 
dispositive un disco duro de 20, 30 y 40 
Mbytes respectivamente. 

Estas son las configuraciones minimas 
pero, como ya anticipamos, la maquina dis­
pone del espacio fisico para un maximo de 
cinco dispositivos y el controlador incor­
porado esta capacitado para gobernar 
cuatro. El usuario, por tanto, puede ampliar 
la capacidad de almacenamiento masivo 
seglin sus necesidades. 

En cuanto a unidades de disquete, el 
Tandon PCA puede incorporar un segun-

El Tandon PCA 
obedece en su disefio 

a toe/as /as 
exigencias impuestas 
por el estandar AT 

do dispositive. Este podra ser de alta den­
sidad (1,2 Mbytes) o normal (360 Kbytes) 
siempre en formato de media altura lo que 
ahorra un espacio considerable. 

Por su !ado, la maquina dispone del es­
pacio necesario para una segunda unidad 
de disco que tendra una capacidad u otra 
dependiendo de la ya montada. Esto es 
debido a que las unidades de alta capaci­
dad suelen ser de altura completa, lo que 
impide la utilizacion de otra unidad del 
mismo tamaflo. No obstante, existe posibi­
lidad para elegir entre cualquier unidad 
de disco existente en el mercado ya que 
la compatibilidad del PCA es completa. 

Tandon, por su parte y como es logico, 
ofrece varios modelos. Por citar a~gunos 
podemos centrarnos en las unidades de 
20, 30 y 40 Mbytes. Se trata de discos tipo 
Winchester con velocidades de acceso de 
80, 40 y 35 milisegundos respectivamente. 

La unidad probada en esta redaccion in­
cluia un disco de 20 Mbytes que en las 
pruebas realizadas ha conseguido un tiem­
po media de 13,32 segundos, lo que la si­
tua como una de las mas rapidas en equi­
pos de su misma configuraci6n. 



ORDENADORES PROFESIONALES PHILIPS 
EL EQUIPO ADECUADO, PARA EL TRABAJO ADEC:UADO 

i, Que ordenador profesional se adapta a sus 
necesidades? 
;,Podni integrarse posteriormente a una configu­
raci6n superior? . 
i, Que grado de compatibilidad tie ne su biblioteca 
de Software? 
Con Ios ordenadores profesionales de Philips 
podni responder de forma afirmativa a estas pre­
guntas. 
Philips dispone de una gama que le permite esco­
ger el ordenador profesional mas adecuado a sus 
necesidades. Tanto en lo referente a configura­
ciones de Hardware, como en sus aplicaciones 
especificas de Software. Una gama que se inicia 
con el PC compatible P. 310fl ¥continua con el 
nuevo sistema P. 3200, que le permitira cubrir 
sus necesidades actuales de gesti6n, con la posi­
bilidad de crecer hasta configuraciones de multi-
tarea y/o multipuesto. . 
Dentro de la gama de ordenadores profesionales 
de Philips, se puede crecer cuando sus necesida­
des futuras lo requieran. Porque han sido disefia­
dos para ofrecerle libertad, no restricciones. 
Para ayudarle a resolver sus problemas, no para 
crearselos. Para que usted pueda s·acarle el me­
jor partido a la mecanizaci6n de su empresa o 
negocio . Hoy yen Ios pr6ximos afios. 
Philips dispone de la gama profesional mas com­
pleta comercializada a traves de la extensa Red 
de Concesionarios Gispert, donde la venta va 
unida a una voluntad de servicio permanente. 
Gispert es evoluci6n. 

PHI LIPS 
Solicitud de informaci6n: D m D CIE!J7 D • 
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Poblaci6n 
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DIVISI6N DISTRIBUCJ6N 
Provenza, 206-208. 6. a ·Planta 08036 Barcelona L ________________ _ 
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lnforrnatica y Equipos de Oficina 

GISPERT® es una marca registrada de 
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Por Ultimo, existe la posibilidad de eo­
nectar una unidad de cinta para la realiza­
ci6n de backup. Puede ser colocada en el 
quinto alojamiento de Ios citados. Normal­
mente es!e i tipo de dispositivos requiere 
de un contrC!lador dedicado, caso tambi€m 
del Tandon 'PCA, por lo que se ha de ocu- · 
par una de las ranuras de ampliaci6n li­
bres para conseguir su instalaci6n. 

Las configuraciones mayores serim mas 
aptas para el caso de utilizar el equipo 
como multiusuario, momento en el que el 
almacenamiento masivo es fundamental. 
Por otro !ado, sistemas operatives como 
Xenix pueden gobemar perfectamente 
grandes unidades de disco, inientras que 
esto no esta tan claro con MS-DOS. Elli­
mite de este sistema operativo se situa en 
Ios 33 Mbytes en las versiones 3.1 y 3.2. 
No obstante, Tandon asegura que el equi­
po puede direccionar mas de esta capaci­
dad ba)o MS-DOS sin problemas, ya que . 
el BIOS del sistema esta totalmente de­
sarrollado por la propia firma. Este punto 
no lo hemos podido comprobar personal­
mente ya que el equipo facilitado para las 
pruebas . tenia una unidad de 20 Mbytes 
que no t1ene por que ofrecer pro,blemas. 

Pantalla-teclado -

Las posibilidades de pantalla y teclado 
en el Tandon PCA son las normales de 
esta franja del mercado. Tandon ofrece 
dos tipos de controladores, dos de moni­
tores y un teclado. 

En cuanto a Ios controladores, uno es 
monocromatico y otro de calor. El prime­
ro no dispone de posibilidades graficas y 
ofrece una resoluci6n en modo texto de 25 
lineas de 80 caracteres. Por su parte la 
placa grafica y de calor cuenta con una 're­
soluci6n media de 320 x 200 puntos y ocho 
colores seleccionables de una paleta de 
16, mientras que la maxima reso1uci6n es 
de 640 x 200 puntos. Todo ello ajustandose 
perfectamente al estandar. Ademas, el 
usuario puede incluir cualquier otro adap­
tador de graficos del mercado, como una 
placa EGA, por ejemplo. 

Los monitores pueden ser tambien mo­
nocromaticos ode calor. En la primera mo­
dalidad se dispone de pantallas de 14 pul­
gadas en f6sforo verde o ambar. Esta Ulti­
ma era la suministrada con la unidad pro­
bada en esta redacci6n y ofrece una cali­
dad de representaci6n media. El monitor 
de calor, es tambien de 14 pulgadas y 
cuenta con la caracteristica de poder se­
leccJonar mediante switchs su funciona­
miento en modo calor o monocromatico. 
Los tres modelos de monitores disponen 
de peana con movilidad vertical y ho­
nzontal. 

El teclado, por su parte, es totalmente 
identico al del IBM AT. Sus 84 teclas se di­
viden en tres bloques. En primer lugar el 
bloque de teclas de funci6n con un total 
de 10, ~eguido del alfanumerico con 56 y 
el numenco con 18. Todos separados flsi­
camente y bien diferenciados unos de 
otros. Dispone de leds de estado que se 
encuentran sabre las teclas en lugar de es­
tar emplazados en una zona separada. 
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EL TANDON PCA EN 
RESUMEN 

Microprocesador: Intel 80286 a 6 u 
8MHz. 
RAM Minima: 512 Kbytes. 
RAM Maxima: Hasta l Mbytes sabre 
la placa del sistema. 
Slots totales: Seis de 16 bits y dos de 
8 bits. 
Slots libres: Cinco de 16 bits y uno de 
8 bits. 
Interfaces: Pantalla y teclado. El Mo­
delo PCA40 aflade uno serie y otro pa­
relelo, mientras que para el resto de 
modelos estos son opcional. 
Almacen~ento: Modelo PCA un dis­
quete de 1,2 Mbytes. Modelo PCA20 un 
disquete de 1, 2 Mbytes y disco de 20 
Mbytes. Modelo PCA30 disquete de 1 2 
Mbytes y disco de 30 Mbytes. Modelo 
PCA40 disquete de 1,2 Mbytes y disco 
de 40 Mbytes. 
Pantalla: Monocromatico o de calor. 
320 x 200 puntos en media resoluci6n 
con ocho colores y 640 x 200 puntos de 
alta resoluci6n. En modo texto 25 lineas 
de 80 caracteres. 
Teclado: Tipo IBM AT. 84 teclas tota­
les de las cuales 10 son de funci6n. Blo­
que numerico separado. Leds de esta­
do sobre las propias teclas. 
Sistema Operativo: MS-DOS o Xenix 
286. 
Lenguajes: Basic estandar para MS­
DOSy cualquier otro soportado por es­
tos s1temas operatives. 
Distribuidor: Tandon Computer de Es­

pafla. 
Duque de Sevilla, 2 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 411 28 ll 

Precio: PCA - 449.000 Pts. PCA 20 
499.000 Pts. PCA 30- 549.000 Pts. PCA 
40 - 649.000 Pts. 

El conjunto pantalla-teclado esta, en li­
neas generales, bieh conseguido aunque 
hub1ese s1do deseable la utilizaci6n de mo­
mtores de mayor calidad, asi como ajustar 
el teclado a las nuevas tendencias como la 
seguida por IBM con el llamado teclado 
expandido. 

Doble opci6n 
La posibilidad de configuraci6n multiu­

suario del PCA, determina la existencia de 
dos sistemas operativos que son ofrecidos 
por Tandon. Para !as aplicaciones monou­
suario y monotarea se encuentra el ya le­
gendarJo MS-DOS, mientras que para las 
multiusuario se oferta el Xenix, version, 
coma es sabido, de Microsoft del sistema 
opertivo Unix de AT&T. 

El BIOS de la maquina esta totalmente 
desarrollado por Tandon, lo que da pie a 
la exJstenGJa de algunas diferencias con 
respecto a otros compatibles. Como mas 
significativo, se encuentra la posibilidad 
de acceder a un menu en el que se pue­
den vanar todos Ios parametros de confi­
guraci6n del sistema. Al encender el equi­
po basta con pulsar la tecla ESC para que 
aparezca en pantalla. A traves de el se po­
dran alterar diferentes aspectos que abar­
can desde Ios dispositivos conectados al 
equipo, hasta el propio funcionamiento de 
la maquina, ya que se consigue estable­
cer, por ejemplo, la velocidad de proceso. 

J?e esta forma, el usuario no tiene por 
que recurnr a los molestos switchs cada 
vez que incorpora un elemento nuevo al 
eqmpo. Mediante este menu de configuta­
cJon se establecen las variaciones de ina­
nera sencilla y clara, quedando grabadas 
en la memoria del equipo y mantenidas 
grac1as a la existencia de una pila de lar­
ga duraci6n y autorecarbable. 

Otra modificaci6n interesante en el 
BIOS es el arranque del equipo con un 
menu que permit~ seleccionar si la ope­
racJ6n se realizara desde el disquete o el 
d1sco duro, diferenciando incluso entre si 

En la parte posterior se aprecian los interfaces y las ranUiaS de ampliacion. 



Los nuevos sistemas 
para el control del 
de venta Casio que ofre­
ce Gispert, le penruten tener en 
todo momento el control total de 
la informaci6n, sin que su nego­
cio deje de funciopar. Para que 
usted pueda reaccionar de forma 
inmediata ante cualquier even­
tualidad: desde una ruptura de 
stock, hasta una excesiva aglo­
meraci6n de clientes. 
Los sistemas Casio conectados a 
un ordenador personal, le dan 
siempre un controltotal sobre su 
v Pnb no irnnorb b r~ntirhrl f1p 

cuente. 
Los terminales son fntegramen­
te modulares y poseen un siste­
ma de scanner de alta eficacia 
que puede utilizarse manualmen­
te ofijo. 
Terminales punto de venta Casio: 
la soluci6n total que le propone 
Gispert para su negocio de ali-
mentaci6n. · 

· CASIO 

I Nombre 

I =Em~p~r~es=a------------~-------
1 
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I P . . rovmc1a 
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En el interior los espacios libres son predominantes Jo que determina el gran tamaiio 
de la carcasa. 

la carga se llevara a cabo desde el MS­
DOS o Xenix. Esto es especialmente uti! 
para aquellos casos en Ios que se dispone 
de Ios dos sistemas operativos compartien­
do el disco duro del equipo. Se evita el te­
ner que activar, mediante el comando de 
particionamiento del disco, uno u otro, lo 
que supone que s6lo se pueda anancar 
con el que este activo. 

Las facilidades para el usuario son, por 
tanto, muy completas en el Tandon PCA. 
T6nica que, por otra parte, se mantiene en 
todos Ios aspect os. Incluso el MS-DOS 
cuenta con modificaciones en algunos de 
sus comandos que no afectan s6lo a su 
nombre. Todos los mandatos que implican 
operaciones arriesgadas, como el forma­
tea de un disco, su particionamiento, etc, 
se ejecutan a !raves de mentis que se ma-

En el frontal, las unidades de 
almacenamiento. 

CUADRO DE PRESTACIONES 

PRUEBASIEQillPOS TANDON COMPAQ TEMPO SPERRY 
PCA 386 286 PC/MICRO 

CALCULOS 3,52 1,52 2,2 2,8 

ACCESO A DISCO 13,32 6 8 10,75 

ACCESO A DISQUETE 20,16 18,25 18,5 17,75 

MEDIA 11,66 8 9 lO 

INDICE SYS.INFO 7,7 18 10,3 8,3 
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ITT 
XTRA XL 

2,6 

12 

18,75 

lO 

8,4 

nejan con 1as teclas ·de funci6n del siste­
ma. De esta forma el MS-DOS deja de ser 
un entorno frio a1 estab1ecer una comuni­
caci6n mas directa con el usuario. 

Los cambios realizados en el BIOS su­
ponen tambien una mejora paia el MS­
DOS al permitirle superar alguna de sus 
barreras tipicas. Nos estamos refiriendo a 
la ya comentada posibilidad de soportar 
discos con una capacidad superior a los 33 
Mbytes. 

Bajc MS-DOS, el Tandon PCA tiene ac­
ceso a todos los programas escritos para 
este sistema operativo. En las pruebas rea­
lizadas en esta redacci6n se ban ejecuta­
do diferentes paquetes considerados 
como estandar (dBase Ill, Open Access II, 
Lotus l-2-3, etc.) y en ninguno de ellos se 
ban observado problemas. Ademas, Tan­
don dispone de una completa lista de pro­
gramas que han sifiio probados en la ma­
quina para determinar su grado de com­
patibilidad, y entre ellos se encuentran Ios 
mas afamados del mercado sin que hayan 
determinado alglin punto de incompatibi­
lidad del sistema. 

Para configuraciones multiusuario, el 
Xenix es el entorno adecuado. El utilizado 
par el Tandon PCA corresponde, coma es 
16gico, a la version 286 sin que en ella exis­
tan cambios. Este sistema operativo abre 
las puertas que permiten superar todas !as 
barreras inherentes al MS-DOS. Dispone 
de capacidad multitarea y sus limites con 
respecto a capacidades en disco y memo­
ria intema casi rro existen por lo que el 
usuario · no encontrara ninglin problema 
para configurar el equipo coma mejor le 
convenga. Otra ventaja de este sistema 
operativo es la multitud de herramientas 
que aporta para el desarrollo de nuevos 
programas, lo que se hace muy interesan­
te para profesionales de la informatica y 
empresas de desarrollo de software. 

El unico problema de este sistema ope­
rativo, es la todavia escasa biblioteca de 
programas, lo que se acusa todavia mas si 
se !rata de aplicaciones verticales. En otro 
caso existen ya varios paquetes de base 
de datos como Informix, hojas electr6nicas, 
etc. , que en muchos casos son adaptacio­
nes de Ios mismos programas que funcio­
nan con MS-DOS. 

Conclusi6n 

En definitiva, el Tandon PCA es un equi­
po con unas buenas prestaciones que se 
ajusta a todos los requisitos del estimdar 
IBM AT, pero que no por ello ha querido 
dejar abandonados determinados aspec­
tos en Ios que podia poner su granito de 
arena. Esto se acusa sabre todo en la mo­
dificaci6n del BIOS y las facilidades' ofre­
cidas al usuario para el manejo del sis­
tema. 

Su comportamiento ha sido correcto en 
todos los ambitos de trabajo a que se le ha 
sometido y no se ban apreciado signos de 
debilidad que pudiesen afectar a su gra­
do de compatibilidad, par lo que se pue­
de afirmar que esta es total. .• 

Jose I. Salmer6n. 
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MICROTEST 
Brother 20 24 L 

t 

Hermanada con la 
calidad 

Un conocido fabricante de impresoras como es Brother no podia dejar pa­
sar el carro de la tecnologia sin subirse a el. Las 24 agujas en Ios cabeza­
les es la Ultima muestra de lo que una impresora matricial es capaz de ha­
cer y Brother lo demuestra con su modelo 2024 L. 

C 
ON una larga tradici6n en el campo 
de Ios perifericos de impresi6n, 
que se alarga en el tiempo con el 
comienzo de la fabricaci6n de ma­

quinas de escribir de todo tipo, Brother 
dispone en nuestro pais de una amplia 
oferta de impresoras que son distribuidas 
por la firma Compafl.ia de Equipos para 
Oficina, S.A. 

Brother ofrece en este mercado dispo­
sitlvos de margarita y matriciales asi como 
la [mica impresora en el mundo que dis­
pone de una cabezal doble (matriz y mar­
garita). De esta amplia oferta nosotros va­
mos a examinar el modelo 2024 L. 

Se trata de una impresora de matriz de 
puntos que utiliza !as ultimas novedades en 
tecnologia en cuanto a cabezales de im­
presi6n de 24 agujas. Si bien no es el mo­
delo mas reciente de este fabricante, si es 
una buena muestra de lo que se puede ha­
cer con este tipo de dispositivos. 

Impres9ra encuadrable en una catego­
ria media, ofrece a! usuario del ordenador 
personal un buen compendio de solucio­
nes que le permitiran realizar todo tipo de 
trabajos. Todo ello con la caracteristica de 
ser una de !as impresoras mas econ6mi-

cas de su franja, alin utilizando tecnologias 
de vanguardia 

Tiene un disefl.o muy atractivo y en el 
se observa un marcado caracter funcional 
y de durabilidad, que se confirma con un 
examen mas extenso en el que se aprecia 
la construcci6n robusta y firme de todos 
sus componentes. 

Aunque su nivel 
acustica es elevado, 
su liabilidad es de 

toda solvencia 

La maquina se acompafl.a de un manual 
perfectamente ilustrado en el que se inclu­
yen todas sus caracteristicas y posibilida­
des, con la linica salvedad de que se en­
cuentra en ingles, si bien esta prevista su 
pronta traducci6n a! castellano. 

Caracteristicas 
La Brother 2024 L se puede considerar 

como una impresora de matriz de la franja 
media que, por sus caracteristicas, se 
muestra muy apta para la consecuci6n de 
cualquier traba]o requerido por un siste­
ma microinformatico. 

La impresora parte de base con todos 
Ios elementos necesarios, el linico que es 
opcional, y que puede ser requerido en al­
gunos casos, es el alimentador automatico 
de hojas sueltas. 
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El componente artifice de las prestacio­
nes de la 2024 L es el cabezal de impre­
si6n. Se trata de un cabezal que se ajusta 
a las Ul.timas tendencias tecnol6gicas en 
este tipo de dispositivos. Para ello incor­
pora un total de 24 agujas de 0.2 mm. que 
le permiten realizar con una alta calidad 
todo tipo de escrituras, como la NLQ (Near 
Letter Quality) asi como gr8.ficos de toda 
clase con una defici6n de hasta 360 puntos 
por pulgada utilizando las 24 agujas. 

Con este cabeial, la definici6n de los 
caracteres alcanza una calidad poc,o usual. 

Hay que tener en cuenta que la mayo­
ria de impresoras del mercado incluyen 9 
agujas e incluso 18, lo que determina una 
menor calidad. La Brother 2024 L emplea 
una matriz de 18 x 7 puntos en escritura 
Draf (ode baja calidad) mientras que para 
alta calidad usa una matriz de 30 x 16 pun­
tos lo que permite conseguir unas carac­
teres comparables a los obten:idos con una 
impresora de margarita. 

La velocidad de impresi6n varia de un 
tipo de escritura a otro. En cualquier caso, 
la maxima alcanzada por la Brother se si­
ilia en 160 caracteres por segundo (CPS) 
en la modalidad Draft o de baja calidad. 
El uso de un cabezal de 24 agujas se deja 
sentir tambilm en este capitula. Irnpri­
miendo en alta calidad otras impresoras 
con menor nfunero de agujas se ven en la 
obligaci6n de reducir drasticamente su 
velocidad y en algunos casos han de rea­
lizar dos pasadas para conseguir una cali­
dad aceptable. En el caso de la Brother, 

MICROS OPIN.A 
Prestaciones: Muy Buenas. Numerosas 
posibilidades acentuadas por la cabe­
za de 24 agujas. 
Facilidad de uso: Muy buena. Destaca 
el panel frotq.l. 
Documentaci6n: Buena. Clara y com­
pleta. 
Prestaciones/Precio: Buenas. El pre­
cio e~ mas bajo de lo habitual en este 
tipo de impresoras. 

el tipo NLQ se realiza en una s6la pasada 
con una velocidad de 80 cps si se impri­
me a lO caracteres por pulgada (cpp) y 90 
cps si se emplea un paso de escritura de 
12 cpp. Estas velocidades tambiEm seven 
beneficiadas por realizar la impresi6n en 
modo bidireccional, mientras que otros 
dispositivos para conseguir esta calidad 
han de recurrir al modo unidireccional. 

La impresora esta dotada de un buffer 
o memoria de entrada de datos de 1,8 
Kbytes. En el quedan almacenados los da­
tos enviados por el ordenador, lo que per­
mite que este termine el proceso de im­
presi6n antes de que la impresora haya 
acabado. La capacidad de la Brother 2024 
L no es muy alta pero si apreciable, no 
obstante, el usuario puede ampliar el buf­
fer hasta en otros 14 Kbytes, .. lo que supo­
ne una memoria tampon de casi 16 Kbytes . 

. Otro aspecto interescfnte de la Brother 
2024 L es la .confecci6n de gr8.ficos. Para 
ello dispone de diferentes densidades que 
permiten ajustar la calidad a las necesida­
des de representaci6n. Utiliza densidad 
Normal, doble y triple en las que consigue 
wi.a definici6n de 60, 120 y 180 puntos por 
pulgada (dpi- dots per inch). Ademas dis­
pone de otros tres modos, dos de ellos de­
nominados como CRT Graphic I y II en los 
que alcanza los 90 dpi, mientras que el ter­
cero es en el que se consigue mayor de­
finici6n ya que se utilizan las 24 ajugas del 
cabezal, lo que representa una desidad de 
360 dpi Estas capacidades gr8.ficas se ven 
aumentadas por la posibilidad de direccio­
nar los diferentes puntos de forma in­
dependiente. 

Urt componente.al que normalmente no 
se da importailci,a 'pero que juega un pa­
pel primordial en\ la calidad del producto 
impreso, es la cinta entintada. En el caso 
de la Brother 2024 L se emplea upa cinta 
de tela que puede ser reutilizada 'por se­
gunda vez mediante un entintado. Este tipo 
de cintas es de menor calidad que las de 
fibra, pero consiguen buenos resllltados. 
Paia mejorar las prestaciones e~ este 
caso, dispone de una plantilla prote ctora 
en la zona en que inciden las agujks de la 
cabeza. Tiene por objeto evitar que la cin­
ta toque el papel creando manchqs o 
borrones, contribuyendo asi a una defin-

El panel frontal dispone de todo lo necesario. 
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cion clara de Ios caracteres y una limpie­
za general en el docurnento escrito. De 
·cara a la facilidad de uso. el cartucho se 
reemplaza con solo dos dedos, sin tener 
que mover palancas ni prisioneros. 

La alimeJi.tacion del papel en la 2024 L 
se realiza de forma estEmdar por dos pro­
cedimientos. En primer lugar se encuen­
tra el de friccion, que permite la inserc­
cion de hojas sueltas, lo que se ha de rea-

La Brother permite a/ 
usuario delinir su 
propio juego de 

caracteres 

lizar de forma manual. Esta operacion, si 
no complicada, si ofrece algunos proble­
mas en esta impresora. Se debe introdu­
cir el papel lJTI poco antes de proceder a 
la alimentacion semiautomatica de que 
dispone , ya que en caso contrario se co­
mienza la escritura demasiado arriba. La 
segunda posibilidad es la de utilizar papel 
continuo para lo que dispone de dos oru­
gas ocultas, de gran tamafi.o, que garanti-

zan el perfecto arrastre del papel perfora­
do y su total alineamiento. 

Para facilitar Ios operaciones de arras­
tre, ya sea· en modo continuo u hojas suel­
tas, cuenta con dos palancas que ajustan la 
distancia entre Ios rodillos. De esta forma, 
si se utiliza papel con copias (la impresora 
admite hasta cuatro mas el original) adap­
ta la separacion de Ios rodillos al nfunero 
de copias para que el papel no se atran­
que o rompa. 

El papel empleado puede tener un ta­
mafi.o entre 5 y 15 pulgadas si es continuo 
y entre 5 y 14,5 pulgadas si se trata de ho­
jas sueltas. De esta forma, la impresora tie­
ne capacidad para imprimir 136 caracte­
res por linea a 10 cpp, nfunero que se ve 
aumentado hasta 272 en la modalidad de 
escritura condensada. Con estos formatos 
se cubren !as necesidades de todo tipo de 
documentos, aunque se trate de preim­
presos. 

La conexion al ordenador se puede rea­
lizar via interface en serie o paralelo. Para 
el primer caso existe un modelo de la 2024 
L que incluye un conector RS-232-C mien­
tras que para el segundo existe otro que 
dispone de un Centronics. Es una pena 
que no haya la posibilidad de contar con 
un interface dual (serie-paralelo) que au­
mentaria !as capacidades de conexion de 
la impresora pudiendo adaptarla a dife­
rentes circustancias. 

Un punto menos positivo de la Brother 
2024 L es el nivel actistico imprimiendo. 

El cabezal de 24 agujas da acceso a una calidad de irnpresi6n poco usual. 
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Seglin el fabricante, este es menor a Ios 65 
dB, lo que la convierte en una impresora 
poco silenciosa, y en determinados am­
bientes, necesitada de un sistema de ais­
lamiento. 

La fiabilidad es llTI aspecto a tener muy 
en cuenta. La 2024 L cuenta con unos pa­
rametros de durabilidad bastante altos que 
permiten afirmar que se trata de una im­
presora robusta. Su tiempo medio entre 

La Brother 2024 L 
incorpora /as ultimas 
-- novedcides 'en 

tecnologia 

averias se cifra en 4.000 horas, por supues­
to con la impresora trabajando ininterrurn­
pidamente durante este periodo. Traduci­
do para un usuario medio, siginifica que la 
impresora puede estar trabajando perfec­
tamente durante mucho tiempo sin que de 
ninglin tipo de problemas. Esta durabili­
dad se extiende tambien a otros compo­
nentes del dispositivo. La cinta entintada 
dura aproximadamente dos millones de 
caracteres y si ademas se tiene en cuenta 
que es reutilizable, el ahorro de coste es 
significativo. Por su !ado, el elemento que 
mas sufre Ios esfuerzos de trabajo por el 
desgaste al que se ve expuesto, es la ca­
beza de impresion y dispone de una vida 
uti! de aproximadamente 200 millones de 
puntos por aguja. 

Facilidades de impresion 
La Brother 2024 L ofrece un gran nfune­

ro de comandos que permiten variar !as 
funciones y formas de trabajo de la impre­
sora a traves de software. Existen dos mo­
dos de trabajo que corresponden a la mo­
dalidad Data Processing (DP - Proceso de 
datos) y la Word Processing (WP- Proce­
so de textos). 

El acceso a estos. modos de trabajo se 
puede realizar de tres maneras distintas. 
La primera es recurriendo a Ios clasicos 
switchs que se incluyen en la impresora. 
De esta manera, cada vez que se encien­
da, se seleccionara automaticamente el 
modo determinado con Ios switchs. Otra 
variante es la que permite realizar esta 
operacion desde software, simplemente a 
traves del Basic o de Ios programas que 
utilizen el dispositivo. Por Ultimo, existe la 
posibilidad de hacerlo por medio del pa­
nel de control situado en el frontal de la 
maquina. 

Cada uno de estos modos interpreta de 
una manera distinta Ios codigos de control 
de la impresora. En la modalidad DP el 
dispositivo se comporta como cualquier 
otra impresora de matriz correctable a un 
IBM PC o compatible, soportando Ios dos 
juegos de caracteres estandar y Ios grMi-



cos. Par su !ado, el modo WP afiade a la 
impresora capacidades propias de una im­
presora de margarita, ofreciendo coman­
dos compatibles con algunas de !as mas 
populares del mercado de esta tecnologia. 

Con cualquiera de ellos, la Brother 2024 
L puede util¥zar hasta cuatro fuentes de ca­
racteres residentes de forma estandar en 
su ROM. El primero es el Brougham 10, 
que con un paso de impresi6n de 10 cpp 
obtiene una muy buena definici6n; lo mis­
mo que ocurre con el Brougham 12 cuya 
linica diferencia es el empleo de una den­
sidad de caracteres de 12 cpp. 

La tercera fuente es denominada coma 
High Speed Draft que se caracteriza par 
conseguir la mayor velocidad de impre­
si6n en detrimento de la calidad, que se 
ve desmejorada considerablemente. Par 
Ultimo, la fuente de caracteres mas intere­
sante y menos frecuente es el Anelia Pro­
portional 0 impresi6n proporcional. Con el 
se consiguen unos caracteres de una cali­
dad superior y con un tipo de letra muy 
atractivo con el que se obtienen unos es­
critos limpios y bien presentados. 

Cada una de estas fuentes puede resul­
tar variada par el empleo de c6digos de 
control que permiten representarlos en 
modo elongado, comprimido, comprimido­
elongado y enfatizado, asi coma imprimir- · 
Ios con letras tipo Pica o Elite, siendo esta 
ultima mas pequefia tanto en anchura 
coma altura. Par Ultimo, otro parametro va­
riable es el que afecta a Ios interlineados 
con un margen de 1/6 de pulgada hasta 
21/180 de pulgada. Lo mismo ocurre con 
Ios tabuladores y otros aspectos de la im­
presi6n, lo que es comlin con la mayoria 
de impresoras del mercado. 

En este capitula de posibilidades de im­
presi6n, el punto mas interesante es el que 
ha~e referencia a la definici6n par parte 
del usuario de su propio juego de carac­
teres. Las posibilidades que abre son infi­
nitas y afectan tanto a Ios caracteres nor­
males coma a Ios grilficos. 

Con esta caracteristica el usuario puede 
definir un total de 255 caracteres a !raves 
de Basic. En el caso de Ios caracteres, sig­
nifica disponer de mUltiples fuentes que 
son cargadas en el impresora y quedan re­
sidentes en ella (una cada vez) y ademas 
se pueden seleccionar desde el panel fron­
tal, coma se vera mas adelante. 

Para el caso de Ios grilficos, permite de­
finir determinados simbolos y patrones 
que facilitaran considerablemente la con­
fecci6n de complejas representaciones, e 
incluso puede ser uti! para definir carac­
teres muy especificos coma son !as nota­
ciones cientificas y tecnicas que de otra 
forma son inaccesibles. 

El linico punto oscuro en cuanto a Ios 
juegos de caracteres en la 2024 L es la no 
disposici6n de ranuras para la inclusion de 
cartuchos ROM de fuentes de caracteres. 
Esta caracteristica es muy uti! par la faci­
lidad y seguridad que supone la carga de 
nuevos juegos, aunque de alguna forma 
esta carencia puede ser satisfecha me­
diante la definici6n de Ios propios, si bien 
este metodo supone mayor trabajo y gra­
do de dificultad. 

BROTHER 2024 L EN 
RESUMEN 

Metodo de impresi6n: Matricial por 
impacto. 
Cabezal: 24 agujas. 
Velocidad: 160 cps. 
Velocidad NLQ: 96 cps. 
Matriz: l8x 7 puntos. (matriz 16gica) 
Matriz NLQ: !6x30 puntos. 
Resolucion: 360 dp1 utilizando !as 24 
agujas. 
Anchura de carro: 136 caracteres. 
Tipos de escritura: Draf, Condensada, 
Elite, Pica, NLQ, Elongada, Enfatizada 
y Proporcional. 
Alimentaci6n de papel: Tractor de pa­
pel continua y hojas sueltas. 
Interface: Paralelo Centronics o 
RS-232-C. 
Cinta: Cartucho de cinta entintada reu­
tilizable. 
Nivel de ruido: Menor de 65 dB. 
Duracion de la cinta: Dos millones de 
puntos par agu]a 
Duraci6n del cabezal: 200 millones de 
caracteres. 
Tiempo medio entre averias: 4.000 
Horas. 
Distribuidor: Compaflia de Equipos 

para Oficina, S.A. 
Enrique Granados, 65 
08008 Barcelona 
Tfn.: (93) 254 43 54 
Santa Engracia, 14 7 
28003 Madrid 
Tfn.: (91) 2~4 48 78 

Utilizaci6n 

Tanto la instalaci6n coma la utilizaci6n 
de la maquina son muy sencillas lo que se 
ve facilitado por el panel frolj.tal desde el 
que se pueden realizar diversas opera­
ciones. 

A !raves de el se puede elegir la fuente 
de caracteres que se desea utilizar, lo que 
aparece indicado mediante un led para 
cada caso en concreto. Tambien con este 
pulsador se accede a! juego definido par 
el usuario con la linica salvedad de que en 
este caso no se enciende ninglin led, lo 
que seria deseable. 

Otro de Ios mandos incluidos en el pa­
nel de control es el que permite variar el 
modo de trabajo de DP a WP o viceversa, 
facilitando asi esta operaci6n que, coma ya 
se a indicado, puede ser rea!lzada par soft­
ware o mediante switqf)es no quedando 
duda de que es mucho rrias c6modo y fa­
cil realizarlo a !raves del pulsador. 

El panel tiene otras funciones muy co­
munes coma es el salto de pagina o linea 
a linea, asi coma el conmutador on-line y 
la posibilidad de acceso a! autotest de la 
maquina. Todos Ios pulsadores son tactiles 
y disponen de un led que indica cual es 
su estado. 

La configuraci6n es tan sencilla coma 
conectar la impresora a! ordenador y co­
menzar a trabajar. El dispositive viene con­
figurado de acuerdo con el interface ele­
gido, utilizando una serie de estados fijos 
para el resto de parametros de la maqui­
na, que en un modo de trabajo normal no 
es necesario variar. En caso de tener que 
hacerlo han de emplearse !as baterias de 
switches que incluye y cuyas funciones se 
explican de manera detallada en el ma­
nual que acompafla a! dispositive. 

Este esta por el momento en ingles aun­
que fuentes de la empresa importadora 
nos han asegurado su pronta truducci6n a! 
castellano. Este aspecto ademas de ser in­
teresante por si mismo, lo es mas si se tie­
ne en cuenta que la edici6n inglesa esta 
redactada en un tono muy dida~ticG+: ~ !ra­
ves del que se pueden conocer eon faci­
lidad todas !as caracteristicas y prestacio­
nes de la impresora, lo que redunda en un 
mejor aprovechamiento de sus capa,ci­
dades. 

Conclusiones 

En definitiva, la Brother 2024 L es una 
lillpresora con unas prestaciones y capa­
cidades muy aceptables para su utilizaci6n 
con todo tipo de sistemas microinforma­
ticos. 

Las diferentes fuentes de caracteres, in­
cluidas de forma estandar, constituyen un 
gran atractivo para facilitar la utilizaci6n de 
la impresora para distintos cometidos. No 
menos interesante es la autodefinici6n de 
fuentes que abre las puertas para infinidad 
de aplicaciones. 

Par Ultimo, y coma t6nica general, des­
tacar la calidad de la impresora que se 
deja ver en muchos aspectos que van des­
de su robusta fabricaci6n hasta sus pres­
taciones. • 
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.•. 
Si usted considera su establecimiento comercial como uno de Ios 250 mejores 
puntos de distribucion de productos de informatica, DEI COM le invita 
gratuitamente a participar en la idea mas revolucionaria de Ios ultimos 
tiempos, dentro del sector de la distribuci6n informatica. 
Los dias 5, 6 y 7 de Mayo (cuatro noches), en Ios Hoteles MELIA ( * • • •) 
de Torremolinos. con Ios gastos de alojamiento y manutenci6n totalmente 
pagados. para que Vd. disfrute, a la vez que aumenta Ios beneficios 
de su empresa. 
Las plazas son limitadas y el plan de trabajo apretado. No espere mas 
y remita rapidamene el cuestionario adjunto. 

DEICOM. S.·A. MariadeMolina. 56,2.0 -203. 28006MADRID DEICOftt!-._p 

----------------------------~ Si. deseo amp liar informaci6n, para asistir a !as Jornadas de la Distribuci6n. ~ 
F. c 

RAZON SOCIAL ................................................................................................................................. . 

DIRECTOR GERENTE/COMERCIAL ....... : ............... .............................. ... .. ........................................... . 

DOMICILIO : ............................................................................. · .... ................. ......... .. ........................ .. . 

PROVINCIA .... ........... .. ................. .................................................. COD IGO POSTAL .......................... . 

TELEFONO ........................................................... FAX/TELEX .......................................................... . 

PRINCIPALES MAR CAS QUE DISTRIBUYE .... .. .. .................................................................................. . 

Remitir a DEICOM 
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E 
N los comienzos del estimdar PC, el 
equipo era incapaz de realizar ni los 

- mas simples graficos. La maquina 
estah!a concebida como un sistema 

de tratarriiento de informaci6n alfanumeri­
ca. No obstante, la evoluci6n expontanea 
de su mercado y la aparici6n de las pri­
meras aplicaciones determina que nume­
rosos fabricantes, desde entonces espe­
cializados en la mejora de los puntos fla­
cos de la arquitectura PC, aporten solucio­
nes hardware y software para que el sis­
tema microinformatico por excelencia sea 
capaz de trabajar con informaci6n grafica. 

Los primeros desarrollos permiten con­
seguir graficos monocromaticos aprove­
chando el modo de alta definici6n que po­
see el monitor monocromo del PC clasico. 
Posteriormente las exigencias de los usua­
rios determinan que hasta la propia IBM 
lance al mercado un controlador para gra­
ficos en color. Aparecen, a partir de este 
momento, un gran mimero de tarjetas de 
diferentes fabricantes cuyo denominador 
comun es la superaci6n de las prestacio­
nes ofrecidas por la maquina estandar. 

Asi comienza a crearse un mercado en 
el que confluyen todo tipo de placas gra­
ficas que abarcan <:J.Plicaciones tan senci-

Las placas CGA, EGA 
y PGA constituren un 
estandar en e area 
de frafamienfo de la 
informacion grafica 

llas como los graficos de gesti6n hasta las 
mas -tecnicas como pueden ser el 
CAD/CAM y la simulaci6n por ordenador. 

Una oferta tan amplia da siempre pie a 
las clasificaciones, que de alguna forma 
contribuyen a clarificar las aplicaciones de 
cada uno del los productos. En el caso de 
las placas graficas existe una pnmera cla­
sificaci6n que ordena como controladores 
monocromaticos, de color y duales (mono­
cromos y color). No obstante, se puede de­
finir un tercer estrato compuesto por las 
tarjetas hibridas, entendiendo como tales · 
aquellas que aiiadeh a las prestaciones 
graficas determinados atributos como pile­
denser interfaces adicionales, relo) -calen­
dario, etc. Estas se conocen normalmente 
por el calificativo de multifunci6n, pero no 
todas ellas tienen capacidades graficas 

En este mercado repleto de productos 
surge el ya casi t6pico problema de la es­
tandarizaci6n. Como ocurre en todo siste­
ma informatico, el comienzo de-su anda­
dura implica serios problemas ya que 
cada fabricante realiza sus diseiios sin que 
tengan nada que ver con los demas. De 

--esta forma existen numerosos tipos de tar-
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La tarjeta EGA de IBM ofrece un alto 
nivel de prestaciones que es imitado por 
muchos. 

Hercules Graphics Plus, es el Ultimo 
desarrollo de Hercules que continua con 
el estandar de grtificos monocromaticos. 

]etas graficas sin que entre ellas exista algo 
en comun. Por suerte, la intervenci6n de 
IBM, aunque tardia, contribuye favorable­
mente a determinar c6mo ban de ser es­
tos dispositivos. Es por ello que en la ac­
tualidad comienzan a clarificarse los nor­
mas a seguir, que estan representadas por 
las placas CGA (Color Graphics Adapter) 
para color, EGA (Enchanced Graphics 
Adapter) en aplicaciones monocromaticas 
y de color y PGA (Professional Graphics 
Adapter) para cometidos tecnicos. 

Si bien estas tres placas constituyen un 
estandar en el campo de los graficos en 
color y tecnicos, la estandarizaci6n de los 
monocromaticos ha venido de la mano de 
Hercules, que con su tarjeta Hercules 
Graphics Card ha marcado la nota a seguir 
en esta modalidad grafica. 

Monocromaticos 
Las placas graficas monocromaticas fue­

ron las primeras en aparecer. Las razones 
se encuentran en las mayores posibilida­
des de definici6n de los monitores mono­
cromos sobre los de color, asi como en la 
propia sencillez de la placa a confec­
cJonar. 

Las farjetas 
multifuncion disponen 

de gran numero de 
soluciones integradas 
' en la misma placa 

Basicamente consisten en ampliar el 
buffer de pantalla del controlador del sis­
tema, de forma que exista el espacio ne­
cesario para albergar los datos que una re­
presentaci6n grafica conlleva. Uno de los 
primeros fabricantes en aprovechar esta 
circustancia fue Hercules, con la ya men­
cionada Hercules Graphics Card. 

Esta placa se caracteriza por disponer 
de una resoluci6n muy superior a la con­
seguida incluso con el controlador de ca­
lor de IBM que se cifra en 720 x 348 pun­
tos. Su principal inconveniente es la impo­
sibilidad de coexistir con otros adaptado­
res de color, ya que utiliza la misma franja 
de memoria que la de IBM y no cuenta con 
la posibilidad de traducir el color en dife-
rentes tonos monocromos. (' 

La estandarizaci6n de la Herctiles se 
hace posible a raiz de la adaptaci6n por 
parte de Lotus de su conocido programa 
l-2-3 para trabajar con esta placa. Poste­
riormente fueron numerosos los progra­
mas que se ajustan a sus especificaciones, 
hasta el punto de que cualquier otra tarje­
ta grafica que actue en el campo monocro­
matico dispone de compatibilidad con la 
Hercules. 
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oportunidad. La respuesta de 
software multiusuario para la 
gesti6n empresarial. 
Con PRISMANET 

conseguini que su empresa 
trabaje en equipo, compartiendo 
la informaci6n y multiplicando 
los resultados. PRISMANET, 

su inversion en 
eficacia. 

PRISMA 
SERVICIO DEL LECTOR, INDIOUE N. 0 178 

"''l'· . 



Ademas, el titulo de estandar se ve fa­
vorecido por la inexistencia de un contro­
Jador para graficos monocromos de IBM, 
que tan s6lo. ~ontempla esta posibilidad en 
la placa EGA aunque esta es preferente­
mente apta flara color. 

La compc:l:tibilidad con Ios adaptadores 
de graficos en color de IBM si ha sido con­
templada por otros fabricantes. Estos pro­
ductos realizan una traslaci6n de Ios colo­
res y de Ios propios graficos producidos 
por el controlador de color. De esta forma 
Ios graficos se adaptan a la mayor resolu­
ci6n y definici6n del monitor monocromo, 
superior a la conseguida con el de color. 
Por su lado, Ios colores se convierten en 
gradaciones de un mismo tono, depen­
diendo, logicamente, de si el monitor es 
f6sforo verde o ambar. 

Color y graficos 
Dada la importancia que Ios graficos co­

mienzan a tomar para lo usuarios de siste­
mas microinformaticos, IBM decide entrar 
en juego mediante el desarrollo de un con­
trolador grafico de color al que denomina 
CGA (Color Graphics Adapter - Adapta­
dor de Color y Graficos). 

Desde su aparici6n en el mercado, esta 
tarjeta ha sido un cillnulo de criticas debi­
do a diversas deficiencias que limitan mu­
cho las posibilidades. La primera de ellas 
es la que hace referencia a la resoluci6n. 
La CGA admite un maxima de 640 puntos 
horizontales por 300 verticales. Esta capa­
cidad es apta para la representaci6n de 
graficos de negocios, por ejemplo, pero en 
aplicaciones tecnicas deja mucho que de­
sear. 

Otro punto que se puede considerar 
como negativo es el empleo del color. En 
modo de media resoluci6n (320 x 200 pun­
tos) este adaptador s6lo permite el uso de 
cuatro colores, simultaneamente derivados 
de una minU.scula paleta de 16, mientras 
que en la maxima resoluci6n el usuario no 
puede utilizar ninglin color. 

Estas deficiencias han sido observadas 
con atenci6n por el resto de fabricantes de 
controladores graficos, realizando desde 
el primer momento desarrollos que supe­
ran con creces !as especificaciones de la 
CGA de IBM Se amplian considerable­
mente las paletas de colores llegando a 
cotas de hasta 256 e incluso mas posibili­
dades; lo mismo ocurre con las resoluci6n 
en la que se llega hasta Ios 1024 x 1024 
puntos. Estas placas se hacen ya mucho 
mas aptas para todo tipo de cometidos, si 
bien es necesario el empleo de monitores 
de muy alta calidad para conseguir apro­
vechar todas sus prestaciones. 

Los productos mas usuales compatibles 
con el CGA centran sus mejoras en doblar 
la resoluci6n vertical, alcanzando Ios 400 
puntos. Tambien modifican la resoluci6n 
con la que se forman Ios caracteres logran­
do una definici6n mayor que supone una 
calidad superior a la del CGA. De ·esta for­
ma se representan Ios caracteres con una 
matriz de 16 x 8 puntos en ll}.gar de Ios 8 
X 8 puntOS tradicionales que/dejan !Y)UChO 
que desear. 
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Alguno~ COIJtroladores griificos aiiaden 
otras prestaciones como es el caso de la 
GraphPak de AST. 

Otra vez la fuerte demanda de este tipo 
de dispositivos y las mejores prestaciones 
de sus competidores hacen que IBM res­
ponqa con nuevos productos que superan 
al anterior. En esta ocasi6n ofrece dos ti­
pos de controladores que responden a ne­
cesidades muy diferentes. Por un lado la 
tarjeta EGA (Enchanced Graphics Adap­
ter- Adaptador de Graficos Ampliado) que 
se orienta mas hacia aplicaciones de ges­
ti6n e incluso tecnicas con un grado de ne­
cesidades no muy alto y, por otro !ado, el 
controlador PGA (Profesional Graphics 
Adapter Adaptador de Graficos Profesio­
nal), con un marcado caracter tecnico para 
aplicaciones de CAD/CAM y simulaci6n. 

La placa EGA tiene por objeto superar 
las deficiencias observadas en la CGA, 
ofreciendo ademas unas posibilidades 
muy superiores a esta. En principio la pia­
ea puede ser usada con tres tipos de mo­
nitores que contemplan el monitor mono­
cromo, el de color y una nueva pantalla a 
la que se denomina como Monitor Color 
Ampliado. Es precisamente con este con 
el que la EGA consigue sus mejores pres­
taciones. 

La resoluci6n grafica es ampliada hasta 
640 x 350 puntos, manteniendo no obstan­
te dos modos graficos en Ios que se con­
templa la compatibilidad con el antiguo 
CGA. Asi puede representar tambien 320 
x 200 6 640 x 200 puntos. 

En el modo texto las prestaciones son 
tambien superiores. La EGA dispone de 
varios modos de textos que le permiten re­
flejar 40 u 80 caracteres en 25 o 43 lineas. 
La matriz con que son formados pasa de 
Ios 8 x 8 puntos hasta Ios 8 x 14 con lo que 
la definici6n y !as · posibilidades son muy 
superiores. Por otro !ado, a! emplear una 
memoria de pantalla con mas capacidad, 
el usuario tiene la ventaja de poder defi­
nir sus propios juegos de caracteres que 
seran cargados en ella. 

Estos juegos propios pueden tener un 
maxima de 256 caracteres, nillnero que se 
amplia hasta 512 si se utiliza una Tarjeta de 
Expansion de Memoria para Graficos (128 
Kbytes totales) y hasta 1.024 con un kit de­
nominado de Memoria para Graficos (256 
Kbytes totales). Los caracteres definidos 
pueden encuadrarse en una matriz que 
tenga hasta 32 puntos de alto y 8 de ancho. 

La caracteristica de calor tampoco ha 
sido descuidada en el modo texto. De esta 
forma, EGA permite en esta modalidad vi­
sualizar Ios caracteres en blanco y negro 
o hasta con 16 colores. 

Para Ios graficos las posibilidades son 
mejores ya que con EGA se ha pretendi­
do dar a! usuario un rango de elecci6n mas 
amplio. En las modalidades de .320 6 640 x 
200 puntos, este controlador permite la re­
presentaci6n simultanea de 16 colores, uti­
lizando el monitor en color. Por el contra­
rio, en la maxima resoluci6n de 640 x 350 
puntos, de forma estandar EGA s6lo admi­
te la visualizaci6n simultanea de 4 colores, 
lo que puede subsanarse mediante una 
ampliaci6n de memoria de pantalla que fa­
cilita alcanzar Ios 16 colores, siempre em­
pleando el monitor ampliado de color. Por 
Ultimo, la paleta de la que se pueden se­
leccionar las diferentes colores se alarga 
de Ios 16 antiguos hasta 64 ofreciendo asi 
una variedad mas acorde con las necesi­
dades planteadas, tanto por Ios usuarios 
como por las aplicaciones que emplean 
estas caracteristicas. 

El Adaptador Profesional de Graficos 
PGA esta orientado especificamente a 
aplicaciones tecnicas. No obstante, se 
muestra compatible con el CGA y EGA, ya 
que dispone de dos modos de operaci6n: 
modalidad de emulaci6n y modalidad de 
grruicos expandidos. En el modo de emu­
laci6n se comporta como uno de Ios dos 
controladores descritos, por lo que cual­
quier aplicaci6n diseiiada para ellos pue­
de trabajar perfectamente con este adap­
tador. 

El maxima de prestaciones de esta tar­
jeta se hace mas patente con el empleo 
del Monitor Profesional de Graficos. La re­
soluci6n maxima en modalidad grafica se 
amplia hasta 640 x 480 puntos, utilizando 
una paleta de 4.096 colores de Ios cuales 
256 pueden ser visualizados simultanea­
mente. Para ello, contiene de forma estan­
dar 320 Kbytes de memoria de pantalla y, 
en orden a optimizar y acelerar la repre­
sentaci6n de las imagenes, esta dotada de 
un microprocesador Intel 8088. 

Dadas sus caracteristicas se muestra 
muy apto para aplicaciones de diseiio asis­
tido por ordenador, simulaci6n, animaci6n, 



etc. En todas ellas este adaptador ofrece 
unas prestaciones bastante loables. 

No obstante, los fabricantes indepen­
dientes de este tipo de dispositivos siem­
pre se han preocupado de mejorar las ca­
pacidades de los adaptadores de IBM, eso 
si, ajustandose al estandar de alguna forma. 
Esto determina ·una extensa oferta de pla­
cas que disponen de muy altas resolucio­
nes asi como de paletas de colores muy 
extensas y que ofrecen diversos modos de 
trabajo. De esta forma, unos se muestran 
compatibles con el CGA y EGA, mientras 
que otros afiaden la compatibilidad tam­
bi€m en el PGA. 

Multifunction Color Graphics On board baclvup 

+ Keysaver"' 

Tandem grci.fi.co 
La creciente proliferaci6n de diferentes 

estandares graficos e incluso las cada vez 
mas dispares necesidades de los usuarios, 
ha llevado a los fabricantes de adaptado­
res graficos ha recoger en una misma tar­
jeta, distintas posibilidades de visualiza­
ci6n. Esta tendencia se hace mas patente 
en lo que afecta a modalidades de color y 
monocromaticas. 

Son ya numerosos los productos existen­
tes en el mercado que se adaptan a estas 
dos modalidades. Se trata de tarjetas esen­
cialmente concebidas para trabajar en co­
lor. En este caso, suelen mostrar total com­
patibilidad con el adaptador CGA si bien 
comienzan a aparecer las que, ademas o 
en exclusiva, lo son con el EGA. Es en es­
tas modalidades en las que ofrecen con 
plenitud todas sus ventajas y prestaciones. 

Las taijetas multifunci6n, como la Quadram Gold Quadboard, ofrecen en ocasiones 
capacidades graficas. 

Con ellas se pretende satisfacer tam­
bi€m a los usuarios que en un principio op­
tan por los graficos monocromaticos, ya 
sea por motivos econ6micos o por la no ne­
cesidad de mayor capacidad de represen­
taci6n, y que en un futuro pueden migrar 
a los graficos en color. Tambien se con­
templan aquellos usuarios que se plantean 

La estanc/arizacion c/e 
Ios monocromaticos 

ha veniclo c/e la mono 
c/e la tarjeta Hercules 

GUIA DEL USUARIO DE T.ARJETAS GRAFICAS 

AST 
H.S.C. 
Industrial Boltafta, 88 
28022 Madrtd 
Tfn.: (91) 742 43 46 

ATA 
Top Computer 
Alfonso G6mez, 42 
28037 Madrid 
Tfn.: (91) 204 36 62 
Arag6n, 141-143 
08015 Barcelona 
Tfn.: (93) 253 68 73 

CONTROL SYSTEMS 
Omnilogjc 
Coraz6n de Maria, 21 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 53 13 

CONOGRAPBJC CORPORATION 
Omnilogjc Coraz6n de Maria, 21 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 53 13 

DAIEI 
Top Computer 
Alfonso G6mez, 42 
28037 Madrid 
Tin.: (91) 204 36 62 
Arag6n, 141-143 
08015 Barcelona 
Tfn.: (93) 253 68 73 

TSENG LABORATORIES, INC 
Omnilogjc 
Coraz6n de Maria, 21 
.28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 53 13 

BERCULES COMPUTER 
TECHNOLOGY 
Chip Electr6nica 
Ayala. 120 
28006 Madrid 
Tfn. : (91) 275 45 00 
Freixa, 26 bajos 
08021 Barcelona 
Tfn.: (93) 201 22 66 

IBM 
IBM, S.A.E. 
Paseo de la Castellana, 4 
28046 Madrid 
Tfn.: (91) 431 40 00 

IDEAaoeiatea 
Omnilogjc 
Coraz6n de Maria, 21 
28002 Madrid 
Tfn .. (91) 413 53 13 

METBEUS 
Rema 
Jose A.bascal, 18 
28003 Madrid 
Tfn.: (91) 442 39 00 

MICROVITEC 
Omnilogjc 
Coraz6n de Maria, 21 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 53 13 

GRAPHICS SOLUTION 
PC Soft, S.A. 
Carnino Antigua de Tiana, s/n 
Calella (Barcelona) 
Tfn. : (93) 555 42 51 

NUMBER NINE 
Omnilogjc 
Coraz6n de Maria, 21 
28002 Madrid 
Tfn. : (91) 413 53 13 

PARADISE SYSTEMS, INC 
Micro Connection International 
lberica, S.A. 
Velazquez, 10-l 
2800 l Madrid 
Tfn.: (91) 435 75 21 

OUADRAM 
Specific Dynamics Iberia, S.A. 
Rarnirez de Arellano, sin 
28043 Madrid 
Tfn.: (91) 413 72 46 

STB SYSTEMS, INC 
Vietronic 
Bolivia, 239 
08020 Barcelona 
Tfn.: (93) 307 47 12 

TECMAR 
Chip Electr6nica 
Aya!a, 120 
28006 Madrid 
Tfn.: (91) 275 45 00 
Freixa, 26 bajos 
08021 Barcelona 
Tfn.: (93) 201 22.'66 

el empleo de ambas modalidades por di­
ferentes razones. 

Utilizandolas como monocromaticas se 
suelen ajustar a las especificaciones dicta­
das por el estandar Hercules, con lo que 
sus prestaciones son considerables. En 
otros casos emplean sus propios criterios 
afiadiendo sobre las caracteristicas de la 
norma Hercules la posibilidad de simular 
colores con diferentes tonalidades, como 
ya se ha comentado. 

El cambio de una modalidad a otra se 
contempla de muy diferentes formas. Unos 
productos lo han de realizar variando el 
estado de los switches dispuestos a tal 
efecto sobre la placa, siendo este el me­
todo menos recomendable por la dificul­
tad que entrafia. Otro mas sencillo consis­
te en disponer un interrupter que gueda 
en la parte posterior del equipb )ilia ·vez 
instalada la tarjeta. De esta forma, el cam­
bio de graficos monocromaticos a los de 
color se realiza variando el estado .de este 
interrupter. Los productos mas sofisticados 
lo llevan a cabo de forma automatica, en­
cargandose de seleccionar la tarjeta el 
modo adecuado dependiendo del progra­
ma que se utilice y de la resoluci6n reque­
rida. Estas son sin lugar a dudas las mas re­
comendables pero tambien son las mas 
costosas. Un cuarto y Ultimo metodo es el 
que preve este cambio por software, lo 
que se realiza de una forma muy sencilla. 
Ni que decir tiene que en este mundo de 
evoluci6n tecnica ya existen tarjetas que 
combinan .alguno de los metodos. jn.dica­
dos, ofreciendo al usuario la solucton que 
mas le convenga. 

Las hibriclas 
Existen otra serie de productos que, 

aunque no son placas graficas propiamen­
te dichas, si pueden realizar estas funcio­
nes. Se trata de las tarjetas Multifunci6n. 
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Estos dispositivos se caracterizan per 
disponer de un gran nillnero de solucio-

. nes de lo mas variado en una misma pia­
ea. Asi puE)den ofrecer ampliaciones de 
memoriajuhto con interfaces serie o pare­
lelo, reloje~y tiempo real. Algunas de ellas 
combinan ]unto con estas caracteristicas 
un controlador grafico. 

sidades que se deseen cubrir ~on el. De 
cualquier forma, existen una;erie de ca­
racteristicas comunes a cas1 todos ellos, 
que puede ser interesante tenerlas en 
cuenta. 

Si se pretenden realizar graficos de ges­
ti6n, la elecci6n puede estar entre una tar­
jeta monocromatica tipo Hercules o una en 
color que se puede ajustar a! estandar 
CGA. En el primer caso la resoluci6n con­
seguida es mayor mientras que en el se­
gundo se consiguen Ios colores. Tambien 
pedria optarse por una placa EGA, si bien 
esta decision debe estar condicionada por 
la mayor o menor complejidad de !as re­
presentaciones asi como por !as posibles 
necesidades futuras. 

I 

Por norma general se adscriben a uno 
de Ios estandares ya citados, ofreciendo 
!as mismas pesibilidades que estos en 
cuanto a capacidad de representaci6n y 
nillnero de colores. 

Se pueden considerar como una opci6n 
a tener en cuenta para aquellos casos en 
Ios que prima el aspecto econ6mico, ya. 
que con el desembolso de algo mas de lo 
que cuesta una placa gr8.fica o de amplia­
ci6n de memoria se consiguen un gran nu­
mero de funciones. Por su puesto, para 
aquellos usuarios que requieran de una so­
luci6n gratica para un trabajo especifico, 
es mas aconsejable disponer de un adap­
tador gr8.fico sin mas, sin embargo, para 
Ios que el gr8.fico es una ventaja mas del 
sistema microinformatico, estas placas 
pueden ser una buena soluci6n. 

Consejos de compra 
La elecci6n de uno u otro controlador 

de graficos estara en funci6n de !as nece-

Para el cas6 de aplicaciones tecnicas 
como el disefto y la simulaci6n, la 'elecci6n 
esta clara. Por un !ado cualquier adapta­
dor del tipo PGA, si !as necesidades no son 
muy altas. En caso contrario, habra que op­
tar per tarjetas que ofrezcan color y reso­
luci6n mayor, por ejemplo adaptadores 
profesionales de hasta 1024 x 1024 puntos. 

En cualquier caso, un factor importante 
que redundara en la eficacia de la tarjeta 
y en la calidad de la representaci6n es el 
monitor que se emplee, ademas de ser 

TARJETAS GRAFICAS 
RESOLU· 

MAR CA MODELO RESOLUCION COLOR PALE· MEMO. CION TA R1A TEXTOS 

ACS GraphtAx 20/20 1.184 X 884 32 512 2.048 -
ANGLES Tipo Hercules 720 X 348 M NA 64 K 80 X 25 

CGA 640 X 400 lE 16 64 K 80 X 25 

AST Preview 720 X 348 M NA 64 K 80 X 25 

MonoGraphPI~ 720 X 348 M NA 64 K 80 X 25 

ColorGraphP1us 320 X 200 16 16 32 K 40 X 25 
640•X 200 4 80 X 25 

GraphPacl< 720 X 348 M NA 64 K 80 X 25 

ATD PCL-008 320 X 200 16 16 16 K 40 X 25 
640 X 200 4 80 X 25 

PCL-009 320 X 200 16 16 16 K 40 X 25 
640 X 200 4 80 X 25 

CONOGRAPBIC Cono,Color 40 640 X 400 16 256 128 K 40 X 25 
512 X 512 80 X 25 
640 X 200 
320 X 200 

CONTROL SYS. Artist Monochrome 1024 X 1024 M NA 756 K NA 
1.024 X 768 

este un confficionante para el empleo de 
determinados productos. Como ya se ha 
visto, por ejemplo, en el caso del adapta­
dor PGA, es necesario el empleo de un 
monitor de graficos profesional, ya que de 
otra forma, esta placa solo pedra usarse en 
el modo emulaci6ri. 

Es interesante al adquirir uno de estos 
dispositivos observar que pueda ajustarse 
a varios estandares, sea cual sea el proce­
dimiento a seguir, preferentemente el ya 
citado automatico. De esta forma, con una 
s6la placa y un buen monitor, el usuario 
tiene acceso a un gran nillnero de aplica­
ciones, pudiendo abarcar desde Ios grafi­
cos mas sencillos hasta Ios tecnicos. Asi, 
cualquier ampliaci6n requerida per mayo­
res necesidades o nuevas aplicaciones no 
sera necesaria con el ahorro de cosle que 
ello conlleva. 

Por Ultimo, destacar la impertancia que 
tiene la observancia de que el producto 
elegido ofrezca un nivel de compatibilidad 
total, tanto en lo referente a la conexi6n a! 
ordenador como en el software. Hay que 
asegurarse de que cualquier paquete es­
tandar desarrollado para trabajar con es­
tos controladores funciona sin problemas 
en la placa que se desee. • 

RESOLU· 
CION TO NOS COMPATI· INTER· 

CARACTE· BILIDAD FACES 
RES 

- NA NA -

- - - -
- NA CGA -

9 X 14 1 H c 
9 X 14 1 H c 
8 X 8 NA CGA C, L 

9 X 14 l H C, S 

B X 7 NJ!. CGA NI 

5 X 7 NA CGA c 

- NA CGA L 

NA 3 NA NI 

Artist l 1.024 X 1.024 16 4096 512 K 128 X 128 8 X IS NA NA L 
800 X 600 

Artist 1 Plus 1.024 X 1.024 ' 16 4.096 512 K 128 X 128 8 X 16 NA NA L 
1.024 X 768 

ArtiSt 2 640 X 400 16 4.096 128 K 80 X 25 8 X 16 NA CGA L 
40 X 25 
80 ><150 
80x 60 

Artist Transformer 640 X 400 16 4.096 160 K 80 X 25 8 X 16 NA CGA, EGA, L,C 
640 X 480 16 PGA 
712 X 512 8 

' 

Arti~·: lO 1.280 X 1024 246 262 Mil l Mb __, ,;< - NA NA NJ 
l.024 X 1.024 +.L" ~ . 

. 
i 

J jt, 1024 X 768. . ~- ~--- --~---' 
_,, i 
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' TARJETAS GRAFICAS 

RESOLU· ' 
P.IU.E· MEMO· RESOLU· CION COMPATI· INTER· MARCA4 MODELO RESOLUCION COLOR TA RIA CION CARACTE· TO NOS BILIDAD FACES TEXTOS RES 

DAIEI CG-8003 640 X 200 2 16 16 K 80 X 25 7 X 7 NA CCA L 
320 X 200 4 40 X 25 5 X 7 
160 X lOO 

BERCULES MONOCROMO 720 X 348 NA NA 64 K 80 X 25 7 X 9 NA NA C, L 
40 X 25 9 X 14 

COLOR 640 X 200 2 16 16 K 80 X 25 5 X 7 NA CGA C, L 
320 X 200 4 40 X 25 8 X 8 

GRAPHICS CARD 720 X 348 NA NA 64 K 80 X 25 9 X 14 NA NA " C, L 
PLUS 40 X 25 /!' .• 

mM CGA 640 X 200 l 2 16 16 K 80 X 25 5 X 7 NA NA L 
320 X 200 4 40 X 25 

EGA 640 X 350 4 64 64 K 80/40 X 25/43 8 X 14 NA CGA L 
640 X 200 16 
320 X 200 16 

PGA 640 X 480 246 4.096 320 K 80 X 25 8 X 16 NA CGA, EGA L 
640 X 350 4 
640 X 200 2 
320 X 200 4 

IDEA IDEAgraph 1.024 X 1.024 2 4.096 128 K 80 X 25 - NA - -

1.024 X 512 4 
640 X 400 16 

All Aboard CGA 640 X 200 2 16 16 K 80 X 25 5x 7 NA CGA C, R 
320 X 200 4 40 X 25 

All Aboard EGA 640 X 350 4 64 64 K 80/40 X 25/43 8 X 14 NA CGA,EGA C, R 

Overboard CGA 640 X 200 2 16 16 K 80 X 25 5 X 7 NA CGA c 
320 X 200 4 40 X 25 

11 Overboard EGA 640 X 350 4 64 64 K 80/40 X 25/43 8 X 14 NA CGA, EGA c 
METBEUS PC Display Contro- 1.024 X 768 16 4.096 - 80 X 25 - NA CGA, EGA NI 

ller 40 X 25 ! 

MICROVITEC QUINTAR 832 X 630 120 4.096 256 K 80 X 25 - NA CGA NI 
' GRAPHPORT 40 X 25 

ULTRAGRAPH 800 800 X 400 16 - ; 256 K ,80 X 25 7 X ll NA CGA NI 
640 X 400 16 40 X 25 7 X 7 
640 X 200 16 ~- . 

i\ 320 X 200 4 f 

NUMBER NINE 11. Revolution 512 X 512 256 16.8 Mill 256 k - - NA NA NI 
512 X 8 

: Revolution 512 X 512 ~45 Mill. 16.8 Mill. 1Mb. - - NA NA NI 
512 X 32 

; Revolution 1.024 X 768 256 16.8 Mill. 1Mb. - - NA NA NI 
2.048 X 4 

: Revolution 1.024 X 1.024 16 4.096 1Mb. - - NA NA NI 
1.024 X 8 

PARADISE Graft cos 640 X 200 2 16 256K 80 X 25 - 16 CGA 
. 

NI 
Modular 320 X 200 4 40 X 25 

SMC 640 X 350 M NA - 80 X 25 8 X 14 16 EGA c 
40 X 25 

: /, HI-RES 720 X 350 M 16 - 80 X 25 - NA H. CGA, ,p.· 
640 X 200 4 40 X 25 
320 X 200 16 

AutoSwitch 720 X 350 M NA 256 K 80 X 25 8 X 14 NA H,CGA,EGA NI 

···~ ~~·~ k1 ~~ . 
640 X 350 16 64 40 X 25 9 X 14 
640 X 200 16 

~FT Graphics 640 X 200 I6 16 - 80 X 25 9 X 14 NA H, CGA L 

l;: 
Solution 320 X 200 16 16 40 X 25 

.,,,, 
· / 720 X 384 M NA 
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T.ARJETAS GRAFICAS 

MAR CA MODELO RESOLUCION COLOR PALE-
TA 

~-
QUAD RAM QuadEGA Prosync 720 X 348 M 64 

640 X 350 16 
640 X 200 16 
320 X 200 16 

QuadHPG 640 X 480 256 16 Mill. 
640 X 350 256 
640 X 200 256 
320 X 200 256 

QuadEGA+ 640 X 350 16 64 
640 X 200 16 64 
320 X 200 16 64 
720 X 348 16 64 

QuadCo1or I 640 X 200 16 16 
320 X 200 

QuadCo1or !I 640 X 200 136 -
320 X 200 

Gold Quadboard 640 X 200 2 16 
320 X 200 4 

STB Super Res 400 640 X 400 2 16 
640 X 200 4 
320 X 200 16 

TAXAN KIF-3700 640 X 200 M NA 
320 X 200 

KIF-3600 640 X 200 2 16 
320 X 200 4 

KIF-3650 640 X 200 2 16 
320 X 200 4 

KIF-3800 640 X 200 2 16 
320 X 200 4 

COLOR 400 640 X 400 16 16 

TECMAR Graphics Master 720 X 700 M NA 
640 X 400 16 16 

TSENGLABS. Ultrapak-256 720 X 348 M NA 

Co1orPak 640 X 200 16 16 
320 X 200 

EVA 640 X 350 16 64 
640 X 200 
320 X 200 

EVA 480 640 X 480 16 64 
640X350 
640x200 
320 X 200 

NOT AS: 
RESOLUCION: Expresada en nllmero de puntos horizontales por verticales. 
COLOR: Nllmero mbimo de colores visualizables simultaneamente. 
PALETA: Paleta de colores. 
MEMORIA: Memoria de pantalla en Kbytes o Mbytes. 

MEMO-
J,UA 

256 K 

-

256 K 

32 K 

96 K 

-

32 K 

16K 

16 K 

16 K 

16 K 

128 K 

128 K 

384 K 

64 K 

256 K 

256 K 

RESOLUCION TEXTOS: Expresado en nllmero de colU11111as por nllmero de lineas. 
RESOLUCION CARACTERES: Nllmero de puntos que fonnan un caracter. 

RESOLU-
CION 

TEXTOS 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80/40 X 25/50 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
132 X 44 
180 X 25 
40 X 25 

80 X 25 
40 X 25 

132 X 44 

80 X 25 
40 X 25 

132 X 44 

TONOS: SOlo para monocrom<Wcas. Nllmero de tonos de un mismo color que simulan estos. 
COMPATIBILIDAD: Compatibilidad con ottas placas gra!icas. 
H: Hercules. 
CGA: Adaptador de color y gra/icos de IBM 
EGA: Adaptador de grMicos extendido de IBM 
PGA: Adaptador profesional de grMicos de IBM 
INTERFACES: Interfaces adicionales que no sean los de conexi6n de pantalla. 
L: Lcipiz 6ptico. · 
C: Centronics. 
R: RS-232-C. 
S: Serie. 
P: Paralelo. 
NA: No aplicable. 
fll: No incluidos. 
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RESOLU-
CION TON OS COMPATI- INTER-

CARACTE- BILIDAD FACES 
RES 

9 X 14 NA H,CGA,EGA NI 
8 X 14 

8 X 14 NA CGA, EGA NI 

8 X 14 NA CGA,EGA,H NI 
9 X 14 

- NA CGA L 

5 X 7 NA CGA L 

5 X 7 NA CGA C, R 

- NA CGA NI 

5 X 7 2 CGA NI 

5 X 7 NA CGA NI 

5 X 7 NA CGA c 

10 X 16 NA CGA NI 

10 X 16 NA CGA -

- NA CGA -

9 X 14 4 H c 

8 X 8 NA CGA L 

- NA CGA, EGA L,C 

- NA CGA, EGA L, 9 

I'' 
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El desarrollo de las aplicaciones del sistema central sobre 
micros puede elevar la productividad del equipo y reducir la 
competencia por el tiempo del sistema. 

L AS compaiiias que encuentran solu­
ciones para mejorar la productivi­
dad del disefiador y reducir la dis­

puta por los recursos del sisterna central, 
pueden realizar grandes avances en la re­
ducci6n del trabajo atrasado de aplicacio­
nes pedidas. Algunas organizaciones ban 
descubierto que el medio mas econ6mico 
de alcanzar ambos objetivos es pasar las 
aplicaciones de !os grandes sistemas cen­
trales a los micros y las estaciones de tra­
bajo. 

\ Tanto si utilizan microsoftware, que 
\emula los sistemas centrales, cqmo si lo 
~plementan con potentes estaciones de 
trabajo de programador/analista, que im­
corporar su propio software, los tecnicos 
en desarrollo obtienen dos grandes venta­
jas al salirse del sistema central. La prime­
ra es una mejora en los tiempos de res­
puesta, porque los tecnicos en desarrollo 
ni tienen ya que competir con otros usua­
rios por los recursos del sistema. En segun­
do lugar, los tecnicos acceden a herra­
mientas que automatizan partes del proce­
so de desarrollo. Las organizaciones que 
ban transferido el desarrollo de aplicacio­
nes a sistemas basados en micros, ban ex­
perimentado un incremento medio del 30 
por lOO en la productividad general; algu­
nas registran incrementos de productivi­
dad de hasta el99 por lOO en tareas labo­
riosas que tienden a generar errores cuan­
do se realizan manual.mente. 

Al igual que sus equivalentes del siste­
ma central, las herramientas basadas en 
micros se graduan en compejidad desde 
las utilidades sencillas, como test de datos 
y editores de pantalla, hasta sofisticados 
sistemas de desarrollo de aplicadones y 
generadores de programa. Dada la varie­
dad de software disponible, los directives 
pueden tener problemas a la hora de for­
mar un equipo de herramientas eficiente, 
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afirma Conny Wylie, consultor residente 
en Cornwall, Ontario. «El objetivo deberia 
ser adquirir las herramientas que permi­
tan soportar todos los componentes del sis­
tema, incluyendo las especificaciones, los 
diagramas de caudal de datos, programas 
y documentaci6n, a lo largo de todo el ci­
clo de desarrollo», afirma. 

Wylie utiliza un modelo en cinco fases 
para espedificar las herramientas de soft­
ware disponibles para cada una de las fa­
ses del ciclo de desarrollo de aplicacio­
nes. Seg6.n cuenta, estas herramientas <<re­
presentan un plan para mejorar la produc­
tividad del tecnico en desarrollo». En el Ul­
timo nivel, el mas alto, esta el <<banco de 
trabajo de vigilancia por la direcci6n>>, que 
incluye las herramientas que usa el direc­
tive para definir las aplicaciones a desarro­
llar. El segundo escal6n, el <<banco de tra­
bajo del diseiiador creativo>>, incluye soft­
ware que ayuda a los disefiadores de sis­
temas a construir modelos de datos y pro­
cesos. Las herramientas del siguiente es-

:~ ' 
,, 
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cal6n, el <<banco de trabajo del programa­
dor/analista>>, se usan para escribir las es­
pecificacioens de la aplicaci6n. Por deba­
jo de este esta el «banco de trabajo del ge­
nerador de aplicaci6n>>, que incluye herra­
mientas para generar el c6digo. Las herra­
mientas del nivel mas bajo, el <<banco de 
trabajo de calificaci6n>>, testean, realizan el 
mantenimiento, reeditan el c6digo y con­
trolan la calidad del mismo a la vez que 
evaluan el rendimiento del programa. 

Para reducir la posibilidad de que los 
Ultimos estadios del desarrollo esten pla­
gados de errores debidos a inadecuadas 
especificaciones de los sistemas, las orga­
nizaciones a menudo enfocan la mayor 
parte de su esfuerzo en la fase de analisis 
de los sistemas, que aproximadamente 
corresponde a los nivieles segundo y ter­
cero del esquema de Wylie. 

«Los errores de analisis son mucho mas 
caros de corregir que los errores de dise­
iio o programaci6n>>, afirma Malcolm 
McClain, consejero tecnico del centro de 
datos de Colorado Springs (Colorado) de 
Federal Express Corp. (Memphis, Tennes­
see). «Arreglarlos cuesta diez veces mas 
que en el disefio, y, a su vez, otras diez ve­
ces masque en la programaci6n>>. 

Para reducir los errores en estas etapas 
tempranas, los analistas de Federal Ex­
mess unan analisis estructurados, una meto­
dologia de diseiio que proporciona repre­
sentaciones graficas de las rutas de datos 
y los procesos a realizar. El analisis estruc­
turado tambien proporciona un metodo de 
autochequeo denominado balance, que 
ayuda a los analistas a detectar errores y 
omisiones. Sin una herramienta automati­
zada, un diseiiador que use el analisis es­
tructurado debe dibujar y redibujar ma­
nualmente los diagramas de caudal hasta 
que el usuario diga que el modelo esta 
correcto. «Ese constante retrazado a mano 
ralentiza el progreso de un proyecto>>, dice 
McClain. Afiade tambien que los diagra­
mas de flujo de datos no reflejan todos los 
requisitos del usuario. «Tambien necesita­
mos informaci6n sobre los datos y c6mo 
seran procesadOS>>, subraya. 

Despues de haber estado buscando du­
rante tres aiios una herramienta para auto­
matizar el analisis estructurado, Federal 
Express seleccion6 Teamwork/SA, de Ca­
dre Technologies Inc. Teamwork/SA, in­
cluye una estaci6n de trabajo con micro y 
software, incluyendo una biblioteca de 
proyectos que sirve como base de datos 
central e incluye diccionarios de datos, 
diagramas de caudal de datos, especifica­
ciones de proceso, anotaciones y datos de 
operaci6n del proyecto. El sistema tambien 
dispone de una interface de usuario orien­
tada a graficos, un sistema editorc para 
crear y modificar las especificacioens es­
tructuradas, funciones de manejo de la 
configuraci6n del modelo, y un chequeador 
de coherenc1a que detecta los errores de 
especificaci6n. 

McClain manifiesta que el Team­
work/SA proporciona a sus analistas un 
mapa detallado para introducirse en los 
sistemas complejos. «Las definiciones, ru­
tas de datos y reglas de proceso de la in-
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formacion aparecen claramente, ayudan­
donos a evitar las ambigiiedades e impre­
cisiones que plagan el analisis convencio­
nal», afirma. ;McClain esta particularmente 
satisfecho 'con Ios diagramas de caudal de 
datos que genera el Teamwork/SA. <<Cada 
diagrama de flujo progresa hacia un ma­
yor detalle» dice. «Cuando Ios analistas ha­
cen un balance de modelos, tienen que 
atender a dos niveles de diagramas. La 
gran pantalla, de alta resolucion, de Team­
work les permite hacerlo, y alin disponen 
de espacio para incluir un informe con in­
dicacion de las condiciones fuera de ba­
lance y las nuevas entradas al diccionario 
de datos necesarias para corregir Ios dia­
gramas». 

McClain seflala que Federal Express 
consiguio ganancias de productividad del 
47 por lOO en el trazado y perfecciona­
miento de Ios modelos de flujos de datos 
y hasta del 99 por lOO en tareas laboriosas 
como el balance. Pero el cree que la alta 
calidad de Ios diseflos generados con el 
Teamwork puede conseguir mas que la 
mejora de la productividad en la disminu­
cion del trabajo atrasado en aplicaciones 
de la corporacion. <<Al crear programas 
que trabajaran correctamente sin requerir 
extensas revisiones: evitaremos la crea­
cion de nuestro propio trabajo atrasado>>. 
Considera, ademas, que <<a largo plazo, po­
dremos reducir el porcentaje de nuestro 
equipo dedicado al mantenimiento de pro­
gramas>>. 

Desde luego, no hay ninguna garantia 
que la instalacion en micro de las herra­
mientas de desarrollo de aplicaciones 
vaya a acelerar la productividad del pro­
gramador. Las compaflias quieren estar 
razonablemente seguras de antemano que 
se beneficiaran instalando sistemas basa­
dos en micros, El analisis de puntos por fu­
cion, una metodologia para medir la pro­
ductivida:d, puede ayudar a Ios directives 
a calcular cuantas herramientas nuevas 
pueden ayudar a reducir el tiempo de de­
sarrollo. El metodo adscribe un valor rela­
tive a cinco caracteristicas de un progra­
ma: entradas, tales como pantallas o cues­
tionarios; salidas, como informes, pregun­
tas, programas especificos, actualizacion 
de ficheros de datos y el nfu:nero de otros 
programas que dan informacion al progra­
ma principal. El analisis de puntos por fun­
cion cuantifica el tamaflo de la aplicacion 
y su compejidad, y tambien muestra don­
de estan dedicando tiempo Ios progra­
madores. 

Un equipo de proyectos del centra de 
datos de San Diego de General Dynamics 
Corp., con sede en St. Louis (la gran em­
presa contratista del Ejerito norteamerica­
no), utilizo el analisis de puntos por funcion 
para determinar que las estaciones de tra­
bajo programador/analista podian incre­
mentar la productividad de desarrollo en 
el centra de datos en un 30 por lOO aproxi­
madamente. <<El desarrollo de sistemas uti­
lizando el sistema central requerla dema­
siado tiempo y costaba demasiado>>, afir­
ma Jef Wilson, director del programa de 
sistemas gobemados por datos y jefe del 
equipo, compuesto por cinco miembros. 
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LAS HERRAMIENTAS DE 
DESARROLLO BASADAS 
EN MICROS EVITAN LA 
CREACION DE TRABAJO 

ATRASADO 
«Teniamos ya mil programadores Cobol. 
Sabiamos que la adicion de nuevos pro­
gramadores cargaria alin mas nuestros sis­
temas de proceso>>. 

Wilson subraya que el primer cambio 
que realizaron fue la bl:isqueda de infor­
macion sobre Ios sistemas de desarrollo 
de General Dynamics ya existentes. 
«Creiamos -manifiesta- que ciertas ac­
tividades, como la adquisicion de Ios ele-

mentos indispensables, el trazado de Ios 
diagramas de caudal y la escritura de do­
cumentacion, podian llevarse a cabo con 
micros, pero solamente cuando entrevista­
mos a Ios disefladores de nuestros centros 
de datos y comprobamos las previsiones 
en el System Measurement Facilities de 
IBM (SMF), pudimos determinar que ne­
cesitabamos un soporte de microordena­
dores para el proceso de desarrollo». El 
SMF, una serie de programas del sistema 
central, investiga que herramientas del 
mismo se utilizan, cuando y quien !as em­
plea. 

Basandose en su estudio de desarrollo 
de aplicaciones en Ios tres centros de da­
tos de General Dynamics, el equipo de 
proyectos fijo un objetivo de mejora de la 
productividad y reducci6n de Ios c;ostes 
de desarrollo del 50 por lOO, se(Jllh Wil­
son. El equipo prob6 varias combinaciones 
de hardware y software en cada centra. 
Wilson seflala que la combinacion que se 
acerc6 mas al rendimiento de Ios termina­
les del IBM 3270 utilizados en Ios centros 
de datos fue un IBM Personal Computer 
XT con un Cobol Workbench VS de Micro 
Focus y un Micro/SPF de Phaser Systems 
Inc. 
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El VS Cobol Workbench incluye un edi­
tor de c6digo fuente, sobre pantalla; un 

· chequeador sintactico interactive, que lee 
el c6digo fuente de Cobol linea por linea 
e indica los errores; un trazador de panta­
lla que la d~efi.a y genera automaticamen­
te el c6digo fuente del Cobol; y una herra­
mienta de analisis de c6digo fuente, deno­
minada Animator, que permite a los pro­
gramadores visualizar y ajustar el c6digo 
fuente a medida que funciona. «El Micro 
Focus Cobol original producia todo tipo de 
errores sintacticos», declara Wilson, «tra­
bajamos con Micro Focus para conseguir 
que el producto pudiera hacer todo lo que 
puede realzar el compilador del sistema 
central». 

Micro/SPF, una herramienta de dei?(irro~ 
llo que emula ei pa.quete de sistemas cen­
trales ISPF/PDF (Interactive System Pro­
ductivity Facility/Program Development 
Facility) de IBM, permite a los usuaries 
transferir ficheros de o hacia el host con 
un sistema TSO o bien con VM/CMS. El 
paquete dispone de edici6n a pantalla 
completa o partida, una opci6n de visuali­
zaci6n para revisar las pantallas, 24 teclas 
de funciones definibles por el usuario y un 
supervisor continua. «Elegimos el Mi­
cro/SPF porque emula la actividad del sis­
tema a la que estaban acostumbrados 
nuestros tecnicos en desarrollo», seg(m 
Wilson. «Intentamos reducir el tiempo de 
aprendizaje de los micros de nuestros tec­
nicos en desarrollo mediante el uso de 
software que pudiera imitar al sistema de 
pantalla por pantalla y tecla por tecla». 

Mientras que el equipo de estudio de 
General Dynamics intentaba facilitar el 
cambio que tenian que realizar los tecni­
cos para trabajar con micros, los especia­
listas en desarrollo del centra de datos de 
San Jose (California) de FMC Inc., fabri­
cante de diversos productos en Chicago, 
se ocupaban de sacar partido de las dife­
rencias entre los micros y los sistemas cen­
trales en el desarrollo de aplicaciones. <<El 
desarrollo con un sistema central lleva a 
cabo una tarea cada vez>> , subraya Walt 
Rosenberg, director del centra de de­
sarrollo. «Con los micros, los usuaries pue­
den trabajar en varias tareas a la vez par­
que pueden repartir las pantallas en varias 
zonas de trabajo, en las que;se puede tra­
bajar concurrentemente». Una vez que los 
tecnicos en desarrollo se acostumbran a 
trabajar con pantallas partidas, dice Ro­
senberg, su prodU<::tividad aumenta. 

El centra de datos de FMC realiz6 un 
estudio, de tres meses de duraci6n, para 
determinar los efectos de los sistemas ba­
sados en micros sobre la productividad. 
Aproximadamente, 120 miembros del 
MIS!dp (departamento de servicios de in­
formaci6n para la direcci6n), junto con tec­
nicos en desarrollo, gestores de bases de 
datos y personal de fiabilidad y operacio­
nes, participaron en la prueba. El centra 
evalu6 un sistema hardware y software in­
tegrado de Dialogic Systems Corp., deno~ 
minado Development Center Workbench, 
que comprende una Workbench Machine 
y herramientas de analisis de programas. 
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Con su propio almacenamiento en dis­
co y memoria, la Workbench Machine se 
sirua entre los terminales IBM 327 X, con 
el sistema central IBM funcionando con 
ISPF/PDF en MVS o TSO. El software de 
la maquina emula al editor del ISPF del sis­
tema. Herramientas adicionales de analisis 
de Cobol chequean la sintaxis y localizan 
las lineas de c6digo fuente que se han 
cambiado o referenciado. Un software del 
propietario conecta la Workbench Machi­
ne al host IBM, proporcionando el acceso 
a las funciones MSV. 

Los participantes en el estudio de FMC 
se dividieron en dos grupos. Un de ellos 
utiliz6 terminales mejorados por el sistema 
de Dialogic, mientras el otro trabaj6 sobre 
terminales no ip(eligentes conectados a un 
IBM 3084 a traves de una linea de comu­
nicaciones de alta velocidad (T-1). Dos de 
los tres sistemas Dialogic fueron conecta­
dos al sistema central desde lugares leja­
nos; el tercero se conect6 localmente. Con 
el analisis de puntos por funci6n, Rosen-

LOS MICROS SON UNA 
AYUDA INESTIMABLE 
PARA MEJIIIAR LA 
PRODUCDVIDAD DB. 

DISENADOR 

berg determin6 que la productividad de 
los usuaries de Dialogic mejor6 de un 15 
a un 20 por lOO en el desarrollo de pro­
gramas, y del 5 al lO por lOO en las revi­
siones y adiciones de los programas. Atri­
buye estas mejoras en parte a los tiempos 
de respuesta de decirnas de segundo del 
microprocesador, que suponia tres cuartos 
de segundo para los usuaries distantes y 
medio segundo aproximadamente para los 
usuaries locales. Los tiempos de respues­
ta para los usuaries de terminales no inte­
ligentes llegaban, por, terrnino medio, a los 
tres segundos para operaciones «triviales» 
de ISPF, tales como el desplazamiento de 
una pantalla a la siguiente. 

Rosenberg afirma que aunque los pre­
cios de las estaciones de trabajo de Dia­
logic son altos (de 139.000 a 279.000 d6la­
res -entre 19 y 39 millones de pesetas-), 
FMC ahorr6 dinero al instalarlos. «Por el 
precio del sistema Dialogic, no hubiera­
mos podido mejorar nuestro sistema cen­
tral ni haber obtenido el mismo rendimien­
to y funcionalidad», sefi.ala. 

Las cuestiones de precio y rendirniento 
influyeron en la decisi6n de usar una 

herrarnienta de aesarrollo basada en mi­
cros del Insurance Group (The Hartford, 
Connecticut), indica Jack Crawford, direc­
tor de sistemas de informaci6n de la ase­
guradora y presidente de Hartford Inte­
grated Technologies (Hitech). Hartford uti­
liza un sistema basado en micros denomi­
nado The Solution. The Solution, una cola­
boraci6n entre Hitech y Wang Laborato­
ries Inc., incluye un Wang Professional 
Computer y un miniordenador VS, asi 
como software para direcci6n, analisis, di­
sefi.o, codificaci6n, edici6n, pruebas y 
mantenimiento del proyecto. El sistema 
funciona en conexi6n directa con una red 
central IBM. 

Seg(m Crawford, The Solution esta es­
tructurado como un sistema en tres nive­
les. «Por ejemplo -afirma-, un analista 
construye un diagrama de caudal de da­
tos con el Wang PC y despues traslada ese 
modelo al miniordenador de tal forma que 
pueda ser revisado por sus colegas». El 
tercer nivel supone que la aplicaci6n fun­
cione en el sistema central. 

Crawford considera que el metodo es 
econ6micamente eficiente. «Se consigue 
un valor afi.adido mucho mayor cuando se 
adquiere un sistema basado en micros», 
subraya. «Por ejemplo, una configuraci6n 
para 40 usuaries, utilizando The Solution, 
cuesta cerea de 29.000 d6lares (unos 4 mi­
llones de pesetas) por usuario. En cambio, 
-seg\m Crawford-, en sistemas centrales 
compartidos, el coste es de 1.600 a 2.400 
d6lares (entre 225 y 340 mil pesetas) por 
mes y programador. Ademas, en estos Ul­
~imos sistemas, los usuaries deben compe­
tir entre si por el espacio en el disco y re­
sultan perjudicados por los malos tiempos 
de respuesta». 
'""· Hasta el memento, la compafi.ia Hartford 
ha instalado 600 estaciones de trabajo y 
preve instalar otras lOO mas cada trimes­
tre hasta alcanzar un total de rnil cien uni­
dades. «Por cada siete estaciones de tra­
bajo instaladas, podemos reducir en un in­
dividuo el personal de MIS», estima Craw­
ford. «Para 1989, esperamos haber rebaja­
do la cifra de personal de MIS en un 14 
por lOO, incrementaremos l~ producci6n 
en un 27 por lOO, aproximadamente, y ha­
bremos ahorrado unos 17 millones de d6-
lares (mas de dos rnil millones de pesetas 
al cambio medio acfual) en castes de de- · 
sarrollo». La compafi.ia Hartford mide ese 
incremento de productividad comparando. 
cuanto tiempo necesitan los tecnicos .en 
desarrollo para construir un sistema, usan­
do las herramientas de desarrollo de The 
Solution, con el tiempo equivalente nece­
sario empleando metodos tradicionales. 

Las mejoras en la productividad no ha­
ran desaparecer, por si solas, el t~abajo 
acumulado, pero pueden ayudar a hacer­
lo mas manejable. «Las herramientas de 
desarrollo basadas en micros no haran el 
rnilagro -dice Malcolm McClain, de Fede­
ral Express-, pero a largo plazo, reduciran 
la acumulaci6n de trabajo». • 

RobbiD Juris 
Computer Dec:isioiUIIMicros 
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• en 1mpresoras 
para su ordenador 
es una Star 

NB-15, una impresora con un cabezal de impresi6n de 24 agu­
jas, con una enorme flexibilidad y con una gran adaptabilidad 
que la convierte en una autentica SuperStar. Con una velocidad 
de impresi6n en modo letra de calidad de 1 00 caracteres por se­
gundo y de 300 cps en modo standard. Por supuesto es com­
patible IBM y usa c6digos de control EPSON, todo ello.:para te­
ner a su disposici6n una gran variedad de tipos de letra, al mis­
mo tiempo que una excelente calidad de impresi6n de graficos. 
Su buffer de 16K (ampliable a 32K) hace que su ordenador este 
siempre libre. Por supuesto no tiene ningun problema de adap­
tabilidad con su ordenador. Pida a nuestros distribu idor~s· una 
demostraci6n de todas las cosas que la SuperStar NB-15 puede 

(jque son tantas!). Y por favor, no olvide que CON UNA 
SE LLEGA LEJOS. 

IL ~ 
~~@lr v~ 
La impresora de su ordenador 

r Par; m~sint-;;-r,.;;aclo;y la ~t;-d;d;tribuido~esd;s~o~a-;:-el~~-;n~ 
I vie este cup6n : 
1 .... 
I;/; Nombre : Telf: 

lz Empresa : Calle : ---------

1 C6digoPostai/Ciudad : ---------------
L - -- - ~ - - - - - - - - - - - - - - -- ·- - - - - -
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LAREALIDAD 
DEL BANCO EN CASA 

El popular concepto del banco en casa del Banco de 
Santander posibilita al usuario de un ordenador acceder por 
medio del mismo a la base de datos de la citada entidad 
bancaria. 

El banco en casa por televi­
si6n, coma se conoce a este ser­
vicio, permite a Ios clientes be­
neficiarse desde su domicilio o 
desde su propia oficina de mas 
de 24 servicios diferentes. Hoy 
este servicio cuenta con mas de 
15.000 clientes repartidos por 
toda Espaiia. 

Se trata de un servicio telein­
formatico cuyo equipo consta de 
un teclado electr6nico y una pan­
talla de televisi6n donde se vi­
sualizan todas !as operaciones de 
dialogo con el ordenador central 
del banco, a! que se se conecta 
via telefono. 

El equipo basico del terminal 
podria montarse con un televisor 
convencional preparado para 
operaciones informaticas a! que 
se conectaria un teclado alfanu­
merico, coma Ios de cualquier 
ordenador; ta.mbien podria usar­
se este si se tiene. 

El Banco de Santander cede, 
sin embargo, a! cliente que lo so­
licite, un terminal Minitel desde 
el que puede realizar !as opera­
ciones o en el caso del usuario 
de un ordenador personal, le fa­
cilita un interface para poder ac­
ceder a su base de datos y a un 
progra.ma de trabajo. 

El sistema permite, sin necesi­
dad de ir a! banr:o o a Ios caje­
ros automaticos, solicitar desde 
el propio domicilio saldos de 
cuentas a! instante, ca.mbios de 
divisas, confirmaci6n a cargo o 
abonado en cuenta, pago de le­
tras, extracto de cuentas, resulta­
do de cobra de bonos, transfe­
·rencia de fondos, conformidad 
de tal6n, ca.mbios de billetes ex­
tranjeros y diversas gestiones de 
tesoreria. Ademas, desde hace 
seis meses, el sistema esta co­
nectado con la bolsa de Madrid. 
El siguiente paso a dar es, seglin 
nos afirmaba el director de la 
secci6n •El banco en Casa», in­
troducir en la base de datos otras 
informaciones coma cotizaci6n 
de productos agricolas, metales 
basicos y preciosos y todo tipo 
de informaci6n que sea solicita­
da por Ios clientes. 

El primer contacto desde el 
terminal se establece mediante 
la lla.mada a un nfunero de tele­
fono conectado a un concentra­
dor del banco (en la actualidad 
el Banco de Santander tiene 23 
concentradores en toda Espaiia) 
que a su vez conecta la lla.mada 
que ha realizado el usuario con 
el ordenador central. 

El cliente tiene tres claves se­
cretas que le facilita el banco y 
una cuarta clave personal gene­
rada automatica.mente por el or­
denador y que es conocida ex­
clusiva.mente por el cliente y no 
por el banco. Con !as tres prirne­
ras claves se puede acceder a 
leer la pantalla y a Ios datos que 
figuran en la cuenta, pero no se 
puede intervenir en la misma ni 
dar 6rdenes. Desde que en 1982, 
aiio en que se puso en marcha el 
servicio, este sistema de seguri­
dad ha funcionado perfecta.men­
te, pues seglin fuentes del banco 
no se ha producido ninglin frau­
de. 

Hay existen cuatro modalida­
des para acceder a este servicio. 
Las que prirnero entraron en fun­
cionamiento fueron el telex y el 
telefono para conectar con el or­
denador central del banco. 

Si la consulta se hace par tele­
fono, el ordenador responde con 
voz humanizada. Este servicio es 
el mas utilizado por particulares. 
Hoy hacen uso de el mas de 
100.000 personas. La modalidad 
de telex es junta a la del ordena­
dor la mas utilizada por el em­
presario. 

La finalidad que perseguia el 
Banco es proparcionar a! usuario 
un servicio practico, de bajo cas­
te y de manejo sencillo. De mo­
mento el servicio cuesta sola­
mente el importe de la lla.mada 
telef6nica. Mas adelante, el 
cliente tendra que pagar a! mes 
por el alquiler del servicio una 
cantidad casi simb6lica: mil pe­
setas. 

TV POR CABLE EN 
SANTANDER 

La empresa espaflola, 
Videocable Comunicaci6n, 
quiere llevar a cabo la 
instalaci6n de la televisi6n 
por cable de fibra 6ptica en 
la capital cantabra. 

El anteproyecto ya ha sido 
presentado a! Ayunta.miento san­
tanderino solicitando el uso del 
suelo municipal para llevar a 
cabo Ios trabajos del tendido 
subterraneo. 

La capacidad tecnica del pro­
yecto preve una red que padria 
captar entre 13 y i5 canales, aun­
que en un futuro se llegaria a 36. 
De momento, la cobertura se ex­
tiende a Santander capital y a su 
bahia. 

Asi, Santader, que ya fue pio­
nera en la decada de Ios veinte 
en instalaciones telef6nicas, pa­
dria serlo ta.mbien en la adapta­
ci6n del sistema de televisi6n por 
cable. En la actualidad, seglin in­
formaba la prensa, ya hay cons-

tituida, una sociedad, :Iniciatives, 
S.A., en Barcelona, con un capi­
tal inicial de mil millones de pe­
setas, para cablear la ciudad an­
tes de. !as olimpiadas. 

En la actualidad en Espaiia 
s6lo existen dos empresas que 
fabrican cable de fibra 6ptica. 
Cables de Comunicaci6n de Za­
ragoza y Standard Electrica en su 
factoria de Sa.ntander. 

Videocable se propane co­
menzar sus actividades en Sa.n­
tander con la oferta de seis ca­
nales. Los canones a pagar par 
Ios usuarios oscilarian entre 1.500 
y 3.000 pesetas mensuales. 

TERMINAL 
VIDEOTEX 

El terminal videotex de 
Philips es uno de los 
homologados por telef6nica 
para acceder al servicio del 
lbertex. 

Se trata de un terminal video­
lex modular diseiiado especifica­
mente para su utilizaci6n en el 
campo de Ios negocios. El HCS 
121 de Philips se compone de un 
decodificador, un monitor y un 
teclado y ha sido diseiiado de 
forma que perrnite colocar !as 
unidades seglin !as necesidades 
personales. Ta.mbien puede re­
configurarse en cualquier mo­
mento o incluso a.mpliarse con un 
caste minima. 

El decodificador es el elemen­
to central del HCS 121 y s~ en­
carga del control total del enla­
ce de datos, la decodificaci6n vi­
deotex, la generaci6n de la seiial 
de video y de todas !as funciones 
de interconexi6n del terminal. 
Ademas contiene Ios circllitos 
electr6nicos y Ios conectores de 
interface y el encendido. Sus fun­
ciones de decodificador del vi­
deotex operan tanto en modo . 
CEPT coma en PRESTEL. La uni­
dad decodificadora tiene 2 inter­
faces para modem externa, un in­
terface V24N28 y un interface 
especial de modem para el 
D-BT03, de Alemania Federal. 
Ta.mbien equipa una sa!ida de vi­
deo SCART, un interface para in­
presora y uno para casete de 
audio. 

El terminal se completa con un 
teclado alfanumerico indepen­
diente de diseiio ergon6mico. La 
secci6n alfanumerica tiene: Ja 
misma configuraci6n que -la' de 
una maquina de escribir, con to­
das !as funciones. Existe una se­
paraci6n con las teclas numeri­
cas para faci!itar de esta manera 
su uso. En cuanto a! monitor, en 
principio sirve cualquier tipa de 
monitor en calor con entrada de 
video SCART. 
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ECOfiOMIA DE LAS 
TELECOMUNICACIONES 
Organizado por Fundesco, se celebr6 en Madrid un 
seminario sobre Economia de las telecomunicaciones en el 
que participaron investigadores y especialistas del area, 
pertenecientes tanto a entidades pUblicas como privadas. 

La reunion tuvo coma caracte­
ristica singular el incluir y reunir 
tres sectores; !as telecomunica­
ciones, la informacion y Ios me­
dias de comunicacion que, en 
opinion de Ios asistentes, muy 
pronto formaran un l!nico sector. 

La primera sesion del semina­
rio fue moderada por Antonio 
Garcia de Bias del Ministerio de 
Economia y Hacienda y trato sa­
bre «La inversion en telecomuni­
caciones, su financiacion y la im­
portancia de su tarificacion». K.H. 
Newmann, del Bundespost de la 
RF A, gran experto en el tema de 
tarifas, expuso Ios problemas que 
crean !as subvenciones cruzadas 
entre serviclos y que, aunque, en 
teoria lo ideal es que la tarifa 
aplicada se corresponda con el 
caste en que se ha incurrido, mo­
tivos sociales o estructurales ha­
cen que este acercamiento de 
Ios precios a Ios castes reales sea 
excesivamente complejo. 

Se presento tambien un anali­
sis de la inversion en el sector, 
comparando diferentes paises y 
con !as conclusiones que sabre 
el caso espaflol ha elaborado un 
equipo de trabajo de la Fun­
dacion. 

El lema abordado en la segun­
da sesion fue «La economia de la 
informacion y su importancta en · 
el desarrollo». E. Labor de la DO­
XIII de la Comision de !as Comu­
nidades Europeas, expuso en el 
transcurso de la misma la lmpor­
tancia que para !as sociedades 
tendran Ios nuevos servicios de 
telecomunicaClon y coma !as Co­
munidades lo han reconocido y 
fomentan Ios diversos proyectos 
en este sentido. 

Intervino tambien durante esta 
sesion D1ego Baber, del departa· 
menta de Prospectiva de Fun· 
desco, quien seflalo coma la evo­
lucion en el sector mformac!on· 
telecomunicaciones ha llevado a 
una revision de Ios teorias eco· 
nomicas ligadas especialmente a 
la explicacion y justiflcacion de la 
existencia de monopolios. A con­
tinuacion tomo la palabra Adolfo 
Castilla, qmen subrayo coma la 
tecnologia de la informacion es 
una de !as bases fundamentales 
para ev1tar la perdida de empleo 
que actualemente estamos ob­
servando a nivel internacional 

La tercera y ultima sesion, mo­
derada por F. Virseda, del Mims­
teno de Relaciones con !as Cor· 
tes y Secretaria del Gobierno, 
verso sabre «Los medias de eo-
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municacion de masas y su impac­
to economico-social». En el mar­
eo de la misma, L.Gille, del !DA­
TE frances, hablo de la inciden­
cia economica de Ios medias de 
comunicacion de masas, mien­
tras que la ponencia de R. Zallo, 
profesor de la Universidad del 
Pais Vasco, trato el lema de la 
«Economia de la comunicacion y 
de la cultura». 

La Ultima exposicion del semi­
nario corrio a cargo de JR. Gran­
ger, de Fundesco, quien planteo 
la pregunta de coma se pueden 
medir Ios flujos de informacion, 
una informacion que dia a dia va 
en aumento. En esta ultima po­
nencia se presentaron resultados 
sabre el caso espaflol, comparan· 
doJos con datos de otros paises. 

CENTRAL DIGITAL 
DE TELEFONICA 

Telefomca sustituyo la vieja 
central Rotary de su sede de la 
Gran Via madrilefla par una nue­
va central d1gital Sistema 1240, fa· 
bricada y desarrollada en parte 
par Standard Electrica La mstala­
ClOn de esta central ha supuesto a 
la Compaflia una mverSJon de 
1.500 millones de pesetas. 

La incorporacion de esta nue­
va central de tecnologia digital 
beneficiara a Ios abonados del 
servicio telefonico aportando una 
mayor calidad de recepcion. 
Permite el envio simultaneo de 
seflales codificadas de voz, datos 
y mensajes de control entre pro­
cesadores. 

Su diseiio ofrece ademas a Ios 
usuarios la pasibilidad de acce­
der a un amplia gama de servi­
cios telefonicos suplementarios, 
entre Ios que destacan: linea di­
recta sin marcacion, marcacion 
abreviada a una o dos cifras, des­
via diferido de llamadas, telefax, 
tarifacion detallada y suspension 
temporal de servicio. 

Entre !as ventajas que supone 
la instalacion de esta nueva cen­
tral digital hay que seflalar que 
mientras el conjunto de !as viejas 
40.000 lineas existentes ocupaba 
una superficie aproximada de 
2. 700 metros cuadrados, incluido 
el repartidor, el nuevo equipo 
necesita solo 690 metros cuadra­
dos y tiene capacidad para 
60.000 lineas. 

Ademas, mientras que para 
atender la vieja central Rotary 
eran necesarias 35 personas en 3 
turnos, con el nuevo sistema solo 
necesitaran 7 personas para cu­
brir todo el servicio, tanto !as 
20.000 lineas que ahora se susti­
tuyen y que afectan a todos Ios 
abonados cuyo telefono comien­
za con !as cifras 221 y 222, que 
tendran que cambiar el primer 2 
par un 5, coma !as restantes 
20.000 que entraran en servicio a 
finales de este aflo. 

NUEVO 
BORRADOR DE LA 
LOT 

El ministerio de Transportes, 
Turismo y Comunicaciones 
di6 a conocer 
recientemente, el nuevo 
borrador de la LOT. Un 
borrador que segim Ios 
observadores no introduce 
modificaciones sustanciales 
respecto al anterior y que 
fuentes del sector dudan 
que sea aprobado en breve. 

El nuevo texto de la Ley de 
Ordenacion de !as Telecomuni­
caciones esta integrado por 4 ca­
pitulos, 36 articulos, 7 disposicio­
nes adicionales, 4 disposiciones 
transitorias, una derogatoria y un 
anexo de definiciones. 

Las principales modificaciones 
son la inclusion del articulo 36, 
referente a !as competencias que 
en materia de sanciones se atri­
buyen el ministerio de Transpor­
tes, la Secretaria General de Co­
municaciones y la Direccion Ge­
neral de Telecomunicaciones, 
asi coma una nueva redaccion 
para el articulo 32, relativa a la 
responsabilidad administrativa 
de Ios que incurran en infraccio· 
nes de !as normas de Ordena­
Clon de !as Telecomunicaciones; 
la conversion del articulo 27 en 
disposicion adicional sexta y la 
ampliacion de 8 a 11 definiciones 
del anexo. 

Pero lo que no ha variado son 
!as premisas basicas de la ley. 
Premisas que apuntan el carac­
ter pUblico de !as redes, la libe­
rizacion de Ios terminales, la de­
fimcion de cinco tipos de servi­
cios, la elaboracion de un Plan 
Nacional de Telecomunicaciones 
en breve plaza y la redaccion de 
un nuevo contrato con la Compa­
iiia Telefonica. 

Por otra parte, se mantiene 
tambien la consideracion de 
«bien de dommio publico» a! es­
pectro radioelectronico y se mo­
dlfica en un 10 por ciento el ca­
non que debera pagarse para su 
utilizacion por personas o entida­
des d1stintas a la Administracion 
de modo que la cantidad queda 
ahora estipulada en un 15 por 
ciento. 

Representantes del sectqJr in· 
dustrial calculan que la LOT en· 
trara en el Parlamento esta pri· 
mavera, pero lo mas seguro, y 
por «asuntos» calificados de mas 
urgentes, es que no pueda ser 
debatida antes del verano. Su 
debate se retrasaria hasta la 
apertura de un nuevo penodo de 
sesiones ana por el mes de oc­
tubre 



11. 

-
El tiempo ~s un fac::tor da:ve~ tas empr.esas 
que produ<:en c::o~st teme'iilte informaci6n y toman 
resolucion~s rapid 0 Por ~ta raz6n, el empresario se 
intere~a ca6ia ~ hias eJ'l,~a agilizaci6n3 opera.tividad 

,.de estos p~cedimientqso • ' 

FRAMEWORK H es un socio eficaz para ustedo 
Todas las funciones que se le ~igen a un sistema 
informatica para una buena ~sti6n empresat:ial, 
qu edan integradas en un solo paqueteo 

Con FRAMEWORK II usted dispon~ no solamenfe ' 
de tratamiento de textos~ ,hoja de ccwculo, bases de 
datos y disefio de graficos, sino qu~\t__ambUm le ab re 
!as puertas a! mundo de !as 0 

FRAMEW~RK 11 es el camino oortectot 
para su gesti6n empresarial. 
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Calidad en software. 
FRAMEWORK 11 

SI, estoy interesado en el paquete integrado 
FRl)MEWORK 110 Les ruego me envien 
documentaci6n completa y una lista de 
distribuidores autorizados qe Ashton Tateo 

D Tengo un ordenador person9-l IBM 
D Tengo un ordenador compatible IBM, 

marca tipo _____ _ 
0 1 Solicito el disco de demostraci6n gratuitao 

Nombre: ___________ · "'_· .. _'~-
0 

_ 

Cargo:---'--------------
Empresa: _____________ _ 

Direcci6n: --------------:-:::-­
C6digo Postal:--~- Telefono: -----,-:,....=--

/" Remita el cup6n a: 
Ashton·Tate, SOA O, 
Laguna Grande, 12 (Mirasierra) - 28034 MADRID 
Telso: 730 33 11·730 46 01-730 06 64 



Expositor de 
lnformcltica 
• Un completo surtido de consumibles y accesorios para ordenador 

personal, incluyendo etiquetas autoadhesivas, papel continua, 
arandelas abiertas, plantillas, reglas y etiquetas para diskettes en 
envases de minima contenido. 

• Atractivo diseno. 
• Eficaz para aumentar rapidamente sus ventas. 
• Adaptable a todas las referencias APLI. 
• Pensado para facilitarle su introducci6n a este sector del mercado o 

para ampliar su gama de productos informaticos. 
• Aprovechese de nuestra oferta promocional de duraci6n limitada. 

• Medidas: 
fondo, 48 cm 
ancho, 70 cm 
alto, 198 cm 

• Venta exclusivamente para tiendas de inform<Hica o papelerias 
tecnicas 

Para mayor informaci6n recorte y envie este cup6n a: 

CAPOS~ divisiOn 1;1 U ~ I 
COMI'II.riiiA APl.ICACIONES PARA OFICINAS SA 

CAPOSA Apdo. Correos 2395 - 08080 Barcelona 

Desearia 
D Recibir folleto informative y lista de aplicaciones m as corrientes. 
D Ser visitado sin compromise. 

, 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

D lnformaci6n sobre condiciones de venta. S::2 

~ 

Raz6n Social. ..... o .. ··o··· ... .... .. ... .. .... .. .... ...... ... ... ... ... ... ... ....... .... .... J~ .. 
Remitente Sr ...... ....... .. ............ ...... .. .... ............... 0 ....................... 0 • •• • • 

Direcci6n ........................... ...... .. .... ... .... .. ....... .. .. o ......... . .... .. . . .. .... . .. . 

Telet ............. o ....... . .. . . o .. . ......... o ........................ . ............ . ....... .. . .. . . ... . 

Poblaci6n ................................ o ... .. ... ... ........... . .... . ...... . .. . .. . .... ..... . . .. . . 

;;..--.,J: C.P. ..... .... ... .... ..... .... .. .. .. o •• •• o .. . . o . . . ... .. . o .... . .. .......... ... ........................ . 
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Comunicaciones locales (I) 

El rendimiento 
Optima de la 
informaciOn 

Para que la revoluci6n de la infonnaci6n llegue a realidad plausible es pre­
ciso contar con el accceso a Ios datos, con su proceso, su transfonnaci6n, 
almacenamiento y posterior difusi6n. Precisamente para alcanzar este de­
seahle estado de optimizaci6n de la informaci6n es necesario asimUar el 
concepto ligado a las redes locales. Algo que va mas alia de la definici6n 
inicial de cable que une varios sistemas con el fm de compartir recursos 
y ficheros, y que vera un extenso tratamiento en Ios pr6ximos n6meros del 
suplemento MIT. 

L
OS sistemas de comunicaci6n de da­
tos son todas aquellas estructuras 
cuyos procesado.res y terminales no 
coinciden en una misma situaci6n 

geografica, y la informaci6n fluye entre 
ellos a traves de un sistema de telecomu­
nicaciones. Es palpable la tendencia ac­
tual de la arquitectura informatica hacia el 

multiproceso en todos los equipos, por lo 
que, en sentido estricto, se puede hablar 
en todos ellos de comunicaci6n de datos. 

Existen distintos tipos de sistemas que 
caben dentro de esta definici6n generica. 
En cada uno de ellos, las exigencias de las 
aplicaciones para las cuales han sido con­
cebidos determinaran fundamentalmente 

las caracteristicas de los elementos que los 
configuran. Podriamos destacar cuatro ti­
pos de sistemas: redes de ordenadores, 
redes locales, sistemas multicomputadores 
y sistemas multiprocesadores. , 

Las redes de ordenadores surgen hist6-
ricamente a finales de los aflos 60 como 
una soluci6n para la interconexi6n de or­
denadores situados en lugares remotos 
con el objetivo fundamental de repartir re­
cursos, es decir, permitir a cualquier:usua­
rio de cualquier ordenador, acceder y uti­
lizar recursos, ya sean hardware o softwa­
re, del conjunto de las maquinas que cons-
tituyen la red. · 

La experiencia alcanzada en este cam­
po tuvo una influencia decisiva en el de­
sarrollo de las llamadas redes locales o 
LAN (Local Area Network). 

Los primeros trabajos en este campo se 
realizaron al inicio de los 70, y trataron de 
aplicar, a escala mas reducida, soluciones 
experimentadas en los casos anteriores, 
simplificando aquellas, optimizandolas, y 
sacando el partido que reporta la disminu­
ci6n de la distancia entre elementos de 
proceso. 

El proyecto Aloha, desarrollad0'' en la 
universidad de Hawai, fue un hito impor­
tante en este campo. Otro hecho destaca­
ble lo ha constituido el sistema Ethernet 
desarrollado por Xerox con el apoyo de In­
tel y Digital, asi como el Token Ring de la 
Universidad de Cambridge, posteriormen­
te perfeccionado por IBM. sobre los que 
volveremos a hablar mas adelante. 

MICROS N." 38 I 95 



Nonnalizacl6n de estandares 
En el peruodo comprendido entre los 

afios 1975 y 1985 aparecen mUltiples nor­
mas en organismos publicos (CCIT, ANSY, 
CEPT, ECMA, IEEE, ISO, BSI, NBS), y des­
taca el interes por la estructuraci6n y ra­
cionalizaci6n de funciones de comunica­
ci6n de datos en forma de arquitecturas 
estratificadas de fabricantes (SNA, DNA, 
DSE, DSN, etc.). Noes sorprendente que 
las redes publicas de comunicaci6n de da­
tos hayan generado normas y compati­
bilidad. 

Los PTT, entes generalmente estatales 
que proporcionan servicios de correos, te­
legrafo y telefono a un pais, por su estruc­
tura monopolistica, su conexi6n internacio­
nal y el consumo de identicas tecnologias, 
son entidades que llevan mas de un siglo 
normalizando servicios, sistemas y tecni­
cas. Su actividad en redes de datos fue un 
objeto mas de normalizaci6n y el resulta­
do son los tomos del CCITT correspon­
dientes a equipos de transmisi6n (serie V) 
y la organizaci6n de .redes publicas (serie 
X). Por el contrario, los fabricantes han ten­
dido hasta la fecha hacia el mantenimien­
to de sus respectivos mercados cautivos a 
traves de la independencia y la ocultaci6n 
de su <<propiedad intelectual». 

A mediados de los 70, con el boom de 
los minis y la tercera generaci6n, habia 
tantos modos de organizaci6n como fabri­
cantes y maquinas existian en el mercado, 
no siendo compatibles entre si ni los equi­
pos de un mismo fabricante, ya que los al­
fabetos, c6digos, protocolos y 16gica de 
comunicaciones eran originales para cada 
aplicaci6n. 

Entonces surge la idea de las arquitec­
turas estratificadas donde se destilan y ais­
lan funciones distintas, clasificandolas se­
gUn se aproximen mas a las tareas de 
transmisi6n o al usuario. Se separan en ni­
veles de modo que, entre dos sistemas re­
motos, cada funci6n tenga su hom6logo en 
el mismo nivel y de forma que los interfa­
ces entre niveles o funciones esten norma­
lizados para que el reemplazo de una so­
luci6n de la funci6n por otra no desenca­
dene la necesidad de sustituir al resto de 
las funciones. 

Estas arquitecturas no siempre tienen 
·una especificaci6n completa y no son de­
finitivas, sino que van evolucionando de 
acuerdo con las innovaciones tecnol6gicas 
y las estrategias de mercado. Por eso, no 
son proyectos de construcci6n, sino ma­
quetas orientativas con algunas de las !a­
reas bien definidas y otras s6lo dibujadas. 

Tambien surge en este periodo el mo­
delo de arquitectura de referencia para 
sistemas heterogeneos o sistemas abiertos 
de la ISO, que trata de orientar la apari­
ci6n de mUltiples arquitecturas cori una re­
ferencia negociada, hacia la que pueden 
converger las demas. Su modelo de pro­
tocolo de siete niveles permite, ademas de 
desarrollar los estandares de protocolos 
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Las redes surgen 
para responder- a-la 

necesidad de que 
ordenadores remotos 
compartan recursos 

en los diferentes niveles, la partici6n de 
sus funciones y de su software relaciona­
do, favoreciendo la optirnizaci6n indepen­
diente y el desarrollo de cada nivel. 

Caracteristicas y clasificaci6n 
De acuerdo con el concepto del proyec­

to IEEE 802, una red local puede descri­
birse por su funci6n y caracteristicas. 
Como ya se ha comentado, se trata de un 

Datos 

- Probabilidad de error baja en los men-
sajes internodos. -

Las areas de aplicaci6n entra:n en las ea­
tegorias siguientes: datos, voz y graficos. 

Los objetivos primordiales de la red lo­
cal son: 

- Debe asegurar la compatibilidad de 
productos diseiiados y fabricados por em­
presas distintas. 

- Debe permitir la comunicaci6n de no­
dos de bajo coste y ser ella misma un ele­
mento de bajo coste. 

- Debe estar estnicturada en niveles de 
forma que un cambio en un nivel afecte 
solo al nivel cambiado. 

En cuanto a las prestaciones funciona­
les, entre las de tipo general, se pueden 
destacar: 

- La red local, que debe cumplir con el 
servicio de enviar a una o mas direccio­
nes de destino unidades de datos a nivel 
de enlace. 

Transferencia de ficheros 

Proceso de palabras 

Mensajes· interprocesos 

Aplicaciones digitales 

Servicio de Videotex 
Graficos ~ 

Servicio de Facsfmil 

sistema de comunicaci6n de datos que 
permite que un nlimero de dispositivos de 
tratamiento de la informaci6n, indepen­
dientes entre si, se comuniquen entre ellos 
con las siguientes caracteristicas: 

- Area moderada; por ejemplo, una ofi­
cina, un almacen, una universidad; 

- Canal de comunicaci6n de capacidad 
media-alta; 

Los estandares 
contribuyen a que se 
puedan conectar a la 

red productos de 
distintos fabricantes 

- En una red local, las comunicaciones 
se realizan entre procesos que tienen el 
mismo nivel. 

En cuanto a las caracteristicas flsicas de 
las redes locales, estas deberan satisfacer 
los siguientes objetivos: 

- Transparencia de datos. Los niveles 
superiores podran utilizar cualquier corh­
binaci6n de bits o caracteres, libremente. 

- Posibilidad de comunicaci6n directa 
entre dos nodos de la red local sin nece­
sidad de «almacenado y reenvio>> a traves 
de un tercer nodo de la red, excepto en 
los casos en que es necesario el uso de un 
dispositive intermedio por razones de' con­
version de codificaci6n o cambio de clase 
de servicio entre los dispositivos que in­
tercambian informaci6n. 

- Las redes locales deben permitir la 
adici6n y supresi6n de nodos de la red de 
forma facil, de manera que la conexi6n o 
desconexi6n de un nodo pueda realizarse 
en linea con un posible fallo fransitorio de 
corta duraci6n. 
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CARACTERISTICAS TECNICAS 

• UNlOAD C·ENTRAL INCLUYENDO: 

- Microprocesador 808812 a 4,7718 MHz. 
- 640 Kb. RAM. 
- Tarjeta Calor I Monogri\fica con salida de impresora . 
- Tarjeta Serie RS - 232. 
- 8 Slots I 6 largos - 2 cortos. 
- Fuente de Alimentaci6n de 150 W. 
- 7 Z6calos para ampliaci6n de ROM. 
- Coorocesador 8087 (opcionall. 

• TECLADO ERGONOMICO DE CAUDAD con 84 teclas. con Lets. 
Opcional teelado con teclas de cursor separadas de 100 teclas, con Lets. 

• MONITOR FOSFORO VERDE 0 AM BAR ANTI REFLECT ANTE 
- Resoluci6n 25 lineas x 80 columnas- 640 x 200 puntos. 
- Consumo 33 W. 
- Ancho de Banda 15 MHz. 

MODELOS 

WAL TERS XT- TURBO DD 
lncluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 
Dos unidades de disco 5114DS- DD (2 x 360 Kbl. 

WALTERS XT- TURBO 10 
lncluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 

c 

Una unidad de disco de 5114DS- DD (1 x 360 Kbl 
Winchester de 10Mb. 

WAL TERS XT- TURBO 20 
lncluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 
Una unidad de disco de 5114DS - DD (1 x 360 Kbl 
Winchester de 20 Mb. 

Bios oficiales. Hecho en lnglaterra. Placas con licencia y patente I.B.M.* 
*I R M A!~:. IT'I::IIr~~ rAni~trA,I~ nnr I R M r.:n 
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- Siempre que Ios nodos compartan re­
cursos fisicos de la red, tales como ancho 
de banda dEll medio fisico, acceso a! me­
dio, accesos multiplexados, etc., la red lo­
cal dispondra de mecanismos adecuados 
para garantizar que Ios recursos sean tom­
partidos de forma «justa>> y racional por Ios 
distintos nodos. 

Una vez vistas las caracteristicas basi­
cas de las redes locales, se pt.iede anali­
zar el estado actual de la tecnologia, cla­
sificando las redes locales en tres ca­
tegorias. 

a) Sistemas de bajas prestacianes y 
baja caste. Normalmente utilizan cable 
trenzado como medio de transmisi6n. En 
estas redes, el producto capacidad-distan­
cia entre nodos es inferior a 1-5 Mbps. Km 
(Megabits por segundo y kil6metro). Re­
des tipicas de estas caracteristicas son la 
OMNINET, SDNET, CLUSTER ONE mode­
lo A y MARSNET. 

b) Sistemas de prestacianes medias y 
caste media. Normalmente utilizan cable 
coaxial como medio de transmisi6n con co­
dificaci6n de sefiales en banda base. Su 
producto capacidad-distancia esta com­
prendido entre 1,5 y 30 Mbps.Krn. Entre 
las redes caracteristicas de esta categoria 
se encuentran ETHERNET, NET ONE 
(banda base), Z-NET, DESNET, VNET, 
DOMAIN y RINGNET . 

.. 
': ... .. ... 

c) Sistemas de altas prestacianes y 
caste elevada. Utilizan normalmente cable 
coaxial blindado con codificaci6n de sefia­
les en banda ancha. Dentro de esta cate­
goria destacan la MO DEW AY, NET ONE 

: (banda ancha) y W ANG NET, entre otras. 
Otro medio que esta adquiriendo pers­

pectivas muy interesantes en esta catego-

Las redes basadas en 
Iibra 6ptica estan 

tohtando importancia 
por su fiabilidad y 
alias prestaciones 

ria de redes es la fibra 6ptica, que se pue­
de encontrar ya en algunos productos co­
merciales, y no solo en las propuestas ex­
perimentales. Su producto capacidad-dis­
tancia supera el valor de 30 Mbps.km. 

Repaso a los conceptos clave 
Antes de introducirse en el estudio de 

redes locales concretas, conviene repasar 
una serie de conceptos, algunos de ellos 
ya utilizados. El cable que conecta orde­
nadores de una red local se denomina so­
parte de transmisi6n, y por el circulan Ios 
datos hacia unidades perifericas o hacia 
otros ordenadores de la misma red. A 
cada uno de estos ordenadores se les de­
nomina nodos. El protocolo de acceso es 
la forma en que la red permite a cada uno 
de Ios nodos enviar informaci6n. 

Como ya se ha visto en la clasificaci6n 
de redes, existen tres tipos de soporte a 
emplear para la transmision de informa­
ci6n a traves de la red: par trenzado, ca­
ble coaxial y fibra 6ptica. La elecci6n de 
uno u otro depende del tipo y volumen de 
la informaci6n que se desee enviar, asi 
como de la forma en que esta va a ser en­
viada (banda base o banda ancha). El par 
trenzado y el cable coaxial estan asocia­
dos a la banda base, que transmite la in­
formaci6n en una linica frecuencia, utili­
zandose para las transmisiones corrientes 
de datos, como programas, mensajes oar­
chivos. La banda ancha puede, por el con­
trario, enviar informaciones diferentes, sin 
que se interfieran entre si, ya que admite 
un amplio margen de frecuencias. De esta 
forma, puede transmitir, ademas, y simul-

REDES LOCALES, EN COMPARACION 

Red Fabricante S. operat. Estruct Ancho Material Velocidad Distancla Nlim. 
Local equipos M. Trans. bancla empleado Trans. Mhs Kms. nodot!' 

Arcnet Datapoint Datapoint Bus B. base C. coaxiai 2,5 1,5 16 

CR-X-NET Crisa IBM PC/XT Bus . B. base C. coaxial 1,8 4 255 
·Televideo Token pass 

I;:thernet Xerox Xerox Bus B. base C. coaxial 10 2,5 - .,: . CSMNCD 1024 ' ' 
Lincnet Vector Vecior 4 Anillo B. base Par hilos 0,75 3 16 

Graphics Token pass 

PC-Ne t Sytek!IBM IBM PC, XT Bus B. base C. coaxial 2 
AT CSMNCD - -

Omeganet Sage m Sage m Bus B. base C. Coaxial 5 1,5 16 
CSMNCP 

Omnilink Northern Northern Anillo B. ancha C. coaxial 4 1,25 9 
Telecom Token pass 

Omninet Corvus Appl~. IBM Bus B. base Par hilos l 1,21 64 
PC, Rainbow, CSMNCD . 
Texas, 
Zenith, 
Corvus 

Nor-Net Nort Star Nort Star Bus B. base Par hilos I I 64 
Advantage CSMNPA 

' 
S-NET Sord M243, M343, Bus B. base Par hilos I I 32 ~-· 

M23, M23P 
CSMNCD 

Symbnet Symbiotic Apple DOS Bus 
Computer CP/M CSMNCD B. ancha F. 6ptica - 9 -
System LTD 

Token IBM IBM PC, XT Anillo/Est B. base .Par hilos 16 - 260 
Ring · AT Token pass 
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taneamente, datos, imagenes y voz. Las 
instalacion~;; que trabajan con banda an­
cha utilizan coma soporte de transmisi6n 
el cable coaxial o la fibra 6ptica, siendo 
esta Ultima la mas sofisticada, por ser tam­
bien la de mas reciente aparici6n. 

El protocolo de acceso a la red es el me­
canismo utilizado por estos sistemas para 
regular el trillico de informaci6n a traves 
de ella, impidiendo posibles colisiones en­
tre datos transmitidos por diferentes no­
dos. 

Existen tres protocolos: Token-Passing, 
CSMA/CD y CSMA/CA. El primero recibe 
tambien el nombre de paso de testigo, y 
consiste en que una sefial llamada testigo 
(token) que recorre constantemente la 
red, de forma que para que un nodo pue­
da transmitir debe contar con el testigo, lo 
que sucede durante varios milisegundos. 
Cuando el testigo pasa a otro nodo, la 
transmisi6n se detendra hasta que el tes­
tigo vuelva a encontrarse en el mismo 
no do. 

Los protocolos CSMA/CD y CSMA/CA 
son basicamEmte iguales, aunque el segun­
do es mas sofisticado. El CSMA/CD per­
mite a un nodo comenzar la transmisi6n y 
despues comprueba si se ha producido 
colisi6n con alguna otra transmisi6n de 
cualquier otro nodo. Si es asi, a visa del he­
cho y vuelve a empezar. Cuando el nlline­
ro de nodos de la red es elevado, puede 
resultar lento. Por esta raz6n el CSMA/CA 
no permite que comience la transmisi6n 
hasta que no ha comprobado que la red 
se encuentra libre, con lo que evita la co­
lisi6n de informaci6n entre dos nodos. Por 
regia general, el protocolo de paso de tes­
tigo esta asociado a las rede~ de anillo 
(aquellas en las que el soporte es circular, 
es decir, no tiene ni principio ni final), 
mientras que Ios otros dos lo estan a las re­
des en bus (las que tienen un soporte con 
principio y fin) . En ambas estructuras, Ios 
nodos se conectan en cualquier parte del 
soporte, siempre que no superen una dis­
tancia maxima; silo hacen, deberan insta­
larse entre ellos unos dispositivos llamados 
repetidores. 

Existe un tercer tipo de estructura o to­
pologia de redes: la estructura en estrella, 
en la cual el nodo central asume el papel 
de lider, encargandose de la gesti6n de la 
red. Toda informaci6n transmitida entre 
cualquiera de Ios otros nodos, Ios secun­
darios, pasara necesariamente por el cen­
tra. 

Una vez recordados Ios conceptos basi­
cos, iniciaremos esta serie de articulos tra­
tando dos de Ios sistemas mas populares 
en el actual mercado microinformatico: 
PC-Network y Token Ring, ambas ligadas 
al catalogo de productos de IBM. 

PC-Network y Token Ring 

Mientras IBM concentraba sus esfuerzos 
en el desarrollo de una red local que abar­
cara tanto a Ios equipos grandes, incluido 
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METOOO DE TESTIGO 

1. El NODO "8" QUIERE EMITIR. 
ESPERA AL TESTIGO L18RE. 

2. " 8 " AI\JADE DATOS Y DIRECC!ONES 
AL TESTIGO "C" INFORMA DE 
QUE ESTA OCUPADO. 

NODO 
EMISOR 

3. EL NODO DESTINO " D", COPIA 
LOS DA TOS E INDICA QUE LOS 
HA RECI81DO 

NODO 
EMISOR 

4. "8" DEJA DE EMITIR DATOS Y 
EL TESTIGO VUELVE A ESTAR L18RE 

el Sierra, coma a Ios PCs, entorno de co­
municaciones conocido desde hace tiem­
po coma Token Ring, firm6 un acuerdo con 
la empresa Sytek, para que la red local di­
sefiada por esta empresa, denominada Lo­
ca!Net, fuese implementada en sus orde­
nadores personales. Asi, completaba su 
oferta al tiempo que evitaba que alguna 
otra firma se aduefiara de este segmento 
de notable valor afiadido, ofreciendo una 
competencia directa a las otras redes exis­
tentes, principalemnte Ethernet. A este 
nuevo producto se le dio el nombre de 
PC-Network. 

La red local de Sytek es altamente so­
fisticada y cuenta con un total de 500 ins­
talaciones con unos 65.000 nodos en todas 

nodo 
receptor 

nodo 
receptor 

ellas. Esta sofisticaci6n, innecesaria para la 
conexi6n de unas docenas de PCs, signi­
fica un incremento sustancial de Ios castes 
de instalaci6n respecto a otros sistemas. 
Por ello, se ha sacrificado algunas de las 
ventajas de esta red con el fin de reducir 
el caste de instalaci6n, asi coma conseguir 
una mayor sencillez de manejo. Las prin­
cipales modificaciones introducitlas han 
sido dos. Por un !ado, se ha prescindido 
de la banda ancha del producto inicial de 
Sytek, uti! para un gran nllinero de equi­
pos conectados a la red, pero sin aplica­
ci6n justificada en el caso de un buen nu­
mero de sistemas microinformaticos. 

La segunda modificaci6n ha consistido 
en aumentar la velocidad de tranmisi6n 
inicial, que era de 200 Kbaudios, a 2 Mbau-



dios. El soporte empleado sigue siendo el 
cable coaxial. 

El acuerdo entre Sytek e IBM tiene ven­
tajas para am.bas compaiiias. Por una par­
te, S;ytek puede en cualquier momento 
e:>frecer la posibilidad de conectar a la red 
otros productos que no sean de IBM, am­
pliando el mercado potencial de su pro­
ducto. De otra parte, IBM tiene la posibi­
lidad de optar por la utilizacion conjunta 
de LocalNet de Sytek y de su propia red 
Token Ring. 

La red Token Ring es un anillo logico, 
pero conectado fisicamente en estrella, de 
modo que cada nodo puede enviar un 
mensaje. El sistema designa a uno de los 
nodos coma «monitor», encargEmdole de la 
vigilancia permanente del estado del tes­
tigo. Si por alguna razon el nodo monitor 
se averia, otro de los nodos de la red pa­
saria ser el nuevo nodo monitor. A este tipo 
de red se la denomina tambien anillo 
cerrado. 

El testigo esta formado por un conjunto 
de bits de control, las direcciones de los 
nodos de origen y destino, ademas del 
conjunto de caracteres que forman el men­
saje. Cuando la estacion o nodo va a en­
viar datos espera a que el testigo libre 

pase por ella, y cuando esto sucede, de­
posita la informacion y los datos de con­
trol, que indican a los demas nodos que el 
testigo esta ocupado. Esta informacion se 
deposita en el canal y pasa de una esta­
cion a otra hasta llegar a su destino. Los no­
dos por los que pasa el testigo y no lo re­
conocen coma suyo deben depositarlo de 
nuevo en el canal. La estacion de destino 
identifica la direccion, recoge la informa­
cion, cambia los bits de control y deja li­
bre el testigo para que otra estacion vuel­
va a transmitir. 

El Token Ring corresponde al estandar 
IEEE 802.5, mientras que la red PC-Nect­
work corresponde al IEEE 802.3 (coma la 
red Ethernet). Pero el anillo con testigo no · 
es, ,contrariamente al de PC-Network, 
una red solo de ordenadores personales, 
pueden tambien beneficiarse de ella todo 
tipo de-sistemas con independencia de su 
capacidad y fabricante. 

No solo el entorno Token Ring puede in­
tegrarse perfectamente en la arquitectura 
SNA, sino que incluso puede soportar cual­
quier protocolo conforme a las normas, in­
cluidas las distintas de SNA. 

Esta red se compone de una unidad de 
enlace 8228, llamada tambien MAU (Mul-

tistation Access Unit), que contiene un jue­
go de relevos. Pueden conectarse hasta 
ocho estaciones a la red, pero posee dos 
conectores de extension gracias a los cuac 
les puede enlazarse a otras 8228. Asi, la to­
pologia logica de base de la red local, el 
anillo, se apoya de hecho al nivel fisico sa­
bre un cableado de estrella. Los cables 
corresponden, segtin la topologia del nivel 
l del modelo ISO (el nivel fisico), a pares 
trenzados del tipo l o 3. 

Los cables del tipo l estan blindados; 
permiten alcanzar un caudal nominal de 16 
Mbps sabre una distancia maxima reco­
mendada de cien metros para un nfunero 
maxima de 260 unidades conectadas. Los 
cables tipo 3, no blindados; pueden enviar 
simultaneamente voz y da:te,s, pero no ope­
ran a mas de 4 Mbps sabre una distancia 
de 45 metros y no toleran mas de 72 
estaciones. 

Todas estas distancias recomendadas 
dependen, de hecho, de muchos factores, 
tales coma el nfunero de conexiones, la 
distancia entre las mismas, el tipo de ca­
bleado utilizado, etc. Los cables de enla­
ce tienen cuatro longitudes estandar: 2,4; 
9; 23 y 46 metros, uniendo entre silos 8228 
y las unidades conectadas a la red. • 
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Redes Locales 

Un mercado en 
expansiOn 

El mercado de las comunicaciones locales gana entidad dia a dia. No obs­
tante su def'mitivo despegue queda lejos. De hecho, menos de un 5 por cien­
to de Ios usuarios europeos de microinformatica lo son de redes locales. La· 
imprescindible homogeneizacion y mejo:ra de la explotacion de las confi­
guraciones de micros, junto con aplicaciones especificas para funcionar en 
LAN, pueden llegar a lograr la masiva utilizacion de Ios sistemas de redes 
locales. 

34.600 

N.• de nodos 

35.000 

30.000 

25.000 

20.000 

15.000 

10.000 

5.000 

0 

Alemania Oriental 

EUROPA- VOLUMEN DE VENT AS EN 1986 
COMPARACION ENTRE PAISES 

Fuente: Intelligent Electronics Europa. Enero 1987. 

M 
IENTRAS que en Estados Unidos 
el comienzo claro del mercado 
de las comunicaciones locales 
(LAN) se situa en 1984, el conti­

nente europeo ha sido poco aficionado a 
adoptar las posibilidades introducidas por 
las redes de area local. Prueba de ello, es 
que Intelligent Electronics, en un informe 
publicado en enero de este aflo, y cuyo re­
sumen es el objeto de este articulo, esti­
ma que en Europa a finales de 1986 me­
nos del 5% de los usuarios de PC estan 
equipados con estructuras LAN. 

La tardia entrada de IBM en este sector 
del mercado esta considerado en el infor­
me como un factor decisivo para esta len­
ta introduccion de los Pfoductos LAN en 
los mercados europeos. 

Algunos problemas 

Uno de los principales problemas de la 
escasa incidencia de las LAN en el mer­
cado europeo puede ser la escesiva frag­
mentacion de !os mercados. Mientras que 
en Estados Unidos existe un gran nlimero 
de vendores de este tipo de soluciones, su 
representacion en Europa se puede con­
siderar como marginal. 

Ademas, !os pocos que estan represen­
tados comienzan a tener en estos momen­
tos un despeque definitive, centrando ade­
mas sus actividades en un maximo de tres 
paises. En el resto, el mercado de las co­
municaciones locales depende de firmas 
distribuidoras y en la mayoria de !os ca­
sos, estas son compaflias de tamaflo pe­
queflo o medio que generalmente· estan 
mas sensibilizadas con el suministro.de sis­
temas informaticos que con productos de 
comunicaciones. 

Esto ha determinado que el arranque de 
este marcado en Europa se haya carll.cte­
rizado por la orientacion de !as LA~fha:cia 
determiandos productos, mas que como 
solucion independiente. De esta forma se 
genera una oferta en la que la red local se 
configura mediante la adicion a un sistema 
microinformatico del software adecuado y 
una placa para su conexion fisica. En po­
cas palabras, la falta de experiencia en 
este tipo de configuraciones es patente. 
Tan solo en Gran Bretafla se puede hablar 
de usuarios experimentados, mientras que 
en el resto de paises son escasos Ios ver­
daderos conocedores de !as LAN, tanto a 
nivel de dealers y como de usuarios fi­
nales. 

Otro factor que ha influido en este lento 
desarrollo del mercado se encuentra en la 
propia forma de ofrecer el producifb. Ini­
cialmente ha estado muy condicionado por 
la escasa viabilidad de aplicaciones basa­
das en DOS para correr en entornos de 
red. La posterior introduccion de la ver­
sion 3.1 del MS-DOS, fechada a en Ios pri­
meros meses de 1986, y que soluciona en 
medida estos problemas, marca una ma­
yor resonancia en este ambito. 
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De cualquier forma, es nota dominante 
el estado dJ -incertidumbre y de «esperar 
aver que pasa>>. Todas estos condicionan­
tes han supuesto el que la implantaci6n de 
!as redes locales en el mercado europeo 
hayan tenido no pocas dificultades, crea­
das sabre todo por una reputaci6n inme­
recida de complejidad y problemas de ex­
plotaci6n y funcionamiento. 

Los primeros productos LAN se destina­
ban hacia la gran empresa y la gran ofici­
na, donde se encontr6 con redes y · siste­
mas ya instalados y caractenzados por su 
exclusividad. La falta de estEmdares, pro­
blemas de comunicaciones, insuficiente 
viabilidad de gateways, concentraci6n de 
todas !as gateways posibles alrededor de 
entornos de mainframes de IBM, incerti­
dumbre en Ios futuros desarrollos, escases 
de LANs para PCs ·que permitan la co­
nexi6n de diversos fabricantes, provoca­
ron, no sin parte de raz6n, grandes escep­
ticismos y una falta de credibilidad en el 
mercado. 

Ademas, algunas de !as instalaciones de 
grandes firmas han sido realizadas sin la 
intervenci6n de Ios departamentos de pro­
cesos de datos, por lo que no se han rea­
lizado pruebas de evaluaci6n. Sin !as com­
paiiias de tamaiio pequeiio o media, el in­
teres potencial por la LANs ha sido larga­
mente frenado por !as dificultadas tecnicas 
asociadas con su instalaci6n. Esto ha sido 
coridicionado no solo por la oferta de dea­
lers inexpertos o poco sensibilizados, sino 
tambien porque Ios usuarios finales intere­
sandos no suelen contar con experiencia 
en ordenadores, y mucho menos en redes 
de comunicaciones. 

A finales de 1986, la escasez de versio­
nes para redes de Ios mas comunes pa­
quetes de aplicaci6n fue el factor mas sig­
nificativo que relentiz6 el desarrollo de la 
implementacion de sistemas LAN. 

En el largo acontecer del mercado, la 
aparicion de paquetes de software estan­
dar como Lotus y dBase, Ios cuales no fue­
ron viables en versiones LAN, tendieron a 
poner !as ventas de estas arquitecturas en 
dique seco. Esto, sin embargo, comienza a 
cambiar con el anuncio de productos soft­
ware en verstones capaces de correr en 
redes locales. 

En !as pequeiias compaiiias, donde la 
demanda estaba orientada haem aconteci­
mientos estandar y a !as necesidades de 
la gestion, Ios programas comienzan a ade­
cuarse en 1985, y algunas de ]as casas de 
sistemas involucradas en la distribucion de 
LANs, desarrollan soluctones para este 
mercado. 

Esto, sin embargo, no es aplicable a Ios 
mercados verticales, alineados con !as pe­
queiias y medianas empresas que preCJ­
san soluciones especificas masque aplica­
ciones horizontales. 

TendEmcias de mercado 
El mercado europeo de redes locales 

despista constderablemente por el gran 
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Fox Research-15,0 % 
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MERCADO EUROPEO DE LANs PARA PC 
SITUACION COMPETITIVA 
Base lnstalada en 1986 = 148.500 nodos 

Fuente. Intelligent Electronics Europa. Enero 1987. 

numero de pequeiias compaiiias de Ios 
pueblan, que tienen como mayor atractivo 
la representacion de fabricantes multina­
cionales. En este epoca, esta claramente 
dominado por firmas americanas como 
3COM, NOVELL, FOX RESEARCH, COR­
VUS e IBM En este momento, estas com­
paiiias comienzan a tomar posiciones en 
areas especificas del mercado. 

Empresas como 3COM y NOVELL, lide­
res en el mercado americano, ganan co­
bertura en Europa con productos finales 
de alto nivel, particularmente en un gran 
sector de usuarios. NOVELL tiene adqui­
rida una posici6n dominante en e l norte de 
Europa. 

Por su parte, 3COM ha seguido una es­
trategia mas progresiva a traves de varios 
contratos con OEMs, abriendo filiales yes­
tableciendo contratos de distribucion en 
todos Ios paises. FOX RESEARCH ha co­
menado prioritanamente con el desarrollo 
de ros mercados europeos, donde tiene 
una posicion mas significativa que en Ios 
Estados Unidos. Estas prestaciones han 
sido posibles al ofrecer un rango de pro­
ductos con una buena relacion pre ­
cio/prestaCJones y tambien por Ios contra­
tos con OEMs; Olivetti y Bull en particular. 
Por esta razon, la posicion de FOX es es­
pecialmente aventa)ada en Italia y Francia. 
CORVUS, fabricante pionero de LANs 
para PCs en el mercado europeo, tras un 
periodo de reorgamzaCJon, ha lanzado 
nuevos productos con Ios que le permtti­
ran retener esta plaza de primer lider. 

El movimtento de IBM en este mercado 
se ha caracterizado por una postura de ob­
servador a la espera de una clarificacion. 
Ciertamente no se ha decidido hasta que 
no ha vtsto peligrar una cota de mercado 
que puede ser verdaderamente sustacio­
sa. En un principio se ha ocupado de dar 
un.buen servicio al cliente, como parte fun­
damental de su politica de marketing, lo 
que resulta muy mteresante no solo para 
el usuano final , sino tambien para el pro-
pia dealer. -

IBM ha estabilidado ahora el mercado 
de una forma muy sigmficativa al estable­
cer dos estandares NET BIOS y Token 
Passmg 

Dado que una solucion de red esta cons­
tituida por una combinacion de productos 
(servers, tan etas, cables) y un juego de va­
lores aiiadidos por parte de OEMs, lo que 
existe incluso entre Ios mayores fabrican­
tes, la estructura del mercado de !as co­
municaciones locales presenta un panora­
ma confuso. No obstante, al mtsmo tiempo 
esta relativamente abierto, y solo un pe­
queiio numero de suministradores de pro­
ductos LAN para microinformatica son 
realmente activos. En adici6n a estos ven­
dedores motivados, compaiiias como OR­
CHID y AST desde Estados Unidos, TO­
RUS, APRICOT Y BICC en Inglaterra, ASE 
y XMIT en Alemania Oriental y MEMSOFT 
y GOUPIL en Francia se encuentran pre­
sentes en Europa, compartiendo tan solo 
pequeiias parcelas de mercado. La excep­
ci6n son Torus, uno de Ios lideres del mer­
cado ingles y Goupil en Francia. 

Sin embargo, en este mercado de es­
pectativas, el crecimiento esperado es de 
un 25 por ciento en Ios pr6ximos cinco 
aiios. Lo que supone que estas compaiiias 
con una cierta posicion comiencen a tomar 
!as plazas adecuadas para mantener su po­
sicion, y que el mercado de !as redes para 
sistemas personales experimente un de­
sarrollo hacia una estructura oligopolistica. 

Sin este entorno, la espectaCJon de la 
configuraci6n de PCs puede Jugar un im­
portante papel, particularmente Ios de ori­
gen europeo. El interes de Ios fabricantes 
de microinformatica en sistemas LAN de­
nva de varios factores productos «add-on>> 
desarrollados para entornos IBM y niveles 
de compatibtlidad para entornos de otros 
fabncantes. Algo que obliga a !as firmas 
a)enas al primer suministrador a desarro­
llar sus propias LAN, siempre contemplan­
do la compatibilidad con sus grandes sis-
temas. " 

Por otra parte, la entrada de IBM en este 
sector, ha provocado que Ios fabricantes 
de PCs tiendan a segutr la misma est,rate­
gia. Ademas, Ios vendedores de PCs es­
tan tratando de expandir sus productos, 
ambos para cubrir la demanda de sus 
usuarios, y para incentivar a sus leaders 
para el desarrollo de soluc10nes comple­
tas. 
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Finalmel_lte, en m.omentos de declive de 
la microinfermatica. de gestion, !as LAN 
aparecen para todos Ios vendedores como 
una actividad factible. Sin este esqueleto, 
hubo un incremento del interes y la acti~ 
vidad sobre la parcela de fabricantes de 
ordenadores personales europeos. Olivet­
ti tiene preparado su compromise siguien­
do su mayor acuerdo con FOX; Bull, en 
Francia, recientemente creadno su propia 
solucion StarLan; Siemens, Ericsson y No­
kia integrandose todos con la red 3COM, 
adquiriendola como solucion sin tener en 
cuenta su entrono de productos. 

Segmentaci6n del mercado 
Dentro de Ios mercados de alta tecno­

logia, Europa tiende a segmentarse en tres 
grandes regiones: lnglaterra y Escandina­
via, Noroeste de Europa y Sureste de Eu­
ropa. Esto tambien determina distinciones 
en el mercado de las redes locales. 

lnglaterra ha sido el mercado mas dina­
mico y en 1986 !as ventas de redes se en­
cuentran por ·encima del 25 por ciento del 
total Europeo. El rapido avance de este 
mercado estuvo influido por la proximidad 
con Estados Unidos y la facilidad de inte­
gracion de Ios productos procedentes de 
alii, pero tambien por la actividad de de­
_sarrollo de !as compaflias britanicas, lide­
radas por Torus Systems. Sin embargo, la 
situacion del mercado lngles es ahora in­
definible por Ios cambios que provocan el 
amumento de la competicion de la mano 
de NOVELL, 3COM e IBM, Ios cuales ofre­
fen todos productos competitivos y pro­
mocionan agresivamente sus productos de 
LAN en el amplio mercado de compaflias 
locales. 

El mercado Escandinavo, expone un 
primitivo interes en !as redes locales, en li­
nea con sus comunicaciones avanzadas y 
entornos de telecomunicacion. En cada 
uno de Ios mercados, !as PC LANs estan 
siendo largamente promovidos por Ios fa­
bricantes de microinformatica, tales como 
Ericsson, Olivetti, IBM, Nokia, y RC Com­
puter, Ios cuales tiene integradas LANs 
dentro del rango de sus productos PC y 
cuentan con actividad de ventas dentro de 
sus propios canales de distribucion. 

En cada uno de Ios mercados, sin em­
bargo, Ios volillnenes de PC LAN han sido 
pequeflos y, consecuentemente, el merca­
do tiende a estar controlado por solo dos 
o tres vendedores. 

En Alemania y Ios paises colindantes, 
Ios soluciones finales sofisticadas, que 
ofrecian adecuadas comunicaciones, han 
sido mejor recibidas. Los fabricantes loca­
les de microinformatica han sido mas cau­
telosos al promocionar mas las comunica­
ciones locales que Ios Escandinavos, ex­
presando un mayor grado de conservacio­
nismo, tipico, por otra parte, de estos mer­
cados. Como resultado, el desarrollo del 
sector ha sido escaso. Sin embargo, esto 
se ha mantenido por una falta de promo­
cion de la oferta y no por una falta de po­
tencial de consumo. En estos paises, don­
de !as grandes empresas dominan la de­
manda, muchas redes estan comenzando 
a ser analizadas por Ios departamentos de 
proceso de datos. El Sureste de Europa, 
donde las compaflias de tipo pequeflo y 
medio dominan, es un blanco ideal para to­
dos Ios grandes vendedores, sin embargo 
Ios problemas de distribuicion y experien­
cia tecnica generalme nte contituyen e l 
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Fuente: Intelligent Electronics Europa. Enero 1987. 
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mayor obstacwo para un crecimiento rapi­
do del mercado. Et caso de Olivetti en Ita­
lia ha sido muy instructive a este respecto, 
exponiendo que diferentes niveles de au­
tomatizacion son tadavia bajos. PC LANs 
direccionan un amplio sector de mercado, 
enfocado hacia el mercado microinforma­
tico, con aproximadamente un 60 por cien­
to de !as instalaciones LAN suministradas 
como soluciones configuradas y comple­
tas, (incluyendo PCs, servidores y LAN), 
las soluciones LAN pueden ser promovi­
das entre algunas compaflias no informati­
zadas tan bien como intalaciories evolucio­
nadas de proceso de datos. 

Crecimientos previsibles 
La fase inmadura del segmento de las 

comunicaciones locales se encuentra en 
vias de superacion. Nuevos productos co­
mienzan a ser asimilados, y lo son espe­
rando que se incremente tanto la oferta de 
productos como que la promocion y publi­
cidad activa estos mercados, contribuya a 
acelerar el crecimiento de instalaciones 
LAN en estos mercados. 

Una caracteristica significativa en el 
mercado europeo es un enorme potencial 
en las ventas de LANs que pueden des­
cansar en. completas configuraciones: la 
base instalada puede representar solo una 
proporcion probablemente mayor que el 
50 por ciento de la potencial demanda de 
redes. 

Esto subraya la fuerte segmentacion del 
mercado el cual emerge en este sector. 
Las paquefl.as y medianas empresas, que 
no utilizan informatica, podran encontrar 
en instalaciones LAN soluciones de trata­
miento de la informacion competitivas en 
precio y prestaciones particularmente si, 
como esta previsto, el precio de Ios dispo­
Sltivos de comunicaciones locales experi­
mentan un significativo descenso en Ios 
proximos 18 meses. 

Para dirigirse a este mercado, Ios sumi­
nistradores de sistemas de comunicacio­
nes locales han puesto en marcha distin­
tas estrategias de marketing y distribucion 
basadas tanto en incrementar sus medios 
de difusion de productos, como en progra­
mas de informacion y de soporte tecnico. 
En este sector, el entorno competitive re­
flejara una expansion en la que suministra­
dores de sistemas multiusuario y minis 
convergen en un mismo estrato. El sector 
de las grandes empresas, tradicionalmen­
te el mas lucrativo y el mas atractivo para 
muchos suministradores, presenta mayor 
nivel de cautela en adoptar soluciones 
LAN. En este sentido la demanda se refle­
]a como mucho mas sofisticada sobre todo 
en terminos de potencia, velocidad de ac­
ceso, enlace con redes superiores y segu­
ridad. En este sector, aspectos tecnicos y 
de soporte son observados mas de cerea 
de manera que el crecimiento de la de­
manda depende mas de la capacidad y la 
solidez del suministrador, que del propio 
producto LAN y de su precio. • 
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POLAROID DATA RESCUE8 DISKETTES 

A pesar de Ios posibles accidentes que puedan 
sufiir a diario, Ios Diskettes Polaro1a tienen sus 
datos llstos para funcionar (siempre que no haya 
perdida de magnetizaci6n) . 

Gracias a su exclusivo 
servicio Data Rescue'M, Ios datos 
almacenados son recuperables 
de forma gratuita. Usted envfa 
el Diskette deteriorado a Polaroid 
y recibe uno. en perfectas 
condiciones de lectura . Con todos 
sus datos. 

Los nuevos Diskettes de 
Polaroid son el resultado de 
35 aflos de investigaci6n en 
tecnicas de recubrimiento. 
su proceso de fabricaci6n esta 
estudiado para evitar cualquier 
contaminaci6n. La men or absorci6n de luz por 
parte de su funda gris hace que sea mas resistente 
a! calor y a! tener mayor grosor evita · 
deformaciones por el uso frecuente . Su sellado 
continu6 le protege del polvo y su anillo 
central dorado asegura una duraci6n 
mayor y un perfecto acople en el drive. · 

Si a todo esto afladimos que el nuevo 
Diskette de funda gris de Polaroid tiene una 
garantla de 20 aflos y que esta exento de 
errores a! lOO% , comprobara que Ios 
Diskettes Polaroid son Ios que usted y su 
empresa necesitan . 

.......___...,. 
V 

- ,._..,,_ .. ~ exclusivo 
mAr·nru~n de datos, 

~'nln·rnirl Data RescueTM 

r 

r----------~ 
1 Para mayor informaci6n y pedi_dos 

I 
escriba a cualquiera de Ios distribdiaores 
indicados Polaroid 

I 
~ I Nombre: -----------

-~---------------;--------'-------1 Empresa: 
CORPORACION COMERCIAL I Direcci6n: 

. . KANGUROS. S. A. .AA._ -r:utv p . . 
Bn]jula, 21. PoL Industrial ~ ,-j ~ I rovmCla: 

ou IIAIII~UIInr TORREJON DE ARDOZ COMPUTER IBERICA, S. A. Tel · 
II¥U•a~ !MADRID) Bravo Murillo, 359. 28020 Madrid I · · 

Tetnologfa para profesionales. 
"Polaroid" M una morca regiltrado d. Polaroid Corporation, Combrtdg., Mou. EE . UU . 
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1 Los modems ·-

Perileria 
de dillogo 

Cuando se plantea la necesidad de transmitir o reeibir datos a larga dis­
tancia, la solucion 16gica es hacerlo por telefono; naturalmente, ninguna 
red privada de comunicacion de datos resulta rentable cuando se trata de 
intercomunicar puntos situados a cientos de kilometros. Solo las mas gran­
des empresas pueden pagarse estas aventuras y iinicamente en Estados 
Unido$, donde las comunicaciones estan liberalizadas. 

T ENIENDO en cuenta Ios altos castes 
de instalaci6n,_ la utilizaci.6n de la 
red telef6nica conmutada o Ios cir­
cuitos arrendados a !as compafiias 

publicas de telecomunicaciones (CPT), 
esta plenamente justiftcada en Europa. El 
caracter nacional de las CPR europeas, asi 
como su acomodaci6n a !as recomendacio­
nes de Ios organismos consultivos interna­
cionales (CCITT), ha posibilitado la estan­
darizaci6ri de los sistemas de transmisi6n 
de datos a larga distancia. Esta estandari­
zaci6n juega a favor del usuario, permitien­
do una comunicaci6n segura con otros 
usuarios, a traves de equipos previamente 
homologados. 

Una vez asumido el uso de las redes pu­
blicas o alquiladas, es necesario conside­
rar el caracter ftsico de estas. Actualmen­
te, !as redes publicas de telecomunicacio­
nes son mayoritariamente anal6gicas, al 
menos desde el terminal del usuario hasta 
la centralita mas proxima. S6lo cuando la 
Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) 
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El modem se encarga 
de convertir un 

paquete de datos en 
una serial 
sinusoidal 

se implante, podra disponer el usuario de 
un terminal telef6nico realmente digital, a 
64 Kb por segundo. Hasta que llegue ese 
momento, la transmisi6n de datos digitales 
debera adecuarse a las limitaciones ftsicas 
de Ios canales disponibles. 

El modem (modulador-demodulador) se 
encarga de convertir un paquete de datos, 
formado por una secuencia de impulsos, 
en una sefial sinusoidal, anal6gica o «Sua­
ve», modulada de cierta forma por estos. 
Los modems deben realizar varias tareas 
adicionales como la conformaci6n del es-

pectro de frecuencias de la seflal a trans­
mitir, la detecci6n · de errores en recep­
ci6n, la eliminaci6n de ecos en el canal o 
la igualaci6n para corregir la deformaci6n 
de la seflal recibida. 

Estas presentaciones, junto a la veloci­
dad de transmisi6n que asegura el mo­
dem, el sistema de modulaci6n utilizado o 
el tipo de canal a! que va asociado, defi­
nen !as caracteristicas de estos sistemas. 
Menci6n aparte, por su importancia, me­
recen !as necesidades de atenci6n del 
usuario que1mpone un detenilinado equi­
po. Existen modems de llamada automati­
ca, que ante un requerimiento del ordena­
dor, efecruan todas !as operaciones de co­
nexi6n con el otro extremo de la linea. Hay 
tambien equipos d.e llamada manual, que 
necesitan del establecimiento de la comu­
nicaci6n por parte del usuario, e incluso 
sistemas de doble llamada, en Ios cuales, 
el operador debe marcar el nlirnero con 
el que desea enlazar, confirmar la transmi­
si6n a! otro extremo, colgar y volver a mar­
car y conectar. 

Numerosas de estas caracteristicas han 
sido especificadas por el CCITT para una 
serie de modems-tipo, recogidos en !as 
normas V -24 a V -32. Una clasificaci6n de 
Ios modes se basa en el caracter de su 
transmisi6n, que puede ser sincrona o 
asincrona. 

Modems asincronos 
Son modems de ba]a velocidad (hasta 

1.200 bits/segundo), asignados normal­
mente a la red telef6nica conmutada y de 
bajo coste de adquisici6n y e:X:plotaci6n. 
Requieren un canal telef6nico de media 
calidad, pudiendo incorporar igualadores 
y supresores de eco. Es imprescind,ible en 
ellos el uso de chequeos de error fiables, 
por su sensibilidad ante sefiales espfueas 
en la linea. Ante un error detectado, el re­
ceptor indica a! emisor la retransmisi6n 
del cararter err6neo. 

La recuperaci6n de Ios datos transmiti­
dos se realiza mediante caracteres de co­
mienzo y fin entre cada bloque transmiti­
dos. AI obviar la recuperaci6n del reloj del 
emisor, se simplifica notablemente la cir­
cuiteiia electr6nica incorporada, redu­
ciendose asi su coste. 

Gracias al uso de igualadores o ecuali­
zadores de canal de ajuste manual o auto­
matico, presente en algunos modelos, se 
pueden recomponer las sefiales anal6gi­
cas emitidas, deformadas por el paso a !ra­
ves de la linea telef6nica, con una carac­
teristica espectral variable segtin el. enca­
minamiento obtenido. 

· Estos modems resultan ideales para pe­
quefios vollirnenes de datos y para circui­
tos telef6nicos no excesivamente largos 
(de calidad rela:tivamente buena). El 
CCITT especifica una serie de modems en 
este modo de transmisi6n; la .recomenda­
ci6n V-21 describe un modem de 200 bau­
dios en comunicaci6n duplex (en ambos 



sentidos) y modulaci6n FSK (desplaza­
miento de frecuencia). En la V -23 se espe­
cifica un modem de 600 a 1.200 baudios 
(esta Ultima velocidad para circuitos tele­
f6nicos de alta calidad) y en comunicaci6n 
duplex. Se recomienda para este tipo de 
modems, de modo facultative, la asigna­
ci6n de un tercer canal, de retorno, de 75 
baudios, para control de la comunicaci6n. 

Merecen citarse tambi€m Ios acoplado­
res aclisticos, dispositivos incorporados en 
algunos ordenadores y terminales portati­
les, que permiten la conexi6n a cualquier 
terminal de abonado disponible. Aunque 
proporcionan una soluci6n practica para la 
comunicaci6n entre agentes comerciales, 
corresponsales de prensa y sus centrales, 
adolecen de una gran sensibilidad a rui- .~> 
dos externos ambientales. 

Modems sincronos 
En esta categoria se encuentran la ma­

yor parte de Ios modems de alta calidad, 
tanto en cuanto a la velocidad de transmi­
si6n como en cuanto a reducci6n de Ios 
errores. Los datos emitidos, sincronizados 
originariamente con el reloj del transmi­
sor, son recuperados tambi€m sincrona­
mente con la misma sefial de reloj obteni­
da en el receptor a partir de la propia se­
fial recibida. 

El CCITT especifica en sus recomenda­
ciones la velocidad de transmisi6n para 
comunicaci6n sincrona, con valores defini­
dos, a diferencia del caso asincrono, en el 

que se sefialan linicamente Ios valores 
maximos permitidos. En la norma V -5, el 
CCITT especifica, para cirucitos conmuta­
dos publicos, las velocidades de 600, 1.200, 
2.400 y 4.800 baudios, mientras que para 
circuitos arrendados especifica las veloci­
dades dadas por la expresi6n 600xN, para 
lsNsl8, incluyendo en la norma V-6las ve­
locidades de 600, 1.200, 2.400, 3.600, 4.800, 
7.200 y 9.600 baudios, para circuitos con­
mutados. 

La mayoria de Ios 
, modems de a Ita 

calidad son 
, 

s1ncronos 

La recomendaci6n V-26 define un mo­
dem de 2.400 baudios, sincrono, para cir­
cuitos telef6nicos alquilados de 4 hilos con 
comunicaci6n duplex y modulaci6n DPSK 
(modulaci6n por desplazamiento diferen­
cial de fase) a cuatro fases. En la V-26 bis, 
se define un modem similar al anterior, 
pero con una segunda velocidad de 1.200 
baudios, para permitir la conexi6n a cir­
cuitos conmutados. 

Existen tambien modems definidos a 
4.800 y 9.600 baudios con igualadores de 

Los modems en Espaiia 
Al igual que en la mayor parte de Ios paises del continente eUJopeo, la ins­

talaci6n de equipos de transmisi6n de datos a larga distancia requiere la apro­
baci6n de las compafiias publicas de telecomunicaciones (CPT), en nuestro caso, 
la Compafiia Telef6nica Nacional de Espafia (CTNE). De hecho, Telef6nica pro­
porciona la red soporte de la transmisi6n y alquila, en la mayoria de Ios casos, el 
modem apropiado. 

Para su uso con la red telef6nica conmutada, CTNE facilita Ios modems de 
200, 300, 600/1.200, 1.200 baudios en full-duplex, ode 2.400 baudios, tanto con sis­
temas sincronos como asincronos. Los castes de instalaci6n de la linea pueden 
ser obviados en el caso de disponer ya de una linea de voz, conectada a la red 
telef6nica general, que pueda ser compartida para su uso en transmisi6n de da­
tos. La instalaci6n del sistema de acceso digital, en el que esta incluido el mo­
dem, supone un precio cercano alas 15.000 pesetas, devengandose por su alqui­
ler un coste similar en el caso del sistema que funciona a 2.400 baudios. 

Telef6nica dispone tambi€m de equipos susceptibles de ser conectados en sis- j 

temas punto a punto, en Ios cuales es necesario abonar el coste de instalaci6n 
de la linea privada. El alquiler de este tipo de redes suele suponer tarifas cer­
canas al centenar, de miles de pesetas. La velocidad maxima para este tipo de 
circuitos se estima en 9.400 baudios, aunque pueden proporcionar circuitos a 64 
Kb/s. . . . 

Menci6n a pane merecen las redes punto o rhultipuntq de tipo privado, de u.So 
restringido a muy pocos clientes en Espafia, o el sistema: Iberpac, red digital de, 
datos y servicios teleinformaticos conmutada y que proporciona acceso a todos 
sus usuarios bajo el protocolo X25. , . . . · 

Por otra parte, Ios acopladores aclisticos han sido tambien objeto de atenci6n · · 
por parte de CTNE, homologando esta varios mode Ios co'rnerciales. ·sin embargo; 
el uso de estos aparatos es dificilmente controlable, por lo que· escapa a cual-
Q1,1.ier posible tarificaci6n. · · . '" 

canal automaticos o manuales '/ modulacio­
nes de alto nivel del tipo DPSK o ASJ-PSK, 
en las recomendaciones V-27 y V-29. Mas 
reciente alin es la V-32, que describe un 
modem de 9.600 y 4.800 baudios full-du­
plex para la red telef6nica conmutada. 

El tipo de moden asincrono, sobre todo 
cuando irnplementa altas velocidades de 
transmisi6n, incorpora una complejidad 
hardware y l6gica que aumE:mta Ios costes 
absolutos de adquisici6n. Sin embargo, 
permiten un flujo de informaci6n mucho 
mas elevado y cuando incorporan multi­
plexado en frecuencia, pueden interco­
nectar varios equipos de datos a !raves de 
un canal. Los costes de explotaci6n del cir­
cuito utilizado, bien sea ~l· conmutado ge­
neral o el arrendado, adquieren un impor­
tante papel en la ecuaci6n econ6mica del 
modem, sobre todo cuando el uso no es 
esporadico. 

La elecci6n de un tipo de modem tam­
bien viene condicionada por su versatili­
dad, documentaci6n y adaptabilidad al 
equipo terminal de datos (ETD), El control 
del modem y la comunicaci6n de Ios da­
tos a recibir o emitir requiren al ordena­
dor observar un cierto protocolo, imple­
mentado en el interface ETD (ordenador) 
ETCD (equipo de terminaci6n del circui­
tos de datos o modem). En es te sentido, el 
CCITT especifica claramente en sus reco­
mendaciones V -24, V -25 y V -28 todos Ios 
niveles de esta intercomunicaci6n ordena­
dor-modem. La norma RS-232 de la EIA es 
analoga alas citadas anteriormente. Es por 
tanto imprescindible que ambos equipos, 
ordenador y modem, cumplan escrupul6-
samente, bien !as recomendaciones del 
CCITT o !as de la EIA . 

En el caso del ordenador, existen solu­
ciones software sencillas para umplir el 
protocolo del interface, que estara condi­
cionado por la soluci6n adoptada en el mo­
dem. Existen tambiEm tarjetas-rrrodem.en­
chufables en Ios slots estandarizados de 
Ios micros compatibles, obviando de esta 
manera el problema de la adaptabilidad. 

Ultimos avances 
Teniendo en cuenta las necesidades 

continuamente crecientes de velocidad y 
volumen en las comunicaicones de datos 
(informatica, servicios telematicos, mensa­
jeria electr6nica), Ios modems,siguen sien­
do objeto de continuas mejoras e investi­
gaciones. En el CCITT seesta elaborando 
una proxima especificaci6n a 14.400 bau­
dios, mientras que en algunos laboratorios 
se esta trabajando ya la increible veloci-
dad de 19.200 baudios. ~~'· .. · 

Este panorama tan dinamico asegura un 
futuro de Ios modems para circuitos de 
abonado, por lo menos hasta ellejano ho­
rizonte en que la RSDI este completamen­
te irnplementada, ya se mediante la utili­
zaci6n de fibras 6pticas de gran espectro 
o bien por medio de lineas digitales de 
media velocidad. • 
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L primer paso para acceder al servi­
cio lbertex es que existan bases de 
datos para consultar. De momento, 
segtinJuentes de la Compaiiia Tele­

f6nica, s6lo funciona en forma experimen­
tal la base de datos de la Compaiiia aun­
que para finales de este mes se espera 
que entre en funcionamiento otra base, en 
este caso, de caracter privado. AI acabar 
el aflo la cifra de bases privadas conecta­
das podria llegar a cinco. Existen muchas 
bases de datos interesadas en conectarse 
a la red, pera lo cierto es que la reconver­
si6n a !os protocolos de transmisi6n a la 
red X25 que utiliza este sistema requiere 
tiempo y esfuerzo. 

Una vez que !as bases de datos se co­
necten, el usuario podra acceder a ellas 
contratando el servicio de la red lberpac. 
La contrataci6n de dicho servicio se pue­
de realizar en cualquier oficina de abona­
dos de Telef6nica, y no requiere mas pa­
peleo que la solicitud de conexi6n de un 
te!E§fono normal. AI solicitar el servico el 
usuario debera indicar la marca y modelo 

La conexi6n a/ servicio 
lberpac es de 2.250 

pesetas a/ mes 
de terminal que tiene y si su funcionamien­
to es en espaflol o aleman. Estos datos son 
requeridos para comprobar si efectiva­
mente el terminal tiene la calificaci6n tec­
nica de Telef6nica y reline !as caracteris­
ticas necesarias para su conexi6n. De mo­
mento, el Ministerio de Industria, encarga­
do de la homologaci6n de !as terminales 
Ibertex, ha dado el visto bueno a !os apa­
ratos de Amper, Sony y Philips y a punto 
de la homologaci6n estan, entre muchos 
otras, !os de Nixdorf y Exelvisi6n. · 

Tarifas y precios 
El precio de !os terminales oscila entre 

!as 60 a !as !50 mii pesetas y aurnenta en 
mas del doble si ademas del terminal lle­
va incorporado un ordenador personal. En 
el mercado existen ya ofertas de !os dos 
tipos. 

En cuanto a la conexi6n a la red Iber­
pac, el precio es de 2. 250 pesetas al mes. 
A este precio hay que afladirle el importe 
de la cantidad de informaci6n que se 
solicita. 

Las funciones de almacenamiento y re­
cuperaci6n de este servicio se realizan en 
bases de datos divididas en paginas es­
tructuradas en arbol y nurneradas de for­
ma decimal. La unidad mas pequefla O.e in­
formaci6n seleccionable es de una pagina. 
El precio de la pagina oscila entre !as tres 
y ocho pesetas. 

Para acceder al servicio desde el tecla­
do del terminal bastara que el usuario mar­
que el nllinero telef6nico del Centra Iber­
tex, el 099. Una vez que reciba la seflal de 
conexi6n de dicho centra podra acceder 
libremente al servicio. 

Estas cuantias se refieren a los costes de 
conexi6n de transmisi6n del servicio, que 
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Servicio Ibertex 

La conexi6n telematica 
El servicio lbertex, nombre que se ha clado en Espafia al videotex, pone, a 
traves de la red telef6nica e lberpac, al alcance de cualqaier usuario po­
seedor de un tenninal apropiado la infonnaci6n o aplicaciones contenidas 
en las bases de datos. Actualmente, la conexi6n es sencilla y el 'iinico obs­
taculo, de momento, es la falta de bases de datos, que poco a poco se iri 
subsanando . . 



... 

son los datos fijados hasta el momento. La 
tarifas que impongan las bases de datos de 
caracter privado por acceder a su infor­
maci6n todavia no se conocen, pere fuen­
tes generalmente bien informadas, confir­
man que muchos de los contenidos de es­
tas bases p'rivadas pueden ser, por su ca­
racter, de libre acceso, es decir, gratuitas, 
como parece ser la del Ayuntamiento de 
Barcelona que se conectara pr6ximamen­
te. 

Otro tema a tener en cuenta es el de la 
conexi6n a la transmisi6n del servicio de 
las bases de datos que lo soliciten. Las em­
presas que quieran conectarse a la red 
lberpac deberan dirigirse, por el momen­
to, a los dos centres hasta ahora existentes 
para ello; uno ubicado en Madrid, en Rios 

6= 
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Rosas, y otro en la oficina que tiene tele­
f6nica en la Gran Via de Carlos Ill en Bar­
celona. Los datos que estas empresas de­
beran facilitar para su conexi6n son tinica­
mente el nombre del peticionario, el c6di­
go de identificaci6n fiscal, nombre y tele­
fono coordinador de la instalaci6n y el do­
micilio de la misma. Deberan tambien in­
cluir identificaci6n de los ETD,S y pregra­
mas asi como datos descriptivos del cir­
cuito de enlaces y de los canales l6gicos. 

Los plazos estipulados por Telef6nica 
para la conexi6n son de dos a tres meses 
en el caso de los centros de servicios, es 
decir bases de datos, y de mes a mes y 
medio en el del usuario. 

En cuanto a su utilizaci6n, algunos pai­
ses han orientado el videotex hacia el 

mundo de los negocios e informaci6n cul­
tural, otros hacia informaci6n practica para 
el hogar. En el caso de Espafia, durante 
una primera etapa esta preyisto que se 
destine al ambito prefesional y de empre­
sa mas que a ser un sistema domestico de 
informaci6n. 

El servicio, en definitiva, permite el ac­
ceso a las informaciones contenidas en 
centres de servicio Videotex. Estos cen­
tres de servicios son los equipos informa­
ticos que contienen flsicamente la informa­
ci6n o aplicaciones inf6rmaticas puestas a 
disposici6n de los usuaries por un deter­
minado coste. Los centros de servicios es­
tan gestionados por los proveedores de 
servicios, quienes son responsables tanto 
de la organizaci6n intema de las bases de 
datos como del tipo de informaci6n en ella 
contenida. ·· 

En Espafia se cre6 &lcientemente (en 
mayo de 1982) la Asociaci6n Espafiola de 
Proveedores de Videotex (APV), que 
agrupa hoy a un total de 102 empresas. Las 
condiciones para ser preveedor del video­
tex son sencillas; disponer de informaci6n 
y estar conectado a la Red lberpac. En la 
APV estan representados numerosos sec­
tores de actividad econ6rnica. Entre sus 
miembres, figuran cajas de ahorros, cons­
tructores de vehiculos, agencias de viajes, 
universidades, aereopuertos y entidades 
de servicios informaticos. 

Un futuro brillante 

El futuro de servicio que esta materiali­
zandose en nuestro pais, es calificado por 
los expertos de impresionante, basandose 
en la amplia gama de posibilidades que 
ofrece. Seglin las previsiones, se espera 
que una vez introducido en los domicilios, 
su crecimiento sera imparable .ante la 
enorme cantidad de informaci6n que po­
dra ofrecer a toda la familia. 

Es en este sector, el domestico, donde 
se piensa que se podra centrar la oferta 
de la iniciativa privada, que puede E;)ntrar 
a traves de tres sectores especific?s; · prin­
cipalmente: Telebanca, Teletienda y Tele­
reserva. El primere de ellos, que ya ofre­
ce el Banco de Santander pere utiliza,ndo 
el sistema francas con terminal Minitel, ·es 
el del telebanco, que permite manejar 
cuentas corrientes desde el domicilio e in­
cluye entre sus posibilidades toda clase de 
operaciones bancarias; la segunda, la te­
letienda, permitira realizar desde el hogar 
toda clase de compras en grandes alma­
cenes y, por Ultimo, la Teler-eserva hara 
posible la reserva de espectaculos y me­
dios de transporte sin necesidad de des­
plazarse hasta las taquillas u oficinas 
correspondientes. En estos momentos el 
servicio es ya operativo en Madrid, Barce­
lona y Valencia, y para el proximo ·ano esta 
prevista su implantaci6n en el resto de 
Espafia. 

El primer paso esta dado, la clave de 
que el nuevo servicio se desarrolle esta en 
manos de los usuarios y de los preveedo­
res, y por supuesto de las tarifas que en 
mayor o menor medida seran las que fre­

lo.....-----~"--------------..:..-"""1" ...... --...... ---------~zl nen o aceleren la difusi6n de este sistema. 
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FRAMfWORK 

Tecnicas avanzadas y 
programaci6n en FRED. 
Alan Simpson. 
Anaya Multimedia. 
347 paginas. 

Tal vez a usted no le suene 
para nada el nombre dellengua­
je FRED, aunque su autor afirme 
que es el m&Sm teresante de Ios 
nuevos lenguajes de programa­
ci6n para microordenador, des­
de que sali6 el dBASE Il. FRED 
son !as siglas de FRamework y 
EDitor, puesto que es un lengua­
je que proporciona posibilidades 
plenas de programaci6n en el 
entorno del sistema de software 
integrado Framework 

FRED es un lenguaje apropia­
do para comenzar a programar, 
aunque no se tenga ninguna ex­
periencia. Proporciona gran po­
tencia de programaci6n, sin ne­
cesidad de engorrosos detalles 
tecnicos. 

FRED amplia !as posibilidades 
de Framework y facilita la reali­
zaci6n de trabajos que no po­
drian ser ejecutados directamen­
te desde Ios menUs, como, por 
ejemplo, imprimir etiquetas de 
direcciones, dibujar graticos 
personalizados y procesar g!u­
pos de nillneros no contiguos en 
una hoja electr6nica de ci!tlculo. 
Este lenguaje permite tambien la 
preparaci6n de sistemas automa­
tizados «dirigidos por menUs» y 
que pueden ser utilizados por 
personas que ni siquiera conoz­
can el manejo de Framework 

Finalmente, la programaci6n 
FRED posibilita la creaci6n de 
comunicaciones automaticas de 
datos entre Framework y otros 
paquetes de software. 

Este libro esta escrito para el 
usuario mas avanzado de Frame­
work que, ademas, este dispues­
to a comenzar el desarrollo de 
aplicaciones personalizadas den­
tro del entorno del sistema. Aun­
que no sea estrictamente nece­
sario ser un experto en todas !as 
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muchas posibilldades de Frame­
work, si es conveniente estar fa­
miliarizado con Ios conceptos ba­
sicos relatives a! manejo de !as 
ventanas que utiliza. Tambien se­
ria uti! pcseer alguna experien­
cia en el manejo de tratamiento 
de textos, de !as «hojas electr6-
nicas>>, del manejo de bases de 
datos y de Ios graticos, por ser to­
das ellas areas de aplicaci6n del 
lenguaje FRED. 

Este libro esta pensado para 
enseii.ar a programar en FRED 
desde el principio. Los primeros 
cuatro capitulos presentan !as 
ideas generales de su lenguaje 
de programaci6n y de !as macros 
de Framework Se incluyen pro­
gramas y ejercicios. 

Otros capitulos se ocupan de 
~ tecnicas de programaci6n y 
tecnicas especificas mas avanza­
das. Finalmente, el apendice 
esta preparado para el progra­
mador que ya conoce alguno de 
Ios otros lenguajes de Ashton-Ta­
te: el dBASE II o el dBASE IlL 
Proporciona un analisis de !as 
analogias y !as diferencias entre 
dBASE y FRED, asi como una lis­
la de sente ncias y funciones 
dBASE con su contrapartida en 
lenguaje FRED. 

PROGRAMACION 
EN PASCAL TURBO 
PASCAL 

Rodnay Zaks. 
Anaya Multimedia. 
478 paginas. 

Seg(Jn Zaks, este ha sido uno 
de Ios libros mas dificiles de es­
cribir para el. La causa, que es­
taba destinado a ser leido y en­
tendidopor todo el mundo, nova­
to y programador experimenta­
do, que desea aprender a pro­
gramar en el lenguaje Pascal. 

La disposici6n de Ios capitulos 
lleva a! lector desde Ios concep­
tos a !as estructuras de datos 
complejas, y todos Ios aspectos 
del lenguaje Pascal se abarcan 
progresivamente. 

Los cinco primeros capitulos 
presentan !as definiciones funda­
mentales que se necesitan para 
utilizar y entender el lenguaje 
Pascal. Despues de estudiarlos, 
el lector estara preparado para 
escribir programas sencillos. A 
continuaci6n se presentan tecni­
cas especificas y estructuras de 
datos, permitiendo a! lector es­
cribir programas mas complejos. 

Pascal es un lenguaje de pro­
gramaci6n potente, que es pre­
ciso practicar para aprenderlo 
bien. En esta obra se ofrecen 
muchos ejercicios para compro­
bar !as capacidades y compren­
si6n del lector mientras esta 

aprendiendo. Las respuestas a 
ejercicios seleccionados apare­
cen a! final del libro. 

Este trabajo se ha diseiiado 
principalmente como un tutorial 
sabre el lenguaje Pascal y tam­
bien para que sirva de consulta. 
Su presentaci6n es lineal: define 
cada concepto antes de utilizar­
lo. Ademas, toda la informaci6n 
que aporta es modular: todos Ios 
conceptos correspondientes a un 
mismo tema aparecen en el mis­
mo apartado. 

El metodo tutorial permite uti­
lizar Ios capitulos cuando. se esta 
programando, por !as referen­
cias posteriores. Los conceptos 
mas sencillos se presentan a! 
principio de cada capitula. La in­
formaci6n mas compleja aparece 
de manera sistematica a! final del 
capitula, a la vez que se incluyen 
otros apartados en el libro para 
referenda. 

SYMPHONY 
TRUCOS 
Y RECURSOS 

Duane L. Feldman. 
Anaya Multimedia. 
252 paginas. 

Tal vez usted pueda pregun­
tarse el por que un libro de con­
sejos, trucos y avisos sabre 
Symphony. Como en cualquier 
otro programa con la potencia de 
este, se pueden olvidar facilmen­
te algunas de !as caracteristicas. 
El prop6sito de este texto es pro­
porcionar sugerencias sabre 
c6mo beneficiarse mas del pro­
grama Symphony. 

Symphony Trucos y recursos 
esta diseiiado para ayudar a per­
sonas que ya dominan Ios funda­
mentos de este programa y quie­
ren aprender mas sabre c6mo 
operar con el programa. Es mas 
una extension del manual de re­
ferencia de Symphony que un 
sustituto. 

SYMPHONY: 
Trucos 

Este Iibra es una colecci6n de 
ideas y advertencias sabre la uti­
lizaci6n del programa. Cada idea 
se despedaza en <<piezas peque­
iias>> de forma que pueden en­
te.nderse facilmente. Cada idea 
se introduce con una sola instruc­
ci6n -mostrada en un formato di­
ferente- y precedida per la pala­
bra Consejo, Truco o Aviso. 

Los capitulos de este libro es­
tan divididos en secciones por 
temas. Cada secci6n puede leer­
se independientemente. La ilni­
ca excepci6n son Ios macros, 
que a veces se mencionan en 
otros capitulos. 

«Empezar con Symphony>> es 
el titulo del primer capitula, don­
de se presentan consejos y avi­
sos sabre su instalaci6n. 

El capitula dos se refiere a! 
manejo de ventanas, y en el se 
encuentran indicaciones para or­
ganizar la hoja y a hacer Ios ele­

-mentos d~sta -disponibles ins-
tantaneamente. Continua el texto 
con el capitula tres, que trata de 
la modalidad HOJA, o la aplica­
ci6n de la hoja electr6nica. Cu­
bre Ios elementos fundamentales 
de la entrada de datos en la hoja, 
como movimiento de cursor, r6-
tulos, formatos de celda, duec­
ciones de celda, rangos y nom­
bres de rango y otras indicacio­
nes de operaciones fundamen­
tales. 

El capitula cuatro se ocupa de 
!as materias no tratadas en el ca­
pitula precedente, con mas no­
ciones avanzadas, como recalcu­
lo, errores de referencia circula­
res, tablas de b6squeda, bases 
de datos de un registro y tablas 
de hip6tesis. Para finalizar, se ha­
bla del entorno macro , de. 
Symphony; consejos e indic~cio­
nes para utilizar el Modo-Macro; 
grabar macros en «hiperespa­
cio•, grabar y volver a llamar li­
brerias de macros y utilizar ma­
cros para simplificar el trabajo en 
cada aplicaci6n. Tambien se tra­
ta y estudia la forma de crear Ios 
propios men6s, velocidad de eje­
cuci6n de macro, y · otras tareas. 
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SOFTWARE PARA 
PROFESORES 

Que se puede · hacer y c6mo 
con un computador en el 
aula. 
Editorial Paraninfo. 
272 paginas. 

El motivo que exponen Ios au­
tores para haber escrito este li­
bro es que, cuando se pusieron 
a investigar !as posibilidades de 
utilizar el ordenador como ayuda 
en el medio escolar, descubrie­
ron que existia poco material que 
aportara Ios consejos pnl.cticos 
que se necesitan. 

Lo que en este texto se mues­
tra es lo que se puede hacer y 
c6mo se puede hacer, a la vez 
que !as relaciones existentes en­
tre un lenguaje de programaci6n 
por un !ado, y !as aplicaciones 
educativas por otro. 

A la pregunta c',que se puede 
hacer con un ordenador? no se 
le puede dar una facil respuesta; 
al menos de forma breve y signi­
ficativa. La cuesti6n es compleja, 
ya que existen al menos, un buen 
nfunero de respuestas. 

Pero un rapido repaso puede 
dar idea de la amplitud de temas 
que pueden tratarse, y que van 
desde paquetes relacionados 
con la historia, geografia, frances, 
fisica y quimica; hasta recupera­
ci6n de informact6n en un con­
texto de recursos con soportes 
multiples. Como ejemplo, dire­
mos que se presenta un progra­
ma sobre un viaje de Sir Francis 
Drake alrededor del mundo. 
Otro puede utilizarse para el es­
tudio de Ios verbos en frances. 

Estas aplicaciones que se pre­
sentan junto a una breve descrip­
ci6n de Ios prop6sitos de cada 
programa y sus procedirnientos 
operativos, facilitan el acerca­
miento a lo que «el ordenador 
puede hacer••. 

LIBROS 

EL 
MANTENIMIENTO 
DEL ORDENADOR 
PERSONAL . 

I. Graham. 
Editorial Gustavo Gill. 
149 paginas. 

Hoy en dia es facil convertirse 
en usuario de un ordenador. Se 
compran como cualquier otro 
electrodomestico, y no es nece­
sario saber nada acerca de su 
funcionamiento. Tal vez por eso 
se piensa que es un aparatito con 
grandes posibilidades de ave­
riarse, muy fra~l en todas partes 
que lo cor;nponen; y esto no es asi 
si su ordenador no es defecfuoso 
ya de entrada. 

La mayoria de Ios problemas 
que disminuyen la vida uti! de un 
ordenador o de alguno de Ios 
elementos que este lleva asocia­
dos -un transporte de cinta, una 
impresora o cualquier otro- no 
provocaran una averia subita y 
catastr6fica. De hecho, es mas 
probable que no tengan un efec­
to inmediato. Si alguna zona de 
una cinta o de un disco magneti­
co se estropea debido al polvo o 
a la suciedad, no puede apre­
ciarse hasta que el ordenador so­
licite la informaci6n almacenada 
en la zona en cuesti6n. El desgas­
te de !as cabezas de lectura; !as 
huellas de Ios dedos sobre la su­
perficie de un disco o cinta, pue­
den inutilizar parte de la superfi­
cie magnetica. 

Tam)Jien pueden provocarse 
averias al caer pequefios objetos, 
como grapas, en !as rejillas de 
ventilaci6n. Otras causas mas co­
munes de desperfectos se . pro­
ducen al utilizar productos y ma­
teriales incorrectos para limpiar 
y lubricar Ios equipos asociados 
a un ordenador. 

Los objetivos principales de 
este libro son destacar Ios cuida-

dos y el mantenimiento preventi­
vo que cualquier usuario de un 
ordenador personal, por poco 
experirnentado que sea, puede 
llevar a cabo, con elfin de alar­
gar la vida uti! del equipo y evi­
tar problemas en potencia. Tam­
bien pretende la obra destruir 
frecuentes mitos acerca del uso 
y abuso de Ios ordenadores, asi 
como ayudar al usuario a decidir 
cuando puede resolver un pro­
blema por si mismo y cuando 
debe acudir a un especialista. En 
general, este texto proporciona, 
sobre todo a Ios usuarios noveles, 
mayor seguridad respecto al ma­
nejo y cuidado de su equipo, tan­
to si se trata del mas pequefio y 
sencillo de Ios ordenadores de 
juegos, como si se trata de un or­
denador personal o de trabajo 
mucho mayor y mas sofisticado. 

200 PROBLEMAS 
DE INFORMATICA 
T. Burtado Merelo 
Editorial Paraninfo. 
244 p;iginas. 

Este libro nace con la inten­
ci6n de cubrir el vacio bibliogra-

BIBLIOTEC.A DE NOVEDADES 
Fisica con LOGO. 
Richard D. Hurley 
Anaya MultiJ;nedi~ 
239 paginas. 
Ana1isis de inversiones. Teoria, 
probleJ:!1as y aplicaciones en 
BASIC. 
RH. Mole 
Anaya Multimedia 
186 paginas. 
Biblioteca de. Macros para Lo· 
tus 1·2·3. . 
David Paul Ewing 
Anaya Multimedia 
Incluye disquete ,:;'on macro~.· • 
412 paginas. 

Pro91'amaci6n con .el ZX Spec­
~ y ZX Spectrqm Plus; 
W Sirnister 
Colecci6n "El ordenador perso­
nal" de Ceac 
168 paginas. 

Secretos del Commodore 64. 
P. Comes, A Cross 
Colecci6n "El ordenador perso­
nal" de Ceac. 

lntrodnccion al BASIC MSX. 
R A y J W. Penfold 
Colecci6n "El ordenador perso-
nal" ,de Ceac · 
I dB pa~Jinas. 

fico que existe actualmente en el 
mercado sobre problemas relati­
vos allenguaje de programaci6n. 
En el se incluyen Ios conceptos 
fundamentales y basicos ·para la 
formaci6n adecuada de todos 
aquellos que se adentran en el 
no siempre facil nundo de la 
informatica. 

El propio autor, T. Hurtado 
Merelo, ciue es doctor lngeniero 
de Telecomunicaci6n, catedrati­
co de Lenguajes y Sistemas In­
formatico, licenciado en Informa­
tica y ex subdirector jefe de es­
tudios en la E. U. I. de la Univer­
sidad Politecnic9 de· Madrid, jus­
tifica sli obra afirmando que «el 
objetivo de es~ 1ibro sobre pro­
blernas es llenar el vacio existen­
te, ofreciendo al lector una com­
pleta colecci6n de problemas so­
bre ternas muy variados». 

En efecto, en la obra se reco­
jen, divididos en dos grandes 
bloques, una serie de problemas 
resueltos y otra sobre problemas 
propuestos. En ambas partes se 
recogen interrogantes sobre Ios 
dispositivos de entrada-salida, al­
goritmos y ordinogramas, tablas 
de decision, arboles programati­
cos y ordinogramas estructura­
dos, estructura de datos, trata­
miento de ficheros y aleatoriza­
ci6n asi como teleproceso. 

El trabajo proporciona al lec­
tor multiples y variados ejemplos 
de cada una de !as areas citadas 
con una destacada claridad, a la 
que ayuda una redacci6n simple 
y clara. Cada uno de Ios proble­
mas recogidos y todos ellos'en su 
conjunto, suponen un buen gru­
po de herramientas pnktica­
mente esenciales para el disefio 
de un software que va mas alia 
del especifico y limitado a un de­
terminado lenguaje de· pmgra­
maci6n. Habitualmente, cada or­
denador tiene a su alcanza una 
srie de programas especificos 
que funcionan en el y otros que 
son comunes a otros aparatos en· 
base al sistema que utilizan, pero 
es absolutarnente infrecuente 
que un usuario familiarizado con 
un sistema pueda desenvolverse 
con la soltura necesaria fuera de 
•Su propio lenguaje». Este libro 
ofrece la posibilidad de dominar 
precisamente !as tecnicas y no 
Ios lenguajes especificos, lo que 
posibilita que cualquier usuario 
conozca Ios mecanismos inde­
pendientemente del sistema y 
lenguaje con el que este iden-
tificado. ~,/ · 

Finalmente, hemos de decir 
que el libro contribuye a llenar 
el vacio existente en el mercado 
de · mat~rial sobre aplicaciones 
de Ios conceptos, mercado gene­
ralmente saturado por obras so­
bre el estudio te6rico de la in­
formatica. 
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TALLER DEL SOFTWARE 

UN SISTEMA OPERATIVO 
LLAMADO UNIX 
UNIX fue creado a finales de los sesenta, en los laboratories 
Bell de AT&T, su padre fue Ken Thornpson, y el rnotivo: la 
cantidad de tiernpo y dinero que se rnalgastaba con los 
grandes ordenadores, para realizar ciertas tareas. Se pens6 
en un sisterna operativo que perrnitiera ejecutar aquellos 
prograrnas en rniniordenadores, con el consiguiente ahorro. 

Rapidamente, se interesaron 
otros tecnicos del laboratorio, 
siendo finalrnente implantado, en 
el equipo del laboratorio de 
AT&T. Mos despues fue adopta­
do por DEC para Ios POP. Siste­
mas muy utilizados en la Univer­
sidad que extendieron vertigino­
sarnente su conocirniento. 

El ensamblador que utiliza 
cada equipo depende del micro­
procesador que tiene implanta­
do, por tanto es una peculiaridad 
del sistema que dificulta, en gran 
manera, la compatibilidad del 
software (tanto el de sistemas 
como el de aplicaciones) . 
Thompson tuvo la idea de escri­
bir un lenguaje a imagen y seme­
janza del S.O. UNIX, siendo bau­
tizado como B. Lenguaje modifi­
cado por Denis Ritchie y rebau­
tizado con el nombre de C. Como 
esta realizado a imagen y semen­
janza del UNIX, necesita como 
soporte un interprete ensarnbla­
dor (UNIX) infuno, y por tanto, fa­
cil de adaptar a Ios diferentes mi­
croprocesadores utilizados por 
marcas y modelos. 

Un ordenador (de cualquier 
tamailo) se puede dividir, abs­
tractamente, en niveles 16gicos. 
Cada nivel soporta a! superior 
mediante un interprete o traduc­
tor, residente en el. 

La diferencia entre traductor 
(o compilador) e interprete se 
encuentra en que el primero 
crea el c6digo objeto del progra­
ma y despues lo ejecuta, evitan­
do errores sintacticos en la eje­
cuci6n, porque antes de ejecutar 
un programa la compilaci6n 
debe ser correcta. Mientras, el 
interprete ejecuta, directamente, 
el programa instrucci6n a ins­
trucci6n. El lenguaje interpreta­
do por excelencia es el Basic; 
el resto son compilados. No exis­
te ventaja entre traducci6n e in­
terpretaci6n, Unicamente depen­
de del tipo de aplicaci6n. 

El nivel inicial del ordenador 
es el cero o nivel hardware, con­
junta de circuitos que realizan la 

ejecuci6n de cada instrucci6n. 
Soportado por este nivel, se en­
cuentra el de rnicroprograma­
ci6n, que s6lo reconoce instruc­
ciones numericas; en el reside el 
microprograma (interprete), 
practicamente comun para el 
conjunto de sisfuinas del merca­
do. Soporta el nivel superior (ma­
quina convencional). 

El de maquina convencional 
es el nivel de programaci6n, mas 
bajo, a! que puede acceder el 
usuario, su lenguaje tambien es 
numerico (hexadecimal-base 
16). Sobre el se encuentra el ni­
vel de sistema operative, susten­
tado por el interprete S. 0. que lo 
simula en el nivel anterior. Se 
dice que es un nivel hibrido, a! 
reconocer algunas instrucciones 
mas que el N-2, por tanto, !as 
sentencias comunes a Ios dos ni­
veles seran ejecutadas por el mi­
croprograma desde el nivel tres. 

El nivel cuatro o de lenguaje 
ensarnblador se apoya en un tra­
ductor (compilador) de ensam­
blador que hay en el nivel ante­
rior, a partir de este nivellas ins­
trucciones son simb6licas, acer­
candose a! programador. 

Finalrnente, quedan Ios nive­
les cinco y seis; el cinco es el de 
lenguajes de alto nivel, rnientras 
que el seis contiene Ios paquetes 
de aplicaci6n. El primero de 
ellos esta soportado, en el nivel 
anterior, por un interprete si se 
trata de Basic, siendo un compi­
lador en el resto de Ios casos. 

· Tambien, aunque rara vez, pue­
de ser alguno de Ios compilado­
res Basic que existen en el mer­
cado. 

El nivel seis se apoya directa­
mente en el lenguaje de alto ni­
vel en que ha sido realizado el 
paquete. Cada nivel esta mas 
cerea del lenguaje normal (del 
programador) que el anterior. 

Actualmente, excepto Ios rni­
cros domesticos que incluyen el 
interprete Basic en su ROM, el 
usuario que adquiere un ordena­
dor dispone de Ios tres primeros 
niveles, el resto de sus necesida­
des debe cubrirlas adquiriendo 
software (de sistemas para len­
guajes y de aplicaci6n). 

Una vez descritos Ios niveles 
del ordenador, la ejecuci6n de 
un programa fuente en lenguaje 
de alto nivel, es decir, residente 
en el N-5, se realizaria de la si­
guiente forma: Suponiendo que 
el lenguaje no sea interpretado, 
el compilador del nivel 4 lo tra­
ducira, creando un fichero obje­
to en este nivel. Para que el com­
pilador del N-4 se ponga en mar­
cha, y empiece a traducir, tendra 
que ser ejecutado por el traduc­
tor del N-3, que a su vez debe 
ser interpretado en N-2, y este 
por el rnicroprograma, realizan­
dose la ejecuci6n en el hard­
ware. 

El programa fuente se encuen­
tra en el N-5, el c6digo objeto 
(ejecutable) en el N-3, desde 
donde es interpretado. 

El conjunto de niveles se de­
nomina maquina virtual y consti­
tuye una estructura que simplifi­
ca la comprensi6n del funciona­
miento de la maquina. 

En el caso UNIX, salvo en Ios 
PCs, en el nivel dos se encuen­
tra el interprete ensarnblador de 
este S. 0., residiendo en el supe­
rior el resto simulado en C, cosa 
que facilita su manipulaci6n aun­
que sea a costa de perder ve­
locidad. 

A principios de 1983, la AT&T 
present6 la primera versi6n es­
tandar de UNIX, que se diferen­
ci(l del resto por la terminaci6n 
«System V••, entonces comenz6 
el progreso del S. 0. y del len­
guaje C, muy utilizado para rea­
lizar Ios paquetes de aplicaci6n. 

En Espaila el UNIX es sin6ni­
mo de multiusuario, aunque Ulti­
mamente esta llegando de Esta­
dos Unidos una versi6n adaptada 
para PCs con suficiente memoria 
(disco duro o tarjeta). 

Para entrar en el S.O., en pri­
mer lugar reclama, mediante la 
palabra reservada •Login•, el 
nombre del usuario, para com­
probar si tiene permitido el ac­
ceso a! sistema. En este caso, 
aparecera en pantalla •passwd• 
si el usuario dispone de palabra 
clave, en caso contrario se reali­
za el acceso a! sistema, que ten­
dra preparados Ios archivos de la 
cuenta. 

Una vez en la cuenta se pue­
de carnbiar la palabra 'ciave, con: 
passwd + Return. Nos indica que 
estamos cambiando la palabra 
clave y que introduzcamos la an­
tigua. Despues, reclama la nueva 
y su confirrnaci6n, para evitar 
errores. En caso de que no coin­
cidan la nueva clave y su confir­
maci6n se anula la operaci6n. 

Una vez dentro del sistema la 
operaci6n mas importante es sa­
lir de el, para lo que basta con le­
clear: CTRL + D. Entonces el sis­
tema cierra la cuenta, cortando 
el acceso a Ios ficheros y el con­
sumo de tiempo. 

Una vez dominadaS !as opera­
ciones de acce!ilP y salida, siguen 
en importacia 1as de manipula­
ci6n de ficheros como unidad de 
informaci6n del sistema. 

Manipulacion de ficheros 
UNIX 

La primera operaci6n es la 
creaci6n; el UNIX permite reali­
zarla de varias formas. La mas 
comun es utilizando el editor, 
aunque dispone de comandos 
con Ios que se puede construir un 
nuevo archivo sin necesidad de 
arrancar ninguno de Ios progra­
mas editores (ex, edit, vi) de que 
dispone el UNIX. Los tres consti­
tuyen la familia de editores ex, 
ademas se dispone tambien del, 
ya anticuado, programa editor 
ed. 

El mas utilizado es el vi, clasi­
co editor de pantalla. Ex edita li­
neas, siendo su manipulaci6n 
complicada. Se le deben indicar 
cosas como: el nlirnero de~ linea 
del fichero a la que se desea ac­
ceder, Ios cambios en una linea 
demandan una descripci6n ex­
haustiva, por tanto con ficheros 
vo!Urninosos !as correcciones se 
convierten en una complicada la­
rea. Edit es una versi6n rpduCi­
da de ex. 

El programa editor vi se arran­
ca con el comando: 

vi NOM-FICH 
Entonces, si existe, el sistema 

realiza su edici6n, en caso con­
trario vi lo crea. Para salir del 
editor basta teclear: 

ESC+ ZZ 
Volviendo a! modo comando. 
Dentro de Ios editores del 

UNIX existen dos mopos: texto y 
comando. El primero, como su 
nombre indica, se utiliza para in­
troducir texto, mientras que el 
otro ejecuta comandos. 
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Cuando' 'se pone en marcha vi 
se accede al modo comando, 
para entral- en el texto basta con 
introducir: a (para aiiadir texto), 
i (para insertar), o (para espaciar 
lfneas). Se vuelve al modo ante­
rior con ESC. 

El programa editor dispone de 
numerosos comandos, que le 
configuran coma una buena 
herramienta para el operador. 
Los mas utilizados son: 

Movimiento del cursor (h,j,k,l), 
desplazamiento de pagina 
(CTRL + B, CTRL +F), elirnina­
cionlsustituci6n de caracteres 
(x/r), cancelaci6n de modifica­
ciones (u!U). 

Se puede salir del editor de 
otras formas, ademas de la co­
mentada anteriormente, coma: 

ESC+ :w 
El fichero creado entra a for­

mar parte de la cuenta en regi­
men permanente, siguiendo en 
el editor. 

ESC+ :q! 
Se abandona el editor sin que 

sean grabados Ios cambios reali­
zados en el fichero: por tanto no 
seran reflejados en uan posterior 
edici6n. 

ESC+ :q 
Vuelve al modo comando sa­

liendo del editor, en caso de que 
no haya sido realizada ninguna 
modificaci6n desde la Ultima eje­
cucion del comando ESC + :w. 

ESC+ :qw 
Realiza la misma operacion 

que si son ejecutados secuencial­
mente el primer y tercer co­
mando. 

Una vez fuera del editor se 
pueden utilizar el resto de Ios co­
mandos UNIX para ficheros. 

El comando cat, ademas de vi­
sualizar y encadenar ficheros, 
permite crearlos. El formato es: 

cat Nom-fichl (Nom-fich2) ... 
(para visualizar/encadenar) 

cat Nom-fich (para crear) 
· Una vez ejecutado el segundo 
forril.ato del comando, se puede 
introducir el texto del nuevo fi­
chero, finalizando con: 
CTRL + D. Hay que tener cuida­
do al ejecutar este comando y 
evitar el abandono del sistema. 

El comando ls listara Ios fiche­
ros de un directorio determina­
do, o del activo (en el que esta 
posicionado) si no se indica. La 
sintaxis es: 

Is (Nom-fich) 
La salida tiene !ugar en el pe­

riferico estandar de salida, nor­
malmente sera en pantalla. 
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La salida por impresora se 

realiza directamente con el man­
data !p, que obedece al formato: 

lp Nom-fich 
Lista el fichero que tiene asig­

nado ese nombre. 
Los comandos UNIX, a dife­

rencia de otros S.O., son abrevia­
turas de palabras, motivo que di­
ficulta el periodo de iniciaci6n, 
pero despues supone una veloci­
dad de manejo muy superior a la 
de cualquier otro. 

El comando rm (remove) eli­
mina Ios ficheros que se indiquen 
despues de el. Por ejemplo: 

rm fichl fich2 • 
Elimina Ios ficheros que les 

corresponde el nombre de fichl 
y fich2. 

Cada comando UNIX de mani­
pulacion de ficheros dispone de 
algunos parametros que amplian 
su cometido. En el caso de ls, si 
se le aiiade -s (ls -s), ademas de 
Ios ficheros del directorio activo, 
indica su longitud en bloques de 
1024 bytes. El parametro -c lo 
realizaria por orden de creacion. 
As! que un completo conocimien­
to del UNIX permitira realizar 
operaciones impensables para 
otro S.O. 

Fundamental en el sistema es 
la ejecucion de programas, si son 
compilados, despues de la tra­
duccion se realizara la ejecucion 
del fichero que contiene el codi­
go objeto resultante de la compi­
laci6n. Por ejemplo, un programa 
C se ejecutara en dos fases: 

cc Fich.c 
Se realiza la compilaci6n y en 

caso de ausencia de errores, el 
sistema devolvera el codigo ob­
jeto, ya ejecutable, en el fichero 
a.out. La ejecucion se lleva a 
cabo cuando se escribe su nom­
bre seguido de RETURN. 

Previendo que dos compila­
ciones consecutivas, no macha­
quen el c6digo objeto de la pri­
mera, residente en a.out, se dis­
pone del parametro -o que se uti­
lizara de la siguiente forma: 

cc -o Fich.c Fich.o 
Introduciendo el c6digo resul­

tante de la compilaci6n de Fich.c 
en Fich.o. 

La terminaci6n .c de Ios nom­
bres de fichero indica ellengua­
je de programaci6n en que ha 
sido realizado (.fen Fortran, . p en 
Pascal, etc.) el programa que 
contienen. 

La ejecuci6n de un programa 
en otro lenguaje se diferencia en 
el comando utilizado para llamar 
al compilador determinado es di­
ferente; la ejecuci6n se realiza 
de la misma forma, al tratar con 
lenguaje maquina, ya indepen­
diente de Ios lengwi.jes de alto 
nivel. 

Si se trata de un lenguaje in­
terpretado, coma Basic, Logo, 
Pascal interpretado, primero se 
debe acceder a! interprete, te­
cleando el nombre clave que 
normalmente coincide con el 
lenguaje. Una vez finalizada la la­
rea en el interprete se abandona 
con Bye. 

Actualmente, la potencia y 
prestaciones del UNIX han sido 
adaptadas a Ios PCs, raz6n que 
permite, ademas de su utiliza­
ci6n, la de Ios paquetes realiza­
dos exclusivamente para el, au­
men.tando de forma notoria sus 
posibilidades. 

CAMBIO DE 
FORMATOS 

Visicalc es un paquete de apli­
caci6n de Ios que actualmente 
reciben el nombre de hojas e lec­
tr6nicas; permiten realizar ope­
raciones a altas velocidades. Esta 
formada por una serie de filas y 
columnas, que a su vez contienen 
unas celdillas (celulas), lugar 
donde se almacena la informa­
cion. 

La hoja puede tener cualquier 
dimension, dentro de unos am­
plios margenes, aunque en la 
pantalla s6lo apa.receran !as cua­
tro columnqs y diez filas que fi­
guran alrededor de donde se en­
cuentra situado el cursor. 

Para cambia.r de lugar, cada 
paquete dispone de comandos 
que permitiran el acceso a cual­
quier lugar de la hoja de trabajo. 

El formato de la hoja debe sa­
tisfacer, en todo momento, !as ne­
cesidades del usuario, para ello 
dispone de la posibilidad de 
adaptar la disposicion a cual­
quier necesidad. 

Visicalc proporciona tres co­
mandos (Move, Delete, Insert) 
para que el usuario modifique, a 
su antojo, la disposici6n de la 
hoja de trabajo 

La orden Move (sintactica­
mente /M) permite desplazar una 
fila o columna (completa) sabre 
la hoja. Cuando se utiliza este co­
mando se. deben verificar todas 
!as formulas y funciones que uti­
licen coma factores celulas (da­
tos) de las lineas desplazadas de­
bido a que, a veces, un movi­
miento situa !as celulas integran­
tes de una funci6n fuera de un 
rango determinado, quedando 
excluidas de aquella, conducien­
do su utilizaci6n a resultados 
erroneos. 

El movimiento se puede reali­
zar posicionando el cursor en una 
celula de una linea determinada, 
ejecutando el comando e intro­
duciendo el nombre de una ce­
lula de otra linea; entonces se 
realiza la permutaci6n de !as li­
neas. Tambien, se puede realizar 
con el cursor en cualquier !ugar, 
se pulsa ESC, se introduce el 
nombre de una celula pertene­
ciente a la linea que se desea 
cambiar, se pulsa <<.>> (que 
indica a! programa que se ha in­
troducido la informaci6n origen y 
se va a insertar el destino). El sis­
tema realiza un cambio de fila o 
columna, segtin ellugar ocupado 
por la segunda celula introduci­
da; si es de la misma fila, asumi­
ra, como es 16gico, cambio de 
columnas, siendo de filas en caso 
contrar10. Es fundamental finali­
zar con RETURN la introduccion 
de Ios datos, para que sea ejecu­
tado el comando. 

La supresi6n de lineas de la 
hoja de trabajo es la operacion 
mas sencilla, basta con posicio­
nar el cursor sabre una celula y 
ejecutar el comando D (Delete). 
Entonces, se debe e!egir una de 
las dos opciones (R o C), en caso 
de que sea R, se prescinde de la 
fila a que pertenece la celula, si 
es C, se borra la columna. 

Despues de borrar una linea, 
automaticamente, se reestructura 
la hoja de trabajo, apareciendo la 
linea siguiente a la eliminada por 
la parte Inferior 6 Derecha. 

Cuando se elirnina una linea, si 
alguna de sus celulas forma par­
te de una formula o de alguna 
funci6n, no se ejecuta la orden, 
indicandolo con un mensaje de 
error. 

La hoja electr6nica dispone de 
un comando (!I) que permite la 
inserci6n de una linea. De la mis­
ma forma que la orden anterior 
dispone de dos opciones, una 
para filas y otra para columnas 
(RIC). La inserci6n se realiza por 
encima o la Izquierda del lugar 
donde se encuentra el cursor. 

La nueva linea, tambien, pro­
duce una reorganizaci6n de la 
hoja de trabajo, sa!iendo de la 
pantalla la linea (fila/columna) 
que ocupa ellugar extremo. 

Las hojas electr6nicas dispo­
nen de un, completo, conjunto de 
comandos que permiten realizar 
!as operaciones mas complica­
das, con la simple ejecuci6n de 
uno de ellos. 



IUUWWARE VENTAS 

SINCLAIR QL espaiiol con in­
terface impi:esora Seikosa. Nue­
vo. Precio a convenir. Con pro­
gramas especiales de mucho va­
lor. Jose Gallardo. C/Pintor Rosa­
les, 11. 5o. A. 41005 Sevilla. Tel.: 
63 14 56. En horas de oficina, 22 
03 56. 

KATSON-COMPATIBLE AP­
PLE 100 %. Seminuevo. Unidad 
central, unidad ede disco y mo­
dulador TV. Regalo manuales y 
10 discos con programas (curso 
Basic). Buen precio: 125.000 Ptas. 
Fermin Gonzalez Garcia. C/Fer­
min Caballero 3. 3o. A. 28034 Ma­
drid. Tel.: 739 51 64. 

SPECTRAVIDEO 728, como 
nuevo , vendo por cambio de 
configuraci6n. 23.000 pesetas. 
Regalo algunos programas. Da­
niel Fernandez Roldan. C/Muiioz 
Torrero, I. 6' E. 37007 SALA­
MANCA. Tel.: 24 30 48 bis 

ZX SPECTRUM con mas de lOO 
programas. Precio a convenir. 
Ana. Tel.: (93) 654 63 61. Sant Boi 
Llobregat (Barcelona). 

SANYO MBC-550, 256 Kb, 
lDS/DD 360 Kb. Como nuevo. In­
cluye MS-Dos, Basic, compilador 
Basic, contabilidad, procesador 
de textos, listas de correo, infor­
mes. 110.000 pesetas. Juan Do­
menech. C/Bigay 11-13, I '-2'. 
08022 Barcelona. Tel.: (93) 211 18 
68. 

DIGITAL RAINBOW 100, 
256Kb. Memoria interna. 2 dis­
quetes 400 .Kb. CPM, MS-Dos. 
Procesadores Wordstar y Samna; 
Basic, turbo Pascal, Dbase I!, 
Multiplan. Todo 400.000 pesetas. 
Fernando o Pedro Llorente . 
C/Alberto Alcocer 46 bis. 28016 
Madrid. Tel.: 259 58 44 - 455 12 
31. 

NEW BRAIN A con manuales, 
programas y monitor FIV. Urge 
vender. Precio a convenir. Adol­
fo T. Dochado. Avda. Catedral, 
6-8, 2'. 08002 Barce lona. Tel. :3 10 
65 18 - 319 00 47. 

SPECTRA VIDEO SVI-328, ven­
do con cassette SVI-903, adapta­
dor de juegos COLECO SVI-603, 
joystick, cartuchos y cintas de 
SVI y CO LE CO. To do por 55.000 
Ptas. Liquido revistas encuader­
nadas de ordenadores, espaiio­
las e inglesas. Antonio Tenes. 248 
97 51 (Noches) Madrid. 

SPECTRAVIDE0-328 con 
CPU. superexpander de dos dis­
cos de 360 Kb cada uno, con car­
tuchos de ampliaci6n de 64 Kb 
RAM, 80 columnas e interface 
Cetronics, monitor de f6sforo 
verde con sonido, Dinadata y 
joystick Lo vendo con todo el 
soft disponible y muchos juegos 
y aplicaciones. Regalo tambien 
ordenador de bolsillo SHARP PC 
1211 con miniimpresora e inter­
face para casete incluidos (valor 

MICROANUNCIOS 

Esta Secci6n esta destinada a servir de interface 
entre los lectores. Publicara, gratuitamente, an unci os, 
exclusivamente de particulares que deseen comprar, 
vender o cambiar articulos de microinformatica o co­
municarse, asociarse o intercambiar experiencias. 

Los anuncios seran publicados un maximo de dos 
nU1neros consecutivos, excepto si el anunciante vuel­
ve a enviarlo a nuestra Redacci6n para que sea in­
sertado en dos nuevas ocasiones. 

MICROS no garantiza la veracidad de estos anun­
cios y se reserva el derecho de rechazar aquellos 
cuya publicaci6n no estime conveniente. 

Todos los anuncios dirigidos a esta secci6n debe­
ran hacerse cumplimentando la tarjeta inciuida en la 
revista y observando la recomendaci6n de que el 
texto no exceda de 35 palabras y este escrito a ma­
quina o en letra de imprenta. 

de compra 40.000 Ptas.) Me urge 
por circunstancias familiares gra­
ves. Todo en perfecto estado, 11 
meses de uso. Precio tota l 
170.000 Ptas. Andreu Lietor S<l.n­
chez. Tel.:(93) 311 78 63 (de 3 a 
5 o noches). Barcelona. 

SPECTRA VIDEO SVI 328 MK 
Il en perfecto estado. Casete SVl 
904. 5 juegos. Adaptador de 
corriente y manual. Barato. Jose 
Ignacio Rufas Tenas. C/Capitan 
Esponera no. 9. 50004 Zaragoza. 
Tel.: 21 39 72. 

PC mM PORTATIL con 256 Kb, 
monitor Color/grafico IBM, im­
presora IBM Proprinter y dos 30. 
Precio: 450.000 Ptas. Tambien 
procesador de textos en espaiiol 
PEACHTEXT para PC IBM o 
compatibles, por 39.000 Ptas. Ro­
berto Rius Bas. C/Jativa 1-D. 
46001 Valencia. Tel.:(96) 352 18 
IS. 

APPLE Ill, CPU 256 Kb, moni­
tor, 2 unidades de disco, puertas 
RGB, parale lo y RS 232 G Rega­
lo 2.000.000 en software (mas de 
600 programas). Manuales. Pre­
cio: 250.000 Ptas. Fco. Javier 
Arias Mufloz. Avda. Dr. Tomas 
Sala 413 2a. 46017 Valencia. TeL 
(96) 377 32 10. 

BONDWELL 36, compatible 
IBM nuevo. 256 L, Drive 360 K. 
Hard Disk 10 Mb. Software y ma­
nuales. 210.000 Ptas. lmpresora 
Gltoh 1550/S. con cable. Total­
mente compatible. 120.000 Ptas. 
Ana Ma. Saiz. C/Torquemada , 18. 
28043 Madrid. TeL: 200 57 01. 

EINSTEIN con 2 drives de 3 
pulgadas y uno de 5 1/4 y un 
mega. Monitor F/verde y tarjeta 
80 columnas. Precio interesante. 
Regalo muchos programas. Ma­
riano Rod.riguez. C/Nicasio Galle­
go, 22. 28010 Madrid. TeL445 50 
19 (noches). 

CABLE IMPRESORA 6928 fun­
das. Libra <<40 juegos educati­
vos». Tasword, Tasprint, Ams-

word, Protext, Mtcroscript, Mi­
cropen Amsfile, Cyrus I!. Genis 
Rola. Avda. Gibraltar, 50 2o. la. 
Tarrasa. Tel.: (93) 780 85 78. 

UNlOAD DE DISCOS PARA 
ORIC. Regalo sistema operativo 
valorado en 15.000 Ptas. Vendo 
tambien programas para ORIC 
ATMOS. Compro, vendo e inter­
cambio programas. Dispongo de 
casi 300. Miguel Angel Tornero. 
C/Blasco de Garay, 77. 02003 Al­
bacete. Tel.:23 93 42. 

IMPRESORA STAR SG-15, 136 
columnas, 120 CPS, nueva (com­
prada ellS-5-86) 95.000 Ptas. Ca­
ble para RS-232 compatibles por 
9.500 Ptas. De 8-10 noches. Juan 
F. Delaurens. Trav. de Gracia, · 
294. 08025 Barcelona. Tel. : 
(93)207 52 83. 

.COMMODORE 64, se vende 
con unidad de discos, casete, im­
presora NPS 803. Se regalan pro­
gramas de juegos, aplicaciones, 
disquetes, castes, libros. S6lo 
80.000 Ptas. Francisco Rivas. 
C!Jose Antonio, 33. 4 I. 15000 Ri­
veira (La Coruiia). TeL: 87 38 78. 

VENDO QL con 6 meses, rega­
lo varios progrmas (compilador 
C, Chess, simulador · de vuelo, 
etc.) por 25.500 Ptas. Luis Jose 
sanchez Ca.rrasco. Avda. de la 
Fama, 14. 30006 Murcia. Tel. : 
(968) 25 84 83. 

APPLE Il, personal cl6nico, do­
ble disco, monitor verde, CPM, 
programas. Jose Ram6n Azagra. 
C/Egaiia, 5 3o. Iz. 48010 Bilbao. 
TeL (94) 444 26 39. . 

MICRO-SUPERCOMPUT ADO­
RES MASSCOMP para I+ D y 
aplicaciones cientificas e indus­
triales en «Real Time Unix». Ad­
quisici6n de datos, computaci6n, 
grafismo. Transcon Iberica S.A. 
Dr. Esquerdo, 125. 28007 Madrid. 
TeL 274 73 05. 

PROCESADOR DE TEXTOS 
espec ial para imp resora 
GP-50-S, permite la impresi6n de 

64 columnas sin reduc.ci6n de ca­
racteres ni modificaclones hard­
ware. Manuel Cogiao. Apartado 
2144. 15080 La Coruiia TeL:(981) 
78 29 52. 

CARTUCHOS Y JOYSTICKS 
espectales de COLECO, urge 
vender, para todos Ios juegos: 
!Utbol, Rocky, Zaxxon, Front Line, 
Miner y Turbo (con volante y 
acele rador). Todo por 30.000 
Ptas. Antonio Tenes. 248 97 51 
(Noches) Madrid. 

MONITOR COLOR PHILIPS, 
vendo con cuatro meses de uso 
por solo 30.000 Ptas. Cristina. 
TeL: (93) 203 21 .. 64: Barcelona 

PARA SPECV.!JM• vendo pro­
cesador de textos espectal pra 
impresora GP-50-S, permite la 
impresi6n en 64 columnas sin re­
ducci6n de caracteres. Jose Ma­
nuel Cagiao. C/Loyos, 13; 15630 
Miiio (La Coruiia) Te L (98 1) 
782952 (20 h ) 

SPECTRUM PLUS, vendo con 
varios programas juegos y utili­
dades. Perfecto estado. Interface 
Kempston Casete Sanyo DR-100. 
30.000 Ptas. A.rcadi Ribera. C!Jo­
sep Corolev, 130. 5o. 4a. 08800 
Vilanova i la Geltru (Barcelona). 
Tel. (93) 815 29 13. 

QL CON DRIVE 729 Kb, vendo 
con 10 discos, programas For­
tran, Pascal, C, etc. Todo por 
50.000 Ptas. Jose Gil Piqueras. C 
San Jose, 21. 46620 Ayora (Valen­
cia). TeL (967) 34 04 48. 

DRAGON 64.2 drive 170 Kb. 
Monitor, joystick, soft Uuegos, Ba­
sic 09, control-almacen, cartucho 
ajedrez, 10 libros, etc.) \,l'endo 
todo junta por 70.000 Ptas. o por 
separado. Joan Massana Hernan­
dez. C/Alfonso Sala, 147. 6-1. Sa­
badell (Barcelona). TeL : 726 29 
52 (de 15 a 16,30 y de 22 a 23 
horas) .,. 

SHARP MZ-731. Lleva intorpo­
rado casete e impresora/Plotter 4 
colores. Manuales. Interpre te Ba­
sic y compilador PascaL Perfec-. 
to estado, poco uso. Todo por 
60.000 Ptas. Albert Griera Vila. 
Paseo del Monte, 42. 3o. la. 08024 
Barcelona. Tel.: (93) 213 03 58. 

mM PC/XT supercompatible e 
inigualable relact6n precio/cali­
dad. Garantia de un aiio y 45 pun­
tos de asistencia tec11ica en toda 
Espaiia. Juan Jose Cordero, Ma­
drid. TeL 248 23 06. 

COMMODORE 64, disk drive 
1541, impresora MPS 801, joys­
tick, programas, juegos, manua­
les. Todo nuevo. 47.000 Pta~ Jose 
M. Garcia. C/Rafael Lucenqui, 
l 2A. 2o. D. 06004 Badajoz. Tel 
(924) 25 51 64. 

ZX81 64 Kb de memoria. S6lo 
ZXBI 10."000 Ptas. S6lo ampliaci6n 
de memoria 64 Kb, 20.000 Ptas. 
Todo 30.000. Ram6n. Tel (987) 
20 14 19 
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HARDWARE VENTAS 

NEW BR2\IN A urge vender 
con manuales, programas y mo­
nitor FIV. Precio a convenir. 
Adolfo T. Dochado. Avda. Cate­
dral, 6-8, 2. 08002 Barcelona. Tel.: 
(93) 310 65 181319 00 47. 

AMSTRAD PCW 8256 seven­
de por 95.000 pesetas. Poco uso. 
Gran cantidad de software de 
gestion. Jose Martinez Burgos. 
CICovadonga esquina Tamarit, 
81 -83, 2- 1 0829 1 Ripollet (Bar­
celona). 

DIGITAL RAINBOW 100. 256 
Kb de memoria intema. 2 disque­
tes 400 Kb. CPm, MS-DOS, pro­
cesadores Wordstar y Samna; 
Basic, Turbo Pascal, DBase 11, 
Multiplan, etc. Todo 400.000 Ptas. 
Fernando o Pedro Llorente. 
CIAlberto Alcocer 46 bis. 28016 
Madrid. Tel.: 259 58 441455 12 31 

AMSTRAD 464, monitor en ca­
lor, unidad de disco con contro­
lador. CPIM 2.2. Cintas de juegos 
y utilidades: Perfecto estado. 
Solo 85.000 Ptas. Salvador Sagra­
da. Cl Isla de Hierro 3-6. 46011 
Valencia. Tel.: (96) 371 36 93. 

SPECTRUM 48 K con teclado 
profesional SAGA I, interface 
Kampston, muchos programas, 
revistas e instrucciones. Todo 
25.000 Ptas. TV BIN 20.000 Ptas. 
Juan Angel G6mez Vallejo Paseo 
de la Florida 35. 28008 Madrid. 
Tel.: 248 63 95. 

SANYO MBC-550 256 K 
lDS/DD 360 K Como nuevo. In­
cluye MS-DOS, Basic, compila­
dor Basic, contabilidad, procesa­
dor de textos, BD, listas correo, 
informes. 110.000 Ptas. Juan Do­
me nech. CIB1gay, ll-13. l-2. 
08022 Barcelona. Tel.: (93) 211 18 
68. 

SPECTRUM 48 K, casete para 
ordenador, revistas, 20 juegos. 
Todo 20.000 Ptas. Llamar noches 
al telefono 633 14 72. Boadilla del 
Monte, Madrid . 

MONITOR EN COLOR PHI­
LIPS. Entrada de CVBS, video 
compuesto. Sin uso. 38.000 Ptas. 
Agustin Capilla. CICorazon de 
Maria, 21. 28002 Madrid. Tel. 415 
24 66. 

SVI 328 con monitor fosforo 
ve rde, casete 904; 17 juegos y 
joystick por 30.000 Petas. Manual 
en espaflol. Lamar de 18 a 22 ho­
ras al telefono de Madrid 612 68 
56. Jose Simon. 

VARIOS 

ORDENADOR DRAGON. De­
sea contactar con usuarios para 
intercambio de todo tipo de 
ideas. Esteban Galera Segura. B. 
San Jorge E l, 4. SPSP 43007 
Tarragona. Tel.: (977) 21 93 42. 
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MICROANUNCIOS 
_AMSTRAD CPC 6128; sistemas 

operativos CPIM 3.0 y Plus; base 
de datos; interprete de Basic; un 
disco con juegos y el programa 
diseflador de ficheros Ramdom 
files. Todo por 80.000 Ptas. (inclu­
ye monitor GT651). Ignacio Iba­
flez Quintanar. C/Prado Alegre, 
5. 3o. A 28024 Madrid. Tel. : 218 
47 66. 

ZXSPECTRUMconmasde lOO 
programas. Llarnar al (93) 654 63 
61 y preguntar por Ana. Precio a 
convenir. 

HARDWARE COMPRAS. 

SUPEREXPANDER SV--605, 
compro tambien Spectrum 48 K. 
Ruben Algarra. CITembleque, 
16; 2o. B 28024 Madrid. Tel.: 711 
41 04. 

PC COMPATmLE, doble uni­
dad de disco o disco duro, grafi­
cos y monitor calor o BIN, con sa­
lida Centronic, slots libres de ex­
pansion. Jesus Grande. 19332 
Mochales (Guadalajara). Tel.: 84 
00 11 

ASSEMBLER METACOMCO'S 
Y PASCAL DE COMPUTER ONE, 
urge comprar instrucciones en 
castellano para Sinclair QL To­
mas de Mora Trapero. Cllnde­
pendencia, I 45181 Carnaremlla 
(Toledo) Tel.: 35 91 6 I 

APPLE Il C portatil, monitor, 
prograrnas, Appleworks y jue­
gos, joystick, libros, etc. Todo 
por 165.000 (con impresora Sei­
kosha SP- 1000 AP, todo por 
200.000 Ptas). Francisco Marti­
nez-Clavel. CIPintor S. Abril, 
21-8. 46005 Valencia. Tel.: 374 76 
93. 

AMSTRAD PCW 825618512 
prefiero con irnpresora y precio 
razonable. David Castella. CIJose 
Umbert 39. 08400 Gronollers 
(Barcelona). Tel.: 870 02 64. 

SOFTWARE VENTAS 

ZX SPEGrRUM, vendo !as ulti­
misimas novedades, capias per­
fectas, baratisirnas y con grandes 
ofertas. Escribir a :Jose Ma. Lla­
mas Fernimdez. C/Las Merce­
des, 8; 6o. B. 47006 Valladolid. 
Tel. (983) 23 99 48. 

SOFTWARE PARA APPLE, 
vendo o carnbio. Javier Mufloz. 
Avda. Primado Reig 94. 2 G. 
46010 Valencia. Tel. 361 42 17. 

UTILIDADES como Multiplan, 
contabilidad, Tasword, Dbasell, 
Turbo Pascal, OR Graph, DR 
Draw, MBasic, Fortran o Devpac, 
y Ios cincuenta mejores juegos 
pasados a disco, vendo a precio 
de saldo. Tel. : (93) 7804454 de 3 
a 4 o (93) 788 49 53. 

PROGRAMAS COMERCIALES 
· MSX EN CINT A, compro, carnbio 

y vendo. Prometo contestar a to­
dos. Oscar Martin Martin. 
CIHuesca, 16. 47320 Tudela de 
Duero (Valladolid). 

PROGRAMAS PARA mM PC 
de todo tipo, vendo, por cambio 
de equipo. Biblioteca extensisi­
ma. Precios asequibles. Tel. : (93) 
224 90 94 '0 (93) 424 90 94. 

PROGRAMAS PARA AMS­
TRAD-CPC, vendo, compro, in­
tercarnbio. Mas de 400 progra­
mas Uuegos, gestion, libros, co­
piones). Contesto seguro. Maria 
Domenech Molla. Paseo de la 
Cuba, 30. 3' D. 02005 Albacete. 
Te\.:2 1 51 42. 

SOF"I'W ARE PARA mM/PC y 
compatibles, vendo o carnbio. 
Miguel Angel Scl.nchez.CILa Ba­
fleza, 48. Esc. I, bajo A 28035 
Madrid. Tel.: 201 54 17 (de 2 a 4 
de la tarde). 

PROGRAMAS PARA ATARI 
XLIXE, desearia intercambiar. 
Interesados enviar lista a Jose 
Luis Cerda Diaz. C/Rey Carlos 
Ill, 6. 30880 Aguilas (Murcia) 
Tel.: 41 21 51 

PROGRAMAS varios de apli­
cacion y gestion para la mediana 
y pequefla empresa. Todos para 
e l nuevo ordenador AMIGA de la 
casa COMMODORE. Pedro Sosa 
Bayon. CIRamon Freixas, 59. Esc. 
A 4o. 3a. 08720 Vilafranca del 
Penedes (Barcelona) Tel.: (93) 
890 14 70. 

PROGRAMAS para el S. 0 MS 
DOS version 2. 11 y S. 0 Prologue, 
compro o carnbio. Compro tarn­
bien manual en espaflol del S. 0 
Prologue. Jose Vicente Escales 
Lloret. C/Benidoleig, I I 03720 
Be nissa (Alicante). Tel.: 73 17 34. 

PROGRAMAS A MEDIDA, en 
sistemas operativos: MS DOS, Oa­
sis 8-16, Pick, Unix, Wenix. Pre­
supuesto sin compromiso. Hector 
Feijoo Avila. CIMaldonado, 55. 
28006 Madrid. Tel.: (91) 411 71 34. 

SOF"I'W ARE PARA mM/PC y 
compatibles, vendo o carnbio. 
Llamar a! telefono 20 I 54 17 de 
Madrid de 2 a 4. Preguntar por 
Miguel Angel Scl.nchez. 

SOFTWARE COMPRAS 

PROGRAMAS PARA GESTION 
INTEGRADA de granjas avicolas 
farniliare semiautomatizadas sis­
tema claustra, compraria pagan­
do el precio adecuado. Bias Si­
mon Perez. Cl Artesania esq. Via 
Favencia. 08030 Barcelona. Tel.: 
(93) 359 34 04 

VARIOS 

ORDENADOR DRAGON. De­
searia contactar con usuarios 
para intercarnbio de todo tipo de 
ideas. Estaban Galera Segura. B. 
San Jorge E. I 4 .. 43007 Tarrago­
na. Tel.:(977) 21 93 42. 

ORDENADOR DE BOLSILLO 
CASIO FX 750 P ylu ordenador 
de ciclista Peugeot. Compro ins­
trucciones en castellano o fotoco­
pias. Oscar Unzueta. CIDalbador 
G. del Diestro, 2. 01005 Vitoria 
(Alava) Tel.:(945) 23 04 22. 

SI TIENES UN ATARI ST o te 
lo estas pensado, ponte en con­
tacto con "nosotros, tenemos can­
tidad de trucos y experiencias 
(envia telefono). Club Hacher. 
Apartado 886 Valladolid. 

MS DOS, desearia intercam­
biar prograrnas Mi ordenador es 
un Victor modelo VPC 11. Jose M 
Velazquez Romero. CICmte . 
Amador Rios Bl I; lo. C. La Li­
nea de la Conceccion (cadiz). 
Tel.: (956) 76 66 43. 

ATARI XIJXE, desearia inter­
carnbiar programas. Interesados 
mandar lista a Jose Luis Cerda 
Diaz. C/Rey Carlos III, 6. 30880 
Agilas (Murcia) Tel.:4l 21 51 

Estamos formando un CLUB 
DE USUARIOS de microordena­
dores (Amstrad-MSX-Commodo­
re) y necesitamos colaboradores. 
Puedes verte beneficiado a! en­
trar en el. Escribenos. Natalia 
Contell. C/Jativa, I B. 46002 Va­
lencia. 

Si te interesa formar parte del 
CLUB DE USUARIOS AMSTRAD 
de Valencia no dejes de escribir­
nos al apartado de correos 1922 
de Valencia. Danos tus seflas y te 
informaremos. Antonio Castillo 
Herrero. CIDoctor Duran 2, Pta. 
8. Moncada (Valencia). Tel. : (96) 
139 44 72 (a partir de !as 7 de la 
tarde). 

VIDEOJUEGO HANIMEX HMG 
2650 nuevo con cartucho de jue­
go. Precio: 12.000 Ptas. Pablo 
Lago. Urbanizacion Jaizquibel. 
Villa Los Brezos. Fuenterrabia 
(Guipuzcoa). Tel.: (943) 62 94 94 
(noches). 

lngeniero de Caminos (25 
aflos) hacienda tesis doctoral en 
informatica aplicada daria CLA­
SES PARTICULARES a profesio­
nales. Basic, Fortran, Cobol, ba­
ses de datos, paquetes. JesU.S 
Alonso Charnorro. CIEI Ferrol, 26 
Bl. 28029 Madrid. Tel.:739 39 79. 

Deseo CONTACTAR CON 
USUARIOS DEL HP-150 para 
progrmas e informaci6n. Jose 
Sanchidrian Rodriguez. C!Fray 
Gil, 3. 3o. 4. 05003 Avila. Tel.: 
(918) 22 79 17. 

REVIST A Chip Micros, vendo 
23 nlimeros encuadernados por 
7.000 ptas. Enciclopedia informa­
tica (94 tomos) por 12.000 Ptas. 
Todo por 15.000 Ptas. Ruben San­
tisu Perez. CILos Y ebenes 253, 6 
A 28047 Madrid. Tel.: (91) 718 07 1(). 

mM PC y compatibles, desea­
ria contactar con usuarios para 
inte rcamb io de programas , 
ideas. etc. Tambien vefieria 
SVI-728 80 Kb MSX por no usa.r. 
Josep Mari Collell. C/Cerdanyo­
la, 49 08203 Sabadell (Barcelona) 
Tel.: (93) 711 63 84. 

Intercambio PROGRAMAS 
ffiMIPC o compatibles. Mandar 
listados. Emique Salom Garcia, 
Cl Actor Llorens, 32-12.46021 Va­
lencia. Tel.: (96) 369 52 05 (de 3 
a 4). 



Apple 

ITT 
Especialistas en redes locales para 
todos Ios ordenadores personales. 
Alonso Cano, 2- 28010 Madrid 
Tel.: 446 60 18- Telex 47676 

ICL 
CENTRAl 

Luchana , 23 , 3 .0 

Telef. 445 20 61 (*) 

MADRID- Fl 

DELEGACIONE~ 

BARCEI .i1NA-6 
Tu set, I~ 
Telef. 20 ;i 55 22/57 43 

MALAi..JA- 10 
Avda . de Andaluda, 25 
Oficina 17 
Telef. 34 90 90 

~::VILLA 

.L.vda. Republica Argentina .. 68 
Telef. 45 05 48 

VA'_ENCIA-4 
,1\ vda . Navarro Reverter, 2, 8 .0 

r elef. 334 88 98/ 89 66 

GUIA DEL USUARIO 
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FUJITSU 
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FUJITSU ESPJlNA. S.A. 
Oficinas Centrales 
21ID46MADRID 
Paseo de la Cas!c llana. 95 . Edificio Torrc Europa 
Te l. (9 1) 581 80 00 - Telex : 23887 FJTES-E 

Oficinas Tecnicas 
2Hl: II OMA DRIO 
Almagro . -HI · Tch . -05 7H 3614) 5 4H 20 
Apartado de C\ 1rrcos: HI .2JH- TC ic x: 4045 

Centros de Investigacion 
y Desarrollo 
2/IDIUMA D RID 
Almagro. 40 · Tcls. 435 7H 36f4) 5 48 20 
Telex : 46454 

0802~ BARCE LO NA 
Jl .Sahino de Arana, 36 , 1" - Tel. :tw \2 02 

29080 MALAG A 
Po ligono Industr ial Guada lhon::e. Parcl'la 21 
Tel. (952) 33 00 00- TCic x: 77 142 

Centro de Fabricacion 
29080 MALAG A 
Poligono Industria l Guadalhorce. Parccla 21 
Tel. (952) 33 IXJ 00- TClcx : 77 142 

Delegaciones 
y Centros de Servicio en Espaiia 
03007 ALI CA NTE 
A Iona. 29- Te l. (965 ) 22 03 02/03 - Hie:< : 66749 
08028 BAR C E LO NA (Dire cc iOn Re gional Este) 
G ran V ia de Curios 111. 105. I' rlant a · Te l. (93) D O 02 5.' 
TC le :< : 977tl3 

t::2~,~~~~~i~~ ~~~{;~c~~~~s~(~~';'~~t~~r~Unmus 
Telex: 3 1720 
12!Xl1 CASTELLON DE LA PLANA 
Plaza de He rn:in CortCs. I - Tel. (964 ) 22 04 5!1 
15003 LA CO RUNA 
San Andn!s. 56 . 7"0- Tel. (981) 22 94 4fl 
35003 LAS PALMAS DE G RA N C AN ARIA 
A lca ldc Ramircz Bc thcncou rt . 45. 1". Ed ific in Rncun anna 
T e ls_ (928 ) 36 ~9 11/36-W 12 
280211 MA DRID (DirccciOn Regional Cc ntro ) 
Pcdro Tcixci r<L X. 1 ~ p lantot - Tel . (9 1) 455 40 04 
29016 MALAG A 
Pcriodi sta Lco~i gildo Caballero Ci utiCrrcz. 2 
Tcls . {952 ) 2 1 3010121 10 .14 
3iXKI9 M U RC IA 
Condcstahle , 5. cntlo. izqda . . Tcls . {IJON) 29 40 M/29 40 55 
33005 OY I EOO 
Pla za de Ame rica . 10 Tels . (IJX5) 24 --!6 2.1/24 
Telex: R7677 
071102 PALM A DE MALLO RCA 
Avd<.~. A . Ro~c l l 6. l:'i_ Edi ficio Min;tco . Tel. (1171) 7::_ l,l ::_s 
31002 PAMPLO NA 
Arric ta. K. f>" . Ed ificio Lot Mu t u~ 1 · Tcb . {94K) 22 IS 0 -1122 .N 11.~ 

2111107 S A N S EB AST I AN 
Pasc11 de la Concha . I ~ Tcb . (943) -C 47 5 1/f> . T Ck·x: 3XO IO 

3KOOS SANTA C R UZ DE TENE RIFE 
A im. Diaz l' imic nta . K. Etl . ls l:t Jc Te nerife - Tel. ( ~ 221 2 1 J.] KK 
T~lex: lJ2603 • 

--!1110) S_E VIU.A ,(Dircccilin R c ginnal_ Sur ) 
1\vda. San F T<IIl ClSl: (J Jav1 cr. 9. Ed1f1c1ll Scvilla 11 , 
Tcls . (9.'\.]) 64 76 110/(14- T~kx : 7:!4.'\9 

1~22.1 T AR R A SA (R;1rn·lon;1) 
G utemhc rg . 3- L\. --t • planta -Tcl~ . ( 'J."\) 7XOtltl tlt li7XIItl .l KXflll l<i!< 

~':~:~_ ~~~~c~~~~-.: ~c1 .0~~c~-.~;;; ·~ ~~t~r~~~~f~~~~~~c~~~~J t.] 
T Cicx: 02.11)2 

47001 VALLADOLID 
P" . de hahcl l <.~ C'at ll ]i(a . n - Tcl~ . (9K.' J .l:i n:; 22JJ5 h.~ 22 
J621 1.l V IGO ( Pootevcdra ) 
M omucl N Une z. 2. 2' - T cls. (IJI'Ih) 22 SO 14/I S 
511fll l-l ZA R ;\ GOZA 
Plaza de Nucstra STil . del Carme n. 7-K. :;•_ E d if. 1\.·lcrru ri ll 
Tch . (lJ76) 21 95 OJ /2 1 J--l li .V22 K.l 'XJ TCle x: .'iKIJ.]J 

Centros de Servicio Tecnico 
03006 ALI C ANT E 
Virgcn de F<i tima. sfn - T c ls. (IJfl.'i ) Ill J.l 11/ 111011 74 

080 18 BA RCELON A 
Pcdro I V. 29-35 · Tel . (IJ3) 3119 53110- TC ICx: lJ75X2 

4801 5 BILB AO 
PI. Cel estin o Ma rfa del Arc na l. 5 - T cls . (94) -147 5(> SO 
447 5262 
17tXI2 G ERO NA 
Calle de la C ruz. 2 his. en tlo . H - Te l. ( 972 )2 1 72 1] 

28037 MADR ID 
Valent in Beato. 11. 3" Tcls. (91) 754 36 .'iOJJ-t J lt:W I'd 
Telex: 46453 

28022 MADRID 
Poligon o Industr ial Las Mcrccdcs . Cl S<:~ man icgo. sfn. 
nave l 
Tels . (9 1) 747 I H 05/04 3HIU6 3H/J3 55106 48{{)6 ! IJ 
Telex : 4966J 
08240 MANRESA ( Barcelo na) 
Paseo de Pcdro Ill . 22- T e l. (93) 872 47 0 7 
38007 SANTA C RUZ DE T E N E RI F E 
Ram6n Pt rez dt: Ayala, 3 - T e ls. (922 ) 22 47 48N 
4 !007 SE VJLLA 
Poligono A e ropuerto. cal lc G , n'' 9 
Tels. (954) 51 58 \ l/5 I 59 04 
43005 T ARRA GONA 
Presiden l Uuis Companys. 14 , local B- 7 - Tel. (9 77) 2 1 5S 114 
46010 VALENC IA 
A1varo d e Baztm. 19- T els . (96 ) ]69 65 721360 29 58 
36207 VIGO ( Po ntevedra ) 
Travesia de Vigo. 224_ bajo - Tels . (986) 37 9J 11 /37 94 61 
01004 VITOR IA 
F rancia, 21 - Tel. (Y45) 26 95 YX 
50012 ZARA GOZA 
Fora tata. 1-J - Te l. (976 ) 56 Jll IS 

D 

--ERICSSON 
Information Systems 

• Ordenadores de Gesti6n 
• Terminales financieros 

• Terminales multifuncionales 

OF/C/NAS CENTRALES 
Paseo de la Habana, 138 

Tel. 457 1111 . Telex 47515 ER I S-E 
Madrid-16 

DELEGACION 
COMERCIAL DE BARCELONA 

Cl . Balmes., 89~91 

Tels. (931254 66 08 y 254 68 20 

DELEGACIONES SERV/C/0 TECN/CO 
Almeria 
Badajoz 
Barcelona 
Bilbao 
Cildiz 
la Coruiia 
logrono 
Madrid 

Oviedo 
Palma 
de Mallorca 
Pontevedra 
San Roque 
(Cildizl 
Toledo 
Valencia 

Valladolid 
Vich 
(Barcelona) 
Vilafranca .1 

del Penedes 
I Barcelona I 
Zaragoza 

Comunicaci6n 
en la era de la informatioa. 

I 

L...----ERICSSON 

Ordenadores 
Personales 

Maquinas 
deEscribir 

DIDISA 
Diez&Diez. S.A. 

P. • de Rosales, 26 
(91) 248 24 01 248 24 02 

248 38 48 - 241 24 02 

:::; 
~ 

Telex: 41302 DIEZ - 28008 Madrid 
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•· 
MADRID: cl Narvaez, 32 
Telef. : (91) 435 30 83 

BARCELONA: 
pg San Gervasio, 6 
Entlo, 2Q 
Telef.: (93) 212 73 08 

T oda la gama de Micros, 
Calculadoras y 
Perifericos HP. 

Software, lnstalaci6n, 
Formaci6n, Financiaci6n. 

Fh~ HEWLETT 
~~ PACKARD 

Distribuidor Oficial 

GTI 
APLICACIONES PARA ORDENADORES 

HEWLETT-PACKARD HP-86, HP-150, VECTRA 
• Contabilidad . • Control presupuestario. 
• Facturaci6n. • Analisis de Balances. 
• Contro l stocks. • Agencias de Publicidad. 
• Cash Flow. • Constructoras. 

Honduras, 13, Bajo B 
Tel. : 458 89 27. 28016 MADRID. 

ACCORD® 
microsistemas 

Software para: 
COBIITlllJC'fOlWI 

PRl!SCON-CFO · Presupuesto de costo. Certificaciones. 
Control de E;jecucton Mat.er!Al. Partes de Obra. Almacen. 

PLAN CO · PlanificaciOn de Obras. Tiempos y Costos. GANTl' 
UBB DB 11&!08, BIBLIOriiCAS Y DOCUJDftACIOR 

ARIM . B.D Bibliografics y Documentacton. Thesaurus. 
Descriptores. 

IURIS. LEGIS · BJJ. para Jurisprudencia y WgislaciOn. 
IIO!AIIWI 

ITEM. GestiOn Integrada de Notarias. Protocol os. Seguimiento. 
MtnutaciOn. Contabilldad notar!Al. Prooostos. 

HEWLE'IT PACKARD, IBM, OLIVE'I'I'I, COMPATIBLES 

Santtstma Trinodad, 32, so - 28010 MADRID 
Telex: 44537 SOFF E -Tell. 448 38 00 
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ASESORIA TECN/CA 0£ INFORMATICA Y SOFTWARE 
«Concesionario Autorizado de SPERRY, S. A. 

y Ordenadores Personates•• 

ESPECIALIST AS EN: 
• TRANSPORTES (Paqueteria fraccionada 

y Coun er) 

• PROGRAMACJON A MEDIDA 

• GESTION INTEGRADA Y CONTROL 
DE PRODUCCION 

• XENIX Y UNIX 
• COMUNICACIONES VIA MODEM 
• DISKKETES, CINTAS Y CONSUMIBLES 

Sta. Maria de la Cabeza, 42. Plta. 1. Of. 2 . 
Tlf. 467 87 36. 28045 Madrid 

Golden link es marca registrada de Sistemas APL, SAL 

CURSOS 
de T.RATAMIENTO 

de TEXTOS 
Con personal especializado en Ios equipos marcas: 

IBM, WANG y WORDPLEX, 
y con Ios siguientes programas: 

Multitexto, Word Star, Easy Writer, Display Writer 2, 
Personal Editor. Word Perfect. Framework, Polo 2. 

ADELANTATE PROFESIONALMENTE 
Grupos reducidos, para empresa y particulares. 

PREPARACION DE BASES DE DATOS Y 
PROGRAMAS PARA MANEJO DE FICHEROS 

DBase Ill , Data Master. Data Ease. 
Ahorramos su tiempo. Prepararemos su Base de 

Datos y sus programas de n6mina, facturas, • 
declaraci6n de IVA 

ALBES,S.A. 
P0 de la Castellana, 210, PI. 18, of. 11 

28046 MADRID. Tel. 457 61 90 

LINNEO SOFTWARE, S.A. 
PROGRAMAS PARA ORDENADORES 

COMPATIBLES 
PLACON.plus: (P. V. P .. : 65.000). Prog rama de 
contabilidad, uno de Ios m ejores del mercado . 
Tambien Almacen, Facturaci6n e IVA. Tam­
bien AMSTRAD y MSX a precios aun m ejores. 
MANTENIMIENTO TELEFONI CO (91-
259 11 91). 
lnformaci6n : LI NNEO SOFTWARE, S. A. (91 - 259 
11 86) Plaza Republica Ecuador. 6. 28016 Madrid: 

SERVICIO TECNICO 

ORDENADORES. MONITORES 
INTERFACES. DISCOS. 
IMPRESORAS 

IBM PC, Apple, Bondwell, 
Unitr6n, Evergo, Star, Base 
Elite, .. . etc. 

Si su marca no esta entre !as 
indicadas, consultenos. 

• SI STEM AS DE 
ALIMENTACION 
ININTERRUMPIDA 

• ACONOICIONADO!lES 
DE LINEA 

• ESTABILIZADORES 
DE TENSION 

Clara del Rey, 24 · 28002-Madrid 
Tels.: 416 64 48 y 416 69 97 



~ tecsel 
Tecnicos de Sistemas Electr6nicos 

Micro-slstemas 200 W 1.000 W 
Alimentacl6n 400 W 2.000 W 
lninterrumpida 600 W 

Estabilizildores supresores de Microcones 
Fabrica: Luis Claudio, 5 · 28044 MADRID 

Tel. : (91 ) 208 07 40-41 - Telex 47207 TDSE 

••••• 
! i : • DEL TRONICS S. A. 
• • .z •• • 

• WINCH ESTERS DE 10 y 20 Mb 
para PC/XT. 

• WINCHESTERS DE 10 y 20 Mb 
para APPLE 11 + / lie. 

• UNIDADES DE DOBLE FLOPPY 
DE 1,3 Mb para APPLE 11+ / lle. 

• ACOPLADORES ACUSTICOS 
ORIGEN/ RESPUESTA. 

• MODEMS. 
• BUFFERS IMPRESORA. 
• CONVERSORES SERIE ~ 

PARALELO / PARALELO ~ 
SERIE. 

• TERMINALES 
ALFANUMERICOS. 

• IMPRESORAS. 

DEL TRONICS, S. A. 
Estebanez Calder6n, 5, 1.0 B 
28020 MADRID (Esparia). 
Tels. : 450 76 09 - 616 22 75 

GUIA DEL USUARIO 

FABRICACION 

DISKETTE de AUTOLIMPIEZA con 
liquido 

Limpia pantallas spray 
CINTA LIMPIADORA con liquido 

LIMPIA CABEZALES spray 
Cinta ordenador 

Para informaci6n, llamar a: A. y F. 
PANTRA, S. A. 
Tels. : (91) 47616 18 y 476 61 43 
C/ Joaquin Marquez, 4 • 28026 Madrid 
Venta a mayor y detail 

diskettes 
minidisk~ttes 

,;;tu 
CERTIFICADO AL 100 % EN TODA LA 

SUPERFICIE Y GARANTIZADO ERROR FREE 

CINT AS MAGNETICAS 
DISCOS RIGIDOS 

CINTAS PARA IMPRESORAS 
PAPEL CONTINUO 

ARCHIVOS PARA LISTADOS 
ETIOUETAS AUTOADHESIVAS 
CARPETAS PARA PROGRAMAS 

CONCESIONARIO OFICIAL 

lrnol, 
PRODUCTOS PARA INFORMATICA . 

BALMES, 34 ·TEL. 302 54 44/4 5 · 08007 BARCELONA 
TR. GRACIA, 88 · TEL. 237 74 83 ~ 08006 BARCELONA 
AMILCAR, 12 6 ~ TEL. 235 22 25 ~ 08032 BARCELONA 
PLAZA CATALUNA, I · TEL. 26110 69 ~ 28002 MADRID 

~· . 

Suscr1base a 
por telefono 

2598204·03•02 
MICROS N.o 38 I 121 



MICROS EN ABRIL 

CeBIT 87: La feria de !as ferias . Una pano­
ramica retrospectiva de la mayor exposi­
ci6n informatica de Europa. 

MICRO DEL MES 

Amstrad PC 1512. Un profundo estudio al 
sistema que por precio y prestaciones ha 
logrado popularizar el uso y disfrute de la 
microinformatica compatible. 

Suplemento MIT: software en entornos de 
red. 

LA PUBLICIDAD 
SISTEMAS MICROINFORMATICOS PERIFERICOS Y AMPLIACIONES 

ATAIO ...... .... ... ......... .. ....... .... .... ..... .. ............ ... . 67 
ALPHA MUNDIAL. .. .... .. .. .... .. .. .. ... .. .... .. .. . .. .. .. .. . 98 BROTHER ...... ....... .. ....... ....... ..... . .. ........ ......... 97 
BULL ........... .... .. ........... ... :... .... ..... ........ .. .... .. .... 8 COSPA DATA .... .. ...... ..... .. .... ... .... ............ .. .. .. .. 13 

DATAMON .. ... .. .... ... ... .... ........ ... .............. .. ..... 102 
DIRAC... .. .. .. .. ... . .. . .... ... ... ..... ...... .. .. Contraportada 

CECOMSA .... .. ..... .. .. ...... .. .. .. .. ..... .... .. ..... : 23 y 25 
DSE.......... ... .. ...... ..... .... ....... ... ....... ........ .. .. ...... . 10 
ELBE ... ..... .. .... .. .. .. .. ...... .. .. ... ... .... ... ....... ... .. :.... .. 90 FACIT ...... ... ..... ........ ....... .. .... .... ..... ....... ....... ... 101 

NSC. .... ... .... .... .... ...... .... ...... ... .... ... .......... .... ...... 17 
INFOR-OFIC.. ...... ... ..... ....... ..... .... . ..... .. .... .. ...... 83 

GISPERT ........... .. .... ....... .. ..... .. ...... .. ..... .. .. 63 y 65 
ICL ... .............. .. .... ... ............. .... .... ..... ... ... ...... ... 47 
INDESCOMP. .. . .... . . ...... .. .. .... ... ... .... .. .... ........ .. . 4-5 MICRO CONECTION INT. ........ ..... ..... ....... ..... . 81 
ITT ...... .... ........ ... ... .. .. .. .. .... ....... ....... .... .. .... ..... ... 27- PHALDA TA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
NIXDORF .... .. .... .. .......... .... ............................... 37 SCS .... ....... ..... ... .. ..... ... .... ........... ....... ........ ... .... 87 
OTESA.. .. . . . . . . . .. . .. .. .. ... .. lnt. contraportada TOP COMPUTER. ... ..... . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . ..... . . . 48-49 

SERVICIOS INFORMATICOS 
AUERBACH . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . ... .... .. ..... .. 105 
COM ......... .......... .. ..... ........ ...... .. .... .. ..... .... .... .. 114 

TEMPO COMPUTER...... .. ... ...... ...... ...... .. .. .. 14-15 
TOSHIBA .. . .. .. . .. .. . . . .. .. .. .. .... ...... .. .. lnt. portada 
UNISIS ...... ... .. .. ... ... .. ... ... ...... ....... .. .. ... .... ..... .. ... 38 

DEICOM... ... ........ .. ........ .. ... ... ..... .. .. ... ... .. ....... ... 72 
EDUMATICA .......... ..... .. .. ... ..... .. .... . .. ...... .. .. .. ... 42 

SOFTWARE EXPO-SOFT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 05 

ACCESORIOS Y CONSUMIBLES 
ASHTON TA TE .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 93 BASF. .. .. ... ...... ..... .......... .... .. ....... .... .... ....... .. ..... 58' 
CCS .... ........ .... .... .. ....... ... ............. .......... ...... ... .. 55 CAPOSA ......... .... .. ....... .. .. .. ... .. .... ........... ... ...... . 94 
CLUB INFORMATICO . .. .. .. .............. .. .... .. .. .. 88 FUINSA .... .... .. ....... ..... .... .. ... ... .... .. ..... ... .... .. ... .. . 53 
CTI .. ...... .. . . . .. .. .. .. ... ... ...... .. . .. .. . ..... .. .... .. .. 57 GAYMA .. .. ... ...... ... ........ ... .. ... ... .... ............ .... ... .. 41 
INDESCOMP.... ... .. .. ...... .. .. ... .. .. .... ........ ... .. .... ... 6 MAYRO MAGNETICS .. ... .... ....... . Entre la 18 y 19 
INTERTEC ... .......... .. .... .. .. . .'... ... .............. ...... ... . 45 MEMOREX ... ......... ....... .... ... .. ... ... .......... ... ...... . 61 
PRISMA SOFT.. ... ......... .. .. ........... .... ...... .. .... .. ... 75 POLAROID ....... .... .. .... .. ........ .. .. ........ .. .. ... ...... . 107 
PROA .. .... ..... .. ...... ... ...... .. .... .. .... ...... ... .... .... .. .. .. 34 RHONE POULENC.... .... .. ... .. .. .. ........ .. .... .. .. . . 29 
SPI. ..... .... ............ ...... . ..... .. . ... .. ..... ........... ....... 21 SISCOMP ..... .... ... ........ .. ... .. .... .... .... .. .. .. .... ....... . 85 
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Si desea ampliar datos sobre cualquier informa­
ci6n publicitaria o redact:ional relativa a una em~ 
presa, producto o servicio, utilice la tarjeta de 
SeTVicio de lnformaci6n al lector.Para beneficiar· 
se de un mejor servicio de respuesta, rellene, par 
favor, Ios datos que se solicitan de la forma m as 
completa posible. 

lndique, par favor, en el recuadro el nUmero de la 
revista al que se refiere 1nl su (si consulta Is). 

Para las consultas sabre Publicidad, marque con 
un cfrculo Ios nUmeros de referenda que le inte~ 
resen. 
Para las consultas sabre productos o empresas 
de que se informa en noticias o articulos -Re­
dacci6n- especifique que el objeto concreto de 
su consulta, y la piigina en la que aparece referi~ 
do. 

La tarjeta de servicio de informaci6n de este nU­
mero es v81ida sOlo durante seis meses. 

LA TARJETA DE MICRO ANUNCIOS ES VALIDA 
SOLO DURANTE TRES MESES. 

01 Agriculture, ganaderfa y pesca 
02 Extracci6n de minetales y p.roductos enetgeticos 
03 Industria qufmica 
04 Producci6n y distrib.uci6n de energfa 

•05 Abastecimiento y depuraci6n de aguas 
06 Metalurgia y siderurgia 
07 Fabricaci6n de milquinarla y equipo mecanico 
08 Industria electrlca 
09 industria electromecanfca 
10 Industria electr6nica (salvo proceso de .datos) 
11 Industria de proceso de datos 
12 Industria de automoci6n 
13 Industria aeronautics 
,14 lnduWia naval 
15 Fabricaci6n de instrumentos de precisi6n 
16 Fal;>ricaci6n de iugueteria y maquinas recn•atlvas 
17 Fabricaci6n de armamento 
18 Industria del cementa 
19 Industria del phlstico 
20 Industria del caucho 
21 Industria del vidrio y piedra artificial. 
22 Industria tel<til y del c<'ilzado · 
23 Industria de la madera' y .del corcho 

' 24 Alimentaci(>n; bebidas y tabaco 
25 Papel y Artes Graficas 
26 Construcci6n, !> inmobiHaria ·' 
27 lnstalaciones 
26 Transportes 
29 Hostelerla 
30 Comercio . 
31 SeJ;Vlcios comunitarloS: , . 
32 lnstltuciones flnancieras y Seguros 
33· Radio/TV < ' i" 
34 Correos, Teh\grafos y Teh\fonps 
35 Edueaci6n/lnvestigaci6n 
36 Administraci6n civil .. , ·••• C ·· 
37 . Administraci6n de la Oefensa 
38 '}. lngenierias y constdtorlas ' 
39 .1 0tros 

Ediciones Arcadia. s. a. 
ESPANOLETO, 25 - BAJO - 2801 0-MADRID 

TELEFONO: 410 60 00 / 60 50 
VICTOR DE LA SERNA, 4 - BAJO - 28016-MADRID 

TELEFONO: 259 82 04/03/02 

NOMBRE: .............. . .. .... ....... .................... 
EMPRESA/ORGANISMO: . . . . . . . . . . . . . N.0 EMPLEADOS: 

CARGO: DEPARTAMENTO: . 

SECTOR(ESI: INDIOUE CODIGO (*I LLJ L.LJ FABRICANTE 0: COMERCIO 0: SERVICIOS 0 
DIRECCION: ............. ... .... ... .......................................... Tel. ...... ........... Telex: . .. . . ... 
POBLACION: ... . ............................ C.P.: ...... ......... PROVINCIA: ' . . . ' . . . . . . . . ' '""'"''" PAIS: ......... 
(*) REMITASE A LOS CODIGOS DE SECTORES INDICADOS Al MARGEN 

EL OBJETO DE ESTAISI 
1 26 51 76 101 126 151 176 201 226 
2 27 52 77 102 127 152 177 202 227 

CONSULTAISI ES: 3 28 53 78 103 128 153 178 203 228 
4 29 54 79 104 129 154 179 204 229 
5 30 55 80 105 130 155 180 205 230 
6 31 56 81 106 131 156 181 206 231 

Ampliar 7 32 57 82 107 132 157 182 207 232 

conocimiento 0 8 33 58 83 108 133 158 183 208 233 
9 34 59 "84 109 134 159 184 209 234 

10 35 60 85 110 135 160 185 210 235 
11 36 61 86 111 136 161 186 211 236 

Estud io para 12 37 62 87 112 137 162 187 212 237 
13 38 63 88 113 138 163 188 213 238 

posible compra 0 14 39 64 89 114 139 164 189 214 239 
15 40 65 90 115 140 165 190 215 240 
16 41 66 91 116 141 166 191 216 241 

Fecha __ 
1 

_ _ 1 __ 17 42 67 92 117 142 167 192 217 242 
18 43 68 93 118 14:> 168 193 218 243 
19 44 69 94 119 144 169 194 219 244 

LES usted sus~riptor de MICROS? 20 45 70 95 120 145 170 195 220 245 
21 46 71 96 121 146 171 196 221 246 
22 47 72 97 122 147 172 197 222 247 

SIO NO D 23 48 73 98 123 148 173 198 223 248 
24 49 74 99 124 149 174 199 224 249 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 

MICROANUNCIOS GRATUITOS 

Rellene el espacio reservado con letras de imprenta. Su texto no debe sobrepasar el espacio indicado, incluyendo direcci6n y 
telefono, ambas indispensables para su publicaci6n. 
Senale el apartado donde desea que aparezca su MICROANUNCIO. 

HARDWARE D 
Ventas D 
Compras D 

PROGRAMAS D 
Ventas D 
Compras e 
lntercambios D 

Texto (no mas de 35 palabras) 

_, 

CONTACTOS D 
CLUBS 0 
FORMACION 0 
VARIOS D 

NOMBRE------------------------------------------~-----­

DIRECCION -----------------------------------------------

TELEFONO-----------------------------------------.--~~------

C.P .. -----

BOLETIN DE SUSCRIPCION 
NOMBRE: ..... . 

EMPRESA/ORGANISMO . 

CARGO: ... 

PROFESION: . . 

N. 0 EMPLEADOS: 

DEPARTAMENTO. 

SECTOR(ESI; INDIOUE CODIGO 1*1: L...LJ L...LJ ; FABRICANTE 0: COMERCIO 0: SERVICIOS 0 

DIRECCION: .. 

POBLACION:. . .. .... ..... . . ...... C.P .... . 

TELEF.: .. 

PROVINCIA: 

(*) REMITASE A LOS CODIGOS DE SECTORES INDICADOS Al MARGEN 

Si es usuario de microordenador, por. favor, complete Ios siguientes datos: 

D
D Uso personaljdomestico/recreativo/aprendizaje .. ... ... ......... _ ... . 

Uso profesional en enseiianza de informatica ... ..... . . .......... • .. 
D Uso profesional en aplicaci6n pedag6gica ............ • .... • .. . . . . _ .. 

B
D Uso profesional de gesti6n .. . . .. ... ... .... . ........ _ . .... • ..... . . . 

Uso profesional en calculo o aplicaci6n cientffica ................... . 
Desarrollo y soporte de actividades informaticas ..... . ..... - .. 

PRECIOS SUSCRIPCION FORMA DE PAGO 

TELEX: 

PAIS. 

MARCA/MODELO . . . . ... ....... . . 
MARCA/MODELO ....•....... . .. . 
MARCA/MODELO ...... . . . ... . .. . 
MARCA/MODELO ..... .. .. ...... . 
MARCA/MODELO ..... .. , .. . .. . . , 
MARCA/MODELO ... ......... . .. . 

D 1 ano (11 numeros): 3.950 ptas. (IVA inc.). 
D 2 anos (22 numeros): 7.900 ptas. ·OVA inc.). 
D EXTRANJERO: 40 $ 

D Adjunto cheque a nombre de Ediciones Arcadia, S. A . 
D Giro postal n. 0 

D Contra reembolso (mas 100 ptas. de gastos de envlo) 
Deseo suscribirme a partir del n. 0 D TAPAS UN ANO : 625 ptas. 

D Envienme factura. 
Firm a 



-RESPUESTA COMERCIAL-
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. no_.4~. 
de 28-10-82 ------

HOJA PEDIDO DE 
LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANQUEAR 
EN DESTINO 

- EDICIONES ARCADIA, S.A. ------------RESPUESTA COMERCIAL-
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. no_.4~-­

de 28-10-82 ------

Apartado n° 331 F. D. 

MADRID 

HOJA PEDIDO DE 
LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANOUEAR 
EN DESTINO 

- EDICIONES ARCADIA, S.A. ----- · -------RESPUESTA COMERCIAL-
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. no . .4~. 
de 28-10-82 ---------------

Apartado n° 331 F.D. 

MADRID 

HOJA PEDIDO DE 
LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANQUEAR 
EN DESTINO 

EDICIONES ARCADIA, S.A. 

Apartado n° 331 F.D. 

MADRID 

( 



VI~RV286 

• Procesador JNTEL 80286 I 6 bits a 8 MHz 
• Sistema operativo MS-DOS 3.1 
• Diskette I ,2 Mb 6 360 Kb 
• Slots de expansion de 8 bit y 16 bit 
• Salidas serie y paralela standard 
• 512 Kb de memoria principal ampliables a 10,5 Mb 
• Modelos con dos estaciones de disco flexible o con una 

cstaci6n de disco flexible y 20Mb en disco duro o 40 Mb 
en disco duro 

• Pantalla 14" standard antireflexiva 

• Teclado en castellano 

Kn HD 20 MB .... PVP: 595.000 Ptas. + IV A 

'on HD de 40 MB PVP: 745.000 Ptas. + IV A 

Otros modelos compatibles PC/XT 

on 2 diskettes ... . PVP: 279.000 Ptas. + IV A 

on HD 20MB ... . PVP: 419.000 Ptas. + IV A 

SEGUIMOS AMPLIANDO NUESTRA RED DE CONCESIONARIOS 

- -- -------------------------~-----~-----------------------------
VIC!~ VENT A y ASISTENCIA TECNICA EN TODA ESPANA • 0 OTCON LAEGAft 
Nombro --------------------------------------------~~-------- ~~ 
Empresa ORGANIZACION TECNICA EMPRESARIAL. S.A. 

Direccion ~~~~b.i~~':J 16- Tel. 204 55 48-9- 28037 MADRID 

Balmes, 256- Tel. 217 65 62-08006 BARCELONA 
Tefetono de contacto 

SERVICIO DEL LECTOR. INDIOUE N.0 191 



SEIKOSHA 

Ponga en una coctelera tres partes de 
conac, una de zumo de limOn, otra de 

curacao de naran]a, otra de 
marrasqulno v aglte. Slrva en una 

copa escarchada con azucar, 
adomando la beblda con una esplral 

· de plel de limOn. 

ESPECIFICACIONES 

Velocidad de impresi6n Standard 

Velocidad de impresi6n NLQ, LQ 

t(• de agujas del cabezal 

Alta Calidad de impresiOn (NLQ) 

Muy Alta Calidad. Tipo margarita (LQ) 

lntroductor automatico hoja a hoja 

lntroductor automatico opcional 

Kit de calor opcional 

Buffer de comunicaciones en Kbytes 

Longitud del carro en pulgadas 

SP-180 

100 

16 

9 

SI 

NO 

NO 

NO 

NO 

1.5 

8" 

Interface paralelo SP·180A 

Interface serial. · SP·180AS 

Vida media del cartucho de tinta 3 
millones de caracteres 

Caracteres programables 96 

Volcado de dates hexadecimal NO 

Emulaciones y variantes FX·80 

P.V.P. Recomendado IVA no incluido \ 39.900 

SP-1000 SP-1200 

100 120 

24 22 

9 9 

SI SI 

NO NO 

SI SI 

SI SI 

NO NO 

1.5 2.3 

8" 8" 

SP·1000A SP-1200 A 

SP-1000AS SP-1200 AS 

3 3 

96 128 

SI SI 

FX-80 IBM 
IBM FX-80 

AMSTRAD 

49.900 57.500 

-~. ' 

"IMPRESORAS" 

CLASICO 

Ningun "combinado" mas 
apropiado para nuestra gama 
ya "clasica" de IMPRESORAS 
MATRICIALES, con unas 
prestaciones v precios para 
"poner a tono" a cualquier 
ordenador. 

MODELOS 

BP-5420 
SL-80 MP-1300 MP-5300 BP·5420 TWINAX 

135 300 300 420 420 

54 64 64 104 104 

24 9 9 9 9 

SI SI SI SI SI 

SI NO NO NO NO 

SI SI SI SI SI 

SI SI SI SI SI 

NO SI SI NO NO 

16 ' 10 6 18 18 

8" 8" 15" 15" 15" 

SL·80A SI SI SI SI 

Sl-80 AS SI SI SI SI 

3 10 10 6 6 

128 256 256 NO NO 

SI SI SI SI SI 

IBM 5256 

IBM IBM IBM IBM IBM 5224 

FX-80 FX-80 FX·80 FX-80 IBM 5225 
IBM 4212 
IBM 4214 

89.900 119.900 149.900 339.900 549.900 

BP-5420 
COAX 

420 

104 

9 

SI 

NO 

SI 

SI 

NO 

18 

15" . 

SI 

SI 

6 

NO 

SI 

IBM 3203 
IBM 3205 

• IBM 3211 

599.900 

r!'as ~m~jqres «Combinaciones» con su Ordenador. · 
·>o11if.L -·'-' -

Blasco lbB.nez, 116 Tel. (96) 372 88 89 Telex 62220 DIRA E 46022-VALENCIA 
Agustin de Foxa, 25-3°-A Tels. (91) 733 57 00-733 56 50 28036-MADRID 
Muntaner, 60-2°·4• Tel. (93) 323 32 19 08011-BARCELONA 
Artazagone, 9 Tel. (94) 463 18 05 - LEJONA (Vizcaya) 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.• 192 


