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El tiempo es un factor ,davefn las empresas 
que preaucen c~~~teme'N:te informac:i6n y toman 
resolucion's rcip~. Por ~ta raz6n, el empresario se 
interesa cada ~z mas en~a agilizaci6n, y op~ratividad 
de estos p~cedimien"los. 

FRAMEWORK 11 es un socio eficaz para usted. 
Todas las funciones que se le exigen a un sistema 
informatico para una buena gesti6n empresarial, 
quedan integradas en un solo paquete. 

Con FRAMEWORK 11 usted dispon~ no solamente ··, 
de tratamiento de textos, hoja de c&Jculo, bases de 
datos y disefio de graficos, sino que\t_ambien le abre 
las puertas al m undo de !as comunica~· ones . 

. ) 

FRAMEWe RK II es el <;:amino p · fecto 
para su gesti6n empresarial. 

El socio para 
su gesti6n empresarial 
/ 

./ 

/ 

\ 

/ . 

.~ AsHTON ·TATE 
Calidad en software. 

FRAMEWORK 11 
SI, estoy interesado en el paquete integrado 
FRAMEWORK 11. Les ruego me envien 
documentaci6n completa y una lista de 
distribuidores autorizados qe Ashton Tate. 

D Tengo un ordenador personal IBM 
D Tengo un ordenador compatible IBM, 

marca tipo _____ _ 
G Solicito el disco de demostraci6n gratuita. 

Nombre: -------------­
Carg~: --------------­
Empresa: --------------
Direcci6n: _____________ _ 
C6digo Postal: --~- Telefono: - ----:-:-----,--

/ Remita el cup6n a: 
Ashton·Tate, S.A., 
Laguna Grande, 12 (Mirasierra) · 28034 MADRID 
Tels.: 730 33 11-730 46 01·730 06 64 

I _ -- -
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REVISTA DE MICROINFORMATICA 

ARTICULOS 

Normas y estandares: vec:tores 
del mercado. Fundamental para el 
exito de un producto es que sus-
criba los estandares vigentes. En 
parhlelo aparecen los dictados de 
instituciones de normalizacion. Si­
glas.y conceptos para un mercado 

. quecrece. 43 
Bacia la cuarta dimensi6n gr.ifi­
ca, El CAD/CAM, y mas concreta­
fu~nte el MicroCAD, son discipli­
rias en const~nte evolucion ewe so­
lucionan la problematica que .con­
lleva la meccglizacion de los pro-
cesos productivbs. 52 
Centros de producci6n del siglo Modems: revoluci6n en las comunica-
XXI. Los parques tecnologlcos ciones. 
quieren ser cuna y maestro d~ las ~-----------------, 

nuevas industrias que aparecerari 1 . 
a su amparo. En este articulo se 
expone la implantacion y evolucion 
de estos en nuestro pais. 60 
La nueva imagen de Atari. El re­
surgimiento de Atari, de la mano 
de Jack Traimel, supone una nueva 
dimension en esta firma en pleno 
crecimiento, de lo que es muestra 
su implantacion en Espafi.a y el 
anuncio de nuevos productos. 68 

MICRO DEL MES 

Siemens PCD-2: una elegante es­
taci6n inteligeJi.te. El Siemens 
PCD-2, un sistema que conjuga 
perfectamente sus funciones de 
micro compatible AT con amplias 
capacidades en el campo de las 
comunicaciones, sin olvidar el en-
torno ofimatico. 63 

MICROTEST SOFTWARE 

Epson Recplus: CAD al alcance 
de la mano. Recplus es un progra­
ma de MicroCAD que une a su 
procedencia, totalmente nacional, 
una facilidad de uso y unas presta-
ciones fuera de lo comu.n. 71 

MICROTEST HARDWARE 

TEAC MT-2ST: la seguridad de 
la informaci6n. Disponer de una 

Siemens PCD-2, una estaci6n multifun­
cional compatible AT. 

copia de seguridad de la informa­
cion es un paso fundamental. 
TEAC con su sisterrta MT-2ST KIT 
II propane un sistema sencillo y 
fiable basado en casete digithl. 7 4 
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• Un estandar en redes. En un 
mundo explosive como es el 
de las redes locales, Novell 
ha conseguido un software de · 
prestigio y altas prestacion~s. 
Netware Novell. 

• Red pUblica de datos. Iber­
pac, una red pUblica de con­
mutacion de paquetes pionera 
en su genera y que esta en 
servicio desde 1981. · 

• Dossier de modems: La revolu­
cion de las comunicaciones. El mo­
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CUANDO TERMINI DE 
BRAMANEJAR 

ManeJar el AMSTRAD PC 1512 
es muy sencillo. 
Basta mover la flecha mediante el rat6n 
y elegir la opci6n que usted desea. 
Aside SIMPLE. 

'tontenido de su archivo. progrania GEM 
(suministrado con el equipo) le muestra las carpetas 
que contienen Ios documentos que necesita en su 
trabajo. · 

••• Y PODU DISPON 
QUE NE 

Ante usted aparecen, cuando lo precise, Ios ele­
mentos necesarios para realizar las ru tinas diarias: 
agenda, calculadora, calendario, reloj , block de no­
tas ... 

La puesta al dia de Ios asientos contables de su ac­
tividad o su negocio es posible con la faci l1dad que 
le proporcionara disponer del programa especifico. 

Todos Ios dat.os que usted precisa, clasificados en 
el orden que ltaya establecido y dispuestos para su 
uso, cuando Ios necesite. 

G R U P 0 
~-.---- -----, O;f :C. PARA MAS fNFORMACION RUEGO: . e 
~ ~ . ~ I 

:.;: \atm~~~.;t~.~ t , 

~-. --~-r: 
ld 1!-..._ p _ . 

_~,_ I; 

rHsdo 
Los programas de GEM le facilitan el diseiio selec­
cionando, mediante el rat6n, las herramientas nece­
sarias para cada caso. 

Traslade a graf1cos profesionales el resultado de su 
actividad o su negocio. El resumen de sus datos ne­
cesita este complemento ideal. 

~ 
INDESCOMP 

1
'1. 0 ENVlO DOCUMENTACION POR CORREO I 

D./EMPRESA _ ___ _ ____ ___ _ 

I DOMICIUO CP___ I 
C/ Arovoca, 22. 28040 Madrid . Tel. 459 30 0,1. Telex 47660 INSC E. Fa 
Do touoci6n C~ t a l una : C/Tarragona, 110. Tet.'425 11 11 . 08015 Barce lo1 

CIUDAD PROVINCIA I 
TELEFOOO I 

ENVIAR A INDESCOMP, Aravaca, 22- 2804() MADRID L----------..1 



ESTE ANUNCIO, 
TE ORDENADOR ••• 

,. ' . 

=.:::rr::~ comu~i~andos~ con ~i ord;~ador en 
castellano mediante la acci6n del rat6n y el teclado, 
introduciendo Ios datos que necesite. 

DEL PROGRAMA 
' . ·., .. 

IT E. 

PROGSADOR DE nXTOS 
Combinando la acci6n del rat6n con la introducci6n 
de datos mediante el teclado, puede resolver sus 
presentaciones de eswtos, documentos, cartas ... 

YA LO SABE. 
ASI SU ,.GOOO NO SE LE ESCAPARA 
DE WMAIOS. 

X 459 22 92. 
1n. Delegaci6n en ~anari a s : C/ Alcalde Ramirez Bethencourt , 17. Tel. 23 11 33. Telex 96496 TEIC E. 350,04 Las"Palmas de Gran Canaria : 
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BUll.ll AHBOl 
Dill COMUNICACION 

INfOHMAliCA. 
BULL, lider europeo en procesos de informaci6n y en sistemas 

de automatizaci6n de oficinas, ofrece a todas las empresas una ge­
nuina alternativa a traves de gamas de productos coherentes den­
tro de cuatro areas principales. 

BULL DPS es la familia de ordenadores de uso general, diseiia­
da para cubrir las necesidades especfficas de cada tamafio de or­
ganizaci6n. Desde lamas pequefia hasta lamas grande. A cada ni­
vel , una version optimizada de su sistema operativo asegura una 
nueva evoluci6n y crecimiento de potencia de 1 a 40 veces. 

Los sistemas BULL SPS forman una familia poderosa y sofisti­
cada, de "minis" y "superminis" especializados para su uti lizaci6n 
en ingenierfa, calculo cientffico, aplicaciones en tiempo real de pro­
cesos industriales e investigaci6n. 

BULL QUESTAR es una gama de estaciones de trabajo y ter­
minales, ergon6mica y multifuncional, disefiada especialmente 

lnformatica 
de gesti6n. 

lnformatica 
yofimatica 
distribuidas. 

lnformatica 
cientffica 
ytecnica. 

Microinformatica 
profesional. 

para la informatica distribuida y sistemas de automatizaci6n de ofi­
cinas. 

BULL MICRAL es una familia de micmon;lenadores profesiona­
les que combina estaciones de alto rendimiento tanto personales 
como multiusuarios totalmente compatibles con Ios estandares de 
la industria. 

La arquitectura de red ISO/DSA, desarrollada segun Ios estan­
dares internacionales, hace posible que todos estos sistemas se 
comuniquen en un entorno de redes homogeneas o con sistemas 
de otros constructores. 

BULL adapta sus soluciones alas necesidades especificas de 
cada cliente, colaborando con sociedades de servicios en un estre­
cho dialogo con los-usuarios. 

BULL. El arbol de la comunicaci6n informatica. 

Bull • 
SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.0 82 
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ON LINE 
PARQUE EUROPEO DE MICROINFORMATICA 

Crecimiento del mercado del PC en todos los aspectos, con ratios que, 
en volumen, oscilan entre el 44 % de Belgica hasta el record de un 72 ·% 
en Holanda, seg6n se desprende del mis reciente estudio de Intelligent 
Electronics sobre el mercado del PC en Europa. El parque instalado 
supera los 2,5 millones de sistemas, de los cuales 2,2 millones 
trabajan en entornos de empresa y el resto se dedican a aplicaciones 
domesticas. De hecho, un 8,3 % de los trabajadores cualificados de 
Europa utilizan un PC, cifra que en Espafta ronda el 4,8 % (frente al 
2,9 % de 1985). Por marcas, IBM mantiene su liderazgo con un 24,5 % del 
mercado, seguido por Olivetti con un 11,2 %, Apple (6,6 %) , Commodore 
(4,2 %) , Victor (2,7 %) , Bull (2,4 %) , Hewlett Packard (2,3 %) , 
seguidos por Amstrad, Tandon y Zenith (2,1 %) y finalmente Compaq con 
un 2,0 % del mercado. Otras marcas se reparten un 32,1 %, mientras que 
los cl6nicos de provenientes de Extreme Oriente cuentan con una 
penetraci6n del 5,8 %. 

PROA SIN PROTECCIONES 

Proa ha ~niciado ~a comercializaci6n de su entorno de aplicaciones 
CRISTAL-BORIAR sin ningun tipo de protecci6n frente a copi?s. La 
iniciativa se debe a la solicitud de numerosos usuaries que se 
encontraban con los tipicos inconvenientes de la "llave'' a la hora de 
realizar copias de seguridad, trabajar en sistemas con disco o 
desarrollar aplicaciones bajo este entorno. En este sentido se 
suministrari a los programadores un m6dulo ''Run-time" factible de ser 
reproducido para ejecutar sus aplicaciones, aunqu~ tambien se mantendr~ 
en catilogo una versi6n prot~gida, que incluiri los acce9orios de 
sobre~esa del CRISTAL, para aquellas casas de software que prefieran 
cerrar sus aplicaciones. Asimismo Proa anuncia que favoreceri los 
servicios de garantia, soporte tecnico y nuevas versiones, lo mismo que 
la persecuci6n de las copias ilegales de sus productos. 

CLUB INFORMATICO Y COMPAQ 

Club Informitico acaba de llegar a un acuerdo con la firma Compaq 
Computer para la distribuci6n en nuestro pais de la gama de sistemas 
microinformiticos del fabricante americano. Con ello, el catilogo de 
soluciones de Club Informitico, uno de los mis importantes 
concesionarios de IBM, se incrementa principalmente en materia de 
estaciones de trabajo basadas en los procesadores 80286 y 80386 Y 
s i stemas portitiles; miquinas que ahora deberin coexistir con los 
nuevos Personal System/2 anunciados por IBM. 

FORUM PC: UNA VISITA OBLIGADA 

El pr6ximo 10 de junio, y durante tres dias en horario de 10 a 20 
horas, abriri sus puertas la tercera edici6n del PC Forum, sal6n 
profesional dedicado al sector de la informitica compatible, que en el 
marco del Pabell6n de Convenciones de la Casa de Campo de Madrid, 
pondri a disposici6n de los usuaries de sistemas micro, la oferta de 57 
suministradores en 3.800 metros cuadrados de exposici6n. Un 
acontecimiento ineludible en un memento estrategico del sector de la 
informitica personal. 

MICROS N.• 41 I 7 



, 

Ordenadores Personales NCR. 
iA cucil mcis sorprendente! 

Es 16gico que a usted no le sorprenda 
que Ios Ordenadores Personales NCR 
le ofrezcan mas ventajas. 

Ni que, por supuesto, sean compatibles 
con todas las aplicaciones del mercado. 

Pero Lesta preparado para no 
sorprenderse con sus caracterfsticas 
y prestaciones fuera de serie? 

NCR 3390. El diseiio mas compacto. 
La potencia y velocidad de Ios mas 
grandes. La soluci6n para comunicaciones 
y redes locales. 

NCR ESPANA, S. A. 
28027 Madrid. Edificio NCR. Albacete, I. Tel. 404 00 00. 

PC6 Procesador de velocidad dual. 
Cuatro unidades de almacenamiento 
interno. Alta seguridad con unidad de 
cinta. Conexi6n de hasta 8 perifericos. 

PC8. Nuevo procesador de 16 bits. 
Alta velocidad de proceso de 8 Mhz. 
Multipuesto y multitarea. Hasta 
5 estaciones de almacenamiento. 

Una familia de ordenadores personales 
con la garantia NCR, y que permite, 
en el caso de Grandes Empresas, 

08034 Barcelona. Edificio NCR. DoCtor Femin, 25. Tel. 204 50 52. 
Sucursales de Venta v Servicio Tecnico en toda Espalia. 

V d. y NCR hacia el futuro. 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N. 0 83 

integrarse con sistemas de otras 
marcas en redes de ambito local. . 

Aunque usted esperaba de NCR Ios 
mejores Ordenadores Personales, seguro 
que le sorprenderan. 

Y, si llama hoy mismo a NCR, podemos 
sorprenderle ya. 

Tecnologialnfonnitica de Vonguanlie 

(91) 403 33 50. 
Si desea Vd. mayor informad6n, le rogvm.os 

!lame a la Srta. Silvia .Sandoval 



EDITORIAL 

ETICA, IVDTICA Y LIRICA 
DE LA MICROINFORMATICA 

D ESPUES del temporal, la calma, la meditacion, la critica, incluso el 
escepticismo. A dos meses vista de un rotundo golpe de timon a lo 
que se ha dado en llamar estandar, la especulacion, previa a la sor­

presa esperada y .al analisis, deja paso a la meditacion. ~Nuevos compati­
bles cargados de p.lta tecnologia, simples compatibles continuadores de una 
saga, bomba de humo producto de una estrategia comercial? Probablemen­
te, un poco de todo. 

Lo cierto es que se han dictado las pautas generales de una nueva rni­
croinfcirmatica, todavia no disponible, en tanto en cuanto la antigua, al me­
nos la de marca IBM, inicia su fase de liquidacion. 

Microsoft, coprotagonista del evento, visito nuestro pais, con ocasion del 
certamen Exposoft, y no revelo nada nuevo, salvo que, desde la optica del 
sistema operativo, hasta el proximo ari.o no se iniciara la nueva generacion 
de sistemas micro. 

Todo lo cual perrnite resumir los sucesos de los pasados meses como un 
primer aviso de los grandes del sector, preludio de innumerables declara­
ciones de intenciones y planteamientos de acciones por parte de amigos, 
allegados, simpatizantes, simples conocidos y viscerales competidores. El 
objetivo, sin embargo, permanece: ganar mercado y rentabilidad. Mientras, 
el usuario, al final de una cadena de origen poco claro, se encuentra con 
una nueva variable a considerar, directamente relacionada con el concepto 
de absolescencia que espontaneamente ha adquirido el mundo del PC. 

Etica, mitica, lirica y polernica de un sector que moviliza masas e inte­
reses, abocado al crecimiento desmesurado y que ahora, dividido, debe re­
plantear marca a marca, producto por producto, enfoques y dispositivos has­
ta que, una vez las aguas en su cauce, florezca de una vez por todas la ima­
gen lirica de una oferta coherente, plagada de estaciones de trabajo inteli­
gentes y estandarizadas, conectables, a su precio justo y real. En definitiva, 
una oferta de sistemas hardware y software capaces de solucionar las mUl­
tiples problematicas del tratamiento automatico de la informacion. 

Una situacion todavia lejana a la que el sector debe llegar por nurnero­
sas vias que resume un concepto que ultimamente hace fortuna: coopera­
cion. Cooperacion entre fabricantes de hardware, empresas de software y 
de servicios; cooperacion entre multinacionales y empresas locales; coope­
racion, en definitiva y a todos los niveles, entre suministradores y sus clien­
tes. Hasta el proximo mes. 
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Electronica e 
Informatica en 

Cataluiia 
Josep Pique i Camps. 

Director General de Industria de la 
Generalitat de Catalufta 

El sector inlormatico y 
electronico en Cataluiia 
constituye un ambito de 

desarollo fundamental 
tanto por su peso 

especilico como por su 
incidencia en el mundo 

industrial. 
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ENFOQUE 

E L sector electr6nico e informatico 
constituye un ambito fundamental 
en dos sentidos: en primer lugar, 

por su peso especifico en cuanto a niveles 
de producci6n, demanda y empleo que, 
por otra parte, venian conociendo eleva­
das cifras de crecimiento en Ios UJ.timos 
afios, a pesar de una cierta tendencia re­
ciente a la ralentizaci6n de las tasas hasta 
ahora vigentes. En segundo lugar, por su 
incidencia clave a la hora de modernizar 
los procesos productivos de Ios sectores 
tradicionales. 

En este contexto es donde se mueve la 
actuaci6n de la Generalitat de Catalufia, a 
traves del Departamento de Industria y 
Energia. Es decir, impulsando el sector en 
si mismo, directamente, o indirectamente, 
a traves de la promoci6n de la incorpora­
ci6n de ia innovaci6n tecnol6gica en el 
conjunto del tejido industrial ya existente. 

En el primer plano, conviene destacar 
la puesta: en marcha del Plan de Teleco­
murl.ica'ciones de la Generalitat de Catalu­
fia, el apoyo prestado p.l Plan de automa­
tizaci6n del Puerto Aut6nomo de Barcelo­
na, o las acciones industriales encamina­
das a la consolidaci6n y planteamientos de 
futuro de implantaciones industriales ya 
existentes y pertenecientes al sector, pro­
curando su coherencia con lo establecido 
en el Plan Eiectr6nico e Informatico Na­
cional. 

Asi, cabe recordar los esfuerzos dirigi­
dos a la salvaci6n de Piher Semiconducto­
res, S. A, y que, despues de una larga tra­
yectoria, parece entrar en vias de soluci6n 
definitiva, a traves de una participaci6n de 
TAG Semiconductores, filial europea de 
Raytheon Company. A su vez, esta en ne­
gociaci6n la posible implantaci6n de una 
fabrica de aplicaci6n especifica de circui­
tos integrados de Ultima tecnologia. Todo 
ello resulta coherente con la necesaria po­
tenciaci6n del Centra Nacional de Microe­
lectr6nica, en cuyo Patronato seintegra la 
Generalitat de Catalufla y que va a recibir 
tambien su apoyo econ6mico. 

Todo ello sin perjuicio de los plantea­
mientos que se estan propiciando para en­
contrar salida a la factoria Piher, S. A., en 
Badalona y que, pasando por la disgrega­
ci6n productiva de la planta, puede supo­
ner, a corto plaza, una base de partida 
para la aportaci6n de nuevas tecnologias 
en el campo de los componentes electr6-
nicos en nuestro pais. Es conveniente re­
cordar, por otra parte, que, sabre todo en 
el ambito de la ZUR del Cintur6n Industrial 
de Barcelona, se estan instalando o am­
pliando empresas del sector, algunas de 
ellas -coma, por ejemplo, AMP Espafio­
la- con proyectos muy significativos. 

Este comportamiento de las inversiones 
tiene un reflejo clcno, a su vez, en el sub­
sector de la electr6nica de consumo, don­
de es conocido el apoyo decidido del go­
bierno catalan a las procedentes de todo 
el mundo y, particularmente, del Jap6n, sin 
olvidar sin embargo la excelente evolu­
ci6n de las empresas ya existentes y con 
capital interior -como es el caso de Elbe 
o, a otro nivel, CIRSA- o de las ya insta­
ladas, entre las que cabe destacar, por su 
trayectoria reciente, Inter-Grundig, y que 
pueden estar seguras de seguir recibien­
do todo nuestro apoyo. 

En cuanto a la electr6nica profesional, el 
interes basico se centra, por las propias 
caracteristicas de las empresas del sector, 
en el campo de las telecomunicaciones, 
aunque Catalufla, como es sabido, es una 
zona con fuerte implantaci6n en los cam­
pas de la electr6ncia industrial (Control y 
Aplicaciones o ASEA pueden ser buenos 
ejemplos), la electromedicina, la instru­
mentaci6n o el subsector de alarmas, vigi­
lancia y seguridad. En el primer aspecto 
pueden citarse las acciones dirigidas a la 
viabilidad de empresas tan importantes 
como Mier Allende o Traga. · 

Finalmente, quedan las medidas de 
apoyo especifico a empresas del pais en 
el campo de la informatica (DSE puede ser 
un bot6n de muestra), y particularmente el 
dirigido a la implantaci6n de compafiias 
de renombre mundial, como Hewlett-Pac­
kard, Olivetti, o las que puedan instrumen­
tarse en Siemens o Nixdorf Computer. 

Con todo, las lineas de politica mas sig­
nificativas, desde nuestro punto de vista, 
son las encaminadas a cubrir el segundo 
aspecto de incidencia explicitado al prin­
cipio: esto es, el que procura incidir en la 
modernizaci6n, a traves de la electr6nica 
y de la informatica, de los sectores tra­
dicionales. 



ENFOQUE 

En este sentido, se han implementado li­
neas de a)'l.lda a la introducci6n de la mi­
croelectr6nica, la rob6tica, o el control nu­
merico, en Ios procesos productivos y en 
el diseii.o del producto ( cabe citar a qui el 
apoyo al disefio asistido por ordenador o 
el soporte generico a la Fundaci6n BCD), 
se ha potenciado extraordinariamente la 
colaboraci6n con el CDTI, -sirviendo de 
mecanismo canalizador para Ios proyectos 
financiados-; se ha iniciado la promoci6n 
de nuevas tecnologias a traves de proyec­
tos encaminados a cubrir Ios objetivos de 
Ios Juegos Olimpicos de 1992, se apoya la 
implementaci6n de centros de Investiga­
ci6n y. Desarrollo en !as empresas; se ha 
configurado el programa ELCA-90, se han 
instrumentado diversos programas adicio­
nales en estrecha coordinaci6n con Acta­
micro, etc. 

Sin embargo, nuestros mayores esfuer­
zos se est{m encaminando hacia la crea­
ci6n y/o consolidaci6n de centros o inicia­
tivas de apoyo conjunto a todo un sector o 
zona industrial especificos: todo aquello 
que contribuya a la vertebraci6n del teji­
do industrial de forma s6lida y duradera, 
y que, al mismo tiempo, suponga un aci­
cate par el conjunto del sector que esta­
mos considerando, desde el apoyo decidi­
do a instituciones como la Fundaci6n BCD, 
la Escuela de Disefio Textil, el Centra de 
Tecnologia Aplicada del Valles, la Funda­
ci6n Progres i Tecnica, el Centra de la Red 
Profont en Tarragona o a Ios proyectos 
previstos en la Politecnica de Gerona o el 
Ripolles, para citar algunos, hasta la pro­
moci6n clara y decidida de un Area Tec­
no16gica que, ubicada en el vanes, sirva 
de punto de referencia para toda Catalu­
fia, con clara vocaci6n de proyecci6n ex­
terior y con una influencia, pensamos que 
decisiva, sobre el desarrollo futuro de la 
electr6nica y la informatica en nuestro 
pais. 

Desde el gobierno de Cataluii.a, el acti­
vo que supone disponer de razones obje­
tivas de infraestructura -red de comuni­
caciones, tejido y tradici6n industrial, es­
piritu empresarial, mano de obra cualifica­
da, calidad de vida, etc.- de realizacio­
nes como el «Laboratori General d'Assaigs 
i Investigacions», tres universidades, el 
Centra de Tecnologia Aplicada, el Centra 
Nacional de Microelectr6nica o la Funda­
ci6n Progres i Tecnica, o de proyectos 
como el del futuro Par que Tecnol6gico (en 
vias de definici6n institucional) o de im­
plantaciones industriales ya decididas 
(como Hewlett-Packard u Olivetti), resulta 
absolutamente fundamental para ser apro­
vechado, impulsado y potenciado en be­
neficia de nuestra economia, de nuestras 
empresas y, en defmitiva, de un sector tan 
decisivo como el que nos ocupa en estas 
breves lineas. • 

La _Tecnologia de Vanguardia, 
en todo el Pais. 

G.S.I. n:~presenta una seria y firme opci6n en Alta Tecnolo­
gla de Vanguardia, con uno de Ios mejores y mas cualificados 
patrimonies de Software en todo el pals . 

Un ejer'nplo de ello es GABINET 11. Un programa:Software 
de gesti6n que posibilita el maximo rendimiet)Jo de su contabi­
lidad, facturaci6n, cobro de efectos, stockaje, compras y con­
trol de producci6n. Obteniendo las mayores prestaciones. 

Sin duda G.S.I. es la Gran Soluci6n lnformatica. 

G91 
Distribuidores Oficiales a nivel 

nacional de ordenadores UNISYS 

GSI 
Gabinete de 
Servicios lnformaticos, s .. a. 

Bias de Lezo, 2 - Tel. (943) 46 8811 - 20007 SAN SEBASTIAN 

DELEGACION 

EN BILBAO: Gran VIa, 56 entp. Tel. (94) 442 42 58- 48011 Bilbao 
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INOESCOMP 

Un producto 1mpresionante En e! 
se comb1nan la versat11idad de un 
conjunto de c6digos de control 
standard, la expenencia de AMS­
TRAD en el diseno y fabricac16n de 
equ1pos de alta calldad y el baJO 

La DPM 4000 abre una 
nueva dimension en el universo 
cie las impresoras. Con el lanza­
miento de esta "hermana mayor" 
de la familia, AMSTRAD cubre aun 
me1or las necesidades de las impre­
sorascompatibles PCs, por otra parte, 
se coloca en inmejorable situaci6n 
para alcanzar el segundo puesto en 
el r.anking mundial de fabricantes. 

• Mane1a papel de 15 '12 pulgadas. 
• Alta velocidad (hasta 200 carac­

teres por segundo). 
• Bajo consumo. 
• Utilizaci6n con fricci6n o trac­

ci6n. 

precio que ya ha hecho famosa la 
m area. 

• Carga frontal de papel. 
• Ve!oc1dad de 1mpres1bn 105 

caracteres por segundo. 
• Ba1o n1vel de ru1do. 
il Min1mo consumo. 
8 Juego de caracteres IBM. 
• Avance de papel por fncc16n o 

guia. 
• C6d1gos de control compat1bles 

Epson 

• M as de 1 oo t1pos 
de letra d1ferentes (mclu1do 
el t1po de alta 
cal1dad NCO) 

Cl Aravaca, 22.28040 MADRID. Tel. 459 30 01. Telex 47660 INSC E. Fax 459 22 92 
Delegacion Cataluiia: Cl Tarragona, 110. Tel. 325 10 58. 08015 BARCELONA 

• C6digos de 
control compatibles Epson. 

• Juego de caracteres graficos en 
IBM. 

• lmprime hasta 233 caracteres 
por linea. 

• Alrededor de 100 combmacio­
nes distintas de tipo de letra, 
1ncluyendo NCO (Neer Letter 
Quality - A Ita Cal idad). 

89.900•/VA 

49.900•/VA 

Delegacion Canarias: Cl Bernardo de la Torre, 6-10 B. Tel . 2311 33.35007 LAS PALM·AS DE GRAN CANARIAS 



~ .... __ _ 
Hay que ver trabajar a la DMP 2000 
para convencerse de que lo unico 
pequeno que tie ne es el precio. 
AMSTRAD ha consegu1do una im­
presora potente, c6moda y con mi­
les de posibilidades para cubrir, so­
bradamente, las necesidades de 
cualquier usuario de ordenador per­
sonal o domestico. 
La DMP 2000 siempre le hara un 
buen papel. 

• Gran variedad de tamanos y 11-
pos de letra. 

• Admite papel en hojas sueltas 
o continua. 

• lmprime hasta 150 
caracteres por segundo. ~ 

• Juego de caracteres ASC 11 am­
pliado con signos para diversos 
idiomas. • 

• Funciona directamente con la 
mayor parte de Ios programas 
de ordenador ( procesador de 
textos, program as de grilficos, 39.500 + /VA 
etcetera). 

, .. 
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La tarjeta mas funcional y con rnas 
prestaciones del mercado 

• Sistema Autoswitch que permite direccionar 
automaticamente el modo de trabajo 

• Es compatible con la mayoda de 
]as modla~idades gFafiGas y de texto 

• Resoluci6n segun monitor: 
320 X 200 64(i) X 200 640 X 350 640 X 480 720 X 350 

• 256 K de memoria video 

• Slot corto 

MICRO CONNECTION INTERNATIONAL IBERICA, S. A . 
Velazquez, 10-1."- 28001 MADRID 

Telefs. 4:35 74 78 - 435 7S 21 - Telex: 45888 ANl-E 
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3.er Forum PC: Evolucion 
· de un certamen 

Sophie Hardy 
Secretaria General del PC Forum 

Por tercera vez 
ci:)nsecutiva, el. forum PC 
' ab re · sus puerfas a Ios 
prolesionales espafioles 

decididos ci · sacar el 
maximo rendimiento de 

la microinlormatica 
instalada en su empresa 

D EL lO al 12 de este mes de junio, 
en el renovado pabellon de Con­
venciones del Patronato de Turis­

mo de la Casa de Campo de Madrid, el Fo­
rum PC presentara un amplio catalogo que 
conforma el mundo de la microinformatica 
compatible. 

La idiosincrasia de este mercado condi­
ciona no solo al sector mismo, que preten­
de ofrecer productos periodicamente mas 
patentes, adecuados y baratos; sino a Ios 
usuarios, sean reale,s o potenciales, que 
deben informarse de forma regular a fin 
de seguir la trayectoria de una oferta im­
prescindible en la economfa moderna. 

ENFOQUE 

Porque se puede afirmar, sin temor a 
equivocarse, que la microinformatica es, 
en 1987, un <<must» -una obligacion­
para cualquier profesional consciente de 
la competitividad que caracteriza nuestra 
era, mas alla de una Europa Comunitaria. 

En este sentido, Capric Organisation ha 
planteado su Forum PC en terminos pare­
jos, buscando en todo momento una evo­
lucion proporcional a las necesidades y 
competitividad del mercado. 

Ofrecer un panel de productos y mar­
cas, expuesto a un publico profesional que 
decide, es una base informativa que, aun­
que fundamental, no deja se ser incomple­
ta cuando el metodo de compra radica 
mas en buscar un servicio o una solucion 
que en elegir un «material». Si este pUbli­
co especifico no dispone de la adecuada 
formacion en la materia; formacion que 
debe ante todo contemplar sus necesida­
des dentro de su sector de actividad, an­
tes que considerar las caracteristicas de 
tal o cual producto, la visita de un salon, 
por muy completo que este sea, no deja 
de convertirse en un tiempo mal invertido. 

Quedando claro que gran parte de la 
responsabilidad informativa recae en las 
empresas del sector que, de hecho la asu­
men al participar en una exposicion, seria 
ilusorio y hasta improcedente pretender 
que la asuman totalmente. De ahi nuestra 
preocupacion constante en intentar ofre­
cer una informacion mas exhaustiva y vi­
gente, por medio de la celebracion en pa­
ralelo de conferencias, mesas redonda.S o 
debates que, destinados a Ios usuarios, po­
sibiliten la obtencion de una comprension 
global o particular del sector, incluso aten­
der la curiosidad de Ios tecnicamente mas 
preparados. 

Esta labor, logicamente, no debe recaer 
mas que en entidades competentes, bien 
por su labor y experiencia en el tema, 
como ocurriera con el Centro Divulgador 
de la Informatica de la Generalitat de Ca­
talufia con ocasion de la pasada edicion 
del Forum PC celebrada en Barcelona, 
bien por sus vinculos y caracter servicial; 
precisamente el caso de Anexo, Asocia­
cion Nacional de Empresas de Soporte Lo­
gico, que ostenta este afio el dificil papel 
de organizador del calendario de confe­
rencias que el 3er Forum PC propondra a 
sus visitantes. 

Un nutrido panel de temas y participan­
tes, que no refleja otra cosa que la tonica 
general de la microinformatica compatible 
como herramienta de trabajo en Ios mas 
diversos ambitos de la actividad profesio­
nal espafiola. 

Una potente herramienta que como 
cualquier otra requiere comprenderse, ser 
asimilada y practicar con ella, antes de en­
trar en la explotacion propiamente dicha. 
Esta cohdicion no debe ni puede ser im­
pedimenta para una adquisicion. .:,Acaso 
dejamos de conducir porque sea preciso 
obtener un permiso? En un 99,9 % de Ios 

casos no, porque ese vehiculo, que requie­
re un esfuerzo previo, es demasiado util 
como para prescindir de el, y no obstante, 
no todos somos pilot os profesionales ... 

En microinformatica es imposible pres­
cindir de las exigencias de manejo y ope­
rativa, arriesgandose a perder la vision y 
efectividad de un potente instrumento de 
trabajo; aunque tampoco es preciso con­
vertirse en especialista en programacion 
de ordenadores. Esto es precisamente lo 
que Educatron, frrma dedicada a la forma­
cion de dirigentes de empresa, ofrece con 
su programa pn3.cticas sobre sistemas mi-

. cro. Practicas inteligentes sobre aplicacio­
nes verticales para atender las necesida­
des de una mayoria profesional: balances 
provisionales, analisis bursatil, presupues­
tos, gestion hospitalaria, introduccion a Ios 
sistemas expertos, marketing y hojas de 
calculo. Acercarse en cuatro horas a las 
asombrosas posibilidades del ordenador 
personal es, sin lugar a dudas, una inver­
sion de tiempo tan util como efectiva. 

Todos buscamos efectividad, y la orga­
nizacion de un certamen monogratico y 
profesional, como es el Forum PC, tiene la 
obligacion de encontrar los medios de 
proporcionarla a Ios visitantes interesados. 
Esta es la filosofia cuyo objetivo no es otro 
que desarrollar, edicion a edicion, las for­
mulas de visita mas utiles. 

El que ello se !ogre depende de Ios me­
dios y planteamientos con los que se cuen­
te, y que en el caso de la tercera edicion 
del Forum es preciso destacar novedades 
tales como la mecanizacion del registro de 
visitantes, por parte de la firma Intrainfo; 
la entrega gratuita del catalogo de la ex­
posicion, cortesia de CW Communications; 
la edicion del mencionado catalogo en dis­
quete, realizada por International Compu­
ting; asi como un servicio gratuito de au­
toblis desde la Plaza de Espafia de Ma­
drid, la creacion de pictogramas de facil 
reconocimiento para determinar el sector 
de actividad de cada expositor, la implan­
tacion de un servicio de facsimil y fotoco­
pias a cargo de la firma Mafosan, y el en­
vio de microguias para la preparacion de 
la visita. Es asimismo interesante destacar 
la celebracion de una «Noche Informal», 
abierta a Ios visitantes, en la que usuarios 
y suministradores pueden entrar en con­
tacto en un ambiente veranieqo y lleno de 
sorpresas. 

Pero, todo sea dicho, la condicion sine 
qua non del Forum PC es, boy por hoy, sus 
expositores ... Mas de 50 firmas y 120 em­
presas representadas, constructores y dis­
tribuidores de ordenadores personales, 
materiales, perifericos, editores de softwa­
re y prensa especia~1zada, empresas de 
servicios y formacion.~ y otros muchos que 
se daran cita para ofrecer soluciones y dis­
positivos destinados a optimizar todo tipo 
de actividad profesional. Esta es la linica 
y absoluta razon de ser de un salon con vo­
cacion de servicio. • 
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El compacto para microordenador 

Porque con un solo cable y una sola mesa, 
que ocupa el mfnimo espacio, caben todos 
Ios elementos de su microordenador o 
terminal. MICROGAYMA, es el unico 
compacto multiple de trabajo para cualquier 
modelo de microordenador. Disenado para 
resolver de una vez, todos Ios problemas de 
espacio. Un compacto fuerte, funcional, de 
concepci6n ergon6mica, que ha sido creado 
por un amplio equipo de especialistas, para 
que Vd. tenga el conjunto de su 
microordenador, en un solo puesto de 
trabajo, y en la forma m as c6moda para el 
operador. 

De venta en 
establecimientos de 
infonnatica y muebles de 
oficina en toda Espaiia. 

El compacto para AMSTRAD 

Patentado y fabricado por: INSTALACIONES y .LAY MA SP. • Cartagena. 70 y 80 • Telef. 255 32 09 • 28028 MADRID 
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MICROSCOPE ANALISIS 

BALANCE EXPOSOFT Y COM 
Mas de 6.000 visitantes profesionales asistieron a las ferias 
de Exposoft y COM, que se celebraron en el madrilefto 
Palacio de Congresos y Exposiciones durante la segwlda 
semana de mayo. 

Esta cifra de concurrencia 
desbordo la expectativa de Ios 
organizadores y, seg(m Ana Al­
cobl§, directora de ambos certa­
menes, "es un reflejo del alto in­
teres que hoy de$Piertan este 
tipo de exposiciones, cuya di­
mension permite que Ios profe­
sionales y usuarios de informati­
ca se encuentren en un ambito 
de trabajo'. Y, coma corolario de 
estos resultados, ya se anuncia 
que las dos ferias citadas se re­
petiran, al aflo proximo, en la Ul­
tima semana de abril. 

Exposoft y COM, ambas patro­
cinadas por la Direccion General 

de Electronica e lnformatica del 
Ministerio de Industria, contaron 
con la presencia de casi todas las 
marcas importantes del sector in­
formatico en dos de sus vertien­
tes mas dinamicas, el software y 
las comunicaciones. Mas de dos­
cientos programas de gestion 
para empresas fueron presenta­
dos en las dos plantas del Pala­
cio que ocup6 Exposoft, que ce­
lebraba su segunda edicion. En 
el marco de este salon fueron 
muy concurridas las jornadas 
tecnicas, una de ellas dedicada a 
la presentacion, primicia en 
nuestro pais, del nuevo sistema 

VIENTOS DE COOPERACION 
EN EL SECTOR INFORMATICO 
Convergencia de intereses y entendimiento casi obligado 
entre fabricantes de hardware y empresas de servicios 
informaticos, junto a una constatada calidad de la oferta de 
software made in Spain frente a los desarrollos europeos y 
americanos, fueron conclusiones de la mesa redonda 
organizada por E.P. Leasing, en colaboraci6n con Ediciones 
Arcadia, a la que acudieron representantes de los 
mencionados sectores de la industria informatica. 

En concreto, el catalogo de 
software desarrollado en Espafla 
y destinado a sistemas microin­
formaticos, presenta, en compa­
racion con la media de lo fabri­
cado en Europa ;y Ios Estados 
Unidos, un nivel rimy superior en 
cuanto a relacion t:alidad-precio, 
al tiempo que el nfunero de titu-

Ios y su demanda en muy in­
ferior. 

En opinion de Gonzalo Garcia, 
presidente del Grupo Soft, Ios 
programas espafloles son mejo­
res y un 50 % mas baratos que 
sus competidores foraneos, aun­
que el catalogo en mucho menor; 
coma inferior es e l nfunero de 

operative MS OS/2, que la firma 
Microsoft ha desarrollado para 
Ios nuevos microordenadores de 
32 bits. 

Preguntado acerca de si este 
sistema operative permitira a 
otros fabricantes lanzar a! merca­
do ordenadores compatibles con 
el nuevo estandar presentado 
por IBM, Jean-Philippe Courtois, 
de Microsoft, ratifico que ese 
software de base no ha sido de­
sarrollado exclusivamente para 
IBM y que, en consecuencia, es­
tara a disposicion de cualquier 
otro fabricante. 

Tambi€m fue prodiga en nove­
dades COM, primera feria de te­
lematica que se celebra en Es­
pafla y que fue inagurada por el 
subdirector de telecomunicacio­
nes, Francisco Molina. La proxi­
ma sancion de la ley de Ordena­
miento de las Telecomunicacio­
nes, que traera la prometida Ii­
beralizacion del mercado de Ios 

instalaciones por paquete y las 
tecnicas de su comercializacion. 
Un hecho sorprendente es e l 
c recimiento desproporcionado 
en relacion con el volumen del 
sector: hace tres aflos, de unas 
200 empresas dedicadas al am­
bito del software, solo dos supe­
raban Ios 100 millones de pese­
tas de facturacion. Hoy, no mas 
de diez, de un total aproximado 
de 350, superan esta cifra. 

Grandes y graves dificultades 
para la evolucion del sector del 
software empaquetado son junta 
con la carencia de titulos, la es­
casa estabilidad de Ios desarro­
llos, obligando a una actualiza­
cion-renovacion continuada y, 
muy especialmente, el escollo de 
la ausencia de proteccion juridi­
ca que ademas de posibilitar la 
copia indiscriminada, centrada 
principalmente en programas 

terminales esta provocando la 
Ilegada de muchos dispositivos y 
productos para la transmision de 
datos, que pudieron verse en el 
salon. 

El lema de la comunicacion 
entre ordenadores heterogeneos 
y la tendencia a la estandariza­
cion de protocolos para transmi­
sion de datos fue una de las no­
tas destacadas de esta feria asi 
coma de las jornadas tecnicas 
paralelas. 

Abundante fue, asimismo, la 
oferta relacionada con Ios servi­
cios de videotex, que tras la falli­
da experiencia de 1982 parece 
que ahora van a despegar en Es­
pafla. En este terreno, las jorna­
das y mesas redondas desperta­
ron un gran interes, y en una de 
ellas la Compaflia telefonica an­
ticipo que muy pronto va a mo­
dificar su politica de tarifas para 
incentivar la penetracion del vi­
deotex en el mercado domestico. 

domesticos y en Ios grandes pa­
quetes horizontales; no contribu­
ye en nada a la aportacion tec­
nologica y de productos de em­
presas extranjeras. 

Si a lo anterior se une Ios re­
celos financieros en contra de las 
empresas fabricantes de softwa­
re, la dimension insuficiente del 
mercado interior y !as grandes 
dificultades para la exportacion 
de un paquete: ausencia de tipi­
ficacion para importaciones y ex­
portaciones, y en general todo lo 
que responda.a directrices y nor­
mativas. Un lema este que provo­
ca, en opinion de Gonzalo Gar­
cia, una sensacion de margina­
cion similar a la diferencia de an­
cho de via 'en el mundo del ferro­
carril. 'Aparentemente, afirma, la 
Administracion no es consciente 
de que e:kisten fabricantes de 
software. Las normas estan anti-
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cuadas hasta en el uso de unida­
des: por ejemplo, en Europa, un 
progr<mla que calcule en Kilo­
pondios, coma exige la norma 
espaflola, no se vende a no ser 
que se modifique para que tra­
baje en Newtons. Globalmente, 
las normas UNE no tienen nada 
que ver con las DIN. Y sin em­
bargo -continua-, el software es­
paflol es excelente y dia a dia 
esta perdiendo grandes oportu­
nidades. Ademas el castellano es 
el tercer idioma mundial y noso­
tros lo tenemos de nacimiento (el 
idioma en software es fundamen­
tal)". Para Jose Antonio Diaz Sa­
lanova, director general del Cen­
tra de Calculo de Sabadell, un 
frena al desarrollo del sector ser­
vicios informaticos, y con ello del 
entorno del software, es la redu­
cida dimension de las empresas, 
con pocas superando Ios 500 em­
pleados. "Por otra parte, afirma J 
A. Diaz Salanova, la problemati­
ca de Ios castes de desarrollo de 
productos software, concepto 
que ante la dimension del mer­
cado nacional llega a condicio­
nar la rentabilidad de las empre­
sas". En cuanto a aplicaciones, la 
calidad de Ios desarrollos locales 

· es comparable a Ios externos con 
la ventaja de que se encuentran 
adaptados desde su origen a la 
empresa espaflola. 

Tema controvertido es el enfo­
que de algunos fabricantes de 
equipos inforrnaticos que tienden 
a ver a la empresa de servicios 
como un competidor, incluso de 
segundo orden. Enfoque que 
tiende a desaparecer, primero 
por el reconocimiento de la im­
portancia del software y, en se­
gundo termino, par la demanda, 
por parte de Ios usuaries, de so­
luciones a necesidades concre­
tas en las que la marca es relati­
vamente secundaria. "El paso de 
la idea de competencia a la de 
colaboraci6n, afmna el director 
general del CCS, es indudable­
mente beneficioso para el sector, 
como tambien la solidez finacie­
ra de las empresas de servicios 
que posibilita plantearnientos de 
mayor envergadura, incluyendo 
la participacion en proyectos e)l-
ropeos. I 

Para Cesar Fernandez Beovi­
de, gerente de desarrollo de 
Eria, es importante destacar la 
confluencia de empresas fabri­
cantes de equipos y suministra­
dores de servicios, al tiempo que 
constatar la ausencia hasta la fe­
cha de grandes programas vec­
tores, en !as areas civil o militar; 
lo mismo que una gran empresa 
nacional de.informatica, capaces 
de arrastrar inversiones al tiem­
po que impulsar tanto la industria 
del hardware como la del softwa­
re y Ios servicios servicios. En 
paralelo, escasos medias desti-
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nados a ItD y carencia grave de 
tecnicos y de un sector coma tal 
dedicado a las telecomunicacio­
nes, conforman, en lineas gene­
rales, las necesidades del sector. 
No obstante se abre una intere­
sante ocasion, tras el ingreso de 
Espafla en la CEE, de que la em­
presa espaflola entre en proyec­
tos avanzados de investigacion y 
desarrollo; al tiempo que es muy 
previsiblle que las empresas eu­
ropeas se interesen en el cre­
ciente mercado espaflol. 

Jeslis Lopez de Lucas, director 
de marketing de Entel, conside­
ra un aspecto significativo el es­
caso consume de servicios infer­
maticos por parte de la Adminis­
tracion, un 25,6 % del total de la 
facturacion del sector servicios 
(incluidos Ios proporcionados 
por !as firma constructoras), cifra 
ridicula si se compara con el 48 
%, que destina a este concepto la 
Administracion ·de Ios Estados 
Unidos, o con resoluciones, como 
la del parlamento canadiense, 
que obliga a la presentacion de 
un proyecto alternative de servi­
cios ante cada soluci6n elebora­
da por una firma fabricante de 
hardware; o en Francia, donde 
un consejo de ministros al aii.o 
esta dedicado exclusivamente a 
inforrnatica. "De hecho, afirma Je­
sl!s Lopez de Lucas, no existe 
una clara competencia entre su­
ministradores de hardware y 
software, aunque !as firmas cons­
tructoras tienden a convertirse 

en empresas de software y ser­
vicios. 

Luis Scl.nchez, director general 
de CTI, suscribe la ·opinion ge­
neralizada entre todos Ios asis­
tentes a la mesa redonda en 
cuanto a intereses comunes y 
animo de colaboracion entre fa­
bricantes de hardware y de soft­
ware, aunque con la diferencia 
notable de que para Ios prime­
res, software y servicios es un 
media de venta rnientras que 
para Ios segundos es el fin de su 
actividad. "Ello provoca, afirma 
Luis sanchez, un encuetro cons­
tante entre unos y otros suminis­
tradores, por lo que seria intere­
sante llegar a colaboraciones co­
yunturales, incluso a una planifi­
cacion a medic plaza". "De he­
cho, interviene Diaz Salanova, en 
tanto en cuanto un constructor se 
orienta hacia el usuario fmal, la 
convergencia con firmas del sec­
tor servicios es inevitable y uni­
forme". 

En materia de financiacion, 
tanto Eduardo Rodriguez-Losa­
da, director general de E.P. Lea­
sing, coma Pascual Montero 
Gayo, director de marketing de 
la fmna especializada en leasing 
informatico, matizaron en sus in­
tervenciones el caracter de pro­
ducto amortizable que ' tiene el 
software, y por tanto susceptible 
de ser financiado, a! menos el 
destinado a pequeflas y media­
nas empresas y no desarrollado 

expresamente. En cuanto al con­
sume de informatica por parte de 
la Adffiinistracion, destacan la di­
ferencia de presupuesto destina­
do a sistemas hardware, equipa­
miento considerado como inver­
sion, frente a! software que se 
contabiliza como gasto. 

Respecto a! leasing informati­
co, servicio fmanciero en plena 
actualidad, ampliarnente utiliza­
do por usuaries de sistemas mi­
croinformaticos, preocupa la ten­
dencia hacia la perdida de in­
centives fiscales, en opinion de 
Eduardo Rodriguez-Losada, pro­
pia de paises con gran industria­
lizacion pero que puede perjudi­
car gravemente la evolucion del 
mercado espaflol. 

Desde el punto de vista de Ios 
suministradores de sistemas 
hardware, Julio Navarro, director 
de sistemas marketing de Bull, 
plantea el mercado informatico 
con la solucion como objetivo 
fundamental de venta, y con la 
cooperacion a todos Ios niveles 
como medic. En este sentido, Ju­
lio Navarro considera que !as 
multinacionales, y en concreto el 
grupo Bull, contemplan de cerea 
y con interes el mercado espa­
flol, procurando enriquecer su 
oferta de productos con desarro­
llos autoctonos. De hecho, una 
tendencia en Bull es la interna­
cionalizacion de sus centres de 
desarrollo de software, como es 
el caso del establecido en Ma­
drid dedicado a aplicaciones 
bancarias. 

Una politica similar es la segui­
da por Digital Equipment que; en 
palabras de Alejandro Rojo fioft­
ware Manager I, potencia !as :ac­
tividades de !as empresas de 
servicios a traves de desarrollos 
conjuntos, apoyando al mismo 
tiempo la Jabor de Ios denomina­
dos canales indirectos. 

Finalmente, para Jeslis Este­
vez subdirector de Philips Infor­
matica, Ios fabricantes se en­
cuentran abiertos a la colabora­
cion con empresas del sector 
servicios, aunque esta colabora­
ci6n se encuentra sujeta en algu­
nos cases a directrices de mar­
keting central que es obligado 
asurnir. "Esto impide, por ejem­
plo, afirma, que deterrninada in­
formacion comercial o de pro­
ductos pueda llegar a conoci­
rniento de terceras firmas antes 
de Ios anuncios oficiales". Como 
colofon al acto salio el lema de la 
Ley de Ordenacion de !as Tele­
comunicaciones (LOT), protago­
nista seg(m todas las opiniones 
de un despegue del sector mu­
cho mas importante de Jo que ha 
Jogrado o podria lograr cualquier 
otra politica a! respecto, inclidos 
PEIN, y que previ'3iblemente po­
sibilitara crecimientos superio­
res a! 25 %. 
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L.A RECONVERSION 
MICROINFORM.A TIC.A 

La aparici6n de los resultados del pasado ejercicio de las 
empresas informaticas que actUan en Espafta, manifiesta rma 
situaci6n que ha producido gran sorpresa en la opinion 
pUblica nacional. Por primera vez, la empresa, que a nivel 
del sector se encuentra mas identificada con el mismo, ha 
experimentado rm descenso superior al6 por lOO en sus 
cifras de facturaci6n, pasando de 191.982 millones de 
pesetas en 1985 a 180.112 durante el Ultimo afto. 

Un analisis en mayor profundi­
dad de esta situacion permite ob­
tener dos datos significativas; el 
primero es que el conjunto de las 
diez empresas que siguen a IBM 
en el ranking de facturacion han 
experimentado sigrtificativos au­
mentos, lo cual nos permite con­
firmar que la informatica en Es­
paiia es un sector con importan­
tes incrementos de demanda; la 
renta per capita informatica en 
nuestro pais es ligeramente su­
perior a las lO.QOO pesetas por 
habitante, lo que hace de Espa­
iia un excelente e importante 
mercado de informatica. La se­
gunda de las reflexiones, intima­
mente ligada a la precedente, 
establece que la situacion de 

. IBM esta intrinsecamente vincu­
lada al mismo, y ademas, inhe­
rente a la corporacion mundial 
de la sociedad. 

En un contexto mas detallado, 
la dismincion de la cifra de fac­
turacion en nuestro pais es acha­
cable al descenso importante 
que han sufrido las exporta­
cioens, habiendo las mismas ex­
perimentado una disminucion 
del 23, l por lOO, lo que situa las 
cifras en 69.898 millones de pe­
setas frente a Ios 90.937 millones 
de 1985. 

Podemos por tanto manifestar 
con total objetividad que la situa­
cion global del sector se orienta 
en una direccion que nada tiene 
de carencias con la de Ios demas 
sectores de nuestra economia, 
sujetos a reajustes en sus ciclos 
de produccion como consecuen­
cia de la retraccion de la de­
manda. 

Conviene indicar que el posi­
cionarniento de la empresa nor­
teamericana es bastante similar 
en el resto de Ios paises. El indi­
ce de Dow }ones, que sirve de 
parametro indicador en el mer­
cado bursatil de Nueva York, 
permite establecer como el dis­
tanciamiento entre la cotizacion 
de las accibnes de IBM en este 
mercado y el mencionado indi­
cador se estaban alejando. En un 
mercado tan dinamico como el 
neoyorquino, esta situacion bur-

satil es un reflejo del gl'$do dedi­
ficultad de la empresa norteame­
ricana para mantener su posicion 
privilegiada en Ios mercado y 
una medida de Ios inconvenien­
tes de adaptacion de su oferta a 
las exigencias de Ios usuarios. 

Frente a una situacion como la 
descrita, la superacion a la mis- . 
ma constituye un interesante ana­
lisis, que incluso puede llegar a 
configurar un modelo de estudio 
de notable inten§s para el sector. 
· El primer aspecto de la estra­
tegia adoptada por la compaiiia 
es generar. una sinergia en toda 
su estructura tendente a reforzar 
sus acciones comerciales. El "to­
dos a vender", que podria ser la 
formula que reprElsenta la accion 
adoptada, contiene yarios aspec­
tos a destacar. Iniciaim€mte, den­
tro de las decisiones que<ep ge­
neral son asumidas por las\ em­
presas nacionales en nuestro 
pais, contrasta la actitud de IBM 
con las que previsiblemetne son 
adoptadas por aquellas. 

En situaciones semejantes, se 
habrian pro<;:lucido unas significa­
tivas e importantes . disminucio­
nes en las plantilias, tendentes a 
contener unos ni\ieles de estruc­
tura en consonan<;:ia con el des­
censo de la cifra de negocio. Mas 
alia del paterna:tiSmo de esta de­
cision, existen motivos que hacen 
que esta no se efectue descon­
tando en la atencion anterior­
mente indicada. De haber actua­
do en tal orientac!l.on, la imagen 
de la empresa habria sufrido un 
grado de deterioro tan importan­
te que dificilmente habria supe­
rado el actual bache. Asimismo, 
la rentabilidad de la actividad 
desarrollada por una empresa es 
tanto mayor cuanto mayor sea el 
tiempo de permanencia de sus 
profesionales en la misma; inclu­
so la aseveracion anterior es mas 
categorica en el caso del sector 
informatico, donde Ios costes de 
formacion y adaptacion !aboral al 
ejercicio de una actividad son 
notablemente elevados. Es mas 
logico considerar que profesio­
nales con un significativo nivel de 
promocion puedan pasar a em­
presas competidoras. 

Desde un contexto de orto­
doxia de marketing, no siempre 
la mayor presencia en Ios puntos 
de venta se traduce en un mayor 
nlimero de unidades vendidas, 
cuando se !rata de productos en 
Ios cuales el proceso de adquisi­
cion tiene mucho de componen­
te intelectual. De aqui que la ac­
cion anteriormetne emprendida 
tenga mas de imagen que de 
eficacia. 

Resulta compleja la actuacion 
de un profesional de un area de 
trabajo lejano a la venta y mas 
cuando la misma debe desarro­
llarse en condiciones de merca­
do muy competitivas por empre­
sas que conocen muy bien sus 
posicionamientos en Ios diferen­
tes niveles de consumo. 

El segundo aspecto surge de 
la comprobacion de la puesta en 
escena de las acciones. El signi­
ficativo aparato publicitario esta­
blecido para indicar las mismas 
muestra la importancia que las 
politicas de impulsion van a te­
ner en lo sucesivo. Que se elija 
una fecha, 2 de abril, y una hora, 
las 14.00 a nivel mundial, para in­
dicar nuevos derroteros, mani­
fiesta claramente la necesidad 
de recuperar imagen; pero so­
bre todo constituye una estrate­
gia para intentar mantener la po­
sicion de lider mundial (la posi­
cion lider es obtenida por el im­
previsto que crea su actuacion 
en Ios competidores). 

A lo largo de este Ultimo tri­
mestre no pocos usuarios han de­
sistido de realizar sus compras 
esperando la nueva situacion; 
pero sobre todo, numerosas em­
presas informaticas han consumi­
do mas energia intentando escu­
driiiar estas novedades estrate­
gicas que procurando desarro­
llar las suyas propias. 

En esencia, ,:,cual es el nuevo 
posicionamiento surgido de la si­
tuacion precedente? La respues­
ta se concreta en un descenso de 
Ios precios de Ios ordenadores 
personates, que en !as series XT 
superan el 30 %. Que en parale­
lo con este hecho se !ntroduzca 
como valor afiadido la incorpora­
cion de un evolucionado sistema 
operativo -OS/2-, cuya presencia 
real en el mercado se retrasa 
considerablemente en el tiempo, 
como eje de toda la politica de 
marketing de IBM, significa el 
desencadenamiento de una 
guerra de precios a la baja en la 
gama del mercado que tiende a 
experimentar un mayor creci­
miento. 

Sin negar que el OS/2 consti­
tuye una e;xcelente aportacion en 
el campo de la nueva informati­
ca, el excesivo tiempo que se re­
quiere para las puesta en explo­
tacion de las primeras unidades 
que llevan incorporado este sis­
tema. operativo recuerda la cele-

bre frase "a largo plazo, todos 
muertos". 

De otro . la do, cuando la des­
centralizacion de la informatica 
configura esta como una activi­
dad de gran consumo donde la 
accion del usuario es cada vez 

. mas mecanica, las aportaciones 
de Ios equipos no constituyen 
elementos significativos a la hora 
de decantarse por uno u otro. 

Por consiguiente, la nueva si­
tuacion viene a configurar a la in­
formatica personal como ele­
mentos semejantes a otros equi­
pos electronicos de consumo do­
mestico. Este acontecimiento no 
ha sido una novedad en la histo­
ria de la Humanidad, ya que 
cualquier producto tiende a po­
sicionarse como un elemento de 
gran consumo. 

Es evidente que esta transfor­
macion va a facilitar la fabrica­
cion de gran nlimero de unida­
des de equipos, y es aqui donde · 
las ventajas inherentes a las eco­
nomias de escala van a producir 
un significativo e importante 
avance en las empresas suscep­
tibles de poder producir grandes 
series con la consiguiente dismi­
nucion de Ios cosles marginales, 
que obviamente inciden en la im­
portation del coste final del pro-
ducto. · 

Que IBM puede producir un 
retroceso en Ios precios de Ios 
nuevos sistemas personates re­
sulta bastante facil de adivinar; 
que esta politica es dificil de 
mantener es tan sencillo de pre­
decir como lo anterior. De aqui 
que lo mas eficaz para ella, y 
para el conjunto de empresas 
que le son competidoras, consis­
ta en una reordenacion a nivel 
mundial del mercado informati­
co, estableciendo territories don­
de las mismas actlien a nivel de 
oligopolio, con lo que se evitara 
la presencia de compaiiias loca­
les desestimuladas por Ios bajos 
precios de Ios equipos, y sobre 
todo que el drenaje de las bajas 
de mercado fuese negativo para 
el conjunto del sector. 

Por ultimo, conviene indicar el 
efecto que esta politica va a te­
ner a largo plazo en bueri nlime­
ro de empresas informaticas na­
cionales, obligadas a ordenarse 
de modo casi exclusivo hacia la 
implantacion de sus actiVidad eri 
software en campos muy espe­
cificos. 

A modo de conclusion previa, 
conviene indicar que, si en defi­
nitiva, Ios movimientos bursatiles 

· son significativos de una predis­
posicion de Ios mercados ante 
nuevas estrategias, las acciones 
de IBM en la bolsa de Nueva 
York experimentaron el pasado 2 
de abril un descenso de 1,5 do­
lares. • 

Alfonso Zurita 
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REVISTA 
NUEVA POLITICA INDUSTRIAL 
La Generalitat de Catalufia acaba de abrir una nueva linea 
de politica industrial y Tecnol6gica, con un presupuesto de 
3.500 millones de pesetas, que podran ser ampliables 
mediantes creditos hasta 5.500 millones. 

Una orden de fecha dos de fe­
brero del87, establece Jas medi­
das de fomento en el marco pro­
grama de politica industrial del 
Departamento de Industria y 
Energfa de la Generalitat de Ca­
taluiia, para este afto en curso. 

De hecho la orden a que nos 
referimos, perfecciona o comple­
menta el marco de Jas disposicio­
nes que en aftos predecentes ha 
vendido estebleciendo el Depar­
tamento de Industria, seg(m la 
opini6n de Albert SabaJa subdi­
rector de dicho departamento. 

Una diferencia que hay que 
seiialar corno fundamental y ba­
sica, respecto a ejercicios ante­
riores, dice Sabala, es el hecho 
de que el Departamento de In­
dustria ha iniciado un cambio en 
el tipo de actuaciones horizonta­
les, en el sentido de que hasta el 
memento privaban Jas ayudas di­
rectas a Jas empresas para la in­
corporaci6n de ciertas tecnolo­
gias. En este sentido, se ban 
puesto en marcha programas so­
bre la adecuaci6n de la microe­
lectr6nica, de la rob6tica, del di­
sefto asistido por ordenador, del 
control numerico y un largo etc, 
que tenia como finalidad impul­
sar la adopci6n de estas medidas 
en Jas empresas. Para posterior­
mente, cementa SabaJa. dirigir 
las acciones del departamento 
hacia la creaci6n de una infraes­
tructura de servicios industriales 
que puedan ser utilizados por Jas 
empresas y sean un centre eo­
moo de servicios, con el objeto 
de ofrecer soluciones a Ios pro­
blemas que se generen ·en su 
proceso de producci6n Por tan­
to una gran linea que se ha dise­
ftado para el corriente ejercicio 
del 87 es la de dar soporte a Ios 
centres de servicio conjunto para 
la industria Tan como queda de­
finido en la orden 2-2-87, se trata 
de colaborar y estimular la crea­
ci6n de centres de servicios e 
iniciativas de servicios para la 
industria 

La idea es poder disponer en 
Cataluiia de unos epicentres tec­
nol6gicos o puntos distribuidos 
por la geografia catalana, desde 
Ios cuales se de asistencia tecno-
16gica a la industria de cada 
zona, sin nej::esidad de que for­
zosamente tengan que despla­
zarse a Barcelona o a Jas grandes 
ciudades. Se trata pues de des­
centralizar Ios grandes nucleos 
industriales como Barcelona 
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De memento ya esta muy 
avanzado el proyecto de crear 
un centre en Gerona, que seria , 
conjuntamente con el Departa­
mento de Industria y Energia y la 
Universidad Politecnica de Gero­
na, el encargado de tlatar en 
profundidad el tema del Disefio 
asistido por ordenador; en Tarra­
gona, mediante la creaci6n de un 
m6dulo de la red Profon y en.co­
Jaboraci6n con Adamicro y en 
cierta medida, con el Ministerio 
de Industria y Energia, se expe­
rimentara basicamente la mi­
croelectr6nica y la rob6tica; un 
tercer centre se halla en el Va­
lles OccidentaJ. concretamente 
la recientemente constituida 
Fundaci6n Progreso y Tecnica, 
en la cuaJ se ubicaran distintas 
tecnologias avanzadas con cen­
tres de demostraci6n. como la 
Asociaci6n Catalana de Moldes y 
Matrices. Esta asociaci6ri. ofre­
cera asistencia a Ios empresarios 
del sector, que poclra ir desde el 
disefio del propio molde a mano, 
hasta la introducci6n del dibujo 
en el ordenador, asi corno el 
cambio de Jas caracteristicas del 
dibujo en el ordenador, la expe­
rimentaci6n de la resistencia me­
canica y de la exterisis del ma­
terial etc. ; cuando todas Jas prue­
bas salgan correctas, directa­
mente el ordenador transmitira 
sus instrucciones a la maquina 
dotada de control numerico que 
automaticamente se ponclra a 
procesar y producir la pieza, se­
g(m Jas instrucciones recibidas 
del ordenador. 

En avanzado proceso de ela­
boraci6n esta el cuarto centre, si­
tuado en Ripolles, y el cual no 
esta todavia definido ni ultimado 
del todo, pero Jas conversacio­
nes, explica SabaJa. estan bas­
tantes avanzadas, en cuyo caso 
este centre, desde Ripoll barca­
ra toda el area que rodea la ciu­
dad y que se halla un poco ale­
jada de !os centres importantes , 
desde un punto de vista indus­
trial. 

Otro de Ios proyectos se situa 
en la zona del Valles esta vez 
conjuntamente con la mancomu­
nidad de Sabadell y Terrasa, 
Adamicro y el Ministerio de In­
dustria Se trata del Centre de 
Tecnologfa Aplicada del Valles, 
destinado a Microelectr6nica y 
Rob6tica. 

Este programa se complemen­
tara mediante un centre que se 

quiere ubicar en la zona geogra­
fica de Lerida. que en un princi­
pio se haJJa sin cubrir. 

Otro de Ios aspectos mas des­
tacados de esta nueva orden que 
modifica lka politica industrial de 
la Generalitat es la ayuda o el in­
teres decidido del Departamen­
to de Industria y Energfa, en po­
tenciar Jas unidades de investi­
gaci6n y desarrollo de Jas em­
presas. En este sentido dichio 
departamento se propone ayu­
dar a la creaci6n de dichas uni­
dades de I + D, con una linea de 
subvenciones, que puede Jlegar 
hasta el 30 % del coste saJarial 
anual adicional que se produzcan 
en el periodo de implantaci6n de 
nuevos lugares de trabajo. 

Tambien en la misma linea de 
potenciaci6n de I+ D, se ayuda­
ra con subvenciones a Ios pro­
yectos realizados por empresas 
de ingenieria necesarios para di-

EXPO MELILLA 87 

Durante Ios dias 7 al 12 del 
pr6ximo mes de julio, se 
celebrara en Melilla, la 
tercera edici6n de 
ExpoMelilla 87, una feria 
que pretende atraer a su 
recinto una muestra general 
de la industria espaii.ola. 

Dada su situaci6n geografica, 
Ios organizadores piensan que 
en un futuro la muestra puede 
convertirse en Jugar id6neo para 
iritercambio y exposici6n de pro-

sefiar la unidad de I + D. Esta li­
nea, hasta ahora no tocada por el 
Departamento, cta una diferencia 
cualitativa sobre Jas lineas de 
ayuda tradicionales que se ban 
venido desarrollando en 1986 y 
en menor medida en el 85. 

Otro aspecto de la citada or­
den es que dara soporte a Ios 
proyectos que tengan relaci6n o 
sirvan de infraestructura directa 
con la celebraci6n de Ios JJOO. 
Una cuarta linea de desarrollo 
dentro del marco de fomento in­
dustrial , esta en !as medidas, ya 
ma en consonancia con !as de 
afios anteriores y pertenecientes 
aJ campo de la biotecnologfa y 
nuevos materiales. Para Albert 
Sabala este afto 87, sera el afto 
de la ocnsolidaci6n del sector 
electr6nico-informatico; por ello, 

· la Generalitat busca proyectos 
que se incorporen a la microe­
lectr6nica o que racionalicen su 
estructura productiva. 

dutos d la zona norte de Afrtca 
y Portugal, paises que este afto 
ya estaran representados en la 
muestra, pudiendo Jlegar asi la 
muestra a ser seg(m Ios organi­
zadores uno de Ios centres tran­
saccionales entre Europa y Afri­
ca de mayor importancia 

ExpoMelilla albergara pro­
ductos del sector de la industria 
pesada, de consume, electr6nica 
y construcci6n asi como de co­
mercio general. Tambien se po­
clra encontrar una amplia oferta 
en el sector servicios que abar­
cara desde la oferta turfstica aJ 
ocio o artesanfa 
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Ill simposio internacional via satt§lite de lA. 

lA VIA 
SATELITE 

El pasado mes de abril y 
coincidiendo con unas 
jomadas sobre el mismo 
tema, Texas Instruments 
celebr6 por tercer afto 
consecutive, un simposium 
sobre inteligencia artificial, 
que fue transmitido en 
directo desde EEUU. 

El simposium titulado •Mesa 
redonda sobre la productividad 
en Inteligencia Artificial•, sirvi6 
para describir el estado actual 
de la tecnologia de lA, su evolu­
ci6n, sus aplicaciones y su im­
pacto en el futuro. 

La sede espaflola del simpo­
sium estuvo ubicada en Barcelo­
na y participaron junta a ella 
otras 11 ciudades europeas y 
mas de cien repartidas entre 
EEUU, Canada y America Latina. 

Durante la celebraci6n del 
mismo Ios participantes mantu­
vieron coloquios y presentaron 
!as distintas aplicaciones practi­
cas de la Inteligencia Artificial. 
Entre Ios temas tratados cabe 
destacar Ios basados en Ios siste­
mas de conocimiento, procesa­
miento de lenguaje natural, coma 
incrementar la productividad en 
el desarrollo de software me­
diante el lenguaje Lisp, o coma 
incrementar la productividad 
mediante la utilizaci6n de tecno­
logias de Inteligencia Artificial. 

El simposio cont6 en su aper­
tura con la presencia del Conse­
ller de Industria y Energia de la 
Generalitat de Catalufla, Macia 
Alavedra, quln remarc6 el inte­
res de su Conselleria, en poten­
ciar el desarrollo e implantaci6n 
de la !A en el tejoido industrial 
catalan, queremos afirm6 que 
Catalufla viva intensarnente la re­
voluci6n tecnol6gica actual y fu­
tura. 

lntervinieron en el mismo Ed­
ward Feigenbaum de la Univer­
sidad de Stafod, Alan C.Kay in­
vestigador de Apple, Herbert 
Shorr director del grupo de pro­
ductos y tecnologia de IBM, Dou­
glas Lenat de MCC, Roger 
Schank fundador de Cognitive 
Science Society y representante 
de la universidad de Yale, as! 
coma George Heilmeier director 
tecnico y de investigaci6n de 
Texas Instruments. 

De entre las intervenciones 
detacaron la de Barbara Sanders, 
directora de sistemas de I + D 
de General Motors, que explic6 
el Sistema experto de diagn6sti­
co de motor desarrollado para 
resolver Ios problemas de la re­
paraci6n. Sanders, tambien ha­
bl6 sabre el sistema de fabrica­
ci6n implantado por General Mo­
tors, en enero del 85, para diag­
nosticar problemas de motor, 
con antelaci6n. 

La intervenci6n del represen­
tante de Whestinghouse vers6 
sabre Ios sistemas de diagn6sti­
cos desarrollados por dicha firma 
para generadores de vapor y tur­
binas. Mientras Edwar Feigen- · 
baum de la universidad de Stan­
ford, hacia incapie, en que la 
I + A aumentaba la productivi­
dad en un 100 por cien y en la 
posibilidad de recobrar rapida­
mente la inversi6n hecha en un 
negocio. Robert Schank de Yale 
hacia incapie en que la I. A ha de 
ser un sistema transparente para 
el cliente as! coma conseguir una 
mayor utilidad de Ios sistemas 
expertos basados en el conoci­
miento. Por su parte Douglas Le­
nat de MCC explicaba coma han 
intentado desarrollar sistemas 
expertos humanos para aumentar 
la comunicaci6n entre la colecti­
vidad, afladiendo que la ItA crea 
nuevas tareas y por lo tanto hay 
que tener en cuenta la claridad 
de Ios objetivos a seguir, asl 
coma un profunda conocimiento 
de ella, para que se pueda some-

ter al asesorarniento de un tecni­
co. Otros temas que salieron a 
debate fueron, la gesti6n ·de so­
ciedades y su ayuda en tiempo 
real, y la ayuda al diseflo en in­
genierla un sistema experto ayu­
da a encontrar una soluci6n a 
base de construir y armar ele­
mentos con criterios de ensarn­
blaje en la producci6n parcial. 

Tarnbien se habl6 de Ios S.E. 
legates, coma ayuda a Ios adua­
neros para mane jar el IV A, la 
unificaci6n de criterios de deci­
si6n, Ios interfaces de lenguaje 
natural, coma incrementar la pro­
ductividad en el desarrollo de 
software mediante el lenguaje 
Lisp, as! coma la importancia de 
una buena planificaci6n tecnol6-
gica, ya que es distinto dijo Fei­
gei!Paum, de Ios sistemas clasi­
cos de la informatica, afladiendo 
que la lA tiene que adquirir pro­
gresivamente responsabilidad 
pues si en informatica nos encon­
tramos con problemas a la hora 
de aplicarla con lucidez, mas nos 
encontraremos con ellos en el 
campo de la lA. Tanto General 
Motors, coma Westinghouse tie­
nen una planificaci6n tecnol6gi-

ea que pasa por la motorizaci6n, 
introducci6n y desarrollo de la lA 
para el diagn6stico de sus equi­
pos, el control de procesamiento 
y la reducci6n de costos. Otro 
ejemplo, fue el de una empresa 
consultora que habl6 de coma 
estudiar la funcionalidad de esta 
tecnologia, preguntandose, •<.ha­
cemos tecnologia sensata y so­
cial, o nos dedicamos a hacer 
musculitos? 

Para Alan Kay de Apple, las 
aplicaciones de gesti6n con sis­
temas expertos, son casi desco­
nocidas, mientras que en el cam­
pc de la rob6tivca, si se aye ha­
blar de aplicaciones, dijo. 

Todos Ios conferenciantes es­
tuvieron de acuerdo en cifrar sus 
esperanzas dentro del campo de 
la !A, en nuevas aplicaciones 
para la oficina y acciones mer­
cantiles, as! coma en controlar 
poco a poco esta nueva ciencia, 
hacerla transparente para el 
cliente y procurar que quienes 
las utilicen sepan sacar todo su 
rendimiento, sin caer en elucu­
braciones futuristas, que a lo tmi­
co que conducirlan seria a estor­
pecer el desarrollo de estas. 

SUENAN NUEVOS TIEMPOS 
Telef6nica tiene el firme prop6sito de cuidar a sus 
abonados, por ello este afto 87 ha abierto una nueva linea de 
acciones para facilitar a los usuarios una mejor a,tenci6n y 
servicio. 

Esta nueva pol!tica ha llevado 
a la adquisici6n por ejemplo, de 

. un paquete de software a la fir­
ma italiana S.E.A.T.-Cetesa, que 
servira de base para una nueva 
confecci6n de las Guias median­
le un sistema integrado de foto­
composici6n. Una de !as mayores 
ventajas que ofrece este nuevo 
software es la de disminuir el 
tiempo entre el cierre de la Or­
den de Servicio y la Edici6n de 
la Gu!a, al facilitar la posibilidad 
de correcci6n de la pagina foto­
compuesta. Con esta posibilidad 
puede ser incorporada a la gula, 
informaci6n urgente de interes 
general, incluso en tiempo de 
fotocomposici6n. 

Los objetivos que se persiguen 
con este diseflo son, entre otros, 
adecuar el sistema a !as necesi­
dades reales del usuario, reducir 
la intervenci6n manual, integrar 
este sistema en Ios demas de 
gesti6n de Abonados de la Com­
pail!a y conseguir una explota­
ci6n mas agil y operativa. Se tra­
ta en defmitiva de un prodncto 
de gesti6n, actualizaci6n y edi­
ci6n de las paginas amarillas y su 
implantaci6n entre otras cosas 
perrnitira la actualizaci6n diaria 

de Ios datos y recoger las inser­
ciones complementarias contra­
tadas para ediciones pr6ximas y 
facilidades que agilizan el proce­
so de elaboraci6n de las Guias. 

Otra de las acciones se ha con­
cretado en la creaci6n de una 
nueva estructura de las oficinas 
de Abonados. Las UGIS (Unidad 
de Gesti6n Integrada de Servi­
cios) cuentan con tres areas de 
servicios perfectamente coordi­
nadas entre si: la de abonados, 
cobras y asistencia tecnica. Al 
reunir en una misma oficina las 
tres areas de gesti6n de abona­
dos, hasta ahora ubicadas en dis­
tintos locales, las UGIS pueden 
solucionar cualquier problema 
con el que acuda el abonado de 
una forma rapida y c6moda. Su 
objetivo principal es este. Agili­
zar las gestiones. Por el momen­
to se han implantado 29, y se es­
pera que para finales de aflo el 
nU!nero ascienda a 67. 

El proyecto de implantaci6n 
seg(m fuentes de Telef6nica es 
amplio y se ira llevando a cabo 
de acuerdo a las necesidades de 
cada poblaci6n, en funci6n de Ios 
nucleos urbanos y tambien de Ios 
clientes de cada oficina. 
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ACUERDO 
EN BULL 

Bull acaba de firmar un 
acuerdo comercial con 
Silicon Graphics que 
significara para ambas 

mpr sa el poder ofrecer al 
m rcado una oferta comful 
qu aumentara sin duda su 
potencialidad y versatilidad. 

Esta oferta une la potencia de 
tratamiento y la flexibilidad co­
municativa de la gama cientifica 
y tecnica de la familia Bull SPS, 
con la alta resoluci6n y rendi­
miento de Ios terminales IRIS 
3010 y 3110 de Silicon Graphics. 

El acuerdo por otra parte re­
fuerza la orientaci6n y la intro­
ducci6n cada vez mayor de Ios 
modelos SPS en los mercados de 
la concepci6n, del amilisis y de 
la imagen. 

Para los usuarios de estos sis­
temas significa el poder acceder 
mediante los terminales de Sili­
con, a la biblioteca grafica IRIS 
RGL y por consiguiente, a! entor­
no de un sistema distribuido, 
aportando a estas aplicaciones 
las soluciones graficas del trata­
miento grafico 3D y tiempo real. 

BASF DOBLA 
BENEFIC! OS 

Basf, que calific6 su 
ejercicio pasado como 
excelente, dobl6, despues 
de haber contabilizado los 
impuestos, su cifra de 
beneficios respecto al afto 
anterior alcanzando los 2.280 
millones de pesetas. 

Basf registr6 durante el ejerci­
cio pasado una facturaci6n de 
39.326 millones de pesetas, con · 
un incremento del 11 por c;iento 
respecto a! 86, mientras que el 
volumen de inversiones se tripli­
caba, situimdose en 2.613 millo­
nes de pesetas, de Ios que una 
partida importante se destin6 a la 
construcci6n de la nueva planta 
de polipropileno en Tarragona, 
que tiene una capacidad anual 
de producci6n de 28.000 tonela­
das y cuya puesta en marcha esta 
prevista para el proximo mes de 
julio. 

Otra partida que experiment6 
un crecimiento notable fue la de 
!as exportaciones que alcanz6 
una cifra de 2.349 millones de 
pesetas. 

. ' ' 
~ 

Basf Espaiia esta formado por 
9 empresas, cuya facturaci6n 
conjunta ascendi6 a 69.322 millo­
nes de pesetas, lo que supuso un 
incremento sabre el ejercicio an­
terior del 11 por ciento. 

ALIANZA 
NIXDORF-BS 

Nixdorf junto con el Banco 
de Santander ha creado una 
sociedad de servicios 
informaticos de software, 
denominada Realizaciones 
Teleinformaticas, que parte 
con un capital inicial de 25 
millones. 

La empresa estara bajo la di­
recci6n de Alberto Kubusch, an­
tiguo director general de Centra 
y Tratamiento de la Informatica 
CTL Los planes de Kubusch se 
centran en contar en un plazo de 
dos o tres aiios con una plantilla 
de unas doscientas personas 
para competir en e l mercado ac­
tual de servicios informaticos. 

El 66 por ciento del capital de 
la nueva sociedad esta en manos 
del. Santander mientras que Nix-

dorf ostenta el restante 36 por 
ciento. 

TRANSCON 
IBERICA S.A. 

Transcon lberica ha firmado 
un acuerdo con la empresa 
bilbaina Cointel para que 
esta Ultima Q.istribuya en la 
zona Norte sus 
superordenadores y 
ordenadores tecnicos 
Masscomp. 

Con este acuerdo Transcon 
lberica inicia su inserci6n en la 
zona norte, una zona que siempre 
se ha distinguido por la iniciativa 
empresarial en al campo de la 
alta tecnologia. 

En cuanto a Cointel es una 
compaiiia ampliamente conocida 
en el Pais vasco con una Jarga 
trayectoria empresarial, mas de 
20 aiios de existenica , y que con 
esta actividad inicia su introduc­
ci6n en el mercado de la infor­
matica. El objetivo de ambas 
compaiiias es que esta apuesta 
para el futuro permita un mayor 
acercamiento de la industria vas­
ea a !as nuevas tecnologias. 

HSC ha COIIlfeccier:IQdO 
subsistemas, tanto de disco duro 
(de 20 a 170 MB) como de cinta c 

seguridad (60 y 125 MB), para use 
bajo DOS o Xenix, en versiones 
tanto infernos como e~ernas. 
Adem<ils, tambien se ofrecen 

-- !!!!!!iiiii -=:: 0 · · C/. FUNDADORES, 25 28028 Modnd lelelono. 255 79 00 TELEX. 44796 HSCI·E 
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RESULTADOS CTI 

La empresa Calculo y 
Tratamiento de la 
lnformaci6n, CTI, factur6 un 
total de 2.025 millones de 
pesetas, lo que supone un 
16 por ciento mas que en el 
85, obteniendo unos 
beneficios de 75 millones de 
pesetas. 

Dicha empresa cuenta en la 
actualidad con un plantilla de 500 
personas, delegaciones en 12 
provincia, cerea de 2:000 clientes 
y mas de 10.000 aplicaciones; ci­
fras que la siruan como una de las 
principales de su sector. En fun­
cion de sus grandes areas de 
aplicaci6n la actividad del CTI se 
distribuye de la siguiente mane­
ra; un 30 por ciento en industria; 
un 43 por ciento en Banca y otras 
instituciones financieras; y un 22 
por ciento en Administraci6n Es­
tatal, Local y Entes Plfulicos. 

A . lo largo del pasado aflo y 
dentro del apartado de software 
para rnicros present6 paquetes 
dirigidos al control de la produc­
ci6n, n6minas o gesti6n de ayun­
tamientos, apostando por le de-

herramientas especiales que 
permiten, por ejemplo, crear 
volumenes en disco duro de hasta 
170 MB o mas. 
Si desea almacenamiento de 
calidad y prestaciones no dude en 
ponerse en contacto con nosotros. 

MICROSCOPE 
sarrollo de productos dirigidos a 
mercados especificos. Este aflo 
abrira un ceniro de demostra­
ci6n para la comercializaci6n de 
sus productos de software. Asi­
mismo ha sido noticia dentro de 
la empresa la incorporaci6n de 
Luis sanchez Martinez, a la di­
recci6n General de Galculo y 
Tratamiento de la Inforrnaci6n. 
Luis Sanchez estuvo anterior­
mente al frente de de la Direc­
ci6n comercial de esta misma 
empresa. 

ATTCON 
TELEFONICA 

ATT microelectr6nica de 
Espafta, ha firmado un 
acuerdo con Telef6nica por 
el cual se compromete a 
fabricar circuitos integrados 
para incorporar a Ios 
terminales de la red digital 
de servicios integrados de 
la misma. 

Uno de estos circuitos conoci­
dos, como Unite proporciona el · 
acceso basico de Ios equipos de 
terminales al servicio ofrecido 
por la RDSI. . 

TELEFONO 
DE CREDITO 

Telef6nica acaba de 
anunciar la proxima 
instalaci6n de telefonos 
pUblicos que admitiran 
como forma de pago las 
tarjetas de credito mas 
usuales, ademas de una 
tarjeta especifica que creara 
la Compaftia. 

El usuario podra por lo tanto 
usar para sus llamadas su tarjeta 
de credito. El telefono se encar­
gara de facturar al cliente su lla­
mada, comunicando el irnporte 
de la misma a un ordenador cen­
tral, que le cargara en su cuenta 
el importe. El. ordenador que 
controla el sistema se encarga de 
traducir Ios datos de la tarjeta 
chequeando la validez de la mis­
ma y su fecha de caducidad. El 
ordenador rechazara las tarjetas 
defectuosas o caducas. Este nue­
vo sistema perrnitira ademas el 
control por parte de la Compa­
iiia, de las incidencias que se 
produzcan en el uso del telefono. 
ldentificara por ejemplo, la reti­
rada de fondos por el personal 

LLamar con tazjeta de credi.to. 

autorizado o intentos de robo, ro­
tura, o aetas de vimdalismo. 

Los primeros telefonos pUbli­
cos de estas caracteristicas se 
instalaran en Madrid y Barcelo­
na, y supondran para Telef6nica 
una inversi6n de mas de 150 mi­
llones de pesetas. 
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MADRID, 
CANDIDA TA 

La ciudad de Madrid es una 
de la candidatas a ser la 
sede de la oficina 
comunitaria de marcas. 
Dicha oficina estara 
concebida como un 
organismo de la Comunidad, 
dotada de personalidad 
juridica y presupuesto 
propio. 

Hay uno de Ios objetivos poli­
ticos comunitarios es conseg'uir 
para el aiio 92, un mercado eu­
ropeo linico. Una de !as barreras 
en este campo de la polltica in- . 
dustrial es el de !as marcas ya 
que no existe una protecci6n a 
nivel comunitario y este hecho 
provoca actualmente conflictos 
inevitables entre marcas simila­
res en !as fronteras intemas de la 
CEE. 

Para paliar este problema que 
afecta a la libre circulaci6n de 
mercancias, la CEE esta traba­
jando desde el 80 sabre un pro­
yecto de Reglamento sabre la 
Marca Comunitaria que aunara 
criterios en todos Ios paises. El 
Regimen comunitario de marcas 
permitira obtener una marca va­
lida en todo el trerritorio de la 
CEE, depositando una linica soli­
citud ante una oficina Comunita~ 
ria de Marcas y seglin un proce­
dimiento y legislaci6n Unicos. 

Para conseguir la sede de esta 
futura Oficina, que deberia seglin 
!as planes previstos entrar en 
funcionamiento en enero del 90, 
trabaja la Comunidad de Madrid 
junta con el Ayuntamiento, la co­
laboraci6n del Ministerio de In-
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dustria y de una comisi6n de 
apoyo creada para tal fin. 

Despues de pasar una prime­
ra preselecci6n a la que se pre­
sentaron 10 ciudades, Madrid 
compile ahora con Munich, La 
Haya y Londres. 

La oferta espaiiola presentan­
do a Madrid coma futura sede de 
la Oficina Comunitaria de Marcas 
comprendia: la cesi6n gratuita, 
par parte de la Comunidad Au­
t6noma, de un conjunto urbanis­
tico denominado «Campo de !as 
naciones• en donde estan previs­
tos construir Ios nuevos recintos 
feriales y la cesi6n de la tecnolo­
gia desarrollada en Espaiia en 
materia de marcas, un software 
de recuperaci6n de identidades 
y parecidos de marcas, incluso 
de marcas graficas. 

Esta oferta, seglin manifest6 el 
Ministro de Industria, se va a in­
tentar mejorar de cara a la selec­
ci6n final. Par ello el Gobierno 
espaiiol ha presentado una nue­
va oferta que supone una mejora 
sustancial ya que ademas del 
terreno y del software ahora 
ofrece tambien el edificio. La ob­
tenci6n de la sede para Espafia, 
seria un gran exito no solo eco­
n6mico sino politico. 

Para conseguir la sede, el Mi­
nisterio de Industria y Energia 
esta movilizando a Corporacio­
nes, Asociaciones y entidades 
tanto publicas coma privadas 
para que participen en Ios cas­
tes de !as construcci6n del edifi­
cio, que se preve ronde una in­
versi6n de 1.800 millones de pe­
setas. 

Se ha creado ademas un Go­
mite de Apoyo, encargado de 
cuantas acciones puedan ser uti­
les a la selecci6n final de Madrid. 

Una baza importante. 

El software ha sido una de !as 
ofertas que ha contribuido sin 
duda a que Madrid sea una de 
!as ciudades seleccionadas. Se 
trata de dos paquetes de softwa­
re, uno de marcas grAficas del 
registro de la propiedad indus­
trial y un software de recupera­
ci6n de anterioridades de signos 
distintivos del registro de la pro­
piedad industrial. 

El primero tiene coma objeti­
vo facilitar !as !areas de examen 
de !as marcas de esa naturaleza 
y a la vez poder prestar servicios 
de informaci6n a! pUblico sabre 
!as mismas, mientras que el soft­
ware de recuperaci6n de anteri­
roidades de amrcas denominati­
vas tiene coma objetivos basicos 
la recuperaci6n de •identida­
des• y •parecidos• utilizando al­
goritmos de tratamiento fonetico 
dellenguaje que le permiten par 
si mismo determinar el grado de 
identidad y parecido. Esta recu­
peraci6n es la que permite a! 
examinador decidir sabre la con­
cesi6n o denegaci6n de una so­
licitud de marca. 

EL ITEC CATALAN 

El Instituto de Tecnologia de 
Catalufta, el ITEC, esta 
formado por un grupo de 
entidades que en Agosto de 
1978 decidieron crear una 
Fundaci6n cultural privada 
de interes pUblico. El 
Instituto obtiene su 
reconocimiento oficial un 
a:fio mas tarde. 

El ITEC, es pues una Funda­
ci6n, en la que estan presentes 
!as Escuelas Tecnicas, Colegios 
profesionales, Federaciones de 
Empresarios de la Construc­
ci6mn y la Adminsitraci6n au­
ton6mica. 

Asimismo, el ITEC ha fomen­
tado desde su inicio dos servicios 
fundamentales, el de formaci6n 
con mas de lOO cursos y semina­
ries, y el de publicaciones, que 
alcanza mas de 20 titulos. Parale­
lamente a estas llneas de actua­
ci6n, el ITEC ha firmado conve­
nios-marco de colaboraci6n con 
Ios Departamentos de Polltica 
Territorial y Obras PUblicas, e In­
dustria y Energia .de la Genera­
litat de Catalufia y con la Univer­
sidad Politecnica de Catalufia. 

La llneas de investigaci6n del 
Institute se centran basicamente 
en materiales para la construc­
ci6n, Confort y servicios, Redes 
de distribuci6n y saneamiento, 
estructuras,m acabados y pavi­
mentos y un largo etc. Para res­
ponder a las necesidades del 

sector, que actualmente pasan 
par !as nuevas tecnologias, el 
Institute ha incrementado sus 11-
neas de investigaci6n con las 
areas de Banco de datos, Pers­
pectiva tecnol6gica y cualquier 
herramienta oinformatica que sir­
va para agilizar !as gestiones de 
este sector. Un ejemplo de ello, 
seria el desarrollo piloto que el 
ITEC experimenta con un siste­
ma experto, el cual a partir de 
una serie de parametros se po­
dra obtener soluciones a la hora 
de construir pequefios puentes. 

Dentro del area de banco de 
dates, el Institute desarrolla des­
de hace cuatro afios, una •base 
de dates sabre Elementos Cons­
tructivos•, con ayuda de !as ins­
tituciones relacionadas con el 
sector de la construcci6n. 

El objetivo de este proyecto es 
seglin LLorenc Guilera director 
del departamento de Informatica 
del ITEC, •dotar a! sector de la 
construcci6n de una base de da­
tos integral, que permita resolver 
de manera coherente y precisa, 
la problematica del disefio en el 
campo de la arquitectura y de la 
ingenieria civil•. Esta base de 
dates, se establece a partir de 
una estructura de relaciones en­
tre Ios diferentes elementos 
constructivos, clasificados en sie­
te niveles. El primer nivel o nivel 
simple es el elemento mas pe­
quefio que no admite ninguna 
descomposici6n. Por ejemplo la 
mano de obra, Ios materiales y la 
maquinaria. El segundo nivel o 
elemento compuesto, se obtiene 
mediante la manipulaci6n de ele­
mentos simples, pero que aun no 
han estado situados en un lugar 
definido, coma par ejemplo Ios 
morteros elaborados en una 
obra. El tercer nivel o partida de 
obra, es el elemento que se ob­
tiene mediante la manipulaci6n 
de elementos simples y com­
puestos; manipulaci6n que hace 
un solo equipo de especialistas, 
y que esta situado en su lugar de­
finitive. Por ejemplo, una pared 
de ladrillos colocados con mor­
tero. 

En el cuarto nivel, hallamos el 
conjunto constructive simple, que 
se obtiene mediante una combi­
naci6n de partidas de obra para 
resolver un determminado pro­
blema constructive, como par 
ejemplo el alero de un tejado. En 
quinto nivel tenemos el conjunto 
constructive compuesto que se 
obtiene mediante una combina­
ci6n de conjuntos constructivos 
simples para poder resolver una 
deterrninada tipolog1a constructi­
va coma la cubierta de un teja­
do, o una cubierta de pizarra. 
Para el sexto nivel, el subsistema, 
es el elemento que se obtiene 
mediante una combinaci6n de 
conjuntos constructivos com­
puestos con la misma finalidad 





funcional. Por ejemplo las cu­
biertas del edificio o su estructu­
ra, con el fin de dar respuesta a 
un programa de necesidades 
completas en el carnpo de la 
construcci6n como por ejemplo 
un edificio unifamiliar. Y por Ulti­
mo, nos queda el septimo nivel u 
Obra. Este elemento se obtiene 
mediante la combinaci6n de sub­
sistemas con el fm de dar res­
puesta a un programa de necesi­
dades completas como podria 
ser una carretera o el anterior­
mente mecionado edificio unifa­
rnilar. El tratarniento recibido por 
las diferentes informaciones 
correspondientes a cada nivel y 
a cada elemento perrnite el re­
corrido de la estructura en doble 
direcci6n: a nivel vertical me­
diante un gratico de relaciones, 
que tambien es un arbol gene~;a­
dor en sentido descendente, y a 
nivel horizontal por mediaci6n de 
un arbol generador, diferente 
para cada uno de Ios niveles de 
complejidad definidos. Todo y 
qlie el estado actuial de desarro­
llo del prqyecto se refiere a las 
partes estrictamente alfanumeri­
cas, en un futuro pr6ximo la mis­
ma estructura ha de perfnitir re­
solver el tratarniento integral gra­
fico mediante el diseiio asistido 
por ordenador. 

1;:1 centro de calculo del ITEC 
cuenta con un V !IX II 730 con sis­
temi3. operativo VMS, que en un 
futuro prqximo pasara a ser Unix, 
once terminales y alrededor de 
30 rnicros, creando y producien­
do informaci6n para explotarlo. 
La idea futura es crear un centra 
de investigaci6n masque un cen­
tra de calculo. 

El presupuesto del ITEC para 
este aiio 87 es de unos 225 rnillo­
nes de pesetas, cifra que permi­
tira cubrir en un principio sus 
objetivos. 

Penpec:tiva teenol6gica 

Conscientes de la importancia 
de las nuevas tecnologias en el 
sector de la construcci6n, el 
ITEC ha carnbiado su andadura, 
iniciando una serie de acciones 
que se concretan por ejemplo en 
la exposici6n que ha llevado el 
ITEC al sector de la construc­
ci6n, del area informatica espe­
cifica para el, en el cual se ha de­
sarrollado tambien una serie de 
actividades como el «aula infor­
matica» donde el usuario se fami­
liariz6 con el ordenador a traves 
de programas tutores de MS­
DOS y de estandares como trata­
mientos de textos u hojas electr6-
nicas, asi como un simposio en­
torno al DAO aplicado a la cons­
trucci6n de la ·arquitectura y de 
la ingenieria civil. El simposio 
cont6 con unos 170 asistentes e 
importantes personalidades del 
sector como Bo-Christer Bjork 
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del Technical Research Center 
Of Finland, Pere Brunet del de­
partamento de Metodos Informa­
ticos de la Universidad Politecni­
ca de Cataluiia, Patrice Derring­
ton del Departament of Arquitec­
ture de Pittsburg o Bryan Lawson 
de la Universidad de Sheffield. El 
simposio denominado Arec­
dao-87, cont6 con cinco bloques. 
El primero estuvo dedicado a la 
Metodologia del proceso del di­
seiio, gesti6n general y Planifica­
ci6n. El segundo bloque, a siste­
mas expertos, el tercero a tecno­
logia de base algorritmos y re­
presentaci6n · gratica, el. cuarto 
bloque a Integraci6n de sistemas 
y bases de datos, y el quinto lu­
gar a aplicaciones, donde figura­
ron la base de datos del Instituto 
Tecnol6gico, llamada BEDEC, la 
Aplicaci6n DAO 91 Diseiio y Cal­
culo de Tableros de puentes, la 
aporximaci6n a la concepci6n 
asistida por ordenador del ante­
proyecto y presupuesto de 
carreteras o el seguirniento urba­
nistico de un sistema urbano con 
ayuda de un sistema DAO. Otia 
de las iniciativas del ITEC en el 
marco de Construmat, fue el am­
plio monografico de software, 
que expuso, dedicado a la cons­
trucci6n, y que cont6 con mas de 
150 programas, abarcando calcu­
lo de estructuras, dibujo y dise­
iio asistido por ordenador, topo­
grafia, piano de la ciudad, traza­
do de carreteras, etc. 

De entre las novedades que el 
sector informatico dedicado a la 
construcci6m present6, destaca 
un paquete de programas para el 
calculo de termotecnia de la Es­
cuela Tecnica Superior de lnge­
nieros industriales de Barcelona. 
Espec, S.A. dio a conocer su pro­
grama de CAD de aplicaci6n en 
arquitectura que incorpora un 
base de datos interactiva con el 
dibujo, proporcionando automati­
camente, presupuestos del dise­
iio actuial y listas de materiales o 
componentes. Este software es el 
que actualmente utiliza el depar­
tamento de cartografia del Ayun­
tamiento de Barcelona. 

Por su parte la Cooperativa 
Catalana de Aparejadores, anun­
ci6 la comercializaci6n de Ios 
productos de la firma Star, esta 
firma present6 el Stargo, un soft­
ware para mediciones, presu­
puestos y certificaciones asi 
cbmo el paquete denominado 
Concepci6n 3D desarrollado 
para el Diseiio asistido por orde­
nador en tres dimensiones rea­
les. · 

La firma Soft present6 para la 
gesti6n de Obras, el Presto y 
para instalaciones Ios llamados 
Termo y Fase; el primero es para 
el calculo de calefacciones y el 
segundo para redes electricas 
en baja tensi6n y para el diseiio 
gratico. 

EICE PASA 
REVISTA 

Como en aii.os anteriores 
EICE, ha realizado tm 

ancilisis de la facturaci6n de 
las compaii.ias infonnaticas, 
en base a las cuales se 
estima el crecimiento anual 
en Espaii.a del sector de 
inforrnatica y 
comunicaciones. 

Del analisis se desprende que 
IBM sigue siendo el primer pro-

CATAL'J "lA/ ARAGON 

2~.5% 

veedor espafiol de informatica 
con sus 108.525 millones de pe­
setas;_ Unisys, uqe une Ios factu­
rasdos de Sperry y Burroughs se 
sitU.a en el segundo lugar. Pero la 
mayor sorpresa del estudio es el 
ranking alcanzado por Olivetti, 
que con sus 19.000 millones esti­
mados se coloca por delante de 
NVR y Nixdorf, que tradicional­
mente iban detras de IBM. 

En cuanto a Ios crecirnientos 
mas espectaculares, la palma se 
la ha llevado Hewlett Packard 
con un 41 por ciento, Philips con 
el 35,3 y Digital con un 35 por 
ciento. 

36.3% 

!~AD RID 

TOTAL UNIDADE~ 206.035 

TELEX • TELEX • TELEX • TELE 

• Oferta en 
Omnilogic 

Omnilogic, distribuidora de 
perifericos y comunicaciones, 
dentro de su politica de marke­
ting ha decidido presentar uuna 
nueva oferta limitada de promo­
ci6n de las 24 agujas de la ya po­
pular Pinwriter P7 de NEC. 

• Bull Formacion 
El nuevo centro de formaci6n 

Bull de Champs-sur-Mame, uno 
de Ios mas importantes de Euro­
pa por la modernidad de sus 
equipos y el uso de tecnologias 
nuevas, recibi6 el pasado trimes­
tra a sus 200 primeros cursillistas. 

• Legion de honor 
El presidente de la RepUblica 

Francesa, Fra9ois Mitterrand, ha 

concedido a Carlo de Benedetti, 
presidente de ING.Olivetti, la 
Cruz de Oficial de la Legi6n de 
Honor. En la comunicaci6n ofi­
cial, el Consejero Presidencial 
Alain Boublil, subray6 que la dis­
tinci6n fue concedida a Benedet­
ti, en reconocimiento a su figura 
de gran empresario europeo y 
de su interes en favor de la coo­
peraci6n industrial entre Francia 
e Italia. 

• Rank Xerox 
vende Sudafrica 

Rank Xerox, ha llegado a un 
acuerdo con Fintech, del grupo 
Altron, para vender su compaiiia 
sudafricana African Pty-Ltd, aun­
que todavia no se han dado a co­
nocer Ios detalles fmancieros de 
la operaci6n. 

TELEX • TELEX • TELEX • TELE 
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Los ordenadores TEMPO 286-AT son muy patentes, 
gracias a sus elevadas prestaciones.* 

Cualquiera de ellos es capaz de atender, 
simultaneamente, hasta 4 usuarios diferentes. Esto hace 
que su empresa pueda disfrutar de la agilidad informatica 
que exigen Ios tiempos actuales. lntegrando eficazmente 
distintas areas (facturaci6n, contabilidad, stocks, etc.) a 
un caste mucho menor de lo que usted imagina. 

No tenga prejuicios. Decidase par un TEMPO 286-AT. 
En informatica, la poligamia no es pecado. Es amor a 

la tecnologia. 

* Algunas de sus prestaciones: procesador 
80286 de 10 MHz de ~~Sf:S=~ 
ve/ocidad, memoria RAM 
de 1Mb (ampliable a 16 
Mb) y velocidad de 120 
nseg, disco 
tijo de 

30Mb y 36 mseg de velocidad de acceso. 
• El sistema inc/uye el ordenador central TEMPO 286-AT, 

/as terminales con sus cables de conexi6n y cualquiera 
de Ios sistemas operativos multiusuario XENIX, PICK, 
PROLOGUE .V. MU LT/LINK. 

• Y ademas, asesoramiento en la instalaci6n. 
Capacitaci6n para el personal de su empresa. Estudio, 
junta a usted, de /as opciones mas convenientes de 
programas para su empresa. Todo, a traves de nuestros 
Concesionarios EsP.ecializados. 

L/amenos y le pondremos en 
contacto con uno de ellos. 
Asistencia tecnica permanente, 
garantizada. ------

•EMD(f :~,ii 
COMPUTER TECHNOLOGY S.A. :i(:i: ~(] 

Serrano. 27- 3? - 28001 MADRID. Telefono : (91) 431 60 34. • Calle C, Sector B, Zona Franca. 08004 Barcelona. Telefono (93) 336 28 00. 



La serie CYBER 930. 

BACIA NUEVOS 
MERCADOS 

Con el anuncio de su nueva 
familia de productos Cyber 
930, Control Data ha entrado 
de lleno en un nuevo 
mercado hasta ahora 
desconocido por la firma. El 
de 'los ordenadores 
departarnentales. 

El nuevo sistema ofrece un 
rendimiento y una capacidad de 
entrada y salida suficiente para 
satisfacer las necesidades de 
todo tipo de usuarios de aplica­
ciones de prop6sito general ad­
ministrativas, sistemas de gesti6n 
de la informaci6n, u ofimatica en­
tre otros. 

La serie Giber 930 esta pues 
incdicada para usuarios que tra­
bajen con •Workstations••, Pes y 
terminales. En ambitos departa­
mentales puede funcionar coma 
•file server» y utilizarse en el de­
sarrollo de aplicaciones. lgual­
mente, en pequeflas organizacio­
nes, el Cyber 930 actua coma el 
principal recurso para el proce­
so de la informaci6n. Seg(ln la 
empresa, la creaci6n de esta 
nueva serie, supone un gran 
cambio para esta compaflia ya 
que su mercado tradicional ha 
sido siempre el de !as aplicacio­
nes que necesitan gran potencia 
de calculos y Ios grandes orde­
nadores. Los Cyber estan dispo­
nibles en dos modelos, el 930-11 
y el 930-31 y ambos van dirigidos 
al segmento del mercado donde 
operan actualmente Ios DEC Vax 
8350 y 8530, y Ios IBM 9375-60 y 
9377-90. Dichos equipas cuentan 
con una memoria central de 8 a 
64 Mb, seg(ln su configuraci6n, · y 
su ancho de banda de entrada y 
salida es de 80 Mb por segundo. 
Incorporan el sistema de comu­
nicaciones CDCNET, y su direc­
cionamiento virtual, de 8,8 x 10 
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elevado a 12, es el mayor del 
mercado. Estan refrigerados par 
aire y su construcci6n es modu­
lar y llevan un software estandar 
incorporado al sistema. 

Pueden conectarse con equi­
pas de otros fabricantes, gracias 
a su variado sistema de comuni- · 
caciones y su software es com­
patible con otros sistemas mas 
patentes de la serie Cyber 180. 
Rueda bajo el sistema operative 
NOSIVE Network Operating 
System/Virtual Environment. Su 
capacidad le permite desarrollar 
patentes aplicaciones. Otra de 
sus facilidades viene dada par su 
sistema de gesti6n de la informa­
ci6n IM/VE, que proporciona 
herramientas especiales que 
permiten a Ios programadores 
crear aplicaciones mas producti­
vas. Asimismo, Ios usuarios del 
nuevo sistema dispondran de la 
mayoria de las aplicaciones de 
ingenieria, cientificas y comer­
ciales, que incluyen la gesti6n de 
informaci6n, sistemas profesiona­
les de soporte, ayudas de diseiio 
y analisis par ordenador, libre­
rias graficas, educaci6n, adminis­
traci6n, estadistica, modelos fi­
nancieros y soparte de decisio­
nes. 

NUEVOS INVES 

Investr6nic· . acaba de lanzar 
dos nuevos modelos de 
ordenadores compatibles 
con el mM PC XT. El Inves 
PC 256X y el 640X, cuya 
Uni.ca diferencia estriba en 
su capacidad de memoria 
basica. 

AI ser compatibles, pueden 
utilizar la amplia biblioteca de 
sofware escrita para Ios PCs, asi 
coma un gran n1lmero de tarjetas 
opcionales y perifericos existen­
tes en el mercado. Su unidad 

central gira en torno a un micro­
procesador modelo 8088 de 8 
bits con arquitectura interna de 
16 bits, que rueda a una frecuen­
cia de reloj de 4, 77 MHz. 

lncorpora una unidad simple 
interna, de 5,25 pulgadas y 360 
Kb en formato de doble cara do­
ble intensidad. En su configura­
ci6n basica lleva adaptado un 
monitor Inves, orientable en to­
das las direcciones, monocromo 
de f6sforo verde de 12 pulgadas 
y alta resoluciion. En cuanto al te­
clado es separado y de perfil 
bajo tipo QWERTY con caracte­
res en castellano y un total de 85 
teclas, de las cuales 10 son de 
funci6n programables y 75 de 
edici6n y especiales. Ademas 
cuenta con teclado numerico in­
dependiente y leds de indica­
ci6n de Caps Lock, Nurn Lock y 
Scroll Lock, 

El modelo 640X dispone de 8 
slots para !as distintas tarjetas de 
expansi6n, controladores, inter­
faces, ampliaciones de memoria, 
confiriendo al ordenador una 
gran flexibilidad. Ademas dispo­
ne de cuatro huecos para la ins­
talaci6n de unidades de disco, 
discos duros, y streamers. Tam­
bien se incluye en esta configu­
raci6n base un interfaz Centro­
nics para la conexi6n de una im­
presora paralelo. 

Opcionalmente se le puede in­
corparar un coprocesador mate­
matico 8087 admitiendo tambien 
una ampliaci6n de memoria en el 
caso del modelo basico hasta !as 
640 Kb del modelo superior me­
diante tarjertas de expansi6n. 
Tambien admite hasta dos unida­
des df'? disco dum con una capa-

Inve[i PC. 

cidad total de memoria total de 
hasta 30 Mb si se utiliza el siste­
ma operative MS-DOS, asi como 
un interface serie tipo RS-232 
para comunicaciones entre orde­
nadores o para conectar una im­
presora serie. Este interfaz surni­
nistrado por Investr6nica posee 
una salida programable con pa­
sibilidad de aiiadir una mas en la 
misma tarjeta. 

INVES PC 640A 

Pero !as novedades de Inves­
tr6nica no se limitan al ambito del 
PC, sino que entra dentro del 
mundo de !as estaciones de tra­
bajo con el nuevo AT 640A. Mo­
delo que parte en su configura­
ci6n base con una memoria de 
640 Kb de RAM, una unidad de 
disquete de 1.2Mb y una unidad 
de disco duro de 20 Mb. El co­
raz6n de su unidad central es un 
microprocesador 80286 de 16v 
bits, trabajando a una frecuencia 
de reloj de 6 u 8 MHz, seleccio­
nable internamente. Lleva una 
unidad simple interna, de 5,25 
pulgadas y !,2Mb de capacidad 
asi como un disco duro interno 
de 20 Mb de 65/40 ms de tiempo 
de acceso. Dispone de ocho slots 
de para !as distintas tarjetas de 
expansi6n y un interface Centro­
nics para la conexi6n de una im­
presora paralelo. 

Esta configuraci6n basica pue­
de ser ampliable con un copro­
cesador matematico 80287, la in­
troduci6n de otra unidad de dis­
quete y otro disco duro as[ como 
la acoplaci6n tambien de mane­
ra opcional de un interface serie 
RS-232. 
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BULL DPS 7000 
; 

Aprovechando el escaparate 
que ofrecia el marco del 
Sicob, Bull lanz6 una nueva 
serie de ordenadores, la 
DPS 7000, destinados al 
mercado de los midframes o 
sistemas departamentales. 

La ventaja de estos ordenado­
res es que no necesitan ser ins­
talados en despachos con clima­
tizaci6n especifica, ademas de 
tener un precio razonable y un 
bajo costa de explotaci6n. Por lo 
demas, posee todas !as cualida­
des y operatividad propias de Ios 
sistemas de gesti6n que ruedan 
en GCOS 7, y responden a !as 
necesidades de crecimiento ho-

NUEVO COMPACT 
DE COSESA 

Cosesa acaba de lanzar una 
nueva gama de 
microordenadores, la serie 
Master, fabricados por la 
firma britaruca Acorn 
Computers LTD, que fueron 
presentados con motivo de 
la celebraci6n del Ultimo 
Interdidac. 

Los modelos presentados fue­
ron el Master 128, 512, Compact 
y el proyecto Domestay. El pri­
mero de ellos es el modelo basi­
co de la serie y lleva un proce­
sador 65Cl2, tiene en me,rnoria 
principal una capacidad de I28 
Kb lo mismo que en ROM,y corre 
bajo e l sistema operative MOS. 
El Master 512 pasee un coproce­
sador 80186 de Intel de 16 bits . 
En cuanto al Compact decir que 
esta especialmente diseflado 
para estudienates coma terminal 
de red o para usuario domestico 
y se comercializa coma su propio 
nombre indica de forma compac­
ta e incluye CPU compuesta por 
un procesador 65Cl2, un sistema 
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rizontal de nurnerosas empresas 
que optan par una estructura de 
tratamientos informaticos des­
centralizada o distribuida, y tie­
nen el objeto de mejorar su pro­
ductividad. 

Por otro !ado vienen a comple­
mentar Ios grandes sistemas DPS 
7, modelos 17 y 27 y su serie la 
companen 5 modelos o sistemas; 
el 10, 20, 30, 40 y 50, que son am­
pliables de inmediato hacia el 
modelo superior en un rango de 
I a 6. La gama de potencia tran­
saccional puede asi variar de 
9000 a 52000 transacciones TPI 
por hora. 

Asi par ejemplo, e l modelo 40 
puede tener hasta 400 terminales 
conectados, y se situa a! nivel del 
sistema 9377-90 de IBM y,del V ax 
8500 de DEC. 

opera tivo MOS, basic BBC, edi­
tor BBC y ampliaci6n del S. 0 . La 
pantalla que lleva incorporada 
admite 8 colores mas 8 opciones 
en parpadeos. Se trata de una 
pantalla de alta resoluci6n 640 x 
256 pixels. Posee 4 z6calos inter­
nos para programs en ROM y lle­
va interface para casette, disco, 
asi coma un interface en serie y 
otro paralelo y admite conexi6n 
a la red de trabajo Econet. 

Por ultimo decir que el pro­
yecto Domesday es un sistema 
avanzado de video interactive 
que en su compasici6n intema 
cuanta con un microordenador 
mater 128, un proyector de video 
<<laser vision•• capaz de soportar 
gran cantidad de informaci6n, un 
monitor en calor y un mando de 
selecci6n. 

A traves del sistema se poue­
de obtener informaci6n de ma­
pas, fotografias, vistas aereas, 
cuadros o escenas animadas de 
video. 

. Hay que apuntar tambien que 
la firrna brit{mica Acorn Compu­
ters es una de !as principales 
proveedoras de equipas informa­
ticos educativos en escuelas, co­
legios y universidades de ese 
pais. 
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Court, 34 Farringdon Lane, London, EClR 3AU. Tel. : 01-608 
1161. Telex: 24878 EMAPEX. 

10/IZ.OPEN SYSTEMS INTERCONNECTION. Londres. 
Seminario. Informaci6n: Christine Smith o Sarah Gladstone, 
Emap Conferences, Abbot's Court, Farringdon Lane, London 
EClR 3AU. Tel. . +441) 608 1161. Telex: 24878 EMAPEX. Fax: 
( +44 1) 253 1994. 



MPF. PC/XT 
CPU 8088, 4,77MHz. 8087 opcional. RAM 
256/6401\ en CPU. ROM 8K/48K. RS-232. 
Para lelo Centronics. 6 slots. Teclado caste­
ll ano. Monitor 12" monoc-TTU14" Co lor 
(RGB) Floppy 1/2 de 360 K. Disco 10/20 MB. 
S.O. MS/DOS-3. 2. 

MPF. PC/ET 
C.on las mismas ca racteristicas Hardware. 
MPF. PC/XT. M on itor 15". Fosforo Gold y 
Tarjeta a Ita reso lucion, 80 x 26 c. en ca ja de 
13 X 29 pixels (1040 x 754). En graficos 
1024 X768. Idea l para el dibujo asistido por 
ordenador «CADn. 

POPULAR 500 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opciona l. RAM 
128/512K. ROM . 8/40K. RS-232 . Paralelo 
Centronics. Teclado castellano . Monitor 
12" monocr. TTU14" Colo r (RGB). Floppy 
T/2 con 360K. S.O. MS/DOS-3 .2. 

PLUS 700 
CPU 8088 con re loj de 8MH z. y 4,77MH z. 
se leccionab le. Recqmendado para alta ve­
locidad de proceso (Calculo de Estructu­
ras .. . etc.). Con las m ismas ca racteristicas 
de l m odelo MPF.PC/XT. 

ACCEL 900/ AT 
CPU 80286 6/ lOMHz. Coprocesador 80287 . 
RAM 512K. ROM 64/128K. 8 slots. Fl oppy 
1/2 con 1.2 MB. Di sco 20/40/80MB. Strea­
ming cinta 50-60MB back-up . RS-232 . Pa­
ralelo Centroni cs. Teclado castellano. S.O. 
MS/DOS-3.2/UNIX. 

MPF. PC/MT 
CPU 8088 4.77MHz. 8087 opcional. RAM 
640K. ROM 8K/48K RS-232. Paralelo Cen­
tronics. Reloj ti empo real. 6 slots. Teclado 
castellano. Floppy 360K, Disco 10/20 MB. 
SOPORTA consola principal y 2 termin a­
les. S.O. CCP/M-86 Multiusuario, MS/DOS . 

Castello, 25·3.•E • 28001 MADRID 
Tel.: 435 37 01 - Telex: 43819 - Fax: 91·275 40 23 
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AGENDA 
10/12. III FORUM NACIONAL PC/IBM Y COMPATIBLES. 
Madrid. Pabell6n de Convenciones de la Casa de Campo. 
Informaci6n: Capric Organisation, Alcala 74, 28009 Madrid. 
TeL:276 08 22. 

16118. COMDEX INTERNATIONAL IN EUROPE. Niza. 
Informaci6n: The Interface Group, 300 First Avenue, 
Needham, MA 02194 USA. Tel. 617-449-6600. 

15118. NATIONAL COMPUTER CONFERENCE (FERIA 
DE ORDENADORES). Chicago. Informaci6n: Servicio 
Comercial EXterior, Embajada de los EE.UU., Serrano 75 
28006 Madrid. Tel (91) 276 34 00. Telex: 41963 USFCS E. 
Consulado General de los EE.UU. Via Layetana,33. 08003, 
Barcelona. Tel. (93) 3199550. Telex 52672 CGBAR E. 

20. SEGUNDA JORNADA DE INFORMATICA EN LOS 
SERVICIOS DE ANESTESIA Y REANIMACION. 
Buce1ona. Informaci6n: Fundacion Pigvert. Cartagena 340, 
08025 Barcelona. TeL:235 56 14. 

23126.ARCHITECTURAL ENGINEERING AND 
CONTRACTORS SYSTEMS'87 (ORDENADORES PARA 
PROFESIONALES). Washington D.C. Informaci6n: 
Embajada de los EE.UU. Serrano 75, 28006 Madrid, Tel.: (91) 
2 76 34 00. Telex: 41963 USFCS E. Consulado General de los 
EE.UU., Via Layetana 33, 08003 Barcelona. Tel. (93) 3199550. 
Telex 52672 CGBAR E. 

30/2.PC USER. Londres. Seminario. Informaci6n: Crhistine 
Smith o Sarah Gladstone, EMAP Conferences, Abbot's Court, 
34 Farringdon Lane, London EClR 3AU. Tel.: +44 l) 608 

1161. Telex: 24878 EMAPEX. Fax: +44 1) 253 1994. 

30/2 .. Electronic Publishing. Londres. Conferencias. 
Informaci6n: Online International, Registrations Department, 
Pinner Green House, Ash Mill Drive, Pinner, Middlesex HA% 
2AE, UK. Tel.:(Ol)l-868 4466. Telex: 923498 ONLINE G. Fax: 
018689933. 

JULIO 
618. MARTIN BEALE MEMORIAL SYMPOSIUM ON 
MATHEMATICAL PROGRAMMING, OPERATIONAL 
RESEARCH AND STATISTICS. Londres . Informaci6n: Mrs. 
B.A. Peberdy, Seicon Ltd., Wavendon Tower, Milton Keynes 
MK17 8LX Inglaterra. 

13124. IX Escuela de Verano de lnfonnatica. Chipiona 
(Cadiz). Informaci6n: Secretaria de la IX Escuela de Verano 
de Informatica. Facultad de Ciencias Fisicas de la 
Universidad Complutense, 280040 Madrid. Tel.: (91) 244 OB 
43 y 244 07 63. 

AGOSTO 
3116. XX Congreso Nacional de lnfonnatica. Puque 
Allhembi-Sao Paulo (Brasil). Informaci6n: SUCESU. Av.W3 
Norte Q. 504 S/205 Ed. Mariana. Centro de Brasilia 70.000. 
Tel. : (061)225-6373. 

31!6.VII Feira International de lnfonnatica. Parque 
Anhembi·Sao Paulo. Informaci6n:SUCESU. Av.W3 Norte Q. 
504 S/205 Ed.Mariana. Centro de Brasilia 70.000. Tel. : 
(061)225-6373. 
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Familia DEC!CIM de Sistemas Industriales de DIGITAL. 

LA FAMILIA 
DEC/CIM 

Digital acaba de presentar 
una familia de productos 
industriales destinada a dar 
soluciones a la fabricaci6n 
integrada por ordenador. 
Dicha familia llamada 
DEC/CIM esta compuesta 
por ocho ordenadores 
industriales. 

Estos ordenadores estan basa­
dos en Ios populares ordenado­
res MicroVax II y PDP-11 deDi­
gital y son el Vax 630 industrial 
dedicado a tareas de supervisi6n 
o control, un PDP 11 industrial, 
orientado a las aplicaciones in­
dustriales basadas en PDP-1 I. el 
sistema industrial Vax 620, pen­
sado para aplicaciones en tiem­
po real, tres ordenadores indus­
triales Vax 620, PDP-11 y Vax 
630, dotados de refrigeraci6n pa­
siva y alojados en contenedores 
pprotegidos y la celula de super­
visi6n Ivax Baseway ademas de 
la unidad de servicio para plan­
tas de producci6n IPDP-11 Base­
way para el control de dispositi­
vos inteligentes en planta. 

Estas herramientas de integra­
ci6n enlazan entre si el entorno 
informatico de Digital y las singu­
lares necesidades decadadepar­
tamento de fabricaci6n. lncluyen 
los sitemas Vax 630 y 629 y el Ba­
seway, junta con el soporte de 
Digital al protocolo MAP a traves 
de Ios productos Vax DEC/MAP. 

Los nuevos ordenadores estan 
diseiiados para operar coma par­
te de una soluci6n integrada de 
fabricaci6n. AI utilizar la linica ar­
quitectura de sistemas, lo siste­
mas Digital pueden integrar apli-

caciones que van desde el con­
trol distribuido en tiempo real de 
Ios procesos de fabricaci6n has­
ta la gesti6n de Ios dates de la 
empresa. 

INFORMATICA 
Y VIDEODISCO 

ITT acaba de lanzar un 
sistema de videodisco 
interactive controlado por 
ordenador, que permite 
confeccionar programas 
ajustados a las necesidades 
del usuario de una manera 
interactiva y eficiente. 

El sistema consta de un lector 
laser de videodisco, capaz de re­
producir imagenes de alta cali­
dad, y un ordenador que le con­
trola y contiene ademas informa­
ci6n uti! para el usuario. 

Los discos llevan grabada una 
imagen par pista circular, y ad­
miten hasta 54.000 imagenes en 
cada cara. Asimismo, cada ima­
gen lleva asociados dos canales 
de audio, que permite reproduc­
ci6n estereof6nica en dos idio­
mas o a dos niveles de profundi­
dad distintos. La posibilidad de 
uso de Ios sistemas de informa­
ci6n interactivos abarca, entre 
otras, areas como la de Ios fen­
dos docurnentales, bases de da­
tes, sistemas de formaci6n o sis­
temas de difusi6n de informa­
ci6n. 

Estos sistemas interactivos 
abarcan tambien a aplicaciones 
que no necesitan imagenes rea­
les, en cuyo caso un ordenador 
es suficiente para contener toda 
la informaci6n de graficos y tex­
tos. 



Por eso el portatil T 3100 AT de Toshiba 
ha sido galardonado con el premia 

a! mejor ordenador del atio en E.E.U.U. 
por su excelencia tecnica, mejor 
ordenador de Europa y mejor 

ordenador de Espatia. Un ordenador 
unico en el mundo por su tecnologia 
y prestaciones. 
Ademas, el modelo T 1100 tambien 
ha sido elegido mejor ordenador del atio 
en Europa y Espatia dentro de su 

categoria. 
Todo un exito sin precedentes en el 
mundo. 

Con Toshiba usted se lleva lo mejor. 
Ordenadores pmtlitiles compatibles PC XTIAT 
que se llevan con una mano, y con Ios que, este 

donde este y en cualquier momento, obtendni 
informaci6n de primera mano. 

Patentes y veloces como Ios mas grandes, Ios 
portatiles Toshiba le permiten comunicarse con 
otros ordenadores (conexi6n serie o MODEM 
intemo) desde cualquier parte del mundo. 

De la forma mas rapida y mas facil. 
Con Toshiba usted dispone de una amplia gama 
de portatiles compactos y ligeros, para dar soluci6n 
a_cualquier 
problema que 
se le presente. 
Cuando quiera 
estar a! dia 
piense en 
Toshiba. 
Es lo que 
se lleva. 

~~-----------------------------------------------------------------

TOSHIBA 
espaftola de microordenadores s.a. 

Caballero, 79. Tel.: 321 02 12. Telex: 97087 EMOS .080 14 BARCELONA. 
Rogamos nos den mos detalles del ordenador T 3100 AT Cl Otros modelos TOSHIBA [J 

Aplicoci6n que deseo Nombre --------------

Empreso ---------~~------ Dire.cci6n -------------­

Tel. -----Telex ---- C.P. ----- Poblacion ------ Provincio -----
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BASF FlexyDisK 
Maxima seguridad para sus datos 

BASF RexyOisk 
5.25", 5.25" HD, 8" 

Absoluta seguri dad de datos y 
funcionamiento con una 
duraci6n muy superior: un 
promedio de 35 Mil l. de pasadas 
por pista. 

Divisi6n lnformatica. 

BASF RexyOisk Science 
5.25", 5.25" HD 

La maxima cal idad para 
condiciones de aplicaci6n 
dificiles. Estable a la temperatura 
hasta 70 °C. Comprobaci6n de 
la superficie al cien por cien. 
Duraci6n de uso: un promedio 
de 70 Mill. de pasadas por pista. 

BASF AexyDisk 
3.5" 

El FlexyDisk con muy 
alta densidad de 
grabaci6n para la 
nueva generaci6n de 
mini sistemas. 
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Si Ud. registra y consulta en su 
empresa millones de datos, necesita 
un disquete de maxima seguridad, ya 
que el mas pequeiio error le puede 
acarrear las mas graves 
consecuencias. 

BASF, empresa de vanguardia 
mundial en tecnologfa, le ofrece la 
seguridad de datos que Ud. necesita: 
BASF FlexyDisk. 

En favor del BASF FlexyDisk hablan: 

e La utilizaci6n de Ios materiales mas 
modernos. 

e Una avanzada tecnologfa de 
elaboraci6n. 

e Metodos de prueba y control 
cientificos. Una verificaci6n final al 
100%. 

e Y una duraci6n casi ilimitada. 

Si Ud. exige maxima seguridad, 
p6ngase en contacto con nosotros. 

BASF 



CONSTRUIR 
CON BILDER 

Una de las novedades que 
Accord acaba de incluir en 
su oferta es una serie de 
paquetes integrados 
dirigidos al sector de la 
construcci6n, entre los que 
destaca sin duda el 
denominado Bilder. 

Bilder es un paquete integra­
do que corre sabre Ios ordena­
dores Hewllett-Packard Vetra y 
!50 I!, y esta compuesto por cua­
tro modulos. El primero de ellos, 
el programa Prescon permite, a 
traves de un archivo de precios 
unitarios y descompuestos la ela­
boracion del presupuesto de 
oferta, presupuesto de castes 
reales y certificaciones de obra, 
sin mas que seleccionar en cada 
caso un archivo diferente disefia­
do por el propio usuario. Otro de 
Ios modulos el CFO, en union con 
el anterior controla la ejecucion 
material mediante la creacion de 
un almacen generico de obra 
que contempla por una parte un 
archivo de proveedores y por 
otra una agenda, con diarios de 
entradas de materiales por pro­
veedores y salidas de consumos 
reales por unidades de obra. 
Con todo ello se genera un archi­
vo de movimientos que agrupa 
por un !ado !as facturas bajo pro­
veedor y por otro Ios resfunenes 
de salidas por unidades de obra. 

Completa el paquete integra­
do un programa de planificacion, 
que ajusta la red para Ios distin­
tos supuestos, obteniendose, el 
diagrama de GANTT, con nuevos 
tiempos y fechas de comienzo, la 
labia de actividades que forman 
el camino critico. costa total de la 
iteraccion y tabla de valores ba­
sados en Ios dias absolutos de 
comienzo de cada actividad y sus 
holguras y por ultimo el modulo 
de contabilidad especifica para 
la construccion, Viscont, que 
permite leer Ios asientos de com­
pras a proveedores generados 
por el modulo CFO. 

Paquete para notarios 

Otro de Ios nuevos de la bi­
blioteca de Accord son Ios pro­
gramas integrados AIDA I y 
AIDA I! especificos para nota­
rios. Dichos progrmas esta adap­
tados a toda la gama de ordena­
dores compatibles y gestionan 
de manera completa una notaria 
por media de sus seis modulos. 

Estos modulos son el progra­
ma protocolo general, que facili­
ta a partir de una unica entrada 
de datos el indice mensual, esta-

MICROSCOPE 

SOFTWARE 
distica mensual para cuantias, es­
tadistica anual por tipos de docu­
mentos, indice anual o listado al­
fabetico, fichero de clientes, Ii­
bra numerador y datos pertene­
cientes a cada uno de Ios docu­
mentos firmados en la notaria, 
junta a todos Ios documentos ofi­
ciales. 

El modulo minutacion, que for­
ma tambien parte de este paque­
te integrado es el que se encar­
ga de la facturacion por nfunero 
de protocolo. Elaborando tam­
bien, la relacion de documentos 
sujetos a IV A para su psesenta­
cion a hacienda, y calcula auto­
maticamente Ios honorarios con­
forme a la normativa notarial. Ar­
chivando cada factura para la ob­
tencion dellibro de facturas eini­
tidas. Las busquedas pueden 

DITEXTO 

La empresa de software 
Dimoni acaba de presentar 
el paquete denominado, 
Ditexto, que es el primer 
resultado de un sistema 
documental multipuesto, 
multiusuario y multivolumen 
que esta desarrollando. 

Este sistema abarcara desde 
la creacion de Ios originales, has­
la el control de sus estados y des­
linos incluyendo el flujo docu­
mental, el mantenimiento de ba­
ses de documentos con acceso 
multiindexado, asi coma la fusion 
con bases de datos. 

La primera fase de este pro­
yecto es el procesador de Tex­
tos Ditexto, un sistema de crea­
cion de documentos modificable 
y acoplable a !as necesidades 
especificas de !as empresas y Ios 
organismos, tanto en la forma de 
editar, coma en el seguimiento 
de Ios documentos ya generados, 

realizarse por nombres, direc­
ci6n y provincia, NIF, fechas, 
conceptos cobrados o por co­
brar. 

Otro de Ios m6dulos, el deno­
minado seguimiento, es basica­
mente una ficha de gestion que 
acompafia a cada nfunero de 
protocolo, permitiendo en cada 
momento conocer la situacion 
real del estado en que se en­
cuentra cualquier documento de 
la notaria. Tambien incluye este 
paquete un modulo de contabili­
dad que contempla !as cuentas 
especificas del sector notarial y 
el programa protestos que coma 
su nombre indica, realiza !as fun­
ciones precisas para llevar la 
gesti6n completa de Ios protes­
tos tramitados en dicha profe­
si6n. 

con indexactones automaticas a 
!as bases de Documentos, acce­
sos con proteccion multiusuario 
seglin niveles de clasificacion, 
obtencion inmediata de un docu­
mento y visualizaci6n de con­
tenido. 

El paquete ha sido desarrolla­
do en base a un sistema innova­
dor en base a! cual !as palabras, 
lineas y parrafos, se componen 
de forma dinamica en la pantalla 
con particion instantanea de !as 
palabras de fin de linea y forma­
tea de Ios parrafos. A partir de 
ello dispone de una herramienta 
de edici6n potente que permite 
tratar el documento en forma li­
quida, pudiendo trasladar y mo­
dificar en la pantalla cualquier 
parte del mismo en forma senci­
lla y eficaz. 

Asimismo incluye funciones de 
edicion tales coma formatos pre­
definidos, de edicion e impre­
sion, !as lineas matadas, la multi­
ple columna, Ios mwtiples docu­
mentos simultaneos en pantalla, 
negrilla, subrayado, italica, san-

grado de una o varias lineas, asi 
coma accesos rapidos desde 
cualquier punto del documento . 
Es decir una de !as mas comple­
tas funciones de edicion que 
hace a este procesador de pala­
bras ser uno de Ios mas flexibles 
y patentes del mercado. 

VAX Y DIGI':fAL 

Digital acaba de ampliar su 
biblioteca de software, con 
el anuncio de la creaci6n de 
varios paquetes dirigidos a 
los sistemas Vax, entre ellos 
el software Vax SQL, un 
lenguaje completo de base 
de datos. 

Dicho lenguaje permite definir 
y acceder a bases de datos rela­
cionales y procesar Ios datos al­
macenados en !as mismas. Inclu­
ye un lenguaje interactivo de ma­
nipulacion de datos, otro de de­
finicion y preprocesadores para 
Vax Cobol, Vax Fortran, Vax PlJI 
y SQL dinamico. 

Es id6neo en aplicaciones de 
bases de datos donde se cone­
cede una especial importancia a 
!as normas de la industria, coma 
puede ser el caso de organismos 
oficiales, universidades y gran­
des entidades comerciales. 

Cumple la norma Ansi coma 
sistema de acceso a bases de da­
tos relacionales, por lo que esta 
disefiado para mantener la com­
potibilidad con otros productos 
sql del mercado. 

Otro de Ios paquetes que aca­
ba de presentar esta firma den­
tro del sjstema Vax es un softwa­
re que 'tfestiona y automatiza la 
distribucion de !as bases de da­
tos relacionales entre variso pro­
cesadores que funcionen bajo el 
sistema operativo V AXIVMS. A 
partir de una base de datos rela­
cional, el Vax data Distributor, 
nombre del paquete, puede 
crear una o mas capias de sub­
conjuntos de dicha base en el 
mismo procesador o en nodos re­
motos. Funciona en ordenadores 
vax, desde el Vaxstatjon I! y Mi­
crovax 11 hasta Vax 8800. 

El Vax Data Distributor resulta 
muy eficaz en aplicaciones tales 
coma fabricacion y sistemas de 
control entre varios departamen­
tos y operaciqnes, sistemas de in­
formacion de la oficina y de ayu­
da a la toma de decisiones en 
grnades empresas, amplios siste­
mas de evaluacion para usuarios 
tecnicos, y aplicaciones tradicio­
nales de bases de datos, coma 
proceso de pedidos, inventario y 
control de personal. 
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NUEVOS 
EN MENTOR 
GRAPHICS 

Mentor Graphics acaba de 
presentar una serie de 
novedades en su biblioteca 
de software que suponen la 
mayoria nuevas 
herramientas dirigidas a 
mejorar paquetes ya 
existentes. 

Este es el caso del nuevo pa­
quete de programas para el con­
trol de moclificaciones en manua­
les generados en sus estaciones 
de trabajo. 

Esta nueva herramienta amplia 
!as actualmente existentes para 
el manejo de documentaciones 
tecnicas, proporcionando la po­
tencia y flexibilidad necesaria 
para mejorar la productividad en 
la documentaci6n de proyectos 
afladiendo la posibilidad de in­
troducir cambios como una par­
te integral de la tarea de do­
cumentacion. 

El paquete denominado, 
Change Control, suministra un 
media dinamico para identificar 
y manipular Ios carnbios a efec­
tuar en documentos generados 
con el paquete DOC, con inde­
pendencia del documento origi­
nal. El sistema mantiene referen­
cia coinpleta de todos Ios cambi­
so habidos en un documento, re­
cordando por quien y cuando 
fueron ejecutados, moclificados o 
congelados. Asimismo puede 
bloquear versiones concretas de 
un documento con todos sus gra­
ficos y textos. Otra de !as posibi­
lidades es su capacidad para 

MATRA 
CON ORACLE 

La empresa francesa Matra 
Datasysteme, recientemente 
instalada en Espafia, y 
Oracle Francia, acaban de 
anunciar la disponibilidad 
de este Ultimo paquete 
sobre la gama de Matra 
Datasysteme. 

Oracle si no ellider es uno de 
Ios nfuneros unos en el campo de 
!as bases de datos relacionales y 
de Ios sistemas de informacion. 
De momento corre en Ios orde­
nadores departamentales de la 
gama MD-500 con el sistema Sin­
tran, en !as estaciones de trabajo 
de la gama MS-3 con el sistema 
Unix y en !as estaciones de tra~ 
bajo burocratico y de gestion de 
la gama MS-200 con el sistema 
MS-DOS. Con Oracle, Mata Da-
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marcar Ios carnbios y producir 
indices de carnbios en forma de 
hoias separadas. 

Tambien en el campo de la si­
mulacion analogica Mentor 
Graphics ha realizado una irnpor­
tante mejora en !as herramientas 
de diseflo y analisis de circuitos 
analogicos para sus estaciones 
de diseflo electronico. 

Superando !as prestaciones 
del anterior sirnulador analogico, 
el nuevo MSPICE PLUS supone 
una notable mejora en la sirnula­
ci6n de este tipo de sistemas, es­
pecialmente debido a !as exten­
sas bibliotecas disponibles que 
cuentan con mas de 920 compo­
nentes cracterizados. 

Dichas bibliotecas cubren la 
mayor parte de Ios componentes 
comunes, incluyendo ampliacio­
nes operacionales, transistores 
bipolares y FET, diodos zener y 
diodos normales, juhto con Ios 
simbolos para la captura del es­
quema y !as partes geometricas 
para la realizaci6n de !as placas 
de circuito irnpreso. La inclusion 
de una biblioteca generica de 
partes le permite por otro !ado la 
creacion rapida y comoda de 
nuevos componentes o la modifi­
cacion de algana de las caracte­
risticas de Ios su,ministrados con 
el fin de ajustarlos a alg(J.n fabri­
cante en particular. 

El MSPICE PLUS, permite a 
Ios disefladores la sirnulacion in­
teractiva de circuitos anal6gicos . 

La empresa esta representada 
en Espafla, por la Compaflia 
Electr6nica de Tecnicas Aplica­
das quien proporciona un com­
pleto soporte tecnico a sus pro­
ductos y se comercializa a traves 
de una empresa filial de la mis­
ma, Decisa. 

tasysteme pone a disposicion de 
sus usuarios el lenguaje de in­
terrogacion SQL y confirma asi 
su union a Ios grandes estanda­
res del mercado. 

Mientras que para Oracle, la 
inclusion en su catalogo de ver­
siones sabre la gama Matra Data 
systeme, refuerza su posicion 
ante Ios usuarios que dispondran 
asi de un logical unico sobre es­
tas lineas de productos y de un 
conjunto coherente de servicios 
que incluyen soporte y aplica­
ciones. 

Matra Datasisteme, filial del 
grupo Matra Produit, comerciali­
za y so porta una red integrada de 
ordenadores monocromo y mul­
tiprocesadores asi como termina­
les especializados. Sus activida­
des cubren toda Francia y el Sur 
de Europa. La prirnera instala­
cion de Oracle sabre MD-500 se 
efectuo en el Centra Nacional de 
Estudios Espaciales en Toulouse, 
Francia. 

SOFTWARE PARA 
ARQUITECTOS 
La empresa de software 
especifica para arquitectura 
y construcci6n Star, ha 
presentado en nuestro pais 
su programa de dibujo 
asistido por ordenador 
C.3.D, un programa que 
cuenta con mas de 2000 
usuarios en Europa. 

Adaptado y traducido ahora 
para Espafla por Star, el C.3.D es 
una aplicacion desarrollada en 
Francia por arquitectos e inge­
nieros con el soporte de informa­
ticos, que corre en compatibles. 

Para su uso necesita una con­
figuracion minima de hardware 
que se traduce en un ordenador 
personal con coprocesador para 
grruicos, plotter,tarjeta para gra­
ficos, tableta digitalizadora y dis­
co duro. 

El programa es de 2 y 3 di­
mensiones reales y utiliza herra­
mientas como el croquis, !apices, 
tramas, gomas, diferentes cola­
res, distintos tipos de linea, tanto 
en el proceso de creacion en el 
ordenador como en Ios resulta­
dos grruicos sobre el papel. 

El paquete esta elaborado de 
tal forma que puede realizarse 
sencilla e inmediatamente cual- · 
q).lier modificacion en el diseflo, 
visualizandola y obteniendo su 
repercusi6n en el resto del pro­
yecto. 

El proceso de diseiio se inicia 
con la definicion de elementos 
s imples, para combinarlos y 
agruparlos generando el proyec­
to en 2 dirnensiones. Con solo 
asignar las alturas correspon­
dientes, se obtiene una volume­
tria que dara paso a !as tres di­
mensiones reales. 

La posibilidad de generar ele­
mentos de diseflo permite asi­
mismo la obtencion de una bi­
blioteca de objetos y simbolos 
que pueden incorporarse a la 
creaci6n de cualquier proyecto, 
e incluso, ser alterados y adapta­
dos a !as necesidades concretas 
de cada caso. C.3.D acota y mide 
distancias y superficies automati­
camente y facilita una rotulacion 
agil y sin errores utilizando dife­
rentes tipos y tamaflos de letra. 
Ademas, atiende a detalles como 
el rayado o sombreado de su­
perficies. 

Una de sus ventajas fuhdamen­
tales es su total adaptacion a la 
mente del arquitecto, en vez de 
ser este quien se acerque a pro­
cedirnientos no habituales. 

SOFTWARE 
DESEGUROS 
OCS ha desarrollado un 
paquete de gesti6n 
integrada dirigido al 
profesional del seguro que 
es capaz de administrar 
toda la gesti6n del Agente 
de seguros sea cual sea su 
volumen de cartera o 
necesidades. 

OCS (Organizacion de Com­
paflias de Seguros) tiene en es­
tos momentos comercializados, 
instalados y en explotacion dos 
productos GIS, Gestion Integral y 
Modular de Seguros y DIREC, 
Gesti6n del Agente del Seguro, 
que resuelven por completo !as 
necesidades particulares que 
plantea este sector. El GIS esta 
diseflado para resolver Ios pro­
blemas especificos de gestion 
ante Ios que se tiene que enfren­
ta.r !as entidades aseguradoras, 
ofreciendo respuestas a Ios pro­
blemas de mecanizacion integral 
que se plantean !as compaiiias 
de seguros, o bien a Ios de me­
canizaci6n parcial de departa­
mentos, sucursales o delegacio­
nes, bajo un enfoque de descen­
tralizaci6n de la informatica. 

En fuhcion a la complejidad y 
necesidades de Ios distintas 
compaflias se ofrecen soluciones 
que ruedan sabre Ios ordenado­
res mas populares del mercado. 

Las principales caracteristicas 
del paquete son su sencillez de 
manejo, rapidez con que captura 
datos y facilita informaci6n resu­
mida sabre !as distintas areas de 
la compaflia, asi como su carac­
ter modular y flexible que permi­
te la instalacion por modulos. 
Permite la comunicacion instan­
tanea entre el usuario y el orde­
nador, por medio de un puesto . 
de trabajo, utilizando un lengua­
je convencional, basado en un 
sencillo encadenamiento de me­
nlis. 

Los diversos modulos cubren 
areas como tablas, y ta.rifas, pro­
ducci6n y suplementos, cartera, 
recibos y cuentas, siniestros, 
coaseguros, reaseguros, estadis­
ticas, consultas y salidad de con­
tabilidad. 

Ahora OCS acaba de firmar un 
acuerdo con la facultad de Infor­
matica y esta en pleno desarro­
llo de un programa de investiga­
cion en Sistemas expertos e Inte­
ligencia Artificial para su inme­
diata aplicacion a! mercado de 
seguros. 

Para reforzar y ampliar esta 
iniciativa, la misma OCS ha torna­
do contacto con expertos nacio­
nales y extranjeros, que coope­
ran desde otros angulos a! mejor 
y mas rapido final de este co­
metido. 



D£SD£ 
79,900 PlAS. 
~ 

Nombre -------------

Direccion ___________ _ _ 

Provincia _ ___________ _ 

CP. ____ __ Telefono ---'-----

Posee Microordenodor: 0 NO 0 SI 
Marca ____________ _ 

Para m6s informacion recorte y envfe este cupon a: 
ORDENADORES ATARI, S. A. 
San Marcos, 39-41. 28004 Madrid. 

ATARI. TECNOLOGIA Y CAUDAD 
A SU ALCANCE. 

• 
NUEVOS ATARI ST. 
Patentes. 
- Procesador MC 68.000. 
- Memoria RAM 512 Kb o 1024 Kb. 
-Memoria ROM hasta 192 Kb + 128 Kb externos. 

Completes 
- Teclado expandido con procesador 6301. 
- Sa lidos RS 232 C, Centronics, monitor, TV, Ml D I 

para instrumentos musicales y red local. 
- Unidad de disco 3,5" hasta 720 Kb incorporada. 

Rapidos 
- Reloj 8 MHz. 
- 16/32 bits . 
- DMA (Acceso Directo Memoria) para disco. 
- Disco dura 20Mb (1,35 Mbytes/seg.). 

Eficaces 
- Entorno GEM y rat6n incorporados. 
- Basic, proceso de textos, creador gr6fico incorporado 

(base de datos en modelo 1040). . 
- Alto resoluci6n 640 x 400 monocromo y RGB calor. 
- Complete librerfa software. 
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La nueva STAR NX-15. 

STAR-NX-15 

Star Micronics, acaba de 
lanzar una nueva irnpresora 
matricial, en donde el 
usuario por medio de un 
panel puede controlar todas 
sus funciones, en lugar de 
usar microinterruptores para 
cambiar Ios diferentes 
modos y funciones de 
irnpresi6n. 

La irnpresora trabaja con un 
cabezal de nueve agujas y escri­
be a una velocidad de 120 cps y 
de 30 cps en letra de calidad. El 
m6dulo interface de la NX-15 es 
del mismo diseiio que el de la 
NB-15 de la firma. Lo que asegU­
ra su compatibilidad con varios 
ordenadores personales estan­
dares. La irnpresora emula la irn­
presi6n de grMicos IBM y Ios c6-
digos ESC/P. Ademas de las fun­
ciones estandares de toda irn­
presora, selecciona via teclado 
del panel frontal, irnpresiones de 
varias densidades, al igual que 
letra de calidad (NLQ), y escri­
tura proporcional, y esto puede 
ser imprimido al mismo tiempo. 
LAs funciones de la impresora, 
seleccionables via panel de con­
trol, pueden ser programadas de 
manera que la impresora siem­
pre imprima en el tipo seleccio­
nado, indiferentemente de las 
secuencias transmitidas median­
le software. 

El introductor automatico hoja 
a hoja se ofrece como opci6n en 
esta impresora que en el diseiio 
estandar incluye !as funciones de 
tracci6n-fricci6n y la inserci6n 
semi-automatica de hojas. Tam­
bien ofrece en su configuraci6n 
basica nuevas prestaciones 
como la estimaci6n del trata­
miento de sets de caracteres au­
to-definidos. Pueden ser almace-
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nados un total de 96 caracteres 
en su memoria. De acuerdo con 
la programaci6n efectuada en la 
impresora, esto:s caracteres pue­
den ser impresos en draft o letra 
de calidad. 

TRAZADORES 
DEPLUMA 

Benson acaba de ampliar su 
serie 16 de trazadores de 
pluma con Ios nuevos 
modelos 1635-R y 1625-SR 

El primero de ellos es un tra­
zador dual que ofrece la posibi­
lidad de trabajar en hoja suelta y 
en papel continuo. Con el rollo 
de papel, puede producir una 
serie de hasta 25 dibujos de ta­
maiio AO automaticamente. Con 
hoja suelta, el 1635-R dibuja so­
bre cualquier tipo de papel pia­
nos comprendidos entre A4 y AO 
y compensa sus variaciones di-

• Concurso de 
diseiio 

Radio 4, emisora de Radio Na­
cional de Espaiia, ha convocado 
un concurso de diseiio por orde­
nador dellogotipo de la emisora. 
Los que deseen tomar parte del 
concurso deberan elaborar un 
programa informatico que de 
como resultado la irnagen que 
representa el logotipo de Radio 
4, a la que hay que dar arrima­
ci6n y poner mllsica. El plazo de 
entrega de trabajos finaliza el 15 
de este mes. 

Nuevos de la serie 16. 

mensionales para obtener una 
mayor precisi6n. Mientras que 
Ios trazadores tradicionales de 
hoja suelta requieren un opera­
dor para colocar el papel antes 
de cada dibujo, la 1635-SR, el 
otro modelo que acaba de intro­
ducir Benson, elimina esta tarea. 
Cada piano es facilmente retira­
do una vez ha sido completado, 
y el rollo de papel recarga el tra­
zador sin mas manipulaciones 
dei' operador. 

Ambos modelos estan equipa­
dos con el Pen Manager, Contro­
lador de Pianos desarrollado por 
Benson. Este sistema permite un 
funcionamiento del trazador de 
forma desatendida cambiando 
automaticamente las plumas an­
tes de que se les agote la tinta. 
De esta forma se aumenta la efi­
cacia de esta ·serie 16 cuyas tra­
zadores ofrecen un amplio rango 
de equipos que cubren muy di­
versas aplicaciones. 

Estos modelos puede ser equi­
pados ademas con el Buffer Inte-

• Constitucion de 
Kepler 

Se acaba de constituir en 
nuestro pais la empresa Kleper, 
para la comercializaci6n de. pro­
ductos y servicios informaticos y 
de comunicaciones de Unisys asi 
como de otros irnportandos en 
exclusiva. La empresa es una 
subsidiaria de Kepler Research y 
ha sido nombrado consejero de­
legado de la misma, Alfonso So­
telo. 

ligente, tarnbien de Benson, con 
512 Kb de memoria, que rapida­
mente almacena Ios ficheros de 
dibujo y libera al ordenador de 
la tarea. Desde el trazador de 
hoja suelta de tamaiio AI, el 
1624-SB, hasta ell645-R que pro­
duce dibujos continuos de gran 
longitud existe una amplio abani­
co de posibilidades con que 
adaptarse para cada necesidad 
del mercado del CAD. 

SISTEMACAR 

Agfa ha presentado el 
sistema CAR, una 
combinaci6n de micrografia 
mas informatica que ha 
dado como resultado un 
producto eficaz y versatil 
para la gesti6n y la 
blisqueda de informaci6n. 

• Star a Madrid 
La empresa de software tecni­

co, Star con sede en Barcelona, 
acaba de abrir oficinas en Ma­
drid, Sus nuevos locales estan si­
tuados en el paseo de la Caste­
llana. Ademas acaba de incorpo­
rar a su plantilla al arquitecto Pa­
loma Junquera, quien se dedica­
ra a temas de Dibujo Asistido por 
Ordenador. 



Sistema CAR de Agfa. 

crear un banco de imagenes mi­
crofilmadas y digitalizadas para 
su impresion electronica o su 
posteriror archivo en disco opti­
co, asegurando ademas, la rapi­
da localizacion de uno o varios 
documentos, ya que en la base 
de datos informatizada, estan al­
macenadas todas !as referencias. 

Con el sistema CAR, la parte 
informatica esta unida a !as esta­
cion de bU.squeda por un interfa­
ce bidireccional. Este interface, 
ofrece la posibilidad de enviar 
instrucciones del micro hacia la 
estacion de bU.squeda y tambien 
la de recibir informacion proce­
dente de dicha estacion y trans­
mitirla al micro. Todas !as ins­
trucciones, son agrupadas sabre 
la pantalla por el ordenador, pu­
diendo en el misnmo puesto de 
trabajo, un operario, buscar in­
formacion, visionarla y sacar eo­
pia del documento. Por otro !ado 
!as informaciones transmitidas 
por la estacion de bU.squeda per­
miten al ordenador controlar el 
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nlimero de programa selleccio­
nada sabre dicha estacion, el nu­
mero del film cargado, la posi­
cion del fotograma sabre el rollo, 
el nlimero de fotocopias realiza­
das, asi coma cualquier anomalia 
que pudiese producirse durante 
el tratamiento. 

PL.AC.AS 
DE MEMORIA 

Dataram ha lanzado un 
nuevo m6dulo de memoria 
lOO por cien compatible 
tanto en hardware como en 
software con los modelos 
MS86-AA, MS86-BA y 
MS86-CA de DEC para 
V AX -8600/8650. 

Se trata de la placa DR-286 dis­
ponible en capacidades de 4 y 
16Mb, que emulando a la DR-286 
de 16 Mb, puede ampliar el 
V AX -8600/8650 hasta un maxima 

de 128 Mb. Esta configurada en 
palabras de 39 bits y cada pala­
bra consta a su vez de un data de 
32 bits, mas 7 bits para chequeo 
y correccion de errores. La pia­
ea lleva unos indicadores para 
saber si se encuentra o no ali­
mentada, tanto en modo normal 
coma en Back-up. Asirnismo su 
formato esta adecuado para su 
facil instalacion en el slot del 
VAX-8600/8650. A todas estas 
ventajas hay que aftadir la garan­
tia de un afto que ofrece la firma, 
unos plazas de entrega cortos y 
unos castes reducidos. 

TERMINALES 
DEPANTALLA 
Facit present6 sus nuevos 
tenninales de pantalla 
A-2000 y G-2000 que tienen 
mejoras perceptibles y 
nuevas ventajas sobre los ya 
existentes en el mercado. 

El modelo A-2000 es en todos 
sus aspectos compatible con el 
concepto del modelo VT 220 de 
Difgital y presenta coma ventaja 
el poder convertirse, en cual­
quier momento, en un terminal 
de tipo VT 240 muy rapido, al eo­
nectar interiormente una tarjeta 
compatible VT 240, convirtiendo­
se entonces en el modelo G-2000 
que es su configuracion basica 
posee dicha tarjeta integrada. El 
monitor es de doce pulgadas con 
una celda de lO x lO puntos y 80 
o 132 columnas, seleccionable. 
Asimismo, existe una linea de es­
tado, la nlimero 25, que no afecta 
a las 24 lineas normales, y que 
puede emplearse para mensajes. 
El teclado presenta 30 teclas de 
funcion. En su variante grafica, 
acepta Ios comandos Tektronix 
4010 y RGGIS de DEC y, gracias 
a sus dos procesadores, Ios tiem­
pos de dibujo se reducen de una 
manera apreciables. El precio 
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• .Acuerdo con 
Eutelsat 

Telefonica ha firmado tambien 
recientemente un contrato de re­
serva de dos transponedores con 
Eutelsat, que facilitaran el acce­
so a nuestro pais a Ios medias de 
telecomunicacion de la television 
Paneuropea. Este contrato ase­
gura la disponibilidad de Ios 
transpondedores de alta poten­
cia en uno de Ios satelites de la. 
segunda generacion de Eutelsat. 

• Pruebas de SDT 
M&D, esta probanda su primer 

producto financiero para la base 
de datos relacional DB2 de IBM, 
el SOT que esta pensado para 
ser utilizado en el desarrollo de 
aplicaciones generales que utili­
cen la DB2 y de la que ahora es­
tan realizando la version beta­
best. Es decir, la instalacion del 
producto para la posible mejora 
del mismo en Ios usuarios. 

• NCR en 
Peugeot-Talbot 

Peugeot-Talbot ha confiado a 
NCR la instalacion de un sistema 
de Control de Presencia en su 
factoria de Villaverde de Ma­
drid. Este sistema esta configura­
do por dos procesadores Serie 
l-9000 con 45 terminales de Con­
trol de Presencia NCR 2807, 5 
terminales multifuncionales NCR 
2825, 5 impresoras y 8 pantallas. 

,E~ • TELEX • TELEX • TELEX 1
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El ATB. 

del A-2000 no llega a !as 160.000 
pesetas mientras que el del ' 
G-2000 ronda las 300.000 pesetas. 

T.AR]ETA 
CBASEAT8 

Omnilogic ha introducido en 
el mercado la tazjeta Chase 
AT8, un controlador 
inteligente que utilizando un 
solo slot en el mM AT y 
compatibles, permite el 
camino hacia 8 puertos 
tenninales adicionales. 

Ello lo hace sin recargar la 
gestion del procesador central. 
Pero una de 1as caracteristicas 
principales en el disefto de esta 
tarjeta es la uti1izacion de un pro­
cesador de control para !as 8 
puertas, un Intel 80186. A dife­
rencia de !as tarjetas normales 
para PC de entrada/salida 1as 
cuales pueden retardar en un 60 
por ciento el tiempo de proceso 
en sistemas multi-usuario. Los 
controladores de entrada/salida 
se situan en su propio procesa­
dor, consiguiendo de este modo 
unos excelentes tiempos de res­
puesta. La velocidad de cada 
puerto es configurable indepen­
dientemente de 50 a 38.400 bau­
dios. 

Admite tambien la posibilidad 
de crear buffers de entrada/sali- . 
da, independientes para cada 
puerto, eliminando la posibilidad 
de perdida de datos en alta ve­
locidad, prob1ema que se en­
cuentra a menudo en tarjetas de 
estas caracteristicas no inteligen­
tes. 

Seglin la empresa la AT8 pre­
senta el camino perfecto para ex­
pandir el PC-AT en un completo 
sistema multiusuario y a un pre­
cio mucho menor por usuario que 
una red local. 

El AT8 esta provisto de un dri­
ver para Xenix V y Concurrent 
PC-DOS5, y soporta Ios termina­
les; Wyse, Kimtron, DEL, ANSI, 
TV! y ASCII. 
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La maguina revolucionaria: 
escribe I corrige I archival 
crea y edita documentosl 
elige 400 tipos de letra ... 

G R U P 0 

Eii 
INDESCOMP 

Sin conocimientos previos, Usted pcx:1ra crear cartas, 
documentos, informes, minutas, presupuestos y archivarlos 
para utilizarlos cuantas veces sea necesario. Un disco de 3" 
puede almacenar 130 hojas tamai\o DIN A-4 

alln fl. 
\i\, .. 

Escribe frases estandar, bloques de texto, pone cabeceras 
o pies de pagina, controla la distribuci6n del texto y 
AHORRA 1lEMPO porque le permite crear un documento 
mientras se esta imprimiendo otro. 
Memoria de 256 K RAM, teclado profesional, unidad de 
disco (180 K por cada cara), impresora alta calidad con 
400 tipos de letra y ademas ... 
... dotado con un sistema operative, CPM, con el que 
pcx:1ra realizar tareas como Contabilidad, Control de Stocks, 
Facturaci6n, Bases de Datos, Hojas de Calculo, etc., con 
eficacia, facilidad y rapidez. 

* Ampliable a 512 K RAM y segunda unidad 
de disco con 1 Mbyte. 

AMSTRAD 
PCW 8256 

71 
D ENVIO DOCUMENTACION POR COR REO 

I 0./EMPRESA --------

1 DOMICILIQ _______ _ 

~- I 

I 
I 
I 

I _____ cp ____ I 
I CIUDAD I 
I PROVINCIA I 

l[) 
(J) 

0 

z 
w 
:=J 
0 
0 
z 
a:-
0 
1-
u w 
_J 

_J 
w 
0 

0 
u 
> a: 
w 
CfJ 

E s p A N A I TELEFONO I 
!!!!!!!!!!!!!!! LENVIAR A: INDESCOMP, Aravaca, 22- 2S040 MADRID.J !!!!!!!!!! --------



CD 
0 

z 
w 
::> 
Q 
0 
~ 

a: 
0 
I-
0 
w 
_J 

_J 
w 
0 
0 
0 
> a: 
·w 
(/) 

TOSC~ 
la gestiO in falsas notas 

• La familia de programas TOSCA esta constitufda por m6dulos perfectamente independientes. 

Se puede 

• adquirir el conjunto de m6dulos de una· aplicaci6n 
• adquirir los distintos m6dulos escalonados en el tiempo segun sus necesidades 

BULL 
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Padilla, 323 
08025 BARCELONA 
Te ll. 236 07 00/ 09 
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Ill 
VERSIONES MONO· MULTIPUESTOS · MULTITAREAS 

PARA: 

I BM 
PC.XT.AT 

OLIVETTI 
M-24 

NCR 
P.C.B 

I~ Kalamazoo 
ilmf!COJ[f]]J]r!Jrlilct5m 

Barrio Achucarro, 5~ 
ARRIGORRIAGA (VIZCAYAI 

Tell. 671 0612/ 50. 

Sirio, 54 
28007 MADRID 

Tell. 409 49 42/ 90 

LOGABAX 
P. 1600 

ZENITH 

Baron de Career, 48 
46001 VALENCIA 

Tell. 351 61 76 



COVER 

Normas o estandares 

Entre la coherencia 
y el control del 

mercado 
Las exigencias de enorme mercado, como es el de Ios sistemas microinfor­
maticos, y la abundancia de marcas y modelos distintos con cualidades di­
ferentes y muchas veces incompatibles, ha forzado tanto en empresas como 
en organismos gubemamentales e intemacionales la preocupaci6n por re­
gular de alguna forma la enorme y diversificada oferta. Se establece asi la 
pugna entre estandares y normas que, en el fondo, son intentos por llegar 
a una coherencia no exenta de interes por controlar el mercado. 

C 
UANDO un potencial usuario de or­

denadores se dirige a una tienda 
especializada y se interesa por de­
terminados modelos, generalmen­

te, el dependiente le abruma con toda una 
serie de posibilidades que, en la mayoria 
de !os casos, lo tinico que consiguen es 
crearle confusion, y muchas veces, hacer 
que se eche atras en su intenci6n de ad­
qurir un micro. 

Este es el modelo estandar, y el que esta 
marcando la pauta a todos !os fabricantes, 
se oye comentar al vendedor inmediata­
mente despues de enumerar todas !as ca­
racteristicas tecnicas del aparato. Refirien­
dose a otro, nuestro vendedor imaginario 
afirma que, aunque es de no se que pais, 
cumple con no se cuantas normas euro­
peas y ademas es compatible con el es­
tandar. 

No es extraii.o que el usuario poco ave­
zado en el moderno mundo de la informa­
tica, se asombre hasta el extremo de olvi­
darse de su adquisici6n y pensar que el 
microordendor esta muy lejos para el. Uno 
es estandar, pero el otro se ajusta a deter­
minadas normas, piensa el frustador com­
prador. Las normas, por otra parte, ofre­
cen a primera vista mas garantias de que 
el aparato es «bueno», sin embargo, la 
marca del micro fue la que cre6 el estan­
dar. Es un buen lio. 

Esa batalla interna que nuestro ficticio 
comprador tiene en su cabeza es fie! re­
flejo de la batalla que a otros niveles mu­
chos mas complejos y a mayor escala se 
produce en nuestros dias entre las normas 
y !os estandares. 

Las exigencias de tan enorme mercado 
como es el de los microordenadores y la 
abundancia de marcas y modelos distintos 
con cualidades diferentes y muchas veces 
incompatibles, ha forzado tanto en empre­
sas como en organismos gubernamentales 
e internacionales la preocupaci6n por re­
gular de alguna forma la enorme y diver­
sificada oferta. 

Los progresos realizados en el campo 
de la informatica en !os ultimos aii.os, es­
pecialmente en el campo de la interco­
nexi6n de !os sistemas heterogeneos pa­
recen fundamentales, pero los procedi­
mientos necesarios para obtener un con­
sensa entre todos !os organismos afectados 
por esos progresos son muy lentos, dema­
siado lentos para un sector en el que !as 
tecnologias evolucionan tan deprisa y en 
el que !os grandes constructores, con IBM 
en cabeza, han impuesto sus modelos 
como estandar a seguir. 

La enorme disparidad de !os productos 
informaticos que salian al mercado en un 
primer momento forz6 la definici6n de nor­
mas, entendidas como las definiciones 
precisas de !as caracteristicas esenciales 
de un producto o servicio, fruto del acuer­
do entre los diferntes actores afectados 
por el producto y por el servicio. Pero ese 
consenso entre !as partes implicadas es un 
proceso lento en el curso del cual deben 
tenerse en cuenta y recogerse las adver­
tencias e indicaciones de todas las partes 
implicadas en la creaci6n de la norma. 

Asi han nacido numerosas organizacio-
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nes, a distintos niveles segtin su alcance, 
que ocupan su tiempo en intentar fijar Ios 
criterios para que todo vaya bien. A nivel 
nacional, Ios propios gobiernos organiza­
ron sus propias oficinas de normalizaci6n, 
algunas de !as cuales tienen un caracter 
que supera !as fronteras. Tal es el caso de 
las normas del Instituto Aleman de Norma­
lizaci6n, mas conocido par sus siglas DIN. 
En Espafia es frecuente pedir papel DIN 
A4, en lugar de folio, por ejemplo, porque 
se ha aceptado esa norma sabre formatos 
de papel y es ya de uso cotidiano en nues­
tro pais aunque su origen sea germano. 

Pero ha de tenerse en cuenta que el 
mercado de las tecnologias de la informa­
ci6n es de ambito internacional, y por tan­
to surgi6 enseguida la necesidad de crear 
organismos que controlaran a «Ios paises 
de al !ado» par dos motivos fundamenta­
les: para unificar Ios productos, y para in­
tentar convencer a otros fabricantes de la 
necesidad de ajustarse a Ios productos de 
Ios mas grandes. Nacen asi organizaciones 
coma ISO, CCITT, etc., cuya labor (espe­
ciflcada en el cuadro adjunto) consiste ba­
sicamente en unificar criterios. 

La propia ISO ha dado su definici6n, un 
tanto parad6gica, de lo que es una norma. 
La Organizaci6n Internacional de Estan­
dars, la ISO, afirma que la norma «define 
un producto o un procedimiento tecnico 
para simplificar, hacer mas eficaz y mas ra­
cionalla producci6n en un secor econ6mi­
co dado>>. Segtin esta definici6n, el produc­
to id6neo no tie ne por que ser el de la fir ­
ma mas importante del mercado, y sin em­
bargo, en la mayoria de Ios casos, son Ios 
grandes de la informatica Ios que dictan 
!as normas. 

Ahi esta contenida toda la controversia 
estandares-normas que ha desencadena­
do una guerra que par el momento no tie­
ne vias de soluci6n. En efecto,. basta ver el 
camino necesario para que una norma sea 
definitiva para darse cuenta de que en 
realidad son Ios grandes Ios que organizan 
el asunto. 

Toda norma informatica propuesta por 
un organismo nacional, que l6gicamente 
tiende a proteger sus productos frente a 
Ios de competidores extranjeros, debe so­
meterse imperativamente a la aprobaci6n 
de sus hom6nimos internacionales -en 
nuestro caso europeos-, lo cual, evidente­
mente ralentiza mas el proceso. L6gica­
mente, no siempre Ios intereses que de­
fiende el pais que propane la narma coin­
ciden con la idea de Ios paises vecinos 
que, par su parte, intentaran reformar esa 
propuesta para adecuarla en su beneficia. 
Surge asi un tira y afloja burocratico que 
puede prolongarse durante afios. 

Todo ello nos conduce irremediable­
mente a afirmar que la normalizaci6n in­
formatica se encuentra en una situaci6n to­
talmente parad6gica. Par su naturaleza, 
esa normalizaci6n exigiria procedimientos 
mas flexibles y mas rapidos de Ios que ac­
tualmente se utilizan, mientras que por la 
internacionalizaci6n del mercado que le 
afecta, requiere la intervenci6n de actores 
(paises, fabricantes, usuarios, ... ) cada vez 
mas numerosos. En una palabra, la infor-
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Para no perderse 

A la gente de la normalizaci6n le gus­
tan !as cosas claras, par e$0 tratan de 
definir con la mayor precision cada ter­
mino. Ofrecemos a continuaci6n Ios 
mas usuales. 
Compatibilidad': aptitud de Ios produc­
tos o sistemas para ser utilizados con­
juntamente eri condiciones especificas, 
sin interacciones inaceptables, para sa­
tisfacer determinadas exigencias 

Prueba de prestaciones: pruebas des­
tinadas a evaluar una caracteristica de 
prestaci6n.(:ilrectamente o simulandola, 
en !as condiciones mas severas que in­
tervienen en la utilizaci6n de un pro­
ducto. 
lntercambiabilidad: facultad de utili­
zar productos diversos para satisfacer 
una misma exigencia 

Etiquetado: inscripci6n sabre un pro­
ducto o embala)e destinado ,a identifi­
car el producto o algunas de sus ca­
racteristicas. 

Normalizaci6n: actividad destinada a 
aportar soluciones de aplicaci6n repe­
titiva a temas relativos a la ciencia, tec­
nica o economia tendentes a la obten­
ci6n de un margen 6ptimo de orden en 
un contexto dado. Se manifiesta gene-

Los normas pretenden 
ajustar Ios productos 
en base a aspectos 

perlectamente 
comprobados 

Las certificaciones 
Es importante para quien va a adquirir 
algU.n producto comprobar que cumple 
con todos Ios requisitos exigibles. Para 
ello va provisto de determinados cer­
tificados. 
Certificado de conformidad: docu­
mento que JUSllfica que un producto o 
servicio se ajusta a !as normas o espe­
cificaciones tecnicas determinadas. 
Declaraci6n de conformidad realiza­
da por el fabricante: acci6n por la cual 
el fabncante declara, bajo su propia 
responsabilidad, que el producto se 
ajusta a !as normas. 
Distintivo de conformidad: indicaci6n 
que asegura que el producto es confor­
me a !as normas o especificacioens tec­
nicas. Suele ir unido directamente al 
prodU:cto. · · , 

"' 

ralmente por la elaboraci6n, publica­
cion y aplicaci.On de normas. 
Norma: especificaci6n tecnica u otra 
accestble al publico, establecida en 
cooperaci6n y con la colaboraci6n ge­
neral de todas las partes interesadas. 
Se basan en Ios resultados de la cien­
cia, la tecnologia y la experiencia. Tie­
ne a satisfacer al connunto de posibles 
usuanos y debe ser aprobada por un 
organismo cuyas actividades sean nor­
mativas. Su ambito de acci6n puede ser 
regional, nacional o internacional. 
Reglamento: documento con caracter 
obligatorio que contine disposiciones 
legislat1vas o administrativas y que se 
adopta y publica par un 6rganismo le­
gal que tiene Ios poderes necesarios 
para hacerlo. El reglamento, a diferen­
cia de !as normas, si es de obligado 
cumplimiento. 
Reglamento tecnico: el reglamento 
que hace referencia a una norma o es­
pecificaci6n tecnica, o la incluye. 
Especificaci6n tecnica: documento 
que define las caracteristicas requeri­
das par un produto o servicios, tales 
como Ios ·J1iveles de calidad o de pres­
taciones, ·· seguridad, dimensiones, 
etc. · 

matica trata deponer de acuerdo un maxi­
ma de personas en un minima de tiempo. 
Ademas, es patente la convergencia entre 
informatica y telecomunicaciones -hoy in­
timamente unidas- y el camino de las nor­
mas tiene cada vez mas obstaculos. 

Si nos referimos a Ios estandares, tene­
mos la misma problematica con un factor 
diferenciador; en este caso es la propia di­
namica de !as empresas y fabricantes la 
que trata de imponerse en el mercado 
para obligar a Ios competidores a seguir 
sus pautas. Una vez logrado el objetivo, ha­
cer que ese estandar se convierta en nor­
ma es <<coser y cantar>> porque practica­
mente todos estan ya produciendo ese es­
tandar. En cierto sentido podria afirmarse 
que es la ley del mas fuerte la que impo­
ne sus criterios, y que !as instituciones, 
protegidas por un complicado proceso bu­
rocratico, se limitan a <<dar fe>> de esas 
conquistas. 

El mercado exige productos y no nor­
mas. Como Ios proveedores no tienen 
tiempo -dada la dinamica del mercadopa­
ra esperar que aparezca una norma para 
seguirla, se limitan a producir sus propios 
productos y luchan por estandarizarlos, 
pero un estandar no es una norma en el 
sentido juridico de la palabra. Un estandar 
es propio de una empresa, entidad o ad­
ministraci6n y puede convertirse en nor­
ma si el que lo ha definido dedice propo­
nerlo a un organismo de normalizaci6n en 

.:! 
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Los estanc/ares se 
imponen por la 
busqueda c/e 

unificaci6n en Ios 
proc/uctos 

calidad de <<proyecto de norma>> y si esa 
entidad oficiallo acepta como tal. 

Pero no siempre ocurre que el provee­
dor esta forzosamente interesado en nor­
malizar su estandar. En efecto, un produc­
to, un procedimiento de fabricaci6n y un 
protocolo de intercambio de datos o un 
servicio particular pueden ser objeto de 
una marca registrada, y por tanto estara 
protegido. Si su propietario quiere trans­
formarlo en norma tiene que abandonar, 
explicitamente, Ios derechos y ponerlo en 
manos del dominio publico. L6gicamente 
este aspecto es un obstaculo fundamental 
a !as normas y estandares, cuya misi6n es 
generalizar y unificar criterios. Evidente­
mente, ahi radica la guerra de la que ha­
blabamos antes entre Ios estandares y !as 
normas. 

Sin embargo, y aunque ninguna norma 
es obligatoria, Ios usuarios se orientan 
siempre en su elecci6n hacia Ios produc­
tos normalizados y certificados, lo que pro­
voca, en algunos casos, que Ios propios fa­
bricantes -sobre todo Ios mas modes­
to&- corran materialmente a estandarizar 

No:rmas para todos 
Ios gustos 

Norma de base: norma de importancia 
general o que contiene dispos1ciones 
generales para un ambito particular. 
Una norma de base puede ser de apli­
cmc6n directa o servir de base a otras. 

Norma de pruebas: la que trata exclu­
sivamente de metodos de prueba. Pue­
den existir, y de hecho hay gran nume­
ro de · ellas, normas concretas sobre 
prestaciones o productos y utllidades 
concretas. 

Norma de seguridad: nonna que reco­
ge Ios aspectos de la seguridad de las 
personas y Ios bienes. Una norma de 
seguridad contiene gneralmetne exi­
gencias que tienden a obtener el ma­
yor margen posible de securidad. 

Norma de .servicio: la que especifica 
todas o algunas de las exigencias que 
debe cumplir un servicio para se sea 
apto para usarse. 

Norma de terminologia: aunque no 
muy frecuente, es la que se encarga 
exclusivamente de definir terminos. En 
la mayoria de Ios c:isos, se acompana 
de e]emplos, notas expllcativas, ilus­
traciones, .. 

Normas y estanc/ares 
sirven, en muchos 

casos, a Ios intereses 
c/e /as empresas 

o normalizar sus productos con el fin de 
mezclarse entre Ios productos ofertados y 
tener una presencia mayor. 

En tanto nos situemos a nivel de un pro­
ducto de base como el diametro de un dis­
co o el nlimero de clavijas de un conector, 
no hay problema, todos se veran benefi­
ciados por la normallzaci6n, que permite 
imponer su estandar en Ios mercados pu­
blicos y tomar ventaja sobre sus competi­
dores. Pero cuando se trata de normallzar 
ellogical, por ejemplo, un protocolo un sis­
tema, entonces tocamos la materia gris, el 
valor afiadido, la originalidad, y la norma 
puede convertirse en un freno a la in­
novaci6n. 

Al final, el usuario es quien tiene la Ul­
tima palabra pues el y no otro son los que 
en ultima instancia quieren uno u otro pro­
ducto y lo linico que pueden hacer Ios fa­
bricantes es intentar por todos Ios medias 
a su alcance convencer al potencial cllen­
te para que adquiera sus productos y no 
otros. Los estandares y, a otro nivel, !as 
normas, no son sino pasos para racionall­
zar ese mercado tan vivo en nuestros 
dias. • 

GAMA COMPLETA DE UPS (Sistemas de Alimentacion lninterrumpida) desde 200 VA a 120 KVA. 

PRESENTACION DE LA NUE­
VA GAMA DE EPS, 200, 400 
800 y 1.200 VA. LDS PROXI­

MOS DIAS 10 a 12 DE JUNIO 

EN LA FERIA PC FORUM 

DE MADRID. 

onduladores 
@):ji} []f@[l(]@p ~otflo 

Barrio San Martin, s/n 
Te lef. (94) 452 05 69 (4 lineas) 
Telex 34291 ONO E 
ZAMUDIO (Vizcaya) 
ESP ANA 

C/Cochabamba, 13- 2°- Dpto. 202 
Telefono (91) 405 18 11 

L:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~J 28016MADRID 
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Las organizaciones que rigen el mundo informatico 
Las _principales organizaciones que se encargan de la normalizaci6n en el mundo, son las siguientes: 
ISO.,(International Standards Organization), con sede en Ginebra (Suiza), fue creada en 1947 para constituir la cum­

bre de la normalizaci6n internacional a todos los niveles y su abanico de reglamentaci6n abarca todos los productos 
industriales. Ya ha publicado mas de cinco mil normas en todos los ambitos. Sus actividades en el area informatica estan 
coordinadas por el comite tecnico 97. ISO esta compuesta por los comites de normalizaci6n de cada pais miembro, que 
participan de forma voluntaria en cada grupo de trabajo. En las votaciones sobre la aplicaci6n o no de nuevas normas, 
cada comite representante de un pais tiene un voto, por tanto, no hay lugar a la posibilidad de un miembro poderoso 
pueda imponer sus ideas. Ellogro mas importante, o al menos llamativo, en el marco de ISO, es la elaboraci6n del con­
cepto de sistemas abiertos y la ya famosa arquitectura en siete niveles denominada «modelo ISO». 

Tambien en Ginebra se encuentra el Comite Consultive Internacional para la Telegrafia y la Telefonia (CCITT), que 
es el 6rgano permanente de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y que agrupa a todas las organizacio­
nes de su ambito a nivel mundial. Aunque como su propio nombre indica sus trabajos no siempre tienen relaci6n con 
el mundo de la microinformatica, los progresos tecni.cos y las cada vez mayores posibilidades de comunicaci6n en el 
ambito de la informatica hacen que este comite adquiera mas importancia dia a dia. El comite tiene el monopolio inter­
nacional sobre las normas de las telecomunicaciones, las cuales normalmente se denominan con una cifra precedida 
de la letra X. Para evitar que sus trabajos sean tambien elaborados por la ISO, ambos organismos han firmado un acuer­
do de cooperaci6n que evita la duplicidad de las normas. 

El Comite Europeo de Normalizaci6n (CEN), establecido desde 1961 en Bruselas, dispone de mayor poder en cuan­
to lo palpable de sus resultados puesto que las normas que adopta se imponen a todos los estados miembros de la Co­
munidad Econ6mica Europea (Espafi.a incluida, aunque todavia no plenamente) y se aplican tambien a los paises miem­
bros de la EFTA (Asociaci6n Europea de libre intercambio), mas conocida en los paises de habla latina por la AELE. 
]unto al CEN, trabaja tambien en Bruselas el CEPT, organismo semejante, a nivel europeo, al CCITT de Ginebra. 

Tambien en la capital de la Comunidad Econ6mica Europea esta instalada la sede de otra organizaci6n con marcado 
caracter europeista: el Standards Application and Promotion Group o SP AG, que esta compuesto por los principales cons­
tructores europeos de informatica (Bull, ICL, Siemens, etc.) yen el que estan expresamente excluidos los fabricantes 
norteamericanos. El fin principal de SP AG es acelerar la normalizaci6n seleccionando para ello, entre todas las opcio­
nes de las normas ISO, un nillnero determinado de ellas que constituyan un un esquema basico de una aplicaci6n com­
pleta, por ejemplo, la transferencia de ficheros. Una filial de SPAG, SPAG services, se encarga de probar los productos 
y constatar que se ajustan alas normas ISO. 

A finales del afi.o pasado se cre6 en la capital de Belgica la ISO-TOP como asociaci6n de grandes usuarios europeos 
con una doble finalidad, promover el estandar privado TOP, por un lado, y respetar las normas ISO, por otro. Esta or­
ganizaci6n se alza como «Contra-poder» frente al proteccionismo europeo y al expansionismo estadounidense. 

Por lo que respecta a Estados Unidos, las organizaciones mas importantes que funcionan alli son la ANSI (American 
National Standards Organization), que se encarga de la normalizaci6n. Tradicionalmente, esta ayudado en su funci6n por 
varias sociedades expertas, entre las que destaca el IEEE (Institute of Electronics and Electrical Engineers). ANSI ha 
desempefi.ado una funci6n de pionero en la normalizaci6n de las redes locales, como es el caso del celebre estandar 
802.3 (Ethernet) que posteriormente fue adoptado y normalizado por ISO en Europa. 

Con sede en el Estado de Virginia, el COS (Corporation for Open Systems) se fund6 en 1986 como entidad agluti­
nadora de los principales constructores americanos, entre ellos IBM Abierto a los grandes usuarios y con gran poder 
econ6mico, el COS tiene como metas la promoci6n de las normas ISO y sobre todo, la comprobaci6n de la conformidad 
de los productos a esas normas internacionales. 

Aunque desprovisto de todo estatuto oficial, el estandar MAP (Manufacturing Automation Program), concebido por 
General Motors para sus propias necesidades (comunicar el conjunto de sus sistemas industriales, incluidos los robots), 
se impone poco a poco en el mundo. Los grandes fabricantes de informatica proponen productos <<Seglin la norma 
MAP>>, que noes otra cosa que la pre version 2.0. 

Con la misma intenci6n que General Motors, pero con mucho menor exito, la firma Boeing intenta imponer su es­
tandar TOP (Technical Office Protocol). TOP abarca el ambito de las oficinas de estudios mas que la bur6tica de las 
empresas del sector servicios. 

Volviendo al Viejo Continente, quedan por sefi.alar algunas entidades nacionales que por su importancia no conviene 
olvidar. Este es el caso de la DIN (Deutsches Institut fur Normung), que es el organismo aleman encargado de la nor­
malizaci6n, en general, para la Republica Federal Alemana. DIN ha superado en algunos ambitos el caracter nacional, 
como en el caso de la potencia de los autom6viles, cuyos caballos de potencia se expresan, practicamente en todo el 
mundo, en CV DIN. 

Muy similar es la AFNOR, Association fran<;aise de normalisation, que es la encargada de promulgar en Francia las 
normas internacionales y las propias. Su ambito de trabajo abarca a los usuarios, constructores y a la administraci6n. 

Gran Bretafi.a cuenta con dos organizaciones encargadas de las normas, el BSI (British Standards Institute), muy si­
milar a la AFNOR francesa y al DIN aleman, aunque de menor importancia a nivel mundial a causa de las «peculiari­
dades britanicas>>; y el EMUG (European MAP User Group), creado en 1985 por los grandes usuarios industriales, en­
cabezados por la firma Anglais Jaguar, y con sede en Londres. Su misi6n principal es promover el estandar norteame­
ricano MAP. 

Finalmente, el otro pais temido y admirado en el mundo de la microinformatica no podia faltar en cuanto a la nor­
malizaci6n. Jap6n cuenta, desde 1985, con la POSI (Promotion Conference for OSI in Japan) que es la encargada de pro­
mover las normas ISO en la industria japonesa. Su funcionamiento y objetivos son practicamente los mismos que el COS 
en Estados Unidos y el SP AG en Europa. 
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# Este anuncio le resultara 
8 veces mds interesante. 

Por razones de precio. 

EJTandonPC 199.000 ptas: 
• Procesador lnlel8088. 
• Dos diskeffes "lloppy" de 360 Kbyte 

cadauno. 
• Memoria de trabajo de 256 Kbyte 

ampllable a 640 Kbyte. 
• Monitor de 14" v alia resoluci6n. 
• Hercules compatible. 
• Interface paralelo. 

PCA20 · Eilandon AT419.000 ptas.• 
• Procesador lntel80286. 
• Disco "floppy" con 1.2 Mbyte. 
• Disco dura fijo de 20 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampllable a 16 Mbyte. 
• Monitor de 14" v alia resoluci6n. 
• Interlace serie v paralelo. 
• Hercules compatible. 

PCX10· Tandon XT 219.000 ptas.* PCX20·EtTandon XT 249.000 ptas.* 
• Procesador lnfel8088. • Procesador lnfel8088. 
• Disco "lloppy" de 360 Kbyte. 
• Disco duro fijo de 10 Mbyte. 

• Disco "lloppy" de 360 Kbyte. 
• Disco duro fijo de 20 Mbyte. 

• Banco principal de memoria de 286 Kbyte 
ampllable a 640 Kbyte. 

• Banco principal de memoria de 256 Kbyte 
ampllable a 640 Kbyte. 

• MonHor de 14" v alia resoluci6n. • Monitor de 14" y alia resoluci6n. 
• Hercules compatible. • Hercules compatible. 
• Interlace paralelo. • lnfertace paralelo. 

PCA30 -EITandonAT479.000 ptas,* PCA40·EITandonAT 539.000 ptas,* 
• Procesador lnfel 80286. • Procesador lntel80286. 
• Disco "lloppy" con 1.2 Mbyte. • Disco "floppy'' con 1.2 Mbyte. 
• Disco duro fijo de 30 Mbyte. • Disco duro fijo de 40 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampllable a 16 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampllable a 16 Mbyte. 
• Monitor de 14" y alia resoluci6n. • Monitor de 14" y alto resoluci6n. 
• lnfertace serie y paralelo. • Interlace serie y paralelo. 
• Hercules compatible. • Hercules compatible 

Estos son Ios poderes de Tandon. 
Todo el equipo al completo. Para que usted elija 

el que le de la gama. 
Ocho ordenadores diferentes. Ocho, y cada uno 

preparado para resolver una determinada necesidad. 
Ocho maquinas de alto nivel tecnol6gico 

americano firmadas y garantizadas por un lider mundial 
en informatica: Tandon. 

Seguro que entre todos ellos encuentra el 
ordenador que estaba buscando. Y seguro que, si 
compara con otras marcas, este a nuncio le resultara 
ocho veces mas interesante. 

Por razones de precio, entre otras cosas. 
Si desea mas informaci6n sobre Tandon rellene 

y envienos el cup6n adjunto. 

Los precios indicados no incluyen eii.V.A. • 

Tecnologia americana. 

lanaon 
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PCA · EilandonAT369.000 ptas.* 
• Procesador lntel 80286. 
• Disco "floppy" con 1.2 Mbyte. 
• Banco principal de memoria de 512 Kbyte 

ampliable a 16 Mbyte. 
• Monitor de 14" v alia resolucl6n. 
• Interlace serle v paralelo. 
• Hercules compatible. 

PCA70·EilandonAT 599.000 ptas,* 
• Procesador Inlet 80286. 
• Disco "floppy" con 1 2 Mbv>e 
• Disco dura lijo de 70 Mbv>e 
• Banco principal de memono de S12 Kbyte 

ampllable a 16 Mbyte. 
• Monitor de 14" v alia resoluci6n. 
• Interlace serle v paralelo. 
• Hercules compatible. 



IN FORME 
Centra de Calculo de Sabadell 

La tecnologia del 
software 

Empresa pionera en el sector servicios infonruiticos y por extension en la 
nueva sociedad de la informacion, el Centro de Ccilculo de Sabadell res­
ponde al concepto de entidad suministradora de .soluciones informaticas. 
Una experiencia de 24 aiios en el sector, su triple orientacion hacia la pe­
queiia y mediana empresa, el software sectorial y los desarrollos especifi­
cos; sin olvidar la componente ItD, la conforman como una flrma clara­
mente orientada hacia el cliente, tanto como hacia la resolucion de toda la 
problematica inherente al tratamiento de la informacion de empresa. 
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C 
CS quiere ser considerado par sus 

clientes coma un eficaz y comple­
to departamento de informatica, 
posiblemente debido a que inicio 

sus actividades coma centra de calculo, 
entrando y especializandose posterior­
mente en el ambito de la ingenieria y de­
sarrollo de software para sistemas mini y 
microinformaticos. 

Especialista en el campo de la gestion 
empresarial, donde cuenta con mas de mil 
paquetes instalados, y propietario de una 
tecnologia capaz de solucionar la informa­
tizacion de la gestion de la empresa y del 
profesional, el Centra de calculo de Saba­
dell destaca por una vision de futuro fun­
damentalmente innovadora. Pruebas de 
ello son su mas reciente desarrollo, un pa­
quete de gestion empresarial, de nombre 
Olimpo, que aplica la mas moderna tecno­
logia de lenguajes de cuarta generacion; 
su consolidacion en sectores tales coma el 
de Ios gabinetes profesionales y hospita­
les, o la direccion de un proyecto, el 
Smart, integrado en el programa europeo 
Esprit. 

Para Jose Antonio Diaz Salanova, conse­
jero y director general de CCS, la clave 
que ha llevado a la empresa de pionera 
en el sector servicios a lider, se encuentra 
tanto en la creacion de una oferta cohe­
rente de soluciones software, como en la 
generacion de sistemas de aplicaciones 
generales para la empresa o especificas 
para determinadas actividades. 

Reflejo de ello son los resultados econo­
micos del pasado ejercicio, calificados par 
la empresa coma excelentes y espectacu­
lares. s6lo discretos en el tema de perso­
nal donde el crecirniento fue inferior a lo 
previsto por la escasez de tecnicos cuali­
ficados. Asi, la facturacion alcanzolos 3.670 
millones de pesetas, un 15,7% superior al 
ejercicio anterior; siendo Ios beneficios 
netos de 132 millones de pesetas, frente a 
Ios 38 millones en 1985. Al epigrafe ItD se 
destinaron durante el pasado afio 186 mi­
llones de pesetas, en su mayoria destina­
dos a investigacion y desarrollo en lengua­
les de cuarta generacion y, en concreto, a 
la conclusion de la segunda fase del pro­
yecto Olimpo; producto estrategico de la 
firma y que fue presentado en la pasada 
edicion de Informat. Para Manuel Cruces, 
director general adjunto de CCS, el soft­
ware Olimpo aporta, coma novedad en la 
industria informatica, un lenguaje de cuar­
ta generacion integrado en un conjunto de 
aplicaciones que cubren las distintas areas 
de la empresa, al tiempo que su transpor­
tabilidad permite la explotacion bajo dis­
tintos sistemas operativos y ordenadores. 

En cuanto a previsiones de CCS para el 
afio en curso, destaca la creacion de 63 
nuevos puestos de trabajo, con lo que la 
plantilla alcanzara los 508 empleados dis­
tribuidos en Ios trece centros de servicio 
con que cuenta la empresa. 

Olimpo, gestion al natural 

Definido coma "software de gestion em­
presarial que habla su mismo lenguaje" 
con el que la informatica se acerca defini-



tivamente al usuario, Olimpo constituye un 
nuevo concepto en materia de programa­
ci6n de sistemas informaticos. Desde la 
mas simple maquina MS-DOS hasta el ma­
yor ordenador bajo Unix o VMS, el nuevo 
desarrollo de CCS es capaz de informati­
zar la gesti6n de la empresa sin exigir co­
nocimientos informaticos. 

La clave de esta herramienta de gene­
raci6n de aplicaciones se encuentra tanto 
en la potencia del gestor de bases de da­
tos Axis, como en su lenguaje de cuarta 
generaci6n, especialmente disefiado para 
que usuarios sin formaci6n inforrnatica 
puedan explotar c6modamente Ios recur­
sos del ordenador. 

Asi, el sistema conduce y ayuda en todo 
momento al operador en !as tareas de de­
finici6n de ficheros, desarrollo de gestio­
nes, composici6n de informes, listados y 
documentos; formatos de pantallas, crite­
rios de interrogaci6n y selecci6n, trata­
mientos, calculos, graficos, y un largo et­
cetera, tanto sobre informaci6n elaborada 
a traves de Axis como de otra originada 
en aplicaciones externas. 

De hecho, con el simple conocimiento 
de !as funciones propias de la empresa, es 
posible llevar a cabo la informatizaci6n de 
!as distintas areas de la misma: produc­
ci6n, personal, finanzas, compras, ventas; 
todo ello de forma modular a la vez que in­
tegrada y con la garantia de que Olimpo 
se adapta con facilidad a la dimension y 
crecimiento de la empresa, y lo que no es 
menos importante, de la informatica de la 
empresa. 

Diseflado para trabajar en entornos mul­
tiusuario, el software cuenta con Ios meca­
nismos precisos para asegurar la confiden­
cialidad de la informaci6n y la protecci6n 
contra la actualizaci6n simultanea. 
· El nucleo de AXIS esta compuesto por 

sistema de gesti6n de bases de datos y el 
Diccionario de Datos, encargado de defi­
nir !as estructuras de la informaci6n, pro­
tecciones y mecanismos de acceso, a! 
tiempo que asegura la coherencia de toda 
la informaci6n almacenada por el sistema. 
Este nucleo esta l6gicamente inmerso en 
elllamado entorno usuario, responsable en 
gran parte de !as facilidades de explota­
ci6n proporcionadas por el lenguaje de 
cuarta generaci6n (14G). Destaca en este 
entorno !as ayudas locales y generales a la 
actividad que se este realizando, la cade­
na de mentis de asistencia, la operatoria 
coherente de todas !as opciones AXIS y 
muy especialmente la integraci6n con 
otras aplicaciones. En este Ultimo aspecto, 
AXIS ofrece la posibilidad de integrar, en 
su Diccionario de Datos, definiciones de la 
informaci6n gestionada por aplicaciones 
corporativas. 

Por medio de !as herramientas de AXIS, 
el usuario puede manipular esta informa­
ci6n, confeccionar listados, etiquetas, cir­
culares, etc., y elaborar por si solo !as apli­
caciones complementarias que su expe­
riencia diaria le demuestra que precisa. 
Con ello se elimina la necesidad de de­
pender de otros recursos. 

Aspectos fundamentales de Olimpo son 
su concepci6n como software multiusuario, 

que acepta varios trabajos/usuarios simul­
taneos en la misma y!o en distintas arE as 
de aplicaci6n, con controles muy diversos 
destinados a gestionar Ios accesos al mis­
mo. Por otra parte, tanto Ios programas 
como la informaci6n del sistema es trans­
portable entre distintos tipos de ordenado­
res, con independencia del sistema ope­
rativo de la maquina. En este sentido, Ios 
sistemas operativos que soportan Olimpo 
son MS-DOS, Unix System V, VMS y 
DMS-11. 

Igualmente relevante es que la adecua­
ci6n de Ios distintos m6dulos a !as necesi­
dades del usuario se lleva a cabo a traves 
de parametros sin modificaci6n de la pro­
gramaci6n basica; lo cual es doblemente 
interesante ya que proporciona flexibili­
dad al sistema, al tiempo que permite la fa­
cil incorporaci6n a la base de datos de in­
formaci6n no prevista con anterioridad. 

Por otra parte, la explotaci6n de !as apli­
caciones (entrada de datos, 6rdenes de 
ejecuci6n de tratamientos, edici6n de re­
sultados, consultas, etc.) se produce me­
diante un dialogo. directo entre el ordena­
dor y el usuario, lo que unido a la cualidad 
de multiusuario lleva aparejada la posibi­
lidad de efectuar procesos en tiempo real, 
de modo que, en aquellos casos que la 
aplicaci6n lo requiera, existe un sincronis­
mo entre Ios mencionados procesos y Ios 
acontecimientos que Ios originan. 

Su integraci6n total se traduce en infor­
maci6n directa y automaticamente accesi­
ble por !as diferentes areas de aplicaci6n, 
sin traspasos masivos de una a otra ni re­
dundancias. AI mismo tiempo, el caracter 
de modular perrnite a cada empresa esco­
ger, segtin sus necesidades actuales y fu­
turas, !as areas a mecanizar; sin necesidad 
de sobredimensionar el sistema y con la 
seguridad de contar con una instalaci6n 
edecuada a la problematica del momento. 
De hecho, Olimpo permite el tratamiento 
simultaneo de un ntimero ilimitado de em­
presas, cada una de !as cuales con su par­
ticular definici6n de tratamientos y re­
sultados. 

En lo que respecta a areas de aplica­
ci6n, el programa Olimpo contempla ade­
mas de !as ventas, compras, producci6n y 
personal, todas !as tareas propias de la ofi­
cina electr6nica y finanzas. Esto presupo­
ne, referido al departamento de ventas, la 
informatizaci6n de !as gestiones de pedi­
dos y expediciones, facturaci6n y estadis­
ticas. En cuanto a compras, informaci6n de 
precios de suministros y ofertas, edici6n 
de pedidos optimizados en funci6n de 
stockks, plazos de entrega y precios de 
compra; gesti6n de pedidos pendientes y 
reclamaciones, control de entradas y valo­
raci6n, validaci6n de facturas de provee­
dores, imputaciones contables y de stocks, 
gesti6n de IV A soportado; asi como lista­
dos de pedidos pendientes por articulo, 
proveedor y pedido, y estadisticas de 
compras. 

En materia de producci6n, Olimpo con­
templa tanto la gesti6n de stocks (multi-al­
macen, edici6n de fichas hist6ricas por ar­
ticulo/almacen, inventarios valorados, lista­
dos de minimos, consulta o· impresi6n de 

PC· DRAFT 
Sistema CAD-CAM para microordenadores 

IBM PC/XT/AT y compatibles 

~~'f:~N.O 
-" ~ : 1'0' :(1'0 

Arquitectura y Construcci6n 
Diseiio de plantas, secciones y alzados. 
Planificaci6n de instalaciones, como: 
climatizaci6n e instalaciones ehf!ctricas 
y sanitarias. 

PC-DRAFT V-4.0 

Nueva version PC-DRAFT 4.0 con muchas 
' mas funciones y maxima flexibi lidad en 

cuanto a configuraciones definibles por el 
propio usuario. 

MODULOS ADICIONALES 

Ampliaci6n coni . dos pantallas. 
Generador de listado componentes . 
Generador informaci6n geometrica. 
Sistema de ejecuci6n de macros. 
Sistema de programaci6n de macros. 
Biblioteca de normas. 
Catalogos de simbolos. 
RHV-NC (programaci6n CNC) 

lnf6rmese en su Distribuidor oficial o 
envienos, con sus datos, el cup6n adjunto. 
r------------------, 
I EMPRESA: ____________________ __ 

NOMBRE: ----------------------

1 DIRECCION : ---------------------

1 TELEFONO: 1 

----------- - --------

rhv iberica,s.a. 
sistemas iliforrm!ticos 
Avda . Madrid , 159 
08028 BARCE LONA 
TeL. 339 97 04 
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" I . DATAMON, s. A. ESPANA DE: :., : •.• .,.,.: 
PROVENZA, 385-387 
TEL. (93) 207 24 99 * 

A V d. que ya nos conoce por las impresoras 

• • • 

Gama F+/C+ Gama ·R15 

• • 

TELEX 97791 
08025 BARCELONA 

le ofrecemos ahora tambien Ios ordenadores personales compatibles-asequibles 

720 
Turbo 
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Gama Turbo (4,77 y 8 Mhz) 

'\ 
' 

De venta en Ios mejores establecimientos especializados 



COMPRAS FINANZAS 

PRODUCCION PERSONAL 

VENT AS OFICINA ELECTRONICA 

AXIS, herramienta de generaci6n de aplicaciones del software Olimpo. 

datos estadisticos o acumulados y estados 
parametricos), como el calculo de necesi­
dades: composici6ri. por articulo a varios 
niveles, edici6n de costes, edici6n de 6r­
denes de fabricaci6n, actualizaci6n auto­
matica de stocks y previsi6n de nece­
sidades. 

El area de personal contempla la meca­
nizaci6n de la nomina, con calculo y edi­
ci6n de la misma, costes por departamen­
to, liquidaci6n del IRPF, seguros sociales, 
estedisticas y relaciones, y ficha de habe­
res. La gesti6n de personal incorpora, por 
su parte, analisis de plantilla, piramide de 
edades y proyecci6n de costes. 

Menci6n especial merece el tratamien­
to que Olimpo hace del concepto Oficina 
Electr6nica, conformada por aplicaciones 
horizontales como calculadora, de libre 
utilizaci6n en cualquiere memento y sin in­
terrumpir ninglin trabajo; agenda y agen-

da especial para la gesti6n de reservas de 
un bien limitado. El correo electr6nico in­
cluye archive opcional de mensajes, im­
presi6n de mensaje a un usuario o lista 
predefinida, envio automatico de mensa­
jes pendientes, aviso automatico durante 
!as ausencias y de los mensajes pendien­
tes y blisqueda de un mensaje por dife­
rentes criterios. Un editor de textos com­
pleta el abanico de funciones del area Ofi­
cina Electr6nica. 

Finalmente, Olimpo contempla, en ma­
teria finaciera, la gesti6n contable, con va­
ries sistemas contables por empresa, plan 
contable estructurado por el propio usua­
rio, contabilidades presupuestaria, de ter­
ceros y por centres de coste; asi como 
consolidaci6n de empresas y sistemas y 
balances e informes parametricos. El tra­
tamiento del IV A, con registros de factu­
ras recibidas y emitidas, liquidaci6n del 

• AUTOCAD"" 

AutoCAD, es el programa de disefio asistido por orde­
nador que permite realizar disefios aplicados a la inge­
nierla, industria, arquitectura, electr6nica, etc. Mas de 
85.000 usuarios en todo el mundo avalan sus alias pres­
taciones. 
Versiones basica. profesional. 30 mas autolisp. escolar. 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.0 101 

impuesto y calculo de la prorrata; la ges­
ti6n de cartera y la gesti6n de terceros, 
completan este apunte de !as indudables 
posibilidades del software Olimpo. 

Catcilogo de productos 
Destaca en la biblioteca de programas 

del Centra de Calculo de Sabadell, el soft­
ware Hospital-Gest: conjunto de aplicacio­
nes dirigidas a solucionar todas !as nece­
sidades del centra sanitario en todos Ios 
ambitos de gesti6n, administrativas, medi­
co-administrativas y medica. Entre sus 
aportaciones se encuentran el que consti­
tuye un sistema de informaci6n de ambito 
general, homogeneo e integrado, que pro­
porciona un alto grado de coherencia al 
conjunto de la organizaci6n. Ademas po­
tencia la capacidad operative y la eficacia 
de Ios servicios, a! facilitar la planificaci6n, 
ejecuci6n y control de sus actividades'por 
procedimientos sistematicos, generando 
Ios elementos de informaci6n necesarios 
para el ejercicio de las funciones directi­
vas, tanto en la vertiente administrativa 
como en la asistencial. 

En el area de la confecci6n, la soluci6n 
diseflada por CCS se denomina Confec-· 
Gest, destinada a informatizar !as areas co­
mercial, almacen-compras, producci6n, al­
macen de productos acabados, expedicio­
nes y contabilidad de la empresa dedica­
da a la confecci6n. Planteamiento similar 
a! programa Textil-Gest, destinado a la 
empresa textil. 

Seguros-Gest, Bufete-Gest, Farma-Gest, 
Boutique-Gest, Lab-Gest y Fincas-Gest, se 
enfocan respectivamate a solucionar la 
problematica de tratamiento y gesti6n de 
su informaci6n a agentes de seguros, ga­
binetes de abogacia, farmacias, detallista 
de moda y complementos, laboratorio de 
analisis clinicos y administradores de fin­
cas. 

Finalmente, el software Gesti6n-Gest se 
destina a! asesor !aboral, fiscal, econ6mi­
co y contable, asi como a! gestor adminis­
trative, mientras que Hotel-Gest se presen­
ta como la soluci6n informatica para la in­
dustria hotelera; Auto-Gest, la del sector 
de automoci6n, y PYME-Gest, la informa- . 
tizaci6n de la gesti6n de !as pequeflas y 
medianas empresas. 

ASICOM.,SA 
Cl. Arag6n, 264, 6?-3?- Tel. 215 90 00 
Telex 99081 ASCM-E - 08007 Barcelona 
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Del CAD al CIM 

Hacia la cuarta 
dimensiOn urllica 

Las tecnicas de diseii.o, dibujo, ingenieria, fabricaci6n asistidas por orde­
nador son un ejemplo de evoluci6n que las ha llevado a abandonar sus en­
tomos habituales en grandes sistemas especializados para convertirse en 
herramientas imprescindibles, adaptadas a Ios cada vez mas versatiles sis­
temas microinformaticos. Es el fen6meno conocido como MicroCAD, aho­
ra en plena evoluci6n gracias tanto a estaciones basadas en Ios procesa­
dores Intel 286 v 386 v Motorola 68020 como a nuevos desarrollos software 
que superan las 3-D, en busca de la cuarta dimension grafica. 

E 
N Ios primeros aflos de Ios 80 surgen 
Ios primeros sistemas para el dise­
flo asistido por ordenador, lo que 
ahora se conoce como CAD y que 

posteriormente ha ido evolucionando ha­
cia nuevas aplicaciones, aumentado sus 
posibilidades y prestaciones y dando ori­
gen a otras tecnicas como son el CAE, 
CAM y CIM. 

En esencia todas ellas se pueden defi-

nir como una serie de programas y utilida­
des que unidos a un hardware caracteri­
zado por la potencia permiten trasladar !as 
herramientas habituales del diseflador, ar­
quitecto, dibujante, etc de la mesa de tra­
bajo al ordenador, es decir, la mecaniza­
ci6n de Ios procesos de diseflo. Sin em­
bargo, el concepto CAD, si nuevo como 
tal, no es una labor que Ios ordenadores 
hayan comenzado a realizar recientemen­
te sino que desde hace aflos llevaban a 
cabo alguna de estas tareas, que de algu­
na forma constituyen la base de cimenta­
ci6n de !as nuevas tecnicas. 

La evoluci6n a sido tal que se ha pasa­
do del puro diseflo asistido por ordenador 
a la integraci6n de estoEJ procesos con la 
fabricaci6n a traves del CAM y la propia 
integraci6n de todos Ios procesos produc­
tivos mediante el CIM. En un comienzo se 
trataban de sistemas muy especializados, 
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tanto en su elemento hardware como soft­
ware, lo que Ios hacia prohibitivos para el 
gran publico por razones de cote. Pero 
como en todas !as disciplinas que la infor­
matica engloba, el diseflo asistido por or­
denador a sufrido diferentes pasos evolu­
tivos que le han llevado a la estandariza­
ci6n y generalizaci6n de sus aplicaciones. 
Han pasado a ser.tecnicas flexibles que no 
tienen un fin concreto, sino que en ellas se 

observa un alto grado .de versatilidad. 
Ademas, bajan del pedestal que supone su 
implantaci6n en grandes sistemas, casi ex­
clusivamente, y se apunta al carro del fe­
n6meno microordenador. Sfirge, asi, lo 
que algunos llaman PC CAD, pero que no­
sotros preferimos denominar como Micro­
CAD por su extrecha relaci6n con todo sis­
tema microordenador, sea o no un orde­
nador personal. 

Lo s argumentos que aporta el 
CAD/CAM para su popularizaci6n es la ca­
pacidad que tiene para diseflar todo tipo 
de cosas con una clara reducci6n en el 
tiempo necesario, la facilidad que aporta 
al usuario, y el considerable ahorro de cos­
tes que conlleva. Con estas caracteristicas 
no es raro que poco a poco vaya consi­
guiendo una gran penetraci6n entre !as 
personas qtle pueden sacarle todo el pro­
vecho. 

Repaso tec:nologico 

Estas tecnicas basadas en ordenador 
estan rodeadas de un gran numero de si­
glas que encierran en su significado toda 
la filosofia de lo que pretenden ser. CAD, 
CAM, CAE y CIM son las mas habituales 
y a las que daremos un pequeflo repaso 
en este articulo. 

En el CAD se encuentran Ios origenes 
de lo que ha comenzado a ser el diseflo y 
dibujo asistido por ordenador. Habitual­
mente se le atribuyen dos significados: 
Computer Aided Desing o Computer Ai­
ded Drawing, o lo que es lo mismo, Dise­
flo o Dibujo Asistido por Ordenador. Con­
cevida en un principio para el diseflo de 
cualquier tipo de necesidad o producto 
(ingenieria, arquitectura, piezas, plantas, 
etc) ha demostrado tener capacidades de 
sobra para curnplir otros cometidos como 
es el dibujo asistido, entendiendose por tal 
cualquier composici6n pict6rica que se 
desee. Baste como ejemplo, que en oca­
siones es utilizado para ilustrar comics o 
realizar ilustraciones de gran complejidad. 
El CAD rompe con el tradicional concep­
to del diseflo. Se sustituye el lapiz, el pa­
pel, la regia y la mesa de trabajo por un 
rat6n o lapiz 6ptico, una digitalizador, un 
plotter, una pantalla y un ordenador, todo 
ello gobernado por el software apropiado. 
De esta forma diseflar o dibujar se convier­
te en una tecnica de facil acceso y senci­
lla ejecuci6n que repercute en una mayor 
productividad y satisfacci6n del diseflador 
o dibujante. 

La facilidad y rapidez son manifiestas 
con esta tecnicas. Partiendo de unos ele­
mentos basicos de dibujo o «entidades>> 
como pueden ser arcos, lineas (paralelas, 
tangentes, discontinuas, etc), puntos, circu­
los (dando el centro y el radio), e tc, el 
usuario accede a un sin fin de posibilida­
des. Curvas complejas, poligonos, elipses, 
todo tipo de curvas por complejas que 
sean, dan paso a facilitar la composici6n 
del diseflo o dibujo. Al tratarse de «enti­
dades» con identidad propia para el siste­
ma, pueden ser tratadas por separado rea­
lizando con ellas operaciones como cam­
bios de color, rotaciones, duplicaci6n, 
borrado, copias repetitivas, etc, de forma 
que si en un diseflo se requiere de una 
misma pieza dos veces no haya que dibu­
jarla otra vez como ocurre en Ios procesos 
manuales, o si se ha cometido un error que 
subsanarlo sea sencillo. 

---- - --- -----------------------------------------------~ 



Otra posibilidad es el empleo de venta­
nas que permite ver determinadas partes 
del dibujo, cuando este no puede ser vi­
sualizado en su totalidad en la pantalla, asi 
como realizar zoom de forma que se am­
plien Ios detalles. Otra caracteristica de 
este tipo de programas es la de concebir 
la memoria ~e pantalla, en la que se va 
realizando el dibujo, como una hoja de pa­
pel, de forma que el disefiador puede de ­
finir su tamafio e ir recorriendola con sim­
ples movimientos del cursor. 

Caracteristica importante de !as utilida­
des CAD es la posibilidad de generar una 
base de datos que abarca dibujos, simbo­
los, nomemclaturas, partes de dibujo etc. 
Estas bibliotecas son facilitadas, en ocasio­
nes, por el propio fabricante del software 
que dispone de bases de datos adaptadas 
a muy diferentes aplicaciones, por ejem­
plo, si se utiliza el programa para el dise­
fio de circuitos la biblioteca puede conte­
ner todo tipo de simbolos de condensado­
res, micros, memorias, etc, o si por el con­
trario se aplica al diseno de piezas puede 
incluir tornillos, bridas, arandelas, etc. 

De esta forma se consigue simplificar y 
acelerar el proceso. Supongamos que se 
esta disenando una biela para un motor. El 
diseno basico se realiza en su totalidad 
mientras que determinados detalles como 
Ios tornillos o Ios co]inetes pueden estar al­
macenados en una de !as librerias ya di­
senados por lo que no habra mas que lla­
marlos e incluirlos al dibujo. De esta for­
ma se evitan procesos repetitivos, es cier­
to que dibujar un tornillo no tiene mucha 

dificultad, pero si es el ordenador quien lo 
hace todavia la tiene menos. 

Por otro !ado, estas bibliotecas de ele­
mentos, pueden ser continuamente au­
mentadas por el usuario, que al crear .sus 
disenos se da cuenta de que en muchas 
ocasiones se repiten entidades de !as que 
no disponia. No tiene mas de definirlas e 
incluirlas a la lista. En otras ocasiones es­
tos ficheros han de ser creados directa­
mente por el disenador, en lugar de se su­
ministrados por el fabricante. El problema 
no es muy importante, s6lo en Ios inicios 
del trabajo con el sistema puede suponer 
perdidas de tiempo ya que tendra que ir 
creandola poco a poco hasta conseguir 
una base de datos Ios suficientemente 
amplia. 

En Ios programas de CAD se distingue 
entre dos categorias, el diseno en dos di­
mension_.2D) y el de tres dimensiones 

El realismo conseguido con los sistemas 
de 3D es excepcional. 

(3D) dividiendose este ultimo en otros dos 
tipos, alambrico y de solidos. 

Las dos dimensiones es el metodo mas 
sencillo. En esencia consiste en dibujar en 
el ordenador como se haria en el papel, 
consiguiendose un diseno piano que cara­
ce de volumen. Por lo tanto se restringe el 
dibujo al piano utilizando para ello todo 
tipo de representaciones bidimensionales. 
Por su !ado Ios sistemas 3D ofrecen una po­
tencia de diseno que nunca sera consegui­
da con Ios procesos manuales. Con estos 
sistemas el disefl.ador es capaz de dar for-
ma al dibujo en cuestion de manera que 
tenga volumen, dandole, por lo tantci, alto, 

ancho y profundidad. Asi se consigue un 
mejor estudio del disefio pudiendo con al­
gunos paquetes llegar a realizar simulacio­
nes de resistencias a presiones mecancias, 
calculos de esfuerzos, resistencias al calor, 
etc. Con este metodo el usuario facilita 
toda la informacion necesaria al ordena­
dor, reduciendose en realidad a datos que 
parten de modelos bidimensionales y, par­
tiendo de ellos, el ordenador realiza una 
serie de calculos que permiten dotar de 
volumen y situacion en el espacio al dise­
no. Ademas pueden conseguirse rotacio­
nes que permiten verlo desde cualquier 
angulo, a lo que se une la capacidad de ilu­
minacion que contribuye considerable­
mente a darle realismo. 

Dentro de esta tecnica existe dos moda­
lidades que se refieren a las ya citadas de 
diseno alambrico y de solidos. En el pri­
mer caso el volumen se Consigue median-

te el dibujo de formas y contornos dejan­
do ver !as partes ocultas del diseno, es 
este metodo el mas simple y el que da una 
vision mas pobre. Por su !ado, la modali­
dad de diseno de solidos se encarga de 
sombrear y conseguir el efecto de super­
ficies que no dejan ver !as partes ocualtas 
consiguiendo un mayor realismo. 

Es por ello que !as tecnicas CAD se eri­
gen en una herramienta de inestimable va­
lor para el disenador, ingeniero, etc, ya 
que son capaces, no solo de facilitar y ace­
lerar su trabajo, sino de suministrarle una 
amalgama de informacion de gran utilidad 
para su trabajo, permitiendole, en ocasio­
nes, realizar simulaciones con Ios disenos, 
lo que antes habia que realizar con proto­
tipos con la consiguiente repercusion en 
Ios costes del trabajo finaL . .., 

Ultimamente s~ ha plariteadb dos nue­
vos metodos de disen'o i~lacionados con 
el CAD, uno de ellos como solucion inter­
media a !as dos y tres dimensiones, las dos 
dimensiones y media y, como mas recien­
te el mas sofisticado y ambicioso de las 
cuatro dimensiones. La primera consiste 
en la creacion de la planta del diseno y en 
asignar una altura fija a cada uno de Ios 
elementos, consiguiendo asi la sensacion 
de perspectiva, que no es tal, ya que el sis­
tema no lo reconoce como taL Ademas 
adolece de !as ventajas que la 3D traslada 
al dibujo en muchos de sus aspectos, no 
obstante cumple perfectamente su papel 
de scilucion intermedia. El CAE, o Compu-
ter Aided Enginiering (lngenieria Asistida 
por Ordenador) se qara fundamentalmen-

te en Ios mismos principios que el CAD, 
con la diferencia fundamental de estar 
concebido con la funcion especifica de 
auxiliar a Ios disenos de lngenieria. Mien­
tras que el CAD es mas de proposito ge­
neral, el CAE dispone de rutinas y utilida­
des dirigidos a todo proceso de diseno de 
ingenieria. En muchas ocasiones esta inti­
mamente ligado con el CAD, consiguien­
do entre ambos una perfecta integracion 
que aumenta considerablemente !as pres­
taciones y posibilidades. 

Las tecnicas mas ambiciosas pueden ser 
el CAM y el CIM La primera, Computer 
Aided Manufacturing (Fabricacion Asisti­
da por Ordenador) nace intimamente liga­
da al concepto de CAD, con el que en la 
actualidad mantiene una estrecha relacion 
de complementacion. Su objetivo basico 
consiste en enlazar el proceso de disefio 
con el fabricacion. Para ello, son ya mu-
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La mecanizaci6n de Jos procesos productivos es tarea del CIM. 

chos Ios programas de CAD y CAE que 
son capaces de trabajar con el CAM el 
cual, partiendo del disefi.o terminado, es 
capaz de generar una informaci6n comple­
mentaria que posteriormente es utilizada 
proceder a la fabricaci6n. Estos datos 
corresponden a ordenes y parametros 

para maquinas herramientas (fresadoras, 
tornos, erosionadoras, etc) que estan con­
troladas por microprocesador y que utili­
zando estos c6digos, conocidos como Con­
trol Numerico (CN) son capaces de reali­
zar automaticamente la confecci6n de las 
mas diversas piezas. 

GUIA DEL COMPRADOR 
DE PAQUETES CAD PARA MICROS 

A.UTOCAD 
Asicom, S.A. 
A.rag6n, 264 
08007 Barcelona 
Tfn.: (93) 215 90 00 
Softronics 
Coslada, 3 
28028 Madrid 
Tfn. (91) 255 50 05 
CA.DVA.NCE 
Dacisa 
Gran Via, 40 
28004 Madrid 
Tfn. : (91) 232 65 05 
CA.DKEY 
Fhecor 
Juan Gris, 5 
28020 Madrid 
Tfn. : (91) 455 87 13 
CA.SCA.DE 
Dat 
Prieto Urefi.a, 18 
280 16 Madrid 
Tfn.: (91) 457 05 00 
DILOS 3D 
Gy S 
Manila, 45 
08034 Barcelona 
Tfn. : (93) 205 29 14 
DRA.FIX 
Dynadata 
Sor Angela de la Cruz, 24 
28020 Madrid 
Tfn. : (91) 759 12 10 
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PC-DRAFT 
rhv Iberica 
Avd. de Madrid, 159 
08028 Barcelona 
Tfn.: (93) 339 97 04 
PERSONAL DESIGNER 
Club Informatico 
Orense, 69 
28020 Madrid 
Tfn.: (91) 270 38 06 
RECPLUS 
Epson STI Genova, 17, 3 Derecha. 
28004 Madrid Tfn. (91) 410 76 40 
ROBOCAD 
Evil E1ectr6nica 
Travesera de Dalt, 29 
08024 Barcelona 
Tfn. (93) 211 69 68 
ROBOSOLID 
Evil Electr6nica 
Travesara de Dalt, 29 
08024 Barcelona 
Tfn.: (93) 211 69 68 
VERSA.CA.D 
Alfa Beta 
Hermosilla, 46 
2800 l Madrid 
Tfn.: (91) 276 42 03 
REDCAD 
Multilayev - CAD 
Alfonso G6mez, 11 , 2. 0 Planta 
28037 Madrid 
Telef. 204 99 41 

Pero las ambiciones del CAM van toda­
via mas lejos al poder complir con un se­
gundo cometido relacionado con la propia 
gesti6n de la producci6n. El CAM permi­
te llevar a cabo un control sobre la fabri­
caci6n, stocks, etc, de forma que extiende 
la mano de la automatizaci6n ha aspectos 
mas amplios que el puro disefi.o y fabrica­
ci6n propiamente dicha. 

Partiendo de esta idea, surge como Ul­
tima, mas compleja y ambiciosa tecnica el 
CIM. Como su propio nombre indica, Fa­
bricaci6n Integrada por Ordenador (Com­
puter Integrated Manufacturing), su obje­
tivo es conseguir la automatizaci6n de to­
dos Ios procesos productivos al mas alto ni­
vel. En ella, l6gicamente, las tecnicas 
CAD/CAE/CAM forman una parte impor­
tante del fin a conseguir. No obstante su fi­
nalidad va mas lejos ya que tiende a lo que 
ahora se conoce como la «fabrica automa­
tizada». El CIM no s6lo automatiza Ios pro­
cesos de disefi.o y fabricaci6n, o incluso la 
gesti6n de stoks, listas de piezas, etc. 
(como ya hace el CAM), sino que es ca­
paz de controlar robots, lineas completas 
de producci6n y cadenas de montaje y fa­
bricaci6n, es capaz de planificar Ios pro­
yectos utilizando procedimientos tan cono­
cidos y eficaces como Ios expuestos por el 
PERT y CPM, informatiza Ios controles de 
calidad e, incluso, tiene atisbos de inten­
tar mecanizar todos proceso ofimatico re­
lacionado con la producci6n. Es por lo tan­
to, la tecnica mas sofisticada y completa 
que se puede amplicar, pero a la vez es 
tambiEm la mas costosa y la que requiere 
de un grado de estudio pre-instalaci6n 
muy alto para conseguir una perfecta ar­
monia en todos Ios procesos que se pre­
tenden automatizar. 

El papel del mfcro 
El microordenador ha comenzado a to­

mar un papel de gran relevancia en el 
mundo que entrafi.a todas estas tecnicas. 
Por su puesto su capacidad es mas valida 
para determinar aplicaciones que para 
otras. 





En sus origenes, el CAD/CAM operaba 
en entornos restringidos con aplicaciones 
muy especificas. Eran necesarios grandes 
ordenadores que por precio y prestacio­
nes no eran asequibles al gran publico. 
Por otro laltl.o, su manejo requeria de per­
sonas con un alto grado de cualificaci6n y 
experiencia en la materia. El CAD, era por 
tanto, una tecnica de elites. 

MERCADO EUROPEO DE CAD/CAM EN 1986 

La cada vez mayor proliferaci6n de Ios 
ordenadores personales, y sobre todo, el 
aumento en sus capacidades y prestacio­
nes con micros mas potentes (80286, 
80386), mayores capacidades de memoria, 
mejoras posibilidades graficas, nuevos sis­
temas de almacenamiento masivo, genera­
ciones de perifericos de altas prestacio­
nes, etc, les ha capacitado para desempe­
fiar estas tareas. 

Ccmo ente aut6nomo, el microordena­
dor esta capacitado para ser una herra­
mienta de gran utilidad en procesos de 
CAD, CAE y CAM en Ios que puede jugar 
un papel predominante. Ccmo veremos 
mas adelante, es significativo el hecho de 
que una empresa dedicada a la creaci6n 
de programas de MicroCAD ocupe el ter­
cer lugar en el ranking de vendores de 
este tipo de productos. 

No obstante, el micro no es aplicable a 
todas las tecnicas descritas. El CIM, por 
ejemplo, sigue estando restringido a po­
tentes y mayusculos sistemas debido, so­
bre todo, a la potencia y capacidad de 
proceso que este concepto requiere. Sin 
embargo, el PC no queda del todo relega­
do de estas tareas ya que perfectamente 
puede formar parte del entramado que el 
CIM conlleva. Operando como una esta­
ci6n inteligente del conjunto, encuadrado 
dentro de tareas como CAD y CAE o como 
controlador aut6norno de rnaquinas herra­
mienta. Por lo tanto, la importancia del PC 
es grande y su peso especifico en estos 
cornetidos muy alto. 

Las principales ventajas que aporta a Ios 
procesos de rnecanizaci6n del disefio di­
bujo y fabricaci6n pueden ser las ver~ati­
lidad, que le permite adpatarse facilmen-

Diseiio en tres dimensiones. 

MERCADO DE MICROCAD EN 1986 
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Other 37,5% 

te a cualquier tipo de tarea, asi como las 
crecientes prestaciones que le hacen apto 
para desernpefiar estos cornetidos con 
casi la misrna efectividad que un sisterna 
sofisticado. 

Un factor con alto peso especifico es el 
referente al costo. Los microordenadores 
plantean una relaci6n precio/prestaciones 
insofiada hasta la fecha y muy lejos de Ios 
costes que implica la instalaci6n de un sis­
terna especializado, lo que ha contribuido 
a la rapida popularizaci6n de su aplicaci6n 
en estos cornetidos. Esta ventaja ha sido 
asirnilada por la pequeiias y rnedianas ern­
presas que han visto corno, con un esfuer­
zo econ6rnico reducido, pueden rnejorar 
considerablemente sus procesos produc­
tivos. 

Las ventajas son rnuchas, pero tarnbiEm 
existen puntos oscuros. El PC en deterrni­
nados trabajos puede encontrar proble­
rnas derivados de su propia arquitectura y 
que no se dan en minis o sisternas espe­
cializados. Par otro !ado, la proliferaci6n 
de Ios PCs en una estructura organizativa 
de diseiio puede suponer e l comienzo de 
la anarquia. Esta peculiaridad, que es es­
tensible a rnuchas areas de aplicaci6n del 
micro, se deriva de una falta de organiza­
ci6n de las personas que han de coordi­
nar Ios procesos, debido, tarnbien, a la 
cornplejidad que supone el control de sis­
ternas aut6nornos frente a un sisterna cen­
tralizado. 

Aun asi, el PC cornienza a demostrar su 
valia en estos quehaceres y, no s6lo eso, 
sino que adernas lo esta haciendo brillan­
ternente. Prueba de e llo puede ser el gran 
nurnero de paquetes de este tipo que se 
han diseiiado y se estan elaborando para 
correr sabre microordenadores (preferen­
ternente Ios adscritos al estandar). 

Requisitos hardware 
Para trabajar con estas tecnicas en un 

PC se requieren de el deterrninadas re­
quisitos que abarcan irnportantes aspectos 
de su configuraci6n. A continuaci6n vere­
rnos Ios que se pueden considerar corno 
irnprescindibles. 
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CARACTERISTICAS TECNICAS 

• UNlOAD CENTRAL INCLUYENDO: 

- Microprocesador 8088 / 2 a 4,77 /8 MHz. 
- 640 Kb. RAM . 

- 8 Slots I 6 largos - 2 cortos. 
- Fuente de Alimentaci6n de 150 W. 
- 7 Z6calos para ampliaci6n de ROM . 
- Coprocesador 8087 (opcionall. 

• TECLADO ERGONOMICO DE CAUDAD con 84 teclas, con Lets . 
Opcional teelado con ·teclas de cursor separadas de 100 teclas, con Lets . 

• MONITOR FOSFORO VERDE 0 AMBAR ANTIREFLECTANTE 
- Resoluci6n 25 lineas x 80 columnas - 640 x 200 puntos. 
- Consume 33 W . 
- An cho de Banda 15 MHz. 

MODE LOS 

WAL TERS XT- TURBO DD 
ln cluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 
Dos unidades de disco 51/4 OS - DD (2 x 360 Kbl . 

WAL TERS XT- TURBO 10 
lncluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 
Una unidad de disco de 5114 OS - DD ( 1 x 360 Kb) 
W inchester de 10Mb. 

WALTERS XT- TURBO 20 
lncluye: Unidad Central 

Teclado 
Monitor F6sforo 
Una unidad de disco de 51 /4QS - DD (1 x 360 Kb) 
Win chester de 20Mb. 

Bios oficiales. Hecho en lnglaterra. Placas con licencia y patente I. B. M.* *LB.M. es marca registrada por I.B .M . Co. 



Por un !ado es combeniente implantar­
las en un sistema microordenador que dis­
ponga alta potencia. En Ios PCs de bajo 
rendimiento de proceso puede ser acon­
sejable la inclusion de una tarjeta acelera­
dora que eleve sus capacidad y velocidad. 
Sin embargo, esto casi no es problema ya 
que la mayoria de Ios micros cuentan aho­
ra con microprocesador 80286 con veloci­
dades de proceso de 6, 8 o 10 MHz que 
dan la potencia suficiente. Ademas, pare­
ce que comienza a implantarse poco a 
poco el 80386 micro de 32 bits que cuenta 
con velocidades de 16 Mhz, por ejemplo, 
y con el cual Ios trabajos a realizar no le 
suponen ningtin problemas. 

Siguiendo en este campo, es interesan­
te contar con un coprocesador arimetico, 
un Intel 80287 u 80387, ya que estos pro­
gramas basan casi todo su trabajo en con­
tinuos calculos y estos coprocesadores 
mejoran considerablemente la velocidad 
de respuesta. 

Fundamental, coma no, es el monitor y 
la placa grillica a emplear. En el caso de 
Ios programas existentes para PC (la ma­
yoria de ellos dirigidos al estandar) tienen 
capacidad para trabajar con diferentes ti­
pos de adaptadores; desde el CGA de 
IBM hasta la placa Hercules, pasando por 
los controladores EGA. Estos permiten lle­
var a cabo los procesos de disefio pero sin 
contar con la calidad de definici6n desea­
ble. Es por ello aconsejable el empleo de 
monitores y tarjetas de alta definici6n que 
ofrezcan resoluci6n de 1024 x 1024 puntos 
e incluso de 2048 x 2048 (en lugar de las 
restringidas capacidades estandar). Estas 
placas ofrecen, tambien, la posibilidad de 
emplear extensas paletas de calor que 
contribuyen a dar al disefio y mayor clari­
dad y comprensi6n. El monitor, por lo tan­

. to, ha de estar a corde con las prestacio­
nes de la placa ofreciendo nitidez y capa­
cidad de representaci6n de estas alias re­
soluciones. Es deseable, con tar con un mo-
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nitor monocromatico y otro de calor de alta 
resoluci6n, representandose en el prime­
m !as ordenes, mentis, comandos, y, en ge­
neral, todo tipo de informaci6n alfanume­
rica y estableciendose a traves de el el 
dialogo con el sistema, mientras en el de 
calor se representa linicamente el disefio 
contribuyendose a la claridad y facilidad 
en el proceso. 

La memoria constituye otro de los facto­
res primordiales y afecta tanto a la memo­
ria de trabajo estandar coma a la de pan­
talla. En cuanto a la primera, 512 Kbytes 
suelen ser suficientes para mantener car­
gadas constantemente las rutinas que com­
prende un programa de este tipo. Con ello 
se consigue acelerar considerablemente 
el trabajo al no. tener que acceder a disco 
nada mas que en contadas ocasiones. En 
cuanto a la memoria de pantalla, las pia­
cas de alta resoluci6n disponen de forma 
estandar (o tienen posibilidad de hacerlo) 
de una buena cantidad. Generalmente al­
canzan capacidades de 1 Mbyte lo que 
permite disponer en todo momento de la 
representaci6n cargada acelerando pro­
cesos coma el redibujado, rotaciones, 
zoom, etc. De otra forma parte del disefio 
deberia de irse traspasando al disco y car­
gandose de nuevo cuando sea necesario 
lo que resulta lentisimo; cada carga desde 
disco irnplica realizar de nuevo todos Ios 
calculos con la informaci6n almacenada 
para conseguir el dibujo. 

La periferia es tambien fundamental y 
afecta a plotters y digitalizadores. El plot­
ter se erige en el dispositivo por escelen­
cia para la salida impresa de Ios disefios. 
Por su !ado, el digitalizador lo es para la 
entrada del trabajo, ya que facilita consi­
derablemente el menejo de los elementos 
graficos, movimientos del cursor, ademas 
de permitir, por ejemplo, la digitalizaci6n 
de disefios sabre papel para tratarlos en 
el ordenador, e tc. 

Por ultimo, el ordenador debe estar do­
tado de Ios suficientes puertos de entra­
da/salida (principalmente del tipo 
RS-232-C) para facilitar la conexi6n de 
todo tipo de perifericos que pueden ser 
de gran utilidad para el proceso de dise­
fio, coma por ejerhplo, los scanners que 
comienzan a considerarse coma un perife­
rico de gran utilidad para la digitalizaci6n 
de pianos y disefios. 

Un mercado «in creschendo» 
Desde sus comienzos a principios de Ios 

afios 80, el CAD ha decrecido en su popu­
laridad lo que se denota claramente por 
!as cifras de mercado. Mientras que en 
1984 registr6 un incremento del 56%, en 
1985 este se ve reducido a menos de la mi­
tad (25%), bajando en el afio pasado hasta 
el 14%. Los especialistas consideran que 
el crecimiento maxima para este mercado 
en Ios pr6ximos afios no superara el ll% . 
No obstante, y a pesar de esta disminu­
ci6n, todo hace pensar que la informatica 
grafica no perdera su importancia. Una 
prueba de ello puede ser las cifras de ne­
gocios que Ios especialistas estiman para 
el futuro. Estas que se situaban en Ios 5. 700 
millones de d6lares en 1984 se espera que 
aumenten a 6. 700 millones en 1987 y alcan­
cen Ios 13.500 para el9l. La principal par­
ticipaci6n en estos datos corresponde a 
Estados Unidos correspondiendo (para 
1987) 1.800 millones al mercado asiatico y 
1.600 al europeo. Refiriendonos a 1991 la 
participaci6n de estos dos mercados se ve 
aumentada a 3.500 millones de d6lares y 
3.600 millones, respectivamente. Por lo 
tanto, se confirma la supremacia del mer­
cado americano sabre el asiatico y euro­
peo, tanto de forma presente coma futura. 
El mercado general del CAD se encuen­
tra dominado por una de las pioneras de 
la informatica grafica, Computervision, que 
abarca un 12,9% con paquetes coma CIS 
(con un 3%) y CADDS (con un 9,9 %). Le 
sigue el Gigante Azul que con Ios sistemas 
CADAM y CATIA acapar6 en 1986 el 
ll, 7% del mercado. Es significativo el he­
cho de que el tercer puesto lo ocupe la fir­
ma Autodesk, con un 10,5%, que con su 
programa Autocad destinado a microorde­
nadores compatibles confirma el crecien­
te uso de estos sistemas en estas aplica­
ciones. Le sigue otro de los grandes y cla­
sico del CAD, Intergraph con un 7% y Ap­
plicon con un 3,4% del mercado. En cuan­
to al mercado de MicroCAD (graficos 2) 
las cifras confirman la primacia de Auto­
desk que cuenta con un 62, l% de este 
mercado, siguiendole el programa VER­
SACAD que acapara el 21 , l %. Estos llevan 
gran ventaja a otros paquetes coma Robo­
CAD (con un 6%), Personal Disigner 
System (3,2%), Anvil 1000 (1.1 %) y Micro­
Cadam (0.2%). El 6,3% restante se lo re­
parten programas de la talla de CadKey, 
Cady y PC Draft. Con estas perspectivas 
es facil adivinar la creciente importancia 
de Ios sistema CAD basado en PC, lo que 
pone de relieve el alto grado de cualifica­
ci6n y potencialidad que estan alcanzando 
estos «pequefios monstruos». • 



FILTRO DE CONTRASTE "POLAC" 

• DOBLE CARAIDOBLE DENSIDAD 51/4" 

• PREMIO CAUDAD. 
• ETIQUETAS DE PROTECCION DE ESCRITURA. 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS. 
• ARCHIVADOR DE PLASTICO. 
• CERTIFICADOS 100% ERROR FREE. 
• GARANTIZADOS-GARANTIZADOS. 
10 DISKETTES V ARCHIVADOR 

lnfor. Otic. S.A. 
MADRID-= 476 06 45 = Julio Merino, 14 

476 6013 Madrid 26020 

MADRID = 4760645 
4760645 
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BENEFICIOS 

• Absorbe el 62% de radiaci6n 
• Aumenta contrastes 
• Elimina reflejos 
• Reduce el cansancio visual 
• Define caracteres 
• Satura calor 
• De facillimpieza 
• De sencilla colocaci6n 



Parques tecnol6gicos 

Centros de 
produce iOn 

del siglo XXI 
Los parques tecnologicos seran Ios centros de produccion del siglo XXI, no 
solo porque rellnen una serie de empresas de caracteristicas y servicios co­
munes, siito porque ademas quieren ser cuna y maestro de nuevas indus­
trias que naceran a su amparo. Estas tecnopolis combinan en un mismo 
complejo conceptos tecnologicos y cientificos que sirven como motor para 
el desarrollo industrial que genera alta tenologia. La evolucion imal, civi­
lizada y coherente, del polo de desarrollo, el poligono industrial y la zona 
de urgente reindustrializacion que mucho recuerda a Ios gremios de pasa­
das epocas. 

A 
HORA, la corporaci6n antes forma­
da por Ios maestros, oficiales y 
aprendices del mismo oficio, se 
convierte en cientificos, industria­

les y estudiantes reunidos entomo a una 
serie de industrias que tienen un denomi­
nador comun: la alta tecnologia. 

FERROCAARIL 11111111 

AllllMA -
CAAAETERA 
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Estos parques tecnol6gicos que ahora 
comienzan a brotar en nuestro pais, se ori­
ginan en los Estados Unidos en los afios 
cincuenta para, veinte afios mas tarde, lle­
gar, convencer e invadir Europa con su fi­
losofia. En estos momentos, el Viejo Con­
tinente cuenta con 47 tecn6polis, siendo 

Alemania, con 18 parques tecnol6gicos, el 
pais que alberga el mayor ntimero de 
ell os. 

Espafia se acaba de incorporar al movi­
miento de la tecn6polis tras el anuncio de 
la creaci6n de parques tecnol6gicos en 
Madrid, Barcelona, Asturias, Bilbao, Va­
lencia y Malaga. 

Industria y Urbanismo 
Pero, <,que es una tecn6polis y que di­

ferencia tiene con los poligonos industria­
les que surgieron en los afios 60? <,La di­
ferencia radica en la actividad industrial 
que concentran o se trata simplemente de 
un nuevo disefio de mobiliario y fachada? 

En la presentaci6n del parque tecnol6-
gico de Madrid, Rafael Heredia, autor de 
un estudio sobre el proyecto de realiza­
ci6n del mismo, afirmaba, que en el par­
que tecnol6gico, el urbanismo es s6lo la 
herramienta que se utiliza para el desarro­
llo industrial. Con esta aclaraci6n quedaba 
bien sentado que unos cuantos arboles, ca­
nes bien trazadas, zonas de servicio, no ha­
cen un parque tecnol6gico, aunque formen 



parte de su fisonomia. Para ostentar dicho 
titulo es necesario combinar en un mismo 
complejo conceptos tecnologicos y cienti­
ficos que sirvan coma motor de desarrollo 
de empresas industriales, capaces de ge­
nerar tecnologia en aereas innovadoras y 
punteras. Las tecnopolis no existen si no 
se relinen estas tres premisas en un mis­
mo lugar: 

l.-Investigadores y sus laboratorios. 
2.-Estudiantes y Universidad. 
3.-Industriales y sus industrias. 
Ademas hay que afiadir a todo este coc-

tel una eficaz red de comunicacion inter­
na y abierta hacia el exterior, asi coma una 
serie de caminos puente entre la investi­
gacion y la tecnica. 

La esencia del buen funcionamiento de 
todos estos elementos combinados, ya tie­
ne nombre propio. «Fertilizacion cruzada>>, 
termino acufiado por Pierre Laffite, funda­
dor y creador del ya mitico parque tecno­
logico frances Sophia-Antipolis de Niza. 

Partiendo de estas condiciones basicas, 
no hay una formula linica para conseguir 
el exito y el buen funcionamiento de una 

tecnopolis. Corrado Paracone, director del 
programa de investigacion de la Funda­
cion Agnelli, en su intervencion durante la 
presentacion del. futuro parque tecnologi­
co madrilefio, apuntaba que no se trata de 
hacer grandes inversiones en preparacion 

En el parque 
tecnologico, el 

urbanismo es solo la 
herramienta que se 

utiliza para el 
desarrollo industrial 

de terrenos y edificios. La clave, decia, re­
side mas bien en la posibilidad del con­
tacto con clientes y proveedores, en que 
la normativa del pais sea suficientemente 
incentivante y en el volumen del personal 

disponible, que debe tener la maxima 
cualificacion. 

Sin embargo la mayoria de Ios parques 
tecnologicos europeos, han contado para 
su creacion con una importante participa­
cion de las administraciones publicas, ya 
sea a nivel de Estado o local como es el 
caso de la vecina Francia. 

Pero no todos nacen de la misma mane­
ra. Mientras unos surgen alrededor de una 
zona eminentemente industrial, otros se 
desarrollan en torno a lugares de investi­
gacion o universidades, existiendo tam­
bien Ios calificados por Ios analisistas como 
preexistentes, es decir, que existen sin 
ellos saberlo y retinen a estudiantes y 
cientificos pero les falta el nexo de comu­
nicacion y por Ultimo Ios calificados como 
potenciales, nacidos de proyectos como es 
el caso del futuro parque de Madrid. 

El PITA de Madrid 
El Parque Industrial de Tecnologia 

A vanzada (PIT A) de Madrid se instalara 
en Tres Cantos junto a la multinacional 
ATT, quien no cabe duda que con su de­
cision de ubicarse en dicha zona aporto un 
importante espaldarazo al proyecto del 
parque tecnologico, promovido por la Co­
munidad Autonoma de Madrid. Contara 
·con 28 hectareas de extension, que alber­
garan entre 22 y 62 empresas. Una exten­
sion pequefia, incluso si la comparamos 
con otros proyectos de tecnopolis naciona­
les como la de Barcelona, que cuenta con 
40 hectareas de extension y que tambien 
se ubica en torno a una multinacional, en 
este caso Olivetti; o el proyecto valencia­
no que piensa albergar alrededor de 200 
empresas. 

Los responsables de la puesta en mar­
cha del proyecto, una sociedad de gestion 
formada por el Instituto Madrilefio de De­
sarrollo (!MADE) y Tres Cantos S.A., que 
ya han comenzado a ofertar terrenos a las 
empresas interesadas en instalarse en la 
zona, han querido ser en un principio pm­
dentes, sin descartar que, dependiendo 
de la respuesta de la industria al proyec­
to, el PITA de Madrid se pueda convertir 
en un gran parque tecnologico similar a 
muchos europeos que alcanzan una exten­
sion muy superior. Madrid parece, coma 
afirman Ios promotores del parque tecno­
logico, reunir Ios ingredientes necesarios 
para el exito. 

Ventajas de Madrid 
Es el centra de decision m~s importan­

te de Espafia, tanto en areas de la Admi­
nistracion coma en el de negocios. 

Cuenta con un importante mercado in­
dustrial y de consumo. 

Una situacion geografica favorable para 
acceder a Ios restantes mercados nacio­
nales. 

Concentra la mayoria de !as industrias 
del area de tecnologia avanzada. 

Dispone de mano de obra cualificada. 
Elevada concentracion de medias de in­

vestigacion y ensefianza cientifica, tecnica 
y profesional. 
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La sociedad gestora tiene previsto fina­
lizar la urbanizacion de los terrenos el 
proximo otofio. La creacion del parque su­
pondra unas inversiones superiores a los 
mil millones de pesetas, contando dicha 
sociedad con un capital inicial de 850 mi­
llones de pesetas. 

La tecnopolis estara reservada a centros 
de I + D, tanto publicos como privados, in­
dustria ligera, siempre que incorpore los 
procesos de I+ D y de disefio, y a servi­
cios especializados a las empresas que uti-
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licen tecnologias avanzadas en el desarro­
llo de su actividad. 

Industria llama a industria 
El futuro parque tecnologico de Valen­

cia, encierra una filosofia diferente al de 
las ciudades de Madrid y Barcelona. No 
va a estar limitado para determinado tipo 
de empresas y pretende ante todo ser un 
instrurnento para el modelo de crecimien­
to industrial que la Generalidad valencia­
na persigue alcanzar. 

SERVICIO DEL LECTOR, INDIQUE N.0 105 

El parque tecnologico valenciano es de 
los que surgen apoyandose en el tejido in­
dustrial ya existente y su filosofia es pres­
tar apoyo cientifico y de investigacion a di­
cha industria. Los requisites que deben 
reunir las empresas que quieran instalar­
se en el futuro parque tecnologico son que 
no generen contaminacion, que el concep­
to intelectual sea mas importante que el 
relativo a la mano de obra, que dediquen 
mas del 3 por ciento de sus ventas al I + D 
y que sus productos tengan un valor afia­
dido importante, seglin afirmaba Mairena, 
gerente de Valencia Parque Tecnologico, 
sociedad promotora del proyecto. 

La futura tecnopolis valenciana, estara 
situada a unos ocho kilometres del centra 
de la ciudad, a 15 minutos del aereopuer­
to, y muy proxima al puerto y a la estaci6n 
del ferrocarril, con lo que tiene asegura­
das unas buenas vias de comunicacion, un 
factor fundamental para estos parques. 
Otro dato a destacar es que se encuentra 
muy cerea de las universidades, escuelas 
tecnicas y de formacion profesional. Es de­
cir, reline todos los requisitos que los ex­
pertos consideran necesarios para poner 
en funcionamiento con exito la filosofia de 
las tecnopolis. 

Su extension sera de un millon de me­
tros cuadrados y la Generalidad Valencia­
na piensa ubicar en ella cuatro institutes 
tecnologicos; el agro-alimentario, metal­
mecanico, optica y biomecanica, ademas 
de dependencias autonomas de otros cua­
tro ya existentes en diversos puntos de la 
Comunidad. 

Las inversiones, entre publicas y priva­
das, previstas par el proyecto de creacion 
de este parque teci)ologico, alcanzan la ci­
fra de ll. 500 mill ones de pesetas. La in­
version prevista por la Generalidad Valen­
ciana es de 3. 500 mill ones de pesetas y 
hasta el momento, seglin estudios realiza­
dos por la misma entidad, las inversiones 
privadas previstas son por un valor de 
8.000 millones de pesetas. 

Las obras de urbanizacion de la prime­
ra fase daran comienzo a finales de este 
afio y se espera que para el primer trimes­
tre del 88, puedan empezar a instalarse las 
primeras empresas, de las casi 200 que al­
bergara el parque. 

En cuanto al proyecto de la ciudad de 
Barcelona, elllamado Silicon Valles, apun­
tar que esta ubicado junto a Olivetti y que 
stis objetivos tienen unos amplios horizon­
tes ya que sus responsables pretenden ex­
tender su promocion al ambito internacio­
nal. El esquema de su promocion pasa tan­
to a traves de la empresa municipal Prin­
tesa que avala la potenciacion del parque 
tecnologico como del Centra Tecnolol6gi­
co y Empresarial encargado de apoyar la 
creacion y desarrollo de empresas, asi 
como del establecimiento de una oficina 
tecnologica que proporcione soporte y 
promueva la transferencia de tecnologia 
en el sector produccion. Asirnismo, la 
Coorporacion metropolitana de Barcelona, 
firm6 tiempo atras, un acuerdo con el con­
sorcio de la zona franca mediante el cual, 
este Ultimo se hacia cargo de la promocion 
nacional e internacional del parque. 
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C 
onocida a todos Ios niveles, el cata­

logo de productos de tratamiento 
gestion y comunicacion de la infor­
macion de Siemens, potencia aho­

ra el segmento de las estaciones de traba­
jo con un abanico de sistemas basados en 
microinfortnatica. Entre ellos destaca el 
modelo Siemens PCD-2, objeto de este es­
tudio a! tiempo que primero de una serie 
de sistemas basados en Ios procesadores 
lntel 80286 y 80386, que supone el firme 
compromiso de la marca alemana par sus­
cribir y soportar los estandares en trata­
miento y comunicacion de datos, a! tiem­
po que aportar soluciones innovadoras a la 
problematica especifica de la oficina mo­
derna. 

En este sentido, el Siemens PCD-2, con­
cebido y diseflado coma puesto de traba­
jo inteljgente, viene a formar parte de una 
estrategia global de informatizacion de las 
tareas de oficina, sin olvidar el caracter 
multifuncional que le confieren sus facili­
dades de comunicacion, tanto con sistemas 
informaticos departamentales o corporati­
vos, o bien integrado en entornos de re­
des locales o remotas. 

Mas en concreto, la arquitectura interna 
del nuevo sistema responde a un concep­
to modular, inherente en todos sus compo­
nentes, y responsable de determinadas 
peculiaridades de interes coma son la dis­
posicion de las placas y ranuras de am­
pliacion, asi coma su capacidad de expan­
sion de almacenamiento externa. La pan­
talla, bloque central y teclado, conforman 
un conjunto ergonomico y de elegante di­
seflo, dotados de infinidad de detalles que 
repercuten positivamente en una comoda 
y eficaz explotacion del sistema. 

lgualmente representative es la inclu­
sion en todas !as configuraciones de dis­
positivos, generalmente considerados 
coma opcionales, coma son placa grafica, 
interfaces y entorno grafico Windows. Cin­
co manuales, claros y explicativos, permi­
ten llegar a cpnocer los recursos del sis-

EL SIEMENS PCD-2 EN 
RESUMEN 

Microprocesador: Intel 80286 a 6 u 8 
MHz. 
RAM Minima: 512 Kbytes. 
RAM Maxima: l Mbyte sin necesidad 
de placa de ampliacion. 
Slots totales: Cinco de 16 bits y dos de 
8 bits. 
Slots lihres: Tres de 16 bits y uno de 8 
bits. 
Interfaces: Centronics, Pantalla, dos 
RS-322-C, lapiz optico, teclado. 
Almacenamiento: Una unidad de dis­
quete de 360 Kb, 720 Kb y 1,2 Mbytes. 
Un disco dUio de 20, 30 o 40 Mbytes. 
Pantalla: De fosforo blanco o verde. 25 
lineas de 80 caracteres. Tres modos 
graficos: 720 x 250, 640 x 400 y 
720 X 348. 
Teclado: 101 teclas. Bloque alfanume­
rico, numerico, de control del cursor y 
teclas de funcion. Leds de estado. 
Sistema Operativo: MS-DOS 3.2 
Lenguajes: GW-Basic. 
Otras caracteristicas: MS-Windows 
de forma estandar. 
Distribuidor: Siemens 

Pl Carlos Trias Bertran, sin 
28020 Madrid 
Tfn.: (91) 455 00 02 

La CPU clestaca 
exteriormente por su 

elegante clisefio y 
cuidacla ergonomia 

El teclado responde a las Ultimas tendencias de varios bloques totalmente 
diferenciados. 
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tema, tanto en lo que se refiere al softwa­
re coma a! hardware. 

Arquitectura 
El exterior de la CPU del equipo desta­

ca par su elegante diseflo y el marcado 
acento ergonomic;o que se le ha logrado 
imprimir. En cuanto a su circuiteria podria 
calificarse coma de solida y bien dimen­
sionada; muy en . la linea de productos 
<<pensados para durar» caracteristica de la 
marca. 

Los componentes del sistema PCD-2 se 
disponen de forma modular, distinguien­
dose cinco bloques fundamentales en Ios 
que se integran comodamente los disposi­
tivos necesarios para el funcionamiento de 
la maquina. 

El principal, logicamente, es la placa 
madre del sistema, que a diferencia de 
otros equipos se trata de una tarjeta de for­
malo largo con bus de 16 bits y conectada 
en uno de Ios slots de expansion. Conec­
tores estos situados en posicion vertical 
(determinando la colocacion horizontal de 
!as placas). Alta integracion y tecnicas 
-SMD- de montaje de componentes en 
superficie son una constante en la unidad 
probada, lo que redunda tanto en una eco­
nomia de espacio ocupado coma en una 
garantia de funcionamiento sin fallos. 

En esta placa destaca el microprocesa­
dor Intel 80286 con una frecuencia de re­
loj de 6 u 8 MHz; velocidad de proceso se­
leccionable par el usuario a traves de soft­
ware. Junta a el se dispone el clasico zo­
calo para la inclusion de un coprocesador 
aritmetico Intel 80287. 

Tambien en esta tarjeta se encuentra la 
memoria RAM, con una extension basica 
de 512 Kbytes. En orden a conseguir el 
ahorro de espacio, Ios chips de memoria 
se encuentran alojados en dos pequeflas 
placas conectadas a dos slots especiales. 
Esta disposicion ya ha sido vista en muchas 
otras maquinas y ha demostrado ser un efi­
ciente sistema, tanto de cara a la integra­
cion de componentes sabre la placa, coma 
para facilitar la ampliacion. 

Par ultimo, es de destacar en la tarjeta 
madre la disposicion de una pila cuya fun­
cion no es otra que la de mantener los pa­
rametros del reloj-calendario, asi coma Ios 
referentes a la propia configuracion del 
sistema. -" 

Compartiendo modulo con la CPU se 
encuentra una tarjeta multifuncion. Su prin­
cipal cometido es ejercer !as funciones de 
controlador de disco , para lo que aporta 
capacidad para la gestion de una unidad 
de disquete y otra de disco rigido. 

Ademas, dispone de dos interfaces, uno 
serie RS-232-C y otro paralelo tipo Centro­
nics, que se corresponden fielmente al es­
tandar. La unica diferencia atafle al 
RS-232-C, que como es frecuente, utiliza un 
conector externa de 9 pines en lugar del 
de 36 empleado por la norma. 

Coma tarjeta multifuncion tiene capaci­
dad para realizar otros cometidos. Asi, dis­
pone de !as ranuras necesarias para con­
seguir ampliar la memoria RAM hasta I 
Mbyte, utilizando para ello el mismo siste­
ma de placas secundarias empleado en la 



La placa principal del Siemens: todo en el minima espacio. 

principal. Asi, a traves de ampliaciones de 
512 Kbytes, el usuario puede ampliar la ca­
pacidad de la maquina sin necesidad de 
instalar ninguna tarjeta adicional y, por lo 
tanto, aprovechando al maximo las posibi­
lidades de expansion de la maquina. 

Tambien este modulo se localizan cua­
tro ranuras de ampliacion con bus de 16 
bits. Dos de ellas las ocupan la placa ma­
dre y la multifuncion, quedando las otras 
dos libres para la inclusion de cualquier 
tarjeta compatible con el estandar AT. 

Otro de los cinco bloques de la CPU ata­
fie tambien a ranuras de ampliacion. En el 
se localizan tres slots para tarjetas de for­
mato corto, de los que dos son de bus de 
8 bits (tipo XT) y el otro es de 16 bits (tipo 
AT). Una de las primeras esta ocupada con 
el controlador de pantalla, que, siguiendo 
con las especiales caracteristicas de la 
maquina, ofrece al usuario un buen mime­
ro de posibilidades de representacion y 
conexion de perifericos. 

En primer lugar dispone del interface 
para monitor, que en el caso de la unidad 
probada era una pantalla de fosforo blan­
co (papel blanco). Cuenta con la posibili­
dad de ofrecer, de forma estandar, tres 
modos graficos: monocromaticos con 720 
por 350 puntos de resolucion maxima; co­
lor con 640 por 400 puntos, compatible con 
el controlador CGA (Color Graphics Adap­
ter) de IBM; y, por Ultimo, la resolucion de 
720 por 348 puntos en cuyo caso se mues­
tra totalmente compatible con otro de los 
estandares del tnercado, las graficos Her­
cules. Con este recurso, el usuario tiene 
posibilidad de utilizar cualquier tipo de 
aplicacion que requiera de graficos, inclu­
so sistemas de CAD y dibujo asistido por 
ordenador. 

Ademas, el controlador de pantalla 
aporta un segundo interface serie, tipo 
RS-232-C, tambien de 9 pines, al que se 
puede conectar cualquier tipo de periferi­
co. Por Ultimo, dispone de la conexion ne­
cesaria para el empleo de un lapiz optico. 

La estructura modular del Siemens 

PCD-2 contribuye a simplificar al maximo 
operaciones de mantenimiento y amplia­
cion, estas UJ.timas ejecutables por el pro­
pio usuario. Por otra parte, aunctue es fac­
tible pensar que la disposicion horizontal 
de las tarjetas supone una pequefia dificul­
tad a la hora de afiadir alguna, maxime si 
se tiene en cuenta que el espacio dispo­
nible no es mucho, lo cierto es que todo 
ha sido previsto por los disefiadores del in­
genio, de forma que cada uno de los mo­
dulos es totalmente independiente y pue­
de ser extraido con extrema facilidad. 

Almacenamiento 
El capitulo del almacenamiento extemo 

constituye lo que podria denominarse 
como uno de los puntos que definen a esta 
maquina mas como estacion de red 0 de 
sistema dotada de inteligencia local com­
patible, que como sistema PC aislado, aun­
que las prestaciones que se desprenden 
de sus caracteristicas descritas aseguran 
un perfecto comportamiento en este se­
gundo caso. 

Siguiendo con la filosofia de modulos in- · 
dependientes, las unidades de almacena­
miento estan contenidas en el tercer b1o-

MICROS OPIN.A 
Prestaciones: Excelentes. Acorde con 
sistemas de su categoria y muy en li­
nea con aplicaciones de oficina y en­
tronos de red. 
Facilidad de uso: Muy buena. Marca­
do caracter ergonomico. 
Software: Excelente. Tanto lo incluido 
de forma estandar como la biblioteca 
disponible bajo la denominacion de 
origen de compatible. 
Documentacion: Buena. Extensa y cla­
ra. 
PrecioiPrestaciones: Normal. En linea 
con el mercado. 

que de la maquina. Este dispone del es­
pacio suficiente para el emplazamiento de 
dos unidades que se encuentran ocupadas 
en origen. En la parte superior, y visible 
desde el exterior, se encuentra una uni­
dad de disquete que responde perfecta­
mente a los dictamenes de la compatibili­
dad AT: 5,25 pulgadas con capacidad para 
emplear discos de 360 Kbytes o de 1,2 
Mbytes, aunque con la peculiaridad de po­
der transformarse para utilizar formatos de 
720 Kbytes, lo que la hace apta para reci­
bir datos y programas procedentes de la 
familia Siemens PC-D. 

El segundo alojamiento se destina a la 
unidad de disco del sistema, comercializa­
da en versiones de 20, 30 y 40 Mbytes de 
capacidad; mas que suficiente para cum­
plir todo tipo de cometidos de explotacion, 
desde los propios de una configuracion au­
tonoma, hasta las tareas mas sofisticados 
como estacion de trabajo de un sistema ofi­
matico, departamental 0 corporativo. 

El equipo no dispone de alojamientos , 
para nuevas unidades, no estando previs­
tos ni siquiera los cables de alimentacion. 
La linica forma de conseguir un mayor gra­
do de capacidad es utilizar tarjetas disco, 
conectables en cualquiera de los slots li­
bres de que dispone la maquina. 

Pantalla y teclado 
El conjunto pantalla-teclado responde 

en el Siemens PCD-2 a los mas estrictos 
canones de ergonomia y funcionalidad. 

La pantalla a utilizar puede ser de fos­
foro blanco o verde. La unidad probada 
por MICROS incorporaba el primer mode­
lo, caracterizado por su alto grado de re­
solucion, tanto en modo texto como grcill­
co. De hecho, los caracteres se visualizan 
con tal perfeccion que parecen de trazo 
continuo, desapareciendo la clasica vision 
de los puntos que los forman. Esto contri­
buye notablemente a disminuir el cansan­
cio visual durante largos p~odos de tra­
bajo delante del monitor. 

Para contribuir alin mas a la satisfaccion 
del operador, existe la posibilidad de 
transformar el fondo en color blanco y las 
caracteres en negro, opcion de explota­
cion optima, como ha sido demostrado en 
numerosos estudios. Ademas, dispone de 
los clasicos controles de brillo y contraste, 
asi como una base giratoria que permite la 
perfecta orientacion del monitor en senti­
do horizontal y vertical. 

En lo que respecta al teclado, responde 
a las UJ.timas tendencias marG>adas por el 
mercado. Cuenta con un total de lO l te­
clas divididas en cuatro bloques: alfanu­
merico, nfunerico, de funcion y de control 
del cirrsor. El primero oftece las teclas cla­
sicas en este tipo de sistemas con la pe­
culiaridad de repetir 1as. de Ctrl y Alt que 
estan situadas a ambos ·lados de la barra 
espaciadora. De esta forma se facilita la 
accesibilidad a estas funciones de tanta 
utilidad en la gran mayoria de los paque­
tes estandar. El bloque numerico, por su 
parte, dispone de una segunda tecla En­
ter y cuenta con la posibilidad de compor-
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tarse tambiE'm como modulo de edicion. 
El bloque de control del cursor incluye 

!as teclas propias de este cometido, dis­
puestas en forma de cruz, ademas deal­
gunas de edicion como Home, PgUp, 
PgDn y End. Por encima de el, comple­
mentando ~I conjunto, se encuentran In­
sert y Delete. Estas wtimas son de menor 
tamafio, lo mismo que !as de funcion situa­
das en la parte superior, formato muy en 
linea para un comportamiento del sistema 
como parte de un entorno informatico o de 
comunicaciones. A la izquierda se localiza 
la tecla Esc, situacion muy apta y segura. 
Para terminar, a la derecha de !as teclas 
de funcion se encuentran otras tres que 
corresponden a! volcado de pantalla, scro­
lling y pausa, pud ie ndo ejercer tambien 
!as funciones de Break y SysRq. En gene­
ral, el teclado es muy completo y su uso 
es muy agradable, sobre todo por la espe­
cial forma de !as teclas que hacen muy fa­
cil su localizacion. 

Clasico y ventanas 
La configuraci6n basica del Siemens 

PCD-2 incluye en materia de software el 
sistema operativo MS-DOS y el entorno 
grafico de usuario Microsoft Windows. 

El MS-DOS utilizado corresponde a la 
version 3.2 sin diferencias significativas 
respecto a! producto desarrollado por Mi­
crosoft. Bajo este entorno, el sistema se 
muestra totalmente compatible, hasta tal 
punto que es identificado por las rutinas 
de prueba y diagnostico de IBM como un 
sistema AT. 

Para el desarrollo de aplicaciones, Sie­
me ns ofrece los clasicos lenguajes de pro­
gramacion: GW-Basic, que es incluido de 
forma estandar con la maquina, Cobol, 
Pascal, C y Fortran. No obstante, el usua­
rio puede adquirir cualquier otro que fun­
cione en este tipo de microordenadores. 

Por su !ado, MS-Windows es de to dos ., 

,.--------------·------------ - ...... 

PRUEBAS T1 A T5 

TIEMPOS 
5 

4 
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0 
T1 T2 T3 

PRUEBA 
0 SIEMENS PCD-2 

fliiill COMPAQ 386 

0 TEMPO 286 

0 !TT XTRAXL 

0 SPERRY PC/MICRO IT . ......__ . __ 
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T4 T5 

CUADRO DE PRESTACIONES 
PRUEBASIEQUIPOS SIEMENS 

PCD-2 

CALCULOS 3,2 
ACCESO A DISCO 12,99 
ACCESO A DISQUETE 19,74 
MEDIA 11,30 
INDICE SYS.INFO 7.7 
NIVEL COMPATIBILIDAD 97% 
COMPATEST 5,0 

conocido. Un entorno grafico de ventanas 
que viene a facilitar en todas sus facetas 
el empleo del sistema operativo y de la 

La conliguracion 
basica del PCD-2 le 
hace muy versatil, 

tanto como unidad de 
proceso autonomo 
como integrada en 

entornos 
departamentales o 

corporativos 

propia maquina, mediante el uso de ven­
tanas e iconos. En el caso del Siemens se 

PRUEBAS T6 A T9 

TIEMPOS 
25 

20 

15 

10 

5 

Accesos a disco 

;. :' 

.·' 

,' ~ 
Q~JW~WLLill~~~Wd~LLWk~~ 

T6 T7 T8 
PRUE.BA 

0 SIEMENS PCD-2 

IT!IIl COMPAQ386 
~TEMPO 2'86 

!Z) ITT XTRA XL 

~ SPERRY PC/MICRO IT 

T9 

COMPAQ TEMPO rrr SPERRY 
386 286 XTRA XL PC/MICRO 

1,52 2,2 2,6 2,8 
6 8 12 10,75 

18,25 18,5 18,75 17,75 
8 9 10 10 

18.0 10.3 8.4 8.3 
ND ND ND ND 
ND ND ND ND 

trata, tambien, de una version totalmente 
estc!mdar con el linico pero de no incluir el 
raton en la configuracion basica. Esto con­
lleva, como es logico, una menor comodi­
dad la hora de operar con Windows y re­
currir a! teclado, con las consiguientes pul­
saciones de varias teclas simultaneas, co­
digos de control, etc, que llevan su tiempo 
para memorizarlas. 

Windows permite la integracion de casi 
todas las aplicaciones reconocidas como 
estandar en el mercado, pero ademas 
aporta desarrollos propios que suele ser 
necesario adquirir por separado. En este 
caso, el sistema es surninistrado con calcu­
ladora, fichero de tarje tas de direcciones, 
calendario, reloj , block de notas, asi como 
el programa Paint y el Write. El primero 
es un sistema de dibujo muy aceptable con 
el linico punto negativo de no disponer de 
color. Por su !ado, Write es un eficaz tra­
tamiento de textos que abre al usuario una 
gran variedad de posibilidades en la edi­
cion y composici6n de toda clase de do­
cumentos . 

PRUEBAS T1 0 A T13 
Accesos a disquete 
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Con este <~RIO SILENCIOSO>~ 
le aqguramos un gran «PORVENIR~ 

TRIO SILENCIOSO: 
Ponga en la coctelera 

whisky escoces, 
cotntreau v zumo de 

llm6n en partes tguates 
y agtte. 

PORVENIR: 
Mezcle una parte de 
gtnebra de endrlna con 
otra de vermut dutce v 
una gota de Angostura, 
v remueva. 

SEIKOSHA 
I<~ DC ERa 

~HITACHI 

Las mejores «Combinaciones» con su Ordenador. 
NOta: LAS RECETAS DE LOS COCTELES, HAN SIDO EXTRAIDAS DEL LIBRO DE HELEN SPENCE: "COCTELES". 
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CLASI :0: 
Ponga en una coctelera tres partes de 
conac, una de zumo de llm6n, otra de 

curacao de naran]a, otra de 
marrasqulno y aglte. Slrva en una 

copa escarchada con azucar, 
adornando la beblda con una esplral 

de plel de limOn. 

ESPECIFICACIONES 

Velocidad de impresi6n Standard 

Velocidad de impresi6n NLQ, LQ 

N° de agujas del cabezal 

Alia Calidad de impresi6n (NLQ) 

Muy Alia Calidad. Tipo margarita (LQ) 

lntroductor automatico hoja a hoja 

lntroductor automatico opcional 

Kit de color opcional 

Buffer de comunicaciones en Kbytes 

Longitud del carro en pulgadas 

SP-180 

100 

16 

9 

SI 

NO 

NO 

NO 

NO 

1.5 

8" 

Interlace paralelo SP-180 A 

Interlace serial SP-180 AS 

Vida media del cartucho de tinta 3 
millones de caracteres 

Caracteres programables 96 

Volcado de datos hexadecimal NO 

IBM 
Emulaciones y variantes FX-80 

P.V.P. Recomendado IVA no incluido I 44.900 

~ ..... ._ . .. .. . -·· ··-··- .. '----- __ _ __________ ___./ 
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SP-1000 SP-1200 

100 120 

24 22 

9 9 

SI SI 

NO NO 

SI SI 

SI SI 

NO NO 

1.5 2.3 

8" 8" 

SP-1000 A SP-1200 A 

SP-1000 AS SP-1200 AS 

3 3 

96 128 

SI SI 

FX-80 IBM 
IBM FX-80 

AMSTRAD 

49.900 59.900 

"IMPRESORAS" 

CLASICO 

Ningun "combinado" mas 
apropiado para nuestra gama 
ya "clasica" de IMPRESORAS 
MATRICIALES, con unas 
prestaciones v precios para 
"poner a tono" a cualquier 
ordenador. 

MODELOS 

SL-80 MP-1300 MP-5300 BP-5420 
BP-5420 
TWINAX 

135 300 300 420 420 

54 64 64 104 104 

24 9 9 9 9 

SI SI SI SI SI 

SI NO NO NO NO 

SI SI SI SI SI 

SI SI SI SI SI 

NO SI SI NO NO 

16 10 6 18 18 

8" 8" 15" 15" 15" 

SL-80 A SI SI SI SI 

SL-80AS SI SI SI SI 

3 10 10 6 6 

128 256 256 NO NO 

SI SI SI SI SI 

IBM 5256 

IBM IBM IBM IBM IBM 5224 

FX-80 FX-80 FX-80 FX-80 IBM 5225 
IBM 4212 
IBM 4214 

89.900 119.900 149.900 339.900 549.900 

Blasco lbiinez, 116 Tel. (96) 372 88 89 Telex 62220 DIRA E 46022-VALENCIA 
Agustin de Foxa, 25-3°-A Tels. (91) 733 57 OQ-733 56 50 28036-MADR/0 
Muntaner, 60-2°·4• Tel. (93) 323 32 19 08011-BARCELONA 
Artazagone, 9 Tel. (94) 463 18 05- LEJONA (Vizcaya) 

BP-5420 
COAX 

420 

104 

9 

SI 

NO 

SI 

SI 

NO 

18 

15" 

SI 

SI 

6 

NO 

SI 

IBM 3203 
IBM 3205 
IBM 3211 

599.900 



RAYO DE PLATA: 
Mezcle tres partes de glnebra 

con dos de KOmmel y remueva. 
Slrva asr o con cubltos de hlelo. 

Adorne el vase con una flor. 

KYOCEAA F-1000 KYOCERA F-1010 KYOCEAA F-2010 

Velocidad de 
10 pag tmin 10pag /min 10 pag /min 

impresi6n 

Fuentes residentes 78 78 78 
Fuentes dinilmicas 
Capacidad del 250 hojas 250 hojas 2 cassettes 
cassette de 250 hojas 

Salida de papel 150 hojas con la 150 hojas con la 5 clasificadores 
cara hacia abajo cara hacia abajo cara abajo o arriba 

Capacidad de memo-
1fJ de pagina 213-de pAgina PAg ina entera ria gr!fica a 300dpi 

lntroclucci6n de papal Manual Manual Manual 
Casselle Cassette 2 Casselles 

Oimensiones 44Bx440x350 448x440)(350 470x46Sx362 
Peso 29,5 Kg 29,5 Kg 30 Kg 

Algunas de las 7 HP-Laser Jeti ®,Eps6n® 
lmpresoras emuladas IBM Proprinter®,Diablo®, NEC 

Tipo de pfipel Normal,etiquetas 
adhesivas y OHP film 

Memoria RAM 512Kb 1.5Mb 2.0 Mb 

Memoria ROM 1.0Mb 1.0Mb 1.0Mb 
Tarjetas ROM 2Aanuras Sin Ranuras 2 Ranuras 
• BEECI\RD" 

Panel Control 
6 pilotos control 6 pilotos control Display LCD 
3 pulsadores 3 pulsadores Funciones progra· 
Display 2 digitos Display 2 dig itos m abies por teclado 

Teclado numerico 

Font en modo de 62 mas inlinitos 62 mas infinitos 64 mas infinitos 
emulaci6n generados generados generados 
laser Jet+ dinamicamente dinitmicamente dinilmicamente 
Memoria RAM libre 512 Kb 1.0Mb 1.5Mb 
Interfaces IBM No s; No TWINAX y OOAX 

Precio 499.000.· Pts 649.000.· Pts 999.000.· Pts 

I<~ DC ERa 

KYOCERA F-3000 

18 pag /min 

78 

2 cassettes 
de 250 hojas 

5 clasificadores 
cara abajo o arriba 

Pflgina entera 

Manual 
2 Cassettes 
470x465x362 

30 Kg 

3.5 Mb 

1.0 Mb 

2 Ranuras 

Display LCD 
Funciones progra­
mables per teclado 
Teclado numerico 

64 mas inlinitos 
generados 
dinamicamente 

1.5Mb 

No 

1.390 .000.· Pts 

"LAS LASER" 

RAYO DE PLATA 
El rave LASER hace posible la 
impresi6n en alta calidad v alta 
velocidad, pero para "combinar" 
todas las posibilidades de graficos 
v diferentes tipos de letra, 
nuestras impresoras poseen 1'5 MB 
de RAMS, multitud de tipos de 
letra v lenguaje grafico PRESCRIBE. 

Especificaciones generales: 

78 Fonts residentes 
4 Fonts dinamicas 
39 Tipos de c6digos de barras diferentes 
3.000 Hojas de vida media del toner 
10.000 Hojas de vida media del tambor 
50.000 Hojas de vida media del revelador 
Menos de 20 segundos de tiempo de arranque 
Lenguaje interne PRESCRIBE 
Microprocesador Motorola 68000 
MetQdo de ·impresi6n Laser con transferencia electrostatica 
Resoluci6n 300 puntos par pulgada 
Tamano del papel utilizado A4, 84; sabres, etc ... 
Consume maxima 950W 
Temperatura de fl!ncionamiento entre 10 y 32.5Q 
Interfaces paralelo Centronics y serial RS-232C 

Blasco lbanez,- 116 Tel. (96) 372 88 89 Telex 62220 DIRA E 46022·VALENCIA 
Agustin de Foxa, 25-3°·A Tels. (91) 733 57 ()().733 56 50 28036·MADRID 
Muntaner, 60-2°·4• Tel. (93) 323 32 19 08011·BARCELONA 
Artazagone, 9 Tel. (94) 463 18 05 · LEJONA (Vizcaya) 
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POSSUE CAFE lltallal: 
El "POssue cafl!", es una beblda de 

tonos Jaspeados Que se slrve en una 
copa arta, es una autt!ntlca prueba del 

arte del "barman". Consta de varlos 
llcores de colores, de dlferentes 

densldades, Que flotan 
altematlvamente: vlerta Ios llcores 

.cltados a contlnuaclOn en partes 
~guales v en el orden lndlcado: 

granadlna, Parfait Amour v 
marrasQulno. Puede adornarse con un · 

poco de nata azucarada por enclma. 

• ESPECIFICACIONES DE LAS TABLET AS DIGITALIZADORAS 

Mode Ios HIJG{)812 y HDG-1217 

Resoluci6n 0,025mm 

Error max. .:t.0,5mm 

Superflcie de digitalizaci6n HDG-0812 217x298 mm HDG-1217 298x433 mm 

Velocidad 150 puntos/seg 

Origen Cualquier punto puede ser fijado como origen 
c----Tipo de cursor Lapiz o cursor de cuatro botones 

Interface Serial RS-232C Standard 

INPUT Por lapiz o cursor de 4 botones (opclonales) 

P.V.P. HDG-0812 124.900 Pts. IVA NO INcLuloo 1 P.V.P. HDG-1217 169.900 Pts. 

POSSUE CAFE Utalia) 

Los llamados "Possue Cafe", 
son c6cteles en Ios que las 
bebidas de varios colores no 
se mezclan. 
aue mejor "combinado" que 
este, para presentar Ios 
perifericos graficos de 
HITACHI. 

• ESPECIFICACIONES DEL PLOTTER 

Modelo 672 
Area de lmpresi6n efectiva 380x270 mm (15x10.6 pulgadas) 

Tipo de papel Papel normal o transparencia (A3, A4, 84, B5) 
Sistema de lmpresi6n Movimiento del papel por fricci6n 

Tlpos de plumilla Normal: Punta de Iibra, base acuosa y 4 colores. 
Opcional: Punta de Iibra, base oleosa/Punta ceramlca 

N° de plumillas 4 

Velocidad de trazado Max. 200 mm (7.9")/seg en axial 280 mm (11 ")/seg a 45° 

Aceleraci6n En direcci6n axial1 gravedad 

Vel. de escrltura de caracteres Modo de caracteres altanumerlcos: 5 caracteres/seg 

Tamano del salto minimo 0.1 mm (0.004") (0.05 mm para procesado interne) 

Precisi6n de distancia ±o.4% de cambio de distancia±o.2 mm (0.008") 

Precisl6n de repetici6n 0.3 mm (0.012") 

Precisi6n de cambio de plumilla 'I 0.4 mm (0.016" ) 

Procesos manejados desde panel I Movimientos: Adelante, atras, derch, izq, subelbaja punta 
Interface Centronics de 8 bits y Serial RS-232C Standard 

Alimentaci6n electrica 'I 100, 120,220, 240V ±10% 

Dlmensiones i 474x219x135 mm 
Peso Aproximadamente 6 Kg (13.5 libras) 

Condiciones ambientales Temperatura 5-40°C Humedad 45-85%RH 

Comandos J HP-Gl 

P.V.P. 149.900 PIS. IVA NO INCLUIOO 

Blasco lbBflez, 116 Tel. (96) 372 88 89 Telex 62220 DIRA E 46022-VALENCIA 
Agustin de Fox a, 25-3°-A Tels. (91) 733 57 ()().733 56 50 28036-MADRID 
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Artazagone, 9 Tel. (94) 463 18 05- LEJONA (Vizcaya) 
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La taijeta multifunci6n soporta el control de discos, amph"aci6n de memoria e 
interfaces de EIS. · 

· 'T · •• , •• 
$1(M t l'oS 

Banco de pruebas 
Una vez pasada revista a todas !as ea- . 

racteristicas de la maquina es de destacar 
el notable nivel de pestaciones de que 
hace alarde. El sistema asi lo ha demostra­
do en todas !as pruebas a que ha sido so­
metido por esta Redacci6n. 

Asi, en la bateria de pruebas realizadas 
el equipo ha obtenido una media absoluta 
de 14,79, rodando a 6 MHz; y de 11,3 a 8 
MHz, valores avanzados que le situan por 
encima del IBM AT, a la altura de equipos 
como HP Vectra, Sperry PC/micro IT, ITT 
Xtra XL y Toshiba T3500. 

En cuanto al indice de prestaciones que 
otorga la utilidad Sysinfo de Peter Norton, 
rodando a 6 MHz, el PCD-2 se situa en li­
nea del hardware IBM AT l y AT 2 con un 
indice de 5, 7. Por el contrario, con una ve­
locidad de reloj de 8 MHz, supera la talla 
del IBM AT 3 alcanzando indice de 7,7. 

Sometido a las pruebas de velocidad de 
la utilidad Compatest, el equipo obtiene 
una media en las 10 pruebas de 5,8 (a 6 
MHz); parametro que se ve rebajado en 8 
decimas al utilizar la velocidad de 8 MHz. 
En estas se muestra superior al estandar 
representado por el PC y sus 24,6, e inclu­
so bastante superior al propio IBM AT que 
consigue un tiempo media de 13,9 se­
gundos. 

Las pruebas de compatibilidad (Compa­
test) son bastante elocuentes en cuanto al 
grado que alcanza este parametro en el 
Siemens PCD-2. Le otorga un 97% de com­
patibilidad, nivel bastante alto y al que no 
todos !os llamados compatibles llegan. La 
perdida del 3% restante se debe al tecla­
do que muestra un indice del 50% de com­
patibilidad hardware y del 100% en cuan­
to al software. No obstante, este dato no es 
muy significativo ya que la supuesta in­
compatibilidad se puede encontrar justifi­
cada por la propia estructura del teclado, 
ya que la pruebas se ajustan al forma to cla­
sico del estandar. Por lo tanto, se puede 
afirmar, con toda seguridad, que el equi­
po ofrece un grado de compatibilidad del 
100%. 

Esta afirmaci6n queda secundada por la 
utilizaci6n con la maquina de varios paque­
tes de software estandar en Ios que no ha 
dado el minima problema. El equipo se ha 
mostrado de una forma muy correcta con 
todos ellos, incluso el teclado, con la linica 
excepci6n del Personal Editor de IBM, en 
el que la pulsaci6n simultanea de !as dos 
teclas de acento, que a veces se produce 
por error, origina la perdida de la in­
formaci6n. 

En resumen se puede decir que las 
prestaciones y capacidades del Siemens 
corresponden a !as de un sistema de su ca­
tegoria, de los que no tiene nada que en­
vidiar. Ofrece una configuraci6n basica 
con toda una serie de elementos que le ha­
cen muy versatil. Por lo demas, es una ma­
quina fiable con un comportamiento des­
de todo punto correcto y facil de usar, lo 
que se ve mejorado por el marcado carac-

~g~;::::::~II!!!~:!~::!!.._~-......;;----..:---_,:L,:....,,_..,l..:...,.....,.,.,.,i;,jjr ter ergon6mico que se ha imprimido a to-
La modularidad es la nota dominante en la arquitectura del PCD-2. dos sus componentes. • 

MICROS N.0 41 I 67 
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Con Jack Tramiel a la cabeza 

la nueva imauen 
de Atari 

Tras una fase mezcla de crisis y reconversion, Atari vuelve por sus fueros 
con una apariencia plenamente renovada y con Jack Tramiel, una autori­
dad en el mundo de la informatica personal, al tim6n de la empresa. Nue­
vos desarrollos, como Ios recientes Atari MEGA ST y Atari PC, una estra­
tegia agresiva en calidades y precios y la constituoi6n de la filial espaiiola 
son aspectos destacables de una nueva etapa para la conocida marca. 

D ESDE que en 1984, Jack Traimel, 
junto con sus hijos e equipo, aban­
donara Commodore, de la que fue 
fundador, y adquiriese Atari, son 

muchas las cosas que han pasado en esta 
compaftia. Una firma considerada como 
ruinosa y que J Traimel ha conseguido, no 
s6lo sacar a flote, sino ademas posicionar­
la en el mercado. Como primera medida, 
al afio de la compra, lanza el ordenador 
520 ST a 800 dolares y, poco despues, in­
troduce el 1040 ST a un precio de mil do­
lares. Por primera vez, el coste por Kbyte 
de RAM de microordenador estaba por 
debajo del dolar. 

Estos productos, junto con la continua­
cion de las ventas de la linea existente de 
8 bits, la XE y los modelos 2600 y 7800, con­
tribuyeron definitivamente al reflotamien­
to de una compaftia que partia del borde 
de la bancarrota. Los frutos no se han de­
jado esperar y durante 1986 Atari obtiene 
unos ingresos netos por encima de Ios 44 
millones de dolares, sobre una ventas de 
258 millones. Desde noviembre de 1986, 
sus acciones entran a cotizar en bolsa par­
tiendo con un valor de 11,50 d6lares que 
se han traducido actualmente en 26,35 
do lares. 

Esta posicion, que poco a poco va to­
mando fuerza, se ve ahora apoyada por el 
anuncio de nuevos productos. En primer 
lugar el Atari MEGA ST, continuador de la 
familia ST y que ofrece unas caracteristi­
cas inusuales en microordenadores de su 
categoria. Asimismo, en un intento de cu­
brir totalmente la demanda de los usuaries 
del PC, lanzan la linea de PCs compatibles 
con el estandar, mientras que en el cam­
po de Ios pellfericos se anuncia una im­
presora laser que junto con un paquete de 
Autoedicion quiere adentrar a la compa­
fiia en el mercado del DTP. 

Este es el presente de Atari, cuyo eslo­
gan es ofrecer alta tecnologia y potencia 
al alcance de todos. Como dijo Jack Trai­
mel en su reciente encuentro con la pren­
sa tecnica de Espafta, «Atari produce or­
denadores de masas y no clasistas». Con 
esta fllosofia se pretende alcanzar una par-
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ticipaci6n del 20% en el mercado mundial 
de Ios sistemas microinformaticos. 

De esta forma, la compaftia tiene unos 
ambiciosos proyectos de futuro encamina­
dos hacia la verticalizaci6n de la estructu­
ra productiva; todo lo que ofrezca la firma 
lo producira ella misma. Dentro de esta in-

Alta tecnologia y 
potencia a/ alcance 

de todos, lilosolia de 
la nueva etapa de 

Atari Corp. 

tenci6n se encuentran proyectos como la 
realizacion de sus propios discos duros, asi 
como el desarrollo y fabricacion de chips. 
Para ello, han manifestado la intencion de 
adquirir compaftias que permitan ejecutar 
estos desarrollos y asi cerrar el ciclo pro­
ductive de la firma. 

En cuanto a lo segundo, hasta la fecha 
Atari utiliza Ios microprocesadores de Mo­
torola, concretamente el 68000, para su li­
nea ST de 16/32 bits, el Intel 8088 para la 
nueva de PCs, y en el futuro utilizaran sus 
propios chips. De hecho ya cuentan con 
determinados corriponentes de desarrollo 
propio que se reducen por el momento a 
chips de graficos y de sonido; no obstan­
te, se ha manifestado que disponen ya de 
disefi.os de nuevos chips que estan a la es­
pera de la indicada intenci6n de adquirir 
una compaftia para producirlos «en casa». 

Esto supone un loable esfuerzo que tie­
ne como fm ofrecer al usuario alta tecno­
logia al precio mas asequible posible. El 
principal proyecto dentro de este marco 
puede ser la creacion de chip que permi­
ta a una misma maquina soportar cualquier 
sistema operative, aplicacion o lenguaje; 
concepto innovador que supondria dotar al 
microordenador de un potencial altisimo. 

Por lo tanto, Atari es ahora una empre­
sa en constate evolucion y con unos pla­
nes de crecimiento notables. Baste como 
ejemplo la intenci6n, apuntada por Jack 
Tramiel, de establecer una fabrica en Eu­
ropa, ademas de ampliar su presencia en 
diversos paises, entre Ios que se encuen­
tra Espafta, que desde hace pocos meses 
cuenta con una filial. 

Atari en Espaiia 
Dentro de la politica de expansion de la 

compaftia se contempla la reciente insta­
lacion en nuestro pais de una filial bajo el 
nombre de Ordenadores Atari, S.A. con 
capital lOO por lOO de Atari Corporation. 
De esta forma, se instala defmitivamente 
en nuestro suelo, tras el intento realizado 
a traves de Investronica. 

La nueva filial comercializara todos Ios 
productos de la compafiia, incluidos los 
nuevos anuncios, y cuenta con un papel es­
trategico dentro del continente europeo y 
fuera de el. 

El principal papel de la sucursal espa­
fi.ola sera el desarrollo de software en cas­
tellano, asi como la traduccion del existen­
te, conviertiendose asi en el puente ido­
neo para el acceso de la compaftia al mer­
cado hispano-hablante. Para ello cuenta 
con grandes planes de colaboraci6n con 
las universidades que comienzan a dar sus 
primeros frutos, de Ios que es ejemplo la 
Universidad de Valencia que cuenta ya 

I 
con especialistas trabajando en el desarro­
llo de software sobre ordenadores Atari, lo 
mismo que ocurre en dos catedras de la 

'Universidad de Barcelona. 
Pero el principal carnino para conseguir 

este objetivo son las propias casas de soft­
ware. Atari Espafta tiene la intenci6n de 
colaborar estrechamente con estas para 
conseguir un rapido y eficaz desarrollo de 
software en castellano que habra las puer­
tas de Sudamerica. Para ello cuenta con un 
departamento de Soporte de Software que 
tiene por objeto asesorar y ayudar en to­
dos Ios aspectos a Ios profesionales del 
software que esten dispuestos a desarro­
llar sobre ordenadores Atari. 

Con estos prop6sitos los objetivos ha 
conseguir sitlian alto el liston. Ordenado-



Los nuevos PCs compatibles de Atari, el PC Personal y el PC Profesional. 

res Atari, pretende abarcar, aproximada­
mente, el 30 por lOO del mercado espaiiol 
marcandose como horizonte para conse­
guirlo 1988. 

Pero el papel de Espaiia se puede ver 
tadavia mas potenciado. En Ios planes de 
expansi6n de la compaiiia se contempla el 

.establecimiento de una fabrica en suelo 
europeo que contribuye a mejorar el rapi­
do servicio de maquinas y la atenci6n a Ios 
distribuidores y clientes. Es asi que nues­
tro pais esta considerado como uno de Ios 
candidatos mas posibles, junto con otros 
dos que no han sido revelados. Jack Tra­
miel, en su reciente visita manifest6 que 
Espafia cuenta con muchas posibilidades, 
pero que no obstante considera mas im­
portante el papel de desarrollo de softwa­
re, que el establecimiento de una factoria 
que al fin al cabo se dedicaria al ensam­
blaje automatizado de Ios ordenadores 
Atari, creando menos empleo y riqueza, 
tanto -econ6mica como tecnica, que la 
creaci6n de programas. 

Mega ST 
El nuevo Atari MEGA ST se erige en el 

modelo superior de la gama ST compues­
ta por los modelos 520 ST y 1040 ST, con 
Ios que se muestra totalmente compatible, 
lo que le permitira aprovecharse, entre 
otras cosas, de casi 2.000 programas ya 
existentes en el mercado para sus an­
tecesores. 

Al igual que estos utiliza un microproce­
sador de 16/32 bits, el Motorola 68000, lo 
que les ha convertido en Ios primeros mi­
croordenadores de su categoria que em­
plean este tipo de micros, con las ventajas 
que ello conlleva. 

La principal diferencia con sus herma­
nos de familia es la inclusi6n, de forma es­
tanda:r, de una gran capacidad de memo­
ria. Disponible en versiones de 2 y 4 
Mbytes, el nuevo Mega ST puede ahora 
ejecutar una serie de aplicaciones que 
hasta la fecha estaban vedadas a este tipo 
de equipos. Ademas, esto le permite eje­
cutar· con mayor rapidez y eficacia todo 

tipo programas, entre los que destacan Ios 
graficos. 

El equipo utiliza un teclado expandido 
que, a diferencia del resto de componen­
tes de la linea ST, esta separado de la uni­
dad central. En ella se recoje toda la cir­
cuiteria contando con la posibilidad de uti­
lizar unidades de disquete de 3,5 pulgadas 
y disco duro. Incluye tambien, de forma 
estandar, el Atari Mouse, muy uti! en todo 
tipo de aplicaciones, sobre todo las grafi­
cas. Como complemento al nuevo micro, 
Atari ha lanzado el paquete Autoedici6n 
Electr6nica Atari que, junto con la nueva 

Entre Ios primeros 
objetivos para la filial 

espanola se , 
encuentra captor un 
30% del mercado e 

incentivar el 
desarrollo de 

software 

impresora laser (que veremos mas adele­
nate), permite a la compaiiia adentrarse en 
el mercado de DTP (DeskTop Publising). 
El equipo ofrece las caracteristicas ade­
cuadas para este tipo de programas, dada 
su alta capacidad de memoria, sus posibi­
lidades graficas y la potencia de su mi­
croprocesador. 

El nuevo sistema ya ha comenzado a fa­
bricarse y estara disponible en nuestro 
pais en septiembre de este aiio, despues 
de haber superado las correspondientes 
pruebas de homologaci6n. El coste del sis­
tema en nuestro pais todavia no ha sido se­
iialado si bien se piensa que junto con la 
impresora laser sera inferior a las 500.000 
P1s. 

La entrada en la compatibUidad 
Con Ios productos existentes hasta el 

momento Atari cubria la gama baja de mi­
croordenadores con la linea de XE de 8 
bits, ademas de atender a necesidades 
mayores con la ST (incluido el MEGA ST). 
En su esfuerzo de atender la demanda mi­
croinformatica, entra ahora en el mundo 
de los ordenadores personales compati­
bles con la nueva linea Atari PC. Esta esta 
compuesta por tres modelos: Atari PC 
Entry Level System, Atri PC Personal, y 
Atari PC Profesional. 

Todo ello estan dotado de un micropro­
cesador Intel 8088 con una velocidad de 
proceso de 4, 77 MHz conmutable, median­
te un interruptor a 8 MHz. Opcionalmente, 
puede contar con el apoyo de un copro­
cesador aritmetico Intel 8087 para lo que 
dispone del z6calo oportuno. 

La memoria RAM esta formada de ma­
nera estandar por 512 Kbytes que pueden 
ser ampliados hasta 640 Kbytes sobre la 
propia placa del sistema. Pero, ademas, y 
como pincelada particular de Atari, Ios 
equipos estan dotados de 250 Kbytes de 
memoria independiente de pantalla, lo 
que permite aumentar la resoluci6n estan­
dar hasta 640 x 350 puntos. 

Tambien en el apartado grafico, es de 
destacar la inclusi6n de un controlador de 
pantalla que se muestra totalmente com­
patibles con las tarjetas MGA (Monochro­
me Graphics Adapter), CGA (Color Grap­
hics Adapter) y EGA (Enchanced Grap­
hics Adapter) de IBM, ademas de la Her­
cules Monocromo, todo ello sin la necesi­
dad de utilizar placas adicionales. 

Una caracteristica diferenciadora de Ios 
Atari PC con respecto al estandar es el 
empleo de gran numero de chips Custom 
que implican el uso de menos componen­
tes en la placa principal permitiendo ma­
yores posibilidades y menor coste, tanto 
de cara a la fabricaci6n, como, por tanto, 
para el usuario. 

Disponen, asimismo, de un interface pa­
ralelo tipo Centronics para la conexi6n de 
impresoras y otro serie tipo RS-232-C para 
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comunicaciones y perifericos seriales, en 
ambos casos totalrnente esttmdar. Ade­
mas, incluyen un interface para el Atari 
Mouse que es incluido de forma estandar. 

El Atari PC Personal, afiade a todas es- · 
tas caracteJisticas, la utilizaci6n de forma 
estandar de una unidad de disquete de 
5,25 pulgadas, que, opcionalmente, puede 
estar acompafiada de una segunda unidad. 

Por su lado, el Atari PC Profesional, o 
sistema expandible, ofrece, ademas de las 
caracteristicas sefialadas, la posibilidad de 
utilizar de forma estandar dos unidades de 
disquete de 5,25 pulgadas, existiendo una 
configuraci6n que utiliza una de estas uni­
dades mas un disco duro de 20 Mbytes. 
Ademas, este sistema, el mas alto de la li­
nea, incluye tambien cinco ranuras de ex­
pansi6n que se ajustan a las directrices del 
estandar. 

En todos los modelos, el teclado y la 
pantalla se muestran totalmente compati­
bles. El primero es el tipo IBM PC con el 
bloque numerico y de teclas de funci6n se­
parados fisicamente del alfanumerico lo 
que contribuye a una mejor identificaci6n. 
Ademas cuenta en su parte superior con 
leds de estado. Todos estos productos, es­
tan en inicio de fabricaci6n y, al igual que 
el MEGA ST,· estaran disponibles en Espa­
fia en septiembre de este afio. El precio 
en nuestro pais todavia no ha sido especi­
ficado, sin embargo rondara los 500 dola­
res en Estados Unidos. 

Periferia de autoedici6n 
Como ya se ha indicado, Atari ha deci­

dido entrar en el mundo de la Autoedici6n, 
y siguiendo con su politica manifiesta de 
ofrecer al usuario todos los productos de 
fabricaci6n propia, ha presentado para 

Nueva impresora laser Atari Laser SLM. 

El ambito de la 
edicion electronica es 

uno de Ios 
estrategicos para la 

firma de Jack Tramiel. 

Atari MEGA 4 ST, el superior de la familia ST. 
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esto fines (y, como no, otros) la impresora 
Atari Laser SLM. 

Esta nueva impresora responde a las ca­
racteristicas propias de las laser de sabre­
mesa. Asi, cuenta con una resoluci6n de 
300 dpi (dots per inch- puntos por pulga­
da) que la situa a la altura de cualquiera 
de las ya existentes en el mercado. Lo mis­
mo ocurre en lo que ha velocidad se re­
fiere, ya que es capaz de imprimir a 8 pa­
ginas por minuto. 

Como todos los productos de esta com­
pafiia, la laser no podia ser menos a la hora 
de contar con peculiaridades propias. No 
dispone de controlador interno y su me­
moria esta muy simplificada, ya que esta 
pensada para trabajar con el Atari MEGA 
ST, el cual es capaz de controlar directa­
mente el dispositivo, poniendo a su dispo­
sici6n su alta capacidad de memoria. De 
esta forma, la circuiteria de la.·Impresora 
se ha simplificado considerablemente a la 
vez que se aumentan sus prestaciones, 
dada la capacidad de trabajo que ofrece 
el MEGA ST. Uno de los factores que se 
ve beneficia do es la comunicaci6n entre el 
micro y la impresora graeias al empleo 
masivo de la DMA del ordenador que au­
menta considerablemente este proceso. 

Con ella, toda la linea ST gana un gran 
aliado, ya que la calidad grafica de estos 
micros no podia ser traslada hasta el mo­
mento al papel, lo que ahora se ve facili­
tado con esta impresora. 

La Atari Laser SLM, al igual que el res­
to de productos descritos, estani disponi­
ble en nuestro pais hacia septiembre de 
este afio. 

Con esta amplia gama de productos, 
Atari se adentra definitivamente en el mer­
cado espafiol, ofreciendo alta tecnologia a 
precios muy competivos. • 



enRSGISA 
tenemos mejor precio 
con total garantia, 
Si definitivo, nadie como REGISA puede dar 
una oferta econ6mica tan favorable, ni una 
gama tan amplia de las mejores marcas en 
monitores, ordenadores, impresoras, 
unidades de disco, perifericos, software, etc. 
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Por esto REGISA es mejor precio con total 
garantia. 
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MICROTEST 

Epson Recplus 

CAD al alcance 
de la mano 

Recplus es un programa de diseiio asistido por ordenador (CAD) en 2D des· 
tinado a compatibles y desarrollado por Epson, coa. la peculiaridad de te· 
ner sello espaiiol. Ofrece un gran nU:mero de soluciones a toda la proble­
matica hacia la que se enfoca como recurso el diseiio asistido por orde· 
nador. 

D E desarrollo totalmente nacional, 
Recplus es un buen ejemplo de lo 
que un sistema de CAD puede rea­
lizar sobre un microordenador. 

Pensado para sistemas compatibles, el pa­
quete aporta un gran nllinero de capaci­
dades que le convierten en una herra­
mienta de incalculable valor para el di­
seflador. 

Es un programa de prop6sito general, 
cuyo rango de aplicaciones abarca la ar­
quitectura, ingeneria, electr6nica; versati­
lidad que incrementa la rentabilidad de la 
invesi6n. Es, por lo tanto, muy apto para 
profesionales y pequeflas y medianas em­
presas que, como norma general, no cuen­
tan con un presupuesto muy alto para es­
tas adquisiciones y deben de obtener ren­
dimiento lo antes posible. 

A la hora de abordar el proyecto de 
crear Recplus, se han tenido en cuenta una 
serie de objetivos a conseguir que se han 
seguido fielmente, dando como resultado 
un programa muy completo y potente. En 
primer lugar se ha abordado el problema 
de la visualizaci6n. De todos es sabido que 
existen dos posibilidades a la hora de uti­
lizar monitores y controladores graficos 
para estos sistemas. La gran mayoria de 
ellos usan pantallas de baja resoluci6n y 
controladores de la misma caracteristica 
en un intento de reducir los castes pero 
en detrimento de la calidad de represen-

taci6n. El lado opuesto lo componen los 
paquetes que requieren de costosisimos 
monitores y controladores de alta resolu­
ci6n lo que hace su adquisici6n mas pro­
hibita. Epson STI ha buscado una soluci6n 
intermedia a este problema y lo ha conse­
guido mediante el empleo de un monitor 
con una buena resoluci6n y el desarrollo 
de una placa controladora, de diseflo y fa­
bricaci6n nacional, de muy alta resoluci6n 
que puede trabajar con este tipo de mo­
nitores de tipo medio. De esta forma se au­
mentan las prestaciones sin que ello re­
percuta significativamente sobre el coste 
final de la aplicaci6n. 

El segundo reto lo supuso el dotar al pa­
quete de gran facilidad de uso. Algunos de 
los programas existentes de CAD para mi­
cros sacrifican esta cualidad en aras de la 
potencia, mientras que Recplus ha sido ca­
paz de hacerlas coexistir. Asi han conse­
guido que se caracterice por la potencia 
unida a una sencillez de uso muy notable. 
Tal es asi que los manuales que se sumi­
nistran con el paquete son muy sencillos y 
poco extensos, y la verdad es que no ne­
cesitan serlo mas. Se estima que un ope­
radar esta en condiciones de aprovechar 
y conocer todos los recursos el paquete en 
un tiempo medio inferior alas 15 horas. A 
esta simplicidad se une el hecho de que 
el programa se encuentra totalmente en 
castellano y, mas importante, pensado en 

castellano, lo que hace que la compren­
si6n de mensajes, co-mandos, 6rdenes, etc 
sea mucho mas rapida. 

Caracteristicas 
Basicamente, Recplus es un programa 

de diseflo asistido" por ordenador en dos 
dimensiones para ordenadores compati­
bles. Es totalmente modular y esta pecu­
liaridad le permite poder contar con la po­
tencia. y cubrir las necesidades que sean 
requeridas por cada usuario en concreto. 

Dispone de una libreria estandar de 75 
utilidades que cubren muy diversas nece­
sidades. La decisi6n de incluir esta canti­
dad obedece a que con ellas se pueden 
realizar todas las operaciones basicas, mas 
muchas otras de gran complejidad que 
permiten abordar la resoluci6n de un gran 
numero de problemas. 

De forma adicional se dispone de una 
amplia biblioteca de utilidades encamina­
das a problemas espedficos dirigidos a 
electr6nica, arquitectura, ingenieria, etc 
que el usuario puede ir adquiriendo seglin 
los vaya necesitando, todo ello sin costo 
adicional en el paquete. En total se dispo­
ne de 102 utilidades (sin contar un buen 
nllinero de funciones especiales) que per­
miten la aplicaci6n de Recplus a un rango 
de prop6sitos muy amplio. 

Trabajar con .el sisterpa es realmente 
sencillo. En la pantalla de dialogos apare­
ce el menu de coma:ndos, todos ellos en 
castellano y compuesto por cuatro letras 
que vienen a sintetizar su cometido. El ac­
ceso a ellos se realiza mediante un punte­
ro que es movido por el rat6n o el digita­
lizador. Tambien en esta pantalla apare­
cen constantes mensajes que interrogan al 
operador sobre informaci6n como angulos, 
radios, etc, facilitandole ademas, constan­
tes mensajes que indican lo tiene que ha­
cer, asi como lo que esta ejecutando el sis­
tema en un momento dado. 

La forma de trabajo en la pantalla gra­
fica es muy l6gica y resulta bastante co­
moda. Se puede contar con dos paginas 
de 1024 x 2048 puntos, una independiente 
de la otra o bien emplear una s6la pagina 
de 2048 x 2048. En su funcionamiento si­
mula el tamaflo real de un papel de forma . 
que el usuario s6lo ve en pantalla una par­
te del el, puediendose desplazar por su su­
perfice con extrema velocidad, asi como 
cambiar de un papel a otro que se dife-

Los diseiios se consiguen con extremada facilidad. Las ventanas y el zoom son dos i::aracteristicas muy utiles 
de Recplus. 
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rencia por el diferente color de fondo de 
cada uno de ellos. Al no estar todo el di­
bujo en pantalla en ocasiones puedeser 
necesario ver una parte de el para reali­
zar otra. Para facilitar esto, es decir, que 
el usuario no tenga que estar desplazan­
dose continuamente por el dibujo, Recplus 
puede abrir"tantas ventanas como se quie­
ra y colocar en ellas la parte que quere­
mos ver. Esta posibilidad se ve compele­
mentada por un zoom muy potente que fa­
cilita la ejecuci6n de detalles, por mintis­
culos y complicados que estos sean, asi 
como verlos cuando se desee. 

Utiliza diferentes tipos de cursores que 
aportan cada uno de ellos ventajas diferen­
tes. Dispone de cursor normal con el que 
se ejecutan la gran mayoria de Ios proce­
sos, aproximativos que permite realizar 
con gran precisi6n todo tipo de uniones de 
segmentos puntos, etc, otro de ejes carte­
sianos, asf como dos denominados de 
goma horizontal y vertical que permiten 
obtener rectas paralelas con una gran pre­
cisi6n asf como, por ejemplo, ajustar ellar­
go de una recta teniendo en cuenta otro 
elemento del dibujo, etc. 

Una caracteristica muy interesante en el 
Recplus es el movimiento de Ios elemen­
tos graficos. Dispone de la posibilidad de 
modificar cualquier parte del diseflo indi­
cando con uno de Ios punteros posibles la 
parte que se desea arrastrar. De esta for­
ma se podra, por ejemplo, modificar un 
arco cojiendolo por el principio o final y 
vomer el cursor alargandolo o acortandolo 
todo lo que se desee. Se consigue con ello 
simplificar el proceso de dibujo ya que la 
exactitud de uni6n de Ios elementos, por 
ejemplo, se puede hacer una vez que es­
tan dibujados y no al hacer lo que es mas 
complicado. 

Tambien son suministradas con el pa­
quete una serie de bibliotecas en !as que 
se recojen todo tipo de dibujos y simbo­
los. Estas seran diferentes segtin la aplica­
ci6n que el usuario vaya a dar al paquete. 
Asf, por ejemplo, se disponen de bibliote­
cas para electr6nica, arquitectura, dibujo, 
etc. No se trata de archivos cerrados por 
lo que el usuario podra ir ampliandolas con 
Ios simbolos y dibujos que el mismo cree. 
De esta forma se va consiguiendo un am­
plio conjunto de elementos que cuando 
son necesarios en un diseflo se incluyen 
directamente sin tener que volver a dibu­
jarlos, lo que supone un importante ahorro 
de tiempo. Lo mismo se puede hacer con 
dibujos complejos que a modo de fichas 
son almacenados y pueden ser recupera­
dos en cualquier momento para que for­
men parte de uno mas completos. La base 
de datos tambien se extiende a Ios propios 
diseflos concluidos ya que el usuario pue­
de ir almacenandolos y formar una biblio­
teca de diseflos. 

Otra caracteristica interesante de Rec­
plus es la posibilidad de conectar, median­
te la adquisici6n del m6dulo correspon­
diente, con maquina herramienta controla­
das por control numerico. De esta forma la 
utilidad del paquete se extiende mas alia 
del simple diseflo y entra en Ios concepto 

MICROS OPINA 
Prestaciones: Excelentes. Gran'poten­
cia y versatilidad. 
Facilidad de uso: Muy buena. Senci­
llez en todos Ios procesos a realizar. 
Doqamentaci6n: Buena. Escueta pero 
eficaz. 
Precio/Prestaciones: Buena. Bastante 
equilibrada. 
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Descripc:i6n: Programa de CAD/CAM 
de prop6sito general. 
Caracteristicas: Facilidad de uso. 
Amplias posibilidades de diseflo. 
Dos paginas de dibujo de 1024 x 2048 
puntos o una de 2048 x 2048 puntos. 
75 funciones incluidas · de ·forma es­
tandar. 
Posibilidad de ampliar E;!l nfunero de 
fi.inciones con otras mas especificas. 
Bibliotecas de simbolos adaptadas a la 
aplicaci6n concreta del paquete. 
Alta rapidez de ejecuci6n. 
Capacidad de control de maquinas 
herramientas por control numerico. . 
Todo tipo de elementos graficos gene­
rabies practicamente de forma auto­
matica. 
Funci6n de arrastre de elementos de 
gran potencia. 
V arias tipos de cursores con diferentes 
posibilidades. 
llard.ware necesario: Microordenador 
compatible con 512 Kbytes, dos disque­
tes o uno y un disco dura, digitalizador, 
plotter, dos monitores (una de ellos gra­
fico), tarjeta grafica Altair-Epson. 
Periodo de aprendizaje: Inferior a 15 
horas. 
Distribuidor: Epson STI. 

·. 

Genova, 17, 3Derecha 
28004 Madrid 
Tfn. : (91} 410 76 40 

de CAM (Computer Aided Manufacturing 
- Fabricaci6n Asistida por Ordenador). 

Requisitios harclware 

Recplus esta diseflado para operar en 
compatibles de Ios que exige una memo­
ria minima de 512 Kbytes que permiten 
mantener constantemente residentes to­
das !as funciones y programas que englo­
ban el paquete. De esta forma se aprecia 
una gran rapidez en todas !as ejecuciones, 
cualesquiera que sean. No requiere del 
uso de un coprocesador matematico, sin 
embargo este punto es interesante tenerlo 
en cuenta dado el alto grado de cruculos 
que un programa de estas caracteristicas 
conlleva. 

En almacenamiento masivo puede estar 
constituido por dos unidades de disquete 
y como mas aconsejable una unidad de 
disquete y un disco duro, que permitira 
disponer de mayor capacidad para !as li­
brerias de dibujos y simbolos que se 
creen, ademas de acelerar Ios procesos 
de acceso a la informaci6n. 

El sistema debe de contar con dos mo­
nitores. Uno de ellos puede ser el propio 
del equipo, ya sea color o monocromatico 
y en el aparecera toda la informaci6n de 
mentis, opciones, mensajes, siendo, en de­
finitive el media de dialogo con la aplica­
ci6n. El segundo monitor debe de ser gra­
fico (monocromo o de calor) con una reso­
luci6n minima de 640 X 350 puntos, y sera 
en el que ser realice el dibujo. 

Para la entrada de la informaci6n grafi­
ca ha de emplearse un rat6n o mejor un di­
gitalizador, cuya precision y potencia es 
muy superior, lo que facilitara considera­
blemente el trabajo. La salida se puede 
efectuar mediante un plotter cualquiera, 
ya que el sistema dispone de drivers 
adaptados para una gran variedad de 
ellos. 

Uno de Ios elementos fundamentales es 
la placa grafica de la familia Altair-Epson, 
de desarrollo y fabricaci6n nacional por la 
propia Epson STI y que, coma data curia­
so, cuenta con la peculiaridad de que ha 
sido diseflada y fabricada bajo el control 
de Recplus. Esta placa dispone de una re­
soluci6n de 2048 x 2048 puntos y ocho eo­
lares simultaneas, ademas de un 1, 5 
Mbytes de memoria de video, lo que con­
tribuye a acelerar Ios procesos. A ella ha 
de conectarse el monitor en grafico en el 
que aparecera el diseflo. 

Conclusiones 
Recplus es un buen ejemplo de lo que 

son capaces de hacer Ios disefladores de 
software espafloles. El paquete no tiene 
nada que envidiar a Ios existentes actual­
mente en el mercado, sino que por el con­
trario, supera a gran nfunero de ellos en 
prestaciones y posibilidades de aplica­
ci6n. 

La potencia de trabajo unida a la facili­
dad es su caracteristica definitoria; esta to­
talmente pensado de cara al usuario. La 
modularidad le permite adecuarse perfec­
tamente a cualquier tipo de aplicaci6n, 
mediante Ios funciones adicionables, con 
una cal?acidad considerable. • 
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MICROTEST 

Teac MT-2ST/KIT 11 

La seuuridad 
de la inlormaciOn 

La salvaguarda de la informacion es un proceso vital en todo trabajo en el 
que intervenga un sistema informatico. Teac, Ataio ..Jnstrumentos en Espa­
iia, aporta su solucion con el MT-2ST/KIT 11, un suhsistema de backup ba­
sado en una cinta de casete digital de alta capacidad para ordenadores 
compatibles PC, XT y AT. 

U 
NO de Ios grandes quebr. aderos de 

cabeza de todo usuario es el poder 
asegurar la integridad de sus da­
tos. El metodo mas utilizado y re­

conocido por su eficacia es la obtencion 
de copias de seguridad, para lo que exis­
ten varias alternativas: realizarlas sobre 
disquete mediante elMS-DOS u otros pa­
quetes, utilizar cartuchos de cinta o el em­
plea de cassettes digitales. 

Este Ultimo media es el facilitado por la 
firma TEAC, representada en nuestro pais 
por Ataio Instrumentos. Esta compaflia ja­
ponesa, cuenta con una dilatada experien-

. cia en el mundo de Ios sistemas de alma­
cenamiento disponiendo en su catalogo 
todo tipo de dispositivos de disco, disque­
te, cintas de bobina y cassettes digital'es y 
analogicos. 

El modelo MT-2ST/KIT II, que es el que 
ahora nos ocupa, es un sistema de· cinta di-

Detalle de los dos motores independientes del sistema Teac. 
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gital que ha surgido como fruto de la ex­
periencia acumulada con su antecesor el 
MT-2ST/KIT. Sabre este ofrece nuevas fa­
cilidades y ventanas como pueden ser el 
uso de mentis, nillnero ilimitado de fiche­
res y directories a copiar, nuevas versio­
nes de mas capacidad, y otra serie de 
ventajas. 

El conjunto, hardware ~software, es 
muy sencillo en su manejo e instalacion, 
estando acompaflado de dos pequeflos 
manuales, en ingles, que indican paso a 
paso el proceso de instalacion y el modo 
de uso, permitiendo un mejor aprovecha­
miento de todas !as posibilidades que ofre­
ce. 

Caracteristicas 
En esencia, el sistema Teac MT-2ST/KIT 

II se basa en una cinta digital de alta ca­
pacidad que ofrece grandes ventajas de 
seguridad y rapidez con respecto a Ios sis­
temas tradicionales. Antes de pasar a des­
cribir !as caracteristicas de la unidad, es 
necesario exponer algunos puntos diferen­
ciadores sabre Ios cartuchos de cinta tra­
dicionales. 

La gran mayoria de !as per.sonas estan 
acostumbradas a identificar Ios equipos de 
backup en cinta con aquellos que utilizan 
cartuchos de gran tamaflo. Esta asociacion, 
puede cleberse a considerar que el con­
cepto cinta de cassette se suele relacionar 
con !as clasica cintas de audio, o analogi­
cas, empleadas como almacenamiento ex­
terno en Ios sistemas domesticos. El siste­
ma Teac utiliza una cinta digital que es to­
talmente diferente a este sistema y consi­
gue unas prestaciones superiores a !as de 
Ios cartuchos tradicionales. 

El tensado de la cinta es un factor pri­
mordial para la perfecta grabacion y recu­
peracion de la informacion. La tension 
debe de ser siempre la misma ya que 
cualquier variacion producira errores. En 
Ios sistemas tradicionales el mecanismo de 
tensado consiste en una correa que rodea 
!as dos bobinas de la cinta y la polea de 
arrastre. No es el mas idoneo ya que con 
el paso del tiempo estas correas tienden a 
deteriorarse, por ejemplo extendiendose, 
lo que hace variar la precision de la 
tension. 

Para evitar este problema, Teac mantie­
netensa la cinta mediante dos motores in­
dividuales, accionando cada uno de ellos 
una de !as bobinas. Para mantener la ten­
sion precisa Ios motores estan gobernados 
por una circuiteria de control que recoje 
!as seflales procedentes de un tacometro 
que mide continuamente la velocidad de 
la cinta. Como es logico, este sistema no 
sufre deterioro con el paso del tiempo y 
permite asegurar en todo momento un 
perfecto tensado de la cinta, redundado, 
por tanto, en una mayor fiabilidad en Ios 
procesos de lectura y escritura del so­
parte. 

El alineamiento de la cinta frente a !as 
cabezas es, tambien, un punto importante 
del que dependen la correcta lectura y es­
critura de la informacion. En Ios sistemas 
tradicionales de cartuchos, no existe espa­
cio fJSico entre ambos lados de la cabeza 



para la ubicaci6n de guias de precisi6n, 
por lo que estas han de estar situadas en 
el propio cartucho y, por consiguiente, es 
mas probable la perdida de alineamiento. 
En el caso de Teac, las guias se encuen­
tran situadas a ambos lados de la cabeza, 
obligando a la cinta a pasar por ellas ase­
gurando la precisi6n de este factor. 

La simple dilataci6n de Ios materiales 
de los cartuchos conforma un punto nega­
tive. El diferente coeficiente de dilataci6n 
del plastico de estos soportes y la base de 
aluminio sobre la que estan montados, 
puede producir deformaciones produci­
das por bruscos cambios de temperatura 
que afectaran al alineamiento, la tensi6n 
de la cinta y otros aspectos que repercu­
tiran en errores en los procesos de lectu­
ra y escritura. En el caso las cintas digita­
les de Teac, se han construido con una 
carcasa de plastico reforzado a base de fi­
bra de vidrio que no se ve afectada por 
los cambios ambientales y por lo tanto se 
elimina la posibilidad de deformaci6n. 

Por ultimo, otra ventaja de las cintas di­
gitales sobre los cartuchos pueden ser el 
precio; estos ultimos son muy caros mien­
qas que !as cintas tienen un precio aproxi­
mado de 5. 000 pesetas; sencillez de uso; 

T eac mantiene la 
cinta tensa 

constantemente por 
media de dos 

motores 

facil almacenamiento; escaso manteni­
miento; etc. 

La unidad de cinta Teac, como ya se ha 
dicho, puede ser interna o externa; la uni­
dad probada corresponde al primer caso. 
En ambos casos se compone de la propia 
unidad, una tarjeta controladora y el soft­
ware oportuno. 

Se suministra en versiones de 22 y 50 
Mbytes, lo que depende de la cinta digi­
tal utilizada. En cualquier caso el metodo 
de grabaci6n es el GCR en una s6la pista 
en serpentin, con una densidad de graba­
ci6n de 8.000 bpi (bits por pulgada), con­
tando con cuatro pistas el modelo de 22 
Mbytes y con 9 el de 50. La cinta tiene una 
velocidad de arrastre de 90 ips (pulgadas 
por segundo) y una velocidad en la trans­
ferencia de Ios datos de 86,3 Kbytes/seg. 

En orden a asegurar la perfecta graba­
ci6n de la informaci6n, el sistema Teac 
emplea el metodo de detecci6n de erro­
res CRC con lectura despues de la escri­
tura, comparando si lo leido a posteriori es 
exacto a lo que se pretendia grabar. Por 
su lado, la tarjeta controladora es de lama­
no corto y con bus de 8 bits que puede 
ser instalada en cualquier slot libre del PC, 
XT o AT y compatibles. De ellos exige un 
minimo de 512 Kbytes de memoria como 
linico requisite, pudiendo operar tanto con 
monitores de color como rrionocromaticos. 

El software Anzen se caracteriza por el 
constante uso de menus y mensajes de 
ayuda. 

TEAC MT-2ST/KIT 11 
ENRESUMEN 

Tipo: Cassette digital. 
Variantes: Modelo interno y externo. 
Interface: D/CAS-5. · 
Metodo de grabacion: GCR. 
Formato de grabacion: Una s6la pista 
en serpentina. 
Control de errores: CRC/lectura tras 
escritura. 
NUm.ero de pistas: 4 en cintas de 22 
Mbytes y 9 en !as de 5 Mbytes. 
Densidad de grabacion: 8000 bits por 
pulgada. 
Velocidad de arrastre: 90 pulgadas 
por segundo. 
Velocidad de transferencia: 86,3 
Kbytes por segundo. 
Capacidad: 22,6 Mbytes o 50,8 Mbytes. 
Tiempo de rebobinado: Aproximada­
mente un minuto. 
Controlador: Formato corto, tipo estan­
dar. Bus de 8 bits. Transferencia de da­
tos por canales de DMA 1-3. 
Software: ANZEN. Dirigido por mentis. 
Modo de backup: Metodo imagen y fi­
chero a fichero. 
Tiempo de copia: 4,8 minutos para 20 
Mbytes en modo imagen. 2,9 minutos 
para un fichero de lO Mbytes y 5,8 mi­
nutos para uno de 20 Mbytes en modo 
fichero a fichero. 
Otras caracteristicas: Protecci6n por 
palabra de paso. Nlimero ilimitado de 
ficheros y directorios salvados. Soporte 
multifichero y multivolumen. Gran faci­
lidad de uso e instalaci6n 
Distribuidor: ATAIO Instrumentos, 

S.A. 
Enrique Larreta, l 0 
28036 Madrid . 
Tfn.: (91) 733 05 62 

Precio: MT-2ST/KIT II 
Interno 22 MB - 205.000 
Externo 22 MB- 270.000 
Interno 50 MB- 229.000 
Externo 50MB- 295.000 
Cassette - 5.000 

Software del sistema 
El software, por su puesto, es parte fun­

damental de un sistema de backup. De el 
depende la mayor o menor efectividad del 
dispositive, y de su capacidad se despren­
de el mejor o peor aprovechamiento de 
sus posibilidades. 

El programa que acompafla al hardwa­
re de Teac se denomina Anzen, y es pro­
pia de la firma y esta desarrollado en len­
guaje C, lo que contribuye a su mayor ra­
pidez de ejecuci6n. Una vez concluido el 
proceso de instalaci6n, el cual no revista 
ninguna dificultad, el sistema esta listo 
para trabajar, con la nota dominante de la 
facilidad de uso. Entre. sus caracteristicas 
se encuentra la posibilidad de realizar las 
copias con multificheros y multivolumen, 
disponiendo de capacidad ilimitada en 
cuanto al nlimero de ficheros y directories 
que pueden ser salvados. 

Se ha puesto especial incapie en la pro­
tecci6n de la informaci6n. Para ello, la lini­
ca forma de acceder a! sistema es median-_ 
te una palabra de paso. De esta manera se 
garantiza la inviolabilidad de Ios datos con­
tenidos en Ios cassettes por pesonas no 
autorizadas. 

Todos Ios procesos son ejecutados a !ra­
ves de menus, conteniendo el principal to-

El alineamiento 
correcto de la cinta 

estit garantizado por 
dos guias a ambos 
lados de la cabeza 

lectora 

das !as operaciones posibles: backup y 
restore en modo imagen, backup y resto­
re en modo fichero, instalaci6n, diagn6sti­
co y retorno a! DOS. 

La opci6n de instalaci6n tiene por obje­
to asegw;ar un mejor funcionamiento del 
sistema ajustandolo a la caracteristicas 
particulares del equipo en el que va a ope­
rar. Por su !ado, diagn6stico reallza un che­
queo de los elementos del sistema detec­
tando posibles fallos, para lo que ejecuta 
procesos por test de la unidad, de la cin­
ta, etc, ademas de poder realizar opera­
ciones como borrado, retensado, rebobi-
nado, y otras. ' 

Los backup pueden ser llevados a cabo 
median le dos metodos denominados como 
imagen y ficheros a fichero. El primero es 
el mas rapido y efectivo y consiste en re­
cojer la informaci6n del disco pista a pista 
y sector a sector, siendo posteriormente 
grabada en la cinta tal y como se ha reco­
jido. De ahi su nombre, ya que es como si 
el disco reflejase su imagen en un espejo, 
la cinta. Con el se traslada toda la informa­
.ci6n sin excepci6n, tardando aproximada­
mente unos 4,8 minutos para realizar la eo­
pia de 20 Mbytes. Este escaso tiempo se 
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consigue tambiem, por factores como el 
empleo de los canales l a 3 de DMA (Di­
rect Memory Acces - Acceso Directo a 
Memoria) que suponen un considerable 
aumento de rapidez en la transferencia de 
la informaci6n. 

Todo el pfoceso se realiza por media de 
menl!s de sencilla comprensi6n, ademas 
de utilizar constantes mensajes que indi­
can al operador cual es la operaci6n que 
tiene que realizar, por ejemplo, le instrui­
ra sabre cuando tiene que cambiar la cin­
ta en el caso de que esta se llene. 

El usuario puede cambiar los parame­
tros asignados a la cinta utilizada que com­
prenden la etiqueta de esta, el disco del 
que se va a realizar la copia, el cilindro en 
que se comenzara y acabara, y el maxima 
numero de cilindros. De esta forma podra 
adecuar el proceso a necesidades concre­
tas, ademas de facilitar una mejor identifi­
caci6n del cassette. 

La cinta MT-2ST/KIT 
11 es una buena 
soluci6n para la 

protecci6n cle clatos 

El procedimiento de backup fichero-a­
fichero, es similar al utilizado por el MS­
DOS para realizar !as capias sabre fiche­
res. El usuario puede especificar que fi­
cheros quiere copiar o hacerlo con todos. 
Lo mismo ocurre en cuanto a Ios directo­
ries, a! indicar si se quieren salvaguardar 
todos o s6lo algunos. Tambien se puede 
determinar que se copien algunos ficheros 
ate ndiendo a la fecha de su ultima modifi-

El casete digital tiene la misma 
apariencia externa que uno convencional 
de audio. 
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MICROS OPINA 

Prestaciones: Excelente. Eficaz opera­
ci6n y buenas capacidades. 
Software: Muy bueno. Complete y sen­
cillo de manejo. 
Documentaci6n: Suficiente. Clara aun­
que escueta. 
Facilid.ad de uso: Buena. Tanto en lo 
que afecta al hardware como al soft­
ware. 
Precic.'Presaciones: Buena. 

caci6n, para lo que basta especificar la fe­
cha deseada y -seran guardados todos Ios 
archives que\hayan sido creados o modi­
ficados en ella o posteriormente. 

La rapidez de este metodo es menor 
que la del modo imagen, lo que se justifi­
ca por la selecci6n previa que ha de rea­
lizar el sistema y por tener que ir buscan­
do uno a uno de los archives a salvaguar­
dar. De cualquier forma es capaz de co­
piar un fichero de 10 Mbytes en 2,9 minu­
tes, mientras que emplea 5,8 minutes para 
uno que contenga 20 Mbytes de informa­
ci6n. Estos tiempos se pueden vera au­
mentados al tratarse de mas ficheros, ya 
que, como se ha indicado, requiere de su 
identificaci6n, busqueda y copia. 

En general, el software que acompafla 
al sistema Teac MT-2ST/KIT II, es muy 
complete y eficaz, ademas de contar con 
una gran sencillez de uso que contribuye 
a un mejor aprovechamiento del conjunto 
y de sus posibilidades. 

Las cintas cligitales 
cle Teac no se ven 
alectaclas por /as 

concliciones 
ambientales 

Conclusiones 
Teac MT-2ST/KIT II es un complemento 

perfecto para cualquier sistema personal 
por la seguridad que supone en la salva­
guarda de la informaci6n, lo que se ve apo­
yado, ademas, por la sencillez y eficacia 
de uso. 

Por otro !ado, el sistema de cintas digi­
tales ofrece unas caracterfsticas muy ven­
tajosas con respecto al tradicional de car­
tuchos, que contribuye, como hemos vista, 
a una mejor operaci6n del sistema y ma-
yor seguridad de Ios dates. . 

El hardware de Teac responde perfec­
tamente en todo tipo de situaciones y su 
robusta construcci6n permite asegurar la 
operacionalidad sin problemas. En cuanto 
al software es muy complete y facil de uti­
lizar dada su estructura de menUs y men­
sajes de ayuda. • 

OEM I VAR CON LICENCIA OLIVETTI 

CENTRO DE CALCULO DE SABADELL (CCS) 
Ctra. Ripollet a Santiga, Km. 2,750 
Tels. (93) 718 26 52 Telex 53008 
CENT-BARBERA DEL VAllES (Barcelona) 
CCS- BARCELONA Via Augusta, 48-54 
Tels. (93) 218 94 08 I 218 96 59 
08006 BARCELONA 
CCS· MADRID Plaza de Car! os Trias Bertran, sin 
Tel. (91 ) 456 56 12 Telex 44590- 28020 MADRID 
CCS·VALENCIA 
Gran Via Marques del Turia, 46 bajos 
Tels. (96) 374 61 63 I 374 62 59 
46005 VALENCIA 
CCS· ZARAGOZA Avd. Cesar Augusto, 5 
Tels. (976) 39 3712-50004 ZARAGOZA 
EMISA, S.A.L. Compositor Lemberg Ruiz, 6-2.0 

Tels. (952) 733 84 93 I 733 85 43 MALAGA 
ENTEL P. 0 de la Castellana, 141 
Tels. (91) 450 90 96 1450 70 00- 28046MADRID 
GINSA Cl. Bolivia, 6 
Tels. (96) 286 55 08 I 286 55.08 I 286 55 62 
GANDIA (Valencia) 
GREGORIO CASTRILLO SANCHEZ 
Avenida Ramirez Bethancourt, 53 
Tels. (928) 36 59 51 I 36 75 29 
35003 LAS PALMAS 
INFORMATICA OLICAN Ruiz Zorrilla, 6 
Tels. (942) 31 04 14 I 31 04 56- SANTANDER 
LOGIC CONTROL lgnacio Iglesias, 42-44 
Tel. (93) 389 59 00 - BADALONA (Barcelona) 
LOGIC CONTROL Ronda General Mitre , 189 
Tel. (93) 212 02 95- 08023 BARCELONA 
LOGIC CONTROL Ctra. Barcelona, 27 
Tel. (972) 21 26 62 • GERONA 
LOGIC CONTROL Verdaguer, 100 
Tel. (93) 804 67 51 -IGUALADA (Barcelona) 
LOGIC CONTROL San Martin, 55 
Tel. (973) 24 87 00-25004 LERIDA 
LOGIC CONTROL Don Quijote, 39 
Tel. (91) 441 01 33-28020 MADRID 
LOGIC CONTROLAcisclo Diaz, 1 
Tel. (968) 24 70 01 - 30005 MURCIA 
LOGIC CONTROL Manacor, 36 
Tel. (971) 46 9611-07006 PALMADE MALLORCA 
LOGIC CONTROL Ctra. de Prats , 122 
Tel. (93) 717 83 11 - SABADELL (Barcelona) 
LOGIC CONTROL Via Massague, 6 
Tel. (93) 726 87 99- SABADELL (Barcelona) 
LOGIC CONTROL Sta.joaquina deVedruna, 21 
Tel. (977) 22 04 54- 43002 TARRAGONA 
LOGIC CONTROL Cir ilo Amor6s, 51 
Tel. (96) 351 77 28- 46004 VALENCIA 
LOGIC CONTROL Du que de la Victoria, 13 3.0 A 
Tel. (983) 39 34 99 - 47001 VALLADOLID 
LOGIC CONTROL Pedro Maria Ric, 5 
Tel. (976) 21 57 92 - 50008 ZARAGOZA 
MIGUEL FERNANDEZ MAILLARD 
General Goded, 20 Tel. (922) 28 35 15 
SANTA CRUZ DE TENERIFE 
S.H. INFORMATICA, S.A. 
Federico Tapia, 14 bajo Tel. (981) 22 08 54 
15005 LA-CORUf:iA 
SISTEMAS 3B, S.A. Rosario Pino, 6 
Tel. (91) 270 68 58-28020 MADRID. 

olivelli 



LA LINEA 38 DE OLIVETTI AT& T Y EL UNIX SYSTEM V 
LE OFRECEN UN PASAPORTE PARA EL EXITO 

El enorme crecimiento previsto para el sector de 
Ios miniordenadores ofrece oportunidades impresionan­
tes tanto para el fabricante como para el VAR. AI actualizar 
Ios usuaries sus sistemas informaticos, o al entrar nuevos 
usuaries en el mercado, el aumento en la demanda de 
hardware acarrea, inevitablemente, un aumento en la de­
manda de software. Olivetti le ofrece ahora la posibilidad 
de aprovechar a! maximo estas oportunidades: la asocia­
ci6n Olivetti-VAR ofrece todas !as ventajas de la nueva linea 
de miniordenadores OlivettiAT&T 3B tanto a usted como a 
sus clientes. 

§~[BJ~ 
La linea 3B ha sido disefiada especfficamente para 

funcionar bajo el UNIX *System V, por la misma sociedad 
que desarrollo este sistema operative. Ademas, el hecho 
de que UNIX o sus sistemas compatibles se esten perfilan­
do como standards en este segmento de mercado, hace 
que el software escrito para UNIX posea el maximo grado 
de transportabilidad entre Ios sistemas de diversos fabri­
cantes. Es evidente, por tanto, la oportunidad que se le 
ofrece para aumentar a! maximo la rentabilidad de su in­
version. 

EXPANSION 
Pero UNIX System V no es, de ningun modo, la 

unica ventaja que la linea 3B de Olivetti AT &T le ofrece a us­
red y a sus clientes. La familia 3B de miniqrdenadores de 32 
bits, desarrollada en Ios Laboratories Bell de AT&T le ofre­
ce tambien una amplia gama de model os para hacer frente 
a !as mas diversas necesidades. Desde el compacta 3B2 
-con memoria central de hasta 4MB, discos duros de hasta 
74MB y unidad de cinta de streaming- a! potente 3B 15, con 
memoria central de hasta 16 MB y 2,,2 GB de almacena­
miento en disco. 

Toda la gama es multiusuario (hasta 60 puestos de 
trabajo ). Ofrece, asimismo, gran des posibilidades de cone­
xi on a redes de area local tales como la 3BNET (compatible 
Ethernet). Los puestos de trabajo pueden ser simples ter­
minales asfncronos, ordenadores personales (que supo­
nen una gran ventaja para el usuario que desee amp liar sus 
sistemas existentes basad os en PC's) o estaciones inteligen­
tes de trabajo DMD 5620. 

VIABILIDAD FUTURA 
La viabilidad futura de Ios sistemas 3B de Olivetti 

AT &Testa asegurada gracias a sus posibilidades intrinsecas 
de expansion, asf como a su compatibilidad, tanto hardwa­
re como software, garantizada por la implementacion del 
UNIX System V. Tanto Olivetti como AT&T estan compro­
metidas con UNIX para sus futures desarrollos. 

'-

OPORTUNIDAD 
Su asociaci6n con la linea 3B de Olivetti AT&T 

le ofrece a usted y a sus clientes la oportunidad de opti­
. mizar !as ventajas del sistema operative del futuro: UNIX 
System V. 

Por todas estas razones creemos que la linea 3B 
no es una compra, sino una autentica inversion. 

OLIVETTI AT & T LINEA 38 
Superminiordenadores con UNIX System V 

SU SOCIO PARA EL FUTURO 
rr---------------~ 

Para m:is informaci6n dirigirse a OLIVETT! 
Divisi6n OEMNAR- Sr. De la Cal 
Co nde de Pelialver, 84- 28006 MADRID- Tel. (91 ) 402 08 65 

Nombre ........... ............... .......... . ...... ... .. .... .. ... .......................... .. 

Empresa ........... . ..... ................................... ........ .. ....... ............. . 

Direcci6n ....... ......... ................ ................. ..... ... ... ........... ........ . 

Telt!fono ..... ............ . ....... ... .......... ........................................... .. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

~---------------~ ~ 

olivetti 
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Las 
impresoras 

IMPORT ADO POR: es.• .... s .. 
COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 23159 13 
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Te1s. (91) 233 00 94- 233 09 24 

Star dan la talla 
para cualquier 
ordenador. 

Solo una impresora de gran calidad da la medida justa para 
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden 
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi­
nan la precision con la robustez, todo ello resultado de una gen­
Ie (la de Star) que conoce su profesion . Todo es perfecto, tec­
nologfa, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad, 
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec­
tamente en cualquier ordenador, no importa como se llame o 
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a 
la exposicion del distribuidor Star mas cercano. No solo tendran 
la impresora que Ud. desea sino que ademas le informaran so­
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podra decir con razon: 
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS. 

~~@IF 
La impresora de su ordenador 

r ;:;r; ~slnf~r~cio;-,.. I;; ii;,;-d;d;;tribuido-;:-e;d;s;;o-;;-a -;-ell;~ ~n~ 
I vie este cup6n: 
I<( 
I~ Nombre: Telf: 

I<:> Empresa: Calle: ---------

1 C6digoPostai/Ciudad: ---------------
L - -- - ~ --- --- ----- -- - -- ·- - - - - -
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REDINTEGRADA 
INTERACTIVA 

Con un presupuesto global 
de 67 millones de pesetas el 
Ayuntamiento de Barcelona 
ha puesto en marcha una 
red integrada interactiva, 
denominada tambitfm Red 
diamante. 

Dicha red interactiva conecta­
ra cinco 0 seis departamentos 
municipales( entre ellos alcaldia­
presidencia) y se preve que para 
finales del aiio 87, quede conec­
tada con Ios diferentes distritos 
de la ciudad, que son un total de 
10. Su misi6n sera la de transmi­
tir voz y datos para Ios distritos e 
imagen para Ios departamentos 
antes mencionados. El objetivo fi­
nal, sera unir el anillo olimpico, 
situado en la montaiia de Mont­
juit juntamente con participaci6n 
de diferentes empresas privadas 
de cableado. El presupuesto final 
de la red esta previsto en unos 
67 milloners de pesetas. 

APOLLO BAJO 
ETHERNET 

Rompiendo su tradicional 
reputaci6n de fabricantes de 
sistemas cerrados, Apollo 
acaba de demostrar su 
voluntad de acojerse a los 
estandares con la 
posibilidad de conexi6n de 
su producto con la red 
Ethemet. 

La compaiiia camina ahora ha­
cia una arquitectura esttmdar y 
abierta, que denomina de domi­
nio pUblico. Hasta ahora Ios usua­
rios de Ios productos Apollo para 
comunicarse con la red Ethernet, 
necesitaban una via intermedia 
para pasar de una estaci6n de 
trabajo a otra, de forma que el 
usuario que tenia una sola esta­
ci6n de trabajo Apollo en su red, 
necesitaba otra para generar el 
puente de conexi6n entre Ios dos 
mundos. Lo que sin duda resul­
taba demasiado caro. Ahora sin 
embargo es posible la conexi6n 
directa de una maquina Apollo, 
La conexi6n directa se realiza a 
traves de un conector adecuado 
sobre la red normalizada 802.3. 

Por el momento, solo el mode­
loON 3000 (compatible AT) esta 
concebido para este nuevo con­
trolador. Las razones de elegir 
este mo.delo son faciles de expli­
car, pues existe ya un considera­
ble n(unero de PCs que se inte­
gran sobre Ethernet, y era por lo 
tanto mas sencillo empezar el 
cambio por este modelo. 
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Otros sistemas 
locales o remotos 

Procesador 

Impresora Terminal 

~~~ Ordenador 
personal 

lmpresora. 
Principal 

OFICINA 
INTEGRADA 
REALITY 

~ 
lmpresora 
Esclava 

La gesti6n integrada de 
oficinas de Mcdonnell 
Douglas, es un sistema para 
la mecanizaci6n de oficinas 
que dispone de todo lo 
necesario para proporcionar 
a los usuarios del sistema 
operativo Reality, un buen 
nivel de funcionalidad. 

La automatizaci6n de oficinas 
permite que Ios recursos existen­
tes en forma de ordenadores se 
utilicen de una manera entera­
mente nueva y mas eficaz, lo que 
hace que la eficacia de Ios pro­
cedimientos que utiliza la oficina 
sea maxima. 

Los usuarios pueden enviar y 
. recibir memorandums entre de­
partamentos, elaborar corres­
pondencia e informaci6n, pro­
gramar citas, activar datos, distri­
buir informaci6n y mensajes, es-

Local o 
Remoto 

Terminal de Graficos 

tablecer y utilizar como referen­
da guias personalizadas y tener 
acceso a muchos otros servicios, 
incluida una potente base de da­
tos del sistema operativo Rea!ity 
con su lenguaje de consulta, de 
informaci6n. 

La introducci6n de un sistema 
mecanizado para el funciona­
miento de !as oficinas puede 
ofrecer ahorros significativos en 
coste y en tiempo, en compara­
ci6n con Ios metodos tradiciona­
les, y tiene la importante ventaja 
de ser utilizable por todos Ios ni­
veles de personal existentes 
dentro de la organizaci6n. 

El paquete se compone de una 
serie de m6dulos, unidos por un 
menu de facil utilizaci6n, con 
pantallas de ayuda disponibles 
en cada uha de !as etapas, en 
caso de que se desee consultar­
las. La integraci6n del paquete­
con aplicaciones del usuario o 
con otros productos de Mcdon­
nell Douglas proporciona a! sis­
tema para el funcionamiento de 
oficinas provisto de una amplia 
gama de recursos que compren-

de entre otros; correo electr6ni­
co, interface de telex, proceso 
de textos,-integraci6n de ordena­
dores personales, interface de 
graficos, indice electr6nico, sis­
tema de agenda de sobremesa, 
gesti6n de !as actividades, ges­
ti6n de !as bases de datos y 
teleconferencias. 

BUROTICA LLAVE 
ENMANO 

mM, respondiendo a una 
demanda cada vez mayor 
de los usuarios, ha 
introducido un nuevo 
producto bur6tico, el 
Offrepac, que reagrupa 
programas, servicios y 
soporte todo ello sobre un 
mismo sistema. 

El software de este nuevo pro­
ducto es el Optimo y esta dispo­
nible en versiones para el S/36, 
es el denominado Optimo/36 y 
para Ios sistemas de la gama baja 
del370, el Optimo VM. En Ios dos 
casos, este software agrupa !as 
cuatro grandes funciones de ac­
ceso a Ios datos centrales, de ma­
nipulaci6n local de datos, crea­
ci6n de documentos y de mensa­
jeria. Para ello reagrupa una de­
cena de programas que asegu­
ran estas cuatro funciones. 

La (mica versi6n propuesta 
para el S/36 comprende el Query 
S/36, un lenguaje de interroga­
ci6n para !as bases de datos y el 
GPC para el acceso de datos lo­
cal, y el Vision 36 y SP 36 para la 
comunicaci6n de documentos. 
Mientras que para el 370 existen 
tres versiones que se diferencian 
por la presencia de terminales 
pasivos o de ordenadores perso­
nales asi como por la posibilidad 
o no de tener acceso a Ios datos 
centrales. Esta ultima funci6n 
esta asegurada por el software 
QMF/SQL, ASISQL o AS. 

Paralelamente a el Optimo, Of­
frepac incluye Ios servicios y el 
soporte. Es decir IBM en el apar­
tado servicios asegura la instala­
ci6n y la puesta en marcha de Ios 
programas asi como la formaci6n 
de Ios usuarios, unos veinte como 
maximo. Ademas de una asisten­
cia metodol6gica para el de­
sarrollo de !as aplicaciones asi 
como posibilidades particulares 
para su financiamiento. En mate­
ria de soporte IBM propone un 
interlocutor 1inico que se ocupa­
ra de responder tanto a Ios pro­
blemas y dudas que suscite a Ios 
usuarios trabajar con estos pro­
gramas como la puesta apunto y 
verificar su adecuaci6n a Ios ne­
cesidades especificas de cada 
caso. 



TBX DE PBILIPS 

La TBX es un equipo de una 
gama producida por el 
grupo Business 
Comunications Systems de 
Philips, para satisfacer la 
creciente demanda en las 
empresas de 
comunicaciones integradas. 

El software de la TBX esta es­
crito en el lenguaje norrnalizado 
CHILL de alto nivel aprobado 
por el CCITT. Las tecnicas dedi­
seiio aplicadas seglin sus fabri­
cantes, garantizan la robustez y 
tlexibilidad del software. 

Basado en el diseiio de TBX 
1000, la TBX 250 es una central 
con multitud de facilidades dis­
ponibles a un costa por linea 
bajo. Su diseiio modular perrnite 
que !as entregas se hagan en el 
plaza de unas semanas, incluido 
el proyecto particular de cada 
cliente. Por otro !ado su instala­
ci6n es muy sencilla y en el caso 
de sustituir a otra centralita, pue­
de usuarse !as extensiones y ca­
bleado ya existentes. 

La asignaci6n de facilidades y 
la carga de Ios datos de proyec­
to se hacen mediante un equipo 
MPU, que tambien se usa para la 
actualizaci6n siempre que sea 
necesario. Los aparatos de ex­
tensi6n pueden ser de disco, de 
multifrecuencia o una mezcla de 
ambos. La instalaci6n de la TBX 
250 es por lo tanto muy sencilla. 
No precisa un ambiente especial 
y su funcionamiento es por otro 
!ado silencioso. Puede montarse 
en una pared del area de recep­
ci6n, una oficina, un s6tano y has­
la en un pasillo. 

La consola de la operadora lle­
va una teclas de funcion y un te­
clado de demarcaci6n que estan 
agrupados 16gicamnete y de una 
forma simetrica para aplicaci6n 
universal. Ademas la TBX 250 i 
ofrece un paquete de facilidades 
igual al de centrales de mucha 
mayor capacidad. Entre ellas, 
conferencia tripartita, marcaci6n 
abreviada y clases de trafico. El 
secreta de !as conversaciones te­
lefe6nicas esta protegido po~ un 
tono de aviso durante cualquier 
acci6n de intercalaci6n o escu­
cha. La conmutaci6n automatica 
o servicio nocturno asegura un 
servicio telef6nico continuado. 

Las rutinas de software de au­
todiagn6stico actuan continua­
mente de manera que dectectan 
al momento cualquier fallo que 
se produzca. Las averias se iden­
tifican y se seiializan en la conso­
lo de la operadora, perrnitiendo 
tomar rapidamente una acci6n 
correctora. 

El sistema admite una serie de 
accesorios que permiten esta­
blecer un sistema completo de 

comunicaciones. Por ejemplo un 
equipo de dictado centralizado, 
interfaz de buscapersonas, m6-
dulo de conmutaci6n de datos 
para conexi6n del equipo DSX, 
terminales inteligentes o sistema 
de gesti6n telef6nica. 

Gracias a la implementaci6n 
de modernas tecnicas digitales 
el consumo de este sistema es 
extremadamente bajo. En su 
configuraci6n maxima la TBX 250 
consume el equivalente a dos 
bombillas. La ampliaci6n del sis­
tema tambien es facil ya que 
puede hacerse tarjeta a tarjeta. 
Se puede empezar con un s6lo 
estante y ampliarse con otro es­
tante mas. El sistema utiliza tec­
nicas de proceso descrentaliza­
do que facilita la expansi6n mo­
dular. Por media de la MPU pue­
den modificarse Ios datos de pro­
yecto, debidos a ampliaci6n de 
extensiones o cambios en la es­
tructura de la red. Antes de sus­
tituir Ios datos existentes Ios da­
tos introducidos son comproba­
dos automaticamente por el sis­
tema para asegurar que este no 
fallara debido a errores impre­
vistos. 

La TBX trabaja tanto en me­
dias anal6gicos coma digitales, 
en linea con la politica de trans­
formaci6n controlada de Philips. 
La sefializaci6n interna es inde­
pendiente del tipo usado por la 
red publica. Convierte automati­
camente la sefializaci6n de !as 
llamadas salientes a la de la red 
publica. Proporciona por otro 
!ado transmisi6n transparente de 
datos hasta 9.600 bps y puede, en 
principio, acomodar transmisi6n 
de datos hasta 64 Kbps. Por lo 
tanto es adecuada para la imple­
mentaci6n, en redes privadas de 

comunicaci6n proporcionando la 
conmutaci6n y el media de trans­
misi6n para comunicar procesa­
dores de palabras, dispositivos, 
centrales de dictado, facsimil 
etc. De hecho es un media de co­
municaci6n para voz, datos, lex­
to e imagen, pudiendo propor­
cionar tambien multiplexado de 
terminales de baja utilizaci6n y 
servicios locales para redes de 
area local y area interlocal. 

DE RED 
A ESTACION 

3COM ha conmenzado a 
dirigir su potitica de 
desarrollos hacia la bur6tica. 
Ahora el especialista en 
redes locales lanza 
estaciones de trabajo sin 
lector de disquetes ni slot 
de extensi6n. 

Esta politica supone un cambio 
radical en la estrategia de una 
empresa que se define dorada­
mente coma el •Sun de la bur6-
tica». Estas fueron !as palabras 
con que Bob Metcalfe su presi­
dente y fundador define a esta 
empresa. Somas Ios mismo decia 
en la presentaci6n, que Sun Mi­
crosysteme, con la unica diferen­
cia de que esta trabaja en el me­
dia de la ingenieria con Unix 
mientras que 3COM a elegido el 
sistema operativo DOS y coma 
entorno la bur6tica. Despues de 
Ios programas, la"> tarjetas y Ios 
servidores de red, 3COM ha lan­
zado un puesto de trabajo espe­
cialmente diseiiado para !as re­
des. 

Dicho puesto de trabajo pre­
senta diversas caracteristicas ori­
ginales: sabre una tarjeta unica. 
La 3station (todos Ios productos 
de 3COM van precedidos por 
esta cifra) integra un micropro­
cesador 80286 y cinco circuitos a 
medida( circuitos Asics). No lle­
va lector de disquete ni de disco 
ni ventilador y su consumo elec­
trico es realmente bajo. Tiene un 
Mb de memoria centra), amplia­
bles hasta 4 Mb y cuatro adapta­
dores graficos; monocromo, Her­
cutes, CGA y EGA. 

Seg(Jn !as previsiones de la 
empresa para el primer afio es­
pera colocar en el mercado alre­
dedor de doce mil 3Station. A 
pesar de que tendra que veneer 
las ya existentes reticencias que 
Ios usuarios comienzan a hacer 
del producto debido a la falta de 
lector de disquetes sobre la es­
taci6n de trabajo y la imposibili­
dad de aiiadir a !as tarjetas, slots 
de extensi6n. 

Lo cierto es que la firma ten­
dra que hacer una agresiva cam­
paiia comercial para su introduc­
ci6n en el mercado. Un mercado 
nuevo para ella, el de Ios Work­
groups o estaciones de trabajo. 

Por el momento ademas es el 
mercado de la informatica a 
tiempo compartido la que domi­
na el mercado aunque se espera 
que para el 89, seg(Jn revelan di­
versos estudios realizados, Ios 
PCs unidos mediante redes loca­
les ganaran la batalla. En estos 
momentos en EEUU el nlimero 
de estaciones de trabajo conec­
tadas en redes locales no llegan 
al millon mientras que para el 91 
la cifra se estima sera de 7 millo­
nes. Lo que supone de pasar de 
un 9 por ciento de Ios PC en el 
87 al 23 por ciento en el 91, aun­
que Ios especialistas aconsejan 
que se manejen estas cifras con 
prudencia ya que desde hace 
afios se veia la verdadera explo­
si6n de !as redes locales y esta 
todavia no se ha producido. 

En la actualidad, 3COM, que 
tiene ya treinta mil sistemas ins­
talados en su activo, vende alre­
dedor de mil redes por mes. En 
el tercer trimestre del ejercicio 
pasado, realiz6 una cifra de ne­
gocios de treinta millones de d6-
lares, creciendo un &l por ciento 
respecto a! aiio anterior. Ahora la 
previsiones y Ios objetivos de la 
empresa es obtener durante Ios 
pr6ximos cinco aiios, una media 
de crecimiento anual del 50 por 
ciento. 

Un crecimiento que sera se­
gUn fuentes de la empresa, ex­
clusivamente de naturaleza inter­
na. Ya que a pesar de !as fuertes 
tentativas que han tenido de fu­
siones o alianzas con otras em­
presas su presidente y fundador 
nunca ha sido partidario de ellas. 
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COOPERACION 
IBEROAME­
RICANA 

La Secretaria de Comunicacio­
nes del Ministerio de Transpor­
tes Turismo y comunicaciones ha 
firmado un convenio de coopera­
cion con la Asociacion Hispanoa­
mericana de Centros de Investi­
gacion y Estudios de Telecomu­
nicacion cuya objetivo es el fa­
menta de !as telecomunicacio­
nes. 

Dicho fomento esta enmarca­
do en el ambito de Ios paises la­
tinoamericanos. y tiene una es­
pecial significacion a! ser una 
prueba definitiva del deseo de 
ambas partes de potenciar la vin­
culacion de instituciones publi­
cas de Espaii.a a !as actividades 
de cooperacion en materia de te­
lecomunicaciones que promueve 
la Asociacion. En este sentido ya 
viene desarrollandose desde el 
83 con magnificos resultados, un 
convenio con el Instituto de Coo­
peracion Iberoamericano de Es­
paii.a. 

Ahora este nuevo acuerdo va 
a permitir la organizacion de cur­
sos, seminarios, mesas redondas 
y talleres sabre temas de van­
guardia en telecomunicaciones 

software 

el ofrecimiento de becas, profe­
sores, articulos y trabajos mono­
graficos el intercambio especifi­
co de informacionii. la difusion 
del fondo editorial y bibliogra.fi­
co de ambas instituciones la eje­
cucion de proyectos de interes 
comun y en general, la promo­
cion de todas aquellas activida­
des que directa e indirectamen­
te estan relacionadas con el ob­
jeto del convenio. 

Quien es ABCIET 

AHCIET fue creada por inicia­
tiva de telefonica y agrupa en la 
actualidad a 27 entidades de te­
lecomunicaciones de todos Ios 
paises hispanoamericanos. Es 
una asociacion sin animo de lu­
cro y que tiene coma objetivo 
fundamental contribuir a! de­
sarrollo de !as telecomunicacio­
nes en el ambito de Ios paises 
hispanoparlantes mediante una 
serie de acciones que se concre­
tan dentro del ambito de investi­
gacion y desarrollo conjunto, en 
el desarrollo en estos momentos 
de dos proyectos de I+ D -Linea 
de equipos terminales de abona­
do V Centenario y concentrador 
rural digital, en el que participan 
ingenieros de diversos paises. 

Otro area de la que se ocupa 

SI HASTA AHORA BUSCAR DOCUMENTOS 
DEPENDIA DE UNA «BUENA» SECRETARIA, 

AHORA DEPENDE DE: 

INFOSYST 
BASE DE DATOS PARA DOCUMENTOS 

CARACTERISTICAS 
• Lenguaje de bilsqueda en modo conversacional. 
• Textos llbres que se adaptan al usuarlo. 
• Pantallas y documentacl6n en castellano. 
• Slmpllcldad en la creacl6n y recuperaci6n de sus documentos. 

APLICACIONES 
• Bufetes de abogados. 
• Centros de lnvestlgaci6n. 
• Redacciones de Peri6dicos. 
• Bibliotecas . 
• Hospitales y Clinicas. 
• Almacenes. 
• Ventanillas de informaci6n al publico. 

DISTRIBUCION 
EXCLUSIVA 

es la de formacion. En este sen­
tido AHCIET promueve un plan 
de formacion integral que con­
templa, cursos modulares para la 
formacion permanente de profe­
sionales en !as nuevas tecnolo­
gias de telecomunicaciones, y 
organizacion de encuentros y se­
minarios sabre temas de van­
guardia en esta area. 

Ahora la inmediata puesta en 
marcha de una base de datos 
(Sistema SIT) prevista para el 
proximo mes de julio, abra un in­
tercambio de informaci6n sabre 
Ios multiples aspectos que ofre­
ce la telecomunicacion en estos 
paises. Hay que destacar tam­
bien otro aspecto importante 
dentro de su actividad, y es el de 
una importante actividad de pu­
blicaciones entre !as que desta­
can la revista de telecomunica­
ciones de AHCIET, Ios libros tec­
nicos y publicacion de Ios semi­
narios que se celebran asi coma 
el anuario de !as telecomunica­
ciones. Sin alvidar la puesta en 
marcha en su seno de 7 comisio­
nes de estudio que elaboran in­
formes y recomendaciones sa­
bre diversos aspectos de !as te­
lecomunicaciones coma son la 
gestion de servicios, planifica­
cion de redes tanto para telefo­
nia coma para datos o Ios impac-
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tos socieconomicos de !as tecno­
logias de telecomunicaciones. 

PROCESAMIENTO 
DE DATOS 

M&D, acaba de anunciar la 
introducci6n en el mercado 
europeo del PC Minlink. 
Esta diseftado para permitir 
la realizaci6n del proceso 
de datos tanto del S38 de 
IBM como del V AX de DEC 
sobre un PC. 

El producto que fue lanzado en 
EEUU a principios de aii.o, dispo­
ne de varios mentis funcionales, 
pantallas de ayuda y cuenta con 
la posibilidad de consulta on line 
del paquete General Ledger. 
Asimismo, estara disponible una 
version para el S36 a finales de 
verano. Seglin un portavoz de la 
compaii.ia, !as principales venta­
jas del PC Minlink son el ahorro 
de tiempo, a! eleiminar la nece- · 
sidad de teclear de nuevo Ios da­
tos procedentes del ordenador 
principal, y la consiguiente dis­
minucion del nlimero de errores 
de transcripcion. Este producto 
esta dirigido fundamentalmente 
a mercados de tipo vertical. 



Netware Novell 

Un estandar 
en redes 

En el explosivo v no menos controvertido inundo de las redes de area lo­
cal, un software de prestigio v de prestaciones comprobadas ha sido crea­
do por la fhm.a norteamericana Novell. Se trata del concepto Netware, en­
tre cuvas virtudes se cuentan la de soportar la mavoria de las LAN, al tiem­
po que ser referencia obligada en cuanto a capacidad v versatilidad a la 
hora de generar entomos de red basados en microinfonnatica. 

N 
OVELL suministra tres versiones 

ba.sicas de su software para redes 
locales: Ios Netware/68, 86 y 286, 
desarrollados respectivamente 

para soportar serVidores basados en Ios 
microprocesadores 68000, 8086 y 80286. 
Los sistemas operatives correspondientes 
pueden ser, bien Ios Advanced Netwa­
re/68, 86 y 286 o el System Fault Tole­
rant/286, que incorpora redundancia a di-

versos niveles para conseguir configurar 
un sistema tolerante de fallos. 

Mas alia de esta versatilidad frente a 
servidores basados en diferentes micros, 
Novell ofrece versiones particulares de su 
sistema operativo, adaptadas a !as arqui­
tecturas diversas de LAN's (estrella, anillo 
y bus), asi como a !as implementaciones 
diferentes de un gran nfunero de fabrican­
tes (3Com, IBM Proteon, Tl). 

Mas alln, Advanced Netware puede so­
portar hasta cuatro tarjetas diferentes en el 

. mismo servidor, correspondientes a otras 
cuatro diferentes configuraciones, hacien­
da posible la convivencia de LAN comple- . 
tamente dispares, mediante el uso de 
puentes (bridges) . Novel! proporciona, 
ademas, enlace con arquitecturas SNA de 
IBM gracias a su paquete integrado hard­
soft, el Netware/SNA Gateway, que incor­
porado en un PC sin dedicaci6n exclusi­
va, permite atender concurrentemente 32 
sesiones. El PC efectlia la emulaci6n de Ios 
Cluster Controller 3274-51C/6lC, y opera 
en concurrencia con el DOS, permitiendo 
su operaci6n como estaci6n de trabajo y 
como operador de comunicaciones entre 
la LAN y el host. 

Un producto de Novell interesante es el 
servidor de comunicaciones asincronas 
(ACS). Basado en un host dedicado con mi­
cro 8086, 8088 y 80286 y bus IBM PC-com­
patible, proporciona servicios de red asin­
crona a un ordenador host, una impresora 
o un modem, asi como acceso a la red lo­
cal a mUltiples estaciones de trabajo remo­
tas, via un m6dulo de interface para red 
de gran area (WMIN). Gracias al uso de 
modems, las estaciones de trabajo pueden 
operar a larga distancia como si estuvie­
ran fisicamente incorporadas a la red local. 

Mediante estos dos sitemas Novell de 
intercomunicaci6n entre grandes y peque­
fias arquitecturas o entre ·redes remotas, 
es posible la integraci6n sencilla de todo 
el potencial informatico de una empresa al 
sistema central basado en miniordenado­
res, de forma transparente al usuario y 
bajo el mando de un llnico administrador 
de la red. Con todo .ello se consigue una 
estandarizaci6n de Ios productos infcirma­
ticos obtenidos y una disminuci6n de Ios 
perifericos necesarios para todas !as esta­
ciones de trabajo, a costa, naturalmente, 
de la velocidad de transmisi6n, que re per­
cute en el usuario final s6lo en el caso de 
envio de ficheros muy extensos o en la uti­
lizaci6n de ficheros compartidos. 

Por otra parte, Novell fabrica su propio 
servidor para la red local S-Net, del tipo 
estrella. De nombre Netware/S-Net, este 
servidor esta basado en el Motorola 68000 
y puede soportar hasta 24 estaciones de 
trabajo compatibles PC, XT y AT con una 
tarjeta de interface de red (NIC) cada una. 
Se pueden interconectar mUltiples S-Net a 
traves de sus servidores, formando una es­
tructura de «Cadena de estrellas», con un 
maximo, entonces, de 22 estaciones por 
servidor. El servidor Novell tiene capaci­
dad de soporte para 2 Gbytes en disco, 8 
Mbytes en memoria y 5 impresoras com­
partidas y su uso exclusivo como servidor. 
La configuraci6n minima, sin embargo, dis­
pone de solo l Mbytes de memoria y de 
una tarjeta de interface LAN, con lo que 
puede dar servicio a seis estaciones de 
trabajo. 

Opci6n a recalcar de la Netware/S-Net 
es la posibilidad de efectuar el arranque 
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o entrada en la red de una estaci6n me­
diante PRO,Ms o tarjetas de arrarique au­
tomatico incorporadas en ella, con lo que 
se elimina el imperativo de una unidad de 
disquete por estaci6n. 

Caracteristicas especiales 
Los sistemas operativos Advanced Net­

ware cumplen dos requisitos fundamenta­
les de las redes locales para entomos mi­
cro: compatibilidad con una amplia varie­
dad de configuraciones de red y optimiza­
ci6n de Ios recursos microinformaticos. La 
compatibilidad exterior ya ha sido comen­
tada; sin embargo, la compatibilidad con 
el disco duro del servidor esta comprome­
tida por un hecho significativo, el sistema 
operativo de Novell formatea el disco de 
un modo diferente al formateo IBM, y por 
tanto, el DOS. 

En efecto, para conseguir 6ptimos resul­
tados en cuanto a V€locidad de recupera­
ci6n de datos y flexibilidad, Novell propor­
ciona sistemas de disco especialmente 
adaptados a su formateo, cuyas altemati­
vas son escaSas, fuera de las especificados 
por Novell, como IBM o Ios llamados de 
«terceras partes». Debido a esto, s6lo se 
pueden utilizar como servidores de red un 
nfunero especifico de ordenadores, para 
cuyos lectores de disco dispone Novell de 

Advanced Netware 
puede soportar hasfa 

cuatro tarjetas 
diferentes en el 
mismo servidor 

una libreria en el sistema operativo. De 
cualquier forma, el propio servidor puede 
operar como estaci6n de trabajo bajo DOS, 
mediante la partici6n del disco en formato 
IBM y Novell. 

La causas de esta posible limitaci6n re­
siden en las tecnicas sofisticadas de ma­
nejo de ficheros que emplea Advanced 
Netware. El «Hashing» del directorio per­
mite la recuperaci6n acelerada de Ios fi­
cheros del disco. Mediante un indexado 
de Ios directorios, segtin una formula ma­
tematica, se evita la explotraci6n secuen­
cial del directorio total, metodo que utiliza 
el DOS. 

El «caching del disco» es otra tecnica 
utilizada por Netware para aumentar la efi­
ciencia. La raz6n de su uso es muy clara: 
al mantener en memoria una copia de Ios 
ficheros mas usados, se evitan las conti­
nuas llamadas al disco por Ios interfaces 
de las estaciones o el servidor, permiten­
do ademas la operaci6n paralela del siste­
ma operativo de la red. 

Con el «Elevator Seeking», Advanced 
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Netware completa su repertorio de funcio­
nes avanzadas de manejo de datos en dis­
co. Con este nombre, Novell hace referen­
cia a un protocolo de acceso al disco 
orientado a la proximidad fJSica del fiche­
ro respecto a la cabeza de lectura. 

Ante la petici6n de lectura de ficheros 
situados en zonas alejadas entre si, el sis­
tema operativo Ios ordena segtin una se­
cuencia espacial de desplazamientos del 
disco, en lugar de una secuencia temporal 
de llegada. Con ello se logra disminuir 
hasta en un 40% el tiempo medio de acce­
so a Ios ficheros del disco. Gracias a estas 
tres funciones, ·Novell consigue superar en 
cierta medida el cuello de botella que su­
pone el acceso al disco del servidor en 
cualquier red de area local, repercutien­
do en Ios tiempos de operaci6n mas que 
en la velocidad de transmisi6n por el ca­
ble de la LAN. 

Advanced Netware permite al servidor 
soportar una amplia variedad de sistemas 
operativos de las estaciones, traduciendo 
a un nivel mas alto las intrucciones envia­
das por estas. Asi es posible la conviven­
cia del DOS l.l, 2.0 o 3.1 en una misma 
red. Todos Ios ficheros pueden ser com­
partidos por todas las estaciones, en car­
gandose el servidor de todos los procesos 
de sincronizaci6n y actualizaci6n. 

El DOS 3.1 incluye funciones de protec­
ci6n y cierre de ficheros. Estos comandos 
Ios asume el Advanced Netware, con lo 
que es posible hacer funcionar programas 
avanzados de bases de datos. En el caso 
de que estos comandos no esten presen­
tes, Advanced Netware permite tecnicas 
de cierre de datos variadas, como la ac­
tualizaci6n global de ficheros por una es­
taci6n autorizada temporalmente, el frac­
cionamiento de un mismo fichero para el 
trabajo concurrente de dos estaciones sa­
bre el 0 el cierre de datos compartido 0 

exclusivo. 
La seguridad de la red frente a accesos 

no deseados la implementa Advanced 
Netware mediante una estructura jerarqui­
ca, en la que el puesto ejecutivo reside en 
el administrador del sistema. A traves del 
servidor, el administrador del sistema de­
cide la conveniencia o no de establecer 
un sistema de claves de paso, atribuyen­
dolas a los usuarios cualificados junto con 
un nivel de acceso de entre los ocho po­
sibles, que van de la lectura de ficheros 
abiertos al marcado de ficheros como 
compartibles, no compartibles, de solo 
lectura o de lectura y escritura. El sistema 
operativo de Novell reivindica que nadie 
se puede saltar el orotocolo de claves de 
paso, lo que incluye el acceso fJSico al 
servidor. 

Una de las funciones mas usualmente 
atribuidas a las LANs es el uso comparti­
do de impresoras. Con el sistema de No­
veil, es posible disponer de varias impre­
soras, con colas de ficheros superiores a 
los 100. El propio sistema se encarga de 
la obtenci6n de errores y envia los coman-

dos pertinentes de formato, alimentaci6n 
de papel y modo de escritura a la impre­
sora, generados originalmente en el pro­
grama de usuario. La cola de impresi6n 
puede ser reordenada, parada o arranca­
da, redirigida, o abortada y puede seguir 
un orden de prioridades. Las estaciones 
de trabajo pueden conseguir informaci6n 
sobre el estado de todas las impresoras, 
de sus colas y de Ios tiempos empleados 
por cada cola. Asimismo, el sistema inclu­
ye una etiqueta en cada impreso obtenido 
para facilitar la devoluci6n del mismo al 
usuario que lo gener6. 

Una posibilidad adicional del sistema, y 
no poco interesante, es el uso del correo 
electr6nico. Su lenguaje de trabajo es bas­
tante particular, pues no sigue normas de 
sintaxis estrictas, sino que se basa en un 
sistema sensible al contexto, con funciones 
de ayuda y frases-comando muy cercanas 
al ingles. Permite el envio entre estacio­
nes de ficheros, documentos con indica­
ciones de formato, cartas sobre ficheros 
ASCII o notas breves de visualizaci6n di­
recta. 

Tolerancia a Ios fallos 
Si Advanced Netware asegura la inte­

gridad de los datos manejados y almace­
nados en condiciones de funcionamiento 

Compatibilidad y 
optimizaci6n de 
recursos son dos 
puntos fuertes de 

Netware 

normal, no puede, sin embargo, evitar la 
corrupci6n de las bases de datos ante fa­
nos especialmente comprometedores. En 
el caso que una estaci6n de trabajo falle 
durante el proceso de escritura sobre el 
disco de la base de datos, esta puede en­
contrase ante una situaci6n inestable, con 
necesidad de ser regenerada. Otra situa­
ci6n particularmente grave ocurre cuando 
el servidor o el medio de comunicaci6n de 
la LAN falla durante la actualizaci6n de la 
base. Averias de este tipo pueden ser de­
bidas a un mal funcionamiento del subsis­
tema de disco del servidor, del propio ser­
vidor, de una estaci6n de trabajo o del 
hardware de comunicaciones de la red. 

Aunque muchos fallos pueden suponer 
imicamente dejar la LAN «colgada», a la 
espera de un retesteo, o pueden ser tra­
tados y corregidos por Advanced Netwa­
re, lo que provoca una degeneraci6n in­
deleble de la· base de datos, son intrinsi­
camente indeseables, por lo que Novell in­
trodujo su System Fault Netware (SFT). Asi 
se ha conseguido incorporar a las LANs de 
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1.1 

PCs el concepto de tolerancia frente a fa­
llos, tan en boga en el terreno de los 
miniordena'dores. 

El sistema SFT de Novell incorpora 
hardware y software adicionales en el ser­
vidor, de tal forma que se puede recon­
vertir una LAN sensible a fallos en otra in­
sensible a fallos seg1in tres niveles progre­
sivos de tolerancia. En un primer nivel, las 
soluciones adoptadas son basicamente de 
tipo software. Encaminadas a soslayar los 
errores producidos por defectos en la su­
perficie del disco del servidor, conforman 
un s6lido proceso preventivo. 

En el encendido dcl sistema se efectU.a 
un chequeo completo de la coherencia del 
directorio y de la tabla de direccionarnien­
to de los ficheros. Ante eada escritura lle­
vada a cabo sabre el disco de la red, se 
procede a una lectura inmediata de veri­
fieaci6n para evitar no s6lo el almacena­
miento err6neo de datos, sino incluso la 
eatastr6fiea contaminaci6n de la base de 
datos o inaccesibilidad de ficheros como 
posible consecuencia de ficheros de datos 
mal escritos. . 

SFT Netware tambien realiza la copia 
redundante del directorio y de las direc­
ciones de los ficheros en diferentes areas 
del disco, de tal forma que el deterioro fi­
sico de una zona del disco correspondien­
te al directorio no conlleve necesariamen­
te la perdida del directorio o la atribuci6n 
err6nea de los nombres de los ficheros. 
Los controladores de disco que incorpora 
Novell efectlian la detecci6n y correcci6n 
de errores de los datos leidos mediante 
tecnicas ECG, lo que les permite la 
correcci6n de hasta ll bits erroneos por 
sector, 0 la detecci6n de mas de ll bits 
erroneos, con lo que se consigue una su­
pervivencia mayor de los datos en condi­
ciones de ligero deterioro de la superficie 
del disco. Ante un error detectado en la 
lectura de verifieaci6n, el sistema se en­
carga de reencaminar los datos grabados 
hacia un area que se sabe fisicamente 
correcta, marcando como defectuosa la 
zona verifieada. Como utilidad adicional, 
cuando ha sido inevitable el deterioro del 
directorio o de la desalineaci6n de los fi­
cheros, se lleva a cabo un anillisis general 
para conseguir una coherencia de los di­
rectorios y la asingaci6n correcta de los fi­
cheros. Como Ultimo intento de preven­
ci6n de errores futuros, se puede efectuar 
un examen meticuloso del estado electro­
magnetico del disco, mediante la utilidad 
VOLFIX, ensayo que puede requerir va­
rias horas de autochequeo, pero que con­
firma el estado total de los discos del ser­
vidor, marcando como buenas o malas to­
das las zonas dcl disco con vistas a su uso 
o rechazo en grabaciones posteriores. 

En orden a aumentar la tolerancia fren­
te a fallos, Novell propone, en un segundo 
nivel, la redundancia hardware de los sis­
temas de disco claves en la red. Esta re­
dundancia puede limitarse a la simple ima­
gen del disco mediante otro paralelo, que 
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realiza una copia simultanea de las accio­
nes del original. Para ello es necesario Uni­
camente un lector adicional, controlado 
por la misma tarjeta del primero. Si se re­
quiere un grado superior de redundancia, 
es posible la conexi6n en paralelo de dos 
subsistemas de disco independientes, con 
sus propios sistemas de alimentaci6n, con­
troladores, interfaces y discos imagen 

Mediante estos dos metodos, el contro­
lador escribe en el disco original y en el 
imagen de forma simultanea, verificando la 
operaci6n de forma inmediata sabre am­
bos discos, carnbiando el estatus de ima­
gen a original.y efectuando las correccio­
nes derivadas ante la detecci6n de un 
error, todo ello de forma transparente al 

El System Fault 
Netware evita 

muchos problemas 
diliciles de resolver 

usuario y a su programa. Con el duplieado 
de los lectores o de los sistemas de disco 
no s6lo se consigue un aumento de la fia­
bilidad, sino que tambien crece notable­
mente la vclocidad de lectura; ante una 
demanda de lectura, el servidor determi­
na cuill de los dos discos, cl imagen o el 
original, tiene su cabeza mas cerea del fi­
chero, direccionando en consecuencia la 
lectura. Si se requiere la lectura de dos fi­
cheros, se efectlia un particionado de las 
demandas, produciendose la lectura si­
multanea en ambos discos. Cuando se al­
canza ya el duplieado de los subsistemas 
de disco, se pueden efectuar hasta tres 
operaciones simultaneas de lectura y es­
critura. Todo ello revierte en un aumento 
considerable de las prestaciones genera­
les de la red, siempre limitadas por los ac­
cesos al disco. 

En el segundo nivel del SFT Netware, 
Novell incorpora el sistema de seguimien­
to de transacciones (SST) que asimila toda 
una operaci6n de carnbio en la base de 
datos a una unidad de trabajo indivisible, 
con la posibilidad de ser realizada o abor­
tada completamente, nunea de forma par­
cial. Este mecanismo asegura la pureza de 
la base de datos frente a fallos producidos 
durante su actualizaci6n o modifieaci6n 

Para conseguir estos objetivos, el SST 
coordina las actualizaciones mUltiples de 
la base de datos, permitiendo el desarro­
llo de todas ellas en condiciones normales 
de funcionarniento, o prohibiendolo para 
todas en cl caso de que aparezea un fallo. 
Ante un problema grave, se efectUa. una 
«rollbacb o recuperaci6n del estado ori­
ginal de la base, deshaciendo todos los 
cambios llevados a cabo durante la ope­
raci6n en la que apareci6 cl fallo. El SST 

tambi€m realiza, durante el funcionarnien­
to normal, un muestreo peri6dico de los fi­
cheros de la base, asi como un seguimien­
to de los carnbios posteriores al Ultimo 
muestreo. Ante un fallo total del sistema de 
disco, el SST puede, mediante esta pres­
taci6n del «rollforward», reconstruir la 
base de datos a partir de sus muestreos al­
macenados en discos o cintas de backup. 

En su tercer nivel, el System Fault To­
lerant Netware, inci>rpora todas las pres­
taciones mencionadas en los niveles infe­
riores, aiiadiendo redundancia a la propia 
cabeza de la LAN. En efecto, en su SFT 
Netware de nivel Ill, el propio servidor tie­
ne su imagen, implementada en otro orde­
nador identico, con su propio sistema de 
discos duplieado, y conectado con el ser­
victor original a traves de un bus de alta ve­
locidad con detector de error en la pari­
dad de los bits. En el caso de que uno de 
los servidores falle, es el auxiliar el que 
toma el control de la red, de forma auto­
matica y transparente para el usuario. 
Tambien es posible la entrada en servicio 
del servidor de imagen en el caso de que 
falle el sistema de discos original, asu­
miendo los datos del disco principal de 
aquel, mientras se efectUa. la reparaci6n 
del disco que origin6 el fallo. Como es na­
tural, el soporte mutuo de los servidores 
permite que no se produzcan perdidas de 
tiempo o de datos en este tipo de ac­
cidentes. 

Con estas tecnicas, el SFT Netware pue­
de hacer frente a gran mimero de acci­
dentes parciales, evitando la corrupci6n 
de la base de datos, lo que supone sosla­
yar el perjuicio mas grave que puede su­
frir una LAN. S6lo los accidentes de carac­
ter general, como la caida de la alimenta­
ci6n ininterrumpida, cuya Uniea preven­
ci6n es la unidad de alimentaci6n perma" 
nente, o el fallo del microporcesador ,del 
servidor, con posible corrupci6n .d~ la 
base, asi como su memoria central; ,<pm:~:: 
den comprometer una LAN protegt<;ia eon 
el SFT. Como es natural, SFT m{ puecte 
proteger una red frente a todas las posi­
bles calarnidades, pero proporciona una 
probabilidad muy alta de que la base de 
datos salga indemne de la mayoria de 
ellas, y asegura un funcionarniento conti­
nua frente a fallos menores. 

Con este cfunulo de posibilidades, es 16-
gico que el sistema operativo de Novell 
sea una opci6n prestigiada a la hora de 
instalar una LAN. Sin embargo, su carac­
teristiea mas atractiva es la versatilidad, 
punto clave de toda la microinformatiea, y 
en especial de las LANs para PCs, varia­
das en arquitecturas pero monocordes en 
cuanto a ordenadores-nodo de la red. Asi 
ha conseguido Novell asimilar un parte 
muy importante del mereado (cerea de 
44.000 LANs en todo cl mundo), frente al 
gigante ffiM y sus intereses de estandari­
zaci6n con el NetBIOS. • 

Alvuo Imeclio 
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El arte de la sencillez 

CEN110 DE CALCULO DE SABADELL S.A. 
BARBERA DEL VALLES [Barcelona) Avda. 

Una soluci6n sencillamente creativa para resolver 
la gesti6n informatizada de su empresa: He aqui el 
gran triunfo de Olimpo. 

Olimr;2o es el primer Software de gesti6n 
empresarial que in corpora «Axis», un lenguaje usuario 
de 4. 0 generaci6n, disenado para que sin 
conocimientos informaticos se pueda trabajar 
c6modamente con el ordenador. 

Olimr;20 es un sistema multiusuario, 
capaz de funcionar como tal desde en un 
PC (bajo MS/DOS) hasta en grandes 
ordenadores con m as de 200 puestos de 
trabajo (bajo VMS o UNIX) . 

Olimr;2o, una nueva muestra del 
potencial tecnol6gico e innovador de 
C.C.S. 

~ccs 
Creatividad lnformatica 

MATARO [Barcelona) Avdo. del Moresme, 301-305 
Tel. [93) 796 06 04 

Castell de Borbero, 22 · 24 · Tel. [93) 718 26 52. 
ALICANTE Gerona, 19, 4°, 2.0

- Tel. \965) 213133. 
BARCELONA Corcego, 299, Tel. [93) 218 94 08 

GIRONA Creu, 2 bis. entia. 4.0 - Tel. [972) 21 07 50. 
MADRID ~zci . de Corlos TrK>s Bertr6n- sin 
Tel.[91)4565612. 
MANRESA [Barcelona) Passeig Pere Ill, 3-
Tel. [93) 872 40 55 

PAMP.LONA Sonta Alodia, 7-Tel. [948) 11 76 22 
REUS [Tarrogona) ~za . Pintor Fartuny, I 
Tel. [977) 31 67 99. 

TARRAGONA Rovira iV~rgi li , 32-34. Tel. [977) 23 22 51 
VALENCIA G. Via Marques de TurK>, 46 bis . 
Tel. [96)3746163. 
VIC [Barcelona) Rombla Hospital, 6 · Tel.\93) 8851000 
ZARAGOZA Avdo. Cesor Augusto,5- Tel. )976)4438 11. 
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Red pUblica de datos 
La Comp~a Telef6nica Nacional de Espafia (CTNE) tiene en servicio, des­
de el afio 1'981, una red p'liblica de cou,mutaci6n de paquetes de datos, que 
fue pionera entre las redes de este tipo, puestas en servicio por las dife­
rentes administraciones o empresas de explotaci6n de telecomunicaciones. 

L 
A CTNE encargada por el Gobierno 
en 1969 de la explotaci6n publica de 
la transmisi6n de datos, comenz6 a 
desarrollar la red con Ios objetivos 

de: 
1.-Satisfacer la demanda de un servi­

cio econ6mico con unas tarifas en funci6n 
de la utilizaci6n de la red por parte de Ios 
usuaries. 

2.-Acercar las facilidades de telepro­
ceso a las regiones menos favorecidas, 
contribuyendo asi, coma tal servicio publi­
co, a su desarrollo. 

3.-Combatir la proliferaci6n de redes 
privadas, que podria acarrear dificultades 
de intercomunicaci6n entre ellas en el fu­
turo. De esta manera, CTNE seguia un cri­
teria que mas tarde fue adoptado por la 
Conferencia Europea de Correos y Tele­
comunicaciones (CEPT). 

La red publica de datos espafiola esta 
concebida coma red de transporte, en la · 
que se transmiten y conmutan Ios datos en 
forma de paquetes. La red proporciona 
basicamente servicios de transporte de 
datos entre terminales y ordenadores de 
distintos tipos y modos de operaci6n y sir­
ve de apoyo para servicios adicionales de 
comunicaci6n de datos, tales coma la con­
mutaci6n de mensajes y el acceso a bases 
de datos. 

La elecci6n de la tecnica de conmuta­
ci6n de paquetes, frente a la de conmuta­
ci6n de circuitos, permiti6 inaugurar el 
servicio en aquellas fechas: ya que ni exis­
tian entonces sistemas de conmutaci6n de 
circuitos para datos disponibles en el mer­
caqo, ni Ios medias econ6micos asignados 
por CTNE a tal proyecto permitian afron­
tar el desarrollo de tales sistemas; lo cual 
habria supuesto, por otra parte, una demo­
ra diffcilrnente previsible en la puesta en 
servicio de la red, con relaci6n a Ios pla­
zas que se estimaban factibles para hacer­
lo con la conmutaci6n de paquetes, basa-
. da en ordenadores convencionales exis­
tentes en el mercado. Por otra parte, de 
acuerdo con Ios estudios de mercado que , 
se habian realizado, las caracteristicas del 
servicio que ofrecia la conmutaci6n de pa­
quetes podian satisfacer las necesidades 
de la mayoria de Ios usuaries del pais. 

Desde 1971 hasta la fecha, la tecnologia 
de Ios equipos de red ha ido evolucionan-

Con la evoluci6n 
tecno/6gica, /as recles 
cle Telel6nica se han 

translormaclo en 
IBERPAC 

do, habiendo comenzado en 1982 la insta­
laci6n de centres de red disefiados y fa­
bricados en Espafia. Por otra parte, la in­
troducci6n de esta nueva tecnologia ha lle­
vado asociado el cambio del tradicional 
nombre de Red Especial de Transmisi6n 
de Datos (RETD), por el mas comercial de 
Red IBERPAC. 

Red de transporte 
En la figura l se muestra un esquema de 

la red publica de datos tal y coma se de­
sarroll6 hasta 1983. En principio, pueden 
distinguirse dos areas en dicha estructura: 
el area de la red de transporte, en cuyo 
ambito se opera en el modo paquete, y el 
area de acceso a la red, en cuyo ambito 
existen distintos tipos de terminales co­
nectados, con diferentes modos de ope­
raci6n. 

En el area de red se observan clara­
mente dos niveles: el nivel de concentra­
ci6n y el nivel de conmutaci6n, asociados 
respectivamente a los Concentradores y a 
los Centres de Conmutaci6n Regionales. 

Una parte de ambos esta basada actual­
mente en miniordenadores de prop6sito 

La CTNE es la 
encargacla cle la 

explotaci6n publica 
de la transmisi6n 

cle clatos 
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general, configurados y programados para 
el control de comunicaciones en tiempo 
real. Otra parte cfe los concentradores y 
de los centros de conmutaCi6n regionales 
esta disefiada en base a la nueva tecnolo­
gia de microprocesadores que esta actual­
mente introduciendose en la red. 

Los concentradores proprocionan las 
puertas de entrada a la red para los ter­
minales de datos, que no operan en modo 
paquete, y concentran el trafico de los mis­
mos hacia los centres de conmutaci6n re­
gionales. Por otra parte, realizan las fun­
ciones de empaquetado y desempaqueta­
do de datos y manejo de los protocolos de 
Ios terminales de datos para adaptarlos al 
protocolo interne de la red. 

Los nodes de la red, o centres de con­
mutaci6n regionales tienen bajo su area de 
responsabilidad un cierto numero de con­
centradores, a los que se conectan actual­
mente mediante enlaces de 9.600 bps. 
Ademas, proporcionan las puertas de en­
trada a la red para los terminales que ope­
ran en modo paquete, bien mediante un 
interface multienlace desarrollado y nor­
malizado por CTNE, o bien mediante el in­
terface X.25 del CCITT. Dichos terminales 
se conectan a Ios nodos por media de cir­
cuitos a 4.800 o 9.600 bps. 

La interconexi6n entre nodos se deter­
mina en funci6n del trafico, sobredimen­
sionandose las rutas en un 20% con rela­
ci6n al numero de enlaces necesarios para 
cursar el trafico en hora cargada, y enca­
minando fisicamente la mitad de los enla­
ces de cada ruta por dos trayectos dife­
rentes, a fin de obtener un alto grado de 
fiabilidad en estas uniones. Esta misma 
practica se aplica a las rutas de uni6n en­
tre concentradores y los centros de con­
mutaci6n regionales. La velocidad de 
transmisi6n de los enlaces entre nodos de 
la red es, en este memento, de 9.600 bps. 
La red, tanto en lo que se refiere a los me­
dias de transmisi6n, como en lo que se re­
fiere a los recursos de conmutaci6n, esta 
capacitada para incorporar enlaces de ve­
locidad superior a 9.600 bps; sin embargo, 
no siendo critico en la actualidad el tiem­
po de transferencia de paquetes por la 
red, se prefiere emplear enlaces de ma­
yor velocidad con objeto de lograr una ma­
yor flexibilidad y redundancia dentro de 
cada ruta. 

Con esta estructura, la red transporta los 
datos, de las diferentes comunicaciones en 
curso, fraccionados en paquetes con arre­
glo a un formate normalizado. El fracciona­
miento de la informaci6n en paquetes es 
efectuado, bien por el propio terminal de 
abonado o bien por los concentradores de 
la red, si se trata de terminales que no dis­
pongan de capacidad para hacerlo. 

Pueden ser transportados por la red pa­
quetes de distintas comunicaciones simul­
taneas, utilizando unos mismos recursos de 
transmisi6n y conmutaci6n, que son asig­
nados temporal y asincronamente a las dis­
tintas comunicaciones en curso; de esta 
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Figura 1. 

TP: Terminal de Paquetes 
TD: Terminal de Datos 
MP: Multipunto 
RTF: Red Telef6nica 
RTX: Red Telex 

forma se logra una utilizaci6n eficaz de Ios 
medios de comunicaci6n, al ser ocupados 
por las diferentes comunicaciones s6lo en 
Ios mementos 'en que realmente existe tra­
fico, pudiendo utilizarse para cursar pa­
quetes de otras comunicaciones Ios inter­
vales de tiempo entre sucesivos paquetes 
de una determinada comunicaci6n. Para 
optimizar este tipo de operaci6n y evitar 
que se produzcan congestiones, la red 
ejerce un control de flujo de trafico origi­
nado por Ios abonados, autorizando o de­
teniendo dicho flujo en funci6n de la ocu­
paci6n de recursos de red en cada me­
mento. 

Hay un elemento mas que puede consi­
derarse incluido en la red de transporte: 
es el centro de gesti6n. Este centro, cons­
tituido en la red actual por un ordenador 
convencional, esta conectado a varios cen­
tres de conmutaci6n regionales, y tiene en­
comendadas !as funciones de supervision 
de la red, tarificaci6n y estadisticas. 

Esta organizaci6n de la red, expuesta en 
Ios parrafos anteriores, constituye la es­
tructura de transporte sabre la que se ba-
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C: Concentrador 
CCR: Centro de Conmutaci6n Regional 
CG: Centra de Gesti6n 
CSA: Centra de Servicios Adicionales 

Los usuarios de tipo 
bancario y financiero 
representan el 80 por 

100 cle IBERPAC 

san Ios distintos servicios de la red, que sa­
tisfacen las necesidades de las diversas 

- aplicaciones de usuario. 

Acceso a la red 
Los abonados a la red publica de datos 

pueden acceder a la red de transporte a 
traves de varios medias que permiten ha­
cer un uso eficiente de la infraestructura 
de transmisi6n con que cuenta CTNE. 
. La figura 2 muestra esquematicamente 

Ios distintos medios de acceso a la red que 
• utilizan en la actualidad equipos termina­
les de abonado. Estos son: Ios accesos di­
rectos y multipunto y Ios accesos por me-

dio de las redes conmutadas de telefonia 
y telex. 

El acceso diredo Ios utilizan Ios termi­
nales de paquetes para su conexi6n a Ios 
centros conmutados regionales, emplean­
do normalmente varios circuitos, y algunos 
terminales de datos para su conexi6n a Ios 
concentradores. Los circuitos utilizados 
son de tipo telegrafico cuando la veloci­
dad de transmisi6n del terminal es igual o 
inferior a 200 bps; para velocidades supe­
riores se emplean circuitos de tipo te­
lef6nico. 

El acceso multipunto permite conectar 
varios terminales de datos a una linica 
puerta de entrada de un concentrador. En 
la figura 2 pueden observarse dos moda­
lidades de multipunto: una en la que la co­
nexi6n multipunto se efectua en el domici­
lio del abonado mediante un dispc>sitivo 
denominado Multiplicador de Interface, y 
otra en la que dicha conexi6n se realiza en 
las instalaciones de CTNE con un disposi­
tive denominado Amplificador, Concentra­
dor/Difusor. El multiplicador de interface 
permite compartir una unica linea de 
transmisi6n a varios terminales (hasta 6) 
efectuandose la conexi6n de Ios mismos al 
multiplicador a nivel de interface V.24. En 
el caso del Amplificador, Concentra­
dor/Difusor, cada terminal se conecta me­
diante una linea, pudiendo estar situados 
en distintas instalaciones de abonado. El 
amplificador concentrador/difusor realiza 
una adaptaci6n de impedancias y da en­
trada al grupo de terminales (hasta 8) a una 
puerta del concentrador. En ambos casos 
las velocidades de Ios terminales suelen 
ser de 200 o l. 200 bps. Existe un tercer 
tipo de multipunto en el que un terminal 
de abonado, de tipo inteligente, controla 
varios terminales mas sencillos y les da ac­
ceso a la red constituyendo un multisiste­
ma de abonado. 

El acceso a traves de la red telef6nica 
conmutada permite a Ios terminales de da­
tos establecer una conexi6n fisica con una 
entrada de concentador mediante un pro­
ceso de seiializaci6n de tipo telef6nico. 
Una vez establecida la conexi6n, el termi­
nal y la red operan como en el caso de ac­
ceso directo. 

El acceso via red telex permite a Ios 
abonados de dicho servicio establecer co­
municaciones con la red publica de datos. 
Analogamente al caso anterior, el terminal 
telex establece una conexi6n fisica con 
una entrada de concentrador mediante un 
proceso de seiializaci6n en tipo telex, que­
dando a partir de este momento, conecta­
do como un circuito directo. 

Volviendo a la figura l, puede observar­
se que en el area de acceso a la red se 
han incluido tambien unos elementos de­
nominados Centros de Servicios Adiciona­
les. Estos centros son equipos informaticos 
que proporcionan servicios especiales de 
datos, gestionados por CTNE u otras enti­
dades, a !raves de la red de transporte. 
Los abonados a estos servicios acceden a 
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su centra de servicio adicional mediante 
la red publi~a de datos, que presta los ser­
vicios basicos de transporte de la informa­
ci6n en forma transparente. Dichos centres 
se conectan a Ios nodos de la red em­
pleando el mismo interface normalizado 
que Ios terminales de paquetes. Para la 
red de datos estos centres se comportan a 
todos los efectos como cualquier terminal 
de paquetes. En la actualidad, un servicio 
adicional de la red es el servicio publico 
de conmutaci6n de mensajes, explotado 
oficialmente por CTNE y transferido des­
pues de su gesti6n a la Direcci6n General 
de Correos y Telecomunicaciones. 

Evoluci6n de la estructura de red 
A lo largo de estos aflos de servicio la 

red publica de datos ha experimentado 
cambios, tanto en su organizaci6n, como 
en la tecnologia de los equipos empleados 
en las distintas instalaciones de la red. La 
experiencia adquirida por CTNE en todo 
este tiempo ha irnpulsado al desarrollo y 
la expansi6n de la.red en unas determina­
das direcciones, incorporando a la misma 
los elementos, tanto de equipo como de 
programaci6n, q\le permitieran prestar un 
mejor servicio a los abonados. 

De cara al futuro, dadas las dimensiones 
que esta adquiriendo la red, y sabre todo 
la difusi6n de los servicios de datos hacia 
zonas del pais cada vez mas dispersas, se · 
han introducido en la estructura de la red 
algunas modificaciones que permitiran una 
mayor descentralizaci6n de los recursos 
de conmutaci6n y una explotaci6n mas 
econ6mica de los medias de transmisi6n. 

Hasta ahora, como se ha vista en los 
apartados anteriores, la red estaba organi­
zada en dos niveles de tratamiento del tra­
fico; un nivel de concentraci6n y el nivel 
de conmutaci6n regional. 

La nueva estructura de red (IBERPAC), 
que se ha puesto en practica a partir del 
aflo 1982, incorpora a los dos nivles ante­
riores un tercer nivel que realiza funciones 
de conmutaci6n local. Estos nuevos cen­
tres hibridos pueden llevar conecator ter­
mianles de datos con distintos protocolos, 
bien directamente o bien a !raves de con­
centradores remotos, y teiminales de pa­
quetes con el protocolo de paquetes X.25 
normalizado en la red. 

La puesta en funcionamiento de la nue­
va estructura va asociada a la incorpora­
ci6n de una nueva tecnologia en los distin­
tos centres de la red. Con esta nueva tec­
nologia se equipan tanto los concentrado­
res, como los centres de conmutaci6n re­
gionales y los nuevos centres hibridos lla­
mados Centres de Conmutaci6n Local. 
Dentro de la familia de los concentrado­
res, se instalan dos tipos; unos que pueden 
alcanzar grandes capacidades (hasta 1.400 
Hneas), y otros pequeflos para 40 lineas, 
que funcionan en forma no atendida bajo 
control remota de los centres de nivel su­
perior. Los concentradores basados en la 
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Vle)a tecnologfa alcanzan s6lo hasta 400 
terminales de datos. 

Los centres de conmutaci6n local tienen 
capacidad y configuraci6n analogas a las 
de Ios concentrados de 1.400 Hneas, dife­
renciandose de estos en que Ios prfmeros 
van equipados con programas de conmu­
taci6n local. 

Los centres de conmutaci6n regionales 
de nueva tecnologfa pueden equiparse 
para cubrir configuraciones de hasta 1.400 
enlaces a 9.600 bps, o bien diversas mez­
clas de dichas velocidades. Los mismos 
centres, pero de tecnologia antigua, tienen 
una capacidad"de conexi6n de .96 enlaces 
a 9.600 bps, o 192 de 4.800 bps, o bien mez­
cla de ambas. 

En la figura 3 pueden observarse las di­
ferencias entre la red original de RETD y 
la nueva estructura de red IBERPAC. 

Caracteristicas de Ios usuarlos 
Los usuaries de la red publica de datos 

espaflola pueden clasificarse generica­
mente, por sus tipos de aplicaci6n, en: 

La reel garantiza que 
ningun abonaclo 

extraiio tenga acceso 
a elemento alguno de 
un grupo cerraclo de 

a bonae/os 

1.-Usuarios con aplicaciones bancarias 
y financieras. 

2.-Usuarios con aplicaciones de proce­
sos de datos. 

3.-Usuarios con aplicaciones comer­
ciales. 

Los usuaries de tipo bancario y financie­
ro son mayoria en la red, contando con 
aproxirnadamente un 80% de los termina­
les de datos y un 78% de Ios ordenadores 
(terminales de paquetes) conectados a la 
misma. 

Los usuaries de proceso de datos cuen­
tan con un 5% de Ios terminales de datos 
y un 16% de Ios ordenadores de abonado 
conectados a la red. 

Los usuaries de tipo comercial tienen 
aproximadamente el 15% de Ios termina­
les de datos y el 5% de los terminales de 
paquetes conectados. Una caracteristica 
comlin a todos Ios usuaries es la formaci6n 
de grupos cerrados, es decir, grupos de 
terminales que siempre se comunican en­
tre si, pero no con otros abonados de la 
red que no pertenezcan a su grupo cerra­
do de usuaries. Seglin este modo de fun­
cionamiento, la red garantiza que ninglin 
abonado extraflo al grupo cerrado tenga 
acceso a elemento alguno de dicho grupo. 

Por otra parte, pueden existir terminales 
que pertenezcan a mas de un grupo cerra­
do. Este conceptd de funcionamiento es 
propio de las aplicaciones de usuario en 
las que un cierto nllinero de terminales de 
datos se comunican con un centra de cal­
culo para efectuar consultas o actualizar in­
formaciones contenidas en el, como es el 
caso de la mayoria de Ios usuaries de la 
red, correspondientes principalmente a 
las aplicaciones bancarias y de proceso de 
datos. 

La red soporta una variedad de termi­
nales de datos y terminales de paquetes, 
tanto en lo que se refiere a marcas.,y mo­
delos como en lo que afecta a su modo de 
operaci6n. La politica actual para la co­
nexi6n de terminales a la red en cuanto al 
soporte de protocolos, se basa en Ios si­
guientes puntos: 

1.-La red publica de datos soporta, 
mediante Ios m6dulos de programaci6n 
que tiene desarrollados, un cierto nllinero 
de interfaces de usuario que responden a 
otros tantos protocolos para la conexi6n de 
terminales. 

2.-Con objeto de evitar una excesiva 
proliferaci6n de interfaces de usuario di­
ferentes, CTNE ha obtenido algunos 
acuerdos con casas suministradoras, para 
conseguir que Ios terminales que ofrecen 
a sus clientes para conectarse a la red pu­
blica de datos operen de acuerdo con al­
gunos de Ios interfaces que actualmente se 
soportan. Esto ha sido posible gracias a las 
facilidades de programaci6n de que dis­
ponen los terminales actuales. 

3.-En caso de que no ocurra lo ante­
rior, CTNE puede llegar a un acuerdo con 
determinados abonados para soportar un 
nuevo protocolo de interface en la red, si 
el nllinero y la situaci6n geografica de Ios 
terminales a conectar lo justifica. 

4.-No obstante, dada la importancia de 
la normalizaci6n en este terreno, CTNE ha 
incorporado a la red publica, ademas de 
fomentar su desarrollo por parte de las ca­
sas suministradoras, las normas internacio­
nales existentes, es decir, las recomenda­
ciones X.25, X.28 y X.29 del CCITT. 

Tennh!.ales de paquetes 
La mayoria de los terminales que ope­

ran en el modo paquete, actualmente en 
la red, son ordenadores de distintos tama­
flos que constituyen, en general, centres 
de calculo de abonados. 

Para la conexi6n de estos equipos, 
CTNE desarroll6 un interface orientado a 
caracteres, tipo BSC, mediante el cual se 
conectan a la red pUblica de datos orde­
nadores de diversas marcas y modelos. 

Este interface a nivel fisico se basa en 
la recomendaciones de la serie V del 
CCITT (V.24N.28). A nivell6gico, se !rata 
de un interface multienlace en el que cada 
conexi6n funciona con procedimiento BSC 
semiduplex. El procedimiento de paque­
tes cuenta con Ios de control tipicos que 
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permiten el establecimiento y liberaci6n 
de comunicaciones, el control de flujo par 
parte de la red y Ios procesos de reinicia­
ci6n de comunicaciones y rearranque del 
terminal, amen de otros paquetes de ser­
vicio que gobieman el intercambio de da­
tos entre un terminal de paquetes y un ter­
minal corriente. 

Desde l983la red pUblica de datos ofre­
ce asimismo el interface X.25 del CClTT, 
en la versi6n LAPB, para la conexi6n de 
terminales de paquetes; siendo sus prime­
res usuaries una decena de terminales Te­
letex, que constituyeron la experiencia pi­
lata de este servicio en Espafla. 

Tanto el interface X.25 coma el de 
CTNE realizan las mismas funciones para 
proporcionar Ios servicios basicos de 
transporte a traves de la red de conmuta­
ci6n de paquetes. Los procedimientos de 
control son semejantes. Existe diferencia, 
l6gicamente, en Ios formates de Ios paque­
tes, cuyo origen esta en las distintas fechas 
en que se desarrollaron ambos procedi­
mientos. El uso del procedimiento HDLC 
proporciona un mayor rendimiento a la 
transmisi6n en X.25, al ser un procedi­
miento duplex e incorporar las validacio­
nes a Ios paquetes emitidos par el termi­
nal en Ios propios paquetes de datos en­
viados par la red, lo cual es una clara ven­
taja frente al BSC semiduplex y a la vaJic 
daci6n mediante bloques espedficos de 
reconocimiento (ACK). 

Ambos interfaces permiten al terminal 
de paquetes mantener varias comunica­
ciones simultaneas; pero mientras en X.25 
se limita par contrato el ntimero de cornu-

nicaciones simultaneas que puede mante­
ner el terminal de paquetes, en el interfa­
ce CTNE no existe mas limitaci6n que la 
capacidad de cursar trMico de Ios circui­
tos de acceso a la red. 

Independientemente de las ventajas o 
inconvenientes tecnicos de uno u otro in­
terface, la incorporaci6n del X. 25, al ser 
una norma intemacional, posibilita las co­
municaciones con usuaries de redes publi­
cas de conmutaci6n de paquetes de otros 
paises, reduce Ios castes de Ios usuaries al 
aumentar el ntimero de suministradores 
que ofrecen este interface y se facilita la 
incorporaci6n de servicios adicionales a la 
red de transporte. 

Es de resaltar, par otra parte, la intensa 
participaci6n de CTNE en el perfecciona­
miento de la recomendaci6n X.25, con la 
introducci6n del LAPB y otras mejoras, 
que se cifran en la presentaci6n de 25 con­
tribuciones sabre el tema a lo largo del pe­
riodo de estudios 1977-1980 del CCITT. 

Terminales de clatos 
La red permite la conexi6n de termina­

les cuyo modo de operaci6n no sea el de 
paquetes. Estos terminales de datos se co­
nectan a Ios concentradores, en Ios que re­
siden Ios programas de manejo de Ios dis­
tintos tipos de terminales soportados par 
la red. Dichos programas adoptan Ios pro­
cedimientos de interface de Ios terminales 
de datos al procedimiento de seflalizaci6n 
por paquetes que utiliza la red intema­
mente y estructuran Ios datos de dichos 
terminales en paquetes con arreglo al for­
mate de la red. 

Los terminales de datos soportados por 
la red publica responden a Ios siguientes 
tipos: 

I.-Terminales asincronos con interro­
gaci6n secuencial por parte de la red. Dis­
ponen de memoria para almacenar la in­
formaci6n a transmitir hasta el memento en 
que reciben la seflal de interrogaci6n. Es­
tos terminales pueden conectarse directa­
mente o bien en multipunto. Actualmente 
la velocidad de estos terminales es de 200 
bps en el caso de conexi6n directa, y de 
200 o 1.200 bps cuando se trata de conexio­
nes en multipunto. Este tipo de terminal es 
el mayoritario en la red. 

2.-Terminales asincronos que trabajan 
en contenci6n. Pueden o no disponer de 
memoria y transmiten sus bloques de in­
formaci6n sin esperar seflal alguna de in­
terrogaci6n por parte de la red. La velo­
cidad de Ios terminales conectados de 
este tipos es de 134,5 bps. 

3.-Teleimpresores, con velocidades 
de transmisi6n desde 50 a 1.200 bps, que 
trabajan segtin el interface X.2'8. 

4.- Terminales sincronos que operan en 
modo trama segtin el procedimiento ISO­
NRM (SDLC). Las velocidades de transmi­
si6n de estos terminales son de 1.200, 2.400 
y 4.800 bps. · 

Es de destacar que dentro de cada uno 
de estos tipos, que se corresponden con 
otros tantos interfaces normalizados por 
CTNE, existen terminales de marcas dis­
tintas que se han acomodado a alguno de 
Ios citados interfaces de usuario. • 

Eva Erice 
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SISTEMAS DE CONVERSION Y DUPLICACION 
DE DISKETTES COSPA DATA 

DUPLICACION DE DISKETTES 
Formatos: 8" 

5 1/4" (360 Kb, 720 Kb, 1, 2 Kb.) 
Flsicos: 3 112" 
Capacidad de duplicaci6n por hora: 100 6 50 diskettes. 
Duplica todo tipo de formatos de todos Ios fabricantes. 
Formatea, duplica y verifica. 

COSPA DATA. S.A. 

OFICINA CENTRAL 
Bravo Murillo, 377 
Tels. 733 87 93 - 733 84 93 
Telex 47822 CSPD E 
28020 MADRID 

DELEGACIONES 
ALICANTE-BARCELONA-BILBAO 
LA CORUNA-SEYILLA-VALENCIA 
VALLADOLID-ZARAGOZA 

CONVERSION DE DISKEnES 
Formatos: 8" 

51/4" (360 Kb, 720 Kb, 1, 2 Kb.) 
3 1/2" 

IBM 3740, PC, DE( RT 11, APC, y casi todos Ios formatos est6ndares de Ios 
fabricantes. 
NECESIDADES DE HARDWARE 

• Solamente conexion a un PC compatible. 



DOSSIER 

MODEMS 

La revoluciOn de las 
comunicaciones 

Si alguna vez ha habido verdaderamente un salto significativo en el campo 
de·las comunicaciones, este ha ocarrido .con la introduccion del modem. 
Nos puede parecer que el descub:rimiento del tel:egrafo y posteriormente 
del telefono, han sido revolucionarios; sin embargo, 1as posibilidades de co­
municaci6n que gracias a ellos se han logrado, son similares en importan­
cia a otras formas mas ancestrales utilizaclas durant~ milenios. 

M 
UCHAS veces el hombre ha codi­

ficado la informacion para trans­
rnitirla a traves de sefiales de 
hurno, tambores, silbidos y otros, 

a modo de telegrafos inalambricos. Tam­
bien ha transmitido la palabra escrita, por 
medioo de diferentes mensajeros, como 
. personas, aves, etc. La ilnica diferencia 
significativa entre unos metodos y otros ra­
dica en la variaci6n del tiempo de trans­
misi6n. Hay metodos que requieren meses 
y los hay que duran segundos. Pero aun­
que la rapidez sea importante, tambien lo 
es la forma, y el clasico esquema de co­
municaci6n representado por EMISOR­
CANAL-RECEPTOR, se ve amenazado 
por los proyectos de comercializaci6n ma­
siva del modem. 

Hablando de forma general, los actos 
ernisor y receptor, requieren de la presen­
cia fisica hurnana y, ademas, el canal ac­
tlia de forma pasiva, no variando el conte­
nido del mensaje. El telefono no puede ha­
blar solo. Una persona es la que habla por 
telefono, o fabrica sefiales de hurno, o erni­
te silbidos codificados, y otra, es la que es­
cucha o ve. Normalmente las personas ac­
ruan como ernisores o receptores y el te­
lefono, el aire o una paloma, curnplen la 
funci6n de canales. 

Con un modem, dos personas pueden 
llegar a establecer comunicaci6n, sin ne­
cesidad de estar fisicamente presentes en 
el momento propio de la conexi6n, es mas, 
aunque pueda parecer un contrasentido, 
puede ser que nunca lleguen a saber que 
han mantenido una conversaci6n. 

Un modem es un Modulador-Demodula­
dor de frecuencia, que es capaz de actuar 
como periferico de un ordenador y sirve 
para enviar sefiales a traves de lineas te­
lef6nicas u otras semejantes. Una persona 
puede delegar en su ordenador para que 
establezca ciertas conversaciones, segun 
ciertos par8.metros, a traves de un modem, 
y puede darse o no por enterado de las 
mismas. Puede programar la maquina para 
que decida que conversaci6n le interesa 
y cua.I no. Esta posibildad rompe el esque­
ma ernisor/canallreceptor en su sentido 
clasico ya que, aunque la voluntad prime­
ra de enviar o recibir es hurnana, en la 
practica, los que envian y reciben son ma­
quinas que, a su vez, se pueden conside­
rar como canales no pasivos. 

Surge la duda de si el ordenador acrua 
de ernisor-receptor ode canal, de mane­
ra que quiz8. estos conceptos, no nos sir­
van para establecer un esquema de estas 
nuevas formas de comunicaci6n. 

En una conversaci6n telematica, ernisor­
canallcanal-receptor, forman una especie 
de hibrido, en el que los limites interiores 
no se distinguen claramente. En realidad, 
las maquinas hablan entre si y las perso­
nas no intervienen en absoluto, salvo para 
programar unas directrices generales con 
respecto a las materias a tratar en las con­
versaciones, sin participar para nada en la 
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comunicaci6n propiamente dicha. Las per­
sonas se limitan a informar a Ios «emiso­
res-canal• y estos pueden llegar a decidir 
si establecen o no comunicaci6n y con 
quien. El usuario puede programar su PC 
para que establezca comumicaci6n con to­
dos sus amigos y Ios re(ma para la fiesta 
de su cumpleaiios. Puede saber quienes 
van a venir y quienes no y por que. Y todo 
ello sin establecer una conexi6n directa 
persona a persona e incluso en muchos ca­
sos sin necesidad de llegar a conocer toda 
la materia de lo tratado en las conversa­
ciones, pues el programa puede actuar de 
filtro, de manera que Ios detalles de pro­
tocolo no estrictamente informativos o sim­
plemente que no le interesen, sean recha­
zados y no lleguen a su conocimiento. 

A traves de un modem, ese usuario pue­
de comunicar con cientos de personas dia­
riamente para lo que sea menester, sin 
sentirse abrumado con la informaci6n con­
seguida. Puede deglutir poco a poco cada 
conversaci6n mantenida e incluso ignorar, 
si le parece, a Ios interlocutores que le ban 
proporcionado Ios datos. Puede progra­
ma~ variadas preguntas para receptores 
anonimos, indagar cuestiones que sean de 
su interes. 

El modem abre /as 
posibilidades del 

munclo cle /as 
comunicaciones a la 

informatica · 

Tambien tiene la posibilidad de progra­
mar muchas respuestas para determina­
dos supuestos. En definitiva, cada uno pue­
de crearse su propio y particular entorno 
de comunicaciones, de manera que esta­
blezca conversaciones con personas que 
quiza nunca llegara a conocer personal­
mente, porque quiza sean demasiadas, 
pero cuyo denominador comun es que se 
hayan rodeado de un entorno de comuni­
caci6n similar al suyo y se interesan por 
cuestiones que les son comunes. 

Surge de esta forma un nuevo y revolu­
cionario sistema de comunicaci6n, que 
aunque pueda ser, hasta cierto punto, an6-
nimo y frio humanamente hablando, es su­
mamente uti! a la hora de conseguir una 
conexi6n integral de !as personas. 

Llevando la idea •ordenador-modem• a 
su extremo mas sofisticado, se puede con­
cebir un mundo en el que sus habitantes 
se encuentren hablando todos con todos, 
en una conversaci6n multitudinaria perma­
nente, seleccionando cada uno a su antojo 
lo que quiere o no quiere oir y hablando 
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de cosas que, a veces por problemas de 
coincidencia en espacio-tiempo, nunca se 
pueden decir. El gran problema de escu­
char pasivamente sin poder dar una res­
puesta, que plantean Ios medias de comu­
nicaci6n de masas, como la prensa, la ra­
dio y la televisi6n, ha quedado resuelto en 
ese mundo imaginario, pero pr6ximo, en 
el que todos podran apuntarse a una con­
versaci6n general, simultanea y perma­
nente. 

t.,C6mo actUa .un modem? 
Un modem es un instrumento capaz de 

recibir una seiial de naturaleza digital y 
transformarla en una seiial de tipo anal6-
gico, que es capaz de viajar a traves de un 
circuito o linea de comunicaciones. Para 
ello relaciona Ios valores de la informaci6n 
codificada que recibe, con unos valores 
preestablecidos de frecuencia, que emite 
a traves de la linea. Este hecho se llama 
modulaci6n. Tambien puede realizar la 
operaci6n contraria, denominada demodu­
lacion, es decir, transforma !as seiiales que 
recibe de la linea con determinadas fre­
cuencias, a seiiales de tipo binario que 
pueden ser aceptadas por un ordenador. 
Un metodo de modulaci6n puede ser el 
utilizado por la red francesa TRANS-PAC, 
que se rige por la norma CCITT V21 y nos 
puede servir de ejemplo: 

En este sistema se utilizan dos ondas 
base portadoras de frecuencias muy dis­
tintas, una de 1.080 Hz para llamadas y otra 
de 1. 750 Hz para respuestas. Si el modem 
debe transmitir en llamada un '0' 16gico, 
entonces modula la onda base incremen­
tando su frecuencia en 100 Hz, de man era 
que transmite a 1.180 Hz. Para comunicar 
un 'l' 16gico en llamada, decrementa la 
onda base en lOO Hz, generando una onda 
portadora de una frecuencia de 980 Hz. 
Cuando trabaja en modo respuesta, Ios in­
crementos y decrementos tambien son de 
100 Hz; sin embargo, al ser la frecuencia 
en la onda base de 1.750 Hz, Ios '0' y '1' 
corresponderan respectivamente a fre­
cuencias de 1.850 Hz y 1.650 Hz. 

Hay muchas maneras de realizar este 
trabajo, ya que !as frecuencias a utilizar 
pueden ser cualesquiera dentro de Ios 
rangos que admitan !as lineas, que son 
muy amplios y ademas, a cada frecuencia 
se le puede dar el significado !6gico que 
se considere conveniente. Esto crea el 
problema de la compatibilidad entre mo­
dems. Algunas empresas y organismos in­
ternacionales, ban intentado establecer 
unas normas de transmisi6n, de forma que 
Ios modems puedan establecer conexi6n 
con independencia del fabricante. 

Aunque hay muchos tipos de modems 
en el mercado, que trabajan de forma di­
ferente, boy dia se tiende a la estandariza­
ci6n y la practica demuestra que 6nica­
mente se estan imponiendo unas pocas 

normas que Ios fabricantes, poco a poco, 
van siguiendo. · 

Normaa de tr8.1UJ:miai6n 
Estas normas no solo intentan estable­

cer las relaciones entre !as seiiales l6gicas 
y !as anal6gicas, sino que tambien fijan Ios 
tipos de conexi6n, Ios modos y !as veloci­
dades de transmisi6n. Hay tres tipos de co­
nexi6n que se utilizan corrientemente, y se 
denominan «simple•, «half duplex• y «full 
duplex». 

En la conexi6n «simple•, solo se utiliza 
una linea y la transmisi6n se realiza en un 
solo sentido. No hay conversaci6n propia­
mente dicha. Estas conexiones no son pro­
pias de modems y se pueden utilizar para 
unir el ordenador con un periferico de solo 
entrada o solo salida. 

La conexi6n «half duplex• se caracteri­
za por que se utiliza una sola linea, pero la 
comunicaci6n se produce en ambos senti­
dos. En un instante, cada puesto actua de 
emisor o de receptor. Aqui si se produce 
conversaci6n. 

El tipo de conexi6n «full duplex• utiliza 
dos lineas. Los dos puestos pueden ser si­
multaneamente emisor y receptor. Es el 
caso de !as lineas telef6nicas y, por tanto, 

La tenclencia actual 
es fabricar modems 

polivalentes y 
multiestanclar 

la conexi6n ideal para microusuarios. Exis­
te un caso particular de conexi6n «full du­
plex•, denominada «semi duplex• en el 
que la velocidad de transmisi6n en la li­
nea de retorno es muy inferior a la de 
envio. 

En cuando a Ios modos de transmisi6n, 
se pueden distinguir dos casos; modo «sin­
crone• y modo «asincrono•. En el modo 
«sincrono», emisor y receptor, concuerdan 
en velocidad y en el instante de salida. 
Este modo permite altas velocidades de 
transmisi6n, pero requiere alta fiabilidad 
en las lineas. Es malo para conexiones a 
traves de lineas telef6nicas. Se suele utili­
zar en lineas especiales, dedicadas, redes 
locales. 

En la transmisi6n en modo •asincrono», 
emisor y receptor no concuerdan en el 
tiempo, cada caracter se envia por sepa­
rado y se encuadra por un bit de salida y 
uno o varios de llegada; es el mejor para 
lineas poco fiables, aunque las velocida­
des de transmisi6n son muy limitadas. 

Las velocidades de transmisi6n se ex­
presan en bits por segundo o bps, y la 



magnitud medida es el «bit rate», tambien 
se pueden expresar en caracteres por se­
gundo y entonces se llama «data rate>>. En 
modems asincronos el «bit rate» suele va­
riar entre trescientos y dos mil cuatrocien­
tos baudios, en modems sincronos se su­
peran facilmente Ios diecinueve mil bau­
dios. 

En base a las frecuencias, velocidades, 
tipos y modos de transmisi6n, organismos 
coma el Comite Consultive Internacional 
para el Telegrafo y el Telefono (CCITT) 
en Europa, la Asociaci6n de Industrias 
Electricas o Ios Laborarorios Bell en Esta­
dos Unidos, han editado unas normas, que 
la mayoria de Ios fabricantes han seguido 
al construir sus modems. Algunas normas, 
utilizadas frecuentemente, han ido cayen­
do en desuso, dando paso a otras que es­
tablecen mayores velocidades o mas se­
guridad en la transmisi6n sin error. 

Las normas internacionales que definen 
Ios tres metodos de modulaci6n, de uso 
mas frecuente hoy dia, para modems asin­
cronos, en conexi6n full duplex son las 
siguientes: 

- BELL 103 STANDARD (300 bps). 
Utiliza dos frecuencias-tono para cada bit. 
Una baja para bit '1' y una alta para bit '0'. 
El <<data rate» es igual al «bit rate» y pue­
de tomar cualquier valor entre 0 y 300. 
Aunque no es usual, puede tener valores 
distintos en cada direcci6n. Las ondas por­
tadoras base corresponden a 1.170 Hz en 
linea de llamada y 2.125 en linea de res­
puesta. Los incrementos-decrementos tan­
to en llamada coma en respuesta son de 
100Hz. Por lo que emite 1.070 Hz = 111.270 
Hz = 0, y recibe 2.225 Hz = 112.225 = 0. 

- BELL 212 STANDARD (1.200 bps). 
En este caso la variedad de frecuencias­
tono se complica. Baste decir que este me­
todo codifica caracteres o simbolos de dos 
bits y utiliza cuatro niveles de frecuencia­
tono para transmitir Ios cuatro posibles di­
bit, que son '00','01','10' y '11'. El <<data rate» 
es de 600 simbolos por segundo y el «bit 
rate» es de 1.200 bps. 

- CCITT V.22 BIS STANDARD (2.400 
bps). Este metodo es doblemente compli­
cado, pues juega con la fase y con la am­
plitud de la onda. Utilizando doce valores 
de fase y tres de amplitud, puede transmi­
tiY simbolos de cuatro bits. El «data rate» 
es de 600 caracteres por segundo y el «bit 
rate» es de 2.400 bps. 

Otras normas para modems asincronos 
a{m en uso son las siguientes: 

- CCITT V.21: full duplex 300 bps. Se 
utiliza en la red francesa Transpac, tam­
bien son accesibles con esta norma las re­
des· Microdial, Calvados y Theleme. 

- CCITT V.23: semi duplex - 1.200 bps. 
I 75 bps. Define la aplicaciones de Vi­
deotex. 

La tendencia actual es la de fabricar 
modems multiestandar y polivalentes, con 

un <<logical» que permita transmitir a dife­
rentes velocidades y seleccionar cualquie­
ra de !as normas en uso. Tambien se in­
cluyen utilidades coma descolgar el tele­
fono, marcar el nllinero, respuesta automa­
tica, etc. 

La empresa Ftorteamericana Hayes Mi­
crocomputer Products, Atlanta, ha sido la 
primera en proponer y desarrollar un <<lo­
gical» de comunicaciones inteligente en­
teramente parametrable. El modem AJ 
2400-T de Anderson Jacobson, que utiliza 
el concepto de «compatibilidad Hayes», es 
quiza, el modem mas estandar del merca­
do, pudiendo operar con las normas V.21, 
V.22, V.22 bis y V.23 de CCITT y con las 
BELL 103, 202 S y 212 A, incluyendo ade­
mas el popular \Jicrocom Networking Pro­
tocol · (MNP) de Microcom Inc. Norwood 
Mass., para el control de errores. 

La mayor tolerancia 
cle ruiclo hacen que 
un modem sea cle 

mejor caliclacl. 

Tipo de modems 
Por la forma en que el modem se co­

necta al telefono o al ordenador, se pue­
den diferenciar claramente tres tipos de 
modems: aclisticos, electr6nicos externos 
y electr6nicos internos. 

Los modems aclisticos, tambien llama­
dos acopladores aclisticos, se conectan al 
PC por su salida serie y a! telefono me­
diante una especie de orejeras. Operan en 
emisi6n, generando seflales sonoras a tra­
ves de un altavoz y reciben mediante un 
micr6fono. Son poco utilizados hoy dia, 
aunque son especialmente utiles para or­
denadores portatiles. 

Los electr6nicos externos, se conectan 
al sistema por su salida serie y directa­
mente a la linea telef6nica mediante un eo­
nectar estandar. 

Los electr6nicos internos o de tarjeta, se 
conectan a un slot libre del PC y tambien 
directamente a la linea telef6nica. Algunos 
fabricantes disponen del mismo modem 
en forma de tarjeta y coma unidad in­
dependiente. 

Errores en la transmision 
Uno de Ios aspectos mas importantes a 

considerar a la hora de adquirir un mo­
dem, es el tratamiento que este da a Ios 
errores. Poco importa la velocidad, el tipo 
o el modo de conexi6n, si el modem no es 

capaz de identificar Ios caracteres o sim­
bolos que recibe. 

Cualquier modem puede trabajar sin 
error, cuando la linea de comunicaci6n no 
cambia la seflal modulada. Si la seflal mo­
dulada sufre ciertas variaciones por pro­
blemas en la linea, unos modems seran ea­
paces de detectar y corregir estos cam­
bios, y otros no. Esto nos da la medida de 
su calidad. 

Desgraciadamente, las lineas telef6ni­
cas no son perfectas y las grandes distan­
cias que generalmente tienen que re­
correr las seflales, aumentan la probabili­
dad de que se produzcan anomalias en la 
transmisi6n. 

La industria del telefono ha identificado 
y estudiado una serie de imperfecciones 
especificas denominadas «impairments» 
(deterioros) y ha desarrollado metodos 
para medir sus magnitudes. Los «impair­
ments» pueden introducir tales errores en 
la transmisi6n, que puede resultar muy di­
ficil o imposible al modem la decodifica­
ci6n del simbolo correcto. A medida que 
Ios simbolos utilizados se hacen mas com­
plejos (1 bit, 2 bits, 4 bits ... ), son mas sus­
ceptibles de corromperse a causa de Ios 
«impairments». Ante unas condiciones de 
la linea, se puede establecer una conexi6n 
a 300 bps (con simbolos de 1 bit) sin nin­
g(In tipo de error, sin embargo, a 2.400 bps 
(con simbolos de 2 bits) puede resultar im­
posible de decodificar. 

No obstante, aparte de la codificaci6n 
de Ios simbolos (normas sencillas son me­
jar que complicadas) existen otros factores 
que hacen que unos modems sean mas 
· sensibles a Ios «impairments» que otros, y 
el mismo modem puede ser mas sensible 
operando a 300 bps que a 1.200 bps. Los 
<<impairments» se producen por causas re­
lativas a la naturaleza del conductor, repa­
raciones en !as lineas y ieles, entre otras. 
A veces, en llamadas de larga distancia, 
se puede oir coma un corto «pop», este es 
un <<impairment» que se denomina «impul­
se noise» yes un ruido-pulsaci6n transito­
rio que produce alteraciones en las ondas. 

Cuantos mas «impulse noise» por segun­
do pueda tolerar el modem sin provocar 
errores, mejor sera su calidad. Tambien 
hay otros tipos de ruidos que no nos dejan 
oir bien a nuestro interlocutor cuando ha­
blames por teh§fono y decim®s que hay 
«interferencias»; estos ruidos tambien son 
«impairments» perjudiciales para la buena 
decodificaci6n. Otro «impairment» se de­
nomina «gain hit» yes un cambio en el ni­
vel de seflal, de manera que, de pronto, 
suena todo mas fuerte. Un cambio pareci­
do, pero esta vez en la fase, es un «impair­
ment» denominado «phase hit» y igual­
mente puede introducir errores en la de­
codificaci6n, sabre todo en modems que 
utilicen normas que juegan con la fase. • 

Joaqufn BJ.asc:o 
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il HIP'87 
DIRECTORIO DE TODAS LAS EMPRESAS, 

PRODUCTOS V SERVICIOS DEL MERCADO NACIONAL 
DE INFORMATICA 

El MERCADO DE PRODUCTOS Y SERVICIOS INFORMATICOS 
CAMBIA TAN VELOZMENTE COMO AVANZA SU TECNOLOGIA 

LA GUIA CHIP'87 ES EL UNICO DIRECTORIO DE INFORMATICA 
QUE PONE A SU ALCANCE UNA RELACION ACTUALIZADA DE 
TODAS LAS EMPRESAS DEL SECTOR, ASI COMO UNA 
DETALLADA DESCRIPCION TECNICA DE LOS PRODUCTOS Y 
SERVICIOS QUE COMERCIALIZAN, INCLUYENDO: 

• Ficha completa de las empresas y sus delegaciones 
(direcci6n, telefono, telex, subsector de actividad, ejecutivos 
principales, empresa matriz, etc.). 
• Dos clasificaciones adicionales de provincias/empresas y 
empresas/producto que le facilitan las empresas 
suministradoras mas pr6ximas a usted, y una exhaustiva 
informaci6n de productos fabricados yj o comercializados por 
cada firma. 
• Una rigurosa clasificaci6n de la oferta de productos y 
servicios (6 grupos y 31 epfgrafes) para que de modo rapido 
y preciso usted encuentre el terminal, programa de 
aplicaci6n, sistema ofimatico, etc., que necesita, asociado a 
una lista completa de proveedores especializados. 

LOS DATOS MAS ACTUALES DE LA OFERTA INFORMATICA EN ESPANA 
K -------------- -------------------------- --- ----------- ---------------- ------------------- ----------------------- ------ ---- --------- --- ---------- ------------- --------- --------------

8QlETIN DE PEDIDO 

Empresa ... .... ..... .. ........ ...... ..... ....... ... ... ...... ...... . . D Deseo recibir. .. ..... . ejemplar(es) de la GUIA CHIP'87 

Nombre ........ ..... ... ...... ... .. ... .. ..... .... ... ... .. ....... .. .. . 

Direcci6n .... .. .... .. ............... .. .... .. .. .... ... .. .... .... ... . . 

Poblaci6n .. ... .... ..... .... ... ...... ........ C.P . .. .. ....... .. . 

Profesi6n .. ... ... ... .... .... ..... .. ........... .... ........ .. ..... ... . 

Cargo .... ..... ...... .. ... ......... .... ............ ...... ....... .. .. .. . 

Telf. : ··· ··· '··· ·· ···· ···· ··· ····· ··· ····· · 

Precio ejemplar: 3.300 ptas. (IVA incluido). 
OFERTA ESPECIAL NUEVOS SUSCRIPTORES REVISTA CHIP 
D Suscripci6n anual a la revista CHIP y GUIA CHIP'87 

7.900 ptas. (IVA incluido). Ahorre 900 ptas. 
0 Precio suscriptores de CHIP/MICROS/ELECTRONICA HOY: 

2.400 ptas. (IVA incluido). 
FORMA DE PAGO : 
0 Adjunto talon a nombre de EDICIONES ARCADIA, S. A. 
0 Giro postal nu m .............. . 
O Contra reembolso (1 00 ptas. gastos de envio) 
0 Envienme factura. CIF n.0

: • . ..•..•.. • .. •...••...• 

1\\\ Ed" · A d" 5 A Espafloleto, 25, bajo- 28010 MADRID- Tel. 410 60 00 ~u ICIOnes rea la, . . Victor de la Serna, 4, bajo - 28016 MADRID - Tels. 259 82 04/03/02 



GUIA DEL COMPRADOR DE MODEMS 

AMP ER 
Am per 
Torrelaguna, 75 
28027 Madrid 
Tfn.: (91) 404 36 00 
BLACKBOX 
Payma, S.L. 
Enrique Larreta, 9 
28036 Madrid 
Tfn.: (91) 733 20 50 . 
CASE 
Unitronics 
Plaza de Espafl.a, 18 
28008 Madrid 
Tfn. : (91) 242 52 04 
CONCORDATA 
Dycec 
Tornas Redondo, sin 
28033 Madrid 
Tfn.: (91) 764 40 43 
DATATEL 

DIGICOM 
Itecesa 
Ferrer del Rio, 34 
28028 Madrid 
Tfn.: (91) 245 76 44 

FIBRONIX 
Cresa 
Numancia, 107-109 
08029 Barcelona 
Tfn. : (93) 322 35 11 

KORTEX 
Logirnatica, S.A. 
Lagasca, 90 
28006 Madrid ·· 

MICOM 
SDI 
Rarnirez de Arellano, sin 
28043 Madrid 
Tfn.: (91) 413 72 46 

NCR 
Albacete, 1 
28027 Madrid 
Tfn.: (91) 404 00 00 
PHALDATA 
Phaldata, S.A 
Salcedo, 7 · 
Madrid 
Tfn. : (91) 729 37 22 
PARADYNE 
Fagor, Inforrnatica 
y Cornunicacines. 
B. San Andres sin 
20500 Mondragr6n 
(GuipU.Zcoa) 
Tfn. : 79 36 11 
P.N.B. 
Chip Electr6nica 
Freixa, 26, bajos 
08021 Barcelona 
Tfn.: (93) 20 1 22 66 

Electr6nica de Medida 
y Control, S.A. 

MODULAR TECNOLOGY 
Itecesa 

RACAL MILGO 
Paym,a, S.L. 
Enrique Larreta, 9 
28036 Madrid 

Clara del Rey, 45 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 49 46 

·~· --- ,_,_,_ 

MARC A 

AMP ER 

BLACKBOX 

CASE 

Ferrer del Rio, 34 
28028 Madrid 
Tfn.: (91) 245 76 44 

-- --' , ,_ ., - . -

MODELO MODO 
TRAN 

GO V21-V23 A 
DATAFONO CERO A 

ME760 S, A 
ME761 S, A 
MD775 S, A 
MD510 A 
MD511 A 

1200 HC A 
2400 HC A 

MD761E S, A 
2400 A A 
2400 s s 
SHMA A 
SHMB A 
SHMS A 
SHM NPR s 
SERIE 4000 s 
9629 s 

400/24 S, A 

400/213 A 
400/22B S, A 
4096 

Tfn.: (91) 733 20 60 

- ···-· ·~ 

MODEMS 
SISTEMA VELOCIDAD 
TRANSMI 

FD, HO 300/600/ l. 200 
RC 300/600/ I. 200 

FD 1.200/2.400 
FD 1. 200/2.400 
LD 1. 200/2.400 
RC 1.200/300 
RC 300/1.200/ 
RC 2.400 
RC 300/1.200 
RC 300/1.200/ . 

2.400 
FD 1. 200/2.400 
LD I. 200/2.400 
LD 1.200/2.400 
FD 1.200/9.600 
FD 300/9.600 
FD 1.200119.200 
FD 19.200 

HO, FD 300/14.400 
LD 4.8oon.2oo/ 

9.600 
HD, FD 300/1 .200/ 

2.400 
FD, RC 300/1.200 
FD, LD, RC 1. 200/2.400 
FD, HO, LD 4.800/7.200/ 

9.600 

RESPU 
AUTO M 

SI 
SI 

SI 
SI 
-
SI 
SI 

SI 
SI 

SI 
-
-
-
-
-
-
-
-

SI 

SI 
SI 
SI 

RAD 
Payrna: S. L. 
Enrique Larreta, 9 . 
28036 Madrid 
Tfn.: (91) 733 20 50 
STANDARD ELECTRICA 
Standard E1ectrica 
Princesa, 3 
28008 Madrid 
Tfn.: (91) 241 97 90 
STEEBECK 
Electr6nica de Medida 
y Control, S.A. 
Clara del Rey, 45 
28002 Madrid 
Tfn.: (91) 413 49 46 
TELSAT 
Dycec 
Tornas Redondo, sin 
28033 Madrid 
Tfn. : (91) 764 40 43 
THORN EMI 
Itecesa 
Ferrer del Rio, 34 
28028 Madrid 
Tfn.: (91) 245 76 44 

LLAMADA DIAGN 
AUTO MA 

SI --

- SI 

SI SI 
SI SI 
- -
SI SI 
SI SI 

SI SI 
SI SI 

SI SI 
- SI 
- SI 
- SI 
- SI 
- SI 
- SI 

- SI 
- -

SI SI 

SI SI 
SI SI 
SI SI 

liE 

E 
E 

E 
E 
E 
I 
I 

I 
I 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 

E 
E 

E 

E 
E 
E 
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MAR CA MODELO MODO SISTEMA VELOCIDAD · RESPU LLAMADA DIAGN liE 
; TRAN TRANSMI AUTO M AUTQMA 

CONCORDATA CDS V.22 ·A,S FD 600/ l.200 SI - - E 
CDS V.22 BIS A.S FD 1.200/2.400 SI - - E 
CDS V.22 BIS AD A,S FD 1. 200/2.400 SI SI - E 
CDS V.22 BIS A FD 1.200/2.400 SI SI SI E 
SUPERD. 
CDS V.22 BIS ARQ A FD 1. 200/2,400 SI - SI E 
CDS V.22 BIS A FD 1.200/2.400 SI SI SI E 
ARQ/AR 
CDS V.32 s FD 4.800/9.600 SI - - E 

DATATEL DCP 3000 A ·f'D, HO 19.200 - - - E 
DCP3020 A FD,HD 19.200 - - - E 
DCP 3050 A.S FD,HD 19.200 - - - E 
DCP 3150 A.S FD . . HD 19.200 - - - E 

DIGICOM LCM 1 s LD 900 a 19.200 - - SI E 
LCM 1/A s LD 4.800 a 38.400 - - SI E 
LCM 1/E s LD 900 a 19.200 - - SI E 
LCM 1/S s LD 7.200 a 57.800 - - SI E 
LCM2 s RC 900 a 19.200 - - - E 
LCM 2/A s RC 4.800 a 38.400 - - - E 
LCM4 S, A RC 300 a 19.200 - - - E 
LCM6 A RC 19.200 - - - E 
.LCM7 A RC 19.200 - - - E 
LCM lOA A RC 19.200 - - - E 
LCM lOS s RC 19.200 - - - E 
LCM llA A FD 9.600 - - SI E 
LCM liS A.S FD 1.200/2.400/ - - SI E 

4.800/9.600 
LCM5R s RC 1.200119.200 - - - I 
LCM5AR s RC 4.800/38.400 - - - I 
LCM2R s RC 2.400/38.400 - - - I 
LCMl liAR A FD 9.600 - - SI I 
LCM 11SR S, A FD l. 200/2.400/ - - SI I 

' I • 4.800/9.600 
LCM8A s FD, RC 1.200/9.600 - - ~ E 
LCM8S S, A FD, RC 9600 - - - E 
LCM8R s FD, RC 1.200/9.600 - - - I 
LCM8RS S, A FD,RC . 9600 - - - I 
M3-12A A FD,HD 300/600/1.200 SI SI SI E 
M3-12S s FD,HD 300/600/l. 200 SI SI SI E 
M 3-6-12AR A FD,HD 300/600/1.200 SI SI SI I 
M 3-6-12SR s FD,HD 300/600/l. 200 SI SI SI I 
M 3-6-12U S, A FD, HD, LD, 300/600/1.200 - - - E 

RC 
M 12-12 S,A FD, RC 1.200 SI SI* SI* E 
M 24-26 A.S HD, RC 2.400 SI SI* SI* E 

FIBRONICS FM-802 s FD, FO 9.600 - - SI E 
FM-803 s - -FD, FO 4.800/ 15.440 - -- SI E 

KORTEX "' KX-TEL ' 
,, A RC V j 00/1.200 SI SI SI I . 

MICOM MICRO 4000 s FD, LD 4.80017.200/ - - - E 
4096/4+ 9.600 
MICRO 4000 4024 A.S FD, LD 1.200/2.400 - - - E 
MICRO 4000 4124 A.S FD, LD l. 200/2.400 - - - E 
MICRO 4000 s LD 2.400/4.800 - - - E 
4048N.27 
MICRO 4000 s FD, LD 2.400/4.800 - - - E 
4048/STD 
MICRO 4000 40168 s FD, LD 16.800 - - - E 
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MAR CA MODELO MODO SISTEMA VELOCIDAD RESPU LLAMADA DIAGN liE 
·TRAN TRANSMI AUTO M AUTO MA . 

MICRO 4000 s FD, HD,LD 4.800/7.200/ - - - E 
4096N.29+ 9.600 . 
MICOM 40144 s FD 14.400/16.800 - - - E 

MODULAR LDl92 S, A FD, HD 19.200 - - SI E 
TECHNOLOGY M4000S SERIES S, A FD, HD 300/ 1.200/ SI SI SI E 

9.600 
INTER-MOVER S, A FD, HD 300/1.200 SI - SI E 
M5000 
INTER-MOVER A FD SI - SI E 
M5022 
M6000 SERIES S. A MD 75 a 2.400 SI SI SI E 

NCR 7164-o roo s LD 4.800 - - SI E 
7164-0200 s RC 4.800 - - SI E 
7165 s LD 9.600 - - SI E 
7166 s LD 14.400 - - SI E 

PHALDATA MA-3/ l2A A FD. HD, RC 300t 1.200 NO NO NO E 
MA-3/12S s FD, HD, RC 300/1.200 NO NO NO E 
MBB 192 N A, S HD, FD 200/1.200 - - - E 

PARADYNE VHS 19.2 S, A FD 9.600/12.000/ SI* SI* SI E 
19.200 

VHS 16.8 S, A FD 9.600/12.000/ SI* SI* SI E 
16.800 

VHS 14.4 S, A FD 9.600/12.000/ SI* SI* SI E 
14.400 

CHALLENGER S, A l. 200/2.400 - - SI E 
2400 
CHALLENGER S, A 2.400/4.800 - - SI E 
4800 
CHALLENGER S, A 4. 800/7. 200/ - - SI E 
9600 9.600 
MPX 2400 S, A 1.200/2.400 - - SI E 
MPX 4800 ·S, A 2.400/4.800 - - SI E 
MPX 9600 S, A 4.800/7.200/ - - SI E 

.. 9.600 
FOX 2400 s HD, FD 2.400 SI SI SI E 

P.N.B. NIAGARA s FD 300/1200 SI* SI* SI I 
MISSOURI s FD 1.200 SI* SI* SI I 

RACAL-MILGO · ALPHA 96 s FD, LD 4. 80017. 200/ - - - E 
9.600 

ALPHA 96 PLUS s FD, LD 2.400/4.800/ - - - E 
7.200/9.600 

OMNIMODE 14.4 s FD, LD 14.400 - - - E 
OMNIMODE 48 s FD, LD 4.800 - - - E 
OMNIMODE 96 s FD, LD 9.600 - - - E 
MPS 24 S, A HD, RC, LD l. 200/2.400 SI - - E .. t· 
MPS 1222 

. 
S, A FD, RC 300/600/1.200 SI SI* E ......... . MPS 1223 A, S FD, RC 600/1.200 SI - - E 

MPS 2426 s FD, HD, LD 2.400 - - - E 
MPS 3021 A FD, RC 300 SI - - E 
MPS VI2422 S, A FD, RC 300/ 1.200/ SI SI - E 

' 2.400 

RAO SRM-6A A FD 19.200 - - - E 
SRM-6AC A FD, HD 19.200 - - - E 
SRM-6DX A FD 19.200 - - - E 
SRM-6H s FD 16,32/64KB - - - E 
SRM-6S s FD 1.200/19.200 - - - E 
SRM-6SC s FD, HD 1.200/19.200 - - - E 

-
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MARC A MODELO MODO SISTEMA VELOCIDAD RESPU LLAMADA DIAGN 
• TRAN TRANSMI AUTO M AUT0MA 

SENDATA 700 SERIES S, A FD, HD 1.200 - - -
2000 S, A FD, HD 75/1.200 SI - SI 

STANDARD 1.200/600 S, A FD, RC 600/1.200 SI SI SI 
ELECTRIC A 2.400/1.200 s HD, RC 1.200/2.400 SI SI SI 

95oon 2oo; 4800 s FO. LO 4.80017. 200/ - - SI 
9.600 

300 A FO, RC 300 SI SI SI 
1.200/600 A, S FD, RC · 600/ 1.200 SI SI SI 
4800/2400 s HK, RC 2.400/4.800 SI SI SI 

STEEBEK DOWTY MINIMO A FO,HD,RC 75/300/1.200 SI SI -
PLUS I 
DOWTY MINIMO ' A FD,HD,RC 75/300/ l. 200 SI SI -
PLUS 2 · 
DOWTY MINIMO A FO,HO, RC 75/300/1.200 SI* SI* -
3112 \ 

DOWTY MINIMO A FO, RC 75/300/1.200 SI* SI* SI 
300 
DOWTY QUATRO A, S HO, RC 75/300/ SI SI SI 
V22 BIS 1.200/2.400 
OOWTY QUATRO A HD, RC 2.400 SI SI SI 
CARD SB2422PC 
DOWTY QUATRO A, S FD, LD 2.400/4.800/ SI SI SI 
CARD SB9629+ 7.200/9.600 

TELSAT 300 A FO, RC 300 - - -
440 A FD, RC 300 SI* - SI 
540 A, S, HD, RC 600/ 1.200 SI - SI 
541 A FO, RC 1.200 SI - -
740 s HO, RC 1.200/2.400 SI* - -
745 s HO, RC l. 200/2.400 SI - -
746 s HD, RC 1. 200/2.400 SI - -
940 S, A FD, HD, LD 1.200/19.200 - - SI 
945 s FD, HD, LD 38.400/256.000 - - SI 
I240 A,S FD, RC 600/1.200 SI - SI 
2440 A, S FD, RC 1.200/2.400 SI - SI 
4840 S, A HD, RC 2.400/4.800 SI - SI 
4845 S, A HD, RC 2.400/4.800 SI - SI 
4848 S, A FD, RC 2.400/4.800 SI - SI 
9640 s FO, LD 4.80017..200/ - - SI 

9.600 
I4440 s FD, LD 4.80017..200/ - - -

9.600114.440 

THORNEMI VX512 S, A FD 600/1.200 SI SI SI 
VX543 S, A HD,FD 75/300/1.200 SI SI SI 
2406/10 S, A HD, RC 600/1.200/ SI SI SI 

2.400 
2440/2470 s FD,HD 2.400/1.200 SI SI SI 
9648FT s 2.400/4.800/ SI SI SI 

7.200/9.600 

NOT AS 
MODO TRAN: Modo de transmisi6n. A: asincrono, S: sincrono. 
SISTEMA TRANSMI: Sistema de transimisi6n. FD: Pull Duplex, HD: Half Duplex, LD: Linea dedicada, RC: Red conmutada. 
VELOCIDAD: Expresada en baudios. 
RESPU AUTOM Respuesta automatica. 
LLAMADA AUTOMA: Llamada automatica. 
DIAG: Diagnosticos. 
VE: Modem interno o externa. 1: Interno, E: Externa. 
(*): Opcional. 
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FICCION 

Heuristico 
reclamado para 

alcalde 
El clamor popular iniciado en Bocaranga -donde todo el pueblo queria al 
robot Beuristico como alcalde- dio la vuelta al mundo como un enjambre 
de irrltadas avispas. Efectivamente, no hubo apenas un estamento o grupo 
social que de una manera u otra no se viese afectado, bien por sus conse­
cuencias practicas o por el efecto, favorable o adverso, sobre su ideologia 
o su credo. 

L 
OS primeros en alarmarse fueron Ios 

alcaldes de millones de pueblos, 
pues pensaron que sus puestos de 
trabajo, y la fuente de prebendas y 

sinecuras que esto suponia, se encontra­
ban en grave peligro, del mismo modo que 
en su dia se habian visto amenazados otros 
trabajos por Ios telares automaticos o la 
maquina de vapor. 

El que comprendia esto mejor que na­
die era el alcalde de Bocaranga que en­
seguida intento establecer un frente co­
mtin con otros alcaldes y crear toda clase 
de obstaculos para que la idea de sus con­
ciudadanos abortase. 

De una manera nerviosa e impaciente 
intento descalificar de forma directa a 
Heuristico y lo que este representaba ha­
cienda discursos, manifestaciones y articu­
los contraries a la «inteligencia artificial>>, 
la «mecanizacion de la vida municipal», el 
<<advenimiento de Ios cachivaches», etc., 
pero rapidamente otros alcaldes se apre­
suraron a silenciarle invitandole a seguir 
otras vias de actuacion. 

Viendo las cosas con perspectiva se po­
dia comprobar que las nuevas maquinas 
siempre habian triunfado ante sus oponen­
tes y en este caso podia llegar a ocurrir lo 
mismo si no se elegia adecuadamente el 
terreno de juego. 

Si el enfoque fuese <<Heuristico versus 
Don Bernardino>> -que as[ se llamaba el 
alcalde de Bocaranga-, y el segundo per­
diese, toda la porqueria que se hubiese 
vertido contra Heuristico se volveria con­
tra los demas alcaldes, pues se podria ar­
gumentar que con una <<inteligencia artifi­
cial», que ademas se habria calificado de 
<<escasa>> , un << cachivache» cualquiera po­
dia conducir bien la administracion de una 
ciudad, con daflo irreversible para Ios 
municipes. 

Habia que intentar detener a Heuristico 
con otras tacticas, sin llegar al cuerpo a 
cuerpo, como podria ser la de considerar 
si habia llegado a la mayoria de ectad, si 
la Constitucion permitia su acceso a la al-

caldia, si representaba a algun partido po­
litico o cosas semejantes. 

Aunque este enfoque era mas sutil tenia 
un punto debil que lo hizo inoperante. No 
se trataba de atacar a Heuristico, pues no 
habia sido el instigador directo de la idea 
de su promocion, si no de oponerse al de­
seo unanime de todo un pueblo -menos 
algunos contratistas- de tener a Heuristi­
co como alcalde. 

Los habitantes de Bocaranga recurrie­
ron incluso al Defensor del Pueblo -no 
para que defendiese a Heuristico sino a 
ellos mismo&- y fueron resolviendo uno a 
uno Ios problemas que les habian plantea­
do. Por lo pronto el tema de la mayoria de 
ectad era irrelevante, no era lo mismo la 
mayoria de ectad de un ser humano que 
nacia babeando y haciendose sus necesi­
dades que la de un robot, que podia na­
cer hablando aleman -aunque fuese de 
otro sitio- manejando la aritmetica de 
Boole y capaz de efectuar toda una serie 
de proezas mentales y ftsicas. 

La propia sociedad le habia reconocido 
asi de forma implicita dedicando numero­
sos robots a Ios trabajos ·en -las minas, los 
fodos marinos, y en general a trabajos in-

salubres y peligrosos, sin esperai que 
cumpliesen la mayoria de ectad y sin pen­
sar que fuesen unos inermes «bebes­
robots». 

Porotra parte, Heuristico era espafiol de 
nac4niento y esto tambien se habia sancio­
nado oficialmente como demostraban el 
tratamiento administrative y el hecho de 
que sus congeneres fuesen objeto de im­
portantes esfuerzos para fomentar sus ex­
portacion. 

Tambien la cuestion de su filiacion poli­
tica quedo resuelta y quedo encuadrado 
naturalmente en un partido de centro. Un 
«robot» no deberia tener pasiones, tendria 
por ello que estar en el tiel de la balanza 
y no estar sujeto a la hemiplegia que su­
ponia ser de derechas o de izquiedas, 
como decia Ortega y Gasset; es dedir que 
debia ser «ni fu ni fa». 

Por el contrario, y en compensacion a la 
desolacion municipal, existia una gran ale­
gria en el Institute de Bienestar Municipal 
(IBM), pues lo acaecido, aunque inespera­
do, daba la impresion de haber sido un ex-

traordinano exito de previSIOn que ellos no 
se encargarian de desmentir. La opera­
cion iniciada con Heuristico y con algunos 
otros robots que estaban tambien en fase 
de rodaje podia encumbrar al IBM a altu­
ras insolitas, pero sus propios gerentes 
comprendian que habian entrado en un 
delicado terreno y que lo que mas conve­
nia era mantenerse en un discreto segun­
do plano, momentimeamente y hasta que 
la situacion de Heuristico se hubiese de­
cantado por su propia dinamica. 

En la General Robots todo el organigra­
ma se estremecio de gozo. H(l.bian dado 
en el clavo con la linea del «robot del tra­
je gris>>, lo que ellos llamaban, remendan­
do la historia del automovil, (no la de la te­
levision) su << General Purpose Robot>> ; su 
«Jeep Robot>> o su <<]R>>, mas resumida­

·mente. 
Se trataba efectivamente de un robot 

muy flexible, fabricado en serie, y al que 
en la misma cadena de produccion se le 
podian incorporar adminiculos, suplemen­
tos, protesis especiales o sensores que 
permitian las aplicaciones mas variadas 
para estos robots. Ademas, la General Ro­
bots, fiel a! antiguo adagio <<mens sana in 
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corpore sano», pasaba todos sus <<JR>> por 
la <<Escuela de Software>>, donde recibian 
de forma casi instantanea, pues s6lo se tra­
taba de cargarles determinados p!'ogra­
mas, lo que podriamos llamar una educa­
ci6n basica> sobre etica y 16gica, !as tres 
<<!eyes de la rob6tica>>, y una educaci6n es­
pecifica en funci6n de su destino concreto 
y las necesidades de sus clientes. Con 
todo ello se conseguia que cada robot no 
fuese totalmente un cl6nico sino que cada 
uno tuviese su propia «roboticidad>>. 

De una manera oculta y secreta, el exi­
to que suponia la sola propuesta de que 
un robot fuese solicitado tan clamorosa­
mente como alcalde produjo una intima sa­
tisfacci6n entre !os hermanos y primos de 
Heuristico, y hasta alglin lavaplatos sofisti­
cado se sinti6 conmovido intuyendo confu­
samente que una nueva era se abria ante 
los de su raza o especie. 

Pero obviamente uno de !os mas afecta­
dos por el caso era el propio Heuristico, 
que en terminos antropom6rficos estaba lo 
que se dice <<encantadO>>. No es posible 
precisar que forma emocional revestia esa 
satisfacci6n pero, aun ciflendose a Ios cri­
terios mas objetivos, era absolutamente 
real. 

Cuando Heuristico -o cualquier otro ro­
bot- jugaba al ajedrez, por ejemplo, era 
capaz de visualizar un enorme abanico de 
alternativas, desarrolladas cada una de 
ellas en casi infinitas estructuras arbores­
centes, y de todas aquellas ramificaciones 
era capaz de preferir un unico camino. De 

AUERBACH's 

la misma manera ante la situaci6n presen­
tada Heuristico fue capaz de imaginar di­
versos futuribles que comenzando con 
<<ser o no ser alcalde>> le podian llevar a ho­
rizontes insospechados que podian ir des­
de terminar de barrendero hasta ser una 
especie de oraculo o un «robot-leader>> ... 
y Heuristico sentia una clara inclinaci6n 
hacia la senda municipal, como primero de 
una serie de posibles pasos hacia el futuro. 

Uno de Ios reproches que mas le habian 
hecho penar era que se dijese que su in­
teligencia era artificial, como descalificati­
vo general. Objetivamente estimaba que 
era una afirmaci6n gratuita, pues si el hom­
bre no habia sido aun capaz de definir la 
inteligencia, ni tenia alin claro si el mismo 
era una maquina, no compredia como po­
dia especular • encima sobre inteligencias 
naturales y artificiales. 

En <<Alicia en el pais de !as maravillas>> 
-libro que todo robot debia conocer para 
comprender Ios recovecos de la 16gica­
Alicia tiene un encuentro con una <<tortuga 
artificah> que le viene presentada como 
una <<tortuga de la que se hace la sopa de 
tortuga artificial». 

De acuerdo con el razonamiento impli­
cito -que Heuristico le parecia muy soli­
do-- la inteligencia artificial seria la inte­
ligencia con la que se obtendrian las ideas 
artificiales .. . pero i,C6mo podian distinguir­
se estas de las ideas que no lo fuesen? 
Desde luego que una idea fuese artificial 
no podia depender de su autor pues tanto 
para un robot omo para un hombre dos y 

dos eran cuatro, y aquello parecia que era 
un idea natural. 

Quizas s6lo fuesen naturales !as ideas 
ciertas mientras que las falsas, Ios errores 
y las mentiras serian artificiales, pero !os 
robots no mentian por sistema y la historia 
del mundo y del nombre estaba constitui­
da por un inmenso amasijo de falacias, fal­
sedades, engaflos, equivocaciones y sofis­
mas que no tenian nada de artificial. 

Por todo ello, Heuristico decidi6 no 
preocuparse mas por la presunta artificia­
lidad de su inteligencia; lo unico que tenia 
que hacer era equivocarse lo menos posi­
ble y que <<su sopa>> fuese de la mejor 
calidad. 

Dej6 pues a un !ado todos !os pensa­
mientos parasitos, artificiales o no, que po­
dian perturbar su acci6n y se dispuso a ga­
nar las elecciones para las que Bocaranga 
ya habia solucionado todos los problemas 
de su candidatura. 

Su programa fue extraordinariamente 
simple, realmente ya era <<alcalde in pec­
tore>> -en el <<pectore>> de los bocarangui­
nos-- y no tenia que convencer a nadie. 
En su campafla se limit6 a repetir <<jYa es­
toy aqui!>>, con lo que levantaba el delirio 
entusiasta de sus adeptos. Sus prop6sitos 
eran ademas puros en principio, no bus­
caba ni dinero ni poder. Heuristico solo iba 
en pos de la <<oportunidad>>. 

i,La oportunidad de que? Eso, ni el mis­
mo Heuristico lo sabia. • 

Enrique de las Alas·Pumariiio 
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TALLER DEL SOFTWARE 

REDES LOCALES 
yna parte .importante del futuro de la informatica pasa por 
mstalaciones de sistemas microinformaticos conectados en 
redes locales. Prestaciones en alza y precios en continuado 
descenso potencian el uso y disfrute de este entomo de 
aplicaciones en la que el software es materia fundamental. 

Como su nombre indica, la red 
local de comunicaciones se dife­
rencia de una red normal de or­
denadores en su delimitacion a 
zonas restringidas; normalmente 
cuando no cubra distancias ma­
yores a mil metros. 

La reducida geografia de este 
tipo de redes obliga a ciertas pe­
culiaridades, como su metodo de 
transmision, conexion de disposi­
tivos y, en general, la tecnologia 
en si, de la red. 

Una particularidad, ademas de 
una ventaja, es la permisividad 
de conectar dispositivos de una 
forma simple y barata, pudiendo 
comunicar todos entre si, y por si 
es poco, tambien podrim traba­
jar independientemente. 

Por tanto, una red local se for­
man§. conectado una serie de or­
denadores y perifericos, de for­
ma que aumentarim !as presta­
ciones considerablemente, por 
la posibilidad de comunicacion 
de que disponen Ios diferentes 
dispositivos, que multiplicaran 
sus prestaciones. 

Historia de la red loc:al 

Este tipo de redes de transmi­
sion de datos, nacio con !as ne­
cesidades de comunicacion que 
tenian, entre diversos departa­
mentos, laboratorios y univesi­
dades. 

Las primeras redes fueron: 
Arpa y Aloha, siendo esta Ultima 
de la que partio Xerox para de­
sarrollar la red local por excelen­
cia: Ethernet. 

Mientras, en Europa se avan­
zaba en otro sentido, tomando 
como base de partida una solu­
cion diferente (otro tipo de red), 
con el mismo metodo de transmi­
si6n. Asi vieron la luz !as redes 
Hasler y Cambridge. 

Las soluciones de ambos con­
tinentes se diferenciaban, princi­
palmente, en el acceso a la red. 
Mientras la red Ethernet mantie­
nen una igualdad de derecho de 
acceso para todos Ios usuarios, 
gracias a un software muy conse­
guido que se ocupa de gestionar 
el acceso y realizar la detecci6n 
y correci6n de colisiones (produ­
cidas a! emitir dos usuarios a la 
vez). Las redes Europeas no per­
mitian transmitir a cualquier 
usuario, s6lo a! que se concedia 
el derecho. 

Topologia de las redes locales 

Se conoce como topologia de 
una red, a la formula de interco­
nexion utilizada para unir Ios no­
dos (usuarios, dispositivos de al­
macenamiento, impresoras, ter­
minales, ... ). 

Debido a Ios aiios de investi­
gaci6n dedicados a !as redes de 
transmision, parece que ya se ha 
dado con todas !as po~ibilidades 
de topologias de red. Aunque el 
auge experirnentado, el desarro­
llo de nuevas tecnologias y su ra­
pida introducci6n en el roundo 
informatico, pueden dar lugar a 
nuevas configuraciones. 

Las topologias mas conocidas, 
entre !as que algunas van cayen­
do en deshuso, por no decir, en 
la mas completa obsolescencia, 
son: estrella, anillo, bucle, bus, 
arbol, malla e interconexi6n total. 

El primer formato de red, 
como su nombre indica, simula la 
figura de una estrella. Donde el 
centro es un ordenador a! que se 
conectan cada una de !as puntas 
(nodos), realizando la gestion de 
la red. Por tanto, la potencia de 
esta configuracion depende, fun­
damentalmente, del nodo cen­
tral, sobre el que recae todo el 
peso de la red. La raz6n princi­
pal que ha llevado a este forma­
to de red rapidamente al deshu­
so, es la limitaci6n que supone 
depender totalmente del nodo 
central, quedando la red inutili­
zada cuando este fuera de ser­
vicio. 

Este tipo de interconexi6n 
ofrece una serie de ventajas e in­
convenientes. Entre !as primeras 
se encuentran: una facil detec­
cion y localizaci6n de averias 
sencillo direccionamiento, redu: 
ctdo a un s6lo dispositive, siendo 
realizado desde el ordenador 
central. Permite la conexion de 
terminales sin memoria, a! dispo­
ner de la del nodo central como 
propia. Tambien se pueden utili­
zar dispositivos de diferentes ve­
locidades, debido a que todas !as 
transmisiones son gestionadas 
por un solo dispositive. 

Los inconvenientes de esta to­
pologia, aunque menores en nu­
mero, tienen gran importancia; 
una vez visto el principal (averia 
del nodo central), tiene otros, 
como: alto coste (debido al gran 
nfunero de lineas de comunica­
cion que obliga a trazar), bajas 
velocidades de transmision (pro-

ducidas por elevada actividad 
que realiza la estaci6n central, 
aquellas crecen inversamente al 
nfunero de nodos de la red). 

La topologia en anillo forma 
una linea cerrada donde se co­
nectan Ios nodos, de forma que 
ninguno sera el gestor de la red, 
caracteristica principal que la di­
ferencia de la configuracion en 
bucle. 

Este formato s6lo transmite en 
una direcci6n y sin destinatario, 
asi que todos Ios corilponentes 
de la red tendran acceso a !as in­
formacion emitida, aunque s6lo 
sera asimilada por el receptor. El 
medio que se utiliza para su ins­
talaci6n es el cable telefonico, 
razon que abarata notablemente, 
la implementaci6n de la topolo­
gia. La susceptibilidad del medio 
a agentes exteriores a la red 
hace necesarios la utilizacion de 
dispositivos (repetidores) para 
mantener la seiial en la linea, evi­
tando asi, Ios posibles errores 
que podria conllevar un excesi­
vo debilitamiento de la portado­
ra. La red Cambridge, mencio­
nada anteriormente, pertenece a 
esta topologia. 

Se puede censurar esta confi­
guracion, ya que obliga a in­
terrumpir el funcionamiento de la 
red para realizar la conexion de 
nuevos nodos, no siendo tampo­
co nada sencillo, el trazado de 
line as. 

El bucle es una variable del 
anillo, se utiliza poco, y funda­
mentalmente para conectar dis­
positivos de baja velocidad. Nor­
malmente en el interior de otra 
red, donde el nodo de control 
forma parte de aquella. Un ejem­
plo, es el control de un conjunto 
de terminales por uno de Ios no­
dos de la red en estrella. 

Una de !as topologias mas im­
portantes es la de Bus, funciona 
igual que una linea multipunto, 
cada nodo se encuentra conecta­
do a la red por medio de un in­
terface. Todos Ios nodos tienen la 
posibilidad de acceder a! bus, 
tanto para emitir como para ieci­
bir una seiial, llegando a todos 
Ios componentes de la linea. 

En el anillo tiene gran peso el 
metodo de transmision, de forma 
que segl!n sea elegido el de ban­
da base o banda ancha, cambian 
radicalmente !as prestaciones de 
la red. 

La transmisi6n en banda base 
es la mas sencilla, se limita a co­
municar a la linea una seiial digi­
tal que contiene la informacion 
codificada, sin tratar de forma al­
guna la seiial portadora. Debido 
a! medio de transmisi6n, la dis-

tancia y parasitos externos; la se­
iial se deteriorara, aunque para 
que no ocurra los nodos dispo­
nen, en el interface de conexi6n 
con la linea, de circuitos que re­
construiran la portadora. 

El metodo de banda ancha es 
bastante mas complicado, pero 
permite transmisiones simulta­
neas a nodos diferentes. Para 
conseguirlo, se debe modular la 
seiial portadora, realizar una di­
vision frecuencial (en canales) 
del ancho de banda mediante 
tecnicas· de multiplexado, para 
realizar una emision simultanea. 

Cuando se utiliza la transmi­
sion banda base, debido al inter­
face de conexion, la red es un 
elemento pasivo al que no afec­
tara la averia de ninglin disposi­
tivo. Este metodo de transmisi6n 
simplifica, de gran manera, las 
operaciones de trazado de lineas 
y conexi6n de nuevos dispositi­
vos. Teniendo en cuenta la capa­
cidad de cada interface para so­
portar varios dispositivos. Tam­
bien, todas las estaciones tienen 
acceso a la informacion que via­
ja por la red, limitada por la lon­
gitud del canal de distribucion. 

La banda ancha permite ma­
yores distancias de red, facilitan­
do tambien, la ampliacion de la 
red. El principal inconveniente 
es el elevado precio de los dis­
positivos de comunicacion (mo­
dems). 

La configuraci6n en Arbol se 
consigue, aiiadiendo lineas (ra­
mas) a un bus (tronco), que es la 
linea de comunicacion central. 
Basicamente, es el desarrollo de 
la topologia anterior con el meto­
do de transmisi6n de banda an­
cha, incorporando unos dispositi­
vos llamados divisores, que son 
la conexi6n de las lineas secun­
darias al bus y se encargan de 
gestionar las ramas. 

La estructura tiene algunos 
problemas de emision, como: re­
flexion y perdida de potencia, 
subsanados mediante la inclusion 
en la red de los dispositivos ade­
cuados. 

Se puede utilizar, tambien, con 
esta topologia el metodo de 
transmisi6n de banda base, aun­
que dara mas problemas que el 
anterior. 

El formato de malla, es una 
complicada serie de interco­
nexiones entre los nodos que 
permite transmisiones, simulta­
neas, entre estaciones diferen­
tes. Como topologia, se encuen­
tra a medio camino de la interco­
nexi6n total, en la que todos los 
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dispositivos se pueden comuni­
car entre si. 

El principal inconveniente, en 
ambos casos, es el elevado nu­
mero de lineas que se deben ti­
rar, raz6n que dispara de forma 
considerable, el costa de la con­
figuraci6n; sabre todo en el se­
gundo caso. Aunque ofrece a 
cambio, una velocidad de trans­
misi6n, acceso y operatividad, 
muy superior al resto de !as to­
pologlas. 

Metodos de acceso 

Se conoce con este nombre, a 
!as tecnicas de control y asigna­
ci6n de recursos de una red lo­
cal, siendo el modo de transmi­
si6n una parte de el. Tambien se 
puede definir coma: la tecnolo­
gla utilizada para que Ios dispo­
sitivos conectados a una red lo­
cal puedan comunicarse. 

La topologla de la red es un 
elemento determinante que, en 
algunos casos, llega a imponer el 
metodo de acceso que se debe­
ra utilizar. 

En la no demasiado larga, vida 
de !as redes locales se han de­
sarrollado bastantes metodos, 
aunque como siempre, la mayo­
rla cayeron rapidamente en des­
huso, utilizandose s6lo unos po­
cos. Los metodos de acceso mas 
significativos, son: TDMA, testigo 
yCSMA 

El primero adquiere su nom­
bre del ingles «Time Division 
Multiplexing AcceS>>, alga asi 
coma: acceso mediante multi­
plexado de la divisi6n del tiem­
po. Consiste en asignar a cada 
nodo de la red un intervalo de 
tiempo, en el que s6lo el, tiene 
derecho a transmitir. La asigna­
ci6n de espacios de tiempo pue­
de ser reconsiderada, en cual­
quier momento, seglin !as nece­
sidades de la red. 

El metodo del testigo, coma su 
nombre indica, tiene un semafo­
ro de un bit que porta el dere­
cho de transmisi6n. El testigo cir­
cula por la red, cuando un nodo 
quiere transmitir; lo cambia de 
estado y realiza la transmisi6n, 
despues lo vuelve a negar (nue­
vo cambio de estado), transmite 
la direcci6n al nodo al que va a 
ser dirigida la informaci6n, que 
la copiara en su memoria y de­
volvera el testigo al nodo emisor, 
operaci6n que confirma la re­
cepci6n. Despues, deja libre el 
testigo y retira el mensaje de la 
linea; si no tiene que enviar mas 
comunicados, pasara el testigo al 
nodo siguiente. 

Este metodo se identifica, to­
talmente, con la topologla en ani­
no, siendo utilizado tambien, en 
redes en bus, aunque en este 
caso se puede caer en una in­
frautilizaci6n de la linea. 
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El metodo CSMA (Carrier Sen­

se Multiple Acces), corresponde 
a un acceso multiple en funci6n 
de la sefial Carrier Sense. Tiene 
dos variantes: CD (Collision De­
tected) y CA (Collision Avoidan­
ce);· que se diferencian en la irn­
posibilidad, en la segunda, de 
que se produzca una colisi6n al 
emitir dos nodos a la vez. 

El metodo CD (Detector de 
colisiones) consiste en: Un acce­
so a linea para detectar si existe 
tr8.fico, para ello se analiza la se­
fial Carrier, disponible en el in­
terface de conexi6n al bus, de 
cada estaci6n. Si la linea se en­
cuentra vacia, cualquier nodo 
puede comenzar la transmisi6n. 
Entonces, la colisi6n se produce 
en el intervalo de tiempo que tar­
da la sefial en ir de un nodo a 
otro. La colisi6n es detectada por 
la anormartensi6n (en voltios) de 
la linea, entrando en funciona­
miento, en cada nodo emisor, el 
algoritmo de demora, este, sus­
penderS. la transmisi6n un inter­
valo de tiempo aleatorio, diferen­
te en cada estaci6n. Reanudando 
de nuevo la transmisi6n si la li­
nea esta libre. La utilizaci6n de 
Ios n6.meros aleatorios reduce, 
practicamente a cero, la posibili­
dad de una nueva colisi6n. 

En el metodo CSMNCA no 
cabe la posibilidad de colisi6n, 
debido al perfeccionamiento de 
Ios dispositivos de la red. Reali­
zan un acuse de recibo despues 
de !as transmisiones, evitando in­
vestigar el tr8.fico de la red. 

Medios de transmisi6n 

Hasta hace poco tiempo Ios so­
partes de emisi6n utilizados en 
!as redes locales se redudan a! 
par de cables y al coaxial, hasta 
que apareci6 la fibra 6ptica, au­
tentica revoluci6n de !as comu­
nicaciones. 

El par de cables, utilizado en 
telefonla, tiene como principal 
ventaja el bajo caste y su facil 
instalaci6n. Los argumentos en 
contra, son: La alta susceptibili­
dad a !as interferencias electro­
magneticas y la gran cantidad de 
precauciones que se deben to­
mar para realizar transmisiones a 
alta velocidad, en redes con dis­
tancias superiores a Ios cien me­
tros. 

La estrella de !as telecomuni­
caciones, actualmente, es la fibra 
6ptica, en gran medida por su 
capacidad. Un cable de fibra de 
un centlmetro de diametro pue­
de absorver el mismo n6.mero de 
lineas telef6nicas que Ios gran­
des cables telef6nicos interconti­
nentales. Ademas de la capaci­
dad, debida a su anchura de 
banda, es insensible a interferen-

cias de cualquier tipo, tiene una 
baja tasa de errores y un reduci­
do peso, que aumenta su ma­
nejabilidad. 

Su problema principal es la di­
ficultad de ensamblado, la nece­
sidad de repetidores de tecnolo­
gla muy comp!icada (elevado 
precio) y la unica posibilidad de 
transmitir en un s6lo sentido. 

Una vez asimilados Ios princi­
pales conceptos de Ios parame­
tros que configuran una red local 
(topologia, metodos de acceso y 
modos de transmisi6n), se pue­
den ver !as principales redes 
que, actualmente, existen en el 
mercado. 

La multinacional Wang des­
pues de sacar al mercado una se­
rie de redes de comunicaci6n, 
como: WISE, MAILWAY y RCF, 
que mas que otra cosa, eran el 
media para realizar· funciones de 
correo electr6nico, integr6 todas 
la prestaciones de aquellas, en la 
red WANG-NET. Capaz de ac­
ceder a todo tipo de informaci6n, 
incluso a otros sistemas diferen­
tes a traves de un m6dem, cons­
tituyendo una de sus !as princi­
pales ofertas. 

La red permite, ademas, la 
multifuncionalidad de !as estacio­
nes de trabajo, no siendo dema­
siado rlgidas !as estructuras im­
puestas a Ios nodos que le son 
conectados. 

La arquitectura consiste en un 
canal coaxial de banda ancha, 
que permite la emisi6n de varias 
transmisiones simultaneas. La di­
visi6n de la banda se realiza por 
multiplexado de frecuencia, asig­
nando cada canal a un servicio 
determinado. La partici6n con­
duce a tres bandas, utilizadas 
para: .· comunicaci6n entre siste­
mas del fabricante, interconexi6n 
con otros sistemas y una de utili­
dad para aplicaciones que no se­
ran procesadas, como: Seguri­
dad/vigilancia con camaras de 
TV. 

Para aumentar la velocidad de 
comunicaci6n, !as lineas son do­
bles, con dos coaxiales, utilizados 
para la transmisi6n en cada uno 
de Ios sentidos. 

La topo!ogia de la red, normal­
mente, es en linea (bus), aunque 
tambien utiliza configuraciones 
en arbol, para estructuras mas 
complicadas. 

La divisi6n inicial de la banda, 
a su vez, tiene una serie de es­
pecificaciones. En el caso de co­
municaciones de informaci6n no­
procesable, dispone de siete ca­
nales para transmitir sefiales. 

La velocidad maxima de trans­
misi6n entre sistemas Wang, al-

canza Ios 12 Mb/sg, soportando 
Ios servicios ofimaticos. Dispone 
del controlador inteligente CIU 
que gestionara !as colisiones que 
se produzcan en la red, a! utilizar 
coma metodo de acceso el 
CSMNCD. Permiten la conexi6n 
en este nivel, de mas de 65000 
estaciones de trabajo. 

La banda de interconexion 
con otros circuitos es lamas com­
plicada, dispone de circuitos 
para comunicaciones multipunto 
en diferentes modos y velocida­
des. Tambien existe un circuito 
controlador de banda. 

La red local de comunicacio­
nes mas utilizada hasta el mo­
mento es la Ethernet, fue disefia­
da con el fin de facilitar la auto­
matizaci6n de oficinas. 

Naci6 en Ios laboratorios Xe­
rox de Palo Alto (California), con­
siguiendo una operatividad ex­
trema en Ios trabajos de recogi­
da, tratamiento y almacenamien­
to de datos. 

Las prestaciones de la red, 
unidas a Ios acuerdos de investi­
gaci6n que se suscribieron con 
Intel y DEC ha conducido a la 
producci6n, a gran escala, de Ios 
componentes de la red. 

La topologla es en arbol, con 
un canal principal del que se 
vertebran otros secundarios. 

El metodo de transmisi6n utili­
zado es el de Banda base sabre 
un coaxial, cosa que conduce a 
una velocidad maxima de trans­
misi6n de 10 Mb/sg, notablemen­
te disminuida por la facultad de 
acceso, a la red, que tienen to­
dos Ios usuarios. · 

El acceso se realiza con el me­
todo CSMNCD, direccionando la 
estaci6n transmisora y receptora, 
al principio y fin del mensaje, 
respectivamente. 

Las operaciones que se reali­
zan en la red se encuentran de­
finidas en Ios metodos utilizados, 
descritos anteriormente. 

Las ventajas de la red Ether­
net son: su simplicidad (es tal, 
que Ios dispositivos a ella conec­
tados tienden a complicarla), 
bajo caste, elevada compatibili­
dad, alta velocidad de transmi­
si6n, permiso de acceso. Aunque 
se le recrimine, la falta de funcio­
namiento en duplex y la protec­
ci6n de la red (que la deja a mer­
ced de pinchazos, con la consi­
guiente fuga de informaci6n). 

Intel, ademas de microproce­
sadores, desarroll6 su propia red 
local, bautizada coma ILNA (ln­
tel Local Network Architecture), 
cuidando especialmente, su 
compatibilidad (posibilidad de 
conexi6n) a la red Ehernet, es­
trella de !as redes de comuni­
caci6n. 



La principal caracteristica de 
la red lntel es el controlador que 
incorpora (82D2E), soporta Ios ni­
veles flsic~s y de conexi6n de 
datos, de la red. Administra la 
red realizando operaciones, 
como: planificaci6n y control del 
acceso; realizado, conectan­
do/desconectando Ios sistemas 
de ella, control de flujos de trans­
misi6n, gesti6n de errores, asig­
naci6n del transporte a determi­
nados circuit os, ... 

El controlador realiza en envio 
de informaci6n en tres niveles: a 
un destinatario, a varios o a todos. 

Virtualmente el 82D2E equiva­
le a! nodo central de una estruc­
tura con topologia estrella, ya 
que i'ncluso el sistema queda fue­
ra de servicio, cuando alguna 
averia afecta a! controlador. 

La Multinacional •madre y pa­
dre» de la informatica, ha optado 
por la topologia en anillo combi­
nada con metodo de acceso del 
testigo. Realmente, es un anillo 
·en estrella donde existe un cir­
culo principal llamado puente 
que soporta a! resto de anillos, 
que a su vez tienen conectadas 
!as estaciones de trabajo (nodos). 
IBM asign6 a esta soluci6n el 
nombre de Token Ring (anillo a 
testigo). 

La Token Ring de IBM 

La red ha sido construida en 
plena evoluci6n tecnol6gica, de 
forma que esta abierta a la inclu­
si6n de todo tipo de innovacio­
nes. 

El anillo en estrella tiene una 
estructura jerarquizada y un me­
todo de acceso con testigo, es 
decir, anillos en piramide. 

Las estaciones de trabajo tie­
nen la necesidad de concentra­
dores para su conexi6n a la red, 
respetando el protocolo del tes­
tigo. 

El media de transmisi6n pue­
de ser cualquiera de Ios vistas 
anteriormente, comunicando sus 
prestaciones a la red. Dispone 
de dispositivos •gateways• para 
conectar redes de diferentes es­
tructuras y tecnologias. 

Las velocidades dependen, 
directamente, del media de 
transmisi6n utilizado, sera: l/4 
Mb/sg si se utiliza un par de ca­
bles, 10/16 Mb/sg si es un coaxial 
y mas de 40 Mb/sg si se trata de 
fibra 6ptica. 

Este tipo de red incorpora 
otros dispositivos llamados puen­
tes, que son conmutadores digi­
tales de alta velocidad que ase­
guran la velocidad entre todos 
Ios nodos de la red. 

Cada anillo funciona de forma 

TALLER DEL SOFTWARE 
autqnoma, interconectandose en­
tre si por media de Ios puentes, 
formando la red local. 

Los concentradores son Ios 
responsables de la detecci6n de 
anomalias en la red y realizan, en 
caso de averia, la desconexi6n 
del nodo para su reparaci6n. 

El metodo de acceso, como el 
nombre de la red indica, es el 
del testigo, analogo a la variante 
CA del metodo CSMA, anterior­
mente descrito. 

Este tipo de red es capaz de 
integrar grandes sistemas, orde­
nadores departamentales (S/36 y 
S/38), estaciones de trabajo gra­
ficas, Siendo la gran soluci6n 
IBM para el futuro, que\sin duda, 
se encuentra en la conexi6n de 
PC's en red local. 

Las redes de PC's 

Las redes locales es un meto­
do econ6mico de conectar PC's 
entre si, y aumentar de esta for­
ma sus prestaciones, bastante li­
mitadas por separado. Por ejem­
plo, una unidad de disco (no de 
disquete) para un Personal seria 
un derroche de gran calibre, 
mientras que para un grupo se 
convierte en un dispositivo de al­
macenamiento muy uti!. 

El trazado de una red para 
este tipo de equipos es barato, 
ya que no necesita dispositivos 
sofisticados, a! ser la velocidad 
un concepto no demasiado im­
portante. Ademas, si Ios equipos 
de la red son del mismo tipo el 
diseflo se simplifica. 

El metodo de acceso que uti­
lizan es CSMNCD, adaptado a 
Ios dispositivos, en un media 
coma el par de cables o el 
coaxial. 

En el mercado existen algunos 
diseflos, coma: Cluster/One rea­
lizada por Apple y la misma To­
ken Ring de IBM 

Debido a! aumento constante 
de la demanda de este produc­
to, !as multinacionales comienzan 
a surtir el mercado, para abarcar 
todas !as necesidades del usua­
rio. 

MARGENES PARA 
ELWORDSTAR 

La potencia de este 
tratamiento de textos 
permite variar, seglln las 
necesidades del usuario, Ios 
margenes de una pagina de 
texto, facilitando la inserci6n 
de dibujos, grcificos, otro 
tipo de textos, o para 
realizar paginados 
especiales. 

Una vez creado el nuevo do­
cumento, mediante la opci6n D 

del menu principal e introdu­
ciendo el nombre dl:ll fichero 
que lo almacenara, se llega a! 
modo de edici6n. Ahora es el 
momento de realizar el ajuste de 
Ios margenes. Primero se ajusta­
ra el Izquierdo con OL, introdu­
ciendo a continuaci6n, la colum­
na donde se desea que comien­
ce el texto. Despues, el Derecho 
con OR y el n1lmero de la colum­
na donde debe terminar. Una vez 
hecho esto se puede comenzar la 
introducci6n de texto. 

Cuando se desea modificar 
cualquiera de Ios dos extremos, 
basta con utilizar Ios comandos 
OR y OL, indicando despues la 
columna, que sera el nuevo limi­
te. Luego, se debe posicionar el 
cursor en el nuevo comienzo y/o 
final de linea, ejecutando, en 
cada uno, el comando de refor­
mateado B que indica a! paquete 
que han sido modificados Ios 
mar genes. 

Es posible que no sean asimi­
lados Ios nuevos extremos por el 
paquete, para lo cual basta co.n 
ejecutar de nuevo el comando B, 
hasta que el Wordstar adopte el 
cambio. 

Para realizar un nuevo cambio 
de extremos de escritura, basta 
con repetir el proceso anterior, 
siendo realizado tantas veces 
coma sea necesario. 

Una vez terminado el docu­
mento no hay que olvidar salvar­
lo con KD, en caso contrario se 
perderia todo el trabajo. 

Los cambios de margenes se 
pueden realizar en un texto pre­
viamente introducido, aunque es 
posible que el trabajo sera mas 
laborioso, a! resistirse el texto a 
Ios cambios. 

El reformateado a posteriori, 
se realiza abriendo una linea en 
blanco en el lugar donde se de­
sea realizar la modificaci6n de li­
mites, se indican con Ios coman­
dos pertinentes y se comunica a! 
sistema ejecutando el comando 
B. despues se elimina la linea en 
blanco. Te6ricamente, se ajusta­
ra el resto del texto a Ios nuevos 
margenes. Para modificarlos de 
nuevo, se repite la operaci6n. 

Cuando se realiza de esta for­
mar el cambio de magenes, Ios 
problemas pueden surgir princi­
palmente, por la longitud de !as 
palabras. No es el mejor camino 

para el reformateado, aunque si 
uno de Ios posibles. 

Una forma mas sencilla de dar­
le forma a un texto, se realiza con 
el tabulador de parrafos (OG). 
Permite ajustar el margen Iz­
quierdo tantas veces coma sea 
necesario. 

Despues de fijar un margen en 
un texto, con el comando corres­
pondiente (OL), se puede modi­
ficar con el tabulador de parrafo 
y el comando reformateador 
(OGtB), deshaciendose el cam­
bio cuando se pulsa RETURN (fin 
de parrafo). 

Tambien permite, combinan­
do Ios comandos OG y B, el re­
formateado de un texto introdu­
cido anteriormente. 

El tabulador posee diez tapes. 
Entonces, para seleccionar el 
margen elegido se introduciran 
tantos OG seguidos, como sea 
necesario; y luego B para conser­
var el nuevo extiemo. 

El Wordstar ademas permite 
la escritura a dos columnas, aun­
que es un tipo no muy utilizado 
puede resultar uti! en determina­
dos momentos. 

La composici6n se realiza de 
la siguiente forma: una vez crea­
do el documento se ajustan Ios 
margenes con la anchura final de 
la columna. Teniendo en cuenta 
la anchura de la impresora, si la 
impresoras es de 80 caracteres, 
cada columna podra tener un 
maxima de 37. 

Despues de ajustar Ios marge­
nes con OR, a! ser necesario ha­
ceria s6lo situar el Derecho, se 
introduce el texto y se corrige. 
Luego se pasa a! modo bloques 
con la orden KN, se marca el blo­
CJUe objeto del traslado con KB y 
KK (principio y fin respectiva­
mente). 

Los limites se seflalan posicio­
nando el cursor en el principio 
del bloque (primer caracter) e 
introduciendo KB, el final se mar­
ea de forma analoga. 

Despues de la operaci6n de 
marcado s6lo resta realizar el 
traslado del bloque a la segunda 
columna, para lo cual se lleva el 
cursor a la cabecera del texto 
con QR, se fija el extremo Dere­
cho de la segunda columna (con 
OR), se posiciona el cursor en el 
lugar donde debe comenzar la 
nueva columna, desplazando el 
bloque con KV. 

Finalmente, se eliminan !as 
marcas de bloque (mediante KH) 
y el modo. qe movimiento de blo­
ques (con KN), fijandose el mar­
gen derecho estandar (con OR) 
y se valida (graba) en el disco. 
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GUIA PRACTICA 
DELAMSTRAD 
PCW 8256 Y PCW 
8512 

F. A. WDson. . 
Colecci6n El ordenador per· 
sonal. 
Editorial CEAC. 
205 p6.ginas. 
•Este libro no intenta de nin­

guna forma suplantar a Ios ma­
nuales que vienen con el ordena­
dor, sino complementarlos, espe­
cialmente cara a Ios lectores sin 
ninguna preparaci6n inforrnati­
ca. • Asf define F. A. Wllson su 
obra en la que desvela todos Ios 
pequefios secretos de Ios mode­
los PCW 8256 y PCW 8512 de 
AMSTRAD, ordenadores, por 
otra parte muy conocidos por el 
pUblico pues su precio tan com­
petitivo ha hecho agotar existen­
cias en mas de una ocasi6n al fa­
bricante. El coste de estos orde­
nadores ha originado un fen6me­
no curioso por el cual mucha 
gente que no estaba en principio 
motivada a adquirir un pequefio 
ordenador domestico, se lo com­
pr6, a pesar de que, despues, no 
sabfa como ponerlo en marcha. 

Por otra parte, esta el caso 
contrario, el gran aficionado es­
caso de recursos econ6micos 
que ha podido dedicarse a su en­
tretenimiento favorito con estos 
modelos de la casa britanica. 

A ambos tipos de •amstradic­
tos• se dirige este libro con la in­
tenci6n de servir de ayuda y ele­
mento de consulta en todo mo­
mento. Practicamente, !as limita­
ciones de esos dos modelos de 
ordenadores son las del ingenio 
del usuario. 

El punto fuerte de este libro, 
aparte de su contenido claro y de 
facil comprensi6n, es su presen­
taci6n, pues tanto el original in­
gles como en su traducci6n al 
castellano han sido realizadas 
con un PCW 8256 y, salvo Ios dia­
gramas y figuras, son fie! repro­
ducci6n de lo que al usuario nor­
mal le saldria por la impresora. 
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LIBROS 

e\ com9~ta~or. 
e\ "'"" 1 e\ 

'""'·~"" 
M Pootiel B. l'otet's6rl 

EL COMPUTADOR, 
ELNINOYEL 
PROFESOR. 

Mindy Pantiel y Becky Pe· 
tenen. 
Editorial Paraninfo. 
186 p6.ginas. 
La correcta utilizaci6n de un 

programa adecuado de educa­
ci6n por ordenador requiere de 
Ios profesores una alta capacita­
ci6n y grandes conocimientos sa­
bre el tema. S6lo mediante una 
s61ida base de conocimientos y 
experiencia podra determinar 
c6mo Ios computadores pueden 
integrarse en la escuela y en sus 
program as. 

El presente libro facilita la 
comprensi6n del funcionamiento 
de Ios microordenadores y de 
sus aplicaciones en el ambito de 
la educaci6n. Sus autores afirrnan 
en el mismo que •al escribir este 
libro, nuestro prop6sito principal 
era el de dar respuesta al vado 
existente para el profesorado so­
bre temas de educaci6n con or­
denadores•. Con el tratan de cu­
brir el vado existente en el mer­
cado entre Ios libros muy tecni­
cos y dificiles de comprender y 
Ios excesivamente elementales, 
no destinados al ambito educa­
cional. 

Sin embargo, no puede califi­
carse de manual del maestro a 
esta obra, que es mas bien un 
•compafiero de estudio• con el 
que adentrarse en el mundo del 
microordenador en su aspecto 
de herramienta para la enseiian­
za desde el punto de vista del 
maestro. 

No solo •educa• en la informa­
tica al maestro, sino que le ayu­
da constantemente a poder im­
partir ensefianza sobre ordena­
dores a Ios nifios y le ayuda a 
realizar un seguimiento del pro­
gresivo avance del alumno en 
materia. 

Finalmente, ellibro aiiade dos 
apendices en Ios que cuenta la 
evoluci6n del ordendor y ofrecen 
ayudas como distintos baremos 
para calificar y evaluar ordena­
dores. 

CONEXIONES EN 
EL IBM PC/XT/ AT 

Teoria y prictica de perif6· 
ricos, comunicaciones y 
conflguraciones 
M. D. Seyer. 
Editorial Anaya Multimedia. 
352 p6.gtnas. 
Uno de Ios principales proble­

mas con Ios que topa el usuario 
de un PC es el desconocimiento 
a la hora de sacar todas las posi­
bilidades a su ordenador. Es 
consciente de que puede utilizar 
impresoras, modems, filtros de lf­
neas telef6nicas, fuentes de ali­
mentaci6n de reserva, mandos 
para juegos, tarjetas de todo tipo, 
etc., pero en la mayorfa de Ios 
casos no sabe c6mo puede co­
nectarlos o lo que necesita para 
hacerlo. 

Este libro intenta ayudar a se­
leccionar, conectar, comprender 
y ampliar mejor el IBM PC. En el 
se explican, paso a paso, todos 
Ios conceptos te6ricos funda­
mentales, apoyados en dibujos, 
esquemas y gr8.ficos, y se mues­
tra con claridad el !ado practico 
de cada aspecto. 

En la obra estan analizados 
con todo detalle aspectos como 
!as comunicaciones, tanto asfn­
cronas como sincronas; redes lo­
cales; conexi6n de impresoras, 
sus tipos y caracterfsticas; perife­
ricos, sistemas operativos alter­
nativos, discos duros, expansio­
nes de memorias, tarjetas grafi­
cas y multifunci6n, y un largo et­
cetera. 

El punto fuerte de este trabajo 
radica en que Ios datos que re­
cage estan perfectamente actua­
lizados y abarcan exhaustiva­
mente todos Ios productos que 
existen en el mercado y, lo que 
es mas importante, Ios que pue­
den encontrarse en el mercado 
espafiol. 

Ellibro se completa con diver­
sos apendices que recogen mi­
nuciosos detalles de distintos as­
pectos como la comparaci6n de 
perifericos, !as placas y periferi­
cos que existen en nuestro mer­
cado. 

LOGO PARA 
NINOS 

,, ., • 

Sofia Watt, Miguel Mangada 
y Maria Teresa G6mez· 
Mascarade. 
Editorial Paraninfo. 
165 pi\ginas. 
Este libro contiene el material 

necesario para descubrir Ios se­
cretos de la programaci6n en 
lenguaje LOGO a traves de la 
propia creatividad y experien­
cia. Los padres o educadores 
pueden colaborar en el aprendi­
zaje del nifio siguiendo !as ins­
trucciones que el propio libro, 
capitula a capftulo, va indicando 
para cada apartado. 

. En sus paginas Ios mas peque­
iios pueden encontrar gran can­
tidad de dibujos, tanto didacticos 
como de distracci6n, que fomen­
ta el seguir adelante en el apren­
dizaje sin fatigar excesivamente 
al que aprende. Asimismo, exis­
ten numerosas aplicaciones es­
colares coma tablas de multipli­
car, construcci6n de plurales, fe­
meninos, diccionarios, etc. y 
abundante diversidad de juegos. 

La obra conjuga muy bien Ios 
dibujos, el texto (compuesto por 
letra de imprenta y reproducci6n 
de escritura de impresora), y Ios 
ejercicios, muchos de Ios cuales 
sirven, ademas, coma entrete­
nimiento. 

AI final del libro, una vez ex­
plicados, acotados y practicados 
todos Ios conceptos, figura una 
aventura denominada · El miste­
rio del Logo• en el que, acompa­
iiados por el protagonista del li­
bro, un simpatico personajillo lla­
mado Arturo (ayuda inestimable 
a lo largo de toda la obra), el niiio 
participara en una •accidentada• 
bllsqueda del misterio del Logo, 
que supone una revalida de todo 
lo aprendido. 

Una obra interesante, en defi­
nitiva, como colaboraci6n para 
Ios mas pequefios en su aprendi­
zaje y familiarizaci6n con el or­
denador y el lenguaje Logo. 



HARDWARE VENTAS 
IN1TES 640 K vendo con dos 

unidades cJ..e disco y monitor f6s­
foro verde por 156.000 pesetas. 
Comprado hace I mes. Regale 
varies programas de utilidades. 
Motives econ6micos. Juan Jose 
Garcia Garcia. C/Jativa, 1-B. 
46002 Valencia. Telefono: (96) 
351 63 74. 

DISCO WINCHESTER 10 MB 
perteneciente a un Bondwell 36 
XT, vendo en buen estado. Un 
afio de uso. 55.000 pesetas. No­
ches. Luis Terron. C/Sesefia, 91. 
28024 Madrid. Telefono (91) 218 
34 06. 

5 PANTALLAS (TERMINA­
LES), vendo con sus teclados, en 
perfecto estado, pertenecientes 
a un ordenador Olivetti M-50, por 
el 40 por 100 de su valor, es de­
cir, cien mil pesetas cada una. 
Tambi{m se pueden cambiar por 
ordenadores. Fulgencio Fernan­
dez Lamelas. Paseo de San An­
tonic, 25-6. 24400 Ponferrada 
(Le6n). Telefono: (987) 41 32 36. 

ATARI 1040 ST, urge vender. 
Comprado hace un mes. Monitor 
blanco y negro. 140.000 Pesetas. 
JesUs Consuegra. C/Consejo de 
Ciento, 416, Principal, I. 08009 
Barcelona. Telefono (93) 232 04 
43. 

MEMORIA 16/32 Kb para 6sua­
rios ZX-81, vendo con set de gra­
baci6n y adaptador de memorias 
ZX-81/Spectrurn, todo por 23.000 
pesetas, o cambio por ZX-rnicro­
drive o impresora para Spec­
trum. Gonzalo Moreno. C/Buen 
Suceso, 24. 28008 Madrid. Tele­
fono (91) 248 24 12. 

NEW BRAIN A urge vender 
con manuales, programas y mo­
nitor F/V. Precio a convenir. 
Adolfo T. Dochado. Avda. Cate­
dral, 6-8, 2. 08002 Barcelona. Tel.: 
(93) 310 65 18/319 00 47. 

AMSTRAD PCW 8256 se ven­
de por 95.000 pesetas. Poco uso. 
Gran cantidad de software de 
gesti6n. Jose Martinez Burgos. 
C/Covadonga esquina Tamarit, 
81-83, 2-1. 08291 Ripollet (Bar­
celona). 

DIGITAL RAINBOW 100. 256 
Kb de memoria interna. 2 disque­
tes 400 Kb. CPm, MS-DOS, pro­
cesadores Wordstar y Samna; 
Basic, Turbo Pascal, DBase !I, 
Multiplan, etc. Todo 400.000 Ptas. 
Pedro Llorente. Cl Alberto Alco­
cer 46 bis. 28016 Madrid. Tel.: 
259 58 441455 12 31. 

AMSTRAD 464, monitor en co­
lor, unidad de disco con contro­
lador. CP/M 2.2. Cintas de juegos 
y utilidades. Perfecto estado. 
Solo 85.000 Ptas. Salvador Sagra­
da.' Cl lsla de Hierro 3-6. 460ll 
Valencia. Tel.: (96) 371 36 93. 

MICROANUNCIOS 

Esta Secci6n esta destinada a servir de interface 
entre los lectores. Publicara, gratuitamente, anuncios, 
exclusivamente, de particulares que deseen com­
prar, vender o cambiar articulos microinfonnaticos o 
comunicarse, asociarse o intercambiar experiencias. 

Los anuncios seran publicados un mciximo de dos 
nt1.meros consecutivos, excepto si el anunciante vuel­
ve a enviarlo a nuestra Redacci6n para que sea in­
sertado en dos nuevas ocasiones. 

MICROS no garantiza la veracidad de estos anun­
cios y se reserva el derecho de rechazar aquellos 
cuya publicaci6n no estirne conveniente. 

Todos lo anuncios dirigidos a esta secci6n debe­
ran hacerse cumplim.entando la tarjeta incluida en la 
revista y observando la recomendaci6n de que el 
texto no exceda de 35 palabras y este escrito a ma­
quina o en letras de irnprenta. 

SPECTRUM 48 K con teclado 
profesional SAGA I, interface 
Kampston, muchos programas, 
revistas e instrucciones. Todo 
25.000 Ptas. TV BIN 20.000 Ptas. 
Juan Angel G6mez Vallejo. Paseo 
de la Florida 35. 28008 Madrid. 
Tel.: 248 63 95. 

SANYO MBC-550 256 K 
lDS/DD 360 K. Como nuevo. In­
cluye MS-DOS, Basic, compila­
dor Basic, contabilidad, procesa­
dor de textos, BD, listas correo, 
informes. 110.000 Ptas. Juan Do­
menech. C/Bigay, 11-13. 1-2. 
08022 Barcelona. Tel.: (93) 211 18 
68. 

SPECTRUM 48 K, casete para 
ordenador, revistas, 20 juegos. 
Todo 20.000 Ptas. Llamar noches 
a! telefono 633 14 72. Boadilla del 
Monte, Madrid. 

MONITOR EN COLOR PHI­
LIPS. Entrada de CVBS, video 
compuesto. Sin uso. 38.000 Ptas. 
Agustin Capilla. C/Coraz6n de 
Maria, 21. 28002 Madrid. Tel. : 415 
24 66. 

SVI 328 con monitor f6sforo 
verde, casete 904; 17 juegos y 
joystick por 30.000 Pesetas. Ma­
nual en espaflol. Lamar de 18 a 
22 horas a! telefono de Madrid 
612 68 56. Jose Sim6n. 

SPECTRAVIDEO SVI 328 con 
superexpander y un disco de 360 
Kb. , cartuchos de ampliaci6n de 
64 Kb. RAM e interface Centro­
nics. Con software incluido por 
40.000 Pesetas. Jaime Trias. 
C/Calvet, 67. 08021 Barcelona. 
Telefono: (93) 200 OB 03 (de 20 a 
22 horas). 

SPECTRUM 48 Kb, interface, 2 
rnicrodrives, 15 cartuchos, pro­
gramas, revistas y manuales. 
Todo por 25.000 pesetas .. Llamar 

a !as 22 horas de lunes a jueves. 
Jose Ram6n Ceria Pelaez. Aveni­
da Zumalacarregui, 115; 8 A. 
48007 Bilbao. Telefono: 445 69 34. 

BOND WELL 640 K vendo con 
una unidad de disco y monitor 
f6sforo verde por 110.000 pese­
tas. Compatible IBM. Regalo lote 
de programas. Emilia Garcia. 
C/Jativa, I; B. 46002 Valencia. Te­
lefono: (96) 351 63 7 4. 

DIGITAL RAINBOW 100. 256 
Kb de memoria interna. 2 disque­
tes 400 Kb. Sistemas operatives 
CPM y MS - Dos. Software: 
Wordstar y Samna, Basic, Turbo 
Pasccal, Macro Assembler, Dba­
se !I, Multiplan, etc. Todo 430.000 
pesetas. Fernando Llorente. 
CIL6pez de Hoyos, 142 5. Oficina 
57. Madrid. Telefonos: 416 11 46 
y 259 58 44 (noches). 

SPECTRA VIDEO 728 vendo 
como nuevo por cambio de con­
figuraci6n. 23.000 pesetas. Rega­
le algunos programas. Daniel 
Fernandez Roldan. C/Mufloz 
Torrero, I. 6 E. 37007 Salamanca. 
Telefono: 24 30 48. 

SPECTRUM PLUS vendo en 
perfecto estado. Varios progra­
mas de juegos y utilidades. Inter­
face Kempston. Casete Sanio 
DR-100. 30.000 Pesetas. Arcadi 
Ribera. C/]osep Coroleu, 130. So. 
4a. 08800 Vilanova i la Geltru 
(Barcelona). Telefono: (93) 815 29 
13. 

VENDO ORDENADOR SONY 
MSX MB-75P 64 K. comprado 
hace 4 meses. Grabadora de ca­
setes, cintas con juegos, ca."tucho 
de ajedrez y libros programaci6n 
Basic por 45.000 pesetas. Jose Fo-

. rero Marin. Telefono 353 59 44 
Barcelona. 

HP 150 TOUCHSCREEN. Pro­
gramas para arquitectura e inge­
nierla. Tambien CAD. Plotter 
DIN A3. Taxan. Seis plumas. 
Todo muy nuevo. Jose Luis. Tele­
fono: (91) 250 40 74. 

DIGITAL RAINBOW 256 K. 
Placa de graficos, 2 discos 360 K. 
Programas Lotus 1-2-3, contabili­
dad Wordperfect, DBase I!, Mul­
tiplan, procesadores de texto, 
juegos y utilidades. Todo 325.000 
pesetas. Cesar Vicuna. C/Gali­
leo, 110. 28003 Madrid. Telefono: 
(91)262 12 681262 12 69. 

TOSHIBA T-300 10Mb. 350.000 
pesetas. Toshiba T-350 V/Disc, 
1,2 Mb. (,0 Mb. 450.000 pesetas. 
Apple 2 Plus con impresora tec­
nica, 115.000 pesetas. Pablo Her­
nandez. C/Doctor Fleming, 51. 
28036 Madrid. Telefono: (91) 457 
34 49. 

MONITOR COLOR AMSTRAD 
CTM 644 (valido para CPC 464, 
664 y 6128), en estado impecable 
y embalaje original. Lo dejaria en 
50.000 pesetas (incluidos Ios gas­
tos de envio). Dirigirse a Jose 
Luis Ania. C/El Ampurdan, 12 - 4 
Izquierda. 33210 Gij6n (Asturias). 
Telefono: (985) 38 31 48. 

BONDWELL 34 vendo a estre­
nar, con garantia completa, 2 
floppys, 640 K RAM, monitor, te­
clado, con procesador de textos, 
contabilidad y agenda. 151.000 
pesetas. Yamin Benarroch. C/A­
rapiles, 8. 28015 Madrid. Telefo­
no 445 30 45. 

ORIK 48 K desearia vender 
con mas de 100 juegos, progra­
mas de aplicaci6n, ensamblado­
res, bases de dates, manuales de 
todo tipo. Todo por 12.000 pese­
tas. Llamar a! 619 84 19 de Ma­
drid y preguntar por Sergio. 

APPLE nE, monitor, unidad de 
disco, 80 c. CPM y 40 discos con 
programas. Impecable. Jose Luis 
Bermejo. C/Marques de la Ense­
nada, 41 - 4 D. 26003 Logroflo. 
Telefono: (941) 23 74 28. 

SHARP MZ-80 B, con Basic 
SB-5510 y manuales. Adquirido 
en el 84, sin uso practicamente. 
Precio a convenir. Urge vender. 
Telefono: (93) 346 84 35. David 
Agea Merino. 

APPLE n E, monitor f6sforo 
verde, dos discos, tarjeta centro­
nics. Manuales y software. En 
perfecto estado. Todo por 85.000 

1 
pesetas. Miguel Lotenzo Piera. 
Rambla de Catalufla, 56. 08007 
Barcelona. Telefono 216 02 56. 

SPECTRUM 48 K con consola, 
incluyendo casete, interface, 
joystick Kempston, salida lapiz 
6ptico y amplificador sonido I W. 
Todo 35.000 pesetas manuales in­
cluidos. Angel Ayala Bemal. Pa­
seo Bonanova, 94 bis. 2. I. 08017 
Barcelona. Telefono: 204 81 97. 
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. USUARIOS ZX-81. Vendo me­
moria 16 K y 32 K. Set grabaci6n 
y adaptadot de memorias de ZX-
81-Spectrum, todo por 25.000 pe­
setas, o cambio por ZX-microdri­
ve o impresora. Goru:alo Moreno. 
C/Bue4n Suceso, 24. 28008 Ma­
drid. Telefono: 248 24 12. 

AMSTRAD 464 MFV con uni­
dad de disco mas 20 programas 
utilidades. Todo con manuales. 
70.000 pesetas. Llamar a Jordi 
(977) 30 25 85 0 32 25 20. 

HARDWARE COMPRAS 
ORDENADOR PC necesito, 

preferentemente Olivetti con dos 
disqueteras. Lo cambio por por­
gramas. Los tengo casi todos. Ni 
vendo ni compro, s6lo cambio. 
Para informaci6n llamar a Jordi, 
telefono (93) 358 10 32. 

EQUIPO COMPLETO DE OR­
DENADOR comprarfa (modulo 
central, impresora, pantalla, pro­
gramas), de segunda mano. Me­
jor, si es posible, uso empresa­
rial. 30-50.000 pesetas a negociar. 
Nicolas Carl;Jonell. C/C6rcega, 
220, 08036 Barcelona. 

URGE COMPRAR ORIK AT­
MOS 48 K. Luis Miguel G6mez 
Villegas. C/Coraz6n de Maria, 11. 
13003 Ciudad Real. Telefono 
(926) 22 20 68 (de 3 a 4,30 de la 
tarde). 

HP-41 compraria lector de tar­
jetas y programas de arquitectu­
ra para el mencionado calcula­
dor. Juan Jose Puente Vega. Pla­
za del Reyu, I. 9 d. 09004 Burgos. 

SINCLAIR ZX-81 ampliado a 16 
K, compiO con cables de co­
nexi6n a casete y TV, transforma­
dor, manual en espafiol y cintas 
de juegos y utilidades. Precio a 
convenir (alrededor de 13.000 
pesetas). Luis Miguel G6mez Vi­
llegas. C/Coraz6n de Maria, 11. 
13003 Ciudad Real. Telefono: 
(926) 22 20 68 (a mediodia). 

DRAGON 32, unidad de disco 
compraria en buenas condicio­
nes. Lourdes Illescas. C/Claudio 
Coello, 32. Telefono 431 13 16 
(tardes). Madrid. 

SOFTWARE VENTAS 
PROGRAMAS PARA QL, ven­

do, compro o intercambio. Escri­
bir para recibir ellistado de pro­
gramas. Antonio Cruz. Pza. Goya 
n. 4, 6-1. 08290 Cerdanyola. Bar­
celona 

ANALISIS DE SEISMO Y 
VIENTO EN ESTRUCTURAS. 
Calcula !as fuerzas y Ios memen­
tos en una estructura sometida a 
seismo y viento, utiliza codigos 
ANSI y UBC. Ordenador compa­
tible 96 K. RAM Maximo Ycaza. 
C/Vaiderey, 24. 28035 Madrid. 
Telefono: 216 16 95. 

PARA SPECTRUM, vendo pro­
cesador de textos especial para 
la impresora GP 50 S. Permite 
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imprimir en 64 columnas sin re­
ducci6n de caracteres. Jose Ma- · 
nuel Cagiao. C/Loyos, 13. 15630 
Mifio (La Corufia). Telefono: (981) 
78 29 52 (preguntar por Manuel 
20 horas). 

PROGRAMAS PARA AMS­
TRAD CPC, vendo, compro o in­
tercambio (tanto en cinta como 
en disco. Mas de 400 programas. 
Juegos, gesti6n, libros. Marfa Do­
menech Molla. Paseo de la Cuba, 
30 -3o. dcha. 02005 Albacete. Te­
lefono: 21 51 42.' 

SIMON'S BASIC (cinta), am­
pliaci6n al Basic del CBM 64. 144 
comandos mas monitor CM·tur­
bo. Instrucciones. Precio a con­
venir. Joaquln Moll Martinez. Ur­
banizaci6n Novasierra Il. Bloque 
1301. 28220 Majadajonda (Ma-

. drid). Telefono: 638 23 95. 
COMPILADOR DE COBOL, 

lenguaje C, Pascal, para el Com­
modore 128 en modo 128 e IN 
COMMODORE 64. No hace falta 
usar CP/M. Lo vendo por 15.000 
pesetas cada uno (copia origina­
les). Atef Abuikhalaf. Apartado 
315. 06800 Merida (Badajoz). Te­
lefono 942131 07 61 (en horas de 
oficina). 

ORIC ATMOS programas co­
merciales y libros. 12.000 pese­
tas. Santiago Vicente. Avenida 25 
de Septiembre, 4. 2 D. 28027 Ma­
drid. Telefono: 741 09 66 (tardes). 

DRAGON 32, vendo progra­
mas importados, truces. Se forma 
club para el Dragon 32 y entre­
ga mensual de revista para sus­
criptores. Ultimas novedades y 
bajos precios. Javier 'zkao Rodri­
guez. Avenida Francesc Macia, 
167 A. 1-3. Vilanova y la Geltru 
08800 Barcelona. Telefono: 815 12 
20. 

c,CONOCE COMAL? COMAL 
es un lenguaje integrado que 
reune !as ventajas del Basic, Pas­
cal y Logo. Desarrollado en Di­
namarca es ya un lenguaje oficial 
de la ensefianza en RF A EE. UU, 
etc. Incluye editor inteligente. In­
formaci6n: Club Coma! Espafia. 
Apartado de Correos 934. 18080 
Granada. 

AMSTRAD 6128. Vendo Dbase 
II (7.000 pesetas): Turbo Pascal 
mas procesador de textos Earns­
word (4.000 pesetas): Cyrus Il, 
Gremlins, Jump Jet, Rally II, Con­
dename Mat Il, Amsfile (base de 
dates). Los seis por 5.000 pese­
tas. ]ens Fernandez Vegh. Cl 25 
de Julio, 19. 32330 Sobradelo 
(Orense). Telefono (988) 33 51 18. 

PROGRAMA MACINTOSH, 
venta, compra y servicio de con­
sulta. Mas de 500 aplicaciones 
disponibles . Angel Alegre . 
C/Maluquer, 4. 4-6. 10002 cace­
res. Telefono (927) 24 98 85. 

SOFTWARE COMPR.AS 
SOFTWARE DE GESTION in­

tegrada de claustros de profeso­
res, comprarfa para experiencia 
tutorial ganadera. Preferible Pas­
cal o Logo. Precio a convenir. 
Jordi Morr6s- Bias Sim6n. C/Ar­
tesania esquina Institute Forma­
ci6n Profesional •La Conilleta•. 
Ref. Cubata. 08030 Barcelona. 
Telefono: (91) 359 34 04. 

PARA COMPATIBLES IBM 
compro todo tipo de programas, 
utilidades y juegos. Tambien po­
dria intercambiar. Emilia Garcia. 
C/Jativa, I. B. 46002 Valencia. Te­
lefono: (96) 351 63 74. 

ORIC ATMOS, compro progra­
mas en casete, libros y/o revistas 
sobre ese ordenador. Enviar lis­
ta y precios. Pagare contra reem­
bolso. Rafael Figueras Cabreras. 
Apartado de Correos 500. 25080 
Lerida. 

VARIOS 
ORDENADOR DRAGON . . De­

seo contactar con usuaries para 
intercambio de todo tipo de 
ideas. Esteban Galera Segura. B. 
San Jorge E I, 4. SPSP 43007 
Tarragona. Tel.: (977) 21 93 42. 

Estudiante de informatica de­
searfa CONTACTAR CON PRO­
PIETARIOS de Comrnodore-64, 
Comrnodore-128, Arnstrad 6128. 
Por ausencia en dornicilio no te­
lefonear, solo cartear. Gustavo 
Zarco Bascufian. C/Ram6n y Ca­
jal -Alta-, 35. 16630 Mota del 
Cuervo (Cuenca). 

Desearfa CONTACTAR CON 
INSTITUTOS DE F. P. que tengan 
la rarna cunicola o avicola tipo 
claustro para comparar gesti6n 
del programa •Conill Graphics• 
con MS-DOS. Bias Sim6n (Bar). 
Cl Artesania esquina via Faven­
cia. Institute de Formaci6n Profe­
sional La Conilleta. 08030 Barce­
lona. Tel.: (93) 3593404. 

AMSTRAD PC-1612 o compa­
tibles, desearfa ponerme en con­
tacto con otros usuaries y clubs 
para intercambios. Francisco 
Martin Montes. Plaza Mayor, 6. 
16600 San Clemente (Cuenca). 

CASIO FX 760 P, compro ins­
trucciones en castellano o fotoco­
pias y/o del ordenador de ciclis­
ta Peugeot. Oscar Unzueta, c/Sal­
vador G. del Diestro, 2. 01005 Vi­
toria (Alava) (945) 23 04 22. 

Intercambio SOFT DE GES­
TION compartida granja avicola 
sistema Fotiment con tareas de 
vigilancia y control de accesos. 
Sistema Guineueta. Bias Sim6n. 
Cl Artesania esquina Via Faven­
cia (bar). 08030 Barcelona. Tele­
fono (93) 359 34 04. 

Deseo introducirme en la in­
formatica, me gustaria contactar 
con gente que quiera VENDER 

ORDENADORES. Jorge Llans6 . 
Cl Santa Madrona, 11-13: lo. la. 
08001 Barcelona. 

Recien iniciado (PCW 8512) 
necesito todo tipo de ayuda y 
programas, dispongo de algunos 
ya, que cambiarfa. Alfredo Alfon­
so Chicote. Avenida de Burjasot, 
31 B I. (MATSUDA). 46009 Valen­
cia. Telefono: (96) 340 44 66. 

Desearfa intercambiar porgra­
mas compatibles IBM, sistema 
MS-DOS. Jose M. Velazquez Ro­
mero. Cl Amador de Ios Rios, 
Bl-l-1 C. La Linea (cadiz). Tele­
fono: 76 66 43. 

DRAGON Y TANDY COLOR. 
Deseo contactar conusuarios 
para intercambio de prograrnas 
e informaci6n. Carlos Falc6n Par­
dos. C/Les Colomeres, 147 -3. 4. 
08850 Barcelona. Telefono: (93) 
662 66 46. 

Vendo mis LIBROS DE INFOR­
MATICA al 50 por ciento del 
precio de mercado. Editoriales 
Data Becker, Anaya, McGraw­
Hill, etc. para toda clase de or­
denadores personales e informa­
tica en general. Antonio ]. Na­
varro. C/Maria Maroto, 7. 5 A. 
Murcia. 

IBM PC, intercambio progra­
mas. Interesado en ei Multitexto 
TEX Logic DBase Ill. Dispongo 
de utilidades, graficos educati­
vos, textos, dates, juegos. Juan 
Antonio Marti. C!Benicarl6 9 -I. 
12003 Castell6n. Telefono: 22 23 
06. 

PROGRAMADOR EXPERTO 
ofrecese para implementaci6n 
aplicaciones en C, Basic, Pascal 
o Cobol. Luis Ruiz Gallud. 
C/Serrano, 215. 28016 Madrid. 
Telefono: (91) 458 05 38. 

SPECTRUM PLUS. Deseo con­
tactar con usuaries para inter­
cambio de programas. Interesa­
dos llarnar al (948) 26 16 71 o es­
cribir a Pablo Alfonso. R!San 
Cristobal, 72 Cizur Mayor. Na­
varra. 

CLUB DRAGON. Si deseas ha­
certe socio o informarte, escrfbe­
nos a: Paseo de la Estaci6n, 27. 
Portal U, 7 D. o llamanos a Ios te­
lefonos 53 78 10 o 53 23 40. Na­
valrnoral de la Mata. (caceres). 

REGALO PROGRAMA propio 
para hacer LOTOS. Carlos Hue­
lin Trillo. Bajada Campo Feria 13. 
9. 32500 Carballino (Orense). Te­
lefono (988) 27 21 57. 

AMSTRAD PC1512 o compati­
bles. Deseo contactar con usua­
ries para intercambio de infor­
maci6n. Alfonso Sanz. Apartado 
de Correos 628. 24080 Le6n. 

ATARI XIJXE, desearfa con­
tactar con usuaries para inter­
cambio de prograrnas. lnteresa­
dos mandar lista a Jose Luis Cer­
da Diaz. C/Rey Carlos III, 6. 30882 
Aguilas (Murcia). 
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[ SOLUCIONES 

Apple 

ITT 
.: 

CdRVUS 

Especialistas en redes locales para 
todos Ios ordenadores personales. 
Alonso Cano, 2- 28010 Madrid 
Tel.: 446 6018- Telex 47676 

ICL 
CENTRAL 

Luchana. 23, 3 .0 

Telef. 445 20 61 (*) 
MADRID-10 

DELEGACIONE~ 

BARCE1.11NA-6 
Tu set, I!-> 
Telet. 2o;:i 55 22/57 43 

MALAGA-10 
Avda. de Andalucfa, 25 
Oficina 17 
Telef. 34 90 90 

~::VILLA 

Avda. Republica Argentina, 68 
Teh3f. 45 05 48 

'VA 1.ENCIA-4 
,C vda. Navarro Reverter, 2, 8. 0 

r elef. 334 88 98/89 66 

GUIA DEL USUARIO 
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FUJITSU 
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FUJITSU ESPANA. S.A. 
Oficinas Centrales 
21\040 MADRID 
Paseo de la Caslc llan<~ : lJS . Ed1fit·il~ Tom; h~rura 
Tel. (YI) 5HIIIO 00 · Telex : :!JHX7 I·JTES·E 

Oficinas Tecnicas 
21\!JlltMAOR ID 
Alma~ro . 40 · Tcb. ·D5 711 JOI-U5 411 20 
Apar!<~do l.k C'nrrco ... : ](1 .2:\X · TCic~ : 4h4.'i 

Centros de Investigacion 
y Desarrollo 
21\010 MADRID 
Almagrn.40-Tcl~ . 435711 J6/4J54!121J 
TC1cx:46454 

OX02X BARCELONt\ 
Sabinodc Arana. Jfl. 1" · Tel . .139 12 02 
2'XJXO MALACiA 
Poligono Industrial Guad;dhun.:c. Parn~IH 21 
Tel. (lJ52l 33 UIJ (~) · TCicx : 77142 

Centro de Fabricacion 
.2\101\0 MALAGA 
Pnligono lndwilria! CiuaJalhon:e. Pan.:cla 21 
Tel. (952) 33 00 Oil· TCicx: 77142 

Delegaciones 
y Centros de Servicio en Espana 
03007 ALIC ANTE 
Alona, 211 ·Tel. (9fi5) 22 tJJ o:wn. TCicx: 067-llJ 
UI\02H BARCELONA I Diret•ci6n Regional Estc l 
Gran Via de Carlo~ Ill. !05. l' planla- Tel. Wi) 330 62 5.' 
Telex : 97783 
-18010 BILBAO (Direco.:itin Regional None) 
Doctor Arellza. 3!-.13 • Tels. (Y-1) -132 -1-1 Ofl/07/UX 
Telex : 31720 
1.:!001 CASTELLON DE LA PLANA 
Plaz<1 de Hermin Cort6. I- Td . (90-1) 221).4 S!l 
15003 LA CORUNA 
San AndrCs. 50. 7"D · Tel. (1J81) 22 t}-1 -111 
J51MJ.1 LAS PALMAS Dl:: CiRAN CAN,\ RIA 
Ak:~ ldc Ramirc z Belhencourl. -IS , I" . J:difkiu Roc;unarm :t 
Td~. ('128) .in -19 11/Jh -10 12 
281120 MADRIO (IJirt.:l'Citin l{eguon;tl ( 'entro) 
Pedw Tcixetra. 8, ]• plnnl<t . Tcl (lil) -l.'i5 -Ill IM 
2YOIO MALACiA 
Peritodi~ta l .ct•vigildtt ('aha!Jcn' CiuliCrrc;. 2 
Tcb . (9.''2}21 Jh.11J/2l .lll .W 
Jlllllt<J MU RC! A 
Condc~lahlc . .'i. cnth i~qd;t - Tch . (41J8) 29 -10 6fV2'1-I11 .~ .~ 
.lJIHJ,'i OVIEDO 
Plaz<.~ de t\ml'rica. 10- Teb . (lJX"J 2-1 -lh 2.:112-1 
l'dcx : ~m.n 

1171MJ2 PAI.MA ))f: ~1:\J.I.ORCr\ 
Anht A. Ko~cllt·l. 1-. . hl ifi l·io Min;u:o Tel 1'171 J 72 J'l ~s 

.111~12 J',\MPI.ONA 
t\rricl<t. X, fl·'. rdllkto Lt ,\lulua le!~. (!J-1.'1) 22 1.~ 11-1 22 Jtl U,'i 

21HMJ7 SAS SFBASTIA~ 
l';t.,.co de la Condw. l-1 · Td., . 1'1-1.'1-12 -17 Sl -' h Tl·h.·, .'lXtl!t1 

.lXIN J,'i SANTA ('[{l iZ I>L TI ·:NFH IFI · 
Aim . 11ia~ 1'11nicnta. X. ht. hh1 de Tencnk - Td . ('122121 1-1 ss 
l'l'lc.\ : '12t.OJ 

~~-~~.~ . ~.~~-~/~~;;l~i~~~: rJL;~~-:~):~ ~.rf.~Ytr~i~~~~~s~~-1\ · lll;, 11. ~ 
!'c l ~ . (11S-H 0-1 76 INJ/0-1 h;k-~ : 7.:! -1511 

WC2-I lr\R]{ ,\SA tB;IrcchHlitl 
Ciuto:mhcrg . . 1-1.1. -1' rl;ulla . Te l ~ . (1J.l) 7XII llh 1111/7.'\llll,\ SS I()) .% 
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Centros de Servicio Tecnico 
O.ll)(k, ALICANTE 
Virgcn de hitinlil . ~In · Tch . (%5) ll i _>J 11 1111 IK! 7-1 
liKIJJK BARCELON,\ 
Pedro IV , 24-35 · Td. ('1.1) JliiJ 5J IN! - Td.::x ; 97SS~ 

-IKOI5 BILBAO 
1'1. Cc lcstino Mari;t del Arena!. .~ ' )cl,. ('J-1) -147 .% .~lJ 
-1 -17.'262 
171K12 GERONA 
C';tlk de la C ruz. 2 h i ... L'nt lu . X . Tel. ('17:!) .:!1 72 1.' 
2!!037 MADRID 
Valcntin Bcalll. I I .,;" Tcb. tYI) 7_q Jh SII/J-1 _;)IJ-1 oJ 
Te!cx:-lh-153 
2X022 MADRID 
Poligono lndu~trial Li.ts Merl·nJc, _ Cl Sitm <m!cgn. ~n. 
naYC 1 
Tcls. tYI) 7-17 IS 0510-1 JXIIJO JS/,1.; .'i .'>/IJO -IS/IIh 1'1 
Telex : -IY6toJ 
0!!24(1 MANRESA (Barcelona) 
Pasco t.lc Pcdro Ill. 22- Tel . (YJ) 872 -17 07 
38007 SANTA CRUZ DE TENERIFE 
Ram6n PCrel t.lc A~·al<J. J- Tds. (lJ22) 22 47 -IS/9 
-11007 SE VILLA 
Pnligono Acropucrw. calk G. n" 1J 
Tds. (Y.'i4 ) 51 5!:! 11151 SlJII-1 
43005 TARRAGON A 
President Lluis Compan~·~. l-1. local B-7 - Tel. (Y77) 21 5X 11-1 
46010 VALENCIA 
Alvarn de Bazoin. llJ- Tels. {litil .lti'l O,'i 72/.i(lll ~l) :"X 
J6207 VIGO (Puntcvci.lra) 
Travcsi<1 t.lc Vigo. 224. hajo- Tels. (1,18()) .n <JJ 11/J7 1,1-1 hi 
0 1004 VJTORIA 
Francia. 21 · Tel. (4-l.'i) 2h '15 91\ 
-.0012 ZARACiOZA 
For:~t:li<J. 1-.l - Tel. (li76l ._fl .~0 IX 
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ERICSSON 
Information Systems 

• Ordenadores de Gesti6n 
• Terminales financieros 
• Terminales multifuncionales 

OF/CINAS CENTRALES 
Paseo de la Habana, 138 

Tel. 457 11 11. Telex 47515 ER I S-E 
Madrid-16 

OELEGACION 
COMERCIAL DE BARCELONA 

Cl. Balmes., 89-91 
Tels. 1931254 66 08 y 254 68 20 

DELEGACIONES SERV/C/0 TECNICO 
Almeria 
Badajoz 
Barcelona 
Bilbao 
C8diz 
La Coruna 
Logrono 
Madrid 

Oviedo 
Palma 
de Mallorca 
Pontevedra 
San Roque 
IC8dizl 
Toledo 
Valencia 

Valladolid 
Vich 
(Barcelona) 
Vilafranca 
del Penedes 
!Barcelona) 
Zaragoza 

Comunicaci6n 
en la era de la informatica. 

..___ __ ERICSSON ;:E 

Ordenadores 
Personales 

Maquinas 
deEscribir 

DIDISA 
Diez&Diez. S.A. 

P.• de Rosales, 26 
(91) 248 24 01 248 24 02 

248 38 48 - 241 24 02 

Telex: 41302 DIEZ - 28008 Madrid 

MICROS N.• 41 I 111 



GUIA DEL USUARIO 
_,... _.,.. 
--=---=- . 
~ ' MADRID: c/ Narvaez, 32 
-=- Telef.: (91) 435 30 83 
GC I BARCELONA: 

P2 San Gervasio, 6 
Entlo, 22 
Telef.: (93) 212 73 08 

Toda la gama de Micros, 
Calculadoras y 
Perifericos HP. 

Software, lnstalaci6n, 
Formaci6n, Financiaci6n. 

F6o- HEWLETT 
~/:.. PACKARO 
Distribuidor Oficial 

YEN DO 
ORDENADOR 

DIGITAL 
DEC DATAsystem pdp 11/34, 
256 Kb. de memoria, con : 
3 RL02 de 1 0 M b. cad a uno 

removibles. 
3 Pantallas VT100. 
1 lmpresora DECPRINTER Ill 
1 lmpresora DECWRITER.III 
Seminuevo. Soporta 5 termina­
les mas. Para informaci6n. Tele­
fono (954) 72 18 27. 

GTJ. 
APLICACIONES PARA ORDENAOORES 

HEWLETT-PACKARO HP-86, HP-150, VECTRA 
• Contabilidad. . • Control presupuestar io. 
• Facturac i6n. • Analisis de Balances . 
• Control stocks • Agencias de Publ icidad . 
• Cash Flow. • Constructoras 

Honduras, 13, Bajo B 
Tel.: 458 89 27.28016 MADRID. 

112 I MICROS N.• 41 

ACCORD® 
microsistemas 

Software para: 
COIIII'BVC!OUB 

PRESCON-CFO · Presupuesto de costo. Certlf!caciones. 
Control de Jllecuc16n Mater1al. Partes de Obra. A!macen. 

PLANOO · Planlf1cac16n de Obras. T!empos y Coetos. GANTI' 
!lAD Dl DA!O&, BIBLlOfiCAB T IIOCUJIIJI'UCIO. 

ARIM . B.D B1bllogra.f1ca y Document.ac16n Thesaurus. 
Descr!ptores. 

!URIS. LEGIS · B.D. para Jur!sprudenc!a y Leg!Blac!On 

- :IOUIWI 
ITEM· Gest16n Integrada de No\ar!as. Protocol os. Seguim!ento. 

M1nutac16n. Contabil!dad notar1al. Proooetos. 
l!EWLE'I'r PACKA.RD, IBM, OLIVETI'l, OOMPATIBLES 

Santosoma Trmodad. 32, 5°- 28010 MADRID 
Telex· 44537 SOFF E - Tell. 448 38 00 

ASESORIA TECNICA DE INFORMAT/CA Y SOFTWARE 
«Concesionario Autorizado de SPERRY, S. A. 

y Ordenadores Personales, 

ESPECIALIST AS EN: 
• TRANSPORTES (Paqueteria fraccionada 

y Courier) 
• PROGRAMACION A MEDIDA 
• GESTION INTEGRADA Y CONTROL 

DE PRODUCCION 
• XENIX Y UNIX 
• COMUNICACIONES VIA MODEM 
• DISKKETES, CINTAS Y CONSUMIBLES 

Sta. Maria de la Cabeza, 42. Plta. 1. Of. 2. 
Tit. 467 87 36. 28045 Madrid 

Golden Link es marca reglstrada de Slstemao APL, SAL 

LINNEO SOFTWARE, SA 
PROGRAMAS PARA ORDENADORES 

COMPATIBLE$ 
PLACON.plus: (P. V. P. : 65.000). Programa de 
contabilidad, uno de Ios mejores del mercado. 
Tambien Almacen, Facturaci6n e IVA. Tam­
bien AMSTRAD y MSX a precios aun mejores. 
MANTENIMIENTO TELEFONICO (91-
25911 91) . ' 
ln formaci6n: LINNEO SOFTWARE, S. A. (9 1- 259 
11 86) . Plaza Republica Ecuador. 6. 28016 Madrid . 

CURSOS 
de T-RATAMIENTO 

de TEXTOS 
Con personal especializado en Ios equipos marcas: 

IBM, WANG y WORDPLEX. 
y con Ios siguientes programas: 

Multitexto. Word Star. Easy Writer. Display Writer 2, 
Personal Editor, Word Perfect, Framework. Polo 2. 

ADELANTATE PROFESIONALMENTE 
Grupos reducidos. para empresa y particulares. 

PREPARACION DE BASES DE DATOS V 
PROGRAMAS PARA MANEJO DE FICHEROS 

DBase Ill, Data Master, Data Ease. 
Ahorramos su tiempo. Prepararemos su Base de 

Datos y sus programas de n6mina, facturas, . 
declaraci6n de IV A. 

ALBES,S.A. 
p_o de la Castellana, 210, PI. 18. of. 11 

28046 MADRID. Tel. 457 61 90 

• SISTEMAS DE 
ALIMENTACION 
ININTERRUMPIDA 

• ACONDICIONADO~ES 
DE LINEA 

• ESTABILIZADORES 
DE TENSION 

Clara del Rey, 24 · 28002-Madrid 
Tels.: 416 64 48 y 416 69 97 

Barcelona 334 43 62 
Valencia 361 44 OB · 

Sevilla 63 90 19 



tecsel 
T ecnicos de Sistemas Electr6nicos 

Micro-slstemas 200 W 1.000 W 
Allmentacl6n 400 W 2.000 W 
lnlnterrumplda 600 W 

Estabilizadores supresores de Microcortes 
Fabrica: Luis Claudio, 5 - 28044 MADRID 

Tel.: (91) 208 07 40-41 - Telex 47207 TDSE 

••••• 
! \ 
: • DEL TRONICS S. A. 
• • .a •• • 

• WINCHESTERS DE 10 y 20Mb 
para PC/XT. 

• WINCHESTERS DE 10 y 20Mb 
para APPLE 11 +/lie. 

• UNIDADES DE DOBLE FLOPPY 
DE 1,3 Mb para APPLE 11 +/lie. 

• ACOPLADORES ACUSTICOS 
ORIGEN / RESPUESTA. 

• MODEMS. 
• BUFFERS IMPRESORA. 
• CONVERSORES SERIE ~ 

PARALELO / PARALELO ~ 
SE RI E. 

• TERMINALES 
ALFANUMERICOS. 

• IMPRESORAS. 

DELTRONICS, S. A. 
Estebanez Calder6n, 5, 1.0 B 
28020 MADRID (Esparia). 
Tels.: 450 76 09 - 616 22 75 

GUIA DEL USUARIO 

/A'\ 
PA I"'o' ··- ""'" A. 

. """"" ' ""'- --~ L // 
FABRICACION 

DISKETTE de AUTOLIMPIEZA con 
liquido 

Limpia pantallas spray 
CINTA LIMPIADORA con liquido 

LIMPIA CABEZALES spray 
Cinta ordenador 

Para informaci6n, llamar a: A. y F. 
PANTRA, S. A. 
Tels.: (91) 4761618 y 476 61 43 
C/ Joaquin Marquez, 4 - 28026 Madrid 
Venta a mayor y detail 

Suscribase a 

diskettes 
minidiskettes 

*;iiGJ 
CERTIFICADO Al 100 % EN TODA LA 

SUPERFICIE Y GARANTIZADO ERROR FREE 

CINT AS MAGNETICAS 
DISCOS RIGIDOS 

CINTAS PARA IMPRESORAS 
PAPEL CONTINUO 

ARCHIVOS PARA LIST ADOS 
ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
CARPETAS PARA PROGRAMAS 

CONCESIONARIO OFICIAL 

PRODUCTOS PARA INFORMATICA 

BALMES, 34 - TEL. 302 54 44 /45 - 08007 BARCELONA 
TR. GRACIA, 88- TEL. 23 7 74 83-08006 BARCELONA 
AMILCAR, 126 - TEL. 235 22 25 - 08032 BARCELONA 
PLAZA CATALUNA, 1- TEL. 26110 69- 28002 MADRID 

por teletono 

2598204·03·02 
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MICROS EN JULIO-AGOSTO 

I + D en las empresas, visto como un elemento fundamental para 
el aumento de la competitividad, asi como principio de indepen­
dencia tecnol6gica con el exterior. 

• MICRO DEL MES.-Wang MIO, un sistema portatil com­
patible, que aporta buenas soluciones a la problematica cla­
sica de este tipo de sistemas. 

• DOSSIER.-Microinformatica portatil. Toda la oferta de sis­
temas micro, limitados en cuanto a dimensiones, aunque ple-. 
namente capaces de abordar cualquier tarea de tratamiento 
de la informaci6n, con independencia de lugar y tiempo. 

LA PUBLICIDAD 

SISTEMAS MICROINFORMATICOS 

ALPHA MUNDIAL ....... ... . .. .. .... .... ..... . .. .. .. .......... 57 
ATARI... .. ...... .... .... ... ... ...... .... ... ...... ................... 37 
BULL ........ ..... ... ........ .... :. ...... .. ...... .. ......... .... .. ... 6 
CECOMSA ........ ...... ... ..... ...... ........ ... ..... .. ......... 31 
ELBE ...... .. ... ... .. .... ........ ................... ................. 55 
EPSON ... ............ ...... ... . . . . .... . . . . .... .. . . . . . Contraport . 
INDESCOMP..... .. ..... .. ... .. .. ............ ..... 4-5 y 40-41 
NCR ..... ..... ...... .. .... ... ...... .. .... ..... ............... ........ 8 
OTESA...... ... . .. .... .. . . .. .. .... ...... ............. lnt. portada 
TANDON ..... ..... ....... ............ .. .. .... ..... .. .................. 47 
TEMPO ... ........... .. ....................... ....... ... .. ... ... .... 28 
TOSHIVA ......... ... ..... ........ .. .. ... ..... ..... .... ......... ... 33 

SOFTWARE 

ASHTON TATE .... ... .... ..... ............. ... .. lnt. portada 
ASICOM .................. .... .. .............................. ... .. 51 
CCS ... .. ..... ..... .... ... ... ... .. ... .... .. .. .. .......... ............. 87 
GSI .... ............ .......... ... .. ............... .. ................... 11 
KALAMAZOO.. ...... .... ..... .... .. .. . . . . .. .. . . . . . .. . . .. . . . . . . . 42 
OLIVETTI ........... .. ...... .... .. .... .. .. .... .. .. . .... .. .. 76 y 77 
PROA ..... · ...... ........ .... ..... ..................... ........ ...... 62 
RHV .... ................... ......... ·...... ...... ... ... ............ .... 49 
SERIVEX.. .. .. .............................. .. .. .... .. .. ........... 82 
SOFTWARE PRODUCTS INT..... ...................... 91 

114 I MICROS N.o 41 

PERIFERICOS V AMPLIACIONES 

DATAMON ...... ................................................. 50 
DIRAC .. .... . .... ....... .. .. .... ....... ... ......... Entre 66 y 67 
DSE ....... .. .... ........................ ..................... 25 y 27 
HSC ....... ................ .. ................................... 22-23 
INDESCOMP.......... .... ... .... ..... ... ..... ..... ........ 12-13 
INFOR-OFIC. ..... .. .. ................... .... ........ ...... .... .. 59 
MICRO CONECTION .................. ... .. .. .. .... .. .. ... . 14 
ONDULADORES DEL NORTE ...... .... .. .. .. .. .. .. ... 45 
SCS.. ....... ... ....... .. .... .. ... .......... ... ...... .. .......... .... . 78 

SERVICIOS INFORMATICOS 

AUERBACH.................... ........................ 89 y 104 
EDICIONES ARCADIA . ............... ... .. .... .... ....... 94 
FORUM PC ..................................... .... ...... .. ..... 85 
GUIA CHIP.... ... .... ....... .... .......................... ....... 98 
REGISA ..... ....... :................ ... .. ........... .. ...... .. ..... 71 

ACCESORIOS V CONSUMIBLES 

BASF ...... ... ............ ........... .............. .. ............. .. . 34 
GAYMA ..... ...... ... .............................................. 16 



Si desea ampliar datos sobre cualquier informa­
ci6n publicitaria o redacciona l relativa a una em­
presa, producto o servl't:io, uti lice la tarjeta de 
SeTVicio de lnformaci6n al lector.Para beneficiar­
se de un mejor servicio de respuesta, rellene, par 
favor, Ios datos que se solicitan de la forma m as 
completa posible. 

I lndique, par favor, en el recuadro el n(Jmero de la 
revista al que se refiere (n) su (s) consu lta (s). 

Para las consultas sabre Publicidad, marque con 
un circulo Ios nUmeros de referenda que le inte­
resen. 
Para las consultas sabre productos a empresas 
de que se informa en noticias o artfculos -Re­
dacci6n-- especifique que el objeto concreto de 
su consulta, y la pilgina en la que aparece referi­
do. 

La tarjeta de servicio de informaci6n de este nU­
mere es villida s61o durante seis meses. 

LA TARJETA DE MICRO ANUNCIOS ES VALIDA 
SOLO DURANTE TRES MESES. 

~ 
·~ 
! 

:17 
~ 
) 
:1 

·~ ··~ 
Jj 

:, 
ll Agricultura, ganaderfa y pesca 

Extraccion de rninerales v productos energeticos ·1 
Industria quirnica 
Producci6n y distribuci6n de energia 
Abastecimiento y depuracii6n de aguas 
Metalurgia y siderurgia 
Fabricaci6n de maquinaria y equipo mecanio;o 
Industria eh!ctrlca · 
Industria electromecanica 
Industria electr6nica (salvo proceso de datosl 
Industria de proceso de datos 
Industria de automocl6n 
Industria aeronautica 
Industria nav<tl 
Fabrie<~ci6n de instrumentos de precision jl 
Fabricaci6n de jugueterfa y maquinas recreativas ... ···~· 
Fabricaci6n de armamento 
Industria del cemento lj 
Industria del plastico ,. 
Industria del caucho • f 

~ TARJETA SERVICIO DE INFORMACION ALLECTOR 
NOMBRE: 

EMPRESA/ORGANISMO: ... . . .. . • . . . . ... ... . . 

CARGO: 

N.0 EMPLEADOS: 

DEPARTAMENTO: . 

SECTOR(ES): INDIOUE CODIGO (*) LLJ LLJ FABRICANTE 0; COMERCIO 0; SERVICIOS 0 
DIRECCION: .. . .................. .. . .. ............. .. . ............. Tel. 
POBLACION: ... .. .. . .......... . ........ . .. .. C.P. : . ............. PROVINCIA : . .... .. .... . 
(*) REMITASE A LOS CODIGOS DE SECTORES INDICADOS AL MARGEN 

1 26 51 76 101 126 151 176 201 226 
EL OBJETO DE ESTA(S) 2 27 52 77 102 127 152 177 202 227 

CONSULTA(S) ES: 3 28 53 78 103 128 153 178 203 228 
4 29 54 79 104 129 154 179 204 229 
5 30 55 80 105 130 155 180 205 230 
6 31 56 81 106 131 156 181 206 231 

Ampliar 7 32 57 82 107 132 157 182 207 232 

conocimiento D 8 33 58 83 108 133 158 183 208 233 
9 34 59 84 109 134 159 184 209 234 

10 35 60 85 110 135 160 185 210 235 
11 36 61 86 111 136 161 186 211 236 

Estudio para 12 37 62 87 112 137 162 187 212 237 
13 38 63 BB 113 138 163 188 213 238 

posible compra D 14 39 64 89 114 139 164 189 214 239 
15 40 65 90 115 140 165 190 215 240 
16 41 66 91 116 141 166 191 216 241 

Fecha __ 
1 
__ 1 __ 17 42 67 92 117 142 167 192 217 242 

18 43 68 93 118 143 168 193 218 243 
19 44 69 94 119 144 169 194 219 244 

LEs usted suscriptor de MICROS? 20 45 70 95 120 145 170 195 220 245 
21 46 71 96 121 146 171 196 22 1 246 
22 47 72 97 122 147 172 197 222 247 

510 NOD 23 48 73 98 123 148 173 198 223 248 
24 49 74 99 124 149 174 199 224 249 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 

~ ·-- -- --· ........._.·-- ....,... - --- --- -- -· ------

Telex: . 
PAIS: .... 

- - -
~ MICROANUNCIOS GRATUITOS 

----

Rellene el espacio reservado con letras de imprenta. Su texto no debe sobrepasar el espacio indicado, incluyendo direcci6n y 
telefono, ambas indispensables para su publicaci6n. 
Seiiale el apartado donde desea que aparezca su MICROANUNCIO. 

HARDWARE 0 
Ventas D 
Compras D 

PROGRAMAS 0 
Ventas D 
Compras e 
lntercambios D 

CONTACTOS 0 
CLUBS 0 
FORMACION 0 
VARIOS 0 

Texto (no mas de 35 palabras) 

NOMBRE-----------------------------------------------­

DIRECCION ----------------------------------------------

TELEFONO----------------------------------------------­

LOCALIDAD C.P .. - -------

-

Industria del vidrio y piedra . artificial !-
Industria textil y del calzado r-~--'---======-=~..z ____ _z_.:.__.:._.:._ __ _:..::__ __ .:._ _ _:~----:___: _ _:..:.:_:=.:_:; 
lndustriadelamaderavdelcorcho ·'1 ~ BOLETIN DE SUSCRIPCION :~:ef~aA~~~ ~e,~~?c~~ Y tabaco ....... o• ~,.0,_., •• ~,. 
Construcci6n e inmobiliaria ·1 
lnstalaclones ci 
Transportes 
Hosteler(a 
Cornercio 
Selllicios comunitarlos 
lnstituciones financit)r~s y Seguros 
Radio{IV . • .· 
Correos, Telegrafos y .Teh\fonos 
Educaci6n/lnvestigaci6n • 
Admihistraci6n civil . 
AdmioiSiraci6n de la. Defensa 
lngenierias y .c 
Otros 

Ediciones Arcadia. s. a. 
ESPANOLETO, 25- BAJO - 28010-MADRID 

TELEFONO: 410 60 00 / 60 50 

1 VICTOR DE LA SERNA, 4- BAJO - 28016-MADRID 
' TELEFONO: 259 82 04/ 03/ 02 

NOMBRE: 

EMPRESA/ORGANISMO 

CARGO: .. 

PROFESION: .. 

N.0 EMPLEADOS: 

DEPARTAMENTO ...... . ...... , . • , .. . 

SECTOR(ES); INDIQUE CODIGO (*) : L.LJ L.LJ ; FABRICANTE 0; COMERCIO 0; SERVICIOS 0 

DIRECCION: TELEF.: . TELEX: 

POBLACION:. C.P . . PROVINCIA: ............ . PAIS ........ .. . . 

(*) REMITASE A LOS CODIGOS DE SECTORES INDICADOS AL MARGEN 

Si es usuario de microordenador, par favor, complete Ios siguientes datos : 

D Uso personaVdomestico/recreativo/aprendizaje ......... . 
D Uso profesional en ensenanza de informatica ......... .. • . . . . . ... . .. 
D Uso profesional en aplicaci6n pedag6gica ..... . ....•.. • ............. 
D Uso profesional de gesti6n . . . . . . . . . . . . . . . ........ . .. • . . . .. . . 
D Uso profesional en calculo o aplicaci6n cientffica .. . . . . • .. . ...... . . . . 
D Desarrollo y soporte de actividades informaticas ..... 

FORMA DE PAGO 

MARCA/MODELO .... . . •... .• . ... 
MARCA/MODELO .... . . • .. ... . . . . 
MARCA/MODELO .. . .... . . •.•... . 
MARCA/MODELO . . ......... . . .•. 
MARCA/IVIODELO ...... . . ... . . . . . 
MARCA/MODELO ...... . ........ . 

PRECIOS SUSCRIPCION 
D 1 ana (11 numeros): 3.950 ptas. (IVA inc.). 
D 2 anos (22 numeros): 7.900 ptas. (IVA Inc.). 
0 EXTRANJERO; 40 $ 

D Adjunto cheque a nombre de Ediciones Arcadia, S. A. 
D Giro postal n. 0 

D Contra reembolso (mas 100 ptas. de gastos de envfo) 
Deseo suscribirme a partir del n.0 0 TAPAS UN ANO: 625 ptas. 

D Envfenme factura. 

Firma 



, __ -
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-RESPUEST A COME RCIAL -
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. no_f!~. 

de 28-10-82 ------
HOJA PEDIDO DE 

LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANOUEAR 
EN DESTINO 

- EDICIONES ARCADIA, S.A. -- Apartado n° 331 F.D . ----------RESPUESTACOMERCIAL-
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. no _ .4~ _ 

de 28-10-82 ------------------ ---RESPUESTACOMERCIAL-
autorizaci6n n° 5796 
B.O.C. y T. n° .. 4~­
de 28-10-82 ------

MADRID 

HOJA PEDIDO DE 
LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANQUEAR 
EN DESTINO 

EDICIONES ARCADIA, S.A. 

Apartado n° 331 F.D. 

MADRID 

HOJA PEDIDO DE 
LIBRERIA 

NO 
NECESITA 

SELLO 

A FRANQUEAR 
EN DESTINO 

- EDICIONES ARCADIA, S.A. -- Apartado no 331 F.D . -- MADRID ----

I. 

I 



®V286 

• Procesador INTEL.80286 16 bits a 8 MHz 
• Sistema operativo MS-DOS 3.1 
• Diskette I ,2 Mb 6 360 Kb 
• Slots de expansi6n de 8 bit y 16 bit 
• Salidas serie y paralela standard 
• 512 Kb de memoria principal ampliables a 10,5 Mb 
• Modelos con dos estaciones de disco flexible o con una 

estaci6n de disco flexible y 20 Mb en disco duro o 40 Mb 
en disco duro 

• Pantalla I 4" standard antireflexiva 

• Tecl~do en castellano 

Con HD 20 MB... PVP: 529.000 Ptas. + IVA 

Con HD de 40 MB PVP: 699.000 Ptas. + IVA 

Otros modelos compatibles PC/XT 

Con 2 diskettes.... . PVP: 249.000 Ptas. + IVA 

Con HD 20MB .... PVP: 379.000 Ptas. + IVA . - -. . - - ~ - --- -:: ~ ~-·- - -
--- -~ -----~ -~--~ ........... ~-- ~ -·-. --- .... ~ ...... - -

SEGUIMOS AMPLIANDO NUESTRA RED DE CONCESIONARIOS 

----------------------------------------------------------------
VIe:!!~!! VENTA Y ASISTENCIA TECNICA EN TODA ESPANA 
Nomb~ --------------------~-------
Empre$8 
Direcci6n --------------------------

Telefono de contacto -----------
ERVICIO DEL LECTOR, INDIOUE N.o 112 

0 ORGANIZACION TECNICA EMPRESARIAL, S.A. 
M1guel Yuste, 16- Tel. 204 55 48-9-26037 MADRID 
Fax· 204 92 43 
Balm os, 256- Tel 217 65 62- oaoo6 BARCELONA 

CON LA GARANTIA 

~-------------~ 



EPSON-STI S.A.: BARCELONA C/ Paris, 152. Tels. (93) 410 34 OOJ(Jl/08/09. 08036 Barcelona. MADRID C/ Genova, 17, 3? drcha. 
Tels. 410'76 .40/69/80. 28004 Madrid. 
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