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.l(nea. . · 

Conéctelo a l:Jn .TV color ó B/N 
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:~:.:;t:..., .... EINITIVAMENTE,. s~pa dar 
ción a esas dificultades que le 
·aen un correcto ~­

""'·•::••n:t~A de su empresa. 

ución, uno empresa con gran e?<periencio en 
·la com~rcialización de los mejores · 
miniordenadores del rr¡ercadq_ !casi tan rentables y 
E!ficace.s como cual~uier gron ordenador y 
notqblemente más ~onómicosl. 
Mqybe le garantiza un estudío en particular de su 
problema asesorándole en la compra del 
miniordenador más idóneo. · 

· Maybe le ofrece un amplio servicio de Software y 
Fapidez~efk:ocia e¡¡ la atención técnica pos venta. 

Maybe sd~e dar la sOlución. 

Gral. Martíhez Campos, 5 - Bajo izqda. 
Tfnos. (91) 445 84 38 - .446 60 18 
MADRID-lO­
Brusi, 1 02 - Entresuelo 3.0 
Tfno. (931 201 21 03 
BARCELONA-6 
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Editorial 

Muchos de ustedes habrán pensado alguna vez en aprender algo de ese 
fabuloso mundo de la informática, algunos quizá por sus necesidades pro­
fesionales, otros tras haber finalizado sus estudios, y la mayor/a debido a 
la gran insistencia de la publicidad. Es muy corriente encontrar carteles 
y folletos de propaganda de academias . y fase/culos coleccionables que 
prometen un rápido aprendizaje del tema, en muy poco tiempo y con 
unos resultados incret'bles. 

Hoy en dt'a cada vez se hace más necesario conocer algo del tema. Mu­
chas empresas e incluso particulares ban adoptado la informática como 
una herramienta de trabajo. Como consecuencia de la creciente necesidad 
de personal preparado para realizar tareas de este tipo, los oportunistas 
han aprovechado la ocasión para llenar la vla pública de propaganda de 
academias, libros, fasdculos coleccionables,.' etc. Entre esta invasión pu­
blicitaria hay cosas que merecen la pena, pero también un sinf/n de en-
gaños. 

,._ .. 

Usted preguntará: , "¿y, por dónde empiezo?'~ Desde luego, si quiere 
un consejo, por una mala academia no. En la mayor parte de ellas se en­
señan los comandos esenciales de un lenguaje como el Basic o el Cobol, a 
cual más arcaicos. Para aprender eso es mucho más sencillo (y quizás más 
barato) comprarse un ordenador personal y estudiar atentamente suma­
nual, y una vez teniendo las ideas básicas de lo que es la programación, 
el estudio debe orientarse hacia el campo espec/fico que se desee domi­
nar. Si lo que desea verdaderamente es formarse a nivel informático, Fa 
mejor ayuda puede ser un buen libro (con el problema de que casi todos 
se encuentran en inglés). Si su trabajo le exige trabajar con problemas 
cient/ficos, estudie FORTRAN o algún lenguaje similar con la ayuda de 
un buen libro técnico. Si su trabajo es a nivel gestión de empresas su me­
ta fundamental debe ser el PASCAL, aunque todavía hay quien utiliza el 
COBOL. En este caso puede recurrir a una academia siempre y cuando en 
ella tenga acceso al equipo adecuado, no estando este a su alcance. Las 
clases son lo de menos. Lo importante es el contacto con la máquina. Y, 
sobre todo, sea cual sea su objetivo, no olvide formarse en el uso desiste­
mas operativos como son el MS/DOS, CP/M, UNIX, etc. 

Eso st~ recuerde siempre que para aprender lo más efectivo es el con­
tacto con la máquina y con otros usuarios, asistido de buena documenta­
ción. 
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NEW BRAIN NEWS 
COMPTE D'URGELL, 118 
Tel. (93) 323 00 66- BARCELONA-11 

Un Newbrain maestro , se conecta a 16 Newbrains esclavos a través del port de 
comunicaciones, printer y monitor. El maestro puede mandar a/ o recibir de cual­
quier Newbrain esclavo , programas y ficheros. Una sola impresora conectada al 
Masterned~ puede ser usada por cualquiera de los Newbrains. El maestro puede 
visualizar en su monitor, cualquiera de las pantallas de los otros Newbrains. Espe-

. au las de 

Expansión de 64K : Añade al Newbrain 64K de RAM repartidas en 42K para progra­
ma Basic J unos 90K para gráficos, streams y RAM disk. Añade como nuevos peri­
féricos, ports de comunicaciones y printer RS232 y paralelo centronics autónomos 
(no se apaga la pantalla ai"transm itir) ficheros de memoria (RAM disk) y gráficos de 
pantalla completa. Los 2 ports serie de Newbrain, siguen efectivos, con lo cual se 
dispone de 5 ports de conexión a periféricos. 

SOFTWARE NEWRRA IN lllSPONIBLE 
• c; ui a Principian te .(Con hhro en CS· 

pañol) 
- Base de Datos (t-.hnejo de ar chivos) 
- Contabilidad 11ersonal (l•cqucña con-
tahilidad) 
--Entre tenimientos 1 (Juegos Varios) 
-.-Entretenimientos II (Juchos Varios) 
- -Utilidades 1 (Hardcnp}'. Rótulos. 
Quicksort, etc .) 
- Utilidades 11 (Mon itor código máqu i­
na) 
- Volplo t (Figuras tridimensional es) 
. Fuentes (C~Jculo de fuentes de ali­
mentación) 
- Video-Pedidos (Contr'ol de Video 
Cfub y de pedidos) 
-- Matcmátkas (M atemáticas de alto ni-
vel) , 

Juegos (Diversos juegos entre ellos el 
''Rompemuros'') 
- Ajedrez (Tota lmente en cspai'lo l. 1 
niveles) 
- Quinielas (M étodo de desarrollo y 
simplificación de quinielas) 

·Rcnumber (Rcnumcradnr de progra­
mas) 
- Ensamblador (lJn útil cm.amhlado r) 
- Graficador (Para d ibujar l' n pantalla 
cualquier dibujo) 
--Textbas (Tratamiento de textos espe­
cial) 
--Cavernas de hielo] caja negra 
- Oots/mastermind 
- Alunizaj.e/Tihurón 

1.000.· 
1.000.· 

1.000.· 
1.000.· 
1.000.· 

1.000.· 

1.000.· 
1.000.· 

1.000.· 

1.500.· 

1.500.· 

1.000.· 

2.500.· 

1.900.· 

1.000.· 
1.500.· 

1.000.· 

5.600.· 
1.000.· 
1.000.· 
1.000.· 

DISKETTE CP/M con expan­
sión (64K) 
- Contabilidad oficial 
1 500 cuentas, 4000 
asientos mensuales 49.000.-
- Facturación clientes 
con enlace contabili-
dad y almacén 
- Control stock/es­
candallos/ producción 
- Gestión comercios 
(control caja, deudo­
res, listas de boda, 
etc.) 
- Recibos 
-Comal96K 

NOTA: Todo el software 
sobre CP/M está compro­
bado que funciona correc­
tamente con el Newbrain. 
DISKETTE CP /M sin expansión 
{32K) 
- Textbas (Tratamien-
to de textos) 7 .500.-
-Contabilidad oficial 
(600 cuentas, 2.000 
apuntes mensuales) 29.500.-
- Facturación clientes/ 
almacén con enlace 
contabilidad 
ULTIMAS NOTICIAS 
'Manual usuario Newbrain a 3 
colores, completamente tradu­
cido y ya disponible. Próxima­
mente manual en casteUano del 
controlador y expansión de 
memoria. 

Av/ Infanta Mercedes, 83 
Tel. (91) 279 11 23 - MADRID-20 

Un nuevo concepto 
en microinf-ormática 
UNA AMPLIA GAMA 
DE POSIBILIDADES 

El Newbrain es un ordenador diseña­
do para aplicaciones comerciales, profe­
sionales, técnicas y científicas. Por su di­
seño también se puede usar en el hog¡u 
y en la escuela . El Newbrain tiene unas 

-magníficas especit1caciones, las cuales, 
unidas a su fiabilidad, bajo coste, posibi­
lidad de expansión y fácil manejo, lo ha­
cen ~decuado tanto para el no iniciado 
como para el profesional de los or\lena­
dores. 

El Newbrain dispone de 32 K de me­
moria RAM , y en los 29 K de ROM fijas 
reside todo su software base . El teclado 
del Newbrain es de tamañ9 standard de 
máquina de escribir y ha sido diseñado 
pa.Ia soportar d tecleo rápido de los usua -

ríos profesionales, y al mismo tiempo es 
de un tacto agradable al principiante. 

Tiene también doble conector de ca­
ssettes, se puede conectar dos lectores de 
cassettes, lo cuaJ permite la puesta al día 
y la copia de los ficheros a voluntad . Dis­
pone de una salida para la UHF de un te­
levisor comercial . El Newbrain posee dos 
interfaces de comunicación gobernados 
por el programa. Por un lado, un RS232/ 
V24 bidireccional con velocidad de trans­
misión seleccionable por programa desde 
75 hasta 9.600 baudios; esta conexión 
permite la intercomunicación entre vaw 
rios New Brains a los periféricos, al aco­
plador acústico, o bien, a cualquier servi­
cio requiriendo comunicación dúplex . Y 
la segunda, un RS232/V24 unidireccio­
nal para la salida de impresora standard 
(sin interfaces adicionales). 

~=======-~gm~--

NEW BRAIN: UNA INVERSION MUY 
RENTABLE 

Con su ~an poder para ser modular, 
Ud . utilizara y habrá pagado exactamen­
te la configuración para dar solución a 
sus necesidades en cada mom ento . Lue­
go cuando éstas crezcan , Ud. ampliará de 
la manera más sencilla su equipo adqui-

MODULO CONTROLA-
DOR INTEGRADO 

Contiene en una sola caja, 
la fuente, el controlador y 
los diskettes. Disponible 
en 200 K, 400 K y 800 K. 

POTENTE CURSO DE BASlC 
Curso de programación Basic en 20 
lecciones en castellano. Empezando 
desde ·cero , se llega hasta los puntos 
más complicados del Newbrain 

MODULO NDP-1¡; 
Es -un port de M inputs y uno de 8 
outputs controlable por software. 
Muy útil para control de proceso. 

DISKETTE FILECOPY 
Rutinas de intercambio de 
ficheros de disco de los 
principales orden-adores del 
mercado. 

riendo éste cada vez, más potencia y ca­
pacidad de cálculo, pero solo cuando sea 
realmente necysario. Así partiendo de 
una configuración mínima , Ud. utilizará 
con la llegada de sus necesidades, varias 
impresoras y/o varias unidades de diske­
ttes, ampliaciones de memoria RAM etc. 

SOFTWARE TECNICO 
De entre los muchos pro­
·gramas técnicos aplicados 
para el Newbrain, próxima­
mente lanzaremos unos de­
sarrollados para el campo 
de la arquitectura: predi­
mensiones pórticos ortogo­
nales , cálculo pórticos or­
togonales por CROSS, cál­
culo dibujo y dimensiona­
do estructuras isostáticas 
planas, etc. 

El Ordenador Personal, núm. 29 
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Ruidos 
y rumores 

• La AXION TX 1 000 
VP-95 es una impresora silen­
ciosa que saca copias por pro­
cedimiento térmico de una 
imagen de video. Funciona a 
partir de la entrada video del 
tubo catódico. Las copias tie­
nen un tamaño de 20 x 25 mm 
y una buena resolución. 

Tiene posibilidad de zoom 
con elección de la parte de la 
imagen a ampliar en toda la su­
perficie. 

Esta impresora sigue a los 
modelos 4612 y 4632 de Tek­
tronix. 

D DDD D DD DD DD 

• En un número · anterior 
anunciábamos la bajada de 
precio del Grid Compass. Esta 
vez es el Gavilán el que dismi­
nuye de precio. El precio de la 
unidad central con 64 Ko de 
memoria viva, una unidad de 
microdisquetes 3,5 pulgadas e 
impresora térmica de 80 co-

El Ordenador Personal, núm. 29 

lumnas (54 cps) sobrepasa li­
geramente las 800.000 pts. 
Este atractivo ordenador porta­
ble se sumiflistra con cuatro lo­
gicales de base: hoja de cálcu­
lo, gestión de ficheros, trata­
miento de texto y gráficos. 

DDD DD DDDDDD 

• SMT Goupil continua su 
operación denominada «Goupil 
Jeunesse» llevando a 1 6.600 
FF (unas 320.000 ptas.) el pre­
cio de un Goupil 3 con 64 Ko 
de memoria viva y un lector de 
disquetes de 1 60 Ko. Jóvenes 
o no todo el mundo tiene dere­
cho a la oferta. 

DDD DDDD DDD D 

• No se sabe cuanto, pero 
se sabe que Tramiel Techno­
logy ha comprado Atari. La 
producción del 600XL se ha 
parado pero la del 800 XL con­
tinúa. 

Al mismo tiempo cuatro co­
laboradores de Commodore se 
han pasado a Tramiel Techno­
logy que debe su nombre a 
Jack Tramiel, fundador y expre­
sidente de Commodore. Las re­
laciones entre las dos socieda­
des no están en el mejor mo­
mento puesto que Commodore 
ha lanzado una querella judicial 
contra las cuatro «fugados» 
acusándoles de haber robado 

importantes documentos antes 
de partir. También el mundo in­
formático es la jungla ... 

D D DD D D D D DDD 

• Víctor Technology, cons­
tructor del Víctor S 1 ex Sirius, 
ha sido comprada. Los rumores 
ya circulaban pero, el compra­
dor no es ACT como se pensa­
ba ni la sociedad alemana Beta 
Systems. La compañía que 
realizará la operación es Data­
tronic que adquirirá el 90% de 
las acciones de Víctor por una 
suma de 28 millones de dóla­
res. Las autoridades judiciales 
deberán ratificar la transac­
ción. 

D D D D D D DDDD D 

• Parece haber una nueva 
tendencia dentro de los porta­
bies. Al menos éste es el caso 
del Workslate, portable fabri­
cado por Convergent Techno­
logy. En cierta forma no se tra­
ta de un ordenador pu (l_sto que 
ésta máquina no es programa­
ble, pero incorpora una hoja de 
cálculo, un tratamiento de tex­
to y una agenda. Su precio nos 
ha parecido algo elevado , 
(1 .200$) 

D D D D D D D D' I'J D D 

• ACT ha anunciado recien­
temente dos nuevos produc­
tos. Se tratan de un portable 
denominado «the Portable» y 
el F1, un ordenador de mesa. 
Este último está dotado de un 
procesador 8086 y funciona 
bajo MS/ Dos. El teclado del F1 
es de comando por infrarrojos 
y la unidad de disquetes de 3,5 
pulgadas. La versión de base 
equipa 128 Ko de memoria 
viva. 

El Portable pesa 6 Kg. y po­
see las mismas características 

incorporando además una pan­
talla de cristal líquido de 25 lí­
neas de 80 caractéres (tenden­
cia que empieza a imponerse 
entre los portables) y un siste­
ma de reconocimiento de voz. 

D DD DDD D D D D D 
• Ashton Tate anuncia una 

versión para ordenadores 16 
bits de su conocido DBase 2. 
Esta nueva base de datos, de­
nominada dBase 3, es más po­
tente, más práctica y mejor que 
la anterior. Este programa, es­
crito en lenguaje C, correrá en 
el IBM PC con 256 Ko de me­
moria viva. Toma la mayor par­
te de las características del 
dBase 2 por lo que las aplica­
ciones desarrolladas sobre 
dBase serán compatibles «un 
90%» con la nueva creación. El 
dBase 3 dispone de varias me­
joras: pueden abrirse diez fi­
cheros simultáneamente (en lu­
gar de dos), cada grabación po­
drá tener ciento veintiocho 
campos. 

Su precio es de 695$ en los 
USA. 

Se espera una versión que 
correrá sobre el sistema de ex­
plotación Unix. 

DDDD DD DDD DD 

• La historia de MSX es 
corta incluso si se compara 
con los pocos años de existen­
cia de la Informática personal. 
El 1 6 de junio de 1983 dMicro­
soft anunció en el Japón el es­
tandar MSX, es decir, hace 
poco más de un año. Un año 
solamente pero bien cargado 
MSX fue concebido por Micro­
soft para ser el estandar de la 
informática doméstica. El éxito 
del Basic y del sistema de ex­
plotación MS/ Dos de Micro­
soft explica que el proyecto 
MSX haya sido tomado muy en 
serio. 
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EN 
INFORMATICA 
ESCALE / 
POSICIONES ;, 

:•:• comELTA ~.A. 
División Informática 
C/. Emilio Muñoz, 41 
MADRID [17] 
Teléf. 754 30 01 
Telex : 42007 CETA-E 

C/. Pedro IV, 84 - 5.8 

Bar celona (5] 
Telef. 300 77 12 
Telex : 51934 CETA-E 

. Distr ibuidor zona centro 

15ELECTRONICA 
SANDOVAL s. A. 

Sandoval 3. 4 y 6 
Teléfs. 44 7 45 40-445 18 70 
Télex. 47784 SAVL MAORI0-10 
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lista completa de las instrucciones 
del Basic MSX 

A ERR MERGE RETURN 

ABS 
ERROR MIO$ RIGHT$ 
EXP MOO RNO 

ANO MOTOR RUN 
ASC 

. 
F 

ATN S 
AUTO FIX N 

FOR SAVE 
B FR~ NEW SCREEN 

NEXT SGN 
BASE G NOT SIN 
BEEP GOSUB SO UNO 
BIN$ GOTO o S PACE$ 
BLOAD SPC 
BSAVE H OCT$ SPRITE 

HEX$ ON ERROR GOTO ON / OFF /STOP 
e ON GOTO SPRITE$ 

CALL 
1 ON GOSUB SOR 

ON INTERVAL S TICK 
COBL IF GOSUB STOP 
CHR$ IMP ON KEY GOSUB . STOP ON/ 
CINT INKEY$ ON SPRITE OFF / STOP 
CIRCLE INP GOSUB STRIG 
CLEAR INPUT ON STOP GOSUB STRIG ON / OFF / 
CLOAD INPUT# ON STRIG GOSUB STOP 
CLOAD? INPUT$ OPEN STRING$ 
GLOSE INSTR OR STR$ 
CLS INT OUT SWAP 
COLOR INTERVAL 
CONT ON/OFF /STOP p T cos 
CSAVE K TAB 
CSNG KEY 

PAD TAN 
CSRLIN KEY LIST 

PAINT THEN 

KEY ON/OFF 
POL TIME 

D KEY 
PEEK TRON 

ON/OFF/STOP 
PLAY TROFF 

DATA POINT 
DEFFN L POKE u 
DEFUSR POS 

USR 
DEFDBL LEFT$ PRESET 
DEFINT LEN PRINT V 
DEFSNG LET PRINT USING 
DEFSTR LINE PRINT# VAL 
DELETE LINE INPUT PRINT#, USING VARPTR 

DIM LINE INPUT# • PSET VDP 
LIST ORAW PUTSPRITE VPEEK 
LLIST VPOKE 

E LOAD R LOCA TE w 
ELSE LOG REAO WAIT LPOS END REM WIDTH 
EOF LPRINT RENUM 

LPRINT USING EQV RESTORE X 
ERASE M RESUME XOR ERL 

MAXFILES 

PROGRAMAR ES 
· SIMPLE 

A. Requena* y E. García Cama­
rero** 

'* Jefe División de Informática y Educa­
ción. ICE Univ. Murcia. 
** Director del Centro de Cá lculo de la 
Univ. Complutense. 

La revolu ción tecnológica 
desencadenada por la m iniatu­
rización del ordenador se está 
prqduciendo y sus efectos so­
bre la Sociedad ya se están de­
jando sentir. Pero no sería au ­
téntica esta revolución si sola­
mente supusiera una adapta­
ción de la citada tecnología a 
los usos, costumbres y meto-
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dologías, aplicadas con ante­
rioridad a su aparición. 

Hasta el momento presente, 
los ordenadores han parecido 
ignorar el mundo de la educa­
ción pues su uso se limitaba a 
explotar las cualidades de rapi­
dez, integridad y uniformidad 
en el tratamiento de la informa­
ción . En este contexto las acti­
vidades llamadas de «gestión» 
eran las únicas para las que pa­
recía que el ordenador tendría 
una aplicación «rentable». Si a 
esto unimos el hecho de que su 
costo era prohibitivo, resultaba 
impensable su integración en 
el proceso educativo. 

Pero he aquí que la aparición 
en escena del microordenador 
viene a posibilitar la democrati­
zación de su empleo. Ya que­
dan lejanos aquellos días en · 
que la Unesco proponía el em­
pleo del ordenador para reducir 

Catorce sociedades japone­
sas han adoptado este estan­
dar. Se trata de los más gran­
des fabricantes de microinfor­
mática japonesa: Nec (líde r con 
el 40% del mercado), Fujitsu, 
Hitachi, Toshiba, Mitsubishi, 
Matsushita, Kyocera, Sanyo y 
Canon. Además, empresas 
como Yamaha, Pioneer, Gene­
ral y JVC, no muy relacionadas 
hasta el momento con el mer­
cado informático, han visto en 
MSX la forma de penetrar en él. 

Después de un año, existen 
más de una veintena de mode­
los y todos el los respetan las 
características de base defini­
das por Microsoft. Estas carac­
terísticas aseguran !a compati­
bilidad entre las máquinas: 

- a nivel del Basic puesto 
que todos los ordenadores 

el desequilibrio entre la deman­
da educativa y los propios re-· 
cursos en países que paradóji­
camente no disponían de la 
tecnología adecuada. Hoy la 
persp·ectiva es más halagüeña; 
el costo se ha reducido amplia­
mente, con -el coste de cuatro 
componentes o elementos en 
1960 hoy se pueden adquirir 
más de mil, con una reducción 
en 1 / 50 ó 1 11 00 del precio ini­
cial. iY qué decir del tamaño: 
los enormes ordenadores de 
1970 caben hoy en una máqui­
na de escribir. lEn qué medida 
cambiará el microordenador 
las condiciones de vida? se 
pregunta el celebre autor de El 
desafío informático, Bruno Lus­
sato. Podríamos afirmar que la 
situación es equivalente a la 
pregunta que Gutemberg intro­
dujo con la imprenta p la que 
se debió formular con la apari-

MSX poseen el mismo intér­
prete Basic Microsoft; 

- para los cartuchos enchu­
fables: un cartucho de juego es 
intercambiable en todas las 
máquinas MSX; 

- y para las extensiones; 
Microsoft ha normalizado los 
conectores (cartuchos, impre- -
sora, mandos de juego, bus de 
extensión, etc); por ejemplo, un 
lector de disquetes MSX de 3,5 
pulgadas Sony funciona sin 
problema en una máquina Ca­
non. 

Aunque las máquinas son 
compatibles y se sitúan en una 
gama de precio muy homóloga, 
no son idénticas. Cada cons­
tructor propone extensiones 
originales: lector de casetes in­
tegrado, lápiz óptico, teclado 
para aplicaciones musicales, 

ción de la bombilla. Unos la mi­
nimizan y otros sueñan inva­
diéndonos con relatos de cien­
cia-ficción que tienen un públi­
co expectante para su lectura 
por el morbo de una imagen en 
que el hombre se ve dominado 
por los propios ingenios que ha 
creado. 

Si es bien cierto que la situa-
. ción no es comparable a ningu­

na de las anteriormente vivi­
das. En este caso, están impli­
cando todos los sectores de la 
Sociedad, mientras que en las 
otras revoluciones o descubri ­
mientos notorios, sólo han sido 
sectores de la Sociedad los que 
se han visto afectados por el 
adelanto. 

Las ideas de Piaget acerca 
del aprendizaje a través de la 
acción se posibilita, de esta for­
ma al poder materializar los 
modelos en un ordenador, y 

7 



GEMINI lOX : 80 COLUMNAS, 120 cps. 
GEMINI 15X : 132 COLUMNAS, 120 cps. 

Delta 10: 80 columnas, 160 cps. 
Delta 15 : 132 columnas, 160 cps. 

· IL 

IMPRESORAS . ~~(g)l 

Radix 15: 80 columnas, 200-38 cps. 
Radix 15 : 132 columnas, 200-38 cps. 

De venta en establecimientos especializados. 

: COMPONENTES ElECTRONICOS. S . A 

Powertype : 110 - 132 - 165 columnas, 18 cps. 

Gran Via de les Corts Catalanes, 682, Barcelona-lO 
Teléfonos 318 85 33 - 318 89 12 
Telex 50204 SCS E 



vista informátiCa parii
1 
todos • O.P.: la revi'st_!l iriformátiica pa1a todbs • O.P,: lél revistá informática para todos •o.P.: la 

Especificaciones de un ordenador MSX 

Procesador: Z80 a 3'579545 MH z 

Procesador vídeo: TMS 9918A o TMS 9928A de 

Texás lnstruments. 

Generador de Sonido: A Y 891 O de General lnstru­

ment. Los sonidos son programables en 8 octavas. 

ROM: 32 Ko mínimo, conteniendo ellogical del siste­

ma y el intérprete Basic. 

RAM: 8 Ko mínimo. Hay máquinas con 64 Ko aunque 

no gestione más que 32. 

Memoria vídeo: hasta 1 6 Ko. 

Visualización: 24 líneas de 32 caracteres o 24 líneas 

de 40 caracteres; resolución gráfica ·de 256 x 192 

puntos en 1 6 colores. 

Lector casetes : velocidades de 1 200 y 2400 ban­

dios. 

Teclado: 72 teclas. 

' 

Cartuchos: dimensiones: 69.4 x 1 09 x 1 6,8 mm. 

Sistema de explotación: MSX/Dos (próximo al 

MS/Oos). 

Juego de caracteres: caracteres ASCII+ caracteres 

gráficos+ caracteres Hiragana japonés; posibilidad de 

visualizar los caracteres Kanji. 

hacerlos funcionar para evi­
denciar su comportamiento. 

LOGO no es solamente un 
lenguaje de ordenadores. Es 
algo más, es una forma de pen­
sar, un estilo de pensar, tal y 
como especifica Reggini en su 

. obra «ALAS PARA LA MEN­
TE». Las terminologías y las 
convenciones establecidas ha­
cen a menudo de la realidad, 
algo abstracto ·y lejano; y son, 
frecuentemente, fortalezas sin 
ventanas que imposibilitan a 
los inexpertos a entrar en ell as. 
Son trampas también para los 
expertos, ya que les impiden 
ver su mundo desde puntos de 
vista innovadores. 

LOGO es un lenguaje que fa­
vorece la reflexión sobre el 
pensar y que establece, a la 
vez, una íntima relación con las 
ideas básicas de la ciencia, la 
matemática y el arte de la 
construcción de modelos inte­
lectuales nos dirá Reggini . Es la 
reflexión sobre el pensar la que 
n()s hace aprender a través de 
las analogías sucesivas, y la ca­
pacidad para modelizar es la 
que se puede promover con el 
empleo de los ordenadores. De 
esta forma se favorece la asi­
milación de conceptos al au-
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mentar el stock de modelos a 
los que reducir nuestras expe­
riencias futuras. 

Se trata, pues de una nueva 
tecnología, que exige una nue­
va metodología, y no la adapta­
ción a las ya existentes. En la fi­
losofía LOGO es el niño el que 
programa a la máquina, el que 
la enseña y no al contrario 
como sucede en la utilización 
standard que se hace de los or­
denadores. la máquina es un 
instrumento que materializa el 
micromundo inventado por el 
usuario con las leyes ad hoc 
generadas para el mismo que 
servirán para evidenciar la co­
rrección o el fracaso de los in­
tentos. El aprendizaje, así, pasa 
a ser un proceso recurrente en 
el que la búsqueda de la verdad 
es a través del recorrido de su­
cesivos peldaños en que por el 
método inductivo vamos as­
cendiendo paso a paso. LOGO 
hace tambalear nuestra visión 
maniquea del éxito y el fracaso 
dirá Reggini. Se trata, en resu­
men de una visión humanista y 
no de tecnificar la mente. 

Papert, discípulo de Piaget, 
ha concretado la pedagogía de 
la acción que formulara el se­
gundo, con la creación de un 

Referencia de la máquina 

Canon V 100 
Fu jitsu FMX 
General PAXON 
Hitachi H1E .. 
Hitachi H1 
Mitsubishi MLF110 
Mitsubishi MF F120D 
NaHonal CF 2000 
Pioneer PX7 
San yo MPC5 
San yo PHC30 
San yo MPC10 
San yo MPC 11 
Son y HB55 
Son y HB 75 
Toshiba HX 10S 
Toshiba HX100 
Toshiba HX10DP 
Toshiba HX 10 DPN 
Víctor HC6 
Yamaha 303 
Yamaha CX5 
Yamaha CX5F 
Yamaha 503 

etc. Se encuentran disponibles 
varios formatos de disquetes 
desde el normal de 5 1/ 4 pul­
gadas hasta el ·nuevo microdis­
quete Ouick Disk 2 de 7 cm. 
pasando por el de 3,5 pulgadas 
Sony. El sistema de explota­
ción ya está dispuesto. Adivi­
nad... No, no es el MS/Dos, 
pero no estáis muy lejos. Se 
denomina MSX/ Dos y está 
muy próximo al MS/Dos como 
era de preveer. Muy pronto sé 
encontrarán un cierto número 

lenguaje de ordenadores, 
LOGO, que permite un acceso 
inmediato al empleo de los 
mismos, aún por los más pe­
queños. LOGO es la materiali ­
zación de una visión humanista 
de la informática, en contrapo­
sición de la tecnificación de la 
mente implícita en el uso de la 
máquina practicado hasta el 
presente. Con LOGO, no sola­
mente es inmediato programar, 
sino que representa el acceso a 
un uso del ordenador en que se 
favorecen las actividades más 
nobles del espíritu, en palabras 
de Reggini en su excelente 
obra «Alas' para la mente», en 
que nos introduce en el mundo 
LOGO, que hace tambalear 
nuestra visión maniquea del 
éxito y el fra caso; LOGO permi­
te un encuentro con los pro­
pios recursos intelectuales, al 
permitir concretizar nuestros 
modelos y evidenciar su fun­
cionamiento. De esta forma un 
aprendizaje verdadero se pos i­
bilita, al permitir la unión íntima 
entre lo conceptual y lo instru­
mental. 

El aprendizaje pasa a ser un 
proceso recurrente en el que 
paso a paso vamos empleando 
el método inductivo y prueba y 

RAM 
Precio (K o) 
Yens normal + 

vidéo 

54,800 16 16 
49,800 16 

150,000 16 16 
54,800 16 .. 

62,800 32 
54,800 16 16 
74,800 64 16 
54,800 16 
89,800 48 16 
54,800 16 16 
64,800 16 16 
74,800 32 16 
99,800 32 16 
54,800 16 16 
69,800 64 16 
5'5,800 16 16 
65,800 64 16 
67.800 64 16 
69.800 64 16 
64.800 32 16 
49,800 16 16 
59.800 32 16 
64.800 32 16 
64,800 32 16 

de logicales estandar en 
MS/Dos para este nuevo siste­
ma. 

Un constructor ya ha ido 
más lejos. El fabricante General 
ha mostrado el primer ordena­
dor integrado directamente en 
la caja de un televisor: el proce­
sador está integrado y el tecla­
dl9 se conecta al televisor. Con 
MSX se ha dado un gran paso 
en la integración de aparatos 
electrodomésticos. 
o o o o o o o o 

error para ir avanzando en co­
nocimientos. El alumno pasa a 
ser un sujeto activo del apren­
dizaje, con lo que se cumplen 
los objetivos afectivos al alcan­
zar una actitud nueva hacia sí 
mismo. 

El lenguaje LOGO favorece la 
reflexión sobre el pensar, al eli­
minar casi totalmente el pro­
blema de la comunicación 
hombre-máquina, con lo que 
además de posibilitar el acceso 
indiscriminado de todos al uso 
del ordenador, permite que 
éste pase a segundo plano, 
como herramienta, y que sean 
los resultados de nuestras con­
cepciones los que tomen un 
primer plano en nuestras expe­
riencias con la máquina. 

Programar es fácil , es inme­
diato y el ordenador cumple 
una nueva y excelente tarea: 
evidenciar la factibilidad de 
nuestros modelos. Como diría 
Reggini, «la práctica con LOGO 
hará comprender que la 
computación no es meramente 
un producto tecnológico; más 
tiene que ver con la descrip­

·ción de los hechos y de los fe­
. nómenos de la mente y de la 
naturaleza, y la manera cómo 
se producen». 
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LINEA 1 DE OLIVETTI 
LA ALTERNATIVA 

EN TECNOLOGIA DE LA INFORMACION 

¿Se imagina resolver 
con un solo ordenador 
todas las cuestiones que se 
plantean en las diferentes 
áreas de su empresa? 

La Línea 1 de Olivetti es 
un sistema modular y 
multifuncional capaz ae 
solucionar tanto los 
próblemas propios de la 
dirección y administración 
como de la investigación y el 
diseño. Resuelve tanto los 
asuntos de la automatización 
de oficinas como los de la 
comunicación. Lo mismo 
sirve para planificar que 

para controlar la 
producción. 

De estos sistemas, el nuevo Olivetti M60 es el 
más potente; al igual que los demás de la Línea 1, 
archiva información y datos en el momento en que 

se producen y los suministra instantáneamente donde 
se necesiten. Los ordena­

dores de la Línea 1 pueden 
configurarse para conectar 

un elevado número de 

olivetti 

estaciones de trabajo, y 
pueden operar individual­

mente o formando una red . 
Así, el poder de procesa­

miento necesario está 
disponible en cualquier 

momento y lugar. 
Además, el software de 

Olivetli hace que la Línea 1 
sea de fácil manejo y 

programación. 
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• Durante la primavera pa ­
sada; la sociedad Maxell intro­
dujo en el Japón el sistema de 
disquetes 7,2 cm. con el nom­
bre de Quick Disk 2 íOD2). El 
disquete OD2 no tiene por mi­
sión competir con el estandar 
de microdisquetes introducido 
por Sony (3,5 pulgadas) ni con 
el Hitachi (3 pulgadas). No, el 
OD2 trata, simplemente, de 

competir con el tradicional lec­
tor de casettes que es por el 
momento la memoria de masa 
de «gran mercado» de los orde­
nadores personales. 

La capacidad del OD2 es pe­
queña: 64.000 caracteres por 
cara solamente. El lector es 
simple cara (lo que reduce los 
costos de fabricación), pero, 
dando la vuelta al disquete, el 
usuario tendrá a su disposición 
los 64.000 caracteres de la 
otra cara. 

El tiempo de acceso y de lec­
tura de información tampoco 
tiene nada de extraordinario. 
Para leer los 64 Ko de una cara 
del disquete, el sistema emplea 

·ocho segundos. Es mucho · 
tiempo para un lector de dis­
quetes, pero infinitamente más 
rápido que un lector de caset­
tes. Este, a razón de 2.400 bau­
dios (300 caracteres por se­
gundo) tarda más de tres minu­
tos. 

Esta velocidad (relativa) justi ­
fica el nombre de Ouick Disk. 

¿y si hablamos de précios? 
89.800 yens (unas 63.000 
ptas.): éste no es el precio de 
un sistema OD2 sino el de el 
ordenador Sharp MZ 1 500 con 
64 Ko de memoria más un sis­
tema OD2. 

Sharp también comercializa 
un sistema OD2 autónomo 
para los MZ 700, MZ 2000 y 
MZ 2200. El lector sólo cuesta 
24.800 yens (unas 17.000 
ptas.) al que es preciso añadir 
el interface adecuado (9.800 
yens unas 7.000 ptas.). El dis­
quete OD2 es, por tanto, dos 
veces más barato que el mini­
disquete clásico (13 cm.). 

El sistema OD2 también está 
disponible para ordenadores 
MSX. En este caso el interface 
se enchufa en el lugar del car­
tucho de juego. No necesita ali­
mentación separada puesto 
que el 002 consume poca 
energía. 
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Se espera que el sistema 
será un gran éxito en Japón. Su 
precio es muy competitivo para 
máquinas de inecuación y de 
juego (poco mayor al de un lec­
tor de casettes). Además exis­
ten ya un gran número de jue­
gos disponibles en éste sopor­
te. Su precio es el mismo que el 
del cartucho de memoria muer­
ta enchufable. 

Aún no conocemos la fecha 
de su comercialización en Es­
paña. Esperemos un poco. El 
OD2 podrá convertirse en el 
estandar de disquetes para or­
denadores familiares. Debido a 
su bajo consumo de energía no 
será imposible encontrarlos en 
máquinas portables o portáti ­
les. 

o o o o o o. o o o o o 

• Desde hace tiempo se sa­
bía que IBM preparaba un su­
per-micro cuyo nombre de có­
digo interno era Popcorn . 

La Casa A zul nos ha sorpren­
dido aprovechando la semana 
del 1 5 de agosto, cuando está­
bamos bañándonos en el mar, 
con el anuncio del AT. En efec­
to, el nuevo ordenador de IBM 
se denomina AT (no confundir 
con ET), siglas que quieren sig­
nificar Advanced Technology. 

Los anuncios en pleno agos­
to son una especialidad de 
IBM. Recordar que el PC fue 
anunciado el 1 2 de agosto de 
1981 . Hace ya tres años, y esto 
en la microinformática es casi 
un siglo. 

El AT se parece como un her­
mano al PC. Posee el mismo 
aspecto aunque un poco más 
alto. El teclado parece el mis­
mo aunque afortunadamente 
han sido corregidos los errores 
más visibles. Las teclas CAPS 
LOOCK, NUM LOCK y SCROLL 
LOCK están provistas de una 
pequeña luz en el nuevo tecla­
do. Con IBM no es preciso de­
sesperarse sino contar con el 
tiempo. Los diseñadores del AT 
han aprovechado para mejorar 
un poco la ergonomía del tecla­
do. 

La primera gran novedad re­
side en el microprocesador uti­
lizado: el 286 de lntel que teóri­
camente va cuatro o cinco ve­
ces más rápido que el 8088. 
Aunque éste procesador está 
disponible desde hace más de 
un año, IBM ha sido el primer 
constructor en presentar un or­
denador en torno a él. La po­
tencia de cálculo puede ser au­
mentada con la adicción del 
procesador numérico 80287 
(de forma análoga al 8087 en 
el PC). El AT está equipado con 
un reloj y calendario perpétuo 
alimentados por acumuladores. 
Además, el sistema dispone de 
ocho slots de extensión en lu­
gar de los cinco del PC. 

Segunda innovación impor­
tante: el AT dispone de disque­
tes 5 1/4 pulgadas de 1,2 mi­
llones de caracteres. Casi cu·a­
tro veces la capacjc!ad de los 
del PC. Por fin podrá salvaguar­
darse realmente el disco duro. 
Además es posible leer en el 
AT los disquetes del PC. Las 
deis máquinas parecen compa­
tibles. iBien por IBM! 

El disco duro ve doblada su 

capacidad para pasar a 20 Mo, 
y es posible conectar dos, es 
decir 40 Mo en línea. 

La configuración de base con 
256 Ko de memoria central y 
un disquete 1 ,2 M o cuesta 
734.300 ptas. Por 425 dólares 
más se puede añadir un nuevo 
lector de disquetes. Con 512 
Ko, un disquete y disco duro de 
20 Mo el precio es de 
1.1 05.000 ptas. 

Tercera innovación: el ATes 
multipuesto. Está concebido 
para trabajar con tres termina­
les a la vez. Sin embargo, los 
sistemas suministrados actual­
mente son monopuesto, mo­
nousuario. Parece que ésta res­
tricción es debida al logical de 
base. El sistema de explotación 
disponible es el PC-Dos 3.0 
muy parecido al PC-Dos 2.1 
salvo en lo que respecta al nue- . 
vo formato del disquete y la po­
sibilidad de conexión a una 
nueva red local. 

Las previsiones de un verda­
dero 1 6 bits más potente que 
el PC pudiendo soportar varios 
terminales, capaz de cálculos 
rápidos y con disquetes de 
buena capacidad de almacena­
miento se han cumplido. Sin 
embargo, los profetas que 
anunciaban el divorcio 18M­
Microsoft no han estado en lo 
cierto ya que el sistema de ex­
plotación sigue siendo el 
MS/ Dos. 

Estará disponible en el mer­
cado español en diciembre. 

00 00 00 0 00 00 

• El verano 84 ha sido rico 
en anuncios IBM. Aparte de la 
riueva red y el PCAT, IBM ha 
anunciado nuevas mejoras a su 
Junior. El benjamín de la familia 
PC no se porta demasiado bien 
comercialmente hablando. 

En realidad, el único cambio 
aportado al modelo de base 
respecto al teclado, ahora de 
tipo clásico. Los poseedores 
del antiguo modelo podrán, si· 
lo desean, reemplazar· gratuita­
mente su teclado. Una dismi­
nución de precio en junio a lle­
vado el precio del Junior a 999 
dólares. 

Una nueva tarjeta de exten­
sión puede pasar su memoria 
de 128 a 256 Ko por 325 dóla­
res. De esta forma es posible 
una ampliación hasta 256 Ko, 
pudiendo utilizar una parte de 
la memoria como disco virtual. 
La versión 2.1 de PC-Dos está 
disponible para él, así como va­
rios logicales que completan el 
catálogo del Junior: un progra­
ma de diseño con ratón, una 
gestión familiar, un programa 
de aprendizaje de lectura. Tam­
bién ha sido propuesto un sin­
tetizador de voz. Por otra parte, 
existe una versión de Wordstar 
adaptada al Jr. por 195 dólares 
y una versión en cartucho de 
lotus 1 .2.3., que incluye memo­
ria adiCional de 1 28 Ko. 
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Por otra parte, dos nuevos Sharp PC 5000, el Epson 1 Las tarjetas de adaptación a puesto limitado a tres usuarios 
modelos 3270 PC han visto la PX-8 dotado de modem inte- la red estarán disponibles en o construye una red local más 
luz del día al comienzo del ve- grado, del NEC PC 8200 (alias octubre al precio de 795$ uni- ambiciosa que le permite unir 
rano, debiendo estar disponi- Tandy TRS 1 00) y del Sord dad. De esta forma el usuario entre sí varios multipuestos. 
bies a comienzos del 85. Se IS-11. El modelo NEC puede del AT podrá elegir la estructu- . Esta red puede extenderse has-
trata de estaciones de trabajo beneficiarse de un adaptador ra: o se contenta con un multi- ta 1.000 puestos. 
dotadas de posibilidades gráfi- para monitor color y una im-
cas evolucionadas: 8 colores y presora matricial portable. En 
7 20 x 51 2 puntos el modelo cuanto al Sord IS-11 , puede 
3270 PC/ G; 16 colores y gestionar un monitor color y, 
960 x 1.000 puntos el mode lo . por medio de un programa resi -
3270 PC/ GX que permite el dente en ROM, transferir fiche-
tratamiento en tres dimensio- ros en formato MS 1 DOS o 
nes y la rotación de imágenes. CP/ M. Diversified Computer 
Los dos aparatos disponen de propone un logical que trans-
las posibilidades estandar rle forma el Sharp PC 5000 en ter-
los 3270 PC y, en particular, vi- minal VT 1 OO. Todas las fun-
sualización multiventana. Entre ciones de éste terminal de DEC 
los dispositivos disponibles están simuladas en el PC 5000 
pueden citarse un ratón, una tratando la pequeña pantalla de 
tabla digitalizadora y una im- la máquina como una ventana 
presora color de chorro de tin - de la pantalla del VT 1 OO. 
ta. Visicorp ha anunciado la 
disponibilidad de VisiOn para O O O O O O O O O O O 
estos nuevos modelos. 

OOO OO O OOO O Q 

• AnuQciada el mes de 
mayo y presentada en la NCC: 
la Laserjet de Hewlett­
Packard es una impresora la­
ser de uso personal. Del tama­
ño de una impresora clásica 
para micro-ordenador, produce 
texto con una calidad idéntica 
a la de una impresora de mar­
garita, a una velocidad ocho 
veces mayor (8 páginas por mi­
nuto), silenciosamente (menos 
de 55 dB) y a un precio de 
3495 dólares. 

La Laserjet se conecta en 
particular al HP-150 y al IBM­
PC. Imprime vertical u horizon­
talmente, dispone de toda una 
gama de tipos de carácteres, 
reproduce gráficos y está dota­
da de un sistema automático 
de alimentación de papel ( 100 
páginas). El ca rtucho de impre­
sión tiene una autonomía de 
unas 3.000 páginas. 

La Laserjet sigue a la Think­
jet, impresora de proyección de 
tinta para ordenadores perso­
nales, afianzando el avance de 
Hewlett Packard en la tecnolo­
gía de impresoras silenciosas. 

Algún .día desaparecerán las 
impresoras actuales,. lentas y 
ruidosas. Los modelos sín im­
pacto se multiplican. 

000000 0 0 0 00 

• Varias tendencias han po­
dido ser observadas en la NCC 
84 de las Vegas. 

Los discos óptico numéricos 
son ·cada vez más numerosos, 
ofreciendo capacidades impre­
sionantes de almacenamiento 
que se sitúan en los 460 para el 
modelo Storage Tek y 80 Go 
en la versión «juke-box)) pro­
puesta por Hitachi. 

Del lado de los portables «de 
cartera» se ha apreciado ten­
dencias hacia los disquetes 
3,5 pulgadas funcionando a 
baterías. Este es el caso del 

• Al final de junio, AT& T ha 
revelado su nueva gama de or­
denadores, tan esperada. El 
ATT PC 6300 no es otra cosa, 
en efecto, que el M24 de Oli­
vetti. Un aparato dotado de una 
cierta ubicuidad puesto que se 
encuentra igualmente en cons­
trucción francesa bajo el nom­
bre de Logabax Persona 1 600. 
Sus características y compati­
bilidad IBM PC son, por tanto, 
de sobra conocidas. 

Por otra parte, Olivetti y ATT 
han decidido aumentar su cola­
boración al terreno dellogical y 
crear para ello una filial común 
bautizada Unix Europe. · 

0 00 0 0 0 00 00 0 

• La aparición en el merca­
do de ordenadores compati­
bles IBM PC es un fenómeno 
que no cesa. 

Philips, por medio de su filial 
canadiense Microm, aporta su 
grano de arena con el PC 31 OO. 

Por su parte. Ericsson tam­
bién lanza al mercado otro 
compatible PC. Construido en 
torno a un procesador 8088, 
dispone de 1 28 Ko de memoria 
central (extensibles a 640). uno 
o dos disquetes de, 360 Ko 
(con posibilidad de disco duro 
de 1 O Mo), seis conectores de 
expansión. interfases serie y 
paralelo, y posibilidad de co­
procesador 8087. 

0 00 00 0 00 0 00 

• IBM ha hecho otro impor­
tante anuncio, el de una nueva 
red local que permite gestionar 
72 micras PC, XT, portables o 
AT a 2 millones de bits por se­
gundo, lo que· supone unas too 
páginas mecanografiadas por 
segundo. Emplea la tecnología 
CSMA/CD y utiliza un cable 
coaxial. Es una red próxima a la 
Ethernet de Xerox y muy dife­
rente de la red local anunciada 
hace algunos meses por IBM y 
denominada Cluster. 

Noticias 

' 

El Centro de Cálculo de la 
Universidad de Málaga ha ad­
quirido mediante concurso a la 
firma NOMAN, S. A., trece or­
denadores modelo ADVAN­
TAGE de NORTH STAR. 

Una de las condiciones indis­
pensables que debían cumplir 
los equipos, era el poder enviar 
y recibir ficheros (de datos o 
programas) a un ordenador 
PERKIN ELMER del Centro de 
Cálculo de dicha universidad. 

Estas pruebas junto con 
otras prestaciones a nivel de 
software se realizaron satisfac­
toriamente con el ordenador 
ADVANTAGE. 

Este equipo dispone de dife- . 
rentes configuraciones de ar-

chivo (720K, 5Mo, 1 5Mo ó 
30Mo) y de capacidad de me­
moria (64K, 1 28K ó 256K), pu­
diendo trabajar en 8 ó 1 6 bits. 
Todo ello como equipo mono­
puesto o conectado en una 
RED LOCAL de hasta 64 unida­
des con acceso a grandes peri­
féricos. 

La instalación se ha realizado 
con nueve equipos en el propio 
Centro de Cálculo, uno en Filo­
sofía y Letras dos en la Facul­
tad de Ciencias, concretamen­
te en los departamentos de 
Ecología y Biología y uno en 
med icina para Bioestadística. 

000000000000 

Etiquetas 

Oficinas generales: 
Avda. Diagonal, 416 
Barcelona-37 
Tel. (93) 258 14 04 • 

Desearia : 
O Recibir más información . 
O Su catálogo 
O Muestras de etiquetas. . 
O Ser visitado sin cor:npron:tiso 

------------------~ 
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IPor fin el ordenador espe­
rado! (Al menos para el que 
suscribe estas 1 íneas) 

El pasado día 20 de sep­
tiembre, Data General nos ha 
sorprendido con su DATA GE­
NERAL/One. La moderna tec­
nología utilizada en el diseño y 
fabricacif>n del nuevo ordenador 
confiere a este sistema portátil 
de algo más de 4 kg. de peso,la 
funcionalidad y fiabilidad de 1 os 
sistemas mayorJls (de tamaño, 
no evidentemente de prestacio­
nes). La filial japonesa de la 
compañía Nippon Data General, 
ha aplicado las más recientes 
tecnologías en los campos de 
VLSI. El uso de componentes.C­
MOS, al igual que en otros por­
tátiles del estilo, le proporciona 
una autonomía de 8 a 1 O horas 
mediante baterías recargables , lo 
que permite trabajar en cualquier 
parte siempre y cuando no se ol­
vide de recargarlas durante la 
noche. 

Los componentes de las pla­
cas del circu ita impreso están 
montados en la superficie, sin 
ser insertados. Esta técnica per­
mite montar y soldar los compo­
nentes en los dos 1 ados de 1 a pi a­
ca. Los componentes se fijan 
por dos procedimientos. En el 
primero de ellos, una vez suje­
tos a la placa con adhesivo, se 
hace pasar a esta por una co­
rriente ondulatoria de material 
de soldadura fundido que baña 
la placa y llega por igual a todos 
los componentes . 

El segundo procedimiento es 
el de sol da dura por laser, exi gi­
do por la proximidad entre com ­
ponentes debida a la densidad 
de la pi aca. 

Las tres pi acas básicas de cir­
cuito impreso se montan y com-

prueban como u na sol a y se cor­
tan mediante chorro de agua a 
alta presión. Por último, el pro­
ducto se somete a una serie de 
diagnósticos que simulan su uso 
característico . 

El nuevo portátil de Data 
GeAeral posee varias característi­
cas que le hacen merecer el cali­
ficativo de One. Está constjtu í­
do en torno al microprocf:sador 
80C88, versión C-MOS del po­
pular 8088 de lntel. Tiene 64Ko 
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de ROM y 128Ko de RAM (80ko 
utilizados Por el sistema) am­
pliable a 512 Ko en incremen­
tos de 12Ko o de 64Ko . Debido 
a su bajo consumo, posee una 
autonomía ·de 8 a 1 O horas de 
funcionamiento continuo me­
diante baterías recargables de ní­
quel-cadmio. 

La primera de sus grandes 
innovaciones es el incorporar 
una pantalla plana de cristal 1 í­
quido LCD de "tamaño natural". 
Esta pantalla de 12 pulgadas es 
la primera incorporada en la ac­
tualidad en un sistema portátil 
disponible comercialmente . Vi­
sualiza 25 1 íneas de 80 caracte­
res en modo texto. Su resolu­
ción gráfica es de 640x256 
puntos (bit-m.apped). Es asimis­
mo compatible con la resolución 
de 640x200 del PC de 1 BM . A 
diferencia de la mayoría de las 
LCD, los caracteres del DATA 
GENERAL/One se presentan en 
una relación alto/ancho 2:1 lo 
que aumenta la legibilidad. Los 
diferentes matices de grises que 
puede generar permiten su em­
pleo con paquetes de programas 
de gráficos en color. 

El teclado tiene 79 teclas 
constitu ído por 4 bloques según 
las funciones de éstas: teclas al­
fanuméricas, 10 de función, 4 
de desplazamiento del cursor y 
18 de control. 

Uegamos a otra de las inno­
vaciones interesantes: el One po­
see dos unidades internas de dis­
quettes de 3,5 pulgadas formato 
SONY. Cada unidad tiene una 
capacidad de almacenamiento 
de 720 ko formateados (1 Mo sin 
formatear), lo que supone el do­
ble de la capacidad del disquette 
standard de 5 1/4 pulgadas del 
PC de IBM . Además, se le puede 
conectar una unidad externa de 
5 1/4 pulgadas compatible IBM 
que permitirá el uso de los datos 
y programas de este último . 

También en opción, dispone 
de un chasis de expansión en el 

que pu eden colocarse una uni­
dad de disquettes 5 1/4 pulga­
das, disco duro y hasta 5 tarjetas 
de expansión de lB M utilizando 
los 5 slots a tal efecto. 

El DATA GENERAL/One se 
completa con una impresora tér­
mica compacta, alimentada por 
baterias . Imprime a 48 . cps en 
formato DIN A4. Con unas 
dimensiones de 31 x7x11 cm. y 
un peso de 1,8kg . , se monta 
detrás de la unidad de visual iza­
ción. Es compatible con la · 

minal en la red CEO de la fami­
lia ECLIPSE MV. El programa 
está dirigido por medio de me­
nús. 

Este atractivo ordenador por­
tátil admite sistemas operativos 
muy extendidos como el MS/ 
DOS, el CP/M86 y el VENIX 
(versión ATT del UNIX) y es 
plenamente compatible con el 
PC de IBM . Más de 30 fabri­
cantes de software han adaptado 
sus productos al One. También 
mediante la unidad de 5 1/4 pul­
gadas pueden adaptarse las apli­
caciones del PC al formato 3,5 
pu 1 gadas del portátil de Data 
General (software asegurado). 

La versión de base con 128 
Ka de RAM y una unidad de 
disquette 3,5 pulgadas 720Ko 
tiene un precio de 536.300 pts. 
Con 128 Ka adicionales, una 
segunda unidad de disquettes in­
tegrada y las baterías recarga­
bies costará 791 .550 pts . Los 
precios de 1 a impresora y 1 a un i­
dad de di squettes 5 1/4 pulgadas 
formato IBM cuestan respecti­
vamente 92.450 y 14 7.300 pts. 

Data General espera (noso­
tros también) que en 1 os próxi­
mos años el segmento de orde­
nadores portátiles sea el de cre­
cí miento más rápido en la indus­
tria de ordenadores personal es. 
Este crecimiento se apoya en el 
desarrollo de nuevas tecnologías 

impresora de gráficos del PC de en los campos de los semicon­
IBM y utiliza papel en hojas o· ductores de bajo consumo y el\ 
en rollos . . las pantallas LCD así como la 

Las comunicaciones están mqyor necesidad de información 
aseguradas gracias a un interfa- accesible en todo momento. Es­
ce RS 232 y un RS232/422 ·Un te año han sido instalados en 
modem de•300 baudios permite Estados Unidos 147.000 ordena­
al usuario la conexión a una cla- dores portátiles valorados en 
vija standard de teléfono para más de 510 millones de dólares. 
comunicarse con otros usuarios Se estima que 1 as ventas de por­
o con bases públicas de datos. tátiles alimentados por baterías 

Mediante un modem de superará la cifra de 3.500 millo-
1200 baudios y con el empleo nes de dólares en 1989. 
de un logical denominado CEO Podría concluirse diciendo 
CONNECTION pueden transfe- que el DATA GENERAL/One le 
rirse documentos y ficheros de permite llevar su oficina consigo 
programas tan conocidos como mismo, con movilidad y libertad 
Wordstar o Multiplan a Y desde donde usted quiera y -lo 
una red de automatización de quiera. 
oficinas CEO (Comprehensive Algún dla todos Ir 
Electronic Office) de Data Ge- -,- dores se fabricarán a~ 
neral) . Permite asimismo que el 
sistema One funcione como ter- O O O O O O O r 
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Cf Aribau, 62. BARCELONA- 08011 · 
Tel. (93) 323 03 90 
Tlx. 53947 FIRS E (ESPAÑA) 

SEA UN HOMBRE NUEVO 
DOMINE EL BASIC 

- 64 KRAM !amphables a 192 
KRAM I 
- 32 KROM !BASIC mon•tor 
e tc.). 
- M ayúscu las y mmús c ula S 
- Tec lado . amer1cano o esparlo l 
se leccionable por el usuar•o co n la 
ñ tes •mprescmdlble para coloca rla 
en cartas duecc•ones . e tc ) 
- Teclado numénco t•deal para 
sus Ca le- Plan y Contabtlldadl 
- Ed•tor com pleto ¡caracteres con 
u~ so la tecla m sertar borra r 
etcl 
- Mov•m•ento cursor en los cua · 
tro eJCS por una sola tecla 

- Autent•cas ma cro•ns trvcc10nes 
- Absolutamente com p a toble con 
los progral"flaS de su 

- 4 0 x 24 carac teres por pantalla 
(opc •ona l 80 x 24 . 1 32 x 24. etc.). 
- Gráficos en media y alta resolu­
CIÓn (280 x 192 puntos) . Con co lo · ,., 
- Con eJo;;ió n para cassette (comu­
ni ca con cassette , ampli fica dor y 
RTTY) . 

- Tratamiento de te)tf{) ii'"IC:OflXN"ado. 
- Test de buen funcionamiento 
del brdenador incorporado. 
- Tratamiento de música incorpo· 
rada. 

BASE-64A 118.500 PTAS; 
FIRST S.A . Dist ribuidor Exclusivo para Ca taluña y Princ ipado de .A:ndorra . 

(Quedan plazas disponibles para 01stribu1dores Exclusivos por plaza). 

WINCHESTERS MAS 
CUALES SON LAS FACETAS QUE HACEN DE INTEC 5 
MEGABYTES SU PROXIMO WINCHESTER? 
INFORMACION EN LINEA!! INTEC 5 MEGABYTES 
FIABLE {INTEC líder de WINCHESTERS en 
INGLATERRA), RAPIDO (como INTEC), MAS FLEXIBLE 
(conexión con su 11 + /IIE o BASE 64 A, trabaja en los 3 
sistemas operativos (DOS 3.3. CP/M y PASCAL), 
soporta CP/M en 48 KRAM y formatea en CP/M hasta 
4 MEGABYTES en línea (sólo INTEC lo hace), sirve 
nuestra actual estructura de tarjetas de impresora 
(otros sólo soportan una determinada marca de 
interface de impresora), tiene un software de base en 
los tres sistemas. y utilidades inherentes al disco en los 
tres sistemas de: COPIA, FID, etc.,). TODO INCLUIDO 
(interface de conexión a su ordenador incluido en su 
precio, Manual en castellano y línea directa con FIRST 
para cualquier consulta instantáneamente), MENOS CARO 
(INTEC 5MB se ha convertido en el WINCHESTER más 

PERSONALES 

económico del mercado, para su ordenador). 
COMPRUEBELO Vd. mismo SMEGABYTES 284.000 PTAS. 

FIRST S.A. 
Importador para 
España de 

Conectable con cualquier ordenador Apple o Apple 
compatib le y sus contro ladores. Completamente com­
probado con DOS 3,2, 1, DOS 3.3, CP/M y PASCAL. 
Altísima calidad. 

COMPUPRO - FLOPPY DISK ORIVE PARA II.J /e, BASE-64 
100% COMPATIBLE ORIVES 

Completamente compat.ible. Además de lo anterior, si 
Vd. coloca como Orive 1 el de su Apple y como drive 2, 
COMPUPRO, funciona correctamente (igual la v icever­
sa). 
Si lencioso, ágil y manejable. 

disk drive 

41.000 PTAS. 

... ~~-'' 

FIRST. S.A. IMPORTADOR PARA ESPAÑA DE COMPUPRO 

Ko'alaPad- Touch Thblet 
para 

(:: COMMODORE 
64 

(disco) 

FIRST en todo el territorio español tendrán 
para Vd. 

KoalaPrufToudt'lllblet • . 

Auténtico tablero gráfico de dibujo para sus or­
denadores Apple, BASE 64 A. IBM PC o XT. Co­
nectado puede hacer sus dibujos como lo hace 
con su lápiz y papel. Incluye el programa MICRO 
ILLUSTRATOR de tecnología LISA. permite: Di­
bujar. Puntos. líneas. Rayas. Rellenar, Cuadra­
dos. Círculos. Discos. Rellenar, Borrar. Magnifi­
car. Guardará sus gráficos y mucho mas. P4sese 
y compruébelo Vd . mismo. Más de 20 Dealera 

sumo gusto en hacerle una demostración e•clusiva 

{t.KOALA PAD para Apple 11 + IIE y CBASE 64 A 24.990 Ptas. 
32.650 Ptas. KOALA PAD para IBM PC o XT . 

FIRST S.A . importador para españa de Q.t\oala 



Ergo Visión 
29.800 ptas. 

Para sus ordenadores Apple 11, 11 R, BASE 64A. 
IBM PC o XT ideal para el Desarrollo y Proceso de 
Gráficos de Gesti ón. Gráfi cos de Ingeniería y 
Transpa rencias. Se suministra con Software listo 

~.p >00000~, 
FIRST S.A. importador de ENTE A COMPUTE R. 

VIOEOTERM (80 Columnas) ....... ... 48.500 Ptas 
ULTRATERM (132 Columnas) ......... 69.540 Ptas 
Eprom (Inversa, Espai\ol. 
gréf1cos etc.) ... .. .............. .... .... 5 .019 Ptas 
SOFTSWICHT (11+ o IIE) ....................... 8.018 Pta s 
ENHANCER & FUN CTION STRIP 30.988 Ptas 
PSIO (paralelo. serie y 
lelecomunicac,iones) .............................. 39.644 Ptas 

VIOEX invest iga para Vd. 
F_IST S .A . se linea directa con VIOEX 

UltraTerm 
BOTON EXTRA DE · 
DISPARO EN PARTE 

( .4)1111 CENTRAJE DE EJES !A~~ SUPERIOR STICK 

Tarjeta avanzada de 80 colm . ." pro- ~YES 
veyendo cualidades de visualización / 
superi~res como: facetas de brillan-

1 
Mach 111 (Joystick) 

·tez, softswitch incorporado. nuev-e 1 

modos de visualización de caracteres 11.080 PT 
hasta 160 columnas y 48 lineas de 1 FIRST s A 
texto en su monitor. La claridad in- . ' · ·• 
creíble de los caracteres, es la gran 1 IMPO"'TADOR PARA 
ventaja de ULTRATERM. ESPANA-DE HAYES 

PRODUCTS 
FIRST VENDEMOS IMPRESORAS 

MAS PERSONALES ~~@l~ 

- No precisa ninguna experiencia . 
- Disco de utilidades para hacer-

GEMINI10 X ... 79.500 Ptas. 
GEMINI15 X ... 115.000 Ptas. 
INCLUYE LA INTERFACE MI­
CROANGELO Y CONECTORES 
(OFERTA SOLO PARA ESTE 
MES) 
LLAME PARA SOLICITAR SU 
PRECIO SI NO PRECISA 
INTERFACE. 
LLAME PARA SOLICITAR SU 
PRECIO PARA EL RESTO OE 
IMPRESORAS DE LA GAMA 
STAR. TAMBIEN INCLUYEN LA 
TARJETA MICROANGELO 

MICROANGELO 
Es la más PODEROSA onterface paralelo para 
su ompresora Epson Star. etc existente en el 
mercado mundial. Sus habilidades están tan 
to en el texto como en sus luncoones gráfocas 
logrando duectamente con su teclado et vot ­
cadodesusgráfocosen cualqu<er p;ig ona.va 
sus tama ños. rot acoón. etc Elect1v0 y 5 101 so­
fiStiC8CiOne s. se conv1erte en la que Vd . prec •­
sa. en el momentodedecodorseaconectarsu 
orden ador a su ompresora Soga nuestro con ­
se¡o E~•J a soempre MICROANGELO. 

PRECIO INTAODUCCIDN FIRST 
M ICROANGELO 22.000 15.000 

/>,. 8 NUT. POIIES~ . D POIIE ~.l 
C/>,lliOIIl 04l/>,201. 0.1 .2-IO. I.:U. 
2.0.~3. 31. 11. 252.11. 11. 2~ ..... . . 
11. 1011. 25! ..... 

! l"f!Hd C>ilt5t ~I."CAT~OG-

METAMORPHIC 25.000 ptas. 

TECL~~!!~~~E 64 --
A Se instala en 5 m in. Mayúsculas y minúsculas 
por Shift. Autorepetición en cada tecla. Teclado nu­
mérico. Teclas de función. Macroinstrucciones en 
cada tecla para optimizar la ed ición de programas. 
IDEAL. 

KEYTRONIC .... 

12BK.RAM 
Amplíe la memoria de su 
Ordenador. Software en 
DOS 3.3, CP/ M y PASCAL 
(increíble). 
lncluv·e M anual. 
128 KRAM ... 50.000 Pts. 

' los BRUN. f 
••o••·•oo•o"' '"o' 'o" 

WILDCARD 2 30.452 Pts. 
l?i:NTRAL POINT 
'-'Soflware,lnc. 

A/D DIA 53.34oPts DIA 24.800 Pts. 

10 DISKETTES 
+ 

2 DISKETTES 
(LIMPIA CABEZAL) 

FIRST. S.A. IMPORTADOR Tbe Backup Professiona.Js 

PARA ESPA~A DE TARJETA A / D 
4CANALES 

12 BITS 

34.059 
PTAS. 

FfRST, S.A. Importador para 
España de KEYZONE L TO 

LAS TARJETAS DE 
TARJETA 16KRAM -·-····--·-·-·-·-·----·-········-
LANGUA.JE CARO ····-··············-···· ·-···-··-···-····· 
TARJETA 16 KRAM + 80 COI.M . + REGALO 
TARJETA 128 KRAM 
TARJETACP/M ........ .... .... .... ..... ............. .......... . 
TARJETA Z-80 PLUS (APPLIEO ENG.) 
TAR. CP/M + 80 COLM. +REGALO .... .. . . • ...•..• 
lAR. 80 COLUMNAS ll!+. BASE Cia.) ····· ··-·-······­
lAR. 80C0WMNAS SLOl AUX. II E ··-·-············· 
lAR. 80 COL 11+ CPIM • REGALO ·---·-··-·······-··· 
lAR. 80 COL+ 64 KRAM 11 E. ····------·-··-···--· 
lABLE. GRAFICO APPLE ---·-·····-··-·-············­
VERSAWR!lER ----··--······--···········--··-····· 
liMER CARO ·······--··········· ···· ... •.......•• ... •.. .•...•..•.••.. 
TARJETA CONTROLADORA DISCO .. 
TARJETA SERIE RS-232 C . ............. . 
TARJETA SERIE IMPRESORA ... . 
SUPER SERIAL CARO ........ ··············· ·· -
TARJETA COMMUNICA TI ON ··--····· ·· ...•...•..•.••. 
TAR. MICROANGELO PARALELO IMPRESORA . 
EPRONT. WRITER ·····-··-··---·-----··· -······-········ 
TARJETASPECTAGRAM --·-·······--···-·--·--···· 
TARJETA PALpara BASE y A. Compali. ·-·········­
T ARJETA SINTETIZADORA DE VOZ 
MODULADOR ..•.••..•.... 
AIREADOR ...... .... ............................ . 
SWTICM40/80COLUMNA S . . 
REPEATERRRA 
TARJETA A/0 0/A .................. . 
TARJETA A(O ·--············ ·········-····-·· ·········-·········· 
TARJETA AID4CAN ALES 12BIT-I<EYZO ·--··· 

11.610 Pts 
"LLAME Pts 
LLAME Pts 
50.000 Pts 
12.420Pts 
27 .7 10 Pts 
26.620 Pts 
LLAME Pts 
17.000 Pts 
2.9.220 Pts 
35.000 Pts 

139.999 Pts 
48.272 Pt5. 
16.830 Pts. 
10.500 Pts. 
LLAME Pts 
22.456Pts 
LLAME Pts 
LLAME Pts 
15.000 Pls. 
LLAM E Pls 
30.500 Pts 
14.000 Ph 
18.000 Pls 

3 .250Pts 
9.000 Pts 

LLAME Pts 
2 .500 Pts. 

53.340Pts. 
24.800 Pts 
34.059 Pts. 

TARJETA O DE 4CANALES 8 BIT-.KEYZOL ---·~ 
TARJETA I EE-488 ········-·····-·-··-·····-·---·-···~ ... 
TARJETA 6809 ··· · ····-·····-~--~·-·· ····--·-····-············ 
f ARJETA8088 .•..• .•. ........•..• 
PADDLE KRAFT .•... .... 
~ ~~~~~ :~~~~p:~ .. ··.·.·· ......... ...................... ...... ........ ....... . 
SWITCH A SLOT ···· ·······-
SELECTA. PORT ..••••••.. ····-···--·--················­
CAJA PLASTICO GUARDA DISKETTES ...•.••.•..• 
CA.JA PLASTICO GRANDE GUARDA DISK.··-·-· 
STIL ! !GUARDA DISKETTES) ---·-··--·········-· 
STIL 1 KEY (GUARDA DISKETTES) -·······-··-········· 
STIL 11 25(GUARDA DISKETTES) 
STILII 50 (GUARDA DISKETTES) 
ISosolosolicitaCajas, Gaatos Env. 

De l a3Caja& ...... . 
Hasta S Cajas ... ..... .... ......... ...... .. . 
De l a3Cajas MocjelosStíl ...•.. 
Hasta S Cajas M o<htlof Stil .••..• -· ····-············-· 

CINTA CASSETTE INFORMATICA F20. (11 ·-··-··· 
CINTA CASSETTE INFOR MATICA F20. (5) ....... . 
CINTA CASSETTE INFORMATICA F20. (10) •...•. 
CI NTA IMPRESORA EPSON 80 -···-·-········-·-··· 
CI NTA IMPRESORASTAR .• .. .•.. •• ••.••. . 

28.383 Pls. 
LLAME Pts 
LLAME PIS 
LLAME Pts 
11.080 Pts 

7.564 Pts 
8.816Pts 

40.248 Pts. 
12.897Pt s. 

300 Pts. 
1.950 Pts. 
3.800 Pu. 
4.000 Pts. 
6 .000 Pts. 
s.ooo Pts. 

120Pts. 
249Pts 
185 Pts 
260 Pu 
135 Pu. 
600 PIS 

1.100 Pts 
800 Pts 
180 Pts 

0
>< 1 1'! ;.. 1 ERÁ Solo ;M rd "~"·""" ,, ,. A¡.>ph· 11• \ o· 1" "' "" "•• 

•no•rrepet rcoonau10m;)tn:.., ,lec."l.o un,othl l,,., ., ,.l,»<l t• 
. .. 1trdenad<.>r sm teneo que pu l ~ar nunc" m a~ la tecl" 
Hl PT Se <nstala e-ro 1 mmuH>s<n nmgun lopo d e •old,¡du 

' •' t! IC FANTASTICO" 

1&K 2UOO 
41K .... ::::::::::: 3:UIO 

INTERFACE 1 .. . .. . .. .. ~~:~~: 
MICRODRIVE .. 
INTERFACE 2 ........ :· .... :: ::: 8.815 
CINTA MICROORIVE 1.444 

INTERFACE JOYSTICK 2 000 
JOYSnCK 2.200 

Solicite nuestro FABULOSO CATALOGO de pro­
gramas para su Ordenador. 

.,._ .. 

nibble 
(la revista~ - 1 ffiundial para APPLE y 

su mundo) 
NIBBLE VOL. 5.2 . . 780 Pts. 
NIBBLE VOL. 5.3. 780 Pts. 
NIBBLE: VOL. 5.4. 780 Pts . 
NIBBLE VOL. 5.5. 780 Pts. 
NIBBLE: EXPRESS VOL. IV ..... 4 .825 
Pts. 
«iN IBBLE IS TERRIFIC!>> 
FIRST S. A ., importador pa ra España 
de NIBBLF 

TARJETA 80 COLUMNAS 
APPLE ll E (SLOT AUX) 

Ahora. puede tener auténticas 80 columnas, Ma­
r~u a l en espal'lol de como trabajan. Ideal para AW 
TI E, QF PFS UE, etc. FIST, S.A. importador para 
España de KEYZONE l TO. 
TAR. 80 COL APPLE 11 E IAUX) .... l 7.000 Ptas. 
TAR. 80 C0,..-64K RAM APPLE 
UE (AUX) ..........................................•........ 35.000 Ptas. 

PAPEL ESPECIAL PARA VD. 
2.500 Hojas de papellbord 8s per-
fec tos) . Superblanco. Grueso . BOc 4 .456 Ptas. 
2.500 Recibos negociables 
standard ... 4 .663 Ptas. 
1.000 Etiquetas autoadhesivas 
2 x ICnea) .. 828 Ptas. 

Todos los envios de papel son a portes debidos 

iá·ff.1!ii¡J¡/UJ,li!OJ 
Fabulosos regalos en la compra de su Ordenador 
Todo t!po de accesorios. Programas. etc. Ca tálogo 
SPEC TRAVIDEO mande 8 0 ptas en sellos. Vea 
nuestra eKpOSICI6n. FABULOSO!!!!! 

SUPER JOYSTICK 
COMPATIBLE CON . 
COMMODORE 64 y VIC 20 
SI NCLAIR (precisa interf) 
ATARI 
SPECTRAVIDEO 

2.200!! 

CATALOGO sólo de programas para su ordena­
dor, mande 80 ptas. en sellos de correos. • CASSEm ESPECIAL MICAOORDE· 

NADO RES 8.100 Pt ... 

EXTEND-A-SLOT 

8.816 Ptas . 

FIRST. S.A. IMPORTADOR PARA ESPAÑA DE 
SOUTHEAN CALIFORNIA RESEARCH GROUP 
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BEAGLE BASIC 
Renombre cualqu1er comando Applesolt 
o mensaje de error a lo que desee (I NPUT 
a ENTRE). De claridad de su programa­
ción, proteia o traduzcaios a su idioma. 
Más añada NUEVOS COMANDOS. ELSE, 
Sigue a las sentenctas IF THEN HSCRM 
lee el color de cualquier dot en Al-Res. 
SWAP X. E intercambia dos valores de 
vanables. TONE para que no precise más 
pokes y calle SCRL scrolt de su teJC to en 
cualquier direcc•ón. TXT2 hace que la pá­
gtna 2 de tex to actUe como la págitia 1. 
MAS: GOTO \' GOSUB a variables tGO­
SUB TU o GOSUA 4 + X). Modo escape 
ind1cado por un espec1al cursor escape 
Cambie ctri-G a otro tono. REM en IN­
VERSE. (Requ•ere 64 k.) 

FRAME-UP 
Presenta ctones profestona les. transfor­
mando sus graf•cos de Alta Reso . Ba1a 
Reso y Te•to en atract•vos ltShoy.,.s en 
mov•m ten to>t . Carga r<lp tda de Al-Raso 
en 2 seg Avance t ;;mb•én por paddle o 
tec lar:Jo Y s• lo desea shows stn su aten · 
Ctón. con gráftcos preprogramados desde 
1 a 99 seg Y muchas má s opc•ones 

A LPH A PLOT 
BEAGLE BAG 
BEAGLE BASIC .. 
APPLE MECHANIC 
DOS BO SS . 
FLEX TEXT 
FRAMME-UP 
TIP DISK & 1 
TVPEFACES (A.M .) 
UTILITY CITY 

5.403 Pts. 
4.035 Pts 
4.927 Pts. 
4.035 Pts. 
3.283 Pts 
4.035 Pts. 
4 .035 Pts. 
2 .734 Pts. 
2 .800 Pts. 
4.035 Pts . 

Ultra Plan™ 
Spreadsheet Calculator 

28.392 Ptas. 

Maclntosh Gamas 

g 1 . 
1 

Solllalr• .. 

8.349 Ptas. 

., 'l. Desktop 
V.";~ Calendar"' 

apple cillin F§I;L __ _J 
Programa de diagnóstico completo del buen ' 
funcionamienlo de su A pple, ROM .. RAM, tarje­
tas, disco, 'etc 
Apple Ci ll in .. 4 .922 Pts. 

49.560Ptas. 

MAESTRO DE CLIENTES 
Y ETIQUETAS . 

CAJA PLASTICO GUAR DA 
DISKETTES ................. ......... ....... ..... .. 300 Ptas. 
CAJ A PI.ASTICO GUARDA DlS. 1 .930 Pts. 

STIL-1 STIL· IKEY 

3 800 p.,, 4 .000 p., 

STIL-1150 STIU125 
8 .000 Ptas. 6 .000 Ptas. 

Wmdows Mouse. 
4 5 o 0 0 0 PTAS. 

a.·· · .. ·. INCOMPARABLE 

• \.PLOTTER GRAFICO 

QUE ESPERA UD.? Esta Ud. cansado de esperar? UC:. 
precisa DIVERSI-DOS por: 
1 .- ACELERAR DOS: DOS 3.3. necesita 18 revoluciones 
para leer una pista, IDVERSI-OOS lee o escribe una pista 
en sólo 2 revoluciones. Ello acelera tremendamente sus 
procesos. Vea la tabla comparat iva 
2.- BUFFER DE TECLADO: DIVERSI-DOS, le permitirá 
escribir a toda marcha. tan rápido como Ud. pueda. sin 
olvidar un sólo ca racter. 
3 .- BUFFER DE IMPRESORA: OIVERSI-OOS puede usar 
su tarjeta RAM (16K- 128K), para temporalm ente guar­
dar ca racteres antes de ser impresos. Así. su ordenador 
no tiene que esperar hasta que su impresora haya aca · 
bado. 
4.- DDMOVER: OIVERSI-DOS, puede moverse ahora a 
su tarjeta RAM para aumenta r la mem oria restante para 
su program3 en BASIC. 

DIVERSI -DOS. la UTILIDAD CUADUPLE. precisa 11+ con 
DOS 3.3 . De fácil funcionamiento. Qué espe ra)? 

NUEVO NUEVO NUEVO -
TUST- Lista arch ivos BASIC sin destruir el programa en 
memoria. Use TLI ST para copiar líneas de un programa 
a otro. V isuali.;e los caracteres de control. Nuevos for­
matos de listado . 
MODO INSERTAR BORRAR- Hace de la edic ión de pro­
gramas una delicia! Inserte caracteres dentro de una lí­
nea sin repicarla. También en entrada de datos! 
MACROS EN TECLADO- Entre frases enteras con una 
simpi:! tecla! Defina sus propias teclas o redefina su te­
clado entero. 
W ILCARD EN ARC HIVOS- Entre sólo las primeras le­
t ras. 
BSAVE- Los parámetros r A1 y «L» ya no son necesarios 
(use •A• y •L. del último BLOAD). 
Reconocible modo cursor ESCAPE y INSERTAR 
Listar archivos l exto a pantalla o Impresora. 

E INCLUYE EL JUEGO DOGFIGHT 11 

APPLE DOS DIVERSI -DOS 
SAVE: 
LOAD: 
BSAVE* 
BLOAD* 
REAO** 
WRITE** 
APPENO .. 

27 .1 sec. 
19.2 sec. 
13.6sec. 

9.5sec. 
42.2sec. 
44.6sec. 
21.3sec. 

'Hi -res screcn : SO-sector BASIC program 
'"52-sector teKt fi le. 

641( 
CHJP/(JT PC 
LLA/rfE 
PTAs. 

5.9 sec. 
4.5 sec. 
4.1 sec. 
2.65ec.· 

12.4sec. 
14.9sec. 
2.3. sec. 

PCExpress 

La MEJOR BASE DE OATOS para sus 
CLIENTES, entre todos sus clientes. lis· 
tarlos (de cualquier forma, alfabética. por 
orden de población), búsqueda por pan­
talla inmedtaU!, pidiéndole el O.P., de una 
vez v por todas tenga sus clientes (tam· 
bién en sus listados v etiquetas! y ha g;:~ 
va su MAILING a sus clientes con etique­
tasautoadhesivas. Ver castellano. 

COMPRE y 
SIEMPRE 
EN 
FIRST 

lncluve: Plotter. Manual y Oisc.:o Sopon e 

SWEET P (INTRODUCCION) .. 160.000 ~. 

MAESTRO CUENTES .......... 15.000 Ptas. 

CONT ABILIDAO 

Todas sus cuentas {de Grupo, de Subgru­
po, de Mayor, Au•iliares). sus apuntes, 
Diario de Movimientos, Cierre de periodo. 
listados, consultas de sus cuentas. Balan ­
ces, etc. por fin su Sistema Contable y 
Contabilidad resuelto. Proci!W dos discos: 
CONT A ........... .... ........................ 20.000 Ptas 
De acuerdo con el Plan Contable Nac io­
nal. 

STOCKS 
Tenga todos sus articules clasificados, 
ponga sus precios (coste y venta). haga 
sus previsiones de minimos y máJCimos. 
listeros. valórelos. consúltelos y listados 
vmuchomás 
STOCKS .................................... 35.000 Ptas. 

THEC.I.A 
~o •• , ....... ,o., .. .,,~ ...... ,-.coo .. 

:.o::::~:E:~i:E·:-:·;~;; 
:-:.~:.::· .. ""-=·~-:::,::·:.::.:.:-.::::;:· 
~-.:~. 
,.lV&.DA CO.Ol 
,.t vilOA~o,.,., ._,. toooo ..... 
~.:~·.:':'~OM. CI'IM•Mc~ 000 '"'"" 
UTiliDOO WI<GICO. • 1 oao~ooo 
~- .. ,. ,.IOOGIUo WAOOIU5! 

COPYIIPLUS 

APPLESOFT PLUS 
"ov>........,..,u .., ...... ,"opp~~ ......... 
•00""""'- Uft l{ SS. WHIMElSf">l 
WHil(UNlll. SH!CT i C.o.$(0THU!IoltlSE 00--.. .... , 
~·.;·: .... :::.""::-"' .. ·-· 

B.E.S.T. 
UTIUOO.DlS_O<_...,..,..,.. • .,..,. 

E::..--=~==~::: ...... "'- · ... _ • '<1 s-.. --. 
=•"';~-; ............ _ ...... _ 
tf.ST SUtl,..o o 

<RAC1CING 
TECHNIQUES. 

FIRST S.A. importador de ENTER COMPUTER . 

&.&:IJ Ptas. 

DISKETTE SI 

6.250 PTAS. 

DC·DD'CAJA 
DE 11 D. 

LOS liBROS DE FIAST 

A ft ft ~~ APP LE 11 GUIA DEL USUARIO ...................................... 1 .990 Pts. 
-I!JII. 1111 _§_ DISCO GUIA APPLE 11 .......... .......................... 650 Pts. 

ALGUNOS PAOG. USO COMUN BASIC 1 .900 Pts. 

. Gri!.DhitCI! ~~g~~~~~;¿~,~J~~~~!~~~PLE mm ••• ••• :~gg~:: 
PROG. CI ENCIA E INGENIERA APPLE 1.900 Pts 

T llb le t 1 ~~g~:.~Á~0PMcTicos EN aAsic··::::::·::::.:.:::::.::::·:·::·:: ~ :~gg ~!. 
PROGRAMACION BASIC . ............ .. . .... ....... 1.490 Pts. 

140 000 INTRODUCCION AL VISICALC. 2• Edic ................. ... .. 1.560 Pts. 
• Ptaa.. DISCO GUIA DE VISICALC .............. 450 Pts. 

;;:::::::::::::::':::::::::::=:;;;;;;;;:::::=: ~~~~M'Á~ 'ó~~~~ ~~ ~~ \d¿s . . ....................................... ~ :~~g ~:~ : 
APPLE PASCAL ......................................................................... 2 .500 Pts. 
PROGRAMAS PRACTICO$ EN PASCAL ........................ .. 1.900 Pts. 
!NTRODUCClON AL UCSD PASCAL .. . 1.520 Pts. 
CP!M SI STEMA OPERATIVO . . . .... 2.180 Pts. 
DISCO GUIA DE CP/M 650 Pts. 
NIBBLE VQL. 5.2 . .•.... 70 Pts. 

NIBBLE VOL. 5.3. 780 Pts 
NIBBLE VO L. 5.4. 780 Pts 
NIBBLE VOL. 5.5 . .................. 780 Pts. 
NIBBLE EXPRESS VOL. IV. ... . ........ ..................... . . .. 4.825 Pts. 
lB M PC GUIA DEL USUARIO ... ................................ ..... 2.480 Pts. 
DISCO GUIA IBM PC .......... ....... 650 Pts. 
INTRODUCCION AL lB M PC ....... ..... .................... . ...... 1.860 Pts. 
ALGUNOS PROG. USO COMUN IBM PC ........... ........... ... 1.900 Pts. 
PAOG. PRACTICOS EN BASIC IBM PC ..... 1.900 Pts. 
VIC 20 . . ... ....... ........ .. .. ... 2.300 Pts. 
ZX SPECTAUM QUE ES PARA QUE SIRVE .................... 1.100 Pts. 
COMO PROGRAMAR SU SPECTRUM ... 850 Pts 
COMO USAR LOS COLO. DE SPECT. . 850 Pts. 
PROGR. CIENC)A E INGE. ZX8 1 y SPEC. .. 950 Pts. 
ZX SPEC. COMO OBTENER EL MAX. REN ........ ............ 1.300 Pts. 
GUIA PRACTICA DEL BASICZX8 1 YSPEC ... 1.200 Pts. 
SPECTRUM UBRO DE JUEGOS 1.300 Pts. 
SPE CTRUM CODIGO MAQUINA .. ... .... 2.100 Pts. 
LAS MEJO. SUBRUT. COD. MAO. SPEC ............................ 1.950 Pts. 
LOS 20 MEJO. PROG. SPECTRUM . 1.800 Pts. 
PROGRAM. AVANZADA ZX SPECTRUM ........................ 2.200 Pt s. 3.500 ptas . 

OTRO 
FIRST 
NEWS 

JOYSTICK (KRAFT 
para IBM PC) (•) .................................... ... 1 2.100 Ptas. 
PADDLE (KRAFT para 18M PCI (• ) .. 12.100 Ptas. 
(' ) FIR ST S.A. importador para España de KRAFT 
líder americano de Joysticks y Paddles. 

COPY 11 PC 
Un programa de ~op1a sof•sH~ado lb•1 o 
n•bblcl. que le pe•m•t"!i h~cer sus COp las 
de se¡¡ut~dad de su software pro1e¡1<lo 
l!odos losV•s•.PFS.etc.l 

9.890 ptas. 
SOLICITE NUESTRO CATALOGO 

" Cd l~' o\lo de Sol•wa•c 
"Ca•atogodelo bros 
·Ca •;i•ogode Madw~•P 
" T•nC¡1ato90sent.~no 

rVe•normotsenVe<~oapoo Co.,eor 

VENTA POR CORR EO 
Mandesupedodo Pago Tatón conlorma· 
doogtrOPOSI<t l Pedodosmtenoresa 
4500 Pts sume t 80 Pts gastos envio 
Pedrclos ele lobros sólo no sume ntngun 
gasto de envio Catálogomande200Pts 
en sellos Pedodos UFERTA DEL MES. 
sume 180 Pts ¡¡astes envio !salvo que 
poda otros ar tículos que no sean de oler· 

"' lapresente lostadeprecoosessusceph -
A PROVINCIAS ble de ser mod•f•cada son avoso prevoo 
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Specific Dynamics Iberia, tura según el modelo de refe- que intenten penetrar después proyectores de investigación 
S. A., como distribuidor para rencia OSI de ISO. Además in- de que las cuotas de mercado que representen soluciones 
España de los productos de tegra los estándares aproba- estén ya subdivididas». Prevé realmente nuevas para proble-
TeleVideo Systems lnc., dos por los organismos ínter- también que, en un futuro pró· mas educacionales de amplio 
anuncia la creación· de Mer- nacionales de normalización. ximo, sólo quedarán en todo el alcance. También hay fondos 
chaton Systems lnc., para fa- (*) AEG, BULL, CGE, ICL, mundo media docena de gran- SIG para patrocinar el desarro-
bricar impresoras de margarita NIXDORF, OLIVETTI, PHILIPS, des sociedades informáticas y llo de programas de autofor-
económica de alta velocidad. PLESSEY, SIEMENS, STET y declaró que está decidido a mación, herramientas docen-

Mer~hatron se fundó en abril THOMSON. conseguir que una de el las sea tes innovadoras, y programas 
de 1982 como un programa de precisamente Olivetti . educativos que utilicen toda la 
desarrollo bajo el nombre de línea de productos Digital. 
TeleCopy. O O O O O O O O O O O Se valorarán especialmente 

La plantilla ejecutiva de Mer- O O O O O O O O O O O los proyectores que se basen 
chatron Systems tiene a K. Phi- El Post Office británico, que en ordenadores VAX, o la línea 
lip Hwang como presidente. tiene oficinas repartidas por La clave de la producción de ordenadores personales. 

Los productos de Mercha- todo el Reino Unido, ha decidí- para el mercado europeo del Los representantes de las . 
tron Systems son compatibles do la instalación de ordenado- nuevo ordenador personal de universidades interesados en 
con una amplia gama de mi- res NCR para su red de ofici- Hewlett-Packard, el HP- obtener más información y so-
croordenadores. nas centrales. 150, es un innovador progra- licitudes para el programa SIG 

Ya están disponibles las im- El contrato con NCR ascien - ma de automatización. deben dirigirse al Director del 
presoras de margarita de bajo de a unos 650 millones de pe- - HP Grenoble asume la res- Programa SIG, Digital Equip-
coste de la serie 50 (a 50 cps). setas en ordenadores de pro- ' pon'sabilidad de suministrar a ment Coporation, Tow lron 

pósito general, que serán en- cada país una versión en su Way, MR03-07 / E7, Marlboro, 
tregados en el curso de los dos propio idioma. Esto supone Massachusetts 01752, o !la-

00 00 000 0 000 próximos ai'1os, y que capacita- preparar en diez idiomas dife- mar a,l (617) 467 59 41. 
rán al Post· Office para irnple- rentes el teclado y los mensa-

Como confirmación a la deci- mentar su Sistema Integrado jes que aparecen en. la pantalla 
sión tomada recientemente por 
doce firmas europeas (*) de 
adoptar en común, para sus 
respectivos productos, los es­
tándares de comunicación de­
finidos por ISO y CCITT, Bull 
confi rma su estrategia de com­
patibilidad y apertura de su ar­
quitectura de red OSA/OSI, 
anunciando la disponibilidad 
de estas especificaciones con­
forme a esas normas, facilitan­
do de esta forma la intercone­
xión de sus equipos con pro­
ductos de diferentes construc-
tares. 

Estas especificaciones esta­
rán disponibles en los produc­
tos del Grupo Bull a partir de 
1985, permitiendo de forma 
progresiva a los productos de 
otros constructores con estas 
normas, acceder a los diferen­
tes usos ofrecidos por los equi­
pos del Grupo: Transferencia 
de informaciones, centros Vi­
deotex, aplicaciones buróticas, 
transaccionales e interactivas, 
etc. 

Estas especificaciones están 
recogidas en documeQtos que 
describen la manera de ihter­
conecta rse entre dif¡¡rentes 
equipos. Tienen en cuenta los 
protocolos ISO/CCITT aproba­
dos para los niveles de comuni­
cación. 

Para los niveles de presenta­
ción y aplicación, para los que 
aún los organismos oficiales no 
han definido los estándares, 
estas especificaciones preven 
las reglas específicas de im­
plantación para algunas de las 
aplicaciones actualmente dis­
ponibles en los equipos Bull. 

La interconexión entre todos 
estos equipos se realiza gracias 
a la arquitectura de red OSA 
(Distributed Systems Architec­
tÚre), la cual permite establecer 
una estructura flexibles evoluti­
va y adaptable a las necesida­
des de los diferentes ti pos de 
empresas. Desde el primer mo­
mento, Bull c'reó esta arquitec-
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de Contabilidad. Se trata de un sensible al tacto, además de 12 O O O O O O O O O O O 
proyecto para mecanizar mu- programas de aplicqción gene-
chos de los actuales procedí- ral. 
mientas manuales ejecutados La automatización es clave 
en su red de 181 Oficinas Pos- para la consecución de este 
tales Centrales de todo el país. objetivo. En la actualidad, el 25 

El pedido, se refiere a 1 7 4 por ciento del trabajo se realiza 
Ordenadores en total , princi- automáticamente. 
palmente 1-9020 e 1-9300. Ya hay bastantes fases de la 

00000000000 

Bull Sems, CNET e INRIA 
han firmado un convenio para 
la creación de un grupo de inte­
rés público científico e infor­
mático, llamado GIPSI. Esta 
iniciativa se-enmarca en la ley 
del 1 5 de julio 1 982, que rige 
las relaciones entre la investi­
gación y la industria. 

Con una duración de cuatro 
años, GIPSI (*)tendrá por obje­
to desarrollar alrededor del 
MINI SM 90, productos tanto 
hardware como software que 
permitan la realización de 
puestos científicos y de esta­
ciones de trabajo, especial­
mente para aplicaciones orien­
tados tiempo real. 

La presidencia de GIPSI ha 
sido confiada a Georges Grun­
berg y la dirección a Jean­
Francois Abramatic, ingeniero 
de investigación deiiNRIA. 

00 00 0000000 

El Presidente de Olivetti, 
Cario de Benedetti, ha sido in­
cluido por la revista estadouni­
dense Fortune en la lista de los 
más brillantes hombres de em­
presa europeos, que operan en 
los más diversos campos, des­
de el au.tomóvil hasta la ali­
mentación. 

De Benedetti precisó a la re­
vista estadounidense que «el 
mercado quedará delimitado 
en los próximos años, sin que 
quede espacio para aquellos 

cadena en las que las máquinas 
se encargan de los trabajos 
realizados anteriormente por 
empleados de HP. Óe esta for­
ma se ahorra mucho-tiempo y 
se consigue una mayor preci ­
sión. 

Por ejemplo, la mayor parte 
de los componentes del orde­
nador personal, se clasificart, 
sitúan e insertan automática­
mente. Y, con el ti filr¡:J PO, este 
proceso se automatizará aún 
más mediante robots. 

00 00 00 00 000 

Digital Equipment Corpora­
tion anunció la puesta en mar­
cha de un nuevo programa de 
•patrocinio de la investigación 
en instituciones de enseñanza 
superior: el Programa Especial 
de Inversión en Subvenciones 
para la Productividad del 
Aprendizaje (SIG). 

Creado para favorecer las in­
vestigaciones y el desarrollo de 
métodos destinados a aumen­
tar la productividad del apren­
dizaje en la enseñanza superior, 
el programa pondrá 7.000 mi­
llones de pesetas en equipos a 
disposición de l_as universida­
des más destacadas, durante 
los próximos tres años. 

Toda institución de enseñan­
za superior interesada en in­
vestigar la integración de la 
tecnología informática en la 
educación con vistas a elevar la 
calidad de la enseñanza puede 
solicitar el apoyo de Digital. En 
la selección de beneficiarios de 
subvenciones, Digital valorará 
fundamentalmente aquellos 

ITT ha firmado un contrato 
con la Administración de Co­
rreros y Comunicaciones turca 
para el suministro de 3,4 millo­
nes de líneas telefónicas del 
Sistema 12, por un valor inicial 
de 300 millones de dólares. El 
Gobierno turco tiene previsto 
invertir 6.000 millones de dóla­
res en los próximos diez años 
con el fin de modernizar su red 
telefónica. 

ITI ha recibido pedidos del 
Sistema 12, para casi 8,5 mi­
llones de líneas equivalentes, 
siendo el sistema de conmuta­
ción digital que más se vende 
en el mundo. 

Con Turquía son ya diecisie­
te los países que han optado 
por el Sistema 12, cuyo desa­
rrollo ha costado a la corpora­
ción más de 700 millones de 
dólares. Recientemente el sis­
tema fue elegido por Taiwán, 
Yugoslavia y Suiza. En España, 
el Sistema 12 está siendo fa­
bricado por Standard Eléctrica, 
que participó activamente en el 
desarrollo. 

O O O O O O O O O O O · 

Continuando con la rápida 
expansión de sus exportacio­
nes en Europa, SINCLAIR RE­
SEARCH ha creado una «uni­
dad de marketing Europeo» in­
dependiente, que contará por 
el momento con oficinas en 
Alemania Occidental y en Fran­
cia. Estas, responsables de to­
das las actividades estratégi­
cas, serán las primeras oficinas 
de SINCLAIR RESEARCH en el 
exterior de Inglaterra y U.S.A. 

La oficina de Frankfurt (Ale­
mania) comenzó sus activida­
des a finales de junio, y la dele­

-gación francesa en París, tiene 
proyectada su apertura para 
principios del otoño. 
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SINCLAIR espera vender 
--este año- más de medio mi­
llón de ordenadores personales 
en el continente europeo, y 
con la comercialización del 
nuevo ordenador O. L., la inten­
ción es superar en más del do­
ble esta cifra durante 1 985. 

Actualmente SINCLAIR RE­
SEARCH LIMITED vende en los 
países europeos a través de 
distribuidores locales exclusi­
vos; en España el distribuidor 
exclusivo es INVESTRONICA, 
S. A. 
0000000000 0 

El pasado día 20 de julio se 
ha firmado el acuerdo entre 
Dragón Data Ltd., cuyos prin­
cipales accionistas son Protec 
y Agencia Desarrollo Industrial 
de Gales y la empresa española 
Eurohard S. A., para la fabrica­
ción en España de los co.noci­
dos microordenadores Dragón. 

En el mes de septiembre em­
pezarán a salir de la factoría de 
Cáceres los primeros ordena­
dores Dragón 32 y Dragón 64. 
Desde esta factoría se abaste­
cerán los mercados europeos 
de dichos microordenadores. 

Las primeras unidades a ex­
poratar serán con destino a Ve­
nezuela y con SOTWARE de 
aplicación español, así como 
continuará el suministro del 
importante mercado Británico 
y de Europa del Norte. 

00 0000 00 000 

El Centro de Proceso de Da­
tos de El Corte Inglés instala 
en España las primeras unida­
des con tecnología «Thin Film», 
de discos compatibles Memo­
rex. 

La configuración de discos 
3680, instalada recientemente 
desarrolla una capacidad de al­
macenamiento de datos de 5 
Gigabytes. Y dado su satisfac­
torio rendimiento se ha contra­
tado su ampliación con las mis­
mas MEMOREX, hasta alcanzar 
los 22,5 Gigabytes antes de fi ­
nalizar el presente año. 

Estos nuevos discos 3680 
tienen dos actuadores por eje, 

G 
Sanvo ha iniciado 

El ruP? . . . n Europa 

USA v los doce 
M~ro~S~~~=~tes fabricantes 

Jap~n~~s, P=~~~~P=~~s e~a~~~~ la com~rclahzaclon e 1 MSX 
de su ordenad_?r persona lica­
de 8 bit disen~do para ap que do MSX. 

standard llama Japón expor-
ciones domés~c~sMSX es que 

La ventaJa e de cada 
1 Sottwares 

todos os perfecta con-
arca t1enen una 

~ertibilidad, mediante un sta~~ 
dard fijado bajo la propuesta 

El grupo Sanvo 1 O 000 equi­
tará inicialmente d. . glés V 

hacia el merca o In 
~o~OO equipos para el mercado 

francés. 

Vida de las 
soc·iedades 

GSi-Aicatel, cuya filial en Es­
paña es la empresa de servi­
cios informáticos Seresco ha, 
comprado el 1 O por ciento del 
capital de Erli (Etude et Recher­
che en Lingüistique et Informa­
tique), tomando como activi­
dad principal el desarrollo de 
sistemas en lingüística auto­
mática, inteligencia artifical y 
sistemas de información. 

La entrada de GSi en el capi­
tal de Erli, según indicaron 
fuentes de esta última empresa 
«debe servir de apoyo sólido 

1 para el desarrollo de activida-

¡ des de la Sociedad». 
Cabe señalar que reciente­

mente Teesi Software (la filial 
de GSi-Aicatel) había firmado 
un acuerdo de cooperac1on 
técnica y comercial con Rank 
Xerox, S.A. en el terreno de la 
inteligencia artificial. 

............................................ 

Compuworld, es ahora Dis­
tribuidor Digital Autorizado de 
Ordenadores Personales. 

y una capacidad de 1260 MB. 
Una velocidad de transferencia 
que alcanza los 3MB/seg., un 
tiempo de búsqueda medio de 
16 m.s., y un tiempo de laten­
cia de 8,3 m.s. 

Además, y como caracterís­
tica destacable, estas unidades 
incorporan el dispositivo inteli­
gente «MAPS», mecanismo ex­
clusivo de Memorez que facilita 
el acceso simultáneo a dos ac­
tuadores del string, con una 
contención menor al resto de 
equipos similares presentes en 
el mercado. 

:)00000 0 0000 

La empresa citada ve así re­
forzada su gama de productos 
con la formación y soporte a 
usuarios finales. 

............................................ 

Bull y Renault acaban de fir­
mar un protocolo de acuerdo 
sobre la colaboración a medio 
y largo plazo en materia de su­
ministros de servicios y de 
equipos de informática y buro­
crática. Durante el período del 

. protocolo, hasta finales de 
1 986, Bull se beneficiará de la 
política de inversión informáti­
ca del grupo Renault. 

Los campos de aplicación de 
los sistemas de información de 
Renault son muy variados y nu­
merosos cubriendo desde la in­
formática tradicional de ges-
tión hasta las aplicaciones 
avanzadas de diseño asistido 
por ordenador, conducción de 
procesos industriales, burótica, 
etc. 

............................................ 

La Compañía Burroughs ha 
cerrado el primer trimestre d~ 
1 984 en España con unos bue­
nos resultados que reafirman la 
tendencia de crecimiento ini­
ciado en 1983. 

Los ingresos en los 3 prime­
ros meses de este año han cre­
cido un 22% sobre el mismo 
período del año pasado y el be-

Fréderic Gasquet, Vicepresi ­
dente para el sur· de Europa de 
GRiD Systems Corporation 
anuncia una considerable dis­
minución de los precios de sus 
productos. 

El portable Compass, por 
ejemplo, de 256 Ko de RAM y , 
384 Ko de memoria de burbu­
jas ha alcanzado una reducción 
de precio de un 30% en Esta- . 
dos Unidos. 

Además, se anuncia un siste­
ma bajo de la gama, el GRiD 
Server Workstation conecta­
ble al Grid Server, sistema de 
gestión de hastá 320 Mo en lí­
nea y controlador de hasta 58 
micros tales como Compas o 
IBM-PC, localmente o a distan­
cia . 

El Server Workstation está 
construido con un Compass de 
256 Ko de RAM y 256 Ko de 
memoria de burbujas, siendo 
su precio un 30% menor que el 
de este. 

GRiD alcanzó el año pasado 
una cifra de ingresos de 21 mi­
llones de dólares, esperando 
este año sobrepasar los 50 mi­
llones, y duplicar esta cantidad 
en 1985. 

00 0000 00 000 

neficio operativo ha sido del 
7%. 

Al mismo tiempo, Burroughs 
Corporation ha anunciado unos 
ingresos mundiales de 1.1 00 
millones de dólares, lo que sig­
nifica un crecimiento del 1 0% 
sobre el mismo período el año 
anterior y unos beneficios de 
43 millones de dólares en este 
primer trimestre de 1984. 

............................................ 

A mediadós de Mayo las 
compañías ICL y AT&T han 
anunciado su intención de coo­
perar en el despliegue en el Rei­
no Unido de una red de valor 
añadido de ICL, basada en las 
normas internacionales sobre 
sistemas abiertos. 

El proyecto corresponde a 
AT& T lnternational, que sumi­
nistrará a ICL conmutación dé 
paquetes, procesadores de 
protocolo y un «gateway» in­
ternacional para NET 1 000 en 
los Estados Unidos. 

La red de ICL trabajará en 
base a las normas internacio­
nales de acuerdo con el módu­
lo «OPEN Systems lntercon­
nection», que da a los clientes 
libertad para elegir equipos su­
ministrados por cualquier fabri­
cante que soporte estas nor­
mas. 

............................................ 
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La nueva dirección de I.C­
.S./I.D.S.. representantes en 
España de la firma DRAGON 
es c/Españoleto, 25 - Tef~ 
no.: 41 O 30 64 - 41 O 31 96 -
Madrid-4 

................................. 

AT&T TECHNOLOGIES 
INC., antes la WESTERN ELEC­
TRIC CO. INC., ha contratado 
con MICOM SYSTEMS lf\IC. 
la adquisición de los PAD (En­
samblador/Desensamblador 
de Paquetes) Micro 800/X.25 
de MICOM para ser utilizados 
en conjunción con su red de 
conmutación de paquetes. 

El contrato inicial entre las 
dos firmas implica la compra 
de al menos 100 PADs y equi­
pos asociados, por un importe 
total de un millón de dólares. 

................................. 

SMT-Goupil, por primera vez 
tras su creación, obtuvo un be­
nefico neto de 1.5 millones de 
francos (unos 30 millones de 
pesetas) en 1983, sobre unos 
ingresos brutos de 1 24 millo­
nes de francos (casi tres veces 
más que en 1982). 

En 1983 se instalaron unos 
6.000 equipos Goupil 3 -
según SMT- el 1 4% del mer­
cado francés de microordena­
dores. El objetivo del año en 
curso es comercializar 1 0 .000 
equipos para obtener un volu­
men dé ingresos de 250 millo­
nes de francos, de donde el 
1 5% se obtendría de la expor­
tación, preferentemente en la 
Europa occidental (primera­
mente España, Inglaterra e Ita­
lia, y más adelante Alemania, 
Holanda y los países escandi­
navos). 

Hagamos hincapié en que 
con las nuevas configuraciones 
del Goupil 3, las que funcion¡m 
sobre los sistemas Flex 9 y P­
System se han totalizado el 
70% de las ventas en el 83, 
mientras que la configuración 
8 no se ha hecho más que el 

El Ordenador Personal, núm. 29 

20%. Para este mes, SMT 
anuncia un producto bautizado 
como Goupiltex, un terminal de 
correo electrónico. Está com­
puesto por un Goupil y un ter­
minal de teletex. Con él se trata 
de conseguir un conjunto de 
servicios teletex «treinta veces 
más rápido que el télex y ocho 
veces más barato». 

................................. 

La nueva dirección de SOFT 
es Santísima Trinidad, n? 32. 
5?. Madrid. 

................................. 

Claudi Santiago Pansa. ha 
sido nombrado Director para lll 
zona de Cataluña y Levante de 
General Electric lnformation 
Services. Claudi Santiago ac­
cede al citado puesto después 
de haber ya ocupado otros car­
gos en Italia y España, siempre 
dentro de la misma compañía. 

................................. 

Hewlett-Packard ha hecho 
públicos los resultados del pri­
mer semestre 1 984, cuyo pe­
ríodo, a efectos fiscales, finali ­
zó el 30 de Abril pasado. 

De acuerdo con los datos fa­
cilitados, la Compañía ha totali­
zado, durante el primer semes­
tre, ventas por valor de 2.797 
millones de dólares (alrededor 
de 427 mil millones de pese­
tas), un 26% más que en igual 
período de 1 983. 

A su vez los beneficios, cifra­
dos en este período en 236 mi­
llones de dólares, (unos 36 mil 
millones de pesetas). experi­
mentarán un crecimiento del 
22%. 

«La línea de productos que 
mayor incremento tuvo fue la 
de Informática, con un 30%, y 
en la que ha tenido gran inci­
dencia la introducción del nue­
vo ordenador personal' de ges­
tión, HP 150», ha declarado D. 
Juan Soto, Director General de 
Hewlett-Packard Española, 
S.A. 

A nivel mundial, los pedidos 

totalizaron, en el primer semes­
tre. 3.086 millones de dólares 
(unos 4 71 mil millones de pe­
setas), que representan un in­
cremento del 30% con respec­
to al año anterior. 

D. Juan Soto, finalmente, dio 
a conócer los resultados, del 
primer semestre 1984, de 
Hewlett-Packard Española, 
S.A., que obtuvo una factura­
ción de 3.683 millones de pe­
setas, incrementando sus ven­
tas en un 29% con respecto a 
igual período del año anterior. 

Hewlett-Packard comerciali­
za más de 6.400 productos 
que abarcan, no sólo sistemas 
de ordenadores de gestión y 
técnicos e informática perso­
nal, sino también instrumenta­
ción de prueba y medida, equi­
pos electrónicos de electrome­
dicina e instrumentación de 
análisis químico. 

La Compañía posee en la ac­
tualidad 52 fábricas· distribui­
das por todo el mundo y cuenta 
con 76.000 empleados. 

................................. 

La filial españoia de GEIS­
CO, División de Servicios Infor­
máticos de GENERAL ELEC­
TRIC Co., ha sido autorizada 
por el Ministerio de Economía y 
Hacienda para realizar la am­
pliación de su capital, que pasa 
de siete a treinta m'illones de 
pesetas. 

Este incremento de capital 
permitirá a GEISCO-España 
abordar, en una primera etapa, 
sus planes de expansión, y rd­
ponder al fuerte crecimiento 
del sector de los S.e.rvicios In­
formáticos. 

La ampliación de capital es 
una prueba del interés y la con­
fianza de GENERAL ELECTRIC 
Co. en el futuro desarrollo de 
los Servicios Informáticos en 
España. 

................................. 

Bull Sems, encargada en el 
Grupo Bull del desarrollo y fa­
bricación de sistemas de Infor­
mática con vocación industria l 
y científica. acaba de firmar 
con la compañía Ridge Com­
puters de Sunnyvale en Cali­
fornia, un él'cuerdo de coopera­
ción técnica, industrial y co­
.mercial para incluir dentro del 
catálogo de Bull un sistema de 
32 bits, desarrollado por la fir­
ma americana . . La conclusión 
de este convenio se acompaña 
con la entrada de Bull en el éa­
pital y en el consejo de admi­
nistración de Ridge Computers. 

El acuerdo implica la produc­
ción de estos sistemas en 
Francia por Bull Sems en su es­
tablecimiento industrial de 
Echirolles antes de finalizar el 
año, y preve una extensa coo­
peración técnica entre las dos 
compañías con objeto de ex-

tender esta línea de sistemas a 
palabras de 32 bits. 

................................. 

El día 16 de julio de 1 984, 
Apple Computer lnc. comuni ­
có los resultados obtenidos en 
el tercer trimestre fiscal 84, 
que finalizó el 29 de ·junio, al­
canzando las ventas un neto de 
422.1 millones de dólares. Ello 
rompe todos los resultados 
previos en Apple representan­
do un 58% de incremento so­
bre el nivel de ventas alcanza- · 
do en el mismo período del año 
anterior y un incremento de un 
41% con relación al trimestre 
precedente. 

El neto en ventas de los nue­
ve primeros meses del año fis­
cal 84, excede en 1.000 millo­
nes de dólares, un 46% más de 
lo alcanzado en el mismo pe­
ríodo del año anterior y mucho 
más altas que las ventas comu­
nicadas de todo el añp fiscal 
83. 

................................. 

Hewlett-Packard Españo­
la, S.A., ha incorporado recien­
temente a Juan Martínez Soria­
no como Director de Marke­
ting-Comunicaciones, de la Di­
visión Informática. 

Juan Martínez Soriano viene 
de RCA Española, donde de­
sempeñaba igualmente el car­
go de Director de Marketing. 
Anteriormente había trabajado, 
siempre en las áreas de Marke­
ting y Comunicación Publicita­
ria, en Agencias (J. Walter 
Thompson) y en Empresas 
anunciantes (Kodak y Pedro 
Domecq). 

................................. 

BASF Española, S.A. obtu­
vo en 1983 un incremento del 
19% respecto al año anterior 
la cifra de ventas fue d~ 
26.312 millones de pesetas. El 
resultado después de impues­
tos ha alcanzado los 1.019 mi­
llones de pesetas. El mayor di­
namismo del sector químico 
español, que se ha traducido en 
un aumento del consumo inte­
rior, junto con mejoras de la es­
tructura de costes, ha propicia­
do la consecución de estas ci­
fras. · 

Las exportaciones han dis­
minuido respecto al año ante­
rior, situándose en 1.619 millo-
nes. 

Las inversiones han conti­
nuado por debajo de las amor­
tizaciones. si bien el estudio de 
nuevos proyectos es constan­
te. 

· La estructura del negocio se 
·ha mantenido aproximadamen­
te en los niveles de años ante- · 
·riores, con un 53% de venta de 
productos elaborados en el 
país y un 47% de compraventa. 
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En la fábrica de Tarragona, 
con la adecuación de instala­
ciones para el consumo de gas 
natural como combustible en 
las plantas de vapor y gas de 
síntesis y la ejecución de diver­
sos proyectos de menor enti­
dad, se ha mantenido el ritmo 
de optimización de consumo 
energético y de materias pri­
mas, de racionalización y segu­
ridad en el trabajo y de conti ­
nua mejora en los temas de 
medio ambiente. 

DIGITAL EQUIPMENT 
CORPORATION trasladó sus 
oficinas centrales el 1 de Julio 
de 1984, al nuevo edificio «DI­
GITAL» ubicado en la Urbaniza­
ción Mirasierra, situada al Nor­
te de Madrid. 

La nueva dirección es: 
. Digital Equipment Corpora­

tion, S.A. - Cerro del Castañar, 
72 - Mirasierra - 28034 MA­
DRID- Teléfonos: 734 70 02 
73410 00- Télex: 42192. 
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Olivetti ha sido elegida para 
el suministro de un primer lote 
de cajeros bancarios automáti­
cos a los bancos portugueses. 

Se ha firmado ya con la «So­
ciedad lnterbancaria de Servi ­
cios» (consorcio que agrupa los 
doce principales bancos portu­
gueses), un contrato por valor 
de dos millones de dólares para 
suministrar equipos de ese 
tipo. Las correspondientes ins­
talaciones quedarán ultimadas 
en el mes de marzo del próxi­
mo año. 

El programa de automatiza­
ción acordado con el Consor­
cio prevé que entre 1 986 y 
1987 operen ya cerca de dos­
cientos cajeros automáticos, 
con posibilidades de posterio­
res ampliaciones. 

Desde el 1 de junio de 1 984 
se ha incorporado a OTESA 
José María Fernández Donoso 
para hacerse cargo de la Direc­
ción del Departamento Técnico 
así como Soporte de Ventas de 
la División de Sistemas. 

eVJsta irtfotmátiea. p~ra td'dos • O.P.: 1 
> ... ~w;..Y .. ·"*' ·"" 

Procede de HISPANO OLI­
VETTI, S.A. donde ejerció las 
funciones de Product Manager 
Técnico de Microcomputado­
res durante 8 años y Director 
Soporte Ventas en la División 
de Microcomputadores duran­
te 5 años. 

La facturación de IBM Espa­
ña en 1983 se situó en 78.772 
millones de pesetas, con un au­
mento del 20% sobre 1982, 
según informó su Presidente, 
Fernando de Asúa, en rueda in­
formativa para comentar los 
resultados del ejercicio ante­
rior. 

El beneficio brüto ha alcan­
zado los 8.064 millones; los 
impuestos pagados fueron de 
7.878 millones; los beneficios 
netos se situaron en 6.061 mi­
llones, con un aumento global 
en todos estos capítulos del 
20% sobre el año anterior. 

DIGITAL y VISUALDATA 
han firmado un acuerdo para 
comercializar conjuntamente 
los sistemas de VIDEOTEX pri­
vado IVS-3 de AREGON lnt. 
Ltd., en Norma CEPT. 

El sistema IVS-3 reside en un 
ordenador VAX de DIGITAL y 
es el sistema abierto de VIDEO­
TEX privado de mayor penetra­
ción en el mercado mundial y el 
primer sistema operativo en 
España, orientado así mismo a 
la Norma CEPT, futura normati­
va de VIDEOTEX en España, 
ofreciendo también el protoco­
lo de conexión a los CEPS 
(Centros Privados de Servicios 
VIDEOTEX). 

IVS-3 puede funcionar como 
un sistema independiente de 
VIDEOTEX con aplicaciones 
específicas del usuario, o como 
un FRONT-END a un HOST del 
usuario, para la explotación a 
través del VIDEOTEX de las 
aplicaciones existentes. 

·Manifestaciones 

PRONIC 84, primer Salón 
Internacional de Equipos y Pro­
ductos para la Electrónica se 
celebrará en París, del 20 al 23 
de noviembre de 1984, en 'el 
Parque de Exposicj_qnes de la 
Puerta de Versailles. · 

Por primera vez, los Equipos 
y Productos para la fabricación 
y la puesta en obra de los com­
ponentes Electrónicos ya no fi­
guran en el programa del Salón 
Internacional de Componentes 
Electrónicos de París. El desa­
rrollo de esta sección y los im­
perativos de racionalización a 
nivel europeo han conducido a 
la creción de un nuevo salón 
especializado que tendrá lugar 
a partir de ahora cada dos 
años, alternando con el Salón 
de los Componentes. 

••J.••••••• 
Los días 11 al 13 de diciem­

bre de 1984 se celebrará en 
Rotterdam (Hol ¡;mda) un Sim­
posium Internacional sobre 
super-ordenadores de la quin­
ta generación. Los interesados 
podrán encontrar en el mismo 
los últimos desarrollos en el 
tema. Un mes más tarde, el 
FGCS 84 Conference en Tokio 
hará un balance de los proyec­
tos. 

• ••••••••• 

La Gran Bretaña volverá a 
aportar el tercer grupo más nu­
meroso de participantes ex­
tranjeros -siguiendo a Esta­
dos Unidos e Italia- en la pró­
xima edición de ORGATECH­
NIK -5 Salón Internacional 
de la Oficina- del 25 al 30 de 
octubre de 1984 en Colonia. 

Las empresas británicas pre­
sentarán una extensa muestra 
que abarca desde mobiliario de 
oficina y equipo, hasta proce­
samiento de textos, procesa­
miento postal, contabilidad y 
circulación de medios de pago, 
procesamiento de datos, insta­
laciones de comunicación y en­
señanza, medios de organiza­
ción y útiles de escritorio. 

La edición del SIMO 84 tendrá 
lugar del 16 al 23 de noviem­
bre en el Recinto Ferial de la 
Casa de Campo de Madrid. A 
las tradicionales presentacio­
nes del Salón se añadirán las 
de CAD/CAM y Videomática, 
entre otras. 

Simultáneamente al Certa­
men tendrán lugar dos bloques 
de conferencias, uno sobre 
«Técnicas de Decisión Empre­
sarial» y otro sobre «lnstalacio-

. nes y Automatización de Ofici­
nas». 

21 



revista informática para todos e O.P.: La revista informática para todos e O.P.: La revista informática pará todos e 

Los cuatro primeros días es­
tarán dedicados a los profesio­
nales, sin ser admitido el públi- . 
co en general hasta las tres de 
la tarde. El horario de esta edi­
ción será continuo (no perma­
necerá cerrado al mediodía). 
Sería deseable que los habitua­
les problemas de tráfico y res­
taurantes fueran solucionados. 

Finalmente, coincidiendo en 
el lugar y en el tiempo, tendrá 
lugar la «Conferencia Interna­
cional de Informática 84», den­
tro de la que cabe destacar las 
Jornadas en que los Informáti­
cos se reunirán en su Conven­
ción CIBI-84: Convención Ibe­
roamericana de Informáticos, 
que por primera vez ten.drá 
este alcance para los países la­
tinoamericanos y que se es­
tructurará en base a Jornadas 
de Metodología, de Logical, de 
Ordenadores y de Sistemas de 
Información. 

CIBI-84 servirá igualmente 
para clarificar el perfil de los In­
formáticos en el momento ac­
tual propiciando una toma de 

conciencia · de su rol en la so­
ciedad actual. 

La tercera feria COMDE­
X/Europa, que también esta 
vez tendrá lugar en Amster­
dam, se ánuncia como mayor y 
más importante que las dos an­
teriores. Entre el 29 de octu­
bre y el primero de noviem­
bre próximos, el centro de con­
gresos RAI será una vez más 
un importante lugar de encuen­
tro para fabricantes y vendedo­
res de ordenadores, accesorios 
y logical. 

Si bien en el momento actual 
no está determinado el número 
de expositores, las previsiones 
apuntan hacia un importante 
incremento en su número con 
respecto a las anteriores man i­
festacio.nes. 

Una vez más, hacemos un 
llamada a las empresas espa­
ñolas del ramo. Nos gustaría 
vernos bien representados. 

. BOLETIN DE PEDIDO 
Le..s ruego me manden : 

El «Salón Internacional de 
Tecnología y aplicaciones de 
la Robótica», que tendrá lugar 
en Zaragoza entre los días 13 y 
17 de noviembre de este año, 
adquiere consistencia día a día. 
Los organizadores de este Cer­
tamen, el primero en su género 
en España, manifiestan su sa­
tisfacción al ver como los sec­
tores interesados van respon­
diendo a su ya avanzado 
proyecto, tanto en lo que con­
cierne a la reserva de espacio 
por parte de los expositores, 
como al interés de los profesio­
nales por visitar la muestra y 
por pa rticipar en las jornadas 
técnicas que la acompañarán. 

Aproximadamente la mitad 
de los casi 4.000 m2 destina­
dos a exposición han sido ya 
reservados en este momento lo 
que, junto con la notable diver­
sidad de los expos1tores intere­
sados, permite augurar que la 
muestra será comprensiva y re­
presentativa de la oferta al al­
ca nce del usuario a finales de 
1984 . 

Electron 85, Salón profesio­
nal de la Electrónica, tendrá lu­
gar en el Parque de Exposicio­
nes de Burdeos (Francia) los 
dias 1 9 al 21 de marzo de 
1985. 

El Salón tiene por objeto dar 
a conocer las tendencias de la 
electrónica en el Suroeste. Se 
dan cita en el las áreas de la 
electrónica profesional (avia­
ción, medicina, instrumenta­
ción, informática industrial), 
automovili smo y robótica, tele­
mát ica y componentes. Coinci­
diendo con el mismo, se reali ­
zan co loquios sobre temas re­
lacionados con la electrónica y 
sus aplicaciones. 

Una importante manifesta­
ción a tener en cuenta en su 
agenda. 

. , ... fundas (1) para A pple 11 con monitor de 9". . a 1.200Pts : .... .•.. 
. . . . . fundas para App/e 11 con monitor NEC de 12" a1.250Pts: .....••. 
. . . • . fundos para A pple 11 con monitor Philips de 12 ". a 1.250Pts : ....... . 
. .. . . . fundos para Apple 111 sin pro file . .... , . . . . . . . . a1.250Pts: ....... . 
. . . • . fundas paro impresora de 80 columnas. . . . . . . . . a lOOPts: ... ... . . 
. . . . • fundas paro Impresora de 132 columnas • .. · ••.•............................... a 750Pts .:..:_. .......... ~...,___,'-'-

pagando con D talón adjunto o D contra reembolso éÍ Total de (miad ir gastos de envt'a: 250 pts. por 2 fundas 
y 175 pts. por 1 jimda) . ........................................................ . 

Nombre : ........... . .... ... .. ... Apellidos . . . . .. ....... ..... . 
Empresa : .................................... Cargo . . . . . . . . . .. 

Calle : .............. . .......... ........... .. . ...... No: .... . Tet: .. 
Ciudad : ...................................... D.P: .... Provincia: 

Fecha: . . . . . . Firma: 
(1) Apple con dos drlves. 



Los lenguajes también 
tienen su árbol 

genealógico 

Basic, Fortran, Pascal, nombres familiares para los po­
seedores de ordenadores individuales, así como otros 
lenguajes. Pero, lsaben en qué circunstancias fueron 
creados? 

La noción de lenguaje informático 
está ligada a la de programa, pieza 
maestra de la realización de trata­
mientos en el ordenador. Cualquier 
problema debe analizarse y el algorit­
mo que se construya deberá permitir 
pasar de los datos a los resultados. El 
ordinograma, que es la representa­
ción gráfica del algoritmo, es la última 
fase antes de la traducción de las ope­
raciones a realizar en una serie de 
instrucciones, llamada programa. A 
este nivel es preciso elegir la codifica­
ción de las instrucciones en uno u otro 
lenguaje. 

La finalidad de este artículo no es 
la descripción de cada lenguaje, sino 
el examen de su aparición. Con los 
primeros ordenadores, de 1947 a 
1954, no había casi elección: la pro­
gramación debía hacerse obligatoria­
mente en lenguaje de máquina. Des­
pués, también durante esta primera 
generación, los programadores tuvie-
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ron acceso a los lenguajes simbólicos 
básicos: los lenguajes ensambladores 
(propios de cada ordenador). Sólo en 
los años · 1955-1956 aparecieron, 
con el Fortran, los lenguajes simbóli­
cos evolucionados. 

Todo lenguaje posee un alfabeto, , 
una sintaxis y una asignación semán­
tica. El paso del lenguaje simbólico 
básico al lenguaje evolucionado ha 
supuesto un progreso considerable 
para el programador: la escritura de 

los programas se hace en un lenguaje 
parecido al nuestro (o al de los ameri­
canos); el aprendizaje, la legibilidad y 
el mantenimiento ~e han hecho más 
fáciles . Por otra parte, al menos en el 
Fortran, que estaba (y sigue) destina­
do a los cálculos científicos, el núme­
ro de palabras que forman el vocabu­
lario es bastante reducido. Se han 
sucedido varias versiones, Fortran 2, 
Fortran 4, Fortran 5o Fortran 77, em­
pleado en 1 984. 

Hacia 1960 aparecieron otros len­
guajes simbólicos evolucionados y 
cada uno de ellos tenía su especiali­
dad. Citemos el Algol, «Aigorithmic 
language», empleado para cálculos 
principalmente y en el que se inspira­
ron posteriormente otros lenguajes 
como LSE y Pascal. 

El Cobol se creó en 1961.Significa 
«Common Business Oriented Langua­
ge», y está destinado esencialmente a 
la gestión. Su sintaxis es muy rica y 
de aquí nace su relativa complejidad. 
Aunque es posible encontrar versio­
nes que operen en ordenadores per­
sonales, es más empleado en los sis­
temas medios y grandes. 

En 1962 apareció APL, «A Pro­
gramming Languaje», de mucha utili­
dad para escibir algoritmos. 

Por esta razón, está especializado 
para aplicaciones matemáticas pero 
no ha tenido gran difusión. 

Un esperanto que realmente 
no ha sabido imponerse. 

En 1963 ocurrió el nacimiento del 
PL/1, lenguaje de empleo general, de­
rivado del Fortran, Algol y Cobol, 
cuyas ventajas pretendía recoger. Es 
como un esperanto de los lenguajes 
informáticos. El PL/1 necesita de un 
gran compilador para proporcionar 
buenos resultados; por esta razón 
queda reservado para los sistemas 
medios o grandes y nunca lo ha em­
pleado ningún ordenador personal. 
Por otra parte, no ha podido obtener 
partidarios frente al Fortran para los 
cálculos científicos, ni frente al Cobol 
para la-gestión. 

En 1965 apareció el Basic, «Begin­
ner's All Purpose Symbolic lnstruc-
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tion Code», que pretende ser un len­
guaje de empleo general para princi­
piantes. En realidad, en sus comien­
zos y hasta 1970, el Basic sólo tenía 
un número limitado de instrucciones 
(unas cincuenta) y soñaba con con'­
vertirse en un lenguaje interactivo 
para un empleo en teleproceso. A 
continuación, se enriqueció conside­
rablemente (alrededor de ciento ·vein­
te instrucciones para una versión de­
terminada), para convertirse realmen­
te en «todo uso». Tras la llegada al 
mercado de los ordenadores persona­
les, su éxito se incrementó. Entre sus 
numerosas versiones, una se destaca 
claramente: el Basic de Microsoft. 

Un rey amenazado por los 
pretendientes 

El Basic, ¿es el rey de los lengua­
jes? Para los pequeños sistemas per­
sonales, sí; pero · muchos pretendien­
tes se apresuran para conquistar este 
título. Hacia 1970 se produjo un fe­
nómeno nuevo: el deseo de hacer 
programas organizados y documenta­
dos. Es lo que ha dado en llamarse la 
programación estructurada. 

De este modo nació en 1970, el 
Pascal, lenguaje derivado del Algol. 
Durante varios años permaneció en 
hibernación y el nacimiento de los pe­
queños sistemas le han deparado 
toda su utilización. Con el aparecieron 
nuevos conceptos de programación. 
Cada vez más apreciado, recupera 
poco a poco algunos adeptos del Ba­
sic. 

¿Es el final de un reinado? Sin duda, 
no es el final, sino mejor el deseo de 
evolucionar hacia nuevos métodos 
que emplean potentes herramientas. 

En 1971 se definió el LSE, «Langa­
ge Symbolique d'Enseignement» 
(Lenguaje simbólico para la enseñan­
za) a petición del Ministerio de Educa­
ción Nacional francés. iUn lenguaje 
francés, escrito en francés! El LSE fue 
usado, en primer lugar, en el medio 
industrial parala realización de siste­
mas de control de procesos. 

Más tarde, en 1978, fue honrado 
en los institutos, debido a la opera­
ción « 1 0.000 micros» en ordenado­
res Micra! y Logabax. Pero, aunque es 
similar el Basic, no ha podido asegu­
rar su supremacía ni en el medio para 
el que estaba destinado: la enseñan­
za. 

Algunos lenguajes creados en 
1960-1962 llevan una vida marginal 
y discreta, pero siguen su camino. 
Este es el caso del Lisp, lenguaje pre­
dilecto para las investigaciones en in­
teligencia artificial. Este lenguaje está 
disponible hoy en día para ordenado­
res personales. 

TEMA TITULO DEL ARTICULO O.P. 

Artículos 
de base 

La programación estructurada. n~ 4, pág. 51 

Los lenguajes de programación 
de ordenadores. n~ 9, pág. 85 

n.o 3, pág. 1 O Basic Comencemos con la B con la A. Basic. 
Interioridades del Basic iel Basic 
en casa? n~ 6, pág. 7 
Basic y lenguaje máquina: 
Aprenda a interpretar su Basic. 
El Basic Básico (La B con la 

n.o 11, pág. 13 

A. Basic). n.0 12. pág. 49 
Aprendizaje del Basic en un Instituto 
de Bachillerato. n~ 15 pág. 39 

n~ 23, pág. 61 Basiñol. El Basic Español. 

e Introducción al lenguaje de 
programación C. n.o 24. pág. 4 7 

Ensamblador. 
Compilador. 
Intérprete. La Historia verdadera de su 

nacimiento. n.0 4, pág. 13 

n.0 8. pág. 15 FORTH Un lenguaje potente FORTH. 

Lenguaje 
máquina Lenguaje máquina y ensamblador. 

El ejemplo del 6502. n.o 15, pág. 18 
n.o 17, pág. 27 

Repertorio de instrucciones del 
microprocesador Z80 y Lenguaje 
_A ssembler. n~ 20, pág. 39 

n.0 21. pág. 30 
no 22. pág. 29 

LOGO Carmela y la tortuga. 
Meta una tortuga en su ZX81 . 
Viaje al centro del LOGO. 

n~ 1 3, pág. 63 
n~ 13, pág. 63 
n.o 22, pág. 3 7 
n.o 23, pág. 21 
n~ 24, pág. 29 
n.o 25, pág. 25 

PASCAL Pascal para principiantes n.o 14, pág. 77 
n.o 15, pág. 47 
n.o 16, pág. 77 
n.o 18, pág. 17 
n~ 20, pág. 55 

Hoy se dispone de una 
nueva generación en 
los ordenadores 
personales 

Esta nueva generación se caracteri­
za por la aparición de lenguajes, bien 
derivados de algunos existentes 
(Logo S!3 deriva del Lisp, Ada del Pas­
cal), o bien independientes de ellos, 
como Forth y C. 

Ninguno de estos lenguajes es ab­
solutamente nuevo. Logo nació en 
1968, Ada en 1978 y Forth en 1970. 
No obstante, han estado largo tiempo 
en gestación y solo desde hace poco 
pueden aprovecharse de ellos los pro­
pietarios de ordenadores personales 
~con excepción del Ada). Citaremos 
también a Prolog, un competidor del 
Lisp. Como para los demás aspectos, 
se aprenderá un lenguaje en función 
del campo de aplicación en el que se 
vaya a progresar. 

Pero algunos de ellos, como Logo, 
Forth y C, llevan a adoptar realmente 
otra concepción de la programación. 
Hasta tal punto que se ha dicho con 

frecuencia que sería mejor no saber 
nada de la programación «clásica» 
(como por ejemplo, Basic) para acer­
carse a estos lenguajes. 

Por otra parte, recientemente han 
aparecido los generadores de progra­
mas que impulsan a no programar. 
Ciertamente es un nuevo estilo; pero 
no está exento de inconvenientes. El 
principal es que la ·codificación resul­
ta importante, justamente lo que se 
pretendía evitar. 

De esta breve exposición se sacará 
en consecuencia que los lenguajes 
«principales» conviven medianamen­
te tras su respectiva aparición. En 
realidad, y esto tranquiliza, ninguno 
está en camino de desaparecer. 'A lo 
sumo, se comprueba diferencias im­
portantes respecto a su número de 
usuarios. ¿veremos aparecer nuevos 
lenguajes en un futuro próximo? Pare­
ce difícil responder negativamente, 
pero sin embargo se puede estimar 
que actualmente y sobre todo con los 
lenguajes de la «nueva generación», 
se posee materia sobrada para algu-· 
nos años. 

Thierry Courtois 
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Compatible con 
CP /M? Sí, pero ... 

Hablar del estándar CP/M es casi un abuso del len­
guaje. En efecto, el único estándar, en la competencia, es 
el de la organización de la memoria central. Pero si se ol­
vida tener en cuenta factores tan importantes como el 
tamaño o formato de un disquette, el protocolo o el for­
mato de una pantalla o de un periférico, lcómo atribuir a 
un logicalla compatibilidad con CP/M? 

Digital Research ha logrado crear 
un producto estándar, CP/M, que han 
adoptado numerosos fabricantes de 
material. Los Apple, IBM PC y otros, 
pueden aceptar los programas CP/M , 
mediant,e una sencilla asociación de 
una tarjeta procesadora. Simultánea­
mente, siguiendo un fenómeno de 

diversidad de tamaños de los disquet­
tes. Las primeras versiones de CP/M 
se distribuían en disquettes de 20 
cm., leídos por la mayor parte de los 
ordenadores personales de la época. 

Ahora los ordenadores personales 

Demasiados parámetros 
cambian a la vez 

Tras estas diferencias físicas, hay 
que tener cuidado con las caracterís­
ticas de registro en estos soportes. 
En este aspecto, la diversidad es 
prácticamente infinita. En efecto, si 
bien existe un estándar de registro de 
las informaciones con los minidis­
quettes de 1 3 cms., ya que los fabri-

. cantes se esfuerzan en no construir 
un material compatible con la compe-

----- ncia. lPor qué? lEs por evitar la pi-
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«bola de nieve», numerosos fabrican­
tes de logicales, han creado progra- : 
mas compatibles con CP/M. Sin em- . 
bargo... · j 

Una de las pruebas evidentes de la , 
incompatibilidad de tos logicales es la 

emplean lectores de 13 cm. La ten­
dencia hacia reducción de tamaño 
prosigue con la aparición del formato 
9 e incluso 7,5 cms. 

Otra prueba de la incompatibilidad 
se manifiesta en la presencia de hue­
cos en los disquettes (hard sector), 
que materializan los sectores. Los 
restantes tipos de discos sólo tienen 
un hueco, que indica el comienzo de 
pista. 

ratería de los logicales? _. 
Veamos un ejemplo entre otrps: un 

disquette puede grabarse en IJn cara, 
en las dos y en simple o doble densi­
dad. Al combinar estas posibilidades, 
se dispone de tres probabilidades so­
bre cuatro para no producir un mate­
rial compatible con el de los colegas. 
Por supuesto, estas probabilidades se 
añaden a las características físicas de 
los disquettes. Ya por sí sólo repre­
senta un buen número de posibilida­
des de incompatibilidad, pero eso no 
es todó. 
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Un disquette está «cortado» en pis­
tas y a su vez, estas pistas están 
«cortadas» en sectores. Y, como ha­
brá adivinado, el número de pistas va­
ría de un ordenador personal a otro y 
todavía más, el número de sectores. 
Además, para clarificar la situación, 
algunos ordenadores personales, 
como J\pple 2 han cambiado el nú­
mero de sectores por pista tras su 
aparición. En realidad, estos paráme­
tros dependen por una parte del lec­
tor y por otra, ael sistema de explota­
ción. Por consigu iente, en teoría, bas­
ta con agenciarse el buen lector y 
modificar el Sed. Sí, no hay más que ... 

lCree que han terminado sus difi­
cultades? Pues no, itodavía hay otros 
problemas! En efecto, en un sector se 
sitúan octetos, pero su número varía 
generalmente entre 1 28 y 2 .048. Una 
de las consecuencias de la variación 
de estos parámetros es, por supuesto, 
la capacidad de los disquettes. Otra 
consecuencia molesta es la incompa­
tibilidad de disquettes entre los orde­
nadores personales. Algunos fabrican ­
tes proporc ionan logicales que permi ­
ten leer varios formatos de disquettes, 
pero esta práctica no es corriente, por 
desgracia. 

Cuando se resuelve algunos 
problemas, aparecen otros. 

Otros,más astutos, varían la veloci­
dad de rotación del disquette en fun­
ción de la posición de la cabeza de 
lectura, con la finalidad de explotar 
eficazmente la superficie total del dis­
quette y registrar una misma densi­
dad de información, cualquiera que 
sea i'a posición de la cabeza de lectu­
ra-grabación. De este modo, se graba 
más información en las pistas exte­
riores que sobre las interiores. 

Para superar la dificultad de compa­
tibilidad de disquettes, existe la solu-
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ción de transferir ficheros por puertas 
de entrada/ sa lida. Hay un programa 
llamado BSTAM que permite transmi­
t ir programas CP/M entre dos orde­
nadores personales funcionando bajo 
CP/M, con la condición de que los 
dos ordenadores dispongan de puer­
tas compatibles ... 

Supongamos que hemos logrado 
encontrar un programa CP/M graba­
do en un disquette con el formato de­
seado o bien que lo hayamos podido 
transferir con éxito a un ordenador 
personal determinado. lSe estará se­
guro de que el programa funciona en 
este ordenador? iPor supuesto que 
no! ¿y por qué? 

No se pueden olvidar las 
características de los 
periféricos 

Prácticamente, todos los logicales 
CP/M necesitaban una «instalación»; 
lo que significa que deben cambiarse 
un cierto número de parámetros. Es­
tos parámetros son propios para la 
gestión de la pantalla. Por ejemplo, al­
gunos logicales emplean una entrada 
de datos a pantalla completa; es de­
cir, que gestionan la presentación la 
pantalla. Para esto, el logical debe co- , 
nocer los códigos correspondientes, 
como el borrado de la línea, la supre­
sión de los principio y fin de pantalla­
También es preciso proporcionar al 
logical el número de líneas y colum­
nas de la pantalla. 1·.·· 

Los logicales de comunicación o de 
tratamiento de texto, que emplean 
periféricos, tienen necesidad de cono­
cer los protocolos de comunicación 
con esos periféricos. Por consiguien­
te, es preciso cambiar algunos pará­
metros antes de poder servirse de 
ellos. 

Podemos preguntarnos si, tras to­
das esas excepciones, se puede ha­
blar de compatibilidad CP/M. lOué 
significación real tiene este término? 
En realidad reside en la implantación 
en memoria: para que un programa 
sea compatible CP/M 80, o CP/M +,es 
preciso que pueda funcionar en una 
parte bien determinada de la memo­
ria; es decir, la TPA, que en estos pre­
cisos casos comienza en 1 OOH o 
bien 256 en decimal. 

La implantación del CP/M 80 en un 
material se hace generalmente del 
modo siguiente: un logical es compa­
tible con un sistema de explotación 
porque emplea las funciones prima­
rias según el protocolo impuesto por 
el fabricante. 

Por tanto, además de la implanta­
ción, lo que caracteriza a un logical 

Direcciones Funciones 
0000-0002 - lniciació de CP/M 
0003 - Octeto de entrada sa-

/ida 
0004 - Número de/lector de 

dísquette 
0005-0007 - Entrada del BDos 

(Basíc Disk Operatíng 
System) 

0056-0058 - Posición RESTART 7_ 
empleada por DD[ SID, 
ZSID como interrupción 
de programa 

0064-0079 - Zona reservada para 
el Bias (Basíc Input Out-
put System) 

0092-0124 - Bloque de control de 
los ficheros creados por 
el CCP, que describe las 
características de un fí-
chero. 

0125-012 7 - Empleado para los fí-
cheros de acceso se-
cuencíal 

0128-0255 - Zona tampón para la 
lectura y escritura en 
disco, también empleada 
para los comandos CP/M 

0256 - Comienzo de la zona 
de trabajo disponible 
para el usuario 

CP/M - Dependiendo de fa dí-
mensíón de fa memoria. 
el CP/M se coloca en fa 
parte superior de la me-
moría viva (MEV) 

CP /M es la utilización de las treinta y 
se i ~ funciones disponibles bajo CP/M 
80.- La llamada a una de estas funcio­
nes se hace, por supuesto, en lengua­
je máquina 8080, por medio de la po­
sición de memoria BOOT + 5. Para 
aquellas personas que conozcan el 
lenguaje máquina el 8080, del Z 80, 
o del 8085 voy a dar más detalles; 
para los demás deben saber que, 
como todos los Sed, el CP/M dispone 
de cierto número de funciones bási­
co, tales como presentación de un 
caracter en la pantalla, la toma de un 
caracter del teclado, etc. 

La función está especificada en el 
acumulador C. 

DE contiene, si es necesario, una 
dirección que apunta las informacio­
nes para la función llamada. 

HL (A si el valor es pequeño) con­
tiene el valor de vuelta de la función. 

Todas las funciones B/Dos pueden 
ser llamadas por los programas usua­
rios. Estas funciones, en CP/M, son 
programas que efectúan tareas preci­
sas: presentar un caracter en la pan­
talla, leer un caracter que proviene del 
teclado, etc. El cuadro presenta los 
diferentes tipos de funciones conteni­
das en el B/Dos. 

Después de todo este preámbulo, 
lestamos seguros de poder emplear 

1 .. 
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No se caliente la "CABEZA 
SE K OS A 

Nuestra calidad es "SEIKO"; 
nuestros precios, únicos. 

Si desea más información, 
consulte con nuestro distribuidor 
· más cercano, o llame o escriba a: 

Dirección comercial: 
Av. Blasco lbáñez, 114-116. 

46022- Valencia. 
Tel. (96) 372 88 89. 

Té/ex 62220 

Delegación en Cataluña: 
C! Muntaner, 60, 4, 1. 

08011-Barcelona. 
Tel. (93) 323 32 19. 

ll.tn~i~if§®i~A§ 

ESTOS SON NUESTROS MODELOS: 

Tipos de 
Modelo Velocidad Columnas letra Interface P.V.P. 

" 
GP-50 40 cps 45 2 A-Paralelo A-25.900 

AS-Serial AS-29.900 
S-Spectrum S-28.900 

GP-500 50 cps 80 2 A-Paralelo A-47.900 
AS-Serial AS-49.900 

GP-550 86 cps 80-136 18 A-Paralelo A-59.900 

GP-700 50 cps 80-106 3 A-Paralelo A-89.900 

BP-5200 200 cps 136-272 18 Paralelo y serial 199.000 

BP-5420 420 cps 136-272 18 Paraleo y serial 299.000 
1-IBM PC 1-299.000 

Disponemos de interfaces opcionales para todos los modelos: IBM PC, COMMODORE 64, 
SPECTRUM, ATAR!, DRAGON 64, SHRAP MZ 700, SPECTRAVIDEO, NEW BRAIN, APPLE, ETC 



FUNCIONES CONTENIDAS EN EL 8/DOS 

N? Descripción Valor entrada 
función DE 

00 Puesta a cero del sistema 
01' Entrada consola 
02 Salida consola E: carácter AS// 
03 Entrada lector cintas perforadas 
04 Salida Perforador E: carácter ASCII 
05 Salida impresora (LIST) E: carácter ASCII 
06 Acceso directo a la consola E=OFFH E: carácter ASCII 

entrada o (¿salida?) 
07 Obtención del octeto entradas/salidas 
08 Cambio del octeto entradas/salidas E: octeto E/S 
09 Impresión de una cadena de caracteres DE apunta a la cadena 
10 Lectura de la memoria tampón de la consola DE apunta a la memoria 

tampón 
11 Estado de la consola 

12 Número de versión 
13 Puesta a cero de disquettes 
14 Selección de un lector de disquettes E: n.o lector (A=O, etc) 
15 Apertura de fichero DE apunta al F. C.B. 
16 Cierre de fichero DE apunta al F. C.B. 
17 Búsqueda del primer fichero DE apunta al F. C.B. 
18 Búsqueda del siguiente fichero 
19 Borrado de un fichero DE apunta al F.C.B. 
20 Lectura secuencial DE apunta al F. C.B. 
21 Escritura secuencial DE apunta al F.C.B. 
22 Creación de un fichero DE apunta al F.C.B. 
23 Cambio de nombre de un fichero DE apunta al F.C.B. 
24 Retorno del vector lógico (lectores en función) 
25 Retorno del n.o de/lector en función 
26 Entrada de la dirección de acceso a la De apunta la D.M.A. 

memoria 
27 Vuelta del vector de gestión de disquette 

1",'• 

28 Protección de escritura 
29 Retorno del vector ((Sólo lectura» 
30 Entrada de los atributos de un fichero DE apunta el F.C.B. 
31 Vuelta de los parámetros de/lector 

32 Obtención/entrada del n.o de usuario E: FF obtiene/n.o 
33 Lectura directa DE apunta al F.C.B. 
34 Escritura directa DE apunta al F. C.B. 
35 Cálculo de la dimensión de un fichero DE apunta al F.C.B. 
36 Entrada de/11.0 de registro DE apunta al F.C.B. 
37 Puesta a cero de un lector de disquettes DE vector de/lector 
38 
39 
40 Escritura directa con borrado previo DE apunta al f.C.B. 

un programa que se llame compatible 
con CP/M? IPues bien ... casi! En efec­
to, es preciso saber de qué CP/M se 
habla. 

Para los ordenadores personales de 
1 6 bits funcionando con un procesa­
dor 8088, u 8086, se emplea: · 

Para los ordenadores personales 8 
bits funcionando con un procesador 
8080, Z 80, o 8085 se emplea: 

• el CP/M 80 versión 1.4; versión 
antigua; 

• el CP/M 80 versión 2.2; 
• El CP/M +también denominado 

CP/M 3. 
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• el CP/M 86 
• el CP/M 86 + 
• el CP/M 86 Concurrent. 
El CP/M 68 K se emplea para orde­

nadores personales que funcionan 
con el procesador 68000. 

No olvidemos el MP/M, versión 
multiuso del CP/M para los ordenado­
res personales de 8 bits que~ en gene-

Valor salida 
HL 

N.o 'de versión 

vector 

' dirección vector 

valor vector 

dirección 
parámetros 

Valor salida 
A 

carácter: ASCII 

carácter: ASCII 

carácter o 
estado 
valor del octeto 

dispuesta = FF; 
sí na=OO 

código ((directory» 
código ((directory» 
código ((directory» 
código ((directory)) 
código ((directory)) 
código ((directory)) 
código ((directory)) 
código ((directory)) 
código ((directory)) 

n." de/lector 

código ((directory)) 

número actual 
OO=ok/sí no err. 
OO=ok/sí no err. 

00 

OG--Ok/sí no código 
err. 

ral, acepta todos los programas pre­
vistos para un CP/M 80 2.2 o versio­
nes anteriores. 

·Después de todas estas precaucio­
nes, podrá responder con conoci­
miento de causa a los que hablen de 
compatibilidad con CP/M: «¿Ha dicho 
compatible con CP/M? Sí, pero ... » 

Felipe Gysel 
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~ ===;;;::==0 · Programadón avanzada 

Programe más rápida 
y fácilmente 
con CP /M en Z80 

Realizar programas con CP/M en Z80 no está al al­
cance de todo el mundo. Para ayudarles vamos a publi­
car una serie de artículos sobre el ensamblado de un pro­
grama. Si está bien hecho, le proporcionará numerosas 
ventajas: en lo sucesivo podrá poner a punto los progra­
mas ·y detectar errores. 

Al principio, CP/M se creó para or­
denadores personales que dispusieran 
de procesadores 8080. Hoy día son 
escasos los que tienen tal procesador 
porque el Z80 ha superado claramen­
te a su antepasado. 

Sería una lástima descartar todas 
las funciones que no ofrece el Z80 con 
CP/M pretextando que el CP/M está 
en código 8080, porque los progra­
mas puros de Z80 trabajan más rápi ­
damente y su programación es más 
fácil. El Z80 permite, entre otras, la 
manipulación de bits, las transferen ­
cias rápidas y algunas funciones de 
1.6 bits que el 8080 no tiene. 

La programación con CP/M no tiene 
dificultad cuando se comprende la 
programación en ensamblador Z80 u 
otras. Puede considerarse CP/M como 
un monitor que proporciona las fun­
ciones básicas: 

• presentación de un carácter en 
pantalla o impresora; 

• interrogación del teclado; 
• almacenamiento de una parte de 

la memoria en disquettes, etc. 

Este monitor ofrece treinta y ocho 
funciones en su versión 2.2 (treinta y 
seis en la versión 1.4). La lista de estas 
funciones figura en los manuales de 
empleo de Digital Research. Son fácil­
mente accesibles. En un monitor clási­
co es preciso conocer las direcciones 
de las funciones que se quieren llamar. 
En CP /M sólo hay que acordarse de 
una: «5», que es la «puerta» de entrada 
al Í3Dos (Basic Disck Operating Sys­
tem = Sistema Básico de explotación 
de discos). 

El tipo de función llamada se trans­
mite al «BDos» por medio de uno de 
los registros del Z80 (un registro es 
una posición de memoria contenida 
en el mismo Z80). Los parámetros se 
transmiten en otro registro del Z80: E 
o DE, cuando se necesitan 16 bits. Por 
ejemplo, para efectuar en CP /M un re­
torno de carro, se debe crear el si­
guiente programa: 

LD C,2: 2 es la función de salida en 
consola, la función está transmitida 
por C; 

LD E,ODH: OD es el retorno de carro 

en código ASCII; está transmitido al 
CP/M por el registro E; el H que sigue a 
OD hace saber al ensamblador que el 
valor es hexadecimal; 

CALL 5: llama al BDos en la direc­
ción 5 . 

Una vez ensamblado este corto pro-
grama dará: 

OE 20 LDE, ODH 
lE OD LDC, 2 
CD 0500 CALL 5 
La sucesión de estos códigos debe 

incluirse en los programas para provo­
car un retorno de cárro en la consola. 

El pnnc1p10 es exactamente igual 
para leer un carácter del teclado, la di­
ferencia es que el parámetro (el carac­
ter) está en sentido inverso; es decir, 
que en vez de enviar el carácter del 
programa hacia el CP/M para visuali­
zar el registro E, el CP/M transmitirá el 
carácter al programa por intermedio 
del acumulador A. 

LD C, 1 : 1 es la función de entrada al 
teclado. La función está transmitida 
porC; 

CALL 5: llamada al BDos a la direc­
ción 5. El acumulador A contiene el 
caracter introducido en el teclado. 

Tras este breve ejemplo de progra­
mación con CP/M en Z80, veamos un 
ejemplo concreto. 

El Ordenador Personal, núm. 29 



El mini-depurador 
inspecciona,cambia, 
transfiere y salta 

Vamos a describir un mini-
depurador que funciona con CP/M y 
que permitirá desempeñar algunas 
funciones, como: 

• in'spección de las posiciones de 
memoria; 

• cambio de las posiciones de me­
moria; 

• transferencia de un bloque de da­
tos de un espacio de la memoria a 
otro; 

• salto a una posición de memoria 
determinada. 

Estas facilidades las ofrecen progra­
mas como DDT, ZSID, DDTZ, etc., que 
son depuradores comerciales que se 
cargan y se ejecutan en 1 OOH. Puede 
resultar útil durante la ejecución de un 
programa consultar posiciones de me­
moria, modificarlas y volver al progra­
ma sin modificar la zona de memoria 
del usuario. Todos los depuradores 
DDT, ZSID, DDTZ, etc., ocupan la zona 
de memoria del usuario. 

Por consiguiente, las ventajas de un 
depurador residente son las siguien-
tes. 

• está disponible en todo momen-
to; 

• no emplea la zona de memoria 
del usuario; 

• es rápido (no necesita acceso a 
disquette). 

Este depurador podrá situarse en el 
CBios o inmediatamente después, en 
la parte superior del espacio de me­
moria. 

Sus subprogramas podrán servir en 
el momento de la creación de progra­
mas. No se recomienda llamar a los 
subprogramas residentes porque de 
este modo los programas se converti­
rían en no transferibles; sin embargo, 
fuentes de los subprogramas pueden 
integrarse en los programas desarro­
llados con CP/M. 

Almacenamiento, iniciación 
y búsqueda, 
después ejecución 

Este mini-depurador es modular: po­
drá emplearse en su versión íntegra o 
restringida, según las necesidades. 

Los módulos son los siguientes: 
,; almacenamiento de la pila del 

programa de llamada; 
• iniciación del mini-depurador; 
• ejecución de un comando; 
• módulos de comandos:C (vuelta 
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Para Vd. que distribuye el mejor hardware y desea poten­
ciar sus productos con las soluciones más avanzadas sin 
que esto represente un problema administrativo. 
Array lntl. le provee de las soluciones más eficaces presti­
giosas (Word Star, PFS, Perfect, Visicalc, Lotus, Open Ac­
ces, etc.). 
Para Vd. que, disponiendo de una solución software desea 
encontrar el medio más seguro y rentable de come~cializarlo. 
Soluciones software para IBM PC, TI PC, DEC, SIRIUS .. . 

OPENACCESS 
¡INCREIBLE! 
Nadie consiguió antes integrar seis de 
las áreas más comunes de productivi ­
dad general y personal, nadie logró una 
solución mejor documentada, ni más fá­
cil de usar. SPI nos ofrece un sistema 
integrado de Base de Datos, Tratamien­
to de Textos, Hoja de Cálculo, Gráficos 
de Negocios, Agenda . y Comunicacio­
nes. 
Lo que Vd. necesitaba y nadie pudo ofrecer antes en Open Acces. 
(Manuales y aplicación totalmente.. en español.) 
DISPONIBILIDAD INMEDIATA PARA IBM PC, XT, TI PC y COMPATI­
BLES. 
Recíbalo hoy mismo. 

PRO LOK PRO LOK .,. 
NO MAS COPIAS ILEGALES 
Prolok le ofrece el sistema más simple y segu-

SoftwareProtection ro de protección de su software. Sin modifica-
Systems ción alguna de sus programas originales, sin 

recopilación, tan sólo copiando sus programas 
objeto sobre este nuevo diskette Prolok. Cada diskette Prolok dispone de un sistema de 
protección único que le garantiza la total seguridad contra copias ilegales. 
Versiones para: IBM PC y XT, TI PC APPLE DOS, ATARI, OTRONA, NORTHSTAR, 
OSBORNE, MS DOS, CPM y COMPATIBLES. 
(Somos importadores oficiales y exclusivos.) 

OPEN ACCES es marca· registrada por Software Products lntl. 
Prolok es marca registrada de Vault Corporation. 

VENTA EXCLUSIVA 
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Tels. 201 30 46 - 201 48 91 - Télex 98226 RPIA. 

SU PROVEEDOR DE SOFTWARE 
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POtiTE .A LOS n.AtiDOS 
DE Utl SPECTRUn. 

Ahora tu microordenador SPECTRUM es, aún, MAS 
con sus nuevos refuerzos : Microdrive, Interface l, Interface 2 .. . 

¡Por fín podrás grabar y leer información de manera casi instantanea!. 

¡O disfrutar a lo grande con la más extensa variedad de programa_s~====-~:~ 
tanto educativos como de mero entretenimiento! . t' 

Y sobre todo vas a tener la posibilidad de aprender a programar 
(que siempre te será muy útil) de una manera fácil y divertida . 

No dejes pasar esta ocasión , 
ahora que puedes obtener mayor rendimiento de tu SPECTRUM. 

PONTE A LOS MANDOS DE UN SPECTRUM 
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al CP/M); E (ejecución: salto de línea); 
L (lista las posiciones de memoria); M 
(modificación de una posición de me­
moria); Y (copia de una zona de me­
moria en otra); 

• módulos de los subprogramas 
necesarios al mini-depurador: ENTLIN 
(entrada de una línea de comando); 
MAJAS (conversación del comando 
de minúsculas en mayúsculas); AUN 
(análisis' de la línea de comando); 
NOMB (conversión de caracteres AS­
CII en valores hexadecimales); ARGS 
(carga de los tres argumentos de un 
comando en los registros HL, DE, BC); 
ESP (presentación de un es'pacio en la 
consola); ESPS (presentación de va­
rios espacios en la consola); ASBN 1 
(conversión ASCII en binario); STLI 
(presentación de un salto de línea en la 
consola); STLIS (presentación de va­
rios saltos de línea en la consola); 
DECBIN .(conversión decimal en bina­
rio); A 1 HES (presentación de la mitad 
del acumulador); A2HES (visualización 
del acumulador); A2HESE (visualiza­
ción del acumulador y de un espacio); 
H H ESE (visualización del registro H 1 y 
de un espacio); HDHESE (visualización 
de los registros HL, DE y de un espa- · 
cio). 

Existen varias maneras de cargar 
este minidepurador. La primera y más 
distinguida, es cargarlo en el Bios (o 
CBios), lo que exige un poco más de 
trabajo en la instalación, pero, de este 
modo, estará siempre accesible. La se­
gunda solución consiste en crear un fi­
chero. COM que contenga el mini­
depurador y un pequeño subprograma 
de carga. Esta ha sido la solución ele­
gida y la que se explica aquí, porque 
permite probar el mini-depurador más 
fácilmente. 

El subprograma de c~rga es el si­
guiente: 

LD H L, MINIDB: apunta . al principio 
del mini-depurador: 

LD DE, DBMINI: apunta al destino; 
LD BC, FNMINI-MINIDB: indica la 

longitud; 
LDIR: transfiere; 
JP DEBUT: comienzo. 
Para acceder al mini-depurador, 

también hay dos soluciones: al igual 
que antes, una es más distinguida 
pero la otra es más fácil de implantar. 

La primera solución consiste en in­
cluir.una «trampa» en el Bios, que de­
sencadena una bifurcación en el mini­
depurador. La trampa debe estar cui­
dadosamente elegida: será un carácter 
de control que se elegirá en función 
de los logicales empleados y del uso, o 
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8 
9 

10 

11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 

18 

1 ~ 

21 
22 
,, 
24 
25 
:6 
c7 
28 
29 
:.o 
:1 
..• 
3: 

0000. ASEG 

0005 

0002 
OOOA 
0000 
OOOA 
0052 

• 180 

**********•~- -~*****~·********* *********~- ·~- ··~· ** 

* HCC::E SIJ BDOS ·• 

BOO~ EQU S 

******** -~*******~- -·~··· ·•· • · ************~- *~**••-~~ 
* DATOS INVARIABLES * 
•**********************~*****************" * *" *** 

AFFCAR 
ll!AIIP 
RC 
SL 
LON6lft 

EOU 2 
EQU 10 
EQU OOH 
EQU OAH 
EOU 2+80 

i /uncían BDOS presentacian de caracteres 
; /uncí an BDOS lectura de oeaor ia taopon de entrada 
; caracter ASCII de retroceso ' del carro 
;. caracter ASCII de salto de linea 
; oeooria t aopan para la entrada de 1 i n ea de coaanda 

· -~****· ~~····~- ~- *~·~ -~~- *** ·~···-~ -~-**** "****** ·~- -~·*·~-~- -· 

* ' IJF~ l GE I'J DEL PfWGF\i~ l ··í í~ ·• 
*****~- ·~*****" *********~ -~***"~***~**** ·~ -~·*~·***·~·* 

ORG lOOH principia de la zona dE usuario 

- •****** ·*~· · M · *~ -~~- *~*~~·******************~· ******~* 
* TR~NSFERENCIA DEL MINI - DEPURADOR * 
*****1t·*1'·*·M··K· *.-·~ · -ji! · ~· .,.:-·k·JI! -ft ·'-" i~·1t· ~ · ?.- .f*.¡.;. ~- ~ · -M· ~- -Ji· * ·it ""·*·JII·**-tl:··iri·it··K·Y,- y,· 

0100 21 OIOE LO Hl, ft 1 NI DB ; seoala el pr incipi o del oini-depurador 
1)103 11 F900 LD DE,DBftiNI ; señala el ~es t ino 
0106 01 0418 LD BC, FNft 1 NI -M 1 NI DB j ind i ca ~a longitud 
0109 ED BO LDIR ; trdnsfiE~re 
l\ IOB C3 F985 JP DEBU T ; coMien:;:a 

O lOE MINID8 EQU 1 

ORIGEN DEL MIN I - DEPURA DOR •· 
~* ·~ · ~·~****~~· ***************~- ~ ~- ft~·~ · ~ · *****~· *** ·M · ** 

1".'• 

. PHASE OF9 0oJH direcuon de carga del oini-depurador 

f 91)0 C3 F985 DBM INI: JP DEBUT 

PO.j ARGN: DEFS 1 ; nuoero.de arguoentos en la llnea de cooando 
F904 ARG I : DEFS 2 ; pr iur arguten to 
F906 AR62: DEFS 2 segundo arguoento 
f90B AR63: DEFS 2 
F'lOit ARG49 : DEFS 11 
f916 AR6 10: DEFS 2 ; hasta diez arguoentos 
F91B NMBRN: DEFS 1 ; nuaero de caracteres convertidos 
F919 NMB RV : DEFS 2 ; valor hexadec iul de entrada 
F9 1B ADRES!: DEFS 2 diróccion por defecto (si no se ha introduci do ning un a) 
F9 1D ANCP IL: DEFS 2 pi l a vieja 
F91 F DEFS 100 espaCio para la pila 
F98 C. (11) 00 PI LE: OEFW O ciu de la pi la 
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DOCUMENTO 1 

NOUPIL : 
E3 "EX iSPI,HL , camb1o del contenido de la 

plla i de HL 
22 n XX LD tPILE -2), HL , direccion de retorno del CPIM 

en la nueva pila. Un Jugar !2 
octetos) mas abajo 

21 02 00 LD HL, 
39 ADD HL, SP 

; la p1ia vleJa apunta a una pa­
' labra !2 octetos) mas alto; 

el retorno esta falseado por 
la restitucion de HL por un 
"POP" 

0'1 XX XX i..f.. LO !ANCPIU, HL , salvaguarda de la direccion 
de retorllo 

El POP H~ 

31 )J XX LD SP, 

DOCUMENT02 

- Al co,uenzo : 

- EX ! SP 1, HL 

- LD (F'!LE -21, HL 

- LD HL, ~ 

- ADD HL, SP 

- LD !ANCPIU, HL 

, restl tu y e HL 
PILE-2 , apunta la pila en la direccion 

hla 
ongen 

SF' RETORNO 

HL=RETCRNO tiL ORIGEN 

HL ORIGEN 

HL APUN1A. HL üF:IGEti 

ANCPIL = PILE ORIGEN -2 

h 1 a 
destl no 

RETORNO 

RETORNO 

.. - POP HL HL=rlL ORIGEN HL ORIGEN 

- LD SP, PILE -2 SP apunta direccion de retorno 

RETORNO 

RETORNO 

no, de subprogramas de edición de 
pantalla. El código 00 se emplea muy 
poco en los logicales CP/M; por tanto, 
podrá elegirse si no se emplea en 
otras partes. El código ASCII 00 está 
producido por las teclas « a». Si « a» 
ya está empleado por la edición en 
pantalla, se podrá deslizar una «tram­
pa» en el subprograma de tratamiento 
de edic;ión de pantalla; esta trampa 

DOCUMENT03 
34 F985 E3 DEBUl: El iS>·¡ ,HL 
-;:e F986 " F981 LD IP!LE-21 ,HL ,•J ,ii.. 

36 F98i 21 ü OC~ 2 LD HL ,2 
37 F98C 39 ADD HL. SP 
38 F9Bú 22 F91D LD !A~ICPJU ,HL 
39 F99ü El POP HL 
40 F991 31 F981 LD SP ,PILE-2 

puede ser el mismo carácter « a», lo 
que origina que, para entrar en el de­
purador a partir de CP/M, bastará con 
introducir dos veces (( a». 

La s.egunda solución, muy útil en el 
momento de puesta a punto, consiste 
en la creación de un fichero «COM». 
Esta es la solución elegida y explicada 
anteriormente. 

INICIALIZACION DEL MINI - DEPURADOR ·11 · 

41 F994 CD FAIA CALL JNITI Inic!aiilacion de Jos paraoetros propios para el oon1tor 
42 F997 CD FA21 DEBUT!: CALL MESINTRO oensaje de introducc1on 
43 F99A C" FC77 CALL STLI salto de linea 

El ensamblado del mini-depurador 
se hace en la dirección 1 OOH, que es 
la dirección de partida de los progra­
mas del usuario. Una vez ejecutado, el 
fichero irá a buscar al mini-depurador 
en la dirección OF900H. Solamente 
deben considerarse como líneas del 
ensamblado las que están numeradas, 
las restantes son comentarios. 

El hecho de salvaguardar la pila an­
tes de llamar a cualquier subprograma, 
cuyo contenido puede cambiar o del 
que no se está seguro (desde el pu,nto 
de vista de la dimensión de la pila) es 
una buena práctica de programación 
en general, pero particularmente en 
CP/M.EI subprograma que se reprodu­
ce salvaguardará la dirección de retor­
no y proporcionará una nueva pila. 

Se necesitan ejercicios de progra­
mación para emplear los registros HL 
sin cambiar su contenido y sin em­
plear la pila. Si se cambia de pila, se 
convierten en inútiles los PUSH y POP 
(véase el documento 1 ). 

Continuación del 
programa en el 
próximo número 

Para ilustrar el subprograma de sal­
vaguarda de la pila; pueden represen­
tarse dos pilas: la vieja y la nueva. 
Debe reservarse (ANCPIL) una posi­
ción de memoria (dos octetos) para 
salvaguardar la vieja pila (véase docu­
mento 2). 

El retorno al CP/M es más sencillo. 
La pila se restituye partiendo de ANC­
PIL. 

RETCM: LDSP (ANCPIL) _ 
RET 

PILA debe ser una porción de la me­
moria no empleada y su dimensión 
debe ser consecuente. Los problemas 
de pila son ' de det.ección muy comple­
ja (véase documento 3). 

En un próximo número describire­
mos los programas que hemos em­
pleado: 

INIT 1, inicialización; 
MES!NTRO, que inscribe el mensaje 

de introducción; 
STLI, que envía un salto de lín~a a la 

consola; y proseguiremos la descrip­
ción de las fases siguientes: es decir: 
búsqueda de un comando; salida del 
mini-depurador; ejecución de un co­
mando; tabla de comandos; subpro­
grama de inicialización; mensajes; 
subprograma listado; subprograma de 
modificación de memoria y, finalmen­
te, subprograma de transferencia de 
zonas de memoria. 

Felipe Gysel 
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No es estándar quien 
- . qutere 

Las nuevas tecnologías comienzan a menudo por un 
completo desorden. Lo cierto es que se trata de un caos 
poco criticable cuando se conoce que es fruto de una · 
desbordante creatividad. La informática personal no es­
capa a esta regla y, aunque existen varios standards, los 
materiales que los adoptan aún tienen mucha dificultad 
para entenderse. 

Lo que sabemos hoy de la informáti­
ca personal puede compararse con las 
situaciones vividas en los campos de 
la Hifi y del vídeo. Acuérdese de la 
época de los cartuchos de ocho pis­
tas, la cuadrafonía y otras tentativas 
que parecerían tener un seguro porve­
nir. Su mayor defecto fue la simulta­
neidad con otras opciones que iban en 
las mismas direcciones. 

¿Quién eligio? ¿El consumidor, o las 
direcciones comerciales de las empre­
sas? Preguntas de difícil respuesta, 
pero el éxito de la Hifi está ligado a la 
gran compatibilidad que existe hoy día 
entre los elementos que componen 
una cadena. 

Todo se junta 
para complicar 
el problema 
en informática 

El presente del vídeo no es de color 
de rosa. Los constructores de magne­
toscopios no tienen una opinión uná­
nime, ya que proponen tres estánda-

. res. 
Respecto a los ordenadores perso­

nales, no hemos llegado a ese grado 
de estandarización. iNi con mucho! 

En este campo intervienen varios 
elementos que complican el problema: 
procesadores, interfases, lectoras de 
disquettes, sistemas de explotación y 
lenguajes. Existe tal variedad de com­
binaciones entre ellos, que sería ocio­
so •tratar de fijar un estándar, para 
cualquiera. 

Hemos aislado, sin pretender ser ex­
haustivos, algunos «puntos sensibles» 
de la estandarización. 
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Una paradoja necesaria: la profusión 
de lenguajes. Hay muchos. La mayor 
parte creados en Estados Unidos y 
para necesidades específicas. Aunque 
cada uno pueda considerarse como 
estándar, ninguno ha podido imponer­
se como referencia absoluta. Siempre 
se han definido según las necesidades 
y, en algún campo particular, algunos 
dominan a sus competidores. Este es 
el caso del Fortran para el cálculo~ 

científico, del Cobol para la gestión y 
del Basic para las aplicaciones familia­
res, pequeñas gestiones y juegos. 

El artículo «También los lenguajes 
tienen su árbol genealógico» que pre­
sentamos recuerda la narración de l,a .. 
aparición de los lenguajes y resalta los 
que se han asentado mejor tras estos 
últimos veinte años (mucho antes del 
nacimiento .de los ordenadores perso-

e,~· C.\e'R.:rc QIJC &SU~ 
POO~O·I>~Bb~J0~\5. 

nales). Al margen de ello, los lenguaje·s 
llamados de la «4? generación» . pare­
cen ser la inclinación actual. Pensa.­
mos en el Logo, Forth y lenguaje _C. 
Comenzamos con este número una 
iniciación a este lenguaje C. 

iPero el lenguaje no lo es todo! 
En los ordenadores personales los 

lenguajes están sujetos a un sistema 
de explotación, y dentro de estos vol­
vemos a encontrarnos con una jungla 

tan intrincada como la de los lengua-
jes. · 

No se acaban 
de imponer 
los estándares 

Es preciso ser justo. Así como Mi­
crosoft ha impuesto su versión del Ba­
sic, Digital Research han impuesto, ya 
hace unos años, su sistema de explo­
tación: CP/M. Este sistema se ha con­
vertido en un estándar, ya que se en­
cuentra en numerosos ordenadores 
personales. Hemos reflejado la carrera 
de obstáculos de un nuevo comprador 
del sistema CP/M. 

Ya que hablamos de compatibilidad, 
no hemos resistido la tentación de tra­
tar un problema de actualidad: la com·­
patibilidad con el ordenador personal 
d~IBM. 

Varios constructores han lanzado, 
en unos meses, su «compatible con 
IBM PC». Esto debería significar que 
tiene el mismo procesador (8088) y 
que los logicales que funcionan en 
uno, lo hacen también en el otro. Pero, 

¿se respetan estas condiciones y se 
ajustan a la realidad?EI OP ha selec-

. cionado ocho ordenadores, anuncia­
dos como compatiblres con IBM, para 
someterlos a una serie de pruebas. 
Nuestra conclusión: da compatibili­
dad? Un término sutil, lleno de mati­
ces y que hay que manejar con infini­
tas precauciones. 

TC 
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Rivalizan para 
explotar los 
disquettes 

CP/M, Unix, MP/M, Xenix, MS/DOS, Vip, Flex, Prolog, 
PC/Dos, UCSD, Pascal, Apple Dos y otros. Todas estas 
siglas recuerdan sistemas de explotación de disquettes 
pero, sobre todo, forman una selva lujuriante en la que la 
búsqueda del estándar mejora la cuadratura del círculo. 

Cuando los ordenadores personales 
no tenían más que 8 bits, cada fabri­
cante equipaba a su material con su 
pequeño Sed (sistema de explotación 
de disquettes) y se guardaba mucho 
de hacerlo compatible con los restan­
tes, por miedo de que estos resultasen 
mejores y le hiciesen una competen­
cia insostenible. Así, Apple Dos, Tan­
dy, varios Sed para sus TRS, Commo­
dore lo mismo .. . 

Cuando Digital Research, que no fa­
bricaba ordenadores personales se 
decidió a fabricar un Sed «transporta­
ble» en 8 bits, el CP/M 80, logró una 
victoria. Gran número de fabricantes 
de logicales se interesaron por esta 
seductora idea que ampliaba muchísi-

mo su mercado. Ya no era necesario 
reservar sus creaciones para una sola 
máquina, aunque fuera un Apple. De 
hecho, hoy día existen más de tres mil 
logicales inventariados bajo CP/M -80. 
Son escasos los ordenadores perso­
nales de 8 bits que no aceptan esta 
«compatibilidad CP /M» (véase el ar­
tículo sobre este tema). Los Apple, 
TRS y otros Commodores han sido 
forzados a ofrecer esta posibilidad. 

Cuando aparecieron los 16 bits, se 

volvió al punto de partida: ¿qué Sed 
elegir? Los fabricantes no escogieron 
el mismo camino: comprendieron su 
error con los 8 bits y han buscado un 
Sed «universal»: comenzaba la carre­
ra . 

Microsoft proponía el MS/Dos que, 
analizado de cerca, recuerda extraor­
dinariamente al CP /M 80: esto era in­
tencionado con la finalidad de facilitar 
las conversiones de programas y de 
no desorientar a los usuarios. Digital 
Research sacó el CP/ M 86, que, si 
creemos en la elección de IBM, da 
peores resultados que MS/Dos (?). 

Cuando apareció el IBM PC, dotado 
con PC/Dos, equivalente al MS/Dos 
de Microsoft, se comprobó que la lu-

cha era ardua para Digital Research y 
su CP/M 86. La mayoría de los fabri­
cantes de logicales volcaron su es­
fuerzo en MS/Dos y por consiguiente 
en PC/Dos. Digital Research replicó 
con el CP/M 86. Concurrent, una ver-
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sión claramente mejorada con rela­
CIOn al CP/M 86 y MS/Dos, porque 
permite el funcionaru_iento simultáneo 
de varias tareas; es decir, que se pue­
de lanzar un ensamblaje, cambiar de 
logical por la simple pulsación de una 
tecla y lanzar un cálculo largo, sondear 
la redacción de un texto en un trata­
miento de textos y de nuevo volver al 
ensamblaje, etc. A su vez, Microsoft 
sacó la versión 2.0 de MS/Dos que 
mejora las prestaciones de MS/Dos y 
que es compgtible con las versiones 
anteriores. 

Aparte del conjunto de los gigantes, 
pueden verse combatientes aislados, 
y entre ellos un francés. 

Prolog (PROgramme LOGique) de­
sarrollado en la Universidad de Aix­
en-Provence por la sección de inteli­
~¡~encia artificial, se considera sin razón 
como un simple Sed; en realidad es un 
lenguaje informático completo que 
tiene una lógica muy particular, espe­
cialmente adaptada a la enseñanza 
programada. Equipa, entre otros, al 
De c. 

Numerosos competidores 
se disputan los 
lugares de 
privilegio. 

Vip (Visual lnformation Processor o 
tratamiento visual de la información), 
de Digital Research, emplea el princi-

pio de comunicación de Lisa o de Visi 
On; es decir, los iconos, especie de 
pictogramas que se señalan con la fa­
mosa ratita. Se dice que MS/Dos ver­
sión 3.0 tendrá el mismo principio. 
lSerá este el futuro? Oasis no nos lle­
ga del desierto, ya que lo ha concebido 
una s0ciedad llamada Phase One Sys­
tems en Oaklarid, California. Está des­
tinado a los ordenadores personales 
dotados con un Z 80 mono-usuario; 
pero una versión multi-uso, Oasis 16 
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se puede emplear en ordenadores per­
sonales dotados · .del procesador 
8086. Es un Sed completísimo, que 
sobrepasa las tareas clásicas; por 
ejemplo, es posible efectuar cálculos 
directamente desde el teclado; cálcu­
los en notación polaca inversa, es ver­
dad, P.ero cálculo en todo caso. La 
versatilidad del formato vídeo permite 
adaptarlo fácilmente a otros ordena­
dores personales; según algunos, más 
fácilmente que CP/M: Dotado con 
este «sistema», Phase One System 
proporciona igualmente los logicales 
esenciales de tratamiento de textos, 
ensamblador, comunicación, Basic, 
etc. Pero ... ino una biblioteca de 3.000 
logiciales! Por otra parte, en este as­
pecto, solamente Apple 2 sobrepasa a 
CP/M, con más .eJe 15.000 logicales; 
pero este Sed sólo funciona con muy 
pocos ordenadores personales: es un 
estándar «independiente»... · 

UCSD Pascal, un Sed que llega muy 
lejos, también tiene, como Oasis, un 
gran número de logicales. Como indi­
ca su nombre se ha construido en un 
entorno Pascal. 

Flex, de arquitectura modular y je­
rarquizada, se encuentra sobre todo 
en procesador 6809. 

Unix, sistema muy potente para 
equipo de 1 6 bits, se ha desarrollado 
en los laboratorios Bell. Es multitarea y 
multiusuario. Esta potencia tiene 

como consecuencia cierta _c-ompleji­
dad para los profanos. Pero su impre­
sionante colección de herramientas 
de desarrollo le proporcionan el apre-
cio de los programadores. ·su estruc­
tura jerárquica y su flexible configura­
ción le permiten enlazar gran número 
de periféricos; por el contrario, su pre­
cio es una de las razones de su fraca­
so. 

lQué es lo que determina que un 
Sed sea mejor que otro? lCuáles son 
los criterios de elección de un usuario? 

Un sistema de explotación ¡3segura 
el enlace lógico entre los periférios y la 

unidad central. Esta escrito en lengua­
je máquina. Los periféricos de un orde­
nador personal son: teclado, pantalla 
de visualización, disquettes y/o dis­
cos, memorias, impresora y otros dis­
positivos (ratita, brazo articulado, pan­
talla táctil, etc.). 

El sistema de explotación efectúa 
operaciones del tipo siguiente: 

• presenta en la pantalla predefini­
da el caracter ASCII contenido en el 
registro A; 

• ·abre el fichero TEST EXE en el 
disquette B; 

• lse ha pulsado un caracter en el 
teclado? Si se ha hecho, pon 00 en el 
registro A; sino por FF en registro A, 
etc. 

En conjunto todos los sistemas se 
parecen. Sus diferencias fundamenta­
les residen en el tipo de procesador en 
que pueden funcionar. Algunos, más 
sutiles, se apoyan en la flexibilidad y 
posibilidades que ofrecen. Por ejem­
plo, lse pueden emplear varias conso­
las simultáneamente con diferentes 
logicales? lse puede!') pasar varios 
programas simultáneamente en la 
misma consola? lse puede o no, cam­
biar la hora del sistema a través del 
sistema de explotación?; etc. 

Se elige un 
Sed en función 
de un entorno 

~n realidad, el único criterio para la 
elección de un equipo y de un Sed es 
la cantidad y calidad de logiciales dis­
ponibles para un material y un Sed de­
terminados. Es ridículo tener un orde­
nador personal fabuloso con un ex­
traordinario sistema, si la biblioteca de 
programas para ese conjunto es muy 
limitada. Al igual que es absurdo tener 
un vehículo potente con resultados 
que descarten cualquier competencia, 
si por su tamaño no se puede emplear 
en la red tradicional de carreteras. 
· En conclusión; puede afirmarse que 

los Sed estándares de hoy día o mejor 
los líderes, son el CP/M 80 para los or­
denadores personales de 8 bits y el 
MS/Dos 2.0, gracias a IBM, para los 
ordenadores de 1 6 bits. Ni uno ni otro 
son perfectos, pero sobre estos siste­
mas se desarrolla lo esencial de los lo­
gicales. Dos «Outsiders» les persiguen 
y quizás les ganen en la misma meta, 
Unix, mantenido por ATI, otro gigan­
te; y MSX/Dos, desarrollado por Mi­
crosoft y adoptado por casi todos los 
constructores japoneses. 

Felipe Gysel 
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Una · Novedad lingüística: 
el lenguaje C. 

Importado de los Estados Unidos, el lenguaje C ha 
aquirido una cierta notoriedad~ desde hace unos meses, 
en las sociedades encargadas de los desarrollos de logi­
cales para miniordenadores y ordenadores personales. 
Esta manía debe su amplitud a la profunda comunicación 
que existe entre el C, el sistema de explotación Unix y 
los grandes ordenadores personales, más que a las pro­
pias cualidades del lenguajes. 

La. llegada de ordenadores persona- · 
les de la gama alta, cuya potencia se 
aproxima a la de muchos minordena­
dores clásicos, ha permitido una difu­
sión amplia del sistema Unix, que has­
ta ahora estaba reservado para los sis­
temas relativamente importantes. 
Este sistema de explotación, creado al 
principio de la década de los 70 por 
Ritchie Thompson en los laboratorios 
Bell (ATT) fue escrito casi totalmente 
en C. 

Sus ventajas, relacionadas con las 
del lenguaje, han proporcionado a la 

pareja Unix/C un «plus» en relación 
con el conjunto de los demás logicales 
concernientes a la mini-informática y 
a la informática personal. 

Estas circunstancias explican la 
proliferación de sistemas potentes 
construidos sobre el procesador 
16/32 bits Motorola 68000 y que 
ofrecen el tándem Unix/C. 

El lenguaje C se precia de que reúne 
las cualidades de un lenguaje de alto 

nivel, Pascal, a la potencia del ensam­
blador. Se ha previsto fundamental-

mente para la realización de las tareas 
llamadas «sistema» (sistema de explo­
tación, de gestión de discos, de comu­
nicación, etc.), o bien de logicales 
(compilador, tratamiento de textos, 
etc.). 

Sus grandes características son: 
• la legibilidad, la facilidad de man­

tenimiento y la comodidad de empleo 
que ofrecen los lenguajes estructura­
dos; 

• la eficacia en la escritura de pro­
gramas que antes dependian del en­
samblador. 

• Tras esto, se comprederá mejor 
por qué numerosas sociedades, entre 
ellas Microsoft o Digital Research han 
reconvertido al lenguaje C sus equipos 
de desarrollo de logicales para la ela­
boración de sus nuevos productos. 

Un programa C está constituido por 
un conjunto de funciones (en el senti-
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printf( "B u<ii05 a;as, qu.: ndas lectores 
de l Ordenador Perswnal "i ; 

do FUNCTION del Pascal), una de las 
cuales, llamada MAIN, indica al siste­
ma donde debe comenzar la ejecu­
ción. Asf el programa: 

• En recuadro: 
escribe en la pantalla los caracteres · 

situados entrl;l comillas. Visto este 
ejemplo, se hacen necesarias algunas 
observaciones. 

En primer lugar, se nota que el cuer­
po de una función está limitado por 
llave {y}, que desempeñan aquí el pa­
pel del BEGIN y END del Pascal. Por 
otra parte, cualquier instrucción se 
terminará en punto y coma. Finalmen­
te, la llamada a una función externa, en 
este caso el subprograma de impre­
sión PRINTF, se hace indicado senci­
llamente el nombre de la función y 
dando los parámetros necesarios en­
tre paréntesis. 

Respecto a este último punto es im­
portante señalar que el subprograma 
PRINTF no forma parte de las instruc­
ciones reservadas del lenguaje C 
(como sería el PRINT del Basic). En 
cierto sentido, el lenguaje C es sordo­
mudo, ya que no está prevista en su 
sintaxis ninguna instrucción de entra­
da/salida. Pero, para que un programa 
C sirva para algo (ies lo menos que se 
puede pedir!) se ha introducido la es­
critura de numerosas funciones­
biblioteca de E/S como PRINTF. Basta 
con llamarlas cuando es necesaria una 
E/S. Si tal procedimiento puede pare­
cer pesado y poco práctico de buenas 

a primeras, se explica por el deseo de 
simplificar el lenguaje para acelerar su 
aprendizaje y disminuir el tamaño del 
compilador. 

Veamos ahora ejemplo de programa 
que nos permitirá introducir la noción 
de declaración. 
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Les r uli fl i:l 11.11n .. 

ct1 ar e ; 
c= ge tc tJar í 1; 
pu tchar\c l ; 

permite leer un caracter en el teclado 
(función-biblioteca GETCHAR) para 
imprimirlo a continuación en la panta­
lla (PUTCHAR). Se ha necesitado una 
variable temporal e que se ha definido 
con ayuda de la declarac"ión char c. 

Se hubiera podido prescindir de 
esta variable escribiendo simplemen­
te: 

~Jtcnar lge tct1 2.r \ i: ; 

Así, una funcion C, entre las que 
MAIN es un caso particular, contiene 
generalmente una serie de declaracio­

. nes de variables seguida de las ins­
trucciones que las emplean. Se vuelve 
a encontrar un esquema clásico de to­
dos los lenguajes estructurados. 

Síntesis 1. 

El lenguaje C está estructurado 
como el Pascal y no como el Basic. 
Al contrario que este último, que 
dispone de cierto conjunto de ins­
trucciones en principio, e está más 
bien «desnudo». Se dispone de una 
biblioteca de funciones que se bus­
ca en el momento oportuno. Tam­
bién es posible desarrollar otras 
funciones (subprogramas en Basic) 
y añadirlos en la biblioteca 

Las declaraciones 
El lenguaje C ofrece cierto número 

de tipos sencillos. que pueden defini r 
va dables. Se encuentran, entre otras: 

• entero (INT) 
• flotante (FLOAT) para número 

reales 
• carácter (CHAR) 
Si bien la noción de cadena de ca­

racteres no existe como tipo definido 

por C, es posible manejar series de ca­
racteres que pueden desempeñar este 
papel. Así, nuestro primer ejemplo de 
programa se hubiera podido escribir: 

char • cau ena ; 
cadena= "ou en os a1 as, quend os l ectores 
d~t Or denador Per sonal u; 
pnntf \ "i.s'! 1caden¿); 

La declaración char * cadena es 
rara. Indica que CADENA es un apun­
tador a un caracter. En nuestro ejem­
plo, CADENA apunta al caracter b, CA­
DENA+ 1 a u, etc. B 1, el primer pará­
metro de PRINTF indica el formato 
con el que se deberán imprimir los pa­
rámetros siguientes. Aquí % indica 
que el parámetro a imprimir (CADENA) 
es una cadena de caracteres 
(s = STRING en inglés, es decir cadena 
de caracteres). Veamos otro ejemplo: 

11.3ln ( i 

1 nt n; 
n=2 ; 
pn ntti" el cuadrado de 'l.d es 'i.d",n , 
ntni; 

82 dará: el cuadro de 2 a 4; %d indi­
ca que la variable a imprimir en el for­
mato es un número. 

Síntesis 2 
En los lenguajes estructurados, 

las variables deben declararse al 
1 principio del programa, de los sub-

programas y funciones, lo que per­
mite conocer desde el principio las · 
variables empleadas y reservarles 
un fugaren la memoria. 

La noción de puntero es una no­
ción potente de C. Permite tratar 
las cadenas de caracter sin mayo­
res dificultades que en Basic. 

Las operaciones 
El ejemplo anterior nos ha conduci­

do a hablar incidentalmente de los 
operadores que ofrece el lenguaje C. 
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Por supuesto, se encuentran las cua­
tro operaciones clásicas(+,-,/,*) y tam­
bién el módulo señalado%. 

Atención para no confundirlo con la 
indicación de formato; el contexto in­
dicará su sentido sin ambigüedades. 

Por eficacia y por otras razones, que 
tendremos ocasión de citar, no existe 
operador de tratamiento de cadenas 
en C. 

Pero no hay que temer nada, ya que 
será reemplazado con ventajá por po­
tentes funciones-biblioteca. Entre 
otras distinguiremos: 

• la copia de una cadena en otra 
(STRCPY); 

• la comparac1on de cadena 
(STRCMP); 

• la longitud de un cadena 
(STRLEN); 

• la búsqueda de una subcadena 
en otra (INDEX); 

Antes de ver como se emplea todo 
ello, necesitamos introdu¡:::ir dos es­
tructuras de control sobre las que vol­
veremos después. Se trata de WHILE 
y de IF-THEN-ELSE que ya conocen 
los usuarios del Pascal. 

1 nstrucCl on_; 

Indica que las instrucciones, situa­
das entre llaves(facultativas si no hay 
más que una sola instrucción WHILE) 
se ejecutarán mientras que se cumpla 
la condición. 

it (CQiidlllOíll 

instruccion 1 ; 
el s;; 

Instruccion 2 ; 

Exige que se ejecute la instrucción 1 
si se verifica la condición y en caso 
contrario, se ejecuta la instrucción 2. 

Pero practiquemos un poco. Vamos 
a comenzar por simular la función 
PRINTF con ayuda de la rutina PUT­
CHAR que realiza la impresión de un 
caracter. 

aai n ( 1 

int i,long ; 
char • cadena¡ 
cadena="Buenos días, queridos Jedares 
del Ordenador Personal"¡ 
i=-1; 
l ong=s tr 1 en! cadena i: 
•hilel++i long) 

1 i f icadenaE i 1' =BLANCI 
putchar(cadena[iJI; 

Se trata del mismo ejemplo que an­
tes: se sustituye la instrucción 
PRINTF(«%S», cadena) por una ins­
trucción equivalente, pero más larga y 
empleando WHILE. 

Volvemos a encontrar en este ejem­
plo la declaración de una cadena de 
caracteres por medio de un puntero, 
cadena, a un caracter. Es importante 
saber como puede obtenerse el carac­
ter apuntado por CADENA + +i: como 
en Basic, basta escribir CADENA [L] . 
Rigurosamente, se podría emplear la 
notación * (CADENA +1) que indica 1~ 
toma del contenido de la posición de 
memoria apuntada por CADENA +1. 
Esta nota aclara un poco la sintaxis de 
la declaración de un apuntador. 

• Al escribir: 
char * cadena 
se indica que el contenido (*) de cade­
na es de tipo caracteres. El lector com­
prenderá fácilmente que un apunta­
dor, P, a un entero se declarará de for­
ma análoga: 
• int * p 

Es preciso resaltar el empleo de co­
mentarios y de la función-biblioteca 
STRLEN (STRing LENgth), que permite 
saber la longitud de una cadena de ca­
racteres. 

Para complicar un poco este progra­
ma, vamos a visualizar solamente las 
letras excluyendo los blancos. Indica­
mos que, en lenguaje C un caracter se 
representa entre apóstrofos. 

aain() • 

int i 
char * cadena 
cadena="Buenos dias, quendos lectores 
del Ordenador Personal'¡ 
i=O¡ 
whileii strlen!cadena!l{ 
i f !c<dena[ i J '=·" 1 

putchar !cadena[ i J 1; 
i =i + 1; 

El análisis de este programa es el si­
guiente: para cada caracter de CADE­
NA se ve si es blanco o espacio (ins­
trucción IF (CADENA 1! = "). Se impri­
men todos los caracteres que no son 
blancos (Instrucción PUTCHAR (CA­
DENA!). 

No se hace nada si el caracter es un 
blanco (por esto todos los ELSE son 
obligatorios). Este tratamiento se hace 
a lo largo de toda la CADENA (instruc­
ción WHILE (1 STRLEN [CADENA)); 

El lenguaje C permite escribir el bu­
cle WHILE de forma más escueta. 
Para ello dispone del operador llama­
do de «post-incremento» ++ que aña­
de 1 al contenido de una variable: 
i = i + 1 
puede escribirse 
i++; 

El interés de esta operación de adi­
ción es que se realiza cuando la ins­
trucción en que se ha empleado 1 ha 
terminado (post). 

Así: 
X=(i++)*2; 

es equivalente a 
X=i* 2; 
i = i + 1; 
Igualmente existen el post-

decremento y los simétricos: pre­
incremento y pre-decremento 

Así: 
x = -i * 2; es un pre-decremento 

(-está delante de la i) y desempeña el 
mismo papel que: 

i = i- 1; 
X= i * 2 
En nuestro programa anterior, pode­

mos escribir el bucle WHILE: 

i =-1; 
whi!e(++i strlenlcadena!l 

if(cadena[il'="l 
putchar (cadena[i Ji; 

lo que permite ganar en concreción y 
en eficacia porque el compilador está 
optimizado para tener en cuenta estas 
instrucciones (+ + i es un pre­
incremento). 

Por regla general, a los adeptos de la 
programación estructurada (como no­
sotros) no les gusta que aparezcan en 
los programas las «constantes mági­
cas» como, por ejemplo el 100 que in­
dica el tamaño de una tabla en la de­
claración: 

int tabla [1 00) 
en la que el i-ésimo elemento se ano­
taría labra [i-i) (en C, los índices de 
una tabla van de O a 99; de O a 999 en 
el casto de la tabla [1 000)). Si bien la 
presencia de estas constantes parece 
tener poca importancia en los P.rogra­
mas pequeños, desgraciadamente en 
los más grandes es también más gra­
ve. Por ejemplo, no siempre es «evi­
dente» determinar el sentido de un va­
lor como 8273 dados a 1 en la línea 
4398 de un programa de gestión de fi­
cheros. 

También el compilador C (en reali­
dad lo que se liama un pre-pro­
cesador analiza previamente el pro­
grama en e para señalar las «pseudo­
instrucciones» como define PI 3.14. 
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Cada vez que detecta este tipo de 
definición, sustituye el símbolo PI por 
3.14 en el resto del programa y ello 
antes de lanzar la fase de copilación 
propiamente dicha. 

Sería preferible, pues, escribir nues­
tro pregrama anterior en la forma 

'd.~fi_~~-~~~!'lCO "/* _:_a~a~t_er_a. sa~ta.r : ; ___ _ 

1ai n () 
{ 

int i ; 
char f cadena ; 
cadena="buenos dias" ; 
/f se substituye pri ntf("/.s", 
cadena) t/ 
i =O; 

·wh i !~(i strlen (cadenai ){ 
putchar (cadena [ i 1); 
i=i +!; 

Poner la palabra BLANCO en vez de 
«en el bucle WHILE hace el programa 
más legible y comprensible. 

Con las instrucéíones (estructura 
de C(!)ntrol) WHIL e IF THEN ELSE . 
se entra al mi _ .. .. ivtf/ f:m la f?ti>!­
gramacion estl t'llrada. Seft.ate­
mos que estas iJos instrucciones 
fJXisten igualmente en las versio­
nes más -sofisticadas del Basic. l,os 

operadores de post-incremento y 
decremento son originales. Permi~ 
ten que los programéiS sean más 
concisf$-

-Los ficheros--

Antes de terminar esta rápida pre­
sentación del lenguaje C, debemos ha­
blar de la estructura de los ficheros 
empleados en C. El lector no se sor­
prenderá si le decimos que en reali­
dad, al igual que para las E/S en el ter­
minal, .las E/S en ficheros no están 
previstas en el lenguaje y dependen de 
funciones-biblioteca adaptadas al sis­
tema de explotación subyacente. 
Tampoco se sorprenderá si le hace­
mos saber que el sistema al que nos 
referimos es Unix, compañero insepa­
rable de C. 

La estructura de los ficheros en Unix 
es sencilla porque no supone ninguna 
de las nociones comunes en los anti­
guos sistemas, como bloques regis­
tros, etc. Para únis un fichero es sen­
cillamente ... una sucesión de octetos. 

Para realizar tal implantación, algu­
nos caracteres poco «visibles» (retor­
no de carro, tabulación etc.,) se repre­
sentan en la forma: 

• A-·para-el -retorno de -carro---- .. 
' • t para tabulación 

• O para el «nulo» ASCII 
etc. 

Y aún más, Unix considera que todo 
es fichero. El terminal de pantalla es 
un periférico de salida, pero también 
un fichero (llamado «estándar») 'de sa­
lida. El teclado es un fichero (estándar) 
de entrada. De este modo para saltar 
diez líneas en la pantalla, bastará es-

. cribir diez retornos de carro en el «fi­
chero pantalla». 

1 define NBLIGNE 10 
1 define RETCHAR 
1ai n 1 i 

i nt i ; 
i=~l ; 
whilel++ i NBLIG~lEll 

putchar IRETCHARi; 
) . 

Este sistema programa podría em­
plearse para escribir diez retornos de 
carro en un fichero normal de datos. 

Bastaría definir un parámetro en el 
comando de llamada del programa 
para no enviar esos diez caracteres al 
«fichero pantalla» sino a otro fichero 
cualquiera. 

srntesis4 
La noción de fichero en C (y en 

Unix, sistema asociado de explota­
ción) es mucho más general que en 
Basic. 

En Basic, para visualizar los ca­
r.acteres en la pantalla se etnplea la 
instrucción PRINT; par-a escribir da­
tos en disquette será PUT o WRI­
TE Para el ejemplo anterior, hecho 
en Basíe, no basta con cambiar un 
parámetro, sino que hay que teví-

1, sar todo el prrograrna. También este 
ejemplo permite justificar por qué 
no se ((Implantan» las f¡mclones en 
C del mismo modo que en Basic. ---

A modo de conclusión 
Hemos pasado revista a todas las 

nociones preliminaMres para un estudio 
más profundo del lenguaje C. Próxima­
mente explicaremos las estructuras de 
control y de datos empleados en este 
lenguaje. Ello nos permitirá volver so­
bre el conjunto de los puntos anterio­
res y precisarlos, caso necesario. 

Esta serie terminará con el de estu­
dio de algunos elementos más «pun­
tiagudos» de este lenguaje y· éon un 
vistazo sobre el conjunto C en el siste­
ma Unix. 

Ante.s de dejarles, les proponemos 
que reflexionen sobre el pequeño pro­
bléína siguiente: escribir un programa 
que cuente el número de -palabras que 
contiene una cadena de caracteres. La 
solución, en Lin próximo número. 

Pedro Joúvelot 
Daniel le Comte des Fleuris 
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DELTA 
Base de datos · esencial para su microordenador 

Si una tarea de su microorde­
nador es almacenar y tratar mu­
cha información, DELTA debe 
ser su primera inversión en soft­
ware. Es un éxito garantizado 
para su compañía. 

El éxito de DELTA está prin­
cipalmente en su simplicidad de 
utilización y sobre todo en su 
gran potencia. Le permite selec­
ciona-r su información, efectuar 
cálculos, imprimir listas, infor­
mes, etiquetas adhesivas, y has­
ta cartas personalizadas! 

Si V d. utiliza W ordstar, 
Spellbinder, Lotos 1, 2, 3, 
Peachtext, Visicale o Multi­
plan, además necesita a DEL­
T A que puede intercambiar todo 
tipo de datos con ellos. 

Le ayuda en sus distintas apli­
caciones, le ofrece una gama de 
posibilidades más amplias que 
las ofrecidas por otros progra­
mas en el mercado actual. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE DELTA: 

¿Por qué DELTA? 

DELTA es uno de los pocos programas coRce­
bidos para ser utilizados por los usua,rios, geren­
tes, secretarias y cualquier tipo de empleado. 

DELTA está en español usual (manual y men­
sajes). Lo utilizará sin ·que sea necesa,rio tener 
conocimiento de informática. 

DELTA no está destinado a una aplicación es­
pecífica. Puede ser la solución para cualquier 
aplkación y la suya en parrticular. 

Distribuidor: 

• AdQiinistfación 
de fincas. 

• Abogados. 
• Agendasde 

viaj.es. 
• AJQlacenes. 
e Archivo de 

personal. 

• Bancas. 
e Control de coste 

de obras. 
e Faeturaeión. 
e Farmacias. 
e Hospitales .. 
e .Librerías. 

e Mantenimiento y 
limpieza. · 

e Médicos, 
dentistas, 
veterinarios. 

• Seguros. 
• Vídeo club •.. 

Disponible para los ordenadares con MSDOS o PCDOS 
como IBM PC y XT, HP 150, RAINBOW 100/100+, VIC­
TOR/SIRIUS, APRICOT, OLIVETTI M24, RANK­
XEROX, COMP AQ, ITT XTRA, TOSHIBA, ZENI'FH ) 
compatibles. 

Hewlett Packard 

Compsoft Plc, Hallams Court. 
Shamley Green, Nr Guildford, 
Surrey, England GU4 8QZ 

'Tel.: Madrid 637 00 11 
Digital Tel.: Madrid 734 oo 52 
Otesa Tel.: Ma.drid 754 33 00 

Teléfono: 0044-483-898545 
Telex 859210 CMPSFT 





lOn\VA~i: ~ 
Avenida de Arteijo, 17 Telf. 981-255 51 72 
Telex 47206 PPLL E - 15004 La Coruña 

"SE PRECISAN DISTRIBUIDORES PARA 
ALGUNAS ZONAS". 
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Banco de 
pruebas 

Laser 200 

Este ordenador se puede enmarcar perfectamente en­
tre los llamados «odenadores familiareS)), y dentro de es­
tos entre los más modestos, ya que tanto su precio como 
su capacidad de memoria y prestaciones gráficas son 
modestos. No falta en cambio el color en este ordenador 
ni el sonido, como veremos. 

El precio de un ordenador depende 
fundamentalmente de la capacidad de 
memoria y al tratarse de un ordenador 
de bajo precio, es de esperar que ten­
ga una memoria pequeña, esto no es 
importante si no es muy pequeña (y no 
lo es) y sobre todo, si es ampliable (en 
este caso lo es hasta 64 Koctetos). 

Lo de las prestaciones gráficas es 
otro cantar, ya que estas son hoy en 
día algo muy común, y no influyen ex­
cesivamente en el precio final del pro-

dueto, por lo que su ausencia en orde­
nadores es algo raro. Claro que el LA­
SER-200 tiene posibilidades gráficas, 
pero estas no son ni mucho menos de 
alta resolución. 

Descripción general 

En su versión básica el LASER-200 
se nos presenta en una sola caja que 

contiene la unidad central y la alimen­
tación, ásí como los cables para co­
nectar el casete y la televisión. Esta 
unidad central está hecha de plástico 
blanco y contiene todos los elementos 
necesarios para e1 funcionamiento del 
ordenador excepto el transformador 
de alimentación y por supuesto la pan­
talla, que puede ser tanto un monitor 
como la TV doméstica. 

La versión de base de este ordena­
dor incluye el interface para casete co­
mún y dos conectores de expansión, 
que alojarán respectivamente I<I' am­
pliación de memoria y un periférico 
que puede ser una impresora (a través 
del correspondiente interface), unos 
joysticks o un light-pen. De estos he­
mos probado la impresora y los joys­
tiéks. 

El casete es como decíamos con­
vencional, pero la empresa manufac­
turadora nos ofrece uno de su propia 
fabricación, que no es más que un ca­
sete normal con los controles de tono 
y volumen preajustados en fábrica. 
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Conclusiones Parciales 

- Estética agradable. 
- Unidad central compacta. 
- Gran número de cables a co-

nectar aún sin utilizar periféricos. 
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El teclado 

El teclado de este ordenador fami­
liar es de los ya clásicos teclados de 
goma, con un agradable tacto pero 

que no permite demasiada velocidad a 
la hora de usarlo, claro que en estos 
ordenadores lo que interesa general­
mente no es la ergonomía y esta se 
sacrifica ante consideraciones econó­
micas. De todas formas estos tecla-
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dos de goma son un gran avance so­
bre los sensores «tipo ZX-81 », que 
más de un callo han hecho en los de­
dos de muchos de nosotros. Para que 
no haya duda en la pulsación de las te­
clas, se deja oír un «click» cuando es- · 
tas son pulsadas, lo que evita el estar 
levantando continuamente la cabeza 
hacia la pantalla del televisor. 

Cada tecla tiene 4 funciones, que se 
obtienen pulsando esta en solitario, si­
multáneamente con SHIFT ·(lo que 
ofrece el caracter alternativo, sea este 
gráfico o de texto), con CTRL (con lo 
que obtenemos los comandos BASIC 
directamente), o después de una se­
cuencia CTRL-RETURN-CTRL-tecla, lo 
que nos da las funciones BASIC tam­
bién a golpe de tecla. Existen teclas de 
edición que mueven el cursor en las 
cuatro posible direcciones, al pulsar 
CTRL y estas teclas, ya que las funcio­
nes de edición están sobre cuatro te­
clas «normales». 
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Otras funciones de edición como 
INSERT, RUBOUT e INVERSE también 
se obtienen con CTRL, lo que nos lleva 
a pensar que al diseñar este teclado se 
tuvo cuidado en no desaprovechar 
una sola tecla de las 45 de que se dis­
pone, ya que de ellas, sólo 1 2 t ienen 
menos de 4 funciones aparte de CTRL, 
SHIFT y RETURN. 

No se dispone de minúsculas en el 
juego de caracteres de este ordena­
dor, estas han sido sustituidas por las 
mayúsculas en vídeo inverso. Los ca­
racteres gráficos (que se obtienen di­
rectamente con SHIFT) son en total 
1 6 y más o menos son los clásicos, 
para ser usados en baja resolución (la 
alta resolución visualiza puntos del ta­
maño de medio caracter). Encima de 
los números del 1 al 8 tenemos los 8 
colores de «tinta» posibles, lo que des­
concierta al principio, ya que uno in­
tenta obtenerlos directamente con 
combinaciones de SHIFT y CTRL, pero 
leyendo el manual (algo que no todos 
hacemos tanto como debiéramos) 
descubrimos que simplemente se tra­
ta de un recordatorio de los códigos 
de cada color. El teclado es gestiona­
do por software, como comprobamos 
al pulsar una tecla en plena ejecución 

de un programa, ya que no se oye el 
esperado «click» puesto que el proce­
sador está ocupado. 

- Teclado con teclas de goma. 
- El «click» al pulsar cada tecla: 

muy útil. 
- Las funciones y comandos 

BASIC se encuentran programadas 
ya en el teclado. lo que no impide 

' que sean deletreadas normalmen­
te. 

- Faltan las minúsculas y la 
«ñ». 

Visualización 

La visualización se realiza, como he­
mos dicho, tanto en una TV normal 
como en un monitor. En el caso de uti­
lizar la TV doméstica la sintonía es 
buena, y no hay problemas de «tem~ 
bleques» en la imagen. Los caracteres 
normales (sin cambios de color) pue­
den ser oscuros sobre fondo claro o 
claros sobre fondo oscuro, obtenién­
dose estos últimos de dos maneras: 
encendiendo con CTRL pulsado o con 
un POKE en la dirección adecuada. En 
ambos casos el color es verde (claro u 
oscuro). 

Además de esta posibilidad pode­
mos elegir entre 2 colores de fondo y 
8 de «tinta» en modo texto, con la ins­
trucción BASIC COLOR n,m con 
n =código de color de tinta y m= códi­
go de color del fono (en este caso O ó 
1 ). Se puede evitar el cambiar uno de 
los dos colores omitiendo el argurnen-

to. Al ver esta posibilidad se nos ocu­
rrió ver que pasaba con este pequeñí­
simo programa BASIC: 
1 0: COLOR, 1: COLOR, 0 : GOTO 1 O 

El resultado fue realmente sorpren­
dente: al exigirle unos cambios de co­
lor de fondo demasiado rápidos, el or­
denador los efectuaba, pero en la pan­
talla aparece una especie de «pijama» 
a rayas de los dos colores; aquí se ve 
también la prueba de la gestión por 
software del teclado: si se pulsa una 
tecla mientras se visualiza esto, el ;ta­
maño y la cadencia de las rayas cam­
bia según qué tecla sea. 

A destacar que el color de la«tinta» 
sólo afecta a los caracteres gráficos, 
mientras que las entradas desde el te­
clado siguen en su color original (os-
curo o claro). · 

En cuanto a gráficos, tenemos dos 
modalidades: caracteres gráficos, 
donde los gráficos se realizan éon ca­
racteres al efecto, con 16 líneas de 32 
caracteres; y baja resolución, con 
128 x 64 puntos. Como vem.os la baja 
resolución de este ordenador consiste 
en puntos del tamaño de medio carac­
ter, e incluso en memoria la pantalla 
gráfica ocupa el mismo espacio que la 
de texto, más otra zona del mismo ta­
maño por tener el doble de elementos 
que ella. 

Para ·manejar estos gráficos dispo­
nemos de instrucciones. BASIC espe­
cíficas, pero ello no impide al que lo 
desea el trabajar con POKE, que hará 
el dibujo un poco más rápido, aunque 
en este caso la diferencia no es mu­
cha. 

En modo gráfico se pueden elegir 4 
colores de tinta, pero estas 4 opciones 
son diferentes según cual de los dos 
colores de fondo tengamos en ese 
momento, quedando un total de 8 co­
lores de tinta al igual que en modo tex­
to. El cambio del color afecta al modo 
texto, resultado éste de utilizar la mis­
ma zona de memor~a para los dos mo­
dos. Otra consecuencia de esto es que 
al acabar la ejecución de un programa 
se vuelve automát icamente al modo 
texto perdiéndose el gráfico que había 
en pantalla, es decir, no existe una 
«página» de gráficos. 
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Cuando trabajamos en modo texto, 
la TV queda «enmarcada» por un cua­
dro de color más oscuro, como es ha­
bitual, pero al pasar a modo gráfico, 
parece que disponemos de toda la 
pantalla, aunque es sólo un efecto, el 
color del marco se ha hecho igual que 
el del fondo. 

A destacar que los cambios de color 
de fondo no borran lo que hubiera en 
la pantalla. Los caracteres pueden vi­
sualizarse en inverso pero no existe el 
modo «flash» o parpadeante. 

Conclusiones Parciales 

- Buena sintonía en TV. 
- Fácil gestión de los colores 

en pantalla. 
Completas funciones de edi-

ción. 

Interior 

Quitamos unos cuantos tornillos y 
aparece ante nuestros ojos el interior 
de este ordenador. Observamos que el 
apantallamiento es total, pero el aca­
bado deja mucho que desear en algu­
nos aspectos. Por ejemplo se sujeta 
un cable plano que une el teclado con 
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la unidad central soldándole por enci­
ma un trozo de cable, en un extremo, y 
con un trozo de cera en el otro extre­
mo. 

Se echan de menos algunos cables 
enchufables que permitan el acceso 
sin tener que usar el soldador, pero no 
hay ni un solo conector, por lo que 
poco pudimos ver del interior. Miran­
do un poco «de lado» la unidad cen­
tral, el microprocesador es un Z-80,4 
ch ips de ROM que albergan un total de 
1 6 Koctetos. 

Conclusiones Parciales 

- Interior algo descuidado. 
- Difícil el acceso a las partes 

electrónicas por la ausencia de co­
nectores. 

Basic 

El BASIC que da vida a este ordena­
dor es uno de los ya habituales «Mi­
crosoft like», que se están convirtien­
do día a día en un estándar en ordena­
dores personales. Como tal tiene bas­
tante potencia en relación al hardware 
que lo soporta, y es de agradecer, ya ~ 
que hubo en tiempos ordenadores de 
bajo costo que no sólo eran limitados 
en hardware, sino que su BASIC era de 
los de «echarse a lloran> con demasia­
da frecuencia. Como hemos dicho, no 
es éste el caso. 

Una vez realizados los programas 
de prueba de velocidad, nos encontra­
mos con una rapidez media, dentro de 
los ordenadores familiares, y como 

siempre ocurre con el BASIC micro­
soft, existe una gran diferencia entre la 
velocidad de tratamiento de strings y 
la de operaciones matemáticas, en de­
trimento de estas últimas. 

Los números reales van desde 
1 . 7 E38 hasta 1 E-39. Los arrays pue­
den ser de hasta 3 dimensiones. En 
cuanto a los nombres de las variables, 
pueden tener dos caracteres de identi­
ficación, pero ello no impide que sean 
más largos, aunque si las dos primeras 
letras del nombre son iguales, la varia­
ble será la misma. 

Respecto a las funciones matemáti­
cas, éstas son las clásicas del BASIC 
microsoft, aunque falta el número PI. 
El tratamiento de cadenas, además de 
rápido, es completo, con las ya clási­
cas instrucciones al efecto. 

El apartado sonoro de este ordena­
dor (el sonido -es propio y no a través 
de la TV) cuenta con instrucciones es­
pecíficas, y una voz programable en 
du'ración y tonalidad . A destacar que 
el parámetro de tonalidad coincide 
con las notas de las escalas musica­
les, estando calibradas éstas en semi­
tonos, algo muy útil a la hora de ejecu­
tar partituras. 

La interacción de este BASIC con el 
hardware está muy bien resuelta, y no 
hace falta recurrir al uso de POKE para 
explotar las capacidades gráficas del 
ordenador, aunque tampoco queda ex­
cluida esta posibilidad. Como hemos 
visto, los cambios de color también se 
realizan con un comando específico 
(COLOR). 

La salvaguarda de programas en ca­
sete permite verificar estos (VERIFY), 
y al cargarlos se pueden ejecutar auto­
máticamente (CRUN). En cuanto a los 
ficheros, estos son secuencias (evi­
dentemente) y tienen las instruccio­
nes clásicas ~n estos casos (PRINT#, 
INPUT#). Es de destacar el hecho de 

_que el interface de casete es fiable, 
aunque no precisamente con el casete 
de LASER. que ha dejado mucho que 
desear en algunos casos. 

Este BASIC tiene la instrucción INP 
que permite leer en un puerto de en­
trada-salida (lo que nos hace recordar 
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el procesador Z-80) entre las 255 dis­
ponibles. Esta instrución permite que 
la gestión de los Joystick's (y proba­
blemente dellight-pen) sea muy senci­
lla. También podemos efectuar la ope­
ración inversa con OUT. 

Ya que estamos con cosas que 
«rayan» en el lenguaje de máquina, in­
diquemos que se dispone de la ins­
trucción USR. que tiene un funciona­
miento álgo especial: cuando es ejecu­
tada, la dirección de comienzo de la 
subrutina debe estar almacenada en 
dos posiciones de memoria fijas, que 
el ordenador consultará en ese mo­
mento. El argumento de USR (X) se 
pasará a la rut.ina máquina depositán­
dose también en dos direcciones de 
memoria . 

De todas formas la documentación 
no dice absolutamente nada acerca 
del microporcesador que da vida a 
este ordenador, con lo que la progra­
mación en lenguaje de máquina es im­
posible a menos que exista una espe­
cie de manual técnico que aclare estas 
cuestiones. 

Por supuesto tenemos PEEK · y 
POKE; el PRINT admite USING para 
formatear los datos de salida. Algo 
muy interesante y poco común hace 
sólo unos meses: el IF dispone de 
ELSE, algo reservado a los «hermanos 
mayores». 

Para control de la impresora dispo­
nemos del clásico LPRINT; LLIST y 
COPY, este último funciona sólo con 
determinadas impresoras que puedan 
realizar los caracteres gráficos corres­
pondientes (en la documentación se 
menci-onan como únicas las SEIKOS­
HA GP-1 00 o GP-1 OOA). 

Para los juguetones tenemos la fun­
ción RND, y si quieren utilizar Joys­
ticks deberán hacer A= (INP (43) AND 
31) para consultar la posición de uno 
de ellos, y algo similar para el otro. 
Desde luego es algo muy cómodo a la 
hora de hacer los programas de jue­
gos. 

Respecto al editor de este BASIC, se 
trata de un editor de pantalla completa 
similar (o igual) al del VIC-20 o COM­
MODORE-64, que evita las manipula­
ciones tipo «EDIT...» y es de muy có­
modo funcionamiento: basta con si­
tuar el cursor sobre la línea a modifi­
car, y realizar las modificaciones se­
guidas de RETURN. 

Este BASIC permite, como el Micro­
soft, ejecutar directamente (sin núme­
ro de línea) estructuras bastante com­
pletas, incluyendo bucles FOR. .. NEXT. 

Conclusiones Parciales 

- BASIC tipo Microsoft. 
- Gran cantidad de funciones 

para el manejo de los gráficos y el 
sonido, así como los Joystícks. 

- Potente y cómodo editor de 
pantalla. 

111 

Documentación 

La documentación que acompaña 
este ordenador se reduce a un manual 
explicativo del BASIC, muy didáctico y 
que no supone ningún conocimiento 
al usuario. Incluso hay un capítulo que 
explica lo que es un ordenador en ge­
neral, para los realmente primerizos en 
esto de la informática . Afortunada­
mente se encuentra totalmente tradu­
cido, aunque la presentación de la tra­
ducción (clásicas fotocopias) deja mu­
cho que desear. 

ConclusioAes P~rciales 
- Documentación muy didácti­

ca y orientada al no iniciado. 
- Ausencia total de informa­

ción . sobre el microprocesador, 
a nque se trata del conocido Z-80. 

íl0 

Periféricos 

Como hemos dichos hemos proba­
do treª , tipos de periféricos: Casete, 
Joystics e Impresora. El Casete de LA­
SER es un casete normal sin controles 
de volumen, pero curiosamente, aun­
que dispone de control remoto, el or­
denador no hace uso de él, lo que nos 
hace pensar que este casete fue dise­
ñado para su comercialización inde­
pendiente del ordenador. 
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Los Joysticks són de un funciona- · 
miento agradable, y pertenecen al tipo 
de «corto recorrido», es decir, no son 
potenciómetros con un recorrido va­
riable, sino que se trata de sensores 
«todo o nada» efl cada una de las ocho 
posibles direcciones. Disponen de dos 

CON 
CLU 
SIO 
NES 

El pro 
y 
el contra 

UTILIZACION EN LA ENSEÑANZA 

PRO: El precio. 

atrás con lo que se pueden realizar 
gráficos de todo tipo. La calidad de im­
presión es buena porque los caracte­
res son dibujados en lugar de impre­
sos. 

Software 

botones de «fuego» independientes 
entre sí. 

Con el ordenador se nos ofreció un 
auténtico montón de programas en 
casete, que incluía desde juegos hasta 
una muy rudimentaria base de datos. 
Estos programas están casi todos en 
BASIC, lo que permite listarlos y co­
piarlos fác.ilmente. Sólo algunos jue­
gos estaban en lenguaje de máquina, 
para conseguir la deseada rapidez de 
respuesta . Es importante que ya en el 
momento del lanzamiento al mercado 
de este ordenador exista abundante 
software, puesto que no hay nada más 
«soso» que un ordenador familiar que 
no disponga de abundantes progra­
mas de juegos, educativos, etc ... 

La impresora es del tipo «mini plot­
ter», con cuatro plumillas tipo bolígra­

. fo montadas sobre un tambor que gira 
para obtener cuatro colores. El papel 
se desplaza hacia adelante y hacia 

CONCLUSIONES 

El LASER-200 es claramente un ordenador familiar. 
No se trata un ordenador de muv. grandes prestaciones, 

1 

pero para comenzar es suficiente. Duizás sería de esperar 
un mejor <<comportamientm> gráfico teniendo en cuenta el 
estado actual de la tecnología, pero aún así, y teniendo en 
cuenta el precio, se puede sacar buen partido de él en el 
ambiente doméstico y educativo. 

Víctor Manuel Díaz Díaz 

UTILIZACION PERSONAL 

PRO: Precio muy reducido. 
Fácil aprendizaje con la documentación dispo­
nible. 
Fácil gestión de las posibilidades sonoras y grá­
ficas, así como de los periféricos. 
Gran cantidad de programas disponibles. 
Buena sintonía en la TV domésica. 

Buena documentación de cara a la enseñanza. 
Documentación traducida. 

CONTRA: Las prestaciones gráficas son muy limita-
das. · 

Abundante software educativo. 
Al menos en apariencia es un ordenador robus­
to. 

CONTRA: Su reducido tamaño incita a la ((fechoría». 
Poca capacidad de memoria. 
La documentación. aunque didáctica, es 
bastante pobre. 
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Reducida capacidad de memoria, aunque 
ampliable. 
Teclado no ergonómico. 
Casete poco fiable (nos referimos al propio 
deLASER). 
Falta información sobre el lenguaje de má­
quina. 
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Punto de vista del distribuidor 

En primer lugar quiero agradecer en nombre de VIDEO TECHNOLOGY ESPAÑA, S.A. 
(INTERCOMSA), importador exclusivo de los ordenadores LASER, a la redacción y al 
equipo técnico de "ORDENADOR PERSONAL" por el banco de pruebas realizado del 
LASER 200 en el último número de esta interesante revista. 

Quisiera recordar a los estimados lectores que el LASER 200 apareció a principios del 
año en el mercado español, teniendo una buena aceptación de parte del público en general. 
Desde entonces se ha ido ampliando y mejorando hasta llegar a la actualidad, además VI­
DEO TECHNOLOG Y ESPAÑA ha ampliado también su gama de ordenadores con la apari­
ción de los hermanos mayores del LASER 200; el LASER 2001 y próximamente el LA­
SER 3000 que ya es un ordenador profesional. 

El LASER 200 ha sido diseñado en principio para los niños y la gente que empieza a dar 
sus primeros pasos en lo que es la informática gracias a su reducido precio, su capacidad y 
sus posibilidades de ampliación as( como su fácil manejo. 

Quisiéramos destacar: 

-- Además de los múltiples periféricos que ya están disponibles, a partir del mes de Noviem­
bre se podrán adquirir nuevos accesorios como puedf!n ser: el lápiz luminoso, el contro­
lador y la unidad de discos a unos precios muy reducidos, como es normal en la gama 
LASER. Estos accesorios darán otra imagen al aparato, permitiendo a los más expertos 
utilizar el LASER 200. · 

-En el capítulo software, nos hemos esmerado en desarrollar en Castellano la. máxima 
cantidad de programas. De todos es sabido que ésta es una tarea ardua, pero ya hay dis­
ponible una cantidad respetable de los mismos, tanto en juegos como en programas edu­
cativos, ya que serán incrementados próximamente. También hay que resaltar que exis­
ten programas de 41< y de 16K permitiendo al usuario utilizar su aparato desde el prin­
cipio. Además junto con la aparición del lápiz luminoso saldrán al mercado programas 
destinados a su utilización; y con las unidades de disco, programas de mayor interés y 
complicación, en disquettes. 

-Muy próximamente será publicado el primer libro destinado al LASER 200 con más de . · 
70 programas de utilidad para aprender a sacarle mejor provecho al aparato y q sus acce­
sorios. Tendrá programas de juegos y de utilidades: introducción a lengúaje máquina, 
Mini Lago, Bases de Datos, programas de utilización de los joysticlfs y de la impreso­
ra, etc ... 

Mimo Hawas 
Director Comercial 

VI DEO TECHNOLOGY ESPAÑA, S.A. 
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. ~ Spectrum .. .... 

Torpedos 

Una ñueva aventura submarina para su Spectrum, en la que Vd. estará ayudado por 
radar, sonar, periscopio, etc. Las instrucciones de este juego están en el listado. 

60 LET E;T =0 
70 GCI :SUB '3000 
so c;o ;:.us 7500 
90 LET A$="• • ..... .. .............. ... ........ . ' .. 

..., 9;3 LET ....._ 

.... . .. . " 
... ... ... ... 

C$="~ --
100 LET X=INT (RND+501-25 LET 

Y=INT !PND+50l-25 
105 Dit-1 t ( 12! 
110 LET KK=1;30 ! PI 
112 LET ~=.=O 
120 LET C=18:J 
1 :;; 0 L ET l.) = ¡-::_ 

14-0 LET CC=l 
1 ·~0 (:;!] TD 14.00 

1000 INK 0 BORDEP 0 FOR N=l TO 
11 • PPHlT PAPEP 5;" 

1002 FOR N=12 TO 21 PRINT PAPEP 
1 ;" 

~··lEO.: T t--i 
1020 erReLE 128 , 88,69 
1034. FOR N=1 TO 5 PLOT 123 , 28~ N 
+10 DRA W 10 , 0 • NE XT N 
1035 FOR N=10 TO 12 PLOT 123 , 28 
+Nt10 DRA W 10 . 0 • NE XT N 
1036 FOP N=1 Tb 1~ PLnT ~~+ N ~ " O 
,,_:;] · [ •RAi..l 0 . 4. . NEXT N- -- .. ~ 
1050 RETURri . 
14.00 50RDER O • PAPER O INK 8 . G 
LS PAINT PAPEP 4. ; IN K 0 ; AT 2 1. 
10 : " RHG·AR " . 
1402 FOR H=1 TO 12 PRINT RT N+4 
, O ; HW. 1 : "T " .; t·4 .; • H·lt< 5 • I F T ! t··l : 
=0 THEN H~r:. 2 
14.03 PRHH TAE; 5; ")lt" 

14.04 NEXT N INK. 6 
140q rrP~LE 1~a qo F i 
14.0 :~ F;¡:;: :i~iT AT~2 ·: 16 :·;;'o" : RT 1·~ . 14. ; 
"180" . . . 
14.10 FOR n=O TCI 2+PI STEP .5 PL 
OT 128.88 DRRW CO:S nf60 , 5IN n¡5 
0 • PLCIT 12;3,88 
1412 LET dI= INT 1 100 * •.:·!)P :: =< * ::< + ':f + 
q)) 

i~20 IF DI <3000 THEN PLOT OUER 1 
; 128 +X -1'2 , ;3;3 +Y *2 
14.30 LET X=X -(5GN xl / 15-2+V*SI N 
! e / t<:.~':. ¡ 
14~0 LET Y=Y-(5GN yJ / 15-2+U+e05 
!C / t<:. t<. l 
14.4.2 BEEP .01 , 30• BEEP .01 . 4.0 
1450 IF DI <3000 THEN PLCIT tN K 5 : 
12B+ X+2 , 88+Y*2 . 
14.55 PPINT AT 0,8 ; P~PER 4.; IN K 
0.; "DI:.:·TANCIA="; DI;" " . 
':;1.4.58 IF H~t<.E\' $="a" THEN LET i) =. 1 
1"4.60 IF H~KEY $ = "=·" THEH LET !.) =.O 
1~61 IF INI<.EY$="p" THEN GD TD lE· 
00 
14.62 IF INKEY$="5" THEN LET e =C-
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10 
14.t·•3 IF !Ni<:. E\·$=";_:;" THEi'·i LET C =C + 
10 
14.64. IF C >360 THEN LET C=C-350 
14.65 IF e <O THEN LET e=360 +e 
14.70 PRINT RT 10.24. ; PRPEP 4. : I N 
~; o · "P it t-1P 1-!- "· A.,.. i1 ·=·<= · T• .~T ~-.. ; , " 
. . . . ..., ;!.: ' = ~ - ~ :; .~ .. ~ ,_ ·-' ·' =- !- . - .- : ..:... - - -
14. , ~ I~ ~I ~ =~O~O THEN GU ~Ub 2~ 0 
o 
14.98 PLOT 128,88• DRAW DVER l ; CD 
¿. n +60 , •: , IN n +t·O 
1500 HE/:T n 
1510 GD TO 14.10 
~6~0_LET Z=INT (R ND+24. l 
u ~Ub 1000 • 
1602 LET H=l9 • LET T=0 

,-.; ·= ,-. 
'- · !.- ·- / '.::0 

1605 LET L=300/DI+5GN (INT (RND+ 
50 ) -25: 
1610 IF <> 0 THEN LET D=KK+AT N 
::-:: ..... ···( ) 

1611 IF Y =0 THEN LET D=90 
1612 IF Y <O THEN LET D=180+D 
1614. IF C <0 THEN LET D=350+D 
1 t• 1 e. L ET D = I t·-.iT [· 
1518 GO SUB 1800• PLOT 60 , 88 DR 
RW 0 , 7 PLOT 197 , 88 • DRRW 0 , 7 
1619 IF DI <=1000 RND INT ! R ND + ~ l 
=1 THEN GO :SUB 2600 
~6~1 LET. }I=INT (100+:SQP (X + X~Y + 
1 ·' .• 

1523 LET Y =Y -!SGN Y l / 15-2*U+CDS 
¡e ,.· ¡-::. ~=:. :: 

1624 LET X=X-!SGN Xl / 15-2*V+SI N 
( C / ~=:. t<:. :; 
1t:·25 IF T =0 At·lD INt<. E ·( $ = " t_" THEr.¡ 
LET T=1 • FOR N=1 TO 5 • BEEP .Cl. 
N*~ • NEXT N . 
1t:·2;:; IF IH~=:. E··.,.-· $ =" r" A~·lD T =O THEN 
GD TO 14.00 
1t:·2 '3 BEEP . 01 .. 0 
1E·30 IF T=O RHD HW.E'.' $= " ;5 " THE r·i 
LET e=e-10 LET A$=A$ ! 5 TD l +R$ ! 
1 TO 4.:: LET C$=C$(5 TO l +C$ ( 1 T 
:] 4 ) 
1t·•:::;1 IF T=O AHD H-W.E ·,'$= " 1" THEr i 
L~! .C=e+l • LET A$=A$ !64l+R$ (1 TO 

t:•.:. J LET C $ =C $ ( 32 l +C $ ( 1 TO · :;; 1: 
1632 IF T=O At·lD INt<. E .r' $= " 5" THEh 
LET C=e+10 LET A$=A$(60 TO 64- l + 
A$!1 TO 60l LET C$=C$128 TD 32 l 
+e $ 1 1 T o 2 7 :: 
1E·J~; IF T =0 RHD INKE ··( $ = " .0" THE r.¡ 
LET C=e-1 • LET R$=A$!2 Tb l+A$ ( 1 
) • LET C$=e$ (2 TO l +C$ (1 :: 
1634 IF e <360 THEN LET C=350+C 
1636 IF e >360 THEN LET C=C-360 
164.0 PRINT RT 21,10 ; INK 7; PAPE 
R 0; "DI:.:·TAt·~CIA="; DI ; " 
1650 LET D=D+L . . 
1652 PRINT AT 0 , 0 ; PAPER 5 IN~ 
6 ; A$ .. 
1660 . IF D ::.:Je.o THEN LET D=D- ;360 
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VILLARROEL, 6 8 

TELS . <93l ~~! ~98 ~ ; 
BARCELONA-11 

UllPf\ESDf\A CP-8(] 
* EE all.l.IIJu:l5 
t il! r:fiRR:TERES PDR 5El3liiiDD 
t TRACXB / FfiE:D[JW 
t EWTRRDR PARALELO ~WTRUCS 
111 DPDDWRL R5 ii!.a! C 

RPPLE COffiPUTER lnC. 
DISTRIBUIDORES OFICIR...ES. 
RPPLE 11/E 
RPPLE 111 
RPPLE ffiRCinTOSH 
RPPLE LISR 2 
RPPLE 11/C 

Softwcra Rppla 
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1562 IF D < 0 THEN LET D ::360 +D 
1663 IF K<2 THEN LET K=K+l: 80 T 
o 1670 
1555 IF T=1 THEN PRINT AT H,26-H 
; PAPER ·1; INK 7.: ":?" .: AT H .• H+5.: ":·::· 

1666 IF T=1 THEN PRINT AT H+1,25 
-H; PAPER 1.: " ".: AT H + 1 .. H +E·.: " " : 
LET H=H-1: LET K=l 
1672 IF H=10 THEN GO SUB 2000 
16':t5 GO TO 1618 
1810 IF ABS !D-Cl >5 THEN PRINT R 
T 10,0; PRPER 5; INK O;C$ 
HH2 IF AB5 W-Cl <8 AND DI :·1200 
THEN PRINT AT 10,0; PAPER 5 ; INK 
"0 .: C $ .: AT 10 .• 13 + 2 * ( C- D l .: HH< 0 ; "4. + ++" 
1 e 2 0 I F A 8 :;:. ( C - D l < 5 A N D L' I < = 12 0 0 

THEN PRINT PAPER 5;AT 10.0; INK 
0.: C$.: AT 10 ,1:3+2* (C~Dl .: If.H<.. 0; .. ...._ .a, 11 

1:370 PETUPH 
2005 IF AB5 !D-Cl >=1.5 THEN LET 
T=O: PPHH AT 11.15; PAPEP 1 , " 
": LET H=19: GO SUB. 2400: FETURt·i 

2008 Ph:INT AT 11,15.: PPIPER 1;" 
" 
2010 IF AB5 ::D-Cl <1.5 RNi) i)I<=:L::: 
00 THEN GO SUB 2200 
2012 LET BT=BT+1 
2020 GO SUB 2400 
2022 IF RBS (D-Cl >=1.5 OP DI>l20 
O THEN GO 5U8 1502 
2024 FOP N=1 TO 16 : BEEP .1,N+3 

NE:X:T t·~ 
2030 FOP N=l TO 400: NEXT N 
2040 LET X;INT (RND+50l-25 . LET 
·y·=IHT - !RND-r.25l 
2050 GCl TO 1400 
2200 LET ~:. =2220: INt< 2 : GC: :::.uE r 

PAUSE 20 INK 6: GO SUB k . PAU 
5E 20 INK 5 GO SUB k : PETURN 
2220 PL{)T 110 .• 8:3: OPRI.-.1 ::;:;:. , O: C>RP 
W 20,10: DRAW -20 . -5 DRAW 10,10 

DPALI -1S - "7 · Dh'ALj :~ ·=·o · DPAU -
1 '7' _:2· .~ · L-';,H.C.IJ' ,7f .-,.::) · . [:o¡::.'H.!. U .:_S . _: .-;.:..:, 
~ .. ~. " . ~ .. ~~. " .. -- ~~. 

DRAW -10,20 DRAW 2 , -20: DRRW -2 
0.5 : DRAW 15.-8 : DRAW -20.4 DRR w 15.-8 . . 
2230.PETURN . 
2400 LET T!CCl =1 : LET T(CC+1 l =1: 

LET CC=CC+2: IF CC=13 THEN GO T 
o 7000 
2410 RETUPH 
2500 BEEP .05,40: IF INT !RND+lO 
) < >O THEr·~ RETI~IPN 
2520 GO TO 2510 
2502 FOP M=1 TO 2: FOP N=? TO 0 
5TEP -1: IF .ABS (C-Dl <5 THEN FRI 
NT AT 10 , 14+2*(C-Dl; PAPEP 5; IN 
t<. N; O!.)EF:: 1; " " : NE\T N: HE::•::t t-i 
260~ IF INT. !RND*3l <>0 THEN RETU 
h:N 
2610 FOR M=l TO 20: ~OR N=4 TO O 

STEP -1: BORDER N: NEXT N: NEXT 
t1 

2520 PAPER 0: INK 7 CLS : PPINT 
AT 10.10;"EL BARCO ESTA";AT 11, 

9; "A t1EHO:S DE 1000 t-1. •. " 
2E·:30 ::.TOP 
7000 PAPER 0 : CL5 : PRINT AT 10, 
2; !Ni'<. :3.: " FIN DE TDh:PEE>05 

BRA 1)0 , .--. BA¡:;:COS DESTRUIDO:S: "';E 
T: STOP 
7500 PAPER 1: BORDER 1~ CL5 : IN 
t<.• 5 •' 
75~0 PLOT 20,30: DPAW 100.-:30: D 
RAW 20,80,PI15: DRAW -120~-50: D 
RAW 120,30: FOR N=l TO 4 CIRCLE 

110,40,N: NEXT N: PLOT 112,44: 
DRAW 15,-2: DRAW -13,-6 . 
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7520 INK 6: PLOT 50.4:3: DRAW 0,1 
0 : DRAW 10,6: DRAW ~,20: DPRW 4 , 
0: DRAW 0,-20: DRAW 4 , -2: DRAW 0 
}-7 
7530 INK 6: CIRCLE 240,52,10 : CI 
RCLE 243,52 , 4: PLOT 240,52: DRAW 

c::;0 11· [·PAIJ 0 -4 · [•RAli SO. -F. 
?~¡~'iNK · 6· 'p[oT,18~,¡~: ~D~AG 6, 
12,-PI: PLOT 190,42: DRAW 0,12,-
PI • 
7550 IN~::. 7: Ph: INT . RT 10, 7; "~.; ... • AT 

8 '7 i ~ ~()~ .. ~ AT·:·.-.~· .. 6 ·' ":·::•" .: AT lE·' 21 ... ~()" 
.It:lK"' 2. •.-PPitlT AT O, 1 . .. _ ---- --·· PPINT AT 1,1.:'·-· -.--•••• ....... 

?5E·4 PP.It~T AT 2 , 1 ; " • --····-" 7556 Ph:INT AT 3 .• 1 ; " • ··-· •••• . . . . . . .. 
756::'; FRii'-jT AT 4." • - ••• 
?5afi!.P"'T Pe:.,5.:..::EL DRDENAi:>C:R 
PEP:::.üHAL", , " ···( CLEPGEOT 8." 
7700 FOR N=1 TO 10 : FOR M=1 TO 7 
0: NEXT M: BEEP .1,30 : BEEP .1,5 
0: NE:•::T H 
7720 BORDEP 0: PAPER 0 CLS 
7730 Ji'.j~:: 5 : PPHH AT 0, 5.: "t-iAHUAL 

C:·E HAi._iEGAC IOt'·l" 
774-0 PP INT AT 5 .' 1; "U ::.TED E:::.TP F. 
BOPDO DE UN 5UBMRRINO; POSEE 12 
TORPEDD5 Y UN PADAR CON RANGO DE 

:::::000 M." 
7750 PR INT HT 8 . 1; " t·lHUEGH CON E 
L PADAP OBSEP!.)RHDO EL HOPIZONTE 
POP EL PEPISCOPIO SU MI5ION: DES 
TRUIP LAS NRUES ENEMIGAS !las 
q;-ande:sl ," 
7?E·IZI PR HH AT 12. 1; "LOS TC)PPEDC) :;:, 

PAPTEN DE 2 EN 2 Y SU HLCANCE S 
üN 1200 t1. " 
7770 PP HH RT 14-, 1.: "L05 ENEt·n;:;o:;:, 

HACEN FUEGO A PARTIP DE 1.000 M 
, SER PRUDENTE, UAN A POR USTED , 
PEPü PUEDE E'E·C)Uil._.IAPLO::.·· 

7780 PP.I,t·:iT AT 1:::. 1; "R··r'UDPüO POP 
SU RADAR PUEDE AURNZAR, PHPRR O 
CAt18 IAR DE PUt1BO" 
7790 IF INi<.E\'$=" " THEN GO TO 779 
0 . 
7:300 CL5 . Ph:H~T " EN 5U FEPI5CD 
PIO USTED 065ERUA EL HORIZOHTE D 
E 10 EN 10 D DE 1 EN 1 GPRDOS" 
?o:<20 PR INT AT 5, O.: "COt-1AHDO::.: "; RT 

t•.2.: "¡:;: PADAR",;AT 7 .. 2.: " P PEPI5CD 
PIO".;AT :3,2.: "T Tih:O".;AT 9,2.: "R R 
l._.iANZAR" .: RT 10, 2.: ":;:. PAh:A ¡:;:" .: AT 11 , 
2; "5 GIRO A LA IZGt, DE 1 0 GRAD05 
".; AT 12. 2; "e GIRO A LA DPC:H. DE 
10 GRADÓ::.:'.:AT 13,2; "0 GIPO A LA 
DRCH. DE 1 C3RADO" .: AT 14-,2.: "1 GI¡:;: 
O A LA IZ::J. DE 1 GRRüO" 
7:33@ IF IN~::.E·y· $.::;."" THEi'·l GO TD 7:3 
30 
?E:32 IF INi<.E\,.. $ ="" THEN GO TD ?a:::; ..... 
~ 

7900 PETURt··i 
9000 FOP N=0 TO 79: h:EAD M: POKE 

U5R "a" +t·~, t1: NE::O::T H 
9010 DATA 32,E:0,38,9,105,102,0,8 
,16,16,55,24,186,255,255,255,0,0 
,15,16,48,255,12?,53,0,0 , 0,58,58 
.1 255; 254.1252 
9020 DATA 0,0,0,15,16,56,255,127 
,0,0,0,0,0,0,255,254,0,0,224,126 
,127,126,224,0,0,0,60,12?,254,62 
,0,0,0,0,0,0,60,127,254,52,0,0,0 
) 0 .. 0 '0 ·' 255 ·' 255 . 
9500 RETUHN 

Clergeot s; 
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¿Quieren ustedes jugar a los Juegos del Ordenador Personal? 

En esta sección, se irán proponiendo pequeños problemas 
más o menos complicados. El nivel de dificultad aparece 
señalado al principio 'del juego. Su misión es servir de guía 
de entretenimiento y, aunque sólo sea por un rato, poder 
olvidar los pesados programas de contabilidad. 
No se publicarán sus soluciones, salvo aquellas brillantes 
que no dudamos enviaréis, Lo que también podéis hacer es 
mandar vUestros propios «jueguecillos, para su posible 
publicación en esta sección. 

164 
~~~ JiJA lConoce todos los palíndro­
~ ~ mos? En la lengua española un 
palíndromo es una palabra o frase que pue­
de leerse indiferentemente de · izquierda a 
derecha o eje derecha a izquierda. Ocurre 
así con anilina, o bien: dábale arroz a la zo­
rra el abad. 
Evidentemente es más fácil escribir núme­
ros «palindrómicos» o sea capicúas como 
262, 3443, etc. 

( j 81eN .1 cof/Ol:CO .A6{4)1J(LQMO 
"-._ti€LO'OitoMO, ff-Qa 

1 

¿~ c:'_~AlÍ~f>JtoMo? 
'l.:..__ e Qú€ CiASF: t>E. 

PISTA Sti.Á J 

Pero, ¿conoce el supuesto que afirma que 
si partimos de un entero cualquiera, no ca­
picúa y los sumamos consigo mismo escri­
to al revés, haciendo, si es necesario, los 
mismo con el resultado llegamos, tras un 
número finito de operaciones, a un capi­
cúa? Por ejemplo: 4 7 + 7 4 = 1 21, capicúa; 
57+ 75 = 132, 132 + 231 = 363, capicúa. 
Pídale a su ordenador que piense en ello y 
lo ejecute lo mejor posible. 

165 

1., ~-~ ~-~ • ·~ Aritmética y criptografía: 
escnba un mensa¡e en 

forma de operación elemental, por ejemplo, 
suma: JEAN +Al ME= MARI E (JUAN+ A­
MA= MARIA). El ordenador debe encontrar 
una o varias soluciones numéricas que se 
correspondan con esta igualdad. Por ejem­
plo, en este caso: 9670 + 7816 = 17486. 
Escriba un programa que dé soluciones, si 
existen a casos similares. 

166 

Su aparato, como ocurre a me­
nudo, puede emitir un sonido 

(aunque sea muy elemental, un bip por 
ejemplo). Emplee esta posibilidad para 
transformarlo en un generador de ritmos 
electrónicos con una presentación, en cla­
ro o simbólica, del ritmo elegido. 

'' '~ 167 :?;! ~ ~ ' ;®J\ r,¡¡ ~~~ Srgamos en el campo 
'@~ ~ musrcal: srn duda se 
acuerda de la publicidad emitida para po­
pularizar la Samba. lPor qué no poner en 
práctica un programa de enseñanza de 
baile, siguiendo una idea parecida (presen­
tación de las posiciones de los pies)? Elija 
un ritmo y que las posiciones que toman 
los pies aparezcan en su pantalla. 

' ' 168 
f~ Esta vez mucho más fácil: haga que 
~ su aparato cumpla la misión de un 
metrónomo, emitiendo un bip según el rit­
mo elegido. 

169 

J~\ J~ ~~ ~~) Escriba un progra­
~~ ~ ~ """""" ma que no solo «es­
tructure» su Basic desplazando los bu­
cles sino que además haga desapare­
cer los números de líneas en el listado. 
Necesita considerar la escritura de un 
nuevo editor de pantalla con desplaza­
miento, inserción de una línea, supre­
sión y modificación de caracteres, etc. 

170 

1,, ~-~ 1" 1" r,¡ r,¡ •'i Escribir un progra-
ma capaz de srmu­

lar la creación, registro y ejecución de ma­
cros, partiendo de una decena de instruc­
ciones primivas. Este programa deberá per­
mitir la confección y empleo de órdenes 
nuevas (cotejar con los lenguajes como 
Forth, Logo, etc.) 

171 

Con ayuda de los mandos de 
juego (o de las teclas de des­

plazamiento del cursor) coloque tres pun­
tos en la pantalla y desplace un cuarto de 
forma que la suma de sus distancias 
a los otros tres quede expuesta permanen­
temente. El juego consiste en encontrar lo 
más rápidamente posible el punto del pla­
no para el cual aquella distancia sea míni­
ma. 

'' ' . 172 
JiJA Jti\ [a misma idea que juego ante­
~ ~ rior, pero at)ora los tres puntos 
de partida forman un triángulo y la canti­
dad a minimizar es la suma de las distan-

Niveles de dificultad 
((;\ 
~ para debutante 

1 f:ID\ 
"''.:%~~ bastante sencillo . 

JI~\ 
\ •\\~) bastante difícil 
~ 

Jtf4;\ :¡~\ para las largas 
r.;\\1\) '•\i"«\) tardes de tn­
,~,.._, '~"""' vrerno . 

cias a los tres lados (por ejemplo, se po­
drá convenir pulsar O si se ha conseguido 
la mínima distancia). 

' ' ' ' 173 f~ ~ -~ De nuevo partimos del 
'@~ juego 171. Se demuestra 
que si un punto se encuentra dentro de un 
triángulo equilátero, la distancia anterior es 
constante. Represente gráficamente en su 
pantalla las posibilidades de distribución 
de tres cantidades a, b, y e, relacio­
nadas según a+ b +e= constante. 

174 

~1ID\ , .. 
1\1\) ,l\\1 No parece que las circulares 
~~ ~ que autorizan el empleo de cal-

culadoras en los exámenes prohiban su uso 
en materias no científicas. Esta laguna se 
debería rellenar si no se desea contemplar 
a los candidatos al examen de francés; por 
ejemplo, enriquecer sus pruebas con citas 
de los autores objeto del examen: Su pro­
grama deberá prever posibilidades de 
selección por tema, por autor, etc. 

175 
J~ J~ Un poco de astronomía: para 
~ ~ una fecha y hora determinada 
de la tierra (en tiempo universal), su progra­
ma deberá presentar informaciones relati­
vas a los planetas del sistema solar: masa, 
distancias mínimas y máxima al sol y a la 
tierra, distancias en la fecha dada, duración 
del día, del año, etc. 
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TARJETA 
DE 

INFORMACION 
PUBLICITARIA 

TARJETA 
DE 

PETICION 
DE LIBRERIA 

PETICION 
DE 

NUMEROS 
ATRASADOS 

Sr. Director: 

INFORMACION SOBRE PU BLICIDAD EN 
EL ORDENADOR PERSONAL 

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le 
ruego me envíe un ejemplar sin compromiso por mi parte. 

Nombre de la Empresa ....... . ........... . ... . ....... . ........ . . 
A la atención de Don ...... . ............................. . ...... . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . ...... Tfno ..... · . ....... . 
Población . . . . . . . . . . . . . Dto. Postal ....... Provincia ....... . ..... . 
Fecha. . . . . . . . . . . . . . . ...... . 

Firma 

-------~------------~---~ ~ 
SERVICIO DE LIBRERIA 

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi­
torial. 

Bassic, n° de ejemplares ..... . 
Autor: Sanchez-lzquierdo Precio: 990Pts. 

Curso Práctico de Algol, n° de ejemplares . .... . 
Autor: Andrés Cristóbal Lorente Precio: 420 Pts. 

Como Anunciar, n° de ejemplares ..... . 
Autores: Kenneth Roman y Jan!;! Maas Precio: 640 Pts. 

Nombre ..... . ......... . .... . ........ · .. . 
Domicilio ............................. . Firma 
Ciudad ..... . .......................... . 

-------------------------1 
BOLETIN DE PEDIDO 

O.P. EL ORDENADOR PERSONAL 

O Deseo los siguientes números atrasados_: 

102 0 3 04 05060 809010011 0(Aipreciode200pts.ejemplar). 

12 O 13 O 14 O 15 O 16 017 018 O 20 021 022 023 0(Aipreciode250 
pts. ejemplar). N° 19 O GUlA (450 pts.) 

O Deseo me envíen . . . .. . . tapas para encuadernar la revista (12 números) al precio de 350 pts. una . 
O Tomo n° 1 encuadernado (1 -11 ), precio: 3.000 pts. 

El importe total de . . . . . . . . . . . . . Pts. lo mando por, giro postal número . . . . . . . . . . . . . o 
por su importe en sellos de correos nuevos. (Tachar las menciones útiles). 

Nombre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Apellidos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Calle . . ........................ . . . .N° ...... puerta ........ piso ..... . 

CiudiKI . . . . . . . . . . . . . . . . D .P. . • . . . . . . . . . . . . . Provincia 

Firma: 



EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 - Madrid-8 (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 • Madrid-& (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 • Madrid-& (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

D 

D 

D 



1 .... 

P.0 de la Habana, 137. Tels. 250 8713/8814/88 80 
28036 Madrid 

Exija garantía TEXTRONIC, única garantía oficial. 



Una empresa no es un circo. 

/1 

t' 
•' 

, Naturalmente. Una empresa es algo muy serio y 
usted .lo sabe. Hoy en día toda decisión 

empresarial entraña un riesgo. El hecho de 
, plantearse cómo abordar la mecanización de su 
, empresa es algo que debe estar sujeto a un profundo 
' análisis. 

l_ Nixdorf Computer lo sabe. Durante muchos años 
. hemos resuelto dudas e inquietudes al primer usuario 
¡ informático. La respuesta ha sido una: el sistema 

Nixdorf 8870. Se nos hizo caso; prueba de ell9, es la 
numerosa base instalada en España con plena 
satisfacción de nuestros usuarios. 

A través del sistema 8870 ofrecemos una 
solución de presente y futuro, ya que no sólo es el 
ordenador de gestión que la pequeña y mediana 

empresa necesita hoy, sino que también representa 
una óptima posibilidad para que las grandes 
organizaciones pongan en marcha sus planes de 
gestión descentralizada. Además, debido a su 
concepción totalmente modular, el sistema 
Nixdort 8870 crecerá con su negocio, con armonía 'y 

flexibil idad. A un coste adecuado. 
Es un sistema pensado para el usuario, quien 

pone en marcha rápidamente 6U solución informáticé 
gracias al diseño de los paquetes de software: 
contabilidad, facturación, control de stocks, control d 
producción, e incluso aplicaciones sectoriales 
diseñadas para resolver la problemática de 
actividades empresariales específicas. Todo ello con 
el servicio tradicional de Nixdorf Computer. De 
Primera Clase. -· 

Mecanizar su empresa no es una broma y 
nosotros lo sabemos. 

Nixdort 8870. Va en serio. 

NIXD DR F 
COMPUTER 

Primera Clase en Informática 
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Antiguedad binaria: 
la multiplicación 

• • egtpcta 

Imagine una sociedad que sólo conocía la tabla de 
multiplicar por dos. En estas condiciones, lse puede mul­
tiplicar dos números cualesquiera? La historia del anti­
guo Egipto nos demuestra brillantemente que este pro­
blema puede r~solverse sin dificultad. 

INTRODUCCION DE DATOS 

.MULTIPLICANDO = 234 

.MULTIPLICANDO = 345 

PARA SUMAR PARA NO SUMAR 
========== ============= 

234 345 
117 690 
58 1380 
29 2760 
14 5520 
7 11040 
3 22080 
1 44160 

===================================== 
RESULTADO --> 80730 . 

QUIERES HACER OTRA 
OPERACION ? 

(S/N) S 
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Deseamos multiplicar el número X 
por Y (siendo X e Y enteros). 

Partiendo de X (de rango n = 1 ), en 
~rimer lugar es preciso hacer una co­
lumna de números tal que cada uno de 
ellos sea igual a la parte entera de la 
división Xn-1 /2. Para obtener el tercer 
número X

3 
se partira, -por tanto, del se­

gundo X2 y se tendrá X3 = INT (X2/2). 
Siendo números enteros positivos, 
bastará pararse cuando Xn valga 1. 

Después partiendo de Y (de rango 
n = 1) se hace una segunda columna 
de números de ambas columnas que 
tengan el mismo rango. Ya se puede 
borrar, o suprimir si se listan, los nú­
meros de la segunda columna cuyos 
correspondientes en rango de la pri­
mera sean pares. 

Sólo queda sumar los números res­
tantes de la segunda columna y, imila­
gro! esta suma es igual al producto 
buscado. Este resultado no lo ha pro­
ducido ninguna alquimia, ¿por qué no 

. se enfrenta a su demostración mate­
mática? 

Adaptar este programa en su orde­
nador no planteará ningún problema. 
Las órdenes PRINT @ sólo correspon­
den a una presentación agradable en 
la pantalla. Pero adaptarlo para que 
descifre los jerogríficos es otra cosa 
muy distinta. 
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SU SV-238 LE RESUELVE SU GESTION 
Gracias a su Super-expander de doble unidad de disco flexible, capaz de almacenar más de 400 folios escritos a .. máquina, y conectar 
toda una gama de periféricos que son· fruto de los últimos avances tecnológicos. 

Vd., por 325.000.- pts . puede disponer de todo un sistema .de gestión,que incluye: . 

• Una unidad central de 80 K RAM 
• Un Super.expander, con dobl e unidad cte disco de 640 Kyts libres. 
• Monitor de 12" , fósforo verde. 
• Impresora brother. 

Esta configuración es;~;ma exclusiva de DVNADATA. como anticipación al SIM0-84. Est.-á a la venta en cualquiera de los concesiona­
rios DYNADATA en todo el territorio naciona~. 

Para mejor información nos puede llamar a los teléfonos abajo indicados . 

. además, DYNADATA le ofrece sus programas de gestión: Contabilidad, Stock, Abogados, Médicos, Opticos, .. (en español) 

En inglés, y por 40.000.- pts. todos: Wordstar (procesador de texto), Mailmerge (para realizar mailing), Cal estar, Datastar y Reportstar . 

• ,.;·,~~~~;!=·=-,· ... : .. 1· MIENTRAS OTROS ORDENADORES ESTABLECEN UNA LUCHA DE 
PRECIOS, SPECTRAVIDEO ESTABLECE NUEVOS ESTANDARES 

Mientras la guerra de precios y la confusión reinan en torno nuestro. Spectravideo 
trabaja estableciendo estándares por los cuales otros ordenadores personales, de ca mpa-· 
ñías conocidas mundial mente; entre los que podemos citar , entre otros, Fu jitsu, Toshi­
ba, Sanyo, Hitachi , General, etc ... MSX es el último ejemplo de cómo Spectravideo está 
afi anzando -y configurando - la industria del ordenador personal. 

El 15 de junio de 1983 Spectravideo lnc. junto con las más importantes firmas de 
eléctronica japonesas, lanzó al mercado el MSX; el más trascendental estándar en la histo­
ria de la Informática personal. MSX es la denominación dada a una configuración espe­
cífica de Hardware/Software que hace posible la intercambiabilidadrde productos. Spec­
travideo considera muy estimable su participación en MSX, pero se enorgullece mucho 
más por un hecho; ha sido sU ordenador SV-318 el utilizado como prototipo para el di ­
seño del MSX. Hay dos consecuen<t ias importantes en esto: Primero, todo Hardware 
MSX -ordenadores, periféricos y otros dispositivos - desarrollado en el futuro, estará 
basado en diversos aspectos clave del diseño del SV-318. IOué significa ésto para usted, 
el usuario? Una gran ventaja, porque. cuando usted compra un SV -318, no sólo tiene us­
ted la posibilidad de utilizar el software y el hardware desarrollado por Spectravideo, si­
no que además puede disponer de los más destacados equipos diseñados por los otros fa­
bricantes que han participado en MSX. Además en el aspecto software, el MSX está am­
pliamente inspirado en la construcción lógica del SV-318. 

MON 1 TO RES El==-=- =========-==========-===-======-====="'"=='3 
MONITOR 12" FOSFORO VERDE, FIJO, SIN SONIDO 

CONECTABLES A SPECTRAVIDEO 

19.800.- P.V .P. 

29.900.- P.V.P . MONITOR 12" FOSFORO VERDE, ORIENTABLE, CON SONIDO 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA 

r · ----- ---- ~ Sor.AngeladelaCruz,24-Madrid-20 

1;;:;:N~F-§O- R- M-_A- ~T_.;;,I~C§'A.=_ _ __ Te_n _s. _(g_n _2-79_ 2_1 _a5_ -_2_7o_ o_1 -93- -- 2-79_1_ao_1_ 

DELEGACION: Arribau, 61, entlo. Barcelona-11 
Tlf. (93) 254 65 48 
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Listado del programa ----------------------------.. 

5 REM ********************************************* 
10 REM *** MULTIPLICACION EN EL ANTIGUO EGIPTO *** 
20 REM *** AUTOR.- DIDIER HEROUX *** 
30 REM *** (C) EL ORDENADOR PERSONAL *** 
40 REM *** Y EL AUTOR *** 
50 REM ********************************************* 
100 DIM X(lOOO) , Y(lOOO) 
110 GOSUB 1000 :REM PRESENTACION 
130 Y4=0 

PRINT : PRINT" INTRODUCCION DE DATOS" 140 PRINT 
145 PRINT" 
150 INPUT" 
160 PRINT 

---------------------" 
. MUL T 1 PLI CANDO = n ; e : X(l)=C 

170 IF C < 2 OR C > 9999 THEN GOSUB 1200 : GOTO 130 
180 PRINT : PRINT 
190 INPUT" .MULTIPLICADOR=" ; Dl 
200 IF Dl <= l ' THEN 190 
210 Y(l) = Dl 
215 REM --------------------------------------------
220 REM TEST PARA MULTIPLICACIONES DEMASIADO GRANDES 
225 REM --------------------------~-----------------
230 IF C*Dl >= 1E+09 THEN GOSUB 1300 : GOTO 150 
235 PRINT 
240 PRINT " 
250 PRINT " 
255 PRINT X(l); 

PARA SUMAR 
========== 

260 IF X(l)/2 = INT(X(l)/2) THEN 
PRINT" ' 
ELSE PRINT" 

265 PRINT Y(l) 
11. 

' 
270 Y4 = Y(l) : ZZ = O : Z = O 
280 FOR I = 2 TO 1000 
290 X(I) = INT(X(l-1)/2) 
300 Y(I) = Y(I-1)*2 
310 PRINT X(l); 
320 Y4 = Y4 + Y(I) 
325 IF X(I)/2 = INT(X(I)/2) THEN 

PRINT " 
ELSE PRINT " 

327 PRINT Y(I) 

11 • 
1 

330 IF X(I) = 1 THEN ZZ = 1 
340 NEXT I 
350 IF ZZ = l . THEN I = Z 
360 FOR J= 1 TO I 

z = 

11. 

' 

PARA NO SUM~ 
============ 

11. 

' 

= 1000 

370 IF X(J)/2 = INT(X(J)/2) THEN Y4 = Y4 - Y(J) 
380 NEXT J 

390 PRINT "===============================~=====" 
395 PRINT 11 RESULTADO --> 11 

; Y4 
400 FOR T = 1 TO 2000 : NEXT T 
420 PRINT : PRINT 
430 PRINT 11 QUIERES HACER OTRA 11 

440 PRINT 11 OPERACION ?" : PRINT : PRINT 
450 PRINT 11 (S/N) 
460 GOSUB 9000 
470 IF R$ = "S" THEN 130 
480 END 
1000 REM ========================================= 
1010 REM PRESENTACION INICIAL 
1020 REM ========================================: 
lO~o_ - ~ __ IU"!_T : PRINT. 
1040 PRINT " . MUL TI PLI CACI ON " 
1050 PRINT : PRINT 
1060 PRINT " 
1070 PRINT 
1080 PRINT " 
1090 PRINT 
1100 FOR T = 
1110 RETURN 

EN" 
PRINT 

EL ANTIGUO EGIPTO" 
PRINT : PRINT 
1 TO 3000 : NEXT T 

1200 REM ============================================ 
1210 REM COMENTARIOS SOBRE L,OS DATOS 
1220 REM ============================================ 
1230 PRINT : PRINT 
1240 PRINT " 
1250 PRINT 11 

1260 PRINT " 
1270 FOR I = 1 TO 
1280 RETURN 

ATENCION! EL MULTIPLICANDO" 
DEBE SER SUPERIOR A 2 Y" 
INFERIOR A 9999" 

2000 : NEXT I 

1300 REM ============================================ 
1310 REM MENSAJES DE ERROR 
1320 REM ============================================ 
1330 PRINT : PRINT 
1340 PRINT " ATENCION! EL PRODUCTO NO DEBE" 
1350 PRINT " SER SUPER! OR A : 11 

1360 PRINT 
1370 PRINT " 
1380 PRINT 
1390 RETURN 

99 999 999" 
PRINT 

9000 REM --------------------------------------------
9005 REM RECOGIDA DE UN CARACTER IGUAL A S(SI) O N(NO) 
9010 REM ---------------------------------------------
9020 INPUT R$ 
9030 I F R$ <> "S" AND R$ <> "N" THEN 9020 
9040 RETURN 



NECY ~ multilogic 
Presentan las nuevas familias 

Cualquier impresora NEC 
que elija, será su mejor inversión 
a largo plazo. 

Por ejemplo, los usuarios de 
Spinwriter, informan normal­
mente de un uso de cinco años sin 
fallos. 

Con el mantenimiento 
las impresoras matriciales 

Pinwriters 
hacen que 
los plazos 
entre 
revisiOnes 
parezcan 
demasiado 

Spinwriter y Pinwriter 
Además la cantidad de papel 

que procesan podría también es­
cribirse en el libro de Records. 

En lugar de margarita, 
las Spinwriters usan una tulipa 
(Thimble). Es un sistema único de 
NEC que garantiza más de 30 mi­
llones de Impresiones y le permite 
imprimir en varios idiomas y esti­
los sin interrumpir el proceso. 

Las impresoras Pinwriters 
ofrecen calidad en cantidad. 

Con velocidades de hasta 
180 c.p.s. y con una matriz de 18 
agujas en lugar de 9 corrientes, la 
calidad de impresión es más de 
una máquina de escribir que de 
una impresora de ordenador. 

Y con un completo surtido 

Módulos de interface intercambiables 
generosos.que permiten un máximo de flexibilidad. 

automático de 
papel 
(doble 
alimentador, 
sobres, 
etc ... ), 
tmpnmen 
talones, 

Lasl8agujasdela dibujan 
Pinwriters dan la mejor gráficos O 
calidad de impresión. llenan 

hojas hasta de 16" de anchura. 
Estas impresoras disponen 

de interfaces, IBM PC compati­
ble, RS-232 C y paralelo Centro-

l nión perfecta: 1 B:\ 1 
PC-Spinwriter-Pinwriter. 

~--- - -

~ _multilogic 

Ramón de Santíllán, 15 
. Telf.: 458 74 75- 28016 Madrid 

Telex: 4271 O FONOTXE 

NEC 
NEC Corporation 
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Resolución de 
mategramas 

Tan importante como el aprendizaje de un lenguaje 
de programación, en el cual se presentan todas las es­
tructuras que se permite, es la metodología seguida en la 
resolución del problema. Presentamos como ejemplo el 
desarrollo de un programa que resoluciona Mategramas,~ 
juego que se encuentra en algunas revistas de crucigra­
mas y dominicales, cuya estructura está representada en 
la figura-1. Ha sido realizado para correr sobre un APPLE 
11. 

A partir de los años 70, comenzó a 
producirse la necesidad de programas 
para solucionar problemas. La indus­
tria fue la primera que invirtió dinero 
para encontrar esas soluciones. Al ser 
problemas excesivamente grandes, se 
dividieron en partes interrelacionadas 
entre si . Dichas partes formaban un 
todo y cada una de ellas se entregaba 
a una persona o grupo de personas 
para que las solucionaran. 

Un programa tiene dos fases clara­
mente diferenciables, a la vez subdivi­
didas como muestra la figura : 

Fase de desarrollo: 
- Surge la necesidad del progra­
ma para solucionar el problema. 
- TIEMPO DE DESARROLLO. 
- Entrega del programa con el 
problema resuelto. 

'F¡;~se de mantenimiento: 
- Utilización del programa. 

1·.·· 

En la. fase de desarrollo, se produce 
la solución de dicho problema. 

En la fase de mantenimiento se pro­
duce, por parte del usuario, la utiliza­
ción del programa hasta que sea nece­
sario su sustitución al aumentar el 
problema o dejar de utilizarse la solu­
ción al mismo. 

La fase de desarrolllo, puede des­
componerse de la siguiente manera: 

La fase de desarrollo, puede des­
componerse de manera, que muestra 
la figu!a 2. 

Una descomposición del problema, 
como la representada, nos dará una 
buena fase de mantenimiento. La rela­
ción costo-trabajo será menor. 

Los requerimientos están impues­
tos por los usuarios, normalmente ale­
jados del desarrollo de la solución. 

La fase de Análisis, pretende anali­
zar que es lo que se quiere hacer y res­
ponder a la pregunta lQUE? Los resul­
tados son ESPECIFICACIONES DE 
ANALISIS. 

1 
1 

- TIEMPO DE MANTENIMIENTO. e$9ec.l1'cCA~ !if6Ctf\U.~~ I-\OilE\.0~ P~~~ 
De. ¡.,..¡A.1.U:IS tlSt-C0~5. ~61Sil0 PP.o8t..bc$. ?l)rJUO~¡..¡.ibo - Deja de utilizarse efprograma. 

(c.6b1Go) lt.ltlliiOOAI.M66Ri> 
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PROGRAM MATEGRAMA 
CONST 

NMAX:6 ; 
TYPE 

VAR 

OIM =l • • NMAX; 
OPCION z <NUMERO,CARACTER) ; 
REGVARIANTE = PACKED RECORD 

CASE DIF : DF'CION OF 

NUMERO : COF'ERANDO: JNTEGER>; 
CARACTER : C OPERADOR: CHAR ) 

END; 

TABL A : PACKED ARRAY ( DlM ,DI MJ OF RE:GVARIANTE; 
NTABLAS,NNTABLAS : INTEGER : 
ERROR : BOOLEAN 
I : INTEGER 
CH: CHAR: 

PROCEDURE ALMCARACTER CFILA,COL UM : INTEGER; 
VAR ERROR : BOOL EAN> 

VAR CH : CliAR 
BEGI N 

END: 

WJ.TH TABLA [ FI LA; COLUMJ DO 
OE GIN 

fiiF : "'(Af;'ACTEf;' 
Wf;' .IT[L N ; 

W~i!H:. í' FTJSI C ION ,FI LA : 1 , · ' , COLUM:I, 
READ (CH) : 
1 F CH IN [ . + ' , , ' * ' , · 1 · J Tf-IEN 

OF'ERAOOR : ~..,CH 
ELSE 

Ef.¡RQR: = TRUE; 
L END: 

1-'ROCEDUF.'E LEE::-C HARS •F ILA: INTEGEf;• ; 
Vf-iR ERF.' fJ H: BOOLEAN 1 

VAR 
LOLUM : INTEGER 

E!EGI N 
COLUM : ·~ 1 : 
RCPEI'\1 

f'I LMCI)f.:AC TER if l L A , COl UM, Ef~·¡..·QR 1 ; 
U: C!)LUM :: 5 I HE· N 

COL U11 : = COLUM -1 1 
ELSf: 

l." llt lJ M r:OLUI'l + 
IJt>frl l . 1 C" Ol.IJ/1 ~) DR EJ;·J.:or;· : 

END: 

l 'h' llCE[)I)F•l l. f:.: I:.~C Hf'l¡.,·<; <F";L. I'l: fNT E.GE H : 
VAFI 1.-.f;:f,·üF•': [lQOLEf--\N ) ; 

'Jf~li 

COLLJM : J NT'E {-i l.fi 
Bf.':G lN 

COl.lJM: ,¡ · ; 

m ..: F'f.J+T 
COLU M : ·· COUJM -• ~ ; 
AU1C?IRACTER 1 F ILA,COLUI1,E R I.:l1R I 

UN rJ L ICOL.UM =~ 4 ) OR EHF-:u¡..· : 
END ; 

F·r.:OC(OURE ALMNUMERO tF ,C JN rEGE:.f'' ; 
VAR EF-'kQI.: : l~OOL.EAN 

BE U I N 
Wl rH TAKA CF ,CJ DO 

BEt3 1N 
D 1 F : :=NUMER O : 
Lo! H I T[ ( 1-'ll~ I C /CIN ,I" :J, ' - , L : I , 
Rt: AD (QF'I::RANDO • ; 
JI ' IOF'F.f''( \ f'JD(J 9'11 IHb. N 

r- ¡;·r-.:or.-: " r r-.:uL: 
END: 

Er-JD : 

1-'I~I IC I.I:•IJhE U·b NliM bf~l) fl 1'.-'{, fo Ef ,.J ;uJ; :I.:OC•t l ( lf.J • 

', 'Ah' 
1 ,t J ,r· : IN 1 rJ.Lr; 

f·.•LGI N 

El--ID: 

H JF-· J. : • 1 TCJ ~, !:i• 1 

t.JJ;•(fll f.J ; 
t•JR 1 TtL N ¡.-r ~-; J. JI 1 •) l)tl'. i : 

t.Jf~ l ILLN 
r: q : 
C : ~ 6 : 
¡,·fPE.A! 

m r· ltJU MI:- r:.·u, F. L , D <r.-cl/·1 . · 
1~ NO T E. FR[If"; I IIL!·J 

1\1 MNIJt' llf;U•L ,I ,L r<l•'llf ·· \ : 
r : . f"+- _; 

UN I J L: •1 ~,; l)t·< f. f;f~UH : 

1-'h'OI:EDUF\:E L l-f· f-.' • Vi-if ' ~ ¡.,· ¡ : ~_¡¡:' : /II.Jiil.l : lll 1 
'lnh· 

F /LA: INI'U.jl.f.- : 
( , d : [IHf.(, f .ll 
CH: CHHh' ; 

E<f-LilN 
l •"[fiUI. N; 
f 11. n : " •:. 
Wf'' l f ti .. N e c. ll-'1 W"IJ.•r•r-·L· ·. 
f"':.PE(:'¡ l 

1 IL A : ·• ~ 11. 11 • J : 
P · I· Il.A ! N r. .~ ,r~J lHU.I 

1 Et ~f:llf.l f~·::, " Ji . 1 . Lt : f o~ l ! . · 

CL SE. 
U.C:X t lAR ~. • 1" JI (¡,Uif:t iF• 

UNTH. O Il.~"\ ::51 OF"I f. l(f;(J¡..· 
l F NOT cr;:nor.;· lHI:: N 

l E.l:. NIJMH•US 1 ["J";fiüf-.: 1 ; 
END; 

F·f~ OCEllURE 1 •"I GF It.LD : 
W'if~ 

F JLA,COLUM : lt~TEl~U'; 
BEGlN 

F OR F ILA: "' 1 10 6 DfJ 
IF NOT ( FILA 1N r::~.4J l n~D-J 

F-"OR COLUM : '-" l TO 6 DO 
IF NOT I COL.UN IN c:: , 4JI i i!U~ 

TABLA [FILA , COL UI1J.DJF : '' NUME:.I-\0 ~ 

) ; 

END; 

F UNCTION EVALUAR <NUM1,NUM2: INTEGER ¡ CARACT : CHAR; 
VAR RESTONONULO: BOOLEAN) : lNTEGER : 

BEGIN 
CASE CARACT OF 

END; 

: EVALUAR : = NUM 1 +NUM 2 ; 
: EVALUAR : "' NUM 1 - NUM2 ¡ 

'*' : EVALUAR : = NUM 1 *NUM2 ; 
' 1' : IF NUMl MOO NUM2 ""(l THEN 

EVALUAR: =NUM1 DIV NUM2 
ELSE 

f''ESTONONULO: =TRUE 
ENO¡ 

FUNCTION COMPR0 1FILA <F: INTEGER> BOOLEAN 
VAR 

C : lNTEGER ; 
AC : 1 NTEGER ; 
CARACT : CHAR ; 
NODIVISIBLES : 800LEAN 

BEGIN 
C : "" 1 ; 
NOOIVISIBLES : "' FALSE ; 
REPEAT 

WJ. TH TABLA CF,CJ DO 
IF C•• 1 THE I-J 

AC : "" OPERANDO 
ELSE 

IF ODD CCI THEN 
AC: =· EVALUAR ( AC , OPERANDO , CARACT, NOD IV I S 1 ElLES) 

ELSE 
CARACT : = OF'ERADOH : 

C : :::C+l; 
UNT IL <\ . .:0=6) OR NODIV I S IBLES 
COMPRO I F I LA: = <AC=TA BLACF , C] . OPEHAN DQ) ANO NCT NODIVIS t .:_!L_FS 

END: 

F" UN CTlON COMF'R0 2COL UMNA !. C : INTEGlRI : BOOLE A/'1 ; 
VAR 

F : IN TEGER ; 
AC : 1 NTEGF.-:F-i ; 
CN~·AC T : CHAF.: : 
NOD I V! S IBLES : E!OiJL[f¡H 

F:EGI N 
r- : " 1 ; 
NODIVISI8LES : "" FAL.SE ; 
REPEAT 

WITH TABL A CF,CJ DO 
IF F"l THE N 

AC : "' OPERI"\NDO 
E l.S F. 

I.F ODO (F) THEN 
AC : ==- EVALUAR IAC . OPERAN OO . CARACT .NODI V I S ! BLES J 

ELSE 
CARACT : = OPERADOR ; 

F : :•=F+l ; 
UNTIL CF :: 6lOR NODIVISIBLES ; 
COMPRD2COLUMNA: "'<AC "" TABLACF ,CJ . OPERANDO J ANO NOT NDDIVISIBLES; 

E:.ND ; 

F UNCT'I ON CO MPROBAR : BOOLEAN 
VAf~ 

CORRECTO : BOOLEAN ; 
M : INTEGEf\; 

BEGIN 
11 : o"5 ; 
COf.:RECTO : ::: TRUE : 
IIIHILE CORREC TO ANO <M >=l) DO 

EtFJJJN 
CORRECTO : = COMPROlFILA CM> 
1 F CORRECTO THEN 

BEG I N 
C'"'RRECTO : = COMPR02COL UHNA ( M> 
M:-"'M - 2 ; 

END 
END; 

CUI"IPR08AR CORRECTO 
END : 

~.-¡..·o t: E. I )Uf~ E. 1 MPCAMF'OD I F 1 F , C: I NTEGER 1 
BE ti l~J 

WI1H TAEcLA rF , CJ DO 
U'ISf. DIF OF 

NliMEt•·o : WRlTE !OPERANDO: 4) ; 
Ct--\f,:(:',C f Ef.: : WRJ TE <' . ,OPE r.:AOQR); 

f NL'; 

I''''Jl 1- DI Ih'f . I t1 1-'SALTOSCAh'I~ Ll ! F: INTEGE R ) 

t. H JrEG[f-.' : 
f¡f_"G II< 

1' 
WH\U.~ (" b DO 

[ lE:;GlN 

111f 'Ct1MF'ODIF ! F ,C) 
Wl-.:1 1[ ! • 1 : 
¡_; : "e .. - . 

!::' IJD; 
Wl · l'Tt:LJ J 

t ~ID; 
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PFiOCEDURE I MPLI NEASEGUIDA <F: INTEGER ) 
VAR 

C: !NTEGER : 
BEGIN 

FOR C: "" 1 TO 6 DO 
BEG1N 

IMPCAMPODIF (F , C) 
IF C=5 THEN WRITE <' ) ; 

END; 
WRITEL N 

E ND; 

PROCEDURE IMPRIMIR 
VAFi: 

F , S : INTEGER; 
BEGIN ... 

FOR F:"' 1 TO 6 DO 
BEGIN 

IF F IN C2,4,6J THEN 
I MF'SAL TOSCARACT (F) 

ELSE 
II'1PLI NEASEGUIDA (F) 

I F F~5 THEN 
BEGIN 

WR ITE ( "' ' ); 
FOR S : "" 1 TO 2 DO 

WRITE (' J ; 
WRIT ELN; 

END; 
END; 

END: 

Pl'i:OCEDLJF\E HACERCOMB I NACIONES ; 
VAR 

Nl , N2, N3 , N4 , N5, N6,N"l, NS , N9 :INTEGER; 
BEG l N 

WRITELN ; 
WR I TELN ( ' +++++++++++++++++++++++++++++++++++' J 
TAGF IELD ; 
FOF~ Nl : : J. TO 9 DO BEGIN 

HlBLA C 1,1 J . OF"ERANDO :"" Nl ; 
FOR N2 : = 1 TO 9 DO BEGIN 

TABLA [ 1, J.J. OPERANDO : "'N2 _; 
FO R N3 : '"" 1 TO 9 DO BEGIN 

TABLA [ 1 , 5 J . OPERANDO: =N3 
FOR N4: = 1 r o 9 DO BEGIN 

TABLA 1: ::. ,1 J. OPERANDO : = N4 
FOR N5 : "' J. TD 9 DO BEGIN 

TABLA [ .3 , 3 J.OPERANDO:= N5 
FOR N6 : = 1 TO 9 DO BEG1N 

TABLA C.3,5J . OPERAN00 : = N6 
FOR N7: = 1 TO 9 DO BEGIN 

fABLA C5,1J.OPERANDO::::N7; 
FOR NB: =l TO 9 DO BEGI N 

TABLA C5 , 3J . OPERANDO: ~ NB 
FOR N9: = 1 TO 9 DO BEGIN 
TABLA C5,5J.OPERANDO: = N9 
1 F COMF'ROBAR THEN 
BEGIN 
IMPRI MIR 
N1:=9 
N2 : = 9 
N3 : , 9 
N'l-: =9 
N5 : = 9 
N6: = 9 
N7: .,9 
NB: =9 
N9: = 9 
E ND ; 

END : 
END 

END ; 
END : 

END ; 
END ; 

END ; 
END ¡ 

E ND ; 
WRI TEL N ; 
WRITELN ( '+++++++++++++++++++++++++++++++++++' J 

END¡ 

PRDCEDURE INFORl 
VAR 

I:INTEGER; 
CH : CHAR ; 

BEGIN 
PAGE <OUTPUTl ; 
WRITELN (' INFORMACION F"ARA P ODER JUGAR' J ; 
WRIT ELN<' *********** **** ***** ***** ) ; 
FOR 1:=1 TO 3 DO 

WRl TELN 
WR ITE LN<' ' : .3, '- SE F'ODRAN IN TERTAR SOLUCIONAR ::.O MENO S MATEGF\AMAS. 'l : 
WR ITELN; 
WRITELN(' : :!., '-SE INTRODUCIRAN DOS T IPOS DE DATOS. : J : 
WRITELN; 
WRITELN<' ':l(J,'LOS OPERANDOS QUE APARECEN EN LA REVISTA, O LOS QUE') ; 
WRI TELN < ' :7 1 ' US TED DESEE , SE l NTRODUCl RAN SEGUN LOS PIDA Y SE IRAN J; 
WRI TELN ( ' ' : 7, 'COLOCANDO EN LA POSICION QUE SE INDICA EN EL ESQUE MA. · J ; 
WRI TELN; 
WRITELN( ' : lO, ' LOS RESUL TADOS, TENDRAN EL MISMO EFECTO, Y SERAN 'J: 
WRI TELN (' : 7, 'NUMEROS COMPRENDIDOS ENTRE (l Y 99, AMBOS INCLUSIBE. ') ¡ 

WRI TELN(' ' :7, 'PARA QUE SEAN ACEPTADOS, TENDRA QUE PULSAR ··· RETURN > . ' ); 
WRITELN; 
WRITELN(' ': 1(l ,' SI EXISTE UN ERROR AL INTRODUCIR LOS DATOS , SE OBTEN-'J ; 
WRI TELN (' ':? , ' ORA UN MENSAJE, RECHAZANDO LA RESOLUCION DE ESE MATE- ' ); 
WRITELN (' :7, 'GRAMA. 'J; 
FOR l : = 1 TO 3 DO 

WRITELN ; 
WRITEC'POR FAVOR, PULSE LA ( BARRA ESF"ACIADORA > . ')¡ 
READ CCH); 
PAGE COUTPUT J; 

END; 
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PROCEDURE 1 NFOR2 
VAR 

1,H: INTEGER; 
CH: CHAR ; 

BEGIN 
WR 1 TELN ( ' · : 3 , ·- EL ESQUEMA DE LA f'OS I C ION DE LOS OPERANDOS , OPEf~ADORES' ) ; 
WRI TEL N (' ':5, 'Y RESULTADOS SERA EL SIG UIENTE : ') ; 
FOR 1: = 1 TO 2 DO 

WR1rELN ; 
H : =O; 
WR I TELN ( ' ' : 5 , ' 6 J ; 
FOR I : =l TO 3 DO 

BEGIN 
H: =H+l ¡ 
WRI TELN (' ': 5, '+-----+---+· -- +-- -+-- - +---+--·-+' J; 
WRITELN(' : 3 , H: 2 ,'' I 'O' I 'O ' I '= R !' ): 
IF I < > 3 THEN 

BEGI N 
H: "'H+l; 
WRITELN( ' :5, ' +---+ ·--+- ·--+---+---+--- + ) ; 
WRITELN( ' ': 3 ,H: 2 ,'! O!*** ! O ! ***' O' 'J; 

END; 
END ; 

H: =H+l ; 
WRI TELN (' ' : 5, ' +---+- --+--· - +·--·-+---+·-·--+---+ l ; 
WR I TELN ( : 5 , ' ' "' ! ! = ! ! = ! ' ' J : 
WRI TELN ( ' :5, ' +- - -+---·+·-- -+---+-- -+---+--- ·-t J; 
WRITELN < : 3,H : 2 , ! R' ! R! ' R ' ' ')¡ 

WR I TELN ( ' ': 5 , ' + ·---+---+---+---+---+---+-·--+ ' J; 
F OR 1 : = 1 TO 2 DO 

WRITELN ; 
WR ITE ( ' POR FAVOR, F"U LSE LA < BARRA ESF'ACIADO RA> . ' J; 
READ <CHJ; 
PAGE COUTPUT); 

END; 

PROCEDlJF(E lNF"OR3 
VAR 

CH: CHAF 

• .., ' ·- LOS NUI'1ER OS EXPRESAN LA P OS ICIDN , FILA Y COLUMNA, ' ); 
·: :S:~DONDE SE ENCUENTF~AN LOS OPERADORES O !NCOGNITAS "I" J; 
' : 5 , LOS OF'ERA I\IDO S " 0 ", Y LOS F~ESUL TADOS "R ". ' ); 

BEGIN 
WRI TE LN ( 
WRITELN ( 
WRI TEL N ( 
WF"~ I TE.L.N; 
l<JRlTELN; 
i>,l fi iTEL. N ( ' : 5 , ' " I " . SON LOS OF'ER ADORES O INCOGNITAS, QUE SE HAN DE '); 

:_'5 , CALCU LAR f "OF\ MEDI O DEL. AL.GORITMO.. J.: 

' : 5. ' SOI'-1 LOS OPERANDOS QUE SERAN PEDIDOS F'ARA LA EJE-') : 
WR ITELN í ' : ~) . 

WR ITEL N < : 5, ' 
ALGORIIMO , Y SE SI TUA RAN EN LAS POS I CIONES QUE '); 

REFL EJARAN F"OR ME:".[IJD DE LOS INDI CES . ) ; 

. ·- :mN UJS RESULTA DOS F'ARA S OLUCIONAR EL ALGOR ITM O, 'J : 
y SE S l lUAF\AN EN LAS F'OS l C 1 ONE~; QUE S E REFLEJARA~'-/ ' l ; 

r' : ['~ AD 
F· r~GL 

f~ N[' ; 

L H : CHAh ; 
1: lN'f E\3[ );.· 

H o(:• .i N 

JNF OHl 
l Nf fJ I ··~"": 
li ·!I · Or-:: 

F"OF~ 1'1 ED 1 O DE LOS 1 NO IC E~·,;. ' J ; 

f' LI I ~: t: 1 ro .. 1 o DO 
l<J I-\ J ft. L.N; 

<SINJ )¡ 

!,JI .. "llf · t !IJJ E.H~, r ·E.L.tol'.t-.: LAS [f'>j ~,Tf'"IJ [." I.:;!UNES CJTf':A VE.Z ·:> (5/Nl 
h f.'~\1.• ' L H ' 

t ~JlJ: 

e-· !· ,¡;, ' OUll-' lJ I • : 
1-IC·: 

BEG IN 
CABECERA; 

END. 

FOR I : = 1 TO 5 DO 
WR rTELN ; 

WRITELN ( EL NUMERO DE ARITGRAMAS A REALIZAR SERA DE 1 A 3 ' ) ; 
WRITE (' TECLEE EL NUMERO DE ARITGARMAS A REALIZAR--- -> ) ¡ 
READ (NTABLASJ ; 
WRI TEL.QJ ¡ 
WHILE NOT ( CNTABL AS '>OJ ANO <NTABLAS < 4J J DO 

BEGIN 
WR ITE (' POR F AVOR , UN NUMERO COMF'RENDIDO ENTRE l Y 
READ <NTABLASJ; 
WRITELN 

END; 
FDR NNTABLAS:"' 1 TO NTABLAS DO 

BEGIN 
FOR I: "' 1 ro 3 DO 

WRIT ELN ; 
CASE NNTABLAS OF 

1: WRITELN (' ':10, .' PRIMER MATEGRAMA'l; 
2: WRITELN (' ': 10, 'SEGUNDO MATEGRAMA ' l; 
3: WRITELN (' ' :10, 'TERCER MATEGRAMA ' )¡ 

END; 
WRITELN (' ':10, '#######*######tt## ') ; 
FOR 1:=1 TO 5 DO 

WRITELN ; 
ERROR: =FALSE; 
LEER CERRORJ ; 
I F ERROR THEN 

WRITELN ( ' DATOS-OPERADORES-TABLA INCORRECTA') 
ELSE 

HACERCOMB I NAC 1 ONES 
END; 

') ; 

'); 
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CUANDO SE TIENE UN COMMODORE 64 
ES MUY DIFICIL SER MODESTO 

Cuando se tiene un ordenador personal 
con 64K de memoria, una magnífica resolución, 

16 colores, efectos tridimensionales 
con "sprites", un sonido equivalente 

al de un sintetizador, un teclado profesional 
con 62 caracteres gráficos, 

toda una amplía gama de periféricos 
profesionales, la más completa s~rie 

de programas educativos, profesionales 
y de video-juegos ... ; en resumen, cuando se 
tiene un ordenador personal como no existe 
ningún otro en el mercado y el más vendido 
mundialmente, cuando se tiene 

el Commodore 64, es muy difícil mostrarlo 
sin que el orgullo se te -note. 

EL ORDENADOR PERSONAL DE LA FAMILIA MAS POTENTE 
-Sistemas de gestión profesionales series 8000 Y 700. -Ordenador portátil SX 64. 

-Ordenador personal COMMODORE 64. -Ordenador faruiliar VIC 20. 

( :: commodore 
· COMPUTER 

MICROELECTRONICA Y CONTROL, S.A. 
e/ Taquígrafo Serra, 7, 5.' BARCELONA-29 e/ Princesa, 47, 3. ' G MADRID-S 



EJEMPLO DE EJECUCION 

~1 

RffiUL 'l'ADOS 

PCSICIOO 1-2 -> + 
PCSÍCIOO 1-4 -> * 
PCSICIOO 2-1 -> + 
PCSICIOO 2-3 -> + 
PCSICIOO 2-S -· . -> * 
PC6ICIOO 3-2 -> .. + 
POOICIOO 3-4 - .-> * 
PCSICIOO . .t-1 -> + 
POOICICtl 4-3 -> 1 
PCSICICtl 4-S -> 
POOIClOO 5-2 -·-> 1 

• PCSICICtl S-4 -> * 

l'(l;ICIGJ ~-6 -> 2 
l'(l;ICICtl 6-1 -> líl 
l'(l;ICICi'J 3-6 -> 16 
l'(l;lCIGJ 6-3 -> 2 
POOICIOO S-6 - . > 16 
PCSIClCtl 6-S --> lll 

11111111111111111111111111111111111 

1 + 1 • 1 2 
+ + * 
1 + 3 * 4 .. 16 
+ 1 
B 1 2 • 4 ,. Hi 

lll 2 r. 

11111111111111111111111111111111111 

Las personas que van ha realizar el 
diseño, tratarán de responder a la pre­
gunta lCOMO? Esta es la parte del de­
sarrollo más importante de todas. Los 
resultados, son ESPECIFICACIONES 
DE MODULOS, o partes del programa. 

Estos módulos, pasan a la caja de 
programación, en la cual, se obtienen 
programas (CODIGO), de las ideas 
transbasadas de la caja de diseño. Con 
estos programas se pasa a la fase de 
pruebas: PRUEBAS UNITARIAS de 
cada módulo en particular y PRUEBAS 
DE INTEGRACION en las que se unen 
todos los módulos y se prueban todas 
las conexiones entre ellos. De esta 
manera, una vez pasada esta fase, se 
obtienen programas ya funcionando. 

El mantenimiento del programa es 
un mantenimiento de mejoras (nor­
malmente se asocia la idea de mante­
nimiento con la de no funcionamien­
to). Estas mejoras se producen cuan­
do el programa se queda corto ante 
las necesidades del propietario. Di­
chas mejoras han de costar muy poco 
realizarlas. 

La figura-3 presenta la gráfica de 
tiempos que dura cada fase. 

Esta descomposición en fases, es el 
CICLO DE VIDA de un desarrollo. Si se 
pr9ducen errores en alguna de las fa­
ses, .se ha de retroceder hasta el punto 
de corrección, tal como se indica en la 
figura-4. Cuanto más tarde se detec­
ten será peor, y repercutirá en todas 
las fases del desarrollo. 
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La fase de análisis, trata de definir lo 
que hay que hacer y de responder a la 
pregunta lOUE? Esta es una fase de 
clarificación del tema. Los que traba­
jan en esta fase son los analistas. 

En esta fase, no hay ningún tipo de 
· reglas o puntos para su ejecución ni 
tiempo determinado para su realiza­
ción. De esta fase se han de obtener 
dos resultados o objetivos fundamen­
tales: 

- Análisis del problema. 
- Planificación del proyecto. 
Después del análisis, obtenemos un . 

documento llamado DOCUMENTO DE 
ESPECIFICACIONES, que es el primer 
Milestones (punto significativo alcan­
zado) del proyecto. 

Otros objetivos o resultados que se 
obtienen de rebote son: 

- Vocabulario propio del proble­
ma. 

- Plan de pruebas. , 
El intento de sistematizar esta fase 

ha sido visible. Uno de los sistemases 
la TECNICA DE ANALISIS ESTRUC­
TURADO. Esta técnica posee las si­
guientes ventajas: 

- Deja mejor camino a seguir ,al 
análisis dándole seguridad. 

- Reduce la posibilidad de que al 
realizar algún cambio no impl ique que 
se haya de reescribir todo desde el 
principio. 

- Llega a una puesta en común en­
tre las personas que llevan el desarro­
llo. 

- Elimina la necesidad de texto en 
lo posible, por lo que la contrapartida 
son métodos de representación gráfi­
ca, que son más fáciles de entender. 

- la documentación de Análisis, 
facilita la tarea en la fase de programa­
ción. 

Una vez acabada la fase del lQUE?, 
entramos en la fase del diseño o · 
lCOMO? (forma de resolver nuestro 
problema). 

Los objetivos fundamentales de la 
fase de diseño van a ser tres: 

- Determinar las partes en que se 
va a dividir nuestro problema, cada 
una de ellas será un módulo. 

- Establecer las relaciones entre 
los módulos. 

- Especificar con precisión los 
mismos. 

A la forma de dividir el programa en 
módulos se denomina MODULARIZA­
CION. De esta manera podemos asig­
nar los módulos a diferentes personas 
para que los solucionen, y así podrán 
trabajar en paralelo. Debemos tener 
cuidado de que los módulos no inter­
fieran unos con otros y las divisiones 
sean reales. 

Existen dos filosofías de modulari­
zación: 

- La primera, consiste en ir de aba­
jo a arriba. Crear elementos cercanos 
al lenguaje y elevarse hacia el proble­
ma (BOTTON-UP). Haciendo Botton­
Up realizamos máquinas virtuales más 
potentes que las que nos dieron; estas 
se pueden ir encadenando hasta con­
seguir la solución al problema. 

- La segunda funciona en sentido 
inverso. Se está más cerca del proble­
ma y se desciende hacia el lenguaje 
(TOP-DOWN). En este proceso, se van 
haciendo máquinas virtuales menos 
potentes, hasta que se consigue llegar 
a las máquinas virtuales ya definidas. 

la modularización por jerarquía, es 
uno de los modelos más interesantes 
y fáciles. 

Dentro del esquema se prevee una 
serie de niveles que se numerarán por 
zonas, siendo los más elevados de 
mayor nivel. 

En el interior de cada módulo exis­
ten recursos visibles solamente al mó-
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Ordenadores 
Texas lnstruments, 
la respuesta de un líder 

en soluciones informáticas. 
Ordenador Profesional Texas Instruments 

(Portable) 

Ordenador Profesional Texas Instruments 
(Sobremesa) 

Sistema de Gestión • TEXAS 
INSTRUMENTS 
Creamos servicios y productos útiles para Ud. 

José Lázaro GaJdiano, 6. Madrid-16. Diputación 279-3°-5. Barcelona 7. 
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dulo que lo contiene funciones inter­
nas y externas. Así, alguna función, 
que puede ser interna o externa del 
módulo A, llama a la función externa 8 
(figura-5-b). 

Las reglas son: 
- Los niveles más elevados tienen 

más poder de decisión que los demás. 
- Un módulo de un nivel puede ser 

utilizado por cualquier función del mis­
mo nivel. 

- Los módulos de nivel bajo no 
pueden suponer nada de los altos. 

Con la jerarquización se estable-

cen una relación de orden, no de ci­
clos. 

El juego 
comienza 

Los mategramas son juegos de in­
genio. Consisten en un-a trama donde 
se colocan los operadores y los resul-
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tados, y se han de encontrar los ope­
randos o incógnitas, para ello hay que 
ir probando posibles soluciones hasta 
encontrar la buena. 

Siguiendo la teoría anteriormente 
expuesta conseguimos el diagrama de 
la figura-5. 

En la gráfica, se han jerarquizado los 
módulos que van a entrar a formar 
parte en la resolución del problema. 
Se observan cuatro conceptos impor­
tantes: 

- Jerarquización de los módulos. 
- Relación entre módulos. 

Relación de tiempos. 
La idea de control entre los mó­

dulos. 
Las tres ramas, parten del programa 

principal, donde se cede el control de 
izquierda a derecha, como en los de­
más módulos de niveles inferiores. 
Dentro del programa se produce el 
control del número de mategramas a 
realizar, así como la absorción produ­
cida sobre dicho número, que ha de 

ser de 1 a 3 mategramas, ambos in­
clusive. 

La rama izquierda de la figura-5 
presenta el flujo de llamadas para la 
obtención de la información mínima 
deseada para comprender y comenzar 
la ejecución del algoritmo. 

En la rama central, se encuentran 
todos los procedimientos para realizar 
la petición y almacenamiento de ope­
randos y resultados y para la ejecu­
ción del algoritmo. Así se distinguen 
dentro del procedimiento LEER tres ti­
pos de lecturas: de 3 caracteres, de 2 
caracteres y de números o resultados, 
(LEE3CHARS, LEE2CHARS, LEENU­
MEROS), respectivamente, distin­
guiendo entre la posición de los opera­
dores y el tipo de datos de entrada. 
Los procedimientos de almacenar los 
datos son semejantes y en ellos están 
situadas las abserciones sobre los da­
tos, y que el propio programa se «que­
je». Esta división ha sido realizada en 
beneficio de la comprensión del pro­
blema. 

En el caso que los datos sean co­
rrectos, se pasa a la rama derecha, 
donde se encuentran todos los proce­
dimientos para inicializar, variar los 
subindices, comprobar la certeza de 
esa combinación y en caso afirmativo, 
imprimir dicha solución. 

En el procedimiento TAGFIELD se 
inicializan los tipos de las casillas don­
de van a estar almacenados los datos. 

En el procedimiento COMPROBAR, 
se dividen las comprobaciones en dos 
tipos, las de filas y las de columnas, 
COMPR01 FILA y COMPR02COLUM­
NA, teniendo en común el procedi­
miento EVALUAR donde se realizan 
las operaciones y se devuelve el resul­
tado de la misma, reutilizándose para 
la siguiente operación. 

Las funciones de comprobación son 
de tipo booleano, devolviéndose dicho 
valor, de tal manera que si son correc­
tas todas las comprobaciones, se 
efectúa la impresión de la misma. Se 
distingue el tipo de línea que se va a 
imprimir: línea compuesta solamente 
por caracteres o línea compuesta por 
caracteres y números mediante los 
procedimientos IMPSAL TOCARACT y 
IMPLINEASEGUIDA, respectivamen­
te. 

La distribución de los procedimien­
tos de la figura-4, y la breve exposi­
ción realizada en las líneas anteriores, 
dan una visión de conjunto muy difusa 
del problema. Por lo que recomiendo 
que se realice un estudio particular de 
cada uno de los procedimientos, estu­
diando el significado de cada línea del 
procedimiento para obtener la total 
comprensión del problema. 

José M. Alvarez 
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• Caja de aluminio mucho más consistente y re­
sistente tanto a los factores externos como al calor 
interno de sus circuitos. 

• Teclado profesional, caracteres españoles con 79 
teclas (alfanúmerico, númerico reducido y funciones). 

• Manual en español. 

• ·2 salidas joysticks (standar), salida cassette (2400 
baudios), cuatro canales de sonido, salida monitor 
RGB, salida paralelo (Centronics), salida TV, dos 
salidas RS-232 (opcionales) operando a 19200 
baudios. 

• Procesador Z80A de 4 MHz. 

• Memoria RAM totalmente libre para el usua­
rio de 64 k, ampliables a 512 k. 

• Memoria ROM de 24 k que contiene el 
BASIC, ASSEMBLER y NODDY. 

• Memorias ROM (opcionales) con PASCAL, 
FORTH y WORD-STAR. 

• 16 colores, resolución de 256x192 puntos y ocho 
ventanas definibles operando por separado o conjun­
tamente, 24x40 columnas ampliables a 24x80 y 32 
sprites. 

• Sofisticados comandos adicionales para gráficos. 

• Ampliaciones de diskettes de 5 1/4" y 500.000 
caracteres cada uno con sistema operativo CPM 2.2. 

Configuraciones tipo: PESETAS 

1) MTX-512 (64 Kb. RAM) 91.770'-

2) MTX-500 (32 Kb. RAM) 66.410'-

3) MTX-512, Unidad simple dis­
kette de 500 k, monitor mono-
cromo 12", Software: New- Word 245.895'-

4) MTX-512, Unidad doble dis­
·kette de 500 k cada uno, moni­
. tor monocromo 12", Software: 
CPM 2.2., Supercalc y New-
Word ... . ............... . 388.765'-

Para más información conectar con vendedores 
especializados o con el distribuidor exclusivo para 
España. 

@ ORDISER 
ORDISER, S. A. CjVillarroe1, 219 

Te1s. 3222814-3222916 - 08036 BARCELONA 

ORDISER, S. A. 
CjGaudí, 16 -Te1s . (977)322255-322308 -REUS 
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702 

Descubra su 
Casio 702 

Todos los propietarios de la Casio 702 desean explo­
tar a fondo las posibilidades de su ordenador de bolsillo. 
He aquí, en forma de carta abierta, algunos complemen­
tos al artículo de Pedro Guilbert. Las noticias frescas, no 
son más que una invitación a llevar las búsquedas más 
lejos. Si Vd. tiene ideas en el descubrimiento de signos 
cabalísticos ... 

Para descubrir los códigos ocultos 
de su 702 , P. Guilbert hablaba de 
quitar las pilas durante un minuto 
diez segundos. Por mi parte, el levan­
tamiento de una sola pila me ha per­
mitido, en alrededor de cincuenta se­
gundos, conseguir la puesta a cero. 

El período crítico durante el cual la 
702 no ha perdido todavía la memo­
ria, pero ya no sabe lo que son datos 
y lo que es programa, debe situarse 
en menos de cuatro segundos. Aviso 
a los amantes de la cuerda floja : no 
he logrado más que una vez parar en 
el momento crucial. 

He comenzado por utilizar el pro­
cedimiento puramente lógico de M . 
Sacher, que permita conseguir la im­
presión de estos caracteres conoci­
dos de la impresora. Recordemos 
este programa: 
1 INP$ 
2 A$=$ 
150 MODE 7: PRT A$;:GOTO 2 

Con la condición de que $ no sea 
demasiado largo (tres o cuatro ca­
racteres). la impresora permita codi­
ficar esta entrada y alinear estos fa­
mosos caracteres desconocidos de 
la 702 . Eso me ha permitido trazar 
una tabla de 128 casillas, 75 de las 
cuales podremos llenar con seguri ..: 
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dad y otras 28 por deducción (de las 
cuales, 13 minúsculas que no salían). 
las 2 5 restantes por lo demás un 
misterio. 

De todas formas, los caracte r'i:is 
que aparecen en la impresora no fi­
guraban en la 702 y no podían pues 
ser recuperados para uso posterior. 

Esta tabla ha venido bien para con­
firmar lo que había obtenido y com-

pletar la mía con los caracteres que 
faltan . Los códigos se darán más 
adelante. 

El otro método, el que Othelo prac­
tica en la infortunada Desdémona, y 
que Vd. ha utilizado, dejaba en me­
moria máquina los códigos de co­
mando necesarios de la impresora. 

Una lista obtenida de esta forma 
me ha sido comunicada por un joven 
lector; lo menos que se le puede de­
cir es que ha tenido la mano afortu ­
n~da: de los 2 56 códigos posibles, 
s'u lista tiene 214 (después de verifi ­
car). 

* Primera mitad de la tabla : 
cincuenta y dos de los sesenta ca ­
racteres disponibles, sesenta de los 
otros sesenta y ocho (de los cuales 
o ' " ). 

* Segunda mitad de la tabla: 
ciento dos. 

Después de algunas experiencias 
de la misma naturaleza (procedi­
miento shakesperiano sobre esta lis­
ta original). conseguía la casi totali­
dad de la tabla, de los cuales, 27 ca­
racteres nuevos en la primera estran­
gulación . 

Programar el 
escrutinio para 
atrapar los 
últimos 
caracteres ocultos 

No viendo salir en la segunda mi­
tad el « 1 » y los cuatro últimos carac­
teres, he especulado «atraparlos» 
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Software totaln1ente integrado 
Open Access 

Lee, escribe, calcula, dibuja en 
3 dimensiones. Controla sus 
citas y habla con el mundo. 

OPEN ACCESS es un paquete integrado. Seis módulos en un solo programa. Realiza todas 
las labores requeridas por un profesional como Vd. y además habla en español. 

La raíz de OPEN ACCESS es un gestor de base de datos relacional mediante el cual s~ 
introduce la información tal como la quiere y no como otras personas interpretan como la 
quiere. Después puede utilizar esa información para obtener ciertos datos, para llevarlos a 
la hoja de cálculo, al proceso de textos, a los gráficos o enviarla a su socio en el momento. 
Porque OPEN ACCESS consta de 6 módulos: Gestor de Base de Datos, Hoja de Cálculo, 
Pro~eso de Textos, Gráficos, Comunicaciones y Agenda, y cada uno de ellos comparte la 

información de los otros. 
OPEN ACCESS es la solución en español a sus problemas, la última tecnología en software 

para microordenadores. 

6 Funciones profesionales en un solo 
programa 

/~' 
~). C:=J c::::J c::::J e::::;) c:::::l e:::;:¡ e:::;:¡ c::::l ~ ~ 

' ' 

---~ SOFTWARE PRODUCI'S INIERNATIONAL 
~ Profesor Waksman, 4, 1? izq. Tel. 458 04 00- 458 07 50 Telex 43842 Spii 28036 Madrid 
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EL ORDENADOR PERSONAL N° ... MES ... AÑO. 

SERVICIO DE LECTORES 

Nombre .... . 

Dirección . . . . 

¿Es usted suscriptor? D Sí O No. 

Profesión ......... . 

Marque con un círculo la(s) página(s) en las que se encuentra el 
anuncio o anuncios sobre los que desea recibir, sin compromiso 
alguno, una información más detallada. 

31 61 91 121 151 161 211 241 271 
32 62 92 122 152 162 212 242 272 

3 33 63 93 123 ' 153 163 213 243 273 
1 

34 64 94 124 154 164 ·214 244 274 
35 65 95 125 155 165 215 245 275 
36 66 96 126 156 166 216 246 276 

7 37 67 97 127 157 . 1,!¡7 2i7 247 277 
6 36 66 96 126 156 166 216 246 276 
9 39 69 99 129 159 169 219 249 279 

10 40 70 100 130 160 190 220 250 260 
11 41 71 101 131 161 191 221 251 261 
12 42 72 102 132 162 192 222 252 262 
13 43 73 103 133 163 193 223'·'2~ 263 
14 44 74 104 134 164 194 224 254 264 
15 AS 75 105 135 165 195 225 255 265 
16 46 76 100 136 166 196 226 256 266 
17 47 ?7 107 137 167 .197 227 257 267 
16 46 76 106 136 166 196 226 256 266 
19 49 79 109 139 169 199 229 259 269 
20 50 60 110 i40 170 200 230 260 290 
21 51 61 111 141 171 201 231 261 291 
22 52 62 112 142 172 202 232 262 292 
23 53 63 113 143 173 203 233 263 293 
24 54 64 114 144 1Í4 204 234 264 294 
25 55 65 115 145 175 205 235 265 295 
26 56 66 116 146 176 206 236 266 296 
27 57 ~7 117 147 177 207 237 267 297 
26 56 66 116 146 176 206 236 266 296 
29 59 69 119 149 179 209 239 269 299 
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Puedo pues aportar una confirma­
ción: los 126 primeros caracteres de 
esta segunda mitad modifican los in­
dicadores situados arriba de pantalla, 
al menos cuando figuran en un lugar 
favorable: 

HYP RUN WRT STOP DEG RAD GRA TRACE PRT 
5 7 9 11 13 14 15 17 19 

programando el escrutinio (lo que 
hace por otra parte economizar pa­
pel). Este escrutinio está permitido 
en efecto por la 702 (ver manual, pá­
gina 45, última línea del primer cua­
dro 1 ). 

Estupefacción en el resultado: R, 
&, -1 y un «blanco» constituian el re­
sultado de la selección. De donde un 
programa de comparación confirma 
el emplazamiento del « 1 » por « R » 
(hexa: DB) y la existencia en esta se­
gunda mitad de la tabla de 2. 
{&,-1 ). 

La tabla no esperaba más que su 
último carácter. 

LIST il 
2 FüR K=! TO LEH( 

$) :CU="IO(K, Li 
: IF CU<C8$;PRT 
K;"<" 

4 IF C1S)C8S;PRT 
"BliEHü":C8S=C1$ 

6 tlEXT K:PRT "SIG 
liE":GOTO 2 

La lista comprende pues 256 ca­
racteres, diferentes en cuanto al có­
digo. En la primera mitad, no he he­
cho figurar los caracteres obtenidos 
directamente en el teclado (salvo el 
primero «SPC», código OF, que figu­
ra en C$; además, un # marca el 
«SPC» de código 7F y K$ separa las 
dos mitades. 

8S =:1?[1'0 
SS =&.OtliÓ·I 
es =l. iO'"+ 
OS ="a&·U• 
ES =OL. -x -:-+·1 
Fl = ... abc.de 
SS = i!hi .ikl 
li.S =anOPVS 
l.S =\UVWlYl 
JS :liHt-7, 1 

• u======= 
U =ti?!I'O 
M =t( )ARd·l 
HS =f x?""' 
(}j =U ; : ,),: 

P$ ==f(*+-• 
QS =IN!")I 
RS =&· (X2•8 
S$ =1234567 
U =89.IDL­
U$ =EABCDEF 
'~$ =&HIJKLM 
tu =HOPQRST 
X$ =UY~YZx 
n =-:-.+~'-"ab 
Z$ =tdehhi 
88.$=.ibtnOP 
llH'-:~s~u~w 
A2$=y_yz!IY6·1 
!Ui= 
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Notando que, si F1 esta encendido 
por este hecho, se debe presionar 
F1, lo que apaga el indicador, para 
conseguir una función «roja», lo mis­
mo F2 para las «azules», etc. 

Señalemos de paso que solo las ci­
fras O al 9 tienen los códigos ASCII , 
las letras están desplazadas una uni­
dad, las otras????. 

Parece pues que el bit principal del 
caracter se manifiesta de esta forma, 
lo que dicho sea de paso acelera las 
operaciones de escrutinio. Pero el 
descubrimiento más extraño es el 
del caracter 256 (FF). Este no es un 
«ESPACIO», no es propiamente di­
cho un NUL, no es tampoco un DEL. 

Las sospechas sobre su función 
me han venido de diferentes mane­
ras: una cadena con nueve espacios 
sucesivos iinsólito!, después, una vez 
aislado, la imposibilidad de marcar el 
caracter 256, como lo había hecho 
para el «SPC» de código 7F. Una vez 
reconocido, este caracter es muy di­
vertido. Cuando Vd., lo ha aislado y 
almacenado por ejemplo A$: 

1) A$ EXE da, - parpadeando sin 
que F1 este encendido; 2) $ = «ABC» 
$ EXE: ABC se visualizan: $=A $ + $ 
$ EXE:- parpadeando, la impresora 
confirma que no hay nada; pero LEN $ 
anuncia cuatro caracteres;$= MID (2) 
$ EXE: maravilla, de nuevo: ABC. 

Conclusión: este último es un en­
mascarador de caracteres, como lo 
demuestra la experiencia número 
dos; Puede así hacer desaparecer, en 
$, 29 caracteres cualesquiera . He 
aquí como burlar a los no iniciados 
Esto es lo que explica que la línea 
A3$ de mi tabla esta aparentemente 
vacía. 

He guardado para buen bocado el 
caracter 255 que presentaba dificul­
tades para aparecer. 

Cuando lo he conseguido~' y listado 
ha «aparecido» invisible (iera preciso 
escribirle!) ; y sin embargo, un LIST V 
me ha dado una impresión ya vista 
tomando de nuevo una lista vieja, allí 
figuraba (por primera vez) en cuaren­
ta y seis emplazamientos diferentes 
lo que me había hecho concluir en 
una fantasía de la impresora; es en 
efecto corriente sobre este tipo de 
listado. A las cualidades de este en­
mascarador del caracter 2 56, añade 
la de enmascarar el separador entre 
registros, si bien se obtienen unos 
LIST V de este género: 

fU :::1?!1'0 
SS =tOARÓ·I 
C.S =l ¡o "' + 
Df ="i&·X2•. 
E$ :lll.-X.;.t·l 

F$ =_ .. abcde 
6$ :fghijkl 
H$ =anopqrs 
lJ :.-tuVIIXYL 
Jf :;:\IY.;t-7, 1 
KS :::::;:::: 
L$ =:1?!.1'0 
IU =&OARÓ·I 
H$ =f i?0

'" 

o.s =un,>~ 
P.S ==~(u-• 

QS =IH!")¡ 
R.$ =&• (X2•8 
SS =1234567 
I$ =89.1DL-
U$ =EABCDEF 
Y$ =GHIJKLK 
W$ =HOPQRST 
KS =UVWXYZx 
Y$ =-:-+·1_ .. ab 
Z$ =c.dehhi 
88$=jknnOP 
BU=qrstuvw 
fm=xyzt-.Y 6-1 
83S=R4$=RSS=A6S=R7$= 
fl.8f;fl9f=BM=BU= 

¿Decepción? Punto de indicio de 
instrucción: todos estos caracteres 
se ordenan y se imprimen muy dócil­
mente. Y sin embargo ... 

Intentando confirmar la naturaleza 
del caracter 255 (FE) a través del 
programa de M. Sacher ligeramente 
modificado y único en memoria de 
programa (zona 0), la 702 ha tenido 
reacciones imprevistas sobre ciertos 
«assemblajes» de caracteres que 
provenían de la segunda mitad de la 
tabla: hay pues seguramente unas 
experiencias a intentar por ese lado. 

LIST 
1 $=80$ 
2 80$=$ 
3 HODE 7:PRT B0$; 

:GOTO 2 

A los exploradores, coger rápido el 
re1evo, dirigirse a las alegrías del des­
cubrimiento, y sobre todo comuni­
carnos los resultados. 

He aquí algunos sacados de expe­
riencias, de las cuales resalta en par­
ticular, se dará cuenta de ello, que la 
introducción de un carácter de la línea 
B (hexa) parece perturbar las relacio­
nes entre la 702 y la impresora 
(ERR-9 IN P0-3) . 

Primera aparición: contenido de 
BO$:POE (todos en segunda mitad) 
• primero F 1 O: nada, presentación 
de ERR-9 IN P0-3 verificación, des 
pués: * segundo F1 0: 

••••• p 
11R •. 3 P~R GOTOS 
) 

LORD xi~ K-4 Min.4 
P~EY3 

11-3 In 
~.J .P-tR 60105 
) 
LOfiD x.'n M-4 K ir.. 4 
P..oEY3 
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iSorpresa!, intento parar la impre­
sión por AC; a pesar de ERR-9, la im­
presora continua, nuevo AC sin efec­
to, termino por apagar la impresora. 
1 ndicaciones: 

- Eso se parece a un programa 
para 602 ó 502, 

- ningún programa en zona 3, 
- el q3 que sigue POE parece co-

rresponder a AC, como y3 a EXE. 
Volvemos a poner en marc~a la im­
presora y, sin modificar B 0$: * ter­
cer F1 0: 

ft!(,L 

-tí• 1; e r i e • • 

AR,L f 

ftR,L 

nueva parada en las mismas condi­
ciones; nueva salida: 
* cuarta F1 0:, después quinta, sex­
ta : 
.------------·----------------, 

. . . . . p 
MR. 3 •) "' GO T05 
GS8P4 
~HG ~-4 HOP M-0 
PüE<!3 

*** P3 
In 
i'IRLS 0 '" u0T05 
ilSBP4 
EN& M-4 HOP M-0 

(>Q.E'\3 

..... p 
MR. 3 ° '" 130105 
MR.5 
SAYE X~MB M+8 M-.4 
PoEq3 

*** P3 
ln 
i'IR.3 °'" GOT05 
tiR. 5 
SRVE X•MB M+9 M-.4 
PüE~3 

M-L3 PtR GQTOS 
GS.BN 
EHG M-4 M-.F M-0 M+F 

*** P3 ln M-.3 P~R GOT05 
S.SBP4 
ENG M-4 M-. F M-0 M+F· 

N.B. iYa no tengo archivo para la 
Historia! 

Otra experiencia BO$ = oO (siem­
pre segunda mitad del tablero) : 

*** P7 *** P3 
ltr i·1-. 7 PiR MR5 
GSBP4 

ln M-.3 PtR 60T05 
.f E.JlG M-4 HOP M-0 

EHG oB'l3 *** P3 SAVE ~1-. F ~1-e H+F 3 
HR.3 cn:t 

x *** P3 *** P3 t1R.5 :é 
SAVE ~1-. 8 rH 
GRA 

In M-.3 PtR GOT05 In !1-. 3 ° "' GOTOS 
GSBP4 6s.BP4 
HlG K-4 M-. F t1-0 M+F EN.a. M-4 M-. F rH M+F 

Con, como la primera vez: 
* Presentación de ER R-9 1 N P0-3, 
* 1 mpresora que continua escn-

biendo, 
* Parada de la impresora (OFF, 

después ON), 
* Vuelta a poner en marcha del 

programa. 
Reflexionemos sobre estas salidas: 
La impresora no tiene reputación 

de inteligente (como en H P), es pues 
el procesador de la 702 quien cono­
ce muchas cosas sobre la 602/502 . 

He intentado una experiencia de 
injerto de programa 602 sobre la 
702 por la vía del cassette: la 702 
no ha leído nada, ni siquiera el indi­
cativo del fichero, pero hay quizás 
algo a intentar por este lado . 

La impresora no es 
inteligente, el 
procesador si 

Parece, de todas formas, que no se 
podría, en el estado de avance ac­
tual, más que ejecutar un programa 
de 602 sin poder «componerlo» (o 
modificarlo) . 

Pregunta: ¿por qué las listas se 
modifican de un arranque a otro? He 
aquí lo que vuelve a lanzar el proble­
ma. 

¿y si se le dan 
otros huesos a roer? 

De inmediato lo más interesante 
sería descubrir el logical, o mejor 
aún, la instrucción, permitiendo con­
seguir, siguiendo la voluntad de la 
impresora, todo caracter que ella sa­
be hacer sin tener necesidad de con­
otros caracteres no disponibles en 
otros caracteres no disponsibles en 
el teclado ... , esperando que Casio 
quiera hacerlo por ellos mismos 
(Lcuando?). 

Vamos a ver ahora algunos otros 
huesos a roer. 

Mi 702 sufre de una ausencia de 
rigidez en la caja que en el mejor de 
los casos, hace fluctuar la intensidad 
de pantalla, pero ha provocado en 

1 

varias ocasiones la pérdida total de 
memoria, hecho perfectamente invo- . 
luntario y sin riesgo, al contrario de 
las experiencias precedentes. 

La Casio 702 tiene 
a veces fantasías 

Un día pasando en modo 1 para 
volver a introducir el programa, la 
pantalla anuncia 1 840 pasos de pro­
grama; DEFM 20 de devuelve: VAR: 
226 PRG : 80 240 (iBuena suerte!). 

Comienzo a meter el programa; los 
pasos restantes decrecen de forma 
normal pero cuando alcanzo los 80 
pasos normalmente acordados, el 
EXE de fin de línea hace aparecer: 

3031; «A» (los cinco últimos pa­
sos de una línea que llevaba 25) 

AC después MODE 1 me vuelve a 
enviar: 

READY PO: 0123456789 
i una vuelta para nada! . Felizmente, 
en un sentido, ya que una vez a con­
tinuación conseguía 0000 pasos de 
programa (OFF después ON ponía 
todo en su lugar) . 

Para terminar, habiendo introduci­
do normalmente un programa des­
pués de otros (que funcionaban 
bien), la ejecución de este programa 
se paraba en ERR-2 IN P0-4EOE. 

El código hexa Casio descubierto 
parece así confirmarse, incluso, por 
la aparición de m'imeros de este gé­
nero: 

I1 =-2.822359421E-8L 
12$=\IQBA)•-fl 
13 =-4.163108708E-9x 

~ 

La impresora me ha dado L!n LIST 
de esta línea con esta direéción. La 
línea comienza por 13 dobletes {Es­
pacio P}. 

En ¡¡_stos Hes casos, no puedo dar 
ninguna receta para repetir la expe­
riencia . Parece que en dos casos, la 
702 tenga la dirección del registro 
en lugar del número de línea. ¿Por 
eso las fantasías anunciadas ... ? 

Juan Thiberge 
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Basic Versus Asembler 
O cómo rebajar el tiempo de ejecución de un programa de 

seis minutos y cuarenta segundos a 1 segundo y treinta 
centésimas 

Ojeando el manual del Atom, como se hojean las re­
vistas de . un quiosco (dando ' la apariencia de no querer 
comprarlas, pero enterándonos de todo lo que podamos) 
vino a mis ojos un pequeño programa Basic, muy sencillo 
de adaptar a cualquier ordenador, en el que se compro­
baba el estado de la Rom, generando una «signatura», 
esto es, una firma de la Rom. Esta firma se da bajo la for­
ma de un número de dos octetos, y la m enor alteración 
de uno solo de los bits de la Rom da como resultado una 
firma completamente diferente. 

Inmediatamente me cautivó la idea, 
pues es un método fácil de saber si 
una Rom está en buen estado. Sabien­
do positivamente que lo está, pasa­
mos el programa de prueba y anota­
mos el resultado, si más adelante sos­
pechamos que la Rom está defectuo­
sa, volvemos a efectuar el test y de no 
coincidir, podemos ir tirándonos de 
los pelos, pues tenemos que cambiar 
de Rom. 

En la figura 1 detallamos dicho pro­
grama. 

1 Q INPUT «Dirección de la Rom»,P 
20 C = O;Z = #FFFF; Y= #2D 
30 FORo: OTO #FFF 
35 A= P?O 
40 FOR 8 = 1 TO 8 
60 C = C*2 +A& 1; A= A/2; 

IFC > Z C=C:Y;C=C &Z 
80 NEXT 8; NEXT O 

-11 O PRINT «La signatura es» & C' 
120 END 

FIGURA 1 

Sin embargo, al ejecutarlo nos da­
mos cuenta de una cruda realidad el 
programa tarda seis minutos y cuaren­
ta segundos en ejecutarse. 

Que "pérdida de tiempo. Nos pregun­
tamos si no habrá otra forma más rá­
pida de saber la firma de la Rom. Recu~·· 
rriiT)os entonces a abreviar los coman­
do, pero vemos que el fuego no mere­
ce las cerillas, pues a pesar de ello (fi­
gura 2) el tiempo es de seis minutos 
treinta y cinco segundos. 

Cunde rápidamente la desespera­
ción, pero, nos preguntamos: ¿podrá el 
asembler, ese ser mítico de velocidad 
inusitada y dificultad inaudita, ayudar­
nos? 

Veamos como fue que el asembler 
nos ayudó en este arduo problema. 

Al examinar atentamente el progra­
ma nos damos cuenta que este consta 
de los bucles «fon> anidados, y de 

1 OIN. «DIRECCION DE LA ROM», P 
20C = O;Z = #FFFF; Y= #2D 
30F.O = OTO#FFF 
35A= P?Q 
40F.8 = 1T08 
60C = C*2 +A&1;A=A/2; IFC > Z C = C:Y;C = C&Z 
SON.; N. 

11 OP. «LA SIGNATURA ES» &C' 
120E. 

FIGURA2 
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una línea que es la que hace todo el 
trabajo. Destripémoslo. 

Al multiplicar C por 2 lo que hace­
mos es desplazar un bit a la izquierda 
al hacer A& 1 separamos de A el bit 
de menor peso añadiéndolo después a 
e al sumarlo, posteriormente al dividir 
A entre 2 lo que hacemos es desplazar 
un bit a la derecha, y rellenar con un 
bit O a la izquierda. 

Después preguntamos si C es 
mayor que Z, como lo que hemos he­
cho para incrementar e es multiplicar­
lo por 2 y sumarle a lo más 1, teniendo 
en cuenta que el bit de menor peso de 
e antes de la suma es O, el sumarle 1 
como mucho no puede generar un 
ac'arreo, ni siquiera al segundo bit de 
e; por lo cual la única manera por la 
cual podemos hacer que C supere a Z 
es al multiplicarlo por 2, rebasamiento 
que vendría indicado, exclusivamente 
en un bit, de producirse. Sería en el bit 
número 16. 

Si existiese este rebasamiento, el 
programa original actúa con las dos 
siguientes acciones. 

1) Efectúa el O exclusivo de e con 
#2D. 

2) Efectúa el & de e con Z. 
La primera acción no afecta más 

que al octeto de peso bajo de e, y la 
segunda tiene como objetivo el hacer 
que C sea menor o igual que Z. 

Todo esto, se puede simular fácil­
mente en assembler. 

Fijemos ideas, y digamos que e van 
a ser los octetos #80 y #81, que A va a 
ser el octeto #82, y que el octeto #81 
es el de peso fuerte de c. 

Si miramos el manual de assembler 
del 6502, veremos que la instrucción 
LSR #82 hará 

Con el octeto #82 (a partir de ahora 
'A '), y si nos fijamos esto es total-

75 
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verde antlrreflex¡. 9.000 
vo Philips TP-200 
12 Pulgadas 

MN alta resolución 
-Q02 Monitor fósfor~ 34 

verde antirreflexi- · SOÓ 

DISK ORIVE 

t1 ~oo f\ 1. 
MECANICA 

SHUGART 

ALTA 
CALIDAD 

MONITOR PHILIPS MODELO 

~ TP-200 

'9o~ . vo 
'14...-

Fósforo v d • er e antirreflexivo 12 

Anch P~lgadas alta resolución 
o e banda 18 Mhz ± 3 Db 

r.O~.) 
KATSON e . "' ; s una exclusiva de · ~ vv , 
ANGLEX · «,. ; 
Anglo-Española de Tradin ' . ~ ; 
Aya la, 13 · • 

9
· S. A. f.J «; '' 

MAD _,0 ,' 
RID -28001 .~ 

Tel s 276 4.2 74 ~~ ' 
276 22 75 _.$> ; , 

Telex . 42 597 ANLE -~..¡:--,, 
~..,..-, 

v'o ,' 
~"'?' ,' 

o~ , 
C0005 ::~EC~AR~ 55.000 g~~~~ CONTROLADOR 

CD-Q06 SERIAL INTEA- 60.700 ~~~~UAGE 13.500 
12.900 
15.500 

00001 Disk d r iver - U ni· 47 50 
dad de disco tlexi ~ · 

0 ~~ PhiJips PCT· 

~ ,' 
?" , , 

02 12 Pulgadas 
ble simple cara muy alta resolución 

FACE AS-232 C 14.900 CD-019 16 K RÁM C CD-o20 PAL CARO ARO 
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PROGRAMA BASIC 

5 DIM RR (2). P(-1) 
1 O GOS. 1 000; REM ensambla el módulo asembler 
20 INPUT «dirección iniciai»,Q 
30 1#80=0 
40 1#84= Q 
50 ?#86 = ?#85 + 16 
60 LINK RR2 
70 PRINT P•7, «la signatura es» & !#80 
80 END 

FIGURA3 

mente equivalente a dividir por dos A 
'A', y dejar el bit de menor peso en el 
bit de acarreo del registro de estado, 
haciéndolo además en un tiempo de 5 
j..lS. 

Si seguimos mirando encontramos 
la instrucción Rol #80, que hace 

Si la ejecutamos, hacemos que el 
octeto bajo de e quede multiplicado 
por dos, al mismo tiempo que le pone­
mos como bit de menor peso el bit de 
acarreo del registro de estado, pero si 
entre LSR #82 y ROL #80 no efectua­
mos ninguna otra operación, habre­
mos «casi» hecho C = C* 2 + 2 +A & 1; 
A= A/2. Y digo casi porque nos falta 
todavía el octeto de mayor peso de C, 
pero este problema se soluciona fácil ­
mente con sólo poner ROL #81 . 

Al hacer ROL #81 en el bit de aca­
rreo nos queda el bit de mayor peso de 
C, que si es 1 entonces C será mayor 
que Z (#FFFF), y si es cero no lo será, 
con lo que lo único que tenemos que 
hacer es preguntar si el bit de acarreo 
está a cero o a uno para, si está a uno 
hacer LDA #80 EOR & 2D STA #80 
con lo que habremos hecho el «0 ex­
clusivo» de C con #2D. 

Así pues la línea C = C*2 +A & 1; 
A=A/2; IFC > Z C=C:Y;C=C & Z po­
demos ponerla como LSR #82; ROL 
#80; ROL#81; BCC P + 8; LDA #80; 
EOR & #2D; STA #80 . . 

El lazo «FOR B = ' de las líneas 40 a 
80 lo podemos cambiar por un lazo 
gracias al registro de índice X, cargán­
dolo incialmente con 8 y decremen­
tándolo luego, de la siguiente forma. 

LDX & 8; RR1 (secuencia anterior) 
DEX; BNE RR1; 

El lazo formado con la variable Q es 
el que nos recorre los 4K que nos pro­
ponemos verificar, como sólo nos 
queda libre un registro de índice (el Y) 
y este registro no abarca más que 256 
posiciones, tendremos que ingeniar­
noslas de otra manera para recorrer 
los4' K. 

Utilicemos ahora las posiciones de 
memoria #84 y #85, que hasta ahora 
no habíamos utilizado, para conservar 
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en ellas la dirección de la página que 
estamos procesando (1 ), direccione­
mos el octeto en proceso por medio 
del direccionamiento post- indexado. 

Este direccionamiento, muy útil en 
casos como este, permite acceder a 
toda la memoria' del ordenador, con un 
registro de índice de sólo 8 bits . 

Supongamos la instrucción LDA 
(#84), y con esta instrucción decimos 
al microprocesador que vaya a la posi­
ción #84 y #85, que forme con estos 
dos octetos una dirección, concreta­
mente #85 * 256 + #84, que le sume 
el valor del registro Y, y que el conteni­
do de la posición de memoria resul ­
tante lo cargue en A. 

Para comprobar cuando termina­
mos con los cuatro k-octetos A com­
probar, no tenemos más que almace­
nar el contenido del octeto alto de di­
rección en la posición #86 aumentado, 
en 1 6 unidades, y preguntar si el con­
tenido de #85 es igual al de #86. 

PROGRAMA ASSEMBLER 

1000 PRINT $21 
1010[:RR2 
1020 LDY O 
1030:rr1 
1040 LDA (#84), Y 
1050 STA #82 
1060 LDX 8 
1 070:RRO 
1090 ROL #82 
1090 ROL #80 
1100 ROL #81 
111 O BCC p + 8 
1120 LDA #80 
1130 EOR #2D 
1140 STA #80 
1150 DEX 
1160 BNE RRO 
1170 INY 
1180 BNERR1 
1190 INC #85 
1200 LDA #85 
1210 CMP #86 
1220 BNE RR 
1230 RTS 
1240] 
1250 PRINT $6 
1260 RETURN 

Figura 4 

Para hacer esto no tenemos más 
que añadir a lo que hasta ahora tene­
mos hecho LDY & O; RR2 LDA (#84), 
Y; STA #82; (poner aquí lo anterior) 
INY; BNE RR2; INC#85; LDA#85; 
CMP#86; BNE RR3; 

Con este programa assembler aña­
dimos unas líneas basic encargadas 
de gestionar la entrada/salida e inicia­
lizar las zonas de memoria quedando 
el resultado de nuestro t rabajo en las 
figuras 3 y 4 . 

La línea 111 O se ha puesto como 
BCC P + 8 para evitar una referencia a 
una etiqueta posterior, con lo que nos 
evitamos un segundo ensamblado. 

Todo lo que hemos hecho hasta 
ahora tendría poco sentido si para 
ahorrarnos 6 minutos y medio tene­
mos que pasarnos siete tecleando un 
programa, que aunque lo guardemos 
en cinta no dejará de ser un incordio el 
leerlo de cinta y ensamblar el progra­
ma después. 

PROGRAMA BASIC 2 

1 O IN. ((Dirección inicial>>. O 
201#80 =o 
301 #84=0 
40? #85 + 16 
50LI.T. 
60P.P7 , «La signatura es» 1 = 80 
70E. 

Figura 5 

Podemos evitar esto de la siguiente 
forma: 

1- Se introduce sólo las líneas 
1 QOO a 1260 añadiendo en la línea 
1000 P = #2800; DIM RR (2), y la línea 
1260 por END 
2- Se ensambla la rutina dando 

«RUN>>. 
3- Se escribe el programa basic 

de la figura 5 (después de haber hecho 
NEW). 

5- Se ejecuta las siguientes líneas 
desde el teclado 

- X=TOP; Y= #2800;1=0; 
-DO X?I=Y?I; 1=1+ 1; U. 

X? (1 - 1) = #60; P. & X+ 1 
- *S. «firma» 2900 HHHH 
Donde HHHH es el número hexade­

cimal que da P. & X+ 1 
El resultado es un programa con 

parte en basic y parte en assembler 
que no necesita ensamblarse para eje­
cutarse, y que para cargarlo basta con 
hacer LOAD firma, ocupando menos 
de un bloque de grabación. 

Gerardo Izquierdo 

II!Se llama página a un grupo de 256 
octetos contiguos en que la dirección 
del primer octeto tiene como valor 
XXOO en hexadecimal y XX es cual­
quier número, se habla así de la página 
O, la página 1, etc ... 

' 
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Si Una gran selección de 
equipos informáticos ... 

Ordenador 
BONDWELL, 14 

Llega a España el 
"Fórmula 1" de la infor­

mática. Trabajando en CP/M ver-
sión 3.0 a 4 MHz., con 128 K RAM y dos 

unidades de disco de 360 K cada uno. Pantalla ámbar de 9 pulgadas y los 
siguientes programas incluidos: Wordstar, Calcstar, Mailmerge, Datastar, 
Reportstar, programa de utilidades y sintetizador de voz. El modelo 12 es 
idéntico excepto CP/M 2.2, 64 K RAM y 180 K por disco. Por último: am­
bos son portátiles y su precio es el MAS COMPETITIVO del mercado. ¡So­
licite una demostración! 

[¿) Bondwelljl" 

DATALEC 

Monitor DATALEC 

Este es el conocido mo­
nitor de fósforo verde P 
31 de 12 pulgadas. La 
carcasa es de ABS, re­
sistente y fácil de lim­
piar, con un diseño es­

tético muy elaborado acorde al uso a que va destinado para 
conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa. 

ELITES 

Impresora SHINWA CP80 F/T 

Impresora matricial con juego de caracteres españo­
les, resolución de 640 puntos por línea y gran varie­
dad de posibilidades en la impresión de textos: nor­
mal, comprimido, doble ancho, subíndices, etc. La 
perfecta compañera de su ordenador. 

Elite 

El resultado de 

Monitor 
DATALEC PLUS 

Nuevo monitor DATA­
LEC de fósforo verde, 
con pantalla antirreflexi­
va (non glare), alta reso­
lución (1000 líneas en 
el centro), ancho de 

la experiencia. Un ordenador sin compro­
misos, para usuarios que exigen rendimiento, versatilidad y perfección en 
el diseño. Con doble procesador (6502-280), 64 K RAM, teclado profesio­
nal con 90 teclas (10 de ellas definibles y 8 para edición en pantalla) y 52 
instrucciones preprogramadas manuales en español, la más amplia biblio­
teca de programas, existente y por supuesto, con la Garantía post ..venta de 
SITELSA. 

banda de 10 a 20 MHz. y mandos de control protegidos por 
tapa giratoria. 

Solicite información detallada a sn proveedor de confianza, o bien envíenos 
este annncio o copia del mismo, con una "X" indicando los equipos que más le 
interesan, ,para recibir información de estos. 

Importador: 

SITELSA 
Equipos Electrónicos Avanzados 
Muntaner, 44 
08011 BARCELONA 
TLX 54218- SITE 

Tenemos Distribuidores en toda España. Pídanos lista de precios "¡Se sorprenderá!" 
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En los confines 
de la galaxia 

(PC-1500) 

Con este programa y un poco de imaginación, se 
transformará la pantalla de su PC-1500 en una gran 
ventana abierta al espacio, y usted se encontrará a los 
mandos de un auténtico «VI PPER». 

Después de algunos meses, una 
patrulla de ingenios no identificados 
efectúa incursiones contra los siste­
mas planetarios situados en la peri­
feria del universo conocido. Usted 
forma parte de uno de los equipos 
encargados de repeler la agresión y 
expulsar a los asaltantes. 

Su radar de a bordo acusa el eco 
de una nave que no responde a la 
demanda de identificación, y usted 
debe lanzarse en su persecución. 
Para arrasar al enemigo, usted dispo­
ne de una nave monoplaza ultramo-· 
derna cuyo equipo permite paralizar al 
enemigo y repelerlo de forma muy 
eficaz. 

En el centro de la visualización 
aparece el «scanner». de tiro, se trata 
de la visión de una parte del espacio 
transmitida por cámara y modificada 
por el ordenador de abordo. En el 
centro de una plantilla cuadriculada, 
tenemos en sobreimpresión el punto 
de mira. A la izquierda de la pantalla 
se indican las coordenadas de la 
nave enemiga, y además (con una 
pequeña flecha), la dirección en la 
que ésta se desplaza. 

A la derecha de la pantalla de tiro, 
la posición relativa del enemigo se 
representa de forma simbólica . Más 

a 

a la derecha encontramos una repre­
sentación del tecla.do numérico, con 
la tecla SHIFT encima, para recor~ 
darle cuál ha sido la última tecla pul­
sada. Por último, se nos indica el nú­
mero de naves enemigas que hemos 
inutilizado. 

Aprendamos los comandosi· · 

DEF G: Elegimos el nivel de juego 
y comenzamos la partida. Natural­
mente, usted pilota su aparato, cuan­
do hay un desplazamiento es su apa­
rato el que se mueve, y no el adver­
sario. Las coordenadas de su enemi­
go son relativas al centro de la 
«mira», y se cubre con el radar un 
campo de -99 a 99, tanto horizontal 
como vertical. Una vez comenzado el 
juego, se puede reentrar en la base, 
pulsando F, para obtener una apre­
ciación más o menos buena ' de la mi­
sión que se acaba de cumplir. 

Atención: no hay que preocuparse 
para anular un desplazamiento: la te­
cla 5 realiza esta función . Los des­
plazamientos son operativos hasta 
que se pulsa una tecla de desplaza­
miento en dirección distinta a la últi­
ma pulsada. 

• ? 1 r .. I=·- ··. ... . 2&" t .. ·"' . . . . .· ~~ .. o 1) 
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?Cf~ 
Cuando sus coordenadas se lo per­

miten, el enemigo aparece en el 
«scanner» de tiro: se trata de un pe­
queño punto parpadeante sobre el 
fondo negro del espacio. El juego 
c9nsiste en situar al enemigo sobre 
el centro mismo de la mira y disparar 
sobre él. Cuando se encuentra bien 
situado, el ordenador le avisa con un 
doble bip. Se dispone en ese mo­
mento de cinco décimas de segundo 
para apretar la tecla de disparo 
(SHIFT); este retardo depende del ni­
vel de juego escogido (de O a 20). 

El programa ocupa 2050 octetos 
más 1 056 para las variables y ta­
blas. Se hace necesaria la ampliación 
de 4 Ko. 

La PC-1 500 no acepta líneas de 
más de 80 caracteres. Nos podemos 
encontrar en estas condiciones límite 
al introducir la línea 2 50 (94 carac­
teres). Lo que hace falta saber aquí 
es que las instrucciones ocupan dos 
octetos, independientemente de la 
longitud de su nombre, por lo que 
para introducir esta línea se hace ne­
cesario pulsar ENTER antes de ter­
minar, y editar la línea para comple­
tarla, otra forma sería utilizar las 
abreviaturas del manual (P.; PG ., etc), 
y por último, asignar las instruccio­
nes n·ecesarias en modo reserve . 
Sólo unos minutos para cargar el 
programa y puede lanzarse a los 
confines de la galaxia. 
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80 

\0:''GI'eLS ;~AIT 1 
!0:CURSOR 6: 
PR 1 NT l' ·** * eOM 
BATE ***'' 

20:CLEAR :01M q$( 
2, 2n:14, 8$(2, 2 
H14, e$(2, 2)*6 
'R(72), P(6) 

30:COR A=0TO 2: 
coR 8=0 TO 2:. 
READ A$ (A, 8): 
NEXT B:NEXT A 

40:~0R A=0TO 2: 
coR 8=0TO 2: 
READ 8$ (A, 8): 
NEXT 8:NEXT A 

'50: cOR A-=0 TO 2: 
C"CJR 8=0TO 2: 
READ C$(A , 8): 
'-H::xT 8: ~EXT q 

~rt:.-~J ~ (A). ~ -lC:<! A . 1 • 

70:RESTORE :~Sl~G 
·''±i±i#'.RANCOM; 
wA1 T 0: O.t= 1' .7F7 
fJ7E2E767'37F 1 

S~ : 1 NPUT 1 N; Je 1 d 
e j ...<e'3o (cJe0a.2 
0)=''; ~;¡_e N>20 
OR N<0T~EN 80 

30:N=20-N:COSU8 4 
00 

!JJ:CURSOR 0: 0 RlNT 
'' So.! ; :Ja.":eoR A 
=0TO .72:R(A)= 
POlNT U:l·.¡..54); 
NEXT A:cupSOR 
0:PRlNT ,. 

!10 : 0-=RNO 4:0X=RND 
.3-2: O'(=RND .3-2 

120:e0R E=0TO O:C$ 
==1NKt::Y .$ 

130: IF e$= 1'7"LET e 
X=-l.CY=l:COTO 
220 

140: ! F e$.=' 8 1'LET e 
X=0:CY=l:GOTO 
220 

150: IF e$= '' '3' LET e 
X=l: CY.::: l: COTO 
220 

160: !F e $= 1.6 1'LE T e 
X= l: CY=0: .COTO 
220 

170: IF e$=I'3 1'LET e 
X=l:CY=-l:GOTO 
220 

180: IF e$="2 1'LET e 
X=0:CY=-1:GOTO 
220 

1.30: lF e $.:::'· 1 ''LET e 
X=·- 1 : e Y=- 1 : 
COTO 220 

200;!F e$= 1 4'Lt::T e 
X=-l:CY=0:COTO 
220 

210:1F e$= 1 5' LET e 
X=0:eY.:::0 

220: l F ODGCURSOR ( 
X+30):GPR1NT R 
(X+36) 

230:GCURSCR 138: 
C P R l -N T e $ ( e X+ 1 
, eY..¡..l) 

240:X=X..¡..OX-eX:Y.:::Y..¡.. 
0'{-e'r: 00=0: !F 
X>=-36AND X<=3 
6AND v '>:::-- 3AND 
V(.:::.3GOSU 8 500 

250: f F X>330R X<-'3 
''lOR Y>330R 'r'<-
33eURSOR 0: 
PRlNT 1 SE F:JE. 
. ~ ,. · r.~yR ~GR 4S 
: L PR'r~' ¡..;:ji; 
CCURSCR 12'3: 
CP S2l~T ~.$;COTO 

2 s a ; ~ :~ ~ s e ~ ~; . ·_") :;: ~ --~ -:-
><; / l' ; ...... :· 

ceURSJR <tS: 
CPRIN T A$ ( ::;:<..¡..1 
. OY..¡.. 1 ) . GCURSC R 
.: 23: CPR l:'H 8.$ ( 
S G N X ;. l , S G N y·..¡.. 

-~); BEt::P l, l, 1 
270: ~e [$.:::'L' GOTCJ 

230 
280:~EXT E:COTO 11 

~ 
230 : CLS :~AlT 200: 

PRJ~T 'J_,e Te 'J. 
c. ! a. ~ G. s e : '. ; r e 
r"1<. >0Lt::T 'r=S/M; 
é:l:.t=STR$ S..;.'/'';. 
STR$ r¡..¡..•; 
COTO Jl2l 

32l0 : COTO .360 
310: 1F.~> . 8PR1NT q 

:~;Excelente 1 

J20: !F '(( . 2PR INT A 
-t; ·r¡uy ma.1 1

' 

330: IF Y>=.2AND Y< 
.4PRINT A$; 1'1e 
:Jioc:"'e !'' 

'340: !F 'r'<=. 8AND V') 
.66PRINT A$; B 
' 1 t • :en : 

O. S O (Y1 e n O S : 
1

' 

360:END 
400:~-=RNO 100-50:V 

.::RND 130- 50: T$ 
-~ l' ., : 00==0: CX-=0: 
CY=0: CLS : ,~ql T 
a 

410:cOR A=54TO 86: 
CCURSOR A: 
GPR 1 N T ' 7F ' ; 
GCURSOR (180-A 
);CPRINT ''/F'': 
~EXT A 

420; CCURSOR 3./; 
CPRlNT ' ' /7777F 
1C7F7777''; 

Ci'i::¡SOR 24; 
of(JNT STR$ S: 
RETURN 

500:B=PCY+3)0R C12 
7-RCX·.¡..36));8:.:l 
27-8: •lO.::: l . 

~§~~rR~ ~~~~0 é 
-=20GOSU8 520 

:S'0:t:~ETURN 
:J.20:GCURSOR 87: 

CPRINT ''5 01C7F 
777F 1eso • : F3Eé:P 
2 

530:C"OP T=0TO N:T$ 
--=INKEY$ ;~EXT 
T 

c:;a0 : ic T$-=C~p$ 1 
~. CURSOR 0~~ATT 

l S a: BEEP ~' 10, 
l2l: 0 RlNT ''Toe .. ::;_ 
·:Jo ' ' ' ; s .·.:S-;. 1 ; 
cos:J a .úJ0 

:=) 50; C::·~ ~~CR 3.7 ~ 
~-. .:.:~ .=< 2 ~~ T :J ) _-:; :-) .-::1 t=­
: ::) C7) ~J7 ,'1,..: :;" 
1 •• ~ETURN 

!00J : CqTA '~33C20 
702V10n ,q ,. .. a 
3 1 422H_u~33. 000 
2l~,-·001E0202 

020000 1
' 

!010:0ATA 1 80 12l20 
<l020102H3 1· . a 
03t::2222223E0 
w·, · ~~~4 CJ201 
C3234---

!020: CQTA '220020 
20203e00 ,. , a 
000000022140 
8 : 1 . 00800202 
C321E30'' 

lfl30: DATA 1'.74747.7 
00771414''.1 ' 0 
81C2A0808080 
8 1

', '1?177700 
.7 7 1 4 l 4 l' 

1040: JATq ''02l1020 
7F201000 1

'. ' 1 
4147?0077 ,141 
41 ', 0fl0'l027F 
020400 1' 

1050: DAT A '14147_/ 
007.77474'' , ' 0 
80B08082AlC0 
8l', '' 14147700 
771717" 

l 060; DATA l'! 83AJ8 
. , '' 283A38' , 
'303A38' , ' 38 .1 
C138", ' 382A38 
· , ".38 3238' ', ' 
383Al8 1 , "383 
A28'' 

1070 · .DATA "383A30 

l080 . íJAT,A 6" 3") "tJ ,.::, 

6, 8, 4, .?, ! 

Jean-Luc Bechennec 
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Para mayor información: 
AMSTRAD 
Castellana, 179. 
Tel. 270 43 28 
28016 MADRID 

Nombre ________________________________________________________ _ 

Dirección _____________________________ _ 

Tel. ---------------------------





Horror durante una 
profunda noche ... 

iMedianoche! Las doce fatídicas campanadas suenan 
largamente sobre el adormecido Londres, impregnando 
el ambiente de melancólicas vibraciones. Mecido por los 
remolinos del Támesis, flota un cuerpo atravesado por 
dos cuchilladas y media (el asesino, en su mal humor, ha­
bía destrozado su cuchillo). iUn crimen acaba de come­
terse! Rápidamente Scotland-Yard está sobre la pista. 
Sospechosos y testigos eventuales son recogidos de los~ 
barrios bajos. El inspector Poirot (que pasaba por allí de 
casualidad) es invitado a seguir los progresos de la inves­
tigación sobre su HP-41. 

Como ya se sabe, los testigos son a 
veces sujetos de cuidado. No es fácil 
determinar donde está la verdad, tan­
to más cuando en el caso criminal que 
nos ocupa, hay varios sospechosos. Y 
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para aclararlo todo, los testigos se 
éontradicen... lCómo desenmascarar 
al asesino? 

Felizmente, saliendo de su reserva, 
Poirot afirma que un cierto número de 
testigos han mentido. lPermitirán to­
das estas informaciones adivinar el 
criminal? 

Para saberlo os propongo introducir 
en vuestra HP-41 C/V el programa ad­
junto. 

Su utilización es muy simple: 
Empezar por XEQ «POIROT», el dis­

play pide eventualmente la introduc­
ción de una semilla (número entre O y 
1) para el generador de núm-eros alea­
torios, esto en caso de que la calcula­
dora no encontrara en el registro ROO 
un valor que pudiera servir. 

Atención a 
los falsos 
testimonios 

No queda más que dejar pasar el 
tiempo, desgranadas las doce campa­
nadas de medianoche y habiendo re-

flexionado un cierto tiempo, la calcula­
dora os indica: 

* El número y nombre de los sospe­
chosos. 

* El número de los mentirosos entre 
los testigos. 

* A continuación unos testimonios 
bajo la forma: tal es culpable o tal es 
inocente. 

Finalmente, hace la pregunta cru­
cial: lOuién es el asesino? 

Para responder es suficiente intro­
ducir el nombre del presunto culpable 
y pulsar R/S. Sabreis pues lo que es 
preciso pensar de vuestras capacida­
des deductivas. 

En todos los casos la respuesta es 
única. 

Veamos ahora la estructura del pro­
grama. Después de una corta secuen­
cia de inicializaciones diversas, el nú­
mero de sospechosos, entre 3 y 9, 
está determinado del paso 21 al 38. 

Del paso 46 al 114, los parámetros 
del enigma se elaboran. Primero, ge­
neración de los test imonios en fun­
ción del código siguiente: 

- 0,000100 entre seis sospecho- . 
sos el cuarto es declarado inocente. 

- 1,111011 entre seis sospecho­
sos el cuarto es declarado cumplable. 

El programa hace el «resumen» de 
todos estos testimonios. 

Del paso 79 al 113 se busca la exis­
tencia de una solución única caracteri­
zada por el número de mentirosos. Por 
ejemplo. si la suma de testimonios 
vale: 

R13 = 4,234124 el culpable elegido 
será .el . segundo y habrá tres mentiro­
sos. 

No queda más que visualizar las di­
versas informaciones, y transcribir los 
testimonios en lenguaje claro, lo que 
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el programa realiza entre los pasos 
120 al 192. Un text de igualdad muy 
simple, confirm~: que habeis encontra­
do la buena sol4.ción. 

Puesto que estamos seguros que re- · 
solvereis los 67560 enigmas que 
vuestra 41 C/V es capaz de inventar, si 
no lo conseguis sólo os queda como 
solución comprar una lupa, no es que 
ayude mucho ipero parecereis más se­
rios! 

Démoslela 
vuelta al 
problema 

Para averiguar, hemos concebido un 
segundo programa (para la HP41, ella 
de nuevo) que hace exactamente lo 
contrario de lo que hacía el primero. 
No os propone enigmas que resolver, 
sino que se somete a solucionar los 
que propongais. El ordenador de bolsi­
llo toma en este caso el papel de Emi­
lio Poirot cuyas iniciales habría podido 
tener HP ... 

La 41 C se enfrentará pues a una se­
rie de sospechosos. Para respetqr el 
secreto de instrucción, estos sospe­
chosos son designados por una letra, 
pero puesto que se trata de un juego 
nada os impide designar a las perso­
nas sospechosas por su nombre (lí­
neas5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19y21). 

número 
1 
2 

.3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

nombre 
S 

. B 
p 

L 
R 
M 
A . 
e 
D 

Fig. 1 números de los sospechosos 

Para llegar al culpable, que es el de­
senlace lógico de toda pesquisa crimi­
nal, el programa interrogará a unos 
testigos que le darán sus opiniones 
sobre el suceso y se hará igualmente 
ayudar por un brillante inspector de 
policía, que puede decir, a primera vis­
ta, cual es el número de testigos que 
dicen la verdad. Partiendo de estos di­
ferentes datos el programa emitirá 
una serie de hipótesis y finalizará por 
resolver el enigma. He aquí que para 
las reglas de esta investigación sólo 
nos queda examinar como pasar las 
cosas a la práctica. 

Después de haber introducido el 
programa, se ejecuta con XEQ «CRI­
MEN». La calculadora pide entonces 
cual es el número de sospechosos (N. 
SOSPECHOSOS?). Se introduce un 
número entre 1 y 9 sin olvidar pulsar 
R/S. 

SIZE =a+ 29, siendo «aJJ el núme­
ro de suposiciones. 
El programa funciona en la HP 41C 
con un módulo de memoria. 

No presumais nunca 
de culpables 

Está claro, si una sola persona es 
sospechosa, la investigación no tiene 
ningún interés... Las letras bajo las 
cuales están designadas las personas 
presuntamente inocentes (entre las 
cuales, se encuentra, desgraciada­
mente el asesino) son siempre la mis­
ma (figura 1 ). 

Se visualiza a continuación la pre­
gunta de cuantos testigos declaran 
válidamente: (N . VERIDICOS). Este nú­
mero puede variar entre cero (no es 
preciso tener fe en los testimonios) y 
el número de sospechosos. Una nueva 
presión sobre la tecla R/S pone el pro­
grama a investigar preguntando 
QUIEN HA MATADO?, a lo que se res­
ponde por el número de la persona 



PRP "PüiROT" 

fll+LBL ·POIROT" 
"ALEA?· RCL 88 SF 25 
FRC FS? 25 X=0? 
PROPIPT ~COS FRC 
STO 98 "MEDIANOCHE •. • 
AYIEW TONE 9 FI>( e 
CF 28 TONE 9 CF 29 
AOFF TOHE-9 RCL 80 7 
TONE 9 * 3 TOHE .9 + 
INT TONE 9 STO 11 
1 E3 TONE 9 i 1 
TONE 9 + STO lB 
TONE 9 "UH CR· TONE 9 
"ri"EH •• • TONE 9 AYIEW 
TOHE 9 AD\1 

46+LBL 28 
CLX STO 13 STO 14 
RCL 18 STO 12 

52+LBL 913 
1 9 llX RCL 88 AC% 
FRC STO 88 RCL 1! * 
EHTERt JHT RCL 11 -
18tX X<>Y FRC ,5 
X>Y? SF 85 RDH RDH 
FS?C 85 - STO IHD 12 

ST+ 13 ISG 12 GTO 00 
RCL 13 RCL 19 STO 12 
RCL 13 STO 16 

84+LBL 11 
RCL 113 RCL 13 FRC lB 
* IHT X=B? GTO 10 
LRSTX STO 13 RCL íf 
STO 14 SF 86 RDN 

99+LBL 12 
RDN RCL 14 FRC 10 * 
IHT X~Y? GTO 13 
FS?C 86 GTO 13 

118+LBL 10 
ISG 12 GTO 11 GTO 20 , 

114+LBL. 13 
CLX .LAST>; . STO 14 
ISG Z GTO 12 RDH 
STO 16 RCL 12 INT 
X<> 11 "POIROT DICE:· 

. A~'IEW ' PSE "HAY • 
RRCL X "t SOSPECHOSOS:· 
AVIEW ADY PSE RCL 10 

135+LBL 19 
"* • XEQ IHD X RVIEW 

PSE PSE ISG X GTO 19 
ADV "ENTRE LOS TES" 
·~TIGOS,· AYIEW "HAY • 
RCL 16 ARCL X 2 
·~ PIENTIROSO· X<=Y? 
·~s· AVIEW PSE RCL 10 

157+LBL 14 
CLA RRCL X ·r: · 
RCL IHD X 1 X>Y' 
GTO 15 RDH , 9 u;.: 
XOY - SF 95 EHTERt 

172+LBL 15 
RDH LOG XEQ I HD ~: 
·~ ES • FS? 95 
·rCULPABLE" FC?C 05 
"riHOCEHTE· AYIEW PSE 
PSE RDH ISG X GTO 14 
AOH ADY 
•QUIEH ES EL ASE· 
·~SIHO ?· AYIEW STOP 
AYIEW ASTO X CLR 
P.CL 11 XEQ IHD X 
ASTO X X~Y? GTO 18 
"EXACTO· BEEP GTO 21 

284+LBL 18 
"ERA • RRCL X 

207+LBL 21 
AYIEW RTN 

2Hl+LBL 81 
"rS~t!I" RTN 

213+LBL 82 
·~BEBERT· RTH 

216+LEL 83 
·~PAULO· RTH 

219+LBL 84 
·~LLILU" RTH 

222+LBL 95 
·r~:ITOH" RTH 

225+LBL 86 
·~l'tOI'tO" RTH 

228+LBL 87 ' 
·~JOJO· RTH 

231+LBL 88 
"rCHARLY" RTH 

234+LBL 99 
"rDEDE" END 

EL FUTURO EN TUS MANOS 
Por fin la tecnología española se ha puesto a la 
altura de los países más avanzados del mundo. 

Los nuevos microordenadores Dragón 32 
y Dragón 64, son el reflejo del increíble avance 
de la alta tecnología española en microinformática. 

Gracias a ello disponen de los avances más 
revolucionarios en este campo, como el sistema 
operativo microsoft, que en el caso del Dragón 64 
puede ampliarse con el exclusivo sistema OS9 
creado por Dragón. O su salida serie que permite la 

<*> Eurohard 
Españoleto, 25 • 28010 Madrid. 

·Tel.4103064-4103196 • 
. Ctra.Sevilla-Gijon, Km. 202 Caceres 

conexión a la éa'Si totalidad de periféricos de su clase. 
Además, están preparados para crecer. El 

modelo Dragón 32, puede ampliar su memoria Ram 
de 32 K hasta 64 K, toda una capacidad profesional. 

Y en cuanto a programas de software, 
por fin el usuario encontrará su desarrollo en 
castellano con una gran variedad de programas de 
juego, profesionales y educativos. Con los nuevos 
microordenadores Dragón; entrar en el futuro está en 
tus manos. 

,~, 

DRAGO N 
MICROORDENADORES 
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CUl "QUIEN HA "ATADO· ·~?· 

XEQ 92 STO 15 
STO 13 RCL 14 1 + 
~REG IHD X CLE 6 + 
EREG IHD X CLE RCL 11 
RCL 14 + 1 STO IND Y 
RCL 15 1 - 1 E3 ! 

17 + STO 12 

RCL 11 IHT 19 1 

RCL 16 IHT + 1 + 
STO 16 PRP "CF.'II'IEH" 

81+LBL ·CRI"E!t 
CLRG FIX 8 CF 29 ·s· 
ASTO 81 "B" ASTO 02 
•p· ASTO 33 "L" 
ASTO 94 "R" ASTO 85 
""" ASTO 86 "A" 
ASTO 87 ·e· AST0 08 
·n· ASTO 89 

23+LBL 91 

•QUIEN HO HA "AT" 
• HlD.O? • XEQ 02 
• REFLEXIOH" RVIEw 
GTO 93 

47+LBL 82 
PROI'IPT FC?C 22 Rnl 
STO IHD Y RDH 1 + 
GTO 92 

56+LBL 83 
1 - STO 14 RCL 00 
1 E3 ! 1 + STC ll 

66+LBL 94 
·SOSPECHOSO " 

94+LBL 85 • 
RCL IHD 12 RCL 14 + 
RCL IHD X ST+ 13 
ISG 12 GTO 05 RCL 14 
1 E3 l RCL 12 INT + 
STO 12 

109+LBL 86 

136+LBL 97 
ISG 11 GTO ~4 RCL 16 
8 + SF 25 GTO IHD X 
BEEP ""AS DE UH SOSPE" 
·~CHOSO· RVIEW STOP 

149+LBL 88 ' 
BEEP "INSUFICIENTE IN" 
"tfORt'IRCION" AVIHl 
STOP 

155+LBL 09 
RCL .16 FRC 18 * CLA 
ARCL IHD X 

"H. SOSPECHOSOS?" 
PRO"PT STO 88 ~:<e·:· 
GTO 91 9 X<Y? GTO ül 
·H. VERIDICOS?" PROI'IPT 
STO 19 CF 22 17 RRCL IHD 11 AVIE~ CLX 

RCL IHD 12 RCL 14 + 
RCL IHD X Xt0? , ; 
X=8? 1 IHT ST+ 13 
ISG 12 GTO 06 RCL 13 
RCL 18 XtY? GTO 07 

·~ HA IIRHIDO" I:WIEW 
BEEP BEEP EHD 

que uno de los testimonios acusa. 
Después 'de introducir este núm.ero 
(tecla R/S) se vuelve a preguntar lo 
mismo. Se responde de igual forma 
tantas veces como sospechosos de­
nunciados. Una vez dicho todo sobre 
este capítulo, basta con apretar R/S 
para pasar a la pregunta siguiente: 
QUIEN NO HA MATADO?, el procedi­
miento es igual. Se indica pues, cuales 
son las personas que los testimonios 

Fecha: 16 al23 de Noviembre de 1984. 

dan como inocentes, después corno 
de costumbre R/S, y se visualiza RE­
FLEXION, a partir de ese momento, 
cada pulsación acaba de examinar el 
programa. 
· Cuando todas las pesquisas han· 
sido llevadas a cabo, la máquina indica 
su conclusión, que puede ser de tres 
formas: 

* INSUFICIENTE INFORMACION: 
los datos que habeis introducido no 

permiten resolver el enigma ... 
* MAS DE UN SOSPECHOSO: des­

pués de las indicaciones recibidas, 
todo parece indicar que el asesinato a 
sido cometido por varios sospecho­
sos. 

* X A MATADO ... significa por fin 
los términos del problema conducían 
lógicamente a esta conclusión. ilo la­
mentamos pero ... ! 

Horario: de 10,30 a 20,00 horas. SIN INTERRUPCION. 
El domingo de 10,30 a 15,00 horas. 

Los días 16, 19, 20, 21, 22, y 23, JORNADAS PROFESIONALES DE SIMO. 
En estos días no habrá taquilla desde las 10,30 hasta las 15,00 horas. Para 
la entrada en el recinto será necesaria la tarjeta de profesional que le será 
facilitada al presentar su invitación o al acreditar su Identidad. Lugar: Recinto Ferial de IFEMA en la Casa de Campo. 

24 Feria Oficial Monográfica Internacional 
del equipo de oficina y de la Informática. ... g .. 

\~7 : 

IFEMA 

Conferencias, Mesas Redondas, Jornadas Técnicas para Profesionales, Conferencia Internacional de Informática con la Convención IBeroamericana 
de Informáticos "CIBI84': 
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APLICACIONES SECTORIALES 
EDUCACION: 
- LABORATORIO DE INFORMATICA 
- GESTION ACADEMICO-DOCENTE 

Evaluación, Pruebas objetivas, Tests, etc. 
- GESTION CONTABLE-ADMINISTRA­

TIVA 
Contabilidad, Recjbos, etc. 

Cada microordenador COLUMBIA monta el potente microproce­
sador de INTEL 8088 (de 16 bits) compatible con el IBM-PC y se sirve 
con el paquete "Super Pack 3000" (tratamiento de textos, simulación 
y planificación financiera, comunicaciones, gráficos, voz, color ... y 
mucho más, por un valor de 600.000 Pts.) sin coste adicional. 

Dispone además de aplicaciones de tipo general:. Contabilidad; fac­
turación, almacén, etc. 

APLICACIONES 
SECTORIALES 
HOSTELERIA: 

- Sistema Datotel 
AGENCIAS DE VIAJES: 

- Sistema Datotour 
AGENTES DE SEGUROS: 

- Sistema Datagens 

En brfamili$ Columbia encontrará desde ordenadores personales, hasta ordenadores multipuesto, multiusuario y multitarea. 

Buscamos distribuidores para nuestros productos, en todo el territorio nacional. 

CENTRAL: COSPA DATA, S. A.· C/. Bravo Murillo, 377-6. 0 A- MADRID-20 
Teléfs.: 733 85 43 y 733 84 93 ·Telex: 47822 CSPD 

DELEGACIONES EN ESPAfÍIA: BARCELONA, VALENQIA, SEVILLA, BILBAO, ZARAGOZA, VALLADOLID, 
ALICANTE y LA CORUNA. 

FILIALES EN EL EX:TRANJERO: COLOMBIA,.MEXICO y VENEZÚELA. 
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Banco de 
pruebas Koala Pad 

Ultimamente se ha visto aparecer en el mercado va­
rios digitalizadores con una característica común: su bajo 
precio y el público al cual van destinados -poseedores 
de pequeños sistemas-. · 

Entre ellos destaca el que hoy nos ocupa el KOALA 
PAD, no tanto por su precio como por sus interesantes 
prestaciones y, sobre todo, por el potente software que 
le acompaña. 

El KOALA PAD es una tabla de redu­
cidas dimensiones similar a un peque­
ño cuadro. En las parte lateral superior 
de lo que podríamos llamar el «mar­
co», aparecen dos pulsadores cuya 
función es idéntica a la de cualquier 
otro JOYSTICK. La superficie negra li­
mitada por el marco es el área de dibu­
jo y sorprende en cierto modo su pe­
queño tamaño. Esta superficie es sen­
sible a la presión -por ejemplo del 
dedo- pero para obtener mayor pre­
cisión conviene utilizar el lápiz que se 
suministra con el KOALA. Se trata de 
una· simple varilla de plástico con pun­
ta redondeada que no tiene nada de 
especial por lo demás. 

A parte de la tabla digitalizadora, se 
incluye un programa de diseño gráfico 
y unos manuales de utilización. El uso 
del KOALA no es dificil pues funciona 
de forma muy similar a un JOYSTICK. 
Al presionar sobre la superficie negra, 
las coordenadas (X, Y) del punto sobre 
el que se ha detectado se transmiten¡ 

por los mismo canales que en los 
mandos de juegos y se leen de igual 
forma. Lo mismo puede decirse en el 
caso de los pulsadores. Esto no es 
sino una forma de decir que el KOALA 
PAD es compatible con cualquier 
JOYSTICK y puede ser utilizado como 
tal en juegos u otras aplicaciones -
aunque no es muy recomendable pues 
podemos estropear su precisión-. 

El extremo del cable de la tabla digi­
talizadora se inserta en el zócalo de 
mandos de juegos sin requerir el uso 
de interfaces o puertos de expansión 
-ni alimentación externa-. La insta­
lación es pues muy sencilla. 

Después de haberlo utilizado por 
una temporada, las conclusiones so­
bre el K O ALA son bastantes -satisfac­
torias. La superficie sensible a la pre­
sión aguanta bien pero pierde algo de 
sensibilidad con el uso. Además, la su­
perficie es bastante pequeña y se hace 
diffcil dibujar con precisión e introdu­
cir planos -esto último además se ve 

agravado por el hecho de que no pue­
de colocarse un plano de tamaño nor­
mal para «calcarlo» en la pantalla. 

Por lo demás, se observa que las zo­
nas más perjudicadas son las esqui­
nas, las cuales no sólo pierden preci­
sión, sino que además impiden acce­
der a puntos de la pantalla como el 
(0, 0) pues no se pueden obtener en la 
tabla. Si fuera posible calibrar la tabla 
gráfica igual que en el caso de los 
JOYSTICK, esto no sería ningún pro­
blema, pero el KOALA PAD no ofrece 
dicha posibilidad por razones que su-

. ponemos ligadas ¡¡ la diferente estruc­
tura interna de un digitalizador. Así 
pues hay que mimar mucho la tabla y 
no abusar con presiones excesivas 
que puedan dañar los sensores. 

Software del KOALA PAD: 

El software suministrado ·con el 
KOALA PAD es el aspecto más intere­
sante que pO"dem'os resaltar. Este soft­
ware funcio11a tanto con la tabla gráfi­
ca como con cualquier otro mando de 
juegos o digitalizador conectable al 
mismo zócalo. El programa, suminis­
trado en un disquette sirve para crear 
dibujos en color, mapa, planos, etc ... , 
según quiera el usuario. Para ello se 
dispone de un menú muy completo de 
opciones, destacando la posibilidad 
de utilizar varios tipos de «brocha» o 

El Ordenador Personal , núm. 29 



«pincel». El menú es muy original por­
que está constituido por un conjunto 
de símbolos gráficos y las opciones se 
eligen situando un cursor encima y 
pulsando un botón: El uso del teclado 
está por tanto limitado a unas pocas 
opciones que requieren la introduc­
ción de nombres -por ejemplo cuan­
do queramos grabar una imagen, ten­
dremos que dar su nombre-. Ade­
más, la página del menú y la del dibujo 
son fásicamente independientes y por 
lo tanto podemos pasar del menú al 
dibujo o viceversa en todo momento y 
con rapidez. Para ello basta pulsar uno 
de los botones de la tabla o bien la te­
cla Return del teclado. 

Las opciones del menú pueden divi­
dirse en varias categorías y están más 
o menos separadas en la pantalla del 
menú. En primer lugar están las ins­
trucciones de selección de pincel y co­
lor de este. Puede escojerse uno cual­
quiera de los dieciseis colores disponi­
bles sobre dos paletas -esto último 
no está muy elato para que sirve, por­
que las dos paletas parecen disponer 
de los mismos colores, aunque esto 
puede deberse al ordenador sobre el 
que esta implementada la versión que 
disponemos-. El pincel no tiene por 
qué entenderse en el sentido conven­
cional de la palabra, pues aparte de los 
tipos usuales de pincel, hay otros que 
en realidad sirven para dibujar dos o 
incluso tres rayas paralelas, como si 
se tratara de varios pinceles al mismo 
tiempo. 

El ·segundo tipo de instrucciones sir­
ven para seleccionar la operación a 
efectuar. Pueden dibujarse círculos, 
círculos rellenos, cuadrados, cuadra­
dos rellenos, puntos, rectas continuas 
o a trazos y arcos de rectas. También 
es posible dibujar rectas seguidas en 
las ~u e el final de una es el principio de 
la siguiente a menos que acabemos la 
operación pulsando uno de los boto­
nes. 

La opción DRAW permite dibujar di- · 
rectamente sobre la pantalla como si 
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fuera un papel. E;_ste modo tiene algu­
nas variantes según pulsemos uno u 
otro botón de la tabla . Finalmente, y 
dentro del mismo grupo, se encuentra 

· una función de relleno que sirve para 
colorear una región limitada por tra­
zos. El contorno no tiene por qué ser 
del mismo color, mientras sea diferen­
te de la región que vamos a colorear. 
Esto contrasta con la función FILL de 
algunos BASIC que requiere que el 
contorno sea del mismo color que 
aquel con el cual vamos a rellenar la 

región limitada. Esta operación es por 
lo demás muy rápida y precisa, y no 
hace manchas raras en zonas que no 
queríamos colorear. 

El tercer grupo de funciones lo 
constituyen las de control. Entre ellas 
están las de lectura y salvaguarda de 
un dibujo en el disquete, borrado de 
pantalla con un cierto color d~t fondo y 
sobre todo la función de magnifica­
ción que permite agrandar la figura 

como si se tratara de un «Zoom». Para 
ello utiliza una de las páginas de baja 
resolución haciendo corresponder a 
cada punto un bloque de dichas pági­
na. Así que el «Zoom» no es controla­
ble por el usuario, sino fijado por el ta­
maño de los bloques de baja resolu­
ción. Es preferible llamarlo' magnifica­
dor. De todas formas es una opción 
muy original que funciona bastante 
bieri según hemos comprobado en la 
práctica. 

Todos estos comandos se manejan 
bastante rápidamente y con relativa 
facilidad . De todas formas existe un 
comando de ayuda para explicar -o 
mejor dicho recordar- algunos deta­
lles sobre el uso de los comandos más 
importante. De todas formas siempre 
podemos consultar el manual, que 
para algo está. 

Por lo demás, hay que destacar que 
el programa funciona con DOS 3.3 
-en nuestro caso lo hemos probado 
con un APPLE 11, pero existen versio­
nes para Commodore 64 e IBM PC-, 
y por tanto las figuras pueden ser leí­
das por otros programas por medio de 
instrucciones corrientes -BLOAD en 
nuestro caso--. Esto lee la página en­
tera borrando lo anterior, por lo que no 
es posible recuperar lo borrado mez­
clándolo con la nueva imagen. Así que 
no podemos crear archivos de formas 
o dibujar una figura por partes, a me­
nos que realicemos algunas operacio­
nes de forma externa al programa y 
con ayuda del lenguaje máquina. 

~as únicas «pegas» que se pueden 
achacar a este programa son en pri­
mer lugar la ausencia de rutinas de im­
presión, que obligan a salirse del pro­
grama cada vez que queremos impri­
mir un dibujo y además hacerlo por 
nuestra cuenta. Otro defecto es la ya 
mencionada imposibilidad de crear ar­
chivos de formas gráficas para ser 
mezcladas en un dibujo cualquiera. 
Por último sería deseable una función 
que permitiera anular la operación an­
terior restaurando la imagen previa a 
esta, para el caso de cometer fallos. 
De todas formas la impresión general 
es muy buena como ya se ha apunta­
do previamente y prueba de ello está 
en la gran obra de arte que les mostra­
mos al principio de este artículo. 

CONCLUSION 
El KOALA PAD es un completo sistema de diseño asis­

tido con buenas prestaciones y una óptima relación cali­
dad/precio. La robustez de la tabla gráfica nos parece dis­
cutible, pero el software es sin duda uno de los más com­
pletos vistos hasta el momento en sistemas similares. 

\ .Jaime Diez Medrana 
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Incluso bajo 
condiciones extremas de funcionamiento -

. la mas alta seguridad! 

Hemos mejorado diferentes caracteristicas fundamentales de manera 
que el usuario no deba estar pendiente de las condiciones de trabajo de su 
disco flexible. 

•Envoltura HR* 1_ con resistencia a temperaturas de hasta 60 grados 
centigrados. 

•Particulas magneticas comprobadas por ordenador y depositadas 
sobre la superficie mediante una sustancia aglutinante especial 
para obtener una reproducion constante y estable. 

•Tratamiento de la superficie magnetica para disponer de una vida util 
prolongada. 

Decidas e por el disco flexible que le ofrece 100% de calidad! 
* 1 (HIGH-TEMPERATURE RESISTANT) 

Central : 
Roselló, 184, Art. 3a. 
Telefon 323 45 65* 
BARCELONA · 8 

Delegación: 
Capitán Haya, 49, 1° C 
Teléfono 279 05 70 
MADRID- 20 

Maxell Euro pe GmbH Emanuei·Leutze·StraBe 1 · 4000 Düsseldorf 11 Tel.: 0714912 11 /59 51·0 · Tx: 8 587 288 mxl d 

m·axelt 
11 soportes de datos 
o~-

la fiabilidad 
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La ronda de 
los pentominos 

iNo tengo tiempo!. .. Falso. Ahora con su C-64 tiene 
todo el tiempo. Le puede dejar trabajar o jugar en su lu­
gar. También le propongo que le dé la posibilidad de re­
solver los famosos problemas planteados por los pento­
minos. 

Quizás ya ha tenido en la mano un 
puzzle de formas extrañas en el había 
que colocar todas. las piezas en un 
cuadro rectangular. Aparentemente 
sencillo, el puzzle en realidad es muy 
difícil. Si lo ha logrado, ienhorabuena! 
Pero si ha fracasado, su ordenador 
puede darle una solución al pentomi­
no. 

Como sabe, se llama dominó a una 
reunión de dos cuadrados y por tanto, 
pentominos son, lógicamente, todas 
las formas obtenidas reuniendo lado 
a lado cinco cuadrados de igual super­
ficie . De este modo se construyen 
doce pentominos (dos piezas son dife­
rentes si no coinciden superpuestas), 
que se conviene en nombrarlos por la 
letra del alfabeto que tiene más pare­
cido (ver listado del programa). 

Los problemas provocados por los 
pentominos son innumerables. lnclu-

- Con un poco de ayuda se encuentra 
rápidamente una solución. 
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so Saloman W.Colomb, matemático 
americano publicó un libro sobre ellos 
en 1966. Los problemas fundamenta­
les consisten en colocar las doce pie­
zas en un cuadro rectangular. Los dife­
rentes cuadros posibles son: 

3 x 12 cuadrados (dos soluciones); 
4 x 1 5 cuadrados (368 soluciones); 
5 x 12 cuadrados (1 01 O soluciones) y ~ 

6 x 1 O cuadrados (2339 soluciones). 
El programa que se propone permite 

resolver este último problema pero 
puede adaptarse fácilmente a los res­
tantes tipos de cuadro. 

Si todavía no tiene el juego de los 
pentominos, hágaselo en cartón o me­
jor en madera y después trate de re­
construir el puzzle. lCómo hacerlo? 
Trate de colocar una pieza tras otra; 
cuando encaje en la anterior, pruebe 
otra de las que queden. El ordenador 
opera caso de la misma forma pero 

mientras que Vd., puede tener una in­
tuición genial, la máquina solamente 
sigue un método. No detallaré el algo­
ritmo debido a las largas explicaciones 
necesarias pero puede reconstruir el 
organigrama si desea saber más deta­
lles. 

El programa, relativamente corto, 
supone a veces largas búsquedas. 
Permite, tras haber presentado los di­
ferentes pentominos, elegir el orden 
de prueba de las fichas. El subprogra­
ma 2000 que realiza esta memoriza­
ción permite la presentación del esta­
do de la búsqueda en que se encuen­
tra la máquina, cada vez que interese, 
si se pulsa la letra «D». 

El sub-programa 3000 permite la 
inicialización del juego. Consiste esen­
cia'lmente en leer los DATA de defini­
ción de los pentominos. Con el fin de 
ver como se representan las diferen­
tes piezas, dibujemos el cuadro del 
juego: es un rectángulo de 
(6 + 2) x (1 O+ 2) caracteres en el que 
se numeran las casillas de O a 95. De 
forma natural se crea en el programa 
un cuadro de una dimensión (CA). 
Cada casilla es un elemento del cua-

- Una de las numerosas soluciones po­
sibles. 
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READY. 

1 e : REM * PENTOM HlOS $ 
20 ' REM AUTOR : JAVIER LAGRANGE 
30 : REM ( C) COP'rRIGHT El AUTOR ~ El O.P. 
40 : REI1---------------------------------
42 
44 
46 : REM DEF IN I C l OH DE LAS '·lAR 1 ABLES 
48 
50 ' REM PI<IL7) =CASILLA 1 DE LA PIEZA 
52 ' REI1 P20L?> =CASILLA 2 DE LA PiEZA 
54 : REM P3< 1!. ?J = CASILLA 3 DE LA PIEZA 
56 :REM P4(11 , ?> = CASILLA 4 DE LB PIEZA 
·58 :REM P5<11 , 7) s CASILLA 5 DE LA PIEZA 
60 ' REM P1(25> • HUMERO DE PIEZA 
62 ' REM CA<95) = SUPERFICIE DE JUEGO 
64 :REM MA(I I) z DEFIHICION DE PIEZAS 
66 :REM MBU D ~ DEFINICION DE PIEZAS 
68 :REM OD<II> a ORDEN DE EflSA~O DE PIEZAS 
713 :REM DE<II> s DECALAGE DE CADA PIEZA 
72 ' REM N<l l ) =NUMERO DE POSI CIONES 
74 ' REM 0(11) a SENAL DE PIEZA PUESTA 
76 : REM Pl = HUMERO DE P 1 EZA A COLOCAR 
78 ' REM 1, J . K z IND!CE3 DE BUCLES 
80 
90 : REM---- ----------------------------- • 
100 : DIM PI <1 L 7), P20 L 7> , P301 , 7), P401, 7) , P50!. 7 ) 
110 : DIMPI <25) , QDO 1) , MBO 1) , MA < 11 ), CA <95), DE < 11 ), 0 ( 11) .. NOI ) 
1000 : REM-------------------------------
1002 ' 
1010 :QOSUB 2000 ' REM • ) PRESENTAC !Ofl DEL PROGRAMA 
1020 
1030 :QQSUB 3000 ' REM ~) HIICIALIZACION DE PEIHOMHIOS 
1040 
10:50 : GOSUB 4000 : REM =} BUSOUEDA DE UN S IT 10 

' 1060 
1070 : OOSUB :S000 : REM =) D l BUJO DE LA SOLUC 1 ON ENCONTRADA 
1080 

: IF S0•0THEN1050 1090 
1100 
1110 
1120 
11 30 
1140 
1150 

· PRIHT " J!!W-IE ENCONTRADO "STR$( NS ) " SOLUC I OW ; 
' i F NS) I THEN PRINT" S" ; 
: PRINT 
· PR.HlT "HASTA LA VISTA " 
: END: P.EM------------FIN DE PROGRAMA 

2000 : FOR T•0T02S 
2002 : REM =) PRESENTACI ON <• 
2004 : REM-------------------------------
2el0 : PR H~T "~ PENTOMINOS" 
2020 :PRHIT 
2030 ' PR I NT" 
2040 : PRI NT" 
2050 :PRHH " 
2060 :PRHH " 
2070 :PRHH" 
2080 :PRHH" 
2090 : PRHlT" 

F 

JJ 
Ll 
u 

u 

1 
n 
11 
11 
11 
u " 

L 
n 
11 
IL 
u 

" 

/'J / 
/ / 

p su 

1 1 1 j " 

1 j JI " 
u U" 

~' 1'" 

2100 : PRI NT" 
211 0 "PR irH " l J 

/'\_/'-/'·. A·~. /V·· .. '' 
' , / •., / '\ /" 

2120 PRHH " 11 n.Jl 
L-J 

'../'v' / ... , / / " 

21 30 PRHiT" U '·.._/"- .... / / / " 

2140 ' F'R.IIH" 
2150 PRIIH" 
2160 PRHlT " 
2 170 PRHlT 

V " PRINT 
El PROBLEMA CIXI ~: I STE Eil COLOCAR ESTAS" 
PiEZAS E ti lJ1·l CU ADRADO DE 611< 10. " 

2 180 : PR i NT" EN I)UE ORDEI·l OU I ERES QUE 
2190 : PR HlT" HITEriTE COLOCARLAS ? 
2200 : FOR l =0T02S 
22 10 READ P!( !) 
2220 : ~~E :~T 1 
n30 : REM =) BUSOUEDA DEL ORDEH 
2240 : FQR I~GT O I 1 

2250 GETAt · I FA$= " " THEti 2250 
2260 A==ASC( A$ 1-65 
2270 I F A<:0 OR A>25 THEt·l 2250 
2280 IF PI ( A)=0 THEfl 2250 
2290 OD <PI <A>-D=I PI ( Ri =G 
2300 PRINT A$" "; 
2310 : I·<E:,:T I 
2320 : PRHW PRHH 
2330 : F'R HIT" CADA VEZ QUE QU I EF:AS ',IER Ul·l ENSA'rO" 
2340 :PRHH " APRIETA EN illl!" 
2350 ' RETURW REM--~--FI N DE PRESEIHACI Qrl 
2360 
3000 · RE11------------------------- - - ----
3002 ' REM ~) INI CI ALI ZACION DE PIEZAS <= 
3004 : REM--------------------------- ----
30 10 : REM • ) PIE ZAS DEL PEfH OMIHO 
304¡l :DATAe.e , 0 . e , 0 . 2 . e, e , 11 , e.0,4 ,e, 3 , 0 , 1 . e. 0 , ? . 9. 10 . 8 . 6 . 12 . s, 0 
3050 :DATA?, 7 , 7, 7 , 7, 3 , 3, 3, 3 , 3.! , 13 
3060 : ilATAG , 1, 2, 9 , 10 , 0 . L 2 , 8 .. 9 .· !. 2, 8, 9 , 10 , 13 , 1 , 9 , S, 10 
3070 : r1ATA 1. 8, 9 , 16, 17 . e, e , 9, 16 . 17 , 0 . 1, a. 9 . 1 7. e . t. 8, 9 , 16 

30813 ' l1ATA6, 8 , 9, 10, 17 , 2,8, 9, 10 , 17, 1.8,9, te , 16, ),9 , 9 , te, lli 
3090 :DATA!. 2, 9 , 9 , 17,0, L 9 , 10, 17 , 1, 8 , 9, 17, 18 , 1 , 9 , ¡ e, 16, 17 
31013 ' DATA0 , 1.9, 10, 11 , 2, 3,9 , 9 , 10, 1. 2 , 3,8,9 , 0, 1. 2, 10 , 11 
311~ DATAIJ , S, 9, 17, 25 , L 8, 9, 16, 24 , L 9, 16, 17, 24,0, 8, 16, 17,25 
3120 ' DATAe.s,9, 1e. 11.3,a, 9 , 10 , 11. 0 , ¡, z, 3, a . e , 1, 2,3, 11 
31313 : DATAe, L 9, 17, 25, e, L 8, 16 , 24, L 9, 17 , 24, 25, e, a, 16, 24,25 
3140 ' DATAL8,9, 1e, 11 , 2,9,9, 10 , 11.6 , 1.2,3, 9,0 , 1.2 , 3, te 
31513 DATA0, 8, 9, 16, 24, L 8, 9, 17 , 25, 0 , 9 , 16, 17, 24, L 9, 16, 17, 2:S 
316~ ' DATAe,a,g, 1?, 18,2,9, 1(3 , 16, 17, 1.2 , 9,9 , 16,0, 1.9, ¡e, 18 
31 7e : DATA0, 8, 9, 10, 18, 2, 8, 9, 10 , 16, L 2, 9 , 16, 17, e,¡, 9, 17, 18 
31 813 DATA0 , 8, 16, 17, 18, 2 , 10 , 16 , 17, 18 , e , L 2, 9, 16 , 0, ¡, 2.10, 18 
3190 :DATA!. 9, 16, 17, 18 .· 0, L 2 .. 9 , 17 , 0. 8. 9, 10. 16 , 2, 8 , 9 . 1e , 18 
3200 : DATAe. 2, 8, 9 , 1 e . e. t. 2, s, t a . e, ¡, s. 16, 17, e, ¡, 9, 16, 17 
321 0 ' DATAS , 1.2 , 3 , 4, 0 . 8 . 16 ,24.32, ¡, g , g , 10, 17 
3350 : REM=) iHI CIALIZACIOrl DE \IAR ifiBLES 
3360 : FOR I~e TO 7 
3370 CA< 0=20 ' CA< 1+88>=20 
3380 : l·íEXT 1 
3390 : FOR I =8 TO 80 STEP 8 
34013 CA<D=20 ' CA<I+7>=20 
34 te : flEXT 1 
34213 : Pl=l 
34313 : FOR 1 =0 TO 11 
3440 READ MA < 1) 
3450 · NEXT 1 
3460 ' FOR i=0 TO 11 
3470 FOR J=0 TO MA< ¡) 
3460 READ PI ( ODO ), J) .. P2 <0D <l) , J) , P3 <0D O>,J> 
3490 READ P4( 0D (!) ,J ), P5( QD (i),j) 
3500 NEXT J ' 
3510 MB<OD<I) )=i1A<I ) 
35213 :NEXT l 
3530 : RETURN' REI1---F Ifl ¡1E HIICIALIZACION 
3549 
40013 : REM- - --.---------- - ----- --------- --
4002 : RH1 =) BUSQUEDA DE UtiA SOLUC!Otl <= 
4004 : REM------------------ --- - --- ---- --
40 10 : RE11 =) BUSCA Uf~A CASi llA LI BRE 
4020 :pQ=P0+1: I F CA<P0) 013 THEN 4020 
4030 : P1=0 
4040 : REM =) oU2.CA PI C:ZA il i SPOIH BLE 
4050 · I F 0( PI> =0 THEN 4160 
4060 PI=Pl+l 
4070 IF Pl<l2 THEN 4050 
4060 ' REM •) NO SE PUEDE COLOCAR 
4090 : RE11 => SE QUITA LA Ul Tli1R 
4100 PL=F'l-1: Pi=P i <PU : l·í= i-l<PU : DE=DE <PU : Q( PI >=0 
4110 PO~DE+PI < PJ,N ) ' CA< PO >~e 

4120 CA<DE+P2<PI , I·D ) =0 : CA<.DE+P3( P i , fD >=B 
4130 CA< DE+P4<PI , N) ) =0 : CA<DE+P5<Pi, N> >=B 
4140 GOTO 4240 
41 50 :REM =) SE PUEDE POtlER LA PiEZA 
4160 ' í·í=0 
41713 : DE~PO-P1 < P I , fD 

4180 : i F CA<DE+P2 <PLfD ) 0 0 THEfl 4240 
4190 : I F CA ( DE+P3<PL N>>0 0 THEN 4240 
4200 : IF CA <DE+P4 <PL í-D >00 THEI·l 4240 
4210 : iF CA<ilE+P5(Pl. fD ) = 0 THEI·l 4290 
4220 : RE11 =) NO SE PUEDE , 
4230 : REM =) SE HlTENTA OTRA POSTURA 
4240 : fl•N+ 1 
4250 : IF N<=MB<Pi> THEfl 4170 
4260 : REM =) SE CAMBiA DE PIEZA 
4270 ' Pi •PI+1 : GQTO 4070 
4280 · REM ú SE COLOCA LA PiEZA 
4290 : l F PL= 12 THEN NS=HS+ 1 : GOTO 441 0 
43130 CA<PO> =Pl 
43 10 CA<DE+P2( Pl .. N) >=PL : CA •: DE+P3(Pi, N> >=Pl 
4320 CA<DE+P4<PL fD >=Pl : CA<DE+P5( PI , N) >=PL 
4330 O<PD =1 
4340 PI <PU =P I : l·l <FU =H : DE<PU =DE 
4350 Pl=Pl+l 
4360 : REM =) SE QUiERE VER C0t10 VA? 
43813 GETA$ : I F A$= "0" THEH OOSUB 5000 
4390 I F A$="S" THEN SO= ! 
440~ GOTO 4'320 
441 G : RETURN : REM-----EflCOrHP.Ai iA SOLUC ¡ ON 
4420 
5000 : REM-------------------------------
5002 ' RE11 => DIBUJO <= 
5004 : REM--- ---------------- - ---- - ------
501 0 ' PRlfH :PRiNT'UU.il*llil,iiliO .. i"; 
5020 : FOR J=G TO 80 STEP 8 
5030 FOR i=0 TO 7 
5040 l<=l+j 
5050 IF CA <K+S >=CA<K> AND CA(K+I >=CA( K) THUl PRINT " "; : GOTO 5090 
5060 IF CA <K+8) =CW K> Ai·lD CA<K+I){)CA<K> THEN PRI NT" 1"; : GOTO 5090 
51370 IF CA<K+6) 0CA<K> At·:D CA(K+I)=CA<Kl THEfl PR!NT " - "; : GQTO 50!'10_ 
503C lF CA<K+6) 0 CAOO AHD CA<K+1 JOCA<KJ THEN PR I NT" J" ; ·' 
5090 NEXT 1 
5100 PRiNT : PRINT""'"""""'"" ; 
:5110 ' NEXT J 
51 20 : RETURN ' REM-----------FIN DE DIBUJO 

READ'r'. 

dro. De esta forma, una casilla es un 
elemento del cuadro. De esta forma, 
una casilla está libre si el elemento co­
rrespondiente del cuadro es cero y si 
no es, está ocupada. Para materializar 
los bordes del recuadro de juego, se 
da el valor 20 a los elementos corres-

pondientes del cuadro (línea 3360 a 
341 0). Cuando .se coloca una pieza en 
el interior del cuadro, basta rellenar los 
elementos correspondientes a las ca­
sillas ocupadas por el número asocia­
do a la pieza. 

o 
8 

16 

24 

1 

9 

17 
25 

2 3 

10 11 

18 19 

26 27 

4 5 

12 13 

20 21 

28 29 

6 

14 

22 

30 

7 

15 

23 

31 

CA (9) = 1 
CA(10)=1 
CA (17) = 1 
CA ( 18) = 1 
CA(25) = 1 

Veamos un ejemplo: 
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Observemos ahora las piezas: están 
numeradas de O a 11 (identificadas 
por PL en el programa); para cada una, 
el número de posiciones diferentes en 
el plano está enumerado y numerado 
desde O al número máximo de posicio­
nes menos 1 (identificado por N y 
NI\¡1AX en el programa). Así para un P1 
y N determinados, corresponde una 
pieza (JJ1) en una posición (N), es decir 
cinco casillas fijadas en el recuadro. 
Coloquemos ahora cada pieza en cada 
posición en una superficie de juego 
cuadriculada como se ha indicado an­
tes. 

Por tanto, se han de cubrir cinco ca­
sillas y memorizarlas (identificadas 
por los cuadros P1, P2, P3, P4 y P5 y 
cuyos valores se leen en los data de 
las líneas 3060 a 321 O en el progra­
ma). Superpongamos esta rejilla a 
nuestra superficie de juego, tratando 
de colocar la pieza de pentomino la 
más alto y lo más a la izquierda posi­
ble, como hace el programa. Se com­
prueba que las casillas ocupadas son, 
con PO el número de la casilla en que 
se encuentra P1 y DE= PO- p 1: pO, 
p2 + DE, P3 + DE, P4 + DE, P5 +DE; 
para el matemático este cálculo co­
rresponde a un cambio de origen. 
Pero, para hacer más ciara esta expo­
sición veamos un ejemplo: 

La pieza es la siguiente 

Ph 1 
P2 = 8 la posición más 
P3 = 9 ¡;¡Ita y más a la 
P4"' 10 izquierda. 
P5 = 18 

Supongamos que, en este momen­
to, la superficie de juego sea la si­
guiente: 

o 1 l 3 • 5 6 1 

8 ~ 10 11 ll 13 14 1 
Pl 

16 17 ,. 
" lO • ll 12 2 

' • ~ P2 P3 P4 

" 15 16 l1 28 19 30 3 
P5 

Jl 33 " 35 J6 37 38 3 

Así PO= 12 permite calcular 
DE= PO- p 1 = 1 2 - 1 = 11 y de aquí 

•J! las casillas del cuadro CA que no de­
ben ser nular: 

CA (PO) = CA ( 1 2) = 2 
CA (P2 + DE) = CA (8 + 11) 
=CA (19) = 2 
CA (P3 + DE) = CA (9 + 11) 
= CA(20) = 2 
CA (P4 + DE) = CA 
( 1 O + 11) =CA (21) = 2 
CA (P5 + DE) = CA 
( 18 + 11) =CA (29) = 2 

· Ya se tenía... :CA (O)= CA (1) 
= CA(2) = CA(3) ... = 20 
et CA (9) =CA (10) =CA (11) = 
CA ( 17) = CA (18) = 1 

EXPOCOM 1·.·· 

TOLEDO, 83 TIENDA - TELEFONO 265 40 69 - 28005 MADRID 

DRIVER 

KATSON RX 800 
KATSON 11 
ORIC - ATMOS 
MULTITECH MPFO 
CASIO FP-200 
SPECTRUM 48 K 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

KATSON 

DRIVER 140k +IMPRESORA CPBO 
DRIVER 140k +IMPRESORA CPBO 
IMPRESORA CPBO 
IMPRESORA CPBO 
IMPRESORA CP80 
IMPRESORA CPBO 

El ordenador en que se colocan las 
piezas en el subprograma 3000, de­
penden de su numeración para que va­
ríen las soluciones encontradas. Este 
orden se fija por el usuario, como ya 
hemos visto, en el subprograma 
2000. 

Finalmente, el subprograma 5000 
se limita a explotar la representación 
númerica que acabamos de definir 
para presentar el recuadro del juego. 

Señalamos que la parada del pro­
grama se puede obtener tecleando 
una «S» que para la ejecución cuando 
la investigación que se efectúa con­
duce a una solución. Mientras no se 
pulsa esta tecla, el programa sigue 
buscando soluciones. 

Como ya se ha indicado, el progra­
ma está previsto para un recuadro de 
dimensiones 6 x 1 O, pero puede modi­
ficarse para otros tipos de recuadros. 
Se pueden considerar otras modifica­
ciones muy interesantes. Por ejemplo, 
se puede modificar la estructura de las 
piezas, conservando el método de co­
locación (subprograma 4000). 

Pero cualesquiera que sean las mo­
dificaciones que se hagan al progra­
ma, la regla básica es y será: «cada 
cosa en su sitio y un sitio para cada 
cosa». 

Xavier Lagrange 

IMPRESORA-CP80 
59.900 Pts. 

80 COLUMNAS 
80 C/S 
TRACCION F~ICCION 
BIDIRECCIONAL 
OPTIMIZADA 
INTERF CEI\!TRONIC 
OPCION: R S-232 

o 
Cl 
e:( 
2 
o 
u 
LL 
e:( 
o 
Q 
e:( 
o: 
..J 
w 
e:( 
o: 
<( 
c.. 
C/) 

o 
o: 
1-
C/) 

z 
~ 
:::> 

220 .000 Pts. 9.472 Pts. al mes Cl) 

210.000 Pts . 9.042 Pts . al nies 
120.000 Pts . 5.167 Pts. al mes 
120.000 Pts. 5.167 Pts . al mes 
130.000 Pts . 5.597 Pts. al mes 
120.000 Pts . 5.167 Pts. al mes 

r------------------------------1 

SUMINISTROS DE INFORMATICA 

RADIO TELEFONIA PROFESIONAL 

1 RUEGO I\IIE ENVIEN INFORMACION DE : .... ..... ... . . 1 

NOMBRE .......... . . ........ . ........ . ... . 

L------------------------, 1 DOMICILIO .... . ... . ........ . 

L-'=-E'-"'-O"-'rd"-'e"'n""ad,o"-'-r-'P-"e"-'rs'-"o'-'n"-'ai.L.!.'n'-"ú.:.:m.:..:.._,2'-"9 ____________ .....J 
1 LOCALIDAD . . ... .. . . . . .. . C. P ......... . .... . 



Home-Computer, Accesorios, Software ••• 

Sin "Compumate", las consolas de 
juego A TARI sólo son consolas de jue-
go. Instale "Compumate " en su A TARI y conviértalo en un ordenador para aprender 
a programar, componer música y pintar en la pantalla de su TV. Se incluyen dos pro­
gramas (Song Mate y Picture Mate) así como manual de manejo traducido para em­
pezar!" aprender desde el primer día. 

SINTETIZADOR DE VOZ 
PARA SU ZX-SPECTRUM 

CHEETAH 
SWEET 
TALKER 

¡¡HAGA HABLAR A SU SPECTRUM!! 

SOFTWARE 

Por fin un 
grabador­
reproductor 

DATA-RECORDER 

de datos 
especialmente 
diseñado para 
ordenador: teclas 
"SAVE "- y "LOAD", conta-
dor de pasos, conexiones tipo "jack" y tipo "DIN" (para ORIC-AT­

MOS). Con este grabador-reproductor de datos, se acabaron los 
odiosos problemas dll carga de programas. 

aUick·f/;ot 
DELUXE JOYSTlCK CONl1IOU.ER 

El joystick de juegos más rápido. Diseño ergonómico 
para lograr un movimiento del cursor rápido y preciso 
con botón disparador en el extremo de la empuñadu­
ra. Para su uso en ATAR! VCS, VIC-20, ATAR! 400 
y 800 y NEC PC-6001 directamente. Mediante inter­
face, utilizable con su Zx-Spectrum, ORIC-ATMOS y 
muchos más. 

~~t..t.lRRV/DE'Or. 

QUICK-SHOT TM 

Los mejores programas del mercado, para los "micras" más populares: ZX-SPECTRUM, ORIC-ATMOS, DRAGON y otros. 
ellos garantizados para que carguen fácilmente. Se suministran con manual en español. Recuerde: UN "MICRO" VALE T 
COMO EL SOFfWARE DISPONIBLE PARA EL. ¡Revalorice su microordenador! 

Solicite información detallada a su proveedor de confianza, o bien envíenos este anuncio o copia del mismo, con 
una "X" indicando los equipos que más le interesan, para recibir información de estos. 
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Un poderoso programa 
para la correlación 

de sus datos 

(Parte 11) 

Ajuste de polinom·ios 

'\·.·· 

Este artículo es el segundo de la serie dedicada a 
correlacionar los datos de dos variables. El progra­
ma desarrollado en el mismo está escrito para la 
calculadora de la Texas lnstruments TI -59 y posi­
bilita el ajuste de tres polinomios diferentes. Entre 
las principales ventajas del programa está la compa­
ración directa de los distintos coeficientes de corre­
lación. La selección del mayor de ellos y la Identi­
ficación, posteriormente, del polinomio al cuál 
pertenece, así como de sus coeficientes b0 , b1 

y b2 • El programa permite también calcular por 
separado cualquiera de los polinomios y su coefi­
ciente de correlación, así como determinar el valor 
de y' para los valores de x' seleccionados por el 
usuario. 

El Ordenador Personal, núm. 29 

En el artículo anterior, dedicado al 
ajuste de los binomios, nos referimos 
a las ventajas que introduce la subru­
tina que calcula y campar¡¡ eritre sí los 
coeficientes de correlación de las dis­
tintas curvas. Esa subrutina ha sido in­
cluida también en el presente progra­
ma para comparar los coeficientes de 
tres diferentes polinomios, seleccionar 
el mayor de los mismos, identificar a 
cuál polinomio corresponde y calcu­
lar finalmente sus coeficientes b0 , 

b1 y b2 . Además, una vez realizadas 
estas determinaciones, el usuario pue­
de efectuar la regresión de dicho po­
linomio, calculado el valor de y'para 
los valores de x que desee. 

Al igual que en el primer progra· 
ma, si se conoce con an.terioridad 
el tipo de función que correlaciona los 
datos procesados, se puede obviar la 
comparación referida y calcular direc­
tamente ésta, incluyendo su coeficien­
te de correlación y el valor de y' para 
los valores seleccionados de x'. 

Debido a lo extenso de este pro­
grama sólo fue posible incluir en él 
tres polinomios. La selección de los 
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mismos se hizo, fundamentalmente, en 
base a dos criterios: primero que fue­
ran de utilidad general por lo común 
Y segundo, que por su especificidad 
sirvieran también para trabajar en un 
determinado campo de la investiga­
ción; en este último aspecto, eventual­
mente, escogimos dos polinomios que 
representan las funciones termodiná­
micas de la temperatura absoluta y en 
especial de la constante de equilibrio 
de las reacciones químicas. 

El programa desarrollado es tam­
bién muy poderoso y a pesar de estar 
escrito en la forma más directa y sen­
cilla posible, incluye un total de 655 
pasos, es posible utilizarlo en diferen-

Tabla 1. 101 

dad de volver a introducir los datos 
del problema en cuestión. De esta 
forma el usuario tiene a su disposi ­
ción un total de nueve funciones: 
6 binomios y 3 polinomios, con un 
ahorro considerable de tiempo y es­
fuerzo. 

ALGORITMO 
DEL PROGRAMA 

El programa incluye tres polino­
mios, identificados cada uno con un 
código, como se muestra a continua­
ción en la tabla l. 

Polinomios incluídos en el programa 

Código Polihomio 
No. 

o PO 

1 P1 

2 p;¿ 

tes calculadoras mediante su división 
modular, pero ha sido escr ito, funda­
mentalmente, para la calculadora de la 
Texas lnstruments TI 59, a cuya ca­
pacidad de memoria se ajusta plena­
mente. 

Además, la forma en que ha sido es­
crito este programa, permite pasar de 
él al programa para el ajuste de los 
binomios y efectuar con este último 
todos tos cálculos desead os, sin necesi-

Tabla 2. Programa. 

:] [ : . .:: 
J Ct:..:. 
i]f] 5 

JO.· 

:111 
!] 12 

: :::: 

_5 

r : 
: C=:.... 

i~ L! 
e~ e¡ 

__ E: L_ 
E 

-- : ._: 

e~_ 4 
.- "' r-·_ l. :: 

Ci 1 ::; 
=l 1 =j 

C=2 2 

.:: :..--

=¿-

24 

1 ~ Función 

y= b
0 

+ b 1x + b2x2 

" - 1 lnv - b0 + b 1x + b2 X2 
' lny = b

0 
+ b1x + b2 1nx -· 

El algoritmo empleado en el pro­
grama está basado en el método de los 
mínimos cuadrados para el polinomio 
PO, que aparece en diferentes textos 
de estadística. En el caso de 1 os otros 
dos polinomios se adaptó la misma so­
lución y se utilizó un algoritmo similar 
al del programa anterior, para inter­
cambiar las localizaciones de memoria 
de P1 y P2 por las del polinomio PO, 
que se tomó como base de cálculo en 

.-. n _, w 

. T · 
:': ..: ! 

24 

:-1 ·-:-:a 
:_: ¿:_ f 

Ct:35 . 
C!:3E= 

24 
: ::- · 1 
r::. :_. L 

2 4 
: : ll' 

L. f"1. / : 

·: : .·i . _: -r 

=-=~ ..: 

J45 

las rutinas principales. De esta manera 
se simplificó grandemente todo el 
proceso. 

La entrada y la eliminación de los 
datos incorrectos se realizó también en 
este caso mediante sub-rutinas simila­
res a las del referido programa; sin em­
bargo, tuvimos aquí presente la inclu­
sión de todas ias localizaciones de me­
moria utilizadas en el cálculo de IQs 
binomios. además de las propias, a f in 
de lograr la compatibilidad entre los 
dos programas. 

PROGRAMA 
DE CALCULO 

El programa desarrollado se mues­
tra en la tabla 2. En el mismo se ha uti­
lizado también una gran parte de las 
facilidades introducidas en el "softwa­
re" de la TI - 59. 

El programa utiliza 30 localizacio­
nes de la memoria de datos ( ver la 
tabla 3), por lo que se requ iere una 
participación de la memoria general 
de : 720 pasos de programación y 30 
localizaciones para datos. 

Se util iza también en el programa 
6 "flags" , 8 "common labels" y los 1 O 
"user defined keys". 

Las instrucciones para el usuario se 
muestran en la tabla 4 en forma detalla­
da. A fin de simpl ificarlas hemos expli­
cado en la misma el cálculo por separa­
do, solamente, del polinomio PO. Los 
restantes polinomios se pueden calcu­
lar por separado de forma similar, uti­
lizando para ello en los ajustes inicial 
y final de las memorias las subrutinas 
corespondientes a cada uno, o sea : 
PI - SBR 1/X P2 - SBR LNX 

·:: : 

.:. 1 

:: 

.-i -
:..r::. 
~ l .! 

- !: ;' 

1 1 
.... . . - ¡ r:: l_ L. . 

1 
= 

.:.F 

- .-:. 
:_: . .J· .) 

cr-54-
=~s s 
Ct 5 EI 
:-¡ e:: 
_: ._ :: 

] S E: 
i-=5 13 
CiE: :] 

e r=~ = 

44 
1.:.: 

:7 

- -
_ : ::.: 
.-,.-. 
:::. .::.. 

- ~ .· 

12 
R:C:tL. 

1 : 

T '- =-­
.;. ! 

1 ; 1 

- f i ': . 
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16K 

GARAtiTIZAnOS 
EL CRECIHIEtiTO 

Si tienes un SINCLAIR ZX SPECTRUM de 16 K y deseas ampliarlo a 48 K ahora puedes 
hacerlo con toda garantía. 

Acude a tu Concesionario Autorizado INVESTRONICA y en breve espacio de tiempo 
dispondrás de tu Spectrum con MAS POTENCIA 

Además INVESTRONICA ampliará por tres meses la garantía de tu equipo; 
independientemente de la fecha de adquisición y te obsequiará con una 

Cinta de Demostración de 48 K. 

IMPORTANTE: 

Al adquirir los productos SINCLAIR exija la 
TA RJETA DE GARANTIA INVESTRONICA. única 

váJida en todo e l territorio nacional y llave para 
cualquier resolución de duda o reparación. 

INVES'I'RONIC A nci prestará ningUn servicio 
técnico a todos aquellos aparatos que carezcan 

de la correspondiente garantía. 

DE VENTA EN CONCESION.IUUOS 
AUTORIZADOS. 

48K 

Amplía, 
ahora, tu SPECTRUM 
de 16 K a 48 K. 

Con garantía ... 
Con más garantía. 



Tabla 3. 
Contenido de la memoria de datos. 

Local . 

00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 
11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Contenido 

DSZ (2) y x' 

:E y 

~ y2 

N 

:Ex 

:E x2 

-:E xy 

:E lnx: 

:E (lnx)i 2 

:E y.lnx 

:E 1 ny 

:E(1ny) 2 

:E x.1ny 

:E 1nx.1ny 

:E 1/x 

:E (1/x) 2 

:E 1/x.y 

:E x2 y entra x 

:E X4· 

:E x2. Y 

:E x3 

21 :E x.1 nx 

22 :E (1 /x )2.1ny 

23 :E (1/x)4 

24 N-1 y entra y 

25 r de PO 

26 r de P1 

27 r de P2 

28 lndir. de r 

29 lnd ir. de transf. 

EJEMPLOS 
DE APLICACION 

A modo de aclaración hemos selec­
cionado dos ejemplos: uno primero, en 
el cuál el usuario desconoce el tipo de 
polinomio que correlaciona sus datos y 
otro, en él que dicha función es cono­
cida con antelación. 

En el primer caso se correlacionan 
los valores del consumo específico de 
energía en la producción de los reac­
tivos químicos, en general, con los 
valores del calor de la reacción pri­
mordial del proceso ( ver la tabla 5), 
mientras que en el segundo se corre­
lacionan los valores de la constante de 
equilibrio de una determinada reac­
ción química con los valores de la 
temperatura absoluta. En este último 
caso se conoce que ambas variables se 
realcionan a través de un polinomio 
del tipo P1 (ver la tabla 5), y sólo se 
necesita hallar el valor de los coefi­
cientes b0 , b1 , b2 y r. 

En el primer ejemplo, después de 
entrar en el programa (ver la tabla 4 
pasos 1 - 7 ), iniciarlo ( paso 8 ) y 
entrar los datos ( paso 9 ) se presiona: 
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Tabla 4 

Paso 

JO 

' 11 

12 

13 

14 

17 

18 

19 

20 

21 

10 

11 

12 

13 

14 

Instrucciones para el usuario 

Procedimiento 

Partición de la memoria 

Limpieza del display 

Entre 

3 

Entra programa:ta rjeta 1 lado 1 

Limpieza del display 

tarjeta 1 

Entra programa:tarjeta 1 lado 2 

Limpieza del display 

tarjeta 1 

Etltra programa :tarjeta 2 lado 3 

Iniciación del programa 

Entrada de los datos 

tarjeta 2 

Eliminación de datos incorrectos 
(x2, Y2l 

Entrada de datos correctos(x2,y2) 

Selección del mejor polinomio 

Computación del mayor r 

Código del polinomio correspondiente 

Computación de b
0 

de Pr¡ · 

Computación de b 1 de Pr¡ 

Computación de b2 de Pr¡ 

Cálculo de y' 

Entrada de la variable 

Ajuste final de las memorias:para PO 

para P1 

'para P2 

Chequeo de r sin repetor toda la compu­
tación 1) 

Determinación del mayor r 

Código del polinomio correspondiente 

Computación de b
0 

de Pr¡ 

Computación de b1 de Pr¡ 

Computación de b2 de Pr¡ 

Después se realiza de nuevo 15 o se ; 
va directo a 16 

Cálculo por separado de pO 21 

Ajuste inicial de las memorias 

Computación de b
0 

Computación de b'1 
Cmputación de b2 
Computación de r 

Cálculo de y' 

Entrada de la variable 

Ajuste final de las memorias 

X' 
1 

XN 

11 Los pasos 11·21 son opcionales 

Presione 

2nd Op 17 

CLR 

CLR 

CLR 

SBR CLR 

D 

R/S 

R/S 

R/S 

E 

R/S 

D 

R/S 

R/S 

R/S 

2nd e 
R/S 

R/S 

R/S 

R/S 

SBR yx 

SBR yx 

SBR x2 

SBR 1/X . 

SBR LNX 

SBR x ;;.t 

R/S 

R/S 

R/S 

R/S 

SBR x2 

A 

B 

e 
2nd e 

SBR yx 

SBR yx 

SBR x2 

Display 

719.29 

o 

o 
2 

o 
3 

2 

o 

2 

2 

N 

n 

n 

2} El cálculo par separado de uno' o varios de los polinomios se puede realizar desPués de 
de la entrada de los datos (paso 9) o a continuación del paso 16, si se desea completar 
la información ya obtenida. 
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... ... ....... ...... ..... . ... . ... ... ....... ....... ....... ...... . 
~li:ill''''''' iii'iii ~~~~¡¡¡ iii;iii 

Productos garantizados por los importadores 
oficiales. 
Evítese sorpresas desagradables. 

(:. commod~re 
COMMODORE 64 . 
CASSETTE (grabador-reproductor) . . 
UNIDAD DE DISCO ( 170K) 
PADDLES WAREJA) . 

IX Spectrum 
SPECTRUM 16K .. 
SPECTRUM 48K . 
SPECTRUM (ampliado 48K) . 
AMPLIACION DE 16K A 48K 

(montada) 
ZX INTERFACE 1 
ZX MICRODRIVE 
ZX INTERFACE 2 . 

6 1.600, -
10 .725, -
74.175,-
2.500, -

29.990. -
39.375,-
37.990, -

8.000, . 
16.450, ·-
16.450, -
6 .925, -

ORIC AlMOS, SPECTRAVIDEO SV 318, 
SPECTRAVIDED SV 328, UNITRON, MUL TITE CH. 
APPLE. etc .. . 

PROGRAMAS COMMODORE 
CONTABILIDAD C-64 (P.G.C.) . 
MAGIC DESK (cart.) . 
LE 'MANS C64 (cart ) 
MUSIC MACHINE (cart) . 
SEA WOLF (cart.) .. .. 

24.550,-
16.000,-
4.500,-
4.500,-
4.500,-

10.000,-

..... ... ... ... ...... ....... ...... ...... ..... . .. . ....... ... ... ... ....... ....... ....... ....... ....... .. . . ............................................. . ... ... . ... ... ... ... ... . ........... . ... . ............................ . ....... ... ...... ....... ...... . .... . ....... . ............................ . ... ... ... ... ... ... . .......... . ....... . ........................... . 
••••••• • ••• ••••••• ••••••• ••• ••• ••e ••• ...... . ... ...... . ................. . 

PROGRAMAS SPECTRUM (originales) 
BANDERA A CUADROS . 

IMPRESORAS 
Se la instalamos a su ordenador, 

TUTOR . 
SIMULADOR DE VUELO 
vu 3D . 

2.000,-
2.500,-
2500,-
2.500,-
1700,-
1700,-
1.485,-
1.580,-
1.580,-
1.800,-
1800,-
1.800,-
1.800,-
1.800,-
1800,-
1.800,-
2.320,-
2500,-
2 200,-

ahorro considerable en cables y conectores. 
Le iniciamos en su manejo. 

MANIC MINER . . 
JET SET WILL Y . 
ANDROIDE UNO .. 
ANDROIDE DOS . 
ESCALADOR LOCO .. 
LUNAR JETMAN . 
A TIC ATAC ... 
ALCHEMIST . 
JETPAC .. 
PSSST ..... .... ................... .. . . .. ........ ... . 
THE PYRAMID . 
ROMMEL'S REVENGE . 
CONTABILIDAD PERSONAL . 
MASTER FILE . 
GENERADOR DE ROTULOS . . 

SEIKOSHA GP 500 A 
COMMODORE MPS 801 . 
AOMATE DP 80 .. 
STAR GEMINI10X 120 c.p.s. 
STAR GEMINI 15X . . 
SEIKOSHA GP 700 color .. 
INTERFACE STAR-COMMODORE . 

4 7.900 ,-
53.500 . -
59.500,-
79.500,-

115.000,-
89.900 ,-
10.000,-

LENGUAJE MAQUINA C64 (cart.)' 
MASTER 64 (disco) . . 25.000,- __ < ... '-'~ 

ASESORAMIENTO EN LA MECANIZACION DE 
PEQUEÑAS EMPRESAS Y APLICACIONES 
ESPECIFICAS. 
SOLUCIONES desde . 223.155,-CURSILLOS PROGRAMACION (basic, 

cod. máquina. sprites) cas . . 
FALCON PATROL (cas.) . 
PIT STOP coches (cas. ) . 
MANIC MINER (e as) . 
NAVATRON (cas.) . 
SUPER DOGFIGHT (cas ) . 
ELECTRO LASER (cas ) . 
HUNDBACH (cas.) . 
PIPELINE el fontanero (cas.) . 
REVENGE OF MUTANT CAMELS 

(cas.) .... 
GRANO MASTER ajedrez (cas.) . 

..... ••• ••• ... ...... ••••••• ••• ... ... ••••••• ....... ••• ••• ••• . ...... ••• ••• ••• ••• ... OOR ••• ••• ••• ••• ... • •••••• ••••••• ••• ••• ••• • ••••• ....... ••• ••• ••• ....... ••• ••• ••• ••• ••• ••• . .. ••••••• ••••••• ••• ....... ....... ••••••• ••• ....... ...... ...... ... ...... 

2.600,-
2.500,-
2 500,-
3 000,-
3.000,-
2000,-
2000,-
3000,-
3 000,-

3.000,-
3000,-

....... ••••••• ....... ••• ••••••• ••••••• ••••••• ••• ....... • •••••• . ..... . 
. .... . . ..... . . ..... . ... . .. . ..... . • ••••• • •••••• • ••••• ••• • •• ••• • •• ... . .. 

NOVEDADES 
CURSO INTR. BASIC 11 C-64 . 
SIMON'S BASIC C-64 . . 
JOYSTICK CONTROL REMOTO (par.) 
SIM. VUELO C-64 (disco) 
FUTBOL + JUMPMAN (disco) .. 
FUNDAS COMMOOORE . 
LAPIZ OPTICO . 
IMPRESORA RITEMAN Folio, portátil . 
IMPRESORA SEIKO GP-50 SPECTRUM 
PAPEL GP-50 . 

3000,-
16.000,-
6900,-
7.000,-
5.000,-
1.100,-
9 900,-

81.000,-
26.900,-

150,-
OFERTAS ANTES OFERTA 
JOYSTICK QUICKSHOOT 11 .... 4.200,- 2.500,-
DISCOS WABASH 5 1/4 (10 U.) 5.080,- 3.840,­
DISCOS NASHUA FO 2D B" 1 O u. 1 O 240,- 7.050,-
MONITOR FONTEC 9" f.v. . ....... 28500,- 25.556,-

. .... . ..... ... . .. 

(Unidad central 64K, lector de discos e impresora 
80 c.p.s.) 

PROGRAMAS: Procesado de textos, Contabilidad, 
Mailing (etiquetas direcciones). Fichero clientes. 
Hojas electrónicas (presupuestos, previsiones 
deven~~ -·· • 
PERIFERICOS Y ACCESORIOS 
INTERFACE APPLE/ IMPRESORA 

GRAFICA . 
DISCOS MAXELL 5 1 1 4" . 
DISCOS DATALIFE . 
PAPEL PAUTADO 3.000 h . . 

·.PAPEL BLANCO 2.700 h . . 
PAPEL PAUTADO GP 80 1.000 h . 
KIT LIMPIEZA FLOPPY 5 1/4 

0 
MONITOR FONTEC 12" f.v ............ . 
MONITOR MUL TITECH (Base móvil) 
CAJA ARCHIVO 50 DISCOS . 
CAJA ARCHIVO 25 DISCOS ·t LLAV E l 

16390,-
508,-
586,-

3880,-
4075,-

999,-
4.227.- .. 

30 100.-
38.000,-
3975,-
6 220,-

. ..... . . ..... . ... . .. ... . .. ••• • •• ... ... ... . .. ... . .. 
. ........... . . ........... . • ••••••••••• ... ... ... . .. ••••••• ••• • •• ....... ... . .. . .•.......... . .•.......... 

Sepúlveda, 104- Barcelona-15- España 

Tels. (93) 224 37 27- 223 49 12- 223 42 43 
••• • •• ... . .. • •••••••••••• ... ... . ..... 325 15 70. Telex 59.123 GBRN E 

ELECTRONICA, S.A. 
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Tabla 5. 

298,15 

314,15 

362,15 

( SBR 

1 SBR 

yx 

yx 

yx 

Datos de los ejemplos 

Ejemplo 1 

X y 
kcal.kg-1 kcal.kg- 1 

425 1747 

3702 4039 

4791 7452 

5014 7847 

5027 8609 

5334 9009 

5951 11268 

6505 14439 

[M] [U 0,9970 

[]2[] o 

[M] 2136,940 

(M] -1,145 

~ 0,00046 

El código O JndJca que la mejor co· 
rrelación se obtiene con PO (y = 
b0 + b1x + b2x2). Para calcular los 

425 

3702 

6505 

SBR 

SBR 

Las operaciones se concluyen ajus­
tando las memorias a la posición ini­
cial, a fin de poder realizar cualquier 
otro cálculo con los datos introducidos 
(paso 16). En nuestro caso se presiona 

1/X 

~ e 
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5 

129,911 

-0,208 

-1901598 

0,9997 

yx 

yx 

yx 

Ejemplo 2 
< 

X y 
T,K Kc 

298,15 1 ,6222655.1 o20 

314,15 0,4810950,1020 

328,15 o, 1230583.1 o20 

346,15 0,020297 4.1020 

362,15 o,oo25280, 1 o20 

....... . ..... ..... . .. 

.. . . .. . ........ . .... 

...... . . ... ........ . 

(r - coeficiente de correlación) 

(n -código del polinomio) 

(b
0 

- coeficiente del polinomio) 

(b
1 

- coeficiente del polinomio) 

(b
2 

- coeficiente del polinomio) 

distintos valores de y' procedemos se· 
gún el paso 15. 

1734 

4232 

14244 

[SBR 1 [0 y se repite en el display 
14244 IYál-

En el segundo ejemplo, después de 
realizar igualmente los pasos 1 - 9 se 
presiona: 

(N - cantidad de pares de datos) 

(b
0

- coeficiente del polinomio) 

(b
1 

-coeficiente del polinomio) 

(b2 - coeficiente del polinomio) 

(r -coeficiente de correlación) 

Los valores de y' se calculan como 
en el ejemplo anterior: 

1,604096.1 o20 

0,4814969.1 o20 

o,oo2625522.1 o20 

También aquí se concluye ajustan­
do las memorias a la forma inicial; al 
presionar 1 SBR 1 c::IZKJ obtenemos 
en el disolay 0,002625522.1020 (y €;). 

En el primer ejemplo, si el usuario 
lo desea, se puede chequear la selec­
ción del polinomio (pasos 17 - 21) 
presionando: 

[§illlx~d 0,9970 ( r ) 

@§] o ( n) 

[]2[] 2136,940 (b
0

) 

[M] -1,145 (b1) 

rnzn 0,00046 (b2) 

Si se quisiera repetir completamen­
te la computación del mayor r (paso 
1 O) sin volver a introducir los datos, 
es necesario presionar []1il[J 641 an­
tes de presionar l211iLJ ~-

CONCLUSIONES 

El programa presentado ejecuta la 
selección del mejor polinomio, que 
constituye la operación más prolonga­
da del mismo, en menos de 2,5 minu­
tos, y la información restante se obtie­
ne en 1,4 minutos adicionales. Como 
vemos, el proceso de cálculo es aquí 
mas largo que en el p rograma para el 
ajuste de los binomios. Ello se debe a 
que el programa referido utiliza las fa­
cilidades de la regresión lineal incluí­
das en el "software" de la calculadora, 
mientras que en el caso de los polino­
mios fue necesario desarrollar todo el 
proceso de cálculo en el propio progra­
ma. 

A pesar de lo anterior, la introduc­
ción de la subrutina para el cálculo y la 
comparación de los distintos coeficien­
tes de correlación representa también 
aquí un ahorro de tiempo, en compa­
ración con el cálculo por separado de 
todos los polinomios. 

lng. Osvaldo Granada lbarra, CSc. 
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dispone de la más co-;pl~ g~al 
de soportes magnét icos y elementos para lim­
pieza de cabeza de escritura y lectura. 
Si desea más información, envíe este cupón a: 
Departamento de Productos para la Informática 
3M España, S.A. 
Apdo. Correos 25 - 28080 Madrid 
Nombre 
Empresa _____________ _ 

_ ______ Teléf. ______ _ Cargo 

Población 



ORIC 

Cuestión de vida o 
muerte 

Los paracaidistas están empeñados en esta batalla. 
En cada maniobra en falso, el juego se convierte en pesa­
dilla; tiene que evitar que se transforme en un cemente­
rio. 

En la pantalla de alta resolución de 
su Oric 1 puede observar una base mi­
litar situada en medio del océano. Por 
encima de ella van a pasar veinte avio­
nes transportando paracaidistas car­
gados con explosivos. 

Debe mandar a estos paracaidistas 
adecuadamente para que lleguen a la 
base sanos y salvos. Para ello dispo­
ne de dos teclas: 

• la tecla flecha baja para el salto 
• la barra de espacio para ordenar 

la apertura del paracaidas. 
Una vez que el paracaidista ha salta­

do, su movimiento sufre los efectos 
del viento, cuya velocidad y dirección 
están indicadas por una bandera si­
tuada en la esquina superior izquierda 
de la pantalla. 

Un salto fallado: o los 
tiburones o la muerte 

Como la base está situada en una 
zona muy vigilada, debe procurar que 
el salto sea lo más corto posible. En 
otras palabras, ganará más puntos 
cuanto mayor sea la distancia recorri­
da en caída libre. 

El programa tal y como está escrito 
ocupa alrededor de 1 6 K; la mitad está 
ocupada por reglas y comentarios. Su­
primiendo esta parte se podrá jugar en 
un Oric de 1 6 K. 

Este programa puede adaptarse a 
cualquier otro ordenador individual 
que disponga de un grafismo bastante 
evol~c¡onado. 

Los únicos POKE empleados son 
específicos de Oric, pero no tienen 
ninguna influencia sobre el desarrollo 
del programa (comentarios). 
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l RE. !·l •. .,. .~.,. •• ,. .-..,..,. .•• ~~·- ~~·•· "•;;· ~ · • - .,..,. . .¡¡ .~ - • - ~ .. - ~ -·• · • · **·.- -• 
JUEGO DEL r·Afi:A CMOISTA 

•i 1-.;t:: r·l Ct: ¡ L~ L- tJHD CNAOUii PE I\'50NAI.. 
f,L )1 """ ~ • • O" o ~·•· • · •-~< •;, •• •••"" • l;;·JHI~I> l11· ·•1f ··"~*11 

1•.> T LXf : H~fU-\:::i :ll'li , ( l 
'2 •> D}ll [ ¡j. ·_::.:,~ , l <)( •< J<) 1 [ CU-HJO ¡..¡QRt·IAL 
_:.,_, L.:LS 

¡ ( ., -, t.l [•:;U l < ~Ú'." · "·' L:nf ;¡:.,CT [f.:L::: S 

J '.J•"• GU~Ul_: 'l t<l H)(, hLLI ( ¡ tj 

·..:..:••:• Ci US UB 410t)I.J l·l l VE.L 

: :.•."-' Pl\l'l. • 4 ~ : ElT / .=32 : P f-i/. - :. : BS /". "'3 '1 
4("-' F'Of E tt :~6 A , lt) [~l. lt1lNA f~ EL S ONIDO DEL. TECl.AOlJ 
li '.,•:O 
•lt· •.• hLM "• DISLNO [)[L l EJ\hE. I.J() 

~(o(1 cur.:s L T ~::'.1 , i•), 1 : I>Rí'li.J •) , .2(•, 1 

':.!(• CUI~5ET ~03 ,1(•, ~ : F I LL :2 1,1, 3 
~:::• J F'ATTEr~N # 8(• 
::.·:·•J C IJR~;E r l96 ,,_,,::.:URfiW O ,J '7•.J ,J 
~ ·\ (1 f't-H r u:.:N tHit! 
•,¡u•.• NA'l.=O 

951) REM .,. .~ .~*~*"'~.,. .~;.,. ... ,. ..•. ~ ... _.*"* ·~11**"''* """" 
'?6 (• REM -. BUCLE DE L OS AVIONES ~ 
9 "/1) f\[ l'l "'"•*"~-•iHI .. -.~*"'I.,..it,...,.il . .. .. .... .,.il.11"'11cll 

'iii:J r) 

11.11) (1 1"\ E F ' Ef~l 

1(•4 0 : 

1050 kEf1•.,.••· **.,..*"~~il"*'" '~ ... .,.,. .. ;~- . ,.~~· <~***· • 
1 •:060 REM,.. CALCULO DE LO S F'Ar,; (t!1E maS * 
1•:06 :2 RE Mll- XA: ?1L TURA DEL AVlON 
1•)6'1 REM• VA: VEL OCI DAD DEL AV ION 
1•:066 .REM11 YY POSl C lON BA~,L 
lr:0 6B HEM• VE : VELOC l DAD DEL VI ENTO • 
1o'r71) f\ EM""***•Htlt**"*·•** • 11 • 11· 1tll-.,¡ . .,. '11 l!-.;o·•* ••.;, 
l1J8•) 

1 ll)r) XAi: -=20+8(1 . RNU ( 1 ) : Y~l />0 : V11i:=-. 4•)+ú(HIF•ND ( 1 ) 
111 O YY'l. "=S(l•· 101:. * FI"NO ( 1 ) :y 1 z , y"f~~ ·6*TP/. : Y2% .:. YY/.+611 rF'% 
1 1 ::(¡ VL/.o:2(1·;, ( . 5 -f.:ND 1 1 ¡ ¡ : JF i':ll:IS ( VE:U <., 2 THEN 1 1 ::o 
¡ ¡_·~ 

1 1 ~~, RE!1 -~o~ 

1 1 ~7 REM : 
O l SENO DL U1 Bf\ I" DFT.;A 

1 1 :.o CUr.SE T 2~0 , LO , :. : OFa :,w VE:~ , J ( t, l : ORAI<J ··VE 'l., 1( •,1 : DR1\l<J 1),-20, 1 
11'1 (! FAI.. '""' l(u) 
11 ~''-' WAIT 1(11) 
11 60 Af . .::KE Y:f: 
11 6 2· . 

11 65 REI-1 ** f··UESTA EN C: Ol.DR 
116 7 : 
11 7 (• CURSE T (• ,ü, :'. :r l LL 192 , 1 ,1 
11 H0 CURSE T O , XA/.., :;". : F I LL 8,1, 7 
12(H) CURS[T O , XM'l.-+16, 3 : F ll.L 8 ,1, 2(1: l:URSET 'b , XM'l.+ló , :.: FILL 8,1 , 6 
1 :.Oü CURSET Y 1 / .+ .·.;; , XM/. + 16, .3 . 
1 31) 2 
1305 REM D 1St. N O lJ!· l. l"t i:IH ~ik: ** 
1307 : 

1310 FOf.: I= l 10 2 *TF": CHI'\R 3 5,1,1 : CURMCJ V 6,0 , :::-:NE XT 
1"56(1 : 

PROGRAMA 

1370 F\EM*il iHHI·*•* iH•*•* •••c•HHHo .. .,...,.. • .,.1HHI·* 
13 75 RE I1·• DESPLAZA!1 It.::NTO DEL AV I DN 

. 1 "!-8 t.J RD-1 ·• HAS Tr1 QUE SE TECLEE. 
1385 IXEM·io- L A TECLA @ 

1 $ 9 1) REI1 * '**·*iiJOt'II:IHI,.. .... .,. . .¡¡ . .,¡. ........ . **•·11***"** 
13 95 : 
14(H) CURSET YA/.,XA'l., 3 :CHAR AV'l. , 1,1 
2000 YP%::::YA'l.+VA/. ·ot_DT 
:;fJ I O IF Yf-' 'l..( YM% THEN 2 1(•(• 
2020 CHAR AV'l., 1 , 2 : YA'l. -= 0 : GOTO 1 4 0 0 
::: 1(!1) CURSE:".T YA'l.,XA/:, ::. : CHAR AV'l.,1, 2 : YA'l. "'> YP% 
2 1 10 CURSET YAZ,XAí'.,3:CHAR AV'l.,1 1 1 
2 150 WAIT10 
:~2u0 I F t(EY:f· < > OtR.f < 1(1) rH EN GDTO 20(ll) 

::. 310 REM fHI·il** ·lt-**'***.;, ·• i'i"ll "'"'*•·***·li-"'"'**·*·*** 
2 3 :20 REM·• EL PARACAIDI S T{) SALTA 

2330 REM*'*'***'* **"""*.¡¡..¡;..o****"''***·**'****** 

·.:;ooo CO'l. ..,O: PO'l. = O: VX /. '-'Ü: FP/.""0: XBf. c XA/.+8: YB=YA/.: VY'l.,.,VE'l. 
30 1 O C 17.""32: C2 %,BT'l. : Mt.=-~3 : N'l. =<O: P'l.a3 
:.-:: 1()() CURSET YB,XBZ , 3 :CHP1R C 1'l.,N'l.,Pt.:CURMOV 0 , 8 , .3 : CHAR C::?% ,1, 1 
3 1(•:' 

3 1•)5 REM* FA INDICA QUE EL AVION 
311)7 REM* SE 11UEVE 
3 11)8 
3 1 10 I F F?"1/. ""'1) THE. bJ '1000 
3 120 YP'l.::YA 'l.-fVAZ*DT 
'3 1 3 ( , IF Yr""'Z > YM'l. THEN FA'l. r: ( l: GOTO 4000 
'!· 141) : 

::150 REM * DESPLAZAt'ilE.N f CJ DEL AVION * 
!- 160 
::.'-2 (u) CUR SE T YA/. , X~1/., 3 : GWtf' AV% , 1, 2 : YA'l.= YPI. 
·.:::2 11) CURSE T YA/.., X Al. , 3 : CHAH AV/., 1, 1 
1 000 I F- FP'l. < > (l HiEl~ ::0(•0•.• 
401L) IF ~~EY..t. {) " " THEN 5 ü0ü 
4L)51) 

41)60 REM ***' **'~~· ***il· 'll11 ·"""' ' "* ·•.,..• ·~t*"'*•***"" 
1070 RE/1 ,.. Ar·t:.t~ l Ut."A DEL 
4•)8(• REM * PAR1~CAI DAS 
41)9!) RE M •*~-ll ·~t ·•)l. ·<tlt ·* ·•""~t*•* ·•· •** ·*Cot ·,...,¡.¡¡.*.*" 
4(195 : 

4l u0 CURSE T YB ,XB/., 3 : CHAR C1 !.,N'l. , 2 : C1/.=PA/.:Mf. ::c2 : CHAR C l l.,l,I : N'l. =- 1 :1-·t.=-1 
4 .t l(J CURI10V L) , 8 , "!- : CH¡:"1R C2 'l. 1 l, 2 : C2 /.=BS"/.: CHAR C2'l., 1, 1 
4 2(rt) C0% <= 2 : ST% === f-'O/. : FP /;::.: 1 
'~ .:.Oú SOUNO 4, 9(~<) , L) : F"U\ Y 0,7,1 , :::tJO 
4 91::l0 : 
t1 9U5 RE t'l * CALCULO DE LA CAlDA 
50(•0 VX/. <= VX'l. + ( 1 - C0/. ·11-DT•VT 'l.) +GI. ·*D T 
~(,1 0 XR!. =X B/.+VX'l.•DT : YR=YB+VYI.*DT 
51)::·0 Pl'Jf. . ..:. f"O'l.+VX/. 

AGUA ~J () . .$ 1) I F YR<20 OF< YR >YI1% THEN 60(•0 
5t)50 IF XR'l. < XMZ THEN 7(•00 
5 100 I F VXI. >VJ'1'l. THEN 5500 
520•:> IF YR O: Yl'l. OR YR >Y2/. THEN 6000 

CONTINUA 
SCRA1 Ct-t 
AGUA 

5:::5 1) 
5~¿,(, RE M • CA IDA NOF\MI'IL 
5:::70 : 
s::.oo SL:t. -~ scz~· N 1 %* S T /.: \'.1111 T lúü : GOl 06 71)0 

!, ·~·6t) RCM * CA lDA DEMAS I ADO RI-IPI DA 
5371) 
55(•1) SC'l. .:SCZ - PD% 

5~ 1(1 CUr.SET Y8 1 XB:~, 3 : C H.Ct f~ C J:'.,N'l. ,M/.:ClJRMOV 0,8 ,3:CHAR c ::: 'l.,1 ,2 : XDf. ~· XI'1 /. 
'35::;(, CURSET YB , XB/. 1 :: : OIAR Cl/. ,NZ,l : CUr"\MDV 1:> 1 1:3, 3 : CHr.tR 1!2%, 1, J 
5601) l F YR <. Y 1 'l. OR Yfo Y2'l. T HE"N 571)0 
56 10 F OR AA ,== l T0-3 
~620 SOUND 1, 70 1 10 : PLA Yl , 1),;), 0 : WA I T2U . 
'.:i6-:.(• SOUN01, 90, 1 ( t : WA IT2(> : SOUNDl, 70 , 1•) 
~~6 4 0 WAIT 20 : PLAY 0,0 , 1) , ú :l<JAIT 1t) :NEXT 
565(• GOTO 67(•1) 
5661) 
S68•) REM • CA IDA RAF' J DA /~L AGUA 
56'71) 
~dl)L) EAF'l.ODE 
~!:JO(! GOT061 20 

-:; r-~e;,(l r"\EM '* 
5970 :; 

CA IDA EN EL AGUA 

6•)(•(• SOUND 4 , 900, O 
lrú ll) PLAY (1 , 7 ,1, 5000 
L> 11) 1) SD;: .:. SC %- PO'l. 
f.Jl JO : 

o1J...: HU1 .¡,. . U~SPLHl?o i·1JI:. t ~ I (J OI:. L tl"l:.tURON ;,. 
6. 11 5 

¿,1:_:1) nJR WW"'· l 61 0Y/·\ST E.f··4 : CUF'\SET WW,X!"I% ·~16 ,3: C HAF\ Fi li: ,J, :: : CUFWIOI.! 
t:~ J _:.1) CHA!; R2 Z , 1 , 2 : WAIT5 

u1 '11.• CUF<SE T WloJ, X I'1!. ·,.1 tJ , :::. : CH¡:,f~ Rl'l. , l,~ : CURMOV 6 ,•) , 3 : CHAR H:;'l. , t ,:: 
~1 l~SO NE XT 
6500 : 
6~. Jt) RE/1 ~o-

65:20 
é,6U(i SCZ ·~ SD'l. 
¿ 7(J(; GOT02(t(t(l (• 
h95•.' 

NUEVA P Af...: T r DA 

69út) h:EJ·1 * CONTINUA LA Cf-t !Dó"i 
6~/ 71) : 

7t)(•0 C.:URSET YB , XE<;•., :. : CHr"t f .: CJ %, N'l. , M% 
70:•1 0 CURI"10 V 0 , 8 , 3 :Ci"l(tR C :'i: , 1 , :::' : XB:~ =XR'l.:YB •:-·y ¡i 
"/ l o)O GOTD 3100 

19 010 RE t1 .., ....... .,. . ~.,.~ • .,. . .,.., . ..¡.,~ ............ .. ,_ . ., 

1 ?(•2 0 REf-1 • ltORRiiDD Dl:l. ( tV I OI'J 
1 r:! , • 7".1) RE M .. DE.L r-·A f'\(IL.: A 1 DA S , DL lA 
l "Jt)<'l(• Rt-.M .,¡. fjf, SE Y DE l.J'L [tANm::RA 
J9r)~ , () f~E I'l ••• ~ ~" • ·••.,. • ""•" - ·• 4 • .,.,. .. ., "";..'*** 
1'11•)•.• 

~:;:
1

i':·~::~: g~~~~~~ ~~;.~~;~:~ ~ ~-~:~~~~~ ~C ~~xt:~: I~%:CLJRMDV D , B , ::. : CilAR c:; %,1, 2 

:'1 1) t.•(l CUf\Sl. l :.:= . •t.•, lt), :'- : Hf>:.'l i <J VCX, 10,7 : DRhW -VE'l., 10 , : 
.~ 1 '_, ü (• CURGE""t Y 11. 1 -·., U•f/. ·~ 1 t> , :. 

. · t' .. · l<'1 fUh 1 ·' 1 J (J :.•• "! f-'i. ·C: H, ,f.: 1, 7· :CUF\I"'OI.! 6,•), ·:~ : N!:X·I 

.· .:•.'• ;.:, Nt1% "'Nr~:'. • 1 : ut -1 r l. J. ¡, ¡ ¡.:, :~ 

::.:.: 1•.••· 
_· :. · 11(• nE.t-1 "* · ~···~ ... .. ... , •. .,.~ ~ · .. ., ... ~~~**.,..* 
:::.: 12 0 I\E r-1 1 1 ~~ w 1 l •l i1 r. l. t.lt:L 
·~·¡·.'. (• I <E M tíV I IJN 

El Ordenador Personal , núm. 29 



22 140 RE/1 **** **·ll******************** 
22150 : 
2 3 000 CLS:PRINT: PRINT "J SCORE" ; 
2 .30 10 PR INTSC/. 
2 40•)(> WAI T 500 

25000 CLS: ~RINT: PR 1 NT"OTRA F'Ar..:T l DA CS/ Nl " : A.f =c J'f"Y .f: Gl 1 (\ t: 1 F P1.f =~ "!j"Gú1 0. '•:"-' 
26000 : 

26005 REM **** **'li*****'****'*il·• • •• ~ ***"" 
260 10 RE M * FIN DEL JUEGO 
2 6020 REM • VII F- L1 M A 11!JUlJ lU:.I t l 
26030 REM * 1 NTRODUCE TECLADO RAP IDO * 
2 6040 REM ***********•*•***•**"H'* ***• 
2'"1900 TEX T 
29990 Dd'KE il 306 , 35(10 
.30000 L I ST6-3999 
39000 : 
-390 10 REM * COMIE,NZO DEL F"ROGRAMA 
39020 : 
41)(10(1 P LOT 1, 1 2 1 "QU I ERES LA~ r.;EGLAS DEL J UEGO'.' CS/N l" 
4(10 1 O At:=KE Y $ 
4 0020 A:J"-=KEY"t· : XX::RND C 1 ) : IF A:l :.:'' " GOTO 4(U)2t) 
4!)030 1 F A:f·< > "S" THEN RE TURN 
4(!(150 TE:f·=CHR:f· (4)+" "~CW\.f(27J+"N JUI::GO Dl:L F·Af¡(',CA I!J l STf\ "• L III ·l ••1 l 
401(l0 CLS 
40110 F"Rlt-.JT : f-"RINTTE:I 
4 (•120 PRlNT:F'RINT:F"RlNT "L\:,.,t,¡, ::; <J. bordo d ~ LUl o:~. v t on " 
40110 PRINT "Tu mi s t a n es !..i<:\ ! t .ar" 
4014!) PRINT "~obre LUJi'l ~ l alcdorma -..i t Lt~da t:>l• n.Jtc<c.J " 
4 0 150 F'RINT"d c l mdr·" 
4016(• F·r,; IN T:F'Rli-.JT : f·'R ihiT"P ~,r ~, ~ • .:. J t.:cr t~clt! ~c r l <l l t:: tl ._; \!! '" 

4(•17 (1 F'RI NT: PRINT:F"I'ii hiT "P .. H- .l clbr 1 r tll par.:~ c:,.:ud-.1 '~ ," 

41)17~ F"RINT "le¡_l e.:.r L .. ~ l; .;.r r .:. ~S. IJdLJ.;;ch."'r.:~ " 

4 (1180 PRINT:PRINT" L o::l UutHJ ~:r· a en el r· tncon de ~~~ p...1 11L •. d ¡ 3 '" 
4 0 185 F'R INT "tnd J ca lelo fuvr .: .. , d t . .'l VlL'n l u" 
4 020 0 PRINT: PR I N T:F'R!NT" El nt vtd dt! Hteqo delenntn '-"" 
4 1) 21(1 PR I NT"el l il mdno dl · le< ¡...J ,,t¿,fur ma" 
4n3(•(• F'R IN T:PRJI-.JT: PR INT "TECLEA UNr1 T E CLA F"J--"'f-¡,:¡ CONTIN!JI'II • · : r:1 r ¡ L il 
4u:.tl) A:f =KEY .!:AA,.RNOC11:1F A.! , "" GOTO 4(• :- 1(, 
4 (14(H) CLS:PRINT:Piil NTTE.f' 

4 (1 41(1 F'f\INT : PRINT : f·niNT"CcttJ ~• .,~, ! tu c.tul s~g lll dU J..HLJ(JI ~ t t.ti Ho:< ru,,•.• " 

4 (• 42(. PRINT " p\.trli.O':> •. Lt .. nt , , '" ' ' • t •• r·¡JE,· "-li' fl ,,, .. " 
4(•4 :.(1 PF.;INT " <<lJ l o·r l•• l:'i 1 • ~« ,., ,... ¡ ,!~"' 

4 •) 44•) PRINT :PR I N T"Un s~d t .. o '·'"' medo S I" 
4 0 4 SO F' f(JNT :F'R IN1 " ---· ll L•Ljtt \, UtoJJ.;lSl .. )d tl r . 1¡.: 1 d u ~.J ·• lv) 1." 

4 (• 4 6(• r-·RI NT : ~' 1 \' INT " -- - · · ·~" -"• ~~1 .<•jLI <-'" 

'1 1 . • ~¡ (1(• F"RIJH: f.-·f;JN T :f ·f-" I N r · ll.CL l <;f'"¡ I!Nf) TF LL(, F'r!h A .JtJt"' ,, ¡ ,· •· · , ·,¡ 1 1" , ¡ 
4 ( •5 10 (:¡.f"I- Ei1:f';f'l F\ /•IDCJ , : ¡¡ · f'1l """"UU T04 0:• '3 1 (• 
4 (•8 <)(1 r.:f:. TURN 

4 (•c,tS•.• 
4 •. •C7'l, t_, Rl:M 
4 (l'lt.~ h' [ l1 • 
4 0:•'17(• 

I NJ l.. Jro l l .' .,.lo !IJ 
EN t-UI'>IL I I.JI ~ !JLI. :·Jl'/L L 

1 

4 1<)(H) H IRES: Xl1/. "= 17t. 
4 1(111) CURSET ( • ,X I1'l. + l6, :"- : F II .. l . 8 ,1 ,::: ( • 
41111) CL S : F'R lNT:PRirH "NIVI:..L DL JUEGU ( 1 ~Si": 
4111 5 GETA"!'" :Nl 'l. =< VAL <A.! l : Il=Nt'l.. lORNii"'. . 5GO r 0•1 11 1(• 
11 1 1 2•) TP% = 6 - N 1 'l.: VM'l.=:;: (, 
41 ::(o C) Nf•J 'l.=2(• 
11 1 :: 1 (1 G'l. :.: .:.o :or :. . 2 : SC:I.-- • .. • 
41~2 1) YM/."'19 0 
4141)(1 CL S : P R I NT : F'RIIHf E t 
4 :21)1)(¡ CL S 
4 9 0 ( •0 R[TUf.:N 
4 9?(lt) : 
4 '"19 4 r) r.:E f"l .,..,..,.,..~_, .. ,. .... ,..,,_ . .. ... .. .. . ,. 

•1 ''' .'~•.• Rt:..l1 DLF 11-.JI C Ji JI-.J L·f 
•l 'l'tt..•.• n r..11 • c ,v,r~c ·¡ i:. F·E. :.:. t ,Rr<r· l Lt1S 

4 '197•.• f\EM • ·• ~ •-Jo · ~ •" • • • • .• • • · • ,. .,.;¡ • ,.., • • • • • 

·l'J'IQ(• 
~:.<. • • . • ( · • .' 

'j( .. '•(• : 

' ,(n'li•'J 
5 •-( .. :·? 
~-i ( ll.' J •> 
5• ' •),(.-(J 

~ ', u 1 ( C 
::.01.1 l 1 " ·~;, 

:'.i t"• 11)7 
•_-,, , ¡¡e_¡ 

''\1 .·~ · .... :. 

~·-·~·-·:... · 

F Uf\ 1 ;(•T07 : f \l'". AüD: r- ·ut l 'I L. •.•i.-J•. • + 8 • ¡ t..•.'' ! , Li : l ~l J.. 1 

FiL M • 

li .!11 11 #4 (• 1 H11C , fl~_,¡_, ~U.,D 1 IHt': , u :.~, 11 ' •• ; , u: .. · 
F Ok 1 " •:OT O'! : r~:E~lDD : f-• (.1¡ 1::. '1 t.•>ll<· t il ,.. ¡ .-_, i •·1 , t: : I'J L f -¡ 

~ o ) :~ J(I Doll'"f'; lt 6 l,#Loll 1 ~ =· l 1 1I•I C ,ii•lí'. , fl :·J :; 1 ti ~:L~ , U: .. ,: : 
5(• ;.(•(' FORl = OT0 7 : t;-U~DD : F' Ut .E46(•8 ( 1t El ,..l 70:•+ l , D : NE :\ T 

5 <):.1)7 
!'"t (1 : .1 1.< DATA .. 4 1.' 1 1*44, # 66 , N- 7f ' 1 # 7 t=, tt 66 1 lt<l -l 1 ll·l •) 
5•_.'1 ,- ••) r·oR I =~ C• T07 : F'O I E 4 t.•)El <:0 1~:. 4 • D~ I . F'E"Ef " í'1ó•:•G•:• • 95 ~ iJ 

5 (• ~(11..' FORI -"" t.< TU 7 : RC flDD: ~ '(JI ~.: 4 r_, l , •tl•) ·H] -~< l 8C1 +- I , D: NEX l 
5 VJ1) :..; 

S•.J~ l(l Ufi Tf., lt 4 f•, tt 6:: ,J:t t.. 1 ,J:I 7 v 1 tt ~F, # ::.F ,tt 77, 1t 64 

5 ( •6( •(1 FOR 1 ~=I.IT0 7 : READD : F·Of·.E46f1B(• • 8 il-1 8 1 + I, D: I-ICXT 

llllUHUN I CI..::.E:[.¿~ ·~¡ 

5 1)6 10 !lA1A # 40 ,144(11 # /(• ,# 7C ,M 71 ,M"il ,11/C ,ff ~<) 

5 1<•(•(• f.ET~RN 

J - i :• 

André Thévenin 

Exito del Ordenador Persorial de NCR. 
El Ordenador Personal marca la revolución 
informática de los años 80. 
Un año después de su lanzamiento, el 
Ordenador Personal de NCR, DM·V, se ha 
confirmado en una posición de privilegio 
dentro del mercado español. 
Por la gran aceptación del producto, se ha 
creado una amplia red de más de 
80 distribuidores en toda España. 

Los comentarios más frecuentes de los 
usuarios sobre el DM·V son: 
• Alta fiabilidad 
• Pantalla de alta resoluciórt y IJráficos 

1884·1984 
Celebrando el futuro 

En resumen el DM·V de NCR es el Ordenador 
Personal que el usuario quiere, un producto 
excelente con un gran soporte y 
un mejor servicio. 

r---------------------, 

NCRESPAÑA,§A 
División de IMD 
Madrid-28027. Ed ificio NCR. Albacete, 1 -Tel. 404 00 00 
Barcelona-08034. Edific io NCR. Doctor Ferrán, 25. Tel. 204 50 52 
(27 sucursales de venta y 56 de Servicio Técnico en toda España) 

Ud. y NCR hacia el Muro. 
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1 O Envienme más inl ormaciOn 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

NOMBRE 

EMPRESA 

CIUDAD 

O Vengan a visita rme perso nalmen te 

CARGO 

DIAECCION 

O.P. TELEFONO 

DM·V O.PE. 
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Dragón 
32 

«Europa» en su 
ordenador 

Este programa es un ejemplo de enseñanza asistida 
por ordenador y es una forma de hacer más divertido el 
estudio de la geografía. 

El programa está escrito para un 
ordenador DRAGON 32, utiliza el 
modo 3 de gráficos de alta resolución . 
Consiste en un repaso a los países y 
capitales de Europa. 

El programa dibuja el mapa de Euro­
pa y durante 1 O segundos presenta 
una interrogación sobre un país. A 
continuación debes introducir los 

108 

nombres del país y su capital. Caso de 
no ser correctos te indicará cuales son 
los verdaderos y llevará la cuenta de 
los errores cometidos, que presentará 
al final. 

La estructura del programa es sen­
cilla y os servirá de base para hacer 
los programas del resto de los conti­
nentes, provincias españolas, ríos, ca-

denas montañosas, mares, lagos, etc. 
La instrucción EXEC 41194 nos lle­

va a la rutina del intérprete BASIC que 
explora el teclado y detiene el progra­
ma hasta que se pulse una tecla. El 
equivalente en BASIC sería: 
380 A$= INKEY$:1F =" "THEN 380 

Si quereis modificar el tiempo que 
permanece el mapa en pantalla no hay 
más que cambiar el valor del TIMER en 
la línea 350, teniendo en cuenta que 1 
seg., son 50 unidades. Ejemplo: para 
15 seg., sería: 350 IF TIMER < 750 
THEN 350 
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B PEM************************** 
1 PEM** EUROPA ** 
_ REM** ** 
3 REM** AUTOR A,S. Gm)INEZtt 
4 REM** ** 
J REM** (C) EL ORDENADOR ** 
6 REM* t PERSONAL ** 
7 REM** Y tt 
~ PEMt* EL AUTOR ** 
9 REM************************** 
10 CLEAR ~~00 : DIM A<10, 20 ) ,B<10 ,20) 

• <7~ 0 CL::;: : Pt? 1 tH(~ :~r?, "FROGF.:Fit1t1 OE Et·I:;::[Hm·IZF1" .: : F'F I tH1:§!9f:: .. "PA I ::;:E :::;: 'í' CAP I TALE:::: EUPOPEF1S"; 
: PPHITI:'H6~:~ .. "lH:::::TPI .. JCCIOt·IE:;;: " .: 
:30 PP 1 t·rn:~~::::;:a) .. "PI.H.>>E L .. t1 LEn;:¡::¡ .... e;... F'f1F<:Fi PIJE f'IF't1~<:EZCt~l EL GPHF I CO. l>UPf'H·ITF 1 ~l :3ECUHL) 
OS APAPECERA UHA IHTERROGACIC~ SOBRE W~ PAI S . DEBE ADI~IHARLA, AS I COMO SU CAPIT 
AL " • 
40 X=20:Y=5: C=0:D=0 
::;o l t·WUT A!i; 
60 1 F A$< > " e;" THEI·I :~i0 

70 Pt·100E 3 .. l. : COLCW 3 .• 2 : PC).... :C:2 

' 

80 BO$= ''BM 18, 190 H2 U4H6L 2G1L2H3 L3 U1E1U1Eli.J2E1U3H3 UlE3R2U1E4U1E1U1E1U1E1U4E1U9Hl 
E1R4E2P2F4Rl.F1R3F 1R4F2P2FIR3F1P2F1R2F3E8Ul3H4U4H9l.J4R8F3R5U6P304R4E3R6U2'' 
90 Bl$=''E1U2E2R6E~~4R5U2E1R6U2P3F3R~U23E9F2D3G1D3R103L309G2F2R3D3P5E3F4R7E6P6D2R 
?U4f': :;'il...l6H2U::::E::W~5P3U l. OL.:::::H4E3F<:4E:o:PGE6H :t L..5H 1.L. 4G~5LAG:.:::L. :::w::U7'1..11 OH~''U4" 

100 B2$a''BM18,190 R3E2R6F2R11U2E1R5E2U4R5U4H1U4E6P4E2P4E7U5E3R6F4R5E4R3E5R3 F8D5R 
1F8P4F4R4F6D5 F1E4U 1BR2F3 E2H5L5H4L3H11U7E2R6D2F15P6F11D11F10D4E3F3E1R2 U1" 
110 B3$=''R8H5U4H4U2R7U3E2P11F2R2E6R6U3L2H7U4E4U9E4U4E2U3E4R4D2R8F1G5F2R5D5R4U4R5 

1. 2 ~.1 H4$•'" Bt·t::::;:;~'i .. 14~3 L.5G4L:;:;c;r:;:L.6C~~F:::GJL9G70 1 '<W6" : J3~5$ •' "Dt•1l. 4::::, 18:,~ C:•9L.4H :~:L6H:C:U:3~;:4U:3P::::r:• 

3R7E2 " : B6$= ''BM111,154 D9G2H3 U4E4BM+0 , +14 F ~~BG4L2G1L1H2Ul.3R3E2R2F2 " : B7$~"BM74,17 

3 l>2FlG3U2L3U1 E2P2 E1BM+5 , +0 R2C:~L2U2BM- 15,+5 E2F2G2H2 " 
130 B8$= ''BM109,0 D10G2D4F6R4E6P6D5F2D3F306F2D?R6U3E3F1R2E3U14E4R7U3H6U3H3 U4BM133 

140 B9S~ ''BM72 , 20 RBD2G5E1R5D4G5D5F2D6F4D1 2R4F2D4G4F2D2L4G1L12H2L5G2H1L8E3R 3E3R4U 
3L3U~_4U2E6U2R4E3J9L6U1 7E7U2BM- 15,+22 D8L4D9C4L15H4E9H2E1U3 R4F1E5R5F3 " 
1. 50 [H) !rJ"' " I::t·1 ::;: ; ;~, 13 O l. 1 G::';L 16 H91 ... 1;;:R~::tJ4H•1E 1 F2FN1..131·J:::E2F:61.::0 4G3F 1 ~: 1 üF 2F.:3E3" : L. I t·IEo:: O .• 35 ) ·-( 40 
,35),PSET:L.INE-<40,0),F'SEt 
160 :':> !'.~>'"" U <:T ;:~ ¡;;:: :::w~::r:o;:~ c; :::::c:· z:m:• 1. e:· 1" 
1 ;:'o E l.$ ""' " E:t·1l. 1 , l. ? t:: 1 .. 14E :~U4E ~~U6E:'5U4R4U6L8U:3L3" : E;~$'-" " l>ot1!:i 1, l. 44 p:;::¡;r::;p::o;F 4P:5" : E3$"' "Br·1103 
, 14::': U3 H4U 19E l. l. H~;L!':5H ll U4" 
.1. ::::() E4•$;'" " I:t-'11 O·'}, 1 ;;;~~) P l. OF 1 LHf;:4F l. C:':iL 11 G:3 " :E:':;$'"" IWIE'9, r:::9 F ::;:c;::R3F ::![:o:c:~;: 1 04Gé:~03" : E6$=" Bt·1+ 

R 

fM!jr?Jfl§ +applcz JE:-CONTABILIDAD RESUELTA 
SEGUN EL PLAN 
CONTABLE NACIONAL 

1. 
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• Muchísimos usuarios en España lo Úc~sti-
monian. 

• Utilice el programa Mayges. 
• Desarrolle con Apple 11 su contabilidad. 

• Entrega inmediata . 
• · ~reci~: 57 .soo pts. 

PARA MAS /NFORMACION 
ENVIAR ESTE CUPON A: 

Gral. Martínez Campos, 5, Bajo izda. 
MAORID-10- Tfnos.: 445 84 38-446 60 18 

Brusi, 102, Entresuelo 3° 
BARCELONA· 6- Tfnos.: 
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1 ~:~~~ E9!$c'" Bt1+~'; .. +~5 r;:6E2F:· 4P4(:>?G 1" : F 1 !if;"'" BtH· 1 .. ·-·? r;::s:E 1 P~2E3U4E2Ull..1 OG:2L l. H2" : FZ~$"'" Bt·l+:::, -
39 [:• ll F3l>9L6G~'5L 1" : F3$=" Bt·l+ 12 .. -5 R3F5P3F3R4F 1 F:4F 1 F:SF.::F.:2" : F 4$=" Bt·ll. ¿~:, 6B L3H2L2" 
2 (~".1 F5$="Bt1163, 69 FZ:E2:Pt::F6[:<t:G3F5D11G5D6G2L7G3L:~G3L6f·I:O:": F6S=' "Bt1·-4 .. +lO F:3P'?E3F:4E:;u 
':'óE41-13" : F?$=" Bl+-7, + 17 F:3(:<2F.:;::E?F;;:t) 1 OF2G2D4F3[:o3CAL.G" : F8$=" u:;:;H::.:L5[:•4lH•1+4 . + 17 E 1 U4E:3U 1 
" : F::;1$"' "Bt·hll .. ··A E:C:f?9F1PlE~'H?:t:::" 

210 Gl$'""BU1:5L4H3L3G7Ll::::H;?": C:2$'""f.::t'l;::;:;: 4 .. 132 L.:.::G,olA1...11.1H10G5Ll '?G3 ": G:3$oo":E:r·L::~04 .. 168 U 
3E 1 u ::;:: " : G4$"' "J.WI1 ;;;::4 .. 1 ::;: E:~u~:.óE::H.J;;~~·;" : G~'!$'"" :EH·1~:;~:, .• ~5~~ H::;:c; l HJE4F:3E 1 " 
220 DPAW B0$ DRAW Bl$ DRAW B2$ DRAW B3S:DRAW B4$ : DPAW B5$ DRAW [:6$ DRAW B7$:DRAW 

B8$ DRAW B95 : DRAW 005 ORAN E1 5 :DRAW E2$ DRAW E3$ : DRAW E4$:0RAW E55 : DRAW E6$:DRA 
W E7$:DRAW E8$ : DRAW E9S 
230 DRAW Fl$+F2$+F3$+F4$ DRAW F5$+F6$+F7$+F8$ : DRAW F9$+G1$+G2S+G3$ : DRAW G4$+G5$ 
;::4~j [)F.:Ht•.l" I:t-11 O .. 9() CA:•·•::,;;$; " : GETO:: 9 .. :J6 )···•:: 1 :O' .• 9:::: ::• .. H, C: GET< 2Ej .. 1 H3 >-.. .;: ::)0, l. 2i: >,:B .. G : PUH 9, 86 
>-0:: 19,98>,B,PSET 
250 PUTO::X,Y>-O::X+18, Y+12),B,PSET:SCREEN1,0 
260 DATH 15, 15.ISLANDIA,REYKIAVIK, 155,85,POLONIA,VARSOVIA,132, 118,AUSTRIH,VIENA , 
35, 160,ESPANA , PffiDRID,52, 37, IRLANDA DEL NORTE,BELSFAST,13B,102,CHECOSLOVAQUIA,PRA 
GA.107,92,ALEMANIH FEDERAL,BONN ,2 10,70 , Rl~IA,MOSCU 
Z78 DATA 225,17~,TURQUIA,ANKARA, 70~ 1 20,FRANCIA,PAPIS,37 ,47, IRLANOA,OlWLIN, 2, 160, 
PORTUGAL, LI SBOA, 115, 134,ITALIA,ROMA,98,102,L.UXEMBURGO,L.WXEMBURGÓ,113,3,NORUEGA,O 
:; ::L.Ct 
280 DATA 155,122,HLINGRIA,BUDHPEST,101, 122,SUIZA,BERNA, 105,81,HOL.A~)A,AMSTERDAM,l 
;:;;:, .. ~;;::: , D 1 t~At1~"!F.:CA .. COPENHHCt.JE .. l.::;:~;;; .. t iJ ;-St..JEC 1 ~:1 .• ESTOCOLt10, ;k; 89 .. BELG I CA, HPUXELA~:;; 
290 DATA 155 , 140 ,YUGOSLAVIA,BELGRADO, 195, 152,BULGARI A,SOFIA,1 26 ,:J5,ALEMANIA DEMO 
G~ATICA,BERLIN,67,60,REINO UNIDO,LC~DRES,165,165,ALBANIA,TIRANA , 190 ,127,RUMANIA, 

BUCAREST,177 ,1 75,GRECIA,ATENAS 
3~J IF C~28 THEN CLS:PRI NT@136,"TOTAL DE ERRORES: ''¡D:PRINT@230,"NUMERO DE PREGW~ 
TH::::: : ;;;:;::": ¡c:n1:> 

• ::;::;:::o C>=C+ l. 
330 PUTO::X,Y>-O::X +10,Y+12>,A,PSET 
::AO TI t·1EP."•(1 
350 IF TIMER<500 THEN 350 
::: :;:::~:l C:L,:;:; • I HF'I.JT" HHF:ODUZCft EL. F'f'II ::;: '/ LH Cf'iP l Tfll._ ::::EPf'lf';:fi[:•OS F'OP UHfi COt1A" ¡ 11$ .. P$ 
:3?0 PEfiL• f':!l;, T~t; 
:::;:;JO 1 F 1?$•4•1$ nt·~P T!ll•=P$ THEt·~ PF.: l HTt:!! 1 '?l. , "COI':f<:ECTO" : PP I t·ll(~;2~:;6 .. "PUL:O:;E I..Jt·ll'l TECLI'1 Pf1f<:~i 

C(H·H 1 t·~UHP" : E:•·•:ECC 41194 : GOTC:t;i~"::~l 
390 J F P$( >t·1!$ THEI·~ CLS : F'P 1 Hrt:!'76 .• "EF:F.:OF.:" ,; : F'F<: I t·rrt:~ 12:9 .• "EL Pfi I :;=¡ ES " ,; F;:$; : [:•,=[:•+ 1 
400 1 F TS< >F'$ THEt·1 F'F: I tHC~2:ó7 .. "LA CAP I Tt'IL. ES ",; T$ ,; : 0=[:•+ 1 
·HO PPJHT(!i 3~:;;;::: .. "PULSE Ut·m TECLA F'Af.':Fi COtHH1UAf<:" : E:":EC 411.94 : GOTO :.~;::o 

~JfiTH 
Antoni o Sánchez Godinez 

data 
systems 

Modelo ZVM. 122 -E de 12" monocromo verde ambar 

1 

!
1 

ORDENADOR PROFESIONAL con posibilidades de am-

Modelo ZVM.134-E de 12" Color Alta r esolución. 1 

Modelo ZVM 124 de 12" monoqomo compatible IBM. j' 

pliación 6 y 16 bits - Microprocesadores 8085 'Y 8088 - 1 

128K RAM ampliable a 768Kb. monitores monocromo o i 
col_or --~w Uno o dos discos de 5,25" - opciorial discos de i 

18" oWinchester interno o sea de 320Kb hasta 20Mb. Panta- Comerct·al CRUZ l 
lla de 24 líneas y 80 columnas con definición de 225x640. j 
Teclado de 108 teclas, con, 13 de funciones especiales - 2 i 
~~~~-~~~~ R3 232 y ~!_aralelo. _____________________ _ MON!~SA, 38-~~~fs.: 40~~~4~-~~~-6-~6 · M~DRID-6 J 
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ZX-81 
y 

Apple 

Que las cifras formen 
de a cuatro, por favor 

La visualización de los números por un ordenador no 
tiene formato a priori. iQué no quede por eso! Vamos a 
ayudarle un poco. De hecho, le suministramos un subpro­
grama que regulará este problema automáticamente. 
Con subprogramas para ZX 81 y para Apple, esta es la 
marcha que hay que se·guir. 

Un número x se presenta en una for­
ma cualquiera (dato o resultado de 
cálculo) . 

X= 123456 
X=421 
X= 0.421 
X=-6.5E-12 
X= 2.3456E+ 1 5 
X=20006 
Ya sea para visualizarlo en la panta­

lla, o para la escritura en impresora, es 
necesario formatear X. 

El formato elegido aquí está adapta­
do a las críticas de presentación y de 
precisión de todos los problemas 
científicos y técnicos: 

X=± O (XDR) E± (XE) 
con: XDR = parte decimal de XF cifras 
significativas, XE = exponente de dos 
cifras. 

El resultado será, después del trata-
miento de este programa: 

+0.1 235 E+ 06 
+0. 421 O E+ 03 
+4210 E+OO 
-0.6500 E- 11 
+0.2346 E + 1 6 
+0.200 1 E + 05 

con XF=4 
SÓn . necesarias algunas definicio-

nes antes de continuar: 
LNX = log X* LN 1 O 
X = EXP (log X* LN 1 0) 
X = Antilog (log X) 
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log X= (característica), (mantisa) 
Por ejemplo: log 421 = 2,62428 .. . 
4 es la característica, parte entera 

de log 421; 62428 ... es la mantisa, 
parte decimal de log 421 . 

En informática, tendremos: 
INT (log X)= (característica). 
En Basic en ZX81 y en Apple: 
INT(19.8)= 19 
INT (-1 2.2) = 1 3 
Igualmente: 
FRAC (log X)= (mantisa). 
Calcularemos en Basic: 
FRAC (X)= X-INT (X) 

es decir: 
FRAC (19.815 ... )=0.815 .. . 
FRAC (-12.265 ... ) = 0 .265 .. . 
iCuidado con los signos en caso de 

una traducción sobre otra máquina! 
De lo que precede: 
Antilog (log X) = X 
Si calculamos Antilog (FRAC (log 

X)), volveremos a encontrar el número 
X en el formato: C.ccc ... Para encontrar 
de nuevo el número X original compie­
to, tenemos que escribir: 

X= (C:CCC ... ) E (característica). 
Por ejemplo, si 
X= 654.32 E 17 

se encuentra 
log X= 19.81579 ... 

Calculamos: 
Antoilog (FRAC (log X))= Antilog 

(0.815 79 ... ) = 6.5432 ... ' 

Encontramos nuevamente X al 
completo añadiéndole el exponente 
constituido por la característica de log 
X: 

X=6.5432 E 19 
Si se quiere presentar bajo forma: 
X= O (parte decimal) E (exponen­

te) =O . (XD) E (XE) 
tendremos que calcular: 

XD =.2J.Antilog (FRAC (log))) 
10 

(Antilog (FRAC) (log X)) 

XD
' _..,UEXP (FRAC) (log X)* LN 1 0) 

-10 
(EXP (FRAC) (log X)* LN 1 O)) 
XE = 1 +(característica) 

XE = 1 + INT (log X) 
volvamos a tomar el ejemplo anterior: 

XD = 
1 
~ (6·5432 ... ) = 0.65432 ... 

XE = 1 + 19 = 20 
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Un modelo. para cada necesidad 
Un precio para cada economía 

Compatibles Apple 

Microordenador APOLLO 
Mod. Ami 64 K doble CPU 
(6502 + Z80). Compatible 

Apple 11 8.000 Ptas. 

16 Bit compatible IBM. 
CPU 808 B-2 ORIVES-carta para .co­
lor-Monitor B/N color 128 KRAM ex­
pandible a 256 K. 

Impresora CIEN-80 C 
82.000 Ptas. 

Microordenador GOLDEN 11. 
48 K. Memoria ampliable. 

Z. 80 opcional. Compatible 
Apple 89.000 Ptas. 

AMI304 
Compatible Apple con 256 KRAM­
microprocesador 8 bit con bus de 
1 6-80 columnas incluido. 

'Fichero 50 discos 5 1 / 4" 
3.500 Ptas. 

Microordenador SPRING 48 K 
Memoria ampliable, Z-80 

opcional. 80.000 Ptas. 

Multiprogramador de 
EPRONS: LEP. 1200 para grabar 1 O 
EPRONS a la vez para las 2716, 2732, 
2732A, 2764A, 2516, 2532, 2564, 
68766, 27128, o cualquier otra que 
sea compatible. 

Monitores 12" y 9" verde o 
naranja 29.600 Ptas. 

Phloppies extraplanos 
diversas capacidades 

APPLE-COMMODORE-SINCLAIR-COMPATIBLES AMI-256 
Tarjetas opcionales 

accesorios 

lE ESA 
M.ICROTERS'A 

Y muchos complementos más 
iES DIFICIL, PERO SINO LO TENEMOS LO 
BUSCAMOS PARA UD. 
iSIN RECARGO! iiY ADEMAS SERVIDO DESDE 
MADRID!! 

BOLETIN DE PEDIDO 

C! Miguel Yuste, 16. Tel. 204 51 98. 
Telex: 49249 1 MADRID-28037. 

Nombre ...... . . .. .. .... ... ....... 1"' Apellido ... 
2 ' Apellido ... . 

Calle ................................... Piso .. . . ... Ciudad . ..... Prov . .. 

112 

Se sirve a provincias. Distribuidores. 

Consulten sus precios. 

~ 
Adjunto talón <;:onf.ormapo n(!m. 
Con cargo a m1 tar eta v1sa num 
El)viq contra r~.em~olso con gastos a mi cargo 
Solo mformac1on. 

Ban~o 
Ptas. 

CANTIDAD CONCEPTO PRECIO/U TOTAL 
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Ejemplo de ejecución 

c¡FRAS SIGNl:FICATIVAS 4-

l<= 3.14.:1.592-;;: +0.3:1.42 E+0:l 

.:-...::.::: 0 0.0000 E 00 

"-= -3.1415927 -0.3:1.4-2 1!+0:1. 

){;::: 0.3 +0.3000 EHil0 

X= -3.0007 -0.300:1. E+0:l 

X::::: 4.á::l +121.4210 E+03 

X= 34-56789 +0.3457 E+07 

X= 3.4557E-2<!- +0.3457 E-23 

)~ = -3.4567E+24 -0.3457 E+25 

'1(= 4E-31 +0.4000 E-30 

C: IF'RA5 SJ:GNJ:FICRTIVRS : 2 

)<= 3.1.4-.1.6927 +0.31 E+0:l 

>< = 0 0.00 E 00 

-· 3. 1.41.5927 -0.31 E+01 

X= 0.3 +0.30 E+00 

>; = 0.308 +0.31 E+00 

./·, = 421 +l:l.42 E+03 

)o.~ 34.5ó789 +0 .. 35 E+07 

>< = 3.4-SE-24- +0.35 E-23 

··~ :::: -3.45E+24 -0.35 E+25 

)\ = 4E-3:l +0.4-0 E-30 

·es decir 
X= 0.65432... E 20 
En caso de exponentes negativos 
Para X= 54.321 E-14 
logX=-12. 26503 ... 
INT (log X)= -13 
XE= 1 -13=-12 

:_. 

Programa ZX 
:l REH "FOHMf"!T(I6" 
2 REH 
3 AEH POR J-P. CH~RLES 
4 AE.H 
5 REH PARA 
6 REM 
7 REM EL ORDEN~DOR PE~SONAL 
8 REM 
9 REM 

10 PRINT "CI.F F;· f~S S:X:t":~;·iiFICAT .Il··~; 

·¡ :l INPUT XF 
12 PR:rNT .XF 

5~ ~~i~+ "X= ... 
3~ INPUT X 
32 PRINT X; 
4.~~ GOSUB 1000 
50 PRINT TAB 17 ;X $ 
0::.0 GOTO 20 

1000 REN X :VALOR 
1001 REM XF :CIFR.SIGNI. 
1002 REM X$ :RESULTADO 
10:1.0 IF X<>~ THEN GOTO 1024-
1_(1!1.2 LET X$=''0 . " 
1014 FOR I•1 TO X~ 
1~~6 LET X$=X$+''0'' 
101.8 NEXT I 
'l020 LET X$=" "+X$+" E (210" 
1.022 RETURN 
:U'I~!4. LET F$="+" 
1.02 6 :IF X<0 THEN LET ¡=$=="-" 
:t~28 LET X ::.RI35 X 
1-QJ~-;i.;"l Lt:::T XE:;:INT O_N X . .-LN l.0) +1. 
1QJ.32 LET L$=STR!;'i X E 
1034 IF CXE<0) RNO (LEN L$<3) ~-~- ~ 

EN LET L$="-0"+5TR•~ ABS XE 
J.03ó IF tXE>=0) ANO (LEN L$<21 
HE.N LET L$=" +0""+L$ 
1 036 IF lXE>=0) AND fLEN L$<3) 
HEN LET L$~"+"+L'ii 
.:J.t?l4.0 LEY L$=" E" +L$ 
1042 LET X=LN X/LN 10 
lG44 LE"f X=X-INT X 
10~6 LET X=EXP (X*LN 10)/~0 
~0~8 LE~ X=INT (X*10**XF+.5)/10* 
,.;-~<F 
:1.050 LET X$:::STR$ ~..;, 

~05~ ZF LEN X$>=XF+2 THEN GOTO 
058 
:!.054. L.ET X<j;=X$+"0" 
1.056 GOTO 1052 
1058 LET X$=F$+X$+L$ 
1060 RETURN 

FRAC (log X)= -0.26503 ... 
1 

XD =w 5.4321 = 0.54321 ... 

es decir X= 0.54321 E-1 2 
El problema de la presentación de X 

en formato elegido se reduce pues al 

Programa Apple 2 

:·,~0000 REM F~EDONDEO DE X A XF CD 
t1A Fl_QT AN TE 

20001 REM X$=X$(1)+X$+X$ !3 J 
20002 REM X$ =><B+XFl CHIF.SIG . 

20003 REI'1 PDF'\ .J ·-P. CHARLES 
20004 f~EM PARA L:':L ORDENADOR F'ER 

SONAL 
2000~:1 F\:EM 

20010 IF X O THEN 20018 
20012 X:t· "0 . " 
20014 FOR I = 1 TO XF:XS X$+ 

"0": NEXT I 
2~)016 X:f =:: " " + X:t + "· RETUHN 

20018 X$(1) o=: "+": IF X O THEN 
X$(!) 

20020 X= ABS CX):XE INT C LOG 
CX) 1 LOG (10)) + 1:X$C .3) == 
STR$ <XE> 
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2Cl022 IF <XE < 0) ANO < LEN CX$( 
.3)) 3) THEN X:f. (3) == "-0" + 

STR:t- ( ABS ( XE>) 
20024 IF <XE = 0) AND < LEN < 

X$(3)) 2) THEN X$(3) =''+O 
" + X$ (3) 

20026 IF (XE = 0) AND ( LEN < 
X:$ <3)) < .3) THEN X$ (3) "" "+" 

+ X$ ( .3) 

20028 :<$(.'5) o=: " E" + X:t- <31 
20030 X "'' LOG <X) 1 LOG ( 10) 

INT < LOG CX) 1 LOG <10)): 
X'-= EXF' (X* LOG <1(1)) /1 
o 

20032 X = X * <10 XF) + . 5 :X = 
INT (XI 1 <10 ·'·. XF) 

20034 X$ = ''O'' + STR$ CXJ 
20036 IF LEN (X$) < XF + 2 THEN 

X$= X$ + ''(1'': GOTO 20036 
20040 RETURN 

de la reducción con redondeo de nú­
mero de decimales del númeo XD. 

XD =O . C ... C - XDR =O . C ... CFX 
(decimales). 

Este problema es clásico y el algo­
ritmo correspondiente es: 

1 
XDR= 10XF 

(Parte entera de (X* 1 OXF)) 

Un número 
entero o 
fraccionario 

Para obtener el redondeo del núme­
ro cuando pierde los decimales suple­
mentarios, es necesario tomar la parte 
aumentada en 0.5: 

XDR ~NT (X* 1 OXF + 0.5) 
1 OXF 

El número X viene dado bajo cual­
quier forma: entero, fraccionario, o no­
tación científica. XF es el número de 
cifras significativas pedido para la pre­
sentación del resultado. 

El problema saca una cadena de ca-
racteres: 

(ZX 81 ) X $ = F $ +X $ + L $ 
(Apple)X $=X$ (1 )+X$ +X$ (3) 
En el segundo miembro: 
F $,X $ ( 1) es el signo + ó -: 1 

caracter. 
X $ es la parte decimal: 
X $ = «0» + (XF decimales) 

o sea XF + 2 caracteres. 
L $,X $ (3) es el exponente: «E 

± » + (2 cifras). es decir cinco caracte­
res. 

El resultado X $ contiene pues 
(XF + 8) caracteres. 

Los programas son presentados en 
forma de subrutinas que pueden ser 
fácilmente incluidos en cualquier pro­
grama. Pueden ser de gran interés 
práctico ·en caso de utilizar una impre­
sora. 

J. P. Charles 

113 



Secoinsa amQiía su gama de ordenadores 

CON SECOINSA, lA 
RENTABIUDAD ES 
UN HECHO Todos los 
ordenadores Secoinsa, con la 
mejor relación precio/potencia, 
han sido pensados para 
rendir al máximo y capitalizar 

· la inversión en Informática. '! 

CON SECOINSA, lA 
ERCACIA ES UN HECHO 
Eficacia es fuerza y poder de 
resolución. Secoinsa ofrece 

CON SECOINSA, SIJS . 

BENERCIOS SON UN 
HECHO Beneficios a largo 
plazo, por rentabilidad, y 

el hardware y el software 
más adecuado a las 
particularidades de cada 
empresa. 

CON SECOINSA, LOS 
RESULTADOS SON 
UN HECHO Son un hecho 
decisivo, confirmado por la 
experiencia informática en 
miles de empresas españolas 
que tienen ordenadores 
Secoinsa. 

a corto plazo, por sencillez de 
adaptación a todos los 
procesos. 

LA ~C/ON DE lA 
GAMA SECOINSA YA ES 
UN HECHO Diversidad de 
soluciones a todos los niveles. 
Alta tecnología, oferta 
completa y la mejor relación 
precio/potencia del mercado. 

Pídanos información, pregunte, y juzgu 
usted mismo. 

~secoinsa 
La Empresa Nacional de Informática. 
Almagro, 40 Tel.: 435 78 36/435 48 20 Telex: 46454 SECI E. 
Apartado de Correos 10.238 Madrid-4 



En más de una ocasión he tratado de animaros a 
que etwiéis vuestros trucos y programas. Es ver­
dad, alguno de vosotros lo ha hecho. Pero, la 
mayor parte de la correspondencia ha sido más 
para consultar que para dar ideas. No seáis malos, 
no guardéis recelosamente vuestros secretos. Ha­
cedlos conocer a los demás, y entre todos conse­
guiremos una mejor programación. 

Tarjeta 
magnética 
Clkeys 

Los desafortunados no po­
seedo res del módulo X FUNC­
TIONS en más de una ocasión 
habrán echado de menos una 
in strucción que borre de una 
so la vez todas las asignacrones 
(con el citado módulo es su fi ­
cien te ejecutar la instrucción 
CLKEYS) El método de borrar 
la s as ignaciones una a una, 
aparte de se r engorroso. re ­
quiere conocer las teclas que 
se encuentran asignadas para 
poder b.o rrarla s med iante ASN . 

Si disponéis de un lecto r de 
tarjetas H P 82 1 04 A,. podréis 
rea li za r esta tarea también de 

forma fácil. Para ello podréis 
segu ir el método descrito a 
continuación: 
- Aprovechando un temido' 
MEMORY LOST, hacer una úni ­
ca asignación a una tecla cual­
quiera y borrarla seguidamen­
te, mediante ASN 
- Sin hacer PACK ni GTO., 
ejecutar WSTS y pasar en el 
lector las dos bandas magnéti­
cas requeridas para almacenar 
el esta do de la máquina. 

Una vez hecho esto, dispon­
dré;s de una tarjeta de estado 
que podréis bautizar «CLKEYS» 
y que os servirá para borrar to ­
das las as ignac iones. 

Para ello, será sufic iente in ­
tr9ducir las dos pistas registra­
das mediante el método descri­
to an teriormente. Tras un em­
paquetado (XEO «PACK» o un 

GTO .. tendréis disponibles los 
registros ocupados por las 
asignac iones para almacena­
miento de datos o programas. 

Asignación 
e G0BEEP 

J . A. Deza. 

Lo prometido es deuda. En la 
sección de trucos de la HP 41 
del OP número 27 se hizo refe­
rencia a la función eGOBEEP. 
Este mes trata remos de ver las 
aplicaciones de esta interesan­
te función de nombre tan 
«b izarro» El por qué de la apar i­
ción de este nombre se sa le de 
nuestros pros·itos actua les, 
quedaros únicamente con su 
utilidad. 

La función eGOBEEP. tiene 
por código hexadecimal A 7 lo 
que en decima l es 167. Los 
«UNN» (usuarios no normaliza ­
dos) o !os que posean un pro­
grama de asignaciones, no ten­
drán problemas . para disponer 
de ella en una tecla cua lquiera . 
Los demás, podréis utilizar el 
método descrito en la página 
90 del citado número 27 (SIZE 
088). Gracias a ell a, pueden 
conseguirse todas las funcio­
nes (códigos XROM) del HP-IL 
sin necesidad de tenerlo co­
nectado para introducirlas en 
un programa. Las XROM 28 y 
29 obtenidos dependen del va­
lor introducido en los dos 
«prompts» visualizados detrás 
del nombre. Estos dos 
«promps» no aceptan ni el IND 
ni los X, Y, Z, T, L, cle la pi la, 

m COf/PUTER5 

pero si los argumentos A LPHA, 
en cuyo caso la función obt eni­
da se rá un LBL global o local 
dependiendo de que introduz­
cáis una cadena de caracteres 
o las letras A-J. 

Para obtener las funciones 
del lecto r de casetes (XROM 
28,00 a 28,24) se dará como 
va lores de 00 a 24, para las del 
controlador del blucle de 25 a 
4 1 y para la impresora, de 64 a 
89. Los va lores 00, 25, 26, 64 
y 90 no tienen ninguna uti lidad 
ya que sólo v isualizan los títu ­
los de los catá logos (-MASS 
ST 1 H, ·· -, -CTL FNS, -PRINTER 
2E,--) 

Los valores 42,91 y 92 son 
divert idos, os dejo el p lacer. .. 
También pueden obtenerse las 
func iones no programables 
NEWM (03). LIST (71). PRP 
(77 ). si bien su utilidad es míni ­
ma al no poder escoger en pro­
grama el argumento de las mis­
mas (la 41 toma como argu­
mento el co ntenido de uno de 
los reg istros del m icroprocesa­
dor que coincide con el va lor 
de - -). No os aconsejo su uso 
en programa sobre todo con el 
NEWM y un lector de case tes 
co locado (obtendréis NEWM 
03, y el que av isa ... ) 

E 1 caso de PR P es clr ferente 
puesto que los argumerrtos al­
fanuméricos se guardan en el 
registro O. Este registro es fá ­
cilmente acces ible med iante 
un LBL por ejemplo. Receta: ha­
ced eGOBEEP ALPHA NOM­
BRE ALPHA y eG OBEEP 77. 

Hay otras funciones intere­
santes. Pero, eso ya es otra his­
toria ... 

J . A . Deza. 

C/ Fernández de los Ríos 36 . Bajo dcha. Tel. 4 47 76 19- Mad.rid-15 

futrodúcete en la informática de forma racional . Tu puesto de trabajo puede depender de ello. CURSO GRATUITO DE BASIC 

Curso de 20 horas, un ordenador por alurrmo y máximo de 9 alumnos por grupo . El precio del curso, 10.000 pts., te será des­
contado al comprar tu ordenador. 

... 

\ 
\ 

Ordenadores 
Spectravideo 318 
OricAtmos 
NewBrain 
Spectravideo 3 28 
Toshiba TlOO 
Toshiba T300 

hnpresora: 
Star 
NewPrint 
Seikosha 
C-Itoh 

'íl\ \ Toshiba 
Discos para: 

l NewBrain 
Spectravideo 
Toshiba 

f loppys 
Monitores 

!! VEN QUEREMOS AYUDARTE !! 

* Técnicos especializados te asesorarán sobre el ordenador 
que se ajuste a tus necesidades y sobre cualquier duda 
que te surja. 

* Cursos periódicos y erácticos dt Basic, Pascal, 
Ensamblador Z-80, CPM, etc. Cursos especiales a 
empresas, colegios, etc. 

* Programas de juegos, didácticos y profesionales. 
* Programas para comercios, pequeñasy medianas 

empresas, profesionales (dentistas, médicos, abogados, 
administradores, etc.) 

* Especialistas en programación para NewBrain y Toshíba. 
* Desarrollo de sistemas de control con microordenadores, 

(Medidas analógicas, telecontrol, telesupervísión, etc. 

C'nss t"tes para ordenadores 
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Nemónicos 
«oficiales» para la 
PC-1500 

o 1 2 

SBC SBC SBC 
XL YL ' UL 

SBC SBC SBC 
(X) (Y) (U) 

ADC ADC ADC 
XL YL UL 

ADC ADC ADC 
(X) (Y) (U) 

LDA LDA LDA 
XL YL UL 

LDA LDA LDA 
(X) (Y) (U) 

CPA. CPA CPA 
XL YL UL 

CPA CPA CPA 
(X) (Y) (U) 

STA STA STA 

3 

XH YH UH NOP 

AND AND AND 
(X) (Y) (U) 

STA STA STA 
XL YL UL 

ORA ORA ORA 

' (X) (Y) (U) 

DCS DCS DCS 
(X) (Y) (U) 

EOR EOR EOR 
(X) (Y) (U) 

STA STA STA 
(X) (Y) (U) 

BIT BIT BIT 
(X) (Y) (U) 
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sharp 

-Como ya comentamos en 
una nota de la redacción en el 
número 24 ha aparecido un 
manual técnico de la PC-1 500, 

4 5 6 7 

INC INC INC 
XL YL UL 

SIN SIN SIN 
X y u 

DEC DEC DEC 
XL YL UL 

SDE SDE SDE 
X y u 

INC INC INC 
X y u 

UN UN UN 
X y u 

DEC DEC DEC 
X y u 

LDE LDE LDE 
X y u 

LDI LDI LDI 
XH,n YH,n UH,n 

ANI ANI ANI 
(X),n (Y),n (U),n 

LDI LDI LDI 
XL,n YL,n UL,n 

ORI ORI ORI 
(X),n (Y),n (U),n 

CPI CPI CPI 
XH,n YH;n UH,n 

Bll Bll Bll 
(X},n (Y),n (U),n 

CPI CPI CPI 
XL,n XL,n UL,n 

ADI ADI ADI 
(X),n (Y},n (U),n 

en el que se reseñan todas las 
caracteristicas (fisicas y lógi­
cas) de esta máquina. 

En el capitulo de descripción 
del microprocesador 
(LH-5801) se exponen las ins­
trucciones de LM, y (por su­
puesto) los nemónicos no se 
parecen en nada a nuestro «si­
mil Z-80». 

En primer lugar, los registros 
han «cambiado» su nombre y 
se llaman: 

A= Acumulador 
X= Registro de propósito ge­

neral de 1 6 bits (antiguo BC), 
compuesto de XH y XL. 

Y= Registro de propósito ge­
neral de 1 6 bits (antiguo DE), 
compuesto de YH e YL. 

U= Registro de propósito ge­
neral (aunque se usa como 
contador en los bucles) (anti­
guo HL), UH y U L. 

8 9 A B 

SBC SBC SBC 
XH YH UH 

BCR BCR SBC SBI 
+n . -n (nn) N 

ADC ADC ADC 
XH YH UH 

BCS BCS ADC ADI 
+n -n (nn) n 

LDA LDA LDA 
XH YH UH 

BHR BHR LDA LDI 
+n -n (nn) n 

CPA CPA CPA 
XH YH UH 

BHS BHS CPA CPI 
+n -n (nn) n 

LOP SPV RPV 
UL,n 

BZR BZR AND ANI 
+n -n (nn) n 

RTI RTN LDI JMP 
S,nn nn 

BZS BZS ORA ORI 
+n -n (nn) n 

DCA DCA DCA 
(X) (Y) (U) 

BVR BVR EOR EA/ 
+n -n (nn) n 

BCH BCH STA SJP 
+n -n (nn) nn 

BUS BUS BIT Bll 
+n -n (nn) A. N 

' 

P =Contador de programa. 
S= Puntero de la pila. 
T = Registro de estado (anti­

guoF). 
Además de estos nuevos 

nombres también tenemos 
nuevos nemónicos, y, al ser los 
«oficiales», creemos que debe­
rian ser usados a partir de aho­
ra, aunque por claridad man­
tendremos durante cierto tiem­
po la antigua notación. 

En las tablas adjuntas publi­
caremos todos los nemónicos 
del LH-58091. Comparando 
las dos tablas podreis ver los 
cambios habidos, por ejemplo, 
la terminación «1» indica inme­
diato, mientras que el incre­
mento se indica por «IN» (SIN, 
UN ... ), «LD» ya no es ambiva­
lente, sino que significa siem­
pre cargar el acumulador, ex­
cepto en LDX, que significa 

e D E 
' 

F 

VEJ VEJ VEJ VEJ 
ca DO EO FO 

VCR ROR SPU AEX 
N 

VEJ VEJ VEJ VEJ 
C2 D2 E2 F2 

ves DRR RPU 
n (X) 

VEJ VEJ VEJ VEJ 
C4 D4 E4 F4 

VHR SHR TIN 
n 

VEJ VEJ VEJ VEJ 
C6 D6 E6 F6 

VHS DRL CIN 
n (X) 

VEJ VEJ VEJ 
CB DB EB 

VZR 
. 

ANI REC 
n SHL (rln),p 

VEJ VEJ VEJ 
CA DA EA 

vzs ROL . ORI SEC 
n (nn),p .. 

VEJ VEJ · VEJ · 
ce DC EC 

VMJ · INC B/1 2 • 
n A (nn),p tabla 

VEJ VEJ VEJ 
CE DE EE 

vvs DEC ADI 
M A (nn),p 

El Ordenador Personal, núm. 29 
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cargar X. En cambio el hecho 
de sacar datos del acumulador 
o de otro registro como el X se 
identifica con STore o Store, 
con los sufijos' adecuados 
(IN= incremento). 

La instrucción DJC-n pasa a 
ser LOP-n, lo que indica su vo­
cación de controladora de bu­
cles. el registro contador es U L. 
Los saltos o subrutinas se lla­
man VEJ o VMJ o V ... por Vec­
tor Subróutine Jump, en el 

· caso de saltos referidos a la pá­
gina FF (antiguos SBR. .. ). y SJP 
(Subroutine JuMp) para el 
CALL. .. Los saltos relativos son 
BCH (incondicional) y BZ-. BV-, 
BC-, BH-, donde la última letra 
indica si es salto si «1 » (S) o 
«0» (R) es decir Branch if Carry 
Set, etc. 

En cuanto a la segunda tabla. 

o 1 2 3 

SBC# SBC# SBC# 
(X) (Y) (U) 

ADC# ADC# ADC# 
(X) (Y) (U) 

LDA# LDA# LDA# 
(X) (Y) (U) 

CPA# CPA# CPA # 
(X) (Y) (U) 

LDX LDX LDX 
X y u 

AND# AND# ANO# 
(X) (Y) (U) 

POP POP POP 
X y u 

ORA# ORA# ORA# 
(X) (Y) (U) 

DCS# DCS# DCS# 
(X) (Y) (U) 

EOR# EOR# EOR# 
(X) (Y) (U) 

STA# STA# STA# 
(Xj (Y) .(U) 

BIT# BIT# BIT# 
(X) (Y) (U) 

E 1 Ordenador Personal , núm. 29 

además de contener las intruc­
ciones con la segunda página 
de memoria, contiene un sinfín 
de instrucciones de control, 
que están más relacionados 
con el hardware de la máquina 
que con el software, en su 
mayoría son poco utilizables si 
no se va a hacer alguna «cha­
puza» seria con la máquina. A 
reseñar que TT A el LOA, F y . 
ATT es LDF, A.RDP y SDP per­
miten apagar y encender la 
pantalla, HLT detiene el incre­
mento, SIE habilita las interrup­
ciones mascarables, RIE las in­
habilita, CDV borra un divisor 
interno del reloj de CPU, AMO y 
AM 1 permiten cargar un regis­
tro especial de la CPU (Timer) 
de 9 bits con el contenido del 
acumulador, poniendo a O o a 
1 el bit de mayor peso. Este · 

4 5 6 7 

INC INC INC 
XH YH UH 

DEC DEC DEC 
XH YH UH 

LDX LDX 
S p 

A NI# A NI# A NI# 
(X),n (Y).n (U),n 

STX STX STX 
X y u 

ORI# ORI# ORI# - (X),n (Y),n (U),n 

OFF 

B/1# Bll# B/1# 
(X).n (Y),n (U),n 

STX STX 
S p 

A DI# A DI# A DI# 
(X),n (Y).n (U),n 

registro timer habilita una inte­
r-rupción especial (Timer inte­
rrupt) cuando llega a cero, si lE 
está a 1, pasando control a la 
dirección E22C, o a la que con­
tengan las ·posiciones FFFA. 
FFFB, que en nuestro caso está 
en ROM, pero que podrían ser 
alterados si sustituyéramos 
esta ROM por una exterior. 
OFF «apaga» la CPU. y al en­
cender nuevamente la máqui­
na aparece NEWO? CHECK, in­
dicación de que se trata de un 
¡;¡rrahque en frío. 

Volviendo a la primera tabla, 
SPV y RPV ponen a 1 y a O un 
biestable de propósito general, 
pero que si está la impresora 
conectada debe estar a 1. Igual 
función hacen SPU y RPU, pero 
con el biestable PU. Por último 
NOP no hace (evidentemente) 
nada. 

8 9 A B 

SIE SBC# HLT 
(nn) 

ADC# 
(nn) 

LDA# 
(nn) • 

CPA # 
(nn) 

.· 
PSH PSH PSH 

X y u 

AND# 
(nn) 

POP TTA TTA ITA 
A 

' ORA # 
(nn) 

DCA# DCA# DCA# 
(X) (Y) (U) 

EOR# 
(nn) 

CDV STA # RIE 
(nn) 

BIT# B 
(nn) 

·, 

Para los que piensan hacer 
un emsamblador estos nemó­
nicos son muy cómodos, por­
que todos ti!!nen tres letras, y 
los diferentes atributos se dan, 
a igualdad de nemónicos, en el 
campo de operando, lo que 
simplifica mucho la tarea del 
emsamblador. Adem·ás se pue­
den agrupar las instrucciones 
en grupos de similar funciona­
miento (estamos trabajando en 
este emsamblador, pero inten­
tamos que quepa en 1850 by­
tes ... ). 

iAh! EAI-n no es una expre­
sión en vasco, sino Exclusive or 
Acumulator with Inmediata 
data. 

Seguiremos informando ... 

e 

RDP 

SDP 

PSH 
A 

ADR 
X 

ATP 

AM0 

Víctor Manuel Díaz 
lñaki Cabrera 

D E F 

DRR# 
(X) 

DRL# 
(X) 

A NI# 
(nn).n 

ADR ADR 
y u 

ORI# 
(nn),p 

ATT 

Bll# 
(nn),p 

AM1 

A DI# 
(nn),p 

117 
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UNA VALIOSA COLBCCION 

ADMA TE DP-100 
Tractor y fricción gráfica 

Compatible IBM 
Sub y supraíndices 

C. ITOH 8600 
18 'agujas 
180 CPS-letra standard 
90 CPS-le tra ca lidad 

Proximamente 600 LPM 
DIFERENTES TAMAÑOS DE LETRA 
EN VERTICAL Y HORIZONTAL 
ESCRITURA DE CALIDAD (75LPM l 
PROGRAMABLES MEMORIAS EAROM 

C. ITOH 85 1 O BP-BPI 
Co mpatible IBM 

Posibilidad 7 colores 
Fácil manejo Software 

200 cps -letra standard BUFFER- 24K 
13 O cps - letra calidad 24 agujas 
60 cps- Muy alta Calidad 

PRINTER-PLOTTER 

POTENTES INSTRUCCION ES 

(ARCOS. lineas punteadas. 

cambio color . .. e tc.} 

C. ITOH 1550 BP-BPJ 
Amplio juego caracteres 
Buffer-2K 

Compatible IBM 

C. ITOH FI040 
Margaritas standard 
Alimentador de hojas 

C.ITOH 3500 
350 cps -standard 
87 cps -Alta Calidad 

COMPATIBLE IBM 

CX-6000 

ALTA TECNOLOGIA 

Ba¡o c,;sto, Tipo plano 
DJN A4 
INCR EMENTO MINIMO 0,05 mm. 
VELOCIDAD 100 mm./s. 

~--..·-·~-·s 
•'-~J!-)[-•R C/ Co mte . D' Urgell , 11 8-Tel.: 323 00 66- BARCELONA-ti 

Infanta Mercedes, 83. Tel.: 279 11 23-3638 MADRID-20 

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 
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EXPRIMA 
su 
SPECTRUM 

Programas enviados por nuestros 
lectores. 
l. ---------------------------------
...---------PROGRAMA - ------.., 

1~ c~T~ 0~31~~¡~¡0,1c0,1&1,1e1 
.~1 ,¡43,~7~~3~4~~34 

~ CIH '<le>: ~!M '-'.1~ntonío~t· 
30 ~OR •1 TO 1~: ~~~O 1: ~~ 

• ( f l a¡ : N!XT f 
100 INPUT "NACIMI!NTO ~N0:";~1i 
"M!~<1-lal" ' M1 ' " CIA: "'Cl 

110 INPUT "éiO~RITMO AN6: "•t=~a• 
" M!~ : ". Ma 

c00 L~T A3•A¡-A1 . 
¡ 10 L i lh INT <A::S 141 
aa0 ~ i CO•M<H1l+01 
a3~ ~ T OT•3eetA3+8+H<Mal-OO 
c4a ~!T ~•OT;a3-XNT <OT;¡3): L! 

T e:•OTia8-INT (0Tic8) 
c50 L!T tanTI::S3-INT COTI33l 
c55 F>RINT ,.., M!~: ";Ma;" OIA 

~·" · OT 
¡7~ ~OR N•~ TO 31: PRINT AT 11, 

N · "t " · AT 0 N; "a" ; ~¡ ¡ 0 N · "a" 
¡e0 ti' N<~t TH!N PRINt ÁT N,0;" 
Q~~~TN~X~l~~... . 

300 ~OR X•1 iO aes 
31a L!T Y1•Q4t~IN ((X+184t~)tP~ 
/¡~1: ~!T Yaa40t~IN ((X+Qc4t!lt 
t111a1 : L!T Y3•?0t~IN <<X+ae4ti 
tPIIi.3~1 
. 3c0 F>LOT X~Y1+87: PLOT X,Ya+87: 

PLOT X,Y3+c;,7 
3~~ N!XT X 
3¡ PRINT AT 1i.~;"a ~I~ICO !11 

OCI NA~ INT!~!C," 

2. --------------- ------

~------PROGRAMA-------------, 

r" 

PRINT ii" "iCI(Il 
N!XT 1 
PRINT " ' IntrOdUCir a~ n, 110 
Cldl VIl" 
PRINT "Taclaar 0 ll ur•inl 

1.70 INPUT "Voto: ";1 
1e0 I~ 1•0 TH!N QO TO 300 
lBS L!T votallot+1 
1.~0 LET \l(.)aV(I)+l 
~00 QO TO 170 
300 CL~ · 
310 · F>IUNT "Nuaero di votOl• "ill 

ot 
3c0 F>RII'ff .. INV!R~! li"C~NOIOA 

TO~" · T~e lci "VOTOS" i TA8 a1; "X O! 
L TOtA~" . 

JcS PRINT 
330 PI'OR 1•1 TO n 
340 L!T P(il•INT <100tV(il/IIOtl 
33~ PRINT Cl(iliTA8 l4iV(Il ;TAe 
~4. · p(il 
)5~ BI!!:P .03,4 
Jeii NI!XT 1 
370 F>~INT .. '"PUL.~AR UN~ TI!CLA 

PARA V!R L~ CIRA~ICA" 
3e0 PAUSI! 0 

!j! Ei~ ~~:.o 51 
11 !1 m Ir Ir 11 11 rt 

4.06 PRINT • 
4.1. L~T Vll•INT (IIOt/cc) 
4.15 Il' ~ll•0 TH!N L.I!T Vll•1 
4c0 ~OR ~~1 TO n 
430 L!T Xa!Ni (11(4)/VI~) 
4.40 PIUNT c•(l, TO el;" l"i~l<l 
TO X) 
4.5a N!XT 1 
41!!1C~ P~INT ''"Cidl • corrtspondt 
1 :Ti'>llli" liOtOI" 
470 PAU~I! 0: QO TO 300 

.--------EJEMPLO DE EJECUCION --------, 

PROQRAMA VOTOS (lilrliQn a i aP~I) 

--~----------------------------

,- - ~ , ,. T,. ~ -. T -. .. , - r · : · . ~ r-, T.-. -. 
Papa 
..Jo la 
Miria 
Luia 

¡ 
3 
16 
11 

PUL.~AR UNA T!CLA PARA V!R LA 
QRAI'ICA 

PtPI 
..JOll 
Maria 
Luia 1=-=====--

. :" 
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La~o~Jdeas 
o 

ESTRELLAS EN EL 81 
l. RI!H I!STRI!LLA 
2 REH --------
3 REH (C) R. BECZKOUSKJ: 
4. REH 

:1.0 PR J:NT "CUANTOS BRRZOS PRRA 
SU ESTRELLA '?" 

20 INPUT R 
25 CLS 
30 FOR U=0 TO :12*A 
40 Pt..OT 32+(:1S+6*C.OS tPJ:*U/6)) 

*COS .(PJ:*U.I' (A*6)) ~ 22+ C :16+6*COS ( 
PZ*U/6) .) *SJ:N (PJ:i!-U.I' CA*I5)) 

50 NEXT U 

JI. 

••• • • 
• 

• 
• 

• • ... 
• 

• ... 
• 
• 
• •• 

••• • • 
• • • • 
• 

• -:· 
• • • r 

• •• • 

·:-
• • 

• 
• • ••• 

.• ... 
• • • • 

• • 
• • y 

• 
• • • •• 

ORDENADOR PERSONAL Z-90 

EN KIT 
o 

MONTADO 

Unidad central incorpora 2 microprocesadores Z-80. 64K . 
RAM. Tecl'ado alfanumérico más numérico, 8 teclas de 
funciones, pantalla de alta resolución. Tarjeta controlado­
ra de disco gobierna hasta 1.9Mb. ampliable hasta 10Mb. 
3 puertas serie RS-232 . Unidad de disco 160K. También 
incluye sistema operativo CP/M y lenguaje de programa­
ción Basic. 
H-90-82 En Kit 7 Horas de fácil montaje 
que se ayuda con instrucciones . ..... . 
Z-90-82 Montado y probado .. · ...... . 
S-11 Impresora Honeywell 100 cps, 
80 columnas .. . . . . . ... . ...... . . 

Comercial CRUZ 

259.000 pts . 
366.000 pts. 

86 .500 pts. 

MONTESA, 38- Telfs.: 402 92 41-401 26 26- MADRID-6 
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Trucos 
Dragón 
32 

Conversión 
de números 
a su expresión 
en letra 

Este programa permitirá a 
los usuarios del Dragón 32 la 
conversión de números a su 
expresión equivalente en letras. 

La cantidad máxima maneja­
ble será suficiente para las ór­
denes de magnitud manejados 
normalmente (al menos para 
conocer nuestros saldo en el 
banco). 

Una posible aplicación será 
la didáctica para enseñar a 
contar a nuestros niños. 

EJEMPLO 
DE 
EJECUCION 

ll10 
9~~:999ü 
'399~'uj¡¿HJ0~.;.1 

t :3:3ü 
1000E.10H 
100~~(11CH~~o-) 

9 966 
1:38 1 

j (1 

1 2 
1 4 

¡;:t=YI 
~: Er· l 

F:H1 

.1. .4. l .H .. I H !..~ I.I .H H H .1..11 H 1-.1 l io:!l 1 H 1 1 1 ' 1 1 1 ;. ·1 1 •1.1 -1.4 ·1 1 H .1 
l .1 
.4: f··UT 1 Hfi 1..'1: l F: l: ll l " :f'- UI" T· IH •. l Ull L.o L IIUJ· ILf.':.Yc- F.l l 1 1 ·¡ f··l r .. 

.1 6 FTH .1: 
t :cc: F.:UI :>. I 'HI<H C rl iH 1 C•IH •L.':.. 1, .. , _ _,... l T l '·/ l r .. U -11 F:~ 

~=~ ~~ ~: U·I ... 
F;:ET·1 1 

~ :: 4 PU·1 1. 

"" "' fd]·l .l 
,, .:;. f;:Ef'l .; . 

HIJT rr1c· Hllr ·,u. ";;.HI -IC: HE.Z H Ll .•I •U.:.:. : 
EC.li.J J F'tJ L+:HGCI/1 .:.:,,,' '·. L : H:.~. I ¡ r·l.L 1 ___ FO: 1_1¡:-: .. 1 
FEC:Hf1 ~::; -- - · . .JI,._II ·-1 I 1 • .1 -·· ·:;:..:¡. 

::-:(1 ¡c::EJo1 I?E\·' l :: ;m..or.) !''() ¡:: .T. J·l. fl l .. '·/HI·:L.": 

,¡: 

.. Y FET·I .n::p .. !. ;: .u. l!lH-l.r'lll·'+ll 1 ¡. ¡ 1 -1 1. ¡. n ¡ H ¡ 1 H -1 <: l l:l-.1 ¡· .1. 1 t .n .r.1 
t o~~~ t ~ LLHk ·""ü(; 
llü 1..• !1·1 U$•. :el .:o. [•$• : ~· .:•, L:•J:¡; .. :· . . · 
'1 ? ü OATfi UHO _. [)()::,::;. TPE S _, 1.~. 1 .. h fl f··' ( ) . 1 .. · 1 Ht. 1.".1 . ·::.-F 1· :--. J r:·l L .• ~ n.: HU . I·H lt ~ '·/L 
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r;-)Presentación de ADA­
~MICRO • Oisquettes . 
Una tabla de índices para un 
acceso más directo • El Or­
denador y la formación. Si­
mulación y enseñanza asisti­
da • Informática y Sociedad. 
La Cámara de Diputados • 
El TRS-80 modelo 111 en el 
banco de pruebas • El orde­
nador trata y mantiene la in­
formación en la consu lta del 
médico • Pequeño glosario 
de informática • Utilización 
proles ion al • Juegos y Orde­
nador. Principios generales 
• Juegos : La huida con obs­
táculos • Perfeccionamiento. 
Para hacer buenos programas: 
una pizca de estructura y un 
puñado de módulos . 

r;;'l La exposición• HARA­
WMURI en Tokio • A 
pequeño comercio, pequeño 
ordenador • Abajo los prejui­
oios • Un tuno llamado V IC 
ronda bajo su ventana • Ex ­
plorac ión anató mica y geo­
gráfica del ordenador • Ban­
co de pruebas: P 1 PP LE 11 • 
Ut i ice un ordenador para la 
gestión de su club • Pequeño 
glosario de informática • lEs­
tará Ud. en forma mañana? 
• Iniciación a la programa­
ción • La arquitectura de los 
programas de juegos • Ges­
tión familiar • El Apple .pela­
do • lRecuerda el día de la 
semana en que nació? • 
Avanzadilla de pruebas: SIN­
CLAIR ZX 81 • Las calcula-

doras programables también 
sirven para aprender • las 
tablas de multiPicar. 

OROENAOOR 

Convierta las frias m­
bias en sugestivas curvas 

omencemos con la B con 
la A, BASIC • lPor qué un a 
nueva informática? • Enseñe, 
al ordenador, Geografía • 
Iniciación: En la intimid ad 
del 007 • Un servidor que 
sirve para todo • Los sub-pro­
gramas • Avanzadilla : Sin­
clair (Continuación) • El jue­
go del ahorcado • Avanzadi­
lla: Sinclair (Continuación) 
• Banco de pruebas: CBM 
8000 • La Dietética asesora­
da por ccJculadora • Encan­
tos del Sharp • Marcador 
automático con Sharp 1500 
• las Vegas • Gran Premio 
de Penches • Pequeña músi­
ca informática. 

r:;l El sueño de u na noch e 
~de invierno. Los 12 tra­
bajos del microprocesador 
• Ensambladores ,compi\ado­
res, intérpretes . l a histo ri a 
verdadera de su nacimiento 
• Las quinielas, relaciones de 
equivalencia • lOué periféri­
cos conectar a su ordenador? 
• La informática personal en 
Japón • Si está perdido, si­
túese con un mapa y una cal­
culadora de bolsillo • Banco 
de Pruebas: Ph il ips P2000 
• Una cuestión de método. 
La progra mación estructura­
da • T res novedades Sony 
• Avanzadilla de pruebas: 

TRS80 color de Tandy Ra­
dio Shack • Enseñanza: A 
sumar se ha dicho • Dígalo 
con flores: Una tesis docto-
ral • Pasatiempos aritméticos: 
los cuadrados mágicos o los 
crucigramas de la aritmética 
• Club de usuarios ZX81 
Sinclair • Cosillas del ZX80 
y 8 1 . 

r;lRenta 1981 ó corno cal­
~cular el impuesto • Se­
guimiento de los mundiales 
• Las quinielas. El método 
del potencial • Retrato de 
Familia • El futuro inmedia­
to. Una vida diferente en la 
oficina la Ofimática • Banco 
de Pruebas: VIC-20 • Algu­
nos consejos para una elec­
ción correcta de logical de 
gestión de ficheros • Prueba 
de periféricos • lOuieren 
Uds. jugar a los juegos del 
ordenador personal? • Có* 
mo remitir articulas para su 
pub! icación • Casillas del 
ZX8 1. 

1 
EL OROENAOOR 
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Jlil¿ El Baste le cansa? • 
~Prueba de peri féricos • 
Las quinielas (111). El símil 
cristalográfico • Ensayo para 
Los Angeles 84 : 007 emite 
desde el Vall e del Silicio • 
División de poi inomios • 
Banco de Pruebas: Sharp 
MZ80-B • ¿Quiere Ud. jugar 
a los juegos del .Ordenador 
Personal? • Los diskettes y 
su sistema de explotación • 
Cosillas del ZX 81 • Pequeña 
música informática. 

r;;lsan Francisco , siempre 
~la más avanzada Cla más 
hacía el Oeste) • A pi icación 
profesional: tres analistas de 
laboratorio • Tertulia de len­
guajes. Un lenguaje potente: 
Forth • La generación de 1 as 
pantallas planas • Corno 
aprende morse con un Apple 
• Conectar un ordenador 
con un periférico: Los pro ­
blemas de interface • Infor­
mática de bolsillo . Cambie 
de base cuando lo necesite 
con este programa para cal­
culadora H.P . • Banco de 
Pruebas: BHP modelo 80-21 
O Micral • lQuiere Ud. ju­
gar a los juegos del Ordena­
dor Personal • Material y Lo­
gical lOué precauciones hay 
que tomar? • Ju egos: Micro­
Carambola • Superspy. 

Un ordenador doméstico muy 
perfeccionado. El sistema 
YIS de Yamaha • Tertulia de 
lenguajes: Los lenguajes de 
programación de ordenado­
res • No descuide la seguri­
dad de los programas y de 
los datos • lQué es lo que 
dá vueltas como un disco, es 
negro como un disco y es a 
la vez cuadrado? El Diske­
tte • la caja negra • lOuiere 
Ud. programar los juegos del 
Ordenador Person al? 

m • Ponga 
en la máquina 

de escribir y consiga el trata ­
miento de textos • Respues­
tas del 1 imón a la manzana • 
Banco de Pruebas: 01 ivetti 
M-20 • El Ordenador encasa: 
El juego del radar para Sharp 
PC-1211 • Las novedades del 
SICOB • Big-Pattern • Ban­
co de Pruebas de Logical: 
Basi Data • Informática y 
Sociedad: les de temer la in ­
formática? • In for mát ica y 
Medicina: l a informática 
ay uda-al tratamiento del can­
cer ( 1 a parte) • Juegue con 
el Ordenador Personal • Co­
mo ganar 140K octetos al 
menos taladrando un diske­
t te • Las 1 eyes de Gol ub del 
reino del ordenador • El en­
ca nto del Sharp • Informáti­
ca de bolsillo: El tejano po­
IJco. 

.loo· 1 ~~~~ 
r;:;lPro grama Electora l: La 
~Ley d 'Hont • El progra­
ma supervisor coordinador 
de una circulación completa 
• Feri a de los ordenadores • 
Música en el TRS-80 • Las 
quinielas (IV). Geometrla 
dispersa • Las novedades de 
Texas: Tl-88 y TI-57 LCD • 
Informática y medicina • 
Ponga un "zoom" en sus grá­
ficas • Los juegos y el orde­
nador : Cómo programar una 
partida de dominó • Cuando 
el tren sigue la v(a de su amo 
(1) • Banco de Pruebas: Ata­
r i 800 • Banco de Pruebas 
Logical : CORP. Generador 
de programas • Divulgación. 

r:;:;-lEcuaciones n-cuadradas 
~· Basic y lenguaje má-

quina • Robots para jugar. 
Empezamos por una tortu­
ga • Prepare un TRS para ac­
tivar reles • Un ordenador 
que domina formas y colores 
• Ajedrez. Los principios • 
Banco de Pruebas: F AC IT 
DTC 6522 • El laberinto de 
Candy. Juegos • Código de 
Barras, Impresora C. ltoh 
8510 • Periféricos . Impresio­
nes sobre impresoras • La ca ­
ra oculta del Sl arp • Avión 
Espía • Gestión de ficheros 
• La Informática ay'\Jda al 
tratamiento del Cáncer 6 
lEs usted lógico? Un juego 
sobre HP-41 C • Avanzadilla 
de pruebas: CASIO FX-702P 
• lOuieren ustedes progra­
mar los juegos del Ordenador 
Personal? 

r:;;:;-JApple, IBM y Visicorp 
~· Novedades en Japón 
• Lenguaje de programación 
ESCOLAR • Ciencia Ficción 
(mañana lqué ordenadores?) 
• Los juegos y el. ordenador 
• Avanzadilla de pruebas: 
EL ACORN-ATOM • EL 
BASIC BASICO (La B con la 
A, Basic) • El tratamiento 
de textos en Japón • Y el 
Hombre creará el ROBOT 
(la parte) • Traductor - Mo­
nitor/ Intérprete para MZ 80 
B • Banco de Pruebas : EL 
NEWBRAIN • ELMASTER­
MIND en Basic del ZX-B1 • 
Programe en lenguaje máqui­
na: ZX-81 - ROMPEMUROS 
• El secreto de los algórit· 
mas calculadoras • El micro­
ordenador en las el (nicas • 
La funcion HIR de la TI 
58/59. 

r;:;)Visita a la MICROFAIR 
~. COMPEC-82 : La in­
formática Britántca • Hew­
lett-Packard : ... Una estrate­
gia diferente • Introducción 
al sistema CP/ M • lCómo se-

.. 1 accionar el software educati ­
vo? • Y el hombre creará el 
robot (parte 11) • Avanzadi­
lla de prueba: EL AIM 65/ 
40 • LOGO - Carmela y la 
tortuga • LOGO - Meta una 
tortuga en su ZX-81 • Los 
nuevos antiguos contra los 
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Sírvanse enviarme los números atrasados del ORDENADOR PERSONAL que marco con una equis J&. 
Nombr~ 

Dirección 
Población O.P. 

Apellidos 
Tfno . 

Provincia 

FORMA DE PAGO: 0 Talón adjunto D Giro Postal D Contra reembolso 

Deseo recibir los n°s 

Siguientes del O.P. 
(marque con una equis J8.1 ) 
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tiiMVOfl modernos • BancG de 
IJI!IIIo.os: EL SIRIUS-1 • Via-
l ¡tluc inante a través del 
Ir! 11 IIP RETER EN UN MZ­
tlllll • Sistema periódico de 
IHI •lh:rnentos. Gestión de fi-
1 htt1 os secuencias en CBM 
111~ • Los juegos y el Orde­

llll>in> !Parte 11). Cada vez 

tnenos tiempo con el algorit­
tno Alfa-Beta • Minigolf de 
1 .1rnak: para TRS y Video 
ti1: nie • Las quinielas. O ases 
tlt: equivalencias- Apple 11 • 
No jugueis a las cerill as si no 
waa is seg uros de poder ganar 
111'41 • Laber into para MZ 
110 B • Fi cheros para Ato m • 
l lab ía una vez en el es pacio 
lntergalác t ico d el VIC-20. 

Sistemas de Explo­
ión 16 bits en guerra 

- Introducción al Len­
guaje de los Ordenadoras • 
Ahorre memoria y aumente 
la velocidad de sus progra­
mas Basic inte;pretados • 
Banco de Pruebas: EL OS­
BO RNE 1 • GENFRAS 8. 
Programa generador de frases 
para el ZX81 • Avanzadilla 
de pruebas: EL V ICTOR 
LAM BDA 11 • Alerta. Las 
naves del Imperio contraata · 
can. ZX-81 • Recetar io BA· 
SIC • PASCAL para pr inci· 
pian tes • La informática y el 
diseño asistido: EL APPLE 
se vuelve artista-1 e parte • 
Copia de Gráfic os en alta re­
so lución sobre impresora. 
ATOM·ACORN • Las confi­
dencias del PC-1500 · 1a par· 

10 números al año ::: 

+ 
::: 

Guía 
+ 

te • Un laberinto sin el hilo 
de Ariana · VIC 20 • Impre ­
sión de calendarios optimiza· 
da- HP41. 

~Diseño E A O • Médi­
~os Consulten un O.P. 
• El Ordenador al servicio de 
las elecciones • Lenguaje má­
quina y ensamblador {el len­
guaje del 6502) • Póngase 
Ud . al d la • Por qué y cómo 
informatizarse ... Consejos y 
recetas • Examinemos 1 as me· 
marias d~ Basic • Aprend i­
zaje del Basic en un Instituto 
de bachillerato • Pascal para 
principiantes (~ parte) • 
Banco de pru ebas Basic • 
Confidencias del P C. 1500 
12a parte) • Banco de prue· 
bas: OR IC-1 • El Acorn 
Atom protegiendo a la tierra 
frente a una terrible invasión 
• El Apple se vuelve artista 
!2a parte) • El juego de Neis­
cat • Métodos de Montecarlo 
(P C 1211) • Programa para 
alta resolución (Z X-81) • 
Activación y desactivación 
de sus aparatos domésticos • 
Como hacer un puente • Pro­
ducto de Matrices (H P-41) 
• La astucia y la habilidad 
hacen más para fundar un 
c lub que la fuerza y los en­
fados. 

El. OROENAQOR 
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~El Ceb it-83 de Hannno­
~ver • Los ordenadores 
16 Bits • · Los pr ocesadores 
16 Bits • Banco de Pruebas: 
Dragón 32 • Los sistemas de 
explotación 16 bits • PAS-

CAL para principiantes !111) 
• Y el hombre creará el RO­
BOT {111) • Pánico en el fon­
do del mar • Las carreras de 
coches. un deporte de Salón 
• Programas de 1 K para el 
ZX-81 • Rally de Montecar­
lo para PC-1500 • Recetario 
Basic. 

r:;:;] La ga West coast Com- ¡ 
~puter Fair • Selección 
de equipos con fines educati­
vos .~ El O.P _no hace al mon ­
je • Viaje al país de los jue ­
gos • Lenguaje máquina y 
ensambl actor. El ejernp( o del 
6502 {y 11) • 20 .000 Leguas 
de viaje sub-pantalla • Perifé­
ricos HP-1 L • Periféricos in· 
tel igentes para trabajar más 
rápidos • Sobre dos tipos de 
"Cracks" misteriosos en el 
ZX -81 • Primeros pasos del 
programa en notación alge· 
braica • Síntesis musical • 
Nu evos usos para vie jas cal · 
culadoras • lConseguirá el 
ZX -81 salvar a los náufragos? 
• Conducir una locomotora 
• Un microbiólogo habla de 
sus ordenadores . 

r:;;;'] Memorización de panta ­
~lla en el PC-1 .500 • Pas­
cal para principiantes (4a 
parte) • Un sistema operati ­
vo estructurado. Unix • Un 
medidor de velocidad de cas­
sette para Atom • Un pode­
roso programa para la corre­
lación de sus datos. Parte 1 
• Como transformar la impre· 
sor a PC-1 00 en un trazador 

de curvas • El Apple se vuel ­
ve art ista !3a parte) • Descu­
brir las artes gráficas gracias 
a la informática • El ordena­
dor ayuda en la investigación 
de la paternidad • Recetario 
Basic • Las cuatro en raya 
del O .P. • Control informá­
tico del tratamiento antibió­
tico • lOuién pagará las ca­
ñas, usted o su HP41? • 
Eche una carrera con su TI-
59 • Y ante todo la música. 
Práctica de la síntes is musi ­
cal • Los invasores han vuel­
to , yo los he encontrado • 
El ordenador jefe de estación 
{2a parte) . 

' [20Jsi COB-34 edición • , 
Euromouse-83 • Reper­

torio de instrucciones del mi- ' 
croprocesador Z·BO y Len­
guaje Assembl er • Banco de 
Pruebas: KA YPRO 11 • Pas­
cal para pr incipiantes fiche ~ 
ros, procedim ientos y funcio­
nes (58 y últim a parte) • 
Banco de Pruebas programas : 
TIME ZONE: la máquina del 
tiem¡:x> • Vera Molnar o co­
mo dominar la casualidad • 
Creación artística • Banco... 
de Pruebas: EL COMMODO­
R E 64 • Dibujos en Perspec­
tiva en su H P-41 • Le toca a 
Ud. ahora , fulminar al dra­
gón del VIC-20 • El dibujo 
an imado al alcance de su pan­
tallaZX81 • Lenguaje máqui­
na para PC-1500 • Gráficos 
en el OSBOR N E 1 • Cálculo 
de Velocidad de perfusión de 
fármacos vasoactivos • Juego 
de las s iete y media para el 
CASIO FX 702-P • Integra­
ció n por el método Simpson 
con ZX SPECTRUM . 

r.;:;JEstudio detallado de un 
~V.I.A . • Redes locales • 
Repertorio d e instrucciones 
del microprocesador Z80 y 
l enguaje Assembler 12a parte) 
• Banco de Pruebas: RED 
OMNINET • Cómo utilizar 
redes de mil formas razona· 
bies • Avanzadilla: Casio PB-
300 • La falta de dinero no 
es tan grave -el ubs- • Ruti­
na en código máquina para 
proteger programas en BA· 

cuentas corrientes con un 
SHARP PC-1211 • Es el mo­
mento de esquivar HP 41 • 
Dump hexadecimal para PC-
1500 • A hacer chuletas 
ZX -81 • Programas de 1 K 
para el ZX-81 • Tic -tac -tic­
tac en Vic y en ORIC • 
Economice la ocupación de 
m emoria T l -59. 

r,;::;]Sistema operativo para 
t::Jmicroprocesador de 16 
bits: MS-DOS • Repertorio 
de instrucciones del micro­
procesador Z 80 y lenguaje 
Assembler {3a parte) • Viaje 
al centro del LOGO (3a par ­
te) • Un programa lleno de 
energía. atómica. ATOM· 
ACORN • Rosas negras • 
Terrible amenaza a la fede­
ración galáctica HP-41 • 
Banco de Pruebas: MICRO 
PROFESSOR 11 • Geografla 
Espacial. PC 1.500 • Choque 
elástico. DRAGON 32 • Rea­
l izad nuevos caracteres en 
vuestro V IC·20 • Tratamien­
to de textos en la FX-702P 
• Estadística de dos varia· 
bies para el ZX-81 . 

r;;;;l\liaj e al centro del Logo 
~(28 parte) • Pequeños 
que casi no teme n a los gran­
des • Realización de un pro· 
tocolo CENTRONICS • 
¿Quién es Richard Paul Jo ­
nes? • Un laber into sin el hi· 
lo de Ariadna. V IC-20 !Re-

sultado del concurso) • Or­
denadores que ayudan a vi · 
vir • Esp(ritu lestás aquí? o 
1 os fantasmas del Com modo· 
re 64 !1a parte). CBM-64 • 
La PC-1500 hace música. 
PC-1500 • BASIÑ OL. El Ba­
sic español. APPLE • O.P. 
Defender . ZX SPECTRUM • 
l Dónde se · encuentran los 
planetas? ZX -81 • Combina­
tor ia. V IC-20. 

r;;::;l Avanzadilla d e Prueba: 
~HP-150 • Viaje al cen ­
tro del Logo !3a parte 1 • 
Cuando el sueño se convierte 
en tecnología • Banco de 
Pruebas SORO M-5 • lCare­
cen de voz los O.P.? • Int ro­
ducción al lenguaje de pro­
gramación C • La PC -1500 
aprende música • Escal era de 
color y escalofr(os asegura· 
dos • Al claro de luna. amigo 
Pierrot préstame tu O.P. • 
Música es el arte de combi· 
nar sonidos • Cómo evaluar 
un biorritmo con la HP-41 • 
lEspíritu estás aquí? o los 
fantasmas del Commodore-
64 (2a parte) CBM-64 • Re­
solución de ecuaciones de 1 er 
Grado • Rutina para forma · 
to de datos en impresión • 
Cuando el Atom tiene cita 
con la 1 una. 

Deseo suscribirme a la revista EL ORDENADOR PERSONAL, por un año (10 números) recibiendo 
además LA GUIA de ORDENADORES PERSONALES y los dos números atrasados que marco a 
continuación. 

2.500 

500 
MARGUE CON 
UNA BJ LOS DOS 
N°s ATRASADOS 
OUE DESEA RECIBIR . 

[!][I]00[!][!]~[!)~@]~@] 

~~~l!?J~~~~~~DD 
2 nos atra~ados a 

elelj1r 
::: 500 

Total 
::: ~ 

Ahora sólo 
:::2.500 

Nombre 

Dirección 

Población D.P. 

Forma de Pago: O Cheque adjunto 

Firma 

Apellidos 

Tfno . 

O Reembolso 

Provincia 

O Giro Postal. 

Fecha 
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. ~ -pequenos anuneaos 
gratuitos 

Clubs. 
Contactos. 
Compra de material. 
Venta de material 
Diversos. 

Contactqs 
Interesa contactar con usuario de la calcu­
ladora Casio FX-601 P., por necesidad de 
los manuales. pagaría los gastos de envio. 
Remítase por favor a: Ricardo. Bajo del 
Pozo, C/ Gran Vía, 48-2° C. 
37001-Salamanca. Telf.: 21 .76 55. 

Spectrum. si tu Spectrum se caliento mu ­
cho o si en el lugar en que vives hay much a 
variación de tensión no dude en contactar 
conmigo. Juan Jase, C/ Madocho n ~ 7. M-á ­

Compro cinta (original o copia) de demos­
tración del Spectrum 48 K que lnvestronica 
regala con cada ampliación de memoria de 
16 a 48 K. Fernando García, C/ Fuentecilla, 
1 O. 09001-Burgos. Telf.: 947-20 94 37. 

Compro ((Spectrum)) 48 K que funcione por 
1 5.000 pts., con algo de software hasta 
17.000 pts., pago ai contado. Jase M.a Ma­
rugan' Gacimartin, C! Ramón Llin n? 9 -za. 
Valenci•-9. Telf.: 349 89 16. 

Vendo cuatro módulo memoria (64 
Iros) -HP821 06A- para HP-41 C 
2.000 pts., cada uno. Comprados en 
preguntar por Luis de 1 O a 11 noche. Luis 
Lasso, C/ Martín de Vargas, 1 O. 
28005-Madrid. Telf.: 227 50 36. 

Vendo ZX 81 16 K. manual castellano. 
adaptador, cable cassette y TV, fotocopia 
del libro «34 Amazing Games)) y 30 pro­
gramas. Todo ello por sólo 15.000 pts. 
Santiago A Cároenas Martín, C/ San Mi­
llán n' 7 8' 27. Málaga 13. Telf.: 952 
261409. 

Vendo Sharp MZ 80 8 (29-7-83). manua­
les, sistema basic, cinta juegos y memoria 

Pare .ser pvbjlcado 
su aaun .. cio debe /le· 
var su dirección 
compleUJ. No publi­
camos aquellos que 
~tengan con sólo el 
N° de Tel~fono o 
con un apadtado de 
®treos. 

laga-18 . Vendo material 
de gráficos. Todo por 225.000. Llamarf-......;-..-..:¡¡.¡.-.l:!-~2!Eb.c"""""'-"""'"'"""'""'"4 
439 60 29 (sólo tardes). Jose Angel 81an - Vendo ordenador Sharp-MIZ-80 B con am-

.• lf';,.,.__,_...,,__......;..._..!i. ___ ..._...._.4 co Blanco, C/ Camino de Vinateros, 152. pliación a 64 K cintas de demostración y Compra de 
material 

Vendo Newbrain solo estrenado (agosto· f--M_o_r_a_ta_la_z_I_M_a_d_r_id_-_3_0_1. _T_e_lf._: _4_3_9_6_0_2_9_·_, manuales inglés y español. Precio 100.000 

84) +programas+ fotocop. +libro «Getting Vendo Oric- 1 48 K, en perfecto estado pts. Miguel Peña González, C/ Isabel 11, 21 
more from New BraimL Todo por 6.000 comprado octubre-B3. por cambio de equi - 1 o Banrisur. Santander. Telf. 
pts., al contado. Nuri Aymerich, Barcelona, po, adjunlo unidad alimentación, conexión 942-31 05 61. 
1 O. Castellar del Valles. TVE, conexión cassette, cassette de jue-f------~------------1 

¡¡.--C-o-m~p"'r'"o"u"n'"'"'!""'"~"""r;,S~h~a~rp"':'PC':'=1':5':0,!,0-0"'"':P':C!f-------3------G-P-8-0--8--I gas. manual programas. Precio a convenir Vendo calculadora programable Texas 
1251 que tenga impresora incorporada. Es- Vendo Dr~gó~ 2

·. impresora - ( 0 urge venderlo. Llamar horas comida y Ti -59 con tarjetas magnéticas y manual 
toy interesado también en lápiz óptico cohlum.n.). os JOystlc~.f light-pen, un cartu- cena. Juan S. Muñoz, C/ Los Angeles n? 6. 1.300 pts. Francisco Diego Torrado, C/ 

e 0 JUego. magneto ono Y programas. Burriana (Castellón). Telf.: (964) 51 79 90. Juan Vigon, 15. Madrid-3. Telf.: 234 23 62. 
para C-64. Llamar por teléfono. Antonio Todo por 95.000 pts. Joaquín Vega Gran- L,_-..,,..,..----.,..-===....-_..,.,-==~..l,.,.~---""'~""'~""'""'"""'ii'"""""""---1 
Lapo Martínez, C/ Loireiro Crespo n? 17 -2" da, C/ Sebastian Elcano n? 1 0-2° C. A viles r 
B. Pontevedra. Telf.: 84 00 61 (Oviedo). Telf. : 57 19 68. 

Est.qs pequeños aruJRCiDs g¡:at/Jitos están reserva­
¡~;;:~~op~;~c3bg~~o ~~~~~? G~~~o"~~9~:i; ~=~xd~,~~~g~r~~~¿~ ~~:, 1~xc~~q~~~~e~ da ex<;/uslvamente. a particufares V sin objetivos co-
c; Loeches. 33-3' Dese 2. 28005 Arganda (1 500) 34 A · f th ZX 81 • ,¡ • --. .t. • "' Jo ' 1 ..J 

1--d_e_l R_e..:.y_. T_e_lf_.: 8_7_,_,_9_6_7_. ------1(900), The ga';;,~~~g g~r:;:,e¡, ~~O) e Andrés mercta,es: mterCfjttHJ/(J V venta ue materta ve or;a-
Compraría programas de matemáticas,físi - i~~~~-~~~~~a;: C/ Ríos Rosas. 

5 4 
O. SfDfl, C(ei5/CÍÓn cl6 é/U-/)S; CI5/J'irlbÍlJ d(l. ~~'(¡lf;J!;'(e,~JJ~tlJ'~, 

ca y química para BUP y COU atenderé to- ¡...:..:~-~.:::.:._---------4 (éJG(OS: y (;Ua/(l(.l.fer (}'lffO $ef!IÍCÍ0 
das las ofertas para Spectrum 16 K. Pedro Por cambio de equipo vendo Vic-20 com ­
Castañón López, C/ San Payo,...14-6?. Oren- prado en noviembre del 83 totalmente 
se. Telf:98821 62 88. nuevo. Regalo al comprador más de 100 

1--------------------1 programas para Vic básico o con amplia­
Compro impresora Y disco 1541 para Com- ción de memoria (muchos comerciales y Vendo ensamblador para Dragón-32/64. 
modore 64, ojo precio. Ricardo Gimen o Go- de utilidades). Y sólo por 25.000 pts. Listado o en cinta (3.500 pts.) o en disco 
des, C/ Corcega. 114 ~nt. 1.". Acepto ofertas. Víctor J. Calv"o Medina, C/ (4.000 pts). Se puede facilitar información 
08029-Barcelona. Telf.: 230 43 24 Beata n ? 20 3' D. 29008-Málaga. Telf.: adicional. Mejor por carta. Miguel A. Al -

"------------------1 21 44 09. marza, Avda. General Yagüe, 6-3' D. 
Compro impresora de 2' mano en buen es- f------------------1 09004-Burgos. Telf.: 947 -2 1 55 16. f--------------------1 
tado y compatible con ZX-Spectrum des- Vendo para Vic-2 0 ampliación 1 6 K 1------------------l Vendo Sharp MZ 808 con manuales y pro­
cartada la impresora ZX, dirigirse al apar- (13.000) superxpander (5.800) cartucho Vendo procesador de te'Xtos para New gramas comprado enero 83 poco usado 
tado 2144. La Coruña. José Manuel Cagiao de ajedrez (3.600) y video-juego en cartu - Brain/New Print Caracteres españoles. Edi- precio a convenir llamar por tlf.: después de 
Rodríguez. C/ Layas n? 13. Miño {La Coru- cho alien (3.600). Manuel Fuentes Sorri- tor de pantalla. Manual instrucciones. Fan- las 1 O noche. Manuel Angel López Sar\tan-
ña). Telf.: 981-78 29 52. vas. Aptdo correos, 1473. Vigo (Ponteve- tástico por 3.500 pts. Víctor Lucia Sainz, de. C/ Lazareto, 15 3' 2•. 08005-Barcelona. 

Vendo Apple 11 compatible, con tarjeta de 
lenguaje, 64 K RAM 32 K ROM, regalo sof­
ware, preCio convenir, noches. Flor~ncio 
González Barba. C/ Rancho BL 312 1' B. 
28041 -Madrid. Telf.: 211 40 44. 

"-------------------1 dra). Telf.: 986-47 17 68. C! Pintor Moreno, 3. 5' F. 28028-Madrid. Telf.: 93-307 49 94. 
Compro Kaypro IV. en buen uso con biblio- ~=::-:::~~~-=~==::-::=~=~T_:e~lt.::_: ~2~4~5~8~6~8~3~·..:._ ________ _j -----------------,--1 
teca programas. Interesado en programa 1 Vendo Apple 11 48 K sin monitor con o sin Vendo calculadora programable en Basic 
comunicaciones. Al contado. Jase Juan impresora manuales en español. Adquirido Vendo HP-85 configuración básica por FX-702P más interface para cassette f;A-2. 
Martín Romero. C/ Celestino López Martí- procesador y 1 driwe 6/83 2 driwe e im- 25.000 pts . . (al contado). J. Marti. po Ma- Comprado julio 83. Todo por 20.000 pts. 
nez. 2 T. 48006-Sevilla. Telf.: 63 48 85. presora 12/83. Precio a convenir. Juan Ca- nuel Girona. 11. 08034-Barcelona. Telf.: Jose Ruiz Doming~iz, C/ Los Centelles. 

1------------------1 sanovas Arbo, Travesía de Dalt. 52 3'. 93-203 69 69. 2-6•. 46006-Valencia. Telf.: 333 19 49. 
Compró lector tarjeta magnética para 08024-Barcelona. Telf.: 674 02 OO. f-----------------+-----------------1 
HP-41 C, programas y cualquier otro tipO!--------,----------IVendro Dragón 32 con todos sus cables y 
de periférico. Pedro Heredia Vidal, C! Riera Vendo los libros: Programmer en assem - manuales regalando cassettes y libros de 
Blanca. 77 Ent: 3•. Barcelona-28. Telf.: bleur (1.200), La conduite du ZX 81 programas. Además vendo impresora Sei-

1-_::.3.:.3.:.4.:.9.:.9_7_9_. ___________ -1(1.500). Langage machine trucs et as tu ces kosa GP-1 OO. Muy buen precio. Angel Diaz . 
su• ZX 81 (1.800). Andrés Portas Afenjar, Roca. C! Ermengarda. 16 3' 1•. Barcelona-

Compro impresora ZX (Zx-printer) en buen 
estado. Preferible Valladolid o Madrid. Pa­
blo J. Benitez, C/ Puente Colgante, 45. 
47007-Valladolid. Telf.: 983-23 75 11. 

Compro ordenador usado Comodore-64 
Oric Almos. Manual Gil Rodríguez, C/ Loe-

33, 3' Dese. 2. Arganda del Rey (Ma · 
Telf.: 871 19 67. 

e¡ Ríos Rosas. 5-4 D. 29007 -Málaga. 14. Telf.: 421 95 59. 

Vendo orden~ador personal Commodore 
803.2, 32 K, con Floppy doble 4040, nuevo. 
Precio total 300.000 ptas, y PET 2001. 7 K. 
con cassette y pantalla incorporados. Pre­
cio 40.000 pts. Telf.: 93-674 62 33 (horas 
de cenar) ó 93-661 55 16(mañana). Barce­
lona. 

Vendo Casio PB 1 00 + OR + 1 (ampliación 
de memoria 1 K) Basic ideal para iniciación 
portátil. barato manual con introducción al 
Basic incluido. Javier Nó Sánchez, C/ Rodrí­
guez Arias, 62 6.0. Bilbao-13. Telf.: 

El Ordenador Personal, núm. 29 



Vendo Spectrum 48 K con más de 1 00 pro­
gramas (todos comerciales) de juegos, utili­
dades, educativos, etc. Regalo colección 
completa de la revista ZX. Manuel Fernán­
dez Raposo, Avda. de Galicia, 39, Ese. F-4 l. 
Oviedo-5. Telf.: 985 5 19 63. 

Para s.er publicado 
su afl:vncío: aebe 1/e· 
vai sv direceión 

Vendo ZX-81 por 13.500 pts., comprado completa. No . pub/ Í· . 

Se vende: ordenador CBM 3032 co.n doble 
unidad de Floppys mod. 3040 e ;IT,presora 
bidireccional mod_ 4022, con lenguajes 
Basic y Pasea. Se incluye algunos progra­
mas. Todo por 325.000 pts. Llamar al Telf.: 
965-25 13 86. Jose Carlos Guillem Romo, 
C! ·Ricardo Oliver Fo, 7 4° C. 
03012-Aiicante. 

hace 6 meses pero tiene muy poco uso, camos .aq_·· uellos que 
está completamente nuevo. Se regala cinta · ·~ Vendo Dragón 32 comprado agosto 83 
con programas. Manuel Quintana Casares, vengan C0f1 SÓ_/0 e/ con joysticks, cartucho ROM, compilador 
C/ A t · M a 1 k 17 3 3 M· 1 11 t. f · ·. de Basic, 250 programas de utilidades 

n OniO . so a, ' o_ . a aga- No de r eléfono o gestión y juegos entre ellos Donkey Kong 

Vendo video juego VC-4000 con seis car- CO-n Ufl.. ana'"adO. de Ghost Gobbler, tennis, etc.' Todo por 
tuchos fecha compra agosto 79, poco usa- · /"" ' '1. .· . 90.000 pts. Juan Sansa, C/ Menéndez Pe-
do llamar 952-80 11 44 de 8 a 1 o tarde. COrreOS. layo, 136. 08012-Barcelona. Telf.: 

~:~~ebJueristi Guerra, C/ Estandarte Bloq. P:..-----'-------~---'--T-9-3_-2_3_7_9_1_7_4_. ______ :-----

Vendo Sinclair ZX Spectrum 48 K en per­

iATENCJON! 
Para las - ventas de 
material de ocasión: 
indicar el mes y año 
de compra. Teníen~ 
do en cuenta la evo­
lucj()n de. la técnica, 
es(~ infO.rmaci6n es 
necesaria' para valo· 
rar etmateríal pues· 

Vendo Vic-20 de abril 1984. Poco uso, fecto estado, más los mejores programas 
con instrucciones en inglés y en español y (Jet-Pack, PSST, Manic-Miner, etc.) y ma- Vendo Zx Spectrum 48 K comprado el 2 del 
su caja. Fernando Sol~bre Suarez, ~/ Car- nuales en inglés y español. Precio: 40.000 84 + 30 programas (phenix, comecocos, 
m en Sánchez Carrasc1osa, 7. Madnd. Por pts. ·Jorge de la Hoz lbáñez, Residencia Pi- utilidad, etc.)+ libro «código máquina del 
30.000 pts. Telf.: 215 22 11. quid, 5-4°. Santander. Telf.: 27 15 05. Spectrum, nuevo por 38.000 pts. Juan 
1---~---------:---:---:---t-----------------; Sánchez, C/ Rio E sera, 4, 2o A. Zaragoza-3. 
Vendo Oric 48 K con manual en inglés Y Vendo ordenador Sinclair ZX 81 con am- Telf.: 43 43 40 _ 43 02 91. 
muy poco uso, por cambio de ordenador. pliación de 64 K, varios cassettes indes- }------------------1 
Sólo 30 000 pts. +gastos. Perfecto estado. com (incluyendo compilador) y manuales 
lo vendo al primero. Jase Fermenías Ca- Cim. Juan Vi llar Vi llar, e; Marqués de San 
ñuelo, C/ Nierla, 12 4° A. 41011 -Sevilla. Juan, 28-14. 46015-Valencia. Telf.: 
Telf.: 954-27 56 87. 340 25 50. 

Vendo o cambio Oric-1 48 K por 39.000 
pts., perfecto estado. Comprado el 
20-8-83. Se cambia por cualquier otro or­
denador preferentemente Spectrum 48 K. 

1-------------:--:-:::-+-----------------j Interesados llamar o escribir a: Jaime Mu-
Vendo Vic-20 con superexpander+ 3 Kb, Vendo Sinclair ZX 81 con menoria 32 K ñoz Baena, e; Comandante Benitez n? 27. 
vicmon vicspeed (graba 6 veces m.ás rápi ... cables, alimentación, manual por 20.000 Barcelona-28 Telf.: 339 47 34. 
do a 3BOO BIS). Libros y más de 150 pro- pts., comprado 7-83. Jose R. Planas de Al- L.....,,.,.,._..,,_ __ .,""Wi""'"""'-"TT ...,.,.,-'""'ii 
gramas comprado en 1-83. Llamar a partir fonso, C/ Colombia, 8-2-4° IZ. E 
de las 22 horas. Francisco Jose Plaza Pé- 41 013-Sevilla. Telf.: 954-61 99 50. 
rez, e¡ Jesús ~ivero Meneses, 2 9° C. f-----------------1 
47014-Valladolid. Telf.: 983-33 23 25. Vendo ordenador Vic-20 con un año en to enrtenta; 

J---~--"--._..,-....._.._'ElL..:;;:...::...:-+------~-:---::-:-::-:-:---:--f perfecto estado con manuiales por 23.000 
Vendo calculadora Sharp PC-1211 con im- pts. Ruben Medina Paris. C/ Cigüeña, 16 1 o 

Vendo Commodore 64 diciembre 83, presora interface para cassette CE 122. J. 47012-Valladolid. Telf.: 39 21 03. 
60.000 pts., lote de programas (grampp- Todo por 30.000 pts. Francisco Nogueral-----------------+..-.._ __ .... __ ...._ ..... ..._..w;..._.,..=....._--"'1 
master, base de datos, gráficos 64, mono- Martín, e; Pablo laloux, 1 7 Bajo-G. Salinas Se vende Vic-20 (julio-83) por cambio de 
poly, ROX 64, tamk atack, hustler, frogger, (Asturias). Telf.: 985-51 06 97. ordenador compuesto por: unidad central, 
motormania, flight) todos por 5.000 pts., ¡.::..:::.:::.:::.:::_:_-------:-----i cassette C2N, cartucho super expander + 3 
sueltos a 900 pts., unidad interface para Vendo ZX-Spectrum, comprado en agost?- K, cartucho de juego, manual 1 a parte in­
controlar aparatos externos 6.000 pts. An- 84 completamente nuevo Y con garant1a. traducción al Basic con 2 cassettes y mu-

Vendo juegos en código máquina, muy ba­
ratos. Tengo bastantes y variados: bandera 
a cuadros, simulador de vuelo, campo de 
minas, NU-3 D, etc., H. Comida. Miguel An­
gel Rey, C/ S. A Cros. Voa N? 2 El Burgo. 
15000-La Coruña. Telf.: 66 02 00 21. tonio Toral Peinado, C/ Puente n? 3. !llora Por 38.000 pts. (negociables), llamar ches programas en cinta todo por 45.000 

(Granada). Telf.: 958 46 30 09. ches. Enrie García Sirera, C/ Gran Via pts. precio actual 65.000. Angel Gabarda 1-----------------i 
t-----------------Ilos 11 31. 08028-Barcelona. Vallejo, C/ Pío XII n? 19-2°. 30012-Murcia. 

339 si 31 ¡4 7. Telf.: 25 20 23. Vendo Spectrum 48 K (agosto 831. 90 pro­
gramas en cinta con instrucciones. Libro de rn,~.,_~_...,.--¡f"' 
programas precio: 47.000 pts. Llamar en 
horas noche. ·Pedro Mota González, Avda. 
Pedro IV n? 4, 6o 2•. Reus (Tarragona). Telf.: 
30 29 35. 

Vendo Vic-20 (29.000 pts.), Superexpan­
der (6.000 pts.), cartucho de ayuda al pro­
gramador (5.000 pts.) y placa expansora 4 
cartuchos (7.000 pts.) por la compra en 
conjunto regalo «guía de referencia)> (2.500 
pts.) y «Vic-20 guía del usuario» (2.300 
pts.). Jose Antonio Serrano Bergali, C/ ~._,._;,.:~~~¡::........;¡¡;..'-;:;--_._..,.. _ _,="T"--"-"-"'"-""-'""' 
Avda. de Kansas City, 32. 41 007-Sevil la. Vendo calculadora, programable Te~a 
Telf.: (954)57 33 08. Sr-56. 100 pasos, 1 O memorias, con adap-

Vendo calculadora Texas TI-59 con tarjetas 
magnéticas y libros por 1 3.000 pts. Fran ­
cisco Diego, C/ Juan Vigon, 15. Madrid-3. 
Telf.: 234 23 62. 

A TENclo lllf, tador/cargador baterías y 56 programas 
Í ' ,. .. >V. 7.000 pts. César Barrios, Avd. Brasil, 17 

Par:a las ventas de ~~~~l~s 011~6 28020-Madrid. Telf.: 

Vendo órgano electró"!jco Casio PT70 con 
acompañamiento automático, 42.000, 1 O 
ritmos, 20 instrumentos, memoria de gra­
bación, lector óptico de patituras. Jualian 
Najera, C/ Rosellón, 157. Barcelona -36 
Telf.: 230 92 63. 

Vendo ordenador personal n"uevo Tl-99, 
HA+ conexiones+ cartuchos+ libros ad­
quirido enero 1984. Precio 40.000 . ...lose 
Luis Espiñeira Herrera, C/ Blanco Rajoy, 
8-4° DCHA. La Coruña-06. Telf.: 
981 28 86 82. 

Vendo Vic 20 +cassette+ 8 K RAM+ supe­
rexp. + 2 cartuchos juegos+ Joystick+ cur­
sos Basic 1, 11 +libros y programas todo por 
65.000. Llamar al 350 68 80 (93). a 11 
noc. Martín Santiago Vidal, C/ Pla Deis Ci­
rerers, 22 3° E. Barcelona-33 Telf.: 
350 68 80. 

Ofrezco por 18.000 videopac .67000 com­
puter de Philips, con cartuchos, billar, co­
mecocos, ski, catapultas, asteroides, sola­
mente estrenado. Jorge Montserrat Raven­
tos, C/ Alcalde de Móstoles, 2 2°. Barcelo­
na-25. Telf.: 91 -256 60 93. 

Vendo cinta 12 increibles prqgramas Zx 
Sprectrum 16/48 simulador, cookie, king 
kong, frogger, la pulga, por 1.000 pts. Ja­
vier Elriz Aguilera, C/ Badosa n? 39. 
08016-Barna. Telf.: 354 79 73. 

Vendo calculadora programable alfanumé­
rica Hewiett-Packard 41 CV (319 registros, 
1 20 funciones) con el módulo de amplia­
ción de funciones y memoria (127 regis­
tro·s, 4 T fun.) con los manuales, etc., com ­
prado 1983-junio. Precio 38.000 pts. Diri­
girse a: Miguel A Lorenzo García, e¡ El Sal­
vador n? 74. Las Palmas de G. C. Telf.: 
26 26 98. 

material Cle ocasión; 
índicíllr el mes y af:ia 
de comf)ra. Tenien· 
do en cuenta Ja evo. 
lución de la técnica, 
esta lf1.fotmac,ián es 

1----'--------------1 Atención por cambio de ordenador vendo 

Por cambio de equipo vendo ordenador 
Dragón-32 en perfecto estado con acceso­
rios todo muy barato regalo programas y li ­
bros. V icente Ferrer Puchol, C/ Htro. Gozal­
bo, 5-11 Valencia-5. Telf.: 374 53 68. 

Vendo Spectrum 48 K por 40.000 pts. 
completo, con garantía y ofrezco obsequio 
de 50 programas a escoger de lista de más 
de 500 comorcia les. Ramón Macia Río, C/ 
Solsona (Lórldo), Toll .: 93-811 02 15. 

para valo· 
pues~ 

Vendo, a estrenar, Dra~ón 32 conga 
instrucciones y envalaJe Y cables 
vo 57.000 discutibles (llamar comí 
cenas). Juan Carlos Ordóñez Vela, 
rroviarios, 1 1. 28026-Madrid. 
476 25 39,. 

Vendo Texas instruments Tl -99/4 A con 4 
manuales, cassette, cable cassette y 2 jue­
gos: Bias Toyalpiner. Llamar de 1 1/2 a 3 
1 /2 lo vendo por 50.000 pts. Comprado el 
1 0-5-84. Juan Olacüe Permaut, C/ Severi­
no Fernandez n? 8 Piso 6. Tafalla (Navarra). 
Telf.: 70 01 77. 

Vendo: impresora ZX-81 y Spectrum (in­
vestronica 4 -4-83) 10.000 pts. PT Livre 
Zx-81 +ZX-81 for real aplic.+etudes pour 
ZX-81. Los 3 por 2.000 pts. Joan Font, C/ 
Car. Vella, 188-1-1. Sant Celoni (Barcelo­
na). Telf.: 867 04 53. 

1 00 programas para ZX Spectrum de 16 K 
y 48 K, todos comprados en Inglaterra. Pre­
cio: todo ello por 2.500 pts. Juegos como: 
jet pac; figter pilot; hobbit; manic miner. .. 
iNo dejes pasar esta gran oportunidad! 
Gonzalo Perena Alonso, Avd. Carlos 1, 18 5° 
B. 20011-San Sebastian. Telh45 62 93. 

/ 

El Ordenador PersOtwl, mlm . 29 ', 125 



126 

DIRECTORIO 
1 000 ordenadores. Material 

microsistemas 

Software 
para ap¡icaciones 

ver11cales. 
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE: 

COMMODORE y OLNE1'TI M20. 

Apartado ae Correos 10 048 Madnd Te1 {91) 448 38 00 

DATA · 
PROCESSING 2000, 

S. A. 

EN MICROINFORMATICA, 
INFORMESE ANTES 

Sabino Arana, 22-24, bajos. 
Barcelona-28. 

Teléfono 330 7714. 

VENTA DE MICROORDENADORES 
PARA LOS SECTORES: 

• PROFESIONAL. 
• HOGAR/PERSONALES. 
• ENSEÑANZA. 
• HOSPITALARIO. 

ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA. 
COMPLETOS SERVICIOS 

EMPRESARIOS/ IMFORMATICOS. 
~ en propio edilicio . 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS ' 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLETT -PACKARD. 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

DAT!SA•::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. G€nemlísimo. 25·!.0 B. Tel. (91) 7l5 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 

u 

)1~ 
ATARr 

MM~~r(•I•DII 
r!ír!1t~l:r•I•DII 

ORDENADORES 
PARA EL HOGAR 

Extenso software listo para el uso 
* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1.8 MHz). ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec) 

* Gráficos de alta resolución ( 320. 192) 
puntos. Pantalla de 24 líneas por 40 
caracteres. 

* 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. * 4 Sintetizadores simultáneos e 
independientes. Cuatro octavas. * Lenguajes BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO·ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros. 

* Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuano de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

Distnbuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacional. 

Vllnimport 
División Ordenadores 

C/ Dos Amigos n• 3 Madrid 8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 2473121· 247 3126 

EL ORDENACCR 
PERSONAL 

Co nde eJ e U<Jrre ll , 108 
Td. : 254 45 30 
ll ARCFLONi\ 15 

\oliera OrclcnacJ orl's: 
Rockwcll 
Oh io Scie ntill c 
Vicleogc ni c 
Si n cla ir 

- MICROTERSA 
Miguel Yuste, 16-2°B. 

Teléfono: 254 04 73- MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE ... ¡TODAS! 

CONVIERTA SU APPLE EN UN 
COMPROBADOR DE 

CTOS.INTEGRADOS Y/ 0 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM. 

DISTRIBUIDORA DE ' SISTEMAS 
ELECTRONICOS, S.A. 

Comtes d' Urgell, 118 
Tel.: 323 00 66 
Barcelona 11 

Ordenadores SUPERBRAIN 
IMPRESORAS MATRICIAL ITHO 
IMPRESORAS MARGARITA ITHO ·· 
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l!i ELECTRONICA 

$5SANDOVALsA 
COMPONENlfS ELECTRONICOS PROFESIONALES 

1111 ~ 1'>11 ¡/1¡ HAO~ i A~Wtl fllAUO~ 
1, VI (JII IAII AI I[) fii (JAQ 

Sandoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Mi~ro Ordenadores: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair • 

Y berdigit 
DISTRIBUIDORES 

AUTORIZADOS DE: 

~D~DD~D 
r¡¡n- HEWLETT 
~~ PACKARD 
RANK XEROX 
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica. 

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática profesional y de gestión. 

CLARA DEL REY, 55· MADRID- 2 
TEL: 413 0611. 

ESPECIALISTAS EN SOF1WARE 
(PROGRAMAS) PARA: 

ZX-81 
VIC- 20 

P0 de la Castellana, 179 ·- 1° izq. 
MADRID-16 

Tel.: 279 31 05 

lrM 5 FJI! -MICROTERSA 

Miguel Yuste, 16-2°B. 
Teléfono: 254 04 73 -MADRID-17 

S IN< 'LA 1 R PECTRUM . 
AMPI 1 t\1 'ION 1\S DE MEMORIA 

IH·I' 1 t\( '1 NES 

El Ordenador PIHI IIIIII I 1111111 .'.'J 

INVESTROlilCA 

Tomás Brcton , 21 
Tel.: 468 01 00 
MADRID 7 

~SBORNE 
OMPUTER CORPORATION 

Cromemeo'· 
incorporated 

Tomorrow's Computers Today 

En cualquier 
estu,Oio serio 
neeesidades, o 
• Software' espec 

! ' \ l 

• I¡:xpe~ iéncia 

• Cursos- de 

• Aplicaciones 
usuanos. 

• Software standar 
de ap 1 icación y 
gestión : 

MECOMATIC 
SHARP 

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A. 
BARCELONA-36 

Av.Diagonal, 431 bis. Tfno.200 19 22 
MADRJDA - 3 

Sta.Engracia, 104 Tfno.4413211 
BILBAO- U 

lparraguirre, 64 Tfno. 432 00 88 
VALENCIA - S 

Ciscar, 45 Tfno. 333 55 28 
SEVILLA- 1 

S2.n Eloy, 56 Tfno. 215 08 85 
• ZARAGOZA-6 

J .Pablo Bonet, 23 Tfno. 27 41 99 
Ordenadores profesionales SHARP para 
todo nivel de actividad. Programas\ tec-
nicos y dc_gcstiión. . · . 
SERVICIO TECNICO GARANTIZADO 
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Tiendas de 1 nformática. 

General Martíncz Campos, 5 Bajo Izqda·. · 
Tel.: 446 60 18 
MADRID - 10 
Brusi, 102- Entresuelo 3 ° 
Tel.: (93) 201 21 03. 
BARCELONA- 6 

. Distribuidores de los ordenadores : Apple 
11 y Applc I1I y de los disc os rígidos 
COVRVUS de 5, lO y 20 Mega bytcs. 

~e~ 
~- ,.¿{ MICRO!NFORMATICA AVANZADA ..o 

SístemtJs y Servicios 
La única Tienda de Ordenadores especia lizada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualquier momento podré! 
discutir : . Anilisis Mecanización de su Empresa . . Desarrollo cie Proqramas a Medida . 

HEWLETT PACKARD - HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T300, T100 
V ICTOR /S IRIUS 

Numerosas tns ta laciO. 1 emfir ... e~s nos avalan . 
Venta en Prov• l3S Zo'Jfl entro 

Servicio Técnico Pro'bio 

Juan Alvarez Mendizabal , 55 . MADRID-S 
(En Argüelles, antes Victor Pradera) 

Teléfonos : (91) 242 15 57 y 67 . 

[ 7 000 Si~temas en Kit 

Sandoval, 4 
TeL:445 18 33 -445 18 70 
MADRID -10 

Micro Ordenadores·: 
Rock.well 
Oh io Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

8000 libros y Revistas ¡· 
PRODACE 
Ferraz, 11 - 3o 
Tel. : 247 30 00 
MADRID 8 

Programación de Ordenadores en Basic.; 
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PHILIPS 

VIDEDTERMINAlES PHIUPS 

Fósforo L 1 Naranja antirreflexivo 12" 900 
Entrada video compuesto. Impedancia 7 50hm. 
Ancho de banda 22M Hz. ± 3'Db. 

Fósforo P39 Verde antirreflexivo 12" goo 
Entrada video compuesto . 1 mpedancia 7 5 Ohm. 
Ancho de banda 22 M Hz.± 3 Db . 
Resolución 600 1 íneas 

Fósforo P39 Verde antirreflexivo 12" 900 
Entrada video TTL: Hor. Ver. Video e intensidad 
Ancho de banda 25 M Hz . ± 3 Db. 

·PARA DIALOGAR 
COMODAMENTE 
CON SU 
ORDENADOR 

Fosforo P31 Verde antirreflexivo 12" 900 
Entrada video compuesto. Impedancia 750hm. 
Ancho de banda 18M Hz.± 3 Db. 
Resolución 800 líneas 
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ANA VA 
MULTIMEDIA 

E llibro del Básic. 
Rodnay Zaks. 208 

págs. Es un libro claro, 
sencillo y completo para 
aprender a programar 

·microordenadores. Va . 
dirigido, sin límite de edad, 
a quien se acerca por 
primera vez a un ordenador. 
Está repleto de simpáticos 
dibujos y diagramas que, 
además de hacer muy 
amena su lectura, aclaran los 
conceptos difíciles con 
precisión. Es un libro 
perfecto como primer libro 
del BASIC para iniciarse en 
el arte de la programación. 

T u primer libro del ZX 
Spectnun. f. Dewhirst. 

R. Tennison 96 págs. Libro 
de introducción al manejo y 
programación del 
microordenador 
ZX Spectrum. Enseña cómo 
utilizar todos los recursos 
del difícil teclado del 
Spectrum, al tiempo que 
introduce paulatinamente 
las instrucciones del 
lenguaje BASIC, su uso y los 
conceptos básicos de 
programación. A lo largo 
del libro, cinco simpáticos 
personajes (expertos cada 
uno en un aspecto del 
microordenador) van 
ayudando al lector en la 



exploración del Spectrum. 
Es un libro eminentemente 
prác:tico, que hay que leer 
mientras se teclea ·en el 
ordenador. 

E 1 ordenador y tus hijos 
R. Hammond. 258 págs. 

Es una guía sencilla, dirigida 
a jóvenes y adultos, en la 
que, haciendo especial 
énfasis . en la influencia del 
ordenador en el hogar, se 
describen d.e forma muy 
amena las consecuencias 
que a nivel general está 
teniendo la irrupción de los 

microordenadores en la 
vida diaria. El libro presta 
especial atención a la 
influencia que los 
ordenadores están teniendo 
en los niños y jóvenes. El 
libro contiene también 
amplia información adicional 
sobre los tipos de 
ordenadores en el mercado, 
sus posibilidades 
y aplicaciones. 

E 1 ordenador personal: 
Cómo elegirlo y 

utilizarlo. Aldo Cavalcoli. 
208 págs. Libro básico de 
información general sobre 
los ordenadores personales: 
¿cuál es su estructura y 
características?, ¿cómo 
funcionan?, ¿qué pueden 

hacer por mí?; ¿qué tipo de 
aplicaciones existen?, 
¿cómo son los ordenadores 
que hay en el mercado?, etc. 
Escrito pensando en el 
usuario final, el libro expone 
paulatinamente toda la 
información relevante, útil 
para conocer mejor los 
microordenadores y sus 
aplicaciones. 

P rogramación en Básic: 
un método práctico. 

H. Dashslager, M. Hayashi 
y R. Zucker. 416 págs. Es un 
manual de BASIC que 
permite, de forma 
progresiva, evolucionar 
desde los conceptos básicos 
de programación hasta los 
técnicos dé programación 
estructurada. Tiene un 
c;arácter eminentemente 
práctico que le permite ser 
usado como guía de un 
curso·· de programación o 
para el aprendizaje 
autodidáctico. Los 
«Diagramas de cajas» son un 
recurso didáctico que ayuda 

· eficazmente a comprender 
la estructura de los datos 
que el ordenador guai'da en 
su memoria. Los <<Proyectos 
de Programación» son 
actividades prácticas que 
hay a lo largo del texto, para 
realizar de forma interactiva 
con el ordenador. 

E 1 ordenador en el aula. 
Egidio Pentiraro. 192 

págs. Libro de carácter 
divulgativo, que describe 
con claridad las áreas 

principales de influencia de 
los ordenadores en la 
sociedad actual: Telemática, 
Robótica, Burótica; para 
plantear después cuál es la 
alternativa y el reto al 
estamento educativo: 
nuevos lenguajes 
informático-pedagógicos, 
aprendizaje o enseñanza con 
o por medio del ordenador, 
cómo diseñar software 
educativo, etc. 

A stronomía: el 
Universo en tu 

ordenador. Maurice Gavín. 
176. págs. Va dirigido al 
poseedor de un ordenador 
Spectrum que desee ampliar 
sus campos de interés 
utilizando el ordenador 
para introducirse y aprender 
astronomía. La potencia de 
cálculo y capacidad gráfica 
del Spectrum permiten 
llevar a cabo con él 
complicados cálculos, 
desde seguimiento de 
satélites a determinación de 
las posiciones de estrellas 
y planetas en cualquier 



momento, o dibujos de 
mapas estelare.s. 

E ~ libro gigante de los 
JUegos para 

ordenador. Tim Hartnell. 
416 págs. Es una 
recopilación 
cuidadosamente escogida 
de más de 40 juegos para 
ordenador agrupados en 
temas: Juegos de Mesa, 
Juegos de Aventura, 
Simulaciones, Juegos de 
Dados, Inteligencia 
Artificial, Pura diversión, 
Juegos espaciales, Juegos 
de Concentración. El libro, 
además de proveer material 
para muchísimas horas de 
diversión con el ordenador, 
explica detalladamente las 
bases del diseño de juegos. 

Los listados de los 
programas son utilizables en 
cualquier ordenador 
programable en BASIC. 

B its y Bytes: Iniciación 
a la informática. 

Ráchel]e S. Heller y 
C. Dianne Martín. 208 págs. 
Es un libro de iniciación a 
la informática escrito 
pensando en el problema de 
la enseñanza de la 
informática en la escuela. Es 
un libro previo al estudio de 
un lenguaje de 

programación, en el que se 
explican paso a paso todqs 
los conceptos y principios 
básicos de la informática. No 
se hace referencia a ningún 
ordenador ni lenguaje ~n 
particular, sino a los 
sistemas, características: y 
aplicaciones generales de 
los ordenadores, así como 
de la influencia de éstos Ém 
nuestra sociedad. 

Otros títulos 

Micro~formática: guía 
práctica. Leo· Hollarbach. 
La más completa y concisa 
guía de microinformática. Le 
desmitificará la jerga y el 
vocabulario técnico al usó. 
Le explicará q-g.é son los , 
ordenadores, qué pueden 
hacer y cómo lo hacen. Le 
ayudará a escoger el · 
ordenador apropiado, a 
comprar el programa ' 
adecuado y a usar el ' 
ordenador correctamente .. 

Descubre las matemáticas 
con tu micro. David 
]ohnson. Explore su 
ordenador mientras aprenc;ie 
matemáticas; Divertidos 
personajes enseñan a usar- , 
el microordenador y a 
programarlo en BASIC al 
mismo tiempo que 

descubren muchas coSa.s 
acerca de los números y de 
la _aritmética. Contiene 
ejercicios y tareas a 
resolver, comprobando las 
dotes de investigador del 
usuario. 

Pascal a partir del Básic. 
Peter Brown. El PASCAL se 
está convirtiendo en uno de 
los lenguajes de 
programación más 
populares. Sin embargo, la 
mayoría de los aficionados a 
la informática han aprendido 
a programar en BASIC. Este 
libro enseña a pensar y 
programar en PASCAL 
aprovechando los 
conocimientos de 
programación previos y 
enseña a resolver en 
PASCAL todo aquello que 
es dificil o complicado de 
resolver en BASIC. 

Programación avanzada en 
Básic. Peter Bishop. Libro 
de programación en 
lenguaje de alto nivel, en el 
que las técnicas y 
algoritmos se presentan 
utilizando ejemplos escritos 
en BASIC. Está dirigido a 
los aficionados y estudiantes 
que deseen imponerse 
disciplina y rigor en el 
diseño y escritura de 
programas, y qUe echan en 
falta los métodos precisos 
para elaborar programas de 
calidad profesional. 

Diseño de gráficos y 
videojuegos. Jan O. Angell 
y Bri_an Y. ]ones. Analiza 
exhaustivamente todos los 
problemas del tratamiento 
gráfico con ordenadores. 
Las técnicas descritas en el 
libro son utilizables en 
cualquier ordenador y 
responden con rigor a los 
algoritmos profesionales de 
ccDiseño asistido por 
Ordenadon1. 






