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Ordenador Personal 

La elevada tecnología de Sanyo 
logra reducir el precio 
de sus ordenadores. 

Cuando parece que a más alto nivel tecnológico más alto puede ser el nivel de precio de 
los ordenadores, llega Sanyo, con tres propuestas que rompen con todos los patrones. Se 

trata de las series MBC-550, MBC 1100 y MBC 4000. 
Con esta nueva aportación de Sanyo, vemos que la informática de alta tecnología ya es 

accesible a la pequeña y mediana empres~. 

Los ordenadores Sanyo series NBC-550, NBC-1100, NBC-4000 incorporan en su precio inicial programas de 
tratamiento de textos y hoja electrónica de cálculo. Las series 1100 y 4000 incluyen, además, un programa de base 

de datos. 

Serie MBC 4000-4050. 
Ordenadores de 16 bits 
con gran capacidad de 
almacenamiento y gestión 

Esta nueva serie es una 
excelente combinación pre­
cio-prestaciones. 

Los dos ordenadores que 
la componen resultan versá­
tiles, rápidos, fiables, muy 
comprensibles y, además, 
sirven como base de siste­
mas para desarrollar múlti­
ples funciones. 

En lo que al Hardware se 
refiere, están dotados de una 
CPU 8086 memoria de ac­
ceso directo de hasta 512 
KB. , 

El teclado separable del 
tipo ASCII tiene 15 teclas de 
función programable. 

incorporar memoria adicio­
nal en forma de disco duro 
de 10MB. 

En cuanto al monitor es de 
12" y antirreflectante. La 
pantalla es de 80 caracteres 
por 25 líneas y permite vi­
sualizar hasta 256 tipos en 
células de 8x12 puntos. 

Ambos disponen de inter­
faces para conexión de im­
presora y comunicaciones. 

Respecto al Software de 
los equipos, puede señalar­
se que el sistema operativo 
es CPM-86 con editor, en­
samblador y utilidades y que 
el procesador de lenguaje es 
SAN YO BASIC, similar al Mi­
crosoft BASIC. 

Serie MBC 1110-1160. 
Ordenadores integrados 
de 8 bits 

Están compuestos por 
una sola unidad integrada 
de 8 bits, teclado, unidad 
central de proceso, disco fle­
xible de 5%"- 640 KB y mo­
nitor e incluye interfaces 
para impresora y otras 
conexiones. 

El procesador es el Z-80-A 
con un ciclo de 4 M Hz y cuya 
modalidad sin espera, le da 
una gran rapidez de res­
puesta y una importante ca­
pacidad de memoria (RAM 
64 KB, ROM 4 KB). 

El sistema operativo CP/M 
se presenta con interpreta­
dor, editor y utilidades, utili­
zando el lenguaje BASIC. 

ta, de 51!4 " y 640 KB, mien­
tras que, en el MBC -1160 los 
mini-dispositivos son dos. Es 
opcional la memoria de dis­
co duro de 10 MB. 

En lo que al teclado se re­
fiere, cabe señalar que es 
separable y del tipo ASCII, 
con 15 teclas de función pro­
gramables y 5 teclas para 
cursor. 

Ambos ordenadores es­
tán dotados de interfaces 
para conexiones en parale­
lo (tipo centronics) y en serie 
(RS-232-C). 

Los programas de trata­
miento de textos, hoja elec­
trónica de cálculo y base de 
datos están incluidos en el 
precio inicial de ambos orde­
nadores. 

Serie 
MBC 550. 
Ordenadores 
de 16 bits de 
amplias 
prestaciones 

Debido a que tanto el 
MBC 550 como el MBC 555 
están equipados con el sis­
tema operativo M S-DOS, no 
sólo operan con lenguaje 
BASIC, sino con cualquier 
otro lenguaje de alto nivel. 

Incorporan una CPU 8088 
de 16 bits. 

Incluyen un drive de 160 
KB en el caso del 550 y dos 
en el del 555 así como uno 
de 360 KB en el modelo 
550-2 y dos en el 555-2. 

Las pantallas son de alta 
resolución gráfica de 640 
x 200 puntos, monoroma 
(CRT-36) o color (CRT-70). 

Estos tipos de ordenador 
son especialmente útiles 
para trabajos en los que es 
preciso una gran velocidad 
de proceso en la obtención 
de gran número de informa­
ción ya que la memoria RAM 
128 KB es ampliable a 256 
KB. 

El teclado es separable y 
dispone de un conector de 
serie para facilitar su uso en 
cualquier posición. Incorpo­
ra 81 teclas, incluyendo 5 de 
función programable que, en 
posición de mayúsculas se 
convierten en diez. 

El precio inicial de esta se­
rie engloba dos programas, 
el de tratamiento de textos y 
la hoja electrónica de cálcu­
lo siendo opcional el progra­
ma base de datos. 

Para más información 
sobre los ordenadores 
SANYO, contacte con 

SAN YO 
INFORMATICA, S.A. 

C/ Valldaura, 258, 
08016 Barcelona 

También incluye dispositi­
vo de disco flexible, de 5% 
pulgadas con una capaci­
dad de 640 KB, pudiéndose 
instalar otro adicional en el 
MBC 4050. Ambos pueden 

El precio inicial incluye 
tres programas: tratamiento 
de textos, hoja electrónica de 
cálculo y base de datos. 

En cuanto al monitor es de 
80 caracteres por 25 líneas 
y permite visualizar hasta 
256 caracteres en células de 
8x12 puntos. 

El MBC-1110 incorpora un 
mini-dispositivo de disco fl -
xible interior de dobl car , 
doble densidad y dobl pi • 
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Editorial 

A nueva tecnologia, nuevo vocabulario ... 

.. . La informática no se escapa de esta regla, y sus constantes 
mutaciones, convierten rápidamente en caducas cualquier tipo de 
palabras que intenten describirla , clasificarla o definirla: hace cinco 
años, un micro-ordenador podía dárselas de ser profesional con 
características que harían sonreírse a los "domésticos" de hoy. 

Pero si hay conceptos que la evolución tecnológica barre, otras 
quedan unidas a la filosofía de utilización de esta nueva herramien­
ta. 

Una de las maneras de utilizar los ordenadores en una empresa 
es implantar en la máquina un programa dado según las necesidades 
globales de la empresa: los usuarios ven por lo tanto la llegada de 
un nuevo "automatismo" capaz de responder a sus estrictas necesi­
dades . No es otra cosa que una máquina dedicada a reemplazar un 
archivador de fichas o una máquina de facturar. Aplicaciones útiles 
por supuesto, y ya largamente comprobadas. 

El ordenador es por definición un útil polivalente . Puede adap­
tarse a sus necesidades con la elección de programas apropiados 
respetando también la organización particular de su trabajo, así 
como la global de un servicio o empresa. 

La elección del equipamiento y utilización es también muy di­
ferente de lo anterior: es Vd. quien decide cómo y por qué emplea 
esta herramienta única. 

Ya no se trata por lo tanto de una máquina suplementaria, 
sino más bien de un útil individual, auténtico catalizador de la in­
teligencia y la creatividad. 

3 
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FIRST S.A. 
C/ Aribau, 62.08011 BARCELONA 
Tel. (93) 323 o3 90 · 
Tlx. 53947 FIRS E 

METHAMORPHIC RAM: 48 Kb, ampliable hasla 192 Kb. 
ROM: 12Kb. 
TECLADO: ASCII, tipo mé.quina de escri­
bir con teclado numérico con signos ma­
temé.ticos (Ideal para sus hojas de cálcu­
lo electrónicas). Alla fiabilidad de teclado. 
Instrucciones directas BASIC por una 
sola tecla, desde teclado (auténticas ma­
croinstrucciones). 

COMPATIBLE con los program.ss del 
• mundode • 

METHAMORPHIC + 

Editor de programas. Movimiento del cur­
sor en los cuatro ejes. Tecla de repeti­
ción. 
MA YUSCULAS Y MINUSCULAS. 
40 x 24 caracteres por pantalla (opcional 
80 x 24, 128x32, 132x24 y 160 x 24). 
GRAFICOS: Media resoluctón y alta reso­
lución (280 x 192 puntos) . 
Hasta 15 colores (255 por software_). 

'Diu.,. eo?Jtf:''Uf:''RO + 
efJ.te efJ.H('f.ota.dfJ.'f ------.....,.. ____ _ 

=== ------­-- --------- --------------·-------- ------ A G E "/,e-euffe : 

Diskettes 

r .. ~' 
~ - · · . ,, 

COMMODORE 64 
Amplia gama de SOFT & HARD & 
LIBROS. Novedades cassette 
para COM 9.500. Floppy compu­
pro para su 64 al increible 
69.500 y mucho mas. Desde un 
paseo hasta first o solicite cata­
logo 200 ptas. en Sellos. 

CP/M 
+ 

80 COLUMNAS t ,u ., 
24.QQQms. •:1mm• ,,.,(J.ft,t~;O-'t-

ff y ¡q.ooo #4. 

cAJA GRANDE auAiiDA.oisi<mEs 1.sso 

EXPANSION: Por medio de 8 conectores, 
se abre al mundo de: Diskdrives, discos 
winchester, PAL color, 80 columnas, 
Z-80, plotter, impresoras (margarita y 
matricial), tablero gráf.ico, koala pad, mo­
dem, lEE, RS 232, analógico-digital , ro­
bots, etc. 
JUEGOS: Conexión para Joystick, Paddle 
y Trackball. 
CONEXJON: Para cassete (comunica con 
cassette, amplificador, RTTY). 
SISTEMAS OPERATIVOS: Dos 3.2, dos 
3.3, Prodos, Pascal, CP/ M. 

,¡Pe 
yxT 

i..EOOl.lii.IES: BASIC incorporado, opcio­
nal: Pascal, Cobol, Fortran, Assembler, 
Logo, Pilot, Forth, Modula. 
Incluye: Manual completo en castellano y 
en la versión Disco. 
WOBLD PACK (A) (tratamiento de tex­
tos, base de datos, hoja de cálculo elec­
trónica, tutor de BASIC, editor de progra­
mas y utilidades, paquete de juegos) . 

METHAMORPHIC 

79.500pt4. 

147.000 
COMPUPRO- FLOPPY DISK 
ORIVE PARA II.J/ 8, 
METHAMORPHIC ,.., 

. pts. 

INFORMACIOf\I.EN LINEA" INTEC 5 MEGABYTES 
(conextón con su 11 + / ltE o BASE 64 A trabaja en 
los 3 sistemas operativos (OOS 3.3. CP/ M y PAS­
CAL: 

CAJA 2500HOJAS PAPEL 4.456 pts. z:x IPICTRUH 
25 900 100óRECIBOS NEGOCIABLES 1.865 pts. 40K · • PTAS. 

. t 000 ETIQUETAS ADHE. 2XUN 828 pts. ~ 

3 3 , 10CINTASCASSETE20H. t.100pts. ~ 7X Spoclnln Plus OOOr 
CINTAIMP. STARGEMI-SG10 180 t ' IS. 
CINTA IMP. EPSON 80 850 gt~ : AMSTRAD ICPC 464) 

~~cT'Á~~~~~~~Ap'g'~~~-~~s 1 .~~g:~ COLOR 87.900 "'• 
LOS PEDIDOS DE PAPEL SE MANDAN A f0Sf0R0 VERDE * 65 950 

~. PORTES DEBIDOS. . 111. 

~ TARJETA 80 COLUMNAS 

Ergo Visión 
IBISe móvill * 
26.000 .. t.u. 

APPLE 11 E (SLOT AUX) 
Ahora. p\Hde tener aut6nllC.U 80 columnu. Ma· 
nual en eiJNI\ol de como tra~Jin . ld .. l pare AW 

i~~~: d':iE~i~~cE ~~~r s .A. Importador JNra 

T AR. 80 COL. APPLE 11 ( (A UXI ... 17.000 Pea a. 
TAft 10 COL 4o64K RAM APPlE 
IIE IAUX) ... ~ ..... ~. .. ......... U .OOO Ptaa. 

nlbbla 
NIBBLE VOL. 16, 17 . . . . . . . . . . 850 Pls./U 
NIBBLE VOL 2.2.2.3. 2.4. 2.6. 2.8 . :eso Pls./U . 
NtlBLEVOL3.3.3.4 .. 3.5,3.6.3.7,3.8... ,eso Pls./U 
NIBBLE VOL. 4.2. 4.3. 4.4. 4.5 4.8 . . 850 Pls./U . 

~~~&~~tU1:s4ig;~i~s12''~~g ~:~;~ 
NIBBLE EXPRESS 
VOL. l. VOL 11. . 4.375 Pls./U 
VOLIII, VOL IV . . 4.825 Pis./U 

FIRTS, S. A. 
!MPORTADOR PARA 
ESPAÑA DE NIBBLE 

Z-80PLUS! 
• TOTALMENnE COMPATIBLE CON TODO EL SOFT 

CP/M. 
• LA UNICA Z-80 CON UN CHIP ESPECIAL DE 

~
•, • CP/M DETECTOR• . 

• COMPLETAMENTE COMPATIBLE CON LOS DIS· 
COS MICROSOFT (NO REQUIERE PRE-BOOTS). 

1 
1 

. ' 

• ESP~CIALMENTE C,ONCEBIDA PARA OPERACIO- ' 
' NES DE ALTA VELOCIDAD EN UN IIE, AL IGUAL 
QUEII+ 

'CORRE DBASEII. NEVADA COBOL-FORTRAN, 
ETC. 

'VUELE A TRAVES DEL CP/M A UN MUY BAJO 
CONSUMO DE ENERGIA (MITAD DE TAMAÑO 
QUE OTRAS, Y USAMOS LA Z-80A DE 4MHZ) . 

• HACE LO MISMO QUE OTRAS Z-80, MAS INTE-
RRUPCIONES Z-80. 

No confunda Z-80 Pl,.US con otras tarjetas z~ao. Ln 
Z-80 plus es mucho mas sofisticada. Con olio nc u 
dera a un gran ~ft. 

i-ab.PtÜS! . . . .. .... . . 28.71 0ptu 
FIRST, S. A.IMPORTADORPARA PANA 1)1 

APPUED ENGIN l RIN 

. 264,000PTAS ~ 
FIRSTS.A.importadorde INTEC ~ 

TERCER ORIVE 
Logre tener su tercer drive directamente en 
memoria RAM. Realidad con Methamorphic 
11+, IIE o compatibles, su tarjeta de ~ 6 K ac­
túa como tercer drlve. Haga con su tercer 
drlve LOAD, SAVE, VERIFY, EXEC., etc. Na­
turo lmonto lo volooldod es fantBstica (un 
progromn do 50 aoct. en drive, ~ 4 seg. con 
tor or drlvo 4 &og) . Cloro, no hay unidades 

llaloo•, f~on~lgiA I~o~ .. ~~D4~~~o plas. 

B.E.S.T. 

1!!!:,11 ~:~,1 ':.7'!6;';!:.."~'::'~!.f 0.,."'::.!'.::'::':.!::': t.,. .. \.., r•• • • ¡..,.. , !• ... IOoo>OI C•ou ••'---• 11- -. , _. ... 
:, ol~ ,::;m· .,..,.._ .... - con .... """ Ot 

f11 '!i 1 ........... .. ... .. . .. 5.120plas. 

~ ~!EQ •j .~ ~ 
SOLICITE NUESTRO CATALOGO 

' CATALOGO DE SFOT, HARD Y LIBROS. 
'TRES CATALOGOS EN UNO 

·- _ VEA NORMAS EN VENTA POR CORREO 

.. - - · VENTAPORCORREO 
Mande su pedido, pago talón confirmado o 
giro postal. Pedidos inferiores a 4.500 pts. 

24.99DPtas. 
sume 180 pts. gastos envio. libros no sume 
gastos. catálogo completo mande 250 pts. 
gastos envio. La presente lista es suscepti­
ble de ser modificada sin aviso previo. 

ENTREGA INMEDIATA A PROVINCIAS 
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Ruidos 
y rumores 

bastidores para microordena­
dores, tarjetas de prototipos y 
sistemas de interconexión de 

circuitos integrados anuncia el 
lanzamiento de su última pu­
blicación técnica, SISTEMAS 
DE INTERCONEXION DECIR­
CUITOS INTEGRADOS COM­
PATIBLES MULTIBUS. Este 
catálogo de 28 páginas in­
cluye información completa 
sobre especificaciones y des­
cripción de su línea de produc­
tos compatibles con M U L TI ­
BUS. 

El avión de transporte Hér­
cules L-1 00-20 de la compa­
ñía Lockheed Georgia ha sido 
modificado con el sistema 
HTTB (Banco de Pruebas de 
Alta Tecnología), por lo que 
podrá realizar vuelos de prue­
bas en todo el mundo y obte­
ner una sofisticada evaluación 
de datos de telemetría sobre el 
terreno, con la ayuda de un ca­
mión cerrado, cargado de or­
denadores, diseñado para via ­
jar en el compartimiento de 
carga del avión . 

Manifestaciones 

Adquirido recientemente 
por Lockheed para apoyar su 
programa de «laboratorio vo­
lante» HTTB, la «estación te­
rrestre sobre ruedas» fue mo­
dificada especialmente para la 
tarea .de centro de datos móvil. 

Las pruebas de vuelo pue- . 
den realizarse en la «línea vi­
sual» dentro de un radio de 
1 60 kilómetros, mientras que 
el avión vuela generalmente a 
una altitud de 3.048 metros. 
Los datos son retransmitidos 
por telemetría desde el avión a 
la antena del camión. 

El equipo de proceso de da­
tos instalado en el camión in­
cluye un ordenador 
VAX-11/751 equipado con 
impresora, trazadores, regis­
tros de cinta y terminales de 
vídeo. 

La unidad de datos móvil es 
la más reciente de una serie de 
instalaciones especiales 
proyectadas para el programa 
del avión HTTB Lockheed. El 
laboratorio volante, que reanu­
dó recientemente las pruebas 
de vuelo en Lockheed­
Georgia, después de efectuar 
una modificación en el mismo, 
va a ser utilizado para evaluar 
modernas tecnologías de avia­
ción. Estas incluyen sistemas 
mejorados de aterrizaje y des­
pegue en cortas distancias 
(STOL), modernas estaciones 
de vuelo, y sistemas de elec­
trónica y aviónica mejorados. 

DDDDDDDDDDDD DDDDD 
MUPAC CORPORATION, 

fabricante estadounidense de 

El Ordenador Personal, núm. 36 

Del 6 al 11 de mayo de 
1985 se celebrará en el Pala­
cio de Exposiciones del CNIT 
Paris-La Défense, la segunda 
edición de «SPECIAL SI­
COB», que reúne a la 11 Expo­
sición Internacional de mini­
micro informática, y a la 111 Ex­
posición Internacional de Pro­
gicales-Logicales. 

A tres meses todavía de su 
apertura, son ya 413 las em­
presas que han anunciado su 
participación. «SPECIAL SI­
COB» ocupará las plantas 1, 2 
y 3 del CNIT, lo que supone 
una superficie de 55.625 me­
tros cuadrados. 

Al igual que en «SPECIAL 
SICOB 84», esta edición de 
1985 contará con SICOB 
INFO: «La ciudad informativa». 
Un lugar de 700 metros cua­
dros de superficie en donde las 
Federaciones Profesionales 
proporcionan al visitante la in­
formación gratuita sobre la in­
formatización de sus servicios. 

••••••••••••••••• 
Del 13 al 16 de junio de 

1985 tendrá lugar en los Pa­
bellones del Rhin de KolnMes­
se el lnternational Computer 
Show en Colonia. Con unas 
350 empresas expositoras de 

1 8 países, el certamen ha lo­
grado quintuplicar la participa­
ción registrada en la primera 
edición que se organizara en 
1983 bajo el nombre de US­
Computer Show. La mayor 
participación extranjera se es­
pera de Estados Unidos, Cana­
dá, Japón, Hong-Kong, Tai­
wan, Italia, Países Bajos y 
Austria. 

El «C» de Colonia es una ex­
posición monográfica exclusi­
va que centra sus actividades 
sólo en el campo de los mi­
croordenadores, ofreciendo 
una orientación completa so­
bre su mercado dentro de un 
área fácilmente controlable 
(unos 24.000 metros cuadra­
dos), desde los programas es­
tándar hasta accesorios de 
toda clase, así como juegos de 
ordenador y video, pasando 
naturalmente por soluciones 
específicas para el sector. 

El SICOB Printemps tendrá 
lugar del 6 al 11 de mayo en 
la Défense, París. Se trata de 
una exposición internacional 
de minis y micro-ordenadores, 
así como progicales. Es la se­
gunda exposición parisina en 
importancia después del ya 
tradicional SICOB. 

Del 15 al 18 de junio se ce­
lebrará la NCC, National Com­
puter Conference. Se trata de 
conferencias y exposición so­
bre micro-informát ica, periféri­
cos y programas. Como es ha­
bitual, tendrá lugar en Chicago. 

ÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁ 

Este año se celebra en Léri­
da la tercera edición del 1 al 
15 de junio de la Feria bianual 
de equipamientos municipa­
les, «MUNICIPALIA». 

En esta oc·asión, dentro de 
las Jornadas Técnicas de la 
Feria y en su mismo recinto se 
realizan en el ámbito informá­
tico las VIl Jornadas anuales 
de Informática de la Adminis­
tración Local (JIAL-85), que 
contará durante sus do·s días 
de duración con los técnicos y 
políticos vinculados a esta ac­
tividad dentro de nuestra Ad­
ministración Local. 
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Nuevos 
productos 

La compañía VERSATEC 
anuncia la incorporación a sus 
modelos V-80 y V-80F de un 
nuevo sistema de adición au­
tomática de toner concentra­
do. La adición automática de 
toner cuando, durante el trans­
curso de la operación, la densi­
dad de la imagen baja de unos 
valores prefijados, permite a 
los usuarios mantener la den­
sidad constante sin necesidad 
de intervención externa, lo que 
resulta especialmente útil en 
casos de aplicaciones remo­
tas. 

Todos los nuevos modelos 
del V-80 incluyen este siste­
ma, y para aquellos usuarios 
que requieren una densidad· 
más alta de lo normal, un man­
do manual permite aumentar 
la cantidad de concentrado. 

El plotter electrostático 
V-80 de 11 pulgadas es un 
plotter de alta resolución y ta­
maño medio, especialmente 
indicado para trabajos de inge­
niería o artes gráficas. Este 
plotter puede trazar en sólo 
8,5 segundos un dibujo com­
pleto de tamaño DI NA 4, o en 
17 segundos si es de tamaño 
DINA 3. Está especialmente 
adecuado para publicaciones · 
de tipo técnico y puede impri­
mir listados, relaciones de ma­
teriales, etc., a razón de 1 5 pá­
ginas por minuto utilizando pa­
pel plegado o en rollo. Su ope­
ración silenciosa permite la 
utilización cerca del usuario 
sin producir la menor molestia. 

El modelo V-80 dispone de 
opciones que le permiten re­
presentar datos formateados a 
100 ó 200 puntos por pulga­
da. Permite, asimismo, su­
brayar caracteres y escoger 
entre una variedad de 256 ca­
racteres únicos en una amplia 
selección de tipos y estilos. 

Los Plotter VERSATEC es­
tán distribuidos en España por 
la Compañía EQUIPOS Y 
SISTEMAS, S. A. '(EESA). que 
ofrece total servicio y soporte 
a todos los productos VERSA­
TEC. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Con el fin de permitir una 
transferencia de informacio­
nes, beneficiándose de técni­
cas de transmisión más rápi­
das, Bull introduce en su ofer­
ta nuevos controladores de co­
municación SLCC (Single Line 
Communication Controller) 
que conectados al procesador 

de red DSA Datanet 7100 dan 
acceso a las conexiones vía 
satélite (Telecom 1 ). 

Estos controladores, equipa­
dos, en una primera etapa, con 
una interfase eléctrica V3 5, 
permiten utilizar los servicios 
propuestos actualmente por 
los PTT a la velocidad de 48 
Kbaudios y de 64 Kbaudios. 
En una segunda etapa, pod)án 
utilizar, plenamente, con una 
interfase de X21, la banda de 
1 Mbaudio del servicio 
TRANSDYN. 

Estos nuevos medios de co­
municación benefician, princi­
palmente, a las aplicaciones 
de transferencia de ficheros y 
al «batch» a distancia, para 
grandes volúmenes de infor­
maciones. 

IDEA presenta una gama 
completa de unidades de disco 
Winchester 1 DEAdisk, desde 
5 Mb internos o externos. Las 
capacidades de almacena­
miento disponibles son las si­
guientes: 5, 1 O, 20 y 40 Mb fi­
jos con 5 Mb movibles (fun­
ción buckup). 

Todas las unidades IDEA­
disk externas se entregan con 
carcasa y unidades de alimen­
tación. En esta configuración, 
la tarjeta combinada IDEA 
Sasi Hard Disk puede hacer el 
papel de adaptador huésped e 
incluso de formar una capaci­
dad de memoria suplementa­
ria , un interface en serie y un 
reloj, ocupando todo esto un 
solo espacio en el PC de lB M. 

Las unidades 1 DEAdisk se 
entregan completas con los 
circuitos de interface necesa­
rios, software de soporte y ca­
bles. 

Al igual que el resto de la 

gama qe productos 1 D EA. su 
distribuidor en España es Mul­
tilogic. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Los paneles luminosos de 
Siemens se ofrecen en forma 
cuadrada (8,9 x 8,9 mm) o rec­
tangular (8,9 x 3,8 mm y 19,1 
x 8,9 mm). Estos tres tamaños 
se suministran en los tres co­
lores rojo, amarillo y verde. Di­
chos componentes son apro­
piados para el servicio múlti­
plex y compatibles con los Cl. 

Como fuente luminosa se 
emplean semiconductores. El 
tipo más pequeño (8,9 x 3,8 
mm) funciona con dos chips 
LED, el tipo cuadrado (8,9 x 
8,9 mm) con cuatro de estos 
chips y el tipo mayor ( 1 9,1 x 
8,9 mm) con ocho chips LED. 
Sobre un substrato transpa­
rente de GaP se utiliza GaAsP 
para los colores rojo y amarillo, 
y GaP para el verde. 

Las superficies luminosas 
constituyen la parte delantera 
de cajitas de plástico con una 
altura uniforme de 24 mm. 

_.. .J 

Sus contactos de conexión tie­
nen una longitud de 16 mm. A 
20 mAse alcanza una intensi­
dad luminosa de 20 mcd (rojo 
y verde) ó 12 mcd (amarillo) . 

CANON introduce un nuevo 
ordenador personal. amplian­
do así su gama. El A-200 que 
incide en el mercado d:¿os 
compatibles 1 B M-PC. 

Dispone de micropro esa­
dar 8086 ( 16 bits). 

256 Kb de memoria RAM 
estándar expansibles a 512 
Kb. 

Incluye salida serie de co­
municaciones, salida para im­
presora y controlador para las­
unidades de discos. 

Deja libre cuatro slots de ex­
pansión. 

Incorpora interruptor de re­
set del sistema. 

Manuales en castellano. 
Puede trab ajar con disco 

duro. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Con fecha 7 de mayo de 
1984, Array int. fue nombrado 
representante y distribuidor en 
exclusiva para España y Portu­
gal de los productos de Vault 
Corporation, enti-e los que me­
rece destacar el disquete 
PROLOK y el revolucionario 
disquete Fl LELO K. 

Ahora se puede proteger 
todo tipo de información reser­
vada, como por ejemplo los ar­
chivos de contabilidad, nómi­
nas, proceso de textos, gráfi­
cos, hojas de cálculo ... 

El disco de seguridad de da­
tos FILELOK provee al usuario 
de la posibilidad de determinar 
en qué archivos implementará 
la seguridad, le ofrece copias 
de seguridad protegidas, pass­
words opcionales y compatibi­
lidad con discos duros. Trabaja 
virtualmente con cualquier 
software, incluyendo los popu­
lares Lotus 1-2-3, dBase 11 y 
111 y Wordstar. FILELOK se su· 
ministra en discos de 5 1 14 
pulgadas. 

Fl LELO K elimina la necesi­
dad de hardware adicional de 
protección, toda la tecnología 
está en el mismo disquete. Los 
disquetes de Fl LELO K están 
marcados con una huella digi­
tal única para cada uno. Una 
descripción exacta está codifi­
cada en cada disco de manera 
que la huella impresa mecáni­
camente y la descripción del 
software se comparan cada 
vez que se accede a un archivo 
protegido, exigiéndose una 
coincidencia exacta antes ·de 
acceder a los datos y proceder 
a su decriptación. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Digital Equipment Corpo­
ration ha presentado hoy un 
nuevo sistema básico multiu­
suario conocido como Mi­
croPDP-11 /SBS. Este nuevo 
sistema tota lmente compati­
ble en cuanto a software con 
todos los miembros de la fami­
lia MicroPDP, ofrece a los dis-

El Ordenador Personal, núm. 36 



1·evista informáti.ca para todos e O.P.: La revista informática para todos e O.P.: la revista informática para todos e O.P.: l 

tribuidores y OEMs Comercia ­
les de Digital un producto de 
alta calidad para el mercado 
de sistemas multiusuario. 

Ruta de migración a siste­
mas mayores. 

El funcional MicroPDP-
11 /SBS es la puerta de entra­
da a la·familia MicroPDP-11 
de Digital. A medida que crez­
ca su empresa, podrá ampliar 
su sistema desde un máximo 
de cuatro termi'Rales, si dispo­
ne de un MicroPDP-11/SBS, 
hasta trece puestos si dispone 
de un MicroPDP-11/73. 
Cuando necesite más capaci­
dad de M B de almacenamien­
to en disco para mejorar la ca­
pacidad de archivo. Además, la 
familia MicoPDP-11 puede 
llegar a tener hasta 4MB de 
memoria principal. 

El Sistema Integrado A- to-Z 
de Digital combina posibilida­
des gráficas, proceso de tex­
tos, comunicaciones, contabi­
lidad general y captación de 
datos con aplicaciones de ges­
tión adaptadas a las necesida­
des de los usuarios, logrando 
un entorno realmente multiu­
suario y multitarea. 

El grado de integración pue­
de ser total o parcial, depen­
diendo sólo de las necesidades 
del cliente. «A-to-Z brinda al 
usuario la posibilidad de elec­
ción entre una rápida disponi­
bilidad o una mayor integra­
ción para operaciones más so­
fisticadas. 

El Software de comunica­
ciones simplifica la conexión 
del MicroPDP- 11 /SBS con 
otros miembros de la familia · 
MicroPDP-11', ordenadores 
VAX y ordenadores persona­
les de Digital. Puede intercam­
biar localmente la información 
mediante conexión directa de 
cables, o de forma remota a 
través de líneas telefónicas o 
sofisticados sistemas de re­
des. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

La División Informática de 
BASF ha anunciado la versión 
de doble densidad de su sub­
sistema a discos BASF 
6085/648X (equivalente al 
DASD IBM 3380). BASF ini­
ciará las entregas de estos 
nuevos equipos de 5 G B de 
capacidad por unidad, a princi­
pios de 1986. La capacidad 
máxima de almacenamiento 
por string se duplica de 1OGB 

·a 20 G B. Esta mayor capaci-
dad ofrece ventajas adiciona­
les en la relación precio/rendi­
miento. EL coste por M B que­
da reducido en más de un 20 
por ciento. 

Ej nuevo BASF 6485/86 es 
compatible con los modelos E 
de la serie 3380 recientemen­
te anunciados por IBM, que, al 
igual que el nuevo subsistema 
BASF, tienen 3 Mb/seg de ve-
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locidad de transferencia y un 
tiempo medio de acceso de 1 7 
ms. 

Ambas unidades, las de 2,5 
GB y las de 5GB, se conectan 
a la unidad de control BASF 
6085. Cada controlador tiene 
dos directorios. Además, a la 
unidad de control BASF 
6085-13 le ha sido ampliado 
el Buffer de memoria interna 
hasta 64 Mb. Las unidades de 
control BASF 6085 actual­
mente instaladas podrán ser 
modificadas para soportar las 
nuevas unidades a discos de .5 
GB. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Coincidiendo con el lanza­
moento en EE.UU. y Europa, 
BURROUGHS ha presentado 
reciente en España su sistema 
de Proceso de Documentos 
84000. 

La familia de sistemas 
S4000 representa una nueva 
generación de ordenadores 
BURROUGHS diseñados para 
el proceso de documentos. El 
sistema comprende varios 
modelos de lecto­
clasificadoras inteligentes ca-

paces de procesar documen­
tos con líneas de codificación 
en • caracteres magnéticos 
-MICR- y ópticos -OCR-, 
tales como: talones bancarios, 
recibos, letras de cambio, et­
cétera. 

La nueva S4000, incorpora 
tecnología de corrección por 
imagen de la línea de código, 
así como aspectos ergonómi­
cos que mejoran sensiblemen­
te el rendimiento del operador 
y del sistema. 

BURROUGHS ha desarro­
llado además, numerosos pro­
gramas de aplicación para el 
empleo de la S4000. Progra­
mas como: cámara de com­
pensación, cartera de efectos, 
travellers cheques, entre otras. 

En general, la S4000 cubre 
las necesidades de un amplio 
espectro de sectores empre­
sariales: Banca, Sociedades de 
Servicios, Cajas de Ahorros. 

• • 
1 

MICROVITEC acaba de lan­
zar al mercado un nuevo moni­
tor en color especial para el 
Sinclair Spectrum. 

Este modelo de monitor de­
nominado CUB 1431/MZ, se 

presenta con el acabado en 
metal de color negro mate y 
tiene como principales carac­
terísticas: una pantalla de 14", 
con una resolución de 452 x 
585 pixels con un ancho de 
banda de 18 M HZ, bajo consu ­
mo de potencia, tubo pil auto 
convergente de alto rendi ­
miento y compatibilidad tam­
bién con otros micro ordena ­
dores ( Oric 1 1 Atmos, Acorn 
Atom, BBC, Sharp, etc.) gra­
cias a una segunda salida para 
recibir la señal TTL. 

Paralelamente Microvitec 
anuncia la presentación del 
monitor CU B 1 451 /DQ3, con 
la misma terminación en negro 
y similares características que 
el anterior modelo, pero con 
una resolución media de 653 x 
585 pixels, creado para su uso 
en los Sinclair QL. 

Estos dos monitores están 
disponibles en el mercado a 

través de sus representantes 
en exclusiva: MULTILOGIC, S. 
A. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

La División Informática de 
BASF anuncia dos nuevos 
grandes ordenadores para 
usuarios que requieren una 
alta potencia de cálculo. El u ni­
procesador BASF 7/90-2, 
usado en un entorno comer­
cial, ofrece un rendimiento en­
tre 2 y 2,5 veces superior al 
del BASF 7/88. El nuevo sis­
tema 7/90-2, refrigerado por 
aire, se corresponde coñ el re­
cielltemente·· anunciado IBM 
3090-200. El . sistema BASF 
puede disponer de hasta 64 
canales y su memoria principal 
puede ampliarse en módulos 
de 32 Mb desde 32 hasta 256 
Mb. Como complemento al 
buffer de 256 Kb dispone de 1 
Mb de memoria de trabajo. Es­
tos sistemas incluyen en for­
ma estándar el «High speed 
arithmetic feature» y como 
dispositivo opcional un «array 
processon> que incrementan 
sustancialmente las prestacio­
nes del equipo en proceso de 
cálculo científico. El nuevo sis­
tema 7/90-2 puede ser am­
pliado en el campo a 7/90-4. 

El procesador diádico 
7/90-4 ofrece un rendimiento 
entre 1,7 y 1,9 veces superior 
al del 7/90-2 con una confi­
guración de canales y memo­
ria idéntica, ofreciéndose 
como alternativa al 1 B M 
3090-400. El «buffer» del 
7/90-4 tiene una capacidad 
de 2 x 256 Kb y como opción 
puede incorporar dos «array 
processors», siendo también 
estándar el HSA. 

Las primeras entregas a 
clientes de estos nuevos ord e­
nadores BASF están previstas 
para el segundo trimestre de 
1986, existiendo en la actuali­
dad varias unidades en fa·se de 
test en trabajo real. 

La memoria principal utiliza 
chips de 2 56 K. La utilización 
de nuevos y avanzados chips 
LSI de 2000 puertas, frente a 
las 1 500 de anteriores mode­
los, ha permitido reducir el 
consumo por MIP en un 60 
por ciento, así como las nece­
sidades de espacio, pues a pe­
sar de ofrecer un rendimiento 
2 -3 veces superior al del 
BASF 7/88, el nuevo unipro­
cesador es un 20 por ciento 
menor. 

El ciclo interno de la máqui­
na también se ha reducido de 
0,35 ns a 0,20 ns. 

Estos nuevos grandes orde­
nadores de BASF constituyen 
una interesante alternativa a 
los grandes usuarios, tanto 
desde un punto de vista de de­
sarrollo tecnológico como de 
relación precio/rendimiento. 

7 
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Noticias 

A partir del día 1 rle ju~nio, 
hasta el 1 de septiembre, to­
dos los usuarios que dispon­
gan de SYMPHONY en ver­
sión inglesa, o aquellos que lo 
adquieran antes de estas. fe­
chas, podrán intercambiar su 
programa por otro en versión 
castellana, con el único requi ­
sito de presentar rellena la tar­
jeta de garantía de su progra­
ma. Esto demuestra el interés 
de lntermicros por sus clien­
tes. 

••••••••••••••••• 
El día 9 de abril se firmó un 

Convenio en materia de Pro­
moción de la Edición Electróni­
ca en España entre la Funda­
ción FUINCA y la Federación 
de Gremios de Editores de Es­
paña. 

Con la firma de este Conve­
nio, FUINCA y la Federación 
se comprometen a colaborar 
estrechamente en acciones de 
investigación, experimenta­
ción, difusión, asesoramiento y 
planificación de la edición 
electrónica en España, fijándo­
se como objetivo conseguir 
una proyección internacional 
de este nuevo sector industrial 
español, fundamentalmente 
en las áreas de la Europa Co­
munitaria e lberoamérica. 

••••••••••••••••• 
La institución «El Patriarca», 

que trabaja en la rehabilitación 
de toxicómanos y en la lucha 
contra la toxicomanía, utilizará 
ordenadores, personales para 
realizar un programa de inves­
tigación sobre la toxicomanía y 
sus consecuencias. 

Para ·ello, «El Patriarca» 
cuenta con la colaboración de 
ITT -ambas tienen una sede 
central en Bruselas-, que ha 
donado una serie de ordena­
dores ITT-XTRA que serán uti­
lizados para realizar estudios 
en Bélgica, Francia, Suiza y Es­
paña. En nuestro país, la dona­
ción ha sido realizada por 
Standard Eléctrica. 

«El Patriarca». utilizará los 
ordenadores para trabajos ge­
nerales de administración y, 
sobre todo, para realizar infor­
mes e investigaciones sobre 
historiales, implicaciones de 
las drogas y sus enfermedades 
derivadas, así como estadísti­
cas de seguimiento. 

En nuestro continente, «El 
Patriarca» cuenta con ochenta 

centros, veintiocho de ellos en 
nuestro país, en los que se 
atiende a 2.000 toxicómanos 
españoles. 

••••••••••••••••• 
Sinclair Research Limited 

ha superado los cinco millones 
de unidades vendidas en todo 
el mundo. 

El ordenador «Sinclair cinco 
millones» (un Q.L. dorado) fue 
entregado a un usuario en la 
exposición sobre informática 
celebrada en Birrninghan du­
rante el pasado mes de enero. 

Este logro confirma la posi­
ción de Sinclair Research Ltd. 
como la compañía de microor­
denadores con mayor número 
de ventas del mundo. 

En España los microorden­
dores Sinclair ocupan clara­
mente el primer puesto con 
más de 200.000 unidades 
vendidas. 

••••••••••••••••• 
Se ha inaugurado en San 

Agustín de Guadalix, cerca de 
Madrid, la primera central so­
lar fotovoltaica española. La 
central, que tiene carácter ex­
perimental y ha sido desarro­
llada íntegramente con tecno­
logía nacional, tiene una po­
tencia instalada de 100 kilova­
tios. 

El presupuesto de la central 
asciende a 462 millones de 
pesetas, de los que un 45 por 
ciento se ha destinado a una 

serie de proyectos de investi­
gación básica, otro 45 por 
ciento, a proyectos relativos a 
la instalación de la central, y el 
1 O por ciento restante a 
proyectos de experimentación. 

El proyecto ha sido financia­
do por Standard Eléctrica, UN­
SEA. Hidroeléctrica Española, 
el Centro para el Desarrollo 
Tecnológico e Industrial y el 
Instituto de Diversificación y 
Ahorro Energético. La ejecu­
ción técnica del mismo ha sido 
dirigida por Standard Eléctrica 
y en su desarrollo han partici­
pado Hidrola y ASINEL, así 
como otras compañías nacio­
nales y varios departamentos 

de la's universidades Autóno­
ma y P'ol itécnica, de Madrid. 

La idea del proyecto nació 
hace cuatro años como un 
conjunto coordinado de 
proyectos de investigación bá­
sica, aplicada y de desarrollo. 
Así. por ejemplo, se está ha­
ciendo una investigación sobre 
propiedades ópticas de deter­
minados materiales, de inves­
tigación aplicada de un con­
centrador solar luminiscente, 

así como desarrollos de bate­
rías, nuevos tipos de inverso­
res, sistema de control y ad­
quisición de datos, etcétera. 

El proyecto trata de aprove­
char la instalación de la·central 
fotovoltaica para realizar una 
serie de experiencias en los 
distintos campos de la conver­
sión fotovoltaica, al tiempo 
que pretende ensayar en la 
central todos los componentes 
españoles antes citados. ' 

Vida de las 
sociedades 

En base a sus actuales nece­
sidades, MULTILOGIC, S. A., 
se ve en la necesidad de reali­
zar un cambio de domicilio so­
cial, cuya nueva dirección es: 
P.0 de la Habana, 145. 28036 
Madrid. Tel.: 458 74 75. 

McDonnell Douglas Health 
lnformation Systems Compa­
ny, miembro de McDonnell 
Douglas lnformation Systems 
Group, ha anunciado la forma­
ción de su subsidiaria en Espa­
ña, McDonnell Douglas Infor­
mática, S. A. 

Joaquín González, director 
general de la subsidiaria, ha 
señalado que McDonnell Dou ­
glas Informática mantendrá y 
desarrollará en España las últi ­
mas innovaciones de la com­
pañía en cuidados médicos. La . 
subsidiaria ofrecerá sistemas 
de informática automatizada 
en administración financiera, 
administración de cuidados de 
pacientes, fichero médico, co­
municación y servicios auxilia­
res. 

McDonnell Douglas Infor­
mática, S. A., estará temporal­
mente domiciliada en Antonio 
IYiaura, 8. Madrid. 

lntergraph Corporation, ha 
anunciado un acuerdo de prin­
cipio para adquirir The Rand 
Group, lnc., esta última de 
análisis de ingeniería y diseño 
de Software. Bajo los términos 
de la adquisición, The Rand 
Group se convertirá en una 
compañía subsidiaria de lnter­
graph Corporation que será 
propietaria de la primera en su 
totalidad. The Rand Group se 
hará responsable del desarro­
llo de análisis por elementos fi­
nitos y del diseño de software 
para lntergrah -MG- Inge­
niería Asistida por Ordenador 

(IAO) y Diseño Asistido por 
Ordenador ( DAO). El actual 
grupo directivo de Ran Grou 
continuará ocupando el mismo 
lugar y continuarán en Dalias, 
Texas. No se ha publicado de­
talle financiero alguno del 
acuerdo. 

Durante el pasado ejercicio, 
la ING. C. OLIVETTI & C .. 
S.p.A., consiguió un facturado 
aproximado de 230 'mil millo­
nes de pesetas (alrededor de 
1.300 millones de dólares). lo 
que significó un aumento del 
36,2 por ciento respecto al 
año anterior. Logró asimismo 
unos beneficios netos de unos 
21 mil millones de pesetas 
(casi un 9,3 por ciento del fac­
turado) con un incremento del 
69 por ciento respecto a 
1983. 

El facturado consolidado del 
Grupo se eleva a más de 412 
mil millones de pesetas (unos 
2.300 millones de dólares) y 
se prevé que los resultados 
económicos del grupo serán 
también sensiblemente supe­
riores a los del Ejercicio co­
rrespondiente a 1983. 

Digital Equipment Corpo­
ration (DEC) acaba de inagu­
rar un centro europeo de com­
petencia (ECC) para la indus­
tria de la fabricación en su 
sede central de Alemania. Este 
centro, de 1.600 metros cua­
drados, representa una inver­
sión de 5,5 millones de dólares 
y dispone de los más recientes 
equipos, incluyendo el primer 
XAX 8600 de Europa y la es­
tación de trabajo VAXstation l. 
La tarea más inmediata de 
este centro será la colabora­
ción en el proyecto de fabrica­
ción Integrada por Ordenador, 
incluido en el programa ES-
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TARJETA 
DE 

INFORMACION 
PUBLICITARIA 

TARJETA 
DE 

PETICION 
DE LIBRERIA 

PETICION 
DE 

NUMEROS 
ATRASADOS 

Sr. Director: 

INFORMACION SOBRE PUBLICIDAD EN 
EL ORDENADOR PERSONAL 

Estando interesado en conocer las Tarifas de Publicidad en esa Revista, le 
ruego me envíe un ejemplar sin compromiso por mi parte. 

Nombre de la Empresa .............................. . . .. . .. ... . . 
A la atención de Don ........................................... . 
Calle ..... · . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... . . Tfno ............. . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ........... Provincia .......... . 
Fecha. . . . . . . . . . . . . . . ...... . 

Firma 

________________________ _.. 

SERVICIO DE LIBRERIA 

Les Ruego me remitan, contra reembolso, los siguientes libros de su fondo edi­
torial. 

Bassic, n° de ejemplares ..... . 
Autor: Sanchez-lzquierdo 

Programación Fichero Bassic: 

Tomo 1 .............•....•...... : 
tomo 11 ......................•.. 

TOTAL ........... . 

Nombre 
Domicilio ............................. . 
Ciudad ................... . ............ . 

Precio: 1.100 Pts. 

Precio: 650 Pts. 
Precio: 950 Pts. 

1.500 Pts. 

Firma 

-------------------------· 
BOLETIN DE PEDIDO 

O.P. EL ORDENADOR PERSONAL 

O Deseo los siguientes números atrasados: 

1 O 2 O 3 O 4 O 5 O 6 O 8 O 9 O 10 O 11 O (Al precio de 200 pts. ejemplar). 

12013 0 14 O 15016 017 0 -18 O 190GUIA(450pts.l 200210220230240 

25 O 26 O 27 O 28 O 50 Programas BASIC (450 pts.) 29 O 30 O 31 O 32 O 33 O 34 O 35 O 

(Al precio de 250 pts. ejemplar). 

O Deseo me envíen ....... ............ tapas para encuadernar la revista (12 números) al precio de 500 pts. una. 

O Tomo n.0 1 encuadernado (1 · 11). precio: 3.000 pts. 

El importe total de ........................................... Pts. lo mando por giro postal número ............................... . 
o por su importe en sellos de correos nuevos. (Tachar las menciones útiles). 

Nombre ............................................ ................. Apellidos ........................................................................ .. 

Calle ..................................................................... N.0 
................ puerta ..................... piso ..................... .. 

Ciudad ................................................... ............. .. ................................ .......... . Código Postal .......... ......... .. 
Provincia ........ ................................................................ .. . . 

Firma: 



EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 · 28008-Madrid (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 1'1 - 28008-Madrid (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

EL ORDENADOR 
INDIVIDUAL S.A. 

Ferraz, 11 · 28008-Madrid (España) 
Tels. 247 30 00 y 241 34 00 

.D 

D 

D 
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PRIT de la Comunidad Econó­
mica Europea. 

El centro de Munich aporta­
rá la experiencia de 32 inge­
nieros, así como de expertos 
en producción y microordena­
dores en las áreas de Diseño 
Asistido por Ordenador (CAD), 
Ingeniería Asistida por Orde­
nador (CAE), control de la pro­
ducción y robótica. El centro 
también servirá para formar a 
vendedores Digital y especia­
listas en software de toda Eu­
ropa. 

ABC ANALOG anuncia 
que, recientemente, ha llegado 
a un acuerdo con la firma MI­
CROMEGA/QUANTEC, del 
REINO UNIDO, mediante el 
cual ha sido nombrada distri­
buidora exclusvia para España 
de todos sus programas para 
microordenadores. 

Próximamente se lanzará al 
mercado español el título más 
reciente de MICROMEGA: «A 
DAY IN THE LIFE». 

66666666666666666 

El Dr. Philip Hwang, presi­
dente de TeleVideo Systems 
lnc., anuncio una reestructura­
ción de la compañía dirigida a 
trasladar la·· compañía de una 
orientación de producto a una 
orientación de mercado. 

Las nuevas instalaciones, de 
344.000 pies cuadrados han 
sido diseñadas para mejorar la 
eficacia de fabricación para to­
das las líneas de productos Te­
leVideo. A mediados de 1984, 
la fabricación de ordenadores 
Te le Video fue desplazada a las 
nuevas instalaciones, seguido 
por las impresoras, justo antes 
de final de año. La línea de ter­
minales está siendo fabricada 
en la planta de San José desde 
el día 1 de febrero de 1985. En 
las nuevas instalaciones pue­
den fabricarse más de 28.000 
unidades por mes. 

Se ha firmado un acuerdo 
mediante el cual INVESTRO­
NICA comercializará progra­
mas para ZX SPECTRUM se­
leccionados del catálogo de 
ABCANALOG. 

Para hacer frente a este 
compromiso, ABC ANALOG 
ha concluido recientemente, o 
está en vías de hacerlo, diver­
sos acuerdos de representa­
ción exclusiva de prestigiosas 
firmas de software, cuyos 
nombres se harán públicos 
próximamente. 

El primer lote de programas 
seleccionados consta de 11 tí­
tulos diferentes, ascendiendo 
el pedido inicial de INVES-

TRONICA a ABC ANALOG a 
9.000 unidades en total. 

Eastman Kodak Company 
e !omega Corp., Ogden, Utah, 
han anunciado un acuerdo por 

el cual la división Spin Physics 
de Kodak, fabricará conjuntos 
de cabezas de registro magné­
tico para utilizarlas en las uni­
dades de almacenamiento en 
disco en cargadores recambia~ 
bies de !omega. 

El contrato, un acuerdo para 
un suministro de tres años en­
tre las dos compañías, exige la 

participación mutua en las me­
joras de los procedimientos y 
diseño. Kodak se convierte en 
la primera «segunda fuente» 
de cabezas acabadas para las 
unidades de almacenamiento 
en disco en cargadores de lo­
mega. 

Jim Meadlock, presidente 
de lntergraph Corporation ha 
publicado los resultados de la 
compañía respecto del último 
trimestre así como del año 
completo, 1984. Las cifras sin 
auditar para 1984, con resul­
tados auditados para el perío­
do equivalente del año anterior 
( 1983) son: 

Trimestre al 31 de diciem­
bre, '1984 y 1983 respectiva­
mente. 

Ingresos: 120.811 y 
84.604. 

Beneficios netos: 18.796 y 
10.649. 
Beneficio neto por acción, 
0,73 y 0,42. 

Al31 de diciembre, 1984 y 
1983 respectivamente. 

Ingresos: 403.762 y 
252.014. 

Beneficios netos: 62.936 y 
29.342 

Beneficio neto por acción: 
2.44y 1.16 

Nota: las cifras anteriores 
son en miles de dólares USA. 

APPLE -IBMIPC • VICTOR SIRIUS • APRICOT- SANYO- OLIVETTI-ITT XTRA- COMPAQ- ERICSSON- TELEVIDEO 

MICROCUBE 

DATAVAULT 

· Distribuidor oficial: 

Si 

Unidad de disco MICRO­
CUBE en versiones de 5, 
10, 21,42 y 84MB. Insta­
lación y puesta en mar­
cha instantáneas, fiabili­
dad total. Todos los útiles 
necesarios incluyendo 
software multiusuario. 

Unidad de backup con 
cartucho de cinta DATA­
VAUL T. La máxima pro­
tección para ficheros resi­
dentes en disco duro. 

COMBINA TI ON 

PC-LINK 

compuesta de disco duro 
en sus diferentes versio­
nes, y cartucho de cinta 
backup. Equivale a un 
MICROCUBE y un DA­
TAVAULT. 

Unidad multiplexara PC­
LINK para que varios or­
denadores (hasta 16) 
compartan una misma 
base de datos. De esta 
manera, el sistema se ex­
pande de acuerdo con 
sus necesidades. 

Muntaner, 44 
08011 BARCELONA 
Tlx. 54218 
Tel.: 323 43 15 

ICE fabrica sistemas de disco duro, unidades de backup y multi­
plexores con la más alta fiabilidad, suministrando con sus·productos un 
software altamente perfeccionado para multiplicar el rendimiento de su 
ordenador, trabajando con grandes masas de datos. Lo? productos 
ICE están disponibles para los principales ordenadores actuales: AP­
PLE, IBM/PC, OLIVETTI M 24, ITT XTRA, ERICSSON, COMPAQ, 
TELEVIDEO, SANYO, APRICOT y VICTOR SIRIUS, entre otros. 
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Diversos 

curso enominado «8eginer's 
Computing Program» dirigido 
a los profesionales que bus­
quen una útil introducción en 
el mundo de la informática y 
ofimática. 

La Fundación «CITEMA» ha 
concedido el Premio «ADE­
CUAT 85» al Banco de San­
tander por la adecuación de 
sus condiciones de organiza­
ción y equipos de gestión a di­
cha entidad. 

Con .este motivo ha tenido 
lugar un acto que fue presidido 
por el consejero director gene­
ral, D. Juan Secades y Gonzá­
lez Camino, que recibió el Pre­
mio y al que asistieron entre 
otras personalidades, el presi­
dente del Patronato de la Fun­
dación CITEMA, D. Luis Alber­
to Petit Herrera, así como dis­
tintos miembros del consejo 
de administración y de direc­
ción de ambas instituciones. 

••••••••••••••••• 
Digital Equipment es uno 

de los patrocinadores de un 
juego de gestión para directo­
res europeos. El objetivo de 
esta competición es desarro­
llar las habilidades estratégi­
cas de los directores y con­
cienciarles de la eficacia de los 
ordenadores personales como 
herramienta de ayuda en la 
toma de decisiones. 

La competencia está abierta 
a equipos de cinco personas 
de la misma empresa que utili­
cen ordenadores Digital o de 
los otros fabricantes de orde­
nadores que patrocinan el jue­
go. 

Este juego está organizado 
por Strat *X, una empresa fran­
cesa de formación. Su dura­
ción será de tres meses. Du­
rante este período, los partici­
pantes se enfrentaran a siete 
diferentes situaciones simula­
das de gestión, pensadas tanto 
para comprobar sus habilida­
des estratégicas como su ex­
periencia en el uso de ordena­
dores personales en la toma 
de decisiones. 

Habrá cuatro equipos gana­
dores, uno por cada usuario de 
los cuatro fabricantes de orde­
nadores patrocinadores. El 
equipo ganador recibirá como 
premio un ordenador personal 
del fabricante correspondien-

. _·.te. ',,: , ' ; 
· . . :. El objetivo de Digital al cola­

borar en esta competición es 
mejorar el entendimiento de la 
educación por cuenta propia y 
concienciar a los usuarios de la 
eficacia -. de los ordenadores 
como herramientas de ayuda 
en la toma de decisiones. 

El juego comenzará a princi­
pios de marzo y durará hasta 
mediados de junio. Los equi-

pos ganadores serán anuncia­
dos en septiembre. Se espera 
la participación de, al menos, 
200 equipos. · 

••••••••••••••••• 
El pasado día 5 de marzo co­

menzó en el Club de Progra­
mación Alaiz de Pamplona el 

Las sesiones se imparten los 
martes y jueves a última hora 
de la tarde. Los primeros días a 
los asistentes se les introduce 
en el lenguaje 8ASIC. Poste­
riormente se pasa aJ conoci­
miento de un paquete de Soft­
ware integrado, en concreto el 
Lotus 1, 2, 3. Los jueves, por 
su parte, se trata de plantear 
diversos temas sobre aplica­
ciones concretas de los orde­
nadores personales, etcétera. 

Programoteca 

MULTILOGIC, S. A., pre­
senta en el mercado, el proce­
sador de gráficos co­
ressidente GRAFIX PART­
NER. 

Se trata de un Software grá­
fico con el cual el usuario pue­
de crear, editar, cortar, pegar, 
cambiar, usar porciones y pie­
zas antiguas para lo nuevo, 
etc., con la posibilidad de estar 
ce- residente con cualquier 
otro Software gráfico y añadir­
le capacidades extra. Puede 
funcionar con LOTUS 1-2-3. 
SYMPHONY, OPEN ACCESS, 
FRAMEWORK, EXECUVI­
SION, FOUR POINT, PFS 
GRAPHG y otros. . 

Además permite realizar y 
personalizar los gráficos gene­
rados por estos programas o 
crear sus propios paquetes 
con las prestaciones que pre­
cise. 

GRAFIC PARTNER es sen­
cillo de usar e incluye un edi-

- ·-
' ter/ creador de fonts de carac-
teres y un programa para pre­
paración de carruseles · de di­
bujos. 

Tiene un precio muy -atracti­
vo: 45.000 pesetas. 

***************** 
Bull anuncia una núeva ver­

sión de su software de red 

DNS C, conforme a la estruc­
tura de siete capas del modelo 
de referencia OSI (Open Sys­
tem lnterconnection) definida 
por ISo y CCITT. Además de 
los protocolos utilizados en las 
versiones precedentes (A y 8), 
y conservando las funcionales 
propias de DSA (transaccio­
nal. transferencia de ficheros, 
me.nsajería, etc.), el nuevo 
software, DNS C incluye el so­
porte de los protocolos actual­
mente normalizados y que co­
rresponde a las cinco primeras 
capas del modelo OSI. 

DNS C integra el soporte de . 
los nuevos productos buróti­
cos 8ull, como son el Ouestar 
400y el 8ull MICRAL 30. 

En términos de administra­
ción de la red DSA. el centro 
de control NCC 6 se enriquece 
con nuevas funciones de soft­
ware, principalmente una in­
terfase usuario que permite el 
desarrollo de aplicaciones ad­
mistrativas asociadas o no a 
autómatas de acción correcto­
res de anomalías en la red. 

El software DNS C asegura 
la homogeneidad de acceso a 
sistemas centrales que pue­
den pertenecer a diferentes 
universos informáticos. Esta 
posibilidad se ofrece, gracias a 
un conjunto de softwares que 
se integran en DNS C, llamado 

:osF •(Open System Facilities). 
~sta apertúra .de la arquitectu­
ra ISO/ DSA asegura el ajuste 
de equipos no 8ull a los del ca­
tálogo del Grupo, y más princi­
palmente la coexistencia con 
un entorno lB M. 

***************** 
ABC ANALOG anuncia 

que, ha llegado a un acuerdo 

con la firma ULTIMATE PLAY 
THE GAME, del Reino Unido, 
por el que está autorizada con 
carácter exclusivo para fabri­
car en España todos sus pro­
gramas. 

Los títulos que van a lanzar­
se son: 

SPECTRUM SA8RE 
WULF 

SPECTRUM KINGHT 
LORE 

SPECTRUM UNDER-
WURLDE 

SPECTRUM -ALIEN 8 
COMMODORE 64 - THE 

STAFF OF KARNATH 
Posiblemente en mayo, se­

rán lanzados los títulos 
KNIGHTLOREyALIEN 8 para 
el AMSTRAD CPC464 y el 
ENTOM8ED para COMMO­
DORE 64. Al fabricarse en Es­
paña, los precios finales de 
venta al público podrán ser si­
milares a los del Reino Unido, 
9,95 libras esterlinas equiva­
lentes a 2. 1 00 pesetas. 

Los programas ULTIMATE 
para SPECTRUM serán co­
mercializados conjuntamente 
por INVESTRONICA y por 
ABC ANALOG . Los programas 
para los otros ordenadores se­
rán comercializados en exclu­
siva por A8C ANALOG. 

***************** 
Coincidiendo con la presen­

tación mundial efectuada en 
Nueva York, 8urroughs anun­
cia en España la nueva línea de 
productos dirigidos al mercado 
de la automatización de ofici­
nas. 

El primer producto presenta­
do es el sistema de automati ­
zación de oficinas OMSII, un 
paquete de software, de es­
tructura modular, diseñado 
para las áreas de comunica­
ciones, internas de la empresa, 
proceso de textos y datos, ar­
chivo y manejo de documen­
tos. El producto se puede eje­
cutar en toda la gama de orde­
nadores 8urroughs, a partir del 
B 1 900, incluyendo las series 
85000, 86000, 87000 y las 
nuevas series A (A3 y A9). 

OMSII tiene un diseño mo­
dular que permite al sistema 
crecer al ritmo de la expansión 
del negocio y las necesidades 
del usuario. Los módulos que 
componen O M Sil son: 

Correo elect.rónico, gestión 
de documentos, integr(¡lción dé 
estaciones de trabajo, redes de 
teleproceso, cartas estándar y 
agenda electrónica. 

OMSII está disponible g ara 
-entregar a clientes en el ' se­
gundo trimestre de 1985. 

También se da a conocer el 
OFISWRITER 25 (0W25). 
sistema de proceso de textos 
que combina el hardware del 
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microordenador B25, con un 
diseño especial de teclado: y 
un n_uevo software de proceso 
de textos. 

En el terreno del software, 
se ofrecen dos niveles de pro­
ducto. El nivel profesional, lla­
mado PWP, está diseñado 
para ejecutivos, que utilizan el 
proces~miento de textos 
como una herramienta de ac­
ceso rápido y supervisión de 
documentos. El segundo nivel, 
SWP, está orientado a secre­
tarias y personal administrati­
vo, y cuenta con una gran ca­
pacidad de edición e impre­
sión. El teclado incorpora un 
nuevo diseño, con 14 teclas 
adicionales. 

OW25 está disponible para 
entregar a clientes en el se­
gundo trimestre de 1985. 

Digital ha presentado en la 
conferencia ·Uniforum, cele­
brada en Dalias, una serie de 
mejoras para los .dos sistemas 
operativos basados en UNIX, 
ULTRIX-32 y PRO/VEN IX. 

La versión 1.1 de ULTRIX-
32 incrementa el soporte para 
la familia de ordenadores VAX, 
ofrece mayor compatibilidad 
con el Sistema V, y le brinda 

opciones para un manteni­
miento sencillo. El . sistema 
operativo ULTRIX-32 es un 
sistema UN IX interact ivo, de 
tiempo compartido y memoria 
virtual que funciona en los 
miembros de la familia de or­
denadores VAX de Digital. 

La versión 2.0 de PRO/VE­
N IX añade compatibilidad con 
el Sistema V, comunicaciones 
Ethernet, un interfase de línea 
serie mejorado, un interfase en 
tiempo real y mejoras gráficas. 
PRO/VENIX es un sistema 
operativo para las estaciones 
de trabajo personales profe­
sional 350 y 380 de Digital. 

La nueva versión de UL­
TRIX-32 contiene el Sistema 
de Control del Código Simbóli­
co (SCCS) del Sistema 111 de 
AT&T para aumentar la pro­
ductividad en las actividades 
de desarrollo de software . . Al 

. mismo tiempo, en la versión 
1.1 se han incluido otros co­
mandos y programas auxilia­
res del sistema . .V . para conse­
guir mayor compatibilidad en­
tre el ULTRIX-32, ULTRIX-11 
y los productos UNIX de 
AT&T. 

La configuración mínima ne­
cesaria para la versión 1.1 del 
ULTRIX-32 . es un 
VAC-1 i/725 con 2 Mbytes 

de memoria principal, una li­
cencia ULTRIX-32 para 1. a 16 
usuarios, sisté.mas de cinta 
TU58 duales, un sistema de 
disco de 52 Mbytes y un dis­
positivo de comunicación mul­
tifunción por un precio de 
$31.950. Existen otros pre­
cios dependientes del hardwa­
re, el número de usuarios, los 
programas y los .servicios es­
cogidos. El sistema operativo 
mejorado estará disponible en 
mayo. 

***************** 

PRO/VENIX, aÍ igual que la 
oferta ULTRIX de Digital, es un 
derivado de la Versión 7 del 
UNIX de AT&T e incluye las 
más conocidas mejoras incor­
poradas al UNIX en la Univer­
sidad de Berkeley. 

Otras mejoras al PRO/VE­
NIX incluyen soporte para un 
Interfase de Laboratorio en 
una estación de trabajo Pro­
fessional y una opción de 
hardware del Proffessional. El 
interfase permite al usuario del 
PRO/VEN IX conectar disposi­
tivos adicionales usando los 
puertos RS/32, IEEE y parale­
lo, mientras la opción de hard­
ware permite que más usua­
rios ejecuten ei PRO/VEN IX. 

PRO/VENIX fue desarrolla­
do por VenturCom, lnc, de 
Cambridge, MA, específica­
mente para Digital •que será 
quien lo comercialice, distri­
buya y soporte a través de su 
Programa· de Software Clasifi­
cado por Digital. 

***************** 
ABC ANALOG anuncia que 

ha llegado a un acuerdo con. la 
firma OXFORD COMPU­
TING PUBLISH.ING, del Rei­
no Unido, mediante el cual ha 
sido nombrada distribuidora 
exclusiva para España de to­
dos sus programas para mi­
crocomputadores. 

Los dos primeros títulos de 
OCP que ABC ANALOG va a 
comercializar después de la 
firma de este acuerdo son: 

EDREZ «CHESS THE 
T K», versión COMPATIBLE 

os MICRODRIVES SPEC­
UM. Se comercializará al 

mismo precio de la versión 
precedente, no compatible con 
microdrive, es decir, a 2.500 
pesetas. 

VIDEO POOL. COMPATI­
BLE MICRODRIVE. Será fabri­
cado por ABC .ANALOG. Se 
trata de un interesante juego 
de billar américano. 

EL ORDEN:ADOR PORTATIL MAS PROFESIONAL ... 
' ~ BondLUell 

CP/M3.0 
Distribuidor oficial: Muntaner, 44 

TM 

está diseñado para el pro­
fesional que desea potencia y versatilidad al mismo tiempo. Con pantalla ám­
bar de 9 pulgadas, dos unidades de disco de 360 Kb en el modelo 14 y 180 Kb 
en el modelo 12, 128 Kb RAM en el modelo 14 y 64 Kb RAM en el modelo 12. 
Ambos modelos están preparados para rentabilizar su negocio desde el mo­
mento de su compra. Se suministran con los programasWordstar, Mailmerge, 
Calcstar, Datastar en español, además el ReportstaL Se suministra también 
disco de utilidades completo que incluye programas, sintetizador de voz, co­
piador de ficheros de datos de IBM/PC y muchos otros. Manual de manejo en 
español y de CP/M. 

08011 BARCELONA 
Tlx. 54218 
Tel.: 323 43 15 

¡SOLICITENOS CATALOGO Y PRECIOS .. .! 
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Dentro de muy pocos años, la informática será un instrumento imprescindible para el 
conocimiento y el desarrollo de la sociedad. Y para construir este futuro, es necesario que 
hoy surjan, se promocionen y se ponga de relieve la labor silenciosa y en solitario de muchos nuevos valores que con toda seguridad existen. 

Para hacerlo posible, la Generalitat de Catalunya organiza ell" Festival de Software. 
A él pueden enviar sus trabajos todas aquellas personas o grupos que hayan creado progra­mas informáticos. 

La fecha límite para la presentación de programas, será el30 de Mayo, y en Octubre, se 
exhibirá públicamente los seleccionados, que serán puntuados por el público, con cuyos crite­
rios y los del jurado se entregarán los diversos premios, que incluyen una categoría juvenil. 

Participa. Y ojalá éste sea tu primer paso hacia el éxito. 

, en solitario. 



ñana, el éxito. r---------------------, ~m 1 Deseo toda la infonnación 
1 111 l Deseo reóbiclas b,ges pa<a partkipar en el 1 "' Festival de Software l !Q, :1 

1 Tipo de programas que desearla presentar. Programas en O catalán O castellano 1 GEN ERALITAT 
1 Ordenador necesario(marca y modelo) 1 DE CATAWNYA 
1 Pantalla O Color O BIN Impresora (si es necesaria) 1 CENTRE 
: Otras periferias o extensiones : DIVULGADQR DE 

Nombre y apellidos __________________ Edad _l EL~~ D~~!!>~MATICA 
D

. . , e· dad 
1 

DE LA INFORMÁTICA orewon m 
0
.,,_.,. ,,., "'"'v" 

DE SOFTWARE EN COLABORACIÓN 

1 CON LA ASOCIACIÓN DE 
TÉCNICOS DE INFORMA TI CA E Envie este cupón al Centre Divulgador de la lnfunnática. Ap. de Correos 5185. Barcelona l '"co'"" "'" o• "'""o" 
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para tu APPLE• //) o 

DISK ORIVE 

11o\UE"O MEDIAALTURA 

l\9 .500 -~ 
TRACCION 
DIRECTA 
GRAN 
FIAB'tLIDAD 

_........:.:::-"·:-'.._ 

12.900\ltas-
LANGUAGE CARO 

13.500ptas. 
tt.OOOptas 

P AHALELL PRINTER 
12.375ptas. 

KATSON e ANGLEX s una exclusiva de : 

62:500 Anglo-Española de Tradin 
Ayala, 13 g, S. A . 

MADRID-280 
Tels. 276 22 721 

276 22 75 
Telex: 42 .597 ANLE 
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Por el bien de sus 
programas, tenga cuidado 

con los olvidos 

Acaba de dar el último toque a su nuevo 
programa. Ya está a punto, estupendo. lSu tra­
bajo ha terminado? iPues no! Debe aún archi­
varlo cuidadosamente. Si no lo hace, podrá ser 
inútil dentro de poco. 

La escritura de un programa se 
efectúa primeramente en impre­
sos preparados al efecto. Cuando 
está redactado completamente, 
no hay más remedio que situarse 
ante el teclado para meterlo en 
memoria. Anteriormente, tal vez 
se haya empleado el ordenador 
para comprobar ciertas secuen­
cias del programa de las que no 
se tenía seguridad. Si el modo de 
realización utilizado es del tipo 
«enciclopedia», estos ensayos 
parciales podrán incluso ser 
guardados para la escritura defi­
nitiva. 

Cuando todas las líneas han 
sido, por fin, introducidas en la 
máquina y, sobre todo, si el pro­
grama es largo, puede ser opor­
tuno una primera salvaguarda en 
cinta o tarjeta magnética. De 
esta forma nos aseguramos no 
tener que hacer de nuevo este 
trabajo mecanográfico. Se puede 
entonces, con toda tranquilidad, 
releer cada línea para descubrir y 
corr~gir los eventuales errores de 
máquina. 

Estos errores son bastante fre­
cuentes con los pequeños tecla­
dos de los ordenadores de bolsi­
llo. 

El Ordenador Personal, núm. 36 

Nos llega entonces el momen­
to de realizar una prueba global. 
Si el programa transcribe un al­
goritmo de cálculo, comenzare­
mos por ejecutar normalmente 
las operaciones en un papel. Du­
rante esta fase, el ordenador sir­
ve de calculadora. Se debe poner 
particular atención en las opera­
ciones algebraicas y en los pa­
réntesis. 

Los datos iniciales de la prueba 
deben ser cuidadosamente ano­
tados así como el máximo de re­
sultados intermedios. Para con­
trolar estos resultados interme­
dios durante la prueba global, po­
demos recurrir a líneas de impre­
sión que se suprimirán en la ver­
sión definitiva. Basta con añadir 
líneas de PR 1 NT después de los 
cálculos, de manera que se verifi­
que que todo ocurre como está 
previsto. 

Sólo queda lanzar un primer 
RUN. Si todo va bien, se llega al 
mismo resultado con el progra­
ma que con las operaciones ma­
nuales. En caso contrario, se du­
dará en primer lugar de estas úl­
timas, y se partirá de cero. Que 
no hay nada anormal; entonces 
es el programa el que peca. Se 

impone una comprobación com­
pleta. Se comenzará por una re­
lectura del listado. Ha podido es­
caparse un defecto ... Se controla­
rá también que no existe nada in­
coherente en la utilización de las 
variables. Si todo está normal, 
habrá que pensar en un error de 
lógica. Tratemos de descubrirlo 
volviendo a estudiar con cuidado 
el organigrama. ¿Parece correc­
to? Pues bien, daremos un paso 
superior. para inclinarnos sobre el 
algoritmo. ¿Las operaciones rea­
lizadas en el cálculo manual co­
rresponden a las que allífiguran? 
¿El procedimiento de cálculo -es 
idéntico? 

iSe vuelve 
a empezar todo! 

Si después de todas estas 
comprobaciones no se ha encon­
trado nada; el defecto es grave. 
Vale más rehacer todo el estudio 
desde el principio que tratar de 
poner parches. Pero, no se preo­
cupe, no es normal que se llegue 
a este extremo. Si un trabajo ha 
sido llevado con método, los 
errores aparecen rápidamente. 

Una .vez haya eliminado todos 
los defectos, puede decir tranqui­
lamente que el programa está 
apto para el servicio. ¿Todo ter­
minado? No en realidad. Oueda 
una etapa importante ,que no hay 
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que olvidar. Y debe hacerse en 
caliente. Se trata del archivo. En 
primer lugar, salvaguardará en 
casete o en tarjeta magnética la 
versión definitiva del programa. 
A continuación deberá guardar 
todo lo escrito sobre el trabajo 
que ha realizado. Esto le permiti­
rá continuar explotando el pro­
grama durante mucho tiempo 
después de su creación . 

La vida 
de un programa 

Un programa es raramente 
una obra inamovible. Su concep­
ción es en realidad un punto de 
partida. Durante su utilización 
podrá introducir nuevas mejoras. 
O bien el. programa habrá evolu­
cionado. Si, por ejemplo, un día 
quiere disfrutar realizando un 
programa de cálculo de impues­
tos, le puedo apostar que su pri­
mera versión apenas le podrá 
servir para un año. 

De una manera o de otra, se 
verá obligado a modificar su 
creación para adaptarla a nuevas 
necesidades. Esta operación es 
la que se llama de «manteni­
miento». Es fácil de llevarla a 
cabo si al concebir el programa 
se toman las precauciones nece­
sarias. Si el trabajo inicial se ha 
hecho m a 1, será preferible reha­
cer toda la obra antes que hacer 
chapuzas. Un programa mal es­
crito es prácticamente imposible 
de mantener. Este riesgo no lo 
correrá, pues Vd. está decidido a 
trabajar con orden y método. No 
vamos a volver a todas las eta­
pas del estudio preliminar, pero 
quisiera insistir, sin embargo; en 
la presentación y en el archivo de 
los programas. 

Un buen método consiste en 
hacer un expediente que reúna 
todos los elementos que le per­
mitirán encontrar fácilmente las 
diferentes etapas de la elabora­
ción, desde la idea inicial hasta el 
listado, sin olvidar · el modo de 
empleo. 

Como apoyo, necesita dispo­
ner de carpeta de expediente, 
clasificador, fichero, etc. Todo es 
cuestión de gusto; Por lo que a 
mí respecta, prefiero emplear un 
clasificador con hojas tra nspéi­
rentes. Así es más fácil insertar, 
modificar o clasificar. lncom.Te­
niente: los listados impresos en 

Inicialización 

·200-WAIT 2 
2 18 $="CAZA AL SUBM] 

. ARIHO" 
220 FOR I=i TO 17 
230 PRT MIV\1,1) 
240 .HEXT _ I 

Visualización del título en un 
bucle (opcional) 

Raíz 
LIST 

iS SSB 200 
20 GSB 390 

259 K=B:K=0-
260 HAIT 20 
270 RET 

3~ SSB 408-
40 6SB 500 ----.¡___ 

Inicialización de contadores 
de manga y grado 

Coordenadas del submarino 

300 C=B _ Contador de movimientos a 

318 U= IHT <RAMhl@) J cero 
320 V= IHT (RAMi•10) Coordenadas aleatorias O a 
~7- OET 9 ,)._,!:! .1\ 

Introducción del disparo 

400 C=C+ 1 Contador 

410 HJP "TIR-- )",X, _ movimientos 

y 
429 LF X<tt THEH 410] 
'110• IF Y<B THEH 410 
448 IF X}'j THEI1 410 
450 IF Y>9 THEH-410 
469 xff 

Disparo 

Verificación de 
validez 

50 IF D=0 THEN 6t10 ------ Cálculo de distancia 
66 IF DO THEtl 700 
70 GSB 300 
30 SOTO 30 

Sí•AGUA• 

300 PRT "PLAF! ! ! " 
819 E$="E":H="H." 
820 IF X~üiE$="0" 
330 IF Y~V;FS="S." 
834 IF X=U;E$="" 
836 IF Y=ViH='"' 
840 BS=FS+ES 
859 PRT "BUSCAR HAC 

. IR ";U 
869 RET 

Sí •HUNDIDO• 

590 D=SQR ( ( x-tO t2+ 
\Y-V)t2) 

SlB 'RET 

600--PRT "HUtl[l IDO EH 
";C;" TIRAiiAS" 

B!B M=i'!+ l -( Contador de 
•. 1it_ ·¡ F . . S . . . mangas 
bL-v ti< ;-K=K+t;:l:iO- Otra manga si 

TO Z8 . menos de s 
536 $=

17

CfiPITAM'' l 
6_40 I. F. K\2BH. ="AL. MI Si no fin de RAHTE" partido. Aumento 
65B IF K> 50; $="Kf!RI de grado 

HERü" 
668 PRT "6RADit=n; $ 
E·18 SOTO 10 -

Sí•TOCADO• 
"'ililP!?f "fi ·Lr:. ill!>-!H- , . 1 .v z. n , .~. . ~.: J 

1iif S;ft¡¡ (RAHh2): 
.i=IMT (Rf1Hh2J 

728 P=THT (RAHhi0) 
:Q=HiT (Rf1Hh16 

739 IF f'<5;S=-S 
743 IF 9<5;T=-T 
745 U=U+S:V=v+T 
753 IF U)9; U=LH*AB 

S S 
768 IF U(0;U=U+2>r.AB 

r: r· 
~ o 

779 IF V>9;V=V-2*AB 
S T 

780 IF \I\0:V=\1+2:t.A8 
S T 

798 6üTO 30 
Inclinación de la dirección 
del submarino 

- Desplazamiento aleatorio 
del submarino 

Sentido del desplazamiento 
e inversión del sentido si P y 
Q < 5 

Modificación de las 
coordenadas del submarino 

Meter dentro de la matriz al 
submarino si se sale 
(mediante desplazamiento 
inverso) 
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papel térmico no se conservan 
siempre bien en plástico. Enton­
ces hago fotocopias antes de ar­
chivarlos. 

Para cada paquete de progra­
mas se conservan los elementos 
esenciales. En primer lugar la fi­
cha de investigación del progra­
ma. Se trata de una definición 
clara del f in que se persigue. En 
la mayoría de los casos, basta 
una página para reflejar toda la 
información necesaria. Viene a 
continuación la hoja de exposi­
ción del algoritmo. Casi siempre 
también una so la página. Una de­
finición clasificada y numerada 
de las diferentes etapas conduci­
rá a la solución de un problema. 
La pág ina siguiente es el organi­
grama de síntesis. Constituye un 
resumen del método operativo. 
Si el programa es complejo, será 
interesante añadir las porciones 
de organigramas analíticos. Es­
tos son los segmentos del pro­
grama, suficientemente comple­
jos por haber neces itado un dibu­
jo más detallado. Se coloca a 
continuación en el expediente el 
cuadro de variables utilizadas. 

La última pieza, esencial, es un 
listado legible. Pero, cuidado, un 
simple listado de las instruccio­
nes (manuscrito o de impresora) 
no es suficiente. Es muy impor­
tante que vaya acompañado de 
comentarios. También en este 
caso es Vd. quien debe elegir el 
método que más le conviene. Si 
es un adepto de los programas 
en línea, bastará con un docu­
mento a dos solumnas. A la iz­
quierda las instrucciones, a la de­
recha, los comentarios. 

Si prefiere el método de escri­
tura «enciclopedia», elija una 
presentación en abanico. Para 
ello, sobre una página, sitúe so-

-=---------... 

bre el centro la raíz del programa, 
que previamente se habrá recor­
tado del listado de la impresora. 
A su alrededor se colocan en 
abanico los subprogramas, indi­
cando por medio de flechas 
cómo se une cada uno a la raíz. 

En el cuadro adjunto se mues­
tra la forma en que se ha archiva­
do el programa de la caza del 
submarino. Después se han 
puesto algunas pegatinas con tí­
tulos y comentarios. Por medio 
de recuadros se han ido situando 
los distintos subprogramas. Este 
trabajo de presentación se lleva 
poco tiempo. El resultado vale la 
pena. Este documento hace casi 
inútil el archivo de organigrama. 
ya que lo reemplaza en gran me­
dida. 

Para los programas largos 
existe un tercer método. Consis­
te en pegar los listados sobre una 
o varias hojas, después realizar 
una descripción completa por 
número de línea. Esto nos lleva a 
enumeraciones del siguiente 
tipo: 

Líneas O a 20: Iniciación de las 
variables. 

Líneas 30 a 70: Menú, 
Líneas 80 a 1000: cálculo de ... 

¿cómo funciona? 

El modo de empleo es el último 
elemento de su expediente. Con 
unas frases trataremos de expli­
car las operaciones que hay que 
realizar para explotar el progra­
ma. Haríámos mal si olvidáse­
mos este punto, pues el listado 
no informa siempre sobre los da­
tos a introducir o los datos obte-

nidos. Esto es particularmente 
evidente por lo que respecta a las 
calculadoras programab les que 
no disponen de exposición alfa­
bética. Por haber olvidado expli­
car por escrito este modo de em­
pleo me encuentro hoy con lista­
dos de TI-59 o HP-67, de los que 
soy el autor. que no me sirven 
para nada. He olvidado por com­
pleto cómo utilizar los progra­
mas. 

No está de más añadir a este 
modo de empleo un ejemplo de 
ejecución que conserve datos y 
los resultados que han produci­
do. 

Y ahora 
el mantenimiento 

Deberá conservar todos los 
elementos que permitan utilizar 
los programas o ponerlos al día. 
Y si desea compartirlos, con una 
simple fotocopia del expediente 
bastará para comunicar los ele­
mentos a un tercero. ¿Que quiere 
adaptar sus programas a nuevas 
necesidades? La tarea la tiene fa­
cilitada de antemano. Cuanto 
más completa sea la documenta­
ción más fácil será el manteni­
miento. 

Lo más frecuente es que este 
mantenimiento consiste en mo­
dificar algunos datos internos del 
programa. La intervención se li­
mita entonces a una relectura del 
expediente. A continuac i0n se 
corrige el listado. Ocurre también 
que se debe añadir etapas suple­
mentarias de cálculo. Después se 
completan el algoritmo y el orga­
nigrama. Se ejecutará una nueva 
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versión de estos dos elementos. 
Para corregir el propio programa, 
apenas habrá dificultades si se 
ha operado sobre una estructura 
«enciclopedia». Las modificacio­
nes aparecerán en forma de sub­
programas suplementarios. En el 
peor de los casos, tendremos que 
volver a escribir por completo 
uno o {los subprogramas. Sería 
un caso excepcional si tuviéra­
mos que volver a teclear todo el 
listado. 

Una vez efectuadas las correc­
ciones, hay que probarlas y des­
pués incorporar el trabajo termi­
nado en el expediente-programa. 
Naturalmente, debemos conser­
var siempre la primera versión, 
que podrá servir de punto de par­
tida para otras operaciones de 
mantenimiento. La puesta al día 
del expediente comprenderá una 
descripción de las rectificaciones 
realizada de la misma manera 
que la ficha de investigación de 
finalidad del programa. Se incor­
porarán el algoritmo y el organi­
grama de la nueva versión. Com­
pletarán esta revisión del expe­
diente un listado, una hoja con el 
modo de empleo y una ficha de 
prueba. 

Saber operar 
con orden 

El método de programación 
descrito a lo largo de estos ar­
tículos debe ayudarle a realizar 
programas en la primera tentati­
va, o casi a la primera. Está inspi­
rado en los sistemas operativos 
practicados en los grandes orde­
nadores. Para ello hay que tener 
en cuenta dos aspectos esencia­
les: es necesario actuar por eta-

pas. dividiendo las dificultades, y 
tomarse el tiempo preciso. Pero 
si respeta al menos la progresión, 
sus programas serán éxitos dura­
deros. 

D.icho todo lo anterior, el orden 
y el método no excluye la imagi­
nación: sin imaginación no hay 
algoritmos originales. La progra­
mación lleva consigo, por suerte, 
una parte de creación. No se olvi­
de comunicarnos sus nuevos 
descubrimientos. 

Xavier de la Tullaye 

==================~== 

SISTEMA DUAL FLOPPY DE 1,3 MB PARA APPLE 
Compatib le APPLE 
11 + / A PPLE l le 
Si stemas operat ivos: 
DOS/CPM/PASCAL! 
PRODOS/DIVERSI­
DOS 

- Capacidad por Orive: 
655 Kb 
Perm ite la 
reubicación del DOS 
(y DI V ERSI-DOS) 

- Permite crear discos 
de 160 pistas en 
CPM (628 Kb.) y 
PRODOS (1 280 
Blocs) 

- Puede leer discos 
norm ales de 143 Kb 
y 35 p istas . e incluye 
utili dades para pasar 
ficheros y datos en 
a~bos sentidos. 
Perm ite conectar 
Orives t ipo DISK 11 
en el mismo 
Cont ro lado r 
Perm ite acceder a 
ot ros DI SK 11 
si t uados en otros 
Slot s 

- Máxima capacidad 
en l ínea: 1,3 Mb 

P.V.P. 194.000 Ptas. 
(completo con 
controlador) 
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¿y quién suministra lo 
adap-tan a mi Orde 

--

Thl vez le sorprenda. La misma compañía que trajo al 
mercado su Orqenador Personal le ofrece excepcionales 
programas pa¡a él. 

Esto sigt).ifi~ que cuando seleccione nuestro nuevo 
software, puede estar seguro de que podrá aprovechar 
las ventajas de la potencia y características especiales 
que le impulsaron a comprar un Ordenador Personal IBM. 

Porque, ¿qué podría ser más compatible con IBM 
que IBM? 

.. 
y 

--
. ·~:.. · 

Sinceramente, hemos invertido mucho tiempo para 
traer .este software al mercado. Pero ha sido un tiempo 
muy biert aprovechado. Investigando y comprobando 
una y otra vez hasta que todo fuera perfecto. 
El resultado es un software que se ha ganado la rúbrica 
de IBM. Es potente, fácil de utilizar, y tiene instrucciones 
de funcionamiento muy claramente escritas. 

'Ibdos los nuevos programas de IBM funcionan en el 
Ordenador Personal IBM, en el Ordenador Personal 



• rogramas que meJor se 
dor Personal IBM? 

l
n,ll 
,,,, ~ 
lluu 
111 
1 1 

111111 

IBM Portátil, en el Ordenador Personal IBM Modelo XT 
y la mayoría en el nuevo Ordenador Personal IBM 
ModeloAT. 

Y á.Igunos de los paquetes se diseñaron para trabajar 
interrelacionados, con lo que podrá transferir datos de 
uno a otro. Por ejemplo, nuevos programas integrados 
de la Serie Assistant. 

Antes .de comprar un nuevo programa en castellano, 
visite a uno de los Concesionarios Autorizados del 

1 .1 1 1 

1 1 
1 1 

1111 11 
~ •11 . 
1111 1 1 

Ordenador Personal IBM y eche un vistazo a nuestras 
últimas maravillas. 

Ahora están en demostración. 
Si desea mayor información, solicite el folleto de la 

Biblioteca de Software para Ordenador Personal IBM. 
Escnbanos o envíe su tarjeta de visita a IBM España. 
Distribuidora de Productos, S. A. ___ _ 
Apartado de Correos 14.817. § ,: : === 
28046 Madrid. ==-= ~ = 



MAS 

Garantía: 
UN 

AÑO. 

CIJIEIDD ••••• 'iiaaaa ••••• 
EC-100 PN 
LA I;CONOMICA 

EC-350 
LA LiGERA 

31 funciones con esta­
dística y 8 dígitos . 
Usa dos pilas rtormales. 

31 funciones con esta­
dística y 8 dígitos . 
apagado automático. 

2.990 ptas. 3.490 ptas. 

ECP-3900 
La programable 
• Pantalla en LCD con 10 digitos (8+2). 
• 44 teclas y 64 funciones. 
• Funciones trigonométricas. hiperbólicas. 

logarítmicas. exponencialesy sus inversas. 
• Factorial, n • DMS ~ DEG. v . 
• Conversiones métricas: in ;! .cm, 

lb ;! kg. gal ;! ltr. llf ~ IlC. 
• Conversiones y cálculos en decimal, octal y 

hexadecimal. 
• AOS (sistema operativo algebráico) con 7 

niveles de paréntesis. 
• 7 memorias constantes. 
• Apagado automático. 
• Pennite almacenar 2 programas independientes 

con 45 pasos de programación y sentencias 
como GOTO. X > O y X ..;; M para enviar el 
programa en una dirección detenninada y poder 
tomar decisiones. 

• Alimentación con dos pilas tipo botón (G·12). 
• Dimensiones: 138X8 X73 mm. 

MENOS PRECIO. 

EC-590 
LA COMPLEJA 

77 funciones y 10 dígi­
tos. 
Memoria constante. 

4.990 ptas. 

1 J 

ElCO ce" """ D 
~ ~ r;?~ó ~o ;o .e 
D ·DD ·DD·D 
6 i t;:::J ; ~;i9 q,,o 
ri;I¡!IIJEI Elll 

·al• '•l•~ a 
~I;]JMJJ; LQIII 
8Eic8AD 

ECS-990 
LA SOLAR 

77 func iones y 10 dígi­
tos. 
Ce Idas solares de alta 
resolución. 

5.590 ptas. 

Virgen de Lourdes, 40 posterior - Nave 4 - 28027 Madrid 
Teléfs. 405 02 00 y 405 02 61 - Telex 42489 ELCO E. 
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OP y Minitel: razones de peso 
para unirlos 

Exteriormente, un ordenador personal tiene 
un teclado, una pantalla .y tomas para acoplar 
extensiones. El Minitel también se compone de 
un teclado, una pantalla y dos tomas: una para 
el teléfono y otra para «extensiones», com,o ma­
nifiesta la reseña de PTT (Postes, Telephones, 
Telegraphes). Se pueden conectar un OP y un 
Minitel; veamos de qué manera. 

Un Minitel tiene una pantalla 
de 40 columnas y de 24 + 1 lí­
neas. En realidad, la línea supe­
rior que, al encenderlo, contiene 
en el extremo derecho la letra 
«F» desempeña el mismo papel 
que la línea de control de las con:­
solas usuales, pero se encuentra 
en la parte superior de la pantalla 
y no en la inferior. Un ordenador 
puede tratar esta pantalla como 
un terminal clásico respetando 
sus códigos de control. Por ejem­
plo, para cambiár de línea hay 
que enviar los códigos 13 (CR) y 
1 O (LF). Caso de modo texto, se 
pueden definir caracteres de una 
altura doble si el cursor está en 
un número de línea par. Enton­
ces, se borra la línea impar de de­
bajo, en el lugar en que se ha es­
crito el carácter. También se pue­
den cambiar los colores del fon­
do y, de la escritura; lo que én el 
Minitel clásico monocromático, 
se traduce por diferentes tonali­
dades de gris. 

En modo semigráfico (obteni­
do mediante el código de control 
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14). no se puede definir ni doble 
altura ni doble anchura; en com­
pensación está permitido el em­
pleo de otros atributos como co­
lor de fondo y de dibujo e intermi­
tencia. Para dejar el modo, semi­
gráfico, s.e envía el código 15 o el 
30, que hace subir el cursor a la 
parte· superior de· la pantalla (fun­
ción HOME). 

A elección del cliente y según 
las existencias, el teclado del Mi-. 
nitel puede ser quasi-Azery ·o 
bien alfabético (este último lo de­
saconsejamos a las personas que 
puedan teclear, aun tan sólo con 
dos dedos, una máquina de escri­
bir o un ordenador). Las teclas 
reaccionan igual que las de una 
calculadora y, por tanto, impiden, 
el.tecleo rápido, que la poca velo­
cidad de transmisión con el servi­
cio-prohíbe totalmente. 

En posición normal, el teclado 
porporciona mayúsculas. Para 
conseguir mi'núsculas se emplea, 
al igual que Efn algunos ordena~ 
dores, la única que no tiene ins­
cripción y ;que la documentación 

PTT llama «Tecla especial». En 
general. el teclado envía el códi­
go ASCII de la letra pulsada; sal­
vo en las tecla,s de función, para 
las que emite dos códigos espe­
ciales. De esta manera se pueden 
obtener todas las minúsculas del 
idioma, mediante combinaciones 
de estas teclas. Hay que resaltar 
que, partiendo del teclado Mini­
tel. es totalmente imposible con­
seguir la mayoría de los códigos 
de control de la pantalla e incluso 
borrarla. El servicio devolverá es­
tos códigos. 

Minitel y el mundo 
exteriór 

Mediante la toma PTT normali­
zada, el Minitel se conecta a la 
red telefónica y comunica con los 
servicios según un modo de 
transmisión asimétrico: el Minitel 
recibe informaciones a 1 .200 
baudios ( 120 caracteres/segun­
do). De este modo, aparece rápi­
damente una ·página de 24 lí­
neas. Por el contrario, emite ha­
cia el servicio con mucha más 
lentitud, a 7 5 baudios (i 7,5 car­
/seg.!). En.la parte posterior del 
Minitel hay una toma Din para 
cinco conexiones. Mediante esta 
toma podemos conéctar Minitel 
a cualquier ordenador que dis­
ponga de un interfase serie AS 
232C o análoga. Cuando los 
franceses quieren «desmarcar­
se» no siempre tienen éxito: Mi­
nitel dialoga con su periférico por 
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Este PC de Commodore 
ha hecho dudar a más de uno. 

Estos avances , y un precio realmente intere­
sante, han planteado serias dudas entre los 
profesionales más cualificados a la hora de ele­
gir un buen PC. 

Sin duda Commodore, con el mayor número 
de ordenadores vendidos en el mundo se afian­
za en el campo empresarial con mucha fuerza. 

Si está interesado en conocer más de cerca el 
nuevo PC de Commodore, pregunte en cual­
quier concesionario Commodore , le sacará de 
dudas. 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS 
- 256 K de RAM de 9 bits- Zócalos para 512 K 
más- 2 unidades de diskete de 360 K- Disco 10 
Mb opcional - Interfases serie y pararelo, in­
cluidos - 5 slots compatibles- Alta resolución 
incluida- El mejor precio en esta categoría. 

e· 
cornrnodore 

.Microelectrónica y Control el Valencia, 49-53 08015 Barcelona - e/ Princesa, 47 3. 0 G 28008 Madrid 
Unico representante de Commodore en España. 



medio de señales estándar poco 
común, ies lo mínimo que puede 
decirse! 

Las señales de entrada y salida 
son, por su fo rma, de estándar 
RS 232C, o sea 7 bits útiles 
(MSB no significativo), paridad 
par, un bit de parada. Los niveles 

de tensión corresponden al pro­
tocolo TTL colector abierto IN­
VERSE (INVERSO) (como el bus 
IEEE 488). El O lógico (SPACE) 
vale+ 3,5 V, mientras que el 1 ló­
gico está definido por una ten­
sión inferior a + 0,45 V. Las en­
tradas/salidas están protegidas 

------E-sq_u_e_m __ a __ d_e_c_o_n __ e_x-ió_n __ a--1-~--in--it_e_l ____ ~l 

Interfase 
RS232C 
del ordenador ----.., 

1 4,7kíl 
Salida 

0 
1 

1 ____ .J 

La «solución pobre» 

T, 

47kn 

T, 

T1 = T2 =cualquier transmisor NPN (BC 1 07 ... ). 
Hay que unir entre sí las masas 

DIN 
del 
Minitel 

Los dos transistores están montados en inversores de polaridad y conmutadores 
«todo o nada». 
Es precisoque la entrada RS232C sea «tolerante», porque en este esquema recive 
OV (MARK) mientras que la tensión esperada en un 1 lógico debiera ser- 15V. 

-------------------------------------~--------------~ 

Interfase 
RS232C 
del ordenador 

-----, 
Salida u-..;.... ___ __,--1 

La «solución rica» 

1/4 1489 

+ 12V 

1/4 1488 
10kn 

Esta solución es más rica, porque los ·¡ 488 y 1489 son inversores cuádruples, y 
sólo se emplea un cuarto cada vez. 
Alimentación de montaje: 

masa: conexión 7 del 1488 y conexión 7 del 1489 
+ 5\/ : conexión 14 del 1489 
+ 12V : conexión 14 del 1488 Eventualmente con desacoplador de 100 nF 
.- 12V : conexión 1 del 1488 
Un consejo: si esta terminología no le resulta familiar, busque una persona que 
haya manejado circuitos lógicos. 
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contra cortocircuitos (imuy útil 
para experimentar!) y sobreten­
siones de una amplitud de + 30 
V. En claro: eso significa que no 
es absolutamente cierto que la 
conexión Minitel-ordenador RS 
232C efectuada directamente 
proporcione el resu ltado desea­
do, i incluso apostaría lo contra­
rio! 

El esquema de acoplamiento 
de la toma Din del Minitel se pre­
senta así: 

2 
5 4 

3 

Estos númros está escritos en 
la ficha que se va a emplear: nu­
meración en la toma macho. 

1 . RX: recepción de datos por 
el Minitel (ordenador hacia Mini­
te!). 

2. Masa. 

3. TX: emisión de datos por el 
Minitel (Minitel hacia ordenador). 

4. PT: periférico dispuesto 
para trabajar. Debe estar a OV 
para que el Minitel acepte los da­
tos y los envíe al servicio. 

5. TP: terminal dispuesto. Mi­
nitel coloca esta conexión a OV 
para indicar al ordenador que los 
datos presentados en la conexión 
3 son válidos. 

Al enchufarlo, los intercambios 
Minitel-ordenador se realizan a 
1.200 baudios en ambos senti­
dos. Se puede modificar la velo­
cidad de transmisión con su or­
denador; pero en cualquier caso, 
el diálogo con el servicio se hace 
en modo asimétrico 1.200/75 
baudios. Las velocidades de 
transmisión entre Minitel y orde­
nador vienen determinadas por 
los códigos. 

Desde el Desde el 
Minitel penférico 
hacia el hacia el 

Número periférico Minitel 
de código (en baudios) (en baudios) 

44 1.200 1.200 
22 300 300 
41 1.200 75 
14 75 1.200 
11 75 75 

Para cambiar la velocidad de 
transmisión pulsar Tecla especial 
más Anulación y después teclear 
las dos cifras en el teclado numé­
rico. Sin ello se hará a 1.200 
baudios en ambos sentidos. Nos 
falta por ver cómo se conecta un 
Minitel a su ordenador. 

! 
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Conexión del circuito integrado 1488 
Vista superior 

+12V 

14 

o 

o 

- 12 V 

13 12 

2 3 

11 10 9 

4 5 6 

8 

o 

7 
Masa 

Conexión d·el circuito integrado 1489 
Vista superior 

+5V 
14 

o 

13 

o 

2 

12 11 

3 4 

10 9 

o 

5 6 

8 

o 

7 

Masa 

Caso de CBM64 o 
de Vic20 

i.Suerte! Precisamente estas 
dos máquinas tienen una falsa 
interfase RS232C, cuyo están­
dar corresponde al Minitel. Por 
tanto, el enlace se reduce a un 
simple cable 

TomaDin 
Minite/ 
2masa 
4 
1 

. 5 
3 

. 
Toma 2x12 (1) 
Commodore 

N 
D 

B&C 
J 
M 

(1) Cara inferior c1fras hacia arriba. 

La interfase está abierta en 
modo tres hilos. 

Sistemas diferentes 
aRS232C 

Se hace inevitable el soldador 
y la compra de algunos compo­
nentes. No obstante, asegúrese: 
el coste de la operación no so­
brepasa el precio de algunos dis­
quetes. Existen dos soluciones, 
según su ambición y su habilidad 
(y la tolerancia de su interfase 
RS232C a las señales más o me­
nos adecuadas): la «pobre» y la 
«rica» (ver figuras». Con la prime­
ra, consistente en dos transmiso­
res corrientes, el éxito es proba­
ble, pero no está garantizado 
(esta fórmula es adecuada para 
el Goupil) . La segunda, con dos 
Cl especiamente concebidos 
para este empleo ( 1488 y 1489) 
es perfecta, pero supone una tri­
ple alimentación- 12V, + 12V, + 
5V. 

Por supuesto, hay que crear un 
programa que gestione este nue­
vo periférico y sus códigos inusi ­
tados. 

Como en cualquier operación 
de conexión «no prevista en el 
programa» se recomienda viva­
mente al usuario que se asegure 
de que no peligra su ordenador. 
En este aspecto no debe de inter­
venir el azar y Vd. sería el único 
responsable de un error de aco­
metida que dañase su OP. A 
buen entendendedor ... 

Juan María Deconnick, 
Alain Mariatte 

===============~= 
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TENER UN GRAN 
ORDENADOR · NO 

·cuESTA MAS 



Ud~ quiere los mejores productos, 
DISVENT se los da al mejor precio. 

DISVENT, S . .A. importa directamente y vende al · 
mayor los microordenadores y periféricos de 
más demanda en el mercado, asegurando en 
todo momento un Servicio Técnico eficaz. Lláme­
nos e indíquenos los productos .que Ud. vende 
habitualmente; le daremos los mejores pre­
cios. 
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Lo que envidiarían los 
matemáticos de la antigüedad 

Hace mucho tiempo que el número n excita 
la imaginación, sagacidad, discusión y a veces, 
el delirio de los matemáticos. Babilonia y Egipto 
disponían de valores aproximados; la Edad Me­
dia soñaba deducirlo de la cuadratura del círcu­
lo. Desde entonces han proliferado miles de fór­
mulas: Arquímedes y sus polígonos inscr-itos, 
Nicolás de Cusa y los isoperímetros, Buffon y ~ 
aguja. Algunas líneas de Basic estándar rivali­
zan hoy día con los maestros antiguos. 

Los desarrollos en serie de 
arco seno y arco tangente (are. 
tg.) podrían conducir a los mejo­
res resultados. La fórmula, para 
arcó tangente es: 

are tg 1/a=1/a - 1/3a3 + 
1 /5as- 1 /7a7 + ... 

La llamaremos igualdad ( 1 ). 
Haciendo a=1 se tiene: 
n/4 =are tg 1 = 1 - 1/3 + 1/5 

- 1/7 + ... 

pidas entre ellas son la de Stor­
mer: 

n = 24 are tg 1/8 + 8 are tg 
1/57+4arctg 1/239 
y la de Gauss 

n = 48 are tg 1/18 + 32 are tg 
1/57-20 are tg 1/239 
que son las que proporcionaron, 
en 1974, aJean Guilloud y Mar­
tine Bouyer el primer millón de 
decimales .. . y son las que vamos 
a usar en nuestro modesto TRS 
80, 1 6 ko. para que nos obtenga 
unos cuatro mil. 

Las fórmulas de Stormer y 

Gauss tienen la misma estructu­
ra: 

n=Xarctg 1/M+Yarctg 1/P 
+Z are tg L/0 

Esta es la igualdad (2) . 

Ocho bucles 
y se descubren 
quince decimales 

Por consiguiente, se trata de 
combinar las igualdades ( 1) y (2); 
un primer programa simplificado, 
regulado sobre los coeficientes 
de la fórmula de Stormer eviden­
ciará la táctica empleada (P1 ). 

La variable J numera los térmi­
nos de la suma ( 1 ): L alterna sus 
signos; 1 proporciona la serie de 
coeficientes de los denominado­
res. 

La línea 30 calcula los térmi­
nos de rango cero de las series X, 
Y y Z (por ejemplo, para la serie 
X, se partirá de X x M para calcu­
lar mediante divisiones sucesivas 

que es la fórmula de Leibnitz, ra­
diante de sencillez pero de gran 
lentit ud: se necesitan veinte mil _ 
términos para obtener cuatro de­
cimales exactos. No obstante; la 
idea era buena porque arco tan­
gente 1 se descompone en una 
suma de arcos tangente 1 /a con 
a lo más grande posible. Se in­
vestigó y se encontraron más de 
media docena de fórmula~ . La 
más antigua, de John Machin 

PROGRAMA P1 

n/4 = 4 are tg 1/5 - are tg 
1/239 
le permitió, en el siglo XVIII, 
mostrar el primer centenar de 
precisos decimales y permitiría a 
Georges . W. Reitwiesher, en 
1949, conseguir 2037 en un cal­
culador Eriiac. 

Pero las dos fórmulas más rá-
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10 DEFINT D-P:DEFDBL R-Z:I=l:L=l:J~O 
20 X=24:Y-=8:Z=4:M=8:P=57:Q=239 .. 
30 X=X*M:Y=Y*~:Z=Z*O:M=M*M:P=P*P:Q=Q*Q 
40 Z=Z/ Q 
50 \ ' =Y/ P 
60 X =)<j }·l 
70 U=X+Y+Z 
80 U=U./1 
90 S=S+l*U 
91 L=-l:J=J+l:I=I+2 
100 PRINT J¡S 
110 IF U>O THEN 40 

29 



30 

por M2, en primer lugar X/M; 
después X/M3, XfMs, X/M7 ... ), 
después sustituye M, P y Q por 
sus cuadrados para efectuar es­
tas divisiones. 

Las líneas 40 a 60 efectúan es­
tas divisiones para cada una de 
las tres series X, Y, Z. 

La línea 70 suma los términos 
del mismo rango de las tres se­
ries. 

La línea 80 divide esta suma 
por el coeficiente de los denomi­
nadores. 

La línea 90 multiplica el térmi­
no obtenido por (-1 )J y lo añade a 
la suma de los términos anterio­
res. 

La línea 11 O bifurca hacia el 
cálculo de un nuevo término, o 
bien hacia la parada. 

Este sencillo programa permite 
el cálculo de quince decimales 
e~actos en ocho bucles para la 
serie de Stormer y en seis para la 
de Gauss. · 

iUn poco de paciencia 
y puede conocer 
10.0001 

Falta traducirlo a precisión in­
definida empleando las técnicas 
de cálculo por bloques. Para ello, 
se ha elegido operar en base 1 O 
potencia 12 (es la mayor poten­
cia de 1 O que permite los cálcu­
los de este programa sin sobre­
pasar la capacidad, en doble pre­
cisión, y sin pérdida de datos). 
Cada una de las variables X, Y, Z, 
U y S está indicada por N, núme­
ro de bloques de doce decimales 
deseados; y cada una de las ope­
raciones de las líneas 40 a 90 
(divisiones o sumas) se hará pa­
sando a base 1 O potencia 1 2, las 
técnicas del «cálculo manual» de 
las operaciones análogas en 
base 1 O. La base 1 O potencia 12 
tiene la notación V; R designa la 
retención o la suma anterior y T 
el total provisional. Las divisiones 
(líneas 40, 50, 60 y 80) se hacen 
de izquierda a derecha, por tanto, 
desde el bloque cero al N y las 
sumas desde el bloque N al cero. 

Para acelerar el cálculo: 
- se han empleado, siempre 

que ha sido posible, variables en­
teras; 

- se han introducido las va­
riables por orden de su frecuen-

Algunos decimales de n 
p ¡ = 3 • • 
141592653589 
1 S17169393375 
286208998628 
513282306647 
408128481117 
644622948954 
4461284'75648 
648566923460 
260249141273 
520920962829 
*11330530548 
609433057270 
932611793105 
351885752724 
673362440656 
190702179860 
752384674818 
263560827785 
721468440901 
792279689258 
864034418159 
211349999998 
*96318595024 
253344685035 
752886587533 
598253490428 
787593751957 
1l~*1927876611 

201065485863 
301952035301 
249721775283 
695950829533 
754637464939 
**9848824012 
181942955596 
'774726847104 
491293313677 
*24058038150 
247496473263 
354781636009 

793238462643 
1058209?4944 
-k34825342117 
*93844609550 
450284102701 
930381964428 
233786783165 
348610454326 
724587006606 
254091715364 
820466521384 
365759591953 
118548074462 
891227938183 
643086021394 
943702770539 
467669405132 
771342757789 
224953430146 
923542019956 
813629774771 
372978049951 
459'-'!5534690 8 
261931188171 
208381420617 
755468731159 
781857780532 
195909216420 
278865936153 
852968995773 
479131515574 
116861727855 
319255060400 
85836160 3~i63 
198946767837 
*47534646208 
*28989152104 
193511253382 
914199272604 
341721641219 

383279502884 
592307816406 
*67982148086 
582231725359 
938521105559 
810975665933 
271201909145 
648213393607 ' 
315588174881 
367892590360 
146951941511 
*9218611 7:381 
379962749567 
*11949129833 
946395224737 
217176293176 
***568127145 
609173637178 
549585371050 
112129021960 
309960518707 
*59731732816 
302642522308 
*10003137838 
177669147303 
562863882353 
171226806613 
198938095257 
381827968230 
622599413891 
857242454150 
889075098381 
927701671139 
707660104710 
449448255379 
*46684259069. 
752162056966 
430035587640 
269922796782 
924586315039 

cia de empleo y se ha limitado su 
número volviéndolas a emplear 
cuando ha sido posible (N está 
sustituida por su cuadrado en la 
línea 30); 

- y, sobre todo, se han corto­
circuitado los bucles o partes de 
bucle que se han hecho inútiles. 

números M, P y Q). Las variables 
F, G, H y las líneas 33, 43, 53 y 
97 aseguran esta progresiva 
poda, que se traduce en una ga­
nancia de tiempo de un 35 por 
ciento (fórmula de Stormer) a un 
45 por ciento (fórmula de 
Gauss). 

Las variables X, Y y Z conver­
gen regularmente hacia cero, en 
el sentido de que sus primeros 
bloques se anulan sucesivamen­
te a medida que crece el índice J, 
que numera los términos de la 
serie (esta anulación se hace a 
velocidades proporcionales a la 
inversa de los logaritmos de los 

Las líneas 100 a 120 regulan 
la presentación video de los re­
sultados, evidentemente, pueden 
adaptarse a otro formato de sali­
da. 

Los tiempos de cálculo son, en 
modelo 3, los siguientes: 

• 5 bloques (60 decimales) en 
46 segundos según la fórmula de 
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PROGRAMA P2 

O P.Et-1 
1 P.Et·1 
2 R.Et1 
? REM 

**'l<'"**********'"****'**************************'"''" 
-1-:** C A L C U L O D E P 1 *** 
*-** Autor .- Ademlr-Orleans *** 
-lo:** (C.J El Ot·denador Personal y El Autor *** 

--• PRINT 
~· t=·R Ií··JT 

"CALCULO DE PI POR LAS FORJ·1ULAS DE STORMER f GAUSS " 
"C ON N DEClMALES , EN BLOQUES DE 12 (N<4000)":PRINT 

r.:.R I l'r~ '' P¡::;¡pA 1,.JI ·;uAL! z~:.tR TODOS LOS TER.~·! U-lOS, SOR RAR LA L: ~JEt4 99r! 
7 F'Rit1T u~.I ··t,lO' ~ .. 1I E.UAL1 L.I ZAF;, ?UL:':.;Af-..,¡D(I ~¡::1 BARR.A E3P{~CIAL ·C' ~ri. 11 

::; PRrr--:T "EL SIGUIEr--~;F TEF'J'·l ~ NO.u 

3 F'RlNl "DE TtJDAS ~1HNEP.AS,'-.':SUALI:Zf:oR EL FlrJ,::; L DEL ULT! ' W TEF't·1It-IC 
.lO FRit--IT " L.!'iEA 115 
1":· DEFH-F D-P:lt-IPUT "FtJRt·1iJLA: STL1Rt·1ER (1) •:1 CiAUSé:: <2) ";f. 
20 DEFDBL ~-Z: T =O : R=ü: 1~·=1000000000000• 

.:: . .1. H' lF'UT "CU¡.::.¡· .J TO~:~ BLC)QUES DE 12 DECI~1ALES ·• ; i·~ 

~.:. ¿ D 1 t"1 :v: ~-N . . !' ( ~~) • 2 (_ t·-~ ,l , U ( \·,~ :1 ~ S ( t---~ ) 

23 M=8:P=57:Q=239:!=1:L=l:x(0J=24:Y ( 0)=8 :Z( 0)=4:JF K=l THEN 30 

:3 0 ,J=O :>: 1, O :1 =:-:: ( ü )*t·1: \' ~O ::r =I (O )..;.:p: Z (O) =Z ( ü )·A-Q :t1=t··¡-.Jt:-~··1: P=P*P: Q=O*O 
.) . .:.·en·.: :.?. +~: G > t \ J ._:+\H>~-l) GOTO 60 ~ :· 0, 40 

JO R=O:FOR K=H TO ~J:T=R+z ~ ¡~J :Z~K ) =FI X(T/Q):R=(T-Z(K ; *C )*'J:NEXT 

43 JF" Z( H¡=O THEt.¡ H=H+l 
50 R=O:FO~'>. r:=G TO N:T=f';+!'(K l :Y i. K)=INT<: T/ P):R=(T-Ytr:.H-F)*'J:NL\T 
53 IF f( GJ =O , THEN G=G+l 
GO R=O:FOR f~=F TO ~-l:T=R+>:(n :/.ri<,)=!NT(T'/1'-1) :R= r T-.\<.KJ*M) :I:I):NE><T 
70 R=O:FOR K=N TO F STEP -l:T=R+X(KJ+Y(K)+Z(K¡ 
·75 R.==Ir-tT~. T/ 1 ).1 :U(I·() =T-R.-k.'.):t"-JE .x~T 

8 0 R=ü:FOR ~ - =F TO N:TaR+U\K):UiK)=INT(l/I):R= <. T-UtKJ*l l *V:NEXT 
'3(• P=O :FOR r .=N TO F STEP -1 :T=R+L*U(K)+'3(1() 
:'''5 R. = l ~11 ( T /\)) : 3r K,: =T-R*I.!: ND:T 
96 L= - L: J= J+1:1=1+2 
97 JF A\ F : =O THEN F=F+l 
99 IF lt!V.E'i$="" A~-<D Uc.N ) >O n-tEt-l 33 
lOO F'P. ;:·-JT "S ( ":USING"####"; cl;:PR.INT" ) = 3, ". 

' J. H FOR i' .=l TCI N:PRINT USING" ************ ";S(~. ! ; 
115 H=(~.+1J /60:IF INT(A)=A ANC> !Nf.EY.$='"' THEN 
120 NEXT:PRINT:IF U(t-1! >0 THEN 33 
1 3 0 LPRit·JT 1

' · P 1 = 3, u: 
140 FOR K=l TO N:LPR!t-IT USING" **•******•*• 
l so nm 

115 

";SO- ) ;:t-JDT 

Stormer y en 37 por la de Gauss. 
• 50 bloques (600 decimales) 

en 57 minutos (Stormer) o en 47 
(Gauss). 

• 200 bloques (2.400 deci­
males) en menos de 12 horas por 
la fórmula de Gauss. 

Para el modelo 1, mejorar es­
tos tiempos en un 12 por ciento. 

Por otra parte, la relación N/J 
(número de bloques deseados­
/número de términos necesa­
rios) tiende hacia 6,64 por la fór­
mula de Stormer y hacia 4,78 
por la de Gauss. Le dejamos el 
placer de descubrir la causa. 

¿Cuántos decimales pueden 
esperarse, con un poco de pa­
ciencia, de un TRS 80, 16 Ko. por 
este método? Unos 4.000. El 
programa contiene cinco varia­
bles de doble precisión indizadas 
por N: por tanto se precisan 5 x 8 
= 40 octetos para cada bloque de 
12 decimales. Si se quiere llegar 
más lejos, con más paciencia, 
hay que volver hacia el desarrollo 
den= 6 are sen 1/2 que se pue­
de hacer con dos variables indi­
zadas y por ello, pueden esperar­
se unos 1 0.000 decimales. 

Distribuidores: 
OLYMPIA, ITT, SHARP 

SPECTRAVIDEO, TEXAS-INSTRUMENTS 

Estaciom de Chamartín 

PROGRAMAS 
ESTANDAR 

Planta Com~rcial S-14 B - Teléf. (91) 215 5~ 60 - 28036 Madrid Y A MEDIDA 

OPORTUNIDADES 

SMARP MZ-80B'conjuntoCOMPLETO 

• 64 KB RAM 
• DOS UNIDADES DISKETTEi(672KB) 

IMPRESORA matricial, 4 tipos letras 
y gráficos. 

Precio total ................. .. 495.000 

HEWLETT-PACKARD 83 

• 32 KBytes libres p/usuario 
• DOS UNIDADES DISKETTE (540KB) 
• ROM de unidad de disco 
• ROM de plotter/printer 

ROM de entrada/salida 
CAJA porta ROMS 

• INTERFACE HP-IB 
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HARDWARE 
ITT 
micro-ordenador XTRA 
• Totalmente compatible IBM 
• 16 BITS lintel 8088i 5 MHZ 
• CP/M-86, ITT-DOS 2.11 
• 128 KB RAM ampliable a 

640 
• DISKETTES de 360 KB por 

DRIVE 
• Salidas CENTRONICS y RS 

232 e 
OLYMPIA 
micro-ordenador PEOPLE 
• MULTIPUESTO !hast<\ 8 

puestos) 
• 16 BITS lintel 8086) 5MHZ 
• CP/M-86, MS-DOS, CCP/ 

M-86, PROLOGUE 
• 128 KB RAM ampliable a 

640 
• DISKETTES de 640 KB 

por DRIVE 
• Salidas CENTRONICS y RS 

232 e 

SOFTWARE 

SHARP, MZ-80 B 
• CONTABILIDAD 

Hasta 1500 CUENTAS, 4 
NIVELES 
3456 Apuntes/Diskette 
Ordenación sin necesidad 
de clasificaciones previas. 

Precio .................. 85 .000 

• MERCA-CONTROL 
Toda la gestión para ASEN­
TADORES DE MERCA­
MADRID 

Precio ................. : 95.000 

• FACTURACION Y CON-
TROL DE STOCKS 
- Adaptada a cada necesidad. 

• TRATAMIENTO DE TEXTOS 
Y ETIQUETAS DE DIREC­
CIONES. 
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AIPIIA . .. 
MUNDIAL GR.OUP S.A. 

PRESENTA LAS ULTIMAS 
NOVEDADES DEL " EINSTEIN " 

UNIDAD DE DISCO 
EXTERNA DE 5 1/4 

de 1 MEGA 
YA 

F ACTU RACION Y 
CONTABILIDADES 

PROFESIONALES POR 
SOLO 53.000 PTS. 

SOLO 
140.000 PT AS 

CON UNIDAD DE DISCO 
1 NCORPORADA + LOGO 

+ 6 JUEGOS+ 
·. SISTEMA OPERATIVO 

YA 
WORDSTAR PROF. 

MAS 
POTENTES Y PROFE­
SIONALES HOJA DE 

CALCULO Y BASE DE 
DATOS (INFORSTAR) 

EN 
CASTELLANO 

ANTES DE COMPRAR UN MICRO-ORDENADOR " 
PIDA ESTAS CONDICIONES Y NO SE ARREPENTIRA 
EN EL FUTURO<COMPARE SERIAMENTE> 

.biSTRIBUID0R EXC-bUSIVO ALPHA MUNDIALGROUP S.A. 
Gran vía Carlos 111,86- 6a- 08028- BARCELONA- Tel. 330-96-51 



Diseñado y producido en Inglaterra por TATUNG (UK), Ltd . 

... GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 
MEMORIA INCORPORADA DE 80 K 
64 RAM+ 16 K independiente para pantalla. 
UNIDAD DE DISCO INCORPORADO 
500 KByte capacidad de disco. 
1 Floppy disco drive de 3" incorporado. 
Ampliable con un segundo disco drive interno. 
16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS. 
32 sprites · 16 col ores. 
40 colu,mnas x 24 filas (ampliables hasta 80 c.). 
PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS. 
Un port RS232-C. 
Un port de impresora "Centrónic". 
Port de usuario de 8 bit. 
4 canales analógicos/digitales. 
Conector Tatung "pipe". 

CPIM es una marca registrada de DIGITAL RESEARCH INC. 

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA. 
Potente BASIC Crystal . 
Capacidad de operar programas en CP/ M* . 
Lenguajes : FORTH, PASCAL, BASIC, COBOL , FORTRAN, 
LOGO, ASSEMBL Y y otros. 
Y con teclado tipo máquina OWERTY . 
SONIDO VERSATIL INCORPORADO. 
3 canales de música con control incorporado. 
Altavoz incorporado con regulador de volumen. 
EINSTEIN reúne todas estas ventajas y mucho más. 
Satisface tanto al principiante en la electrónica como al 
operador experto, bien sea en casa o en la oficina. 
iY A QUE PRECIOS! ~ C:, 
DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: (J~ ~«) 

. ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111, 86, 6.a 4-~<::) ~<:)0 
Tel. 330 96 51 (télex 52220). 08028 BARCELONA ' C:,~ v '!'.<Q~ 

~~ 
<::>'e:, 



Porque son muchas las cosas que no permiten errores: 

Nuevo. BASF Flex DisK Science. 
Con un porcentaje de errores cero, comprobado 
incluso bajo las más duras condiciones de utilización. 

Las exigencias en el desarrollo 
y la aplicación de las modernas 
tecnologías, son cada vez más 
complejas . Así, en la fabricación 
del automóvil además de los 
criterios técnicos de seguridad 
y los objetivos económicos, los 
aspectos ecológicos marcan cada 
vez más la pauta. Sin programas 
de ordenador, no sería posible 
llevar a un mismo denominador 
común aspectos tan dispares. 
A tal fin, los diskettes deben estar 
a la altura de las más duras 
condiciones de aplicación , para 
garantizar el éxito del gran número· 
de ensayos necesarios , ya que el 
fallo de una sola unidad de 
información , provocaría enormes 
consecuencias negativas . 

El nuevo BASF FlexyDisk Science , 
es el resultado de la investigación 
de BASF, inventor del soporte 
magnético. Su fiabilidad lo hace 
especialmente recomendable para 
aplicaciones en el campo de la 
ciencia y la técnica. BASF Flexy­
Disk Science garantiza la máxima 
integridad de los datos a largo 
plazo , incluso bajo las más duras 
condiciones de utilización . 
El constante esfuerzo investigador 
de BASF, tanto en equipos de 
almacenamiento de datos como en 
productos químicos, ha hecho 
posible la línea BASF FlexyDisk 
Science. Esta unión investigadora, 
asegura una línea de diskettes 
progresiva. 

La nueva línea de diskettes BASF. 
Absoluta seguridad de datos a través de la tecnología 
más vanguardista. 

B BASF 



Sonrisa 

Todos los nombres 
de una lisa 
firmada Yvaral 
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El taller de Jean-Pierre Yvaral 
está limpio, ordenado. No existen 
paletas en desorden ni tubos de 
gouache que se secan, rotos por 
el nerviosismo creador del artis­
ta. En una estantería numerada 
cuidadosamente, un conjunto de 
frascos de colores espera pru­
dentemente a que el artista deci­
da componer con su gama cro­
mática. 

Su tela no nace del gesto rápi­
do del pintor «inspirado» que 
proyecta sobre aquella sus esta­
dos de ánimo. Inclinado sobre 
ella, el pintor dibuja los contor­
I'}OS de las superficies que quiere 
tratar. Cada uno está definido por 
un espacio con un número. A 
cada uno de ellos le corresponde 
un color preciso. La ejecución de 
la tela, al igual de sencilla que al­
günos libros para colorear, con­
§iste en rellenar los ~spaciqs con 
el color adecuado. En resumen, 
un trabaJo cómodo que general­
mente el pintor confía a su ayu­
dante. 

La creación reside en el trabajo 
previo y no en su fase final. en la 
que emergen formas y colores. 
La ejecución es sólo la última 
etapa de un programa pensado y 
analizado mucho tiempo antes. 

Hace más de treinta años que 
Jean-Pierre Yvaral ejerce esta 
actividad rigurosamente. Sus pri­
meras obras fueron reflejos, en 
blanco y negro, cuya forma cam­
bia según los desplazamientos 
del espectador. Según Jean­
Pierre Yvaral una primera forma 
de mostrar de qué manera cam­
bia una obra según el punto ,de 
vista del observador. En sus mar­
cos, las «santas reliquias» de los 
museos, sólo tienen de inmuta-

ble la perennid-ad que queramos 
concederles. Y, en el transcurso 
del tiempo, la Gioconda sonríe de 
modo diferente a los que la mi­
ran ... 

Desde Piranesi que, en el Re­
nacimiento, fijó las leyes de la 
perspectiva, nuestra noción de . 
espacio ha cambiado. Campos 
curvos de Einstein, estructuras 
cristalinas, recorridos de los áto­
mos alrededor de sus núcleos; la 
materia y el univérso se abren a 
nuevas arquitecturas. 

El punto de fuga que regía el 
espacio no es ahora más que uno 
de los elementos de una arqui­
tectura compleja. Múltiples diná­
micas se adueñan de la mirada 
cuando se observa el cuadro. Se 
orienta en el caos, · en la móvil 
geometría impuesta en la tela. Es 
un trabajo enorme, difícil y hasta 
fastidioso. Incluso acecha la de­
presión en este paso a paso dia­
rio que, siguiendo su lógica de ci­
fras, formas y colores, va traman­
do el proyecto. 

Cuando, trabajando «figu rati­
vo», Jean-Pierre Yvaral decide 
tratar cuadros conocidos (Salva-

dor Dalí. la Plaza de la Concordia, 
Mona Lisa) a través de elemen­
tos geométricos sencillos, sus 
herramientas son limitadas. So­
bre un plano de trabajo vertical 
con una cuadrícula, proyecta una 
diapositiva de un rostro o de un 
paisaje. Con un fotómetro, cua­
drado por cuadrado, se señalan 
las intensidades luminosas de la 
diapositiva proyectada. 

25 líneas antes de 
que el O.P. 
interprete la bella 
florentina 

Se señalan de este modo los 
valores luminosos de 2.400 cua­
drados. Se escalonan conforme a 
la graduación del aparato en una 
escala que puede variar de cero a 
cuatrocientos, del negro total al 
blanco absoluto. 

La gama de intensidades lumi­
nosas que empleará el pintor es 
más bien escasa, como máximo 
una treintena, por lo que le es 
preciso escalonar los valores de 
la célula fotoeléctrica. · 

Tras ello, el pintor inscribe en 
la tela cuadriculada, los nuevos 
valores obtenidos. Estas opera­
ciones ocasionan muchos erro­
res, ya que obligan a manipular 
gran cantidad de cifras. Esta ma­
nipulación aritmética limita las 
posibilidades de investigación y 
de imaginación. Resuelta la 

gama de intensidades es preciso 
dedicarse a cálculos más latosos 
que eruditos para trabajar con 
otras gamas de luminosidad. 

Al final de la década de los 70, 
Jean-Pierre Yvaral decidió recu­
rrir a un ordenador. Su elección, 
asesorada por Jean-Michel Pe­
llerin, analista-programador y 
Pascal Allart, informático, recayó 
en un AIM65 de Rockwell. La 
máquina tenía 1 K en principio, 
pero para soportar el programa 
en ensamblador y los datos hubo 
de aumentarse a 4K. Los datos 
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Ahí está: en la cúspide de la pirámide CANON. 
Como resultado de la más revofucionaria tecnología japonesa. Apoyado 
en su dilatada experiencia. Y en la seguridad de su Servicio Técnico. 
Fundamentado, en último término, en el prestigio de ser CANON. 
Aquí tiene Vd. el nuevo Ordenador Personal CANON A-200. 
Con todas las características técnicas para ser ganador: 
• Integrado por una unidad central compacta y un teclado ligero. 
• Con microprocesador 8086 de 16 Bits. • Salida de 
comunicaciones e impresora, incorporadas. • Cinco 
.de expansión. • Con interruptor de "reset". 

MIGUEL CLADERA 
Salmes, 403407 

· 08022 Barcelona 

ORDENADORES DE BARCELONA, S.A. 
Enlenza, 202 

08029 Barcelona 

• Con adaptador gráfico monocromático o color. • 256 K bytes de memoria 
RAM, ampliable. • Con sistema operativo, lenguaje y documentación en 
castellano. 

COMERCIAL JS 
Joaqufn Costa, 49 
08001 Barcelona 

Así de completo en su configuración básica. El nuevo Ordenador 
Personal A-200: ei"Supercompatible' ~ 

Ordenador Personal A-200, de 

Canon 
El canon de la informática 

EYMO 
P.• Beltrán, 29 

Sant Fellu de Llobregat (Barcelona• 

MA-YA 
Paú Clarls, 163 

08037 Barcelona 

93-211 63 53 93-321 29 20 93-318 49 68 93-666 03 38 93-215 35 42 
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proporcionados se registran en la 
memoria. 

El paquete de programas, ela­
borado especialmente para este 
trabajo, convertía las intensida­
des luminosas memorizadas en 
gamas de tonalidades. Se puede 
recomponer el modelo en gamas 
de 2, 3, 4, etc. intensidades. Con 
una gama de 2 intensidades, la 
Gioconda, realizada solamente 
en muy oscuro y muy claro, sin 
tonalidades intermedias, será 
más abstracta que figurativa. Su 
sonrisa emerge en la gama 6 y 
por encima de la 15, ies impre­
sionante! 

Las intensidades de la gama 
que se considere se inscriben en 
la cinta de papel, en un cuadricu­
lado equivalente al que se había 
proyectado en la diapositiva ini-

fil>tt1m,,trn mide, cuadrado por cuadrado, 
rnt•m.c::.irfa,rfP.<:: luminosas que componen 

Renacimiento. decenas de personas 
avu'uaLJan al pintor en la ejecución. Ahora 

sólo con Brunos Allart para 
datos proporcionados por él or-

cial. En este momento, el artista 
solo tiene una idea lejana del re­
sultado tras fa !'ljecución y corre 
el riesgo de trabajar en una reali­
zación que puede tener poco in­
terés. 

Al AIM65, se le ha añadido 
una tarjeta gráfica. El programa 
calcula la intensidad de cada 
cuadrado según la gama elegida 
y puede presentar los datos nu­
méricos de la pbra a realizar o 
bien una primera rt;)presentación 
gráfica. Es un proyecto que la im­
presora, debido a la anchura del 
papel, ejecuta en dos partes. 
Pero una vez unidas, el artista 
dispondrá de un boceto de su de­
seo y evitará perder el tiempo en 
experimentos inútiles. Seguida­
mente habrá de dedicarse a pin­
tar en un soporte los armónicos 
de los colores obtenidos por el 
programa que deseó y crear dife­
rentes lecturas, incluso de una 
obra tan conocida como la G io­
conda. 

Finalmente, un pequeño as­
pecto lúdico para invitarnos a ver 

de diferente manera y a descu­
brir, según Jean-Pierre Yvaral, 
los elementos simples del abece­
dario de las formas .y colores. 
Una forma de hacernos com­
prender que, del mismo modo 
que en una razón matemática los 
elementos distintos sólo existen 
por relación con otros, el campo 
visual es una organización de 
signos o símbolos aislados. 

De este modo, en la Rue du 
Louvre de París, «Mona Lisa» di­
gitalizada y posteriormente re­
compuesta por tenues trazos 
perpendiculares en el diseño ge­
neral de la obra, desaparece 
cuando el observador sobrepasa 
un determinado ángulo de visión. 
Su marco permanece siempre vi­
sible, pero ella está «presente­
ausente» a modo de ilusión ópti­
ca. 

La «divina», hacia la que 
proyectamos nuestra devota ad­
miración, es solamente unas vi­
braciones de formas y colores 
programados. 

No está compuesta por ningún 
accidente ni elemento subjetivo. 
Las pasiones y «elogios de la lo­
cura» pasados, han sido sustitui­
dos, para Yvaral, por una vólun­
tad de frialdad lógica. 

Su trabajo puede ser tan rigu­
roso como el de los investigado­
res que, con sus microscopios o 
en los anillos de los aceleradores 
de partículas, reducen la materia 
a sus elementos fundamentales. 
En lugar de ciclotrón, una cámara 
de vídeo, ligada a un monitor y a 
un nuevo ordenador personal, 
dentro de poco podrá multiplicar 
su capacidad de trabajo e investi­
gación. 

Para Yvaral, estos instrumen­
tos pueden ser peligrosos. «Creo, 
dice, que el ordenador produce 

un número elevadísimo de imá­
genes. Corremos el riesgo de que 
nos inunden y no saber elegir 
porque la producción es tal que 
ya no podemos volver atrás. La 
máquina nos aprisiona. Final­
mente, en lugar de aplicar nues­
tra lógica, bien por pereza o bien 
por aquel exceso, corremos el 
riesgo de abandonarnos al azar 
que produzca la máquina». 

Cero-uno, 0-1, bits, octetos y 
procesadores sustituyen a las 
antiguas tierras de Siena. Pero 
con arcilla o electrónica no hay 
que esperar ningún milagro. 
Siempre será nuestra voluntad la 
que tendrá que amasar la mate­
ria prima. 

Y en la Rue du Louvre siempre 
nos mira Lisa, aunque sea menos 
Mona. 

Pedro Bernardo Soulier 

=============~= 
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Banco de pruebas: 
COMPUTEC S/1 

. 
El ordenador COMPUTEC S/1 es un sistema 

orientado principalmente hacia la gestión. Su 
aspecto exterior es elegante y sencillo, sin por 
ello descuidar el aspecto «confort». Como he­
rramienta para el procesamiento de textos y 
gestión de bases de datos, el COMPUTEC S/1 
cumple a la perfección, lo cual es importante, 
sobre todo en un ordenador que, como el que 
hoy nos ocupa, ha sido desarrollado en España. 
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Puesta en marcha 
y pnmeras . . 
1mpres10nes: 

El ordenador COM PUTEC S/1 
viene en dos cajas separadas. La 
primera lleva el terminal -te­
clado y pantalla-, y la segunda 
contiene el ordenador en sí. 

Lo primero que destaca es la 
elegancia del conjunto y su poco 
a bu Ita do aspecto. El ordenador 
es una caja metálica .rectangular 
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de material especial para evitar 
interferencias y contiene dos dri­
ves de 346 K cada uno, siendo 
éstos de tipo «Si im Line» como 
empieza a ser norma en todos los 
sistemas de gestión y ordenado­
res domésticos. 

40 

En la parte trasera se ven tres 
conectores, así como un cuarto 
que está tapado por una puerte­
cita . En . no de los lados también 
se ve una puertecita similar ce­
rrada con tornillos y que sirve 
para las expansiones del sistema. 
De los tres conectores que pue­
den verse, dos son interfaces se­
rie RS-232 -uno para• conectar 
el terminal, y el otro libre-. El 
tercer conector es un interfaz pa­
ralelo CENTRONIC y sirve para 
conectar la impresora u otro peri­
férico con conexión de este tipo. 

En lo que respecta al terminal, 
consta de un monitor monocro­
mo de fósforo verde y 12 , pulga­
das de diagonal muy atractivo y 
ergonómico, pues lleva una base 
giratoria para situar la pantalla en 
la posición que uno quiera. El te­
clado, como es normal en los ter­
minales, se conecta al monitor 
-en vez de al ordenador- me­
diante un cable de tipo telefónico 
bastante la rgo. Esto nos da un 
cierto grado de independencia 
con respecto al ordenador, pues 
éste no se ocupa de la gestión de 
pantalla y teclado. La conexión 
entre el ordenador y el terminal 
se realiza mediante un cable bas­
tante largo que se fija de forma 
sólida mediante dos tornillos a 
los conectores respectivos. 

Es de not¡:¡r que el terminal in­
cluye un segundo conector 
RS-232 para un monitor auxiliar. 

Tras enchufar los dos cables 
de alimentación a la red, encen­
demos el ordenador, pero no el 
terminal porque no hay forma de 
encontrar el interruptor ... Final­
mente y trás mucho buscar, re­
sulta que está debajo de la pan­
talla tan bien escondido que no 
hay forma de verlo desde ningún 
ángulo. Esto es interesante visto 
«a posteriori» por cuanto no su­
pone elementos «molestos» al 
alcance de la vista. Su acceso es 
de to'das formas muy fácil y pron­
to logramos efectuar la puesta en 
marcha. 

En la pantalla aparece un men­
saje para seleccionar el drive que 
queremos leer. De esta forma no 
necesitamos introducir los dis­
quettes antes de encender, cosa 
que podría . dañarlos a la larga. 
Tras introducir el disquette de 

demost ración en el drive A :, pul­
samos la letra correspondiente y 
la luz roja del disquette se en­
ciende indicando que está acce­
diendo a él. Enseguida aparece el 
típico cursor de CP/M, aunque el 
sistema operativo de este orde­
nador es el CTOS, desarrollado 
en España pero totalmente com­
patible CP /M -parece que sólo 
incluye unas funciones extra-. 
Por lo demás la luz del disquette 
se vuelve verde indicando que el 
motor sigue en marcha pero no 
se está accediendo a él. Este mo­
tor se para poco después y la luz 
verde se apaga. Esto sirve para 
optimizar tiempo de acceso y la 
energía consumida. Si el motor 
estuviera todo el rato en marcha 
sería un gasto enorme, pero si lo 
paramos después de cada opera­
ción puede resultar ineficiente en 
el caso de muchos accesos se­
guidos. La solución adoptada 
aquí es un compromiso entre las 
dos necesidades básicas -bajo 
consumo y rapidez de acceso­
que se pueden plantear. 

Aparte del terminal y el orde­
nador, se nos inlcuye un disquet.:. 
te con el sistema operativo 
CTOS, el basic de Microsoft, y la 

Conclusiones 
parciales: 
• Estétíca )( ergonomía muy 
bueaas. 
• Pl!lesta en marcha sencilla. 
• Aspecto poco aéultado. 

versión española de WORDS­
T AR ya instalada -pero sólo a 
un cierto tipo de impresoras-. 
También hay otras rutinas típicas 
de CP /M y la ya mencionada ru­
tina PMODE para la programa­
ción de efectos especiales en im­
presora. Este disquette, junto con 
cuatro manuales componen el 
resto del material. 

Un terminal completo 

El terminal incluido está adap­
tado para trabajar con el COM­
PUTED S/1, si bien puede ser 
configurado para trabajar con 
cualquier otro ordenador que dis­
ponga de conector para terminal. 

La pantalla, como ya se dijo, es 
de fósforo verde y 1 2 pulgadas 
de diámetro. Está también pen­
sada para ahorrar energía, pues 

después de un cierto tiempo de 
inactividad, la intensidad del tex­
to en la pantalla se reduce consi­
derablemente lo cual redunda en 
un menor consumo. Al pulsar 
cualquier tecla la intensidad nor­
mal se restablece automática­
mente. 

La pantal la permite visualizar 
25 líneas de 80 caracteres, sien­
do la última línea de tipo infor­
mativo, es decir, no utilizable por 
el usuario -Más conocida corría 
línea de «status»-. En ésta apa­
recen reseñados varios paráme­
tros referentes al estado del ter­
minal que no tiene excesivo inte­
rés una vez que ha sido instalado 
para funcionar con el ordenador. 

Las posibilidades gráficas son 
nulas -tampoco hay indicios de 
que se pudean generar caracte­
res semigráficos- aunque esto 
no es nada raro, pues· es mucho 
pedir que un terminal de este tipo 
tenga gráficos. Normalmente ha­
brá que conectar un monitor en 
color a algún puerto de expan­
sión, pero no nos consta esta po­
sibilidad. 

Sin embargo la calidad de letra 
en la pantalla es muy buena pues 
los . trazos de las letras parecen 
casi continuos y no como una su­
cesión de puntos cbmo suele 
ocurrir en otros sistemas. Los ca­
racteres especiales de nuestro 
idioma pueden obtenerse y vi­
sualizarse en pantalla sin resulta­
dos extraños, es decir que la ñ se 
ve así y no como N"Hn, lo cual era 
de esperar puesto que el ordena­
dor tiene -entre otras- la cuali­
dad de ser español. 

Por lo demás es notable la au­
sencia de cualquier mando de 
ajuste de la pantalla, aunque ello 
no quiere decir que la visualiza­
ción no se pueda modificar. Lo 
que ocurre es que el contraste es 
un parámetro más del terminal, y 
como tal hay que especificar al 
configurar éste, EL contrastre, 
una vez fijado no se puede modi­
ficar accidentalmente por la au­
sencia de mandos externos. Esto 
es estético y hasta cierto punto 
agradable. 

En lo que respecta al teclado, 
la impresión es también satisfac­
toria. El teclado es ergonómico 
con inclinación ajustable y tiene 
un cable de tipo telefónico para 
conectarlo al monitor que e per­
mite estar alejado de este. Apar­
te de los ya mencionados carac­
teres españoles, existen numero­
sas teclas adicionales entre las 
cuales destacaremos las 1 5 te-
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clas de función programables por 
el usuario -aunque no sabemos 
cómo .... -, las típicas de edición 
- TAB, DEL, BACKSPACES, 
BREAK, LINEFEED, ... - y otras 
no tan comunes como son las de 
borrado de línea, inserción de lí­
nea ó caracter cuyo uso no viene 
explicado, aunque por lo visto al­
gunos · programas permiten su 
utilización. 

En la parte derecha aparece un 
teclado numérico al que sólo le 
faltan dos de las operaciones 
aritméticas usuales, y que por lo 
demás parece satisfacer los re­
quisitos usuales en aplicaciones 
numéricas. 

La tecla de acento está pensa- · 
da más que nada en WORDS­
TAR pues genera el típico 
BACKSPACE -retroceso de ca­
rro- a continuación del acento 
para que la vocal se superponga 
y en la pantalla se ve IOH. Esto 
res u Ita feo, pero uno se acostu m­
bra rápido. De todas formas no 
es comprensible que pudiendo 
generar las eñes así como los 
signos de interrogación y admi­
ración españoles, no sea posible 
ver las voca les acentuadas como 
es debido. 

Ya hemos vistos lo esencial del 
terminal en lo que respecta a su 
interacción con el COM PUTEC 
S/1. Este terminal se da ya pro­
gramado y por tanto es innecesa­
rio realizar ajustes. Sin embargo 
pueden variarse los parámetros 
utilizando la función «SETUP» 
accesible pulsando una tecla del 
mismo nombre al mismo tiempo 
que Shift y Ctrl. Esta función per­
mite entre otras cosas seleccio­
nar la velocidad de transmisión 
entre 50 y 19600 Baudios sien­
do la selección por defecto de 
1 9600. Además se puede ajus­
tar el contraste, seleccionar el 
tipo de emulsión de terminal, el 
tipo de cursor y otras 26 opcio­
nes diversas. El ajuste de estos 
parámetros es sencillo, aunque 
los manuales no se extienden 
mucho en ello -quizá porque el 
COM PUTEC S/1 no requiere 
ajustes del terminal. 

Conc·tusiones parcia les: 

Teclado ergonómico y completo. 

Almacenamiento 
de masa: 

El COM PUTEC S/1 está bien 
dotado en cuanto a capacidad de 
almacenamiento. Para ello dispo­
ne de dos unidades de disquette . 
de 5 1/4 pulgadas que abultan 
muy poco y guardan la no desde­
ñable cifra de 346 K por disquet­
te. Aún es posible aumentar esta 
cantidad añadiendo otras dos 
unidades de disco flexible y hasta 
tres unidades de disco rigido de 
1 O Mb cada uno. Esta expansión 
se realiza a través del conector 
situado en la parte trasera -para 
disco flexible- y por la parté la­
teral -para los discos Winches­
ter-. Desde luego estas posibili­
dades son bastante atractivas y 
lo hacen apto para la mayoría de 
las aplicaciones de gestión de 
tipo medio. 

El acceso a disquettes es rápi­
do y algo ruidoso. El motor como 
ya dijimos se mantiene an mar­
cha duran te cierto tiempo des­
pués de realizada una operación 
de acceso al disquette, por lo 

• Pantalla de 12 pulgadas con muy buena definición de letra. 

• , Teclado ergon,ómico y completo. 

• Programación del terminal facilitada por 30 funciones . 

• Ligera falta de documentación sobre la programación de las teclas 

,de función. 
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cual, si durante este tiempo se 
pide otra operación, el motor ya 
está en marcha y no hace falta 
arrancarlo. 

Los cierres de las puertas de 
los drives están diseñadas de for­
ma que no se puedan cerrar si no 
hay disquette dentro, para evitar 
que la cabeza de lectura se estro­
pee. Hay otro tipo de cierre en 
otro modelo de lectoras de dis­
quette que son del tipo usual 
-una barra que se gira al mismo 
tiempo que hace descender la 
cabeza de lectura-. Pero esto 
son detalles menores pensados 
más que nada en dar mayor vida 
al material. 

Entradas /S a !idas: 

La part e trasera está reservada 
a las entradas/ salidas. Existen 
dos conectores para transmisión 
serie según las normas RS-232. 
El primero est á reservado para el 
terminal pero el segundo queda 
libre para adaptar una impresora 
serie o un modem ... Los paráme­
tros para la transmisión pueden 
especificarse independientemen­
te con ayuda de dos interrupto­
res separados de ocho bits cada 
uno. Con estos seleccionamos la 
velocidad de transmisión en bau­
dios. El interfaz del terminal está 
ajustado para 1 9600 baudios 
que es lo máximo permitido, 
mientras que el segundo lo está 
para 4800. 
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El interfaz CENTRONIC está 
especialmente pensado para co­
nectarse a una impresora parale­
lo, pero hay otros periféricos -
plotters por ejemplo- que pue­
den adaptarse a dicho interfaz. Si 
lo que conectamos es una impre­
sora, el uso de funciones particu­
lares de ésta se ve facilitado en el 
COM PUTEC por una función lla­
mada PMODE que permite espe­
cificar los controles a enviar para 
seleccionar tipos de letras u 
otras funciones especiales. El 
uso de esta función viene bien 
explicado en los manuales y re­
sulta muy potente. 

Los otros dos conectores son 
según se vio para expansión de 
las unidades de almacenamiento. 
El acceso a los disquettes se 
efectúa por el mismo cable y el 
acceso a los Winchéster por otro 
independiente de él. Lo que no 
está muy claro es como se am­
plía el número de lectoras de dis­
quette. 

Conclusiones 
Parciales: 
• Dos drives de 346 K cada 

1 

wno. 
• Buenas posibilidades de ex­
pansión de la capacidad de al­
macenamie·nto de masa 

Finalmente cabe decir que no 
hay -al menos no costa por nin­
guna parte-- puerto de ·expan­
sión del sistema. Así que el siste­
ma sólo puede crecer en unida­
des de almacenamiento, además 
de permitir la conexión de dos 
periféricos más impresora más 
un modem por ejemplo, lo cual 
no es del todo satisfactorio, aun­
que desde luego se adapta a los 
requerimientos de la posible ex­
pansión a través del puerto para 
el Winch·ester no comercializable 
por el momento. 

Pocas opciones 
para el programador: 

El BASIC se nos queda corto 
en posibilidades por no haber op­
ciones gráficas ni otra implemen­
tación especial. De él podríamos 
decir lo mismo que del Microsoft. 
Es muy potente por disponer de 
numerosos tipos de variables, 
operaciones sobre cadenas de 
caracteres, comparaciones -1 F ... 
THEN ... ELSE o bucles con WHI­
LE-. La edición es complicada 

pero también muy potente. De 
todas formas requiere memorizar 
muchos controles y se hace incó­
modo manejarla. Hoy .en día re­
sultan más rápidos los editores 
de pantalla en los que podemos 
desplazarnos por el programa 
con un cursor y hacer las modifi­
caciones que queramos sobre 
esta inserción, borrado, etc ... 

La gestión de archivos es una 
de · las mejores cualidades de 
este BASIC, por estar muy bien 
integrada con el sistema operati­
vo. Destaca entre otras la posibi­
lidad de manejar varios arc.hivos 
a la vez, almacenamiento se­
cuencial o directo, definición de 
«FIELDS» -campos- para 
compactar datos en uno solo-el 

El acceso a disquettes es rápido. 

go un ensamblador para Z-80. La 
cuestión es sin embargo la de 
siempre: El microprocesador es 
un Z-80 pero el ensamblador es 
del 8080. ¿Por qué, se pregunta­
rán algunos? La respuesta está 
en los orígenes de este sistema 
operativo, pues se desarrolló 
para funcionar con un micropro­
cesador 8080. Más tarde surgió 
el Z-80 como mejora del anterior, 
con un repertorio de instruccio­
nes más amplio, aunque compa­
tible con los programas del ante­
rior. Así que evolucionó el hard­
ware pero no el software, y por 
eso todavía esperamos -en 
vano diría yo- que aparezca una 
versión más actual del ensam­
blador. 

Parte trasera, rese·rvada a las entradas/salidas. 

equivalente de los «RECORD» en 
PASCAL-, y sobre todo una ve­
locidad de acceso muy eficiente 
con respecto a otros BASIC del 
mercado. 

Finalmente puede resaltarse la 
relativa modularidad de este BA­
SIC que permite llamar a progra­
mas sin que se borren las varia­
bles -instrucción CHAIN-, jun­
tar dos programas -con M ER­
GE-, así como algunas facilida­
des para retocar programas -
RENUMBER- o numerarlos au­
tomáticamente -AUTO. 

En lo que respecta al ensam­
blador, es una opción que existe 
en todas las impl,ementaciones 
de CP /M y no es por lo tanto 
algo especial . en este sistema. 
Hubiera sido deseable sin embar-

La forma de utilizar este len­
guaje es bastante flexible. Los 
programas pueden editarse con el 
programa ED suministrado con 
el sistema operativo, o con un 
procesador de textos -por ejem­
plo WORDSTAR-, siempre que 
el resultado sea un fichero ASCII. 
El programa ASM es en realidad 
el compilador y se invoca de for­
ma sencilla, generando un código 
con prefijo. H EX. Este programa 
puede hacerse ejecutable gracias 
a otro comando llamado LOAD . 

En suma, se trata de un en­
samblador potente y bien imple­
mentado, y puede complemen­
tarse con otros comandos como 
el DDT Dynamic Debuging 
Tool- o la rutina PI P. 
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Con alusiones pa.rcia les: 

e BASIC compatible Mícrosoit muy bueno pero sín gráficos. 

• Ensamblador 8080 potente y de uso flexible. 

• Interacción con el sistema opera,tivo muy buena. 

Interior muy cuidado: 

Al quitar los tornillos que cie­
rran el COM PUTEC S/1 ; la sor­
presa es grande y grata por el 
pulcro aspecto del interior. La 
placa princip~ll - queda aislada de 
la alimentación y de los drives 
por placas metálicas que elimi­
nan interferencias. La alimenta­
ción misma está muy bien aisla­
da del resto por medio de una 
«jaula de Faraday» cuyo fin es 
nuevamente eliminar toda inter­
ferencia hacia el exterior. Los 
chips de la placa principal van 
montados sobre zócalos cuando 
se trata de circuitos frágiles 
como memorias MOS -parece 
que lleva 64 K de RAM- o el 
propio microprocesador, y solda­
dos directamente cuando son 
circuitos más resistentes. Esto 
parece un buen compromiso en­
tre fiabilidad y flexibilidad de re­
paración. 

El dibujo de la placa es muy es­
merado y no se ven chapuzas de 
última hora que estropeen su 
apariencia. Por cierto que para mi 
sorpresa veo en la parte central 
un mensaje que no esperaba: 
«MADE IN SPAIN». Así que la 
placa ha sido montada en Espa­
ña ... Esta era una de mis dudas 
porque el sistem se dice español 
pero ni el nombre, ni el sistema· 
operativo, ni la parcial adapta­
ción del teclado hacían sospe­
char tal cosa . En fin, da gusto ver 
que también aquí podemos hacer 
buenas cosas. 

Siguiendo la exploración, veo 
los drives debajo de la placa prin­
cipal y la impresión es similar que 
en otros aspectos: Pule ro y bien 
diseñado. 

La refrigeración del conjunto 
es buena, aunque los lectores de 
disquette se calientan un poco 
más por ser de tipo Slim Lines, es 
deéir muy aplanados. Esto provo­
ca un mayor calentamiento del 
disquette por estar más cerca de 
los chips y otros circuitos disipa­
dores de calor. 
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Al ver los manuales que acom­
pañan al COM PUTEC S/1, la im­
presión es bastante buena en 
conjunto. El manual del sistema 
operativo es español y es en rea­
lidad un tratado de CP/M de la 
editora americana OSBOR­
NE/MC Gran Hill. Su nivel es 
bueno tanto en contenido como 
en claridad de exposición, aun­
que dicho sea de paso, algunos 

Una herramienta para la gestión. 

aspectos del sistema operativo 
son muy técnicos y van dirigidos 
a gente muy cualificada -para 
que lo puedan instalar en otros 
sistemas. 

Manuales: 
Ca/y arena 

El manual de usuario es bas­
tante decepcionante, aunque 
da la impresión de ser un- borra­
dor porque tiene algunas frases 
incompletas o secciones sin 
acabar. Algunos aspectos de la 
puesta en marcha y la utilización 
del terminal se pasan completa­
mente por alto y otros se dan 
como evidentes para los que sa­
ben programar, sin tener en 
cuenta que el posible comprador 
puede no ser un cualificado cola­
borador del Ordenador Perso­
nal ... 

Aparte de estos dos manuales; 
hay otro para WORDSTAR que 

es la traducción oficial al caste­
llano de la firma M ICROPRO, di­
fusora del programa. Este ma­
nual es muy completo y abarca 
todo con lenguaje asequible, 
aunque lo cierto es que WORDS­
TAR es tan potente que por fuer­
za resulta difícil asimilar el libro 
de instrucciones a la primera lec-
tura . - " 

Finalmente est á el man~al del 
BASIC qLfe no lo hemos visto 
porqúe n'o se nos dio, pero a juz­
gar por los anteriores, debe tra­
tarse de una traducci.ón oficial 
sobre el BASIC Microsoft. 

Programas adicionales 

El COM PUTEC S/1 viene ya 
listo para utilizar en aplicaciones 
de proceso de textos. Para ello 
incluye el programa WORDS­
T AR en el mismo disquette del 
sistema operativo. Este progra­
ma es de lo más potente que hay 
en la actualidad y muchos orde­
nadores lo tienen implementado. 
El programa viene instalado para 
impresoras Delta, Gemini 1 OX y 
15X de la casa STAR, y por lo 
ta-nto los que posean alguno de 
estos modelos no requieren ins­
talación del programa. Lo malo 
es si uno no tiene un STAR ... 
lQué hacer? 

La respuesta es utilizar el pro­
grama INSTALL incluido normal­
mente junto con el anterior. Es la 
forma usual de adaptar WORDS­
TAR a nue~tra configuración. Por 
ello resulta extraño que no se 
nos haya suministrado, lo cual 
induce a sospechar positivamen­
te que la instalación la hace el 
propio distribu idor¿ o no? 

El resto de los programas dis­
ponibles son optativos. Entre 
ellos hay una amplia gama de 
lenguajes _ -COBOL, PASCAL, 
FORTRAN ... - y programas utili­
tarios de tipo general, entre los 
cuales destacaremos DBASE 11, 
programa de gestión de bases de 
datos muy potente y versátil. 

Conclusiones · 
Parciales: 

· • Interior muí¡ cuid&d-o, 
• OrdenadorMade}nSpaín. 
• Manuales, buenos uno'S y 
malootro .. ' 
• Buena bí~Jioteca de progra~ 
mas. 
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CON 
CLU 
SIO 
NES 

Como herramienta para la gestión, el COMPUTEC S/1 tiene 
todos los alicientes deseables -capacidad de memoria externa, 
posibilidades de expansión de ésta ... . Su excelente terminal 
hace que la comunicación con el ordenador sea cómoda y rápi­
da. La existencia de conectores estándar para periféricos permi­
ten una fácil expansión. Finalmente, el soporte de programas lo 
hace apto para .ser utilizado en aplicaciones muy diversas. Aña­
diendo a esto el hecho de que el COMPUTEC S/1 es español . 
se concluye que la elección de éste puede resultar positiva en 
ciertas aplicaciones. Su utilidad en otras áreas que no sean la 
gestión nos parece sin embargo dudosa, dadé;/ la falta de gráfi­
cos, puertos generales de expansión y otras facilidades del esti­
lo. 

Jaime Díez Medrano 

El pro y el contra 
APLICACIONES 
DE GESTION 

PRO: 
• Excelente terminal. 
e Incluye WORDSTAR. 
• Buena configuración de partida con posibilidades 

de crecimiento interesantes. 
• Ordenador hecho en España. 

CONTRA: 
• Manual de usuario incompleto. 
• No tiene posibilidades gráficas. 
• La expansión del sistema se ve limitada a unida­

des de almacenamiento e impresoras más que 
nada. 

EDUCACION 

PRO: 
• Buen terminal. 
• Capacidad de memoria interna y externa acepta­

bles. 
• Soporte de lenguajes interesante, pero en op­

ción. 
• BASIC Compatible Microsoft. 

CONTRA: 
• No tiene posibilidades gráficas ni sonoras. 
• Manuales demasiado técnicos. 
• Pocos programas de interés para este área. 
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Punto de vista del fabricante 
EL ORDENADOR PERSONAL nos brinda la oportu­

nidad de dar nuestros puntos de vista como fabrican­
tes del Ordenador Profesional COMPUTEC S/1 y apro­
vechamos la circunstancia para hacer algunas pre­
cisiones sobre algunos puntos concretos que han 
disfrutado de mejora desde que EL ORDENADOR 
PERSONA{ probó nuestro equipo: 
a) Terminal: 

- El terminal tiene la posibilidad de conectarse 
por programa en modo semigráfico, circunstancia 
que permite representar en pantalla una retícula 
rectangular completa con las líneas horizontales y 
verticales que se deseen con los puntos de cruce 
limpiamente representados. 
- También se pueden representar en este modo 
semigráfico algunos caracteres especiales junto 
con las vocales acentuadas. 
- De las 15 teclas de función disponibles, existe 
actualmente una utilidad en el sistema operativo 
denominada FMODE, que permite tres posibilida­
des: 
1. 

2. 

3. 

Que las teclas de función generen comandos 
del sistema operativo. 
Que las teclas de función generen comando 
del intérprete BASIC. 
Que las teclas de función sean completamen­
te definibles por el usuario invitándole a que 
en su definición se termine con un retorno de . 
carro o no. 

b) Entradas/Salidas: 
. - A demás de los dos canales serie y el canal 
CENTRONICS, como se indica en el trabajo, exite 
un canal RS 232 en la pantalla del terminal sólo 
de salida que permite conectar una impresora se­
rie en el mismo, bien en tensión o en lazo de co­
rriente. 
- Este canal auxiliar viene controlado por progra­
ma con las siguientes posibilidades: 
1. Lo que se recibe desde la unidad central se 

presenta en pantalla y sale a dicho canal. 
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2. Lo que se recibe desde la unidad central no 
aparece en pantalla y sale por el canal auxi­
liar. 

3 . Inhibición del canal auxiliar . . 
4 . Hard copy. 

Con este canal auxiliar, el número de impreso­
ras que se puede conectar al sistema es de 
tres: dos serie y una paralelo. 

e) Opciones para el Programador: 
- Aparte de las propias 'del Sistema Operativo 
CTOS, compatible CP !M el sistema permite dis­
frutar de los siguientes lenguajes de programa­
ción: 
- Compilador de BASIC 
-COBOL 
-FORTRAN 
-PASCAL 
- FORTH 
- dBASE 11 
- SUPERSORT 
- MULTIPLAN 
- LOGICAL etc. 
- MACROENSANBLADOR MBO, etc. 

d) Disponible en este momento un completo y deta­
llado Manual en castellano del BASIC, incluido en 
el equipo. 

CONCLUSIONES 

Nuestro punto de vista como fabricante del COM­
PUTEC, es que se trata de una máquina de fabricación 
nacional que ha encontrado su hueco tecnológico den­
tro de la amplia oferta de mercado de ordenadores fa­
bricados fuera de España. 

Reúne bajo nuestro punto de vista, todas las carac­
terísticas técnicas necesarias para conseguir ser un 
equipo útil para el profesional liberal así como para la 
pequeña empresa que necesite un equipo robusto, po­
tente, rápido y con preCios españoles. 
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Capítulo 3. Minimización 

Una vez conocidos los conceptos imprescin­
dibles para trabajar con funciones lógicas, vea­
mos en este artículo cómo podemos hacer que 
los circuitos que diseñemos sean lo más bara­
tos posible, es decir, contengan el menor núme­
ro de puertas. 

Antes de .empezar con el ar­
tículo de este mes, vamos a noti­
ficarles de una alteración en el 
desarrollo del curso, ya que se 
han recibido numerosas cartas 
aludiendo a la excesiva teorici­
dad del contenido y exigiendo 
«hechos», lo que nos ha impulsa­
do a sustituir el artículo titulado 
«Minimización (y 2)», cuyo con­
tenido teórico excedía claramen­
te los objetivos de este curso, por 
uno dedicado a un ejemplo «tan­
gible» de circuitería lógica. 

Hecha esta salvedad, pasemos 
al desarrollo del capítulo de este 
mes, que trata de cómo se pue­
den reducir los circuitos lógicos a 
la mrnima expresión posible. 

La minimización es posible 
gracias a la existencia en álgebra 
booleana de funciones equiva­
lentes (ver capítulo 2), de forma 
que no estamos «atados» a una 
única expresión lógica para re­
solver un problema concreto. Es 
decir, a partir de la tabla de ver­
dad conseguimos una función ló-

gica, pero no es seguro que esta 
función sea la mínima (la que 
contenga menos productos y su­
mas lógicas) . 

Tablas de Karnaugh 

Las tablas de Karnaugh consti­
tuyen el instrumento básico ne­
cesario para utilizar uno de los 
métodos de minimización más 
populares: el método de Kar­
naugh. 

Este método tiene todo su fun­
damento teórico en la propiedad 
de absorción (ver capítulo 1 ). Ba­
sándose en esta propiedad, se 
construye un método gráfico, de 
sencilla utilización, y que da ex­
celentes resultados con funcio­
nes de hasta 6 variables. 

Las tablas de Karnaugh son 
una forma de representar la tabla 
de verdad de una éxpresión lógi­
ca, pero en dos dimensiones, es 

decir, se colocan algunas varia­
bles en un lado y las demás en el 
otro de un rectángulo o cuadra­
do. 

A lo largo de los lados del rec­
tángulo o cuadrado se colocan 
los diferentes valores que pue­
den tomar las variables corres­
pondientes a ese lado, pero en un 
orden especial: 

00-0 1 -1 1 -1 o 
Este orden tiene su razón de 

ser, y ella es que entre dos cua­
dros adyacentes no debe haber 
más diferencia que el valor de 
una variable (por ello no se pue­
den asignar más de dos variables 
a un lado del rectángulo). 

Para aclarar conceptos, en la 
figura 1 representamos las tablas 

Figura 1 

X¡ x2 
o 1 

o o 1 

1 2 3 

x x x3x4 
1 2 00 01 1 1 10 

00 o 1 3 2 

01 4 5 7 t> 6 

1 1 12 13 15 14 

10 8 9 11 10 
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X, x2 
00 01 11 00 

o o 1 3 2 

1 4 5 7 6 

. 
correspondientes a combinacio­
nes de dos, tres y cuatro varia­
bles, con eí número que ocupa 
cada casilla en la tabla de verdad 
(de acuerdo con la interpretación 

• de ias combinaciones de 1 s y Os 
como números binarios) . 

En la figura 2 vemos un ejem- . 

Figura 2 
x x x3x4 1 2 00 01 1 1 10 

00 1 1 1 o 

01 o 1 1 1 

1 1 o o 1 o 

10 o 1 o 1 

x, x2 x3 x4 
o o o o o 1 

1 o o o 1 1 

2 o o 1 o o 

3 o o 1 1 1 

4 o 1 o o o 

5 o 1 o 1 1 

6 o 1 1 o 1 

7 o 1 1 1 1 

8 1 o o o o 

9 1 o o 1 1 

10 1 o 1 o 1 

1 1 1 o 1 1 o 

12 1 1 o o o 

13 1 1 o 1 o 

14. 1 1 1 o o 
15 1 1 1 1 1 
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plo en el que se pasa de una tabla 
de verdad convencional (de 4 va­
riables) al correspondiente dia­
grama de Karnaugh. 

El hecho de que no se puedan 
colocar más de dos variables en 
un lado del diagrama de Kar­
naugh limitaría el uso de/este 
método a 4 variables (2 x 2). pero 
como dijimos que entre cuadros 
adyacentes debe haber una dife­
rencia en el valor de una variable, 
usando dos diagramas de Kar­
naugh se pueden tratar proble­
mas de 5 variables, asignando al 
primer diagrama el valor «0» de 
la quinta variable y al segundo el 
valor «1 » de ella, teniendo cua­
dros equivalentes en los dos dia­
gramas una diferencia entre sí 
sólo de una variable. De forma 
análoga se obtienen cuatro dia­
gramas de Karnaugh para seis 
variables (por las cuatro posibles 
combinaciones de las dos varia­
bles que sobran del diagrama ini­
cial de 4 variables). 

Vemos que por encima de 6 
variables el número de diagra­
mas de Karnaugh necesario cre­
ce exponencialmente (4, 8, 1 6, 
32 ... ) lo que hace prácticamente 
poco viable el uso de este méto­
do. En realidad un límite de 5 va­
riables es bastante razonable ­
para "poder utilizar el método sin 
ganarnos un dolor de cabeza. 

Utilización 
de/método 

Una vez expuestos los funda­
mentos de las tablas o diagramas 
de Karnaugh, es necesario saber 
cómo usarlos. Dijimos que este 
método se basaba en la propie­
dad de absorción, pues bien, una 
vez pintadas las tablas de esta 
forma, dos cuadros adyacentes 
constituyen en realidad dos ele­
mentos de la función que difieren 
en una sola variable (está com­
plementada en uno de ellos y sin 
complementar en el otro). pu­
diendo por tanto agruparlos en 
uno solo eliminando la variable 
que cambia, siempre, claro, que 
el valor de la función sea el mis­
mo en ambos cuadros. 

Agrupando así los cuadros, re­
ducimos el número de términos 
de la función, lo que constituye 
de hecho la· minimización. 

En un diagrama de Karnaugh, 
las casillas que contienen un «1 » 
constituyen en realidad un pro-

dueto canónico (de igual forma, 
las que contienen un «0» son su­
mas canónicas), que (ver capítulo 
2) sumados en su totalidad for­
man la función (o multiplicadas si 
son sumas) . Al agrupar cuadros 
adyacentes, lo que hacemos es 
reducir la suma de dos productos 
canónicos a un producto canóni­
co (por la propiedad de absor­
ción) con una variable menos 
que las que tenían cada uno de 
ellos. Esto se ve fácilmente con 
un ejemplo: 

x.y.z.w + x.y.z.w = x.y.z.(w + w) = 
x.y.z 

Bien, la peculiar construcción 
de los diagramas de Karnaugh 
hace que dos cuadros adyacen­
tes conteniendo un « 1 » se pue­
dan agrupar, lo que se refleja en 
la función resultante por un solo 
producto en el que falta la varia­
ble cuyo valor era diferente entre 
los dos cuadros. 

De igual forma, se pueden 
agrupar 4, lo que reduce una 
suma de 4 productos a uno solo 
y quitando 2 variables, y también 
8, reduciendo a uno solo y qui­
tando 3 variables. 

Son cuadros adyacentes aque­
llos que estén contiguos y que 
contengan el mismo valor de la 
función, pero también lo son los 
de dos extremos opuestos en 
cualquiera de las dos posibles di­
recciones. No son cuadros adya­
centes los que se encuentran en 
diagonal. Para ver si dos, 4 u 8 
cuadros son adyacentes, sólo 
hay que ver que difieran en el va­
lor de 1, 2 ó 3 variables. 

En la figura 3 aclaramos estos 
conceptos de cuadros adyacen­
tes con un diagrama de Kar­
naugh de 4 variables, como ven, 
se reduce sustancialmente la 
función original. 

Aunque estamos hablando 
siempre de agrupar « 1 »s, nada 
nos impide agrupar «0»s, cam­
biando suma por producto y vice­
versa, complementando todas 
las variables. 

El método de Karnaugh con­
siste en agrupar de esta forma 
términos adyacentes hasta cu­
brir todos los términos de la fun­
ción. Cada agrupación dará un 
término de la función min imiza­
da, y al final se suman (o se reali­
za su producto) todos los térmi­
nos obtenidos. Es importante cu­
brir todos los « 1 »s (o «O»s) de la 
tabla de Karnaugh, porque sino 
no tendremos una función equi­
valente a la inicial. 
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Figura 3 
car el hecho de que se vuelve 
muy complicado de usar para 
funciones de más de 5 variables, 
publicamos en la figura 4 un 
ejemplo de minimización de una 
función de 5 variables. Obsérve­
se el hecho de que la adyacencia 
es también válida entre los dos 
diagramas, cual si estos estuvie­
ran uno sobre el otro. Es decir, los 
cuadros que ocupan la misma 
posición en uno y ot ro diagrama 
son adyacentes. 

XY 
zw 

00 01 11 10 • 

00 o o o o 

01 o o 1 1 
~y. z ltiF=Y·Z+X · Z ·wl 

11 1 o 1 1 
Expresión reducida 

10 1 o o o 

- .± 
X·Z · W F =X. Y .z -W+X. Y· Z · W+X ·Y ·Z · W+X ·Y .z. W 

Nótese también que de las dos 
«X» o resultados indeterminados 
que aparecen sólo tomamos uno 
de ellos como « 1 », puesto que la 
otra «X» no ayuda en nada a la 
agrupación de términos. 

zw 
XY 

00 01 1 1 10 

00 1 o o 1 

01 o o o o 

11 o o o o 
,., 

10 1 o o 1 

La elección de «Ü» o « 1 » (o lo 
que es lo mismo, de suma de pro­
ductos o producto de sumas) 
debe obedecer a los mismos cri­
terios que apuntábamos en el ca­
pítulo 2: como nos parezca que 
saldrá una función más sencilla, 
asíharemos la minimización. 

Es importante destacar, sin 
embargo; que una vez escogido 
el método (suma de productos o 
producto de sumas), debe man­
tenerse hasta el final. 

A la hora de elegir grupos debe 
tenerse en cuenta que cuantos 
más productos agrupemos, 
mayor será el número de varia­
bles que desaparezcan, por tanto, 
hay que buscar grupos lo más 
grandes posible, pero siguiendo 
las reglas básicas, lo que nos lle­
vará en más de una ocasión, a te­
ner que dejar un « 1 » solitario, 
que generará un término con to­
das las variables de la función. 
También hay que tener en cuenta 
que un mismo « 1 »(o «0») puede 
formar parte de cuantos grupos 
haga falta. 

Resultados 
indeterminados 

Veíamos en el capítulo anterior 
que pueden existir combinacio­
nes de variables de entrada que 
no se presentarán nunca, lo que 
nos permite en un problema real 

--
F=Y·W 

prescindir de estas combinacio­
nes como si no existiesen. En el 
método de Karnaugh los resu Ita­
dos indeterminados son de gran 
utilidad, porque al ser combina­
ciones imposibles, pueden ser to­
madas en los diagratnas de Kar­
naugh con el valor (O o 1) que 
mejor nos venga para agrupar 
términos. Se representan con 
«X» en los diagramas. 

Para ilustrar con mayor clari­
dad este método, y para signifi-

Por último reseñar que existe 
un método no gráfico de minimi­
zación (método de Quine­
McCiuskeyL que además de ser 
fácilmente implementab le en or­
denador, puede tratar mayor nú­
mero de variables, pero cuya 
complejidad hace que su explica­
ción escape a los objetivos de 
este curso. Además, cuando se 
diseñan ci rcu itas lógicos rara­
mente aparecen funciones de 
más de 4 ó 5 variables. 

En ciertos casos, en beneficio 
de la claridad del circuito y para 
evitar ciertos problemas de «ti­
ming», no se reducen las funcio­
nes, puesto que una función mi­
nimizada, si bien reduce el núme­
ro de puertas lógicas necesarias, 
aumenta en muchos casos la 
complejidad del circuito. 

Figura 4 
X1=0 

x, = 1 
x4x5 

xzx3 xzx3 x4x5 
00 01 11 10 00 01 1 1 10 

00 o o o o 00 o o o o 

01 o o 1 1 f.- 01 X o 1 1 

11 1 o 1 1 1 1 o o 1 1 

10 o o o 1/ o 10 1 X o o 
) 

1 
........ ... ..... ... ~ 

- - - -
X1 · X2 · X3 · X5 x3. x4 x, . X2 . x3 . x4 

1 F = X3 · X4 + x, · X2 · X3 · X5 + X, · X2 · X3 · X41 (' 

Función minimizada 

lñaki Cabrera 
Víctor Manuel Díaz 

-;!!J -
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••• Y SE CREO LA ESCRITURA 
INFORMATICA 

EPSON 
SERIE PORTATILES. Impresoras a baterías en 40 y 80 
columnas. Impresión mediante transferencia térmica: Modelos 
P80 y P40 en Serie y Paralelo. 

SERIE LX. Impresora 80 columnas. 100 cps. Arrastre por 
fricción y tractor. 1 K byte Buffer. Impresión Letter Ouality. 

Compatible con IBM PC, COMMODORE y ATARI mediante 
cartridges opcionales. 

SERIE FX+. Impresoras en 80 y 132 columnas (modelos 
FX 80+ y FX 100+). 16_0 cps. 2 K bytes de Buffer (opcional 
hasta 32-128 K bytes). Autoalimentador de hojas opcional. 
Impresión Letter Ouality opcional. Compatibles IBM 
MACINTOSH-HP 150. 

LQ 1500. Impresora 132_ columnas. 200 cps en modo Draft 
y 67 en NLO. Autoalimentador de hojas (opcional) de 

1 y 2 bandejas. 2 K bytes de Buffer (opcional hasta 32 K -
128 K bytes). 

Compatible con IBM. 

Plotter-Printer. Hl-80. Formato OIN A4. 4 plumillas. 
Compatible en modD printer con todos los códigos de 
impresora. Compatible con 7470 de HP Velocidad máxima 
230 mm/seg . Rotuladores para transparencias, o bolígrafo 
o normal. 

Si quiere que su impresora responda a sus necesidades 
EPSON. NO ACEPTE OTRA 

Por algo somos el 1 ~r fabricante del mundo. 
Nadie como EPSON, sabe de impresoras. 

~.f' 
~o .· <1 .. ·. 

q~G . ··· 

EPSON ,p~ .· 

l----------------------------------------~,~y~-~#0~~~ ~-· 
BARCELONA Tels. 239 77 07 1 08 /a impresora o" .A-0 ~~ ;~ 
Cl. Viladomat, · 217-219 entlo. 08029 BARCELONA <0 ~~ ~v .Lv 

o .... Q ·<"' ,¡}.··· 
MADRID Tel. 270 37 07 ~ <V' <J' .,v 

C!. Infanta Mercedes, 62 28020 MADRID 

E o ... 
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iiMENUDO CAMBIO!! 
7táenostu 

Renuévate con 
INVESTRONICA 

SPECTRUM 

Ahora INVESTRONICA te da 
la oportunidad de hacerte con el 
microordenador mós moderno 
del mercado: EL SPECTRUM 
PLUS. 
Sólo tendrás que entregarnos tu 
7X SPECTRUM ... 
... lo demás será visto y no visto, 
el Spectrum Plus ya es tuyo. 
Tener un ordenador Sinclair es 
la garantía de estar siempre a 
la última. 

(') 18.000 pts si es de 16 K 

y llévate un 

Apúntate a lo más 
nuevo. 

El Spectrum Plus es lo más 
nuevo del mercado. Si tu 
Spectrum es estupendo; el Plus 
es fabuloso. Podrás disfrutar de 
un teclado profesional; 
17 teclas más que el Spectrum, 
es decir 17 ventajas más ... y 
por supuesto lo podrás utilizar 
con todos los programas y 
periféricos que ya tienes, puesto 
que el SPECTRUM PLUS es 
totalmente compatible con todo 
el software y accesorios del 
spectrum. Además 
INVESTRONICA al realizar el 
cambio, te da de nuevo 
6 meses de garanfia, 
una nueva cassette de 
demostración y un libro de 
instrucciones a todo color. 

No te lo pienses .. . cámbiate a lo 
último, tienes las de ganar. 

SPECTRUM PLUS 

¡Tenerlo. muy fácil 1 

Manda tu 7X Spectrum 
(sin cables, ni fuente de 
alimentación) a tu Servicio 
Técnico Oficial 
(HISSA) más cercano, bien 
personalmente o por agencia de 
transportes (los gastos son por 
cuenta de INVESTRONICA) y en 
48 horas ya podrás disfrutar de 
tu nuevo Spectrum Plus. 
Sólo tienes que abonar (contra 
reembolso) 12.000 pts. (*) 

1 Dirígete,, a cualquiera de las delegaciones 111~511!! 
C/. Aribau, n.o 80, Piso 5° 1.0 P.0 de Ronda, n.o 82, 1.0 E 
Telfs. (93) 323 41 65 - 323 44 04 Telf. (958) 26 15 94 
08036 BARCELONA 18006 GRANADA 

C/. San Sotera, n.o 3 
Tells. 754 31 97 - 754 32 34 
28037 MADRID 

C/. Avda. de la Libertad, n.o 6 
bloque 1 o Entl. izq. D. 
Telf. (968) 23 18 34 
30009 MURCIA 

Cj. Hermanos del Ría 
Rodriguez, n.o 7 bis 
Tel (954) 36 17 08 
4 1 009 SEVILLA 

C/. Universidad no 4 - 2.0 1.° C/. Travesia de Vigo, no 32, 1.0 Avda. de GaSfeiz, n.o 19 A- 1 o D 
Telf. (96) 352 48 82 Telf. (986) 37 78 87 Telf (945) 22 52 05' 
46002 VALENCIA 6 VIGO 01008 VITORIA 

(f. 

e;. 19 de Julio, n.o 1 o -2.0 local 3 
Telt. (985) 21 88 95 
33002 OVIEDO 

C/. Atares, no 4 - 5.0 D 
Telf. (976) 22 47 09 
50003 ZARAGOZA 



Momentos flectores 

En este artículo se presenta un programa 
para la resolución de los momentos flectores de 
vigas ISOSTATICAS, sea cual fuere la natura­
leza de éstas. 

El programa permite resolver 
problemas de: 

- Vigas Ménsula empotradas 
isostáticas. 

- Vigas biapoyadas con o sin 
voladizos. 

Además de admitir la siguiente 
relación de cargas: 

-:- Cargas puntuales. 
- Momentos aplicados. 
- Cargas uniformemente re-

partidas, según una ley rectangu­
lar, triangular, o bien trapezoidal. 

El programa se encuentra es­
tructurado de la siguiente forma: 

l. Introducción . de cargas 
con la definición de la viga. 

11. Cálculo de las reacciones 
en los apoyos o en el empotra­
miento en su caso. 

111. Ordenación por intercam­
bio de las cargas en función de su 
distancia al origen de coordena­
das. 

IV. Cálculo de los momentos 
flectores. 

· Al ejecutar el programa, lo pri­
mero en introducir a la calculado­
ra es el número de cargas aplica­
das en la viga sin contar para ello 
de las reacciones, así en el primer 
ejemplo serán 2.4 en el segundo, 
2 en el tercero y 3 en el tercero, 
lo que no quiere decir que las 
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cargas uniformemente reparti­
das no las podamos descompo­
ner en varias, realizando una su­
perposición de las mismas a con­
veniencia del usuario. Posterior­
mente nos pide la longitud total 
de la viga, la cual es la distancia 
entre los puntos más extremos 
de la viga; siguiendo con la defi­
nición del tipo de viga con el que 
vamos a trabajar, y así sera ·1 = 
empotramiento, y cualquier otro 
número una viga biapoyada, in­
troduciendo a continuación la 
longitud de los apoyos en su 
caso, en función de la colocación 
de. la viga en un sistema coorde­
nado según se detalla en los 
ejemplos adjuntos. 

Introducción 
·de cargas 

En la introducción de cargas se 
sigue la nomenclatura: 

1 =Puntual. 
2 = Momento Aplicado. 
3 = Carga uniformemente re­

partida. 
Se sigue el siguiente criterio de 

signos: 

Puntual: Negativo si tiene sen­
tido hacia abajo. 
Momento: Positivo en el sentido 
de las agujas del reloj. 

Uniformes: El mismo criterio 
que las puntuales, siendo PI la 
más cercana al origen de coorde­
nadas, al igual que Ll que es la 
distancia al origen de coordena­
das, y por lógica P2 y L2. 

En el caso de que sea triangu­
lar, PI= O o P2 =O. 

Si P2 es mayor que PI pode­
mos determinar las reacciones, 
pero no así las ecuaciones de los 
momentos flectores, para lo cual 
invertimos la viga. 

Determinación 
de las reacciones 

Una vez introducido el sistema 
de cargas, nos aparece directa­
mente en el visor las reacciones 
en los apoyos, o en el empotra­
miento, pasando a determinar los 
momentos flectores. 

Cálculo de los 
momentos f!ectores 

Para calcular los momemtos 
flectores en cada intervalo, intro­
ducimos el límite superior del in­
tervalo a estudiar, apareciendo 
en el visor la ecuación de prime-
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La pregunta es lógica, hay tantos 
precios para los mismos ordenadores 
y accesorios, que nunca sabe V d. si lo 
hubiera podido comprar más barato. 

Claro que si hubiese sabido antes 
que en REGISA es donde se puede 
comprar al precio más bajo del 
mercado, y ade:rnás puede elegir 
entre una mayor gama de 
microordenadotes y accesorios (por 

supuesto todo con garantía), esta 
pregunta ya no se la haría. 

ventas al mayor 

REGISA 
Comercio, 11. Tel. 319 93 08. Barcelona 

sinr:::lair-

ffi[UJ~TIUJffiOO 
~'tl.t.'TRRVIDED. 

SEIKOSHA~ 

DK-TRONIC 
(1: carnrnadare 

HIT BIT 
SONY , 

lo mismo y más ... , pero al mejor precio. 

Establecimientos recomendados: • BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona • INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona • 
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 9 (Galerías). Barcelona • LOS GUERRILLEROS. l. Canarias, 128. Valencia • BAZAR KARDIS. l. 
Canarias. 130. Valencia • BAZAR DELHI. M. Ruano, S. Lleida • BAZAR TAIWAN. Pujós, 35. Hospitalet. 



1: '·'A'·': CLEA!': 
5: INPUT ... H. CARGAS '·'; Z 

:Z=Z+1 
7:DIM UC3):DIM L(3,Z+1 

8:DIM M( Z):D IM P(Z) 
9:DIM T(2,Z+1):DIM 8(1 

10:INPUT 'L. TOTAL •;uc 

15:INPUT 'TIPO VIGA l=E 
., ; G 

20:IF G=l GOTO 27 
25:HWUT '·'L1= '·';U(2),'·'L 

2= '·';u ( 3) 
26:REM INTRODUCC!ON CA 

RGAS 
27: G!=Z 
30: FOR Z=2 TO G! 
35:INPUT 'P=l M=2 Q=3 • 

; N 
40:0N N GOTO 50,55,60 
50: INPUT ''P= •;p(Z), 'L= 

'll(l,z):GOTO 75 
55:I NP UT "r1= ''H'HZ),'L= 

'll(1,Z):L(2,z )=0: 
GOTO 75 

60:INPUT 'Pl= •;rct,z>, 

... L2= ... ;L(2,Z) 

70:L(3,Z)=L(l,Z)+(L(2,z 
)-L(1,2))*(2*T(2,Z)+ 
TC1,Z))/(3*CTC1,Zl+T 

75:NEXT Z 
77:REM CALCULO REACCION 

ES 
:3t1:FOR Z=2 TO 1~ 

90:B=B+PCZl+S(1,z) 

Rl= 7. 
r·1= -12. 

LII1ITE E ~1 3. 

-12 
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95:C=C- <P( Z)*( <l~Z)-U( 

2)) ) +M(Z)-( ( i ,Z )*(L 
(3;Z)-U(2)) 

05:IF G=l GOTO 120 
10:P(1 )=C / (UC 3)-UC2 )) :p 

(0)=-B-PCl) 
115:LPRINT 'Rl= ';P(0): 

LPRINT 'R2= •;p(l): 
GOTO 130 

120:LPRINT 'Rl= "l-B: 
LPRINT 'M= 'l-C:M C0) 
=-C:P (0)=-B 

130:L(1,0)=U(2):L (l ,l)=U 
(3) 

132:REM ORDENACION DISTA 
NCIAS 

135:FOR I=0 TO Z-1 
140:FOR J=0 TO Z-2 
145:IF L(l,Jl<=L(1,J+1) 

THEN GOTO 156 
146:X=S C1,J):SC1,J)=SC1, 

J + 1): S< 1, J + 1) =)\ 
14:3: X=L (3,J):L(3,J l =L (3, 

J+1): LO, J+l >=~: 
150:X=L(1,J):L(l,J)=LC1, 

.J+l): L( 1' J+1 )=~: 

151: X=P CJ) :P(J)=PCJ+1 ) :p 
(Jtl)=)< 

152:X=LC2,J):L(2,J)=LC2, 
J+l): LC2, J+i )=X 

153:X=M CJ):M(J)=MCJ+1):M 
(.J+l ):;:.:: 

J + 1) : T( 1 l J + 1) =:x: 

.J+l): TC2, J+1 )=)< 
156: ~lEXT J 
1613: NE::n r 
170:REM CALCULO MOMENTOS 

i75: "B'·': HlPUT '·'LH1. SUP. 
"lN 

EJEMPLOS DE EJECUCION 

R1= 3. 
R2= 2. 

Lir,1ITE EN 1. 

Li t1ITE EN 2. 
-20:-0.5 ) 
3(::<-1) 

Lir1ITE EN 3. 

76: f~ =~3 THE ~i END 
77: ~·i>U (l) GOTO 175 
78: RI NT u ___________ _ 

------------1,1 

179:LPRINT 'LIMITE EN •; 
N 

1:30:FOR I=0 TO Z 
1:32: IF L(l, I>>=N GOTO 17 

5 
183:IF T(2,I )) i(1,I) 

iHEt~ LPR I NT IJ ! ! ! ·T2 
> T1 ! ! !~:GO TO 175 

1-85: IF PCI)< >0 LPRINT 
STRS PCI);•cx-•;sTRS 
L(l,I);~')'·' 

190:IF MCI><>0 LPRINT 

195: IF N>L( 2, ·I) AND S(!, 
1)()0 LPRINT STR$ S( 
1 ' I ) ; ~· ( ~:- ,,. ; S T R $- L ( 3 ,. 
I); '·') '': GO TO 250 

200:IF 8(1,1 )=0 GOTO 250 
21~3: IF Te 1, I ) =T-(2, I) 

LP~:HlT ST F.:S (T(l, I)/ 
2); " ( ~:- '·' ; SH:S U 1, I) 
; '' )<"··2'': GOTO 250 

215:IF T(1,I >=0 LPRINT 
STF.:S CTC2, I>-T(1, I>) 
; ''/'·';ST!':S (6:+:(L(2, I) 
-L( 1, I·)J); ... e::·::-· .. ; S.TR$ . 
L( 1,!); ... ~u\!,'·': GOTO 25 

225:LPRI NT STR$ (T(l,J) / 

2); ''O::-···; STR $ LO,!) 

230:LPRINT STR$ (i(2,I>-

250: NE~<T 
26t1: END 

-1 o::-2> 

LIIHTE E r·~ 5. 
-2 C::< -0. 5) 
3 (~: - 1) 

-1(::-::-2) 
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CONCESIONARIOS RPS : 

CANARlAS 
TRENT-CANARIAS. C/Serrono, 41 - STA. CRUZ DE TENERIFE 38004 - Tlf, (922) 28.66.0~ 

CASTillA 
COPHELSA. C/Covonilles, 33 - 28007 MADRID - TLF: {91) 252.75.00 

C.S.I C/Generol Peron, 6-lA- 28020 MADRID - Tlf: {91) 253.48.76. 

IMO MADRID SL. - Plazo de Cotolunio, 1 - 28002 MADRID - TLF: (91) 259.74.71. 

CATALUNIA 
COMMERCIAL MUGUET. C/ Miguel Angel, 91 - 08028 BARCELONA - TLF: (93) 339.58.58 

COPHELSA - ENlENZA, 163 - 08029 BARCELONA - TLF: (93) 230.32 .63. 

IMO, Sl. C/Bolmes, 34- 08007 BARCELONA - TLF: (93) 302.54.44. 

GAUCIA 

DISTRIBUIDORES : 

ANDAlUCIA 
PAOISCAR. C/Jose M. De Ulo, 31 - M ENGIBAR (JAEN)­
TLF , (953)37.10.21. 

MADRID 
BASCO INFORMATICA. C/Oivino Va lles, 12 
28007 MADRID 
TlF, (91) 468.14.24. 

RPS es ~~:~;;LM GALICIA.SL.C/Moii<o,62VIGO - TLF. (986)47.28.70. mes 
COl N SUMINISTROS PARA LA INFORMATICA. C/Doctor Zomenhoff, 45 - 46008 VALENCIA-
TLF .(96)350.38.73. • 

VlZCAYA 
COPHELSA. C/ Corlos Hoya, 4 - 48014 BILBAO - TLF: (94) 435.85.43. 

l.os profesionales de la memoria informática ~ 
Rhone-Poul'fmc $ysteme España S.A.- Federico Salmon, n° 8 -Madrid 16- Té/.: (1) 457.03.08. RHDNE-PDULENC SYSTEMES 



o¡¡: tT/,.. f': l 'T. f',!f 

: sl 
l:. ~, 

F.:1= 11.66666667 
R2= 25.33333333 

LH1ITE Et·i 6. 
11.66666667 CX-0) 
- 12.1 36 ( ::-::-~3 ) /t3 

LHi iTE Et·i :3. 

-36<::<-4) 
25.33333333(X-6) 

ro, segundo o tercer grado en su 
caso, interpretándose según los 
ejemplos de la siguiente forma: 

Ejemplo 1: 
Y= 7 (x-O) - 1 2 - xz 

Ejemplo4: 
Y=-5x-xz 
Y=- 5x-xz 16x-48 
Y = - 5x - xz 1 6x - 48 1 6x -
128 

~jemplo 4 
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'"" 
j,., J., 

p ... sr 

EJEMPLOS DE EJECUCION 

F.:l= 16. 
~:2= 16. 

LH1ITE E ~i 3. 

Li tH TE E t~ :::. 

Ejemplo 1 

M::.lm~T ~, l r(m 

5.,., 

q, 1T/~ 

U m 

-5 ;:.:: - ~3 ) 

- 1 ::·::-0 ) ··'>2 
16 ;:::-3) 

L Pi ITE a1 11. 
-5 ( ;:-::-0 ) 
-1 ( ::·::-0) ¡'·,2 
16 0: -3 > 

Restando únicamente en dibu­
jar los diagramas. 

Este programa está pensado y 
desarrollado para su utilización 
en la calculadora programable 
SHARP PC-1401, pero puede 
ser utilizado en cualquier otra 
calculadora SHARP"con mínimas 
variaciones. 

A la espera de su contestación 
sobre la aceptación o no de mí 
programa para la publicación en 
su revista le saluda atentamente 

José Luis Ponz Tienda 

============~~= 
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Ordenador Personal 
CPC464 

• Microprocesador Z80 de 4 M Hz. 
• Memoria de 64 K RAM y 32 K ROM 

ampliables. 
• Gráficos en alta resolución de 

hasta 640 x 200 pixe'ls 
direccionables. 

• Texto en pantalla de 
20, 40 y 80 columnas. 

• Basic ampliado con funciones de 
edición !Delete, Renumber, Auto, 
Tracel, de estructura Uf, Then, 
Else, While, wendl, de control del 
procesador !Everv, Afterl , 
de Gráficos !Piot, orawl, etc. 

• Paleta de 27 colores y efectos 
"flash". 

• 74 teclas con bloque de teclas 
numérico y bloque de teclas de 
cursor. 

• 32 teclas programables. 
• 8 ventanas de trabajo definibles 

en pantalla. 
41! Tres canales de sonido con 

7 octavas, altavoz interno y salida 
. stereo. 
• Magnetófono de alta velocidad 

incorporado. 
• Monitor en fósforo verde 112"1 

o en color 114"1. 
• conector PCB multiuso para 

espansiones e impresora tipo 
Centronics. 

• conectores para video, joysticks, 
salida stereo, etc. 

• Manuales en castellano. 

Unidad de Disco 

Lector de discos de 3" !tecnología 
Hitachil con 170 Kb de capacidad* 
por cada cara. El suministro incluye 
el controlador/interface, 
al que pueden conectarse hasta 
dos lectores de disco, disco con 
el Sistema operativo CP/M, el 
lenguaje LOGO y manual en 
castellano. 
(*) 169 Kb en formato SYSTEM, 178 Kb 

.lila formato DATA y 154 Kb en formato -
Impresora 
PRINTERSO 

Impresora gráfica PRINTER 80, de 
lndescomp, de 80 caracteres/seg. 
y 640 puntos por linea y segundo • 
Impresión por matriz de puntos, 
con 228 caracteres ASCII, 
bidireccional, de 40, 71, 80 
ó 142 columnas • caracteres 
normales y comprimidos, ambos 
en simple o doble anchura • 
Alimentación en papel continuo 
!tracción! o por hojas sueltas 
(fricción l. 

~ ModuladorTV 

Permite conectar el ordenador 
a un TV doméstico. Incluye fuente 
de alimentación para el sistema. 

Programas en cassette 

EntretenimientO-----­
La Pulga • Fred • Spannerman • 
Home Runner • Hunter Killer 
• Haunted Edges • Atom smasher • 
Admira! Graph Spee • Laserwarp 
• Laberinto del sultán • Electro 
Freddy • Codename Mat • Master ~ 
Chess • Harrier Attack • Aguilas del 
Espacio • Punchy • Roland en el 
tiempo • Amsgolf • Plaga Galáctica ~ 
• Roland en el Infierno • Simulador 
de vuelo 737 • Grand Prix • 



•. 

mando Estelar • Roland on the 
run • Billar <snookerl • Manic 
Miner • Hunchback • Astro Attack • 
Roland A hoy • El Puente • Mr. wong 
• Blagger • Mutant Montv • 
Tenis • ouack • crazy Golf • Splatt • 
Pyjamarama • Etc ... 

Y de próxima aparición ____ _ 

Ant Attack • Bruce Lee • conan 
warrior • Gate crasher • 3-D Grand 
Prix • Poster Paster • Traffic • Gun 
Dogs • catastrophies • strip Poker 
• Jet Boot Jack • Pipe Une • Jammin 
• see saw • Star Eggs • Bird Mother 
• Stunt Rider • Frank-n-stein • 
Roland in S pace • Lords of Midnight 
• Air Wolf • Kokotoni Wilf • Dalias 
ouest • Mancopter • zorro • 
catocombes • P. c . Fuzz • Jet set 
Willy • Trashman • Y muchos más ... 

Lenguajes y Utilidades----­

• DevPac. Ensamblador/ 
Desensamblador • Hisoft Pascal• 
Diseñador de Pantallas • Amsdraw 
• Abersoft FORTHjLOGO Turtle 
Graphics 
Gestión _________ _ 

• Amsword 1 <Proceso de Textos! • 
Amscalc <Hoja de Cálculo! • 
Amsbase mase de Datos! • 
Amsword Avanzado • contabilidad 
Personal • Etc. 

Programas en Disco 

EntretenimientO-----­
La Pulga y Amsdraw • Fred y la 
Plaga Galáctica • Mirando las 
Estrellas • Etc ... 
Lenguajes y Utilidades---­
Pascal • LOGO • Diseñador de 
Pantallas • DevPac 
Ensamblador/ 
Desensamblador. 
Gestión--------­
contabilidad General • control de 
stocks • control de vencimientos 
• Amsword <Proceso de Textos 
CP/Ml• Micropen <Base de Datos 
CP/Ml • Microscript <Tratamiento 
de Textos CP/Ml • Proyect Planner • 
Decisión Maker • Microspread · 
<Hoja de Cálculo! CP/Ml 

Libros en castellano 

Programación Básica 
con el AMSTRAD • 
Juegos sensacionales 
con el AMSTRAD • 
40 Juegos Educativos 
con el AMSTRAD • 
curso Autodidacta de 
Basic 1 con el AMSTRAD 
• curso Autodidacta 

de Basic 11 con el 
AMSTRAD • Música y sonidos con 
el AMSTRAD • Hacia la Int eligencia 
Artificial con el AMSTRAD • Código 
Máquina para principiantes con el 
AMSTRAD • Manual del Firmware • 
Guía de Referencia Basic para el 
programador • Etc. 

Avda. del Mediterráneo, 9 
Tels. 433 45 48-433 48 76 

28007 MADRID 
Delegación en Cataluña: 

E S P A N
- A Tarragona, 110-Tel.3251058 

08015 BARCELONA 

DE VENTA EN """le~~ V TIENDAS ESPECIALIZADAS 

PARA MAYOR INFORMACION: 
AMSTRAD. Avda. del Mediterráneo, 9. 28007 MADRID. 

Nombre ...................................................................................................................... . 

Dirección ............................................. .. .................................................................... . 

Tel . ..................................... Población ....... ....... .......................................... ~ ............. . 

@ Es una marca registrada del Grupo lndescomp 



DELTA 
Base de datos esencial para su microordenador 

Si una tarea de su microorde­
nador es almacenar y tratar mu­
cha información, DELTA debe 
ser su primera inversión en soft­
ware. Es un éxito garantizado 
para su compañía. 

El éxito de DELTA está prin­
cipalmente en su simplicidad de 
utilización y sobre todo en su 
gran potencia. Le permite selec­
cionar su información, efectuar 
cálculos, imprimir listas, infor­
mes, etiquetas adhesivas, y has­
ta cartas personalizadas! 

Si Vd. utiliza Wordstar, 
Spellbinder, Lotos 1, 2, 3, 
Peachtext, Visicalc o Multi­
plan, además necesita a DEL­
TA que puede intercambiar todo 
tipo de datos con ellos. 

Le ayuda en sus distintas apli­
caciones, le ofrece una gama de 
posibilidades más amplias que 
las ofrecidas por otros progra­
mas en el mercado actual. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE DELTA: 

lPor qué DELTA? 

DELTA es uno de los pocos programas conce­
bidos .Para ser utilizados por los usuarios, geren­
tes, secretarias y cualquier tipo de empleado. 

DELTA está en español usual (manual y men­
sajes). Lo utilizará sin que sea necesario tener 
conocimiento de informática. 

DELTA no está destinado a una aplicación es­
pecífica. Puede ser hi solución para cualquier 
aplicación y la suya en particular. 

NO PIERDA MAS T 

ORDENADOR DISTRIBUIDOR 

• Administración 
de fincas . 

e Abogados. 
e Agencias de 

viajes. 
• Almacenes. 
• Archivo de 

personal. 

• Bancos. 
e Control de coste 

de obras. 
• Facturación. 
e Farmacias. 
e Hospitales. 
• Librerías. 

e Mantenimiento y 
limpieza. 

• Médicos, 
dentistas, 
veterinarios. 

e Seguros. 
• Vídeo club ... 

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS 
como IBM PC y XT, HP 150, RAINBOW 100/ 100+, VIC­
TOR/SIRIUS, APRICOT, OLIVETTI M24, RANK­
XEROX, COMPAQ, ITT XTRA, TOSHIBA, ZENITH y 
compatibles. 

0, iiNFORMESE! 

IBM PCyXT 
Apricot 

Red de concesionarios autorizados de IBM España, S.A. 
D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 

Compsoft PLC, Compsoft Ma· 
nor, Farncombe Hill, Godalmmg 
Surrey, England GU7 2AR 

HP 150 
P'-!=~~~=~ Rainbow 100/ 100 + 

V íctor/Sirius 

Hewlett Packard. Tel.: Madrid 637 00 11 
Digital Tel. : Madrid 734 00 52 
Otesa Tel.: Madrid 754 33 00 

Teléfono: (07 44 4868) 25925 
Télex: 85 921 O CMPSFT G 
Contacto: Louise KILLICK 



ECUACIONES DIFERENCIALES 
(I) 

Resolución y representación gráfica de soluciones 

Conseguir que un ordenador resuelva una 
ecuación diferencial determinada es relativa­
mente fáciL Existen publicaciones en el merca­
do que sin más que copiarlas o adecuarlas a 
nuestra máquina nos proporcionan la resolución 
de esa ecuación. Nuestro objetivo ha sido · ela:­
borar un conjunto de programas único que re­
suelva una ecuación diferencial de cualquier or­
den, en este caso menor o igual que nueve, am­
pliable de forma sencilla a un orden superior y 
que a su vez, tanto en la petición de datos . 
como en la emisión de resultados, obligue y fa- . 
cilite al usuario -alumno- conceptos intere­
santes de las ecuaciones diferenciales. 

El software está fabricado para 
un miniordenador de 128 kb de 
memoria central. lo cual quiere 
decir que casi todos los ordena-
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dores personales que dispongan 
de funciones en sus lenguajes de 
programación pueden hacer uso 
del mismo, adecuándolo conve-

nientemente según la máquina 
de la que se trate. 

Para nosotros, aun·que es inte­
resante el hecho de disponer de 
un programa que · resuelva una 
ecuación diterencial y obtenga 
resultados numéricos y gráficos 
de las distintas soluciones parti­
culares, es más importante, por 
nuestra condición de profesores, 
el diseño, digamos pedagógico, 
del mismo· porque para poderlo 
maneíai". es· preciso recordar con­
ceptos como «orden de ecuación 
diferencia», «transformación de 
una ecuación diferencial en un 
sistema de ecuaciones diferen­
ciales de primer orden equivalen­
te», «condiciones iniciales y con­
dicion~s de contorno», «elemen­
to lineal», «solución particular». 
etc., todo · ello pensando en un 
doble uso del programa como 
elemento de cálculo de cualquier 
aplicación práctica y como apoyo 
pedagógico que refuerce las ex­
posiciones, de iniciación y resolu-
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ESTE PROGRAMA SE LLAMA LRK. SU MISION ES rACILITAR · LA INTRODUCCION DE LA 

ECUACION DIFERENCIAL 

DIMENSION I~630> 
TYPE'ESTE PROGRAMA OBTIENE SOLUCIONt S PARTICULARES DE CUALQUIER ECUACION' 
TYPE'DIFERENCIAL DE ORDEN N (CUANDO N ES MENOR O IGUAL QUE NU EVE> :' 
T'iPE' PARA LA I Wl'f'~ClDUCC ION DE l... A ECLJAC ION DIFEF'\ENC I AL SE REPU IEF:E L.?l' 
TYPE'TRANSFORMACION DE ESTA EN UN SISTEMA DE N ECUACION ES DIFE~ENCIAU~ s · 
TYPE'DE PRIMER ORDEN A LAS CUALES LLAMAMOS FUNCIONES F1=Y C2l . F2 =YC Jl ••• ' 
TYPE' .•• ,FB=Y<9), REPRESENTANDO Fl LA FUNCION CORRESPONDIENTE A LA ' 
TYPE'DERIVADA PRIMERA, F2 LA CORRESPONDIENTE A LA DERIVADA SEGUNDA' 
TYPf:?.' ••• r FN <l U~ CORREBPDIWIENTE A L~'i DERIVADA DE OHDFI~ 1~-1 Y EN LA ' 
TYPE'FUNCION QUE RESULTA DE DESPEJAR LA DERIVADA DE ORDEN N EN FUNCION' 
TYPE'DE LAS ANTERIORES.' 
TYPE 
TYPE 
TYPE'HA ENTENDIDO LAS INSTRUCCIONES ?' 
F:EAD( :L 1 ~ :L02 'H\ 
IF<K.NE. '81' .AND.K.NE.' 'lGOTO :L2 
NC:•?ü 
TYPE'TECLEE EL ORDEN DE LA ECLJACION DIFERENCIAL A RESOLVER. N' 
~.CCEPT N 
IF<N.LT . l.OR.N.GT.9>GOTO 12 
CALL OPENC1,'FNERK',3,IER> 
IF< IEF~. ECL :L >GDTD :1.:1. 
TYPE 'I El~ FNEI:;:K' ~ IEI~ 
STOP 
\•JIUTE BINAin< 1 >N 
DD 3 I = 1 ~ N 

.Ji :::( I --1 ):l:NC+:L 
~12=Ili:NC 

DO 1 J=0~7 
IA< J:I. ·I·,J >=' 

CONTINUE 
.JO==Jl+B 
TYPE'ESCRIBA LA FUNCION NUMERO',! 
TYI::·¡;:: . 
f::EAD< 1l. , :1.00 )( I A< J ) ~ .J= .1(), .J2 > 
TYPE' < :L4 > ' 
TYP E 
TYPE 
TYPE'LA FUNCION NUMERO',I,' ES' 
TYI:'E 
TYPE 
TYPE 
Wr-~ITE< 10,:L01 )( IA< .J >,J::- . .J:L ,J2 > 
TYPE 
TYPE 
TYPE ' ES CORRECTA ~ICHA rUNCIDN ?' 
TYPE 
READ< :L 1 , :1. 02 )1'\ 
IF<I<.NE.'SI'.AND.t\.NE.' '>GOTO 2 

CONTINUE 
TYF'E' <14>' 
TYPE 
TYF'E 
TY~:'EL SISTEMA DE "ECUACIONES DIFERENCIALES~ EQUIVALENTE A LA ECUACION' 
TYPE'A RESOLVER ES' 
TYPE . 
TYPE 
ÚO 5 I=:L,N 

,J:l ::::( :r < L ):\: Nl: t1 

El Ordenador Personal, núm. 36 

~--=~=-----'-·-----··-

{11 



SIEMENS 

... más ruido no debería 
consentir Vd. 

de una impresora que esté situada 
en su puesto de trabajo. Esta 
pretensión sólo la puede satisfacer 
una impresora- la PT 88 ó 89 de 
Siemens. Y no sólo es 
extremadamente silenciosa, sino 
que trabaja también a alta 
velocidad: 150 caracteres por 
segundo lo que significa más de 
tres páginas por minuto. 

Las impresoras PT 88/89 trabajan 
de forma sencilla, limpia y fiable. 
Vd. debería GOnocerlas lo antes 
posible. Remítanos el cupón y le 
enviaremos más información. 

La impresora silenciosa 
deSiemens 



J:.:.!=I:n~c 

WV<ITE< :1.0,101 )(lA< .J >,.J=.J1 ,J2) 
5 CONTINUE 

TYF'E 
TYF'E'SON CORRECTAS TODAS LAS FUNCIONES DEL.SJSTEMA ?' 
TYPE 
t<EA[I( 11 1 :L 02 )1'\ 
IF<K.Eil.'SI'.llF~.K.Et~.' '>GIJTO 6 
TYPE 
TYF'E'TECLEE EL ORDEN DE LA EClJACION INCORRECTA' 
ACCEPT I 
.Ji::::( I·· :L >*NCH 
J2::::I:IaW 
TYPE'<14>' 
TYPE 
TYPE 
TYPE'LA FUNCION A MODIFICAR ES' 
TYPE 
W~";;ITE< 1.0,101 j( IA< ~J >,J=Jl ,.J2 > 
TYPE 
TYPE 
TYPE'ESCRIBALA CORRECTAMENTE' 

' TYPE 
JO=J:l+8 
I~EAD< U., :LOO)( IA< J), J::::J(), J2) 
GClTO 4 

6 JO=<N-1 >*NCt9 
J2=N*NC · 
WIUTE B IN Al'~ Y< 1. )( I A< J >, J= JO , .J2 ) 
CALL F CUJB< :1. ) 
bo 7 I::::l,N 

,.J:l::::( J .... ;t >*NC+:L 
.J2=I*NC 
GOT0(10,20,30,40,50,60,70,80,90>,I 

10 NF='F:I.' 
GOTD él 

20 NF='F2' 
GIJTO 8 

30 NF='F3' 
GIJTIJ l3 

40 NF='F4' 
GOTO El 

50 NF a 'FS' 
DOTO a 

60 NF~'F6' 
GDTD O 

70 NF='F7' 
GDTO B 

80 NF='FB' 
GIJTO :r 

90 NF='F9' 
8 CALL GFRK<NF,IA,J1,J2> 
7 CONTINUE 

l.OO 
101 
102 
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TYF'E' <:t4>' 
TYPE 
TYPE' 
TYPE' 
TYPE' 
TYPE' 
TYPE' 
TYPE' 
I~ORMAT < '7 OA1 l 
FOF::t1AT< :LX, 70¡.'.)1 > 
FOF~i"'A T< 1 A2 > 
STOP 
Etm 

****************************************' * EL ORDENADOR ESTA COMPILANDO LA *' * ECUACION niFERENCI~L. ~EDIANTE.UNA *' * SE,AL ACUSTICA LE AVISARA PARA LA *' * INTRODUCCION DE LOS RESTANTES DATOS. ~· 

****************************************' 
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Spectravideo 

I

SVI328 ' 
Es el ordenador ideal para el hombre de 

negocios que empieza y desea progresar, ya 

1 
que sus características así lo confieren. Mi· 
croprocesador Z80 A:32 K de ROM, amplia· 

, bies a 96 K, y 80 K de RAM, ampliables a 
144 K. Totalmente compati!Jie con el soft· 
ware del CP/M. 87 teclas, 10 totalmente 
programables. Tedas para proceso de textos, 
32 sprites, 16 colores, 3 canales de sonido, 8 
octavas por canal. BASIC de Microsoft in· 
cluído en la ROM. Tiene un teclado numéri· 
co separado. La pantalla está en continua 
edición. Scroll automatii:o. Se le puede co­
nectar toda una gama de periféricos: un su­
perexpander con unidades de disco incorpo­
radas; tarjetas de ampliación de memoria, in-

/ 

terface RS-232, centronics, cassette, tablero 
gráfico, etc ... 67.500,:... .Ptas. También tene­
mos a la venta los modelos SVI-728 (MSX), 
64.500,- Ptas. y SVI-318, 49.900,- Ptas. 
Monitor do 12 pulgadas fósforo verde con 
sonido, 21.900,- Ptas. 

FU TU RE 
desdé 430.000 ptas. 

El FUTURE es un ordenador desarrolla­
do y fabricado en Inglaterra, compatible con 
IBM. 16 bits. Memoria interna de 128 Kby­
tes, ampliables a 1 Mbytes. Velocidad 8 
MHz. Sistema operativo CP/M 86, MS-DOS, 
Se entrega con dos,-programas: Tratamiento 
de textos· y hoja de cálculo electrónica. Tie­
ne un teclado completo de 109 teclas, to· 
talmente programable. Puede llevar desde¡ 
dos uni(:lades de disco de 800 Kbytes/uni­
dad, hasta un disco duro de 40 Mbytes 
una cinta, para back up. Está inco 
un Net Work, para poder conectar termina­
les o varias unidades de comp~tadoras. 

DISTRIBUIDOR PARA ESPAÑA 

KAYPRO 11: 395.000 pts . KAYPRO 4: 525 .{)00 pts. KAYPRO 10: 885.000 pts. 

KA YPRO . Es el computador completo, 
listo para llevar allí donde Vd . lo necesite; 
todo está en una unidad , sencilla y compac­
ta de 12 Kg de peso, fácilmente transpor , 
table. KAYPRO 11 tiene una pantalla de 
9", dos unidades de disco de 200 Kbytes, 
unidad; teclado totalmente en castellano, 
con caracteres especiales como: acentos, 
diéresis, e con cedilla, ... KA YPRO 4 me­
jora las posibilidades del modelo anterior, 
incorpora gráficos y las unidades de disco 
son de 400 Kbytesfunidad. KAYPRO 10 

brother 

Marca oticial de las Olimpiadas "Los 
Angeles-84" . Existen una gama muy 
completa de impresoras: matriciales y de 
margarita. Todos los modelos están per· 
fectamente diseñados para prestarle un 

el mayor de los tres, el más completo, es 
un supermicroordenador que combina la 
velocidad, capacidad de almacenaje y poder 
de un disco duro de 10 Mgbytes, con las 
posibilidades gráficas de alta resolución. 
Todos los modelos se entregan con un pa· 
quete completo de software: WdrdStar, 
Supercalc, CP/M, MBASIC, The Word 
Plus, (dBASE 11, CBASIC y SBASIC -solo 
en el 4 y 10-). Comunicaciones (solo en el 
10) . 

rendimiento óptimo, libre de fallos y rui­
dos. Los modelos de impresión a marga ­
rita son excepcionales, su calidad de escri­
tura es inigualable, propias para proceso 
de textos. 

HR · 1 
HR - 1 
HR - 5 
HR- 5 
HR - 15 
HR- 15 
HR-25 
HR- 25 
HR-35 
M1009 
M1009 
2024L 

Impresora de Margarita Centronics 17 e p.s. 
Impresora de Margarita RS- 232 17 c.p.s 
Impresora Té rmica centronics. 30 c.p s. 
Impresora Térmica Rs- 232 30 e p s 
Impresora de Margarita Centronics 13 e p.s . 
1 mpresora de Margarita RS- 232 13 c.p s 
Impresora de Margarita Centronics 23 c.p s. 
Impresora de Margarita RS- 232, 23 c.p.s 

P.V P./Ptas. 

182.000. -
187.000,-

39 .950,-
39.950,-

116.000,-
121.000,-
195.100,-
199 .950,-
216,000,-1 mpresora de margarita, 33 c.p.s 

1 mpresora de Matriz Centronics 50 c.p.s 
Impresora de Matriz Dual, 50 c.p.s . 

47.500,-
49 .950 ,-

Impresora de Aguja Cent, 160 y 80 en calidad 
de Margarita. 241.500,-

Es el microordenador ideal para es­
tudiantes, ingenieros, arquitectos y de­
más profesionales que necesiten una 
memoria auxiliar en sus desplazamien­
tos. Sus caractensticas más importantes 
las podemos encontrar en sus 20 K de 
ROM y 8 K de RAM (ampliables a 16 
Kbytes). Tiene un display de 2 líneas, 
visualiza 80 caracteres. Lenguaje BA­
SIC. 5 teclas para funciones, programa­
bles. Teclado numérico separado. Te­
clas para el movimiento del cursor. Ade­
más se le puede conectar una unidad 
compacta de impresora cassette, ruode- , 
lo CL-100. Incluso se puede utilizar co­
mo terminal gracias a su periférico RS-
232. 
LBC-1100 (cpu) 43.500,-Ptas. 
CL-100 impr./cassette. 43.900,- Ptas. 

Sor Angela de la Cruz, 24. MADRID-20 
Teléfs.: (91) 279 21 85 . 279 28 01 -270 01 93- 270 76 75. 

DELEGACION: Aribau, 61, entlo . 08011- BARCELONA 
Tlf. (93) 254 73 03/4 



C ESTA SUDRWTINA INTRODUCE CADA rUNCION EN SU CORRESPONDIENTE SUBPRO-
C ==~~=~·=~==~=~~~====~~==~~=•===•=•~•=•·=~==•====•===• ==~~=~ ==~~==== 
C GRAMA FLWCION 
e ===••==·==•== 
e 
e 

SUBROUTINE GFRKCNF,IA,J1,J2) 
Dii1ENBIDN I1!1C 1) 
D:t:MENSION ID<70l . 
C?~oi .. L. OPEN< 1, NF r 2, u;:¡:~) 
J F< :n::¡:~. E[L :1. ) DOTO 2 
TYPE 1 J 1::1:u 1

, II:J~ 

DOTO l. 
2 DO 3 1•1,2 

I~EAD< :l, 70 )( l D< .J), ..l'·"l, 70 > 
3 CDNTHIUE 
70 FORMAT<10A1l 

~miTE< 1, l.Ol )( IA< .J l,,.J=Jl ,,J2) 
101 FORMATC 1X,70A1) 
1 CAL.L RESET 

m::Tui;:N 
END 

FUNCTHlN FH X~ Y) 
D:t:t-IENSION YC:ll 
F:I.:":Y( 2) 
1'-:ETUr::N 
END 

FUNCTJDN F2<X,Y) 
DHIENB ION Y< l) 
F2::::Y( :~ ) 
r<ETUI;:N 
Ei'lü 

FUNCT:t: DN r-:-3( >: 1• Y) 
D:0·1EN!3HlN Y< 1) 
F~3:::Y(A) 

f~ETUF\N . 
END 

FUNCTJ.DN F4( X, Y) 
D HIE NBHH~ Y< l ) 
F4=SIN<X>-2*COSC3*Xl-4*Y<3> 
F~ETUm~ 

END 
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FUNCT:t: 014 F~:J( X, Y) 
DJMENBIDN Y< 1) 
F~5""Ü 
RETUI;:N 
END 

FUNCT:toN F t,( X, Y ) 
IHMENS ION . Y< l.) 
F'(,:::() 

t:::ETURN 
nm 

FUNC:T:t: ON F7( X, Y) 
D H1ENSION Y< 1 > 
F7=0 
F<ETUI:::N 
ENI:t 

Fl.JNCTION Ff:I(X,Y> 
DHIENS!ON Y( t) 
Ff:l::"() 
RETUI:::N 
ENI:t f 

FUNCTI DN F!7( X, 'r') 

DHIENSHlN Y< :1. > 
F'J""O 
f<ETI.JHN 
t:Nlf ' 
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MODULO 1 

MODUL02 

ción de ecuaciones diferenciales, 
hechas en clase. 

Descripción 

N u estro trabajo contiene tres 
módulos, llamados de un fichero 
de procedimiento -RUNGEKU­
TTA-, fundamentales dividi­
do~ a su ve~ en onc~ tres y 
dos partes respectivamente 
y que funcionan en la interde­
pendencia que muestra la figura 
1. 

Módulo 1: Introducción 

La introducción de la ecuación 
diferencial en la máquina, corres­
ponde a la parte LKR y consiste 
en la transformación de ésta en 
un sistema de ecuaciones dife­
renciales de primer orden equi­
valente a ella, cuyo proceso se 
explica en los comentarios pre­
vios del programa. 

L 

Figura 1 

Con objeto de que no sea ne­
cesario alterar el programa cual­
quiera que sea la ecuación dife­
rencial a resolver, las ecuaciones 
diferenciales de primer orden 
que forman el sistema se alma­
cenan en funciones, mediante la 
subrutina G FR K, independientes 
cuyos contenidos se modifican y 
compilan por pograma a los que 
designamos por F1. F2, ... , F9. Los 
expuestos en el listado de los 
programas corresponden preci­
samente al ejemplo de aplica­
ción. 

Módulo 2: Resolución 

Una vez introducida la ecua­
ción diferencial actúa el progra­
ma RESOLECDIF el cual calcula, 
de forma secuencial, cuantas so­
luciones particulares le pidamos, 
y anota por la impresora, si lo de­
seamos, los valores de las varia­
bles independiente y función así 
como el que corresponde a la de­
rivada (pendiente) en cada punto. 
Este módulo actúa independien­
temente del anterior, sí_ así lo 

RUNGEKUTTA 

MODUL03 

queremos, con objeto de poder 
trabajar con la misma ecuac1on 
diferencial en distintas sesiones. 

A fin de evitar una longitud 
inútil de programa se crea el sub­
programa función FRK que cal­
cula los coeficientes de Runge­
kutta de cuarto orden y que de­
vuelve al programa una vez obte­
nidos. 

Módulo 3: Dibujo 

Los valores numencos ante­
riormente obtenidos son utiliza­
dos por el programa DSRK que 
dibuja los elementos lineales en 
algunos puntos, si se les piden, 
así como las soluciones particu­
lares cuyo cálculo se realizó en el 
Módulo 2. 

Por último sobre el cuadro del 
dibujo escribe la ecuación dife­
rencial cuyas soluciones hemos 
obtenido. " 

Vicente Gascón 
Julián Molina 

=================~= 
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Generador de listas DATA para el 
ZX Spectrum 

Este programa hará suspirar de alegría a to­
dos los viciosos del código de máquina. Por fin 
el ordenador puede «escribir>> las listas DATA 
de programas en código de máquina o de gráfi­
cos definidos por el usuario automáticamente y 
sin posibilidad de error de tecleo. 

El programa DATAGENERA­
TOR del listado puede generar 
listas DATA de cualquier bloque 
de memoria, que se haya graba­
do en una casete. 

Una vez cargado, DATAGENE­
RATOR nos pedirá que cargue­
mos desde la cinta el bloque de 
código que queremos transfor­
mar en una lista DATA. Después 
podemos elegir entre dos posi­
bles formatos: decimal o hexade­
cimal. 

Ahora el programa nos pide el 
número de bytes del bloque de 
memoria que queremos transfor­
mar en una lista DATA, compro­
bando si realmente hay sitio para 
la lista para lo cual tiene en cuen­
ta el tipo de lista y el modelo de 
Spectrum ( 16K o 48K). 

A continuación especificamos 
el número de línea con el que 
queremos que empiece la lista 
DATA, el paso entre dos núme­
ros de línea consecutivos (nor­
malmente 1 O) y el número de 
elementos (bytes) que ha de con­
tener cada línea DATA. El orde­
nadqr comprobará si nos pode­
mos salir del rango de números 
de línea (de 1 a 9999) y en caso 
afirmativo nos pedirá nuevamen­
te los datos. 

Una vez hecho esto, pulsando 
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una tecla cualquiera, el programa 
en Basic del listado se borrará de 
la memoria y pasado un tiempo 
comenzarán a aparecer las pri­
meras líneas DATA. Las líneas se 
irán escribiendo letra por letra, 
como si un fantasma invisible las 
estuviera tecleando, hasta que se 
llegue a la última. A partir de ese 
instante volveremos a tener con­
trol sobre el ordenador embruja­
do y podremos grabar y mezclar 
la lista DATA con otros progra­
mas en Basic. 

Es posible que tengamos que 
subir RAMTOP con una instruc­
ción CLEAR adecuada. Si no nos 
gusta el «PIP» entre letra y letra 
podemos hacerlo más corto alte­
rando el POKE de la línea 25. 
Con esto también conseguire­
mos que la lista se genere con 
más rapidez. 

Estudiemos ahora los dos tipos 
de listas DATA que el programa 
puede generar: 

Las listas DATA en formato 
decimal son muy útiles para ge­
nerar desde un programa en Ba­
sic los gráficos definidos por el 
usuario o pequeñas subrutinas 
en código de máquina. Así nos 
podemos evitar el engorro de 
cargar nuestros programas en 
muchos trozqs desde la cinta. Es 

muy fácil convertir una lista de 
números decimales en un bloque 
de memoria. Si suponemos por 
ejemplo que a partir de la línea 
9000 tenemos una lista DATA, 
que contiene los 21 gráficos defi­
nibles por el usuario, podemos 
«pokearlos» con el siguiente pro­
gramita: 

8boo REM generar gráficos 
UDG 

8010RESTORE9000 
8020 FOR N=USR "A" TO 

USR "A"+ 21 *8- 1 
8030 READ A: POKE N,A 
8040 NEXT N 

No obstante, este tipo de listas 
tiene el enorme inconveniente de 
que requieren mucha memoria, y 
no es conveniente perder tanta 
memoria con algo que sólo se va 
a utilizar una vez al principio del 
programa. 

Los 168 bytes, que ocupan los 
gráficos U DG del ejemplo ante­
rior, se comerían aproximada­
mente 1,6 kbytes de memoria. 

Esto se debe a q e un byte (un 
número entero de O a 255), que 
queremos incluir como elemento 
de una lista DATA, puede preci­
sar de 1 a 3 caracteres ASCII, la 
coma que separa dos números 
consecutivos y 6 bytes ocultos 
entre el último caracter del nú­
mero y la coma, que contienen el 
valor del número en formato de 
un punto decimal flotante. En re­
sumen, se tiene que para poder 
«pokear» un byte necesitamos 
de 8 a 1 O bytes en la lista DATA. 
Además por cada línea DATA 
necesitamos otros 6 bytes para 
el número de línea, su longitud, la 
palabra clave DATA y la marca 
de fin de línea. Podemos decir 
que un bloque de memoria ocu-
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A[PIIA .. PRESENTA: 
MUNDIAL GROUP S.A. 

PSION ORGANISER 
EL PRIMER PRACTICO ORDENADOR 
DE BOLSILLO 
(UNA INVENCION UNICA) 

INCLUYENDO 14K de memoria más programas de utili­
dades y MANUALES EN CASTELLANO. 
Ampliables hasta 64K equivalente a 40 pág. de Dina 4. 

• El Organiser es un ordenador de bolsillo potente que 
cabe en la palma de la mano, con una poderosa base de 
datos (hasta 88.000 caracteres). 

• Muy fáci l de usar instrucciones de operación-manejo 
incorporadas, no hay necesidad de teclear instrucciones. 

• Sistema de archivo rápido · e instantáneo con funciones 
de potente calculadora, 200 caracteres en dos niveles de 
paréntesis con reloj y calendario incorporados. 

APLICACIONES 

• Almacena y recupera informaciones intercambiables y 
cruzadas, tal como listas de precios y proveedores, 
direcciones, números de teléfono, datos de experimen­
tos, agendas de citas, estadísticas, ingeniería, arquitectu­
ra, estudiantes Cte. Su versatibilidad y aplicaciones son 
tan amplias como su imaginación. 

• Se comunica con otros ordenadores, impresora median­
te RS232 con un "LINK-UP" (opcional). 

• Manipula algunas de las funciones normalmente restrin­
gidas a microordenadores hasta 20 veces más caros. 

• Programas ya disponibles de altas finanzas, matemáticas, 
ciencias y las suyas ipropias! 

• Cuenta con su propio lenguaje de programación (POPL) 
y pronto el lenguaje FO RTH. 

• Almacenamiento de información permanente en unas 
pastillas (datapaks) de 8, 16 y 32K memoria 5 cm. de 
tamaño. 

Pa~a pedidos dirigirse a: 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: ALPHA 
MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111, 86. 08028-
BARCELONA (Télex 52220) . Tel. 330 96 51. 

TAMAÑO REAL. (Cerrado 14 x 7,8 cm.) Peso 225 Gr . 



pará diez veces más espacio en 
una lista DATA. 

Para remediar esto los bloques 
largos se suelen guardar en listas 
DATA alfanuméricas como la 
que empieza en la línea 1 000 del 
listado. Por cierto, esta lista la ha 
generado el propio programa. Asl 
cada byte del bloque precisará 
solame'nte 2 caracteres ASCII 
correspondientes '·a sus dígitos 
hexadecimales (de «0» a «9» y 
de «A» a «F>¡), Después de cada 
«tira» de bytes figura un número 
decimal. que es la suma del con­
trol en módulo 65536. Por lo 
tanto cada línea DATA necesita­
rá aproximadamente 1 7 bytes 

adicionales para la suma de con­
trol. el número de línea, las comi­
llas, etc. De esta manera por 
cada byte del bloque, en la lista 
DATA se ocupará aproximada­
mente tres veces más espacio, 
según la longitud de cada línea 
DATA. 

escribir rutinas de carga como la 
de las líneas 55 a 85 del listado, 
que son capaces de detectar la 
mayoría de los errores de tecleo, 
indicando incluso el número de 
línea en que ocurrió dicho error. 

Un último consejo. Como en· 
todos los programas que hacen 
POKES o utilizan subrutinas en 
código de máquina, es conve­
niente hacer una copia d·e segwi­
dad antes de intentar arrancar el 
programa. Si al introducir DATA­
GEN ERATOR ha habido un error 
en la lista DATA el programa se 
parará e informará del número de 
línea donde haya detectado el 
error. 

El programa además nos da la 
opción de elegir entre mayúscu­
las y minúsculas para los dígitos 
hexadecimales de la «A» a la «F». 
Para mi gusto la_s minúsculas se 
pueden distinguir mejor entre sí. 

El formato alfanumérico es es­
pecialmente útil para publicar lis­
tados en revistas especializadas, 
ya que es muy denso y permite 

PROGRAMA 

10 REM §~TAGENERRTOR U1.1 
20 REM Ricardo Sirral Wi99i 
25 BORO R 1: PAPER 1: INK ? : C 

LS3e tE~~R~g~~~0~0LET C~P5•0: LE 
T N=32310 

3! PRINT "** o · R T A G 1! N 1! R 
A T 

0 
R ** l.ll .. e Ricardo 8er.·al 

O i 9 9 e ÚH~4" " · 

400 PRINf 1*0¡_"Hi!XROECIMRL o OEC 
IMAL "? · (H 1 1.))" 

42 LET I$=INKEY$: IF I$="" THE 
N GO TO 4G! 

4.4. IF IS="H" OR I$a:"h" THEN LE 
T H::1: GO TO 50 

46 IF IS="O" OR I$="d" THEN LE 
T H:0: GO TO 54. 

4.8 BE!P .5,-10: GO TO 4a 
!50 INPUT"": PRINT Uei;"LETRASM 

AYUSCUL.AS? {M J-": PAUS! 10 
5¡ L!T I!li•INKEY. : IF I••"" THE 

N GO TO 52 
53 LET C~P5=32: IF IS="M" OR I 

S•"m" THEN LET CRPSa:0 
64. INI=>UT "": PRINT AT 6 1;"ESP 

ERA UN MOMENTO, POR FAVOR !" 
65 IF NOT H THEN RE!TORE 1000: 

FOR L=l000 TO 1110 STEP 10 
60 IF H THEN RESTORE 1i00: FOR 

1..=1200 TO 1340 STEP 10 
65 LET C5=0: READ AS,A 
70 FOR I=1 TO L!N AS-1 ST!P ¡; 

LET B•l6*(COD! A$(Il-48-(3g AND 
A$(!) >"9") l +CODE R. <I+1l -48- <39 
ANO A!SCI+1l>"·~"): LET C·S•CS+e 

75 POKE N,B: LET N=N+l : NI!XT I 
80 IF CS<>R THEN B!EP .a,-10: 

PRINT ''"ERROR in DATA en linii 
";L: STOP 

85 NEXT L 
95 BEEP ,¡,16: BEEP .2~12: LET 

F•<PEEK 2373j¡+Q66tPEEK •3733) <4 
2!~~:I~0~5T3~3~~~~AEiT MCP•4.0000 

110 IF F ANO NOT H THEN L!T MCP 
:31000 

115 IF F ANO H THEN LET MCP•300 
00 

1a0 IF NOT F TH!N· LET NLA•39000 
130 IF F THEN L!T NLR=3a000 
140 POKE 32316lHCP-a56*INT CHCP 

/266): POKE 3a31?,INT <HCP/266) 

/~~~)~o~5Kª25~3á~~~Ñ~5,~c~~¡~~rA 
160 POKE NLA,13 
170 IF F ANO NOT H THEN LET M~X 

=700 
176 IP NOT P AND NOT H THEN L~T 
HAX::1000 
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180 IF P RND H TH!N LET HAX=200 
0 

185 IF NOT F ANO H THEN L!T HRX 
::.2750 

a00,PRINT AT 610 .: "El codigo de 
m a qu 1 na se e • r 9 a •• a·· " "a p a •. .ti •• d 
e La d i .-e e i o n " ; MCP 

210 PRINT '"Como M&Xilllo "'HAX·" 
B\iltE:s" ' ' 
a20 PRINT AT 1!, 0; "PriPi 1· a 11 L e 

iiii t ti ! " 
230 PRINT ''"Si ocurre un TRPE 

lOAOING ERROR"''"ar.-anca tl IH09 
rama denuevo . " 
240 PRINT #0; "Por f iVO r PU lia C 

u l qu i ~H ti e La " · FlASH 1 · " ! " 
a50 IF INKEY$af,, TH~N G6 TO 250 
260 PRINT AT 20 0;: LORD ""COD~~" MCP ' .., 
2?0 BEEP .1,12: B~EP .1,0 
.~80 FOR nc6 TO 21: PRINT AT n,0 
• : NEXT n 
300 INPUT "Numero di Bytes : "; 

L 
310 IF L>HAX THEN B!EP .5,-10: 

GO TO 300 
3a0 PRINT AT 8,0; "B'w!UU : "¡L: 

LET L:r:L..-1 
330 INPUT "Li n 1 a in i e i i L : '' ¡ SL 

N: IP SLN<10 TH!N BEeP .!,•10: G 
O TO 330 

340 PRINT AT 10,0;"Linea iniCii 
t : "; SLN . 
360 INPUT "Paso : ""0: IF ABS D 

>265 THEN BEEP .5~-10 : GO TO 350 
360 PRINT AT 12 d:Ji "Paso : "¡ D 
3?0 INPUT . "No. de tlel'llen t os DAT 

A Por linea:"'DIL 
380 IF (NOT H ANO DIL>60l OR (H 
ANO OIL>lj¡6) THEN BEEP .5,-10: 

GO TO 370 
31jj10 PRINT AT 14,0;"ELtos. DATA 

Por -l..inea : " ; DIL 
410 IP SL.N+L/DIL*O>g¡gg TH~N PR 

INT #0¡ FLASH 1;"NO ha~ suf:i.Ciin 
~e~~~A~e&~-~oR n=~~:T8EÍ~ s'~P 1~ 
: PRINT RT n,0;" 

330 
" : NEXT n: GO TO 

420 POKE 32318 (HCP+Ll-256*INT 
CCHCP+Ll/256): ~OKE 3231~,INT (( 
HCP+Ll /256> 

430 POKE 32310,5LN-a56+INT (5LN 
1266): POKE 3a311,INT (SLN/256) 

440 POKE 32312,RBS D 
4.50 POKE 32314 RBS DIL 
460 PRINT ~T 1á,0; "~stt IH09•"all'l 

a se autodestrui•·a ! .... '"PuLsa cu 
a Lqu i 1H te e La "; FlASH 1; "!" 
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~70 IF F THEN CL!RR (HCP-ll 
~80 IF INKEYS~~:"" TH!N ~~o TO 480 
500 RANOOMIZE USR 32330 
!510 STOP 

1000 DATA "e6030a000aff409Cff9c!i 
89856980000000000953e26td4?td5e2 
a535CC34512" 3011 
1010 DATA "000000000000fff3f5C5d 
5e53a3b?e3ce2f0?e3a497e3d3249?ef 

i~~~0~~~~0~~2iS~¡aa407e7ea322407 
~4732065c3a3b5ccbef323b5c?efe0d2 
0502a427e22",2706 
1030 DATA "40?e3a3a?l323'il?i3i323 
249?eaf323b7e2a36?etd4b367e4?092 
2367eafed42",2924 
1040 DATA "Cd70?f0~04.2143?t23?ef 
e30200210f804ed5b40?e?tl223131d5 
34.0?e10f63e",2995 
1050 OATA "e41213td5340?t0000000 
000t1dle1f1fbC900000000000000002 
a3e7eed4b3c",2697 
1060 DATA "7eifid4238600a03ed433 
e7e26006fcd707f0602214571237efe3 
0200310f823",2865 
1070 DATA "04id5b4.07t71l:ii!2313ed5 
3407e10f63a397e3d32397efe0028162 
a3e:7eed4b3c",2945 
1080 DATA "7e0bed4.:ii!280i312Cl:ii!13e 
d63407e1eaa3e0d1:ii!3eff323~?t2a4.:ii!? 
e22407e168c",2604 .. 
10912) DATA "0000000000003et3fid56e 
d4.?e1d1elf1fbC90000000000000000C 
501i0d6cda4",3099 
1100 DATA "7f3244710116fCCdi4.7f3 
2457e019c f fCd.a47i32467e01i6f fcda 
47f32~77e01",37B'il . 
1110 DATA "ffffcda47f32487EtC1C90 
0000000af3c093Bfced4.23dc630c9000 
000",3011 
1200 DATA "e6030a000iff409Cff9e5 
8985898000000000096",1771 
1210 DATA "3e28ed47ad!5i2.t635ce34 
51200000000000000f3f5e5d5e53aab7 
e3ee2e07e3a",3272 

1220 DATA " 4.9?e3d324.97tft0020!513 
e0a32497e2a407e7e23224.07e4?320e5 
C:3t13b6c.:bef" 2699 
1230 DATA "323b5e76f~0d20402a427 
€22407e3a3a?e3239?e3e3232497eaf3 
23b7e2a367e",2t310 
1240 DATA "E:d4b38?i4.?0922367eafe 
d42cd687f3ee412133e221213ed534.0? 
e010000ed4.3",2977 
1260 DATA "447i00000000000011dlC 
lflfbc900000000000000002a3e?eed4. 
b3e7eafed42" 2720 
1260 DATA "3S6d0a03td433e7t06004 
f2a447e092:ii!447ecdc87fed4.b4.??e¡a4. 
07e?0237123",2794 
1270 DATA "2240?e3i397e3d32397ef 
e002B132a3e7eed4b3e7e0bafed42280 
618b9000000",2544 
1280 I:>ATA "00e:d5b40?~3e2212133e¡ 
c1213ed53407e2a447ecd687f3e0dl23 
e f i323b7e2a" .. 2663 
1290 DATA "427e¡24.07e16810000000 
0000000003e3fed!5ed47eld1e1flfbc 
9000000 e 501" .. 2843 
1300 DATA "f0d8Cdb97f32447e0118f 
ctdb97f32457e019cffcdb97f32467e0 
1f t3 f fe d b97 f" , 4450 
1310 DATA "32477e01ffffedb'W7f324 
87e060421437e237efe30200310fe230 
4ed5b~07e7e",3204 
1320 DATA "12231310faed53407eclC 
900000000af3c0938fced423de630C90 
00000004fCb",2887 
1330 DATA "39 e b3'il e b39 e b39~ 1C b21 e 
b21cb21cb2191cded7f32477e78cded7 
f32487ec900",3945 · 
1340 DATA "000000c630fe3ad8ct3074 
f3a597e61C900", 1661 
9999 SAVE "DATGEN," LINE 25 

Ricardo Serral Wigge 
. ílb= 

PHILIPS 

A tu Ordenador doméstico 
sírvele los datos en band~a . 

. Verás que la COMPUTER CASSETlE CP-15 de PHILIPS le viene a tu ordenador doméstico a pedir de boca. 
No lleva colas, así el almacenamiento de datos comienza desde el principio. La alta tecnología 
empleada en su fabricación, la ha protegido de DROP-OUTS que puedan 
estropear cualquier programa.La CP-15 de PHILIPS, con sus 7,5 minutos 
por cada cara, proporciona suficiente capacidad de datos a la vez 
que rebaja ostensiblemente el tiempo de rebobinado. 



Alfa, Bravo, Zulu 
Alfa, Bravo, Zulu 

le escucho 

Conectado a un receptor de ondas cortas por 
medio de una interfase {decodificador RTTY), 
su Atom· estará en condiciones, con este progra­
ma, de decodificar informaciones procedentes 
de agencias de prensa {AFP, etc.) y de aficiona- · 
dos. llos servicios secretos están a su alcance? 
Júzguelo Vd. mismo. 

Este programa permite el des­
cifrado de los mensajes transmi­
tidos en código Baudot a 50 bau­
dios de velocidad. 

Los esquemas de decodifica­
dor RTTY (para radioteletipo) se 
han publicado en revistas espe­
cializadas en electrónica En ellas 
encontrará las informaciones ne­
cesarias (el aparato · cuesta me­
nos de 2.000 pts.) . 

La salida del decodificador se 
enlaza directamente a la entrada 
magnetofónica del Atom sin nin­
guna modificación del aparato. 

El programa dispone de dos te­
clas defunciones: 

CTRL=vuelta al Basic. 
SHIFT =paso obligado en modo 
«letras». 

La parte superior izquierda de 
la pantalla presenta un indicador 
de ajuste correcto (debe titilar si 
es perfecto el ajuste del decodifi­
cador). 

sentación del texto propiamente 
dicho se hace en medio de la 
pantalla, en ocho líneas de 32 ca­
racteres con «desplazamiento» 
de la pantalla . . 

Los espías 
debentenercuidado 

El programa está previsto para 
la recepción de emisiones Bau­
dot a 50 baudios, pero se puede 
modificar fácilmente para otras 
velocidades de uso normal como 
45, 7 5 ó 1 00 baudios o para 
otros códigos como ASCII a 11 O 
baudios. 

Las emisiones de onda corta se 
efectúan durante todo el día y 
existen listas de frecuencias de 
las agencias de prensa, estacio­
nes meteorológicas, etcétera. 

En la parte superior derecha 
hay un indicador de estado: «le­
tras» (L) o «signos» (F) . La pre- . Estos soldados que aprenden el morse y el alfabeto fonético internacional son poco serios. 

• l. ·• •>' ... 

El OrdenadorPersonal, núm. 36 71 



72 

>LIST 
lOREMf********** RTTY ******* 
11 REt1 Co:;,pyr i 9ht, 
12REM EL ORDENADOR PERSONAL y 
13REM JC GUILLARD 
l4REM************************ 
15REt'1 
20REM JUEGO DE 64 CARACTERES 
30 !#2800*#1000~00; !#2804=#15091320; !#280S=#Al2044C 
40 !#2BOC=#803060E ; !#2810=#170C1A14; !#2614=#11101906 
50 !#2Sl8=#7020F; !#281C=#16180D; !#2820=#20003300 
60 !#2824=#37362720; !#2828=#34244C¡ !#262C=#283A212C 
70 !#2830~#32292B35; !#2834=#31303623; !#2638=#2~3F39 
t;:o ! #:clB3C=tJ3~)2F2E; ! #2840=#e:1 
90 F.F=~8eiéeT0#6lFF;?F""#FF;N, 

100 ?tU;:l::<:O; P. !fi30 ' !$9$9$9.9" DECOt:oiFI RADIOTEL.ET'Y'F'O "·· 
110 P.!$21 
120 B==#3AOO;C~B;D~B;E=#BOeO;F=E;G=#8160;H=G;I=G;J=G 
1 :;:o (:• 1r1 LU ~e ) 
140 F.N~1 TO 2;DIM P(-1) 
150[ 
160:LL0 
170 LDA~0;5TAIS3;5TA~64;LDAm#SC;STA*803E;BNE LLl 
lE:0:LL20 
190 I t·lC,~84; Jt'IP I 
200·LL1 
210 LDA~B001;AND~IS0;BEQ LL20 
2~0 LDA@5;STA#80;LDAm0;STA#S2 
230:L.L2 
240 LDA#B00l;AND~#40;BEQ LL19;LDA#B002;AND@#20;BEQ LLZ 
2~0: LL:::: 
260 LDAIB002;AND@#20;BNE LL3;INC#84;LDA#84;AND@#20;BHE LL4 
270 J:;:R C ¡ ~Tt•1P F 
280:LL19 ' volv•~ al b«sic 
290 RTS . 
300:LL.4 
310 L.DAm0;STA#84;LDX@0;LDY@32 
320:LL!'.:i 
330 LDA ~.Y;STA E,X;INX;INY;BNE LL5;LDX@32;LDA@32 
340:LL6 
350 STA#815F,X;DEX;BNE LL6;LDA@l55;STA#Bl;JSR H 
360: LL.? · 
370 LDA~B002;AND@~20;BEQ LLS;DECI84;JMP LL2 
3!;10: LLEI 
390 JSR C;JSR C;LDA#B002;AND@•20;BNE LL9;LDA@#FO;STA#6021 
400 LDA@#FF;STA#B022;CLC;JMP D;JMP I 
410:LLSI 
420 LDA@#F0;5TA#8022;LDA@#FF;STA#802l;SEC 
430 :LL10 
440 R0~#82;DEC#B0;BEQ LLll;JMP LLS 
450:LLll 
460 CLC;ROR#82;RQR#82;ROR#82;LDA#82;BEQ L.Ll8;CMP@2;BEQ LLlB 
470 LDA#82;CMP@8;BEQ LL17;LDA#B2;CMP@27;BEQ LL13;LDA#82;CMP~31 
4E:o BEQ LL 14 ¡ t_[)::<#82; LI::0'/#84; LDA#82:; Bt·tE LL 12; U>A#2800, )~; STA G, '1" 
490 .Jt1P LL l 
500. LL1~':: 
510 LDR#2820,X;STA Q,Y;JMP LLl 
520: LL.l3 
530 LDR@l;STA#83;DEC304,LDA@#86;STRI803E;~MP LL1 
540:LL14 
550 LDA~0;STA#B3;DEC#84;LDA@#8C;STA#B03E;JMP LL1 
~i60: LLl :; 
578 LDA~24S;STA#81 
:;::::"r LL.16 
590 DEC B;DEC B;DEC B;DEC B;DEC B;NOP,DEC#Sl;BNE LL16;RTS 
6~zn:1: LL ¡::: 
610 LDA@32 ; STA#84 ; JMP LLl 
620:LL17 
630 DEC#84;JMP LLl 
64i;:JJ 
6~0 C=LL15;D=LL10;F~LL7;H•LL16;I2LL14;N.N 
660 P. ,;r;6;? 'itE1 ~o .----· _________________ __, 
6 '?0 L I NI< LLO 1 
680 ?#E1 =~ 28;END 

Juan Francisco Guillard 

==~~~~~=========~= 
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ORIC-1 . 

¿podría descubrir la puerta 
sec.reta de Protos? 

De todos los planetas artificiales, Protos es 
el más fascinante y menos frecuentado de la 
galaxia porque toda su superficie es un laberin­
to en el que exploradores y aventureros mueren 
por agotamiento. No obstante, existe una puerta 
secreta citada en las leyendas, pero cuyo em­
plazamiento se ha olvidado hace muchos siglos. 

Todavía está en órbita alrede­
dor de Protos cuando se comuni­
ca con el ordenador del laberinto, 
que le alerta: iabajo es .el infier­
no! Si no teme demasiado a la 
muerte, puede elegir entre diver­
sas opciones que empleará el la­
berinto para modelarse de acuer­
do con su perfil personal. Des­
pués, un salto en el vacío del es­
pacio le hace caer graciosamente 
en el interior del dédalo extrate­
rrestre. 

El Oric 1, integrado en sus ga­
fas, le guiará en los corredores en 
perspectiva que le rodean; dis­
pondrá de varias ayudas (coorde­
nadas, distancias, etc.). Se enta­
bla una verdadera carrera contra 
reloj; desgraciadamente la dura­
ción de su super-vivencia es fun­
ción de las condiciones meteoro­
lógicas del momento, que son 
imprevisibles. i No sea fatalista! 

Protos es un buen jugador y 
antes de que se muera, transmiti­
rá a su Oric una vista aérea del 
laberinto y del camino que haya 
recorrido (ivaya consuelo!). Pero 
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®AP84 

ya aparecen nuevos viajeros, a 
los que Protos propone una visita 
sin guía ... 

La estructura del programa se 
ha hecho de modo que las partes 
más largas; es decir, el trazado 
del laberinto y la visualización en 
alta resolución se coloca al co­
mienzo, con la finalidad de dismi­
nuir su tiempo de ejecución. 
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·-
• 'TOlDO TIPO DE TAF.IJ.E'f AS PARA 

APPLE E IBM. 

JOYSTICK MUL TIPLE 

• APPLE 11, lle E IBM. 
• INCLUYE LOS GONECTORES , PARA 

UTILIZARLO CON LOS TRES SISTE­
MAS. 

• POSEE EJE DE COORDENADAS. 

• SIRVE li'ARA CREAR OIBlJ.:JOS A 
T RA:'i/ES DE SU P>PP l.:IE. 

• ES DE FACI I!.. USO: V A QUE I\J0 SE 
lfl ECUIER E 11'R06RAMAR S®L0 t!J l'I­
U ZAR. 

• LA SELECCI0N DE L-OS COMANDOS 
SE HACE P-®R MEDIO D li MENU. 

• CON t.OS COMANDOS SIE PUE0E : 
SELECCIONAR: FORMAS, CO I!.ORES 
Y FUNCIONES. 
DIBUJAR: CIRCULOS, F.lECTANGU­
LOS, LINEAS, ETC. 
COLOREAR: EL INTERIOR DE UNA 
FIGURA O TRAZAR UNEAS EN 
COLOR. 

• SE PUEDE GUARDAR EN MEMORIA 
(DISCO O CINTA) LO REALIZADO. 

• SE PROPORCIONA UN DISKETTE 
CON PROGRAMAS PARA DIBUJO. 

e APPLE , IBM. COMMODORE Y SPECTRUM SON MARCAS REGISTRADAS 

• PARA APP I!..E 11, lle Y CüMPA1fiBLES. 
• 183 K EFECTIVOS; 20 MAS QLJ E liL 

ORIGINAL. 
• NUMEF.!O DE PISTAS: 40 (CINCO 

PISTAS MAS). 
• SECTORES POR PISTA: l 3 ó 1S,. 
• DENSIDAD I?OR PISTA: 48 TPI. 
• TIEMPO DE ACCESO PISTA/PISTA: 

INFERIOR A 6 M SEGUND0S. 
• SISTEMA DIRECT ORIVE SIN CO­

RREAS. 
e BAJO NIVEL DE RUIDO; TOTALMEN­

TE SILENCIOSO. 
• TIPO COMPACTO CON ALTURA MA­

XIMA DE 41 MM. 



Variables importantes 

TB: tabla de creación del la-

berinto 

X & Y: coordenadas de dibujo 

en alta resolución. 

PT: posición y carácter que re­

presenta las huellas dejadas 

DP: tabla de valores de des­

plazamiento (direccionamien­

to absoluto): 

-40 

i 
-1 ~x~+ 1 

t 
+40 

DEP: memorización de las su­

cesivas posiciones del jugador 

TAl: referencias de las dimen­

siones y centrado del laberinto 

en la pantalla 

Creación 

XD & DY: dimensión del labe­

rinto en X & Y 

XX & YY: variables de encua­

dre en la pantalla 

Juego 

X: direcc'ión (absoluta) de la 

posición de la jugada 

Y: dirección (absoluta) de la 

posición de la puerta 

DEP: índice de la tabla DEP 

(para seguir el desplazamiento 

del jugador) 

DP: sentido del desplazamien­

to 

3 

i 

DG: izquierda del sentido de 

desplazamiento 

Al O: tipo de ayuda al jugador 

T: .tiempo que le queda al juga­

dor 

DT: distancia recorrida (núme­

ro de casillas; 1 casilla= 2 m). · 
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Trazado del dibujo 

Códigos ASCII empleados 

0$: CHR$ (17) borra/repone 

el cursor. 

D$: CHR$ (4) doble altura. 

E$: CHR$ (27)= ESC, en 

un ión con las letras per­

mite cambios de colores o 

de tamaños de las letras 

Direcciones de memoria 

48000: principio de pantalla 

en modo texto. 

Para mejorar la legibilidad, se 
han insertado observaciones al 
principio de cada zona de trabajo. 
Estructurado de esta forma, el 
programa ocupa unes 8,5 K, pero 
puede reducirse en 1 K si se su­
primen las observaciones. Tam­
bién se necesitan para su correc­
to funcionamiento 7 K suple­
mentarios en los que se añade el 
lugar de t ransferencia de la pan­
talla. 

Para la visualización en HR 
(alta resolución) el programa 
examina sucesivamente los va­
lores de las posiciones situadas 
delante de X; desde ésta hasta 
onc.e anteriores. Cada vez mira a 
derecha e izquierda para deter­
minar la presencia de un muro o 
de un corredor. Para cada paso 

36000: principio de la zona 

de almacenam iento 

del laberinto. 

# 8400: principio de los ca­

racteres ASCII (para 

redefinir los ca racte­

res 91,92 y 93). 

617 y 616: direccionamiento 

horizontal y verti­

cal del cursor en 

modo texto. 

de búsqueda emplea las siguien­
tes variables: 

L: valor de la posición del pasi­
llo delante de X 

C: valor de la posicióón del pa­
sillo delante de X 

C: valor de la posición situada a 
izquierda (o derecha) y delante 
de la de L. 

G: valor de la posición situada 
a la izquierda de la de L. 

D: valor de la posición situada 
a la derecha de la de L. 
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~"' h resolution monochronie monitor 12" ~4~ 
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BOXER12 
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Estructura 
del programa 

ibujo del muro de la izquierda 

Líneas 11 00 a 1199: dibujo 

del muro de la derecha 

Líneas 1200 a 1300: dibujo 

del muro del fondo 

Líneas 1500 a 1730: presen­

tación de las ayudas 

Líneas 2000 a 2530: cálculo 

del desplazamiento 

La puerta viene representada 
en HR, por una cruz en el muro. 

Valor de las posiciones: 
127: muro 
255: puerta 

35: corredor 
46: corredor que el jugador 

ya ha pasado 
Tal y como se presenta, el pro­

grama puede considerarse como 
definitivo, o bien desarrollarse. 

!) RE:::M ·ll-*iHi-*1oi·**·~·*·*"'"****-!!··1f-.¡¡..¡¡.****·II--IE·*****" 
1 HEM .¡¡ . .¡¡.* **·11-
2 f~EM **-M· 
3 REM '~~"** 
4 REM iHI·* <C> 

LABER INTO 

EL AUTOR 

5 REM *** Y **·* 
6 REM *** EL ORDENADOR PERSONAL *** 
8 REM * ·M-*****·*******·******.**********"* 
9 REM ·**•M•-ll•*·-****•lHHI•*********"********** 
20 H I MEM D97FF : P$=CHR$(1 27> 

Líneas 3000 a 4600: presen­

tación del laberinto y desplaza­

mientos; resultados 

Líneas 4500 a 4600: f inal 

Líneas 5000 a 5500: instruc­

ciones 

Líneas 6000 a 6900: entrada 

de las opciones 

Líneas 8000 al final: llenado 

de tablas 

Para ello puede crearse un nivel 
de dificultad suplementario, va­
riando la profundidad de búsque­
da en el laberinto. En esta versión 
presentada, se para el dibujo si el 
programa llega a su máximo de 
búsqueda ( 11 posiciones) o bien 
si se encuentra un muro delante. 
Este límite puede variarse muy 
fácilmente cambiando el valor 
del bucle FOR. .. NEXT en la línea 

1 PROGRAMA 1 

1 020, lo que acelerará la ejecu­
ción. 

Algunas astucias para 
adaptar este programa 
a su O.P. 

Este programa se puede adap­
tar a otros sistemas. Para ello es 
preciso: 

• Reorganizar la presentación 
del texto y del trazado del labe­
rinto, porque {cosa rara) el Oric 1 
visualiza 28 líneas de texto. 

• Adaptar el dibujo de los mu­
ros en H R; hay que saber que 
este O.P. dispone de una pantalla 
gráfica de 240 puntos (de O a 
239) por 200 (desde O a 199). 
CURSET X,Y,n corresponde a un 
posicionamien1o absoluto en X,Y 
del cursor y DRAW A,B,n hace 
un trazo de X,Y a X+A, Y+B, des­
plazando también el cursor de . 
este punto; también puede ser 
necesaria una nueva numeración 
de las líneas 1 000 a 1 300, si no 
se dispone de «IF... THEN ... 
ELSE». 

• Finalmente, habrá que adap­
tar las coordenadas de trazado 
contenidas en las matrices X{n) e 
Y{n) (líneas de DATA 10100 y 
1 0150). 

:~75 TB<A-l>=TB<A-1)-l:X=X-1 
380 PLOT XX+2*X , VY+2*Y-1 , 32 
385 GOTO 2 10 
386 : 
390 IF H=O GOTO 3 10 
395 TB<A-DX>=TB<A-DX> - lO:Y=Y-1 
400 PLOT XX+2*X- 1 , YY+2*Y ,32 
405 GOTO 2 10 
406 : 
410 REPEAT 

30 DIM TB(234 > , X <11) 1 Y<1 1 > ,PT ( 10 , 1 > ,DP< 3) ,DEP<1000) , TA l (3,3) 
40 GOSUB 8000 

4 20 X= INT <RND<l >*DX>+l 
425 Y=INT<RND<l> +DY) +l 
430 UNTIL NOT TB< X+DX*<Y-1>) >O 
440 C=C+l:GOTO 210 50 GOTO 5000 

60 : 
100 REM - --- Trazado del laberinto 
11 0 A$= '"':FOR 1=1 TO 2+DX+1 : A$=A$+P$:NEXT 
120 B$=" ": FOR 1=1 TO DX:B$==8$+P$+" 
130 NEXT : B$=B$+P$ 
140 C=DX*DY 
15 0 FOR 1=0 T0<"2*DY-2 STEP 2 
160 F'LDT XX,YY+I ,A$:PLOT XX,YY+l+ 1, B:f: 
170 NEXT:PLOT XX,YY+DY+2,A$ 
17 5 : 
180 REM - --- Di bujo 
190 X= INT (RND< l>*DX l+ l 
200 Y=INT <RND ( 1) *DYl +1 
2 10 IF C=1 GOTO 450 
220 B=O: G=O : H=O : D=O : C=C- 1 
230 A=X+DX+<Y-11 :TB (Al=-ABS<TB<A> J 
240 IF X::::OX GOTO 250 
2 45 IF TB(A+l> >O THEN 0=1 
250 I F Y=DY GOTO 260 
255 IF TB<A+D Xl>O THEN 8 =1 
260 I F X=1 GOTO 270 
265 IF TB <A-1) >O THEN G=1 
270 JF Y= l GOTO 280 
275· IF TB ( A-OX> >O THEN H=1 
280 S=Et+G+H+D 
300 IF 8 =0 DR (8< 3 ANO RN0(1>* 100<20) GOTO 41 0 
3 10 ON INT<RND<1l*4) GOTO 350 ,_370 , 390 
330 IF D=O BOTO 3 10 
335 TB <A) = TB <Al +1: X=X+1 
340 PLOT XX +2*X-2 , YY+2*Y- 1 , 32 
34.5 GOT8. 2 10 ' 
346 : 
350 IF B=O GOTO 3 10 
355 T BCA ):.:TB< A>+lO:Y=Y+l 
360 PLOT XX+2*X -1 , YY+2+Y-2,32 
365 GOTO 2 10 
3 66 
370 IF G::::Q GOTO 3 10 
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445 : 
450 REPEA'J:" 
460 Y=36081 + XX+2+D X+40+ <YY+ INT <RND ( 1 ) *DY+2) ) 
470 UNTIL PEEK<Y-1+12000)=32 
460 POKE Y+ 12000 , 255 
490 : 
4 95 : 
500 REM Transferencia de la pantalla a me moria 
51 0 FOR 1=40*<YY+l> TO 40+< 28-YY> STEP 2 
520 OOKE 36000+ I , DEEK ( 48000+ I > 
530 NEXT 
540 : 
600 REM ---- Coordenadas de salida 
6 10 X=36082+XX +40 *YY+2 * < INT <RND ( 1 ) +3) +40*INT <RND < 1) +DY>) 
640 DEP<O>= X+ 1200 0 :DEP=O 
670 OP=INT <RNO<ll+4 ) 
680 I F OP=O THEN DG=DP C3) ELSE OG=OPCOP-1) 
700 CALL ttE804 : REM Establecer test del ~1 ado 
8 00 : 
1000 Re'M ---- Visual i:zaci.on de las paredes 
1010 HIRES :PAPER4: INK7 :PRINT Q$ 

1020 FOR 1=1 TO 11 : K=l 
1030 L=X+ < 1- 1 ) *DP <OP ) :A= X ( 1 ) -X ( 1- 1): B-=Y ( I >-Y< 1-1 > 
1035 C=PEEK<L+DP<OP ) +OG) :G=PEEK t L+DG > 
1040 IF G<SO BOTO 1050 
1042 CURSET XCI- U , :<< I-1 > , 3 : 0RAW A,8,1 
1043 IF C<SO THEN ORAW 0,199-2+Y(l) , 1 
1044 IF G < > 255 GOTO 10 6 0 
1-046 IF 1= 1 THEN DRAW -A,100-Y<I> ,1 ELSE ORAW - A ,199-YU)-Y<l-ll , l 
10 47 CURSET X(I> ,199-Y(l) ,3 
10 48 IF 1=1 THEN DRAW -A, Y ( I > - 100,1 ~LSE DRAW -A, Y ( I >+Y { I -1 > -199, 1 
10 49 GOTO 1060 . 
1050 IF C<SO THEN CURSET X<I>,Y<I > , 3:DRAW 0 ,199-2*Y <l) 1 1:GOTO 1070 
1052· CURSET X< I-1 >,Y< I > ,3: DRAW A, O, 1 
1054 IF PEEK <L+OP<OP>> < SO THEN ORAW 0,199-2+Y(J) ,1 
10 56 I F C=255 THEN DRAW -A ,1 00-Y< I > ,1 :0RAW A ,1 00-YC I>,1 
1060 CURSE T X< I> ,199-Y<I> , 3 
1070 IF G>SO THEN ORAW -A,B,l: G=1:GOT011 00 
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1075 6 =3 
1080 I F C>50 THEN DRftW - A,0 , 1 
1098 

¡ (~ 66 C=PEEK (L+DP ( OP-~ - ·DG) : D= PEEI< (L --DG ) 

1 105 IF D< 5 0 GOTO 1 12 0 
1 1 1 O CURSET 239- X ( I -1 ) , Y< 1- 1 J • 3 : DRAW -A , B, l 
1 111 IF C<SO THEN DRAW O 1 199-2* Y < 1 l , 1 
111 2 I F D < > 255 GOTO 1 130 
1 1 15 I F 1= 1 f HEN DRA ~.J A ,1 00- Y<U, 1 ELSE DR AW A,1 99-Y( IJ - Y <I-U , l 
1 1 1 7 CURSET 239 - X ( ll , 199-Y <Il ,.3 
11 18 IF 1= 1 THEN DRAW A,V(Il -- 100 ,1 EL SE DRf'H>J A,Y <I l+Y< I -· l l - 19 9 , 1 
11 1 9 GOTO 11 30 
1.1 20 IF C< SO THEN CURSET 239-X <I>,Y <Il , l:DRAW I/ , 199-2* Y <I > , l:GOTO 
1 122 CURSET 239-X <I-l> , Y <Jl, 3 :DRAW -A , 0 ,1 
1 125 ~F PEEK< L + DP<OPll ( 50 THEN DRAW 0, 199- 2 • Y <I l, 1 
11 27 IF C=25 5 T HEN DRAW A , l OO- Y <Il,1: DRAW -A, 100-Y ( I i , 1 
11 30 CURSET 2.39- X<Il , 199-Y (Il , 3 
1140 1 F D >50 THEN DRAW A, 8 , 1 : D= 1: GQTO 12 00 
1145 0=3 
11 51) IF C >SO THEN DRAW A , O ,l 
11 98 

i F 1= 1 OR PEEK <U <>46 GOTD 12 10 
11 9 9 
12 00 
1205 
12 11) 
1220 
12 25 
1228 
1230 
123 5 
12 40 
1250 

CURSET 12 0 , PT ( I-1 , O> , 3 : CHAR PT ( I - 1, 1 l ,0 , 1 
IF PEEK <L +DP WPl l < 50 GOTO 1.300 
CURSET X ( 1 l, Y ( l) , .3 : DRAW 2 .39-2*X <1 l , O, 1 
DRAW O 1 199- 2 * Y ( I l , D 
CURSET 2 3 9 - X { l l 1 199- Y ( 1 l , 1 
DRAW 2*X <I l-239 , 0 , 1 
DRAW 0 1 2 * Y <Il - 199 , G 
IF PEEK <L+DP<DPl ><> 255 GOTO 1290 
CURSET X < 1 l , Y ( I) , 3 

J. :260 DRAi<J ~~ -::'· 9 ~2 -~t· X, \ f ¡ , 29 9 -· .!. ·•·Y ( I) , 1 
12 70 CURSET ~3't - X \ l .•, T 11 J , 3 
1 :28iJ DRAW 2 KX \ l ) - .239, 1 '1"7- 2 -!i.·Y ( 1 ) , 1 
l 29v 1=12 
1 SOO NI::": X f 1 
l 4U<) 

l41 U 
1 ~(•1) h: f::: f•l ·- - ·- '11 S U<'I. l l Z <':1C 1 on d~:! 1 <.."'! S ¿\ y Ud3S 
151.0 l F A lO'-*"'::. GU JiJ :20UO 
1600 REI1 - -- - D 1 ~tan c1 a .a l a puert u 
16 10 Z= ~ -X:-- 1 

1620 Yl=INJ 17./ LI(IJ 
1625 X l "'ABS(Z - Y.t ·--40' 
J. 6.;)U J. F iH O,.q l3fJI"O 1 70•) 
1640 IJ%."-'' tiQ F\( X J.·~ X l.+Yl >i- YlJ 

1650 CLS :F'fi i NT "D 1 s t anc 1 a • " :¡ DI. 
1660 GO TO 2 000 
1 70•J REN --- -Coor denadas con relac 1 on a l a puer t a 
17 10 CLb 
1 /20 F'RI NT "X = " ; X l 
l./3U PFII ,._I T "Y= " ;Y l 
:2C•OO RE ,..1 Entrada de las coor-·tlenad as y a lma cen a miento de lc1~:; pasos 
200:2 l o:::F RE < "" > 
2 003 T= l --30 ~·K : IF T< l GOTO 2300 
2 005 l F X=Y - 1- GOTO 2500 
:2010 REPEAT:R$= KEY$ 
202 0 T,T-1 
:203 U UNTlL R$ <. >" " OF\ T" < 1 
20:::.5 1 F 1 < 1 GOTO 2300 
2U4 1J F~ =ASC <H$) : I F R<B OR <R <: 1 1 ANO R< ) 27 l GOTO 2 01 1) 
204 5 JF R==27 GOTO 3000 
2 050 ON R- "1 GOSUB 2060,2070,2080,2090 
2 055 GOTO 2 1 t)O 

2060 lF DF'=O THEN DP""3 ELSE DP= DP- 1 
206~i RETURN 
207!) IF DP=3 THEN DP= O EL SE DP,DF' ""'l 
2 U75 r-\E TURN 
2080 I F DP > 1 THEN DP=DP-·2 ELSE DP=DP+2 
2 085 RETURN 
2091) .IF PEEK(X.+ DP <OPl) ,-·5u THEN P I NG:PDP : GOT O 
2095 X""-X+DF-· <OP> : DT=DT+ 1: RETURN 
21 00 OEP '""OEP+ 1 
2 11 0 DEP <CJ E. F·' ) .-~ x-+-1 2000 

::2 120 PIJk.E X, 46 
21.30 l F DP=O rHEN OG:=QP(3) ELSE DG=DP<OP- 1 ) 
2 150 GO TO 1000 
2290 ·: 
230 0 !:;: EM ---- Tiempo tra n scur,.- ido 
23 1 0 CL S : FR I NT 

2000 

2:.::: 20 PR INT SPC <9l E$ "L 'E:f: ' ' ATiempo tr-·a n sc urn do' ' 
2500 REM 
25 10 l.JAIT 200 
2520 OEP=OEf-'+ 1 
2530 DEP<OEP )=Y 
3000 REI'l ---- Visualizac1 o n d e l l aberint o y l os p as1 llos 
::;.01 O TE X1 : P R I N T Cl:f 
3 020 FOR J :o:: 4 0 ·M· (YY + l ) T O 4(HE· (28 - VY> S TEP 2 
303 0 DOKE 4-80 (10+ 1 , DEEI< ( 36000+ I l 
3 040 NEXT f 
3 100 FOR 1=0 TO OEP 
3 1 10 POKE DEP < I ). 96 : WA I T 2 0 
3 120 P Ok E DEP ( 1 ), 4 6 
3 130 NEXT 
:3.1 ~j() WAIT 500 
.3 160 
;::::500 REM ---- Visu aliz ar resu lt a d o s 
3510 CLS . 
:;..520 PR IN T SPC< 15l ;"RESULTADOS" 
3530 F'H I NT : PRI NT : P R I N1 " N1ve l : "_; NV 
3600 TO=INT <T0/2 l 
36 10 F'RINT : PR I NT "Tiemp o t ot aJ. ";"TO; "mn "; T$ 
:37 10 I F T< 1 GOTO ~: 7 50 

.3720 f = I NT<T t64) 
3730 11 =INT <T /60 ): T2=T-Tl * 60 
3750 PR I NT:PRI N T " Tiemp o r estante 
3760 IF T< 1 THEN PR I NT "n u l o . " :GDT O 380 0 
3"770 IF T D·O THEN F·R I NT T l ; "mn "; 
3780 IF T2>Ct THEN F'liiNT T 2 .: " s " ELSE PR I NT 
.3800 DT= DT * 2 
38 10 PRINT : PR I N f "Di stanc i a ,.-ec or t'"" ida : " ; DT ; " M." 
4 00Q REM ---- Cont i nua c i o n d e l jueg o 
4 001 WA I T 3 0 0 
400 5 PR INT Q::t 
4 0 10 POKE 616,1 3 : PRINT 
402 0 PRINT "DLti eres vo l ver a J L~gar ( 8/N i ? 
4 030 GE T REP:f: F'R I NT REF'$ 
4040 I F REP$•,. " N" GOT O 45 00 
4050 I F REP$< >"S " GO TO 4 0 10 
41 0 0 F"OI<E 6 1 6 ,1 5: PR I NT 
4 110 PR I NT " A l mismo m ve 1 CS/N ) ? " ; 
4 120 GET REP:t : F'R I NT REF':f: 
41.30 I F REF'$ = "N" THEN PRI NT Wt: GOTO 6 000 
414 0 IF REF':t< > " S " GOTO 41 00 
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4150 PR IN T Q:f. : GOTO 650 0 
4500 REr1 - - -- F i n d e l J u ego 
4 5 05 CL S 
4 5 1.0 FOR I ==l I D 
4 5 2 0 READ A 
45-30 FOR k=O TO 7 
4540 READ B 
455 0 PDKE ttB400+A*B+I< , B 
4560 NE X T k , I 
4 600 END 
4 9 00 
4 9 10 
4 920 

5000 REN ---- Vi sua l i z a c 1on del te J: to 
50 10 TE XT :CL S :PAPERO: INK3 
5 0 20 D:f =CHR:J: ( 4 l : E:t= CHR$ C 27 > : Q:f:=CHR:f: ( 1 7 l 
50:::-.o PR I N f D:f ; Q:f. 
50 4 0 : 
5 050 REM - --- le,.- pantalla 

;¿;¿ ~~~~~ ~:B<7l;E:t;"D";E:f.;"J L A B E R IN T O" ; E:f ; "H";E:f.; "G " 

5 0 80 PLOT 6, 2 , "** " 

;i~~ ~~g~T~:A 7r " ;~;· EXPLODE 
5110 FOR 1= 1 TO 7 : PAPER 8 - 1: INK I 
5 12 0 WAI T 5 :NE XT 

5 140 PLOT 3 ,5,"0Lti e n o s a af ,.-ontar e l infier no del" 
5150 PLOT 1,6 , " l aberinto ? " 
5190 WAIT 3 00 
5200 PLOT 1 ,7 , " E l que lo intente podra " 
5 2 10 PLOT 3 , 9 ," - girar a l a derec h a c on la flech a " 
5 220 PLOT 5,1 0 , "de l a d e ,.-echa" 
5 230 PLOT 3 , 1 2 ,"-g irar a l a izquierda con la fl e cha " 
5240 PLOT 5 , 13 , "de l a iz quierda." 
5250 PLOT 3 , 15, "-avanzar c on la fl echapar a ' ARRIBA ·" 
5255 PLOT 3 , 17 ,"-dar me dia vuelta con la f l e c h a para" 
5258 PL OT 5 ,18," ' ABAJ O ' . " 
526 0 PL OT 3 , 20 , "y ab a ndona,.- p Ltlsando " 
527 0 PLOT 3 , 2 1, " la tecla ' ESC ' ." 
5280 PLOT 3 , 2 4, "Para elegi,.- las dive ,.- s as op cion es " 
5290 PLOT 1, 25 ,"pulsar 'RETURN' o 'ESC ' " 
530 0 PLOT 2 5 , 25 , " par a p ar•r . " 
540 0 REPEAT: R:J=KEY:f::UNT IL R${)"" 
5 410 IF ASC < R:~ l =27 THEN PR I NT Q$ : GOTO 4500 
5 4 30 IF ASC <R:t-><> 13 GOTO 5400 
5500 
6000 REM - - - -= 2 da pantall a 
60 1 O CLS : PAPER6 ; 1 NK4 
6 100 PLOT 14,1, "OPC IONES" 
6 11 0 PL OT 1, 4 ,"Tama n o del laberin to 
6 120 PLOT 5 ,6," 1- 13 X 9" 
61 30 PLO T 5 , 8 , "2- 2 3 X 17" 
6 140 PLOT 5, 10 , " 3 - 35 X 25 " 
61 5 0 PLOT 2 1,1 2 , "E l ige :" 
61 6 0 PLOT 1 ,1 5 ,"Ayud as p ara guiar se : " 
61 70 PLOT 5 ,1 7 ,"1 - Coor d e nadas · r espec t o a l a" 
6180 F'LOT 8 , 18~ " puer t a. " 
6190 PL0 1 5, 2 0, " 2- Di stanc i a a l o puet- ta." 
o 2 00- PL OT 5 , 22 ," 3 - Na d a" 
62 10 PLO"I 21, 24, " Eli g e : " 
6-300 POKE 6 16 ,1 2 : F·rn N T : '~ =O 
6:3 1.0 F OF\ 1"' 1 TO 2 

6320 POKE 6l6 , I -!i.·12 : PJUNT Q:f: : POkE 6 17 , 36 
6330 GET REP:f: : F'R I NT REP:f:;Q:t 
6.340 REP=VAL < I~EP:f. > : l F REP<. 1 OR REP )3 GOTO 6 ~20 
6 3 50 I F 1= 1 THEN TAI = REP : GOTO 6360 
6355 A IO=REP 
636 0 Ao:::12 : NEX"T 

6 4 00 RE/1 ---- 3r a pantaJ. l a 
6 4 10 CLS : PFd NT : PR l NT:PR l NT Q$ 

6tH5 POKE 616 , 8 
642 0 NV=3*TAl+AI D-3 
6 4 .30 PRI N T " N1 v e l eleg ido : " ;NV 
61J5 0 PL DT 1 ,8 , " Este ni v t-") 1 te c o n v i t:! r1 e ( .S/ hl l ? " 
6 4 6 0 P OI-"",E (;¡ l 6,8: POKE 617, .37 

6 4 70 GET REP:f: :- PRI Nl" REP $ : IF REP$= " N " lHEN PRi hl r [)$ : GOTO 6000 
6 480 I F REP$<. >"S" GOTO 646(! 
6490 POKE o 16 1 14: PR I NT Q$ 

6500 TO~TA1 *2+AID+ I NT \RND < 1 )*4* TAI >: T$= " " 
65 10 I F TO <> 2 -~t·I NT <T0/2) THEN T$= " 3 0 s;, 
6520 T..-• rN·r <T0/2) 

6 5:::::o F)RI N r , .. 1"1emp o l i mi t e : ¿\pr- ox 1ma d o ' '; T_;" mn " : T" $ 
6600 T=T(l *1 920 : DT"'-'0 
66 10 Oi= f A I ( f ~H 1 0) : OY=TA l <TA l , l l 
6620 XX=TA l <TAl , 2l: YY=TA l <TA l , 3l 
6 6 5 0 PLOT 10 , 20 . "A l ea jacta e st " 
6660 F OR 1= 1 HJ 2 -34 : TB( 1 }= 11 : NEX T 
~~soo CL S : CALL # E6CI-'l: RE I"l I nter ru mpe ro> ! test d e l te e 1 a d o 
690o Go ro too 
7000 
7010 
8000 REM 1:;:eemp 1 a zar matr i :: 
80 1 0 F OR 1:::0 TO 1 1: READ X <I ), Y <I ) :NE XT 
8 11 0 F OR I "' 1 TO 3: READ PT<J . O) : NEX T 
8 12 0 F üf~ 1 ·-==0 TO :3 : READ DP < 1 ¡: NE XT 
8 1.30 F OR 1='1 TO 3 : F OR f~.=O TO . .;, 
8 140 RE?m H U CI , Kl: hlEX T 1~, 1 
8 150 FOR 1= 1 TO 3 
8 1 60 READ f.\:PT< l , 1 )=A 
8 17o. F OR K::o To 7 
8180 READ B : POKE #8400+ A·II·B+ I< ,B 
8 190 NEX T K ,I . 

8 2 0u FOR I = 4 TO 10 : PT < I , 1 ) =:32 : NE XT 
!3400 F{ETURN 
8500 
10000 REM - ---·-- DA TOS 
1 0 100 DATA 12,0 , 32 , 19 , 63, 47 1 83 , 6 6 , 96 , 78 
101 5 0 DATA 10.3 , 85 , 109 , 90, 11 2 , 93 , 114 1 95 ,1 1 7 , ·:t7, 118 , 98 ,11 9 , 99 
10 2 0 0 DATA 164 , 1 43,1 28 
10300 DATA 1 , 40, - 1 , - 4 0 
10'W 0 DATA 7, 5,12 ,8 
1E>4 10 DA TA 12 , 9,7,4 
10 4 20 DATA 18,1 .3 , 1 ,0 
10500 DAT A 9 1, 8 , 28 , 28 ,0 , 28 , 2 8 , 28 , 1 2 
1 05 10 DAT A 92 ,0 , 0 , 12 , 0 , 12 ,1 2 , 0 , 0 
1052 0 nA r A 9 3 , o,o,s, s , o , o,o , o 
10600 DAT A 91 , :.:.o, 16 , 16 , 16 ,16 , 16 ,:30 ,0 
10td. O Df-HA 92 , 0 ,.3 2 , 16, 8 , 4,2 ,0 , 0 
10 620 D¡..J TA 9.3 , 60 ,4,4, 4 , 4 1 4 , 60, 0 

Norberto Wetterer, 
Pascal Verdier 

================~=~= 

1 

8 1 



82 

GEMINI lOX : 80 COLUMNAS, 120 cps. 
GEMINI 15X : 132 COLUMNAS, 120 cps. 

Delta 10 : 80 columnas, 160 cps. 
Delta 15 : 132 columnas, 160 cps. 

IL 
IMPRESORAS ~u;;(g)l 
r ? d ix - JO 

Radix 15 : 80 columnas, 200-38 cps. 
Radix 15 : 132 columnas, 200-38 cps. 

De venta en establecimientos especializados. 

COMPONENTES ELECTRONICOS. S. A 

Powertype : 110 - 132 - 165 columnas, 18 cps. 

Consejo de Ciento, 409, 08009-Barcelona 
Tfno.: 231 59 13 
Télex 50204 SCS 
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El 421 en el bolsillo 

lQué sería de una taberna sin 421? Sería 
como París sin la Torre Eiffel o Venecia sin gón­
dolas; un cuerpo sin alma. En una palabra, el in­
fierno. Por tanto, le proponemos un problema 
de salud pública: el juego del 421 en Casio 
FX-702 P. Le toca jugar y, quizás, ganar. 

Este juego de dados tan popu­
lar admite diversas reglas, según 
la elección de los jugadores. En 
este caso nos limitamos a una 
sola. El 42 1 se juega con tres da­
dos y dos o más jugadores. Por 
convenio, en cada tirada de los 
dados se coloca primero el valor 
mayor seguido de los restantes 
por orden decreciente. Las com­
binaciones ganadoras son: 

• el421 
• las parejas de ases (ejemplo: 

611) 
• los tríos: 3 dados iguales 
• las secuencias (ejemplo: 

654, 543, 432, 321 ). 
El juego se desarrolla en dos 

fases: la carga y la descarga. 
La carga: los jugadores tienen 

un mismo número de fichas. Van 
lanzando los dados, empezando 
por el perdedor de la partida an­
terior. El jugador que tiene la 
peor jugada ha perdido y recibe 
del monte: 

• 1 O fichas si el ganador hace 
421 

• un número de fichas igual al 
valor del tercer dado en el caso 
de pareja de ases 
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• dos fichas en caso de un trío 
• dos fichas en caso de una 

secuencia. 
Cada jugador sólo juega una 

vez. Cuando el monte está vacío 
se pasa a la descarga. 

La descarga: cada jugador tira 
los dados, empezando por el per­
dedor de la vuelta anterior. Pero 
puede volver a tirar uno o dos da­
dos si la tirada no le conviene. 
Sólo puede hacerlo dos veces. El 
jugador que tenga la peor jugada, 
pierde y recibe del jugador que 
tiene la mejor el mismo número 
de fichas que en la carga. Gana el 
jugador que se quede antes sin 
fichas. 

Vamos a la parte que nos inte­
resa: la programación en Casio 
FX-702 P. 

Habrá notado que la carga no 
presenta ningún interés desde el 
punto de vista informático, ya 
que todo es automático. Como la 
máquina se preocupa de las tira­
das y del recuento de puntos, se 
podría echar una siesta y no ha­
blaríamos más. 

He decidido audazmente que 
Vd. juega solo con el Casio y que 

cada uno dispone de 9 fichas al 
comienzo de la descarga, única 
fase de la que nos ocuparemos. 

Se le plantea un problema: 
lcómo hacer jugar a la máquina? 
Hacer jugar a un adversario hu­
mano no plantea casi problemas. 
Hay que tirar los dados y llamar a 
una SBR para contar los puntos. 
Adoptar una estrategia para el 
702 P es harina de otro costal. 
Nos conducirá a hablar un poco 
de estadísticas. Si la máquina 
saca un 421, el sentido común y 
una prueba bien hecha ordenan 
dejar la combinación como está, 
pero ly si se saca un 431? Hay 
dos posibilidades: 

• guardar dos dados y volver a 
tirar uno 

• guardar uno solo y volver a 
tirar dos. 

En el primer caso, podemos 
guardar 4, 3 o 1. Tomemos el 1, 
por ejemplo. Las posibles combi­
naciones diferentes (existen 21) 
son: 42 1, 611, 511, 411, 311, 
211, 111, 321, 661, 651, 641, 
631, 621, 551, 541, 531, 441, 
521' 431' 331' 221. 

Las combinaciones ganadoras 
son: 421, 611, 511, 411, 311, 
211, 111 y 321, o sea, 8 posibili­
dades sobre 21 de ganar puntos, 
es decir, 38 por ciento de posibi­
lidades de obtener 3,875 puntos 
de media. 

Multiplicamos 38 x 3,875 y 
obtenemos lo que llamaré el coe­
ficiente del dado 1. , Veamos la 

83 



DECONCHAT 
1 02 programas para 
ZX81 y Spectrum 
En este libro encontrará 1 02. pro­
gramas redactados en Bas ic Sin­
clai r. presentados cada vez en 
dos versiones: una para el ZX81 
y otra para el ZX Spectrum ( 16 K 
en la versión de base). Cada nivel 
de programa (hay 5) está prece ­
dido de un corto estudio de las 
instrucciones Bas1c em pleadas 
en los juegos Se exponen las 
diferencias entre el ZX8 1 y el ZX 
Spectrum. así como las diferen­
cias con los otros Basic. 

240 págs .. 17X24 cm. rústica. 

BOISGONTI ER 
El Apple y sus 
ficheros 
La obra comienza por una pre­
sentación concisa e ilustrada de 
los comandos del sistema de ex­
plotación de disco y del basic 
applesoft y a continuación pro­
porciona las instrucciones de los 
f icheros secuenciales y de acce­
so directo. Su empleo se explica 
con ayuda de programas clási­
cos de creación. modificación y 
clasificación de ficheros suficien­
temente comentados e ilus tra­
dos. 

176 págs .. 14.5X21 cm . rúst ica. 

BOlETÍN DE PEDIDO 

160 págs .. 
14.5X21 cm. rústi ca. 

LIEN 
Diccionario del Basic 
Esta obra t iene por objetivo esta­
blecer la más exhaustiva lista de 
palabras Basic y describir los me­
dios de que disponen los progra ­
madores para adaptara cada or­
'denador los diversos "d ialectos" 
de este lenguaje. lo que le per ­
mitirá la utilización de su ordena­
dor al máximo nive l de posibil ida­
des. 

480 págs .. 17X23 cm. rústica : 

BREAUD-POULIOUEN 
Claves para el Apple 
11, Apple 11 plus y Ap­
ple lle 
Este libro debe encontrarse per­
manentemente aliado de su Ap­
ple 11 cuando Vd. lo utilice. Contie­
ne todas las informaciones de 
consulta que desee encontrar de 
forma rápida sintaxis de los co ­
mandos. códigos de caracteres. 
mensajes de error. lenguaje má­
quina. etc. 

DAVID 
El descubrimiento 
del Commodore 64 
Este libro le permitirá extraer el 
mejor partido a su microordena ­
dor C64. Después de las nocio­
nes generales de informática. la 
obra constituye una introducción 
progresiva al lenguaje Basic. el 
más usado en el C64. Se explo­
tan al máximo las pa rti cularida­
des del C64. cada serie estable­
ce paso a paso un programa con 
variaciones continuas que van in­
troduciendo nuevas nociones. 

176 págs .. 14,5X2 1 cm, rústica. 

GALAIS 
Pasaporte para 
Applesoft 
Esta obra está dirigida tanto al 
debutante en informática como 
al programador experimentado. 

. Es el manual que todo usuario 
del Basic Applesoft debe poseer. 
Todas las instrucciones. funcio ­
nes y comandos están enumera­
dos página por página en orden 
alfabético. La búsqueda de una 
definición es. pues. cómoda y rá­
pida. 

160 págs .. 11.5X16.5 cm. 
rústica. · 

Les agradeceré me envíen, contra reembolso, las obras que detallo a continuación : 

o Diccionario del Basic (P.V.P.: 3.500 pts.) 
o Claves para el Apple 11, Apple 11 plus y Apple lle (P.V.P.: 1.500 pts.) 
o 102 programas para ZX81 y Spectrum (P.V.P.: 1.950 pts.) 
o El descubrimiento del Commodore 64 (P.V.P.: 1.500 pts.) 
o Pasaporte para Applesoft (P.V.P.: 1.000 pts.) 
o El Apple y sus ficheros (P.V.P.: 1.500 pts.) 
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............ ..... .... ... ...... .. , a ...... .. de ...... .. .................. .... .. de 1 9 ...... 

1 (Firma), 

1 

Nota: Puede solicitar su pedido a su librero habitual o su envío, contra reembolso (más 100 ptas. por! 
gastos de envío) a EDICIONES ELISA, Balmes, 151 - 08008 Barcelona. 

(Precios al 1 de enero de 1985) 1 



lista de los coeficientes redon­
deados: 

[~]:147 [D] : 97 

G::]:71 [3] : 57 

[ZJ : 58 [[]:52 

Para· simplificar he reducido el 
coeficiente de 1 a 1 30. 

Guardaremos el dado de mejor 
coeficiente como el que hay que 
volver a jugar eventualmente. 

En el segundo caso, podemos 
guardar 2 de los tres dados. Pro­
cederemos con dos dados como 
lo hemos hecho con uno y siguen 
las parejas con sus coeficientes · 
(sólo aparecen las parejas con 
coeficiente mayor que 51). 

[;] + Gj= 132 [;]+[;:]=51 

[;] + 8= 1 6 5 [2] + f.ZI= 5 1 

[Z] +Gj=66 G:j +~=51 

[;] + IZJ::; 66 GJ +8= 51 • . ' 
!Bl + (;]=66 •• []+[U= 51 

Hay que resaltar que no es vá­
lido aislar dos dados iguales para 
intentar un trío: grave error, por­
que si el jugador humano ha ju­
gado en primer lugar, hay que te­
ner en cuenta su resultado y no 
hay que intentar saca~ una com­
binación que sea inferior a la 
suya. 

Si el jugador «humano» ha he­
cho 3 puntos es mejor lograr un 
trío que volver _ a jugar un dado 
que lleva a combinaciones igua­
les a 2 . Por el contrario, las pare­
jas 32, 43 y 54 pueden ignorarse 
porque contienen cada una un 
dado de coeficiente mayor que 
66 y su provecho sólo pueden 
ser dos fichas. Ahora nos damos 
cuenta mejor de la estrategia de 
la máquina: aislar separadamen­
te las tres parejas posibles y dar 
prioridad a las parejas 41, 21 y 
42 que tienen los mayores coefi­
cientes. 

Luego, si el jugador ha tirado 
antes que la máquina y ha obte­
nido un tanteo de 3 puntos, hay 
qut;) aumentar el coeficiente de 
las parejas 11, 22, 33, 44, 55 y 
66 (de coeficiente 66, por ejem­
plo, a coeficiente 1 00). Después 
de aislar los tres dados de forma 
separada y quedarse con el dado 
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de mayor coeficiente. Observa­
ción: es práctico guardar en una 
única memoria el dado y su coe­
ficiente; por ejemplo: X= 41,165, 
o bien, la pareja 41 tiene por coe­
ficiente 1 65; o Y = 1, 138. Ahora 
hay que definir la opción más 
rentable: la pareja o el dado solo. 

Une a 1 O a 14: juego del juga­
dor humano. 
Unea 28: juego de la máquina. 
Línea 31: si la máquina tiene 
una pareja de ases, trata de ob­
tener el mayor beneficio. 
Unea 36: la máquina aísla las 
parejas. 
Unea 54: asignación de coefi­
cientes a los dados aislados. 
Unea 72: determinación de los 
dados a guardar. 
Unea 82: determinación de la 
mano (o de la partida). 
Unea 2000: tirada de los da­
dos. 
Unea 3000: cómputo de pun­
tos. 
Línea 5000: SBR del tiro de los 
dados. 
Línea 6000: SBR de tratamien­
to de las parejas y prioridad a 
21, 41, 42, y aumento de los 
coeficientes de 11, 22, 33, 44, 
55 y 66 si el jugador ha conse­
guido un tanteo de tres puntos. 

La máquina volverá a (3mpezar 
las pruebas de juego tantas ve­
ces como pueda jugar (se parará 
cuando haya conseguido dos 
puntos si ha jugado en primer lu­
gar, o si el jugador humano ha ju­
gado en primer lugar, cuando 
haya logrado un tanteo igual o 
superior). Este programa con­
vierte al Casio FX 702 P un opo­
nente respetable en el 421, que 
sabe tener en cuenta ambos jue­
gos ( i gana con frecuencia!). 
RAMPO significa igualdad y, en 
este caso, se vuelve a comenzar 
la mano. 

Por su longitud, el programa 
ino detecta a los tramposos! 

Modo de empleo: antes de car­
gar, haga DEM 1. Para guardar 
dos dados, haga xExe y Exe; para 
no guardar ninguno, hacer OExe 
(se le conceden los puntos de su 
última combinación). Para guar­
dar sólo uno, haga xExe. Al prin­
cipio de cada partida siempre 
empieza la máquina, pero des­
pués, comienza el perdedor de la 
mano anterior. 

Felipe Barreaud 

==================lfl] == 

:_l::•¡ 

? !-i i1T 35: VRC 
s Pn e::;~- 6:"iH4 

21 #~ ~ '': F ='3 : iJ=·j 
¡ r-:. ::rfJOTO '34 

13 8=3:PRT :PRT "R 

12 GS3 2000:BSB 38 

14 M=M+i:IF M=3 fH 

16 INP ~~ A GUARDAR" 
,L: lF L=f; THEII 
24 

!8. lNP ''\"' ,ti 
}i) H3=L: lF fi =0:8=;: 

:GOTD i2 
22 H2=tl: E:=l: !lOTO 1 

24 H=ü: PF:T "PT 08T 
ENH•DS: '';V : fi=\1: 
RET 

28 F'RT : f'f'i "A ~ill 
'' : B=3 

29 GSB 2800:GSB 38 
8[1:f'f:T "*'';(l;"* 
¡: 

30 il=~í+i: IF 1·1=3 TH 
EH 8[~ 

3i IF FRAC (i]i i[H)) 
llü8=11;IF Q±31 
1:/~=. J J: Y =B:G O T 
o 72 

32 1~ V~2:IF W=V l 
HEH t:6 

33 IF U=A TMEN 72 
34 H=Q 
36 FOF: P=7 10 9 
3:3 iF P=7; 2=i:l!=2 
4Et IF P=t:;Z=i:U=3 
42 !F P=9:Z=3:ll=2 
44 IF H\Z!~P. t. U!:B= 

RW '!H+A(li): GO 
TO 4E· 

45 B=A(U)t!B+ACZ) 
46 6SB 6683:JF C=1 

; C=?t: 6üTú ?2 
47 fiEXT p: G::;B 58üli 

: i:OHO 
54 FOR 1=7 TO 9:U= 

fl( l-6 ) 
56 lF U=i :fi(L=J47 

:60TO 68 
58 IF U=2:R(l)=7i: 

6üTD f, t: 
60 JF li=3: Rí l )=53: 

6010 68 
t-2 IF U=4iflíl)=97: 

6üTü 6B 
t-4 JF U=S:AíD=':-7: 

60TO E.t: 
66 P, ( J:i=51 
t.::: A\ l! =A (J I+!Jilt1 : 

NE:-;T 1 
70 6St: 5H00: Y=Aü 
12 IF Y~X;H=FRRC Y 

*10: T =f1: 60Tü 76 
74 H=IHT IFRRC Xt! 

8):T=IHT •HAC 
;;*]00)-H*iO 

16 PRT •GUARDO":H: 
: IF T=0;A(3 .1 =H: 
B=2:PRT " •:fiOT 
(1 2'3 

7:3 PF:T" Y":T:B=J: 
AW =T:A(3)=H:6 
OTO 29 

80 M=O: F'RT "PT üHT 
EN IDOS :''; '{: E=V 

81 RET 
82 IF E>W:K =J: PRT 

"TE DOI":E: " J~ 
S":F=F+E:6=6-E: 
GOTO 90 

84 IF N>E:K=J: PRT 
"tiE DAS"; Hi " JT 
S" :6=6HJ:F=HI: 
SOTO 90 

86 PRT "RA~1POTI:(IN 
RUOIJE": 6010 9 

4 
93 IF F~O:PRT CSR 

4; " 11 ¡ ¡ 6AHAS 1 11 

I" :Et-W 
92 IF G~B; PRT CSR 

4; " 1 ; 1 1 PE~: [!! ! i i 

!":Ef!D 
93 PRT" YO:";G; 

;;/ TU: "; F 
94 ~i=O:JF K=l:GSB 

2t:; GSB !ti: GO TO 
82 

96 6S8 19:638 28 :6 
OTO t:2 

2 0~e FOR 1= 1 lO &:A\ 
l l = lfH ;; F:R!a*6) 
+l:Nm J:RET 

3t10ti 6SB 4000: Q=Ai*l 
(1[HH2!lú+A3 

3t1113 !F Q=421; 1!=6: RE 
T 

3015 IF Al=A2:1F A2= 
R:.;)'=3:F:ET 

31320 IF FR AC \Q -' 100) 
*1til1=íi:'I=A1:RE 
1 

3B40 FOR J=321 TO 65 
4 :3TEP 111 

3€t50 IF 0=-.i :V=2: RET 
3Hü HE:\1 J 
3ft7ü V=O: PET 
4üt1ft 1 ::[1 
40ü1 FüF' J=1 lO 2: lF 

fi i j)~HJ+!i TH 

40 !8 S=A ! J l : R ( Jl=A ~ J 
+i ) :A (J+1 )=S 

;040 fiEIU J:l=!+J: lF 
! ~ 1 THE!I 4081 

U!.i ~'E f 
~~ f~tü€; R=R1:S=H2 :T=R :~. : 

FOR I=l 10 3:R \. 
I l= R( i +t- i: HW 
l 

5010 6SB 40BO:R8=AI: 
R i =R: A2= ~; :f13 = T 

5820 FOR l=7 10 9:R( 
1) =[1: NE/::T 1: RET 

t.D tH) Wl= iAU l*lü+R 
( !_1 ) )1100: lF 8=4 
2 THEH 66fl[1 

\0 05 I F 8= 1 i THEfi E-6 

b018 !F 8=21 THEf1 t·t· 
(;[1 

6017 iF B=41 THE ii t·t 
60 

6019 IF ¡¡~3 THEil 6üE. 

6028 FOR N=22 TO 66 
'3TEP i1 : fF [:=ti: 

CT 
'- ' 

f.ü21 fiE \ T N 
t·Ot-5 f¡;J·)= iJ: RE! 
t-E-~0 ::=R!F"•:'-r'=B:C=i: 

QET 
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PROCRAMACION DE 
ORDENADORES 
EN 

POR JESUS SANCHEZ IZQUIERDO 
Y FRANCISCO ESCRIHUELA VERCHER 

un libro de la colección 
PROCESO BiliS 

• UN LIBRO QUE ENSEÑA LOS CONOCIMIENTOS DE UNO DE LOS 
LENGUAJES MAS SIMPLES Y A LA VEZ MAS EFICACES DE PRO­
GRAMACION : EL BASIC 

• UN LIBRO EMINENTEMENTE PRACTICO EN QUE CADA PASO 
QUEDA MATIZADO POR UN G;RAN NUMERO DE EJEMPLOS RE­
SUELTOS. 

• UN LIBRO COMPLETO, REDACTADO EN FORMA CLARA Y CON­
CISA. 

• UN LIBRO ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA TODOS LOS 
USUARIOS DE ORDENADORES QUE REQUIERAN DE ESTE TIPO 
DE LENGUAJES CONVERSACIONALES. 

• SIN DUDA, EL LIBRO QUE ESPERABAN LOS USUARIOS PRESEN­
TES Y POTENCIALES DEL BASIC. 

lo/00 
PTI/S. 

,.. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
L 

---------------., 
HAGA SUPEDIDO A PROCESO DE DATOS. 
FERRAZ 11 - MADRID- 8. Precio 1.'1J0 
Deseo recibir .......... ejemplares 

Sr .. ..... . .. .. .............. . .. . . . 
Empresa . .. . . . ........ . . . .......... . 
Cargo ....... ... . . .. .............. . 
Domicilio •• • ••••••••• o • •• o • ••• ••••• • 

Población 
•••••• • • • •• o • •••• •••• • •• • •• 

Provincia 
•••••• o • • ••••••••• •• ••••••• -

Forma de pago : 

O Talón adjunto a nombre de Prod~oc, .S.A. 
O Ciro postal ñ 0 

... .. .. .... Fecha 

O cOntra rt"embolso. -------------· 

-------r -------
' 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 ... 



Lenguaje de máquina en 
PC 1251 

Gracias al PC 1251 Machine Language Refe­
rence Manual, que hemos consultado y que tie­
ne el importador de Sharp, podemos, por fin, 
programar en lenguaje de máquina en el PC 
1251. 

Como podrá comprobar, los mnemotécnicos 
oficiales son bastante raros, pero los manten­
dremos hasta una eventual aparición de un en-
samblador. · 

Por tanto, veamos lo que hay que saber so­
bre el procesador SC 61860. Posee 96 octetos 
de RAM interna, que sirven de almacenamiento 
a 1 O registros de ocho bits de la pila y puertas 
de entrada-salidá 

00 1 
01 J 
02 Accu A 
03 B 
04 xLrx 
05 XH 
06 YL rY 
07 YH 
08 K 
09 L 

OA 
OB 

Pi le 

58 

5C PortA 
50 Port B 
5E Port F 
5F Port C 
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Hay tres punteros ligados a 
esta RAM interna: P, O y R; son 
solamente de siete bits, que bas­
tan para direccionar los 96 octe­
tos. R es el puntero de pila, se ini­
cializa en 58 en el momento de 
un RESET (la pila crece a la inver­
sa). El puntero P aventaja en po­
sibilidades a O. Los mnemotécni­
cos usan a menudo el «registro» 
M, que es el registro apuntado 
por P, o sea M= (P). 

Dos punteros de 16 bits se li­
gan a la memoria· externa; PC y 
DP. El primero es el «Program 
Counter» y apunta a la instruc­
ción en ejecución. DP es un pun..: 
tero de datos y lo usan muchas 
instrucciones: en este caso es el 
«registro» D el octeto de la me­
moria normal apuntado por DP, o 
sea, D = (DP). 

Además, las dos banderas clá­
sicas C (Carry) y Z (zero), é')fecta­
das por las operaciones aritméti­
cas o lógicas, permiten bifurca­
ciones condicionales. 

Cargas 

Un LOAD inmediato se escribe 
«Lir n» y significa r ~ n. En este 
caso r puede valer 1, J, A, B, P, O; 
o DL (se trata del octeto menor 
del reg.istro DP). Y «LIDP nn» car­
ga totalmente los dos octetos del 
registro DP. Mejor que «LIP n» 
ocupando dos octetos de código 
es preferible emplear las instruc­
ciones LP 00, LP O 1 ... LP 3 F, que 
sóloocupan un octeto y son sufi­
cientes con margen, ya que nor­
malmente P varía desde 00 has­
ta 09. 

Las cargas que emplea el acu­
mulador son LOAD LDr y STORE 
STr que significan respectiva­
mente A ~ r y r ~A. El registro r 
puede valer, P, O, R, D y M. Sin 
.embargo, icuidado!: STM parece 
no existir. Se pueden emplear di­
rectamente M y D mediante 
,MOVE MVMD y MVDM que sig­
nifican M~ D y D ~M. 

Los cambios inter-registros 
son posibles mediante EXAM y 
EXAB. El primeroefectúa un A._..· 
M y el segundo un A ._.. B. De 
esta manera, ya que no se puede, 
por ejemplo, cargar directamente 
el registro X; existe una solución 
empleando EXAM. Si se quiere 
efectuar X~ 3460, se puede in-· 
traducir: 

84 
02 60 
DB 
50 
02 34 
DB 

LP04 
LIA6D 
EXAM 
INCP 
LIA34 
EXAM 

INCP incrementa el registro P. 
Por supuesto, DECP decrementa 
P. Cuidado: estas dos instruccio-

' 
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0: o 1 2 3 

o Lll n LIDP nn LDP STP 

1 LIJ n LIDLn LDQ STQ 

2 LIA n LIPn LDR STR 

3 LIBn LIQn CLA 

4 IX ADB IXL PUSH 

5 DX SBB DXL DATA 

6 IY IYS 

7 DY DYS RTN 

8 MVW MVWD JRNZP n JRZP n 

9 EXW EXWD • JRNZM n JRZM n 

A MVB MVBD JRNCP n JRCPn 

B EXB EXBD JRNCM n JRCM n 

e ADN SRW JRP n 

o SBN SLW JRM n 

E ADW FILM 

F SBW FILO LOOPn 

nes no afectan ni a las banderas 
ni al registro Q; mientras que las 
instrucciones INCr y DECr, en las 
que r puede valer 1, J, A, 8, K, L, 
afectan a las banderas e y z y 
modifican el registro Q. 

Registros X e Y 

Hemos visto que cambiar X era 
más incómodo pero, por el con­
trario, la utilidad tanto de X como 
de y es primordial para el se 
61860. Hacen más flexible el 
empleo de DP, que no puede in­
crementarse o decrementarse di­
rectamente. 

A continuación figuran las ins­
trucciones para incremento de 
estos dos registros: 

IX ~ X ~ X+ 1, luego DP ~X; 
IXL ~ IX, luego A ~ DP; IY ~Y 
~Y+ 1, luego DP ~Y; IYS~ IY, 
luego (DP) ~A 

El registro X facilita las lecturas 
de memoria consecutivas, mien­
tras que Y permite las escrituras 
de memoria consecutivas. Sin 
embargo, el inexistente IXS pue­
de obtenerse mediante, por 
ejemplo, IX y luego STD. Las ins­
trucciones DX, DXL, DY, DYS 

Códigos del SC 61860 

4 S 6 7 8 9 

INCI INCP ANIMn ADIM n LPOO LP 10 

DECI DECP ORIMn SBIM n LP01 LP11 -

INCA STO TSIM n • LP02 LP 12 

DECA MVDM CPIM n LP03 LP 13 

ADM READM ANIAn ADIAn LP04 LP 14 

SBM MVMD ORlAn SBIAn LP05 LP 15 

ANMA READ TSIAn LP06 LP 16 

ORMA LDD CPIAn LP07 LP 17 

INCK SWP CALLnn LP08 LP 18 

DECK LDM JP nn LP09 LP19 

SL LPOA LP1A 

POP TESTn LPOB LP1B 

INA JPNZ nn LPOC LP1C 

NOPW OUTA JPNC nn LPOD LP1D 

WAITn JPZnn LPOE LP1E 

OUTF JPC nn LPOF LP1F 

son equivalentes, pero en decre­
mentos. iCuidado!: todas estas 
manipulaciones de X e Y modifi­
can el registro Q. 

Operaciones 
aritméticas 

Existen cuatro instrucciones 
para suma: ADIAn, ADIM n, 
ADM, ADCM, que significan 
A ~ A+ n, M ~ M + n, M ~ M + 
+A; M~ M +A+ Carry. 

Para restar también existen 
cuatro, similares alas de sumar 
pero sustituyendo AD por S8. 
Además existe AD8 y S88 que 
operan sobre dos octetos a la 
vez, en lugar de sobre uno solo: 
(P+ 1,P) ~ (P+ 1,P) ± 8, A Por 
supuesto, estas dos últimas ins­
trucciones modifican las bande­
ras C y Z; pero iatención!, tam­
bién el registro P. 

Operaciones lógicas 

Existen cuatro clases de opera­
ciones lógicas: OR (o lóQico). AN 

A 

LP20 

LP21 

LP22 

LP23 

LP24 

LP25 

LP26 

LP27 

LP28 

LP29 

LP 2A 

LP2B 

LP2C 

LP2D 

LP 2E 

LP2F 

B e o E F 

LP30 INCJ se CALOOn CAL 10n 

LP31 DECJ RC CAL 01n CAL 11n 

LP32 INCB SR CAL02n CAL 12n 

LP33 DECB WRIT CAL03n CAL 13n 

LP34 ADCM ANIDn CAL04n CAL 14n 

LP35 SBCM ORIDn CAL05n CAL 15n 

LP36 TSMA TSIDn CAL06n CAL 16n 

LP37 CPMA CPIDn CAL07n CAL 17n 

LP38 INCL LEA VE CAL08n CAL 18n 

LP39 DECL CAL09n CAL 19n 

LP3A EXAB CALOAn CAL1An 

LP3B EXAM CALOBn CAL 1Bn 

LP3C INB CALOCn CAL1Cn 

LP3D OUTB CALODn CAL 1Dn 

LP3E NOPT CALOEn CAL 1En 

LP3F OUTC CALOFn CAL 1Fn 

(y lógico), TS (prueba) y c·p 
(comparación) y cada . una de 
ellas puede operar de c:uatro for­
mas diferentes: 

op lA n <--+ A op il 
op 1M n <--+ M op n 
opiDn<-+Dopn 
op MA <--+ M opA 

Todas actúan sobre la bandera 
Z.OR y AN cambian el resultado 
en el registro de la izquierda. TS 
proporciona un «o virtual»: es un 
OR, pero sin cambiar el resulta­
do, afectando solamente a Z. 
Respecto a CP, modifica las dos 
banderas e y z según las siguien­
tes reglas. 

si r < n, entonces e= 1 y z =o. 
sir= n, entonces C= O y Z= 1 
sir> n, entonces C= O y Z= O. 

8 ifurcaciones 

Existen tres posibles bifurca­
ciones incondicionales. 

J R P n PC <--+ PC + 1 + n 
J R M n PC <--+ PC + 1 - n 
JP nn PC <--+ nn. 

Para ayudarle a conocer desde 
qué octeto se cuentan los saltos 
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relativos, recuerde que JRP 01 
no hace absolutamente nada y 
que JRM 01 hace bucle indefini­
damente sobre sí mismo. 

Las bifurcaciones condiciona­
les también son tres: JRcPn, 
JRcM n, y JPc. El salto se produ­
ce solamente si se satisface la 
condición c. Esta condición e 
puede ser Z (bifurca si Z = 1 ), NZ 
(si Z=O), C (siC= 1) o NC (si C=O). 

Manejo de pila 

Las instrucciones PUSH y POP 
sirven para salvaguardar y resti­
tuir el acumulador A al emplear 
la pila; por tanto, queda modifica­
do R. No es posible activar direc­
tamente registros difere'ntes del 
A. 

Las llamadas y vueltas de sub­
programas se hacen mediante 
CALL nn y RTN. CALL n n ocupa 
tres octetos; no obstante, el 
61860 permite las llamadas en 
los ocho primeros Ka de la me­
moria solamente con dos octetos 
de código por medio de las ins-

trucciones «CAL OOn» a «CAL 
1 Fn» icon una sola L! 

Otras instrucciones 

Las SET y RESERT Carry se 
hacen gracias a SC y RC. Ade­
más, estas instrucciones posicio­
nan Z a 1. 

Los desplazamientos del acu­
mulador A se hacen por SR (Shift 
Right) y SL (Shift Left). Y la ins­
trucción SWP cambia los cuatro 
bits de la izquierda del acumula­
dor con los cuatro bits de la dere­
cha. 

Las NOPW, NOPTyWAITn no 
hacen nada (no-operations) pero 
difieren entre sí en el tiempo de 
espera: 2, 3 y 6 + n ciclos, res­
pectivamente. Como comproba­
rá en el cuadro, existen mucha~ 
otras instrucciones, pero hemos 
explicado las principales y le per- ·. 
mitirán introducir pequeños pro­
gramas en lenguaje de máquina. 
Cuidado con la u.bicación de sus 
programas, ya .que no deben in­
vadir en memoria el programa 
Basic ni las variables dimensio­
nadas .. 

B 830 

1 programa Basic 

aquíLM 

C5CF 
1 variables 

dimensionadas 

Un pequeño ejemplo de l.a ac­
ción de la instrucción SWP po­
dría ser: 

10 POKE &C100, &10, &CO, 
&FF, &57 

20 POKE &C1 04, &58, &52, 
&37 

30 INPUT A: POKE &COFF, A 
40 CALL &C1 00: PRINT PEEK 

&COFF 
50 GOTO 30 

Volveremos a hablar próxima­
mente de las demás instruccio­
nes (manipulación de bloques y 
entradas/salidas, especialmen­
te) y, por supuesto, de los progra­
mas LM, que no dejará de enviar­
nos. 

Christian Boyer 

==================!~= 

IMPRESORA MATRICIAL 
SHINWA CP-80 F/T 

.-.......... ....,....,...-,....r'-MONITOR ALTA RESOLUCION 
DATALEC PLUS 

La impresora SHINWA CP-80 FIT utiliza una matriz de agujas 
de 7 x 9 y ofrece una resolución de 640 puntos por línea. Dis­
pone de juego de caracteres españoles y gran variedad de posi­
bilidades en la impresión de textos: normal, comprimido, doble 
ancho, subíndices, etc. La perfecta compañera de su ordena­
dor, a precio micro. 

DA'f ALEC PLUS es el nuevo monitor DATALEC. De fósforo ver" 
de, pantalla antirreflexiva y alta resolución, tiene los mandos de 
control del operador situados en el panel frontal tras una tapa prac­
ticable, así como mandos de sincronismo en su cara posterior. El di­
seño externo del monitor ha sido cuidado en todos sus detalles lo­
grando.un aspecto limpio, armónico y agradable. 

Pregúntenos por su proveedor más cercano. 

Distribuidor oficial: Muntaner, 44 
08011 BARCELONA 
Tlx. 54218 · 
Tel.: 323 4315 



La revoluci6n del hombre 
acaba de e~pezar. 

Apple ha inventado Macintosh. 

VITORIA 
ALBACETE 
ALICANTE 
OVIEDO 
BALEARES 
BARCELONA . 

MATARO 
GRANOLLERS 
SABADELL 
TERRASSA 
MANRESA 
CACERES 
MANZANARES 
BANYOLAS 
GERONA 
SAN SEBASTIAN 
LERIDA 
MADRID 

Ven a probarlo aquí: 
DATAVISA Avda. Gasteiz, 51 . 22 20 92 
H.F ALBAMAT!CA S.A. · Del Cur.t, 7 . 22 04 58 
D!NSA · Italia, JO • 22 40 40 
!NSERLAB , División Azul, 6 . 2J 97 12 
SA!BSA · Feo. Suau, 20 bis · Palma de Mallorca . 20 15 14 
COMPUSERVICE S.A. · Balmes, 434 · 211 54 40 
!NTECNJA · Muntaner, 200 · 201 16 86 
MAYBE ll S.A. ·· Brusi, 102 Ent. 3 . 201 21 03 
MJCRCfl'EAM · Aribau, 267 . 209 70 00 
REMER · Rda. Univmidad, 37 · 302 39 70 
RIFE ELECTRONICA · Aribau, 79 . 254 85 24 
SAESA · Trav. de Dalt, 56 im .. 219 31 OJ 
SALVADOR SERRA · P? de Gracia, 22 . 301 00 20 
CWVER S.A. · Copérnico, 9, Loe. 4 . 248 13 36 
J.B. SERVEIS !NF. · Rosellón, 443 . 347 70 55 
HAL PERSONAL COMPUTER · 253 53 07 
COMERCIAL R!BA · Avda. Jaime Recoder, 22·26 . 798 14 53 
RIERA !NFORMATICA · Quevedo, 12-14 . 870 96 64 
T.S. CONSULTORS · Sol, 167, ent. 2' . 726 82 88 
MJCROPRO · Galileo, 146 . 780 75 68 
ESTUDIO ECONOMIA EMPRESA. Paseo Pedro ID, 17. 872 75 68 
MECANORBA · Gómez Becerra, 18 · 22 93 10 
(Ciudad Real) NOBLEMATICA · G. Aguilera, 6 . 61 02 40 
(Gerona) !NFORMAT!CA BANYOLAS · Alvarez de Castro, 45-47 . 57 47 92 
NOVA !NFORMATICA · Avda. Jaime !, 32 . 21 49 29 
D!NSA · José Arana, 3 · 27 09 38 
TRIANGLE · Canonge Brugulat, 7 . 26 93 82 
A.P.D. . Casrello, 63 . 435 22 65 

SALAMANCA 
LA CORUÑA 
REUS 
MORA DE EBRO 
VALENCIA 

ONTENIENTE 
VALLADOLID 

BILBAO 

ZARAGOZA 

DID!SA · Pintor Rosales, 26 · 248 24 01 
DINSA · Gaztambid~ 49 . 244 34 00 
MAYBE !NFORMAT!CA · Alonso, 2 . 446 60 18 
MJCROCHIP · Lagasca, 130 . 411 47 85 
SIMSA !NFORMATICA · 250 66 18 
SOVE!NSA · Sor Angela de la Cruz, 26 · 4 50 10 52 
ORANGE · P? de la Castellana, 15 . 410 10 49 
ICC · Velázquez, 136 · 262 41 13 
PRODISTELE · España, 65. 24 23 74 
K. !NFORMATICA · Emilia Pardo Bazán, 8 . 22 45 67 
(Tarragona) GESTIOMATICA · Carrer Ample, 38 . 31 96 03 
(Tarragona) MARFAL S.A. · Bonaire, 50 · 40 05 12 
D!NSA · Avda. Ant. Reino Valencia, 14 . 374 53 61 
SA TECO · Ciscan, 55 · 333 22 93 
(Valencia) CARIDS OTERO CHIRIVELLA · Els Furs, 16 · 248 12 69 
D!NSA . Don Sancho, 17 · 20 06 44 
MICROTEAM · Acera Recoletos, 11, 4? · 30 92 70 
D!NSA · Particular Estranza, 5 · 442 08 54 
Bll.BOMICRO . Aurelino Valle, 7 · 443 43 51 
GESCO !NFORMATICA . Telesforo Arazandi, 1 · 431 87 IJJ 
COMPUCARD · Licenciado Poza, 40, 1? dcha. · 442 48 88 
Vll.LAR !NFORMATICA · Simón Bolívar, 26 · 442 46 50 
D!NSA · Gran Vía, 33 · 21 52 00 
RANDOM . Alvareda, 21 · 44 39 77 

El CORTE INGLES División Informática 

Macintosh Apple Computer, Inc. 
Distribuidor Oficial : MI CPE, S.A. 



Gestión de pilas en Pascal 

Cuando comenzamos a oír hablar del len­
guaje FO RTH, probablemente lo que más nos 
llamaba la atención era el uso extensivo que 
este lenguaje hace de pi las de datos, y lo bien 
que se prestan éstas para realizar operaciones 
aritméticas complejas. De todas formas las pi­
las no son algo nuevo en la informática, hace 
bastante tiempo que Hewlett-Packard viene 
usándolas en sus calculadoras de bolsillo, y 
aunque se trata de pilas (stacks) de 4 posicio­
nes solamente, nos revelan sus grandes posibili­
dades si se sabe usarlas adecuadamente. Tam­
bién Hewlett-Packard aplicó masivamente esta 
filosofía a sus miniordenadores H P-3000, aun­
que aquí se usaban pilas de gran tamaño. Los 
miniordenadores de la gama DIGITAL (PDP-11, 
VAX-11, ... ), si bien no son máquinas orientadas 
a pila, permiten una gestión bastante adecuada 
de ellas. Dentro de los microprocesadores, ·pro­
bablemente el MC-68000 sea el que mejor se 
adapta a esta estructura de datos, por sus mo­
dos de direccionamiento con auto decremento y 
auto incremento. 

¿Qué es una pila? 

Una pila es una estructura de 
datos en la que los mismos están 
«apilados», es decir, están unos a 
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continuación de otros en la me­
moria del ordenador. 

El modo de acceder a esta es­
tructura nos define dos tipos de 
pilas: UFO y FIFO, que vamos a 
ver a continuación: 

Pilas LIFO 

Las pilas UFO (Last In First 
Out: el último en entrar es el pri­
mero en salir) son probablemen­
te las más usadas, a esta estruc­
tura responden los «Stacks» de 
las populares calculadoras HP, y 
la pila del FORTH. Permiten reali­
zar operaciones aritméticas 
complejas de forma simple, ope­
rando con el dato de la cabecera 
(el próximo a salir) y el inmediato 
anterior (verfig. 1 ). 

Pilas FIFO 

Las pilas FIFO (First In First 
Out: El primero en entrar es el 
primero en salir) responden exac­
tamente al concepto de cola de 
espera, en la que el primero que 
llega será el primero en ser aten­
dido. Tienen gran importancia en 
comunicaciones, o en los orde­
nadores con gran número de 
usuarios (en modo batch), con 
los que el sistema operativo tiene 
que organizar una cola de espera, 
para que los diferentes progra­
mas a efectuar permitan termi­
nar la ejecución de los que están 
en ejecución. 
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A= (8 + C * D) *E+ F: 

Implementación 
en Pascal 

F 

E 
8 
D 
e 

Para fijar ideas, veamos de qué 
modo podría hacerse una imple­
mentación de estas estructuras 
en lenguaje Pascal. 

Existen dos maneras de reali­
zar esto: con variables tipo 
ARRAY, que daría lugar a pilas 
de longitud fija, situación ade­
cuada para la simulación de cal­
culadoras tipo HP, o con varia­
bles estructuradas tipo puntero, 
lo que daría ltJgar a pilas de longi­
tud sólo limitada por la capaci­
dad de memoria del ordenador. 
Veamos cómo se puede realizar 
esta última implementación: 

Sabemos que en Pascal existe 
una estructura de dato que po­
cos lenguajes poseen: el puntero. 
Este tipo de variable no tiene en 
realidad un valor, sino que apun­
ta hacia una variable tipo RE­
CORD, que sólo existe gracias al 
puntero (figura 2). 

F 

--7 
E 
~ 

F 

MULT 8 SUMA E 

C*D 8+C*D 

Fig. 1. Ejemplo de utilización de pila UFO. 

tipo, por tanto, nada nos impide 
crear un tipo RECORD en el que 
uno de los campos «apunte» (es 
decir, sea un puntero) hacia una 
variable del mismo tipo. Así tene­
mos ya una estruct,ura en !a que 
los distintos RECORDs están en­
cadenados unos a otros, luego 
sólo nos hace falta referenciar al 
primero de ellos para poder acce­
der a todos, es decir, en nuestro 
programa sólo necesitamos una 
variable RECORD, es decir, un 
puntero hacia un RECORD. Los 
demás «sitios» en los que se me­
terán los datos se crearán cuan­
do lo necesitemos, sin más que 
asignar el valor adecuado al cam­
po apuntador del último registro 
de la estructura (figura 3). 

~ ~ 

MULT F SUMA 
(8 +e* DJ (8+C * D) 

*E *E +F 

El programa ejemplo nos 
muestra cómo podríamos reali­
zar una pila Ll FO de esta manera, 
en él tenemos dos tipos de datos: 
Registro, que es un RECORD con 
dos campos: un número entero 
(Pcampo) que es el dato presente 
en la pila y un puntero (siguien­
te), que apunta al siguiente RE­
CORD de la pila y puntero, que 
como su nombre indica es un 
puntero hacia Registro. 

Veamos cómo se realizan las 
tres operaciones en la pila: 

1. Introducción de nuevos ele­
mentos (PROCEDURE Me­
terpila). 

Para realizar esta operación 
debemos crear un nuevo registro 

IDAT01 I·~IDAT02 1·~~ · 

Registro 1 Registro 2 Registro 3 

Fig. 3. 

[!)~-~) 1 CAMPO 1 CAMPO 2· 

(apuntado por Nuevopila) en el 
cual introduciremos el dato que 
quiere entrar en la pila. Luego se 
hace apuntar el campo siguiente 
hacia el mismo RECORD que 
apunta la cabecera, puesto que la 
pila va a crecer y por último se 
hace apuntar Cabecera hacia 
Nuevopila, con lo que, una vez 

Puntero 

Como vemos en la figura, los 
datos sólo existen gracias al pun­
tero que les da vida, esto permite 
crear variables cuando hagan fal­
ta, y destruirlas si no vamos a 
usarlas, es decir, tenemos una 
estructura dinámica de datos. De 
esta manera podemos crear una 
pila de long itud variable y sin lí­
mites a su crecimiento, veamos 
cómo: 

Sabemos que una variable tipo 
RECORD está compuesta por va­
rios campos, cada uno de los 
cuales puede ser de cualquier 
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Fig. 2. 

fB:-- 1 Nuevo Dato 1 T 1 
'1 t Nuevo p1 a , 

1 / 
1 / 

/ - ~ 
/ _,--

/ 1 

... = Después de la operación 

~ ID~To 1 l•t---'t IDAT02 1•~ IDAT03 IN!LI 

Cabecera 

Fig. 4. 
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PROGRAM PILAS I!NP~T ,OUTPUTI; 

I*Gestio~ 1e una oila LI~c con v~riables estructuradas tipo p~ n tero*l 

TYPE Re9istro=RECCRD 1* Les elementos de la p1la *1 

VAR 

Pcar,1;::¡o: INTEGER; (·JI, s::- ;·ar, de - este tipo con *l 
si9uiente:AR¿s:st·o: ¡*u~ numero entero y un *l 
E!\JD : 

Cabecera:P~ntero; 

a uxi lia.r· :CHAR= 

1* a~untador al si9uiente '* TIPO punt e~o fl 

1* Cabecera de la pila 11 

PROCEDURE Meterpi !aiVAR Cabeza: ;u~ter ol: I~Ifitroduce u n elemento*l 
<*Come la cabecer~ e~ un parametr o, s1 r ve para cualquier pila*l 

VAR Nuevcpi:a:P~Gtero: 

BEGIN 
NEW !Nuevooilal; 
t~RITE (' 
READLN INuevopilaA.Pcarnpol 
Nuevopila A.si9ui ente:=Cabece ra: 
Cabeza:=Nu evopila: 
Nuevoaila:=NIL: 

END: 1* !'leter·pi la *l 

Valor del nuevo elemento? '1: 

PROCEDURE SacaroilaiVAR Cabeza:Punterol I*Sac~ un elemento*! 

BEGIN 
IF Cabeza <> 
THEN BEGIN 

WRITE 1' 

NIL 1* Si Cabeza=NIL 

WRITELN ICabezaA.Pcampol 

- ' -- la pila esta vacia *1 

Hemos sacado el elemento'>: 

Cabeza:=Cabeza A. si9uien te: <*Apuntamos al si9uiente elemento*> 
END 

ELSE 
WF~ ITELN (' La pila esta vacía'); 

END: <* Sc.:.carpila *1 

PROCEDURE Mostra r pilaiCabeza:Pun tercJ: 1* Visualiza la pila *l 
VAR Apuntador:Punt erc: 

BEGIN 
WRITELN 1' Estado de la pila: •¡; 
WRITE (' 
Apuntador:=Cabeza¡ 
WHILE Apu nt ador <> NIL DO 
BEGIN 

WRITELN I Ap un tadorA.Pcampc l: 
Ap unt ador:=ApuntadcrA.si9uien te: 
WRITE (, 

END: 1* WHILE Ap unt adot·· ,- ' · NIL *1 
WRITEL.N ; 

END: 1* !'r1ostrarpi.la *1 

BEGIN 1* Pro9rama principal *1 

Cabecera -- - -; 

Cabecer·a.: =NIL: ( * Comenzamos con una p 1 la vac i a *1 
WRITELN I ' Pro9 r ama de 9estion de una pila'l: 
REPEAT 

, 1 • 

1). 

WR!TELN ICHR 11211 
WR!TE (' 

1* Bo rr amos la pantalla *1 
Mleter,Siacar,VIisualizar?'l; 

READ 1 a u.:-: i l i ar· 1 
WRITELI\J; 

CASE auxiliar DF 
'M','m':MeterpilaiCabeceral 
'S'-: ,s, :Sacar·pi la<Cabecera) 4 
'V','v':MostrarpilaiCabeceral: 

END: <*CASE A,_t>:iliar OF*I 

~~VR I TE 
READ ~a.· .... ~·:< i liar·} ; 

UNTIL la~x iliar='N' 

END. 1 * P IL.AS ·lO 

1 S/Nl , '. J. 

OR lauxiliar='n'l 
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:-- --- - -- - - - - - -¡ 
[!]-1 Nuevo Dato 1•+--> .-1 D-A~li=0::--:--1 , --.1-:;~ 1 DATO 2 1•~ 1 DATO 3 IN!LI 

Cabecera 
Fig. 5. 

~IDAT01 1•~ 1 DAT02 l•l ) 1 DATO 3 

Cabecera ~ 

~ ~ 
Apuntador Apuntador Apuntador 

Fig.·6. 

anulado Nuevopila (Nuevopila: = 
NIL) tenemos ya la pila actualiza­
da con el nuevo dato (fig. 4). 

Ejemplo de ejecución 

2. Extracción de un elemento 
(PROCEDURE Sacarpila) 

Aquí no hay que crear ningún 
registro porque lo que queremos 
es precisamente lo contrario, es 
decir, eliminar el último elemento 
introducido y liberar ese espacio 
de la memoria del ordenador. 
Para hacerlo no tenemos más 
que hacer que Cabecera apunte 
hacia el mismo registro que el 
campo siguiente del primer ele­
mento, con lo que este primer 
elemento queda «liberado», y Ca­
becera apunta ahora hacia la 
nueva cabecera (Cabeza:= Cabe­
za".siguiente; no olvidar que den­
tro del PROCEDURE Cabecera 
es referenciado por Cabeza) (fig. 
5). 

3. Visualizar la pila (PROCE­
DURE Mostrarpila). 

En esta ocasión hacemos uso 
del concepto de «recorrido» de la 
pila, utilizando un puntero auxi­
liar (Apuntador) que comienza 
apuntando al mismo registro que 
Cabecera y va recorriendo la pila, 
ya que dentro de un bucle hace­
mos Apuntador:= Apuntador".si­
guiente, es decir, hacemos que 
Aputnador «apunte» hacia el si­
guiente registro de la pila. El final 
de la pila es alcanzado cuando 
Apuntador= NI L. No se modifica 
Cabecera, por lo que en la decla­
ración del PROCEDURE sólo se 
la menciona como parámetro por 
valor (fig. 6). 

El pasar la cabecera de la pila 
como parámetro a los tres PRO­
CEDURES permitiría si fuese ne­
cesario, utilizarlas para gestionar 
varias pilas desde el mismo pro-

El Ordenador Personal, núm. 36 

Quiere se9u ! ~ 'S 'Nl 
S 

Quiere seguir IS/NI 
S 

Quiere seguir 15/NI 
S 

Gluiere se9u ir· <~·IN) 

S 

Quiere seguir IS/NI 
S 

Quiere segu ir !S/NI 
S 

Quiere se?uir· IS/ q) 
S 

Quiere sequir 1 5/~! 

S 

:.J.(. 2- - ~ ~ -. 

~·;7eter.Slacar,VIisualizar?m 
Valor d~l n~evo elemento? 1 

~i)e:.é-r·.S)acar· ~ 1J) isualizar·?m 
Va~o r d~l nuevo elemento? 2 

YJ=•e r ~lacar . VIi s ualizar?m 
V;!~; d~~ n uev~ elemento? 4 

Mleter.Siacar,Vlisualizar?m 
Vale r d~ l nuevo elemento? 5 

Ml&ter .Slaca r ,V I isualizar?m 
Valor d~l nuevo elemento? 6 

Mleter,S iaca r ,Vl i sua~i~ar?v 
Est~dw de la p1~a. 

~abecera ----) 6 
5 
4 
3 
2 
1 

M le ter,Slacar~VIisualizar?s 
Hemos saca~o el elemento 6 

~.~ ~ -'"= ·· ':-~) a-a :--· .V) isualizar?v 
... c~.- ... E~tad~ d~ la pila: 

Cabecera - -- -> 5 
4 

2 
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Gluiere se~ui ,, !S/ N? 
TJl 

Gluiere se'3c:.i ,-. <S-'Nl 
m 

Quiere S I??U.i r t S !!,¡} 

S 

Quiere s~~ ·-..t ir· C:?-' ~¡:. 

s 

~uier f? s eg ;.~ .. (S/N ) 
._, 

Ml eter .Siacar . Vl i suaiizar?m 
Valer d ~ l n uev~ eleme nto? 121 

>~ ~ .;tc:-; ·· ~ ~: ) a.car· ~V) i St..i.al i zar· ~m 

Valer jel n u eve elemento? 1 

~ l ate r , s :acar,V ! is ua!izar?v 

Es tado da la pila: 
C a~ecera -- - - > 1 

121 
5 
4 

1 

~ let er , 31acar,V I i &ualizar?s 
H :: r;;:¡ s s .5:caC:~ ¿:;· i é: e ;t,er. tu 1 

~letEr ,S i acar,V isualizar ? v 
Es tado de a p i:a : 

=abacera --- - 121 
5 
4 

2 
l 

grama principal, con sólo añadir 
a éste las diferentes «cabeceras» 
y elegir en cada caso cada una de 
ellas. Para hacer el programa 
más versátil, podrían pasarse 
también el dato a introducir y el 
dato extraído (En Meterpila y Sa­
carpila, respectivamente). con lo 
que la lectura y escritura de da­
tos en la pila podría hacerse des­
de un programa sin restringirla a 
entrada/salida interactiva (es 
decir, un programa podría con 
estos PROCEDURES gestionar· 
varias pilas «internas» a él). Este 
programa no lo hace así porque 
su interés es meramente ilustra­
tivo, pero las modificaciones no 
serían importantes. 

En próximos artículos veremos 
cómo se puede implementar en 
Pascal una estructura un poco 
más complicada que las pilas: un 
Arbol binario, pero seguro que ya 
tenéis una idea de qué hacer al 
respecto. 

Víctor Manuel Díaz 

==================~== 
Para más información: 

Arthur M. Keller: Programación en PAS­
CAL_ ed MacGraw-Hi/1 1983. PASCAL 
para principiantes (111 y IV): El O.P. núms. 16 
y 18. 

Galileo, 25- Tels. 447 67 03 1 91 51 198 09 
28015-MADRID 

DE VENTA EN LAS MEJORES TIENDAS DE INFORMATICA 
PIDELO CONTRA REEMBOLSO, SIN GASTOS DE ENVIO. 

Nombre .................... .......................................................... .......... .............................................. . 

Apartado de Correos: 14.119 - 28080 MADRID. Dirección ........................................... ................... ._ ...............•.•. . P.oblación .............................. . 

Código P. .... ... ...................... ............. . Pedido ..................................... ................................... .. 
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Como­
dore 64 

. """'' 

Procedimientos que la justicia no 
entabla nunca 

Todos los Basic pueden definir una función 
con un parámetro, del tipo DEF FNA (x) = ... ). 
Para manipular procedimientos que tengan 
cualquier número de parámetros, como los pro­
cedimientos recursivos, les proponemos un pro­
grama específico, desarrollado en CBM, que le 
permitirá realizara cincuenta llamadas recursi­
vas. 

• el procedimiento PRUEBA 
presenta sus argumentos (líneas 
500 a 620); el RETURN Basic 

está sustituido por GOTO 10400 
(líneas 590); 
• el procedimiento HANOI pro­
porciona un ejemplo de procedi­
miento recursivo (líneas 700 a 
1 020) (tiempo de ejecución: 35 
segundos); el trazado (líneas 760 
a 790) es optativo; todas las va­
riables están indicadas con D, ni­
vel de imbricación de las llama­
das. 

Como la pantalla se emplea 
para la afectación de los paráme­
tros formales con los parámetros 
de llamada (ver más adelante), 
los resultados se almacenan en 
las series AS (Z) y se presenta-

El programa trabaja en una es­
.tructura de datos (líneas 60 a 
90) que describe cada procedi­
miento (nombre, dirección, nom­
bres y números de los paráme­
tros). La inicialización de esta es­
tructura de datos se realiza en los 
bloques «en cabeza de procedi­
miento» (líneas 100 a 106 para 
el procedimiento PRUEBA, líneas 
11 O a 116 para el procedimiento 
HANOI). 

Ejemplo de ejecución 

El programa principal (líneas 
120 a 370) llama a los procedi­
mientos PRUEBA (líneas 120 a 
230) y HANOI (líneas 240 a 
370). La sintaxis de llamada es la 
siguiente: 

número de línea AS = «nom­
bre del procedimiento [paráme­
tro 1 parámetro 2 ... parámetro N] 
número = de línea de retorno» : 
GOTO 10000 

Dos parámetros contiguos es­
tán separados por un blanco; la 
dirección de retorno está indica­
da al final de la serie AS . 

Damos dos ejemplos de llama­
da a procedimientos: 
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asignación del primer parámetro 
asignación del segundo parámetro 
llamada efectiva del procedimiento 
PRUEBA 
resultados de_ PRUEBA 

PARAMETRO 1: BUENOS p1AS edición del primer argumento 
edición del segundo argumento 
ejecución de RETURN VUELTA AL PRINCIPAL 
salto a la dirección de retorno 

ALCANZADO EL PROGRAMA edición en el programa principal 
PRINCIPAL 
PULSAR UNA TECLA bucle de espera antes de encadenar 

con el procedimiento HANOI 
pasan 15 pantallas 
35 segundos más tarde, los resulta­
dos del procedimiento. HANOI se 
editan en el programa principal 
se presentan las 23 - 1 transferen-
cías 
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rán después del retorno al pro­
grama principal (líneas 880 a 
940, edición líneas 340 a 350). 

El programa de paso de pará­
metros (líneas 1 0000 a 1 031 O) 
incrementa el nivel de imbrica­
ción (líneas 1 001 O) y busca en 
A~ el nombre del procedimiento 
a llamar (línea 10020 a 1 0060). 

Los resultados se 
almacenan y se 
visualizan 

Calcula el índice J del procedi­
miento pedido (líneas 10070 a 

1 O 11 O), presenta en la pantalla 
las instrucciones de afectación 
entre los parámetros formales y 
los de llama da (líneas 1 O 1 2 O a 
1 021 O), después edita la llama­
da efectivadel procedimiento (lí­
neas 1 0220). Almacena en una 
pila simulada (REVIEN~) la di­
recclon de retorno (líl"leas 
1 0230). La ejecución de las ins­
trucciones visualizadas en la 
pantalla se hace llenando el tam­
pón-teclado de retroceso de ca­
rro (código ASCII= 13 líneas 
1 0240 a 1 031 O). 

Falta el programa que desem­
peña el papel de RETURN (líneas 
1 0400 a 1 0520) que consiste 
en desmontar la pila de las dire­
ciones de retorno (REVIEN~) y 

ejecutar un GOTO a la dirección 
desmontada, decrementando el 
nivel de imbricación. 

A pesar de la lentitud en la eje­
cución debida a la sustitución de 
los GOSUB y RETURN por el 
«enemigo hereditario» de la pro­
gramación estructurada, el 
GOTO, el programa ofrece un nú­
mero de llamadas recursivas que 
alcanza la cincuentena (= longi­
tud máxima de la pila REVIENS 
1 /número de caracteres en una 
dirección de retorno= 255/5), a' 
reserva de aumentar en conse­
cuencia la dimensión de las va­
riables dependiendo del nivel de 
imbricación (actualmente 6, línea 
270). 

Program·a de procedimientos con parámetros (principio) 

1 R~Mtttttttttttttttttttttttttttttttttt 
e:: P E 1•1 .t +' t t lti t 
3 REMttt TORRES DE HANOI ttt 

~ REMttt AUTOR.- E. RAMAHEFA~IVONY ttt 
•=· F-?Et•lt t t t t t 
7 RE Mtft < C~ EL ORDENADOR PERSONA~ ttt 
e F: Et·1 t t * 'r' lli t t 
9 REMttt EL AUTOR llillilli 
1e REMtttttttttt~tttllillitttttttt*lli******* 
20 TECLAD0=527.CPT=5252 : REM PET 
30 IF PEEKC50B03)>0 THEN TECLAD0=623:CPT=158:REM CBM 
48 REM CONSTANTE 
50 NBMAX • 2:REM NUMERO DE PROCEDIMIENTOS 
6(1 I:t I t·l F'F;::(•C ~' •: :lB) : REt·l N•)t·lBRE DE L0:3 PR•)C:ED I 1•1 I EN TC•:3 
70 DIM DIREC(10) REM DIRECCION 
er:J I:t I 1"1 t-1Pi1F: •: 1.0) : PEt·lHUt·lEF:O DE F"f:<pf;t·JE TF:<>:3 
9fJ D it·l F'"lR $ ( 10, 5) : REM NUI·1EF<:O DE Pf1RAME TR()S POR PROCED I 1•1 I EN TO 
1BB REMtt*****llillillillillillillittltiltitttllillillitlliltitttltilli 
101 REM ENCABEZAMIENTO DEL PROCEDIMIENTO 
182 PROO:::;EDUF<:E $ ( 1) "'" PF:UEBA" 
183 DIREC (1)=500 
104 NPAR (1)=2 
105 PAF<: $ ( 1, 1) ="CADENA$" 
186 PAR$ ( 1, 2) ="NUf·1ERO" 
1:18 REMtttllittllitllittlli***************lli**** 
111 REM ENCABEZAMIENTO DEL PROCEDIMIENTO 
1:12 PROCEVUF.:E $ < 2) =- "Hf,NC• I" 
113 DIREC (2)=780 
1:1:4 t·IPAR (2) =4 
115 PAR$(2,1>="N(I))" :PAR:f<2,2)=="P1(D)" 
116 F'AR$ <2, 3) ="P2 CD)": PAR$ <2, 4~ ="P3 <D>" 
120 REMttttlli*llitttlliltillittttttllillillillillillillillittllitlli 
130 REM P R O G R A M A 
148 REM P R I N C l P A L 
150 REM---~----------------------------
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160 Z$="BUENOS I>IAS" 
170 REM PASO DE LA CADENA Z$ Y DEL . 
180 REM NOMBRE ~AL PROCEDIMIENTO 
19E1 RE1·1 "PRUEBA" . 
c:80 A$="F'RUEBACZ$ ~J2Hl" :(30TO 10806 
210 PR INT"PROGRAI'lA PRINCIPAL ESPE~A" 
220 PRINT"taTECLEE UNA TECLA" 

. 236 GET A f.: IF A$="" THEt~ 236 
24B REMttt~+**********+++t+++++++++++++ 
256 REMt J U E G O D E H A N O 1 ** 
268 REM++****************************** 
278 I>IM N<6) .P1<6) .P2(f;:,) ,P3<6) 
280 D 1 1'1 A$ ( 2 'f·~-1) : REloJ RESULTADOS 
29a REM NUMERO DE DISCOS: N=3 
3BB REM UNA TRANSFERENCIA DEL POSTE Pi 
31a REM AL POSTE P3 PASAR LA PICA 
32B REM P2 LIBRE. 
338 A:f="HANOH3 1 2 3J" :GOTO 1a8BB 
3 4 a p R 1 t~ T ''IM-il 1m g l!if!! : ·~W<®lii:!f.'%'llJMlt%~ 11 

: RE 1•1 - 1•1 E t··l U 
3~a FOR 1=8 TO Z :PRitHA$(1) :NEXT 
368 END:REM FIN- P R 1 N C I P AL 
378 REM****************~*********~**~** 
~Ba REM PRUEBACCADENA$,NUMER0) 
~1a REM COMIENZO DE "PRUEBA" 
52a : PR ItH"-----------·------------" 
538 : PP 1 N T "WPRUEBA (CADENA$ ~~Ut1ERO) " 
540 :PRINT"----------------------" 
558 : PR ItH "PAR AME TRO 1: ";CADENA :f. 

MT280 Un avance más en 
Impresoras de alto rendimiento 

La (MT 280) último modelo en impresoras de multipropósito de Mannesman Tally, ha sido diseñada 
para ofre¡cer flexibilidad e impresión de calidad a un precio competitivo. Con 200 cps en proceso de 

datos es una de las más rápidas, dentro oe su precio. Con 50 cps, en 
modo correspondencia es capaz de trabajar igual que una 

máquina de escribir; incluso tiene posibilidad de gráficos y 
diferentes tipos de escritura. Conectable a todos los 
micros incluido el IBM. Estas cualidades hacen de la 

MT 280 su impresora,. 

Distribuidor exclusivo ft:' SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A . .-11 Ramirez de Arellano, s/n. 28043 MADRID. Tel. 413 72 46. Telex 23534-

Data Nova s.a. Datanor s.a. Data Levante s.a. 
Via Augusta, 59, 3• 08006 BARCELONA Autonomia, 26, 7° B 48012 BILBAO Profesor Doctor Severo Ochoa, 12. 
Teléfs. 21811 58-218 70 66 Telex 51546 Teléfs. 444 47 39/41. Telex: 32060 46010 VALENCIA. Tel. 362 06 61. Telex 63205 
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560 :PRINT"PARAI'1ETRO 2:";NUMERO 
578 :PRINT"VUELVE AL PRINCIPAL" 
se e 
590 
68E.l REI'l 
f.i0 END 

:PRINT"----------------------" 
:GO TO i8400 : REM VOLVER 
:FINAL DE "PRUEBA" 

620 REM******************************** ~ 
700 REM PROCEDIJRE HANOICNCD) P1CD > 
718 REM P2<D ) P3CD)J 
728 REM ~ NCD) ES EL NUMERO DE DISCOS 
738 REM ~ P1 A P3 SON LOS POSTES 
748 REM ~ EL DISCO 1 ES EL MAS PEQUE#O 
750 REM ~ EL DISC O 3 ES EL MAS GRAN DE 
768 REM===~TRAZADO 

77El PR ltH "llllN="; N <D); "Pi="; P1 (D); 
780 PRitH "P2=" ;P2(D); "P3=" ;P3 CD) ; 
790 PR It··jT · "D =";D .: "COS TE=" .: COSTE$ 
8El0 REM ===CRITERIO DE RETORNO DE LA S LLAM ADAS 
8 18 IF NCD) C1 THEN iB4BB :REM VOLVER 
828 REM==== CAMBIAR LOS N-1 DISC OS 
838 REM DE Pi A P2 
848 A$ =="HAtWICNCD--i>1 Pi<r,-i)" 
.858 A$ =A$+" P3C D-- i) P2 CD-1)J" 
868 A$ ::sA $ +" 888" : f':E t·l '·/ 0'-. '.,IER 
87B GOTO iBBEle REM LLAMADA A HANOI 
880 REM=~==ESCRITIJRA DE LOS Z RESULTADOS 
890 A$ =" TRANSFERIR "+STR$ CZ>· 

FICHEROS BIISIC 
Tomo 1 o. Conceptos fundamentales, ficheros en general, ficheros secuenciales, 
ficheros de acceso directo, programas. 

Tomo 2° . Ordenaciones de todo tipo , estructura de ficheros , acceso secuencial, acceso por clave, 
tablas, secuencia indexado, bitmap, compilación . 

-~----------------

BOLETIN DE PEDIDO 

Deseo recibir (marque con una cruz lo que le interese): 

D Ficheros Basic. Tomo J. (650 ptas.+ 80 ptas. de gastos de envío). 

D Ficheros Basic APLICACIONES. Tomo 2 . '(950 ptas.+ 80 ptas . de gastos de envío) . 

D Ficheros Basic Tomos 1 y 2 . (1.500 ptas.+ 80 ptas de gastos de envío). 

Forma de pago: 

D Contrareembolso D Sellos de correos nuevos 

NOMBRE . . . ..... . . ......... .. . .. ........ . . ... ......... . .. .. . ........ ...... ..... . . 

DIRECCION ... ... . .. ................... .. ... . ..... ... ....... . . .. ..... . · . . .... · · · · . . 

C.P . . . . ......... . ...... CIUDAD ................ . .. .. .. PROVINCIA .. . . ... . ..... ." .. .. . 

TFNO . ..... .......... . . 

-R EMITIR A: El Ordenador Individual S.A. C/ F.erraz, 11 · Madrid - 8 
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900 A$ ==A$+" DISCO : ~"+ ::::TR$O::N<D > > 
910 A$ =A$+" DEL P•:>::> TE : " 
9 2 B.Af =A$+ S TR$CP1 Cf:o) ) 
9:3~1 f1 $ =A$+" AL PC•:=:: TE : " 
948 A:JCZ) =A$+STR$CP3<D >J : 2==2+1 
958 REM•=•••TRANSFERENCIA DE LOS N-1 DISCOS 
968 REM . DE P2 AL P3. 
978 Af ::"HANOII:N<D-1)-1 P2<D~1>" 
988 A$ =A$+ " P1<D-1) P3<D-1)J" 
998 A$ •Af+"1818":REM VOLVER 
1888 GOTO 18888: REM LLAMADA A HANOI 
1818 GOTO 18489 : REM VOLVER A HANOI 
1828 REM******************************* 
18080 REM ---- PASO DE PARAMEROS-------
18818 PRINT : PRINT : PRINT : D==D+1 
18828 REM AISLAR LE NUMERO DE PROCEDIMIENTO 
18838 FOR 1•1 TO LEN<Af) 
18848 : IF M IDf UU, I, 1> •" C" THEN 18878 
18058 NEXT I 
18868 PRINT"ERROR DE SINTASIS":END 
18128 REM BUSQUEDA DE PARAMETRQS 
18138 FOR K•1 TO NPAR<J> 
18148 :IF I+1>LEN<Af) TEHN PRINT"NUMERO DE PARAMETROS INCORRECTO." : END 
18158 :FOR .L• 1+1 TO LEN CA$) 
18168 : Bf•MID$(A$,L,1) 
18178 : I F B fa::" J" OR B f•" " THEN 18198 
1EH88 : NE?<T ·L 
18198 :PRINT PAR$ C.J , lO;"=" .:MID$(fU, I+LL-I-U: I=L :F'RINT : PRINT 
10280 NEXT K 
1821El IF M ID$ <A$ , L, 1) <>" J" THEN PR INT"FAL HIN ARGUI'lENT OS.": EtW 
18228 PRINT"GOTO;ADRES(.]) ; 
182:3El VOLVER$=RIGHT$CA$.LEN<:A$)-L ) +" t+"+VOLVER$ 
18248 REM ACEPTACION Y EJECUCION 
18258 FOR K=1 TO NBPAR(.J ) +i 
11::.1268 
18278 
10288 NEXT K 

:POKE<TECLADO+K-1) , 13 
: PR INT"anJ" 

1El298 POKE CPT,NPAR CJ)+1 
18308 STOP 
18318 REI'l 
18488 REM ·--- PROCEDIMIENTO VOLVER----
18418 FOR 1=1 TO LENCVOLVER$) 
18428 
18438 
18448 
18458 
1846El 
1847El 
18488 
18498 
18588 
18510 

: IF MID$(VOLVER$,I,1):a"tf" THEN 1El448 
NEXT 1 : PR IIH "ERROR" : END 
PR IN T "IIIJI!IIGO TO" .: 
PRitH VAL<LEFHCVOLVER$, I-U) .: 
PRINT"CIIIJ" 
IF I=LEN<VOLVER$) THEN VOLVER$="" : GOT O' 1El490 
V0LVER$=RIGHT$CVOLVER$ , LEN CVOLVER$)-J) 
D== D-1 
POKE TECLAD0,13 
POKE CPT,1 

18528 STOP 

READY. 
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COMMODORE64 COMMODORE 64 

TRUCOS TRUCOS . 

Reloj parlante 

Este .corto ' programa le 
permitirá la presentación 
permanente de un reloj en 
la esquina superior derecha 
de su fiel64. 

·El programa cargador 
está en Basic, lo que permi­
tirá aprovecharse de este 

Programa reloj 

1 REM -----PROGRAMA RELOJ----GUY BIDI--

utilitario a los que no dis­
pongan de un ensamblador. 
Los 177 octetos del progra­
ma Reloj se implantan en 
memoria en el lugar del 
tampón casete (que empie­
za en $0330, 828 en deci­
mal). 

Se , pueden colocar en 
otro lugar de la memoria. 
Para hacerlo hay que modi­
ficar -algunos octetos. Le 
ayudarán la imagen de me-

2 DATA12B,173,2B,3,162 ,89 , 141,224, 3, 142,2B,3 , 173,21 , 3,162 , 3 , 141 ;225,3,14 2 
3 DATA21,8,88,96,173,11,22B,17B,41,15,24,1B5,48,141,67,4,138,16,4,162,16,16 
4 DATA 2,162,1,142 , 7 7, 4,162,32,41,16 , 248.2,162 , 49,142,66,4 , 1 73 ,1B,22B.178,41 
5 DATA15 , 185,48,141, 78,4,138,74,74,74 , 74,24 ¡ 1B5,48,141,69 , 4 , 173, 9,228,178 , 41 
6 DATA15 . 1B5 , 48,141 ,73, 4,1 38, 74,74,74,74,24 , 1B5,4~ . 141,72 , 4 ; 1 73, 8 ,2 28,18 5 
7 DATA48,141 ,75 ,4 , 169,32, 141 , 65 , 4,141 ,7 6 . 4 , 141, 7 9 , 4 , 162, 15 ·. 157·,24, 4 , 282,2B2 
8 DATA258,16 9,58, 141, 68. 4 , 141,71,4,169. 4 6, 141 ,7 4,4,16 9 , 1 3. 14 1~?8 ,4,1 6 9 , 1, 162 
9 DATA1 3, 157 , 6 5, 216 , 282, 208,25B,76 , 8 , B,1 2B ,1 73, 224 ,3 ,141 ,28,~. 1 13,225 , 3,1 41 

18 DATA21 , 3 , 88 ,9S 
11 FORl= 8 32f O 188B :READA : POKE ! , A NE X T 
12 REM---- PUE S TAEN HORA DEL REL OJ-- - --
1 :3 INPUT ''f,f"["[QIHOR~1 '' ; H 
14 l NPU T "II!Jt•1 I NU TOS" , l•i : F'=8: I FH:> 12 THEr'-~ H:::H~· 1 2 : P= 1 
15 IF H>9 THEN H= H+ 6 
16 IF P= 1 THEN H=H+1 28 
1 7 POKE 5 6 3 21,H : POKE 5 6329 ,8 : M=IN T( M/ 18 ) *6 +M .PQ KE 5 6 330 , M POKE 5 6 328, 8 
18 PI': IN T" :3'r'S 8:~:2,.P U E S1 A Er'·~ t•1Ar;: CHA " 
1':'1 PR I H T "S ., .. ::; '3'34=Pt'IF.:AR EL RE U ) J" 
2 0 S; 'r'S a ::::2 
2 1 Er'-lL' 

REnD'r'. 

Desensamble del principio del programa 
Modificación de la rutina 1 RQ. Los asteriscos indican los octetos que hay que modificar si desplaza el programa en 
la memoria. 

.[1 €•340 78 S EI 

. [1 oiH41 AD 14 0 3 LDA 13314 Vector IRQ (Dirección inferior) 

. o •21344 A2 ~·9 l. Di<: 11 5 9 * Principio programa reloj (dirección inferior) 

.[1 0 3 46 8 0 E e 0 3 :;;rA ü3E0 * Dirección de almacenamiento IRQ 

.(1 €1349 8E 14 0 3 ST~: 0814 

.[1 034C AD 15 e3 LDA ü :315 Vector IRQ (Dirección superior) 

.[1 •334F A2 0 3 LC:O :X: tt03 * Principio programa reloj (dirección superior) 

.D 0351 :3[::0 El (\:3 STA ü3E1 * Dirección de almacenamiento IRQ) 
• [1 ,~ :354 8E 15 0 :3 Sr>•: t1:315 
.D @357 5 8 CLl 
.[1 0358 60 F:TS 

Imagen de memoria del programa en el tampón casete 
Los 177 octetos del programa en el tampón casete. Los octetos subrayados representan valores que hay que 
cambiar en caso de un desplazamiento del programa. 
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maria de las direcciones 
afectadas y del desensam­
ble de la rutina llamada del 
reloj, que figuran a conti­
nuación. 

En caso de desplaza­
miento deberán modificar­
se un total de diez octetos. 

El funcionamiento del re­
loj se .. efectúa mediante 
SYS 832 y la parada me­
diante SYS 994 (o STO­
p / R ESTOR E). -Es preferible 
parar el re loj antes de cual­
quier acceso a casete o dis­
quete bajo pena de conse­
guir efectos lamentables, 
como la pérdida de control 
del ordenador... ' 

Accidente 
en fichero 

G. Bidi 

Quizá le haya ocurrido al 
abrir un fichero secuencial 
(SEQ, USR o PRG) escribir 
en él datos o olvidarse de 
cerrarlo (o sacar el disquete 
demasiado pronto del lector 
o tener una avería en la co­
rriente en un mal momen­
to) . Cuando más tarde, trata 
de abrir este fichero en lec­
tura, el Sed le manda el 
mensaje WRITE FILE 
OPEN, el fichero está inutili­
zable. 

Sin embargo, la solución 
es muy sencilla. Como to­
dos saben, la sintaxis de 
OPEN es: 
OPENfn, dn, sa, «dr:fn, ft, 
modo» 
(ver manual VC1541 ); sien­
do los parámetros W (escri­
tura), R (lectura) o A (exten­
sión de un fichero existente 
para añadir datos y, por tan­
to, ampliarlo). No figura en 
ningún manual, pero basta 
indi car M como modo para 
abrir el fichero accidentado 
en lectura. 

Ejemplo: 
OPEN 2, 8, 2, «Nombre, 

S, M » 
abre el fichero «Nombre» 
que no se había cerrado 
tras la escritura. 

La mejor solución es leer 
de este modo todo el fiche­
ro, volverlo a escribir en el 
disquete con otro nombre, 
sin olvidarse de cerrar co­
rrectamente este nuevo fi­
cher'o. Después, hay que 
borrar con la instrucción 
VALI DATE el fichero origi­
nal que quedó abierto, por­
que es imposible cerrarlo 
bien. · 

Rafi Winzer 
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TRUCOS VIC 20 
funcionam iento del bip. Por 
supuesto, este pequeño 
programa es sólo un ejem­
plo de las posibilidades vía 
TRQ. 

OZ JIA SOJnH.l 
Basáhdose en este mo­

delo, puede crear su propia 
rutina; por ejemplo, para 
cambiar el color de pantalla 
mediante pulsadó-.:de una 
tecla de función, etc. ·· 

El grito 
de/teclado 

Este pequeño programa 
gustará a los que tengan un 
Vic 20, ya que su teclado 
resulta un poco atontado 
para un empleo demasiado 
largo. En esta máquina, es 
muy fácil emplear la rutina 
de interrupción para ejecu­
tar un programa (escrito en 
el lenguaje de máquina) de 
una forma totalmente 
transparente para el usua­
rio. El listado que presenta­
mos saca partido de esta 
propiedad para crear un bip 
en el teclado que funciona­
rá permanentemente sin 
perturbar el funcionamiento 
de sus programas habitua­
les. 

La rutina de interrupción 
(IRQ o INTERRUPT RE­
QU EST) está desviada me­
diante la modificación de la 
dirección relativa contenida 
en 788/789. En estas di-

recciones colocamos la di­
rección de partida de la ruti­
na bip, que se ejecutará 
unas sesenta veces por se­
gundo. 

El programa Basic es un 
cargador, que introduce en 
memoria los pocos octetos 
de nuestra rutina. Tras la 
ejecución, resonará un bip 
desde que se pulse una te­
cla en el teclado. Pulsando 
STOP/RESTORE se inte­
rrumpe el funcionamiento. 
Para volverlo a poner en 
marcha, hay que teclear 
SYS 848 y después POKE 
36878,15. fina lmente, 
para emplear el magnetófo­
no es indispensable para el 

Thierry Ponsada 

Rutina IRQ 

100 DATA 126,169 
118 DATA 93 , 141, 2 8,03 ,169 
126 DATA 63 ,141 , 21 , 83 , 88 
1 3 8 -~A TA ~6. 1 73 , 2 ~ 3 ,8 , 281 

148 ' DATA 64, 24 8 ,13 ,16 9, 2 4 2 
15 8 DATA 14 1,10,144 , 160 ,255 
168 DATA 136 , 288, 253, 14 8 , 18 
178 DATA 144 ,7 6 , 191,234 
1.88 
2 86 ~OR L=B TO 3 5: READ A 
2 85 POKE 848+L,A NEXT L 

2 2 E1 
3 88 P ÓKE 36878 , 15:S YS 848 

f':EAD'r. · 

H Rutina BIP Desensamblada~ 

.. ~ :350 "-?o-o 
¡" ·~ SEI 

(1351 fl9 5[1 LDfl #$5[1 modifica vector IRQ 
€1:35:3 8[1 14 03 STA $0:314 en 788 
(13 5 6 fl9 03 LDA #$03 y 
€13 58 :?,[1 15 0:3 STA $(1315 789 ($0350) 
1)3 58 58 CLI 
ü 3 5C 6(1 RTS · 
ü :3.5[1 AD CB (1(1 LC•fl $00(:8 si tecla pulsada 
(1 :36a.) C9 4€• ct•lf' #$4(1 entonces 
(t:362 Fü ·~•D 8Eü $0:371 
ü 364' A9 F2 LDfl tt:fF2 bit 
.. ~366 :3[1 üfl ::n3 STA $900ft y 
ü369 Aü FF LD'r' #$FF temporización 
'3368 .-.. -. ·=·o DE'.r' 
(136C: DO FD Bt·lE $0:368 después 
ü36E 8 C üA 9ü ~=; T'T' $ 90üfl para sonido 
0 :3(' 1 4C BF EA J I·1F' $EABF y vuelta a 1 RO norma 1 
ü 374 00· BRK 
(1:375 Ül) BR~:: 

• 
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LAS AYUDAS AL 
ZX SPECTRUM 

Decodificación del 
«headen; en 
Spectrum 

Los almacenamientos en 
casete con el ZX Spectrum 
son más fiables, más rápi­
dos y más diversificados 
que con su. predecesor ZX 
81. 

Son posibles cuatro tipos 
de almacenamiento: 
O= programa Basic más to­
talidad de variables; 
1 =tabla numérica; 
2 =tabla de caracteres; 
3 =bloque de 'octetos. 

Previa a la salvaguarda 
de estos cuatro tipos de da­
tos se almacena una cabe­
cera de 17 octetos (o HEA­
DER = cabecera). Este 
preámbulo es el que va a 
decodificar un pequeño 
programa mixto Basic más 
lenguaje máquina (en re­
cuadro). 

La primera rutina en el 
lenguaje máquina, en este 
caso implantada en 32000, 
se pone a la escucha de la 
casete, y coloca los 1 7 oc­
tetos del «HEADER» a par­
tir de la dirección 32.256. 

El primer octeto permite 
determinar el tipo de alma­
cenamiento que se ha re­
gistrado, con los valores O, 
1, 2 ó 3 que corresponden 
respectivamente a los cua­
tro tipos · citados anterior-
mente. · 

Los 1 O octetos siguientes 
corresponden a las 1 O le­
tras del nombre. 

Los dos octetos siguien­
tes corresponen o bi{:l_n a la 
longitud del programa más 
las variables, o bien a longi­
tud de las tablas o a la lon­
gitud del bloque de octetos. 

Después vienen dos oc­
tetos que corresponden se­
gún los cuatro tipos a: 

- Número de línea don­
de se autolanzará un pro­
grama Basic tras su carga; 

Nombre del cuadro 
(numérico o alfanumérico) 
salvaguardado; 

- Dirección de origen 
del bloque de octetos salva­
guardado. 

Los dos últimos octetos 
corresponden, para el pri­
mer tipo de almacenamien-:­
to a la longitud del progra­
ma Basic salvaguardado, 
sin la longitud de las varia-

. bies. 

La segunda rutina en len­
guaje de máquina, en este 
caso implantada en 
320016 sirve para volver a 
copiar en la impresora el 
contenido de la presenta­
ción en pantalla de las 9 pri­
meras líneas. 

Este programa, una vez 
cargado y tras ' un RUN, le 
permitirá realizar un suma­
rio de los preciosos regis­
tros que haya hecho en lé'. 
casete. 

En los dos recuadros si­
guientes se puede ver el de­
sensamblado de las dos ru­
tinas en lenguaje máquina. 

Etiqueta Dirección 

32000 

Lect 32004 
32005 
32008 
32009 
32012 
32013 

32015 

Dirección 

32016 

32018 

32019 

PROGRAMA 

10 CLERR 31999 
20 DRTR 221,33,0,126,175 
30 DATA 17,17,0,55,205,86,5,18 

6,32,245,201,6,72,243,195,175,14 
40 FOR n=32000 TO 32021: READ 

a: POKE n,a : NEXT n . 
50 PRINT AT 10,5; BRIGHT 1; FL 

f'SH 1; "Poner e:n 1:·;a;-c na e: l case: te 

60 RANDOMIZE USR 32000 
61 PRINT AT 10,5; FLASH 1; BRI 

GHT 1 ; "Detener ";AT 14,3; "Pulsar 
una tecla" : PRUSE 0 

65 CLS 
70 LET iX=32256 
80 LET type:PEEK iX 
90 PR INT INVERSE 1; BR IGHT 1; ( 

"Prcograma : " AND type:=0l + C"l1at 
riz numerica : "AND type:=1l+C"M 
atriz de: caracteres : " AND type 
=2l + C"Bloctue de oc te: tos " AND 
type: =3) i 

100 PRINT " "¡: FOR n=iX+1 TO 
iX+10 : PRINT CHR$ PEEK n;: NEXT 
n 

105 REM 
107 REM 
110 PR!NT AT 2,0; INUERSE 1; BR 

IGHT 1; "Lor,gi tud "+("Programa + 
variables :" AND type=0l + C"Code 
: " ANO type l 
120 PRINT TRB 14;" ";PEEK CiX+ 

11l+256*PEEK (iX+12l;AT 5,0; 
130 IF type=1 .OR type=2 THEN PR 

INT INVERSE 1; BRIGHT 1;"Variabl 
e : "¡: PRINT " ";CHR$ CPEEK Ci 
X+14l -32-64* CPEEK CiX+14l >192l ·l + 
("$" AND type=2l : GO TO 160 
140 PR INT INVERSE 1; BR IGHT 1; ( 

"Run Linea no : " AND type: =0l +e" 
Origen del bloque : " ANO type:=3 
) .; 

150 PRINT" ";PEEK (iX+13l+256 
*PEEK (iX+14l 

160 PRINT AT 7,0; INVERSE 1; BR 
IGHT 1; C"Longi tud Programa " A 
ND type =0l i 

170 PRINT" ";PEEK (iX+15l+256 
*PEEK CiX+16l 

175 PRINT " ++++++++++ 
·++ 

180 RANDOMIZE USR 32016 
200 GO TO 50 

Escucha de la casete 

Mnemónicos Códigos 
decimales Comentarios 

LDIX,32256 221.33. 0,126 Destino de 
los 1 7 octetos 

XOR A 175 
LD DE, 17 17, 17, 0 1 7 octetos a leer 
SCF 55 

Llamada de LOAD CALL «LOAD» 205, 86, 5 
CP D 186 ¿Era un HEADER 7 

JR NZ LECT 32,245 Sí, no, volver 
a comenzar 
LECTURA 

RET 201 VUELTA 

Copia 9 lín~as 

Mnemónicos Códigos Comentarios 

LD 8 , 72 6. 72 9 veces 8 mini-
líneas a copiar 

DI 243 Suspender las 
interrupciones 

JPooCOPY>> 195,175, 14 Llamada de COPY 

El Ordenador Personal, núm. 36 ' 



TARJETA 
DE 

SUSCRIPCION 
A 

EL 
ORDENADOR 
PERSONAL 

TARJETA 
DEL 

SERVICIO 
DE 

LECTORES 

TARJETA 
DE 

PEQUEÑOS 
ANUNCIOS 

GRATUITOS 

- -

- -

EL ORDENADOR PERSONAL 
Servicio de Suscripciones 

Nombre ..... . . ..... .. . . . ... .... . ... . .......... .... .. .. . 
Empresa ......... . . ... . ... ..... . . . ...... ...... . .... . ... . 
Calle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. ... . . Tfno ....... . .... . 
Población . . . . . . . . . . Código Postal ........ . . . Provincia .......... . 
Se suscribe a El Ordenador Personal por 1 año, aceptando se prorrogue la 
misma por años sucesivos, salvo aviso en contrario. 
Su importe de 2.500 pts. se abonará mediante: 

O Cheque adjunto D Reembolso D Giro Postal. 

La suscripción empezará con el n° ..... 

España: 2.500 Pts. por 1 año O Firma: 
lberoamérica: (Correo aéreo) 50 dólares O 

(Correo ordinario) 40 dólares O 

Señale con una cruz lo que le interese. Fecha ...... . .... . 

--- - - - - - -- - -- - - - - - - ---
a; a criticar, mejorar, sugerencias .. -~ .... 

o ~ 
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CD .2 O .e u Q., o E u w ~ &"e ~g~~m~~~~R~~~~~E~~R~~~~~m~D~$~ Q) (.) •'O) .. e ::l 
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PE QUEÑOS ANUNCI.OS GRATUITOS de E L ORDENA DO R PERSONA L 

Compl e ta los cuadros en letra de imprenta, utilizando un so lo espacio por letra. Atenc ió n só lo se adm itirán los 
anuncios que ll even la dirección completa (ca ll e, número, población, código postal, provinc ia ), el apartado posta l 
o teléfono sólo no basta. Para las ventas de material de segunda mano indicar mes y año de compra. 

Señalar con una cruz e l apartado (uno solo) en que deseen publicar su anuncio . 

O Clubs O Contactos D Compra de material O Venta de material D Diversos 

lOe qué ordenador dispone? lEs usted suscriptor? O Sí 

L 1 1 1 1 I.LLl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L .LJ 
1 1 1 1 lLLLLll__U__LL...LI _L_j,__,_..LI _Lj_l__,_L_L...L......ll-'-1 _.__1 __.__I_JI,__,_I ...LI ~I_JI'--'1 
LL.L LlLl .L L U.. I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l. 1 1 1 1 I ~.L.LLll 1 1 1 

lu.l LLLL.LJ..LU .. LLLl..LLLLLLLl..J_L.LLLLLL 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 l_l 1 1 1 1 .Ll_ l 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 _LLLJ.J 

Nombre .. . . 

Direcci ón . . . ... •. . . . ... . ... . ...... . .. .• .. . • .. . . . 

Pob lac ión C .P. . . .. . . .... . ... . .. . . ........ .. . . 

D No 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reservados exc lusivamente a particula res y sin objetivos comerciales: in ~ 
tercambio y venta de material de ocasión, creac ión de c lubs, cambio de experiencias, contactos y cualq u ie r otro 
servicio útil a nuestros lecto res. Los anuncios de venta e intercambio de programa serán rechazados sistemática­
mente. 
EL ORDENADOR PERSONAL, no garantiza ningún plazo de publ icación y se reserva el derecho a rehusar un 
anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 
Este anuncio no podrá utilizarse pasados los tres meses de su publicación . 
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Un supercatá/ogo 
en microdrive 

La interfase ZX 1 del 
Spectrum aporta a esta má­
quina tre.s nuevas funcio­
nes: conducción de ocho 
lectores de bandas sin fin, 
reunión en red de hasta 64 
Spectrum, interfase RS 
232C. 

Lo esencial de ésta son 
ocho kilo-octetos de ROM, 
que se añaden a los 1 6 K o 
de la memoria muerta del 
Spectrum básico: por consi­
guiente, se dispone de 
24Ko. 

Ahora bien, el espacio de 
RAM que está entre las di­
recciones 16384 a 65535 
(4000H a FFFFH) queda 
disponible para el usuario. 
Este esfuerzo se ha realiza­
do por «hard». La memoria 
muerta de la interfase ZX 1 
se selecciona al encontrar 
una instrucción Z80: RST 8 
(Restart 8). La memoria 
ROM del Spectrum reapa­
rece en el momento de en­
contrar una instrución Z80: 
R ET situada en la dirección 
0700H de la interfase ZX 1. 
De este modo, en un mo­
mento determinado, está 
activa una u otra ROM, 
Pero nunca las dos a la vez. 

El DEFB, que sigue a la 
instrucción RST 8 determi­
na la continuación de las 
operaciones: para DEFB en­
tre O y 26 (tras una vuelta 
por la ROM de la interfase 
ZX 1 para verificación) se 
devuelve el control al Spec­
trum y se presenta el infor­
me de error que correspon­
da a DEFB. Los DEFB entre 
27 y 50 orientan el progra­
ma hacia una función espe­
cífica de la interfase ZX 1 
(apertura de un fichero en 
lector de bandas, apertura 
de la red, salida vía interfase 
RS 232C, etc.). 

Por el contrario, los DEFB 
comprendidos entre 51 y 
254 envían hacia un men­
saje de error de un nuevo 
tipo, el « Hook Code Error»: 
no se ha «enganchado» una 
función disponible en el sis­
tema. 

Si bien se pueden escribir 
programas en lenguaje má­
quina con los Hook Code de 
la interfase ZX 1; sin em­
bargo, existen limitaciones. 
Por ejemplo, se podría em­
plear el Hook Code que sir-

ve para abrir un fichen? en 
lector de bandas, después 
utilizar reiteradamente el 
que permita la escritura en' 
un sector determinado y fi­
nalmente, emplear el Hoock 
Code que cierra el fichero. 
Pero no existe otra acción 
sobre el desarrollo del pro­
grama en la interfase ZX 1. 
Además la función vuelve 'a 
seleccionar obligatoriamen­
te la ROM básica del Spec­
trum al final de la ejecución. 

No obstante, para alegría 
de los programadores (pre­
venidos), al Hook Code 50 
(32H); sencillamente rese­
ñado «reservado para Sin­
cair Research Ltd» por el 
Dr. lan Logan en su libro so­
bre lectores de bandas sin 
fin; nos permite permanecer 
todo el tiempo necesario 
con la ROM de la interfase 
ZX 1, mientras no se ejecu­
te el RET de la dirección 
0700H. 

Empleando este Hook 
Code al principio de una ru­
tina en lenguaje de máquina 
seleccionamos sólo la M EM 
de la interfase ZX 1. Sin 
embargo, se puede llamar 
una rutina de la memoria 
muerta básica empleando 
la instrucción Z80: RST 
1 6d, seguida por dos octe­
tos que indican la dirección 
del principio de la rutina. 
As(por~emp~lasecu~­
cia: 

RST16 
DEFB E3H 
DEFB 2Dh 

sirve para imprimir en el pe­
riférico de salida el número 
en coma flotante almacena­
do en la pila del calculador. 

Podemos escribir una ru­
tina de tipo CATALOGO 
que proporcionará informa­
ciones suplementarias so­
bre los registros (tipo, nom­
bre, origen y longitud de 
bloque, líneas de autolanza­
miento, etc.). 

La rutina, de 621 octetos, 
se encarga de la búsqueda 
en el cartucho y de la im­
presión del catálogo (no ne­
cesita interfase Basic). Aquí 
se ha fijado el origen de la 
rutina en 31 OOOd. No obs­
tante, si dispone de un en­
samblador, podrá modificar 
el ori5:1en de implantación. 

Las líneas 80 a 1 60 nos 
introducen en la MEM de la 
interfase ZX 1 salvaguar­
dando la dirección de retor­

.no a 1 Basic. De la 170 a 
200, se restaura la direc­
ción de retorno y se devuel­
ve el control al Basic. 

«C'Omi» inicializa el ca~al 
del 1 ector de' bandas y la 
zona MAP que afecta a los 
sectores del cartucho. El 
contador, empleando una 
de las variables del sistema 
que ha dejado libre Sinclair, 
totalizará el número de ti­
pos de registro de la banda. 
El bucle identificado como 
BOU C busca el número del 
primer sector empleado por 
cada registro. Estos núme­
ros se almacenan en la zona 
DEFB titulada REC 1, situa­
da a continuación de la ruti­
na. Las líneas 61 O, 620, pa­
ran el motor del lector de 
bandas. 

S E LP selecciona el peri­
férico de salida, la impreso­
ra. Por medio de un sencillo 
POKE sobre el código de la 
rutina podrá orientar las sa­
lidas hacia la pantalla: 
POKE 31087,2. 

Las líneas 730 a 800 im­
primen el nombre de identi­
ficación del cartucho. 

R EC verifica que existe, 
por lo menos, un registro en 
el cartucho. 

El bucle BOUC 2 («Bi.Jc 
2») vuelve a tomar uno por 
.uno los sectores inventaria­
dos antes para leerlos y dis­
poner de todas las informa­
ciones contenidas- en el 
preámbulo (icompuesto por 
9 preciosos octetos!). Las 
líneas 11 60 a 1 800 sirven 

para interpretar e imprimir 
esas informaciones. 

Otro 1 verifica que no se 
ha interpretado antes el 
sector afectado. 

FIN calcula e imprime el 
número de kilo-octetos que 
quedan disponibles en el 
cartucho. El canal del lector 
de bandas se cierra y s.e se­
lecciona de nuevo la panta­
lla como periférico de sali-
da. · 

IMPMES "se emplea para 
imprimir uno de los mensa­
jes, IMPVIR imprime el va­
lor numérico del registro 
BC. LECT selecciona el pri­
mer lector de cartucho (el 
registro A codifica su nú~ 
mero de 1 a 8). 

Sin embargo, su interfase 
ZX 1 puede pertenecer a la 
segunda serie fabricada por 
Sinclair (parece que se ven­
de desde hace poco en 
Gran Bretaña). Es bastante 
diferente, en especial al ni­
vel de las direcciones: se ha 
modificado para paliar cier­
tas «faltas» de la primera 
versión, que quizá ya haya 
descubierto. 

Si fuera este el caso, la 
rutina que presentamos 
aquí no funcionaría sin un 
arreglo de las direcciones 
de las rutinas llamadas. En 
una anexo, un programita le 
permitiría determinar el tipo 
de su interfase. 

Benoit Thonnart. 

PROGRAMA 
10 ORG 31000 
20 ENT 31000 
30 
'10 RST 8 
50 DEFB 1131 
60 EXX 
70 PUSH HL 
so EXX 
90 LD HL,COMI 

100 LD CII5CED), HL 
110 RST 8 
120 DEFB 1132 
130 EXX 
1'10 POP HL 
150 EXX 

e 160 LD A,2 
170 CALL 111601 
180 LD HL,VERSJ 
190 LD A, CIY>l!O) 
200 CP IIFF 
210 JR Z,HIP 
220 LD Hl.,VERS2 
230 HIP LD A. !HU 
2'10 CP 1 
250 RET e 
260 RS T 16 
270 INC HL 
280 JR H!P 
290 
300 COMI LD A, CII16DA) 

e 310 LD <IY+115>~A 
320 RET 
330 
3'10 VERSJ DEFM "ANTIGUA RO~!· " 
350 DEFB o 
360 VERS2 DEnt "NUEVA ROM" 
370 DEFB o 
380 
390 END 



10 ;Supei ~atalog 
20 ORG 31000 
30 ENT 31000 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 

e 160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 

e 310 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 

;entrada en la Rom ZXi1 
. RST 8 

OEFB 1131 
EXX 
PUSH HL 
EXX 
LO 
LO 
RST 
OEFB 
EXX 
POP 
EXX 
RET 

HL,eOMI 
<115eEOl,HL 

8 
1132 

HL 

;inicializacion del canal 
;del microdrive, contador 
; y ar·ea de 
eOMI eALL 

-. eALL 
LO 
XOR 
LO 
PUSH 

tr·abaj o 
IIOFE8 
LEeT 
HL,REe1 
Á 
(JY+118) ,A 

HL 

;lectura de todos Jos 
; sector·es 
;busqueda de comienzos de 
;cada grabacion 
BOUe PUSH HL 

eALL 1112e4 
eALL 111E53 
POP HL 
JR NZ,BOUe 
LO A, < IX+69) 
OR < IX+70l 
JR Z, LIBRE 
OR <IX+6?l 
ANO 2 

e 460 JR NZ,ZERO 
470 LIBRE PUSH HL 
480 eALL 1112FE 
490 
500 
510 ZERD 
520 
530 
540 
550 
560 
570 

.580 

POP 
JR 
LO 
ANO 
JR 
LD 
LO 
INe 
INe 

HL 
OEeR 
A, (!X+68) 
A 
NZ,OEeR 
A, < IX+41 l 
<HL) ,A 
<IY+118) 
HL 

590 OEeR eALL 111312 
600 JR NZ,BOUe 

e 610 XDR A 
620 - ---CALL 1117¡:;7 . 
630 
640 ;se!eccion del periterico 
650 ;de salida 
660 BELP LO 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 

e 760 
770 
780 
790 
800 
810 

PUSH 
RST 
OEFB 
OEFB 

; impresion 
; car·tucho 

LO 
eALL 
POP 
LO 
AOO 
eALL 
eALL 
CALL 

A,3 
IX 
16 
1 
1116 

del nombr·e del 

HL,eART 
I~IPMES 

HL 
OE,II2C 
HL,OE 
111050 
CR 
CR 

820 REe 
830 

POP 
LO 
LD 
ANO 
JP 
LO 

HL 
A,< IY+ll8) 
B,A 840 

850 A 
860 Z,FIN 
870 A. <HU 

PROGRAMA 

880 
890 

LO 0Y+119) ,A 

900 BOUe2 PUSH Be 
e 910 PUSH HL 

920 LO <IX+13) ,A 
930 eALL LEeT 
940 
950 LIT eALL 1112e4 
960 LO A, < IX+41) 
970 ep <IX+13) 
980 JR Z,HEAO 
990 eALL 111312 

1000 
1010 
1020 HEAO 
1030 
1040 
1050 

C1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 ERR 
1150 
1160 
1170 
1180 SAVE 
1190 
1200 

C1210 
1220 
1230 IMP 
1240 
1250 IMPF 
1260 
1270 
1280 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 

NONP 

JR NZ,LIT 

PUSH r>: 
POP HL 
LO OE,II0043 
AOO HL,OE 
CALL 1118A9 
XOR 
eALL 
CALL 
JR 
LO 
AOO 
CALL 
JP 
BIT 
LO 
JR 
LO 
LO 
LO 
CPIR 

A 
1117F7 
111341 
NZ, ERR · 
DE,IIOOOF 
HL,OE 
IH346 
NZ,OTR01 
2, < IX+67) 
HL,FICH 
z~ IMP 
A, < IX+82) 
HL,TYPE 
B,4 

CALL HIPMES 

LO A,60 
CALL 111066 
LO A, ( IX+71) 
ANO A 
JR NZ,NONP 
LO A,95 

CALL 111066 
LO B,95 
PUSH IX 

C1360 
1370 
1380 

IMPNOM LO A, < IX+72) 
CALL 111066 
INC n: 

1390 
1400 
1410 
1420 
1430 
1440 
1450 
1460 
1470 
1480 
1490 
!500 

C1510 
1520 
ts:::o 
1540 eONTI 
1550 
1560 
1570 
J 580 
159(1 
1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 

C1660 
1t170 
1680 
1690 
!700 
1710 
1720 

OJNZ IMPNO~I 

POP IX 
LO A,62 
CALL 111066 
CALL CR 
BIT 2, < IX+67) 

Z,OTRO 
HL,LONG 
IMPMES 

JR . 
LO 
CALL 
LO A,<IX+82) 
LO HL,PROGV 
ANO A 
JR Z, eot.JT I 
LO HL,COOE 

CALL HIPMES 
LO e,< IX+83l 
LO B, (JX+84) 
CALL IMPVIR 
LO HL,ORIGI 
eALL. HlF'MES 
LO e, <IX+85l 
LO B, < IX+86) 
CALL HIPVIR 
LD A,< IX+82) 
ANO A 
JR NZ,OTRO 
LO HL,PROG 
eALL IMPMES 
LO e, <IX+87l 
LO B,<IX+88l 
eALL HIPVIR 
LO A, <IX+90l 
ep IIFF 

1730 
1740 
1750 
1760 
!770 
1780 
1790 
1800 OTRO 

ei810 

JR Z,OTRO 
LD HL,LINEA 
eALL. HIPMES 
L.D e, <IX+89l 
LO B, < r>:+90) 
eALL HIPVIR 

CALL eR 

1820 OTRO! POP HL 
1830 POP Be 
1840 INe HL 
185C: LO A, <HU 
1860 ep <IY+119) 
1870 
18BO 
1890 
1900 
1910 FIN 
1920 
1930 
1940 
1950 

JR z, FHl 
DEe B 
JP NZ,BOUez 

LO HL,NOMB 
eALL HIF'~IES 

eALl. 111038 
!_D A, E 
SRL A 
LO e,A 
eALL IMPVIR 
eALL 1110e4 
LO A,2 
RST 16 
OEFB 1 
OEFB 1116 
RET 

e1960 
1970 
19BO 
1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2060 
2070 
2080 
2090 
2100 

IMPMES LO 
eP 

A, <HL) 
10 

e2110 

RET e 
eALL 111066 
INe HL 
JR HIPMES 

2120 IMPVIR RST 16 
2130 OEFB 112B 
2140 OEFB 1120 
2150 
2160 
2170 
2180 eR 
2190 
2200 
2210 
2220 L.EeT 
2230 
2240 
2250 

C2260 
2270 
2280 TYPE 
2290 
2300 
2310 
2320 

RS T 16 
OEFB IIE3 
OEFB 1120 
LO A,13 
eALL 111066 
RET 

LO 
eALL 
LO 
LO 
RET 

A,1 
1117F7 
BC , IIOOFF 
<115ee9l,Be 

OEFB O 
DEFM ''Programa '' 
OEFB 1 
DEFM ''Tab. numerica •• 
DEFB 2 

2330 
2340 

DEFM ''Tab. de caracteres " 
OEFB 3 

2350 
2360 
2370 

.e23BO LONG 
2390 
2400 PROGV 
2410 
2420 eOOE 
2430 
2440 ORIGI 
2450 
2460 PROG 

2470 
2480 LINEA 

C2490 
2500 NOMB 
2510 
2520 FieH 
2530 
2540 eART 
2550 
2560 
2570 REe1 

OEFM "Bloque de octetos • 
OEFB 4 

OEFM "Longitud 
OEFB O 

"Prog. + Var· 
o 
"Code : " 
o 

OEFM 
OEFB 
DEFM 
OEFB 
OEFM 
OEFB 
OEFM 

"Or·igen del bloque : • 
o 
"Longitud del programa 
solo · " 

o 
"AUTO Linea n. 
o 

OEFB 
OEFM 
OEFB 
OEFM 
DEFB 
OEFM 
OEFB O 
DEFM 
OEFB 

"Koctetos 1 ibr·es 
o 
"Fichero de datos 

"Car·tucho 
o 

ENO 

. " .• 



Valoración 
de expresiones 
en Basic 

La función VAL del BasiC 
permite transformar una 
serie alfanumérica en ufl 
número, pero no puede va­
lorar una expresión del tipO 
COS(X)*5 y aún menos una 
variable. Esto sería muy útil. 
sobre todo en programas dB 
tipo trazado de Curvas 0 re­
cogida de datos. 

En realidad, Por ejemplO· 
en un programa de trazadO 
de curvas hay que interrurYl­
pir el programa e introducir 
a mano la línea que contie­
ne la función. 

Esta pequeña rutina va 8 
remediarlo sustituyendo 18 
línea especificada por el 
contenido del tampón w­
clado (zona Que acumu18 
los caracteres a l"l"ledida qúe 
se pulsan en el teclado), 
tras haber COdificado st.J 
contenido como si fuer8 
una línea de programa 88-
sic. Es muy sencillo porque 
después de un INPÚT A$ 18 
serie introducida se e(l­
cuentra en ese tampón. 

Ante todo, determine 18 
línea a cambiar y llénela Je 
espacios tecleando: 

XX (número de línea) 
REM (seguido de tantos e,­
pacios como sea posible 
para que la nueva línea no 
invada la siguiente). 

10 HIRES 

Después, en el lugar en 
que quiera que el usuario 
introduzca la línea, teclee: 

INPUT A$: iXX (número 
de línea a sustituir). El prin­
cipio es muy sencillo: la lí­
nea 2007 contiene un 
JRS#C60A. Es la rutina 
del intérprete Basic que 
busca las palabras clave del 
Basic y las sustituye por su 
código. 

En la línea 2013, la rutina 
busca la dirección de la lí­
nea especificada por el !, 
después el resto de la rutina 
coloca la línea codificada a 
partir de la dirección deter­
minada por la rutina 
# C6E4. Finalmente, el pro­
grama llena los espacios no 
empleados de la línea con el 
código 32 (justamente el 
espacio) para obtener una 
línea permitida. 

Adaptación para Oric At­
mos: puede ver las tres lí­
neas del programa que hay 
que cambiar para conseguir 
el funcionamiento en At­
mos. 

Observación: una vez que 
se haya ejecutado el pro­
grama, puede salvaguardar­
lo en su forma de lenguaje 
de máquina, tecleando: 
CSAVE««, A#400, E#42F 

Para emplearlo, tras car­
gar, teclee: 

DOKE # 2F5,#400 
para que le sirva el signo de 
exclamación como llamada 
de la rutina . 

PROGRAMA 

999 REM **************************** 
1000 REM * MODIFICACIONES DE * 
1005 REM * LI NEAS BA~IC * 
1068 REM * * 
1010 REM *AUTOR.- D. SEBBAG * 
10 12 REM * * 
1014 REM * ICI EL AUTOR Y * 
1018 REM * EL ORDENADOR PERSONAL * 
101 9 REM **************************** 
1020 DI REC=#4 00 
10 3 0 REM -- RUTINA DE IMPLANTACION --
1040 RESTORE 
1050 FOR I=DIREC TO DIREC+47 
1060 RE~D VA:Q=QtVA 
1070 
t OPO 
!(";90 
11 (! (' 

=·CII<E I , V t>o 
NE:<T I 
DOKE #2F5,DIREC+14 
I F Q=6908• THEN END 

J i 10 PR!NT "ERROR EN LOS DATOS" 
2000 RE M 
2001 REM== LISTADO DATOS+NEMONICOS 
2003 DATA #A5,#E9 ' LDA #E9 
20 04 DATA ~48 'PHA 
2005 DATA #A9,#35 'LDA %#35 
2006 DATA #85 , #E9 'STA #E9 
2007 DATA ~20 , #0A,#C6 'JSR #C60A 
2 0 08 DA~A #68 'PLA 
2009 DATA #85 , #E9 'STA #E9 
2011 DATA #20,#77, #CE 'JSR #CE77 
20 12 DATA #20,#67 ,#D8 'JSR #D867 
2013 DATA # 20,#E4,#C6 'JSR #C6E4 
201 4 DATA #~2,#00 'LDX %#00 
20 l 5 DATA MA0 ,#04 'LDY %#04 
201 6 DATA #B5,#35 'LDA #35, X 
?017 DATA #F 0 ,#06 'BEQ #06 
2018 DATA #91,#CE 'STA !#CEI,Y 
2019 DATA #ES 'INX . 
2020 DATA #C8 ' INY 
2021 DATA #DO,#F6 'BNE #F6 
2022 DATA #Bl,#CE 'LDA I#CEI,Y 
2023 DATA #F0,#07 'BEQ #07 
2024 DATA #A9,#20 'LDA %#20 
2025 DATA #91,#CE 'STA I#CEI , Y 
2026 DATA #CB 'INY 
2027 DATA #DO,#F5 'BNE #F5 
2028 DATA #60 ' RTS 

Adaptación para el Atmos-" 

2011 bATA #20,#03,#tF 'JSR#CF03 
2012 DATA #20,#22,#D9 'JSR#D922 
2013 DATA #20,#B3,#C6 'JSR#C6B3 

PROGRAMA DE APLICACION 

20 PRINT"INTROOUCIR ·LA FUNCION DE LA FORMA:" 
30 INPUT"Y=cosCX>*4+EXP<X> POR EJEMPLO ";A$ 
40 !60 
50 FOR X:::o TO ~39 
60 REM ESlA LI~EA ES NECESARIA PARA EVITAR SUSTOS EN LA SIGUIENTE .... 
70 CURSEl X, y, J. 
80 NEXT 

107 ' 
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~ . pequenos anuneaos 

Contactos 
Espero not ici as de usuarios del Sharp 
MZ-700 para in tercambios de programas y 
experiencias. Víc tor Torán Sánchez. C/ 
Provenza. 552. en tlo. 3.• 0802 6 Barcelona. 
Telf .: 256 76 47. 

Desearía contactar con uusarios del Ams­
trad para intercambiar programas. expe­
rienc ias e información. Jorge A. Ramírez 
Luque . C/ Fuencarra l. 1 1 3 280 1 O M adrid. 
Telf. 4 46 56 9 1 

lmeresa contac t a~ con usuarios de A lpha­
tronic PC para intercambio de experiencias. 

iATENCION! 
IPara las ventas de material 
'de ocasión: indicar el mes 
año de compra. Teniendo 
f!n cuenta la evolución de la 
·técnica, esta información 
es necesaria para valorar el 
material puesto en venta. 

Interesados esc ri bir al apartado 4 35. La Co­
ru ña. Bemgno Martínez Ca ridad. C/ Br ibes. 
22. Cambre (La Coruña ). 

Desearla ponerm e en contacto con usua­
r ios de orde nadores con el Philips M SX o 
con cua lqu ier usuario que tenga ordenador 
con sistema MSX para intercambio de ex­
periencias, ideas. etc. José M aría Ga llardo 
Vil lares . C/ Galera. 42. 28042 M adrid (Ala­
meda de Osuna) . 

Desearía contact ar con usuarios del Or ic 
para formar un club de los Oric por corres­
pond encia. Envi ar ideas, sugerencias. etc ., 
para su informactón. V. Sast re. C/ Génova, 
9. Muro (Balea res) . 

gratuitos 

Ruego contac to con c lubes que ut ili cen 
Lago v revistas espec ial izadas de este len­
guaje. Juan Góm ez. Apartado 272. 11 0 12 
Cádiz. 

Deseo contac tar con usuarios del ordena­
dor BBC-B de Acorn para intercambio de 
experiencias v trabajo en conjunto. José Gil 
Piqueras. C/ San José, 21 Avora (Va len­
cia) . Telf.: (967134 04 48. 

Spectravideo: entre todos podemos crear el 
({C lub Spect ravideo Huelva)), ¿por qué no 
nos ponemos en contac to? Manuel Amador 
Guerrero. C/ Mora Cla ros. 7, bajo. 2100 1 
Huelva. Tel f .: (955)2 4 88 95. 

A M STRAD. Int eresa cont actar con usua­
rios de est e ordenador (prefere ntemente 
zona) . In tercamb io: software. libros, etc . Es­
pecia lmente para crea r un club. Eliseo Gon­
zález Real. C/ Pereo. 4 . T orrelavega (Canta­
brial . Tel f .: (9 4 2) 88 48 24. 

Desearía ponerme en contacto con usua ­
rios del ZX-8 1 para interca mbio de ideas. 
experiencias. José· Lu is A ragüés. C/ San 
Lorenzo. 5. 50001 Zaragoza. Telf. (9761 
29 142/ . 

Desearía contactar con usuarios del orde­
nador A M STA A D pa ra fo rmar club. in ter­
cambio, etc. d e Córdoba o Andalud a. para 
posibles reun iones. Juan Sánchez Bejarano. 
Cl Manuel de Sandova l. 5. 1.". 14008 Cór­
doba. Te lf. : 4 7 15 69 (horas de oficin a). 

.. 

Clubs. 
Contactos. 
Intercambio de 
programas. 
Compra de material 
Venta de material. 
Diversos. 

Desearía cambiar juegos y uti lidades· para 
C-64. Jesús Benito Reg idor. Avda. Valla do­
lid. 4 7 -B. 2 8008 Madrid. 

Club MZ-700. amplio catá logo de prog ra­
mas. libros, lnterfacre Centronics, etc. Infó r­
mate. Club MZ-700 IJesus Fuen te!. Apdo. 
1 567 . 46080 Va lencia 

Desea rla ponerme en contacto con usua ­
r ios dei iB M -PC para intercambio de tdeas y 
experiencias. Alberto Domingo Ajenjo. Ca ­
rabela. B. 7." B. 28042 Madrid. Te lf .. 
747188 1 

Club usuarios Spectrum en Córdoba. M ás 
de 400 programas y ventaJaS en compras 
de hardware, l ibros, etc. Rodrigo López­
Carril lo. Fe lipe 11 . 15. 14005 Córdoba. Telf .. 
23 65 4 5. 

Club de usuarios de l Spectrum desea con ­
tactar con ot ros usu arios para in tercambiar 
ideas, trucos y software, casi 1.000 prog ra­
mas v numerosas publ icac iones. M iguel 
Ange l López Ordóñez. Manue l Rancés, 23 . 
1 1 004 Cádiz. 

Desea ría contacta r con usuarios Spectravi­
deo para inte rcambio de experiencias e 
ideas como con a lgún Club Spectrav ideo ya 
formado. Ju an Andrés del Arco Rodrígue z 
Pza . de la Luz, 6. 04007 Almeria . Te lf: (95 1) 
23 00 68 

Club Spectrum, 1.500 programas inglés v 
programas españoles, c lub Spectrum: su­
perquin ielas-4 . traductor, morse ... Camb ios 
de cin tas y libros Spect rum. Jesús López. 

Ba talla del Salado. 42 . Madrid. Te lf .: (9 1) 
239 73 22 

Club Internac iona l de Micra s. abierto ato­
dos los usuarios v aficionados a la informá­
tica, 5.500 titula s v o tras ven ta jas. ln t era ­
sados dirig i rse a: Marx Strasli czka. Genera l 
Pard iñas. 112. 28006 Madrid. Telf .: 
262 39 12. 

Compra de 
material 

Compro materi al HEWLETT-PACKARD 
port .3 til. tmpresora 82 .162A, módu lo. 
82. 1 84A. cassette digita l 82 .161 A. módu ­
lo 82 .183A, calculadora <<CX11, módulos 
82.18 1 A. Dirigir of ertas a: Puri f icación 
Quintans. Avda. Camelias, 167 , 2 .0 izda. 
3621 1 V1g0. 

Compro impreso ra CE1 50 u ot ros pe r iféri­
cos del Sharp PC 1500. aunque estén bas­
tante es tropeados pa ra , para desguace. 
Hasta 10.000 ptas. Ba rtolomé Fe rrer. P." 
Marítimo. 38. 3.° C. 07014 Pa lma de Ma ­
llorca. Telf. : (9711 45 22 35. 

Compro pa r de Padles Apple. Necesi to foto ­
copias de los manua les de Forth. Fortran y 
Lisp de Apple. Interca mbio programas. Pe ­
dro L García Repetto. Cast i lla. 4, 1.0 izda. 
39002 Santander. Telf. (942 ) 22 27 78. 

Estos pequeños anuncios gratuitos están reserva­
dos exclusivamente a particulares y sin objetivos co­
merciales: intercambio y venta de material de ocasión 
creación de clubs, cambio de experiencias, contactos y 
cualquier otro servicio útil a nuestros lectores. 

Venta de 
material 

Vendo HP- 8 3 incluido moni tor, li b ro ins­
trucciones en españoL comprado en marzo 
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de 1984. Basi lio GiL Avda. Rey Jaime. 29. 
Cástellón. Telf.: 21 50 00 

Vendo ViC-20 + 32K Ram + Monttor C/M + 
4 cartuchos juegos + curso BASIC+ 50 jue~ 
gas comerciales. Precio a convenir. Joan 
Coma Alabert. Avda. Sant Narcls, 77, 5." 
4 .". 17005 Gerona. Telf. : (972) 23 14 16 

Vendo Aplee 11 + año 83 + 64K. 2 dnves. 
Monitor NEC verde Alta Resolución, Impre­
sora EPSON MX-80F/T lll,lenguaje BASIC 
APPLESOFT Programas y manuales ho¡a 
electrónica VI~ICALC, procesador de tex­
tos APPLE WRITER 11, mantenimiento y 
creación de archivos VISIFILE, gráficos y 

Para pasarnos un anunción 
utilizar la tarjeta corres pone 
diente. 

datos estadlsticos VISITREND/VISIPLOT. 
junto con muchos programas adicionales 
para matemáticas, estadlst ica, financieros, 
copia de programas y numerosos juegos. 
Acompaño 7 manuales: Ordenador, Impre­
sora 121. lenguaje APLESOFT BASIC 131. y 
Disk Operating System/DOS 3 .3 . Santiago 
Mercadé. Jacinto Benavente, 1 08017 
Barcelona. Telf. : 201 59 92(horas de comr­
da y cena). Precio de oportunidad por nece­
sidad de un ordenador mayor 

Vendo ZX-81 con ampliación de 16K, com ­
prado en noviembre del 84, con manua l de 
instrucciones inglés/castelano, cables, 
fuente de alimentación y algunos progra ­
mas por 15.000 ptas. negociab les. M .o Isa­
bel Pino Arroyo. Rius y Carrió, 5. 3 .0

, 2.a. 
Hosprtalet (Barcelona). Telf.. (93) 
333 84 59 . 

Vendo colección de revistas El Ordenador 
Personal hasta el número 33 completas y 
en muy buen estado por 3 .500 ptas. Alber­
to Garcla Tambini. Puig deis Pa llars. 8, 1 .~. 

43003 Tarragona. Telf.: (977) 23 85 72. 

Vendo video juego lntellivision con tres car­
tuchos de juegos, comprado en enero del 
84, poco usado. José Luis Sánchez Meso­
nero. Manuel Mac-C rohon, 48. Morata de 
Tajuña (Madrid) . Telf. : 873 05 50 (llamar de 
9 a 1 1 de la noch e). 

EL ORDENADOR PERSONAL no garantiza ningún 
plazo de publicación y se reserva el derecho a rehusar 
un anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 

' 

de textos, etc., con manual en español, por 
compra de un nuevo ordenador, por 40.000 
ptas. Miguel Mlnguez. López de Hoyos, 5. 
28006 Madrid. TeiL 261 78 18. 

Vendo módu lo de funciones extendidas 
para HP-41 C con libros de programación 
sintética, juegos, ingenierla eléctrica, mate­
máticas.. Todo por 9.000 ptas. Manuel 
Castelló Hernández. San Juan Sosco. 71, 
8. ". Valencia Te lf.. 196) 366 4 7 55. 

Vendo o cambio programas para Vic sPec­
trum y Oric 1 y Atmos. También estoy inte­
resado en formar un club de usuarios de di ­
chos ordenadores, para cambiar progra­
mas, etc. Daniel Rois Marchuet. Castilla, 27, 
bajos. Ibiza. 

Vendo para Spectrum sintetizador de voz 
Currah Microspeech. Haz hablar a tu Spec­
trum. Sonido por altavoz TV. Cinta demos­
tración y manual en inglés, precio 6 .500 
(vale 10.800 ptas.) contrarreembolso. Tam­
bien in tercambio programas, más de 250. 
Enviar lista a: Javier Revira. Pala u Reia l, 12, 
2.". 07001 Palma de Mallorca. Telf .: (971 1 
22 41 13. 

Vendo Vic-20 por 1 5.000 ptas. amplica­
ción 16K por 10.000 ptas., ampliación has­
ta 35K con 8K RAM y 8K ROM para grabar 
por 18.000 pts. Complemento (libros, do­
cumentación, programas) por 15.000 pts. 
Francisco Javier González Blanco. Teruel, 
4 . 28023 Madrrd. Te lf.: 218 96 59. 

Vendo ordenador Superbrain QD con dos 
Floppy Disk de 350K C/V y 64K de RAM. 
sist. op. CP/M2.2, e impresora Dataroyal 
de 132 columnas y 150 carac/seg. por 
350.000 ptas. Antonio Hereu Ferrer. Santa 
Eulalia, 133 bts. L'Hospitalet (Barcelona). 
Telf.: 331 44 96 (tardes) . 

Ocasión única. Vendo DAI PC a muy buen 
precio + casete digital alta velocidad más 
Padle y muchas microcassettes de juegos 
utilidades y gestión. Comprado en 1983. 
José M • Torra. Campo Sagrado, 24.08015 
Barce lona. Telf.. 329 53 79. 

Vendo por traslado, ordenador portable 
marca Victor Technologies (VICKI), nuevo 
(febrero del 85) en garantla . 256 Kbytes 
RAM (S. O 1 M SIDOS, 2.11, 2 Diskettes. 
1.2 Mbytes formateados. Programas 
WORDSTARD, MULTIPLAN. FIC HEROS 
«DELTA>>. COMPILADOR BASIC. etc. Pre ­
cio a concretar. Angel Mena Diez. San Fran­
cisco. 33. 4 .". 20002 San Sebastián. Telf.. 
(9431 27 91 86 (noches). 

Vendo dos módulos ampliación memoria 
Casio 4K cada uno OR4, agosto del 84, sin 
estrenar. 5.000 ptas. unidad. Manuel Vida l. 
Paular, 24. Majadahonda (Madrid). Telf .: 
638 27 62. 

Vendo Comodore-65 comprado en febrero 
del 85, por 52.000 ptas y ZX-Spectrum 
48K por sólo 30.000 ptas. ZX-Microdnve e 
Interface 1 por sólo 29.000 ptas. con ga ­
rantla los dos y sus accesorios. Francisco 
Rocha Betancor. Ctra. del centro. 6. Tarifa 
Baja. 35017 Las Palmas. Telf.: (928) 
35 35 50. 

IBM -PC cambio o vendo Programas: con­
tabilidad. Wordstart, Dbase 11, Multiplan. 
compiladores Cobol, Pascal y Basic ... etc 
Mariano Fernández Arribas. Padre Vi llacas-

Para ser publicado su 
anuncio debe llevar su di­
rección completa. No publi­
camos aquellos que ven­
gan con sólo el n.o de telé­
fono o con un apartado de 
correos. 

ti'n. 9 . San Lorenzo del Escorial (Madrid) . 
Telf. : 890 48 50 (l lamar de 4 a 71 

EL ORDENADOR PERSONAL no garantiza ni~gún 
plaz(f) de publicación y se reserva el derecho a rehusar 
un anuncio sin tener que dar ninguna explicación. 

Vendo programa de contabilidad compues­
to de cartucho y disco llamado Contabilidad 
64 y cartucho de l programa Magic Disk 
precio a convenir. Agusün Rosco Vázquez. 
Pza . de la Merced. 11. 2.". Azuaga (Bada ­
joz). Te lf .: 89 03 65. 

Vendo ZX -81. 1 K RAM. cables. fuente de 
alimentación, manua l en castellano, com­
prado en enero del 84 + 1 libro de juegos+ 
algunos programas. Alberto Guevara Martl­
nez. Reina Crist ina, 15. 28014 Madrid. 
Telf.. 252 99 24. Vendo Sinclair ZX -Spectrum 16 K co n to­

dos lo s accesorios y manuales (seminuevo) 
por 19.000 ptas . Vicente Pérez Canosa. Ve ­
reda Alamas. 9 . Alcobendas (Madnd) Telf.: 
(91)65001 08 

Vendo cinta con programas ZX-81 1 6K con 
diccionario automático traductor cinta 1 in ­
glés-español y español - inglés. cinta 2 fran ­
cés. cinta 3 japonés. Programas muy útiles 
para estudiante de idiomas, cada cinta por 
850 p~as. Lo env iaré contrarreembolso. Ni­
colás Tovar More no. Los Mart lnez del Puer­
to. Murcia . 

Vendo HP-41 C + 2 módulos memoria+ mó ­
dulo matemáticas con todos los manuales 
por 35.000 ptas. Lector de tar¡etas HP-41 
por 25 .000 ptas. Todo por 55.000 ptas. Vi­
cente Pérez Canosa. Vera da Alamas. 9. Al­
cobendas (Madnd) Te lf.: 1911650 01 08 

Vendo adaptador paralelo -impresora IBM 
en perfeqo estado (marzo del 84), por 
20.000 ptas con manual y embalaje. Alber­
to Domingo Carabela. 8 . 28042 Madrid 
Telf .. 747 18 81 

Vendo Dragan 32 con numerosos progra­
mas de juegos y util idades. como base de 
datos, tratamiento de ficheros. procesador 
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Vendo ZX-Spectrum 48K por 32 .000 ptas 
También Impresora Seikosha G P-50 S (no 
precisa interface) en 28 .000 ptas. Junto o 
separado. comprado en agosto de l 84, con 
sus manuales de instrucciones en castella­
no. cables, fuentes de alimentación y en sus 
embalajes originales. José Miguel Blanco. 
Orient e, 19. 11c'. 46006 Valencia. 

Vendo Impresora 82.143A (63 000 ptas.). 
calculadora HP-41 129.2501. Ouad 
82 .170A 11 0.500). Roberto A Giménez 
Bascoy. Apdo. 821 Vigo. Telf. : 23 27 84 
(noches) 

íATENCION! 
Para las ventas de material 
de ocasión: indicar el mes y 
afio de compra. Teniendo 
en cuenta la evolución de la 
técnica, esta información 
es necesaria para valorar e! 
material puesto en venta. 

Vendo Sharp PC-1500 con Impresora 
CE - 150 (cuatro colores y grabador), como 
nuevo. Fernando Ce laya Prieto .. Pza. de Gol ­
mayo, 8 . 28033 Madrid. Telf.: 202 02 93 . 

Urgen vender por cambio SV-328 (jun1o del 
84) +unidad de discos con Superexpender 
+ 1 O discos+ CP/~ +libros+ discos limpie ­
za 181. todo por 150.000. Llamar a Manuel 
Torrecrllo. Roca Umbert, 19, 2.". 4 .'. L'Hos­
pitalet de L\obregat (Barcelona) Te iL 
338 03 94lde 11 a 12) . 

Vendo Dragan 32 comprado en enero del 
84, más de 100 programas en código má ­
quina y 300 en Baste por 45.000 pts. lván 
Sansa. Menéndez Pe layo. 136. 08012 Bar­
celona 

Vendo Apple-11 Plus por pasar a equipo más 
potente. Incluyo un Orive. impresora con In ­
terface+ ta rje tas lenguaje, CP/M. color, to ­
dos los manualres y muchos programas 
tanto de gestión como lenguajes y juegos. 
Alfonso Garrido. Normas, 5. Madrid. Telf 
41336 67 (de2 a3) 

VEndo H P-41 CV con lector módulos, bate­
rías, cargador y material de programación. 

etc. todo en perfecto estado. G. Sánchez. 
Pza. del Angel. 2. 4 .". 28012 Madnd. Telf. 
232 36 43. 14 de la tarde) 

Vendo Vic-20 + ampliación de 16K. Supe­
rexpander, 1 O juegos. revistas y libros para 
programación del mismo, Joystick y un1dad 
de cassette, todo por 50.000 ptas. Alfonso 
González Pérez. Cartagena, 76. 4." C. 
28028 Madnd. Telf.: 259 92 00 (de 9 a 1 y 
de 4 a 71 

Vendo calculadora programable FX-702P 
Casio, comprada en noviembre del 84, con 
garantía hasta noviembre del 85. está prác­
ticamente nueva, por 1 6 .000 ptas.+ biblio­
teca de programas y manual .de utilización 
Paz Cerrillo Cruz. Cardena l Herrera pria, 
165. Madrid. Telf.: 201 87 38 

Vendo ordenador Questar-M de Bul l con 
disco fijo Winchester de 5 Omegas por 
600.000 ptas. Ramón Baiges. Rambla de 
Cataluña. 112.1.". Telf.: 218 78 46. 

Vendo uñ ordenador totalmente nuevo, mo­
delo QX- 1 O. Telfs.: 681 92 32-11-94. 

Diversos 
Intercambio programas para Spectrum 
16/48K más de 200. Interesados enviar 
li sta (sólo comerciales). Feo. Javie r Revira 
de Alos. C/ Palau Reial. 12. 2.". 07001 Pa l­
ma de Mallorca. TeiL 19711 22 41 13 . 

Cambio controlador doméstico de 8 reles 
nuevo para VIC-20 o CBM-64 con manua ­
les por Datassette Commodore. También 
cambio cartucho de juego para VIC-20 
Road (Race). simulador de conducción por 
Joystick Commodore. Cambio programas 
VIC + 16K José Tomás Gómez Va lencia 
C/ M e Dlaz de Ha ro. 16. 3 ' F. 48013 Bt l­
bao. Telf.: 441 02 35 (de 21 a 23 h 1 

Ofrezco programa original contabilidad ge ­
neral para ZX Sepctrum 48K, partida doble, 
64 cols. Pantalla e impresora, 27 Kbytes li ­
bres para datos. Julio Castellano Roig. C/ 
San Columbano. 11 -37 . 46020 Valencra. 
Telf.. (96) 362 49 45 (tardes) 

Cambio, compro, vendo Software de 
Sharp-MZ-700 Tengo Assembler­
Disassembler- Forth-Basic expandido y es­
tructurado. Juegos con manuales origina­
les. muchos de utilidades. Manuel Gil Rodrí­
guez C/ Loéches. 33. 3." D. ese. 2. Argan­
da del Rey (Madrid) Telf. : (91 1 871 19 67 . 

Cambiarla ZX Spectrum 48K por VIC-20 
con cassette y 16 K que funcione correcta­
mente se entregará con el Spectrum 600 
programas comerciales. amplificador soni­
do y muchos libros. Rafael O' Donnell Ver­
ger. C/ 31 de Diciembre, 43, 1.", 2 .-'. 07003 
Palma de Mallorca 

Para pasarnos un anuncio 
utilizar la tarjeta correspon­
diente. 

.' 

Cambiarla Spectravideo SV-318 (40.000 
ptas) por Vic-20+ 16K y Datacassette. Con 
el Spectravideo se incluirán más de 150 
programas. también los vendo. Precio a 
convenir muy barato. Francisco Javier Paz. 
Pedroñeras. 14. 4 ". 3. 28043 Madrid. Telf .: 
1911200 96 72. 

Estoy interesado en cualquier material so­
bre aplicaciones de inteligencia artifical en 
el Spectrum {libros, revistas, programas, 
etc.) sobre todo en lengu8jes (micro-prolog, 
etc.). Ramón Montero Ayala. P.0 15 de 
Mayo, 1 O. 28019 Madnd. 

Se imprimen textos por ordenador, mírlimo 
1 O copias. Precios a conven ir según canti ­
dad. Carlos Garda Gómez. Avda . Manzana­
res. 142. 2." B 28019 Madrid Telf.: 
460 20 68. 
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DIRECTORIO 

1 000 ordenadores. Material 

microsistemas 

Software 
para ap¡icaciones 

vertiCales. 
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE 

COMMODORE y OLIVE'lTI M20. 

Apartado de Correos 10 048 Madnd Tel (91) 448 3800 

ci1~ DATA ¡· 

PROCESSING 2000, 
2oooys.A. S. A. 

EN MICROINFORMATICA, 
INFORMESE ANTES 

Sabino Arana, 22-24, bajos. 
Barcelona-28. 

Teléfono 330 7714. 

VENTA DE MICROORDENADORES 
PARA LOS SECTORES: 

• PROFESIONAL. 
• HOGAR/PERSONALES 
• ENSEÑANZA. 
• HOSPITALARIO. 

ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA. 
COMPLETOS SERVICIOS 

EMPRESARIOS/ IMFORMATICOS. 
lE] en propio edificio. 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLETT- PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 . 

n~·w~a.••o ......,., ........ .., ........ 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalisimo. 25· L? B. ThU 9 L) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID·23 

•• _,.1111'.:1.-~.C-. ~ 
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS 
ELECTRONICOS, S.A. 

Comtes d'Urgell, 118 
Tel.: 323 00 66- 08011 Barcelona. 

Infanta Mercedes, 83 bajos 
Tel.: 279 36 3 8- 28020 Madrid 

Ordenadores:- APRICOT 
- Newbrain 

Impresoras: - CITOH 
- Newprint 

)1\. 
ATARr 

r!í f!1 ~~ r.:r•I•DI 
r!í~~~l:r•I•X~I 

ORDENADORES 
PARA EL HOGAR 

Extenso software listo para el uso 

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC , GTIA, 
POKEY (espec) * Gráficos de alta resolución ( 320192) 
puntos. Pantalla de 24 lineas por 40 
caracteres. * 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. 

* 4 Sintetizadores s1multánecs e 
independientes. Cuatro octavas. 

* Lenguajes BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO·ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT, 
PASCAL Y otros. 

* Módulos de memoria conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

Distribuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacionaL 

~ttimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n· 3 Madrid-8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121- 247 3126 

EL CROENACOR 
PERSONAL. 

Conde d~ Borrell , 108 
Tel. 25 4 45 30 
BARCILONA 15 

Micro Ordenado re s: 
Rockwe ll 
Ohio Scienti l'ic 
Vid cogcnic 
Sinclair 

- MICROTERSA 
Miguel Yuste, 16-2°B. 

Teléfono: 254 04 73- MADRID-17 

COMPATIBLES APPLE E IBM 

TARJETAS APPLE .. . ¡TODAS' 

CONVIERTA SU APPLE EN UN 
COMPROBADOR DE 

CTOS. INTEGRADOS Y/ O 
EN UN GRABADOR DE 

MEMORIA EPROM. 

• Ordenadores personales Hard y Soft. 
• Cursos de Basic. 

Oficina~: RENOVACION EN MARCHA, S.A. 
C/ Espronceda, 34 -2° in t. -28003 Madrid 

Teléfono (91) 441 24 78 
REM SHOP 1 

C/ Galileo, 4 - 28015 MADR 1 D 
Teléfono (91) 445 28 08 

REM SHOP 2 
C/Doctor Castelo, 14 - 28009 MADRID 

Teléfono (91) 274 98 43 

REM SHOP3 
C/ Modesto La fuente, 33 . 28003 Madrid 

Tel. (91) 233 8319 
REM SHOP Barcelona 

C/ Pelayo, 12 -entresuelo j -BARCELONA 
Teléfono (93) 301 47 00 

REM SHOP Las Palmas 
Gral. Mas de Gaminde, 45. Las Palmas 

Teléfono (928) 23 02 90 
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·15 ELECTRONICA 
&SSANDOVALsA 
COMPONENTFS ELECTRONICOS PROFESIONALES 

l ttiVI'>II If< 1\AUMI .U,II, II II .AtlUN 

YIUIII l il A fi{JI (I (IAQ 

Sandoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Micr~ Ordenadores: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

rm 6erdigit 
DISTRIBUIDORES 

AUTORIZADOS DE : 

~D~DD~D 
Ff/OW HEWLETT 
~~ PACKARD 
RANK XEROX 
Su problema específico, 

tiene 
una solución específica. 

IBERICA DIGITAL, S.A. 
Informática profesional y de gestión. 

CLARA DEL REY, 55- MADRID- 2 
TEL: 413 06 11 . 

ESPECIALISTAS EN SOF1WARE 
(PROGRAMAS) PARA: 

ZX-81 
VIC- 20 

P0 de la Castellana, 179 - 1° izq. 
MADRID-16 

Tel.: 279 31 05 

ID 5 Ft li -MICROTERSA 

Miguel Yuste, 16-2°B_ 
Teléfono: 254 04 73 - MADRID-17 

SINCLAIR SPECTRUM 

AMPLIACIONES DE MEMORIA 

REPARACIONES 

El Ordenador Personal, núm. 36 

INVESTROBICA 

Tomás Breton, 2 l 
Tel.: 468 01 00 
MADRID 7 

[3-Cromemeo·· 
ineorporeled 

· Tomorrow's Computers Today 

.. 
• .-\geu to.:g de Se­

guro!: 
• Admini~. de 

finca s 
• Agen c ia~ de 

viaje.~ 
• GC$tor Í<~~ 

LAGASCA, 90 
(eS5'u ·ina Ortega y Gasset) 
Macjfjd-6 
T •lfiC431'60 32 

435 52 56 

• Coíl ~ahil i daJ 
• Ahnact·nc,. 
• .F;.~ní.nadón 
• - NCÍmin;H 

• ·' ~~r:i:~~l)G?!'~ 
• Hoj as dcl'l rÚn k· a, 
• B a.~l·s d..: Dato' 

MECOMATIC 
SHARP 

. MECANIZACION DE OFICINAS, S. A. 
BARCELONA- 36 

Av.Diagonal, 431 bis. Tfno.200 19 22 
MADRJDA - 3 

Sta.Engracia, 104 Tfno.441 32 11 
BILBA0-12 

Iparraguirre, 64 Tfno. 432 00 88 
· V ALENCIA - 5 

Ciscar, 45 Tfno. 333 55 28 
SEVILLA-! 

San E1oy, 56 · Tfno. 215 08 85 
ZARAGOZA-6 

J.Pab1o Bonet, 23 Tfno. i7 41 99 
Ordenadores profesionales SHARP para 
todo nive'l de actividad . Progranlas·i tec-
nicos y de gcs tiión. . . 
SERVICIO TFCNICO GARANTIZADO 
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Apartado de Co,...s, 10.1148. Tel. (91) 448 35 40. Madrid. 

112 

Tiendas de Informática. 

Alonso Cano, 2 
Teléf.: 446 60 18 
28010 Madrid . 

Brusi, 102 - Entresuelo 3º 
Teléf.: (93) 201 21 03 
08006 Barcelona. 

Distribuidores de: Apple ll, 
Macintosh, Lisa. 
Discos rígidos CORVUS de 5, 
1 O, 15, 20 y 45 Megabytes. 
Redes de área OMNINET. 

~erb 
~ 

Á MICROINFORMATICA AVANZADA ~ 

Sistemas y Servicios 
La única Tienda de Ordenadores especializada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualquier momento podrá 
discutir : . Análisis Mecanización de su Empresa . . Desarrollo de Programas a Medida . 

HEWLETT PACKARD · HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T300, T100 
VICTOR/SIRIUS 

Numerosas mstalac1ones en empresas nos avalan . 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio Técnico Propio 

Juan Alvarez Mendizabal, 55. MAORID·S 
(En Arguelles, antes Víctor Pradera) 

Teléfonos: (91) 242 15 57 y 67. 

UN N'UEVO CON 
DE INVESTRONICA PARA 

~~;1;; l~uENAOOR SINCLAIR 
· ~. 

[ 

componentes electrónicos y 
microordenadores 

C/. Ntra. Sra. de la Mercé, 41 
GAVA (BARCELONA) 

Tno. 662 87 01 
REPARAMOS toda clase de 

ORDENADOR ES 
Especial izados en DRAGO N: 

ampliación a 370K 

7 000 Si~temas en Kit 

15 ELECTRONICA 
$\SANDOVALsA 
COMPONE, ~.~ f, :"~ .~E ~ !~~ ~~~?.,:,;~~!,~S lONA lE S 

V I( ~ 11 A¡ l A fl ( ¡j 1 I[JA[I 

Sandoval, 4 
Tel.:445 18 33-445 18 70 
MADRID -10 

Micro Ordenadores·: 
Rockwell 
Ohio Scientific 
Videogenie 
Sinclair 

8000 Libros y Revistas 

PRODACE 
Ferraz, 11 - 3o 
Tel.: 247 30 00 
MADRID 8 

Programación de Ordenadores en Basic.; 
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Caracterfsticas principales: 
Sistema standard MSX. Memoria de 64 K 

RAM,32 KROM y16 K de pantalla.16co­
lores. 73 teclas. 32 sprites.Sistema mul· 

ticolor: 64 x 48 bloques. Sonido: 8 octa· 
vas tres acordes. Conexiones para: casette, 

2 mandos y futuras expansiones. 

TOSHIBA 
espaftola de microontenadores s.a. 
Caballero, 79 - Tel. 321 02 12 · Telex 97087 EMOS - 0801 4 BARCELONA 

universalmente que permite disponer de una gran variedad de programas y accesorios compatibles entre sí. 



¡¡NO SIGAS BUSCANDO!! 

Todo sobre MSX lo encontrarás 
en 3D SISTEMAS, especialistas MSX 

• SOFTWARE MSX 
• HARDWARE MSX 
• CLUB DE USUARIOS MSX 
• BOLETIN DE INFORMACION MSX 
• CENTRO DE ENSEÑANZA MSX 

· .·.·VENTA POR CORREO A TODA .. ESPAÑA ·. 

Solícita información sin compromiso 

3D SISTEMAS. Balmes, 252 - Tienda 

08006 BARCELONA. Tel. : 238 00 66 

NOMBRE 

DIRECCION 

POBLACION 

O Deseo recibir el Boletín Informativo MSX 

O Deseo recibir información MSX-CLUB 

O Deseo recibir el catálogo MSX 

PROVINCIA: Tel. 


