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E D T 0 R A L 

Informatica et Telecomunicaciones 

Dicen los viejos sabios dellugar que un afio capicua, como es este 1991 
que ahora estrenamos, es un afio de dichas y alegrias. Nosotros tendre­
mos que preguntarnos si la sabiduria popular tambien se referia al sector 
informatico cuando hablaba de dichas~ porque lo que es para algunos, el 
afio se presenta movido. Y si no, que se lo pregunten a Mr Robert Allen, 
maximo responsable de AT&T, que ha decidido inaugurar 1991 con una 
OPA hostil contra NCR. 
Decididamente es un mundo curioso este de la informatica. Se cumple lo 
pronosticado y, una vez mas, asistimos a la absorci6n de un pez grande 
por otro, presumiblemente, mas grande. Si hace unos meses ocurria tres 
cuartos de lo mismo con Nixdorf y Siemens , ahora les toca el turno a 
NCR y AT&T. Aunque las noticias son contradictorias y existe un mutis­
mo total al respecto, lo cierto es que la fusion de dos multinacionales 
como estas llevaria a la creaci6n de una gran compafiia tanto en el terre­
no informatico como en el de las comunicaciones. Y confirmaria la idea, 
que desde hace mucho tiempo mantenemos algunos medios, de que no 
se puede concebir una informatica del futuro sin unas comunica"ciones 
que discurran de forma paralela. Quiza sea esta la primera piedra que se 
coloque para la consolidaci6n de grandes compafiias de esta indole. 
Por otra parte, y como aseguraba un redactor de esta revista hace unos 
meses , parece ser que en 1991 las vacas vendr:in gordas, pero menos 
gordas. ~Quiere esto decir que estamos tocando techo en el mercado in­
formatico? La respuesta, tan sencilla como breve, tiene cuatro numeros: 
1991. 

' \ 

Director: Gilberto Sanchez. •• Redactor Jefe: Carlos Garcfa •• Redacci6n: David G6mez , Luis M. Perez, Sonsoles 
S.R. Martin •• Asesor Tecnico: Alberta Domingo •• Documentaci6n: Luis Miguel Perez •• Diseno: Vicente 
Hernandez, Pedro Arconada • Colaboradores: Gustavo Sanchez, Eugenio Llamas, Cristina L6pez, Jesus Renero, 
Lorena Millan, Angel G6mez, Fernando Pefia, Carlos Galleqo, Daniel Calvo, Pedro Cuenca, Juan Hidalgo, Konstantinos 

Theodorou, Jorge Aritmendi, Carlos Garrido, Brigitte Weckx. •• Director de Marketing: G. Sanchez Garcfa •• Publicidad: Adriana 
Ruiz, Azucena Tojeira I Publicidad Barcelona: Roger Aguade, Plza. Gala Placidia, 1, 16Q, P B- 08006 Barcelona Tel. (93) 218 11 97 
Telefax. (93) 21.8 46 38 •• Distribuci6n y Servicios: Luis Miguel Perez •• Fotografia: F. Barahona, A. Beas • Filmaci6n: Ache • 
Fotomecanica: Zircon; Studio 3 ••• Redacci6n, Publicidad, Administraci6n: C/ Ferrai, 11-1 l Dcha. Tell.: 541 34 00-247 30 00. Fax: 
248 11 23 - 28008- MADRID. •• lmprenta: Pentacrom. •• Dep6sito Legal: M-4256-198. •• Distribuye: SGEL- ALCOBENDAS 
(Madrid) . •• EL ORDENADOR pERSO~~L es una publicaci6n mensual de PC DISCS. A. •• .Editor: Javier San Roman. •••••• 
El Ordenador Personal es una re vista abie!ta a todas !as opiniones, pero no se identifica necesarlamente con todas !as d€ sus colaboradores. 

·.· '.' . 

El Ordenador Personal N2 95 3 

/ 



&9seagate® 
NUMERO UNO EN DISCOS DUROS 

. ·.·.· .·.· . . ·.· .·.· .·.·.·.·.· .·.·.·.· . .. .... . . . . ·.·.·.·.· .·.·.•.•.·.· .·.·.· . . . . . . ·.· . . ·.·.·.·.· . . ·.·.·.·.· . . ·.·.·.·.·.·.·.·. ·.·. ·.·. ·.·.·.·.·.·.·. · . . 

... ... . J : : ! 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . : . . :::::: : : : ::: : :::::::::::::: ~ : ~ ~ ~ :::::::::: : :- :-:. :- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

_..~-~-"!""· ::_:: ::_: : : :_: : :::_: : : :_:: : :_: : :: :::-:-· . .·.· .:.:- :- :- :-: ::: :::<·>:· · .. ·.·.· . . ·.·.·.-. ·.·.·.· 

/ ---- .·. ·.·.·. ·. ·.· .·.·.·.· .· 
.-::::::::::::::::::::::::· 
. . . . . . . . . . . . · · · ·· · ·· · · .·.:-:- :-: -: -:-:-:-:-:-:· 

. ... ... . . . 
• • • • • • 0 • • • ..... . . . . . . . . 

::: ::::::::::::::::::::: 

. . . . . . . . . . . 
: ~ : ~::::: : :::: : : : :::::: 
... · ... ·. ·. · ... ·. ·.·.· 

.. ·.· ... .... · ... · ... ·. 

::::::::: ::::::::::::: . 
. . .. 
. ·.·.· .·.· .·.·.·.· . 

.... . . . . . . . . . . . . ... . . ... · · · · ··· ··· · ·-:-: -:-:-:-:-:-:·:-:·:·. 
·-:::::-:-:-:::: :::: :::: . 

.. 
. ... .. . ...... ·.·.·.·.·.·.·.· .·.·.·.·.· . 

. ·.·.·-:-:-:-:-:-:-: -:-:-: 

·.·::::-:-:-:-::::::::::::::::::: 
>:::.::::: : : : : : : ~ :~: : :: · : ·:·:: ·)::: ::: :· : : :: : : : : :: : : : : : ::: :: : : : ::: : ::::::: : : : :: :::: : ::::: : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
·:·:: :: ::::H:::::::::::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . · ··· · ····· 

MODELO CAPACIDAD TIEMPO ACCESO BUS 

. . . . . . . . . . . . . . 

::::::::::::?::::::::::::::::::::::n:::::::::::::t::::::::::::<::::::::<:::::::::::::::::::::::::::::::: ::: ::: ::::::/:::i:::: :::i:)i:::::i:::i:::·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·:·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· 
... :::.::: :::: :::::::::::::\:\:\:::.:::::: :! ::::: j: \::: .:::.:::::.:.:.:::\:.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::\:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :::::: :: .... * ~::~~~:=d~:~d~~: ::.::::~~:~~:~~~·~~:.® 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .. ...... . ... _ ...... . 

IMPORTADOR OFICIAL: 
Real, 54. Tel. (977) 23 39 00 Fax 21 25 66 Telex. 56529 SNTA E. 43004 TARRAGONA 
Buenaventura Murioz, 7 y 8. Tel. (93) 309 61 16 Fax (93) 300 68 74 08018 BARCELONA 
Asunci6n Castell. 5. Tel. (91) 571 45 88 Fax (91) 571 47 61 28020 MADRID 



Ensefianza e Informatica 

Jornadas gallegas sobre el software educativo 

Santiago de Compostela, testigo 
y marco del encuentro 

Se ha celebrado en Santiago de Compostela un encuentro 
entre profesores y empresas especializadas, patrocinado 

por la Xunta de Galicia 

E 
I historico acto 
tuvo lugar durante 
el ultimo d!a de 
noviembre y el pri­
mero de diciembre 

y fue inaugurado por el 
Consejero de Educacion 
y Ordenacion Universita­
ria, Juan Pifieiro Permuy, 
quien aseguro que el 
programa de nuevas tec­
nolog!as entrara en fun­
cionamiento el proximo 
afio escolar. 

Las jornadas estu­
vieron presentadas y diri­
gidas por el Coordinador 
del Proyecto Estrella y 
Jefe del Servicio de Infor­
matizacion, Manuel Ote­
ro Rafia y contaron con 
la asistencia de numero­
sos profesores de toda la 
comunidad gallega. Unos que 
trabajan ya en informatica esco­
lar y otros por el interes de en­
trar en contacto con las posibili­
dades que ofrecen las nuevas 
tecnolog!as aplicadas a la educa­
cion. 

Con estas jornadas, Ios or­
ganizadores pretendian acercar 
Ios productos software de ultima 
generacion a todos Ios que se 
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interesan por Ios 
temas educativos y 
con ello, presentar 
publicamente las line­
as maestras que de­
bera tener en el futu- · 
ro el programa de 
Nuevas Tecnologias. 
Dicho plan se pondra 
en marcha en Galicia 
en el proximo afi.o 
escolar, durara cuatro 
afi.os y cuenta inicial­
mente nada menos 
que con un presu­
puesto de dos mil mi­
llones de pesetas. 

Los proyectos de 
Galicia 

Inauguro el 
"Conselleiro" de Edu­

cacion en la Comunidad Autono­
ma de Galicia, Juan Pifieiro, 
quien aludio a !as actividades re­
alizadas por su departamento, 
destacando de forma especial, la 
introduccion de la informatica 
en la escuela del "Proyecto 
Abrente", la gestion administrati­
va del"Proyecto Estrella", la con­
vocatoria anual de concursos de 
software y la puesta en marcha 

del Area de Nuevos Medios Di­
dacticos. 

Sefi.alo tambien el principal 
papel de las Jornadas, previstas 
coma "punto de partida del pro­
grama de Nuevas Tecnologias", 
dijo, que nace de la unificacion 
y conjuncion de todos Ios pro­
yectos de ihformatizacion esco­
lar dependientes de la autono­
mia gallega. 

Afi.adio que este nuevo 
plan tiene un caracter experi­
mental y se llevara a cabo du­
rante Ios proximos cuatro afi.os 
escolares, en Ios que se contara 
con la colaboracion de otros es­
tamentos academicos, en parti­
cular, "con las Facultades de In­
formatica, Ios centros de Nuevas 
Profesiones y con las aportacio­
nes del mundo empresarial de­
dicado a temas educativos". 

Las mesas redondas 

Las Jornadas sobre softwa­
re educativo han sido el marco 
para la presentacion de produc­
tos y servicios de ultima genera­
cion que sirven como recursos y 
apoyos a la educacion. 

Acudieron las empresas 

5 



Ensefianza e Informatica 

con mas incidencia 
en este subsector. 
asi como grupos de 
investigaci6n y 
otras personalida­
des que presenta-

sus puntos de 
vista y productos 
en forma de ponen­
cias. Ademas, hubo 
dos encuentros en 
mesas redondas 
que pueden califi­
carse de singulares 
por la trascenden­
cia de los temas y 

sabre todo por b 

procedencia de sus 
participantes. 

En prim e r 
lugar, protagoniza­
ron una mesa re­
donda representan­
tes de las administraciones 
auton6micas que tienen transfe­
ridas competencias en materia 
educativa, a la que tambien asis­
tieron representantes del M.E.C. 
y que, entre otras manifestacio­
nes importantes, destacaron sus 
puntos de vista sabre informati­
zaci6n escolar y, en particular, 
sobre el software detlicado a la 
educaci6n. Tambien hubo lugar 
para un vivo debate sobre la 
oportunidad de la informatica en 
el mundo escolar, sus ventajas e 
inconvenientes. 

Segun se dijo, la Junta de 
Andalucia pretende crear su pro­
pia personal especializado para 
que disefie software educativo, 
mientras que la Generalitat de 
Catalufia orienta sus esfuerzos 
en la creaci6n de programas de 
caracter abierto y en el desarro­
llo de la telematica escolar. El 
Pais Vasco ha formado un grupo 
de profesores dedicados a la ela­
boraci6n de programas y espe­
cializado en probar la idoneidad 
escolar de material comercial. 

Los representantes de la 
Comunidad Valenciana hicieron 
un interesante alegato sabre las 
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h'/ pruyec/u "LID'!! la" eslti 
patrocinado por la Xunta de 
Galicia 

labores clel profesoraclo y mani­
festaron su confianza en los pro­
gramas comerciales, que son los 
que se utilizan en las aulas de su 
ambito geografico. Navarra dijo 
por boca de quienes se presen­
taron en su nombre, que la dota­
ci6n de sus escuelas se hara en 
funci6n de las necesidades que 
de ellas se tenga. 

El M.E.C. habl6 de su pro­
yecto Atenea en el que se inici6 
la utilizaci6n de software del 
mercado, para despues pasar al 
software especifico con conteni­
dos curriculares. Se expusieron 
los procedimientos para dotar al 
Plan de los programas educati­
vos adecuados y que en sintesis 
se reduce al convenio con el Mi­
nisterio de Industria, al concurso 
del proyecto de Nuevas Tecno-

Tambien bubo un vivo debate sobre la 
oportunidad de la informdtica en el 

mundo escolar, sus ventajas e 
inconvenientes 

logias y a la contra­
taci6n directa con 
empresas producto­
ras de programas. 

La Xunta de 
Galicia, los anfitrio­
nes, explicaron que 
la informatica edu­
cativa gallega esta 
contemplada en las 
lineas planteadas 
por los proyectos 
Abrante y Estrella y 
anunciaron la con­
vocatoria anual de 
premios sabre soft­
ware educativo, 
este afio con una 
dotaci6n para el 
primer premio de 
dos millones y 
medio de pesetas. 

Las empresas, al habla 

Otra mesa redonda reuni6 
a representantes de empresas 
punteras en el campo del soft­
ware educativo que participaron 
en un debate, moderado por 
Lucio R. Soto, Secrctario General 
Tecnico de la Consejeria de 
Educaci6n y Ordenaci6n Univer­
sitaria, sobre el tema "El entorno 
de la empresa en el software 
educativo". 

Participaron Miguel Figini, 
de IDEALOGIC; Josep Casellas, 
de LOTUS; Julian Oller, por EDI­
CINCO; Roman Huertas, de IBM; 
Ram6n Suarez, de I.D.E.A.; Vi­
cente Gasc6n, de GEF; Jose F. 
Ruiz, de SOFTRONICS; Jose R. 
Porto , de MICROSOFT y Josep 
Viladomat, de CIBERVEU, a los 
que hay que afiadir a Jose Luis 
Robles, de S.M., Nestor Miranda, 
de Ashton Tate y a Santiago 
Ruis, de BSI-MULTIMEDIA. 

Preguntados por el mode­
radar sobre la posici6n de las 
empresas respecto a la implanta­
ci6n progresiva de las nuevas 
tecnologias , cada uno destac6 
su particular forma de entender 
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la aportacion de su empresa al 
entorno educativo y seiialaron 
las particularidades que a su jui­
cio tiene el software dedicado a 
la educacion, quien y como esta 
invest.igando y entre otras, con­
clusiones, abogaron por la crea­
cion de un Instituto Nacional de 
Nuevas Tecnologias. 

Tambien analizaron Ios re­
quisitos necesarios para producir 
software educativo y cuestiona­
ron el tipo de relacion adecuada 
entre empresas productoras y 
profesores usuarios. 

Todos coincidieron en la 
oportunidad e interes de promo­
cionar este tipo de encuentros, 
en la conveniencia de unificar 
criterios entre las distintas conse­
jerias de educacion y se queja­
ron de !as consecuencias de la 
copia ilegal, sefialando no solo 
los perjuicios economicos que 
conlleva y en consecuencia, las 
limitaciones en nuevas inversio­
nes para investigacion, sino lo 
inadecuado que resulta tal prac­
tica delictiva en un medio edu­
cativo y por ende, formativo de 
usuarios. 

Ponencias sobre 
software 

Edicinco, una de las empre­
sas especializadas -en programas 
y videos educativos, estuvo re­
presentada por Julian Oller y 
ofrecio una interesante ponencia 
sobre diferentes concepciones 
en informatica educativa, parti-
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Todos coincidieron en lo inadecuado que 
resulta practicar la copia ilegal de 
software en un medio educativo y 

jormativo de usuarios 

El tee/ado de conceptos 

cularizando sobre Ios programas 
educativos y sobre otras solucio­
nes. El titulo elegido fue "La 
transportabilidad del software 
hacia un mercado integral". 

"Las aplicaciones Lotus para 
la enseflanza", se gun Josep ea­
sellas, director ejecutivo de la 
misma firma, "tienen la ventaja 
de ofrecer a Ios alumnos herra­
mientas iguales a !as que se en­
contrara en su futuro trabajo, de­
bido al alto grado de 
implantacion de Lotus en el mer­
cado !aboral", se gun dijo el cita­
do responsable. 

La unica ponencia en la 
que se puso de manifiesto la 
opinion de Ios responsables lo­
cales de la educacion sobre el 
tema central de la jornadas fue 
en la intervencion de Jose L. 

Martin, coordinador del proyecto 
Abrante en la provincia de Lugo, 
que expuso sus puntos de vista 
a! respecto en su trabajo sobre 
"El software en la Enseiianza Ba-
sica" . 

De particular relieve fue la 
ponencia "La creacion del libro 
electronico, hipertexto, anima­
cion y captacion de imagenes de 
video" por ofrecer resumido y a 
la vista de todos las posibilida­
des multimedia, una de !as apli­
caciones con mayor interes y fu­
turo en todos Ios ambitos, 
principalmente en el de educa­
cion. Estuvo a cargo de Santiago 
Rius, director .de BSI Multimedia 
quien ademas, presento como 
novedad la version 2.0 del cono­
cido paquete de disefio "Core! 
Draw", del que recientemente se 
ha lanzado una realizaci6n en 
castellano. 

Otras aportaciones de inte­
res estuvieron a cargo de Luis 

Enseiianza e Informatica 

Zorita, experto en temas educa­
tivos, con su ponencia "El soft­
ware educativo en la decada de 
Ios noventa" y Manuel Carrasco, 
presidente de ANCAE y director 
de la Escuela Tecnica Aplicada, 
ETEA, que disert6 a prop6sito 
de "La formacion de formadores 
en !as Nuevas Tecnologias"-

Integraci6n curricular 

Jose L. Robles, de Edicio­
nes S.M., situ6 la "Integraci6n 
del software educativo en Ios 
curriculos de las Matematicas, la 
Fisica y la Quimica" consideran­
do a Ios programas como me­
dios didacticos informatizados y 
despues de repasar someramen­
te las clases de programas apli­
cables a Ios curriculos escolares 
y su valor formativo. 

Sefialo el interes de la tele­
matica, como procedimiento 
para extender Ios limites tradi­
cionales de la clase e intercomu­
nicar aulas, lo que dar!a una di­
mension nueva a Ios estudios y 
a su alcanc~. 

En la misma linea, destac6 
las posibilidades de Ios entornos 
multimedia y la nueva dimen­
sion que cobra el ordenador a! 
procesar textos, datos, graficos, 
imagenes fijas, animadas y tener 
control de video, audio. Este sis­
tema combina las capacidades 
interactivas y de organizacion 
del ordenador con archivos en 
Ios que se encuentran incluidos 
imagenes, sonidos y otras infor­
maciones. 

Todo e llo es de particular 
interes en el estudio de diferen­
tes materias, como pueden ser 
las ciencias, la biologia, introdu­
ciendo en el ordenador diferen­
tes tomas reales de video e in" 
teractuando y simulando 
distintas situaciones, lo que per­
mitiria diversos estudios y anali­
sis. 

En Arte ya es posible acce­
der a grandes informaciones , 
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hacer recorridos por rutas y pe­
riodos, etc .. 

En suma, la intervenci6n de 
l ~obles fue un repaso de !as dis­
tintas aplicaciones que tiene el 
ordenador y Ios programas edu­
ativos, de Ios que precisamente 

la firma que representa , S.M. 
tiene una extensa colecci6n pro­
lucida conjuntamente con Idea­

l gic y una de !as ponencias 
mas practicas y realistas, situan­
lo a Ios recursos informatizados 
·o mo un medio aplicable a la 
'nseiianza y nunca como un fin 
"y su uso debe incluirse dentro 
le un marco mas amplio: el que 
I termina un proyecto curricular 
I terminado" , en palabras del 

1 mpio ponente . 

Linkway 

"Linkway, herramienta hi­
pertexto en multimedia", estuvo 
~~ cargo de Roman Huertas, de 
113M que aprovech6 la ocasi6n 
p~1ra presentar una nueva ver­
~ i 6n de hipertexto Linkway. Es 
una herramienta de bajo coste y 
d i rigida a! desarrollo de cursos 
de Enseiianza Asistida por Orde­
n ~J dor , incluyendo texto, image­
nc;s y el control de perifericos de 
vi Ieo cinta , videodisco y CD­
I{ M . 

La presentaci6n de es te 
;J -ROM era una primicia en Es-

1 ana. Producido por la National 
, og raphics Society e IBM, 

Elementos domesticos 
controlados par ordenador. 
Proyecto Tecla 

izda a de ha. juli(m Oiler 
(Edicinco), ju nto a josep 
Casellas (Lotus) y Miguel 
Figini (ldealogic) 

r ·(me un tratado sobre Ios ma­
lll l l'e ros con 700 fotos de panta- 1 l 
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!la completa, 150 mapa~, 155 so­
nidos y vocalizaciones animales, 
45 secuencias de movimiento, 
tomadas de documentales de la 
TV, mas de 600 paginas de 
texto, junto con un glosario ge­
neral y un sistema de clasifica­
ci6n de mamlferos. 

Windows 

"El entorno Windows de 
Microsoft para educaci6n", estu­
vo a cargo de Jose Ram6n Porto, 
director de marketing de Micro­
soft, quien aventur6 el futuro de 
este entorno grafico como susti­
tuto del DOS, sobre todo en el 
medio escolar, por su especial 
facilidad y adecuaci6n intuitiva a 
la hora de comunicarse con la 
maquina. 

Las ventajas de este interfa­
ce grafico de interes en el 
campo educative, segun Porto, 
son una mejor conexi6n, una 
mayor facilidad de uso y apren­
dizaje, el favorecer la confianza 
a! incipiente usuario , las facilida­
des para hacer manualidades y 
sobre todo, e l mejor tratamiento 
de. la imagen. 

Entre sus virtudes generales 
mas destacadas se citaron la de 
traspasar la barrera de Ios 640 
Kb, impuesta por el sistema ope­
rative tradicional la de ser multi­
tarea y por (Jitimo en este resu­
men, se cit6 la particularidad de 
acceder a! imercambio dinamico 
de datos. 

En otro orden y tambien 
dentro de !as realizaciones que 
aprovechan la capacidad grafica 
del ordenador, Miguel Figini, de 
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Idealogic, realiz6 un avance de 
su nueva adaptaci6n dellengua­
je Logo, mejorando la version 
anterior, ACTI-Logo. La nueva 
creaci6n se basa en un entorno 
grafico y sigue !as directrices de 
Ios distintos programas de !as 
Nuevas Tecnologias. 

"WIN-LOGO, el Logo de la 
decada de Ios 90", es el titulo de 
la intervenci6n de Figini y fue 
un adelanto de !as caracteristicas 
generales de su nuevo producto, 
basado en un entorno de trabajo 
de multiples ventanas graficas, 
que incorpora mas de trescien­
tas nuevas primitivas y ademas 
la posibilidad de crear otras 
nuevas, tanto en lenguaje En­
samblador, como en C. 

Las minusvalias 

"La sintesis de voz y su 
aplicaci6n dentro del entorno 
educacional" , fue la aportaci6n 
de Josep Viladomat, de la firma 
Ciberveu , a p rop6sito de Ios 
usuarios del ordenador que tie­
nen deficiencias visuales. Es un 
dispositivo sintetizador de voz 
creado por la firma que eJ dirige 
y que verbaliza todo lo situado 
en pantalla. 

En Espaiia hay 37.000 per­
sonas, posible beneficiarios de 
esta innovaci6n tecnol6gica que 
ya ha interesado a la O.N.C. E. 
desde el mismo comienzo de !as 
investigaciones, segun asegur6 
Viladomat. 

En la misma linea de ayuda 
a las personas con minusvalias, 
Jose M. Arias, coordinador del 
grupo Logo de Madrid, present6 
una version adaptada de este 
lenguaje y un procesador de 
textos ICONICO, ambos prepa­
rados para personas con defi­
ciencias mot6ricas . Se manejan 
con uno o dos conmutadores, 
segun !as caracteristicas de las 
deficiencias motrice y con uno 
se selecciona y con otro se eje­
cutan ios iconos y bloques de 
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I caracteres que se 
van ~u cediendo 

en paptalla. 
"k!urnnos 

con deficiencias 
mot6ricas" fu e e l 
tema tratado por 
los representantes 
del proyec to 
TECLA, integrado 
por un grupo de 
p rofesores cuyas 
experiencias han 
tenido lugar en el 
Colegio de Practi­
cas n2 1 de San­
tander. 

La investigaci6 n de este 
tipo de problematicas y adapta­
ciones es el origen del llamado 
Proyecto TECLA, una iniciativa 
profesional de un grupo de pro­
fesores de Torrelavega, Santan­
der. Utilizando materiales senci­
llos y sobre todo, econ6micos, 
estan llevando a cabo una gran 
labor de adecuaci6n del ordena­
dor a los niii.os con dificultades 
motrices. 

Presentaron sus trabajos en 
un video grabado con sus alum­
nos y las imagenes fu eron sufi­
cientemente exphcitas y e lo­
cuentes. Quiza esta experiencia 
fue una de las mas valoradas y 
comentadas por los asistentes , 
por lo que tiene de humaniza­
ci6n de las nuevas tecnologias y 
por el empeno de estos profe­
sionales de la enseii.anza por 
aprovecharlas en favor de una 
mejor calidad de vida en los mi­
nusvalidos. 

Como muestra de la orien­
taci6n de sus investigaciones , 
una sencilla maqueta mostrando 
las posibilidades de control de 
aparatos y dispositivos domesti­
cos qu e puede hacerse por or­
denador y estar al servicio de 
una persona discapacitada. 

Ap agar la TV a una hora 
determinada , encender un cale­
fac to r/ ve ntil ad or , seg(m la 
epoca, acceder al conmutador 
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En /as jornadasparliciparon 
nu.mervsos prvfesores 

de la luz y despertarse con la 
radio son algunas de las funcio­
nes habituates y corrientes, pero 
de dificil consecuci6n para quie­
nes estan en un sill6n de rue­
das. 

El ordenador es, en estos 
casos, un bien necesario . 

El programa de Nuevas Tecnologias 
aplicadas a la educaci6n en Galicia cuenta 
con un presupuesto de dos mil millones de 

pesetas 

Numeros9s expositores 
estuvieron presentes en /as 
muestras de sojiware 
educativo 

Conclusiones 

Las conclusiones que los 
propios convocantes seii.alaron 
en la clausura de las jornadas 
parten de la satisfacci6n por el 
CO!Tecto desarrollo de los pro­
gramas previstos. 

... 

Por cie rto, discurrieron 
todos ellos con "puntualidad de 
reloje ro", a la hora programada 
y con la duraci6n establecida. 

Parece claro que deben es­
tablecerse los cauces determina­
dos para establece r un doble 
flujo de informaci6n entre profe­
sores, alumnos y empresas , en 
orden a que todos conozcan 
con todo rigor y precision las 
necesidades de programas y 

equipos . Otra de las conclusio­
nes derivadas directamente de 
las jornadas y de las manifesta­
ciones del p rofesorado asistente 
a las mismas, es aprovechar el 
software comercial que se oferta 
en el mercado y adaptarlo con 
fines educativos. 

En la misma linea, se pro­
meti6 apoyo a los profesores in­
vestigadores que ya trabajan en 
programas concretos y se vio la 
necesidad de clarificar y coordi­
nar las diferentes politicas de in­
formatizaci6n educativa, produc­
to de anteriores planes . 

Por ultimo, se acord6 so­
lemnemente poner en marcha el 
Instituto de Nuevas Profesiones 
en este mismo mes de enero y 
celebrar en noviembre del 91 
unas prometedoras Jornadas In­
ternacionales del Software Edu­
cativo . 

0 
El Ordenador Personal N2 95 



o inion 

Y ahora ••• lQue hago? · 
C6mo quitarle los eo lares al monitor .. 

B 
ueno, sin duda un afio 
mas. Seg(m escribo esto, 
esta por caer la Noche­
buena de esre fin de de­
cada. Parecer ser que, 

pese a la opinion general, con 
las decadas sucede como con 
los siglos, que no comienzan 
con el afio cero sino con el uno . 
El nuevo siglo no llegara hasta 
el 2001 (como ya confirm6 hace 
mucho Arthur C. Clarke) y, por 
ende , la nueva decada rampoco 
lo ha ra hasta 1991. jPor lo 
menos estrenamos algo antes del 
92! 

I 

El fin de afio esta confir­
mando algunas de mis predic-

El Ordenador Personal NQ 95 
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ciones de hace ya buenos tiem­
pos (otras no, pero esas me !as 
callo). Por e jemplo , la pasada 
edici6n del SIMO (de la que, por 
caliclad y cariclad prefiero no ha­
blar) asent6 la idea general de 
que el PC es, cacla vez un elec­
trodomestico mas en el hogar 
meclio espafiol. La caicla brutal 

WordPerjerct 5.1 tiene la opci6n de "ver 
documento '~ que en VGA queda bastante 

bien. Tambien dispone de un, mds que 
sujiciente , editor de formulas 

matemdticas, imprescindible en 
'documentos tecnicos 

de los p recios que se ha experi­
mentado este afio que termina 
lo ha posibiliraclo. 

Y si bien eso es bueno, 
muy bueno, hace bajar demasia­
do Ios margenes comerciales . 
Demasiaclo como para pensar 
en pocler obtener, aclemas del 
equipo, un buen servicio 
post-venta o una buena garantia. 
Esta es una idea clave que pre­
tendo imbu ir a todos quienes 
me preguntan por un buen 
lugar clonde comprar su nuevo 
PC. Sin duda, no lo es la papele­
ria de la esquina , aunque el 
equ ipo salga por unos miles 
menos que en la tienda 
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"profesional" de allado (o, peor 
a(m, que nos regalen la impreso­
ra. 

Otra idea confirmada es la 
desaparicion del XT (el PC, el 
origin.al con el 8088 y sin disco 
duro , ya se volatilizo hace 
mucho). Por bastante menos de 
40.000 durillos de nada (de esos 
nuevos, que piden lupa a gritos) 
ya puede conseguirse (precio de 
calle) un flamante AT-286 a 
16MHz, con su VGA (monocro­
mo) y su disco duro de no 
menos de 40MB. Por poco mas, 
un 386-SX. 

Pero la idea a(m mas en el 
aire, pero que mas fuerza lleva 
es la de la previsible desapari­
cion de Ios equipos basados en 
el 386-SX, el sucedaneo de 386 a 
16 bits. La (mica ventaja que 
presenta respecto a su hermano 
mayor es la reduccion considera­
ble del precio del chip, pues Ios 
costes de disefio y fabricacion se 
solventan con producciones ma­
sivas con aires asiaticos. Para 
mas inri, varias compafiias han 
anunciado ya la fabricacion de 
pastillas 386 compatibles fuera 
de Ios auspicios de Intel (ni que 
decir tiene que ya hay cruzadas 
varias d~mandas legales). El re­
sultado, un drastico abarata­
miento de 386 y una disminu­
cion (otra mas) de Ios motivos 
para invertir en un SX. 

Mientras tanto yo sigo pele­
andome con el Windows 3.0. 
Cierto es que todavia presenta 
algunos fallos, tocantes al mane­
jo de memoria y conmutacion 
de tareas. La instalacion a bajo 
nivel sigue siendo tema de he­
chiceros, y en el interfaz aun 
hay ciertos problemillas por co­
rregir. Pese a todo, el programa 
es magnifico y, parece ser, que 
todas estas pegas se resolveran 
en la version 3.1. Veremos ... 

Siguiendo con Microsoft, el 
Sirnulador de Vuelo (version 4.0) 
es, simplemente, genial, y mas 
ahora que en !as Americas han 
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El PC se esta convirtiendo en 
un electrodomestico mas en 
el hogar del espaiiol media 

lanzado el "Flight Simulator Air­
craft & Scenery Designer" (un 
modulo de disefio de aviones y 
escenarios de vuelo). 

Mas cosas, PC-Tools y Utili­
dades Norton. Ambos tienen ya 
sus versiones nuevas. Central 
Point ha lanzado la version 6.0 
de las PC-Tools. Version de lujo, 
dicen ellos, y no les falta razon. 
Lo mejor de estas utilidades son, 
a mi modo de ver, !as facilidades 
para hacer backups. Formatean 
Ios discos de forma que almace­
nen mas bytes de Ios que teori­
camente caben (sacan casi 
400KB de uno de 360KB). Ahora 
soportan pmbien algunas cintas 
de backup, pero solo Ios mode­
los mas conocidos (justamente 
Ios menos habituales en el PC 
de "andar por casa"). 

Ademas incluyen,una ver­
sion · reducida e integrada del 
Lap Link, el mejor programa 
(para· mi gusto) para compartir o 
copiar ficheros entre dos orde­
nadores via cable. Para conti­
nuar, PC-Tools 6.0 analiza y 
diagnostica el estado de Ios 
datos de un disco y, si es nece-

PC Tools 6.0 analiza y diagnostica el 
estado de Ios datos de un disco y, si es 
necesario, r(!aliza recuperaciones de 

datos 

o inion 

sario, realiza recuperaciones de 
datos. Todo ello sumado a mini­
aplicaciones tales como agenda, 
cuaderno de notas, comunica­
ciones o calculadora. En fin, que 
viene a ser una utilidad tamafio 
"monstruo" que incluye caracte­
risticas de !as Norton, Sideckik y 
!as Tools originales. 

En cuanto a !as Utilidades 
Norton, tambien han crecido 
considerablemente con la ver­
sion 5.0. Norton computing hace 
referenda a cierto grado de 
"inteligencia" en el paquete a la 
hora de recuperar y reordenar 
Ios datos del disco. En principio, 
!as Norton van mas orientadas a 
la gestion optimizada de disco 
duro, y recuperacion de fiche­
ros, y son menos unas utilidades 
tipo shell en general. Incluyen 
aspectos que solo se veian antes 
en el Spinrite, para reformatear 
a bajo nivel el disco duro sin 
necesidad de un backup previo 
o para hacerlo con el interleave 
optimo. Son, en definitiva, muy 
recomendables para quienes 
gusten de ~tilizar su disco duro 
y mantenerlo en buenas condi­
ciones. 

Nohaycolor 

En mi programa-proyecto 
para tratamiento digital de ima­
genes con PC utilizo imagenes 
(cualesquiera, de cualquier pro­
cedencia) . que manipulo, en 
principio, a mi antojo, para lo­
grar Ios efectos deseados. En ge­
neral, !as imagenes las obtepgo 
gradas a una· camara vidicon y 
una placa digitalizadora de 
video, de la firma canadiense 
Matrox. 

Trabajar con imagenes en 
color supone triplicar el tiempo 
y Ios recursos de proceso a! ma­
nejar por separado !as seiiales 
de rojo, verde y azul. El sistema 
es mucho mas caro y, aunque 
Ios resultados son algo mas es­
pectaculares, el trabajo extra no 
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Las Utilidades Norton van mds orientadas 
a la gesti6n optimizada del disco duro y a 

la recuperaci6n de jicheros 

la placa busca en la paleta la en­
tracla numera 5 y extrae de ella 
la componente verde, la azul y 
la raja, las "manipula" de una 
forma algo especial (conversor 
digital-analogico), y las convierte 
en un valor susceptible de ser 
enviado a! monitor. merece la pena si no es con una 

aplicaci6n muy concreta. 
En definitiva, rallos aparte , 

trabajo con niveles de gris. Esto 
es, imagenes monocromaticas, 
como la television de antes. 

El sistema a utilizar es un 
PC convencional, eso si, no 
menos de un 386 con coprace­
sador aritmetico y, para visuali­
zar, utilizo una VGA convencio­
nal (640x480) que es asequible a 
todo el mundo, y facil de pra­
gramar. 

El prablema es q ue en la 
PC-era dispongo de monitor en 
color conectado a la tarjeta de 
video . Y no me quejo. Es un 
multifrecuencia Hantarex del 
que ya he hablado en alguna 
ocasion. Pera yendo al grano, el 
caso es que la paleta de la VGA 
es color y las imagenes, repre­
sentaclas punto a punto por su 
nivel de luminancia, aparecen 
en pantalla como una serie de 
puntos de color (falso color) que 
impiclen toclo reconocimiento y, 
peor a(m, toda manipulaci6n 
seria. 

En Ios monitores monocra­
mos el prablema tambien existe, 
pues cada color se traduce en 
un nivel de gris que, ni mucho 
menos esta ordenado respecto a 
Ios anteriores y posteriores. Esto 
qu iere decir, por ejemplo, que el 
gris 4 p uecle ser mas luminoso a 
la vez que el 3 y el 5, o al con­
tt·ario. 

Para crear aplicaciones en 
niveles de gris es preciso redefi­
nir la paleta de colores de la 
VGA (o de la EGA, que funciona 
igual). La paleta · es algo as! 
como un "tradttctor de col ores". 

I 
Cuando le decimos a la placa de 
video que pinte con e l color 5, 
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En un monitor monocramo 
las tres sei'iales juntas, sumadas, 
clan un (mico valor de intensi­
clacl o luminosidad. Este valor se 
calcula mas o menos como en 
television, es clecir, segun la for­
mula: 

luminosidad = 0.3*Rojo + 0.59*­
Vercle + O.ll*Azul 

como en la paleta hay seis 
bits para cacla color, basta ir 
asignanclo valores para lograr lu­
minosidacles ascendentes seg(m 
la entracla, resolvienclo as! el 
problema de que Ios grises no 
queclen orclenados. 

Pera a(m permanece e l 
problema para monitores en 
colo r. Aunque !as luminancias 
vayan en aumento, Ios tonos no 

· seran grises a menos que las tres 
componentes sean iguales. Esto 
es, rajo=verde=azul. 

La solucion es, pues, para 
cada uno de Ios 16 colores de la 
VGA, asignar entradas ascenclen­
tes e iguales para las componen­
tes roja, vercle y azul. Para el 
color cero (negro , por conve­
nio), las tres componentes ser:'in 
cera y, para el color 16 (blanco), 
las tres seran 63 (maximo asig­
nable para seis bits por compo­
nente). Entre medias, se pueden 
seleccionar incrementos lineales 

La paleta de la VGA es color, y las 
imdgenes, representadas punto a punto 
por su nivel de luminancia, aparecen en 
pantalla como una serie de puntos de 

color 

o no, segun la calidad del moni­
tor (yo utilizo incrementos de 4 
en 4, y Ios resultados son bas­
tante buenos). 

Rollos aparte, he codifica­
do una pequei'ia rutina en C de 
Microsoft que redefine la paleta 
de acuerdo a lo explicado antes. 
La rutina se llama initgraph y, 
clepencliendo del parametro de 
modo que se le pase, se limita a 
inicializar la pantalla en modo 
VGA 640x480, 16 colores, o a 
hacer lo mismo a la vez que re­
define la paleta para obtener 
una gama continua de grises en 
cualquier tipo de monitor (los 
resultados en pantallas LCD son 
algo pobres). 

La rutina es utilizacla por el 
programa GRISES.C, que clibuja 
16 barras verticales cacla una de 
un color distinto. Comienza por 
utilizar la paleta estandar. En un 
monitor color se observan los 
clieciseis colores habituales, y en 
uno monocromo grises de inten­
sidades desorclenadas. Tras pul­
sar una tecla, se redefine la pa­
leta y se vuelven a clibujar las 
barras, que esta vez se aprecian 
grises y orclenadas por luminan­
cia EN CUALQUIER TIPO DE 
MONITOR. Duclas, comentarios 
y preguntas, todo bienveniclo 
sea. (Nota del autor Ios fragmen­
ros de cocligo correspondientes 
a GRISES. C y a INITGRAPH se 
incluyen en la tabla 1, en este 

•mismo articulo) . 

Ruegos y preguntas 

Y hablanclo de cluclas , co­
mentarios y preguntas, el otro 
dia recibia una llamada de un 
lector que me preguntaba para 
que sirven los 384KB que que­
clan por encima de Ios 640KB 
que reconoce el DOS, cuanclo 
se compra un orclenador con 
1MB de memoria. 

Pues bien, la respuesta a 
esa pregunta la di en el articulo 
"Mas alla de los 640KB" (Orcle-
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Tabla 1.- Codigo en MS-C para la redefmicion de la paleta de colores de la VGA 

! ' Programa: 
Objetivo: 

Autor 
Fecha 

GRISES.C 
Muestra c6mo conseguir una paleta de 

grises mas o menos ordenados, con 
cualquier monitor, monocromo o color, 
en modo VGA de 16 coloresl niveles. 
Para ello hace uso de la funci6n lOh de 
la interrupci6n de video. 

ALBERTO DOMINGO AJENJO 
20 de Diciembre de 1990 

#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
#include <graph.h> 
#include <dos.h> 

#define VIDEO Ox10 

union REGS regs; 

void initgraphO; 

mainO 
l 

int i, x; 
chars; 

I * primero pasa a rellenar la pantalla con los 16 colores 
estandar de la paleta VGA. En monitores monocromo 
se observara como una sucesi6n de niveles de gris de 
intensidades desordenadas *I 

initgraph(l); 

I * dibuja los 16 rectangulos blancos *I 

_setcolor(15) ; 

for (i=O; i<l6; i++ ){ 
x=160+20*i; 
_rectangle(_GBORDER, x, 100, x+19, 300); 
l 

I * y ahora rellena su interior de colores *I 

for (i=O; i<l6; i++ ){ 
_setcolor(i); 
x=l60+20*i; 
_rectangle(_GFILLINTERIOR, x+1, 101, x+lS, 299); 
l 

_sertextposition(22, 18); 
printf("Presione <ENTER> para pasar a paleta 

de grises ... "); 

while(!kbhitO); 

I* Y ahora repite el proceso pero modificando la paleta 
de colores de la VGA, de manera que, para et~alquier 
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tipo de monitor, se aprecie una escala ordenada de 
grises *I 

initgraph(O); 

'/* clibuja los 16 rectangulos blancos *I 

_setcolor(l5); 

for (i=O; i<16; i++ ){ 
x=160+20*i; 
_rectangle(_GBORDER, x, 100, x+19, 300); 
l 

I* y ahora rellena su interior con los niveles de gris *I 

for (i=O; i<16; i++ ){ 
_setcolor(i); 
x=160+20*i; 
_rectangle(_GFILLINTERIOR, x+1, 101, x+lS, 299); 
J 

_settextposition(24, 1); 

initgraph I* Funci6n 
_Qbjetivo : 

Paramet.: 

pone la pantalla en modo grifico VGA 
640x480, 16 colores, y bona su contenido 
modo 0 ... activa niveles de gris 
1 ... utiliza paleta de col ores 

Fecha 
Revision: 

16-Jul-90 
20-Dic-90 

void initgraph(modo) 
int modo; 

union REGS regs; 
int i; 

_setvideomode(_ VRES16COLOR); 

if (modo==O) 

for (i=O; i<16; i++ ) ! 
regs.h.ah=OxlO; 

regs.h.al=OxlO; 
regs.x.bx=i; 
regs. h. eh =4 *i; 
regs.h.cl=4*i; 
regs.h.dh=4"i; 

/* activa escala de grises 
ordenados en cualquier 
monitor */ 

I * iguala R, G y B *I 

int86(VIDEO, &regs, &regs); 
} 

_ clearscreen(_ GCLEARSCREEN); 
J 
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CARACTERISTICAS TECNICAS 

· 24 Golpes distintos: jack, directo, gancho, croche, etc. 
· 2 Tipos de guardia, 8 tipos de paradas, 4 formas 

distintas de esquivar al contrario. 
· Preparacion del combate con un sparring. 
• Lucha por el titulo de Espaiia de Ios ligeros, lucha por el 

titulo europea. 
• 5 Defensas del cetro europea. 

• Lucha final por el titulo unificado del mundo 

PANTALLA EGA PANTALLA EGA 

Gustavo Fernandez Balbuena 25. 28002 Madrid. Distribuido par MCM. Telef. 457 50 58 



\1 I \' ''f \I \ I ( l conteste. Pero repito, 
ninguna que da, cuan­
to menos, sin leer (de­
safortunadamente la 
falta de tiempo me 
impide, aunque me 
gustaria, dedicarme a 
labores de consultoria 
telefonica). 

RESUMEN MENSUAL 
Oat 

nador Personal, numero 93) y en 
algun "Y ahora ... " pasado. Basi­
camente consiste en que, si se 
dispone de un gestor hardware 
de memoria expandida y un dri­
ver software, se puede ejecutar 
programas y almacenar datos en 
esa zona de memoria. Si no, que 
es lo habitual en Ios 286 
"baratos" (en terminos de dise­
fio), la memoria permanece 
como extendida, y solo puede 
utilizarse para aplicaciones muy 
concretas, tales como un buffer 
de impresora, un cache software 
para el disco duro , o un disco 
virtual en memoria RAM (aviso: 
todo lo que haya en el disco 
RAM hay que volcarlo a floppy 
o al disco duro antes de apagar 
el ordenador, para que no se 
pierda). 

Pero yendo mas alia de la 
propia pregunta, lo mejor es que 
Ios lectores me !as remitan por 
correo, y no por telefono . De 
ese modo os asegurais de con­
tactar conmigo (prometo que Ieo 
todas y cada una de las cartas 
recibidas) y, de conseguir una 
respuesta a las mismas. Aunque 
no puedo contestar personal­
mente a todas las mas intere­
santes las respondo bien dentro 
de un articulo, bien como pre­
gunta tecnica, bien directamente 
y por correo. · El resto, que, des­
graciadamente no son pocas, se 
distribuyen por redaccion para 

I que Ja persona mas indicada Jas 
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Una forma de 
decir adi6s 

El espacio que 
tengo asignado termi­

no bastantes lineas atras, y aun 
quedan mil temas que me gusta­
ria comentar. Este afio no he po­
dido hacer practicamente ningu­
na referenda al SIMO, y en 
lineas generales no me resigno a 
dejarlo correr. Baste, pues, rese­
fiar que, a mi modo de ver, fue 
una decepcion mas. Nada nuevo 
digno de un parrafo, sobre todo 
a· nivel de visitante. A nivel pro­
fesional Ios contactos, como 
siempre, fueron fructiferos, y Ios 
expositores confirmaron la teoria 
de que ya no es (el SIMO) un 
buen foro donde mostrar Ios 
productos sino, simplemente, un 
sitio "don de estar". 

En cuanto a nuevos progra­
mas , he recibido las "Norton 
Guides" , unas guias residentes 
de ayuda para programas generi­
cos con la firma (y creo que 
poco mas) de Peter Norton. En 
concreto he revisado las del Mi­
crosoft C y !as del. Macro Ensam­
blador. Son bastante buenas y 
no menos utiles, y no ocupan 
demasiada memoria. Lo que si 
ocupan es una buena cantidad 
de espacio en disco (casi un 

Este ano, Ios expositores conjirmaron la 
teoria de que SIMO ya noes un buenforo 

donde mostrar Ios productos, sino 
simplemente un sitio "donde estar" 

o inion 

mega por unidad). La version en 
castellano deberia haberla co­
mercializado Anaya Multimedia 
hace tiempo, pero creo que aun 
no estan a la venta. 

Como procesador de tex­
tos, he sustituido al viejo Sprint 
1.0 por el nuevo y flamante 
WordPerfect 5.1 en castellano 
(con el que estoy escribiendo 
este articulo . Sprint adolecia del 
defecto de su formateo estatico 
del documento, y de falta de uti­
lizacion de recursos de graficos. 
El WordPerfect presenta un sis­
tema de formateo dinamico 
mucho ma's cercano al del anti­
guo WordStar 3.4, donde vas 
viendo como queda, mas 0 

menos , el documento . Para 
verlo del todo (tipos de letra y 
justificaci6n), tiene la opci6n 
"Ver documento" , que en VGA 
queda bastante bien. Por ultimo, 
las posibilidades de integraci6n 
de graficos y tablas son muy 
buenas, e incluye hasta su pro­
pio capturador de pantallas. 
Tambien dispone de un mas 
que suficiedte editor de formu­
las matematicas, imprescindibles 
en documentos tecnicos. Para 
Ios que se quejan del interfaz de 
usuario y sus complicadas com­
binaciones de teclas (que lo 
son), les recomiendo el uso de 
la linea de menu y un raton, 
que palia en parte su principal 
defecto . 

Y por esta entrega, lo 
dicho es todo. A modo de reco­
mendaci6n, para Ios interesados 
en temas de video (y yo lo 
estoy) , otra vez el libro 
"Sistemas de Video. Guia de re­
ferenda para el programador de 
PC y PS/ 2", de Richard Wilton y 
publicado por Anaya Multime­
dia. Para Ios que no se dejen 
impresionar por la lengua inter­
nacional, yo prefiero con mucho 
la edici6n original, en ingles. 
Pero todo es cuestion de como­
didad. El n(1mero que viene, 
mas. 0 
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A Examen 

Word Exchange . 
y Software B ri~ge 

q 
~11· Word Exchange 

"J 
:.t 

•j 

...,.4 i 

(~ 

h~~~~
'vsrEMS 

,:OMPATIBILITY 
0:0RPORATION 

Dos paquetes para intercambiar formatos de ficheros de 
text a 

"N 
o tenia entonces la 
tierra mas que un 
solo lenguaje y 

unos mismos voca­
blos. [. .] Y dijeron: 

vamos a edificar una ciudad y 

una torre que se en~umbre hasta 
el cielo. [..] Y descendi6 el Senor 
y dijo: [ .. ] confundamos alli 
mismo su lengua , de manera 
que el uno no entienda el habla 
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Alberta Domingo Ajenjo 

del otro. Asi se le dio a esta ciu­
dad el nombre de Babe] o Con­
fusion, porque alli fue confundi­
do el Jenguaje de toda la tierra: 

Una posibilidad interesante de Word 
Exchange es la de utilizarlo desde la linea 
de comandos, o des de dentro del propio 

MS-Word 

y desde alli Ios esparci6 el Senor 
por todas las regiones." 

Genesis 11 , 1-9 
Asi, mas o menos, es como 

explica la Biblia el nacimiento 
de !as diversas lenguas que exis­
ten y coexisten entre los seres 
humanos . Y queramos o no , el 
propio hombre ha tratado de 
crear !as maquinas un poco a su 
imagen y semejanza y, con ellas, 
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,1 Ios propios ordenadores. 
Asi que, 2por que hacer las 

msas demasiado sencillas utili­
/.: indo un (mico formato para los 
lkheros de texto? Usemos todos, 
lndiscr\minadamente, creemos 
co nfusion y revolvamos el rio, 
<iLJ e en el algun pescador ... had. 
.~u Agosto. 

Comparaciones metafisicas 
:q arte, este mes examinamos a 
ro ndo dos programas cuya mi­
si6n o intencion es poner un 
poco de orden en medio del 
c:10s reinante. Word Exchange y 
Software Bridge, ambos de SSC 
(Systems Compatibility Corpora­
l ion, Chicago), tratan de propor­
·ionar un medio capaz de per­

mitir utilizar y compartir ficheros 
<le varios procesadores de textos 
para PC y, en el caso de Softwa­
re Bridge, hasta de Macintosh. 
l'ero pasemos a verlos con mas 
t letalle ... 

Word Exchange: el 
recomendado 

Word Exchange nace (o 
nacio , en su dia) con un aval 
mas que garantizado: ser el 
Cmico programa de conversion 
de formatos recomendado por 
Microsoft. Asi, en principio solo 
es capaz de convertir ficheros 
entre formato MS-Word y otro 
e legido de entre una lista de 
mas de una docena (ver tabla 1). 

O bviamente, tambien puede 
convertir en el otro sentido (for­
mato X a MS-Word), pero no 
entre dos formatos distintos a 
MS-WORD. Esto ultimo (conver­
sion A a B, con A y B siendo 
dos formatos cualesquiera) solo 
puede hacerse mediante dos 
operaciones sucesivas: de A a 
Wordy de Word a B. 

El programa se presenta en 
cinco discos de 5'25 pulgadas en 
doble densidad (360KB), aunque 
puede tambien venir en formato 
de 3.5 pulgadas. ]unto con los 
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A Examen 

bastante sencillo, pese a no in-
1.- Forniatos so:J;X>rta<l;os ~rWord E:x:change ' cluir ningun procedimiento au­

WordPerfect 
Sarnna Word 
WordS tar 
DCA (s6lo a) 

Display Write 
Wang PC 
Volkswriter 

PFS Write Choice 
Write NAVY DIFF (s6lo desde) 

Tabla 2.- Formatos soportados por 
Software Bridge 

ASGII 
DECWPS+ 
W fitting Assistant 
MS-Word 
NAVYDIFF 
Professional 
Sprint 
WordMARC 
WordStar 2000 

Intelligent ASCII 
Display Write 
MASS 11 
Wotd for Windows 
Nota Bene 

DCA (FFT /RFT) 

First Choice 
MS-RTF 

Write Samna Word 
Volkswrlier 
WordPerfect 

M ultimate 
PFS Write 
SmartWare II 
WangPc 
WordStar 

XyWrite 

Formatos para Macintosh:· 

MacWrite II MS-Word Macintosh WordPerfect 

discos se incluye un pequefi.o 
manualcillo de unas 90 paginas, 
en ingles, que parte de una ex­
plicacion general del proposito 
del programa, cubre aspectos 
tales como instalacion, guia rapi­
da y guia detallada de uso, para 
terminar con unos apendices 
acerca de conversiones entre 
formatos especiales, excepciones 
no soportadas y mensajes de 
error. El manual es bastante 
completo y suficientemente ex­
plicativo y, supongo que por 
todo ello, ligeramente pesado. 

Instalacion Y. utilizacion 
del programa 

Instalar Word Exchange es 

Word Exchange nace (o naci6, en su dia) 
con un aval mds que garantizado: ser el 

. unico programa de conversion de 
jormatos Pecomendado por Microsoft 

tomatizado. Basta seguir las ins­
trucciones del manual, y crear 
un subdirectorio en el disco 
duro (o bien formatear floppies, 
si es el caso). En et se copia el 
contenido completo del primer 
disco, y los ficheros 
EDITFLTR.EXE y *.DEF del se­
gundo. Ademas, de los tres res­
tantes se copian unicamente 
aquellas conversiones que vaya­
mos a utilizar, con elfin de aho­
rrar espacio. Es de destacar la 
conveniencia de utilizar disco 
duro, pues trabajar con disco 
flexible supone la incomodidad 
continuada de cambiar discos, 
aparte de la imposibilidad de 
ejecutar la conversion de forma 
automatica si los discos son de 
360KB. 

Con esto finaliza la fase de 
instalacion del programa, mo­
mento en que este ya esta pre­
parado para ser ejecutado. Para 
ello, no hay mas que teclear 
CONVERT C<;R) y elegir la op­
cion 3 (system setup). Con ella 
se especifican los formatos entre 
los que vamos a realizar las con­
versiones (esto es, MS-Word y 
otro cualquiera), y no sera preci­
so seleccionarla de nuevo a 
menos que deseemos utilizar 
algun otro formato distinto . 

A continuaci6n, sera preci­
so seleccionar el sentido de la 
conversion (de MS-Word al otro, 
o del otro a MS-Word), ncolar 
el fichero para su conv rsion 
(Word Exchange admite una 
cola de hasta 250 docum ntos 
para convertir), y pulsar Fl 1 ara 
dar comienzo al proce o de 
conversion. 

El proceso de o nver ion, 
en si mismo, admit 
parametros. Uno de 
claro, el directorio o unidad 
donde se guardan los l'icheros 
de salida. Tambien pue I ' elec­
cionarse el modo cl no111brar a 
estos ficheros (manten...:r <.:I nom-
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A Examen 

Al igual que Word Exchange, Software 
Bridge permite la instalaci6n en red ( algo 

muy uti~ pues en una red suele ser 
habitual que coexistan varios 

procesadores de textos). 

bre original y asumir una exten­
sion por defecto , por ejemplo), 
asi como escoger un caracter "de 
reemplazo". Cada vez que Word 
Exchange descubre "algo" que 
no conoce (digamos, un tipo de 
letra determinado) , lo marca con 
ese caracter (@ por defecto) para 
que sea mas fac il de localizar y 
corregir posteriormente. 

Tambien permite imponer 
dos filtros muy interesantes: uno 
de tipo caracter (reemplazar el 
caracter & por el $, digamos) y 
otro de tipo de letra (reemplazar 
todas !as negritas por cursivas, 
por ejemplo) 

Adicionalmente, Word Ex­
change posibilita manejar opcio­
nes para el uso de la cola de do­
cumentos a convertir. Asi, 
permite aii.adir documentos o 
borrarlos, iniciar la conversion o 
cambiar de dires;torio, por citar 
algunas. 

Una posibilidad interesante 
de Word Exchange es la de utili­
zarlo desde la linea de coman­
dos, o desde dentro del propio 
MS-Word (mediante !as macros 
CONVERT_LOAD y CON­
VERT_SAVE). Para ejecutarlo 
desde el prompt del sistema 
(linea de comandos) basta con 
introducir CONVERT -i=ficheroe 
-o=ficheros -c=xxx,yyy, donde fi­
cheroe y ficheros son Ios nom­
bres de Ios ficheros de entrada y 
salida, respectivamente , y xxx e 
yyy son !as claves de cada uno 
de Ios formatos (una de ellas 
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El manual es bastante completo y 
suficientemente explicativo y, supongo que 

por todo ello, ligeramente pesado 

debe ser msw, para MS-Word). 
No puede decirse que el 

proceso de conversion, una vez 
iniciado, sea una bala. Tarda lo 
suyo, pero el resultado es bueno 
y, sobre todo "limpio de basuri­
lla". Aun asi, es aconsejable edi­
tar el fichero resultante en busca 
de cuantos caracteres de reem­
plazo (Ios famosos @) puedan 
aparecer, para asegurarnos de 
que todo queda perfectamente 
terminado. 

Un buen consejo para co­
rrer Word Exchange, si se hace a 
menudo, es definir y utilizar un 
disco RAM donde colocar el fi­
chero de entrada y de salida . 
Word Exchange genera, para 
cada conversion, un formato in­
termedio del fichero que luego 
borra a! terminar, y esto hace 
que acceda al disco un gran nu~ 
mero de veces, con lo que el 
ahorra de tiempo esta garantiza­
do. 

Pese a 

decidieron ampliar Word Ex­
change y crear una version ya 
no dedicada al MS-Word. Y asi 
nacio Software Bridge, basica­
mente el mismo programa, pero 
con dos diferencias fundamenta­
les: por un !ado, admite bastan­
tes mas formatos que el herma­
no "privilegiado" (ver tabla 2) y, 
por otro , permite · conversiones 
entre dos formatos sin que .MS­
Word sea uno de ellos. 

Software Bridge presenta, 
pues, algunas mejoras adiciona­
les. Por una parte automatiza el 
proceso de reconocimiento del 
formato del fichero, y es capaz 
de convertirlo sin que el usuario 
le indique explicitamente su 
procedencia. Ademas, entre Ios 
formatos soportados incluye tres 
para Macintosh , a saber, MS­
Word, Wordperfect y MacWrite 
II. Tambien permite visualizar el 
fichero antes de convertirlo (que 
sirve para asegurarse de que ese 

todo ! 0 --~------------------------------------~ 

dicho ante- Un buen consejo para correr Word 
riormente, Exchange, si se hace a menudo, es definir 
es intere- Y utilizar un disco RAM donde colocar el 
sante pun- fichero de entrada y de salida 
tualizar 
que Word Exchange no es per­
fecto. Hay bastantes conversio­
nes que no puede o no sabe lle­
var a cabo, y esto es preciso 
tenerlo en cuenta antes de pro­
ceder a convertir formatos. Por 
ejemplo, en conversiones de MS­
Word a Wordperfect, Exchange 
no soporta (entre otros), el uso 
de italicas, mayC1sculas pequeii.as 
(small caps) , interespaciado de 
linea, alineamiento derecha o 
centrado de parrafos, numero de 
pagina en cabecera, glosarios , 
indices o tablas de contenidos, 
por citar algunos. 

Software Bridge: e1 
hermano trabajador 

Pero claro , los mu hi! ·h :; 
de sec no po IIan !Xll"'IJ" ~ih l, y 

es realmente el documento a 
convertir), ademas de que, a la 
vez, es mas rapido que su pre­
decesor. 

Continente y 
Contenido ... 

La presentacion de Softwa­
re Bridge es muy, muy similar a 
la de Word Exchange. Casr la 
misma caja, casi e l mismo ma­
nual (de la misma longitud, tam­
bien en ingles, y aii.adiendo !as 
partes correspondientes a las 
nuevas "habilidades"), pero 
ahora seis discos de 360KB y 
uno acl icional, en 3.5", para la 
onversion a foqnatos Mac. 

La instalacion es igualmen­
t s ncilla. Basta copiar Ios dos 
primeros discos completos y, de 
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No puede decirse que el proceso de 
conversion, una vez iniciado, sea una bala. 
Tarda lo suyo, pero el resultado es bueno 

y, sobre todo, "limpio de basurilla" 

Ios restantes , las conversiones 
que se vayan a utilizar. AI igual 
que Word Exchange, Software 
!:\ridge permite la instalacion en 
red (algo muy uti!, pues en una 
red suele ser habitual que coe­
xistan varios procesadores de 
textos), siendo su instalacion 
Lambien muy sencilla. 

cola de conversion o la opcion 
de transferencia de ficheros a 
formato Macintosh, que quedan 
reflejadas en el manual del pro­
grama. 

Conclusiones 

Word Exchange y Software 
Bridge son programas modelo 
en su genero. Pese a no ser per­
fectos, ni ellos ni sus resultados, 
son de lo mejor que he visto, 
con el aliciente de que no solo 

A Examen 

ofrecen un tipo de conversion, 
sino multiples formatos. 

Podria parecer que, en rea­
lidad, son dos programas distin­
tos, pero lo cierto es que habla­
mos de uno solo. Digamos que 
Software Bridge es el programa 
"de verdad", y Word Exchange 
la version "reducida" para MS­
Word y, a cambio, favorecida 
por la publicidad de Microsoft. 

De cara a la utilizacion del 
programa, y salvando las dife­
rencias descritas, no hay mas va­
riaciones que la posibilidad de 
visualizar Ios documentos de la 

Software Bridge es el programa "de 
verdad'~ y Word Exchange la version 
"reducida "para MS-Wordy, a cambio, 

Para aquellos que tengan 
que elegir, no hay duda, Softwa­
re Bridge. Ofrece mas formatos, 
es mas rapido, y tiene algunas 
posibilidades mas, como la de 
visualizar el fichero a convertir, 
que inclinan a(m mas la desni­
velada balanza. Feliz conversion 

favorecida por la publicidad de Microsoft 
0 

KAO CORPORATION, empresa japonesa 
con productos irJnovadores y· tecnologra 
punta, fabrica en Espafia para todo el 
mercado europeo Ios discos de 3.5". 
KAO atiende al mercado espanol a traves 
de una escogida red de distribuidores. 

• Pfdalo en /as tiendas de informtll'lt:ll 11/.1:; 
importantes yen Grandes Almacenes. 

Media from the Surface Sottm//,~l~ 

KAO CORPORATION .I\. 
Division Floppy Disk: 
Cl Puig dels Tudons, 1 0 - 0821 0 l8mlln11' 11 11 1 
Valles (Barcelona) 
Tel. {93) 729 00 00- FAX (93) 71 B !Hl ;1 I 
Telex: 597 49 KAO - E 



Actualidad 

Nuevos desarrollos de Tandon 

Tandon comienza 
elanolanzando 
al mercado una 
familia de ATs, 
un monitor y dos 

nuevas 
estaciones de 

trabqjo. 

Gustavo]. Sanchez 

I PCAsl II, sucesor del ya 

E 
conocido PCAsl/286, es un 
ordenador compatible AT 
de d iseii.o slim-line, dise­
ii.ado por Tandon para 

aportar un sistema 80286 que 
puede ser ampliado a un 386dx, 
o a un 486. 

Dispone de todas !as pres­
j taciones de su antecesor, como 

el Sistema Inteligente de Manejo 
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Y la vida sigue 

de Memoria de Tandon, que 
permite configurar y utilizar la 
memoria extendida como me­
moria expandida. El sistema de 
seguridad que tiene incorporado 
protege sus datos contra mani­
pulaciones indebidas. 

La placa principal puede 
alojar un procesador 80286 a 12 
MHz, un 80386sx ·a 16 6 20 
MHz, un 386dx a 33 MHz o un 

486 de 25 6 33 MHz, segun la 
po tencia requerida . Ademas, 
lleva incorporadas la puerta pa­
ralelo, dos puertas serie y la 
controladora de la unidad de 
disquete . Admite un coprocesa­
dor matematico 80287 u 80387 
para acelerar !as operaciones 
matematicas . 

Las tarjetas adaptadoras se 
instalan en una placa de expan-
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sion que se monta en la placa 
principal. La unidad de disco fijo 
integrada esta conectada directa­
mente a la placa principal, aho­
rrando de esta forma una ranura 
de expansion. Se pueden elegir 
las diferentes unidades de disco 
Y procesador para obtener la ca­
pacidad y prestaciones que se 
necesitan. · 

La BIOS de Tandon permite 
llevar a cabo una configuracion 
virtualmente automatica, as! 
como establecer, mediante el te­
clado, un codigo de seguridad 
por password (contraseiia) para 
proteger sus ficheros mas valio­
sos. 

La familia PCAsl II esta pre­
paracta para funcionar indistinta­
mente bajo MS-DOS, Unix , 
Xenix, OS/ 2 u otros sistemas 
operativos. 

Estaciones de trabajo 

Los nuevos ordenadores 
286/ N y 386/ N de Tandon son 
estaciones de trabajo economi­
cas para redes de area local 
CLAN) Reunen 
todas las caracte­
risticas necesarias 
para efectuar tra­
bajos de autoedi­
cion. 

El Tandon 
386/ N ofrece la 
potencia de pro­
ceso interno de 32 
bits del micropro­
cesactor 80386sx 
y, como alternati­
va, la firma pre­
senta tambien el 
286/N, con !as 
prestaciones del 
Intel 80286. 

La placa 
principal de estos 
sistemas soporta 
un disco fijo IDE y 
una unidad de 
disquete, por tan­
to no se necesita 
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Enjebrero de 1991 aparecera un notebook 
de 2,5 Kg de peso 

Para Roberto Maldonado "e/ 
mercado de/91 seguirii 
siendo del 286, 386sx y 386" 

una controladora de disco adi­
cional. Tambien se incorpora 
una puerta paralelo y dos puer­
tas serie. 

Ademas, el adaptador VGA 
de 16 bits que lleva incorporado 
soporta todos Ios modos de 
video standard requeridos por 
los programas, desde VGA hasta 
CGA, graficos a todo color o 
monocromos. 

El Tandon 386/ N funciona 
a 16 MHz, y le 286/ N a 12 MHz. 
Ambos incorporan una unidad 
de disquete de 3 1/ 2", 1,44 MB y 
estan disponibles con disco duro 
de 40 MB. La placa principal del 
386/N acepta un coprocesador 
opcional 80387sx, y el 286/N un 
80287 que acelera !as operacio­
nes matematicas. 

El 386/ N cuenta, ademas, 
con el sistema de manejo de me­
moria extendida en modo pagi-

Actualidad 

na. Ambos sistemas incorporan 
caracteristicas que mejoran su 
velocidad, tales como la ROM 
imagen (que permite cargar la 
ROM del sistema y del adapta­
dor de video en la RAM). 

Estos sistema, aunque han 
sido espedficamente diseiiados 
para operar bajo redes Novel!, 
tambien funcionan bajo otros 
sistemas operativos, tales como 
MS-DOS, OS/2 y UNIX. Aunque 
su tamaiio es reducido, estos sis­
temas incorporan dos ranuras de 
expansion de 16 bits, una para 
tarjetas largas y otra para cortas, 
ofreciendole as! una mayor fle­
xibilidad. 

Nuevo monitor 

El nuevo monitor Multisync 
Tandon de 20" ofrece alta reso­
lucion, color y un rendimiento 
que permite al usuario llevar a 
cabo trabajos que requieran ca­
pacidades graficas notables , 
tales como CAD, programas de 
diseiio asist!do y de autoedici6n. 

Tienen estos monitores una 
gama de frecuencia horizontal 
entre 30 a 3$ KHz y entre 48 a 
66KHz. 

El monitor esta dirigido por 
seiiales positivas lineales RGB y 
sincroniza separadamente en 
T.T.L. o sincronizacion com­
puesta de cualquier polaridad; 
tambien acepta seiiales negati­
vas de sincronizacion compuesta 
en el canal "G"-

Si las seiiales de sincroniza­
cion estan presentes simultanea­
mente en la entrada "G" y en la 
"sincronizacion de entrada com­
puesta", automaticamente se se­
lecciona la segunda. 

El monitor puede ser utili­
zado en su rango de tiempo con 
cualquier formato de imagen; se 
preven ajustes finos con 4 con­
troles externos adicionales; ta­
maiio vertical y movible, tamaiio 
horizontal y fase. 
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El monitor Multisync Tan­
don de 20" tiene un angulo de 
deflexion de 909 y una pantalla 
antireflexi6n. 

Para optimizar !as posibili­
dades de resoluci6n del monitor 
se puede utilizar una tarjeta ace­
leradora de graficos GSS 
AT1050. Esta tarjeta ha sido dise­
iiada para un maximo rendi­
miento con Windows 3.0 y OS/2 
Presentation Manager 1.2, fun­
ciona tambien con !as aplicacio­
nes del DOS, UNIX, CAD, etc. 
Soporta una alta resoluci6n para 
mas de 600 aplicaciones del 
DOS. El control programable de 
frecuencia (PFC) permite su co­
rrecto funcionamiento con prac­
ticamente todos Ios monitores y 
ofrece multiples resoluciones de 
1024 x 768 a 70 Hz y 800 x 600 
a 72Hz. 0 

Segun palabras de su 
Director General, "de Ios 

2500 equipos 486 que se 
vendertm en 1991, e/25 

% sertm Tandon" 
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Mediante la presentaci6n de una OP A hostil 

AT&T 
quiere comprar al dormil6n 

NCR podria pasar aformar parte de la multinacional 
americana si prospera la oferta de compra 

---

L 
a noticia saltaba a Ios titu­
lares de la prensa econ6-
mica estadounidense a 
principios de diciembre. 
La multinacional nortea­

mericana American Telephone 
and Telegraph (AT&T) presenta­
ba una oferta para adquirir NCR, 
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Carlos Garcia 

~ ----

quinta compai'iia informatica en 
Ios Estados Unidos. Esta primera 
oferta , que ascendia a 6.000 mi­
llones de d6lares, fue rechazada 
por la directiva de NCR al consi­
derarla inadecuada. 

Mr Charl es Exley, maximo 
responsable del "dormil6n" ame-

ricano, explicaba en una carta 
dirigida al presidente de AT&T, 
Robert Allen, que empezarian a 
negociar cuando se fijase un 
precio de partida de 125 d6lares 
por acci6n. 

Parece ser, sin embargo, 
que AT&T no esta dispuesta a 
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subir el montante de la compra 
y considera que deben ser Ios 
propios accionistas de NCR Ios 
que evaluen si es o no adecuada 
la oferta presentada. 

Un bocado suculento 

No es de extrafiar que Mr 
Exley quiera sacar el mayor par­
tido de esta venta. NCR es hoy 
una compafiia solida, con unos 
ingresos en Ios primeros nueve 
meses de 1990 cercanos a Ios 
4.400 millones de dolares , lo 
que supone un crecimiento de 
un 5 o/o respecto al afio anterior. 
Para Armando Calissano , presi­
dente y director general de NCR 
Espafia "en el tercer trimestre de 
1990 se ha producido un fu erte 
nivel de operaciones en Europa 
y en la region del Pacifico, y es-

rl) • GASOLINERAS 

MrCharles 
Exley, 

mdximo 
responsable 
deNCR, ha 

.fijado en 125 
d6larespor 

acci6n, el 
precio 

minimopara 
iniciar las 

negociaciones 

s • TALLERES MECANICOS 
~ • GESTION DE CRISTALERIAS 
~ • GESTION DE PRODUCCION ~ 
rl) • INSTALADORES ELECTRICOS 
~ z • SANEAMIENTOS 0 
E= • SERRERIAS rJ) 
~ 

• PANADERIAS ~ 

peramos conseguir a finales de La adquisicion de una em-
afio un crecimiento en factura- presa como NCR supondria para 
cion a nivel mundial y aumentar 
Ios dividendos por accion". 

Mas vale prevenir ... 

Despues de haberse hecho 
publica la oferta de compra, dos 
importantes empresas de aseso­
ria financiera han comunicado la 
intencion de vigilar el credito de 
AT&T, ya que la OPA sobre NCR 
esta sujeta a la concesion de Ios 
creditos correspondientes. 

Moody's, una de las citadas 
empresas financieras, ha mani­
festado que la oferta de 90 dola­
res por accion se podria conver­
tir en una compra al contado, lo 
que acarrearia un grave endeu­
damiento de la multinacional de 
las telecomunicaciones. 

AT&T el saneamiento , sobre 
todo, de su division de informa­
tica, cuyo volumen de operacio~ 
nes es, actualmente, insignifican­
te. Ademas, y seg(m fuentes de 
AT&T, ambas compafiias tienen 
estrategias comunes en el terre­
no de la informatica y NCR dis­
pone de una fuerte implantacion 
en Europa, hecho que permitiria 
a AT&T diversificarse. 

Este es, de momento , el ul­
timo asalto en la pugna por el 
control de la compafiia que diri­
ge Mr. Exley. De mqmento, 
ambas multinacionales guardan 
absoluto silencio , con lo que 
habra que esperar un tiempo 
para salir de dudas. 

0 
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El mercado de las estaciones de trabajo 

Un futuro prometedor 

Con un movimiento de 20.000 millones de 
d6lares en 1992, este teatro sera anhelado 

par grandes actores 

D 
esde los albores de los 
afios 80 estamos sien­
do protagonistas de ex­
cepci6n en un mundo 
cambiante en el que 

cada ano asistimos a nuevos 
progresos y en el que la carrera 
por el liderazgo tecnol6gico esta 
siendo una guerra sin cuartel. 
Este mundo no es otro sino el 
informatico. 

Su presencia ha copado las 
facetas mas dispares de nuestra 
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vida cotidiana. Se ha introduci­
do en nuestros hogares dando 
lugar al termino Dom6tica; nos 
acompana en nuestro trabajo 
acunando la palabra Ofimatica; 
esta presente en los entornos 
fabriles en forma de Rob6tica ... 

Pero todo este cambio no 
seria posible sin pequenos o 
grandes ingenios, esos rapidos 
y otros no tan rapidos cerebros 
electr6nicos qtJe en forma de 
amalgama de circuitos integra-

dos dan vida a los mas dispares 
sistemas gobernados por el om­
nipresente microprocesador. 

Estado del Arte 

Por analogia, tambien los 
micros han sabido evolucionar 
desfilando ante nuestros ojos del 
Intel 8080 al 80486, pasando por 
toda la familia 8086, 8088, 80286 
y 80386 con .sus diferentes ver­
siones. El ultimo de ellos en el 
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tiempo, el 80486, es en la actua­
lidad la nifia mimada dentro del 
gigante lntel, habiendose versio­
nado modelos a 33MHz y estan­
do en vias de producci6n el 
80486 a SOMHz. El 486 aglutina­
ba un mercado en 1989, que su­
ponia 137.000 unidades vendi­
das de PC's basados en este 
micro , representando un 1% del 
parque total de estas maquinas 
cifrado en ese afio en 22 ,2 millo­
nes de equipos. En los pr6ximos 
afios, se experimentara 
un crecimiento sustan-
cial que, segun Data-
quest, estara por enci-
ma de los 3 millones 
de unidades en 1994, 
como puede despren-
derse del cuadro 1. 

De cualqui er 
modo, el 486 no viene 
mas que a cubrir la 
gama alta de los popu-
lares Personal Compu-
ter, pero el abanico in­
formatico es mucho 
mas amplio y comple­
jo. Asi, continuando 
en la rama ascendente 
en lo tocante a_presta­
ciones habria que 
pasar por las estacio­
nes de trabajo o wor­
kstations , los minior-

26,00% 

HP/ Apollo 

vertiria 30, un mainframe 3 
horas , un miniordenador 10 
horas, una estaci6n de trabajo 15 
horas y un PC 96 horas . 

Hablar de todas estas ma­
quinas se saldria de la ambici6n 
de este articulo, por lo que nos 
centraremos en aquellas que por 
su arquitectura pueden entrar en 
competencia mas directa con los 
PC's y en particular con los 486, 
y que se situan un escal6n por 
encima dentro de la jerarquia in-

Cuota de Mercado de 
Workstations en 1989 

Next 
n,90% 

6,80% 
I ntergraph 

4,70% 

Silicon 
Graphics 

denadores, l os Sun 

mainframes , los mini-

supers hasta llegar a la Fuente: Dataquest Inc. 
c(!pula en la que se si-
tuan los superordena-
dores, con aplicaciones de cal­
culo s6 lo justificables en 
aplicaciones donde las operacio­
nes matematicas necesarias ha­
rian imposibles los procesos si 
empleasemos otro tipo de ma­
quinas. De esta forma , y para 
hacer una composici6n de lugar, 
para hacer un c:ilculo cientifico 
completo, basandonos en rangos 
de velocidad para operaciones 
matematicas en punto flotante , 
un superordenador invertiria un 
minuto 'donde un mimisuper in-
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formatica. Nos estamos refirien­
do a las workstations. 

Entrando en 
definiciones 

Hac er una clara diferencia­
ci6n entre PC's y estaciones de 
trabajo es realmente cada dia 
mas dificil ante las prestaciones 
que afio tras afio, y mas hoy 
cuando la implantaci6n del 486 
es una realidad, estan alcanzan­
dose. 

El siguiente paso seria bus­
car una definici6n. Aqui topa­
mos con un terreno verdadera­
mente resbaladizo, pese a lo 
cual seria acertado entender 
como estaci6n de trabajo un 
equipo con pantalla grafica y 
monitor de alta resoluci6n, siste­
ma operativo multitarea con ges­
ti6n por ventan~s , capacitado 
para trabajar en red local que le 
permita interconexi6n con otros 
equipos normalmente por 

medio de Ethernet, 
una potencia de pro­
cesado de un minimo 
de 2 Mips C Millones 
de lnstrucciones Por 
Segundo ) y emplear 
un microprocesador 
de al menos 32 bits. 
Esta (dtima caracteristi­
ca hace que sean dos 
!as empres_as suminis­
tradoras; por un !ado 
Intel con sus 80386 y 
80486 empleando Unix 
y procesando hasta 12 
Mips, y por otro Moto­
rola que, empleando 
la tecnologia Rise, su­
ministra toda una fa­
milia 88000, as! como 
los 68040 y 68030 
entre otros . 

O tra definici6n 
popularmente acepta­
da es la de que una 
estaci6n de trabajo es 
un ordenador disefia­
do para ser conectado 

a una red aunque pueda funcio­
nar como aut6nomo y no al 
reves como es el caso de los 
PC's de gama baja. 

Por otro !ado, a la hora de 
entender las prestaciones hay 
que fij arse como objetivo conse­
guir un equilibrio entre rendi­
miento grafico y numero de en­
tradas y salidas, ya que 
obcecarse en la bt1squeda exclu­
siva de un alto valor de Mips 
procesables o MF!ops (Millones 
de operaciones matematicas en 
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Entendemos como estaci6n de trabajo un 
equipo con pantalla grdjica, monitor de 

alta resoluci6n , sistema operativo 
multitarea y con capacidad para trabajar 

en red local 

punto flotante) puede llegar a 
ser un error puesto que hay va­
lores tan importantes como el 
d imensionamiento adecuado de 
l:1s necesidades en materia de 
graficos. En consecuencia, !as 
cstrategias son dispares y hay 
muchos casos en Ios que el uso 
de un coprocesador para grafi­
cos es imprescindible si se quie­
re obtener una arquitectura equi­
librada donde el micropro­
cesador sea dedicado y se pue­
dan llevar a cabo calculos alfa­
numericos, calculos en ventanas 
y tratamiento en dos o tres di­
mensiones de forma indepen­
diente de la CPU. Otra ventaja 
adicional del uso de coprocesa­
dor grafico esta en la economia 
a! separarlo de la CPU, puesto 
que su coste esta entre una octa­
va y una cuarta parte del de un 
microprocesador de uso general. 

Estados Unidos versus 
Japon 

pones durante 1989, esperando 
para este afi.o un total de 
100.000 lo que implicaria una 
tasa de crecimiento del 67%. 

Los primeros movimientos 
en la arena de !as workstations 
en Jap6n se produclan en 1983 
con ofertas de fabricantes norte­
americanos como Sun y Apollo, 
produciendose el autentico des­
pegue en 1986.Esta expansion 
repercuti6 sobre dichos fabrican­
tes que, por dar una referenda, 
instalaban en 1.988 en Jap6n un 
55% de !as estaciones de trabajo, 
de !as cuales un 20% eran rubri­
cadas por Sun, un 10% por Apo­
llo, un 10% DEC y un 25% HP. 
Asi, en ese afi.o, el unico fabri­
cante japones con una participa­
ci6n apreciable era Sorry que 
con su sistema News obstentaba 
el 20% del mercado nip6n. 

En el terreno de !as ventas, 
la empresa que mas se ha bene­
flciado del boom de !as worksta­
tions ha sido Nihon Sun que du­
rante 1.988 import<1ba un total 
de 9.650 equipos de la america­
na Sun Microsystems frente a !as 
3.700 de 1.987. Por otro !ado, la 
norteamericana DEC tambien se 
encuentra implantada en Jap6n 
por medio de Nihon DEC que 
confiando en la tecnologia Rise 
comercializa workstations a! otro 
!ado del Paclfico. La buena aco­
gida de esta empresa se justifica 
eri !as casi 7.000 aplicaciones 
que se estan ofreciendo en ese 
pais asiatico y que resuelven 
problemas en el terreno ECAD, 
MCAD, CASE, disefi.o molecular 
e inteligencia artificial. En el 
caso de Yokagawa Hewlett Pac­
kard (YHP), el suministrador nu-

Los fabricantes tradicionales 
norteamericanos se alinean pre­

sentando frente com(m contra 
!as maquinas japonesas que, dia 
a dia van posicionandose en un 
difici! mercado copado hasta la 
fecha por workstations made in 
USA. De cualquier modo, en la 
actualidad son estas !as que sa­
turan el mercado nip6n cifrado 
en 820 millones de d61ares, 
segun datos de Yano Reserche 
Institute, estimando un creci­
miento anual del 35%. Otros 
datos, esta vez de Nihon Sun Mi­
crosystems kk., arrojaban un 
total de 60.000 unidades distri­
buidas por todo el territorio ja-

A la hora de entender las prestaciones hay 
que jijarse como objetivo conseguir un 
equilibrio entre rendimiento grdfico y 

numero de entradas y salidas 
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mero uno de workstations inge­
nieriles en Jap6n, se planteaba 
dos metas a realizar en Ios ulti­
mos afi.os. La primera de ellas 
era efectuar la absorci6n de 
Nihon Apollo e intentar integtar 
a sus 150 empleados en YHP, la 
joint venture formada en un 75% 
por HP yen un 25% por Yoko­
gawa. La segunda consistia en 
una busqueda de apertura de 
nuevos mercados para !as esta­
ciones de trabajo ingenieriles 
que ya en 1988 alcanzaban una 
cifra de instalaciones de 5500, .. 
que llegaban a 10.000 en 1989. 
Para conseguir esta meta se en­
fatizaba en una mejora de la 
propia tecnologia en materia de 
CAD/CAE donde se centraban el 
70% de !as ventas totales. 

Todo ello viene a demos­
trar que el indice de penetraci6n 
de !as workstations norteameri­
canas en Jap6n es alto mientras 
que por el contrario no sucede 
lo propio con Ios equipos nipo­
nes en Estados Unidos. 

Los }abricantes 

Llegados a este punto 
vamos a hacer un repaso some­
ro a Ios constructores de estacio­
nes de trabajo. 

IBM. Es la compafi.ia nu­
mero uno en el mundo en lo 
que respecta a ingresos por in­
formatica que el pasado 1989 as­
cendieron a 60.805 millones de 
d6lares. Como siempre Big Blue 
no ha querido quedar apeado 
de un tren que se mueve a un 
ritmo vertiginoso y en esta oca­
si6n, su tactica va a ser introdu­
cirse en el mercado mediante 
competencia directa con sus ri­
vales en lo que a precios se re­
fiere. Asi, partiendo desde Ios 
12.955 d6lares para estaciones 
de trabajo se esta ofertando una 
relaci6n precio/prestaciones de 
500, 800 y 1.000 d6lares por 
Mips segun se trate de gama 
baja, media o alta. 
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En lo que respecta a gama, 
IBM ha introducido la linea Rise 
System/6oOO con un total de seis 
modelos que trabajan bajo la 
version 3 del sistema operativo 
AIX con arquitectura microcanal. 
Sus prestaciones van desde Ios 
27,5 Mips y 7,4 MFlops hasta las 
41 ,1 Mips y 13 MFlops con pre­
cios comprendidos entre Ios 2 y 
Ios 13 millones de pesetas. 

Por o tro lado, Big Blue 
tiene pensado comercializar un 
superservidor que conjugara dos 
microprocesadores Intel 80486 y 
que en la actualidad se encuen­
tra paralizado a la espera de una 
nueva version de OS/2 que 
habra de dotar de capacidad 
operativa a este nuevo servidor. 

Los Jabricantes norteamericanos se 
alinean en unjrente comun contra las 

mdquinas japonesas que, dia a dia, van 
posicionandose en un mercado diftcil 
copado hasta la jecha por WS made in 

USA 

DEC. Se trata de una cor­
poracion norteamericana con 
una facturacion que , en 1989, 
ascendia a 12936 millones de 
dolares. Es otro de Ios conten­
dientes que desde su entrada en 
1980 en el mercado y al com­
probar como Ios usuarios de 
minis se iban desplazando hacia 
las estaciones de trabajo , hubo 
de depositar ingentes esfuerzos 
en este campo. 

Asi, uno de Ios productos 
mas recientes lo constituye su 
Vaxstation 3100 SPX que emple­
ando un coprocesador SPX, ofre­
ce un gran rendimiento grafico 
en torno a 10 veces superior al 
de !as workstations actuales de 
gama baja basadas en V AX. Por 
afladidura, ofrece soporte total 
de DECwindows. 

Si atendemos a la historia, 
Digital ha sido un fabricante tra­
dicio nal de 'miniordenadores 
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V AX que ante la situacion de es­
tablecimiento de este mercado 
ha desplazado esfuerzos a! terre­
no de las workstations, donde , 
segun sus estimaciones, el creci­
miento anual es del 35%. Esta 
tendencia se puede corroborar 
en usuarios como Hughes Air­
craft Co., en la que se esta expe­
rimentando un desplazamiento 
de mainframes o minis hacia es­
taciones de trabajo Unix. 

En lo tocante a aplicacio­
nes , el objetivo de Digital se 
centra en poder conectar PC's 
compatibles , PS/2, Macintosh y 
workstations basadas en Unix 
por medio de un software llama­
do Network Application Support 
(NAS) que podria divulgar pro­
gramas de las conocidas Lotus, 
Ashton-Tate, y Wordperfect ele­
vandolas al terreno de !as esta­
ciones de trabajo y que podria 
alcanzar un total de 10.000 pa­
quetes de aplicaciones en todo 
el mundo. 

De todas maneras , hay 

ahorros en torno a Ios 4000 do­
lares a aquellos usuarios Sun o 
HP I Apollo que declinen su 
compra hacia workstations Digi­
tal. Con ello se podr!an adquirir 
equipos desde Ios 6000 dolares. 

HP/ APOLLO. Situada en 
septimo lugar en el ranking 
mundial y el cuarto en Estados 
Unidos, la compaflia obtuvo du­
rante 1989 unos ingresos de 
7800 millones de dolares. 

En el terreno de las wor­
kstations, hace poco mas de un 
aflo Hewlett-Packard adquiria la 
compaii.ia Apollo Computer Inc. 
por una cuantia de 500 m illones 
de dolares , con lo que se pre­
tendia detener la escalada prota­
gonizada por Sun Microsystems. 
Pero la realidad fue otra y en la 
actualidad HP I Apollo sigue sien­
do el nC1mero dos mundial en 
ventas de estaciones de trabajo, 
un punto y medio por debajo de 
Sun, Hder mundial de este mer­
cado. 

Si ahora atendemos a Ios 
otros condicionantes que hacen guarismos, durante el primer se­
que DEC no sea lider como es mestre . del ejercicio fiscal 1990 
que empresas tradicionalmente 
clientes de la compaflia, en un 
35% estarian dispuestas en sus 
proximas adquisiciones a decan­
tarse por la opcion Sun. Mien­
tras, solo el 18% de Ios clientes 
Sun optarian por hacer lo propio 
con DEC. 

Pasando ahora al terreno 
de las cifras, las ventas de esta­
ciones Digital en el pasado 1989 
ascendian a 1200 millones de 
dolares estimandose para 1990 
un total de 1600 millones de do­
lares,. seg(m puede verse en el 
cuadro 2. No obstante, a pesar 
de aumentarse el volumen de 
ventas, la tasa de mercado no lo 
hara en consonancia mantenien­
dose por debajo del 20% como 
se desprende del cuadro 3. 

Para poder mejorar esta si­
tuacion el empleo de politicas 
de marketing es de momento el 
arma utilizada. Asi , se ofertan 

Ios ingresos de la compaii.ia 
eran 6400 millones de dolares , 
un 16% por encima de Ios de 
igual periodo del aflo ~9, pero 
con un descenso del beneficia 
neto del 9%, quedando este fija­
do en 359 millones de dolares . 

En lo que respecta a Ios 
productos mas destacables se 
encuentran Ios de , por un !ado, 
gama alta que, empleando · un 
microprocesador Mo torola 
68040, obtienen velocidades de 
50MHz y prestaciones de hasta 
25 Mips y 4,5 MFlops a un pre­
cio de 15990 dolares, caso del 
HP/ Apollo 9000 433S, y, por 
otro !ado , Ios de gama baja que 
emplea n un micro Motorola 
68030 con velocidad de SOMHz 
y 12 Mips, a un precio de unas 
800.000 pesetas y consiguiendo, 
todos ellos, compatibilidad con 
anteriores workstations HP basa­
das en el 68000. 
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SUN MICROSYSTEMS. Esta 
cmpresa, fundada en California 
en 1982, facturaba en 1989 2062 
millones de dolares lo que la 
posicionaba en el puesto 27 a 
nivel ~undial y en el 13 a nivel 
de Estados Unidos. 

Lider en el mercado de !as 
workstations ofrece un modelo 
de gama baja denominado Spar­
cstation SLC que rompe con la 
harrera de Ios 5000 dolares. Em-

4 

3 

2 

Ventas mundiales de PC's 
basados en el procesador 
80486 

35 a nivel mundial y en el 16 en 
el ranking de Estados Unidos en 
ventas informaticas con 1691 mi­
llones de dolares en 1989, posee 
una division denominada Com­
puter Products Group que se 
ocupa del mercado de estacio­
nes de trabajo. 

En Ios ultimos meses, la ci­
tada divis ion ha anunciado la 
comercializacion de estaciones 
de trabajo de elevadas prestacio­
nes denominadas Cyber 910-700 
que, manteniendo la compatibili­
dad con !as Cyber 910-600, ofre­
cen posibilidades graficas en 3D 
del orden de 10 veces superior 
a! modelo anterior. Con ello, se 
obtienen altas resoluciones de 
perfeccion comparable con la 
fotografia y que permiten anima­
cion en tiempo real. 

APPLE. Situada en el lugar 
11 a nivel mundial y en el 5 en Ios 
Estados Unidos, esta empresa 
n.orteamericana facturo en 1989 
5372 rnillones de dolares. 

92 93 94 Su estacion de trabajo mas 
representativa es el Macintosh II 
fx que se erige como la mas 
veloz de la empresa empleando 
el micro Motorola 68030 y co­
procesador matematico Motorola 
68882 ambos a 40MHz. Este 
equipo emplea Unix como siste­
ma operativo y un coprocesador 
grafico Rise de 29 KBytes a 
30MHz. 

Fuente: Dataquest Inc. 

CUADRO 1 

I 

pleando tecnologia Rise, posee 
una potencia de 12,5 Mips, una 
memoria de 8 MBytes y trabaja 
con sistema operativo Unix. 

Otro de Ios modelos mas 
conocidos de esta empresa es su 
Sparcstation IPC entre cuyas ca­
racteristicas destacan 16 Mips , 
1,7 MFlops, disco internode 207 
MBytes, salida Ethernet y 2 co­
nectores serie. 

Adicionalmente, toda la fa-
milia Sparcstation posee un am-

I 

plia gama de aplicaciones, alre­
dedor de 1700 como ya se ha 
citado, que van desde Wordper­
fect, hasta dBase IV pasando por 
Lotus 1-2-3 y otros de Ios mas 
populares programas. 

I 

CONTROL DATA CORP. 
Este grupo, situado vn l' i pti l'Sto 
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UNISYS. Esta compaii.ia se 
erige como la qu inta a nivel 
mundial y la tercera en Estados 
Unidos por volumen de factura­
cion en informatica durante 1989 
ascendiendo a 9390 millones de 
dolares. 

En el apartado de estacio­
nes de trabajor la aportacion de 
esta empresa no es mas que dis-

La calijorniana Sun Microsystems se erige 
como lider indiscutible con una cuota del 
27,5% del mercado mundial de estaciones 

de trabajo 

Actualidad 

creta con cuotas de mercado no 
muy significativas y quedando 
muy descolgada frente a Ios li­

deres. 
NCR. La americana NCR in­

gresaba en sus areas por con­
ceptos informaticos un total de 
5319 millones de dolares en 
1989, que la situaban en el 
puesto 12 mundial y en el sexto 
a nivel de Estados Unido:S. 

Su aportacion a! mercado 
de !as workstations es muy re­
ducida comercializando equipos . 
basados en el 80486 a 25MHz 
con prestaciones que llegan 
hasta Ios 27 Mips. 

OMRON. Esta compaii.ia no 
podia faltar por el mero hecho 
de haber fabricado la estacion 
de trabajo mas veloz del mundo 
que empleando cuatro procesa­
dores Motorola 88000 a una fre­
cuencia de 33MHz consigue 
procesar un total de 100 Mips. 
Posee ademas una memoria de 
16 MByte, un disco duro de 250 
Mbyte y un streamer de 155 
MByte . Con estas prestaciones, 
esta workst~tion podra ser muy 
uti! en aplicaciones CAD para la 
que inicialmente esta preparada, 
siempre que se puedan pagar 
Ios 46.200 millones de dolares 
que cuesta. 

TOSHIBA. Con un volu­
men de ventas en 1989 de 4595 
millones de dolares se situa en 
el lugar 13 mundial y en el cuar­
to en el concierto asiatico . 

En junio de 1990 esta com­
paiiia lanzaba una workstation 
portatil con arquitectura Rise 
Spare LT AS 100 que emplea sis­
tema operativo Unix. 

SONY. Este grupo empre­
sarial japones , cuya actividad 
principal se centra en la electro­
nica de consumo, ingresaba en 
1989 en conceptos informaticos 
un total de 326 millones de do­
lares que la situaban en el pues­
to 115 del ranking mundial yen 
el 19 en el particular mercado 
asiatico. 
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Actualidad 

No es Sony un fabricante 
tradicional de workstations pero 
es justo mencionar su aportaci6n 
a este sector con la primera esta­
ci6n de trabajo portatil de 8 kg 
de peso, que fue presentada por 
primera vez en 1986 en el Tokio 
Data Show. 

INTERGRAPH. Este fabri­
cante comercializa la serie 6000 
basada e'n Unix que con una ca­
pacidad de proceso de hasta 14 
Mips, emplea el procesador gra­
fico Edge. Todas sus estaciones 
emplean una implamentaci6n 
propia del Unix System V. 

INVESTRONICA. El fabri­
cante espafi.ol esta representado 
en este mercado mediante su 
Inves WS-800. basado en el mi­
croprocesador 80386 a 33MHz 
que, empleando el MS/ DOS, 
puede trabajar como una wor­
kstation conectandose a traves 
de la tarjeta Invesnet a maquinas 
Unix permitiendole la comparti­
ci6n de perifericos asi como la 
transferencia de ficheros y la 
emulaci6n de terminales. Esta 
estaciones de trabajo nacionales 
incorporan tarjetas Ethernet con 
software Novel! y TCP/ IP que 
permite interconexi6n con equi­
pos Unix. 

Los Canales de 
Distribucion 

En muchos de Ios casos no 
solo el poseer un equipo sufi-

2 

0 

Miles de Millones de $ 

CUADRO 2 

CUADR03 

Cuota de mercado de DEC 

20 

10 

0 

88 89 90 
Porcentaje , Fuente: DataQuest Inc. 
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Ventas de Workstations DEC 
vidualmente cada punto de 
venta. 

88 89 90 

Otras marcas como HP pla­
nifican sus ventas por medio de 
un pequeiio y vertical entrama­
do que esta consiguiendo bue­
nos resultados en el campo del 
CAD/CAM. 

Fuente: Dataquest Inc. 

IBM por su parte apoya la 
idea de crear un c~nal especifico 
que aporte valor aiiadido pero 
con el enfoque de distribuidor 
estandar en el trato final con el 
cliente. Por tanto se clama por 
un canal hibrido que aproveche 
vendedores existentes y cree 
nuevos puntos de venta que por 
el metodo de franquicias eleva­
rian las ventas. 

cientemente competitivo es la 
clave para conseguir el exito. 
Los canales de distribuci6n se 
configuran como la piedra angu­
lar para conseguir arafi.ar alg(m 
pedazo del disputado pastel. 

Las workstations no son un 
producto de gran consumo por 
lo que tradicionalmente !as ven­
tas han sido gestionadas de 
modo directo por cada fabrican­
te. No obstante y en Ios (tltimos 
compases estamos asistiendo a 
un giro en !as estrategias de co­
mercializaci6n. Asi, del total de 
250 canales de distribuci6n asis­
tiremos a un incremento de 
hasta 3000 en 1993 seg(m las es­
pectativas mas halagi.iefi.as, en 
Ios que se simultanearan las 
ventas de workstations y PC's . 

Entrando ya en casos parti­
culares, Sun cree que habria que 
tender a canales que aporten un 
valor afi.adido como puede ser el 
optimizar Ios argumentos de 
cara a la lucha con el segmento 

Tendencias 

Por un !ado la evoluci6n 
hacia dos gamas, una baja con 
frontera difuminada con la de 
Ios PC's y otra de· altas prestacio­
nes, y por otro la aparici6n de 
cl6nicos marcaran la decada de 
Ios 90. Entre estos (J!timos LSI 
Logic Corp esta trabajando para 
que vea la luz su proyecto de 
un juego de 7 chips denomina­
dos Sparkit que emulan la Spar­
cstation 1 de Sun y que sera co­
mercializada en 2 versiones , la 
25 que trabajara a 18 Mips y la 
40 que podria llegar a 29 Mips. 

En lo referente a perspecti­
vas de mercado algunos analis­
tas apuntan hacia una perdida 
relativa de cuota protagonizada 
por Sun en favor de IBM y HP/ 
Apollo para 1993. 

Por otra parte, Ios merca-
alto de Ios PC's o el aportar un dos que a corto plazo experi-
agil servicio postventa. En este 
sentido la citada compafi.ia ha 
rubricado un acuerdo en julio de 
este afi.o con !as empresas Inte­
lligent Electronics, Micro Age Inc 
y Nynex Business Information 
Systems, cada una de las cuales 

mentaran mayores crecimientos 
seran Europa y Jap6n, acaparan­
do este ultimo, en 1993, un 40% 
de !as estaciones de trabajo por­
tatiles. En suma, un futuro pro­
metedor para un sector que, en 
1992, movera 20.000 millones de 

canalizara !as ventas a traves de d6lares. 
centros locales, reservandose 
Sun el derecho de· aprobar indi- 0 
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A partir de 5 diskettes con programas vea nuestras 

tamientos de Texto 

ramas Comerciales 

de Trabajo 
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Diseno y Grafico! 

Utilidades, programas de ayud« 

Si adquiere 4 diskettes con programas 
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PROGRAMAS GRATIS PARA PC 0 COMPATIB-

i,CREA VD. SUS PROPIOS PROGRAMAS? 
i_Le gustarfa compartir su exito con otras personas? 
i_Le gustarfa obtener ventajas comerciales de sus propios programas? 
Queremos ayudarle. , 
Soft-Mail esta buscando continuamente nuevo Software. Los programas que Vd. nos envie, seran inmediatamente 
incorporados a nuestro ultimo catalogo,que leen regularmente m as de 1 00.000 usuaries potenciales. 
Dependiendo de la calidad de su program a, lo clasificaremos en nuestra gran colecci6n de Software,o en el caso de que 
sea realmente bueno e interesante, lo introduciremos en la lista de nuestra "EXTRA COLECCION" (EX). 
As f que si esta interesado en comercializar sus propios programas, por favor solicitenos el " FORMULARIO PARA 
AUTORES DE SOFTWARE". 

(.LE GUSTARIA TRADUCIR PROGRAMAS? 
La mayor parte de Ios programas son de origen americano,y dad a la gran demanda de Software en castellano buscamos 
genie que posea un buen nivel de conocimientos de ingles y de programaci6n (BASIC,C,u otros ),que se unan a nuestro 
equipo de traductores internacionales. 
Si Vd. reune estas caracter fsticas solicite el FORMULARIO PARA TRADUCTORES DE PROGRAMA. 

(.QUE ES EL SOFTWARE DE DOMINIO PUBLICO? 
Son programas que autores ceden gratuitamente para su divulgaci6n . Soft Mail Ios distribuye a 1.200 pts (o menos) y esta 
cantidad es en concepto de: producci6n, castes de material y un servicio Hot-Line exclusive para nuestros clientes (servicio 
de ayuda).Todos nuestros programas son APLICACIONES. 
Una vez el usuario final adquiere el programa, tiene la posibilidad (es voluntario) de ponerse en contacto con el autor para 
hacerse registrar. Esto implica pagar una cuota y el autor le ofrece una version actual izada del programa, asf coma toda 
la informaci6n disponible. Es por esta raz6n que nosotros llamamos a este Software PROBAR ANTES DE COMPRAR. 

TRATAMIENTOS DE TEXTOS 

PROCETEX (1.200 Ptas.) 

Procesador de textos aconsejable para estudiantes y para cartas co­
merciales u otros desarrollos de la oficina. Menus interactivos usuario­
ordenador. Requiere 256 Kb de RAM. Totalmente en castellano. 

(EX-139) MINDREADER (1 .200 Ptas.) 
(TELEMARKETING ROSOURCES DBA BROWN BAG SOFTWARE] 

Programa integrado con un magnffico tratamiento de textos, calcula­
dora, directorio de nombres y direcciones, m6dulo de signos, funcio­
nes matematicas integradas, cod ificaci6n de textos y 
glosario. iSoberbio!. Manual en castellano. 

, (EX-162) 
• (NEMCO) 

WORD FLEX (1.200 Ptas.) 

lncluye funciones como las de un programa convencional. Utiliza toda 
la memoria; lo que permite la edici6n de documentos extensos. Rapido 
y con capacidad para editar cinco documentos simultaneamente. 128K 
RAM de memoria. Manual e instrucciones en castellano. 

BASES DE DATOS 

(EX-163) PC-DB MS 
(PAUL KOBRIN) 

Base de datos rapida y de facil uso. Soportada per el usuario. Manual 
en Castellano. 

(EX-72) NEWBASE (1.200 Ptas.) 
(Richard Ray Victs) 

lmportante base de datos capaz de utilizar 32.000 registros. Facil ma­
nejo por menu. Escrita en BASIC. No tiene nada que envidiar a las 
bases de datso que se comercializan. 

HOJAS DE CALCULO 

(EX-164) SPREADSHEETS (1.200 Ptas). 
(STILWELL SOFTWARE PRODUCTS) 

Programa de dos hojas de calculo:-Freecalc:posee 25 columnas y 10 
filas (2500 celdas) para introducir todo tipo de f6rmulas,por muy co 
plejas que sean tiene 3 hojas electr6nicas de DEMO y un tutorial. 
quiere 192K RAM .-PC-PAD:Consiste en un editor de texto/hoja 
calculo que permite introducci6n de textos (explicaciones. aclaraci 
nes, .. . sobre la hoja de calculo) ,en BASIC.48K RAM.Ideal para usuari• 
que precisan introducir textos en las hojas (para presupuestos, interc 
lar texto/f6rmula-numerica, etc). Manual en castellano. 

(EX-59) LOTUS TUTORIAL (1.200 Ptas. 
(VERNON D.BLERG) 

Manual de instrucciones y utilidadees para emplear con Lo' 
123.Contiene Generador de texto ASCII, Generador de control de i 
presora, Plantilla 123 Prokey, Macroprogramas, indicaciones y tecni< 
utiles. 

PROGRAMAS COMERCIALE'S 

(EX-13) PC-PROJECT MANAGEMENT. (1.200 Pta 
(LEEN SHEPARD) 

Contiene un sistema complete para la direcci6n de proyectos. Posit 
el control de 1000 tareas, subcontratos, fechas de contrataci6n, ir 
mes de costos, cashflow, camino crftico, tablas de Gantt; grandes ~ 
bilidades de aplicaci6n y facil manejo. 

(SX- 51) C 
(Angel Canudas) 

( 1.200 pt 

Programa que le permitira llevar el control de acceso a recintos, ... 
teriormente le permitira sacar listados. Totalmente en castellano. 

(SX-52) (1.200 pts 
(Vicente Serrano) 

Complete programa de gestl6n e colar. Le permite llevar el contn 
alumnos,profesores y empleado .Requlere un mfnimo de 512 K. 1 
mente en castellano. 
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(SX-36, 2 Disk.) NOMINAS + (2.400 Ptas.) 
(JOAOUIN ESCAJEOO) CONTABILIDAD FISCAL 

Compuesto por dos aplicaciones. Permite llevar la gesti6n fiscal y con­
table en relaci6n a las n6minas, Seguridad Social y Hacienda.Lieva la 
contabilidad segun el regimen de estimaci6n objetiva singular, asf co­
ma la gesti6n tributaria. En castellano. 

(SX-38) MANTENIMIENTO PARA (1.200 Ptas.) 
(ROBERTO MAQUIEIRA) AGENCIAS DE SEGUROS 
Mantenimiento de ficheros concerniente a cartera, producci6n , p61izas 
y siniestros.De facil manejo.En castellano. 

(SX-34) 
(RAFAEL CLAVER) 

GESTION BUFETTE 
DEABOGADOS 

(1.200 Ptas.) 

Programa para llevar Ios asuntos generados por un bufette de aboga­
dos.Lieva la cartera de clientes, asuntos, cuentas, procuradores ... , asf 
como Ios listados de Ios mismos (con opci6n de clasificaci6n por carn­
pos).Muy interesante para abogados que quieran llevar un control de 
cada caso con su ordenador.Totalmente en castellano. 

(SX-32, 2 Disi(J FINCAS (2.400 Ptas.) 
(GONZALEZ MACIA) 

Programa que le permitira llevar la administraci6n de comunidades de 
propietarios y de fincas (plan de cuentas, domiciliaci6n de cobras, mo­
vimientos de cuentas, listados, acuses de recibo ... Confecciona etique­
tas y sabres. lncluye un procesador de textos. Totalmente en 
castellano. 

(SX-29) TALLER DE REPARACIONES (1.200 Ptas.) 
(MARIANO TIMOTEO RAMON) 

Lleva el control de las reparaciones de Ios articulos almacenados en 
un taller, fabrica o empresa de servicio de mantenimlento tecnico. To­
talmente en castellano. 

(SX-24) S.I.A.S. (1.200 Ptas.) 
(RAMON HERNANDEZ CANOVAS) 

Conjunto de programas que ayudan al agente de seguros de autom6-
viles a controlar la informaci6n referente a sus clientes, a su cartera de 
polizas, a Ios siniestros en curse y a la gesti6n de Ios recibos.Total­
mente en castellano. 

(SX-12) GESTION DE PROGRAMAS (1.200 Ptas.) 
(MARIO D. PONS) 

Tenga clasificados sus programas segun materias, nombres com­
panfa, diskettes, lenguaje , tipo, etc ... Totalmente en castellano. 

(SX-1, 2 Disk) MEDICIONES V 
(ANTONIO SANCHEZ ALVAREZ) PRESUPUESTOS 

(2.400 Ptas.) 

Gesti6n y creaci6n de presupuestos sabre obras, construcciones, etc ... 
Requiere disco duro.Totalmente en castellano. 

(EX-119) BARCODE (1 .200 Ptas.) 
(MICRO GATGETRY INC.) 

Programa de facil utilizaci6n para la producci6n de barras.Trabaja con 
dos pantallas, una para la creaci6n de c6digo de barras y la segunda 
para la impresi6n. 

(EX-60) PC DEMO {1.200 Ptas.) 
(SHAMROCK MICROSYSTEMS INC.) 

Versi6n facil de Demos para ventas y presentaciones. Contiene 3 par­
tes:configuraci6n en pantalla, preparaci6n y desarrollo demo. Manual 
en castellano. 

(EX-147, 2 Disk) FORMS GENERATORS (2.400 Ptas.) 
(R&S MAC LEAN) 

Programa para crear impresos. Versi6n 2.21 . Para empleo en casa y 
en la oficina. Muchas funciones avanzadas.Permite dibujar impre­
sos.Emplea graticos de lineas IBM para crear rapidamente y con facili ­
dad cualquier cosa que necesite el manejo exacto de lfneas y texto. 

128K de memoria y PC-DOS 1.1 o superior. lmpresora EPSON o com­
patible. 

(EX-145, 2 Disk) FLOWDRAW (2.400 Ptas.) 
(GEORGE FREUND) 

Programa profesional para la creaci6n de diagramas de flujo, es­
quemas organ izativos, diagramas de sistemas y otros documentos ba­
sados en sfmbolos. Puede trabajar directamente con el teclado y 
funciona como WYSIWYG. El texto y Ios graticos pueden combinarse 
con facilidad . Edici6n de signos y Pixels (puntos), asf como lineas y 
cfrculos. Se pueden introducir con facilidad flechas automaticamente 
entre Ios sfmbolos. Va provisto de varies ficheros de sfmbolos. Tam­
bien pueden realizarse grandes graticos, de Ios cuales una parte puede 
visualizarse en la pantalla. Se precisa CGA. 

(EX-167) TIME AND MONEY (1 .200 Ptas.) 
(MIDDLETOWN PROGRAMMING WORKS) 

Util programa de planificaci6n y monitor para controlar la contabilidad 
domestica. Requiere 128 Kb de memoria y por lo menos una unidad 
de disco. Trabaja en pantallas de calor y monocromo. Manua~ en cas­
tellano. 

(MX-2) CONTABILIDAD (1 .200 Ptas) 
(SANTIAGO RUIZ ALHAMBRA) 

Programa de contabilidad aplicado segun el plan general de contabili­
dad espanoi.Necesita utilizar Ios c6digos de cuentas oficiales para su 
correcto funcionamiento.Puede llevar 99 empresas te6ricas si se codifi­
can de la 01 a la 99; 999 cuentas, 99.999 subcuentas y 999.999 asien­
tos.Opciones del programa:plan de cuentas, diario, mayor, balances, 
resultados, reencadenar ficheros, IVA, diaries de ventas/compras, tipos 
de inicializaci6n de la contabilidad (La cera y l.con saldos anteriores), 
chequeo y seguridad.Versi6n actualizada .. Totalmente en castellano. 

(SX-25, 2 Disk) O.G. (2.400 Ptas.) 
(SANCHEZ ALVAREZ) 

Seguimiento de obras e instalaciones. Lleva Ios registros de operarios, 
artfculos y proveedores. El objeto del programa es llevar el control de 
las empresas constructoras e instaladoras en general. Contempla el se­
guimiento de Ios castes generados por cada obra e instalaci6n; asf 
como el seguimiento de Ios castes de 101 empresa coma recopilaci6n 
de todos Ios gastos generados por las distintas obras. Totalmente en 
castellano. 

(EX-180) ETIQUETAS {1.200 Ptas.) 
(GUIDO W. GRASS! & CONSOLIDATED MICRO TECHNOLOGY) 

Con este programa Vd podra crear e imprimir etiquetas de cualquier 
tamano hasta 5,2 por 2,3 pulgadas, sin necesidad de estar conectado a 
una base de dates. 

(SX-13) CONTABILIDAD FAMILIAR 
(llMOTEO y RAMON) 0 PERSONAL 

(1 .200 Ptas.) 

Programa disenado para llevar a cabo la contabilidad de una econo­
mfa domestica o individual. Sistema manejado por menus.Totalmente 
en castellano. 

(SX-18) RECIBOS (1.200 Ptas.) 
(\/ICENTE SERRANO FRANCISCO) 

Genera una base de dates y a traves de un recibo matriz se generan 
Ios recibos de cada mes. Se imprimen en formularies oficiales para 
mandar directamente a Ios bancos para su cobra; muy indicado para 
colegios , clubs deportivos, etc. Requiere 256 Kb de RAM. Totalmente 
en castellano. 

(SX-16) 
(SOUS CESPEDES) 

ESTIMACION 
OBJETIVA SINGULAR 

(1.200 Ptas.) 

Programa muy complete para el "traid ing" de su facturaci6n , tanto 
propia como de proveedores, listados, etc. Liquida RENTA e IVA. Re­
quiere un mfnimo de 512 Kb y una disketera. Se recomienda impresora 
aunque no es imprescindible. iGenial! En castellano. 
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,..;. AYUDAS DE TRABAJO/DESKTOP 

(SX-33) SHIFT (1 .200 Ptas.) 
(MOISES VILALTA) 

Lleve sus direcciones de amigos, clientes, programadores, etc ... y con­
suite su informaci6n con la velocidad que siempre ha deseado; posibi­
lidad de crear mascaras. Totalmente en castellano. 

(EX-40) PC-OUTLINE (1.200 Ptas.) 
(BROWN BAG SOFiWARE) 

Programa de esquema y planificaci6n . Le permite entrar al azar infor­
maci6n de cualquier tipo (pensamientos, planes, ideas,etc,) y despues 
organizarla en estructura jerarquica. Cuando ya se ha jerarquizado, us­
ted puede visualizar la informaci6n de muchos modes. DOS 2.0 6 supe­
rior, 128 Kb y puede configurarse para ocupar un icamente 80 K 
mientras esta almacenado en memoria. Manual en castellano. 

(SX-7) TURBO AGENDA (1.200 Ptas.) 
(JORGE LOUZANO PENALVA) 

Nueva Version (5.0) con mas opciones de la conocida agenda; incor­
pora opciones para introducir FAX y Telex asf come la posibilidad de 
sacar listados de Ios mismos.M6dulo para transmisi6n de ficheros vfa 
modem, m6dulo de etiquetas, alta resoluci6n para modes CGA, EGA o 
VGA.Mayor velocidad en la busqueda de datos.Nuevo controlador de 
impresora, mailings, .. . iMuy rapida!.Nueva versi6n.Totalmente en cas­
tellano. 

$ FINANZAS INVERSION Y BOLSA 

(EX-27) PERSONAL FINANCE MANAGER (1.200 Ptas.) 
(JOHN A. MAC EVOY) 

Uno de Ios mejores programas para el control de las finanzas persona­
les y familiares, incluyendo control de presupuestos e inversiones.Con­
trola hasta 10 cuentas bancarias o tarjetas de credito .Control de 
vencimientos de facturas y pages. Control de inversiones y reditos.Po­
sibilidad de multiples supervisiones y analisis. Manual de 48 pags.so- . 
bre el disco.Controlado por menu , de facil utilizaci6n . 

(EX-14) THE STOCK TRADER (1.200 Ptas.) 
(FREEBOOTER SOFWARE.DSF ASSOCIATES) 

Siga usted la evoluci6n de sus· acciones o grupos de valores .Permite 
representaci6n grafica (X-Y) del comportamiento de Ios valores selec­
cionados y compararlo con el rendimiento DOW JONES.Ind ica previsio­
nes de compra-venta de acciones.Debe quedar muy calro que el 
programa es una buena herramienta, y no una bola de cristal.se preci­
sa CGA.Manual en castellano. 

(EX-51) UVESTOR (1 .200 Ptas.) 
(EDWARD C. BERGEN) 

Sigue todas las inversiones de una cartera, como acciones,obligacio­
nes, fondos fijos, bienes inmuebles, etc.Calculo de reditos e informe 
separado para cada inversi6n y para cada cartera de valores. Muy va­
lioso para I~ decisi6n de futuras inversiones. Control de varias carteras 
de valores (clientes) . Una funci6n especial para el control de inversio­
nes "fantasma". Diversas funciones de apoyo y suplemento. 

INFORMATICA 

{EX-127) BASIC-TUTORIAL. {1.200 Ptas) 
(AULA DE INFORMATICA JOYFE) 

Aprenda facilmente a programar en basic. lncrementando progresiva­
mente su dificultad .. En castellano. . 

(SX-53) (1.200 pts .. ) 
(Ray Gutierrez) 

Programa de uti lidades: cambia el modo de la impresora, ut. de disco . 
Fuente en Turbo Pascal. Uti liza las interrupciones "BIOS".\ Totalmente 
en castellano. 

(SX-35, 2 Disk.) LIBRERIA (2.400 Ptas.) 
(FRANCISCO JOSE ARMERO) PROGRAMAS COBOL 

Extenso conjunto de aplicaciones COBOL; pueden servir como suple­
mento a academias para seguir una serie de programas separados por 
las distintas materias,etc. En castellano. 

(EX-18, 2 Disk.) C TUTOR {2.400 Ptas.) 
(CORONADO ENTERPRISES) 

Curse complete de programaci6n C. Recomendado para el progra­
mador con experiencia que ha empleado algun otro limguaje de alto 
nivel. Contiene el texto de instrucciones y el c6digo fuente de C para 
cada uno de Ios ejemplos que se incluyen en las instrucciones. Se 
cubren todos Ios puntos del language C, incluyendo las tecnicas ade­
cuadas de programaci6n estructurada, desde el nivel elemental hasta 
el mas sofisticado. Requiere alguna versi6n de compilador C.Total­
mente en castellano. 

(MX-1) YEBGEN (1.200 Ptas.) 
(AN()RES JOSE MUNOZ VERA) 

Generador de esqueletos para Basic; crea estructuras programadas. 
Permite al programador, tanto experimentado come recien incorporado 
a esta disciplina, ahorrar tiempo en la producci6n de sus aplicaciones. 
Mediante la parametrizaci6n de las caracterfsticas de cada aplicaci6n , 
puede construir el esquema basico del programa en menos de diez 
minutes. Totalmente en castellano. 

(EX-41) VISIBLE PASCAL (1.200 Ptas.) 
(WILLIAM HAPGOOD ASOCATES) 

Perfecto para aprender Pascal y programar con el. 128 Kb , DOS 2.0 6 
superior. No requiere tarjeta gratica.En castellano 

(EX-118, 2 Disk.) MODULA2 COMPILER {2.400 Ptas.) 
(FITTED SOFiWARE TOOLS) 

Paquete complete con editor, compilador, montador de programas 
(programa Linker) y generador de ficheros. 

{EX-111) BATCH FILE TUTORIAL {1.200 Ptas.) 
(WARREN CRAYCRGFT) 

Con este programa Vd. aprendera a elaborar sus propios Batch-pro­
gramas, y a utilizar realmente este lenguaje de programaci6n. Contiene 
muchos programas de ayuda que frecuentemente le resultaran utiles. 

(SX-8) EDITOR DE PANTALLAS (1.200 Ptas.) 
(DAVID & ISMAEL) 

Contiene un editor de pantallas y preparaci6n de las mismas (tiene 
sistema de ayudas y configuraci6n instalable) Totalmente en castella­
no. 

(EX-93, 2 Disk) HERCULES UTILITIES {2.400 Ptas.) 
(BILL DICKSON) 

Conjunto de util idades practicas para Ios usuaries de Hercules.Contie­
ne rutinas de graticos, proporciona soporte de graticos sencillos,permi­
te exponer el contenido de un fichero en la tarjeta de graticos y 
mostrar el dibujo que se quiera. Explica Ios parametros de programa­
ci6n para la tabla de graficos. Queda resldente al term inar. Contiene 
DEMO, programa sencillo de prueba, expllcaci6n con detalle del fun­
cionamiento del programa.Lista prellmlnar de funciones de grafico Her­
cules optimizada para obtener velooldad de ejecuci6n. Puede 
examinar, modificar y cear su blblloteoa. 

(SX-26) MENUGEN (1 .200 Ptas.) 
(GARCIA PASCUAL) 

Generador de menus; gran 1yttd p ra el programador que trabaja 
con lenguaje C, genera I o6dluo ltH nte que, al ser compilado, creara 
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Ios menus. De facil manejo. Se requiere un compilador de C. Total­
menta en castellano. 

- AYUDAS.RA LA IMPRESORA • 

(SX-55) 
(Oscar Latorre.) 

(1.200 pts.) 

Crea un buffer para la impresora evitando que Ios programas se deten­
gan al imprimir. Residente en memoria.Opci6n de acceder a un panel 
de control desde el programa que se utilice .Totalmente en castellano. 

(EX-68) LQ PRINTER UTILITY (1 .200 Ptas.) 
(GRANNY'S OLD FASHIONED SOFTWARE) 

Perm ite una impresi6n con calidad de escritura de carta, con matrices 
de impresi6n sencillas (Epson, ltoh, Proprint, Star, etc). Los tipos de 
letra son:courier, griega, helvetica, romana. BIGPRINT para grandes ''ti­
tulares". Generador de nuevos simbolos o signos. 

(EX-8) SIDE WRITER (1 .200 Ptas.) 
(ROBERT W.DEA) 

Permite imprimir de un modo mas amplio, tanto a lo ancho como en 
diagonal , informes largos u hojas de calculo que no caben en 80 6 132 
columnas. A utilizar con programas como Lotus 123 6 semejantes. lm­
presora recomendada: IBM, Epson, Thinkjet ... Manual en castellano. 

(EX-158) BRADFORD-FONTS (1.200 Ptas.) 
(CONCOM ENTERPRISES) 

Programa perfecto para la impresi6n de textos realizados con Words­
tar y ficheros ASCII, con multiples tipos de letra: Hasta 5 juegos de 
caracteres por lfnea, doble altura de signos, slgnos griegos, ecuacio­
nes, italica, negrita, indices y subind ices, tachado, notas en principio y 
pie de pagina, macros,etc. Funciona con tres tipos de impresora: Tipo 
MX = Epson MX80, IBM Graphic Printer y compatibles, Tipo FX = 
Epson FX80, IBM Proprinter y compatibles, Tipo ST = Star Gemini-10X 
y compatibles. Manual en castellano. 

(SX-1 4) CODIMPR (1.200 Ptas.) 
(C. HERNANDEZ) 

Utilidad de impresora que le permitira enviarle c6digos de control de 
una manera rapida y sencilla, es residente en memoria.Totalmente en 
castellano. 

I 11.1 GRAFICOS V CAD 

(SX-50) 
(Luis Javier lanez) 

(1 .200 pts.) 

Excelente programa ed itor grafico para realizar carteles y posters. Se 
puede utilizar con rat6n . Funciona con tarjeta hercules, CGA,EGA,VGA 
Y MCGA. Totalmente en castellano. 

(EX-28) FINGERPAINT (1.200 Ptas.) 
(POISSON TECHNOLOGIC) 

Es un programa de pintura directa facil de usar, disenado para uso 
domestico o de oficina. Sencillo manejo y con las siguientes posibilida­
des:puntos,lineas, formas geometricas, texto , tipos .de texto, etc. Com­
bina dibujo-diseiio con texto (con posibilidad de definir escalas) Se 
puede manejar con rat6n y con teclado. Requiere 200 Kb de RAM. En 
castellano. 

I (EX-6) 
:"AUL LUBY). 

(1 .200 Ptas.) I IMAGE 3D 

Es un programa de diseno tridimensional que permite proyectar Dbje­
tos en el espacio. Permite modificar escalas, perspectivas· y tamai'\os. 
Visualizaci6n simultanea en ouatro vistas bidimensionales (ventanas). 

Necesita dos drives 6 disco duro, requ iere CGA 6 EGA. Manual en 
castellano. 

(EX-9, 3 Disk) PC-KEYDRAW (3.600 Ptas.) 
(EDWARD H. KIDERA) 

Este programa perm,ite dibujar en la pantalla mediante el teclado, 
zoom printer y proyector de transparencias. De facil manejo, con opcio­
nes para elegir moviendo el cursor. Es un potente programa de CAD 
(diseiio asistido por ordenador).lnstrucclones en castellano. 

(EX-53, 3 Disk.) DANCAD 3D (3.600 Ptas.) 
(DANIEL H.HUDGINS) 

Programa de dibujo que permite realizar dibujos complejos. lmprime 
Ios grllficos con gran resoluci6n (4 millones de pixels) . Muy util para 
ingenieria; verificando ensamblamiento de piezas en movimiento. Pue­
de utilizarse con plotter y rat6n . Precisa un minimo de 640 K de memo­
ria y tarjeta grllfica. Se puede mover, rotar, agrandar, etc. Trabajando 
sobre un piano 6 cualquier direcci6n . Nueva versl6n.Totalmente en 
castellano. 

(EX-54,55,56) 
(Daniel H. Hudgins) 

SAMPLES (3.600 Ptas.) 

Apl icaciones y ejemplos del DANCAD 3D (EX-53). Contiene programa 
DANMOVI. 

•• COMUNICACION 

(EX-44, 2 Disk) PROCOMM (2.400 Ptas.) 
(DATASTORM TECHNOLOGIES INS.) 

Programa terminal de gran rendimiento y facil manejo. Emula IBM-
3101 , DEC VT-S2/1000, ADM-3 y ANSI. Protocolos: XModem, ASCII y 
Kermlt. 

SOS UTILIDADES PROG. DE AYUDA 

(EX-1 35) ANTI-VIRUS PROGI3AMS (1.200 Ptas.} 
(ANDY HOPKINS) 

Seis programas para la identificaci6n en el software de Ios virus de 
mas amplia difusi6n . Entre otras cosas, se comprueba si determinados 
ficheros pueden ser alterados, y elabora protecci6n (backup) del FAT y 
registros basicos de un disco duro. Tambien impide que se introduz­
can virus en el COMMAND.COM y se localizan Ios programas peligro­
sos. Programa muy importante y val ioso. lmprescindible para todo 
usuario de PC. Manual en castellano. 

(EX-1) CGA-HERCULES EMULATION (1.200 Ptas.) 
(ATHENA DIGITAL SOFTWARE) 

Permite utilizar programas CGA con la tarjeta Hercules.Tres programas 
distintos para las diferentes posibilidades de Hardware . La experiencia 
demuestra que con estos tres programas pueden funcionar aproxima­
damente un 90% de Ios program as CGA con la tarjeta Hercules. 

(EX-128) HARDDISK TESTER. (1.200 Ptas.) 
(P.R. FLETCHER) 

Compruebe su disco duro a fondo con 20 programas-test distintos. 
Marca) os sectores peligrosos y ''traslada" Ios programas a lugar segu­
ro . Se recomienda su util izaci6n de forma regular, para localizar de 
forma precoz posibles daiios posteriores.Totalmente en castellano. 

(EX-43). DOSAMATIC. (1.200 Ptas) 
(MARIN PACIFIC SOFTWARE) 

Uti lidad para activar tareas que permite cargar varies programas para 
manipularlos con comandos de una sola tecla. Visualiza, clasifica, re­
nombra, corrige, imprime,comprueba,copia y borra. 

(EX-98, 3 Disk) ULTRA UTILITIES (3.600 Ptas.) 
(NORM DATRIQUIN) 



SERVICIO HOT-LINE PARA NUESTOS CLIENTES 
Colecci6n de programas que le permitiran acceder directamente a Ios 

circuitos de control de Ios lectores de discos de su IBM-PC y del PC­
DOS forman un sistema integrado gobernado por menu, con el que se 
puede recuperar un fichero borrado accideltalmente (U-File),observar y 
modificar archivos,sectores y pistas(U-format),etc.lncluye,tambien,un 
generador de bases de datos muy sencillo de utilizar,le ahorrara horas 
de trabajo.Recomendado para usuarios con conocim ientos tecnicos. 
Manual en castellano. 

(EX-13) PC-PROJECT MANAGEMENT. (1.200 Ptas) 
(LEEN SHEPARD) 

Contiene un sistema completo para la direcci6n de proyectos. Posibil ita 
el control de 1000 tareas, subcontratos, fechas de contrataci6n, infor­
mes de costos, cashflow, camino crftico , tablas de Gantt; grandes posi­
bilidades de aplicaci6n y facil manejo. 

(EX-31). DBS-KAT (1.200 Ptas.) 
(APPUED FORESIGHT INC.) 

Catalogador de diskettes de gran capacidad. puede gestionar hasta 
9999 diskettes y 16 millones de nombres de archivos en una base de 
datos central. DOS 2.00 o mayor, disco duro y 256 Kb. 

(EX-169) UTILIDADES SM1 (1.200 Ptas.) 
(PETER NORTON) 

Programa que incluye un listado del directorio para poner en el sabre 
del disco.Con c6digo fuente en el ensamblador y una versi6n para 
C.ITOH prowriter.Se incluyen otras muchas utilidades como disco RAM 
con c6digo fuente y programas e informaci6n para desproteger algu­
nos de Ios programas mas conocidos.lncluye tambien un programa ra­
pido de formateo y copia de diskettes.Mejora el copy del DOS y cuatro 
buffers para impresora simultaneos.FCOPY opera en el ordenador per­
sonal IBM PC o compatible de 256K de memoria,dos un idades de dis­
kettes y DOS 1.1 

(SX-2) EASYBOOT (1.200 Ptas.) 
(JOSE LUIS COLLADO SIRVENT) 

Programa que crea, modifica y ejecuta ficheros de menus; desde Ios 
cuales pulsando una tecla pueden correr cualquier comando del siste­
ma operativo o cualquier aplicaci6n que disponga su sistema. Total­
menta en castellano 

INVESTIGACION Y GENEALOGIA 

(EX-152) HEALTH RISK (1 .200 Ptas.) 
(ARDEN LASHTON Jr.) 

Con el se puede comprobar su estado de salud y averiguar Ios factores 
de riesgo.EI programa es adecuado tanto para medicos come para 
otros profesionales relacionados con la medicina, come tambien para 
no profesionales, siempre que esten relacionados .con el argot medi­
co.Programa profesional y muy valioso.Totalmente en castellano. 

(SX-28, 2 Disk) DIET AS (2.400 Ptas.) 
(ANTONIO VILLEGAS) 

Programa muy recomendale para medicos y personas que lleven el 
control de la nutrici6n (atletas y deportistas en general). El programa 
inform a de' la composici6n de Ios alimentos en calorfas, lfpidos, protei­
nas, etc ... Hace representaciones graficas para una correcta interpreta­
ci6n de las composiciones. Requiere targeta grafica. Totalmente en 
castellano. 

(EX-108, 2 Disk) 
(PHIUP E:. BROWN) 

FAMILY HISTORY 
SYSTEM 

(2.400 Ptas.) 

,Programa amplio pero de facil manejo, con el que se establece la rela­
ci6n entre antepasados, descendientes y parientes. Diversos formates 
de informaci6n (Por ejemplo, por grupos famil iares) y formas de repre­
sentaci6n (arboles). Hasta 9999 personas. 

(EX-109) TERRA TIME + WORLD CITY (1 .200 Ptas.) 
(GEOGR. SOFTWARE) DISTANCE COMPUTER 

Muestra la hora local de todo el mundo, ademas de diversas funciones 
adicionales. El World City Distance Computer calcula la distancia' entre 
las ciudades del mundo en millas y ki16metros y da el t iempo medio 
de vuelo. Especialmente atractivo con monitor en color. lmagen en mo-
do de 24 horas. Tecnica de ventana. 1 

• (SX-3) CIRCUITOS (1 .200 Ptas.) 
(AGUSTIN FROUFE QUINTAS) 

Programa de simulaci6n de puertas 16gicas.Permite disenar y che· 
quear circuitos 16gicos simples.Totalmente en castellano. 

MU SI CA 

(EX-52) COMPOSER (1.200 Ptas.) 
(OAK TREE SOFTWARE) 

Magnffico programa creador de musica con una gran documenta­
ci6n .Las notas aparecen en la pantalla y pueden ser memorizadas, im­
presas y, naturalmente, ejecutadas. Funciona con cualquier tarjeta 
grafica, pero no se visualiza con monitores de f6sforo.En castellano. 

(EX-23) PC-MUSICIAN (1.200 Ptas.) 
(CHRISTOFER WILEY) 

Programa que transformara su ordenador en un musico privado. Per­
mite entrar la musica empleando la notaci6n musical , a partir de parti­
turas o de sus propias composiciones originales. 

(EX-125) MUSIC (1.200 Ptas.) 
(JAN CHARVAT) 

Ayuda a llevar el arch ivo de sus albumes de cintas y de todos Ios 
tftulos de canciones que contiene almacenado la informaci6n sobre 
ellos de tal modo que, Vd .puede localizar inmediatamente cualquiera 
de ellos, incluso una sola canci6n . Puede anadir, quitar o cambiar cual­
quier informaci6n en todo memento, y las listas resultantes se man­
tienen siempre al dia en orden alfabetico. MS-DOS 2.11 o superior. 

JUEGOS Y ENTRETENIMIENTOS 

(SX-45) (1.200 pts) 
(Federico Peiia Suarez) 

Famosfsimo juego en el que tiene que girar las piezas que van cayen­
do para que encajen en el puzzle.Muy adictivo. Requiere tarjeta CGA o 
hercules.Totalmente en castellano 

(SX-46) (1.200 pts) 
(J.Santamaria y M. 

Paquete de 3 juegos manejables por teclado. Juegos de: laberinto, na­
ves y basket. Requiere tarjeta CGA.Totalmente en castellano. 

(SX-47) (1.200 pts.) 
(F.J. Martinez Ferna 

Divertidisimo juego de " Consigue el control del mundo", Los jugadores 
tienen que cumplir unas misiones valiendose de su estrateg ia, el orde­
nador ejecuta Ios calculos automaticamente.Totalmente en castellano. 

(SX-48) 
(Guillem Sola) 

(1.200 pts.) 

Fabulosos juegos de ti ro al plato y juego bellco.Prueba ya tu punte­
ria.Requiere CGA. Totalmente en caatallano. ' 

(SX-49) 
(Hassan M. Maanan 

Programa que realiza comblnaclon 
loteria primitiva.Totalmenta an n et 

(1.200 pts.) 

lones para apuestas de 



NUEVUS PRUGRAMAS I HAUUGIUUS 

(SX-39) RECETAS DE COCINA (1.200 Ptas.) 
(ANTONIO UNARES) 

Tenga controladas y archivadas sus recetas de cocina.En castellano. 

(EX-29) SUPER PINBALL (1.200 Ptas.) 
(RUSS FISHER DOUGLAS) 

Cinco magnificos juegos de mill6n; simplemente GOy elegir el juego. 
128 Kb y drive de disco y una tarjeta CGA.Totalmente en castellano. 

(SX-31) DARDOS (1 .200 Ptas) 
(AGUSTIN FROUFE) 

Divertidfsimo programa en el cual tiene que salvar numerosos obsta­
culos recorriendo laberintos con el constante peligro de Ios dardos que 
le persiguen . Gran resoluci6n de graficos. Requiere tarjeta EGA. Total­
menta en castellano. 

(SX-30) BIORRITMOS (1.200 Ptas.) 
(ALBERTO QUINTERO) 

Aplicaci6n para el calculo y representaci6n grafica de las curvas Biorrft­
micas; expresando Ios estados fisico, animico e intelectual. Podra de­
terminar Ios dias criticos, mediante la combinaci6n gratica de las tres 
curvas anteriores (media de Ios estados). Requiere tarjeta gratica. To­
talmente en castellano. 

(EX-25) FLIGHT SIMULATOR (1.200 Ptas) 
(RUSS MCALUSTER) 

Simulador de vuelo del 747. Los pilotos consideran este programa de 
gran calidad profesional y realista. Manual en castellano. 

(EX-120) 3DCHESS (1.200 Ptas) 
(RICHARD LANG) 

Perfecta imagen en pantalla. Cambiable de 20 a 30. Diversas funcio­
nes ad icionales, coma par ejemplo, niveles de juego, registro en impre­
sora, anal isis de juego, replay, etc. Precisa CGA o Hercules. En 
castellano. 

(SX-56) COMO SER UN SI~YERGOENZA .(1.200 pts) . 
(A.Robsy) CQN lAs SENOI AS 

Nueva concepci6n del uso del ordenador. Entretengase y pase un buen 
rata con sus amigos.Totalmente en castellano. 

( 1.200 pts.) 

Programa de divulgaci6n cientifica sabre un tema de actualidad y gran 
interes en diversas areas de la ciencia. Resulta muy atractivo par sus 
cualidades ludicas y esteticas. Requiere tarjeta CGA.Totalmente en 
castellano. 

(EX-130) YACHT RACE SIMULATION (1.200 Ptas.) 
(WIND PRUDUCTIONS) 

Rescate a Ios naufragos de las tormentas y peligros en que se encuen­
tran, navega con tu embarcaci6n y salva Ios obstacu los que te van 
surgiendo.Se recomienda CGA color.Manual en castellano. 

TARIFAS 
DISKETTES CON PROGRAMAS 

(EX-26) MONOPOLY PC (1.200 Ptas.) 
(DON PHIWP GIBSON) 

Aunque no conozca este juego de mesa le sera facil entenderlo desde 
el programa. El ordenador no le dejara infringir ninguna regia y re­
gistrars todas sus propiedades, casas, hoteles, alquileres y dinero. 

(EX-92) CROSSWORD (1.200 Ptas.) 
(PC HELP-UNE) 

Concebido principalmente para educadores pero pueden emplearlo 
todos aquellos a quienes guste crear o resolver crucigramas. Proporcio­
na Ios instrumentos necesarios para presentar un crucigrama en la 
pantalla.256K y un drive de floppy.lmpresora opcional. Manual en cas­
tellano. 

(EX-126) GAMBLING HITS (1.200 Ptas.) 
(BILL SAILERNINCENT BL Y) 

18 programas recreativos. Algunos de ellos en calor, pero pueden fun­
cionar con monitor en blanco y negro. Admiten Joystic o teclado. Algu­
nos de ellos requieren interprete de basic coma GWBASIC o 
PBASIC(EX-101) .Totalmente en castellano. 

(EX-178, 2 Disk.) FORD SIMULATOR (2.400 Ptas.) 
(SOFT AD GROUP INC) 

Conduzca su cache par ordenador! Podra elegir el tipo de cache, tipo 
de tracci6n, etc ... Requ iere tarjeta grafica CGA. Facil de utilizar.Nueva 
versi6n. 

(SX-11, 2 Disk) LOTERIA PRIMITIVA (2.400 Ptas.) 
(JAVIER RUBIO NAVARRO) 

Una de las utilidades es generar combinaciones con reducci6n. Total­
menta en castellano.Nueva versi6n.Requiere disco dura. 

(SX-37) QUINIELAS (1.200 Ptas.) 
(FERNANDO GUERETA) 

Programa de quinielas util para la realizaci6n de apuestas multiples, 
con un menor numero de apuestas totales.En castellano. 

ESTADISTICA Y MATEMATICAS 

(SX-15) MATRIX (1 .200 Ptas.) 
(FEUX RAMIREZ SAUNAS) 

Programa de calculo matricial y resoluci6n de ecuaciones destinado a 
todos aquellos que deban realizar operaciones complejas con vectores 
y matrices.256 Kb, targeta CGA y monitor calor. Totalmente en caste­
llano. 

(EX-122, 2 Disk) MYSTAT (2.400 Ptas.) 
(SYSTAT INC.) 

Programa de estadfstica en modo interactive, para MS/PC-DOS.puede 
manejar 32.000 cases y 50 variables. Permite transformar y analizar 
datos. Contiene menu de funciones. 256 Kb , un f lopy 6 disco dura. 

ESPECIALES 
DISKETTES VIRG ENES 

de~ de~ de~ de~ de~ de~ 
5 1/4 ' 100 ptas. p/u 5 114 " 85 ptas. piu 5114 " 70 ptas. p/u 

1.200 ptas. piu 1.000 ptas. piu 850 ptas. piu 

de~ de~ de~ 
1.1 00 ptas. piu 920 ptas. piu 800 ptas. piu 

Para discos de 3 1/2", afiadir 150 ptas. per diskette y 300 ptas. para gastos de envio. 

3 112" 250 ptas. p/u 3 1/2" 210 ptas. p/u 3 1/2" 175 ptas. p/u 

de~ de~ •MAXIMA CAUDAD 

5 114" 90 ptas. p/u 5 114 " 75 ptas. piu •VERIFICADOS 
3 1/2 " 225 ptas. piu 3 1/2 • 185 ptas. p/u 

Gastos de envio: 
300 ptas. 

•PRESTIGIOSA MARCA 

51/4" dc/dd (360K) - 3 1/2" dc/dd (720 K) 



TODAS lAS APUCACIONES llEVAN MANUAl 

(EX-84} CRITICAL PATH ~ETHOD (1.200 Ptas.) 
(GLEN F. WEIEN) 

Paquete de programas que realiza el analisis del metodo del camino 
critico.Esta concebido para que lo empleen Ios estudiantes y profeso­
res que se ocupan del metodo del camino critico en sus clases de 
gesti6n o ingenieria.Excelente para pryectos pequeiios y medianos de 
hasta 200 actividades.Requiere 128K.PC-DOS 1.1 o superior y un drive 
de disco.Conven iente tener una impresora. 

· FORMACION 

INGLES {1 .200 Ptas.) 

Programa para aprender ingles.Consta de un menu de selecci6n de 
funciones principales.Sirve como diccionario y para realizar ejercicios 
tipo examen .Se puede realizar las sigu ientes funciones:crear dicciona­
rio ,aiiadir nuevas palabras,correg ir errores, traducir,listar por panta­
lla/impresora,examenes,etc.512K de memoria.En castellano. 

*(MX-8) CORRECTOR ORTOGRAFICO {1 .200 Ptas.) 
(P.IANIGER & F. FEI) INGLES/CASTELLANO 

Compruebe su vocabulario del ingles al caste llano y viceversa. 800 tar­
mines almacenados en diferentes campos. En castellano. 

*(MX-9) PROFESOR DE INGLES (1 .200 Ptas.) 
(P. IRNIGER & F. FE!) COMERCIAL 

Se dan a conocer mas de 2500 terminos y conceptos para ser apren­
didos cubriendo un campo de 16 actividades. Es perfecto como medio 
de preparaci6n al realizar estancias en el extrangero, estud iantes, 
etc.En castellano. 

*(MX-1 0) ENTRENADOR ORTOGRAFICO (1 .200 Ptas.) 
(P. IRNIGUEA & F.FEI) DE INGLES 

Mas de 3400 palabras separadas en tres grades de dificultad .En caste­
llano. 

*(MX-11, 2 Disk) GRAMATICA INGLESA (2.400 Ptas.) 
(P. IANIGEA & F. FE!) 

Ejercicios que comprenden multitud de frases con metodos de apren­
dizaje para su utilizaci6n . En C:astellano. 

*(MX-12, 2 Disk) i,HABLA UD. INGLES? (2.400 Ptas.) 
(P. IRNIGER & F.FEI) 

Ejercicio especialmente indicado para aquellas personas que ya tienen 
nociones de como construir frases. Este metodo esta basado en la 
comparaci6n de !rases, algunas de las cuales son incorrectas y deben 
corregirse .En castellano. 

*(MX-13) "BETTER TIMES" (1.200 Ptas.) 
(P. IRNIGER & F.FEI) 

Perfecci.onamiento y continuaci6n de Ios ejercicios de l.Habla Ud. ln­
gles? 2 parte. Formado por 50 ejercicios de 15 frases cada uno. Reco­
mendado para avanzados. En castellano. 

*(MX-14, 2 Disk) 
(P. IRNIGER & F.FEI) 

MAITRE DE 
GRAMMAIRE 

(2.400 Ptas.) 

Aprenda gramatica francesa en 2 lecciones. Diseiiado al estilo de gra­
matica inglesa. El diskette numero 1 contiene 9 ejercicios y el segundo 
8.En castellano 

r 

*(MX-1 5) 
(P. IANIGEA & F. FEI) 

APRENDA A ESCRIBIR 
A MAQU~NA 

(1 .200 Ptas.) 

Mediante este sistema de asimilaci6n podra escribi r con gran rapidez. 
Empleado en escuelas de aprendizaje . Tambien esta indlcado para 
principiantes en el uso del ordenador.En castellano. 

*(MX-16) ENTRENAMIENTO PARA (1 .200 Ptas.) 
(P. IRNIGER & F. FEI) MECANOGRAFIA 

Corrige todos Ios errores que se han cometido en la practica de Ios 
ejercicos, indica las pulsaciones por minute en que se ha realizado el 
ejercicio,etc. En castellano. 

* (MX-17) TEST DE CONOCIMIENTOS (1 .200 Ptas.) 
(P. IRNIGER & F. FEI) 

Se almacenan en Ios arch ives preguntas que nosotros le pemos formu­
lado y las correspond ientes respuestas. Luego se podran consultar. En 
castellano. 

(SX-5, 3 Disk) ELECTRONICA (3.600 Ptas.) 
~ : 

(CENffiO ELECTRCNICO CANARIO) 

Curse de electr6nica, transistores y electr6nica dig ital. Paquete de pro­
gramas para aprender materias de electr6nica. Totalmente en caste­
llano 

(EX-127) BASIC-TUTORIAL (1 .200 Ptas.) 
(AULA DE INFORMATICA JOYFE) 

Aprenda facilmente a programar en . basic. lncrementando progresiva­
mente su dificultad .. En castellano. 

(SX-10, 2 Disk) ATLAS (2.400 Ptas.) 
(M.A. ESPINA) 

Programa para aprender geografia, luego se hara un test de Ios conoci­
mientos adquiridos. Pensado para que Ios niiios tomen el primer con­
tacto con Ios mapas geograficos. Requiere CGA Totalmente en 
castellano. 

(SX-22) QUIMICA ORGANICA (1.200 Ptas.) 
(ESPINA CARAZO) 

Presentado de manera atractiva, con simulaciones. Muy indicado para 
colegios y academias, que veran en este programa una ayuda inesti­
mable a la vez que mejoraran su imagen profesional y rendim ien­
tos.Requiere targeta grB.fica. Totalmente en castellano. 

(SX-20) ARI (1 .200 Ptas.) 
(Martin Celdran & Carmen Oliver) 

Programa destinado a alumnos del primer ciclo de EGB.Facil ita el 
aprend izaje de las funciones de calculo . Precisa impresora. Totalmente 
en castellano. 

(SX-54, 7 disk) 
(R. de Miguel) 

(6.600 Pts.) 

Completisimo curse de BASIC estructurado. Muy adecuado para adqui­
rir Ios conocimientos necesarios para convertirse en un experto progra­
mador. Totalmente en castellano. 

* Programas que s61o se pueden arrancar 20 veces 

4 VENTAJAS 
PROGRAMAS 

COMPROBADOS 
~ + 

ENV/0 
/NMEDIATO AHORRO 

e 



Curso de C 

Capltulo 5 

El uso de las Funciones en C 
El diseno de C esta basado en el empleo de funciones. 

c!,Por que? 

E 
l uso de funciones en C 
permite que nuestros pro­
gramas sean altamente mo­
dularizables. C no solo 
permite, sino que invita al 

programador a que utilice dichas 
funciones a fin de que su codigo 
sea mas estructurado. Las fun­
ciones en C cumplen con el 
simil de la "Caja Negra": Para 
que podamos utilizar una fun­
cion solo necesitamos saber que 
datos necesita de entrada (argu­
mentos de entrada) y que valor 
devuelve (retorno de la fun­
cion). Por supuesto, necesitare­
mos saber tambien que accion 
realiza la funcion. Ahi esta la 
ventaja: necesitamos saber que 
hace pero no como lo hace. Po­
dremos utilizar, por lo tanto, 
cualquier funcion escrita incluso 
por otra persona, sin necesidad 
de conocer el codigo fuente de 
esta sino solamente sus datos de 
entrada y de salida y el cometi­
do que desempe.ii.a. 

Imaginemos por un mo­
mento que se nos encarga la re­
alizacion de un programa que 
presente un menu a fin de que 
el usuario escoja entre las cuatro 
posibilidades siguientes: 

res. 

Altas de Proveedores. 
Bajas de Proveedores. 
Modificacion de Proveedo-

Listados de Proveedores. 
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Los cuatro modulos con·es­
pondientes a estas posibilidades 
han si do ya · desarrollados por 
otras personas, por lo que unica­
mente sera necesario que les ce­
damos el control de programa a 
la funcion correspondiente a la 
eleccion efectuada por el usua­
rio. 

En este ejemplo, tenemos 
cuatro funciones: altas_pro­
veedores, bajas_proveedores, 
modifica_proveedores y lista­
dos_proveedores que utilizamos 
sin conocer siquiera su codigo. 

Para que en C, todas las 
funciones se -puedan utilizar 
como una "Caja Negra" ha sido 
necesario obligar a que todas 

Para utilizar una funci6n necesitaremos 
saber que hace, no es necesario saber el 

c6mo lo hace 

ellas tengan· un punto de inicio 
comun: la llave de inicio. No es 
posible , por lo tanto que se 
pueda acceder al codigo de una 
funcion por otro sitio que no 
sea su inicio. Esto que si se 
viene de otros lenguajes no es­
tructurados puede parecer una 
fuerte restriccion es , sin embar­
go, una ventaja importante ya 
que elimina una de las mayores 
fuentes de errores en los progra­
mas: la ausencia de una estruc­
turacion en e'! codigo. 

Defmidon de una 
fund on 

Una funcion es una unidad 
de codigo de programa dise.ii.a­
da para realizar una tarea deter­
minada. Los programas comien­
zan siempre e jecutando las 
instrucciones de la funcion 
main(); una vez el programa en 
ejecucion main() puede llamar a 
otras funciones, estas funciones 
pueden llamar a otras y asi su­
cesivamente. Una funcion 
puede incluso llamarse a si 
misma (recursividad). 

La sintaxis de una funcion 
es la siguiente: 

especif_tipo 
bre_de_funcion( 
lista_parametros) 

{ 

nom-

cuerpo_de_la_funcion 
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Curso de C 

USTADON"l 

I* CAP5El .C /* funci6n de usua-

Programa que demuestra el uso de una 
funci6n como "caja negra"*/ 

drscrO; 
rio para 

borrar la pantalla *I 
printf("\n\n\tMENU DE OPCIO­

NES"); #include <stdio.h> 
char menuO; 
mainO 

· char c; 
for(;;) { I* bucle infinito • I 

switch( c = menuO ) { 
case 'a': 

altas_proveedoresO; 
break; 
case 'b': 

bajas_proveedoresO; 
break; 
case 'm': 

modifica_proveedoresO; 
break; 
case '1': 

listados_proveedoresO; 
break; 

printf("\ n \ n \ ta.- Altas de Proveedo­
res"); 

printf("\n \n \ tb.- Bajas de Proveedo­
res"); 

printf(" \ n \ n \ tm.- Modifica Proveedo­
res"); 

p rintf("\n \ n \ tl. - Listados de Provee­
dores"); 

printf("\n\n\ts.- Salir al sistema ope­
rativo"); 

printf("\ n \ n \ t\ tlntroduzca opci6n: "); 
return(tolower(getcheO)); /*se 

devuelven solo minC1sculas• I 

SAUDA DEL PROGRAMA 

case 's': 
ra tivo */ 

/* salir al sistema ope- MENU DE OPCIONES 

return (0); a. - Altas de Proveedores 

default: 
p rintf(" \ n \ rr\ tError: Opci6n no vali- b.- Bajas de Proveedores 

da, pulsa una teda"); 
getcheO; 

) 

) 

char menuO 

Esta sintaxis emplea algu­
nos elementos que conviene 
adarar antes de seguir: 

especif_tipo: Como una 
funci6n puede devolver datos de 
distinto tipo, es necesario indicar 

r de que tipo es ese dato. Esto se 

l
logra con el especificador de 
tipo. El especificador de tipo 
por defecto es int. A partir de la 

I 
definici6n del C estandar del eo­
mite ANSI, es posible que una 
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m.- Modifica Proveedores 

1. - Listados de Proveedores 

s.- Salir a! sistema operativo 

Intr o du zca o p c i 6 n: 

fun ci6n no devuelva ningun 
valor, en este caso la funci6n se 
especificara como de tipo void. 

nornbre_de_funci6n: Cual 
quier nornbre de funci6n en C 

Una funci6n es una unidad de c6digo de 
programa disefiada para realizar utut 

tarea determinada 

es valido , siempre que se cum­
plan unas minimas reglas, corno 
puede ser, por ejemplo , el no 
poder emplear palabras claves 
de C o que no estan perrnitidos 
Ios espacios dentro del nombre 
de la funci6n. Recuerde , tam­
bien , que C diferencia entre rna­
yCJsculas y rninusculas por lo 
que FUNC10, FunciO y funcl O 
son tres funciones distintas en 
c 

lista_de_parametros: Es 

una lista con Ios valores de en­
trada necesarios para la funci6n , 
separados por comas . Aqui 
conviene ad arar que, segun el 
comite ANSI, se debe declarar 
ya el tipo de cada uno de Ios 
parametros y no hacerlo en la 
forma antigua, inmediatamente 
debajo y antes de la llave de ini­
cio de la funci6n (vease el capi­
tulo 2 de este curso) . 

Tarnbien existe la posibili­
dad de que no sea necesario 
pasar ningCm parametro de en­
trada a la funci6n. Existe una 
ad araci6n importante que hacer 
en este punto: si Vel . emplea un 
cornpilador de C la declaraci6n 
int funcl O, nada dentro del pa­
rentesis, inclica que estarnos cle­
clarando una funci6 n pero no 
sus argurnentos , pucliendo estos 
ser de cualquier tipo y cantidad , 
incluso que no haya argumen­
tos . Sin embargo, para C++, si 
utiliza uno de Ios compiladores 
para este lenguaje cada vez mas 
de moda para compilar lenguaje 
C, int funcl O significa que funcl 
no recibe ningCm argumento . Si 
e C++ queremos indicar en una 
declaraciqn que no queremos 
especificar explicitamente Ios ar­
gumentos de la funci6n habra 
que hacerlo con Ios puntos sus­
pensivos: 

int funcl (. .. ); 
Para el caso de que decla­

r n su funci6n sin argurnentos 
s muy conveniente que emple­
·n la palabra clave void: 

int funcl(void); 
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/* CAP5E2 .. C 
Programa de demostraci6n del uso 
de argumentos de la funci6n mainO *I 

#include <stdio.h> 
#include <stdlib .h> 

int main( int argc, char *argvD , char *env0) 
{ 

int i; 

printf("El valor de argc es %cl \n\n", argc); 
printf("Estos son los %d argumentos de la linea de 

comanclos pasados a main:\n\n", argc); 
for( i=O; i<argc; i++) 

printf(" argv[o/od]: o/os\n", i, argv[i]); 

printf("\nLas variables de entorno en este sistema 
son: \n \n"); 

for(i=O; env[i] != NULL; i ++) 
printf(" env[%d]: o/os\ n", i, env[i]); 

return 0; 

SALIDA DEL PROGRAMA 

C:\C600\SOURCE\CURSO_C> CAP5E2 prim_arg "arg 
con blancos" 3 4 ultimo [ -] 

El valor d!;'!. argc es 6 

Estos son los 6 argumentos de la linea de comandos 
pasados a main: 

argv[O]: C:\C600\SOURCE\CURSO_C\CAP5E2.EXE 
argv[l]: prim_arg 
argv[2]: arg con blancos 
argv[3): 3 
argv[4): 4 
argv[5]: ultimo 

Las variables de entorno en este sistema son: 

env[O]: COMSPEC=C:\DOS\COMMAND.COM 
env[l): PROMPT=$P$G 
env[2): TEMP=C: \WINDOWS\ TEMP 

env[3): PATH=C:\C600\BINB; C:\C600\BIN; 
C:\WINDOWS; C:\BATCH; C:\DOS; C:\TC\ BIN; 
C:\DBXL; C:\CLIPPER; C:\QPRO; 

env[4]: LIB=C: \C600\ LIB 
env[5): INCLUDE=C:\C600\INCLUDE 
env[6]: HELPFILES=C: \C600\HELP\* .HLP 
env[7]: INIT=C: \ C600 \ INIT 
env[8): TMP=C: \ C600 \SOURCE\ CURSO _ C 
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Argumentos de mainO 

mainO, como cualquier 6tra 
funci6n, tiene la posibilidad de 
recibir argumentos, estos para­
metros se conocen en C como 
int argc, char *argvO y char *env 
0. El primero argc es un int que 
tiene el n(Imero entero de para­
me tros q ue se han tecleado 
desde el prompt del sistema in­
cluido el propio nombre del 
programa. Asi en la llnea de co­
mandos siguiente: 

mi_prog paraml param2 
argc tendria un valor de 3. 

char *argvO es un array de pun­
teras a char. Aunque todavia no 
hemos llegado a tratar los arrays 
basta decir que en C las tiras de 
caracteres son arrays de caracte­
res cuyo Clltimo caracter es el ca­
r:icter nulo (\0). Como a priori 
no sabremos el n(Imero de para­
metros que el usuario va a tecle­
ar en la linea de 6rdenes, deja­
mos sin especificar el limite del 
array (no existe ning(m nC1mero 
dentro de !as Haves cuadradas). 
Para el ejemplo anterior tendria­
mos que en argv[l] apuntaria al 
string : "mi_pr.og\0", argv[l] 
apuntaria al string: "paraml \ 0" 
mientras que argv[2] apuntaria a 
"param2\0". 

char *envO por su parte es 
una array de punteros a caracter 
que nos pasara al programa el 
valor de las variables del entor­
no (!as que en MS/ DOS se defi­
nen con el comando SET) . Vea­
mos un e jemplo que nos 
ilustrar:i todo lo anterior. 

Llamadas por valor y 
por referenda 

En Programaci6n ex isten 
dos metodos de pasa r datos a 

Curso de C 

;• CAP5E3.C 
Demostraci6n de una lla­

mada por valor a una funci6n 
*/ 

mainO 
{ 

int i=3; 

printf("\nEl cubo de %d 
es: o/od", i, cubo(i) ); 
) 

cubo( int r) 
( 

return(r*r*r); 

SALIDA DEL PROGRAMA 

El cubo de 3 es: 27 

Jas subrutinas (funciones en 
nuestro caso). El primero seria 
la llamacla por valor que pasa , 
desde la funci6n que llama, una 
copia del valor actual de la va­
riable como parametro formal a 
la funci6n que es llamada. El 
segunclo metoclo seria la llama­
da por referericia que consistiria 
en pasar la direcci6n donde est:i 
almacenada la variable como un 
parametro a la funci6n que es 
llamacla. 

En C se emplea la llamada 
por valor como metodo estandar 
para el paso de parametros a !as 
funciones. 

En el ejemplo , la llamada a 
la funci6n cuboO, aunque se re­
aliza con la variable i en cubo 
(i), pasa en realidad una copia 
del valor actual de la variable i 
que la funci6n cuboO sit(Ia en el 
parametro formal r. Cualquier 
manipulaci6n que se haga con r 
en la funci6n cuboO no alterara 
para nada el valor de i. 

main(), como cualquier otra funci6n, tiene la 
posibilidad de recibir pardmetros 
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IlSTADO N24 

/ * CAP5E4.C 
Simulaci6n de una llamada por refe­

renda utilizando punteros 
*I 

mainO 
( 

int a=5 , b=10; 
printf("Antes del intercambio a vale %d 

yb vale %d\n", a, b);. 
intercambio( &a, &b); 
printf("Despues del intercambio a vale 

o/od y b vale o/od\ n" , a, b); 
} 

intercambio( int *x, int *y) 
( 

int temporal; 
temporal= *x; /* guarda el valor que 

hay en la direcci6n x • I 
*x = *y; I* pone el valor de la direc-

. ci6n y en la de x *I 
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*y = temporal; I* pone temporal en la 
direcci6n de y • I 
} 

SALIDA DEL PROGRAMA 

Antes del intercambio a vale 5 y b vale 10 
Despues del intercambio a vale 10 y b 
vale 5 

I * CAP5E5.C 
Uso de funciones dentro de expresio­

nes de C 
*I 

mainO 
{ 

int i=3, sol; 

sol = 3 + cubo(i) ; I* cuboO es una 
funci6n que se utiliza 

dentro de una expresi6n 
aritmetica *I 

printf("\nEI resultado de la operaci6n 
es: %cl", sol ); 
} 

cubo( int r) 
( 

return(r*r*r) ; 

SALIDA DEL PROGRAMA 

El resultado de la operaci6n es: 30 

Sin embargo , como C 
puede represe ntar mediante 
punteros la direcci6n donde est'i. 
almacenada una variable, pode­
mos simular con punteros una 
llamada por referencia. Para 
ello pasamos la direcci6n de la 
variable (utilizando el operador 
de direcci6n &) . En la funci6n 
deberemos recoger esta direc­
ci6n declarando Ios parametros 
necesarios con el operador de 
indirecci6n *. 

C sigue trabajando con lla­
madas por valor, lo que pasa es 
que nosotros colocamos como 
argumento un puntero a una va­
riable, por lo que la copia que 
se realiza es en realidad la del 
puntero. Con esta tecnica esta­
mos realizando llamadas por re­
ferencia reales: En el ejemplo se 
ve claramente c6mo Ios valores 
de a y b se han intercambiado 
en la funci6n intercambio. 

En fin , dejemos aqui el 
tema ya que Ios punteros son 
algo muy importante en C y les 
dedicaremos seguramente dos 
capitulos completos. Ese sera 
el momento aclecuado para vol­
ver sobre este asunto. 

Alcance de una funci6n 

En C cada funci6n es un 
bloque de c6digo discre to, al 
que no es posible accecler sino 
es a traves de una llamada a la 
funci6n. Las variables cleclaradas 
dentro de ese bloque son priva­
das a el y por lo tanto, sus valo­
res no son accesibles a! resto del 
programa. 

Estas variables, conocidas 
como locales o automaticas se 
crean en el comienzo de la fun­
cion y mueren al final de esta. 
De este modo una nueva llama­
da a la funci6n acarreara la crea­
ci6n de nuevas variables por lo 
que no se guarclara el valor an­
terior. Cuando necesitemos 
guardar el valor de una variable 
local en sucesivas llamadas a la 

I * CAP5E6.C 
Demostraci6n del uso de return para 

devolver valores*/ 
mainO 
{ 

int a= 10, b= 0, c= -30; 
printf("Valores absolutes: \n \n"); 
printf("De %3d: %3d\n" ,a, ab (a) ); 
printf("De %3d: o/o3d\n" ,b , abs(b) ); 
printf("De %3d: o/o3d\n",c, abs(c) ) ; 

abs( int x) 
( 

return ( x < 0 ? -x : x); 

SALIDA DEL PROGRAMA 

Valores absolutos: 

De 10: 10 
De 0: 0 
De -30: 30 

IlSTADON"7 

I* CAP5E7.C 
Uso de funciones de tipo void* I 

#define MAX_LINEA 60 
void imprime__guiones(void); 

mainO 
{ 

imprime__guionesO; 
printf("El Orclenaclor Personal\n"); 
printf("cl Ferraz, 11 \n"); 
printf("28008 - Madrid\n"); 
imprin1e__guionesO; 

void imprime__guiones( void) 

int contactor; 
for( contactor = 1; contador <= 

MAX_LINEA; contador++) 
putchar('-'); 
putchar('\n'); 

SALIDA DEL PROGRAMA 

El Ordenaclor Personal 
cl Ferraz, "I I. 

28008 - M:l !rid 

El Ordenador Personal N" 95 



CUADRON2 1 

Recursividad 

En C es posible que una funci6n 
pueda llamarse a si misma. 
Cuando una funci6n se llama a si 
misma se dice que dicha funci6n 
es recursiva. Cuando se desarro­
lla una funci6n de este tipo hay 
que tener especial cuidado en 
que la funci6n pueda saltar su 
propia llamada en un momento 
determinado y devuelva as! el 
control al programa, sino entrara 
en un bucle sin fin. 
Las funciones de este tipo no lo­
gran ahorrar tamafi.o ni aumen­
t~m significativamente la veloci­
dad de ejecuci6n. Estan 
implementadas para ayudar al 
programador a resolver casos en 
Los que la forma iterativa plantea 
no pocas dificultades. 
Un ejemplo tlpico de funci6n re­
cursiva es la funci6n factO que 
calcula el factorial de un nume­
JO: 

fact(int n) 
( 

int respuesta; . 

if(n==l) return(l); 
respuesta =fact(n-l)•n; 
return(respuesta); 

Suelen ser raros Los casos en Los 
que es necesario recurrir a !as 
funciones recursivas, aunque su 
uso esta muy extendido en el 
tratamiento de estructuras de 
datos que son recursivas por su 
propia naturaleza como Los arbo­
les. 

funci6n, podremos hacerlo de­
clarandola coma static. Esto 

hace que el compilador la trate 

como una variable global, aun­

que su valor siga estando oculto 

al resto de las funciones del pro­
grama. Por (tltimo indicar que 

en C no es posible definir una 
funci6n dentro de una funci6n, 

siendo por lo tanto todas !as 

funciones independientes unas 
de otras. 

Utilizaci6n de funciones 
dentro de expresiones 

En C es posible utilizar una 
funci6n dentro de cualquier ex­

presi6n v~ilida del lenguaje. 
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Aunque escribamos la funci6n 

dentro de la expresi6n, lo que 

realmente se utiliza es el valor 

que devuelve dicha funci6n. 

Con esta sint:his sin embargo, 

aparte de hacer mucho mas legi­

ble el c6digo, evitaremos multi­

tud de variables intermedias que 

no hacen otra cosa sino recoger 

Ios valores devueltos por !as su­

brutinas en otros lenguajes. Hay 
una serie de limitaciones eviden­

tes como, por ejemplo, que no 
se pueda utilizar una funci6n de 

tipo void en una expresi6n (re­

cuerdese que una funci6n de 

este tipo no devuelve ningun 

valor). Otra limitaci6n evidente 

es que una funci6n no puede 

ser nunca una !value en una ex-

CUADRON22 

Titulo: LENGUAJE C. Biblioteca de funciones. 

Autor: KrisJamsa. 

Traducci6n: Sebastian Dorm.ido, Angel Segado, Antonio Va­
quero. 

Editorial: OSBORNE/McGraw-Hill. 

Ciudad: Mexico 

Afi.o: 1.986 (Primera edici6n en ingles: 1.985. 

Paginas: 290 

En Informatica cinco afi.os son un tiempo muy considerable 
para que el c6digo escrito no envejezca. Si consideramos 
que este libro se basa en que es una biblioteca de funcio­
nes, nos daremos cuenta en seguida como ha envejecido. 
Todo el c6digo esta escrito siguiendo la antigua convenci6n 
de K&R, sin tener en cuenta, por lo tanto, las normas dicta­
das por el comite ANSI. Ademas un gran porcentaje de las 
funciones descritas en el libro aparecen en la libreria estan­
dar de la mayoria de Los compiladores que se comei·cializan 
en la actualidad. 
Sin embargo, esto no quiere clecir que el libro no tenga su 
utilidad. Para programadores noveles, por ejemplo, les ven­
dra muy bien para ver c6mo se solucionan problemas de 
programaci6n, y soltarse en el uso de la peculiar forma del 
c6cligo en C. 
Cacla funci6n que se presenta aparece totalmente clocumen­
tada. ]unto al NOMBRE, se da la FUNCION que realiza, las 
RUTINAS LLAMADAS por esta funci6n, las MACROS USA­
DAS, !as VARIABLES USADAS y, por tdtimo, el PSEUDO CO­
DIGO de la funci6n. 
Seria muy conveniente que todos Ios progran1adores tuviera­
mos asi de bien clocumentada nuestra biblioteca de funcio­
nes. Se trata por lo tanto, de un libro recomendable aunque 
algo anticuaclo, sobre toclo para programaclores noveles a 
Ios que la lectura de c6cligo claro y bien escrito les vendra 
muybien. • 

Curso de C 

presi6n. ~Que es una !value? 

Suponga la expresi6n siguiente: 

a= b * c; 

En C (y en muchos otros 
lenguajes) la expresi6n siguiente 

significa que se almacene en a 

el producto de b y c. Pues bien, 

en esta expresi6n a es una !va­

lue. Por lo tanto, una funci6n no 

podra ser nunca la "parte iz­

quierda" en una expresi6n de 

asignaci6n. Asi una expresi6n 
coma cubo(i) = a * b; es err6-

nea. 

La sentencia return 

La sentencia return tiene 

dos usos distintos en la funci6n. 

Por un !ado fuerza a una salida 

inmediata de la funci6n en que 

se encuentra. Por otro, se 

puede utilizar para devolver un 

valor a la funci6n que ha llama­
do a la actual. 

Una funci6n puede termi­

nar su e jec';!ci6n de una forma 
natural cuando alcanza el final 

de su c6digo (la Have de cierre). 

La mayoria de las funciones, sin 

embargo, terminan cuando se 

encuentran la sentencia return 

cuyo uso, por lo tanto, es opcio­

nal. Opcionalmente tambien, se 

puede emplear esta sentencia 

para devolver valores. En el 

cuerpo de la funci6n pueden 

existir varias sentencias return. 

lo que permitira elegir distint: l'> 
formas de finalizar la funcion . 

Existen funciones, sin ''111-

bargo, que no necesitan devol­
ver ning(m valor (son !as funcio­

nes void). En el e jemplo 

siguiente, la funci6n impri­

me_guiones() no necesita infor­

mar de nada a la funci6n que la 

llamado , main(). Cada vez que 

se la llame se limitara a cumplir 

su trabajo, imprimir Ios 60 guio­

nes, y devolver el control a 
main(). 

0 
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Nuevas h~cn icas en la familia 

lntroducci6n a la programaci6n 
orientada a objetos · 

Ide as basicas sabre la nueva concepci6n de 
programaci6n, la orientada a objetos 

L 
a programaci6n orientada 
a objeto (Object Oriented 
Programming, u OOPs, en 
la literatura anglosajona) 
es un conjunto de tecnicas 

recientes cuyo obje tivo final es 
facilitar a Ios programadores su 
labor de representar o simular la 
realidad. Pero antes de adentrar­
nos en el analisis de estas tecni­
cas, es preciso reseii.ar una breve 
introducci6n hist6rica a Ios len­
g u a jes d e p ro g ra m ac i6 n 
11 tradicionales 11 , para as I com­
prender con mayor facilidad las 
mejoras que la p rogramaci6n 
orientada a obje to supuso sobre 
las tecnicas ya existentes . 

Como p osiblemente sepa, 
Ios primeros ordenadores elec­
tr6nicos eran maquinas gigantes­
cas cuya programaci6n era tarea 
de Ios mismos cientificos que se 
habian encargado de construir­
las. Estos cientificos debian tra­
bajar directamente con el c6digo 
binario, (inico sistema de repre­
sentaci6n que puede ser com­
prendido por Ios ordenadores. 
Este metodo de programaci6n 
era muy tedioso, y pronto se des­
arrollaron innovaciones para fa­
cilitar la programaci6n. Estas in­
novaciones vinieron de la mano 
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de rarjetas perforadas, programas 
monito res, e tc. Posteriormente , 
se crearon Ios primeros lengua­
jes, tales como fortran, de gran 
exito en el ambienre cientifico/ 
universitario , donde se desarro­
Jim·on Ios ordenadores. Estos len­
guajes, a pesar de su utilidad in­
cuestionable, eran a(m primitivos 

· y proclives al error humano. 

Programacion 
Estructurada y 

Programacion Modular 

La introducci6n del Jengua­
je Pascal en Ios aiios 60 sup uso 
un nuevo avance en el campo 
de la programaci6n. Esre Jen­
guaj e fu e creado por Niklaus 
Wirth en un inrento de senrar 
!as bases d e la Jl amada 
11 Programaci6n Estructurada 11 , 
metodologia que pretendia dis­
minuir el riesgo de error y faci-

La programaci6n orientada a 
objeto es un conjunto de 
tecnicas cuyo objetivo es 

facilitar a los programadores 
su tabor. 

lita ba el tra­
ba jo e n 
equipo . Las 
caracreristicas 
fundamentale 
s del lenguaj 
Pasca l s n las 
siguient •s: 

- Lenguaje 11fuertemente ti­
pado 11 (S trongly typed) . Esto sig­
nifica que todas las constantes y 
variables que se utilizan en un 
programa tienen un tipo deter­
minado, no pudiendose mezclar 
datos de distinto tipo. Esto con­
tribuye a aumentar la fia bilidad 
y legibilidad de Ios programas, 
p ermitiendo la detecc i6n de 
en·ores que con Ios lenguajes 
clasicos podian pasar inadverti­
dos. 

- Existencia de tipos esrruc­
turados . El programador puede 
crear tipos nuevos de din os a 
partir de Ios tipos basicos (nu­
meros enreros, reales, arrays, 
e tc .). A su vez estos nuevos 
tipos pueden entrar a formar 
parte de la definici6n de otros 
ripos aun mas complejos. Se es­
rablece de esra forma una jerar­
quia en Ios datos; un dato de un 
tipo complejo puede conrener 
datos de ripo mas sencillo. Asi, 
por ejemplo, en un programa 
matematico se puede definir un 

n(un ro complejo como u~ar 
de n(Jmeros reales, o en na 
bas l.e clatos se puecle ere un 
tipo ll amaclo 'ficha11 que conten­
g n otros t ipos ll ama cl os 
11 ·ampos11 , que a su vez contie-
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nen caracteres, o numeros, etc. 
- Se intenta tambien una je­

rarquizaci6n en la 16gica del 
programa. Esto se conoce a 
veces con el nombre de 
"metodologia Top/Down", y 
consiste en ir de lo general a lo 
particular. En la primera fase del 
disefio de un programa s6lo se 
especifican !as funciones basicas, 
que luego se analizan con mas 
detalle hasta llegar a unidades 
de programa (procedimientos) 
de codificaci6n casi inmediata. 
Cobra aqui importancia la fase 
de disefio del programa, que 
idealmente consistiria en definir 
con detalle el comportamiento y 
la estructura del programa sin 
tan siquiera escribir una linea en 
el ordenador. Se acabaron !os 
dias del "spaghetti/code" . 

Estos cambios incidieron en 
una mayor productividad, pues 
!os programadores hacian su tra­
bajo con mas confianza, corre­
gian !os errores con mayor facili­
dad, e incluso podian 
inte rcambiar entre ellos trozos 
de programas, dada la jerarquia 
(y legibilidad , dicho sea de 
paso), de !os mismos. Esto llev6 
posteriormente a la llamada 
"Programaci6n Modular", consis­
tente en una mayor jerarquiza­
ci6n de !os programas, con la 
creaci6n de m6dulos, o unida­
des de programa que pueden 
crearse , compilarse y probarse 
por separado , uniendose todos 
finalmente para dar el programa 
completo. Los proyectos de una 
cierta envergadura podian ser 
realizados con gran comodidad 
por un equipo de programado­
res que se reparten e l trabajo. 
Asi, se han creado modernamen­
te lenguajes que permiten pro­

gra t~ci6n modular, como el 
lenguaje Modula/ 2, desarrollado 
tambien por Niklaus Wirth, o el 
lenguaje Ada, creado bajo Ios 
auspicios del Departamento de 
Defensa Norteamericano. 

No obstante, en estos avan-
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ces hay que hacer 
notar una relativa difi­
cultad en la interac­
ci6n entre Ios datos y 
e l c6digo encargado 
de manejarlos . Un pro­
cedimiento solo puede 
actu ar sobre unos 
tipos de datos deterrni­
nados, definidos en el 

cente a! concepto de objeto 
consiste en reflejar con. mayor 
facilidad la realidad. Asi, cuando 
nosotros miramos un coche, por 
e jemplo, lo percibimos como 
una unidad, y no como un con­
junta de atomos relacionados 
ente si. Podemos dividir e l 
coche en partes: carroceria , 
motor, etc. , pero en cada una de 
estas partes conservamos la idea 
de unidad. Los lenguajes impe­
rativos tradicionales nos hacen 
trabaj ar, en cu anto a c6digo, 
con "Ios atomos", o casi, mien­
tras que Ios lenguajes orientados 
a objetos nos permiten, en prin­
cipio, trabajar con el coche 
como un todo. 

V2.0 

Los primeros lengua;es de 
alto nivel, a pesar de su 
utilidad, eran aun primitivos 
y proclives al eiTor humano. 

momento de la redac­
ci6n o codificaci6n del 
programa. Asi, si escri-

bimos un programa de dibujo , 
habremos de escribir un proce­
dimiento para dibujar circulos , 
otro procedimiento distinto para 
dibujar rectangulos, etc., puesto 
que un dato de tipo "circulo" es 
distinto de un datos de tipo 
"rectangulo". 

Objetos y Clases 

Y es en este momento 
cuando llegamos, por fin, a la 
Programaci6n Orientada a Obje­
tos, que se caracteriza, como es 
natural, por la existencia de un 
"ente" nuevo: el objeto. El con­
cepto de objeto es, en cierto 
modo, similar a! de variable . En 
Ios lenguajes tradicionales, una 
variable es una cierta zona de la 
memoria donde se puede alma­
cenar un dato de un tipo deter­
minado, ya sea este un numero, 
una letra o un dato mas comple­
jo creado por el mismo progra­
mador. En el caso de la Progra­
maci6n Orientada a Objetos, el 
objeto contiene datos, pero tam­
bien contiene el c6digo adecua­
do para trabajar con esos datos. 
De esta manera, datos y c6digo 
van indisolublemente unidos , y 
su interac-

Analogamente a !os "tipos" 
de Ios lenguajes tradicionales , 
existen en Ios lenguajes orienta­
dos a objetos unas estructuras 
llamadas "clases". De la misma 
forma que una variable se defi­
ne como perteneciente a un tipo 
determinado, en programaci6n 
orientada a objetos se define un 
objeto como un "casp" (instan­
ce) particu!ar de una cierta 
clase, siendo esta la que contie­
ne informaci6n sobre Ios datos y 
el c6digo que va a formar parte 
de !os objetos que definamos a 
partir de ella. 

Ademas de la mera existen­
cia de objetos y clases, hemos e 
destacar tambien una serie de 
ca racteristicas fundamentales , 
que constitu yen Ios autenticos 
principios de la programaci6n 
orientada a objetos. Estas carac­
teristicas son !as siguientes: 

- "Encapsulation" , oculta­
ci6n de informaci6n o encapsu­
lamiento. Este termino hace re-

fe rencia a! 
ci6n ha de ---- ----'-- -------­ agrupamient 

o que se da 
entre c6digo 
y datos e n 
una misma 
estructura de 

establecerse 
ya desde !as 
prim eras 
fases del di­
sefio del 
programa. La 
idea subya-

Los primeros ordenadores 
electr6nicos eran mdquinas 

gigantescas cuya 
programaci6n era tarea de 
Ios cientificos que las habian 

construido. programaci6 
n, siendo Ios 
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datos accesibles (micamente a 
traves de ese c6digo en particu­
lar. Esta caracteristica se tom6 de 
Ios lenguajes de Programaci6n 
Modular, donde cada m6dulo 
reunia en su interior Ios datos 
que utilizaba , siendo estos, en 
general, desconocidos por orros 

La introducci6n del lenguaje 
Pascal en Ios aiios 60 supuso 
un nuevo avance en el 
campo de la programaci6n. 

m6dulos. El objeti­
vo perseguido es 
separar la utiliza­
ci6n de un objeto 
de la implementa­
ci6n del mismo . 
Los usuarios de un · 
m6dulo (o de un 
obje to) no saben 
en realidad c6mo 
ese m6dulo (u ob­
jeto) esta realmen­
te p rogramado , 

TURBO 
PASCAL 

pero si saben como acceder a el. 
De esta forma, se puede cambiar 
la implementaci6n de un m6du­
lo sin que el resto de m6dulos 
(Ios usuarios) queden afectados. 

- "Inheritance" o herencia. 
Esta es una caracteristica funda­
mental y completamente innova­
dora de Ios lenguajes que permi­
ten programaci6n orientada a 
objetos, y facilita. la reutilizaci6n 
de c6digo en trozos de progra­
ma relacionados entre sl. Es po­
sible definir una clase determi­
nada y, a partir de ella, definir 
una nueva clase derivada que 
"hereda" las caracteristicas de la 
anterior e incorpora otras nue­
vas. En un programa de Geome­
tria, por e jemplo , podemos defi­
nir las clases Cu adrad o y 
Triangulo , como clases derivadas 
de la clase Poligono. Las clases 
derivadas heredan las caracteris­
ticas de la "clase madre", e in­
corporan otras nuevas especifi­
cas. Es to permite, co m o 

\ ded amos, la reutilizaci6n de c6-
d igo, pues cualqu ier procedi­
miento (o metodo , coma tam­
bie n se su e le decir en 
programaci6n orientada a obje­
tos) que escribamos para la clase 
Poligono (el calculo del area, 
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por ejemplo), funcionara sobre 
las clases Cuadrado y Triangulo , 
aunque tambien podemos defi­
nir, si es necesario , un nuevo 
metodo mas sencillo, para cada 
una de estas clases. Se pueden 
heredar, incluso , procedimientos 
0 metodos virtuales , que no 
existen en la clase original, pero 
si en !as derivadas de ella. Asi, 
en el ejemplo del area, tal vez 
interesaria definir, dentro de la 
clase Poligono, un metodo Cal­
cularArea virtual, sin c6digo, 
apareciendo dicho c6digo en 
cada una de las clases derivadas. 

- "Late binding", enlazado 
o ajuste tardio, en tiempo de 
elecuc10n. Esta caracteristica 
surge para facilitar el concepto 
de herencia anteriormente visto. 
En el ejemplo anterior, si en. el 
programa de Geometria se utili­
za la funci6n CalcularArea sobre 
un objeto de clase Poligono, el 
c6digo a utilizar dependera de 
si el poligono en cuesti6n es un 
cuadrado o un triangulo , es 
decir, dependera de la subclase . 
El metodo o p rocedimiento a 
emplear se decide durante la 
ejecuci6n del programa, a dife­
rencia de Ios que sucede en Ios 
lenguajes tradicionales , como 
Pascal, en Ios que cada procedi­
miento se diseii.a para operar 
sobre un (mico tipo de datos . 
Esta caracteristica de la progra­
maci6n orientada a objetos re­
dunda negativamente en la ve­
locidad del programa final , 
aunque no es un factor dema­
siado importante , y ademas se 
suple con las ventajas de esta 
metodologia de programaci6n. 

El futuro de la 
Programaci6n 

Orientada a Objetos 

Todos Ios lenguajes orien­
tados a objeto incorp ran , n 
mayor o menor medicl a, s ea ~ 

caracteristicas fundamentales, 
comple tando las e n algunos 
casos con otras. No obstante , Ios 
lenguajes orientados a objetos 
son todavia escasos, sobre todo 
porque no existe aun un lengua­
je manifiestamente superior a 
Ios lenguajes tradicionales co­
m(mmente utilizado,s en el desa­
rrollo de programas, como Mo­
dula-2, Ada , y, sobre todo , C. 

Los lenguajes orientados a obje­
tos comp letamente nuevos, 
como SmallTalk/V, Actor, Eiffel 
y otros, no estan teniendo una 
gran difusi6n entre Ios progra­
madores, que confian mas en 
sus conocimientos de C y Pascal 
que en lo que estos lenguajes 
pueda ofrecerles. El cambio ma­
sivo a la programaci6n orientada 
a objetos, si se produce, vendra 
a traves de dialectos de Ios len­
guajes mas populares, y exigira 
un ap oyo importante de las 
compam as mas p od erosas, 
como Microsoft , Borland y Wat­
com, por ejemplo . En este senti­
do, cabe destacar que tanto Mi­
crosoft como Bo rland han 
desarrollado recientemente com­
piladores de Pascal que admiten 

·la definici6n de clases y algunas 
de !as caracteristicas de la pro­
gramaci6n orientada a objetos . 
Jensen & Partners International 
0PI) ha desarrollado asimismo 
un compilador de Modula/ 2 que 
tambien admite algunos toques 
de programaci6n orientada a 
objetos. En el campo de Ios dia­
lectos, Borland ha creado muy 
recientemente un compilador de 
C++ , dialecto del lenguaje C del 
que otras compafiias h abian 
hecho ya versio nes (Zortech , 
entre otras). Esta actitud de !as 
mas importantes compafiias en 
el campo de Ios lenguajes, indu­
ce a pensar que la programaci6n 
orientada a objetos tendra su 
lugar en el futur~n es 
cierto que a(m se camina con 
paso lento y seguro. · 0 
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El ordenador en la Universidad 

La Facultad de CC. 
Geo16gicas 

De nuevo intentaremos reflejar cual es el uso que se le da 
al ordenador en un ambito tan importante dentro de la 

educaci6n 

L 
e toca el turno a la facul­
tad de Geologia de la 
U.C.M .. Una vez mas in­
tentaremos dar a conocer 
de una manera sencilla y 

lo mas clara posible, cual es el 
papel que juega el ordenador en 
!as facultades de ciencias experi­
mentales. Reiteramos que el pro­
p6sito de este articulo no es de­
tallar sobre politicas depar­
tamentales ni sobre frios datos 
de secretaria. Mas bien intenta­
mos reflejar la vision de Ios in-
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vestigadores en su quehacer co- Ios pasillos de Ios departamen­
tidiano con estas endiabladas tos no se percibe el ambiente 
maquinas que son lo ordenado- puramente informatizado que se 
res. puede oler en Fisicas o Quimi-

La Facultad de Geologia cas, sino que mas bien se respi­
ocupa un puesto privilegiado, ra un ambiente de despacho 
compartido con la de Biologia, tranquilo y sin radiaci6n. Mas 
en uno de Ios edificios mas altos tarde explicaremos esto. 
de la ciudad universitaria. A sim-
ple vista parece un hospital o un 
hotel, pero ya desde la puerta la 

, cosa cambia. A diferencia de 
otras facultades de ciencias, 
mientras se pasea el hocico por 

Primeras Impresiones 

Lo primero que uno se pre­
gunta al entrar en una facultad 
de Geologia, con la finalidad 
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que nosotros llevamos, es que 
diablos puede hacer un ge6logo 
con un ordenador entre sus 
manos. Pues bien encontramos 
la respuesta al charlar con un in­
vestigador del departamento de 
Paleontologia. 

Teniendo en cuenta que la 
Paleontologia es la ciencia que 
estudia Ios f6siles. y, que clispo­
niendo de un AT con una buena 
tarjeta VGA, una buena capaci­
dad de almacenamiento y una 
buena memoria RAM, ,:cu{tl es 
el papel que le claria ustecl a 
este ordenador si fu ese un estu­
dioso o un aficionadillo al tema? 

La respuesta no es facil si 
lo que se pretender llevar a cabo 
es un examen al azar de las ca­
racteristicas de un objeto inani­
nudo como puede ser un puna­
do de f6siles de ammonites. Si el 
examen se lleva a cabo de una 
forma met6dica, sobre ciertas ca­
racteristica mas estandarizadas y 
ya prefij adas por Ios propios 
fines de la investigaci6n, Ios cir­
cuitos comienzan a quemar el 
polvo y Ios teclados cornienzan 
a jugar un papel mas interesan­
te. 

Juan Luis Arsuaga es el en-
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Utilizamos sabre todo 
procesadores de texto 

cargado de la informatica del de­
partamento de Paleontologia y 
nos explica la relaci6n existente 
entre dos objetos tan dispares en 
el tiernpo corno son un ordena­
dor y un f6sil. Nos coment6 
tambien que en el departamento 
se inves tiga principalmente 
sobre Paleonto logia humana , 
ademas de o tros vertebrados 
carnivoros, s iendo todos del 
Cuaternario. 

Sentado ante un IBM PSI 
60 nos decia que el ordenador 
les "salvaba la vida" (que poco 
original) y que desernpefia muy 
diversas labores en su campo . 
Los entornos que utilizan son 
extraorclinariarnente cercanos al 
usuario mas cliscretito y mas aiin 
Ios programas que utilizan. Por 
poner un ejemplo , su sistema 
operativo es el universal MS­
DOS y su periferico mas utiliza­
do, la impresora de nueve agu­
jas . Sin duda quedan un poco 
lejos de los fisicos o !os matema­
ticos en cuanto a la complejiclad 
de su equipo, pero ello no resta 
1abor a la tarea que estos cienti­
ficos desarrollan. 

-"Programar, lo que se dice 
elaborar nuestro propios progra­
mas, no, pero hay dos becarios 
por ahi que si que lo hacen. Uti­
lizamos paquetes integrados, ya 
compilados y todo eso". Claro , a 
esta gente le pasa lo que a la 
mayoria de Ios usuarios de 
Apple, que se· quedan asombra­
dos cuando hablan con un usua­
rio de PC. 

El otro dia le! asombraclo 
una carta de un usuario Macin­
tosh, clonde aclaraba que ni si­
quiera !os vendedores de equi­
pos Apple saben que es un 
sector o un cilindro a la hora de 
formatear un disco. 

Aquf no se percibe el ambiente puramente 
injormatizado predominate en Ffsicas o 

Matemtitic 

Bueno y ,:que tipo de Soft 
utiliza un ge6logo? 

-"Utilizamos sobre todo 
procesadores de texto , que es lo 
mas uti!, pero tambien utiliza­
mos bases de datos comunes y 
corrientes, programas de estadis­
tica y alg(m otro de claristica". 

Entonces un ge61ogo de­
lante de un ordenador es algo 
asi como un operador, ya que 
nada de lo que utiliza esta 
hecho por el ademas de que 
mayoritariamente su trabajo con­
siste en meter datos. 

-"Aqui el periferico mas 
complicado que tenemos es un 
plotter y un scanner que esta 
por ahi y que lo maneja muy 
poc;i gente". 

Claro que , en una ciencia 
como la Geologia, lo que se es­
pera que se haga es algo rela­
cionado con el registro grafico 
de imagenes, o algo asi. El orde­
nador que utilizan , segun nos 
aclararon, tenia una VGA-color 
pero no habian tenido oportuni­
dad de verla trabajar ya que no 
les paraba de dar problemas. 
Ademas, si uno intenta regirse 
por lo que dice el manual de 
turno se va a conseguir bastante 
poco. 

Pero pasemos al trabajo di­
recto entre el ge6logo y la ma­
quina. Con un hueso fosilizado 
entre !as manos, un estudio 
completo, requiere al menos, la 
to ma de va riables comunes 
entre toclos !os obje tos a anali­
zar. Esto supone la toma de 
unas ochenta o noventa varia ­
bles clependiendo del f6sil en 
]os trec ientos huesos que po­
drian componer un yacimiento 
importante . Como se comprue­
ba , el ordenador supone una 
importante herramienta de tra­
bajo para este tipo de operacio­
nes, aunque solo sean de archi­
vo. 

En lo tocante a comunica­
ciones, nos topamos de nuevo , 
como en el resto de las universi-
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I dades tratadas, una conexion 
con el centro de calculo de la 
U.C.M. y ademas una futura co­
nexion con otros centro de cal­
culo y universidades. Nada es-

1 

pectacular, pero importante ya 
que la comumcacion es un bas­
tion fundamental si se quiere 
hacer algo en este terreno, por-
que gracias a ella , se consigue 
informacion , y como ya se sabe, 
quien tiene la informacion, tiene 
el poder. 

Departamento de 
Estratigrafia y 

Geodinamica externa 

En el primero de los depar­
tamentos nos respondieron de 
una manera casi mecanica a lo 
que pregunt{tbamos, ya que el 
ordenador es aqui poco mas que 
un elemento de oficina y de al­
macenamiento de datos sin mas. 
Para muestra, un boton. Al en­
trar en uno de los despachos de 
este departamento, nos presenta­
mos y comunicamos nuestra in­
tencion de hacer un articulo 

I 

sobre el uso que se le da al or­
denador en las ciencias experi­
mentales. La respuesta que obtu­
vimos fu e clara. "En secretaria os 
podran informar de lo que se 
hace aqui con los ordenadores 
en el departamento". Claro , alli 
nos explicaron todo eso de las 
nominas, las cartas las etiquetas 
y demas rutinas. Pero eso no 
nos valia y seguimos buscando 
has ta que encontramos una 

~ 
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Un ge6logo delante de un ordenador es 
algo asi como un operador o un escritor 

Con un hueso fosilizado 
entre /as memos, un estudio 
completo, requiere a/ me nos, 
latoma de variables 
comunes entre todos Ios 
objetos a analizar 

buena profesora que nos intento 
explicar mas sobre el tema. Nos 
repitio que lo que mas se utiliza­
ba en e l departamento e ra e l 
procesador de texto para redac­
tar conferencias, clases y diserta­
ciones sobre el tema de estudio. 
Esto es algo evidente si tenemos 
en cuenta que la labor de este 
departamento es algo asi como 
la de Ios "teoricos" de su ciencia. 

Una vez mas, uno entra en 
la rutina, aunque constructiva , 
de intentar conocer algo mas 
sobre la labor que realizan estos 
cientificos, y formulamos la pre­
gunta magica: ique se investiga 
aqui con ayuda de el ordenador' 
Para mala suerte nuestra, topa­
mos con que Estratigrafia era el 
departamento que menos labor 
investigadora realizaba y que 
menos utilizaba el ordenador 
con este fin. 

Nos aclararon que la inves­
tigacion no estaba reflejada en la 
memoria de trabajo como una 
de las actividades mas importan­
tes que realiza el departamento. 
Aqui uno ya puede conjeturar 
sobre el tema y fruncir el cefio 
ante una respuesta como esta. 
Desde mi humilde opinion, la 
investigacion, al menos por las 
universidades por las que hemos 
ido pasando , ocupa una labor 
primordial del personal de cada 
seccion, y es mas, como decia­
mos en el primer articulo de la 
serie , la investigacion y Ios posi­
tivos frutos qu e esta da, son el 
baremo qu e IRide la funcionali­
dad de una universidad y si que­
remos ir mas le jos a(m, de un 
pais. No obstante no podemos 
generalizar sobre como se traba­
ja en todo un departamento asi 
que si profundizamos un poqui­
to mas en la planta intermedia 
entre Estratigrafia y Geodinamica 

Panorama 

nos encontramos con una sor­
presa. Aqui las maquinas son di­
ferentes y el trabajo algo mas 
complejo e interesante. El orde­
nador que utilizan ahora aqui es 
un UNISYS que a juicio de uno 
de los catedraticos es un buen 
ordenador, rapido y eficiente. 
Nos recordaba este personaje 
que llevan desde el 70 esperan­
do una conexion en condicio­
nes, ya que antes solo contaban 
con un (mico ordenador en todo 
el edificio conectado por cable 
al Centro de Calculo. Tambien 
nos decia que no hace mucho 
que dejaron de utilizar tarjetas 
perforadas y o rde nadores de 
valvulas. Ahora ya cuentan con 
conexiones mas corrientes 
desde el UNISYS al CIBER de 
Quimi<;:as que estan instalando 
ahora. Aqui el procesador d e 
texto no es la herramienta fun­
damental y se trabaja mayorita­
riamente en FORTRAN con e l 
que se logra simular corrientes y 
fu erzas principales en fa llas y 
demas terrenos con fines a la 

. , .. 
construcc1on. 

Dos plantas mas arriba en­
tramos en un nuevo munclo. En 
el departamento de Geoclinami­
ca Externa. Aqui solo pudimos 
hablar con dos becarios , que 
hasta ahora han sido Ios que 
mas se inclina por la incorpora­
cion inconclicional del ordena­
dor a la Geologia aparte de ser 
Ios que mas complejo uso le 
clan. 

De nuevo recurrimos al 
metodo cientifico y comenza­
mos preguntando ique hara un 
licenciado en Geodinamica ex­
terna con un A 1? 

-"Estamos estudiando la hi­
drogeologia de La Mancha pero 
hay otros en e l despacho de al 
!ado que estudian la de otras re­
giones". 

Encontramos algo intere­
sante, al fin, cuando supimos 
que programas utilizaban: "el 
Grapher, el Word Perfect, uno 
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de qulmica espedfica para reco­
nocer elementos, uno de mode­
to de flu jo y otro de modelo de 
balance de masa-" 

Un programa de modelos 
se encarga , una vez pre­
programado en Fortran, de dis­
cretizar !os distintos niveles de 
agua de la region a estudio para 
luego simular sobre ellos . Por 
ejemplo, si queremos estudiar 
una region muy extensa, el or­
denador construye una red ima­
ginaria sobre el terreno a estu­
diar que aisla supe rficies 
estandar sobre !as que se trabaja. 
Sobre dicha superficie simu la, 
por ejemplo, la extraccion de 
aguas o !os flujos subterraneos 
existentes. 

Dos becarios sabian desde 
su despacho en Madrid 
cuanta agua fluia a ICIS 
Tab/as de Daimiel con un 
simple ordenador y un no 
tan simple programa 

As! estos dos becarios sa­
bian desde su despacho en Ma­
drid cuanta agua flula a !as Ta­
blas de Daimiel con un simple 
ordenador y un no tan simple 
programa. 

EXTRA DE JUEGOS 

Por u ltimo nos contaron 
algo a cerea de la importante 
comunicacion. Su departamento 
en concreto estaba conectado 
con el C. I. B.E.R., el Centra de 
Calculo de la U.C.M. y en un fu ­
turo no muy lejano con el 
I.T.G.E. (Instituto Tecnologico y 
Geominero de Espafi~) . 

Y aqui terminamos este ar­
ticulo con la intencion de que 
esta serie vaya cumpliendo su 
proposito de estimular a Ios lee­
tares a! uso del ordenador do­
mestico como una herramienta 
de trabajo que nos ayude a 
construirnos nuestro propio 
mundillo a base de algo muy es­
caso (tltimamente. Imaginacion. 

0 

Pase los mejores ratos de diversion con su ordenador. 
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Reserve un ejemplar en su kiosco habitual o pfdanoslo directamen­
tea los telefonos 247-30-00 6 541-34-00 los Lunes o Jueves de 
9.00 a 13.00, antes de que se agate. 
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1991, el capicua de la incertidumbre 

Nuevo afio: memoria y 
• • prev1s1ones 

"Al volver la vista atr6..s se ve la senda que nunca se ha de 
volver a pisar ... " 

D 
esde la atalaya del 
nuevo afio nos propo­
nemos valorar somera­
mente Ios doce meses 
pasados, en cuanto a la 

informatica personal se refiere, y 
aventurar un pron6stico general 
de lo que nos depararan Ios pr6-
ximos. 

No se trata de hacer 
"futuro-ficci6n", bien a! contra­
rio, pretendemos ser lo mas rea­
listas posibles y conjeturar desde 
Ios datos que poseemos, de las 
tendencias observadas y recono­
cidas por todos, y de las opinio­
nes e informes mas fiables del 
sector. 

Es preciso recordar que las 
predicciones estan condiciona­
das al desarrollo del conflicto en 
el golfo Persico y en consecuen­
cia, de sus repercusiones en las 
economias de Ios diferentes pai­
ses. 

Esperemos que cuando 
estas lineas vean la luz, todo se 
haya resuelro (o al menos , este 
en vias de ello) y podamos se­
guir constarando !as perspectivas 
del entorno macroecon6mico 
mundial, buenas, regulares o 
malas, pero que discurran segun 
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su propio cauce y que en Espa­
fia la evoluci6n de mercados y 
productos, como consecuencia 
del proceso de evoluci6n infor­
m:itico iniciado en Ios ultimos 
afios, siga tan firme como asegu­
ran Ios expertos . 

Opiniones 

Seg(m analisis fiabl es, 
como son !as cifras de Data­
quest o Ios informes del Ministe­
rio de Industria y Energia , en 
este pais estamos aun lejos de 
alcanzar la saturaci6n, el techo 
de crecimiento, habiendose su­
perado en las empresas la fase 
de informatizaci6n y pasado a la 
de sustituci6n de aparatos de 
tecnologia obsoleta y a la ade­
cuaci6n de software a las nue­
vas posibilidades del hardware. 

Tambien en la informatica 
personal hay novedades: nuevas 
y maravillosas pequefias-grandes· 
maquinas a precios progresiva­
mente asequibles para econo­
mias domesticas . Se alcanza la 
consolidaci6n de Ios interfaces 
graficos y de Ios portatiles como 
segundo equipo y no como al­
ternativa a! ordenador de sabre­
mesa. Las comunictc iones se 
abaratan, sobre tod n telefo­
nia portatil , doncl e n breve 
seran populares Ios eq uipos de 
coche. 

El progreso t 'T ni · man­
tendr:i su trayectori ~t a ~c ~nclente, 

incluso a ritmo supvrior al ac-
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tual , p01·que el crecimiento pre­
visible justifica las inversiones en 
investigacion y desarrollo impor­
tantes . Sobre todo, porque la 
fuerte competencia en el sector 
obliga a producir cada vez mas 
y mas barato. 

Por o tra pa1t e, ninguno de 
Ios lideres del sector de la infor­
matica espafiola consultados re­
cientemente por una conocida 
revista reconoce que haya indi­
cios de crisis en el sector de la 
informatica y valoran positiva­
mente las distintas fu siones que 
se han ido produciendo en este 
a!'io recien pasado. 

Asi opinan Ios directivos de 
Digital , Fujitsu , Olive tti e IBM, 
entre o tros, que consideran que 
el crecimiento experimentado en 
el sector informatico y el que se 
espera a corto y medio plazo 
quiza no sea tan alto como en 
e tapas anteriores, pero ello no 
es razon para hablar de crisis . 
Simplemente hay que considerar 
crecimientos sectoriales mas li­
mitados, al menos , considerado 
el conjunto , pues Ios casos de 
perdidas de benef~c ios, como 
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Amstrad, no son mas que eso, 
casos. Por muy significativos que 
puedan ser. 

El golfo y la economia 

El analisis de la llamada cri­
sis del Golfo excede por com­
pleto de la linea y especialidad 
de nuestra revista , pero al res­
pecto y por sus posibles reper­
cusiones en todo aquello que 
nos afecta, bueno sera citar las 
palabras de R. Rubin, presidente 
del Goldman Sachs, uno de Ios 
mayores bancos de inversion del 
mundo y, entre otros cargos, 
asesor de mercados de capitales 
de la Reserva Federal de Ios EE. 
UU., (El Pais, 23 de diciembre, 
1990) 

Preguntado por Ios efectos 
economicos de una guerra en la 
region contesta que una guerra 
siempre es mala, pero "un con­
flicto belico en el Golfo resuelto 
con rapidez, con una caida del 
precio del petroleo por debajo 
de Ios 20 dolares, podria llegar a 

· ser positivo para la economia 
americana y para fortalecer e l 
resto de las economias .... " 

jVirgencita , que me quede 
como estoy! 

Previsiones 

El mundo de la Informatica 
esta atra vesando un proceso de 
consolidacion que se ve respal­
dado por el cambio de estrate­
gias en !as empresas, adecuan­
dolas a !as nuevas espectativas 
tecnologicas qu e se perfilan en 
el horizonte de esta decada del 
fin de siglo. 

Es muy posible que en este aflo bajen aun 
mds de precio los ordenadores portdtiles y 

que comiencen a popularizarse los 
modelos con pantallas en color 

La imagen y la voz, junto 
con reconocedores de caracteres 
de escritura natural integradas 
en la organizacion habitual de la 
estructura de datos, permitiran 
crear sistemas mas adecuados a 
Ios requerimientos ofimaticos. 
Se consideraran dispositivos es­
tandar y podran ser. herramien­
tas de productividad personal, 
pues estaran a! alcance de la 
mayoria de la poblacion, tanto 
por su precio como por su faci­
lidad de uso y portabilidad. 

Por su parte , !as Tecnicas 
de Proceso Paralelo, !as de Inte­
ligencia Artificial y Logica Difu­
sa, junto con la capacidad de ac­
ceso a bases de datos dispersas 
a traves de una gestion de co­
municac iones, trae ran como 
consecuencia nuevas aplicacio­
nes que iran desbancando a las 
existentes. 

El microprocesador i486 y 
siguientes permitiran la creciente 
utilizacion de Ios entornos grafi­
cos bajo Windows, desbancando 
a! DOS que , aunque no desapa­
recera, quedara oculto bajo el 
interface grafico . 

Software 

El campo del software es el 
qu e mejores previsiones tiene 
en estos momentos. Se hace ne­
cesario adecuar Ios programas a 
las nuevas posibilidad es har­
dware y en otro orden, la impre­
sioname y bien dirigida campa­
fia contra la copia ilegal ha dado 
sus frutos. En febrero acaba el 
plazo concedido por la BSA 
(Bussiness Software Association) 
p ara que regularicen su situa­
cion quienes utilicen copias de 
software no originales. 

Se supone que desde el 
momento en que comiencen a 
venderse programas autorizados 
de forma regular, Ios precios de 
Ios mismos bajaran drasticamen­
te . Tendran que hacerlo, puesto 
q ue tenemos e l software mas 

El Ordenador Personal NQ 95 



caro de Europa y ello se justifi­
caba como una forma de paliar 
los efectos economicos negati­
vos de la copia ilegal. Tan injus­
tificable "justificacion" parece 
que y_a no tiene sentido, por lo 
que cabe augurar una disminu­
cion progresiva de los precios, o 
en su lugar, una mejora sustan­
cial de su calidad y soporte post­
venta. 

Y no sirve ofertar paquetes 
pasados hasta de moda a precios 
minimos, como han hecho de­
terminadas casas prestigiosas. 
Tampoco es una solucion com­
pleta el ofrecer un producto clis­
tinto mas barato, como es el 
caso de WordPerfect con su Let­
terPerfect, version simplificacla 
del conocido procesaclor de tex­
tos, que se ofrece por un precio 
sensiblemente menor. 

La solucion esta en dar faci­
liclacles y que el compraclor lo 
sea por convencimiento, no por 
temor. 

En otro orclen, tambien es 
preciso garantizar la integriclacl 
de Ios datos de los nuni.erosos 
paquetes financieros que se ven­
den y se continuaran vencliendo 
por ser uno de Ios mas solicita­
clos por las empresas espafiolas, 
seg(m se desprencle de un estu­
dio de elaborado por Marcom 
Data. Las empresas productoras 
de software no aceptan ni tienen 
legalmente ninguna responsabili­
dad por Ios clafios que puecla 
ocasionar un paquete clefectuoso 
y se limitan, como mucho, a su 
sustitucion. 

Es un vacio que habra de 
ser resuelto alguna vez, aunque 
bien es cieno que se trata de 
una situacion general, no parti­
cular de este pais. 

Respecto a Ios sistemas 
operativos, importante caballo 
de batalla, ya hay quien ha 
puesto plazo a la clefuncion del 
DOS y la consecuente sustitu­
cion por Windows, pero simult:t­
neamente aparece en EE. UU. la 
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Se supone que desde el momento en que 
comiencen a venderse programas 

autorizados de forma regular, Ios precios 
bajardn drdsticamente ... 

version 5.0 del tradicional siste­
ma operativo. Si a esto le suma­
mos Ios millones de usuarios, 
adictos al DOS, podemos clecir 
que aun le queclan unos afios de 
vida. Aunque quiza no clemasia­
dos. 

UNIX continuara su impara­
ble expansion en las estaciones 
de trabajo por sus cualidades 
para el entorno de trabajo cienti­
fico y sus posibilidades de adap­
tacion al entorno de gestion. Por 
su flexibilidacl en el interface de 
usuario, su fiabilidacl y seguridad 
mejoracla y por su novel de co­
nectividad en redes. 

Por su parte, OS/2 tambien 
se perfila en este afio como clefi­
nitivamente consolidaclo, en 
sana convivencia con UNIX y ca­
mino de convertirse en el estan­
clar sofiado por sus clisefiaclores 
al ir cumpliendo puntualmente 
Ios acuerdos de su lanzamiento 

suscritos en el pacto 
IBM-Microsoft. En 
efecto, ya existen ver­
siones de OS/2 capa­
ces de explotar las 
posibilidacles de los 
386 y 486, principal 
razon para acloptarlo 
como sistema operati­
vo. 

Esperemos ver 
notablemente amplia­
clo este afio el stand 
de Microsoft en 
CefriT, declicaclo inte­
gramente a desarro­
llos bajo OS/2. 

De todas formas, 
mi opinion es que 
puecle continuar per­
fectamente con el 
DOS si Vel. es usuario 
de un PC y no tiene 
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ninguna necesiclad de conectar­
se con ordenadores medios o 
grandes. Conozca las ventajas 
del entorno Windows, porque 
merecen la pena en cuanto a 
flexibilidad y facilidad de mane­
jo. 

En cualquier caso, los 
usuarios de ordenadores Apple, 
pueden continuar su trabajo 
tranquilos y disfrutar de su ma­
ravilloso Macintosh ajenos a 
toclas estas batallas. 

Incluso elegir entre una de 
las gamas mas cliversas del mer­
cado de ordenadores: descle 
equipos de menos de cien mil 
pesetas, hasta su estacion de tra­
bajo que sobrepasa el millon. Y 

todo ello con descuentos a estu­
diantes y empresas de ensefian­
za. Apple es otra historia ... 

Los pequeiios 

Asistiremos al culto por lo 
pequefio, en informatica, se en­
tiende. Es este el afio de la mi­
niaturizacion, clescle las panta­
llas, los ~ dispositivos de 

almacenamiento y los propios 
equipos. 

El crecimiento, en n(Jmero 
de unidades, de este sector sera 
probablemente el mayor dentro 
del mercado microinformatico. 

La base mundial instalada a 
lo largo del pasaclo afio se situa 
en torno a los dos millones de 
uniclacles y segun un informe 
del Ministerio de Industria y 
Energia, se espera que para el 
mitico 1992, al menos el 25% de 
las maquinas vendidas sean por­
tatiles. Y ademas, se pronostica 
en el citado documento que esta 
tenclencia se mantendra entre 
los afios 1995/96 para situarse a 
finales de la decacla alrecledor 
del 50%. Es decir, a la par que 
los ordenadores de sobremesa. 

Es muy posible que en este 
afio continuen bajando los pre­
cios de Ios portatiles, en las rea­
lizaciones que conocemos y que 
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comiencen a popularizarse tam­
bien Ios modelos con pantallas 
en color. Es dificil que reduzcan 
mas aun su peso y tamafi.o , 
puesto que el primero viene 
condicionado en gran medida 
por Ios acumuladores de ener­
gia, pesados y grandes, aunque 
ya se comercializa un ordenador 
con pilas desechables. 

Y el segundo, el tamafi.o, 
tiene marcado su limite por la 
operatividad y funcionalidad del 
teclado y de la pantalla, una vez 
resueltos Ios sistemas de almace­
namiento de informacion en pe­
quefi.as tarjetas y prescindiendo 
de disco duro. El modelo Gri­
pad, en experimentacion, es una 
tableta rectangular, del tamafi.o 
de un folio , que no tiene teclado 
pro piamente dicho , sino q ue 
todo el se comporta como pan­
talla y como teclado que incluso 
"admire" la escritura manual. Es 
una buena iniciativa por perfec­
cionar. 

Pero curiosidades aparte , 
Ios p ortatiles se configuran 
como segunda maquina entre 
quienes viajan, tienen informati­
zados sus quehac~res y transfie­
ren Ios datos via modem o con 
un programa de comunicaciones 
directamente desde la salida RS 
232 al equipo de sobremesa. En 
este caso es una buena inversion 
el modelo de sobremesa que ad­
mite un portatil encastrado en su 
seno , creandose una intercomu­
nicacio n de informacion entre 
ambos. El (mico defecto es su 
precio . Todavia .. . 

Por su parte , el mercado de 
PC's mantendra su ritmo de cre­
cimiento , qLie en contra de lo 
habitual, sera superior fuera de 
Ios Estados Unidos, de tal forma 
que, en breve, el mercado euro­
peo igualara a! americano. 

En este afi.o 91 el PC estara 
marcado por el signo de la co­
nectividad, es decir, accede y 
utiliza recursos centralizados 
bien a traves de entornos de 
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redes o de sistemas multiusua­
rio , por ser un mercado de rapi­
do crecimiento , cuyo incremento 
anual se cifra en un 44 por d en­
to, solamente en Espai'ia y en 
este ai'io recien estrenado. 

Por otra parte, el software 
dedicado a !as comunicaciones 
es progresivamente mas fiable y 
completo, con tolerancia a fallos 
y un mayor rigor en el trata-

. miento de datos, acompai'iando 
mejores herramientas de gestion. 

Apuntes de informatica 
profesional 

En el campo de la informa­
tica profesional el futuro inme­
diato pasa por la informiitica dis­
tribuida sobre miniorclenadores 
integrados y enlazados por recles 
locales/ remotas. 

Los grandes usuarios de las 
comunicaciones y la propia Ad­
ministracion P(tblica han sido Ios 
iniciales compradores de solu­
ciones de comunicacion, contri­
buyendo a la expansion actual 
de las redes locales, que , por 

La solvencia y el prestigio de cada 
jabricante son jactores claves a la hora de 
decidir una opci6n de compra de equipos 

projesionales 

otra parte, sera reforzado con la 
incorporacion, a partir de 1993, 
de la RDSI (Red Digital de Servi­
cios Integrados). 

Las maquinas basadas en 
Ios microprocesadores 286 y 386 
se impondran, sustituyendo a la 
generacion de productos 8088/ 
8086. Los productos. basados en 
Ios microprocesadores 386 se 
han convertido ya en el modelo 
y en el sustituto de estaciones 
de trabajo, basadas tradicional­
mente en miniordenadores, con 
lo que la separacion entre minis 
y microordenadores se ira ha­
cienda paulatinamente mas es­
casa , sobre todo , aplicada a 
puestos de trabajo individuales, 
ya que sus prestaciones y rendi­
miento son mas que suficientes. 

En consecuencia, Ios siste­
mas mas evolucionados, Ios ba­
sados en el 486 y Ios que ven­
gan , oc uparan pu es tos de 
dedicacion especifica , como ser­
vidores de reel , centros de siste­
mas multiusuario y otras aplica­
ciones en las que Ios tiempos de 
respuesta son algo fundamental. 

La integracion de arquitec­
turas, la conectividad y portabili­
clad de soluciones son hechos 
gracias a entornos o perativos 
como UNIX y PICK y sobre 
todo, de lo que se ha dado en 
llamar "ingenieria a medicla" uno 
de cuyos fines es la integracion 
de Ios equipos con el resto de 
Ios servicios. 

Este valor afi.adido no es 
un futurible, sino una realidad 
ofrecida por fabricantes y distri­
buidores a sus potenciales clien­
tes y una caracteristica cada vez 
mas valorada por !as empresas 
en el momento de aclquirir equi­
pos y elegir entre marcas y mo­
delos que tecnologicamente tie­
nen un gran parecido. 

La solvencia y el prestigio 
de cacla fabricante son factOJ·es 
claves a la hora de clecidir una 
opcion de compra de equipos 
profesionales. 0 

1 

El Ordenador Personal NQ 95 



PRIMERA REVISTA ESPANOLA EN DISKETTE Publicaci6n con programas para PC compatibles 

IV - EXTRA NQ 11 - 1.500 PTS. 

XTRAJUEGOS 
ILA MEJOR SELECCION DE 

JUEGOS PARA SU PC 

ANCO DE PRUEBAS 
·mulador de vuelo 

. . · 

Muerte en el Nombre de la Rosa 

• NYET ~ TETRIS 
Version del popular Tetris 

. • PC POOl 
Todo un billar en casa 

• PETER MOON 
Tras las claves en las cavernas 

• EGAROIDS 
Destruya todos Ios aerolitos 

•C.G.A. 
Emulador ... por si las Hercules 
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Un servicio de informacion por ordenador 

BBS: 
Comunicaciones para todos 
Coma en todos los grandes descubrimientos , parte de 

polemica y parte de leyenda 

adie sabe a ciencia cier-

N ta quien pudo ser e l 
primero. En un princi-

1 ~~~I: i :;i:~~~~i,da :u~\'ia~~ 
que si hizo fue programar el 
XMODEM, quizas el protocolo 
mas popular entre Ios usuarios 
de BBS (Bu lleting Board 

1 
System). 
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Christiansen e labor6 su 
propio software de dominio pu­
blico e ide6 una manera de que 
cualquiera pudiese acceder a ese 
soft desde una terminal remota, 
por via telef6nica. Para ello , el 
ordenador debe ser capaz de 
responder au tomaticamente a 
una seii.al telef6nica y ofrecer al 

1 · terminal comunicante una pre-

sentaci6n o un programa que le 
permita elegir entre distintas op­
ciones, dependiendo de cual sea 
el objeto de la BBS. 

Como funciona una BBS 

Normalmente a una BBS se 
le piden unos minimos qu e ha 
de cumplir, si se precia de serlo. 
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Los servicios mas comunes que 
ofrecen son: 

- Un tablon publico de 
mensajes, donde agrupados por 
diferentes secciones, el usuario 
puede ?Pinar, preguntar y res­
ponder sobre Ios temas que la 
BBS crea oportunos. 

Los temas tratados en una 
BBS no han de ser necesaria­
mente informaticos, aunque son 
estos Ios que predominan. 

Dentro de la secci6n de 
mensajes, el comunicante, no 

esta obligado a que todo el 
mundo lea el suyo. Si desea que 
este sea confidencial, el progra­
ma especifica a! principio, el 
nombre del destinatario y a! 
final, si se quiere que el mensaje 
sea publico o privado. 

En el tabl6n de mensajes 
puede haber establecidas prefe­
rencias en alguna de las seccio­
nes con lo que solo podran ac­
ceder a estas secciones Ios 
usuarios mas afines de la BBS o 
simplemente Ios que el Opera­
dor de Sistema crea. 

- La seccion de ficheros. 
A esta secci6n no se podra acce­
der de buenas a primeras, en la 

Una BBS se saca adelante con la 
colaboraci6n de todos los usuarios 
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primera llamada que se hace a la 
BBS. Normalmente es factible 
acceder a esta secci6n tras uno o 
dos contactos previos, necesa­
rios para que la BBS compruebe 
tu identidad y se pueda fiar de 
ti. Una vez dado este paso tienes 
acceso a casi todos los rincones 
de la BBS. 

En la secci6n de ficheros es 
posible enviar o recibir progra­
mas de dominio publico. Estos 
programas, para mayor comodi­
dad, son comprimidos hasta en 

un cincuenta por den­
to con lo que a veces 
se evita tener que 
hacer varias recepcio­
nes para recibir un 
grupo de ficheros. El 
compresor I descom­
presor de dominio pu­
blico mas popular es el 
PKARC/PKXARC. 

Por lo general, 
una BBS no es tonta y 
no permite que se sa­
quen ficheros a diestro 
y siniestro sin que se 
haga una aportaci6n a 
la misma. Una de las 
normas es la de 7 a 1. 

Se sacan 7 ficheros y se mete 1, 
de esta manera se cumple, aun­
que minimamente, el mensaje de 
!as BBS: "La BBS la hacemos 
entre todos". 

- Un editor de mensajes. 
Cuando se selecciona la opci6n 
de dejar mensajes y tras contes­
tar a ]as preguntas de rigor uno 
ya puede escribir su mensaje en 
un pequefio editor. 

- Adaptacion a Ios para­
metros del comunicante. Si al­
~n intenta conectar con una 
BBS debera conocer primero lo 
parametros de la misma. No obs­
tante son muchas Jas BBS que se 
adaptan a Ios del emisor. Los pa­
rametros que es necesario cono­
cer son la norma (CCITI o Bell) , 
la paridad (par o impar), el bit 
de stop a parada (1/0), el tama­
fio del byte de datos (7 /8) y la 
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velocidad de transmisi6n (300/ 
1200/2400/9600 baudios). 

- Linea de transmision 
en tiempo real. Este sistema 
permite que el comunicante dia­
logue con el Operador de Siste­
ma o con otros comunicantes si 
la BBS posee mas de una linea 
telef6nica. De esta manera lo 
que se teclea desde la terminal 
remota aparece en la otra panta­
lla en tiempo real y viceversa. 

El operador del sistema 

El operador de sistema es 
el elemento mas importante de 
una BBS. Tambien llamado 
SysOp (System Operator), es el 
encargado del mantenimiento 
de la BBS. Su labor es la mas 
pesada de todas aunque siem­
pre le queda la satisfacci6n que 
produce tener una BBS en su 
casa. 

Un SysOp da de alta o baja 
a Ios usuarios. Responde a Ios 
mensajes dirigidos a el y contro­
la que Ios m~nsajes sean pues­
tos en la secci6n correspondien­
te. 

Vigila el estado de Ios fi­
cheros que se envian a la BBS 
as! como que no esten contami­
na.dos. Elimina los mensajes an­
tiguos o inutiles y actualiza la 
correspondencia del buz6n elec­
tr6nico de cada usuario. 

Estos individuos tendran 
ademas que defenderse de Ios 
piratas que intenten reventar su 
sistema de preferencias para que 
as! nadie pueda leer mensajes 
privados o introducir programas 
que no sean de dominio publi­
co. Aunque para que nos vamos 
a engafiar, hay mas de una BBS 
por ahi que permite programas 
que no son de Public Domain, 
aunque si me preguntan cuales 
son no dire su nombre ya que 
su estado es responsabilidacl ex­
clusiva de su SysOp. 

Dicho esto , seguro qLI n 
quedan ya muchos con gana 
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de montar una BBS, aunque no 
es esta nuestra intenci6n. Un 
SysOp de Los Angeles decia: 
"somos un buen ejemplo de lo 
que es un masoquista". 

Para montar una BBS es 
necesario invertir gran cantidad 
de dinero en equipos y mucho 
tiempo en mantenerla. El equipo 
minimo requerido es un modem 
capaz de responder automatica­
mente, un ordenador con 256Kb 
de memoria RAM, un diskette y 
un buen Soft BBS. Evidentemen­
te, con esto no vamos muy lejos 

ran a requerirse por 
si solas. El orde-
nador ha de ser 
lo mas rapido 
posible, para 
lo cual un 
i286 o un i386 
no vendrian 

mal. La---~ 
memoria 
ha de per-
mitir tra 
bajar en 
multitarea 
para 

poder utilizar ef ordenador al 
mismo tiempo que la BBS es uti­
lizada. El almacenamiento es 
algo fundamental ya que se ma­
nejan cuatro bases de datos: la 
de usuarios, la de ficheros, la de 
mensajes y la de llaniadas efec­
tuadas. Para ello necesitaremos 
un disco duro de al menos 
20Mb. El modem ademas ha de 
permitir las normas v21 
(300baud.), v22(1200baud.) , 
v22bis(2400baud.) en transmi­
si6n a "full-dupex". El modem 
puede ocupar la linea de telefo­
no de la casa durante toda la 
noche, pero es preferible que 
utilice una linea independiente. 
El programa de BBS lo puede 
hacer uno mismo pero no es 
nada aconsejable . Hay variedad 
de Software para BBS de domi­
nio publico, aunque eso supon­
ga el adaptarse a Ios imperativos 
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del programa. Entre estos, Ios 
hay disponibles para MS-DOS y 
para UNIX y el mas conocido, es 
el RBBS-PC elaborado por Tom 
Mack. 

Con esto y un bizcocho ... 
ya podemos montarnos una 
BBS, pero es necesario ademas 
una gran cantidad de moral ya 
que si cometes un fallo, Ios 
usuarios se te echaran ·encima. 

Intentando comunicar 

Para acceder a una BBS 

Un modem, un 
ordenador, un 

programa de 

y 

el programar 
de comunicaciones, solo nos 
queda introducir el numero de 
telefono de la BBS a la que 
vamos a · llamar y esperar que 
nos responda. Para ello es acon­
sejable realizar las ilamadas de 

• noche, por el precio de la llama-
da y porque es mas facil contac­
tar. 

Un programa de comunica­
ciones ha de cumplir unos re­
quisitos minimos si se quiere tra­
bajar con comodidad. Ha de 
tener una lista de macros que 
permitan realizar distintas fun­
ciones con solo pulsar un par de 
teclas. Para ello dispondra de un 
menu activable en cualquier mo­
mento de la comunicaci6n. Den-

El SysOp rejleja su forma de pensar en la 
estructura de la BBS 

tro del menu se permitira enviar 
ficheros, recibir ficheros, activar/ 
desactivar el eco, volcar la co­
municaci6n sobre un fichero o 
sobre la impresora para estudiar 
despues la sesi6n. Estos son as­
pectos que se suelen incluir en 
Ios menus interactivos del pro­
grama. Hay otros a;;pectos, de 
mas bajo nivel, que tambien 
debe incluir el programa. Por 
pura comodidad, no estaria mal 
incluir una agenda electr6nica y 
una secci6n de llamada automa­
tica asi como poder seleccionar 
el modo activo del modem, esto 
es a la espera de una llamada o 
simplemente marcar un te!Ho­
no. 

Si estos aspectos no son in­
cluidos en el programa, son de 
posible ejecuci6n, gracias a un 
minilenguaje universal de co­
mandos que permite realizar 
todas estas funciones con sim­
plemente teclearlas dentro de la 
pantalla On-Line. Estos coman­
dos reciben el nombre de co­
mandos Hayes y solo son ejecu­
tables dentro de un modem 
inteligente. 

Todos Ios comandos deben 
estar precedidos por !as letras 
"AT" del ingles "attention", a ex­
cepci6n de AI que ejecuta el co­
mando utilizado anteriormente. 
Los mas comunes son: 

- AT!: Lista todos Ios co­
mandos disponibles. 

- ATA: Toma la linea, emite 
una sefi.al y responde (Answer) 
a una llamada. 

- ATB(0/ 1/ 2): Selecciona 
entre Bell/ CCITT/ estado actual, 
respectivamente. 

- ATDPnumber: Toma la 
linea y marca el numero (num­
ber) indicado. 

- ATE(0/ 1): Desactiva/ 
Activa el eco (Echo) . 

- ATF(0/ 1): En modo Full­
Duplex, devuelve/ no-devuelve 
el eco. 

ATH(0 / 1) : Colgar/ 
Descolgar telefono. 
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ALR 
~--Advanced Logic Research, Inc. 

Ordenadores que crecen, y crecen, y ... 
POWER FLEX PLUS 
- Procesador 80286 a 16 MHz, con zocalo para el coprocesador matematico 80287. 
- 1 MB de memoria RAM instalado, amp liable a 5MB en placa base y a un total de 16MB con tarjeta 

de expansion. 
-Disco duro de 40MB, tipo AT, tiempo de acceso menor de 28 ms. 
- Disquetera de 3" 1/2 y 1,44 MB. 
- Seis ranuras de expansion: una de 8 bits y cinco de 16 bits. 
- Capacidad para cuatro dispositivos: dos de media altura y dos unidades de 3"1/2. 
- Un puerto serie y uno paralelo. 
- Teclado expandido de 102 teclas y sistema operativo MSDOS 4.01. 
- Disefio modular: permite la actualizacion de su CPU instalando modulos 386 SX a 16 Mhz, 386 

SX a 20 Mhz con 32 KB de cache, ambos con zocalo para coprocesador, y modulo i486 a 25 MHz. 

Indices respecto del ordenador ~el. de CPU en Vel. de video Matem. en 
CORETEST 2.8 

IBM PC AT a 8 Mhz. DhryStones en C.P.S. Whetstones Busqueda ms lndice global 

Plus 80286 a I 6 Mhz 3.251 6.312 70,6K 28,2ms 5,556 
Plus + 80386SX a 16 Mhz 2.845 6.312 68,3K 28,2ms 5,556 
Plus + 80386SX a 20 Mhz 5.057 18.935 112,4K 28,2ms 5,556 
Plus+ i486 a 25 Mhz + FPU 11.379 31.558 3867,0K 28,2ms 5,679 

PowerVEISA y BusinessVEISA 
- Procesador: a elegir actualmente entre los siguientes procesadores: i386 a 33 MHz, i486 a 25 MHz 

e i486 a 33 MHz; con una cache externa modular de 64 KB (opcional en el BusinessVEISA i486). 
- Memoria: 5 MB (Power VEISA) o 1 MB (Business VEISA), ampliables hasta 49 MB. 
-Discos duros: a elegir entre 40MB 6 110MB, con controladora IDE embebida, acceso menor de 

25 ms (Business VEISA); entre 150 MB, 330 MB o 640 MB, con controkldora ESDI de alta 
velocidad a 20 MHz y cache "look-ahead", acceso menor de 18 ms (Power VEISA). 

- Disquetera de 5"1/4 y 1,2 MB, en el Power VEISA. En el Business VEISA, ademas una de 3"1/ 
2y 1,44MB. 

- Tarjeta grafica VGA, que soporta 800 x 600 puntos con paleta de 16 colores. 
- Nueve ranuras de expansion: una ISA de 8 bits, dos ISA de 16 bits, tres EISA de 32 bits y tres de 

32 bits exclusivas de ALR (CPU, memoria cache y expansion de memoria). 
- Chasis: Business VEISA, compacto de sobremesa, capacidad para dos dispositivos de media altura 

y dos de 3 "l/2; PowerVEISA, tipo torre, capacidad para cinco dispositivos, dos de altura completa, 
dos de media altura y uno de 3 "1/2. 

- Posibilidad de actualizar ias CPUs. 

Indices respecto del ordenador ~el . de CPU en Vel. de video Matem. en 
CORETEST 2.8 

IBM PC AT a 8 Mhz. DhryStones en C.P.S. Whetstones Busqueda ms lndice global 

I 
BusinessVEISA i486 a 25 Mhz 15.172 31.558 4119,1K 23,8ms 8,087 
PowerVEISA i486 a 25 Mhz 15.172 31.558 4119,2K 17,4ms 12,073 

Lo que hay que tener 
MANUEL TOVAR, 24 -Tel. (91) 358 16 14 - Fax (91) 729 18 03. 28034 - MADRID 
PI I MARGALL, 25. Esc.B. Entlo.l2 - Tel. (93) 213 44 00. 08024 - BARCELONA 
ESCULTOR ALFONSO GABINO, 21 - Tel. (96) 372 88 89. Fax. (96) 372 88 85. Telex 62220.DIRA E. 46022 - VALENCIA 
ARTAZA, 39 - Tel. (94) 463 18 05. Fax (94) 480 00 58. 48940 LEIOA (Vizcaya) 
PL. DE LA CONCEPCION, 20 - 12 - Tel. (922) 26 42 06. 38201 - LA LAGUNA (Tenerife) 

Si desea recibir mas informaci6n acerca de nuestros productos, remftanos este cup6n a cualquiera de nuestras oficinas. 
Deseo recibir mas informaci6n sobre ................... .. ..... .... .... ...... .. .................... ... ................ .. ............... .. ... ...... .. .. .. ... .. ... ... .......... .. .... .. .... .. ...... . 

APELLIDOS ....... ..... .......... ... ... ..................... ...... ........... .... .. ... .... .... .................... NOMBRE ........ ............... .................. ........................... ..... . 
DIRECCI6N .............. .. .............. .... .......... ..... ......... .... ....... ......... ...... .. ... ....... . ...... LOCALIDAD ..... . .... ...... ........ ......... ....... ...... ..... ... .... .. .. ... ... .. . 
TELEFONO .. .. ............ ........... .. ...... ................... . C.P ... : ...... .. ............... .......... ..... PROVINCIA ............................... ................ ....... ............... ..... . 
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REIACION DE BBS EN FUNCIONAMIENTO 

PAXICA: La Instituci6n de Asuntos Culturales 
Modem: (91) 446 36 07 
Protocolos: 300/1200. (8N1F) 
Horario: 23:30 a 6:00 
Registro: Pago (voluntario) 

PERIODISMO ELECTRONICO: 
Modem: (91) 422 57 24 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

CONTACTO: 
Modem: (91) 331 96 70 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas. 
Registro: Gratuito 

CRISIS MONDIAL: 
Modem: (91) 441 41 24 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

ATARI-COM: 
Modem: (91) 652 02 87 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

AMIGAX: 
Modem: (91) 571 44 69 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

ARTES MARCIALES: 
Modem: (91) 745 16 06 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 10:00-15:00h 
Registro: Gratuito 

BC-INFORMATICA: 
Modem: (91) 501 06 85 
Protocolos: 300/1200 (BN1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

BIC:Boletin Informativo de la Construcci6n 
Modem (91) 544 75 63 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

CASANOVA-LV: 
Modem: (91) 562 14 18 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: LV:00-08;SD:24 horas 
Registro: Gratuito 

- AT]O: Detecci6n automati­
ca de velocidad. 

- ATO: En linea (On line). 
- ATZ: Reinicializa el 

modem. 
Para recibir o enviar un fi-
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CORBEN: 
Modem: (91) 456 23 85 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

GALLETAS: 
Modem: (91) 593 02 23 I 593 03 09 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

HELPER: 
Modem: (91) 308 39 54 
Prorocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

PIRATE's MARKET: 
Modem: (91) 738 99 70 
Protocolos: 1200 (8N1F) 
Horario: 23-08 

PIRATE's KINGDOM: 
Modem: (91) 439 53 26 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 23-08h 
Registro: Gratuito 

POWER STATION: 
Modem: (91) 470 22 32 
Protocolos: 300/1200 (8NlF) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

TELECOMPRA 2000: 
Modem: (91) 571 53 91 
Protocolos: 300/1200/2400 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

MBC-Net: 
Modem: (91) 259 15 17 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: ?h 
Registro:? 

MARCONI: 
Modem: (91) 891 55 43 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 22-07h 
Registro: Gratuito 

TEXT: 
Modem: (91) 326 21 64 
Protocolos: 300/1200 (8N1F) 
Horario: 24 horas 
Registro: Gratuito 

chero, una vez elegida la opci6n 
dentro de la BBS, es necesario 
comunicarsela a! modem, por 
medio del comando correspon­
diente o de la macro e n el 
menu. Una vez adoptada la po-

sici6n de recibir o enviar fiche­
ros, el software debe permitir la 
elecci6n de un protocolo de co­
municaciones preestablecido 
con la BBS. Un protocolo indica 
a! modem la forma en que debe 
enviar Ios bloques de bytes a! 
otro modem o en defecto reci­
birlos. Un protocolo del que ya 
hemos hablado es e l XMODEM. 
Este envia bloques de 128 bytes 
a! tiempo que una suma de Ios 
bits enviados. AI llegar a! otro 
modem se comprueban !as dos 
cantidades, Si son correctas, se 
envia una seiial y se mandan 
mas. Si son incorrectas se dese­
cha el bloque recibido Y. se 
manda: la seiial correspondiente 
para que repita el envio. 

Aunque eficiente, es lento 
y se han creado otros mas rapi­
dos como el YMODEM o el 
ZMODEM . Este ultimo hace 
practicamente lo mismo que el 
XMODEM, pero si comprueba 
que la linea telef6nica no tiene 
demasiada suciedad o ruido, va 
aumentando el numero de Ios 
bloques enviados. Si por el con­
trario comprueba, que la linea 
contiene muchos parasitos redu­
ce el tamaiio de Ios bloques. 

iPor fin he conectado! 

Cuando por fin se consigue 
conectar con una BBS, si el 
modem tiene altavoz, se puede 
escuchar un ruido parecido a! 
que hace un Spectrum cuando 
se carga un programa por cinta. 
Despues comienzan a salir men­
sajes identificativos de la BBS en 
conexi6n. Algunas incluyen un 
anagrama y !as mas completas el 
estado actual de la base de 
datos de mensajes y llamadas. 

Seguidamente pedira una 
identificaci6n, reiterando varias 
veces que no esta permitido uti­
lizar seud6nimos y si el progra­
ma hace distinci6n entre minus­
culas y mayusculas. Con esto 
ultimo habra que tener cuidado 
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Muchos cerebros juntos, piensan mejor 
que uno solo 

ya que uno puede inscribirse y 
al dfa siguiente comprobar que 
el sistema no reconoce su nom­
bre con lo que las prioridades 
son anuladas. Seguidamente hay 
dos posibles caminos. Uno: el 
comunicante es nuevo con lo 
que tendr:i que elegir un 
"password" , clave, y acceder a la 
BBS pero casi sin accesos posi­
bles. 

Dos: el comunicante es re­
conocido en la lista de usuarios 
y se procede a preguntarle la 
clave de acceso. Normalmente 

se tienen tres oportunidades 
para dar con ella, expiradas 
estas, la BBS corta la comunica­
ci6n. 

Panorama 

do apreciar un gran crecimiento 
en el numero de estas con el 
boom de los PC's a mediados de 
los ochenta. Cada vez son mas 

Esta es la descripci6n de los aventureros que deciden em-
una BBS comun de una sola 
linea de entrada que suelen ser 
de registro gratuito . Las BBS con 
mas de una linea o grandes 
equipos dedicados plenamente a 
ellas, suelen adoptar un sistema 
de cuotas anuales o por numero 
de llamadas para su propia fi­
nanciaci6n. Este es el caso de las 
bases de datos puestas a disposi­
ci6n por grandes firmas de soft­
ware, como pueden ser, Bar­
land, Microsoft o WordPerfect. 

En Espaiia, las BBS aun son 
pocas. No obstante, se ha podi-

prender el camino, siempre su­
frido y poco agradecido, del 
SysOp. A mi solo me queda ani­
mar a Ios que ven el mundo de 
las comunicaciones como algo 
de pelicula americana a que se 
lancen al descubrimiento de un 
mundo fascinante que como 
decia alguien por ahi, "potencia 
el efecto sinergico". Muchos ce­
rebros juntos trabajan y piensan 
mejor que uno solo. Asi que 
nada, "las BBS las hacemos 
entre todos." 

0 

Edici6n Uistas Elementos Tipos Rellenos Lineas Colores 

SeriJicio de Filmaci6n 
§0 ----------------------------------------------------------------------------~~~~~~~~00 
+-- Precios especiales 

para Editoriales y 
grandes cantidades 

Papel o Peli cui a 

i Llamenos! 

Telefono: 
ACHE 

11111 

llli 



I I 

I I 
AT-STARTER VGA COLOR 

80286 a 16 Mhz. 
1Mb. de Memoria Ram. 
8 slots de expansion. 
Floppy 51/4 1.2Mb. 
Floppy 31/2 1.44Mb. 
Disco Duro 40 Mb/28 mseg. 
2 Series/1 Paralelo/1 Joystick. 
T.Grafica VGA Paradise 16 bits. 
Monitor VGA COLOR. 
Teclado 102 expandido. 

P.V.P. = 179.000 

MONITORES 

386-SX-IMAGER VGA COLOR 

80386 SX a 20Mhz. 
1Mb. de Memoria Ram. 
8 Slots de expansion. 
Floppy 51/4 1.2Mb. 
Floppy 31/2 1 .44 M b. 
Disco Duro 40 Mb./28 mseg. 
2 Series/1 Parale.lo/1 Joystick. 
T.Grafica VGA P9.radise 16 bits. 
Monitor VGA COLOR. 
Teclado 102 expandido. 

P.V.P. = 219.000 

VISA MUL TISYNC 1 024 X 768 ............ : ....... ................ 25.000 

IMPRESORAS NEC 
T odos Ios modelos 

24 Agujas 
Laser NEC 2A 800 X 600 ....................................................... 29.000 

* NEC 3D 1024 X 768 con T.VGA 1Mb ......................... 79.000 
(256 col ores en 1 024 entelazado y no entrelazado) 35o/o Octo 



386 MUL TISYSTEM VGA COLOR 

80386 a 25 Mhz. 
2Mb. de Memoria Ram. 
8 Slots de expansion. 
Floppy 5 1/4 1 .2 M b. 
Floppy 3 1/2 1 .44 M b. 
Disco Duro 40Mb/28 mseg. 
2 Series/1 Paralelo/ 1 Joystick. 
T.Grafica VGA Paradise16 bits.· 
Monitor VGA COLOR. 
Teclado 102 expandido. 

i! 

P.V.P. = 299.000 
,, ' 

OPCIONES 

DISCOS DUROS 
130Mb/19 mseg ...... ; ......................... 49.000 
120Mb./8 mseg ................................. 69.000 

I I 

AD L s. A. 
San Lamberto, 5 

28017 Madrid. 
Tels.: 326 55 20/326 58 50 

Fax: 405 41 44 

386 CACHE VGA COLOR 

80386 a 33 Mhz. 
4 Mb.de Memoria Ram. 
64 k. de Memoria Cache. 
8 Slots de expansion. 
Floppy 5 1 /4 1 .2 M b. 
Floppy 3 1 /2 1 .44 M b. 
Disco Duro 40 Mb/28 mseg. 
2 Series/ 1 Paralelo/ 1 Joystick. 
T.Grafica VGA Paradise 16 bits. 
Monitor VGA COLOR. 
Teclado 102 expandido. 

P.V.P. = 37.9.000 

r-----------~--------, CUPON DE INFORMACION 
I • I 

I 0 .................................... .. ................................................ I 
1 Empresa ........... .... ..... ?\ .................................................... I 
1 Domicilio ......... .. ....................... ............... .. ..................... I 

1 Localidad ........................................................ C.P .......... 1 

: ~~~r.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .·.· .·.·.·.·_·F~~-~-·:.·.·:.·.·.·:.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .·.·.· : 
0 Distribuidor 0 Empresa 0 Usuario 

112% I.V.A. no incluido 1 

L--------------------~ 



Correo 

0. P. responde 
Escribannos con sus dudas y problemas. Trataremos de 

solucionarlos 

Las supertarjetas 

Estimados amigos: 
Ultimamente he podido 

comprobar que Ios vendedo­
res de hardware, no conten­
tos con la proliferaci6n de la 
oferta de placas graficas (Her­
cutes, CGA, EGA, VGA ... ), 
anuncian otras placas llama­
das "Super-EGA" o "Super­
VGA". lQue tiet;Ien estas pia­
cas para poderse llamar 
"Super"? 

Gabriel Santos. 

Madrid 

Nadie dijo que el mercado 
de Ios ordenadores fuese facil, y 
para probarlo , Ios disefiadores 
de placas para PC "estrujan" lite­
ralmente Ios chips para conse­
guir caracteristicas no presentes 

I en Ios originates, generalmente 
de IBM. 

Las placas SuperEGA y Su­
perVGA mejoran las prestacio­
nes de la EGA y VGA de IBM 
por dos caminos distintos: e l pri­
mero consiste en ofrecer compa-

l tibilidad "hacia arras" (a nivel de 

I 
registros) con Ios estandares an­
teriores (CGA, MDA e, incluso , 
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Warren Sanchez 

Hercules). Asi, son capaces de 
mostrar en pantalla programas 
disefiados para las orras placas 
mas antiguas (siempre, claro, 
que el monitor lo admita). 

La segunda mejora consiste 
en afiadir modos con resolucio­
nes mas altas de lo habitual. Asi, 
mientras que una EGA s6lo llega 

. hasta 640x350 pixels a 16 colo­
res, la Genoa SuperEGA, por 
ejemplo, ofrece modos de 
640x480 (que, sin embargo, no 
es compatible con el modo 
VGA), 800x600 o, incluso, 
912x480. 

La VGA, por su parte, que 
llega hasta Ios 640x480, se ve su­
perada en Ios modos "Super" 
por resoluciones de 800x600 y, 
en muchos casos, de 1024x768 
(aunque tampoco son compati­
bles con el modo de IBM para la 
placa 8514) 

Sin embargo, la ventaja no 
es tan clara (aunque si lo es el 
menor precio), pues esos modos 
"extendidos" son dificiles de pro­
gramar y, por lo general, solo 
pueden utilizarse si el fabricante 
ha incluido drivers para algunos 
programas en concreto . Esto es, 
si la placa incluye drivers para, 
digamos, Windows, AutoCad y 
Wordperfect, Ios moclos ext ndi-

dos s6lo podran u tilizarse con 
esas aplicaciones y, en general , 
con ninguna mas. 

Parches al viejo IDM PC 

Estimado Warren: 
Dos aiios atras, y ya a mi 

"avanzada" edad de 38 aiios, 
decidi hundirme de pleno en 
Ios recovecos de la informati­
ca personal. No es que me la­
mente de ello, que el presente 
no es el foro mas adecuado, 
sino que recurro a ti porque, 
en tal momento, decidi com­
prar (de segunda mano) un 
vetusto mM-PC 2 a 4.77 MHz. 

Desde entonces he 
aprendido mucho. 0 al 
menos eso pienso. Pero pas6 
el momento de dejarme im­
presionar por las demos, y 
ahora me encuentro con que 
mi PC es mas lento de lo que 
mi paciencia puede resistir. 

Claro que lo he amplia­
do. Le aiiadi un disco duro, 
memoria hasta Ios 640KB y 
recientemente una segunda 
unidad de disco de 3.5 pulga­
das. Pero claro, todo ello no 
lo convierte en algo mas ra­
pido. 
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Y la pregunta es: 
lCOnoces algiin metodo para 
mejorar mis sufrimientos, 
que no pase por el mal trago 
de deshacerme de ei y com­
prar uno nuevo? 

Luis Hinojosa Gracia 
Madrid 

Bien, cualquier sugerencia 
que evite la compra de un 
nuevo equipo no es sino (a mi 
modo de ver) un "parche" a tu 
situacion actual. En cualquier 
caso, acabaras gastando una 
cantidad de dinero que, mayor o 
menor, pronto te hara ver que 
dio frutos bastante limitados. 

Pero aun asi, hay algunos 
trucos que pueden ayudarte a 
mejorar en algo -tu situacion. Ve­
amos: Puedes en primer lugar 
convertir tu PC en uno Turbo a 
8MHz. Solo recomendable si 
sabes bastante de electronica. El 
proceso es mas o menos cam­
biar el crista! oscilador de la 
placa madre y reprogramar el 
Timer 8253, cada vez que arran­
ques el PC. Pero , cuidado, 
puede que algunos componen­
tes del PC (memorias, o el pro­
pio microprocesador) se resistan 
a correr a tan "altas" velocidades. 
En cualquier caso esta es una 
solucion solo para los muy 
"manitas". 

Otro punto de entrada es 
cambiar el microprocesador. 
Para ello, extrae el micro 8088 
de la placa madre (va en un zo­
calo, asi que puede sacarse con 
la ayuda delicada de un destor­
nillador) y sustit(Jyelo por un 
NEC V-20, que podras comprar 
en cualquier tienda de electroni­
ca por menos de 2000 pesetas. 
Con esto basta para mejorar en 
algo la situacion. 

Tambien puedes aiiadir un 
coprocesador matematico Intel 
8087, si es que tu trabajo incluye 
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el manejo intensivo de numeros 
(hojas de calculo, programas 
matematicos, CAD, etc) . Esta so­
lucion, sin embargo, es cara e 
inconveniente si, como yo creo, 
acabas cambiando el ordenador 
en breve. · 

Correo 

blemas tan genericos como 
"error en el disco duro 0 o 1". 
Pero yendo mas alla, te dire 
que, si esta bien instalado en 
cuanto al cableado, lo mas pro­
bable es que el error se deba a 
que lo has instalado en el setup 

Por ultimo, puedes recurrir como un disco de mayor tama-
a otra "ayudita" software, como 
puede ser el programa HURA­
CAN publicado por Alberta Do­
mingo en el numero 20 de la re­
vista PC DISC (creo que hay una 
segunda version preparada para 
un numero proximo). Instalan­
dolo en el AUTOEXEC.BAT, qui­
zas sea el metodo que mejor re­
lacion mejora/ precio te pro­
porcione. 

Instalando discos duros 

Estimado Warren: 
Poseo un AT ZenoPro a 

16MHz al que le he aiiadido 
un disco duro Miniscribe de 
82MB, con un controlador 
Western Digital para AT. 
Tanto el disco como el con­
trolador funcionan perfecta­
mente, pues fueron retirados 
de un 386sx donde no dieron 
ningiin problema. 

AI instalarlos, y despues 
de correr el setup, cada vez 
que arranco el ordenador este 
se queda "parado" unos 2 6 3 
minutos, tras lo cual me da . 
un error de c6digo 1790. He 
revisado todo el cableado y, 
aparentemente, esta correcto. 
lque puedo hacer al respecto? 

Ernesto SanJuan. 
Vi go. 

El que me describes es un 
problema bastante comun la pri­
mera vez que se instala un disco 
duro en un AT. Segun el manual 
de referenda tecnica de IBM, 
1790 y 1791 corresponden a pro-

iio del que realmente tiene. 
Coma norma general, no 

solo debes especificar un disco 
de igual cantidad de Mega Bytes 
que el tuyo , sino asegurarte que 
todos los parametros (numero 
de cabezas, cilindros, etc) del 
modelo elegido son MENORES 
o IGUALES que Ios de tu disco 
en concreto. Baste decir que, si 
es necesario, pierdas algo del 
disco en lugar de pretender 
ganar. Con eso supongo que el 
problema quedara resuelto. 

NOTA DE 
LA REDACCION: 

A partir del presente 
numero, nuestro 
nuevo colaborador, 
Warren Sfmchez, se 
encargara de dar res­
puesta a las pregun­
tas tecnicas y comen­
tarios al respecto que 
nuestros lectores des­
een plantearle. Dado 
el gran volumen de 
correspondencia que 
en este sentido se re­
cibe, El Ordenador 
Personal no garantiza 
la respuesta inmedia­
ta a todas ellas, sino a 
las que se consideren 
del interes general de 
nuestros lectores. 
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Noticias 

NOTICIAS 
IBM TELECOMUNJCACIONES EN 

LONDRES 

La linea de Sistemas de Comuni­
caciones de l gigante azul acaba de 
trasladar sus oficinas comerciales a 
nivel mundial a Londres. Esta nueva 
sede, que se ocupa del desarrollo y 
fabricacion de praductos dentra del 
ambito de las comunicaciones, con­
tara con 120 personas, que en su 
mayoria provienen de Estados Uni­
dos. 

Ref: 001 

NUEVO MONITOR RADIUS/21 

P-Ingenierie Espafia acaba de 
anunciar la comercializacion de un 
nuevo sistema de visualizacion de 
graficos en calor fabricado por Ra­
dius. El nuevo Radius Calor Display/ 
21 pulgadas esta pensado para tareas 
de disefio grafico, impresion y autoe­
dicion. Tambien praporciona una vi­
sualizacion completa de doble pagi­
na y una imagen estable libre de 
parpadeos. Este nuevo monitor es 
compatible con todo,s Ios productos 
del sistema calor de Radius y su pre­
cio oscila entre !as 720.000 pesetas 
(sin tarjeta) y 1. 260.000 pesetas con 

· tarjeta de 24 bits ampliables. 
Ref: 002 

El Radius Calor Display/21 
inc/uye un panel 
antirre;7eio 

.. 

...,;;<:<:.. ~ ,..,~~-

¥-~...,~ 
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La proxima edicion de este co­
nocido certamen de microinformatica 
tendra lugar en el Palacio de Exposi­
ciones de la Parte de Versailles en 
Paris, entre el 12 y el 15 del proximo 
Febrero. Se preve una asistencia de 
mas de 75.000 prafesionales que visi­
taran a Ios 560 expositores alii pre­
sentes. 

Los objetivos de esta edicion son 
praporcionar Ios medias necesarios 
para aumentar el numera de visitan­
tes americanos y asiaticos y reforzar 
la visita de personas con caracter de­
cisorio. 

Ref: 003 

NACIMIENTO DE ASNIX 

Ha sido constituida recientemen­
te la Asociaci6n para la Difusion del 
Conocimiento, Utilizacion y Forma­
cion en el sistema operativo UNIX. 

La asociaci6n, que tiene fines no 
lucrativos, esta formada, entre otras, 
por empresas coma Investronica, 
Sony Mlcrasystems, Oracle y Com­
paq Computer, y entre sus objetivos 
estan Ios de realizar un salon mono­
grafico sabre el sistema operativo 
UNIX y elaborar un prayecto de cre­
acion de un centra de formacion en 
UNIX. 
La direccion de ASNIX: 
C/Pedro Teixeira, 8, 2• Plta. 
28020 MADRID. telefono 597 27 84. 

Ref: 004 

MODEM PORTATIL DE OMNILOGIC 

El WP 9600 es el (Iltimo modelo 
de la familia de modems portatiles 
WP. Entre ·sus principales caracteristi­
cas destacan la posibilidad de ali­
mentarlo con pilas, su velocidad de 
transmision (9600 bps) y la garantia 
de que cumple con la norma CCITT 
V.32. Ademas admite la comunica­
cion en modo sincrano y asincrano, 
conmutando a 300, 1.200, 2.400 y 
4.800, lo que facilita su comunica­
cion con la mayoria de Ios modems 

del mercado. Su precio orientativo 
es de 128.500 pesetas. . 

WP 9600 es et modem portalil que Omnilogic 
acaba de presentar 

JNFORCABINAS DE TULIP 

Text Line, empresa dedicada a la 
informacion y publicidad electroni­
ca, ha desarrollado el sistema UBIUR 
(unidad basica de informacion urba­
na). Estas cabinas, que seran instala­
das en Ios lugares de maxima 
afluencia de publico, estaran dota­
das de ordenadores Tulip AT Com­
pact 3. Estos equipos cuentan, entre 
otras caracteristicas, con un disco 
dura de 40 Mbytes, tarjeta VGA y 
monitor calor. Las primeras unida­
des ya han sido instaladas en la 
C sta del Sol, y su implantacion en 
el territorio nacional seguira durante 
1991. 

Por otra parte, Tulip tambien ha 
lanzado un nuevo portatil denomi­
nado nb 286. Entre sus caracteristi­
cas principales podemos sefialar su 
micraprocesador, un Intel 80286 a 
12 Mhz, 1 Mbyte de RAM (ampliable 
a 2, 4, u 8 Mbytes), disco dura de 20 
Mbytes y una unidad de 3,5 pulga­
das. Dispone ademas de tarjeta VGA 
y se suministra con la version 4.01 
de MS-DOS. Su autonomia es de 3,5 
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horas y , opcionalmente, 
puede incorporar copro­
cesador matematico. 

Ref: 006 

CAMBIOS EN BULL 

El ·Grupo Bull acaba 
de hacer publico el plan 
de actuaciones que tiene 
previsto llevar a cabo para 
hacer frente a la crisis del 
sector informatico. Con 
este plan, el grupo preten­
de obtener resultados po­
sitivos en 1992, para lo cual se lleva­
ran a cabo realizaciones como la 
aceleraci6n de un programa de I+D 
dirigido a la unificaci6n de dos mun­
dos como son el GCOS y el UNIX. 
Tambien Zenith Data System, empre­
sa responsable dentro del grupo del 
desarrollo de los microordenadores, 
vera incrementado su presupuesto 
de investigaci6n en un 25 o/o. Por ul­
timo, indicar que sus trece fabricas 
se veran reducidas a seis antes de 
1992. Con todas estas medidas, se 
espera un crecimiento en operacio­
nes de 4.000 millones de francos en 
un plaza no superior a dos afios. 

Ref: 007 

FAX PARA TODOS 

Segun un estudio sociol6gico, 
que Ricoh Espafia encarg6 a la em­
presa Ethos, mas del 30 o/o de las 
grandes y medianas empresas dispo­
nen de varias lineas de fax. En el es­
tudio tambien se detalla que la utili­
zaci6n del fax no es personal, sino 
que varios departamentos comparten 
el mismo equipo, y que la inmensa 
mayoria tiene el fax conectado las 24 
horas del dia. Los ejecutivos consul­
tados opinan que la principal ventaja 
que obtienen es la rapidez a la hora 
de intercambiar documentos. Por 
contra, Ios inconvenientes mas sefia­
lados son el bloqueo de lineas tele­
f6nicas y la frecuente interrupci6n de 
las comunicaciones. 

Ref:008 

CSEI CRECE 

Durante la pasada edici6n del 
SIMO, el director gerente de CSEI, 
Eduard Sans, afirm6 que su compa­
fiia tiene previsto facturar 4.500 mi­
llones durante 1990, un 20 o/o mas de 
lo que factur6 en 1988. 

De esta manera, la compafiia ini­
cia una expansion tanto a nivel na-
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Cabinas de informaci6n al 
publico equipadas con 
ordenadores Tulip 

cional (con la inauguraci6n de la ofi­
cina de Sevilla) como internacional 
(apertura de la delegaci6n de Tou­
louse). 

"El crecimiento de la empresa ha 
sido importante, aunque no el espe­
rado" coment6 el Sr. Sans. Como 
punto fuerte de esta empresa, neta­
mente espafiola , cabe sefialar la 
atenci6n al cliente, apoyada por un 
cuidadoso servicio postventa. 

Ref: 009 

NOVEDADES COMPUTER 2000 

Como consecuencia del acuerdo 
suscrito entre Hewlett Packard Euro­
pa y Computer 2000, esta ultima se 
ha convertido en mayorista de la pri­
mera aumentando as! la oferta de 
productos que viene ofreciendo. 
Computer 2000 distribuye toda una 

SUPER BASE' 

Computer 2000 
comercializa la nueva 

version en castellano de 
Superbase4 

serie de productos H.P. 
que .van desde la impre­
sora HPDeskjet 500 pa­
sando por plotters y tra­
zadores graficos hasta Ios 
PC's, AT's y 486. 

Por otra parte, Com­
puter 2000 tambien anun­
cia la disponibilidad, en 
castellano, de la nueva 
base de datos relacional y 
programable bajo entorno 
Windows 3.0, Superbase 
4.Esta base de datos per­
mite, entre otras cosas, 
definici6n de m~(Js des­
plegables, mensajes de 
alerta y error, ayuda, etc. 

Ref: 011 

GEXTOR DE EXTRA 

SOFTWARE 

Adaptado al nu evo 
Plan General Contable , 

Noticias 

Extra Software ha lanzado GEXTOR 
3.0, un paquete de contabilidad y 
gesti6n integradas, que incorpora un 
conjunto de utilidades entre las que 
destacan graficos de alta resoluci6n, 
hoja de calculo, editor de textos y 
mailing. Pese a lo engorroso que 
puede resultar trabajar con progra­
mas de este tipo, GEXTOR esta dise­
fiado en base a menus desplegables 
y ventanas·de integraci6n que hacen 
mas agradable el entorno de trabajo. 
En los pr6ximos meses, ORDENA­
DOR PERSONAL publicara un articu­
lo en el que se recogen las impre­
siones que, de este nuevo paquete 
de software, hemos obtenido. 

Ref: 012 

IMPRESORA PORTATIL 

Mannesmann Tally acaba de lan­
zar al mercado una impresora de 
paginas portatil. La nueva MT735 
pesa s6lo 3,8 Kg y sus baterias per­
miten imprimir 15o paginas, con una 
resoluci6n de 300 x 300 dpi, antes 
de tener que recargarlas. Su tecnolo­
gia esta basada en la transferencia 
termica lo que le permite imprimir 6 
paginas por minuto sabre papel nor­
mal o transparencias. En cuanto a su 
configuraci6n, dispone de 36 tipos 
de letras y 1 Mbyte de RAM, y emula 
HP Laserjet IT. IBM Proprinter x24 y 
Epson LQ850, entre otras. 

Ref: 010 

Impresora portatil MT735 de Mannesmann 
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Rosas Cactus 

Rosas y Cactus 
Como cada mes, ponemos sabre el tapete las cosas 

buenas y las no tan buenas 

CL 
ACTUS pinchanre al final de 
las vacaciones. Pocos dias 
hemos tenido para descansar 
y olvidarnos de eso que algu­
nos llaman ordenador. Orde­
na.. ,:que~. Con cara triste y 
compungida, iniciamos el aii.o 
nuevo. Esperamos, eso si, 
que sea propicio para el sec­
tor, ya que tenemos que vol­
ver a trabajar tras el fiasco del 
pasado sorteo del 22. Confia­
mos en que la suerte nos lle­
gue durante e l aii.o 91. 
iAnimo! 

CL 
ACTUS almeriense al Dpto. 
de Relaciones PC1blicas de Mi­
crosoft, encabezado por Jose 
Ramon Porto. Nos extraii.a 
que una empresa como esta 
que siempre se ha distingui­
do por mantener un trato cor­
dial con la prensa, adopte 
ahora una postura de silencio 
y sea imposible entablar con­
tacto con ellos, porque siem­
pre estin "comunicando". Sa­
bemos Ios tejemanejes de 
Telefonica en la zona de Tres 

I 

Cantos, nueva residencia, 
pero cuando no nos comuni­
ca la centralita es el Sr. Porto 
c· l ocupado. Deseamos que 
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1991 les traiga un poquito 
mas de tiempo y mejores ex­
tensiones para atendernos. 

R 
OSA de ocio para nue::;tros 
compaii.eros de la revista PC 
DISC. 

Se nos presentaban unas va­
caciones "maravillosas" delan­
te del ordenador intentando 
terminar Ios articulos que las 
fiestas familiares y el cava no 
nos habian dejado hacer, 
cuando nuestros colegas van 
y editan un numero extraor­
dinario de juegos, para aque­
llos que no tenemos tiempo 
de divertirnos. Ahora entre 
las lineas de Ios articulos 
pueden encontrarse todo tipo 
de marcianos, monjes y atra­
cadores. 

CL 
ACTUS t1orido y comestible a 
la Xunta. Primero toman una 
iniciativa digna de elogio pre­
supuestando 2.000 Kilos (de 
pesetas, no comestibles) para 
su programa "Estrela" de in­
formatizacion escolar. (Soft­
ware didactico para Ios cha­
vales y de gestion para 
colegios). Pero seg(m Ios sin-

dicatos se deciden reducir Ios 
presupuestos de comedores 
escolares . Total, que en Ios 
potes, Ios chavales encontra­
ran todo tipo de semiconduc-
tores, y podran comer 
pulpo a la 3 1/ 2". 

R 
OSA (nil a Central Point Soft­
ware , que acaba de anunciar 
el lanzamienro de las PcTools 
de Luxe version 6.0 en nues­
tra lengua materna . Durante 
las muchas releases que lle­
gaban a nuestras manos 
hemos utilizado su perfecto 
ingles como practica adicio­
nal a sus virtudes. El novato 
se quedaba a medio gas al 
intentar utilizar un buen pro­

ducto que no entendia. Ahora 
hasta la Maruja (la del quinto) 
podra destrozar la FAT sa­
b iendo perfectamente que 
tecla esta tocando. 

CL 
ACTCS pL·rs~ t ~~ Ius <_;uLFOS. 
Hay muchos tipos de Golfos, 
desde Ios que se dedican a 
succionar la yugular del usua­
rio confiado, hasta Ios que 

nos estan acongojando con la 
posibilidad de caer en una 
tercera estupidez mundial. 
Puede que e l proximo mes 
de Febrero estas paginas no 
vean la luz porque Ios jove­
nes e intrepidos componen­
tes de este equipo estemos 
preparando un "Especial Gol­
fos" allende Ios mares. 

R 
OSA taurina a Olivetti. Cuan­
do asistimos a otra posible 
fusion de dos de Ios grandes 
(ATT-NCR) y a(m tenemos en 
la memoria dos eventos simi­
lares (recordemos Fujitsu-ICL 
o Siemens-Nixdorf) , nuestros 
amigos italianos han decidido 
coger el toro por Ios cuernos 
y decir aquello de "Dejadme 
zolo" frente al temible 91. 
Pese a la reduccion de planti­
lla que han efectuado (7.000 
personas menos), se colocan 
la montera dispuestos a es­
quivar a todos Ios "vitorinos" 
informaticos que vengan 
(Y no tiene novia). 
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IJJ/BOAR 
ALIMENTACION A ORDENADORES 

o Sistemas de Alimentaci6n 
Ininterrumpida 

o Acondicionadores de Linea 
o Estabilizadores de Tension 

SERIE PERFECT. 
La alta tecnolog{a 
de nuestros equipos 
de gama superior, 
totalmente controlada 
mediante microprocesador 

SERIEMAGIC 
La moderna 

tecnolog{a PWM 
ya esta disponible 
para las pequenas 

instalaciones 
informaticas 

u 
• • I 

1n ormacton 
no pue e . 
estar P,e.n tente 
e un 1 o 

La mas alta tecnologia 
y 30 afios en el mercado 
avalan nuestros equipos. 

IJJI 
ELECTRONICAS BOAR, S.A. 

Albasanz, 72 - 28037 Madrid 
Tel. (91) 327 11 52 
Telefax: (91) 327 17 79 

BARCELONA: (93) 334 43 62 
VALENCIA: (96) 361 44 08 
SEVILLA: (95) 463 90 19 

Distribuciones en toda Espana 



[.______ED_IT_OR_IAL __ ] 

os volvemos a encontrar un mes mas pasadas las resacas de las ulltimas vacaciones. Para encarar lacuesta 
de Enero es necesario hacer algunos esfuerzos adicionales para los cuales no vendr1a mal tener un microor­
denador que nos ayude a mejorar la productividad de nuestra empresa. 

Nos encontramos con el flamante PC que hemos recibido tras las ultimas campras de Navidad o Reyes, 
ahora empieza el suplicio de que tipo de programas podemos rodar y cuales son sus caracter1sticas. Es muy 
distinto comprar un ordenador de un electrodomestico y los problemas cuando adquirimos el primero no 
hacen mas que empezar cuando entramos en el mundillo informatico. 

Para los unos y los otros LA GUIA DEL ORDENADOR PERSONAL pretende ofrecer la mas completa gama de or­
denadores personates profesionales y productos de software, dentro de recopilaciones monograficas que iremos 
presetando cada mes. 

No pretendemos ser una gu1a exaustiva, ya que recopilar toda la informaci6n de productos informaticos ser1a 
muy complejo. Vamos a incluir los productos mas representativos y que ofrecen mejores garantias dentro de este 
amplio sector. 

De cualquier forma, confiar en un experto para adquirir el equipo que mas se adapte a sus necesidades ser1a des­
eable, no siempre el avido vendedor nos ofrece realmente la maquina que necesitamos y rige sus prop6sitos por 
procelosas motivaciones de cuotas, stocks, comisiones , etc .... 

Como es obvio no podemos generalizar y seria arriesgado medir a todos por el mismo rasero, existen muy bue­
nos grandes profesionales que sabran ofrecerle lo que Vd. necesita. Claro, esto tambien tiene un precio y si no, 
desea fracasar conviene aceptarlo, de cualquier forma si ya se ha asesorado por alguien de confianza evitara sor­
presas. Considerenos su amigo y consulte aprovechando nuestras secciones del correo dellector~aquello que crea 
oportuno, LA GUIA esta para ayudarle. 

LEYENDA 

Hemos ampliado las caracteristicas tecnicas de Ios ordenadores para completar sus especificaciones. Diferenciamos la ampliacion total 
de la RAM de la ampliacion maxima en la placa madre. La ampliacion mediante tarjeta es mas cara y ocupa un slot de expansion. Arladi-

. mos si tiene controlador de memoria EMS ("Expanded Memory specification") con las especificaciones Lotus-lntei-Microsoft (LIM) o si se 
trata de memoria extendida (ampliada). El controlador EMS ofrece prestaciones muy superiores frente al gestor por software. Se define si 
el ordenador tiene doble formate de disco (3 1/2 y 5 1/4), solo en el caso de tener 2 unidades de disco estan realmente instaladas de base 
en la CPU. Junta con la capacidad del disco dura es importante saber Ios tiempos de acceso en milisegundos. A menor tiempo mejor ren­
dimiento. El controlador de HD (disco dura) en la misma placa base puede dificultar el cambio a otro modelo, lo mismo que el controlador 
de video en la misma placa. Cualquier fallo no puede repararse cambiando la tarjeta yes necesario trabajar con toda la C.P.U. Los slot de 
expansion se indican de forma a/b/c donde a son Ios slot de 8 bits, b de 16 y c de 32 bits. Por ultimo la arquitectura puede ser I de ISA 
(estandar) E de EISA (estandar ampliada) y M (Microcanal) 

TIPO TARJETA GRAFICA 
MONITOR 

PC Ordenador compatible IBM PC H Tarjeta tipo Hercules 
BiN Monocromo XT Ordenador compatible IBM XT C Tarjeta CGA (grafica) 

AT Ordenador compatible IBM AT M Tarjeta MDA (Texto monocromo) C Pantalla calor 

SX Ordenador compatible IBM con microprocesador 80386SX E Tarjeta EGA (grafica avanzada) V Monocromo verde 

386 Ordenador compatible IBM con microprocesador 80386 V Tarjeta VGA (grafica avanzada) A Monocromo ambar 

486 Ordenador compatible IBM con microprocesador 80486 0 Otros P Pantalla de Plasma 
PT Ordenador portable a portatil L Pantalla de cristallfquido LCD 
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GUIA OP DE SEGMENTACION PRECIO I TIPO DE · ORDENADOR 

A la hora de adquirir un ordenador hay muchos 
factores a tener en cuenta. Nuestros bancos de 
pruebas, comparativos y tab/as de caracteristi­
cas pretenden darle criterios de ayuda en la se­
leccion. Esta segmentacion clasifica por el tipo 
de microprocesador, capacidad de almacena­
miento del disco duro (Hard Disk) y et precio, 
aspectos basicos para la determinacion de su 
compra. 

PC-XT sin liD 

NORGATE 
ELBE 
ELBE 
ATARI 
AMSTRAD 
TANDY 
SITELSA 
ACER 
NE T SET 
COP 
COMMODORE 
ELBE 
EPSON 
OLIVETTI 
EPSON 
HYUNDAI 
COP 
IDEA 
FOXEN 
EPSON 
AMSTRAD 
AMSTRAD 
ELBE 
HYUNDAI 
TANDY 
TANDY 
SITELSA 
DYNADATA 
SAMSUNG 
A. R.C 
AMSTRAD 
TANDY 
SYNTAX 
REAL DATA 
ALFA-NET 
ACRO 
EPSON 
AMSTRAD 
AMSTRAD 
ALFA-NET 
COMMODORE 
INVES 
SYNTAX 
TULIP 
ALFA-NET 
ACRO 
APD 
ALFA-NET 
AMSTRAD 
AMSTRAD 
TANDY 
EPSON 
TULIP 
INVES 
EPSON 
IBM 
ICL 

XT-12 F 
LITTLE JUNIOR Mono , 
LITTLE PLUS Mono 2FD 
PC- 3 DF con monitor 
PC- 1512 SO MONOCROMO 
PC- 1512 SD Monocromo 
Turbo 
500+/CD 
NT- 38-2 00 
CPU- PC - XT 
PC- 10- III 
PCX-01 
PC J3 2FDD 
PCS-86 1F 
PC J1 1FDD 
SUPER 16 X 1F 
PT-001 Plus 
XT- 12 
XT 1'URBO PLUS 
PC J2 lFDD 
PC-151 2 DD MONOCROMO 
PC 2086 SD MONOCROMO 
PCX-11 
SUPER 16 T-E/1FDD 
PC- 1512 DD Monocromo 
PC 2086 SD Monocromo 
Turbo Super 
PC - 2 
SPC 3000 
PT-88e 
PC-1512 SO COLOR 
PC 15 12 SD Calor 
XT Turbo Plus 
XT- 12 
X12 - 42 FD 1 
PC-01 
PC J2 2FDD 
PC 2086 DD MONOCROMO 
PC 2886 SD COLOR 
X8 - 42 FD 1 
PC- 10-I II calor 
PC X30 1FD 
XT Solution 
PC Compact 2 
X12- 42 FD 2 
PC-02 
WS-PC 
X8-42 FD 2 
PC 2886 DD COLOR 
PC-1512 DD COLOR 
PC 1512 DD Calor 
PSE-302 2FDD 
PC Compact 2 FD 
PC X30 PLUS 2FD 
PCe 2FDD 
PS/2 30-002 
M30-00 2 

PC- XT con HO 20 Mb 

NORGATE 
ELSE 
COMMODORE 
NETS ET 
ATAIO 
PECEMAN 
NETS ET 
IDEA 
COP 
ELBE 
VEGAS 
ACER 
DYNADATA 
TANDON 
A. R . C 
OLIVETTI 
ELBE 
AL FA-NET 
SAMSUNG 
EPSON 
ALCATEL 
ALFA-NET 
ACRO 
PECEMAN 
ALFA-NET 
COMMODORE 
ALFA- NET 
VEGAS 
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XT-12 F 20 HD 
COLLEGE 
PC- 20-III 
NT-28-120 
640 Superturbo 20 Mb 
xt Junior II/2 0 - 35 
NT - 38-220 
XT- 12 20Mb 
XT-201 Plus 
PCX-21 
VS-20 C-20 
500+/CD 20 Mb 
PC-20 
PCX-20 
PT-88e 20 Mb 
PCS-86 20 Mb 
PCX-31 
X1 0 / 42 20Mb 
SPC 3000 20 Mb 
J2 HD 
APC 300-20 
X12-42 HD 20 
XT - 2 0 
XT Supermicro/20-35 
X8 - 42 HD 2 
PC-20-III calor 
X12/42 20Mb 
CE- 0808-20 

87 . 000 
87 . 900 
93. 900 
99.900 
99.900 
99. 900 

101.000 
108.979 
109 . 000 
109 . 500 
109 . 900 
117 . 900 
119.000 
119 . 900 
119 . 900 
119 . 900 
120 . 900 
125 . 000 
12 9 . 000 
129 . 000 
1 29 . 900 
129 . 900 
129 . 900 
129 . 900 
129 . 900 
129 . 900 
130 . 000 
136 . 000 
136 . 000 
139 . 900 
139 . 900 
13 9 . 900 
144 . 000 
144 . 500 
145 . 500 
147 . 800 
149 . 000 
149 . 900 
149 . 900 
153 . 500 
159 . 900 
159 . 900 
160 . 000 
160 . 000 
160 . 500 
167 . 700 
169 . 000 
169 . 500 
169 . 900 
169 . 900 
169 . 900 
179 . 000 
180 . 000 
194.500 
200 . 000 
251 . 100 
254 . 150 

140 . 000 
147 . 900 
159 . 900 
163 . 900 
168 . 150 
171 . 900 
173 . 900 
174 . 800 
1 77 . 500 
177 . 900 
180 . 000 
180 . 187 
184 . 000 
189 . 000 
189 . 900 
1 89 . 900 
191. 900 
192 . 000 
194 . 000 
1 95 . 000 
197 . 300 
199 . 500 
202 . 800 
204 . 900 
208 . 500 
209 . 900 
210 . 000 
210 . 000 

REAL DATA 
EPSON 
PECEMAN 
TUL I P 
CANON 
INVES 
EPSON 
ICL 
IBM 

XT-12 20 Mb 
PSE 30HD 
XT - Superturbo II/20-
PC Compact 2 20 Mb 
A-200III HD20 
PC X30 PLUS 20 Mb 
PCe HO 
M30 - 021 
PS/2 30 - 021 

PC-XT con HD 30-40 Mb 

ATAIO 
NETSET 
NETS ET 
AMSTRAD 
TANDY 
OYNADATA 
AMSTRAD 

ATAIO 
COP 
ALFA-NET 
DYNADATA 
INVES 
SAMSUNG 
RDI 

AT sin HD 

NORGATE 
TANDY 
AST 
AST 
COP 
IPC 
COP 
ACRO 
SITELSA 
GULF-TECH 
ACER 
ACRO 
COP 
TANDON 
COP 
AST 
AST 
SAMSUNG 
GULF-TECH 
IDEA 
SITELSA 
IPC 
FUJITSU 
OLIVETTI 
NIXDORF 
SIEMENS 
ICL 
TANDON 
UNISYS 
MITAC 
TANDON 
SIEMENS 
FUJITSU 
BULL 
UNISYS 

640 Superturbo 30 Mb 
NT - 28-130 
NT- 38-223 
PC 2 086 HD MONOCROMO 
PC 2 086 HO Monocromo 
PC - 30 
PC 2 086 HO COLOR 

640 Superturbo 40 Mb 
XT - 401 Plus 
X12/42 40Mb 
PC- 40 
PC X30 PLUS 4 0 Mb 
SPC 3000 40 Mb 
38 6SX-2 

AT-16 F 
1000TL-1 
BRAVO 1 
BRAVO 5 
CPU-AT 
286/01M 
AT-001 
AT-01 
Mini AT 286 
2 8 6 MONOCROMO 
Pl5P/CHQ 
AT-02 
CPU-AT PLUS 
PCA/12sii-1 
AT-001 PLUS 
WORKSTATION 286-103 
WORKSTATION 286-105 
S6500 
286 COLOR 
AT-20 MINI TOWER 
u 3700 vs 
286/01V 
S-20 0 BASE 301 M 
M-290S 2FD 
8810-30 V . 1 
PCD-2L MC 
M40-001 
PCA/12-1 
PW 300/10 VGA Mono 
286 V . E . 
PAC286/12 
PCD-2L color 
S-200 BASE 301 C VGA 
MI CRAL 4 5 MODELO 1 
PW 300/10 VGA Color 

AT con HD 20 Mb 

NORGATE 
ACER 
TANDY 
NE TSET 
ARIANE 
IPC 
MITAC 
COMMODORE 
ELBE 
PECEMAN 
NET SET 
ELBE 
IPC 
COP 
RDI 
ELBE 
OLIVETTI 
PECEMAN 
ACRO 
DYNAOATA 
TANDY 
HYUNDA I 
ELBE 
PHILIPS 
ATAIO 
ARIANE 
TANDON 
VEGAS 
REAL DATA 
ACER 
PECEMAN 
INVES 
PHILIPS 
DYNADATA 
COP 
ACRO 
SAMSUNG 

AT-16 F 20 HO 
915P/BQ 
1000TL-20 
NT-286L-320 
286 ECCO 12/16 M20 
286/20M 
286 SL- E 20 Mb 
PC 30-III 
PCA-21 20 Mb 
XT-AT Turbo Twin/20-
NT-286-420 
PCA-31 20 Mb 
286X-20M 
AT- 201 
286 12- 2 
PCA- 21 NEAT 20 Mb 
PCS- 286 20 Mb 
AT - Micro/20 - 35 
AT- 20 
AT - 20 
3000NL- 20 
SUPER 286X 20 Mb 
PCA- 31 NEAT 20 Mb 
PCD 203 MONO 
286 TURBO AT 20 Mb 
286 ECCO 12/16 V20 
PCA/12si-20 
VS-2 86 Big-20 
AT-12 
P15P/C HQ 20 Mb 
AT-Supe rmicro/20- 35 
286-12 20 Mb 
PCD 203 COLOR 
AT-20C 
AT- 201 PLUS 
ATT- 20 
S6500 20 Mb 

223 . 900 
225 . 000 
226 . 900 
235 . 000 
239.900 
239 . 900 
290.000 
308 . 230 
354 . 000 

173 . 000 
184 . 000 
191. 900 
199 . 900 
199 . 900 
209 . 000 
219 . 000 

174 . 500 
213 . 500 
234 . 000 
234 . 000 
254 . 900 
255 . 000 
299 . 200 

120 . 000 
132 . 000 
138.500 
159 . 000 
172.500 
179 . 000 
183.900 
187 . 800 
200 . 000 
203 . 000 
203 . 906 
207 . 700 
230 . 000 
234 . 000 
241.400 
242 . 000 
242 . 000 
242 . 000 
258 . 000 
270 . 000 
270 . 000 
275 . 000 
290 . 000 
299 . 000 
301 . 706 
335 . 000 
342 . 980 
353 . 000 
361.200 
373 . 900 
393 . 000 
40 2 . 000 
405 . 000 
428 . 652 
440 . 900 

163 . 000 
180 . 872 
192 . 000 
193 . 000 
197 . 000 
199 . 000 
199.000 
209 . 900 
2 10 . 900 
218 . 000 
218 . 900 
225 . 900 
229 . 000 
229 . 700 
232 . 000 
234 . 000 
239 . 900 
243 . 000 
243 . 800 
246 . 000 
249 . 000 
249 . 900 
250 . 900 
255 . 000 
255 . 500 
264 . 000 
264 . 000 
270 . 000 
280 . 000 
281 . 825 
284 . 000 
284 . 500 
285 . 000 
286 . 000 
287 . 200 
291.800 
292 . 000 

IPC 
TULIP 
ALFA-NET 
SYNTAX 
IDEA 
SYNTAX 
VEGAS 
IPC 
ALFA-NET 
ZENITH 
EPSON 
VEGAS 
NOKIA DATA 
ZENITH 
OLIVETTI 
H. P . 
IDEA 
NOKIA DATA 
NIXDORF 
SYNTAX 
IBM 
ICL 
ALCATEL 
MITAC 
CANON 
INVES 
SIEMENS 
UNISYS 
SIEMENS 
IBM 
SIEMENS 
UNISYS 
SIEMENS 
BULL 
FOXEN 
FOXEN 
APD 
APD 

286/20V 
AT Compact 3 2 0 Mb 
A10-42 HO 20 
AT Turbo Smailline 
AT-20 MINITOWER 20Mb 
AT Turbo Plus 12Mh 
CS- 2612-20 
286X-20V 
A16-42 HD 20 
ZP - 286/LP-12 20 Mb 
AX 2 20 
CS-2616-20 
Alfaskop DT 215 
BM 200 20Mb 
M-290S 20 Mb 
VECTRA 286/12 20 Mb 
AT-25 MINITOVIER 20 M 
Alfaskop DT 216 
8810-30 V . 2 
AT Solution 286E 
PS/2 30-286 
M40-021 
APC 400 - 20 
286 V.E . 20 Mb 
A-200EV HD 20 
286-16 20 Mb 
PCD-2M 20 Mb 
PW 300/10 VGA M. 20 
PCD-2-20 Mb MC 
PS/2 50-021 
PCD-2M 20 Mb color 
PW 300/10 VGA C . 20 
PCD-2-20 Mb color 
MICRAL 45 MODELO 2 
AT TURBO P LOS 
AT 20 TURBO PLUS 
WS - 286 
32-4 

\ 
I 

295 . 000 
2 98 . 000 
306 . 500 
307 . 000 
309 . 900 
320.000 
320 . 000 
325 . 000 
328 . 500 
333 . 880 
335 . 000 
335 . 000 
337 . 000 
340 . 000 
349 . 000 
352 . 850 
354 . 900 
357 . 000 
382 . 245 
390 . 000 
400 . 000 
406 . 430 
435 . 000 
439 . 680 
445 . 000 
449 . 500 
450 . 000 
465 . 500 
502 . 000 
505 . 900 
517 . 000 
545 . 200 
569 . 000 
601.846 
249 . 000 
259 . 000 
299 . 000 
366 . 000 

AT con HD 30-40 Mb 

ATARI 
ATAIO 

TANDY 
NETSET 
IPC 
AST 
ELBE 
ACRO 
NETS ET 
IPC 
ELSE 
COP 
ALFA-NET 
PHILIPS 
ATAIO 
ELSE 
NETS ET 
OLIVETTI 
TANDY 
ARIANE 
TAN DON 
A . L . R . 
ELBE 
VEGAS 
ALFA-NET 
DYNADATA 
ACER 
COMMODORE 
PHILIPS 
INVES 
COP 
IPC 
TULIP 
VEGAS 
ACER 
IDEA 
IPC 
SAMSUNG 
ALFA-NET 
VEGAS 
ACER 
RDI 
ALFA-NET 
ZENITH 
A . L . R . 
OLIVETTI 
ZENITH 
DYNADATA 
IDEA 
AST 
EPSON 
ICL 
TANDON 
ICL 
MITAC 
ALCATEL 
INVES 
EPSON 
SIEMENS 
SIEMENS 
SIEMENS 
SIEMENS 
BULL 
SIEMENS 
SIEMENS 
H. P . 
IBM 

ABC 286-FH MONO 
286 TURBO AT 30 Mb 

1000TL-40 
NT-286L-340 
286/40M 
BRAVO 45 
PCA-21 40 Mb 
AT-40 
NT-286L-440 
286X-40M 
PCA-31 40 Mb 
AT-401 
A10/42 40Mb 
PCD 204 MONO 
286 TURBO AT 40 Mb 
PCA-21 NEAT 40 Mb 
NT-286-443 
PCS-286 40 Mb 
3000NL-40 
286 ECCO 12/16 V40 
PCA/12si-40 
POWERFLEX PLUS 4 0 HE 
PCA-31 NEAT 40 Mb 
VS-286 Big-40 
A12/42 40Mb 
AT-40 
P15P/CHQ 40 Mb 
PC 40-III TURBO 
PCD 204 COLOR 
286-12 40 Mb 
AT-401 PLUS 
286/40V 
AT Compact 3 4 0 Mb 
CS-2612 - 40 
915V /EQ 40 Mb 
AT-20 MINITOWER 40Mb 
286X- 40V 
S6500 40 Mb 
A10-4 2 HO 40 
CS- 2616 -4 0 
915V/EHQ 40 Mb 
386-20 
A16-42 HD 40 
ZP-286/LP - 12 40 Mb 
POWERFLEX PLUS 40/16 
M-290S 40 Mb 
BM 200 40Mb 
AT - 40VGA 
AT-25 MINITQI;ER 40Mb 
WORKSTATION 286-145 
AX2 40 
M40-041 
PAC/ 1 2- 40 
M4 5- 041 
286 V.E. 40Mb 
APC 400 - 40 
286-16 40 Mb 
AX2e 40 Mb 
PCD-2M 40 Mb 
PCD-2 - 40 Mb MC 
PCD-2M 40 Mb color 
PCD-2 - 40 Mb co l o r 
MICRAL 45 MODELO 3 
PCD-2T- 40 Mb MC 
PCD-2T 40 Mb color 
VECTRA 286/12 42 Mb 
PS/2 60 -041 

199 . 900 
276 . 500 

22 4 . 000 
227 . 000 
229 . 000 
239 . 000 
245 . 900 
250 . 800 
252 . 900 
259 . 000 
260 . 900 
265 . 700 
267 . 000 
270 . 000 
273 . 800 
274 . 000 
275 . 900 
279 . 900 
283 . 000 
286 . 000 
289 . 000 
290 . 000 
290 . 000 
290 . 000 
296 . 000 
296 . 000 
298 . 091 
299 . 900 
300 . 000 
322 . 500 
323 . 200 
325 . 000 
338 . 000 
340 . 000 
3 42 . 670 
349 . 900 
350 . 000 
350 . 000 
359 . 500 
360 . 000 
362 . 083 
374 . 900 
381 . 500 
383 . 880 
385 . 000 
389 . 000 
390 . 000 
391 . 000 
394 . 900 
405 . 000 
425 . 000 
433 . 730 
447 . 000 
454 . 740 
466 . 400 
470 . 000 
511 . 250 
515 . 000 
530 . 000 
589 . 000 
597 . 000 
656 . 000 
685 . 484 
714 . 000 
781.000 
363 . 850 
687 . 610 
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AT con HD mayor de 40 Mb 

FUJITSU 
FUJITSU 

ATARI 
IBM 
BUL L 
SAM~UNG 

TANDY 
ATAIO 
IBM 
S IEMENS 
S IEMENS 

IPC 
I PC 
A . L . R . 
ALFA-NET 
IPC 
IPC 
INVES 
ALCATEL 
EPSON 

A. L . R . 
ICL 
TANDON 
RDI 
BULL 
ATAIO 

SX sin HD 

NORGATE 
ACRO 
ACRO 
GULF-TECH 
GULF-TECH 
NOK I A DATA 
SITELSA 
TANOON 
FUJITSU 
FUJI TSU 

S-2 00 BASE 305 M 
S-200 BASE 305 C VGA 

ABC/60 MONO 
PS/2 50Z 
MICRAL 65 MODE LO 1 
8650 0 68 Mb 

3000NL-7 0 
286 TU RBO AT 70 Mb 
PS/2 60-071 
PCD-2T-7 0 Mb 
PCD- 2T 70 Mb co lor 

286/SOM 
286X- 80M 
POW8RF LEX PLUS 80 
A16/ 42 80Mb 
286/BOV 
286X-80V 
286-16 80 Mb 
APC 400-80 
AX2e 90 Mb 

POWERFLEX PLUS 100 
M45 - 1 01 
PCA/12-11 0 
4 8 6-2 SC CACHE 
MICRAL 65 MODELO 2 
286 TURBO AT 157 Mb 

SX-16 - F 
SX-01 
SX-02 
386-SX MONOCROMO 
386 SX COLOR 
Alfaskop NS 330 
u 5900 sx 
PAC386sx 
S-300 BASE 301 M 
S-300 BASE 301 c 

SX con HD 20-30 Mb 

ARIANE ECCO TOVIE R 16/20 ~120 
A . R . C PT- 386 SX 20 Mb 
OLIVE TT I PCS-386SX 20 Mb 
DYNADATA 386SX-20 
ATAIO 386SX 20 Mb 
DYNADATA 386SX-20C 
PECEMAN AT-386SX/20-35 
REAL DATA 386-SX 
VEGAS CS-3616S-20 
MITAC 2386SX 2FB 
TULIP AT-386 SX Corn . 2 20 M 
UNISYS PW 50 0 /1 6 VGA M. 20 
UNISYS PW 500/16 VGA M. 40 
UNI SYS PW 500/16 VGA C . 20 
ACER llSX/IQ 210 Mb 
FOXEN 386SX 
IBM P Si2 55 SX 30 Mb 

SX con HD 40 Mb 

NORGATE SX-16-F 20 HO 
NET SET NT-386SX-540 
ATARI ABC 386-SX MONO 
ACRO SX-40 
A. R . C PT-386 sx 40 Mb 
A . L . R . POWERFL EX PLUS 40 /16 
PH ILIP S PCD 3 0 4 MONO 
ALFA-NET 386SX 40Mb 
ARIANE ECCO TOWE R 16/20 V40 
OLIVETTI PCS-386SX 40 Mb 
ATAIO 386SX 40 Mb 
DYNADATA 386SX - 40 
PHI LIPS PCD 304 COLOR 
VEGAS CS-3616S -4 0 
NOK I A DATA Alfaskop DT 32 6 
INVES PC 32SX 40 Mb 
COMMODORE PC 50-II 40Mb 
NIXDORF 8810-50 V . 1 
DYNADATA 386SX- 40VGA 
TUL IP AT-386 SX Com . 2 40 t1 
OLIVETTI M- 300 4 0 Mb 
TAN DON Ta r get 386sx 4 0Mb 
ACER llSX/EQ 40Mb 
ICL M50-041 
ZENITH Z-386SX 40 Hb 
MITAC 2386SX-2FB 40 t4b 
ACER llSX/EHQ 40tvlb 
OLIVE TTI M-300 40 t!Jb 2 YID RA 
COMPAQ DESKPRO 386s MODELO 
ALCATEL APC 500 - 40 
MI~AC M. P . S . 2386 40 Mb 
TULIP AT-386 sx 40 Mb 
SIE~lENS PCD- 3MSX 40 Mb 
SIEMENS PCD- 2MSX 40 ~.b color 
UNISYS PW 500/ 1 6 VGA C . 40 
TUL =P TR- 386 sx 40Mb VGA 
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380 . 000 
495 . 000 

299 . 900 
530 .000 
781 . 830 
420 . 000 

338 . 000 
341.0 00 
784.410 
790 . 000 
85 7. 000 

299 . 000 
329 . 000 
335 . 000 
394 . 000 
395 . 000 
425 . 000 
5 75 . 275 
6 50 . 000 
625 . 000 

385 . 000 
536 . 650 
503 . ooo· 

1.18 5 . 500 
1 . 004 . 340 

477 . 000 

190 . 000 
255 . 800 
275 . 700 
280 . 000 
325 . 000 
330 . 000 
360 . 000 
433 . 000 
450 . 000 
550 . 000 

255 . 000 
299 . 000 
30 4 . 900 
310 . 000 
335 . 800 
350 . 000 
353 . 000 
360 . 000 
365 . 000 
410 . 900 
420 . 000 
576 . 6 00 
651 . 500 
656 . 300 
734 . 366 
325 . 000 
540 . 000 

247 . 000 
297 .000 
319 . 900 
321.800 
329 . 000 
330 . 000 
33 5 . 000 
336 . 000 
344 . 000 
344 . 900 
354 . 1 00 
360 . 000 
365 . 000 
390 . 000 
400 . 0 0 0 
412 . 500 
429 . 900 
448.299 
455 . 000 
460 . 00 0 
462.7 00 
468 . 000 
4 79 . 91 6 
484 . 260 
491 . 880 
499 . 900 
50 1 . 249 
5 1 0 . 000 
540 . 000 
555 . 000 
55 7 . 500 
57C . 000 
585 . 00 0 
652 . 000 
73 1. 200 
C:!O C . 000 

SX con HD mayor de 40 Mb 

FUJITSU 
FUJITSU 
IBM 
ACRO 
ATA I O 

ZENITH 
ZENITH 
SIEMENS 
ALCATEL 
S IEMENS 
TOSHIBA 
COHPAQ 

NET SET 
OLIVETT! 
PHILIPS 
PHILIPS 
COMMODORE 
OL IVETTI 
OL IVETTI 
I CL 
TULI P 
TULIP 
A L FA-NET 
TANDON 
ACER 
ATAI O 
ATAIO 

S-300 BASE 305 M 
S-300 BASE 305 C 
PS/ 2 55 SX 60 Mb 
SX-7 0 
386SX 70 Mb 

BM 400 80Mb 
Z-386 SX 80 Mb 
PCD- 3MSX 8 0 Mb 
APC 5 00 - 8 0 
PCD-3MSX 80 l"Jb color 
T-3 1 00SX 80Mb 
DESKPRO 386s MODELO 

NT-386SX-590 
PCS-386SX 100 Mb 
PCD 308 MONO 
PCD 308 COLOR 
PC 50-II 100Mb 
M-300 10 0 Mb 
M-300 100 Mb 2 Mb RA 
M55-1 01 
AT-386 SX 100 Mb 
TR- 386 SX 100Mb VGA 
386SX 110Mb 
Target 386sx 110 
11 SX/EHQ 11OMb 
386SX 157 l'-1b 
386SX 329 Mb 

386-486 sin HD 

NORGATE T- 386-25-F 
IPC 386/01M 
ACRO 386-0 1 
COP CPU- TW- 386-20 
NORGATE T-386 - 33C-F 
MITAC M. P . C . 3000 E 
ACRO 386 - CACHE: 01 
TANDON 386 20 -1 
SITELSA u 5900 
SAMSUNG 8800 
MITAC M. P . C . 4000 F 
EPSON AX3 
MITAC M. P.C . 4000 s 
NORGATE T-4 8 6-25 - F 
TANDON 386 33-1 

386-486 con HD menor de 60 Mb 

TANDY 
IPC 
PECEMAN 
IPC 
PECE1'1AN 
DYNADATA 
PECEMAN 
DYNADATA 
A .R. C 
SAMSUNG 
INVES 
PECEMAN 
I NVES 
APD 
APD 
APD 

ARIANE 
NOR GATE 
A. L .R . 
TANDY 
A. R . C 
IPC 
NET SET 
ARIAN£ 
ELBE 
ACRO 
ELSE 
ATAIO 
FOXEN 
ALFP.-NET 
A . R . C 
TANDY 
HYUNDAI 
IPC 
NORGATE 
DYNADATA 
TANDY 
MITJl.C 
NOKIA OAT.!~. 

ZENITH 
N"STS ET 
ELBE 
DYNADATA 
A . L . R . 
TANDON 
SAMSUNG 
EPSON 
INVES 
MITAC 
COt1PAQ 
REP..L DATA 
A . L . R . 

4000-20 
386/2011 
386 SemitO'Iler/20 - 35 
386/20V 
Tower 386/25- 20 -3 5 
386-20 
Tower 386/Cache 20-3 
386-20C 
386 S 20 Mb 
S800 20 Mb 
PC 32-20 20 Mb 
TOWER 8 0486 
PC 32-25 20 Mb 
WS-386 
40/C- 386 
40/4-38 6 

TOWER TOP 25 M4 0 
T-386- 25 -F 40HD 
PO\'i'ERFLEX PLUS 40 /38 
4 000-40 
PT- 386 /20 40 Mb 
386/40M 
NT-386DX-740 
TOWER TOP 33C M40 
PCS-2 1 40 t'.b 
386-4 0 
PCS-3 1 40 t'.b 
386 TURBO 40 Mb 
386 TURBO PLUS 
386-HD 40 
386 S/25C 40 Mb 
4000 LX-40 
SUPER 386 c 40 Mb 
386/ 40V 
T-386-33C- F 40HD 
386-40 
5000-4 0 
M. P . C . 308 0 E 40 Mb 
Al faskop DT 336 
Z-386-2 0 40 Mb 
NT- 386DX-840 
PCT-31 40 Mb 
386-40 VG.n. 
POWERFLEX PLUS 40 / 25 
386 20-40 
SBOO 40 Hb 
AX3 40 
PC 32 - 20 4 0 Mb 
M.P . S . 3000 
DESKPRO 386s-20e r-100 
386-25 
BUSINESS VEISA J86/3 

520 . 0 0 0 
620 . 000 
588 .00 0 
341. BOO 
421 . 300 

550 . 000 
576 . 880 
655 . 000 
680 . 000 
722 . 000 
890 . 000 
610 . 00 0 

363 . 000 
399 . 900 
415 . 000 
445 . 000 
499 . 900 
549 . 1 00 
5 96 . 400 
613 . 1 30 
650 . 000 
910 . 000 
410 . 000 
530 . 0 0 0 
541 . 549 
557 .3 00 
67 1 . 300 

326 . 000 
379 . 000 
412 . 800 
435 . 000 
470 . 000 
496 . 900 
5 1 4 . 800 
548 . 000 
560 . 000 
62 1 . 000 
631 . 900 
650 . 000 
789 . 900 
890 . 000 
913 . 0 00 

363 . 000 
399 . 000 
433 . 000 
495 . 000 
4 95 . 000 
510 . ODD 
545 . 000 
550 . ODD 
604 . 000 
670 . 000 
69 1 . 750 
964 . 000 
977 . 125 
410 . 000 
534 . 000 
671. 00 0 

335 . 000 
383 . 000 
389 . 900 
398 . 000 
399 . 000 
429 . 000 
432 . 000 
4 4 2 . 000 
464 . 500 
477 . BOO 
480 . 300 
486 . 100 
495 . 000 
498 . 850 
499 . 000 
499 . 00 0 
520 . 500 
525 . 000 
527 . 000 
560 . 000 
565 . 000 
585 . 500 
635 . 000 
635 . 880 
642 . 000 
644 . 800 
655 . 000 
664 . 000 
67 1 . coo 
733 . 0 00 
750 . 0 00 
753 . 475 
754 . 500 
780 . 00 0 
828 . 00 0 
849 . 800 

SIEMENS 
TULIP 
A . R . C 
COMPAQ 
SIEMENS 
REAL DATA 
INVES 
NETSET 
A . L.R. 
NETSET 
ICL 
H . P . 
VEGAS 
H.P . 
VEGAS 
IBM 
FUJITSU 

PCD-3 4 0 Mb 
AT- 386-25 40 Mb VGA 
TURBO 486/25 40Mb 
PORTABLE 3 8 6 MODELO 
PCD - 3 40 Mb color 
386-33 
PC 32-25 40 Mb 
NT-486-940 
BUSINESS VEISA 486/2 
NT-4 8 6-940 VGA . COLO 
M75-041 
VECTRA QS/16S 42Mb 
CS- 386 - 20 -4 0 
VECTRA QS/20 42Mb 
CS-386-33-40 
PS/2 80-04 1 
S-1300 BASE 

386-486 con HD mayor de 60 Mb 

IBM 
BULL 
IBM 
IBM 
SAMSUNG 

TANDY 
ACRO 
ATAIO 
TANDY 
ACRO 
TANDY 
ZENITH 
ZENITH 
NORGATE 
ATAIO 
I BM 
COP 
NI XDORF 
NIXDORF 

IPC 
OLIVE TTI 
IPC 
A . R . C 
ALFA-NET 
ZENITH 
FOXEN 
AST 
A . R .C 
COMMODORE 
I NVES 
SYNTAX 
ALCATEL 
FOXE N 
I CL 
A . R . C 
INVES 
FOXEN 
UNISYS 
UNISYS 
UNISYS 
UNISYS 
H. P . 
H . P . 
H . P . 

NE T SET 
NE T SET 
EPSON 
NE T SET 

ARIP.NE 
ARIANE 
NOKIA DATA 
ZENI TH 
OLIVETTI 
TOSHIBA 
CANON 
FUJITSU 
TULI P 
TOSEIBA 
ICL 
BULL 
OLIVETTI 
NOKIA DATA 
OLIVE TT I 
TULI P 
ACER 
H. P . 
ACRO 
ACRO 
TANDON 
I PC 
I PC 
COMPAQ 
A . L.R . 
TANDON 
AC~R 

A . L . R . 
: Pc 
AST 
AST 
IBM 
BULL 
OLIVETTI 
UNIS YS 
UNISYS 

PS/2 7 0-F61 
MI CRAL 7 5 MODELO 1 
P S/2 7 0 - 12 1 
PS/2 7 0 - A2 1 
S800 68 Mb 

4000-7 0 
386-7 0 
386 TURBO 70 Mb 
4000LX-70 
386-CACHE 7 0 
5000-70 
Z-386-20 70 Mb 
Z- 386-25 70 Mb 
T-486-2 5 - F 7 0Hd 
386 SUPERTURBO 70 Mb 
PS/2 80-071 
CPU-AT-386 - 20 
8810-50 V . 2 
8810 - M75 V . 1 

386/SOM 
M-380 XP 1 80Mb 
386/SOV 
386 S/25C 80 Mb 
20/52 BOMb 
BM 500 80Mb 
386/25 CACHE 
PREMIUM 386C-380 IMP 
386S80Mb 
PC 60-III TOWER 80Mb 
PC 32 - 20 80 Mb 
AT 3869 To wer 20Mhz 
APC 700-80 
386/33 CAC HE 
M80/80 
TURBO 486/25 80Mb CO 
PC 32-2 5 00 Mb 
4 8 6 TURBO PLUS 
PW 800/25 VGA M. 80 
PW 800/25 VGA C . 80 
PW 800/33 VGA M. 80M 
PW 800/33 VG.~ C . SOH 
VECTRA QS/16S 84Mb 
VECTRA QS/2 0 84Mb 
VECTRA 386/2 5 84Mb 

NT-386DX- 790 
NT-386DX- 790 VGA 
AX3 90 
NT-486-9 90 

TOWER TOP 25 M1 00 
TOWER TOP 33C MlOO 
Al faskop OS 338 
BM 600 100Mb 
M386/2 5 10 0Mb 
T- 8500 20 Mh z 
A-200 SX-2 5 
S- 1 300 BASE 1 0 
TR- 386-25 100 Mb VGA 
T-85 00 25 Mhz 
M75- 10l 
MICRAL 600/100 
M486/0 100Mb 
Al fas)<op DT 456 
M486/E 100Mb 
TR-48 6 
1120/GH 110 Mb 
VECTRA RS/25C 1 0 3Mb 
386-110 
386 - CACHE 11 0 
386 20-110 
386-25-11 0MV Cache 
386-33-1 10MV Cache 
DESKPRO 386s-20 e MOD 
BUSINE SS VEISA 386/3 
386 33-110 
1133/GH 1 10 Mb 
BUSINESS VEISA 486/2 
486 - 25 - 1 10MV Cache 
PREMIU!-1 486/2 5T 41 15 
PREMIU!-1 486/2 5E 411 5 
PS/2 80 - 111 
I1ICRAL 7 5 MODE LO 
r-:1- 380 XP9 135Hb 
Pvi 80 0/ 25 VGA M. 140 
Pvl 800/25 VGA C . 1 40 

855 . 000 
880 . 000 
899 . 000 
900.000 
922 . 000 

. 018 . 000 

. 038 . 850 

. 0 52 . 00 0 

. 0 99 . 00 0 

.1 51 . 00 0 

. 226 . 750 
451 . 250 
500 . 00 0 
544 . 290 
800 .0 00 
898 . 300 
950 .0 00 

841 . 00 0 
886 . 420 

1 . 027 . 400 
1.292 . 500 

838 . 000 

457 . 000 
497. 800 
553 . 300 
557 . 000 
601.8 00 
618 . 0 00 
673 . 880 
86 4 . 000 
970 . 000 
997 . 300 

. 033 . 690 
420 . 0 00 
615 . 0 00 
741.119 

499 . 000 
550 . 000 
595 . 000 
599 . 000 
643 . 000 
649 . 620 
687 . 000 
722 . 000 
754 . 000 
790 . 900 
817 . 500 
831 . 000 
845 . 000 
9 45 . 000 

. 005 . 040 

. 059 . 000 

. 102 . 900 

. 275 . 000 

. 331. 600 

. 4 11 . 300 

. 500 . 500 

. 580 . 2 0 0 
526.650 
624 . 690 
807 . 000 

498.000 
531.000 
875.00 0 

. 118 . 000 

402 . 000 
5 09 . 000 
7 05 . 000 
892 . 000 
967 . 000 

1.060 . 000 
1. 087 . 000 
1.100 . 000 
1.170.0 0 0 
1.190 . 000 
1.326 . 000 
1.42 1.2 61 
1. 443 . 000 
1. 4 50 . 000 
1. 536 . 000 
1. 660 . 000 

7 1 4 . 688 
945 . 850 
572 . 800 
673 . 800 
724 . 00 0 
767 . 00 0 
867 . 00 0 
930 . 00 0 
949 . 00 0 
988 . 00 0 

1 . 020 . 049 
1 . 19 9.00 0 
1. 344 . 00 0 
1 . 640 . 00 0 
1 . 775 . 00 0 
1 . 1 05 . 600 
1 . 116 .7 40 
1 . 229.00 0 
1.466 . 800 
1 . 546 . 500 
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UNISYS 
UNISYS 
UNISYS 
UNISYS 
NIXDORF 
ALFA-NET 
ZENITH 
TULIP 
ZEN I TH 
TULIP 
NOKIA DATA 
A . L.R . 
ZE NITH 
A. L . R . 
NOKIA DATA 
OL I VETTI 
A . L. R . 
H . P . 
NIXDORF 
ATAIO 
ATAIO 
H . P . 
TANDY 
TANDY 
ACER 

FUJITSU 
H. P . 
NETSET 

ACRO 
COMMODORE 
OLIVETTI 
NOKIA DATA 
ICL 
OLIVETTI 
IPC 
IPC 
ACER 
IPC 

ACRO 
OLIVETTI 
OLIVE TT! 
H.P . 
IBM 
AST 
AST 
AST 
ATAIO 
ATAIO 
IPC 

PW 8 0 0/33 VGA M. 14 0 
PW 800/33 VGA C . 140 
PW 800/486 VGA M. 14 
PW 8 00/486 VGA C . 14 
881 0 - M75 V . 2 
20/52 150Mb 
BM 500 150Mb 
AT-386-25 100 Mb VGA 
Z-3 86 - 25 1 50 Mb 
TR-386-25 150 Mb VGA 
Alfaskop DS 348 
POWER VEISA 386/33 1 
Z-3 86-33E 150 Mb 
POWER VEISA 486/25 1 
Alfaskop DS 4 4 8 
CP486 150Mb 
POWER VEISA 486/3 3 1 
VECTRA RS/25C 155Mb 
8810- 80 V . 1 
386 TURBO 157 Mb 
386 SUPERTURBO 15 7 M 
VECTRA 386/25 168Mb 
4000LX-170 
5000-170 
112 0/GH 17 0 Mb 

S- 1300 BASE 17 
VECTRA 4 8 6 17OMb 
NT-38 6DX-7180 

386- CACHE 200 
PC 60-III TOWER 200M 
M38 6/ 25 200Mb 
Alfaskop os 458 
M95-201/4 
M486/E 200Mb 
386-25-210MV Cache 
386 - 33 - 210MV Cache 
1125/GH 210 Mb 
486-25-210MV Cache 

386-300 
M-380 XP9 300Mb 
CP486 300Mb 
VECTRA RS/25C 310Mb 
PS/2 80-311 
PREMIUM 386C-3320 
PREMIUM 386/25 3325 
PREMIUM 386/33 3320 
386 TURBO 329 Mb 
386 SUPERTURBO 329 M 
386-2 5- 330MV Cache 

1.579 . 500 
1. 659 . 200 
2 . 1 34 . 400 
2 . 2 14 . 100 

958 . 000 
807 . 000 
874 . 510 
990 . 000 
9 90 . 01 0 

1. 270 . 000 
1. 425 . 000 
1 . 450 . 000 
1. 4 99 . 880 
1. 750 . 000 
1 . 800 . 000 
1 . 944 . 300 
1 .9 90 . 000 
1 . 008 . 000 
1. 326 . 640 

689 . 300 
1.133 . 30 0 

910.700 
592 . 000 
674 . 000 
806 . 326 

1 . 250. 000 
1 . 480 . 000 

604 . 000 

775 . 800 
999 . 900 

1.188 . 000 
1. 805.000 
1. 978 . 170 
2 . 035 . 000 

907 . 000 
1. 007 . 000 
1. 056 . 484 
1 . 484 . 000 

807 . 800 
1. 513 . 000 
2 . 277 . 300 
1. 450 . 000 
1 . 430 . 700 
1. 225 . 000 
1 . 364 . 000 
1.496 . 000 

803 . 300 
1.247. 300 

IPC 
TANDON 
IPC 
A . L . R . 
H. P . 
A . L.R . 
A.L . R. 
ACER 

ICL 
A . L . R . 
OLIVETTI 
H . P . 

ACER 

386-3 3- 330MV Cache 
386 33-330 
486-25-330MV Cache 
POWER VEISA 386/33 
VECTRA 486 33 0Mb 
POWER VEISA 486/25 
POWER VEISA 4 86/33 
1125/GH 380 Mb 

M95- 66l/8 
POWER VEISA 486/33 6 
CP486 600Mb 
VECTRA 486 670Mb 

1133/GH 766 Mb 

PORTATILES sin HO 

ATARI 
AMSTRAD 
AM STRAD 
AMSTRAD 
TANDY 
AMSTRAD 
PANASONIC 
TOSHIBA 
NIXDORF 
EPSON 
SHARP 
NIXDORF 
OLIVETTI 
TOSHIBA 
ZENITH 

PORTFOLIO 
PPC 512 S 
PPC 512 D 
PPC 640 S 
1400LT 
PPC 640 0 
CF-150B 
T- 1000 
8810-10 V . 1 
PC POR 2FDO 
PC-4702 
8810-10 V . 2 
M-111 
T-lOOOSE 
MINI SPORT 

PORTATILES con hasta HO 40 Mb 

TANOY 
EPSON 
SHARP 
PANASONIC 
TOSHIBA 
OLIVETTI 
ZENITH 
E"OXEN 
TOSHIBA 
ZENITH 
TOSHIBA 
ZENITH 
OLIVETTI 
TULIP 
PANASONIC 

1400LT-20 
PC POR HO 
PC- 4721 
CF-170 
T-lOOOXE 
M-111 20 Mb 
MINISPORT HO 
AT PORTABLE 
T-1000XE OR 
Supersport 20 Mb 
T-1200 Backlit 
Supersport 286 20 Mb 
M-211V 20 Mb 
LT- 286 20 Mb 
CF-270 
. -!=' - 2q6 ~0t'!='~'"' ?" 

1. 2 17 . 000 
1 . 267 . 000 
1. 584.000 
1. 790 . DOO 
1. 83 1 . 90 0 
2 . 090 . 000 
2 . 375 . 000 
1.174 . 168 

2 . 376 . 720 
2 . 750 . 000 
2 . 861.800 
2 . 2 32 . 100 

1. 4 61. 071 

4 9 . 900 
79 . 900 
99 . 900 
99 . 900 

111.000 
119 . 900 
141.000 
1 4 9 . 900 
183 . 390 
199.000 
219 . 000 
221.417 
247 . 500 
250 . 000 
262 . 000 

185 . 000 
299 . 000 
339 . 000 
341 . 000 
345 . 000 
357 . 500 
357 . BOO 
365 . 000 
37 5 . 000 
383 . 000 
384 . 000 
451.000 
472 . 100 
490 . 0 00 
49 5 . 000 

TOSHIBA 
TANDON 
EPSON 
OLIVETTI 
TOSHIBA 
SIEMENS 
TOSHIBA 
ZENITH 
COMPAQ 
COMPAQ 

SHARP 
NIXOORF 
NIXOORF 
ATAIO 
FOXEN 
ATAIO 
OLIVETTI 
TULIP 
TOSHIBA 
ZENITH 
TANDON 
COMPAQ 
TOSHIBA 
ACER 
ZENITH 
ICL 
OLIVETTI 
TOSHIBA 
COMPAQ 
COMPAQ 
SIEMENS 
TOSHIBA 
TOSHIBA 
SHARP 
ZENITH 
TOSHIBA 
PANASONIC 
NIXDORF 
TOSHIBA 
SHARP 

T- 120 0XE 
LT-286 
AX PORTABLE 
M-316 20 Mb 
T- 3 1 00e 20 Mb 
PCD- 2P 20 Mb 
T-1600 20 Mb 
Supersport 286e 20 M 
PORTABLE III MODELO 
SLT- 286 MOOELO 20 

PC- 4741 
8810 - 16 V . 1 
8810-16 V . 2 
286 B PORTATIL 
NEAT AT PORTATIL 
286 VGA-L PORTATIL 
M- 211V 40Mb 
LT-286 40 Mb 
T-3100e 40 Mb 
Supersport 286 40 Mb 
LT-386 
LTE-286 MODELO 40 
T-1600 40 Mb 
970L/EQ 40Mb PORTABL 
Supersport 286e 40 M 
PT-286/40 
M-316 40 Mb 
T-3200 
SLT-286 MOOELO 40 
PORTABLE III MODELO 
PC0-2P 40 Mb 
T-3100SX 
T-5100 
PC-5741 
Superspo rt 386SX 40M 
T-3200SX 
CF-350HD 
8810-20 
T-5200 40 Mb 
PC-8041 

PORTATILES c on HO mayor d e 40 Mb 

IBM 
ICL 
TOSHIBA 
ZENITH 
IBM 

PS/2 P70 60 Mb 
PT-386/40 
T-5200 lOO Mb 
Supersport 386SX 120 
PS/2 P70 120 Mb 

PC'S PROFESIONALES 
AL MEJOR PRECIO 

ORDENADORES 
IMPRESORAS MATRICIALES 
LASER 
REDES LOCALES 
MULTIPUESTOS, SOFTWARE 
STANDARD Y A MEDIDA 

Tel: 433 96 98 
C/. Narciso Serra, 11 

FOTOCOPIADORAS 
CALCULADORAS 
CAJAS REGISTRADORAS 
MAQUINAS DE ESCRIBIR 

SERYICIO TECNICO OFIC~, 
18\Tand~rgo~en, 6 .T~lf: 1.:50tJ. ~5 .59 

DEJELO EN NUESTRAS MANOS, SOMOS PROFESIONALES DE LA INFORMATICA 

' 497 . 00 0 
4 99 . 00 0 
500 . 000 
508 . 300 
520 . 00 0 
550 . 000 
560 . 000 
572 . 000 
620 . 000 
620 . 000 

379 . 000 
393 . 178 
430 . 856 
475 . 000 
487 . 500 
524 . 000 
529 . 50 0 
540 . 000 
580 . 000 
592 . 800 
599 . 00 0 
607 . 000 
630 . 000 
644 . 721 
657 . 00 0 
657 . 430 
665 . 500 
680 . 000 
690 . 000 
750 . 000 
752 . 000 
780 . 000 
780 . 000 
790 . 000 
798 . 000 
830 . 000 
868 . 000 
997 . 887 

1.090 . 000 
1. 390 . 000 

. 141.940 
788 . 980 

1 . 180 . 000 
912 . 000 

1 . 232 . 940 

68 El Ordenador Personal NQ 95 



MARCA V MODELO 

A . L.R . 

0 
ll. 
;:: 

POWERFLEX PLUS 40 HER- MON T 
POWERFLEX PLUS 80 
POWERFLEX PLUS 100 
POWERFLEX PLUS 4 0/16 
POWERFLEX PLUS 40/16 386 SX 
POWERFLEX PLUS 40/386/20 386 
BUSINtSS VEISA 386/33 40M 386 
BUSINESS VEISA 386/33 110 386 
POWER VEISA 386/33 150Mb 386 
POWER VEISA 386/33 330Mb 386 
POI'IERFLEX PLUS 40/25 486 486 
BUSINESS VEISA 486/25 40M 486 
BUSINESS VEISA 486/25 110 486 
POWER VEISA 486/25 150Mb 486 
POWER VEISA 486/33 150Mb 486 
POWER VEISA 486/25 330Mb 486 
POWER VEISA 486/33 330Mb 486 
POWER VEISA 486/33 650Mb 486 

A.R.C 
PT-386/20 40 Mb 
386 S/25C 40 Mb 
386 S/25C 80 Mb 
386 20 Mb 
386 s 80 Mb 

ACER 

500+/CD 
500+/CD 20 Mb 
915P/BQ 
P15P/CHQ 
P15P/CHQ 20 Mb 
P15P/CHQ 40 Mb 
915V/EQ 40 Mb 
915V/EHQ 40 Mb 
11SX/EQ 40Mb 
11SX/EHQ 40Mb 
11SX/EHQ 110Mb 
11SX/IQ 210 Mb 
1120/GH 110 Mb 
1120/GH 170 Mb 
1133/GH 110 t1b 
1125/GH 210 Mb 
1125/GH 380 Mb 
1133/GH 766 Mb 
970L/EQ 40Mb PORTABLE 

ACRO 
AT-20 
AT-40 
SX-40 
SX-70 
3B6-70 
386-CACHE 01 
3B6-CACHE 70 
3B6-CACHE 110 
386-CACHE 200 

ALCATEL 
APC 300-20 
APC 400-20 
APC 400-40 
APC 400- 80 
APC 500-40 
APC 500 -8 0 
APC 700 - 80 

ALFA-NET 
X12-42 FD 
X8-42 FD 1 
X12-42 FD 2 
XB-42 FD 2 
X10/42 20Mb 
X12-42 HD 20 
X8-42 HD 2 
X12/42 20Mb 
X12/42 40Mb 
A10/42 40Mb 
A12/42 40Mb 
A10-42 HD 20 
A16-42 HD 20 
A10-42 HO 40 
A16-42 HD 40 
A16/42 80Mb 
386SX 40Mb 
386SX 110Mb 
386-HD 40 
20/52 80l1b 
20/52 150Mb 

386 
386 
386 
386 
386 

PC 
PC 

T 
T 
T 
T 

T 

sx 
sx 
sx 
sx 
386 
386 
386 
386 
386 
386 

T 

AT 
AT 
sx 
sx 
386 
3B6 
386 
386 
3B6 

T 

T 

T 

T 
sx 
sx 
386 

XT 

XT 
XT 

XT 
XT 
XT 
XT 

XT 

XT 

AT 
AT 
.~T 

AT 
AT 
AT 
AT 
sx 
sx 
386 
386 
386 

PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA . 

0 
u w 
a: 
ll. 

290 . 000 
335.000 
385 . 000 
385 .0 00 
330 .0 00 
389.900 
849 . 000 
949 . 000 

. 450 . 000 

. 790.000 
664 . 000 

. 099 . 000 

.19 9 . 000 

. 750.000 

. 990.000 

. 090.000 

. 375 000 

. 750 . 000 

399.000 
499.000 
599 . 000 
604 . 000 
754 . 000 

108 . 979 
180 .187 
180 . 872 
203 . 906 
281.825 
298 . 091 
342 . 670 
362 . 083 
479.916 
501.249 
541.549 
734 . 366 
714 . 688 
806 . 326 

. 020 049 

. 056 484 

. 174 . 168 

. 461.071 
644 . 721 

0 a: 
0 
~ 

286 
286 
286 
286 
386SX 
386 
386 
386 
386 
386 
486 
486 
486 
486 
486 
486 
486 
486 

B03B6 8-20 
80386 8-25 
80386 B-25 
80386 B-1 6 
80386 6-16 

8 88 
8 88 

286 
286 
286 
286 
286 
2B6 
386SX 
386SX 
386SX 
386SX 
3B6 
386 
3B6 
3B6 
386 
386 
286 

c 
Cl u 
0 
....1 
w 
> 

243.800 12 80286 12-16 
250 . BOO 12 B0286 12-16 
321. BOO 12 B03B6SX 16-20 
341. BOO 12 B03B6SX 16-20 
497. BOO 12 B03B6 20-25 
514 . BOO 12 803B6 33 
601. BOO 12 B0386 33 
673. BOO 12 803B6 33 
775.BOO 12 80386 33 

197 . 300 
435.000 
470.000 
650 . 000 
555 . 000 
680 . 000 
B45 . 000 

145.500 
153 . 500 
160.500 
169 . 500 
192 . 000 
199 . 500 
208 . 500 
210 . 000 
234 . 000 
267 . 000 
296.000 
306.500 
328.500 
359 . soo 
381 . 500 
394 . 000 
336.000 
410 . 000 
49B . B50 
643.000 
807.000 

88-1 , 77 - 10 
286 2,5 
286 2 , 5 
286 2, 5 
386SX 6 
386SX 6 
386 

8088-2 4, 77-12 
8088-2 4 , 77-8 
B08B-2 4, 77-12 
80B8-2 4, 77-8 
8088 - 2 10 
8088 - 2 4, 77 - 12 
B088 - 2 4, 77-8 
8088 - 2 12 
8088 - 2 12 
80286 10 
80286 12 
80286 8-10 
80286 8-10 
80286 B-10 
B0286 8-10 
802B6 16 
B03B6SX 16 
803B6SX 16 
B03B6 16-20 
803B6 20 
803B6 20 

::;: 
et a: 

024 
024 
024 
024 
024 
024 
024 
02 4 
120 
120 
024 
024 
024 
120 
120 
120 
120 
120 

1024 
1024 16 
1024 16 
2048 16 
2048 16 

40 
40 
12 
40 
40 
40 
024 
024 
024 
02 4 
024 
024 
048 
048 
048 
048 
048 
048 
024 

1024 
1024 
1024 
1024 
2048 
40% 
4096 
4096 
4096 

40 
40 
40 
40 
024 
024 
024 

512 . 6 
640 
S12 . 6 
640 
640 
512 . 6 
640 
640 
640 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 

• 1024 
1024 -16 
1024 16 
1024 16 

et 
0 
et 
....1 
ll. 

O:Cil 
::;:::;: 

(/) 
et 

(/) ~ 
g 

et w c :::> 
ll. 

c 
et c 
u 
et 
ll. 
et 
0 

N 50 40 
N 50 40 
N 1 SO 40 
N 1 50 40 
N 1 50 40 
N 50 40 
N 50 40 
N 2 50 40 
N 1 25 00 
N 1 25 00 
N 1 50 40 
N 2 3 50 40 
N 2 3 50 40 
N 1 25 00 
N 1 25 00 
N 1 25 00 
N 1 25 00 
N 1 25 00 

(/) 

~ 
::;: 
a: 
0 
u. c 
"' J: 

2B S 102 M 

2B s 102 
2B s 102 
28 
28 
28 
25 
25 
18 
18 
2B 
25 
25 
1B 
1B 
1B 
18 s 10 2 
1B s 102 

a: 
0 ,_ 
z 
0 
::;: 

14 

14 

5, 25 1200 40 29 102 B/N . 14 V. 

102 ll/N. 14 V. 
102 B/N. 14 V. 
102 B/N. 14 H. 
102 B/N . 14 H. 

5 , 25 1200 40 2B 
5, 2S 1200 BO 2B 
5, 25 1200 20 
5, 25 1200 BO 

25 3 
25 3 0 
25 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
25 00 

1 5 25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
50 40 

5, 2S 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 

50 
so 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 
50 40 

5, 25 360 
5 , 25 360 

1 5 , 25 360 
2 5 , 25 360 

5, 25 360 
5,25 360 ~ 
5, 25 360 
5, 25 360 
5, 25 360 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5, 25 1200 
5 , 25 1200 
S, 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5, 25 1200 

20 
40 
40 
70 
70 

70 
110 
200 

20 
20 
20 
20 
40 
40 
40 
20 
20 
40 
40 
80 
40 
110 
40 
BO 
150 

102 B/N 
102 B/N 
102 BIN 

102 B/1'! 
102. B/N 

102 B/1' 
102 B/l'! 

102 B/l' . 
102 B/N. 

14 V. 
14 V . 
14 V . 
14 V . 
14 V. 
14 V. 
14 V. 
14 V . 
14 V. 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

102 B/N . V 12 H.C . 
102 B/N . V 12 H.C . 
102 B/N . V 12 H. C. 
102 B/N . V 12 H.C. 
102 B/N.V 12 H.C. 
102 B/N . V 12 H.C . 
102 B/N.V 12 H.C . 
102 B/N . V 12 H.C. 
102 B/N.V 12 H.C . 
102 B/N.V 12 H. C. 
102 B/N . V 12 H. C. 
102 B/N. V 12 H.C. 
102 B/N.V 12 H.C . 
102 B/N .V 12 H.C. 
102 B/N .V 12 H.C. 
102 B/N .V 12 H.C. 
102 B/N 14 H. C. 
102 B/N 14 V . 
102 B/N . V 14 H. C. 
102 B/N 12 V. 
102 B/N 12 V. 

2 1 

2 1 
2 1 
1 1 

8 1 
B/1 
B/1 

,_ 
0 
....1 
(/) 

I 

/32E 
/32 E 

/32 E 

/32 E 

8/1 /32 E 
/3 2 E 

/32 E 

/32 E 

/32 E 

/32 E 

8/1 /32 E 

ss2/5 ; r 
2/6/2 
2/6/2 

et a: 
:::> 
tJ w ,_ 
5 
0 a: 
et 



PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 

MARCA Y MODELO 

AMSTRAD 
PC- 1512 SO MONOCROMO 
PC -1 512 DD MONOCROMO 
PC 2086 SO MONOCROMO 
PC-1 5).2 SO COLOR 
PC 2086 DD MONOC ROMO 
PC 2886 SO COLOR 
PC 28 86 DD COLOR 
PC-1 512 DD COLOR 
PC 208 6 HO MONOCROMO 
PC 2086 HD COLOR 
PPC 5). 2 S 
PPC 512 D 
PPC 640 S 
PPC 640 D 

APD 

WS -P C 

WS - 286 
32 - 4 
WS - 386 

40/C-386 
40/4-38 6 

ARIANE 

28 6 ECCO 12/16 M20 
286 ECCO 12 /1 6 V20 
286 ECCO 12/16 V40 

ECCO TOWER 16/ 20 M20 
ECCO TOviER 16/20 V40 
TOWER TOP 25 M40 
TOWER TOP 25 M100 
TOWER TOP 33C M4 0 
TOWER TOP 33C M100 

AST 
WORKSTATION 286-103 
WORKSTATION 286-105 

0 c.. 
i= 

PC 
PC 
PC 
PC 
PC 
PC 
PC 
PC 
XT 
XT 
PT 
PT 
PT 
PT 

l
e 

L 
86 
86 

AT 
AT 
AT 
SX 
sx 
386 
386 
386 
386 

T 

T 

0 

~ 
a: c.. 

99 . 900 
129 . 900 
129 . 900 
139 . 900 
149 . 90 0 
149 . 900 
1 69 . 900 
169 . 900 
199 . 900 
219 . 000 

7 9 . 90 0 
99 . 900 
99 . 900 

119 . 900 

169 . 000 
299 . 000 
366 000 
410 . 000 
534 . 000 
67 1. 00 0 

197 . 000 
264 . 00 0 
286 . 000 
255 . 000 
344 . 000 
335 . 000 
402 . 000 
442 . 000 
509 . 000 

242 . 000 
242 . 000 

<t 
i= z 
<t a: 
<t 
C) 

0 a: 
(.) 

:il 

8086 
8086 
8086 
8086 
80 86 
8086 
8086 
8086 
8086 
8086 
NEC-V30 
NEC-V30 
NEC-V30 
NEC-V30 

88 
286 
286 
386 
386 
386 

80286 6-16 
80286 6- 16 
80286 6-16 
80386SX 8- 20 
80386SX 8- 20 
8038 6 2S 
80386 25 
80386 33 
80386 33 

286 
286 

c 
<t c 
(3 
0 
...J 
w 
> 

WORKSTATION 286-145 T 
PREMIUM 386C-380 IMPULSE 386 

405 . 000 1. 286 
722 . 000 1. 386 

PREMIUM 386C-3320 386 . 225 . 000 386 
PREMIUM 386/25 3325 386 . 36 4 . 00 0 1 386 
PREMIUM 386/33 3320 
PREMIUM 486 / 25T 4115 
PREMIUM 486/25E 4115 

ATAIO 

640 Sup erturbo 20 Mb 
640 Superturbo 30 Mb 
640 Superturbo 40 Mb 
286 TURBO AT 20 Mb 
286 TURBO AT 40 Mb 
286 TURBO AT 30 Mb 
286 TURBO AT 70 Mb 
286 TURBO AT 1S7 Mb 
386SX 20 Mb 
386SX 40 Mb 
386SX 70 Mb 
386SX 157 Mb 
386SX 329 Hb 
386 SUPERTURBO 70 Mb 
386 SUPERTURBO 1S7 !1b 
386 SUPERTURBO 32 9 Mb 
286 B PORTI\TIL 
286 VGA- L PORTATI L 

386 
486 
486 

. 496.000 

. 64 0 . 000 

. 775 . 000 

XT 168 . 150 
XT 173 . 000 
XT 174 . 500 
AT 255 . 500 
AT 273 . 800 
AT 276.500 
AT 341.000 
AT 477 . 000 
SX 335 . 800 
SX 354 . 10 0 
sx 421.300 
SX 557.30 0 
sx 671.300 
386 997.300 
386 . 133 . 300 
386 1 . 247 . 300 
PT 475 . 000 
PT 524 . 000 

386 
486 
486 

NEC V-2 
NEC V- 2 
NEC V-2 
80286 
80286 
80286 
80286 

4 , 77-10 
4 , 77 - 10 
4 , 77-10 
10 - 12 
10-12 
10- 12 
10-12 

80286 10-12 
80386SX 8- 16 
80386SX 8- 16 
80386SX 8- 16 
80386SX 8- 16 
80386SX 8- 16 
80386 33 
80386 33 
8038 6 33 
80286 16 
80286 16 

::;; 
<t a: 

512 
512 
640 

. 6 

. 6 

512 . 6 
64 0 
640 
64 0 
512 . 6 
640 
640 
512 . 6 
512 . 6 
640 
640 

40 
024 

1024 
024 

1024 
024 

640 
640 
640 
1024 
1024 4 
1024 16 
1024 16 
1024 16 
1024 16 

4096 
096 

640 
640 
640 
512 
512 
512 
512 
512 
1024 
102 4 
1024 
1024 
1024 
4096 65 
4096 65 
4096 65 
1024 5 

c 
<t c 

~ 

(/) 

~ 
::;; 
a: 
0 

<t 
(.) 

u.. c 
"':r: 

5 , 25 360 
5, 25 360 
3 , so 720 
5, 25 360 
3 , so 72 0 
3 , so 720 
3, 50 720 
s, 2S 360 
3, so 720 
3, 50 720 
3 , SO 720 
3, 50 720 
3 , 50 720 
3, 50 720 

25 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 

30 
30 

5 , 25 1200 20 
5, 25 1200 20 
5, 25 1200 40 
5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 40 
5, 25 1200 40 
5 , 25 1200 100 
5 , 25 1200 40 
5 , 25 1200 100 

50 40 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 

5 25 00 
5 25 00 
5 25 00 

5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 30 
5 , 25 1200 40 
5, 2S 1200 20 
5 , 25 1200 40 
5, 2S 1200 30 
5 , 25 1200 70 
5 , 25 1200 157 
5, 25 1200 20 
5 , 25 1200 40 
5 , 25 1200 70 
5, 25 1200 157 
5 , 25 1200 329 
5, 25 1200 70 
5, 25 1200 157 
5 , 25 1200 329 

1 3 , 50 1440 40 
1 3, 50 1440 40 

16 
12 
16 
16 
16 
16 
16 

a: 
0 
1-' z 
0 
::;; 

85 B/N . 12 C. 
85 B/N . 12 C . 

102 B/ N. 12 V. E . C . H. 
85 c . 14 c . 
102 B/N. 12 V. E . C . H. 
102 C. 14 V. E . C.H . 
102 C. 14 V. E C. H. 
ss c. 14 c . 
102 B/N 12 V. E C. H. 
102 C. 14 V. E . C. H. 
102 L . C. 
102 L . C. 
102 L . C. 
102 L. C . 

B/ 

102 

102 A." 
102 c . 
102 c . 
102 A. 
102 c . 
102 A. 
102 A. 
102 A. 
1 02 A. 

10 
102 

102 

102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A . 

102 A. 
102 A. 
102 A . 

102 A. 
102 A. 
102 A. 
102 A . 

102 A. 
101 

14 
14 
14 
14 
14 
14 

12 H. C . 
12 V . 
12 V . 
12 H. C . 
12 V . 
12 C. H. 
12 C . H. 
12 C. H. 
12 C. H. 

14 H . 

14 H. 

14 H . 

14 H. 

14 H. 

14 H. 

14 H . 

14 H . 

14 H . 

14 H . 
14 H . 

14 H . 

14 H . 
14 H . 

14 H. 

14 H. 
E . 

s s 
s s 

s 

1 s 
1 s 
1 s 
1 s 
1 s 
1 s 

1-
0 
...J 
(/) 

E 

E 

I 
E 

<t a: 
:::> 
0 w 
I­s 
0 a: 
<t 

iMILES DE PROGRAMAS! 

En la primera empresa espafiola de software 

de dominio publico y soportado por usuario. 

Solicite nuestro cat~Hogo a GRA TISOFT Apdo. Com~os 46.003 Madrid 28080 
Telf. (91) 54110 36/248 30 38 



MARCA Y MODELO 

ATARI 

PC- 3 DF con monitor 
ABC 286 -FH MONO 
ABC/60 MONO 
ABC 386-SX MONO 
PORTFOLIO 

BULL 

MICRAL 4 5 MODELO 1 
MICRAL 4 5 MODE!LO 2 
MICRAL 4 5 MODE!LO 3 
MICRAL 65 MODE!LO 
MICRAL 65 MODE!LO 
MICRAL 75 MODELO 
MICRAL 75 MODELO 
MICRAL 600/100 

CANON 
A-200III HD20 
A-200E!V HD20 
A-200EV HD40 
A-200 SV 
A-200 TP16 
A- 200 SX-25 

COMMODORE 
PC-10-III co1or 
PC- 20-III co1or 
PC- 10-III 
PC-20-III 
PC 30-III 
PC 40-III TURBO 
PC 50-II 40Mb 
PC 50-II 100Mb 
PC 60-III TOWER 80Mb 
PC 60-III TOWE!R 200Mb 

COMPAQ 
286n MODELO 40 
LTE MODELO 20 
386n MODELO 40 
DESKPRO 386s MODELO 40 

0 
Q. 

i= 

XT 
T 

T 

sx 
T 

AT 
AT 
AT 
AT 

0 
0 w 
a: 
Q. 

99 . 900 
199 . 900 
299 . 900 
319 . 900 

49 . 900 

428 . 652 
601.846 
685.484 
781.830 

AT 1. 004 . 340 
386 886.420 
386 1.116. 740 
386 1. 421.261 

'
T~~ 239.900 445.000 

492 . 000 
675 . 000 
698 . 800 

86 . 087 . 000 

PC 
PC 
XT 
XT 
AT 
AT 
SX 
sx 
386 
386 

T 

PT 
sx 
sx 

159 . 900 
209.900 
109 . 900 
159 . 900 
209 . 900 
299 . 900 
429 . 900 
499 . 900 
790 . 900 
999 . 900 

360 . 000 
368 . 000 
440 . 000 

DESKPRO 386s MODELO 84 SX 
540 . 000 
610 . 000 
780 . 000 
900 . 000 
930 . 000 
497 . 000 
607 . 000 
620.000 
620.000 
690.000 
750 . 000 

DESKPRO 386s - 20e MODELO 4 386 
PORTABLE 386 MODELO 40 386 
DESKPRO 386s-20e MODELO 1 386 
LTE- 286 MODELO 20 
LTE-286 MODELO 40 
PORTABLE III MODELO 20 
SLT-286 MODELO 20 
SLT-286 MODELO 40 
PORTABLE Ill MODELO 40 

COP 
CPU-PC-XT 
PT-001 Plus 
XT-201 Plus 
XT-401 Plus 
CPU-AT 
AT-001 
AT- 201 
CPU-AT PLUS 
AT- 001 PLUS 
AT-401 
AT-201 PLUS 
AT- 401 PLUS 
CPU- A.T-386-20 
CPU- TW- 386-20 

ELBE 

LITTLE JUNIOR Mono , lFDD 

LITTLE PLUS Mono 2FDD 
PCX-01 
PCX- 11 
COLLEGE 
PCX- 21 
PCX- 31 
PCA- 21 20 Mb 
PCA-31 20 Mb 
PCA-21 NEAT 20 Mb 
PCA- 21 40 Mb 
PCA- 31 NEAT 20 Mb 
PCA- 31 40 Mb 
PCA- 21 NEAT 40 Mb 
PCA-31 NEAT 40 Mb 
PCS-21 40 Mb 
PCS - 31 40 Mb 

PCT- 31 40 l1b 

EPSON 
PC J3 2FDD 
PC Jl 1FDD 

T 

T 

T 

PT 
PT 
PT 

XT 
XT 
XT 
XT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
386 
386 

386 
386 

PC 
PC 

109.500 
120 . 900 
177 . 500 
213 . 500 
172.500 
183 . 900 
229 . 700 
230 . 000 
241.400 
265 . 700 
287 . 200 
323 . 200 
420 . 000 
435 . 000 

87 . 900 
93 . 900 

117 . 900 
129 . 900 
147 . 900 
177 . 900 
191.900 
210 . 900 
225.900 
234 . 000 
245.900 
25o . 9oo 
260 . 900 
274 . 000 
290 . 000 
464 . 500 
480 . 300 
644.800 

119.000 
119.900 

PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 

<( 

i= z 
<( 
a: 
<( 
(.!) 

0 
a: 
0 
:!! 

c 
<( 
c 
0 
0 
....1 w 
> 

88 ' 77 - 8 
286 
286 
386SX 
C88 , 9 

::;; 
<( 
a: 

40 
40 

1024 
024 
28 

80286 8-12 
80286 8-12 
80286 8-12 
80286 8-12 
80286 8-12 
80386 6-8-16 
80386 6-8-16 
80386 25 

1536 
1536 
1536 
1536 
1536 
2048 
2048 
2048 22 

88 ' 77-8 40 
286 -12 024 
286 -12 024 

. 8 386S , 77-6-8 048 
386S -16 048 
386 -16 048 

8088 4 , 77-9,54 
8088 4 , 77 - 9 , 54 
8088 4 , 77 -9, 54 
8088 4 , 77-9,54 

640 
640 
640 
640 

80286 6-8-12 
80286 6-8 -12 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386 25 
80386 25 

1024 16 
1024 16 
1024 16 
1024 16 
2048 18 
2048 18 

286 
C86 , 54 
386S 6 
386SX 
386SX 
386 
386 
386 
286 
286 
286 
286 
286 
286 

1024 
40 
024 
096 
096 
096 
024 
096 
40 
40 
40 
40 
40 
40 

8088 4 , 77-12 640 
8088 4, 77-12 640 
8088 4, 77-12 640 
8088 4, 77-12 640 
80286 6- 12 512 
80286 6-12 512 
80286 6-12 512 
80286 6-16 512 
80286 6-16 512 
80286 6-12 512 
80286 6-16 512 
80286 6-16 512 
80386 20 204 8 
80386 20 2048 

88 
88 
88 
88 
88 
88 
88 
286 
286 
286 
286 
286 
286 
286 
286 
386 
386 
386 

'77-10 
, 77-10 
'77-10 
' 77 - 10 
' 77 -10 
'77-10 
' 77 - 10 
-10 
-10 
2- 16 
-10 
2- 16 
- 10 
2- 16 
2-16 
-16 
- 16 
2-2 5 

8088 4 , 77 
8088-2 4, 77-8 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
40 
40 
40 

1024 
40 
024 
40 

1024 
1024 
1024 
1024 
2048 

512 
512 

. 6 
• 6 

25 

c 
<( 
c 

~ 
Q. 
<( 
0 

50 40 
50 40 
50 40 

3 , 50 1440 20 
3, 50 1440 40 
3 , 50 1440 60 
3 , 50 1440 120 
5 , 25 1200 60 
5 , 25 1200 120 
3, 50 1440 lOO 

25 
25 00 

5 
50 40 

28 

5 , 25 360 
5 , 25 360 
5 , 25 360 
5, 25 360 
3 , 50 1440 
5 , 25 1200 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 

20 65 

14 

14 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
50 40 

1 3 50 40 
1 5 25 00 

50 40 
50 40 

1 5 25 1 00 

5 , 25 360 
5 , 25 360 

20 65 
20 65 
40 19 
40 19 
100 19 
eo 19 
200 17 

5 , 25 360 20 
5 , 25 360 40 
5 , 25 1200 
5, 25 1200 
5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 40 
5 , 25 1200 20 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 72 
5 , 25 1200 

50 
50 
25 
25 

25 IJ. 
25 
25 00 
25 00 
50 40 
25 00 
25 00 
50 40 
50 40 
25 00 
50 40 
25 00 
50 40 
50 40 

5 , 25 360 
5 , 25 360 

8/ 
102 8/ 
102 8/ 
102 B/ 
63 L. 

102 V. 
102 V. 
102 V. 
102 V . 
102 V. 
102 V . 
102 V. 
102 c . 

84 V . 

102 c. 
84 V . 

10 2C . 
10 2P . 

102 V. 

102 c 
102 c 
102 8/N 
102 B/N 
102 8/N 
102 B/N . 
102 8/N. 
102 8/N . 
102 8/N . 
102 B/N . 

102 
102 
10 

10 

102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 

p 

L. 

L. 

L. 
P. 

a: 
~ z 
0 
::;; 

12 
14 
14 

14 M. H. C. E. 
14 M.H . C.E. 
14 M.H. C.E. 
14 
14 
14 
14 
14 V . 

121 . 
14 . 
1 . 
1 . 
1 . 
12 . 

14 V.E.C.H. N l 
14 V.E.C.H . N 1 
14 V.E . C. H. N 1 
14 V.E. C. H. N 
14 V.E .C. H. S 
14 V.E . C.H. 
14 V.E . C. H. 
14 V.E . C.H . 
14 V.E . C. H. 
14 V.E.C.H . 

H.M. C. 
H.M.C; 
H.M. C. 
H.M.C . 

H.M.C. 
H.M.C. 

H.M.C . 
H.M . C. 
H . ~!.C. 

1 s 
1 s 
1 s 

s 
s 
s 

s 
s 

1 N 

1 N 

1 s 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

1 1 

94 8/N 12 
94 B/N 12 

3 (8) 

3 (8) 

3 (8) 

3 (8) 

4 (16) 
2/1 
2/1 

§ 
(f) 

2/1 
7(16)/1 
7 (16 ) /1 

<( 
a: 
:::> 

IJ w 
~ 
5 
0 
a: 
<( 



PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADAISALIDA 

MARCA V MODELO 

PC J2 lFDD 
PC J2. ;!FDD 
PSE- 302 2FPP 
PC~ ZFDD 
J2 HO 
PSE 30HD 
PCe RD 

AX2 20 
AX2 40 
AX2e 40 Mb 
AX2e 90 Mb 
AX3 

AX3 40 
AX3 90 
PC POR 2FDD 

PC POR HD 

AX PORTABLE 

FOXEN 
XT TURBO PLUS 
AT TURBO PLUS 

AT 20 TURBO PLUS 
386SX 
386 TURBO PLUS 
386/25 CACHE 
386/33 CACHE 
486 TURBO PLUS 
AT PORTABLE 
NEAT AT PORTATIL 

FUJITSU 
S-200 BASE 301 M 
S-200 BASE 305 M 
S-200 BASE 301 C VGA 
S-200 BASE 305 C VGA 
S-300 BASE 301 M 
S-300 BASE 305 M 
S-300 BASE 301 C 
S-300 BASE 305 C 
S-1300/33 BASE 10 
S-1300/33 BASE 17 
S-1300/33 BASE 38 
S-1300 BASE 5 
S-1300 BASE 10 
S-1300 BASE 17 

GULF-TECH 

2 8 6 MONOCROMO 
286 COLOR 
386-SX MONOCROMO 
386 SX COLOR 

H.P. 
VECTRA 286/12 20 Mb 
VECTRA 286 / 12 42 Mb 
VECTRA QS/16S 42Mb 
VECTRA QS/16S 84Mb 
VECTRA QS/20 42Mb 
VECTRA QS/20 84Mb 
VECTRA 386/25 84Mb 
VECTRA 386/25 168Mb 
VECTRA RS/25C 103Mb 
VECTRA RS/25C 155Mb 
VECTRA RS / 25C 310Mb 
VECTRA 486 170Mb 
VECTRA 486 330Mb 
VECTRA 486 670Mb 

0 
ll. 
i= 

0 
(3 
w 
a: 
ll. 

<( 

~ 
<( 
a: 
<( 
(.') 

0 
a: 
() 

:E 

c 
<( 
c 
(3 
0 ...J 
w 
> 

::;: 
<( 
a: 

PC 
l'C 
PC 
l'C 
XT 
XT 
XT 
AT 
AT 
AT 
AT 
386 
386 
386 
PT 
PT 
PT 

129 . 000 
149 . 000 
179 . 000 
200 .0 00 
195.000 
225.000 
290.000 
335 . 000 
425 . 000 
515 . 000 
625 . 000 
650 . 00 0 
750 . 000 
875 . 000 
199 . 000 
299 . 000 
500 . 000 

8088 - 1 4 , 77-9 , 5 512 . 6 
8088-1 4 , 77-9 , 5 512 . 6 
8086~1 8-10 64"0 . 6 

PT 

129 . 000 
249 . 000 
259 . 000 
325.000 
495 . ODD 
687.000 
945. ODD 

. 275 . 000 
365 . 000 
487 . 500 

AT 290.000 
AT 380.000 
AT 405.000 
AT 495.000 
sx 450 . 000 
SX 520 . 000 
sx 550 . 000 
SX 620 . 000 
386 
386 
386 
386 950.000 
386 1.100 . 000 
386 1.250 . 000 

203 . 000 
258 . 000 
280 000 
325 . ODD 

8088- 1 4 , 77 - 10 
8088 - 1 4 , 77-9 , 5 
8086- 1 8-10 
8088-1 4, 77-10 
80286 8- 12 
80286 8- 12 
80286 8- 12 
80286 8- 12 
80386 8- 20 
80386 8-20 
80386 8-20 
8086 4 , 77-10 
8086 4, 77-10 
80286 8- 12 

N CV-20 I 77-12 
8 286 - 16 
8 286 6-20 

386SX 6-20 
386 5-33 
386 

8 386 
486 
286 

8 286 
-16 
6-20 

80286 12 
80286 12 
80286 12 
80286 12 
80386SX 16 
80386SX ).6 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386 33 
80386 33 
80386 33 
80386 20 
80386 20 
80386 20 

8!286 j6 8 286 6 
8 386SX 1 
8 386SX 1 

AT 352 . 850 12 80286 12 
12 
16 
16 
20 
20 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

AT 363 . 850 12 80286 
386 451.250 12 80386 
386 526 . 650 12 80386 
386 544 . 290 12 80386 
386 624 . 690 12 80386 
386 807 . 000 12 80386 
386 910 . 700 12 80386 
386 945 . 850 12 80386 
386 1.008 . 000 12 80386 
386 1 . 450 . 000 12 80386 
486 480 . 000 12 80486 
486 831.900 12 80486 
486 232 . lOO 12 80486 

I 

64 0 . 6 
512 . 6 
640 . 6 
640 . 6 
640 15 
640 15 
1024 5 
1024 5 
1024 16 
1024 16 
1024 16 
640 . 6 
640 . 6 
640 

024 
024 

640 
640 
640 
640 
1024 
1024 
1024 
1024 
2048 24 
2048 24 
2048 24 
2048 16 
2048 16 
2048 16 

~024 024 
024 
024 

1024 
1024 
1024 
1024 
1024 16 8 
).024 16 8 
2048 32 
2048 32 
1024 16 
1024 l.6 
4000 16 
2048 64 
2048 64 
2048 64 

5, 25 360 
5 , 25 360 
5, 25 360 
3, 50 720 

c 
<( 
c 

~ 
<( 
() 

5, 25 360 20 
3, 50 720 20 
5 , 25 360 20 
5 , 25 1200 20 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 40 
5 , 25 1200 90 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 40 
5 , 25 1200 90 

2 3 , 50 720 
1 3 , 50 720 20 
1 5 , 25 1200 20 

1 5 25 3 0 
1525100 
1 5 25 1 00 
1 5 25 00 
1 5 25 00 
1 5 25 1 00 
1 5 25 00 
1 5 25 00 
1 3 50 1 40 
1 3 50 1 40 

1 3, 50 1440 
l 3, 50 1440 50 

3, 50 1440 
3 , 50 1440 50 
3, 50 1440 
3 , 50 1440 50 
3, 50 1440 
3 , 50 1440 50 

1 5 , 25 1200 110 
5, 25 1200 170 
5, 25 1200 380 

1 5, 25 1200 50 
1 5 , 25 1200 100 
1 5 , 25 1200 170 

2 5 25 1 00 s 
2 5 25 DO S 
2 5 25 00 
2 5 25 1 OD 

5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 42 17 
5 , 25 ).200 42 17 
5 , 25 1200 84 
5 , 25 1200 42 17 
5, 25 1200 s 84 
5, 25 1200 s 84 

1 5, 25 1200 s 168 
1 5 , 25 1200 s 103 

5, 25 1200 155 
5, 25 1200 310 
5 , 25 1200 s 170 
5, 25 1200 s 330 

1 5 , 25 1200 s 670 
I I 

a: 
~ z 
0 
::;: 

<( " 
() 

~!fi ea: 
<I(.') 
(.') . 
...Ja: 
::::><( 
ll.l-

94 B/N 12 C 
9 4 c 12 c 
11 4 B/N 12 M 
114 B/N 14 M 

94 B/N. 12 C. 
114 B/N . 14 M. 
114 B/N . 12 M. 

114 B/N . 14 M . 

114 B/N . 14 M. 

114 B/N . 14 V. 
114 B/N . 14 V. 
114 B/N . 12 V . 
114 B/N . 12 V. 

114 B/N . 14 V . 
101 L . 14 
101 L. 
101 L . 14 

102 B/ 
102 B/ 

B/ 
B/ 
B/ 
B/ 
B/ 
c. 
L . 

82 L . 

12 
12 
12 
14 
14 
14 
14 
14 
10 
10 

102 B/N. 14 H. C. 
102 B/N . ).4 H. C . 
102 C . 14 V. 
102 C . ).4 V. 
102 B/N . l4 V. 
102 B/N . 14 V. 
102 C. 14 V. 
102 C . 14 V. 
102 B/N . 14 H. C. 
102 B/N . l.4 H. C. 
102 B/N . 14 H. C. 
102 BIN. 14 E . H. 
102 B/N . 14 E . H. 
102 B/N . 14 E . H. 

10~ B/f . 14 f· 10 c. 14 . 
10 B/ . 14 . 
102 c. 14 . 

l.Ol B/N 14 V . 
101 B/N 14 V. 
101 8/N 14 sv . 
101 8/N l.4 sV. 
101 B/N 14 sV . 
101 B/N 14 sV . 
101 B/N 14 sV . 
101 B/N ).4 SV . 
101 B/N 14 sV . 
101 BIN 14 sv . 
101 B/N 14 sV . 
101 B/N 14 sV . 
101 B/N 14 sV . 

B/N 14 sV . 

i~'"'',.l 1111\JY'-11 
SUMINISTRC>S INFC>RMATICC>S 

DISKETTES 5 1/4 DC/00 ........ ... .... .. .... ... ..... .......... ... ........ ...... ........ .... .. ... ... ..... ... .... .......... ....... .... .... .... .. ........ .. . . 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 

1 
1 1 
1 1 
1 1 
). 1 
1 1 
1 1 

1 
1 1 

1 2 
2 2 
2 2 
2 1 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
1 1 
2 1 

2 1 
2 1 
2 1 
2 1 

8 
2/5 1 

s 2~6 s 2 6 
s 2 5 
s 2 5 

1 N N 5 
1 N N 5 

1 l. N N 7 
1 1 N N 7 
1 1 N N 7 
1 1 N N 7 
1 1 N N 7 
1 1 N N 7 

l. N N 8 
1 N N 8 
1 N N 8 

1 1 N N 8 
1 l. N N 8 
1 1 N N 8 

§ 
(J) 

I 
' r 

E 

E 

E 

<( 
a: 
::::> 
t; 
w 
I­s 
0 a: 
<( 

DISKETTES 3 1/2 DC/00 ...... .. ......... .... .... .... .... ... ... .... .. .. ............. .. .. .... .. .... .... .. ....... ... ... ...... ...... .. ....... ....... ... .... ..... ...... .... . 
40 Pts. 

115 Pts. 
12.987 Pts. 

1200 Pts. 
5.535 Pts. 

41 .093 Pts. 
46.000 Pts. 

FLOPPY 3 1/2 1.44 M b ... ...... ....... .. .. .. ... .... ..... ..... .. .. .... ... ..... ...... .. ... ... ... ....... .... .. ..... ... ... .. .... ... ......... .... ... ..... .. .. ... ....... ...... . . 
ARCHIVADOR 100 UNI. 51 /4 ... ...... ..... ...... .............. ...... ... .. ...... ... .. ...... ...... ...... ..... .... ... .... ......... ... ... ... ....... ...... ..... .. .. .... . . 
TARJETA MIUL Tl 1/0 .. .... ... ...................... ........... .... ..... ....... ........ ... ............... ........ ..... .. ................ .. ..... ........ ...... .... ........ . 
COPROCESADOR 80287-10 MHz ............ ..... ... .. .... ....... .......................... .... ... ... ... ... .. ....... ..... ........ ........ ... ... .... ... ......... . 
DISCO TARJETA 40MB .. ...... ........ .. ........ ........ ... .............. ....... .... .. ... .......... .... ......... ...... ..... ...... .. ... .... ................. ..... .... •. 
* IVA 12% no incluido *solicite catalogo *oferta en equipos 

INFOVAL, S.L. Cl COMEDIAS 171-D VALENCIA 40003 TELF.: 394 13 85 



MARCA V MODELO 

IBM 
PS/2 30-002 
PS/2 30-021 
PS/1 30 
PS/1 
PS/2 30 - 286 
PS/2 50 - 021 
PS/2 SQZ 
PS/2 60-041 
PS/2 60 - 071 
PS/2 55 SX 30 Mb 
PS/2 55 SX 60 Mb 
PS/2 70 - F61 
PS/2 80 - 041 
PS/2 70-121 
PS/2 80 - 071 
PS/2 80-111 
PS/2 70 - A21 
PS/2 80 - 311 
PS/2 P70 60 Mb 
PS/2 P70 120 Mb 

ICL 
M30 - 002 
M30-021 
M40-001 
!140-021 
M40-041 
M45-04l 
M45-101 
!150-041 
MSS-101 
M80/80 
M75-041 
M75-101 
M95-201/4 
!195-661/8 
PT-286/40 
PT-386/40 

IDEA 

AT-20 MINITOWER 
AT-20 MINITOWER 20Mb 
AT-20 MINITOWER 40Mb 

AT-25 MINITOWER 20 Mb 
AT-25 MINITOWER 40Mb 

INVES 
PC X30 PLUS 2FD 
PC X30 1FD 
PC X30 PLUS 20 Mb 
PC X30 PLUS 40 Mb 
286-12 20 Mb 
286-12 40 Mb 
286-16 20 !1b 

286-16 40 Mb 
286-16 80 !1b 

PC 32SX 40 Mb 
PC 32-20 20 Mb 
PC 32-20 40 Mb 
PC 32-20 80 Mb 
PC 32-25 20 Mb 
PC 32-25 40 l1b 

PC 32-25 80 Mb 

IPC 
286/40M 
286X-20M 
286X-40M 
286/20V 
286/80M 
286/40V 
286X-20V 
286X-80M 
286X-40V 
286/80V 
286X-80V 
386/20M 
386/40M 
386/20V 
386/SOM 
386/40V 
386/SOV 
386-25-llOMV Cache 
386- 33-110MV Cache 
386-25-210MV Cache 
386- 33- 210MV Cache 
386-25-330MV Cache 
386-33-330MV Cache 

MITAC 
286 SL-E 20 Mb 

0 
ll. 
j::: 

c 
T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

sx 
sx 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
386 

T 

PT 

0 u 
w 
a: 
ll. 

251 . 100 
354 . 000 

400 . 000 
SOS. 900 
530 000 
687 . 610 
784 . 410 
540 . 000 
588 . 000 
841.000 
898 . 300 

. 027 . 400 

. 033 . 690 

. 105. 600 

. 292 . 500 

. 430 . 700 

. 141.940 

. 232 . 940 

XT 254 .150 
XT 308 . 230 
AT 342 . 980 
AT 406 . 430 
AT 433 . 730 
AT 454 . 740 
AT 536.650 
sx 484 . 260 
SX 613 . 130 
386 1.005.040 
486 1.226. 750 
486 1. 326 . 000 
486 1. 978 . 170 
486 2.376.720 
PT 657 . 430 
PT 788.980 

PC 
XT 

XT 
XT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
sx 
386 
386 
386 
386 
386 
386 

386 
38 6 
38 6 
38 6 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
386 

AT 

270 . 000 
309. 900 
349.900 
354. 900 
394 . 900 

194 . 500 
159.900 

239.900 
254.900 
284 . 500 
322 . 500 
449 . 500 
511 . 250 
575 . 275 
412 . 500 
691.750 
753.475 
817.500 
977.125 

. 038.850 
1.102 . 900 

229.000 
229.000 
259.000 
295 . 000 
299.000 
325 . 000 
325 . 000 
329 . 000 
350 . 000 
395 . 000 
425 . 000 
399 . 000 
429 . 000 
495 . 000 
499 . 000 
525 . 000 
595 . 000 
767 . 000 
867.000 
907 000 

.007.000 

. 117 000 

. 217 . 000 

199 . 000 

PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 

< 
j::: 
z 
< a: 
< 
(!) 

0 a: 
(.) 

:E 

86 
86 
286 
28 6 
286 
286 
286 
286 
286 
386SX 
386SX 
38 6 
38 6 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
38 6 

c 
i5 u 
0 ..... w 
> 

8086 9, 6-8 
8086 9, 6-8 
80286 8-16 
80286 8- 16 
80286 8-16 
80286 8-16 
80.286 8· 16 
803S6SX 8 - 16 
80386SX 8·16 
80386 8-16 
80486 8-25 
80486 8-25 
80486 25 
80486 25 
80286 6-12 
8038 6 8•16 

286 
286 
286 
286 
286 

0-20 
0-20 
0- 20 
0- 25 
0- 25 

8088 10 
8088 4, 77-10 

8088 10 
8088 10 
80286 12 
80286 12 
80286 6-16 
80 286 6-16 
80286 6-16 
80386SX 20 
80386 20 
80386 20 
80386 20 
80386 25 
80386 25 
80386 25 

286 
286 
286 
286 
286 
286 
28 6 
286 
286 
286 
286 
386 
386 
386 
38 6 
38 6 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
386 

-12 
6 

-12 
-12 
-12 
6 

-12 
6 

80286 12 

:; 
< a: 

40 
40 
12 
12 
000 

640 
640 
1024 
1024 

4096 16 
4096 16 
4096 65 
8192 65 
1024 
1024 

024 
024 
024 
024 

1024 

640 
640 

640 
640 
512 
512 
1024 
1024 
102 4 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
102 4 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
024 
024 
024 
02 4 
024 
024 
096 
096 
096 
096 
096 

4096 

640 

16 
16 
16 
16 
16 
16 

50 7 0 
50 0 

c 
< c 

~ 
< 
(.) 

50 40 
50 40 
50 40 
50 40 

1 3 50 40 
3 50 40 

50 40 
50 40 
50 40 
50 40 

3 50 40 
1 3 50 40 
1 3 50 40 

50 40 
50 40 
50 40 

3, 50 720 
3, 50 720 20 
3, 50 1440 
3, 50 1440 20 
3, 50 1440 40 
3, 50 1440 40 
3, 50 1440 100 
3, 50 1440 40 

1 3 , 50 1440 100 
1 5 , 25 1200 80 

25 00 
25 00 
25 1 00 
25 1 00 
25 1 00 

2 5,25 360 
1 5, 25 360 

1 5 , 25 360 
1 5,25 360 
1 5 , 25 1_200 
1 5 , 25 1200 
1 5 , 25 1200 
1 5 , 25 1200 

5 , 25 1200 
5, 25 120{) 
5, 25 1200 
5 , 25 1200 
5, 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5, 25 1200 

25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 
25 00 

5 25 oo· 
25 00 
25 00 
2s oo" 
25 00 
25 00 
25 00 
25 1 00 
25 1 00 
25 1 DO 
25 1 00 
25 1 00 
25 00 

25 00 
25 1 00 
25 1 00 
25 1 00 

100 
200 
600 
40 
lOO 

20 
40 
20 
40 
20 
40 
80 
40 
20 
40 
80 
20 
40 
80 

1 5 , 25 1200 20 

28 
65 
28 
65 
28 
28 
65 
28 
28 
28 
28 
65 
28 
65 
28 
28 
28 
15 
15 
16 
16 
14 
14 

102 
102 
102 
10 
10 

10 
10 
102 
102 
102 

10 p . 

102 p. 

102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
79 
79 

a: 
~ z 
0 
:; 

< 
~u:: 
c< 
<a: 
(!)~ 
...Ill: :;)< 
ll.l-

V. 

V . 
V. 
V . 
V . 
V . 
V . 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 

V . 
V. 

1~ B/ 12' 
1 B/ 12 . 
10 B/ 12 . 
10 B/ 12 . 
10 B/ 12 . 

1_02 BIN. 

102 B/N . 
102 B/N. 
102 'B/N. 
1_02 B/N. 
102 B/N . 
102 BIN . 
102 BIN . 
102 BIN. 
102 B/N . 
102 BIN. 
102 B/N. 
102 B/N . 
102 B/N . 
102 BIN. 
102 Jl/N . 

14 H.C. 
14 H. C. 

14 H.C. 
14 H. C. 
14 H. C. 
14 H. C. 
14 H. C. 
14' H.C. 
14 H. C. 
14 H.C . 
14 H.C. 
14 H.C. 
14 H.C. 
14 H . C. 
14 H . C. 

14 H. C. 

102 B/N . 14 H.C . M. O. 

1 1 

1 1 

1 1 s 

1 1 

2 
2 
1/1 
1/l 
1/1 
1/3 
1/3 
1/3 
1/3 

§ 
(/) 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

E 
E 

< a: 
:;) 

~ 
1-
5 
CJ a: 
< 



PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 

MARCA V MODELO 

286 V.E. 
286 V .E. 20 Mb 
286 V.E. 40 Mb 
2386SX 2FB 
2386SX-2FB 40 Mb 
M.P 2386 40 Mb 
M.P 3000 E 

3000 E 40 Mb 
M.P.C. F 
M.P .S . 
M.P .C. 4000 

NCR 

PC286 2 0 Mb 
PC286 40 Mb 
PC386sx /MC 20 44 Mb 
PC386sx /MC2 0 100 Mb 
PC386sx 40 Mb 
PC38 6sx20 40 Mb 

PC386sx20 100 Mb 
PC38 6sx 100 Mb 
PC925 100 Mb 
PC925 327 Mb 
PC486 100 Mb 
PC486 200 Mb 

NET SET 
NT-38-200 
NT-28-130 
NT-28-120 
NT-38-220 
NT-38-223 
Nl'-2861-320 
NT-286-420 
NT-2861-340 
NT-2861-440 
NT-286-443 
NT-386SX-540 
NT-386SX-590 
NT-386DX-740 
NT-386DX-790 
NT-386DX-790 VQ>. 
NT-386DX-7180 
NT-386DX-840 
NT-486-940 
NT-486-990 
NT-486-940 VGA . COLOR 

NOKIA DATA 

Alfaskop DT 215 
Alfaskop DT 216 
Alfaskop NS 330 
Alfaskop DT 326 

Alfaskop DT 336 

Alfaskop OS 338 
Alfaskop OS 348 
Alfaskop DT 456 

Alfaskop os 448 

Alfaskop os 458 
.• 

NORGATE 

XT-12 F 
XT-12 F 20 HO 
AT-16 F 
AT-16 F 20 HO 
SX-16-F 

0 
0.. 
i= 

AT 
AT 
AT 
sx 
SX 
sx 
386 
386 
386 
38.6 
386 

sx 
sx 
sx 
sx 
sx 
386 
386 
386 
486 
486 

PC 
PC 
XT 
XT 
XT 
AT 
AT 
AT 
AT 
AT 
sx 
sx 
386 
386 
3$6 
386 
386 
486 
486 
486 

0 
u 
w 
a: 
0.. 

373 . 900 
439 .680 
466 . 400 
410.900 
499 . 900 
557 . 500 
496 . 900 
585 . 500 
631.900 
754 . 500 
789 . 900 

109 . 000 
184 . 000 
163 . 900 
173 .900 
191.900 
193 . 000 
218. 900 
227 . 000 
252 . 900 
275 . 900 
297 . 000 
363 . 000 
432 . 000 
498 . 000 
531.000 
604 . 000 
642 . 000 
052 . 000 
118 . 000 
151.000 

337 . 000 
357 . 000 

sx 330 000 
sx 400 000 
386 635 000 
386 705 000 
386 . 425 000 
386 . 450 000 
486 . 800 000 
486 . 805 000 

PC 
XT 
AT 
AT 
SX 

- 87 . 000 
140 . 000 
120 000 
163 000 
190 000 

HISPAMINSA 

<( 
i= z 
<( 
a: 
<( 
(!) 

0 
a: 
() 

:lE 
80286 16 
80286 16 
80286 16 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386 20 
80386 20 
80386 25 
80386 25 
80386 33 

8 286 

c 
<( 
c 
u 
0 
...J 
w 
> 

::;; 
<( 
a: 

1024 
1024 
1024 

1024 
2048 
2048 
1024 
1024 
1024 

024 
024 

2 5 , 25 
s; 25 
5, 25 
5 , 25 
5 , 25 

1 3, 50 
1 5, 25 

5 , 25 
5 , 25 
3, 50 
5, 25 

c 
<( 
c 
u 
<( 
0.. 
<( 
() 

1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1440 
1200 
1200 
1200 
1440 
1200 

s 1 3 50 1 40 
s 1 3 50 1 40 

20 
40 
20 
40 
40 

40 

40 

8 286 
386SX 
386SX 

8 386SX 

048 6 1 3 50 40 4 

0 048 6 1 3 50 40 
024 5 1 1 3 50 1 40 
04 8 6 1 s 1 3 50 1 40 

8 386SX 0 04 8 6 1 s 1 3 50 1 40 
8 386SX -16 
8 386 -25 

1024 5 1 3 50 1 40 
4 0 96 6 1 3 50 1 4 0 

8 386 
8 486 
8 486 

-25 
5 

4096 6 1 
048 6 1 
048 6 1 

8088 4, 77-10 640 
8088 4, 77-10 512 . 6 
8088 4 , 77-10 512 . 6 
8088 4 , 77-10 640 
8088 4 , 77-10 640 
80286 8-12 512 
80286 8-12 1024 
80286 8-12 512 
80286 8-12 1024 
80286 8-12 1024 
80386SX 16 1024 
80386SX 16 1024 
80386 25 1024 
80386 25 1024 
80386 25 1024 
80386 25 1024 
80386 33 2048 
80486 25 1024 
80486 25 1024 
80486 25 1024 

8 286 2 , 5 
8 286 2 , 5 
8 386SX 0 
8 386SX 6 
8 386 
8 386 
8 386 
8 386 
8 486 
8 486 

1024 
1024 

024 
048 
048 
048 

4096 
4096 
8000 
4096 

V-20 4, 77-12 640 
V-20 4, 77-12 640 
80286 8-16 512 
80286 8-16 512 
80386SX 8-16 1024 

1 3 50 40 
1 3 50 40 
1 3 50 1 40 

5 , 25 360 
5 , 25 1200 30 
5 , 25 360 20 

1 5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 30 
5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 20 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 40 
5 , 25 1200 40 
5, 25 1200 90 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 90 

1 5 , 25 1200 90 
5 , 25 1200 180 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 40 
5, 25 1200 90 
5, 25 1200 40 

1 3 50 1 40 
1 3 50 1 40 

50 1 40 
50 1 40 

1 3 50 40 
1 3 50 40 
1 3 50 1 40 
1 3 50 1 40 
1350140 
1 3 50 1 40 

5 , 25 360 
5, 25 360 20 

1 5 , 25 1200 
5 , 25 1200 20 
5 , 25 1200 

Sagasta 21, 3Q Izda. 28004 Madrid 
Tel: 593 18 00. Fax: 593 18 55. 

C3 
<( 
...J 
0.. 

c:: <( 

!Z ...J 

0 ~ 
() 1-

102 BIN. 
102 B/N. 
102 BIN. 
102 BIN. 
102 BIN. 
102 BIN . 
102 BIN . 
102 BIN. 
102 BIN. 
102 BIN . 
102 BIN . 

10 2 Bl 
102 Bl 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 
102 

14 V.E.C.M. 
14 V .E.C.M . 
14 V . E . C. M. 
14 V.E.C.M. 
14 V.E.C.M . 
14 V.E.C.M. 
14 H.C.M .O. 
14 H.C. M.O. 
14 H.C.M.O. 
14 V.E.C.M. 
14 H.C . M.O. 

12 sV . 
12 sV. 
12 sV . 
12 sV. 
12 sV . 
12 sV. 
12 sV . 
12 sV. 
12 sV . 
12 sV . 

12 sV . 
12 sV . 

102 C. H. 
102 C . H. 
102 C. H. 
102 C. H. 
102 C. H. 
102 C . H. 
102 C.H. 
102 C. H. 
102 C. H. 
102 C.H. 
102 C. H. 
102 C . H. 
102 
102 
102 B/N. 14 V. 
102 V. 
102 V . 
102 V . 

102 V. 
102 C. 14 V. 

10 
102 
10 
102 
10 
10 
10 2 
102 
102 
102 

102 
102 
102 
102 
102 

H. C . 
H. C. 
H.C . 
H . C. 
H. C. 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 

s 2 1 
s 1 1 s 

1 1 s 
1 1 s 
2 1 
2 1 
2 1 
2 1 
1 1 

1 
1 1 

1 1 1 

1 1 
1 

1 1 

2 1 

2 
2 1 
2 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

g 
en 

l' 

M 

M 

M 

M 

E 

<( 
a: 
::::> 

b 
w 
!:: 
::::> 
0 
a: 
<( 

Distribuidor: Consumibles. 
Hardware. 
Software, Etc. 

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO LOTUS, ASHTON TATE Y BORLAND 

Convierta su viejo XT en un nuevo y potente AT. 
Hacemos Instalaciones de Discos Duros, Copias de Seguridad, Test Antivirus, Ampliaciones de memoria, Etc. 

Pasamos clatos de 3.51
' a 5.25 o Viceversa. 

Diskettes 3.5" DC/ HD (144Mb) 3M. ... ..... ........ .. ..... 439 Pts. Fax Mitsubishi con cliscrimador incorporaclo .......... ll4.900 Pts. 
Hewlett Packarcl Toner Laserjet (Original)..... .. ... 15.800 Pts. Lotus 123 V. 3.0 + Freelance Plus Castellano ......... 142.857 Pts 
Ordenadores Philips 286 VGA 20 Mb. Color ............. 229.900 Pts. Borlancl Quattro Pro Castellano .. .......... ......... ......... 19.990 Pts. 
Impresora Fujitsu DL 1100 (24 ag.,llO Col.,240 CPS) .. 59.900 Pts. 



MARCA Y MODELO 

Mini AT 286 
0 3700 VS ' 
u 5900 sx 
0 5900 

TANDON 

PCX-20 
PCA/12sii-1 
PCA/12si-20 
PCA/12si-40 
PCA/12-1 
PAC286/12 
PAC/12-40 
PCA/12-110 
PAC38 6sx 
Target 386sx 40Mb 
Target 386sx 110 
386 20-1 
386 20-40 
386 20-110 
386 33-1 
386 33-110 
3B6 33-330 
LT- 286 
LT-386 

TOSHial\ 

T-3100SX BOMb 
T-8500 20 Mhz 
T-8500 25 Mhz 
T-1000 
T- 1000SE 
T-10DQXE 
T-1000XE DR 
T-1200 Backlit 
T-1200XE 
T-3100e 20 t1b 
T-1600 20 Mb 
T-3100e 40 t1b 
T-1600 40 Mb 
T-3200 
T-3100SX 
T-5100 
T-3200SX 
T-5200 40 Mb 
T-5200 lOO Mb 

UNISYS 

PW 300/10 VGA Mono 
PW 300/10 VGA Co l or 
PW 300/10 VGA M, 2 0 Mb 
PW 300/10 VGA C- 20 Mb 
PW 500/ 1 6 VGA M, 20 Mb 
PW 500/16 VGA M, 40 Mb 
PW 500/16 VGA C- 20 Mb 
PW 500/16 VGA C, 40 Mb 
PW 800/25 VGA M, 80 Mb 
PW 800/25 VGA C- 80 Mb 
PW B00/25 VGA M, 140 Mb 
PW B00/33 VGA M, 80Mb 
PW 800/25 VGA C, 1 40 Mb 
PW 800/33 VGA M, 140Mb 
PW B00/33 VGA C, 80Mb 
PW B00/33 VGA C, 140Mb 
PW BOO/ 4B6 VGA M, 140Mb 
PW B00/4B6 VGA C, 140Mb 

ZENITH 

ZP-286/ LP-12 20 Mb 
BM 200 20Mb 
ZP - 286/LP-12 40 Hb 
BM 200 40Mb 
Z-3B6SX 40 Mb 
BM 400 BOMb 
Z-386SX 80 Mb 
Z-385-20 40 Mb 
BM 500 80Mb 
Z-385-20 70 Mb 
Z-386-25 70 Mb 
BM 500 l50Hb 
BM 600 100Mb 
Z-386-25 lSO Mb 
Z-386-33E 150 Mb 
Turbosport 386e 40Mb 
MINISPORT 
MINISPORT HD 
Supersport 20 Mb 
Supersport 286 20 Mb 
Super sport 2 86e 20 Mb 
Supersport 286 40 Mb 
Super sport 286e 40 Mb 
Super sport 3 8 6SX 4OMb 
Supersport 386SX l2011b 

0 
a. 
i= 

AT 
AT 
sx 
386 

sx 
sx 
sx 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
PT 
PT 

sx 
386 
386 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 

0 

fii 
a: 
a. 

200.000 
270.000 
360.000 
560.000 

1 B9' 000 
234 , ODD 
264,000 
289,000 
353 , 000 
393,000 
447,000 
503,000 
433,000 
468,000 
530 , 000 
548 , 000 
67L 000 
72 4.0 00 
913 , 000 
988 , 000 

, 267 ODD 
499 000 
599 000 

890 ' 000 
L060 , 000 
Ll90 , 000 

149 , 900 
250 ' 000 
345,000 
375 , 000 
384 , 000 
497 ' 000 
520 , 000 
560,000 
580,000 
630 , 000 
68 0 .000 
780 ' 000 
780 ' 000 
830,000 

L090.000 
Ll80 , 000 

T 36L 200 
T 440 , 900 
T 465 500 
T 545 , 200 

s x 576 ' 600 
SX 65L 500 
sx 656 300 
SX 73L200 
386 , 33L 600 
386 ' 411 300 
386 ' 466 800 
386 , 500 , 500 
386 ' 546 500 
386 ' 579 500 
386 ' 580 200 
386 ' 659 200 
486 ' 134 ' 400 
486 , 214 , lOO 

AT 333,8BO 
AT 34 0 , 000 
AT 383 , 880 
.'\.T 390 , 000 
SX 49L 880 
sx 550 , 000 
sx 576,880 
386 635,880 
386 649.620 
386 673' 880 
386 864' 000 
386 874 '510 
386 892 ' 000 
386 990 , 0 10 
386 1-499.880 
PT 
PT 262 , 000 
PT 357 . 800 
PT 383,000 
PT 451.000 
n 572.ooo 
PT 592,800 
PT 657 , 000 
PT 798.000 
PT 912 , 0 00 

PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 

....1 

~ 
a: 
::;: 
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80286 8-12 512 
80286 8-16 1024 
80386sx 8-20 1024 
80386 16- 20 - 25 204B 

B8 
286 

177-8 

-12 
28 6 - 12 
28 6 -1 2 
286 -12 
286 - 12 
28 6 -12 
286 -12 
386SX -16 
385SX -16 
385SX - 1 5 
386 -20 
386 - 20 
386 - 20 
386 -33 
386 - 33 
38 6 -3 3 
C286 -12 
386SX -16 

80386SX 16 
80386 20 
80386 
80C88 
80C86 
80CB6 
80C86 
80C86 
80C286 
80286 

25 
4 , 77 
9 , 54 
4 , 77-9 , 54 
4 , 77-9 , 54 
9 , 54 
6-1 2 
8-12 

80C286 8-12 
80286 8- 12 
80C286 8-12 
80 286 8-12 
80386SX 1 6 
80386 1 6-8 
80386sx 1 6 
80386 20 
80386 20 

286 
2B6 
2B6 
2B6 
386sx 
386sx 
386sx 
386sx 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
386 
486 
486 

80286 12 
8028 6 12 
8028 6 12 
80 286 12 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386SX 16 
80386 20 
80386 20 
80386 20 
803B6 25 
80386 20 
80386 25 
8038 6 25 
80386 33 
80386 10-20 
80C88 10 
SOC88 10 
80C88 4 , 77-.8 
80286 6-1 2 
80286 6-1 2 
80286 6-1 2 
80 2 86 6-12 
80386SX 8~16 
803 86SX 8-1 6 

40 
40 
40 
40 

1024 
024 

1024 
024 
024 

1024 
102 4 

024 
1024 

024 
1024 
1024 

021 
1024 

024 

1024 
2048 
204B 
512 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
1024 
2048 
1024 
2048 
204B 

40 
40 
40 
40 

102 4 
102 4 
1024 
102 4 
204B 
2048 
204B 
4096 
2048 
4096 
4096 
4096 
8192 
8192 

1024 

13 

13 
4 

13 

1024 12 
1024 
1024 12 
2048 
204B 16 
2048 
1024 
2048 16 
1024 
2048 
4096 1 6 
20 48 22, 
2048 
4096 
2048 
2048 
1024 

640 
.1024 

1024 
1024 
1024 
1024 
1 024 

1 5, 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 
5 , 25 1200 

l 5 25 
l 5 25 00 
l 5 25 OD 
1 5 25 l 00 
1 5 25 l DO 

1 5 25 l DO 
1 5 25 l DO 

15251 00 
1525100 
1525100 
1525100 
l 5 25 l 00 

25 l 00 
25 l DO 
25 00 
50 40 
50 40 

3, 50 1440 
1440 

3 , 50 1440 
3, 50 720 
3 , 50 1440 
3, 50 1440 
3, 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3 , 50 1440 
3, 50 1440 
3, 50 1440 

50 40 
50 40 
50 40 
50 l 40 
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sx:iFF 20 HO 
T- 386-25-F 
T-386-25-F 40HD 
T- 386 -33C-F 
T•386 - 33C-F 40HD 
T-486- 25- F 
T-486- 25- F 70Hd 

OLIVETTI 

PCS-86 lF 
PCS-86 20 Mb 
PCS- 286 20 Mb 
PCS - 286 40 Mb 
M-290S 2FD 
M-290S 20 Mb 
M- 290S 40 Mb 
PCS-386SX 20 Mb 
PCS-386SX 40 Mb 
PCS-386SX 100 Mb 
M-300 40 Mb 
M-300 40 Mb 2 Mb RAM 

M-300 100 Mb 
M-300 100 Mb 2 Mb RAM 

M-380 XPl BOMb 
M386/25 100Mb 
M386/25 200Mb 
M-380 XP9 135Mb 
M-380 XP9 300Mb 
M486/0 100Mb 
M486/E 100Mb 
CP486 150Mb 
M4 8.6/E 200Mb 
CP486 300Mb 
CP48 6 600Mb 
M-111 
M-111 20 Mb 
M-211V 20 Mb 
M-316 20 Mb 
M- 211V 40Mb 
M- 316 40 Mb 

PANASONIC 
CF-1508 
CF-170 
CF-270 
CF-350HD 

PHI LIPS 

PCD 203 MONO 
PCD 204 MONO 
PCD 203 COLOR 
PCD 204 COLOR 
PCD 304 MONO 
PCD 304 COLOR 
PCD 308 MONO 
PCD 308 COLOR 

SHARP 
PC-6220 
PC-5541 
PC-4 702 
PC-4721 
PC-4741 
PC-5741 
PC-8041 

S IEMENS 

PCD-2L MC 
PCD-21 calor 
PCD-2M 20 Mb 
PCD-2-20 Mb MC 
PCO- 2M 20 Mb calor 
PCD-2M 40 Mb 
PCD-2-20 Mb calor 
PCD-2-40 Mb MC 
PCD-2M 40 Mb calor 
PCD- 2-40 Mb calor 
PCD-2T-40 Mb MC 
PCD-2T 40 Mb calor 
PCD-2T-70 Mb 
PCD-2T 70 Mb calor 
PCD-3MSX 40 Mb 
PCD-2MSX 40 Mb calor 
PCD- 3MSX 80 Mb 
PCD-3MSX 80 Mb cal or 
PCD-3 40 Mb 
PCD-3 40 Mb ca lor 
PCD-2P 20 Mb 
PCD-2P 40 Mb 

SITELSA 
Tur_bo 
Turbo Super 

PLACA MADRE ALMACENAMIENTO ENTRADA/SALIDA 
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' AMSTRAD 
LQ 3500 79.900 SOt;: 24 1 60 LQ s 7 s EP IBM 
DMP-2000 39.900 80 9x9 105 s 3 s EP 
DMP -3 000 4 9 . 900 80 9x9 160 NLQ s 3 s EP IBM 
DMP -4 000 79 . 900 136 9x9 200 NLQ s 4 s EP IBM 
LQ 5000 119 . 000 132 24 288 LQ s 7 s s EP IBM 

APPLE 
IMAGEWRI TER I I 99 . 000 80 12x8 45 NLQ s 1 s APP 
IMAGEWRITER LQ 227 . 000 132 27 350 LQ s 5 s APP 

BULL 
4/22 99 . 000 80 9 200 LQ s 16 s s EP IBM 
4/23 129 . 000 136 9 200 LQ s 16 s s EP IBM 
4/43 PARALELO 255 . 000 136 9 250 LQ s 12 s EP IBM 
4/24 160 . 000 136 24 240 LQ s 16 s s EP IBM 
4/52 235 . 000 136 24 300 LQ s 36 s s EP IBM 
4/54 280.000 136 24 360 LQ s 36 s s EP IBM 
4/66 400 . 000 136 18 400 LQ s 12 s s EP IBM 
4/68 440 . 000 136 18 600 LQ s 12 s EP IBM 
4/66 TW INAX 585.000 136 18 400 LQ s 12 s EP IBM 
4/41 PARALELO 195 . 000 13 6 9 300 LQ s 12 s EP IBM 
PRT 7920 466 . 989 132 9x9 200 s s s 
4/66 COAX 670 . 000 132 18 400 LQ s s EP IBM 
4/40 PARALELO 167 . 000 100 9 300 LQ s 12 s EP IBM 
PRT 7220 247.748 200 
PRT 7221 317.549 200 
PRT 7231 453.107 400 
PRT 7232 500 . 788 400 

C.ITOH 
c 160 XAP 59.900 80 9 192 NLQ s 2 s IBM 
c 160 XAR 61 . 900 80 9 192 NLQ s 2 s I BM 
c 2 40 XAD 78 . 900 80 9 240 NLQ s s s IBM 
c 310 p 119 . 900 80 9 300 LQ s 10 s I BM 
c 310 R 119.900 80 9 216 LQ s 10 s IBM 
8510 SCEP COLOR 129.900 80 9 216 NLQ s s IBM 
c 310 CXP COLOR 139 . 900 80 9 300 LQ s 10 s I BM 
c 510 XBD 107 . 900 80 24 240 LQ s s s I BM 
c 610 R 159 . 900 80 24 240 LQ s 16 s s IBM 
c 610 CR COLOR 169 . 90 0 80 24 240 LQ s 16 s s IBM 
CI 4000 -20P 349.900 136 9 4 50 LQ s 2 s IBM 
CI 4000-208 349.900 136 9 4 50 LQ s 2 s IBM 
c 715 AR-I 189.900 1 36 24 300 LQ s 32 s s IBM 
c 715 ACR-I COLOR 199 . 900 136 24 300 LQ s 32 s s IBM 
c 815 323 . 900 136 24 400 LQ s 42 s s IBM 
CI 5000 399 . 900 136 1 8 540 LQ s s s IBM 
c 245 XAD 99 . 900 132 9 240 NLQ s s s IBM 
c 315 XP 14 9 . 900 

~ 9 300 LQ s 10 s IBM 
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c 315 XR 149 . 900 132 9 300 LQ s 10 s IBM 
1550 SCEP COLOR 153 . 900 132 9 300 NLQ s s IBM 
CI 2500 159 . 900 132 9 300 s IBM 
c 31 5 CXP COLOR 169 . 900 132 9 300 LQ s 10 s IBM 
c 51 5 XBD 126 . 90 0 132 24 240 LQ s s s IBM 

CITIZEN .. 
120 D 42.995 80 9 120 NLQ 4 s IBM 
120 DC 47.020 80 9 120 NLQ 4 s s 
SWIFT- 9 52.950 80 9 120 NLQ 8 s IBM 
SWIFT- 9 COLOR 60 . 850 80 9 19 5 NLQ 8 s IBM 
MSP-50 85 . 990 80 9 300 NLQ 8 s IBM 
MSP-50 COLOR 97 . 490 80 9 300 NLQ 8 s IBM 
PRODOT-9 97.500 80 9 300 NLQ 8 s IBM 
PRODOT-9 COLOR 109.000 80 9 300 NLQ 8 s IBM 
SWIFT-24 82 .950 80 24 195 NLQ 8 s IBM 
SWIFT-24 COLOR 91 .850 80 24 195 LQ 8 s IBM 
HQP-40 99 . 950 80 24 200 LQ 24 s IBM 
HQP-40 COLOR 112 . 900 80 24 200 LQ 24 s IBM 
MSP-15E 73 . 895 136 9 160 NLQ 8 s IBM 
MSP - 55 107 . 485 136 9 300 NLQ 8 s IBM 
PRODOT-9X 1 1 9 . 900 136 9 300 NLQ 8 s IBM 
MSP-55 COLOR 12 1 . 485 136 9 300 NLQ 8 s IBM 
PRODOT-9X COLOR 133 . 900 136 9 300 NLQ 8 s IBM 

EPSON 
LX-800jr 47 . 000 80 9 180 NLQ s 3 s EP 
LX-850 62 . 0 00 80 9 200 NLQ s 3 s EP 
FX-850 107 . 000 80 9 26 4 NLQ s 8 s EP 
EX-800 137 . 000 80 9 300 NLQ s 8 s s EP 
LQ-500 77 .000 80 24 180 LQ s 8 s EP 
LQ-55 0 90.000 80 24 180 LQ s 8 s EP 
LQ-850 141.000 80 24 264 LQ s 6 s s EP 
LQ - 860 180.000 80 24 270 LQ s 6 s s EP 
FX-1050 137.000 1 36 9 264 NLQ s 8 s EP 
EX - 1000 169 . 000 136 9 300 NLQ s 8 s s EP 
DFX-5000 399 . 000 136 9 533 NLQ s 3 s s EP 
TLQ-4 800 399 .000 136 48 300 s 8 s s EP 
LQ-1 010 125 . 000 136 24 180 LQ s 8 s EP 
LQ-1050 171 . 000 136 24 264 LQ s 6 s s EP 
LQ-1060 200 . 000 1 36 24 270 LQ s 6 s s EP 
LQ-2550 28 1. 000 1 36 24 . 400 LQ s 8 s s EP 

FACIT 
B- 3 100 144 . 000 80 9x9 300 NLQ s 16 s s IBM 
B- 3100 HP 154 . 000 80 9x9 300 NLQ s 16 s s H . P. 
B- 3100 DE C 168 . 000 80 9x9 300 NLQ s 16 s s DIG . 
B-1200 44 . 0 00 80 9 160 NLQ s s IBM 
B-2100 p 94 . 0 00 80 9 240 NLQ s 16 s IBM 
B- 2100 S P 103.000 80 9 240 NLQ s 16 s s IBM 

, ..•.. , •.•.. 
B-1400 5 4 . 000 80 24 160 LQ s s IBM 
B- 24 00 p 126 . 000 80 24 240 LQ s 24 ' s IBM 
B-2400 SP 135 . 000 80 24 240 LQ s 24 s s IBM 
4542-TO 659 . 000 1 50 9x14 535 NLQ s 1 s 1IBM 
4 5 42 - BF 639 . 000 150 535 
4542-0 . 669.000 150 535 

I I 
4 5 44-BF 679.000 150 490 
4544-BF 719 . 000 150 490 
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B- 3150 178 . 000 136 9x9 300 NLQ s 16 s s I IBM 
B- 3150 HP 1 88 . 000 136 9x9 300 NLQ s s s H . P . 
B- 3150 COLOR 189 . 000 136 9x9 300 NLQ s 16 s s EP IBM 
B-3150 DEC 202 . 000 136 9x9 300 NLQ s 16 s s DIG . 
B-3150 DEC COLOR 2 13. 000 136 9x9 300 NLQ s s s DIG . 
B- 2150 p 114 . 000 136 9 240 NLQ s 16 s IBM 
B-2 1 50 SP 123.000 136 9 240 NLQ s 16 s s IBM 
B-2450 p 148.000 136 24 240 LQ s 16 s IBM 
B-2450 SP 157 . 000 136 24 240 LQ s 16 s s IBM 
B-3450 224 . 000 136 24 300 LQ s 12 s IBM 
B-3450 COLOR 235.000 136 24 300 LQ s 12 s EP IBM 
B-3550 279 . 000 136 24 480 
B-3550 COLOR 290 . 000 136 24 480 
B-3550 DEC 303 . 000 136 24 480 DIG. 
B-3 550 DEC COLOR 314.000 136 24 480 DIG . 

FIJJITSU 
DL3300C 135 .000 80 36x24 288 LQ s 24 s EP IBM 
DL3300S 147 . 000 80 36x24 288 LQ s 24 s EP IBM 
DX2100C 89 . 000 80 19x16 220 NLQ s 10 

1: 
s EP IBM 

DX2100S 93.800 80 19xl6 220 NLQ s 10 EP IBM 
DX2300C 99 . 500 80 19x l 6 324 NLQ s 8 s EP IBM 
DX2300S 104 . 900 80 19x16 324 NLQ s 8 EP IBM 
DL3400C 149 . 00 0 136 36x24 288 LQ 

li 
24 s EP IBM 

DL3400S 163 . 000 136 36x24 288 LQ 24 s EP IBM 
DL4400MC 199 . 000 136 36x24 264 LQ 24 s s EP IBM 
DL4400COL 22 4 . 000 136 36x24 26 4 LQ 24 s s EP IBM 
DL4600MC 265 . 000 136 36x24 400 LQ s 24 s s EP IBM 
DL4600COL 289 . 000 136 36x24 400 LQ s 24 s s EP IBM 
DL5600MC 353 . 000 136 36x24 486 LQ s 24 s s EP IBM 
DL5600COL 3 78 . 000 136 36x24 486 LQ s 24 s s EP IBM 
DX2200C 124 . 000 136 19x16 220 NLQ s 10 s EP IBM 
DX2200S 129 . 500 136 19x16 220 NLQ s 10 s EP IBM 
DL2400C 135 . 000 136 19x16 32 4 NLQ s 8 s EP IBM 
DX2400S 140 . 800 136 19x16 324 NLQ s 8 s EP IBM 
DL1100MC 79 . 000 110 36x24 240 LQ s 24 s EP IBM 
DL1100COL 90 . 000 110 36x24 240 LQ s 2 4 s EP IBM 

IBM 
PROPRINTER II 94 . 600 80 9 240 NLQ s s IBM 
PROPRINT ER X 24 136 . 50 0 80 24 2 40 LQ s 12 s IBM 
PROPRINTER X 24 E 140 . 000 80 24 288 LQ s 16 s IBM 
PROPRINTER XL 127 . 400 136 9 200 NLQ s 12 s IBM 
PROPRINTER XL 24 E 171.000 136 24 288 LQ s 16 s IBM 
PROPRINTER XL 24 179 . 200 136 24 2 40 LQ s 16 s IBM 
QUICKWRITER 271 . 600 24 396 LQ s s s IBM 

INVES 
BX-1500 41 . 500 80 9x9 135 NLQ s 8 s s EP IBM 
IP - 910 59 . 000 80 9x9 200 NLQ s 16 s s EP IBM 
IP-2 4 10 86 . 000 80 24x24 240 NLQ s 28 s s EP IBM 
IP-915 79.800 136 9x9 200 NLQ s 8 s EP IBM 
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IP-2415 99 . 000 136 24x24 240 NLQ s 28 s s EP IBM 
IP-500 COLOR 297 . 000 480 16 s s EP IBM 

NEC 
P2 PLUS 75 . 000 80 24 192 LQ s 8 s IBM 
P6 PLUS 119 . 000 80 24 265 LQ s 80 s s IBM 
P7 PLUS 159 . 000 136 24 265 LQ s 80 s s IBM 
P9 XL 375 . 000 136 24 38 4 LQ s 16 s s IBM 

NET SET 
NT-2000 p 35 . 900 80 9 160 NLQ 

, ~ 
s IBM 

NT-lOOO s 44 . 900 80 9 160 NLQ s IBM 

OLIVETTI 
DM 100/S 47 . 000 80 9 200 NLQ s 1 s IBM 
DM 309 99 . 000 80 9 300 NLQ s s IBM 
DM 324 140.000 80 24 300 LQ s s IBM 
DM 250 142 . 500 80 24 240 LQ s 8 s IBM 
PR 24 129 . 100 80 240 NLQ s s s IBM 
DM 309 L 1 2 6 . 00 0 132 9 30 0 NLQ s s IBM 
DM 324 L 163 . 000 132 24 300 LQ s s IBM 
DM 250 L 186 . 900 132 24 240 LQ s 8 s IBM 
DM 600/S 234 . 90 0 132 24 330 NLQ s 6 s s I BM 
DM 703 3 11 . 700 132 18 400 NLQ s s IBM 
DM 704 COLOR 333 . 200 132 118 40 0 NLQ s s 
DM 40 0 337 . 000 132 18 400 NLQ s 4 s s 
DM 717 384 . 40 0 132 18 40 0 NLQ s s s 
PR 24 L 150 . 000 132 240 NLQ s s s IBM 

PANASONIC 

/s 
KX-P1081 45 . 000 80 9 14 4 s 1 s IBM 
KX-P1540 149 . 000 136 24 240 
KX-P1592 90 . 000 136 18x18 180 

l:::g I 
s s 

li 
IBM 

KX-P1595 127.000 136 18x18 240 li 15 s IBM 
KX-P1124 79 . 000 100 24 196 6 IBM 
KX-P1180 52 . 000 100 18x18 196 IBM 

SEIKOSHA 

I ~ SP - 1600AI 39 . 900 80 9 1160 NLQ 21 s s EP IBM 
SP-2000AI 49 . 900 80 9 192 NLQ 21 s s EP IBM 
SL-92 79 . 90 0 80 24 24 0 NLQ s 44 s EP 
MP-1350AI 99 . 900 80 24 300 NLQ 

li 
10 s s EP IBM 

BP-5500 FA 269 . 900 136 8 4 62 NLQ 18 

li 
s IBM 

SL-230AI 149 . 900 136 24 135 LQ 64 s EP IBM 
M-5350AI 124 . 900 132 24 300 NLQ 10 s EP IBM 
SBP-1 0 599 . 900 132 18 800 NLQ s 64 s s EP - IBM 

STAR OUOTO I"" I I ~ LC 10 
1144 INLQ s 4 EP-IBM 

LC 10 II 53 . 000 80 9x9 180 NLQ s 4 IEP-IBM LC 10 COLOR 59 . 50 0 80 19x9 1 44 NLQ s 4 s EP -IBM 
FR 10 85 . 500 80 9x9 300 NLQ s 31 

li 
EP-IBM 

LC 24-10 69 . 900 80 24x9 170 NLQ 
s 17 

EP-IBM 
XB24-10 104 . 90 0 180 24x3 6 12 40 I LQ 

s 31 EP-IBM 
LC 15 74 . 900 136 9x9 180 NLQ s 4 EP-IBM 
LC 24-15 99 . 900 136 124x9 200 LQ s 7 I ~ IEP-IBM 
FR 15 104 . 900 132 9x9 300 NLQ s 31 EP-IBM 
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MODELO PAP EL 

APPLE 
PERSONAL L . WRITER se A4 
PERSONAL L. WRITER NT A4 
LASER WRITER I INT 8 A4 
LASERWRITER IINTX 8 A4 

TURBO LASER 8 2048 s 
TURBOLASER/PS 8 3 s s 

SLM 804 8 A4/FOLIO 
SLM 804 POSTCRIPT 8 A4/FOLIO 

PRT 7250 543 . 284 8 300 
7253 671 . 615 8 300 

CI 5 283 . 900 5 512 s 
CI 5+ 355 . 5 2048 s 
CI 5P POSTCRIPT 583 .8 5 2048 s 

cM ON 
LBP-4 . 000 4 300 A4/LEGAL/CARTA s 
LBP- 8 III . 500 8 300 A4/LEGAL/CARTA s 
LBP-8 III/T .000 8 300 A4/LEGAL/CARTA s 
LBP-8 III /R . ooo 8 300 A4/LEGAL /CARTA s 

DIGITAL 
LN05 417 . 725 300 A4/LEGAL/EJEC . s 
LN03 448 . 700 300 A4/LEGAL/EJEC . s 
LN03S GRAPHICS 619 . 200 300 A4/LE GAL /E JEC . s 

EPSON 
GQ-5000 320.000 300 DIN A4 s 

MAR CA MODELO PRECIO VEL ppp PAP EL SE LDP EMULA 

FACIT 
P-6060 289 . 000 300 A4/B5/CARTA/LEGAL 4500 s s 

FUJITSU 
RX 7200 480 . 000 12 300 A4/B5/LEGAL 4640 s s 
RX 7300 c 980 .0 00 1 7 300 A4/B5 / LEGAL 2512 s s 
RX 7300 s 980.000 17 300 A4/B5/LEGAL 2512 s s 
RX 7100 274 . 500 5 300 A4/B5/L EGAL 4640 s s 
RX 7100 POSTCRIPT 645 . 000 5 300 A4/B5/L EGAL 2048 s s 

LASERJET 2000 3 . 951.700 2 0 300 CAR-FOLIO A3/A4 1500 s s 
LASERJET IIP 264 . 900 4 300 A4/FOLIO/CARTA 512 s s 
LASERJET S . II , 100 8 300 A4/FOLIO/CARTA 5 12 s s 
LASERJET IID .4 00 8 300 A4/ B5 LEGAL 640 s s 

4216-010 426 . 800 300 s s 

F-2205 699 . 000 10 A4/B5 s 
P-2000 POSTCRIPT 999 . 900 1 0 A4/B5 s 
F-1800 750.000 18 A4/B5 s 
F-3000 l. 090 . 000 18 A4/B5 s 
F-800 399 . 900 8 s 

2 S60 6 A4/B5/CARTA/ LEGAL 1536 s s 
2 S60 p 6 A4/B5/CARTA/LEGAL 2048 s s 
LC-866+ 8 A4/B4/CARTA/LEGAL 2048 s s 
LC-890 POSTCR I P T 8 A4/B 4/ CARTA/LEGAL 3072 s s 

PG 306 283 . 50 0 300 s 

LASERPRINT OSDB 425.000 300 A4 /B5/CARTA/EJEC . 5120 s 
LASERPRINT OSDX 489: .900 300 A~/B5/CARTA/EJEC . 5120 s 

' TOSHIBA 
PAGE LAS ER 12 445 . 1 2 A4/B5/A5 s s 
PAGE LAS ER 6 285 . 6 A4/B5/A5 s s 
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G u A 
APPLE COMPUTER ESPA~A S.A . 
P2 de la Castellana 95, pl. 26 
Torre Europa 
28046 Madrid 

A. L. R. 
DIRAC S.A . 
·Escultor Alfonso Gabino, 21 

0 p 

TELF. 597 47 50 

46D22 VALENCIA TELF . 96-3728889 

A. R.C 
A. R.C COMPUTER ESPA~A, S. A. 
Vicente Jimenez, 7 
28022 Madrid TELF . 320 31 93 

ACER 
CECOMSA 
Santa Elena , 
28017 Madrid TELF . 326258063 

ACRO 
ACRO HARDWARE S . A. 
Avda . America 42 
28028 Madrid 

ALCATEL 
ALCATEL 
Edison 4 
28006 Madrid 

ALFA-NET 
MICRODIDAC 
Francisco Gervas , 12-s~ E 
28020 Madrid 

AMSTRAD 
AMSTRAD ESPA~A S .A. 
Ronda de Valdecarrizo s/n 
Sector 10 . Po l . In d . Tres Cantos 

TELF. 255 67 DD 

TELF. 411 00 07 

TELF . 270 71 93 

28760 Colmenar Viejo !1ADRID TE LF . 8035300 

APD 
APD Compafiia Espai'tola de Inform.itica 
Castell6 63 
28001 Madrid TELF . 4342265 

ARIANE 
RAMROM INFORMATICA S . A. 
Infantas , 21 
28020 Madrid 

AST 
HSCI 
Fundadores 2 5 

TELF. 522 79 78 

28028 Madrid TELF . 255 19 OD 

ATAIO 
ATAIO, Instrumentos , S. A. 
Crta . Fuencarra l a Alcobendas 
Km. 12,220 
28036 Madrid TELF. 7350252 

ATARI 
ATARI 
Apartado de Corr eos , 195 
ALCOBENDAS 
28100 MADRID 

BULL 
BULL 
Arturo Soria 107 
28043 Madrid 

CANON 
CANON 
Joaquin Costa 45 
28002 ~ladrid 

CITIZEN 
TESIN S . A. 
Provenza, 10 - 12 
08029 BARCELONA 

COMMODORE 
COMMODORE S . A. 
Principe de Vergara 10 9 
28002 Hadrid 

COt1PAQ 
COMPAQ CONPUTER, S . A 
Gobelas , 19 
LA FLORIDA 
28023 Madrid 

COP 
TOP CO~tPUTER 
Alfonso G6mez 42 
28 031 Madr id 

DIGITAL 
DIGITAL 
Cerro del Castai'lar 72 
28 034 11adrid 

DYNADATA 
H1TE , S . A. 
Juan Bravo , 58-60 
28006 Madrid 

80 

TELF . 6535011 

TELF. 413 12 13 

TELF. 4117412/31 

TELF . 3216153 

TELF . 262 16 00 

TELF. 571 47 22 

TELF . 204366 2-8 2 

TELF . 5834100 

TEL? . 4029665 

D 
ELBE 
ELBE 

E 

Moianes 19 a1 27 
08014 Barcelona 

EPSON 
EPSON STI S . A. 
Paris 152 
08036 Barcelona 

FACIT 
FACIT COMPUTER S . A. 
Nuflez de Morgado 3-6° 
28036 Madrid 

FUJITSU 
FUJITSU ESP ANA S . A. 

D 

Paseo de la Castellana 95 
Edificio Terre Europa 
290 46 Madrid 

GULF - TECH 
INTELET 
Alcalde Sainz de Baranda , 29 

s T 

TELF . Corn. 421831 

TELF . 410 34 00 

TELF . 7337696 

TELF . 581 80 00 

28009 Madrid TELF. 514 90 04 

H. P . 
HEWLETT PACKARD 
Carretera N-VI, Km . l6 , 500 
Las Rozas 
2823 0 Madrid TELF. 637 00 11 

HYUNDAI 
MABEL S. A. 
P ~ Maragall 120 , entlo . 1 2 
08027 Barcelona TELF . 351 70 11 

IBM 
IBM ESPA~A S. A. E. 
Santa Hortensia , 26-28 
28002 MADRID 

!CL 
!CL 
Lucha na 23 
28010 Madrid 

IDEA 
IDEA, S . L. 
Don Raman de la Cruz , 102 
28006 Madrid 

IDEA 
IDEA S . L. 
Ram6n de la Cruz , 102 1 °Dcha 

TELF . 3976000 

TELF . 445 20 61 

TELF . 309 09 77 

28006 MADRID TELF. 3090977 

INVES 
INVESTRONICA S . A. 
Tomas Bret6n 60-62 
28045 l1adrid TELF. 461 82 10 

!PC 
!PC 
L6pez de Hoyos , 27 
28006 MADRID 

LU- BROS INTERNACIONAL, S . A. 
Marques de Monteagudo, 24 

TELF. 41117 58 

28028 Madrid TELF . 361 06 99 

MITAC 
ELSI, S. A. 
Diego vazquez Otero , 
29007 Malaga 

NCR 
NCR 
Albacete 1 Edificio NCR 
28027 Madrid 

NEC 
NEC DIVISION INFORMATICA 
Pedro Texeira, 8 
28020 ~ladrid 

NET SET 
CSEI 

TELF. 952-283954 

TELF . 404 00 DO 

TELF . 5974801 

Pol. Ind.Crta del Prat- Pasaje Dolores 
Hospitalet de Llobregat 
08908 Barce lona TELF . 37 7 99 77 

NIXDORF 
NIXDORF, S.A . 
Capi tan Haya 38 
28020 Madrid 

NOKIA DATA 
KOKIA Dl\TA 
P• de la Habana 138 
28036 Madr i d 

NORGATE 

TELF . 27 9 37 03 

TELF. 415 11 11 

SCS COMPON ENTES ELECTRONICOS S.A. 
Consejo de Ciento 409 
08009 Barcelona 

OLtVETTI 
OLIVETTI 
Conde de Peflalve:: 84 
28006 Madrid 

TELF. 231 59 13 

TELF . 402 31 DO 

R 8 
PANASONIC 
PANASONIC 

u .o 0 R 

Gran Via de les Carts Catalanes , 525 ent-3 

E 

08011 BARCELONA TELF. 93-3237400 

PECEMAN 
DATAMON 
Carril del Conde , 76 
28046 Madrid 

PHILIPS 
PHILIPS IBERICA, S . A.E . 
Martinez Villergas , 2 
28027 MADRID 

RDI 
RDI 
Dos de Mayo 264 , Bajo 
08025 Barcelona 

REAL DATA 
REAL DATA, S.A 

TELF. 159 18 22 

TELF. 4042200 

TELF . 236 05 06 

Avda . del Brasil , 30, Esc . 3- 4°F 
28020 MADRID TELF . 5970811/12 

SA!1SUNG 
T . B. S . A. 
Doctor Esquerdo, 128 1 2b 
28007 Madrid 

SANYO 
SANYO ESPANA, S .A 

TELF . 501 34 32 

Casal de Santa Coloma , 6 POLG . INDUSTRIAL SANTIGA 
BARBERA DEL VALLES 
08210 BARCELONA TELF . 718 2000 

SCHNEIDER 
SCHNEIDER ESPANA S . A. 
Josefa Valcarcel 12 , Ofic 1 
28027 Madrid TELF . 

SHARP 
SHARP ELECTRONICA ESPANA S . A. 
Crra . de Gracia a Manresa BP- 1503 Km . 14 , 5 
Sant Cuga t del Valles 
08 190 Barcelona TELF . 6752211 

SIEMENS 
SIEMENS S . A. 
Albarracin 34 
28031 Madrid 

SI MOI 

TE LF. 455 25 00 

SIMOI-SISTEMA MODULAR IBERICA , S . A 
Jacometreo , 4 
28013 MADRID 

SITELSA 
SITELSA 
Via Augusta , 186 
08021 Barcelona 

SYNTAX 
SYNTAX 
Jacometrezo, 
28013 Madrid 

TANDON 
TANDON COMPUTER ESPANA 
Nuria , 59 , 2 g planta 
MIRASIERRA 
28034 MADRID 

TANDY 
MICRO ESP ANA S . A. 
Plaza de Casti lla , 3 12A 
28046 ~ladrid 

TOSHIBA 

TELF. 5218226 

TELF. 4140192 

TE LF . 521 02 31 

TELF. 7350012 

TELF. 314 19 70 

TOSHIBA INFORMATION SYSTEMS ESPANA 
Avda . Diagonal 605 , pl. 9 
08028 Barcelona TELF . 419 40 00 

TULIP 
TUL I P CO~!PUTERS 
t1arquE!s de Monteagudo 15 , 2 " 
28028 l1adrid TELF. 564 31 55 

UNISYS 
UNIS YS 
Martinez Villergas 
28027 Madrid TELF . 403 61 00 

VEGAS 
HANTAREX 
Arag6n 210 , P . 6 ~ 

08011 Barcelona TELF. 4513383/93 

VICTOR 
OTESA 
Torrelaguna 123 - 125 
28043 r1adrid 

ZENITH 
NOfi~.N S • A. 
Ball eneros 10 y 14 
20011 San Sebast . 

TEL F. 416 94 12 

TELF. 452400/100 

s 
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DIR 
TENEMOS EL 

S'ISTURA 
QUE USTED NECESITA PARA 

SOLUCIONAR SUS PROBLEMAS 
EN INFORMATICA. 

* ORDENADORES DESDE 
90.000 PTS HAST A 1.800.000 

* SOFWARE DE TRADUCCION V 
GESTION 

* TARJETAS ACELERADORAS 
* MANTENIMIENTO V SERVICIO 

TECNICO 

NUESTRO S'ISfEJYLA 
NO FALLA iGARANTIZADO! 
C/Jacometrezo, 4 4-1 
28013 Madrid 
Teletono (91) 521 82 26 
Fax (91) 531 70 31 

iCONSUL TENOS! 
PRESUPUESTO SIN COMPROMISO 

TRABAJO EN EL EXTRANJERO 

Ya se ha publicado ellibro que le dara 

una informaci6n completa sobre permi­

sos de trabajo, condiciones de sala­

ries, trabalo y vivienda, visado, costos 

de viaje , clima, etc. Tambien obtendra 

direcciones de empresas que necesi­

tan mano de obra en Europa. Estados 

Unidos, Canada, Las Antillas, Australia 

y Lejano Oriente. Hay trabajo, por 

ejemplo, dentro de la industria del 

metal y del petr61eo, jardineria, hoteles 

y restaurantes, ch6fer y guia turistico y 

en cruceros de lujo. 

Si usted esta interesado escribanos 

solicitando nuestro folleto gratuito con 

mas informaci6n sobre el libro. Obten-

- dra informaci6n gratuito si envia un 

sobre franqueado y con la direcci6n ya 

escrita. Dirijase a: 

Adjunte, p.f., cup6n de respuesta inter­

nacional. 

HERMENT AB 

Box 5044, S-123 05 Farsta 5 

Suecia 

N.B. No somos una agencia de coloca­

ciones! 

e-: C tE. ELECTRON/CA , S.A. 

REPRESENTANTES DE 
EMERSON ELECTRIC EN ESPANA 

• Sistemas de Alimentaci6n lninte­
rrumpida (SAl). 

• Rectificadores y Convertidores 
Especiales . 

• Variadores de velocidad de 
corriente alterna . 

• Equipos electr6nicos para 
DEFENSA. 

• lnstalaciones "LLAVE EN 
MANO" 

• Servicio Asistencia Tecnica "24 
horas" 365 dias/aiio. 

DOMICILIO SOCIAL: 

Cl Llanos de Jerez , 8 
Poligono Industrial de Coslada 
28820 Madrid 
Tellifono: (91) 673 41 15 · Telefax : 672 29 12 

DELEGACIONES: 
Barcelona. Bilbao 

y Las Palmas de Gran Canaria 

&riane 
80286/12 -12 Mhz. 

640 K RAM ampliable a 4 MB 
HERCULES - CGA - Monitor 

Monocromo - Teclado expandido 
HO 20 Mg. 

+ 
IMPRESORA 80 colores. 

199.900. ptas. IVA incluido 

~wruwoorumoo 
~t;JINFORMATICA SA 

lnfan,tas, 21 28004 MADRID Td. 522 79 18 

PROGRAMAS PARA 
PC COMPATIBLES 

A UN PRECIO INCREIBLE 
(T oda Espaiia) 

Solicitar Catalogo GRATUITO 
Llamando al (91) 890 38 92 

o escribiendo a: 
PR/X lnformatica · Aptdo. 93 

28200 S. L. del Escorial (Madrid) 

TAMBIEN PROGRAMACJON A MEDIDA 

~ ~ 

SETEITA 
TECNICA SETENTA INFORMATICA. S. L. 

Pizarro, 6 - Getafe- 28902 Madrid 
Tel. 682-73-39/95 

SOMOS LA SOLUCION INFORMATICA 
EN LA ZONA SUR DE MADRID. 

Ordenadores ITS, ATAIO, PHILIPS, INVES, 
BONDWELL, SANYO, AMSTRAD, etc .. 

• Software a medidas y Standard. 
• Redes locales, comunicaciones, etc ... 
• Consumibles y Repuestos. 
• Mantenimientos y S. Tecnico. 

"PRESUPUESTOS 
SIN COMPROMISO" 
LLAMENOS: ESTAMOS PARA 

SERVIRLES 
COMO SE MERECEN. 

SOFTWARE 
Desearfa.contactar con 

personas que hayan 
desarrollado Software de 
Ensenanza Asistida por 
Ordenador, a nivel de 

EGB 6 BUP. 

Dirigirse a: 
JUAN M. SANTERO 

C/Calvo Sotelo, 9, 20 A 
36700 TUY 

Telf. (986) 42 44 44 

GENERADOR DE 
APLICACIONES EN 
CODIGO FUENTE C 

* Disponible para MSDOS, 
Xenix/UNIX. 
lnformacion: 

!:<:1:11::::1 A I~ I::J 0 
~ lnformatica, s.a. 

Juan XXIII, 1 Tel (988) 24 22 23 
Fax (988) 24 27 74 
Telex 83278 VPAR-E 
32003 ORENSE (SPAIN) 



· Sistemas infonnaticos nacidos en INVESTRONICA, 
ayudan a vivir mejor a millones de personas en todo 
el mundo. 

. 

GENE 

Sistemas CAD /CAM y C!M, naci­

dos en INVESTRONICA, trabajan 

en importantes empresas de todo el 

mundo. · 

Desde la industria del autom6vil, a la 

aeronautica, juguetera, educaci6n, 

farma<t:eutica ... ,. 
INVESTRONICA. Empresa Espano­

la de lnformatica, esta presente en 

proyectos y realidades que facilitan la 

calidad de vida de millones de perso­

nas. 

Cuando V d. este ante algun produc­

to de la extensa gama INVES de 

· ordenadores, monitores, impresoras, 

estaciones de trabajo, scanners ... sepa 

que realidad hay detras. 

Alta tecnologfa informatica, asequi­

ble, fiable y rentable que nace para 

ayudamos a vivir mejor. . '. . J... ~ 1nvestron1ca - ...,....., . .,., ..... 
Empresa Espaiiola de lnformatica 

•~AT. Uno ~mplio r~ ~ asiJ~.o o~ciol para su complete 
"""' seguridod, sef'I!CIO y gorontlo. 

saM:JJ o\SISTH£1A TKW..A Para mayor infoonaci6n sabre la game INVES, y su Servicio 
de Asistencia T lknic.a, consu~e a su distribuidor oRcial. 


