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El SINCLAIR ZX SPECTRUM ha
nacido de la experiencia y
técnica adquirida con su her-
mano pequefio SINCLAIR ZX
81.

Ese pegueiio ordenador ha
conseguido batir todos los
records en lo que a populari-
dad y ventas se refiere: Mas
de DOS MILLONES de usua-
rios en todo el mundo. jParece
increible, verdad!

HOoYy

SINCLAIR ZX 81.

Cuando SINCLAIR decidio po-
ner en el mercado una se-
gunda generacion, tenia ante
si, un gran reto. Necesitaba
crear un micro-ordenador con
el mismo “espiritu*‘de sencillez
de manejo que el ZX 81 pero
a la vez con la potencia y las
posibilidades de otros ordena-
dores mas grandes, sin perder
de vista el precio, con objeto
de hacerlo accesible a todos
los niveles.

=

Y SINCLAIR consiguio, una vez
mas, ganar la batalla al tiempo
y a la técnica.

Nacio el ordenador de todos...
para todo: SINCLAIR ZX
SPECTRUM.

— Util para los mas peaue-
fios, con su amplia varie-
dad de juegos, incluido el
aprender a programar en
BASIC, como si de otro
juego se tratara.

— Para los jovenes es la
mas potente calculadora
técnico-cientifica, para la
resolucion de los mas
complicados problemas
matematicos, ameén de
introducirles en el mundo
de la informética.

Para los padres es de la
mayor utilidad, tanto.en
el hogar como en Ila
empresa: fichero de rece-
tas, agenda de amistades,
célculo de menus dietéti-
cos, contabilidad, control
de stocks, etc., etc.
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SINCLAIR estd dotando al ZX
SPECTRUM de los mayores
adelantos técnicos; como por
ejemplo el ZX MICRODRIVE.




El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aqui
algunas caracteristicas:

— (Capacidad de almacena-
miento: 85 K

— Tiempo de acceso medio:
3,5 segundos

— Tiempo de carga: 9 se-
gundos (en programa ti-
pico de 48 K)

— Conexion de hasta 8 Mi-
crodrives en serie (640 K)

También podriamos hablar del
ZX INTERFACE 1, preparado
para los Microdrives y la
creacion de la ZX RED... O del
ZX INTERFACE 2, «creado
para los JOYSTICKS y los
nuevos ZX CARTUCHOS o
también de...

IMPORTANTE:

Al adquirir su ZX SPECTRUM
EXIJA LA TARJETA DE
GARANTIA [INVESTRO-
NICA, (nica valida para todo
el territorio nacional y llave
para cualquier resolucion de
duda o reparacion. INVESTRO-
NICA no prestara ningun servi-
cio técnico a todos aquellos
aparatos que carezcan de la
correspondiente garantia.

ORDENADOR PERSONAL
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CARACTERISTICAS

TECNICAS: CPU/Me-
moria

Microprocesador Z80A, RAM
de 16K o 48K, ROM de 16K
con intérprete BASIC y sis-
tema operativo.

Teclado

Con 40 teclas maviles de
agradable tacto. Todas las
palabras BASIC se obtienen
mediante una sola tecla. Re-
peticion automatica.

Representacion Visual
y Graficos

32 x 24 caracteres, mayuscu-
las o mindsculas. Caracteres
redefinibles por el usuario.
Alta resolucion grafica: 256
pixels x 192 pixels.

Color y Sonido

Ocho colores, pudiendo estar
simultaneamente en pantalla.
Altavoz interno: 130 semito-
nos (10 octavas) con amplica-
cion por toma de miCro.

Compatibilidad del
ZX-81

El BASIC del ZX-81 es esen
cialmente un subconjunto del

BASIC del ZX Spectrum
(consulten las diferencias)

(Escueto resumen de algunas
caracteristicas técricas. Para
total informacion solicite fo-
lleto ilustrativo, a todo color, a
su distnbuidor habitual o bien,
directamente, a INVESTRO-
NICA, sin cargo alguno).

DE VENTA EN CONCESIONARIOS
AUTORIZADOS
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Este es el mes del SIMO 83. Como cada afio a esta altura, la industria
informadtica espafiola (tal vez debiéramos limitarnos a decir los proveedores
de hardware) se mira a si misma, estudia el stand del vecino y se despliega
para mostrar sus productos a un publico masivo, multitudinario, que
desborda las instalaciones del recinto ferial madrilefio.

A la vez acontecimiento profesional y show de cara al publico, el SIMO es
una ocasion tnica de difusion y de potenciacion del conocimiento informati-
co. No hay més que ver el altisimo porcentaje de adolescentes que recorrenel
salén, para comprender que el SIMO es, sobre todo, tarea de sembradores.

Al esfuerzo que para todo el sector supone la celebracién anual de este
salén, hemos querido responder con nuestro propioesfuerzo. Esta revista no
ha cumplido todavia un afio, pero estara presente en el SIMO con dos szandsy
un cierto nimero de iniciativas. La primera de ellas es el ejemplar que el
lector tiene entre manos, un ejemplar extraordinario en el que al material
habitual hemos afiadido una Guia del Comprador de Microordenadores.

Como explicamos en el lugar correspondiente, no es propésito de esta
Guia decir cuil es el mejor ordenador. Se trata apenas de dejar definidos los
criterios que deben pesar en una decisién de compra sensata. Y, desde luego,
ofrecer la informacién puntual que oriente al potencial comprador. Espera-
mos haber acertado.

A proposirto de aciertos, permitannos cerrar esta carta mensual sefialando
que con este numero 8 la revista entra en una especie de segunda infancia,
mas segura de si misma y de lo que esperan sus lectores, que cada mes crecen
en niumero. Como un aspecto nada secundario de esa consolidacién, la
empresa editora ha decidido la salida de otra publicacion, dedicada especifica-
mente a los usuarios de ordenadores Sinclair, que estari a la venta
precisamente a partir del SIMO.

Hasta el mes proximo.
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Panico en el Pentigo-
no. La idea parece toma-
da del cine, pero es al
revés. Un descubrimien-
to casual en un hospiral
neuyorquino ha alarmado
a los especialistas sobre la
multiplicacién del riesgo
de intrusiones electroni-
cas en ordenadores em-
presariales, bancarios o
militares.

Pag. 180
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Los lenguajes del Fu-
turo. Segunda parte del
dossier iniciado en el nu-
mero anterior. Se tratan
seis de los lenguajes de
computacién que mds
prometen: FORTH,
APL, LISP, Modula-2,
Smalltalk y PROLOG.

Pag. 24

Locos por el FORTH.
El lenguaje invenrado
por Charles Moore reclu-
ta apasionados seguido-
res, que hacen proselitis-
mo como si de una secta
se tratara.

Pag. 37

Flight Simulation. De
la aplicacion de los orde-
nadores al entrenamien-
to de pilotos, se ha pasado
a una auténrica mania, fa-
cil de compartir: ya hay
juegos de simulacion de
vuelo para casi todas las
marcas de ordenadores
personales.

Pag. 188

Juegos, juegos y mas
juegos. En este numero
publicamos: programas
para divertirse con
ZX81, Spectrum, Vic-20
y Apple Il. Ademas,enla
seccion Software, co-
menzamos a publicar una
serie sobre la realizacion
de juegos animados.

Pag. 166




® Hasta el tltimo momento
la filial espanola de Hewlett-
Packard mantendrd viva la
incognita (o tal vez la duda)
de si mostrara o no en el
SIMO 83 el unico equipo
que ha recibido del nuevo
ordenador personal HP 150,
que supone una radical
transformacion de la presen-
cia de esa empresa en el
mercado. Es sabido que
Helwett-Packard, reconoci-
da universalmente por la ca-

{lidad de sus productos, se ha

distinguido por una politica
de precios muy exigente. De
alli que algunos inventaran
el jueguito de palabras HP=
hp (Hewlett-Packard=high
price). "High performance”,
replican los hombres de la
empresa. Bromas aparte, es
un hecho que HP tiene una
penetracidn muy superior en
el segmento de aplicaciones
técnicas que en el de la ges-
tion de las pequefias y me-
dianas empresas. Y de modi-
ficar esa situacion se trata.
El HP 150, que acaba de

;ser presentado en Estados

| de

| Unidos y se comercializard
en Espana a partir de febrero

afio proximo, es un mi-
croordenadur que se integra
perfectamente en la gama
Hewlett-Packard, situindo-

|se al nivel de los acruales

modelos 120 v 125. Pero su
originalidad —la primera de
ellas— reside en la compati-
bilidad con IBM, lo que re-
presenta un enorme cambio
de estrategia de Hewlett-
Packard.

Desde el punto de vista de
hardware, es casi inevitable
comparar el HP 150 con el
IBM/PC o con el XT. Estd
construido, al igual que estos
dos modelos, sobre un mi-
croprocesador Intel 8088 y
su memoria parte de 256
Kbytes. La version america-
na pucde llegar, con amplia-
ciones, hasta 640 Kbyres, pe-
ro el modelo que se comer-
cializara en Europa tendra
una memoria de masa infe-
rior.

Tiene, como otros micros
de la actual generacion, te-
clado separado, extraplano,
con teclas de funcion progra-
mables y keypad aparte. Tra-

HP 150, cun puntalla ricul

baja con una unidad de drs-
ketter de 3 1/2 pulgadas, lo
que marca una diferencia con
el cuasi estandar adoptado
por otros fabricantes. Hew-
lete-Packard apuesta, pues,
al formato que Sony trara de
imponer. Los discos duros
opcionales son de los mode-
los ya conocidos por los
usuarios de la marca.

La otra originalidad del
HP 150, que constituird se-
guramente uno de sus rasgos
mads acractivos es la pantalla,
de tipo electrosensible o téc-
til. Sobre la pantalla hay una
matriz de diodos que forman
21 X 14 puntos de contacto
(es decir que lleva 21 diodos
en el sentido horizontal y 14
en el vertical). Cuando el
usuario apoya su dedo (o un
lipiz o boligrafo) sobre la
pantalla, lo esta haciendo so-
bre alguna interseccion de
los flujos luminicos emitidos
por dos diodos, lo que le
permite adoptar una linea de
menu, activar una funcién o
trazar un diseno grafico.

Al optar por este disposi-
tivo en lo que dado en lla-
marse la /nterface hombre-
méiquina, Hewlett-Packard
se aparta de la corriente que
parecia predominar, consis-
tente en la combinacion de
teclado y ratén. Como otras
marcas, Hewlett-Packard
busca el hacer mas facil el
uso del ordenador por perso-
nas profanas en informarica.
Hay virtual consenso de que
el teclado intimida a usuarios

ACTUALIDAD

que no han tenido antes con-
tacto fisico con un ordena-
dor. En lugar de verse obli-
gado a memorizar coman-
dos, a teclear nimeros de
seleccion de menu —o a ma-
niobrar un raron, como em-
pleza a estar en boga— el
usuario de un HP 150 solo
tiene que tocar la panralla
con su dedo para empezar a
correr un programa de apli-
cacion.

Aparte de su parrticular
sensibilidad al tacto, la pan-
talla del HP 150 tiene una
alta resolucion grifica, de
512 por 390 puntos. No se
ha anunciado, de momento,
una version con pantalla en
color.

Como uno de los objetivos
del fabricante es reducir el
espacio que el equipo ocupa
sobre una mesa de trabajo,
los diseniadores han tenido la
idea de incorporar una im-
presora térmica a la propia
carcasa, de modo que el pa-
pel impreso sale, por asi de-
cir, por “techo” del HP 150.

Por otra parte, este orde-
nador personal puede ser
también un terminal. Estd
dotado de la capacidad de
trabajar enlazado con un mi-
ni HP 3000 (probablemente
el modelo mas difundido de
Hewlett-Packard) vy, lo que
es mas interesante de cara a
la ampliacion de su mercado,
emulando un puesto de tra-
bajo 3278 de IBM. Digamos,
ademas, que las comunica-
ciones estan previstas a tra-

vés de un modem incorpora-
do a la unidad central.

Como deciamos al co-
mienzo, la compatibilidad
con IBM es uno de los rasgos
fundamentales del nuevo
modelo. Su sistema operati-
vo es el MS-DOS, disenado
por Microsoft para el IBM/
PC. Se ha escogido, para ser
mas precisos, la version 2.0.
Entre las urilidades que
Hewlett-Packard ofrece con
este sistema operativo y que
permiten la gestion del siste-
ma y su adaptacién a diferen-
tes aplicaciones, destaca el
PAM (Personal Application
Manager).

Al momento de su lanza-
miento, el HP 150 se ofrece
—en Estados Unidos— con
un conjunto de paquetes es-
tandar de software entre los
mas difundidos: Visicalc,
Wordstar, Condor Gra-
phics, Context MBA, Mi-
croplan, dBase llI, entre
otros. No todos ellos serdn
adoptados en la version
europea, pero en cualquier
caso ya estan siendo localiza-
dos a nuestro idioma los pa-
quetes escogidos, para que la
comercializacion del HP 150
resulte coherente con el pro-
posito de hacer facil su uso.

Ya hemos sefialado que el
HP 150 estara disponible en
el mercado espanol en febre-
ro del afio proximo. Serd
fabricado en la planta que
Hewlett-Packard posee en
Grenoble (Francia) y, a te-
nor de lo que esperan los
directivos de Hewlert-Pac-
kard, el volumen de produc-
cion previsto sera alto: unas
20.000 unidades mensuales
para toda Europa. Nartural-
mente, para colocar ese nu-
mero de unidades, el esfuer-
zo de marketing serd grande
y la politica de precios debe-
ra adoprar la "compatibili-
dad” marcada en otros as-
pectos del producto. No hay
indicaciéon alguna de cudl
puede ser el precio de comer-
cializacion en Espana, pero
de algo sirve el saber que en
Estados Unidos ha sido lan-
zado por algo menos de
4.000ddlares. No es cuestion
de muluplicar dolares por |
pesetas, entre otras cosas
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porque al fabricarse en Euro-
pa los costes seran diferen-
tes. Pero, en cualquier caso,
es obligado suponer que el
precio del HP 150 estara “en
la franja” del IBM/PC.

m El SICOB, tradicional sa-
16n parisiense de la informa-
tica que, junto con la Feriade
Hannover, constituye unade
las dos maximas muestras
europeas de lo que se ofrece
en el sector, no ha tenido
este afo un relieve espec-
tacular en lo que a novedades
se refiere. Hablamos, desde
luego, en una Optica profe-
sional, porque la enorme
legion de publico asistente el
salén tuvo la primera e irre-
petible ocasion de ver, como
en un escaparate comun,
todos los productos disponi-
bles en el mercado. Y, para
NOSOLros mMismos, que ya co-
nociamos la mayor parte de
esos productos, el contexto
ofrecido por el salén resulta-
ba imponente.

l Ha habido pocas noveda-
des importantes, deciamos,
en microordenadores. Mis
abundantes lo fueron en pe-
riféricos. Es facil de entender
que este tipo de salon, por su
masividad, ya no es elegido
por fabricante e importado-
res para efectuar lanzamien-
tos que, en medio de seme-
jante ruido, perderian reso-
nancia. Es, en cambio, la
oportunidad de mostrar, de
fijar imagen de marca, de
ampliar hasta donde sea
posible la audiencia de cada
presentacion efectuada a los
especialistas durante los me-
ses previos al SICOB. Escri-
bimos esto sabiendo que el
mes proximo deberemos
"~ escribir mds o menos lo mis-

mo acerca del SIMO.

Comparado con ediciones
anteriores, el SICOB de este
afio fue, si cabe, mas multi-
tudinario. Era virtualmente
imposible desplazarse, en
horas punta, por los pabe-
llones del centro de exposi-
ciones de La Defense. Ma-
reas de gente, muchisimos
jovenes que sabian a qué
tban, rodeaban, literalmente

Paris: SICOB

hablando, los stands mejor
montados. Tal vez la palma
de la atraccion se lallevara el
de Apple, inteligentemente
montado en torno a una de-
mostracion del sistema Lisa,
y en el que se repartian de a
miles apetitosas manzanas
verdes.

Otro stand interesante, al
MeNos para quienes tuvimos
acceso a sus dependencias
interiores, fue el de Hewlett-
Packard, donde vimos el
nuevo modelo HP-150.
IBM, por su parte, demos-
traba muy discretamente el
roftware VisiOn, desarro-
llado por Visicorp. Andlogo
al Lisa, integra seis progra-
mas en una pantalla gestio-
nada por un ratén.

Jugando de local, era 16-
gico esperar que la industria
francesa aprovechara el SI-
COB para desplegar sus no-
vedades. De sus nuevos pro-
ductos —nos limitamos en
este comentario a los micro-
ordenadores— solo nos pa-
recieron interesantes dos
modelos, el Axel 20 y el Sil’z
16. Pero ninguno de ellos es
rigurosamente francés. El
primero, en el que mucho
confian los ejecutivos de Ma-
tra Micro Systems, es una

ACTUALIDAD

version actualizada de un
modelo americano. El se-
gundo, ha sido producido
por Leanord como fruto de
una cooperacion francobri-
tanica. También vimos otros
modelos franceses de segun-
da fila, como Orchidée ¥
Welect. Goupil, con su mo-
delo ya conocido, hacia co-
rrer por primera vez el siste-
ma operativo MS-DOS, lo
que le permite ubicarse en la
carrera de la competitividad
con IBM. En cuanto al Mi-
cromega 32, fabricado por
Thomson sobre licencia
Fortune, sigue pegando
fuerte con sus posibilidades
de configuracién y sus varios
sistemas operativos.

El stand de Bull, por di-
mensiones y claridacf)e:xpo-
sitiva, nos parecio uno de los
mejores del saldén. Pero, a
nivel de microinformatica,
falté a la cita el prometido
modelo Micral 90-20. Una
sana practica de este fabri-
cante le lleva a no anunciar
publicamente productos que
no estd en condiciones de
abastecer de inmediato.

Vimos unos cuantos or-
denadores japoneses, pero
menos de lo que esperaba-
mos. Pareciera como si las

marcas niponas (o sus im-
portadores) jugaran sus car-
tas de a poco, sin desplegar
todo su arsenal de modelos.
El M 68, de Sord, hizo su
primera salida en Francia, lo
mismo que el Advanced
Professional Computer, de
NEC, y el Hitachi 16. Muy
interesante, entre los home
computers, nos parecio el
MZ 700, de Sharp. Lo mis-
mo que el FP 200, de Casio,
que trae opcionalmente un
excelente plotter. Por su
parte, el X07, de Canon,
aporta otra opcion original:
un acoplador optico con in-
frarrojos.

Entre los muchos porta-
tiles en exhibicion —faltaba
el Gavilan, un nuevo pro-
ducto que esta haciendo fu-
ror en Estados Unidos—des-
tacaban el Teleporta I, de
Televideo, y el nuevo Com-
modore, que pronto vere-
mos en el SIMO. No estaba
presente, claro, el Osborne
Executive, cuyo lanzamien-
to europeo ha quedado dife-
rido sin plazo.

m Mas alla de la mencion de
productos vistos al hilo de
los recorridos por el salon
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Paris: IFIP

parisiense, nuestra visita ha
servido, sobre todo, para dis-
cernir y confirmar las ren-
dencias mas notables de la
microinformatica en las ac-
tuales circunstancias. Por un
lado, el fenémeno dominan-
te es el boom del IBM/PC.
En la edicion anterior del
SICOB —IBM no lo habia
presentado todavia en Euro-
pa— solo habia un ejemplar
traido por un importador pi-
rata. Este afio, el ordenador
personal de la primera mar-
ca mundial estaba omnipre-
sente. No solo en los stands
de distribuidores de perifé-
ricos y de software, no sélo
en los de las tiendas que se
instalaron en el pabellon
Boutique. Sino, también, de
hecho, en los productos pre-
sentados por fabricantes que
han optado por sumarse a la
corriente de la compatibili-
dad. Y este fenémeno se re-
produce, por lo demds, a ni-
vel de software, con el avan-
ce del sistema operativo MS-
DOS, que ya ha desplazado
en popularidad al CP/M.
Segunda tendencia: €l
pelotdn de ordenadores de
16 bits es ya muy nutrido y
ocupa una franja creciente
del mercado. Pero, todo hay

que decirlo, muy pocos de
esos equipos de 16 bits no lo
son auténticarente, ya que
estan basados en el micro-
procesador 8088 de Intel.
Muy pocos son los que han
escogido el 8086. Aparte de
ello, hay que reconocer que
los ordenadores de 8 bits
tienen todavia larga vida por
delante.

Anélogamente, si bien las
capacidades de memoria si-
guen creciendo (los nuevos
modelos de 16 bits suelen
partir de 256 Kbytes), para
muchas aplicaciones corrien-
tes sigue siendo suficiente
con 64 6 128 Kbyres.

Nada parece definido, ni
mucho menos, en lo que res-
pecta a dispositivos de alma-
cenamiento. El diskette de 5
1/4 pulgadas es,de lejos, el
mas difundido aunque mas
no sea porque lo escogid
IBM. Pero los partidarios de
las 3!/, pulgadas nose amila-
nan. En cuanto a los Win-
chester, su generacion es fe-
bril. Raros son los microor-
denadores que no ofrecen
opciones con 5, 10, 15y hasta
20 Mbyrtes.

La obsesién que vive el
mercado americano con los

ordenadores portatiles co-
mienza a contagiar a los
europeos. Tal vez, al cabo de
este entusiasmo, el volumen
de ventas resulte insuficien-
te para tantos postulantes.

Sin quitar protagonismo a
los ordenadores, hay perifé-
ricos como las impresoras y
plotters que registran un al-
to indice de innovacién. La
aparicion de nuevas tecnolo-
gias de impresion, como el
laser y la inyeccion de tinta,
ya es asumida por numero-
sos fabricantes. Aunque es
verdad que en la mayoria de
estos casos se trata mas de
una toma de posiciones de
cara al futuro que de una
maduracion real del merca-
do. Entretanto, las "anri-
guas” impresoras de matriz
y de margarita se han perfe-
ccionado muchisimo. El in-
terés cada vez mayor po rlos
grificos esta popularizando,
por otra parte, a los plotters,
cada vez mas precisos y ricos
en colorido.

Menos  visible, pero
igualmente comprobable es
la tendencia de todas las
marcas importantes a pre-
sentar dispositivos de cone-
xién entre microordenado-
res, minis y mainframes asi

como la eleccion de uno u
otro esquema de redes loca-
les. Claro que esta es una
tendencia poco propicia para
salones de la envergadura

del SICOB.

®  Reunir a 2.100 expertos
internacionales de alto nivel
en informédtica es una haza-
fia que solo el atractivo adi-
cional de Paris podia lograr.
Tal fue la asistencia al nove-
no congreso del IFIP, cele-
brado en la capital francesa
en los ultimos dias de sep-
tiembre, en coincidencia con
el SICOB.

Gene Amdahl era, entre
todos, la “estrellas invitada”.
Nadie esperaba que revelara
piiblicamente sus nuevas de-
sarrollos tecnoldgicos ni mu-
cho menos la esencia de su
saber acumulado en treinta
afios. Por ranto, fue la fasci-
nacion del personaje lo que
atrajo a su conferencia de
una hora en los salones del
Palais des Congrés parisien-
se.
Amdahl dijo, a nuestro
modesto juicio, algo que da
para muchas reflexiones: que
eel germen de los principios
que hoy se aplican para ele-
var el rendimiento de los
ordenadores ya estaba pre-
sente en los anos 50, cuando
él comenzé a trabajar. En la
diapositiva de la maiquina
que disei6 en sus tiempos de
estudiantes en Wisconsin (la
maquina se llamaba Wisc,
precisamente) se observa el
concepto de pipeline que hoy
muchos consideran una no-
vedad.

Fue, sobre todo, una char-
la sobre la historia de la in-
formadtica, no sobre lo que
Amdahl hace actualmente.

®  Para muchos asistentes
al congreso fue una sorpresa
que una de las contribucio-
nes presentadas por hom-
bres de IBM rtuviera un
caracter tan marcadamente
humanista como las refle-
xiones que  expusieron
Lewis Branscomb y John
Thomas, dos investigadores
americanos. Leida por el pri-
mero de ellos, la ponencia se
titulé "Facilidad de empleo,
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Los Micro Ordenadores ATARI
estan formando

a los profesionales del futuro.

Hemos entrado de lleno en la era de la informatica.

Hoy mas que nunca los ordenadores representan la herramienta de trabajo basica en
practicamente todas las profesiones conocidas, por eso es importante que los profesionales
del futuro se relacionen desde ahora con las técnicas de la programacién.

Los Micro Ordenadores Atari les facilitan de una forma sencilla y atractiva el conocimiento
de esta ciencia, ensefandoles a través de su amplia variedad de programas educativos,
multiples asignaturas tales como historia, geografia, idiomas, etc., con un sistema
audiovisual interactivo.

Atari cuenta con un programa especial que les educa en el lenguaje de la programacion y es
el tnico que tiene 11 modalidades de gréficos, 4 modalidades de textos, 4 voces
independientes y un completo editor de pantallas que facilita enormemente la edicién y
desarrollo de programas, y la entrada de datos. Una caracteristica s6lo comin a los mas
complejos ordenadores.

Llévese a casa un Micro Ordenador Atari. Atari 400 y Atari 800, Micro Ordenadores que
forman profesionales.
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Usted puede encontrar
los Micro Ordenadores
ATARI en los siguientes

establecimientos:
ALBACETE
Sr. ALFONSO CEBRIAN GARCIA

C/. Isaac Peral, 9
TEL: 22 63 69

TECOL, S. L.
C/. Maria Marin, 13
TEL: 23 61 27

ALCOY - ALICANTE

TESS
Avda. Pais Valencid, 54
TEL: 54 52 86

BARCELONA

BERENGUERAS
C/. Diputacién, 219
TEL: 323 36 51

REDISA GESTION, S. A.
Avda. Sarria, 52/54.
TEL: 321 85 58

BILBAO

SOLO VIDEO
C/. Colon de Larreategui, 26
TEL: 424 17 97

GRANADA
MUEBLES
ELECTRODOMESTICOS SANCHEZ
Avda. José Antonio, 98
TEL: 26 77 11

MADRID
COMPUSTORE

C/. 12 de Octubre, 32
TEL: 409 36 74

C.0.S.E.S.A.
C/. Barquillo, 25
TEL: 231 2918

ND.I.D.I.S.A.
Paseo Pintor Rosales, 26

DINSA
C/. Gaztambide, 49
TEL: 244 34 00

ELECTRONICA LUGO, S. A.
C/. Barquillo, 40

TELS: 419 87 42/51
ELECTRONICA SANDOVAL

C/. Sandoval, 3
TEL: 445 18 33

MICROTEC
C/. Duque de Sesto, 30
TEL: 431 00 84

SONEX, S. A.

C/. Barquillo, 49

VISOCOLOR, S. A.

C/. Diego de Ledn, §2
MALAGA

SUMINISTROS
ELECTRICOS MORENO
C/. Salitre, 13

PALMA DE MALLORCA

Sr. ANTONIO MARTORELL
C/. Via Roma, 5 B
TEL: 21 50 96

VALENCIA

EQUIPO DRAC
C/. Botanico Cavanilles, 30. B.
TEL: 361 39 50

y ademas, en todos los
centros de El Corte
Inglés

Gene Amdahl y

su nuevo superchip

un desafio a la concepcidnde
sistemas’’.
Nos enfrentamos a una

opcién, explican los autores,

entre investigar la comuni-
cacion de los hombres con
las méquinas. A partir de
este interesante plantea-
miento, la “facilidad de em-
pleo” a que aludia el titulo de
la ponencia no machacaba en
el tema de la ergonomia sino
Megabyte, nueva tienda queé iba a la propia arquitec-
en Barcelona tura del sistema. En lugar de

la idea del puesm mteligenre
del futuro, Branscomb y
Thomas abogan por la crea-
cion de sistemas que ayuden
a resolver problemas del
modo mis sencillo posible.

El trabajo presentado ante
el congreso por los dos in-
vestigadores sugiere algunas
lineas de trabajo que, supo-
nemos, estan entre las hipo-
tesis de IBM, para mejorar
los sistemas existentes. Por
ejemplo, tomar en cuenta los
modos de comunicacién hu-
mana naturales, que comien-
zan por intercambios cortos,
fragmentarios,interactivos y
redundantes, mientras que si
se adoptara un punto de vis-
ta estrechamente tecnologi-
co habria que sancionar la
redundancia. Abundando en
este ejemplo, el conferen-
ciante comentd que el correo
electronico tal como se prac-
tica hoy dia anula toda la
riqueza de socializacion que
existe en el lenguaje colo-
quial de los hombres.

Otra  proposicion  de
Branscomb y Thomas: inde-
pendizar los sistemas opera-
tivos de la interface del usua-
rio, a fin de que sea posible
conmutar libremente foér-
mulas diversas, originadas
en diferentes habitos, profe-
siones 'y nivel de conoci-
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mientos del usuario. Y, algo
muy significativo a proposi-
to de las redes locales: no es
conveniente estructurarlas
segin las vias administrati-
vas de la organizacion de la
empresa, porque las organi-
zaciones no funcionan en la
realidad como lo indica el
esquema oficial adoptado.

® Trilogy estd de moda.
Al menos, eso indica el inte-
rés con que varios grandes
nombres de la informaética
cortejan a la firma que ac-
tualmente dirige el legenda-
rio Gene Amdahl. Sucesiva-
mente, en el espacio de unas
pocas semanas, Sperry y
Digital Equipment han ad-
quirido importantes partici-
paciones de capital en Tri-
logy Systems Corp., su-
mandose asi a la que ya de-
tentaba, desde los origenes
de la sociedad, la empresa
francesa Bull.

El interés que Sperry,
DEC y Bull tienen en aso-
ciarse a la aventura de Am-
dahl no es otro que el de
acceder a las mas avanzadas
tecnologias. Porque si bien
tiene un perfil mas que dis-
creto a los ojos del publico,
Trilogy es una firma lider
en la fabricacién de chips
semiconductores que en una
superficie de dos pulgadas y
media cuadradas equivalen a
la potencia de cien chips
convencionales. Gracias a la
adquisicion de esta tecnolo-
gia, los socios de Trilogy
esperan estar e€n Mmejores
condiciones de competir con
IBM.

Y para competir con IBM
nada mejor que hacerlo de la
mano de Amdahl, un hom-
bre que ha dedicado los ului-
mos quince afios de su vida a
hacer la guerra tecnologica a
su antiguo empleador. Tras
su paso por las filas de Big
Blue, Gene Amdahl creo
Amdahl Corporation, de la

ue se alejé en 1979 para
?undar, al afio siguiente, su
actual empresa. Financistas
que depositaron confianza
en su genio aportaron los
millones necesarios. Antes
de 1985, fecha prevista para

ACTUALIDAD

Impresora Hermes Precisa

la entrega de su primer or-
denador, necesitard otra in-
yeccion de por lo menos 100
millones de dolares. La en-
vergadura de sus asociados
puede ayudar a Amdahl a
cubrir ese bache.

El objetivo de Amdahl
—es decir, de Trilogy— es
la fabricacion de un procesa-
dor de una treintena de Mips
(millones de instrucciones
por segundo) compatible
con el que emplea la familia
308x de IBM, cuya potencia
es de 7,5 Mips y, sobre todo,
del futuro procesador que
IBM pondri en el mercadoy
cuya performance sera de 13
Mips (se dice que el nombre
de cddigo interno que esta
méquina recibe en IBM es
"Trucha™). En otras pala-
bras, Trilogy aspira a colo-
car en el mercado una ma-
quina con un rendimiento
que duplique a cualquier or-
denador existente en 1985,
ocupando el 10 por ciento de
la superficie que este ultimo.

El medio empleado para
objetivo tan ambicioso es el
desarrollo de una nueva
tecnologia consistente en
implantar sobre una placade
silicio de 6X 6 cm. una redde
circuitos interconectados.
Esta solucion, que presenta-
ri ventajas extraordinarias
si se superan las dificultades
que todavia hoy existen,
interesa por obvias razones a
todos los fabricantes de
minis y mainframes. Desde
el punto de vista de Sperry y

DEC, permitiria prolongar
su gama de productos actual
hacia rendimientos superio-
res. Y, en las circunstancias
propias de Bull, vendria a
sustituir la dependencia
tecnolégica que la firma
francesa sigue teniendo res-
pecto de Honeywell. Entre-
tanto —y esto vale estricta-
mente para Digital— la
prolongacion de la gama
VAX esti ligadaalaacogida
que merezca en el mercado
su arquitectura de red VAX
Cluster.

Pero, volviendo a los
hallazgos de Gene Amdahl y
su equipo, vale la pena
subrayar que, en principio, la
tecnologia de integracion a
nivel del corte de silicio
(Wafer Scale Integration)
no es tan simple como pare-
ce. Cuanto mas grande es un
circuito, mayores son las
posibilidades de fallo. Mien-
tras llegan nuevos métodos
de fabricacién (¢en laborato-
rios espaciales, tal vez?) hay
que encontrar un medio de
eludir los defectos de la
estructura cristalina, Una
solucién posible es la re-
dundancia, que consiste en
concebir circuitos como si
fueran redes de subconjun-
tos duplicados, unidas por
caminos multiples. Lo que
Supone prever circuitos su-
plementarios de autodiag-
nostico y autorrefrigeracion.

Los circuitos concebidos
por Trilogy, como hemos
dicho, miden 6 X 6 cm. y

llevan algo menos de un
millén de puntos de union
en tecnologia ECL (emitter
coupled logic). Cuarenta de
estos circuitos reemplaza-
rian a los 400 chips del
procesador del 308x. Es ob-
vio que la primera ventajade
esta innovacion reside en la
simplificacién de las cone-
xiones entre circuitos, lo que
implica menores costos,
mayor fiabilidad y velocida-
des superiores. Queda por
resolver, aparentemente, el
problema de la disipacién
térmica.

& El boom de las tiendas
de ordenadores, a que hemos
hecho referencia en mime-
ros anteriores, continia. El
nuevo caso, sorprendente
por el despliegue de sus ins-
talaciones, es la inaugura-
cion de la tienda Megabyte,
en la ciudad de Barcelona.

El local de Megabyte, en
la Gran Via de Carlos III,
ofrece 600 metros cuadrados
en dos plantas. Alli se exhi-
ben, desde luego, home
computers y ordenadores de
gestion de diferentes mar-
cas. Pero, apoydndose en la
experiencia del grupo
OTAGEM, especializado en
servicios de cdlculo y en el
desarrollo de software de
aplicaciones, la nueva em-
presa ofrece también cursos
de informatica aplicada, ser-
vicios de programacion a
medida y estandar, de asis-
tencia técnica y de auditoria
especializada.

® Laempresa BHP ha asu-
mido la representacion en
Espaiia de la linea de produc-
tos burdticos de la marca
suiza Hermes Precisa. Ade-
mas de varios modelos de
maquinas de escribir manua-
les y electronicas, el acuerdo
supone la comercializacion
en Espafia de dos impresoras
matriciales conocidas bajo
los nombres Precisa 12 y
Precisa 15.

De la primera existen tres
versiones. La 12 A unica-
mente para tratamiento de
dartos, a una velocidad de 400
cps. La 12 B, para impresion
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de correspondencia y datos
(100 y 200 cps respectiva-
mente) y, por tltimo,la 12C
con cabeza mévil y de 400 y
100 cps.

Los tres modeios llevan
cabeza de 18 agujas en dos
columnas. La versidon color
que tuvimos ocasion de ver
en la Feria de Hannover en
abril de este afio estara dis-
ponible en Espafia antes de
tinales de mes. Permite im-
primir hasta ocho colores y
se caracteriza por una preci-
sion de recubrimiento de
puntos en la composicion del
colorido. Esta nueva version
resultard especialmente in-
teresante para los usuarios
de ordenadores personales
que requieran aplicaciones
graficas en color.

8 Jacques Stern y Francis
Lorentz, presidente v direc-
tor general, respectivamen-
te, de la compaiiia Bull, pre-
sentaron en conferencia de
prensa convocada en Paris la
nueva estrategia de la em-
presa. Esta estrategia, ha ve-
nido siendo elaborada desde
hace un afio, a partir del
momento en que el Estado
francés renegoci6 la partici-
pdcién americana en la com-
pafiia, que por entonces se
llamaba Cii Honeywell
Bull, (reduciéndola al 19,9
por ciento) y asumio el con-
trol del resto de las acciones.

Aunque nacionalizada vy
convertida en virtud de ese
acto en pivote de la politica
informatica del gobierno so-
cialista francés, Bull ha
adoptado una estrategia cuyo
objetivo es estrictamente
empresarial: ser un grupo de
dimensiones internacionales
y de nivel competitivo. Para
obtener resultados financie-
ros positivos —explico Lo-
rentz— es fundamental que
la compaiia entre de lleno
en el terreno de la informari-
ca distribuida, en la automa-
tizacion de las oficinas y los
microordenadores. Sin que
ello signifique en modo algu-
no relegar la actividad cradi-
cional del grupo en mainfra-
mes y miniordenadores. La
gama de productos Bull esta

Juacques Stern

siendo reestructurada tras la
absorcion de las filiales in-
formaticas de  Alcatel,
Thomson y CGE, ademads
de la asimilacion total de
R2E, empresa que cred el
Micral.

La otra linea maestra de la
actuacion del actual equipo
directivo de Bull es la minu-
ciosa observacion de las ex-
pectativas del mercado, para
adaptar a ellas sus productos,
organizacién y métodos. La
prevision de las tendencias
serd un elemento clave en el
desarrollo del grupo a largo
plazo, subray¢ el director ge-
neral de la compaiiia.

La tercera linea principal
esta referida a la estrategia
de comercializacion. En lu-
gar de una oferta amplia de
productos muy diversificada,
Bull se recentrard en torno a
los productos para los cuales
posee un énoiw how especia-
lizado.

Jacques Stern puso espe-
cial énfasis en explicar el
cambio de nombre a Bull, un
tema que parecia interesar
muchisimo a nuestros cole-
gas franceses y menos a los
venidos de otros paises. La

-principal razon, dijo el presi-

dente de la empresa, reside
en la necesidad de acortar la
denominaciéon del grupo,
que ya era una adicion de
componentes a la que, ahora,
hubieran debido afadirse
Otros Nuevos.

Pero quizas el aspecto mis
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significativo en las intencio-
nes de Bull al presentar a la
prensa europea esta nueva
estrategia, resida precisa-
mente, en la dimension in-
ternacional que el grupo pre-
tende mantener y reforzar.
Sera, en palabras de Stern,
una politica de cooperacion
en multiples direcciones.

El renegociado acuerdo
con Honeywell Information
Systems sigue siendo un
punto cardinal en la estrate-
gia de Bull, en la medida que
le permite compartir costes
de los desarrollos tecnologi-
COS y Un Mejor acceso a otros
mercados de la mano del
partenaire americano. Stern
destacé el acuerdo firmado
recientemente con ICL y
Siemens para la puesta en
marcha de un centro de
investigacién avanzada con-
junta, que tendra su sede no
lejos de Munich (RFA). Este
acuerdo no supone, aclard,
que las compaifias firmantes
del pacto pierdan la inde-
pendencia comercial respec-
to de los productos que
pudieran surgir del centro de
investigaciones comun.

Por otra parte, Bull tam-
bién colaborara con el pro-
yecto Esprit, de alcance
europeo, que apunta a la
creacion de una red de inter-
cambio de informacion entre
centros de investigacién
universitarios, con la adhe-
sion de las tres empresas ya
citadas, ademas de GEC y
Olivetti.

Cuando Stern hablaba de
cooperaciéon en multiples
direcciones, se estaba refi-
riendo también a la partici-
pacién de Bull en el capital
de Trilogy Systems (ver
nota en esta Misma seccion),
que permite a la empresa
gala el acceso a rtecnologia
muy avanzada de cara a
productos que pueden prota-
gonizar la segunda mitad de
esta década. Otro acuerdo,
con Convergent Technolo-
gy, prevé la fabricacion en
Francia de productos de esta
empresa californiana, asi co-
mo el que estd vigente con
Vertex —origen de las uni-
dades de disco V 100 comer-
cializadas por Bull, y la par-
ticipacién en Magnetic Pe-
ripherals.

®  Una mesa redonda sobre
la evolucion furtura de la
integracion de los circuitos
fue otro de los momentos
culminantes del congreso
mundial de informarica. Su
principal conclusién: es po-
sible esperar para 1987 la
llegada al mercado de circui-
tos integrando un millén de
componentes, aumento de
densidad que va a permitir
una decisiva descentraliza-
cion de la inteligencia, cons-
truyendo puestos de trabajo
mads y mas autdénomos.

Técnicamente seria relati-
vamente fdcil integrar pron-
to un millén de dispositivos,
pero el problema radica en el
precio. Para reducirlos al
nivel que los haga aceptables
para el mercado, sera necesa-
rio aumentar el namero de
capas de metalizacion, fabri-
car circuitos autochequea-
bles, con redundancia inte-
grada e incluso autorapara-
bles.

Un especialista de Zilog
puso la nota destacada al
subrayar cudles son los fre-
nos que existen actualmente
para un aumento de la densi-
dad al nivel que auguraban
otros participantes en la
mesa redonda. Tecnologicay
financieramente, todo acon-
seja ir hasta ese punto, sefial,
pero la barrera reside por
ahora en el software que
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Nixdorf 8890:
Lo mejores enemigo de lo bueno.
(Antiguo proverbio aleman)

P ocas frases definen mejor el espiritu de superacion de un
pueblo.

Asf mismo, ningun equipo expresa mejor la filosofia de su-
peracién de una marca, como el nueva Sistema Nixdorf 8890.

En el fondo, este es el signo de nuestra era.

Si la television, las comunicaciones via satélite o la energia
solar han supuesto la superacién de algunos de los buenos
descubrimientos de nuestro siglo, no es de extranar que en una
ciencia tan joven como la informética los avances resulten, a ve-
ces, realmente extraordinarios.

Y es menos de extranar que estos avances se den en em-
presas que, como Nixdorf, dedican todo su esfuerzo (con una
dedicacion muy alemana por cierto), a optimizar el rendimiento,
prestaciones y rentabilidad de los equipos informaticos.

Como resultado de todo ello, Nixdorf ha creado, el Sistema
._de Primera Clase Nixdorf 8890, abriendo asi una nueva puerta
. hacia el futuro, al desarroliar los conceptos de flexibilidad,

b A

compatibilidad, operatividad, adaptabilidad, rentabilidad y eco-
nomia a unos niveles nunca alcanzados hasta ahora.

Su concepcion modular, le permite ajustarse perfectamente
a sus necesidades presentes y futuras.

Sus caracteristicas de compatibilidad permiten que usted,
ahora, pueda readaptar sus sistemas informéticos con una in-
version minima.

Ademas el Sistema Nixdorf 8890, esta dotado de una serie
de dispositivos especiales que le permiten obtener un conside-
rable ahorro de consumo energético y la minimizacion de tiem-
pos fuera de servicio.

Por todas estas y otras muchas ventajas que nos gustaria
explicarle personalmente, aplicandolas a las caracteristicas con-
cretas de su negocio, el Sistema Nixdorf 8890, se puede const-
derar como el mejor y mas rentable de los Equipos de tipo me-
dio existentes en el mercado.

Si ante una pregunta sobre el rendimiento y capacidad de
su actual sistema informatico usted sdlo puede responder “bue-
no, pero...". Constltenos.

Le presentaremos lo ultimo de Nixdorf, el Sistema de
Primera Clase Nixdorf 8890. Quizds muy pronto su respuesta a
la misma pregunta sea: jinmejorable!

NIXDORF
COMPUTER

@NIXDORF-TRACE 83

Primera Clase en informatica
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habria que desarrollar para
sacar partido de esas capaci-
dades. Por esto, el opinante
cree menos fantasiosa una
evolucién gradual de los
productos, de modo que las
empresas puedan gestionar
razonablemente sus recursos
y en esta evolucion enumero:
memorias de tipo-caching,
bus programables, estructu-
ras multiprocesadoras en un
mismo circuito, integracion
de periféricos en el circuito.

A proposito del futuro que
espera a los dispositivos de
reconocimiento de la voz,
hubo opiniones discordantes
entre los seis participantes
de la mesa redonda. Pero un
punto en comun: por ahora
|no hay soluciones totalmen-
|te satisfactorias de parte del
software; cuando exista, serd
relativamente facil transfor-
marlas en un chip.

®  Eza, como suele decirse,
lo tnico que faltaba. Los or-
denadores han irrumpido en
los temﬁios religiosos. Y
hasta se ha acufiado una nue-
va expresion, Iglesia Elec-
|trénica, para definir una
|corriente que recluta nuevos
|seguidores.

Hal Stockert, parroco de
|una iglesia catélica de Gran-
\ville, en el estado de Nueva
'York, ha querido dar testi-
monio publico de su entu-
siasmo por los ordenadores.
Desde hace un tiempo alma-
cena toda la informacién de
su parroquia —bodas, bauti-
zos, defunciones, etcétera—
en un micro que lo trascen-
dera mas alla de su muerte o
traslado. El Padre Stockert
opina que de este modo faci-
litara :j trabajo de sus suce-
sores, a quienes dotard con
los datos de su paso por la
| Tierra almacenados en flop-
|pies, y a los propios feligre-
ses que necesiten constancia
| de haber cumplido con su fe.

Hasta aqui no hay razones
para sorprenderse. En unes-
tilo menos ortodoxo, Petery
Trudy Johnson-Lenz, un
matrimonio de Oregén ma-
niatico de los microordena-
dores, ha desarrollado un

paquete de software al que
denominan Grupo de Ar-
monia Personal. Gracias al
trabajo de la iluminada pare-
ja, los usuarios de la red Elec-
tronic Information Exchan-
ge System pueden acceder a
través de sus pantallas a un
programa espiritual y entrar
en contacto con Otros miem-
bros del grupo o, si lo prefie-
ren, cultivar en soledad su fe.
La sefiora Johnson-Lenz se
encontraba un dia meditan-
do acerca de Dios, cuando tu-
vo —dice— la visién de una
red de ordenadores que al
igual que el Crea dor, tras-
cendia el tiempoy el espacio.
Inmediatamente puso ma-
nos a la obra y junto con su
marido cred una cadena de
contacto espiritual que ya
cuenta con mas de 500
miembros.

Los Sikhs, una secta de
origenes hinduistas e isldmi-
cos que se puso de moda en
Estados Unidos durante los
afios 60, también utilizaban
ordenadores tanto para lle-
var las cuentas de los nego-
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cios de la secta como para
impartir la ensefianza reli-
giosa mediante programas
creados especialmente. Sat
Tara Khalsa, uno de los je-
rarcas de los Sikhs, afirma
que la tecnologia de Occiden-
te y la meditacién yoga se
complementan. Hasta tal
punto que IBM distribuye
un programa creado por
miembros de la secta, el lla-
mado Typing Tutor.

Otro predicador, Carlo
DiGiovanna, de la Iglesia de
Ciencia Religiosa, en Holly-
wood, confiesa que necesita
hablar con sus feligreses, en
su mayoria ejecutivos y em-
presarios, en un nivel que les
resulte familiar. DiGiovan-
na posee dos ordenadores,
uno para su templo y otro
para su propia casa, en los
que redacta sus sermones y
organiza los datos de su co-
munidad.

®  Minitiempo, empresa
espafola que hasta ahoraen-
cuadraba sus actividades en
el campo del rsoftware, ha
ampliado su horizonte al
presentar a la prensa espe-

cializada el microordenador
con el que se atreve a compe-
tir en este mercado tan con-
currido. Un portavoz de la
empresa ha senalado que
ven el futuro més promete-
dor de la informatica en el
campo de la informatica dis-
tribuida utilizando micros.
Recordd, al mismo tiempo,
que el mercado del microor-
denador se encuentra en
constante evolucion. El paso
de las maquinas de arquitec-
tura de 8 bits a la de 16 bits,
las bajadas de precios y otros
factores, han hecho que Mi-
nitiempo buscara una ma-
quina versdtil, que no se que-
de obsoleta con la aparicién
de nuevos adelantos.

La solucion optima, segun
Minitiempo, ha sido el con-
venio para distribuir en Es-
pafia el Microframe, de la
empresa britanica Tycom.
Se trata, mas que de un mi-
croordenador, de un verda-
dero concepto de comunica-
ciones. El sistema consiste
esencialmente en un bus de
comunicaciones. A él se pue-
den conectar varias CPUs,
que seran tratadas como side
periféricos conectados al bus
se tratara. Las diversas CPUs
pueden estar basadas en di-
ferentes microprocesadores,
sean de 8, 16 ¢ 32 bits.

El sistema puede disponer
de 6, 12 6 22 ranuras, a cada
una de las cuales se puede
conectar un #nterface, un
procesador 0 mds memoria
en forma de tarjeras.

El controlador del bus esta
basado en un microprocesa-
dor 8088. Dispone de una
memoria RAM de hasta 576
Kbytes con control de pari-
dad, partiendode 166 128 K.
En memoria ROM, esti con-
tenido todo el codigo necesa-
rio para la puesta en marcha
y la configuracion del siste-
ma. El microprocesador
8088 solo ejecuta funciones a

% ﬁ?ﬁ: o
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dimension.

ACIMOS hace cincuenta anos y nacimos total-

mente dedicados a la informatica, en una época
en que la informatica era apenas una posibilidad
vislumbrada por unos cuantos cientificos.

Por eso, cuando sus aplicaciones empezaron
a hacerse practicas, nosotros ya llevabamos anos
de experiencia y. por qué no decirlo, de ventaja.
Cuando usted quiza ni habia nacido nosotros ya
€ramos una empresa internacional bien consolidada.

Y esta experiencia de décadas marca, en el
mundo de la informatica —donde los avances se
cuentan ya por horas— una diferencia esencial: la
diferencia entre unos resultados mas 0 menos satis-
factorios y una respuesta eficaz comprobada a las
necesidades actuales y futuras de nuestros clientes.

Esa experiencia nos ensend que son nuestros
ordenadores y nuestros sistemas los que tienen que
ajustarse a lo que usted precisa, y no al contrario.

Por eso nuestra gama de hardware abarca desde
los grandes ordenadores para proceso de datos hasta
las maquinas para tratamiento de textos, pasando
por productos capaces de cumplir ambas misiones
s1 usted lo necesita.

Por eso estamos preparados para ofrecerle
soluciones de programacion y sistematizacion
—software— tanto generales como adecuadas a la
medida exacta de sus requerimientos, por inusuales
que sean.

Esa experiencia nos ha mostrado que la obliga-
¢ion de nuestra Empresa con usted ha de empezar
donde la de otros termina: en el momento de la
compra.

Por eso nuestros servicios de asistencia com-
prenden desde la seleccion, formacion y puesta al
dia de sus propios técnicos, cada vez que usted lo
precise, hasta el mantenimiento puntual continuo de
los equipos y su ampliacion y adecuacion de cara al
futuro. Para prever con usted, para crecer con usted,
para aportarle soluciones antes de que un problema
se presente. Tenga usted un modesto negocio o una
organizacion extendida a lo largo del mundo.

La experiencia que nos ha llevado a ser grandes
en lo grande nos ha ensenado también que no hay
clientes pequenos. Porque esos clientes que buscan
en la informatica el camino del progreso son ya. hoy
por hoy. para nosotros, el presente del futuro.

HONEYWELL BULL, S A.

ARTURO SORIA, 107 - MADRID-33
TELS. (91)4131213-4133213
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nivel de ejecutivo o supervi-
sor del sistema. El ejecutivo
controla las comunicaciones
y asegura su fiabilidad e in-
dependencia. El supervisor
interroga al sistema al po-
nerlo en marcha y lo confi-
gura. También gestiona la
utilizacion de los recursos
disponibles por parte de to-
dos los componentes del sis-
tema. Ambos forman parte
del controlador del bus resi-
dente en la ROM.

El sistema Tycom Micro-
frame puede optar entre la
utilizacion de un monitor
monocromdtico de 127 de
fosforo de color verde y uno
de color. El teclado es sepa-
rable v los contactos de las
teclas son sensores de efecto
Hall, con lo que aumenta la
fiabilidad y vida de las teclas
al desaparecer los conrtactos
mecanicos. Dispone de tecla-
do numérico, control de cur-
sor y diez teclas programa-
bles. El teclado se autoche-
quea automaticamente.

Para el almacenamiento
masivo, existen tarjetas de
interface para disco, que so-
portan hasta cuatro diskettes
de simple o doble densidad
cada uno. También existe 2
terface para el control de
unidades de disco duro Win-
chester. Para la transferen-
cia de informacion, el equipo
dispone de interface RS 232
y paralelo.

Las tarjetas existentes en
la actualidad con procesador
son la Z-80 con 64 Kbytes de
RAM y la 68000 con 256
Kbytes de RAM ampliables
hasta 2 Mbytes. También
hay una tarjeta de reloj en
tiempo real. Se espera que
antes de finales de ano esté
disponible la tarjeta 6800
con el sistema operativo Xe-
nix. Por otro lado, los siste-
mas operativos utilizados el
CP/M, CP/M-86, MS-
DOS y MBOS.

® Investronica, la empre-
sa que representa en Espafia
los microordenadores Os-
borne, nos ha hecho llegar
una comunicacion en la que
sale al paso de interpretacio-

nes que pudieran hacerse de
la delicada situacion finan-
ciera por la que atraviesa
Osborne Computer y a la
que hemos aludido en nues-
tro nUmero anterior.

Subraya el comunicado de
Investronica que los princi-
pales bancos acreedores de la
firma norteamericana le han
acordado una linea de crédito
que, entre tanto Negocia una
salida definitiva, le permiten
continuar normalmente la
entrega de sus equipos y
mantener al personal de su
planta de Hayward (Califor-
nia). Las funciones de sopor-
te y el desarrollo de nuevos
productos permanecen in-
tacras.

Por su parte, el distribui-
dor en Espafia continda co-
mercializando normalmente
los productos Osborne, ase-
gurando la asistencia técnica
a los mismos y la generacion
de nuevos programas de
aplicacién.

Seriala Investrénica que
el parque instalado en nues-
tro pais del modelo Osborne
I es actualmente (datos a
septiembre) de 500 unida-
des, vendidas desde su lanza-
miento en junio de 1982

» Digital Equipment
anuncia una reduccion de
precios en la opcion de exi
pansion de memoria de 192
Kbytes, para su ordenador
personal Rainbow 100. La
baja es del 40 por ciento,
pasando a venderse a
122.756 pesetas. Aunque es-
ta revista no suele publicar
las modificaciones de precio
de las marcas de ordenado-
res, hemos hecho una excep-
cibn con esta noticia por
cuanto ella tiene importan-
cia para quienes deseen ha-
cer correr en el Rainbow
100 el sistema operativo
MS-DOS, que requiere un
minimo de 128 Kbytes.

Al momento de su lanza-
miento, el Rainbow 100 so-
lo estaba disponible con el
CP/M-86/80, desarrollado
por Digital Research, como
hemos indicado en el nime-
ro 5 de Ordenador Popular.
Con la reciente incorpora-
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cién del MS-DOS, un siste-
ma operativo disefiado origi-
nalmente por Microsoft pa-
ra el IBM/PC y luego adop-
tado por otras marcas, el
Rainbow 100 gana el acceso
a un nutrido lote de software
de aplicacion.

El MS-DOS ya esté sien-
do comercializado por Digi-
tal Equipment, y no requie-
re alteracion alguna en el
hardware del Rainbow 100,
como no sea la de disponer
de la memoria minima indi-
cada mas arriba.

m A medida que aparecen
nuevos ordenadores, la de-
manda de ¢hips semiconduc-
tores aumenta. Los de me-
moria RAM son la familia
que mas sufre esta demanda.
Su universalidad tiene la cul-
pa. El mismo chip ha pasado
a sustituir a los tradicionales
y ya obsoletos toros de ferri-
ta en los grandes mainfra-
mes. También es utilizado
en los microordenadores,

Marathon computer

con la tnica diferencia apre-
ciable de la cantidad de ellos
que se emplean en cada ma-
quina.

El chip de memoria que
parece estar imponiéndose
es el de 64 Kbits. Los princi-
pales suministradores son
los japoneses, que cubren
mas de las dos terceras par-
tes de las necesidades mun-

diales. Habra que ver lo que
ocurre ahora que empiezan a
llegar al mercado las memo-
rias de 256 Kbits, pero es de
suponer que las cosas no
cambiaran mucho a este res-
pecto. También es de espe-
rar que la oferta se diversifi-
que, es decir, que manifieste
una tendencia hacia las me-
morias cuya velocidad punta

sea superior, 0 que consu-
man poca energia, etcétera.
Por otro lado, ha comen-
zado a aparecer el problema
de retrasos en el suministro
de estos chips. Algunos fa-
bricantes de ordenadores
han tenido que recurrir a los
mercados donde se encuen-
tran disponibles, eso si, a
mayor precio. Hay quienes
piensan que es posible que la
situaciéon se agrave alin mas
este otofio. Incluso se preve
que el actual estado de cosas
se prolongard hasta 1984.
Bajo el impacto de la rece-
sion, algunos fabricantes de
semiconductores cerraron li-
neas de produccién, despi-
diendo personal. Y ahora,
andan con pies de plomo |
para no caer en una sobrees-
timacion de la demanda.
Sin embargo, no todo es
malo. Estas crecientes nece-
sidades han llevado a la recu-
peracion de la industria de
los semiconductores, que lle-
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vaba ya dos afios de capa
caida. Intel, al informar so-
bre sus resultados del segun-
do trimestre de este afio, tu-
vo la satisfaccién de sefialar
que los ingresos triplicarona
los de igual periodo del afio
anterior. National Semi-
conductor, por su parte, du-
plico los ingresos en su tlti-
mo trimestre contable.

®  Antcipandose a otros
fabricantes que admiten esar
trabajando sobre la misma
idea, Wang Laboratories
anuncio el mes pasado una
llamativa novedad, su Profe-
sional Image Computer
(PIC), concebido para foto-
graflar documentos graficos,
almacenarlos en memoria,
recuperarlos a través de pan-
talla o transmitirlos a otro
ordenador remoto. El PIC
como puede apreciarse en la
fotografia que ilustra esta
pagina, utiliza una cdmara
con scannmer para capturar
las imagenes (diagramas,

Protesswonal Image Computer, de Wang

mapas, fotografias, corres-
pondencia, textos manuscri-
tos, etc.) y digitalizarlas.
Puesto que el disefio tec-
nolégico del PIC esté basado
en el Wang Professional
Computer (que hemos co-
mentado en el nimero 7 de
esta revista) el nuevo bard-
ware permitird a las instala-
ciones existentes de ordena-
dores personales de la marca
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incorporar la nueva capaci-
dad. A condicién, eso si, de
disponer de memoria sufi-
ciente (el PIC requiere una
tarjeta de expansion de 512
Kbytes y un monitor apro-
piado).

El equipamiento opcional
del PIC incluye una impre-
sora térmica capaz de impri-
mir textos € imagenes, asi
como un sistema basado en

laser que provee una salida
de alta calidad para las imd-
genes generadas por el siste-
ma e integrarlas con otros
sistemas Wang: VS/IIS,
VS/Alliance, OIS y Allian-
ce.

El PIC ofrece varias fun-
ciones principales de soffwa-
re. Un paquete de proceso de
imagenes para utilizar el
scanner y organizar la infor-
macion en forma de docu-
mentos. Los otros paquetes
integrados son un proceso de
textos, una agenda, una base|
de daros.

Segun Frederick Wang,
vicepresidente ejecutivo de
la compaiiia, “la mayoria de
las grandes empresas produ-
cen una variedad de docu-
mentos que proceden de di-
versas fuentes. Gracias al
PIC, esos usuarios tendran
la oportunidad de crear, mo-
dificar y transmitir toda cla-
se de documentos. Es mas
que un ordenador personal,

Rapido, sencillo, compacto, versatil, de

que funcionan
hacen

Desde 477.650 Ptas.
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mas que un dispositivo de
almacenamiento de image-
nes mas que un dispositivo
de almacenamiento de ima-
genes, mas que una maquina
de facsimil y mas que una
estacion de trabajo. Un orde-
nador que trabaja en sinergia
con todas esas funciones, ele-
vandolas'a la categoria supe-
rior de herramienta de auto-
matizacion de la oficina”.

Para su lanzamiento en
Estados Unidos, se ha fijado
un precio de 12.000 ddlares
y, segun estimaciones que
publica la prensa americana,
Wang espera vender unas
7.000 unidades de su nuevo
producto en el curso del afio
préximo.

La aparicién del Profesio-
nal Image Computer pre-
senta el interés adicional de
inaugurar la era de la digita-
lizacién de imagenesa través
de microordenadores. Hasta
ahora, ese tipo de tarea re-
queria la potencia de calculo
de un mini. Se sabe que Da-
tacopy, una firma california-
na, prepara el lanzamiento
de un dispositivo que cum-
plird la misma funcién que el
PIC acoplado con el ordena-
dor personal de IBM. Por
otra parte, Apple y Hewlett
Packard parecen tenerenes-
tudio soluciones tecnologi-
cas al mismo problema.

Pero las novedades anun-
ciadas por Wang no acaban
en el PIC. La rueda de pren-
sa convocada por John Cun-
ningham, presidente de la
compaiiia, fue una auténtica
catarata de nuevos productos
de bardware y software.
Concretamente catorce, en-
tre los que citaremos sélo las
principales.

Wang Office: utilidades
para el manejo de la infor-
macion en todos los sistemas
de la marca, unificando sus
funciones en una red de tra-
bajo comun. Los servicios
que proporciona se dividen
principalmente en correo
electronico, agenda de direc-
ciones, manejo del tiempo
ejecutivo y archivo.

Information Distribu-
tion System (IDS): familia
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Prototipo de s nueva RAM de 512 K, de IBM

de productos de software que
permite soportar servicios y
aplicaciones entre los siste-
mas VS de Wang y otros
ordenadores IBM o compa-
tibles.

Professional ~ Applica-
tion Creation Environment
(PACE): una base de datos
relacional y un conjunto de
herramientas de desarrollo
de aplicaciones para la fami-
lia VS de Wang.

WP Plus: editor de textos
comun a todos los sistema
clasicos Wang. Entre sus ca-
racteristicas han sido subra-
yadas las de integracion de
textos y graficos, la edicion
multicolumna, las notas a
pie de pagina, 250 caracteres
distintos para simbolos cien-
tificos, verificacion en el de-
letreo de palabras y una ca-
pacidad de 8.000 paginas de
texto por documento.

Otra novedad: la integra-
cion del sistema operativo
Unix en la serie VS, bajo la
sigla UVS, dota a los usua-
rios de los modelos Wang
VS de las ayudas para pro-
gramacion que caracterizan
al sistema operativo de-
sarrollado por Bell Labora-

tories, a la vez que se puede
acceder a todas las opciones
del original sistema operati-
vo V8 desde una misma es-
tacion de trabajo.

Por ultimo, sefialemos
que durante la misma confe-
rencia de prensa fueron
anunciadas nuevas capacida-
des opcionales para el Profe-
ssionall Computer de
Wang. Estas nuevas opcio-
nes suponen la posibilidad
de incorporar el Wang PC a
la red local Wangnet, la de
ser programado en lenguaje
Cobol de nivel I y, a nuestro
juicio lo que puede resultar
mads atractivo desde el punto
de vista del mercado espa-
fiol, la capacidad de almace-
nar 30 Mbytes en linea.
Wang ha expandido el cha-
sis de la unidad central de su
PC, para dotarlo de la posi-
bilidad de incorporar bard-
ware adicional. El objetivo
ees, segun informa la com-
paiia, responder a los reque-
rimientos de integracion de
imagen, voz, comunicacio-
nes y almacenamiento masi-
vo dentro de un sistema de
informatica personal. Los
nuevos modelos del ordena-

dor profesional de Wang
responderin al cédigo PC-
XC.

m Los responsables de la in-
vestigacién tecnolégica de
IBM han dado una sorpresa
que, seguramente, nos dara
tema para algin préximo
namero.  Concretamente,
han anunciado el exitoso de-
sarrollo de un c¢hip de me-
moria para ordenadores que
puede almacenar mas de me-
dio millén de bits, casi el
doble de la capacidad de los
mas potentes disponibles ac-
tualmente en escala comer-
cial.

Se trata de una RAM dina-
mica de 512 Kbits (la capaci-
dad de los chips de memoria
suele expresarse en bits en
lugar de bytes), que incorpo-
ra una nueva tecnologia para
la lectura del dato en las
células individuales de me-
moria (una célula almacena
un bit).

La nueva tecnologia ha si-
do bautizada como palte pu-
shing, y segin IBM produce
una senal dos veces mayor qu
ela proporcionada por los
métodos convencionales de
lectura de datos, posibilitan-
do el incremento de la densi-
dad y fiabilidad del chip. Al
mismo tiempo se reduce
también la posibilidad de
errores por software, que se
producen cuando la carga
electrénica contenida en una
célula se escapa por causa de
las particulas ionizadas a tra-
vés de los chips de silicio.

8 Durante la reciente visi-
ta del presidente de la com-
pafifa Seikosha, Yuichi
Yokoyama, a la ciudad de
Valencia, donde tiene su
sede la firma Dirac, distri-
buidora en Espafa de la
marca japonesa, fue anun-
ciada la préxima el proximo
lanzamiento al mercado
espafiol de tres nuevos mo-
delos de impresoras Seikos-
ha.

La extensi6én de modelos
de la gama Seikosha destaca,
en primer lugar, por una
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limpresora que, por su precio
|l—tal vez inferior a las
120.000 pesetas— parecedes-
\tinada a los usuarios de ho-
me computers. El blanco del
marketing de este modelo
sera, probablemente, la le-
gion de aficionados a los or-
denadores Sinclair que no se
sienten muy satisfechos con
la impresora térmica de la
marca original.

Asimismo esta prevista la
introduccion en nuestro
mercado de una impresora
de 420 cps., con alta calidad

 |de letra, a un precio de alre-
' Idedor de 300.000 pesetas. Su

ldenominacion comercial se-
‘ra Business Printer. Otro
'modelo, el GP-550, esta diri-
gido especificamente al tra-
ramiento de textos, también
en un rango de precios com-

pﬁfltl\'t),

. Los tres modelos Seikos-
tha, segin informaron por-
iu\'uces de Dirac, estaran en

o
oy
B
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Las nuevas impresoras Seikosha

exhibicion, este mes, en el
SIMO madrilefio.

®  Un nuevo paso en la in-
tegracion ha sido por Data
General, que anuncia una
tarjeta de cinco chips en la
que incorpora todos los ele-
mentos de la arquitectura 32
bits de su ordenador Eclipse

ACTUALIDAD

MV /8000. Segun Electronic
News, que anticipa esta no-
vedad, informaciones mais
detalladas 1ban a ser ofre-
cidas por el fabricante, a
finales de octubre, ante la
conferencia  internacional
del IEEE sobre la arquitec-
tura de ordenadores. Data
General, anade la misma

fuente, ha utilizado una nue-
va tecnologia NMOS que le
permite implantar 300.000
transistores sobre cinco
chips: la CPU, un microse-
cuenciador, la unidad arit-
mética de coma flotante, la
unidad de entrada/salida y el
canal multiplex BMC. Todo

este conjunto funciona con el

NCR ESPANA S.A.
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juego de instrucciones com-
pleto del Eclipse serie MV y
puede direccionar 4000 mi-
llones de bits de memoria
virtual. La CPU es un verda-
dero sistema de 32 bits:

®  ,Quién no ha oido ha-
blar, por lo menos, del ma-
ratén de Nueva York? La
edicion de este ano, con
17.000 competidores, ha te-
nido un rasgo original, que la
mayoria de los espectadores
no pudo percibir pero que,
de todos modos, disfruté. Un
sofisticado sistema de com-
putacion ha seguido desde el
punto de partida hasta la
meta la trayectoria y perfor-
mance de cada uno de los
17.000 participantes.

El ordenador, disefado
por la firma MDS Qantel,
ha estado trabajando desde
varios meses antes de la
competicion, Como soporte a
la inscripcion de los atletas,
imprimiendo sus fichas y re-
gistrando sus datos. Aldarse
la orden de parrida de la
carrera, todos los datos al-
macenados estaban a dispo-
sicion de las autoridades de-
portivas y de los periodistas,
expuestas en terminales de
video. Y, lo que es mucho
mas original, cada atleta lle-
vaba en su dorsal un cc’)diﬁo
de barras que, tras ser leido
por Scanners estratégica-
mente ubicados, permitia
seguir su posicién durante
varias fases de la carrera. A
diferencia de otras competi-
ciones, en las que solo se cro-
nometra manualmente los
tiempos de algunos corredo-
res, el sistema empleado en
el marat6n neoyorquino ha
permitido disponer del re-
cord de cada uno de los parti-
cipantes, haya o no llegado a
la mera.

s IBM planea mejorar las
capacidades de su Ordenador
Personal. Segin fuentes
americanas, la multinacional
ofrecerd pronto el sistema
operativo multitarea Con-
current CP/M como estdn-
dar del equipo. Por su parte,

La carrera de los chips

Digital Research, la firma
que disenio la familia de sis-
temas operativos CP/M,
convoch recientemente  a
compadias escogidas entre
las 1.000 primeras del ran-
king de negocios americano
para hacerles dos demos-
traciones. Se corrieron cua-
tro distintos programas que
comparten ficheros de texto
comunes de forma simulta-
nea bajo el Concurrent
CP/M en IBM/PC. Los
cuatro paquetes son de lo
mas variado: Wordstar, po-
pular rratamiento de textos,
dBase II, base de datos, Mi-
crolink II, gestién de comu-
nicaciones, y Milestone, ges-
tidon de proyectos.

Ocurre que ni €l sistema
operativo MS/Dos ni su
version especifica para el
IBM/ PC proporcionan ca-
pacidades multitarea. Tam-
poco Microsoft ha hecho
publico cudndo se podra dis-
poner de rtal caracteristica.
Esto hace que Digital Re-
search tenga una excelente
oportunidad para dar impac-
to en el mercado de los sis-
temas operativos de 16 bits.

®  Digital Equipment pre-
para novedades. Una de
ellas, que tal vez se conozca
antes de finales de 1983, sera
la ampliacién de la memoria
de su modelo Rainbow 100
hasta 890 Kbytes en disco
gloppy. Pero no acaba alli la
cosa. Segun la prensa espe-
cializada americana, una re-

ACTUALIDAD

ciente reunion de responsa-
bles de ventas de la compa-
fiia fue escenario del prea-
nuncio de una serie de nove-
dades que pronto se introdu-
cirdn oficialmente en el mer-
cado. Basicamente, se trata
de versiones VAX en arqui-
tectura de micros.

Siguiendo un camino pa-
ralelo al de Data General
(que comentamos en estas
paginas) para dotar a una
tarjeta de cinco chips de to-
dos los elementos de la ar-
quitectura Eclipse MV/
8000, Digital Equipment
anunciara antes de mediados
del afio préximo la arquitec-
tura VAX sobre circuitos de
32 bits, lo que dara naci-
miento a tres micros cuya
potencia se ubicara al nivel
del modelo 11/730.

Otra novedad que podria
ser anunciada proximamen-
te es la linea de terminales
TV 200 y un sistetizador de
voz construido en torno al
microprocesador 68000.

B SONIMAG, Salén In-
ternacional de la Imagen, el
Sonido y la Electrénica, cele-
brd su 21.2 edicién a finales
de septiembre pasado en el
recinto de la Feria de Barce-
lona. Ordenador Popular es-
tuvo alli y pudo apreciar la
singular progresion de este
salon que ha tenido la habili-
dad de conjugar expresiones
recnoldgicas que el mercado
tiende cada dia mas a asociar,
como son la informatica y el
video. Si algtin rasgo caracte-

riza al SONIMAG es, a dife-
rencia de otros salones, el de
constituirse en escaparate de
las aplicaciones domésticas y
lidicas de los ordenadores.
Vimos alli a la mayoria de
importadores de microorde-
nadores de ese tipo presen-
tes en el mercado espafiol.
En el stand de Commodore,
como viene siendo habitual,
se agolpaba una muchedum-
bre de chavales para diver-
tirse jugando con los VIC
20 y Commodore 64,
que Microelectrénica y
Control puso a su dis-
posicién. Por primera vez
en Espafa pudimos ver alli
la version portatil del Com-
modore 64, con monitor y

unidad de disco incorpora-
das.

Otro tanto ocurria en el
stand montado por Inves-
tronica, representante en
Espaiia de los modelos ZX
de Sinclair. En un terreno
mas formal, sobre un micro
Cromenco —también re-
presentado por esa firma
se mostraban desarrollos de
disefio asistido por ordena-
dor, aplicado a las cocinas.

Nos extraiié la ausencia
de una serie de maquinas que
tienen una activa presencia
en otros paises europeos pe-
ro asoman timidamente en
Espafa. Puede argumentar-
se, seguramente, una relati-
va inmadurez del mercado
espafiol. Pero esta claro que
si se pretende estimular un
mercado en el que se preten-
de vender, hay que mostrar
el producto. Y los salones
especializados son una oca-
sion inmejorable de llegar al
publico masivo.

Se vieron novedades, por
cierto, en SONIMAG de es-
te afios. Asi, por ejemplo,
Toshiba se hizo presente
con sus nuevos ordenadores
T 300 en el stand de Espario-
la de Microordenadores.
También vimos el Spectra-
video, importado por Dyna-
data.

Por cierto, la informarica
es solo uno de los compo-
nentes de un salon como SO-
NIMAG (y no necesaria-
mente el mas espectacular).
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Pero asi como a veces nos
hemos preguntado por qué
los ordenadores no dejan de
mezclarse con el mobiliario
de oficina en el SIMO, a
nadie se le ocurriria que la
informarica —al menos en
su vertiente mas cotidiana—
se aparte del video. El pabe-
l16n dedicado a los instru-
mentos de video y videojue-
gos, éste si, estaba lleno a
rebosar de marcas y noveda-
des. Todas las marcas punte-
ras y algunas que no lo son,
concurrieron a SONIMAG.
Por su puesto, estaban Ata-
ri, Mattel y Philips, auténti-
cos imanes para remolinos
de jovencitos y, por qué no,
de adultos con ganas de ju-
gar.

® A menudo observamos
en la publicidad de los mi-
croordenadores portatiles
—incluso en una de las ulti-
mas ediciones de Byte
—imdagenes de ejecutivos
que aprovechan sus viajes en
avion para trabajar con sus
pequefios ordenadores de
maletin. Aunque creemos
que esa imagen ha de con-
mover bien poco los habitos
de los managers espanoles,
no estd de mas sefialar que se
trata de una pura fantasia
que, en realidad, se opone a
las normas de seguridad de
vuelo.

En efecto, la legislacion
americana —unica que, a
nuestro entender, se ha
ocupado del tema —prohibe
expresamente el uso de mi-
croordenadores a bordo de
aviones. La razon es bien
sencilla: el peligro de inter-
ferencias electromagnéticas
ue pudieran perturbar el
?unciunamienm del instru-
mental de aeronavegacion.

Los fabricantes de micros
portatiles, con Tandy en ca-
beza, procuran. ahora obte-
ner una modificacion de esa
norma de la Federal Avia-
tion Regulation. La inten-
cién se explica: hay actual-
mente en el mercado ameri-
cano mas de 60 modelos de

21 Salon Internacional de la Imagen,
el Sonido y la Electronica
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portatiles diferentes, cuyos
precios oscilan entre 100 y
7.000 ddlares.

Mientras la reglamenta-
cién no sea modificada, los
{Inicos aparatos cuyo uso estd
autorizado a borde de un
avion son los estimuladores
cardiacos, las calculadoras,
los magnetéfonos y walk-
man, asi como las afeitado-
ras eléctricas. Sin olvidar,
desde luego, las calculadoras
que, ellas si, son a menudo
utilizadas por quienes viajan
por razones de negocios.

A proposito de esta cues-
tion, se nos ocurrio buscar
alguna fuente de la compa-
fifa Iberia que se pronuncia-
ra sobre el tema. La busque-
da fue infructuosa. Por lo que
deducimos que en Espafia no
sélo no existe reglamenta-
ci6n al respecto sino siquiera
un criterio empirico que
aplique el personal de a bor-

0.

® Motorola acaba de anun-
ciar la memoria RAM mas
rapida del mundo. Se trata de
un circuito ECL (emitted
coupled logic) bipolar de 64
bis. con un tiempo de acceso
de tres nanosegundos. De
hecho, estd constituida por
una trama de 16 X 4 memo-
rias. Laexcepcionalvelocidad
puede ser alcanzada gracias a

una nueva concepcion de los
circuitos asi como a una nue-
va técnica de difusion. En
especial, por una estructura
de puertas modificada de
modo tal que incluye a la vez
fuentes de corriente cons-
tante y regulacion de ten-
sion. La reduccion de los
tiempos de propagacion per-
mite obtener la extraordina-
ria velocidad indicada mas
arriba.

El circuito es difundido
con el procedimiento de
aislacion por oxido Mosaic,
propio de Motorola.

Las caracteristicas del
nuevo producto Motorola lo
identifican como un compo-
nente utilizable en sistemas
de memoria que exigen bajos
tiempos de acceso, aumen-
tando hasta 50 por ciento la
performance de los sistemas
actualmente disponibles en
el mercado.

®  Computervision, pri-
mer especialista mundial en
sistemas CAD/CAM (dise-
fioy fabricacion asistidos por
ordenador), ha firmado un
convenio para la compra de
componentes hbardware 'y
o ftware de IBM con destino
a su propia linea de produc-
tos. Gracias a este acuerdo,
Computervision podrad
acentuar su especializacion

en la ingenieria y el disefio
de sus sistemas, apoyandose
en soluciones de proceso de
datos que le aportarda IBM.
Este acuerdo del tipo que en
Estados Unidos se conoce
como remarket, contempla
que el comprador de equipos
IBM les anada valor signifi-
cativo antes de su reventa al
usuario final bajo su propia
marca.

Hay en esta noticia un
viraje que llama la atencion.
Después de afios de vivir de
su propio esfuerzo, Compu-
tervision ha sufrido en 1982
la primera desaceleracién
de crecimiento- de su histo-
ria. El acuerdo con IBM,
ademas de ahorrar a la em-
presa esfuerzos tecnologi-
cos, tiene el interés de per-
mitir a Computervision el
acceso al mercado de usua-
rios de equipos IBM y com-
patibles. Es dificil saber cual
pueda ser el interés de IBM
en este acuerdo, después de
haber librado intensa batalla
por recortar el peso de
Computervision en el mer-
cado del CAD/ CAM. Aun-
que, oficiosamente, los por-
tavoces del gigante america-
no explican que "hay lugar
para todo el mundo™.

Complementariamete
con este acuerdo, que traduce
una nueva vision de su pro-
pia estrategia, Computervi-
sion ha procedido enlos dlti-
mos meses a la compra o
absorcion de varias compa-
filas especializadas en el su-
ministro de software para
aplicaciones industriales. Es
el caso, entre otros, de Cam-
bridge Interactive Systems
(de Inglaterra) y Grado (de
Alemania Federal).

Esta seguidilla de noricias
generadas por Computervi-
sidn tiene su primera mani-
festacién préctica a nivel de
productos en el lanzamiento
de los nuevos sistemas CDS
4000, de 32 bits, definidos
como "un sistema sintoniza-
do para obtener el maximo
rendimiento en entornos de
multiusuario y multipalica-
cion’.
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QWERTY. Eso es lo que vera si
mira a las teclas de la parte superior
de la esquina izquierda de la
méquina de escribir mds proxima.
;Se ha preguntado alguna vez por
qué el teclado de la maquina de
escribir se dispuso de tal forma?
¢Maximiza la velocidad de escritura,
minimiza la velocidad de escritura,
escribir o algo parecido? Después de
todo, debe existir alguna buena
razén para ello, jcorrecto? jErroneo!
El teclado fue realmente disefiado
para que fuera dificil: hace unos cien
afios, la tecnologia no podia aceptar
la escritura rapida porque las teclas
se apifiaban.

No mucho tiempo después, los
avances mecanicos hicieron que las
maquinas fueran capaces de una
operacion mucho rapida, pero como
ya existian miles de teclistas
entrenados para utilizarlo, el teclado
QWERTY se quedo.

Esta historia tiene muchas paralelas,
particularmente en el drea de los
lenguajes actuales mas comunes
Pero otros lenguajes no

tan cercanos a la popularidad como
los corrientes, han seguido siendo
conducidos hasta prosperar. Algunos
de estos lenguajes menos comunes
fueron pobremente disefiados o
desarrollados para aplicaciones
especificas y son merecidamente
oscuros; otros demasiado nuevos
para haber hecho estruendo. En la
acrualidad existen literalmente miles
délenguajes no comunes para
ordenador, pero aqui consideraremos
seis de los mas significativos:
FORTH, APL, LISP, Modula-2,
Smalltalk y PROLOG.
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El FORTH —al que esta revista dedi-
ca otra nota especifica— fue descubierto
por Charles Moore durante los afios 60
y 70 como respuesta a lo que €l vio como
lenguajes de programacion inadecua-
dos. En principio, el FORTH fue utili-
zado para tareas de control en tiempo
real, tales como guiar telescopios astro-
némicos asi como en programas para
negocios y graficos por ordenador. De-
bido a que el FORTH fue disefiado para
conseguir la mejor utilizacion posible de
la memoria y velocidad de un ordena-
dor, es un excelente lenguaje para mi-
croordenadores. Un programa tipico de
FORTH correrd mucho mas deprisa y
utilizard mucha menos memoria que el
programa en BASIC equivalente. Hoy
en dia, el FORTH esté disponible para
casi todo tipo de ordenador, desde los
Apple a los mainframes de IBM.

El FORTH es mas bien un lenguaje
de aspecto irregular. Utiliza la notacion
inversa polaca, el mismo tipo que utili-
zan las calculadoras de Hewlett-Pac-
kard. Esto significa que 3 + 2* se

escribe como 24 * 3 X en FORTH.
Existen algunas buenas razones para
utilizar esta notacién. Una de ellas esta
basada en un apilamiento, una pila de
objetos a partir de la cual sélo podemos
afiadir o quitar el elemento superior,
como en las pilas de platos que hay en
las bandejas de las cafeterias. Todos los
lenguajes de programacion utilizan api-
lamientos internamente, pero el
FORTH vaun paso més alld y los pone a
disposicién del programador. En efecto,
se deben utilizar apilamientos si se
desea acometer algo en FORTH.

El FORTH calcula las expresiones
aritméticas, como la anterior, utilizando
dos simples reglas: si ve un nimero,
empuja (push) ese nimero en la cima
del apilamiento; si ve un operador (co-
mo * & +), entonces saca (prop) los dos
niimeros situados en la parte superior
de la pila, aplica la operacion a los
niimeros y vuelve a empujar el resultado
de nuevo a la pila. Si Erueba con estas
reglas la expresion 24 * 3 +, vera que se
termina con un 11 en la pila una vez
hecho.

Un programa en FORTH consiste en
las definiciones de varias palabras. Lo
que es conocido como una palabra en
FORTH, podria ser llamado un proce-
dimiento o una subrutina en otro len-
guaje. Los programadores utilizan pala-
bras integrantes del programa para de-
finir nuevas palabras que, una vez defi-
nidas, pueden ser utilizadas para seguir
definiendo otras. Definamos una pala-
bra en FORTH llamada CUBO, que
calculari el cubo de un nimero:
:CUBO

DUP DUP




Los dos puntos al principio son una
palabra FORTH utilizada para definir
nuevas palabras. Tras los dos puntos
ponemos el nombre de nuestra nueva
palabra, seguida por la lista de palabras
que componen la definicién. Se expresa
¢l final con un punto y coma.

Si queremos hallar el cubo de 3,
tenemos que escribir 3 CUBO (recuér-
dese que el FORTH utiliza la notacién
inversa polaca). Esto empujaria el 3 al
spilamiento y después ejecutaria las
palabras que componen la definicién de
CUBO. La primera de estas palabras es
DUP, que es una palabra interna que le
dice al ordenador que duplique el nime-
ro situado en la parte superior de la pila.
Asi, los dos DUP colocan tres treses en
la pila. La siguiente palabra (*) saca los
dos nimeros de la parte superior de la
pila, los multiplica y devuelve el resul-
tado del producto a la pila. Ahora la pila
tiene un 9 en la parte superior y un tres
justo debajo de él. El segundo * multi-
plica 9 veces 3 y empuja el 27, la

de la pila.

' En esto realmente consiste el
' FORTH. Un programa es exactamente
una lista de palabras, donde las palabras
simples definen a otras mas complejas.
Cada palabra espera que haya algunas
cosas en la pila cuando comienza y deja
algunas cosas en la pila cuando acaba. El
FORTH da un montdn de juego a partir
de esta simple idea. Debido a que el
FORTH tiene tan poco trabajo que
hacer —sblo empujar (push) y sacar
pop) numeros de la pila y ejecutar las
definiciones de las palabras— puede ser
muy pequefio y rapido. El FORTH tam-
bién es extensible, lo cual significa que

_

respuesta deseada, en la parte superior

es posible afiadir neuvas caracteristicas
al lenguaje. Si su versioni no tiene, por
ejemplo, nimeros en coma flotante, se
pueden definir algunas palabras que eje-
cuten las operaciones necesarias. Dadas
estas palabras, su sistema FORTH sera
capaz de trabajar con aritmética en
coma flotante, pero, lo mds importante:
nadie exceprto usted podra decir que esta
capacidad no formaba parte del lenguaje
original. Las primitivas del FORTH
las palabras que vienen con el sistema
y que estan escritas en lenguaje méqui-
na— tienen el mismo aspecto que las
palabras definidas por el usuario. Pues-
to que permiten a los programadores
confeccionar el FORTH para casi cual-
quier aplicacién, estas palabras que
escriben palabras son uno de los aspec-
tos mas potentes del lenguaje.

Otra caracteristica muy solicitada del
FORTH es que, excepto por las pala-
bras primitivas y un programa muy
pequeno en lenguaje maquina llamado
el intérprete interno, todo en un siste-
ma FORTH esta escrito en FORTH, y
se puede acceder a todo €I, pudiendo ser
cambiado por el programador de
FORTH. Esto permite elaborar a medi-
da cualquier parte del sistema —el edi-
tor de texto, el ensamblador o lo que se
tenga— para ajustarse a las propias
necesidades. Los programadores llaman
a tal sistema integrado. También, aun-
que las palabras individuales del
FORTH son compiladas, los sistemas
FORTH en si mismos son interpreta-
dos. Esto significa que se puede escribir
una palabra de una vez y comprobarla
minuciosamente antes de pasar a la
siguiente.

ES DEL FUTURO

EL APL (A Programing Languaje) fue
desarrollado por Kenneth Iverson co-
mo una notacidn matemdtica que le
ayudase en la ensefianza durante sus
cursos en Harvard. En algiin momento
a lo largo del camino, se convirtid en un
lenguaje de programacién, y continia
siendo utilizado muchisimo por IBM.
Como se puede adivinar de sus origenes
como notacién matemdtica, el APL es
preferentemente conciso. Aqui va una
sentencia APL que hallara la media de
una lista de nimeros (llamada LIST):

(+/LIST) + LIST

La parte +/LIST va sumando la lista
de nimeros; LIST calcula la longitud
de la lista; y el signo del divisién repre-
senta la division ordinaria. E1 APL tiene
buen nimero de estos graciosos simbo-
los una razén por la que se tendrin
problemas para correr el lenguaje en un
ordenador personal es la utilizacién de
muchos caracteres que no forman parte
del juego de caracteres ASCII. Algunos

Ordenador Popular / 25



de estos simbolos representan opera-
ciones muy potentes. Por ejemplo, A
clasificara la lista A,y A + B resolverd el
sistema de ecuaciones lineales A; = B,
donde A y B son matrices. (Esta ultima
operacién puede ser poco familiar, pero
creanme, es una de las que llevan un
montén de trabajo. Como es probable
que ya suponga el lector, el APL es
estupendo para trabajar con listas o
tablas de cosas, especialmente si los
términos son numeros. En efecto, el
APL es mucho n.ds general: puede ma-
nejar objetos de cualquier nimero de
dimensiones, no solo listas (que son
unidimensionales) y tablas (que son
bidimensioinales).

Los matematicos € ingenieros aman
al APL por ser conciso y potente, pero
existe un precio a pagar: los programas
en APL son casi ilegibles. Es muy fécil
escribir un programa de una sola linea
que le llevaria a un programador de
APL medio unos buenos quince minu-
tos calcular. Esto es por lo que los
comentarios amplios son esenciales. Ti-
picamente, los buenos programadores
de APL escriben una /inea de comenta-
rio por cada linea de cddigo e intentan
mantener cortas las lineas del progra-
ma. Incluso asi, los programas en APL
siguen siendo dificiles de leer, y el len-
guaje dificil de aprender.

Otro problema es que el APL es un
lenguaje interpretado, lo cual significa
que si no se utilizan las imaginativas
funciones y se escribe un programa
utilizando las construcciones ordinarias
de programacién como los GOTOS y el
procedimientos ca/l, el programa corre-
ré despacio.

Pero no es eso lo peor, el APL tieneun
fallo mas serio que realmente tiene que
ver con la psicologia de la resolucion de
problemas. Para ver cual es el problema
con el APL, pensemos sobre como ha-
riamos un cilculo si una lista de nime-
ros tiene dos numeros adyacentes que
son idénticos. Por ejemplo, en la lista 4
785576, los dos 5 estan juntos. El
primer método que me viene a la mente
(creo que uno muy natural) es mirar en
la lista de nimeros hasta que encontre-
mos uno que sea igual al numero que
hay a su derecha. Ahora ya podria escri-
birlo en APL, pero tendria que hacerlo
“explicitamente”, utilizando sentencias
GOTO 5y condicionales; en otras pala-
bras, no podria utilizar ninguno de los
potentes operadores del APL de los que
estamos hablando. Ningin programa-
dor de APL que se respete escribiria el
programa de esta manera, no solo por-
que el programa correria despacio sino,
lo que es mas importante, debido a que
los programadores de APL parecen sen-
tir que ellos deben sacarle partido a las
fantasticas caracteristicas del lenguaje
cuando se desarrolla un programa.
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Asi que, ;como escribiria usted tal
programa en APL?

Una manera de hacerlo es utilizar el
operador rotacional para hacer una co-
pia de la lista desplazada en uno y
después comparar los elementos corres-
pondientes de las dos listas para com-
probar la igualdad. Esto produciria otra
lista de unos y ceros (1 para verdaderoy
0 para falso), y después se haria lo que se
llama una “reduccién or”, para producir
un 1 si hubiera dos nimeros adyacentes
iguales y un cero de modo contrario. (En
realidad, existe un ligero error en este
programa, que ocurre cuando el primer
numero iguala al dltimo, perono nos
preocuparemos de ello). Si llamamos L
a la lista de numeros, el programa
completo tomaria este aspecto:
viIL=¢ L

Ahora quizé podré ver la belleza y el
terror del APL en una cruel embestida:
es una forma de programar muy concisa
pero muy irregular.

El LISP es el mas viejo lenguaje para
ordenador no considerado obsoleto por
los profesionales informaticos. Otros
lenguajes inventados a finales de los 50
y principios de los 60, rales como AL-
GOL, FORTRAN y COBOL, aunque
siguen siendo ampliamente utilizados,
ya nos son considerados viables por los
cientificos informadticos. Pero el LISP
sigue siendo fuerte.

El LISP, que viene de LIST Processor
es el lenguaje elegido para la investiga-
cién en inteligencia artificial y el cere-
bro infantil por John McCarthy, de
Stanford. Mientras estaba en el Institu-
to Tecnolégico de Massachusetts en
1960, MacCarthy estudiaba en dos dreas
diferentes: una rama de las matemadticas
llamada el cdlculo-lambda y el totalmen-
te nuevo concepto de la programacion
del procesamiento de listas.

El calculo-lambda es un sistema ma-
temético que trata solamente con fun-
ciones, y McCarthy se inspird en algu-
nas de sus ideas para disefiar su lenguaje
de programacion, el cual uriliza listas
como unica estructura de datos. En el
LISP, una /ista es exactamente un grupo

de elementos dados en un orden parti-
cular, por ejemplo:
(ESTO ES UNA LISTA)

Esta lista tiene cuatro elementos,
nombrados por los simbolos ESTO, es,
UNA, LISTA. Las listas también pue-
den contener otras listas: (ESTO ES
(UNA LISTA DE TRES ELEMEN-
TOS)).

Esta lista contiene tres elementos, el
tercero de los cuales es una lista de cinco
elementos. Las listas son utiles para
representar todo tipo de cosas, desde
miembros de la junta de directores o los
100 primeros numeros primeros, hasta
sentencias en inglés. Pero las cosas mas
interesantes que se pueden representar
con listas en el LISP son los programas
en LISP. Por ejemplo, aqui estd un
programa en LISP que fue disefiado
para calcular el cubo de un nimero:
(DEF CUBO (LAMBDA (N)

(* N (* NN))))

En un instante hablaremos sobre lo
que significa esto, pero primero advirta-
mos que el programa no es en si mismo
otra cosa que, juna lista! Esta es una de
las ideas mds potentes en el LISP: pro-
gramas y datos son representados de la
misma forma. Esto hace que sea tan facil
escribir los programas como escribir y
correr Otros programas.

Ahora hablemos sobre CUBO. Antes
que nada, aunque he dicho que CUBO es
un programa, un término mas preciso
seria funcion. Un programa en LISP no
es nada mas que una coleccién de funcio-
nes. En efecro, casi todo en LISP se hace
con funciones, siendo ésta la deuda que
el LISP debe al célculo-lambda. En efec-
to, es probable que haya adivinado que
el LAMBDA en el programa de arriba
es un artificio de la herencia del calculo-
lambda en el LISP. La primera linea de
la funcién CUBQO dice, "Definir una
funcién llamada CUBO, que lleve un
argumento llamado N.” El LAMBDA
simplemente indica el comienzo de una
funcién. En efecro, las versiones mas
modernas del LISP no llevarian el
LAMBDA en este caso, utilizando en su
lugar la sintaxis (DEFUN CUBO
(N)...) significando DEFUN "definir
funcién”.

Ahora hablemos sobre el cuerpo de la
funcién. (* NN) significa "multiplicar
N por si misma”. Es exactamente igual
que si hubiéramos escrito N * N en
Pascal o BASIC. Pero en LISP, todas las
funciones son escritas como listas, con
el nombre de la funcién en primer lugar,
seguido por los argumentos de la fun-
cion. (* N(* NN)) significa mulciplicar
N por N, N veces, que es lo mismo que
N al cubo. De nuevo, la mayoria de las
versiones modernas del LISP nos ha-
brian permitido escribir simplemente
(* NNN), debido a que las funciones
tales como * y * + pueden llevar cualquier
nimero de argumentos. La extrafia sin-
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taxis del LISP molesta a muchos de los
progradores principiantes; después de
todo, la expresion en BASIC.
B+3*C—4/D

se convierte en un revoltijoi de parénte-
sis cuando se traduce al LISP:
(+ B (—(* 3C)(/4 D))

Pero una vez superado el shocé ini-
cial, se utilizara la sintaxis del LISP con
rapidez, y también los editores de texto
disefiados para editar los programas en
LISP tienen carateristicas que ayudan a
conservar legibles los programas. Y esta
notacion tiene sus ventajas; por ejem-
plo, mientras que la expresion en LISP
de arriba es poco ambigua, se tiene que
conocer sobre las precedencias de los
operadores para conseguir la respuesta
correcta para la versidon en BASIC (es
decir, el hecho de que la multiplicaciony
la divisién se realizan antes que la
adiciéon y la sustraccién). Aunque se
puede escuchar que el LISP es dificil de
aprender, solo lo es si se tiene que
desaprender otro lenguaje la gente que
aprendi6 el LISP primero no encuentra
problemas.

Esto es realmente todo lo que hay en
el LISP: funciones operando sobre lis-
tas. ;Por qué la mayoria de los investi-
gadores en infeligencia artificial confian
en este lenguaje’

La razén maés importante es que el
LISP es sensacional en el manejo de
simbolos. Quienes trabajan en inteli-
gencia artificial se encuentran haciendo
un montén de este tipo de manejo,
debido a que el pensamiento humano
(que la inteligencia artificial trata de
imitar) implica mucho mas el manejo
de simbolos que el calculo numérico. Es
muy facil escribir un programa en BA-
SIC o Pascal que sume y multiplique
numero, pero es mucho mas complicado
escribir programas para manipular los
simbolos que sustituya los nimeros.

Por ejemplo, cuando se pide que se
simplifique la expresion algebraica X +
X + X, la mayoria de la gente rapida-
mente pondria 3x (3 veces x). Escribir
un programa en BASIC o Pascal para
hacer esa simplificacion seria un desa-
fio, pero aqui estd en LISP:

(DEFUN SIMPLIFICAR-SUMAR (EXPRESION)
(LIST '+ (CONT X EXPRESION))

(DEFUN CONT (ATOM LIST)
(COND
((NULL LIST) 0)
({(EQ ATOM (CAR LIST)) (+ 1(CONT
ATOM (CDR LIST)»)
((CONT ATOM (CDR LIST))))

Tras definir estas dos funciones, di-
ciendo (SIMPLIFICAR-SUMAR '(+
XXX)) producirfa el resultado (* X 3).
(La funcién CONT simplemente cuenta
el nimero de atomos-palabras indivi-
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duales, de una lista dada). Este progra-
ma podria ser ¢onvertido en un simpli-
ficador algebraico mucho mas general.
Aqui se puede ver de nuevo que la
distincién entre programa y datos es
difusa: estamos utilizando (+ XXX)
como dato, pero es también una expre-
sion LISP perfectamente valida, exacta-
mente como lo es (* N N N).

Otra potente caracteristica del LISP
es su extensibilidad. Recordemos de
nuestra discusion sobre el FORTH que
un lenguaje extensible nos permite afia-
dir caracteristicas que son indistingui-
bles del lenguaje original. En LISP, las
funciones definidas por el usuario, tales
como SIMPLIFICAR-SUMAR y CONT
son escritas y utilizadas exactamente de
la misma manera que las funciones
internas como COND, CAR y CDR. El
profesor Joel Moses, del MIT, una vez
describié al LISP como una bola de
barro: no importa cuanto se le afiada,
sigue pareciendo una bola de barro.

MODULA-2

Los programadores de Pascal no ten-
drdn problema en reconocer el Modula-
2, ambos lenguajes son casi idénticos.
No resulta sorprendente cuando se con-
sidera que ambos lenguajes fueron in-
ventados por Niklaus Wirth. Pero a
pesar de sus similitudes superficiales,
ambos son muy diferentes, en parte
porque fueron desarrollados por dife-
rentes razones. Del Pascal se pretendia
que fuera un lenguaje de ensefianza, una
tarea que realiza estupendamente. Pero
tiene problemas cuando se trata de es-
cribir programas de sistemas ensambla-
dores, compiladores, sistemas operati-
vos y similares. El Modula-2 ha sido
especificamente disefiado para la pro-
gramacion de sistemas y fue construido
en base a los afios de experiencia de
Wirth con lenguajes tales como ALGOL
W, Pascal y el Modula, el inmediato
predecesor del Modula-2.

La principal caracteristica nueva del
Modula-2 es el médulo. Un médulo es
una coleccion de declaraciones tipo, va-
riables y procedimientos. (Los usuarios
del UCSD Pascl reconocerén el modulo
como algo muy similar a una unidad:
Algunos modulos pueden ser progra-

mas completos, otros pueden propor-
cionar s6lo un grupo de datos y procedi-
mientos que pueden proporcionar solo
un grupo de datos y procedimientos que
pueden ser utilizados por otros médu-
los. Por ejemplo, supongamos que esta-
mos programando un gran sistema de
base de datos. El sistema tendria mu-
chas partes, algunas relacionadas con el
interface del usuario, otras con el alma-
cenamiento y actualizacién de la infor-
macién, y otras con la impresion de
informes. Consideremos sélo la parte
del programa que almacena y busca la
informacién. En Modula-2 deseamos
escribir esto como un médulo, debido a
que es un aspecto claramente autoconte-
nido e independiente del sistema com-
pleto. La unica cosa que necesitamos
proporcionar a otras partes del sistema
es la capacidad de sumar, borrar y buscar
la informacién. No es necesario que
ninguna otra parte del sistema sepa
sobre cualquier otra parte la forma en
que estamos almacenando o recuperan-
do la informacion.

En Modula-2 escribiriamos una des-
cripcién de lo que vamos a proporcionar
a otras partes del sistema como sigue:

DEFINITION MODULE Base de da-
tos;

FROM DatoObjeto IMPORT clave,
daro;
EXPORT QUALIFIED sumar, borrar,
recuperar;
PROCEDURE sumar (k:clave, d:dato);
1 + suma una parte de datos a la base de
datos, almacenada bajo una cierta clave
*

)

PROCEDURE borrar (k: clave);
(* borra una parte de datos asociada a
una cierta clave *)
PROCEDURE recuperardk:clave): da-
10; ’
(+ localiza una parte de datos asociada
con una cierta clave *)
FIN Base de datos;

Esta es la parte de la definicién del
médulo que estamos llamando base de
datos. No dice nada sobre como trabaja
realmente el médulo, simplemente da
una lista de las cosas que se espera que el
modulo proporcione a otros médulos.
La definicion dice que existe un procedi-
miento llamado "sumar” (o afiadir) que
lleva como argumentos una clave y un
dato, y que se ha afiadido un comentario
sobre lo que se supone que hace este
procedimiento. Los procedimientos pa-
ra borrar y recuperar un dato se descri-
ben de forma similar. Pero no es sufi-
ciente con s6lo escribir estas especifica-
ciones: debemos hacerlas realmente
“visibles” a los otros médulos. Eso es lo
que hace la linea que comienza con
EXPORT-explicitamente hace disponi-
bles a otros médulos los procedimientos
necesitados. (La palabra QUALIFIED
es un requerimiento, pero NO vamos a
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entrar a discutir aqui lo que significa).
¢/Como se aprovechan otros médulos
de estos procedimientos? Pues impor-
tandolos, exactamente igual que se han
importado a partir de un médulo llama-
do Dato Objeto las definiciones de clave
y dato.

Ahora es el momento de escribir los
tres procedimientos que hemos descrito
antes. Una forma de implementar tal
base de datos seria simplemente conser-
var una lista de todas las cosas que se
han introducido. Esto es lo que vemos
implementado aqui:

IMPLEMENTATION MODULE Base
de datos;

FROM DatoObjeto IMPORT clave, da-
to;

const maxregistros = 1000

tipo

registro datos = registro

clave: clave;

d: dato

end

var dbase: array [1 ..max registros » del
registro datos

nsofar: integer;

procedure sumar (kiclave; d: dato);
begin

nsofar:=nsofar + 1;

dbase [nsofar] .k: = k;

dbase [nsofar] .d:=d;

end;

procedure borrar (k:clave);

begin

end;
procedure recuperar (k:clave):dato;
begin

end;
begin (* inicializacion +)
nsofar:=0

END Base de datos;

Se han omitido los cuerpos de los
procedimientos borrar y recuperar, por-
que es la estructura del programa en lo
que estabamos interesadas, no en el
programa en si.

Adviértase que esto es un modulo de
IMPLEMENTACION contiene senten-
cias de programas. También adviérrase
que no hay sentencia EXPORT = Esto
significa que no hay manera de que otro
modulo conozca nada sobre ninguna de
las constantes, tipos o variables que
hemos declarado. Los demas modulos
solo pueden saber lo que se les dice
mediante las sentencias EXPORT.

;Como difiere esto de hacer una cosa
similar en Pascal, definiendo las mis-
mas constantes, tipos, variables y proce-
dimientos como en una parte de un gran
programa en Pascal? La principal dife-
rencia es de seguridad. En el ejemploen
Modula-2, es imposible para cualquier
parte del programa, excepto para los
procedimienos sumar, borrar o recupe-
rar, acceder a los datos de la base de
datos. En la versionen Pascal, nada
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prevendria a cualquier parte del progra-
ma de hacerse con los contenidos del
array "dbase” o cambiar el valor de la
variable “nsofar”. En Modula-2, la es-
tructura de los datos estd oculta; en
Pascal est4 disponible para cualquiera.
¢Por qué queremos esconder algunas
partes del programa de otras partes?

No es terriblemente restrictivo. Pues
si, es restrictivo, pero los afios de expe-
riencia han demostrado que una de las
mejores formas de escribir programas
con éxito es el deralle oculto. Todo lo
que cualquiera posiblemente pudiera
querer hacer con la base de datos, puede
ser hecho con los procedimientos del
moédulo escrito arriba— ninguna otra
parte del programa necesita acceder a la
representacion interna de la base de
datos, y ninguna otra parte del progra-
ma posiblemente pueda tener acceso a
ella. Esa es la belleza del Modula-2.
Cuando se escriben programas que con-
sisten en grupos de modulos, nunca
necesitamos preocuparnos de que una
parte del programa coloque accidental-
mente algunos datos en otra parte. Un
moédulo es una entidad independiente
que puede comunicarse con €l resto del
mundo sélo a través de los datos y los
procedimientos de las sentencias IM-
PORT y EXPORT.

Es mds, no tenemos que preocupar-
nos de que los cambios en nuestra im-
plementacién introduzca errores en el
programa. Por ejemplo, la forma en que
se programé la base de datos de antes
hace que sea sencillo insertar algo, pero
dificil borrar o recuperar. Si deseamos
hacer mas eficiente al sistema, tendria-
mos que reescribir los tres procedimien-
tos, afadir algunas variables, quitar
otras, declarar nuevos tipos, etcétera.
Pero a pesar de todos estos cambios,
podemos confiar en que el programa
sigue en tanto que nos aseguremos de
que los tres procedimientos siguen ha-
ciendo lo que se dijo que deberian hacer
cuando se escribio el modulo de defini-
cion. Debido a que ninguna otra parte
del programa pueda posiblemente co-
nocer nada del médulo, excepro los tres
procedimientos, entonces obviamente
cualquier cambio que hagamos no puede
influenciar nada en tanto que los proce-
dimientos producen los mismos efectos
que producian anteriormente.

Esta capacidad para ocultar el detalle
es ttil para cualquier tarea de progra-
macién, pero se hace mas util segun el
trabajo se hace mas grande, Los progra-
mas grandes y complejos tiene muchas
partes que interactuan en complicadas
maneras. A veces diferentes partes del
programa son escritas incluso por per-
sonas diferentes. Se puede ver por qué
es importante poder garantizar que de-
terminadas partes de nuestro mdédulo
sean visibles para cualquiera y otras
partes sean privadas. El Modula-2 pro-
porciona esa garantia.

SMALLTALK

Los cientificos del mundo de la com-
putacién hablan a menudo de las meta-
foras informaéticas, formas de pensar
con respecto a la programacion. La
penetrante metafora informatica ac-
tualmente es una muy simple: un pro-
grama es una secuencia de instrucciones
que operan sobre los datos contenidos
en las localizaciones de memoria. Esto
ha demostrado ser una forma uril de
pensar sobre la programacion durante
las altimas tres décadas, pero realmente
no es una buena metifora por dos razo-
nes. Primera, estd muy ligada a la cons-
titucion fisica de la mayoria de los orde-
nadores modernos, un procesador tinico
ejecutando instrucciones una a una y
unido a una memoria unica. Segundo,
no es muy general. Por ejemplo, no
sugiere que los programas pueden co-
rrer en paralelo, con muchos célculos
efectudndose al mismo tiempo. Esta
idea necesita ser grabada en la metafora.

En 1969, un estudiante graduado de la
Universidad de Utrah, llamado Alan
Kay, salié con una metafora informati-
ca diferente. ;Por qué no, se preguntd,
ver toda la informitica como el envio de
mensajes entre objetos? En lugar de ver
5 + 3 como “corre la secuencia de
instrucciones para efectuar la suma, uti-
lizando 5 y 3 comodatos”, pensarenello
como enviar un mensaje al objeto 5
pidiéndole que se sume a si mismo con
el 3. Esta idea no dice nada sobre la
estructura fisica del ordenador utilizado,
es mucho mas general que la metdfora
de las instrucciones y los datos, y nada
en ella previene contra que varios obje-
tos pueden enviar varios mensajes a la
vez.

Las ideas de Kay proporcionaron la
base para el Smalltalk, un lenguaje de-
sarrollado por Xerox durante un perio-
do de diez afos, que solo recientemente
ha sido revelado por completo al publi-
co. El Smalltalk es un lenguaje orienta-
do al objeto, lo cual significa que suscri-
be la metdfora de Alan Kay en la que
todo es un objeto y los objetos se comu-
nican enviandose mensajes entre si. El
Smalltalk brilla de manera particular
cuando la tarea se ajusta naturalmente a




Esto no es un juego

Un ordenador personal, facil de manejar, tan
sencillo como un juguete, debe resolver sus
necesidades profesionales. Hoy a su alcance, toda
la Profesionalidad de Wang, lider en automatizacion
de oficinas.

En procesamiento de datos y textos, el Ordenador
Profesional Wang juega con auténtica profesionalidad.
Utilizando en proceso de datos, un microprocesador
INTEL 8086 de 16 bits v con una capacidad
de memoria de hasta 640 K. que puede procesar
una gran variedad de aplicaciones standard, de

venta en el mercado de la Informatica personal, y en
Tratamiento de Textos el mundialmente
reconocido Word Processing de Wang que le permite
elaborar sus documentos sencilla y eficazmente.
Wang le ofrece hoy, a traves de su red de
distribuidores, la Informatica de mafnana. Con
todo lo que tienen los sistemas personales,
v ademas, todas las ventajas que Wang ha hecho
realidad en el mundo de la automatizacion
de la oficina.
Wang juega con ventaja, su Profesionalidad.

PROCESADOR: 8086 de 16 bits.

MEMORIA: 128 a 640 K RAM con control
de paridad.

SOFTWARE: Multiplan. Graficos. Base de
Datos. Gestion de Archivos. Tratamiento
de Textos.

SISTEMA OPERATIVO: MS-DOS, CP/M 80
y UCSD-P.

MONITORES: Grafico standard (800 x 300).
Monocromatico de alta resolucion.
Color (640 x 225).

DISCOS: 2 de 360 K (5”) - | de 10 MB
(Winchester).

TECLADO: 101 Teclas, incluyendo caracteres
castellanos.

LENGUAJES: MS COBOL. MS BASIC
(Interprete y Compilador). MS FORTRAN.
MS PASCAL.

COMUNICACIONES: TTY, 2780, 3780,
Emulacion 3270, SNA. Emulacion terminal
Wang, WPS.

Si desea obtener mas informacion sobre el
Ordenador Profesional Wang, envie sus datos a
Wang Espana, S. A. y le pondremos en contacto
con el “distribuidor autorizado™ mas proxime.
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la mertafora objeto-mensaje. Un juego
de aventuras es un buen ejemplo de tal
programa. Como probablemente sabra
el lector, un juego de aventuras implica
la exploracién de una cueva, un castillo o
algin otro dominio, en busca de un
tesoro, y (generalmente) se matan
monstruos. Si desedramos programar
tal juego en Smallralk, tendriamos que
pensar primero en que tipo de objetos
van a estar implicados. Bien, existe el
aventurero (que representa al jugador).
Existen los espacios de la cueva, los
diferentes monstruos, los tesoros y los
objetos clasificados tales como las armas
y la comida. Como podemos ver, los
objetos caen naturalmente en clases. En
el Smalltalk, todo objeto pertenece a
alguna clase. Un objeto es llamado un
ejemplo de su clase. Aqui se presenta
una descripcion (llamada un patrén de
clase en la jerga Smallralk) de la clase
Monstruo:

Nombre de clase: Monstruo
superclase: ObjetoAventura
nombres de variable ejemplo: localiza-
cion, fuerza, dafio
métodos:
localizacidon
localizacion
ataque:unAventurero
unAventurero golpeaCon:fuerza
golpeaCon:unArma
(unArma = espada) ifTrue: [dafio da-
fo 10]

ifFalse: (unArma = 'daga’) ifTrue: [da-

filo dafio 2]]
“si no es una espada o daga, no puede
herirnos’.
muerto?
(dafio = o)

La superclase de una clase, como su
propio nombre sugiere, es la clase a la
que pertenece. De esta forma, las clases
en Smallralk estan ordenadas jerarqui-
camente. (Veremos esto més detallada-
mente posteriormente). Hemos dicho
que el Monstruo es una subclase del
ObjetoAventura, una clase que no mos-
traremos aqui.

Las variables ejemplo de una clase
son los trozos de informacion que pue-
den poseer los ejemplos de esa clase.
Por ejemplo, cada monstruo de nyestro
juego tendré alguna localizacién, alguna
fuerza y puede haber sufrido algiun da-
fio.

Para cada clase que creamos, tenemos
que especificar como reaccionan los
ejemplos de esa clase cuando reciben
mensajes. La lista de instrucciones que
escribimos para describir las reacciones
a un mensaje es llamada el mérodo para
ese mensaje. Hemos escrito mensajes
que permiten a otros objetos examinar
la localizacién de un monstruo, decir al
monstruo que ataque a un aventurero,
informar al monstruo que ha sido roca-
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do por un determinado tipo de arma,
etc. Adviértase que no hay forma de que
ningun objeto calcule directamente cual
es la fuerza del monstruo o cuanto dafio
le ha infligido, debido a que no hay
métodos para proporcionar esta infor-
macion. Este es el mismo concepto de
ocultar informacién que vimos al hablar
del Modula-2. De hecho, podemos ad-
vertir que un objeto es en muchas for-
mas como un modulo: es una coleccidn
de datos (variables ejemplo) y procedi-
mientos (métodos) monstrandose sélo
aquellas partes que el programador que
sean visibles.

El Smalltalk, ademas de proporcionar
la elegante metéafora del intercambio de
mensajes, también posee un concepto
muy potente llamado herencia, que serd
mejor explicado mediante otro ejemplo.

Esta es la clase disefiada para Goblin:

nombre de clase: Goblin

superclase: Monstruo

nombres de variable ejemplo: invisible?
métodos:

ataque: unAventurero

“se hace visible, ataque, se hace invisible
auto aparicion.

super ataque: unAventurero.

auto desaparicion.

golpeaCon: unArma

“no puedes golpearme si soy invisible”
invisible? ifFalse: [super golpeaCon:
unArma|

aparece
invisible? False
desaparece

invisible? True

Adviértase que la superclase de Go-
blin es Monstruo. Esto significa que
Gobblin hereda todos los mérodos y
variables ejemplo de Monstruo. Por
ejemplo, todos los duendes (goblins)
tendran una variable ejemplo de la loca-
lizacién y utilizan el mismo método de
localizacién que se escribio para la clase
Monstruo. Pero los duendes tienen una
habilidad especial, no compartida por
ningdn otro tipo de monstruo, de hacer-
se invisible. Asi, en adicién a lo que ha
heredado de Monstruo, definimos para
Goblin una nueva variable ejemplo, que
registrara si el duende es visible o invisi-
ble y define algunos mérodos nuevos
para alterar la variable. También hemos
redefinido algunos de los métodos here-
dados de Monstruo, debido a que quere-
mos que los duendes reaccionen de for-
ma diferente a estos mensajes de lo que
lo hacen otros monstruos. Si deseamos
que nuestra superclase maneje el men-
saje, podemos utilizar el nombre espe-
cial super como si fuera un objeto y
enviarle el mensaje directamente.

Esto suena complicado, pero quiza
podemos simplificarlo resumiendo los
puntos esenciales: las clases heredan los

atributos de sus superclases y pueden
afiadir o cambiar lo que han heredado.
Esto es una idea muy potente, ayuda a
recoger todos los puntos comunes enun
lugar, de tal forma que no necesitan ser
duplicados y permiten al programador
delegar algunas tareas a clases que ya
han sido escritas.

Todas estas caracteristicas del len-
guaje Smalltalk son muy importantes,
pero so6lo son la mitad de la historia. Los
disefiadores del Smalltalk se dieron
cuenta de que el ambiente en el que se
programa es tan importante como el
lenguaje en si, asi que pusieron gran
cantidad de esfuerzo en construir un
potente sistema para el desarrollo de
software. Efectivamente, el ambiente
Smalltalk es considerado como total-
mente actual.

Su primer aspecto clave es que, como
el FORTH, es integrado. En otras pala-
bras, todas las partes del Smallralk, el
editor de texto, el sistema de ficheros,
incluso el compilador, estan escritas en
Smalltalk y estin disponibles para el
usuario para su inspeccion o cambio. El
segundo aspecto importante para el
ambiente es su fnterface con el usuario,
que es orientado a ventanas. En los
sistemas tipicos, se tiene que dejar el
programa con el que se estd trabajandoy
comenzar otro cuando se quiere cambiar
de tarea. En el Smalltalk, cada una de las
cosas con las que se estéa trabajando esta
contenida en una ventana rectangular
en la pantalla. Por ejemplo, una ventana
podria contener un informe que esta-
mos escribiendo, otra podria tener la
salida de un programa, etc. Para cam-
biar loque se estd haciendo, simplemen-
te se selecciona la ventana que se desea;
normalmente se utiliza un dispositivo
para sefalar, tal como podria ser el
raton. Esta es una forma muy conve-
niente de trabajar, porque se pueden ver
al mismo tiempo todas las diferentes
tareas con las que se estd implicado,
representadas en las pantallas como un
grupo de ventanas solapadas, y pode-
mos cambiar facilmente de tarea en
unos cuantos segundos. si ha leido algo
sobre el microordenador Lisa de Apple,
verd que el imterface del Smalltalk es
muy similar al del Lisa. Realmente, fue
el Lisa quien tomo prestadas sus ideas
del Smalltalk.

El Smallcalk fue disefado original-
mente para los nifios, pero como se
puede ver por los ejemplos “de este
articulo, creci6 hasta convertirse en un
lenguaje de programacién mucho mds
complejo. Siguen el codmodo interface
con el usuario y la metafora del paso de
mensajes que lo hace facil de aprender,
pero es lo suficientemente potente para
ser un posible rival del LISP en la
comunidad de la inteligencia artificial.
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PROLOG

Es un lenguaje realmente nuevo. Fue
inventado alrededor de 1970 por Alain
Colmerauer, y estd comenzando a ser
reconocido por la comunidad académica
como un lenguaje para la inteligencia
artificial, un dominio que anteriormen-
te mantenia solo el LISP. Parte de la
razon por el interés es que los japoneses
han elegido el PROLOG como lenguaje
estandar para su proyecto del ordenador
de la quinta generacion, un ambicioso
plan a diez afios que, si tiene éxito
aunque sea parcialmente, convertira al
Japon en el nuevo lider mundial en las
aplicaciones avanzadas para ordenador.
Si el proyecto tiene éxito, todos estare-
mos programando en PROLOG en
1995.

Como el LISP, el PROLOG rtiene
fundamentos matemadrticos. Recorde-
mos que el LISP esta basado en el
calculo-lambda. El PROLOG esta basa-
do en la 1égica. De hecho,.el PROLOG
es una abreviatura de PROgramming in
LOGig. Como ejemplo de como trabaja
el PROLOG. consideremos el famoso
silogismo:

Sécrates es un hombre.
Todos los hombres son mortales.
Entonces, Socrates es mortal.

Las dos primeras sentencias no son
nada més que hechos o aseveraciones.
La tercera sentencia, como su primera
palabra sugiere, es la conclusion que
podemos sacar de tales aseveraciones.
Aqui estan las dos primeras sentencias
escritas en PROLOG, con "hombre”
cambiado a "humano’ para evitar las
acusaciones de machismo y hacer el
ejemplo un poco mas general (después
de todo, las mujeres también son morta-
les):

humano (sOcrates).
mortal (Algo): —humano (Algo).

La primera linea de PROLOG corres-
ponde exactamente a la primera linea
en espafiol: en esta linea simplemente
estamos asegurando que Socrates es
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humano. En PROLOG, es mias comiin
escribir el atributo de un objeto en
primer lugar y después el propio objeto
entre parenresw Advertird que no he-
mos escrito socrates con letra mayuiscu-
la. Esto es porque socrates es una cons-
tante —esa combinacion particular de
letras que siempre se refiere a un mismo
individuo tdnico. El PROLOG utiliza
nombres que comienzan con letras ma-
yasculas sélo para indicar variables, co-
mo veremos al mirar la siguiente linea.

La segunda sentencia también corres-
ponde exactamente a su igual en espa-
fiol, aunque al principio es un poco mas
dificil de ver. Una forma de leer esta
linea es: "Algo es mortal si ese mismo
algo es humano”, o ponerlo en unos
términos ligeramente mds matemati-

s, "Que ese algo es morral es implicito
por el hecho de que esa cosa es huma-
no". Lo que dice esta sentencia en parti-
cular en PROLOG es: "Si esta intentan-
do demostrar que una cosa en particular
es mortal, lo puedes hacer demostrando
que es humana”. Las sentencias de
PROLOG en esta forma son llamadas
reglas.

Como probablemente haya adivina-
do, la palabra Algo en la segunda sen-
tencia PROLOG es una variable. No se
refiere a una cosa especifica, aunque el
PROLOG puede darle un valor en de-
terminadas ocasiones. Cualquier pala-
bra en PROLOG que comience por una
letra mayuscula es una variable.

Ahora asumamos que el PROLOG
“sabe” los dos hechos que hemos pro-
gramado anteriormente. Veamos lo que
ocurre cuando le preguntamos:

mortal (Quien).

Aqui le preguntamos al PROLOG,
“¢Quién es mortal?”. Adviértase que
Quien es una variable. PROLOG
examinard la lista de sentencias buscan-
do algo que comience por mortal. Con
bastante seguridad, encontrard nuestra
segunda sentencia, que le dice que si
quiere encontrar cosas mortales, debe-
ria buscar cosas humanas. El PROLOG
entonces busca de nuevo en su lista y
encuentra que socratres es humano, lo
cual le dice que sdcrates es mortal
Entonces imprimird en la pantalla el
siguiente resultado:

" Quien = socrates

Esto muestra que la variable Quien
que Mencionamos en nuestra pregunta
tiene el valor socrates; en otras pala-
bras, S6crates es mortal.

Quizds podemos ver a partir de este
ejemplo lo po.:nte que puede ser el

PROLOG. Podemos, naturalmente,
crear reglas mucho mas complicadas y
hacer preguntas mucho mis dificiles.
Por ejemplo, si definimos las reglas
para la suma correctamente y después
preguntamos.

plus (3,4,X)

diciendo ";Que es 3+47"), el PRO-
LOG respondera "X=7". Pero podria-

mos preguntar, en teoria al menos:

plus (X,Y,7)

En cuyo caso el PROLOG nos daria
todos los pares de nimeros que sumen
s

Como podemos ver, programar en
légico puede ser una herramienta bas-
tante potente. Pero el PROLOG tiene
sus problemas. Uno, el lenguaje podria
no responder posiblemente a “plus
(X,Y.7)" correctamente debido a que
existen infinitas respucstas. Asi, aunque
incluso los incondicionales del PRO-
LOG dicen que podemos programar en
légico, debemos tener en mente que,
como el nifo de E.T. dijo, esto es reali-
dad. El PROLOG fue disefiado para
correr en un ordenador corriente, no en
una maquina logica magica —esto es
solo una aproximacion de la logica, y a
veces sus aproximaciones pueden ser
bastante extrafas. Por ejemplo, el or-
den en el cual se introducen las reglas y
aseveraciones puede cambiar la res-
puesta obtenida. Una vez que se ha
entrado en €l, estas peculiaridades son
algo llevadero, pero hacen al lenguaje
dificil de aprender.

Otro problema del PROLOG es su
rigido mecanismo de control. El lengua-
je esta clasificado como no orientado al
procedimiento, debido a que el progra-
mador no tiene que escribir un procedi-
miento exacto para resolver algo; el
programador soélo tiene que describir el
problema y el PROLOG hara el resto.
Pero naturalmente que el PROLOG
tiene su propia forma interna de resol-
ver los problemas, y a veces es preciso
luchar un poco si se quieren hacer las
cosas de modo diferente.

Mencionaré un problema final, qui-
zas esotérico, pero muy serio del PRO-
LOG. Bastantes discusiones durante los
ultimos anos, la mayoria en los<circulos
de la inteligencia artificial, han explora-
do cudn buena es la logica en si para
resolver muchas de las clases de proble-
mas del mundo real que exploran los
investigadores de la inteligencia artifi-
cial. Por ejemplo, en la logica ordinaria
(el tipo en la que esta basado el PRO-
LOG), no hay forma de decir "No lo sé”




Una oferta irresistible

para liberarle de la frustracion
por los embotellamientos
en el proceso de datos.

Resulta ironico.

El ordenador de su Empresa funciona
a velocidades de millonésimas de segundo
v.sin embargo, cuando Vd. solicita una
informacién tiene que esperar semanas
o incluso meses para conseguir que se
ejecute su peticion.

Pero ademas, vla mayoria de las veces,
la informacién que obtiene plantea
mas interrogantes que las que resuelve.

Con el Sistema MAPPER de Sperrv
se solventan ambas partes del
problema. Porque el Sistema MAPPER
es el instrumento de gestion mas
avanzado v perfeccionado hasta el
momento.

Esa si que es una reivindicacion
increible. Y estamos dispuestos a apovarla,
concluventemente. Dele al MAPPER
uno de los problemas cotidianos que Vd.
quiere dejar resuelto.

CON SUS PROPIAS MANOS

Le ensefiaremos como Vd. mismo puede
extraer la informacion que desee de entre
la vasta base de datos de un ordenador
central. Sin programacion, que esla
fuente principal del embotellamiento

v retraso. Y si la informacion obtenida le
plantea nuevas interrogantes o quiere
cambiarla de formato o lo que considere
necesario, no importa, Vd. podra hacer
todo lo que sea preciso. Sin ayuda.

De inmediato. Justo en una terminal de
sobremesa v valiéndose de un lenguaje
corriente v sencillo.

En definitiva, con el Sistema MAPPER,

Vd. se hara rapidamente un experto en el
manejo de su ordenador... sin que se vea
obligado a convertirse en un experto en
ordenadores.

Eso si que es también una
reivindicacion increible. Pero una vez
que hava experimentado
personalmente la asombrosa
capacidad del MAPPER, pensara muyv
posiblemente que hemos sido un
dechado de moderacion.

HE AQUT LA OFERTA

Acepte nuestro desafio MAPPER.
Traiganos un problema de los

que podrian resolverse al momento, si
tuviera acceso directo a la informacion
adecuada.

Pero lo primero es lo primero. Para una
mavor informacion, llamenos o envienos
el boletin adjunto.

PROMOCION MAPPER

__________ 1
SPERRY, S.A.
Computer Systems

Avda. de América, s/n. Tel. (911403 60 00
Apdo. Correos n.” 50.777
Madrid-27

Sirvase remitirme informacion acerca del
sistema MAPPER para oficinas.

Nombre yapellidos: mnninnniaas
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Localidad: ....ocoooiiiieiiiiien Distrito Postal: ...... |
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Comprendemos cudn importante es escuchar
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Alguna cosa que no se puede probar que
es cierra, se considera falsa. Esto hace
dificil, por ejemplo, hablar sobre los
eventos del futuro cuyo resultado es
desconocido.

Como ya dije, los japoneses han adop-
tado el PROLOG, pero no son insensi-
bles a sus fallos. Estan trabajando duro
para solventar los problemas mientras
conservan su potencia. En menos de una
década, veremos lo bien que lo han
hecho.

Conclusién. Una conclusion es el lu-
gar para las opiniones, y yo no dudaré en
dar las mias (con la advertencia de que
mi formacién e intereses caen mas en
las 4reas de la educacion por ordenador
y la inteligencia artificial que en los
negocios, la ingenieria o la informética
de sistema).

Se puede demostrar matematicamen-
te que cualquier lenguaje para ordena-
dor puede simular a cualquier otro. Asi
que en términos de los problemas que
pueden resolver, todos los lenguajes
para ordenador son equivalentes. Natu-
ralmente que muchos lenguajes hacen
que sea mucho mas facil expresar deter-
minados problemas, mientras que otros
lenguajes nos permiten escribir progra-
mas mds eficientes. Por lo que percibo

Algunos lectores se preguntaran
—y hubo quien ya nos ha hecho la con-
sulta telefénica— por qué no hemos
incluido en este dossier sobre los len-
guajes de comutacion al lenguaje C.
Pues bien, respondemos: tenemos
previsto dedicar a este lenguaje unade
las préximas entregas del Suplemento
Byte.

que lo mas importante en un lenguaje
para ordenador es la metafora informa-
tica en la que estd basado. Los lenguajes
de programacion, al igual que los len-
guajes naturales, influencian la manera
en que pensamos sobre el mundo. Los
lenguajes que ofrecen formas arcaicas
de pensamiento-lenguajes como el
FORTRAN, el COBOL, el BASIC, el
Pascal, el FORTH e incluso el Modula-2
—estin del lado superior actualmente.
Pero las metiforas como las matemati-

&

Ouien necesito &
CODERWRITER?

Las siguientes son algunas de las pro-
fesiones que ya lo estdn utilizando:

Ingenieros
Gerentes
Arquitectos
Técnicos
Banqueros
Odontologos
Doctores

cas del APL basadas en vectores, las
funciones del LISP, los objetos del
Smalltalk y la légica del PROLOG son
tan potentes y constreilidas que es segu-
ro que dominen tan pronto como tenga
la suficiente gente la oportunidad de
experimentar con ellas.

Desafortunadamente, mas potencia
metaférica requiere mas potencia de
ordenador, asi que pocos de los lengua-
jes que hemos visto aqui pueden ser
implementados con la suficiente efi-
ciencia para que sean practicos en los
microordenadores actuales. Pero una
nueva generacién de microordenadores
con mds potencia y memoria que nunca
antes ya han comenzado a aparecer con
la introduccion del Lisa de Apple. Estas
nuevas méaquinas seran capaces de so-
portar lenguajes como el Smalltalk y el
PROLOG. Entonces veremos si los pro-
gramadores, al contrario que los teclis-
tas, seran capaces de liberarse a si mis-
mos del sindrome QWERTY.

Jonathan Amsterdam
©Popular Computing/
Ordenador Popular

Secretarias
Vendedores
Amas de casa
Cientificos
Abogados
Maestros
Catedraticos
Programadores

Casi deberiamos decir que todo el
mundo.

CODERWRITER, sistema de progra-
macién en inglés normal. Vd. dibuja
en la pantalla los bocetos y los infor-
mes que desee, escribiéndolos en ¢l
teclado; entonces, el Coderwriter hard
que su microordenador escriba su pro-
grama...tantos como quiera...con la
frecuencia que desee. .

Interesados dirigirse a:
LEXITRANS

Marqués de Portugalete, 10

Madrid - 27
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LOGOS POREL FORTH

Para quien lo ve desde fuera, el
FORTH estd lleno de enigmas. Este
lenguaje para ordenador tan poco con-
vencional, desarrollado a finales de los
0 y destinado a ser la herramienta
sersonal de programacion de su autor,
ha traido un pequefio ejército de segui-
Zores. Entre estos devotos se incluyen
sodo tipo de bichos informiricos, desde
profesores y hombres de negocios con
£x1t0, hasta maniaticos nocturnos que se

e ————————— e ——

llaman a si mismos la comunidad
FORTH. Se les encuentra bajo la sigla
FIG (Grupo de Interés enel FORTH),
tratan la informacion técnica y debaten
sobre los puntos sutiles de la filosofia
FORTH. Algunos entusiastas van in-
cluso mds lejos, dedicando la mayor
parte de su tiempo libre a difundir su
creencia en que el FORTH es el lengua-
je natural para comunicarse con los
ordenadores.

Antes de rechazar a estos fandticos
como si se tratara de agrupaciones casi
religiosas de alta tecnologia, considere
lo siguiente:

— Muchas de las compafiias gigan-
tes fabricantes de ordenadores, entre
ellas Hewlett-Packard e IBM, utilizan
el FORTH para el desarrollo de proyec-
tos internamente.

— El FORTH es el lenguaje estan-
dar de control para los observatorios
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astronomicos sofisticados en rodo el
mundo. Otros sistemas FORTH mane-
jan las cimaras de cine automdticas,
hacen funcionar los monitores cardiacos
portatiles y simulan el funcionamiento
del radar para las Fuerzas Aéreas. Otros
siguen ejecutando tareas mas familia-
res, como la gestion de bases de datos y
el tratamiento de textos en ordenadores
personales.

— EIFORTH es compacto. Su siste-
ma operativo, compilador, intérprete y
editor pueden acomodarse en menos de
8 Kbytes de memoria y las aplicaciones
dependientes del tiempo pueden ser
menores de 1 Kbyte.

— El FORTH es rapido. Cuando se
le optimiza para una maquina en parti-
cular, los programas en FORTH pue-
den correr tan rapidamente como los
programas equivalentes en lenguaje
maquina.

— Los programadores que se pasan
al FORTH a menudo logran-incremen-
tos de la productividad en un 300 por
ciento o0 mas.

Por tanto, el enigma, ;siel FORTHes
tan bueno por qué no ha entrado en el
mundo informatico como un torbelli-
no? Y si no lo es, ;como es que atrae a
tantos seguidores devotos?

Los programadores de FORTH ex-
plican a menudo la atraccion del lengua-
je en términos del incremento de poten-
cia que consiguen en el ordenador. Com-
paran el FORTH a la transmisién ma-
nual que hace que el coche sea mas
controlable por el conductor, pero tam-
bién da mis trabajo y perdona menos
los errores que una transmision auto-
mética. Mientras esto atrae a determi-
nada clase de conductor, nunca domina-
r4 en un mundo de transmisiones auto-
maricas. Al menos, en Estados Unidos.

Se afiade que los fans del FORTH
insisten en que el lenguaje no ha encon-
trado ain toda su audiencia natural
debido a la peculiar manera en que se
desarrollé. Al contrario que los lengua-
jes para ordenador mds utilizados, tales
como FORTRAN, BASIC, COBOL y
Pascal, el FORTH surgio lejos de las
academias, del gobierno y de las grandes
compariias. Nadie con influencia ha
promocionado el lenguaje. Creci6 lenta-
mente, ganando su popularidad a partir
de esfuerzos subterraneos. Charles
Moore, trabajando en solitario, inventd
el FORTH lo hizo, de dominio publico y
formé FORTH Inc., una compaiiia
destinada a promocionarlo como solu-
cién a problemas cientificos y de fabri-
cacién especializados.

Durante el principio y mediados de
los afios 70, el FORTH seguia siendo un
oscuro lenguaje para ordenadores, pero
se labré un puesto definido y gand
lentamente adepros. Los astronomos
del Observarorio Nacional Kitr Peak,
familiarizados con el trabajo de Moore,
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fueron los primeros en adoptar entu-
siasticamente €l nuevo lenguaje. Cru-
zando el océano, los programadores de
FORTH formaron el Grupo Europeode
Usuarios del FORTH y comenzaron a
trabajar en los estandares internaciona-
les para el lenguaje. Mientras tanto, los
esfuerzos de FORTH Inc en Estados
Unidos atrajeron a unos cuantos con-
versos mds. Uno de ellos fue un joven
fisico convertido en ingeniero de sof?-
ware llamado Kim Harris.

Harris, que estaba trabajando para
una firma de electrénica en el Silicon
Valley californiano, tenia un problema.
La empresa intentaba desarrollar un
sistema de sfocks sobre un microorde-
nador - basado en el microprocesador
68000 de Motorola. Los miembros del
grupo de disefio de Harris estaban im-
pacientes con el lenguaje ensamblador
debido a que el progreso era demasiado
lento, pero todos los lenguajes de alto
nivel que habian investigado requerian
demasiada memoria. Entonces alguien
advirtié el anuncio para un seminario de
FORTH Inc. Harris recuerda que “era
gratuito y me imaginé que podria ser
aril, asi que fui”. Lo que escucho le
enfadd e intrigd a la vez. "Tenia 10 afios
de experiencia en programacion y me
senti enervado por afirmaciones absur-
das y alocadas que posiblemente no
podian ser ciertas. 'Y, sin embargo,
Harris no pudo descartarlo como si se
tratara de una exageracion publicitaria,
debido a la muy convincente demostra-
cién que vio. En sélo 15 minutos, un
programador de FORTH desarrollé un
sencillo programa que ejecutaba musica
con el ordenador. Dio la casualidad que
Harris conocié a un aficionado experi-
mentado que habia estado trabajando
durante mas de un afio para producir un
programa similar en lenguaje ensam-
blador. Harris dijo que “"fue como un
milagro, y lo vi con mis ojos”.

A raiz de la demostracién, convencid
a su compaiiia de que invirtiera 2.000
dolares en un sistema de FORTH Inc.
con la esperanza de que podria ser util.
Harris recuerda sus sensaciones a medi-
da que iba aprendiendo el nuevo lengua-
je: "Me sentia como Alicia en el Pais de
las Maravillas. Las cosas se hacian mads
extrafias cada vez. Seguian sin tener
sentido, pero veia como si podrian te-
nerlo”. Su grupo continudé hasta com-
pletar un proyecto en FORTH que ocu-
paba la mitad de tamafio que un progra-
ma comparable en lenguaje ensambla-

dor.

Harris no pudo seguir utilizando el
FORTH en su trabajo cuando se cambio
a una compaiiia diferente, pero mantu-
vo su fascinacion por el lenguaje. Formo
un grupo con otros cuatro incondiciona-
les, para fundar el FORTH Interest
Group, la organizacion que estaba desti-

arles

Imagine a un escultor que suefa con
crear una estatua, pero que ve sus

‘intentos frustrados por unas

herramientas imperfectas. Asi que
experimenta con diferentes disefios
y descubre lentamente una
herramienta que le permite crear las
esculturas de sus suenos.
Inmediatamente, otros escultores
descubren su herramienta y
comienzan a popularizar su uso.
Unos cuantos disefian y venden sus
propias versiones, levantando un
fructifero negocio. Pero el inventor,
aunque complacido de que otros
encuentren tan atil su herramienta,
se aparta de promocionarla
activamente. Sélo explica que “Mi
meta no fue amasar dinero. Queria
divertirme”. Cambie el contexto de la
escultura por el de la programacién
de ordenadores y tendra la historia
de Charles Moore y el desarrollo del
FORTH.

Moore, que en la actualidad tiene 44
afios, comenzo a trabajar en su
herramienta de programacion a
principio de los 60. Su relaciéon con
los ordenadores venia de 1956,
cuando era estudiante de fisica en el
Instituto Tecnologico de
Massachusetts, trabajando en el
Observatorio Astrofisico
Smithsoniano. Pensd que un
ordenador podria ayudarle en los
muchos calculos, necesarios para
seguir la orbita de un satélite, asi
que aprendio el lenguaje de
programacion FORTRAN.

La siguiente experiencia de Moore
con ordenadores incluy® un trabajo
en el Acelerador Lineal de Stanford
en California, varios afios como
programador por libre y un trabajo
con un fabricante de alfombras de
Amsterdam (Nueva York). Mientras
trabajaba con varios ordenadores y
varios lenguajes, experiment6 con
estructuras apiladas, notacion polaca
inversa, intérpretes interactivos y
otros elementos que mas tarde
combiné en el FORTH. No penso en
crear un nuevo lenguaje para
ordenador. Su meta fue convertirse
en un programador mas productivo.
Calculé que con el FORTRAN podria
escribir quiza un buen programa por
afio. Con el FORTH, podria hacerlo
diez veces mas rapido.




Moore, un inventor que prefiere divertirse

Cuando Moore entro a trabajar en el
Observatorio Radioastronomico
Nacional en Charlottesville, Virginia,
a principios de los 70, desarroll6 su
nuevo lenguaje hasta el punto de ser
utilizado para los programas que
controlan el radio telescopio de 36
pies del Observatorio Nacional Kitt
Peak de Arizona. Durante este
proyecto trabajé estrechamente con
Elizabeth Rather, “el segundo

programador de FORTH del mundo”,

que mas tarde se unié a él para
formar FORTH Inc.

Hace no demasiado tiempo Moore
dejo FORTH Inc. Explica que la
empresa queria concentrarse en la
venta del PolyFORTH, el lenguaje
FORTH vendido por la compania.
Anade: "Nunca he estado interesado
en promocionar el FORTH como una
solucién para los problemas de otra
gente. Esta es |la forma en que yo

estrictas, que es una caracteristica
central del lenguaje, puede frenar la
mas amplia aceptacion del FORTH:
“Existe una vision predominante de
que un lenguaje deberia proteger al
programador de si mismo. El FORTH
ofrece al programador libertad, no
reglas.”

Aun asi, Moore confia en que cada
vez mas programadores se pasaran
al FORTH. “Es un problema clasico
en tecnologia. Si descubres una
nueva aleacion, debe ser
sustancialmente mejor que la ya
existente para conseguir impactar
—digamos—, 10 veces mejor. El
FORTH es 100 veces mejor que
cualquier otra cosa. Es demasiado
bueno para ser ignorado.

deseo trabajar, y si otra gente quiere
hacerlo, es correcto. Pero gano mas
dinero y me divierto mas utilizando
el FORTH para programar
aplicaciones.” :

nada a empujar al FORTH fuera de la
oscuridad, creando versiones para to-
mar posiciones cada vez més altas entre
los aticionados al ordenador personal de
manera rapida.

Era por el afio 1977, el amanecer de la
era del ordenador personal en la zona de
la Bahia de San Francisco. Fue una época
emocionante: los encuentros del Club
del Ordenador Hecho en Casa (Homze-
brew Computer Club) atrajeron a mis
de 500 entusiastas de la Informdtica, que
estaban fabricindose sus propias maé-
quinas y querian intercambiar ideas so-
bre lo que podia hacerse con la naciente
tecnologia.

Cuando acudian a tales reuniones, los
“Cinco del FIG" contactaban con otros.
Aparte de Harris, estaban Bill Ragsda-
le, John James, Dave Boulton y Dave
Kilbridge. Compartian el mismo inter-
valo de edades, entre mitad de los 20 y
mitad de los 30, una excelente prepara-
cibn técnica y una pasién por el
FORTH. Harris bromea: "éramos co-
mo gente que tiene la misma enferme-
dad y que se relne para contarse sus
historias de la guerra. Puesto que éra-
mos cinco, nos imaginamos que debe-
riamos ser un club”,

Durante 1978, otros entusiastas del
FORTH y miembros de la familia echa-
ron una mano a los primeros proyectos
del club, una revistilla titulada FORTH
Dimensions y la primera reunién publi-
ca del FIG, que atrajo a 40 personas.
Aunque la respuesta a sus esfuerzos era
alentadora, permanecia un enorme
punto de tropiezo: la falta de un buen
sistema FORTH de bajo precio para el
aficionado que trabaja en casa. FORTH
Inc, cuyo sisterna mas barato costaba
2.000 dodlares, no estaba interesada en el
mercado del ordenador personal. Algu-
nos otros fabricantes estaban vendiendo
sistemas que los miembros del FIG
pensaban que estaban dando mal nom-
bre al FORTH. Bill Ragsdale recuerda;
"Deseabamos intimidar a los fabrican-
tes para que lo hicieran de la manera
correcta. Decidimos que si FORTH
Inc. no iba a afrontar el reto, nosotros
si”". Asi nacié el FORTH Implementa-
tion Team (FIT) (Equipo para laImple-
mentacion del FORTH).

Ragsdale, fundador de Dorado Sys-
tems, una empresa de electronica, con
base en Hayward, California,” fue el
principal instructor del equipo y el prin-
cipal motor. Habia escrito su propio
sistema FORTH para programar el
hardware de su compaiifa, tras compro-
bar que FORTH Inc. no podia atender
sus necesidades. En una serie de leccio-
nes sabatinas, ensefid al resto de los
miembros del equipo cémo funcionaba
su sistema. Sus deberes para casa consis-
tian en traducir el sistema para que
corriese en los sistemas que tenian en
ella.
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El equipo, compuesto por los "Cinco
del FIG” y siete voluntarios, trabajo
tardes y fines de semana durante mds de
seis meses hasta producir el FIG-
FORTH, un sistema FORTH que corria
en seis ordenadores diferentes. Estuvo
listo a tiempo para la Feria Informartica
de la Costa Oeste de 1979, celebrada en
San Francisco, donde los miembros del
FIG presentaron el sistema, demostra-
ron sus caracteristicas y vendieron los
listados impresos del cédigo fuente y los
manuales de instalacidén por 20 délares.
Desde entonces, el FIG-FORTH ha
atraido cada vez mds seguidores y se ha
convertido en el dialecto del FORTH
més ampliamente utilizado, un grado de
éxito que ha asombrado a los propios
miembros del equipo.

Asi que ahora encontramos otro
enigma del mundo del FORTH: ;Por
qué 12 programadores sabelotodo dedi-
can la parte del le6n de su tiempo libre,
durante medio afio, para crear un pro-
ducto que fundamentalmente van a re-
galar?

La mejor respuesta parece ser que
estos incondicionales del FORTH fue-
ron imbuidos por una especie de altruis-
mo tecnologico. Harris explica que
"quizd nuestros motivos puedan pare-
cer absurdos e ingenuos hoy. Eramos
jovenes e idealistas. Querfamos darle
esto al mundo”. Otro factor al que
apunta es el entusiasmo de aquellos
tiempos, el minirenacimiento del Valle
del Silicio a finales de los 70: "No
teniamos hambre. No teniamos proble-
mas en el trabajo, pero tenfamos exce-
dentes de creatividad que no estabamos
utilizando en el trabajo. Queriamos ex-
plorar los limites de lo que podian hacer
estas miquinas. Una vez que las renia-
mos construidas, quiza necesitabamois
justificar el gasto. Decir "Estoy escri-
biendo un compilador FORTH " era una
excusa tan buena como las demas’.

Ir6nicamente, mientras los miem-
bros del equipo de implementacién es-
taban trabajando en la produccién de un
dialecto del FORTH que sirviera de
modelo a los fabricantes, los activistas
del FIG perdieron la oportunidad de
influenciar en un importante dialecto
comercial del FORTH, que estaba to-
mando forma al otro lado del pais. En
las playas del Lago Cochiruate, en Na-
rick, Massachusetts, Dick y Jill Miller
acababan de decidir que el FORTH
podria ser la respuesta a sus problemas.

Los Miller también habian sido atra-
pados por el emocionante amanecer de
ia era del microordenador en 1977.
Como miembros activos de la Lake
Cochinate Watershed Association, co-
menzaron a buscar un microordenador
gue les ayudase a confeccionar las tablas
en un proyecto de investigacion am-
biental Jill era entonces consultora in-

formatica especializada en los grandes
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En este articulo se han cantado las excelencias del FORTH. Si al lector le
ha picado la curiosidad por este lenguaje mitad maquina mitad alto nivel,
no le sera especialmente costoso introducirse en él. Ya se comercializa en
el mercado espafiol un microordenador de bajo costo, el britanico Jupiter
Ace, que difiere de otros modelos de su tamano y potencia en que viene
con el FORTH incluido en lugar del clasico BASIC.

Este microordenador ha sido desarrollado por dos técnicos britanicos que
en su dia formaron parte del equipo que disefi6 el ZX de Sinclair. Segun la
agresiva publicidad con que se anuncia el Jupiter Ace en su pais de origen,
eligieron el FORTH por su sencillez y enorme potencial. Y lo cierto es que
el mercado britanico ha acogido calurosamente la novedad.

De aspecto externo muy similar al del ZX 81, el Jupiter Ace difiere en que
sus teclas no son del tipo membrana sensible. También utiliza un televisor
doméstico como pantalla. Su memoria central puede ir desde 1 K hasta 48
K, los que habida cuenta de las peculiares caracteristicas del FORTH

pueden dar mucho de si.

T A R e N e g e e T A T S R T s

mainframe de IBM y Dick era fisico
electro6ptico con algo de experiencia en
una forma primirtiva del BASIC.

Pidieron uno de los primeros micro-
ordenadores TRS-80, pagado de su pro-
pio bolsillo, esperando amortizarlo con
los tondos conseguidos de la investiga-
cion. La Environmental Protection
Agency no aprobo el proyecto de inves-
tigacion, pero los Miller nunca se arre-
pintieron de su compra. Formaron la
Miller Microcomputer Services y en
1978 poseian un negocio de consultorio
en plena expansién. Su problema era el
BASIC.

Querian acelerar el tiempo de de-
sarrollo de los programas a medida para
hacer el roftware tan asequible como se
estaba haciendo el hardware. Investiga-
ron el Pascal y otros lenguajes compila-
dos, pero ninguno estaba atin disponible
para el TRS-80. Entonces Dick Miller
acudi6 a una presentacion de FORTH
Inc. "Me sonaba a algo como los trucos
que uno puede hacer con espejos”, re-
cuerda. El simplemente no crefa que un
lenguaje pudiera ser tan bueno. Pero
quedé lo suficientemente intrigado co-
Mo para asistir a otra presentacion seis
meses mas tarde, la cual le sedujo mas.
Finalmente los Miller decidieron inver-
tir 3.000 délares en un sistema de
FORTH Inc.

Pero no iba a ser tan ficil. Después se
enteraron que FORTH Inc. no vendia
un sistema para el TRS-80 ni tenia
planes para desarrollarlo. Segin recuer-
da Miller, "a finales de 1978 desedba-
mos realmente el FORTH. Conocimos
a Tom Dowling, un excelente progra-
mador que habia puesto en marcha
bastantes instalaciones FORTH profe-
sionales. En su tiempo libre estaba tra-
bajandolo en el TRS-80 de un amigo”.

Dowling formé grupo con los Miller
para desarrollar el MMSFORTH, ac-

tualmente una de las principales versio-
nes para microordenadores (se han ven-
dido mas de 300 sistemas para los TRS-
80 y los PC de IBM). Mientras Dowling
estaba trabajando en la primera version.
los Miller tuvieron noticia de las activi-
dades del FIG. Les escribieron en busca
de mas informacion, pero no recibieron
respuesta hasta que el MMSFORTH
estuvo ya terminado.

Actualmente los Miller siguen traba-
jando con la Miller Microcomputer
Services en su casa frente al lago, res-
ponden personalmente las preguntas de
los clientes durante toda la semana de 9
de la mafana a 9 de la noche. Dan
empleo a otros 12 programadores, que
trabajan principalmente en sus casas,
algunos en distantes estados de la na-
cion. Miller bromea "es una industria
rustica”. Es como tejer jerseis, pero con
microordenadores. Ademds de sus siste-
mas MMSFORTH, el negocio de los
Miller vende varios programas de apli-
cacién escritos en FORTH y siguen
haciendo consultoria y programas a me-
dida.

Finalmente, los Miller consiguieron
conocer a los lideres del FIG durante los
encuentros para imponer los estandares
FORTH-79, que ahora sirven como ba-
se para el MMSFORTH y muchos otros
sistemas FORTH comerciales. Las rela-
ciones son cordiales en casi todo, pero
Dick Miller desea que el FIG deje el
negocio de la distribucién del FIG-
FORTH. El cree que el sistema FIG-
FORTH, casi gratuito, pone cortapisas
a los fabricantes y proporciona al publi-
co la errénea impresién de que el
FORTH es oscuro y no esta bien sopor-
tado. También puntualiza que el FIG-
FORTH, que el FIG sigue vendiendo
como listados impresos, es el Gnico
dialecto importante del FORTH que
estd pasado de fecha (no cumple los
estandares de 1979).




Miller ha encontrado un oyente com-
prensivo en el presidente del FIG, Bill
Ragsdale. Ragsdale no esta de acuerdo
en que el FIG-FORTH compite con los
paquetes comerciales del FORTH, ad-
virtiendo que el usuario riene que ser un
programador de lenguaje ensamblador
bastante sofisticado, para convertir el
listado impreso en un sistema que fun-
cione. Por el contrario, piensa que el
FIG-FORTH ha creado un mercado
para que Miller y los demds lo exploten,
dando a los programadores el sabor del
FORTH vy el apetito para consumir mas.
Sin embargo, Ragsdale acepta la acusa-
cion del Miller sobre que el FIG-
FORTH es obsoleto y ha tratado de
convencer al resto de la junta del FIG
para que dejen de vender los listados del
FIG-FORTH. Otros miembros de la
Junta no estin de acuerdo y han calcula-
do que como producto de dominio pu-
blico, con mas de 25.000 copias en
circulacion, el FIG-FORTH no desapa-
recerd. Si FIG no lo vende, alguien lo
hara.

En su lugar, a algunos activistas del
FIG les gustaria ver a la organizacién
distribuir un nuevo FIG-FORTH actua-
lizado, que cumpliera los estandares
FORTH-83 que estdan siendo desarro-
llados.

Si Ragsdale sigue por su camino, esto

no ocurrird. El cree que €]l FIG-FORTH
ya ha hecho su trabajo. Le dio al lenguaje
la exposiciéon y un publico, ahora el
mercado se encargara del resto. Ese
mercado actualmente soporta a mas de
150 fabricantes de producros relaciona-
dos con el FORTH, que van desde los
libros de texto hasta los sistemnas llave
en mano. En efecto, segin Roy Mar-
tens, business manager del FIG, las
ventas de paquetes comerciales de
FORTH estan aumentando a medida
que van bajando las ventas del FIG-
FORTH.

Martens también es el presidente de
Mountain View Press, un importante
distribuidor de productos FORTH por
correo, pero hasta 1980 nunca habia
oido hablar del FORTH. Entonces ma-
nejaba una firma de relaciones puablicas,
en la cual €l era todo el personal. Bill
Ragsdale le pidié que se hiciera cargo
como editor de FORTH Dimenssions.
Pronto Mountain View Press se hizo
cargo de la impresion y de las ventas por
correo de FIG-FORTH. Hubo un salwo
natural desde aqui a la oferta de versio-
nes en disco del FIG-FORTH.

En la actualidad, Mountain View
Press y las actividades del FIG ocupan
cuarro de las nueve habiraciones de la
casa de Martens, por no caer en el topico
de su garage. El negocio dispone de ocho

empleados a tiempo parcial y seis de
jornada completa, incluyendo a la espo-
sa de Marters, Sari, y su hermana, que
vive en la casa de al lado. La empresa
también ocupa dos de sus habitaciones
(y su garage).

¢Estd convirtiéndose el FORTH en
uno de los principales lenguajes? Rags-
dale piensa que sigue necesitando una
compaiiia puntera, una Microsoft o una
Digital Research, para que realmente
prospere. A él le gustaria que FORTH
Inc. tomara ese papel, y estd en posicion
de influenciar esta nueva direccion. Ha-
ce tres afios compro un paquete de
acciones de FORTH Inc. y actualmente
es el presidente de la compaiiia.

Kim Harris cree que el mundo po-
dria adoptar ¢! FORTH cuando los
programadores estén lo “suficiente-
mente hambrientos”. Predice que pro-
"se esta abriendo una ventana para la
aceptacion del FORTH. La gente tiene
que probar la nueva generacion de len-
guajes, como el Pascal y el Ada, y darse
cuenta de que no resuelven todos los
problemas. Entonces estaran listos para
probar el FORTH".

Dara Paerlman
® Popular Computing/Ordenador
Popular

' CURSO DE PROGRAMACION BASIC

A DISTANCIA

KEA, experta en formacidn de profesionales en informa-
tica ha creado para tf, que no dispones de tiempo o que
estds lejos de un centro de formacién, un curso de progra-
macién BASIC en fasciculos incorporande en el precio
total un ordenador personal a elegir entre SPECTRUM o
NEWBRAIN, para que con tu T.V. puedas efectuar las
précticas del curso. Este precio te lo financiamos por el
Banco de Vizcaya o Caixa de Barcelona. Para asegurarnos
de que tu formacidén es correcta al final te planteamos
unos ejercicios de exdmen que te cualificardn. Asimismo
por el hecho de adquirir nuestro curso te damos acceso a
consultar a nuestros profesionales. No te lo pienses més,
por la mitad de 10 que te gastas en una discoteca o en
tabaco al mes, aprende algo que te puede divertir y pro-
fesionalizar en un sector gue aun no estd en crisis.

o e e 2 |
I Para mas informacion dirigirse a KEA C/Paris, 152 l
i Barcelona - 36. Telf. 321 32 73 - 239 08 58/59. . I
l NOMBIG. o ocivonsisssmunmismsarmsmnsansranmisasansinsy A — }
] Direccion.......... R a——

1 Poblacitn....ceies I
’ Provincia.....eereenes 1
L—————-—'———————-——-—————-IL

Ordenador Popular / 41




N SOFTWARE

TRES PROGRAMA
DEMATEMATIGAS

Publicamos a continuacién tres programas que nos ha hecho llegar José
Maria Marugéin Gacimartin, lector de esta revistadomiciliado en Valencia.
Segun el autor, estos programas le han sido sugeridos por su experiencia al
tratar aspectos matematicos de uso necesario y cotidiano en la ensefianza
(resolucionde determinantes, calculo de la matriz inversa).

Se trata, en primer lugar, de la resolu-
cion de determinantes bajo el mérodo de
Gauss. ;Cudntas horas —escribe el lec-
tor Marugin— hemos dedicado a la
compleja resolucion de un determinan-
te cuando superaba el tercer orden?
Muchos son los métodos que nos han
ensefiado en el Instituto: que si la tras-
puesta, el menor complementario, el
desarrollo por filas, etc.; pero nunca se
les ocurrié ensefiarnos un sencillo mé-
todo facilmente programable, que dise-
fi6 Gauss y que estd basado en su clasica
teoria de la triangularizacién. En base a
este método reductivo, en cada etapa de
su desarrollo realizamos dos pasos:
dividir cada fila por un coeficiente (con
lo cual el determinante queda también
dividido por dicho nimero) y sustituir
los restantes elementos de dicha fila por
una combinacién lineal de coeficientes
(lo cual no wvaria el valor final del
determinante).

Si en este proceso de triangulariza-
cion logramos a su término obtener un
determinante cuya diagonal principal
sea toda ella la unidad, siendo cero todos
los coeficientes por debajo de la misma,
el valor de dicho determinante serd la
unidad pero también el producto de
todos los coeficientes por los que hemos
dividido cada fila para obtener dicho
determinante triangularizado, nos dara
el determinante primitivo.

Este programa en BASIC, disefiado
sobre un ordenador Casio FX-702P,
utiliza el formato matricial del mismo,
por lo que es necesario previamente a su
ejecucion realizar un DEFM (N+1),
siendo N el orden del determinante que
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Descripcion del programa:
lineas

5 Puesta a cero variables
10 Titulo programa
20-70 Demanda coedificientes det.
75 Inicio acumulador fact. div.
100-120 Cociente fila por coef. diag.
130-180 Combinacidn lineal resto filas
200 Salida resultado

Variables utilizadas:

N = Orden determinante

[J,K = Variables control

A(L1)...A(N,N) = elem. det.

D = acumulador fact. divisorios

(sucesivos (N-1) productos de ele-
mentos diagonal principal).

A = sucesivo elemento de la diagonal
principal
; B = coeficiente multiplicador de cada
ila

RESOLUCION DE UN DETERMINANTE BAJOELMETODO DE GAUSS

5 VAC

282 STEPS DEFM (N+1); N<9

10 PRT "CALCULO DE DETERMINANTES”
20 PRT "ORDEN DET. (N*N)";:INP N

30 FORI=1TON
40 FOR ] =1TO N
50 PRT “A(; T, "
60 NEXT J
70 NEXT T
S B=1
80 FOR K = 1 TO N—1
90 A=A (K K):D=Dx~A
100 FOR J =1 TO N
110 AK, ) =AK,J) / A
120 NEXT J
130 FORI =K + TO N
140 B = A (I, K)
150 FOR ] =K TO N
160 AL J) = A(L J) — B*A(K, ])
170 NEXT ]
180 NEXT I
190 NEXT K
200 PRT "DET /A/ ="; D+ A(N, N)
210 END

sdp 5 ANE (L)




Vender un ordenador personal
es lo facil.

S -

Asesorarle y Venderle

el adecuado es lo protfesional.
Permitanos presentarle

a un amigo.

El ordenador personal IBM.

N RIS

El consejo mas profesional en Ordenadores Personales.

Nombre
MADRID. Gaztambide, 49 Tel. 244 34 00. Madnd-15 -
ZARAGOZA. Gran Via, 33. Tel. 21 52 00. Zaragoza-6 Apellides
ALICANTE. ltalia, 30. Tel. 22 40 40 Empresa =
SAN SEBASTIAN. José Arana, 3. Tel 27 09 38 Direccion
VALENCIA. Avda del Antiguo Reino de Valencia, 14 Ciudad
Tel 327 49 83 Valencia-5
Telefono

BN Concesionario Autorizado del
Ordenador Personal TBM
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Ejemplo: DEFM 10
3 4 0 —4 D == 1 —7 1
-9 g AT B =16 6 <7 5 —7| al cabode 1" 02"
6 —4 3 2 5 —3 0 —8 0
0 0 —5 + 6 1 1 —9 3
A=|—3 1 0 7 —1 —9 0 5 4 | DET /A/=—574.436.980
5 =3 =5 6 7 1 1 1 —7
4 9 7 —9 0 7 5 8 1
0 L o 0 9 —5 6 6 =5
2 =5 0 —6 7 é—1 —8 —I1 4 |

por el formato de memoria habra de ser
N< 9. En el Casio FX-702P el progra-
ma en si ocupa 282 pasos de memoria.

Al describir otro programa que nos
envia, el amable lector José Maria Maru-
gan sefiala que un parametro siempre
tenido en cuenta a la hora de evaluar la
potencia de cdlculo de un ordenador
personal es su capacidad de resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales. La
teoria clasica de computacion recurre a
la Regla de Cramer como procedimien-
to metodoldgico general, pero, sin em-
bargo, para ciertos ordenadores resulta
mucho mas operativo el método de la
matriz inversa, debido a la mayor sim-
plicidad del algor;rmo y, €0 consecuen-
cia al ahorro de memoria que comporta.

En forma vectorial, un sistema de
ecuaciones lineales puede expresarse de
la siguiente forma:

A=X=8B

Donde: A representa a la matriz de los
coeficientes.
X es el vecror de las incognitas.
B es el vector de los términos
independientes.

Esto es un sistema compatible y no
homogéneo.

Multiplicando en ambos lados de la
igualdad por la matriz inversa de la
matriz de los coeficientes:
At+A+sX=A'+B

Pero el producto de una matriz por su
inversa da como resultado la matnz
unidad (aquella cuya diagonal principal
estd compuesta por unos, siendo cero el
resto de los elementos). Esta operacion
da como resultado la ecuacion:

X=A=sB

Con lo que conseguimos tener a un
lado de la igualdad el vector cuyos coefi-
cientes son desconocidos y al otro ladoel
producto de dos matrices cuyos coefi-
aentes CoONoCemos.
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El problema, por tanto, se reduce a
calcular la matriz inversa de la A, en
primer lugar, y posteriormente multi-
plicarla por la matriz B. El resultado
sera la matriz que contiene las incogni-
tas como elementos de ella.

Los dos programas son casi idénticos
—uno para la obtencién de la matriz
inversa y el otro para resolucion de

Descripcién del programa

5-110 Entrada dato y puesta a cero de
variables
120-140 Formacién matriz unidad
170-200 Cociente fila por coef. diag.
210-280 Combinacién lineal resto filas
300-340 Presentacién resultados A-1 6
formacidn soluciones (A-'+B)
350-370 Presentacion resultados X (re-
dondeados en séptima cifra decimal)

Variables utilizadas

N= namero orden o niimero ecuaciones
I.J,K= Variables control
A(1,1)...A(N,N)= coeficientes
A(1+N,1)..A(N+N,N)=elem. marriz
inversa

A(1,0)..A(N,0)=term. independiente
A(0,1)...A(0,N)=resultado de incogniras
P=sucesivo elem. diagonal principal
Q=coeficiente multiplicado fila

RESOLUCION DE SISTEMA DE ECUACIONES

10 VAC
20 PRT "NO. DE ECUACIONES";
30 INP N

40 FOR I=1 TON

50 FOR J=1 TO N

GO PRT A (5 L") 7

70 INP AL J)

80 NEXT J

90 PRT "B (";1; ")

100 INP A(1,0)
110 NEXT I
120FORI=1+NTON+N
1304 4,1 —N)=1

140 NEXT I

150 FOR K =ITO N

160 P = A(K, K): I[F P = 0; PRT "EN OTRO ORDEN !

170 FOR ] =1 TO N

180 A( KJ)—A(KJ /P

190 AK+N,J)=AK +N,J) /P
200 NEXT ]

2I0FORI=1TON

220 IF I = K THEN 280

230 Q = A K)

480 STEPS DEFM(2*N+1);N<;

= GOTO 10

240 FOR]=1TO N

250 A(L ]) = AL ] — AKK, ])*Q

260 A(I+N, ) = A0+ N, ) — A (K + N, )*Q
270 NEXT J

280 NEXT I

290 NEXT K

300 FORI=1TON

310 FOR ] =ITO N

320 A0, ) = A(0,I) + A(I + N, N=A(], 0)

330 NEXT J
340 NEXT 1
350F0R1=1T0N
360 PRT "X I; *

370 NEXT I

380 END

RND (A(0, I)

sl
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Elmejorordenador personal del Mundc
solo cuesta79900ptas.

1. Capacidad total de memoria RAM de 64 K.
Interpretador BASIC extendido v sistema operativo
residentes en ROM.

2. Dotado del mas potente chip sintetizador de
sonido disefiado hasta hoy, el COMMODORE 64
ofrece 3 voces totalmente independientes con una gama
de 9 octavas. El programa puede controlar la
envolvente, la afinacion y la forma de onda de cada
voz, convirtiendo al COMMODORE 64 en el mejor
simulader de instrumentos.

3. Conectable directamente a toda una gama de
periféricos, incluyendo unidad de discos, impresora de
matriz de puntos o de margarita, plotter,
comunicaciones locales y remotas..., y mucho mas.

4. Pantalla de alta resolucion en color con 320 x 200
puntos directamente direccionables. Capacidad en
modo caracter de 25 lineas por 40 columnas.

5. El chip de video, tinico en su género, permite el
uso de 8 «Sprites» (figuras moviles en alta resolucion y
color). Los «Sprites» pueden moverse independiente-
mente por programa de «pixel» en «pixel».

6. Teclado profesional con mayusculas y minusculas,
mas 62 caracteres graficos, todos ellos disponibles en el
teclado v visualizables en 16 colores, en forma normal
o bien en video invertido.

7. Encontrara a su disposicion una completa gama de
programas profesionales, incluyendo proceso de textos,
sistemas de informacion, modelos financieros,
contabilidad v muchas mas aplicaciones.

#. Estan en fase de desarrollo otros lenguajes tales
como LOGO, COMAL, PILOT, etc.

9. Opcion de un segundo procesador Z-80 para
trabajar con sistema operativo CP/M (R).

rcommodore

COMPUTER

MICROELECTRONICA Y CONTROL
¢/ Taquigrafo Serra, 7, 5° Barcelona-29
¢/ Princesa, 47, 3°, G Madrid-8

P YTl
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Ejemplo:

—6.3%x,—2.7%x,+5.1*x,+4.3*x —1.3*x,—B8 2*x,—7 8*x, = 3.7
9.5%x,+7.8%x,—8.5%*x,—1.3%x,+5.6*x,+1.0*x,+0.0*x, = 7.5
1.8%x,—7.6%x,—3.7*x,+9.2%x,—4.2%x, +4.8*x,+7.5%x, = 8.7

—2.5%x,—8.8%x,+8.2*x,+6.7*x,+8.7*x,4.6%x,—5.3*x, = —1.1

—5.0%x,+5.7%%,—8.0%x, +4.1*x, +6.3*x,+2.0*x,—7.7%x, = —9.1
5.8%x,—35.7%%,—5.1*x,—8.5%%,—3,7%2,—9.6%x—8.2*x, =5.2
6.A%x, +3.6%x,47.2%x,—4.6%x,+6.3%x,—2.5%x,+3.9*x, = 8.7

x, = —1.166384
x, = —1.499628
x, = 0.856598
x, = 0337466
x, = 1763024
x, = —2.314980
x, = 2.380559

CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ
446 STEPS DEFM (2*N+1);N<7

5 VAC
10 PRT "CALCULO DE LA INVERSA"; “DE UNA MATRIZ"
20 PRT "ORDEN MATRIZ (N+N)"; : INP N
40FORI=1TON
SOFORJ=1TO N
60 PRT A (3 I, "3 ;™) " INP A(L J)

80 NEXT ]
110 NEXT 1
120 FOR I =1 + N TO N+N
130 A(LI—N) = 1
140 NEXT I
150 FOR K =1 TON
160 P = A(K,K): IF P = 0; PRT “NO EXISTE A * (—1)": END
170 FOR]=1TO N
180 A(K,]) = A(KJ) / P
190 A(KtNJ) = A(K+N,]) / P
200 NEXT |
210 FORI=1TON
220 IF I = K THEN 280
230 Q = A(L, K)
240 FOR ] =ITO N
250 AdJ) = A(L]) — AKK, ) * Q
260 A(I+N, J) = A(I+N, J) — A(K+N,]) » Q
270 NEXT J
280 NEXT 1
290 NEXT K
300 FOR1=1TON
310 FOR ] —11"0 N

ecuaciones lineales— son casi idénticos.
Con la excepcién de la formulacion de
INPUT y OUTPUT. El grueso comun
de ambos programas (lineas 120-290)
calcula la inversa de la matriz de los
coeficientes, que se obtiene por la apli-
cacion a una matriz unidad de las mis-
mas transformaciones lineales en filas,
que ha sido necesario aplicar a la matriz
primitiva para su reduccién a una ma-
triz unidad. Se necesita, pues, operar
simultaneamente con dos matrices. En
base a lo cual y dada la estructuracién del
area de memoria del ordenador Casio
FX-702P, para el que estdn desarrolla-
dos ambos programas, serd necesario
efectuar la instruccién previa DEFM
(2*N+1), siendo N el orden de la ma-
triz o el nimero de ecuaciones que habra
de ser N<7. Se ha de alterar el nimero
de entrada de las ecuaciones, siempre y
cuando el coeficiene a,; =0, lo que oca-
sionaria al algoritmo una indetermina-
cién del tipo "0/0".

N. de la R. Estos dos métodos de
trabajo con matrices reducen el gran
medida el esfuerzo y el tiempo de traba-
jo necesario para gran cantidad de célcu-
los con campos de aplicacién en la
ingenieria, donde de otra forma hay que
efectuarlos con papel y lapiz.
Esperamos que los desarrollos de nues-

—0.0531 —0.1214 0.0832—0.0111 0.1751
—0.0450 0.0851 —0.0941 0.0671 —0.1143
—0.0481 —0.1380 0.1106—0.0694 0.1287

320 PRT "A(; L7, 75 ;M) #(=1) =" A(I+N, ]) : & Mari :
330 NEXT ] tro amigo José Maria Marugan ayuden
340 NEXT 1 a facilitar el manejo de la Regla de
350 END Cramer tanto a estudiantes como profe-
sionales de la ingenieria.
Ejemplo:

—63 =27 2 43 —13 —82 —78

9.5 78 —85 —13 5.6 1.0 0.0

1.8 —76 —37 92 —42 4.8 7.5

A= —25 —88 8.2 6.7 8.7 46 =53

—5.0 57 —8.0 4.1 6.3 20 =77

58 —57 —51 —85 —37 —96 —82

6.4 3.6 7.2 —46 63 =25 3.9

al cabo de 2" 25"

0.0477 0.1646 —0.0440 0.0491 —0.1480 —0.0265 —0.1012
0.0516  0.0990 —0.0710 —0.0128 —0.0743 —0.0714 —0.0746
0.0465 0.0733 —0.0744 0.0417 —0.1244 —0.0566 —0.0716
A= 0.0905 0.0918 0.0256 0.0131 —0.0477 —0.0471 —0.0439

0.0573 0.1850
—0.0544 —0.150
0.0308 0.1719
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Una composicion genial.

El sistema de recursos distribuidos DRS 20 de ICL.
Una red de micro procesadores capaces

de interconectarse multiplicando su potencia.

Toda la red comparte toda la informacion. .

Cada una de las partes es un ordenador independiente. gl
La red se adapta a la medida necesaria.

Desde un solo ordenador hasta donde se quiera llegar.
Sistema de recursos distribuidos DRS 20 de ICL.

La informatica y la oficina en concierto.

ada puesto
ICL ESpana | (Cjc rraia;;_);‘g;e; o
International B |0 quc tiene sus
Computers SA propios procesadores.

Luchana, 23-25 Madrid 10 Tel. ) 445 20 61
PARA MAYOR INFORMACION, COMUNIQUESE CON EL m ICL TEL. (91)445 2061
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Cuando se dirige una organizacion dispersa
(Central, sucursales, delegaciones, almacenes, fac-
torias, etc.) la centralizacion informatica, si no un suici-
dio, cuando menos es un atraso. Es como aplicar la
ley del embudo o del cuello de botella a la gestion de
empresas: todos contra uno y uno contra todos,

Las pérdidas de tiempo, operatividad y agilidad
de informacion y decision son tales, que la aplicacion
informatica puede perder con ello su principal razén
de ser: la agilizacion en el proceso de datos para una
rapida y eficaz toma de decisiones.

No es de extranar que, cada dia mas, se tienda
una descentralizacion, buscando esquemas de fun-
onamiento auténomaos € interrelacionados que
rentabilicen, agilicen y potencien la eficacia de la infor-
matica aplicada a los Centros Dispersos.

O W

Op
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Dentro de esta filosofia, Nixdorf Computer ha
creado la serie de Primera Clase Nixdorf 8860 de
proceso distribuido.

Un sistema gque supera el simple concepto de
descentralizacion, avanzando hasta el extremo
de que cada centro separado del sistema central de
proceso de datos asume, a nivel de resultados, una
total autonomia.

Todo ello, dentro de un planteamiento flexible,
donde cada centro ajusta su capacidad de almacena-
miento a sus necesidades, sin renunciar por ello a la
maxima capacidad en proceso y comunicacion.

Gracias a este sistera, todos los centros pueden
operar individualmente, aprovechando la informacion
elaborada por todos y cada uno de los otros centros
informaticos de la red.

Asi se optimizan los recursos informaticos, redu-
ciendo los costes de comunicacion.

Asi, la serie Nixdorf 8860, se proyecta hacia el
futuro, convirtiéndose en la opcidon mas clara, flexible
y completa del mercado, como corresponde a su ca-
tegoria y concepcion de informética de Primera Clase.

S A T
NIXDORF
COMPUTER

TRACE A3

MNIXDORE

Primera Clase en informatica
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ALTA RESOLUCION AMPLIADA
ENAPPLENl (primeraparte)

En el nimero 5, julio/agosto, hemos publicado la carta de un grupo de estudiantes aficionados a los
ordenadores, interesados en un método para lograr gréficos, dibujos y figuras animadas en la pantalla de su A pple.
Como la inquietud de esos lectores nos parecio de utilidad para muchos otros, hemos encargado a un especialista, José
Luis Lépez Galan, la redaccion de una serie de cuatro articulos sobre el tema. Llegar a resolver el problema de la grifica
animada supone, previamente, conocer las posibilidades de ampliacién de la alta resolucién que ofrecen los

ordenadores Apple en sus diversos modelos.

La mayoria de las veces los usuarios
del Apple se sienten profundamente
wmsatisfechos con las reducidas posibili-
dades que le ofrecen los comandos direc-
w0s de alta resolucion grafica.

El tratar de representar un grafico
con leyenda y numeracién, hacer un
dibujo con alguna complicacion, tratar
de realizar un juego con cierta ductilidad
dejan al comando HPLOT en franca
evidencia.

Esta frustracion, a veces se multiplica
al encontrar nuevos comandos de alra
resolucion, inoperantes en si mismos,
solo activos a traves de las shape tables
—rtablas de formas— y observar como
el fabricante nos “obsequia” con unas
instrucciones francamente dificiles de
comprender para los no iniciados. De-
iando a niveles anecdoticos comandos,
luego tan utiles, como ROT, DRAW,
etc.

Pues bien, lo que nos proponemos en
este articulo es introducirnos en el mun-
do de las tablas de forma ordenada y
sencillamente, de manera que al con-
cluir el articulo seamos capaces de dise-
fiar nuestros propios logotipos, hacer-
nos un abecedario, o crear multiples
figuras que podamos utilizar para real-
zar la presentacion y claridad de nues-
tros trabajos.

Definicion de las Shape Tables

De todos es conocido que los coman-
dos HGR y HGR2 nos abren pantallas
de (280.160) y (280.192) pixels respec-
nvamente; la utilizacién de unauotraes
indiferente, ambas pueden servir para
nuestro campo de pruebas, si su version

del Apple II tiene al menos 36Kb de
memoria RAM utilizando D.O.S. De lo
contrario tendrd que oprar por desco-
nectar el D.O.S. o ampliar la memoria.

Una shape table necesita estar per-
manentemente definida. Por definicién
de shape table entendemos una secuen-
cia de vectores con posibilidades de
dibujo almacenados en series de byres.

Mecanica

Primer paso, tome papel cuadricula-
do y ldpiz. Dibuje algo sencillo para
empezar, por ejemplo, el nimero 1 o la
letra A. Acto seguido lo descompone-
mos en puntitos apoyados por la cuadri-
cula.

Ahora empiece a trazar direcciones
con el objeto de reproducir la figura. Las
tinicas direcciones posibles son arriba y
abajo, derecha e izquierda. No puede
moverse nunca en diagonal. Es indife-
rente dénde se empiece pero, como
veremos conviene ser ordenado en este
punto si se va a trabajar con varias
formas distintas.

Si estd usted rellenando el nimero 1
no habré tenido dificulrad de colocar sus
flechitas siempre sobre cuadraditos
sombreados. En cambio, con la letra A
habra tenido que abandonar alguno de
éstos. Aqui surge una nueva limitacién,
usted no podra moverse hacia arriba dos
seguidos, dado que esto significara para
nuestro Apple que desea concluir el
dibujo de la forma.

Segundo paso, transformamos estas
flechitas en lenguaje accesible para la
mdaquina. Podemos optar entre el len-
guaje hexadecimal y el decimal. Para

ello incluimos un programa que le aho-
rrara tiempo y errores, dado que realiza-
da a mano es una tarea ingrata y procli-
ve a equivocaciones.

Bien, ya tiene el programa introduci-
do. Ejecitelo; su trabajo se reduce a
introducir la direccidén de las flechitas y
si estas se corresponden con un cuadra-
do coloreado o no.

El programa le devolvera un listado
con sus direcciones agrupadas en bytes y
la traduccion binaria, decimal y hexade-
cimal de estos bytes.

Finalmente, sélo le queda incluir el
"indice” de la forma y estard completa y
lista para introducirla.

Fases del programa de transformacion

En esta seccién desglosamos el fun-
cionamiento del programa de la figura
1, lo que le ayudard a comprender la
logica de las shape tables y, si no lo estd,
a familiarizarse con los numeros bina-
rios y hexadecimales. :

En primer lugar supongamos que
introducimos las direcciones de la letra
A. Cuando usted ha concluido con una F
la introduccion de las direcciones, el
programa las agrupa en grupos de dos o
tres para formar bytes. Estos bytes se
dividen en tres secciones, una de dos
bytes y dos de tres.

Si tenemos en cuenta que cada vector
se divide en dos bits que traducen la
direccion a binario y un bit que indica si
esa direccion estd (1) o0 no (0) coloreada;
la tercera seccion s6lo puede estar for-
mada por direcciones 1, 2, 3 no trazado-
ras.

Este trabajo de empaquetamiento se
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10 REM FEEEEEXEEFEEEREEEXEES
20 REM * TRANMSFORMACION =
30 REM = VECTORIAL *
40 REM * C.J.L. LOPEZ *
S50 FEM #:¥Esissssssssrsxs
&0 DIM AC2002:11 = 1: HOME : PRINT "DIRECCIONES : "
70 FPRINT "&RRIBA=0.DCHA.=1.ABAJO=2.1Z2DA=3.FIN=F"
75 PRINT : PRINT : PRINT : POKE 34,4
80 I = Il: GOSUE 430
0 IF ACI1 - 1) = 0 AND R = 0 THEN 120
100 IF ASC (RF$) = 70 THEN {20
110 A¢Il) = R:I{ = I1 + 1: GOTO &0
119 REM ACTIVACION DE TITULOS E IMPRESORA.PRH#(SLOT)+INSTRUCCIONES DE IMPR
ESORA .
120 : PRINT TaB¢ %):"BYTE"; TAB( $);"BINARIO"; TABC 72 ;"DECIMAL"; TABC( %)
"HEXADEC": FOR G = 1| TO 7%9: PRINT "=®"3: NEXT : PRINT "#"
129 REM EMPARUETADD DE DIRECCIONES
130 FOR U =1 TO I[:C=2C + 1
13% FREM DESCOMPOSICION BINARIA DE LA DIRECCION J
140 FOR T1 = 2 TQ 0 STEP -1
150 F =10
180 F =  INT adJy / (2 ~ T1)
170 F1$ = F1$ + GSTRE (F)
180 ACJ)Y = @a¢J) - 2 ~T1 # F
120 NEXT TI
200 F$ = F1$ + F$:Fis = ""
209 REM C INDICA EL GRADO DE SATURACION DEL VECTOR
210 IF C = 2 &aND (A¢J + 1> > 3 OR ACJ + 1) = 0> THEN GOSUB 2%50
220 IF C = 2 THEN GOSUB 240
230 NEXT J
2329 REM EYTE "FIN DE FORMA"
240 F$2 = "Q000QO": GOSUB 250: POKE 34,0: END
24% REM SUERUTINA TRANSFORMADORA
250 F$ = "00" + F3: GOTO 270
260 F$ = RIGHT® (F%,3)
270 BI = Bl + 1:F =20
280 PRINT TabB¢ 10):Bl; TAB( 8);:;F$;
2P0 F2(1) = LEFT® (F%,4):F$(2) = RIGHT® (F$,4)
297 REM CONVERSION DECIMAL
300 FOR T3 =1 TO 8
310 F = uUaL ¢ MIDS (F$,T3,1)) = (2 ~ (8 - T3») + F
320 NEXT T3
230 PRINT TaB( 12);F: TABL 13);"s ")
337 REM CONVERSION HEXADECIMAL
340 FOR T2 = 1 TO 2:F = 0:F% = FE(T2)
2S00 FOR T2 =1 TO 4
340 F = UalL ¢ MID$F (F£.T3,13) # (2 ~ (4 - T3»> + F
370 NEXT T3
380 IF F > % THEN F = F + 7
2?0 PRINT CHR® (F + 48);
400 MNEXT T2:C = (Q:Fg = ""
410 PRINT
420 RETUEN
4z REM SUBRUTINA DE RECEPCION DE DIRECCIONES
430 PRINT "UECTOR : ":I1:" DIRECCION : "j3;: GET R$: PRINT R$%;:R = UaL (R%)
440 IF R$ = "F" THEN RETURN :R = VAL (R$)
450 IF ASC (R3%) ¢ 47 OR ASC (R%) > 51 GOTO 4%70: PRINT R%
440 PRINT "TRAZA (S/N)2" 31 GET @A%: PRINT A%: IF A% = "N" THEN RETURN
470 IF A% < > "S8" THEN 440
420 R = F + 4: RETURN
490 FPRINT "FINaLIZ& LA INTRODUCCION 7(S/N) "33 GET Ri%
S0 IF R1% = "N" THEN 430
510 IF Ris = "S" THEN R$ = "F": IF R$ = "S" GOTO 440
SZ0 GOTO 470
Fg I Lswado principal
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realiza en los renglones 130, 210, 220.

Una vez empaquetado el primer byte,
el "paquete” en binario se manda a la
subrutina transformadora que empieza
en el renglén 280.

En el renglon 280 se imprime el
numero de orden del byte y su expresion
binaria que ha sido realizada por el bucle
140-190 y completada en los renglones
250 y 260.

En el bucle 300-320 se traduce del
binario al decimal y finalmente la con-
version a la numeracion hexadecimal se

realiza dentro del bucle 340-400.

Las notaciones de impresora las deja-
mos a su arbitrio ya que varian segin
modelos y el slot depende de donde
tenga usted conectada su tarjeta. Una
vez colocadas estas instrucciones obten-
dra un listado como la figura 1.

Pruebe a realizarlo a mano, siguiendo
los pasos del programa, le servira para
fijar conceptos. Pero a la hora de reali-
zar trabajos de mayor envergadura no se
haga el quijote.

Indice de la Shape Table

Cada tabla necesita que le indique-
mos, en un principio, el nimero de
formas que la componen y las direccio-
nes dénde comienzan. Estos dos datos
son los que componen el indice.

El nimero de formas que podemos
ensamblar son 255 (FF hexadecimal) y
ocupa el primer byte. Después viene
uno en blanco.

Tras este espacio numeramos donde

empieza cada forma a partir del byte de
principio.

Tomemos el ejemplo de la letra A. La
tabla la compone una forma y empieza
en el cuarto (byte de nimero + libre +
byte de comienzo de forma + byte libre).
Por tanto, el indice sera hexadecimal:
01, 00, 04, 00.

Introduccidn de las Tablas de Formas

Antes de pensar en introducir las
tablas de formas tiene que cuidar en
delimitar donde las va a introducir. Los
espacios libres dependen del formato de
su Apple. Acuda a informarse en los
esquemas de memoria. En caso contra-
rio puede acomodar las tablas entre 768
y 975 ($ 300 y $ 3CF).

Si transgrede esta norma o no coloca
punteros HIMEM, y LOMEM puede
escribir encima de sus programas, alte-
rar el normal funcionamiento del
D.O.S. o incluso interferir el BASIC.

Respetando esta medida cautelar-

puede introducir sus shapes tanto en
decimal como en hexadecimal.

Si opra por introducirlo en hexadeci-
mal, lo tendra que hacer a través de su
programa MONITOR. Llimelo, esta
alojado en la posiciéon de memoria-151,
utilice CALL-151.

Le responderd un asterisco, indiquele
la posicion de memoria que ha elegidoy,
acto seguido, con dos puntos, introduzca
primero el directorio y luego la forma
completa. Al finalizar deje unos cuantos

bytes libres, le serviran en caso de que
quiera ampliar la tabla de formas.

Con CONTROL-B vuelve usted al
BASIC y utilice el comando BSAUE;
nombre, A direccién, longitud para gra-
bar la tabla, esta queda almacenadaenel
diskette con una B precediendo a la
longitud que indica el programa fichero
binario.

Si opta por introducirlo en decimal,
es aconsejable introducir los bytes de la
forma en DATA y luego, utilizando el
comando POKE direcciéon de memoria,
introducir los bytes. Se graba normal-
mente.

Recuperacién y visualizacion de una
Tabla de Formas

La recuperacion de la tabla de formas
es muy sencilla mediante el comando
BLOAD. Ahora bien, la visualizacidon no
lo es tanto por un pequefio detalle. Una
vez acabada de cargar la forma necesita
acompanar a la direccién de principio
las sentencias POKE 232 (direccion de
principio) POKE 233, para que su tabla
entre en memoria. Esto quiere decir que
si ha utilizado la direccién $ 6000 en
hexadecimal de principio de la forma
tendré que utilizar POKE 232, 0: POKE
232, 96. Le adjuntamos un programa, el
de la figura 2, que le ser4 de utilidad.

Como podré observar al ejecutarlo, el
conocimiento y empleo de los comandos
ROT, SCALE, DRAW y XDRAW son
de gran utilidad y amplian considerable-
mente el horizonte de las shape tables.

POKE 233,%76&:

DATOS DE LA TABLA DE FORMAS
DATA 36,36,28,28,23,23,54,54,68,45,5,0

RECUPERACION DE SHAFPE TABLES.CASO DE LA LETRA A

SCaALE= 1: REM

s READ ACK) sNEXT X

INPUT*DIRECCION DE COMIENZO” 3Ni
FOR X=1 TO Nj;POKE N1+X,A(X) ;NEXT
INTRODUCCION HEXADECIMAL

PRINT "NOMBRE DE LA TABLA ";:

£4000

180 STEP 10

REM COMPLETA LINEAS Y COLUMNAS DE FORMAS

10 REM
20 LOMEM: 24400

30 HGR : HCOLOR= 3:

40 REM

S0 REM  DIM AC200), INPUT

40 REM FOR X=1 TO N

70 REM

S0 REM

0 REM

100 HOME : UTAB 22:

110 PRINT CHR$ (4);"BLOAD" ;AS
120 POKE 232,0:

130 FOR X = 10 TO 180 STEP 10
140 FOR Y = 10 TO

150 DRaW 1 AT X,Y

140 NEXT Y

170

180 NEXT X

150 END

200 REM

210 REM

SITUACION DEL MODO
PAGINA 1,COLOR BLANCO Y ESCALA ORIGINAL

CASO DECIMAL ,,SOLO ES EJECUTABLE EL

"MUMERO DE VECTORESC(LONGITUD)DE LA TQBLA“'N

HEXADECIMAL

REM SUPUESTA LA DIRECCION DE ENTRADA

EN DECIMAL

GRAFICO EN LA

INPUT A%

Fig. 2.

Listado de aplicacitn en lenguaje decimal y hexadecimal
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EYTE BINARIO DECIMAL HEXADEC
EEEFEEEEEEFFEEEEFFFEEEERZ S EEEEEEE R R R IR EE R EE R EEEE T ERERERRERREEE

1 00100160 34 £ 24

2 00100100 34 s 24

2 00011100 28 % 1C

4 00011100 28 $ 1C

5] 00010111 z3 $ 17

é 00010111 23 $ 17

? 00110110 54 $ 34

g 00110110 54 $ 38

® 01000100 &8 & 44

10 00101101 435 % 2D

11 00000101 5 $ 05

12 00000000 0 $ 00

Fig. 3. Salida del programa principal.

BYTE BEINARIO DECIMAL HEXADEC
******-Iﬁ**************ii*********i*************************
=4
2 =24

| goi100100 34 + 24
3 =4
4 = 4
3 ’ z 00100100 ) $ 24
5=
& = 3
3 0o011100 28 $ 1C
A= 4
g =3
4 00011100 28 $ IC
¥, = 7
10 = 2 <o
' 5 00010111 23 $ 17
it =7
1z =2
é 00010111 23 $ 17
12 = &
14 = &
7 goiio1iio0 5S4 $ 36
15 = &«
16 = &
8 go110110 54 $ 34
17 = 4 :
18 =10
19 =1
? 01000100 é8 $ 44
20 = 35
21 =5
10 00101101 45 $ 2D
22 = 5 g
22 =10
14 oooo0D101 S % 0S5
12 00000000 0 $ 00

Fig 4. Para lograr esta salida —mids completa y
sepresentativa— del programa principal, es necesario introducir
en e renglon 135 PRINT J;"=";A(J)
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LE PRESENTAMOS EL ORDENADOR PERSONAL DE Cromemco.
NO PIERDA LA CABEZA AL CONOCER SU PRECIO

Entendemos que al conocer el precio del C-10 y sus grandes prestaciones pierda la cabeza y esté tentado de com-
prarse «unos cuantos» para disfrutarlos en todas partes: en la oficina, en casa... hasta en el campo.

Le comprendemos. No nos extrana que le vuelvan loco las excelentes caracteristicas del nuevo Ordenador Perso-
nal de Cromemco C-10, mezcla perfecta de un monitor con tubo de rayos catédicos de 12" inteligente, un teclado, un
lector de discos de 5 1/4” con 390 K de capacidad y tres paquetes de software. : j

El sistema operativo es compatible CP/M. Puede acceder a la linea completa de los productos CROMEMCO, si

manana le interesa crecer. Incluso, si quiere un procesador de textos

eso si, una impresora.

profesional no necesita anadir nada mas, excepto,

Y es que Vd. sabe que el Cromen_ﬂco C-10 es mas que un ordenador doméstico sofisticado. De hecho, el Cro-
memco C-10 es un ordenador que adml'ge cualquier aplicacién: es en realidad el Ordenador Profesional mas idéneo
para el usuario exigente. Aun asi, conociendo sus caracteristicas, nos parece exagerado que quiera tener mas de un

Cromemco C-10.

No estan los tiempos para estos lujos. Dése por satisfecho teniendo un Cromemco C-10.

MEMORIAS:

64 K RAM. accesibles por el usuario.

24 K ROM.

SISTEMA OPERATIVO:

CP/M compatible.

PANTALLA:

Tubo de rayos catodicos de 127 de alta
resolucion, para presentacion en cali-
dad profesional y para graficos.
Fdsforo verde P-31 standard.

4 conjuntos de caracteres, incluyendo
graficos, CoNtenidos en una ROM de d K.

CARACTERISTICAS PARA EL USUARIO:
Teclado separable; disenado ergono-
micamente.

Teclas independientes para facil movi-
mignto del cursor. :
Funciones completas de edicion de
textos: acceso directo a funciones me-
diante teclas. ;

Control interno vy diagnasis en ROM.
PERIFERICOS:

Hasta 4 discos flexibles de 5 1/4” con
capacidad total de 1560 K de almace-
namiento en linea.

SOFTWARE INCLUIDO EN EL PRECIO:
Super Pak:
Sistema operativo compatible CP/M.
Proceso de textos (WORDSTAR O WRITE
MASTER).
Calculador financiero (Financial Packl,
BASIC estructurado lintérprete de 32 K1
Puede utilizar una amplia variedad de
lenguajes v aplicaciones de software
Cromenco como, por ejemplo: BASIC,
RATFOR (FORTRAN racionalizadol, COBOL,
FORTRAN, etc., asi como una completa
gmpg de software compatible con el
f

COMUNICACIONES: ]
Salida serie RS232 para comunicaciones.
Salida para impresora, paralelo
CENTRONICS. ;

Conexidn serie para impresora.

Puede emular una gran variedad de
rerminales y protocolos de transmision.

SOLICITE INFORMACION EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA

TOMAS BRETON, 60

MADRID TELEF. 468 03 00

TELEX 23399 IYCOE

MUNTANER, 565
BARCELONA TELEF. 212 68 00
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Si no esta muy familiarizado con ellos
estudielos en su manual de Applesoft.

Si tiene la oportunidad de disponer de
monitor en color introduzca varia-
ciones con el comando HCOLOR. En
caso contrario, el numero tres le permi-
tird una visualizacién més perfecta de su
trabajo.

Correccion de las Shape Tables

Seguramente nuestros ejemplos los
hemos ejecutado a la perfeccién, perolo
normal, o al menos no extraordinario,
es que encontremos algunos fallos en
nuestros disefios. Tenga en cuenta que
el tiempo y la destreza corrigen defec-
tos.

Para subsanarlos, si usted ha elegido
introducirlos en decimal lo tiene bastan-
te sencillo. Corrija su DATA. Pero ten-
ga mucho cuidado, un solo cambio de
direccion puede alterar toda la estructu-
ra de la tabla. Observe cual ha sido ese
cambio y su influencia previamente.

En caso de que haya introducido a
través del MONITOR. Vuelvaallamar-
lo. Pida el bloque de memoria en el cual
introdujo la shape table, mediante la
introduccién de ambos separados por
un punto. Cuando localice el error pida
solamente esa direccién de memoria, el
MONITOR le visualizara el valor que
tenia. Introduzca la nueva posicion con
dos puntos después del asterisco.

Manejo de varias Shape Tables

Es bastante normal que necesitemos
trabajar con varias shape tables al mis-
mo tiempo dentro de un programa. La
forma de utilizarlas depende de su in-
troduccioén, si las hemos agrupadoenun
mismo indice o por separado.

En el primer caso, nuestro problema
se reduce a llamarlas por el nimero de
orden en el cual han sido introducidas
mediante el comando DRAW (numero
de forma) AT (fila, columna).

En el segundo caso se plantea el
problema de su direccién de memoria
desde el comienzo. Es decir, si hemos
comenzado todas las tablas en el mismo
byte estamos obligados a pedir una cada
vez que las necesitemos mediante
BLOAD.

Si las tenemos en distintas direccio-
nes podemos conservarlas todas a la vez
y acceder a ellas mediante comandos
CALL (direcciéon de comienzo).

Sin ser estas soluciones excesivamen-
te complicadas, serd necesario planificar
bien la necesidad de shape tables dentro
del programa con el fin de acelerar la
ejecucion y zhorrar memoria mediante
Iz inclusién de las distintas formas bajo
un mismo indice.
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Ventajas de la utilizacién de las Shape
Tables

Al principio hemos enumerado una
serie de necesidades para las que hacia-
mos imprescindibles a priori las shapers.
Quiz4 de entre todo ello resalte como lo
mas sobresaliente la animacion y los
juegos. Pero, ;por qué?, las tablas de
formas representan primero un consi-
derable ahorro de memoria y mayor
velocidad de ejecucion.

En segundo lugar, nos permiten
construir "bibliotecas” documentadas
con las formas que utilizamos usual-
mente.

En tercer lugar, la posibilidad de
lograr una mayor definiciony finalmen-
te nos abren la posibilidad de utilizar
nuevos comandos graficos.

El tema no es sencillo pero si ttil, por
lo tanto, animese, y continue los ejem-
plos hasta completar sus series de ni-
meros y de letras. Cuando las concluya
habra adquirido la suficiente soltura
para pasar a nuevos campos que procu-
raremos recorrerlos juntos.

Esta serie de articulos tienen como
objetivo el de hacer posible la realiza-

cion de nuestros propios juegos, pero
para ello hemos de cubrir una serie de
etapas, cada una de las cuales es de
gran importancia e interés.

En el préximo numero, para conti-
nuar la serie, trataremos de hacer
“vivas” las imagenes que hemos reali-
zado, y en las dos ultimas entregas nos
dedicaremos al perfeccionamiento de
la animacién, para llegar a realizar
NUestro propio gram juego.

So6lo nos queda afiadir que, si bien
genéricamente nos referimos al Ap-
ple, también los usuarios de Oric y
otros ordenadores qu eposean shape
tables estan convocadas a sacar partido
de la serie que acaba de comenzar.

Algunos lectores se preguntardn
—y hubo quien ya nos ha hecho la
consulta telefénica— por qué no he-
mos incluido en este dossser sobre los
lenguajes de computacion al lenguaje
C. Pues bien, respondemos: tenemos
previsto dedicar a este lenguaje unade
las proximas entregas del Suplemento
Byte.

José Luis Lopez Galén

: ;.
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ORIC NEWS

COMPTE D'URGELL, 118

Tel. (93) 3230066 BARCELONA 11

AV/ INFANTA MERCEDES, 92 OFICINA 706
Tel. (91) 2791123 MADRID 20

Analice las principales caracteristicas y su superioridad técnica

El ordenador

El ORIC-1 un equipo con «clase»

El Oric se conecta directamente
a la antena de su TV asimismo
ticne salidas RGB si se requicre
calidad de monitor. La imagen de
texto v graficos es clara y da 40
caracteres en 28 filas. & colores de
cardcter ¥ 8 de fondo pueden
visualizarse al mismo tiempo.

Una pantalla de alta resolucion,
240 % 200 pixels (puntos graficos)
sc presenta en color. Con el ORIC
existe la posibilidad del conjunto
standard de caracteres alfanumé-
rnicos o los graficos alfa mosaico,
también se pueden crear 96 carac-
teres diferentes. A las caracteris-
ucas amteriores s¢ puede afadir
parpadeo y doble altura. El ORIC
contiene un altavoz de alta calidad
¥ un circuito especial sintetizador
del sonido, produciendo 7 octavas
ipletas de sonido controlable.
Tres tonos diferentes son disponi-
bles directamente desde el teclado
para facilitar la entrada de pro-
ramas. Para principianies ¢xis-
4 sonidos preprogramados:

HOY EN EL ORIC

Nuevo precio 49500
alta resolucién
240 x 200 pixels

——

Interface de
impresora incluido.
Tiene una salida
Paralelo Centronics
para controlaruna
impresora standard

SHOOT-EXPLODE-PING-ZAP,
faciles de usar en juegos, simu-
laciones, ete. También se pueden
programar somidos usando los
comandos SOUND, MUSIC Y
PLAY que dan al usuario control
completo de la dinamica del soni-
do; cubriendo frecuencias desde
15Mz. a 62 Khz. MUSIC, inter-
preta notas en una escala de 7
octavas. Hasta 3 canales, se pue-
den usar al mismo tiempo. Las
variables matriciales pueden tener
255 dimensiones y pueden ser de
cualguier tipo. Los nombres de las
variables pueden tener cualquier
longitud aungue solo las dos
primeras letras son significativas.
Los siguientes simbolos se utilizan
al final del nombre de las variables
para indicar ¢l tipo de las mismas
indica wvariable strig, % indica
variable entera (-3276E a 32767,
( ) indica variable numérica en
coma flotante,

El Oric posee una gran biblioteca de programas

én casa

Juegos y entretenimientos son
parte importante del wuso del
ordenador en casa, color y sonido
son magnificos para usar en el
juego de los invasores o ajedrez.
Las caracteristicas avanzadas de|
ORIC permiten obtener imadgenes
gue otros ordenadores solo consi-
guen después de costosas expan-
siones.

El ordenador
en la oficina

Disponer de un potente mi-
croordenador en la mesa de cada
profesional o secretaria yanoesun
suefio del futuro, se puede hacer
hoy. El uso del BASIC permite
disponer de programas de trata-
miento de textos, control de stock,
etc.

Educacion en
ordenadores

Los ordenadores ya son parte
importante de la vida actual. Es

esencial que los jovenes sean
educados para el mundo tecnologi-
co del mafiana. El ORIC-1 en el
hogar da a los jovenes la experien-
cia y les abre las puertas al mundo
de la informdtica y proceso de

El Software del ORIC-1

Tode microordenador para ser
realmente practico ha de contar
con una buena relacion de pro-
gramas donde el consumidor puede
elegir los que mds le satisfagan:

Ajedrez (con niveles selecciona-
bles) (Ing.) 2.800
Database (Aplicacion profesional
del ORIC) (Ing.) 2,300
Forth (Lenguaje de programacion)
(Ing.) 4.000
Frogger (El conocido juego de la
rana) 1.900

Grial (Paseo por el labe-
rinto) 1.7
Startrek (Juego palictico) 1.800

Compendium [ (Carreras de ca-
ballos, la serpiente) 1.500
Compendium Il {Campo de minas
Hi-Res, ete.) 1500
Cenupede { Lucha contra los ciem=
pies) 1.900
Multijucgos | (Torres tesoros ¥
aLros) 1.700
Multijuegos Il (El juego del pre-
sidente y otros) 1.700
Multijuegos 111 (Juegos clasicos de

datos, un mundo del futuro con

futuro

Teclado
B i e | mpamey

Mon  (Monitor e 1

ORI 100 | profesional
ORIC MUNCH (Luchz contra los 57 teclas maviles con reali-
fantasmas) (Ing.) 2,300 mentacion. Maylsculas y mindscu-
Monitor (Ing.) 2.600 las con la barra de espacio co-
Desensamblador (Ing.) 2.600 rrectamente situada. Tamafio del

Invasores (Evita la invasion) 2.500
Xenon (Un “best seller™ de pro-
gramacion) 2.800
v ademas. como novedad GALA-
XIAN, DINKY-KONG, CURSO
PROGRAMADO DE BASIC,
SEAHUNTER. ¥y mucho mas...

teclado standard maquina de escri-
bir. La disposicion de las teclas es
la habitual de los ordenadores con
las teclas ESC, CTRL. Return, ¥
las de posicionamiento del cursor.
Todas la teclas tienen auto repe-
ticidn.

3 canales de sonido
intercambiables

7 octavas, y ruido
blanco con salida
standard para
equipo de alta
Fidelidad

Ademads de basic.
Opcionalmente
puede trabajar en
lenguaje forth

Posee teclado de
calidad todas las
teclas son repetitivas

Cada equipo incluye
manual en
castellano y cinta
demostracion

ULTIMA HORA

Disponible
version 16 K

DISTRIBUIDO POR

DaER

DE VENTA EN ESTABLECIMIENTOS ESPECIALIZADOS

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A.
Compte d'Urgell, 118 - Tel. (33) 323 00 66 - Barcelona-11

Para un presente...
con
futuro!

Oric 1 abre Ia puerta de la tecnologia de
los ordenadores. ORIC 1 esun
ardenador personal con 48K RAM,
salida en PAL color graficos 240x200.
sonidos con altavoz incorporado,
BASIC. pantalla 28 =40

El disefio del ORIC 1 lo hace adecuado
tanto para la mesa<del ejecutivo como
para su hogar En laoficina prepara la
correspondencia y el control de stock
En casa se puede jugar al ajedrez, a los
invasores y dar a los nifios la
oportunidad de prepararse para un
campao del tuturo. . con futuro!

El teclado bien espaciado. con 3 tonos
de respuesta permite un facil uso y una
larga vida.

Manual en castellano, Util a pequenosy
mayores.,

Incluye los interfaces para: cassette,
impresora, monitory T.V




El TRIUNFO de una mecanizacion se consigue por la calidad del software instalado, y una adecuada seleccién del equipo.

ODS, Organizacién y Desarrollo de Sistemas, aporia su experiencia en las areas de: Consulting, Organizacién, Definicién de
necesidades, Asesoria en eleccion de equipo, Andlisis, Programacién, Instalacién y puesta en marcha, Formacién, Asistencia y soporte
postventa, Sistemas llaves en mano, Aplicaciones standard.

Consulte sus necesidades con nuestra Organizacion.

DIVISION GRANDES SISTEMAS DIVISION MICRO-MINI INFORMATICA DIVISION FORMAGION

Con experiencia en mas de 30 mar-  Sobre sistemas operativos compatibles y a precios ajustados, ~ Amparados en la experiencia de
cas de ordenadores se dispone de se ofrecen soluciones completas de: nuestros profesionales se imparten
productos standard de: e Gestion de Ventas. ® Gréficos. cursos de:
« Control de Presencia. e Stocks. e Gestion Hotelera. * niciacion a la Informatica.
= Control de Visitantes. e Contabilidad General. ¢ Campings. e Lenguajes de Programacin.
= Gestion Cartera Valores. e Control de Ingresos y Gas-e Farmacias. e |Lenguajes avanzados.
» Mecanizacion Departamento de tos. e Administracion Fincas. ® Aplicaciones informaticas.

Extranjero. ¢ Simulacion Financiera. e Empresa Transportes. e Seminarios especializados para
L ﬁéuntan:wntqs.d " ® Escandaﬂosé L] ComerciuDMayur y Detall. grupos.
* Administracion de Fincas. e Carga de maquinas. ¢ Bases de Datos. ;
s Almacenes. e Mailings. » Redes de Ordenadores. gpdne%?;:rsegracmas sobre nuestros
» Contabilidad General. e Tratamiento de textos. ;

Para mas informacion envie este cupon a ODS
General Mitre, 200. Barcelona-6.
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El software. tras afios de
subordinacién al hardware.
estd ocupando finalmente su
propio lugar, Hoy en dia se
observa un reconocimiento
general de la importancia del
software. Es el puente entre
la maquina y el usuario, la
herramienta que acerca la
potencia del ordenador a la
persona que lo uriliza. Y el
software estd definiendo hoy
los aspectos mas cruciales
que afectan a la informacion.

El énfasis que en pasados
afios se ponia en la construc-
¢ion de maquinas cada vez
mds potentes y mejores, se
pone hoy en el modo de ex-
traer del hardware existente
toda su potencia, gracias a la
mejora en el disefio del soft-
ware que aquél ejecuta, Exis-
te la seguridad de que las
maquinas existenres podrian
hacer el trabajo mucho me-
jor —mas fdcil y mas eficaz-
mente— si el roftware estu-
viera mejor disenado.

Y esta seguridad plantea,
a su vez, unaserie de cuestio-
nes clave, que son las que los
proyectistas de software en-
frentan en la actualidad.

_ ELFUTURODEL
DISENO DE SOFTWARE

Bill Gates, el joven fundador y presidente de Microsoft, es una de las personas mas autorizadas del
mundo para trazar un panorama de los problemas que enfrenta hoy el disefio de software para
microordenadores y por donde iran los desarrollos futuros.

(Qué es lo que constituye
exactamente un disefio me-
jor? De las diversas solucio-
nes que el disefio de software
puede adoptar, ;cuil sera la
mas efectiva para ayudar a
que los usuarios le saquen a
sus equipos todo el partido
posible?

Quienes desarrollan soft-
ware en la actualidad, se han
de enfrentar con cinco cues-
tiones bdsicas. Ninguna de
ellas tiene una respuesta fa-
cil. La postura que cada una
de las figuras mas represen-
tativas en este campo adopte
sobre estos aspectos —y el
grado de acepracion que ten-
ga finalmente en el merca-
do— determinaran el rumbo
que vaya a seguir el disefio de
foftware.

Una gran cantidad de di-
nero esta en juego en apoyo
de las diversas opciones. El
coste del desarrollo de una
familia de aplicaciones com-
pletamente integrada es
enorme. Apple habla de una
cifra de 50 millones de ddla-
res para un desarrollo de este
tipo; Xerox valora el trabajo
en cientos de hombres/ano.

Por consiguiente, todo aquél
que se dedique al desarrollo
de software va a tener que
examinar €stos aspecros y
hacer su eleccion correspon-
diente con mucho cuidado.
Equivocarse supondria, en el
mejor de los casos, perder
dinero. En el peor, podria
suponer un desastre finan-
CIETO.

En este arriculo pasaré re-
vista a los aspectos centrales
del roftware actual, anali-
zando los pros y los contras
de las opciones posibles en
cada uno de ellos, y me atre-
veré a arriesgar algin pro-
nostico acerca de las orienta-
ciones que seguira el disefio
de paquetes de softwareenel
fU[Uri}.

Integracion

La integracion hasidouno
de los topicos al uso en la
industria de los ordenadores
desde hace bastante tiempo.
Pero no se va atratar aquide
una integracion superficial.

Yo no voy a hablar de sacar
varios productos y ponerles
nombres similares. Ni tam-
poco consideraré la mdxima
expresion en integracion al
hecho de pasar los datos de
un lado para otro entre dos
productos, a través de algun
tipo de descripcion numérica
de bajo nivel, donde es preci-
so dar una serie de comandos
especiales cada vez que el
usuario requiere los datos de
una aplicacion en otra.

Esta solucion, aunque me-
jor que ninguna foérmula de
integracion, plantea al usua-
rio dos importantes proble-
mas.

En primer lugar, los coman-
dos especiales requieren un
tiempo y esfuerzo considera-
bles, tanto en el aprendizaje
inicial como en su aplicacién
cada vez que han de pdsarse
datos. Y lo que es todavia
peor, con este tipo de inte-
gracion, se pierde importan-
te informacion sobre los da-
tos. Tomemos como ejem-
plo unos datos de ventas. En
una determinada aplicacion,
los usuarios pueden desear
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tener descritas las ventas por
periodo de tiempo (diaria,
semanal o mensualmente),
por unidad de venta (por
vendedor, linea de productos
o divisién) y por la forma en
que desean imprimirlas. Con
el nivel de integracion de que
se dispone hoy, al tratar de
llevar los datos de una apli-
cacion a otra, generalmente
perderin parte de estos im-
portantes descriptores. Los
datos quedan privados de su
estructura completa.

Los dos aspectos claves de
una integracion real son,
pues, la necesidad de que
conserve completos los des-
criptores de los datos y de
que sea automatica. Esto es,
para conseguir ‘que dos apli-
caciones funcionen conjun-
tamente, no se deberia tener
que estar pasando manual-
mente datos de un lado para
otro continuamente. Si los
usuarios  necesitan,  por
ejemplo, combinar datos de
sus impresos de balance con
la declaracion de impuestos
para hacer un informe men-
sual, especificarian qué datos
desean que incluya el infor-
me y en qué formato han de
imprimirse. El resto deberia
ser automdtico —gréficos,
diagramas y todo lo demas—
sin tener que volver a intro-
ducir los datos ni describir-
los de nuevo.

Asi funcionaria un soft-
ware completamente inte-
grado. Pero la gran pregunta
es ;como conseguirlo? Bisi-
camente, existen dos mane-
ras: o bien se hace una apli-
cacion unica que lo haga
todo, o si no hay que buscar
mejores modos de pasar da-
tos entre aplicaciones sepa-
radas.

La primera de las solucio-
nes posee un claro atractivo,
y mas admitiendo el hecho
de que nadie ha desarrollado
todavia un procedimiento de
paso de datos entre aplica-
ciones en una forma de alto
nivel. Pero existen tres im-
portantes inconvenientes a
esta idea de construir un pa-
quete global de aplicaciones
que lo haga todo.

En primer lugar, es un
problema de expertos espe-
cializados. Incluso admitien-
do que quien desarrolla el

software posea experiencia
suficiente para construir un
juego completo de aplicacio-
nes genéricas —planifica-
cion de tiempos, planifica-
cion de proyectos, desarrollo
de bases de datos, planilla
electrénica y similares—, se-
ria imposible encontrar un
tnico distribuidor que tuvie-
ra experiencia para construir
todas las aplicaciones verti-
cales necesarias. Y los pa-
quetes verticales especificos
para diferentes profesiones
o compaifiias van a suponer
un segmento importante del
mercado de software. Esta
necesidad, por tanto, sefiala
la importancia de desarrollar
una solucion a la integracion
que englobe a diferentes par-
ticipantes con experiencias
especializadas y de propor-
cionar aplicaciones’ vertica-
les especificas de los diversos
paquetes.

Un segundo problema que
presenta la soluciéon de la
aplicacién tUnica, es que re-
quiere la seleccion de una
estructura de datos comun.
Dado que una estructura de
datos que resulta ideal para
una aplicacién puede ser di-
ficil de manejar e ineficiente
para otra, el efecto neto de
esta solucion es que compro-
mete las aplicaciones indivi-
duales. Asi por ejemplo, una
estructura de datos en me-
moria que se adapta bien a
una aplicacion de planilla
electronica, puede ser muy

co adecuada para un pa-
quete de base de datos. De
hecho, seria completamente
inutilizable. Si los usuarios
quieren generar graficos a
partir de los datos individua-
les almacenados en las celdas
de la planilla, por ejemplo, y
tienen que ir desplazando las
casillas y escribiendo una se-
rie de 6rdenes cada vez que
necesitan un gréfico, no es
probable que utilicen la apli-
cacion con mucha frecuencia.
Claramente pues, diferentes
aplicaciones requieren es-
tructuras de datos diferentes,
para que puedan ser sencillas
de utilizar.

La tercera dificultad aso-
ciada al sistema de aplicacion
unica es que la estructura de
comandos podria ficilmente
resultar excesivamente for-

zada. El nimero de coman-
dos y éarboles de decision di-
ferentes llegaria a ser un
problema significativo.

Por todas las razones cita-
das, Apple y Microsoft es-
tan de acuerdo en que la
mejor soluciéon es tener di-
versos productos que puedan
intercambiarse facilmente
los datos. Esto no significa
que no pudieran tener un
precio conjunto como st se
tratara de un solo paquete, o
que no puedan presentarse
en pantalla simultdneamen-
te. Quiere decir que estardn
basados en estructuras de da-
tos diferentes y que utiliza-
ran también diferentes es-
tructuras de comandos.

Interfase con el usuario

Una segunda drea de deci-
sion crucial para quienes es-
criben software hoy, se refie-
re al desarrollo de standards
para la interfase con el usua-
rio. Todo el mundo estd de
acuerdo en una serie de as-
pectos. Asi por ejemplo, se
acepta generalmente que los
paquetes deben incluir fiche-
ros de "socorro” on-line, de
manera que los usuarios pue-
dan llamar inmediatamente
a la parte del texto explicati-
vo que refleja el contexto
particular en que se hallan.
De manera parecida, todo el
mundo acepta mejor los me-
nus escritos en lenguaje co-
rriente y los avisos no codifi-
cados, es decir con frases
completas. Visicorp es un
ejemplo de compaiiia cuyos
productos estin evolucio-
nando en este sentido.

La cuestibn mds impor-
tante hoy en dia relativa a
interfase con el usuario es la
introduccién de los gréficos.
Para mucha gente, los grifi-
cos se refieren exclusiva-
mente a los diagramas de
barras o isométricos, etc. El
sentido que aqui quiero dar-
les es, desde luego, mucho
mis amplio.

La cuestion de fondo es
como presentar los datos en
la pantalla. Hasta ahora las
compaifias han estado bas-
tante constrefidas en el mo-
do en que podian utilizar la
pantalla para presentar sus

datos. Durante mucho tiem-
po, solo podian escribir ca-
racteres (a espaciado unico,
ademads) en posiciones espe-
cificas de la pantalla. A pri-
mera vista esto puede no
parecer un problema, pero
parémonos a pensarlo un
poco mas. Si cada vez que
fuéramos a utilizar un folio o
una pizarra hubiera que ir
cogiendo las letras y colocan-
dolas donde desearamos ;no
nos pareceria esta utilizacién
bastante restrictiva? Segura-
mente que emplearfamos la
pizarra o el papel mucho
menos de lo que ahora lo
hacemos, teniendo como te-
nemos libertad para utilizar
arbitrariamente  imagenes
de cualquier forma.

La nueva tecnologia de
grificos, con la utilizaciéon de
pixels y mapeado de pantalla
en memoria, esta llevando
esa misma flexibilidad del
papel o la pizarra a la panta-
lla del ordenador. La posibi-
lidad de ver la pantalla como
si fuera una hoja de papel y
de poder situar en ella ima-
genes de cualquier tipo, Sif-
nifica que la capacidad grati-
ca va a poderse utilizar para
mucho mas que los simples
diagramas de lineas o barras.
Las ilustraciones o iconos,
por ejemplo, explican al
usuario lo que estd sucedien-
do de una manera mds com-
pacta y explicita que las pala-
bras. Asi por ejemplo, cuan-
do el usuario borra algoen la
pantalla, podrian aparecer
unas tijeras desplazdndose
alrededor de lazona elimina-
da. Con la nueva tecnologia
se revolucionardn incluso las
graficas y diagramas cldsicos,
porque el tiempo y esfuerzo
necesarios para generarlos
serin mucho menores. La
nueva tecnologia grafica su-
pone, en definitiva, una re-
volucién en la interfase con
el usuario.

Digamos por ultimo que
los graficos van a ser una
parte standard de los orde-
nadores. No habra méquina
que cueste mds de 1.000 do-
lares que no tenga pantalla
grifica mapeada en memo-
ria. Y en cuanto al sofrware
se refiere, dentro de un afio
no habra familia de aplica-
ciones ni lenguaje o sistema
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operativo decentes, sin un
soporte de la capacidad gra-
fica de un nivel extremada-
mente alto. Para quienes de-
sarrollan software, esta inte-
gracion grafica no va a ser
una tarea ligera, pero es un
trabajo necesario. Un dato
mas: la capacidad gréfica de-
jara de estar bajo la formade
paquetes adicionales que el
usuario tiene que incorporar
después de haber adquirido
el ordenador, y pasara a for-
mar parte de la propia defi-
nicién de la maquina. Por
esta razon, requerira funcio-
nes primitivas del mas alto
nivel que permitan al usua-
rio un comodo acceso a las
capacidades graficas de. su
equipo.

Como las anteriores indi-
caciones apuntan, habrd que
ponerse de acuerdo en algu-
nos standards de interfase
con el usuario para hacer que
esta revolucion grafica tome
cuerpo. Lo primero sera de-
sarrollar las normas para la
incorporacion de la capaci-
dad grafica a la maquina.
Apple esta avanzando ya en
esta direccion con el desarro-
llo de un potente sistema
operativo que sirva de so-
porte a las prestaciones gra-
ficas. Lo segundo sera adop-
tar un sistema comun de co-
mandos operativos de alto
nivel que ponga realmente la
capacidad grafica al alcance
del usuario.

Simbolismos del
almacenamiento de datos

La seleccion del simbolis-
mo del almacenamiento de
datos mas adecuado es uno
de los aspectos mas dificiles
que tiene que abordar hoy la
industria del software. Basi-
camente, este término Se re-
fiere a la manera como el
usuario percibe el almacena-
miento de datos en su siste-
ma. Tomemos, por ejemplo,
el sistema Lisa que se supo-
ne pensado para que pueda
aprenderse en veinte minu-
tos. Aprender a manejar la
aplicacién de la planilla elec-
tronica resultara facil sélo
para la gente que estd acos-
tumbrada a trabajar con for-
mulas, gente a la que le gus-

tan las férmulas, que las en-
tiende y que entiende como
acttian juntas de una manera
interdependiente. Un sim-
bolismo de almacenamiento
de los datos basado en la
colocacién de férmulas en las
celdas de una planilla, nunca
resultara ficil de aprender
para mucha gente, por mu-
cho que el sistema sea capaz
de manejar sencillas ilustra-
ciones faciles de recordar, or-
denes en lenguaje natural y
todo lo demas.

Xerox, por su parte, utili-
za un simbolismo lineal. In-
cluye diferentes tipos de
anotaciones (texto, graficos
y demds), pero sigue mante-
niendo el esquema de un do-
cumento que se desplaza de
manera lineal.

La orientacion que ha to-
mado Microsoft en este as-
pecto es la de un simbolismo
de base de datos. Hicimos un
estudio dentro de nuestras
propias oficinas para tratar
de averiguar de qué manera
la gente guarda los datos y
pregunta por ellos. Nuestras
conclusiones mostraron que
la clave es el dato en si. La
gente adoptaba un esquema
de base de datos a la hora de
guardar la informacion y ac-
ceder a ella. Si alguien esta
buscando las cifras de ventas
del afio pasado, por ejemplo,
no se pone a crear una plani-
lla con las celdas vacias y la
envia al departamento de
contabilidad para que se la
rellenen. Por el contrario,
esta persona empezaria con
los datos que tuviera y pre-
guntaria los que le faltasen
para completar el cuadro.

Como se puede ver, la
cuestién del simbolismo es
completamente distinta de
conceptos como ilustracio-
nes graficas o ventanas. Es
también un concepto dificil
de manejar. No obstante, es
seguro que el esfuerzo valdra
la pena: en esta drea, mas
que en ninguna otra, se en-
cuentra el punto de inflexion
a partir del cual el usuario
puede empezar a pensar que
el ordenador es un instru-
mento sencillo. Un software
construido en torno al sim-
bolismo correcto, permirira
que el usuario coja su maqui-
na, acceda inmediatamente

al dato que ha puesto en el
sistema, y de upna manera
muy sencilla, escoja las apli-
caciones que le permitan ver
ese dato en los formatos que
necesita; todo ello sin tener
que referirse a ficheros, cel-
das de una planilla, féormu-
las, o cualquier otra cons-
truccion compleja.

Comunicacion de los
ordenadores personales con
grandes equipos

El cuarto aspecto que los
disefiadores de software ne-
cesitan abordar es el crecien-
te interés en comunicar los
ordenadores personales con
los grandes equipos. Debido
a la diferencia entre unos y

© Otros, esta no €s una cuestion

facil. Los ordenadores gran-
des —incluso los de un mis-
mo fabricante— tienen dife-
rentes sistemas de manejo
de ficheros, diferente soft-
ware de comunicaciones y
diferentes sistemas operarti-
vos. Sélo el IBM 370 tiene
por lo menos seis principa-
les entornos operativos y, en
cada uno de ellos, maltiples
bases de datos. Crear el soft-
ware que permita a un orde-
nador personal enlazar con
este tipo de mdquina no es
precisamente una tarea tri-
vial.

El problema no es la sim-
ple unién de las dos maqui-
nas. Esto ya se ha hecho:
existe software que convier-
te un ordenador personal en
un terminal, ignorando su
inteligencia local.

Lo dificil es conseguir un
método de enlace que permi-
ta la consulta automatica de
las bases de datos. Los usua-
rios no tendrian, por ejem-
plo, que conocer el JCL (len-
guaje de control de trabajos)
del equipo grande para acce-
der al mismo. Tampoco ten-
drian que aprenderse la com-
pleja estructura de su juego
de comandos. En lugar de
eso, podrian pedir cualquier
dato al ordenador y que éste
lo localizara en cualquier
parte del sistema urilizando
su propia inteligencia. La
manera como estuviera des-
crito inicialmente el daro en
el diccionario, le indicaria al

sistema a donde tendria que
ir para obtenerlo: a sus pro-
pios ficheros, a los de Com-
puserve o a Dow Jones.

Resolver este problema
de software no sera facil,
pero hay que hacerlo necesa-
riamente; el creciente uso de
ordenadores personales en
grandes organizaciones hace
que esta cuestion sea cada
vez mas urgente.

Ampliacion de la
definicion de Sistema
Operativo

Un importante desarrollo
que podra verse en un proxi-
mo futuro es la gran amplia-
cién del concepto de sistema
operativo. Microsoft, por
ejemplo, como creador de
uno de los méds populares
sistemas operativos del mo-
mento, MS-DOS, piensa
afiadir un nimero cada vez
mayor de funciones a su sis-
tema. Capacidades graficas,
de interfase con el usuario,
de incorporacion a redes, to-
do ello se incorporard al sis-
tema operativo. En lugar de
considerar estas funciones
como adiciones posteriores,
entraran a formar parte in-
trinseca de la maquina. Con
ello, los programadores de
aplicaciones contardn desde
el primer momento con es-
tas funciones, y de acuerdo
con ello construiran sus pa-
quetes.

El mundo del software esta
aqui

De todo lo anterior puede
desprenderse que las inno-
vaciones que estan teniendo
lugar en el mundo de los
ordenadores tienen su ori-
gen en el software, Para me-
jorar la productividad ya no
serd preciso, necesariamente
ir a buscar un bardware me-
jor y mds potente: bastard
con desarrollar un paquete
de software que podrd correr
de inmediato sobre las ma-
quinas ya existentes. El fac-
tor revolucionario estd aquiy
se llama sofrware.

Bill Gates
©Byte/Ordenador Popular
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ASI| QUE PASEN
CINCO ANOS

Jerry Pournelle escribe habitualmente la "Columna del Usuario”
en la revista Byte. Sus opiniones, a veces polémicas, pero en todo
caso respetadas, son leidas cada mes por los fandticos americanos
de la microintormética. Este articulo es, en cierto modo, una
condensacion de esas opiniones.

Aunque ya he contado
esta historia anteriormente
viene al caso repetirla aho-
ra. En 1954 la Universidad
de Illinois me invitda verel
ILIAC, por entonces el
ordenador miés potente del
mundo. Ubicado en el inte-
rior de un gimnasio, se
hallaba rodeado por el siste-
ma de aire acondicionado
més voluminoso instalado
hasta entonces.

ILTAC era una maquinaa
base de tubos de vacio. Dos
estudiantes estaban encarga-
dos de la curiosa labor de
acudir presurosos con sus
valvulas de repuesto a susti-
tuir las que se fundian. Como
algin rubo podia quemarse
mientras se realizaba un
cierto calculo, esta maquina
los realizaba todos tres ve-
ces, dando como respuestael
resultado repetido.

Por rodo esto los riempos
de urtilizacidon de ILIAC se
programaban con varios
meses de antelacion; se
trataba realmente del equipo
de calculo més potente del
mundo.

Hoy dia, la calculadora
cientifica programable TI-
59 es considerablemente
miés potente que el ILIAC.

En esros 30 afios de de-
sarrollo, la tecnologia no ha
dejado de progresar acelera-
damente. Aun asi, si elimi-
namos de nuestros pronosti-
cos la posibilidad de una
guerra nuclear, en los proxi-
mos 10 afios se van a produ-
cir en el mundo de los
ordenadores cambios de
magnitud equiparable a los
habidos hasta ahora desde su
nacimiento.

Al trarar de hacer predic-
ciones, normalmene se
arriesga mucho sobre un pe-
riodo corto, mienras que se
suele ser demasiado conser-
vador al hablar de uno mas
dilarado. No obstante, pode-
mos ver addnde nos lleva la
revolucion de los ordenado-
res: podemos decir que en el
afo 2000, y refiriéndonos a
Occidente, podri obtenerse
la respuesta a cualquier pre-
gunta, siempre que esta sea
conocida o calculable.

Es un mundo bastante ex-
trafio, pero practicamente
inevitable. Y los microorde-
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nadores tendrdn su papel en
ese mundo: serin el enlace
entre las grandes maquinasy
el ciudadano medio. Pero
volvamos de nuevo a nuestro
ambito mds proximo y mire-
mos solamente cinco afios
hacia adelante.

En los comienzos del
mundo de los micros sélo
habia una comunidad: los
que tenian el ordenador r
como hobby. La ultima vez
que la NCC ruvo lugar en
Anaheim, todo lo relativo a
microordenadores —hard-
ware, software, soporte, et-
cétera— se apifiaba medio
oculto en una sala de las
traseras del Hotel Disney-
land.

Eramos los parias. Como
si la AFIPS (Federacién
Americana de Sociedades de
Proceso de la Informacion,
que patrocinaba la exposi-
cién) se avergonzase de no-
SOLros.

La NCC de este afio ha
estado dominada por los mi-
croordenadores. Puede que
todavia no les gustemos a los
venerables jerarcas de la in-

dustria informadrica, pero
desde luego, ya no pueden
1gnorarnos.

En aquellos dias los "afi-
cionados a cacharrear” do-
minaban el mundillo de los
micros. Si no estabas en esa
onda, sino que, como ocurria
en mi caso, eras simplemen-
te un usuario, resultabas un
bicho raro y no tenias opor-
tunidad de relacionarte con
alguno de los iniciados. No
era posible entrar en una
tienda y comprar un ordena-
dor, sino que los buenos
equipos se conseguian a base
de ensamblar varias piezas,
muchas veces a partir de kits.

Todo esto ha cambiado
hoy. Uno de los artifices de
este cambio fue Adam Os-
borne, al presentar un siste-
ma con suficiente software
como para hacerlo util, y con
un precio conjunto —maqui-
na, sfoftware y accesorios—
de aproximadamente la mi-
tad delo que costaba entonc-
ces un equipo comparable.

Esta es una de las corrien-
tes a considerar en el avance
del mundo de los micros.
Ortra corriente esta repre-
sentada por Bill Godbout y

su equipo de Compupro. Es-
ta gente fabrica y vende equi-
pos avanzados. Las maqui-
nas de Compupro se utili-
zan mucho para desarrollo
de software, pero parasacar-
le provecho a esta linea de
productos, es preciso ain sa-
ber algo sobre microordena-
dores, o si no, disponer de
personal especializado.

La tercera tendencia esta
representada por el Lisa de
Apple. No se trata de un
equipo extraordinariamente
avanzado y se puede pensar
incluso que tiene un precio
excesivo si se considera ex-
clusivamente lo que la ma-
quina lleva dentro, pero po-
see la virrud de ser muy acep-
rado en un mercado que va-
lora la comodidad de utiliza-
cién. Lisa no hace realmente
la competencia a Osborne o
Compupro: por lo que yo
puedo ver, Lisa esté introdu-
ciéndose en un mercado que
solia gastarse mas de 10.000
dblares en equipo.

Asi pues, las tendencias
van a afectar de maneras
muy distintas a los Osbornes
y a los Godbouts, y desde
luego con ellos no se acaban
todas las posibilidades. Los
microprocesadores van a ha-
cer su aparicion de mil ma-
neras diferentes, con disfra-
ces que los hardn irreconoci-
bles como ordenadores.
Electrodomésticos, automo-
viles, aparatos de television,
sistemas de seguridad, jue-
gos, etcétera, serin campos
que se veran profundamente
afectados por su impacto.

En otras palabras, no se
puede hablar de un unico
“fururo de la industria de los
microordenadores’’; es algo
parecido a lo que ocurria en
1950 al hablar del futuro del
transistor. Sélo es posible
entrever unas tendencias de
tipo muy general.

Adam Osborne que estd
muy interesado en el merca-
do de masas, predice que mu-
chos micros se venderan en
los proximos afios a gente
que no va buscando ordena-
dores, sino maquinas que ha-
gan determinadas cosas.

Quiza tenga razén, aun-
que dada la tendencia que se
observa a la popularizacién
del argot informatico y la

creciente introduccién de los
conocimientos sobre orde-
nadores en colegios y univer-
sidades, se puede pensar que
Osborne no ha interpretado
bien el sentido de la tenden-
cia. En cualquier caso, yo me
ocuparé de equipos con as-
pecto de ordenadores y que
actian como tales.

HARDWARE

Podemos resumir la evo-
lucién que va a sufrir el hard-
ware en una sola frase: mas
capacidad por menos dinero.
Esta tendencia ira progresi-
vamente acentuandose.

MEMORIA: El precio de
la memoria desciende afio
tras afio. Cuando yo compré
un Ezekial, mi primera ma-
quina con un Z80, 16 Kbytes
de memoria RAM estartica
de alta calidad (Industrial
Micro), costaban mas de 500
ddlares, esto es 31,25 dblares
por K. Hoy dia, los mejores
128 bytes de memoria estati-
ca (Compupro) cuestan 995
dolares, es decir, cada vez
mas fiable y mucho més ba-
rata. No hay mas que mirar
los anuncios para encontrar
facilmente 256 Kbytes por
795 doblares, o sea a 3,10
délares la K.

Yo lo he conseguido mas
barato incluso: una rarjeta de
memoria dinamica Macro-
tec de 1 Megabyte pro 1983
délares. A 1,94 délares por
K. Y esto a precios normales
de tienda para unasola tarje-
ta.

La proxima generacion de
memorias va a necesitar una
tecnologia nueva; no va a
bastar con empaquetar una
serie de chips de 64 kbyrtes.
Sin embargo, no hay ningu-
na razén para pensar que
esta nueva tecnologia no ha-
ga su aparicién, bien en USA
o bien en Japon. Creo que no
es arriesgado predecir que
dentro de cinco afios la me-
moria no costard mas del 15
por ciento de lo que ahora
cuesta. Las maquinas mas
pequeiias llevaran un mega-
byte y sera corriente encon-
trar equipos con diez maga-
bytes de memoria.

ROMS: Las ROMs van a
ser mas baratas todavia, con

lo que aumentara la disponi-
bilidad de paquetes de soft-
ware en ROM. En lugar de
una serie de programas en
discos, las maquinas llevaran
incorporados su  sistema
operativo, editor de texto y
otras aplicaciones de uriliza-
cién corriente, de la misma
manera que el TRS-80 Mo-
delo I llevaba incorporado
su BASIC.

La utilizacion de ROMs
como medio de distribucion
de software puede hacer que
disminuya de manera im-
portante la copia fraudulen-
ta.

Las memorias EROMs
(memorias borrables sola-
mente de lectura) le permiti-
ran hacer cosas como recon-
figurar el teclado o particula-
rizar el sistema. Podrd ha-
cerlo una vez y olvidarse del
asunto.

ALMACENAMIENTO
MASIVO: He preferido titu-
lar asiestaseccionen lugarde
hablar exclusivamente de las
unidades de disco flexible.
Los discos flexibles van a
estar con nosotros todavia
durante estos cinco afios, pe-
ro seran ampliamente rele-
gados al proposito original
con el que nacieron, esto es,
la rransferencia de informa-
cion de una maquina a otra
mas que como .dispositivos
de memoria masiva.

Mis consejeros en inge-
nieria predicen que en el pla-
zo de cinco afios, los dirket-
tes de 5 1/4 y de 8 pulgadas
seran una especie en extin-
cion; les sustituira algun tipo
de disco duro, posiblemente
los cartuchos Winchester, y
un sistema de disco tamafio
de bolsillo (3 1/2, 3 1/4
pulgadas). Estos tltimos dis-
cos ya habrian hecho impor-
tantes incursiones en el mer-
cados de las 5 1/4 pulgadas si
los fabricantes se hubieran
puesto de acuerdo en algin
tipo de standard.

Veamos cual es la evolu-
cién que han seguido los dis-
cos flexibles. El sistema de
disdcos de Ezekial —dos
unidades, controlador, inter-
fase y cables— costaba 2000
délares y tenia una capacidad
total de 482 bytes. El precio
unitario es, por tanto, 4,15
ddlares por K. Los discos
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Diskettes Scotch 3M

Hit-Parade de la informatica.

Unico en Informatica

En cuestion de calidad, los diskettes Scotch
constituyen elementos Unicos en el campo de
la informatica,

Por ello, figuran en el Hit-Parade de los
diskettes.

El motivo es sencillo de explicar.

Son compatibles con todos los sistemas.

Y su duracion es legendaria. A prueba de méas
de 3.5 millenes de pasadas por pista.
Ademas, existen diskettes Scotch de distintos
diametros (51/4" y 8"). Disponibles en simple
y doble cara; simple y doble densidad y
sectorizacion fisica y logica.

Consecuencia de todas estas caracteristicas
es que los diskettes Scotch son hoy los
predilectos de los mas relevantes expertos
internacionales de la informatica.

Doble seguridad

El primer factor de seguridad proviene de su
bajisimo nivel de abrasividad. Las pruebas
efectuadas han demostrado que los diskettes
3M son un 32 % menos afectados por la
abrasividad que la media del mercado. Lo que
significa mayor duracion de las cabezas y del
propio diskette,

El segundo, es la absoluta garantia de los
diskettes Scotch de no cometer errores. Sin
excepciones. Lo que ofrece un 100% de
seguridad

Triple homologacién

Los diskettes Scotch son el logico resultado
del revolucionario proceso de investigacion
desarrollado por 3M, desde sus inicios como
empresa pionera de la informatica.

Las sofisticadas innovaciones tecnologicas
incorporadas a sus diferentes procesos de
fabricacion les ha valido contar con la
eleccion por parte de ISO, ANSI y ECMA
como Patron de Referencia Internacional en la
Industria de la Informéatica.

Seguridad en informatica.

"E.stos son los puntos que colocan al
diskette Scotch a la cabeza del
sector de la Informatica;

Funda de Polivinilo (PVC) para
proteccion contra dafios externos.

Emulsion magnética de alta fiabilidad vy
mayar duracion,

Superficie pulida y uniforme, de muy
baja abrasividad.

Tejido limpiador y anticontaminante.

Diskettes
limpia cabezas

Ademas de ofrecer la gama mas completa de
soportes magneticos del mercado, Scotch
proporciona los elementos necesarios para la
limpieza de cabezas de lectura y grabacién

Con la garantia 3M.
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Compupro de doble cara,
cuadruple densidad con con-
trolador y una capacidad to-
tal de 2,2 megabytes, es decir
2200 K, cuestn 1595 déblares,
o sea 0,73 ddlares por K.

En discos duros la evolu-
cién es igualmente drastica.
Hace cinco afios, sus precios
eran completamente prohi-
bitivos.

Ahora, George Morrow
vende su disco formateaedo
de 16 megabytes, con contro-
lador, por 1595 dolares, lo
que supone 0,099 dodlares
por K (jmenos de 10 centa-
vos la KN}

Existen, por supuesto,
otra serie de soportes para
memoria masiva. Tenemos
la memoria de burbujas, me-
morias alimentadas con ba-
terias, carretes de cinta, car-
tuchos de discos y demas. No
necesitamos saber con preci-
sién cual serd el dispositivo
concreto que estaremos utili-
zando dentro de cinco afios,
para predecir con seguridad
que costara por debajo de
cinco centavos la K o quizd
menos y que serd mas rapida
que la actual.

Dentro de cinco afios se-
guramente no sera rentable
CONSLIUIr un micro con me-
nos de 10 megabytes de me-
moria masiva.

CPU: sobre este aspecto
est4 teniendo lugar una inte-
resante carrera: ;cual serd el
chip que domine el panora-
ma de los préximos afios?
Los contendientes que van
en cabeza son el 8086 y sus
sucesores, frente al 68000. El
Z8000 parece ya haber que-
dado apeado como favoritoy
el 16032, un chip con una
arquitectura muy interesan-
te, mantiene una fuerte lu-
cha por estar entre los pri-
meros.

Son muchos los analistas
que estiman que el 8086, se-
guido por el 2-86 y posible-
mente por otros procesado-
res compatibles, junto con el
68000, son los chips que van
allevarse el gato al agua. Con
cuil de los dos se quede uno
puede ser una decision fi-
nancieramente muy impor-
tante, pero no es crucial para
nuestro analisis.

Aunque los limites de la
tecnologia VLSI (integra-

ci6bn a muy gran escala) se
han alargado una y otra vez,
existen limitaciones que no
pueden superarse. Si admiti-
mos que la complejidad de la
CPU solamente se duplicara,
mientras que su precio se
reduce a la mitad, ya tene-
mos un factor de crecimiento
de valor cuatro.

COMUNICACIONES: El
principal problema que pre-
senta la red Ethernet es que
resulta cara. Esto no durara.
Y no porque el hardware
para Echernet vaya necesa-
riamente a bajar de precio,
aungue esto es muy proba-
ble, sino porque el hardware
para enlazar ordenadores
formando redes va a estar
cada vez maés facilmente ac-
cesible.

Algunos ingenieros pien-
san que el sistema RS-232C,
aprovechando al maximo de
sus posibilidades, serd mas
que suficiente. Otros no pa-
recen estar de acuerdo. Muy
pocos, sin embargo, opinan
que no seré posible disponer
antes de 1988 de un bardwa-
re de comunicacién intersis-
temas rapido, fiable y barato.

Estoy seguro, por poner
un ejemplo, que algin dia
podré hablar con mi editor
de Nueva York mientras
ambos utilizamos el texto de
nuestras pantallas. Con un
lapiz luminoso o con algo
similar iré marcando mi tex-
to y estas marcas irdn apare-
ciendo en la pantalla de mi
interlocutor, pero no tendre-
mos que renunciar a utilizar
la comunicacién hablada pa-
ra poder hacerlo. En este
aspecto, el factor limitativo
no estd en la tecnologia de
los ordenadores, sino mas
bien en la compailiia telefo-
nica.

OTROS COMPONEN-
TES: Ley de Pournelle: El
acero es caro, pero el silicio
es barato.

El hardware de modems,
unidades de gestion de me-
moria y de apoyo al sistema,
chips especificos de calculo y
toda esa parafernalia resul-
tard mas barato y mejor.

La evolucién en cuanto a
impresoras se refiere, no es
tan dramatica. En 1978, una
buena impresora de marga-
rita me costo unos 3.000 do-

lares. Hoy costaria aproxi-
madamente 2000, y no seria
nada sorprendente que en
1988 costase 1000 o posible-
mente 1500 dolares.

Las impresoras de impac-
to estin compuestas de una
importante proporcion de
material electromecédnico,
que tiende a ser cada vez mas
caro. El descenso en el coste
de los chips ha sido suficien-
te como para que cada vez
sean mds inteligentes e in-
cluso mas baratas, pero exis-
te un minimo correspon-
diente a la propocion de ma-
terial mecanico, por debajo
del cual nunca se podra bajar.

Pese a todo, las maquinas
que son combinacién de im-
presora por laser y copiadora
estan disponibles este afio a
un precio unitario de 15000
dolares y de 7000 si se com-
pra un millar de unidades. La
tendencia que puede obser-
varse es que el precio para
cantidades de 1000 de este
afio, sera el precio de una el
ano que viene. Dentro de
cinco afios, las impresoras
por laser que haran rtambién
el papel de copiadoras de
oficina, costaran lo que hoy
cuesta una impresora de
margarita. Con ello tendre-
mos la sorprendente capaci-
dad de generar copias con
calidad de imprenta, con ex-
celentes graficos y cuantos
tipos de caracteres se deseen.

RESUMEN SOBRE EL
HARDWARE: bajan los
costes del hardware y
aumenta su capacidad. Des-
ciende el coste total de los
sistemas.

En 1977 Ezekial, mi pri-
mera méaquina con Z80, cos-
taba alrededor de 12000 do-
lares incluyendo software,
integracion de sistemas, im-
presora de calidad, mddem,
cables y un contrato de man-
tenimiento. Era una maqui-
na muy avanzada para su
tiempo.

En 1983, Zeke II cuesta
aproximadamente 8500 do6-
lares. En velocidad y otras
capacidades, Zeke Il es cuan-
do menos dos veces mas po-
tente de lo que era Zekel. Es
tres veces mas rapida, tiene
un mddem de 1200 bps, do-
ble cantidad de memoria, y
casi 10 veces més capacidad

en disco. Su coste no llega al
75 por ciento del antiguo
modelo.

Si todo lo que yo quisiera
fuese un equipo suficiente
para proceso de textos, po-
dria ahorrarme mas todavia
a base de comprar un Osbor-
ne, el paquete de comunica-
ciones y una impresora acep-
table. Todavia seria un equi-
po con mas capacidad de laq
ue tenia Zeke I, y por menos
de 3500 délares. Un 30 por
ciento de lo que yo pagué en
el 78.

Esta tendencia va a conti-
nuar con toda seguridad. En
cinco afios sera posible com-
prar un sistema de gestion
de alta calidad, por lo que
hoy cuesta un home compu-
ter, mienras que los microor-
denadores con tantas posibi-
lidades como los minis que
hoy cuestan 100.000 dolares,
podran obtenerse por menos
de 10.000 délares. Afiadase a
esto que estoy utilizando do-
lares del momento, sin ajus-
tes debidos a la inflacion.

SOFTWARE

La ley general es bien sen-
cilla: el software va a ser cada
vez mas barato, mis univer-
sal y mas facil de utilizar.

Citemos como ejemplo a
Epson que en la altima NCC
expuso un softwadre bastanee
radical: se rrata del sistemu
Valdocs de Chris Rutkows-
ki, que urtiliza de hecho ¢l
editor de texro como un sis-
tema operativo.

El concepto de Valdocs
esta orientado ciertamente
en la direccion adecuada. Al
conectar la maquina entra
automaticamente el editor
de textos. Si usted quiere
llamar a un amigo, pulsa un
par de teclas y ya estd en
comunicacion, bien wocal-
mente (descolgando el auri-
cular) o bien ordenador a
ordenador. Si quiere exami-
nar su programacion diaria,
solo tiene que pulsar otra
tecla. Puede sacar igualmen-
te una lista impresa de sus
citas para la semana proxi-
ma, o convertir su maquina
en una calculadora con sélo
pulsar una tecla. '

En teoria no es necesario
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acudir para nada a la docu-
mentacién, gracias a la ayuda
on-line de que dispone Val-
docs.

Esta es la direccion que va
a seguir el software, y que no
se ha peusto en prictica an-
tes porque (en mi opinién),
el Z80 no es lo suficiente-
mente potente para soportar
toda esa tarea a velocidades
tolerables. No importa. El
bardware existe. Pienso que
seria facil poner a trabajar a
Valdocs como un criado
obediente en una méquina
como Eagle 1600, por ejem-
plo, dotada de disco duro y
una pantalla rapida.

Podemos ver en esta ex-
posicién otra serie de pro-
gramas que apuntan hacia el
futuro. Lotus 1-2-3 esta en
esa direccién. Lo mismo ocu-
rre con Visi On. El equipo
de Richard Frank que traba-
ja para Sorcim todavia no ha
conseguido integrar Super-
writer y Supercalc, pero es
solo cuestion de tiempo.

Ya existen los sistemas
controlables por lavoz y, por
supuesto, el Lisa de Apple es
uno de ellos.

Todos estos ejemplos
aplican una misma filosofia:
hacer que programas muy
complejos sean muy faciles
de utilizar. Con estos progra-
mas el ordenador se integra
directamente en la vida de la
gente, y hacen accesible la
nueva herramienta a perso-
nas que no estan por la labor
de aprender CP/M ni BA-
SIC; esta tendencia va a ser
cada vez més patente.

Los precios del software
bajarin inexorablemente: la
constante expansion de la
base del mercado hara posi-
ble conseguir grandes bene-
ficios con paquetes de precio
moderado. Después de todo,
muchos libros se venden por
menos de 25 délares y no
falta gente dispuesta a escri-
birlos y que incluso consiga
vivir bien de esta manera. Lo
mismo ocurrird con el de-
sarrollo de software.

La caida de los precios del
software afectard también a
los niveles de soporte: la do-
cumentacion sera mejor, ha-
bré mas y melores ayudas
on-line, y no sera necesaria
la presencia de personas

muy cualificadas para con-
testar llamadas rtelefonicas.
Las compaiiias que no consi-
gan hacerlo bien ala primera
estardn condenadas a desa-
parecer.

Los lenguajes de progra-
macién van a ser cada vez
mas asequibles, y un montén
de gente va a aprender a
programar. hace unos cuan-
tos anos, era el hardware lo
que resultaba mas asequible,
y algunos aprovecharon la
circunstancia paracrear nue-
vas compaiiias. El resultado
ha sido Apple, Altos y algin
otro ejemplo que segura-
mente habra oido citar. Una
serie de compaiiias de soft-
ware empezaron de la mis-
ma manera.

Esto va a suceder conti-
nuamente durante los proxi-
mos cinco afos, a medida
que los sistemas de calidad
para desarrolllo de progra
mas vayan siendo cada vez
mads accesibles a precios po-
pulares. Los lenguajes de
programacion estan bajando
de precio coniinuamente:
hace poco he oido hablar de
un compilador BASIC
menos de 100 délares. JRT
Pascal no sera seguramente
el dnico lenguaje de alto ni-
vel que cueste menos de 50
dolares.

A medida que los micros
se hacen cada vez mds poten-
tes, la imaginacion y el dise-
fio de los programas cobran
mas importancia que la mera
habilidad para escribir cédi-
go eficiente. Si usted logra
hacer que su programa se
utilice ficil y agradablemen-
te, ;qué imporra lo elegante
que sea su redacciéon? No ha-
ce demasiado tiempo, a lo
que realmente se concedia
importancia era a la capaci-
dad para conseguir fantdsti-
cas virguerias en ensambla-
dor. Ahora que la memoria
es cada vez mads barata, no
compensa ir buscando con
candil a una serie de "ma-
gos” que escriban un lengua-
je de maquina que haga un
uso superoptimizado de la
memoria.

Incluso ahora, lo que real-
mente es importante es la
capacidad para escribir los
programas que s¢ necesitan,
para hacer lo que mi inefable

amigo MacLean ha llamado

"descripciéon en meta-
lenguaje” de una aplicacion.
Codificar VisiCalc para que
corra en un Apple es real-
mente un trabajo brillante;
escribir el mismo programa
en Pascal paraunSage 68000
es un ejercicio para estudian-
tes.

A la vuelta de la esquina
nos esperan otras cuantas
sorpresas. Asi por ejemplo,
dentro de estos proximos
cinco afios, probablemente
mucho antes de que finalice
este periodo, alguien va a
construir el equivalente a
una méquina programable
en LISP a precios de micro.

Se estd escribiendo una
gran cantidad de software en
LISP: editores de texto, pro-
gramas de andlisis gramati-
cal y ese tipo de aplicaciones,
ademds de una gama muy
variada de sistemas para en-
sefianza, Un montén de
gente dedicada a la investi-
gacion en Inteligencia Arti-
ficial que de repente podré
escribir programas para un
mercado potencial de dece-
nas de miles de copias.

La virtualidad educativa
del ordenador permanece to-
davia practicamente inex-
plorada. A mi juicio, es
mejor que los nifios jueguen
con los ordenadores que no
que éstos programen 2 los
nifios; nunca me ha entusias-
mado demasiado la llamada
ensefianza programada. Por
otra parte, el uso de juegos
de ordenador para la ense-
fianza de lecciones valiosas
no ha sido explotada sufi-
cientemente ni mucho me-
nos. Existe un mercado po-
tencial de mil millones de
dolares en software para
educacion, pero primero hay
que crer este software.

¢Rivalizaran realmente
micros y minis?

La respuesta es: si.

Existen ciertos limites
claros para los microordena-
dores.

Con un solo chip se puede
alcanzar cierto nivel de capa-
cidad antes de que hagan su
aparicion una serie de pro-
blemas fundamentales. Pero

estos limites no van a supo-
ner una barrera insuperable
gracias al procesamiento pa-
ralelo. Es justamente el con-
cepto que subyace en el CP/
M-80 Concurrent. Cuando la
gente se dé cuenta de lo que
es posible hacer con el pro-
ceso concurrente, rapida-
mente le saldrdan imitadores.

Como muestra, un botén:
El programa Valdocs que
antes mencioné, intenta ha-
cerlo todo utilizando over-
lays. Cuando se llama a la
agenda, o a la libreta de di-
recciones, automaticamente
guarda el textoendisco. Efec-
tivamente, el ordenador sale
del editor, y el usuario se ve
limitado por la velocidad de
sus unidades de disco.

Con el procesamiento
concurrente no habria que
hacer eso. Y por consiguien-
te, los programas que harian
lo que hace Valdocs y mads
aln, serian mucho mas faci-
les de escribir, especialmen-
te disponiendo de un lengua-
je como Modula-2

Hace algunos afios, algu-
nos de los amantes de escu-
drifiar en el futuro, incluido
yo, anuncidbamos que la
tendencia era en la direccion
de "un usuario, una CPU".
Pensabamos entonces que
los sistemas mulriusuario
iban contra corriente.

En estos momentos mi
idea esta clara: la tendencia
no es hacia "un usuario, una
CPU"” sino mas bien hacia
varias CPU por usuario. No
hemos empezado siquiera a
extraer la potencia que en-
cierra el concepto de proceso
paralelo.

El tipo de sisterna mul-
tiusuario al que yo preveo
que se va a ir, asigna a cada
usuario varios chips CPU
conectados a través de un bus
y es capaz de realizar proce-
SOS concurrentes; rtiene una
apreciable cantidad de me-
moria; incluye también un
terminal y alguna clase de
memoria en disco, posible-
mente un pequefio Winches-
ter. Su sistema Operativo
permitira el proceso concu-
rrente, de manera que podra
contemplar varios “termina-
les virtuales”; uno de estos
terminales tiene su editor de
textos, otro su agenda, otro
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el fichero de sinopsis y citas
textuales y otro estd conec-
tado a la red del correo elec-
tronico.

Localmente estard unido a
otros usuarios a través de
una red que le permite com-
partir una impresora por
laser y grandes unidades de
disco con backup en cinta.

La tnica diferencia entre
lo que acabo de describiry un
VAX es que el microsistema
serd mucho mids sencillo de
utilizar y que ademads serd
bararto.

La tendencia, por consi-
guiente, es clara: los micros
se estdn pareciendo cada vez
mas a los minis al mismo
tiempo que sus precios des-
cienden, mientras-que los
lenguajes de mas alto nivel
estan cada vez mas facilmen-
te disponibles y son también
mas barartos.

Esto es muy significativo
porque el futuro estd en la
transportabilidad y modula-
ridad. Ya no serd necesario
comenzar de cero para escri-
bir un nuevo programa. Los
programadores podran uti-
lizar intactos una serie de
modulos y escribir solamen-
te las funciones nuevas. Esto
les permitird también "en-
tender” mids facilmente sus
Propios programas.

Mientras tanto, iremos
viendo como los graficos van
estando cada vez mas al
alcance de los programado-
res. Ya no habra que ser un
iniciado para poder sacar
unos diagramas decentes.
Los lenguajes como Modu-
la-2 se prestan comodamen-
te a ello, y yo espero que en
los proximos dos afos los
modulos graficos de Modula
estén disponibles en todos
lados. Ahora mismo ya exis-
ten una serie de lenguajes
BASIC con instrucciones
graficas. El Otrona las tiene
y el Zenith Z-100 incorpora
incluso sentencias para co-
lor.

Con ello el programador
de aplicaciones de gestion y
de educacion tendra a su al-
cance los grificos, de la
misma manera que los dise-
nadores de juegos.

JUEGOS
Hablando de juegos: La-

rry Niven y yo estamos es-
cribiendo en este momento
Un jUuego en torno 4 NUEStro
libro “Inferno”. Observo que
Infocom, la compaififa que
comercializa Zork y varios
Otros juegos interactivos, tie-
ne suficiente liquidez como
para permitirse ya grandes
alardes publicitarios.

Es seguro que veremos
muchas mds cosas de este
tipo, y los derechos sobre los
juegos serdn tan importan-
tes para los autores como lo
son en el extranjero. Si a los
juegos Interactivos se unen
los videodiscos, surge una
forma de diversién total-
mente nueva, un relato en el
cual el lector puede tomar
parte. Algo asi ocurre en
cierto tipo de libros comicos,
en los que se manda al lector
que vuelva a determinadas
péaginas en funcion de la de-
cision tomada en varios pun-
tos de la historia.

Los videodiscos, los len-
guajes como PILOT y una
nueva generacion de proce-
sadores mas rapidos y bara-
tos pueden abrir un nuevo
campo para el entreteni-
miento. No sé seguro cuando
sucederd, pero no sera mu-
cho después de que usted
compre un videodisco y un
cartucho de juegos que le
permitan ser el personaje
central de "La Guerra de las
Galaxias”, y cuando tenga
que pilotar su nave o dis-
parar a los malos pueda
realmente controlar su nave
o la orientacion de las ame-
tralladoras. He aquf la com-
binacion de la ficcion inte-
ractiva y los videojuegos de
salon.

VARIOS

Hasta ahora, nada hemos
dicho acerca de los nuevos
lenguajes o de la tendencia
hacia programas como
PEARL o The Last One, los
llamados programas genera-
dores de programas. Ambas
tendencias parece que conti-
nuardn en los proximos anos.
La programacién asistida
por el ordenador es uno de
los éxitos que ha de apuntar-
se a la comunidad que trabaja
en investigacion de inteli-

gencia artificial. Ello contri-
buird también a la explosiva
difusion que va a experimen-
tar el software, conduciéndo-
la a su limire logica: si se es
capaz de describir lo que ha-
ce un programa, el programa
puede considerarse escrito.

No creo que este limite se
alcance en estos Cinco 4nos,
pero es seguro que vamos i
recorrer un importante tre-
cho hacia el mismo.

HABLAR CON LOS
ORDENADORES

He contemplado cosas es-
pectaculares en este terreno,
aunque albergo serias dudas
sobre la rapidez con que
podran desarrollarse. La ver-
dad es que el hardware nece-
sario existe ya. Las dificulra-
des parecen estar mas bien
en relacion con la disponibi-
lidad de un soffware sélido y
adecuado. Este desarrollo va
a depender en gran manera
del colectivo que investiga
en Inteligencia Artificial, y
predecir la evolucion de esta
investigacion es un asunto
arriesgado. Esta genre siem-
pre estd "a punto de presen-
tar importantes resultados”,
y luego cuando lo consiguen
las cosas cambian rapida-
mente.

ALGUNOS DETALLES

En base al andlisis anre-
rior, trataré de hacer algunas
predicciones.

Creo que hay un 50 por
ciento de posibilidades de
que la compania Osborne
fabrique y venda para 1988
ordenadores que hablen y
escuchen. La posibilidad es
de 4 a 1 en el caso de Com-
pupro.

Las historias de ficcion in-
teractiva y los juegos con
guidn serdn una parte signi-
ficativa de la industria del
entretenimiento. Las firmas
de la linea tradicional como
Doubleday and Ballentine y
Random House publicarin
y distribuirdn estos juegos
que podran comprarse en las
librerias.

Los sistemas de proceso
de rtextos se venderan mis

que las maquinas de escribir.

Las compainiias telefonicas
ofrecerdn un servicio para la
transmision de informacion
que sera de acceso mucho
mas sencillo que los actuales
y permitird disponer de un
volumen de datos mucho
mayor. No es que vaya a
llegarse al punto de que cual-
quier pregunta que se plan-
tee vaya a ser respondida,
pero no estaremos muy le-
jos.

Habra cierta preocupa-
cion acerca de la facil dispo-
nibilidad de determinadas
informaciones, y alguien
tendra que ocuparse de res-
tringir cosas como puedan
ser la férmula de la iperita o
la receta para fabricar deter-
minado veneno. Mds de un
experto en leyes se hari rico
a cuenta de las discusiones
que esto va a plantear.

La capacidad para plan-
tear preguntas y saber como
localizar la informacion ad-
quirird tanta importancia al
menos como la memoriza-
cion de hechos, y algunos te-
oricos de la formacion se
daran cuenta de ello. Dios
sabe con qué clase de tipos
vamos a encontrarnos. No es
pusible predecir lo que un
doctor en educacion puede
sofar.

En este periodo vamos a
ver también los ordenadores
incluidos como parte de un
equipo corriente de televi-
sion. Al comprar una TV,
usted se llevard a casa, ade-
mas, un ordenador.

Se observara una nortable
tendencia hacia "La Ciudad
Electrénica™: mucha gente
trabajando en casa y comuni-
candose mediante ordenado-
res, que solo acudirin a la
oficina una vez por semana.

Para terminar: hace apro-
ximadamente cinco anos,
John McCarthy, de Stan-
ford, adquirié un £t de tele-
vision en color. Su inter “i0n
era tener un robot que cons-
truyera el apararo. Hasta es-
te ano, el robor no hassido
capaz ni siquiera de abrir la
caja. En los proximos cinco
afios, el robot de John podra
abrir la caja e incluso sacar
los componentes.

erry Pournelle
© Byte/Ordenador Popular
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Slots. Son ranuras destinadas a alo-
jar conectores. Pueden ir dispuestas
en el interior del ordenador (como en
este caso) o asomar externamente pa-
ra que laconexion sea mas sencilla. Su
mision es comunicar el ordenador con
tarjetas y dispositivos externos. En
unos casos, el slotdaaccesodirectoal
bus del sistema, de tal forma que se
podran conectar tarjetas que conten-
gan circuiteria electronica para un fin
dado, como por ejemplo para la am-
pliacion de memoria central del orde-
nador. En otros casos seran el punto
de conexion, mediante un determina-
do tipo de interface, con otros disposi-
tivos externos. La mision de la interfa-

ceesdarlacaraporunladoalaCPU y
por el otro a un dispositivo determina-
do, haciendo que ambos se entiendan.
Existen varios tipos de interface, de-
pendiendo de la forma en que reciban
o transmitan la informacion —pueden
ser serie (cuando manejan unsolo bita
la vez) o paralelo, cuando manejan
varios bits (muchas veces un byte) a la

vez. Este segunto tipo es el que puede |

transferir la informacion mas rapida-
mente. Entre las interfaces serie, el
estandar utilizado mas comuiunmente

es el RS- 232. Entre los paralelos, los |
mas conocidos son Centronics e IEE- |

488.

Generador de radiofrecuencia.
Cuando un microordenador utiliza un
televisor normal como pantalla, apa-
rece la necesidad de enviar la senal de
video en la misma forma que lo hace
una emisora de television. En esto
consiste el generador de radiofrecuen-
cia. La mayor parte de las veces se
trata de una diminuta emisora de UHF,
gue es modulada en amplitud por la
senal de video generada por el orde-
nador. Para no interferir con otros re-
|ceptores de TV, el generador va blin-
| dado y la senal se transmite por medio
de un cable coaxial; asi se evitan las
pérdidas de sefal no deseadas.

=

riormente es rectificada —para con-

vertir la tension alterna en continua— |

y estabilizada a su nivel optimo. Es
muy importante que la baja tension
continua gue alimenta directamente al
|ordenador sea altamente estable; si

\no, pueden surgir problemas. El grado |

|de complejidad y fiabilidad de las
fuentes de alimentacion varia grande-
mente entre diferentes modelos de mi-
.croordenador. Las fuentes de alimen-
tacion mas fiables, estables y que des-
piden menos calor son las que reciben
el nombre de conmutadas. Algunos
microordenadores las llevan, pero lo
‘Cierto es gue su costo resulta superior
(al de una fuente convencional. Nor-
Imalmente, los dispositivos semicon- ‘
|ductores —que en gran parte consti-
tuyen el microordenador— son muy |
sensibles a los aumentos de |la tension |
de alimentacidon, comenzando a disi-
par mas calor del normal. Esto contri-
buye a que aumenten el niumero de
fallos y de averias. También se dismi-
nuye la vida activa tedrica de dichos
componentes. De aqui la enorme im-
portancia de la fuente. En algunos
modelos, la fuente estd incluida dentro |
de una caja metalica que actia como |

blindaje. J

—

Fuente de alimentacién. La alimen- |
tacion procede en la mayoria de los |
|casos de la red normal. De alli pasa a |
un transformador reductor, y poste- |

-~

"
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Cristal de cuarzo. Es el marcapasos
del microordenador. Va marcando las
pautas de funcionamiento de la CPU. |
Al ser excitado por una tension, pro-
duce oscilaciones del orden de varios
millones por segundo. El manteni-
miento de la oscilacion suele guedar
asegurado por una circuiteria asocia-
da. normalmente un circuito integrado
"!_. Posteriormente, la frecuencia

undamental puede ser dividida por
ofros circuitos, hasta quedar reducida
= una frecuencia aceptable por el mi-
cesador y los demas compo-

ROM. Es la unica parte de la memo-
ria gue viene previamente programada
por el fabricante. ROM significa me-
| moria que solo puede leerse, pero no
alterarse su contenido. En ello estriba
la diferencia con la RAM. Fisicamente,
esta constituida por uno o varios chips.
Unos pueden ser parte integrantede la
configuracion basica del ordenador y
otros pueden corresponder a futuras
ampliaciones. Para ello, en bastantes
| modelos de microordenador, apare-
| cen unaserie de zocalos vacios, en los
cuales se insertaran posteriormente
los chips de ROM que se afladan. En

otros modelos, puede haber un slot
destinado exclusivamente a introducir
ROM en forma de modulos. El conte-
nido de la ROM puede incorporar
desde un interprete de alguna version
del BASIC y el sistema operativo, has-
ta programas destinados al autodiag-
nostico del sistema. También pueden
contener diversos programas, tales
como juegos o incluso un tratamiento
de textos, pero ésto dependera del
modelo y del fabricante. El usuario
puede grabar sus propios chips de

ROM sidispone del equipo electronico |

adecuado.
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Electrénica para la pantalla. E| or-
genador genera una serie de bytes
gestinados a la comunicacién con su
gsuario humano. Para convertir esos
oytes en los caracteres legibles, se
necesita una serie de decodificadores
v generadores de caracteres que ha-
cen que cada uno de ellos aparezcaen
2l lugar adecuado de la pantalla en el
momento preciso. La pantalla utilizada
por un ordenador se basa en el mismo
principio que un televisor normal, solo
gue en lugar de recibir las senales a
partir de una emisorade TV, las recibe
del ordenador, que debera actuar de
manera semejante. Recordemos que

la imagen aparece en la pantalla de
forma no simultanea: un pincelde elec-
trones va recorriendo la pantalla de un

lado a otro y de arriba abajo, realizan-|

do un barrido de lineas. En el casoque
nos ocupa, esa informacion sera que
aparezca un punto luminoso (uno) o

que no aparezca (cero). Sincronizan-|

do los unos y los ceros con el barrido
del pincel electronico, tendremos en
una linea determinada luminosidad u
oscuridad. Un conjunto de varias li-
neas con sus puntos luminosos co-
rrectamente dispuestos sera visto por
el ojohumanocomounalinea formada
por caracteres.

| grados que, al igual que el micropro-

| almacenamiento masivo, hastacon |0os |

| Chips para la interface con los peri-
féricos. Existen varios circuitos inte-

cesador, tienen también un tamano|
mas grande que la mayoria de los
demas. Todos responden a diferentes
tecnologias terminologicas, segun ti-
po y fabricante. Estos dispositivos son
utilizados por la CPU para comunicar-
se con otras partes de la anatomia del
ordenador, desde la comunicacion
con la electronica de pantalla, el tecla-
do, el cassette y demas dispositivos de

dispositivos externos. Laesencia de su
funcionamiento consiste en manejar
los bytes de informacidn procedentes
de la CPU, para liberar a ésta de tarea.
Su funcionamiento es altamente espe- |

| cializado: por ejemplo, convierten |os |
| bits que reciben de forma serie en|

| paralelo, almacenan los bytesdeinfor-
macion y detienen la transferencia en
tanto el dispositivo que debe recibirlos
no esté dispuesto. En realidad, su mi-
sion es la de actuar como interfaces
especializados. En algunos microor-
| denadores de banjo precio, no se utili-
| zan para abaratar costos; en tales ca-
| sos, es el microprocesadorel quetiene
| que atender dichas tareas.

CPU o Unidad Central de Proceso.
Este es el mismisimo corazén del or-
denador. El componente fundamental
es el microprocesador. Por otro lado,
los microprocesadores principalmen-

-

zados han sido el 6502 de MOS y el Z-
80 de Zilog. Los 8080 de Intel y 6800 de
Motorola también han gozado de algu
éxito. En 16 bits, parece que los mas

Motorola. El microprocesador es fa-
cilmente localizable en la tarjeta de
circuito impreso; suele ser un circuito
integrado de 40 patillas, en cuyo inte-
rior esta encapsulado el chip semi-
Lconductor de 5 mm cuadrados.

te utilizados provienen casi siempre de |
los mismos fabricantes: MOS Techno- |
logy, Intel, Zilog y Motorola. En arqui- |
tecturas de 8 bits, quizas los mas utili- |

utilizados estan siendo los de Intel y |

Tarjeta de circuito impreso. Es una|

tarjeta de material aislante, original-
mente recubierta por una capa de co-
bre por ambos lados. Mediante un pro-
ceso quimico se reducen las capas a
pistas semiconductoras, que siguen
fielmente el patréon establecido por un
dibujo previo, realizado durante |a fase
de diseno. Posteriormente se realizan
una serie de perforaciones destinadas
a alojar los terminales y patillas de los
distintos componentes, los cuales una
vez soldados con estano conforman la
circuiteria electréonica que da vida al
microordenador.

RAM. Es la parte de la memoria
destinada a grabar, leer y cuando es
necesario, borrar datos y programas.

| RAM significa memoria de acceso

aleatorio. Es decir, se puede acceder
ae cualquier localizacion de la misma
con solo indicar la direccion corres-
pondiente. Su aspecto fisico viene con
formado por un grupo de circuitos
integrados de dimensiones menores
que las del microprocesador. En su

| interior estan encapsulados los chips

los de 64 Kbits, siguen siendo caros).
La capacidad de estos chips suele me-
dirse en bits (no bytes), por lo que se
hace necesario agruparlos de ocho en

ocho. Hay modelos de microordena- |

dor en los cuales se puede configurar

la memoria central segun la capacidad |

de los chips que se utilicen, sin porello
tener que hacer frente a grandes modi-
ficaciones.

de memoria, que pueden ser de hasta |

16 Kbits por chip actualmente (aunque
ya estan comerciarimente disponibles

Alejandro Diges
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DOCE REGLAS PAR

CUANTO QUIERE GASTAR. Es una
de las preguntas que afloran espontidnea-
mente, casi en seguida de haber pensado
que tal vez no seria mala idea comprarse
un micro. Eso es: ;cqudnto quiere gastar?
Hasta hace no mucho tiempo, la respues-
ra a este interrogante era bastante limira-
da. Ahora ya es posible fijarse una gama
de precios, un callejon dentro del cual moverse. Por tanto,
sera mas facil lleger a un compromiso entre el cudnto puede y
el cudnto cuesta lo que quiere.

En realidad, debiéramos haber empezado por decir que
mucho depende del uso que quiera dar a la maquina, Si solo
pretende adquirir un aparato para juegos, si la va a utilizar
profesionalmente o si simplemente quiere entrar en el
mundo de la programacion.

Y en caso de que piense utilizarloen plan bobby. habra que
evaluar si la diversién que espera obtener compensa la
inversion. En cambio, un sistema que va a ser utilizado
profesionalmente tendra que dar pruebas de que traerd
beneficio, sea directamente econdmico o que aligere determi-
nadas tareas.

De todas formas, el ordenador, por sus resultados casi
inmediatos, es una de las pocas compras que proporciona al
comprador una pronta y tangible evidencia de que ha tomado
una decision correcta.

Otra consideracion, para algunos la principal, tiene que
ver con el software comercialmente disponible y con las
posibilidades de ampliacion futura. Puede resultar que para
una aplicacion en particular sélo haya disponibles escasos
paquete de softuare. En ese caso, podria ser necesario
encargar uno a medida y su precio, naturalmente, pasard a
formar parte de los factores de compra. Suele decirse,en esos
casos, que el comprador paga por una solucion, no por una
maquina.

DONDE COMPRAR. Una vez que ha-
ya llegado a la conclusion de qué microor-
denador va a comprar, debera tomar otra
decision no menos importante, el lugar
donde adquirirlo.

Es muy probable que después de mucho
peregrinar en busca de informacion sobre
las diferentes alternativas que le ofrece el

mercado (v son muchas, por cierto) usted hayaencontrado de
todo. Desde el concesionario serio que responde a todas sus
preguntas, hasta el que le ha uirecido una ganga o incluso le
obsequia con una copia pirata del paquete de roftware de
moda. ;Prefiere usted a quien le cobra el precio establecido
por el fabricante? ;O, por el contrario, le parece mids
interesante ahorrar unas pesetas? A usted le toca decidir.
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NO SE DEJE IMPRESIONAR POR
LA TECNICA. Si lo que usted quiere
realmente es un sistema que responda a
su necesidad, sea ella lidica, profesional o
empresarial, entonces deberd centrarse
mas en definir esa necesidad que en
meterse en las caracteristicas técnicas de
la maquina. Qué mas da si el reloj interno
jcontrolado por cuarzo, desde luego! hace que el sistema
tenga una base de tiempos que proporciona 4 en lugar de 3,5
MHz. Lo importante es la velocidad con que se ejecura el
programa que usted habra de correr en el ordenador.

Habrd que tener en cuenta, en cambio, si el disefio es
ergonémico, sobre todo si va a utilizar el equipo en aplicacio-
nes de gestion, durante bastantes horas de su jornada laboral.

Lo que queremos decir es que las caracteristicas técnicas
carecen de valor apreciable para el usuario que quiere
resolver un problema determinado. Sélo le importaran los
resultados.

En cuanto al traido y llevado tema de los 8 y los 16 bits,
debe usted saber que hoy por hoy determinadas maquinas
con arquitecturas de 8 bits pueden dar un buen juego en
velocidad de prestaciones. También se pueden considerar
maquinas hibridas, principalmente basadas en el micropro-
cesador 8088. Y deténgase alli. Lo demas es tema para
especialistas.

Tenga en cuenta que si se queda esperando que aparezca el
microordenador mas evolucionado, nunca decidird dar el
paso para subirse al tren de la informidtica. Evalte el
beneficio que puede traerle adquirir ahora mismo un equipo
que resolverd sus problemas o espere un tiempo hasta que
esos problemas estén mejor definidos. En cualquier caso,
esperar un ordenador que nunca llega cuesta mas caro que
tomar una decisiéon a tiempo.

Ahora bien, sia usted realmente le importan las caracteris-
ticas técnicas, resulta ser un tipo de usuario nada corriente.

QUE SOPORTE TECNICO LE OFRE-
CEN. No siempre poner a funcionar un
ordenador es un acto simple. Surgen a
menudo problemas que pueden ser taciles
de solucionar tras una cuidadosa lectura
de los manuales. Pero a veces no se dispo-
ne de tiempo suficiente para destripar el
material escrito que viene junto con la
mauina. Es el momento en que la decisién de compra tomada
estard verdaderamente a prueba. El distribuidor local o —si
se diera el caso— el representante de la marca en Espafia
deben prestarle soporte técnico. Innecesario resulta que le
digamos cudn importante es la profesionalidad y la seriedad
de ambos. Y afadiremos que casi siempre la poca seriedad de
un minorista es consecuencia de distribuidores de la misma
caracreristica.



A SALIR DE DUDAS

Aunque no llegue a ocurrirle nada, lo importante es que
usted se sienta, al menos sicolégicamente, soportado por
alguien que se responsabiliza por el ordenador que le vendio,

El mismo razonamiento vale para la implementacion del
servicio de accesorios, periféricos y para el suministro de
paquetes de software.

POSIBILIDADES DE EXPANSION.
Cada modelo de microordenador necesita
disponer de una configuracion minima
basica para que se le pueda sacar un ren-
dimiento aceptable. Existen modelos a los
que podriamos llamar “autosuficientes”
porque vienen provistos de todo lo nece-
sario para funcionar perfectamente sin
afiadirles nada. Es decir, disponen de la unidad central (con
unidades de diskette o cassette incorporadas en la carcasa
principal), el teclado y el monitor. Por el contrario, a otros
modelos hay que ir afiadiéndoles cosas para que sean real-
mente operatvos. Y es posible que usted no lo advierta
cuando compra un microordenador.

Las expansiones del sistema pueden ser tanto internas
como externas. De cara a las primeras, normalmente existen
una serie de conectores para afadir tarjetas de circuito
impreso que contienen componentes electronicos, que sirven
para ampliar memoria RAM o, es otro ejemplo entre varios
posibles, para configurar el sistema con vistas a comunicarse
con otros dispositivos. También exteriormente aparecen
conectores, a los que a veces se llama ports.

Una de las posibilidades que conviene estudiar es la que
corresponde a la expansién méxima posible de la memoria
RAM. Puede ser que con la estandar del sistema bisico pueda
usted correr los programas que le interesan. Sin embargo, el
tamafio maximo de los programas que pueda utilizar es
proporcional a la dimension de la memoria interna,de modo
que una posibilidad de ampliacién le asegura que en un
momento dado el micro no se quedara pequefio si aumentan
sus necesidades.

Ahora bien, ;aumentarin sus necesidades? Cuidese de no
exagerar las previsiones de crecimiento, no gaste hoy innece-
sariamente para dotarse de un ordenador tan potente que
nunca llegara a aprovechar cabalmente. Pero eso si, verifique
que le queda abierta la posibilidad de ese crecimiento
eventual.

Por otro lado, conviene recordar que un ordenador no es
realmente un ordenador hasta que lleva conectado al menos
un dispositivo de almacenamiento masivo. Serd muy conve-
niente saber cudntas unidades de disco maximas puede llevar
el sistema (suponiendo que puedan ser mas que las estandar),
cuantos Kbytes puede almacenar cada modelo, si tiene
prevista la utilizacion de discos duros.

Pero esta tltima recomendacién no le sera para nada Grila

los usuarios de ordenadores domésticos, con los cuales en
muchos casos no se pueden urtilizar las unidades de disco.
Cuando estd previsto, con solo una unidad de diskerze esos
ordenadores de andar por casa tendran suficiente.

CANTIDAD DE PERIFERICOS Y
ACCESORIOS. Los accesorios i pE‘I’iI‘E"—
ricos son los que personalizan un sistema
informérico. Cada uno de ellos tiene su
utilidad. Por ejemplo, casi todos los mi-
croordenadores empleados en negocios y
empresas necesitan una impresora. El
tipo y €l precio dependerd grandemente
de la aplicacion que se le prevea dar. Si hay que enviar gran
volumen de cartas personalizadas a los clientes, lo mis
indicado parece ser una impresora de margarita. Pero si sélo
va a generar informes y papeles internos, entonces bastara
con una impresora de impacto por matriz de puntos o una
térmica, cuyos precios son inferiores.

Si lo que usted esta pensando es comprar un ordenador
para destinarlo a juegos, otro tipo de accesorio que sera
tundamental son las raquetas o puddles y los joysticks. esos
pequefios dispositivos que tienen un bastoncito similar a la
palanca de cambios de un automovil.

Lo importante serd descubrir, en la pléyade de accesorios
que se anuncian (y eso que en Espafia no hemos llegado al
nivel de otros paises) para tal o cual modelo de ordenador,
cudntos de ellos son respaldados por el propio fabricante, si
estin disponibles en el mercado nacional, si hay otros
fabricantes de ese mismo tipo de dispositivos, si son compa-
tibles entre si...

(NECESITA GRAFICOS Y COLOR?
La posibilidad de crear grificos estd to-
mando cada vez mds importancia entre
los usuarios de m:'cruurnlcn;ldures y, €n
consecuenciy, en la industria proveedora.
Muchas veces la capacidad real de obtener
buenos grificos estd limitada por la capa-
cidad de la memoria y por la resolucion. A
medida que aparecen mdquinas mds sofisticadas, los grificos
se convierten en una caracteristica dominante, en un argu-
mento de venta.

Cuando el ordenador va a ser utilizado para aplicaciones
profesionales, los graficos de barras, de tarta, etc., resultan
muy utiles. Si va a ser destinado a hobby o a aplicaciones
domésticas, los grificos pueden ser un factor contundente en

Ordenador Popular / 73



la eleccion. Tanto para el desarrollo como para el disfrute de
juegos.

En las aplicaciones profesionales, el color no estd siendo
todavia un requerimiento fundamental, Quizds lo que va
primando por ahora es la capacidad de resolucion de los
grificos. Es éste un terreno en el que més que dejarse llevar
por la jerigonza técnica, conviene que siga usted el buen
criterio de sus ojos.

CUANTO SOFTWARE HAY DIS-
PONIBLE. En muchos casos, subre todo
cuando se trata de emplear el ordenador
como herramienta profesional, usted de-
be saber que las excelencias del ordenador
son lo de menos. La disponibilidad de
software apropiado es lo que importa.
Puede ocurrir que una méiquina que no
destaque precisamente por sus caracteristicas de bardware
sea la mds apropiada porque ha sido inteligentemente
arropada con un conjunto de soluciones.

Hay actualmente un uso y abuso de paquetes de software
estandar, muy populares en otros paises, que no necesaria-
mente se adaptan a los habitos de trabajo del usuario es paiol.
Llegara el dia en que ambos coincidan, pero mientras tanto
tal vez deba usted detenerse mas a averiguar qué aplicaciones
de tipo vertical (para campos muy determinados y concretos,
como puede ser su profesion o su sector de actividad, estin
disponibles.

Llegado a este punto, deberd usted evaluar si el conjunto
completo de médquina mds paquete de aplicacién vale la
inversion que resuelve sus necesidades o si necesitard paque-
tes de software a medida, a un costo diferente. En principio,
esta segunda respuesta debiera acabar con sus dudas. El
vendedor se ofrece a prepararle una solucion elaborada a
medida. ;Cudnto costard? Asegirese, en cualquier caso, de
que la documentacion esté completa y de que sea legible
(conocermos paquetes de software excelentes a los que no
hay manera de sacarles provecho por su deficiente documen-
tacion) y sobre todo, pregunte por el mantenimiento poste-
rior del paquete.

DESCONFIE DE LOS CATALOGOS.
Hay un argumento de ventas que se estd
empleando mucho. Nos referimos a esos
catalogos de aplicaciones, o incluso de
periféricos que dan una apariencia de
gran versutﬂidad del ordenador que se
ofrece. Pero ocurre a menudo que esos
periféricos hay que encargarlos al fabri-
cante y tardard buen tiempo en llegar. O que la larga y
minuciosa lista de programas no estdn inmediatamente
disponibles. O quizas sean solo un nombre en el catdlogo,
porque estan todavia en fase de desarrollo de caraa un futuro
lanzamiento.

En el caso del sofruare, el problema se clarifica cuando el
ordenador lleva implementados los sistemas operativos
estandar, como CP/M o MS-DOS, que han dado vida a una
enorme cantidad de aplicaciones. Pero en Espafia, muchos de
esos paquetes que se ofrecen y estan en CP/M o MS-DOS
vienen con manual sin traducir. E incluso hay quien comer-
cializa ordenadores con manuales en inglés. Cuando de
juegos se trate, también convendré verificar que las bonitas
fotos en colorines que aparecen en los catdlogos respondan a
un stock real de cassettes o cartuchos.
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SELECCIONE PRIMERO UN GRU-
PO DE MAQUINAS. Una vez que haya
llegado a tener claro qué requerimientos
primardn sobre otros a la hora de la deci-
sion de compra, proceda a algo muy sen-
cillo: seleccione el grupo de ordenadores
que en principio se ajustan a la maquina
que necesita. Examine ese grupo minu-
ciosamente. Confeccione un cuadro y trate de atribuir un
valor relativo a cada una de esas caracteristicas que le parecen
mas importantes. Al final, la evaluacion le dard un criterio
cuantificado, una aproximacion a la buena eleccion.

LA GARANTIA CUENTA MUCHO.
A todos nos interesa saber si el objeto que
compramos ha pasado por controles de
calidad. Y segin de qué producto se trate,
lo compramos con la conviccion (o la
autoconviccion) de una averia puede ocu-
rrirle a otros pero no a uno mismo. Porsi
acaso, pedimos un plazo de garantia.

Alguien traz6 una vez una curva en que abcisas y coordena-
das representan tiempo y porcentaje de fallos. Se la conoce
como curva de la bafiera, por la peculiar forma que adquiere.
Pues bien, esa curva sugiere que en el periodo inicial de
funcionamiento la probabilidad de averias es elevada, se
estabiliza durante un largo periodo de vida activa y vuelve a
aumentar cuando la maquina llega a la senectud.

No es necesario que expliquemos aqui la importanciade la
garantia. El periodo minimo que suelen ofrecer las marcas es
de tres meses, llegando normalmente hasta seis. Pero tanto o
mds importante sera enterarse de si el servicio técnico serd
provisto, en caso de averia, por el distribuidor regional o
directamente por el representante en Espafa. En el primer
caso, convendra cerciorarse de que dispone de la capacidad de
cumplir ese compromiso; en el segundo, enterarse (si se lo
dicen) de cudnto tiempo podré verse privado del disfrute del
ordenador mientras llega el servicio técnico.

CUANTO CUESTA EL MANTENI-
MIENTO. Hasta las maquinas mas fia-
bles sufren una averia de vez en cuando.
Dependiendo de su importancia y de la
complejidad de la operacion su repara-
cion, el costo de tenerla funcionando otra
serd mayor o menor. Una forma de asegu-
rarse el servicio técnico postgarantia a un
precio razonable es suscribir un contrato de mantenimiento.
El montante de éste suele ser, de entre el 8 y el 15 por ciento
del precio de un microordenador.

Un dato_importante a tener en cuenta es el tiempo de
respuesta. Otro, si el mantenimiento se realizard en el lugar
donde la maquina estd instalada o si, por el contrario, se la
llevardn. Hay firmas que ofrecen ambos tipos de contrato de
mantenimiento pero, naturalmente, el segundo es mas
CUSTOS0.

Los microordenadores mds modernos vienen provistos de
autodiagnostico interno. En muchas circunstancias, el que la
mdquina indique lo que funciona mal, ahorrard tiempo. La
verdad es que la tendencia se encamina tanto al autodiagnos-
tico como al diagnostico remoto a través de modem y
teléfono. Entonces, todo lo necesario serd cambiar una tarjeta
o modulo por otro nuevo, desechando el defectuoso o, en su
aaso, enviandolo a reparar al laboratorio.

Hay algo mas que usted debe saber: en caso que lo dejen sin
maquina durante varios dias o semanas, ;le dejarin otra en
préstamo para salir de apuros mientras tanto?
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Lisa

Representante en Espafia:
General de Computadores
S. A

Diputacion, 303.
Barcelona-9.

Tfno.: (93) 301 85 04.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador
Motorola 68000 de 16 bits.
® Memoria RAM de 1
Mbyte,

® Monitor monocromo
incorporado de 12
pulgadas con cartografia
de texto. Resoluciongrafica
de 720 X 364 puntos.

® Teclado separado de
73 teclas.

apple computear

® Raton de un botdn en
interaccion con el
monitor.

® Dos drives de discos
flexibles con 860 Kbytes
por disco.

e Un disco duro profile
con 5 Mbytes.

e Unainterface en
paralelo y dos serie.

® Tres slots de
entrada/salida de bus.
Lenguajes: BASIC Plus,
COBOL, FORTRAN,
Pascal.

Software disponible: Seis
aplicaciones integradas
(Lisa Cal, Lisa Graph,
Lisa Draw, Lisa Write, Lisa
Project, Lisa List).
Precios: 1.983.000 ptas.
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® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 12
Kbytes.

® 8 slots para conectar
tarjetas de interface y
zocalo para joysticks, etc.
® Monitor de color o
menocromatico. 24 X 80
caracteres y 40 X 48 pixels
y 160 X 256 6 192 X 236
puntos en modo grafico. 6
6 16 colores.

® Teclado tipo QWERTY
de 62 teclas. Teclas para
control del cursor.

® Conector para
cassette.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 128
Kbytes.

® Tarjeta de 80
columnas.

® Tarjeta para graficos
en color.

® Hasta 6 unidades de
diskette de 5 '/, pulgadas
con capacidad para 140
Kbytes cada uno.

® Joysticks y paddles
para juegos.

Apple lle

Representante en Espafa:
General de Computadores
S. A

Diputacion, 303.
Barcelona-9.

Tino.: (93) 301 85 04.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502,
de 8 bits.

Periféricos:

® Impresoras segun qué
interface se conecte en los
slots.

Sistema operativo: DOS
3.3. Opcional CP/M y
UCSD-p.

Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, Pascal, Logo,
Cobol, Lisp. .
Software disponible:
Applewriter lle, Quickfile
lle, todos los paquetes
disponibles para el
anterior modelo Apple Il
Europlus.

Precios: Unidad basica
con monitor y 1 unidad de
diskettes: 369.500 ptas.
pesetas.




Para entender la guia

Sabemos de mucha gente que lee esta revista sin tener
todavia su propio ordenador, pero busca formurse un criterio
subre el buen modo de elegir. Para esa gente —y para los que
ya tienen ordenador, ;por qué no? — hemos confeccionado
esta Guia del Comprador de Microordenadores. Elaborarla, y
pretender que sea una muestra completa de la oferta actual
en el mercado espanol, implicod varios riesgos. Entre ellos el
de la omision involuntaria. Es posible que se nos haya
E'SE.’JP.I&J‘U LIIngHLl ql](‘,' OLra marca |]1;i§ O menos lnil[’gl‘ﬂ.ll.
como también pudo ocurrir que en la confeccion final haya
gquedado fuera quien no nos hizo llegar la informacion
requerida para confeccionar cada ficha.

Aparte de las eventuales omisiones, también hemos asu-
mido el riesgo de decidir donde empieza y donde acaba el
aniverso de esta Guia. Es, decimos, una Guia de Microorde-
nadores. Lo que significa que hemos excluido, en toda
conciencia, a los terminales dotados (0 que pueden ser
dotados mediante el afiadido de una tarjeta) de una inteligen-
cia que los emparentaria con los microordenadores. Exclui-
mos asimismo los sistemas dedicados especificamente a
rratamiento de textos y algunos modelos que, siendo estruc-
turalmente microordenadores, han sido concebidos para
formar parte de un entorno mayor,,como pueden ser los
sistemas de control de procesos industriales o los dedicados a
aplicaciones de disefio técnico. Mas dificil de tomar fue la
decision de incorporar o no los sistemas multiusuarios: en
general, hemos seguido en este caso el criterio sugerido por el
distribuidor o fabricante.

Hubimos de optar por una definicion remporal precisa,
Figuran en esta guia, dentro de los limites sefalados, todos
los microordenadores disponibles en el mercado espaniol a la
fecha de celebracion del SIMO. ;Qué quiere decir disponi-
bles? Hay marcas y modelos que han sido presentados
publicamente pero no han comenzado todavia sus entregas.
Optamos por incluirlos, porque se estin comercializando
efectivamente en Espafia. Pero también sabemos de marcas y
modelos cuya presencia no va mas alld del catdlogo del
distribuidor. Los incluidos, por la misma razon.

Como es costumbre de esta revista, la inclusion o no de
determinada marca 0 modelo, asi como ¢l espacio que se le
destina no guarda relacion alguna con la contratacion o no de
publicidad.

Naturalmente, no es funcion de esta Guia decir al lector si
tal ordenador es mejor o peor que tal otro. La respuesta a los
interrogantes debe venir del propio lector. Para ayudarlo a
mejor comprender las sintéricas especificaciones de cada
ficha, explicamos a continuacion los conceptos que en ella se
han utilizado.

bajo esta sigla, que significa, en inglés, unidad
al [Ip[] de

CPL:
centrul de proceso, se hace aqui referencia
microprocesador que utiliza el mudLh: en cuestion. lin

algunos casos puede emplearse-mis de uno, que probable-

mente serdn un m]unpmr.t.ndur de 8 bits y otro de 16 bits.
En otros casos, puede tratarse de un microprocesador pringi-
pal y uno o varios coprocesadores especializado/s en alguna
rarca especifica.

El MICrOProces: ador ha sido Hamado con razon el corazon
del sistema. Ticne, por cierto, un latido propio que se mide en
MHz, o millones de ‘pulsaciones’ por segundo. Sinembargo,

Apple Il

Representante en Espaiia:
General de Computadores
S. A,

Diputacién, 303.
Barcelona-9.

Tfno.: (93) 301 85 04,
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® /nterfaces Serie RS-
232C, paralelo.

® Port para la impresora
Silentype.

® 4 s/ots de expansion
con acceso al bus del
sistema.

® Monitor
monocromatico. 24 X 80
caracteres y hasta 192 X

560 caracteres en modo
grafico, 2 © 16 colores.
® Teclado tipo QWERTY
de 74 teclas; Teclados
numeérico y para control
del cursor.

® 1 unidad de diskettes
con capacidad para
almacenar 140 Kbytes.
Opcionales:

® Ampliacién de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.

® Monitor de color con
tarjeta apropiada.

® Emulacion del Apple Il

® Hasta 3 unidades de
diskette de 5 '/, pulgadas
con capacidad para
almacenar 140 Kbytes, 2

unidades con capacidad
para 860 Kbytes.

® Disco duro con
capacidad para 5 Mbytes
(Profile).

Periféricos:

® |Impresora Silentype de
120 c.p.s.

® Modem.

® Tableta grafica.

® Lector de cédigo de
barras.

Sistema operativo: SOS,
DOS 3,3. Opcional CP/M.
Lenguajes: BASIC, Cobol,
Fortran, Pascal,
Ensamblador.

Precios: Unidad basica
con sistema operativo y
monitor; 590.000 pesetas.
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Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502C
® Memoria RAM de 16
Kbytes expandible a 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® Teclado de 62 teclas,
incluyendo 1 de ayuda y 4
especiales. Juego de '
caracteres internacionales.
29 teclas graficas.

® Display con 11 modos
graficos. 256 colores. 40 X
24 caracteres. 320 x 192
puntos de resolucion
grafica.

® Sonido con cuatro
voces simultaneas e
independientes.

® S/ot para cartucho.

® Bus externo para
ampliacion de memoria y
conexion de periféricos.

® Salida de TV o monitor.

600 XL Opcionales:
® Modulo de expansion
de memoria.
Lenguaje: BASIC
Representante en Espafia: incorporado.
Unimport. Software disponible:
Dos Amigos, 3. Programas didacticos y de
Madrid-8. juegos.

Teléf.: 91/247 32 21. Precio: 58.500 ptas.

i
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Para entender la guia

¢l funcionamiento de este coruzon es estimulado por un
"marcapasos” Hamado reloj, que sucle ir controlado por un
cristal de cuarzo encapsulado, produciéndose una frecuencia
muy estable. La frecuencia del reloj del ordenador no tiene por
qué ser una guia que indique la velocidad de tuncionamiento
del sistema. AL veces, incluso, ésta es mis clevada, pero se
divide antes de alcanzar al microprocesador, hasta reducirla a
uma frecuencia aceptable por la CPU.

RAM: ¢s la memoria de acceso aleatorio utilizada como
memoria principal. Alli se almacenan los datos y programas
que utiliza ¢l ordenador ¢n un momento determinado. La
mayorit de ella es utilizada para almacenar los programas del
L]ml.iri'n, pero }1;1}' p;lrtcs d(: 1;1 mtnmriu que ::| urdtnudnr s€
reserva para su funcionamiento interno. Por ejemplo, cuan-
do ¢l sistema operativo no es residente, se cargaenla RAMa
partir del almacenamiento masivo. Es interesante en muchos
cusos —cast dirfamos en todos— saber cudnta memoria
queda disponible puara el usuario, una vez inicializado el
sistema. De todas formas, esto suele venir reflejado en los
manuales. El tumano de la memoria se expresa en Kbytes, o
miles de bytes.

Ampliaciones de la RAM: en la mayor parte de los
microordenadores, la memoria basica que le acompana no es
la mixima que puede llevar, Se la puede aumentar posterior-
mente, bien de forma escalonada o mediante un madulo
tnico. No existe una forma estandar de ampliacion: puede
ser de forma interna o externa por el exterior de la carcasa
principal. Hubra que estudiar cual es el precio de cada
ampliacion sucesiva.

ROM: es una memoria que ya viene grabada por el
fubricante, y por rnro se la denomina memoria de solo
lectura. En éllu se puede contener un programa de inicializa-
cion del microordenador que, por ejemplo, estaria encargado
de volcar el sistema operativo a partr del dickette. Puede
contener el intérprete de un lenguaje de alto nivel que
normalmenre suele ser el BASIC. En otros casos, la ROM
contiene microprogramas para el autodiagnostico del siste-
ma,

En determinados modelos de ordenador existe uno o
varios sloty (ranuras) para introducir cartuchos que en su
interior contienen memoria ROM, en la cual pueden ir
incluidos merlmLia de ]ucé,u lenguuje de pmérmmuun
programas de aplicacion, etcétera. El tamadio de la memoria
ROM también viene expresado en Kbytes.

Ampliaciones de la ROM: al igual que en el caso de la
RAM, lu canodad de informacion conrenida en torma de
ROM puede ser ampliada. Recalquemos que la ampliacion
puede ser lograda interna o externamentce.

Ports: ¢l ordenador necesita comunicarse con el mundo
ENLCrior, Gto pard ransmitir como para recibir informa-
cion. Las comunicaciones se realizan medianee las interfuces,
que sirven para hacer las coneaiones con otros dispositivos,
los llamados periféricos. La funcion de una interfuce
¢s transformar los byres que envia la CPU en rtal
forma que puedan ser entendidos por el dispositivo recepror,
Y VICCVersiL,

Podriamos decir que el pore es el puerrto (v no la puerta,
como sucle ereerse) donde La ruterface pucdv disponer de
esos bytes para embarcarlos a destino, o donde los daros son’
desembarcados para alimentar al ordenador.




800 XL

Representante en Espafia:
Unimport.

Dos Amigos, 3.

Madrid-8.

Teléf.: 91/247 31 21.

Caracteristicas estandar:
e Microprocesador 6502C.
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

e Memoria ROM de 24
Kbytes.

e Teclado de 64 teclas
incluyendo 4 de funcion.
29 teclas graficas. Juego
de caracteres
internacionales.

@ Display con once
modos graficos. 256
colores (128 disponibles a
la vez). 40 X 24 caracteres.
320 x 192 puntos de
resolucion grafica.

® Sonido con cuatro
canales independientes y
3 1/2 octavas.

Periféricos: impresora
térmica y unidad de
unidad de disco.
Lenguaje: BASIC 2 de
Microsoft.

Software disponible:
juegos, programas
didacticos, contabilidad,
Visicalc.

Precio: nd.

1450 XLD

Representante en Espafia:

Unimport.

Dos Amigos, 3.

g.fladrid-& Teléef.: 91/247 31
T

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502C
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® Teclado de 66 teclas, 4
de funcion, 4
programables y 12
preprogramadas. Juego de
caracteres internacionales.
29 teclas graficas.

® Display con 11 modos
graficos. 256 colores. 40 X
24 caracteres y resolucion
grafica de 320 x 192
puntos.

® Sonido con cuatro
voces independientes y 3
1/2 octavas.

® [nput/output para
cartucho de software, para
expansién y para futuros
periféricos. Salida para TV
domestico.

®2 ports de control y
serie.

& Sintetizador de voz.

® Disk drive doble cara
doble densidad para 254
Kbytes.

Lenguajes: BASIC

Precio: nd.

Ordenador Popular
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Las interfuces estandar mas urtilizadas son las que corres-
ponden a lus normas RS-232, que transtiere los datos en
serie, muy utilizado tanto para IMpresoris Como pard comu-
nicaciones. Es compatible con Centronics, que envia bits que
componen los bytes en forma paralels, es tambien muy
utilizado por las impresoras. El llamado bucle de corriente de
20mA., quizd el menos utilizado en los micros, y el IEEE-488,
que es de gran utilizacion para conectar aparatos centiticos
de medida y otros periféricos al microordenador.

Luego, pueden existir otros muy particulares de cada
sistema, desde el acceso directo al bus del microprocesador al
cual se puede conectar un tipo particular de mterfuce que
exista en el mercado, hasta los destinados a la expansion, a
conectar los puddle y joysticks para juegos, o los maodulos de
ampliacion.

Teclado: hay casi tantos tipos de teclados diferentes como
de microordenadores. Los hay de tipo plano, con teclas
sensibles al tacto, en los modelos mds buaratos. Los hay
ergonomicos, con teclado adaprado también al tratamiento
de textos; con teclas especificas de funcion; con teclas para
mover directamente €l cursor en la pantalla; con reclado
numérico separado, etcétera. También los hay que llevan
teclas con caracteres grificos y teclas generadoras de sonidos
musicales.

Los teclados pueden ser solidarios con la carcasa principal
o separables para mayor comodidaden la operacion. Lo que si

suelen tener en comun es la configuracion del reclado’

principal, que es del lamado tipo QWERTY, nombre debido
a la disposicion de la fila superior de letras. Existe otra
configuracion muy corriente en los modelos franceses, Hlama-
da AZERTY, pero tales modelos suelen llegar a nuestro pais
con la configuracion de teclado adaprada.

Algunos fabricantes han dado en llamar a configuraciones
opcionales el nombre de ASCIL, por disponer del conjunto
completo de caracteres de tal estdndar americano, pero en el
mejor de los casos ello seriu una caracteristica mas que una
configuracion.

Pantalla: al igual que el usuario se comunica con el
ordenador a través del teclado, el ordenador se sirve de la
pantalla para comunicarse con los seres humanos. Bueno,
esto no es del todo cierto. Cada vez mas los microordenado-
res, sobre todo los portaciles, utilizan un visualizador de
cristal liquido, corrientemente llamado display o LCD (L
guid Cristal Divplay). Suaspectoes similaral de los visualiza-
dores de los relojes digitales,

La pantalla podra ser un monitor de video, que a su vez
serd monocromdtico: verde, ambar o blunco y negro, segtin ¢l
tipo de fosforo udlizado. También podrd tratarse de un
monitor color, cuando la posibilidad esté contempladi en ¢l
modelo de microordenador. .

En algunos ordenadores se utiliza como monitor un
televisor doméstico corriente, lo que tiene ante todo una
significacion de costo. No todos dejan la opcion de clegir
entre monitor y televisor,

[.a primera caracreristica de pantalle @ que haremos
referencia es ¢l formato, es decir, ¢ namero de filas y
columnas de caracteres que aparecen en la pantalla, En los
microordenadores de mds bujo precio suelen aparecer de 32
40 caracteres aproximadamente por fila. Esto es debido a que
la resolucion que puede obtenerse en un televisor no soporta-
ria. muchos mis.

Sin embargo, en modelos destinados a funcionar como
monitor de video, los caracteres por fila aumentan sustan-
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Questar/M

Representante en Espania:
Cii-Honeywell Bull.

Arturo Soria, 107. Madrid-
27

Teléf.: 91/413 12 13.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-80A.
® Microprocesador Z-80A.
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Interface RS-232C.

® Pantalla monocroma de
fosforo verde. 24 X 80
caracteres. Caracteres
sobre matriz de 9 X 13
puntos.

® Teclado tipo QWERTY,
con 96 teclas,
nacionalizado. Teclado
numerico separable.

® Distintas
configuraciones de discos,
desde 2 diskettes de 140,
256 6 600 Kbytes cada
uno, hasta 1 diskette de
600 Kbytes y 1 Winchester
de 5 Mbytes.

Opcionales:

® Interfaces sincrono,
asincrono, |IEEEE 488.

® Opcion grafica con
resolucion de 640 X 1.312
puntos.

Sistemas operativo: CP/M
y Q/MQOS (propio del
sistema).

Lenguajes: B. A. L.
(lenguaje de gestion
basado en el BASIC),
BASIC-80, Fartran-80,
Cobol-80.

Precios:

Modelo 1010 (con 2
diskettes de 140 Kbytes
cada uno): 485.000 ptas.
Modelo 1011 (con 2 °
diskettes de 256 Kbytes
cada uno): 615.000 ptas.
Modelo 1012 (con 2
diskettes de 600 Kbytes
cada uno): 705.000 ptas.
Modelo 1013 (1 diskette
de 600 Kbytes y 1
Winchester de 5 Mbytes):
1.095.000 ptas.

Modelo 1021 (con 2
diskettes de 256 Kbytes
cada unoi): 778.000 ptas.
Modelo 1022 (con 2
diskettes de 600 Kbytes
cada uno): 866.000 ptas.
Modelo 1023 (con 1
diskettes de 600 Kbytes y
1 Winchester de 5
Mbytes): 1.256.000 ptas.




Micral 9050

Representante en Espania:
Honeywell Bull, 8. A.
Arturo Soria, 107.
Madrid-33.

Telf.: (91) 413 32 13.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador INTEL
8086 de 16 bits.

® Procesador de acceso
directo a la memoria,
INTEL 8089.

® Memoria RAM de 256
Kbytes, ampliables a 1.024
Kbytes.

® Pantalla movil que
incluye su propia memoria
y Su propio
microprocesador.

® Teclado extraplano con
juego de caracteres
nacionales,

@ [nterface |IEEE 488/796.
Paralelo Centronics. 4 vias
RS 232C.

® 2 diskettes de 600
Kbytes (Modelo C). 1
diskette de 600 Kbytes y 1
disco fijo de 5 Mbytes
{(Modelo D). 1 diskette de

600 Kbytes y 1 disco fijo
de 10 Mbytes (Modelo E).
1 diskette de 600 Kbytes, 1
disco fijo de 5 Mbytes y 1
disco intercambiable de 5
Mbytes (Modelo F).
Opclonales:

® 1 a 3 modelos
adicionales de Memoria
RAM de 256 Kbytes.

® 1 procesador aritmético.
® 1 interface |EE-488.

® 4 vias V24
suplementarias.

® 1 salida IEE-796.

® Subsistema de diskettes
de 8" en cofre separado
con capacidad de 2 X 256
Kbytes, 2 X 512 Kbytes, 2
¥ 1024 Kbytes.

e 1 disco fijo de 10
Mbytes.

® 1 disco intercambiable
de 10 Mbytes. |
Periféricos:

® Impresoras matricial y de
margarita.

Sistema operativo:
Prologue 90, CP/M-86.
Lenguaje: Bal 90, BASIC-
86; Pascal/MT.

Software disponible: Una
amplia gama y los

usuales del mercado.
Precio: nd.

Burroughs

B20

Representante en Espafia:
® Burroughs, S. A.
C/General Davila, 7.
Madrid-3.

Teléf.. 233 60 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Intel
de 16 bits.

® Memoria RAM de 128,
Kbytes (Mod. B 21) & 256
Kbytes (Mod. B22).

® Monitor monocromatico
con pantalla de fésforo

capacidad para 60 Mbytes.
® Hasta 4 estaciones de
trabajo (B21) 6 16
estaciones (B22).
Periféricos:

® |mpresora de calidad de
35 c. p. 5., varias opciones
de impresora matricial o
impresora de linea de
hasta 300 1. p. m.

Sistema operativo: BTOS
(propio de Burroughs),
CP/M, MS-DOS y UNIX.
Lenguajes: Cobaol, BASIC,
FORTRAN y Pascal.

verde de 15". 28 < 80
caracteres (B21) 0 34 <
132 caracteres (B22).

® Teclado tipo QWERTY
de 98 teclas. Teclados
numerico, control del
cursor, control de pagina
y de funcion programables
por el usuario.
Opcionales:

® Ampliacion de memaoria
RAM hasta 512 Kbytes
(B21) o 640 Kbytes (
(B22).

e Color y graficos.

® 2 unidades de diskettes
de 5-1/4" con capacidad
para 500 Kbytes 0 1
Mbytes cada uno y 1 disco
duro Winchester de 5+1/4"
con capacidad para 16
Mbytes (B21) ¢ 1 unidad
de diskette de 8" con
capacidad para 500
Kbytes y 1 disco duro
Winchester de 8" con

Software disponible:
Multiplan, Data Manager,
Editor de Formas,
Emulador de Terminal
Asincrono, Emulador de
terminal 3720, Emulador
de terminal para RJE
2780/3780, Director de
Comunicaciones X. 25.
Precios: B 21-45, con 512
Kbytes, Winchester de 5-
1/4" con capacidad para 6
Mbytes, 1 unidad de
diskette de 5-1/4" con
capacidad para 1 Mbyte,
pantalla y teclado en
espanol, sistema
operativo, software’'de
base y 1 lenguaje:
1.379.754 ptas.

El modelo B 21 - 55,
consiste en la misma
configuracion anterior,
pero el Winchester
almacena hasta 11
Mbytes: 1.561.365 ptas.
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X07

Representante en Espafia:
Canon Copiadoras de

Canon

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador NSC
800 (compatible Z-80), de
8 bits.

® Memoria RAM de 8
Kbytes.

® Memoria ROM de 20
Kbytes. _

® /nterfaces tipo
Centronic, serie RS-232C,
para audio-cassette, bus.

- @ Display de cristal

liquido, 4 X 20 caracteres.
120 X 32 para graficos.

@ Teclado tipo QWERTY,
alfanumeérico.

Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM a 24 Kbytes.

® Ampliacion de memoria
ROM a 42 Kbytes.

® Permite conexion a
televisor domestico o
monitor CRT.

Periféricos:

AS100

Representante en Espafia:

Canon Copiadoras de
Espana, S. A.

Avda. Menéndez Pelayo,
67. Madrid-9.

Telef.: 91/273 75 08.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088,
de 16 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

Doble cara, doble
densidad, doble pista.

® Alternativamente 2
diskettes de 1 Mbytes
cada uno, de 8". Doble
cara y doble densidad.

® Alternativamente unidad
de disco Winchester de 5"
y 1 minidiskette de 5".
Capacidad total de
almacenamiento de 10,64
Mbytes sin formatear.

® Pantalla de 12" de color
verde. 25 X 80 caracteres.
Alta resolucian con
capacidad grafica.

® Teclado tipo QWERTY.
Teclado numerico
independiente. Teclas de
cursor y de funcion.

Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 512 Kbytes, en
placas de 128/256 384
Kbytes.

® Ampliacién de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.

® Monitor Color, 8 colores
de un total de 27 colores.
® Reloj/calendario
mantenido mediante
baterias.

Periféricos:

® Impresora matricial A-
1200 con caracteres
normales, comprimidos y
alargados.

® Impresora de color A-
1210 de tecnologia ink-jet
Sistema Operativo: CP/M-
86 y MS Dos.

Lenguajes: Canon BASIC,
Canobrain, Cobol, GW
BASIC.

Espana, S. A. e Impresora Color X-710. | e Interfaces RS 232C, en Software disponible: Todo
Avda. Menéndez Pelayo, Lenguaje: BASIC paralelo, Centronics. es compatible con los
67. Madrid-9. Microsoft. ® 2 minidiskettes de 640 sistemas operativos.
Teléf.: 91/273 75 08. Precio: Kbytes cada uno, de 5". Precios: nd.

- =

=

|

2)atef vl o) ul

82 / Ordenador Popular




'Paraentenderlaguia

| caracteres,

calmente hasta alcanzar los 80 y, en casos excepcionales,
hasta 132, El numero de filus suele oscilar entre las 20 y 32
lineas.

La definicion de los caracteres es otro punto interesante a
considerar. Su definicion es proporcional a la matriz de
puntos sobre lu cual se forman los caracteres. Puede ir desde 5
X 7 hasta unos 9 X 13. Sobre la matriz se conforman los
haciendose visibles los puntos adecuados, que
pueden formar letras, nimeros, caracteres grificos, simbolos
ML teMEATicos, etcéreri.

Las letras serdn solo maydsculas en algunos casos y, en
otros, puede haber minusculas. Capucidad esta Gltima que
resulta muy importante cuando se piensa utilizar el ordena-
dor para tratamiento de textos.

En muchos casos, el propio usuario tiene la posibilidad de
definir sus caracreres.

Cuando el microprocesador disponga de caracteristicas
grificas, entonces se habla de resolucion grifica. Piénsese en
la pantalla como si fuera una enorme matriz de puntos.
Segin sea el numero de ellos, esto es la densidad de la matriz,
se habla de baja, media o alta resolucion.

Otro tema a considerar son los colores obtenibles en
pantalla. Interesa saber cuantos pueden aparecer simultdnea-
mente. Muchas veces, a partir de una paleta de equis colores
se pueden elegir tantos o cuantos para trabajar con ellos. Este
punto es particularmente importante cuando se piensa

destinar la maquina al desarrollo de programas de juegos o

para la generacion de presentaciones graficas.

Unidades de disco externas: si el microordenador lleva
incluidas unidades de disco en la carcasa, puede que no se
necesite afiadir ninguna de forma externa —suponiendo que
tal posibilidad haya sido prevista en el disefio de la maquina.
En otro caso, las unidades podrén ser afiadidas externamente
hasta alcanzar un nimero maximo previsto porel fabricante
para cada modelo. Muchas de estas unidades llevan incluido
el controlador internamente.

Las unidades de disco son de tipos y capacidad muy
variadas. Como variados son sus precios.

Unidades de disco duro: cuando las necesidades de
almacenamiento en disco son mayores, se hace necesario
recurrir al disco duro. La mayor parte de este tipo de unidades
disponibles para microordenador responden a la tecnologia
Winchester (que no explicaremos aqui, desde luego) por lo
que es comun oir hablar simplemente del Winchester. La
capacidad de almacenamiento de tales unidades suele oscilar,
pero lu minima comercialmente disponible es de en torno a
los 5 Mbytes. Hay también de 10, 15 y 20, hasta llegar a 30
Mbytes.

Cassette: la gran mayoria de los microordenadores llevan
prevista la posibilidad de conectarse con un magnetdfono a
casvette para ser utilizados como unidades destinadas al
almacenamiento masivo de programas y datos. De todas
formas, es absurdo gastar varios cientos de miles de pesetas
en un ordenador y luego, recurrir al magnetofono para
almacenamiento. Se trata de un medio lento y poco fiable.
Para solventar ¢l problema de la fiabilidad, algunos fabrican-
tes disponen de su propio sistema a casseste pero, de todas
formas, sigue siendo un medio lento.

Periféricos: ¢n este capitulo de cada una de las fichas que
publicamos se recogen algunos de los periféricos y accesorios
mds significativos de los que dispone ¢l fabricante para dotar

CASIO

Representante en Espafia:
Flamagas, S. A.

Sales y Ferrer, 7.
Barcelona-20.

Teléf.: 93/256 55 00.

Caracteristicas estandar
® Memoria RAM de 752
Kbytes.

® Display de cristal
liquido (LCD) de 62
caracteres, 12
visualizables.

® Teclado tipo QWERTY
con teclas alfanumeéricas.
Opcionales:

® Ampliaciébn de memoria
ROM de Kbyte.
Periféricos:

® [nterface FP-12 para
conexion a reproductor de
cassette.

® Impresora FP-12. Es
adaptable la misma
impresora que trabaja con
el FX-702 P.

Lenguaje: BASIC.
Precios: PB-100: 15.750
ptas.

ROM de ampliacion de
memoria: 4.550 ptas.
Impresora Interface FA-3:
5.900 ptas.; FP-10; 15.750
ptas.
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de mayores prestaciones al sistema que ofrece. Principal-
mente se mencionan las impresoras y los accesorios para
juegos. A veces, los modems telefonicos y los plotters o
trazadores de grificos.

Sistema operativo: son un conjunto de pequenos progra-
mas que se encargan de la coordinacion de los distintos
elementos del microordenador. En unos casos van incluidos
en el propio equipo en forma de ROM; otras veces vienenen
divkerre, Existe un conjunto de sistemas operativos estandar,
que hacen que el foffuure de aplicacion sea practicamente
independiente de la midquina en la que corre. La familia mas
popular de sistemas operativos es la CP/M, de la firma
americana Digital Research. Existen versiones de 8 bits o de
16 bits, y también mixtos, que atienden las necesidades de
miquinas que disponen de esos tipos de CPU. Orro sistema
operativo muy difundido es el MS-DOS, desarrollado por
Microsoft. También de este sistema operativo existen varias
versiones mas o menos ampligdas en un sentido derermina-
do.

Lenguaje estandar: hay muchos sistemas que no disponen
de un lenguaje principal en forma de ROM en la unidad
central del sistema. También son muchos los microordena-
dores que poseen un intérprete del lenguaje mis difundido, el
BASIC, dependiendo la potencia y tamaiio de lo que decida el
fubricante. Otras veces, el lenguaje estindar es un BASIC
contenido en diskette.

Ortros lenguajes: para programar, podemos hacerlo en
otro lenguaje que resulte mds adecuado o mas familiar. Para
ello hay previsto mas de un programa para bastantesmodelos
de microordenador. Entre ellos se pueden encontrar lengua-
jes que dependen del sistema operativo utilizado, de modo
que se amplia asi el espectro de posibilidades que ofrecen los
sistemas operativos. Entre los lenguajes de programacion
mas corrientemente utilizados se encuentran el BASIC
compilado, el FORTRAN, alguna version del Cobol, el
Pascal, etcétera.’

Software de aplicacion: incluye este partado las aplicacio-
nes que el distribuidor del microordenador pone a disposi-
cion del usuario para obtener el maximo provecho del
equipo. Pueden existir otros que no aparezcan en el catdlogo
oficial.

Precios: recogemos aqui los precios orientativos indica-
dos por los fabricantes e importadores de cada modelo. Por
razones que el lector comprenderd, no ha sido posible
homogeneizar la informacién en términos que permitan una
comparacion entre modelos. De tal modo que el dato sirve
solo como referencia que serd necesario evaluar cuidadosa-
mente. Hemos procurado, cuando resultd tactible, indicar
una configuracion bisica y otra media. En cualquier caso, lea
las reglas para decidir la compra que publicamos en este
Mismo NUMero.

Lamentamos no poder ofrecer a los lectores una informa-
cion completa en materia de precios. En algunos casos, ello
obedece a que, al momento del cierre de la edicion, los
equipos no estaban todavia disponibles en ¢l mercado
espafiol, y sus importadores no habfun definido el precio de
venta. En otros, este argumento no vale: simplemente no se
nos ha facilitado a tiempo la informacion.

Bi / Ordenador Popular

FP200

Representante en Espafia:
Gispert.

Provenza, 204-208.
Barcelona-36.

Teléf.: 93/253 03 97.

Caracteristicas estandar:
@ Microprocesador 8085
de 8 bits.

® Memoria RAM de 8
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Memoria ROM de 32
Kbytes.

® /nterfacesparalelo,
Centronic, RS 232C.

® Display de cristal
liguido, de 160 caracteres,
8 X 20.

® Teclado tipo QWERTY,
alfanumeérico.
Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 32 Kbytes.

® Ampliacion de memoria
ROM a 40 Kbytes.

® Minidiskette de
densidad simple, 70
Kbytes.

® Teclado opcional de 10
para entrada de datos
nuUMericos.

® Cassette,

Peritéricos:

® Impresora grafica.

® Plotter 4 colores.
Lenguaje: CETL y BASIC.
Software disponible: el
CETL permite
aplicaciones en area
comercial.

Precios: nd.
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'PB1000/1100 |

1!
Representante en Espafia: caracteres © 40 X 25 de 95 teclas. Modelos Opcionales: I
Gispert caracteres. Grafico graficos, teclado ® Unidad de minidiskette
Provenza, 204-208. monocromo y grafico numerico, de cursor, de 2 caras, doble

| Barcelona-36 color hasta 8 colores. teclas de edicion, de densidad, de 320 KBytes

Teléf.: 93/253 03 97. ® Teclado tipo QWERTY, funcion. por unidad.
Caracteristicas estandar: e Monitor verde, color de
® Microprocesador alta resoluciéon o color de
principal Z80 A. : : resolucion media. |

® Microprocesador
secundario de 8 bits.
® Memoria RAM de 64

® Grabadora cassetfte. |
® |mpresora grafica, |
miniplotter.

KBytes. . Sistema operativo:
;BMfzen;orra ROM de 36 compatible con CP/M
s h.hr;em'oria Lenguaje: C82-BASIC

Contabilidad, facturacion,
stocks. . |
Precios: Unidad basica |
con pantalla monocroma:
440.000 ptas.

complementaria de 48
KBytes RAM y 8 KBytes
ROM para pantalla.

® Interface CRT,
Centronics, para cassette

| normal. Con pantalla color:
| ® Textos de 80 X 25 600.000 ptas.
SUSCRIBASE A
TARIFA DE PRECIOS DE SUSCRIPCION
F CORREOQO CORREO CORREO CORREOQO
- | ORDINARIO CERTIFICADO AEREO AEREO-CERTIF.
| PTAS. $ | PTAS. $ PTAS. $ PTAS. $
ESPANA oo | 3.300 30 | 3553 32 | 3.380 31 | 3.633 33
EURQOPA. MARRUECOS, TUNEZ, | :
TURQUIA, ARGELIA Y CHIPRE . | 3718 34 | 4.466 41 3.900 35 4,648 42
COSTA RICA, CUBA, CHILE, PA- |
| RAGUAY Y REP. DOMINICANA. | 3663 33 | 4411 40 | 4831 42 | 5.380 ag ’
GIBRALTAR Y PORTUGAL ..... 3,542 32 4,290 39 | 3482 32 4,230 38 | |
FILIPINAS . R - 5 7 32 3.795 35 4,280 39 4,533 41 | |
RESTO DEL MUNDO ........... 3.718 34 | 4466 a1 4686 43 ! 5.434 49 |
e e

CUPON DE PEDIDO

Recorte y envie este CUPON DE PEDIDO a: ORDENADOR POPULAR, Jerez.3 Madrid-16

NOMBRE

CALLE N.@

CIUDAD B.P. PROVINCIA
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r commodore

COMPUTER

Vic-20

Representante en Espaiia:
Microelectronica y
Control.

Taquigrafo Serra, 7, 5.°.
Barcelona-29.

Telef.: 93/250 51 03
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 5
Kbytes.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 32
Kbytes.

® Ampliacion de la
memoria ROM hasta 28
Kbytes.

® Unidad de diskette de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 170 Kbytes.

® Cartuchos de ROM.

e Monitor de color de 13",
Periféricos:

® Impresora VIC-1525 de
30 c. p. s.

® Plotter VIC-1520 de 4
colores.

(BM-64

Representante en-Espafa:
Microelectronica y
Control.

Taquigrafo Serra, 7, 5.°
Barcelona-29.

Telef.: 93/250 51 03.
Caracleristicas estandar:
® Microprocesador MOS
6510, de 8 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

e Memoria ROM de 20
Kbytes.

® Ports para usuario,
cassettes, serie (RS-232),
cartuchos.

® Conectores de E/S para

joysticks, paddles, lapiz
optico y audio-video.

Wl =

® Memoria ROM de 20
Kbytes.

O Port de usuario de E/S
de 8 bits mas 2 senales de
sincronismo.

® Acceso al bus del
sistema para la expansion.
Port para paddles y
joysticks, Interface para
cassette.

® Televisor domestico de
color. 23 x 22 caracteres.
Salida para monitory TV
176 X 184 puntos en modo
grafico.

® Teclado tipo QWERTY
de 66 teclas. Teclados
para control de cursor en
pantalla y de funcion
programable. Caracteres
graficos asociados a las
teclas.

e Sonido generado en 3
voces de 3 octavas, con
un margen total de 5
octavas.

86 / Ordenador Popular

® Unidad de cassette
C2N.

Sistema operativo: Propio
de Commodore. 2 para
gestion de la unidad de
disco.

Lenguajes: BASIC
interpretado.

Software disponible:
Cassettes y cartuchos de
juegos y educacion
(ajedrez, bioritmos, etc.).
Curso de Introduccion al
BASIC, Monitor de
Lenguaje Maquina, Ayuda
al Programador.

Precios: Unidad basica:
34.890 ptas.

Unidades cassettes C2N:
12.000 ptas.

Unidad de diskette: 95.000
ptas.

Impresora matricial:
59.900 ptas.

Plotter de 4 colores:
64.000 ptas.

O Pantalla mediante
televisor doméstico de
color. 25 X 40 caracteres,
16 colores. 200 x 320
puntos en modo grafico.
® Teclado tipo QWERTY
de 62 teclas. Teclas de
funcion y caracteres
graficos definidos en gran
parte de las teclas.

e Sintetizador musical de
3 voces de 9 octavas cada
una.

Opcionales:

® Monitor de color.

® Hasta 4 unidades de
diskette de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
170 Kbytes cada uno.

® Cartucho con
microprocesador Z-80,
para sistema operativo
CP/M.

Periféricos:

® Impresora VIC 1525,
impresora-plotter de 4
colores.

® Lapiz dptico.

® Tableta.

® Modem con acoplador
acustico.

Sistema operativo: Propio
de Commodore, CP/M
opcional.

Lenguajes: BASIC
interpretado vy
Ensamblador.

Software disponible:
Monitor lenguaje maquina,
Forth, Calc Result, Turtle
Graphics Il, Easy Script,
Master, Fisica,
Matematicas, Quimica,
Historia, Geografia,
etcétera.

Precios: Unidad basica:
79.900 ptas.

Unidad de diskettes:
95.000 ptas.

Cassette: 12.000 ptas.
Monitor color de 14™
79.900 ptas.

Impresora matricial de 30
c. p. 5. 59.900 ptas.




Ejecutivo DX64

Representante en Esparia:
Microelectronica y Control
Taquigrafo Serra, 7,5.°
Barcelona-29

Tino.: (93) 250 51 03.
Caracteristicas estandar:

® Medidas: 12,5 X 36,2 X
36,2 cm.

® Peso: 124 kag.

® Microprocesador MOS
6510, compatible con el
6502.

e Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 20
Kbytes.

® Una unidad de
diskettes de 5 1/4" de 170
Kbytes incorporada.

® Teclado QWERTY de
62 teclas mayusculas y
minusculas mas 4 de
funcion.

® Pantalla de color de 5".

40 X 25 lineas. 320 X 200
puntos de resolucion
grafica en 16 colores.

® Sintetizador de sonido.

Tres veces de ocho
octavas cada una.

® nterface |IEEE 488,
port para usuario y
conexién para impresora
Opcionales:

e Dos unidades de
diskettes de 5 1/4".

e (Cartucho Z-80 para
sistema operativo CP/M.
Periféricos:

® Impresora VIC 1525,
Sistema operativo:
Commodore.

Lenguajes: intérprete de
BASIC.

Precios: nd.

CBM-8032

Representante en Espana:
Microelectronica y
Control.

Taquigrafo Serra, 7, 5.°
Barcelona-29.

Teléf.: 93/250 51 03.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 20
Kbytes.

® 2 Kbytes de memoria
RAM para almacenar el
contenido de pantalla.

® |nterface paralelo a
través de bus |EEE-488.
® 8 lineas de E/S para el
usuario en el port del
usuario. -

® Monitor con pantalla de
fosforo verde. 25 X 80
caracteres.

® Teclado separable tipo
QWERTY de 73 teclas.
Teclado numérico.
Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 96 Kbytes.

® Ampliacion de memoria
ROM hasta 24 Kbytes
mediante un modulo.

® Interfaces RS-232C e
IEEE-488.

® Dobles unidades de
diskette con capacidades:
2 =174 Kbytes, 2 x 520
Kbytes 6 2 X 1.040
MLytes. Discos duros de 6
0 9 Mbytes.

Periféricos:

® |mpresora matricial de
30 I. p. m. de 80 columnas.
® |mpresora matricial de
150 c. p. s. de 132
columnas.

e Modem acustico.

Sistema operativo: Propio
ae Commodore.
Lenguajes: BASIC Pascal,
Lenguaje maquina y
Ensamblador soportado
por el sistema operativo.
Precios: Modelo 8032 con
32 Kbytes: 190.000 ptas.
Modelo 8032-SK con 32
Kbytes: 272.000 ptas.
Doble unidad de diskettes
de 1Mbyte: 300.000 ptas.
Doble unidad de diskette
de 2 Mbytes: 351.000 ptas.
Impresora de 80 col.: 95.000
ptas.

Disco duro de 9 Mbytes:
737.000 ptas.

Ampliacién de memoria a
96 Kbytes 65.000 ptas.
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C(BM-700

Representante en Espana:
Microelectronica y
Control.

Taquigrafo Serra, 7, 5.°
Barcelona-29.

Teléf.: 93/250 51 93.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6509.
® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 28
Kbytes.

® Interfaces RS-232C,
IEEE-488, paralelo y
casseltes.

® Monitor con pantalla de
fgsforo verde de 127, 25 x
80 caracteres.

e Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas. Teclados
numeéricos, de funcion
programable y de control
del cursor.

O Port para cartuchos.

® Generador de sonido en
tres voces.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 896
Kbytes.

® Tarjeta grafica.

® Tarjeta con los
microprocesadores Z-80 y
8088.

® Unidades de diskette: 2
=% 170 Kbytes, 2 x 500
Kbytes 0 2 X 1 Mbyte.

® Disco duro hasta 7,5
Mbytes.

Periféricos:

® |mpresora matricial de
132 col. 150 ¢. p. s.
Sistema opeiativo: Propio
de Commodore
Opcionalmente CO/M y
MS-DOS.

Lenguajes: BASIC, UCSD
Pascal, FORTH, Prolog y
otros disponibles para
CP/M.

Precios: Sistema basico
con 128 Kbytes: 297.000
ptas.

Con doble procesador:
337.000 ptas.

gycorona
The Compatible Company

PC

Representante en Espana:

TISA

Segre, 18. Madrid-2.
Teléef.: 91/458 69 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.

e Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Diskette de 320 Kbytes
de 5 1/4".

® En su version inicial
puede llevar un disco
Winchester de 10 Mbytes.
® /nterface serie RS 232 y
paralelo.

® Pantalla de 12",
monocroma de fosforo
verde. Resolucion grafica
de 640 X< 325 pixeles.

® Teclado numeérico y
alfanumerico. Teclas de
cursor y de funcion.
Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.

® 2 diskettes de 320
Kbytes.

Periféricos:

® Impresoras de matriz y
margarita.

Sistema operativo: MS-
DOS y CP/M-86.
Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, Ensamblador.
Software disponible:
Contabilidad, ndmina,
almacenes, base de datos,
facturacion, tratamiento
de textos, gestidon de
listado, generacion de
ficheros.

Precios: Memoria de 128
Kbytes, 1 diskette, teclado,
monitor de 12" 630.000

B4 S Ordenasbor Popiilar
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Concept

Representante en Espana:
Corvured, S. A.

Eloy Gonzalo, 27, 3.°
Madrid-10.

Teléf.: 91/448 71 66.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 68000
Motorola de 16 bits.

e Memoria RAM de 256
Kbytes expandible a 512
Kbytes.

® Unidad de diskettes de
512 Kbytes o discos duros
de 5.7 Mbytes.

® Pantalla CRT de 15".

120 caracteres por 56
lineas en orientacion
horizontal 0 90 X 72 en
orientacion vertical.
Resolucion grafica de 720
® 560 puntos. -

® Teclado separado de 91
teclas. 15 numericas, 10
de funcion. Teclas de
control del cursor.

® Controlador para red
local Omninet.

® Cuatro canales de
expansion.

® Generador de sonido
con altavoz.

® Copia de seguridad
volcada en cinta de video
(73 Mbytes formateado).
Opcionales:

® Discos duros de 12,16
18,4 Mbytes
(formateados).
Lenguajes: Pascal UCSD,
Pascal ISO, Pascal p-
System, Fortran 77,
Ensamblador.

Software disponible:
EdWord (tratamiento de
textos), LogiCalc
(planning financiero) y
otros paquetes de
aplicacion.

Precio: Con diskettes de
256 Kbytes de memoria
estandar; 970.522 ptas.
Con diskettes de 512
Kbytes de memoria
estandar: 1.140.576 ptas.
Disco duro de 5,7 Mbytes:
484 654 ptas.

PPC

Representante en Espafia:
TISA
Segre, 18. Madrid-2.
| Teléf.: 91/458 69 00.
' Caracteristicas estandar:
! Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.
® Memoria RAM de 128
Kbytes.
e Memoria ROM de 8
Kbytes.
® Un diskette de 5 1/4"
320 Kbytes (modelo PPC-
1) o dos diskettes de 320
Kbytes (modelo PPC-2) o
un diskette de 320 Kbytes
y un disco Winchester de
10 Mbytes (modelo PPC-
D).

y paralelo.

e Interface serie RS-323C

e Pantalla de 9"
monocroma de fasforo
verde. Resolucion grafica
de 640 X 325 pixels.

® Teclado alfanumerico y
numeérico. Teclas de
cursor y de funcion.
Opcionaies:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.
Periféricos:

® impresoras de matriz o
margarita.

Sistema operativo: MS-
DOS y CP/M-86.
Lenguajes: BASIC,
COBOL, FORTRAN,
Ensamblador.

Software disponible:
Contabilidad, némina,
almaceén, base de datos,
facturacién, tratamiento
de textos, gestion de
listados, generacion de
ficheros.

Precio: PPC-1: 500.000

ptas.
PPC-2: 585.000 ptas.
PPC: 1.065.000 ptas.
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Representante en Espaiia:
Investrénica.

Tomas Breton, 60. Madrid.

Tfno.: 228 43 03.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-
80A, de 8 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® 2 interfaces RS-232C y
1 paralelo.

® Monitor con pantalla
de fésforo verde de 12
pulgadas. 25 X 80
caracteres y 482 X 754
puntos en opcion grafica.
® Teclado tipo QWERTY
de 60 teclas. Teclado para
el control del cursor.

W/ Ordenador Popular

® Unidad de diskette de
5 1/, pulgadas con
capacidad para almacenar
390 Kbytes.

e 2 zonas de RAM de 48
Kbytes cada una para

almacenar 2 paginas de
visualizacion en pantalla.
Opcionales:

® Monitor de color RGB
de 13 pulgadas.

® Segunda unidad de

diskettes de 5 1/,
pulgadas.

® Disco duro con
capacidad para almacenar
11 Mbytes.

Periféricos:

® |mpresora de margarita
de 120 palabras por
minuto.

® Tableta digitalizadora.
Sistema operativo: CDOS,
versién del CP/M
ampliada por Z
Cromemco.

Lenguajes: BASIC vy la
mayoria de los que
trabajan bajo CP/M.
Software disponible:
Tratamiento de textos,
Planificacion de
inversiones.

Precios: Sistema C10
basico: 258.000 ptas.
Sistema C10 SuperPak,
con el monitor de 12
pulgadas, teclado, una
unidad de diskettes y los
paguetes de software:
464.000 ptas.




Representantes en
Espafia: Data General, S.
A

Condesa de Venadito, 1.
Madrid-27.

Teléf.: 91/404 30 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesadores
Eclipse e Intel 8086.

® Memoria RAM de 128
Kbytes ampliable hasta
768 Kbytes.

® Unidad de diskettes
(dos) 5 1/4" de 368
Kbytes.

® Monitor monocromo de
fosforo verde de 12" 0 en
color de 13". 640 X 240

¢»DataGeneral

puntos de resolucion
grafica en ambos. 16
colores.

@ Teclado ergondomico.

@ Port serie 4 lineas
asincronas o 2 sincronas.
® /nterface |EEE 488.

e Coma flotante por
firmware.

Opcionales:

® Disco Winchester de 15
Mbytes.

® [Drive de cartucho para
backup de 15,4 Mbytes,

® Raton para input.
Periféricos:

® Terminales
multiusuario.

® |Impresoras matriciales y
de calidad.

® Pjotter grafico.
Sistemas operativos: AOS,
RDOS, MP/AQS, CP/M-86,
MS-DOS.

Lenguajes: BASIC
Extendido, Business
BASIC, Fortran 4, Fortran
5y Fortran 77, DGL,
COBOL Interactivo, PL1.
Software disponible: todo
el desarrollado para los
sistemas operativos CP/M-
86 y MS-DOS. Compatible
con programas escritos en
sistemas operativos
propios de Data General.
Soporta también el
software del sistema de
integracion de oficinas
CEO.

Precio: Con 128 Kbytes,
de RAM, 368 Kbytes en
diskettes, controlador
grafico, pantalla
monocroma Yy teclado:
588.700 ptas.

Id. con pantalla grafico en
color: 988.600 ptas.

DG-20

Representante en Esparia:

Data General, S. A.
Condesa de Venadito, 1.
Madrid-27.

Teléf.: 91/404 30 11.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
Eclipse S/20

® Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable a 2
Mbytes.

® Unidad de diskettes de
51/4" de 368 Kbytes 6 10
2 discos Winchester de 15
Mbytes.

® Monitor de 12" 80 X 135
monocromo verde de 80 x
135 caracteres. 640 x 240
puntos de resolucién
grafica.

® Teclado ergonomico.

® Port serie 4 lineas
asincronas o 2 sincronas.
® /nterface |IEEE 488.

® Coma flotante por
firmware.

Opcionales: Drive de
cartucho para backup.
Periféricos: Terminales
multiusuario.

® Impresoras de matriz o
de calidad.

® Plotter grafico.
Sistemas operativos: ACS,
RDOS, MP/AOS
Lenguajes: BASIC
Extendido, Business
BASIC, Fortran 4, Fortran
FORTRA 5, Fortran 77,
COBOL, Interactivo, PL1.
Precio: Con 256 Kbytes de
RAM. 1 diskette de 368
Kbytes y 1 Winchester de
15 Mbytes, pantalla
monocroma y teclado:
1.424.000 ptas.

Ordenador Papualar 7 98



DG-30

Representante en Espafa:
Data General, S. A,
Condesa de Venadito, 1.
Madrid-27.

Teléf.: 91/404 30 11,
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
Eclipse S/20

e Memoria RAM de 256
Kbytes o 522 Kbytes hasta
1.5 Mbytes.

® Unidad de diskettes de
51/4" de 368 Kbytes o
dos Winchester de 15
Mbytes.

e Monitor de 12"
monocromo verde de 80 X
135 caracteres. 640 X 240
puntos de resolucion
grafica.

® Teclado ergonémico.
® Port serie.

® /nterface |IEEE 488.

e Coma flotante por
hardware.

Opcionales:

® Drive de cartucho para
backup.

Periféricos:

® Terminales
multiusuario.

® |mpresoras.

® Plotter grafico.
Sistema operativo: AOS,
RDOS, MP/AQS
Lenguajes: BASIC
Extendido, Business
BASIC 4, Fortran 5,
Fortran 77, COBOL,
COBOL Interactivo, PL1
Software disponible:
compaible con el
desarrollado en los
sistemas operativos de
Data General. Soporta el
software del sistema de
integracion de oficinas
CEO.

Precio: Con 512 Kbytes,
una unidad de diskettes
de 368 Kbytes y 1
Winchester de 15 Mbytes,
pantalla monocroma y
teclado: 1.990.000 ptas.

COMPUTER

Profi 203

Representante en Espafia:
Terminal, S. A

Avda. Barbera, 124.
Sabadell.

Tfno.: (93) 710 80 08.

Caracteristicas estandar.

® Microprocesador
Fairchild de 16 bits.

@ Memoria RAM de 128
Kbytes expandible hasta
320 Kbytes.

® Unidad de diskettes de
8 pulgadas de 2 X 1,6
Mbytes de capacidad o
diskettes de 5 '/, pulgadas
(2 = 512 Kbytes) doble
cara doble densidad.

® Pantalla de 12
pulgadas estandar o 15
pulgadas para proceso de
datos y textos.

® |nterfaces R5-232C.
Opcionales:

® Disco Winchester
desde 10 hasta 40 Mbytes.
Periféricos:

® Impresora de 132
columnas y 150 cps.
Sistema operativo: MIDOS
multiusuario.

Lenguajes: BASIC,
COBOL, interprete y
compilador.

Precios: 1.500.000 pesetas.

{
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NorthSkar ¥

Mas soluciones y mds servicios para su empresa.

HORIZON 8/16. Ordenador disefiado para ser ampliado. Opera con

La pri mera com pa ﬁia q ue Ie perm ite 8y 16 bits. Equipado con los microprocesadores Z80A (4Mhz) e Inte

z . 8088-2 (8Mhaz). MT;rkoria RAM desde 64K hasta 512K. Memoria de al-
macenamient dos disk i " i

trabajar con 8 y 16 Bits. Winchestas.Coniracione normedos 403 M. 5 My 15,
en discos integrados Winchester de 5 %" o 18 Mg., 36 Mg., 54 Mg.

¥ 72 Mg. en discos externos. Ampliable a 8 puestos de trabajo con

multiproceso. En este caso, cada usuario dispone de su propia CPU
y de una memoria RAM de hasta 512K.

ADVANTAGE. Opera con 8 y 16 bits. Va equipado con tres microprocesadores: Z80A
(4Mhz) e Intel 8088 (8Mhz) e Intel 8035. Memoria RAM desde 64K hasta 256K. Memoria
de aimacenamiento 720K en dos diskettes de 5 %". 5 Mg., 15 Mg. y 31,5 Mg. en disco
Winchester de 5 % ". Alta resolucion de gréficos 240 x 640 puntos. Mediante la red local
NORTHNET de North Star se pueden conectar hasta 64 Advantages con acceso a gran-
des periféricos. Grabador de proteccion de 13,4 Mg. en cinta de %".

HORIZON 8/16 CON TURBODOS. MULTIUSUARIO-MULTIPROCESO. Ocho pl;leslos de trabajo,
iendo cada usuario de su propia CPU. Opera con 8 y 16 bits. Potente sisterna operativo Tur-
boDOS. Cada usuario dispone de todos los recursos del sistema. Memoria RAM hasta 512K por
cada usuario. Memoria de almacenamiento 5 Mg., 15 Mg. y 31,5 Mg. en discos Winchester de 5 %"
integrados en la CPU y 18 Mg., 36 Mg., 54 Mg. y 72 Mg. en discos Winchester externos. Grabador
de proteccion de 13,4 Mg. en cinta de %",
Todos los equipos NORTH STAR trabajan en los sistemas operativos G-DOS,
G-HDOS, G CP/M, TBS, DOS, HDOS, CP/M, TSS/C, MP/M, TurboDOS, MSDOS,
CP/M-86, DASIS, UNIX. Soportando los conocidos lenguajes: BASIC (distintas ver-
siones), COBOL (con M-SORT), FORTRAN, PASCAL, ASSEMBLER, BASE DE
DATOS y cualquiera compatible con los sistemas operativos mencionados.

APLICACIONES: Contabilidad, Facturacién, Control de Almacén, Néminas, Control de Produccion, Tratamiento de Textos, Ges-
tion de Hoteles, Gestorias, Administracion de Fincas, Pesajes, Cdlculo Técnico, Aimacenes de abonos y Tratamientos Agricolas,
Gasolineras, Clinicas, Analisis Clinicos, Agencias de viajes, Calculo de Estructuras, Control Eléctrico Programable, efc.

Imporfqdor exclusive para Espuﬁu Noman, S.A. Importador exclusivo de NORTH STAR, le garantiza en toda Esparia.
una eficiente puesta en marcha de los equipos y un adecuado soporte de manteni-

mient a traves de su red de distribuidores.

Balleneros, 10-14. San Sebastian-11
Tels. (943) 4524 00 - 4521 00 - 45 72 93 - 45 72 09. Telex: 36083 NMAN E
L] S A Puntos de venta y Servicio Técnico en toda Espana.
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Rainbow 100

Representante en Espafa:
Digital Equipment
Corporation.

Agustin de Foxa, 27.
Madrid-16.

Teléf.: 91/733 19 00.
Caracteristicas estandar:
@ Microprocesador Z80-A
Zilog.

® Microprocesador Intel
8088.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® Tres s/ots de expansion
libres.

@ /nterfaces estandar
serie RS 232 y
comunicaciones
asincronas/sincronas.

O Monitor de 12"
pulgadas, pantalla
monocroma en b/n, verde
o dmbar. 132 X 24
caracteres u 80 columnas
a elegir.

@ Teclado tipo QWERTY
de 103 teclas. 18 de
teclado numerico, 20
teclas de funcion, y 4 de
movimiento cursor.

® 2 diskettes de 5 1/4" de
cara simple.

Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 256 Kbytes.

® Disco duro Winchester
de 5 6 10 Mbytes.

® Doble unidad de
diskettes.

O Port RS 232 y RS 422,
® Monitor color.

Sistema operativo: CP/M-
86/80 y MS-DOS.
Lenguaje: BASIU
(intérprete, compilador),
Ensamblador, Pascal,
FORTRAN, COBOL.
Precios:

Unidad central: 503.000
ptas.

Pantalla monocroma:
11.200 ptas.

Teclado en casellano:
46.130 ptas.

Expansion de memoria 64
Kbytes: 83.000 ptas.

Unidad doble de diskettes:

187.000 ptas.

Unidad Winchester de 5
Mbytes: 300.000 ptas.
Unidad Winchester de 10
Mbytes: 600.000 ptas.
Sistema operativo CP/M-
86/80: 42.040 ptas.

Pantalla opcicnal en color:

249.040 ptas.
Opcion grafica: 130.000
ptas.

Rainbow 100 +

Representante en Espafa:
Digital Equipment Corp.
Agustin de Foxa, 27.
Madrid-186.

Teléf.: 91/733 19 00.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80-A
Zilog.

® Microprocesador Intel
8088.

® Memoria RAM de 128
Kbyes, ampliable hasta
900 Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

@ 3 s/ofs de expansion
libres.

@ [nterfaces serie RS-232
y comunicaciones
sincronas/asincronas.

@ Pantalla de 12"
monocroma en b/n, verde

0 ambar. 132 x 24
caracteres, u 80 columnas
a elegir.

® Teclado tipo QWERTY,
de 103 teclas. Teclado
numerico, de funcién, y
cursor.

® 2 diskettes de 51/4”,
cara simple.

® 1 disco Winchester de
10 Mbytes.

Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM 128 Kbytes y 256
Kbytes.

® 2 unidad de diskettes.
@ Opcion grafica de alta
resolucion, 800 X 240, y
baja resolucion 300 X 240.
® Port RS232 y RS 422.

® Monitoir color.
Periféricos:

® |Impresora de matriz y
margarita.

® Posibilidad de conectar
3 periféricos mas a la
tarjeta de extension de
comunicacion.

Sistema operativo: CP/M-
86/80, MS-DOS.
Lenguaje: BASIC
(Interprete o compilador).
Ensamblador, Pascal,
FORTRAN, COBOL.
Precios: Pantalla, teclado,
CP/M y MS-DQOS, 2
diskettes de 800.000 ptas.
Winchester de 10 Mbytes:
1.100.000 ptas.

Impresora matricial LA
100: 322.000 ptas.
Impresora de margarita
LQPO2: 566.000 ptas.
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® Unidad de disco
Winchester de 5 Mbytes y
de 10 Mbytes. (En la
configuracion base del
modelo 350).

® Monitor color de 13",

® 2 ports CCITT, 1 bus
IEEE 488, 1 port de 24 bits
en paralelo.

Periféricos:

® Impresora de matriz y
de margarita.

® Sistema Operativo:
P/OS de Digital. Opcional
CP/M 80.

Lenguaje: Pro-BASIC,
Pro-Communications.

® Pantalla de 12",
monocroma verde o
ambar.

® Teclado tipo QWERTY
de 103 teclas. Teclado
numerico y teclas de
funcion.

® 2 diskettes de 5 1/”, de
400 Kbytes cada uno.
Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM de 256 Kbytes.

Serie
Profesional 300

Software disponible:
MAPS, Supercctnp-
Twenty, Dectext, TCALC.

Representante en Espafia:
Digital Equipment Corp.
Agustin de Foxa, 27.
Madrid-16. .
Telefono: 91/3 19 00.
Caracteristicas estdndar:
® Microprocesador F-11,

Precios:

Unidad central, 512
Kbytes RAM, acelerador
de coma flotante: 826.000

del PDP-11, con 22 bits de ptas.

direccionamiento. Pantalla monocromatica:

® Memoria RAM de 512 61.000 ptas.

Kbytes. Pantalla color:. 249.500

® Acelerador de coma ptas.

flotante. Teclado, sistema operativo | |

® Port de comunicaciones
CCITT V24/V 28,

y diskette diagnostico:

55.550 ptas.

Disco Winchester de 5
Mbytes: 300.000 ptas.
aproximadamente.
Disco Winchester de 10
Mbytes: 564.000 ptas.
aproximadamente.

asincronas/sincronas.

® S/ot para expansion. En
el modelo 350 3 slots.

| ® Sistema operativo P/OS
incluido en el sistema
basico.

INVEST-MICROSTORE

Ovrdenadores personales
GENOVA, 7 - 2°IZDA .- TFNO. 4199664 4101744 - MADRID - 4

De tu formacion en informatica depende tu futuro,
cualquiera que sea tu profesion.

® ORDENADOR PERS¥NAL NCR DM-V

® TOSHIBA T-100, T-200 y T-300

® COMMODORES SERIES 8000 y 700

® NEWBRAIN Y COMMODORE-64

® VIC-20 ® ORIC (48K)

® IMPRESORAS Y PLOTTER’S:

® SEIKOSHA, SEIKOSHA COLOR, NEWPRINTER,
C. ITHO, EPSON, etc.

® SOPORTES MAGNETICOS @ PANTALLAS, etc.

® Asesoramiento permanente

® Cursos periédicos (practicos) de BASIC,PASCAL...

® Programas de simulacién de un laboratorio

® Programas profesionales y docentes

® Programas de gestion

® Programas diddcticos y de juegos para
NEWBRAIN, ORIC, VIC-20 y COMMODORE-64

Deseo informacion sobre :

|
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i MICROORDENADOR PERIFERICO = o
| PROGRAMAS
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DRAGON 32

Representante en Espafia:
Informatica y Desarrollo
de Sistemas.

Capitan Haya, 3. Madrid
Tfno: (91) 455 13 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
6809E de Motorola.

® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 16
Kbytes.

e Teclado tipo QWERTY
estandar de 35 teclas.

® Televisor tipo
domeéstico, salida para
monitor.

Periféricos:

@ Impresora paralelo
Centronics.

® Cartuchos.

® Monitor externo.

® C(Cartuchos.

@ Joystick.
Lenguaje: BASIC
Microsoft.

Software disponible:
Varios cassettes de

juegos. Proceso de textos,

base de datos y
tratamiento de ficheros.
Precio: 68.500 pts.

1000

Representante en Espana:

Centro de Estudios y
Asesoria, S. A. Paris, 152.
Barcelona-36. Telef.
93/321 32 73.

1 EDS

EISENBERG DATA SYSTEMS

-

o/ Ordenador Popular

Caracteristicas estandar;
® Microprocesador Z80A
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Pantalla monocroma de
frosforo verde. 24 X 80
carateres. Capacidad para
11 simbolos gréficos. Tres
tipos combinados de
luminosidad.

® Teclado de 60 teclas
mas 13 de funcion.

® [nterface RS-232C
estandar.

® Dos discos de 5 1/4"

(350 Kbytes en el modelo |
y 820 Kbytes en el modelo
1.

@ Interface para
impresora en paralelo y
RS-232C.

Opcionales: .

® Dos diskettes externo
de 5 1/4".

Opcionales: Interface RS-
232C sindrona/asincrona.
Sistemas operativos:
CP/M, Turbodos.
Lenguajes: BASIC,
Ensamblador, COBOL.
Precio: nd.
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1500

Representanten en
Espafia: Centro de
Estudios y Asesoria S, A.
Paris, 153. Barcelona-36.
Telef. 93/321 32 73.

Caracteristicas estandar:
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

e Un disco Winchester
interno de 5 ¢ 10 Mbytes.
® Diskette de 5 1/4" para
backup. '
® Pantalla monocroma de
24 % 80 caracteres. Tres
tipos de luminosidad.
Capacidad para 11
simbolos graficos.

® Teclado de 60 teclas
mas 13 de funcion.

® /nterface RS-232C
asincrona.

® /nterface para
impresora paralelo.
Opcionales: Interface RS-
232C sincrona, asincrona.
Sistema operativo: CP/M y
Turbo DOS.

Lenguajes: BASIC,
COBOL, Ensamblador.
Precios: nd.

Representante en Espafia:
Centro de Estudios y
Asesoria, S. A. Paris, 152,
Barcelona-36. Teléfono:
93/321 32 73.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z 80A
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Unidad de disco
Winchester de 5/10/20
Mbytes.

® disco floppy de 820
Kbytes para backup.

® Monitor Pantalla
monocroma de 73 teclas,
incluyendo 13 numéricas,
3 tipos graficos, 11
simbolos graficos.

® /nterface de impresora
en paralelo.

® /nterface RS-232C
asincrona.

Sistema operativo:
TurboDOS

Lenguajes: BASIC,
COBOL, Ensamblador.
Precio: nd.

L
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1850

Representante en Espania:
. Centro de Estudios y
| Asesoria, S. A.
. Paris, 153. Barcelona-36.
- Teléf: 93/321 32 73.
. Caracteristicas estandar:
. ® Microprocesador Z80A

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Un disco movil de 10,6
Mbytes o dos fijos con un
total de 42,4 Mbytes.

® Pantalla monocroma de
24 % 80 caracteres. Tres
tipos graficos, 11 simbolos
graficos.

® Teclado de 73 teclas
incluyendo 13 teclas
numéricas con PROM
programable.

®/nterface de impresora
paralelo.

® [nterface RS 232C
serie.

Sistema operativo:
TurboDOS

Precios: nd.

P’tit

Fabricante: EINA
Informatica

Angel Guimera, 6.
Granollers (Barcelona).
Teléf.: 93/870 40 66.

Caracteristicas estandar:

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Pantalla monocroma.
® Teclado profesional

ergonomico.

® Dos ports serie RS-

232C (uno ocupado por
teclado y pantalla).

® Un port paralelo
compatible Centronics.
Opcionales:

® Una unidad de disco
duro de 10 Mbytes
formateado.

Sistema operativo: CP/M
2.2. Compatibilidad total
con el 800 Turbo.
Lenguajes: BASIC,
COBOL, FORTRAN,
Pascal, C, PL/1.
Software disponible: Word
Processing, utilidades y
generadores de
programas.

Precios: 490.000 ptas.
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EPSON

HX 20

Representante en Espaia:
Tradetek Internacional,
S.A.

Viladomat, 217-219.
Barcelona-29.

Tfno.: (93) 239 77 07.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesadores
CMOQOS Hitachi 6301, de 8
bits.

® Memoria RAM de 16
Kbytes.

e Memoria ROM de 32
Kbytes.

QX10

Representante en Espana:

Tradetek Internacional,
S.A.

Viladomat, 217-219.
Barcelona-29.

Tfno.: (93) 239 77 07.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80
Ay 8049.

® Memoria RAM de 192
Kbytes.

® \ideo RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 2
Kbytes.

® Interface serie RS-
232C, conector DB-25,
sincrono o asincrono.
Paralelo compatible
Centronics.

e Monitor de 12",
pantalla monocroma verde
de alta resolucion. 80 X 25
caracteres. Resolucion
grafica.

® Teclado tipo QWERTY,
de 103 teclas. Teclado
numeérico, de funcion y
cursor.

® 2 diskettes de 320
Kbytes cada uno 5 1/4".
Doble cara, doble
densidad.

Opcionales:

® Ampliacion de
memeoria RAM hasta 256
Kbytes.

Periféricos:

® |mpresoras Epson.

® |apiz optico.

Sistema operativo: CP/M.
Lenguaje: BASIC.
Software disponible: Los
usuales del mercado.
Precios: 598.000 pts.

e Conexién a cassette de
audio estandar.

® Acoplador acustico
CX-20

e Display LCD de20 X 4
caracteres, anchura virtual
de hasta 255 caracteres
mediante instrucciones del
BASIC.

® Teclado tipo QWERTY
de 68 techas mas 5 de
funciones y 13 especiales.
e Reloj, calendariy,
alarma.

Opcionales:

e Ampliacion de
memoria RAM hasta 32
Kbytes.

® Ampliacion de
memoria ROM hasta 40
kbytes.

® Microcassette.

1 J COvdenadior Popilar

Periféricos:

® Lector codigo de
barras.

® Modem acustico.
acustico.

Lenguaje: BASIC
Microsoft y Ensamblador.
Software disponible:
Aplicaciones en finanzas,
estadisticas y
matematicas.

Precios:

Unidad basica: 150.000
pesetas.

Unidad de expansion:
29.500 ptas.
Microcassette: 29.000 ptas.
Cartucho ROM: 12.000
pesetas.

Lector codigo de barras:
31.500 ptas.

Acoplador acustico:
40.000 ptas.




® Unidad de diskettes de
51/4"

® Pantalla monocroma de
10" o de 15", 24 X 80
caracteres. Pantalia de
color 14", e

® Teclado alfanumeérico.
Incluye teclas de ayuda,
32 teclas de funcion vy

- keypad numerico

DTC

Hepresentante en Espafia:
Ericsson

“aseo de la Habana, 138.
Madrid-16.

Telef.: 91/457 11 11.
Caracteristicas estandar:
#® Microprocesador Z80A
# Memoria RAM de 32/64
®bytes,

#® Memoria ROM de 32
®bytes.

separado.

® Dos interfaces de
comunicaciones asincrona
y sincrona.

Opcionales:

® Modulo grafico 240 x
240.

Periféricos:

Varias versiones de
impresoras Facit.

Sistema operativo: CP/M
Lenguaje: BASIC

Precio; 350.000 ptas. Con
impresora de matriz:
500.000 ptas.

Representante en Espafia:
Tradetek International.
Viladomat, 217. Barcelona-
29.

Teléf.: 83/239 77 07.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 16
Kbytes ampliable a 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 16
Kbytes.

® Teclado tipo
profesional. 58 teclas con
direccicnes de cursor,
funcioén.

® Display de 40 X 24
caracteres. Mayusculas y
minusculas.

® 128 caracteres graficos
por teclado y 128
programables.

® /nterface 1 RS 232C,
paralelo, Port para
cassette, conexion lapiz
optico, expansion. Salida
video monitor, audio.
Periférico:

® |mpresora.

® Joystick.

® Cassette estandar.

® Lapiz optico.
Lenguaje: BASIC
Microsoft,

Precios: 72.724 ptas.
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VICTOR.ORDENADOR PERSONAL.
ﬁ

O de cada 100

personas
no necesitan un

VICTSR

Por muchas razones: unos porque no tienen un negocio muy grande; otros porque se van
apafando sin él; otros porque no saben para qué emplearlo.

Pero ¢Y usted? ; Puede pasarse sin un ordenador profesional VICTOR? Fijese bien:
capacidad de memoria: 128 K, ampliables a 896 K, pantalla de alta resolucion (800 < 400)
que permite representaciones graficas; “'diskette'' de 600, 1.200 K por unidad 0 12,75 MB;
admite protocolos de comunicacion con grandes ordenadores; varios sistemas

de impresion y mas de 30 teclados diferentes; posibilidades de ampliacion ilimitadas;
sencillo manejo.

Ahora ya puede decidir. ; Puede pasarse sin el mejor ordenador

f'/ “‘5\ profesional? ; Puede pasarse sin el VICTOR?
fl ! hSiquiere masinformacion sobre VICTOR, hable con nosotros.
T cudy f Nos entenderemos porque como nuestro ordenador se

'l )’ fabrica totalmente en Estados Unidos, no hablamos en chino.

T L =
VA i 0 i

S| guiere que le informen a fondo sobre el computador
&#’j profesional VICTOR, envie este cupén a Computronic

I Mombre sosssmiinan
l Empresa e ... Tel
Direecion ;- s ¢ R D.E
Ciudad ...........
N - N - - N - = = J
? /-qr- ) "
4 Un producto
P2 S A
\\. .
(omputronic,S.A.
); Para mas datos.
\ CENTRAL MADRID-4 MARQUES DEL RISCAL, 11 TELEFONO 91-4196017 (5 lineas)

SUCURSAL BARCELONA-9 BRUCH. 59 PRAL 1 TELEFONO 93-30111895
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LBC-220

Representante en Espafia:
OTESA
Miguel Yuste, 16. Madrid-

§ 17.

Teléf.: 91/754 33 00.
Caracteristicas estandar:

- ® Microprocesador Z 80A.
' # Memoria RAM de 128

Kbytes.

#® Memoria ROM 4 Kbytes.

® Interface RS 232C y
conexion Centronics,
Qume o Diablo.

e Pantalla CRT de 12", de
fosforo verde
antirreflexivo. 25 X 80
caracteres. Regulacién de
brillo y contraste. Reverse,
alta intensidad subrayado,
pantalla secreta e
intermitente. 64 Kbytes de
memoria grafica.

® Teclado tipo QWERTY
alfanumérico. 16 teclas
programables de funcién.
® 2 diskettes de 1,2
Mbytes de 8" y doble
densidad.

Opcionales:

® Conexion de hasta 3
terminales LPD-400 en
funcién Data Entry.

Periféricos: _
® Impresora serial.

Sistema Operativo: CP/M.

Lenguajes: Basic,
Cobol, Fortran,

Pascal, etc.

Software disponible:
Generacion de nuevos
ficheros. Borrado de
ficheros. Informacion de
ficheros. Entrada de datos.
Clasificacion y
ordenacién. Operacion
con cinta magnética.
Precios: Configuracion
basica: 745.000 ptas.

LPD-400

Representante en Espafia:
OTESA.

Miguel Yuste, 16.
Madrid-17.

Tfno.: (91)754 33 00.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80
A.

® Hardware y software
compatible con ASCII.

® Pantalla CRT de 12".
80 X 24 caracteres. 64
caracteres graficos.

® Teclado alfanumérico
de 49 teclas. Teclado
numérico independiente.
Teclas de cursor y de
funcién.

® Interface serie RS
232C, 0 20 mA.
Periféricos:

® Diversos modelos de
impresoras.

Precios: 245.000 ptas.
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HP-75C

Representante en Espana:
Hewlett-Packard Espanola,
S. A

Ctra. N-VI1, km. 16,400, Las
Rozas. Madrid.

Telef.: 91/637 00 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador en
tecnologia CMQOS, de 8
bits (igual que el de la
Serie 80).

® Memoria RAM de 16
Kbytes.

® Memoria ROM de hasta
48 Kbytes en modulos de
aplicaciones.

® Display de cristal.
Liguido (LCD) de 32
caracteres visualizados de
una linea de 96 caracteres
totales. Matriz de 5 X 9
puntos.

U/ 6ackans

® Teclado tipo QWERTY
de 91 teclas. Teclado
numérico, de control del
cursor, comandos directos
y de funcion programable.
® |nterface HP-IL.

® Funciones de reloj,
agenda y calendario
perpetuo.

e 3 ports para modulos de
ROM de 16 Kbytes cada
uno.

® Lector de tarjetas
magneéticas.

® Alimentacion por
bateria recargables.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 24
Kbytes.

® Modulos de ROM de 16
Kbytes.

Periféricos:

® |mpresora-plotter
grafico.

Lenguajes: BASIC
ampliado de 4 Kbytes.
Software disponible:
Paquetes matematicos,
estadisticos, gestion,
etcetera, en modulos de
ROM.

Precios: Unidad basica:
173.132 ptas.

HP-85B

Representante en Espana:

Hewlett-Packard Espanola,

S, A

Ctra. N-VI. Km. 16,400.
Las Rozas. Madrid.

Telef.: 91/637 00 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
Hewlett-Packard de 8 bits.
® NMemoria RAM de 64

Kbytes ampliable hasta
544 Kbytes.

® Memoria ROM de 32
Kbytes.

® Diskettes de 32 Kbytes
a 544 Kbytes.

® Pantalla de 9", 16 lineas
de 32 columnas por
paginas. 4 paginas en
memoria.

256 % 192 puntos.

® Unidad de cinta
magnetica hasta 210
Kbytes.

® Teclado QWERTY con
grupo numerico separado.
® /nterface RS 232C, HP-
IB, IEEE 488 y paralelo.
Opcionales:

® Hasta 14 unidaedes de
diskettes de 32 Kbytes
totalizando 65540 Kbytes.
® Disco duro de 5 Mbytes.
Periféricos:

® Impresoras HP

® plotter.

Sistema operativo: HFP
Lenguajes: BASIC HP y
Ensamblador (en ROM).
Opcionalmente FORTRAN
77. Pascal UCSD
Software disponible:
aplicaciones desarrollados
por Hewlett-Packard y por
Sus concesionarios.
Precios: 516.786 ptas.
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HP-87XM

Representante en Espafia:

Hewlett-Packard Espanola,

S. a.

Ctra. N-VI, Km. 16,400,
Las Rozas, Madrid.
Tfno.: (81)637 00 11.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8 bits
de Hewlett-Packard.

® Memoria RAM de 128
Kbytes ampliable a 640
Kbytes.

® Memoria ROM de 48
Kbytes.

® Teclado QWERTY con
keypad numerico
separado, teclas de
funcion programadas y
programables.

® Pantalla de 24 lineas
de 80 caracteres y de 240
x 540 puntos en
resolucion grafica.

e Doble unidad de
diskettes de 270 Kbytes
cada uno.

® /nterfaces RS-232C,
IEEEE 488, paralelo, HP-
IL, BCD.

Opcionales:

Periféricos:

® Discos duros-

® Modem acustico.

® Plotler.

Sistema operativo: CP/M.
Lenguajes: BASIC HP,
Assembler.

Software disponible:
Tratamiento de textos,
hoja de planning,
aplicaciones varias de
gestion.

Precios: 521 136 ptas.

HP-86B

Representante en Espafa:

Hewlett-Packard Espanola,

S A

Ctra. N-VI. Km. 16,400.
Las Rozas. Madrid.

Teléf.: 91/637 00 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
Hewlett-Packard de 8 bits.
® Memoria RAM de 128
Kbytes mas 16 Kbytes
para pantalla.

e Memoria ROM 48
Kbytes.
® Dos unidades de
diskettes. 280 Kbytes.
® Pantalla de 9" 6 127
alfanumeérica de 16 0 24
lineas/pagina por 80
caracteres/linea. Memoria
de pantalla de 54 © 204
lineas accesibles mediante
rotacidn de la propia
pantalla.
® Pantalla grafica de 544
6 400 x 240 puntos
accesibles por el usuario.
® [nterfaces HP-IB, RS-
232C, paralelo.
Opcionales:
® Diskettes hasta 540
Kbytes.
® Disco duro de 5 Mbytes.
® |ector de codigo de
barras.
Periféricos:

Impresora HP
Sistema operativo: HP
Lenguajes: BASIC HP,
Ensamblador (en ROM)
Opcionalmente:
FORTRAN 77, Pascal
UCsSD.
Software disponible:
aplicaciones desarrolladas
por Hewlett-Packard y sus
concesionarios.
Precio: 392 086 ptas.
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Representante en Espafia:

Hewlett Packard Espafiola,

S. A

Ctra. N-VI, Km. 16,400.
Las Rozas. Madrid.

Ttno.: (91) 637 00 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z 80
A, en procesador central.
® Microprocesador Z 80

A, en procesador terminal.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 32
Kbytes que realizan las
funciones de terminal
inteligente.

® Memoria RAM de 16
Kbytes para pantalla
multipagina.

@ 2 ports de
comunicacion RS-232C.
e Comunicacion
asincrona punto a punto.
e /nterface HP-IB
incorporado.

@ Pantalla de 12", de
fosforo verde, y alta
resolucion. Video inverso,
subrayado, parpadeo y
semibrillo.

® Teclado tipo QWERTY.

Matriz de caracteres de 9
% 15. Teclado numérico.

Sistema operativo: CP/M
Lenguajes: BASIC
Software disponible:
VisiCalc, wordStar,
Gestion de archivo,
Emulacion de terminarl de
comunicaciones, etc.
Precio: Unidad basica:
590.164 ptas.

HP-9816s

Representante en Espafia:
Hewlett-Packard Espanocla
S.A.

Ctra. N-VI, Km. 16,400.
Las Rozas, Madrid.

Tfno.: 637 00

(91) 637 00 11,

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
Motorola 68000, de 16
bits.

® Arquitectura interna de
32 bits.

® Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable hasta
768 Kbytes.

® Pantalla de 9" graficay
alfanumérica con
resolucion de 300 x 400
puntos.

® Diez teclas
programables.

® Mando analogico.

® Interfaces HP-1B y RS-
232 incorporadas.
Lenguajes: BASIC, HPL,
Pascal.

Software disponible:
aplicaciones técnicas y
graficas.

Precio: 1.088.890 ptas.
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C/Aribau, 62 |
Barcelona-11
= 3230390
Telex 53947 FIRSE
(Espana)

FIRST, sA.” '

COMPUPRO

FLOPPY DISK DRIVE PARA LOS ORDENADORES
APPLE ll+, APPLEIIE y APPLE COMPATIBLES.

* Conectable con cualquier ordenador - ®Completamente compatible. Ademas
Apple o Apple compatible y de lo anterior, si Vd. coloca como
sus controladores. Drive 1 el de su Apple y como Drive 2,
e Completamente comprobado con COMPUPRO, funciona correctamente
DOS 3.2.1, DOS 3.3, CP/M y PASCAL. (igual la viceversa).
o Altisima calidad. * Silencioso, agil y manejable
FLOPPY DISK DRIVE h9.980 $
FLOPPY + CONTROLADOR _____69.980 $
CONTROLADOR 12.000 8

FIRST S.A. IMPORTADOR PARA ESPANA DE COMPUPRO
VENTA POR CORREO: MANDE SU PEDIDO. FORMA DE PAGO: TALON CONFORMADO O GIRO POSTAL.



PC

Representante en Espafia:
IBM Espana Distribuidora.
Orense, 69. Madrid-20.
Tfno.: (91)431 40 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088,
de 186 bits internos y 8 -
externos.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 40
Kbytes.

® Monitor
monocromatico. 25 X 80
caracteres y 200 x 640
puntos en opcion grafica y
16 colores.

® 5 slots de expansion
para conexion de
periféricos,
comunicaciones y tarjetas.
de ampliacién del sistema.
® Unidad de diskettes de
5 1/4", con capacidad para
almacenar 160 Kbytes.

(|||

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 544
Kbytes.

® Hasta 2 unidades de
diskette con capacidad
para almacenar hasta 320
Kbytes cada una.

® Hasta 2 unidades de
disco duro con capacidad
para 10 Mbytes cada uno.
® Graficos y color.
Sistema operativo: CP/M-
86, DOS 1.1, DOS 2.0.
Lenguajes: BASIC
Interpretado, BASIC
Compilado, FORTRAN,
Pascal, Cobol,
Ensamblador, APL.
Software disponible:
Multiplan, EasyWriter,

P. F. S. File, P. F. S.
Report, Time Manager,
Personal Editor,

"Emulacion 3270, Soporte

de comunicaciones,
Noéminas, Facturacion,
Contabilidad, etc.

Precios: Unidad basica
con 64 Kbytes de memoria
central, teclado, pantalla,
unidad de diskettes de 320
Kbytes e impresora (con
las tarjetas para
adaptacion de pantalla e
impresora): 715.000 ptas.

PC XT

Representante en Espaia:
IBM Espafa Distribuidora.
QOrense, 69. Madrid-20.
Tfno.: (91)431 40 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088,
16 bits internos 8
externos.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 40
Kbytes.

® Teclado QWERTY de
83 teclas. Teclado
numerico, para control del
cursor y de funcioén.

e Monitor
monocromatico. 25 x 80
caracteres y 200 X 640
puntos en opcién grafica.
16 colores.

® B8 plots para ampliacion
del sistema.

® Unidad de diskettes de
5 1/4" con capacidad para
almacenar 360 Kbytes y
un disco duro con
capacidad para 10 Mbytes.
Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 640
Kbytes.

® Graficos y color.

® Coprocesador
aritmeético 8087.

® Hasta 2 unidades de

diskette de 260 Kbytes.

® Hasta 2 unidades de
disco duro con capacidad
para 10 Mbytes cada uno.
® Comunicaciones.
Periféricos:

® |mpresora grafica
bidireccional de 80 c. p. s.
Sistema operativo: PC-
DOS 2.0, CP/M-86.
Lenguajes: BASIC
Interpretado, BASIC
Compilado, FORTRAN,
Pascal, Cobol,
Ensamblador, APL.
Software disponible:
Multiplan, EasyWriter, P.
F. S. File, P. F. S. Report,
Time Manager, Personal
Editor, Emulacion 3270,
Soporte de
comunicaciones,
Facturacion, Néminas,
Gestion empresarial,
Estadisticas, etc.

Precios: Unidad basica
con 128 Kbytes de
memoria central, teclado,
pantalla monocromatica, 1
unidad de diskettes de 360
Kbytes y 1 unidad de
disco duro de 10 Mbytes e
impresora: 1.336.500 ptas.
La misma configuracion
con pantalla de color,
tarjeta graficos/color y la
2.2 unidad de disco duro
de 10 Mbytes: 1.964.700
ptas.

Cada sucesiva ampliacion
de 64 Kbytes mas de RAM
aumenta 60.500 ptas.
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ICL

Mod.15/25

Representante en Espana:
ICL Espania.

Luchana, 23. Madrid-10.
Teléf.: 91/445 20 61.

Caracteristicas estandar:
# Microprocesador 8085 A
H2.

#» Memoria RAM de 64
Kbytes:

» 2 diskettes formateados
g= 764 Kbytes cada uno,
525", de doble densidad
en el modelo 15 y 1
diskette de similares
caracteristicas en el
modelo 25.

# Pantalla de 12", 80 24
caracteres, inteligente
orogramable. En fosforo
verde.

# Teclado QWERTY
nacionalizado. 12 teclas
programables y teclas
=dicion en modo pagina.
# Disco fijo Winchester de
= Mbytes (modelo 25).

Opcionales:

# Procesador opcional
2088 de 16 bits.

# Monitor en color.

# Comunicaciones con
orotocolos IBM e ICL.

# Interface SASI permite
zampliacién a dos discos
fijos mas (Modelo 25).

Periféricos:

#® Impresoras matriciales.
# Impresoras de calidad
g0 c.p. 5., de 136
oosiciones, 25 c. p. s. de
136 posiciones.

® Modem.

Sistemas operativos:
CP/M.

Lenguajes: BASIC.

Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL, de gestion comercial.
Todos los usuales del
mercado.

Precios: Unidad central,
pantalla, impresora
matricial, Modelo 15;
720.000 ptas.
(aproximadamente).
Modelo 25 con disco
Winchester: 1.100.000
(aproximadamente).

26

Caracteristicas estandar:
e Microprocesador 8085 A
H2.

e Memoria RAM de 128
Kbytes.

e 4 interfaces R5-232C.
® Interface SASI

® 1 diskettes de 764
Kbytes de 5,25" de cabeza
dual, doble densidad.

® 1 disco Winchester de 5
Mbytes formateado, de
525",

® Modelo multipuesto.

e Pantalla de 12", B0 x 24
caracteres, en fosforo
verde.

® Teclado tipo QWERTY,
nacionalizado, 12 teclas
programables y teclas
edicién en modo de
pagina.

Opcionales:

@ Procesador opcional
8088 de 16 bits.

e Ampliaciones memoria
RAM hasta 512 Kbytes.
e Monitor en color.

e Comunicacién con
protocolos IBM e ICL.

® Conexidon de discos
fijos adicionales.

Periféricos: )
e |mpresoras matriciales.
® Impresoras de calidad.

-
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Sistema operativo: CP/M vy
MP/M.

Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, COBOL,
PASCAL, PL/1.

Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL, de gestion comercial.
Los usuales del mercado.

Precios: Unidad central,
pantalla, impresora:
1.300.000 ptas.
(aproximadamente).

35

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador 8085 A
H2.

® Memoria RAM de 256
Kbytes.

® 4 interfaces RS-232C

e Interface SASI

e 1 diskette de 764
Kbytes de 5.25" de cabeza
dual, doble densidad.

® 1 disco Winchester de 5
Mbytes formateado, de
525",

® Pantalla de 12", 80 x 24
caracteres, en fésforo
verde.

® Teclado tipo QWERTY,
nacionalizado. 12 teclas
programables y teclas
edicion en modo de
pagina.

Opcionales:

® Procesador opcional
8088 de 16 bits.

® Ampliacion de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.

® Monitor en color.

® Comunicacion con
protocolo IBM o ICL.

e Conexion de discos
fijos adicionales.

Periféricos:
® |Impresoras matriciales.
® Impresoras de calidad.

Sistema operativo: CO/M
y MP/M.

Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, COBOL.
PASCAL, PL/M.

Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL, de gestion comercial.
Los usuales del mercado.
Precios: Unidad central,
pantalla, impresora:
1.400.000 ptas.
(aproximadamente).

Ordenislor Popular /100




Representante en Espafia:
Sushiro Data.

Escorial, 184,
Barcelona-24.

Tfno.: (91)210 67 52.

Jupiter ACE

repeticion automatica en
cada una de ellas. Tecla
para enclavamiento de
mayusculas.

® Sonido con altavoz
interior. Puede
programarse para

Caracteristicas standar:

® Microprocesador Z80
A

® Memoria RAM de 3
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Pantalla estable de 32
X 24 caracteres con
reserva de memoria y
juego de caracteres ASCI|
con mayusculas y
minusculas. El modulador
UHF conecta con
cualquier televisor en
color o blanco y negro.
Graficos de 64 X 46
elementos de imagen. 128
caracteres y sus
equivalentes en video
inverso pueden ser
redefinidos permitiendo
dibujos completos con
una resolucién equivalente
a 256 X 192 elementos de
imagen.

® Teclado QWERTY de
40 teclas moviles con
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reproducir el espectro de
audio en su totalidad.

® (asselte. Los
programas y datos pueden
guardarse en el formato
compacto del diccionario,
asi como verificarse,
cargarse y mezclarse.
Opcionales:

® Ampliacion para 16 y
48 Kbytes.

® [nterface seis entradas
y seis salidas.

Lenguaje: FORTH.
Software disponible:
Diversos juegos,
programas para juegos,
educacion, oficina
—control de stocks,
contabilidad, previsiones
financieras— y
laboratorios.

Precios:

Unidad basica, cassette de
cinco programas, manual
FORTH, cable conector
TV y cassette
demostracion: 28.900 ptas.

11,410

Representante en Espafa:
DYNADATA.

Sor Angela de la Cruz, 24.
Madrid-20.

Teléf.: 91/270 76 75.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z2-80,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® [nterfaces RS-232C,
paralelo tipo Centronics.
® Monitor con pantalla de
fosforo verde de 9". 24 X
80 columnas.

® Teclado abatible tipo
QWERTY de 76 teclas.
Teclados numéricos y de
control del cursor.

® Modo grafico en el

Modelo 10, con resolucion
de 160 x 100 puntos.

® Modelo Il: Doble unidad
de diskettes de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
200 Kbytes por unidad.
Modelo 4: Doble unidad
de diskettes de 5-1/4" con
capacidad para 400
Kbytes por unidad.
Modelo 10; Unidad de
diskette de doble cara y
doble densidad de 5-1/4"
con capacidad para 400
Kbytes y un disco duro
Winchester de 10 Mbytes.
Opcionales:

® Reloj de tiempo real.
Periféricos:

® |mpresoras y Modems
mdiante los interfaces
serie y paralelo.

Sistema operativo: CP/M
2.2

Lenguajes: S-BASIC vy
demas lenguajes de
programacion
desarrollados para CP/M.
Software disponible:
Incluido en el precio de la
unidad béasica: M-BASIC,
C-BASIC, WorStar, Word
Plus, SuperCalc,
ProfitPlan, dBase-Il.
Precios: Modelo Il
429.000 ptas.

Modelo 4: 500.000 ptas.
Modelo 10; 749.000 ptas.




Tener su empresa al dia
esta en

. q‘lﬂ
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tenga toda ia informacién que su empresa  comunicacion con el ordenador por 4
necesita para estar al dia. acoplador acustico. etc 4
Porque los terminales portatiles Entre en el mundo del MICROSTAR Si desea mas informacion, llamenos al teléfono 91-228 37 00
MICROSTAR van mas alla del actual proceso  y verg que la gestion rapida. eficaz y rentable o envie el cupon adjunto a: MICROSTAR, S.A
de comunicacion de datos. esta en su mano. c/. Alfonso XIlII, 42. Madrid-14.

Alli donde se produzcauna informacion,
Vd. estara en contacto con su ordenador.
Sin pasos intermedios ni programaciones
complicadas.

Recuento de mercancias. entrada
o salida de pedidos. stocks. inventaros..
o cualquier otro dato. su MICROSTAR lo
transferira directa e inmediatamente a su
ordenador. Asi de facil 2

Ademas, sus posibilidades son -
innumerables: lapiz optico lector de barras. mmrns a: s.a
diversos tipos de impresoras, conexiones bl
a cualquier ordenador, extensiones de =
memoria, calibre portatil e impresoras de Su ordenador siempre a mano.

Sirvanse remitirme informacién detallada sobre los “terminales
portatiles” MICROSTAR.

Nombre y apellidos ...............

Cargo

Empresa ..

Dir n. e

L lidad . - et ot Distrito Postal
Provincia

MICROSTAR, S.A.
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LOMAC

Adam

David

Representante en Espafia:
Logical, S. A.

Dr. Roux, 74. Barcelona-
17.

Telef.: 93/442 51 99.
Caracteristicas estandar:
® Procesador bipolar de
16 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Pantalla de video
orientable de 1920
caracteres de capacidad.
80 X 24 caracteres.

® Teclado alfanumeérico y
numerico orientable.

® 3 discos fijos
Winchester de 8" de 205
Mbytes.
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® Cinta de 4 pistas de
20,8 Mbytes.

® (nterface Serie RS
232C, asincrona.
Opcionales:

® Hasta 4 puestos de
trabajo.

® Disk-45.

Periféricos:

® Diversos modelos de
impresoras desde 80 hasta
400 c. p. s.

Lenguaje: Lenguaje
Natural propio de Logical.
Precios: Unidad Central,
pantalla, teclado, discos
Winchester 20 Mbytes,
cables: 3.100.000 ptas.

Representante en Espafa:
Logical, S. A.

Dr. Roux, 74. Barcelona-
17.

Teléf: 93/442 51 99.

Caracteristicas estandar:
® Procesador bipolar.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Pantalla de video de
1920. 80 X 24 caracteres.
Video invertido.

® Teclado alfanumeérico y
numerico incorporado.

@ 1 diskette
intercambiable doble cara
doble densidad de 1, 2
Mbytes.

® /nterface Serie SR
232C, asincrona.
Conexion con otros
ordenadores Logical.
Disk-45. Conexién con
terminal de consulta.
Periféricos:

® |[mpresora de matriz
desde B0 hasta 180 c. p. s.
Lenguajes: Lenguaje -
Natural propio de Logical.
Software disponible:
Pequenas facturaciones,
contabilidad, stocks,
etcetera.

Precios: Unidad Central,
pantalla, teclado, 1
diskette, cables: 780.000
ptas.




La vida, el mundo,
los famosos, Espaia, en un gran

espectaculo periodistico.
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Mod. 10

Representante en Espafia:
MAI de Espana.

Manuel Silvela, 15.
Madrid-10. .

Tfno.: (91) 448 20 11
Caracteristicas estandar:
e Procesador dual Z 80
B, 8 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes, 64 Kbytes por
cada CPU.

e Memoria ROM de 16
Kbytes.

@ Pantalla de 12
pulgadas, opcional blanco
y negro, verde o ambar. 24
X 80 caracteres y 28 X
132 caracteres. Resolucion
grafica. 800 X 300 puntos.
Split Screen.

® Teclado tipo QWERTY.
Teclado numerico. Teclas
de funcién. Juego de 256
caracteres graficos. Se
forman caracteres por
software.

® 2 diskettes de 5 1/,
pulgadas, de doble
capacidad, doble
densidad, doble densidad,
doble track de 665 Kbytes.

ma/

e 2 interfaces RS—232C.
® Sistema multipuesto de
16 2 terminales.
Opcionales:

® Unidad de disco
Winchester de 5 1/,
pulgadas, de 10 6 20
Mbytes.

Periféricos:

® Pantalla/teclado
adicional.

® Impresora especifica
del modelo 10, matricial
de 80 caracteres.

e Soporta cualquier
impresora conectada en
serie.

® Plotter.

® Sistema de control y
presencia.

® Lector ¢z codigo de
barras.

Sistema operativo: CP/M y
BB/M de MAI.
Lenguajes: Todos los del
CP/M y el tri-state de
BB/M.

Software disponible:
Todos los usuales del
mercado. Contabilidad,
facturacion, control de
almacenes, etc.

Precios: Unidad central
(pantalla y teclado), 2
diskettes, 1 impresora de
80 caracteres por
segundo: 760.000 pesetas
(aproximadamente).

Goliath

Representante en Espafia:
Logical, S. A.

Dr. Roux, 74. Barcelona-17.

Teléf.: 93/442 51 99.
Caracteristicas estandar:

® Procesador bipolar de
16 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Pantalla y teclado de
control de sistema.

@ Disco fijo de 10,30 y 55
Mbytes.

#® Disco intercambiable de
10 Mbytes.
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® 4 nterfaces serie RS
232C, asincrona, full
duplex.

Opcionales:

® Hasta 20 terminales
inteligentes.

® Ampliacién de memoria
RAM a 128, 192 y 256
Kbytes.

® Ampliacién de disco
fijo.

Periféricos:

@ Impresoras de diversos
tipos. )
Lenguajes: Lenguaje
Natural de Logical.
Precios: Unidad central,
pantalla, teclado, 30
Mbytes tecnologia Fenix,
cables: 2.500.000 ptas.




maticos, S. A.
. 20. Barcelona-26,
=f: 246 27 06.

entante en Espafa:
Computer, Servicios

MEMOTECH

MTX 500

Ventamatic
Avda. de Rhode, 253
Rosas. Gerona.

Representante en Espafia:

grafica de 256 X 192
pixels. Dieciséis colores.
® 2 ports RS-232.

® 1 port paralelo.

R AR LA AR AR EAAAANE LT

. PN

Bs:
Memoria RAm de 2
es. para pantalla.
Memoria RAM de 2

ido.
Teclado tipo QWERTY,
omico. Teclado

ado numeérico con 15

umeérico de 48 teclas.

teclas a modo de
calculadora. Tecladc de
funcion con 17 teclas
programables.

® 2 diskettes de 5 1/4", de
320 Kbytes, cada uno.
Opcionales:

® 2 diskettes de 600
Kbytes cada uno.

® Disco Winchester de 15
Mbytes.

Periféricos:

® |mpresora.

Sistema Operativo:
CP/M80.

Lenguajes: M BASIC,
COBOL, FORTRAN.
Precio: Pantalla, teclado, 2
diskettes de 320 Kbytes:
450.000 ptas.

Tfno.: (972) 25 79 85
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-
80A.

® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 16
Kbytes.

® Teclado de 79 teclas
tipo maguina de escribir.
Autorepeticion. Conjunto
de caracteres definibles.
® [Display de 40
columnas con expansion
opcional a 80 columnas
sobre un monitor de video
o televisor color. Formato
de textos: 48 x 24

caracteres. Resolucion

® 2 ports para joystick.
® 8 pantallas virtuales.
Opcionales:

® Diskettes de51/,u8
pulgadas. Disco duro
Winchester.

Periféricos:

® |mpresora
recomendada: Centronics.
Sistema operativo: MOS.
Lenguajes: BASIC
residente, Logo,
Assembler.

Software disponible:
Juegos, animacion en
Logo, educativos
programas educativos,
MTXCalc, MTXWord
Processor.

Precios: nd.
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Lton Systems For Business

0C€8880/88

Representante en Espaia:
OTESA. Miguel Yuste, 16.
Madrid-17. Telef.: 91/754
33 00.

Caracteristicas estandar:
e Memoria RAM de 128
Kbytes en el modelo OC-
8880 y de 256 Kbytes en el
OC-8888.

® Memoria de pantalla 4
Kbytes.

® Memoria ROM interna 2
Kbytes.

® Pantalla TRC de 12
pulgadas. 24 x 80
caracteres. 96 caracteres
ASCI| y 64 graficos. Video
inverso, atenuado, doble
altura y anchura de los
caracteres. Mezcla de
texto y caracteres.

® Teclado tipo QWERTY,
con keypad numérico de
15 teclas. Fila de 8 teclas
de funcion programables y

10 para funciones
preestablecidas.
Repeticion automatica.

e Memoria de masa:
distintas combinaciones
de floppies de 320 Kbytes
y discos duros, hasta un
maximo de 20 Kbytes en
Winchester.

® Interfaces RS-232C.
port para disco adicional,
port de acceso al bus,
conector a pantalla, port
para foystick y audio.
Periféricos: Dos
impresoras por matriz de
puntos, de 80y 132
columnas
respectivamente.
Sistemas operativos: MS5-8
y MS-9 multitarea, propios
de Monroe. Opcionalmene
el CP/M.

Lenguajes: BASIC Y
Pascal extendidos para
utilizar graficos y sonido.
Software disponible:
Paquetes de contabilidad
gestion comercial,
Supercalc, Wordstar.
Precios: Modelo OC-8880
(unidad central, unidades
de disco, pantalla, teclado
y software de base,
£85.000 ptas. Modelo OC-
8888 con los elementos
analogos al caso anterior.
Puesto de trabajo con
pantalla, teclado, 128
Kbytes de memoria
interna y 320 Kbytes en
diskette, 575.000 ptas.

MNEIQN SR

Mark 23

Representantes en
Espafia: Jebrimont.
Princesa, 31. Madrid-8.
Telef.: 91/241 92 17.
Caracteristicas estandar:
e Microprocesador Z80 A
y procesador aritmético
APU (Am 9511).

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® /nterfaces RS-232C, 1
port compatible
Centronics, 3 slots.

® 1 port Centronics.

® Pantalla de 12" de color
verde y de 14" de coler
armbar. 80 X 25 caracteres.
Graficos 640 X 256
puntos, utilizando hasta 8
colores.

® Teclado tipo QWERTY.
Teclado numeérico, de
funcién. Teclas de cursor.
® 2 diskettes de 5" de 330
Kbytes cada uno.
Opcionales: Disco
Winchester de 5 y 10
Mbytes.

Sistema operativo: M23.
Opcional SB-80.
Lenguaje: PIPS, BASIC,
UCSD, PASCAL,
FORTRAN.

Precio: Pantalla, teclado,
diskette: 495.000 ptas.
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Decision MateV

Sepresentante en Espana:

® NCR Espana, S. A.

Albacete, 1. Madrid-27.
Telef.: 91/404 00 00.
Caracteristicas estandar:

#® Microprocesador Z80A
Je 8 bits y 8088 de 16 bits.
# Memoria RAM de 64
“bytes ampliable a 512
sbytes.

# Memoria del procesador
“e graficos: 32 Kbytes
monocroma o 96 Kbytes
policroma.

® Memoria ROM de 4
sbytes.

# Dos discos flexibles de
= 1/4" doble cara doble
sensidad de (320 Kbytes

NICR

formateado o un disco
flexible y un disco fijo
integradode 10 Mbytes
formateado.

® Pantalla de 12"
monocroma verde sobre
fondo negro o policroma.
24 x 80 caracteres.
Resolucion grafica de 640
x 400 puntos.

® Teclado separable de
bajo relieve. Alfanumerico
mas grupo de teclas
numericas y 20 teclas de
funciones programables.
® [nterface para
comunicaciones
asincronas RS-232C.

® /nterface para conexion
a red local NCR Omninet.
® [nterface paralelo tipo
Centronics.

® /nterface serie RS 232C.
Periféricos:

® impresoras tipo
Centronics.

® Discos Winchester de
10 a 96 Mbytes.

® Manipulador de cinta
para grabacion
ininterrumpida.

Sistema operativo: CP/M-
80 con procesador de 8

bits. CP/M-80, CP/M-86 o
MS-DOS en versiones con
procesador de 16 bits.
Precios: 64 Kbytes con
pantalla monocroma, dos
diskettes de 320 Kbytes
cada uno mas sistema

operativo CP/M-80 y
BASIC: 552.000 ptas.
ldem con Wirnchester de
10 Mbytes y un diskette:
959.000 ptas.

En 8/16 bits anadir 51 000
ptas.

\
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NCR lanza el Ordenador Persenal.

INVEST-MICROSTORE

ORDENADORES PERSONALES

Génova, 7 -2 — Madrid - 4

Tfnos. 419 96 64-41996 79-41017 44
DISTRIBUIDOR AUTORIZADONCR

S
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Todos los hombres

informatica: NCR.

puede adquirir.

Ud.y NCR hacia el futuro.

———— -

Envienme mas informacion

NOMBRE

no nacen iguales.
Los Ordenadores
Personales tampoco.

Cuando un ordenador personal quiere
nacer con mayores prestaciones, nace
en casa de uno de los grandes de la

El Ordenador Personal DM-V es, sin
duda, el corazon indispensable y
productivo de su trabajo cotidiano.
Beneficiese, ahora, de la Tecnologia
informatica de Vanguardia de NCR.

Ordenador Persenal NCR DM-V,
la tecnologia mas avanzada que Vd.

Venga a visitarnos
personalmente
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NEC

PC-8000

Representante en Espaiia:
Tradetek International.
Viladomat, 217-219.
Barcelona-29.

Teléf.: 93/239 07 08.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador D780
C-1 (compatible Z 80A).
® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® /nterface impresora,
paralelo, cassette.

® Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, teclas
de funcién.

® 2 diskettes de 51/4", de
143 Kbytes cada uno,
simple cara, doble
densidad (Modelo 8031).

Opcional:

® Ampliacion de memoria
RAM a 64 Kbytes ¢ 160
Kbytes.

® Ampliacion de memoria
ROM a 32 Kbytes.

Representante en Espafia:
Distribuidora de Sistemas
Electronicos

Infanta Mercedes, 92.
Madrid-20.

Teléf.: 91/279 36 38.

Caracteristica estandar:

e Microprocesador Z 80A.
® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Display fluorescente
color verde de 16
caracteres (solo en el
modelo AD).

® Conectable a cassette.
® Admite hasta 4
unidades de diskettes de
5-1/4" o bien Winchester.
Lenguajes: BASIC ANSI,
extendido.

Software disponibles:
Casseftes que abarcan
desde juegos hasta
contabilidad.

Precios:

Modelo A: 75.000 ptas.
Modelo AD: 83.000 ptas.
Modulo de alimentacién
con bateria: 19.000 ptas.
Placa RAm a 64 Kbytes
con moédulo interface de

W’““ ‘ Y
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® Pantalla 12", 80X 25
caracteres. 248 caracteres
incluyendo alfabeto
normal, griego y
caracteres graficos.
Graficos 160 X 1000
puntos. 8 colores.
Funciones reverse,
blinking y secret.

IR/ Orrdemaddesr Popsular

Periféricos:

e |mpresora.

Lenguaje: N-BASIC.
Software disponible: Mail
master, base de datos
Creator, stocks,
facturacion, contabilidad,
tratamiento de textos.
Preclos: 142.857 ptas.

e Teclado tipo QWERTY.
Opcionales:

® Puede ser conectado a
monitor o a UHF de
television, produciendo 25
a 30 lineas de 40 u 80
caracteres por linea.
Imagen grafica de alta
resolucion.

expansion: 64.000 ptas.
Controlador de diskette:
38.500 ptas.

Drive de disco 5-1/4" (800
Kbytes): 114.000 ptas.
Monitor Screen 12: 23.000
ptas.

Impresora NewPrint 80S:
90.000 ptas.




norrhern
telecom

: NT-405

=epresentante en Espafia:
Data 100, S. A

=aseo de la Castellana, 79.
Madrid-16.

Telef: 91/455 62 25.
Caracteristicas estandar:
# Microprocesador 8085
ge Intel.

#» Memoria RAM de 64
“bytes.

# Unidad de dos diskettes
se 256 Kbytes cada uno.
# Pantalla de 15"

| monocroma.

® Teclado QWERTY,
grupo numerico
independiente.

® Tres interfaces RS-232
para periféricos.

® /nterface de
comunicaciones
asincrona, bisincrona y
STLC

Opcionales:

® Dos diskettes
adicionales.

® Una pantalla adicional.

Periféricos:

® Impresoras de lineas y
caracteres, cinta
magneética.

Sisema operativo:
Multitarea Omnitask
(propio de Northern
Telecom).

Lenguajes: COBOL, TAL
2000 (entrada de datos,
propio de Northern
Telecom), BASIC
Software disponible:

paquetes de contabilidad,

almaceén y facturacion.
Precio: configuracion
minima (sin impresora):
202.000 ptas.

Con impresora: 430.000
ptas.

D100-503

Representante en Espana:
Data 100 SA

Paseo de la Castellana, 79.

Madrid-186.

Teléf.: 91/455 62 25.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8075.
® Memoria RAM de 64
Kbytes ampliable a 256
Kbytes.

® Dos diskettes de 5 1/4"

con un total de 1,6
Mbytes.

® Pantalla monocroma de
15

® Teclado QWERTY con
grupo de teclas numéricas
independientes.

® /nterfacec para
comunicaciones
asincrona, bisincrona y
STLC. Con posibilidad de
anadir 3270, SNA vy red de
area local Omnilink
(propia de Northern
Telecom).

Opcionales:

® dos diskettes
adicionales,

Periféricos:

® Impresoras de lineas y
caracteres, cinta
magnética.

Sistema operativo:
Omnitask (en dos
versiones).

Lenguajes: COBOL ANSI
74, TAL 2000 (propio de
Northern Telecom).
Software disponible:
mismas aplicaciones gue
el NT-405.

Precio: configuracién
minima 1.082.000 ptas.
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Advantage

Representante en Espafa:
Noman, S. A.

Balleneros, 10-14. San
Sebastian-11.

Teléf.: 943/45 21 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80 de
8 bits. -

® Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.

® Microprocesador
auxiliar Intel 8035.

® Memoria RAM de 64

K bytes ampliable a 256
Kbytes, mas 20 Kbytes
para graficos.

® Pantalla monocroma en
fosforo verde. Resolucion
grafica 240 X 640 puntos.
® Teclado QWERTY. 15
teclas de funcion.

® 2 diskettes de 5 1/4",
con 720 Kbytes de
almacenamiento total.

Opcionales:

® Disco Winchester
integrado de 5 Mbytes y
31,5 Mbytes.

@ Placa de ampliacion de
64 Kbytes. Pueden
colocarse hasta 4 placas
llegando asi a 256 Kbytes
de RAM.

Periféricos:

® |Impresoras.

e Plotters.

® Posibilidad de conectar
hasta 64 equipos mediante
red local Northnet de
Northstar permitiendo el
acceso a grandes
unidades de archivos y
otros periféricos.

Sistema operativo: DOS,
CP/M, ASP, OASIS, UNIX,
NS-DOS.

Lenguajes: BASIC,
COBOL, FORTRAN,
Pascal, Ensamblador.
Software disponible:
Programas de aplicacion
en espanol para
administracion de fincas,
garajes, agencias de viaje,
almacenista, facturacion,
stocks. Word Star, Speed
star. Busigraph, etcétera.
Precios:

Configuraciéon minima,
con 2 diskettes: 800.000

Horizon

Representane en Espafia:
Noman, S. A.

Balleneros, 10-14. San
Sebastian-11.

Teléf.: 943/45 24 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-80 A
de 8 bits.

® Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® 2 nterfaces, 1 paralelo
y bus S-100 con 12
ranuras e interruptor de
tiempo real.

® 2 diskeftes de 5 1/4.",
capacidad de 720 Kbytes,
ampliable mediante discos
hasta 72 Mbyvtes.
Configuracion intermedia
de 5 Mbytes, 15 Mbytes,
31,5 Mbytes en discos
Winchester integrados de
51/4" 6 18 Mbytes, 36
Mbytes, 54 Mbytes y 72
Mbytes en discos
externos.

Opcionales:

® Ampliacion hasta 8
puestos de trabajo con
multiproceso. En este
caso cada usuario dispone
de su propia CPU y de
una memoria RAM de
hasta 512 Kbytes.

Periféricos:

® Impresora.

Sistema operativo: DOS,
HDOS, CP/M, TBS,
TSS/C, MP/M, TURBO
DOS, MSDOS, CP/M-—),
OASIS, UNIX.
Lenguajes: BASIC
(distintas versiones),
COBOL (con M-SORT),
FORTRAN, PASCAL,
Ensamblador, Base de
datos y otros compatibles
con los sistemas
operativos mencionados.
Software disponible:
Wordstar, North word,
Microplan, Infomanager,
Busigraph I, Speel star,
Mailmerge, Imagemajer,
Graph Mate, y otros.
Precios: Unidad central,
pantalla, teclado, diskette:
900.000 ptas.

Con disco 5 Mbytes:
1.450.000 ptas.

Con disco 15 Mbytes:
1.850.000 ptas.
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Horizon
Multiusuario

Sepresentante en Espafia:
Noman, S. A,

Zzlleneros, 10-14. San
Sebastian-11.

Telefono: 943/45 24 00.
Caracteristicas estandar:
# Microprocesdador Z80
% de 8 bits.

# Microprocesador Intel
2088 de 16 bits.

# Memoria RAM de 512
<bytes por usuario.

® Interface en serie,
~aralelo, bus $-100.

# Discos Winchester de 5
*'4" integrado en la CPU
== 5 Mbytes, 15 Mbytes,
21,5 Mbytes. Discos
Ninchester externos de 18
Wbytes, 36 Mbytes, 54
\bytes, y 72 Mbytes.
Srabador de protecciéon

de 13.4 Mbytes en cinta de
1/4".

@ Pantalla de 12" fosforo
verde. 80 X 24 caracteres.
® Teclado QWERTY., con
caracteres espanocles.
Teclado numérico, 12
teclas de funcion
programable, y teclas para
desplazamiento de cursor.

Periféricos:
e |mpresora.

e Modem.

Sistema operativo: DOS,

HDOS, CP/M, TBS,

TSS/C, MP/M, CP/M-86,

OASIS, UNIX, TURBO
DOS.

Software disponible:
Northword, Wordstar,

Microplan, Infomanager,
Busigraph I, Speel Star,
Mailmerge, Imagemaker,

Graph Mate, etcetera.

Precio: Para 2 puestos con
terminales para cada uno,
disco de 5 Mbytes, su
propia CPU de 15 Mbytes:
2.700.000 ptas.
aproximadamente.
Ampliacion por cada
puesto: 350.000 ptas.
aproximadamente.

Con disco de 18 Mbytes:
3.000.000 ptas.
aproximadamente.

microsistemas

Software

para aplicaclones

Ver

cales.

DISTRIBUIDORES OFICIALES DE:

COMMODORE y OLIVETTI M20.

Apartado de Correos 10.036. Madrid. Tel. (31) 448 3800.

Programas especificos para

arquitectura, construccion y obra
civil, sobre microordenadores

Hewlett-Packard.

Pidanos Catalogo gratuito. |

SOF

Apartado de Correos, 10.0483. Tel. (31) 448 35 40. Madrid.
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M20

Representante en Espana:
Hispano Olivetti, S. A,
Ronda Universidad, 18.
Barcelona-7. Teléf: 93/317
50 00.

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador X8001
RAM expandible hasta 212
Mbytes en tramos de 32
Kbytes cada uno.

® dos discos floppy de
320 Kbytes cada uno, sin

formatear, o un floppy y
un disco duro integrado, o
dos unidades de floppy vy
un disco duro externo.

® teclado QWERTY de 27
teclas, incluyendo 16
numericas. Autorepeticion
en todas las teclas.

® pantalla monocromatica
de 12", de 64 caracteres
por 16 lineas u 80
caracteres por 25 lineas,
512 X 256 puntos de
resolucion

Periférica:

® mpresoras 14y
modelos 1450 y 2400,
ambas con opcidn grafica.
Lenguaje: BASIC. Para
después del verano de
este ano se espera contar
también con Pascal,
FORTRAN y Ensamblador.
Precios: configuracion
basica (CPU mas dos
unidades de floppys mas
pantalla monocromatica,
con sistema operativo y
128 Kbytes de memoria
RAM), 638.700 pesetas
cada 32 Kbytes de
asmpliacion de RAM:
36.800 pesetas.

M-30 ST M-40ST

Representante en Espana:
Hispano Olivetti.

Rda. Universidad, 18.
Barcelona-7.

Telef.: 93/317 50 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Zilog
8001 de 16 bits.

e Memoria RAM de 64
Kbytes ampliable a 512
Kbytes.

® Minid | scette de 320
Kbytes y 640 Kbytes, 2
unidades (Modelo
M3OST).

® 2d%ettes de 1 Mbyte,
disco fijo de 18 Mbytes, y
cartucho de cinta
magnetica de 20 Mbytes
(Modelo M4OST). Pueden
conectarse 2 discos fijos
de 28 y 48 Mbytes.

@ Pantalla monocroma de
15", para uso alfanumeérico
o grafico, usando
tecnologia ra ster- scan.
Video inverso. 80 x 25
caracteres. 640 X 400
puntos direccionales.

® Teclado tipo QWERTY,
e |nterface EIA 232C en
CPU, 20 mA currente lopp
e |EE 488.

Opcionales:

® Varios puestos de
trabajo y monousuario.

® 2 placas para una
memoeria total de 1 Mbyte
RAM.

® Proximamente pantalla
color de altas prestaciones
con un procesador grafico
dedicado.

® Procesador de coma
flotante en hardware .

Periféricos:

® [mpresoras de matriz y
de margarita, distintos
modelos.

@ Potter s .

Lenguaje: BASIC,
FORTRAN, Pascal.

Software disponible:
Analisis matematico,
analisis estadistico,
control numerico,
ingenieria civil,
arquitectura, graficos
interactivos, CAO, analisis
de laboratorio, financiero,
economico, control de la
produccion, etcétera.
Precios: Configuracién
basica con 2 d | sette s de
320 Kbytes cada uno,
puesto de trabajo e
impresora (M 30ST):
840.000 ptas.
Configuracién basica con
2disette s de 1 Mbyte
cada unog, puesto de
trabajo e impresora:
1.100.000 ptas.
Configuracion media con
1disette de 1 Mbyte, 1
disco fijo de 18 Mbytes, 1
cartucho de cinta
magnética de 20 Mbyt5es
(M4QOST): 2.760.000 ptas.
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O oLYMPIA

Boss

=zpresentante en Espafia:
~ ympia Maquinas de
Dficina, S. A,

Zurbano, 51. Madrid-10.
Telef: 91/419 85 39.
Cazracteristicas estandar:
# Microprocesador Z-80.
# Memoria RAM de 64
®oytes.

®» Interface serie RS 232C,

Esincrono/sincrono,
z=rzlelo Centronics, PERI
~TL, para 1 monitor de
wceo0.

» Pantalla de 12" en
“=sforo verde, 80 X 28
c=raceres. Matriz grafica
== 96 X 320 puntos.

® Teclado QWERTY, con
<= teclas alfanuméricas.
T=clado numérico, teclas
2= funcién, cursor.

» 2 diskettes con 140

% oytes de capacidad cada

uno, pista sencilla, doble
densidad 1 cara (Modelo
A). 2 diskettes con 256
Kbytes de capacidad cada
uno, doble cara, doble
densidad, pista sencilla
(Modelo B). 2 diskettes de
608 Kbytes de capacidad
cada uno, doble cara,
doble densidad, doble
pista (Modelo C). 1
diskette de 608 Kbytes y 1
disco Winchester de 5
Mbytes (Modelo D).
Periféricos:

® Impresoras de rueda
tipos, modelos Olympia
ESW 102, y KSR con
diferentes escrituras.

® Impresora de matriz alta
velocidad.

® Plotters.

® Telecomunicacion de
datos.

Sistema operativo:
Prologue, CP/M.
Lenguajes: BASIC 80,
BAL, Ensamblador,
PASCAL MT, COBOL 80,
FORTRAN 80.

Software disponible:
Paquetes especiales y los
usuales del mercado.
Precio: Unidad central,
pantalla, teclado, 2
diskettes: 570.000 ptas.
aproximadamente.

People

Representante en Espafia:
Olympia Maquinas de
Oficina, 8. A,

Zurbano, 51. Madrid-10.
Telef: 91/419 85 39.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Intel
8086 de 20 bits, para el
bus de direcciones y 18
bits para el bus de datos.
® Memoria RAM de
trabajo de 128 Kbytes.

® Memoria RAM para
pantalla de 128 Kbhytes.

® Memoria RAM estatica
(caracteres) de 4 Kbytes.
® Memoria RAM estatica
(refresh) de 4 Kbytes.

® Memoria PROM de 8
Kbytes.

® [nterface serial RS
232C, interface paralelo
Centronics, 4 conectores
para acoplar sucesivas
ampliaciones.

® Pantalla de 12" en color
verde. BO X 25 caracteres.
Representacion grafica,
imagenes, datos,
programas. Sistema full-
graphic. Video invertido.
® Teclado QWERTY de 91
teclas. Teclas de funcion,

teclado numerico. El
control del teclado lo lleva
un microprocesador 8048
con memoria ROM y
memoria RAM como
regis«oo de teclado.

® 2 diskettes? de 655
Kbytes de capacidad cada
uno, de 5 1/4", doble
densidad, doble pista,
doble cara.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria de trabajo hasta
512 Kbytes.

® Ampliacion de memoria
de pantalla hasta 384
Kbytes.

® 1 disco Winchester de
10 Mbytes.

® Conexion de hasta 4
equipos People entre si.

Periféricos:

® Monitor Color.

® /nterface |IEEE-488,
hasta 3 interface serie y 4
paralelas.

Sistema operativo: CP/M-
86. MS DOS, PRCLOGUE.
Lenguajes: C-BASIC
(intérprete y compilador),
PASCAL, CIS COBOL,
LEVEL Il COBOL, BAL.
Software disponible:
Paquetes especiales y los
usuales del mercado.
Precio: Unidad central,
teclado, pantalla, 2
diskettes; 800.000 ptas.
aproximadamente.
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ORIC-1

Representante en Espana:

Distribuidores de Sistemas

Electronicos, S. A.
Infanta Mercedes, 92.

Madrid-20. Teléf.: 91/279 36 38.

36 38.

Caracteristicas estandar:

e Microprocesador 6502,
de 8 bits.

® Memoria ROM de 16
Kbytes.

e Interface paralelo tipo
Centronics.

® Port de acceso al bus
para la expansion del
sistema.

® Televisor domestico de
color. 28 % 40 caracteres y
200 = 240 puntos en modo
grafico. 8 colores. Salida
para monitor RGB

® Teclado topo QWERTY
de 57 teclas. Teclado para
control del cursor.

e Sintetizador de 7
octavas y 3 voces.
Generadof de ruido
blanco.

Opciones:

® Existe una version de 186
Kbytes.

® Unidad de
microdiskettes de 3",

Periféricos:

e Modem para
comunicaciones.

e Impresora matricial.
Sistema operativo:
Contenido en ROM,
propio de ORIC.
Lenguaje: BASIC
intepretado.

Precios: Version basica
con 16 Kbytes: 45.000
Ptas.

Version de 48 Kbytes:
49,500 Ptas.

=
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DSBORNE

Representante en Espana:

Investronica.

Tomas Breton, 21. Madrid.

Teléf.: 91/468 03 Q0.
Caracteristicas estandar:
e Microprocesador Z80A.
® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® 2 diskettes de 5 1/4"
con capacidad de
almacenamiento para
100.000 caracteres cada
uno.

® Pantallade 5. 24 ~ 52

caracteres, con un total de
128 caracteres, con
scrolling horizontal
automatico.

e Teclado tipo QWERTY.
Teclas de control de
cursor y teclado numerico
e Interface RS 232, 111l
488. Interface para
monitor.

e Carcasa de plastico que
forma un conjunto de 11
kilos.

Sistema operativo: CP/M.
Lenguaje: MBASIC y
CBASIC.

Software disponible:
SuperCalc y todos los
compatibles con el
sistema operativo.
Precios: 395.000 ptas.
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MBC-1000

Representante en Espana:
Informatica y Equipo de
Oficina.

Mallorca, 212. Barcelona-8.

Tfno. (93)254 46 02.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-
80A.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

SANYO

>)

® Memoria ROM de 2
kbytes.

® Unidad de diskettes de
5 1/4" doble cara, doble
densidad, 327.6 kbytes.

® Pantalla monocroma
verde de fosforo verde. 25
> 80 caracteres. 255 tipos
de caracteres.

e Teclado tipos ASCI!
con 5 teclas
programables.

® [nterface de
comunicaciones RS-232C.
® [nterface de impresora
tipo Centronics paralelo.
Opcionales:

® Pueden anadirse hasta
tres unidades externas de
diskette de 5 1/4" o dos
unidades de 8".
Periféricos:

® |mpresora tipo
Centronics 80 ¢ 132
columnas.

Sistema operativo: CP/M-
80 (en diskette de sistema
como estandar).
Lenguajes: SBASIC I,
Intérprete BASIC
Microsoft con comandos
adicionales.

Precio: 395.000 ptas.

rcelona-36.
T=lef.; 93/253 81 93.
cteristicas estandar:
Microprocesador Z-80.
Memoria RAM de 48
=vtes mas 4 Kbytes de
20.
Memoria ROM de 16
soytes mas 4 Kbytes de
tema operativo.
Teclado de 59 teclas
‘anumericas y de

funcion, en version
nacionalizada.

® Pantalla monocroma de
fosforo verde de 12", 24
lineas de 80 caracteres.

® Unidad de diskettes de
5 1/4" simple cara doble
densidad. 139 Kbytes por
diskette.

® Unidad de minicassettes
digitales de 30 Kbytes por
lado.

® /nterface serie.
Periféricos: impresoras
margarita o de matriz de
puntos.

Lenguajes: BASIC
Precios: configuracion
media (32/48 Kbytes) con
dos diskettes: 425.000
ptas.
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MBC-1100/1160

Representante en Espafia:
Informatica y Equipo de
Oficina.

Mallorca, 212. Barcelona-8.

Tfno. (93)254 38 02.
Caracteristicas estandar:
& Microprocesador Z-80
A

e Memoria BAM de 64
Kbytes.

e Memoria ROM: 4
Kbytes.

e Unidad de diskettes de
5 1/4" doble cara, doble
pista, doble densidad. 640
Kbytes (MBC 1110) 0 1.2
Mbytes (MBC 1160).

e Pantalla de 12"
monocroma, fosforo
verde. 256 tipos de
caracteres. 25 X 80
caracteres.

e Teclado separable tipo
ASCII 5 teclas para
cursor y 15 teclas de
funcion programables.

e Interface RS-232C.

® |[nterface de impresora
tipo Centronics paralelo.
Opcionales:

® Unidad de disco duro
8.5 Mbytes.

e Teleproceso.
Periféricos:

e |mpresora tipo
Centronics.

Sistema operativo: CP/M
22

Lenguajes: SBASIC I,
COBOL-80, FORTRAN-80,
MACRO-80, Pascal/M.

MB(C1200/1250

Representante en Espaiia:

Informatica y Equipo de
Oficina.

Mallorca, 212. Barcelona-
B.

Tfno. (93)254 38 02.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-
80A.

e Memoria RAM de 64
Kbytes mas 24 Kbytes
VRERM.

® Memoria ROM de 4
Kbytes mas 8 Kbytes de
programa TRC

® Uniuad de diskettes de
5 1/4" doble cara, doble
pista, doble densidad, con
capacidad para 640
Kbytes.
® Pantalla de 12" en
fosforo verde. 256 tipos de
caracteres. 33 lineas X 80
caracteres o 40 lineas < 80
caracteres. Resolucion
grafica de 640 X 400
puntos.
® Teclado separable tipo
ASCII. 15 teclas de
funcion programables.
® Interface RS-232C.
® [nterface de impresora
paralelo tipo Centronics.
Opcionales:
® Puede incorporarse
una unidad de diskettes
adicional (MBC 1250). -
Periféricos:
® |mpresora tipo
Centronics.
gislema operativo: CP/M
2

Lenguajes: SBASIC I,
Pascal/M, COBOL 80,
FORTRAN 80, MACRO 80,
BASIC 80.

Precio: MBC 1200: 495.000
ptas. MBC 1250: 625.000
ptas.
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AL FIN EN ESPANA!

EL KAYPRO PORTATIL
“LA SENSACION DEL ANO EN U.S.A.”

Microordenador, CPU Z-80, 64 Kbytes, pantalla de 9" fdsforo verde, teclado
tipo querty profesional en espafiol, con 76 teclas

iMAS DE 400.000 PTAS.
DE PROGRAMAS INCLUIDOS!
M-Basic. S-Basic, y en espafiol, dBASE I, Wordstar, Word Plus, Supercalc

y Profitplan
¢Y A QUE PRECIO TOTAL?
KAYPRO Il con 2 unidades de discos de 200 Kbytes
PO UNIRM v s ca T s e e ... 429.000 Ptas.
KAYPRQ IV, con 2 unidades de discos de 400 Kbytes
T e ————— N ———— R 500.000 Ptas.

KAYPRO 10, con un disco duro, Winch:e‘st.m de
10 Mbytes y una unidad de disco flexible de 400 Kbytes,
graficos y pan_talla PARCTOMAICE « vvossws v s cumimavess 749.000 Ptas.

“Utilizado como patron
del sistema MSX"

(Normativa

COMPARACION
DE FUNCIONES

APPLE ATARI COMODORE DRAGION SPECTRUM
lIE B00 B4 32
Al DENADOR
| Egﬂﬁﬁﬁgoﬁ’%ﬁ ...................... _ ﬁ %‘( :l?i ;gE EE r‘i_?i P:?KA il
| RS aorporads .11 S S 5 ABLG. K0 ¢
RAM incor, f?.aaa ; 2K B4K 48K B4K 2K 16K
' Amplian|a§°....,2‘.‘.2IZIZI'.'.'.Z.".ZIZ'.IZ.'.' 256K 256K 64K NO N/A 84K 48K
CARACTERISTICAS DEL TECLADO
Namero de teclas .............. R 81 m 63 61 85 53
Teclas definibles por el usuario 10 10 N/A 4 8 N/A NIA
Proceso de textos . .............. St Sl NO NO NO NO NO
Gréficos (desde teclado) ......... Sl Sl NO S ] Si ]
Teclas mayisculas y minisculas ......... sl Sl sl sl 8i ] sl
CARACTERISTICAS DE JUEGO Y SONIDO
Ranuras de cartuchos separadas ......... Sl St i NO S| NO Sl NO
éo;lfs:id( INCOMPOratE ...vvveereeennnns @ f ‘?; !:1‘50 :‘2% I;Ig P:‘JU NSD
Rosaregign e e iae g | mox 1m0 aox 1@ ROXA0 X192 286 12
Sonies ol 2 2 NiA 4 ] 18 ?
gglnares de sc-mm% . g g l i g 2
avas por canal . i
En\rolturaﬁ.. (T - St Si NO NO sl NO NO
TERIST DE LOS PERIFERICO L
e % owies sowms | ot cowes caw
ABIOTI0 . i5. i v siussimamsasisanaen sl { s NO tl NO ?
C T deis dices " 2K 255 14 & %k v v
] s - 1 s i f [;
L[an%aacsencillg .......................... Sl ; sl NO NO NO NO NO
COMPATIBILIDAD CON CP/M
ip I}:ﬂramas standard de 80 columnas) .... g . g{ Hg Hg ﬁg Hg !'T[D]
e s e it 5 S N0 NO No NO No
T Si 81 NO NO NO NO NO
EN EL SIMO | |
SISTRIBUIDOR EXCLUSIVO EN ESPANA CON EXPOSICION PERMANENTE EN SOR NICHIGES
ANGELA DE LA CRUZ, 24, MADRID: 30, TEL.2792185/28 01, 2700193/ 76 75 . | carco EMPRESA |
® Garantizamos el mantenimiento de nuestros equi- | pireccion CIUDAD |
0os. @ Pdliza de Seguro. a todo riesgo incluido. ® | 1en0 DYNADATA e e ecu |
Financiacién bancaria o leasing, hasta 3 afios. ® Pro- | MADRID 20 |
gramas especiales a necesidad del cliente. e e e e ——



MBC 4000/4050

Representante en Espana:
Informatica y Equipo de
Oficina.

Mallorca, 212. Barcelona-8.
Tfno.: (93)254 38 02.
Caracteristicas estandar:
& Microprocesador 8086,
® Memoria RAM de 128
Kbytes ampliable hasta
512 Kbytes,

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® Unidad de diskette de
4,5 51/4" doble cara.
doble pista, doble
densidad de 640 Kbytes
® Pantalla monocroma
de 12" de fésforo verde.
25 % 80 caracteres,

e Teclado separable tipo
ASCII. 15 teclas de
funcion programables.

e Interface RS-232C

® Interface de impresora
tipo Centronics paralelo
Opcionales:

® Unidad de disco duro
de 8.5 Mbytes.

e Graficos de alta
resolucion.

® Teleproceso.
Periféricos:

® Impresora de tipo
Centronics

Sistema operativo: CP/M-
B6.

Lenguajes: SBASIC.
Opcion GOAL (lenguaje
de formacion en tablas) v
otros que corren bajo
CP/M-86.

Precio: MBC 4000 (640
Kbytes en diskette):
660.000 ptas.

MBC 4050 (1.28 Mbytes en
diskette): 795.000 ptas.

MB( 5020/5120

Representacion en Espafia:

Informatica y Equipo de
Oficina.

Mallorca, 212. Barcelona-8.

Tfno. (93)254 38 02.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8086
de 16 bits.

® Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable hasta
512 Kbytes,

® Unidacd de diskette de
8" y 1 Mbyte. Disco duro
de 5 1/4" y 8,5 Mbytes.

e Pantalla de 12"
monocroma de fosforo

verde o color. 25 X 80
caracteres. Resolucidn
grafica de 640 x 400
puntos. 7 colores.

® Teclado tipo ASCII
con 5 teclas de control de
cursor y 23 teclas de
funcion programables.

® [nterface de
comunicaciones RS-232C,;
una puerta asincrona y
hasta cinco puertas adic
opcionales.

® nterface para
impresora tipo Centronics
tipo paralelo.

Opcionales:

® Teleproceso.
Periféricos:

® |mpresoras tipo
Centronics.

Sistema Operativo: CP/M-
86, MS-DOS.

Lenguajes: SBASIC,
GOAL (lenguaje de
formacion de tablas).
COBOL, FORTRAN y
otros lenguajes que corren
bajo CP/M-86.

Precio: MBC 5020 (con
pantalla monocroma):
1.650.000 ptas.

MBC 5120 (con pantalla
color): 1.850.000 ptas.




‘~formatica y Equipo de
Dficina.

Tio. (93)254 38 02.
Caracteristicas estandar:

== 16 bits.

» Memoria RAM de 256
oytes ampliable hasta
=12 Kbytes.

# Unidad de dos discos
“=xibles de 8". 1 Mbyte
s=da uno.

# Pantalla de 12"
=onocroma en fosforo
w=rde 0 en color. 25 X 80
==racteres. Resolucion

MBC 5030/5130

=zpresentante en Espafa:
Mzllorca, 212. Barcelona-8.

# Microprocesador 8086

grafica de 640 < 400
puntos. 7 colores.

e Teclado tipo ASCII
con 5 teclas de control de
cursor y 23 teclas de
funcion programable.

e [nterface de
comunicaciones, una
puerta asincrona y hasta
cinco puertas opcionales.
® [nterface para
impresora tipo Centronics
paralelo.

Opcionales:

e Teleproceso.

e Graficos de alta
resolucion.

Periféricos:

® |mpresoras de tipo
Centronics.

Sistema operativo: CP/M-
86. MS-DOS.

Lenguajes: SBASIC,
GOAL (lenguaje de
formacién de tablas,
opcional), COBOL,
FORTRAN y otros
lenguajes que corran bajo

'CP/M-86 0 MS-DOS.

Precio: MBC 5030 (con
pantalla monoécroma):
1.150.000 ptas.

MBC 5130 (con pantalla
color): 1.350.000 ptas.

Representante en Espana:
Video Club de Espana
Fortuny, 47. Madrid-10

Caracteristicas estandar:
@ Microprocesador Z 80A
de 8 bits.

e Memoria RAM 2 Kbytes,
16 v 32 Kbytes de
cartuchos ROM/RAM.

e RAM de representacion
grafica de 16 Kbytes.

® Television domestica.

® 38 X 24 caracteres.
Matriz de 5 X 7 caracteres.
Texto alfanumeérico.

® 16 colores incluyendo
negro y transparente.

@ Sonido de hasta 4
octavas.

Peritéricos:

® [mpresora.

@ Joystick.

® Cassette.

Lenguaje: BASIC niveles Il
y 1.

Software disponible:
Cartuchos de juegos y
pedagogicos.

Telf.: (91) 410 10 98 Precio:

Ordenador Populae /129




SHARP

PC-1251

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,

S. A,

Santa Engracia, 104.
Madrid-3.

Teléf.: 91/441 32 11
Caracteristicas estandar:
® Procesador de 8 bits.
® Memoria RAM de 3,7
Kbytes.

® Memoria ROM de 24
Kbytes.

® Interface para cassette.
® Display de cristal
liquido de 1 linea de 24
caracteres.

® Teclado tiplo QWERTY
de 52 teclas. Teclado
numeérico y de control del
cursor.

® Bateria para proteccion
de la memoria RAM.

® Funciones matematicas.

® Alimentacion por
bateria

Periféricos:

e Blogue con grabador-
lector de microcassettes e
impresora térmica de 0,8
lineas por segundo.

Lenguajes: BASIC.

Software disponible:
Matematicas, Estadistica,
Construccion,
Electricidad, Ingenieria
civil, etc.

Precios: Unidad basica:
25.700 ptas.

PC-1500

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,

S A

Santa Engracia, 104,
Madrid-3.

Telef.: 91/441 32 11.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador
especial C-MOS de 8 bits.
e Memoria RAM de 3,5
Kbytes.

® Memoria ROM de 16
Kbytes.

® Display de cristal
liquido (LCD) de 26
digitos y resolucion
grafica de 7 X 158 puntos.
® Teclado tipo QWERTY'
de 65 teclas. Teclados
numerico, de funcion y
programables por software
y movimiento del cursor,
® Pilas de seguridad para
que no se borre la
memaoria RAM.

® Alimentacion con
baterias.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM de 4 Kbytes
y 8 Kbytes en cartucho.

® Conexion a cassette de
audio como
almacenamiento masivo.
® Miniplotter grafico de
cuatro colores.
Periféricos:

Interface para la
impresora/plotter y el
cassette,

Lenguajes: BASIC,
Software disponible:
Diversas aplicaciones en
Matematicas, Estadisiticas,
Electricidad, Trahajos de
oficina. Juegos y varios.

Precios: 41.500 ptas.

T e e
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SERVICIOS PARA
TENER EN CUENTA

oo opuler

11| Porque estas Tarjetas estan concebidas, precisamente,
L parane llevar dinero. A
| Con nuestra VISA, Ud. podra comprar sin dinero (y a crédito, si lo desea),
R ' en miles de establecimientos en Espanay en todo el mundo.
| American Express es una muestra internacional de prestigio,

' que le facilita atender sus gastos sin un limite pre-establecido.
© Y Multicard le sacara mas de una vez de apuros,
permitiéndole obtener dinero en efectivo en nuestros 250 cajeros automaticos,
' | acualquier hora del dia o de la noche.
uestras Tarjetas son populares entre quienes no usan dinero. Pidalas.

AB.E, n" 14.612




PC-5000

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,
S. A

Santa Engracia, 104.
Madrid-3.

Telef; 91/440 32 11,

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088,
16 bits internos y 8
externos.

e Memoria RM de 128
Kbytes.

e Memoria ROM de 64
Kbytes mas otros 128
Kbytes para ficheros.

® Interface para control
de cassettes.

e Interface RS-232C.

® Acceso al bus desde el
exterior.

® Display de cristal

liquido (LCD) con una
resolucion de 80 x 640
puntos.

@ Visualizacion
alfanumeérica de 8 lineas
de 80 caracteres.

® Teclado tipo QWERTY
de 72 teclas. Teclas pra el
control del cursor y
programables por el
usuario.

® Alimentacion mediante
baterias recargables.

® Receptaculo para
cartuchos.

® 2 s/ots para la
expansion.

® Reloj y generador de
sonido.

Opcionales:

e Ampliacion de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.

e Memoria de burbujas de
128 Kbytes.

e 2 unidades de diskettes
de 5-1/4" de doble cara y
doble densidaed con
capacidad para almacenar
hasta 320 Kybtes.

e Modulos de RAM de 64
Kbytes.

Periféricos:

® |mpresora termica de 37
c.p.s. 030c. p.s. segun
el numero de caracteres
por pulgada.

® Cassette de audio.

Sistema operativo: M5-
DOS, V. 2. 0.

Lenguajes: BASIC.

Precios: nd.

PC-3201
/PC-3200

Represenante en Espana:

Mecanizacion de Oficinas,

S. A

Santa Engracia, 104.
Madrid-3.

Teléf: 91/441 32 11.

Caracteristicas estandar:
e Microprocesador Z-80.
® Memoria RAM de 32
Kbytes (PC-3200) ¢ 64
Kbytes (PC-3201).

® Memoria ROM de 32
Kbytes en ambos
modelos.

® Interface para la
impresora.

e Monitor externo
monocromatico con
pantalla de fosforo verde
de12 " 25 X 80
caracteres.

e Teclado tipo QWERTY
de 92 teclas. Teclados
numeéricos, de funcion
programables, control del
cursor y comandos.

® |nterface para cassette.

Opcionales:

® Ampliacién de la
memoria RAM hasta 112
Kbytes en ambos
modelos.

® Ampliacién de la
memoria ROM hasta 72
Kbytes en ambos
modelos.

e Hasta 5 interfaces para
unidades de diskette,
serie, paralelo y otros.

® 2 unidades de disco de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 284 Kbytes
cada uno. Ampliable hasta
4 unidades.

Periféricos: 4

® |mpresora matricial de
60 1 p. m.

Sistema operativo: FDOS,
propio de Sharp para
gestion de las unidades de
diskette.

Lenguajes: BASIC.
Software disponible:
Aplicaciones en
Matematicas, Estadistica.
Control de Calidad,
etcetera.

Precios: Unidad basica
PC-3201 con pantalla:
210.000 ptas.
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e Para aplicaciones comerciales
y juegos. e Posibilidad de tratamiento
de textos.y base de datos. e Con 32 K de
memoria RAM. '@ Con graficos de'alta resolucion
(26 K RAM). @ Con lenguaje Basic ampliado de Micro
soft. @ Sin necesidad de Magnetofon especial. @ Con color
y sonido. @ Con salidas a televisor y monitor. @ Con salida a im
presora papel continuo. e Para trabajar con cassettes y cartuchos
RAM. e Salida para conexion de mandos de juego.

8% YA DISPONIBLE DISQUETE DE 5 1/4" DE 250 KB!!

. ~ DE VENTA EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

Informatica y desarrollo de Sistemas, S. A.

IMPORTADOR EXCLUSIVO CODERE BARCELONA, S.A. | CODERE VALENCIA, S. A._,
CAPITAN HAYA, 3 BERLIN, 50-52 CASTAN TOBENAS, 8-10
4551311 -455 14 93 230 61 05 - 239 50 06 37077 09 e

MADRID-20 BARCELONA-29 VALENCIA-18
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MZ-700

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,
S. A

Santa Engracia, 104,
Madrid-3.

Teléf.: 91/441 32 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.

e Memoria RAM de 64
Kbytes.

e Memoria ROM de 4
Kbytes, mas 2 Kbytes para
el generador de
caracteres.

e 4 Kbytes de RAM
destinados al contenido
de pantalla.

® [nterfaces internos para
impresora y casseltes.

® Monitor o televisor en
color. 25 X 40 caracteres y
80 X 59 pixels en modo

13 Orrdenador Popalar

grafico, con un total de 8
colores.

e Teclado tipo QWERTY
de 69 teclas. Teclados
para control del cursor,
edicion en pantalla y de
funcion programable por
el usuario.

Opcionales:

e Grabador-lector de
cassettes e impresora-
plotter de 4 colores en el
Modelo MZ-731, solo el
cassette en el Modelo MZ-
721 y ninguno en el
Modelo MZ-711.

Lenguajes: BASIC,
FORTH, Pascal y
Ensamblador.

Precios: Unidad central:
Sin impresora-plotter:
84.000 ptas.

Con impresora-plotter:
109.000 ptas.

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,

S. A.

Santa Engracia, 104,
Madrid-3.

Telef.: 91/441 32 11,

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z2-80,

de 8 bits.
® Memoria BRAM de 32
Kbytes.

- ® Memoria ROM de 4

Kbytes,

® Monitor incluido
monocromatico con
pantalla de fosforo color
verde de 97, 25 X 40
caracteres.

® Teclado tipo QWERTY
de 73 teclas. Teclados

numericos y de control de

cursor. Teclas con
caracteres graficos.
® |ector-reproductor de

cassettes incluido en la

carcasa. Velocidad de
transferencia de 1.200
baudios.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 48
Kbytes.

® Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad para
280 Kbytes.

@ Disco duro Winchester
de 5, 10, 15 y 20 Mbytes.
® Tarjeta controladora de
E/S.

Periféricos:

® Impresoras matriciales
de80c.p.s..150¢c. p.s. y
1,21.p. a.

Lenguajes: BASIC, Cobaol
y FORTRAN.,

Software disponible:
Aplicaciones de Gestion.
Precios: Unidad basica
con monitor: 130.000 ptas.




#1207 PROMOCION.
ENEMICRORROCESADORES

/. 75.000 Pts.

- -

75.000 Ptas.

CASIO FX9000P Disco 98.000Pts.
e Lenguaje basic ® Memoria 4 K,

ampliable a 32 K ® Alta resolucion DR AGON 32
e Teclado profesional ® Periféricos
disponibles: cassette - impresora - e Lenguaje basic @ Memoria 32 K
unidad de disco. RAM ampliable a 64 K ® Color y
Sonido @ Periféricos disponibles:
cassette, impresora, floppy disc.

®RAM-16 K0 16 K0 48 K

8 Colores disponibles para primer
plano fondo y borde ® Sonido-orden
BEEP con intensidad y duracion
variables e graficos en alta e Lenguaje Basic ® Memoria RAM
resolucion en pantalla e impresora 32 K ® Memoria ROM 29 K e Alta
de 256 x 192 puntos. ® Grabacion y Resolucion 640 x 250 D. e Salida
carga en cassette a alta velocidad para TV, Monitor, 2 cassettes,

para programas y/o datos. Disquettes e impresora.

‘SOLICITE INFORMACION l
= EEATEORIIM R COMPONENTES ELECT. PROFESIONALES
ELECTRONICA 525027, 255 morsouss

Sandoval. 3 — Telefs. 445 75 58 — 445 76 00

SANBUVAl Sandoval. 4 — Teléfs. 447 42 01 — 445 18 33
" Sandoval, & - Telefs. 447 45 40 — 445 18 70
ANIVERSARIO - J A _Lel S-Ar Telex: 47784 SAVL MADRID- 10




programables por el
usuario y control del
cassette. Teclas con
caracteres graficos.

e Unidas de cassettes
incluida en la carcasa.
Velocidad de transferencia
de datos de 1800 baudios.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 64
Kbytes.

e Unidad doble de
diskettes de 5-1/4" de
doble cara y doble
densidad con capacidad
para almacenar 560 kbytes
(0 680 Kbytes con el
CP/M).

® [nterface para
impresora, Interface

Hayac-2900

Representante en Espana:
Mecanizacion de Oficinas,
S. A, _
Santa Engracia. 104.
Madrod-3.

Teléf.: 91/441 32 11

Opcionales:

e Otra doble unidad de
diskettes de 8.

® Se puede sustituir 1
unidad de diskettes de 8"
por otra de disco duro
Winchester de 8" con
capacidaed para 10, 20 ©
40 Mbytes.
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Representante en Espania:
Mecanizacion de Oficinas,
S. A

Santa Engracia, 104.
Madrid-3.

Telef.: 91/441 32 11.

Caracteristicas estandar:
Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.
® Memoria RAM de 32
Kbytes.
® Memoria ROM de 2
Kbytes.
® Monitor incorporado
con pantalla de fosforo
verde de 9. 25 X 40/80
caracteres y 320 x 200
puntos en modo grafico.
® Teclado QWERTY de 92
teclas; teclados

numeéricos, de control de
cursor, de funcion

6 Oredenador Popular

Universal, Interface RS-
232.

e [nterface para pantalla
en color.

® [nterface para lector de
tarjetas.

Periféricos:

® Impresora grafica de 80
c. p.s.. MZ-80P5.

Sistema operativo: DISK
BASIC, FDOS, CP/M.
Lenguajes: BASIC, BASIC
Doble Precision, Pascal,
Ensamblador.

Software disponible:
Comercio e industria,
Educacion, Ciencia e
Industria, Desarrollo de
software.

Precios: Unidad basica
con un monitor; 204.000
ptas.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-80B,
de 8 bits.

& Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® 2 unidades de diskettes
de 8" de doble cara doble
densidad con capacidad
para almacenar 1 Mbytes
por diskettes.

® Monitor monocromatico
con pantalla de fésforo
verde de 14" 25 X 80
caracteres.

® Teclado tipo QWERTY
de 116 teclas. Teclados
numericos, control de
cursor, de funcion
programable por el
usuario, con camandos
directos.

® Ampliacion de memoria
hasta, 256 Kbytes.

® [nterfaces para
comunicacion, GPIO, seri
RS-232C.

Perifericos:

® Impresoras matriciales
de 150, 160, 400 c. p. s.

® Impresora de margarita
de 40 c. p. s.

Sistema operativo: CP/M
2

Lenguajes: Cobol,
SCHOOL (lenguaje
parametrico), BASIC,
PL/1, Pascal, FORTRAN vy
demas lenguajes
disponibles para CP/M.

Software disponible:
Tratamiento de textos.

Precios: nd.



Ecina

ESTA MAS CERCA
DE SU EMPRESA

Porque dedicamos todo nuestro esfuerzo para seguir ofreciendo
la mejor relacion capacidad maquina/precio.

2 Porque no tenemos que traducir...

Porque si quiere una asistencia técnica responsable y segura,
Eina estd mas cerca.

e

MICROEINA, S.A. Conde Borrell, 201. Tel=321 58 00 Barcelona-29
S.LM.O. Pabellén XII Stand n° F-15
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LX-81

Representante en Espafia:
Investronica, S. A,

Tomas Breton, 21. Madrid-
7

Teléf.: 91/468 01 00.

138 / Ordenador Papalar

Caracteristicas estandar:
e Microprocesador Z80A,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 1
Kbyte ampliable a 16
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

e Conexion con televisor
domestico en b/n y color.
® Teclado tipo QWERTY
de 40 teclas y entrada de
sentencias reservadas de
BASIC con 1 pulsacion.
Periféricos:

Impresora ZX Print.
Lenguaje: BASIC.
Software disponible: Gran
cantidad de juegos vy
aprendizaje.
Backgammon y Flight
simulation.

Precio: 14.975 ptas.

Representante en Espaiia:
Investronica, S. A.

Calle Tomas Bretén, 21.
Madrid-7.

Teléf.: (91)468 01 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80A,
de Zilog.

@ 16 Kbytes 0 48 Kbytes
de memoria RAM.

® Conexién directa con
televisor en color (o
blanco y negro).

® Teclado de 40 teclas
con repeticion automatica
y entrada de sentencias
reservadas de BASIC con
una sola pulsacion.

e Capacidad de display
de 32 caracteres por 24
lineas de texto y de
256.192 puntos graficos en
ocho colores.

® Beep de sonido,

Periféricos:
® Kit de componentes

para ampliacion de
memoria de 16 a 48
Kbytes.

@ Impresora ZX Print.

® Amplificador de sonido.
® [nterfase para joystick.
@ Teclado profesional,
con altavoz incorporado, ¥
carcasa para albergar el
ordenador y la fuente de
alimentacion.

Lenguaje: BASIC.

Precios:

(Version de 16 Kbytes):
39.900 ptas.

(Versién de 48 Kbytes):
52.000 ptas.

Impresora ZX Print 17.100
ptas.

Interfase para Centronics
11.400 ptas.
Amplificador de sonido:
4 875 ptas.

Interfase para joystick:
3.400 ptas.



23P

#=ui & Co. Europe
fepana), S. A.

=o- (91) 455 15 Q0.
=cteristicas estandar:
Microprocesador Z-
de 8 bits.

VMemoria RAM de 128
=7es,

ssentante en Espafa:

ense, 4 - 7.° Madrid-20.

e 2 ports RS-232C, 1
paralelo tipo Centronics, 2
al bus 5-100.

® Monitor con pantalla
de fésforo verde de 12
pulgadas o monitor de
color de 14 pulgadas. 25 X
80 caracteres y 200 X 640
puntos en opcion grafica.
8 colores.

® Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas; Teclados
numeérico, para control del
cursor y de funcion
programable.

Opcionales:

e® Display de cristal
liguido (LCD).

e Doble unidad de
diskettes de 3 '/, pulgadas
con capacidad para
almacenar 290 Kbytes.

e [nterface para graficos
en color.

Periféricos:

® Pjotter de 8 plumillas.
@ |Impresoras tipo
Centronics.

e Modem con acoplador
acustico para teléfono.
Sistema operativo: SB 80
(Propio de Sord), opcional
CP/M.

Lenguajes: Pips y BASIC,
Cobol, Pascal, FORTRAN,
Ensamblador.

Software disponible:
Paguetes compatibles con
CP/M.
Precios: nd.

M5

Representante en Espana:
Mitsui & Co. Europe
(Espana), S. A.

Orense, 4, 7.° Madrid-20.
Teléf.: 91/455 15 00.
Detatrack Muntaner, 200,
5.° Barcelona-36

Teléf.: 93/201 33 77.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z2-80A,
de 8 bits.

® Memoria RAM de 20
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® /nterface paralelo tio
Centronics, para
cassettes.

O 2 ports para joysticks.

® Monitor o televisor en
color. 24 x 40 caracteres y
195 X 256 puntos en modo
grafico. 32 colores.

® Teclado tipo QWERTY,
de 55 teclas. Teclas con
caracteres graficos.

® Sintetizador de sonido
de 3 voces.

® 1 s/ot para conexion de
cartuchos.

Opcionales:
O Interface RS-232 en
cartucho.

Periféricos:

@ |Impresoras tipo
Centronics.

Sistema operativo: Propio
(monitor en la ROM).
Lenguajes: Distintas
versiones de BASIC en
cartuchos.

Software disponible:
Cartucho FALC (version
reducida del Pips). Juegos
y entrenamientos.

Precios: No definido al
cierre de la edicion.

Ordenawlor Popular /139




Mé68

Representante en Espafia:
Mitsui & Co. Europe
‘(Esparia), S. A.

Orense, 4 - 7.° Madrid-20.
Tfno.: (91) 455 15 00.
Caracteristicas estandar:
® Dos
microprocesadores:
MC68000, de 16 bits, y Z-
80A, de 8 bits.

® Memoria RAM de 256
Kbytes en la CPU
principal y 64 Kbytes en la
CPU secundaria,

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® 2 [nterfaces serie RS-
232C, 1 paralelo tipo
Centronics y 1 paralelo
IEEE-488.

® Monitor de color o de
fosforo verde de 12", 25 X
80 caracteres y 400 X 600
puntos en modo grafico.
16 colores.

® Teclado tipo QWERTY
de 92 teclas; Teclados
numericos, para control
del cursor y de funcion
programable.

® 2 unidades de diskette
de 5 '/, pulgadas con
capacidad para almacenar
1,2 Mbytes cada una.
Opcionales:

® Unidades de diskette
de 5 '/, pulgadas con
capacidad para almacenar
1,2 Mbytes c/uy de 8
pulgadas con capacidad
para 1,2 Mbytes.

® Unidades de disco
duro con capacidad para
almacenar 7,5 Mbytes (5
'/, pulgadas), y 10 6 20
Mbytes (8 pulgadas).
Periféricos:

® |mpresoras serie RS-
232C o paralelo tipo
Centronics.

@ Plotter de 8 colores.

Precios: nd.

M231I,VyX

Representante en Espafia:

Mitsui & Co. Europe
{Espana), S. A.

Orense, 4 - 7.° Madrid-20.

Tfno.: (91) 455 15 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z-
80A, de 8 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® 2 ports RS-232C, 1
paralelo y 2 al bus S-100.

® Monitor con pantalla
de fosforo verde de 12
pulgadas o monitor de
color de 14 pulgadas. 25 %
80 caracteres y 200 X 640
puntos en opcion grafica.
8 colores,

® Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas; Teclados
numeérico, para control del
cursor y de funcion
programable.

Opcionales:

® /nterface para graficos
en color.

® Interfaces
controladores para las
distintas unidades de
diskette: Doble unidad de
5 1/, pulgadas con
capacidad para 328
Kbytes c.u. (Mark [11),
Doble unidad de 8
pulgadas con capacidad
para 1,2 Mbytes c.u. (Mark
V) y Disco duro de 5 '/,
pulgadas con capacidad
para 7,9 Mbytes mas
unidad de diskettes de 5
/4 pulgadas con
capacidad para 1 Mbyte
(Mark X).

Periféricos:

® Plotter de 8 plumillas.
® |mpresoras tipo
Centronics.

® Modem con acoplador
acustico.

Sistema operativo: SB 80
(propio de Sord), opcional
CP/M.

Lenguajes: Pips y BASIC.
Opcionalmente
FORTRAN, Cobol, Pascal,
Ensamblador.

Software disponible:
Business Graphics,
paquetes compatibles con
CP/M.

Precios: Mark Il1: 480.000
pesetas,

Mark V: 730.000 pesetas.
Mark X: nd.

1 £ Ordenador Popular




i DP 2000 es un gabuu:te de mformﬁtma-‘ ,I
'especlahz.ado en smtemas de ordenador pcrso—;

| — La actua.l prohferamén de marcas en el"
it -mercado sumada a la gran diversidad de pre-
(i c;os y conﬁguractones pos:bles hacen muy
-realmentc un expcrto en este campo' i i
|| DP 2000 consciente de Ia lmprtanc;a de su
it txempo ha realizado este traba}o por cuenta de’
| Ud. con un riguroso criterio de control de
{ --.'_.cahdad v utilidad, buscando en cada caso la
|| correcta relacién entre el precioy las prestaclo--
nes el equipo que Ud. necesnta. -

rJ p el T R B A y |
= Nuestro departamemo técnico estud:aré';;
| sus necemdadcs y configurard dentro de nuestra
| gama de marcas lideres en el marcado como ia i
i .-solncuén idonea para Ud. i
| — Le instalaremos Haves en mano elcqmpo'“f.
| -'_"-elcgldo, se lo pondremos en marcha le mstrub-'-__
remos comvenientemente | para su corrr:cta uti-
| lizaciém, y en todo momento cstaremos a su'-:_
i _msposmén para asesorarle. |
| — Laseriedad y eficacia de nuestro semc;o'-};-
fHiiil tecnlco de soporte a clientes, const:tuye la
| mejor garantia dc la rentabllm{ad d& su mver- ,
'_s;én,,._ (R R R ,




SNCYRAV/DELDZ

® Monitor de color.
Resolucion de 192 X 256
puntos en modo grafico y
de 16 colores, 24 x 40
caracteres en modo
texto.

@ Teclado tipo QWERTY
de 71 teclas. Teclados
definibles por el usuario y
grafico.

® Sintetizador de sonido
de 3 canales y 8 octavas
por canal.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.

® Ampliacion de la
memoria ROM hasta 96
Kbytes.

@ Tarjeta de 80 columnas.
e Modulador de RF para
TV domestica.

® Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 256 Kbytes.

® Cassettes de 2 canales.
e Interfaces RS-232C,
|IEEE-488, tipo Centronics.
Periféricos:

® Unidad de expansion

SV-328

numericos, de control del
cursor y definible por el
usuario.

® Sintetizador de sonido
de 3 canales y 8 octavas
por canal.

® Alojamiento para
cartuchos.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAm hasta 256
Kbytes.

® Ampliacion de la
memoria ROM hasta 96
Kbytes.

® Tarjeta de 80 columnas.
® Modulader para TV
domestica.

@ Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 256 Kbytes.

® Cassette de 2 canalel

® /nterfaces serie RS-232

Periféricos:

® Unidad de expansion
para conectar cartuchos.
e Modem telefonico.

® Impresora matricial de
80 columnas.
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Representante en Espafia:
DYNADATA

Sor Angela de la Cruz, 24.
Madrid-20. Telef. 81/279
21 85.

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z-80A,

de 8 bits.

® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 32
Kbytes.

® Ports de acceso al bus
del sistema, para el
diskette, salida de video,
para joysticks extra y de
alojamiento de cartuchos.

142 / Ordenador Popular

para conectar cartuchos.
e Modem telefénico.

® |Impresora matricial de
80 columnas.

® Tableta grafica.
Sistema operativo: Opcion
CP/M, 2.2 y CP/M 3.0.
Lenguajes: MBASIC
incorporado en 32 Kbytes.
Sosftware disponibles:
Spectra spreadshest,
MultiTool-Filler, Diversos
programas generales, de
utilidad y entretenimiento.

Precios: Unidas basica:
69.700 ptas.

Representante en Espada:
DYNADATA. Sor Angela
de la Cruz, 24. Madrid-20.
Teléf.: 91/279 21 85.

~Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z-80A.
® Memoria RAM de 80
Kbytes.

eMemoria ROM de 48
Kbytes.

® Monitor de color.
Resolucion de 192 x 256
puntos en modo grafico y
16 colores. 24 x 40
caracteres en modo texto.
® Teclado y tipo QWERTY
de 87 teclas, Teclados

® Tableta gréfica.
e Controlador para dos
unidades de diskette.

Sistema operativo: Opcion
CP/M 2.2 y CP/M 3.3. con
compatibilidad interna.

Lenguaje: MBASIC
extendido.

Software disponible: Base
de datos, analisis de
ventas, tratamiento de
textos, utilidades graficas,
juegos y
entretenimientos.

Precios: Unidad basica:
104.800 Ptas.




I=SPERRY

serrylink

:presentante en Espafia:
Soerry, S. A
zrtinez Villegas, 1.
ladrid-27.
o.: 403 60 00.
acteristicas estandar:
Memoria de 256
oytes.
Estacién de trabajo
= cumple funciones de
d processing, data
srocessing, correo
sectrénico y puede actuar
o ordenador personal
= como vincularse a un
denador host.

Pantalla de 12" con
=a de visién de 10 X 7".
Generador de

Serie 4110

Representante en Espafia:
Tektronix.

Condesa de Venadito, 1.
Madrid.

Tfno.: (91)404 10 11.

Los modelos Tektronix se
utilizan en informatica
grafica.

La serie 4110 dispone de
programabilidad local.
Terminal grafico de 640 X

Tektronix

480 puntos de resolucion
hasta 4096 < 4096 puntos
de direccionamiento. 2
tecnologias de display
raster y almacenamiento
(DVST). Raster
monocromo y color. Zoom
y pan local para equipos
raster. 2 diskettes de 500
Kbytes cada uno.
Ampliacién a disco
Winchester de 10 Mbytes.
Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable hasta
800 Kbytes.

Salida de video. Opciones
de comunicaciones y
periféricos. Tabletas
digitalizadoras, plotters y
hardcopies.

Sistema operativo: CP/M-
86. Compilador Fortran 88.
Superset Fortran 77. LTI
libreria grafica.

Precios: Modelo 4112B de
programabilidad local,
terminal grafico, zoom y
pan local, 256 Kbytes de
memoria RAM, compilador
Fortran, LTI y teclado:
2.800.000 ptas.

caracteres por software
256 ¢ 512 caracteres.

® Interface RS-232C.
e Teclado de perfil bajo
tipo maquina de escribir
expandido. Seleccion de
teclado segun lenguaje.
Teclas de edicién y otras
funciones: control de
cursor, edicion de
caracteres, campo, linea y
pantalla.

® Subsistema de diskette
de 5 1/4" doble cara.
Opcionales:

® Unsegundosubsistema
de diskette paraalcanzarun
total de 2,6 Mbytes.
Periféricos:

e Impresora de calidad.
Sistema operativo: CP/M
plus.

Software disponible:
Amplia gama de paquetes
de aplicacion empresarial.
Precio: nd.
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IBM ELECTRICA

Con solo dos maquinas de escribir, IBM cubre
todas las necesidades del trabajo mecanografico:

Para tareas normales, la IBM 196-C, Eléctrica, una
méquina de legendaria solidez que devora
el trabajo sin inmutarse.
¢ Tecla correctora.
* Indicador de fin de pagina.
e Cabeza de escritura intercambiable
y compacta.
* 6 tipos de letra.
¢ 2 cabezas de simbolos.
® Teclas mads alargadas.
® Insonorizador.

Para tareas especiales, la IBM 85, Electrénica, cuy
auténticos servicios electronicos automatizan gran
cantidad de operaciones manuales y mecanicas.

1
i
1

® Carrode 15y 19,1 pulgadas.
e Control de memoria, con cinco teclas.
* Almacén de frases y documentos.

* Almacén de formatos.
* Correccion electronica de errores.

* Alineacion electrénica de niimeros y columnas.
Retorno automadtico del carro.
Espaciado proporcional.
Justificacion automatica del margen derecho.
Centrado automatico.
15.500 posiciones de memoria.
10 tipos de letra.

MAQUINAS DE ESCRIBIR IBM.
EL TANDEM IMBATIBLE.
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SEUBA, S.A. es también una empresa organizada para simplificar
todos los problemas de papeleo, contabilidad, ensefianza,
informacion, etc. en el Comercio, en la Industria y en las Profesiones
Liberales. :

Vea las increibles posibilidades del Ordenador Personal IBM

en nuestras instalaciones practicas. Personal altamente especializado
le atender4 sin compromiso.

SEUBA SA.

Balmes, 60 - Tels. 318 40 82 / 318 43 78 / 318 43 82
301 11 29 / 301 05 36 / 340 57 77 / 349 41 91 - Barcelona-7
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Serie 4050

Representante en Espafia:
Tektronix Espana.
Condesa de Venadito, 1.
Madrid.

Tfno.: (91)404 10 11,

Los modelos de Tektronix
se utilizan especificamente
en informatica grafica.

La serie 4050 consta de 32
Kbytes de memoria RAM.

16 / Ordenador Popular

Intérprete BASIC con
extensiones graficas.
Pantalla grafica de 4096 X
3120 puntos de
resolucion. Cartuchos de
600 Kbytes. 3 unidades de
diskette de 8". Disco duro
desde 32 hasta 800
Mbytes. Repertorio amplio
de ROM pack para célculo
cientifico, representacion
de datos y tratamiento de
sefiales entre otras
aplicaciones.

Periféricos: Hardcopies y
Plotters.

Precios: Modelo 4054A
(consta de teclado,
ordenador, pantalla
grafica, 32 Kbytes de
memoria RAM, intérprete
BASIC con extensiones
graficas y cartucho de 600
Kbytes): 2.750.000 ptas.

Serie 4100

Representante en Espafia:
Tektronix.

Condesa de Venadito, 1.
Madrid.

Tfno.: (91)404 10 11.

Los modelos Tektronix se
utilizan en informatica
grafica.

Memoria RAM de 256
Kbytes hasta 800 Kbytes.
Terminales raster color.
Unidad de
programabilidad local.
CP/M, diskette,
Winchester, Fortran.
Perlféricos: Hardcopies,
tabletas digitalizadoras,
plotters.

Precios: Modelo 4105 con
programabilidad local:
2.525.000 ptas.

Terminal grafico color de
480 X 360 puntos de
resolucién: 895.000 ptas.




& TeleVideo

rie TS800

resentante en Espafa:
ific Dynamics |beria,

AL
=relaguna, 61. Madrid-

=i 91/403 03 62.

cteristicas estandar:

Microprocesador Z80A,

8 bits.

Memoria RAM de 64

=vies expandible a 128

Jles,

Display de memoria

fica (TS803).

Memoria EPROM de 8
es.

2 diskettes de 5 1/4", de

Kbytes por cada uno.

Combinacion de 1 diskette
de 368.6 Kbytes y disco
Winchester.

® Pantalla de fosforo
verde, 80 X 25 caracteres.
@ Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, de
funcion, cursor.

® /nterface Serie RS 232C
v RS 422, paralelo
Centronics.

® Trabajo en monoy
multipuesto.

Periférico:

e |mpresoras de diverso
tipo.

Sistema operativo: CP/M.
Software disponible:
Contabilidad, facturacion
y almacen, tratamiento de
textos.

Precio: Modelo TS 800A:
350.000 ptas.

Serie TS1600

Represenante en Espaiia:
gpecific Dynamics lberia,
A

Tbrré!aguna. 61.Madrid-27.

Teléf.: 91/403 03 62.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Intel
8088, de 16 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes ampliables a 256
Kbytes.

® 2 diskettes de 5 1/4" de
368.6 Kbytes. :
Combinacién de 2
diskettes de 1 Mbytes.
Otra opcién de disco
Winchester.

® Pantalla de 12", de
color verde.

® Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, de
funcién, cursor.

® Procesador de graficos
y mapa imagen de
pantalla de 32 Kbytes
RAM (Modelos TS 602G vy
TSB02 GH).

® /nterfaces serie RS
232C y RS 422, paralelo
Centronics.

Periféricos:

® Distitnos modelos de
impresoras.

® Modem.

g{iasema operativo: CP/M-
Software disponible:
Contabilidad, facturacion,
tratamiento de textos,
etcétera.

Precios: Modelo TS1603:
760.000 ptas.
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T1-99/4A

Representantes en
Espaiia:

Texas Instruments
Espana, S. A.

José Lazaro Galdiano, 6.
Madrid.

Teléf.: 91/458 14 58.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador TMS
9900, de 8 bits.

e Memoria RAM de 16
Kbytes.

e Memoria ROM de 26
Kbytes.

® Monitor de color o
televisor domestico. 24 X

32 caracteres y 256 X 192

puntos en modo gréafico.
® Teclado tipo QWERTY
de 48 teclas.

® 3 tonos musicales
simultaneos (5 octavas)
mas 1 de efectos
especiales.

® Alojamiento para
cartuchos de programas.
Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 48

TeExas -
INSTRUMENTS @

Kbytes, mas 4 Kbytes en
cartucho.

® Grabador-lector de
cassettes.

® /nterface RS-232,

e Monitor de video a
color de 1.200 lineas.

® Joysticks para juegos.

Periféricos:

® |mpresora térmica.

® Mddulo sintetizador de
VOZ.

Lenguajes: TIBASIC,
Extended BASIC, Pascal,
Ensamblador.y Logo.

Software disponible: 90
cartuchos de
entretenimientos,
pedagogicos y de
aplicaciones domeésticos.
Precios: Unidad basica:
56.900 ptas.

Caja de interface
periféericos: 21.590 ptas.
Expansion a 48 Kbytes:
26.290 ptas.

Interface RS-232: 25.390
ptas.

CC¢-40

Representantes en
Espana:

Texas Instruments
Espana, S. A.

Jose Lazaro Galdiano, 6.
Madrid.

Teléf.: 91/458 14 58.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador TMS
70C20.

® Memoria RAM de 6
Kbytes.

® Memoria ROM de 34
Kbytes.

® Display de cristal
liguido (LCD) de 1 linea
de 31 caracteres y 18
indicadores, 6 de ellos son
programables,

® Teclado tipo QWERTY
de 69 teclas. teclado
numeérico y de funcion
con comandos directos.
® Alimentacion con 4
pilas.

® Alojamiento para
cartuchos de ROM.
Opcionales:

® Ampliaciones de

memoria RAM a 12 y 18
Kbytes.

® Ampliaciones de
memoria ROM hasta 128
Kbytes.

® |nterface para televisor
de blahco v negro.

® Interface RS-232.
Periféricos:

® |Impresora de papel
rodillo. 4 colores.

® Microunidad de
cassette.

Lenguajes: BASIC
Software disponible:
Aplicaciones matematicas,
financieras y técnicas.
Precios: No definido al
cierre de la edicion.
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El superordenador personal

SHARP, con la serie MZ-700, cubre un amplio abanico ‘* o MECOMATIC
de pOSlbl]ldadCS desde el hobby a la educacién con la 7 SHARP MZ-700

mejor relacién prestaciones-precio.

iDe facil uso! Conéctelo a su TV B/N o color y
prepirese a entrar en un mundo nuevo.

La opcién impresora-plotter color le permitira la
realizacién de bellos disefios gréficos.

Ademas el equipo se suministra listo para
funcionar con varios programas de juegos,
educacion, etc., y si desea especializarse,

) ponemos a su d1sp051c1on varios lenguajes:
BASIC, PASCAL, FORTH, ASSEMBLER...
y manuales en castellano que hasta
un nifio puede seguir.
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Haga suyas una gran variedad de aplicaciones a través del
cassette incorporado (opcién disquettes) para:

LA EDUCACION « EL PROFESIONAL « LA ESCUELA
LA INFORMATICA FAMILIAR « EL DESARROLLO
DE APLICACIONES » LA OFICINA, ETC...

SHARP MZ-721: con 68 KB, BASIC, cassette y cablespara TV, . ... .......... 94.000.- ptas.
SHARP MZ-731: que ademds incluye en la consola la impresora-plotter de cuatro colores 129.000,- ptas.

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.

BARCELONA-36: Diagonal, 431-bis. Tel. 200 19 22 — MADRID-3: Santa Engracia, 104. Tel. 441 32 11
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Tl Profesional
Computer

Representante en Espana:
Texas Instruments de
Espafia, S. A.

Joseé Lazaro Galdiano, 6
Madrid.

Tfno.: 458 14 58.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088
de 16 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes ampliable a 256
Kbytes.

e Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Una unidad de diskette
de 320 Kbytes.

e Pantalla monocroma
de 12",

@ Teclado de altura
regulable. 97 teclas.
Keypad numérico y doce
teclas de funcién. Set de
256 caracteres estandar
ampliable a 512 caracteres
para aplicaciones
especiales.

® |Interface paralelo para
impresora.

e Cuatro slots libres.
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Opcionales:

® Diskette adicional de
320 Kbytes o un
Winchester de 5 0 10
Mbytes.

® Pantalla color de 13"
con 720 X 350 puntos de
resolucion grafica.

@ Placa de sintetizador
de voz.

@ Placa de modem
acustico.

Periféricos:

@ |mpresora de 80
columnas modelo Omni
850, a 150 cps.

Sistema operativo: MS-
DOS, CP/M-86,
Concurrent CP/M-86,
USCD P-System.
Lenguajes: MSCobol,
MSPASC MSPascal,
MSFortran, MSBasic,
RMCobol.

Software disponible:

paquetes de contabilidad,

gestion comercial,
facturacion e inventario.
Aplicaciones verticales
para farmacias y otras en
desarrollo.

Precios: configuracion
basica (sin impresora)
465.000 pesetas. Con 5
Mbytes (sin impresora)
900.000 pesetas.

Representante en Espana:
DECOSA

Maestro Argos, 29.
Madrid.

Teléf.: 91/239 81 00.
Caracteristica estandar:

® Microprocesador 6809,
8 bits, direccionamiento
16.

® Memoria RAM de 32
Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

@ Interface RS-232C y
paralelo Cintronics.

® Teclado tipo QWERTY.
57 teclas con repeticiéon. 9
teclas con desplazamiento
de cursor. Mayusculas y
minusculas.

® Definicion de 320 x 200
puntos. 16 colores.

® Sintesis musical de 5
octavas.

® Lapiz optico
incorporado.

Opcionales:

® Ampliacion de memoria
RAM 64 Kbytes.

® Ampliacion de memoria
ROM, 4, 16 y 32 Kbytes.
® Extension musical a 4
voces, 7 octavas.

® Diskette de 80 Kbytes,
hasta 4 diskettes.

Periféricos:

® Lector-grabador
cassettes, bipista con voz
y datos a la vez.

® Impresora térmica de
10.000 puntos por
segundo de 40 caracteres.
® Impresora matricial de
80 caracteres.

® Mandos de juego.

Lenguajes: BASIC
Microsoft especial para
Thomson, EXEL BASIC,

Forth Logo.

Precios: nd.
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COMPUTER SYSTEMS

disco de 20 Mbytes
(Modelo 130). Con el
disco de 40 Mbytes
(Modelo 140).

® Hasta 3 puestos de
trabajo (Serie 50). Hasta 4

® 2 djskette de 8" de 500
Kbytes cada uno (Modelo
100). 1 diskette de 8" de 1
Mbyte vy 1 disco
Winchester de 10 Mbytes
(Modelo 120). Con el

Representantes en
Espafia: TISA.

S=gre, 18-27. Madrid-2.
Telef: 91/458 69 00.

Czracteristicas estandar:
® Microprocesador Z 80A
= 8 bits.

Memoria RAM de 192
oyte (Serie 50).

Memoria RAM de 64
=vtes (Modelo 100), y de
2 Kbytes (Modelo 120).
Puesto de trabajo
'ado/pantalla.

2 diskettes de 5" con 1
ovte cada uno (Modelo
1 diskette de 1 Mbyte
T disco Winchester de
Mbytes (Modelo 53). 1
=xette de 1 Mbyte y 1
=co Winchester de 20
vies (Modelo 54).

puestos de trabajo (Serie
100).

Periféricos:

® Imprescoras de distinto
tipo.

e Muebles de unidad
central, mesas de pantalla
e impresora.

Sistema operativo: MPM y
QASIS.

Lenguajes: BASIC
(interpretado y
compilado), COBOL,
FORTRAN, Pascal, APL,
PLI, Macroensamblador.

Software disponible:
Comunicaciones, word-
processing, base de datos,
multi-index, convertidor
discos compatibles, etc.
Precios: Memoria central,
2 diskettes, puesto de
trabajo teclado/pantalla,
impresora T/26
bidireccional, Muebles (2
cuerpos) y mesa
pantalla/impresora
{(Mcdelo 51 multiusuario):
1.195,000 ptas.

Memoria central, 2
diskettes, puesto de
trabajo teclado/pantalla,
impresora T/31
bidireccional (Modelo 100
monousuario): 1.100.000
ptas.

CDiTIF'UTEHBFnﬂ a.h.

Primeras marcas mundiales, con amplia gama
de equipos vy modelos.

@ Demosiraciones y asesoramiento.

@ Servicio Técnico de mantenimiento.
sCompleta actividad en Software con programas
de uso general y especificos:

@CALCULO DE ESTRUCTURAS
Resolucion de porticos.
Emparrillados.

Estructuras espaciales.

@® MAGNETOGRAFO

@ Base de datos

————————— -

Menéndez Pidal, 27- Madrid 16 TIifs: 250 86 03- 250 86 06

Para mayor informacion enviar este cupon a COMPUTERBAN

Auténtica aplicacién bancaria, Nombresiawws wemsas v

para grabacién y lectura de talones EMpresa. . ...ooovouene.n.

en caracteres CMC - 7. DRTeCCION s waemmvn s s
@ Programa 1. 2. 3. Poblacién. . ..............

Desea informacion sobre . . ., .

........................

INFORMATICA Y ORDENADORES PERSONALES
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Series 100 y 200

Representante en Espania:
TISA!

Segre, 18. Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Intel
8086 de 16 bits.

® Memoria RAM de 512
Kbytes.

® Puesto de trabajo
teclado/pantalla.

® 1 diskette de 5" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 10 Mbytes
(Modelo 51). 1 diskette de
1 Mbyte y 1 disco
Winchester de 30 Mbytes
(Modelo T 83). Con 1
disco de 40 Mbytes
(Modelo T84).

® 1 diskette de 8" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 20 Mbytes
(Modelo 230). Con el
disco de 40 Mbytes
(Modelo T 240).

® Hasta 5 puestos de
trabajo (Serie 80). Hasta 8
puesto de trabajo (Serie
200).

Periféricos:

® Impresoras de varios
tipos, y otros.

e Muebles para unidad
central, pantalla e
impresora.

Sisema operativo: MPM-
86, UNIX, MS-DOS, PICK,
Oasis-16 en preparacion
(Serie 80). MPM y UNIX
(Serie 200).

Lenguaje: BASIC, COBOL,

Pascal, C, FORTRAN.
Software disponible:
Word-processing, base de
datos, utilitarios, Altos-
Net. Ethernet X 25.
SNA/SDLC, etc.

Precios: Memoria central,
1 diskette, 1 disco
Winchester 10 Mbytes,
Puesto de trabajo
teclado/pantalla,
Impresora T/26
bidireccional, Muebles
(Modelo T 81): 2.375.000
ptas.

Memoria central, 1
diskette, 1 disco 20
Mbytes, puesto de trabajo
teclado/pantalla, muebles,
impresora T/26
bidireccional (Modelo T
230): 3.405.000 ptas.

Series 80 y300

Representante en Espafia:

TISA.

Segre, 18. Madrid-2.
Teléf.: 91/ 458 69 00.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador

Motorola 68000 de 16 bits.

® Memoria RAM de 512
Kbytes.

® 16 vias Serie RS 232 y
una paralela.

® 1 diskette de 8" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 20 Mbytes
(Modelo 330). Con disco
de 40 Mbytes (Modelo
340).

® Puesto de trabajo
teclado/pantalla.
Periféricos:

® |Impresoras de distinto
tipo y otros.

Sistema operativo: UNIX,
RM-COS.

Lenguajes: BASIC,
COBOL, Pascal, C,
FORTRAN.

Software opcional: Word-
processing,
Comunicaciones, base de
datos, etc.

Precios: Memoria Central,
1 diskette, disco de 20

Mbytes, puesto de trabajo,

Impresora T/26
bidireccional, Muebles:
3.515.000 ptas.

Con disco de 40 Mbytes:
3.965.000 ptas.
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PREGUNTENOS

Porque en Compustore estamos al corriente de todas las novedades
del mercado internacional de ordenadores personales.
Con nuestro servicio de software podemos proporcionarle cualquier
programa en 24 horas.
Disponemos de una extensa libreria con las ultimas publicaciones
de McGRAW-HILL y otras editoriales.
Impartimos cursos semanales de perfeccionamiento de lenguajes
informaticos. Y otras muchas cosas...
Conocemos la actualidad del mundo del ordenador.
En Compustore conocemos el futuro. Pregintenos. Disponemos
de tres tiendas a su servicio*

TODO SOBRE ORDENADORES PERSONALES

*Doce de Octubre, 32. Madrid-9 *Galileo, 90. Madrid-15  *Sor Angela de la Cruz, 26. Madrid-20
Tels. 274 68 96 - 409 36 74 Tel. 254 38 52 Tels. 450 10 52 - 450 12 04



TOSHIBA

T100

Representante en Espana:
Espanola de
Microordenadores.
Caballero, 79. Barcelona-
14. Telef.. 93/321 02 12.

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z-80A,

de 8 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 32
Kbytes.

® /nterfaces para cassette,

RS-232, paralelo tipo
Centronics y acceso al
bus del sistema.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memaoria RAM hasta 96
Kbytes.

® Ampliacion de la
memoria ROM hasta 64
Kbytes mediante
cartuchos.

® Adaptador para
television domestica (24 «
36 caracteres).
Perifericos:

Doble unidad de
diskettes de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
280 Kbytes cada una.
® Impresora grafica
optimizada de 120 c. p. s.
Sistema operativo: CP/M
2.2,

Lenguajes: T-BASIC, OA
BASIC, Cobol, FORTRAN
y MiniPascal.

7300

Representante en Espafa:
Espanola de
Microordenadores.
Caballero. 79. Barcelona-
14.

Teléf.: 93/321 02 12.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088,

programable por el
usuario.

@ 3 salidas de video.

® /nterface serie RS-232C
y paralelo tipo Centronics.
® Doble unidad de
diskettes de 5-1/4" con
capacidad para 640
Kbytes por unidad,
formato compatible con el
PC de IBM,

Opcionales:

® Coprocesador
aritmetico 8087.

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 512
Kbytes.

® Monitor de color que
presenta hasta 16 colores
de una paleta de 256.

® Disco duro de 5 ¢ 10
Mbytes.

Periféricos:
® Impresora de 78 y 160
CoPs, F13150,

TG
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® Monitor monocromatico
de fosforo verde de 12" o
de color de 14", 25 X 80
caracteres. 200 X 640
puntos en modo grafico y
8 colores.

® Teclado tipo QWERTY
de 90 teclas. Teclados
numerico y de funcién
programable por el
usuario.

® Memoria RAM de 18
Kbytes para almacenar4 el
contenido de la pantalla.
® Receptaculo para
cartuchos de memoria.
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Software disponible:
Calculo de Néomina,
Control de Inventario,
Operaciones Cont5ables,
Direccién de Ventas y
otros paquetes para
gestion.

Precios: Unidad basica
con 64 Kbytes de RAM,
interface RS-232C y
paralelo: 139.000 ptas.
Con monitor de fésforo
color verde, doble unidad
de diskettes e impresora:
564.000 ptas.

16 bits bits internos y 8
externos.

® Memoria RAM, de 192
Kbytes.

& Monitor con pantalla de
fosforo verde de 12"

o color presentando 8
colores simultaneamente
en pantalla. Resolucion de
500 x 640 puntos.

® Teclado separable
plano tipo QWERTY de
103 teclas; Teclados
numeérico, de edicion en
pantalla, para control del
cursor y de funcion

Sistema operativo CP/M-
86 y MS-DOS.

Lenguajes: C-BASIC-88, v
T-BASIC-186.

Software disponible:
Todas las aplicaciones
disponibles para ambos
sistemas operativos.

Precios: Unidad basica
con la doble unidad de
diskettes y el monitor de
fosforo colo verde:
625.000 ptas.




En tratamiento de textos ...
tenemos lo que otros no tienen
hacemos lo que otros no hacen,con el

Corvus Concept

El CORVUS CONCEPT dispone de una gran potencia de calculo y
de tratamiento de texto, lo cual unido a sus muy especiales
-aracteristicas, le hacen aparecer en cabeza de los ordenadores con
mayores prestaciones, superando incluso a las méaquinas dedicadas al

tratamiento de textos.

Por otra parte, de cara al usuario, aporta una gran innovacion,
su diseno ergonémico y la capacidad de su pantalla para ser

sosicionada vertical y horizontalmente.

Esta pantalla bidireccional es diferente, unica,
oresentando 90 caracteres por 72 lineas en posicion vertical, 6 120
caracteres y 56 lineas en posicion horizontal

El giro e inclinacién es regulable facilitando en grado

sumo la labor del operador.

Incorpora el avanzado microprocesador de 16/32 bits

Motorola 68000

El Sofware es completamente innovador y de facil manejo,
aportando miltiples soluciones a través de los sistemas: EDWORD
ratamiento de texto, eficaz y rapido; CORVUS LOGICALC , hoja
slectronica para previsiones y célculos; Compiladores de PASCAL Y
FORTRAN, para compatibilidad con los programas existentes o aun

por crear.

Vamos a destacar el EDWORD: como sistema de tratamiento de
textos considerado como el procesador de palabras mds potente y de

maximas prestaciones.

Algunas de las caracteristicas standar
més importantes del EDWORD:

— Posibilidad de recuperar todos los
textos y ordenes anuladas en sesiones
anteriores desde el principio del texto.

— Visualizacién completa de las péginas
que forman el texto (hasta 24
simultdneamente) y su distribucion.

— Almacenamiento de datos en disco
rigido de gran capacidad.

DISCOS PARA AMPLIAR
MEMORIA

Como lider mundial en fabricacién de
discos WINCHESTER, para
microordenadores, CORVUS tiene en el
mercado los discos rigidos de gran
capacidad de almacenamiento de datos,
adaptable a los ordenadores mds diversos.

Comience con un solo disco y crezca a
medida de sus necesidades, hasta 4 discos

con un maximo de 80 Megabytes y
compartiéndole con otros ordenadores,
aunque sean de diferentes marcas.

Anada el adaptador CORVUS
OMNINET para crear una red local,
interconectando con mas de 60
ordenadores, ademds de otros periféricos.

Relacién de ordenadores acoplables de
CORVUS:

Apple 11 - Apple II e-Apple/ll - IBM PC
-Xerox 820 y 820 II - DEC VT180 - DEC
PDP-11 - DEC Rainbow 100 -Zenith
789/90 -Atari 800 - NEC PC-800 - TRS-80
Models I, 11, III y IV -Commodore -Victor

® Marcas registradas

Columbia -Corvus Concept, etc. ®

Enlazados con una red de drea local,
el CORVUS OMNINET funciona como
terminar o por si solo como el mds
potente ordenador actual, ejerciendo como
tal 0 como puesto de trabajo individual.

Todo esto hace facilmente explicable
su aplicacién para incrementar la
productividad en los pequefios negocios,
grandes empresas, estudios técnicos,
educacion, etc.

CORVUS CONCEPT, HACEMOS LO
QUE OTROS NO HACEN.

** CORVUS
* " SYSTEMS

Marca registrada por CORVUS SYSTEMS, Inc. USA

- CORVU-RED,S.A.
Distribuidor General para Espana
Eloy Gonzalo, 27-3° - oficina 7

Teléfono 448 71 66

MADRID-10

Telex: 47676



Alphatronic P2

Representante en Espafia:
Guillamet, S. A.

P. de la Castellana, 123.
Madrid-186.

Telf.: 91/455 03 58.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8085
A, de 8 bits.

® Memoria RAM de 64 + 3
Kbytes.

® Memoria ROM de 6
Kbytes.

® Interface RS-232 y
paralelo |IEEE-488.

® Monitor con pantalla de
fésforo verde de 12", 24 X
80 caracteres y 256 X 512
puntos en modo grafico.

® Teclado QWERTY de 84
teclas. Teclado numerico,
de control del cursor, y de
funcién programable.

® Doble unidad de
diskettes de 5-1/4" de
doble cara y doble
densidad con capacidad
para almacenar 320
Kbytes cada uno.

Periféricos:
® Impresora de 180 c. p.
s

° Transmision de datos
protocolos 2780/3780.
® Dispositivo para teletex.

Sistema operativo: CP/M.
Lenguajes: BASIC-80.
FORTRAN-80, Pascal
(UCSD-p System).
Ensamblador.

Software disponible:
Tratamiento de textos,
Contabilidad General, y
Facturacién, Almacen,
Hoteles, Aplicaciones
Bancarias.

Precios: Unidad basica
con 64 Kbytes, monitor,
imprescra de 80 ¢c. p. s.,
Gestion Comercial y
Aplicacién Bancaria:
550.000 Ptas.

Alphatronic
P3yP4

Representantes en
Espana:

Guillamet, S. A.
P. de la Castellana, 123.
Madrid-16. Telef. 91/455

03 58.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8085
A, de 8 bits.

® Memoria RAM de 64
Kbytes.

® Memoria ROM de 4
Kbytes.

® |nterfaces serie R5-232
y paralelo |[EEE-488.

® Monitor con pantalla de
fosforo verde de 127, 24 ~

80 caracteres y 256 « 512
puntos en modo grafico.
e Teclado tipo QWERTY
de 83 teclas, Teclados
numerico, de control del
cursor y de funcion
programable.

e Doble unidad de
diskettes de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
790 Kbytes. El modelo P4
lleva solo una unidad de
diskettes de 790 Kbytes y
un disco duro de 5 Mbytes.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 128
Kbytes.

® Tarjeta con el
microprocesador 8088 de
8 bits internos y 8
externos.

Periféricos:

® Impresora matricial
DRM 136 de 120 ¢. p. s.

® |mpresora de margarita
TDR 170 S de 17 ¢. p. s.
® Transmision de datos
protocolo 2780/3780.

® Dispositivo para teletex.
Sistema operativo: MOS y
CP/M opcionalmente.
Lenguajes: MBASIC-80
compilado, FORTRAN-80,
Pascal y Ensamblador.
Software disponible:
Tratamiento de textos,
Contabilidad General,
Proceso Integrado de
Facturacién, Hoteles,
Aplicaciones Bancarias.

Precios: Unidad basica
Modelo P3 con 64 Kbytes,
monitor, impresora de 80
C. p. 8. y Gestion
Comercial: 800.000 ptas.
El mismo Modelo P3, con
el doble microprocesador
y 128 Kbytes: 975.000
ptas.

Unidad basica Modelo P4
con 64 Kbytes, monitor.
impresorade80c.p.s. vy
Gestion Comercial:
1.350.000 ptas,

® Modelc P4 con igual
configuracion mas el
segundo microprocesador:
1.575.000 ptas.
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TA1600

Representante en Espaiia:
Gillamet, S. A,

P. de la Castellana, 123.
Madrid-16. Teléf. 91/455
03 38.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador TMS
99000, de 16 bits.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

e 3 interfaces serie: V-11
para conexion con otros
puestos de trabajo y V-24
(RS-232C).
® Monitor con pantalla de
fésforo ambar de 13", 25 X
80 caracteres.

® Teclado tipo QWERTY
de B9 teclas. Teclado
numéricos, de control del
cursor y de funcion
programable.

® Doble unidad de
diskettes de 8 " con
capacidad para almacenar
hasta 1 Mbytes cada uno.

Opcionales:

® Ampliacion de la
memoria RAM hasta 512
Kbytes.

® Disco duro Winchester
con capacidad para 11,7
Mbytes.

® Unidad de disco fijo
mas disco movil con
capacidad para 2 X 8,5
Mbytes.

Periféricos:

Impresora matricial
bidirreccional de 180 c. p.
s., Mod. DRS 250.

® Modem telefonico con
estandares 2780/3780 y
X.25.

Sistema operativo: Taso
M, multipuesto.
Lenguajes:BASIC,
FORTRAN y Cobol.
Sorfware disponible:
SIMAC (Sistema
Interactivo Multitarea de
Aplicacion Comercial).
Precios: Unidad basica
con 128 Kbytes, 2
pantallas, Unidad de
diskettes de 1 Mbyte,
disco Winchester e
impresora: 2.900.000 ptas.
La misma configuracion,
permutando el Winchester
por la unidad de disco fijo
mas disco movil y la
Gestién Comercial:
3.500.000 ptas.

/[ UNITRONII

Representante en Espafia:

SITELSA

Muntaner, 44. Barcelona-
11.

Teléf.: 93/254 80 05.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 6502
de 8 bits.

® Memoria RAM de 48
Kbytes.

® Memoria ROM de 12
Kbytes.

® 3 s/ots para conexion
de tarjetas.

® Monitorde 890 12" o
televisor domestico. 24 x
40 caracteres. 40 x 40
pixels y 4 lineas de texto
en modo grafico.

® Graficos sobre matriz
de 280 X 192 puntos, &
280 X 160 puntos y 4
lineas de texto.

® 16 colores en baja
resolucién 6 6 en alta.

® Teclado tipo QWERTY
de 52 teclas, con
mayusculas y minusculas.

Opcionales:

® Ampliacién de la
memoria RAM hasta 64
Kbytes.

® Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad
hasta 140 Kbytes.

® Tarjetas: Z-80 (para
CP/M), interface para
impresora, de lenguaje, de
80 columnas, interface
RS-232, controladora de
diskette, BASIC Integrer,
color PAL, reloj interno.

Periférico:

® Impresora matricial
CP80 F/T de 80 c. p. s.
Impresora de margarita.
® Otros periféricos
compatibles con las
tarjetas de interface y los
slots del sistema.

Sistema operativo:
Compatible con Apple,
Compatible con CP/M.

.J'i':';;'it:i._ 3

15K / Ordenador Popular

Lenguajes: BASIC. otros
lenguajes compatibles con
Apple I1.

Software disponible: Todo
el software compatible con
Apple Il.

Precios: Sistema basico
con 48 Kbytes: 107.500
ptas. Con 64 Kbytes, 80
columnas y Z-80 (Unitron
2200): 159.000 ptas.
Impresora Shinwa CP-80:
76.500 ptas.
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VICTER

- Representante en Espania:

Computronic, S. A.
Vargués de Riscal, 11
Madrid4

Tino.: (91) 419 60 17.

Caracteristicas estandar:
# Microprocesador Intel

2088,

®* Memoria RAM: 128

“bytes ampliable a 896

< bytes.

®» Memoria ROM interna:
& Kbytes.

# Pantalla de 12

culgadas. 25 lineas por 80

czracteres, con posibilidad

== modo comprimido

Resclucion grafica de 800
X 400 puntos.

® Teclado QWERTY con
18 teclas numericas y 7 de
funcion.

® Unidad de dos discos
flexibles doble densidad
de 5 '/, pulgadas. 600
Kbytes formateado.

® Dos puertas seriales
RS 232-C. Salida en
paralelo para impresora.
Opciones: con 1.2 Mbytes
formateado en doble
cara/doble densidad.
Unidad de disco duro
Winchester de 10,6 Mbytes
formateado mas 1,2
Mbytes en floppy de 5 '/,
pulgadas para backup.
Sistema Operativo: CP/M
86 y MS/DOS.

Lenguajes: C BASIC 86, M
BASIC 86, MS COBOL,
CIS COBOL, MS Pascal,
MS Fortran, PL/1 y PL/M,
ademas de GW Graphic
Basic.

Software disponible:
Prisma (paguete de
contabilidad general,
facturacion y almaceén,
gestion laboral, generador
de ficheros), Multiplan,
Wordstar, Select. Paquetes
verticales de aplicacion
verticales (ver texto).
Precios: configuracién
minima (CPU, teclado,
pantalla, dos unidades de
discos flexibles con 1,2
Mbytes de
almacenamiento total),
795.000 ptas. ldem con 2,4
Mbytes de
almacenamiento total en
discos flexibles, 948.000
ptas.

Professional
Computer

Representante en Espafia:
Wang Espanfa, S. A.

Paseo de la Castellana, 93.
Madrid.

Tfno.: (91) 456 51 12
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador 8086
de Intel.

® Memoria RAM minima
de 128 Kbytes ampliable
hasta 640 Kbytes.

® Interface serie RS-
232C vy paralelo tipo
Centronics.

® Cinco ports para
ampliacion.

® Unidad de diskettes de
5 '/, pulgadas, doble cara
doble densidad, con
capacidad de 362 Kbytes
por diskette.

® Pantalla monocroma
de 12 pulgadas. Formato
de pantalla 25 filas X 80
columnas en modo texto y
800 x 300 puntos en modo
grafico.

@ Teclado QWERRTY
QWERTY de 101 teclas,
teclado numerico
separado. Autorrepeticion
en todas las teclas.
Opcionales:

® Segunda unidad de
diskettes o un Quinchester
de 5 6 10 Mbytes.

® Monitor de color.
Sistema operativo: CP/M-
86, MS-DOS con
emulacion del CP/M-80.

Lenguajes: MBasic, Basic
compilado de Wang,
FORTRAN, COBOL y
Pascal.

Software disponible:
Multiplan y tratamiento de
textos de Wang.
Prosimamente dBase Il v
paquetes de aplicaciones
desarrolladas bajo MS-
DOS y CP/M.

Precios:

(Sin monitor): 450.000
pesetas.

(Con monitor): 600.000
pesetas.

(Con disco Winchester):
1.200.000 pesetas.
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Representante en Espafia:

Josefa Valcarcel, 26.
Madrid-27.

Teléf.; 91/742 41 11.
Caracteristicas estandar:
® Microprocesador Z80A.
® Memoria RAM: 64
Kbytes.

Rank Xerox Espafola, S. A.

@ Memoria RAM: 64
Kbytes ampliable a 86

Kbytes.

¢ Memoria ROM total: 8
Kbytes.

@ Pantalla de 24 filas X 80
columnas.

® Teclado de 75 teclas.

® Keypad numérico de 20
teclas.

® Dos ports en serie y dos
en paralelo.

® Unidad de disco floppy
de 8 pulgadas.

Opcional: unidad de disco
duro Winchester de 10
Mbytes.

@ Tarjeta de expansién
del 8086 con ampliacion
de memoria RAM hasta
256 K en 16 bits.

Periféricos: impresora
matricial (Oki) o de
margarita
(Xerox/Diablo)

Sisema Operativo: CP/M
22 E.

Lenguajes: BASIC,
COBOL 80 y COBOL 4.8.
Proximamente FORTRAN.

Precios:

CPU con teclado y
pantalla:

370.000 ptas.

BRARARL LR RN R

820118/16

Kbytes (8086) ampliable a
256 Kbytes.

® Memoria ROM de 8
Kbytes.

® Pantalla de 12" en color
b/n o verde. Video
invertido. 80 X 24
caracteres.

@ Teclado tipo QWERTY
de perfil bajo, con 97
teclas total. Teclas de
funcion, entrada de datos,
cursor, 12 teclas definibles
por el usuario.

® Diskette de 8".

Opcionales:

® 1 disco Winchester de
10 Mbytes.

® 5/10 tarjetas
adicionales.

® Caja SIU, conexidn a
Ethernet.

® Teletex.

® Impresora de matriz
OKIl y otras.

160/ Ordenador. Popular

Representante en Esparia:
Rank Xerox Espanola,
S

Josefa Valcarcel, 26.
Madrid-27.

Teléf.: 91/742 41 11,
Caracteristicas estandar:
® Microprocesaor Z-80A
de 8 bits.

@ Microprocesador de 16
bits.

@ Memoria RAM de 64
Kbytes (Z80A) ampliable a
128 Kbytes.

® Memoria RAM de 128

® |mpresora margarita,
Diablo y otras.

Sistema operativo: CP/M y
MS-DOS.

Lenguaje: BASIC,
COBOL-80, COBOL 4.6.
Otros.

Software disponible: Los
usuales de los sistemas
operativos.

Precio: nd.




Informatica

- Suproximo ordenador
..con Secoinsa

Con ordenadores SECOINSA,

mds de 4.000 empresas han resuelto

sus problemas de informatica.

Con SECOINSA, han tomado una decision
segura, basada en la experiencia.

Con SECOINSA las necesidades informdticas
de su empresa siempre estardn cubiertas.
Su préximo ordenador... con SECOINSA.
Constiltenos. Nos comprometemos a hacer
rentable su tiempo... con SECOINSA.

%secoinsa

----- - L La Empresa Nacional de Informatica.
W i Almagro, 40 Madrid-4

Tel. 435 78 36 y435 48 20

Télex 464 54 SECIE

.......

Division de Electronica.
e Informatica del INI



GUIA PRACTICA DE ORDENADOR

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

ELECTRONICA
y ESANDQOVAL:sa

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000
CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81
OSBORNE 1
DRAGON-32
NEW BRAIN
EPSON HX-20

ELECTRONICA SANDOVAL, 5. A.
C/. SANDOVAL 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 445 7558-4457600-4451870-
447 4201

RN TSN
NIXDORF
e e ]
COMPUTER

Primera Clase en informatica

CENTRAL:
MADRID-20
Capitan Haya. 38
Tel. 2702708
Télex; 23586 nimad E

DELEGACIONES:
ALICANTE-2
Ramblade Méndez Nofaz, 42, Pit.22
Tel. 210500
BARCELONA-36
Urgel, 240-1°
Tel, 2503206
BILBAC-10
Aureliano Valle, 4
Tels, 4431666-4430512
LOGRONO
Avda. de Ponugal, 2-5°
Tel, 225905
MADRID-20
Capitan Haya, 28, Pit. 4°
Tels. 2793703-2797808
MALAGA
Compositor Lhemberg Rutz, 6
Edificio “Galaxia", Pit. 12
Tel, 301354
MURCIA
Jaime | el Conguistacor, 3
Tel 239976
OVIEDO
Uria, 21, Entreplanta
Tel. 259611
P DE MALLORCA
Juan Maragall, 17
Tel. 464345
PAMPLONA
Mavarro Villoslada, 1 bis
Tels. 247600-24 7658
S. SEBASTIAN
Catalina de Erauso, 23
Tel 451811
SEVILLA-5
Avda. S. Francisco Javier, s/n
Edificio “Sevilla-2'", PIt. 102
Tel. 652111
VALENCIA-10
Plaza Legion Espariola, 12 bis
Tel, 3618212 (7 lineas)
ZARAGOZA-
Coso, 100. Edificwo “César Augusta”
Tel. 212955

Y servicio técnico para toda Espana

2000 S. A

DATA
@ ®) PROCESSING 2000,
S.A.

EN MICROINFORMATICA,
INFORMESE ANTES

Sabino Arana, 22-24, bajos.
Barcelona-28.
Teléfono 330 77 14.

VENTA DE MICROORDENADORES
PARA LOS SECTORES:

PROFESIONAL.

HOGAR PERSONALES.

ENSENANZA.

e HOSPITALARIO
ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA.
COMPLETOS SERVICIOS
EMPRESARIOS IMFORMATICOS.

P] en propio edificio.

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

ICL Espanha

International Computers, S. A

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°

Telef. 445 2061 (%)
MADRID-10
DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 2095522/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25
Oficina 17

Teléf. 34 90 90
SEVILLA

Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 4505 48

VALENCIA-4
Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Teléf. 334 88 98/89 66




GUIA PRACTICA DE

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
- 933023648

INVEST
MICROSTORE

De tu formacion en Informatica
depende tu futuro,
cualquliera que sea tu profesion.

» DRDENADORES PERSOMALES:

1N ADOR PERSS AL ORI

TOSHIBA T-100, T-200 v T-300
"OMMODORE-8032 v 700
"OMMODORE-64 v NEWBRAIN

» W ICROORDENADORES:

ORIC (48BK!, VIC-20

®» MNMPRESORAS

CITHO, SEIKOSHA, SEIKOSHA-COLOR
“EWPRINTER, etc. SOPORTES
MAGNETICOS, PANTALLAS, etc |
® PROCRAMAS PROFESIONALES ¥ |
DOCENTES

» PROCRAMAS DE GESTION

® PROCRAMAS DE SIMULACION DE LN
_ABORATORIO
® PROCRAMAS DIDACTICOS ¥ DE JLEGOS
® Asesgramiento permanente
» Cursos periodicos de Basic, Pascal, etc

|
iU IZ!E USUARIOS DEL NEWBRAIN !
GENOVA, 7, 2.° (91) 419 96 64 |

MADRID-4 (91) 410 17 44

ORDENADOR

— POPULAR

[A-sPErR=Y]

les profesionedes e saben escudhar

Computer Systems

[{ Martinez Villergas, 1

|| Teléfs. 4036000y 4036100
MADRID-27

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Oficinas en:

Avinguda Diagonal. 618
Telef. 3222511
BARCELONA-21

Alameda de Recalde, 36-7-8
Teléfs. 4245927 y 4245624

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

BILBAO-9
DELEGACIONES Cabo Santiago Gomez, 3-1°
Avinguda Diagonal, 633. [ﬂ?ﬁé@ﬁéi"

Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Ventura Rodriguez, 2

Teléfs. 243777,241986y 241990
OMEDO

Replblica Argentina, 24-13°
(Torre de los Remedios)

Menéndez Pelayo, 5 bis. Teléf. 277800
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. SEVILLA-11

Colon, 43
Gran Via, 89 Teléfs.: 3518353 y 3528938
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11. VALENCIA-4

Coso, 100-8°2
Miraconcha, 5. ;Zrigiczng 13y236439

+

SAN SEBASTIAN. ﬁ.\\ //,_

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.

Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificlo Sevilla Il
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.

LA PRIMERATIENDA

DE ORDENADORES
PERSONALES

* DIGITAL <ALTOS

ZRDENADORES
S2ATIS GASTOS DE ENVIO ‘
RVICIO RAPIDO A TODA ESPANA
SPECTRUM 16K 39.900,-

48K 52.000,-
CLAIR 2 X 81 14.975 Ptas.

Geavitlapit

ONCE DE SEPTIEMBRE, N.® 19 (Antes C/Unificacidon, 19) COLLBLANC Telf. 2494157
AMADEOQO TORNER, 86. Telf. 4224903 - HOSPITALET (Barcelona)

*EDSON HX 20 *GENIE
* APPLE *NEW BRAIN

Libros - Revistas

COMPUSTORE 1

C/DOCE DE OCTUBRE, 32 - MADRID-9
Tels. 274 68 96 - 4093674

COMPUSTORE I

C.GALILEQ, 90 - MADRID-15

Tels.254 3852




GUIA PRACTICA DE OR0EN350%

LA INFORMATICA
A LA MEDIDA DE LA
PEQUENA EMPRESA

‘ ‘
OF o
(Ziz)
J
INFORMATICA
ARIBAU, 80, 5°, 1* - Teléfono 254 85 24

BARCELONA-36

—CREG—

Monitores Monocromo
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBRTRON

S.A.

Aragoén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

PROGRAMAS STANDARD Y
[T AVE EN MANO, TCI\“ICSS
Y DE GESTION PARA

DORES HEWLETT- p KﬂmD

SERIES 80. 9.800. 200 Y 250

'I'\l"l"'l'c AS

[ 4 T T W Hﬂ | ] l
Aplicaciones Informaticas

Apartado de Comreos, 10.048. Ted. (31) 448 35 40. Madrid.

Il

Programas especificos para
arquitectura, construccion y dbra

civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.
Pidanos Catalogo gratuito.

SOF'T

¢CONOCE YA EL ORDENADOR
PERSONAL IBM?

PROGRAMAS SERVICIO TECNICO
DE APLICACION: o Mantenimlento
#® Planificacién ® Asesoramiento

o Gestibn # Formacién
(Contabilidad) usuarios

o Gl ervanciacio

& Pereonal !'?ASTA 36 MESES
(Néminas - S.5.) Concesionario

e Tratamiento de autorizado
textos Ordenador

® Célculo técnico Personal IBM

)
logicspain ;-

Paseo de la Habana, 137 IB}"L
Tels.: 457 76 85 - 457 77 23 S
MADRID-16 —

CIC

Concesionario autorizado
ORDENADOR PERSONAL
IBM

Calidad y servicio
C.I.C. - Comercial et industrial
Calculadora, S. L.
Avenida Puerta del Angel, 9

Telefs.: 302 51 54 - 301 48 17.

BARCELONA-2

VENDEMOS SOFTWARE APPLE 11
30-70 por ciento de descuento.
Business - Arcade - Adventure,

Olympic Decathlon, Aztec, Wizarday,

Pin ball, Construction Set, Visicalc.
Catilogo contra envio
de 100 ptas. ¢n scllos,
100 DIFERENTES PROGRAMAS.
CREACIONS INDUSTRIES.

CASA NOVA COLAT,
La Massana
Principat d 'Andorra.

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

BASIG=

micro ordenadores
lﬂﬂm 2 h.aldia
ura un mes
cada alumno
ﬂw un ordenador
arantlza

Caracas,10
Madrid-4 Tel419 19 33

Economistas Consejeros sa.




—HANTAREX |-

Monitores Color BN FV FN
adaptables a todas
2s versiones de microordenador
. £n Establecimientos Especializados
Dstribuldor
ERBATRON

5.4,

2ragon, 21012 13 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

GUIA PRACTICA DE ORDENDOR

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

(A] HEWLETT
VB PACKARD
MADRID

Cira. de La Coruna, Km. 16,400

_2s Rozas
Tel, 637 00 11. Telex 23515

SARCELONA-29
=. Entenza, 321
Tel. (93) 322 24 51. Telex 52603

SEVILLA-5

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Slanta 10.Edificio Sevilla 2

Tel. (954) 64 44 54

SILBAO-1

=/ San Vicente, s/n.
=dificio Albia Il

Tel. (94) 423 83 06

VYALENCIA-10
¢. Ramon Gordillo, 1
Tel. (96) 361 13 54

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

PONT REYES

Balmes, 9

Ronda Universitaria, 15
Barcelona-7

Tfno.: (8313170587

Distribuidor Oficial -
—BARCELONA—

(ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD

CALCULADORAS
Serie 10 (10C-11C-12C-15C-16C)
Serie40(41C-41CV)

ORDENADORES PERSONALES
Serie 70 (75C)

Serie BO [B5-86)
Serie 100 (120)

Serie 200 (981 6)

TODO el Sotfware
para todas las
series vy TODOS
los perifericos de
TODAS las series
Plotters
Impresoras
Floppyvys
Winchesters
Cassettes digitales
Monitores

Y tambieén...

ORIC

New Brain
EPSON
TEXAS
CASIO, etc.

PONT REYES

=-MODGOMP

- GLASSIC I
MINIORDENADORES
PARA
PROCESOS
EN TIEMPO
REAL

MODCOMP ESPANA, S.A.

C./ Amigd, 19 - Teléfono: 201 80 66
Barcelona-21

& oOomrmtEtErolesr

SUMINISTRCS PARA INFORMATICA CONTROLER, 5.4

* SOPORTES MAGNETICOS

 TELAS ENTINTADAS PARA
ORDENADORES

«ETIQUETAS AUTOADHESIVAS

» CARPETAS PARA LISTADOS

* MOBILIARIO ESPECIAL
DE INFORMATICA

» MICROFILM

* MAQUINAS PARA
POSTMANIPULADOS DE PAPEL

* DESTRUCTORAS DE
DOCUMENTOS

*SALAS Y ARMARIOS
IGNIFUGOS

Agustin de Foxg, 32

C/V a José Vasconcelos - MADRID - 16
lel. 7338044 7338088
SEVILLA-11: Virgen de Begona, 4 y
Tel. 275319 -279805




ZX-81 (legustaelPinball?

Una vez que haya transcrito este
programa a su Z X81 de 16 K puede
comenzar el juego presionando cual-
quier tecla.

La bola se moverd alrededor del table-
ro, desviandose con los bumpres, los
lados del tablero y el mando que usted
controla. La bola puede caer en uno de
los agujeros (“O™) y entonces disparada,
o ser desviada en una direccion aleatoria
cuando toca la pared de equis.

Se puede conseguir puntuacion de la
siguiente forma:

— Desviando la bola con el mando:
50 puntos.

— Cayendo en uno de los agujeros:
100 puntos.

— Rebotando la bola en la pared de
equis: 10 puntos.

Cuando consiga una puntuacién de
2.000 puntos notard que el mando que
utiliza para dar a la bola se reduce de
tamafio de tres espacios —en inversa—
a dos. Para mover el mandoutiliza la
tecla "M apra mover hacia la derecha y
la "Z" para mover hacia la izquierda.

La puntuacién se incrementa tanto
mds cuanto mis desvie la bola y la
velocidad de ésta se incrementa en pro-
porcién a la puntuacion.

Linea
10-195
215-301
320 - 360
380
430
600 -630
850 -855
940 - 955
1610-1615
2070
5000

Descripcion

Se inicializan variables y se visualiza el table-
ro.

La bola se mueve hacia arriba a través del
canal y cae por una de las cuatro puertas, las
cuales se cierran inmediatamente después.
Bucle principal del programa.

Altera la velocidad horizontal.

Altera la velocidad vertical,

Final del juego. Visualiza la mayor puntua-
cién, reinicia el juego, etc.

La bola cae en un agujero y sale disparada.
La bola choca con la linea de equis.

La bola es golpeada por el mmao.

La bola cae en uno de los rincones del table-
ro.

Alteracién del tamafio del mando una vez
que se han alcanzado los 2000 puntos.

Algunos ejemplos de las pantallas del juego PINBALL.

1 LET Ng=""
Z LET ==2 .
S BEM ®xr:x:xx:lEffmorBeciresss
S REM H-pouN
= ! -DOUN** 22+ x3x3xxxD-LP
1@ EBAND -
15 LET "Bs="...."
2@ LET =SC=2
S22 LET A=1@a
4@ LET ¥=22
S@ LET X=32
a2 LS
7@ FRINT "3 FINBALL  OH=gss
S0 DR INT
82 FRINT "B";TRE =1;" §"
188 SoR Fodd i o Rl
g%? PRINT "§"; TRE ==:"F",;TAB =21
120 NEXT. I
ﬁééi PELJ; Hio3, 1; e oeem e
1gg FRINT BT S.8;"0C o ‘o
"
14@ PRINT AT &.2:"AQ
ol il ne oot
- |:|"r ?_- d—..; 1::11: ;TH_‘ 5_ " e
150 FEINT AT 21410 " D & i
%51 Pg;NT AT Q.4:"0 o
155 FRINT THRB 12; "=
“ml_F‘RIW AT 13.5; "==".TAg 2

165 PRINT AT 11.2; "XXXXXX X%
XK KK AN K KA K RN
186 FRINT AT 2.2;"B';aT z,29; B

17@ FPRINT AT 21i.a;"

a2 FRINT AT 20,0 ‘6=l ;TAs 27,
CBEINT AT 21.A:". ... .

T SR R
INHEY

1w
L]

MDD CmmoTc

QRSNSOI -]
20D 100 M
AR A DA€

D R T U [ RO <L
B DU e (A T e

322 PRINT

FRINT
342 LET H=H+
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[} [n] [} u] y
[u] u] o =] c o """ = 2
53 3 3K X 5K X 0 5 KK X MAHHKAK KKK LHHE X LR E R LK XK AR
S e — ——
)
- B L =2
............ - ........,. 0] S i) [ i

-;

382 LET SC=SC+1@@

QY- ({INKEYE="Z" UK S=247Y)

ZS@ PRI HT 21.8; 5 N e
2o LET DX=-DXx

SISl SO0TO Zze

42@ LET DY =-D¥

421 S0TO =28

e@@ IF SC:5 THEN INPUT NS

5@S IF S>3 THEN LET =5
E\?:@NiﬂINT AT S.1:" HI-SCORE B
211 RRINT TRE 184S

€15 PRUSE 4E4 !
cz2e IF INKE‘(’ﬁ_"" THEN S0TO &2&
e32@ GOTO 1@

5@ PRINT AT Y. X;" a“

851 LET DX=-DX*iDX=3) 2 {INT (AND
=21 ¥2-1}

854 FRINT AT Y.X; Q"
855 SO0TO 315
842 PRINT AT v, x:'2"
12 [Ef fomielid

= (RND 21 50—
952 PRINT AT Y.X: o xno' #2-1
QS5 GOTO 315

161@ LET Dy =-1
1611 LET _SCG=ESC+5@ '
l&la IF SC>2000@ AND LEN R$5>6 THE

@
1

2 .

@ FRINT AT SLAieeuueas.”
@.50T0 Z1s

B

¢ COMNOCE USTED vYA EL

ORUENADDR PERSDOIAL IBM 72

EN logiespam PUEDE
VERLD ¥ PROBARLO.

,___4

P2 de la Habana, 137
Telf.: 457 76 85 - 457 77 23
MADRID-16

7 T

TENEMOS SOLUCIONES PARA:

® Facturacion ® Odontologos

® Almacenes (Stock) ® Joyerias

® Inventarios ® Libreras

® Contabilidad ® Zapaterias

® Nominas ® Gestorias

® Tratamiento de textos ® Opticas

® Arquitectos ® Urbanizaciones

® Brokers ... y soluciones “llave en mano”

SERVICIOS
INCLUIDOS:

® Cursos de formacién
de usuarios

® Asesoramiento técnico

® Garantia seis (6) meses

QA




SPECTRUM

Aprenda a esquiar

168/ Ordenador Popular

Si usted no puede permitirse el lujo
de ir unas vacaciones o un fin de
semana a esquiar, pero le gusta la
emocion y el vértigo de un descenso,
aqui tiene un programa para el Spec-
trum de 16 K para que al menos se
consuele.

Una vez que haya transcrito el pro-
grama y se ponga a ejecutarlo estamos
seguros que va a necesitar algunas inst-
trucciones para utilizarlo. En realidad es
muy sencillo. Para mover su cardcter
segun baja a la derecha utilice la tecla
“m" y para moverloa la izquierdala "z".
También tiene la opcion de elegir entre
un juego facil ("e”) y uno dificil ("h™).
Estas instrucciones se€ muestran en un
primer pantallazo.

A la hora del descenso encontrar
varios obstaculo en su ruta, tales como
arboles. No choque con ellos porqueilo
hace encontrard un mensaje que le en0
viara de nuevo al comienzo. El progra-
ma incluye también un indicador de
"mayor puntuacion”.

CLS : BORDER 2
LET h=@ :
DATA 6,860,60,24,255,62,236,;

DATA 168,16 ,5%8,18,124,18 ,25%
DATA 86,126,24,90,90,219,24
LET u=PEEK 2387S+2S8:PEEK 2

FCR =@ TO 7
RERD J

POKE L+i1G++i , J
NEXT i g

FOR i=@ TO 7
RERD J

PORKE u+24+§i,J
NEXT i

FCGR i=@ TO 7
RERD J

POKE U+32+1 ,J
NEXT i

cLS

p§§ﬂr INK 1; PAPER 8,AT 2,1
PRINT AT q..‘h;.“'l‘u:ta M’ gir

igz

[
o

MANEONPALNEOPOD O O AP

.24
6

MO s <)

BoRUN
om-~d
& 00
a
ll
2
3
n
T
3 &

n
i [T]
D
HI-I-
4
-
=
B,
N

¥
LT

"8,2;"Tecla ‘27 gir
o4 'Para Jjuego. 1

3
3

Bulse smrw STl
RINT i14,4; "Para juego d
uro pulse 4

AT,
iF INRKREY S$="€¢" THEN LET w=ig
IF INKEYS="e¢" THEN GD TO 402
IE INKEY $="h"'" THEN LET wu=7
IF INKEY$="h" THEN GO TO 4@

]
n
(e
Qe

=4

a5

ZE

o7

3 GO TO 27

+@ 0OLS

&S LET t=2

S@& LET a=16

S8 LET b=2

6@ LET x=1&

7@ LET ygy=12

E@ LET k=INT (RND=*2) 2
&2 LET L=INT (RND=*3)

ga ET a=a-(k=1 AND a5>1) +(k=2

I
AMND a<21)

_ 95 LET b=b-(L=2 AND bil)+ (L=
=12 bal@)

12 PRINT AT 4,x-1; INK 1;"C":
REM GRAPHICSE 'C°

111 ERINT'QT y=-1,x=-2;" “;AT u

-2.X-2;"

122 PRINT AT 20,a3; INK 4;"2";T&
a+w; "

2 IF b=2 THEN PRINT INK_2: 8T
2+INT (ws2)-2;"D"; INK 7,RT =
+{wsZi=-2;"°" : REM GRAPHICS

m

- Ny

~R)
O Q1=

IF b=7 THEN PRINT INK 3;AT
+INT (ws2)-2;"C"; INK 7;RAT =
{wrz)=-2;,""°"

F b=3 THEN PRINT _INK 4;RT

NT {(wrs2)+3;"D"; INK _@;RT 2

T (ws21 42,70 " INK 7;RT 21
[M,fa.: +1J o2 son . L

-

iz24
Q,a
2+
A=D
-
-k
a+I




REFTRISGHREETIGES JUEGOS NI

126 IF b=8 THEN PRINT INK_2,AT_ 18@ LET t=t+1
22,8+INT (w/s2) 22;"C"; INK 7;AT 2 i€@ GO TC se
1,24INT (wrai+2;"°" 4
29SS cLS
227 IF _beS THEN ERINT INK ;AT 206 IF t>h THEN LET h=t
2C,a+INT (wy2) -%; “E'; INK 78T &
1,a+INT (e ETLIT IR p BN o RAPhIE .
S ‘B 212 PRINT AT 2,8; FLASH 1; BRIO
" e cChoc £
189 PRINT _ N18’ PRINT AT 8,8; FLASH 1; BRIG
140 POKE 23692, -1: PRINT N NThS  SON Rﬁ*;: PARER S; "
= NK
S ety NN, Qi ERPER §;8T 2,1 %ﬁglgazg ER 9?"5"H;*?ggﬂpﬁﬁ'ranc
1SS _PRINT INK ©; PAPER S,;AT ©,1 I8 BRENT AT 18, 3;"Pulse ‘P’ pa
4;"HIGH SCORE “shgt ’ ra Jugar de nueve- a
§§275F25C”EENS (¥,x-1) =" 2" THEN fiz ?iE:N;;:;RND!EB—Rﬂbiaa
165 IF S R 238 I ="p" THEN GO TO 2%
LRy ~SCREENS (y,x-1) = THEN 229 §o To 512
; \ "oy b8 ™ = = ‘s e
¢272 LET X=x - (INKEYS$="2") + (INKEY SEd STOPR % TUD

o TUO00 EN INFURNMATIEA

» COMMODORE =« NEWBRAIN =FONTEC
« HEWLETT PACKARD = SINCLAIR » STAR

= MARK = OSBQRNE = C.ITOH
« SHARP = NEC = BASF

= ENVIOS A TODA ESPANA mmmm

VIA AUGUSTA, 120 - €2 (93) 2180699 - BARCELONA -6
S L SRl Dl




APPLEII
Una historia del Oeste

=
(-

Cuando usted quiera liberarse de sus
tensiones, ya no necesitara ir a pegar
gritos al parrido del domingo. Podra
desafiar a su jefe a un duelo con pistola,
solo que esta vez él no serd don José,
sino Asesino McGrew.

La accibn no tendra lugar en un
remoto poblado del lejano oeste. El sitio
elegido seré la pantalla de su Apple III.
Después de entrenarse, aun tendrd
tiempo de decir: "Este ordenador no es
lo suficientemente grande para los dos,
nunca debiste cruzar el floppy, antes de
disparar una mortal carga de bytes sobre
su adversario,

El lunes, cuando regrese a la oficina,
seguro que don José quedara desconcer-
tado al ver cémo usted le sonrie mien-
tras le niega el aumento de sueldo. Pero
no se preocupe, esa misma tarde le dard |
su merecido, con la ayuda de su microor-
denador, por supuesto.

Nunca antes tan soélo 120 lineas de
programa produjeron tantas satisfac
ciones.

Deseamos agradecer la colaboracion
prestada por José Luis Dura (Jr.).

GOTO 47
FOR I =
SE: NEXT = .

FOR J = 1 TO 2000: NEXT : RETURN

HOME : VTAE 21: HTAE 1: RETURN

POKE 7920,255:0FP$ "HBSESIND MCGREW": RETURN
POKE 7%0,200:0P% "RINGO KID": RETURN

FOEE 790,150:0FP¢ = "SID EL AGUDO": RETURN
X = 200:Y = 1T0:5HOTS = 0:8C = O

FOKEE - 143&6B8,0: FPRINT "CUANDD VEAS EL

- 14302,0: GOSUER I: GOSUR 4

IF FEEK ( - 146384) > 127 THEN GOSUR 22:
HAS DISFARADD JUSTO EN EL PIE!": GOSUEB
11 FOKE 230,32: SCALE= 1: ROT= O: XDRAW S
5 AT X,Y
i2 IF FPEEK
T FOEE
6301,0:" GOSUER 4: IF PEEEK ( -
ENTEMENTE RAFIDO!":SHOTS =
FRINT "YAMOS!

N =

40 TO 1 STEP
RETURN

o

LG~

VASO

10
3:8HOTS
AT X,Y:
{ = 16384) > 127 THEN GOTO 15
16384)
SHOTS + 1: BOSUB 3:
SE SUFONE GUE DEEES DISPARAR":
MIGO MISMO!'": GOSUE 3: GOSUR 3I: GOTO 19
18 POEE - 14629%9,0: GOSUR 2: POKE 230,64
16 FOKE PIT,120: POKE DUR, 100: CALL NOISE
17 FOR I = O TO 48 STEF 8: ROT= I: SCALE=
J =1 TO 10: NEXT : XDRAW & AT X,.Y:
18 SHOTS = SHOTS + 1:8C = SC + 1: POKE
19 GOSUR 4: PRINT SCi3" ACIERTOS DE

14

NEXT z
- 1&300,0:

"2 GHOTS: " TIROS"

- 1: POKE FIT,1: POKE DUR,S: CALL NOISE:

- DISFARA!":

FPOKE -— 16301,0:

call 791:

- 16299,¢: GOSUE 2: GOSUER Z: GOSUE Z: FOEKE
127 THEN PRINT
GOTO 19

PRINT

I 78+ 1:
GOSUE
FOKE -

CALL NOI

GOSUER Z: FOKE
FRINT "0OO0OH!
SHOTS + 1: GOTO 19
CaALL 791: XDRAW

- 16300, 0:
NO

POKE = 1
LO SUFICI
IIND

FUEDO JUGAR CON

XDRAW &6 AT X,Y:

-
-

FOR

16301,0
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20
21
25
s

T
o]

24
25

29

30

i
-

IF SHOTS = 6 THEN FOKE - 16768,0: GOTO 72

GOSUR Z: BOSUB 4: GOTO 9

FOR I = 791 TO 797: READ J: FOKE I,J: NEXT

DATA 173,22,3,32,168,252,96

RETURN

HFLOT 220,100 TO 75,100 TO 75,80 TO 200,80 TO 200,100: HPLOT 150,65 TO
200,65 HPLOT 0,141 TO 270,141

HELOT 100,50 TO 100,40 TO 105,30 TO 145,30 TO 150,40 TO 150,50 TO 148,
60 TO 105,60 TO 100,50: HPLOT 105,350 TO 105,40 TO 110,35 70 140,35 TO
145,40 TO 145,50 TO 140,55 TO 110,85 TO 103,50

HELOT 95,68 TO 105,68: HFLOT 99,66 TO 101,66 TO 102,68 TO 102,70 TO 10
1,72 70 99,72 TO 98,70 T0O 98,68 TO 99, 66y HFLOT 99,46%9: HFLOT 101.69: HFLOT
29,71 70 101,71

HPLOT 93,80 TO 93,75 TO 96,72 TO 104,72 170 107,75 TO 107,80: HPLOT 106
LBO TO 106,76 TO 104,74 TO 104,80: HELOT 94,80 TO 94,76 TO 96,74 TO 9
&6£,80: HRLOT 96,78 TO 97,78 TO 97.72: HFLOT 98,72 TO 98,78 10 102,78 TO
102,72: HPLOT 103,72 TO 103,78 TO 104,78

RETURN

HPLOT X,Y TO X.Y - 6 TO X + 2,Y - B T0 X + 2,Y - 10 TO X + 3,Y - 10 70
X + Z,Y -8TO X +S,Y~6T0 X+ 5,Y TO X,¥: HPLOT X,Y - 6 TO X + G5,
Y — &3 HPLOT X,¥ — 3 TO X + 5,Y — 3z RETURN

FOR I = 770 TO 789: READ J: FOKE I,J: NEXT : REM SONIDO

PARA LA MICROINFORMATICA DE HOY
LA SOLUCION PARA TODOS,

COMPUTER DISPLAY

Disefio avanzado

Pantalla 12"

Pagina de 80 X 40 caracteres

Fésforo verde P-31

Alta Resolucion TRC HITACHI
Sonido incorporado

Transformador alimentacion torordal

Mare de Deu de Nuria, 11-15
BARCELONA-17

FONTEC

EL TERMINAL DE HOY

AL ALCANCE DE TODOS

MONOCROMO

CONSULTE A SU DISTRIBUIDOR HABITUAL
FADELEC, S. A.

Teléfono: (93) 204 71 16

Ordenador Popular / 171



-

=9

40

41

S0
21

=

=
=-r
53
54

==
wd

-]
o7

DATA  172,1,3,174,0,3,173,48,192,202,224,0,208, 251, 136,192, 0, 208, 240, 9
&

RETURN

FOR I = 24577 TO 24926: READ J: FOKE I,J: NEXT

DATA 6,0,14,0,87,0,163,0,241,0 é:.i .88,1,118,115,94,187,118,115,115, 1
15,107, 107,107, 115,115,125,99,123, 123,115, 115,118, 115,118,115, 115, 107
L107,107,227,10%,99,99,99,99,107, 6?_99,99,?9,227,99,99,99,19?.115,115
(115,107,99,99,99,99,99, 227

DATA  76,99,99,99,99.99,227,191,246,91,107,107, 107,107,107, 107, 109,51,
88, 0

DATA 118,243,78,171,118,115,115,115, 123,123, 123,115, 115, 107,99, 107, 10
7,115,243, 118,243,118, 115, 115, 123, 123, 123,99, 101,99, 99, 99, 99, 123, 47, 9
9.99,99,99,97, 99,99, 1:*.11u,11J,11J. 23, 99,99,99,99, 99,99

DATA 92,99,99,99,99,99,99,173, 118,73, 123, 123, 123, 123, 123, 123, 123, 123,
123, 123,91,88,0

DATA 118,115,94,187,118,115,115,107,107,107,115,115,123,99,123,123,11

™

4

»115,118,115,118,115,115,107,107,107,227,103,99,99,99, 99,99, 100,99, 1

07 107,67,107,67,107,120

DATA 23,187 87, 123 99 123, 123,867,107, 107 V9,99,227,76,99,99,99, 99,99
227,191,244, 91_IU7_1H7_1H7,107I107 10? 107 107,107, 107 91_88 0

DATA 118,”43 78,171,118, llu.llu,lﬂﬁ,ihhqizﬁ 115,115,107,99,107,107,11
D245, 1149, 4;.118 115, 115,123, 125,123, 99‘101.?9.99,99,99,227,100,?9,1
23, 12%,87 125,67, 251,104 ~ i

DATA 107,171 BS. 107,99, 107,107, &7 123,123,99,99,99.92,99,99,99,99. 99,
173,118, 73,123, 23,1:3,1"’,1 123,125,123,123,123,91,88,0

DATA " 100,123,123,123,115, 115,115,115_114 107,107,107,99,99.99,99, 107,
107, 11q.114 1¢-,12:,91 88 O

DATA 1?&.92,107 95,88,0

FOKE 232,1: FOKE 233,96

RETURN

= 1:HC = 3=

TEXT : HOME
GOSUER =1 ‘

FOKE FIT,140: POKE DUR,SO: CALL NDISE: FOR I = 40 TO 1 STEFP - 1: POKE
FIT,I: FOKE DUR,Z20: CALL NOISE: CALL NOISE: NEXT

VTAE 15: HTAE 8: PRINT "LA FISTOLA MAS RAFPIDA DEL OESTE": NORMAL

FOR I = 32 TO &4 STEP 32: FPOKE 230,I: HCOLOR= HC: 60SUB 2S5

FIT = 768:DUR = 769:NOISE = 770: HGR : HGRZ2 :
: VTAB 10: HTAE 1%5: IMVERSE : PRINT "QUICKDRAW": GOSUEB 22:

= &5: FOR X = 155 TO 185 STEF 10: GOSUB 30: NEXT
NEXT
GOSUE =4

ROT= 0' SCALE= 1
FOKE 230,32: XDRAW 1 AT 10,120: XDRAW S5 AT 112,76
FOKE 2I70,&64: XDRAW Z AT 10,120: XDRAW S AT 112.76
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S8
59
&0
61
&2
&3
&4

&5
bb

&7
&8

&9
70
71
72
73

74

VTAER 20: HTAE 11: FRINT "BARRA DE ESFACID PARA DISFARAR": GOSUE =
FOKE - 1&304,0: FPOKE - 146301,0: FPOKE = 16300,0

VTAE 21: FRINT "COMO TE LLAMAS?"

VTAB 23: INPUT "";N%

GOSUE 4: PRINT "RIEN "3;N$: FPRINT "FRACTICA"

GOSUB 3: POKE - 16Z02,0: GOSUE =

FOR I = 1 TO 4: POKE - 16299,0: FOR J = 1 TO 13500: NEXT : FOKE - 163
00,0: FOR J = 1 TO S00: NEXT : NEXT

FOKE = 1&6301,0

GOSUE 4: PRINT "ES SUFICIENTE! ";N$: PRINT "NO GUEREMOS QUE FUERCES LA

S COSAS!"

GOSUE I: GOSUE 3: GOSUE 4

PRINT “DISFARA A ALGUNDS VASOS": PRINT “NO DISFARES DEMASIADO PRONTO":
PRINT "O PUEDES FERDER EL DISPARO!"

GOSUE 3

ON N GOSUE S,6,7

GOSUR I: GOSUE 4: GOTOD 8.

ROT= O: SCALE= 1: BGOSUER 3: GOSUB 4: IF SC > 2 THEN 76

PRINT "TERRIBLE!'": FRINT "QUIERES FARAR? (S/N) "3: INFUT "":2%: IF I%$ =
“N" THEN GOSUE 4: GOTO B '

GOSUE 4: FRINT "ESA FUERZA NO ES POSIELE!": IF RND (1) »* .5 THEN 78

sOLﬁE Armario i1gnifugo para
proteccion informatica

SISTEMAS DE SEGURIDAD

Después de |a realizacion de porel Laboratorio de
mughos trahtarlr;ientgs Investigacion y Contrel
y pruebas, se ha llegado

- a la obtencion de este del Fuegg

nuevo modelo de armario | I
IGNIFUGO que aqui nstituto Espafiol
presentamos, una vez de Normalizacién,
analizado y verificado con segun L.T. n.° P 262/82

brillantes resultados, en las
pruebas de térmica y mecanica
en caida libre,

arcas Y basculas soler;x

EXPOSICION Y VENTA OFICINAS Y VENTAS

Rambla Catalufia, 10 Aldana, 3 y Marqués Campo Sagrado, 24
Telétonos: 302 26 46 - 302 29 99 Teléfonos: 242 24 03 - 329 27 12
Barcelona-7 Barcelona-15

FABRICA Y SERVICIOS Direccion Telegrdfica: ABSSA

Conde Borrell, 4 Télex 97 024 SLER-E

Teléfono: 242 24 03 ESPARA

Barcelona-15
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76
77

763
79

230
g1

g2

84
85
86

87
88
89

Q0
@1
Q2
9=
94
5
&
97

98
99
100
101
102
103
104

1035
106

107
108

109

110
111

112

11=

« PORE

GOSUEB I: TEXT HOME FRI
IF 8C 4 THEN 78

FRINT "NO QUISISTE SOEBREVI
A FRACTICAR!": GOSUE G
FRINT "OH! OH' ABUI VIENE

X1 2608 X2 262:Y = 1201
0,120: XDRAW 2 AT X2,Y¥: G

FOKE 2730,32: XDRAW 2 AT X1

FOKE O,b64: XDRAW AT X2
.0

POKE 230,
00,0

IF X1 > 200 THEN 81

FOEE 230,64: XDRAW 1 AT

XDRAW 4 AT 200,120

FOKE - 163F01,0: FOKE 230,
GOSUE 4: FRINT "CUANDO EL
ISFARA! ! "
GOSUER 3: FOR I

B
e

)
o
-
o]

-
gt 3 e
am Pt

e

-~
wdalw -

XDRAW AT X1

10

64 TD 32

76: FOR 1 112 70 208
XDRAW 5 AT I.,Y: NEXT

I: FOR I Y TO ?& STEF
AT X,I: NEXT

FOKE 167468, 0

FOEE FPIT,100: POKE DUR,SO:
CALL 791
IF FEEEK (
FOKE = 16T02,0:
FOKE 230,.32:

o

127

-~ 16784)
FOKE 1
XDRAW 1 AT 10
4: POKE 16300, 0: FOKE
FRINT "OH AMIGO'.": FOR J
FOR I = 0 TO 10: READ A,E,
= 1 TO C: NEXT : NEXT
DATA 250,255,200,250, 255,
0, 100, 255, 255, 200, 250, 80,
- 16368,0
- 912: PRINT "JUEGA
IF Z$ < > "8" THEN TEXT
RESTORE : GOTO 47
FOKE - 16368,0: FOKE
FPOKE 230,32: XDRAW 2 AT 2

CALL

-

NT "O.k.ESFERA MIENTRAS SALE EL ADIOS!": END

VIR DE NUEVO ";0Fs: FRINT
OsSuE GOSUR 4: GOTO 8

1 ; DF‘S

FOKE 220,64: XDRAW T AT 10,120: XDRAW 1 AT 1

"EMFIEZA Y VUELVE

T e
-t

OsuR =

» ¥ POKE - 146302,0

WY X2 = X2 - 4: XDRAW 2 AT X2.,¥: POEE - 1&2
«Y2X1 = X1 - 4: XDRAW 2 AT X1.Y: FPOKE - 163

2 120: XDRAW = AT 10,120: XDRAW 2 AT 202,120:

32

VASO SE ROMFA EN EL SUELO": PRINT : PRINT "D

STEF — 32: POKE 230,I: XDRAW S AT 112,76 NEXT

STEP Z: XDRAW S AT I,Y: FOR J = 1 TO S0O: NEXT
Z: XDRAW 5 AT X,I: FOR J = 1 TO S0: NEXT : XDRAW
CaAaLL NOISE

THEN 103

629%9.0: BGOSUER 2

«120: ROT= 48: XDRAW 1 AT 10,138: ROT= 0O: GOSUE
- 14301,0
1 TO 1000: NEXT

C: POKE PIT,A: POKE DUR,B: CALL NOISE: FOR J

200,250,80, 100,250,255, 200, 220, 255, 200, 250, 8

10, 255, 255, 200, 250, B0, 100, 255, 255, 500

OTRA VEZ? ";: GET Z% -
: HOME : FRINT "ADIOS!": END
16302,0: POKE - 16299,0: GOSUB 2: GOSUER 3

00,120: ROT= 16: XDRAW 2 AT 200,138: ROT= 0O:

BOSUE 4: FOKE - 16300,0
GOSUE Z: GOSUE 3
FOKE 230,64: XDRAW 3 AT 10,120: XDRAW 1 AT 10,120: XDRAW 4 AT 200,120
: ROT= 16: XDRAW 2 AT 200,138:: ROT= O: XDRAW 2 AT 262,120
X1 = 260:X2 = 262:Y = 120: POKE 230,32: XDRAW 2 AT X1,Y
FOKE 270,64: XDRAW 2 AT X2,Y:X2 = X2 — 4: XDRAW 2 AT X2,Y: POKE - 16
299,0
FOKE 230,32: XDRAW 2 AT X1,Y:X1 = X1 — 4: XDRAW 2 AT Xi,Y: POKE - 16
IO0,0 )
IF X1 < > 208 THEN 108
FOKE 230,64: ROT= 16: XDRAW 2 AT 200,138: XDRAW 2 AT 202,138:Y1 = 138
: POKE - 16299,0
FOKE 230,32: ROT= O: XDRAW 2 AT X1,Y: ROT= 16: XDRAW 2 AT X1 - 8,Yi:X
1 = X1 + 4: XDRAW 2 AT X1 - B8,Y1: ROT= O: XDRAW 2 AT X1,Y: POKE - 16
I00,0
FOKE 230,64: ROT= O: XDRAW 2 AT X2,Y: ROT= 16: XDRAW 2 AT X2 - 8,Y1:X
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I{ e sy
2 = X2 + 4: XDRAW 2 AT X2 - 8,Y1: ROT= O: XDRAW 2 AT XZ.¥Y: FOKE - 16
295, 0
114 IF X2 < = 262 THEN 112
115 FOKE Z230,32: XDRAW 2 AT X1,Y: XDRAW S AT 112,7&6: ROT= i1é&: XDRAW 2 AT
X1 - 8,¥1: ROT= Q: POKE -— 146300,0 '

116 FORE 230,64: XDRAW 1 AT 10,120: XDRAW = AT 10,120: XDRAW 2 AT X2,Y: XDRAW
S AT 112,76 ROT= 1&6: XDRAW 2 AT X2 - 8,Y¥1: ROT= O

117 FOKE - 16Z301,0: FRINT "ESTAS TODAVIA ABRUI!'": FRINT "AHORA FRACTICA M
AS TU HARILIDAD!" :

118 GOSUE Z: GOSUE &

119 N =N + 1: IF M < > 4 THEN 70

120 GOSUR 4: FRINT "ME TEMO QUE AHORA ERES DEMASIADO RAFIDO!": FPRINT "NAD
IE TE VOLVERA A DESAFIAR!'": FPRINT "ESTOY FUERA!": GOSUE 3: GOSUR 3: TEXT

HOME : FRINT "ADIOS!!M

Si a pesar de su ordenador, su sistema de
informacion no es totalmente satisfactorio...

informatice también
sus documentos.

ANALISIS E IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS TOTALES DE INFORMACION
® SISTEMAS CAR (Microfilm 4+ Ordenador)

® DESARROLLO DE SOFTWARE

e CAPTURA DE DATOS

® SERVICIOS DE MICROFILMACION

© SISTEMAS DE TRANSMISION DE
IMAGENES A DISTANCIA

"—TETN‘(E

Plaza de la Cudad de Viena, 6.2
EDIFICIO VILLAMAGNA

IEH Tels.: 2535502 01

s NS A MADRID-3
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Aduanero
espacial

La pirateria espacial estd arruinan-
do la economia de su sector de la
galaxia y el Comando Escuadra de las
Estrellas le ha ordenado a usted, preci-
samente a usted, que es jefe de una
aduana navegante interestelar, que eli-
mine a los piratas a toda costa. La
orden es terminante: los saqueos obli-
gan a subir los impustos galacticos y...
hay una eleccién interplanetaria en el
fucuro proximo.

Tan pronto como recibe las érde-
nes, se hace usted al espacio con su
nave. No pasa mucho tiempo antes de
que en su pantalla de radar aparezcan
los piratas. jAtencion! Se aproximan
deprisa y lo estan cercando. Son seis
contra uno. Su unica posibilidad es
pasar al modulo individual que le dard
dos minuros de super-pader y le per-
mitira impedir la maniobra de las
naves piratas hasta lanzarlas fuera del
espacio.

Su resultado se mostrard en la parte
superior de la pantalla, como asi tam-
bién el tiempo que ha tardado en
completar su rarea. La mayor puntua-
cion también serd indicada en panta-
lla.

El programa se lista en dos partes.
Primero los gréficos definidos por el
usuario y luego el programa principal.
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5 POKES2.28:POKESE, 28

18 DATA 255,255.255,25%, 255,255, 255,295
26 DATH @,9,0,6.0,6.6,255

3@ DATA 0,6,08,2.8,8,255,235

48 DATA @.0,6.6,8,255,255.295

S0 DATA @.8,8,8,255,255, 255,255

68 DATA 4, &,8,255,255,255, 255, 255

78 DRTA @,9,255,255, 255, 255,255,255

28 DRTA @.255,295,255,255,255,255. 253

26 DATA 126,20, 255,182,182,36,46.35

168 DATA 6.9,8,08,£3.255,.31.0

116 DATA B,12,126,255,255,254.204. ¢

126 DATA @.4%,126,255,255. 127,127, @

1ze DATA €.0.0,0,252,253.248.8

146 DATA 72.42,0.52,0,42. 72,8 e

178 DATA 1.3,7,15,21.63,127.2358

180 DATA 128.192,224,240, 24€.252, 254,255
196 FORI=V1GS+22%ETOF168+3292+7 POKEL, 87 HEXT
200 FORI=F168TO7225 RERDNFOKEL. T HEXT
218 FPRINT"LOAD"

5 CLRGOTOS@

10 POPEIESES, 255 POKESEETE, 19 POKESSEPS. 22 PRINT'D P9=37151 S0=3€876: SC=0

20 PRINT" S RESCOPCIMEE 3BT | MEIMGE :BH] SCOREIMINERNIRRARERGERICIEREMRIEAREEARGEEE
BEEREARREE

30 As=" ST Tl el

35 S¢="RECLEFGEOABCCEANEGFER GERONEFEDCERAEL DEF GR0RRHOANGFEDCDEF GROARNEGFEICER"
40 PRINTLEFT$(AS 210 |

POKER185, @ FOKERS3R3, 5
EfC10="3KL" ‘B§(2)="FLJ" :F=1:0G=13
FORA=1T04 : BCRI=PTES+22¥ INTCRNI(Q¥3) (HEXT
FRINTLEFTS(R$. 20 "R"LEFTS/ 8. 220
RETLRN
I=PEEK (37151 1 IFCIRND3Z > {DaTHENSD
GozUERLID
TI§="0000a0" PRINT"SENI"SFOC1E0HC
PRINT"SM"SPCULS0HE
B FORN=1TO4
S IFF=1THEMGOSUEBEOR
@ IFF=2THENGOSUEREEE
IFF=1THENGOSUE4082
IFF=2THENGOSUE4SH
GOSURSEQ
155 PRINT"SRG SPL(EDRIGHTS(TIS. 30

b b b s 0 L B e e 0TS T
[ == o5 50 0Ty O T oS0, O G R0 T

L)

— b
LR
S

156 IFTIS="DRQZO0"THENIGOG

168 MEXTH: GOTO184

400 TE=LEFTH(S5%,1) Ss=RICHTE(TT €2 +TS

418 PRINTLEFTSCAS, 200 "W'LEFTSCSS, 280 ‘RPETURN

o
o
L

TE=FIGHTH(EE, 1) TF=TH+LEFTEISF, (30 TI=TE
4608 FRIMNTLEFT$C(A$. 20)"WLEFTEISE, 220 -FETURN
0a A=PEEK{PA)
S16 IFCARNDZZ>=ATHENSGE  FETURN
POKESOD, &
IFCAARND1 & )=GTHENTTR2
S30 IFCARAND4 ) =QTHENHY=-1
Sd4@ [F (AANDE) =BTHENW=1
545 IFG+Y({SORG+Y [ETHENRETURN
S4€ IFF=1{THENFRIMTLEFTS$<RE. G>' M
S47 IFF=2THEMPRIMTLEFTH(A$. GoEPCIIE"
S0 G=0+Y
SS5 IFF=1THEMPRINTLEET$(S$.Co "RBI"ES(F ) FETURN
SE0 PRINTLEFT$(A$.COSPCCISIRECF)
S€5 PETURM
570 PRINTLEFTS(A$.G>"IMl "SPCCigqH
S7S IFF=1THENF=2 ' GOTOSAR
586 F=1:G0TQSSS
200 Z=21 K=PND(1)
§1@ IFK> . 6THENZ=-1 : GOTOE2G
Bt
S

on
=
L]

L
T
oy

B TFK>.32THENZ=-23 L Eree
630 IFBC+2{7TEVORB(N)+Z>E037THENZ =0 FORER (>

ey

(%]

TBOMASTTRL+ 2% INTCRNDCE Y #I) : GO

e

4@ POKEE(H), 32 BCMI=B(X)+Z

B POKEECR),. 8 POKERCY)+2B720, 2 :RETURN
@ Z=23 K=RNDCLD
a
i

IFK> . 56 THENZ=1 - GOTDEDE
IFK>. 33THENZ=-21
28 IFB(X)+ZCTTEVORECR ) +Z02007 THENZ =0 FOKEE (X0 |

()
[(§}

CEOYI=TTE9422¢ INTCRNDCE)¥3) GO

700 POKERC(R), 32 B(RISB(HD+2

718 FOKERCH), 8 FOREECK)+30726. 2 RETURN

206 TE=252 POKESQ.O:13=0 IFF=ZTHENSQE

£10 FORI1=TE24+22#(0-1)TOTEIE+22¥(G=1) ' TE=TE~1

828 POKEIL, 192: POKEI1+30726, € POKES(Q, TE

230 IFPEEK(I1+12=8THENIZ=]1-1 [1=7684+22¥(G-10 13=1:00T0S5a
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NERT : POKESD . &

5 12=7006+22#(G=1) '

950 FORISeTER4+22%(0=10TOI2 POKEI4. 32 HENT

266 IFI3=ATHENRETURN

370 FORIS=1T04: [FPEEK(BC(IS)-1)=198THENIE=1S

&75 HEXTIS

320 POKEE(I6), 13:POKESO, 250 FORZ=1T053  HEXT

230G POKERCIE),32:POKESO. @ POKER(IE>-1,32

292 SC=5C+10:PRINT SNMMEE"SC : IFSCIHCTHENPRINT “Ead  SPCY 1658C:P=1
2G5 BCIEI=7783+22% INT(RND(@)#2) :RETURN

3p@ FORI1=7697+22%(0G~1)TO7EES+22¥(G-1)STEP-1 ( TE=TE~1

318 POKEI1,198:POKEI1+38728, € FOKESD. TE

226 IFPEEK(I1-1>=08THENI2=I1+1:[1=7685+22#(G-12: I3=1:60T0340
925 NEXT

938 12=7RB5+22%(C-1)

343 FORI4=7697+22%(G-1)TO125TEF-1 :POKEI4, 32 :NEXT

35@ [FI3=BTHENRETURN

360 FORIS=1T04: IFPEEK(R(IS)+1)=198THENIE=IT

965 NEXTIS : '

378 POKEECIG), 13:POKESO, 250 FORZ=1T035:NEXT

472 SC=5C+1@:PRINT"HEMIH"SC: IFSCOHCTHENPR INT "3EMR" SPCC 163SC:P=1
980 POKEE(I6),32:FOKESD, @ POKEBCIE)+1.32

985 BC16)=7789+Z2¥INT(RND(@O#3)> :RETURN

o 00 Q0 O 0 1R
nb
i

16090 PRINT"SENN"; :FORB=1TO23@:PRINT" W POKESO, INT(RNDC@)128)+131 :NEXT: POKESD
8

1618 IFSCCHCTHENPRINT "0y BBRRIGAME OVER, " 1 GOT0O28

1828 HC=SC

1825 PRINT"MOONMIdBBRIAMNEN HIGH SCORE"
1838 FORY=1T0S

1848 FORZ=131T0254 :POKESD, Z:NEXT

1845 FORZ=254T0131STEP-1:POKESQ, 2 NEXT
1850 NEXTY:POKESQ.@:GOTOS@

Soluciones para el éxito
- Mire hacia el futuro
confiado.

- Microprocesador de 16 bits
—De 128 Kb. hasta 384 Kb.

— Hasta 40 Mb. de capacidad
— Teletex. Correo Electrdonico

Escriba o lldmenos a:

DAVID

COMPUTER

Terminal, S.A.

Avda. Barbera, 124
Sabadell (Barcelona)
SPAIN

Telefono (93) 710 80 09




VIiC-20

Para montar el
cubo de Rubik

Siusted tiene hijos, seguramente los
ha visto jugar con aquella endemonia-
da invencién de un matematico hun-
garo, un cubo de colores que hizo furor
tiempo atrds. Tal vez usted mismo
intentd encontrar la solucién dando
vueltas y revueltas a las caras de colo-
res del cubo de Rubik. Apostamos a
que sus hijos lo hicieron mejor y mas
rapido. De eso se trara: la cosa parece
facil en manos de un nifio. Con tres
golpes de mufieca resuelven el proble-
ma. Pero cuando un adulto coge el
cubo, no hay manera de hacer algo
coherente.

Para que usted no destroce su mune-
ca, le ofrecemos aqui un programa
de ofdenador que realiza exac-
tamente los mismos movimientos que
el cubo de Rubik en la direccion que
usted le indique. Las caras se denomi-
nan de la siguiente forma: U la de
arriba, D la de abajo, L la de la izquier-
da, R la de la derecha, F para la del
frente y B la de atrds. Introduciendo
una de estas letras, la cara apropiada
girard en el sentido de las agujas del
reloj.

Esperamos que tenga usted mis
suerte con su Vic 20 que con el cubo
que regalé a sus hijos. El programa
esta hecho para ayudarle.
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S PRINT* :POKE36879,13

18 P=7876 C=38596

15 DIMP(5.5),5¢12)

28 FORX=1T0S4

30 READA:POKEP+A, 267 ' NEXT

48 RESTORE

58 N=|

£ FOR=1TD&

78 FORY=1T09

80 READA

99 POKEC+A,N

189 NEXT

118 Neh41

128 NEXT .

zzssemsay. 149 POKEP+97, 140 POKEP+109, 134 FOKEP+103, 146 FOKEP+156, 132 ' POKEP+23
2,1

138 DATRTT,76,79,99,100, 101,121, 1227923

135 DATASA.B1.82, 102, 183, 184, 124, 125, 12€
140 DATA1L, 12,13, 33, 34,35, 55,56, 57

145 DATA143, 144, 145, 165, 166. 167, 187, 186, 183
158 DATA209,210,211,231.232, 233, 252, 294, 255
155 DATAP4.75.76,%65,97,98.113.119,120
T

164 PRINT"a EL GIRO"

16€ PRINT"® “y’=VERTICAL'

168 PRINT"®R “H’'=HORIZONTAL"

169 POKE36878, 1@

178 GETRS$: IFR$=""THENIT®

171 POKE36875.230

172 IFA$="U"THENL=C+!1 ' GOSUBSE®:GUTOPSE

174 IFA$="L"THENL=C+74 GOSUBSGe L=C+11 GOTOZ200
176 IFA$="F"THENGOSUB4S0: GOTO468

178 IFAS="R"THENL=C+80: GOSUBRS00 L=C+13 GOTOEDQ
186 IFA$="D"THENL=C+143 GOSUBS®® GOTO760

182 IFR$="B"THENL=C+209 GOSUESee GOTOE0Q

184 IFA$=" THENL=C+1]:GOSUB22@ GOTO2E0

186 IFA$="L"THEN:L=C+74:G0OSUB320 L=C+11 :GOTOSDO
188 IFR$="-"THENGOSUE4SE GOTO470

128 IFR$="_"THENL=C+B8@: GOSUB3Z0 L=C+13:G0T0200
192 IFA$="—"THENL=C+143:G0SUE320 GOTOZS@

194 IFAs$="|"THENL=C+209:GOSUB320 GOT0392

195 IFA$S*V'THENL=C+12 GOTOS@@

196 IFA$="x"THENL=C+12 GOTOZ00

197 IFA$="H"THENPOKE?3627S, 0 GOTOSS50

198 IFAR$=" |"THENPOKE363TS. 8 GOTO%00

199 POKERE8TS.@:COTOLI7

200 POKE3S87S, @ FORX=0TOL1 :SCH)=PEEK (L+242~YH22) NEXT
210 FORX=0T0Z2 ' POKEL+44-2M22,5(%) ' NEXT

220 FORX=CTO11 ' POKEL+388-XH22,S(%) NEXT ' GOTOL?G
250 FORM=BTOZ POKEC+127+X, PEEK(C+Z11-%» NEXT
260 FORX=0TOZ POKEC+211-X.PEEK(C+118+X) ‘NERT
278 FORY=0TOS: POKEC+118+1, PEEK(C+121+%) ‘NEXT
289 GOTO170

320 POKE36875.0

325 FORX=8TQ2 ' FORY=8TOZ

330 PCA,Y)I=PEEK(L+Y+Xuze)

335 MEXT:NEXT

349 FORX=0TOZ FORY=0TUZ

345 POKEL+44-Yh22+y, FO¥,Y¥)

350 MHEXT:NEXT 'RETURN

360 FOR¥=0TO0Z: POKEC+T1+¥%, PEEK(C+255-) 'HEMT

370 FOR¥=8TO02: POKEC+255-7. PEEKC+80+%) NEXT

375 FORK=0T0S:POKEC+82-X, PEEK(C+T9=01 HNEXT

3806 GOTO17E

330 FORX=0TO2Z POKEC+73+X#22, PEEK(C+187+K) 'HEXT
400 FORY20T02 POKEC+18T+%. PEEK(C+126-7 422 ‘HEXT
485 FORX=0T0Z:POKEC+126-%422, PEEK(C+13-%) NEXT
410 FORY=@T02 POKEC+13~Y, PEEK(C+T4+¥M225 "HEXT
415 FORX=0T0Z:POKEC+Td+xXu22, PEEK(C+73+X022) 1 NEXT
428 GOTO170

450 POKE36875,0:FORY=0T04  FORX=0T04 ' P(K,YISPEEK(C+S4+X+YR22)  NEXT ' NEXT : RETURM
469 FORY=8T04 FORX=@T04: POKEC+SS+X#22-¥,P{X,¥Y) ‘NEXT NEXT GOTO178
478 FORY=@T04:FORX=0T04 : POKEC+142-X422+Y F{X, Y2 'NEXT 'NEXT :GOTOL1T®
500 POKE3E3TS,0:FORX=GT0Z FORY=0TDZ2

S18 P(X, Yo=PEEKCL+X+YH22)

528 NEXT:NEXT

532 FORX=@T02:FORY=0TODZ
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535 POKEL+2-Y4X822,PCLY)
S48 NEXT:MEXT:RETURM

€08 FORY=BT0Z POKECSPI+XM22, PEEK(C+13=¥) ' NEXT
620 FORX=BT02 POKEC+11+X, PEEK(C+B2+X#22) NEXT
630 FORX=BTO2 POKEC+82+X#22, PEEK(C+189-%) NEXT
€48 FORX=8TI2:POKEC+189-X. PEEK(C+118-X422) (NEXT
650 FORX=BT02:POKEC+74+XM22 /PEEK (C+73+1822) ' NEXT
€68 GOTO178

700 FORX=@T02:POKEC+115+x,PEEK(C+211-X) NEXT

710 FORX=@T0Z2:POKEC+289+%, PEEK (C+126-%) ' HEXT

715 FORX=0T08 POKEC+126-x, PEEK(C+123-X3 ' NEAT

726 GOTO17@

7509 FORX=0TOZ2:POKEC+83+X, PEEK(C+255-X) : MEXT

778 FORY=@T02:POKEC+253+¥, PEEK(C4+76~¥) (NEXT

780 FORX=0T08:POKEC+74+X, PEEK(C+77+¥X) - NEXT

798 GOTO178

800 POKE36875,8 FORX=8T011:S(X)sPEEK(L+x#22) :HEXT
818 FORX=ATO2 POKEL+198+X#22, S(X)  NEXT

828 FORX=3TO11l POKEL+Xk22~66,50(X) NEXT GOTO178
850 FORK=@TOS: S(X)=PEEK(C+184=X) :NEXT

860 FORK=9TOL1:S(X)=PEEK(C+2224X) ' NEXT

370 FORX=0T03 POKEC+231+X,S(X) :NEXT

880 FORX=3TOL1:'POKEC+187-X, S(X):NEXT:GOTO178

9080 FORX=OTO8: S(X)=PEEK(C+36+X) :NEXT

918 FORX=9TO11:SCXI=PEEK(C+242-%) | NEXT

520 FORX=@T02 POKEC+233-X,S(X) :HEXT

ssg FORA=3T011 : POKEC+93+%, 5¢X) :NEXT:GOTO170

94Q END

MEGABYTE DEMUESTRA QUE
LOS ORDENADORES
FUNCIONAN ME]JOR CON UN ABANICO

£aso
personal de suempr esa Y un per!e:*a servicio post-venta
Y mil cosas mas. Porque somos la tenda més profesional de
Barcelona, MEGABYTE. A suservicio

(it ! s 'u\ll\l‘ﬁ'l\u\\ﬂl;\l"‘“‘ ' T'E E

GRAN VIA DE CARLOS III, 125 BARCELONA-34 TEL. 2051003
PERTENECIENTE AL GRUPO OTAGEM.
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Un filme, "Los juegos de la guerra”, cuyos protagonistas son un
ordenador y un grupo de chicos. Su tema: un informatico talentoso
podria introducirse, gracias a su ordenador personal, en los ulcra
secretos sistemas militares de computacién. Como siempre, la vida
supera a la ficcién: algo parecido ya ocurri6 con unos chicos de
Milwaukee que, por supuesto, no habian visto la pelicula.

Caspar Weinberger no dudo un solo
instante. El secretario americano de
Defensa, alarmado por los informes que
llegaban a su despacho, ordené una
investigacion confidencial de todos los
mecanismos de seguridad que protegen
los sistemas de ordenadores de las insta-
laciones militares y de inteligencia de
Estados Unidos.

El origen de las preocupaciones de
Weinberger no estaba en Moscinien la
isla de Sajalin, sino en Milwaukee, desde
donde un grupo de chicos, autodenomi-
nado "414", habia logrado introducirse
por teléfono en los sistemas de compu-
tacion de 60 instalaciones gubernamen-
tales y empresariales de Estados Unidos
y Canadd. El computer raid habia co-
menzado en Estados Unidos. Y conélel
pinico.

Como primer resultado de la investi-
gacién ordenada por Weinberger, el
Pentigono dispuso la inmediata separa-
cion de la red de ordenadores mas anti-
gua del pais, la Defense Data Network,
en dos compartimentos separados, uno
civil y otro militar. La medida fue descri-
ta como el comienzo de un plan de cinco
afios para constituir una Network con-
trolada exclusivamente por los milita-
res. La actual red, creada hace 15 anos
por la Defense Advanced Research Pro-
jects Agency —encargada de supervisar
los proyectos de desarrollo tecnologico
para el Pentigono— fue constituida
como un vinculo entre las universidades
y las empresas dedicadas a esas investi-
gaciones, pero acabd convirtiéndose en
un monstruo dificil de controlar, del

cual dependian tanto los laboratorios
universitarios como las agencias de in-
teligencia militar.

Probablemente esta medida hubiera
sido adoptada de todos modos, al mar-
gen del incidente de Milwaukee. Pero
pasard a la historia como un fruto de la
travesura de un grupo de chavales afi-
cionados a la in%ormérica. La historia
salié a la superficie en la mafana del 3
de junio de este afo, en el Centro de
Cancer Sloan-Kettering, de Nueva
York. Cuando Chen Chut, jefe de siste-
mas del centro, llegd a su despacho,
observéd algo extranio. En la pantalla
principal de la sala de ordenadores apa-
recia un mensaje indicando que la ma-
quina habia sido “penetrada” durante la
noche.

Los ordenadores VAX 11/780 del
centro neoyorquino controlan ¢inco so-
fisticados aparatos de terapia por radia-
ciones. Llevan ademas las historias cli-
nicas de los pacientes, y estdn conecta-
dos a otros 80 hospitales. Chui decidio
investigar, hasta que llegd a descubrir
que el ordenador habia sido alimentado
con un programa que permitia su utili-
zacién por media docena de personas
que no tenfan relacién alguna con el
centro. Cambi6 entonces los cédigos que
permiten €] acceso al ordenador, y se
quedé tan tranquilo.

La calma durd tres dias, plazo que
tardé la maquina en denunciar otra
“penetracion”. Pero esta vez el o los
intrusos habia/n introducido un “pro-
grama-espia” para descubrir los codigos
utilizados por los clientes legales del
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centro. El FBI fue llamado a investigar
el caso.

Ocurrieron otras treinta infrusiones,
‘todas grabadas por el FBI con la imagi-
nable perplejidad. El estudio de las gra-
baciones permiti6 descubrir que un gru-
po de estudiantes de informirtica en
Milwaukee, con un simple ordenador
personal Apple II y #n modem, habia
logrado, en plan juego de nifos, intro-
ducirse no solo en los ordenadores del
hospital sino en el propio Laboratorio
de Armas Nucleares de Los Alamos. La
ficcion de “War Games™ estaba a punto
de convertirse en realidad, justamente
cuando el filme se pasaba en los cines
americanos.

Porque no se trata de ficcion sino de
una curiosisima casualidad. Los hechos
que conmovieron al corazon del disposi-
tivo militar americano parecen calcados
de la pelicula "Los juegos de la guerra”
(War Games) que en estos dias se exhi-
be en los cines espafioles. Pero son
reales.

Don Parker, de SRI International,
esta convencido de que la pelicula ha
creado una cultura marginal entre los
adolescentes adictos a la informatica,
consistente en "entrar” y "salir” de los
ordenadores ajenos. Claro estd que con
propdsitos menos siniestros que los
imaginados por el guionista cinemato-
grafico.

Uno de los chicos de Milwaukee,
Neal Patrick, introdujo en su ordena-
dor la contrasefia “Joshua”, utilizada en
la pelicula para que la médquina respon-
diera afirmativamente a la pregunta:
"¢quiere jugar al ajedrez, doctor Fal-
ken?”. En "Los juegos de la guerra” no
se trataba de ajedrez sino de una guerra
termonuclear.

Cuando se conocid el proyecto cine-
matografico, la pelicula habia inquieta-
do ligeramente al NORAD (Mando de
la Defensa Aérea Norteamericana). Pe-
ro nadie tomo las cosas en serio hasta
que los chicos de Milwaukee pusieron de
relieve que la ficcion podia ser realidad.
Salié un comunicado tranquilizante, pe-
ro el temor a nuevos sucesos como este
aunque menos inocentes cundid entre
los americanos enterados.

Los sistemas de computacion del NO-

RAD estin completamente aislados de’

“las lineas telefénicas comerciales, a tra-
vés de las cuales se producen las intru-
siones, explicé un portavoz del Mando
de la Defensa Aérea. Los datos —ana-
di6— son traducidos segiin un compleji-
simo ¢odigo que nada tiene que ver con
las torpes contrasefias de un hospital.

Y, argumento que debe haber Pareci-
do tremendo al portavoz, al revés de lo
que ocurre en "Los juegos de la guerra”,
son seres humanos quienes deben eva-
luar la informacion del ordenador y
tomar la decisién de lanzar un ataque
nuclear.
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El centro de calculo de Los Alamos es,
probablemente, la mayor concentracion
de potencia de cdlculo del mundo. Hay
alli cinco superordenadores Cray 1, cua-
tro antiguos CDC 7600 de Control
Data, un Cyber 176 y tres Cyber 825,
también de Control Data, amén de una
mulritud de minis, incluyendo veintitrés
VAX 780 y unos cuantos PDP-11,
fabricados por Digital Equipment.

Unos 5.000 usuarios tienen acceso al
sistema, casi todos denrtro del laborato-
rio y algunos centenares por teléfono.
Las conexiones son efecruadas a traveés
de un sistema VAX y sélo permiten el
acceso a la informacidén no reservada.
Los archivos secretos sélo estan dispo-
nibles a través de rerminales ubicados
en areas restringidas del laboratorio.
Esta separacion entre informacion

y

Al ordenador se le ha acusado de
muchas cosas, pero de delator casi
nunca. Desde siempre se ha sabido
que cualquiera que tuviese una
preparacion especifica podria
acceder a la informacién contenida
en un ordenador, Pero debia tratarse
de una manipulacion humana. De
repente, surge en Estados Unidos
una auténtica sicosis sobre el tema
de los ordenadores chismosos.
Todos los ordenadores (ya también
las calculadoras) emiten
constantemente ondas de radio en
alta frecuencia con distintas
longitudes. Ello se debe
principalmente al tipo de senales
que utilizan estas maquinas de
funcionamiento digital. El reloj
patrén que controla y coordina el
funcionamiento sincronizado de los
ordenadores proporciona impulsos
de alta frecuencia, que después son
utilizados y transformados por los
circuitos electronicos. Como todos
sabemos, la informacién que utilizan

mo “penetrar”

esta compuesta por ceros y unos
logicos, es decir tensidn y no
tension. Tales basculamientos de
tensiones también son proclives a
emitir ondas de radio en forma de
arménicos de la frecuencia de esas
variaciones.

Una vez establecido el principio de
que todo ordenador emite ondas de
radio, se puede deducir que las
mismas podran ser detectadas por
cualquiera que tenga un equipo lo
suficientemente sofisticado para
interferirlas.

Los principales focos emisores son
los apantallamientos, chasis,
cableado y lineas de alimentacion,
entre otros.

Lo que no esta claro es si los espias
captan tales sefiales. Nadie esta
verdaderamente seguro, pero mucha
gente coincide en que la dificultad
técnica para interferir esas ondas no
es disuasiva.

La mejor solucion para bloguear la

sigue en pdg. 186



seerera v no reservada es, de cara a la
esemion publica, el argumento rr.mqul-
Ezsnte que esgrime la secreraria de
Defensa. Pero también la informacion
mo reservada esta protegida de intrusio-
mes, gracias a un blindaje especial de las
szlas donde se encuentran los ordenado-
ses y los bancos de datos que albergan
esa informacion.

Los chicos de Milwaukee tuvieron
scceso, segun se explico luego, a una
parte muy limitada de los servicios de
Los Alamos, abierta al didlogo con otros
cenrtros de investigaciones. La conexién
se establecié a través de Telenet, una
sed que enlaza 1.200 ordenadores a
zravés del rterritorio norteamericano
por telediscado.

;Debe manrtenerse esta apertura a la
mformacion obtenida por centros dc
savestigacion cientifica, cuando ella esta
,.'..i_qunada con rtemas militares? Esta es
iz pregunta que los responsables del
Pencagono y los especialistas en compu-
racion tratan de responder ahora mis-
mo, escaldados por la audacia de un
grupo de jovencitos.

Muchos expertos en computer securi-
:em{an que la proliferacién de orde-
xadores personales acabaria por intro-
acir un nuevo delito, el tecnolugxco, al
zlcance de cualquier avispado que tuvie-
r2 1.200 dolares para comprarse una

maquina y suficiente talento para sacar-
le partido.

El caso es que los adolescentes ameri-
canos de hoy se familiarizan con los
ordenadores desde la escuela y cuando
ingresan a la universidad son ya auténti-
cos cspc.uahstas Johnny Gronda, del

"Grupo 414" —asi llamado por el prefi-
jo telefonico de Milwaukee— dice que
es capaz de identificar de qué modelo se
trata solo por la forma en que ¢l ordena-
dor responde a sus llamadas. Y afade
que cualquiera con su experiencia po-
dria hacerlo.

A partir de alli, el intruso uriliza su
ordenador personal para intentar, me-
diante el mértodo de prueba y error,
descubrir la contrasena del ordenador,
que corresponde a un escaso nimero de
combinaciones por modelo. Una vez
descubierta la contrasefia, el ordenador
queda a merced del intruso.

La tnica dificultad es entrar a Tele-
net, pero —como lo demostraron el
"Grupo 414"—, a esta red no solo
tienen acceso los suscriptores.

En realidad, estos incidentes han
servido para demostrar que la mayor
parte de los ordenadores comerciales
en servicio son de facil acceso, a dife-
rencia de los militares, protegidos por
una serie de barreras de seguridad. En
Estados Unidos, cada dia se transfie-

ren 400.000 millones de délares a tra-
vés de los sistemas computerizados de
la red financiera y bancaria. Buena
parte de estos ordenadores no tienen
siquiera codigos para evitar el acceso
de intrusos.

Ya en 1981 la Office of Technology
Assesment, una agencia creada por el
Congreso, publicoé un inquietante estu-
dio sobre la seguridad de los sistemas
computerizados de informacion. La pe-
licula de John Badham y el episodio de
Milwaukee tan tenido, en todo caso, el
mérito de traer esas conclusiones al
conocimiento publico.

"La dependencia social respecte de
sistemas de la operacién ininterrumpi-
da de sistemas de informacién —dice el
informe de 1981— se incrementard jun-
to con el riesgo de pérdidas sensibles
por la interrupcion de esas operacio-
nes". Un panel de especialistas debati6
el tema paralelamente a la tltima Na-
tional Computer Conference. Y la Fede-
ration of Information Processing Socie-
ties cre6 un comité encargado de discu-
tir la cuestion. El comité cumplié su
cometido dictaminando que: “la socie-
dad americana no es demasiado vulne-
rable a la confiabilidad de sus ordenado-
re”. ;Por qué? Porque habiendo dife-
rentes redes de transporte de informa-
¢ién, no necesariamente un fallo en una
de ellas puede amenazar al conjunto.

. 15 Blindaje
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No estaba en discusion la posibilidad
de graves problemas localizados, como
pudiera ser —el ejemplo es del comi-
té— el fallo de un puente porerrorenel
programa de célculo de estructuras, Se
trataba de saber si la disfuncion de un
ordenador, cualquiera fuera su causa,
podria provocar un desastre nacional o
dafiar la seguridad de los Estados Uni-
dos.

¢Puede una potencia extranjera ma-
nipular el sistema electronico de trans-
ferencia de fondos para extraer dinero

de Estados Unidos y dafiar la economia
nacional, como sugieren algunos exper-
tos? ;Puede un error de compuracion o
una intrusién delictiva afectar nudos
sensibles de los transportes y las comu-
nicaciones? Ninguna respuesta es defi-
nitiva, y el debate se parece a los anti-
guos dilemas sobre la seguridad nuclear.
El peligro existe, pero la probabilidad es
extremadamente baja y muy dificil de
cuantificar.

La banca, por ejemplo, es altamente
dependiente de los ordenadores. La ex-
pansién de los cajeros automaticos ¥ de
las conexiones entre los bancos y los
ordenadores domesticos aumentan €sa
dependencia. Algunos bancos estdn co-
menzando a instalar sistemas de alta
seguridad, pero la mayor parte de ellos
estd rodavia tan inerme como el ordena-
dor del Sloan-Kettering.

“Es sélo cuestién de tiempo —opina
el célebre Adam Osborne— que la
comunidad financiera se enfrente con
un delito catastréfico cuyo instrumento
sea el uso doloso de los ordenadores, un
desastre financiero comparable al de
Three Mille Island. Si unos chicos han
podido hacer lo que hicieron, imagine-
mos lo que puede ocurrir si los intrusos
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Las foros que ilustran este reportaje corresponden al
filme "Los juegos de la guerra”, dirigido por John
Badham, vy nos han sido facilitadas por Cinema
Internarional

fueran gente interesada en provocar
desastre”.

Este es el centro de la cuestion. E
Comité de Seguridad de Comunicacig
nes Nacionales, que incluye a funcio
rios de la CIA, el Pentagono, la Agencs
Federal de Emergencias y otros departs
mentos gubernamentales, estd invests
gando actualmente la seguridad de los
sistemas informadticos del departames
to del Tesoro norteamericano.

Uno de los detonantes de esa invest
gacion fue la revelacion de Neal Ps
trick, otro manidtico de los ordenade
res, quien declaré espontdneamente qus
llegd a "penetrar” en los ordenadore
del Security Pacific National Bank por
que "detecté un programa que estableci
limites a los préstamos que podian g
rarse a determinados paises en situacios
de insolvencia. "Naturalmente, no e
mi intencién alterar el programa, aus
que pude haberlo hecho™.

Cinco, por lo menos, son las potencis
les causas de desastre inventariadas pe
los grupos que han estudiado el prob.
ma de la seguridad de los ordenadore
que controlan centros vitales de la vid
de Estados Unidos:

® Acros terroristas. Ha habido e
Europa, desde 1978, no menos de treiss
ta ataques de tipo terrorista contra 1
talaciones informdticas, algunos de ellg
con explosivos.

® Actos criminales. Una banda ¢
delincuentes debidamente especiali
dos podria infiltrarse en las redes @
intercambio de datos para sustraer fog
dos o informacién que luego les per
tiera ejercer el chanrtaje.

® Desastres naturales. Incendiod
inundaciones y otros accidentes de o
gen natural pueden interrumpir o des
truir un sistema informadtico. '

¢ Problemas laborales. La fiabi
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dad de un sistema informatico depende,
en definitiva, de un puiiado de personas
que trabajan en él y que, por esa via,
adquieren una virtual omnipotencia. En
Gran Bretafia, por ejemplo, ha quedado
demostrado que la paralizacién de un
centro de calculo resulta miés eficaz
como 1.2edio de presion sindical que una
huelga masiva.

® Actos de guerra. En tiempos de
guerra, los ordenadores y los sistemas
de comunicaciones a ellos vinculados
pueden ser objeto de interrupciones o
sabotaje. E incluso sin pensar en la
hecatombe nuclear, el uso limirado de
armas atomicas puede crear vibraciones
electromagnéricas fatales para aquellos
sistemas.

No solamente el delito tecnolégico
mantiene la pesadilla de los especialis-
tas en la seguridad de los ordenadores.
Orro tema que les inquieta es la eventual
destruccidn repentina de los almacenes
de datos. Una amenaza que el Iron
Mountain Growp —literalmente el
grupo de la montafia de hierro”— trata
de contrarrestar.

En las montaiias Carskills, no lejos de
los Allegheny, una puerta de acero de
siete toneladas de peso protege el paso a
una mina de hierro abandonada donde
todos los dias son sepultadas toneladas
de cintas que contienen datos procesa-

L4
N
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dos por ordenadores bancarios, empre-
sariales y de otros tipos.

Las cavernas de la montafa son a
prueba de bombas y, afirman los miem-
bros del grupo de bancos y empresas
asociadas, también representan un

Como “penetrar” unordenador
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emision consiste en apantallar
metalicamente el ordenador y enviar
toda senal a tierra. Esto,
tedricamente, es bastante simple.
Pero a medida que la frecuencia (y
velocidad) con que trabajan los
ordenadores aumenta, se requieren
técnicas de apantallado mas
sofisticadas.

La distancia a la que puede ser
captada la sefal emitida por un
ordenador varia, dependiendo de la
cantidad de “polucion electrénica”
presente en un ambiente
determinado. Pero los expertos
creen que unos 150 metros puede
ser una distancia razonable.
Gracias a avanzadas técnicas de
filtrado de sefales ruidosas, se
puede separar el trigo de la paja y
reconstruir las sefales originalmente
emitidas por el ordenador,

Esta no es una disquisicién propia
de un Parnaso tecnolégico. Por el
contrario, ha llegado al mundo de

las empresas, donde empieza a
abrirse paso el temor de que, con el
ocaso de la informatica centralizada,
la proliferacion de ordenadores y
terminales facilite la filtracién de
informacioén confidencial.

Por otra parte, como el avance de la
tecnologia pone el precio de
dispositivos sofisticados a nivel
corriente, el espionaje industrial o
empresarial esta, por asi decir, al
alcance de cualquiera.

El método mas seguro para evitar la
peérdida de sefales sigue siendo el
blindaje de la habitacion donde esta
alojado el ordenador. Una firma
norteamericana ha encontrado en
ello un buen negocio,

montando este tipo de

blindaje por un costo que va desde
algunos miles de dolares hasta
varios millones. También seria
conveniente usar un generador de
corriente autbnomo, para evitar el
escape de senales por el cable de
alimentacion.

A. D.
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reaseguro contra un fallo técnico de lof
ordenadores.

Ya ha habido desastres. En febrero dé
este ano, una tormenta hundié el teche
del centro de computos de Mazda Mo
tors, en California, destruyendo el orde
nador IBM de la firma, Tres meses més
tarde, explotd un transformador en
sala de ordenadores de Del Monte
Corp., perdiéndose valiosos datos imd
prescindibles para el proceso quimicoa
que se dedica esa empresa. Y en
pasada Nochevieja, un desconocido de
truyo los discos de Psychex; con ellos se
evaporaron los informes impositivos deg
las 1.300 empresas que encargarona e
consultoria sus declaraciones fiscales.

Cualquiera sea su causa, la destrug
cién de un ordenador ocasiona perjuis
cios enormes. Un estudio patrocinade
por la Escuela de Administracion de
Empresas de la Universidad de Minne
ssota indicaba en agosto de este afio que
algunos bancos sélo podrian sobrevivig
dos dias fueran destruidos sus sistemas
de computacién. Para empresas comer
ciales, el margen se estira a algo mas de
tres dias y llega hasta casi seis dias en el
caso de compaiiias de seguros.

El mismo informe revela, con la alar-
ma que es de imaginar, que sélo del 10 al
25 por ciento de las empresas encuestas
das tienen planes para recuperarse de
una catistrofe de ese tipo. Sélo unl
pufiado de empresas adhiere al Iro
Mountain Group, que alquila celdas e
sus cavernas para que los clientes depo
siten en ellas su informacién en sopor
tes magnéticos.

Anibal Pardo
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* 16K: 34.950 ptas.
e 48K: 43.950 ptas.

= EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL ¥ TV
(COLOR © B/N). CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA.
NUAL EN INGLES, MANUAL
EN CASTELLANO Y CAS-
SETTE DE PROGRAMAS

= MICROPROCESADOR Z80A » 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES = SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO = 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO = MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS. IN
VERSOS Y DEFINIBLES = CODIGO ASCIl = PANTALLA
DE 24x32 CARACTERES » GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256 % 192 PUNTOS) » BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM ®= ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) s CO-
NECTOR DE EXPANSIONES
PRONTO: MICRO-DRIVES 100K,
MANDOS PARA JUEGOS, ETE.

A LA VENTA:
KIT DE AMPLIACION RAM 32 K: 7.950 ptas.

Sincisi
ZX Spectrum

INTERFACE RAS232,

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.

® EL PRECIO INCLUYE:

= ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
¥ TV, MANUAL EN INGLES.
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION = IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION, JUEGQOS,
GESTION DOMESTICA Y

PERSONAL. EDUCACION, ETC. = 1K RAM = BASIC EN 8K
ROM » MICROPROCESADOR ZB0 A = ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44 =64 PUNTOS » PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES = CONECTOR DE EXPANSIONES ® 40 TECLAS

SENSITIVAS.

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81 + 16K RAM PACK
SOLD 17.850 ptas.

® IMPRESORA ZX: 15.950 ptas.
® 5 ROLLOS PAPEL: 2 625 plas.

= CONECTOR HEMBRA: 700 plas
= CONECTOR MACHO: 300 plas.

= [INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas

JUPITER ACE E20TS

PROGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE
FORTH (ULTRA-FLEXIBLE,
RAPIDO, COMPACTO Y
ADAPTABLE) = PROBABLE-
MENTE EL MICRO-QRDE-
NADOR MAS RAPIDO DEL
UNIVERSO.

= 3K RAM (1K UTIL) = 8K ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) = 40 TECLAS MQVILES CON AUTO-
REPETICION = MAYUSCULAS, MINUSCULAS, CARAC-
TERES GRAFICOS, INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256 =192 PUNTOS) » SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO = PANTALLA DE 24x32 CARACTERES
s ALMACENAMIENTO DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1.500 BAUDIOS) » CONECTOR DE EXPAN-
SIONES = MICROPROCESADOR Z80 A » EL PRECIO IN-
CLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA CASSETTE
NORMAL ¥ TV, MANUAL E.' CASTELLANO, CASSETTE
DE DEMOSTRACION Y CATALOGO DE PROGRAMAS.

= AMPLIACION 16K: 10.700 ptas.

w AMPLIACION 48K: 19.500 plas.
= ADAPTADOR MEMORIAS ZX81: 2850 plas

ADAPTADOR DE MODULO&_ZX&V 2.450 plas.
AMPLIFICADOR DE SONIDO: 3.990 ptas.
PROGRAMAS DISPONIBLES

» ADAPT. PROGRAMAS BASIC ZX81: 1.490 ptas.
» COMPILADOR: 1.990 pias.

= MASTERFILE (BASE DE DATOS): 2.390 ptas.
u ENSAMB./DESENSAMB.: 2.490 pras.

= FORTH: 2.930 ptas.

= SUPERAJEDREZ: 2.490 plas.

JUEGOS A 1.190 ptas. C/U.:

s COMECOCOS = GULPMAN = CYBOTRON
JUEGOS A 1,490 ptas. C/U.:

s SPYNADS + GALAXY WARLORDS

PARA ESTAR SIEMPRE AL DIA Y SACARLE EL
MAXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
NADOR:

» INSCRIPCION 1983 CLUB NACIONAL USUA-
RIOS ZX81 Y OTROS MICRO-MICRO-ORDENA-
DORES: 2.500 ptas. (BOLETINES 5 a 10). BOLE-
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 ptas.

MEMOTECH  zx81 LA ESTETICA DEL CONJUNTO

NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

— .ﬂl

= MEMOPAK INTERFACE RS232; 12.950 ptas.
= MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS +CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
80 COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas
» MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192256 PUNTOS) CON GRAN
NUMEROQ DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas
= TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ntas,

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 ptas.
® MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
= MEMOPAK 64K (56K UTILES): 17.950 plas.

EN PREPARACION INTERFACE IMPRESORA, COLOR
IMPRESCRAS

bl GRAFICAS

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALI-
DAD/PRECIO = INTERFACE CENTRONICS DE
ORIGEN = IMPRESION AGUJAS UNIHAMMER
= GP80 = 80 CO-
LUMNAS = 30 CA-
RACT/SEG. = MA-
YUSCULAS. M-
NUSCULAS (CODI-
GO ASCIl) = CA-
RACTERES EX-
PANDIDOS = PA-
PEL 8"

44.900 ptas.
GP100 = IDENTICAS CARACTERISTICAS QUE

GPB0 » PAPEL HASTA 10": 59.900 ptas.
GP250 = 50 CARACT/SEG. » INTERFACE RS232
INCORPORADQ = CARACTERES DOBLE ALTQ/

IMPORTADOR EXCLUSIVO DOBLE ANCHO = RESTO COMO GP100: 64 900
PARA ESPANA ptas.
EL BUSCAMOS DISTRIBUIDORES | = I'F RS232 PARA GPBO ¥ GP100: 13.000 plas.
= MEMOPAK EPROM  ENSAMBLADOR Z80 8.950 pras,
ORDENADOR = MEMOPAK EPARCOM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO): 8.950 ptas. 20 SIMPLE ELECTRONIC
PROFESIONAL | = MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS): £.950 ptas. LIBROS PROJECTS FOR THE
ZX81: 1.580 ptas.

A: 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas.

® 32K RAM. 28K ROM = PANTALLA DE 24x40 O 30x80
CARACTERES = 512 CARACTERES (MAYUSCULAS, MI-
NUSCULAS, GRAFICOS, GRIEGOS, ACENTOS, ETC) =
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL = TECLADO ME-
CANICO CON REPETICION = GRAFICOS ALTA RESOLU-
CION HASTA 250 x640 PUNTOS = POTENTE EDITOR DE
PANTALLA PAGINADA s CONEXIONES PARA TV, MONI-
TOR, IMPRESORA Y COMUNICACIONES (RS 232) Y 2
CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO DEL
MOTOR = LENGUAJE BASIC EXTENDIDO = EL PRECIO
INCLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA TV ¥ UN CAS-
SETTE ¥ MANUAL EN INGLES.

PRONTO DISPONIBLES: UNIDADES DE DISCO, CP/M,
AMPLIACIONES DE MEMORIA, ETC.

# MODULO BATERIAS: 18.950 ptas.

PROGRAMAS: 1.000 ptas. C/U.

= BASE DE DATOS = CONTABILIDAD PEASONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | @« ENTRETENIMIENTOS 11,

Superprogramas L1X8I

VIDEO JUEGOS
= SUPER COMECQOCOS 1130 -
w SUPER GULP: 390.-
® FROGGER: 1.190.-
= ALUNIZAJE 1180 -
® BATALLA ESPACIAL 3D 1.190-
® ASTERQIDES: 990~
m DANGER TRACK: 390 -

RAMBLE: 930.-
& CRASHBOOT + COMECOCOS: 930~
® SUPER DEFENDER 990-
w SUPER JUEGOS (3 DE 1K) 930.~
= CASSETTE UNO (11 DE 1K); 990.-
® CASSETTE 2 (3 DE 16K): 1.590.-
® EL ACORRALADO: 990 -
MUSICA
» ORCUESTA 990.-

JUEGOS INTELIGENTES
= IX AJEDREZ II: 1,990,-

® GUERRA DE BARCOS: 990.-
® MISION GALACTICA: 990 -
EDUCATIVOS

® GEQGRAFIA ESPANA: 1390~
UTILIDADES

= SUPERGRAFICS: 1.4%0 -

= VIDEQGRAFIC: 1.890.-

® ESCAPARATES: 990.-

® COMPILADOR: 1,890, -

® ENSAMB /DESENSAME - 1890 -
® AAPID SAVER: 1.490 -

m ALTA RESOLbCION 1.490 -
GESTION

= BASE OE DATOS: 2 ‘%.—

= 5 CONTROL STOCKS: 2 790.-
m WSIPLAN: 1890~

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES

» UTILIDADES | ® UTILIDADES Il

SUPER OFERTA ESPECIAL: NEW-
BRAIN A+ MONITOR 12 FOSFORO
VERDE ALTA RESOLUCION: SOLO
94,950 ptas.

DISKETTE YA DISPONIBLE

amatic micro-informatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168

ROSAS (GERONA) - Tel. (972) 255616
ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREQ - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPANA - TODO EN STOCK - 6 MESES GARANTIA

ACCESORIOS

® CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15:
® CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30:
= MONITOR FOSFORO VERDE 12"

& MONITOR FOSFORQ VERDE 9™

» MONITOR COLOR RGB 14”:

1.350 ptas
1.800 plas.
24.950 plas.
20.450 plas.
69.950 ptas.

EJ(POSICIC!N, VENTA Y CURSOS DE BASIC Y
CODIGO MAQUINA CON ZX81 EN BARCELONA:

C/. Rocafort, 241, entlo. (DILVIS)

a THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660 plas.
® MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO: 900 ptas.
® GUIA PRINCIPIANTE NEW BRAIN [C'CASSETTE): 1.000 ptas.
= CUADERNOS DE FORTH
= MANUAL AMPLIADO ZX81
s MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
» MANUAL CODIGO MAQUINA ZXB1
® LIBRO PROGRAMAS ZX81
w LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
= LIBRO ACCESOQORIOS ZX81
» SPECTRUM GRAPHICS: 1.890 ptas.

——— ==

ENVIENME:

En preparacion
en castellano

ENVIO GIRO/TALON CONFORMADO PTAS. . i -
PARA ENVIOS C/REEMBOLSO M.ﬂ.NDhR 20% A CTﬁ

NOMBRE .

APELEDOS ocomininimms ; R e
POBLACION ...
PROVINCIA .
sTARJETA VISA.'MASTEHCAHD N7

CADUCA — FIRMA

= GIRO POSTAL N.° . FECHA ..
GASTOS ENVIO. 400 PTAS HEEMBOLSO O TARJETA DE CRED!TO
200 PTAS. CUALQUIER QTRA FORMA



FLIGHT
SIMULATION

eljuegoque

o
©
]

Tal vez sca el sueno del Jumbo propio lo que
explica ¢l éxito que estin teniendo los jucgos
para simular ¢l pilotaje de un avion en
ordenadores personales. O tal vez sean las
noticias que uno lee en los periodicos.
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Lo tnico que falta es la bandeja con la
sosa comida de los aviones. Sonidos,
paisajes, instrumentos, peligros, pro-
blemas a resolver, son los mismos que
puede experimentar el piloto de un
Boeing 747. Es un simulador de vuelo,
utilizago para entrenar pilotos comer-
ciales y militares con un menor riesgo
de pérdida de vidas humanas y que est
causando furor entre los aficionados a
los video games.

Hasta Ronald Reagan se ha entusias-
mado con el juguete. El invierno pasado
visitd el centro EPCOT en Disney
World para decir, ante la sorpresa de
quienes querian escucharle, que “mu-
chos jévenes han desarrollado una in-
creible coordinacion de mano, ojo y
cerebro en los juegos con aparatos de
video. La Fuerza Aérea piensa que estos
chicos llegaran a ser sobresalientes pilo-

tos .

El tema ha desvelado a muchos cere-
bros. En términos de habilidad perso-
nal, el futuro del entrenamiento en
vuelos comerciales y militares estd di-
rectamente vinculado con un desarrollo
mids avanzado y sofisticado de los juegos
domésticos de video. '

Cualquier chico brillante de 12 a 14
afios y que tenga un poco de suerte
puede apuntarse entre los mil jévenes
que cada verano reciben una prictica
intensiva de simulacion de vuelo duran-
te seis semanas en el Museo de Cohetes
y Espacial que la NASA tiene en
Huntsville, Alabama. El programa de
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entrenamiento incluye clases donde los
chicos aprenden cdmo contrarrestar la
falra de gravedad en una nave Apolo,
como dirigir el panel de instrumentos
de una cabina espacial y, por supuesto, a
no marearse. En los préximos dos afios
el programa va a multiplicar por diez
sus servicios para producir una especie
de "astronautas de biblioteca”.

Primero, los tanques

El teniente general John Chain Jr.,
de la Fuerza Aérea norteamericana, es
el culpable de esta moda. En un memo-
randum titulado “Pensamientos acer-
ca de los juegos domésticos de video
como medio para entrenar pilotos de
combate”, el militar, que es el maximo
responsable de las misiones de vuelo
de la USAF, proponia utilizar las habi-
lidades ganadas en los juegos de video
para incrementar la capacidad de los
pilotos en adoptar “decisiones criticas
y urgentes soﬁre la base de réapidos
cambios de informacién que se pre-
sentan ante una pantalla de rubos de
rayos catddicos”.

La idea de Chain no era original. El
ejército llevaba ya dos afios utilizando
un juego que era una version modifi-
cada del “Campo de batalla”, desarro-
llado por Atari, para entrenar a sus
oficiales en combates simulados de tan-
ques y en la urilizacidn de misiles capa-

ces de destruir carros de combate. Com
en tantos otros juguetes electrénico
eran los japoneses quienes vendian l¢
videos al Army,

Para los aviadores, el entrenamie
por simulacién es mucho mds costos
que en el caso de los soldados de tiersn
Los simuladores de vuelo cuestan ent
6y 15 millones de délares y estan siend
utilizados por todas las aerolineas c
merciales y la Administracién Nacion
de Aeronautica y Espacio para entrens
a sus pilotos. Los resultados son sob
salientes. Ha aumentado la segurida
aérea desde que la Administracion Fe
deral de Aviacion autorizé la introd
cién de los simuladores para reemplazs
buena parte del entrenamiento que lg
pilotos recibian en aviones y vuele
reales. Los sistemas de video puede
simular situaciones como incendio d&
las turbinas, control de fallos en la
estructuras del avidn, condiciones
mosféricas cambiantes, exceso de tr?
co y aterrizajes en condiciones que
tren delantero estd hecho afiicos, un
serie de situaciones por las que un pilos
novel no puede atravesary, si lo hace,
viviria para contarlo.

"Estos juegos de ordenador son
unica forma en que podemos aplicar a
practica la teoria que se aprende en 12
aulas sin perder vidas humanas”, dice
los hombres de la Administracion Fedé
ral de Aviacién. No sélo se ahorra
vidas sino también dinero. Una hora ¢
vuelo real de précricas en un Boein,



PONEMOS

LA INFORMATICA

AL ALCANCE DE VD.

SOMOS ESPECIALISTAS EN MECANIZAR EMPRESAS

Tenemos funcionando en mas
de 300 empresas:

APLICACIONES GENERALES

Contabilidad.
Gestion Comercial.
Néminas.

APLICACIONES SECTORIALES

Administracién de fincas.
Agentes de aduanas.
Gestorias y asesorias.
Distribucion alimentacion.
Confeccion.

Publicidad.

Calzado.

Agencias de viajes.
Constructoras e Inmobiliarias.
Limpieza.

Cristalerias.

Declaracion de renta y Patrimonio

Ademas haremos su aplicacion a medida

AMPLIA GAMA DEEQUIPOS -

DESDE 29.000 Ptas MES
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747 cuesta 7.300 ddlares. La empresa
United Airlines confiesa que los simu-
ladores le han ahorrado durante lo que
va del afio 8,5 millones de délares.

Todo igual

Nada dentro de la cabina de un simu-
lador indica que se trata de una méaquina
en tierra y que su Unico movimiento es
para atras y hacia delante dentro de un
laboratorio 0 de un aula. Todos los
detalles que muestran los paneles de
Instrumentos son correctos y todos los
instrumentos funcionan. Las ventanas,
alimentadas por computadoras, mues-
tran imagenes de todo tipo de paisajes
—pista de despegue, aeropuertos, nu-
bes, cielo azul.

La cabina estd montada sobre pisto-
nes hidrdulicos pudiendo moverse en
cualquier direccion y de una forma tan
ripida que hace necesario utilizar los
cinturones de seguridad cuando el vien-
to golpea fuerte, cuando el avién acelera
y para los despegues y aterrizajes. Los
aprendices ni siquiera se salvan del
infernal ruido de las turbinas.

"Se oye el chirriar de los neumaéticos
sobre la pista de aterrizaje y se siente el
golpe de las ruedas al tocar tierra”,
confiesa Steve Nesbitt, portavoz del
Centro Espacial Johnson de la NASA,
en Houston. No todos los juegos de
video pueden simular estas situaciones
pero pronto lo haran”.

Lo que ofrece el mercado

Para los que quieren llegar a ser
pilotos lo recomendable es el LLF.R.
Flight Simulator, de Apple. El folleto
de instrucciones es de tal complejidad
que quienes no tengan vocacion de lle-
gar a pilotear alguna vez en su vida un
Jumbo serd mejor que lo dejen. Los
profanos no pueden entender el mend
de datos que ofrece la pantalla. Este
modelo no incluye los problemas pura-
mente "fisicos”" (movimiento de flaps,
salida y entrada del tren de aterrizaje,
puesta en marcha de los reactores) sino
que el programa comienza en pleno
vuelo. El horizonte artificial no cambia.
El modelo se concentra en las dificulta-
des del descenso por aproximacién y el
aterrizaje propiamente dicho, los dos
movimientos durante el trascurso de los
cuales se produce el 65 por ciento de los
accidentes de aviacién.

El "piloto” debe resolver cémo ir
situdndose en las diferentes “calles” y
niveles de altura, de acuerdo a la infor-
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macion que recibe, hasta llegar a lo mas
dificil: seguir las indicaciones de la "to-
rre de control” para situarse en el eje
correcto de la pista y en el angulo
adecuado de descenso. De momento, es
el programa que exige mds concentra-
cion y el que mds se parece a un vuelo
real.

EI TRS 80 es un cassere simulador de
vuelo que estd muy bien para los nifios.
No tiene mayores pretensiones, pero es
muy divertido y los nifios no tienen que
enfrentarse a multitud de cifras. El es-
pacio aéreo que se ofrece es reducido
pero, si el nifio no presta mucha aten-
cion, puede estrellarse contra las “coli-
nas’.

Las dificultades aumentan considera-
blemente con el T80 FS1. Se trata deun
modelo que simula el vuelo de un Piper
Super Cup 150, donde el "piloto” debe
controlar mulcitud de datos, incluyendo
presién y temperatura del carburante.
Pero el programa tiene una sorpresa
preparada. El Piper tiene que bombar-
dear territorio enemigo. Se exige una
gran pericia para no terminar los dias
en semejante aventura.

El Spitfire Simulator de Apple es
para los nostalgicos. En plan pilotode la
RAF uno despega sin problemas y ate-
rriza con muchos pero, antes, debe lan-
zarse a ia persecucién de los antediluvia-
nos Messershmitt, Junkers y Heinkels,
evitando al mismo tiempo a los Zeppe-
lin que cumplen funciones de observa-
cion.

El 747 Simulator, para Dragon 32,
nos coloca en un plan mis pacifico. Es
un modelo que no tiene muchos desti-
nos de vuelo, pero el "piloto” aprende
mucho sobre los cuatro motores, cuyo
funcionamiento es seguido segundo a
segundo sobre cuatro cuadrantes. El
objetivo del modelo es desarrollar la
capacidad del “piloto” para resolver
cualquier averia de las turbinas e, inclu-
so, llevar el avién a buen puerto condos
motores parados.

No apto para cardiacos, el Flight
ZX81 conduce invariablemente a los no
iniciados a una situacién de pdnico que
habitualmente termina con que el avién
se estrella. Con el tiempo, el crash puede
evitarse. Sin embargo, no hay de mo-
mento un solo modelo que prevea qué
hacer cuando un Mig-23 soviético se
acerca a un Jumbo que se ha saltado las
fronteras aéreas de la Unidn Soviética.
Es indudable que la KAL pronto exigird
que las empresas de informatica se pon-
gan a trabajar en ese nuevo programa.

Anibal Pardo
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entrevista con

J.M. DE AZGOITIA

No es facil encontrar un espacio vacio en la
agenda de José Maria de Azcoitia, como tam-
poco es fécil sustraerse, después, al ritmo de una
conversacion sobre el tema que ocupa su tiempo
de director general: la estrategia actual y futura
de Honeywell Bull en Espana.

P: En Francia se ha ironizado bastante sobre
el hecho de que Bull vuelva a llamarse Bull
después de tantas peripecias durante afios. A los
ojos de alguien que quiera criticar la politica
informatica de los sucesivos gobiernos france-
ses, el cambio de nombre suena a tiempo perdi-
do. Pero no es ese nuestro tema. ;Qué influencia
o efectos puede tener el cambio de denomina-
cién sobre la presencia de la empresa en el
mercado espanol?

R: Ante todo, nosotros seguimos siendo Ho-
neywell Bull S.A., no Bull. En cuanto a la
marca, ha pasado de ser Cii-Honeywll Bull a
ser simplemente Bull. A mi me parece mucho
bueno aunque mds no sea por claridad. Este es
todo el impacto que puede tener en Espafa.

Acerca de la ironia, es evidente que no se
refieren a la eliminacién del de las cres lerritas
Cii sino mis bien a Honeywell. Y a este
respecto no hay que ver fantasmas donde no los
hay, porque los lazos de la compaiiia con Ho-
neywell, en todo caso, quedan reforzados. Y
ademds, no es solo cuestidbn de cambio de
nombre, sino que se han incorporado al grupo
otras compafias que aportardn sus propios
productos en sectores donde hasta ahora no
tenfamos presencia como el control de procesos,
los robots, etc. Por tanto, se trata de una

potenciacién de la compafiia y no veo que pueda
tener un efecto sobre nuestra acnwdaz{]en Espa-
fla que no sea positivo.

P: A propoésito de Honeywell, la colabora-
¢ion con los americanos sale reforzada, com
usted dice, supone seguir optando por la ng
compatibilidad con IBM. Y ahora mismo v
mos que otras empresas europeas (Nixdo
Siemens, ICL, por ejemplo) y muchisimas
americanas consideran que hay que tener p
ductos compatibles con IBM.

R: Para nosotros ese tema estd muy claro.
un compatible IBM es ofrecer productos de
rendimiento equivalente o superior a precio
equivalente o inferior. De manera que el compa-
tible se justifica ante el usuario por una politica
de costes. Nosotros hemos oprado, efectiva-
mente, por ser una alternativa distinta para el
que realmente quiera elegir.

P: ;Se va a mantener esa politica de no
compatibilidad?

R: En mi opinioén si, se va a mantener.

P: Dejando por un momento de lado los
micros, la gama actual de productos de la com-
pafifa ;es adecuada al mercado espanol? ;No
quedara un poco inflada con la incorporacién de
las nuevas filiales?

R: La gama que se comercializa en Espana es
atribucion de nuestra sociedad el decidirla. No
porque en Francia existan equis productos en
catalogo tendremos que incorporarlos nosotros.
Ahora bien, es cierto que con la nueva estructura
del grupo podriamos disponer de productos que
se adaptan muy bien al mercado espaiol. Un
ejemplo es el cajero automdtico, que es un
producto que a nosotros nos interesa. Y puede
haber otros casos.

P: En la conferencia de prensa de Jacques
Stern ha habido una cierta insistencia en la
cooperacién con otras empresas de otros no
francesas. ;Podria jugar Espafia algun papel en
esas intenciones?

R: ;Espafia como cooperadora?

P: Si, si.

R: Bueno, ya estamos cooperando. Desde
diciembre del 80 cuando se firmaron los acuer-
dos con Telesincro, se estin fabricando termi-
nales en Espafia. Y debo decir que con mucho
éxito porque ni uno solo de ellos ha sido
rechazado por los controles de calidad que se
hacen en Francia. Y se estan entregando termi-
nales a todo el mundo. En una cooperacion que
tiene su cierta importancia: en 1982 se exporta-
ron por valor de 640 millones de pesetas, y este
afio andard rondando entre 900y 1000 millones,
lo que no esta nada mal.

P: ;Y de cara al futuro?

R: Pues, de cara al futuro no tengo razones
para pensarque €5le contrato no vayad renovar-
se cuando llegue a su término.

¢Cudl va a ser la estrategia de la compaiia
en materia de micros, sobre todo ahora que ha
incorporado modelos nuevos con la absorcién
de filiales?

R: Lo que esta claro para nosotros es que
vamos a estar, ya estamos, en este mundo del
micro destinado a la empresa, del micro como
elemento constitutivo de dphcacrones ofimari-
cas, como parte de una red de drea local.
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IMPRESORAS

y

ESTA ES LA NUEVA GP-700 que imprime en todos los colores, con cualquier papel a friccion o traccion y

cuesta 98.500 Pts.
| Se puede conectar a todos los ordenadores personales y microordenadores. o
| A 50C.PS. es capaz de mezclar en una sola pasada todos los colores; y hace caracteres comprimidos y

expandidos.

GAMA DE IMPRESORAS Si desea mas informacion
consulte con nuestro
TIPOS DE CARACTERES INTERFACE PV.P distribuidor més cercano 6
CARACTERES | PROGRAMABLES | STANDARD RECOMENDADO llame 6 escriba a:
i
.--\;' ] GP-100
GP-10008
AV BLASCO IBANEZ, 114-116G
7 GP-100 VC BLE H . TEL. 3728889 - VALENCIA-22

TELEX 62220

GP-250 JUBLE AlNL _ Al l Deseo mas informacion sobre 2 impresora:
P-250

Nombre

i
i
Empresa I
i
i

GP-700

Cargo
Direccion
Ciudad Telf.

CARACTERISTICAS GENERALES :
| Ancho de papel de 10 ; Multitud de Interfaces opcionabies y cables

de conexion ; Resolucién gréfica punto a punto.
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PARA IBM PC Y XT, APPLE, ...

LA MAS COMPLETA GAMA
AL SERVICIO DE LA MICROINFORMATICA

JHE><1

D AV ONG

* Discos rigidos de 5, 10, 15, 21

y 32 Mb.

Discos esclavos de 10, 15, 21
y 32 Mb que le permiten for-
mar cadenas de hasta 128 Mb.
BACK-UP en cita de 18 Mb
(copias de seguridad).
NETWORK MULTILINK:
Red local de hasta 255 IBM
PC, XT y APPLE compartien-
do los mismos recursos.

Placas de expansiéon y multi-
funcién.

&

*

L 2

*

csgisywriter

Computers International

¢ Impresora de margarita de al-
tas prestaciones Daisywriter,45
cps con buffer 48 K y un com-
pleto juego de accesorios.

¢ Daisy One: Equipo integral de
wordprocessing.

GAKKEN

¢ Impresoras de gran difusion
matriciales de 80 cps,de mar-
garita de 16 cps.

COLBY

COMPUTER

C

¢ Haga de su IBM PC un por-
tatil.

IRMA

¢ Convierte su IBM PC en un
terminal de la serie 3270.

BABY-TALK

¢ Placas para emulacién de ter-
minales IBM-5251, DEC VT
100 y otros.

HERCULES

¢ Haga graficos con su monitor
monocromo. Ideal para LO-
TUS 1-2-3.

LOTUS 1-2-3

¢ Potente software de aplicacion.

¢ Drives para diskettes de 5 %4
hasta 500 Kb de almacena-
miento en su APPLE.

Su distribuidor o CHIP ELECTRONICA, S. A., Freixa, 26 bajos
Tel.: 201 22 66. Télex: 59061 PMSH. BARCELONA-21 (Espafia)

v &=
Sys'?:ré?lf\'g,lnc. L.

¢ Placas multifuncién ELITE y
PLUS. Incorporan:
RAMDISK: Gestiona 1 6 2
drives electrénicos.
SPOOLPROGRAM: Para
el trabajo con impresora es
imprescindible.
MULTITAREA: Hasta 9
programas simultaneos.
¢ PSI multipuesto: tres puestos
de trabajo en su IBM PC o XT.

AMDEK 228
AES ]

COLOR II pantallas de alta re-
solucién para color y graficos.

MALI: placa para color/grafi-
cos incluyendo l4piz éptico.

¢ Drives tipo Slim-line.

¢ Drives y diskettes de 3.

OTROS PRODUCTOS

¢ MOUSE de Microsoft, lapices
opticos, SYSTEM SAVER (es-
tabilizador de tensién) y demés
accesorios para Sus necesi-
dades.

b & i e e e e LT T o R
chip electrénica, s. a.




