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El ordenador de t<

Ayer
El SINCLAIR ZX SPECTRUM ha
nacido de la experiencia y
técnica adquirida con su her-

Para los jóvenes es la
más potente calculadora
técnico-científica, para la

Y SINCLAIR consiguió, una vez
más, ganar la batalla al tiempo
y a la técnica.

mano pequeño SINCLAIR ZX
81.
Ese pequeño ordenador ha
conseguido batir todos los
records en lo que a populari-
dad y ventas se refiere: Más
de DOS MILLONES de usua-
rios en todo el mundo. ¡Parece
increíble, verdad!

resolución de los más
complicados problemas
matemáticos, amén de
introducirles en el mundo
de la informática.

— Para los padres es de la
mayor utilidad, tanto, en
el hogar como en la
empresa: fichero de rece-
tas, agenda de amistades,
cálculo de menus dietéti-
cos, contabilidad, control
de stocks, etc., etc.

Nació el ordenador de todos...
para todo: SINCLAIR ZX
SPECTRUM.

— Util para los más peaue-
ños, con su amplia varie-
dad de juegos, incluido el
aprender a programar en
BASIC, como si de otro
juego se tratara.Hoy ________________

Cuando SINCLAIR decidió po-
ner en el mercado una se-

SINCLAIR ZX 81.

gunda generación, tenía ante
sí, un gran reto. Necesitaba
crear un micro-ordenador con
el mismo "espíritu "de sencillez
de manejo que el ZX 81 pero
a la vez con la potencia y las
posibilidades de otros ordena-
dores más grandes, sin perder
de vista el precio, con objeto
de hacerlo accesible a todos
los niveles.

Mañana
SINCLAIR está dotando al ZX
SPECTRUM de los mayores
adelantos técnicos; como por
ejemplo el ZX MICRODRIVE.



do

También podríamos hablar del
ZX INTERFACE 1, preparado
para los Microdrives y la
creación de la ZX RED... O del
ZX INTERFACE 2, creado
para los JOYSTICKS y los
nuevos ZX CARTUCHOS o
también de...

IMPORTANTE: ___________

Al adquirir su ZX SPECTRUM
EXIJA LA TARJETA DE
GARANTIA INVESTRO-
NICA. única válida para todo
el territorio nacional y llave
para cualquier resolución de
duda o reparación. INVESTRO-
NICA no prestará ningún servi-
cio técnico a todos aquellos
aparatos que carezcan de la
correspondiente garanta.

El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aquí
algunas características:

— Capacidad de almacena-
miento: 85 K

— Tiempo de acceso medio:
3,5 segundos

— Tiempo de carga: 9 se-
gundos (en programa tí-
pico de 48 K)

— Conexión de hasta 8 Mi-
crodrives en serie (640 K)

CARACTERISTICAS -
TECNICAS: CPU/Me-
moría
Microprocesador Z80A, RAM
de 16K o 48K. ROM de 16K
con intérprete BASIC y sis-
tema operativo.

Teclado
Con 40 teclas móviles de
agradable tacto. Todas las
palabras BASIC se obtienen
mediante una soia tecla. Re-
petición automática.

Representación Visual
y Gráficos
32 x 24 caracteres, mayúscu-
las o minúsculas. Caracteres
redefinibles por el usuario.
Alta resolución gráfica: 256
pixels x 192 pixels. M»isvEsnosic*. ,

CentralComercial; TOMAS BRETON.60-TELF 468 03 00
TELEX 23399 IYCO E MADRID DelegaciónCatana

MUNTANER. 565 TELF 212 68 00  BARCELONA

Ocho colores, podiendo estar
simultáneamente en pantalla.
Altavoz interno: 130 semito-
nos (10 octavas) con ampOca
ción por toma de micro.

Compat ibi l idad del
ZX-81

Color y Sonido

El BASIC del ZX-81 es esen-
cialmente un subconjunto del
BASIC del ZX Spectrum
(consulten las diferencias)

(Escueto resumen de algunas
características técnicas. Para
total información solicite fo-
lleto ilustrativo, a todo color, a
su distribuidor habitual o bren,
directamente, a INVESTRO-
ÑICA. sin cargo alguno).

ORDENADOR PERSONAL

Sinclair - ZX Spectrum
Más que un ordenador... un compañero. DE VENTA EN CONCESIONARIOS

AUTORIZADOS
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Este es el mes del SIMO 83. Como cada año a esta altura, la industria
informática española (tal vez debiéramos limitarnos a decir los proveedores
de ¿¿rø/urøv) se mira a si misma, estudia el stand del vecino y se despliega
para mostrar sus productos a un público masivo, multitudinario, que
desborda las instalaciones del recinto ferial madrileño.

A la vez acontecimiento profesional y show de cara al público, el SIMO es
una ocasión única de difusión y de potenciación del conocimiento informáti-
co, No hay más que ver el altísimo porcentaje de adolescentes que recorren el
salón, para comprender que el SIMO es, sobre todo, tarea de sembradores.

Al esfuerzo que para todo el sector supone la celebración anual de este
salón, hemos querido responder con nuestro propioesfuerzo. Esta revista no
ha cumplido todavía un año, pero estará presente en elSIMO con dos stands y
un cierto número de iniciativas. La primera de ellas es el ejemplar que el
lector tiene entre manos, un ejemplar extraordinario en el que al material
habitual hemos añadido una Guía del Comprador de Microordenadores,

Como explicamos en el lugar correspondiente, no es propósito de esta
Guía decir cuál es el mejor ordenador. Se trata apenas de dejar definidos los
criterios que deben pesar en una decisión de compra sensata. Y, desde luego,
ofrecer la información puntual que oriente al potencial comprador. Espera-
mos haber acertado.

A propósito de aciertos, permítannos  cerrar esta carta mensual señalando
que con este número 8 la revista entra en una especie de segunda infancia,
más segura de si misma y de lo que esperan sus lectores, que cada mes crecen
en número. Como un aspecto nada secundario de esa consolidación, la
empresa editora ha decidido la salida de otra publicación, dedicada específica-
mente a los usuarios de ordenadores Sinclair, que estará a la venta
precisamente a partir del SIMO.

Hasta el mes próximo.

Onfetfdrfór Popular es una publicación mensual de Ediciones jrSuscrip-
ciones 5.J. * Fernando Bolín »jerez,3.Telfs. (91) 250 1592-
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Miguel Onieya • Publicidad Madrid: María José Martín. Telf. (91)
457 45 66 • Publicidad Barcelona: Enrique Alier. Tallers, 62-64, Barce-
lona-!. Telf. (93) 302 36 48 • Sociedad Española de Libre-
ría. Av. Valdelaparra, s/n, Akobendas, Madrid. • /wpnrøe.- Novo-
graph, S. A. Crea, de Irún KM. 12,450. Fuencarral. Madrid • Depósito
Levai: M-6522-1983. —
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Dudas.

Los lenguajes del Fu-
turo. Segunda parte del

iniciado en el nú-
mero anterior. Se tratan
seis de los lenguajes de
computación que más
p rome ten :  FORTH,
APL, LISP, Modula-2.
Smalltalk y PROLOG.

Pág. 24
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El lenguaje inventado
por Charles Moore reclu-
ta apasionados seguido-
res, que hacen proselitis-
mo como si de una secta
se tratara.

Pág. 37

Flight Simulation. De
la aplicación de lus orde-
nadores al entrenamien-
to de pilotos, se ha pasado
a una autèntica manía, fá-
cil de compartir: ya hay
juegos de simulación de
vuelo para casi rodas las
marcas de ordenadores
personales.

Pág. 188
Pánico en el Pentágo-

no. La idea parece toma-
da del cine, pero es al
revés. Un descubrimien-
to casual en un hospital
neoyorquino ha alarmado
a los especialistas sobre la
multiplicación del riesgo
de intrusiones electróni-
cas en ordenadores em-
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militares.
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Juegos juegos y más
juegos. En este número
publicamos: programas
para d ive r t i r s e  con
ZX81, Spectrum, Vic-20
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sección Software,  co-
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serie sobre la realización
de juegos animados,

Pág. 166
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vés de un modem incorpora-
do a la unidad central.

Como dec íamos  al co-
mienzo, la compatibilidad
con IBM es uno de los rasgos
fundamentales del nuevo
modelo. Su sistema operati-
vo es el MS-DOS,  diseñado
por Microsoft para el IBM/
PC. Se ha escogido, para ser
más precisos, la versión 2.O.
Entre las utilidades que
Hewlett-Packard ofrece con
este sistema operativo y que
permiten la gestión del siste-
ma y su adaptación a diferen-
tes aplicaciones, destaca el
PAM (Personal Application
Manager),

Al momento de su lanza-
miento, el HP 150 se ofrece
—en Estados Unidos — con
un conjunto de paquetes es-
tándar de entre los
más difundidos: Visicalc,
Words t a r ,  Condor  Gra-
phics, Context  MBA, Mi-
croplan, dBase II, entre
otros. No todos ellos serán
adoptados en la versión
europea, pero en cualquier
caso ya están siendo localiza-
dos a nuestro idioma los pa-
quetes escogidos, para que la
comercialización del HP 150
resulte coherente con el pro-
pósito de hacer fácil su uso.

Ya hemos señalado que el
HP 150 estará disponible en
el mercado español en febre-
ro del año próximo. Será
fabricado en la planta que
Hewlett-Packard posee en
Grenoble (Francia) y, a te-
nor de lo que esperan los
directivos de Hewlett-Pac-
kard, el volumen de produc-
ción previsto será alto: unas
20.000 unidades mensuales
para toda Europa. Natural-
mente, para colocar ese nú-
mero de unidades, el esfuer-
zo de marketing será grande
y la política de precios debe-
rá adoptar la "compatibili-
dad' marcada en otros as-
pectos del producto. No hay
indicación alguna de cuál
puede ser el precio de comer-
cialización en España, pero
de algo sirve el saber que en
Estados Unidos ha sido lan-
zado por algo menos de
4.000 dólares. No es cuestión
de multiplicar dólares por
pesetas, entre otras cosas

■ Hasta el último momento
la filial española de Hewlett-
Packard mantendrá viva la
incógnita (o cal vez la duda)
de si mostrará o no en el
SIMO 83 el único equipo
que ha recibido del nuevo
ordenador personal HP 150,
que supone una radical
transformación de la presen-
cia de esa empresa  en el
mercado. Es sabido que
He Iwett- Packard, reconoci-
da universalmente por la ca-
lidad de sus prodúceos, se ha
distinguido por una política
de precios muy exigente. De
allí que algunos inventaran
el jueguito de palabras HP=
hp ( Hewlett-  Packard=¿/yó
price ) . "Hígb performance '
replican los hombres de la
empresa. Bromas aparte, es
un hecho que HP tiene una
penetración muy superior en
el segmento de aplicaciones
técnicas que en el de la ges-
tión de las pequeñas y me-
dianas empresas, Y de modi-
ficar esa situación se trata.

El HP 150, que acaba de
ser presentado en Estados
Unidos y se comercializará
en España a partir de febrero
del año próximo, es un mi-
croordenador que se integra
perfectamente en la gama
Hewlett-Packard,  situándo-
se al nivel de los actuales
modelos 120 y 125, Pero su
originalidad — la primera de
ellas — reside en la compati-
bilidad con IBM. lo que re-
presenta un enorme cambio
de estrategia de Hewlett-
Packard.

Desde el punto de vista de
hardware, es casi inevitable
comparar el HP 150 con el
IBM/PC o con el XT. Está
construido, al igual que estos
dos modelos, sobre un mi-
croprocesador Intel 8088 y
su memoria parte de 256
Kbytes. La versión america-
na puede llegar, con amplia-
ciones, hasta 640 Kbytes, pe-
ro el modelo que se comer-
cializará en Europa tendrá
una memoria de masa infe-
rior.

Tiene, como otros micros
de la actual generación, te-
clado separado, extraplano,
con teclas de función progra-
mabas y keypad aparte. Tra-

HP 15 ü, Gin pancjíb táctil.

baja con una unidad de ¿/zv-
de 3 1/2 pulgadas, lo

que marca una diferencia con
el cuasi estándar adoptado
por otros fabricantes. Hew-
lett-Packard apuesta, pues,
al formato que Sony trata de
imponer. Los discos duros
opcionales son de los mode-
los ya conocidos por los
usuarios de la marca.

La otra originalidad del
HP 150, que constituirá se-
guramente uno de sus rasgos
más atractivos es la pantalla,
de tipo electrosensible o tác-
til. Sobre la pantalla hay una
matriz de diodos que forman
21 X 14 puntos de contacto
(es decir que lleva 21 diodos
en el sentido horizontal y 14
en el vertical). Cuando el
usuario apoya su dedo (o un
lápiz o bolígrafo) sobre la
pantalla, lo está haciendo so-
bre alguna intersección de
los flujos lumínicos emitidos
por dos diodos, lo que le
permite adoptar una línea de
menú, activar una función o
trazar un diseño gráfico.

Al optar por este disposi-
tivo en lo que dado en lla-
marse la interface hombre-
máquina, Hewlett-Packard
se aparta de la corriente que
parecía predominar, consis-
tente en la combinación de
teclado y ratón. Como otras
marcas, Hewlett-Packard
busca el hacer más fácil el
uso del ordenador por perso-
nas profanas en informática.
Hay virtual consenso de que
el teclado intimida a usuarios

que no han tenido antes con-
tacto físico con un ordena-
dor. En lugar de verse obli-
gado a memorizar coman-
dos, a teclear números de
selección de menú —o a ma-
niobrar un ratón, como em-
pieza a estar en boga — el
usuario de un HP 150 sólo
tiene que tocar la pantalla
con su dedo para empezar a
correr un programa de apli-
cación.

Aparte de su particular
sensibilidad al tacto, la pan-
talla del HP 150 tiene una
alta resolución gráfica, de
512 por 390 puntos. No se
ha anunciado, de momento,
una versión con pantalla en
color.

Como uno de los objetivos
del fabricante es reducir el
espacio que el equipo ocupa
sobre una mesa de trabajo,
los diseñadores han tenido la
idea de incorporar una im-
presora térmica a la propia
carcasa, de modo que el pa-
pel impreso sale, por así de-
cir, por "techo” del HP 150.

Por otra parte, este orde-
nador personal puede ser
también un terminal. Está
dotado de la capacidad de
trabajar enlazado con un mi-
ni HP 3000 (probablemente
el modelo más difundido de
Hewlett-Packard) y, lo que
es más interesante de cara a
la ampliación de su mercado,
emulando un puesto de tra-
bajo 3278 de IBM. Digamos,
además, que las comunica-
ciones están previstas a tra-
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porque al fabricarse en Euro-
pa los costes serán diferen-
tes. Pero, en cualquier caso,
es obligado suponer que el
precio del HP 150 estará 'en
la franja" del IBM/PC.

■ El SICOB, tradicional sa-
lón parisiense de la informá-
tica que, junto con la Feria de
Hannover,  constituye una de
las dos máximas muestras
europeas de lo que se ofrece
en el sector, no ha tenido
este año un relieve espec-
tacular en loquea novedades
se refiere. Hablamos, desde
luego, en una óptica profe-
sional, porque la enorme
legión de público asistente el
salón tuvo la primera e irre-
petible ocasión de ver, como
en un escaparate común,
todos los productos disponi’
bles en el mercado. Y, para
nosotros mismos, que ya co-
nocíamos la mayor parte de
esos productos, el contexto
ofrecido por el salón resulta-
ba imponente.

Ha habido pocas noveda-
des importantes, decíamos,
en microordenadores. Más
abundantes lo fueron en pe-
riféricos. Es fácil de entender
que este tipo de salón, por su
masividad, ya no es elegido
por fabricante e importado-
res para efectuar lanzamien-
tos que, en medio de seme-
jante ruido, perderían reso-
nancia. Es, en cambio, la
oportunidad de mostrar, de
fijar imagen de marca, de
ampl i a r  hasta donde  sea
posible la audiencia de cada
presentación efectuada a los
especialistas durante los me-
ses previos al SICOB. Escri-
bimos esto sabiendo que el
mes próximo deberemos

' escribir más o menos lo mis-
mo acerca del SIMO.

Comparado con ediciones
anteriores, el SICOB de este
año fue, si cabe, más multi-
tudinario. Era virtualmente
imposible desplazarse,  en
horas punta, por los pabe-
llones del centro de exposi-
ciones de La Defense. Ma-
reas de gente, muchísimos
jóvenes que sabían a qué
iban, rodeaban, literalmente

D-È

París: SiCOB

versión actualizada de un
modelo americano.  El se-
gundo, ha sido producido
por Leanord como fruto de
una cooperación francobri-
tánica. También vimos otros
modelos franceses de segun-
da fila, como Orch idée  y
Welect. Goupi l ,  con su mo-
delo ya conocido, hacía co-

ma operativo MS-DOS,  lo
que le permite ubicarse en la
carrera de la competitividad
con IBM. En cuanto al Mi-
cromega 32, fabricado por
Thomson  sobre l icencia
Fo r tune ,  s igue pegando
fuerte con sus posibilidades
de configuración y sus varios
sistemas operativos.

El stand de Bull, por di-
mensiones y claridad expo-
sitiva, nos pareció uno de los
mejores del salón. Pero» a
nivel de microinformàtica,
faltó a la cita el prometido
modelo Micral 90-20. Una
sana práctica de este fabri-
cante le lleva a no anunciar
públicamente productos que
no está en condiciones de
abastecer de inmediato.

Vimos unos cuantos or-
denadores japoneses, pero
menos de lo que esperába-
mos. Pareciera como si las

hablando, los stands mejor
montados. Tal vez la palma
de la atracción se la llevara el
de Apple, inteligentemente
montado en torno a una de-
mostración del sistema Lisa,
y en el que se repartían de a
miles apetitosas manzanas
verdes.

Otro stand interesante, al
menos para quienes tuvimos
acceso a sus dependencias
interiores, fue el de Hewlett-
Packard, donde vimos el
nuevo mode lo  HP-  150.
IBM, por su parte, demos-
traba muy discretamente el
software Vis iOn ,  desarro-
llado por Visicorp- Análogo
al Lisa, integra seis progra-
mas en una pantalla gestio-
nada por un ratón.

Jugando de local, era ló-
gico esperar que la industria
francesa aprovechara el SI-
COB para desplegar sus no-
vedades. De sus nuevos pro-
ductos — nos limitamos en
este comentario a los micro-
ordenadores  — sólo nos pa-
rec ie ron  in t e r e san t e s  dos
modelos, el Axel 20 y el SiTz
16. Pero ninguno de ellos es
r igurosamente francés. El
primero, en el que mucho
confían los ejecutivos de Ma-
tra Micro Systems, es una

marcas niponas (o sus im-
portadores) jugaran sus car-
tas de a poco, sin desplegar
todo su arsenal de modelos.
El M 68, de Sord, hizo su

mismo que el Advanced
Professional Computer ,  de
NEC, y el Hitachi 16. Muy
interesante, entre los home
computers, nos pareció el
MZ 700, de Sharp. Lo mis-
mo que el FP 200, de Casio,
que trae opcionalmente un
excelente plotter. Por su
parte, el X07, de Canon,
aporta otra opción original:
un acoplador óptico con in-
frarrojos.

Entre los muchos portá-
tiles en exhibición — faltaba
el Gavilán, un nuevo pro-
ducto que está haciendo fu-
ror en Estados Unidos— des-
tacaban el Teleporta I, de
Televideo, y el nuevo Com-
modore,  que pronto vere-
mos en el SIMO. No estaba
presente, claro, el Osborne
Executive, cuyo lanzamien-
to europeo ha quedado dife-
rido sin plazo.

■ Más allá de la mención de
productos vistos al hilo de
los recorridos por el salón
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como la elección de uno u
otro esquema de redes loca-
les. Claro que esta es una
tendencia poco propicia para
salones de la envergadura
del SICOB.

■ Reunir a 2. 100 expertos
internacionales de alto nivel
en informática es una haza-
ña que sólo el atractivo adi-
cional de París podía lograr.
Tal fue la asistencia al nove-
no congreso del IFIP, cele;
brado en la capital francesa
en los últimos días de sep-
tiembre. en coincidencia con
el SICOB.

Gene Amdahl era, entre
todos, la "estrellas invitada".
Nadie esperaba que revelara
públicamente sus nuevas de-
sarrollos tecnológicos ni mu-
cho menos la esencia de su
saber acumulado en treinta
años. Por tanto, fue la fasci-
nación del personaje lo que
atrajo a su conferencia de
una hora en los salones del
Palais des Congrès parisien-
se.

Amdahl dijo, a nuestro
modesto juicio, algo que da
para muchas reflexiones: que
eel germen de los principios
que hoy se aplican para ele-
var el rendimiento de los
ordenadores ya estaba pre-
sente en los años 50, cuando
él comenzó a trabajar. En la
diapositiva de la máquina
que diseñó en sus tiempos de
estudiantes en Wisconsin (la
máquina se llamaba Wise,
precisamente) se observa el
concepto de pipeline que hoy
muchos consideran una no-
vedad.

Fue, sobre todo, una char-
la sobre la historia de la in-
formática, no sobre lo que
Amdahl hace actualmente.

■ Para muchos asistentes
al congreso fue una sorpresa
que una de las contribucio-
nes presentadas por hom-
bres de IBM tuviera un
carácter tan marcadamente
humanista como las refle-
xiones que expusieron
Lewis Branscomb y John
Thomas, dos investigadores
americanos. Leída por el pri-
mero de ellos, la ponencia se
tituló "Facilidad de empleo,

?
I

París: IFIP

parisiense, nuestra visita ha
servido, sobre todo, para dis-
cernir y confirmar las ten-
dencias más notables de la
microinformatica en las ac-
tuales circunstancias. Por un
lado, el fenómeno dominan-
te es el boom del IBM/PC.
En la edición anterior del
SICOB —IBM no lo había
presentado todavía en Euro-
pa — sólo había un ejemplar
traído por un importador pi-
rata. Este año, el ordenador
personal de la primera mar-
ca mundial estaba omnipre-
sente. No sólo en los stands
de distribuidores de perifé-
ricos y de software, no sólo
en los de las tiendas que se
instalaron en el pabellón
Boutique. Sino, también, de
hecho, en los productos pre-
sentados por fabricantes que
han optado por sumarse a la
corriente de la compatibili-
dad. Y este fenómeno se re-
produce, por lo demás, a ni-
vel de softu are, con el avan-
ce del sistema operativo MS-
DOS, que ya ha desplazado
en popularidad al CP/M.

Segunda tendencia: el
pelotón de ordenadores de
16 bits es ya muy nutrido y
ocupa una franja creciente
del mercado. Pero, todo hay

ordenadores portátiles co-
mienza a contagiar a los
europeos. Tal vez, al cabo de
este entusiasmo, el volumen
de ventas resulte insuficien-
te para tantos postulantes.

Sin quitar protagonismo a
los ordenadores, hay perifé-
ricos como las impresoras y
plotters que registran un al-
to índice de innovación. La
aparición de nuevas tecnolo-
gías de impresión, como el
láser y la inyección de tinta,
ya es asumida por numero-
sos fabricantes. Aunque es
verdad que en la mayoría de
estos casos se trata más de
una toma de posiciones de
cara al futuro que de una
maduración real del merca-
do. Entretanto, las 'anti-
guas” impresoras de matriz
y de margarita se han perfe-
ccionado muchísimo. El in-
terés cada vez mayor po ríos
gráficos está popularizando,
por otra parte, a los plotters ,
cada vez más precisos y ricos
en colorido.

Menos visible, pero
igualmente comprobable es
la tendencia de todas las
marcas importantes a pre-
sentar dispositivos de cone-
xión entre microordenado-
res, minis y mainframes así

que decirlo, muy pocos de
esos equipos de 16 bits no lo
son auténticamente, ya que
están basados en el micro-
procesador 8088 de Intel.
Muy pocos son los que han
escogido el 8086, Aparte de
ello, hay que reconocer que
los ordenadores de 8 bits
tienen todavía larga vida por
delante.

Análogamente, si bien las
capacidades de memoria si-
guen creciendo (los nuevos
modelos de 16 bits suelen
partir de 256 Kbytes), para
muchas aplicaciones corrien-
tes sigue siendo suficiente
con 64 ó 128 Kbytes.

Nada parece definido, ni
mucho menos, en lo que res-
pecta a dispositivos de alma-
cenamiento. El disbette de 5
1/4 pulgadas es,de lejos, el
más difundido aunque más
no sea porque lo escogió
IBM. Pero los partidarios de
las 3 1/ 2 pulgadas no se amila-
nan. En cuanto a los Win-
chester, su generación es fe-
bril. Raros son los microor-
denadores que no ofrecen
opciones con 5, 10, 15 y hasta
20 Mbytes.

La obsesión que vive el
mercado americano con los
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Los Micro Ordenadores ATARI
están formando

a los profesionales del futuro.

Hemos entrado de lleno en la era de la informática.
Hoy más que nunca los ordenadores representan la herramienta de trabajo básica en

prácticamente todas las profesiones conocidas, por eso es importante que los profesionales
del futuro se relacionen desde ahora con las técnicas de la programación.

Los Micro Ordenadores Atari les facilitan de una forma sencilla y atractiva el conocimiento
de esta ciencia, enseñándoles a través de su amplia variedad de programas educativos,

múltiples asignaturas tales como historia, geografía, idiomas, etc., con un sistema
audiovisual interactivo»

Atari cuenta con un programa especial que les educa en el lenguaje de la programación y es
el único que tiene 11 modalidades de gráficos, 4 modalidades de textos, 4 voces

independientes y un completo editor de pantallas que facilita enormemente la edición y
desarrollo de programas, y la entrada de datos, üna característica sólo común a los más

complejos ordenadores.
Llévese a casa un Micro Ordenador Atari. Atari 400 y Atari 800, Micro Ordenadores que

forman profesionales.

A
ATARI" íl® Para mayor información dirigirse a. AUDELEC S.A.

T’CJCJ/ OvJkJ (División Ordenadores) Apartado 597. MALAGA

Micro Ordenadores Atari, forman profesionales.



ACTUALIDADUsted puede encontrar
los Micro Ordenadores
ATARI en los siguientes
establecimientos:

ALBACETE
Sr. ALFONSO CEBRIAN GARCIA
C/. Isaac Peral, 9.
TEL: 22 63 69

TECOL S, L
C/. María Marín, 13
TEL: 23 61 27

ALCOY - ALICANTE
TESS
Avda. País Valenciá, 54
TEL: 54 52 86

BARCELONA
BERENGUERAS
C/. Diputación, 219
TEL: 323 36 51
REDíSA GESTION, S. A.
Avda. Sarriá, 52/54.
TEL: 321 85 58

BILBAO
SOLO VIDEO
C/. Colón de Larreategui, 26
TEL: 424 17 97

GRANADA
MUEBLES
ELECTRODOMESTICOS SANÔHEZ
Avda. José Antonio, 98
TEL: 26 77 11

MADRID
COMPUSTORE
C/. 1 2 de Octubre. 32
TEL: 409 36 74

C.O.S.E.S.A.
C/. Barquillo, 25
TEL: 231 29 18

D.I.O.I.S.A.
Paseo Pintor Rosales, 26

DIN SA
C/. Gaztambide, 49
TEL: 244 34 00

ELECTRONICA LUGO, S. A.
C/. Barquillo, 40
TELS: 419 87 42/51
ELECTRONICA SANDOVAL
C/. Sandoval, 3
TEL: 445 18 33

MICROTEC
C/. Duque de Sesto, 30
TEL: 431 00 84
SONEX, S. A,
C/. Barquillo, 49
VISOCOLOR, S. A.
C/. Diego de León, 52

MALAGA
SUMINISTROS
ELECTRICOS MORENO
C/. Salitre, 13

PALMA DE MALLORCA
Sr. ANTONIO MARTORELL
C/. Vía Roma, 5 B
TEL: 21 50 96

VALENCIA
EQUIPO DR AC
C/. Botánico Cavanilles, 30. B.
TEL: 361 39 50
y además, en todos los
centros de El Corte
Inglés

la idea del puesto inteligente
del futuro, Branscomb y
Thomas abogan por la crea-
ción de sistemas que ayuden
a resolver problemas del
modo más sencillo posible.

El trabajo presentado ante
el congreso por los dos iti’
vestigadores sugiere algunas
líneas de trabajo que, supo-
nemos, están entre las hipó-
tesis de IBM, para mejorar
los sistemas existentes. Por
ejemplo, tomar en cuenta los
modos de comunicación hu-
mana naturales, que comien-
zan por intercambios cortos,
fragmentarios,!  nteractivos y
redundantes, mientras que si
se adoptara un punto de vis-
ta estrechamente tecnológi-
co habría que sancionar la
redundancia. Abundando en
este ejemplo, el conferen-
ciante comentó que el correo
electrónico tal como se prac-
tica hoy día anula toda la
riqueza de socialización que
existe en el lenguaje colo-
quial de los hombres.

Otra proposición de
Branscomb y Thomas: inde-
pendizar los sistemas opera-
tivos de la interface del usua-
rio, a fin de que sea posible
conmutar  l ibremente fór-
mulas diversas, originadas
en diferentes hábitos, profe-
siones y nivel de conoci-

Gene Amdahl y
su nuevo su perch i p

utMI

un desafío a la concepción de
sistemas”.

Nos enfrentamos a una
opción, explican los autores,
entre investigar la comuni-
cación de los hombres con
las máquinas. A partir de
este interesante plantea-
miento, la "facilidad de em-
pleo" a que aludía el título de
la ponencia no machacaba en
el tema de la ergonomia sino

Megabyte, nueva tienda que iba a la propia arquitec-
en Barcelona tura del sistema, En lugar de
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mientos del usuario. Y, algo
muy significa rivo a propósi-
to de las redes locales: no es
conveniente estructurarlas
según las vías administrati-
vas de la organización de la
empresa, porque las organi-
zaciones no funcionan en la
realidad como lo indica el
esquema oficial adoptado,

■ Trilogy está de moda,
Al menos, eso indica el inte-
rés con que varios grandes
nombres de la informática
cortejan a la firma que ac-
tualmente dirige el legenda-
rio Gene Amdahl,  Sucesiva-
mente, en el espacio de unas
pocas semanas,  Sperry y
Digital Equipment  han ad-
quirido importantes partici-
paciones de capital en Tri-
logy Systems Corp . ,  su-
mándose así a la que ya de-
tentaba, desde los orígenes
de la sociedad, la empresa
francesa Bull,

El interés que Sper ry ,
DEC y Bull tienen en aso-
ciarse a la aventura de Am-
dahl no es otro que el de
acceder a las más avanzadas
tecnologías. Porque si bien
tiene un perfil más que dis-
creto a los ojos del público,
Trilogy es una firma líder
en la fabricación de chips
semiconductores que en una
superficie de dos pulgadas y
media cuadradas equivalen a
la potencia de cien chips
convencionales. Gracias a la
adquisición de esta tecnolo-
gía, los socios de Trilogy
esperan estar en mejores
condiciones de competir con
IBM,

Y para competir con IBM
nada mejor que hacerlo de la
mano de Amdahl, un hom-
bre que ha dedicado los últi-
mos quince años de su vida a
hacer la guerra tecnológica a
su antiguo empleador Tras
su paso por las filas de Big
Bine, Gene Amdahl  creó
Amdahl Corporat ion,  de la
que se alejó en 1979 para
fundar, al año siguiente, su
actual empresa. Financistas
que depositaron confianza
en su genio aportaron los
millones necesarios. Antes
de 1985 , fecha prevista para

llevan algo menos de un
millón de puntos de unión
en tecnología ECL (emitter
coupled logic). Cuarenta de
estos circuitos reemplaza-
rían a los 400 chips del
procesador del 3O8x. Es ob-
vio que la primera ventaja de
esta innovación reside en la
simplificación de las cone-
xiones entre circuitos, lo que
implica menores  costos,
mayor fiabilidad y velocida-
des superiores. Queda por
resolver, aparentemente, el
problema de la disipación
térmica.

■ El boom de las tiendas
de ordenadores, a que hemos
hecho referencia en núme-
ros anteriores, continúa. El
nuevo caso, sorprendente
por el despliegue de sus ins-
talaciones, es la inaugura-
ción de la rienda Megabyte,
en la ciudad de Barcelona.

El local de Megabyte, en
la Gran Vía de Carlos III,
ofrece 600 metros cuadrados
en dos plantas. Allí se exhi-
ben, desde luego ,  home
computers y ordenadores de
gestión de diferentes mar-
cas. Pero, apoyándose en la
expe r i enc i a  del g rupo
OTAGEM, especializado en
servicios de cálculo y en el
desarrollo de software de
aplicaciones, la nueva em-
presa ofrece también cursos
de informática aplicada, ser-
vicios de programación a
medida y estándar, de asis-
tencia técnica y de auditoría
especializada.

■ La empresa BHP ha asu-
mido la representación en
España de la línea de produc-
tos buróticos de la marca
suiza Hermes Precisa. Ade-
más de varios modelos de
máquinas de escribir manua-
les y electrónicas, el acuerdo
supone la comercialización
en España de dos impresoras
matriciales conocidas bajo
los nombres Precisa 12 y
Precisa 15.

De la primera existen tres
versiones. La 12 A única-
mente para tratamiento de
datos, a una velocidad de 400
cps. La 12 B, para impresión

Impresora Hermes Precisa

la entrega de su primer or-
denador, necesitará otra in-
yección de por lo menos 100
millones de dólares. La en-
vergadura de sus asociados
puede ayudar a Amdahl a
cubrir ese bache.

El objetivo de Amdahl
— es decir, de Trilogy7— es
la fabricación de un procesa-
dor de una treintena de Mips
(millones de instrucciones
por s egundo)  compa t ib l e
con el que emplea la familia
308x de IBM, cuya potencia
es de 7,5 Mips y, sobre todo,
del futuro procesador que
IBM pondrá en el mercado y

de código interno que esta
máquina recibe en IBM es
Trucha" ) .  En otras pala-

bras, Trilogy' aspira a colo-
car en el mercado una má-
quina con un rendimiento
que duplique a cualquier or-
denador existente en 1985,
ocupando el 1 0 por ciento de
la superficie que este último.

El medio empleado para
objetivo tan ambicioso es el
desar ro l lo  de una nueva
tecnología consistente en
implantar sobre una placa de
silicio de6X 6 cm. una redde
circui tos interconectados.
Esta solución, que presenta-
rá ventajas extraordinarias
si se superan las dificultades
que todavía  hoy ex i s ten ,
interesa por obvias razones a
todos los fabr icantes  de
minis y mainframes. Desde
el punto de vista de Sperry y

DEC, permitiría prolongar
su gama de productos actual
hacia rendimientos superio-
res. Y, en las circunstancias
propias de Bull, vendría a
sus t i t u i r  la dependenc i a
tecnológica que la firma
francesa sigue teniendo res-
pecto de Honeywell, Entre-
tanto — y esto vale estricta-
mente  para D ig i t a l  — la
prolongación de la gama
VAX está ligada a la acogida
que merezca en el mercado
su arquitectura de red VAX
Cluster.

Pero,  vo lv iendo  a los
hallazgos de Gene Amdahl y
su equipo ,  vale la pena
subrayar que, en principio, la
tecnología de integración a
nivel del corte de silicio
(Wafer Scale Integration)
no es tan simple como pare-
ce. Cuanto más grande es un
circuito, mayores son las
posibilidades de fallo. Mien-
tras llegan nuevos métodos
de fabricación (¿en laborato-
rios espaciales, tal vez?) hay
que encontrar un medio de
eludir  los defectos  de la
estructura cristalina. Una
solución posible es la re-
dundancia, que consiste en
concebir circuitos como si
fueran redes de subconjun-
tos duplicados, unidas por
caminos múltiples. Lo que
supone prever circuitos su-
plementarios de autodiag-
nóstico y autorrefrigeración.

Los circuitos concebidos
por Trilogy’, como hemos
dicho, miden 6X6  cm. y
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de correspondencia y daros
(100 y 200 cps respectiva-
mente) y, por último, Ia 12 C
con cabeza móvil y de 400 y

I 100 cps.
Los tres modelos llevan

¡cabeza de 18 agujas en dos
columnas. La versión color
que tuvimos ocasión de ver
en la Feria de Hannover en
abril de este año estará dis-
ponible en España antes de
finales de mes. Permite im-
primir hasta ocho colores y
se caracteriza por una preci-
sión de recubrimiento de
puntos en la composición del
colorido. Esta nueva versión
resultará especialmente in-
teresante para los usuarios
de ordenadores personales
que requieran aplicaciones

: gráficas en color.

■ Jacques Stern y Francis
Lorentz, presidente y direc-
tor generai, respectivamen-
te, de la compañía Bull, pre-
sentaron en conferencia de
prensa convocada en París la
nueva estrategia de la em-
presa. Esta estrategia, ha ve-

! nido siendo elaborada desde
hace un año, a partir del
momento en que el Estado
francés renegoció la partici-
pación americana en la com-

I pania, que por entonces se
{ l l amaba  Ci i  Honeywe l l

Bull, (reduciéndola al 19,9
por ciento) y asumió el con-
trol del resto de las acciones.

Aunque nacionalizada y
convertida en virtud de ese
acto en pivote de la política
informática del gobierno so-
cialista francés, Bull ha
adoptado una estrategia cuyo
objetivo es estrictamente
empresarial: ser un grupo de
dimensiones internacionales
y de nivel competitivo. Para
obtener resultados financie-
ros positivos — explicó Lo-
rentz — es fundamental que
la compañía entre de lleno
en el terreno de la informáti-
ca distribuida, en la automa-

tización de las oficinas y los
microordenadores. Sin que

' ello signifique en modo algu-
no relegar la actividad tradi-
cional del grupo en mainfra-

j mes y míniordenadores. La
gama de productos Bull está

Cuando Stern hablaba de
cooperación en múltiples
direcciones, se estaba refi-
riendo también a la partici-
pación de Bull en el capital
de T r i l ogy  Systems (ver
nota en esta misma sección),
que permite a la empresa
gala el acceso a tecnología
muy avanzada de cara a
productos que pueden prota-
gonizar la segunda mirad de
esta década. Otro acuerdo,
con Convergent Technolo-
gy, prevé la fabricación en
Francia de productos de esta
empresa californiana, así co-
mo el que está vigente con
Vertex —origen de las uni-
dades de disco V 100 comer-
cializadas por Bull, y la par-
ticipación en Magnetic Pe-
ripherals.

■ Una mesa redonda sobre
la evolución futura de la
integración de los circuitos
fue otro de los momentos
culminantes del congreso
mundial de informática. Su
principal conclusión: es po-
sible esperar para 1987 la
llegada al mercado de circui-
ros integrando un millón de
componentes ,  aumento  de
densidad que va a permitir
una decisiva descentraliza-
ción de la inteligencia, cons-
truyendo puestos de trabajo
más y más autónomos.

Técnicamente sería relati-
vamente fácil integrar pron-
to un millón de dispositivos,
pero el problema radica en el
precio. Para reducirlos al
nivel que los haga aceptables
para el mercado, será necesa-
rio aumentar el número de
capas de metalización, fabri-
car circuitos autochequea-
bles, con redundancia inte-
grada e incluso aucorapara-
bles.

Un especialista de Zilog
puso la nota destacada al
subrayar cuáles son los fre-
nos que existen actualmente
para un aumento de la densi-
dad al nivel que auguraban
otros participantes en la
mesa redonda. Tecnológica y
financieramente, todo acon-
seja ir hasta ese punto, señaló,
pero la barrera reside por
ahora en el software que

Jutquts Stern

significativo en las intencio-
nes de Bull al presentar a la
prensa europea esta nueva
estrategia, resida precisa-
mente, en la dimensión in-
ternacional que el grupo pre-
tende mantener y reforzar.
Será, en palabras de Stern,
una política de cooperación
en múltiples direcciones.

El renegociado acuerdo
con Honeywell Information
Sys tems sigue s iendo un
punto cardinal en la estrate-
gia de Bull, en la medida que
le permite compartir costes
de los desarrollos tecnológi-
cos y un mejor acceso a otros
mercados de la mano del
partenaire americano. Stern
destacó el acuerdo firmado
recientemente con ICL y
Siemens para la puesta en
marcha de un cen t ro  de
investigación avanzada con-
junta, que tendrá su sede no
lejos de Munich (RFA). Este
acuerdo no supone, aclaró,
que las compañías firmantes
del pacto pierdan la inde-
pendencia comercial respec-
to de los productos  que
pudieran surgir del centro de
investigaciones común.

Por otra parte, Bull tam-
bién colaborará con el pro-
yecto Esp r i t ,  de alcance
europeo, que apunta a la
creación de una red de inter-
cambio de información entre
cen t ros  de invest igación
universitarios, con la adhe-
sión de las tres empresas ya
citadas, además de GEC y
Olivetti.

siendo reestructurada tras la
absorción de las filiales in-
formáticas de Alcatel,
Thomson y CGE, además
de ¡a asimilación total de
R2E, empresa que creó el
Miera!.

La otra línea maestra de la
actuación del actual equipo
directivo de Bull es la minu-
ciosa observación de las ex-
pectativas del mercado, para
adaptar a ellas sus productos,
organización y métodos. La
previsión de las tendencias
será un elemento clave en el
desarrollo del grupo a largo
plazo, subrayó el director ge-
neral de la compañía.

La tercera línea principal
está referida a la estrategia
de comercialización. En lu-
gar de una oferta amplia de
productos muy diversificada,
Bull se recenrrará en torno a
los productos para los cuales
posee un know bou especia-
lizado,

Jacques Stern puso espe-
cial énfasis en explicar el
cambio de nombre a Bull, un
tema que parecía interesar
muchísimo a nuestros cole-
gas franceses y menos a los
venidos de otros países. La
principal razón, dijo el presi-
dente de la empresa, reside
en la necesidad de acortar la
denominación del grupo,
que ya era una adición de
componentes a la que. ahora,
hubieran debido añadirse
otros nuevos.

Pero quizás el aspecto más
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Nixdorf 8890:
Lo mejores enemigo de lo bueno.

(Antiguo proverbio alemán)

compatibilidad, operatividad, adaptabilidad, rentabilidad y eco-
nomía a unos niveles nunca alcanzados hasta ahora.

Su concepción modular, le permite ajustarse perfectamente
a sus necesidades presentes y futuras.

Sus características de compatibilidad permiten que usted,
ahora, pueda readaptar sus sistemas informáticos con una in-
versión mínima.

Además el Sistema Nixdorf 8890, está dotado de una serie
de dispositivos especiales que le permiten obtener un conside-
rable ahorro de consumo energético y la minimización de tiem-
pos fuera de servicio.

Por todas estas y otras muchas ventajas que nos gustaría
explicarle personalmente, aplicándolas a las características con-
cretas de su negocio, el Sistema Nixdorf 8890, se puede consi-
derar como el mejor y más rentable de los Equipos de tipo me-
dio existentes en el mercado.

Si ante una pregunta sobre el rendimiento y capacidad de
su actual sistema informático usted sólo puede responder "bue-
no, pero...”. Consúltenos.

Le presentaremos lo último de Nixdorf, el Sistema de
Primera Clase Nixdorf 8890. Quizás muy pronto su respuesta a
la misma pregunta sea: ¡inmejorable!

FJ  ocas frases definen mejor el espíritu de superación de un
■ pueblo.

Así mismo, ningún equipo expresa mejor la filosofía de su-
peración de una marca, como el nuevo Sistema Nixdorf 8890.

En el fondo, este es el signo de nuestra era.
Si la televisión, las comunicaciones vía satélite o la energía

solar han supuesto la superación de algunos de los buenos
descubrimientos de nuestro siglo, no es de extrañar que en una
ciencia tan joven como la informática los avances resulten, a ve-
ces, realmente extraordinarios.

Y es menos de extrañar que estos avances se den en em-
presas que, como Nixdorf, dedican todo su esfuerzo (con una
dedicación muy alemana por cierto), a optimizar el rendimiento,
prestaciones y rentabilidad de los equipos informáticos.

Como resultado de todo ello, Nixdorf ha creado, el Sistema
xde Primera Clase Nixdorf 8890, abriendo así una nueva puerta

\ hacia el futuro, al desarrollar los conceptos de flexibilidad,

NIXDORF
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ACTUALIDAD
habría que desarrollar para
sacar partido de esas capaci-
dades. Por esto, el opinante
cree menos fantasiosa una
evolución g radua l  de los
productos, de modo que las
empresas puedan gestionar
razonablemente sus recursos
y en esta evolución enumeró:
memorias de tipo- ¿¿wrA/wg,
bus programables, estructu-
ras mulriprocesadoras en un
mismo circuito, integración
de periféricos en el circuito.

A propósito del futuro que
espera a los dispositivos de
reconocimiento de la voz,
hubo opiniones discordantes
entre los seis participantes
de la mesa redonda. Pero un
punto en común: por ahora
no hay soluciones totalmen-
te satisfactorias de parte del
software: cuando exista, será
relativamente fácil transfor-
marlas en un chip.

■ Eca, como suele decirse,
lo único que faltaba. Los or-
denadores han irrumpido en
los templos religiosos. Y
hasta se ha acuñado una nue-
va expresión, Iglesia Elec-
trónica, para definir una
corriente que recluta nuevos
seguidores.

Hal Stockert, párroco de
una iglesia católica de Gran-
ville, en el estado de Nueva
York, ha querido dar testi-
monio público de su entu-
siasmo por los ordenadores.
Desde hace un tiempo alma-
cena toda la información de
su parroquia — bodas, bauti-
zos, defunciones, etcétera—
en un micro que lo trascen-
derá más allá de su muerte o
traslado. El Padre Stockert
opina que de este modo faci-
litará el trabajo de sus suce-
sores, a quienes dotará con
los datos de su paso por la
Tierra almacenados en flop’
pies, y a los propios feligre-
ses que necesiten constancia
de haber cumplido con su fe.

Hasta aquí no hay razones
para sorprenderse. En un es-
tilo menos ortodoxo, Petery
Trudy Johnson-Lenz ,  un
matrimonio de Oregon ma-
niático de los microordena-
dores, ha desarrollado un

paquete de software al que
denominan Grupo de Ar-
monía Personal. Gracias al
trabajo de la iluminada pare-
ja, los usuarios de la redEZec-
/ rm  Information Exchan-
ge System pueden acceder a
través de sus pantallas a un
programa espiritual y entrar
en contacto con otros miem-
bros del grupo o, si lo prefie-
ren, cultivar en soledad su fe.
La señora Johnson-Lenz se
encontraba un día meditan-
do acerca de Dios, cuando tu-
vo — dice— la visión de una
red de ordenadores que al
igual que el Crea dor, tras-
cendía el tiempo y el espacio.
Inmediatamente  puso ma-
nos a la obra y junto con su
marido creó una cadena de
contacto espiritual que ya
cuen ta  con más de 500
miembros.

Los Sikhs, una secta de
orígenes hinduístas e islámi-
cos que se puso de moda en
Estados Unidos durante los
años 60, también utilizaban
ordenadores tanto para lle-
var las cuentas de los nego-

cializada el microordenador
con el que se atreve a compe-
tí r en este mercado tan con-
currido. Un portavoz de la
empresa ha señalado que
ven el futuro más promete-
dor de la informática en el
campo de la informática dis-
tribuida utilizando micros.
Recordó, al mismo tiempo,
que el mercado del microor-
denador se encuentra en
constante evolución. El paso
de las máquinas de arquitec-
tura de 8 bits a la de 16 bits,
las bajadas de precios y otros
factores, han hecho que Mi-
ni t iempo buscara una má-
quina versátil, que no se que-
de obsoleta con la aparición
de nuevos adelantos.

La solución óptima, según
Minit iempo,  ha sido el con-
venio para distribuir en Es-
paña el Microframe, de la
empresa británica Tycom.
Se trata, más que de un mi-
croordenador, de un verda-
dero concepto de comunica-
ciones. El sistema consiste
esencialmente en un bus de
comunicaciones. A él se pue-
den conectar varias CPUs,
que serán tratadas como si de
periféricos conectados al bus
se tratara. Las diversas CPUs
pueden estar basadas en di-
ferentes microprocesadores,
sean de 8, 16 ó 32 bits.

El sistema puede disponer
de 6, 12 ó 22 ranuras, a cada
una de las cuales se puede
conectar un interface, un
procesador o más memoria
en forma de tarjetas.

El controlador del bus está
basado en un microprocesa-
dor 8088. Dispone de una
memoria RAM de hasta 576
Kbytes con control de pari-
dad, partiendo de 1 6 ó 128 K.
En memoria ROM, está con-
tenido todo el código necesa-
rio para la puesta en marcha
y la configuración del siste-
ma. El microprocesador
8088 sólo ejecuta funciones a

cios de la secta como para
impartir la enseñanza reli-
giosa mediante programas
creados especialmente. Sat
Tara Khalsa, uno de los je-
rarcas de los Sikhs, afirma
que la tecnología de Occiden-
te y la meditación yoga se
complementan.  Hasta cal
punto que IBM distribuye
un p rog rama  creado por
miembros de la secta, el lla-
mado Typing Tutor.

Otro predicador, Cario
DiGiovanna,  de la Iglesia de
Ciencia Religiosa, en Holly-
wood, confiesa que necesita
hablar con sus feligreses, en
su mayoría ejecutivos y em-
presarios, en un nivel que les
resulte familiar. DiGiovan-
na posee dos ordenadores,
uno para su templo y otro
para su propia casa, en los
que redacta sus sermones y
organiza los datos de su co-
munidad.

■ Mini t iempo,  empresa
española que hasta ahora en-
cuadraba sus actividades en
el campo del rq/kwre, ha
ampliado su horizonte al
presentar a la prensa espe-
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ACTUALIDADdimensión.

i lo pequeño.
nivel de ejecutivo o supervi-
sor del sistema. El ejecutivo
controla las comunicaciones
y asegura su fiabilidad e in-
dependencia. El supervisor
interroga al sistema al po-
nerlo en marcha y lo confi-
gura. También gestiona la
utilización de los recursos
disponibles por parte de to-
dos los componentes del sis-
tema. Ambos forman parte
del controlador del bus resi-
dente en la ROM.

El sistema Tycom Micro-
frame puede optar entre la
utilización de un monitor
monocromático de 12" de
fósforo de color verde y uno
de color. El teclado es sepa-
rable y los contactos de las
teclas son sensores de efecto
Hall, con lo que aumenta la
fiabilidad y vida de las teclas
al desaparecer los contactos
mecánicos Dispone de tecla-
do numérico, control de cur-
sor y diez teclas programa-
bles. El teclado se autoche-
quea automáticamente.

Para el almacenamiento
masivo, existen tarjetas de
interface para disco, que so-
portan hasta cuatro diskettes
de simple o doble densidad
cada uno. También existe in-
terface para el control de
unidades de disco duro Win-
chester. Para la transferen-
cia de información, el equipo
dispone de interface RS 232
y paralelo.

Las tarjetas existentes en
la actualidad con procesador
son la Z-80 con 64 Kbytes de
RAM y la 68000 con 256
Kbytes de RAM ampliables
hasta 2 Mbytes. También
hay una tarjeta de reloj en
tiempo real. Se espera que
antes de finales de año esté
disponible la tarjeta 6800
con el sistema operativo Xe-
nix. Por otro lado, los siste-
mas operativos utilizados el
CP /M,  CP /M-86 ,  MS-
DOS y MBOS,

• Investrónica, la empre-
sa que representa en España
los microordenadores Os-
borne, nos ha hecho llegar
una comunicación en la que
sale al paso de interpretacio-

nes que pudieran hacerse de
la delicada situación finan-
ciera por la que atraviesa
Osborne Computer  y a la
que hemos aludido en nues-
tro número anterior.

Subraya el comunicado de
Investrónica que los princi-
pales bancos acreedores de la
firma norteamericana le han
acordado una línea de crédito
que, entre tanto negocia una
salida definitiva, le permiten
continuar normalmente la
entrega de sus equipos y
mantener al personal de su
planta de Hayward (Califor-
nia), Las funciones de sopor-
te y el desarrollo de nuevos
productos permanecen in-
tactas.

Por su parte, el distribui-
dor en España continúa co-
mercializando normalmente
los productos Osborne, ase-
gurando la asistencia técnica
a los mismos y la generación
de nuevos programas de
aplicación.

Señala Investrónica que
el parque instalado en nues-
tro país del modelo Osborne
I es actualmente (datos a
septiembre) dé 500 unida-
des, vendidas desde su lanza-
miento en junio de 1982.

■ D ig i t a l  Equ ipmen t
anuncia una reducción de
precios en la opción de exí
pansión de memoria de 192
Kbytes, para su ordenador
personal Rainbow 100, La
baja es del 40 por ciento,
pasando a venderse a
122.756 pesetas. Aunque es-
ta revista no suele publicar
las modificaciones de precio
de las marcas de ordenado-
res, hemos hecho una excep-
ción con esta noticia por
cuanto ella tiene importan-
cia para quienes deseen ha-
cer correr en el Rainbow
100 el sistema operativo
MS-DOS, que requiere un
mínimo de 128 Kbytes,

Al momento de su lanza-
miento, el Rainbow 100 só-
lo estaba disponible con el
CP/M-86/80,  desarrollado
por Digital  Research, como
hemos indicado en el núme-
ro 5 de Ordenador Popular.
Con la reciente incorpora-

XT ACIMOS hace cincuenta anos y nacimos total-
1 1 mente dedicados a la informática, en una época
en que la informática era apenas una posibilidad
vislumbrada por unos cuantos científicos.

Por eso, cuando sus aplicaciones empezaron
a hacerse prácticas, nosotros ya llevábamos años
de experiencia y. por qué no decirlo, de ventaja.
Cuando usted quizá ni había nacido nosotros ya
éramos una empresa internacional bien consolidada.

Y esta experiencia de décadas marca, en el
mundo de ]a informática -donde los avances se
cuentan ya por horas-  una diferencia esencial: la
diferencia entre unos resultados más o menos satis-
factorios y una respuesta eficaz comprobada a las
necesidades actuales y futuras de nuestros clientes.

Esa experiencia nos enseñó que son nuestros
ordenadores y nuestros sistemas los que tienen que
ajustarse a lo que usted precisa, y no al contrario.

Por eso nuestra gama de hardware abarca desde
los grandes ordenadores para proceso de datos hasta
las máquinas para tratamiento de textos, pasando
por productos capaces de cumplir ambas misiones
si usted lo necesita.

Por eso estamos preparados para ofrecerle
soluciones de programación y sistematización
-software- tanto generales como adecuadas a la
medida exacta de sus requerimientos, por inusuales
que sean.

Esa experiencia nos ha mostrado que la obliga-
ción de nuestra Empresa con usted ha de empezar
donde la de otros termina: en el momento de la
compra.

Por eso nuestros servicios de asistencia com-
prenden desde la selección, formación y puesta al
día de sus propios técnicos, cada vez que usted lo
precise, hasta el mantenimiento puntual continuo de
los equipos y su ampliación y adecuación de cara al
futuro. Para prever con usted, para crecer con usted,
para aportarle soluciones antes de que un problema
se presente. Tenga usted un modesto negocio o una
organización extendida a lo largo del mundo.

La experiencia que nos ha ¡levado a ser grandes
en lo grande nos ha enseñado también que no hay
clientes pequeños. Porque esos clientes que buscan
en la informática el camino del progreso son ya, hoy
por hoy. para nosotros, el presente del futuro.

Bull
HONEYWELL BULL, SA.

ARTURO SORIA. 107 - MADRID-33
TELS. (91)4131213-4133213
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ACTUALIDAD
ción del MS-DOS, un siste-
ma operativo diseñado origi-
nalmente por Microsoft pa-
ra el IBM/PC y luego adop-
tado por otras marcas, el
Rainbow 100 gana el acceso
a un nutrido lote de software
de aplicación.

El MS-DOS ya está sien-
do comercializado por Digi-
tal Equipment,  y no requie-
re alteración alguna en el
barda are del Rainbow 100,
como no sea la de disponer
de la memoria mínima indi-
cada más arriba.
■ A medida que aparecen
nuevos ordenadores, la de-
manda de chips semiconduc-
tores aumenta. Los de me-
moria RAM son la familia
que más sufre esta demanda.
Su universalidad tiene la cul-
pa. El mismo chip ha pasado
a sustituir a los tradicionales
y ya obsoletos toros de fer ri-
ta en los grandes mainfra-
mes. También es utilizado
en los microordenadores,

sea superior, o que consu-
man poca energía, etcétera.

Por otro lado, ha comen-
zado a aparecer el problema
de retrasos en el suministro
de estos chips. Algunos fa-
bricantes de ordenadores
han tenido que recurrir a los
mercados donde se encuen-
tran disponibles, eso sí, a
mayor precio. Hay quienes
piensan que es posible que la
situación se agrave aún más
este otoño. Incluso se prevé
que el actual estado de cosas
se prolongará hasta 1984.
Bajo el impacto de la rece-
sión, algunos fabricantes de
semiconductores cerraron lí-
neas de producción, despi-
diendo personal. Y ahora,
andan con pies de plomo
para no caer en una sobrees-
timación de la demanda.

Sin embargo, no todo es
malo. Estas crecientes nece-
sidades han llevado a la recu-
peración de la industria de
los semiconductores, que lie-

Mara thon  computer

con la única diferencia apre-
ciable de la cantidad de ellos
que se emplean en cada má-
quina.

El chip de memoria que
parece estar imponiéndose
es el de 64 Kbits, Los princi-
pales suministradores son
los japoneses, que cubren
más de las dos terceras par-
tes de las necesidades mun-

diales. Habrá que ver lo que
ocurre ahora que empiezan a
llegar al mercado las memo-
rias de 256 Kbits, pero es de
suponer que las cosas no
cambiarán mucho a este res-
pecto. También es de espe-
rar que la oferta se diversifi-
que, es decir, que manifieste
una tendencia hacia las me-
morias cuya velocidad punta

EN TODOS LOS CASOS,
OFICINAS
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ACTUALIDAD
vaba ya dos años de capa
caída. Intel, al informar so-

i bre sus resultados del según-
¡do trimestre de este año, tu-
vo la satisfacción de señalar
que los ingresos triplicaron a
los de igual período del año
anterior. National Semi-
conductor, por su parte, du-
plicó los ingresos en su últi-
mo trimestre contable.

■ Anticipándose a otros
fabricantes que admiten esar
trabajando sobre la misma
idea, Wang Laboratories
anunció el mes pasado una
llamativa novedad, su Profe-
sional Image Computer
(P IO ,  concebido para foto-
grafiar documentos gráficos,
almacenarlos en memoria,
recuperarlos a través de pan-
talla o transmitirlos a otro
ordenador remoto. El PIC
como puede apreciarse en la
fotografía que ilustra esta
página, utiliza una cámara
con scanner para capturar
las imágenes (diagramas,

laser que provee una salida
de alta calidad para las imá-
genes generadas por el siste-
ma e integrarlas con otros
sistemas Wang: VS/ I IS ,
VS/AUiance, OIS y Alban-
ce.

El PIC ofrece varias fun-
ciones principales de softwa-
re. Un paquete de proceso de
imágenes para utilizar el
fermer y organizar la infor-
mación en forma de docu-
mentos. Los otros paquetes
integrados son un proceso de
textos, una agenda, una base
de datos.

Según Frederick Wang,
vicepresidente ejecutivo de
la compañía, "la mayoría de
las grandes empresas produ-
cen una variedad de docu-
mentos que proceden de di-
versas fuentes. Gracias al
PIC, esos usuarios tendrán
la oportunidad de crear, mo-
dificar y transmitir toda cla-
se de documentos. Es más
que un ordenador personal.

P roto s iona l Image Computer, de Wang.

mapas, fotografías, corres-
pondencia, textos manuscri-
tos, etc.) y digitalizarlas.

Puesto que el diseño tec-
nológico de] PIC está basado
en el Wang Professional
Computer  (que hemos co-
mentado en el número 7 de
esta revista) el nuevo hard-
ware permitirá a las instala-
ciones existentes de ordena-
dores personales de la marca

incorporar la nueva capaci-
dad. A condición, eso sí, de
disponer de memoria sufi-
ciente (el PIC requiere una
tarjeta de expansión de 512
Kbytes y un monitor apro-
piado).

El equipamiento opcional
del PIC incluye una impre-
sora térmica capaz de impri-
mir textos e imágenes, así
como un sistema basado en

Desde 477.650 Pías.que funcionan simultáneamente y
hacen posible una alta velocidad de
proceso, El FP 1OQÛ cuenta con 64 K
de memoria, 2x320 K útiles en
diskettes, impresora y pantalla gráfica,
que puede suministrarse opcionalmente
con 8 colores diferentes.

Escríbanos sin compromiso y
cuéntenos su caso. Tenemos el Casio
FP 1000 para su caso.

CASIO
FP1OOO

Rápido, sencillo, compacto, versátil, de
gran capacidad, económico... Así es el
Casio que va bien en todos los casos:
Video clubs, hoteles, médicos y
dentistas, gestorías, arquitectos, export-
import, notarías, etc,..

El Casio FP 1000 es el primer
ordenador personal que lleva la última
innovación de Casio: la estructura
multiprocesador, dos procesadores

Primer ordenador
personal
con
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más que un dispositivo de
almacenamiento de imáge-
nes más que un dispositivo
de almacenamiento de imá-
genes, más que una máquina
de facsímil y más que una
estación de trabajo. Un orde-
nador que trabaja en sinergia
con todas esas funciones, ele-
vándolas a la categoría supe-
rior de herramienta de auto-
matización de la oficina".

Para su lanzamiento en
Estados Unidos, se ha fijado
un precio de 12.000 dólares
y, según estimaciones que
publica la prensa americana,
Wang espera vender unas
7.000 unidades de su nuevo
producto en el curso del año

La aparición del Profesio-
nal Image Computer  pre-
senta el interés adicional de
inaugurar la era de la digita-
lization de imágenes a través
de microordenadores. Hasta
ahora, ese tipo de tarea re-
quería la potencia de cálculo
de un mini. Se sabe que Da-
tacopy, una firma california-
na, prepara el lanzamiento
de un dispositivo que cum-
plirá la misma función que el
PIC acoplado con el.ordena-
dor personal de IBM. Por
otra parte, Apple y Hewlett
Packard parecen tener en es-
tudio soluciones tecnológi-
cas al mismo problema.

Pero las novedades anun-
ciadas por Wang no acaban
en el PIC. La rueda de pren-
sa convocada por John Cun-
ningham, presidente de la
compañía, fue una auténtica
catarata de nuevos productos
de hardware y software.
Concretamente catorce, en-
tre los que citaremos sólo las
principales.

dor profesional de Wang
responderán al código PC-
XC.

■ Los responsables de la in-
vestigación tecnológica de
IBM han dado una sorpresa
que, seguramente, nos dará
rema para algún próximo
número. Concretamente,
han anunciado el exitoso de-
sarrollo de un chip de me-
moria para ordenadores que
puede almacenar más de me-
dio millón de bits, casi el
doble de la capacidad de los
más potentes disponibles ac-
tualmente en escala comer-
cial.

Se trata de una RAM diná-
mica de 512 Kbits (la capaci-
dad de los chips de memoria
suele expresarse en bits en
lugar de bytes), que incorpo-
ra una nueva tecnología para
la lectura del dato en las
células individuales de me-
moria (una célula almacena
un bit).

La nueva tecnología ha si-
do bautizada como paite pu-
shings y según IBM produce
una señal dos veces mayor qu
eia proporcionada por los
métodos convencionales de
lectura de datos, posibilitan-
do el incremento de la densi-
dad y fiabilidad del chip. Al
mismo t iempo se reduce
también la posibilidad de
errores por que se
producen cuando la carga
electrónica contenida en una
célula se escapa por causa de
las partículas ionizadas a tra-
vés de los chips de silicio.

■ Durante la reciente visi-
ta del presidente de la com-
pañía Se ikosha ,  Yu ich i
Yokoyama, a la ciudad de
Valencia,  donde tiene su
sede la firma Dirac, distri-
buidora en España de la
marca japonesa, fue anun-
ciada la próxima el próximo
lanzamien to  al mercado
español de tres nuevos mo-
delos de impresoras Seikos-
ha.

La extensión de modelos
de la gama Seikosha destaca,
en primer lugar, por una

Prototipo de la

de productos de software que
permite soportar servicios y
aplicaciones entre los siste-
mas VS de Wang y otros
ordenadores IBM o compa-
tibles.

nueva RAM de 512 K. de ÌBM

tories, a la vez que se puede
acceder a todas las opciones
del original sistema operati-
vo VS desde una misma es-
tación de trabajo.

Por último, señalemos
que durante la misma confe-
rencia de prensa fueron
anunciadas nuevas capacida-
des opcionales para el Profe-
ssionali Computer  de
Wang. Estas nuevas opcio-
nes suponen la posibilidad
de incorporar el Wang PC a
la red local Wangnet,  la de
ser programado en lenguaje
Cobol de nivel II y, a nuestro
juicio lo que puede resultar
más atractivo desde el punto
de vista del mercado espa-
ñol, la capacidad de almace-
nar 30 Mbytes en línea.
Wang ha expandido el cha-
sis de la unidad central de su
PC, para dotarlo de la posi-
bilidad de incorporar hard-
ware adicional. El objetivo
ees, según informa la com-
pañía, responder a los reque-
rimientos de integración de
imagen, voz, comunicacio-
nes y almacenamiento masi-
vo dentro de un sistema de
informática personal. Los
nuevos modelos del ordena-

Professional Applica-
tion Creation Environment
(PACE):  una base de datos
relacional y un conjunto de
herramientas de desarrollo
de aplicaciones para la fami-
lia VS de Wang.

WP Plus: editor de textos
común a todos los sistema
clásicos Wang. Entre sus ca-
racterísticas han sido subra-
yadas las de integración de
textos y gráficos, la edición
multicolumna, las notas a
pie de página, 250 caracteres
distintos para símbolos cien-
tíficos, verificación en el de-
letreo de palabras y una ca-
pacidad de 8.000 páginas de
texto por documento.

Otra novedad: la integra-
ción del sistema operativo
Unix en la serie VS, bajo la
sigla UVS, dota a los usua-
rios de los modelos Wang
VS de las ayudas para pro-
gramación que caracterizan
al sistema operativo de-
sarrollado por Bell Labora-

Wang Office: utilidades

mación en todos los sistemas
de la marca, unificando sus
funciones en una red de tra-
bajo común. Los servicios
que proporciona se dividen
principalmente en correo
electrónico, agenda de direc-
ciones, manejo del tiempo
ejecutivo y archivo.

Information Distr ibu-
tion System (IDS): familia

18 / Ordenador Popular



ACTUALIDAD

I

«SS A

impresora que, por su precio
— tal vez i n f e r io r  a las
20.000 pesetas— parece des-
tinada a los usuarios de ho-
me computers. El blanco del
marketing de este modelo
será, probablemente, la le-
gión de aficionados a los or-
denadores Sinclair que nose
sienten muy satisfechos con
la impresora térmica de la
marca original

Asimismo está prevista la
in t roducc ión  en nues t ro
mercado de una impresora
de 420 cps., con alta calidad
de letra, a un precio de alre-
dedor de 300.000 pesetas. Su
denominación comercial se-
rá Business Printer.  Otro
modelo, el GP-550,  está diri-
ddo específicamente al tra-
tamiento de textos, también
en un rango de precios com-
petitivo.

Los tres modelos Seikos-
ha, según informaron por-
ravoces de Di rae, estarán en

Lis nuevas impresoras Seik osha

MV/8000. Según Electronic
News, que anticipa esta no-
vedad, informaciones más
detalladas iban a ser ofre-
cidas por el fabricante, a
finales de octubre, ante la
conferencia internacional
del IEEE sobre la arquitec-
tura de ordenadores. Data
General ,  añade la misma

fuente, ha utilizado una nue-
va tecnología NMOS que le
permite implantar 300.000
t r ans i s to r e s  sobre  cinco
chips: la CPU, un microse-
cuenciador, la unidad arit-
mética de coma flotante, la
unidad de entrada/salida y el
canal multiplex BMC. Todo
este conjunto funciona con el

exhibición, este mes, en el
SIMO madrileño,

■ Un nuevo paso en la in-
tegración ha sido por Data
Genera l ,  que anuncia una
tarjeta de cinco chips en la
que incorpora todos los ele-
mentos de la arquitectura 32
bits de su ordenador Eclipse

NCR lanza el Ordenador Personal
Todos los hombres
no nacen iguales.
Los Ordenadores
Personales tampoco.
Cuando un ordenador personal quiere
nacer con mayores prestaciones, nace
en casa de uno de los grandes de la
informática: NCR.
El Ordenador Personal DM-V es, sin
duda, el corazón indispensable y
productivo de su trabajo cotidiano.
Consulte a nuestra Red de
Distribuidores que están a su servicio
en toda España y beneficíese, ahora,
de la Tecnología informática de
Vanguardia de NCR.
Ordenador Personal NCR DM*V,
la tecnología más avanzada que Vd.
puede adquirir.

NCR
de Intørmto.

□ Envíenme más información □ Vengan a visitarme
personalmente
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riza al SONIMAG es, a dife-
rencia de otros salones, el de
constituirse en escaparate de
las aplicaciones domésticas y
lúdicas de los ordenadores.

Vimos allí a la mayoría de
importadores de microorde-
nadores de ese tipo presen-
tes en el mercado español.
En el stand de Commodore ,
como viene siendo habitual,
se agolpaba una muchedum-
bre de chavales para diver-
tirse jugando con los VIC
20 y Commodore  64,
que Mic roe l ec t rón i ca  y
Con t ro l  puso a su dis-
posición. Por primera vez
en España pudimos ver allí
la versión portátil del Com-
modore 64, con monitor y
unidad de disco incorpora-
das.

Otro tanto ocurría en el
stand montado por Inves-
trónica, representante en
España de los modelos ZX
de Sinclair. En un terreno
más formal, sobre un micro
Cromenco — también re-
presentado por esa firma —
se mostraban desarrollos de
diseño asistido por ordena-
dor. aplicado a las cocinas.

Nos extrañó la ausencia
de una serie de máquinas que
tienen una activa presencia
en otros países europeos pe-
ro asoman tímidamente en
España. Puede argumentar-
se, seguramente, una relati-
va inmadurez del mercado
español. Pero está claro que
si se pretende estimular un
mercado en el que se preten-
de vender, hay que mostrar
el producto. Y los salones
especializados son una oca-
sión inmejorable de llegar al
público masivo.

Se vieron novedades, por
cierto, en SONIMAG  de es-
te años. Así, por ejemplo,
Toshiba se hizo presente
con sus nuevos ordenadores
T 300 en el stand de Españo-
la de Microordenadores.
También vimos el Spectra-
video, importado por Dy na-
dara.

Por cierto, la informática
es sólo uno de los compo-
nentes de un salón como SO-
NIMAG (y no necesaria-
mente el más espectacular).

juego de instrucciones com-
pleto del Eclipse serie MV y
puede direccionar 4000 mi-
llones de bits de memoria
virtual. La CPU es un verda-
dero sistema de 32 bits.

j ■ ’ jÇ
■ ¿Quién no ha oído ha-
blar, por lo menos, del ma-
ratón de Nueva York? La
edición de este año, con
17.000 competidores, ha te-
nido un rasgo original, que la
mayoría de los espectadores
no pudo percibir pero que,
de todos modos, disfrutó. Un
sofisticado sistema de com-
putación ha seguido desde el
punto de partida hasta la
meta la trayectoria y perfor-
mance de cada uno de los
17.000 participantes.

El ordenador,  diseñado
por la firma MDS Qantel ,
ha estado trabajando desde
varios meses antes de la
competición, como soporte a
la inscripción de los atletas,
imprimiendo sus fichas y re-
gistrando sus datos. Al darse
la orden de partida de la
carrera, todos los datos al-
macenados estaban a dispo-
sición de las autoridades de-
portivas y de los periodistas,
expuestas en terminales de
video. Y, lo que es mucho
más original, cada atleta lle-
vaba en su dorsal un código
de barras que, tras ser leído
por es t ra tég ica-
mente ubicados, permitía
seguir su posición durante
varias fases de la carrera. A
diferencia de otras competi-
ciones, en las que sólo se cro-
nometra manualmente  los
tiempos de algunos corredo-
res, el sistema empleado en
el maratón neoyorquino ha
permitido disponer del re-
cord de cada uno de los parti-
cipantes, haya o no llegado a
la meta.

■ IBM planea mejorar las
capacidades de su Ordenador
Persona l .  Según fuentes
americanas, la multinacional
ofrecerá pronto el sistema

current CP/M como están-
dar del equipo. Por su parte.

Li carrera de los chips

Digital  Research, la firma
que diseñó la familia de sis-
temas operativos CP /M,
convocó recientemente a
compañías escogidas entre
las 1.000 primeras del ran-
king de negocios americano
para hacerles dos demos-
traciones. Se corrieron cua-
tro distintos programas que
comparten ficheros de texto
comunes de forma simultá-
nea bajo el Concur r en t
CP/M en IBM/PC*  Los
cuatro paquetes son de lo
más variado: Wordstar, po-
pular tratamiento de textos,
dBase II, base de datos, Mi-
crolink II, gestión de comu-
nicaciones, y Milestone, ges-
tión de proyectos.

Ocurre que ni el sistema
operat ivo MS /Dos ni su
versión específica para el
IBM/ PC proporcionan ca-
pacidades multitarea, Tam-
poco Microsof t  ha hecho
público cuándo se podrá dis-
poner de tal característica.
Esto hace que Digital  Re-
search tenga una excelente
oportunidad para dar impac-
to en el mercado de los sis-
temas operativos de 16 bits.

■ Digital  Equipment  pre-
para novedades. Una de
ellas, que tal vez se conozca
antes de finales de 1983, será
la ampliación de la memoria
de su modelo Rainbow 100
hasta 890 Kbytes en disco
gtoppy. Pero no acaba allí la
cosa. Según la prensa espe-
cializada americana, una re-

ciente reunión de responsa-
bles de ventas de la compa-
ñía fue escenario del prea-
nuncio de una serie de nove-
dades que pronto se introdu-
cirán oficialmente en el mer-
cado. Básicamente, se trata
de versiones VAX en arqui-
tectura de micros.

Siguiendo un camino pa-
ralelo al de Data General
(que comentamos en estas
páginas) para dotar a una
tarjeta de cinco chips de to-
dos los elementos de la ar-
qui tec tura  Ec l ipse  MV/
8000, Digital  Equipment
anunciará antes de mediados
del año próximo la arquitec-
tura VAX sobre circuitos de
32 bits, lo que dará naci-
miento a tres micros cuya
potencia se ubicará al nivel
del modelo 11/730,

Otra novedad que podría
ser anunciada próximamen-
te es la línea de terminales
TV 200 y un sistetizador de
voz construido en torno al
microprocesador 68000.

■ SONIMAG, Salón In-
ternacional de la Imagen, el
Sonido y la Electrónica, cele-
bró su 21? edición a finales
de septiembre pasado en el
recinto de la Feria de Barce-
lona. Ordenador Popular es-
tuvo allí y pudo apreciar la
singular progresión de este
salón que ha tenido la habili-
dad de conjugar expresiones
tecnológicas que el mercado
tiende cada día más a asociar,
como son la informática y el
video. Si algún rasgo caracte-
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Pero así como a veces nos
hemos preguntado por qué
los ordenadores no dejan de
mezclarse con el mobiliario
de oficina en el SIMO, a
nadie se le ocurriría que la
informática —al menos en
su vertiente más cotidiana —
se aparte del video. El pabe-
llón dedicado a los instru-
mentos de video y videojue-
gos, éste sí, estaba lleno a
rebosar de marcas y noveda-
des. Todas las marcas punte-
ras y algunas que no lo son,
concurrieron a SONIMAG.
Por su puesto, estaban Ata-
ri, Mattel y Philips,  auténti-
cos imanes para remolinos
de jovencitos y, por qué no,
de adultos con ganas de ju-
gar.

■ A menudo observamos
en la publicidad de los mi-
croordenadores portáti les
— incluso en una de las últi-
mas ed i c iones  de Byte
— imágenes de ejecutivos
que aprovechan sus viajes en
avión para trabajar con sus
pequeños ordenadores de
maletín. Aunque creemos
que esa imagen ha de con-
mover bien poco los hábitos
de los managers españoles,
no está de más señalar que se
trata de una pura fantasía
que, en realidad, se opone a
las normas de seguridad de
vuelo.

En efecto, la legislación
americana —única que, a
nues t ro  en t ende r ,  se ha
ocupado del tema — prohibe
expresamente el uso de mi-
croordenadores a bordo de
aviones. La razón es bien
sencilla: el peligro de inter-
ferencias electromagnéticas
que pudieran perturbar el
funcionamiento del instru-
mental de aeronavegación.

Los fabricantes de micros
portátiles, con Tandy en ca-
beza, procuran* ahora obte-
ner una modificación de esa
norma de la Federal Aria-
lion Regulation. La inten-
ción se explica: hay actual-
mente en el mercado ameri-
cano más de 60 modelos de

en la ingeniería y el diseño
de sus sistemas, apoyándose
en soluciones de proceso de
datos que le aportará IBM,
Este acuerdo del cipo que en
Estados Unidos se conoce
como remarket. contempla
que el comprador de equipos
IBM les añada valor signifi-
cativo antes de su reventa al
usuario final bajo su propia
marca.

Hay en esta noticia un
viraje que llama la atención.
Después de años de vivir de
su propio esfuerzo, Compu-
tervision ha sufrido en 1982
la pr imera desaceleración
de crecimiento de su histo-
ria. El acuerdo con IBM,
además de ahorrar a la em-
presa esfuerzos tecnológi-
cos, tiene el interés de per-
mitir a Computervision el
acceso al mercado de usua-
rios de equipos IBM y com-
patibles. Es difícil saber cuál
pueda ser el interés de IBM
en este acuerdo, después de
haber librado intensa batalla
por recor ta r  el peso de
Computervision en el mer-
cado del CAD/ CAM. Aun-
que, oficiosamente, los por-
tavoces del gigante america-
no explican que "hay lugar
para rodo el mundo”.

Complemen ta r i a  mete
con este acuerdo, que traduce
una nueva visión de su pro-
pia estrategia, Computervi-
sion ha procedido en los últi-
mos meses a la compra o
absorción de varias compa-
ñías especializadas en el su-
ministro de software para
aplicaciones industriales. Es
el caso, entre otros, de Cam-
bridge Interactive Systems
(de Inglaterra) y Grado (de
Alemania Federal).

Esta seguidilla de noticias
generadas por Computervi-
sion tiene su primera mani-
festación práctica a nivel de
productos en el lanzamiento
de los nuevos sistemas CDS
4000, de 32 bits, definidos
como "un sistema sintoniza-
do para obtener el máximo
rendimiento en entornos de
mukiusuario y multipalica-
cion .

portátiles diferentes, cuyos
precios oscilan entre 100 y
7.000 dólares.

Mientras la reglamenta-
ción no sea modificada, los
únicos aparatos cuyo uso está
autorizado a borde de un
avión son los estimuladores
cardíacos, las calculadoras,
los magnetófonos y walk-
man, así como las afeitado-
ras eléctricas. Sin olvidar,
desde luego, las calculadoras
que, ellas sí, son a menudo
utilizadas por quienes viajan
por razones de negocios.

A propósito de esta cues-
tión, se nos ocurrió buscar

una nueva concepción de los
circuitos así como a una nue-
va técnica de difusión. En
especial, por una estructura
de puertas modificada de
modo tal que incluye a la vez
fuentes de corriente cons-
tante y regulación de ten-
sión. La reducción de los
tiempos de propagación per-
mite obtener la extraordina-
ria velocidad indicada más
arriba.

El circuito es difundido
con el procedimiento de
aislación por óxido Mosaic,
propio de Motorola.

Las características del
nuevo producto Motorola  lo
identifican como un compo-
nente utilizable en sistemas
de memoria que exigen bajos
tiempos de acceso, aumen-
tando hasta 50 por ciento la
performance de los sistemas
actualmente disponibles en
el mercado,

■ Compute rv i s ion ,  pri-
mer especialista mundial en
sistemas CAD/CAM (dise-
ño y fabricación asistidos por
ordenador), ha firmado un
convenio para la compra de
componentes hurdu are y
.ro//uwre de IBM con destino
a su propia línea de produc-
tos. Gracias a este acuerdo,
Compu te rv i s ion  podrá
acentuar su especialización

ñía Iberia que se pronuncia-
ra sobre el tema. La búsque-
da fue infructuosa. Por lo que
deducimos que en España no
sólo no existe reglamenta-
ción al respecto sino siquiera

aplique el personal de a bor-
do.

■ Motorola acaba de anun-
ciar la memoria RAM más

un circuito ECL (emitted
coupled logic) bipolar de 64
bis. con un tiempo de acceso
de tres nanosegundos. De
hecho, está constituida por
una trama de 16 X 4 memo-
rias. La excepcionalvelocidad
puede ser alcanzada gracias a
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LOS LENGU
FORTHQWERTY. Eso es lo que verá si

mira a las cedas de la parce superior
de la esquina izquierda de la
máquina de escribir más próxima.
¿Se ha preguntado alguna vez por
qué el teclado de la máquina de
escribir se dispuso de tal forma?
¿Maximiza la velocidad de escritura,
minimiza la velocidad de escritura,
escribir o algo parecido? Después de
todo, debe existir alguna buena
razón para ello, ¿correcto? ¡Erróneo!
El teclado fue realmente diseñado
para que fuera difícil: hace unos cien
años, la tecnología no podía aceptar
la escritura rápida porque las teclas
se apiñaban.
No mucho tiempo después, los
avances mecánicos hicieron que las
máquinas fueran capaces de una
operación mucho rápida, pero como
ya existían miles de teclistas
entrenados para utilizarlo, el teclado
QWERTY se quedó.
Esta historia tiene muchas paralelas,
particularmente en el área de los
lenguajes actuales más comunes
Pero otros lenguajes no
tan cercanos a la popularidad como
los corrientes, han seguido siendo
conducidos hasta prosperar. Algunos
de estos lenguajes menos comunes
fueron pobremente diseñados o
desarrollados para aplicaciones
específicas y son merecidamente
oscuros; otros demasiado nuevos
para haber hecho estruendo. En la
actualidad existen literalmente miles
¿ lenguajes no comunes para
ordenador, pero aquí consideraremos
seis de los más significativos:
FORTH, APL, LISP, Modula-2,
Smalltalk y PROLOG.

escribe como 24 * 3 X en FORTH. I
Existen algunas buenas razones para I
utilizar esta notación. Una de ellas está I
basada en un apilamiento, una pila de
objetos a partir de la cual sólo podemos
añadir o quitar el elemento superior, I
como en las pilas de platos que hay en I
las bandejas de las cafeterías. Todos los
lenguajes de programación utilizan api- I
lamientes internamente, pero el
FORTH va un paso más allá y los pone a
disposición del programador. En efecto, I
se deben utilizar apeamientos si se
desea acometer algo en FORTH.

El FORTH calcula las expresiones I
aritméticas, como la anterior, utilizando I
dos simples reglas: si ve un número, I
empuja (push) ese número en la cima
del apilamiento; si ve un operador (co- I
mo * ó +), entonces saca (prop) ¡os dos
números situados en la parte superior
de la pila, aplica la operación a los
números y vuelve a empujar el resultado
de nuevo a la pila. Si prueba con estas
reglas la expresión 24 * 3 +, verá que se
termina con un 11 en la pila una vez
hecho.

Un programa en FORTH consiste en
las definiciones de varias palabras. Lo
que es conocido como una palabra en
FORTH, podría ser llamado un proce-
dimiento o una subrutina en otro len-
guaje. Los programadores utilizan pala-
bras integrantes del programa para de-
finir nuevas palabras que, una vez defi-
nidas, pueden ser utilizadas para seguir
definiendo otras. Definamos una pala-
bra en FORTH llamada CUBO, que
calculará el cubo de un número:
:CUBO

DUP DUP
* _ *

El FORTH — al que esta revista dedi-
ca otra nota específica — fue descubierto
por Charles Moore durante los años 60
y 70 como respuesta a lo que él vio como
lenguajes de programación inadecua-
dos. En principio, el FORTH fue utili-
zado para tareas de control en tiempo
real, tales como guiar telescopios astro-
nómicos así como en programas para
negocios y gráficos por ordenador. De-
bido a que el FORTH fue diseñado para
conseguir la mejor utilización posible de
la memoria y velocidad de un ordena-
dor, es un excelente lenguaje para mi-
croordenadores. Un programa típico de
FORTH correrá mucho más deprisa y
utilizará mucha menos memoria que el
programa en BASIC equivalente. Hoy
en día, el FORTH está disponible para
casi todo tipo de ordenador, desde los
Apple a los mainframes de IBM.

El FORTH es más bien un lenguaje
de aspecto irregular. Utiliza la notación
inversa polaca, el mismo tipo que utili-
zan las calculadoras de Hewlett-Pac-
kard. Esto significa que 3 + 2* se
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Los dos puntos al principio son una
ralabra FORTH utilizada para definir
nuevas palabras- Tras los dos puntos
ponemos el nombre de nuestra nueva
palabra, seguida por la lista de palabras
que componen la definición. Se expresa
el final con un punto y coma.

Si queremos hallar el cubo de 3,
renemos que escribir 3 CUBO (recuér-
dese que el FORTH utiliza la notación
inversa polaca). Esto empujaría el 3 al
¿pilamiento y después ejecutaría las
palabras que componen la definición de
CUBO. La primera de estas palabras es
DUP, que es una palabra interna que le
dice al ordenador que duplique el nume-
ro situado en la parte superior de la pila.
Así, los dos DUP colocan tres treses en
la pila. La siguiente palabra (*) saca los
dos números de la parte superior de la
pila, los multiplica y devuelve el resul-
:ado del producto a la pila. Ahora la pila
nene un 9 en la parte superior y un tres
usto debajo de él. El segundo * multi-

plica 9 veces 3 y empuja el 27, la
respuesta deseada, en la parte superior
de la pila.

En esto r ea lmen te  cons i s t e  el
FORTH. Un programa es exactamente
una lista de palabras, donde las palabras
simples definen a otras más complejas.
Cada palabra espera que haya algunas
cosas en la pila cuando comienza y deja
¿Igunas cosas en la pila cuando acaba. El
FORTH da un montón de juego a partir
de esta simple ¡dea. Debido a que el
FORTH tiene tan poco trabajo que
hacer —sólo empujar (push) y sacar
pop) números de la pila y ejecutar las

definiciones de las palabras — puede ser
muy pequeño y rápido. El FORTH tam-
bién es extensible, lo cual significa que

es posible añadir neuvas características
al lenguaje. Si su versióni no tiene, por
ejemplo, números en coma flotante, se
pueden definir algunas palabras que eje-
cuten las operaciones necesarias. Dadas
estas palabras, su sistema FORTH será
capaz de trabajar con aritmética en
coma flotante, pero, lo más importante:
nadie excepto usted podrá decir que esta
capacidad no formaba parte del lenguaje
original. Las primitivas del FORTH
— las palabras que vienen con el sistema
y que están escritas en lenguaje máqui-
na— tienen el mismo aspecto que las
palabras definidas por el usuario. Pues-
to que permiten a los programadores
confeccionar el FORTH para casi cual-
quier aplicación, estas palabras que
escriben palabras son uno de los aspec-
tos más potentes del lenguaje.

L1 A P L ( A Prog ra big La ng uaje / fue
desarrollado por Kenneth Iverson co-
mo una notación matemática que le
ayudase en la enseñanza durante sus
cursos en Harvard. En algún momento
a lo largo del camino, se convirtió en un
lenguaje de programación, y continúa
siendo utilizado muchísimo por IBM.
Como se puede adivinar de sus orígenes
como notación matemática, el APL es
preferentemente conciso. Aquí va una
sentencia APL que hallará la media de
una lista de números (llamada LIST):

Otra característica muy solicitada del
FORTH es que, excepto por las pala-
bras primitivas y un programa muy
pequeño en lenguaje máquina llamado
el intérprete interno, todo en un siste-
ma FORTH está escrito en FORTH, y
se puede acceder a codo él, podiendo ser
cambiado  por el p rog ramador  de
FORTH. Esto permite elaborar a medi-
da cualquier parte del sistema —el edi-
tor de texto, el ensamblador o lo que se
tenga — para ajustarse a las propias
necesidades. Los programadores llaman
a tal sistema integrado. También, aun-
que las pa labras  individuales  del
FORTH son compiladas, los sistemas
FORTH en sí mismos son interpreta-
dos. Esto significa que se puede escribir
una palabra de una vez y comprobarla
minuciosamente antes de pasar a la
siguiente.

(+/LIST) + LIST

La parte +/LIST va sumando la lista
de números; LIST calcula la longitud
de la lista; y el signo del división repre-
senta la división ordinaria. El APL tiene
buen número de estos graciosos símbo-
los una razón por la que se tendrán
problemas para correr el lenguaje en un
ordenador personal es la utilización de
muchos caracteres que no forman parte
del juego de caracteres ASCII. Algunos
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Así que, ¿cómo escribiría usted tal
programa en APL?

Una manera de hacerlo es utilizar el
operador rotacional para hacer una co-
pia de la lista desplazada en uno y
después comparar los elementos corres-
pondientes de las dos listas para com-
probar la igualdad. Esto produciría otra
lista de unos y ceros (1 para verdadero y
0 para falso), y después se haría lo que se
llama una "reducción or”, para producir
un 1 si hubiera dos números adyacentes
iguales y un cero de modo contrario. (En
realidad, existe un ligero error en este
programa, que ocurre cuando el primer
número iguala al último, perono nos
preocuparemos de ello). Si llamamos L
a la lista de números, el programa
completo tomaría este aspecto:
v/L = ó L

Ahora quizá podrá ver la belleza y el
terror del APL en una cruel embestida:
es una forma de programar muy concisa
pero muy irregular.

de estos símbolos representan opera-
ciones muy potentes. Por ejemplo, A
clasificara la lista A, y A -H- B resolverá el
sistema de ecuaciones lineales Ax — B,
donde A y B son matrices. (Esta última
operación puede ser poco familiar, pero
créanme, es una de las que llevan un
montón de trabajo. Como es probable
que ya suponga el lector, el APL es
estupendo para trabajar con listas o
tablas de cosas, especialmente si los
términos son números. En efecto, el
APL es mucho más general: puede ma-
nejar objetos de cualquier número de
dimensiones, no sólo listas (que son
unidimensionales) y tablas (que son
bidimensioinales).

Los matemáticos e ingenieros aman
al APL por ser conciso y potente, pero
existe un precio a pagar: los programas
en APL son casi ilegibles. Es muy fácil
escribir un programa de una sola línea
que le llevaría a un programador de
APL medio unos buenos quince minu-
tos calcular. Esto es por lo que los
comentarios amplios son esenciales. Tí-
picamente, los buenos programadores
de APL escriben una línea de comenta-
rio por cada línea de código e intentan
mantener cortas las líneas del progra-
ma. Incluso así, los programas en APL
siguen siendo difíciles de leer, y el len-
guaje difícil de aprender.

Otro problema es que el APL es un
lenguaje interpretado, lo cual significa
que si no se utilizan las imaginativas
funciones y se escribe un programa
utilizando las construcciones ordinarias
de programación como los GOTOS y el
procedimientos cali, el programa corre-
rá despacio.

Pero no es eso lo peor, el APL tiene un
fallo más serio que realmente tiene que
ver con la psicología de la resolución de
problemas. Para ver cuál es el problema
con el APL, pensemos sobre cómo ha-
ríamos un cálculo si una lista de núme-
ros tiene dos números adyacentes que
son idénticos. Por ejemplo, en la lista 4
7 8 5 5 7 6, los dos 5 están juntos. El
primer método que me viene a la mente
(creo que uno muy natural) es mirar en
la lista de números hasta que encontre-
mos uno que sea igual al número que
hay a su derecha. Ahora ya podría escri-
birlo en APL, pero tendría que hacerlo
explícitamente", utilizando sentencias

GOTO y condicionales; en otras pala-
bras, no podría utilizar ninguno de los
potentes operadores del APL de los que
estamos hablando. Ningún programa-
dor de APL que se respete escribiría el
programa de esta manera, no sólo por-
que el programa correría despacio sino,
lo que es más importante, debido a que
los programadores de APL parecen sen-
tir que ellos deben sacarle partido a las
fantásticas características del lenguaje
cuando se desarrolla un programa.

de elementos dados en un orden parti-
cular, por ejemplo:
{ESTO ES UNA LISTA)

Esta lista tiene cuatro elementos,
nombrados por los símbolos ESTO, es,
UNA, LISTA. Las listas también pue-
den contener otras listas: (ESTO ES
(UNA LISTA DE TRES ELEMEN-
TOS)).

Esta lista contiene tres elementos, el
tercero de los cuales es una lista de cinco
elementos. Las listas son útiles para
representar todo tipo de cosas, desde
miembros de la junta de directores o los
100 primeros números primeros, hasta
sentencias en inglés. Pero las cosas más
interesantes que se pueden representar
con listas en el LISP son los programas
en LISP. Por ejemplo, aquí está un
programa en LISP que fue diseñado !
para calcular el cubo de un número:
(DEF CUBO (LAMBDA (N)

(* N (* NN))) )
En un instante hablaremos sobre lo

que significa esto, pero primero advirta-
mos que el programa no es en sí mismo
otra cosa que, ¡una lista.1 Esta es una de
las ideas más potentes en el LISP: pro-
gramas y datos son representados de la
misma forma. Esto hace que sea tan fácil
escribir los programas como escribir y
correr otros programas.

Ahora hablemos sobre CUBO. Antes
que nada, aunque he dicho que CUBO es
un programa, un término más preciso
sería función. Un programa en LISP no
es nada más que una colección de funcio-
nes. En efecto, casi todo en LISP se hace
con funciones, siendo ésta la deuda que
el LISP debe al cálculo-lambda. En efec-
to, es probable que haya adivinado que
el LAMBDA en el programa de arriba
es un artificio de la herencia del cálculo-
lambda en el LISP. La primera línea de
la función CUBO dice, ‘Definir una
función llamada CUBO, que lleve un
argumento llamado N.” El LAMBDA
simplemente indica el comienzo de una
función. En efecto, las versiones más
modernas del LISP no llevarían el
LAMBDA en este caso, utilizando en su
lugar la sintaxis (DEFUN CUBO
(N)...) significando DEFUN "definir
función”.

Ahora hablemos sobre el cuerpo de la
función. (* NN) significa "multiplicar
N por sí misma '. Es exactamente igual
que si hubiéramos escrito N * N en
Pascal o BASIC. Pero en LISP, todas las
funciones son escritas como listas, con
el nombre de la función en primer lugar,
seguido por los argumentos de la fun-
ción. (* N(* NN)) significa multiplicar
N por N, N veces, que es lo mismo que
N al cubo. De nuevo, la mayoría de las
versiones modernas del LISP nos ha-
brían permitido escribir simplemente
(* NNN),  debido a que las funciones
tales como *y * + pueden llevar cualquier
número de argumentos. La extraña sin-

El LISP es el más viejo lenguaje para
ordenador no considerado obsoleto por
los profesionales informáticos. Otros
lenguajes inventados a finales de los 50
y principios de los 60, tales como AL-
GOL, FORTRAN y COBOL, aunque
siguen siendo ampliamente utilizados,
ya nos son considerados viables por los
científicos informáticos. Pero el LISP
sigue siendo fuerte.

El LISP, que viene de LIST Processor
es el lenguaje elegido para la investiga-
ción en inteligencia artificial y el cere-
bro infantil por John McCarthy, de
Stanford. Mientras estaba en el Institu-
to Tecnológico de Massachusetts en
1960, MacCarthy estudiaba en dos áreas
diferentes: una rama de las matemáticas
llamada el cálculo-lambda y el totalmen-
te nuevo concepto de la programación
del procesamiento de listas.

El cálculo-lambda es un sistema ma-
temático que trata solamente con fun-
ciones, y McCarthy se inspiró en algu-
nas de sus ideas para diseñar su lenguaje
de programación, el cual utiliza listas
como única estructura de datos. En el
LISP, una lista es exactamente un grupo
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La programación al alcance de todos
CASIO
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mas completos, otros pueden propor-
cionar sólo un grupo de datos y procedi-
mientos que pueden proporcionar sólo
un grupo de datos y procedimientos que
pueden ser utilizados por otros módu-
los. Por ejemplo, supongamos que esta-
mos programando un gran sistema de
base de datos. El sistema tendría mu-
chas partes, algunas relacionadas con el
interface del usuario, otras con el alma-
cenamiento y actualización de la infor-
mación, y otras con la impresión de
informes. Consideremos sólo la parte
del programa que almacena y busca la
información. En Modula-2 deseamos
escribir esto como un módulo, debido a
que es un aspecto claramente autoconte-
nido e independiente del sistema com-
pleto. La única cosa que necesitamos
proporcionar a otras partes del sistema
es la capacidad de sumar, borrar y buscar
la información. No es necesario que
ninguna otra parte del sistema sepa
sobre cualquier otra parte la forma en
que estamos almacenando o recuperan-
do la información.

En Modula-2 escribiríamos una des-
cripción de lo que vamos a proporcionar
a otras partes del sistema como sigue:

DEFINITION MODULE Base de da-
tos;

FROM DatoObjeto IMPORT clave,
dato;
EXPORT QUALIFIED sumar, borrar,
recuperar;
PROCEDURE sumar (k:clave, d:dato);
1 + suma una parte de datos a la base de
datos, almacenada bajo una cierta clave
*)
PROCEDURE borrar (k: clave);
(* borra una parte de datos asociada a
una cierta clave *)
PROCEDURE recuperar4k:clave): da-
to;
(+ localiza una parte de datos asociada
con una cierta clave *)
FIN Base de datos;

Esta es la parte de la definición del
módulo que estamos llamando base de
datos. No dice nada sobre cómo trabaja
realmente el módulo, simplemente da
una lista de las cosas que se espera que el
módulo proporcione a otros módulos.
La definición dice que existe un procedi-
miento llamado "sumar” (o añadir) que
lleva como argumentos una clave y un
dato, y que se ha añadido un comentario
sobre lo que se supone que hace este
procedimiento. Los procedimientos pa-
ra borrar y recuperar un dato se descri-
ben de forma similar. Pero no es sufi-
ciente con sólo escribir estas especifica-
ciones: debemos hacerlas realmente
"visibles” a los otros módulos. Eso es lo
que hace la línea que comienza con
EXPORT-explícitamente hace disponi-
bles a otros módulos los procedimientos
necesitados. (La palabra QUALIFIED
es un requerimiento, pero no vamos a

duales, de una lista dada). Este progra-
ma podría ser ¿onvertido en un simpli-
ficador algebraico mucho más general.
Aquí se puede ver de nuevo que la
distinción entre programa y datos es
difusa: estamos utilizando (+ XXX)
como dato, pero es también una expre-
sión LISP perfectamente válida, exacta-
mente como lo es (* NNN) .

Otra potente característica del LISP
es su extensibilidad. Recordemos de
nuestra discusión sobre el FORTH que
un lenguaje extensible nos permite aña-
dir características que son indistingui-
bles del lenguaje original. En LISP, las
funciones definidas por el usuario, tales
como SIMPLIFICAR-SUMAR y CONT
son escritas y utilizadas exactamente de
la misma manera que las funciones
internas como COND, CAR y CDR. El
profesor Joel Moses, del MIT, una vez
describió al LISP como una bola de
barro: no importa cuánto se le añada,
sigue pareciendo una bola de barro.

taxis del LISP molesta a muchos de los
progradores principiantes; después de
todo, la expresión en BASIC
B + 3 * C — 4/D
se convierte en un revoltijo! de parénte-
sis cuando se traduce al LISP:
(+ B (—(♦ 3C)(/4 D)))

Pero una vez superado el ini-
cial, se utilizará la sintaxis del LISP con
rapidez, y también los editores de texto
diseñados para editar los programas en
LISP tienen caraterísticas que ayudan a
conservar legibles los programas. Y esta
notación tiene sus ventajas; por ejem-
plo, mientras que la expresión en LISP
de arriba es poco ambigua, se tiene que
conocer sobre las precedencias de los
operadores para conseguir la respuesta
correcta para la versión en BASIC (es
decir, el hecho de que la multiplicación y
la división se realizan antes que la
adición y la sustracción). Aunque se
puede escuchar que el LISP es difícil de
aprender, sólo lo es si se tiene que
desaprender otro lenguaje la gente que
aprendió el LISP primero no encuentra
problemas.

Esto es realmente todo lo que hay en
el LISP: funciones operando sobre lis-
tas. ¿Por qué la mayoría de los investi-
gadores en inteligencia artificial confían
en este lenguaje?

La razón más importante es que el
LISP es sensacional en el manejo de
símbolos. Quienes trabajan en inteli-
gencia artificial se encuentran haciendo
un montón de este tipo de manejo,
debido a que el pensamiento humano
(que la inteligencia artificial trata de
imitar) implica mucho más el manejo
de símbolos que el cálculo numérico. Es
muy fácil escribir un programa en BA-
SIC o Pascal que sume y multiplique
número, pero es mucho más complicado
escribir programas para manipular los
símbolos que sustituya los números.

Por ejemplo, cuando se pide que se
simplifique la expresión algebraica X 4-
X + X, la mayoría de la gente rápida-
mente pondría 3x (3 veces x). Escribir
un programa en BASIC o Pascal para
hacer esa simplificación seria un desa-
fío, pero aquí está en LISP:

(DEFUN SIMPLIFICAR SUMAR (EXPRESION)
(LIST '-r (CONT X EXPRESION)»

(DEFUN CONT (ATOM LIST)
(COND

((NULL LIST) 0)
((EQ ATOM (CAR LIST)) (+ 1(CONT
ATOM (CDR LIST))))
((CO NT ATOM (CDR LIST))))

Tras definir estas dos funciones, di-
ciendo (SIMPLIFICAR-SUMAR ’(+
XXX)) produciría el resultado (* X 3).
(La función CONT simplemente cuenta
el número de átomos-palabras indivi-

MODULA-2

Los programadores de Pascal no ten-
drán problema en reconocer el Modula-
2, ambos lenguajes son casi idénticos.
No resulta sorprendente cuando se con-
sidera que ambos lenguajes fueron in-
ventados por Niklaus Wirth. Pero a
pesar de sus similitudes superficiales,
ambos son muy diferentes, en parte
porque fueron desarrollados por dife-
rentes razones. Del Pascal se pretendía
que fuera un lenguaje de enseñanza, una
tarea que realiza estupendamente. Pero
tiene problemas cuando se trata de es-
cribir programas de sistemas ensambla-
dores, compiladores, sistemas operati-
vos y similares. El Modula-2 ha sido
específicamente diseñado para la pro-
gramación de sistemas y fue construido
en base a los años de experiencia de
Wirth con lenguajes tales como ALGOL
W, Pascal y el Modula, el inmediato
predecesor del Modula-2.

La principal característica nueva del
Modula-2 es el módulo. Un módulo es
una colección de declaraciones tipo, va-
riables y procedimientos. (Los usuarios
del UCSD Pasci reconocerán el módulo
como algo muy similar a una unidad:
Algunos módulos pueden ser progra-
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prevendría a cualquier parte del progra-
ma de hacerse con los contenidos del
array ' dbase” o cambiar el valor de la
variable "nsofar”. En Modula-2, la es-
tructura de los datos está oculta; en
Pascal está disponible para cualquiera.

¿Por qué queremos esconder algunas
partes del programa de otras partes?

No es terriblemente restrictivo. Pues
sí, es restrictivo, pero los años de expe-
riencia han demostrado que una de las
mejores formas de escribir programas
con éxito es el detalle oculto. Todo lo
que cualquiera posiblemente pudiera
querer hacer con la base de datos, puede
ser hecho con los procedimientos del
módulo escrito arriba — ninguna otra
parte del programa necesita acceder a la
representación interna de la base de
datos, y ninguna otra parte del progra-
ma posiblemente pueda tener acceso a
ella. Esa es la belleza del Modula-2.
Cuando se escriben programas que con-
sisten en grupos de módulos, nunca
necesitamos preocuparnos de que una
parte del programa coloque accidental-
mente algunos datos en otra parte. Un
módulo es una entidad independiente
que puede comunicarse con el resto del
mundo sólo a través de los datos y los
procedimientos de las sentencias IM-
PORT y EXPORT.

Es más, no tenemos que preocupar-
nos de que los cambios en nuestra im-
plementación introduzca errores en el
programa. Por ejemplo, la forma en que
se programó la base de datos de antes
hace que sea sencillo insertar algo, pero
difícil borrar o recuperar. Si deseamos
hacer más eficiente al sistema, tendría-
mos que reescribir los tres procedimien-
tos, añadir algunas variables, quitar
otras, declarar nuevos tipos, etcétera.
Pero a pesar de todos estos cambios,
podemos confiar en que el programa
sigue en tanto que nos aseguremos de
que los tres procedimientos siguen ha-
ciendo lo que se dijo que deberían hacer
cuando se escribió el módulo de defini-
ción. Debido a que ninguna otra parte
del programa pueda posiblemente co-
nocer nada del módulo, excepto los tres
procedimientos, entonces obviamente
cualquier cambio que hagamos no puede
influenciar nada en tanto que los proce-
dimientos producen los mismos efectos
que producían anteriormente.

Esta capacidad para ocultar el detalle
es útil para cualquier tarea de progra-
mación, pero se hace más útil según el
trabajo se hace más grande. Los progra-
mas grandes y complejos tiene muchas
partes que inceractúan en complicadas
maneras. A veces diferentes partes del
programa son escritas incluso por per-
sonas diferentes. Se puede ver por qué
es importante poder garantizar que de-
terminadas partes de nuestro módulo
sean visibles para cualquiera y otras
partes sean privadas. El Modula-2 pro-
porciona esa garantía.

entrar a discutir aquí io que significa).
¿Cómo se aprovechan otros módulos
de estos procedimientos? Pues impor-
tándolos, exactamente igual que se han
importado a partir de un módulo llama-
do Dato Objeto las definiciones de clave
y dato.

Ahora es el momento de escribir los
tres procedimientos que hemos descrito
antes. Una forma de implementar tal
base de datos sería simplemente conser-
var una lista de todas las cosas que se
han introducido. Esto es lo que vemos
imp [ementado aquí:

IMPLEMENTATION MODULE Base
de datos;
FROM DatoObjeto IMPORT clave, da-
to;
const maxregistros = 1000
cipo
registro datos = registro
clave: clave;
d: dato
end
var dbase: array [1 ..max registros » del
registro datos
nsofar: integer;
procedure sumar (Icclave; d: dato);
begin
nsofar:=nsofar -F 1;
dbase [nsofar] .k: = k;
dbase [nsofar] .d:=d;
end;
procedure borrar (k:clave);
begin

end;
procedure recuperar (k:clave):dato;
begin

end;
begin (* inicialización +)
nsofar:”O
END Base de datos;

Se han omitido los cuerpos de los
procedimientos borrar y recuperar, por-
que es la estructura del programa en lo
que estábamos interesadas, no en el
programa en sí.

Adviértase que esto es un módulo de
IMPLEMENTACION contiene senten-
cias de programas. También adviértase
que no hay sentencia EXPORT = Esto
significa que no hay manera de que otro
módulo conozca nada sobre ninguna de
las constantes, tipos o variables que
hemos declarado. Los demás módulos
sólo pueden saber lo que se les dice
mediante las sentencias EXPORT.

¿Cómo difiere esto de hacer una cosa
similar en Pascal, definiendo las mis-
mas constantes, tipos, variables y proce-
dimientos como en una parte de un gran
programa en Pascal? La principal dife-
rencia es de seguridad. En el ejemplo en
Modula-2, es imposible para cualquier
parte del programa, excepto para los
procedimienos sumar, borrar o recupe-
rar, acceder a los datos de la base de
datos. En la versionen Pascal, nada

SMALLTALK

Los científicos del mundo de la com-
putación hablan a menudo de las metá-
foras informáticas, formas de pensar
con respecto a la programación. La
penetrante metáfora informática ac-
tualmente es una muy simple: un pro-
grama es una secuencia de instrucciones
que operan sobre los datos contenidos
en las localizaciones de memoria. Esto
ha demostrado ser una forma útil de
pensar sobre la programación durante
las últimas tres décadas, pero realmente
no es una buena metáfora por dos razo-
nes. Primera, está muy ligada a la cons-
titución física de la mayoría de los orde-
nadores modernos, un procesador único
ejecutando instrucciones una a una y
unido a una memoria única. Segundo,
no es muy general. Por ejemplo, no
sugiere que los programas pueden co-
rrer en paralelo, con muchos cálculos
efectuándose al mismo tiempo. Esta
idea necesita ser grabada en la metáfora.

En 1969, un estudiante graduado de la
Universidad de Utah, llamado Alan
Kay, salió con una metáfora informáti-
ca diferente. ¿Por qué no, se preguntó,
ver toda la informática como el envío de
mensajes entre objetos? En lugar de ver
5 + 3 como "corre la secuencia de
instrucciones para efectuar la suma, uti-
lizando 5 y 3 como datos", pensar en ello
como enviar un mensaje al objeto 5
pidiéndole que se sume a sí mismo con
el 3. Esta idea no dice nada sobre la
estructura física del ordenador utilizado,
es mucho más general que la metáfora
de las instrucciones y los datos, y nada
en ella previene contra que varios obje-
tos pueden enviar varios mensajes a la
vez.

Las ideas de Kay proporcionaron la
base para el Smalltalk, un lenguaje de-
sarrollado por Xerox durante un perío-
do de diez años, que sólo recientemente
ha sido revelado por completo al públi-
co. El Smalltalk es un lenguaje orienta-
do al objeto, lo cual significa que suscri-
be la metáfora de Alan Kay en la que
todo es un objeto y los objetos se comu-
nican enviándose mensajes entre sí. El
Smalltalk brilla de manera particular
cuando la tarea se ajusta naturalmente a
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Esto no  es  un juego
venta en el mercado de la Informática personal, y en
Tratamiento de Textos el mundialmente
reconocido Word Processing de Wang que le permite
elaborar sus documentos sencilla y eficazmente.

Wang le ofrece hoy, a través de su red de
distribuidores, la Informática de mañana. Con
todo lo que tienen los sistemas personales,
y ademas, todas las ventajas que Wang ha hecho
realidad en el mundo de la automatización
de la oficina.

Wrang juega con ventaja, su Profesionalidad.

Si desea obtener más información sobre el
Ordenador Profesional Wang, envíe sus datos a
Wang España, S. A. y le pondremos en contacto
con el "distribuidor autorizado” más próximo.

Un ordenador personal, fácil de manejar, tan
sencillo como un juguete, debe resolver sus
necesidades profesionales. Hoy a su alcance, toda
la Profesión alidad de Wang, líder en automatización
de oficinas.

En procesamiento de datos y textos, el Ordenador
Profesional Wang juega con autentica profesional¡dad.
Utilizando en proceso de datos, un microprocesador
INTEL 8086 de 16 bits y con una capacidad
de memoria de hasta 640 K. que puede procesar
una gran variedad de aplicaciones standard, de
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PROCESADOR: 8086 de 16 bits. SOFTWARE: Multiplan. Gráficos. Base de
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de paridad.
MONITORES: Gráfico standard (800 x 300),
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Color (640 x 225).
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y UCSD-P.

_______
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(Winchester).

TECLADO: 101 Teclas, incluyendo caracteres
castellanos.

LENGUAJES: MS COBOL. MS BASIC
(Interprete y Compilador), MS FORTRAN.
MS PASCAL.

COMUNICACIONES: TTY, 2780, 3780,
Emulación 3270. SNA. Emulación terminal
Wang, WPS.

Cargo

1 Empresa

I Dirección

I Ciudad

Teléfono

WANG ESPAÑA, S. A.
Paseo de la Castellana. 93.

MADRID’S. Teléf. 456 51 12. í
BARCELONA. Teléf. (93) 339 40 66. 2

VALENCIA. Teléf. (96) 362 59 61. |
BILBAO. Teléf. (94j 441 13 12/16.



atributos de sus superclases y pueden
añadir o cambiar lo que han heredado.
Esto es una idea muy potente, ayuda a
recoger todos los puntos comunes en un
lugar, de tal forma que no necesitan ser
duplicados y permiten al programador
delegar algunas tareas a clases que ya
han sido escritas.

Todas estas características del len-
guaje Smalltalk son muy importantes,
pero sólo son la mitad de la historia. Los
diseñadores del Smalltalk se dieron
cuenta de que el ambiente en el que se
programa es tan importante como el
lenguaje en sí, así que pusieron gran
cantidad de esfuerzo en construir un
potente sistema para el desarrollo de
software. Efectivamente, el ambiente
Smalltalk es considerado como total-
mente actual.

Su primer aspecto clave es que, como
el FORTH, es integrado. En otras pala-
bras, todas las partes del Smalltalk, el
editor de texto, el sistema de ficheros,
incluso el compilador, están escritas en
Smalltalk y están disponibles para el
usuario para su inspección o cambio. El
segundo aspecto importante para el
ambiente es su interface con el usuario,
que es orientado a ventanas. En los
sistemas típicos, se tiene que dejar el
programa con el que se está trabajando y
comenzar otro cuando se quiere cambiar
de carea. En el Smalltalk, cada una de las
cosas con las que se está trabajando está
contenida en una ventana rectangular
en la pantalla. Por ejemplo, una ventana
podría contener un informe que esta-
mos escribiendo, otra podría tener la
salida de un programa, etc. Para cam-
biar loque se está haciendo, simplemen-
te se selecciona la ventana que se desea;
normalmente se utiliza un dispositivo
para señalar, cal como podría ser el
ratón. Esta es una forma muy conve-
niente de trabajar, porque se pueden ver
al mismo tiempo todas las diferentes
tareas con las que se está implicado,
representadas en las pantallas como un
grupo de ventanas solapadas, y pode-
mos cambiar fácilmente de tarea en
unos cuantos segundos, si ha leído algo
sobre el microordenador Lisa de Apple,
verá que el interface del Smalltalk es
muy similar al del Lisa. Realmente, fue
el Lisa quien tomó prestadas sus ideas
del Smalltalk.

El Smalltalk fue diseñado original-
mente para los niños, pero como se
puede ver por los ejemplos de este
artículo, creció hasta convertirse en un
lenguaje de programación mucho más
complejo. Siguen el cómodo interface
con el usuario y la metáfora del paso de
mensajes que lo hace fácil de aprender,
pero es lo suficientemente potente para
ser un posible rival del LISP en la
comunidad de la inteligencia artificial.

do por un determinado tipo de arma,
etc. Adviértase que no hay forma de que
ningún objeto calcule directamente cual
es la fuerza del monstruo o cuánto daño
le ha infligido, debido a que no hay
métodos para proporcionar esta infor-
mación. Este es el mismo concepto de
ocultar información que vimos al hablar
del Modula-2. De hecho, podemos ad-
vertir que un objeto es en muchas for-
mas como un módulo: es una colección
de datos (variables ejemplo) y procedi-
mientos (métodos) monstrándose sólo
aquellas partes que el programador que
sean visibles.

El Smalltalk, además de proporcionar
la elegante metáfora del intercambio de
mensajes, también posee un concepto
muy potente llamado herencia, que será
mejor explicado mediante otro ejemplo.

Esta es la clase diseñada para Goblin:
nombre de clase: Goblin
superclase: Monstruo
nombres de variable ejemplo: invisible?
métodos:
ataque: unAventurero
"se hace visible, ataque, se hace invisible
auto aparición,
super ataque: unAventurero.
auto desaparición.
golpeaCon: unArma
"no puedes golpearme si soy invisible”
invisible? ifFalse: [super golpeaCon:
unArma]
aparece
invisible? False
desaparece
invisible? True

Adviértase que la superclase de Go-
blin es Monstruo, Esto significa que
Gobbi in hereda todos los métodos y
variables ejemplo de Monstruo. Por
ejemplo, todos los duendes (goblins)
tendrán una variable ejemplo de la loca-
lización y utilizan el mismo método de
localización que se escribió para la clase
Monstruo. Pero los duendes tienen una
habilidad especial, no compartida por
ningún otro tipo de monstruo, de hacer-
se invisible. Así, en adición a lo que ha
heredado de Monstruo, definimos para
Goblin una nueva variable ejemplo, que
registrará si el duende es visible o invisi-
ble y define algunos métodos nuevos
para alterar la variable. También hemos
redefinido algunos de los métodos here-
dados de Monstruo, debido a que quere-
mos que los duendes reaccionen de for-
ma diferente a estos mensajes de lo que
lo hacen otros monstruos. Si deseamos
que nuestra superclase maneje el men-
saje, podemos utilizar el nombre espe-
cial super como si fuera un objeto y
enviarle el mensaje directamente.

Esto suena complicado, pero quizá
podemos simplificarlo resumiendo los
puntos esenciales: las clases heredan los

la metàfora objeto-mensaje. Un juego
de aventuras es un buen ejemplo de tal
programa. Como probablemente sabrá
el lector, un juego de aventuras implica
la exploración de una cueva, un castillo o
algún otro dominio, en busca de un
tesoro, y (generalmente) se matan
monstruos. Si deseáramos programar
tal juego en Smalltalk, tendríamos que
pensar primero en que tipo de objetos
van a estar implicados. Bien, existe el
aventurero (que representa al jugador).
Existen los espacios de la cueva, los
diferentes monstruos, los tesoros y los
objetos clasificados tales como las armas
y la comida. Como podemos ver, los
objetos caen naturalmente en clases. En
el Smalltalk, todo objeto pertenece a
alguna clase. Un objeto es llamado un
ejemplo de su clase. Aquí se presenta
una descripción (llamada un patrón de
clase en la jerga Smalltalk) de la clase
Monstruo:

Nombre de clase: Monstruo
superclase: ObjetoAventura

nombres de variable ejemplo: localiza-
ción, fuerza, daño
métodos:
localización
localización
ataquemn Aventurero
unAventurero golpeaCon: fuerza
golpeaCon. unArma
(unArma = espada) ifTrue: [daño da-
ño 10]
ifFalse: (unArma — ’daga*) ifTrue: [da-
ño daño 2]]
"si no es una espada o daga, no puede
herirnos’*,
muerto?

(daño = o)

La superclase de una clase, como su
propio nombre sugiere, es la clase a la
que pertenece. De esta forma, las clases
en Smalltalk están ordenadas jerárqui-
camente. (Veremos esto más detallada-
mente posteriormente). Hemos dicho
que el Monstruo es una subclase del
ObjetoAventura, una clase que no mos-
traremos aquí.

Las variables ejemplo de una clase
son los trozos de información que pue-
den poseer los ejemplos de esa clase.
Por ejemplo, cada monstruo de nuestro
juego tendrá alguna localización, alguna
fuerza y puede haber sufrido algún da-
ño.

Para cada clase que creamos, tenemos
que especificar como reaccionan los
ejemplos de esa clase cuando reciben
mensajes. La lista de instrucciones que
escribimos para describir las reacciones
a un mensaje es llamada el método para
ese mensaje. Hemos escrito mensajes
que permiten a otros objetos examinar
la localización de un monstruo, decir al
monstruo que ataque a un aventurero,
informar al monstruo que ha sido toca-
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humano. En PROLOG, es más común
escribir el atributo de un objeto en
primer lugar y después el propio objeto
entre paréntesis. Advertirá que no he-
mos escrito Sócrates con letra mayúscu-
la. Esto es porque Sócrates es una cons-
tante —esa combinación particular de
letras que siempre se refiere a un mismo
individuo único. El PROLOG utiliza
nombres que comienzan con letras ma-
yúsculas sólo para indicar variables, co-
mo veremos al mirar la siguiente línea.

La segunda sentencia también corres-
ponde exactamente a su igual en espa-
ñol, aunque al principio es un poco más
difícil de ver. Una forma de leer esta
línea es: ’ Algo es mortal si ese mismo
algo es humano”, o ponerlo en unos
términos ligeramente más matemáti-
cos, "Que ese algo es mortal es implícito
por el hecho de que esa cosa es huma-
no”. Lo que dice esta sentencia en parti-
cular en PROLOG es: "Si está intentan-
do demostrar que una cosa en particular
es mortal, lo puedes hacer demostrando
que es humana". Las sentencias de
PROLOG en esta forma son llamadas
reglas.

Como probablemente haya adivina-
do, la palabra Algo en la segunda sen-
tencia PROLOG es una variable. No se
refiere a una cosa específica, aunque el
PROLOG puede darle un valor en de-
terminadas ocasiones. Cualquier pala-
bra en PROLOG que comience por una
letra mayúscula es una variable.

Ahora asumamos que el PROLOG
"sabe" los dos hechos que hemos pro-
gramado anteriormente. Veamos loque
ocurre cuando le preguntamos:

mortal (Quien).

Aquí le preguntamos al PROLOG,
"¿Quién es mortal?". Adviértase que
Quien es una variable. El PROLOG
examinará la lista de sentencias buscan-
do algo que comience por mortal. Con
bastante seguridad, encontrará nuestra
segunda sentencia, que le dice que si
quiere encontrar cosas mortales, debe-
ría buscar cosas humanas. El PROLOG
entonces busca de nuevo en su lista y
encuentra que sócratres es humano, lo
cual le dice que sócrates es mortal.
Entonces imprimirá en la pantalla el
siguiente resultado:

Quien = sócrates

Esto muestra que la variable Quien
que mencionamos en nuestra pregunta
tiene el valor sócrates; en otras pala-
bras, Sócrates es mortal.

Quizás podemos ver a partir de este
ejemplo lo po mte que puede ser el

PROLOG. Podemos, naturalmente,
crear reglas mucho más complicadas y
hacer preguntas mucho más difíciles.
Por ejemplo, si definimos las reglas
para la suma correctamente y después
preguntamos.

plus (3,4,X)

diciendo ¿Que es 3+4?”), el PRO-
LOG responderá "X=7” Pero podría-
mos preguntar, en teoría al menos:

plus (X,Y,7)

En cuyo caso el PROLOG nos daría
todos los pares de números que sumen
7+

Como podemos ver, programar en
lógico puede ser una herramienta bas-
tante potente. Pero el PROLOG tiene
sus problemas. Uno, el lenguaje podría
no responder posiblemente a "plus
(X,Y,7)" correctamente debido a que
existen infinitas respuestas. Así, aunque
incluso los incondicionales del PRO-
LOG dicen que podemos programar en
lógico, debemos tener en mente que,
como el niño de E.T. dijo, esto es reali-
dad. El PROLOG fue diseñado para
correr en un ordenador corriente, no en
una máquina lógica mágica — esto es
sólo una aproximación de la lógica, y a
veces sus aproximaciones pueden ser
bastante extrañas. Por ejemplo, el or-
den en el cual se introducen las reglas y
aseveraciones puede cambiar la res-
puesta obtenida. Una vez que se ha
entrado en él, estas peculiaridades son
algo llevadero, pero hacen al lenguaje
difícil de aprender.

Otro problema del PROLOG es su
rígido mecanismo de control. El lengua-
je está clasificado como no orientado al
procedimiento, debido a que el progra-
mador no tiene que escribir un procedi-
miento exacto para resolver algo; el
programador sólo tiene que describir el
problema y el PROLOG hará el resto.
Pero naturalmente que el PROLOG
tiene su propia forma interna de resol-
ver los problemas, y a veces es preciso
luchar un poco si se quieren hacer las
cosas de modo diferente.

Mencionaré un problema final, qui-
zás esotérico, pero muy serio del PRO-
LOG. Bastantes discusiones durante los
últimos años, la mayoría en los círculos
de la inteligencia artificial, han explora-
do cuán buena es la lógica en sí para
resolver muchas de las clases de proble-
mas del mundo real que exploran los
investigadores de la inteligencia artifi-
cial. Por ejemplo, en la lógica ordinaria
(el tipo en la que está basado el PRO-
LOG), no hay forma de decir "No lo sé".

PROLOG

Es un lenguaje realmente nuevo. Fue
inventado alrededor de 1970 por Alain
Colmerauer, y está comenzando a ser
reconocido por la comunidad académica
como un lenguaje para la inteligencia
artificial, un dominio que anteriormen-
te mantenía sólo el LISP. Parte de la
razón por el interés es que los japoneses
han elegido el PROLOG como lenguaje
estándar para su proyecto del ordenador
de la quinta generación, un ambicioso
plan a diez años que, si tiene éxito
aunque sea parcialmente, convertirá al
Japón en el nuevo líder mundial en las
aplicaciones avanzadas para ordenador.
Si el proyecto tiene éxito, todos estare-
mos programando en PROLOG en
1995.

Como el LISP, el PROLOG tiene
fundamentos matemáticos. Recorde-
mos que el LISP está basado en el
cálculo-lambda. El PROLOG está basa-
do en la lógica. De hecho, .el PROLOG
es una abreviatura de PROgramming in
LOGig. Como ejemplo de cómo trabaja
el PROLOG, consideremos el famoso
silogismo:

Sócrates es un hombre.
Todos los hombres son mortales.
Entonces, Sócrates es mortal.

Las dos primeras sentencias no son
nada más que hechos o aseveraciones.
La tercera sentencia, como su primera
palabra sugiere, es la conclusión que
podemos sacar de tales aseveraciones.
Aquí están las dos primeras sentencias
escritas en PROLOG, con 'hombre
cambiado a "humano” para evitar las
acusaciones de machismo y hacer el
ejemplo un poco más general (después
de todo, las mujeres también son morta-
les):

humano (Sócrates).
mortal (Algo): — humano (Algo).

La primera línea de PROLOG corres-
ponde exactamente a la primera línea
en español: en esta línea simplemente
estamos asegurando que Sócrates es
M Ordcofcjo- Popular



Una oferta Irresistible
para liberarle de la frustración
por los embotellamientos
en el proceso de datos.

Pero lo primero es lo primero. Para ima
mayor información, llámenos o envíenos
el boletín adjunto.

PROMOCION MAPPER
¡ i

I SPERRY. S.A. I
I Computer Systems
i Avda. de América, s/n. Tel. (91 ) 403 60 00 i
1 Apdo. Correos n.° 50.777
I Madrid-27
1 Sírvase remitirme información acerca del
¡ sistema MAPPER para oficinas.

I Nombre y apellidos: ............................................ '

I Cargo: ................................................................... I

I Empresa: .............................................................. I

I Dirección: ............................................................ |

I Localidad: ........................... Distrito Postal: ...... |

I Provincia: .......... .................................................. |

y retraso. Y si la información obtenida le
plantea nuevas interrogantes o quiere
cambiarla de formato o lo que considere
necesario, no importa. Vd. podrá hacer
todo lo que sea preciso. Sin ayuda.
De inmediato. Justo en una terminal de
sobremesa y valiéndose de un lenguaje
corriente y sencillo.

En definitiva, con el Sistema MAPPER,
Vd +se hará rápidamente un experto en el
manejo de su ordenador...  sin que se vea
obligado a convertirse en un experto en
ordenadores.

Eso sí que es también una
reivindicación increíble. Pero ima vez
que haya experimentado
personalmente la asombrosa
capacidad del MAPPER, pensará muy
posiblemente que hemos sido un
dechado de moderación.

HE AQUI LA OFERTA

Acepte nuestro desafio MAPPER.
Tráiganos im problema de los
que podrían resolverse al momento, si
tuviera acceso directo a la información
adecuada.

Resulta irónico.
El ordenador de su Empresa funciona

a velocidades de millonésimas de segundo
y.sin embargo, cuando Vd. solicita una
información tiene que esperar semanas
o incluso meses para conseguir que se
ejecute su petición.

Pero además, y la mayoría de las veces,
la información que obtiene plantea
más interrogantes que las que resuelve.

Con el Sistema MAPPER de Speny
se solventan ambas panes del
problema. Porque el Sistema MAPPER
es el instrumento de gestión más
avanzado y perfeccionado hasta el
momento.

Esa sí que es una reivindicación
increíble. Y estamos dispuestos a apoyarla,
concluyentemente. Dele al MAPPER
uno de los problemas cotidianos que Vd.
quiere dejar resuelto.

CON SUS PROPIAS MANOS

Le enseñaremos cómo Vd. mismo puede
extraer la información que desee de entre
la vasta base de datos de un ordenador
central. S/h progrumuctón. que es la
fuente principal del embotellamiento

IP
M

Comprendemos cuán importante es escuchar



cas del APL basadas en vectores, las
funciones del LISP, los objetos del
Smalltalk y la lógica del PROLOG son
tan potentes y constreñidas que es segu-
ro que dominen tan pronto como tenga
la suficiente gente la oportunidad de
experimentar con ellas.

Desafortunadamente, más potencia
metafórica requiere más potencia de
ordenador, asi que pocos de los lengua-
jes que hemos visto aquí pueden ser
implementados con la suficiente efi-
ciencia para que sean prácticos en los
microordenadores actuales. Pero una
nueva generación de microordenadores
con más potencia y memoria que nunca
antes ya han comenzado a aparecer con
la introducción del Lisa de Apple. Estas
nuevas máquinas serán capaces de so-
portar lenguajes como el Smalltalk y el
PROLOG. Entonces veremos si los pro-
gramadores, al contrario que los teclis-
tas, serán capaces de liberarse a sí mis-
mos del síndrome QWERTY.

Alguna cosa que no se puede probar que
es cierta, se considera falsa. Esto hace
difícil, por ejemplo, hablar sobre los
eventos del futuro cuyo resultado es
desconocido.

Como ya dije, los japoneses han adop-
tado el PROLOG, pero no son insensi-
bles a sus fallos. Están trabajando duro
para solventar los problemas mientras
conservan su potencia. En menos de una
década, veremos lo bien que lo han
hecho.

Conclusión. Una conclusión es el lu-
gar para las opiniones,  y yo no dudaré en
dar las mías (con la advertencia de que
mi formación e intereses caen más en
las áreas de la educación por ordenador
y la inteligencia artificial que en los
negocios, la ingeniería o la informática
de sistema).

Se puede demostrar matemáticamen-
te que cualquier lenguaje para ordena-
dor puede simular a cualquier otro. Asi
que en términos de los problemas que
pueden resolver, todos los’ lenguajes
para ordenador son equivalentes. Natu-
ralmente que muchos lenguajes hacen
que sea mucho más fácil expresar deter-
minados problemas, mientras que otros
lenguajes nos permiten escribir progra-
mas más eficientes. Por lo que percibo

c
Algunos lectores se preguntarán

— y hubo quien ya nos ha hecho la con-
sulta telefónica — por qué no hemos
incluido en este ¿forrar sobre los len-
guajes de comutación al lenguaje C.
Pues bien, respondemos: tenemos
previsto dedicar a este lenguaje una de
las próximas entregas del Suplemento
Byte.

que lo más importante en un lenguaje
para ordenador es la metáfora informá-
tica en la que está basado. Los lenguajes
de programación, al igual que los len-
guajes naturales, influencian la manera
en que pensamos sobre el mundo. Los
lenguajes que ofrecen formas arcaicas
de pensamiento-lenguajes como el
FORTRAN, el COBOL, el BASIC, el
Pascal, el FORTH e incluso el Modula-2
— están del lado superior actualmente.
Pero las metáforas como las matemáti-

Jonathan Amsterdam
©Popular Compu t ing

Ordenador  Popular

¿Quien necesitad
CODERWRITER?

Las siguientes son algunas de las pro
fesiones que ya lo están utilizando:

Ingenieros
Gerentes
Arquitecto:
Técnicos
Banqueros
Odontologi
Doctores

VVI  I

CodeWriter
la informàtica es tan
simple como élfrW

:

Secretarias
Vendedores
Amas de casa
Científicos
Abogados
Maestros
Catedráticos

Programadores
Casi deberíamos decir que todo el
mundo.
CODERWRITER, sistema de progra-
mación en inglés normal. Vd. dibuja
en la pantalla los bocetos y los infor-
mes que desee, escribiéndolos en el
teclado; entonces, el Coderwriter hará
que su microordenador escriba su pro-
grama...tantos como quiera...con la
frecuencia que desee.

Interesados dirigirse a:
LEXITRANS

Marqués de Portugalete, 10
Madrid - 27

ZK Telf. 742 95 43

OTHERSPÉNOí*
... .
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LOCOS POR EL FORTH
Antes de rechazar a estos fanáticos

como si se tratara de agrupaciones casi
religiosas de alta tecnología, considere
lo siguiente:

— Muchas de las compañías gigan-
tes fabricantes de ordenadores, entre
ellas Hewlett-Packard e IBM, utilizan
el FORTH para el desarrollo de proyec-
tos internamente.

— El FORTH es el lenguaje están-
dar de control para los observatorios

llaman a sí mismos la comunidad
FORTH. Se les encuentra bajo la sigla
FIG (Grupo de Interés en el FORTH),
tratan la información técnica y debaten
sobre los puntos sutiles de la filosofía
FORTH. Algunos entusiastas van in-
cluso más lejos, dedicando la mayor
parte de su tiempo libre a difundir su
creencia en que el FORTH es el lengua-
je natural £ara comunicarse con los
ordenadores.

Para quien lo ve desde fuera, el
FORTH está lleno de enigmas. Este
enguaje para ordenador tan poco con-
encional, desarrollado a finales de los

y destinado a ser la herramienta
personal de programación de su autor,

traído un pequeño ejército de segui-
: res. Entre estos devotos se incluyen
: do tipo de bichos informáticos, desde
profesores y hombres de negocios con
éxito, hasta maniáticos nocturnos que se
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¿stronómicos sofisticados en todo el
mundo. Otros sistemas FORTH mane-
an las cámaras de cine automáticas,

hacen funcionar los monitores cardíacos
portátiles y simulan el funcionamiento
del radar para las Fuerzas Aéreas. Otros
siguen ejecutando tareas más familia-
res, como la gestión de bases de datos y
el tratamiento de textos en ordenadores
personales.

— El FORTH es compacto. Su siste-
ma operativo, compilador, intérprete y
editor pueden acomodarse en menos de
8 Kbytes de memoria y las aplicaciones
dependientes del tiempo pueden ser
menores de 1 Kbyte,

— El FORTH es rápido. Cuando se
le optimiza para una máquina en parti-
cular. los programas en FORTH pue-
den correr tan rápidamente como los
programas equivalentes en lenguaje
máquina.

— Los programadores que se pasan
al FORTH a menudo logranJncremen-
tos de la productividad en un 300 por
ciento o más.

Por tanto, el enigma, ¿si el FORTH es
tan bueno por qué no ha entrado en el
mundo informático como un torbelli-
no? Y si no lo es, ¿cómo es que atrae a
tantos seguidores devotos?

Los programadores de FORTH ex-
plican a menudo la atracción del lengua-
je en términos del incremento de poten-
cia que consiguen en el ordenador. Com-
paran el FORTH a la transmisión ma-
nual que hace que el coche sea más
controlable por el conductor, pero tam-
bién da más trabajo y perdona menos
los errores que una transmisión auto-
mática. Mientras esto atrae a determi-
nada clase de conductor, nunca domina-
rá en un mundo de transmisiones auto-
máticas. Al menos, en Estados Unidos.

Se añade que los fans del FORTH
insisten en que el lenguaje no ha encon-
trado aún roda su audiencia natural
debido a la peculiar manera en que se
desarrolló. Al contrario que los lengua-
es para ordenador más utilizados, tales

como FORTRAN, BASIC, COBOL y
Pascal, el FORTH surgió lejos de las
academias, del gobierno y de las grandes
compañías. Nadie con influencia ha
promocionado el lenguaje. Creció lenta-
mente, ganando su popularidad a partir
de esfuerzos subterráneos. Charles
Moore, trabajando en solitario, inventó
el FORTH lo hizo, de dominio público y
:Armó FORTH Inc., una compañía
destinada a promocionarlo como solu-
ción a problemas científicos y de fabri-
cación especializados.

Durante el principio y mediados de
Ivs años 70, el FORTH seguía siendo un
oscure lenguaje para ordenadores, pero
se labró un puesto definido y ganó
lentamente adeptos. Los astrónomos
del Observatorio Nacional Kitt Peak,
ramiliarizados con el trabajo de Moore,

fueron los primeros en adoptar entu-
siasticamente el nuevo lenguaje. Cal-
zando el océano, los programadores de
FORTH formaron el Grupo Europeo de
Usuarios del FORTH y comenzaron a
trabajar en los estándares internaciona-
les para el lenguaje. Mientras tanto, los
esfuerzos de FORTH Inc en Estados
Unidos atrajeron a unos cuantos con-
versos más. Uno de ellos fue un joven
físico convertido en ingeniero de ro/í-

llamado Kim Harris,

Harris, que estaba trabajando para
una firma de electrónica en el Silicon
Valley californiano, tenía un problema.
La empresa intentaba desarrollar un
sistema de stocks sobre un microorde-
nador basado en el microprocesador
68000 de Motorola.  Los miembros del
grupo de diseño de Harris estaban im-
pacientes con el lenguaje ensamblador
debido a que el progreso era demasiado
lento, pero todos los lenguajes de alto
nivel que habían investigado requerían
demasiada memoria. Entonces alguien
advirtió el anuncio para un seminario de
FORTH Inc. Harris recuerda que ' era
gratuito y me imaginé que podría ser
útil, así que fui”. Lo que escuchó le
enfadó e intrigó a la vez. "Tenía 10 años
de experiencia en programación y me
sentí enervado por afirmaciones absur-
das y alocadas que posiblemente no
podían ser ciertas. "Y, sin embargo,
Harris no pudo descartarlo como si se
tratara de una exageración publicitaria,
debido a la muy convincente demostra-
ción que vio. En sólo 15 minutos, un
programador de FORTH desarrolló un
sencillo programa que ejecutaba música
con el ordenador. Dio la casualidad que
Harris conoció a un aficionado experi-
mentado que había estado trabajando
durante más de un año para producir un
programa similar en lenguaje ensam-
blador. Harris dijo que "fue como un
milagro, y lo vi con mis ojos".

A raíz de la demostración, convenció
a su compañía de que invirtiera 2.000
dólares en un sistema de FORTH Inc.
con la esperanza de que podría ser útil.
Harris recuerda sus sensaciones a medi-
da que iba aprendiendo el nuevo lengua-
je: "Me sentía como Alicia en el País de
las Maravillas. Las cosas se hacían más
extrañas cada vez. Seguían sin tener
sentido, pero veía cómo sí podrían te-
nerlo". Su grupo continuó hasta com-
pletar un proyecto en FORTH que ocu-
paba la mitad de tamaño que un progra-
ma comparable en lenguaje ensambla-
dor

Harris no pudo seguir utilizando el
FORTH en su trabajo cuando se cambió
a una compañía diferente, pero mantu-
vo su fascinación por el lenguaje. Formó
un grupo con otros cuatro incondiciona-
les, para fundar el FORTH Interest
Group, la organización que estaba desti-

Charles M
Imagine a un escultor que sueña con
crear una estatua, pero que ve sus
intentos frustrados por unas
herramientas imperfectas. Así que
experimenta con diferentes diseños
y descubre lentamente una
herramienta que le permite crear las
esculturas de sus sueños.
Inmediatamente, otros escultores
descubren su herramienta y
comienzan a popularizar su uso.
Unos cuantos diseñan y venden sus
propias versiones, levantando un
fructífero negocio. Pero el inventor,
aunque complacido de que otros
encuentren tan útil su herramienta,
se aparta de promocionarla
activamente. Sólo explica que “Mi
meta no fue amasar dinero. Quería
divertirme". Cambie el contexto de la
escultura por el de la programación
de ordenadores y tendrá la historia
de Charles Moore y el desarrollo del
FORTH.
Moore, que en la actualidad tiene 44
años, comenzó a trabajar en su
herramienta de programación a
principio de los 60. Su relación con
los ordenadores venía de 1956,
cuando era estudiante de física en el
Instituto Tecnológico de
Massachusetts, trabajando en el
Observatorio Astrofísico
Smithsoniano. Pensó que un
ordenador podría ayudarle en los
muchos cálculos, necesarios para
seguir la órbita de un satélite, así
que aprendió el lenguaje de
programación FORTRAN.
La siguiente experiencia de Moore
con ordenadores incluyó un trabajo
en el Acelerador Lineal de Stanford
en California, varios años como
programador por libre y un trabajo
con un fabricante de alfombras de
Amsterdam (Nueva York). Mientras
trabajaba con varios ordenadores y
varios lenguajes, experimentó con
estructuras apiladas, notación polaca
inversa, intérpretes interactivos y
otros elementos que más tarde
combinó en el FORTH. No pensó en
crear un nuevo lenguaje para
ordenador. Su meta fue convertirse
en un programador más productivo.
Calculó que con el FORTRAN podría
escribir quizá un buen programa por
año. Con el FORTH, podría hacerlo
diez veces más rápido.

Pooui*r



nada a empujar al FORTH fuera de la
oscuridad, creando versiones para to-
mar posiciones cada vez más altas entre
los aficionados al ordenador personal de
manera rápida.

Era por el año 1977, el amanecer de !a
era del ordenador personal en la zona de
la Bahía de San Francisco, Fue una época
emocionante: los encuentros del Club
del Ordenador Hecho en Casa (Home-
brew Computer Club) atrajeron a más
de 500 entusiastas de la Informática, que
estaban fabricándose sus propias má-
quinas y querían intercambiar ideas so-
bre lo que podía hacerse con ¡a naciente
tecnología.

Cuando acudían a tales reuniones, los
‘Cinco del FIG" contactaban con otros.
Aparte de Harris,  estaban Bill Ragsda-
le, John James, Dave Boulton y Dave
Kilbridge.  Compartían el mismo inter-
valo de edades, entre mitad de los 20 y
mitad de los 30, una excelente prepara-
ción técnica y una pasión por el
FORTH. Harris bromea: "éramos co-
mo gente que tiene la misma enferme-
dad y que se reúne para contarse sus
historias de la guerra. Puesto que éra-
mos cinco, nos imaginamos que debe-
ríamos ser un club".

Durante 1978, otros entusiastas del
FORTH y miembros de la familia echa-
ron una mano a los primeros proyectos
del club, una revistilla titulada FORTH
Dimensions y la primera reunión públi-
ca del FIG, que atrajo a 40 personas.
Aunque la respuesta a sus esfuerzos era
alentadora, permanecía un enorme
punto de tropiezo: la falta de un buen
sistema FORTH de bajo precio para el
aficionado que trabaja en casa. FORTH
Inc, cuyo sistema más barato costaba
2.000 dólares, no estaba interesada en eí
mercado del ordenador personal. Algu-
nos otros fabricantes estaban vendiendo
sistemas que los miembros del FIG
pensaban que estaban dando mal nom-
bre al FORTH. Bill Ragsdale recuerda;
’Deseábamos intimidar a los fabrican-
tes para que lo hicieran de la manera
correcta. Decidimos que si FORTH
Ina no iba a afrontar el reto, nosotros
sí'. Así nació el FORTH Implementa-
tion Team (FIT) (Equipo para la Imple-
mentación del FORTH).

Ragsdale, fundador de Dorado Sys-
tems, una empresa de electrónica, con
base en Hayward, California,’ fue el
principal instructor del equipo y el prin-
cipal motor. Había escrito su propio
sistema FORTH para programar el
hardware de su compañía, tras compro-
bar que FORTH Inc. no podía atender
sus necesidades. En una serie de leccio-
nes sabatinas, enseñó al resto de los
miembros del equipo cómo funcionaba
su sistema. Sus deberes para casa consis-
tían en traducir el sistema para que
corriese en los sistemas que tenían en
ella.

loore, profeta

Muere, un inventor que prefiere divertirse.

estrictas, que es una característica
central del lenguaje, puede frenar la
más amplia aceptación del FORTH:
"Existe una visión predominante de
que un lenguaje debería proteger al
programador de sí mismo. El FORTH
ofrece al programador libertad, no
reglas/*
Aun así, Moore confia en que cada
vez más programadores se pasarán
al FORTH. "Es un problema clásico
en tecnología. Si descubres una
nueva aleación, debe ser
sustancialmente mejor que la ya
existente para conseguir impactar
—digamos—, 10 veces mejor. El
FORTH es 100 veces mejor que
cualquier otra cosa. Es demasiado
bueno para ser ignorado.
deseo trabajar, y si otra gente quiere
hacerlo, es correcto. Pero gano más
dinero y me divierto más utilizando
el FORTH para programar
aplicaciones/'

Cuando Moore entró a trabajar en el
Observatorio Radioastronòmico
Nacional en Charlottesville, Virginia,
a principios de los 70, desarrolló su
nuevo lenguaje hasta el punto de ser
utilizado para los programas que
controlan el radio telescopio de 36
pies del Observatorio Nacional Kitt
Peak de Arizona. Durante este
proyecto trabajó estrechamente con
Elizabeth Rather, "el segundo
programador de FORTH del mundo",
que más tarde se unió a él para
formar FORTH Inc.

Hace no demasiado tiempo Moore
dejó FORTH Inc. Explica que la
empresa quería concentrarse en la
venta del PolyFORTH, el lenguaje
FORTH vendido por la compañía.
Añade: "Nunca he estado interesado
en promocionar el FORTH como una
solución para los problemas de otra
gente. Esta es la forma en que yo
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El equipo, compuesto por los "Cinco
del FIG ” y siete voluntarios, trabajó
tardes y fines de semana durante más de
seis meses hasta producir el FIG-
FORTH, un sistema FORTH que corría
en seis ordenadores diferentes. Estuvo
listo a tiempo para la Feria Informática
de la Costa Oeste de 1979, celebrada en
San Francisco, donde los miembros del
FIG presentaron el sistema, demostra-
ron sus características y vendieron los
listados impresos del código fuente y los
manuales de instalación por 20 dólares.
Desde entonces, el FICTFORTH ha
atraído cada vez más seguidores y se ha
convertido en el dialecto del FORTH
más ampliamente utilizado, un grado de
éxito que ha asombrado a los propios
miembros del equipo.

Así que ahora encontramos otro
enigma del mundo del FORTH: ;Por
qué 12 programadores sabelotodo dedi-
can la parte del león de su tiempo libre,
durante medio año, para crear un pro-
ducto que fundamentalmente van a re-
galar?

La mejor respuesta parece ser que
estos incondicionales del FORTH fue-
ron imbuidos por una especie de altruis-
mo tecnológico. Harris explica que
"quizá nuestros motivos puedan pare-
cer absurdos e ingenuos hoy. Eramos
jóvenes e idealistas. Queríamos darle
esto al mundo". Otro factor al que
apunta es el entusiasmo de aquellos
tiempos, el minirenacimiento del Valle
del Silicio a finales de los 70: "No
teníamos hambre. No teníamos proble-
mas en el trabajo, pero teníamos exce-
dentes de creatividad que no estábamos
utilizando en el trabajo. Queríamos ex-
plorar los límites de lo que podían hacer
estas máquinas. Una vez que las tenía-
mos construidas, quizá necesitábamois
justificar el gasto. Decir "Estoy escri-
biendo un compilador FORTH" era una
excusa tan buena como las demás".

Irónicamente, mientras los miem-
bros del equipo de implementación es-
taban trabajando en la producción de un
dialecto del FORTH que sirviera de
modelo a los fabricantes, los activistas
del FIG perdieron la oportunidad de
influenciar en un importante dialecto
comercial del FORTH, que estaba to-
mando forma al otro lado del país. En
las playas del Lago Cochituate, en Na-
::ck. Massachusetts, Dick y Jill Miller
acababan de decidir que el FORTH
podría ser la respuesta a sus problemas.

Los Miller también habían sido atra-
pados por el emocionante amanecer de
la era del microordenador en 1977.
Como miembros activos de la Lake
C U atershed Association co-
menzaron a buscar un microordenador
q-e es ayudase a confeccionar las tablas
en un proyecto de investigación am-
bientaL lili era entonces consultora in-
formatica especializada en los grandes

En este artículo se han cantado las excelencias del FORTH. Si al lector le
ha picado la curiosidad por este lenguaje mitad máquina mitad alto nivel,
no le será especialmente costoso introducirse en él. Ya se comercializa en
el mercado español un microordenador de bajo costo, el británico Júpiter
Ace, que difiere de otros modelos de su tamaño y potencia en que viene
con el FORTH incluido en lugar del clásico BASIC.
Este microordenador ha sido desarrollado por dos técnicos británicos que
en su día formaron parte del equipo que diseñó el ZX de Sinclair. Según la
agresiva publicidad con que se anuncia el Jupiter Ace en su país de origen,
eligieron el FORTH por su sencillez y enorme potencial. Y lo cierto es que
el mercado británico ha acogido calurosamente la novedad.
De aspecto externo muy similar al del ZX 81, el Júpiter Ace difiere en que
sus teclas no son del tipo membrana sensible. También utiliza un televisor
doméstico como pantalla. Su memoria central puede ir desde 1 K hasta 48
K, los que habida cuenta de las peculiares características del FORTH
pueden dar mucho de sí.

mainframe de IBM y Dick era físico
electroóptico con algo de experiencia en
una forma primitiva del BASIC.

Pidieron uno de los primeros micro-
ordenadores TRS-80. pagado de su pro-
pio bolsillo, esperando amortizarlo con
los fondos conseguidos de la investiga-
ción. La Protection
Agency no aprobó el proyecto de inves-
tigación, pero los Miller nunca se arre-
pintieron de su compra. Formaron la
Miller Microcomputer Services y en
1978 poseían un negocio de consultorio
en plena expansión. Su problema era el
BASIC.

Querían acelerar el tiempo de de-
sarrollo de los programas a medida para
hacer el software tan asequible como se
estaba haciendo el barda are. Investiga-
ron el Pascal y otros lenguajes compila-
dos, pero ninguno estaba aún disponible
para el TRS-80. Entonces Dick Miller
acudió a una presentación de FORTH
Inc. Me sonaba a algo como los trucos
que uno puede hacer con espejos", re-
cuerda. El simplemente no creía que un
lenguaje pudiera ser tan bueno. Pero
quedó lo suficientemente intrigado co-
mo para asistir a otra presentación seis
meses más tarde, la cual le sedujo más.
Finalmente los Miller decidieron inver-
tir 3.000 dólares en un sistema de
FORTH Inc.

Pero no iba a ser tan fácil. Después se
enteraron que FORTH Inc. no vendía
un sistema para el TRS-80 ni tenía
planes para desarrollarlo. Según recuer-
da Miller, "a finales de 1978 deseába-
mos realmente el FORTH. Conocimos
a Tom Dowling,  un excelente progra-
mador que había puesto en marcha
bastantes instalaciones FORTH profe-
sionales. En su tiempo libre estaba tra-
bajándolo en el TRS-80 de un amigo".

Dowling formó grupo con los Miller
para desarrollar el MMSFORTH, ac-

tualmente una de las principales versio-
nes para microordenadores (se han ven-
dido más de 300 sistemas para los TRS-
80 y los PC de IBM ). Mientras Dowling
estaba trabajando en la primera versión,
los Miller tuvieron noticia de las activi-
dades del FIG. Les escribieron en busca
de más información, pero no recibieron
respuesta hasta que el MMSFORTH
estuvo ya terminado.

Actualmente los Miller siguen traba-
jando con la Miller Microcomputer
Services en su casa frente al lago, res-
ponden personalmente las preguntas de
los clientes durante toda la semana de 9
de la mañana a 9 de la noche. Dan
empleo a otros 12 programadores, que
trabajan principalmente en sus casas,
algunos en distantes estados de la na-
ción. Miller bromea "es una industria
rústica". Es como tejer jerseis, pero con
microordenadores. Además de sus siste-
mas MMSFORTH, el negocio de los
Miller vende varios programas de apli-
cación escritos en FORTH y siguen
haciendo consultoria y programas a me-
dida.

Finalmente, los Miller consiguieron
conocer a los líderes del FIG durante los
encuentros para imponer los estándares
FORTH-79, que ahora sirven como ba-
se para el MMSFORTH y muchos otros
sistemas FORTH comerciales. Las rela-
ciones son cordiales en casi todo, pero
Dick Miller desea que el FIG deje el
negocio de la distribución del FIG-
FORTH. El cree que el sistema FIG-
FORTH, casi gratuito, pone cortapisas
a los fabricantes y proporciona al públi-
co la errónea impresión de que el
FORTH es oscuro y no está bien sopor-
tado. También puntualiza que el FIG-
FORTH, que el FIG sigue vendiendo
como listados impresos, es el único
dialecto importante del FORTH que
está pasado de fecha (no cumple los
estándares de 1979).
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empleados a tiempo parcial y seis de
jornada completa, incluyendo a la espo-
sa de Marters, Sari, y su hermana, que
vive en la casa de al lado. La empresa
también ocupa dos de sus habitaciones
(y su garage).

¿Está convirtiéndose el FORTH en
uno de los principales lenguajes? Rags-
dale piensa que sigue necesitando una

Digital Research, para que realmente

no ocurrirá. El cree que el FIG-FORTH
ya ha hecho su trabajo. Le dio al lenguaje
la exposición y un público, ahora el
mercado se encargará del resto. Ese
mercado actualmente soporta a más de
150 fabricantes de productos relaciona-
dos con el FORTH, que van desde los
libros de texto hasta los sistemas llave
en mano. En efecto, según Roy Mar-
tens, business manager del FIG, las
ventas de paquetes comerciales de
FORTH están aumentando a medida
que van bajando las ventas del FIG-
FORTH.

Martens también es el presidente de
Mountain View Press, un importante
distribuidor de productos FORTH por
correo, pero hasta 1980 nunca había
oído hablar del FORTH. Entonces ma-
nejaba una firma de relaciones públicas,
en la cual él era todo el personal. Bill
Ragsdale le pidió que se hiciera cargo
como editor de FORTH Dimenssions.
Pronto Mountain View Press se hizo
cargo de la impresión y de las ventas por
correo de FIG-FORTH Hubo un salto
natural desde aquí a la oferta de versio-
nes en disco del FIG-FORTH.

En la actualidad, Mountain View
Press y las actividades del FIG ocupan
cuatro de las nueve habitaciones de la
casa de Martens, por no caer en el tópico
de su garage. El negocio dispone de ocho

Miller ha encontrado un oyente com-
prensivo en el presidente del FIG, Bill
Ragsdale. Ragsdale no está de acuerdo
en que el FIG-FORTH compite con los
paquetes comerciales del FORTH, ad-
virtiendo que el usuario tiene que ser un
programador de lenguaje ensamblador
bastante sofisticado, para convertir el
listado impreso en un sistema que fun-
cione. Por el contrario, piensa que el
F1G-FORTH ha creado un mercado
para que Miller y los demás lo exploren,
dando a los programadores el sabor del
FORTH y el apetito para consumir más.
Sin embargo, Ragsdale acepta la acusa-
ción del Miller sobre que el FIG-
FORTH es obsoleto y ha tratado de
convencer al resto de la junta del FIG
para que dejen de vender los listados del
FIG-FORTH. Otros miembros de la
Junta no están de acuerdo y han calcula-
do que como producto de dominio pú-
blico, con más de 25.000 copias en
circulación, el FIG-FORTH no desapa-
recerá. Si FIG no lo vende, alguien lo
hará.

En su lugar, a algunos activistas del
FIG les gustaría ver a la organización
distribuir un nuevo FIG-FORTH actua-
lizado, que cumpliera los estándares
FORTH-83 que están siendo desarro-
llados.

Si Ragsdale sigue por su camino, esto

Ine. tomara ese papel, y está en posición
de influenciar esta nueva dirección. Ha-
ce tres años compró un paquete de
acciones de FORTH Inc. y actualmente
es el presidente de la compañía.

Kim Harris cree que el mundo po-
dría adoptar e* FORTH cuando los
programadores estén lo suficiente-
mente hambrientos". Predice que pro-
"se está abriendo una ventana para la
aceptación del FORTH. La gente tiene
que probar la nueva generación de len-
guajes, como el Pascal y el Ada, y darse
cuenta de que no resuelven todos los
problemas. Entonces estarán listos para
probar el FORTH .

Dara Paerlman
® Popular Computing/Ordenador

Popular

CURSO DE PROGRAMACION BASK
A DISTANCIA

KEA, experta en formación de profesionales en informá-
tica ha creado para tí, que no dispones de tiempo o que
estás lejos de un centro de formación, un curso de progra-
mación BASIC en fascículos incorporando en el precio
total un ordenador personal a elegir entre SPECTRUM o
NEWBRAIN, para que con tu T.V. puedas efectuar las
prácticas del curso. Este precio te lo financiarnos por el
Banco de Vizcaya o Caixa de Barcelona. Para asegurarnos
de que tu formación es correcta al final te planteamos
unos ejercicios de exámen que te cualificarán. Asimismo
por el hecho de adquirir nuestro curso te damos acceso a
consultar a nuestros profesionales. No te lo pienses más,
por la mitad de lo que te gastas en una discoteca o en
tabaco al mes, aprende algo que te puede divertir y pro-
fesionalizar en un sector que aún no está en crisis.

■■T  Wl»  M* -«MO 4M» 4BM MM MM i M |

Para más información dirigirse a KEA C/Paris, 152 |
I Barcelona - 36. Telf. 321 32 73 - 239 08 58/59.
I J

Nombre
Dirección.... .
Población
Provincia................. Tslf .......................
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SOFTWARE

1RES PROGRAMAS
I MATEMATICAS

Publicamos a continuación tres programas que nos ha hecho llegar José
María Marugán Gacimartín, lector de esta revista domiciliado en Valencia.
Según el autor, estos programas le han sido sugeridos por su experiencia al
tratar aspectos matemáticos de uso necesario y cotidiano en la enseñanza
(resoluciónde determinantes, cálculo de la matriz inversa).

Variables utilizadas:

N = Orden determinante
IJ,K = Variables control
A(T,1)...A(N,N) = elem. det.
D = acumulador fact, divisorios
(sucesivos (N-l)  productos de ele-

mentos diagonal principal).
A = sucesivo elemento de la diagonal

principal
B = coeficiente multiplicador de cada

fila

Se trata, en primer lugar, de la resolu-
ción de determinantes bajo el método de
Gauss. ¿Cuántas horas —escribe el lec-
tor Marugán — hemos dedicado a la
compleja resolución de un determinan-
te cuando superaba el tercer orden?
Muchos son los métodos que nos han
enseñado en el Instituto: que si la tras-
puesta, el menor complementario, el
desarrollo por filas, etc.; pero nunca se
les ocurrió enseñarnos un sencillo mé-
todo fácilmente programable, que dise-
ñó Gauss y que está basado en su clásica
teoría de la criangularización. En base a
este método reductivo, en cada etapa de
su desarrollo realizamos dos pasos:
dividir cada fila por un coeficiente (con
lo cual el determinante queda también
dividido por dicho número) y sustituir
los restantes elementos de dicha fila por
una combinación lineal de coeficientes
(lo cual no varía el valor final del
determinante).

Si en este proceso de triangulariza-
ción logramos a su término obtener un
determinante cuya diagonal principal
sea toda ella la unidad, siendo cero todos
los coeficientes por debajo de la misma,
el valor de dicho determinante será la
unidad pero también el producto de
todos los coeficientes por los que hemos
dividido cada fila para obtener dicho
determinante triangularizado, nos dará
el determinante primitivo.

Este programa en BASIC, diseñado
sobre un ordenador Casio FX-702P,
utiliza el formato matrícial del mismo,
por lo que es necesario previamente a su
ejecución realizar un DEFM (N+l ) ,
siendo N el orden del determinante que

Descripción del programa:
líneas

5 Puesta a cero variables
10 Título programa
20-70 Demanda coedificientes det.
75 Inicio acumulador fact. div.

100-120 Cociente fila por coef. diag.
130-180 Combinación lineal resto filas
200 Salida resultado

RESOLUCION DE UN DETERMINANTE BAJO EL METODO DE GAUSS

282 STEPS DEFM (N+l) ;  N 9
5 VAC

10 PRT "CALCULO DE DETERMINANTES"
20 PRT "ORDEN DET. (N*N)”;tINP N
30 FOR I = 1 TO N
40 FOR J = 1 TO N
50 PRT "A("; I; “ , J; ") :INP A (I, J)
60 NEXT J
70 NEXT I
75 D = 1
80 FOR K = 1 TO N— 1
90 A = A (K, K): D — D* A

100 FOR J = 1 TO N
110 A(K,J)  = A(K, J ) /  A
120 NEXT J
130 FOR I = K ETON
140 B = A (I, K)
150 FOR J = K TO N
160 A(I, J) = A(I, J) — B*A(K, J)
170 NEXT J
180 NEXT I
190 NEXT K
200 PRT "DET /A/  = D* A(N, N)
210 END
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Vender un ordenador personal

Asesorarle y venderle
el adecuado es lo profesional.
Permítanos presentarle
a un amigo.
El ordenador personal IBM.

El consejo más profesional en Ordenadores  Persona les .
Nombre
Apellidos
Empresa
Dirección
Ciudad
Teléfono

MADRID. Gaztambide. 49 Tel. 244 34 00. Madrid-15
ZARAGOZA Gran Via. 33. Tel 21 52 00 Zaragoza-6
ALICANTE. Italia. 30 Tel. 22 40 40
SAN SEBASTIAN. José Arana. 3 Tel. 27 09 38
VALENCIA. Avda del Antiguo Fiemo de Valencia. 14

Tel 327 49 89 Valencia-5
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SOFTWARE

Descripción del programa
5-110 Entrada dato y puesta a cero de

variables
120-140 Formación matriz unidad
170-200 Cociente fila por coef. diag.
210-280 Combinación lineal resto filas
300-340 Presentación resultados A-1 ó
formación soluciones (A- B)
350-370 Presentación resultados X (re-
dondeados en séptima cifra decimal)

Ejemplo: DEFM 10

3 4 0 —4 9 —7 1 —7 1
—9 2 —7 —8 —6 6 —7 5 —7 al cabo de 1’ 02”

6 —4 3 2 5 -3 0 —8 0
0 0 —5 4 6 1 1 -9 3

A = —3 1 0 7 — 1 —9 0 5 4 DET /A/ = —574.436.980

5 —3 —5 6 7 1 1 1 ”T J

4 9 7 —9 0 7 5 8 1
0 1 — 1 0 9 —5 6 6 —5

—2 —5 0 —6 7 é—1 —8 —1 4
i— Variables utilizadas

N= número orden o número ecuaciones
IJ,K= Variables control
A( 1,1)...A(N,N)= coeficientes
A(l+N,l) . . .A(N+N,N)=elem. matriz
inversa
A(l,0)...A(N,O)=term. independiente
A(0,l)...A(0,N)=resultado de incógnitas
P=sucesivo elem. diagonal principal
Q=coeficiente multiplicado fila

El problema, por tanto, se reduce a
calcular la matriz inversa de la A, en
primer lugar, y posteriormente multi-
plicarla por la matriz B. El resultado
será la matriz que contiene las incógni-
tas como elementos de ella.

Los dos programas son casi idénticos
— uno para la obtención de la matriz
inversa y el otro para resolución de

por el formare de memoria habrá de ser
NC 9- En el Casio FX-702P el progra-
ma en sí ocupa 282 pasos de memoria.

Al describir otro programa que nos
envía, el amable lector José María Mam-
gán señala que un parámetro siempre
tenido en cuenta a la hora de evaluar la
potencia de cálculo de un ordenador
personal es su capacidad de resolución
de sistemas de ecuaciones lineales. La
teoría clásica de computación recurre a
la Regla de Cramer como procedimien-
to metodológico general, pero, sin em-
bargo, para ciertos ordenadores resulta
mucho más operativo el método de la
matriz inversa, debido a la mayor sim-
plicidad del algoritmo y, en consecuen-
cia al ahorro de memoria que comporta.

En forma vectorial, un sistema de
ecuaciones lineales puede expresarse de
la siguiente forma:

A * X = B

Donde: A representa a la matriz de los
coeficientes.

X es el vector de las incógnitas.
B es el vector de los términos

independientes.
Esto es un sistema compatible y no

homogéneo.
Multiplicando en ambos lados de la

igualdad por la matriz inversa de la
matriz de los coeficientes:

A -1 ♦ A * X = A“l * B

Pero el producto de una matriz por su
inversa da como resultado la matriz
unidad ( aquella cuya diagonal principal
está compuesta por unos, siendo cero el
restu de los elementos). Esta operación
da como resultado la ecuación:

X = A"1 ♦ B

Con lo que conseguimos tener a un
lado de la igualdad el vector cuyos coefi-
cientes son desconocidos y al otro lado el
producto de dos matrices cuyos coefi-
cientes conocemos.

RESOLUCION DE SISTEMA DE ECUACIONES

480 STEPS DEFM(2*N+1);N 7
10 VAC
20 PRT ”NO. DE ECUACIONES”;
30 INP N
40 FOR 1=1 TO N
50 FOR J=1 TO N
60 PRT "A C; I; J; ”)
70 INP A(I,J)
80 NEXT J
90 PRT "B C; I; ”)

100 INP A(I,0)
110 NEXT I
120 FOR I = 1 + N TO N + N
130 A (I, I — N) = 1
140 NEXT I
150 FOR K =1TO N
160 P = A(K, K): IF P = 0; PRT "EN OTRO ORDEN !”: GOTO 10
170 FOR J = 1 TO N
180 A(K, J )=  A(K, J) / P
190 A(K + N,J)  = A(K + N,J) / P
200 NEXT J
210 FOR > 1 TO N
220 IF I = K THEN 280
230 Q = A(I, K)
240 FOR J = 1 TO N
250 A(I, J) = A(I,J)  - A(K,J)*Q
260 A(I+N, J) = A(I + N, J) — A (K + N,J )*Q
270 NEXT J
280 NEXT 1
290 NEXT K
300 FOR I = 1 TO N
310 FOR J =1TO N
320 A(0, I) = A(0,I) + A(I + N, J)*A(J, 0)
330 NEXT J
340 NEXT I
350 FOR I = 1 TO N
360 PRT "X”; I; ' RND ( A(0, I), —7)
370 NEXT I
380 END
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EL COMMODORE'

. Capacidad total de memoria RAM de 64 K.
Interpretador BASIC extendido y sistema operativo
residentes en ROM.

2 . Dotado del más potente chip sintetizador de
sonido diseñado hasta hoy, el COMMODORE 64
ofrece 3 voces totalmente independientes con una gama
de 9 octavas. El programa puede controlar la
envolvente, la afinación y la forma de onda de cada
voz, con virtiendo al COMMODORE 64 en el mejor
simulador de instrumentos.

. Conectable directamente a toda una gama de
periféricos, incluyendo unidad de discos, impresora de
matriz de puntos o de margarita, plotter,
comunicaciones locales y remotas..., y mucho más.

4. Pantalla de alta resolución en color con 320 x 200
puntos directamente direccionables. Capacidad en
modo carácter de 25 líneas por 40 columnas.

. El chip de video, único en su género, permite el
uso de 8 «Sprites» (figuras móviles en alta resolución y
color). Los «Sprites» pueden moverse independiente-
mente por programa de «pixel» en «pixel».

6. Teclado profesional con mayúsculas y minúsculas,
más 62 caracteres gráficos, todos ellos disponibles en el
teclado y visualizares en 16 colores, en forma normal
o bien en video invertido.

7. Encontrará a su disposición una completa gama de
programas profesionales, incluyendo proceso de textos,
sistemas de información, modelos financieros,
contabilidad y muchas más aplicaciones.

. Están en fase de desarrollo otros lenguajes tales
como LOGO, COMAL, PILOT, etc.

1 . Opción de un segundo procesador Z-80 para
trabajar con sistema operativo CP/M (R).

f í commodore
COMPUTER

MICROELECTRONICA Y CONTROL
c/ Taquígrafo Serra, 7, 5a Barcelona-29 ;

c/ Princesa, 47, 3o , G Madrid-8 í



MHi  SOFTWARE

Ejemplo:

— 6.3%— 2.7%+5.1%+4.3%— 1-3%— 8.2%— 7.8% = 3.7

9.5*x]+7.8
, x 2— 8 . 5 % — 1.3%+5.6%+1.0%+0.0% = 7.5

1.8%— 7.6%— 3.7%+9.2%— 4.2%+4.8%+7.5% = 8.7

— 2.5%— 8.8%+8.2%+6.7%+8.7%4.6%— 5.3% = —1.1

— 5.0%+5.7%— 8.0%+4.1%+6.3%+2.0%— 7.7% = —9.1
5 . 8 % — 5.7%— 5 . 1 % — 8 . 5 % — 3.7%— 9.6%— 8.2% =5.2

6.4%+3.6%+7.2%— 4.6%+6.3%— 2.5%+3.9% = 8.7

x t = —1.166384

x2 = —1.499628
x3 = 0.856598
x4 = 0.337466
x, = 1.763024
x6 = —2.314980
x7 = 2.380559

ecuaciones lineales — son casi idénticos.
Con la excepción de la formulación de
INPUT y OUTPUT. El grueso común
de ambos programas (líneas 120-290)
calcula la inversa de la matriz de los
coeficientes, que se obtiene por la apli-
cación a una matriz unidad de las mis-
mas transformaciones lineales en filas,
que ha sido necesario aplicar a la matriz
primitiva para su reducción a una ma-
triz unidad. Se necesita, pues, operar
simultáneamente con dos matrices. En
base a lo cual y dada la estructuración del
área de memoria del ordenador Casio
FX-702P, para el que están desarrolla-
dos ambos programas, será necesario
efectuar ¡a instrucción previa DEFM
(2*N+1), siendo N el orden de la ma-
triz o el número de ecuaciones que habrá
de ser N 7. Se ha de alterar el número
de entrada de las ecuaciones, siempre y
cuando el coeficiene a u =0, lo que oca-
sionaría al algoritmo una indetermina-
ción del tipo "0/0".

N. de la R. Estos dos métodos de
trabajo con matrices reducen el gran
medida el esfuerzo y el tiempo de traba-
jo necesario para gran cantidad de cálcu-
los con campos de aplicación en la
ingeniería, donde de otra forma hay que
efectuarlos con papel y lápiz.
Esperamos que los desarrollos de nues-
tro amigo José María Marugán ayuden
a facilitar el manejo de la Regla de
Cramer tanto a estudiantes como profe-
sionales de la ingeniería.

CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ
446 STEPS DEFM(2*N+l);NsS7

5 VAC
10 PRT "CALCULO DE LA INVERSA"; "DE UNA MATRIZ"
20 PRT "ORDEN MATRIZ (N*N)”; : INP N
40 FOR I = 1 TO N
50 FORJ = 1 TO N
60 PRT "A ("; I; J; ”) : INP A(I,J)
80 NEXT J

110 NEXT I
120 FOR I = 1 + N TO N+N
130 A(I,I—N) = 1
140 NEXT I
150 FOR K = 1 TO N
160 P = A(K,K): IF P = 0; PRT "NO EXISTE A f (—1)": END
170 FOR J = 1 TO N
180 A(K,J)  =A(KJ)  / P
190 A(K+NJ)  = A(K+N,J )  / P
200 NEXT J
210 FOR I = 1 TO N
220 IF I = K THEN 280
230 Q = A(I, K)
240 FORJ =1TO N
250 A(IJ) = A(I, J) — A(K, J) * Q
260 A(I+N,J)  = A(I+N, J) — A(K+N, J) * Q
270 NEJCT J
280 NEXT I
290 NEXT K
300 FOR I = 1 TO N
310 FORJ =1TO N
320 PRT "A(”; I; ”, J; ") T (—1) = A(I+N, J)
330 NEXT J
340 NEXT I
350 END

Ejemplo:
/—6.3 —2.7 5.1 4.3 —1.3 —8.2 -7.8

/ 95 7.8 —8.5 —1.3 5.6 1.0 0.0
1.8 —7.6 —3-7 9.2 —4.2 4.8 7.5

—2.5 —8.8 8.2 6.7 8.7 4.6 —5.3
—5.0 5.7 —8.0 4.1 6.3 2.0 —7.7

5.8 —5.7 —5.1 —8.5 —3.7 —9.6 —8.2
\ 6.4 3.6 7.2 —4.6 6.3 —2.5 3.9

al cabo de 2’ 25"
/ 0.0477 0.1646 —0.0440 0.0491 —0.1480 —0.0265 —0.10P \
/ 0.0516 0.0990—0.0710—0.0128—0.0743—0.0714—0 0746 \
/ 0.0465 0.0733—0.0744 0.0417 —0.1244—  0.0566—  0.0716

A"1 - 0.0905 0.0918 0.0256 0.0131—0.0477—0.0471—0.0439
—0.0531—0.1214 0.0832—0.0111 0.1751 0.0573 0.1850

\— 0.0450 0.0851—0.0941 0.0671—0.1143—0.0544 —0.150 /
'—0.0481—0.1380 0.1106—0.0694 0.1287 0.0308 0.1719 '
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DRS-20

Una composición genial.
El sistema de recursos distribuidos DRS 20 de ICL.

Una red de micro procesadores capaces
de interconectarse multiplicando su potencia.

Toda la red comparte toda la información.
Cada una de las partes es un ordenador independiente.

La red se adapta a la medida necesaria.
Desde un solo ordenador hasta donde se quiera llegar.

Sistema de recursos distribuidos DRS 20 de ICL.
La informática y la oficina en concierto.

ICL España J
International ■ F

Computers, SA r
Luchana, 23-25 Madrid 10 Tel. (91) 445 20 61 I

Cada puesto .
de trabajo del

sistema DRS es inteligente
puesto que tiene sus

PIB propios procesadores.

s

PARA MAYOR INFORMACION, COMUNIQUESE CON EL INFOPOINT ICL TEL. (91)445 20 61
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Dentro de esta filosofía. Nixdorf Computer ha
creado la serie de Primera Clase Nixdorf 8860 de
proceso distribuido.

Un sistema que supera el simple concepto de
descentralización, avanzando hasta el extremo
de que cada centro separado del sistema central de
proceso de datos asume, a nivel de resultados, una
total autonomía.

Todo ello, dentro de un planteamiento flexible,
donde cada centro ajusta su capacidad de almacena-
miento a sus necesidades, sin renunciar por ello a la
máxima capacidad en proceso y comunicación.

Gracias a este sistema, todos los centros pueden
operar individualmente, aprovechando la información
elaborada por todos y cada uno de los otros centros
informáticos de la red.

Así se optimizan los recursos informáticos, redu-
ciendo los costes de comunicación.

Así, la serie Nixdorf 8860, se proyecta hacia el
futuro, convirtiéndose en la opción más clara, flexible
y completa del mercado, como corresponde a su ca-
tegoría y concepción de informática de Primera Clase.

ÑTxDORF
COMPUTER
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/Quando se dirige una organización dispersa
Xz  (Central. sucursales, delegaciones, almacenes, fac-
torías, etc.) la centralización informática, si no un suici-
dio. cuando menos es un atraso. Es como aplicar la
ley del embudo o del cuello de botella a la gestión de
empresas: todos contra uno y uno contra todos.

Las pérdidas de tiempo, operatividad y agilidad
de información y decisión son tales, que la aplicación
informática puede perder con ello su principal razón
de ser: la agilización en el proceso de datos para una
rápida y eficaz toma de decisiones.

No es de extrañar que, cada día más, se tienda
a una descentralización, buscando esquemas de fun-
cionamiento autónomos e interrelacionados que
rentabilicen. agilicen y potencien la eficacia de la infor-
mática aplicada a los Centros Dispersos.

7%

x % 7%
X
\ x Ax \X
\ \ \  %

Primera Clase en informática
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ALTA RESOLUCION AMPLIADA
EN APPLE II (primera parte)

En el número 5, julio/ agosto, hemos publicado la carta de un grupo de estudiantes aficionados a los
rdenadores, interesados en un método para lograr gráficos, dibujos y figuras animadas en la pantalla de su Apple.

Como la inquietud de esos lectores nos pareció de utilidad para muchos otros, hemos encargado a un especialista,José
Luis López Galán, la redacción de una serie de cuatro artículos sobre el tema. Llegar a resolver el problema de la gráfica
animada supone, previamente, conocer las posibilidades de ampliación de la alta resolución que ofrecen los

rdenadores Apple en sus diversos modelos.
La mayoría de las veces los usuarios

¿el Apple se sienten profundamente
insatisfechos con las reducidas posibili-
dades que le ofrecen los comandos direc-
t s  de alta resolución gráfica.

El tratar de representar un gráfico
con leyenda y numeración, hacer un
dibujo con alguna complicación, tratar
de realizar un juego con cierta ductilidad
dejan al comando HPLOT en franca
evidencia.

Esta frustración, a veces se multiplica
ai. encontrar nuevos comandos de alta
resolución, inoperantes en sí mismos,
sólo activos a través de las shape tables
— tablas de formas — y observar como
el fabricante nos "obsequia ’ con unas
instrucciones francamente difíciles de
¿emprender para los no iniciados. De-
ando a niveles anecdóticos comandos,

luego tan útiles, como ROT, DRAW,
etc.

Pues bien, lo que nos proponemos en
este artículo es incroducirnos en el mun-
do de las tablas de forma ordenada y
sencillamente, de manera que al con-
cluir el artículo seamos capaces de dise-
ñar nuestros propios logotipos, hacer-
nos un abecedario, o crear múltiples
figuras que podamos utilizar para real-
zar la presentación y claridad de nues-
tros trabajos.

Definición de las Shape Tables

De todos es conocido que los coman-
dos HGR y HGR2 nos abren pantallas
de (280.160) y (280.192) pixels respec-
tivamente; la utilización de una u otraes
indiferente, ambas pueden servir para
nuestro campo de pruebas, si su versión

del Apple II tiene al menos 36Kb de
memoria RAM utilizando D.O.S. De lo
contrario tendrá que optar por desco-
nectar el D.O.S. o ampliar la memoria.

Una table necesita estar per-
manentemente definida. Por definición
de shape table entendemos una secuen-
cia de vectores con posibilidades de
dibujo almacenados en series de bytes.

Mecánica

Primer paso, tome papel cuadricula-
do y lápiz. Dibuje algo sencillo para
empezar, por ejemplo, el número 1 o la
letra A. Acto seguido lo descompone-
mos en puntitos apoyados por la cuadrí-
cula.

Ahora empiece a trazar direcciones
con el objeto de reproducir la figura. Las
únicas direcciones posibles son arriba y
abajo, derecha e izquierda. No puede
moverse nunca en diagonal. Es indife-
rente dónde se empiece pero, como
veremos conviene ser ordenado en este
punto si se va a trabajar con varias
formas distintas.

Si está usted rellenando el número 1
no habrá tenido dificultad de colocar sus
flechitas siempre sobre cuadraditos
sombreados. En cambio, con la letra A
habrá tenido que abandonar alguno de
éstos. Aquí surge una nueva limitación,
usted no podrá moverse hacia arriba dos
seguidos, dado que esto significará para
nuestro Apple que desea concluir el
dibujo de la forma.

Segundo paso, transformamos estas
flechitas en lenguaje accesible para la
máquina. Podemos optar entre el len-
guaje hexadecimal y el decimal. Para

ello incluimos un programa que le aho-
rrará tiempo y errores, dado que realiza-
da a mano es una tarea ingrata y procli-
ve a equivocaciones.

Bien, ya tiene el programa introduci-
do. Ejecútelo; su trabajo se reduce a
introducir la dirección de las flechitas y
si estas se corresponden con un cuadra-
do coloreado o no.

El programa le devolverá un listado
con sus direcciones agrupadas en bytes y
la traducción binaria, decimal y hexade-
cimal de estos bytes.

Finalmente, sólo le queda incluir el
"índice" de la forma y estará completa y
lista para introducirla.

En esta sección desglosamos el fun-
cionamiento del programa de la figura
L lo que le ayudará a comprender la
lógica de las jZtøpe tables y, si no lo está,
a familiarizarse con los números bina-
rios y hexadécimales.

En primer lugar supongamos que
introducimos las direcciones de la letra
A. Cuando usted ha concluido con una F
la introducción de las direcciones, el
programa las agrupa en grupos de dos o
tres para formar bytes. Estos bytes se
dividen en tres secciones, una dç dos
bytes y dos de tres.

se divide en dos bits que traducen la
dirección a binario y un bit que indica si
esa dirección está ( 1 ) o no (0 ) coloreada;
la tercera sección sólo puede estar for-
mada por direcciones 1, 2, 3 no trazado-
ras.

Este trabajo de empaquetamiento se
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10 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * *
20 REM * TRANSFORMACION *
30 REM * VECTORIAL *
40 REM * C . J .L .  LOPEZ *
50 REM * * * * * * * * * * * * * * * * * *
60 DIM A (2OO) : I 1  = 1: HOME : PRINT "DIRECCIONES : "
70 PRINT " ARRIBA-0 .  DOHA. =1 .ABAJ0=2 .  I ZDA=3 . F IN=F"
75 PRINT : PRINT : PRINT : POKE 34 ,4
80 1 = 11: GOSUB 430
90 IF A ( I I  - 1) = 0 AND R = 0 THEN 120
100 IF ASC CR*) = 70 THEN 120
no ACID  = R : I 1  = I l  + 1: GOTO 80
1 1 ? REM ACTIVACION DE TITULOS E IMPRESORA . PR# ( SLOT )+ I NSTRUCCI ONES DE IMPR
ESORA
120 : PRINT TAB( '?) : " BYTE" : TAB< 9) BINARI 0” ; TAB< 9) DECIMAL" ; TABC 9 ) ;
"HEXADEC": FOR 6 = 1 TO 79: PRINT NEXT ; PRINT
129 REM EMPAQUETADO DE DIRECCIONES
130 FOR J = 1 TO I :C = C + 1
13? REM DESCOMPOSICION BINARIA DE LA DIRECCION J
140 FOR Tl  = 2 TO 0 STEP - 1
150 F = 0
1Ó0 F = INT (A( J) / (2 A Tl ) )
170 F l *  = F l *  + STR* <F>
180 A(.J) = ACJ) - 2 A Tl  * F
190 NEXT Tl
200 F* - F 1 * + F* : F 1* = " "
20 9 REM C INDICA EL GRADO DE SATURACION DEL VECTOR
210 IF C = 2 AND (AC J * 1 ) > 3 OR A C J + 1 ) = 0 ) THEN GOSUB 250
220 IF C = 3 THEN GOSUB 260
230 NEXT J
239 REM BYTE "F IN DE FORMA"
240 F* = "000000 " :  GOSUB 250 J POKE 34 ,0 :  END
24? REM SUBRUT I NA TRANSFORMADORA
250 F* = "00"  + F* :  GOTO 270
260 F* = RIGHT* (F * ,8 )
270 Bl = 81 + 1 : F = 0
280 PRINT TABC 10 ) iB l ;  TABC 8 ) ;F * ;
290 F* ( l )  = LEFT* (F * ,4 ) :F * (2 )  = RIGHTS (F * ,4 )
29? REM CONVERSION DECIMAL
300 FOR T3 = 1 TO 8
310 F = UAL ( MID* (F * ,T3 ,1 ) )  * (2 A <8 - T3) ) + F
320 NEXT T3
330 PRINT TABC 12) ;F ;  TABc 13 ) ; " *
33? REM CONVERSION HEXADECIMAL
340 FOR T2 = 1 TO 2 ; F = 0 : F* = F * (T2 )  rt
350 FOR T3 = 1 TO 4
360 F = UAL ( MID* (F * ,T3 ,1> )  * (2 A (4 - T3) ) + F
370 NEXT T3
380 IF F > 9 THEN F = F + 7
390 PRINT CHR* (F + 48 ) ;
40 0 NEXT T2:C = 0 : F* - 41"
410 PRINT
420 RETURN
429 REM SUBRUTINA DE RECEPCION DE DIRECCIONES
430 PRINT "VECTOR : DIRECCION : " ; : GET R* : PRINT R* ; ; R = VAL (R* )

440 IF R* - "F" THEN RETURN :R = VAL (R* )
450 IF ASC (R*)  < 47 OR ASC (R*)  > 51 GOTO 490:  PRINT R*
460 PRINT "TRAZA (S /N )?  JI GET A*:  PRINT A*:  I F A* = "N" THEN RETURN
470 IF A* < > "S" THEN 460
480 R = R + 4: RETURN
490 PRINT "F INAL IZA  LA INTRODUCCION ? (S /N )  GET R l *
50 0 IF R l *  = "N" THEN 430
510 IF R l *  = MS" THEN R$ " 41F" :  I F R* = "S" GOTO 440
520 GOTO 490

Listjdo principal.
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bytes libres, le servirán en caso de que
quiera ampliar la tabla de formas.

Con CONTROL-B vuelve usted al
BASIC y utilice el comando BSAUE;
nombre, A dirección, longitud para gra-
bar la tabla, esta queda almacenada en el
diskette con una B precediendo a la
longitud que indica el programa fichero
binario.

Si opta por introducirlo en decimal,
es aconsejable introducir los bytes de la
forma en DATA y luego, utilizando el
comando POKE dirección de memoria,
introducir los bytes. Se graba normal-
mente.

empieza cada forma a partir del byte de
principio.

Tomemos el ejemplo de la letra A, La
tabla la compone una forma y empieza
en el cuarto (byte de número + libre +
byte de comienzo de forma + byte libre).
Por tanto, el índice será hexadecimal:
01, 00, 04, 00.

realiza en los renglones 130, 210, 220.
Una vez empaquetado el primer byte,

el paquete1’ en binario se manda a la
subrutina transformadora que empieza
en el renglón 280.

En el renglón 280 se imprime el
número de orden del byte y su expresión
binaria que ha sido realizada por el bucle
140-190 y completada en los renglones
250 y 260.

En el bucle 300-320 se traduce del
binario al decimal y finalmente la con-
versión a la numeración hexadecimal se
realiza dentro del bucle 340-400.

Las notaciones de impresora las deja-
mos a su arbitrio ya que varían según
modelos y el j7oí depende de donde
:enga usted conectada su tarjeta. Una
vez colocadas estas instrucciones obten-
drá un listado como la figura l.

Pruebe a realizarlo a mano, siguiendo
ios pasos del programa, le servirá para
f i jar conceptos. Pero a la hora de reali-
zar trabajos de mayor envergadura no se
haga el quijote.

Indice de la Shape Table

Cada tabla necesita que le indique-
mos, en un principio, el número de
formas que la componen y las direccio-
nes dónde comienzan. Estos dos datos
son los que componen el índice.

El número de formas que podemos
ensamblar son 255 (FF hexadecimal) y
ocupa el primer byte. Después viene
uno en blanco.

Tras este espacio numeramos donde

Introducción de las Tablas de Formas

Antes de pensar en introducir las
tablas de formas tiene que cuidar en
delimitar donde las va a introducir. Los
espacios libres dependen del formato de
su Apple- Acuda a informarse en los
esquemas de memoria. En caso contra-
rio puede acomodar las tablas entre 768
y 975 ($ 300 y S 3CF).

Si transgrede esta norma o no coloca
punteros HIMEM, y LOMEM puede
escribir encima de sus programas, alte-
rar el normal funcionamiento del
D.O.S. o incluso interferir el BASIC.

Respetando esta medida cautelar
puede introducir sus rZw/w tanto en
decimal como en hexadecimal.

Si opta por introducirlo en hexadeci-
mal, lo tendrá que hacer a través de su
programa MONITOR. Llámelo, está
alojado en la posición de memoria-151,
utilice CALL-151.

Le responderá un asterisco, indíquele
la posición de memoria que ha elegido y,
acto seguido, con dos puntos, introduzca
primero el directorio y luego la forma
completa. Al finalizar deje unos cuantos

Recuperación y visualización de una
Tabla de Formas

La recuperación de la tabla de formas
es muy sencilla mediante el comando
BLOAD. Ahora bien, la visualización no
lo es tanto por un pequeño detalle. Una
vez acabada de cargar la forma necesita
acompañar a la dirección de principio
las sentencias POKE 232 (dirección de
principio) POKE 233, para que su cabla
entre en memoria. Esto quiere decir que
si ha utilizado la dirección S 6000 en
hexadecimal de principio de la forma
tendré que utilizar POKE 232, o: POKE
232, 96. Le adjuntamos un programa, el
de la figura 2, que le será de utilidad.

Como podrá observar al ejecutarlo, el
conocimiento y empleo de los comandos
ROT, SCALE, DRAW y XDRAW son
de gran utilidad y amplían considerable-
mente el horizonte de las shape tables.

10 REM RECUPERACION DE SHAPE TABLES.  CASO DE LA LETRA A
20 LOMEM : 24600
30 HGR : HCOLOR= 3 :  SCALE= 1 :  REM S ITUACION DEL MODO GRAFICO EN LA

PAGINA 1 ,  COLOR BLANCO Y ESCALA ORIG INAL
40 REM CASO DECIMAL ,  SOLO ES EJECUTABLE EL HEXADECIMAL
50 REM DIM A (200> .  INPUT "NUMERO DE VECTORES  C LONGITUD)  DE LA TABLA"  ;N
¿0 REM FOR X=1 TO N jREAD A (X )  ¡NEXT X
70 REM INPUT"  D IRECCION DE COMI ENZ 0"  jN l
80 REM FOR X=í  TÜ N ;P0KE N i  +X , A (X )  ;NEXT
?0 REM INTRODUCCION HEXADECIMAL
100 HOME : VT A B 22 :  PR INT  "NOMBRE DE LA TABLA " ; : INPUT AS
110 PRINT  CHR* <4)  ; "BLOAD"  ;A$
120 POKE 232 ,0  ! POKE 233 ,76  i REM SUPUESTA LA D IRECCION DÈ ENTRADA

S 6000
130 FOR X = 10 TO 180 STEP 10
140 FOR Y = 10 TO 180 STEP 10
150 DRAW 1 AT X ,Y
160 NEXT Y
170 REM COMPLETA L INEAS Y COLUMNAS DE FORMAS
180 NEXT X
l?0 END
20 0 REM DATOS DE LA TABLA DE FORMAS EN DECIMAL
210 REM DATA 36 , 36 , 28 , 23 , 23 , 23 , 54 , 54 T 68 , 45 , 5 f 0

Fig. 2. Lisiado de aplicación en lenguaje decimal y hexadecimal.
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BYTE BINARIO DECIMAL HEXADEC
### # ##### #*##*#**##**# ***********************  ******************

001Û0100
OÛ1OO1ÜÜ
0001 1100
0001 1 100
000101  1 í
0ÜÛ1O1 1 1
001 101 IO
00110110
01000100

00101101
00000101
00000000

Fig. 3. Salida del pregrama principal.

**:
BYTE

* * * * * * * * * * * *4
BINARI 0

f * * * * * * * * * * * * * * *
DECIMAL

* * * * * * * * * * * * * * * *
HEXADEC

* * * * * * * * * * * *

i = 4
2 = 4

1 00100100 36 $ 24
3 = 4
4 = 4

2 00100100 36 $ 24
5 = 4
6 = 3

3 00011100 28 $ IC
7 = 4
8 = 3

4 0001 1 100 28 S 1C
9 = 7
10 = 2 »

5 00010111 23 $ 17
1 1 = 7
12 = 2

6 000101  1 1 23 $ 17
13 = 6
14 = 6

7 001 10110 54 $ 36
15 = 6
16 = 6

8 00110110 54 $ 36
17 = 4
18 = Û
1 9 = 1

9 01000100 68 $ 44
20 = 5
21 = 3

10 00101101 45 $ 2D
22 = 5 ♦
23 = ü

i 1 00000101 5 $ 05
12 QOÛÛÛOOÛ Û $ 00

Fig 4 Para lucrar esta Salida — más completa y
representativa— del programa principal, es necesario introducir
t - ei reng n 135 PRINT k = \A<j
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LE PRESENTAMOS EL ORDENADOR PERSONAL DE CtOmemCO
NO PIERDA LA CABEZA AL CONOCER SU PRECIO

Entendemos que af conocer el precio del C-10 y sus grandes prestaciones pierda la cabeza y esté tentado de com-
prarse «unos cuantos» para disfrutarlos en todas partes: en la oficina, en casa... hasta en el campo.

Le comprendemos. No nos extraña que le vuelvan loco las excelentes características del nuevo Ordenador Perso-
nal de Cromemco C-10, mezcla perfecta de un monitor con tubo de rayos catódicos de 12" inteligente, un teclado, un
lector de discos de 5 1/4" con 390 K de capacidad y tres paquetes de software.

El sistema operativo es compatible CP/M. Puede acceder a la línea completa de los productos CROMEMCO, si
mañana le interesa crecer. Incluso, si quiere un procesador de textos profesional no necesita añadir nada más, excepto,
eso sí, una impresora.

Y es que Vd, sabe que el Cromemco C-10 es más que un ordenador doméstico sofisticado. De hecho, el Cro-
memco C-10 es un ordenador que admite cualquier aplicación: es en realidad el Ordenador Profesional más idóneo
para el usuario exigente. Aun así, conociendo sus características, nos parece exagerado que quiera tener más de un
Cromemco C-10.

No están los tiempos para estos lujos. Dése por satisfecho teniendo un Cromemco C-10.
CARACTERISTICAS PARA EL USUARIO;
Tec lado separab le ,  d i señado  ergonò-
micamente.
Teclas independientes para fácil movi -
miento del cursor.
Func iones  comp le tas  de ed i c i ón  de
textos; acceso d i recto  a func iones me-
d iante  teclas
Control interno v d iagnos is  en ROM.
PERIFERICOS:
Hasta 4 discos f lex ib les de 5 1/4 con
capacidad total de 1 560 K de almace-
namiento  en línea.

MEMORIAS'
64 K RAM accesibles por ei usuar io.
24 K ROM.
SISTEMA OPERATIVO:
CP/M compa t ib le .
PANTALLA:
Tubo ae rayos catódicos de 12 de alta
resoluc ión,  para presentación en cali-
dad profesional  y para gráf icos.
Fósforo verde P-31 standard.
4 conjuntos de caracteres, i nc l uyendo
gráficos, contenidos en una ROM de 4 K.

SOFTWARE INCLUIDO EN EL PRECIO:
Super Pak:
Sistema operat ivo compat ib le  CP- M.
Proceso de textos (WORDSTAR o WRITE
MASTER).
Calculador f inanciero (Financial Packi.
BASIC estructurado «interprete de 32 K).
Puede ut i l izar  una ampl ia  var iedad de
lenguajes v apl icac iones de software
cromenco como,  por e jemplo-  BASIC.
RATFOR (FORTRAN racionalizado!, COBOL,
FORTRAN, etc., asi como una comple ta
gama de software compat ib le  con el
CP/M

COMUNICACIONES:
Salida serie RS232 para comunicaciones.
Salida para impreso ra ,  pa ra le lo
CENTRONICS.
Conexión  serie para impresora .
Puede emu la r  una gran va r iedad  de
terminales y protocolos de transmisión

SOLICITE INFORMACION EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS
DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

TOMAS BRETON, 60
MADRID TELEF. 468 03 00

TELEX 23399 IYCO E

MUNTANER, 565
TELEF. 212 68 00BARCELONA
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Si no está may familiarizado con ellos
esrúdielos en su manual de Applesoft.

Si tiene la oportunidad de disponer de
monitor  en color introduzca varia-
ciones con el comando HCOLOR. En
caso contrario, el número tres le permi-
tirá una visualización más perfecta de su
trabajo.

Seguramente nuestros ejemplos los
hemos ejecutado a la perfección, pero lo
normal, o al menos no extraordinario,
es que encontremos algunos fallos en
nuestros diseños. Tenga en cuenta que

tos.
Para subsanarlos, si usted ha elegido

introducirlos en decimal lo tiene bastan-
te sencillo. Corrija su DATA. Pero ten-
ga mucho cuidado, un solo cambio de
dirección puede alterar toda la estructu-
ra de la tabla. Observe cual ha sido ese
cambio y su influencia previamente.

En caso de que haya introducido a
través del MONITOR. Vuelva a llamar-
lo. Pida el bloque de memoria en el cual
introdujo la shape table, mediante la
introducción de ambos separados por
un punto. Cuando localice el error pida
solamente esa dirección de memoria, el
MONITOR le visualizará el valor que
tenía. Introduzca la nueva posición con
dos puntos después del asterisco.

Manejo de varias Shape Tables

Es bastante normal que necesitemos
trabajar con varias tables al mis-
mo tiempo dentro de un programa. La
forma de utilizarlas depende de su in-
troducción, si las hemos agrupado en un
mismo índice o por separado.

En el primer caso, nuestro problema
se reduce a llamarlas por el número de
orden en el cual han sido introducidas
mediante el comando DRAW (número
de forma) AT (fila, columna).

En el segundo caso se plantea el
problema de su dirección de memoria
desde el comienzo. Es decir, si hemos
comenzado todas las tablas en el mismo
byte estamos obligados a pedir una cada
vez que las necesitemos mediante
BLOAD.

Si las tenemos en distintas direccio-
nes podemos conservarlas todas a la vez
y acceder a ellas mediante comandos
CALL (dirección de comienzo).

Sin ser estas soluciones excesivamen-
te complicadas, será necesario planificar
rien la necesidad de shape tables dentro
del programa con el fin de acelerar la
ejecución y ahorrar memoria mediante
la inclusión de las distintas formas bajo
_n mismo índice.

Ventajas de la utilización de las Shape
Tables

Al principio hemos enumerado una
serie de necesidades para las que hacía-
mos imprescindibles a priori las shapes.
Quizá de entre todo ello resalte como lo
más sobresaliente la animación y los
juegos. Pero, ¿por qué?, las tablas de
formas representan primero un consi-
derable ahorro de memoria y mayor
velocidad de ejecución.

En segundo lugar, nos permiten
construir 'bibliotecas” documentadas
con las formas que utilizamos usual-
mente.

En tercer lugar, la posibilidad de
lograr una mayor definición y finalmen-
te nos abren la posibilidad de utilizar
nuevos comandos gráficos.

El tema no es sencillo pero sí útil, por
lo tanto, anímese, y continue los ejem-
plos hasta completar sus series de nú-
meros y de letras. Cuando las concluya
habrá adquirido la suficiente soltura
para pasar a nuevos campos que procu-
raremos recorrerlos juntos.

Esta serie de artículos tienen como
objetivo el de hacer posible la realiza-

ción de nuestros propios juegos, pero
para ello hemos de cubrir una serie de
etapas, cada una de las cuales es de
gran importancia e interés.

En el próximo número, para conti-
nuar la serie, trataremos de hacer

zado, y en las dos últimas entregas nos
dedicaremos al perfeccionamiento de
la animación, para llegar a realizar
nuestro propio gran juego.

Sólo nos queda añadir que, si bien
genéricamente nos referimos al Ap-
ple, también los usuarios de Oric y
otros ordenadores qu eposean shape
tables están convocadas a sacar partido
de la serie que acaba de comenzar.

Algunos lectores se preguntarán
—y hubo quien ya nos ha hecho la
consulta telefónica — por qué no he-
mos incluido en este dossier sobre los
lenguajes de computación al lenguaje
C. Pues bien, respondemos: tenemos
previsto dedicar a este lenguaje una de
las próximas entregas del Suplemento
Byte.

José Luis López Galán

Oræaador Popular



ORIC NEWS
AV/ INFANTA MERCEDES, 92 OFICINA 706
Tel. {91} 2791123 MADRID 20

COMPTE D'URGELL 118
Tel. (93) 3230066 BARCELONA 1 1

Analice las principales características y su superioridad técnica El ordenador
en casa

El ORIC-1 un equipo con «clase» Juegos y entretenimientos son
parte importante de! uso del
ordenador en casa, color y sonido
son magníficos para usar en el
juego de los invasores o ajedrez.
Las características avanzadas del
ORIC permiten obtener imágenes
que otros ordenadores solo consi-
guen después de costosas espan-
sione s-

FJ ordenador
en la oficina

Disponer de un potente mi-
croordenador en la mesa de cada
profesional o secretaria ya no es un
sueño del futuro, se puede hacer
hoy. El uso del BASIC permite
disponer de programas de trata-
miento de textos, control de stock,
etc.

Educación en
ordenadores

Los ordenadores ya son parte
importante de la vida actual. Es
esencial que los jóvenes sean
educados para el mundo (ccnelògi-
co del mañana. El ORIC-I en el
hogar da a Jos jóvenes la experien-
cia y les abre las puertas a! mundo
de la informática y proceso de
datos, un mundo del futuro con
futuro.

Teclado
ergonomico y
profesional

57 teclas móviles con reali-
mentación. Mayúsculas y minúscu-
las con la barra de espacio co-
rrectamente situada. Tamaño del
teclado standard máquina de escri-
bir. La disposición de las teclas es
la habitual de los ordenadores con
las teclas ESC. CTRL. Return, y
las de posicionamiento del cursor.
Todas la teclas tienen auto repe-
tición.

El Oric se conecta directamente
a La antena de su TV asimismo
tiene salidas RGB si se requiere
calidad de monitor. La imagen de
texto y gráficos es clara y da 40
caracteres en 28 Tilas. 8 colores de
carácter y 8 de fondo pueden
visualizarse al mismo tiempo.

I na pantalla de alta resolución,
2-t u x 2üD pixels (puntos gráficos)
se presenta en color. Con el ORIC
existe la posibilidad del conjunto
standard de caracteres alfanumé-
TICÛS o los gráficos alfa mosaico,
-.amblen se pueden crear 96 carac-
teres diferentes. A las caracterís-
ticas anteriores se puede añadir
parpadeo y doble altura. El ORIC
contiene un altavoz de alta calidad
> un circuito especial sintetizador
del sonido, produciendo 7 octavas
completas de sonido controlable.
Tres tunos diferentes son disponi-
bles directamente desde el teclado
rara facilitar la entrada de pro-
gramas. Para principiantes exis-
sen 4 sonidos preprogramados:

SHOOT-EX PLODE-P1XG-ZA P,
fáciles de usar en juegos, simu-
laciones, etc. También se pueden
programar sonidos usando los
comandos SOUND, MUSIC Y
PLAY que dan al usuario control
completo de la dinámica del soni-
do; cubriendo frecuencias desde
i5Mz. a 62 Khz. MUSIC, inter-
preta notas en una escala de 7
octavas. Hasta 3 canales, se pue-
den usar al mismo tiempo. Las
variables matrictales pueden tener
255 dimensiones y pueden ser de
cualquier tipo. Los nombres de las
variables pueden tener cualquier
longitud aunque solo las dos
primeras letras son significativas.
Los siguientes símbolos se utilizan
al final del nombre de las variables
para indicar el tipo de las mismas
indica variable strig. Q indica
variable entera ( -32768 a 32767),
( J indica variable numérica en
coma flotante.

El Oric posee una gran biblioteca de programas

El Software del ORIC-1
HOY EN EL ORIC
Nuevo precio 49500
alta resolución
240 x 200 pixels Grial (Paseo por el labe-

rinto) 1.700
Startrek (Juego galáctico) 1.800
Compendium 1 (Carreras de ca-
ballos. la serpiente) 1.500
Compendium II (Campo de minas.
Hi- Res, etc.) 1.500
Centipede (Lucha contra los ciem-
piés) 1900
Multijucgos 1 (Torres tesoros y
otrosí I.70Ò
Mullijuegos II (El juego del pre-
sidente y otros) I.7QÛ
Mullijuegos II I  (Juegos clásicos de

pelota) 1.200
ORIC Mon (Monitor del
ORICI 2.600
ORIC MUNCH (Lucha contra los
fantasmas) (Ing.) 2.300
Monitor (Ing.) 2.600
Desensamblad™- ( Ing. ) 2.600
Invasores (Evita la invasión) 2.500
Xenon (Un "best seller" de pro-
gramación) 2.800
v además, como novedad GALA-
XIAS', D lNKY-KONG,  CURSO
PROGRAMADO DE BASIC.
SEAHUNTER,  v mucho más.

Todo microordenador para ser
realmente práctico ha de contar
con una buena relación de pro-
gramas donde el consumidor puede
elegir los que más le satisfagan:

Ajedrez {con niveles selccciona-
bl«) (ing.) 2.800
Database (Aplicación profesional
del ORIC) (Ing.) 2.300
Forth (Lenguaje de programación)
(Ing.) 4.000
Frigger (El conocido juego de la
rana) 1.900

Interface de
impresora incluido.
Tiene una salida
Paralelo Centronics
para controlar una
impresora standard

3 canales de sonido
intercambiables
7 octavas, y ruido
blanco con salida
standard para
equipo de alta
Fidelidad

Además de bask-
Opcionalmente
puede trabajar en
lenguaje forth

Posee teclado de
calidad todas las
teclas son repetitivas

Cada equipo incluye
manual en
castellano y cinta
demostración

ULTIMA HORA

Disponible
versión 16 K

Para un presente...
con

futuro!
o_

A-

DE VENTA EN ESTABLECIMIENTOS ESPECIALIZADOS
DISTRIBUIDO POR

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS.  S, A
Compte dUrgel l .  118 - Tel (93) 323 00 66 - Barcelona-11

Oric 1 abre la puerta de la tecnología de
ios ordenadores ORIC 1 es un
ordenador personal con 48K RAM.
salida en PAL color gráficos 240 * 200.
sonidos con altavoz incorporado.
BASIC, pantalla 28*40
El diseño del ORIC 1 lo hace adecuado
tanto para la mesadel  ejecutivo como
para su hogar En la oficina prepara la
correspondencia y el control de stock
En casa se puede jugar al ajedrez', a los
invasores y dar a los niños la
oportunidad de prepararse para un
campo del futuro . can futuro 1

El teclado bien espaciado, con 3 tonos
de respuesta permite un fácil uso y una
larga vida.
Manual en castellano, útil a pequeños y
mayores.
Incluye loe interface* para cassette
impresora, monitor y T V



El TRIUNFO de una mecanización se consigue por la calidad del software instalado, y una adecuada selección del equipo.

ODS, Organización y Desarrollo de Sistemas, aporta su experiencia en las áreas de: Consulting, Organización, Definición de
necesidades, Asesoría en elección de equipo, Análisis, Programación, Instalación y puesta en marcha, Formación, Asistencia y soporte
postventa, Sistemas llaves en mano, Aplicaciones stándard.

Consulte sus necesidades con nuestra Organización.

DIVIS ION MICRO-MIN I  INFORMATICADIVISION GRANDES S ISTEMAS
Con experiencia en más de 30 mar-
cas de ordenadores se dispone de
productos standard de:
• Control de Presencia.
• Control de Visitantes.
• Gestión Cartera Valores.
• Mecanización Departamento de

Extranjero.
• Ayuntamientos.
• Administración de Fincas.
• A-macenes.
• Contabilidad General.

DIVISION FORMACION
Amparados en la experiencia de
nuestros profesionales se imparten
cursos de:
• Iniciación a la Informática.
• Lenguajes de Programación.
• Lenguajes avanzados.
• Aplicaciones informáticas.
• Seminarios especializados para

grupos.
Con clases prácticas sobre nuestros
ordenadores.

Sobre sistemas operativos compatibles y a precios ajustados,
se ofrecen soluciones completas de:
• Gestión deVentas. • Gráficos.
• Stocks. • Gestión Hotelera.
• Contabilidad General. • Campings.
• Control de Ingresos y Gas-« Farmacias.

• Administración Fincas.
• Empresa Transportes.
• Comercio Mayor y Detall.
• Bases de Datos.
• Redes de Ordenadores.

tos.
• Simulación Financiera.
• Escandallos.
• Carga de máquinas.
• Mailings.
• Tratamiento de textos.

Para más información envíe este cupón a ODS
General Mitre. 200. Barce!ona-6.

jr j . .......................... ......................... ..... ....

Domicilio ...................................
Cargo Teif
Población D. P.

Ronda Gral. Mitre, 200. Barcelona-6.
Telfs.: 247 5402 - 2475403.
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El futuro del diseño de Soitware
JERRY POURNELLE:
Así que pasen cinco años
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H. FUTURO DEL
DISEÑO DE SOFTWARE

Bill Gates, el joven fundador y presidente de Microsoft, es una de las personas más autorizadas del
mundo para trazar un panorama de los problemas que enfrenta hoy el diseño de software para

microordenadores y por donde irán los desarrollos futuros.

Yo no voy a hablar de sacar
varios productos y ponerles
nombres similares. Ni tam-
poco consideraré la máxima
expresión en integración al
hecho de pasar los datos de
un lado para otro entre dos
productos, a través de algún
tipo de descripción numérica
de bajo nivel, donde es preci-
so dar una serie de comandos
especiales cada vez que el
usuario requiere los datos de
una aplicación en otra.

Esta solución, aunque me-
jor que ninguna fórmula de
integración, plantea al usua-
rio dos importantes proble-
mas.
En primer lugar, los coman-
dos especiales requieren un
tiempo y esfuerzo considera-
bles, tanto en el aprendizaje
inicial como en su aplicación
cada vez que han de pasarse
datos, Y lo que es todavía
peor, con este tipo de inte-
gración, se pierde importan-
te información sobre los da-
tos. Tomemos como ejem-
plo unos datos de ventas. En
una determinada aplicación,
los usuarios pueden desear

El softu ¿re, tras años de
subordinación al harduare.
está ocupando finalmente su
propio lugar. Hoy en día se
observa un reconocimiento
general de la importancia del
software. Es el puente entre
la máquina y el usuario, la
herramienta que acerca la
potencia del ordenador a la
persona que lo utiliza. Y el
soft u ¿re está definiendo hoy
los aspectos más cruciales
que afectan a la información.

El énfasis que en pasados
años se ponía en la construe-
ción de máquinas cada vez
mas potentes y mejores, se
pone hoy en el modo de ex-
traer del existente
toda su potencia, gracias a la
mejora en el diseño del w/f-
upr que aquél ejecuta. Exis-
te la seguridad de que las
máquinas existentes podrían
hacer el trabajo mucho me-
jor — más fácil y más eficaz-
mente — si el softu ¿re estu-
viera mejor diseñado.

Y esta seguridad plantea,
a su vez, una serie de cuestio-
nes clave, que son las que los
proyectistas de software en-
frentan en la actualidad.

Por consiguiente, todo aquél
que se dedique al desarrollo
de jo/ZWiir# va a tener que
examinar estos aspectos y
hacer su elección correspon-
diente con mucho cuidado.
Equivocarse supondría, en el
mejor de los casos, perder
dinero. En el peor, podría
suponer un desastre finan-
ciero.

En este artículo pasaré re-
vista a los aspectos centrales
del jo/jfzrøre actual, anali-
zando los pros y los contras
de las opciones posibles en
cada uno de ellos, y me atre-
veré a arriesgar algún pro-
nóstico acerca de las orienta-
ciones que seguirá el diseño
de paquetes de en el
futuro.

;Qué es lo que constituye
exactamente un diseño me-
jor? De las diversas solucio-
nes que el diseño de software
puede adoptar, ¿cuál será la
más efectiva para ayudar a
que los usuarios le saquen a
sus equipos todo el partido
posible?

Quienes desarrollan jo//-
en la actualidad, se han

de enfrentar con cinco cues-
tiones básicas. Ninguna de
ellas tiene una respuesta fá-
cil. La postura que cada una
de las figuras más represen-
tativas en este campo adopte
sobre estos aspectos — y el
grado de aceptación que ten-
ga finalmente en el merca-
do — determinarán el rumbo
que vaya a seguir el diseño de

¿re.
Una gran cantidad de di-

nero está en juego en apoyo
de las diversas opciones. El
coste del desarrollo de una
familia de aplicaciones com-
pletamente integrada es
enorme. Apple habla de una
cifra de 50 millones de dóla-
res para un desarrollo de este
tipo: Xerox valora el trabajo
en cientos de hombres/año.

Integración

La integración ha sido uno
de los tópicos al uso en la
industria de los ordenadores
desde hace bastante tiempo.
Pero no se va a tratar aquí de
una integración superficial.

Ordenáis Pupuiar



zada. El número de coman-
dos y árboles de decisión di-
ferentes llegaría a ser un
problema significativo.

Por codas las razones cita-
das, Apple y Microsoft es-
tán de acuerdo en que la
mejor solución es tener di-
versos productos que puedan
intercambiarse fácilmente
los datos. Esto no significa
que no pudieran tener un
precio conjunto como si se
tratara de un solo paquete, o
que no puedan presentarse
en pantalla simultáneamen-
te. Quiere decir que estarán
basados en estructuras de da-
tos diferentes y que utiliza-
rán también diferentes es-
tructuras de comandos.

datos. Durante mucho tiem-
po, sólo podían escribir ca-
racteres (a espaciado único,
además) en posiciones espe-
cíficas de la pantalla. A pri-
mera vista esto puede no
parecer un problema, pero
parémonos a pensarlo un
poco más. Si cada vez que
fuéramos a utilizar un folio o
una pizarra hubiera que ir
cogiendo las letras y colocán-
dolas donde deseáramos ¿no
nos parecería esta utilización
bascante restrictiva? Segura-
mente que emplearíamos la
pizarra o el papel mucho
menos de lo que ahora lo
hacemos, teniendo como te-
nemos libertad para utilizar
arbitrariamente imágenes
de cualquier forma.

La nueva tecnología de
gráficos, con la utilización de
pixels y mapeadode pantalla
en memoria, está llevando
esa misma flexibilidad del
papel o la pizarra a la panta-
lla del ordenador. La posibi-
lidad de ver la pantalla como
si fuera una hoja de papel y
de poder situar en ella imá-
genes de cualquier tipo, sig-
nifica que la capacidad gráfi-
ca va a poderse utilizar para
mucho más que los simples
diagramas de líneas o barras.
Las ilustraciones o iconos,
por ejemplo, explican al
usuario lo que está sucedien-
do de una manera más com-
pacta y explícita que las pala-
bras. Así por ejemplo, cuan-
do el usuario borra algo en la
pantalla,  podrían aparecer
unas tijeras desplazándose
alrededor de la zona elimina-
da. Con la nueva tecnología
se revolucionarán incluso las
gráficas y diagramas clásicos,
porque el tiempo y esfuerzo
necesarios para generarlos
serán mucho menores. La
nueva tecnología gráfica su-
pone, en definitiva, una re-
volución en la interfase con
el usuario.

Digamos por último que
los gráficos van a ser una
parte standard de los orde-
nadores. No habrá máquina
que cueste más de 1.000 dó-
lares que no renga pantalla
gráfica mapeada en memo-
ria. Y en cuanto al software
se refiere, dentro de un año
no habrá familia de aplica-
ciones ni lenguaje o sistema

software posea experiencia
suficiente para construir un
juego completo de aplicacio-
nes genéricas — planifica-
ción de tiempos, planifica-
ción de proyectos, desarrollo
de bases de datos, planilla
electrónica y similares — , se-
ría imposible encontrar un
único distribuidor que tuvie-
ra experiencia para construir
todas las aplicaciones verti-
cales necesarias. Y los pa-
quetes verticales específicos
para diferentes profesiones
o compañías van a suponer
un segmento importante del
mercado de software. Esta
necesidad, por tanto, señala
la importancia de desarrollar
una solución a la integración
que englobe a diferentes par-
ticipantes con experiencias
especializadas y de propor-
cionar aplicaciones vertica-
les específicas de los diversos
paquetes.

Un segundo problema que
presenta la solución de la
aplicación única, es que re-
quiere la selección de una
estructura de datos común.
Dado que una estructura de
datos que resulta ideal para
una aplicación puede ser di-
fícil de manejar e ineficiente
para ocra, el efecto neto de
esta solución es que compro-
mete las aplicaciones indivi-
duales. Así por ejemplo, una
estructura de datos en me-
moria que se adapta bien a
una aplicación de planilla
electrónica, puede ser muy
poco adecuada para un pa-
quete de base de datos. De
hecho, sería completamente
inucilizable. Si los usuarios
quieren generar gráficos a
partir de los daros individua-
les almacenados en las celdas
de la planilla, por ejemplo, y
tienen que ir desplazando las
casillas y escribiendo una se-
rie de órdenes cada vez que
necesitan un gráfico, no es
probable que utilicen la apli-
cación con mucha frecuencia.
Claramente pues, diferentes
aplicaciones requieren es-
tructuras de datos diferentes,
para que puedan ser sencillas
de utilizar.

La tercera dificultad aso-
ciada al sistema de aplicación
única es que la estructura de
comandos podría fácilmente
resultar excesivamente for-

tener descritas las ventas por
período de tiempo (diaria,
semanal o mensualmente),
por unidad de venta (por
vendedor, línea de productos
o división) y por la forma en

el nivel de integración de que
se dispone hoy, al tratar de
llevar los datos de una apli-
cación a otra, generalmente
perderán parte de estos im-
portantes descriptores. Los
datos quedan privados de su
estructura completa.

Los dos aspectos claves de
una integración real son,
pues, la necesidad de que
conserve completos los des-
criptores de los datos y de
que sea automática. Esto es,
para conseguir que dos apli-
caciones funcionen conjun-
tamente, no se debería tener
que estar pasando manual-
mente datos de un lado para
otro continuamente. Si los
usuarios necesitan, por
ejemplo, combinar datos de
sus impresos de balance con
la declaración de impuestos
para hacer un informe men-
sual, especificarían qué datos
desean que incluya el infor-
me y en qué formato han de
imprimirse. El resto debería
ser automático —gráficos,
diagramas y todo lo demás —
sin tener que volver a intro-
ducir los datos ni describir-
los de nuevo.

Así funcionaría un soft-
ware completamente inte-
grado. Pero la gran pregunta
es ¿cómo conseguirlo? Bási-
camente, existen dos mane-
ras: o bien se hace una apli-
cación única que lo haga
todo, o si no hay que buscar

ros entre aplicaciones sepa-
radas.

La primera de las solucio-
nes posee un claro atractivo,
y más admitiendo el hecho
de que nadie ha desarrollado
todavía un procedimiento de
paso de datos entre aplica-
ciones en una forma de alto
nivel. Pero existen tres im-
portantes inconvenientes a
esta idea de construir un pa-
quete global de aplicaciones
que lo haga todo.

En primer lugar, es un
problema de expertos espe-
cializados. Incluso admitien-
do que quien desarrolla el

Interfase con el usuario

Una segunda área de deci-
sión crucial para quienes es-
criben software hoy, se refie-
re al desarrollo de standards
para la interfase con el usua-
rio. Todo el mundo está de
acuerdo en una serie de as-
pectos. Así por ejemplo, se
acepta generalmente que los
paquetes deben incluir fiche-
ros de ' socorro” on-line, de
manera que los usuarios pue-
dan llamar inmediatamente
a la parte del texto explicati-
vo que refleja el contexto
particular en que se hallan.
De manera parecida, todo el
mundo acepta mejor los me-
nús escritos en lenguaje co-
rriente y ios avisos no codifi-
cados, es decir con frases
completas. Visicorp es un
ejemplo de compañía cuyos
productos están evolucio-
nando en este sentido.

La cuestión más impor-
tante hoy en día relativa a
interfase con el usuario es la
introducción de los gráficos.
Para mucha gente, los gráfi-
cos se refieren exclusiva-
mente a los diagramas de
barras o isométricos, etc. El
sentido que aquí quiero dar-
les es, desde luego, mucho
más amplio.

La cuestión de fondo es
cómo presentar los datos en
la pantalla. Hasta ahora las
compañías han estado bas-
tante constreñidas en el mo-
do en que podían utilizar la
pantalla para presentar sus
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operativo decentes, sin un
soporte de la capacidad grá-
fica de un nivel extremada’
mente alto. Para quienes de-
sarrollan software, esta inte-
gración gráfica no va a ser
una tarea ligera, pero es un
trabajo necesario. Un dato
más: la capacidad gráfica de-
ará de estar bajo la forma de

paquetes adicionales que el
usuario tiene que incorporar
después de haber adquirido
el ordenador, y pasará a for-
mar parte de la propia defi-
nición de la máquina. Por
esta razón, requerirá funcio-
nes primitivas del más alto
nivel que permitan al usua-
rio un cómodo acceso a las
capacidades gráficas de.su
equipo.

Como las anteriores indi-
caciones apuntan, habrá que
ponerse de acuerdo en algu-
nos standards de inte ríase
con el usuario para hacer que
esta revolución gráfica tome
cuerpo. Lo primero será de-
sarrollar las normas para la
incorporación de la capaci-
dad gráfica a la máquina.
Apple está avanzando ya en
esta dirección con el desarro-
llo de un potente sistema
operativo que sirva de so-
porte a las prestaciones grá-
ficas. Lo segundo será adop-
tar un sistema común de co-
mandos operativos de alto
nivel que ponga realmente la
capacidad gráfica al alcance
del usuario.

tan las fórmulas, que las en-
tiende y que entiende como
actúan juntas de una manera
interdependiente. Un sim-
bolismo de almacenamiento
de los datos basado en la
colocación de fórmulas en las
celdas de una planilla, nunca
resultará fácil de aprender
para mucha gente, por mu-
cho que el sistema sea capaz
de manejar sencillas ilustra-
ciones fáciles de recordar, ór-
denes en lenguaje natural y
todo lo demás.

Xerox,  por su parte, utili-
za un simbolismo lineal. In-
cluye diferentes tipos de
anotaciones (texto, gráficos
y demás), pero sigue mante-
niendo el esquema de un do-
cumento que se desplaza de
manera lineal.

La orientación que ha to-
mado Microsoft en este as-

al dato que ha puesto en el
sistema, y de una manera
muy sencilla, escoja las apli-
caciones que le permitan ver
ese dato en los formaros que
necesita; todo ello sin tener
que referirse a ficheros, cel-
das de una planilla, fórmu-
las, o cualquier otra cons-
trucción compleja.

Comunicación de los
ordenadores personales con
grandes equipos

El cuarto aspecto que los
diseñadores de software ne-
cesitan abordar es el crecien-
te interés en comunicar los
ordenadores personales con
los grandes equipos. Debido
a la diferencia entre unos y
otros, esta no es una cuestión
fácil. Los ordenadores gran-
des — incluso los de un mis-
mo fabricante — tienen dife-
rentes sistemas de manejo
de ficheros, diferente soft-
ware de comunicaciones y
diferentes sistemas operati-
vos, Sólo el IBM 370 tiene
por lo menos seis principa-
les entornos operativos y, en
cada uno de ellos, múltiples
bases de datos. Crear el soft-
ware que permita a un orde-
nador personal enlazar con
este tipo de máquina no es
precisamente una tarea tri-
vial.

El problema no es la sim-
ple unión de las dos máqui-
nas. Esto ya se ha hecho:
existe software que convier-
te un ordenador personal en
un terminal, ignorando su
inteligencia local.

Lo difícil es conseguir un
método de enlace que permi-
ta la consulta automática de
las bases de datos. Los usua-
rios no tendrían, por ejem-
plo, que conocer el JCL (len-
guaje de control de trabajos)
del equipo grande para acce-
der al mismo. Tampoco ten-
drían que aprenderse la com-
pleja estructura de su juego
de comandos. En lugar de
eso, podrían pedir cualquier
dato al ordenador y que éste
lo localizara en cualquier
parte del sistema utilizando
su propia inteligencia. La
manera como estuviera des-
crito inicialmente el dato en
el diccionario, le indicaría al

sistema a dónde tendría que
ir para obtenerlo: a sus pro-
pios ficheros, a los de Com-
puServe o a Dow Jones.

Resolver este problema
de software no será fácil,
pero hay que hacerlo necesa-
riamente; el creciente uso de
ordenadores personales en
grandes organizaciones hace
que esta cuestión sea cada
vez más urgente.

Ampliación de la
definición de Sistema
Operativo

Un importante desarrollo
que podrá verse en un próxi-
mo futuro es la gran amplia-
ción del concepto de sistema
operativo. Microsoft, por
ejemplo, como creador de
uno de los más populares
sistemas operativos del mo-
mento, MS-DOS,  piensa
añadir un número cada vez
mayor de funciones a su sis-
tema. Capacidades gráficas,
de interfase con el usuario,
de incorporación a redes, to-
do ello se incorporará ai sis-
tema operativo. En lugar de
considerar estas funciones
como adiciones posteriores,
entrarán a formar parte in-
trínseca de la máquina. Con
ello, los programadores de
aplicaciones contarán desde
el primer momento con es-
tas funciones, y de acuerdo
con ello construirán sus pa-
quetes.

de base de datos. Hicimos un
estudio dentro de nuestras
propias oficinas para tratar
de averiguar de qué manera
la gente guarda los datos y
pregunta por ellos. Nuestras
conclusiones mostraron que
la clave es el dato en sí. La
gente adoptaba un esquema
de base de datos a la hora de
guardar la información y ac-
ceder a ella. Si alguien está
buscando las cifras de ventas
del ano pasado, por ejemplo,
no se pone a crear una plani-
lla con las celdas vacías y la
envía al departamento de
contabilidad para que se la
rellenen. Por el contrario,
esta persona empezaría con
los datos que tuviera y pre-
guntaría los que le faltasen
para completar el cuadro.

Como se puede ver, la
cuestión del simbolismo es
completamente distinta de
conceptos como ilustracio-
nes gráficas o ventanas. Es
también un concepto difícil
de manejar. No obstante, es
seguro que el esfuerzo valdrá
la pena: en esta área, más
que en ninguna otra, se en-
cuentra el punto de inflexión
a partir del cual el usuario
puede empezar a pensar que
el ordenador es un instru-
mento sencillo. Un software
construido en torno al sim-
bolismo correcto, permitirá
que el usuario coja su máqui-
na, acceda inmediatamente

Simbolismos del
almacenamiento de datos

La selección del simbolis-
mo del almacenamiento de
datos más adecuado es uno
de los aspectos más difíciles
que tiene que abordar hoy la
industria del software. Bási-
camente, este término se re-
fiere a la manera como el
usuario percibe el almacena-
miento de datos en su siste-
ma. Tomemos, por ejemplo,
el sistema Lisa que se supo-
ne pensado para que pueda
aprenderse en veinte minu-
tos. Aprender a manejar la
aplicación de la planilla elec-
trónica resultará fácil sólo
para la gente que está acos-
tumbrada a trabajar con fór-
mulas, gente a la que le gus-

El mundo del software está
aquí

De todo lo anterior puede
desprenderse que las inno-
vaciones que están teniendo
lugar en el mundo de los
ordenadores tienen su ori-
gen en el software. Para me-
jorar la productividad ya no
será preciso, necesariamente
ir a buscar un hardware me-
jor y más potente: bastará
con desarrollar un paquete
de ¿re que podrá correr
de inmediato sobre las má-
quinas ya existentes. El fac-
tor revolucionario está aquí y
se llama software.

Bill Gates
©Byte/Ordenador Popular
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Aunque ya he contado
esta historia anteriormente
viene al caso repetirla aho-
ra. En 1954 la Universidad
de Illinois me invitó a ver el
ILIAC, por entonces el
ordenador más potente del
mundo. Ubicado en el inte-
rior de un gimnasio, se
hallaba rodeado por el siste-
ma de aire acondicionado
más voluminoso instalado
hasta entonces*

ILIAC era una máquina a
base de cubos de vacío. Dos
estudiantes estaban encarga-
dos de la curiosa labor de
acudir presurosos con sus
válvulas de repuesto a susti-
tuir las que se fundían. Como
algún cubo podía quemarse
mientras se realizaba un
cierto cálculo, esta máquina
los realizaba todos tres ve-
ces, dando como respuesta el
resultado repetido.

Por todo esto los tiempos
de utilización de ILIAC se
programaban con varios
meses de antelación; se
trataba realmente del equipo
de cálculo más potente del
mundo.

Hoy día, la calculadora
científica programable TI-
59 es considerablemente
más potente que el ILIAC.

En estos 30 años de de-
sarrollo, la tecnología no ha
dejado de progresar acelera-
damente. Aún así, si elimi-
namos de nuestros pronósti-
cos la posibilidad de una
guerra nuclear, en los próxi-
mos 10 años se van a produ-
cir en el mundo de los
ordenadores cambios de
magnitud equiparable a los
habidos hasta ahora desde su
nacimiento.

Al tratar de hacer predic-
ciones, normalmene se
arriesga mucho sobre un pe-
ríodo corto, mientas que se
suele ser demasiado conser-
vador al hablar de uno más
dilatado. No obstante, pode-
mos ver adonde nos lleva la
revolución de los ordenado-
res: podemos decir que en el
año 2000, y refiriéndonos a
Occidente, podrá obtenerse
la respuesta a cualquier pre-
gunta, siempre que esta sea
conocida o calculable.

Es un mundo bastante ex-
traño, pero prácticamente
inevitable. Y los microorde-

ASI QUE PASEN
CINCO AÑOS

Jern Pournelle escribe habirualmente la "Columna del Usuario”
en la revista Byte. Sus opiniones, a veces polémicas, pero en todo
caso respetadas, son leídas cada mes por los fanáticos americanos

de la microintormática. Este artículo es, en cierto modo, una
condensación de esas opiniones.
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creciente introducción de los
conocimientos sobre orde-
nadores en colegios y univer-
sidades, se puede pensar que
Osborne no ha interpretado
bien el sentido de la tenden-
cia. En cualquier caso, yo me
ocuparé de equipos con as-
pecto de ordenadores y que
actúan como tales.

lo que aumentará la disponi-
bilidad de paquetes de soft-
ware en ROM. En lugar de
una serie de programas en
discos, las máquinas llevarán
incorporados su sistema
operativo, editor de texto y
otras aplicaciones de utiliza-
ción corriente, de la misma
manera que el TRS-80 Mo-
delo I llevaba incorporado
su BASIC.

La utilización de ROMs
como medio de distribución
de software puede hacer que
disminuya de manera im-
portante la copia fraudulen-
ta.

Las memor i a s  EROMs
(memorias borrables sola-
mente de lectura) le permiti-
rán hacer cosas como recon-
figurar el redado o particula-
rizar el sistema. Podrá ha-
cerlo una vez y olvidarse del
asunto.

ALMACENAMIENTO
MASIVO: He preferido titu-
lar así esta sección en lugar de
hablar exclusivamente de las
unidades de disco flexible.
Los discos flexibles van a
estar con nosotros todavía
durante estos cinco años, pe-
ro serán ampliamente rele-
gados al propósito original
con el que nacieron, esto es,
la transferencia de informa-
ción de una máquina a otra
más que como .dispositivos
de memoria masiva.

Mis consejeros en inge-
niería predicen que en el pla-
zo de cinco años, los disket-
tes de 5 1/4 y de 8 pulgadas
serán una especie en extin-
ción; les sustituirá algún tipo
de disco duro, posiblemente
los cartuchos Winchester, y
un sistema de disco tamaño
de bolsillo (3 1/2, 3 1/4
pulgadas ). Estos últimos dis-
cos ya habrían hecho impor-
tantes incursiones en el mer-
cados de las 5 1/4 pulgadas si
los fabricantes se hubieran
puesto de acuerdo en algún
tipo de standard.

Veamos cuál es la evolu-
ción que han seguido los dis-
cos flexibles. El sistema de
disdeos de Ezekial —dos
unidades, controlador, inter-
fase y cables — costaba 2000
dólares y tenía una capacidad
total de 482 bytes. El precio
unitario es, por tanto, 4,15
dólares por K. Los discos

su equipo de Compupro. Es-
ta gente fabrica y vende equi-
pos avanzados. Las máqui-
nas de Compupro se utili-
zan mucho para desarrollo
de software, pero para sacar-
le provecho a esta línea de
productos, es preciso aún sa-
ber algo sobre microordena-
dores, o si no, disponer de
personal especializado.

La tercera tendencia está
representada por el Lisa de
Apple. Ño se trata de un
equipo extraordinariamente
avanzado y se puede pensar
incluso que tiene un precio
excesivo si se considera ex-
clusivamente lo que la má-
quina lleva dentro, pero po-
see la virtud de ser muy acep-
tado en un mercado que va-
lora la comodidad de utiliza-
ción. Lisa no hace realmente
la competencia a Osborne  o
Compupro:  por lo que yo
puedo ver, Lisa está introdu-
ciéndose en un mercado que
solía gastarse más de 10.000
dólares en equipo.

Así pues, las tendencias
van a afectar de maneras
muy distintas a los Osbornes
y a los Godbouts, y desde
luego con ellos no se acaban
todas las posibilidades. Los
microprocesadores van a ha-
cer su aparición de mil ma-
neras diferentes, con disfra-
ces que los harán irreconoci-
bles como o rdenadores .
Electrodomésticos, automó-
viles, aparatos de televisión,
sistemas de seguridad, jue-
gos, etcétera, serán campos
que se verán profundamente
afectados por su impacto.

En otras palabras, no se
puede hablar de un único
futuro de la industria de los

microordenadores"; es algo
parecido a lo que ocurría en
1950 al hablar del futuro del
transistor. Sólo es posible
entrever unas tendencias de
tipo muy general.

Adam Osborne que está
muy interesado en el merca-
do de masas, predice que mu-
chos micros se venderán en
los próximos años a gente
que no va buscando ordena-
dores, sino máquinas que ha-
gan determinadas cosas.

Quizá tenga razón, aun-
que dada la tendencia que se
observa a la popularización
del argot informático y la

redores tendrán su papel en
ese mundo: serán el enlace
entre las grandes máquinas y
el ciudadano medio. Pero
volvamos de nuevo a nuestro
ámbito más próximo y mire-
mos solamente cinco años
hacia adelante.

En los comienzos del
mundo de los micros sólo
había una comunidad: los
que tenían el ordenador r
como hobby. La última vez
que la NCC tuvo lugar en
Anaheim, todo lo relativo a
microordenadores — hard-
ware, software, soporte, et-
cétera — se apiñaba medio
oculto en una sala de las
traseras del Hotel Disney-
land.

Eramos los parias. Como
si la AFIPS (Federación
Americana de Sociedades de
Proceso de la Información,
que patrocinaba la exposi-
ción) se avergonzase de no-
sotros.

La NCC de este año ha
estado dominada por los mi-
croordenadores. Puede que
todavía no les gustemos a los
venerables jerarcas de la in-
dustria informática, pero
desde luego, ya no pueden
ignorarnos.

En aquellos días los "afi-
cionados a cacharrear" do-
minaban el mundillo de los
micros. SÍ no estabas en esa
onda, sino que, como ocurría
en mi caso, eras simplemen-
te un usuario, resultabas un
bicho raro y no tenías opor-
tunidad de relacionarte con
alguno de los iniciados. No
era posible entrar en una
tienda y comprar un ordena-
dor, sino que los buenos
equipos se conseguían a base
de ensamblar varias piezas,
muchas veces a partir de kits.

Todo esto ha cambiado
hoy. Uno de los artífices de
este cambio fue Adam Os-
borne, al presentar un siste-
ma con suficiente software
como para hacerlo útil, y con
un precio conjunto — máqui-
na, software y accesorios —
de aproximadamente la mi-
tad délo que costaba enroñe-
ces un equipo comparable.

Esta es una de las corrien-
tes a considerar en el avance
del mundo de los micros.
Otra corriente está repre-
sentada por Bill Godbout y

HARDWARE

Podemos resumir la evo-
lución que va a sufrir el hard-
ware en una sola frase: más
capacidad por menos dinero.
Esta tendencia irá progresi-
vamente acentuándose.

MEMORIA: El precio de
la memoria desciende año
tras año. Cuando yo compré
un Ezekial, mi primera má-
quina con un Z80, 16 Kbytes
de memoria RAM estática
de alta calidad (Industrial
Micro),  costaban más de 500
dólares, esto es 31,25 dólares
por K. Hoy día, los mejores
128 bytes de memoria estáti-
ca (Compupro)  cuestan 995
dólares, es decir, cada vez
más fiable y mucho más ba-
rata. No hay más que mirar
los anuncios para encontrar
fácilmente 256 Kbytes por
795 dólares, o sea a 3,10
dólares la K.

Yo lo he conseguido más
barato incluso: una tarjeta de
memoria dinámica Macro-
tec de 1 Megabyte pro 1983
dólares. A 1,94 dólares por
K. Y esto a precios normales
de tienda para una sola tarje-
ta.

La próxima generación de
memorias va a necesitar una
tecnología nueva; no va a
bastar con empaquetar una
serie de chips de 64 kbytes.
Sin embargo, no hay ningu-
na razón para pensar que
esta nueva tecnología no ha-
ga su aparición, bien en USA
o bien en japón. Creo que no
es arriesgado predecir que
dentro de cinco años la me-
moria no costará más del 15
por ciento de lo que ahora
cuesta. Las máquinas más
pequeñas llevarán un mega-
byte y será corriente encon-
trar equipos con diez maga-
bytes de memoria.

ROMS: Las ROMs van a
ser más baratas todavía, con

Ordenador Popular / 63



CHIP LANZA UNA NUEVA REVISTA

LA REVISTA PRACTICA
DEL ORDENADOR PERSONAL

MICROS pone, por fin, la microinformàtica
al alcance de todos: aficionados y
profesionales, los que necesitan informatizarse
y los que desean entrar en los secretos de este
fascinante mundo.

IA REVISTA REI AFICIONADO DDE CONSULTAN LOS EXPERTOS

...Y UN ORDENADOR ORIC-1,
DE REGALO PARA
NUESTROS LECTORES

BOLETIN DE SUSCRIPCION
AHORRÉ 500
PTAS. ¥
PARTICIPE EN
NUESTRO
SORTEO DE UN
ORDENADOR
ORIC-1 OFERTA ESPECIAL!

i RECIBA PUNTUALMENTE MICROS TODOS LOS MESES DEL AÑO POR 2 .800  PTAS.

NOMBRE

7 DIRECCION _________________________________________
POBLACION ; D.P.
TELEFONOSUSCRIBASE

POR TELEFONO
91-259 82 04/03/02 Deseo suscribirme a la revista MICROS.

por un año (1 1 números) a partir del n.°
España: 2.800 ptas. Extranjero: 3.800 pías.
Deseo recibir más información.

RECORTE
ESTE CUPON
Y ENVIELO A:o rellene y envíe este cupón

y recibirá MICROS
puntualmente

cada mes en su domicilio.

/Micros FORMA DE PAGO: Adjunto talón nominativo a nombre de Ediciones Arcadia, S.A.
Envío giro postal, n.° . . .  .
Contrareembolso (más 100 ptas. por gastos de envío)

Victor de la Sema, 4
MADRID  16
Tei 25902  04/03-02



Diskettes Scotch 3M
Hit-Parade de la informática.

Estos son los puntos que colocan al
diskette Scotch a la cabeza del
sector de la Informàtica:

Funda de Polivinílo (PVC) para
protección contra daños externos.

Emulsión magnética de alta fiabilidad y
mayor duración.

Superficie pulida y uniforme, de muy
baja abrasividad.

Tejido limpiador y anticontaminante.

Unico en Informática
En cuestión de calidad, los diskettes Scotch
constituyen elementos únicos en el campo de
la informática.
Por ello, figuran en el Hit-Parade de los

Consecuencia de todas estas características
es que los diskettes Scotch son hoy los
predilectos de los más relevantes expertos
internacionales de la informática.

diskettes
El motivo es sencillo de explicar.
Son compatibles con todos los sistemas.
Y su duración es legendaria. A prueba de más
de 3,5 millones de pasadas por pista.
Además, existen diskettes Scotch de distintos
diámetros (5 1 /4" y 8"). Disponibles en simple
y doble cara: simple y doble densidad y
sectorización física y lógica.

Doble seguridad
El primer factor de seguridad proviene de su
bajísimo nivel de abrasividad. Las pruebas
efectuadas han demostrado que los diskettes
3M son un 32 % menos afectados por la
abrasividad que la media del mercado Lo que
significa mayor duración de las cabezas y del
propio diskette.
El segundo, es la absoluta garantía de los
diskettes Scotch de no cometer errores. Sin
excepciones. Lo que ofrece un 100% de
seguridad

Triple homologación
Los diskettes Scotch son et lógico resollado
del revolucionario proceso de investigación
desarrollado por 3M. desde sus inicios como
empresa pionera de la informática
Las sofisticadas innovaciones tecnológicas
incorporadas a sus diferentes procesos de
fabricación les ha valido contar con la
elección por parte de ISO. ANSI y ECMA
como Patrón de Referencia Internacional en la
Industria de la Informática.

Diskettes
limpia cabezas
Además de ofrecer la gama más completa de
soportes magnéticos del mercado. Scotch
proporciona los elementos necesarios para la
limpieza de cabezas de lectura y grabación.
Con la garantía 3M.

+ Infórmese de la* ventajas de los
diskette* Scotch, con todo detalle.

Recorte y envíe este cupón a:

# Departamento de Productos para la Informática
¡ 3M España, S. A. Apdo. de Correos 25. Madrid.

Queda claro
que ei envío

\ de esteI cupón
/ no me
' cómpremele
en nada.

5 Sí, deseo recibir
¡ mayor informaciónJ sobre los diskettes
■ Scotch y sobre las
I ventajas de su
• utilización.

% Nombre
V Empresa

Cargo
% Dirección.

% Ciudad

Seguridad en informática.
Tel

Provincia O



lares. Hoy costaría aproxi-
madamente 2000, y no sería
nada sorprendente que en
1988 costase 1000 o posible-
mente 1500 dólares.

Las impresoras de impac-
to están compuestas de una
impor tante  proporción de
material electromecánico,
que tiende a ser cada vez más
caro. El descenso en el coste
de los chips ha sido suficien-
te como para que cada vez
sean más inteligentes e in-
cluso más baratas, pero exis-
te un mínimo correspon-
diente a la propoción de ma-
terial mecánico, por debajo
del cual nunca se podrá bajar.

Pese a todo, las máquinas
que son combinación de im-
presora por láser y copiadora
están disponibles este año a
un precio unitario de 15000
dólares y de 7000 si se com-
pra un millar de unidades. La
tendencia que puede obser-
varse es que el precio para
cantidades de 1000 de este
año, será el precio de una el
año que viene. Dentro de
cinco años, las impresoras
por láser que harán también
el papel de copiadoras de
oficina, costarán lo que hoy
cuesta una impresora de
margarita. Con ello tendre-
mos la sorprendente capaci-
dad de generar copias con
calidad de imprenta, con ex-
celentes gráficos y cuantos
tipos de caracteres se deseen.

RESUMEN SOBRE EL
bajan los

costes del hardware y
aumenta su capacidad. Des-
ciende el coste total de los
sistemas.

En 1977 Ezekial, mi pri-
mera máquina con Z80, cos-
caba alrededor de 12000 dó-
lares incluyendo software,
integración de sistemas, im-
presora de calidad, módem,
cables y un contrato de man-
tenimiento. Era una máqui-
na muy avanzada para su
tiempo.

En 1983, Zeke II cuesta
aproximadamente 8500 dó-
lares. En velocidad y otras
capacidades, Zeke II es cuan-
do menos dos veces más po-
tente de lo que era Zeke I. Es
tres veces más rápida, tiene
un módem de 1200 bps, do-
ble cantidad de memoria, y
casi 10 veces más capacidad

en disco. Su coste no llega al
75 por ciento del antiguo
modelo.

Si todo lo que yo quisiera
fuese un equipo suficiente
para proceso de textos, po-
dría ahorrarme más todavía
a base de comprar un Osbor-
ne, el paquete de comunica-
ciones y una impresora acep-
table. Todavía sería un equi-
po con más capacidad de la q
ue tenía Zeke 1, y por menos
de 3500 dólares. Un 30 por
ciento de lo que yo pagué en
el 78.

Esta tendencia va a conti-
nuar con toda seguridad. En
cinco años será posible com-
prar un sistema de gestión
de alta calidad, por lo que
hoy cuesta un home compu-
ter, mienras que los microor-
denadores con tantas posibi-
lidades como los minis que
hoy cuestan 100,000 dólares,
podrán obtenerse por menos
de 10.000 dólares. Añádase a
esto que estoy utilizando dó-
lares del momento, sin ajus-
tes debidos a la inflación.

Compupro de doble cara,
cuádruple densidad con con-
trolador y una capacidad to-
tal de 2,2 megabytes, es decir
2200 K, cuesto 1595 dólares,
o sea 0,73 dólares por K.

En discos duros la evolu-
ción es igualmente drástica.
Hace cinco años, sus precios
eran completamente prohi-
bitivos.

Ahora, George Morrow
vende su disco formateaedo
de 1 6 megabytes, con contro-
lador, por 1595 dólares, lo
que supone 0,099 dólares
por K (¡menos de 10 centa-
vos la K.r)

Existen, por supuesto,
otra serie de soportes para
memoria masiva. Tenemos
la memoria de burbujas, me-
morias alimentadas con ba-
terías, carretes de cinta, car-
tuchos de discos y demás. No
necesitamos saber con preci-
sión cuál será el dispositivo
concreto que estaremos utili-
zando dentro de cinco años,
para predecir con seguridad
que costará por debajo de
cinco centavos la K o quizá
menos y que será más rápida
que la actual.

Dentro de cinco anos se-
guramente no será rentable
construir un micro con me-
nos de 10 megabytes de me-
moria masiva,

CPU: sobre este aspecto
está teniendo lugar una inte-
resante carrera: ¿cuál será el
chip que domine el panora-
ma de los próximos años?
Los contendientes que van
en cabeza son el 8086 y sus
sucesores, frente al 68000, El
Z8000 parece ya haber que-
dado apeado como favorito y
el 16032, un chip con una
arquitectura muy interesan-
te, mantiene una fuerte lu-
cha por estar entre los pri-
meros.

Son muchos los analistas
que estiman que el 8086, se-
guido por el 2-86 y posible-
mente por otros procesado-
res compatibles, junto con el
68000, son los chips que van
a llevarse el gato al agua. Con
cuál de los dos se quede uno
puede ser una decisión fi-
nancieramente muy impor-
tante, pero no es crucial para
nuestro análisis.

Aunque los límites de la
tecnología VLSI (integra-

ción a muy gran escala) se
han alargado una y otra vez,
existen limitaciones que no
pueden superarse. Si admiti-
mos que la complejidad de la
CPU solamente se duplicará,
mientras que su precio se
reduce a la mitad, ya tene-
mos un factor de crecimiento
de valor cuatro,

COMUNICACIONES: El
principal problema que pre-
senta la red Ethernet es que
resulta cara. Esto no durará.
Y no porque el hardware
para Ethernet vaya necesa-
riamente a bajar de precio,
aunque esto es muy proba-
ble, sino porque el hardware
para enlazar ordenadores
formando redes va a estar
cada vez más fácilmente ac-
cesible.

Algunos ingenieros pien-
san que el sistema RS-232C,
aprovechando al máximo de
sus posibilidades, será más
que suficiente. Otros no pa-
recen estar de acuerdo. Muy
pocos, sin embargo, opinan
que no será posible disponer
antes de 1988 de un hardwa-
re de comunicación intersis-
temas rápido, fiable y barato.

Estoy seguro, por poner
un ejemplo, que algún día
podré hablar con mí editor
de Nueva York mientras
ambos utilizamos el texto de
nuestras pantallas. Con un
lápiz luminoso o con algo
similar iré marcando mi tex-
to y estas marcas irán apare-
ciendo en la pantalla de mi
interlocutor, pero no tendre-
mos que renunciar a utilizar
la comunicación hablada pa-
ra poder hacerlo. En este
aspecto, el factor limitativo
no está en la tecnología de
los ordenadores, sino más
bien en la compañía telefó-
nica.

OTROS COMPONEN-
TES: Ley de Pournelle: El
acero es caro, pero el silicio
es barato.

El hardware de modems,
unidades de gestión de me-
moria y de apoyo al sistema,
chips específicos de cálculo y
toda esa parafernalia resul-
tará más barato y mejor.

La evolución en cuanto a
impresoras se refiere, no es
tan dramática. En 1978, una
buena impresora de marga-
rita me costó unos 3 000 dó-

SOFTWARE

La ley general es bien sen-
cilla: el software va a ser cada
vez más barato, más univer-
sal y más fácil de ut i l i zar .

Citemos como ejemplo a
Epson que en la última j\( '(
expuso un software bastante
radical: se trata del sistema
Valdocs de Chris Rutkows-
ki, que utiliza de hecho el
editor de texto como un sis-
tema operativo.

El concepto de Valdocs
está orientado ciertamente
en la dirección adecuada. Al
conectar la máquina entra
automáticamente el editor
de textos. Si usted quiere
llamar a un amigo, pulsa un
par de teclas y ya está en
comunicación, bien vocal-
mente (descolgando el auri-
cular) o bien ordenador a
ordenador. Si quiere exami-
nar su programación diaria,
sólo tiene que pulsar otra
tecla Puede sacar igualmen-
te una lista impresa de sus
citas para la semana próxi-
ma, o convertir su máquina
en una calculadora con sólo
pulsar una tecla.

En teoría no es necesario
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muy cualificadas para con-
testar llamadas telefónicas.
Las compañías que no consi-
gan hacerlo bien a la primera
estarán condenadas a desa-
parecen

Los lenguajes de progra-
mación van a ser cada vez
más asequibles, y un montón
de gente va a aprender a
programar, hace unos cuan-
tos años, era el hardware lo
que resultaba más asequible,
y algunos aprovecharon la
circunstancia para crear nue-
vas compañías. El resultado
ha sido Apple, Altos y algún
otro ejemplo que segura-
mente habrá oído citar. Una
serie de compañías de soft-
ware empezaron de la mis-
ma manera.

Esto va a suceder conti-
nuamente durante los próxi-
mos cinco años, a medida
que los sistemas de calidad
para desarrolllo de progra
mas vayan siendo cada vez
más accesibles a precios po-
pulares. Los lenguajes de
programación están bajando
de precio continuamente:
hace poco he oído hablar de
un compilador BASIC por
menos de 100 dólares. JRT
Pascal no será seguramente
el único lenguaje de alto ni-
vel que cueste menos de 50
dólares.

A medida que los micros
se hacen cada vez más poten-
tes, la imaginación y el dise-
ño de los programas cobran
más importancia que la mera
habilidad para escribir códi-
go eficiente. Si usted logra
hacer que su programa se
utilice fácil y agradablemen-
te, ¿qué importa lo elegante
que sea su redacción? No ha-
ce demasiado tiempo, a lo
que realmente se concedía
importancia era a la capaci-
dad para conseguir fantásti-
cas virguerías en ensambla-
dor. Ahora que la memoria
es cada vez más barata, no
compensa ir buscando con
candil a una serie de "ma-
gos" que escriban un lengua-
je de máquina que haga un
uso superoptimizado de la
memoria.

Incluso ahora, lo que real-
mente es importante es la
capacidad para escribir los
programas que se necesitan,
para hacer lo que mi inefable

amigo MacLean ha llamado
una 'descripción en meta-
lenguaje" de una aplicación.
Codificar VisiCalc para que
corra en un Apple es real-
mente un trabajo brillante;
escribir el mismo programa
en Pascal para un Sage 68000
es un ejercicio para estudian-
tes.

A la vuelta de la esquina
nos esperan otras cuantas
sorpresas. Así por ejemplo,
dentro de estos próximos
cinco años, probablemente
mucho antes de que finalice
este período, alguien va a
construir el equivalente a
una máquina programmable
en LISP a precios de micro.

Se está escribiendo una
gran cantidad de software en
LISP: editores de texto, pro-
gramas de análisis gramati-
cal y ese tipo de aplicaciones,
además de una gama muy
variada de sistemas para en-
señanza. Un montón de
gente dedicada a la investi-
gación en Inteligencia Arti-
ficial que de repente podrá
escribir programas para un
mercado potencial de dece-
nas de miles de copias.

La virtualidad educativa
del ordenador permanece to-
davía prácticamente inex-
plorada .  A mi juicio, es
mejor que los niños jueguen
con los ordenadores que no
que éstos programen a los
niños; nunca me ha entusias-
mado demasiado la llamada
enseñanza programada. Por
otra parte, el uso de juegos
de ordenador para la ense-
ñanza de lecciones valiosas
no ha sido explotada sufi-
cientemente ni mucho me-
nos. Existe un mercado po-
tencial de mil millones de
dólares en software para
educación, pero primero hay
que crer este software.

estos límites no van a supo-
ner una barrera insuperable
gracias al procesamiento pa-
ralelo. Es justamente el con-
cepto que subyace en el CP/
M-80 Concurrent. Cuando la
gente se dé cuenta de lo que
es posible hacer con el pro-
ceso concur ren te ,  rápida-
mente le saldrán imitadores.

Como muestra, un botón:
El programa Valdocs que
antes mencioné, intenta ha-
cerlo todo utilizando over-
lays. Cuando se llama a la
agenda, o a la libreta de di-
recciones, automáticamente
guarda el tex to en d isco. E fec-
tivamenre, el ordenador sale
del editor, y el usuario se ve
limitado por la velocidad de
sus unidades de disco.

Con el p rocesamien to
concurrente no habría que
hacer eso. Y por consiguien-
te, los programas que harían
lo que hace Valdocs y más
aún, serían mucho más fáci-
les de escribir, especialmen-
te disponiendo de un lengua-
je como Modula-2.

Hace algunos años, algu-
nos de los amantes de escu-
driñar en el futuro, incluido
yo, anunciábamos que la
tendencia era en la dirección
de "un usuario, una CPU".
Pensábamos entonces que
los sistemas multiusuario
iban contra corriente.

En estos momentos  mi
idea está clara: la tendencia
no es hacia "un usuario, una
CPU" sino más bien hacia
varias CPU por usuario. No
hemos empezado siquiera a
extraer la potencia que en-
cierra el concepto de proceso
paralelo.

El tipo de sistema mul-
tiusuario al que yo preveo
que se va a ir, asigna a cada
usuario varios chips CPU
conectados a través de un bus
y es capaz de realizar proce-
sos concurrentes; tiene una
apreciable cantidad de me-
moria; incluye también un
terminal y alguna clase de
memoria en disco, posible-
mente un pequeño Winches-
ter. Su sistema operativo
permitirá el proceso concu-
rrente, de manera que podrá
contemplar varios "termina-
les virtuales"; uno de estos
terminales tiene su editor de
textos, otro su agenda, otro

acudir para nada a la docu-
mentación, gracias a la ayuda

ndine de que dispone Val-
docs.

Esta es la dirección que va
a seguir el software, y que no
se ha peusto en práctica an-
tes porque (en mi opinion),
el Z80 no es lo suficiente-
mente potente para soportar
roda esa tarea a velocidades
tolerables. No importa. El
hardware existe. Pienso que
sería fácil poner a trabajar a
Valdocs como un criado
obediente en una máquina
¿orno Eagle 1600, por ejem-
plo, dorada de disco duro y
una pantalla rápida.

Podemos ver en esta ex-
posición otra serie de pro-
gramas que apuntan hacia el
futuro. Lotus 1-2-3 está en
esa dirección. Lo mismo ocu-
rre con Visi On. El equipo
de Richard Frank que traba-
ja para Sorcini todavía no ha
conseguido integrar Super-
writer y Supercalc, pero es
sólo cuestión de tiempo.

Ya existen los sistemas
controlables por la voz y Tpor
supuesto, el Lisa de Apple es
uno de ellos.

Todos estos ejemplos
aplican una misma filosofía:
hacer que programas muy
complejos sean muy fáciles
de utilizar. Con estos progra-
mas el ordenador se integra
directamente en la vida de la
gente, y hacen accesible la
nueva herramienta a perso-
nas que no están por la labor
de aprender CP /M ni BA-
SIC; esta tendencia va a ser
cada vez más patente.

Los precios del software
bajarán inexorablemente: la
constante expansión de la
base del mercado hará posi-
ble conseguir grandes bene-
ficios con paquetes de precio
moderado. Después de todo,
muchos libros se venden por
menos de 25 dólares y no
falta gente dispuesta a escri-
birlos y que incluso consiga
vivir bien de esta manera. Lo
mismo ocurrirá con el de-
sarrollo de software.

La caída de los precios del
software afectará también a
los niveles de soporte: la do-
cumentación será mejor, ha-
brá más y mejores ayudas
on-line, y no será necesaria
la presencia de pe r sonas

La respuesta es: sí.
Ex i s t en  c ier tos  l ími tes

claros para los microordena-
dores.

Con un solo chip se puede
alcanzar cierto nivel de capa-
cidad antes de que hagan su
aparición una serie de pro-
blemas fundamentales. Pero
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gencia artificial. Ello contri-
buirá también a la explosiva
difusión que va a experimen-
tar el soft ira re, conduciéndo-
la a su límite lógica: si se es
capaz Je describir lo que ha-
ce un programa, el programa
puede considerarse escrito.

No creo que este límite se
alcance en estos cinco años,
pero es seguro que vamos a
recorrer un importante tre-
cho hacía el mismo.

el fichero de sinopsis y citas
textuales y otro esta conec-
tado a la red del correo elec-
trónico.

Localmente estará unido a
otros usuarios a través de
una red que le permite com-
partir una impresora por
láser y grandes unidades de
disco con backup en cinta.

La única diferencia encre
lo que acabo de describir y un
VAX es que el microsistema
será mucho más sencillo de
utilizar y que además será
barato.

La tendencia, por consi-
guiente, es clara: los micros
se están pareciendo cada vez
más a los minis al mismo
tiempo que sus precios des-
cienden, mientras > que los
lenguajes de más aleo nivel
están cada vez más fácilmen-
te disponibles y son también
más baratos.

Esto es muy significativo
porque el futuro está en la
transportabilidad y modula-
ridad. Ya no será necesario
comenzar de cero para escri-
bir un nuevo programa. Los
programadores podrán uti-
lizar intactos una serie de
módulos y escribir solamen-
te las funciones nuevas. Esto
les permitirá también ' en-
tender1' más fácilmente sus
propios programas.

Mientras tanto, iremos
viendo cómo los gráficos van
escando cada vez más al
alcance de los programado-
res. Ya no habrá que ser un
iniciado para poder sacar
unos diagramas decentes.
Los lenguajes como Modu-
la-2 se prestan cómodamen-
te a ello, y yo espero que en
los próximos dos años los
módulos gráficos de Modula
estén disponibles en todos
lados. Ahora mismo ya exis-
ten una serie de lenguajes
BASIC con instrucciones
gráficas. El Otrona las tiene
y el Zenith Z-100 incorpora
incluso sentencias para co-
lor.

Con ello el programador
de aplicaciones de gestión y
de educación tendrá a su al-
cance los gráf icos ,  de la
misma manera que los dise-
ñadores de juegos.

JUEGOS

Hablando de juegos: La-

rry Niven y yo estamos es-
cribiendo en este momento
un juego en torno a nuestro
libro ’’Inferno", Observo que
Infocom, la compañía que
comercializa Zork y varios
otros juegos interactivos, tie-
ne suficiente liquidez como
para permitirse ya grandes
alardes publicitarios.

Es seguro que veremos
muchas más cosas de este
tipo, y los derechos sobre ios
juegos serán tan importan-
tes para los aurores como lo
son en el extranjero. Si a los
juegos interactivos se unen
los videodiscos, surge una
forma de diversión total-
mente nueva, un relato en el
cual el lector puede tomar
parte. Algo así ocurre en
cierto tipo de libros cómicos,
en los que se manda al lector
que vuelva a determinadas
páginas en función de la de-
cisión tomada en varios pun-
tos de la historia.

Los videodiscos, los len-
guajes como PILOT y una
nueva generación de proce-
sadores más rápidos y bara-
tos pueden abrir un nuevo
campo para el entreteni-
miento. No sé seguro cuándo
sucederá, pero no será mu-
cho después de que usted
compre un videodisco y un
cartucho de juegos que le
permitan ser el personaje
central de La Guerra de las
Galaxias'1, y cuando tenga
que pilotar su nave o dis-
parar a los malos pueda
realmente controlar su nave
o la orientación de las ame-
tralladoras. He aquí la com-
binación de la ficción inte-
ractiva y los video juegos de
salón.

que las máquinas de escribir.
Las compañías telefónicas

ofrecerán un servicio para la
transmisión de información
que será de acceso mucho
más sencillo que los actuales
y permitirá disponer de un
volumen de datos mucho
mayor. No es que vaya a
llegarse al punto deque cual-
quier pregunta que se plan-
tee vaya a ser respondida,
pero no estaremos muy le-
jos.

Habrá cierta preocupa-
ción acerca de la fácil dispo-
nibilidad de determinadas
informaciones ,  y a lguien
tendrá que ocuparse de res-
tringir cosas como puedan
ser la fórmula de la iperita o
la receta para fabricar deter-
minado veneno. Más de un
experto en leyes se hará rico
a cuenta de las discusiones
que esto va a plantear.

La capacidad para plan-
tear preguntas y saber cómo
localizar la información ad-
quirirá tanta importancia al
mergos como la memoriza-
ción de hechos, y algunos te-
óricos de la formación se
darán cuenta de ello. Dios
sabe con qué clase de tipos
vamos a encontrarnos. No es
posible predecir lo que un
doctor en educación puede
soñar.

En este período vamos a
ver también los ordenadores
incluidos como parce de un
equipo corriente de televi-
sión. Al comprar una TV,
usted se llevará a casa, ade-
más, un ordenador.

Se observará una notable
tendencia hacia "La Ciudad
Electrónica mucha gente
trabajando en casa y comuni-
cándose mediante ordenado-
res, que sólo acudirán a la
oficina una vez por semana.

Para terminar: hace apro-
x imadamen te  cinco años,
John McCar thy ,  de Stan-
ford, adquirió un kit de tele-
visión en color. Su inter ion
era tener un robot que cons-
truyera el aparato. Hasta es-
te año, el robot no ha sido
capaz ni siquiera de abrir la
caja. En los próximos cinco
años, el robot de John podrá
abrir la caja e incluso sacar
los componentes.

Jerry Pournelle
® Byte/Ordenador  Popular

HABLAR CON LOS
ORDENADORES

He contemplado cosas es-
pectaculares en este terreno,
aunque albergo serias dudas
sobre la rapidez con que
podrán desarrollarse. La ver-
dad es que el barda are nece-
sario existe ya. Las dificulta-
des parecen estar más bien
en relación con la disponibi-
lidad de un .software sólido y
adecuado. Este desarrollo va
a depender en gran manera
del colectivo que investiga
en Inteligencia Artificial, y
predecir la evolución de esta
investigación es un asunto
arriesgado. Esta gente siem-
pre está "a punto de presen-
tar importantes resultados",
y luego cuando lo consiguen
las cosas cambian rápida-
mente.

ALGUNOS DETALLES

En base al análisis ante-
rior, trataré de hacer algunas
predicciones.

Creo que hay un 50 por
ciento de posibilidades de
que la compañía Osborne
fabrique y venda para 1988
ordenadores que hablen y
escuchen La posibilidad es
de 4 a 1 en el caso de Com-
pupro.

Las historias de ficción in-
teractiva y los juegos con
guión serán una parte signi-
ficativa de la industria del
entretenimiento. Las firmas
de la línea tradicional como
Doubleday and Ballentine y
Random House publicarán
y distribuirán estos juegos
que podrán comprarse en las
librerías.

Los sistemas de proceso
de textos se venderán más

VARIOS

Hasta ahora, nada hemos
dicho acerca de los nuevos
lenguajes o de la tendencia
hacia  p rog ramas  como
PEARL o The Last One, los
llamados programas genera-
dores de programas. Ambas
tendencias parece que conti-
nuarán en los próximos años.
La programación asistida
por el ordenador es uno de
los éxitos que ha de apuntar-
se a la comunidad que trabaja
en investigación de inteli-
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ANATOMIA DE UN li
S/ofs. Son ranuras destinadas a alo-

jar conectores. Pueden ir dispuestas
en el interior del ordenador (como en
este caso) o asomar externamente pa-
ra que la conexión sea más sencilla. Su
misión es comunicar el ordenadorcon
tarjetas y dispositivos externos. En
unos casos, el s/of da acceso directo al
bus del sistema, de tal forma que se
podrán conectar tarjetas que conten-
gan circuitería electrónica para un fin
dado, como por ejemplo para la am-
pliación de memoria central del orde-
nador. En otros casos serán el punto
de conexión, mediante un determina-
do tipo de interface. con otros disposi-
tivos externos. La misión de la interfa-

ce es dar la cara por un lado a laCPU y
por el otro a un dispositivo determina-
do. haciendo que ambos seentiendan.
Existen varios tipos de interface, de-
pendiendo de la forma en que reciban
o transmitan la información —pueden
ser serie (cuando manejan un solo bita
la vez) o paralelo, cuando manejan
varios bits (muchas veces un byte) a la
vez. Este segunto tipo es el que puede
transferir la información más rápida-
mente. Entre las interfaces serie, el
estándar utilizado más comúnmente
es el RS- 232. Entre los paralelos, los
más conocidos son Centronics e IEE-
488.

Generador de rad iof recuencia.
Cuando un microordenador utiliza un
televisor normal como pantalla, apa-
rece la necesidad de enviar la señal de
video en la misma forma que lo hace
una emisora de televisión. En esto
consiste el generador de radiofrecuen-
cia. La mayor parte de las veces se
trata de una diminuta emisora de UHF.
que es modulada en amplitud por la
señal de video generada por el orde-
nador. Para no interferir con otros re- !
cepíores de TV, el generador va blin-
dado y la señal se transmite por medio
de un cable coaxial: así se evitan las ■
pérdidas de señal no deseadas.

“< “ “fi’ "f “<“< - v

■■■ i

r. < 44  4 í z / j 4

7 í i  íí.l.l I IJ Í U . l  £/ w I

1

I 1

Fuente de alimentación* La alimen-
tación procede en la mayoría de los
casos de la red normal. De allí pasa a
un transformador reductor, y poste-
riormente es rectificada —para con-
vertir la tensión alterna en continua—
y estabilizada a su nivel óptimo. Es
muy importante que la baja tensión
continua que alimenta directamente al
ordenador sea altamente estable: si
no, pueden surgir problemas. El grado
de complejidad y fiabilidad de las
fuentes de alimentación varía grande-
mente entre diferentes modelos de mi-
croordenador. Las fuentes de alimen-
tación más fiables, estables y que des-
piden menos calor son las que reciben
el nombre de conmutadas. Algunos
microordenadores las llevan, pero lo
cierto es que su costo resulta superior
al de una fuente convencional. Nor-
malmente, los dispositivos semicon-
ductores —que en gran parte consti-
tuyen el microordenador— son muy
sensibles a los aumentos de la tensión
de alimentación, comenzando a disi-
par más calor del normal. Esto contri-

ibuye a que aumenten el número de
fallos y de averías. También se dismi-
nuye la vida activa teórica de dichos
componentes. De aquí la enorme im-

■ portancia de la fuente. En algunos
modelos, la fuenteestá incluida dentro

¡de una caja metálica que actúa como
1blindaje.

ROM. Es la única parte de la memo-
ria que viene previamente programada
por el fabricante. ROM significa me-
moria que sólo puede leerse, pero no
alterarse su contenido. En ello estriba
la diferencia con la RAM. Físicamente,
está constituida por uno ovarios chips.
Unos pueden ser parte integrante de la
configuración básica del ordenador y
otros pueden corresponder a futuras
ampliaciones. Para ello, en bastantes
modelos de microordenador, apare-
cen una serie de zócalos vacíos, en los
cuales se insertarán posteriormente
los chips de ROM que se añadan. En

Cristal de cuarzo. Es el marcapasos
del microordenador. Va marcando las
pautas de funcionamiento de la CPU.
A ser excitado por una tensión, pro-
duce oscilaciones del orden de varios
m Iones por segundo. El manteni-
miento de la oscilación suele quedar
asegurado por una circuitería asocia-
da formalmente un circuito integrado
TTL Posteriormente, la frecuencia
■-“lamentai puede ser dividida por
z + circuitos, hasta quedar reducida
i u-a Secuencia aceptable por el mi-
i '7 3':icesador y los demás compo-
e :es asociados.

otros modelos, puede haber un s/of
destinado exclusivamente a introducir
ROM en forma de módulos. EJ conte-
nido de la ROM puede incorporar
desde un intérprete de alguna versión
del BASIC y el sistema operativo, has-
ta programas destinados al autodiag-
nóstico del sistema. También pueden
contener diversos programas, tales
como juegos o incluso un tratamiento
de textos, pero ésto dependerá del
modelo y del fabricante. El usuario
puede grabar sus propios chips de
ROM si disponedel equipo electrónico
adecuado.



IICROORDENADOR
la imagen aparece en la pantalla de
forma nosimultánea: un pinceldeelec-
trones va recorriendo la pantalla de un
lado a otro y de arriba abajo, realizan-
do un barrido de lineas. En el caso que
nos ocupa, esa información será que
aparezca un punto luminoso (uno) o
que no aparezca (cero). Sincronizan-
do los unos y los ceros con el barrido
del pincel electrónico, tendremos en
una línea determinada luminosidad u
oscuridad. Un conjunto de varias lí-
neas con sus puntos luminosos co-
rrectamente dispuestos será visto por
el ojohumanocomo una linea formada
por caracteres.

Electrónica para la pantalla. El or-
denador genera una serie de bytes
zesttnados a la comunicación con su
-suario humano. Para convertir esos
zytes en los caracteres legibles, se
-ecesita una serie de decodificadores
y generadores de caracteres que ha-
ren que cada uno de ellos aparezca en
e iugar adecuado de la pantalla en el
-lomento preciso. La pantalla utilizada
por un ordenador se basa en el mismo
principio que un televisor normal sólo
eue en lugar de recibir las señales a
cartir de una emisora de TV, las recibe
zel ordenador, que deberá actuar de
manera semeiante. Recordemos que

feríeos. Existen varios circuitos inte-
grados que. al igual que el micropro-
cesador, tienen también un tamaño
más grande que la mayoría de los
demás. Todos responden a diferentes

po y fabricante. Estos dispositivos son
utilizados por la CPU para comunicar-
se con otras partes de la anatomía del
ordenador, desde la comunicación
con la electrónica de pantalla, el tecla-
do, el cassette y demás dispositivos de
almacenamiento masivo, hasta con los
dispositivos externos. La esencia de su
funcionamiento consiste en manejar

de la CPU, para liberar a ésta de tarea.
Su funcionamiento es altamente espe-
cializado: por ejemplo, convierten los
bits que reciben de forma serie en
paralelo, almacenan los bytes de infor-
mación y detienen la transferencia en
tanto el dispositivo quedebe recibirlos
no esté dispuesto. En realidad, su mi-
sión es la de actuar como /nferfaces
especializados. En algunos microor-
denadores de banjo precio, no se utili-
zan para abaratar costos; en tales ca-
sos, es el microprocesador el que tiene
que atender dichas tareas.
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éxito. En 16 bits, parece que los más
utilizados están siendo los de Intel y
Motorola. El microprocesador es fá-
cilmente localizable en la tarjeta de
circuito impreso; suele ser un circuito
integrado de 40 patillas, en cuyo inte-
rior está encapsulado el ch/p semi-
conductor de 5 mm cuadrados.

CPU o Unidad Central de Proceso.
Este es el mismísimo corazón del or-
denador, El componente fundamental
es el microprocesador. Por otro lado,
los microprocesadores principalmen-
te utilizados provienen casi siempre de
los mismos fabricantes: MOS Techno-
logy, Intel. Zilog y Motorola. En arqui-
tecturas de 8 bits, quizás los más utili-
zados han sido el 6502 de MOS y el Z-
80 de Zilog, Los 8080 de Intel y 6800 de

los de 64 Kbits, siguen siendo caros).
La capacidad de estos ch/ps suele me-
dirse en bits (no bytes), por lo que se
hace necesario agruparlos de ocho en
ocho. Hay modelos de microordena-
dor en los cuales se puede configurar
la memoria central según lacapacidad
de los ch/ps quese utilicen, sin porello
tener que hacer frentea grandes modi-
ficaciones.

RAM. Es la parte de la memoria
destinada a grabar, leer y cuando es
necesario, borrar datos y programas.
RAM significa memoria de acceso
aleatorio. Es decir, se puede acceder
ae cualquier localización de la misma
con sólo indicar la dirección corres-
pondiente. Su aspecto físico viene con
formado por un grupo de circuitos
integrados de dimensiones menores
que las del microprocesador. En su
interior están encapsulados los chips
de memoria, que pueden ser de hasta
16 Kbits porch/pactualmente{aunque
ya están comerciarlmente disponibles

Tarjeta de circuito impreso. Es una
tarjeta de material aislante, original- 1
mente recubierta por una capa de co-
bre por ambos lados. Mediante un pro-
ceso químico se reducen las capas a
pistas semiconductoras, que siguen
fielmente el patrón establecido por un
dibujo previo, realizadodurante lafase
de diseño. Posteriormente se realizan
una serie de perforaciones destinadas
a alojar los termínales y patillas de los
distintos componentes, los cuales una
vez soldados con estaño conforman la
circuitería electrónica que da vida al
microordenador. Alejandro Díges
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CUANTO QUIERE GASTAR.  Es una
de las preguntas que afloran espontánea-
mente, casi en seguida de haber pensado

NO SE DEJE IMPRESIONAR POR
LA TECNICA,  Si lo que usted quiere
realmente es un sistema que responda a
su necesidad, sea ella Iòdica, profesional o
empresarial, entonces deberá centrarse
más en definir esa necesidad que en
meterse en las características técnicas de
la máquina. Qué más da si el reloj interno

¡controlado por cuarzo, desde luego! hace que el sistema
tenga una base de tiempos que proporciona 4 en lugar de 3,5
MHz. Lo importante es la velocidad con que se ejecuta el
programa que usted habrá de correr en el ordenador.

Habrá que tener en cuenta, en cambio, si el diseño es
ergonomico, sobre todo si va a utilizar el equipo en aplicacio-
nes de gestión, durante bastantes horas de su jornada laboral.

Lo que queremos decir es que las características técnicas
carecen de valor apreciable para el usuario que quiere
resolver un problema determinado. Sólo le importaran los
resultados.

En cuanto al traído y llevado tema de los 8 y los 16 bits,
debe usted saber que hoy por hoy determinadas máquinas
con arquitecturas de 8 bits pueden dar un buen juego en
velocidad de prestaciones. También se pueden considerar
máquinas híbridas, principalmente basadas en el micropro-
cesador 8088, Y deténgase allí. Lo demás es tema para
especialistas.

Tenga en cuenta que si se queda esperando que aparezca el
microordenador más evolucionado, nunca decidirá dar el
paso para subirse al tren de la informática. Evalúe el
beneficio que puede traerle adquirir ahora mismo un equipo
que resolverá sus problemas o espere un tiempo hasta que
esos problemas estén mejor definidos. En cualquier caso,
esperar un ordenador que nunca llega cuesta más caro que
romar una decisión a tiempo.

Ahora bien, si a usted realmente le importan las caracterís-
ticas técnicas, resulta ser un tipo de usuario nada corriente.

da. Ahora ya es posible fijarse una gama
de precios, un callejón dentro del cual moverse. Por tanto,

un micro. Eso es: ¿cuánto quiere gastar?
Hasta hace no mucho tiempo, la respues-

el cuánto cuesta lo que quiere.

En realidad, debiéramos haber empezado por decir que
mucho depende del uso que quiera dar a la máquina. Si sólo
pretende adquirir un aparato para juegos, si la va a utilizar
profesionalmente o si simplemente quiere entrar en el
mundo de la programación.

Y en caso deque piense utilizarlo en plan¿o¿íy  r. habrá que
evaluar si la diversión que espera obtener compensa la
inversión. En cambio, un sistema que va a ser utilizado
profesional mente tendrá que dar pruebas de que traerá

nadas tareas.
De todas formas, el ordenador, por sus resultados casi

inmediatos, es una de las pocas compras que proporciona al
comprador una pronta y tangible evidencia deque ha tomado
una decisión correcta.

Otra consideración, para algunos la principal, tiene que
ver con el software comercialmente disponible y con las
posibilidades de ampliación futura. Puede resultar que para
una aplicación en particular sólo haya disponibles escasos
paquete de En ese caso, podría ser necesario
encargar uno a medida y su precio, naturalmente, pasará a
formar parte de los factores de compra.  Suele decirse, en esos
casos, que el comprador paga por una solución, no por una
máquina.

QUE SOPORTE TECNICO  LE OFRE-
CEN. No siempre poner a funcionar un
ordenador es un acto simple. Surgen a
menudo problemas que pueden ser fáciles
de solucionar tras una cuidadosa lectura
de los manuales. Pero a veces no se dispo-
ne de tiempo suficiente para destripar el
material escrito que viene junto con la

máuina. Es el momento en que la decisión de compra tomada
estará verdaderamente a prueba. El distribuidor local o —si
se diera el caso— el representante de la marca en España
deben prestarle soporte técnico. Innecesario resulta que le
digamos cuán importante es la profesionalidad y la seriedad
de ambos. Y añadiremos que casi siempre la poca seriedad de
un minorista es consecuencia de distribuidores de la misma
característica.

DONDE COMPRAR,  Una vez que ha*
ya llegado a la conclusión de qué microor-
denador va a comprar,  deberá tomar otra
decisión no menos importante, el lugar
dónde adquirirlo.f Es muy probable que después de mucho
peregrinar en busca de información sobre
las diferentes alternativas que le ofrece el

mercado y son muchas, por cierto) usted haya encontrado de
rod< Desde el concesionario serio que responde a todas sus
preguntas, hasta el que le ha ofrecido una ganga o incluso le

i?sequia con una copia pirata del paquete de software de
moda .Prefiere usted a quien le Cobra el precio establecido
por el fabricante? ¿O, por el contrario, le parece más
interesante ahorrar unas pesetas? A usted le toca decidir.
"2 Ordenador Predar



1 SALIR DE DUDAS
los usuarios de ordenadores domésticos, con los cuales en
muchos casos no se pueden utilizar las unidades de disco.
Cuando está previsto, con sólo una unidad de diskette esos
ordenadores de andar por casa tendrán suficiente.

Aunque no llegue a ocurrirle nada, lo importante es que
usted se sienta, al menos sicológicamente, soportado por
alguien que se responsabiliza por el ordenador que le vendió.

El mismo razonamiento vale para la implementación del
servicio de accesorios, periféricos y para el suministro de
paquetes de

CANTIDAD DE PERIFERICOS Y
ACCESORIOS. Los accesorios y perifé-
ricos son los que personalizan un sistema
informático. Cada uno de ellos tiene su
utilidad. Por ejemplo, casi todos los mi-
croordenadores empleados en negocios y
empresas necesitan una impresora. El
tipo y el precio dependerá grandemente

de la aplicación que se le prevea dar. Si hay que enviar gran
volumen de cartas personalizadas a los clientes, lo más
indicado parece ser una impresora de margarita. Pero si sólo
va a generar informes y papeles internos, entonces bastará
con una impresora de impacto por matriz de puntos o una
térmica, cuyos precios son inferiores.

Si lo que usted está pensando es comprar un ordenador
para destinarlo a juegos, otro tipo de accesorio que será
fundamental son las raquetas o paddies y los jo) sticks. esos
pequeños dispositivos que tienen un bastonato similar a la
palanca de cambios de un automóvil.

Lo importante será descubrir, en la pléyade de accesorios
que se anuncian (y eso que en España no hemos llegado al
nivel de otros países) para tal o cual modelo de ordenador,
cuántos de ellos son respaldados por el propio fabricante, si
están disponibles en el mercado nacional, si hay otros
fabricantes de ese mismo tipo de dispositivos, si son compa-
tibles entre sí...

POSIBILIDADES DE EXPANSION.
Cada modelo de microordenador necesita
disponer de una configuración mínima
básica para que se le pueda sacar un ren-
dimiento aceptable. Existen modelos a los

V que podríamos llamar "autosuficientes”
porque vienen provistos de todo lo nece-
sario para funcionar perfectamente sin

añadirles nada. Es decir, disponen de la unidad central (con
unidades de diskette o cassette incorporadas en la carcasa
principal), el teclado y el monitor. Por el contrario, a otros
modelos hay que ir añadiéndoles cosas para que sean real-
mente operativos. Y es posible que .usted no lo advierta
cuando compra un microordenador.

Las expansiones del sistema pueden ser tanto internas
como externas. De cara a las primeras, normalmente  existen
una serie de conectores para añadir tarjetas de circuito

posibles, para configurar el sistema con vistas a comunicarse
con otros dispositivos. También exteriormente aparecen
conectores, a los que a veces se llama ports.

Una de las posibilidades que conviene estudiar es la que

tamaño máximo de los programas que pueda utilizar es
proporcional a la dimensión de la memoria interna,  de mudo
que una posibilidad de ampliación le asegura que en un
momento dado el micro no se quedará pequeño si aumentan
sus necesidades.

Ahora bien, ¿aumentarán sus necesidades? Cuídese de no
exagerar las previsiones de crecimiento, no gaste hoy innece-
sariamente para dotarse de un ordenador tan potente que
nunca llegará a aprovechar cabalmente. Peroesosí,  verifique
que le queda abierta la posibilidad de ese crecimiento
eventual.

_ ¿NECESITA GRAFICOS Y COLOR?
La posibilidad de crear gráficos está to-
mando cada vez más importancia entre

g los usuarios de microordenadores y, en
g consecuencia, en la industria proveedora.

g Muchas veces la capacidad real de obtener
* buenos gráficos está limitada por la capa-

cidad de la memoria y por la resolución. A
medida que aparecen máquinas más sofisticadas, los gráficos
se convierten en una característica dominante, en un argu-
mento de venta.

Cuando el ordenador va a ser utilizado para aplicaciones
profesionales, los gráficos de barras, de tarta, etc, resultan
muy útiles. Si va a ser destinado a hobby o a aplicaciones
domésticas, los gráficos pueden ser un factor contundente en

Por otro lado, conviene recordar que un ordenador no es
realmente un ordenador hasta que lleva conectado al menos
un dispositivo de almacenamiento masivo. Será muy conve-
niente saber cuántas unidades de disco máximas puede llevar
el sistema (suponiendo que puedan ser más que las estándar),
cuántos Kbytes puede almacenar cada modelo, si tiene
prevista la utilización de discos duros.

Pero esta última recomendación no le será para nada útil a

Ordenador Popuhr /



la elección. Tanto para el desarrollo como para el disfrute de
juegos.

En las aplicaciones profesionales, el color no está siendo
todavía un requerimiento fundamental. Quizás lo que va
primando por ahora es la capacidad de resolución de los
gráficos. Es éste un terreno en el que masque dejarse llevar
por la jerigonza técnica, conviene que siga usted el buen
criterio de sus ojos.

SELECCIONE PRIMERO UN GRU-
PO E)E MAQUINAS, Una vez que hayallegado a tener claro qué requerimientos

■ primarán sobre otros a la hora de la deci-
I sión de compra, proceda a algo muy sen-

cilio: seleccione el grupo de ordenadores
que en principio se ajustan a la máquina
que necesita. Examine ese grupo minu-

ciosamente. Confeccione un cuadro y trate de atribuir un
valor relativo a cada una de esas características que le parecen
mas importantes. Al final, la evaluación le dará un criterio
cuan t if¡cado, una aproximación a la buena elección.

CUANTO SOFTWARE HAY DIS-
X'7' k PONIBLE, En muchos casos, sobre codo

cuando se trata de emplear el ordenador
wK como herramienta profesional, usted de-

be saber que las excelencias del ordenador
son lo de menos. La disponibilidad de
software apropiado es lo que importa.
Puede ocurrir que una máquina que no

destaque precisamente por sus características de hardware
sea la más apropiada porque ha sido inteligentemente
arropada con un conjunto de soluciones.

Hay actualmente un uso y abuso de paquetes de software
estándar, muy populares en otros países, que no necesaria-
mente se adaptan a los hábitos de trabajo del usuario español.
Llegará el día en que ambos coincidan, pero mientras tanto
tal vez deba usted detenerse más a averiguar qué aplicaciones
de tipo vertical (para campos muy determinados y concretos,
como puede ser su profesión o su sector de actividad, están
disponibles.

Llegado a este punto, deberá usted evaluar si el conjunto
completo de máquina más paquete de aplicación vale la
inversión que resuelve sus necesidades o si necesitará paque-
tes de software a medida, a un costo diferente. En principio,
esta segunda respuesta debiera acabar con sus dudas. El
vendedor se ofrece a prepararle una solución elaborada a
medida. ¿Cuánto costará? Asegúrese, en cualquier caso, de
que la documentación esté completa y de que sea legible
( conocer mos paquetes de software excelentes a los que no
hay manera de sacarles provecho por su deficiente documen-
tación) y sobre todo, pregunte por el mantenimiento poste-
rior del paquete.

LA GARANTIA CUENTA MUCHO,
■I A todos nos interesa saber si el objeto que

compramos ha pasado por controles de
calidad. Y según de qué producto se trate,
lo compramos con la convicción (o la
autocunvicción) de una avería puede ocu-
rrí ríe a otros pero no a uno mismo. Por si

acaso, pedimos un plazo de garantía.
Alguien trazó una vez una curva en que abcisas y coordena-

das representan tiempo y porcentaje de fallos. Se la conoce
como curva de la bañera, por la peculiar forma que adquiere.
Pues bien, esa curva sugiere que en el período inicial de
funcionamiento la probabilidad de averías es elevada, se
estabiliza durante un largo período de vida activa y vuelve a
aumentar cuando la máquina llega a la senectud.

No es necesario que expliquemos aquí la importancia de la
garantía. El período mínimo que suelen ofrecer las marcas es
de tres meses, llegando normalmente hasta seis. Pero tanto o
más importante será enterarse de si el servicio técnico será
provisto, en caso de avería, por el distribuidor regional o
directamente por el representante en España. En el primer
caso, convendrá cerciorarse de que dispone de la capacidad de
cumplir ese compromiso; en el segundo, enterarse (si se lo
dicen) de cuánto tiempo podrá verse privado del disfrute del
ordenador mientras llega el servicio técnico.

CUANTO CUESTA EL MANTEN!-
MIENTO. Hasta las máquinas más fia-

' Wv bles sufren una avería de vez en cuando.
/;’/  Dependiendo de su importancia y de la

jsF complejidad de la operación su repara-
■ $ ción, el costo de tenerla funcionando otra

será mayor o menor. Una forma de asegu-
rarse el servicio técnico postgarantía a un

precio razonable es suscribir un contrato de mantenimiento.
El montante de éste suele ser, de entre el 8 y el 15 por ciento
del precio de un microordenador.

Un dato importante a tener en cuenta es el tiempo de
respuesta. Otro, si el mantenimiento se realizará en el lugar
donde la máquina está instalada o si, por el contrario, se la
llevarán. Hay firmas que ofrecen ambos tipos de contrato de
mantenimiento pero, naturalmente, el segundo es más
costoso.

Los microordenadores más modernos vienen provistos de
autodiagnóstico interno. En muchas circunstancias, el que la
máquina indique lo que funciona mal, ahorrará tiempo. La
verdad es que la tendencia se encamina tanto al autodiagnós-
tico como al diagnóstico remoto a través de modem y
teléfono. Entonces, todo lo necesario será cambiar una tarjeta
o módulo por otro nuevo, desechando el defectuoso o, en su
caso, enviándolo a reparar al laboratorio.

Hay algo masque usted debe saber: en caso que lo dejen sin
máquina durante varios días o semanas, ¿le dejarán otra en
préstamo para salir de apuros mientras tanto?

DESCONFIE DE LOS CATALOGOS.
Hay un argumento de ventas que se está

AI empleando mucho. Nos referimos a esos
catálogos de aplicaciones, o incluso de
periféricos que dan una apariencia de
gran versatilidad del ordenador que se
ofrece. Pero ocurre a menudo que esos
periféricos hay que encargarlos al fabri-

cante y tardará buen tiempo en llegar. O que la larga y
minuciosa lista de programas no están inmediatamente
disponibles. 0 quizás sean sólo un nombre en el catálogo,
porque están todavía en fase de desarrollo de cara a un futuro
lanzamiento.

En el caso del jo/ítm, el problema se clarifica cuando el
ordenador lleva implementados los sistemas operativos
estándar, como CP/M o MS-DOS, que han dado vida a una

esos paquetes que se ofrecen y están en CP/M o MS-DOS
vienen con manual sin traducir. E incluso hay quien comer-
cializa ordenadores con manuales en inglés Cuando de
juegos se trate, también convendrá verificar que las bonitas
fotos en colorines que aparecen en los catálogos respondan a
un real de cassettes o cartuchos.
74 / Ordenador Popular
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• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 12
Kbytes.
• 8 slots para conectar
tarjetas de interface y
zócalo para joysticks, etc.
• Monitor de color o
monocromático. 24 X 80
caracteres y 40 x 48 pixels
y 160 X 256 ó 192 X 236
puntos en modo gráfico. 6
ó 16 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 62 teclas. Teclas para
control del cursor.
• Conector para
cassette.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 128
Kbytes.
• T arjeta de 80
columnas.
• Tarjeta para gráficos
en color.
• Hasta 6 unidades de
diskette de 5 1/4 pulgadas
con capacidad para 140
Kbytes cada uno.
• Joysticks y paddles
para juegos.

cippkz computar

• Ratón de un botón en
interacción con el
monitor.
• Dos drives de discos
flexibles con 860 Kbytes
por disco.
• Un disco duro profile
con 5 Mbytes.
• Una interface en
paralelo y dos serie.
• T res slots de
entrada/salida de bus.
Lenguajes: BASIC Plus,
COBOL. FORTRAN,
Pascal.
Software disponible: Seis
aplicaciones integradas
(Lisa Cal, Lisa Graph,
Lisa Draw, Lisa Write, Lisa
Project, Lisa List).
Precios: 1.983.000 ptas.

Lisa
Representante en España:
General de Computadores
S. A.
Diputación. 303.
Barcelona-9.
Tino.: (93) 301 85 04.
Características estándar:
• Microprocesador
Motorola 68000 de 16 bits.
• Memoria RAM de 1
M byte.
• Monitor monocromo
incorporado de 12
pulgadas con cartografía
de texto. Resolución gráfica
de 720 x 364 puntos.
• Teclado separado de
73 teclas.

Periféricos:
• Impresoras según qué
interface se conecte en los
slots.
Sistema operativo: DOS
3,3. Opcional CP/M y
UCSD-p.
Lenguajes: BASIC,
FORTRAN. Pascal. Logo.
Cobol. Lisp.
Software disponible:
Applewriter Ile. Quickfile
lie, todos los paquetes
disponibles para el
anterior modelo Apple II
Europios.
Precios: Unidad básica
con monitor y 1 unidad de
diskettes: 369.500 ptas.
pesetas.

Apple He

Representante en España:
General de Computadores
S. A.
Diputación, 303.
Barcelona-9.
Tino.: (93) 301 85 04.
Características estándar:
• Microprocesador 6502.
de 8 bits.
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Para entender la guía
Sabemos de mucha gente que lee esta revista sin tener

todavía su propio ordenador, pero busca formarse un criterio
sobre el buen modo de elegir. Para esa gente — y para los que
ya tienen ordenador, ¿por qué no? — hemos confeccionado
esta Guía del Comprador de Microordenadores. Elaborarla, y
pretender que sea una muestra completa de la oferta actual
en el mercado español, implicó varios riesgos. Entre ellos el
de la omisión involuntaria. Es posible que se nos haya
escapado alguna que otra marca más o menos marginal,
como también pudo ocurrir que en la confección final haya
quedado fuera quien no nos hizo llegar la información
requerida para confeccionar cada ficha.

Aparte de las eventuales omisiones, también hemos asu-
mido el riesgo de decidir dónde empieza y dónde acaba el
universo de esta Guía. Es, decirnos, una Guía de Microorde-
nadores. Lo que significa que hemos excluido, en toda
conciencia, a los terminales dotados (o que pueden ser
dotados mediante el añadido de una tarjeta) de una inteligen-
cia que los emparentaría con los microordenadores. Exclui-
mos asimismo los sistemas dedicados específicamente a
tratamiento de textos y algunos modelos que, siendo estruc-
turalmente microordenadores, han sido concebidos para
formar parte de un entorno mayor,. como pueden ser los
sistemas de control de procesos industríales o ¡os dedicados a
aplicaciones de diseño técnico. Más difícil de tomar fue la
decisión de incorporar o no los sistemas multiusuarios: en
general, hemos seguido en este caso el criterio sugerido por el
distribuidor o fabricante.

Hubimos de optar por una definición temporal precisa.
Figuran en esta guía, dentro de los límites señalados, todos
los microordenadores disponibles en el mercado español a la
fecha de celebración del SIMO. ¿Qué quiere decir disponi-
bles? Hay marcas y modelos que han sido presentados
públicamente pero no han comenzado todavía sus entregas.
Optamos por incluirlos, porque se están comercializando
efectivamente en España. Pero también sabemos de marcas y
modelos cuya presencia no va más allá del catálogo del
distribuidor. Los incluidos, por la misma razón.

Como es costumbre de esta revista, la inclusión o no de
determinada marca o modelo, así como el espacio que se le
destina no guarda relación alguna con la contratación o no de
publicidad.

Naturalmente, no es función de esta Guía decir al lector si
tal ordenador es mejor o peor que tal otro. La respuesta a los
interrogantes debe venir del propio lector. Para ayudarlo a
mejor com prender las sintéticas especificaciones de cada
ficha, explicamos a continuación los conceptos que en ella se
han utilizado.

CPU: bajo esta sigla, que significa, en inglés, unidad
central de proceso, se hace aquí referencia al tipo de
microprocesador que utiliza el modelo en cuestión. En
algunos casos puede emplearse más de uno, que probable-
mente serán un microprocesador de S bits y otro de 16 bits.
En otros casos, puede tratarse de un microprocesador princi-
pal y uno o varios coproce.sadorcs espcciahzado/s en alguna
tarea específica.

El microprocesador ha sido llamado con razón e¡ corazón
del sistema. Tiene, por cierto, un latido propinque se mide en
MHz, o millones de pulsaciones por segundo. Sin embargo,

Apple III

Representante en España:
General de Computadores
S. A.
Diputación, 303.
Barcelona-9.
Tfno,: (93) 301 85 04.
Características estándar:
• Microprocesador 6502,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 1 28
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• Interfaces Serie RS-
232C, paralelo.
• Port para la impresora
Silentype.
• 4 slots de expansión
con acceso al bus del
sistema.
• Monitor
monocromático. 24 X 80
caracteres y hasta 192 x

unidades con capacidad
para 860 Kbytes.
• Disco duro con
capacidad para 5 Mbytes
(Profile).
Periféricos:
• Impresora Silentype de
120 c.p.s.
• Modem.
• Tableta gráfica.
• Lector de código de
barras.
Sistema operativo: SOS.
DOS 3,3. Opcional CP/M.
Lenguajes: BASIC. Cobol.
Fortran, Pascal.
Ensamblador.
Precios: Unidad básica
con sistema operativo y
monitor: 590.000 pesetas.

560 caracteres en modo
gráfico, 2 ó 16 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 74 teclas: Teclados
numérico y para control
del cursor.
• 1 unidad de diskettes
con capacidad para
almacenar 140 Kbytes.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.
• Monitor de color con
tarjeta apropiada.
• Emulación del Apple II.
• Hasta 3 unidades de
diskette de 5 1/4 pulgadas
con capacidad para
almacenar 140 Kbytes, 2
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JK  ATARI Para entender la guía
el funcionamiento de este corazón es estimulado por un

marcapasos" llamado reloj, que suele ir controlado por un
cristal de cuarzo encapstilado, produciéndose una frecuencia
muy estable. La frecuencia del reloj del ordenador no tiene por
qué ser una guia que indique la velocidad de funcionamiento
del sistema. A. veces, incluso, ésta es más elevada, pero se
divide antes de alcanzar al microprocesador, hasta reducirla a
una frecuencia aceptable por la CPU.

RAM: es la memoria de acceso aleatorio utilizada como
memoria principal. Allí se almacenan los datos y programas
que utiliza el ordenador en un momento determinado. La
mayoría de ella es utilizada para almacenar ios programas del
usuario, pero hay partes de la memoria que el ordenador se
reserva para su funcionamiento interno. Por ejemplo, cuan-
do el sistema operativo no es residente, se carga en la RAM a
partir del almacenamiento masivo. Es interesante en muchos
casos — casi diríamos en todos — saber cuánta memoria
queda disponible para el usuario, una vez inicializado el
sistema. De todas formas, esto suele venir reflejado en los
manuales. El tamaño de la memoria se expresa en Kbytes, o
miles de bytes.

Ampliaciones de la RAM:  en la mayor parre de los
microordenadores, la memoria básica que le acompaña no es
la máxima que puede llevar. Se la puede aumentar posterior-
mente, bien de forma escalonada o mediante un módulo
único. No existe una forma estándar de ampliación: puede
ser de forma interna o externa por el exterior de la carcasa
principal. Habrá que estudiar cuál es el precio de cada
ampliación sucesiva.

ROM: es una memoria que ya viene grabada por el
fabricante, y por tanto se la denomina memoria de sólo
lectura. En ella se puede contener un programa de inicializa-
ción del microordenador que, por ejemplo, estaría encargado
de volcar el sistema operativo a partir del diskette. Puede
contener el intérprete de un lenguaje de alto nivel que
normalmente suele ser el BASIC. En otros casos, la ROM
contiene microprogramas para el aucod¡agnóstico del.siste-
ma.

En determinados modelos de ordenador existe uno o
varios slots (ranuras) para introducir cartuchos que en su
interior contienen memoria ROM, en la cual pueden ir
incluidos programas de juego, lenguaje de programación,
programas de aplicación, etcétera. El tamaño de la memoria
ROM también viene expresado en Kbytes.

Ampliaciones de la ROM: al igual que en el caso de la
RAM, la cantidad de información contenida en forma de
ROM puede ser ampliada. Recalquemos que la ampliación
puede set lograda interna o externamente.

Por/5.* el ordenador necesita comunicarse con el mundo
exterior, tanto para transmitir como para recibir informa-
ción. Las comunicaciones se realizan mediante las inte‘ifjccs.
que sirven para hacer las conexiones con otros dispositivos,
los llamados periféricos. La función dé una
es t ransformar  los byres que envía la CPU en tal
forma que puedan ser entendidos por el dispositivo receptor,
y viceversa.

Podríamos decir que el /WY es el puerro (y no la puerta,
como suele creerse) donde la /Hfc rf jcc puede disponer de
esos bytes para embarcarlos a destino, o donde los datos son -

desembarcados para alimentar al ordenador.

Características estándar:
• Microprocesador 6502C
• Memoria RAM de 16
Kbytes expandióle a 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes,
• Teclado de 62 teclas,
incluyendo 1 de ayuda y 4
especiales. Juego de '
caracteres internacionales.
29 teclas gráficas.
• Display con 11 modos
gráficos. 256 colores. 40 x
24 caracteres. 320 X 192
puntos de resolución
gráfica.
• Sonido con cuatro
voces simultáneas e
independientes.
• Slot para cartucho.
• Bus externo para
ampliación de memoria y
conexión de periféricos.
• Salida de TV o monitor.
Opcionales:
• Módulo de expansión
de memoria.
Lenguaje: BASIC
incorporado.
Software disponible:
Programas didácticos y de
juegos.
Precio: 58.500 ptas.

600 XL

Representante en España:
Unimport-
Dos Amigos, 3.
Madrid -8.
Teléf.: 91/247 32 21.
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Características estándar:
• Microprocesador 6502C
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• Teclado de 66 teclas, 4
de función, 4
programables y 12
preprogramadas. Juego de
caracteres internacionales.
29 teclas gráficas.
• Display con 11 modos
gráficos. 256 colores. 40 x
24 caracteres y resolución
gráfica de 320 X 192
puntos.
• Sonido con cuatro
voces independientes y 3
1/2 octavas.
• Input/'output para
cartucho de software, para
expansión y para futuros
periféricos. Salida para TV
doméstico.
•2 ports de control y
serie.
• Sintetizados de voz.
• Disk drive doble cara
doble densidad para 254
Kbytes.
Lenguajes: BASIC
Precio: nd.

Características estándar:
• Microprocesador 6502C.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• Teclado de 64 teclas
incluyendo 4 de función.
29 teclas gráficas. Juego
de caracteres
internacionales.
• .Display con once
modos gráficos. 256
colores (128 disponibles a
la vez). 40 X 24 caracteres.
320 X 192 puntos de
resolución gráfica.
• Sonido con cuatro
canales independientes y
3 1/2 octavas.
Periféricos: impresora
térmica y unidad de
unidad de disco.
Lenguaje: BASIC 2 de
Microsoft.
Software disponible:
juegos, programas
didácticos, contabilidad,
Visicalc.
Precio: nd.

1450 XLD800 XL

Representante en España:
Unimport.
Dos Amigos, 3.
Madrid -8.
Teléf.: 91/247 31 21.

Representante en España:
Un import.
Dos Amigos. 3.
Madrid . Teléf.: 91/247 31
21.
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Questar/M
Representante en España:
Cii-Honeywell Bull.
Arturo Soria, 107. Madrid-
27
Teléf.: 91/413 12 13.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A.
• Microprocesador Z-80A.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Interface RS-232C.
• Pantalla monocroma de
fósforo verde. 24 x 80
caracteres. Caracteres
sobre matriz de 9 x 13
puntos.
• Teclado tipo QWERTY,
con 96 teclas,
nacionalizado. Teclado
numérico separable.
• Distintas
configuraciones de discos,
desde 2 diskettes de 140,
256 ó 600 Kbytes cada
uno, hasta 1 diskette de
600 Kbytes y 1 Winchester
de 5 Mbytes.
Opcionales:
• Interfaces síncrono,
asincrono, IEEEE 488.
• Opción gráfica con
resolución de 640 x 1.312
puntos.
Sistemas operativo: CP/M
y Q/MOS (propio del
sistema).

Para entender la guía
Lus r/j ft estándar más utilizadas son Lis que corres-

ponden a las normas RS-252, que transfiere los datos en
serie, muy utilizado tanto para impresoras como para comu-
nicaciones. Es compatible con Centronics, que envía bits que
componen los bytes en forma paralela, es también muy
utilizado por las impresoras. El llamado bucle de corriente de
20mA, quizá el menos utilizado en los micros, y el IEEE- ¡88,
que es de gran utilización para conectar aparatos científicos
de medida y otros periféricos al microordenador.

Luego, pueden existir otros muy particulares de cada
sistema, desde el acceso directo al bus del microprocesador al
cual se puede conectar un tipo particular de haer/uce que
exista en el mercado, hasta los destinados a la expansión, a
conectar los patldle y joysticks para juegos, o los módulos de
ampliación.

Teclado: hay casi tantos tipos de teclados diferentes como
de microordenadores. Los hay de tipo plano, con teclas
sensibles al tacto, en los modelos más baratos. L>s hay
ergono micos, con teclado adaptado también al tratamiento
de textos; con teclas específicas de función; con teclas para
mover directamente el cursor en la pantalla; con teclado
numérico separado, etcétera. También los hay que llevan
teclas con caracteres gráficos y teclas generadoras de sonidos
musicales.

Los teclados pueden ser solidarios con la carcasa principal
o separables para mayor comodidad t n ¡a operación. Lo que sí
suelen tener en común es la configuración del teclado
principal, que es del llamado t i poQWERl  Y, nombre debido
a la disposición de la fila superior de letras. Existe otra
configuración muy corriente en los modelos franceses, llama’
da AZERTY,  pero tales modelos suelen llegar a nuestro país'
con la configuración de teclado adaptada.

Algunos fabricantes han dado en llamar a configuraciones
opcionales el nombre de ASCII, por disponer del conjunto
completo de caracteres de tal estándar americano, pero en el
mejor de los casos ello sería una característica más que una
configuración.

Pantalla: al igual que el usuario se comunica con el
ordenador a través del teclado, el ordenador se sirve de la
pantalla para comunicarse con los seres humanos. Bueno,
esto no es del todo cierto. Cada vez más los microordenado-
res, sobre todo los portátiles, utilizan un visualizador de
cristal líquido, corrientemente llamado o LCD < Li
¿//od Cristal Display}. Su aspecto es similar al de los visualiza-
dores de los relojes digitales.

La pantalla podrá ser un monitor de video, que a su vez
será monocromático: verde, ámbar o blanco y negro, según el
tipo de fósforo utilizado. También podrá tratarse de un
monitor color, cuando la posibilidad esté contemplada en el
modelo de microordenador.

En algunos ordenadores se utiliza como monitor un
televisor doméstico corriente, lo que tiene ante todo una
significación de costo. No todos dejan la opción de elegir
entre monitor y televisor.

La primera característica de pantalla a que haremos
referencia es el formato, es decir, el número de filas y
columnas de caracteres que aparecen en la pantalla. En los
microordenadores de más bajo precio suelen aparecer de 52 a
¡0 caracteres aproximadamente por fila. Esto es debido a que
la resolución que puede obtenerse en un televisor no soporta-
ría muchos más.

Sin embargo, en modelos destinados a funcionar como
monitor de video, los caracteres por fila aumentan susta n-

Lenguajes: B. A. L.
(lenguaje de gestión
basado en el BASIC),
BASIC-80, Fortran-80,
Cobol-80.
Precios:
Modelo 1010 (con 2
diskettes de 140 Kbytes
cada uno): 485.000 ptas.
Modelo 1011 (con 2
diskettes de 256 Kbytes
cada uno): 615.000 ptas.
Modelo 1012 (con 2
diskettes de 600 Kbytes
cada uno): 705.000 ptas.
Modelo 1013 (1 diskette
de 600 Kbytes y 1
Winchester de 5 Mbytes):
1.095.000 ptas.
Modelo 1021 (con 2
diskettes de 256 Kbytes
cada unoi): 778.000 ptas.
Modelo 1022 (con 2
diskettes de 600 Kbytes
cada uno): 866.000 ptas.
Modelo 1023 (con 1
diskettes de 600 Kbytes y
1 Winchester de 5
Mbytes): 1.256.000 ptas.
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Burroughs

600 Kbytes y 1 disco fijo
de 10 Mbytes (Modelo E).
1 diskette de 600 Kbytes, 1
disco fijo de 5 Mbytes y 1
disco intercambiable de 5
Mbytes (Modelo F).
Opcionales:
• 1 a 3 modelos
adicionales de Memoria
RAM de 256 Kbytes.
• 1 procesador aritmético.
• 1 interface IEE-488.
• 4 vías V24
suplementarias.
• 1 salida IEE-796.
• Subsistema de diskettes
de 8" en cofre separado
con capacidad de 2 x 256
Kbytes. 2 x 512 Kbytes, 2
x 1024 Kbytes.
• 1 disco fijo de 10
Mbytes.
• 1 disco intercambiable
de 10 Mbytes.
Periféricos:
• Impresoras matricial y de
margarita.
Sistema operativo:
Prologue 90. CP/M-86.
Lenguaje: Bal 90, BASIC-
86: Pascal/MT.
Software disponible: Una
amplia gama y los
usuales del mercado.
Precio: nd.

B20
Representante en España:
• Burroughs. S. A.
C/General Dávila, 7.
Madrid-3,
Teléf.: 233 60 00.
Características estándar:
• Microprocesador Intel
de 16 bits.
• Memoria RAM de 128.
Kbytes (Mod. B 21) ó 256
Kbytes (Mod. B22),
• Monitor monocromático
con pantalla de fósforo

capacidad para 60 Mbytes.
• Hasta *+ estaciones de
trabajo (B21) ó 16
estaciones ( B22).
Periféricos:
• Impresora de calidad de
35 c. p. s., varias opciones
de impresora matricial o
impresora de línea de
hasta 300 I. p. m.
Sistema operativo: BTOS
(propio de Burroughs).
CP/M, MS-DOS y UNIX.
Lenguajes: CoboL BASIC.
FORTRAN y Pascal,

Mitral 9050
Representante en España:
Honeywell Bull, S. A.
Arturo Soria, 107.
Madrid-33.
Teli.: (91) 413 32 13.
Características estándar:
• Microprocesador INTEL
8086 de 16 bits.
• Procesador de acceso
directo a la memoria,
INTEL 8089.
• Memoria RAM de 256
Kbytes, ampliables a 1.024
Kbytes.
• Pantalla móvil que
incluye su propia memoria
y su propio
microprocesador.
• Teclado extraplano con
juego de caracteres
nacionales.
• interface IEEE 488/796.
Paralelo Centronics. 4 vías
RS 232C.
• 2 diskettes de 600
Kbytes (Modelo C). 1
diskette de 600 Kbytes y 1
disco fijo de 5 Mbytes
(Modelo D). 1 diskette de

Software disponible:
Multiplan. Data Manager,
Editor de Formas.
Emulador de Terminal
Asincrono, Emulador de
terminal 3720, Emulador
de terminal para RJE
2780/3780. Director de
Comunicaciones X. 25.
Precios: B 21-45, con 512
Kbytes, Winchester de 5-
1/4” con capacidad para 6
Mbytes, 1 unidad de
diskette de 5-1/4" con
capacidad para 1 Mbyte,
pantalla y teclado en
español, sistema
operativo, so/fware de
base y 1 lenguaje:
1.379.754 ptas.
El modelo B 21 - 55,
consiste en la misma
configuración anterior,
pero el Winchester
almacena hasta 11
Mbytes: 1.561.365 ptas.

verde de 15". 28 X 80
caracteres (B21) ó 34 X
132 caracteres (B22).
• Teclado tipo QWERTY
de 98 teclas. Teclados
numérico, control del
cursor, control de página
y de función programadles
por el usuario.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes
(B21) ó 640 Kbytes {
(B22).
• Color y gráficos.
• 2 unidades de diskettes
de 5-1/4" con capacidad
para 500 Kbytes ó 1
Mbytes cada uno y 1 disco
duro Winchester de 5+1/4"
con capacidad para 16
Mbytes (B21) ó 1 unidad
de diskette de 8" con
capacidad para 500
Kbytes y 1 disco duro
Winchester de 8" con
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Canon
Doble cara, doble
densidad, doble pista
• Alternativamente 2
diskettes de 1 Mbytes
cada uno, de 8". Doble
cara y doble densidad.
• Alternativamente unidad
de disco Winchester de 5"
y 1 minidiskette de 5".
Capacidad total de
almacenamiento de 10,64
Mbytes sin formatear.
• Pantalla de 12" de color
verde. 25 x 80 caracteres.
Alta resolución con
capacidad gráfica
• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico
independiente. Teclas de
cursor y de función.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes, en
placas de 128/256 384
Kbytes.
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.
• Monitor Color, 8 colores
de un total de 27 colores.
• Retoj/calendario
mantenido mediante
baterías.
Periféricos:
• Impresora matricial A-
1200 con caracteres
normales, comprimidos y
alargados
• Impresora de color A-
1210 de tecnología ink-jet
Sistema Operativo: CP/M-
86 y MS Dos.
Lenguajes: Canon BASIC.
Canobrain. Cobo!. GW
BASIC.
Software disponible: Todo
es compatible con los
sistemas operativos.
Precios: nd.

Características estándar.
• Microprocesador NSC
800 (compatible Z-80), de
8 bits.
• Memoria RAM de 8
Kbytes.
• Memoria ROM de 20
Kbytes.
• Interfaces tipo
Centronic. serie RS-232C,
para audio-cassette, bus

• • Display de cristal
líquido. 4 x 20 caracteres.
120 X 32 para gráficos.
• Teclado tipo QWERTY,
alfanumèrico.

AS 100

Representante en España:
Canon Copiadoras de
España. S. A.
Avda. Menéndez Pelayo.
67. Madrid-9.
Teléf.: 91/273 75 08.
Características estándar:
• Microprocesador 8088,
de 16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Interfaces RS 232C. en
paralelo. Centronics.
• 2 minidiskettes de 640
Kbytes cada uno. de 5”.

Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM a 24 Kbytes
• Ampliación de memoria
ROM a 42 Kbytes.
• Permite conexión a
televisor doméstico o
monitor CRT.
Periféricos;
• Impresora Color X-710.
Lenguaje: BASIC
Microsoft.
Precio:

X07
Representante en España:
Canon Copiadoras de
España. S. A.
Avda. Menéndez Pelayo,
67. Madrid-9.
Teléf.: 91/273 75 08.
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CASIOPara entender la guía
cialmente hasta alcanzar los 80 y, en casos excepcionales,
hasta 132. El número de filas suele oscilar entre las 20 y 32
líneas.

La definición de los caracteres es otro punto interesante a
I considerar. Su definición es proporcional a la matriz de

puntos sobre la cual se forman los caracteres. Puede ir desde 5
X 7 hasta unos 9 X 13. Sobre la matriz se conforman los
caracteres, haciéndose visibles los puntos adecuados, que
pueden formar letras, números, caracteres gráficos, símbolos
ma t e m á t icos, et cé te ra .

Las letras serán sólo mayúsculas en algunos casos y, en
otros, puede haber minúsculas. Capacidad esta última que
resulta muy importante cuando se piensa utilizar el ordena-
dor para tratamiento de textos.

En muchos casos, el propio usuario tiene la posibilidad de
definir sus caracteres.

Cuando el microprocesador disponga de características
gráficas, entonces se habla de resolución gráfica. Piénsese en
la pantalla como si fuera una enorme matriz de puntos.
Según sea el número de ellos, escoes la densidad de la matriz,
se habla de baja, media o alta resolución.

Otro tema a considerar son los colores obtenibles en
pantalla. Interesa saber cuántos pueden aparecer simultánea-
mente. Muchas veces, a partir de una paleta de equis colores
se pueden elegir tantos o cuantos para trabajar con ellos. Este
punto es particularmente importante cuando se piensa
destinar la máquina al desarrollo de programas de juegos o
para la generación de presentaciones gráficas.

Unidades de disco externas: si el microordenador lleva
incluidas unidades de disco en la carcasa, puede que no se
necesite añadir ninguna de forma externa —suponiendo que
tai posibilidad haya sido prevista en el diseño de la máquina.
En otro caso, las unidades podrán ser añadidas externamente
hasta alcanzar un número máximo previsto potei fabricante
para cada modelo. Muchas de estas unidades llevan incluido
el controlador internamente.

Las unidades de disco son de tipos y capacidad muy
variadas. Como variados son sus precios.

Unidades de disco duro: cuando las necesidades de
almacenamiento en disco son mayores, se hace necesario
recurrir al disco duro. La mayor parte de este tipo de unidades
disponibles para microordenador responden a la tecnología
Winchester (que no explicaremos aquí, desde luego) por lo
que es común oír hablar simplemente del Winchester. La
capacidad de almacenamiento de tales unidades suele oscilar,
pero la mínima comercial mente disponible es de en torno a
los 5 Mbytes. Hay también de 10, 15 y 20, hasta llegar a 30
Mbytes.

Características estándar
• Memoria RAM de 752
Kbytes.
• Display de cristal
liquido (LCD) de 62
caracteres, 12

visualizadles.
• Teclado tipo QWERTY
con teclas alfanuméricas.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
ROM de Kbyte.
Periféricos:
• Interface FP-12 para
conexión a reproductor de

cassette.
• Impresora FP-12. Es
adaptable la misma
impresora que trabaja con
el FX-702 P.
Lenguaje: BASIC.
Precios: PB-100: 15.750
pías.
ROM de ampliación de
memoria: 4.550 ptas.
Impresora Interface FA-3:
5.900 ptas.; FP-10: 15.750
ptas.

PB 100
Representante en España:
Flamagás, S. A.
Sales y Ferrer, 7.
Barcelona-20.
Teléf.: 93/256 55 00.

Cassette: la gran mayoría de los microordenadores llevan
prevista la posibilidad de conectarse con un magnetófono a
cassette para ser utilizados como unidades destinadas al
almacenamiento masivo de programas y daros. De todas
formas, es absurdo gastar varios cientos de miles de pesetas
en un ordenador y luego, recurrir al magnetófono para
almacenamiento Se trata de un medio lento y poco fiable.
Para solventar el problema de la fiabilidad, algunos fabrican-
tes disponen de su propio sistema a canette pero, de todas
formas, sigue siendo un medio lento.

Periféricos: en este capítulo de cada una de las fichas que
publicamos se recogen algunos de los periféricos y accesorios
más significativos de los que dispone el fabricante para dotar
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Para entender la guía
de mayores prestaciones al sistema que ofrece. Principal-
mente se mencionan las impresoras y los accesorios para
juegos. A veces, los telefónicos y los plotters o
trazadores de gráficos.

Sistema operativo: son un conjunto de pequeños progra-
mas que se encargan de la coordinación de los distintos
elementos del microordenador. En unos casos van incluidos
en el propio equipo en forma de ROM: otras veces vienen en
diskette. Existe un conjunto de sistemas operativos estándar,
que hacen que el de aplicación sea prácticamente
independiente de la máquina en la que corre. La familia más
popular de sistemas operativos es la CP /M.  de la firma
americana Digital Research. Existen versiones de 8 bits o de
16 bits, y también mixtos, que atienden las necesidades de
máquinas que disponen de esos tipos de CPU. Otro sistema
operativo muy difundido es el MS-DOS, desarrollado por
Microsoft También de este sistema operativo existen varias
versiones más o menos ampliadas en un sentido determina-
do.

Lenguaje estándar: hay muchos sistemas que no disponen
de un lenguaje principal en forma de ROM en la unidad
central del sistema. También son muchos los microordena-
dores que poseen un intérprete del lenguaje más difundido, el
BASIC, dependiendo la potencia y tamaño de lo que decida el
fabricante. Otras veces, el lenguaje estándar es un BASIC
contenido en diskette.

Otros lenguajes: para programar, podemos hacerlo en
otro lenguaje que resulte más adecuado o más familiar. Para
ello hay previsto más de un programa para bastantesmodelos
de microordenador. Entre ellos se pueden encontrar lengua-
jes que dependen del sistema operativo utilizado, de modo
que se amplía así el espectro de posibilidades que ofrecen los
sistemas operativos. Entre los lenguajes de programación
más corrientemente utilizados se encuentran el BASIC
compilado, el FORTRAN, alguna versión del Cobol, el
Pascal, etcétera.

Software de aplicación: incluye este parrado las aplicacio-
nes que el distribuidor del microordenador pone a disposi-
ción del usuario para obtener el máximo provecho del
equipo. Pueden existir otros que no aparezcan enei catálogo
oficial.

Precios: recogemos aquí los precios orientativos indica-
dos por los fabricantes e importadores de cada modelo. Por
razones que el lector comprenderá, no ha sido posible
homogene i zar la información en términos que permitan una
comparación entre modelos. De tal modo que el dato sirve
sólo como referencia que será necesario evaluar cuidadosa-
mente. Hemos procurado, cuando resultó factible, indicar
una configuración básica y otra media. En cualquier caso, lea
las reglas para decidir la compra que publicamos en este
mismo número.

«
Lamentamos no poder ofrecer a los lectores una informa-

ción completa en materia de precios. En algunos casos, ello
obedece a que, al momento del cierre de la edición, los
equipos no estaban todavía disponibles en el mercado
español, y sus importadores no habían definido el precio de
venta. En otros, este argumento no vale: simplemente no se
nos ha facilitado a tiempo la información.

Características estándar
• Microprocesador 8085
de 8 bits.
• Memoria RAM de 8
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.
• /nferføcesparalelo,
Centronic, RS 232C.
• Display de cristal
líquido, de 160 caracteres,
8X 20.
• Teclado tipo QWERTY,
alfanumèrico.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 32 Kbytes.
• Ampliación de memoria
ROM a 40 Kbytes.
• Minidiskette de
densidad simple, 70
Kbytes.
• Teclado opcional de 10
para entrada de datos
numéricos.
• Cassette.
Periféricos:
• Impresora gráfica.
• Plotter 4 colores.
Lenguaje: CETL y BASIC.
Software disponible: el
CETL permite
aplicaciones en área
comercial.
Precios: nd.

FP2OO

Representante en España:
Gispert.
Provenza, 204-208.
Barcelona-36.
Teléf.: 93/253 03 97.

SALES
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PB 1000/1100

Representante en España:
Gispert
Provenza, 204-208.
Barcelona-36
Teléf.: 93/253 03 97.
Características estándar:
• Microprocesador
principal Z80 A.
• Microprocesador
secundario de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
KBytes.
• Memoria ROM de 36
KBytes.
• Memoria
complementaria de 48
KBytes RAM y 8 KBytes
ROM para pantalla.
• Interface CRT,
Centronics, para cassette
normal.
• Textos de 80 x 25

caracteres ó 40 X 25
caracteres. Gráfico
monocromo y gráfico
color hasta 8 colores.
• Teclado tipo QWERTY.

de 95 teclas. Modelos
gráficos, teclado
numérico, de cursor,
teclas de edición, de
función.

Opcionales:
• Unidad de minidiskette
de 2 caras, doble
densidad, de 320 KBytes
por unidad.
• Monitor verde, color de
alta resolución o color de
resolución media.
• Grabadora cassette.
• Impresora gráfica.
miniplotter.
Sistema operativo:
compatible con CP/M
Lenguaje: C82 -BASIC
Contabilidad, facturación,
stocks.
Precios: Unidad básica
con pantalla monocroma:
440.000 ptas.
Con pantalla color:
600.000 ptas.

SUSCRIBASE A

ORDENADOR
-----------------POPULAR

TARIFA DE PRECIOS DE SUSCRIPCION

CORREO
ORDINARIO __

CORREO
CERTIFICADO

CORREO
AEREO

CORREO
AEREO-CERTIF.

PTAS. s PTAS. $ PTAS. S PTAS. s
ESPAÑA ....................................... 3,300 30 3.553 32 3.380 31 3.633 33
EUROPA. MARRUECOS, TUNEZ,
TURQUIA. ARGELIA Y CHIPRE . 3.718 34 4.466 41 3.900 35 4.648 42
COSTA RICA. CUBA, CHILE. PA-
RAGUAY Y REP. DOMINICANA. 3.663 33 4.411 40 4,631 42 5,380 49
GIBRALTAR Y PORTUGAL ....... 3,542 32 4.290 39 3.482 32 4.230 38
FILIPINAS .................................... 3.542 32 3.795 35 4.280 39 4.533 41
RESTO DEL MUNDO .................. 3.718 34 4.466 41 4.686 43 5.434 49

Recorte y envíe este CUPON DE PEDIDO a: ORDENADOR POPULAR, Jerez, 3 Madrid-16

NOMBRE

CALLE

CIUDAD

CUPON DE PEDIDO

N.®

PROVINCIAO.P.



COMPUTER

CBM-64
Representante en España:
Microelectrónica y
Control.
Taquígrafo Serra, 7. 5.°
Barcelona-29.
Teléf.: 93/250 51 03.
Características estándar:
• Microprocesador MOS
6510, de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 20
Kbytes.
• Ports para usuario,
cassettes, serie (RS-232),
cartuchos.
• Conectores de E/S para
joysticks, paddles, lápiz
óptico y audio-video.

Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 32
Kbytes.
• Ampliación de la
memoria ROM hasta 28
Kbytes.
• Unidad de diskette de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 170 Kbytes.
• Cartuchos de ROM.
• Monitor de color de 13".
Periféricos:
• Impresora VIC-1525 de
30 c. p. s.
• Plotter VlC-1520 de 4
colores.

Vic 20

Representante en España:
Microelectrónica y
Control.
Taquígrafo Serra, 7, 5.°.
Barcelona-29,
Teléf.: 93/250 51 03
Características estándar:
• Microprocesador 6502,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 5
Kbytes.

MR

□ Pantalla mediante
televisor doméstico de
color. 25 x 40 caracteres.
16 colores. 200 x 320
puntos en modo gráfico.
• Teclado tipo QWERTY
de 62 teclas. Teclas de
función y caracteres
gráficos definidos en gran
parte de las teclas.
• Sintetizador musical de
3 voces de 9 octavas cada
una.
Opcionales:
• Monitor de color.
• Hasta 4 unidades de
diskette de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
170 Kbytes cada uno.
• Cartucho con
microprocesador Z-80,
para sistema operativo
CP/M.
Periféricos:
• Impresora VIC 1525,
impresora-p/offer de 4
colores.

• Lápiz óptico.
• Tableta.
• Modem con acoplador
acústico.
Sistema operativo: Propio
de Commodore, CP/M
opcional.
Lenguajes: BASIC
interpretado y
Ensamblador.
Software disponible:
Monitor lenguaje máquina,
Forth, Calc Result. Turtle
Graphics II, Easy Script,
Master, Física,
Matemáticas. Química,
Historia, Geografía,
etcétera.
Precios: Unidad básica:
79.900 ptas.
Unidad de diskettes:
95.000 ptas.
Cassette: 12.000 ptas.
Monitor color de 14":
79.900 ptas.
Impresora matricial de 30
c. p. s.: 59.900 ptas.

• Unidad de cassette
C2N
Sistema operativo: Propio
de Commodore. 2 para
gestión de la unidad de
disco.

Lenguajes: BASIC
interpretado.
Software disponible:
Cassettes y cartuchos de
juegos y educación
(ajedrez, bioritmos, etc.).
Curso de Introducción al
BASIC, Monitor de
Lenguaje Máquina. Ayuda
al Programador.
Precios: Unidad básica:
34.890 ptas.
Unidades cassettes C2N:
12.000 ptas.
Unidad de diskette: 95.000
ptas.
Impresora matricial:
59.900 ptas.
Plotter de 4 colores:
64.000 ptas.

• Memoria ROM de 20
Kbytes.
□ Port de usuario de E/S
de 8 bits más 2 señales de
sincronismo.
• Acceso al bus del
sistema para la expansión.
Port para paddles y
joysticks, Interface para

cassette.
• Televisor doméstico de
color. 23 x 22 caracteres.
Salida para monitor y TV
176 X 184 puntos en modo
gráfico.
• Teclado tipo QWERTY
de 66 teclas. Teclados
para control de cursor en
pantalla y de función
programable. Caracteres
gráficos asociados a las
teclas.
• Sonido generado en 3
voces de 3 octavas, con
un margen total de 5
octavas.
H6 / Ordenador Popular



• Teclado separable tipo
QWERTY de 73 teclas
Teclado numérico.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 96 Kbytes.
• Ampliación de memoria
ROM hasta 24 Kbytes
mediante un módulo.
• Interfaces RS-232C e
iEEE-488.
• Dobles unidades de
diskette con capacidades:
2= 174 Kbytes, 2 x 520
Kbytes ó 2 X 1.040
Mbytes. Discos duros de 6
ó 9 Mbytes
Periféricos:
• Impresora matriciel de
30 I. p. m. de 80 columnas.
• Impresora matriciel de
150 c. p. s. de 132
columnas.
• Modem acústico.
Sistema operativo: Propio
ae Commodore
Lenguajes: BASIC Pascal
Lenguaje máquina y
Ensamblador soportado
por el sistema operativo.
Precios: Modelo 8032 con
32 Kbytes: 190.000 ptas.
Modelo 8032-SK con 32
Kbytes: 272.000 ptas.
Doble unidad de d/s/reftes
de 1Mbyte: 300.000 ptas.
Doble unidad de cfísfceíte
de 2 Mbytes: 351.000 ptas.
Impresora de 80 col.: 95.000
ptas.
Disco duro de 9 Mbytes:
737.000 ptas.
Ampliación de memoria a
96 Kbytes 65.000 ptas.

• Peso: 12,4 kg.
• Microprocesador MOS
6510, compatible con el
6502.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 20
Kbytes.
• Una unidad de
diskettes de 5 1/4" de 170
Kbytes incorporada
• Teclado QWERTY de
62 teclas mayúsculas y
minúsculas más 4 de
función.
• Pantalla de color de 5”.
40 X 25 lineas. 320 X 200
puntos de resolución
gráfica en 16 colores.
• Sintetizador de sonido.
T res veces de ocho
octavas cada una.
• Interface IEEE 488,
port para usuario y
conexión para impresora
Opcionales:
• Dos unidades de
diskettes de 5 1/4".
• Cartucho Z-80 para
sistema operativo CP/M.
Periféricos:
• Impresora VIC 1525.
Sistema operativo:
Commodore.
Lenguajes: intérprete de
BASIC.
Precios: nd.

CBM 8032

Representante en España:
Microelectrónica y
Control.
Taquígrafo Serra, 7t 5?
Barcelona-29.
Telét: 93/250 51 03.
Características estándar:
• Microprocesador 6502,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 32
Kbytes
• Memoria ROM de 20
Kbytes.
• 2 Kbytes de memoria
RAM para almacenar el
contenido de pantalla.
• Interface paralelo a
través de bus IEEE-488.
• 8 lineas de E/S para el
usuario en el port del
usuario.
• Monitor con pantalla de
fosforo verde. 25 x 80
caracteres.

Ejecutivo DX64

= ¿presentante en España:
Microelectrónica y Control
“aqu ¡grafo Serra, 7. 5.°
Earcelona-29
~fno.: (93) 250 51 03.
Características estándar
• Medidas: 12.5 X 36,2 X
36,2 cm.
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• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Diskette de 320 Kbytes
de 5 1/4".
• En su version inicial
puede llevar un disco
Winchester de 10 Mbytes.
• Interface serie RS 232 y
paralelo.
• Pantalla de 12”,
monocroma de fósforo
verde. Resolución gráfica
de 640 X 325 pixeles.
• Teclado numérico y
alfanumèrico. Teclas de
cursor y de función.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.
• 2 diskettes de 320
Kbytes.
Periféricos:
• Impresoras de matriz y
margarita.
Sistema operativo: MS-
DOS y CP/M-86.
Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, Ensamblador.
Software disponible:
Contabilidad, nómina,
almacenes, base de datos,
facturación, tratamiento
de textos, gestión de
listado, generación de
ficheros.
Precios: Memoria de 128
Kbytes, 1 diskette, teclado,
monitor de 12": 630.000

• Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas. Teclados
numéricos, de función
programadle y de control
del cursor.
□ Port para cartuchos.
• Generador de sonido en
tres voces.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 896
Kbytes.
• Tarjeta gráfica.
• Tarjeta con los
microprocesadores Z-80 y
8088.
• Unidades de diskette: 2
x 170 Kbytes, 2 x 500
Kbytes ó 2 x 1 Mbyte.
• Disco duro hasta 7,5
Mbytes.
Periféricos:
• Impresora matricial de
132 col. 150 c. p. s.
Sistema operativo: Propio
de Commodore
Opcionalmente CO/M y
MS-DOS.
Lenguajes: BASIC, UCSD
Pascal, FORTH, Prolog y
otros disponibles para
CP/M.
Precios: Sistema básico
con 128 Kbytes: 297.000
ptas.
Con doble procesador:
337.000 ptas.

CBM 700

Representante en España:
Microelectrónica y
Control.
Taquígrafo Serra, 7, 5.°
Barcelona-29.
Teléf.: 93/250 51 93.
Características estándar:
• Microprocesador 6509.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 28
Kbytes.
• Interfaces RS-232C.
IEEE-488, paralelo y
cassettes.
• Monitor con pantalla de
fósforo verde de 12". 25 x
80 caracteres.

PC

Representante en España:
Tl SA
Segre, 18. Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.
Características estándar:
• Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
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120 caracteres por 56
lineasen orientación
horizontal o 90 X 72 en
orientación vertical.
Resolución gráfica de 720
x 560 puntos.
• Teclado separado de 91
teclas. 15 numéricas. 10
de función. Teclas de
control del cursor.
• Controlador para red
local Omninet.
• Cuatro canales de
expansión.
• Generador de sonido
con altavoz.
• Copia de seguridad
volcada en cinta de video
(73 Mbytes formateado).
Opcionales:
• Discos duros de 12,1 ó
18.4 Mbytes
(formateados).
Lenguajes: Pascal UCSD.
Pascal ISO, Pascal p-
System, Fortran 77.
Ensamblador.
Software disponible:
EdWord (tratamiento de
textos). Logicale
(planning financiero) y
otros paquetes de
aplicación.
Precio: Con diskettes de
256 Kbytes de memoria
estándar: 970.522 ptas.
Con diskettes de 512
Kbytes de memoria
estándar: 1.140.576 ptas.
Disco duro de 5.7 Mbytes:
484,654 ptas.

Concept

Representante en España:
Corvured, S. A.
Eloy Gonzalo, 27, 3.°
Madrid-10.
Teléf.: 91/448 71 66.
Características estándar:
• Microprocesador 68000
Motorola de 16 bits.
• Memoria RAM de 256
Kbytes expandióle a 512
Kbytes.
• Unidad de diskettes de
512 Kbytes o discos duros
de 5.7 Mbytes.
• Pantalla CRT de 15".

II

• Pantalla de 9"
monocroma de fósforo
verde. Resolución gráfica
de 640 x 325 pixels.
• Teclado alfanumèrico y
numérico. Teclas de
cursor y de función.
Opcionaies:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes.
Periféricos:
• impresoras de matriz o
margarita.
Sistema operativo: MS-
DOS y CP/M-86.
Lenguajes: BASIC,
COBOL, FORTRAN.
Ensamblador.
Software disponible:
Contabilidad, nómina,
almacén, base de datos,
facturación, tratamiento
de textos, gestión de
listados, generación de
ficheros.
Precio: PPC-1: 500.000
ptas.
PPC-2: 585.000 ptas.
PPC: 1.065.000 ptas.

PPC

Representante en España:
Tl SA
Segre. 18. Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.
Características estándar:
Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Un diskette de 5 1/4"
320 Kbytes (modelo PPC-
1) o dos diskettes de 320
Kbytes (modelo PPC-2) o
un diskette de 320 Kbytes
y un disco Winchester de
10 Mbytes (modelo PPC-
D).
• Interface serie RS-323C
y paralelo.
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Cromemco

• Unidad de diskette de
5 V4 pulgadas con
capacidad para almacenar
390 Kbytes.
• 2 zonas de RAM de 48
Kbytes cada una para

almacenar 2 páginas de
visualización en pantalla.
Opcionales:
• Monitor de color RGB
de 13 pulgadas.
• Segunda unidad de

diskettes de 5 '/ 4
pulgadas.
• Disco duro con
capacidad para almacenar
11 Mbytes.
Periféricos:
• Impresora de margarita
de 120 palabras por
minuto.
• Tableta digital izad ora.
Sistema operativo: CDOS,
versión del CP/M
ampliada por Z
Cromemco.
Lenguajes: BASIC y la
mayoría de los que
trabajan bajo CP/M.
Software disponible:
T ratamiento de textos,
Planificación de
inversiones.
Precios: Sistema C10
básico: 258.000 ptas.
Sistema C10 SuperPak,
con el monitor de 12
pulgadas, teclado, una
unidad de diskettes y los
paquetes de software:
464.000 ptas.

CIO

Representante en España:
Investrónica.
Tomás Bretón, 60. Madrid.
Tino.: 228 43 03.
Características estándar:
• Microprocesador Z-
80A, de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• 2 interfaces RS-232C y
1 paralelo.
• Monitor con pantalla
de fósforo verde de 12
pulgadas. 25 x 80
caracteres y 482 X 754
puntos en opción gráfica.
• Teclado tipo QWERTY
de 60 teclas. Teclado para
el control del cursor.
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G Data General

puntos de resolución
gráfica en ambos. 16
colores.
• Teclado ergonòmico.
• Port serie 4 líneas
asincronas o 2 síncronas.
• Interface IEEE 488.
• Coma flotante por

firmware.
Opcionales:
• Disco Winchester de 15
Mbytes.
• Drive de cartucho para
backup de 15.4 Mbytes.
• Ratón para input.
Periféricos:
• Terminales
multiusuario.
• Impresoras matriciales y
de calidad.
• Plotter gráfico.
Sistemas operativos: AOS.
RDOS. MP/AOS. CP/M-86,
MS-DOS.
Lenguajes: BASIC
Extendido, Business
BASIC. Fortran 4. Fortran
5 y Fortran 77. DGL.
COBOL Interactivo, PL1.
Software disponible: todo
el desarrollado para los
sistemas operativos CP/M-
86 y MS-DOS. Compatible
con programas escritos en
sistemas operativos
propios de Data General.
Soporta también el
software del sistema de
integración de oficinas
CEO.
Precio: Con 128 Kbytes,
de RAM, 368 Kbytes en
diskettes, controlador
gráfico, pantalla
monocroma y teclado:
588 7 00 ptas.
Id. con pantalla gráfico en
color: 988.600 ptas.

Características estándar:
• Microprocesador
Eclipse S/20
• Memoria RAM de 256
Kbytes ampliatale a 2
Mbytes.
• Unidad de diskettes de
5 1/4" de 368 Kbytes ó 1 ó
2 discos Winchester de 15
Mbytes.
• Monitor de 12" 80 x 135
monocromo verde de 80 X
135 caracteres. 640 X 240
puntos de resolución
gráfica.
• Teclado ergonòmico.
• Port serie 4 lineas
asincronas o 2 síncronas.
• Interface IEEE 488.
• Coma flotante por

firmware.
Opcionales: Drive de
cartucho para backup.
Periféricos: Terminales
multiusuario.
• Impresoras de matriz o
de calidad.
• Plotter gráfico.
Sistemas operativos: AOS,
RDOS. MP/AOS
Lenguajes: BASIC
Extendido, Business
BASIC, Fortran 4. Fortran
FORTRA 5. Fortran 77,
COBOL. Interactivo, PL1.
Precio: Con 256 Kbytes de
RAM. 1 diskette de 368
Kbytes y 1 Winchester de
15 Mbytes, pantalla
monocroma y teclado:
1.424.000 ptas.

DG 10

Representantes en
España: Data General. S.
A
Condesa de Venadito. 1.
Madrid -27.
Teléf.: 91/404 30 11.
Características estándar:
• Microprocesadores
Eclipse e Intel 8086.
• Memoria RAM de 128
Kbytes ampliadle hasta
768 Kbytes.
• Unidad de diskettes
dos) 5 1/4" de 368

Kbytes.
• Monitor monocromo de
fòsforo verde de 12" o en
color de 13". 640 X 240

DG-20

Representante en España:
Data General, S. A.
Condesa de Venadito. 1.
Madrid -27.
Teléf.: 91/404 30 11.
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• Monitor de 12"
monocromo verde de 80 x
135 caracteres. 640 X 240
puntos de resolución
gráfica.
• Teclado ergonomico.
• Port serie,
• Interface IEEE 488,
• Coma flotante por
hardware.
Opcionales:
• Drive de cartucho para
backup.
Periféricos:
• Terminales
multiusuario.
• Impresoras.
• Plotter gráfico.
Sistema operativo: AOS.
RDOS. MP/AOS
Lenguajes: BASIC
Extendido. Business
BASIC 4. Fortran 5,
Fortran 77. COBOL,
COBOL Interactivo. PL1
Software disponible:
compaible con el
desarrollado en los
sistemas operativos de
Data General. Soporta el
software del sistema de
integración de oficinas
CEO.
Precio: Con 512 Kbytes,
una unidad de diskettes
de 368 Kbytes y 1
Winchester de 15 Mbytes,
pantalla monocroma y
teclado: 1.990.000 ptas.

Características estándar
• Microprocesador
Fairchild de 16 bits.
• Memoria RAM de 1 28
Kbytes expandible hasta
320 Kbytes.
• Unidad de diskettes de
8 pulgadas de 2 x 1,6
Mbytes de capacidad o
diskettes de 5 V4 pulgadas
(2 = 512 Kbytes) doble
cara doble densidad.
• Pantalla de 12
pulgadas estándar ó 15
pulgadas para proceso de
datos y textos.
• Interfaces RS-232C.
Opcionales:
• Disco Winchester
desde 10 hasta 40 Mbytes.
Periféricos:
• Impresora de 132
columnas y 150 cps.
Sistema operativo: MIDOS
multiusuario.
Lenguajes: BASIC,
COBOL, intérprete y
compilador.
Precios: 1.500.000 pesetas.

DG 30

Representante en España:
Data General, S. A.
Condesa de Venadito, 1.
Madrid -27.
Teléf.: 91/404 30 11.
Características estándar:
• Microprocesador
Eclipse S/20
• Memoria RAM de 256
Kbytes o 522 Kbytes hasta
1,5 Mbytes.
• Unidad de diskettes de
5 1/4 ' de 368 Kbytes o
dos Winchester de 15
Mbytes.

DAVID
COMPUTER

Profi 203
Representante en España:
Terminal. S. A.
Avda. Barberà. 124.
Sabadell.
Tino.: (93) 710 80 09.

U2 / < )rd<-ii,idur PcbpoLir



ordenadores

NorthStaf
Más soluciones y más servicios para su empresa.

HORIZON 8/16. Ordenador diseñado para ser ampliado. Opera con
8 y 16 bits. Equipado con los microprocesadores Z80A (4Mhz| e Intel
8088-2 ISMhiL Memoria RAM desde 64K hasta 5Î2K. Memoria de al-
macenamiento 720K en dos diskettes ampliables a 72 Mg. en disco
Winchester. Configuraciones intermedias de 5 Mg, 15 Mg y 31,5 Mg.
en discos integrados Winchester de 5 o 18 Mg., 36 Mg., 54 Mg.
y 72 Mg. en discos externos. Ampliatile a 8 puestos de trabajo con
multiproceso. En este caso, cada usuario dispone de su propia CPU
y de una memoria RAM de hasta 512K.

ADVANTAGE. Opera con 8 y 16 bits. Ve equipado con tres microprocesadores: Z80A
(4Mhi| e Intel 8088 ÍSMhi) e Intel 8035. Memoria RAM desde 64K hasta 256K. Memoria
de almacenamiento 720K en dos diskettes de 5 5 Mg., 15 Mg. y 31,5 Mg. en disco
Winchester de 5 K"  Alta resolución de gráficos 240 x 640 puntos. Mediante la red local
NORTHNET de North Star se pueden conectar hasta 64 Advantages con acceso a gran-
des periféricos. Grabador de protección de 13,4 Mg. en cinta de!

HORIZON 8/16 CON TURBODOS. MULTIUSUARIO MULT1PROCESO. Ocho puestos de trabajo,

boDOS. Cada usuario dispone de todos los recursos del sistema. Memoria RAM hasta 512K por
cada usuario. Memoria de almacenamiento 5 Mg,  15 Mg. y 31r5 Mg. en discos Winchester de 5 ü"
integrados en la CPU y 18 Mg. f 36 Mg., 54 Mg. y 72 Mg. en discos Winchester externos. Grabador

tección de 13,4 Mg. en cinta de V .

Todos los equipos NORTH STAR trabajan en los sistemas operativos G-D0S r
G-HDOS, G CP /M,  TBS, DOS, HDOS, CP /M,  TSS/C ,  MP /M,  TurboDOS, MSDOS,
Z P M-86, OASIS, UNIX. Soportando ios conocidos lenguajes: BASIC (distintas ver-
sones!, COBOL (con M-SORT),  FORTRAN, PASCAL, ASSEMBLER, BASE DE
DATOS y cualquiera compatible con ios sistemas operativos mencionados.

La primera compañía que le permite
trabajar con 8 y 16 Bits.

APLICACIONES: Contabilidad, Facturación, Control de Almacén, Nóminas, Control de Producción, Tratamiento de Textos. Ges-
tión de.Hoteles, Gestorías, Administración de Fincas, Pesajes, Cálculo Técnico. Almacenes de abonos y Tratamientos Agrícolas,
Gasolineras, Clínicas, Análisis Clínicos, Agencias de viajes, Cálculo de Estructuras, Control Eléctrico Programable, etc.

Importador exclusivo para España

NDMAN.»
Noman. S.A. Importador exclusivo de NORTH STAR, le garantiza en toda España,
una eficiente puesta en marcha de los equipos y un adecuado soporte de manteni-
miento a través de su red de distribuidores.
Balleneros. 10-14. San Sebastian-11
Tels. (943) 45 24 00 ■ 45 21 OD - 45 72 93 - 45 72 09. Télex: 36083 WAN E
Puntos de venta y Servicio Técnico en toda España.
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o ámbar. 1 32 x 24
caracteres, u 80 columnas
a elegir.
• Teclado tipo QWERTY,
de 103 teclas. Teclado
numérico, de función, y
cursor.
• 2 diskettes de 5 1/4",
cara simple.
• 1 disco Winchester de
10 Mbytes.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM 128 Kbytes y 256
Kbytes.
• 2 unidad de diskettes.
• Opción gráfica de alta
resolución, 800 x 240, y
baja resolución 300 x 240.
• Port RS232 y RS 422.
• Monitoir color.
Periféricos:
• Impresora de matriz y
margarita.
• Posibilidad de conectar
3 periféricos más a la
tarjeta de extensión de
comunicación.
Sistema operativo: CP/M-
86/80. MS-DOS.
Lenguaje: BASIC
(Intérprete o compilador),
Ensamblador, Pascal,
FORTRAN, COBOL.
Precios: Pantalla, teclado.
CP/M y MS-DOS. 2
diskettes de 800.000 ptas.
Winchester de 10 Mbytes:
1.100.000 ptas.
Impresora matricial LA
100: 322.000 ptas.
Impresora de margarita
LQPO2: 566.000 ptas.

• Teclado tipo QWERTY
de 103 teclas. 18 de
teclado numérico, 20
teclas de función, y 4 de
movimiento cursor.
• 2 diskettes de 5 1 Z4" de
cara simple.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM hasta 256 Kbytes.
• Disco duro Winchester
de 5 ó 10 Mbytes.
• Doble unidad de

diskettes.
□ Port RS 232 y RS 422.
• Monitor color.
Sistema operativo: CP/M-
86/80 y MS-DOS.
Lenguaje: BAbiu
(interprete, compilador),
Ensamblador, Pascal,
FORTRAN. COBOL.
Precios:
Unidad central: 503.000
ptas.
Pantalla monocroma:
11.200 ptas.
Teclado en casellano:
46.130 ptas.
Expansión de memoria 64
Kbytes: 93.000 ptas.
Unidad doble de diskettes:
187.000 ptas.
Unidad Winchester de 5
Mbytes: 300.000 ptas.
Unidad Winchester de 10
Mbytes: 600.000 ptas.
Sistema operativo CP/M-
86/80: 42.040 ptas.
Pantalla opcional en color:
249.040 ptas.
Opción gráfica: 130.000
ptas.

Rainbow 100

Representante en España:
Digital Equipment
Corporation.
Agustin de Foxá, 27.
Madrid-16.
Teléf.: 91/733 19 00.
Características estándar:
• Microprocesador Z80- A
Zilog.
• Microprocesador Intel
8088.
• Memoria RAM de 64
K bytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• T res slots de expansión
libres.
• Interfaces estándar
serie fíS 232 y
comunicaciones
asincronas/ síncronas.
□ Monitor de 12"
pulgadas, pantalla
monocroma en b/n, verde
o ámbar. 132 X 24
caracteres u 80 columnas
a elegir.

Rainbow 100+

Representante en España:
Digital Equipment Corp.
Agustín de Foxá, 27.
Madrid-16.
Teléf.: 91/733 19 00.

Características estándar:
• Microprocesador Z80-A
Zilog.
• Microprocesador Intel
8088
• Memoria RAM de 128
Kbyes, ampliable hasta
900 Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• 3 slots de expansión
libres.
• Interfaces serie RS-232
y comunicaciones
sincronas/asinc roñas.
• Pantalla de 12"
monocroma en b/n. verde
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• Pantalla de 12”.
monocroma verde o
ámbar.
• Teclado tipo QWERTY
de 103 teclas. Teclado
numérico y teclas de
función.
• 2 diskettes de 5 1/”, de
400 Kbytes cade uno.
Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM de 256 Kbytes.

• Unidad de disco
Winchester de 5 Mbytes y
de 10 Mbytes. (En la
configuración base del
modelo 350).
• Monitor color de 13”.
• 2 ports CCITT, 1 bus
IEEE 488, 1 port de 24 bits
en paralelo.
Periféricos:
• Impresora de matriz y
de margarita.

• Sistema Operativo:
P/OS de Digital. Opcional
CP/M 80.
Lenguaje: Pro-BASIC,
Pro-Communications.

Software disponible:
MAPS. Superccmp-
Twenty, Dectext, TCALC.

Precios:
Unidad central. 512
Kbytes RAM, acelerador
de coma flotante: 826.000
ptas.
Pantalla monocromática:
61.000 ptas.
Pantalla color:. 249.500
ptas.
Teclado, sistema operativo .
y diskette diagnóstico:
55.550 ptas.
Disco Winchester de 5
Mbytes: 300.000 ptas.
aproximadamente.
Disco Winchester de 10
Mbytes: 564.000 ptas.
aproximadamente.

Serie
Profesional 300

Representante en España:
Digital Equipment Corp.
Agustín de Foxá, 27.
Madrid-16.
Teléfono: 91/3 19 00.
Características estándar
• Microprocesador F-11,
del PDP-11, con 22 bits de
direccionamiento.
• Memoria RAM de 512
Kbytes.
• Acelerador de coma
flotante.
• Parí de comunicaciones
CCITTV24/ V28.
asincronas/síncronas.
• Slot para expansión. En
el modelo 350 3 slots.
• Sistema operativo P/OS
incluido en el sistema
básico.

INVEST -MICROSTORE
Ordenadores personales

GENOVK,7 • 2° IZDA.-TFNO. 41996 64 410 1744 -MADRID -4
IM

De tu formación en informatica depende tu futuro,
cualquiera que sea tu profesión.

ORDENADOR PERSONAL NCR DM-V
TOSHIBA T-100, T-200 y T-300
COMMODORES SERIES 8000 y 700
NEWBRAIN Y COMMODORE-64
V1C-20 •ORIC(48K)
IMPRESORAS Y PLOTTER’S:
SEIKOSHA, SEIKOSHA COLOR, NEWPRINTER,
C. ITHO, EPSON, etc.
SOPORTES MAGNETICOS • PANTALLAS, etc.

• Asesoramiento permanente
• Cursos periódicos (prácticos) de BASIC, PASCAL...
• Programas de simulación de un laboratorio
• Programas profesionales y docentes
• Programas de gestión
• Programas didácticos y de juegos para

NEWBRAIN, ORIC, VIC-20 y COMMODORE-64

Deseo información sobre :
MICROORDENADOR PERIFERICO
PROGRAMAS
NOMBRE DIRECCION
CIUDAD TELEFONO



EISENBERG DATA SYSTEMS

1000
Representante en España:
Centro de Estudios y
Asesoría, S. A. París, 152.
Barcelona-36. Teléf.
93/321 32 73.

DRAGON 32 • Televisor tipo
doméstico, salida para
monitor.
Periféricos:
• Impresora paralelo
Centronics.
• Cartuchos.
• Monitor externo.
• Cartuchos.
• Joystick.
Lenguaje: BASIC
Microsoft.
Software disponible:
Varios cassettes de
juegos. Proceso de textos,
base de datos y
tratamiento de ficheros.
Precio: 68.500 pts.

Representante en España:
Informática y Desarrollo
de Sistemas.
Capitán Haya. 3. Madrid
Tfno: (91) 455 13 11.
Características estándar:
• Microprocesador
6809E de Motorola.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 16
Kbytes
• Teclado tipo QWERTY
estándar de 35 teclas.

(350 Kbytes en el modelo I
y 820 Kbytes en el modelo
ID-
• Interface para
impresora en paralelo y
RS-232C.
Opcionales:
• Dos diskettes externos
de 5 1/4”.
Opcionales: Interface RS-
232C sindrona/asincrona.
Sistemas operativos:
CP/M, Turbodos.
Lenguajes: BASIC.
Ensamblador, COBOL.
Precio: nd.

Características estándar:
• Microprocesador Z80A
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Pantalla monocroma de
frósforo verde. 24 X 80
carateres. Capacidad para
11 símbolos gráficos. Tres
tipos combinados de
luminosidad.
• Teclado de 60 teclas
más 13 de función.
• Interface RS-232C
estándar.
• Dos discos de 5 1/4”

96 / Ordenador Pupular



Equipos
informáticos

DATALEC

DATALEC
Monitor monocrwno para visualizarán de datos.

£ moruior DATALEC, coa su pantalla de fosfore verde P-31 de 12 pulgadas es la parsila de
vijsuajzacnn ideal paia presentarán de datos y giáfcus en alta resolurán.
La carcasa es de ABS. resistente y fácil de limpiar, con un diserto estetici' muy elaborado, acorde al
uso a que va desuñado para conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa.
Dispone de maráns de luz y contraste, asi corno apistes externes de entrada vídeo frecuencia
vertical y altura.
En pantallas de visualizarán de datos, e] nombre es DATALEC.

Impresora matricúl 80 columnas otra sel de caracteres españoles, totalmente compatible.

SHIívWA CPBO F/T es la nueva impresora Con tecnologia actual y precio competitivo, ofrece las
dos características que boy día hay que etigár a una buena imprese-re Sabibdad y calidad de
urørestfn.
Pero la SKNV/A C?80 F/T no se queda ahí' ofrece una lesolixwn de 64G puntee por linea, juego
de caracteres españoles y una gran vanedad de posibiidades en ia impresari de textos normal,
comprimido, ¿oble ancho saper índices subíndices reducidos, etc La impresora æ suministre con
interface tipo CENTRONICS. Opc-onimeròe, se puede conectar un interface RSZ32

//  UN1TRON
Su computador personal compatible

COMPUTADORAS PERSONALES, DE GESTION Y APRENDIZAJE

Ordenadores personales, de gesten y para aprendizaje Dos marcas con prestigio que cubren todas las necesidades desde el ordenador para aprender a programar basta e] ordenador que
resuelve los problemas de la pequeña empresa (contabilidad, facturarán, dientes} incluyendo unidades de disco flexible y tarjetas de expansión para adaptar el ordenador a sus necesidades.

ZX Spectrum

PROGRAMAS PAM ZXSPECTRUM

?rMá“ií en cassette paia su ZX-SPECTHUM Les mejoras prosiææ œn tradiixirâ i espaSi
ce su manejo, a precios realmente wenetoæ

Vfentas al Por Mayor. Disponibles plazas para nuevos cüstnbuiaores



Características estándar:
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Un disco Winchester
interno de 5 ó 10 Mbytes.
• Diskette de 5 1/4" para
backup. '
• Pantalla monocroma de
24 X 80 caracteres. T res
tipos de luminosidad.
Capacidad para 11
símbolos gráficos.
• Teclado de 60 teclas
más 13 de función.
• Interface RS-232C
asincrona.
• Interface para
impresora paralelo.
Opcionales: Interface RS-
232C síncrona, asincrona.
Sistema operativo: CP/M y
Turbo DOS.
Lenguajes: BASIC.
COBOL, Ensamblador.
Precios: nd.

Características estándar:
• Microprocesador Z 80A
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Unidad de disco
Winchester de 5/10/20
Mbytes.
• disco floppy de 820
Kbytes para backup.
• Monitor Pantalla
monocroma de 73 teclas,
incluyendo 13 numéricas,
3 tipos gráficos. 11
símbolos gráficos.
• Interface de impresora
en paralelo.
• Interface RS-232C
asincrona.
Sistema operativo:
TurboDOS
Lenguajes: BASIC.
COBOL, Ensamblador.
Precio: nd.

1500 1800

Representante en España:
Centro de Estudios y
Asesoría. S. A. París. 152.
Barcelona-36. Teléfono:
93/321 32 73.

Representanten en
España: Centro de
Estudios y Asesoría S. A.
París, 153. Barcelona-36.
Teléf. 93/321 32 73.

W ■■ Ordenador l ’npuhr
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• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Un disco móvil de 10,6
Mbytes o dos fijos con un
total de 42,4 Mbytes.
• Pantalla monocroma de
24 x 80 caracteres. Tres
tipos gráficos, 11 símbolos
gráficos.
• Teclado de 73 teclas
incluyendo 13 teclas
numéricas con PROM
programable.
•Interface de impresora
paralelo.
• Interface RS 232C
serie.
Sistema operativo:
TurboDOS
Precios: nd.

232C (uno ocupado por
teclado y pantalla).
• Un port paralelo
compatible Centronics.
Opcionales:
• Una unidad de disco
duro de 10 Mbytes
formateado.
Sistema operativo: CP/M
2,2. Compatibilidad total
con el 800 Turbo.
Lenguajes: BASIC.
COBOL. FORTRAN.
Pascal. C. PL/1.
Software disponible: Word
Processing, utilidades y
generadores de
programas.
Precios: 490.000 ptas.

P'tit
Fabricante: El NA
Inform ática
Angel Guimerá. 6.
Granollers (Barcelona).
Teléf.: 93/870 40 66.
Características estándar:
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Pantalla monocroma.
• Teclado profesional
ergonomico.
• Dos ports serie RS-

1850

Representante en España:
Centro de Estudios y
Asesoría, S. A.
p aris. 153. Barcelona-36.
Teléf.: 93/321 32 73.
Características estándar:
• Microprocesador Z80A

( ) filvn.uI<ir Popolar X W



EPSON

• Video RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 2
Kbytes.
• Interface serie RS-
232C, conector DB-25.
síncrono o asincrono.
Paralelo compatible
Centronics.
• Monitor de 12".
pantalla monocroma verde
de alta resolución. 80 x 25
caracteres. Resolución
gráfica.
• Teclado tipo QWERTY,
de 103 teclas. Teclado
numérico, de función y
cursor.
• 2 diskettes de 320
Kbytes cada uno 5 1/4".
Doble cara, doble
densidad.
Opcionales:
• Ampliación de
memoria RAM hasta 256
Kbytes.
Periféricos:
• Impresoras Epson.
• Lápiz óptico.
Sistema operativo: CP/M.
Lenguaje: BASIC.
Software disponible: Los
usuales del mercado.
Precios: 598.000 pts.

HX20
Representante en España:
Tradetek Internacional.
S A
Vitadomat. 217-219.
Barcelona-29
Tino.: (93) 239 77 07.
Características estándar:
• Microprocesadores
CMOS Hitachi 6301. de 8
bits.
• Memoria RAM de 16
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.

QX10
Representante en España:
Tradetek Internacional,
S.A.
Viladomat, 217-219.
Barcelona-29.
Tfno.: (93) 239 77 07.
Características estándar:
• Microprocesador Z80
A y 8049.
• Memoria RAM de 1 92
Kbytes.

• Conexión a cassette de
audio estándar.
• Acoplador acústico
CX-20
• Display LCD de 20 x 4
caracteres, anchura virtual
de hasta 255 caracteres
mediante instrucciones del
BASIC
• Teclado tipo QWERTY
de 68 techas más 5 de
funciones y 13 especiales.
• Reloj, calendan j.
alarma.

Opcionales:
• Ampliación de
memoria RAM hasta 32
Kbytes.
• Ampliación de
memoria ROM hasta 40
kbytes.
• Microcassette.

Periféricos:
• Lector código de
barras.
• Modem acústico.
acústico.
Lenguaje: BASIC
Microsoft y Ensamblador.
Software disponible:
Aplicaciones en finanzas,
estadísticas y
matemáticas.
Precios:
Unidad básica: 150.000
pesetas.
Unidad de expansión:
29.500 ptas.
Microcassette: 29.000 ptas.
Cartucho ROM: 12.000
pesetas.
Lector código de barras:
31.500 ptas.
Acoplador acústico:
40.000 ptas.



PACIT

• Memoria ROM de 16
Kbytes.
• Teclado tipo
profesional. 58 teclas con
direcciones de cursor,
función.
• Display de 40 x 24
caracteres. Mayúsculas y
minúsculas.
• 128 caracteres gráficos
por teclado y 128
prog ramables.
• Interface 1 RS 232C,
paralelo. Port para
cassette, conexión lápiz
óptico, expansión. Salida
video monitor, audio.
Periférico:
• Impresora.
• Joystick.
• Cassette estándar.
• Lápiz óptico.
Lenguaje: BASIC
Microsoft.
Precios: 72.724 ptas.

Representante en España:
Tradetek International.
Viladomat, 217. Barcelona-
29.
Teléf.: 93/239 77 07.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 16
Kbytes ampliable a 32
Kbytes.

• Unidad de diskettes de
5 1/4"
• Pantalla monocroma de
10” o de 15". 24 x 80
caracteres. Pantalla de
color 14".
• Teclado alfanumèrico.
Incluye teclas de ayuda.
32 teclas de función y
keypad numérico
separado.
• Dos interlaces de
comunicaciones asincrona
y síncrona.
Opcionales:
• Modulo gráfico 240 X
240.
Periféricos:
Varias versiones de
impresoras Facit.
Sistema operativo: CP/M
Lenguaje: BASIC
Precio: 350.000 ptas. Con
impresora de matriz:
500.000 ptas.

DTC

Representante en España:
Ericsson
=aseo de la Habana, 138.
Madrid -16.
Teléf.: 91/457 11 11.
Características estándar:
• Microprocesador Z80A
• Memoria RAM de 32/64
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.

t
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VICTOR-ORDENADOR PERSONAL.

99 de cada 100
personas

no necesitan un
VICTOR

Por muchas razones: unos porque no tienen un negocio muy grande; otros porque se van
apañando sin él; otros porque no saben para qué emplearlo.

Pero ¿Y usted? ¿Puede pasarse sin un ordenador profesional VICTOR? Fíjese bien:
capacidad de memoria: 128 K, ampliables a 896 K, pantalla de alta resolución (800 x 400)
que permite  representaciones gráficas; "diskette' '  de 600, 1.200 K por unidad o 12,75 MB:

admite protocolos de comunicación con grandes ordenadores: varios sistemas
de impresión y más de 30 teclados diferentes; posibilidades de ampliación ilimitadas;

sencillo manejo.
Ahora ya puede decidir. ¿Puede pasarse sin el mejor ordenador

profesional? ¿Puede pasarse sin el VICTOR?
/ r 4~z, 1 \ )S ¡  quiere más información sobre VICTOR, hable con nosotros.
V \ Nos entenderemos porque como nuestro ordenador se

y fabrica totalmente en Estados Unidos, no hablamos en chino.

_/, _ ____
r -¿Si quiere que le informen a fondo sobre el computador
Vy profesional VICTOR, envíe este cupón a Computromc

I Nombre

I Empresa

■ Dirección

_ Ciudad

Tel

D P

[omputronic,S.n.
Paramas datos.

Ç- CENTRAL MADRID 4 MARQUES DEL RISCAL 11 TELEFONO 91 -41960 17 (5 lineas)
SUCURSAL BARCELONA 9 BRUCH 59 PRAL I TELEFONO 93* 301 11 95o
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OGENERAL

• Pantalla CRT de 12”, de
fósforo verde
antirreflexivo. 25 x 80
caracteres. Regulación de
brillo y contraste. Reverse,
alta intensidad subrayado,
pantalla secreta e
intermitente. 64 Kbytes de
memoria gráfica.
• Teclado tipo QWERTY
alfanumèrico. 16 teclas
programables de función.
• 2 diskettes de 1.2
Mbytes de 8” y doble
densidad.
Opcionales:
• Conexión de hasta 3
terminales LPD-400 en
función Data Entry.
Periféricos:
• Impresora serial.
Sistema Operativo: CP/M.
Lenguajes: Basic,
Cobol, Fortran,
Pascal, etc.
Software disponible:
Generación de nuevos
ficheros. Borrado de
ficheros. Información de
ficheros. Entrada de datos.
Clasificación y
ordenación. Operación
con cinta magnética.
Precios: Configuración
básica: 745.000 ptas.

Características estándar:
• Microprocesador Z80
A.
• Hardware y software
compatible con ASCII.
• Pantalla CRT de 12".
80 X 24 caracteres. 64
caracteres gráficos.
• Teclado alfanumèrico
de 49 teclas. Teclado
numérico independiente.
Teclas de cursor y de
función.
• Interface serie RS
232C, O 20 mA.
Periféricos:
• Diversos modelos de
impresoras.
Precios: 245.000 ptas.

LBC-220

Representante en España:
OTESA
Miguel Yuste, 16. Madrid-
17.
Teléf.: 91/754 33 00.
Características estándar:

Microprocesador Z 80A.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM 4 Kbytes.
• Interface RS 232C y
conexión Centronics,
Qume o Diablo.

LPD-400

Representante en España:
OTESA.
Miguel Yuste, 16.
Madrid-17.
Tfno.: (91)754 33 00.
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Kbytes ampliadle hasta
544 Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.
• Diskettes de 32 Kbytes
a 544 Kbytes.
• Pantalla de 9". 16 líneas
de 32 columnas por
páginas. 4 páginas en
memoria.
256 x 192 puntos.
• Unidad de cinta
magnética hasta 210
Kbytes.
• Teclado QWERTY con
grupo numérico separado.
• interface RS 232C. HP-
IB. IEEE 488 y paralelo.
Opcionales:
• Hasta 14 unidaedes de
diskettes de 32 Kbytes
totalizando 65.540 Kbytes
• Disco duro de 5 Mbytes
Periféricos:
• Impresoras HP
• plotter.
Sistema operativo: HP
Lenguajes: BASIC HP y
Ensamblador (en ROM).
Opcionalmente FORTRAN
77. Pascal UCSD
Software disponible:
aplicaciones desarrollados
por Hewlett-Packard y por
sus concesionarios.
Precios: 516.786 ptas

• Teclado tipo QWERTY
de 91 teclas. Teclado
numérico, de control del
cursor, comandos directos
y de función programadle.
• Interface HP-IL.
• Funciones de reloj,
agenda y calendario
perpetuo.
• 3 ports para módulos de
ROM de 16 Kbytes cada
uno.
• Lector de tarjetas
magnéticas.
• Alimentación por
batería recargables.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 24
Kbytes.
• Módulos de ROM de 16
Kbytes.
Periféricos:
• Impresora-p/oíter
gráfico.
Lenguajes: BASIC
ampliado de 4 Kbytes.
Software disponible:
Paquetes matemáticos,
estadísticos, gestión,
etcétera, en módulos de
ROM.
Precios: Unidad básica:
173.132 pías.

HP-75C

Representante en España:
Hewlett-Packard Española,
S, A.
Ctra, N-VI, km. 16.400, Las
Rozas. Madrid.
Teléf.: 91/637 00 11.
Características estándar:
• Microprocesador en
tecnologìa CMOS, de 8
bits (igual que el de la
Serie 80).
• Memoria RAM de 16
Kbytes.
• Memoria ROM de hasta
48 Kbytes en módulos de
aplicaciones.
• D/sp/ay de cristal.
Líquido (LCD) de 32
caracteres visualizados de
una línea de 96 caracteres
totales. Matriz de 5 x 9
puntos.

HP85B

Representante en España:
Hewlett-Packard Española,
S. A.
Ctra. N-VI. Km. 16.400.
Las Rozas. Madrid.
Teléf.: 91/637 00 11.
Características estándar:
• Microprocesador
Hewlett-Packard de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
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• Memoria ROM 48
Kbytes.
• Dos unidades de
diskettes. 280 Kbytes.
• Pantalla de 9" ó 12”
alfanumèrica de 16 ó 24
lineas/página por 80
caracteres/linea. Memoria
de pantalla de 54 ó 204
lineas accesibles mediante
rotación de la propia
pantalla.
• Pantalla gráfica de 544
ó 400 X 240 puntos
accesibles por el usuario.
• Interfaces HP-IB. RS-
232C. paralelo.
Opcionales:
• Diskettes hasta 540
Kbytes.
• Disco duro de 5 Mbytes.
• Lector de código de
barras.
Periféricos:

Impresora HP
Sistema operativo: HP
Lenguajes: BASIC HP.
Ensamblador (en ROM)
Opcionalmente:
FORTRAN 77. Pascal
UCSD.
Software disponible:
aplicaciones desarrolladas
por Hewlett-Packard y sus
concesionarios.
Precio: 392 086 ptas

Características estándar:
• Microprocesador 8 bits
de Hewlett-Packard.
• Memoria RAM de 128
Kbytes ampliable a 640
Kbytes.
• Memoria ROM de 48
Kbytes.
• Teclado QWERTY con
keypad numèrico
separado, teclas de
función programadas y
programadles.
• Pantalla de 24 líneas
de 80 caracteres y de 240
x 540 puntos en
resolución gráfica.
• Doble unidad de
diskettes de 270 Kbytes
cada uno.
• Interfaces RS-232C,
IEEEE 488. paralelo, HP-
IL. BCD.
Opcionales:
Periféricos:
• Discos duros.'
• Modem acústico.
• Plotter.
Sistema operativo: CP/M
Lenguajes: BASIC HP.
Assembler.
Software disponible:
Tratamiento de textos,
hoja de planning,
aplicaciones varias de
gestión.
Precios: 521 136 ptas.

HP86B

Representante en España:
Hewlett-Packard Española.
S. A.
Ctra. N-VI. Km. 16.400.
Las Rozas. Madrid.
Teléf.: 91/637 00 11.
Características estándar:
• Microprocesador
Hewlett-Packard de 8 bits
• Memoria RAM de 128
Kbytes más 16 Kbytes
para pantalla

HP-87XM
Representante en España:
Hewlett-Packard Española,
S. a.
Ctra. N-VI. Km. 16.400.
Las Rozas, Madrid.
T fno. (91)637 00 11.
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Características estándar
• Microprocesador
Motorola 68000. de 16
bits.
• Arquitectura interna de
32 bits.
• Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable hasta
768 Kbytes.
• Pantalla de 9" gráfica y
alfanumèrica con
resolución de 300 X 400
puntos.
• Diez teclas
programadles.
• Mando analógico.
• Interfaces HP-IB y RS-
232 incorporadas.
Lenguajes: BASIC. HPL,
Pascal.
Software disponible:
aplicaciones técnicas y
gráficas.
Precio: 1 088.890 ptas.

• 2 ports de
comunicación RS-232C.
• Comunicación
asincrona punto a punto.
• Interface HP-IB
incorporado.
• Pantalla de 12”, de
fósforo verde, y alta
resolución. Video inverso,
subrayado, parpadeo y
semibrillo.
• Teclado tipo QWERTY.
Matriz de caracteres de 9
X 15. Teclado numérico.

Sistema operativo: CP/M
Lenguajes: BASIC
Software disponible:
VisiCalc, WordStar.
Gestión de archivo,
Emulación de terminarl de
comunicaciones, etc.
Precio: Unidad básica:
590.164 ptas.

HP 125

Representante en España:
Hewlett Packard Española,
S A,
Ctra. N-VI. Km. 16,400.
Las Rozas. Madrid.
Tino.: (91) 637 00 11.
Características estándar.
• M icroprocesador Z 80
A. en procesador central.
• Microprocesador Z 80
A. en procesador terminal.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes que realizan las
funciones de terminal
inteligente.
• Memoria RAM de 1 6
Kbytes para pantalla
multipágina.

HP9816S

Representante en España:
Hewlett-Packard Española
S.A.
Ctra. N-VÌ, Km. 16,400.
Las Rozas. Madrid.
Tfno.: 637 00
(91) 637 00 11.
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C/Aribau,  62
Barcelona  -11
T 323 0390

Telex 53947  FIRSE
< España )

FIRST, s A. “

COMPUPRO
FLOPPY DISK DRIVE PARA LOS ORDENADORES
APPLE 11+ , APPLE II E y APPLE COMPATIBLES.

CulilPLWK!

compupRo

•Completamente compatible. Además
de lo anterior, si Vd. coloca como
Drive 1 el de su Apple y como Drive 2,
COMPUPRO, tunciona correctamente
{igual la viceversa).

•Silencioso, agil y manejable

• Collectable con cualquier ordenador
Apple o Apple compatible y
sus controladores.

•Completamente comprobado con
DOS 3.2.1, DOS 3.3, CP/M y PASCAL.

•A l t ís ima calidad.

FLOPPY DISK DRIVE 59.980 $
FLOPPY+ CONTROLADOR 69.980 $
CONTROLADOR 12.000 $

FIRST S.A, IMPORTADOR PARA ESPAÑA DE COMPUPRO
VENTA POR CORREO: MANDE SU PEDIDO. FORMA DE PAGO: TALON CONFORMADO O GIRO POSTAL.



diskette de 260 Kbytes.
• Hasta 2 unidades de
disco duro con capacidad
para 10 Mbytes cada uno.
• Comunicaciones.
Periféricos:
• Impresora gráfica
bidireccional de 80 c. p. s.
Sistema operativo: RO-
DOS 2.0, CP/M-86.
Lenguajes: BASIC
Interpretado, BASIC
Compilado, FORTRAN,
Pascal, Cobol,
Ensamblador, APL.
Software disponible:
Multiplan, EasyWriter, P.
F. S. File, P. F. S. Report,
Time Manager, Personal
Editor, Emulación 3270,
Soporte de
comunicaciones.
Facturación, Nóminas,
Gestión empresarial,
Estadísticas, etc.
Precios: Unidad básica
con 128 Kbytes de
memoria central, teclado,
pantalla monocromática, 1
unidad de diskettes de 360
Kbytes y 1 unidad de
disco duro de 10 Mbytes e
impresora: 1.336.500 ptas.
La misma configuración
con pantalla de color,
tarjeta gráficos/color y la
2.a unidad de disco duro
de 10 Mbytes: 1.964.700
ptas.
Cada sucesiva ampliación
de 64 Kbytes más de RAM
aumenta 60.500 ptas.

PC XT

Representante en España:
IBM España Distribuidora.
Orense, 69. Madrid-20.
Tfno.: (91)431 40 00.
Características estándar:
• Microprocesador 8088.
16 bits internos 8
externos.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 40
Kbytes.
• Teclado QWERTY de
83 teclas. Teclado
numérico, para control del
cursor y de función.
• Monitor
monocromático. 25 x 80
caracteres y 200 X 640
puntos en opción gráfica.
16 colores.
• 8 plots para ampliación
del sistema.
• Unidad de diskettes de
5 1/4" con capacidad para
almacenar 360 Kbytes y
un disco duro con
capacidad para 10 Mbytes.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 640
Kbytes.
• Gráficos y color.
• Coprocesador
aritmético 8087.
• Hasta 2 unidades de

Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 544
Kbytes.
• Hasta 2 unidades de
diskette con capacidad
para almacenar hasta 320
Kbytes cada una.
• Hasta 2 unidades de
disco duro con capacidad
para 10 Mbytes cada uno.
• Gráficos y color.
Sistema operativo: CP/M-
86, DOS 1.1, DOS 2.0.
Lenguajes: BASIC
Interpretado. BASIC
Compilado, FORTRAN,
Pascal, Cobol,
Ensamblador, APL.
Software disponible:
Multiplan, EasyWriter,
P. F. S. File, P. F. S.
Report. Time Manager,
Personal Editor,
Emulación 3270, Soporte
de comunicaciones,
Nóminas, Facturación,
Contabilidad, etc.
Precios: Unidad básica
con 64 Kbytes de memoria
central, teclado, pantalla,
unidad de diskettes de 320
Kbytes e impresora (con
las tarjetas para
adaptación de pantalla e
impresora): 715.000 ptas.

PC
Representante en España:
IBM España Distribuidora.
Orense, 69. Madrid-20.
Tfno.: (91)431 40 00.
Características estándar:
• Microprocesador 8088.
de 16 bits internos y 8 •
externos.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 40
Kbytes.
• Monitor
monocromático. 25 x 80
caracteres y 200 X 640
puntos en opción gráfica y
16 colores.
• 5 slots de expansión
para conexión de
periféricos,
comunicaciones y tarjetas,
de ampliación del sistema.
• Unidad de diskettes de
5 1/4", con capacidad para
almacenar 160 Kbytes.

BM
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Sistemas operativos:
CP/M.
Lenguajes: BASIC.
Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL, de gestión comercial.
Todos los usuales del
mercado.
Precios: Unidad central,
pantalla, impresora
matricial. Modelo 15:
720.000 ptas.
(aproximadamente).
Modelo 25 con disco
Winchester: 1.100.000
(aproximadamente).

romiiiimimiimm iiiiiuMutuiitiininimiiiii

Mod. 15/25

Representante en España:
CL España.

-uchana. 23. Madrid-10.
"elèi.: 91/445 20 61. 26
Características estándar:
• Microprocesador 8085 A
H2.
• Memoria RAM de 64

• Pantalla de 12". 80 x 24
caracteres, en fósforo
verde.
• Teclado tipo QWERTY,
nacionalizado- 12 teclas
programadles y teclas
edición en modo de
página.
Opcionales:
• Procesador opcional
8088 de 16 bits.
• Ampliación de memoria
RAM hasta 512 Kbytes
• Monitor en color.
• Comunicación con
protocolo IBM o ICL.
• Conexión de discos
fijos adicionales.
Periféricos:
• Impresoras matriciales,
• Impresoras de calidad.
Sistema operativo: CO/M
y MP/M.
Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, COBOL.
PASCAL, PL/1.
Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL. de gestión comercial.
Los usuales del mercado.
Precios: Unidad central,
pantalla, impresora:
1.400.000 ptas.
(aproximadamente).

Sistema operativo: CP/M y
MP/M.
Lenguajes: BASIC,
FORTRAN, COBOL,
PASCAL, PL/1.
Software disponible:
Modular integral Hi-line de
ICL, de gestión comercial.
Los usuales del mercado.
Precios: Unidad central,
pantalla, impresora:
1.300.000 ptas.
(aproximadamente).

Características estándar:
• Microprocesador 8085 A
H2.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• 4 interfaces RS-232C.
• interface SASI
• 1 d/sfcertes de 764
Kbytes de 5,25" de cabeza
dual, doble densidad.
• 1 disco Winchester de 5
Mbytes formateado, de
5,25".
• Modelo multipuesto.
• Pantalla de 12”, 80 x 24
caracteres, en fósforo
verde,
• Teclado tipo QWERTY,
nacionalizado, 12 teclas
programadles y teclas
edición en modo de
página.

Opcionales:
e Procesador opcional
8088 de 16 bits.
• Ampliaciones memoria
RAM hasta 512 Kbytes,
• Monitor en color.
• Comunicación con
protocolos IBM e ICL.
• Conexión de discos
fijos adicionales.
Periféricos:
• Impresoras matriciales,
• Impresoras de calidad.

-bytes:
• 2 diskettes formateados
ce 764 Kbytes cada uno,
5.25”. de doble densidad
en el modelo 15 y 1
diskette de similares
zaracterísticas en el
modelo 25.
• Pantalla de 12", 80 24
raracteres, inteligente
crogramable. En fósforo
.erde.
• Teclado QWERTY
-acionalizado. 12 teclas
rrogramables y teclas
edición en modo página.
• Disco fijo Winchester de
5 Mbytes (modelo 25).

35Opcionales:
• Procesador opcional
= 088 de 16 bits.
• Monitor en color.
• Comunicaciones con
protocolos IBM e ICL.
• Interface SASI permite
ampliación a dos discos
■ jos más (Modelo 25).

Características estándar:
• Microprocesador 8085 A
H2.
• Memoria RAM de 256
Kbytes.
• 4 interfaces RS-232C
• Interface SASI
• 1 diskette de 764
Kbytes de 5.25" de cabeza
dual, doble densidad.
• 1 disco Winchester de 5
Mbytes formateado, de
5,25".

Periféricos:
• Impresoras matriciales.
• Impresoras de calidad
60 c. p. s., de 136
posiciones. 25 c. p. s. de
'36 posiciones.
• Modem.

Orik’iiiidur PtHMihr . HW



Jupiter ACE

Modelo 10. con resolución
de 160 X 100 puntos.
• Modelo II: Doble unidad
de diskettes de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
200 Kbytes por unidad.
Modelo 4: Doble unidad
de diskettes de 5-1/4" con
capacidad para 400
Kbytes por unidad.
Modelo 10: Unidad de
diskette de doble cara y
doble densidad de 5-1/4”
con capacidad para 400
Kbytes y un disco duro
Winchester de 10 Mbytes.
Opcionales:
• Reloj de tiempo real.
Periféricos:
• Impresoras y Modems
mdiante los interfaces
serie y paralelo.

repetición automática en
cada una de ellas. Tecla
para enclavamiento de
mayúsculas.
• Sonido con altavoz
interior. Puede
programarse para

Representante en España:
Sushiro Data.
Escorial, 184.
Barcelona-24.
Tino.: (91)210 67 52.

!l,4yl0
Representante en España:
DYNADATA.
Sor Angela de la Cruz. 24.
Madrid-20.
Teléf.: 91/270 76 75.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80.
de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Interfaces RS-232C.
paralelo tipo Centronics.
• Monitor con pantalla de
fósforo verde de 9". 24 x
80 columnas.
• Teclado abatióle tipo
QWERTY de 76 teclas.
Teclados numéricos y de
control del cursor.
• Modo gráfico en el

Lenguajes: S-BASfC y
demás lenguajes de
programación
desarrollados para CP/M.
Software disponible:
Incluido en el precio de la
unidad básica: M-BASIC.
C-BASIC, WorStar, Word
Plus, SuperCalc,
ProfitPIan, dBase-ll.
Precios: Modelo II:
429.000 ptas.
Modelo 4: 500.000 ptas.
Modelo 10: 749.000 ptas.

reproducir el espectro de
audio en su totalidad.
• Casse f te. Los
programas y datos pueden
guardarse en el formato
compacto del diccionario,
asi como verificarse,
cargarse y mezclarse.
Opcionales:
• Ampliación para 16 y
48 Kbytes.
• Interface seis entradas
y seis salidas.
Lenguaje: FORTH.
Software disponible:
Diversos juegos,
programas para juegos,
educación, oficina
—control de stocks,
contabilidad, previsiones
financieras— y
laboratorios.
Precios:
Unidad básica, cassette de
cinco programas, manual
FORTH, cable conector
TV y cassette
demostración: 28.900 pías.

Características stándar:
• Microprocesador Z80
A.
• Memoria RAM de 3
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Pantalla estable de 32
x 24 caracteres con
reserva de memoria y
juego de caracteres ASCII
con mayúsculas y
minúsculas. El modulador
UHF conecta con
cualquier televisor en
color o blanco y negro.
Gráficos de 64 X 46
elementos de imagen. 128
caracteres y sus
equivalentes en video
inverso pueden ser
redefinidos permitiendo
dibujos completos con
una resolución equivalente
a 256 x 192 elementos de
imagen.
• Teclado QWERTY de
40 teclas móviles con
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Tener su empresa al día
esta en

su mano 4M1■MMJ i
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etiquetas de código de barras,
comunicación  con el ordenador por
acoplador acustico, etc

Entre en el mundo del MICROSTAR
y ver¿ que la gestion rapida, eficaz y rentable
esta en su mano.

En su mano y de lamanera más sencilla,
tenga toda la información que su empresa
necesita para estar al día

Porque los terminales portátiles
MICROSTAR van más allá del actual proceso
de comunicación  de datos

Allí donde se produzca una información.
Vd. estará en contacto con su ordenador
Sin pasos intermedios ni programaciones
complicadas.

Recuento de mercancías, entrada
o salida de pedidos, stocks, inventarios
o cualquier otro dato, su MICROSTAR lo
transferirá directa e inmediatamente a su
ordenador. Así de fácil

Además, sus posibilidades son
innumerables: lápiz óptico lector de barras,
diversos tipos de impresoras, conexiones
a cualquier  ordenador,  extensiones de
memoria,  calibre portáti l  e impresoras de

Si desea más información, l lámenos al teléfono 91*228 37 X
o envíe el cupón adjunto a: MICROSTAR, SA
c/ Alfonso XIII, 42. Madrid-14.

Sírvanse remitirme información detallada sobre los “terminales
portáti les MICROSTAR

Nombre y apellidos , ....................

Cargo .

Empresa ..........................................................................

Dirección  ............................................. „ Jmicrostar;s.a.
Su ordenador siempre a mano.

Localidad ............. _............ Distrito Postal

Provincia . . ...................................

MICROSTAR, S A
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Representante en España:
Logical. S. A.
Dr. Roux, 74. Barcelona-
17.
Teléf.: 93/442 51 99.

Características estándar:
• Procesador bipolar.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Pantalla de video de
1920. 80 X 24 caracteres.
Video invertido.
• Teclado alfanumèrico y
numérico incorporado.
• 1 diskette
intercambiable doble cara
doble densidad de 1. 2
Mbytes.

• Cinta de 4 pistas de
20.8 Mbytes.
• Interface Serie RS
232C. asincrona.
Opcionales:
• Hasta 4 puestos de
trabajo.
• Disk-45.
Periféricos;
• Diversos modelos de
impresoras desde 80 hasta
400 c. p. s.
Lenguaje: Lenguaje
Natural propio de Logical.
Precios: Unidad Central,
pantalla, teclado, discos
Winchester 20 Mbytes,
cables: 3.100.000 pías.

• Interface Serie SR
232C. asincrona.
Conexión con otros
ordenadores Logical.
Disk-45. Conexión con
terminal de consulta.
Periféricos:
• Impresora de matriz
desde 80 hasta 180 c. p s
Lenguajes: Lenguaje
Natural propio de Logical.
Software disponible:
Pequeñas facturaciones,
contabilidad, stocks,
etcétera.
Precios: Unidad Central,
pantalla, teclado. 1
diskette, cables: 780.000
ptas.

Representante en España:
Logical, S. A.
Dr. Roux, 74. Barcelona-
17.
Teléf.: 93/442 51 99.
Características estándar:
• Procesador bipolar de
16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Pantalla de video
orientable de 1920
caracteres de capacidad.
80 x 24 caracteres.
• Teclado alfanumèrico y
numérico orientable
• 3 discos fijos
Winchester de 8' de 20.5
Mbytes.
112 / Orik-flJilor Pi ínLif



gaceta
La vida, el mundo,

los famosos, España, en un gran
espectáculo periodístico.

.ESTÀ BAI
f MATO

gaceta
B iustrada

PREMIO MARIANO JOSE DE LARRA 1983
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• 2 interfaces RS-232C.
• Sistema multipuesto de
1 ó 2 terminales.
Opcionales:
• Unidad de disco
Winchester de 5 1/4
pulgadas, de 10 ó 20
Mbytes.
Periféricos:
• Pantalla/teclado
adicional.
• Impresora especifica
del modelo 10, matricial
de 80 caracteres.
• Soporta cualquier
impresora conectada en
serie.
• Plotter.
• Sistema de control y
presencia.
• Lector C3 código de
barras.
Sistema operativo: CP/M y
BB/M de MAI.
Lenguajes: Todos los del
CP/M y el tri-state de
BB/M.
Software disponible:
Todos los usuales del
mercado. Contabilidad,
facturación, control de
almacenes, etc.
Precios: Unidad central
(pantalla y teclado), 2
diskettes, 1 impresora de
80 caracteres por
segundo: 760.000 pesetas
(aproximadamente).

Mod. 10

Representante en España:
MAI de España.
Manuel Silvela, 15.
Madrid-10.
Tfno.: (91) 448 20 11
Características estándar
• Procesador dual Z 80
B, 8 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes, 64 Kbytes por
cada CPU.
• Memoria ROM de 16
Kbytes.
• Pantalla de 12
pulgadas, opcional blanco
y negro, verde o ámbar. 24
X 80 caracteres y 28 X

132 caracteres. Resolución
gráfica. 800 x 300 puntos.
Split Screen.
• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico. Teclas
de función. Juego de 256
caracteres gráficos. Se
forman caracteres por
software.
• 2 diskettes de 5 1/4
pulgadas, de doble
capacidad, doble
densidad, doble densidad,
doble track de 665 Kbytes.

• 4 interfaces serie RS
232C, asincrona, full
duplex.
Opcionales:
• Hasta 20 terminales
inteligentes.
• Ampliación de memoria
RAM a 128, 192 y 256
Kbytes.
• Ampliación de disco
fijo.
Periféricos:
• Impresoras de diversos
tipos.
Lenguajes: Lenguaje
Natura! de Logical.
Precios: Unidad central,
pantalla, teclado, 30
Mbytes tecnologia Fénix,
cables: 2.500.000 ptas.

Goliath

Representante en España:
Logical, S, A.
Dr. Roux. 74. Barcelona-17.
Teléf.: 93/442 51 99.
Características estándar:
• Procesador bipolar de
16 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Pantalla y teclado de
control de sistema.
• Disco fijo de 10, 30 y 55
Mbytes.
• Disco intercambiable de
10 Mbytes.
114 / Ordenador Popular
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MTX 500
» -esentante en España:
Vark Computer. Servicios
■r xm áticos. S. A.
fe  20 Barcelona-26.
Fee' 246 27 06.

Representante en España:
Ventamatic
Avda. de Rhode, 253
Rosas. Gerona.

gráfica de 256 x 192
pixels. Dieciséis colores.
• 2 ports RS-232.
• 1 port paralelo.

teclas a modo de
calculadora. Teclado de
función con 17 teclas
programadles.
• 2 diskettes de 5 1 /4". de
320 Kbytes, cada uno.
Opcionales:
• 2 diskettes de 600
Kbytes cada uno.
• Disco Winchester de 15
Mbytes.
Periféricos:
• Impresora.
Sistema Operativo:
CP/M80.
Lenguajes: M BASIC.
COBOL. FORTRAN.
Precio: Pantalla, teclado. 2
diskettes de 320 Kbytes:
450.000 ptas.

Características estándar:
■ Microprocesador Zilog

B Memoria RAM de 64
testes.
• ‘ temoria RAm de 2
fe tes. para pantalla,
b Memoria RAM de 2
textes.
B -ter face RS-232,
te a elo compatible
fetronic.
• : antalla de 12" en
■- ; r0 verde. 80 X 24
caracteres. Video
feertido.
• *eclado tipo QWERTY,
■zt-iómico. Teclado
■á-Limérico de 48 teclas,
f e  ado numérico con 15

Tfno.: (972) 25 79 85
Características estándar:
• Microprocesador Z-
80A.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 16
Kbytes.
• Teclado de 79 teclas
tipo máquina de escribir.
Autorepetición. Conjunto
de caracteres definibles.
• Display de 40
columnas con expansión
opcional a 80 columnas
sob e un monitor de video
o televisor color. Formato
de textos: 48 X 24
caracteres. Resolución

• 2 ports para joystick.
• 8 pantallas virtuales.
Opcionales:
• Diskettes de 5 '/ 4 u 8
pulgadas. Disco duro
Winchester.
Periféricos:
• Impresora
recomendada: Centronics.
Sistema operativo: MOS
Lenguajes: BASIC
residente. Logo.
Assembler.
Software disponible:
Juegos, animación en
Logo, educativos
programas educativos.
MTXCalc. MTXWord
Processor.
Precios: nd.
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10 para funciones
preestablecidas.
Repetición automática.
• Memoria de masa:
distintas combinaciones
de floppies de 320 Kbytes
y discos duros, hasta un
máximo de 20 Kbytes en
Winchester.
• Interfaces RS-232C,
port para disco adicional.
port de acceso al bus.
conector a pantalla, port
para joystick y audio.
Periféricos: Dos
impresoras por matriz de
puntos, de 80 y 132
columnas
respectivamente.
Sistemas operativos: MS-8
y MS-9 multitarea. propios
de Monroe. Opcionalmene
el CP/M.
Lenguajes: BASIC Y
Pascal extendidos para
utilizar gráficos y sonido.
Software disponible:
Paquetes de contabilidad
gestión comercial,
Supercalc. Wordstar.
Precios: Modelo OC-8880
(unidad central, unidades
de disco, pantalla, teclado
y software de base.
685.000 ptas. Modelo OC-
8888 con los elementos
análogos al caso anterior.
Puesto de trabajo con
pantalla, teclado. 128
Kbytes de memoria
interna y 320 Kbytes en
diskette, 575.000 ptas.

□ MONROE
Litton Systems For Business

m S tu E3 u

OC 8880/88
Representante en España:
OTESA. Miguel Yuste. 16.
Madrid-17. Teléf.: 91/754
33 00.
Características estándar:
• Memoria RAM de 128
Kbytes en el modelo OC-
8880 y de 256 Kbytes en el
OC-8888.
• Memoria de pantalla 4
Kbytes.
• Memoria ROM interna 2
Kbytes.
• Pantalla TRO de 12
pulgadas. 24 x 80
caracteres. 96 caracteres
ASCII y 64 gráficos. Video
inverso, atenuado, doble
altura y anchura de los
caracteres. Mezcla de
texto y caracteres.
• Teclado tipo QWERTY,
con keypad numérico de
15 teclas. Fila de 8 teclas
de función programadles y

• 1 port Centronics.
• Pantalla de 12" de color
verde y de 14" de coler
ámbar. 80 x 25 caracteres.
Gráficos 640 X 256
puntos, utilizando hasta 8
colores.
• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, de
función. T eclas de cursor.
• 2 diskettes de 5" de 330
Kbytes cada uno.
Opcionales: Disco
Winchester de 5 y 10
Mbytes.
Sistema operativo: M23.
Opcional SB-80.
Lenguaje: PIPS, BASIC,
UCSD. PASCAL.
FORTRAN.
Precio: Pantalla, teclado.
diskette: 495.000 ptas.

Mark 23
Representantes en
España: Jebrimont.
Princesa. 31. Madrid-8.
Teléf.: 91/241 92 17.
Características estándar:
• Microprocesador Z80 A
y procesador aritmético
APU (Am 9511}.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Interfaces RS-232C, 1
port compatible
Centronics, 3 slots.

‘ * * • • m
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dits. CP/M-80, CP/M-86 o
MS-DOS en versiones con
procesador de 16 dits.
Precios: 64 Kbytes con
pantalla monocroma, dos
diskettes de 320 Kdytes
cada uno más sistema

operativo CP/M-80 y
BASIC 552 000 ptas.
Idem con Winchester de
10 Mbytes y un diskette:
959 000 ptas.
En 8/16 bits añadir 51 000
ptas.

formateado o un disco
flexible y un disco fijo
integradode 10 Mbytes
formateado
• Pantalla de 12"
monocroma verde sobre
fondo negro o policroma.
24 X 80 caracteres.
Resolución gráfica de 640
X 400 puntos.
• Teclado separable de
bajo relieve. Alfanumèrico
más grupo de teclas
numéricas y 20 teclas de
funciones programadles.
• Interface para
comunicaciones
asincronas RS-232C.
• Interface para conexión
a red local NCR Omninet.
• Interface paralelo tipo
Centronics.
• Interface serie RS 232C.
Periféricos:
• impresoras tipo
Centronics.
• Discos Winchester de
10 a 96 Mdytes.
• Manipulador de cinta
para gradación
ininterrumpida.
Sistema operativo: CP/M-
80 con procesador de 8

Decision MateV
Representante en España:
NCR España. S. A.

'bacete. 1. Madrid-27.
91/404 00 00.

Características estándar:
• Microprocesador Z80A
:e 8 bits y 8088 de 16 bits.
• Memoria RAM de 64
• bytes ampliadle a 512
Kbytes.
• Memoria del procesador
oe gráficos: 32 Kbytes
-onocroma o 96 Kbytes
polícroma.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• Dos discos flexibles de
: * 4" doble cara doble
zensidad de (320 Kbytes

NCR lanza el Ordenador Personal
Todos los hombres
no nacen iguales.
Los Ordenadores
Personales tampoco.
Cuando un ordenador personal quiere
nacer con mayores prestaciones, nace
en casa de uno de los grandes de la
informática: NCR.
El Ordenador Personal DM-V es, sin
duda, el corazón indispensable y
productivo de su trabajo cotidiano.
Beneficiase, ahora.de la Tecnologia
informática de Vanguardia de NCR

Ordenador Personal NCR DM-V,
la tecnología más avanzada que Vd.
puede adquirir.

Ud.y NCR hacia el futuro.INVEST - MICROSTORE
ORDENADORES PERSONALES

Genova, 7 - 2 — Madrid - 4
Tinos. 419 96 64 • 419 96 79 • 410 17 44

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO NCR

I
I
I
I
I
I

; Envíenme mas información Venga a visitarnos
personalmente

J NOMBRE ___________________________________CARGO

I EMPRESA DIRECCION

I ---------------------------------I CIUDAD DP TELEFONO



NEC

Representante en España:
Distribuidora de Sistemas
Electrónicos
Infanta Mercedes, 92.
Madrid-20.
Teléf.; 91/279 36 38.

Característica estándar
• Microprocesador Z 80A.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Display fluorescente
color verde de 16
caracteres (sólo en el
modelo AD).

• Conectadle a cassette.
• Admite hasta 4
unidades de diskettes de
5-1/4” o bien Winchester.
Lenguajes: BASIC ANSI,
extendido.
Software disponibles:
Cassettes que abarcan
desde juegos hasta
contabilidad.
Precios:
Modelo A; 75.000 ptas.
Modelo AD: 83.000 ptas.
Módulo de alimentación
con batería; 19.000 ptas.
Placa RAm a 64 Kbytes
con módulo interface de

PC 8000
Representante en España:
Tradetek International.
Viladomat, 217-219.
Barcelona-29.
Teléf.: 93/239 07 08.
Características estándar:
• Microprocesador D780
C-1 (compatible Z 80A).
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• Interface impresora,
paralelo, cassette.

• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, teclas
de función.
• 2 diskettes de 5 1 /4", de
143 Kbytes cada uno,
simple cara, doble
densidad (Modelo 8031).

Opcional:
• Ampliación de memoria
RAM a 64 Kbytes ó 160
Kbytes.
• Ampliación de memoria
ROM a 32 Kbytes.

igx . I 2

• Teclado tipo QWERTY.
Opcionales:
• Puede ser conectado a
monitor o a UHF de
televisión, produciendo 25
a 30 lineas de 40 u 80
caracteres por linea.
Imagen gráfica de alta
resolución.

• Pantalla 12". 80 x 25
caracteres. 248 caracteres
incluyendo alfabeto
normal, griego y
caracteres gráfico .
Gráficos 160 x 1000
puntos. 8 colores.
Funciones reverse,
blinking y secret.

expansión: 64,000 ptas.
Controlador de diskette:
38.500 ptas.
Drive de disco 5-1/4* (800
Kbytes): 114.000 ptas.
Monitor Screen 12: 23.000
ptas.
Impresora A/ewPrmf 80S:
90.000 ptas.

Periféricos:
• Impresora.
Lenguaje: N-BASIC.
Software disponible: Mail
master, base de datos
Creator, stocks.
facturación, contabilidad,
tratamiento de textos.
Precios: 142.857 ptas.
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con un total de 1.6
Mbytes.
• Pantalla monocroma de
15”.
• Teclado QWERTY con
grupo de teclas numéricas
independientes.
• Interfaces para
comunicaciones
asincrona, bisincrona y
STLC. Con posibilidad de
añadir 3270, SNA y red de
área local Omnilink
(propia de Northern
Telecom).
Opcionales:
• dos diskettes
adicionales.
Periféricos:
• Impresoras de lineas y
caracteres, cinta
magnética.
Sistema operativo:
Omnitask (en dos
versiones).
Lenguajes: COBOL ANSI
74. TAL 2000 (propio de
Northern Telecom).
Software disponible:
mismas aplicaciones que
el NT-405.
Precio: configuración
mínima 1 082.000 ptas

• Teclado QWERTY,
grupo numérico
independiente.
• Tres interfaces RS-232
para periféricos.
• Interface de
comunicaciones
asincrona, bisincrona y
STLC
Opcionales:
• Dos diskettes
adicionales.
• Una pantalla adicional.
Periféricos:
• Impresoras de líneas y
caracteres, cinta
magnética.
Sisema operativo:
Muititarea Omnitask
(propio de Northern
Telecom).
Lenguajes: COBOL. TAL
2000 (entrada de datos,
propio de Northern
Telecom), BASIC
Software disponible:
paquetes de contabilidad,
almacén y facturación,
Precio: configuración
mínima (sin impresora):
202.000 ptas.
Con impresora: 430.000
ptas.

NT-405
: ep resentante en España:
□ata 100. S. A.
: aseo de la Castellana, 79.
Madrid-16.
’elét :  91/455 62 25.
Características estándar:
• Microprocesador 8085
:e Intel.
• Memoria RAM de 64
•bytes.
• Unidad de dos diskettes
:e 256 Kbytes cada uno.
• Pantalla de 15"
monocroma.

D 100 503
Representante en España:
Data 100 SA
Paseo de la Castellana. 79.
Madrid-16.
Teléf.: 91/455 62 25.
Características estándar:
• Microprocesador 8075.
• Memoria RAM de 64
Kbytes ampliable a 256
Kbytes.
• Dos diskettes de 5 1/4"
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Opcionales:
• Disco Winchester
integrado de 5 Mbytes y
31,5 Mbytes.
• Placa de ampliación de
64 Kbytes. Pueden
colocarse hasta 4 placas
llegando asi a 256 Kbytes
de RAM.
Periféricos:
• Impresoras.
• Plotters.
• Posibilidad de conectar
hasta 64 equipos mediante
red local Northnet de
Northstar permitiendo el
acceso a grandes
unidades de archivos y
otros periféricos.
Sistema operativo: DOS,
CP/M. ASP, OASIS. UNIX,
NS-DOS.
Lenguajes: BASIC.
COBOL, FORTRAN.
Pascal, Ensamblador.
Software disponible:
Programas de aplicación
en español para
administración de fincas,
garajes, agencias de viaje,
almacenista, facturación,
stocks. Word Star, Speed
star. Busigraph, etcétera.
Precios:
Configuración mínima,
con 2 diskettes: 800.000

Opcionales:
• Ampliación hasta 8
puestos de trabajo con
multiproceso. En este
caso cada usuario dispone
de su propia CPU y de
una memoria RAM de
hasta 512 Kbytes.
Periféricos:
• Impresora.
Sistema operativo: DOS.
HDOS, CP/M. TBS,
TSS/C, MP/M, TURBO
DOS, MSDOS, CP/M — ),
OASIS, UNIX.
Lenguajes: BASIC
(distintas versiones),
COBOL (con M-SORT),
FORTRAN, PASCAL,
Ensamblador, Base de
datos y otros compatibles
con los sistemas
operativos mencionados.
Software disponible:
Wordstar, North word.
Microplan, Infomanager,
Busigraph II. Speel star,
Mailmerge, Imagemajer.
Graph Mate, y otros.
Precios: Unidad central,
pantalla, teclado, diskette:
900.000 pías.
Con disco 5 Mbytes:
1.450.000 ptas.
Con disco 15 Mbytes:
1.850.000 ptas.

Horizon

Representane en España:
Noman, S. A.
Balleneros, 10-14. San
Sebastián-11.
Teléf.: 943/45 24 00.
Características estándar
• Microprocesador Z-80 A
de 8 bits.
• Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• 2 interfaces, 1 paralelo
y bus S-100 con 12
ranuras e interruptor de
tiempo real.
• 2 diskettes de 5 1 /4.”,
capacidad de 720 Kbytes,
ampliatale mediante discos
hasta 72 Mbytes.
Configuración intermedia
de 5 Mbytes, 15 Mbytes,
31.5 Mbytes en discos
Winchester integrados de
5 1/4" ó 18 Mbytes. 36
Mbytes. 54 Mbytes y 72
Mbytes en discos
externos.

Advantage

Representante en España:
Noman, S. A.
Balleneros, 10-14. San
Sebastián-11.
Teléf.: 943/45 21 00.
Características estándar:
• Microprocesador Z80 de
8 bits.
• Microprocesador Intel
8088 de 16 bits.
• Microprocesador
auxiliar Intel 8035.
• Memoria RAM de 64
Kbytes ampliatale a 256
Kbytes, más 20 Kbytes
para gráficos.
• Pantalla monocroma en
fósforo verde. Resolución
gráfica 240 x 640 puntos.
• Teclado QWERTY. 15
teclas de función.
• 2 diskettes de 5 1 /4",
con 720 Kbytes de
almacenamiento total.

IJO Ordi'U.ulur Pi>p'i|.ir



de 13,4 Mbytes en cinta de
1/4".
• Pantalla de 12" fósforo
verde. 80 x 24 caracteres.
• Teclado QWERTY, con
caracteres españoles.
Teclado numérico, 12
teclas de función
programable, y teclas para
desplazamiento de cursor.
Periféricos:
• Impresora.

• Modem.
Sistema operativo: DOS.
HDOS. CP/M. TBS,
TSS/C. MP/M. CP/M-86.
OASIS. UNIX. TURBO
DOS.
Software disponible:
Northword. Wordstar.
Microplan, Infomanager,
Busigraph II, Speeì Star,
Mailmerge. Imagemaket.
Graph Mate, etceiera.

Precio: Para 2 puestos con
terminales para cada uno,
disco de 5 Mbytes, su
propia CPU de 15 Mbytes:
2.700.000 ptas.
aproximadamente.
Ampliación por cada
puesto: 350.000 ptas.
aproximadamente.
Con disco de 18 Mbytes:
3.000.000 ptas.
aproximadamente.Horizon

Multiusuario

■ — I

Fui

= “presentante en España:
’.ornan, S. A.
Balleneros. 10-14. San
Sebastiàn-11.
'eléfono: 943/45 24 00.
Características estándar:
• Microprocesdador Z80
- de 8 bits.
• Microprocesador Intel
5388 de 16 bits.
• Memoria RAM de 512
- oytes por usuario.
• Interface en serie,
raralelo. bus S-100.
• Discos Winchester de 5
■ 4" integrado en la CPU
:e 5 Mbytes, 15 Mbytes.
31 5 Mbytes. Discos

I mchester externos de 18
I ‘.‘bytes. 36 Mbytes. 54

vbytes, y 72 Mbytes.
3'abador de protección

Programas específicos para
arquitectura, construcción y obra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pídanos Catálogo gratuito.

S@FT Wioteca •
Apartado de Correos, 10.048. Tel (SI) 448 35 40. Madrid.

microsistemas
Software

para aplicaciones
verticales.

DISTRIBUIDORES OFICIALES DE:

COMMODORE y OLIVETTI M20.

Apartado de Correos 10.036. Madrid. Tel (91) 448 3800.
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M 30 ST M-40 ST
Representante en España:
Hispano Olivetti.
Rda. Universidad, 18.
Barcelona-7.
Teléf.: 93/317 50 00.
Características estándar:
• Microprocesador Zilog
8001 de 16 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes ampliatale a 512
Kbytes.
• Minió; Aeffe de 320
Kbytes y 640 Kbytes. 2
unidades (Modelo
M3OST).
• 2d i & ette s de 1 Mbyte,
disco fijo de 18 Mbytes, y
cartucho de cinta
magnética de 20 Mbytes
(Modelo M4OST). Pueden
conectarse 2 discos fijos
de 28 y 48 Mbytes.
• Pantalla monocroma de
15". para uso alfanumèrico
o gráfico, usando
tecnologia ra ster- sean.
Video inverso, 80 x 25
caracteres. 640 x 400
puntos direccionales.
• Teclado tipo QWERTY.
• Interface EIA 232C en
CPU. 20 mA cúrrente lopp
e lEE 488.
Opcionales:
• Varios puestos de
trabajo y monousuario.
• 2 placas para una
memoria total de 1 Mbyte
RAM.

• Próximamente pantalla
color de altas prestaciones
con un procesador gráfico
dedicado.
• Procesador de coma
flotante en hardware .
Periféricos:
• Impresoras de matriz y
de margarita, distintos
modelos.
• Pdtter s .
Lenguaje: BASIC,
FORTRAN, Pascal.
Software disponible:
Análisis matemático,
análisis estadístico,
control numérico,
ingeniería civil,
arquitectura, gráficos
interactivos, CAO. análisis
de laboratorio, financiero,
económico, control de la
producción, etcétera.
Precios: Configuración
básica con 2 d i ¿ette s de
320 Kbytes cada uno.
puesto de trabajo e
impresora (M 3OST):
840.000 pías.
Configuración básica con
2 d i üette s de 1 Mbyte
cada uno. puesto de
trabajo e impresora:
1.1 00.000 pías.
Configuración media con
1 d i ¿tette de 1 Mbyte, 1
disco fijo de 18 Mbytes, 1
cartucho de cinta
magnética de 20 Mbyt5es
(M4OST): 2. 760.000 pías.

olivelli

formatear, o un floppy y
un disco duro integrado, o
dos unidades de floppy y
un disco duro externo.
• teclado QWERTY de 27
teclas, incluyendo 16
numéricas. Autorepetición
en todas las teclas.
• pantalla monocromática
de 12". de 64 caracteres
por 16 líneas u 80
caracteres por 25 lineas.
51 2 X 256 puntos de
resolución
Periférica:
• impresoras 14 y
modelos 1450 y 2400.
ambas con opción gráfica.
Lenguaje: BASIC Para
después del verano de
este año se espera contar
también con Pascal,
FORTRAN y Ensamblador.
Precios: configuración
básica (CPU más dos
unidades de floppys más
pantalla monocromatica,
con sistema operativo y
128 Kbytes de memoria
RAM). 638.700 pesetas
cada 32 Kbytes de
asmpliación de RAM:
36.800 pesetas.

M20

Representante en España:
Hispano Olivetti. S. A.
Ronda Universidad. 18.
Barcelona-7. Teléf : 93/317
50 00.
Características estándar:
• Microprocesador X8001
RAM expandióle hasta 212
Mbytes en tramos de 32
Kbytes cada uno.
• dos discos floppy de
320 Kbytes cada uno. sin

ffl
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teclado numérico. El
control del teclado lo lleva
un microprocesador 8048
con memoria ROM y
memoria RAM como
regiSiro de teclado.
• 2 diskettesl de 655
Kbytes de capacidad cada
uno. de 5 1/4". doble
densidad, doble pista,
doble cara.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria de trabajo hasta
512 Kbytes.
• Ampliación de memoria
de pantalla hasta 384
Kbytes.
• 1 disco Winchester de
10 Mbytes.
• Conexión de hasta 4
equipos People entre si.
Periféricos:
• Monitor Color.
• Interface IEEE-488.
hasta 3 interface serie y 4
paralelas.
Sistema operativo: CP/M-
86. MS DOS. PROLOGUE.
Lenguajes: C-BASIC
(intérprete y compilador).
PASCAL. CIS COBOL.
LEVEL II COBOL. BAL
Software disponible:
Paquetes especiales y los
usuales del mercado.
Precio: Unidad central,
teclado, pantalla. 2
diskettes: 800.000 ptas.
aproximadamente.

O OLYMPIA
uno. pista sencilla, doble
densidad 1 cara (Modelo
A). 2 diskettes con 256
Kbytes de capacidad cada
uno. doble cara, doble
densidad, pista sencilla
(Modelo B). 2 diskettes de
608 Kbytes de capacidad
cada uno, doble cara,
doble densidad, doble
pista (Modelo C). 1
diskette de 608 Kbytes y 1
disco Winchester de 5
Mbytes (Modelo D).
Periféricos:
• Impresoras de rueda
tipos, modelos Olympia
ESW 102. y KSR con
diferentes escrituras.
• Impresora de matriz alta
velocidad.
• Plotters.
• Telecomunicación de
datos.
Sistema operativo:
Prologue, CP/M.
Lenguajes: BASIC 80.
BAL. Ensamblador.
PASCAL MT. COBOL 80,
FORTRAN 80.
Software disponible:
Paquetes especiales y los
usuales del mercado.
Precio: Unidad central,
pantalla, teclado, 2
diskettes: 570.000 ptas.
aproximadamente.

People

Representante en España:
Olympia Máquinas de
Oficina. S. A.
Zurbano. 51. Madrid-10.
Teléf.: 91/419 85 39.
Características estándar:
• Microprocesador Intel
8086 de 20 bits, para el
bus de direcciones y 16
bits para el bus de datos.
• Memoria RAM de
trabajo de 128 Kbytes.
• Memoria RAM para
pantalla de 128 Kbytes.
• Memoria RAM estàtica
(caracteres) de 4 Kbytes.
• Memoria RAM estàtica
{refresh) de 4 Kbytes.
• Memoria PROM de 8
Kbytes.
• Interface serial RS
232C. interface paratelo
Centronics. 4 conectores
para acoplar sucesivas
ampliaciones.
• Pantalla de 12“ en color
verde. 80 x 25 caracteres.
Representación gráfica,
imágenes, datos.
programas Sistema fuil-
graphic. Video invertido.
• Teclado QWERTY de 91
teclas. Teclas de función,

Boss
: «presentante en España:

I 2 ympia Máquinas de
1 2" ciña. S. A.

2. 'baño. 51. Madrid-10.
*eef.: 91/419 85 39.
Características estándar

I • Microprocesador Z-80.
I • Memoria RAM de 64
l< bytes.
l e  interface serie RS 232C,
l i :  ncrono/sincrono.
(■ératelo Centronics, PERI

_. para 1 monitor de
kceo.

• -antalla de 12" en
I :s-oro verde. 80 x 28
I Ls-aceres. Matriz gráfica
I 96 x 320 puntos.

» ’eclado QWERTY, con
I teclas alfanuméricas.
I~«ciado numérico, teclas
II función, cursor.

• 2 diskettes con 140

\ \iiííi 1
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ORICI
Representante en España:
Distribuidores de Sistemas
Electrónicos. S. A.
Infanta Mercedes. 92.
Madrid-20. Teiéf.: 91/279 36 38.
36 38.
Características estándar:
• Microprocesador 6502.
de 8 bits.
• Memoria ROM de 16
Kbytes.
• Interface paralelo tipo
Centronics.
• Port de acceso ai bus
para la expansión del
sistema.
• Televisor domestico de
color. 28 x 40 caracteres y
200 x 240 puntos en modo
grafico. 8 colores. Salida
para monitor RGB
• Teclado topo QWERTY
de 57 teclas. Teclado para
control del cursor.
• Sintetizador de 7
octavas y 3 voces.
Generador de ruido
blanco.
Opciones:
• Existe una versión de 16
Kbytes.
• Unidad de
microdiskettes de 3".

Periféricos:
• Modem para
comunicaciones.
• impresora matricial.
Sistema operativo:
Contenido en ROM.
propio de ORIC.
Lenguaje: BASIC
intepretado.
Precios: Versión básica
con 16 Kbytes: 45.000
Ptas.
Versión de 48 Kbytes:
49.500 Ptas.

ORIC 1

caracteres, con un total de
128 caracteres, con
scrolling horizontal
automático
• Teclado tipo QWERTY.
Teclas de control de
cursor y teclado numérico
• Interface RS 232. lili
488. Interface para
monitor.
• Carcasa de plástico que
forma un conjunto de 11
kilos.
Sistema operativo: CP/M
Lenguaje: MBASIC y
CBASIC.
Software disponible:
SuperCalc y todos los
compatibles con el
sistema operativo.
Precios: 395.000 ptas

□BBQRNE

Representante en España:
Investrónica.
Tomás Bretón. 21. Madrid.
Teléf.: 91/468 03 00.
Características estándar:
• Microprocesador Z80A
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• 2 diskettes de 5 1 /4"
con capacidad de
almacenamiento para
100.000 caracteres cada
uno.
• Pantalla de 5" 24 x 52

'24 / OnlviM<l«»r f 'n jn i l . i r



PHILIPS 5ÿ SANYO

• Memoria ROM de 2
kbytes.
• Unidad de diskettes de
5 1/4” doble cara, doble
densidad, 327.6 kbytes.
• Pantalla monocroma
verde de fósforo verde. 25
X 80 caracteres. 255 tipos
de caracteres.
• Teclado tipos ASCII
con 5 teclas
programables.
• interface de
comunicaciones RS-232C.
• interface de impresora
tipo Centronics paralelo.
Opcionales:
• Pueden añadirse hasta
tres unidades externas de
diskette de 5 1/4" o dos
unidades de 8".
Periféricos:
• Impresora tipo
Centronics 80 ó 132
columnas.
Sistema operativo: CP/M-
80 (en diskette de sistema
como estándar).
Lenguajes: SBASIC II,
Intérprete BASIC
Microsoft con comandos
adicionales.
Precio: 395.000 ptas.

? j ,J
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MBC1000
Representante en España:
Informática y Equipo de
Oficina.
Mallorca, 212. Barcelona-8.
Tino.: (93)254 46 02.
Características estándar:
• Microprocesador Z-
80A
• Memoria RAM de 64
Kbytes.

función, en versión
nacionalizada.
• Pantalla monocroma de
fósforo verde de 12”. 24
lineas de 80 caracteres.
• Unidad de diskettes de
5 1/4” simple cara doble
densidad. 139 Kbytes por
diskette.
• Unidad de minicassettes
digitales de 30 Kbytes por
lado.
• Interface serie.
Periféricos: impresoras
margarita o de matriz de
puntos.
Lenguajes: BASIC
Precios: configuración
media (32/48 Kbytes) con
dos diskettes'. 425.000
ptas.

= 2000
- presentante en España:
Sspert.
; -pvenza, 204-208
=a'celona-36-
Se éf.: 93/253 81 93.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80.
• Memoria RAM de 48
It: /tes más 4 Kbytes de
«ceo
• Memoria ROM de 16
ht: /tes más 4 Kbytes de
srema operativo.
• 'ectado de 59 teclas

!a*anijmèricas y de
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• Unidad de diskettes de
5 1/4" doble cara, doble
pista, doble densidad, con
capacidad para 640
Kbytes.
• Pantalla de 12" en
fósforo verde. 256 tipos de
caracteres. 33 lineas x 80
caracteres o 40 líneas x 80
caracteres. Resolución
gráfica de 640 x 400
puntos.
• Teclado separable tipo
ASCII. 15 teclas de
función programables.
• Interface RS-232C.
• Interface de impresora
paralelo tipo Centronics.
Opcionales:
• Puede incorporarse
una unidad de diskettes
adicional (MBC 1250). ■
Periféricos:
• Impresora tipo
Centronics.
Sistema operativo: CP/M
2.2.
Lenguajes: SBASIC II,
Pascal/M, COBOL 80.
FORTRAN 80. MACRO 80.
BASIC 80
Precio: MBC 1200: 495.000
ptas. MBC 1250: 625.000
ptas.

• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM: 4
Kbytes.
• Unidad de diskettes de
5 1/4" doble cara, doble
pista, doble densidad. 640
Kbytes (MBC 1110) o 1.2
Mbytes (MBC 1160).
• Pantalla de 12”
monocroma, fósforo
verde. 256 tipos de
caracteres. 25 x 80
caracteres.
• Teclado separable tipo
ASCII. 5 teclas para
cursor y 15 teclas de
función programables.
• Interface RS-232C.
• Interface de impresora
tipo Centronics paralelo.
Opcionales:
• Unidad de disco duro
8,5 Mbytes.
• Teleproceso.
Periféricos:
• Impresora tipo
Centronics.
Sistema operativo: CP/M
2.2.
Lenguajes: SBASIC II,
COBOL-80. FORTRAN-80.
MACRO-80, Pascal/M.

MBC 1200/1250

Representante en España:
Informática y Equipo de
Oficina.
Mallorca. 212. Barcelona-
8.
Tfno.: (93)254 38 02.
Características estándar:
• Microprocesador Z-
80A.
• Memoria RAM de 64
Kbytes más 24 Kbytes
VRM.
• Memoria ROM de 4
Kbytes más 8 Kbytes de
programa TRC

MBC 1100/1160

Representante en España:
Informática y Equipo de
Oficina.
Mallorca. 212. Barcelona-8.
Tfno.: (93)254 38 02.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80
A.
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¡AL F IN EN ESPAÑA!
EL KAYPRO PORTATIL

“LA SENSACION DEL AÑO EN U.S.A.”
Microordenador, CPU Z-80, 64 Kbytes, pantalla de 9 " fósforo verde, teclado
tipo querty profesional en español, con 76 teclas

¡MAS DE 400.000 PTAS.
DE PROGRAMAS INCLUIDOS!

M' Basic, S- Basic , y en español, d BASE II, Wordstar, Word Plus, Supercalc
y Profitplan

¿Y A QUE PRECIO TOTAL?
KAYPRO II , con 2 unidades de discos de 200 Kbytes
porunidad . . . 429.000 Ptas.
KAYPRO IV, con 2 unidades de discos de 400 Kbytes
por unidad 500.000 Ptas.
KAYPRO 10, con un disco duro, Winchester de
10 Mbytes y una unidad de disco flexible de 400 Kbytes,
gráficos y pantalla pancromàtica 749.000  Ptas.

Utilizado como patrón
del sistema MSX"

(Normativa
de computadores

personales! . . j

rø
LL

■■■  J i  TABLA DE®
■ COMPARACION
- DE FUNCIONES

CON DISTIN AS MARCAS
APPLE

HE
ATARI

&00
COMODORE DRAGON SPECTRUM

64 32

CAPACIDAD DEL ORDENADOR
ROM incorporada .............
Ampliatile a .....................
MBA SIC incorporado
RAM incorporada
Amphable a .....................

48K 32K 16K 10K 20K 16K 1&K
96K 96K N/A 42K 42K N/A N/A
SI SI SI AOIC. NO SI NO

80K 32K 54K 48K 64K 32K 16KXf j 256K 64K NO N/A &4K 48K
CARACTERISTICAS 0&- TECLADO
Número de teclas ............................
Teclas definibles por el usuario
Proceso de textos ...........................
Gráficos (desde teclado)
Teclas mayúsculas y minúsculas
CARACTERISTICAS DE JUEGO Y SONIDO
Ranuras de cartuchos separadas ......
Joystick incorporado ......................
Colores .......................................
Resolución
Sprites
Canales de sonido
Octavas por canal
Envoltura A. D. S. R......................... ,

57 71 63 61 66 53 40
10 10 N/A 4 8 N/A N/A
SI Si NO NO NO NO NO
SI SI NO SI SI SI SI
SI SI SI SI SI SI SI

SI SI NO SI NO SI NO
NO SI NO NO NO NO NO
16 16 15 128 16 9 0256x  192 256 x 192 280 x 100 320x 192 320 x 200 256 x 192 256 x 192
32 32 N/A 4 8 16 ?
3 3 1 4 3 3 7
6 8 4 4 9 5 3
SI SI NO NO SI NO NO

2 CANALES 2 CANALES
SI SI
SI SI

256K
SI SI

CARACTERÍSTICAS DE LOS PERIFERICOS
Cassone ........................................
Audio 110
MIC incorporado
Capacidad de los discos
Línea sencilla ................................

1 CANAL 2 CANALES 1 CANAL ? 7
NO SI NO 7 ?
NO NO NO NO NO

143K 92K 170K ? 7
NO NO NO NO NO

COMPATIBILIDAD CON CP/M
(p rogramas standard de 80 columnas) . . . .
CP/M 22  ..........................................
CP/M 30
MSX ..................................................

NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO

ESTAMOS INSTALADOS
EN EL SIMO

Z STRIBUIDOR EXCLUSIVO EN ESPAÑA CON EXPOSICION PERMANENTE EN SOR
-YGELA DE LA CRUZ.24,  MADRID- 3O.TEL.  2792185 /28  01 , 2700193 /7675 .

DYNADATA
I NOMBRE I

I CARGO EMPRESA |

I DIRECCION CIUDAD I

i TFNO -------------------------------- DYNADATA MADRID -20

• Garantizamos el mantenimiento de nuestros equi-
nos. • Póliza de Seguro, a todo riesgo incluido. •
Financiación bancaria o leasing, hasta 3 años. • Pro-
ramas especiales a necesidad del cliente.



• Unidad de diskette de
4. 5, 5 1/4" doble cara,
doble pista, doble
densidad de 640 Kbytes
• Pantalla monocroma
de 12" de fósforo verde.
25 x 80 caracteres.
• Teclado separable tipo
ASCII 15 teclas de
función programables.
• Interface RS-232C
• interface de impresora
tipo Centronics paralelo
Opcionales:
• Unidad de disco duro
de 8.5 Mbytes.
• Gráficos de alta
resolución.
• Teleproceso.
Periféricos:
• Impresora de tipo
Centronics
Sistema operativo: CP M-
86
Lenguajes: SBASIC.
Opción GOAL (lenguaje
de formación en tablas) y
otros que corren bajo
CP/M-86.
Precio: MBC 4000 (640
Kbytes en diskette):
660.000 ptas
MBC 4050 (1.28 Mbytes en
diskette): 795.000 ptas

verde o color. 25 x 80
caracteres. Resolución
gráfica de 640 X 400
puntos. 7 colores.
• Teclado tipo ASCII
con 5 teclas de control de
cursor y 23 teclas de
función programables.
• Interface de
comunicaciones RS-232C;
una puerta asincrona y
hasta cinco puertas adíe
opcionales
• Interface para
impresora tipo Centronics
tipo paralelo
Opcionales:
• Teleproceso
Periféricos:
• Impresoras tipo
Centronics.
Sistema Operativo: CP M-
86. MS-DOS
Lenguajes: SBASIC.
GOAL (lenguaje de
formación de tablas).
COBOL, FORTRAN y
otros lenguajes que corren
bajo CP/M-86.
Precio: MBC 5020 (con
pantalla monocroma):
1.650 000 ptas.
MBC 5120 (con pantalla
color): 1.850.000 ptas.

MBC 5020/5120

Representación en España:
Informática y Equipo de
Oficina.
Mallorca. 212. Barcelona-8.
Tfno.: (93)254 38 02.
Características estándar
• Microprocesador 8086
de 16 bits.
• Memoria RAM de 256
Kbytes ampliable hasta .
512 Kbytes.
• Unidad de diskette de
8" y 1 Mbyte. Disco duro
de 5 1/4" y 8.5 Mbytes
• Pantalla de 12"
monocroma de fósforo

MBC 4000/4050

Representante en España:
Informática y Equipo de
Oficina.
Mallorca. 212. Barcelona-8.
Tfno : (93)254 38 02
Características estándar:
• Microprocesador 8086.
• Memoria RAM de 128
Kbytes amphabie hasta
512 Kbytes
• Memoria ROM de 4
Kbytes-.

I
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gráfica de 640 X 400
puntos. 7 colores.
• Teclado tipo ASCII
con 5 teclas de control de
cursor y 23 teclas de
función programable.
• Interface de
comunicaciones, una
puerta asincrona y hasta
cinco puertas opcionales.
• Interface para
impresora tipo Centronics
paralelo.
Opcionales:
• Teleproceso.
• Gráficos de alta
resolución.
Periféricos:
• Impresoras de tipo
Centronics.
Sistema operativo: CP/M-
86, MS-DOS.
Lenguajes: SBASIC,
GOAL (lenguaje de
formación de tablas,
opcional), COBOL.
FORTRAN y otros
lenguajes que corran bajo
CP/M-86 O MS-DOS.
Precio: MBC 5030 (con
pantalla monocroma):
1.150.000 ptas.
MBC 5130 (con pantalla
color): 1.350.000 ptas.

MBC 5030/5130
= presentante en España:

I r -ormát ica y Equipo de
Decina.

Illa ¡orea, 212, Barcelona-8.
' no.: (93)254 38 02.
Características estándar
• Microprocesador 8086
ce 16 bits,
• Memoria RAM de 256
• cytes ampliable hasta
5*2 Kbytes.
• Unidad de dos discos
bexibles de 8”. 1 Mbyte
cada uno.
• Pantalla de 12"
-onócroma en fósforo

pe'de o en color. 25 x 80
Ica-acteres. Resolución

Caracteristicas estándar:
• Microprocesador Z 80A
de 8 bits.
• Memoria RAM 2 Kbytes.
16 y 32 Kbytes de
cartuchos ROM/RAM.
• RAM de representación
gráfica de 16 Kbytes.
• Televisión doméstica.
• 38 x 24 caracteres.
Matriz de 5 X 7 caracteres.
Texto alfanumèrico.
• 16 colores incluyendo
negro y transparente.
• Sonido de hasta 4
octavas.

Periféricos:
• Impresora.
• Joystick.
• Cassette.
Lenguaje: BASIC niveles II
y III.
Software disponible:
Cartuchos de juegos y
pedagógicos.
Precio:

i ï Y Y i j

Representante en España:
Video Club de España
Fortuny, 47. Madrid-10
Teli.: (91) 410 10 98

Or<k ii.iilor Popular I



SHARP

Características estándar:
• Microprocesador
especial C-MOS de 8 bits.
• Memoria RAM de 3.5
Kbytes.
• Memoria ROM de 16
Kbytes.
• Display de cristal
líquido (LCD) de 26
dígitos y resolución
gráfica de 7 x 156 puntos.
• Teclado tipo QWERTY
de 65 teclas. Teclados
numérico, de función y
programadles por software
y movimiento del cursor.
• Pilas de seguridad para
que no se borre la
memoria RAM.
• Alimentación con
baterías.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM de 4 Kbytes
y 8 Kbytes en cartucho.
• Conexión a cassette de
audio como
almacenamiento masivo.
• Miniplotter gráfico de
cuatro colores.
Periféricos:
Interface para la

impresora/ plotter y eí
cassette.
Lenguajes: BASIC.
Software disponible:
Diversas aplicaciones en
Matemáticas. Estadísticas.
Electricidad. Trabajos de
oficina. Juegos y varios.
Precios: 41.500 ptas.

PC 1251
Representante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia, 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/441 32 11
Características estándar:
• Procesador de 8 bits.
• Memoria RAM de 3,7
Kbytes.
• Memoria ROM de 24
Kbytes.
• Interface para cassette.
• Display de cristal
líquido de 1 línea de 24
caracteres.
• Teclado tipio QWERTY
de 52 teclas. Teclado
numérico y de control del
cursor.

• Batería para protección
de la memoria RAM.
• Funciones matemáticas.
• Alimentación por
batería
Periféricos:
• Bloque con grabador-
lector de microcassettes e
impresora térmica de 0.8
lineas por segundo.
Lenguajes: BASIC.
Software disponible:
Matemáticas. Estadística,
Construcción,
Electricidad, Ingeniería
civil, etc.
Precios: Unidad básica:
25.700 ptas.

PC 1500

Representante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrid-3?
Teléf.: 91/441 32 11.
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■■ffl Porque estas Tarjetas están concebidas, precisamente,
para no llevar dinero. ,

Con nuestra VISA, Ud. podrá comprar sin dinero (y a crédito, si lo desea),
en miles de establecimientos en España y en todo el mundo.

American Express es una muestra internacional de prestigio,
que le facilita atender sus gastos sin un límite pre-establecido.

Y Multicard le sacará más de una vez de apuros.
permitiéndole obtener dinero en efectivo en nuestros 250 cajeros automáticos,

a cualquier hora del día o de la noche.
Nuestras Tarjetas son populares entre quienes no usan dinero. Pídalas.
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liquido (LCD) con una
resolución de 80 x 640
puntos.
• Visualización
alfanumèrica de 8 lineas
de 80 caracteres.
• Teclado tipo QWERTY
de 72 teclas. Teclas pra el
control del cursor y
programadles por el
usuario.
• Alimentación mediante
baterías recargables.
• Receptáculo para
cartuchos.
• 2 slots para la
expansión.
• Reloj y generador de
sonido.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.
• Memoria de burbujas de
128 Kbytes.
• 2 unidades de diskettes
de 5-1/4" de doble cara y
doble densidaed con
capacidad para almacenar
hasta 320 Kybtes.
• Módulos de RAM de 64
Kbytes.
Periféricos:
• Impresora térmica de 37
c. p. s. ó 30 c. p. s. según
el número de caracteres
por pulgada.
• Cassette de audio.
Sistema operativo: MS-
DOS, V. 2. 0.
Lenguajes: BASIC.

Precios: nd.

Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 11 2
Kbytes en ambos
modelos.
• Ampliación de la
memoria ROM hasta 72
Kbytes en ambos
modelos.
• Hasta 5 interfaces para
unidades de diskette.
serie, paralelo y otros.
• 2 unidades de disco de
5-1/4” con capacidad para
almacenar 284 Kbytes
cada uno. Ampliable hasta
4 unidades.
Periféricos:
• Impresora matricial de
60 1 p. m.
Sistema operativo: FDOS.
propio de Sharp para
gestión de las unidades de
diskette.
Lenguajes: BASIC.
Software disponible:
Aplicaciones en
Matemáticas. Estadística.
Control de Calidad,
etcétera.
Precios: Unidad basica
PC-3201 con pantalla:
210.000 ptas.

PC 3201
/PC 3200

Represenante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/441 32 11.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80.
• Memoria RAM de 32
Kbytes (PC-3200) ó 64
Kbytes (PC-3201).
• Memoria ROM de 32
Kbytes en ambos
modelos.
• Interface para la
impresora.
• Monitor externo
monocromático con
pantalla de fósforo verde
de 12 ". 25 x 80
caracteres.
• Teclado tipo QWERTY
de 92 teclas. Teclados
numéricos, de función
programadles, control del
cursor y comandos.
• Interface para cassette.

PC 5000

Representante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/440 32 11.
Características estándar:
• Microprocesador 8088,
16 bits internos y 8
externos.
• Memoria RM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 64
Kbytes más otros 128
Kbytes para ficheros.
• Interface para control
de cassettes.
• Interface RS-232C.
• Acceso al bus desde el
exterior.
• Display de cristal

........
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AGONI

• Para aplicaciones comerciales
y juegos. • Posibilidad de tratamiento

de textos y base de datos. • Con 32 K de
memoria RAM. • Con gráficos de alta resolución

(26 K RAM). • Con lenguaje Basic ampliado de Micro
soft. • Sin necesidad de Magnetofón especial. • Con color

y sonido. • Con salidas a televisor y monitor. • Con salida a im
presora papel continuo. • Para trabajar con cassettes y cartuchos

RAM. • Salida para conexión de mandos de juego.

¡¡YA DISPONIBLE DISQUETE DE 5 1/4" DE 250 KBÜ
. _ , _______________ DE VENTA EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

GODERE VALENCIA, S. A.
CASTAN TO8EÑAS, 8-10 Ì
370 77 09
VALENCIA- 18

IMPORTADOR EXCLUSIVO
CAPITAN HAYA, 3
455 1311 -455 14 93
MADRID-20

CODERE BARCELONA, S. A
BERLIN, 50-52
230 61 05- 239 50 06
BARCELONA-29



MZ 700
Representante en España:
Mecanización de Oficinas,
S. A.
Santa Engracia, 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/441 32 11.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A.
de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes, mas ¿ Kbytes para
el generador de
caracteres.
• 4 Kbytes de RAM
destinados al contenido
de pantalla.
• Interfaces internos para
impresora y cassettes.
• Monitor o televisor en
color. 25 x 40 caracteres y
80 X 59 pixels en modo MZ-80A
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cassettes incluido en la
carcasa. Velocidad de
transferencia de 1.200
baudios.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 48
Kbytes.
• Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad para
280 Kbytes.
• Disco duro Winchester
de 5, 10, 15 y 20 Mbytes.
• Tarjeta controladora de
E/5.
Periféricos:
• impresoras matriciales
de 80 c. p. s.. 150 p. p. s. y
1.2 1. p. a.
Lenguajes: BASIC, Cobol
y FORTRAN.
Software disponible:
Aplicaciones de Gestión.
Precios: Unidad básica
con monitor: 130.000 ptas.

Representante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/441 32 11.

Características estándar:
• Microprocesador Z-80,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• Monitor incluido
monocromático con
pantalla de fósforo color
verde de 9”. 25 x 40
caracteres.
• Teclado tipo QWERTY
de 73 teclas. Teclados
numéricos y de control de
cursor. Teclas con
caracteres gráficos.
• Lector-reproductor de

gráfico, con un total de 8
colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 69 teclas. Teclados
para control del cursor,
edición en pantalla y de
función programadle por
el usuario.
Opcionales:
• Grabador-lector de
cassettes e impresora-
plotter de 4 colores en el
Modelo MZ-731, sólo el
cassette en el Modelo MZ-
721 y ninguno en el
Modelo MZ-711.
Lenguajes: BASIC,
FORTH, Pascal y
Ensamblador.
Precios: Unidad central:
Sin impresora-p/oftec
84.000 ptas.
Con impresora-p/otfer:
109.000 ptas.
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75.000 Pts.

Disco 98.000Pts.

DRAGON 32
• Lenguaje basic • Memoria 32 K
RAM ampliable a 64 K • Color y
Sonido • Periféricos disponibles:
cassette, impresora, floppy disc.

CASIO FX9OOOP
• Lenguaje basic • Memoria 4 K,
ampliable a 32 K • Alta resolución
• Teclado profesional • Periféricos
disponibles: cassette - impresora -
unidad de disco.

Sinclair ZX Spectrum
•RAM- I6K0  16 K 0 48 K
8 Colores disponibles para primer
plano fondo y borde • Sonido-orden
BEEP con intensidad y duración
variables • gráficos en alta
resolución en pantalla e impresora
de 256 x 192 puntos. «Grabación y
carga en cassette a alta velocidad
para programas y/o datos.

A/eur/S’uíin-
• Lenguaje Basic • Memoria RAM
32 K • Memoria ROM 29 K • Alta
Resolución 640 x 250 D. • Salida
para TV, Monitor, 2 cassettes,
Disquettes e impresora.

ELECTRONICA NENTE ?vELESLopAROFESION
R

AAw Sandoval. 3 — Teléis. 445 75 58 — 445 76 00

M fl BIW* f'H I Sandoval. 4 — Teléis. 447 42 01 445 18 33
7 11 |M [ f I I Mi l  f Q A Sandoval. 6 ---- Telefs. 447 45 40 445 18 70

MW Telex: 47784 SAVL MADRID-10ANIVERSARIO



programadles por eì
usuario y control del
cassette. Teclas con
caracteres gráficos,
• Unidas de cassettes
incluida en la carcasa.
Velocidad de transferencia
de datos de 1800 baudios.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 64
Kbytes.
• Unidad doble de
dis kettes de 5-1/4" de
doble cara y doble
densidad con capacidad
para almacenar 560 kbytes
(ó 680 Kbytes con el
CP/M).
• Interface para
impresora. Interface

Hayac 2900
Representante en España:
Mecanización de Oficinas,
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrod-3.
Teléf.: 91/441 32 11

Opcionales:
• Otra doble unidad de
diskettes de 8".
• Se puede sustituir 1
unidad de diskettes de 8"
por otra de disco duro
Winchester de 8" con
capacidaed para 10. 20 ó
40 Mbytes.MZ 80 B

ib

Universal, Interface RS-
232.
• Interface para pantalla
en color.
• Interface para lector de
tarjetas.
Periféricos:
• Impresora gráfica de 80
c. p. s.. MZ-80P5.
Sistema operativo: DISK
BASIC. FDOS, CP/M.
Lenguajes: BASIC. BASIC
Doble Precisión, Pascal.
Ensamblador.
Software disponible:
Comercio e industria,
Educación, Ciencia e
Industria, Desarrollo de
software.
Precios: Unidad basica
con un monitor: 204.000
ptas.

Características estándar:
• Microprocesador Z-80B.
de 8 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• 2 unidades de diskettes
de 8” de doble cara doble
densidad con capacidad
para almacenar 1 Mbytes
por diskettes.
• Monitor monocromático
con pantalla de fósforo
verde de 14". 25 x 80
caracteres.
• Teclado tipo QWERTY
de 116 teclas. Teclados
numéricos, control de
cursor, de función
programadle por el
usuario, con camandos
directos.

Representante en España:
Mecanización de Oficinas.
S. A.
Santa Engracia. 104.
Madrid-3.
Teléf.: 91/441 32 11.
Características estándar:
Microprocesador Z-80A,

de 8 bits.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 2
Kbytes.
• Monitor incorporado
con pantalla de fósforo
verde de 9". 25 x 40/80
caracteres y 320 X 200
puntos en modo gráfico.
• Teclado QWERTY de 92
teclas; teclados
numéricos, de control de
cursor, de función

• Ampliación de memoria
hasta, 256 Kbytes.
• Interfaces para
comunicación. GPIO. serie
RS-232C.
Periféricos:
• Impresoras matriciales
de 150. 160. 400 c. p. s.
• Impresora de margarita
de 40 c. p. s.
Sistema operativo: CP/M
2.2.
Lenguajes: Cobol,
SCHOOL (lenguaje
parametrico). BASIC.
PL/1. Pascal. FORTRAN y
demás lenguajes
disponibles para CP/M.
Software disponible:
Tratamiento de textos.
Precios: nd.
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ZX Spectrum
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Representante en España:
Investrónica. S. A.
Calle Tomás Bretón. 21.
Madrid-7.
Teléf.: (91)468 01 00.
Características estándar:
• Microprocesador Z80A.
de Ziiog.
• 16 Kbytes ó 48 Kbytes
de memoria RAM.
• Conexión directa con
televisor en color (o
blanco y negro).
• Teclado de 40 teclas
con repetición automática
y entrada de sentencias
reservadas de BASIC con
una sola pulsación.
• Capacidad de display
de 32 caracteres por 24
lineas de texto y de
256.192 puntos gráficos en
ocho colores.
• Beep de sonido.
Periféricos:
• Kit de componentes

para ampliación de
memoria de 16 a 48
K bytes.
• Impresora ZX Print.
• Amplificador de sonido.
• Interfase para joystick.
• Teclado profesional,
con altavoz incorporado, y
carcasa para albergar el
ordenador y ¡a fuente de
alimentación.

Lenguaje: BASIC.
Precios:
(Versión de 16 Kbytes):
39.900 ptas.
(Versión de 48 Kbytes):
52.000 ptas.
Impresora ZX Print 17.100
ptas.
Interfase para Centronics
11.400 ptas.
Amplificador de sonido:
4.875 ptas.
Interfase para joystick'.
3.400 ptas.

Características estándar:
• Microprocesador Z80A.
de 8 bits.
• Memoria RAM de 1
Kbyte ampliabie a 16
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Conexión con televisor
doméstico en b/n y color.
• Teclado tipo QWERTY
de 40 teclas y entrada de
sentencias reservadas de
BASIC con 1 pulsación.
Periféricos:
Impresora ZX Print.
Lenguaje: BASIC.
Software disponible: Gran
cantidad de juegos y
aprendizaj e.
Backgammon y Flight
simulation.
Precio: 14.975 ptas.

ZX 81
Representante en España:
I nvestrónica, S. A
Tomás Bretón, 21. Madrid-
7.
Teléf.: 91/468 01 00.
I ÍK / Ordenador Po|wilar
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• 2 ports RS-232C, 1
paralelo tipo Centronics. 2
al bus S-100.
• Monitor con pantalla
de fòsforo verde de 12
pulgadas o monitor de
color de 14 pulgadas. 25 x
80 caracteres y 200 x 640
puntos en opción gráfica.
8 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas; Teclados
numérico, para control del
cursor y de función
programable.
Opcionales:
• Display de cristal
liquido (LCD).
• Doble unidad de
diskettes de 3 ’/ 2 pulgadas
con capacidad para
almacenar 290 Kbytes.
• Interface para gráficos
en color.
Periféricos:
• Plotter de 8 plumillas.
• Impresoras tipo
Centronics.
• Modem con acoplador
acústico para teléfono.
Sistema operativo: SB 80
(Propio de Sord), opcional
CP/M.
Lenguajes: Pips y BASIC,
Cobol. Pascal. FORTRAN,
Ensamblador.
Software disponible:
Paquetes compatibles con
CP/M.
Precios: nd

I23P
■c'esentante en España:
tec & Co. Europe
saña), S. A.
-i-se. 4 - 7.° Madrid-20.

(91) 455 15 00.
E'icteristicas estándar

M icroprocesador Z-
A. de 8 bits.
Memoria RAM de 128

tetes.

• Teclado tipo QWERTY,
de 55 teclas. Tedas con
caracteres gráficos.
• Sintetizador de sonido
de 3 voces.
• 1 slot para conexión de
cartuchos.

Opcionales:
□ Interface RS-232 en
cartucho.

Periféricos:
• Impresoras tipo
Centronics.
Sistema operativo: Propio
(monitor en la ROM).
Lenguajes: Distintas
versiones de BASIC en
cartuchos.
Software disponible:
Cartucho FALC (versión
reducida de! Pips). Juegos
y entrenamientos.
Precios: No definido al
cierre de la edición.

M5
Representante en España:
Mitsui & Co. Europe
(España). S. A,
Orense, 4. 7° Madrid-20.
Teléf.: 91/455 15 00.
Detatrack Muntaner, 200.
5.° Barcelona-36
Teléf.: 93/201 33 77.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 20
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Interface paralelo tio
Centronics, para
cassettes.
□ 2 ports para joysticks.
• Monitor o televisor en
color. 24 X 40 caracteres y
195 x 256 puntos en modo
gráfico. 32 colores.

Ordenador Popular / 1



• Monitor con pantalla
de fósforo verde de 12
pulgadas o monitor de
color de 14 pulgadas. 25 x
80 caracteres y 200 X 640
puntos en opción gráfica.
8 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 94 teclas; Teclados
numérico, para control del
cursor y de función
programabie.
Opcionales:
• Interface para gráficos
en color.
• Interfaces
controladores para las
distintas unidades de
diskette: Doble unidad de
5 1/4 pulgadas con
capacidad para 328
Kbytes c.u. (Mark III),
Doble unidad de 8
pulgadas con capacidad
para 1,2 Mbytes c.u. (Mark
V) y Disco duro de 5 1/ 4
pulgadas con capacidad
para 7,9 Mbytes más
unidad de diskettes de 5
V4 pulgadas con
capacidad para 1 Mbyte
(Mark X).
Periféricos:
• Plotter de 8 plumillas.
• Impresoras tipo
Centronics.
• Modem con acoplador
acústico.
Sistema operativo: SB 80
(propio de Sord), opcional
CP/M.
Lenguajes: Pips y BASIC.
Opcionalmente
FORTRAN, Cobol. Pascal,
Ensamblador.
Software disponible:
Business Graphics,
paquetes compatibles con
CP/M.
Precios: Mark III: 480.000
pesetas.
Mark V: 730.000 pesetas.
Mark X: nd.

• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• 2 Interfaces serie RS-
232C. 1 paralelo tipo
Centronics y 1 paralelo
IEEE-488.
• Monitor de color o de
fósforo verde de 12". 25 x
80 caracteres y 400 x 600
puntos en modo gráfico.
16 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 92 teclas: Teclados
numéricos, para control
del cursor y de función
programabie.
• 2 unidades de diskette
de 5 V4 pulgadas con
capacidad para almacenar
1.2 Mbytes cada una.
Opcionales:
• Unidades de diskette
de 5 V4 pulgadas con
capacidad para almacenar
1.2 Mbytes c/u y de 8
pulgadas con capacidad
para 1.2 Mbytes.
• Unidades de disco
duro con capacidad para
almacenar 7.5 Mbytes (5
V4 pulgadas), y 10 ó 20
Mbytes (8 pulgadas).
Periféricos:
• Impresoras serie RS-
232C o paralelo tipo
Centronics.
• Plotter de 8 colores.
Precios: nd

M68
Representante en España:
Mitsui & Co. Europe

'(España). S. A.
Orense, 4 - 7.® Madrid-20.
Tino.: (91) 455 15 00.
.Características estándar
• Dos
microprocesadores:
MC68000, de 16 bits, y Z-
80A, de 8 bits.
• Memoria RAM de 256
Kbytes en la CPU
principal y 64 Kbytes en la
CPU secundaria.

M23lll,VyX
Representante en España:
Mitsui & Co. Europe
(España), S. A.
Orense, 4 - 7.® Madrid-20.
Tino,: (91) 455 15 00.
Características estándar:
• Microprocesador Z-
80A. de 8 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• 2 ports RS-232C, 1
paralelo y 2 al bus S-100.

1 H* r <>rik nj,tir Pufxiljr
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Papelerías

FACTURACiOM
-ESTADISTíCAS-

CONÍABiL-DAO

— DP 2000 es un gabinete de informàtica
especializado en sistemas de ordenador perso-
nal y microinformàtica.

— La actual proliferación de marcas en el
mercado sumada a la gran diversidad de pre-
cios y configuraciones posibles, hacen muy
difícil su decisión final a no ser que Ud. sea
realmente un experto en este campo.

DP 2000 consciente de la imprtancia de su
tiempo, ha realizado este trabajo por cuenta de
Ud. con un riguroso criterio de control de
calidad y utilidad, buscando en cada caso la
correcta relación entre el precio y las prestacio-
nes del equipo que Ud. necesita.

— Nuestro departamento técnico estudiará
sus necesidades y configurará dentro de nuestra
gama de marcas líderes en el marcado como la
solución idónea para Ud. •

— Le instalaremos llaves en mano el equipo
elegido, se lo pondremos en marcha, le instrui-
remos comvenientemente para su correcta uti-
lización, y en todo momento estaremos
disposición para asesorarle.

— La seriedad y eficacia de nuestro servicio
técnico de soporte a clientes, constituye la
mejor garantía de la rentabilidad de su inver-
sión.

SSWSSSFÍÍ

a su



3KTTWRWZ7Æ7

numéricos, de control del
cursor y definible por el
usuario.
• Sintetizador de sonido
de 3 canales y 8 octavas
por canal.
• Alojamiento para
cartuchos.

Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAm hasta 256
Kbytes.
• Ampliación de la
memoria ROM hasta 96
Kbytes.
• Tarjeta de 80 columnas.
• Modulador para TV
doméstica.
• Unidad de diskettes de
5-1/4” con capacidad para
almacenar 256 Kbytes.
• Cassette de 2 cana/el
• Interfaces serie RS-232

Periféricos:
• Unidad de expansión
para conectar cartuchos.
• Modem telefónico.
• Impresora matricial de
80 columnas.

• Monitor de color.
Resolución de 192 x 256
puntos en modo gràfico y
de 16 colores, 24 x 40
caracteres en modo
texto.
• Teclado tipo QWERTY
de 71 teclas. Teclados
definibles por el usuario y
gráfico.
• Sintetizador de sonido
de 3 canales y 8 octavas
por canal.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 256
Kbytes.
• Ampliación de la
memoria ROM hasta 96
Kbytes.
• Tarjeta de 80 columnas.
• Modulador de RF para
TV doméstica.
• Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad para
almacenar 256 Kbytes.
• Cassettes de 2 canales.
• Interfaces RS-232C,
IEEE-488, tipo Centronics.
Periféricos:
• Unidad de expansiónSV 318 SV 328

I
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para conectar cartuchos.
• Modem telefónico.
• Impresora matricial de
80 columnas.
• Tableta gráfica.
Sistema operativo: Opción
CP/M. 2.2 y CP/M 3.0.
Lenguajes: MBASIC
incorporado en 32 Kbytes.
Sosftware disponibles:
Spectra spreadsheet.
MultiTool-Filler, Diversos
programas generales, de
utilidad y entretenimiento.
Precios: Unidas básica:
69.700 ptas.

Representante en España:
DYNADATA. Sor Angela
de la Cruz. 24. Madrid-20.
Teléf.: 91/279 21 85.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A.
• Memoria RAM de 80
Kbytes.
•Memoria ROM de 48
Kbytes.
• Monitor de color.
Resolución de 192 x 256
puntos en modo gráfico y
16 colores. 24 x 40
caracteres en modo texto.
• Teclado y tipo QWERTY
de 87 teclas, Teclados

Representante en España:
DYNADATA
Sor Angela de la Cruz, 24.
Madrid-20. Teléf. 91/279
21 85.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.
• Ports de acceso al bus
del sistema, para el
diskette, salida de video,
para joysticks extra y de
alojamiento de cartuchos.

• Tableta gráfica.
• Controlador para dos
unidades de diskette.
Sistema operativo: Opción
CP/M 2.2 y CP/M 3.3. con
compatibilidad interna.
Lenguaje: MBASIC
extendido.
Software disponible: Base
de datos, análisis de
ventas, tratamiento de
textos, utilidades gráficas,
juegos y
entretenimientos.
Precios: Unidad básica:
104.800 Ptas.

142 / Ordenador PopuLr



Tektronix

480 puntos de resolución
hasta 4096 X 4096 puntos
de direccionamiento. 2
tecnologías de display
raster y almacenamiento
(DVST). Raster
monocromo y color. Zoom
y pan local para equipos
raster. 2 diskettes de 500
Kbytes cada uno.
Ampliación a disco
Winchester de 10 Mbytes.
Memoria RAM de 256
Kbytes ampliatale hasta
800 Kbytes.
Salida de video. Opciones
de comunicaciones y
periféricos. Tabletas
digitalizadoras. plotters y
hardcopies.
Sistema operativo: CP/M-
86. Compilador Fortran 88.
Superset Fortran 77. LTI
libreria gráfica.
Precios: Modelo 4112B de
programabilidad local,
terminal gráfico, zoom y
pan local. 256 Kbytes de
memoria RAM, compilador
Fortran, LTI y teclado:
2.800.000 ptas.

Serie 4110
Representante en España:
Tektronix.
Condesa deVenadito. 1.
Madrid.
Tino.: (91)404 10 11.
Los modelos T ektronix se
utilizan en informática
gráfica.
La serie 4110 dispone de
programabilidad local.
Terminal gráfico de 640 x

caracteres por software
256 ó 512 caracteres.
• Interface RS-232C.
• Teclado de perfil bajo
tipo máquina de escribir
expandido. Selección de
teclado según lenguaje.
Teclas de edición y otras
funciones: control de
cursor, edición de
caracteres, campo, línea y
pantalla.
• Subsistema de diskette
de 5 1/4” doble cara.
Opcionales:
• Un segundo subsistema
de diskette para alcanzar un
total de 2.6 Mbytes.
Periféricos:
• Impresora de calidad.
Sistema operativo: CP/M
plus.
Software disponible:
Amplia gama de paquetes
de aplicación empresarial.
Precio: nd.

PERMIAN BASIN DATA

-.7 • • r.-r,
mucina MB I

Sperrylink

• presentante en España:
icerry, S. A.
■tertinez Villegas, 1.
■t=drid-27.
' - o . :  403 60 00.
'.aracteristicas estándar
• Memoria de 256
• :ytes.
• Estación de trabajo
3_e cumple funciones de
• : 'd processing, data
:-:cessing. correo

feectrónico y puede actuar
::-no ordenador personal
sí como vincularse a un
rrcenador host.
• Pantalla de 12” con
¿rea de visión de 10 x 7”.
• Generador de

Orikii.idHf Paular / l



IBM ELECTRICA
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Con sólo dos máquinas de escribir, IBM cubre
todas las necesidades del trabajo mecanográfico:
Para tareas normales, la IBM 196-C, Eléctrica, una

máquina de legendaria solidez que devora
ápz  el trabajo sin inmutarse.

• • Tecla correctora.
• Indicador de fin de página.

■ • Cabeza de escritura intercambiable
y compacta.

■ • 6 tipos de letra.
• 2 cabezas de símbolos.
• Teclas más alargadas.
• Insonorizador.

Para tareas especiales, la IBM 85, Electrónica, cuyc
auténticos servicios electrónicos automatizan gran
cantidad de operaciones manuales y mecánicas.

Mod. 85

Fit I!!’

• Carro de 15 y 19,1 pulgadas.
• Control de memoria, con cinco teclas.
• Almacén de frases y documentos.
• Almacén de formatos.
• Corrección electrónica de errores.
• Alineación electrónica de números y columnas.
• Retomo automático del carro.
• Espaciado proporcional.
• Justificación automática del margen derecho.
• Centrado automático.
• 15.500 posiciones de memoria.
• 10 tipos de letra.

MAQUINAS DE ESCRIBIR IBM.
EL TANDEM IMBATIBLE.



SEUBA SA
CONCESIONARIO AUTORIZADO

ORDENADOR PERSONAL IBM
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SEUBA, S.A. es también una empresa organizada para simplificar
todos los problemas de papeleo, contabilidad, enseñanza,
información, etc. en el Comercio, en la Industria y en las Profesiones
Liberales.
Vea las increíbles posibilidades del Ordenador Personal IBM
en nuestras instalaciones prácticas. Personal altamente especializado
le atenderá sin compromiso.

SEUBA SA.
Balines, 60 - Tels. 318 40 82 / 318 43 78 / 318 43 82
301 11 29 / 301 05 36 / 340 57 77 / 349 41 91 - Barcelona-7



Mi

filari

Serie 4100Intérprete BASIC con
extensiones gráficas.
Pantalla gráfica de 4096 x
3120 puntos de
resolución. Cartuchos de
600 Kbytes. 3 unidades de
diskette de 8". Disco duro
desde 32 hasta 800
Mbytes. Repertorio amplio
de ROM pack para cálculo
científico, representación
de datos y tratamiento de
señales entre otras
aplicaciones.
Periféricos: Hardcopies y
Plotters.
Precios: Modelo 4054A
(consta de teclado,
ordenador, pantalla
gráfica, 32 Kbytes de
memoria RAM. intérprete
BASIC con extensiones
gráficas y cartucho de 600
Kbytes): 2.750.000 ptas.

Representante en España:
Tektronix.
Condesa de Venadito, 1,
Madrid.
Tino.: (91)404 10 11.
Los modelos Tektronix se
utilizan en informática
gráfica.
Memoria RAM de 256
Kbytes hasta 800 Kbytes.
Terminales raster color.
Unidad de
programabilidad local.
CP/M, diskette.
Winchester. Fortran.
Periféricos: Hardcopies,
tabletas digitalizadoras.
plotters.
Precios: Modelo 4105 con
programabilidad local:
2.525.000 ptas.
Terminal gráfico color.de
480 x 360 puntos de
resolución: 895.000 ptas.

Serie 4050

Representante en España:
Tektronix España.
Condesa de Venadito. 1.
Madrid.
Tino.: (91)404 10 11.
Los modelos de Tektronix
se utilizan específicamente
en informática gráfica.
La serie 4050 consta de 32
Kbytes de memoria RAM.
1 i6 / Or ik-nat íur  Pup i l l a r



Q TêleVideo

Características estándar
• Microprocesador Intel
8088. de 16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes ampliadles a 256
Kbytes.
• 2 diskettes de 5 1/4” de
368.6 Kbytes.
Combinación de 2
diskettes de 1 Mbytes.
Otra opción de disco
Winchester.
• Pantalla de 12", de
color verde.
• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numérico, de
función, cursor.
• Procesador de gráficos
y mapa imagen de
pantalla de 32 Kbytes
RAM (Modelos TS 602G y
TS602 GH).
• Interfaces serie RS
232C y RS 422, paralelo
Centronics.
Periféricos:
• Distitnos modelos de
impresoras.
• Modem.
Sisema operativo: CP/M-
86.
Software disponible:
Contabilidad, facturación,
tratamiento de textos,
etcétera.
Precios: Modelo TS1603:
760.000 ptas.

..
1

Combinación de 1 diskette
de 368.6 Kbytes y disco
Winchester.
• Pantalla de fosforo
verde. 80 x 25 caracteres.
• Teclado tipo QWERTY.
Teclado numerico, de
función, cursor.
• Interface Serie RS 232C
y RS 422. paratelo
Centronics.
• Trabajo en mono y
multipuesto.
Periférico:
• Impresoras de diverso
tipo.
Sistema operativo: CP/M.
Software disponible:
Contabilidad, facturación
y almacén, tratamiento de
textos.
Precio: Modelo TS 800A:
350.000 ptas.

Jerie TS8OO
I presentante en España:
fcecific Dynamics Iberia,
ST A.
’r-reiaguna. 61. Madrid-

Teéf.: 91/403 03 62.
: racteristicas estándar:

• L.'icroprocesador Z80A,
s 3 bits.
• ‘.temoria RAM de 64
K.: .-tes expandible a 128
fcytes.
• D splay de memoria
■sfica (TS803).
• .‘emoria EPROM de 8
■c/tes.
• 2 diskettes de 5 1 /4", de
x :  Kbytes por cada uno.

Serie TS1600
Represenante en España:
Specific Dynamics Iberia,
S. A.
Torrelaguna,61.Madrid-27.
Teléf.: 91/403 03 62.

Ortknjtlor l ’opul.tr



TEXAS
INSTRUMENTS

«40
Representantes en
España:
Texas Instruments
España. S. A.
José Lázaro Galdiano, 6.
Madrid.
Teléf.: 91/458 14 58.
Características estándar:
• Microprocesador TMS
70C20.
• Memoria RAM de 6
Kbytes.
• Memoria ROM de 34
Kbytes.
• Display de cristal
líquido (LCD) de 1 línea
de 31 caracteres y 18
indicadores. 6 de ellos son
programadles.
• Teclado tipo QWERTY
de 69 teclas: teclado
numérico y de función
con comandos directos.
• Alimentación con 4
pilas.
• Alojamiento para
cartuchos de ROM.
Opcionales:
• Ampliaciones de

TI-99/4A
Representantes en
España:
Texas instruments
España. S. A.
José Lázaro Galdiano. 6.
Madrid.
Teléf.: 91/458 14 58.
Características estándar:
• Microprocesador TMS
9900, de 8 bits.
• Memoria RAM de 16
Kbytes.
• Memoria ROM de 26
Kbytes.
• Monitor de color o
televisor doméstico. 24 x
32 caracteres y 256 x 192
puntos en modo gráfico.
• Teclado tipo QWERTY
de 48 teclas.
• 3 tonos musicales
simultáneos (5 octavas)
más 1 de efectos
especiales.
• Alojamiento para
cartuchos de programas.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 48

Kbytes, más 4 Kbytes en
cartucho.
• Grabador-lector de

cassettes.
• Interface PS-232.
• Monitor de video a
color de 1.200 líneas.
• Joysticks para juegos.
Periféricos:
• Impresora térmica.
• Módulo sintetizador de
voz.
Lenguajes: TI8ASIC,
Extended BASIC. Pascal.
Ensamblador, y Logo.
Software disponible: 90
cartuchos de
entretenimientos,
pedagógicos y de
aplicaciones domésticos.
Precios: Unidad básica:
56.900 ptas.
Caja de interface
periféricos: 21.590 ptas.
Expansión a 48 Kbytes:
26.290 ptas.
Interface RS-232: 25.390
ptas.

memoria RAM a 12 y 18
Kbytes.
• Ampliaciones de
memoria ROM hasta 128
Kbytes.
• Interface para televisor
de blanco y negro.
• Interface RS-232.
Periféricos:
• Impresora de papel
rodillo. 4 colores.
• Microunidad de
cassette.
Lenguajes: BASIC
Software disponible:
Aplicaciones matemáticas,
financieras y técnicas.
Precios: No definido al
cierre de la edición.

- 7 r . . a f
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El superordenador personal
MECOMATIC
SHARP MZ-700

SHARP, con la serie MZ-700, cubre un amplio abanico
de posibilidades, desde el hobby a la educación con la

¡De fácil uso! Conéctelo a su TV B/N o color y
prepárese a entrar en un mundo nuevo.

realización de bellos diseños gráficos.

educación, etc., y si desea especializarse,
ponemos a su disposición varios lenguajes:
BASIC, PASCAL, FORTH, ASSEMBLER...

KM»

Haga suyas una gran variedad de aplicaciones a través del
cassette incorporado (opción disquettes) para:

f LA EDUCACION • EL PROFESIONAL • LA ESCUELA
LA INFORMATICA FAMILIAR • EL DESARROLLO

DE APLICACIONES • LA OFICINA. ETC...

SHARP MZ-721: con 68 KB, BASIC, cassette y cables para T.V 94.000. -  ptas.
SHARP MZ-731: que además incluye en la consola la impresora-plotter de cuatro colores 129.000, -  ptas.

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.
BARCELONA-36: Diagonal. 431-bis. Tel. 200 19 22 - MADRID-3: Santa Engracia, 104. Tei. 441 32 11
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Opcionales:
• Diskette adicional de
320 Kbytes o un
Winchester de 5 ó 10
Mbytes.
• Pantalla color de 13”
con 720 x 350 puntos de
resolución gráfica.
• Placa de sintetizador
de voz.
• Placa de modem
acústico.
Periféricos:
• Impresora de 80
columnas modelo Omni
850, a 150 cps.
Sistema operativo: MS-
DOS, CP/M-86.
Concurrent CP/M-86.
USCD P-System.
Lenguajes: MSCobol.
MSPASC MSPascal,
MSFortran. MSBasic,
RMCobol.
Software disponible:
paquetes de contabilidad,
gestión comercial,
facturación e inventario.
Aplicaciones verticales
para farmacias y otras en
desarrollo.
Precios: configuración
básica {sin impresora)
465.000 pesetas. Con 5
Mbytes (sin impresora)
900.000 pesetas.

TI Profesional
Computer

Representante en España:
Texas Instruments de
España. S. A.
José Lázaro Galdiano. 6
Madrid.
Tino.: 458j 14 58.

Características estándar
• Microprocesador 8088
de 16 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes ampliadle a 256
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Una unidad de diskette
de 320 Kbytes.
• Pantalla monocroma
de 12".
• Teclado de altura
regulable. 97 teclas.
Keypad numérico y doce
teclas de junción. Set de
256 caracteres estándar
ampliatale a 512 caracteres
para aplicaciones
especiales.
• Interface paralelo para
impresora.
• Cuatro slots libres.

Representante en España:
DECOSA
Maestro Argos, 29.
Madrid.
Teléf.: 91/239 81 00.
Característica estándar:
• Microprocesador 6809.
8 bits, direccionamiento
16.
• Memoria RAM de 32
Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Interface RS-232C y
paralelo Cintronics.
• Teclado tipo QWERTY.
57 teclas con repetición. 5
teclas con desplazamiento
de cursor. Mayúsculas y
minúsculas.
• Definición de 320 x 200
puntos. 16 colores.
• Síntesis musical de 5
octavas.
• Lápiz óptico
incorporado.

Opcionales:
• Ampliación de memoria
RAM 64 Kbytes.
• Ampliación de memoria
ROM, 4, 16 y 32 Kbytes.
• Extensión musical a 4
voces, 7 octavas.
• Diskette de 80 Kbytes,
hasta 4 diskettes.
Periféricos:
• Lector-grabador
cassettes, bipista con voz
y datos a la vez.
• Impresora térmica de
10.000 puntos por
segundo de 40 caracteres.
• Impresora matricial de
80 caracteres.
• Mandos de juego.
Lenguajes: BASIC
Microsoft especial para
Thomson. EXEL BASIC,
Forth Logo.

Precios: nd.
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puestos de trabajo (Serie
100).
Periféricos:
• Impresoras de distinto
tipo.
• Muebles de unidad
central, mesas de pantalla
e impresora.
Sistema operativo: MPM y
OASIS.
Lenguajes: BASIC
(interpretado y
compilado), COBOL,
FORTRAN. Pascal. APL,
PLI. Macroensamblador.
Software disponible:
Comunicaciones, word-
processing, base de datos,
multi-index, convertidor
discos compatibles, etc.
Precios: Memoria central.
2 diskettes, puesto de
trabajo teclado/pantaila.
impresora T/26
bidireccional. Muebles (2
cuerpos) y mesa
pantalla/impresora
(Modelo 51 multiusuario):
1.195.000 ptas.
Memoria central, 2
diskettes, puesto de
trabajo teclado/pantalla.
impresora T/31
bidireccional (Modelo 100
monousuario): 1.100.000
ptas.

ÛLCOÙ
CÜMPtfTK SYSTEMS

disco de 20 Mbytes
(Modelo 130). Con el
disco de 40 Mbytes
(Modelo 140).
• Hasta 3 puestos de
trabajo (Serie 50). Hasta 4

• 2 diskette de 8" de 500
Kbytes cada uno (Modelo
100). 1 diskette de 8" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 10 Mbytes
(Modelo 120). Con el

Fz

: ípresentantes en
España: TISA.
Segre. 18-27. Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.

Saracterísticas estándar:
• Microprocesador Z 80A
:e 3 bits.
• Memoria RAM de 192
Kcyte (Serie 50).
• Memoria RAM de 64
kcytes (Modelo 100). y de

Kbytes (Modelo 120)
• 3 uesto de trabajo
Be ado/pantalla.
• 2 diskettes de 5" con 1
fcyte cada uno (Modelo

El 1 diskette de 1 Mbyte
’ disco Winchester de

: Mbytes (Modelo 53). 1
z--'ette de 1 Mbyte y 1
:s:o Winchester de 20
fcytes (Modelo 54).

INFORMATICA Y ORDENADORES PERSONALES

campuTEñBñn s.fl.
Menéndez Pidal, 27- Madrid 16 Tlfs: 250 86 03- 250 86 06

■Primeras marcas mundiales, con amplia gama
Je equipos y modelos.

» Demostraciones y asesoramiento.
• Servicio Técnico de mantenimiento.
■Completa actividad en Software con programas

de uso general y específicos:

• CALCULO DE ESTRUCTURAS
Resolución de pórticos.
Emparrillados.
Estructuras espaciales.

• MAGNETOGRAFO
Auténtica aplicación bancaria.
para grabac'ón y lectura de talones
en caracteres CMC - 7.

• Programa 1 . 2. 3.

• Base de datos

oppia
j Para mayor información enviar este cupón a COMPUTERBAN
I
j Nombre .......................................... ? . . .

j Empresa . .................................................

¡ Dirección................................................. N° D.P

} Población ........................................

i Desea información sobre



• 1 diskette de 5" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 10 Mbytes
(Modelo 51). 1 diskette de
1 Mbyte y 1 disco
Winchester de 30 Mbytes
(Modelo T 83). Con 1
disco de 40 Mbytes
(Modelo T84).
• 1 diskette de 8" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 20 Mbytes
(Modelo 230). Con el
disco de 40 Mbytes
(Modelo T 240).
• Hasta 5 puestos de
trabajo (Serie 80). Hasta 8
puesto de trabajo (Serie
200).
Periféricos:
• Impresoras de varios
tipos, y otros.
• Muebles para unidad
central, pantalla e
impresora.
Sisema operativo: MPM-
86, UNIX, MS-DOS, PICK,
Oasis-16 en preparación
(Serie 80). MPM y UNIX
(Serie 200).
Lenguaje: BASIC, COBOL,
Pascal, C, FORTRAN.
Software disponible:
Word-processing, base de
datos, utilitarios. Altos-
Net. Ethernet x 25.
SNA/SDLC, etc.
Precios: Memoria central,
1 diskette, 1 disco
Winchester 10 Mbytes,
Puesto de trabajo
teclado/pantalla.
Impresora T/26
bidireccional. Muebles
(Modelo T 81): 2.375.000
ptas.
Memoria central, 1
diskette. 1 disco 20
Mbytes, puesto de trabajo
teclado/pantalla. muebles,
impresora T/26
bidireccional (Modelo T
230): 3.405.000 ptas.

• 1 diskette de 8" de 1
Mbyte y 1 disco
Winchester de 20 Mbytes
(Modelo 330). Con disco
de 40 Mbytes (Modelo
340).
• Puesto de trabajo
teclado/pantalla.
Periféricos:
• Impresoras de distinto
tipo y otros.
Sistema operativo: UNIX.
RM-COS.
Lenguajes: BASIC,
COBOL, Pascal, C.
FORTRAN.
Software opcional: Word-
processing,
Comunicaciones, base de
datos, etc.
Precios: Memoria Central,
1 diskette, disco de 20
Mbytes, puesto de trabajo.
Impresora T/26
bidireccional, Muebles:
3.515.000 ptas.
Con disco de 40 Mbytes:
3.965.000 ptas.

Series 100 y 200
Representante en España:
TISA.'
Segre, 18, Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.
Características estándar:
• Microprocesador Inte!
8086 de 16 bits.
• Memoria RAM de 512
Kbytes.
• Puesto de trabajo
teclado/pantalla.

Series 80 y 300
Representante en España:
TISA.
Segre, 18. Madrid-2.
Teléf.: 91/458 69 00.
Características estándar
• Microprocesador
Motorola 68000 de 16 bits.
• Memoria RAM de 512
Kbytes.
• 16 vías Serie RS 232 y
una paralela.

f L r'i
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PREGUNTENOS
URO

Porque en Compusiere estamos al corriente de todas las novedades
del mercado internacional de ordenadores personales.

Con nuestro servicio de software podemos proporcionarle cualquier
programa en 24 horas.

Disponemos de una extensa librería con las últimas publicaciones
de McGRAW-HILL y otras editoriales.

Impartimos cursos semanales de perfeccionamiento de lenguajes
informáticos. Y otras muchas cosas...

Conocemos la actualidad del mundo del ordenador.
En Compustore conocemos el futuro. Pregúntenos. Disponemos

de tres tiendas a su servicio?

TODO SOBRE ORDENADORES PERSONALES
*Doce de Octubre, 32. Madrid-9 *Galileo, 90. Madrid-15 *Sor Angela de la Cruz, 26. Madrid-20Tels. 274 68 96 - 409 36 74 Tel. 254 38 52 Tels. 450 10 52 - 450 12 04



programadle por el
usuario.
• 3 salidas de video.
• /nterface serie RS-232C
y paralelo tipo Centronics.
• Doble unidad de
d/skettes de 5-1/4" con
capacidad para 640
Kbytes por unidad,
formato compatible con el
PC de IBM.

Opcionales:
• Coprocesador
aritmético 8087.
• Ampliación de la
memoria RAM basta 512
Kbytes.
• Monitor de color que
presenta hasta 16 colores
de una paleta de 256.
• Disco duro de 5 ó 10
Mbytes.

Periféricos:
• Impresora de 78 y 160
c. p. s.. P13150.

g TOSHIBA

Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 96
Kbytes.
• Ampliación de la
memoria ROM hasta 64
Kbytes mediante
cartuchos.
• Adaptador para
televisión doméstica (24 x
36 caracteres).
Periféricos:
Doble unidad de

diskettes de 5-1/4” con
capacidad para almacenar
280 Kbytes cada una.
• Impresora gráfica
optimizada de 120 c. p. s.
Sistema operativo: CP/M
2.2.
Lenguajes: T-BASIC. OA
BASIC. Cobol. FORTRAN
y MiniPascal.

T100
Representante en España:
Española de
Microordenadores.
Caballero. 79. Barcelona-
14. Teléf.: 93/321 02 12.
Características estándar:
• Microprocesador Z-80A,
de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 32
Kbytes.
• Interfaces para cassette.
RS-232, paralelo tipo
Centronics y acceso al
bus del sistema.

T300
Representante en España:
Española de
Microordenadores.
Caballero, 79. Barcelona-
i s
Teléf.: 93/321 02 12.
Características estándar:
• Microprocesador 8088.

_____________ ___ ■*

_______________________________________

Software disponible:
Cálculo de Nómina.
Control de Inventario.
Operaciones Cont5ables.
Dirección de Ventas y
otros paquetes para
gestión.

Precios: Unidad básica
con 64 Kbytes de RAM,
interface RS-232C y
paralelo: 139.000 ptas,
Con monitor de fósforo
color verde, doble unidad
de diskettes e impresora:
564.000 ptas.

16 bits bits internos y 8
externos.
• Memoria RAM. de 192
Kbytes.
• Monitor con pantalla de
fósforo verde de 12"
o color presentando 8
colores simultáneamente
en pantalla. Resolución de
500 x 640 puntos.
• Teclado separable
plano tipo QWERTY de
103 teclas: Teclados
numérico, de edición en
pantalla, para control del
cursor y de función

• Monitor monocromático
de fósforo verde de 12” o
de color de 14". 25 x 80
caracteres. 200 x 640
puntos en modo gráfico y
8 colores.
• Teclado tipo QWERTY
de 90 teclas. Teclados
numérico y de función
programadle por el
usuario.
• Memoria RAM de 16
Kbytes para almacenad el
contenido de la pantalla.
• Receptáculo para
cartuchos de memoria.

Sistema operativo CP/M-
86 y MS-DOS.

Lenguajes: C-BASIC-86. y
T-BASIC-16.

Software disponible:
Todas las aplicaciones
disponibles para ambos
sistemas operativos.

Precios: Unidad básica
con la doble unidad de
diskettes y el monitor de
fósforo colo verde:
625.000 ptas.

/ OrdcTudtir Popubr



En tratamiento de textos ...
tenemos lo que otros no tienen

hacemos lo que otros no hacen, con el
Corvus Concept

E! CORVUS CONCEPT dispone de una gran potencia de cálculo y

de tratamiento de texto, lo cual unido a sus muy especiales

características, le hacen aparecer en cabeza de los ordenadores con

mayores prestaciones, superando incluso a las máquinas dedicadas al

tratamiento de textos.
Por otra parte, de cara al usuario, aporta una gran innovación,

su  d i s eño  e rgonomico  y la capacidad de su pantalla para ser

□osicionada vert ical  y horizontalmente.

Es ta  pan t a l l a  b id i r ecc iona l  es diferente, única,

presentando 90 caracteres por 72 l ineai  en posición vertical, ó 120

caracteres y 56 líneas en posición horizontal

El g i ro  c i nc l i nac ión  es regulable faci l i tando en grado

sumo la labor del operador.

Incorpora  el avanzado microprocesador de 16 /32  bits

Motorola 68000
El So fware  es completamente innovador  y de fácil manejo,

aportando múl t ip les  soluciones a través de los sistemas: EDWORD

tratamiento de texto, eficaz y rápido;  CORVUS LOGICALO , hoja

electrónica para previsiones y cálculos; Compiladores de PASCAL Y

FORTRAN, para compat ib i l idad con los programas existentes o aún

por crear.
Vamos a destacar el EDWORD;  como sistema de tratamiento de

textos considerado como el procesador de palabras más potente y de

máximas prestaciones.
con un máximo de 80 Megabytes y

compart iéndole con otros ordenadores,

aunque sean de diferentes marcas.

Añada el adaptador CORVUS

OMN INET para crear una red local,

interconeclando con más de 60

ordenadores, además de otros periféricos.

Relación de ordenadores acoplables de

CORVUS:
Apple I I  - Apple I I  e-Apple/// * IBM PC

-Xerox 820 y 820 I I  - DEC VT180 * DEC

PDP-11 - DEC Rainbow 100 -Zenith

Z89/9Û -Atari  800 - NEC PC-800 - TRS-80

Models I, I I ,  I I I  y IV -Commodore -Victor

Co lumbia  -Corvus Concept, etc. ®

Enlazados con una red de área local,

e! CORVUS OMNINET funciona como

terminar o por sí solo como el más

potente ordenador actual, ejerciendo como

tal o como puesto de trabajo ind iv idual .

Todo esto hace fácilmente explicable

su apl icación para incrementar la

product iv idad en los pequeños negocios,

grandes empresas, estudios técnicos,

educación, etc.
CORVUS CONCEPT.  HACEMOS LO

QUE OTROS NO HACEN.

* ** CORVOS
* ’SYSTEMS

Marca registrada por CORVUS SYSTEMS, Ine. USA

CORVU-RED.S.A. A
Dis t r ibu ido r  General  para  España

Eloy Gonzalo, 27-3° - oficina 7
Teléfono 448 71 56

MADRID-10
Telex: 47676

Algunas de las características standar

más importantes del EDWORD:

- Posibi l idad de recuperar todos los

textos y órdenes anuladas en sesiones

anteriores desde el p r inc ip io  del texto.

- Visualización completa de las páginas

que forman el texto (hasta 24

simultáneamente) y su d is t r ibuc ión.

- Almacenamiento de datos en disco

rígido de gran capacidad.

DISCOS PARA AMPLIAR
MEMORIA

Como líder mund ia l  en fabricación de

discos WINCHESTER, para
microordenadores, CORVUS tiene en el

mercado los discos rígidos de gran

capacidad de almacenamiento de datos,

adaptable a los ordenadores más diversos.

Comience con un solo disco y crezca a

medida de sus necesidades, hasta 4 discos

cornus 5TSTEMS

® Marcas registradas



80 caracteres y 256 x 512
puntos en modo gráfico.
• Teclado tipo QWERTY
de 83 teclas. Teclados
numérico, de control del
cursor y de función
programable.
• Doble unidad de
diskettes de 5-1/4" con
capacidad para almacenar
790 Kbytes. El modelo P4
lleva sólo una unidad de
diskettes de 790 Kbytes y
un disco duro de 5 Mbytes
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 128
Kbytes.
• T arjeta con el
microprocesador 8088 de
8 bits internos y 8
externos.
Periféricos:
• Impresora matricial
DRM 136 de 120 c. p. s.
• Impresora de margarita
TDR 170 S de 17 c. p. s.
• Transmisión de datos
protocolo 2780/3780.
• Dispositivo para teletex.
Sistema operativo: MOS y
CP/M opcionalmente.
Lenguajes: MBASIC-80
compilado. FORTRAN-80,
Pascal y Ensamblador.
Software disponible:
Tratamiento de textos.
Contabilidad General,
Proceso Integrado de
Facturación. Hoteles.
Aplicaciones Bancarias.
Precios: Unidad basica
Modelo P3 con 64 Kbytes,
monitor, impresora de 80
c. p. s. y Gestión
Comercial. 800.000 ptas.
El mismo Modelo P3. con
el doble microprocesador
y 128 Kbytes: 975.000
ptas.
Unidad básica Modelo P4
con 64 Kbytes, monitor,
impresora de 80 c. p. s. y
Gestión Comercial:
1.350.000 ptas.
• Modelo P4 con igual
configuración más el
segundo microprocesador: I
1,575.00o ptas.

TRIUMPHADLER

Alphatronic P2
Representante en España;
Guillamet. S. A.
P. de la Castellana. 123.
Madrid-16.
Teli: 91/455 03 58.
Características estándar:
• Microprocesador 8085
A. de 8 bits.
• Memoria RAM de 64 -r 3
Kbytes.
• Memoria ROM de 6
Kbytes.
• Interface RS-232 y
paralelo IEEE-488.
• Monitor con pantalla de
fosforo verde de 12". 24 x
80 caracteres y 256 x 512
puntos en modo gráfico.
• Teclado QWERTY de 84
teclas. Teclado numérico,
de control del cursor, y de
función programable.
• Doble unidad de
diskettes de 5-1/4” de
doble cara y doble
densidad con capacidad
para almacenar 320
Kbytes cada uno.
Periféricos:
• Impresora de 180 c. p.
s.
• Transmisión de datos
protocolos 2780/3780.
• Dispositivo para teletex.

Alphatronic
P3yP4
Representantes en
España:
Guillamet. S. A.
P. de la Castellana, 123.
Madrid-16. Teléf. 91/455
03 58.
Características estándar:
• Microprocesador 8085
A. de 8 bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes.
• Memoria ROM de 4
Kbytes.
• Interfaces serie RS-232
y paralelo IEEE-488.
• Monitor con pantalla de
fósforo verde de 12". 24 x

Sistema operativo: CP/M.
Lenguajes: BASIC-80.
FORTRAN-80, Pascal
(UCSD-p System).
Ensamblador.
Software disponible:
Tratamiento de textos.
Contabilidad General, y
Facturación, Almacén,
Hoteles. Aplicaciones
Bancarias.
Precios: Unidad básica
con 64 Kbytes, monitor,
impresora de 80 c. p. s..
Gestión Comercial y
Aplicación Bancaria:
550.000 Ptas.
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• Gráficos sobre matriz
de 280 X 192 puntos, ó
280 x 160 puntos y 4
lineas de texto.
• 16 colores en baja
resolución ó 6 en alta.
• Teclado tipo QWERTY
de 52 teclas, con
mayúsculas y minúsculas.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 64
Kbytes.
• Unidad de diskettes de
5-1/4" con capacidad
hasta 140 Kbytes.
• Tarjetas: Z-80 (para
CP/M), interface para
impresora, de lenguaje, de
80 columnas, interface
RS-232. controladora de
diskette. BASIC Intégrer,
color PAL, reloj interno.
Periférico:
• Impresora matricial
CP80 F/T de 80 c. p. s.
Impresora de margarita.
• Otros periféricos
compatibles con las
tarjetas de interface y los
slots del sistema.
Sistema operativo:
Compatible con Apple.
Compatible con CP/M.

• Teclado tipo QWERTY
de 89 teclas. Teclado
numéricos, de control del
cursor y de función
programadle.
• Doble unidad de
diskettes de 8 " con
capacidad para almacenar
hasta 1 Mbytes cada uno.
Opcionales:
• Ampliación de la
memoria RAM hasta 512
Kbytes.
• Disco duro Winchester
con capacidad para 11,7
Mbytes.
• Unidad de disco fijo
más disco móvil con
capacidad para 2 x 8,5
Mbytes.
Periféricos:
Impresora matricial
bidirreccional de 180 c. p.
s., Mod. DRS 250.
• Modem telefonico con
estándares 2780/3780 y
X.25.
Sistema operativo: Taso
M, multipuesto.
Lenguajes:BASIC.
FORTRAN y Cobol.
Sorfware disponible:
SIMAC (Sistema
Interactivo Multitarea de
Aplicación Comercial).
Precios: Unidad básica
con 128 Kbytes, 2
pantallas, Unidad de
diskettes de 1 Mbyte,
disco Winchester e
impresora: 2.900.000 ptas.
La misma configuración,
permutando el Winchester
por la unidad de disco fijo
más disco móvil y la
Gestión Comercial:
3.500,000 ptas.

¿UNITRONII

Representante en España:
SITELSA
Muntaner. 44. Barcelona-
11.
Teléf.: 93/254 80 05.
Caracteristicas estándar;
• Microprocesador 6502
de 8 bits.
• Memoria RAM de 48
Kbytes.
• Memoria ROM de 12
Kbytes.
• 8 slots para conexión
de tarjetas.
• Monitor de 9 ó 12" o
televisor doméstico. 24 x
40 caracteres. 40 x 40
pixels y 4 líneas de texto
en modo gráfico.

TA 1600
Representante en España:
Gillamet, S. A.
P. de la Castellana, 123.
Madrid-16. Teléf. 91/455
03 58.
Características estándar:
• Microprocesador TMS
99000, de 16 bits.
• Memoria RAM de 128
Kbytes.
• 3 interfaces serie: V-11

para conexión con otros
puestos de trabajo y V-24
(RS-232C).
• Monitor con pantalla de
fósforo ambar de 13". 25 x
80 caracteres.

Lenguajes: BASIC, otros
lenguajes compatibles con I
Apple II.
Software disponible: Todo
el software compatible con
Apple II.
Precios: Sistema básico
con 48 Kbytes: 107.500
ptas. Con 64 Kbytes. 80.
columnas y Z-80 (Unitron
2200): 159.000 ptas.
Impresora Shinwa CP-80:
76.500 ptas.
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Resolución gráfica de 800
X 400 puntos.
• Teclado QWERTY con
18 teclas numéricas y 7 de
función.
• Unidad de dos discos
flexibles doble densidad
de 5 V4 pulgadas. 600
Kbytes formateado.
• Dos puertas seriales
RS 232-C. Salida en
paralelo para impresora.
Opciones: con 1.2 Mbytes
formateado en doble
cara/doble densidad.
Unidad de disco duro
Winchester de 10,6 Mbytes
formateado más 1.2
Mbytes en floppy de 5* 1/ 4
pulgadas para backup.
Sistema Operativo: CP/M
86 y MS/DOS.
Lenguajes: C BASIC 86. M
BASIC 86. MS COBOL,
CIS COBOL. MS Pascal,
MS Fortran. PL/1 y PL/M.
además de GW Graphic
Basic.
Software disponible:
Prisma (paquete de
contabilidad general,
facturación y almacén,
gestión laboral, generador
de ficheros). Multiplán,
Wordstar. Select. Paquetes
verticales de aplicación
verticales (ver texto).
Precios: configuración
minima (CPU, teclado,
pantalla, dos unidades de
discos flexibles con 1,2
Mbytes de
almacenamiento total),
795.000 ptas. Idem con 2,4
Mbytes de
almacenamiento total en
discos flexibles. 948.000
ptas

WANG

Professional
Computer
Representante en España:
Wang España, S. A.
Paseo de la Castellana. 93
Madrid.
Tfno.: (91) 456 51 12
Características estándar:
• Microprocesador 8086
de Intel.
• Memoria RAM mínima
de 128 Kbytes ampliadle
hasta 640 Kbytes.
• Interface serie RS-
232C y paralelo tipo
Centronics.
• Cinco ports para
ampliación.
• Unidad de diskettes de
5 '¿t pulgadas, doble cara
doble densidad, con
capacidad de 362 Kbytes
por diskette.
• Pantalla monocroma
de 12 pulgadas. Formato
de pantalla 25 filas x 80
columnas en modo texto y
800 x 300 puntos en modo
gráfico.
• Teclado QWERRTY
QWERTY de 101 teclas,
teclado numérico
separado. Autorrepetición
en todas las teclas.
Opcionales:
• Segunda unidad de
diskettes o un Quinchester
de 5 ó 10 Mbytes.
• Monitor de color.
Sistema operativo: CP/M-
86. MS-DOS con
emulación del CP/M-80.

viera R
= epresentante en España:

I Computronic. S. A.
Marqués de R iscal. 11
‘/adrid-4

I Tfno.: (91) 419 60 17.

Características estándar:
• Microprocesador Intel

1 3088.
• Memoria RAM: 128
• cytes ampliadle a 896

I Kbytes.
• Memoria ROM interna:

116 Kbytes.
• Pantalla de 12

I cjlgadas. 25 lineas por 80
I caracteres. con posibilidad
1 :e modo comprimido

Lenguajes: M Basic, Basic
compilado de Wang.
FORTRAN. COBOL y
Pascal.
Software disponible:
Multiplan y tratamiento de
textos de Wang.
Prósimamente dBase II y
paquetes de aplicaciones
desarrolladas bajo MS-
DOS y CP/M.
Precios:
(Sin monitor): 450.000
pesetas.
(Con monitor): 600.000
pesetas.
(Con disco Winchester):
1.200.000 pesetas.
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XBOX

Kbytes (8086) ampliatale a
256 Kbytes.
• Memoria ROM de 8
Kbytes.
• Pantalla de 12" en color
b/n o verde. Video
invertido. 80 x 24
caracteres.
• Teclado tipo QWERTY
de perfil bajo, con 97
teclas total. Teclas de
función, entrada de datos,
cursor. 12 teclas definibles
por el usuario.
• Diskette de 8".
Opcionales:
• 1 disco Winchester de
10 Mbytes.
• 5/10 tarjetas
adicionales.
• Caja SIU. conexión a
Ethernet.
• Teletex.
• Impresora de matriz
OKI y otras.

• Memoria RAM: 64
Kbytes ampliatale a 96
Kbytes.
• Memoria ROM total: 8
Kbytes.
• Pantalla de 24 filas x 80
columnas.
• Teclado de 75 teclas.
• Keypad numérico de 20
teclas.
• Dos ports en serie y dos
en paralelo.
• Unidad de disco floppy
de 8 pulgadas.
Opcional: unidad de disco
duro Winchester de -10
Mbytes.
• Tarjeta de expansión
del 8086 con ampliación
de memoria RAM hasta
Z56 K en 16 bits.
Periféricos: impresora
matricial (Oki) o de
margarita
(Xerox/Diablo)
Sisema Operativo: CP/M
2.2 E.
Lenguajes: BASIC,
COBOL 80 y COBOL 4.6.
Próximamente FORTRAN.
Precios:
CPU con teclado y
pantalla:
370.000 pías.

82011
Representante en España:
Rank Xerox Española. S. A.
Josefa Valcárcel, 26.
Madrid-27.
Teléf.: 91/742 41 11.
Características estándar
• Microprocesador Z80 A.
• Memoria RAM: 64
Kbytes.

820 II 8/16

Representante en España:
Rank Xerox Española.
S. A.
Josefa Valcárcel. 26
Madrid-27.
Teléf.: 91/742 41 11.
Características estándar:
• Microprocessor Z-80A
de 8 bits.
• Microprocesador de 16
bits.
• Memoria RAM de 64
Kbytes (Z80A) ampliatale a
128 Kb\¿es.
• Memoria RAM de 1 28

• Impresora margarita,
Diablo y otras.
Sistema operativo: CP/M y
MS-DOS.
Lenguaje: BASIC.
COBOL-80. COBOL 4.6.
Otros.
Software disponible: Los
usuales de los sistemas
operativos.
Precio: nd.
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Informática

Su próximo ordenador
...con Secoinsa

Con ordenadores SECOINSA.
más de 4.000 empresas han resuelto
sus problemas de informática.
Con SECOINSA, han tomado una decisión
segura, basada en la experiencia.
Con SECOINSA las necesidades informáticas
de su empresa siempre estarán cubiertas.
Su próximo ordenador... con SECOINSA.
Consúltenos. Nos comprometemos a hacer
rentable su tiempo... con SECOINSA.

%secoinsaJ
La Empresa Nacional de Informática.

40 Afadrtd-í
Te/ 435 7836v435  4820
Télex 464 54 SECI E
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2000

DATA
PROCESSING 2000,

S. A.ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

NIXDORF
COMPUTER

EN MICROINFORMATICA,
INFORMESE ANTES

Sabino Arana, 22-24, bajos.
Barcelona-28.

Teléfono 330 77 14.

VENTA DE MICROORDENADORES
PARA LOS SECTORES:

• PROFESIONAL.
• HOGAR PERSONALES
• ENSEÑANZA
• HOSPITALARIO

ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA.
COMPLETOS SERVICIOS

EMPRESARIOS INFORMATICOS,
g en propio edificio.

Primera Clase en informática

CENTRAL
MADRID-20

Capjîân Haya, 38
Tei 2702708
Télex: 23586 nimad E

DELEGACIONES:
ALICANTE-2

Ramblade Mendez Núñez, 42, Pit. 2*
Tel. 210500

BARCELONA-36
Urge!, 240-1?
Tel 2503206

BILBAO- TO
Aureliano Valle. 4
Tels. 443 1666 -44305 12

LOGROÑO
Avda. de Portugal, 2-5°
Tel. 225906

MADRID-20
Capitán Haya. 38. Pl'.4*
Tels. 2793703-2797308

MALAGA
Compositor Lhemberg Ru-z, 6
Edificio "Galaxia-, Ptt. i a

Tel. 301354
MURCIA

Jame I ei Conquistador, 3
Tel 239976

OVIEDO
Uria, 2i ,  Entrepianta
Tel. 2596 i t

P DE MALLORCA
Juan Maraga’1, 17
Tel 464345

PAMPLONA
Navarro Vrlioslada, 1 b«s
Tels. 247600-24  7658

S. SEBASTIAN
Catalina de Erauso. 23
Tel. 451811

SEVILLA-5
Avda. S. Francisco Javier, s/n
Edificio "Sevilla ” Pit. 10 ■
Tel. 6521 11

VALENCIA-10
Plaza Legión Española, 12 bis
Tei 361 82 12 (7 lineasi

ZARAGOZA- 1
Coso. 100. Edifico "César Augusta"
Tel 212955

Y servicio tecnico para toda España

f tK  ELECTRONICA
&SANDOVAL5.A

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000

CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81

OSBORNE 1
DRAGON-32
NEW BRAIN

EPSON HX-20

ICL
ICL España

International Computers, S. A.

CENTRAL

Lucharía. 23, 3.°
Teléf. 445 20 61 C)
MADRID-10
DELEGACIONES
BARCELONA-6
Tuset, 19
Teléf. 209 55 22/57 43
MALAGA-10
Avda. de Andalucía. 25
Oficina 1 7
Teléf. 34 90 90
SEVILLA
Avda. República Argentina. 68
Teléf. 45 05 48
VALENCIA-4
Avda. Navarro Reverter. 2. 8.°
Teléf. 334 88 98/89 66

ELECTRONICA SANDOVAL. S. A.
C/. SANDOVAL 3. 4. 6 - MAD RID-10

Teléfonos: 445 75 58-445 7600-445  1 6 70-
447 42 01

SUSCRIBASE A

ORDENADOR
----------------POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66



GUIA PRACTICA DEO™™™"

=4= SPER3Y
/us pn ésioiii ilt s r /tti-.v il v>i escili lu ir

Computer Systems
Martínez Villergas. 1
Teléfs. 403 60 00 y 403 61 00
MADRID-27

Oficinas en:
Avinguda Diagonal. 61 8
Teléf. 32225 11
BARCELONA-21
.Alameda de Recalde. 36-7*8
Teléis. 424 5927 y 4245624
BILBAO-9
Cabo Santiago Gomez. 3-1.°
Teléf. 2601 00
UK CORUÑA
Ventura Rodriguez, 2
Teléis. 243777.  24 1986 v 24 1990
OVIEDO
República Argentina, 24-13°
(Torre de los Remedios)
Teléf. 277800
SEVILLA-11
Colón, 43
Teléis. :  3518353 y 3528938
VALENCIA-4
Coso. 100-8.°
Teléis. 23 16 13 y 23 64 39
ZARAGOZA- 1 .

BullANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

AvInguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Miraconcha, 5.
SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUÑA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla II
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33. 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.

INVEST
MICROSTORE
De tu formación en informática

depende tu futuro,
cualquiera que sea tu profesión.

• ORDENADORES PERSON ALES
| i  O tNAIX tRHK VN M NCRDM\
f TOSHIB A T-100, T-200 v T-300
E COMMODORE-8032 v 700
' COMMODORE-64 v NEW BRAIN
• MICROORDENADORES
I ORIC (48K>. VIC-20
■ IMPRESORAS:
I C 1THO. SEICOSHA. SEIKOSH A-COLOR
I NEW PRINTER, etc. SOPORTES
I MAGNETICOS. PANTALLAS, etc
> PROGRAMAS PROFESIONALES t
I DOCENTES
• PROGRAMAS DE GESTION
• PROGRAMAS DE SIMULACION DE L N

.ABORATORIO
• ’ROGRAMAS DIDACTICOS A DE JUEGOS
• Atesoramiento permanente.
• Cursos periódicos de Basic. Pascal, etc.
CLUB DE USUARIOS DEL NEWBRAIN

GENOVA, 7. 2.° (91)419 96 64
HÅDRID-4 (91)410 17 44

LA PRIMERA TIENDA
DE ORDENADORES

PERSONALES

•DIGITAL • ALTOS
•EDSON HX2O «GENIE
•APPLE «NEW BRAIN

Libros - Revistas
SenviRapib

2RDENADORES
33ATIS GASTOS DE ENVIO
SERVICIO RAPIDO A TODA ESPAÑA
SPECTRUM 16K 39.900,-

48K 52.000,-
ANCLAIR 2 X 81 14.975 Ptas.
CONCE DE SEPTIEMBRE, N> 19 (Antes C/Unificación, 19) COLLBLANCTelf.  2494157
Z. AMADEO TORNER, 86. Teli. 4224903 - HOSPITALET (Barcelona)

COMBUSTORE I
C¿ DOCE DE OCTUBRE ,32 ■ MADRID -9

Tels, 274 68 96 - 409 3674

COMBUSTORE H
c/ GALILEO, 90 ■ MADRID-15

Tels. 254 38 52
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SUSCRIBASE A

ORDENADOR
----------------POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66LA INFORMATICA
A LA MEDIDA DE LA
PEQUEÑA EMPRESA

INFORMATICA
ARIBAU. 80. 5.°. 1.* Teléfono 254 85 24

BARCELONA-36

Programas específicos para
arquitectura, construcción y óbra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pídanos Catálogo gratuito.
«

QfÙLiii 1 1 biblioteca
OVz-L* -L (k?pfugramas

Apidido de Correos. 10.MB. W. (91J4«  35 « .  Madnd

PROGRAMAS STANDARD Y
LLAVE EN MANO, TECNICOS
Y DE GESTION PARA ORDENA-
DORES HEWLETT-PACKARD
SERIES 80. 9 .800.  200 Y 250

Aplicaciones Informáticas
fa-da. Generalísimo. 26-1? 8.16: (91 >715 82 68

PMuelc de Ateítón. MADRID-23

— íiRECii
Monitores Monocromo

adaptables a todas
las versiones de microordenador

en Establecimientos Especializados
Distribuidor

rERBRTPcn

Aragón. 210-1? 1? ■ Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

VENDEMOS SOFTWARE APPLE II
30-70 por ciento de descuenco.
Business - Arcade ■ Adventure,

Olympic Decathlon, Aztec, Wizardry,
Pin ball, Construction Set, Visicalc,

Catálogo contra envío
de 1 00 peas, en sellos.

100 DIFERENTES PROGRAMAS.
CREACIONS INDUSTRIES.

CASA NOVA COLAT.
La Massana
Príncipat d 'Andorra.

Concesionario autor izado
ORDENADOR PERSONAL

IBM
Calidad y servicio

C.I.C. - Comercial et industr ia l
Calculadora, S. L.

Avenida Puerta del Angel, 9
Telefs.: 302 51 54 - 301 48 1 7.

BARCELONA-2; CONOCE YA EL ORDENADOR
PERSONAL IBM?

PROGRAMAS SERVICIO TECNICO
DE APLICACION: * Mantenimiento
• Planificación • Asesoramlento
• Gestión • Formación

(Contabilidad) usuarios
• Control de FINANCIACION

• Perao'naT’ HASTA 36 MESES
(Nóminas - S.S.) Concesionario

• Tratamiento de autorizado
textos Ordenador

• Cálculo técnico Personal IBM

loqicspain &A.

Paseo de la Habana. 137
Tels.: 457 76 85- 457 77 23
MADRID-16

IBM

BASIC8*88

micro ordenadores
2 h. al día

tura un mes
I cada alumno

__ un ordenador
Garantiza

Caracas, 10
Madrid-4

Economistas Consejeros &A.
Tel 419 19 33

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48
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SUSCRIBASE A

ORDENADOR
-------------POPULAR
TELEFONO 91 457 45 66

Monitores color BN FV FN
adaptables a todas

las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados

Sstrlbuldor
ERBBTROn

--agón, 210-1? 1? -Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

PONT REYES
Balmes ,  9
Ronda  U ni ve rs i ta  r i a ,  1 5
Barce lona -7
T ino . :  ( 933  31  7 05  87

Dis t r i bu ido r  O f i c i a l  ■
-BARCELONA-

HEWLETT
■k/íJ PACKARD
CALCULADORAS
Serie 10 (1 0C-11 C-1 2C-1 5C-1 6C)
Ser ie  40  C41  C -41  CV)

ORDENADORES PERSONALES
Ser ie  70  C75CJ
Ser ie  SO £85 -861
Ser ie  1 OO £1 20)
Ser ie  200  £981  61

MODCOMPHEWLETT
PACKARD

MADRID
Cira, de La Coruña, Km. 16,400
j s  Rozas
Tel. 637 0011. Telex 23515

=ARCELONA-29
e/. Entenza, 321
Tel. (93) 322 24 51. Telex 52603

SEVILLA-5
Avda. San Francisco Javier, s/n.
3 anta 10. Edif icio Sevilla 2
'el. (954) 64 44 54

BILBAO-1
z!. San Vicente, s/n.
Edificio Albia II
'el. (94) 423 83 06

,ALENCIA-10
i .  Ramón Gordillo, 1
'el. (96) 361 13 54

CLASSIC II

REAL
MODCOMP ESPAÑA, S.A.

CJ Amigó, 19 - Teléfono: 201 80 66
Barcelona-21

TODO el So t fware
para  todas  las
ser ies  y TOOOS
los  per i f é r i cos  de
TODAS las  se r ies
P lo t te rs
Impresoras
F loppys
Winches te rs
Cassettes digi ta les
Mon i to res

Y también . . .
ORIC
New Bra in
EPSON
TEXAS
CASIO,  e tc .

PONT REYES

SUN hlSTJia INFORVATÍC* «NTWOLE*. $ *

• SOPORTES MAGNETICOS
• TELAS ENTINTADAS PARA

ORDENADORES
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS
• CARPETAS PARA LISTADOS
•MOBILIARIO ESPECIAL

DE INFORMATICA
• MICROFILM
•MAQUINAS PARA

POSTMANIPULADOS DE PAPEL
•DESTRUCTORAS DE

DOCUMENTOS
•SALAS Y ARMARIOS

IGNIFUGOS
Agusfín de Foxá ( 32
C/Vo  José Vasconcelos MADRID 16
Tel. 7338044 7335064
SEVILLA '111 Virgen de Begoña, 4 y 6
Tel. 275319-27  $805

ANUNCIESE

Telfs.
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zx-81 ¿ Le gusta el Pinball ?
Una vez que haya transcrito este

programa a su Z X81 de 16 K puede
comenzar el juego presionando cual-
quier tecla.

La bola se moverá alrededor del table-
ro, desviándose con los los
lados del cablero y el mando que usted
controla. La bola puede caer en uno de
los agujeros ( '0°) y entonces disparada,
o ser desviada en una dirección aleatoria
cuando toca la pared de equis.

Se puede conseguir puntuación de la
siguiente forma:

— Desviando la bola con el mando:
50 puntos,

— Cayendo en uno de los agujeros:
100 puncos,

— Rebotando la bola en la pared de
equis: 10 puntos.

Cuando consiga una puntuación de
2.000 puntos notará que el mando que
utiliza para dar a la bola se reduce de
tamaño de tres espacios —en inversa —
a dos. Para mover el mandoutiliza la
tecla "M” apra mover hacia la derecha y
la ”Z" para mover hacia la izquierda.

La puntuación se incrementa tanto
más cuanto más desvíe la bola y la
velocidad de ésta se incrementa en pro-
porción a la puntuación.

LET  NS = " ”
LET  6=0
HtH  + + + + * + + * * *++*+
2*E n
HEM 9 -OOUN+++++++++  + *+®-UP
H rd r '■+ L?

H$ =
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A = lø

LET  Y =2ø
LET  X=3ø
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120  NEXT  I
1 pp - IN~  RT 3

"SS TT~TS i •
139  PRINT  RT 5 ,8 ;

C"
14-0
Q
14 -1

PRINT  RT 6 ,2 ;
O O"

PRINT  AT 7 ,2 :
PR INT  RT  8 .4 ;

O’-
PR INT  RT 9 .4 !

O"
PRINT  Tñe- 12 ;
PR INT  RT 13 ,5

150
O
151
O

“O * O►
"O  o o

“O"  TAB  25 ;
"O  0

*‘O O

; TAB 20 ;
165  PR INT  RT

XXXXXXXXXXXXXX
166  PRINT  AT

11 ,2 ;  " XXXXXXXXXXXX

3 ,0 ;  ‘ S ' ’ ;  AT 3 ,29 ;  "É

170  PR INT  RT 21 , .  0 ; " . .  ........................... ,

20 0
Línea Descripción

10-195 Se inicializan variables y se visualiza el table-
ro.

215-301 La bola se mueve hacia arriba a través del
canal y cae por una de las cuatro puertas, las
cuales se cierran inmediatamente después.

320 - 360 Bucle principal del programa.
380 Altera la velocidad horizontal.
430 Altera la velocidad vertical.
600-630 Final del juego. Visualiza la mayor puntua-

ción, reinicia el juego, etc.
850 -855 La bola cae en un agujero y sale disparada.
940 - 955 La bola choca con la línea de equis.
1610-1615 La bola es golpeada por el mando.
2070 La bola cae en uno de los rincones del table-

ro.
5000 Alteración del tamaño del mando una vez

que se han alcanzado los 2000 puntos.

Algunos ejemplos de las pantallas del juego PINBALL.

180  PR INT 27 . :
195
Y ,x
210

PRINT

INKEYss ”
I N KEY $= "

THEN
THEN
STEP

GOTO 210
GOTO 211
-13

X;
X ;

220
PRINT

£30
2 40
250
260
265
270
280
290
300

'-ET Q8 = I NT
r OR X=X  TO
PRINT  RT Y
PRINT  RT Y
NEXT X
LET  DY=1
LET  OX=0
PRINT  RT 3

(RND+4H *5+6
00  + 1 STEP -1
X;  "ø "
X ;  .........

g . i ■ rau’-uiur,1.■, 1w--w-y ru ■

301
315  PR INT  'RT  0 ,18 ;  SC
320  LET  Y=Y+DY
321  LET  X=X+DX
325  GOTO PEEK ÍPEEK 15395+256+P

EEK 16397+1+Y+33+X)  +10+330
330  PR INT  AT Y ,X ;  "Ø ”
340  LET R=R+2*  ( ( INKE.Y« = “H  , ‘ OR R
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TENEMOS SOLUCIONES PARA:e COnOCE USTED VA EL
ORDEDADOR PERSOnRL IBM ? • Odontó logos

• Joyerías
• Librerías
• Zapaterías
• Gestorías
• Opticas
• Urbanizaciones

y soluciones “Have en mano"

• Facturación
• Almacenes (S tock)
• Inventarios
• Contabi l idad
• Nóminas
• Tratamiento de textos
• Arquitectos
• Brokers

IBM
SERVICIOS
INCLUIDOS
• Cursos de formación

de usuarios
• Asesoramiento técnico

Garantía seis (6) meses

Eli loqícspam PUEDE
VERLO V PROBARLO

oM ____ MADRID

lOQICSpSIIII, S.A
P9 de la Habana, 137
Telf.: 457 76 85 457 77 23
MADRID- 16



CLS : BORDER 2
LET h=0
DATA 60 ,60 ,  50 ,  24. , 255 ,50 ,  35 /

DATA 16 ,15 ,55 ,16 ,124 ,15 ,255

DATA 56 ,126 ,24 ,90 ,90 ,219 ,24

LET u=PEEK 2367S+256*PEEK 2

FDR i*=0 TO 7
READ J
POKE u+16++ i ,J
NEXT i
FOR i =0  TO 7
READ J
POKE U+24 .+ Í  , J
NEXT i
FDR i »ø TO 7
READ J
POKE u +32  + i , J
NEXT i

now
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SCORE

»
HIGH SCORE

*«
"ESQUI  INK  PAPER 6 ;  AT 2 ,1
26  PRINT AT 5 ,2 ;  “Tee l *  'M '  g i r
a la  de recha"  .
30  PRINT AT 5 ,2 ;  "Teda  'Z '  g i r
a l a  i zeb ie rda"
32  PRINT AT 12  4.-4;. ‘ . ’Para Juego-  f

2 ;
a
a

pu lse  'E/“
PRINT AT 14 ,4 ;

pu lse  * H ‘"
I F  INKEY
ZF INKEY»="e"
IF  INKEY $ = “h "
I r  INKEY $="h"
GO TO 27

D
 

C
 

u
Z.

 
n

THEN
THEN
THEN
THEN

Juego“Pare

GO TO
LET •« =
GO TO

SPECTRUM LET a =1O
LET b=e
LET X=13
LET y =12
LET k= INT  (RND*2 )
LET l= INT  (RND»3)
LET <3=a - (k= l  AND a> l )+ (k  =

a <21 )
prenda a esquiar

Si usted no puede permitirse el lujo
de ir unas vacaciones o un fin de
semana a esquiar, pero le gusta la
emoción y el vértigo de un descenso,
aquí tiene un programa para el Spec-
trum de 16 K para que al menos se
consuele.

Una vez que haya transcrito el pro-
grama y se ponga a ejecutarlo estamos
seguros que va a necesitar algunas inst-
rucciones para utilizarlo. En realidad es
muy sencillo. Para mover su carácter
según baja a la derecha utilice la tecla
"m" y para moverlo a la izquierda la z
También tiene la opción de elegir entre
un juego fácil ("e") y uno difícil ("h").
Estas instrucciones se muestran en un
primer pantallazo.

A la hora del descenso encontrará
varios obstáculo en su ruta, tales como
árboles. No choque con ellos porque i lo
hace encontrará un mensaje que le enO
viará de nuevo al comienzo. El progra-
ma incluye también un indicador de
' mayor puntuación' .

95  LET b=b— (1=2  AND b> l )+ ( l=0
AND b< lø )

110  PR INT  AT y ,x - l ;  INK 1 ; "C" :
REM GRAPHICS 'C '

113  PRINT AT y - i , x -2 ; "  " ; RT y
-2  , x - 2 ;  •• • ’•

120  PR INT  AT 20 ,  a ;  INK 4 ; " *“ ;TP
5 a +v ; "

123  ZF b=2  THEN PRINT INK 2 ;  PT
23 ,a+ZNT  (w /S )  -Z i  "D"  ; INK T ; AT 2
1 , a + C»y25  -2 ;  " ' " : REM GRAPHICS
' D '

124  IF  b=7  THEN PRINT INK 3 ¿AT
23 ,a+ZNT  ÍW. /2 )  - 2 ;  "C M ; INK 7 ;  AT 2
1 , -a + ( w z2 )  - 2 ;  " * "

PRINT INK 4 ;  AT
"D" ;  INK  0 ;  AT S
£»"; ■ INK 7 ;  AT 21

.125  IF  b=3  THEN
20 ,a+ INT  ÍU I / 2J+1 ;
0 ,3+ INT  («</£:« +2 ;  "
( a+ INT  (W/2.»  +1 ;  " '
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180 LET t=t+l
190  GO TO 80
205  CLS
£06  IF  t >h THEN LET h= t

BRIG
BRIG
SUS

PRINT RT 3 ,5 ;  FLR8,a St  ha  cho cado  > !
210

l-O" i _
215 '  PRINT RT  8 ,  6 , 7 FLASH 1 ;

HT 1 ;  INK  RND*7 ;  PAPER 9 ;
PUNTOS SON " l t¿“  “

220  PRINT AT 13 ,5 ;  FLASH 1 ;  INK
RND»3J  PAPERF 9 ;  f' MAYOR PUNTURC

ION - ;n ;  M ’*
225  PRINT AT IS ,  3 ;  "Pu  I s  'P  P *

ra  Jugar  de nuevo"

230 ’  BEEP . 01  ,RNO»20 -RNDi20
IF  INKEYia -p"  THEN GO TO 2=
GO TO 210
SAME "sk i  run"
STOP

fn
K

IW
G

JO
JC

dO
J

126  IF  b«B THEN PRINT INK 2 ;  AT
20 ,  a *  INT (w /2 )  1-2; "C"  ; INK  7 ;  RT d
1 ,  a + INT  <wz2 ;  +2 ;

127 IF  b=5  THEN PRINT  INK 0 ,  RT
20 ,a+ INT  íw z2 )  - 1 ;  -E” ;  INK  7 ;  RT 2
l , a+ INT  (» /2 . i  - 1 ;  r* ' " : REM GRAPHIC
5 *E*

f.

130  PRINT
14.0 POKE 23692 , -1 :  PR INT
IS® PRINT INK 0 ;  PAPER 5 ;  AT 0 ,1

; "SCORE ' " i t ; "
155  PRINT INK 0 ;  PAPER 5 ;  AT 0 ,1

4 ;  ‘ ‘H IGH SCOPE “ ih ; "  “

TO F £05 PEEN * <W ,X -JJ THEN
Tn*  S l RCEN * <y»x - l>=  THEN

LET x«x -  i lNKEY»="z" )  + Í INKEY

&
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Cuando usted quiera liberarse de sus
tensiones, ya no necesitará ir a pegar
gritos al partido del domingo. Podrá
desafiar a su jefe a un duelo con pistola,
sólo que esta vez él no será don José,
sino Asesino McGrew,

La acción no tendrá lugar en un
remoto poblado del lejano oeste. El sitio
elegido será la pantalla de su Apple IIL
Después de entrenarse, aun tendrá
tiempo de decir: "Este ordenador no es
lo suficientemente grande para los dos,
nunca debiste cruzar el floppy. antes de
disparar una mortal carga de bytes sobre
su adversario.

El lunes, cuando regrese a la oficina,
seguro que don José quedará desconcer-
tado ai ver cómo usted le sonríe mien-
tras le niega el aumento de sueldo. Pero
no se preocupe, esa misma tarde le dará
su merecido» con la ayuda de su microor-
denador, por supuesto.

Nunca antes tan sólo 120 líneas de
programa produjeron tantas satisfar
ciones.

Deseamos agradecer la colaboración
prestada por José Luis Dura (Jr.).

PPLEII
Una historia del Oeste

1 GOTO 47
FOR I = 40 TO 1 STEP « 1: POKE P IT ,  I :  POKE DUR, 5:  CALL NOISE: CALL NOI

SE: NEXT : RETURN
FOR J = 1 TO 2000 :  NEXT : RETURN
HOME : VTAB 21: HTAB 1: RETURN

790,  255 :  OP* = "ASESINO MCGREW": RETURNPOKE
790 ,200 :  OP* = "RINGO KID 44: RETURNPOKE
790 ,150 :0F*  = "SID EL AGUDO": RETURNFOKE

X = 200 :  Y = 130:  SHOTS = O:SC = 0
POKE - 16368 ,0 :  PRINT "CUANDO VEAS EL VASO - D ISPARA ' " : GOSUB 3:  POKE

- 16302 ,0 :  GOSUB 3:  GOSUB 4
10 IF PEEK ( - 16384)  > 127 THEN GOSUB 2s POKE - 16301 ,0 :  PRINT "OOH!

HAS DISPARADO JUSTO EN EL PIE
11 POKE 230 ,32 :  SCALE= 1: ROT= Os

" :  GOSUB 3:  SHOTS = SHOTS + 1: GOTO 19
XDRAW 5 AT X,Y:  CALL 791:  CALL 791;  XDRAW

5 AT X,Y
12 IF PEEK ( - 16384)  > 127 THEN GOTO 15
13 POKE - 16299 ,0 :  GOSUB 2: GOSUB 3: GOSUB 3: POKE - 16300 ,0 :  POKE - 1

6301 , O:* GOSUB 4: IF  PEEK ( - 16384)  > 127 THEN PRINT " NO LO SUF IC I
ENTEMENTE RAP I DO ! 41: SHOTS = SHOTS + 1: GOSUB 3: GOTO 19

14 PRINT 44VAMOS ! SE SUPONE QUE DEBES DISPARAR":
MIGO MISMO! " :  GOSUB 3: GOSUB 3: GOTO 19

PRINT "NO PUEDO JUGAR CON

15 POKE - 16299 ,0 :  GOSUB 2:  POKE 230 ,64
16 POKE P IT ,  120:  POKE DUR, 100:  CALL NOISE
17 FOR I = O TO 48 STEP 8:  ROT=

J = 1 TO 10: NEXT : XDRAW 6
I :  SCALE= 1 /8+1 :  XDRAW 6 AT X,Y:
AT X,Y:  NEXT : GOSUB 3

FDR

18 SHOTS = SHOTS + 1 : SC - SC + 1 : POKE - 16300 ,0 :  POKE - 16301 ,0
19 GOSUB 4: PRINT SC; " ACIERTOS DE SHOTS;"  TIROS"
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20 IF SHOTS = 6 THEN POKE - 16368,0: GOTO 72
21 GOSUB 3: GOSUB 4: GOTO 9
22 FOR I =791 TO 797: READ J: POKE I,J: NEXT
23 DATA 173,22,3,32,168,252,96
24 RETURN
25 HPLOT 220,100 TO 75,100 TO 75,80 TO 200,80 TO 200,100: HPLOT 150,65 TO

200,65: HPLOT 0,141 TO 270,141
26 HPLOT 100,50 TO 100,40 TO 105.30 TO 145,30 TO 150,40 TO 150,50 TO 145,

60 TO 105,60 TO 100,50: HPLOT 105,50 TO 105,40 TO 110,35 TO 140,35 TO
145,40 TO 145,50 TO 140,55 TO 110,55 TO 105,50

27 HPLOT 95,68 TO 105,68: HPLOT 99,66 TO 101,66 TO 102,68 TO 102.70 TO 10
1,72 TO 99,72 TO 98,70 TO 98,68 TO 99,66: HPLOT 99,69: HPLOT 101.69: HPLOT

99,71 TO 101,71
28 HPLOT 93,80 TO 93,75 TO 96,72 TO 104,72 TO 107,75 TO 107,80: HPLOT 106

,80 TO 106,76 TO 104,74 TO 104,80: HPLOT 94.80 TO 94,76 TO 96,74 TO 9
6,80: HPLOT 96,78 TO 97,78 TO 97,72: HPLOT 98,72 TO 98,78 TO 102,78 TO
102,72: HPLOT 103,72 TO 103,78 TO 104,78

29 RETURN
30 HPLOT X.Y TO X ,Y - 6 TO X + 2,Y - 8 TO X + 2,Y - 10 TO X + 3,Y - 10 TO

X + 3,Y - 8 TO X + 5,Y - 6 TO X + 5,Y TO X,Y: HPLOT X,Y - 6 TO X + 5,
Y - 6: HPLOT X,Y - 3 TO X + 5, Y - 3: RETURN

31 FDR I = 770 TO 789: READ J: POKE I,J: NEXT : REM SONIDO

FONTEC
EL TERMINAL DE HOY

PARA LA MICROINFORMATICA DE HOY
LA SOLUCION PARA TODOS,

AL ALCANCE DE TODOS

COMPUTERDISPLAY
MONOCROMO
• Diseño avanzado
• Pantalla 12"
• Página de 80 X 40 caracteres
• Fósforo verde P-31
• Alta Resolución TRC HITACHI
• Sonido incorporado
• Transformador alimentación torordal

CONSULTE A SU DISTRIBUIDOR HABITUAL

FADELEC,  S. A.

Mare de Deu de Nuria, 11-15
BARCELONA-17 Teléfono: (93) 204 71 16

Ordenador Popular / 171



DATA 172 ,  1 ,3 ,  174 ,0 ,3 ,  173 ,48 ,  192 ,202 ,224 ,0 ,208 ,251 ,  136 ,  192 ,0 ,208 ,240 ,9
6

RETURN
FOR I = 24577  TO 24926 :  READ J :  POKE I ,  J :  NEXT
DATA 6 ,0 ,  14 ,0 ,87 ,0 ,  163 ,0 ,241 ,0 ,63 ,  1 ,88 ,1 ,118 ,115 ,94 ,187 ,118 ,115 ,115 ,1

15,  107 ,  107 ,  107 ,  115 ,  1 15,  123 ,99 ,  123 ,  123 ,  1 15,  1 15,  1 IB ,  1 15,  118 ,  1 15 ,  1 15,  107
, 107 ,  107 ,227 .  103 ,99 ,99 ,99 ,99 ,  107 ,67 ,99 ,99 ,99 ,227 ,99 ,99 ,99 ,  107 ,  115 ,  115
. 115 ,  107 ,99 .99 ,99 ,99 ,99 ,227

DATA 76 ,99 ,99 ,99 ,99 ,99 ,227 ,  191 ,246 ,91 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 .  109 .91 ,
88 , 0

DATA 118 ,  243 ,  78 ,171 ,118 ,115 ,115 ,115 ,123 ,123 ,123 .115 .115 ,107 .99 .107 .10
7,  115 ,243 .  118 ,243 ,  118 ,  115 ,  115 .  123 ,  123 ,  123 ,99 ,  101 ,99 .99 ,99 .99 .  123 ,67 .9
9 .99 ,99 ,99 .97 .99 ,99 ,  123 ,  1J5 .  115 ,  115 ,  123 ,99 ,99 ,99 .99 .99 .99

DATA 92 ,99 ,99 ,99 .99 ,99 ,99 ,  173 ,  118 ,73 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 .  123 ,  123 ,
123 ,  123 ,91 ,88 ,  0

DATA 118 .115 ,94 ,187 ,118 ,115 ,115 ,107 ,107 ,107 ,115 ,115 ,  123 ,99 ,  123 ,  123 .  1 1
5 ,  115 ,  118 ,  115 ,  118 ,  115 ,  115 ,  107 ,  107 ,  107 ,227 ,  103 ,99 ,  99 ,99 ,99 ,  99 .  100 ,99 ,  1
07,  107 ,67 ,  107 ,67 ,  107 ,  120

DATA 123 ,  187 ,87 ,  123 .99 ,  123 ,  123 ,67 ,  107 ,  107 ,99 ,99 ,227 ,76 ,99 ,99 .99 ,99 ,99
,227 ,  191 ,  246 ,91 ,107 ’  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,  107 ,91 .88 .0

DATA 118 ,243 .78 ,  171 ,118 ,115 .115 .123 ,123 ,123 ,115 ,115 ,  107 .99 ,  107 ,  107 .11
5 ,243 ,  118 ,243 ,  118 ,  115 ,  115 ,  123 ,  123 ,  123 ,99 ,  101 .99 ,99 ,99 ,99 ,227 ,  100 ,99 .  1
23 .123 ,67 ,123 .67 ,251 ,104

DATA 107 ,  171 .85 ,  107 ,99 ,  107 ,  107 ,67 ,  123 ,  123 ,99 ,99 ,99 ,92 ,99 ,99 .99 ,99 ,99 ,
99,  173 ,  118 ,73 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,  123 ,91 ,88 .0

DATA 100 ,  123 ,  123 ,  123 ,115 ,115 ,115 ,115 ,115 ,  107 ,  107 ,  107 ,99 ,99 .99 ,99 ,  107 ,
107 ,  115 .  115 ,  123 ,  123 ,  91 , 88 ,0

DATA 176 ,92 ,107 ,95 ,88 ,0
POKE 232 ,1 :  POKE 233 ,96
RETURN

N = 1 : HC = 3 :  P IT  ~ 768 :  DUR = 769 :  NOISE = 770 :  HGR : HGR2
TEXT : HOME : VTAB 10:  HTAB 15:  INVERSE : PRINT "QUICKDRAW":  GOSUB 22:

GOSUB 31
POKE P IT ,  140 :  POKE DUR, SO: CALL NOISE :  FOR I = 40 TO 1 STEP - 1:  POKE

PIT ,  I :  PtJKE DUR, 20:  CALL NOISE :  CALL NOISE :  NEXT
VTAB 15:  HTAB 8 :  PRINT "LA P ISTOLA MAS RAPIDA DEL OESTE" :  NORMAL
FOR I = 32 TO 64 STEP 32:  POKE 230 ,1 :  HCOLOR= HC: GOSUB 25

Y = 65 :  FOR X - 155 TO 185 STEP 10:  GOSUB 30 :  NEXT
NEXT
GOSUB 34
ROT= 0:  SCALE= 1
POKE 230 ,32 :  XDRAW 1 AT 10 ,120 :  XDRAW 5 AT 112 ,76
POKE 230 ,64 :  XDRAW 3 AT 10 ,120 :  XDRAW 5 AT 112 ,76
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59 VTAB 20 :  HTAB 11:  PRINT "BARRA DE ESPACIO PARA D ISPARAR" :  GOSUB 3
59 POKE - . 16304 ,0 :  POKE - 16301 ,0s  POKE - 16300 ,0
60 VTAB 21:  PRINT "COMO TE LLAMAS?"
61 VTAB 23:  INPUT " " ; N$
62 GOSUB 4:  PRINT "B IEN  " ;N t :  PRINT "PRACTICA"
63 GOSUB 3 :  POKE - 16302 ,0 :  GOSUB 3
64 FOR I = 1 TO 4: POKE - 16299 ,0 :  FOR J = 1 TO 1500 :  NEXT : POKE - 163

00 ,0 :  FOR J = 1 TO 500 :  NEXT : NEXT
65 POKE - 16301 ,0
66 GOSUB 4:  PRINT "ES SUF IC IENTE!  " ;N$ :  PRINT "NO QUEREMOS QUE FUERCES LA

S COSAS! "
67 GOSUB 3:  GOSUB 3:  GOSUB 4
69 PRINT "D ISPARA A ALGUNOS VASOS" :  PRINT "NO DISPARES DEMASIADO PRONTO":

PRINT "O PUEDES PERDER EL D ISPARO! "
69 GOSUB 3
70 ON N GOSUB 5 ,6 ,7
71 GOSUB 3:  GOSUB 4:  GOTO 8 .
72 ROT= O: SCALE= 1;  GOSUB 3 :  GOSUB 4:  IF  SC > 2 THEN 76
73 PRINT "TERRIBLE ! " :  PRINT "QUIERES PARAR? (S /N )  INPUT " " ;Z« :  IF  ZS =

"N"  THEN GOSUB 4: GOTO 8
74 GOSUB 4: PRINT "ESA FUERZA NO ES POSIBLE ! " :  IF  RND (1)  > . 5  THEN 78

Armario ignífugo para
protección informática

SISTEMAS DE SEGURIDAD
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del Fuego
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Instituto Español
de Normalización,

según I.T. n.° P 262/82

Después de la realización de
muchos tratamientos

y pruebas, se ha llegado
a la obtención de este

nuevo modelo de armario
IGNIFUGO que aquí

presentamos, una vez
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brillantes resultados, en las
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75 GOSUB 3: TEXT : HOME : PRINT "O.K.  ESPERA MIENTRAS SALE EL ADIOS ! 11: END

76 IF SC > 4 THEN 78
77 PRINT "NO QUISISTE SOBREVIVIR DE NUEVO " ;OP4 :  PRINT "EMPIEZA Ÿ VUELVE

A PRACTICAR! " :  GOSUB 3: GOSUB 3: GOSUB 4: GOTO 8
78 PRINT "OH! OH! AQUI VIENE " ; OPS
79 XI = 260: X2 = 262: Y = 120: POKE 230 ,64 :  XDRAW 3 AT 10 ,120 :  XDRAW 1 AT 1

0 ,120 :  XDRAW2 AT X2,Y: GOSUB 3
80 POKE 230 ,32 : XDRAW 2 AT XI,  Y : POKE - 16302 ,0
81 POKE 230 ,64 : XDRAW 2 AT X2, Y: X2 = X2 - 4: XDRAW 2 AT X2,Y: POKE - 162

99, 0
82 POKE 230 ,32 : XDRAW 2 AT X1 ,Y :X1  = XI - 4: XDRAW 2 AT XI, Y: POKE - 163

00 ,0
83 IF XI < > 200 THEN 81
84 POKE 230 ,64 :  XDRAW 1 AT 10 ,120 :  XDRAW 3 AT 10 ,120 :  XDRAW 2 AT 202 ,120 ;

XDRAW 4 AT 200, 120
85 POKE - 16301 ,0 :  POKE 230 ,32
86 GOSUB 4: PRINT "CUANDO EL VASO SE ROMPA EN EL SUELO": PRINT : PRINT "D

ISF 'ARA! ! "
87 GOSUB 3: FOR I = 64 TO 32 STEP - 32: POKE 230 ,1 : XDRAW 5 AT 112 ,76 :  NEXT

88 Y = 76: FOR I =
: XDRAW 5 AT I

112 TO 208
,Y:  NEXT

STEP 3: XDRAW 5 AT I ,Y : FOR J = 1 TO 50: NEXT

89 X = I : FOR I = Y TO 96 STEP 3: XDRAW 5 AT X 5 I : FOR 0 = 1 TO 50: NEXT : XDRAW
5 AT X, I :  NEXT

90 POKE - 16368 ,0
91 POKE F IT ,  100: POKE DUR, 50: CALL NOISE
92 CALL 791
93 IF PEEK < - 16384) > 127 THEN 103
94 POKE - 16302 ,0 :  POKE - 16299 ,0 :  GOSUB 2
95 POKE 230 f 32: XDRAW 1 AT 10 ,120 :  RDT= 48: XDRAW 1 AT 10 ,138 :  ROT= 0: GOSUB

4: POKE - 16300 ,0 :  POKE - 16301 ,0
96 PRINT "OH AMIGO!.": FOR J = 1 TO 1000:  NEXT
97 FOR I = 0 TO 10: READ A ,B ,C :  POKE P IT ,  A: POKE DUR,B: CALL NOISE: FOR J

= 1 TO C: NEXT : NEXT
98 DATA 250 ,255 ,  200 ,250 ,  255 ,200 ,  250, 80, 100, 250, 255, 200, 220, 255 ,200 ,250 ,8

0. 100, 255 ,255 .200 ,250 ,  80, 1Q0, 255 ,255 ,200 ,  250, 80, 100 ,255 ,  255, 500
99 <- POKE - 16368 ,0
100 CALL - 912: PRINT "JUEGA OTRA VEZ? GET Z* •
101 IF ZS < > "S" THEN TEXT : HOME : PRINT "AD IOS! " :  END
102 RESTORE : GOTO 47
103 POKE - 16368 ,0 :  POKE - 16302 ,0 :  POKE - 16299 ,0 :  GOSUB 2: GOSUB 3
104 POKE 230 ,32 :  XDRAW 2 AT 200 ,120 :  ROT= 16: XDRAW 2 AT 200 ,138 :  ROT= 0:

GOSUB 4: POKE -16300 ,0
105 GOSUB 3: GOSUB 3
106 POKE 230 ,64 :  XDRAW 3 AT 10 ,120 :  XDRAW 1 AT 10 ,120 :  XDRAW 4 AT 200 ,120

: ROT= 16: XDRAW 2 AT 200 ,138 : :  ROT= 0: XDRAW 2 AT 262 ,120
107 XI = 260 :X2  = 262: Y = 120: POKE 230 ,32 :  XDRAW 2 AT XI,  Y
108 POKE 230 ,64 :  XDRAW 2 AT X2 ,Y :X2  = X2 - 4: XDRAW 2 AT X2,Y: POKE - 16

299 , 0
109 POKE 230 ,32 :  XDRAW 2 AT X1 ,Y :X1  = XI - 4: XDRAW 2 AT XI,  Y: POKE - 16

300 ,0
110 IF XI < > 208 THEN 108
111 POKE 230 ,64 :  ROT= 16: XDRAW 2 AT 200 ,138 :  XDRAW 2 AT 202, 139: Y1 = 138

: POKE - 16299 ,0
112 POKE 230 ,32 : ROT= 0: XDRAW 2 AT X1,Y:  RDT= 16: XDRAW 2 AT XI - 8, Y l :  X

1 = XI + 4:
300 ,0

XDRAW 2 AT XI -■ Q,Y1 : ROT= 0: XDRAW 2 AT XI ,Y:  POKE - 16

113 POKE 230 ,64 : ROT= 0: XDRAW 2 AT X2,Y:  ROT= 16: XDRAW 2 AT X2 - 8 ? Yl :  X
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2 = X2 + 4: XDRAW 2 AT X2 - 8 ,Y1 :  ROT= Oî XDRAW 2 AT X2, Y: POKE - 16
299 , 0

114 IF X2 < > 262 THEN 112
115 POKE 230 ,32 :  XDRAW 2 AT X1 ,Y :  XDRAW 5 AT 112 ,76 :  ROT= 16: XDRAW 2 AT

XI - B ,Y1 :  ROT= 0:  POKE -- 16300 ,0
116 POKE 230 ,64 :  XDRAW 1 AT 10 ,120 :  XDRAW 3 AT 10 ,120 :  XDRAW 2 AT X2 .Y :  XDRAW

5 AT 112 .76 :  RDT= 16: XDRAW 2 AT X2 - 8 ,Y1 :  ROT- 0
117 POKE - 16301 ,0 :  PRINT "ESTAS TODAVIA AQUI ! "  : PRINT "AHORA PRACTICA M

AS TU HABIL IDAD!  "
118 GOSUB 3: GOSUB 3
119 N = N + 1: IF  N < >4  THEN 70
120 GOSUB 4: PRINT "ME TEMO QUE AHORA ERES DEMASIADO RAPIDO! " :  PRINT "NAD

IE TE VOLVERA A DESAFIAR! " :  PRINT "ESTOY FUERA! " :  GOSUB 3: GOSUB 3: TEXT
: HOME : PRINT "AD IOS!  1 "

Si a pesar de su ordenador, su sistema de
información no es totalmente satisfactorio...

informatice también
sus documentos

ANALISIS E IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS TOTALES DE INFORMACION

• SISTEMAS CAR (Microfilm + Ordenador)
• DESARROLLO DE SOFTWARE
• CAPTURA DE DATOS
• SERVICIOS DE MICROFILMACION
• SISTEMAS DE TRANSMISION DE

IMAGENES A DISTANCIA

INFO
PldZd de Ciudad dt Vrena. 6-2:

EDIFICIO VILEWG > A
Tels.. 253 55 02 01

MADRID 3
MICRO
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5 PQKE52 ,28PÜKE56 ,28
10 DATA 255 55 -255 ,255 ,255 ,255 .255 .255
20 DATA 0,0 . -  0 , 0 ,0 . .  0 . 0 .  ¿55
30 DATA 0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,8 ,255 ,255
40 DATA 0 ,0 ,0 ,0 .0 ,255 ,255 ,255
5Û DATA ø ,ø ,ø ,ø ,255 ,255 ,255 ,255
fø  DATA ø .ø ,ø ,  255 , 255 , 255 , 255 • 255
70 DATA 0 ,0 ,  255 ,255 ,  255 ,  255 ,255 ,  255
00 DATA 0 ,255 . -255 ,255 ,255 ,255 ,255  255
?ø DATA 126 ,50  255 ,  18?,  1 89 36 ,  66- 36
100 DATA O, 8,  8,  O, 63 ,255 ,31 ,0
110 DATA 0 ,12 ,126 ,255 ,255 ,254 .  254 -0
120 DATA 8,  48,  126 ,255 ,  255 ,  127 ,  127 ,  0
130 DATA 8,  0 ,  8,  0 , 252 -  255 ,248 . -0
140 DRTA 73 -42 ,8 ,98 ,0 .  42. 73,  0
170 DATA 1 .3 ,7 ,15 ,31 ,63 ,127  255
100 DATA 128 ,  192 ,224 ,240 ,240  252 ,254 .255
190 F0PI  7168+32*8T07168+32*8*F  PøKEI -ø  NEXT
200 F0P I=7168T07295  RERDJ : POKE! ,  J NEXT
210 PRINrXOAD"
230 POKE 188 ,  3 ¡ P0KE632,  18 : P0KE633,  1 3 = PCKE624 , 1 3

READ?.
5 CLR3G0T090
lø  P0KE36869,255 P0KE36878,  15 P0KE36879.-  39 : PRINT 'T ] "  PR '37 !  51 80 36876 SC-0

30 A* = "
35 S f=  l’ABCDEFGi3OABCCBAN8GFEcr GGl3ONGFEDCBAftPCT1EFC'8OAAHCiANGFErcrEFG0OARMJGFEDCBf:t’ 1

40 PRINTLEFTí<R f  , 23 ? :VIC 20 60 P0KE8185 ,0  P0KE38885 ,5
70 E*<1 )  = 4,3CL N í :$C2 = "? I  J N F=1 .G= :ø
88 FORA=1TO4 F<p )=7789+22* INT  f:RND<0>*9 )  ■ NEXT
85 PRINTLEFT iCAr  Zø r i i - LEFT  Sr,.
86 RETURN
88 I *PEEKC371  51 ) = I F (  !AHD32)O0THEN90
82 GOSÜB10
85 TI  ØØrøØ-TRlNT SPCUi  HC
86 PRINT " "SFC ; 1 5 )N Í
løø  FORX=1TQ4
105 IFF* !  THENGOSUEbøø
Hø IFF=2THENG0SUB66ø
120 IFF-1THENGOSÍJB400
130 IFF=2THENG0SUB45ø
150 G0SUB508
155 PRINT f lSTSPCCeJRIGHTfCT lJ ,? -
156 IFT I f  ="888200  "THEN 1000
160 NEXTX:QOTO100
400 T Í=LEFT f  (ST ,  1> : $ í -F : lGHT f  ■<4 - 6? • *T$
410 PR INTL£FT$<Ar .  20? d,fii ’XEFW. <4- 22X  RETURN
450 T í=R IGHT$(S$ ,  1) T f=T í+LEFT$C$ í  , 68)  C f -T *
460 PR INTLEFT$<AS,20 )  H i î H LEFT f<S î ,22? -  RETURN
500 ñ=PEEK<PA>
51G IF<ftAND32)=øTHEN8Gø RETURN
512 POKES0 ,0
520 IF<AAND16>=8THEN57ø
530 IF<AAND4>=ÛTHENV=-1
540 IF(AAND8>=0THENV'=1
545 IFG+VC5ÜRG+V>ÍBTHENRETURN
546 IFF= lTHENPRIHTLEFT t<A Í  • G) " í i l  "
547 2FF-2THENPRINTLEFT l<R f  ■G.JSPC ,: i 8 ) -  "
550 G=G+V
555 IFF lTHENPRINTLEFTi S/Có ' rB t íF )  RETURN
560 PRI NTLEFTf  ( Af  ■ G )SPC < 18 B í  ' F )
565 RETURN
570 PR lNTLEFT$<Af  "SPC-14> -  H

575 IFF=1THENF=2  G0TQ560
586 F=]  GOT 055 5
600 2=21 K -PND( l )
610 IFK> .66THÊNZ=-1  GOT0638
820 IFK>.33THENZ—23
630 IFEC<)+Z<7767DRBCX ' +Z?8è? “, THENZ=G ' POKED 32 B<X> =7789+22*1 NT <RND<@) *9 )  : GO

T0650
¿40 P0KEB<X),32 BCO=B(X>+2
650 P0KEBCX) ,8  POKED (X'* *30720-  2 RETURN
668 Z=23 K=RND<1>
670 IFK> ,66THEHZ=1  G0T0698
680 IFK? ,33THENZ=-21
680 IFB(X? '+ZC77t70RT<X)+Z>8097THENZ=G PùK.EÎ<î<’  . 32 EcX)=  789+22* INTCPND<0>*9 )  ’ GO

TO? lø
700 P0KEB<X> ,32  É<X?=E'-.X>+Z
710 R0KEB<X> .8  POKEE-ÍXj  +30720. -  2 RETURN
800 TE=25ø *QKESÜ,0  13=0 IFF=2THEN9G0
81Ü F0P I1  -7684*22* (G-  i -T07686*22*<G-  1 - Tp=TB- l
820 POKE 1119$ :  POKE j j +33720 , ¿ pøKESO , TB
830 IFPEEK 1+ 1 8THENI2= !1 -1  ! !  =7684+22* <0 -1  ' ■ I 3= r  GCTG850

AduaneroA

espacial
La piratería espacial está arruinan-

do la economía de su sector de la
galaxia y el Comando Escuadra de las
Estrellas le ha ordenado a usted, preci-
samente a usted, que es jefe de una
aduana navegante interestelar, que eli-
mine a los piratas a toda costa. La
orden es terminante: los saqueos obli-
gan a subir los impustos galácticos y.„
hay una elección interplanetaria en el
futuro próximo.

Tan pronto como recibe las órde-
nes, se hace usted al espacio con su
nave. No pasa mucho tiempo antes de
que en su pantalla de radar aparezcan
los piratas. ¡Atención! Se aproximan
deprisa y lo están cercando. Son seis
contra uno. Su única posibilidad es
pasar al módulo individual que le dará
dos minutos de super-poder y le per-
mitirá impedir la maniobra de las
naves piraras hasta lanzarlas fuera del
espacio.

Su resultado se mostrará en la parte
superior de la pantalla, como así tam-
bién el tiempo que ha tardado en
completar su tarea. La mayor puntua-
ción también será indicada en panta-
lla.

El programa se lista en dos partes.
Primero los gráficos definidos por el
usuario y luego el programa principal.
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940 NEXT POKESO,©
345 I2=7696*22*<G-1>
*50 FOR14=7684+22* <0-1 >T0I2 : POKE14 32 : NEXT
860 1FI3=0THENRETURN
870 FGRI5=1TO4: IFPEEK<B<I5>-1>=19STHENI6=!5
875 NEXT 15
880 P0KEB<I6>, 13:P0KES0,25G : F0RZ=tTO99NEXT
890 P0KEB(I6>,32 POKESO, 0 'POKEB(I6>-1  '32
892 SC=$C+10 PRINT"MOCá"SC IFSOHCTHENPRINT"Í®IM"SPC< 16>SC ' P=i
895 B <16 > =7789+22*1NT CRND < 0 > *9 > ■ RETURN
900 FORI 1=7697+22*  < G- 1 >T07685+22*<G-l  >STEP-1 TB=TB-1
910 POKE 11 ,198 :  POKE11+39720 . 6 POKESO.. T B
920 IFPEEKÍ I 1-1 )=$THENI2=I  1+1 : I I  =7685+22*  <G-1 > : 13=1 :GOTO940
925 NEXT
930 12=7685+22*<G-1>
940 F0RI4=7697+22*<G-i  JT0I2STEP-1 : POKE14, 32 'NEXT
950 IFI3-0THENRETURN
960 FORI5=1TO4 IFP£EK<B< I 5 )+ l  >=198THENI6=I5
965 NEXT 15
979 P0KEB<I6>, 13POKESO,250'FORZ=1TO99 NEXT
972 SC=SC+1ø ■ PR I NT " 499I3'1SC ■ ! FSOHCTHENPRINT "SSBU3'‘$PC< 16 ) SC : P=1
980 POKEBC 16> , 32 : POKESO > 0 POKEB< I6> +1 , 32
985 B<I6)=?789+22*INT<RND<0>*9) 'RETURN ~
1000 PRINT"a8DW®"; ; FORB=1TO330 PRINT" " : :PQKESO, IHTCRND<ø>*t20)+131 : NEXT:POKESO
0
1810 IFSC<HCTHENPRINT"iKamWJBrø»»»W»BflNE OVER. " GOTOSO
1020 HC=SC
1025 PRINT“aœUK«M«aœ»mi*NEW HIGH SCORE"
1030 FORBITO!
1040 F0RZ=131T0254:P0KESO,Z : NEXT
1045 F0RZ=254T0 i 31STEP-1 : POKESO, Z : NEXT
1050 NEXTV : POKESO , 0 ■G0T090

Soluciones para el éxito
Mire hacia el futuro

confiado.

________

- Microprocesador de 16 bits
- De 128 Kb. hasta 384 Kb.
- Hasta 40 Mb. de capacidad
- Teletex. Correo Electrónico
Escriba o llámenos a:

DAVID
COMPUTER
Terminal, S.A.
Avda. Barbera, 1 24
Sabadell (Barcelona)
SPAIN
Telefono (93) 710 80 09



5 PRINTT P0KE36879. 13
10 P=?8?6 038596
15 DIhF(5,5>,S<12)
20 F0RX-1TÛ54
30 REAM PtKEP+fl.20? NEXT
40 RESTORE
50 N*1
60 FQRX*1TÛ6
70 FOPS'* 1TÛ9
80 REAM
96 POKEC+R/H
100 NEXT
ne  UHM
120 NEXT
125 POKEF+34. 149 POKEP+97, 140 POKEP* 100. 134 P0KEF+103. 146 F0KEP+L66. 132 POKEP+23
2,130
130 DATA77. 78 ,79 ,99 .  186. 101 , 121,1227123
135 MTA80, 81 ■ 82. 102. 163, 104, 124, 125, 126
140 DflTAll, 12, 13 ,33 .34 ,35 ,55 .56 ,57
145 DATA143, 144, 145. 165, 166. 167, 18?. 188, 189
156 DñTA209 . 2 10 , 2 11 . 231 232 . 233 253 ■ 254 . 255
155 MTR74, 75,76.  96. 97, 98, 118 ■ 1 19 ,128
16Q PR INT "W TECLEE "
162 PR I NT "M LETRA PARA 0
164 PRINTS EL G IR0 ’

166 PR INV I  V' •VERTICAL1

168 PRINTS 'H'*HORlZQNTAL r'
169 P0KE36878, 10
170 GE TA* I F At* ""THEN170
171 POKE36875,230
172 IFAt>*UMTH£NL*C+ll GÛ8UB5ÔÔ GOTÛ750
174 IFA$=”L HTH£NL*C+74 GÛSUB560 L-C+l l  GÛTÛ200
176 IFA4= ,, F ,, THENGOSUB450 ■ GÛT0466
178 IFA$“ HR MTHENL®C+80 GOSUF500 L=C+13 GOT0800
180 IFA "D taTHEHL*C+143 G0SUB500 G0T0780
182 IFRS--B’ THENL-C+209 G0SUB500 G0T06O0
184 ÏFRt« H /'*THENLX C+ 11 : GOí UB328 GOT036Ú
186 IFAf= L”THENL=C*74GOSUB320 L=C+11 GOTOSOO
188 IFAi«‘-‘THENGifôUB45e : GOTü470
190 IFAÍ .-THENL-C+Se G0SU1320 L»C+13 G0T02GÔ
192 THENL*C+143 ; G0SUB32ø GÛT0258
194 IF A4*" 1 “THENL-C+2Ü9 : GOSUB320 : GOT0396
195 ¡FAí VTHENL-C+lZ GQTQ800
196 ÏFft*-°X,, THEHL*C+12 GÛT02ÛÔ
197 lFAí= 'HHTH£NPOKE36875,0 G0T0850
198 IFAt’"  rTHENP0KE36S75,û GOTOSA
199 P0KE36875,0 GOTO 170
2ü0 POK£3Se73,0TORX*0TOU S<ÎC-PEEKŒ*242-X422> NEXT
218 FORX=0TO2 P0KEL+44-XÍ22, S<X> NEXT
220 F0RX<TQirPÛK£L+368-X*22,S(X> NEXTG0TÚ176
258 FORX-0TO2 : POKEC+ 127+X . PEEK (C+211-X > NEXT
268 F0RX*ÛT02 PQKEC+211-X . PEEK (C+l 18+X) : NEXT
270 FÛRX-ÔTÛ8 PÛKEC+118*X. PEEK<C+ 121*X) NEXT
280 G0T0178
326 POKE36875.0
325 FùftX»6TÛ2 : FÛRV*0TÛ2
330 P(X,V>-PEEK<L+V+X*2E>
335 NEXT NEXT
340 F0RX»ØT02 FORV-ØTQZ
345 P0KEL+44"V422+X,P<X,V)
350 HEXT NEXT RETURN
360 F0RX=øT02 FOKEC+7 1+X .. PEE 'C+255-X) NEXT
370 F0RX=6TD2 P0KEC+255-X. PEEK <C+80*X> NEXT
375 FQRX =0T 08 P0KEC+82-X . PEEK (C+79-X ) NEXT .
386 50T0170
390 F0RX’ØT02 P0KEC+73+X422. PEEK<C+187+X> : NEXT
466 FÛRX a0TO2 POKEC+ 187+X, PEEK < 0+ 126-XÌ22) ’ NEXT
465 FORX=0TO2 P0KEC*126-X422,PEEK<C+13-X) NEXT
416 FÛRX*6T02 P0KEC+13*X,PEEK<C+74+X*22) NEXT
415 FORX-0TC2 P0KEC+74+X«22,PEEK(C+73+X422> NEXT
420 GÛTO170
450 POKE36875,0 FORV<8T04 F0RX=BT04 P<X, V)=PEEK<C+54+X+Y*22) NEXT NEXT RETURN
466 FORV=0TO4 FORX=0TO4 PGKEC+58+X*22-V,P<X, V) NEXT NEXT GÛTÛ17Ù
470 FORV*0TQ4 ■ F0RX=6T04 ; P0KEC+142-X422+Y ■ P(X. Vj NEXT NEXT • G0T0178
568 PDKE36875.0 FORX-0TO2 FORS=0TO2
510 PCX. V) -PEEK (X+X+V422)
520 NEXT 1NEXT
530 FQRX ØTDZ FORV-0TQ2

VIC 20
Para montar el
cubo de Rubik

Si usted tiene hijos, seguramente los
ha visto jugar con aquella endemonia-
da invención de un matemático hún-
garo, un cubo de colores que hizo furor
tiempo atrás. Tal vez usted mismo
intentó encontrar la solución dando
vueltas y revuelcas a las caras de colo-
res del cubo de Rubik. Apostamos a
que sus hijos lo hicieron mejor y más
rápido. De eso se trata: la cosa parece
fácil en manos de un niño. Con tres
golpes de muñeca resuelven el proble-
ma. Pero cuando un adulto coge el
cubo, no hay manera de hacer algo
coherente.

Para que usted no destroce su muñe-
ca, le ofrecemos aquí un programa
de o ídenador  que r ea l i za  exac-
tamente los mismos movimientos que
el cubo de Rubik en la dirección que
usted le indique. Las caras se denomi-
nan de la siguiente forma: U la de
arriba, D la de abajo, L la de la izquier-
da, R la de la derecha, F para la del
frente y B la de atrás. Introduciendo
una de estas letras, la cara apropiada
girará en el sentido de las agujas del
reloj.

Esperamos que tenga usted más
suerte con su Vie 20 que con el cubo
que regaló a sus hijos. El programa
está hecho para ayudarle.
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535 P0KEL+2-Y+X«22,PC-:,¥)
540 NEXT NEXT RETURN
600 FORX=0TÛ2 P0KEC*?3+X»22,PEEK(C*13-X/ NEXT
620 FORX=0TO2POKEC*ll+X,PEEK<C+82+X<22> NEXT
630 FORX=0TO2 P0KEC+82+X»22,PEEK(C+lS9-X) ; NEXT
640 FÛRX=0TÛ2 : P0KEO189-X. PEEKCO118-X»22> : NEXT
650 F0RX-ØT02 P0KEC*74+X»22, PEEK<C+73*!»22> NEXT
660 GQT0170
700 FORX«0TO2 P0KÊC+115*X,PÊEK(C*211-X) NEXT
710 F0PX-ØT02 PÛKEO209+X.-PEEK<C+126-X>NEXT
715 F0RX=BT08 P0KEC+126-X,PEEK(C+123-X> NEXT
720 GOTO170
750 FORX=0TO2 P0KEC+$3+X,PEEK(O255-X> NEXT
776 FÛRX=0TO2 ■ P0KEC+253+X, PEEK ( C+76-X) NEXT
780 FORX=0TO8 POKEC+74+X,PEEK<C*77+X) NEXT
790 G0T0170
800 P0KE36875. 0 F0PX=ØT011 : S<X)-PEEK<L+X*22> : NEXT
810 F3RX-ØT02 P0KEL+198+X»22,S(X) NEXT
820 F0RX-3T011 P0KEL+X*22~66,SfX) NEXT G0T0170
850 FORX»0TO8 SCX>-PEEK<C+104-X) NEXT
860 FORX-9T011 S<X)=PEEKCC*222+X) NEXT
870 FORX=0TO3 P0KEC+231+X.S<X) NEXT
880 F0RX«3T011 POKEC*10?-X,S<X> NEXT GOTO170
900 FORX»0TO8S<X) =PEEK<C+96+Xj NEXT
910 FÛRX«9T0U S<X>*PEEK<X+242-X> NEXT.
920 FORX«0TO2 POKEC*233-X,S(X) NEXT
930 F0RX-3T011 P0KEC+93+X.SCX) 'NEXT G0T0170
940 END

/ MEGABYTE DEMUESTRA QUE
LOS ORDENADORES

FUNCIONAN MEJOR CON UN ABANICO

£Sí O¡Víi£ í

MEGABYTE es ¡a tienda más protestona; de Barcelona, dedicada exclusivamente
al mundo de los ordenadores Tenemos las primeras marcas. Desde los ordenadores
más complejos a los modelos familiares Para cue cuando usted nos cuente sus
necesidades, le podamos ofrecer el sistema más
adecuado
Pero además de aconsejarle el ordenador que le
conviene, le explicaremos su manejo y sus posibilidades
con toda clase de detalles

Y, si lo precisa, le ofreceremos la confección de un programa especial para su caso
Y la posibilidad de formar ai personal de su empresa Y un perfecto servicio post-venta.

Y mil cosas mas. Porque somos la tienda más profesional de
Barcelona. MEGABYTE. A su servicio.■T.iu

unir

COtlPUTCRS_¿
GRAN VIA DE CARLOS III, 125 BARCELONA-34 TEL. 205 10 03

PERTENECIENTE AL GRUPO OTAGEM.
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Un filme, ’ Los juegos de la guerra”, cuyos protagonistas son un
ordenador y un grupo de chicos. Su tema: un informático talentoso

podría introducirse, gracias a su ordenador personal, en los ultra
secretos sistemas militares de computación. Como siempre, la vida

supera a la ficción: algo parecido ya ocurrió con unos chicos de
Milwaukee que, por supuesto, no habían visto la película.

Caspar Weinberger no dudó un solo
instante. El secretario americano de
Defensa, alarmado por los informes que
llegaban a su despacho, ordenó una
investigación confidencial de todos los
mecanismos de seguridad que protegen
los sistemas de ordenadores de las insta-
laciones militares y de inteligencia de
Estados Unidos.

El origen de las preocupaciones de
Weinberger no estaba en Moscú ni en la
isla de Sajalín, sino en Milwaukee, desde
donde un grupo de chicos, autodenomi-
nado "414", había logrado introducirse
por teléfono en los sistemas de compu-
tación de 60 instalaciones gubernamen-
tales y empresariales de Estados Unidos
y Canadá. El computer raid había co-
menzado en Estados Unidos. Y con él el
pánico.

Como primer resultado de la investi-
gación ordenada por Weinberger, el
Pentágono dispuso la inmediata separa-
ción de la red de ordenadores más anti-
gua del país, la Defense Data Network,
en dos compartimentos separados, uno

ta como el comienzo de un plan de cinco
años para constituir una con-
trolada exclusivamente por los milita-
res. La actual red, creada hace 15 años
por la Research Pro-
jects Agency— encargada de supervisar
los proyectos de desarrollo tecnológico
para el Pentágono — fue constituida
como un vínculo entre las universidades
y las empresas dedicadas a esas investi-
gaciones, pero acabó convirtiéndose en
un monstruo difícil de controlar, del

cual dependían tanto los laboratorios
universitarios como las agencias de in-
teligencia militar.

Probablemente esta medida hubiera
sido adoptada de todos modos, al mar-
gen del incidente de Milwaukee. Pero
pasará a la historia como un fruto de la
travesura de un grupo de chavales afi-
cionados a la informática. La historia
salió a la superficie en la mañana del 3
de junio de este año, en el Centro de
Cáncer Sloan-Kettering, de Nueva
York. Cuando Chen Chuí, jefe de siste-
mas del centro, llegó a su despacho,
observó algo extraño. En la pantalla
principal de la sala de ordenadores apa-
recía un mensaje indicando que la má-
quina había sido "penetrada" durante la
noche.

Los ordenadores VAX 11/780 del
centro neoyorquino controlan cinco so-
fisticados aparatos de terapia por radia-
ciones. Llevan además las historias clí-
nicas de los pacientes, y están conecta-
dos a otros 80 hospitales. Chui decidió
investigar, hasta que llegó a descubrir
que el ordenador había sido alimentado
con un programa que permitía su utili-
zación por media docena de personas
que no tenían relación alguna con el
centro. Cambió entonces los códigos que
permiten el acceso al ordenador, y se
quedó tan tranquilo.

La calma duró tres días, plazo que
tardó la máquina en denunciar otra
"penetración". Pero esta vez el o los
intrusos había/n introducido un "pro-
grama-espía" para descubrir los códigos
utilizados por los clientes legales del
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cenerò. El FBI fue llamado a investigar
el caso.

Ocurrieron otras treinta intrusiones,
todas grabadas por el FBI con la imagi-
nable perplejidad. El estudio de las gra-
baciones permitió descubrir que un gru-
po de estudiantes de informática en
Milwaukee, con un simple ordenador
personal Apple II y un modem, había
logrado, en plan juego de niños, intro-
ducirse no sólo en los ordenadores del
hospital sino en el propio Laboratorio
de Armas Nucleares de Los Alamos. La
ficción de "War Games" estaba a punto
de convertirse en realidad, justamente
cuando el filme se pasaba en los cines
americanos.

Porque no se trata de ficción sino de
una curiosísima casualidad. Los hechos
que conmovieron al corazón del disposi-
tivo militar americano parecen calcados
de la película "Los juegos de la guerra"
(War Games) que en estos días se exhi-
be en los cines españoles. Pero son
reales.

El centro de cálculo de Los Alamos es,
probablemente, la mayor concentración
de potencia de cálculo del mundo. Hay
allí cinco superordenadoresCray 1, cua-
tro antiguos CDC 7600 de Contro l
Data, un Cyber 176 y tres Cyber 825,
también de Contro l  Data, amén de una
multitud de minis, incluyendo veintitrés
VAX 780 y unos cuantos PDP-11 ,
fabricados por Digi tal  Equipment ,

Unos 5.000 usuarios tienen acceso al
sistema, casi todos dentro del laborato-
rio y algunos centenares por teléfono.
Las conexiones son efectuadas a través
de un sistema VAX y sólo permiten el
acceso a la información no reservada.
Los archivos secretos sólo están dispo-
nibles a través de terminales ubicados
en áreas restringidas del laboratorio.

Esta separación entre información

Don Parker,  de SRI International,
está convencido de que la película ha
creado una cultura marginal entre los
adolescentes adictos a la informática,
consistente en "entrar” y ’’salir” de los
ordenadores ajenos. Claro está que con
propósitos menos siniestros que los
imaginados por el guionista cinemato-
gráfico.

Uno de los chicos de Milwaukee,
Neal Patr ick,  introdujo en su ordena-
dor la contraseña "Joshua”, utilizada en
la película para que la máquina respon-
diera afirmativamente a la pregunta:
"¿quiere jugar al ajedrez, doctor Fal-
ken?”. En "Los juegos de la guerra" no
se trataba de ajedrez sino de una guerra
termonuclear. Cómo "penetrar ” i

Cuando se conoció el proyecto cine-
matográfico, la película había inquieta-
do ligeramente al NORAD (Mando de
la Defensa Aérea Norteamericana). Pe-
ro nadie tomó las cosas en serio hasta
que los chicos de Milwaukee pusieron de
relieve que la ficción podía ser realidad.
Salió un comunicado tranquilizante, pe-
ro el temor a nuevos sucesos como éste
aunque menos ¡nocentes cundió entre
los americanos enterados.

Los sistemas de computación del NO-
RAD están completamente aislados de
las líneas telefónicas comerciales, a tra-
vés de las cuales se producen las intru-
siones, explicó un portavoz del Mando
de la Defensa Aérea. Los datos —aña-
dió — son traducidos según un complejí-
simo código que nada tiene que ver con
las torpes contraseñas de un hospital.

Y, argumento que debe haber pareci-
do tremendo al portavoz, al revés de lo
que ocurre en "Los juegos de la guerra",
son seres humanos quienes deben eva-
luar la información del ordenador y
tomar la decisión de lanzar un ataque
nuclear.

está compuesta por ceros y unos
lógicos, es decir tensión y no
tensión. Tales basculamientos de
tensiones también son proclives a
emitir ondas de radio en forma de
armónicos de la frecuencia de esas
variaciones.
Una vez establecido el principio de
que todo ordenador emite ondas de
radio, se puede deducir que las
mismas podrán ser detectadas por
cualquiera que tenga un equipo lo
suficientemente sofisticado para
interferirías.
Los principales focos emisores son
los apantallamientos, chasis,
cableado y líneas de alimentación,
entre otros.
Lo que no está claro es si los espías
captan tales señales. Nadie está
verdaderamente seguro, pero mucha
gente coincide en que la dificultad
técnica para interferir esas ondas no
es disuasiva.
La mejor solución para bloquear la

sigue en pág. 186

Al ordenador se le ha acusado de
muchas cosas, pero de delator casi
nunca. Desde siempre se ha sabido
que cualquiera que tuviese una
preparación específica podría
acceder a la información contenida
en un ordenador. Pero debía tratarse
de una manipulación humana. De
repente, surge en Estados Unidos
una auténtica sicosis sobre el tema
de los ordenadores chismosos.
Todos los ordenadores (ya también
las calculadoras) emiten
constantemente ondas de radio en
alta frecuencia con distintas
longitudes. Ello se debe
principalmente al tipo de seriales
que utilizan estas máquinas de
funcionamiento digital. El reloj
patrón que controla y coordina el
funcionamiento sincronizado de los
ordenadores proporciona impulsos
de alta frecuencia, que después son
utilizados y transformados por los
circuitos electrónicos. Como todos
sabemos, la información que utilizan
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máquina y suficiente talento para sacar-
le partido.

El caso es que los adolescentes ameri-
canos de hoy se familiarizan con los
ordenadores desde la escuela y cuando
ingresan a la universidad son ya auténti-
cos especialistas. Johnny Gronda ,  del
'Grupo 414" —así llamado por el prefi-
jo telefónico de Milwaukee — dice que
es capaz de identificar de qué modelo se
trata sólo por la forma en que el ordena-
dor responde a sus llamadas. Y añade
que cualquiera con su experiencia po-
dría hacerlo.

A partir de allí, el intruso utiliza su
ordenador personal para intentar, me-
diante el método de prueba y error,
descubrir la contraseña del ordenador,
que corresponde a un escaso número de
combinaciones por modelo. Una vez
descubierta la contraseña, el ordenador
queda a merced del intruso.

La única dificultad es entrar a Tele-
net, pero —como lo demostraron el
'Grupo 414" — , a esta red no sólo
tienen acceso los suscripcores.

En realidad, estos incidentes han
servido para demostrar que la mayor
parce de los ordenadores comerciales
en servicio son de fácil acceso, a dife-
rencia de los militares, protegidos por
una serie de barreras de seguridad. En
Estados Unidos, cada día se transfie-

ren 400.000 millones de dólares a tra-
vés de los sistemas computerizados de
la red financiera y bancaria. Buena
parre de estos ordenadores no tienen
siquiera códigos para evirar el acceso
de intrusos.

Ya en 1981 la Office of Technology
Assesmenl, una agencia creada por el
Congreso, publicó un inquietante estu-
dio sobre la seguridad de los sistemas
computerizados de información. La pe-
lícula de John Badham y el episodio de
Milwaukee tan tenido, en todo caso, el
mérito de traer esas conclusiones al
conocimiento público.

La dependencia social respecto de
sistemas de la operación ininterrumpi-
da de sistemas de información —dice el
informe de 1981 — se incrementará jun-
to con el riesgo de pérdidas sensibles
por la interrupción de esas operacio-
nes". Un panel de especialistas debatió
el tema paralelamente a la última AU-
tional Computer Conference. Y la Fede-
ration of Information Processing Socie-
ties creó un comité encargado de discu-
tir la cuestión. El comité cumplió su
cometido dictaminando que: "la socie-
dad americana no es demasiado vulne-
rable a la confiabilidad de sus ordenado-
re". ¿Por qué? Porque habiendo dife-
rentes redes de transporte de informa-
ción, no necesariamente un fallo en una
de ellas puede amenazar ai conjunto.

«creta y no reservada es, de cara a la
■ç -.on pública, el argumento tra equi -
■Tinte que esgrime la secretaría de
Defensa. Pero también la información

o reservada está protegida de intrusio-
nes, gracias a un blindaje especial de las
salas donde se encuentran los ordenado-
res y los bancos de datos que albergan
esa información.

Los chicos de Milwaukee tuvieron
acceso, según se explicó luego, a una
p rte muy limitada de los servicios de
L . s Alamos, abierta al diálogo con otros
æntros de investigaciones. La conexión
s=r estableció a través de Telenet,  una

I red que enlaza 1.200 ordenadores a
I rravés del territorio norteamericano
I por teled¡scado.

Debe mantenerse esta apertura a la
información obtenida por centros de
n\ estigación científica, cuando ella está

relacionada con temas militares? Esta es
p pregunta que los responsables del
Pentágono y los especialistas en compu-
tación tratan de responder ahora mis-
mo. escaldados por la audacia de un
grupo de jovenciros.

Muchos expertos  en computer  securi-
ty temían que la proliferación de orde-
nadores personales acabaría por intro-
ducir un nuevo delito, el tecnológico, al
alcance de cualquier avispado que tuvie-
ra 1.200 dólares para comprarse una

ordenador

fc /?’ '■
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No estaba en discusión la posibilidad
de graves problemas localizados, como
pudiera ser —el ejemplo es del comi-
té — el fallo de un puente por error en el
programa de cálculo de estructuras. Se
trataba de saber si la disfunción de un
ordenador, cualquiera fuera su causa,
podría provocar un desastre nacional o
dañar la seguridad de los Estados Uni-
dos.

¿Puede una potencia extranjera ma-
nipular el sistema electrónico de trans-
ferencia de fondos para extraer dinero

fueran gente interesada en provocar ur
desastre".

Este es el centro de la cuestión. E
Comité de Seguridad de Comunicacio-
nes Nacionales, que incluye a funciona-
rios de la CIA, el Pentágono, la Agence
Federa] de Emergencias y otros departa
mentos gubernamentales, está investi-
gando actualmente la seguridad de los
sistemas informáticos del departamen-
to del Tesoro norteamericano.

Uno de los detonantes de esa investi-
gación fue la revelación de Neal Pa-
trick, otro maniático de los ordenado-
res, quien declaró espontáneamente  qui
llegó a "penetrar" en los ordenadores
del Security Pacific National Bank po>[
que "detecté un programa que establecía
límites a los préstamos que podían g:4
rarse a determinados países en situación
de insolvencia. "Naturalmente, no er¿
mi intención alterar el programa, aun-
que pude haberlo hecho”.

Cinco, por lo menos, son las potencia-
les causas de desastre inventariadas pul
los grupos que han estudiado el proble-
ma de la seguridad de los ordenadores
que controlan centros vitales de la vía
de Estados Unidos:

• Actos terroristas. Ha habido a
Europa, desde 1978, no menos de trein-
ta ataques de tipo terrorista contra ins-
talaciones informáticas, algunos de elles
con explosivos.

• Actos criminales. Una banda ci
delincuentes debidamente especializa-
dos podría infiltrarse en las redes di
intercambio de datos para sustraer far-
dos o información que luego les perm*
tiera ejercer el chantaje.

• Desastres naturales. Incendic.
inundaciones y otros accidentes de orí
gen natural pueden interrumpir o des-
truir un sistema informático.

• Problemas laborales. La fiabii

de Estados Unidos y dañar la economía
nacional, como sugieren algunos exper-
tos? ¿Puede un error de computación o
una intrusión delictiva afectar nudos
sensibles de los transportes y las comu-
nicaciones? Ninguna respuesta es defi-
nitiva, y el debate se parece a los anti-
guos dilemas sobre la seguridad nuclear.
Él peligro existe, pero la probabilidad es

cuantificar.
La banca, por ejemplo, es altamente

dependiente de los ordenadores. La ex-

las conexiones entre los bancos y los
ordenadores domésticos aumentan esa
dependencia. Algunos bancos están co-
menzando a instalar sistemas de alta
seguridad, pero la mayor parte de ellos
está todavía tan inerme como el ordena
dor del Sloan-Kettering.

"Es sólo cuestión de tiempo —opina
el célebre Adam Osborne  — que la
comunidad financiera se enfrente con
un delito catastròfico cuyo instrumento
sea el uso doloso de los ordenadores, un
desastre financiero comparable al de
Three Mille Island. Si unos chicos han
podido hacer lo que hicieron, imagine-
mos lo que puede ocurrir si los intrusos
18-í / Ordenador Popular

Las fotos que ilustran este reportaje corresponden al
filme "Los juegos de la guerra", dirigido por John
Badham. y nos han sido facilitadas por Cinema
International
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dad de un sistema informático depende»
en definitiva, de un puñado de personas
que trabajan en él y que, por esa vía,
adquieren una virtual omnipotencia. En
Gran Bretaña, por ejemplo, ha quedado
demostrado que la paralización de un
centro de cálculo resulta más eficaz
como medio de presión sindical que una
huelga masiva.

• Actos de guerra.  En tiempos de
guerra, los ordenadores y los sistemas
de comunicaciones a ellos vinculados
pueden ser objeto de interrupciones o
sabotaje. E incluso sin pensar en la
hecatombe nuclear, el uso limitado de
armas atómicas puede crear vibraciones
electromagnéticas fatales para aquellos
sistemas.

í?

No solamente el delito tecnológico
mantiene la pesadilla de los especialis-
tas en la seguridad de los ordenadores.
Otro rema que les inquieta es la eventual
destrucción repentina de los almacenes
de datos» Una amenaza que el Iron
Mountain Group — literalmente "el
grupo de la montaña de hierro” — trata
de contrarrestar.

dos por ordenadores bancarios, empre-
sariales y de otros tipos.

Las cavernas de la montaña son a
prueba de bombas y, afirman los miem-
bros del grupo de bancos y empresas
asociadas, también representan un

reaseguro contra un
ordenadores.

En las montañas Catskills, no lejos de
los Allegheny, una puerta de acero de
siete toneladas de peso protege el paso a
una mina de hierro abandonada donde
todos los días son sepultadas toneladas
de cintas que contienen daros procesa-

este año, una tormenta hundió el tech,
del centro de cómputos de Mazda Mo*

nador IBM de la firma. Tres meses más
tarde, explotó un transformador en la
sala de ordenadores de Del Monte
Corp», perdiéndose valiosos datos im-
prescindibles para el proceso químico a
que se dedica esa empresa. Y en la
pasada Nochevieja, un desconocido des-
truyó los discos de Psychex;  con ellos se
evaporaron los informes impositivos de

Cómo "penetrar ” un ordenador
las empresas, donde empieza a
abrirse paso el temor de que. con el
ocaso de la informática centralizada,
la proliferación de ordenadores y
terminales facilite la filtración de
información confidencial.
Por otra parte, como el avance de la
tecnología pone el precio de
dispositivos sofisticados a nivel
corriente, el espionaje industrial o
empresarial está, por así decir, al
alcance de cualquiera.
El método más seguro para evitar la
pérdida de señales sigue siendo el
blindaje de la habitación donde está
alojado el ordenador. Una firma
norteamericana ha encontrado en
ello un buen negocio,
montando este tipo de
blindaje por un costo que va desde
algunos miles de dólares hasta
varios millones. También sería
conveniente usar un generador de
corriente autónomo, para evitar el
escape de señales por el cable de
alimentación.

A. D.

viene de pág. 182

emisión consiste en apantanar
metálicamente el ordenador y enviar
toda señal a tierra. Esto,
teóricamente, es bastante simple.
Pero a medida que la frecuencia (y
velocidad) con que trabajan los
ordenadores aumenta, se requieren
técnicas de apantallado más
sofisticadas.
La distancia a la que puede ser
captada la señal emitida por un
ordenador varía, dependiendo de la
cantidad de “polución electrónica”
presente en un ambiente
determinado. Pero los expertos
creen que unos 150 metros puede
ser una distancia razonable.
Gracias a avanzadas técnicas de
filtrado de señales ruidosas, se
puede separar el trigo de la paja y
reconstruir las señales originalmente
emitidas por el ordenador.
Esta no es una disquisición propia
de un Parnaso tecnológico. Por el
contrario, ha llegado al mundo de

consultoría sus declaraciones fiscales. ¡
Cualquiera sea su causa, la destruc-

ción de un ordenador ocasiona perjui-
cios enormes. Un estudio patrocinado
por la Escuela de Administración de

ssota indicaba en agosto de este año que
algunos bancos sólo podrían sobrevivir
dos días fueran destruidos sus sistemas

cíales, el margen se estira a algo más de
tres días y llega hasta casi seis días en el

El mismo informe revela, con la alar-

25 por ciento de las empresas encuesta-
das tienen planes para recuperarse de
una catástrofe de ese tipo. Sólo un
puñado de empresas adhiere al /rod
Mountain Group, que alquila celdas en
sus cavernas para que los clientes depo*
siten en ellas su información en sopori
tes magnéticos.
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NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450 ptas.
• EL PRECIO INCLUYE
■ AL1MENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV, MANUAL EN INGLÉS.
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION ■ IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO- INFORMATICA Y PRO-
GRAMACION,  JUEGOS,
GESTION DOMÉSTICA Y

PERSONAL.  EDUCACION,  ETC ■ 1K RAM ■ BASIC EN 8K
ROM ■ MICROPROCESADOR Z80 A ■ ALMACENAMIENTO  DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDlOS l  ■
GRAFICOS DE 44 x f>4 PUNTOS ■ PANTALLA DE 24* 32 CA-
RACTERES • CONECTOR DE EXPANSIONES ■ 40 TECLAS
SENSITIVAS

JUPITER ACE• 16K: 34.950 ptas
• 48K: 43.950 ptas
• EL PRECIO INCLUYE AU-
MENTAOOA.  CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B.-N). CASSETTE
DE DEMOSTRACION,  MA-
NUAL EN INGLES.  MANUAL
EN CASTELLANO Y CAS-
SETTE DE PROGRAMAS

32.100 ptas.

PAOGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE
FORTH (ULTRA-FLEXIBLE.
RAPIDO, COMPACTO Y
ADAPTABLE) ■ PROBABLE-
MENTE EL MICRO-ORDE-
NADOR MAS RÀPIDO DEL
UNIVERSO.

■ 3K RAM (1K pTIL)  • 8K ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) • 40 TECLAS MOVILES CON AUTO-
REPETICION ■ MAYUSCULAS,  MINÚSCULAS,  CARAC-
TERES GRAFICOS.  INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256x192  PUNTOS)  • SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO  ■ PANTALLA DE 24x32  CARACTERES
• ALMACENAMIENTO DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1 500 BAUDI0S)  ■ CONECTOR DE EXPAN-
SIONES ■ M ICROPROCESADOR Z80 A ■ EL PRECIO IN-
CLUYE ALIMENTADOR, CABLES PARA CASSETTE
NORMAL Y TV. MANUAL E. 1 CASTELLANO.  CASSETTE
DE DEMOSTRACION Y CATÁLOGO DE PROGRAMAS.

• AMPLIACION 16K. 10 700 ptas
■ AMPLIACION 4flK. 19.500 pías.
• ADAPTADOR MEMORIAS ZX81 : 2.950 pías.

• MICROPROCESADOR Z80A • 8 COLORES  ■ 2 INTENSI-
DADES ■ SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO  ■ 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO ■ MAYUS-
CULAS. MINUSCULAS. CARACTERES GRÁFICOS.  IN-
VERSOS Y DEFINIBLES • CODIGO ASCII ■ PANTALLA
DE 24*32  CARACTERES ■ GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256 * 192 PUNTOS}  ■ BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM ■ ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUOlOS) • CO-
NECTOR OE EXPANSIONES

PRONTO:  MICRO-DRIVES 100K. INTERFACE RS232.
MANDOS PARA JUEGOS.  ETC.
A LA VENTA:
KIT DE AMPLIACION RAM 32 K: 7.950 ptas.
ADAPTADOR DE MODULOS ZX81 : 2.450 ptas.
AMPLIFICADOR DE SONIDO:  3 990 ptas.
PROGRAMAS D ISPONIBLES
■ ADAPT.  PROGRAMAS BASIC ZX81: 1.490 ptas.
• COMPILADOR: 1.990 ptas.
■ MASTERFILE (BASE DE DATOS) :  2 990 pías
■ ENSAMB DESENSAMB 2.490 pías
■ FORTH: 2 990 ptas
■ SUPERAJECAEZ 2.490 pías.
JUEGOS A 1 190 ptas C U.
■ COMECOCOS ■ GULPMAN  ■ CYBOTRON
JUEGOS A 1.490 ptas C/U :
■ SPYNADS*  GALAXY WARLORDS

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81 + 16K RAM PACK
SÓLO 17 .950  ptas.

■ IMPRESORA ZX 15.950 ptas. ■ CONECTOR HEMBRA 700 pías
• 5 ROLLOS PAPEL 2 625 ptas ■ CONECTOR MACHO 300 pías.

■ INVERSOR DE VIDEO 1 790 ptas.

ÉN PREPARACION INTERFACE IMPRESORA,  COLOR

røTOOTECH t ZX81 LA ESTÉTICA DEL CONJUNTO
SEIKOSHA IMPRESORAS

GRAFICAS
NO MAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

MEMOPAK 16K (AMPLIABLE) 7 950 pías.
MEMOPAK 32K (AMPLIA8LE)  14 950 ptas.
MEMOPAK 64K (56K UTILES).  17.950 pías.

■ MEMOPAK INTERFACE AS232. 12 950 ptas
■ MEMOPAK INTERFACE CENTRONICS  -CABLE PARA IMPRESORA NORMAL

80 COLUMNAS  (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS) :  ¡3. 950 pías
■ MEMOPAK ALTA RESOLUCIÓN GRAFICA ( 192* 256 PUNTOS)  CON GRAN

NUMERO DE INSTRUCCIONES  GRAFICAS INCORPORADAS:  11 950 ptas
■ TECLADO PROFESIONAL MEMOTECH  CON BUFFER 14 950 pías

IMPORTADOR EXCLUSIVO
PARA ESPAÑA

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES
8.950 ptas.
8.950 ptas.
8.950 ptas.

• MEMOPAK EPROM ENSAMBLADOR Z80
■ MEMOPAK EPROM MEMOCALC (HOJA DE CALCULO)
■ MEMOPAK EPROM.  MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS)

20 SIMPLE ELECTRONIC
PROJECTS FOR THE
ZXBi 1 590 pías.

■ THE ZX81 POCKET BOOK 1 660 pías.
■ MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO:  900 pta$.
■ GUIA PRINCIPIANTE  NEW BRAIN |C CASSETTE} 1 000 pías
■ CUADERNOS  DE FORTH
■ MANUAL AMPLIADO ZX81
■ MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
■ MANUAL CODIGO MAQUINA ZXBi
■ L IBRO PROGRAMAS ZX81
■ LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
■ L IBRO ACCESORIOS ZX81
• SPECTRUM GRAPHICS: 1.890 ptas.

LIBROS

. En preparación
en castellano

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACIÓN CALI-
DAD. PRECIO ■ INTERFACE CENTRONICS OE
ORIGEN ■ IMPRESIÓN AGUJAS UNIHAMMER

■ GP80 ■ 80 CO-
LUMNAS ■ 30 CA-
RACT.'SEG. ■ MA-
YUSCULAS.  MI-
NUSCULAS  (CÓDI-
GO ASCII) ■
RACTERES
PANOJOOS ■
PEL 8

CA
ex-
PA-

44.900 ptas.
GP100 ■ IDENTICAS CARACTERISTICAS QUE
GP80 ■ PAPEL HASTA 10": 59.900 ptas.
GP2SÛ • 50 CARACT.SEG ■ INTERFACE  RS232
INCORPORADO ■ CARACTERES  DOBLE ALTO/
OOBLE ANCHO • RESTO COMO GP100 64 900
ptas
• l/F RS232 PARA GP80 Y GP 100 13 000 pías

PARA ESTAR S IEMPRE AL DIA Y SACARLE EL
MÁXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
NADOR
■ INSCRIPCION 1983 CLUB NACIONAL USUA-
RIOS ZX81 Y OTROS MICRO-M1CRO-ORDENA-
DORES:  2 500 ptas (BOLETINES 5 a 10). BOLE-
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 pías.

El
ORDENADOR
PROFESIONAL

A; 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas. Superprogramas ZX8I

JUEGOS INTELIGENTES
■ ZX AJEDREZ II i 990.-
■ GUERRA 0E SARCOS 990 -
■ MISJON GALACTICA 990 -
EDUCATIVOS
■ GEOGRAFIA ESPAÑA 1 390 -
UTILIDADES
• SUPERGRAFICS ! 490.-
• VIDEOGRAFIC 1 890 -
■ ESCAPARATES 990 -
■ COMPILADOR 1 890.-
■ ENSAMB DESENSAMB 1 890 -
■ RAPID SAVER 1,490,-
■ ALTA RESOLUCION 1 490.-
GESTlON
• BASE 0E DATOS 2.790 -
■ S CONTROL STOCKS- 2 790 -
■ WSbPlAN i 890 -

VIDEO JUEGOS
■ SUPER COMECOCOS 5 190.-
■ SUPER GULP 990-
■ FROGGER 1 190,-
• ALUNIZAJE I 190-
■ BATALLA ESPACIAL 30 1 190 -
• ASTEROIDES 990.-
■ DANGER TRACK: 990.-
■ SCRAMBLE 990-
■ CRASHBOOT* COMECOCOS 990.
• SUPER DEFENDER 990 -
• SUPER JUEGOS (9 DE IK) 990 -
■ CASSETTE UNO I I I  DE 1KI 990.’
■ CASSETTE 2 19 DE 16K1 1 590.-
■ EL ACORRALADO 990-
MÚSICA
■ ORQUESTA 990 -

■ 32K RAM 28K ROM ■ PANTALLA DE 24x40  O 30x80
CARACTERES • 512 CARACTERES (MAYUSCULAS.  MI-
NUSCULAS. GRÁFICOS.  GRIEGOS.  ACENTOS.  ETC.) •
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL ■ TECLADO ME-
CÁNICO CON REPETICION  ■ GRÁFICOS ALTA RESOLU-
CIÓN HASTA 250*  640 PUNTOS ■ POTENTE EDITOR DE
PANTALLA PAGINADA ■ CONEXIONES PARA TV. MONI-
TOR. IMPRESORA Y COMUNICACIONES (RS 232) Y 2
CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO DEL
MOTOR ■ LENGUAJE BASIC EXTENDIDO ■ EL PRECIO
INCLUYE: ALIMENTADOR.  CABLES PARA TV Y UN CAS-
SETTE Y MANUAL EN INGLÉS.

PRONTO DISPONIBLES:  UNIDADES DE DISCO. CP/M.
AMPLIACIONES DE MEMORIA.  ETC.
■ MÓDULO BATERÍAS 18 950 ptas

PROGRAMAS:  1 000 ptas OU
• BASE DE DATOS • CONTABIL IDAD PERSONAL • EN-
TRETENIMIENTOS t • ENTRETENIMIENTOS II.
• UTIL IDADES 1 ■ UTILIDADES II

ENVÍENME: FECHA

flúSOWOS DISTRIBUIDORES ENVIO GIRO/ TALON CONFORMADO PTAS
PARA ENVIOS C -REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.

ACCESORIOS NOMBRE
SUPER OFERTA ESPECIAL :  NEW-
BRAIN  A + MONITOR 12' FOSFORO
VERDE ALTA RESOLUCION:  SOLO
94.950 p tas .

APELLOOS
• CAJA 15 CINTAS V IRGENES  C-15
■ CAJA 15 CINTAS V IRGENES  C-30
■ MONITOR FOSFORO VERDE 12"
■ MONITOR FOSFORO VERDE 9
■ MONITOR COLOR RGB 14"

1 350 pías
1 800 pías.

24 950 pías
20 450 pías
69 950 ptas

DOMICIL IO

POBLACION DP
DISKETTE YA DISPONIBLE

PROVINCIA

V Anta mat i r  m ¡rm infnrmátira EXPOSICIÓN, VENTA Y CURSOS DE BASIC Yver l ia malli; micro informatica c0D IGO MÁQUINA CON ZX81 EN BARCELONA:
Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168 c /  Rocafort 2 41. entlo. (DILVIS)
ROSAS (GERONA) - Tel. (972) 255616

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO - ENVIOS INMEDIATOS A TODA ESPAÑA - TODO EN STOCK - 6 MESES GARANTIA

■TARJETA VISÆMASTERCARD N. fl . ...............

CADUCA FIRMA

• GIRO POSTAL N? FECHA
GASTOS ENVIO 400 PTAS REEMBOLSO 0 TARJETA DÉ CRÉDITO

200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA



FLIGHT
SIMULATION
el Juego que
está de moda

T.il vez sea cl sueño del Jumbo propio Io que
explica el éxito que están teniendo los juegos

para simular el pilotaje de un avión en
ordenadores personales. O tal vez sean las

noticias que uno Ice en los periódicos.
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Lo único que falta es la bandeja con la
sosa comida de los aviones. Sonidos,
paisajes, instrumentos, peligros, pro-
blemas a resolver, son los mismos que
puede experimentar el piloto de un
Boeing 747. Es un simulador de vuelo,
utilizado para entrenar pilotos comer-
ciales y militares con un menor riesgo
de pérdida de vidas humanas y que está
causando furor entre los aficionados a
los video games.

Hasta Ronald Reagan se ha entusias-
mado con el juguete. El invierno pasado
visitó el centro EPCOT en Disney
World para decir, ante la sorpresa de
quienes querían escucharle, que "mu-
chos jóvenes han desarrollado una in-
creíble coordinación de mano, ojo y
cerebro en los juegos con aparatos de
video. La Fuerza Aérea piensa que estos
chicos llegarán a ser sobresalientes pilo-
tos”.

El tema ha desvelado a muchos cere-
bros. En términos de habilidad perso-
nal, el futuro del entrenamiento en
vuelos comerciales y militares está di-
rectamente vinculado con un desarrollo
más avanzado y sofisticado de los juegos
domésticos de video.

Cualquier chico brillante de 12 a 14
años y que tenga un poco de suerte
puede apuntarse entre ios mil jóvenes
que cada verano reciben una práctica
intensiva de simulación de vuelo duran-
te seis semanas en el Museo de Cohetes
y Espacial que la NASA tiene en
Huntsville, Alabama. El programa de

entrenamiento incluye clases donde los
chicos aprenden cómo contrarrestar la
falta de gravedad en una nave Apolo,
cómo dirigir el panel de instrumentos
de una cabina espacial y, por supuesto, a
no marearse. En los próximos dos años
el programa va a multiplicar por diez
sus servicios para producir una especie
de "astronautas de biblioteca”.

ces de destruir carros de combate. Com;
en tantos otros juguetes electrónicos
eran los japoneses quienes vendían lo
videos al Army,

Para los aviadores, el entrenamien:
por simulación es mucho más costos
que en el caso de los soldados de tierr,
Los simuladores de vuelo cuestan enti
6 y 1 5 millones de dólares y están siena
utilizados por todas las aerolíneas cc
merciales y la Administración Naciom
de Aeronáutica y Espacio para entrena
a sus pilotos. Los resultados son sobre
salientes. Ha aumentado la segurida
aérea desde que la Administración Fe
deral de Aviación autorizó la introduc
ción de los simuladores para reemplaza
buena parte del entrenamiento que Id
pilotos recibían en aviones y vuelo
reales. Los sistemas de video puede:
simular situaciones como incendio di
las turbinas, control de fallos en las
estructuras del avión, condiciones at-
mosféricas cambiantes, exceso de tráfi-
co y aterrizajes en condiciones que dh
tren delantero está hecho añicos, una
serie de situaciones por las que un pilot,
novel no puede atravesar y, si lo hace, na
viviría para contarlo.

'Estos juegos de ordenador son al
única forma en que podemos aplicar a U ¡
práctica la teoría que se aprende en 1¿
aulas sin perder vidas humanas”, dica
los hombres de la Administración Fede
ral de Aviación. No sólo se ahorrai
vidas sino también dinero. Una hora de
vuelo real de prácticas en un Boeiní

El teniente general John Chain Jr.,
de la Fuerza Aérea norteamericana, es
el culpable de esta moda. En un memo-
randum titulado "Pensamientos acer-
ca de los juegos domésticos de video
como medio para entrenar pilotos de
combate”,  el militar,  que es el máximo
responsable de las misiones de vuelo
de la US AF, proponía  utilizar las habi-
lidades ganadas en los juegos de video
para incrementar la capacidad de los
pilotos  en adoptar  "decisiones críticas
y urgentes sobre la base de rápidos
cambios de información que se pre-
sentan ante una pantalla de tubos de
rayos catódicos”.

La idea de Chain no era original.  El
ejército llevaba ya dos anos utilizando
un juego que era una versión modifi-
cada del "Campo de batalla”, desarro-
llado por Atari, para entrenar a sus
oficiales en combates simulados de tan-
ques y en la utilización de misiles capa-
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Tenemos funcionando en más
de 300 empresas
APLICACIONES GENERALES
Contabilidad.

Gestión Comercia!.
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APLICACIONES SECTORIALES
Administración de fincas.
Agentes de aduanas.
Gestorías y asesorías.
Distribución alimentación.

Confección.
Publicidad.
Calzado. MBWMíHith

Constructoras e Inmobiliarias.
Limpieza.
Cristalerías.
Declaración de renta y Patrimonio
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747 cuesta 7300 dólares. La empresa
United Airlines confiesa que los simu-
ladores le han ahorrado durante lo que
va del año 8,5 millones de dólares.
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Todo igual

Nada dentro de la cabina de un simu-
lador indica que se trata de una máquina
en tierra y que su único movimiento es
para atrás y hacia delante dentro de un
laboratorio o de un aula. Todos los
detalles que muestran los paneles de
instrumentos son correctos y todos los
instrumentos funcionan. Las ventanas,
alimentadas por computadoras, mues-
tran imágenes de todo tipo de paisajes
— pista de despegue, aeropuertos, nu-
bes, cielo azul.

La cabina está montada sobre pisto-
nes hidráulicos pudiendo moverse en
cualquier dirección y de una forma tan
rápida que hace necesario utilizar los
cinturones de seguridad cuando el vien-
to golpea fuerte, cuando el avión acelera
y para los despegues y aterrizajes. Los
aprendices ni siquiera se salvan del
infernal ruido de las turbinas.

sobre la pista de aterrizaje y se siente el
golpe de las ruedas al tocar tierra",
confiesa Steve Nesbitt, portavoz del
Centro Espacial Johnson de la NASA,
en Houston. No todos los juegos de
video pueden simular estas situaciones
pero pronto lo harán".

Lo que ofrece el mercado

Para los que quieren llegar a ser
pilotos lo recomendable es el I.F.R.
Flight Simulator,  de Apple. El folleto
de instrucciones es de tal complejidad
que quienes no tengan vocación de lle-
gar a pilotear alguna vez en su vida un
Jumbo será mejor que lo dejen. Los
profanos no pueden entender el menú
de datos que ofrece la pantalla. Este
modelo no incluye los problemas pura-
mente "físicos" (movimiento de flaps,
salida y entrada del tren de aterrizaje,
puesta en marcha de los reactores) sino
que el programa comienza en pleno
vuelo. El horizonte artificial no cambia.
El modelo se concentra en las dificulta-
des del descenso por aproximación y el
aterrizaje propiamente dicho, los dos
movimientos durante el trascurso de los
cuales se produce el 65 por ciento de los
accidentes de aviación.

El "piloto" debe resolver cómo ir
situándose en las diferentes "calles" y
niveles de altura, de acuerdo a la infor-
192 / Ordenador Popular
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mación que recibe, hasta llegar a lo más
difícil: seguir las indicaciones de la "to-
rre de control" para situarse en el eje
correcto de la pista y en el ángulo
adecuado de descenso. De momento, es
el programa que exige más concentra-
ción y el que más se parece a un vuelo
real.

El TRS 80 es un cassete simulador de
vuelo que está muy bien para los niños.
No tiene mayores pretensiones, pero es
muy divertido y los niños no tienen que
enfrentarse a multitud de cifras. El es-
pacio aéreo que se ofrece es reducido
pero, si el niño no presta mucha aten-
ción, puede estrellarse contra las "coli-
nas".

Las dificultades aumentan considera-
blemente con el T80 FS1. Se trata de un
modelo que simula el vuelo de un Piper
Super Cup 150, donde el "piloto" debe
controlar multitud de datos, incluyendo
presión y temperatura del carburante.
Pero el programa tiene una sorpresa
preparada. El Piper tiene que bombar-
dear territorio enemigo. Se exige una
gran pericia para no terminar los días
en semejante aventura.

El Spitfire Simulator de Apple es
para los nostálgicos. En plan piloto de Ia
RAF uno despega sin problemas y ate-
rriza con muchos pero, antes, debe lan-
zarse a la persecución de los antediluvia-
nos Messershmitt, Junkers y Heinkels,
evitando al mismo tiempo a los Zeppe-
lin que cumplen funciones de observa-
ción.

El 747 Simulator, para Dragón 32,
nos coloca en un plan más pacífico. Es
un modelo que no tiene muchos desti-
nos de vuelo, pero el "piloto" aprende
mucho sobre los cuatro motores, cuyo
funcionamiento es seguido segundo a
segundo sobre cuatro cuadrantes. El
objetivo del modelo es desarrollar la
capacidad del "piloto” para resolver
cualquier avería de las turbinas e, inclu-
so, llevar el avión a buen puerto con dos
motores parados.

No apto para cardíacos, el Flight
ZX81 conduce invariablemente a los no
iniciados a una situación de pánico que
habitualmente termina con que el avión
se estrella. Con el tiempo, el crash puede
evitarse. Sin embargo, no hay de mo-
mento un solo modelo que prevea qué
hacer cuando un Mig-23 soviético se
acerca a un Jumbo que se ha saltado las
fronteras aéreas de la Unión Soviética.
Es indudable que la KAL pronto exigirá
que las empresas de informática se pon-
gan a trabajar en ese nuevo programa.

Anibai Pardo
Ordenador Poputar / 193



entrevista con
potenciación de la compañía y no veo que pueda
cener un efecto sobre nuestra actividad en Espa-
ña que no sea positivo.

P: A propósito de Honeywell,  la colabora-
ción con los americanos sale reforzada, como
usted dice, supone seguir optando por la no
compatibilidad con IBM. Y ahora mismo ve-
mos que otras empresas europeas (Nixdor f
Siemens, ICL, por ejemplo) y muchísimas
americanas consideran que hay que tener pro-
ductos compatibles con IBM.

R: Para nosotros ese tema está muy claro. Ser
un compatible IBM es ofrecer productos de
rendimiento equivalente o superior a precio
equivalente o inferior. De manera que el compa-
tible se justifica ante el usuario por una política
de costes. Nosotros hemos optado, efectiva-
mente, por ser una alternativa distinta para el
que realmente quiera elegir.

P: ¿Se va a mantener esa política de no
compatibilidad?

R: En mi opinión sí, se va a mantener.
P: Dejando por un momento de lado los

micros, la gama actual de productos de la com-
pañía ¿es adecuada al mercado español? ¿No
quedará un poco inflada con la incorporación de
las nuevas filiales?

R: La gama que se comercializa en España es
atribución de nuestra sociedad el decidirla. No
porque en Francia existan equis productos en
catálogo tendremos que incorporarlos nosotros.
Ahora bien, es cierro que con la nueva estructura
del grupo podríamos disponer de productos que
se adaptan muy bien al mercado español. Un
ejemplo es el cajero automático, que es un
producto que a nosotros nos interesa. Y puede
haber otros casos.

P: En la conferencia de prensa de Jacques
Stern ha habido una cierta insistencia en la
cooperación con otras empresas de otros no
francesas. ¿Podría jugar España algún papel en
esas intenciones?

R: ¿España como cooperadora?
P: Sí, sí.
R: Bueno, ya estamos cooperando. Desde

diciembre del 80 cuando se firmaron los acuer-
dos con Telesincro, se están fabricando termi-
nales en España. Y debo decir que con mucho
éxito porque ni uno solo de ellos ha sido
rechazado por los controles de calidad que se
hacen en Francia. Y se están entregando termi-
nales a todo el mundo. En una cooperación que
tiene su cierta importancia: en 1982 se exporta-
ron por valor de 6*40 millones de pesetas, y este
año andará rondando entre 900 y 1000 millones,
lo que no está nada mal.

P: ¿Y de cara al futuro?
R: Pues, de cara al futuro no tengo razones

para pensar que este contrato no vaya a renovar-
se cuando llegue a su término.

P: ¿Cuál va a ser la estrategia de la compañía
en materia de micros, sobre todo ahora que ha
incorporado modelos nuevos con la absorción
de filiales?

R: Lo que está claro para nosotros es que
vamos a estar, ya estamos, en este mundo del
micro destinado a la empresa, del micro como
elemento constitutivo de aplicaciones ofimáti-
cas, como pane de una red de área local.

J.M. DE AZCOITIA
No es fácil encontrar un espacio vacío en la

agenda de José Maria de Azcoitia,  como tam-
poco es fácil sustraerse, después, al ritmo de una
conversación sobre el tema que ocupa su tiempo
de director general: la estrategia actual y futura
de Honeywell Bull en España.

P: En Francia se ha ironizado bastante sobre
el hecho de que Bull vuelva a llamarse Bull
después de cantas peripecias durante años. A los
ojos de alguien que quiera criticar la política
informática de los sucesivos gobiernos france-
ses, el cambio de nombre suena a tiempo perdi-
do. Pero no es ese nuestro tema. ¿Qué influencia
o efectos puede tener el cambio de denomina-
ción sobre la presencia de la empresa en el
mercado español?

R: Ante todo» nosotros seguimos siendo Ho-
neywell Bull S. A., no Bull. En cuanto a la
marca, ha pasado de ser Cii-Honeywil Bull a
ser simplemente Bull. A mí me parece mucho
bueno aunque más no sea por claridad. Este es
todo el impacto que puede tener en España.

Acerca de la ironía, es evidente que no se
refieren a la eliminación del de las tres letritas
Cii sino más bien a Honeywell. Y a este

hay, porque los lazos de la compañía con Ho-
neywell» en codo caso, quedan reforzados. Y
además, no es sólo cuestión de cambio de
nombre, sino que se han incorporado al grupo
otras compañías que aportarán sus propios
productos en sectores donde hasta ahora no
teníamos presencia como el control de procesos,
los robots, etc. Por tanto, se trata de una
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ESTA ES LA NUEVA GP-700 que imprime en todos los colores , con cualquier papel a fricción o tracción y solo
cuesta 98.500 Pts.
Se puede conectar a todos los ordenadores personales y microordenadores.
A 50 C.P S. es capaz de mezclar en una sola pasada todos los colores ; y hace caracteres comprimidos y
expandidos.

GAMA DE IMPRESORAS Si desea más información
consulte con nuestro
distribuidor más cercano ó
llame ó escriba a :

AV BLASCO IBAÑEZ. 114-116

TEL 372 88 89 - VALENCIA- 22

TELEX 62220

Deseo mas información sobre la impresora :

Nombre
Empresa
Cargo .
Dirección

Ciudad Telf.CARACTERISTICAS GENERALES :
Ancho de papel de 10" ; Mult i tud de Interfaces opcionables y cables
de conexión; Resolución gráfica punto a punto.

TIPOS DE
CARACTERES

CARACTERES
PROGRAMARLES

INTERFACE
STANDARD

PVP
RECOMENDADO

■ GP-100 DOBLE ANCHO PARALELO 54 .900  Pts.

GP-100DB DOBLE ANCHO SHARP MZ-8CB 69 .900  Pts.

GP-100 VC DOBLE ANCHO VtC-20
COMOOORE 64 54 .900  Pts.

GP-250 DOBLE ANCHO
DOBLE ALTO 64 PARALELO

SERIAL 64 .900  Pts

GP-700
DOBLE ANCHO
COMPRIMIDO
COLORES

PARALELO 98 .500  Pts



PARA IBM PC Y XT, APPLE,..»
LA MAS COMPLETA GAMA

AL SERVICIO DE LA MICROINFORMATICA

IIIMHII
D A V O N G

COLBY
COMPUTER

Profit

Placas multifunción ÉLITE y
PLUS. Incorporan:

RAMDISK: Gestiona 1 ó 2
drives electrónicos.
SPOOLPROGRAM: Para
el trabajo con impresora es
imprescindible.
MULTITAREA: Hasta 9
programas simultáneos.

PSI multipuesto: tres puestos
de trabajo en su IBM PC o XT.

XlMOEK ..

♦ Haga de su IBM PC un por-
tátil.

♦ Discos rígidos de 5, 10, 15, 21
y 32 Mb.

♦ Discos esclavos de 10, 15, 21
y 32 Mb que le permiten for-
mar cadenas de hasta 128 Mb.

♦ BACK-UP en cita de 18 Mb
(copias de seguridad).

♦ NETWORK MULTILINK:
Red local de hasta 255 IBM
PC, XT y APPLE compartien-
do los mismos recursos.

♦ Placas de expansión y multi-
función.

IRMA
♦ Convierte su IBM PC en un

terminal de la serie 3270.

BABY-TALK
♦ Placas para emulación de ter-

minales IBM-5251. DEC VT
100 y otros.

HERCULES
♦ Haga gráficos con su monitor

monocromo. Ideal para LO-
TUS 1-2-3.

♦ COLOR II pantallas de alta re-
solución para color y gráficos.

♦ MAI: placa para color/gráfi-
cos incluyendo lápiz óptico.

♦ Drives tipo Slim-line.
♦ Drives y diskettes de 3".

dSisywnter
Computers International LOTUS 1-2-3

♦ Potente software de aplicación. OTROS PRODUCTOS

♦ MOUSE de Microsoft, lápices
ópticos, SYSTEM SAVER (es-
tabilizador de tensión) y demás
accesorios para sus necesi-
dades.

♦ Impresora de margarita de al-
tas prestaciones Daisywriter, 45
cps con buffer 48 K y un com-
pleto juego de accesorios.

♦ Daisy One: Equipo integral de
wordprocessing.

/7-SCI
♦ Drives para diskettes de 5 Y*'1

hasta 500 Kb de almacena-
miento en su APPLE.

GAKKEN
♦ Impresoras de gran difusión

matriciales de 80 cps, de mar-
garita de 16 cps.

chip electrónica, s
Su distribuidor o CHIP ELECTRÓNICA, S. A., Freixa, 26 bajos
Tel.: 201 22 66. Télex: 59061 PMSH. BARCELONA-21 (Esparta)Infórmese en


