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En pleno diluvio de ordenadores, por fin se
abre paso un rayo de luz.

Rainbow: el ordenador personal de Digital.

Un ordenador tan bien pensado que le
ayudara a realizar mas rapido cualquier
trabajo.

Hemos disenado especialmente una
amplia gama de programas para casi
cualquier tipo de actividad. :

Y le ofrecemos el sistema de servicio
méas completo del mercado. Desde
ensefarle el manejo de su Rainbow, al
mantenimiento a domicilio.

Piense en todo ello como en un tesoro.

Digital Equipment Corporation, S. A.

Agustin de Foxa, 27. Madrd-16. Tel. 733 18 00
Gran Via Carlos lil, 136. Barcelona-34. Tel. 204 79 00
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Probablemente, los lectores ya habrin notado que este cjemplar de
Ordenador Popular tiene mds paginas que de costumbre. Normalmente su
volumen debiera ser de 100 paginas, pero ¢n los Gldimos meses estamos
llegando a las 116 para en este mes de mayo, subir a 132, A ninguno de
nuestros lectores se le escapard el hecho de que este crecimiento de volumen
obedece a un incremento de las pdginas publicitarias. Conforme esta revista
se vende mas, los anunciantes la consideran un mejor vehiculo publicicario.
Y, en consecuencia, para mantencer las  proporciones entre  material
redaccional y publicitario, hemos aumentado la paginacion. No subemos
cudntas paginas tendrin los proximos nameros, pero dejamos constancia de
nuestro compromiso: ofrecer siempre a los lectores una informacion
suficiente, homogénea y de calidad.

Dicho ésto sin el menor animo triuntalista, hay que anadir que este
nimero 14 de Ordenador Popular trae varios platos fuertes, al gusto de
diversos paladares. La corer story ha sido dédicada o fa nueva gama de
ordenadores Actari, una marca que la opinton general tiende a identificar con
los videojuegos (por lo demis excelentes) pero que también represenca una
fuerza creativa en el campo de los howee computers. Bl Suplemento Byte,
segundo plato fuerte, consagrado otra vez a los ordenadores personales de
[BM, ofrece auténticas primicias: las primeras aproximaciones al PCjr y al,
PC portdcil, dos modelos que tardardn un tiempo en legar @ Espaia pero
que ya estin despertando apasionados comentarios en Estados Unidos. Y,
tercera recomendacion del mend, la revista se cierra con un reportaje
excelente sobre lo que hay de mito y de realidad en el muy conversado tema
de la Inteligencia Artificial. g ‘

Hay mas, mucho mis. Pero estos son los temas que nos permitimos
recomendar como-de lectura obligada a quienes fielmente, cada vez esperan
€sta revisti,

Hasta ¢l prosimo numero.

dl

Ordenador Popular s wuna publicaciin mensual de Ediciones y Suscripeiones

S. A. 0 Presidente: Fernando Bolin ® Director Lditorial: Norberto Gallego, TEST: Sord M-5, Toshiba T-300
P = ¥ ;

Bravo Murillo, 377, 5.° Madrid-20. Tfno. (91) 733 7-i 13: @ Reductor Jefe:
Alejandro Diges ® Reduaccign: Manuel Arias, Ricardo Garcia, Anibal Pardo,

Bernardo Diaz, Gumersindo Garcia, Simedn Cruz ® Diseio: A. Gordillo @ 05 it :
Administracidn. Gerente de Circalacidn 3 Ventas: Luis Carrero ® Suscripeio- Todas. > .

nes: Antonio Zurdo ® Produccian: Miguel Oniceva ® Publicidud Madrid:
Maria José Martin. Telf. (91) 733 96 62 @ Publicidud Burcelona: Enrique
Alier, Maricarmen Rios. Pelayoy 120 Barcelona- 1. Telf. (93) 301 47 00 ext.
2728 ® Distribuye: Sociedad Espanola de Libreria. Av. Valdelaparra, s/n.
Aicobendas, Madrid ® [Foromecinica: Karmate, Pantoja, 10. Madrid e
I prime: Novograph, S. A. Crra. de Iran KM, 12,450, Fuencarral, Madrid o
Fotocomposicion: FOTOCOM, S, A. General Zabala, 12 @ Depiyito Legal:
M-6522-1983.

ISSN 0212-4262 Solicitado control de

POR SOBRETASA AEREA, EL PRECIO DE VENTA DE
ESTE EJEMPLAR EN CANARIAS ES DE 310 PTAS.

COPYRIGHT © 1984 La reproduccién de todos los textos e ilustraciones de esta revista sin autorizacién previa del editor
estd prohibida. En el caso de aquellos articulos a cuyo pie figuran las leyendas *© Popular Computing/Ordenador Popular”
0 “© Byte/Ordenador Popular’, los derechos de reproduccion estan reservados por McGraw Hill Inc. Toda traduccién y
publicacion debe ser autorizada por McGraw Hill Inc., 1221, Avenue of the Americas, New York, NY 10020, USA. La
reproduccién completa o parcial, por cualquier procedimiento o en cualquier idioma, sin autorizacién previa, esta

prohibida.

COPYRIGHT © 1984 1n the case of the articles with following notices: “© Popular Computing/Ordenador Popular” or '©
Byte/Ordenador Popular”, all rights are reserved by McGraw Hill Inc., 1221 Avenue of the Americas, New York, NY
10020, USA. Reproduction in any manner, in any language, in whole or in part without prior writen permission is

prohibited.

RDENADO!
T POPULAR
oy

1

Ordenador Popular / 3



Sumario

HARDWARE

Como de costumbre,
comentamos en estas
paginas dos ordenado-
res recientemente dis-
ponibles en nuestro
mercado. Ambos son ja-
poneses, y fabricados
por filiales informaticas
de grandes grupos in-
dustriales de ese pais.
Pero mientras el Toshi-

ba T-300, merced a un
inteligente marketing de
software, se dirige a las
aplicaciones técnicas y
de gestion, el Sord M-5
llega a Espana para
competir en el abigarra-
do mundillo de los or-
denadores personales
de bajo precio.

Pagina 67

ATARI ATACA DE
NUEVO

Dos modelos —400 y
800— que no llegaron a,
venderse bien en Espa-
fia, han sido reemplaza-

dos en ‘el catdlogo de
Atari por otros dos
—600XL y 800XL— con
los que la marca ameri-
cana aspira a recuperar
posiciones

Pagina 31

SUPLEMENTO BYTE

Segunda y ultima en-
trega dedicada al IBM/
PC. En esta oportunidad
hemos puesto el énfasis
en dos modelos flaman-
tes, todavia desconoci-
dos en Espana: el PCjry
la version portatil del
PC. La serie se cierra
con una propuesta ori-
ginal, la conexion de or-
denadores personales
IBM con la red local
Ethernet.

Pagina 89

SOFTWARE

Hay lectores que em-
piezan la lectura de Or-
denador Popular por es-
ta seccion. Para ellos
presentamos este mes
dos articulos. Uno des-
tinado a la aplicacion
del ordenador a la reso-
lucién rapida de proble-

mas matematicos; el
otro, enviado por un fo-
rofo del Apple I, espe-
rams que sirva de pre-
cedente para que otros
lectores nos hagan lle-
gar sus propias contri-
buciones.

Pagina 47
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ACTUALIDAD

La feria de Hannover,
celebrada en abril, con
su plétora de novedades
y tendencias, nos ha de-
vorado buena parte de
la seccién. Tanto que se
han quedado fuera al-
gunas novedades pre-
sentadas en el mercado
espanol y varias noticias
importantes. Un poco
de paciencia a los mu-
chos lectores de esta
seccion.

Pagina 5

P&R v

Respondemos en esta
pagina a las consultas e
inquietudes de nuestros
fieles lectores.

Pagina 114 -

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Mucho se ha escrito
sobre las investigacio-
nes en Inteligencia Arti-
ficial. Y no todo es prosa
seria y razonable. Esta
reportaje pone las cosas
en su lugar. Los orde-
nadores, por mas inteli-
gencia que alcancen, no
podran nunca sustituira
la mas perfecta de las
maquinas conotidas: el
cerebro humano.

Pagina 116

TECNOLOGIA

¢ Fabricar chips en el
espacio? Los éxitos de
las recientes misiones
espaciales han puesto
de relieve las posibili-
dades que ofrecen las
proyectadas estaciones
orbitales para cumplir
ciertos objetivos indus-
triales.

Pagina 86
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8 Abril en Hannover. No
es el titulo de una cancién
roméntica. El clima y el
ambiente no lo permitirian.
Es, en cambio, una cita
anual obligada para quienes
estamos en este mundo de la
informatica. Cinco de los
dieciocho pabellones de la
més importente feria euro-
pea de tecnologia fueron
ocupados por stands de la
industria informitica. Y, de
€sos cinco, tres estuvieron
dedicados a los microorde-
nadores.

Es esta una proporcion
que resume muy bien las
tendencias actuales de este
sector. Pero, si se nos pide
mayor precisiéon, hay que
decir que los ordenadores
personales han perdido (o
casi) este calificativo, para
integrarse de lleno en la
vida empresarial y profesio-
nal. De alli, pues, que la
mayor parte de los stands
estuvieran montados no pa-
ra mostrar maquinas sino
para exhibir soluciones sec-
toriales del tipo que en Es-
pafia conocemos como “ver-
ticales”. Del mismo modo
que casi ningan nombre im-
portante de la industria in-
formitica puede hoy abste-
nerse de estar presente en la
microinformatica, aquellas
marcas que nacieron en este
mundillo han elevado sus

pretensiones para buscar su
lugar bajo el sol en el terre-
no que hasta no hace mucho
era coto de caza reservado a
los grandes.
Contrariamente a la edi-
cibn 1983 de la Feria de
Hannover, no hemos obset-
vado este aflo una eferves-
cencia comparable en el ni-
mero de novedades. Que las
hubo, sin duda, como podra
leerse en las paginas si-
guientes, pero sin la euforia
del afio precedente. O quizas
sea tan solo que hemos per-
dido capacidad de sorpresa.
Una de las grandes ten-
dencias que pudimos perci-
bir quienes estuvimos en
Hannover fue, sin duda, la
afirmacién de IBM como
lider en todas las franjas del
mercado de ordenadores
personales. No es, parece, la
marca que mas vende en
Europa, pero todos los de-
mas corren detras de lo que
hace y deshace la gran mul-
tinacional americana. No
solamente en su szand (don-
de habfa decenas de PC y
XT corriendo programas de
diverso tipo) sino en los de
la mayorfa de sus competi-
dores, el sistema operativo
MS-DOS era la nota domi-
nante. Y muchos fueron los
fabricantes que aprovecha-
ron esta feria para presentar
publicamente sus propios

ACTUALIDAD

modelos compatibles con el

IBM/PC o conelIBM/XT.

Segundo rasgo importan-
te: un aluvién de maquinas
més compactas, ya sea que
se las llame portatiles o
transportables, aparecidas
en el mercado en los Gltimos
meses. También IBM pre-
sentd (es una manera de
decir) su propio portatil.
Pero, en honor a la verdad,
consignemos que si bien la
maquina estaba fisicamente
presente, ningun responsa-
ble del stand se mostré dis-
puesto a hacerla funcionar a
requerimiento de los perio-
distas que asi lo solicitamos.

Las comunicaciones asu-
mieron, si cabe, un mayor
protagonismo. Por un lado,
fue visible la preocupacién
de los distintos fabricantes
por publicitar (aunque muy
pocos estaban en condicio-
nes de ofrecer una demos-
tracién) las posibilidades de
interconectar sus microor-
denadores con los de otras
marcas 0 con sistemas de
mayor envergadura. Por
otra parte, fueron exhibidos
varios modelos de centrali-
tas telefonicas digitales con-
cebidos para operar, ahora
mismo o en un futuro proxi-
mo, como terminales de da-
tos.

Antes incluso de lo que

predeciamos en nuestro ni-
mero anterior, estin desem-
barcando en Europa los pri-
meros ordenadores japone-
ses fabricados bajo el siste-
ma operativo MSX. A decir
verdad, impresionan mal es-
téticamente (por lo menos
las tres marcas que tuvimos
ocasidn de ver) pero dispo-
nen de excelentes cualidades
graficas y de sonido. Desde
ya puede pronosticarse que
si los japoneses deciden lan-
zarse a la conquista de los
mercados auropeos, pueden
poner las cosas dificiles a
mas de una marca britanica.

Y ahora, resumidas estas
grandes tendencias globales,
pasemos a las principales
novedades que observamos.

®  Nixdorf, para empezar
con ella, presentd este afio
su solucién integrada para la
comunicacién de oficinas.
Porque los responsables de
la empresa alemana prefie-
ren eludir la convencional
terminologia “‘automatiza-
cién de oficinas”. Su produc-
to es llamado 88BK y se
trata de una serie de estacio-
nes de trabajo que integran
tratamiento de textos, grafi-
cos y voz. Con este equipo
novedad, Nixdorf refuerza
su presencia en un sector al
que hasta ahora sélo ofrecia

Ordenador Popular / 5
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88BK, sistema de comunicacion de oficinas de Nixdorf.

equipos de tratamiento de
textos.

88BK, segun Nixdortf,
representa un nuevo estilo
de trabajo. La filosofia del
sistema reposa en el plan-
teamiento de que no se pue-
de obligar a un ejecutivo a
aprender a teclear, cuando
hasta ahora siempre se ha
comunicado verbalmente o
a través de notas manuscri-
tas. Al integrar el teléfono
en el puesto de trabajo, es
posible introducir y digitali-
zar el mensaje y trasmitirlo
a otra_ workstation con lo
que se pretende conseguir
una mayor eficacia e inte-
gracion en el trabajo de
cualquier departamento de
la empresa.

Esta filosofia ha sido po-
sible gracias a los avances
registrados en el campo de
la digitalizacién de la voz y
su posterior almacenamien-
to en memoria.

El 88BK es capaz de al-
macenar hasta 37 horas de
voz o 240.000 paginas me-
canografiadas, segmentados
y repartidos por los distin-
tos puestos de trabajo del
sistema a voluntad del usua-
rio. Este sistema presentado
por Nixdorf en Hannover

puede soportar hasta 24
puestos de trabajo, los cua-
les pueden trabajar en modo
autébnomo como ordenado-
res personales o intercomu-
nicados entre si a través de
la red disefiada por Nix-
dorf. Sin embargo, los res-
ponsables del szand precisa-
ron que proéximamente se
anunciard la conexién via
Ethernet. Como puesto de
trabajo auténomo, cada ter-
minal 88BK tiene una me-
moria RAM de 385-384
Kbytes, funcionando con los
sistemas operativos CP/M y
MS-DOS, pudiendo contar
cada uno de los puestos de
trabajo con una impresora.

Por otra parte, Nixdorf
presentd un sistema fault
tolerant. El 8832, tal es su
nombre, estd basado en una
arquitectura de proceso en
paralelo, caracterizado por
su versatilidad, crecimiento
modular, flexibilidad de dis-
tribucidon de recursos y com-
patibilidad con el sistema
operativo Unix. El equipo
permite una amplia utiliza-
cién de las posibilidades de
la inteligencia artificial en
procesos industriales y en
aquellas aplicaciones en las
que un riesgo de “caida” del

sistema representaria un
perjuicio irreparable para el
usuario. El equipo que vi-
mos en Hannover corres-
ponde a la versién mas baja’
del 8832, con dos ordenado-
res funcionando en paralelo,
pero segun la empresa el

- sistema puede crecer hasta

32 funcionando a la vez.
En el dmbito de puestos
de trabajo multifuncionales,
gracias al 8832, se pueden
soportar aplicaciones en pa-
ralelo con una sola pantalla.
Por ejemplo: corregir una
carta mientras simultdnea-
mente se estan realizando
célculos, sin por ello aban-
donar la primera aplicacion.
Gracias a la division en
ventanas (un concepto que,
por lo visto en Hannover,
ya goza de general acepta-
cién) la limitacién fisica del
TRC es superada, pudiendo
manejarse diversas aplica-
ciones simultaneas.
@ Triumph Adler, una
marca que en nuestro pafs
tiene presencia dispar, exhi-
bia dos productos que llama-
ron nuestra atencién. Por
un lado, el Alphatronic PC,
quizas uno de los ultimos
ordenadores de su tipo con-
cebidos en base al micro-

procesador Z80A. Es, por
tanto, un equipo cuyas am-
biciones se limitan a correr
el sistema operativo CP/M
y a venderse a bajo precio
(puede funcionar con moni-
tor monocromo o con tele-
visor color). Su memoria
RAM alcanza los 64 Kbytes
y la ROM estd dividida en
24 K para el intérprete
BASICy 4 K para la gestién
de monitor. Este ordenador,
que no es estrictamente una
novedad en Alemania, esta
siendo distribuido actual-
mente en otros mercados
europeos y el representante
de la marca en Espafia ase-
gura que su lanzamiento es
inminente.

Mucho mas acorde con las
nuevas tendencias de la mi-
croinformatica nos ha pare-
cido el TA 1700 PC, de la
misma marca. Se trata de un
16 bits, basado en el micro-
procesador 80186. Esta muy
bien dotado para la compe-
tencia en el mercado, gracias
a sumemoria RAM de 256 a
512 Kbytes y a una pantalla
de 12 pulgadas (25 X 80
caracteres y 720 X 350 pi-
xels). Dos diskettes con.ca-
pacidad de 320 6 640 Kbytes
y una opcién Winchester de
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Alphatronic PC.

10 Mbytes completan las
caracteristicas basicas de es-
te ordenador que tal vez
llegue en los préximos me-
ses al mercado espafiol.

m Video Technology es
una empresa de Hong Kong
que esta pegando fuerte en
‘los mercados occidentales
con sus modelos de ordena-
dores muy agradables a la
vista. Es conocida, sobre to-
do, por el pequefio Laser
200, que hemos analizado
en uno de nuestros recientes
tests de hardware. Pero la
Feria de Hannover nos dio
ocasién de tomar contacto
con .el modelo mas elevado
(por ahora) de esta marca
asiatica, el Laser 3000. Se
trata de un ordenador con
memoria RAM de 64 Kby-
tes de memoria RAM, am-
pliable hasta 192 Kbytes,
compatible con Apple II a
nivel de software y que,
originalmente, corre el sis-
tema operativo CP/M. Su
capacidad de resolucién gra-
fica es admirable, siguiendo
la linea que ya hemos tenido
ocasién de apreciar en los
modelos Laser 200 y 2001.
No acaban en el 3000 las
ambiciones de Video Tech-
nology, por lo que pudimos
saber, puesto que para antes
de finales de afio la firma
espera estar en condiciones
de lanzar al mercado un 16
bits compatiblé con el IBM/
PC del que, al menos sus
fabricantes, esperan maravi-
las.

®  Es habitual que las mar-
cas japonesas tengan en ca-

talogo una amplia panoplia

.de productos, pero general-

mente sbélo una parte de
ellos son comercializados en
el mercado europeo. Una
excepcidn a esta regld pare-
ce ser la firma Sharp, que se
caracteriza precisamente
por lo contrario: la gran
dispersién de modelos.
Cualquiera que sea el juicio
que merezca esta estrategia,
es evidente que hay mucho
mérito en disponer de una
gama de modelos que va
desde el muy bien comenta-
do PC5000 portatil hasta
microordenadores de la ga-
ma alta. A ellos se ha afiadi-
do, por lo que pudimos ver
en Hannover, un nuevo 7o-
tebook, llamado PA 1000.
Su pantalla LCD es bastante
limitada (2 lineas de 40
caracteres) pero esta desti-
nado a competir en la mis-
ma franja de mercado que el
HX-20 de Epson.

® Una de los grandes focos
de atencién de la Feria de
Hannover fue, sin duda al-
guna, el stand de Olivetti.
Por dos razones: alli fueron
presentados publicamente
dos nuevos modelos de mi-
croordenadores de la em-
presa italiana, compatibles
con el IBM/PC. Esta es
sélo la primera de las razo-
nes; la otra: por primera vez

" en Europa estaban a la vista

algunos de los miniordena-
dores presentados unos dias
antes por AT&AT en Esta-
dos Unidos y que seran
representados en Europa
por Olivetti.
Concentrémonos en la

Laser 3000

primera de las razones. Los
modelos M21 y M24 com-
pletan la familia de micro-
ordenadores de .Olivetti,
hasta el momento constitui-
da por el singular M20 y el
portatil M10. Pero mds que
completar la familia, se tra-
ta de abrir nuevos horizon-
tes @ una marca que, COMo
suele decirse, va a por todas.
El rasgo fundamental de los
nuevos modelos estd en su
interior, es el microprocesa-
dor 8086 de Intel que le
otorga compatibilidad con
los ordenadores personales
de IBM.

A la gente de Olivetti no
le gusta demasiado la expre-

sidbn “compatibilidad”. En’

un giro dialéctico explican
que, para ellos ser compati-
bles significa “distinguirse”
de IBM con un hardware
que se basa en la misma
norma tecnolégica. Y como
prueba de que Olivetti se-
guird su propio camino, se-
flalan que su estrategia de
precios no sera —como ha-
cen la mayoria de los fabri-
cantes de compatibles— co-
locarse un 15 por ciento mas
baratos sino, en el mejor de
los casos un 5 por ciento por
debajo de los precios del
lider del mercado.

Sin abandonar el M20,
que tan buenos resultados
ha dado a la empresa (sobre
todo en Espafia), Olivetti
tratard, pues de convertirse
en una alternativa clara a
IBM. El mayor esfuerzo
promocional se volcara, pre-
visiblemente, en favor del
M24. Es un microordenador
que se coloca en el mismo

terreno que el XT de IBM,
basdndose su unidad central
en un Intel 8086 trabajando
a 8 MHz (mis velocidad, en
principio, que el equivalente
usado por IBM); un bus
converter permite compati-
bilizar las salidas de bus 16
bits del 8086 con las del
8088, de 8 bits. Las ventajas
que pueden esgrimir los:
vendedores de Olivetti so-
bre los de su competidor
son: diskettes de 640 Kby-
tes, funciones estandar que
IBM ofrece como opciona-
les, conexidén sincrona sin
necesidad de tarjeta adicio-
nal, modo grafico estandar
con tres resoluciones.

El M21 es, en realidad,
una versién transportable
del M24, compatible, por
supuesto, con su .hermano
mayor y con el IBM/XT.
En su version bésica, lleva la
misma tarjeta principal que
el M24, una o dos unidades
de diskettes de 320 6 640
Kbytes, una memoria exten-
sible de 128 y 384 Kbytes,
una pantalla integrada de 9
pulgadas y el bus converter
opcional.

Puede especularse en abs-
tracto acerca del futuro que
espera al M20. El afio pasa-
do, Olivetti prometia a sus
distribuidores completar
una familia de microorde-
nadores basada en el proce-
sador de 16 bits Z8000, de
Zilog. Pero esta estrategia
habfa sido concebida antes
que se concretaran los
acuerdos entre AT&AT vy
Olivetti por el cual la pri-
mera entr6 en el capital de
la segunda. Tal vez en esos
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“771.772.773...
+Con cuantos programas

cuenta el Ordenador
Personal IBM?”




En realidad, no es posible terminar el re-
cuento de los programas existentes para
el Ordenador Personal IBM, porque casi
todos los dias sale uno nuevo.

Todo el mundo estd escribiendo pro-
gramas destinados a él. Con estos progra-
mas, el Ordenador Personal IBM puede
serle a usted mucho més eficaz; localizan-
do datos en sus archivos, preparando el
cobro de sus recibos o el pago de sus efec-

tos, reduciendo los gastos (especialmente
esos tan misteriosos), ahorrando impues-
tos, invirtiendo ahorros, reduciendo cos-
tos sin limar calidades, calculando pre-
cios, planeando viajes, premiando a sus
empleados, equilibrando el presupuesto,
sorprendiendo a la competencia... (Y, por
supuesto, siempre se acordard de la fecha
de cumplearios de sus familiares).

JPor qué no se da una vuelta por un



Concesionario Auto-
rizado del Ordenador
Personal IBM? Expli-
quele a qué se dedica,
pregintele cudntos
programas del Orde-
nador Personal IBM
tiene para usted. Pue-
de contar con ellos.

Apartado de Correos 14817. Madrid
Nombre

Actividad

Calle

Ciudad

Teléfono

Provincia
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La familia Olivetti, completa.

acuerdos deba encontrarse
la explicacién de la nueva
estrategia de compatibilidad
con IBM. Es posible que
muy pronto. esté realmente
disponible una tarjeta que
permita al M20 adaptarse a
la nueva tendencia de su
fabricante. Esta tarjeta, que
permite al M20 reemplazar
su propio sistema operativo
P-COS por el CP/M o por el
MS-DOS ya fue anunciada
pero no esta todavia a la
venta.

El caso es que, gracias a su
nueva gama de productos,
Olivetti, tiene esperanzas

de hacerse con el 20 por

ciento del mercado europeo
de microinformitica hacia
fifdales de este afio. Medios
no le faltan.

®  Epson, la bien conocida

ACTUALIDAD

marca japonesa, presentaba
en su stand dos productos
cuya introduccién en Europa
comenzo, precisamente, por
Hannover. Por un lado, el
PX-8, un ordenador portatil
que recuerda por su aspecto
al HX-20 de la misma mar-
ca (analizado meses atris
por esta revista) pero que
mejora las prestaciones de

éste. En primer lugar, por-.

que dispone de una pantalla
de cristal liquido mayor que
la del HX-20 pero que no
ocupa virtualmente espacio
adicional puesto que es re-
batible. Sus posibilidades de
representaciéon en pantalla
se elevan hasta 8 lineas de
80 caracteres, lo que parece
ser el limite obtenible en
este. formato de ordenado-
res. :

Su memoria RAM es de

64 Kbytes, a los que deben
afiadirse otros 6 Kbytes pa-
ra la gestién de pantalla. La
ROM es de 32 Kbytes, per-
mitiendo intercambiar soft-
ware alojado en pastillas
ROM. El sistema operativo
estandar es CP/M e incluye
algunas funciones adiciona-
les como la selecciéon de
programas por menud y la
manipulacion de varias pan-
tallas. Puede utilizar tres
soportes de software: mi-
crocassette, pastillas EPROM
o pastillas ROM.

También presenté Epson
una nueva impresora que
pronto sera comercializada
en nuestro pais por Trade-
tek. Lleva el nombre LQ-
1500 y es del tipo matricial
llamado “calidad carta”. Op-
cionalmente, puede llevar
una tarjeta maultifont que

incluye hasta 16 alternativas
de tipos de letra. Es posible
almacenar hasta 128 carac-
teres propios generados por
software para logotipos de
empresa o simbolos especia-
les. En modo grafico, esta
impresora de Epson ofrece
resoluciones que van desde
816 X 8 hasta 2448 X 24.

® También japonés es
otro ordenador portatil, del
tipo notebook, presentado
por Mitsui para su marca
Sord. El IS-11 tiene la par-
ticularidad de ofrecer todo
un conjunto de software in-
tegrado. Sobre un display de
8 lineas X 40 caracteres, el
usuario puede (en varias
subdivisiones o ventanillas)
manejar un archivo, un cua-
dro de calculo, un trata-
miento de textos o incluso
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interrogar a distancia una
base de datos. Si esto no le
fuera suficiente, esta previs-
ta la conexidén con microca-
ssette o microdiskette para
utilizar otros paquetes clési-
cos de mayor capacidad.

® A pesar de que la filial
espafiola de Texas Instru-
ments parece aletargada en
materia de informaciones,
la redaccién de esta revista
recogié en ‘Hannover una
noticia segun la cual la
empresa tejana dispone de
un nuevo producto. Se trata,
al parecer, de un conjunto
de herramientas que hace
que determinadas técnicas
propias de lo que ha dado en
llamarse inteligencia artifi-
cial sean mas faciles de utili-
zar en aplicaciones especifi-
cas. Con ello TI pretende
animar a las casas producto-
ras de software a desarrollar
interfases que utilicen un
lenguaje "miés natural” de

ACTUALIDAD

Epson PX-8.

cara al Professional Com-

puter de la marca.

La nueva herramienta de
desarrollo produce un moé-
dulo fromt-end para un pro-
grama que corra en los or-
denadores de TI, pero pue-
de interfasar con software

de aplicacién, tal como base
de datos que corran en cual-
quier otro ordenador.

Con el NaturaLink —asi
se llama el producto— los
escritores de software tie-
nen (o se dice que tienen)
resuelto el problema de ge-

nerar la gramatica, el voca-
bulario y la pantalla utiliza-
dos en la aplicacién. El pro-
ducto final posibilita que el
usuario pueda pedir en cada
momento, en cualquier idio-
ma, que le sean mostradas
las posibilidades disponibles
en cada etapa del proceso.

®  No hace mucho comen-
tabamos en estas piginas la
llamativa proliferacién de
sistemas multiusuario pre-
sentados bajo marcas ini-
cialménte identificadas con
los ordenadores personales
(en sentido estricto). La Fe-
ria de Hannover fue para
nosotros la primera oportu-
nidad de conocer un.intere-
sante equipo, procedente de
Northstar, fabricante de los
micros Advantage y Hori-
zon. Se trata, en el caso que
comentamos, del modelo
llamado Dimension, cuyo
indisimulado objetivo es co-
locarse en el terreno que

—

, . Y/ 4
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Bravo Murillo, 2 - Telf. 446 62 31 - Madrid

La idea es asi de sencilla: si tienes
un SINCLAIR ZX 81 y deseas
comprarte un SPECTRUM, nosotros
te ayudamos. SINCALIR STORE
va a valorarte tu ZX 81
esté como esté: nuevo, ... viejo,

... funcioando, ... estropeado
Te lo vamos a aceptar como entrada
del SPECTRUM gque nos compres,
pagando al mes,
tan solo, 1.393.- Ptas.

Asi, ahora, el conseguir tu
SPECTRUM es més sencillo.
Ven a vernos o ponte en contacto
con nosotros desde cualquier
parte del Territorio Nacional.

Tener ahora tu Spectrum es mas facil.

Abierto sabados por la tarde.
Aparcamiento gratuito para nuestros clientes.
(C/. Magalianes, 1)
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Nixdorf pone en circulacion
eldineroinformatico.

hora, con la misma tarjeta'de sacar dinero (en el

cajero automatico) se puede pagar la compra del
dia, la gasolina de la semana, el libro del mes o la ropa
de la temporada.

Y todo gracias a la nueva transferencia electronica
de fondos del Terminal Punto de Venta Nixdorf 8812:
auténtico dinero informatico vy, sin duda alguna, el mas
revolucionario sistema de pago desde la invencion del
dinero.

El dinero informatico es dinero al contado. Dinero
que va de cuenta a cuenta (de la cuenta del comprador
a la cuenta del vendedor) sin riesgos ni deducciones.
Un dinero, en suma, a prueba de equivocaciones, de
robos o pérdidas.

Un dinero tan seguro como facil de usar.

El Terminal Punto de Venta Nixdorf 8812 funciona

exactamente igual que su cajero automatico y con la
misma tarjeta. Para pagar, usted solo tiene que teclear
su codigo secreto e introducir la tarjeta en la caja.

Su Banco o Caja de Ahorros se encarga del resto,
transfiriendo el importe de la compra, en el acto, de su
cuenta a la del establecimiento vendedor. Asi de rapido,
asi de facil, asi de seguro.

Pero esto no es todo. El Terminal Punto de Venta
Nixdorf 8812 es mucho mas que una caja registradora
segura y eficaz. Es un auténtico ordenador para atender
sus problemas contables y de gestion de stocks. Le in-
forma en todo momento de la facturacion y estadistica
de ventas por secciones y empleados; le indica la situa-
cion de la caja por formas de pago. Realiza el arqueo
diario y el control de pagos, deducciones, cobros, rega-
los, descuentos, servicios a domicilio, vales, devolucion
de envases...

Con la nueva transferencia electronica de fondos
del Terminal Punto de Venta Nixdorf 8812 se puede
decir que la era del dinero informatico ha comenzado,
dejando atras la era del papel y de los metales.

s A e
NIXDORF
R ]
COMPUTER

Primera Clase en informatica



-actualmente ocupa el IBM/
XT.

El Dimension esta basa-
do en el microprocesador
80186 como server y, en
cada puesto de trabajo, un
8088. La memoria RAM de
la versién estindar es de
256 Kbytes y los puestos de
trabajo con 128 Kbytes: En
ambos casos puede expan-
dirse hasta 512 Kbytes. En
cuanto al almacenamiento
masivo, el nuevo multiusua-
rio de Northstar ofrece las
alternativas de dos diskettes
de 360 Kbytes o un Win-
chester de 10, 15 6 30 Mby-
tes:

Segiin el fabricante, la
compatibilidad con el IBM/
XT es total a nivel de
aplicaciones y paquetes es-
tandar, de video, teclado y
de hardware (periféricos,
bus y ports). En comunica-
ciones, la compatibilidad se
establece a través de los
protocolos 278U/5/80/52/0
bisincronos con los mainfra-
mes de IBM y con 3270 y
3770 en SNA.

®m  Philips, un poco reza-

gada altimamente en cuanto -

al lanzamiento de nuevos
productos, parece querer
ponerse al dia con su nuevo
PC, un equipo poco vistoso
pero ‘cuya principal virtud
reside en la compatibilidad
con IBM a través del siste-
ma operativo MS-DOS. Es-
ta basado en un microproce-
sador 8088 y tiene la misma
capacidad que el IBM/PC:
de 128 a 640 Kbytes. A
favor de la firma holandesa
hay que decir que desde el
mismo momento de lanza-
miento de su producto estan
disponibles (suponemos que
todavia no en Espafa) va-
rios paquetes de software.

A proposito de software,
en el stand de Philips se
ofrecian demostraciones del
nuevo concepto Sophoma-
tion, al que hemos aludido
ya brevemente en nuestro
numero anterior y del que
esperamos poder presentar
pronto una resefia muy de-
tallada.

Dimension, de Northstar.

s En Hannover, Commo-
dore convocd una multitu-
dinaria rueda de prensa. Alli
tuvimos oportunidad de es-
cuchar a su flamante presi-
dente, Marshall F. Smith,
que disertd sobre las ambi-
ciones y futuras metas de la
compaifiia. Por su parte, el
vicepresidente, Harold Spe-
yer, nos abrumé contindo-
nos - “hechos, tendencias y
perspectivas”. Pero lo que
mas nos intereso fue la pre-
sentacion de toda una serie
de nuevos productos, unos
esperados y otros no tanto.

Lo que no se puede negar
es la variedad de la nueva
oferta. De cara principal-
mente al mercado europeo
se presentaron los modelos
C16 y C116. El primero de
ellos tiene una apariencia
francamente similar a la del
CBMO64. Las caracteristicas
técnicas de ambos ordena-
dores son semejantes, pero
el 116 ha sido incluido en
una carcasa del mismo tipo
que la utilizada en el mode-
lo 264, que también fue
presentado en esta ocasion
en Europa. La memoria de
los 16 y 116 Kbytes en
RAM y 32 Kbytes en ROM,

que contienen el sistema

operativo y el intérprete del
BASIC. El formato de pan-
talla es de 25 lineas de hasta
40 caracteres y también dis-
ponen de sintetizador musi-
cal.

Del 264 no queda mucho

ACTUALIDAD

por decir, pues ya se anuncio6
hace unos meses en los Es-
tados Unidos. Lleva 64 Kby-
tes de RAM y 32 K de
ROM.

Sorprende, en verdad, es-
te anuncio del 264, puesto
que a poco de ser presenta-

do ante los especialistas
americanos se dijo que-su
ianzamiento efectivo, pre-+
visto para abril, serfa retra-
sado hasta por lo menos
septiembre u octubre de este
afio. Incluso llegd a sugerir-
se la posibilidad de que este
nuevo producto se quedara
por el camino.

En el otro espectro de la
gama de productos se pre-
senté el CBM8296, una ver-
sién  avanzada de la series
8032/8096. Dispone de 128
Kbytes de memoria, en dos
bancos de 64 Kbytes cada
uno. Incorpora el sistema
operativo LOS-96,..que in-
crementa sus posibilidades,
siendo cargado a partir del
diskette. Otro nuevo modelo
es el CBM Z 8000, ltamado
por Commodore '‘micro
gran ordenador”. En ver-
siébn estindar permite que
se puedan conectar dos ter-
minales, aunque podrin co-

Para su IBM PC & XT

El TIMEMASTER:
el reloj/calendario
en tiempo real

| que lo hace todo.

17.500 ptas:

@ Carga la Hora/Fecha al Ordenador IBM, permitiendo la
ejecucidn de sus programas al enchufar el ordenador.

® Dispone de su propia fuente de alimentacién auto-recargable,
que mantiene la Hora/Fecha/Status y 50 octetos de RAM
durante dos meses sin realimentacion (o hasta 2-3 afios con
cambio de cristal).

@ Permite, con un minimo de circuito externo, que el ordenador
se ponga en marcha solo, y después de realizar las funciones
deseadas se apague automaticamente.

® Entrega con software completo.

@ Dispone de funcion de alarma y otras interrupciones
programables desde una vez al dia hasta una vez cada 30 us,
con prioridad asignable de 5 niveles.

® Permite multiplexar Displays, Programas, etc.

® Permite el enlace con el mundo externo en tiempo real:
Medir entradas, crear intervalos de salida, etc.

@ Documentacion de uso y documentacion técnica completa.
(Preguntenos sobre nuestros otros productos de expansién.)

——— VENTA POR CORREO
Envie su pedido con talon (entrega mas rapida siendo
conformado) o giro postal a:

HSC Industrial, S. A. C/Conde de las Posadas, 2. Madrid-
22. Tel (91) 742 43 46.
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COMMODORE 64

Cuando se tiene 64 K de memoria, juegos...; en resumen, cuando se es
una magnifica resolucioén, 16 colores, un ordenador personal como no existe
efectos tridimensionales con sprites,  ningun otro en el mercado y el mas

un sonido equivalente al de un vendido mundialmente, es muy dificil
sintetizador, un teclado profesional decir sin orgullo que eres un

con 62 caracteres graficos, toda una  Commodore-64.

amplia gama de periféricos, la mas Claro que mas dificil todavia es decir
completa gama de programas sin orgullo que tienes un Commodore-64.

educativos, profesionales y de video-  ¢Por qué no lo comprueba?



COMMODORE 64
LE DA ACCESO A MUCHOS

ACCESORIOS

Unidad simple de disco (Monofloppy) 170 K.
Cassette.

Plotter e impresora, 4 colores,
14 c.p.s.

Impresora matricial, tractor,
p— 30 c.p.s.

Interface RS232.
Joy Stick.
\\ Paddle.

\ Cursos de Introduc-
\_ﬂ cion al BASIC.

COMMODORE 64
LE MUESTRA PARTE DE
SUS PROGRAMAS

Utilitarios y lenguajes
MONITOR LENGUAJE MACRO ASSEMBLER.

CALC RESULT.

Hoja electrénica de célculo.

EASY CALC RESULT.

Version simplificada del CALC RESULT.

 MAGIC DESK.

Proceso de texto y gestion de ficheros.

AGENDA TELEFONICA.

Programas educativos

MUSIC MACHINE.
MUSIC COMPOSER.

VISIBLE SOLAR
SYSTEM.

SPEED/BINGO MATH.
FISICA 1.
MATEMATICAS I.
HISTORIAI.

Juegos
JUPITER LANDER.
KICKMAN.
SEAWOLF.

RADAR RAT RACE.
TOOTH INVADERS.
LAZARIAN.
OMEGA RACE.

LE MANS.

PINBALL
SPECTACULAR.

AVENGER.
SUPERMASH.

GEOGRAFIA I.
GEOGRAFIA 11.
JUEGOS EDUCATIVOS.

TEMAS
MONOGRAFICOS.

CONOCIMIENTOS
GENERALES.

QUIMICA 1.

FROGMASTER.
GRID RUNNER.

ATTACK
OF THE MUTANT
CAMELS.

THE PIT,

MR. TNT.

6 GAME PROGRAMS.
BINGO. -

ROOTING TOOTING.

MINESSOTA FAT’S
POOL CHALLENGE.

... y seguimos ampliando la lista

MAQUINA.

PROGRAMMER'S
FORTH. UTILITIES.
LOGO. TURTLE GRAPHICS IlI.
PILOT. MASTER.

Sistemas operativos

FILE/BOSS.

CP/M.

Programas de aplicaciones

EASY SCRIPT.

Proceso de texto de gran potencia.

El ordenador personal de la
familia mas potente

" commocdore

COMPUTER

MICROELECTRONICA Y CONTROL, S.A.
c/. Taquigrafo Serra, 7, 5.°. Barcelona-29
c./ Princesa, 47, 3.° G. Madrid-8



Los nuevos Commodore: C116 y ¢l PC compatible con IBM.

nectarse hasta ocho o mis.
Obviamente, se trata de un
sistema multiusuario, con
arquitectura de 16 bits. La
memoria central estd com-
puesta por 256 Kbytes de
RAM, 128 Kbytes destina-
dos a la pantalla y 32 Kbytes
de ROM. La resolucion gra-
fica de la pantalla es de 1024
X 1024 pixels. Soporta los
lenguajes de programacion
Pilot y Ensamblador, asi co-
mo el compilador C. Igual-
mente se anuncio el sistema
operativo UNIX en version
7. El coprocesador aritméti-
co Z.8070 es una interesante
opcion disponible.

El Gltimo ordenador que
se presentd cra quizds el
mds esperado. EI Commo-
dore PC es, en realidad, el
microordenador canadiense
Hyperion, totalmente com-
patible con ¢l PC de IBM.
Dispone de 256 Kbytes de
memoria, ampliables hasta
512 K. Se anade que es
portatil y dispone de su
propia pantalla de 77, dos
unidades integradas de dis-
ketie con capacidad  para
320 Kbytes cida una. El
sistema operativo MSDOS
‘rambién esta incluido en la
version estindar y la resolu-
cion de la pantalla es de 100
X 640 puntos en modo gri-
fico. Finalmente, el teclado

es abatible y totalmente se-
parable de la carcasa princi-
pal. Asimismo se¢ presenta-
ron dos nuevas impresoras,
la MCS 801 de color y la
DPS 1101 de margarita.

Con esta amplia gama de
nuevas maquinas Commo-
dore se propone luchar con
ufias y dientes por la supre-
macia en el mercado euro-
peo. Es significativo ¢l he-
cho de que finalmente se
haya decidido a entrar en la
compatibilidad IBM, aun-
que sea a costa de utilizar
ordenadores disedados por
otra firma (hasta la carcasa
que vimos es la original) y
de fabricar el microprocesa-
dor 8088 en sus factorias de
MOS Technology. En el
primer caso, se nos dijo que
Commodore ha adquirido
el control de la firma Bytec,
fabricante del Hyperion. En
el segundo, ha obtenido de
Intel lu licencia para fabri-
car ¢l chip.

B El dltimo capricho en la
batalla que libran los dos
grandes proveedores de
software de base —Digital
Research y Microsoft—
consiste en una version del
sistema operativo Unix que
SOpOrtl ventanas € Iconos.
Los esfuerzos de Digital
Research parecen estar cen-
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trados en ¢l lanzamiento de
una version mejorada de o
extension grifica GSX, que
se aplicaria al microproce-

sador 1APX-286, de Intel.

Sin embargo, la aparente
tranquilidad con que DR
llevaba adelante sus trabajos
se ha visto alterada por las
noticias acerca de un proyec-
to de colaboracion entre Mi-
crosoft y la firma alemana
Triumph Adler. El resulta-
do ha sido el sistema opera-
tivo Xenix, que siendo una
version de Unix utiliza el
concepto de ventanas que
hace furor actualmente. Esta
version de Unix se aplicaria
a un nuevo modelo de orde-
nador basado en el micro-
procesador 68000, de la fa-
milia Motorola.

Por el momento, como
unica reaccion, los portavo-
ces de Digital Research
afirman que continuan ac-
tualizando el GSX 1.3 para
que sea capaz de proporcio-
nar ventanas, en el mas
claro estilo Lisa. Tampoco
descartan la posibilidad de
una migracion de ese pro-
ducto hacia el Unix, que
—por una serie de razones
que serfa ocioso comentar
aqui— es el sistema opera-
tivo de moda, al menos de
palabra si se tiene en cuenta

lo mucho que se habla y se
escribe sobre ¢l

m ICL, una marca algo
desdibujada en Espana para
los usuarios de ordenadores
personales, puede disponer
ahora del producto que le
haga cambiar de imagen.
Dos nuevos modelos de 16
bits que la firma britdnica
exhibid en Hannover vie-
nen a enriquecer una gama
que se habia estrechado hace
algunos aflos para proceder
a una necesaria moderniza-
cidn.

Dos son como deciamos,
los modelos  presentados

.por ICL en la feria germa-

na: 16 y 36. Ambos sc
dirigen a un mercado que

" muchos observadores consi-

deran el mas interesante ¢n
los paises curopeos: aque-
llos usuarios que necesitan
ordenadores con capacida-
des profesionales y dotados
de dos unidades de diskettes
o de un disco duro.
Tedbricamente, ICL no
cuestiona la vigencia de su
actual gama de microorde-
nadores de 8 bits. Es mias:
los nuevos modelos se pre-
sentan con una serie de
facilidades de roftware para
recuperar ficheros escritos’
en los anteriores. Ello puede
interpretarse, en realidad,
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El mundo del
ordenador personal
va en esta direceion.

APPLE COMBYTER.

Inteligencia

Eficacia

Rentabilidad

Operatividad

La direccion del futuro apunta hacia Apple. En 1977 Apple revoluciond la industria del ordenador,
Cred el Ordenador Personal poniéndolo al alcance de todos. Hoy, més de un millon y medio
de Ordenadores Personales Apple son utilizados en los negocios, la educacion, la ciencia,
la industria, etc. Apple mantiene su liderazgo en el mundo del Ordenador Personal por su
excelente e innovadora tecnologia y su constante respuesta a todas las necesidades
profesionales. Apple dispone de una gran familia en productos e infinidad de aplicaciones
de Software, més de 50.000 programas lo avalan. Tenemos un programa para cada necesidad,
Incluso la suya. Consdltenos y podrd comprobarlo,

4
swapple computer
e El ordenador personal

Deseo recibir informacion de APPLE COMPUTER: Mediante visita [
Porcomeo [

Nombre

Empresa

Direccion

Teléfono.

MICPE SA

antes imporexpsa

Poblacion D.P.

MICPE, S.A. (antes IMPOREXP, S.A.] Av. Carrilet, 219. Teléfono 337 06 54,

DlstflbUIdOf paid Esp ana. HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona)




como una estrategia para
facilitar la migracién de los
usuarios.

Los modelos 16 y 36 de
ICL vienen con una memo-
ria RAM bisica de 256 Kby-
tes ampliable hasta 1 Mbyte.
Ambos estan basados en el
microprocesador 8088 pero,
a diferencia de otros equipos
basados en el mismo chip de
Intel, ICL es el primer fa-
bricante que ha optado deci-
didamente por el nuevo sis-
tema operativo Concu-
rrent/ CPM-86.

m Al cierre del presente
nimero, ha llegado a nues-
tra redaccién una interesan-
te iniciativa. Se trata de la
convocatoria para el I Certa-
men Nacional de programa-
cién creativa en ordenado-
res personales. El concurso,
que estd organizado por
Asesoramiento y Gestién
Informatica, S. A. con la
colaboracién de Invest-Mi-
crostore y el patrocinio de
Ejecutiva Samana, cuenta
con jugosos premios, entre
los que destacan un millén
de pesetas en metalico para

el ganador, un viaje a Nueva,

York para dos personas con
una-semana de estancia pa-
gada, asi como numerosos
ordenadores, en una amplia
gama que se extiende desde
un Toshiba T-100 hasta
un VIC 20.

Este I Certamen trata de
buscar y premiar a personas
que realicen programas ha-
ciendo uso de su creatividad
e imaginacion en el marco
de los ordenadores persona-
les.

El desarrollo del concurso
consta de dos fases. En una
primera, los aspirantes al
premio deben enviar a los
organizadores un programa
cuyo tema obligado y tnico
es el dibujo original de una
casa, quedando la concrecion
de la citada mansién a la
libre imaginacién de los
participantes. En una se-
gunda fase, aquellos partici-
pantes que hayan superado,
por el mérito de sus progra-
mas, la’ fase anterior debe-

Modelos 16 y 36 de ICL.

ran remitir un segundo pro-
grama conteniendo un dibu-
jo original cuyo tema queda
a la eleccidon del concursan-
te.

Los programas, que debe-
ran ser presentados en disco
floppy de 5 1/47 o cassette,
tienen que ser enviados a la
direccion del concurso, Eje-
cutiva Samana, Avda. Doc-
tor Esquerdo, 105, de Ma-
drid, antes del 7 de septiem-
bre del presente afio.

®  Se confirma que IBM es-
ta cada vez mas dispuesta a
jugar su baza en el campo de
las redes a varios niveles.
Segun cree saber la revista
Datamation, las autoridades
de varios paises adoptaran
préximamente el enfoque
SNA (System Network Ar-
chitecture) de IBM para sus
redes publicas de transmi-
sion de datos. El primer so-
porte que probablemente
encontrard el estandar de
IBM ser4 quiza, la British
Telecom, seguida por los
PTT de Austria, Alemania
Federal y Holanda. De con-
firmarse la tendencia, a la
que no serian ajenos ni Si-
quiera los PTT francese, la
multinacional americana se
aseguraria una posicién de

ACTUALIDAD

privilegio. La decisién no se
corresponderia al tradicional
miedo de verse sometidos a
la dictadura de un solo pro-
veedor. Sin embargo, el des-
plazamiento de ICL y Sie-
mens hacia la compatibili-
dad con el estdndar de IBM,
parece haber disipado los te-
mores.

Por su parte IBM ha me-

jorado su SNA, de tal modo

que diferentes redes SNA
pueden intercambiar su tra-
fico de informacion. En par-
te, ello se debe al nuevo sof-
tware existente y a los con-
troladores de comunicacio-
nes 3725 mejorados. La in-
terconexién no requerird
que diferentes redes SNA
tengan caracteristicas opera-
tivas comunes, ofreciéndose
soporte para la intercone-
xi6n bajo los sistemas opera-
tivos MVS y MVS-XA.
Un tema que parece preo-
cupar es el referido a la se-
guridad, en torno al cual pa-
rece ser que IBM guarda
un cauteloso silencio. Algo
que preocupa a las compa-
fiias que disponen de enlaces
y sus intereses comerciales
se contrapongan. Tampoco
les gustaria ver cémo los
estudiantes, protagonistas
de algunas peliculas, acceden

impunemente a sus redes y
sistemas.

En el area de las redes
locales (LAN) IBM intenta
entrar con fuerza. Previen-
do su irrupcién, compaiifas
como Xerox, Intel y DEC
han tratado de imponer la
Ethernet. Sin embargo, IBM
participa en el capital de
Intel. Hay quienes acusan a
IBM de seguir jugando con
su estrategia general de in-
tentar confundir al usuario
en los temas referentes a las
telecomunicaciones. Una
pregunta queda en el aire. Se
desconoce si la red local de

IBM serd una red SNA |
independiente o sera un no- |
do multipunto conectable a |
una red SNA de mayor ta- |
mafio. La acusacién se hace |
mas explicita, el usuario se
veria enfrentado a un com-
plejo conjunto de opciones al
intentar disefiar redes de
mayor escala, complicandole
tanto la vida que se veria
obligado a dejar el trabajo en
manos de IBM.

La sospecha de que el PC
de IBM seria un elemento
demasiado complejo para
utilizarse en redes locales, es
una cuestién que ha dejado
trascender la firma de inves-
tigacién y consultoria Stra-
tegic Incorporated. En un
informe que han sacado a
luz, se llega a la conclusion
de que 3.000 a 4.000 délares
por un PC conectable’a una
red local no es competitivo,
refiriéndose concretamente
a las alternativas que pro-
porcionan otras firmas riva-
les.

m ;Cuinto tiempo podria
mantenerse al margen del
mercado informatico la
compafiia que inventd el
transistor, que fabrica sofis-
ticados microprocesadores,
que emplea a miles de inge-
nieros de software, que pro-
duce uno de los sistemas
operativos mas célebres del
mundo y que, para mds inri,
fabrica desde hace afos or-
denadores para sus propios
usos? La respuesta a esta

pregunta resulta hoy una |
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antigiiedad. American Te-
lephone and Telegraph
(AT&AT) ya estd presente
en el mercado informatico
desde que, a finales de mar-
zo, presentd su nueva linea
de miniordenadores.

Todos coinciden en afir-
mar que AT&AT es la Gni-
ca compafliia en todo el
mundo que tiene la enver-
gadura empresarial, los re-
cursos financieros y tecno-
16gicos susceptibles de dar la
batalla de igual a igual con-
tra IBM. Y, sin embargo, en
su primer lanzamiento de
productor, AT&AT ha evi-
tado cuidadosamente meter-
se en el terreno de su obvio
rival.

Seis modelos, todos mini-
ordenadores. Todos son de
32 bits, todos han sido dise-
fiados para trabajar con el
sistema operativo Unix, to-
dos llevan la sigla 3B. Sus
precios oscilan entre 10.000
y 340.000 délares. Simulta-
neamente, AT&AT anun-
ci6 una red local que permi-
te conectar varios ordenado-
res 3B y otra que permite a
los IBM/PC conectarse con
los 3B. Esta dltima puede
facilitar a AT&AT opera-
ciones con empresas que
estin equipandose o ya se
han equipado con ordenado-
res personales de IBM. Pe-
ro, de momento, no hay un
ordenador personal AT&AT.

El mas bajo de los mode-
los presentados se llama 3B
modelo 300, y admite hasta
18 terminales como maxi-
mo. Se ubica —aunque ello
puede ser motivo de contro-
versia— en la misma gama
que el VAX 11/730, de
Digital Equipment. Subien-
do en la escala nos encon-
tramos con los 3B5 modelo
100 y 200, aproximadamen-
te ubicados en la linea del
VAX 11/750 de Digital. En
un baremo de precios muy
superior, los modelos 3B20-
S y 3B20-A compiten con
los VAX 11/780. .

Sélo el 3B20-D, en la
cima de la gama AT&AT
carece de enemigos notorios
a la vista.

ACTUALIDAD

AT&T entra en el mercado de los minis.

El hecho de tomar a los
ordenadores VAX de Digi-
tal Equipment como objeto
de comparacion es perfecta-
mente indicativo de la gue-

ara en que se ha metido

AT&AT. Sus rivales son,
ademids de esa firma, Data
General, Tandem, Wang y
Hewlett Packard, todos los
cuales ocupan los primeros
planos en el ranking de
fabricantes de minis. Es este
un segmento en el que IBM
tiene escasa presencia y en
el que su mejor baza es el
Sistema 36, recientemente
presentado.

Un portavoz de Digital
Equipment declaré a la
prensa que AT&AT no les
produce inquietud, al menos
con estos productos que
—dijo— “representan una
tecnologia que nosotros usa-
bamos hace cinco afios”. Por
su parte, un alto cargo de
Data General ironizé:
“AT&AT nos merece el
mayor respeto Como pro-
veedor de material telef6ni-
co”.

Que AT&AT no haya
puesto, por ahora, la mira
en la competencia directa
con IBM no' debe llamar a
engafio. El propio presiden-

te de la compaifiia, James
Olson, se encargd de decir
que “la industria del proceso
de datos, en todos sus secto-
res, es crucial para nuestra
compaflia”. Para antes de
finales de este afio se espera
el lanzamiento de un mi-
croordenador de 16 bits que
esta siendo desarrollado ba-
jo contrato por la firma
Convergent Technologies.
Se da por seguro que el

futuro micro estara concebi- .

do para trabajar con el sis-
tema operativo Unix, que
es una de las bazas mas
fuertes que AT&AT puede
jugar para tratar de estable-
cerse como uno de los es-
tandares del mercado. Otra
informacién confirmada es
que AT&AT ha firmado un
contrato con Digital Rese-
arch para desarrollar una
libreria de software escrito
en Unix.

B A finales del pasado
marzo, se ha presentado a la
Direccién General de Infor-
matica, un primer borrador
del proyecto ESEM (Export-
tacién de Software Espafiol
para Micros). El citado tra-
bajo ha sido promovido por
ANEXO, la Asociacién Es-

pafiola de Empresas de So-
porte Logico.

Con este proyecto se pre-
tende potenciar la exporta-
cién de software nacional a
Hispanoamérica y la pene-
tracién de las compafifas
espafiolas en estos merca-
dos.

El programa EXEM tie-
ne como principal objetivo
inmediato la creacién de una
empresa que se encargaria
de configurar la red comer-
cial, y los soportes técnicos
necesarios para crear cana-
les de ventas y distribucion
de los productos software en
los mercados sudamericanos.

En estos momentos, se
estd realizando un estudio
sobre las ventas de hardwa-
re en cada uno de estos
paises y las caracteristicas
propias de cada mercado.
Los programas objeto de
exportacion podran ser pro-
puestos por cualquier em-
presa espafiola de software
aunque no participe en el
capital social de EXEM.

Entre las previsiones que
se contemplan en el citado
borrador figura la creacion
en Espafla de una estructura

.de apoyo y en cada pais de

destino una oficina de ven-
tas y soporte. Segin las
previsiones hechas publicas
por el citado organismo, en
el 85 deberian quedar insta-
ladas las dos primeras dele-
gaciones, y una tercera en

1986.

® El Ordenador Personal de

JIBM parece ser que esta |

alcanzando la mayoria de
edad en nuestro pais. Al
menos, ya ocupa un lugar lo
suficientemente importante

como pare merecer una |

reunién de usuarios.
-En efecto, el pasado dia
30 de marzo, Common

lf

Europe de Espafia, una or- |
ganizacién de usuarios de |

equipos IBM independiente
de la multinacional, organi-
z6 en Madrid una reunién
de usuarios de sistemas per-
sonales de IBM, pensada
como foro en el que quienes
ya utilizan este equipo o
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estan interesados en im-
plantarlo en sus respectivas
empresas puedan intercam-
biar experiencias, plantear
problemas comunes y, tam-
bién recibir respuestas a sus
peticiones y problemas por
parte de IBM.

Quizas el “plato tuerte”
de la reunién fuese la expo-
siciébn de cuatro experien-
cias distintas de aplicaciones
con ordenadores persnales
IBM a cargo de sus propios
protagonistas. En efecto,
Angel de Inés, de Gureola
Scott; Angel Jerez, de Dra-
gados y Construcciones;
Luis Campoy por parte de
Iberia, y Juan Pérez Vila-
plana en representacion del
City Bank Espafia comenta-
ron en la reunidn sus distin-
tas experiencias con los
IBM/PC vy los problemas
que su implantacién causé
en sus respectivas compa-
fifas junto con las mejoras
que igualmente aportaron.

“Para Dragados y Cons-
trucciones, comenté Angel
Jerez, la crisis de la cons-
truccion se ha traducido en
la necesidad de adaptar sus
sistemas de mecanizacién a
la nueva estructura de obras
de la compaiifa”. “Anterior-
mente, afirmd, contratiba-
mos obras de mucha mayor
envergadura, pero a partir
de la.recesién econdmica,
los contratos fueron de mu-
cha menor cuantia, aunque
légicamente mas numero-
sos”. Es por eso que se hizo
imprescindible para la em-
presa acometer un’ nuevo
sistema de mecanizacién de
obras, con un concepto mu-
cho mas avanzado de infor-
matica distribuida y con una
mayor fluidez en la infor-
macién, dotando, al mismo
tiempo, a las obras de una
mayor capacidad de autono-
mia informatica.

La solucién la encontra-
ron en la inforimatica perso-
nal. El objetivo a cubrir,
mecanizar las obras y toda
la recogida de datos y con-
trol de rrabajo, tanto admi-
nistrativo como técnico que
se realiza en los respectivos

ACTUALIDAD

Reunién de Common Europe, en Madrid.

lugares de trabajo, de un
modo auténomo y a la vez
capaz de ser comunicado a
los ordenadores centrales de
la compaiiia. La eleccion de
microordenadores para todo
ello radica, segin Jerez, en
“la mayor .economia de los
equipos, su facil instalacién
y manejo por parte de per-
sonal no especializado, y la
existencia de un gran valor
afiadido que se traduce en
todas las herramientas a
nivel software existente en
el mercado para estos equi-
pos”.

El plan estd actualmente
ya en fase de implantacion,
y las previsiones de Draga-
dos y Construcciones es
que a finales del presente
afio existan un total de 203
equipos instalados, de los
cuales 150 estarian localiza-
dos en las obras, alrededor
de 30 en los distintos servi-
cios y departamentos de la
empresa y otros 23 en dis-
tintas compaiiias filiales del
grupo. La configuracién es-
tindar elegida para todos
ellos es el PC XT con 128
K y disco fijo.

Angel de Inés, por parte
de Gureola Scott, comentd
las experiencias de su com-
paiiia en la organizacién de
una red de comunicaciones a
nivel nacional, basada en

equipos personales de IBM.

Ante la necesidad de su
empresa de agilizar las co-
municaciones entre las dis-
tintas delegaciones y la casa
central en Madrid, Gureola

Scott ha comenzado la or-

ganizacién-de una red con-
mutada de comunicaciones
entre el Sistema 38 que la
compaflia posee como or-
denador central y los distin-
tos PC de IBM repartidos
por la geografia espafiola,
los cuales recogen los pedi-
dos y ayudan al control fi-
nanciero, de almacén, etc. al
transmitir toda esta infor-
macién de modo rapido a la
central, lo cual agiliza los
tiempos de servicio y posi-
bilita un control mas eficaz
y detallado de la compaiiia
en conjunto.

Iberia, en palabras de
Luis Campoy, se encuentra
en estos momentos inmersa
en un proceso de mecaniza-
cién descentralizada de ofi-
cinas. En el marco de este
proyecto, los PC de IBM
tendran un papel destacado
en la renovacién de los equi-
pos informaticos de las de-
legaciones, tanto nacionales
como extranjeras, de la
compafiia aérea, aparte de
ser distribuidos equipos de

esta clase en distintos de-

partamentos de los servicios
centrales de Iberia en Ma-
drid. La configuracién elegi-
da seran equipos XT con
256 K de memoria, pantalla
monocromdtica y unidad de
diskettes junto con un Win-
chester de 10 M, aunque
para las delegaciones de
mayor rango, la configura-
cién incorporard dos discos
Winchester.

En una primera etapa, las
funciones a cubrir con estos
ordenadores personales se-

ran entrada de datos, como
por ejemplo todo lo refe-
rente a los cupones de vuelo
vendidos por las agencias de
los distintos paises, factura-
ciones, liquidaciones de
agencias, estadistica de ven-
tas, etc.

Juan Pérez Vilaplana ex-
puso las experiencias del
City Bank Espaiia en el uso
de PC tanto a nivel de
direcciéon y automatizacién
de oficinas como su utiliza-
¢i6n en un sistema de banca
electronica.

En la actualidad, segin
Viiaplana, City Bank tiene
instalados 90 PC, y sus
previsiones son llegar, para
finales de 1984, a un nume-
ro de 150 equipos. De los 90
actuales, aproximadamente
un 50 por cien estan insta-
lados en oficinas de la direc-
cién general.

Estos equipos cumplen
funciones de automatizacién
de oficinas, con procesa-
miento de textos, correo
electrénico, etc” y en estos
momentos se hayan estu-
diando la posibilidad de la
incorporacién de voz y da-
tos de modo integrado, pero,
como ellos mismos recono-
cen, "'nos estamos encon-
trando con muchos proble-
mas”. En la actualidad estos
equipos estan conectados a
la red internacional de co-
municaciones del banco y en
un futuro préximo también
se encontraran absoluta-
mente interconectados a ni-
vel nacional.

Pero quizas la aplicacion
més novedosa que esta rea-
lizando la entidad financiera
es la utilizacién de PC IBM
como soporte de su sistema
particular de “banco en ca-
sa”.

En efecto, City Bank Es-
pafia esta instalando de mo-
do gratuito ordenadores
personales entre sus clien-
tes, conectados a los orde-
nadores centrales del banco,
de modo que ellos mismos
puedan realizar desde sus
propias oficinas las opera-
ciones bancarias que les
interesen y mantener un
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seguimiento efectivo e ins-
tantaneo de la situacién en
que se encuentran sus recur-
sos ‘monetarios, transferen-
cias, etc.

Por tltimo, los principa-
les problemas que salieron a
colacién en los debates apa-
recen, primordialmente, de
la falta de apoyo y asistencia
que, en su propia opinidn,
tienen los usuarios de equi-
pos personales IBM. Con-
secuencia de ello, siempre
desde la dptica de estos
usuarios, es que la red co-
mercial de los equipos peca
de “excesivamente comer-
cial”, méas atenta a vender
ordenadores que a ayudar a
encontrar soluciones a los
problemas de las empresas,
motor de la mecanizacién
de las companias. Por otra
parte, los usuarios eviden-
ciaron una falta de apoyo
por parte de IBM a la hora
de abordar la formacion y el
reciclaje de los que se ini-
cian en el mundo del orde-
nador personal de la mano
de los equipos de la multi-
nacional americana.

Destaca también el pro-
blema con el que se encuen-
tran a la hora de elegir y
decidir entre la gran canti-
dad de productos software y
hardware que se ofrecen pa-
ra el IBM/PC. De otra
parte, el dindmico ritmo al
que se introducen las inno-
vaciones hace dificil el man-
tenerse al dia tecnoldgica-
mente hablando, incluso a
estos niveles de mecaniza-
cion. “;Quién puede elegir
entre 4.000 paquetes de
software?, ;Quién me puede
informar objetiva y comple-
tamente sobre los pros y
contras de cada uno de los
multiples paquetes que exis-
ten para una misma apli-
cacidon?”’, comenta uno de
los asistentes, para conti-
nuar afirmando que “todos
sabemos elegir entre 3 6 4
opciones, pero no entre 4.000,
sin contar ademas el inmen-
so tiempo que se pierde en
la eleccién’.

m Por lo que se ve, ser
segunda fuente productora

e

Sperry PC.

del c¢hip microprocesador
8088, original de Intel, es la
tltima moda impuesta en el
sector. Aunque IBM parecia
interesada en producirlo
también, a pesar de su parti-
cipacién en Intel, su pro-
nunciamiento en cuanto al
si 0 no parecia un tanto
timorato. Sin embargo, a
mediados del pasado mes de
marzo, la multinacional
americana anuncié que ya
estaba en proceso de fabri-
cacidn, si bien en cantidades
limitadas. A pesar de parti-
cipar en el 18,8 por ciento
en Intel, el acuerdo de pro-
duccién bajo licencia parece
ya un hecho consolidado.

Este nuevo acuerdo de
Intel sigue al que pocos dias
antes habia sido firmado
con Commodore Business
Machines.

Todo parece indicar que
los términos del contrato no
se circunscribirian solamen-
te al 8088, sino que alcanza-
rian también al mas avan-
zado 80186, cuya demanda
es unas 30 veces superior.
Otra version, el 80286, cuya
demanda es unas 30 veces

superior. Otra version, el.

80286, podria ser también
fabricada por IBM. La im-
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portancia de este chip es
crucial, pues el de ser asi, el
tan esperado microordena-
dor Popcorn (palomita de
maiz) podria ser presentado
el préoximo verano.

Pocos dias después del
anuncio de IBM, es la com-
pafiia japonesa Sanyo quien
anuncia poseer los derechos
de fabricacién del 8088, sin
duda con la intencién de
impactar en el mercado nor-
teamericano con sus orde-
nadores personales. Esta fir-
ma so6lo fabricard los chips
para consumo propio.

® La filial espafiola de
Sperry acaba de presentar,
con un razonable retraso
respecto de su matriz ameri-
cana, el nuevo ordenador
personal con el que esta
marca se incorpora a un
mercado que descuidé du-
rante afos. Aunque llega
tardiamente, el producto es
ciertamente CoOmpetitivo vy,
siguiendo la actual tenden-
cia dominante del mercado,
es compatible con el IBM/
PC. Por otra parte, sus
capacidades graficas se ven
mejoradas por disponer de
una paleta de colores mas
amplia: nada menos que 256

como maximo (es una dife-
rencia sustancial si se la
compara con los 16 que
ofrece IBM).

Por si esto fuera poco, la
velocidad de trabajo del
Sperry PC es, segin sus
fabricantes, 50 por ciento
superior a la del IBM/PC:
algo mas de 7 MHz. Aun-
que, de cara a su emulacién
con el competidor, el nuevo
modelo de Sperry dispone
de un conmutador que le
permite trabajar en la fre-
cuencia de 5 MHz caracte-
ristica del IBM/PC.

El sistema operativo
adoptado en principio por
Sperry es el MS-DOS de
Microsoft. La memoria
RAM inicial con que se ha
dotado al sistema es la mis-
ma del modelo XT de IBM:
128 Kbytes.

Las capacidades de comu-
nicacién también han sido
contempladas, pudiéndose
intercambiar informacion
tanto con ordenadores de
IBM como con los de la
propia marca Sperry. Para
ello se recurre a interfaces
estandar, utilizando proto-
colos bisincronos de IBM,
tales como el SNA/SLDC.

En la opcién de graficos

26 / Ordenador Popular



PONGALE

Y wm Programas especificos para:
Empresarios PYME
Gestion integrada: Contabilidad,
facturacion, almacén, cobros
_ ¥ pagos.

Constructores

Mediciones y presupuestos,
certificaciones, PERT, y gestion
financiera

Marketing

Visicalc® (hoja de célculo), graficos
y bases de datos.
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de alta resolucidn, el PC de
Sperry ve aumentada su re-
solucién hasta 256.000 pun-
tos en hasta 16 colores. Las
diferentes versiones ofreci-
das alcanzan el nimero de 7,
diferenciandose principal-
mente en el tipo de monitor
y unidades de almacena-
miento masivo.

Paralelamente al anuncio
del PC, Sperry presentd a la
prensa especializada el Sis-
tema de Proceso Distribuido
para Oficina, basado en un
microprocesador de Moto-
rola, el 68010, cuyo nombre
comercial es el de Sistemas
Mapper 5 y 6. Es capaz de
soportar hasta 30 procesos
simultineos, pudiendo utili-
zar cada uno hasta 4 Mbytes
de direccionamiento en me-
moria virtual. Ademis,
comparten en comun Otros
7 Mbytes virtuales. La me-
moria principal es de 1
Mbyte, existiendo 64 cana-
les de acceso directo a me-
moria.

Obviamente, estamos an-
te un esfuerzo de Sperry
destinado a captar nuevos
usuarios entre aquellas em-
presas que no necesitan sis-
temas .de mayor tamafo,
como los que hasta ahora
venfa ofreciendo la firma
americana. La posibilidad de
crecimignto es amplia. Los
productos  Mapper pueden
trabajar por separado, uni-
dos entre si o incluso a los
grandes ordenadores de la
serie 1100 de Sperry. Tam-
bién permiten la conexién
de hasta 16 puestos de tra-
bajo y terminales UTS vy
ordenadores personales.

Por otro lado, se anunci6
el mainframe de la gama
baja SSDS, totalmente
compatible con la serie 1100
y de un precio significativa-
mente inferior. En él se
implementan diferentes so-
luciones orientadas a la pro-
ductividad, disponiendo de 4
hasta 16 Mbytes de memo-
ria principal.

De cara al proceso de
datos distribuido, la filial
espafiola ‘de Sperry ha
anunciado el sistema 11DDP,

Juki 6100.

cuya memoria central es de
4 Mbytes, pudiendo admitir
hasta dos procesadores y
ampliar su memoria hasta
un maximo de 16 Mbytes.
Las funciones de transferen-
cia de ficheros y distribucién
de tareas se realiza median-
te un lenguaje de comandos
orientados al procedimien-
to, basado en palabras clave,

que ha sido bautizado como
IFF1100.

® Desde que publicamos
nuestro reciente dossier so-
bre impresoras, se han veni-
do produciendo algunas no-
vedades en este segmento
del mercado. Una de ellas es
protagonizada por la em-
presa Juki, prestigiosa mar-
ca japonesa que ahora llega
a nuestro mercado de la
mano de la firma Fultron
SA.

Ya estd disponible en Es-
pafia el modelo Juki 6100,
de margarita. Su impresién
ofrece varios maximos de
caracteres por linea (110,
132, 165 y 220) y, en lo que
respecta a caracteres por
pulgada, las opciones son
10, 12, 15 y proporcional.

Quienes han leido con
atencién nuestro dossier so-
bre el tema podran afiadir
estos otros datos de la Juli
6100:
® Juego de caracteres: 100
caracteres nacionales por
margarita.
® |8 caracteres por segun-
do.

® Tipo de arrastre: fricciéon
friccion.

® [nterfaces paralelo Cen-
tronics estandar y serie RS-
232 opcional.

® Trae como opciones trac-
tor bidireccional, alimenta-
dor de hojas sueltas. Se ven-
de a 190.000 pesetas.

®  El lanzamiento del HP-
150 ha sido algo mas que
una incursién de Hewlett-
Packard en el campo de los
ordenadores personales, re-
lativamente secundario en
las actividades tradicionales
de la compaiiia. Que se tra-
taba de todo un viraje estra-
tégico viene a confirmarlo,
en las uUltimas semanas, la
revelacién por parte de la
propia compafiia california-
na acerca de la inminente
aparicién de un nuevo pro-
ducto en la misma linea. Se
espera que en torno al 10 de
mayo la prensa especializa-
da norteamericana tome el
primer contacto con un or-
denador, por ahora llamado
Nomad, un portatil capaz
de funcionar a bateria, dota-
do de una pantalla plana y
cuyo precio serd, aproxima-
damente, de 3.000 ddlares.

Lo que mas llama la aten-
cion entre las caracteristicas
del Nomad (¢co6mo se lla-
mard finalmente?) es su ca-
pacidad de memoria —256
Kbytes— vy el hecho de que
llevard software incorpora-
do en ROM, entre otros
paquetes una versidon del

célebre Lotus 1-2-3 de pla- |
nificacién financiera que |

también produce gréficos.
Esto signitica que el Nomad
tendra el doble de memoria
que el recientemente lanza-
do Macintosh de Apple pe-
ro, a diferencia de este lti-
mo, podra trabajar conecta-
do con la linea de ordenado-
res personales de IBM.
Desde luego, también podra
conectarse con el HP-150.

. Con esta novedad y con la
presentacion de una nueva
impresora de inyeccién de
tinta llamada Thinkjet, al
precio de 495 délares, Cyril

Yansouni, maximo respon-

sable de la divisién de orde-
nadores personales de Hew-
lett-Packard espera camplir
el cometido de colocar a la
compaifiia en un primer pla-
no del mercado de ordena-
dores personales.

Hasta el momento, a pe-
sar del impacto que provocod
en los medios especializados
la innovadora pantalla tactil
del HP-150, las ventas no
han dado la respuesta que la
compafifa esperaba. Segin
los analistas americanos,
desde la presentacién en
noviembre se han vendido
en Estados Unidos 40.000
unidades del HP-150, algo
as{ como dos terceras partes
del objetivo fijado por los
responsables de marketing
de la compafiia.

m  E] estado actual de la
informatica francesa, y los
servicios que puede ofrecer
a las empresas espaflolas
han sido los temas desarro-
llados en las Jornadas Fran-
cesas sobre informatica cele-
bradas los pasados dias 25 y
26 de abril en Barcelona
organizadas por el Consula-
do General de Francia.

En lo referente a equipos
informadticos, distintas com-
pafiias del vecino pais expu-
sieron sus tltimas noveda-
des, como los microordena-
dores de Bull, Goupil, peri-
féricos para almacenamien-
to masivo de datos de
Copernique, terminales es-
pecializados de distintas
compafiias, etc.
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Olympia International. Toda una tradicion de prestigio mundialmente reconocido
en maquinas de oficina, le presenta su MICROORDENADOR PEOPLE.

Un microordenador que destaca por su sencillez, su facil manejo, su potente
Hardware y su gran capacidad de adaptacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
® Microprocesador de 16 bit.
e Sistemas operativos: CPIM-86, MS-D0S, PROLOGUE y CCPIM-86.
128 KByte en la Unidad Central, ampliable hasta 512 KByte.

7 floppy disk de 655 KByte de capacidad cada uno
Opcional: Winchester drive de 10 MByte

® Teclado espafiol con 91 teclas, 12 de ellas libremente programables.
e fxtenso abanico de impresoras tanto de matriz como de margarita. ¢

® Pantalla de alta resolucion de 12 pulgadas (matriz grafica de 640480 puntos). ol b bl L Lo Ll ol e t
Opcional: Pantalla en color. g S e Ll st bt et

e |nterface paralelo (compatible cen Centronics) e interface serial (RS 232 C).

e enguajes de programacion CBASIC, BAL, CIS COBOL, COBOL LEVEL I,
PASCAL MT + con SPP y ASSEMBLER.
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®m  Atari y Activision han
formado una sociedad cuya
finalidad sera la emisién de
videojuegos y software para
home computers por ondas

radiales. El usuario podra

conectar un adaptador/re-
ceptor con su consola u
ordenador para recibir el
programa. La tarifa sera
proporcional al tiempo de
uso del sistema. El primer
test de este sistema se reali-
zard con los usuarios ameri-
canos de la consola de jue-
gos Atari 2600.

Esta modalidad es una
variante de la que ya viene
practicando exitosamente
la firma Control Video,
que transmite juegos y pro-
gramas a través de modems
y teléfonos. Coleco y AT &T
estudian actualmente una
colaboracién en el mismo
campo.

m Se llama Rawson Stowall
y es uno de los mas célebres
columnistas sindicados de la
prensa norteamericana. Sus
comentarios se publican en
17 medios de comunicacion,
cifra que estd muy lejos de
compararse con la de Jack
Anderson o Art Buchwald.
Claro que Rawson tiene una
diferencia con estas estrellas
del press business: tiene sélo
12 afios y su especialidad son
los videogames y computer
games.

Ante el pasmo de propios
y extrafios, toda una nueva
ola de “jovenes genios” esta
apareciendo en la prensa
informatica. El caso de Raw-
son Stowall es sélo el mas
espectacular, pero no el uni-
co. Acaba de firmar con una
editorial americana, el con-
trato para publicar un libro
que re-ogera lo esencial de
sus conentarios.

En ellos, el nifio Stowall
critica todo lo que aparece en
el mercado de juegos, ponti-
fica sobre las tendencias y
entrevista a empresarios y
disefadores del sector. Co-
mo actividades marginales
(hay que suponer que tam-
bién va al cole y juega al
beisbol), participa en con-

ACTUALIDAD

gresos y exhibiciones orga-
nizadas por las empresas de
cara a la joven clientela.

Pero, como deciamos,
Rawson Stowall no es el
unico. .En este ranking de
precocidades, también alcan-
zan popularidad nombres
como el de Cori Grim (13
afios), especialista en diseflo
por ordenador y consultora
de una empresa californiana.
Musa Mustafa (13 afios) es
un caso todavia mas curioso:
nacié en Bangladesh, pero
desde que sus padres. se
afincaron en Estados Uni-
dos, se ha convertido en un
auténtico experto en efectos
especiales creados por orde-
nador.

® Maraton Systems, S. A.,
empresa de reciente crea-
cién, aunque presente en el
mercado desde septiembre
del 83, hizo su presentacién
oficial a la prensa hace po-
cas fechas.

El capital inicial sobre el
cual parece estar basada la
joven empresa es de 50
millones de pesetas, algo
poco usual entre las compa-
fifas dedicadas a la importa-
cién de equipo microinfor-
matico. Esta es la verdadera
preocupacion de Maraton
Systems, la importacion, co-
mercializaciéon y manteni-
miento de equipos, siendo
por ahora sus representadas
las firmas Rexon, Durango
y Wordtronix, en modo
exclusivo.

Los productos Rexon es-
tan basados en el micropro-
cesador 8086 de Intel, con
arquitectura de 16 bits rea-
les y memoria entre 128
Kbytes y 1 Mbyte y combi-
naciones de diskette de 5
1/4” con capacidad hasta 15
Mbytes y- 280 Mbytes en
disco duro. Los modelos im-
portados corresponden a las
series 100, 200 y 400.

Los productos de Duran-
go elegidos son la serie
Poppy, basados en los mi-
croprocesadores 80186 y
80286, versiones avanzadas
del 8086. '

Wordtronix aporta sus
sistemas para tratamiento
de textos, Serie 2, modelo
1050, basados en el micro-
procesador Z-80.

El principal area de inte-
rés de Maraton parece estar
centrada en la implementa-
cién de los Jenguajes BASIC
y Cobol, y la utilizacién
multipuesto.

8 Entre la “gran informa-
tica” y la “informatica perso-
nal” se estan tendiendo
puentes que, sin borrar las
fronteras que separan ambos
mundos, sin duda acercan la
mentalidad de la gente que
en ellos trabaja. Un caso
ejemplar de esta tendencia
es el acuerdo que acaban de
anunciar Applied Data Re-
search (ADR) y Visicorp.
La primera es uno de los
grandes especialistas en el
desarrollo de aplicaciones
para mainframes IBM. Por
su parte, Visicorp debe su
celebridad al Visicalc, utili-
zado por casi todas las mar-

cas de ordenadores persona-
les, y dltimamente ha pre-
sentado VisiOn, un paquete
integrado de seis programas
para el IBM/PC.

El acuerdo entre -ambas
empresas para desarrollar
productos de software en co-
muin es un resultado de la
irrupcién de IBM.en el mun-
do de la informatica perso-
nal, lo que plantea la necesi-
dad de herramientas de in-
tercambio de informacién
entre una y otra gama de la

familia de ordenadores de la |

marca.
En virtud del acuerdo,

ADR desarrollara una serie |

de programas destinados al
ordenador personal de IBM
para permitir el acceso a sus
otros programas corriendo
sobre grandes ordenadores.
Una nueva arquitectura de
distribucién de la informa-
cién, diseflada por ADR ser-
vird a ese propdsito.

m  Segun la empresa con-
sultora Future Computing,
Microsoft fue el afio pasado
el editor independiente de
software més importante,
con ingresos por 68 millo-
nes de délares. Segunda en
el ranking fue Visicorp, con
54 millones de délares. Pe-
ro, si de contabilizar las
ventas de software se trata,
los tres primeros puestos no
correspondieron a empresas
independientes sino a fabri-
cantes de los paquetes ven-
didos directamente por fa-
bricantes de hardware.

IBM, 110 millones u$s

Radio Shack (Tandy),
110 millones u$s

Apple, 68 millones u$s

Microsoft, 68 millones
u$s

Visicorp, 54 millones
u$s

MicroPro, 52 millones
u$s

Digital Research, 46 mi-
llones u$s ;

Lotus Development, 40
millones u$s

Ashton Tate, 35 millones
u$s

Peachtree, 22 millones
ufs
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Durante bastante tiempo se esper6
con cierta expectacidon que Atari pre-
sentara nuevos modelos. Un mercado
tan continuamente cambiante como el
de los microordenadores exige de los
fabricantes un esfuerzo continuado. La
practica ha demostrado que cuando una
marca se duerme en los laureles adqui-
ridos acaba por perder cuota de partici-
pacién en el mercado.

De alguna manera, el reemplazo de
_los exitosos modelos 400 y 800 de
Atari no era mas que cuestion de
tiempo. La Feria Estival de la Electré-
nica de Consumo, que el afio pasado se
celebr6 en Chicago, fue el escenario
escogido por Atari para introducir dos
nuevos modelos de ordenadores de bajo
costo, los primeros de una nueva gama
llamada a consolidar la presencia de la
marca en un mercado pletérico “de
competidores. La apariencia fisica de
los Atari 600 XL y 800 XL, pues estas
son las denominaciones escogidas, es
‘totalmente similar a la que ofrecia el
malogrado modelo 1200 XL (que ni
siquiera llegd a conocerse en Espaifia),
siendo compatibles entre si tanto en
hardware como en software. Ademads
de incorporar las caracteristicas mejor-
das de que venia dotado el 1200 XL, se
le afiadi6 alguna nueva.

Agreguemos, a esta primaria altura
de nuestra descripcion, que Atari no ha
seguido la moda de los 16 bits en estos
ordenadores, sino que ha continuado
fiel a un microprocesador bien conoci-
do de los usuarios de la marca, el 6502
en su version C, cuya arquitectura
corresponde al mas tradicional estan-
dar de 8 bits.

En realidad, el movimiento se ha
orientado en la via de la sustitucién
directa del 400 por el 600 XL y del 800
por el 800 XL.

Es interesante resaltar que la memo-
ria ROM utilizada por ambos sistemas
tiene la misma dimension, de 24 Kby-
tes, que los modelos superiores 1400
XL y 1450 XL sobre cuya presentacién
en nuestro mercado nada se nos ha in-
formado), que también fueron formal-
mente anunciados en el show de
Chicago.

En esencia, el 600 XL es la misma
maquina que el 800 XL. Por tanto, a lo
largo de esta cover story no vamos a
referirnos a uno de ellos en particular,
salvo cuando estemos hablando de
alguna peculiaridad especifica.

Una de las mayores diferencias se
centra en la memoria central disponi-
ble. Mientras que el 600 XL dispone de
16 Kbytes, el 800 XL alcanza los 64
Kbytes. De todas maneras, el primero
podria ver incrementada su maéxima
memoria simplemente afiadiéndole
una tarjeta de ampliacién. Algo similar
a lo que ocurre con otras marcas.

Para obtener los 24 Kbytes totales de
ROM (memoria que solamente puede
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600 XL, nuevo modelo de base.

ser leida, siendo inalterable), el disefio
incorpora chips de 8 y 16 Kbytes. En
esta cantidad de memoria estdn conte-
nidos el intérprete del lenguaje BASIC
y el sistema operativo.

Al contrario de como ocurre con
otras marcas, la ROM queda limitada a
la cantidad anteriormente mencionada,
no existen zoécalos disponibles que
puedan alojar nuevos chips. Sin embar-
go, la expansiéon externa, mediante
modulos, veremos mas adelante que es
perfectamente posible.

El sistema operativo con que van
dotados los miembros de la familia XL
es casi idéntico al desarrollado en
principio para el 1200 XL. Algunas de

_sus utiles caracteristicas han sido con-

servadas. Por ejemplo, la tecla HELP

es una constante. Igualmente dispone
del juego de caracteres internacionales,
la autocomprobacion del sistema y la
posibilidad de obviar (desconectar) la
ROM por software. Esta tltima posibi-
lidad no es caracteristica unica de
Atari; otros fabricantes, tales como
Oric-en su modelo Atmos recurren a
ella. La utilidad se centra en ganar el
acceso a los 64 K totales de RAM, que
es el nimero maximo de direcciones a
las que puede acceder el 6502 sin
recurrir a trucos de disefio, tales como
los bancos de memoria. Con ello se
posibilita el empleo de sistemas opera-
tivos propios del usuario, utilizacion de
otros lenguajes de programacion inter-
pretados, o incluso la utilizacion de
sistemas operativos estandar en forma
de modulos, como pudiera ser el CP/
M-80.

Los nuevos modelos disponen de un
teclado idéntico al que se destind al
1200 XL, con teclas moviles similares a
las de una maquina de escribir. Recor-
demos que con los modelos anteriores
no sucedia lo mismo. Mientras el 400
disponia de un teclado con membrana
sensible al tacto, analogo al utilizado
por el ZX-81, el 800 incorporaba
este otro tipo de teclado mas clasico.

La configuracién de las teclas en
ambos modelos es exactamente la mis-
ma. El cuerpo principal esta formado

La gama de periféricos

Junto a los nuevos modelos de
ordenadores Atari ha puesto en el
mercado nuevos periféricos y
accesorios. Todos ellos conservan
el mismo estilo de disefio exterior.
No obstante, la compatibilidad cqn
los antiguos ordenadores es plena,
con la ventaja de no necesitar la
mediacion de ningun interface. Por
ejemplo, para sustituir a la unidad
de diskette 810 aparece la 1050. El
dispositivo de almacenamiento en
cassette 410 es reemplazado por el
1010. Igualmente aparecen tres
nuevas impresoras, que ofrecen
mayores posibilidades que.los
modelos anteriores.

La unidad de diskettes 1050 puede
trabajar en doble densidad en el
almacenamiento de los datos.
Actualmente con el sistema
operativo DOS Il es capaz de
acceder solamente a 88 Kbytes. Sin
embargo, cuando esté disponible la
version |ll, esta cifra se vera
incrementada a 127 Kbytes por
diskette en cara unica. Con el DOS
Il la unidad trabaja en simple
densidad.

Al igual que sucedia con el modelo
810, esta nueva unidad de 5-1/4

pulgadas lleva un microprocesador
interno, concretamente el 6507. E
controlador de la unidad se ve
complementado con su propia
ROM.

Aunque en la mayoria de los casos
un maximo de dos unidades puede
ser suficiente para trabajar, esta
prevista la posibilidad de conectar
hasta cuatro en cadena. Es decir,
una unidad va conectada a la
siguiente por medio de cables de
Entrada / Salida en serie,
simplificando la instalacién. Algo
que puede resultar incémodo es
que las distintas unidades se

Unidad de diskettes 1050.



por 57 teclas en disposicion QWERTY
(el orden de las letras de las cinco letras
de la fila superior) para las alfanuméri-
cas.

Situado en la parte mas a la derecha
del ordenador, en sentido transversal,
observamos un embellecedor de alumi-
nio anodizado. Bajo él, en la zona
central, se han dispuesto cinco teclas,
mdas bien pulsadores, cuyos cometidos
son muy especificos. Cuando se las
presiona apenas se hunden. Las cinco
responden directamente a un comando
de acceso inmediato, de acuerdo con la
leyenda situada inmediatamente a su
derecha. La tecla RESET detiene el
funcionamiento del ordenador e inicia-
liza el sistema, casi como si acabasemos
de conectarle la alimentacién por pri-
mera vez. OPTION puede ser relacio-
nada con los programas y permite ele-
gir una de las varias opciones contem-
pladas en el mismo. SELECT tiene
una misién similar, podria ser utilizada
para elegir una entre varias aplicacio-
nes disponibles en un programa.
START comienza la ejecucion de pro-

gramas y juegos. Por tltimo, HELP ha

sido prevista para facilitar la visualiza-
cion de pantallas de ayuda al usuario,
que pueden venir incluidas en determi-
nados programas. Volviendo al cuerpo
principal del teclado, aparte de las
teclas normalmente existentes en una

800 XL: 64 Kbytes.

méaquina de escribir (excepto la fi),
observamos ‘otras también clasicas en
muchos microordenadores.

En la esquina superior izquierda la
tecla ESC (escape) tiene un cometido
bastante similar al adjudicado en otros
modelos de maquinas. Un poco mis
abajo, con tamafio algo mayor, aparece
la tecla con la leyenda CONTROL, des-
tinada a ofrecer mucho juego. Por ejem-
plo, combinada con la tecla 1 se detiene
la visualizacién en pantalla, con la 2
suena un zumbido y con la 3 marca el
final de un fichero que esti siendo
introducido desde el teclado. Presiona-
da simultaneamente con la tecla CAPS
(mayusculas) establece un “cerrojo” en
el teclado, de manera que las letras s6lo

aparecerdn mayudsculas en tanto no se
desactive.

En la fila superior, aparte de las
teclas correspondientes a nimeros y
simbolos gramaticales, se encuentra la
tecla CLEAR, que limpia la pantalla de
todo contenido. A su lado la tecla
INSERT, en combinacién con CON-
TROL, inserta un espacio al lado del
cursor de la pantalla, que a su vez
puede alojar un nuevo caracter.

DELETE BACK SPACE sirve para
desplazar el cursor un espacio hacia
atras, borrando lo que habia en ese
lugar, llevando incorporada la autorre-
peticion si continta siendo presionada.
Cuando se la combina con CONTROL
borra lo que hay en la posicién en que
se sitda el cursor, desplazando el resto
de los caracteres de la linea. En compa-
fifa de SHIFT borra un programa o una
linea de texto.

Estos modelos también llevan pre-
vistas las cuatro teclas para libre mo-
vimiento del cursor por toda la panta-
la. Sin embargo, deben ser acompafia-
das por la tecla CONTROL, por no ser
teclas con dedicacion exclusiva.

En la parte inferior derecha, al lado
de la segunda tecla SHIFT, otra con un
simbolo grafico indica la opcién -de
elegir el funcionamiento en video in-
verso.

El teclado también permite el acceso

alimentan independientemente, con
el correspondiente transformador
externo.

Esta unidad es del tipo llamado de
perfil delgado y proyecta el diskette
fuera de la ranura cuando se
levanta la palanca externa que
actia como cerrojo.

En la parte frontal de la carcasa
aparecen los LED. El primero
muestra si la alimentacion esta
conectada. El segundo indica si la
unidad esta trabajando, bien sea
grabando o cargando informacion
en el diskette. En la parte posterior
aparecen también dos ports de E/S

Unidad de cassette 1010.

‘para la conexion de los.cables

correspondientes antes
mencionados. A ellos no solamente
pueden ser conectadas otras
unidades de diskettes, sino también
diversos periféricos.

La parte posterior queda
complementada por una ventana
por la que asoman los
conmutadores que determinan cual
es el numero asignado a cada
unidad, llevando la leyenda “DRIVE
SELECT". El sistema operativo para
el disco ocupa unos 6 Kbytes de
memoria RAM, por lo cual un
ordenador con tan sélo 16 Kbytes
no es lo mas adecuado para utilizar
la unidad.

La unidad viene acompafada por
tres manuales; dos son bastante
breves: la guia del propietario, que
indica cémo se ha de conectar la
unidad; el manual de introduccion
al sistema operativo que,
magnificamente presentado, inicia a
los principiantes en el manejo de
los diskettes, utilizando una gran
profusion de figuras. El tercer
manual quiza sea el que mayor
interés ofrece una vez concluida la
primera etapa de familiarizacion

con la unidad. En 100 paginas
abunda en ejemplos relativos a la
utilidad y posibilidades del
almacenamiento en diskettes con el
sistema operativo DOS Il.

En el momento de efectuar este
test los manuales estaban
disponibles Unicamente en inglés,
aunque es muy verosimil que el
distribuidor espafol los traduzca en
breve plazo.

Siguiendo la misma ténica que
algunos fabricantes Atari ha
disefiado su propio dispositivo para
almacenamiento masivo con
cassettes, imposibilitando que
pueda utilizarse un magnetéfono
estandar sin modificaciones. Esto
implica un gasto accesorio como:
lado negativo. Por el contrario, lo
positivo reside en que aumenta la
fiabilidad. Este dispositivo tambien
debe ser alimentado por una fuente
exterior.

La gran apariencia externa del
dispositivo es similar a la de
muchos otros. Lleva incluido en la
parte anterior un conjunto de teclas
clasicas: Record, Play, Rewind,
Advance, Pause y Stop. También
dispone de un LED indicador de la
alimentacion y un contador

—
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inmediato a un conjunto de simbolos
graficos. Un total de 29 diferentes
pueden ser accedidos por medio de
combinaciones de la tecla CONTROL
con las teclas alfabéticas.

Anteriormente aclarabamos que la
letra fi no estaba incluida en el teclado.
Efectivamente esto es cierto, pero a
medias. No hay ninguna que lleve la
leyenda, pero tecleando POKE 756,
204 y combinando CONTROL con las
teclas V o B se obtienen las @ o N
respectivamente. De modo similar se
obtienen las vocales acentuadas. Es
obvio que trabajar de esta manera no es
ni con mucho cémodo ni rapido, pero
siempre existe la posibilidad de prepa-
rar alguna corta subrutina o lograr el
acceso a ellas desde algtin programa de
tratamiento de textos. Por el momento
quizas lo mas significativo sea que
estos caracteres alternativos estan pre-
VIStOS.

La visualizacion en pantalla, como es
habitual, tiene previsto mas de un
modo, pero en términos generales se
pueden resumir en modo texto y modo
grifico. En el caso de los modelos que
estamos analizando, en modo texto la
visualizacion emplea el formato de 24
lineas de hasta 40 caracteres, uno de los
mds corrientemente utilizados por los
fabricantes. De todas formas, varios de
los modos graficos de los Atari permi-

ten la existencia de ventanas con texto
en la parte inferior de la pantalla. La
decision de utilizar solo 40 caracteres
por linea obedece principalmente a las
limitaciones que impone utilizar un
televisor doméstico como pantalla.
La versatilidad en la visualizacion es
poco habitual en esta clase de microor-
denadores. Sin embargo, no hay que
olvidar que su posicién en el mercado
se la dio a Atari su ganada reputacién
en la calidad de los graficos. En total, el

conjunto de posibilidades se resume en

5 modos texto y 11 modos grificos.
En modo grifico la pantalla se
transforma en una matriz de 192 por
320 pixels (puntos independientes)
con la posibilidad de utilizar hasta 256

colores, que en realidad son 16 colores
en 16 niveles de luminancia.

El espacio méximo de memoria
RAM que necesita la pantalla para
almacenar su contenido es de 8 Kbytes.
En el cuadro que acompafa al presente
articulo pueden apreciarse los distintos
modos y combinaciones del formato de
la pantalla.

Para dotar a la familia XL de su
enorme flexibilidad, Atari dispone de
tres circuitos integrados especialmente

disefiados para ella. El primero respon-

de a las siglas GTIA, que se encarga de
la gestion grafica. El segundo es el
POKEY, que soporta la generacién de
notas de audio y gestiona las operacio-
nes de Entrada/Salida del sistema. Por
ultimo, el ANTIC se encarga de la
programacion de los modos graficos.
La sustitucion del antiguo CTIA por el
GTIA es el que permite crear las 256
combinaciones de color contra las 128
obtenibles con los modelos antiguos.
En la parte superior de la carcasa
aparece una pequefla ventana rectangu-
lar cerrada por dos pequenas chapas
metalicas. Su mision consiste en permi-
tir el alojamiento y conexién de los
cartuchos de ampliaciéon del sistema,
como, por ejemplo, los de juegos.
En el lateral derecho se encuentran
situados los ports destinados a la cone-
xion de una serie de accesorios exter-

mecanico que indica la posicion de
la cinta.

En la parte posterior estan los dos
ports de E/S tipicos, para conexion
con otros dispositivos.

Atari en estas unidades utiliza un
recurso interesante sobre todo en
el software educativo. El dispositivo
emplea una cabeza de
grabacion/reproduccion del tipo
estéreo, de tal manera que una
pista se utiliza para grabar datos en
forma digital y en la otra se pueden
grabar sefiales analdgicas, tales
como voz, musica, etc. Por ejemplo,
Atari produce software para el
aprendizaje de idiomas. En un

" canal se graban los datos binarios
para la memoria del ordenador y en
el otro la voz. De esta forma se va
. combinando la voz con textos e
imagenes. La velocidad de
transferencia de datos empleada
por esta unidad es de 600 bits por
segundo. La mayoria de los
programas utilizados por el
ordenador de 16 K no necesitan
mas de cuatro-minutos de
funcionamiento del cassette.

El sistema operativo utilizado para
el almacenamiento en cassette no
lleva funcién de busqueda en la
carga de programas, por lo que la
cinta debe ser posicionada en el
lugar adecuado, justo al comienzo

del programa, antes de introducir
los comandos de carga.

El breve manual que acompafa a la
unidad de cassettes 1010 es lo
suficientemente explicito en sus
cuidadas fotos como para no
presentar ningun problema en su
manejo. ’

Existen diversas posibilidades de
interfasar un ordenador de Atari
con una impresora. Con los 400 y
800 se podia utilizar un ‘cable que
conectado a los ports destinados a
joysticks y poniendo un programa
en la memoria que enviase los
datos a los ports, se permitia obtener
por ellos la salida a una impresora.
Este método no funcionaria en los
nuevos modelos, pues por requerir

Impresora 1020,

al menos tres de los ports para
joysticks, encuentra la limitacion de

- hgber solamente dos.

El método mas comodo, también
algo mas caro, era utilizar el
moédulo de expansion 850, que
disponia de un port paralelo tipo
Centronics y cuatro ports serie
RS232, permitiendo al ordenador
interfasar con buen- nimero de
periféricos. No obstante, esta
proximo a aparecer up modulo
equivalente para los XL. Este nuevo
dispositivo se conectaria a través
del nuevo bus para interface
paralelo que existe en la parte
posterior de los XL, proporcionando
ocho slots (ranuras) de expansion,
dos ports RS232, similares a los del
850, y un bus paralelo
bidireccional. Las tres nuevas
impresoras llenan un amplio rango
de necesidades. El modelo 1025 es
una impresora rapida de 80
columnas, capaz de trabajar con
una velocidad de 40 caracteres por
segundo; es del tipo matricial por
impacto, pero de momento parece
ser que no va a venderse en
nuestro pais.

El modelo 1027 es una impresora
de 80 columnas, bidireccional (la
cabeza de impresidén imprime en
ambas direcciones de
desplazamiento). El fabricante la
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Impresora 1027.

nos, encabezados por los joysticks para
juegos, pudiendo igualmente ser conec-
tados otros como el lapiz Optico, el
controlador para los paddles (raquetas)
o pulsadores. A este tipo de conectores
se les ha dado en llamar ports, pues
constituyen una especie de puertos
donde se depositan las informaciones
de salida o se recogen las que deben
entrar en el ordenador. Pues bien, el
ndmero de estos ports se ha visto
reducido a la mitad, frente a los 4 que
llevaban los modelos anteriores.

En la parte posterior del equipo, al
igual que en casi todos los microorde-
nadores, estin previstos una serie de
conexiones del sistema con el mundo
externo. De izquierda a derecha pode-
mos ver, en primer lugar, un port

destinado a la Entrada/Salida de datos
en modo serie, es decir, bit a bit
Aunque Atari aun no ha sacado modu-
lo de expansion equivalente al 850 que
permitia ver multiplicadaslas posibili-
dades de expansion del 400 y 800,
parece que estd a punto de aparecer un
modulo destinado a los XL. Se conecta-
ria al s/or situado inmediatumente al
lado del port serie de la parte posterior,
afadiendo la disponibilidad de 8 nue-
vos slots de expansion, 2 ports serie
RS232, similares a las disponibles con
1 850 y uh bus paralelo bidireccional.
El mencionado s/ot de expansion es la
principal y mas importante diferencia
entre estos modelos y los anteriores de
Atari, pues en ellos no existian las
amplias posibilidades de acceso a los
buses del sistema que ofrece una gran
mayoria de ordenadores. Con él se
obtiene acceso directo a la CPU, permi-
tiendo gran flexibilidad a la hora de
expandir el sistema mediante acceso-
rios externos.

Es de resaltar el giro que acomete
Atari, pasando de dispuner de sistemas
cerrados a los que unicamente se po-
dldn conectar dLL{SUH()S Y PCIItCllL()S
del mismo fabricante, a ordenadores
abiertos, que por la existencia del s/or
para la expansion permite que un gran
numero de fabricantes puedan desarro-
llar sus propios accesorios. LEsto de-

Ricas posibilidades de expansion.

muestra que Atari ha terminado dan-
dose cuenta de que los usuarios co-
mienzan a huir de la cautividad im-
puesta por las marcas. A través de él se
puede convertir un 600 XL en el 800
XL con solo enchutarle la tarjeta que
contiene los 48 Kbytes de memoria
adicionales que necesita para ello. Otra
importante opeion que aporta el /ot es
la conexion de una tarjeta que contiene
el microprocesador Z80, que, actuando
como coprocesador, permite convertir
al 800 XL en un sistema CP/M
(‘g['.l(i'ls' a la adicion de dicho sistema
operativo). Algo bastante similar a la
solucion Jp()lfld‘l por Commodore
con su modelo 64.

Continuando ¢l recorrido por la cara
posterior encontramos dos nuevos co-

define como calidad tipo carta, un
atributo que se asocia normalmente
a las impresoras que disponen de
caracteres totalmente formados, es
decir, de margarita, bola o dedal.
En el caso presente, para ahorrar
costos y ganar en compacidad, se
ha recurrido a un mecanismo que
hace tiempo que no era

implementado en las impresoras. Se

trata de un cilindro de plastico en
el que van los caracteres en
sobrerrelieve. El cilindro impresor
va situado con su eje en sentido
horizontal. La velocidad media de
impresion conseguida es de 20
caracteres por segundo.

Su conexion al ordenador se lleva a
cabo mediante el interface para
periféricos en modo serie. Esta
impresora puede igualmente
funcionar con los modelos antiguos
de Atari. Puede aceptar hojas
sueltas de papel, aunque también
esta prevista la utilizacion de papel
en rollo o continuo (tipo acordedn).
Es interesante la posibilidad de
utilizar el juegoe de caracteres
internacionales que lleva incluido.
.Para terminar con las impresoras,
entremos con el tercer modelo. Se
trata del 1020. No hay mucho que
decir, salvo que el disefio de la
carcasa guarda la misma linea que
otros periféricos, conjuntando su

aspecto con el del ordenador.
Estamos ante una clasica
impresora/plotter, practicamente
idéntica a las comercializadas por
otros fabricantes. Utiliza un revélver
giratorio que contiene las_puntas
trazadoras, cuyo aspecto es similar
al de pequefnos bollgrafos

A todos estos Y

periféricos mas o menos habituales
se une otra gama de accesorios. En
principio uno de los mas
interesantes es un modulo CP/M,
que consiste en-una pequena caja
que puede ser conectada a
cualquier ordenador de Atari,
afadiéndole la posibilidad de
utilizar el software disponible en el
mercado para trabajar con dicho
sistema operativo. Por medio del
port serie para periféricos, este
modulo permite utilizar el software
CP/M contenido en las unidades de
diskette 810 6 1050.

La tableta grafica permite la

introduccion de texto o graficos dev

manera extremadamente simple.
Lleva el nombre de CX77 y va
acompafiada por un estilete de
dibujo y el software
correspondiente. En lugar del
estilete se podrian utilizar los
propios dedos del usuario. Puede
ser conectada a los ports para
joysticks. La superficie de dibujo es

de seis por cuatro pulgadas y
media. Otra forma de introducir
datos en el ordenador,
independientemente del teclado, es
el llamado Trackball, una pequefa
caja con una ventana redonda, por
la cual asoma parte de la superficie
de una esfera que puede girar
libremente en su interior. Su
funcionamiento es relativamente
similar al del joystick.

Los joysticks de Atari son de
aspecto robusto y cémodo manejo.
Esta prevista la llegada de joysticks
accionables a distancia por control
remoto.

Con este amplio conjunto de
accesorios y periféricos y teniendo
en cuenta que la nueva familia XL
es lo suficientemente abierta, a
través de su slot de acceso a los
buses del sistema (lo que producira
que buen numero de fabricantes

independientes aumenten la lista de

posibilidades) hace prever que los
nuevos modelos gocen de gran
aceptacion por parte del usuario. El
obligado complemento del software
de aplicacion también esta bien
cubierto, aunque muchas
aplicaciones vengan con las
leyendas en-inglés.
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nectores. El primero es del tipo coaxial
y ha sido destinado a la salida de sefial
de video modulada en UHF, para
conexion directa a la entrada de antena
del televisor. El segundo conector pro-
porciona una salida de la informacién
de video adecuada para atacar un moni-
tor de televisién.

Para terminar la descripcién de esta
parte de la carcasa solamente restan
dos elementos: el conector destinado a
recibir la alimentacion, que proporcio-
na un transformador reductor externo
al ordenador, y el conmutador de
encendido y apagado del sistema. Un
LED de color rojo situado en la parte
anterior al lado de Jas teclas metalicas,
indica si la maquina esta recibiendo
corriente eléctrica.

La generacién de notas musicales es
otra caracteristica que acompafia a la
serie XL. El sonido se obtiene directa-
mente a partir del altavoz del propio
televisor. Las posibilidades se centran
en controlar hasta 4 voces distintas con
una amplitud de 3 octavas y media.

En los antiguos modelos de Atari,
para trabajar en BASIC era necesario
adquirir el cartucho correspondiente,
como accesorio exterior. Con los nue-
vos modelos el fabricante rompe con su
tradicién, incluyéndolo en el sistema
basico. Sin embargo la novedad es
relativa. El intérprete del lenguaje de
programacién es practicamente el mis-
mo. Se trata de un BASIC relativamen-
te simple, muy similar a cualquier
versién de 8 Kbytes desarrollada por
Microsoft.

La edicion del BASIC en pantalla
resulta relativamente ¢émoda, gracias a
las 4 teclas de movimiento del cursor
en pantalla, aunque haya que utilizarlas
en compaiifa de la tecla CONTROL, y
las de insercién y borrado de caracteres.

Muchas palabras clave del BASIC pue-’

den ser abreviadas que, seguidas por un
punto, seran reescritas normalmente
por el-intérprete en la pantalla cuando
se liste el programa. También, los
nombres de las variables utilizadas en
el BASIC pueden ser de longitud bas-
tante significativa, hasta el punto de
que se podria utilizar nombres nemo-
nicos que recuerden €l significado de la
misma. Bastantes errores sencillos son
indicados por el cursor, que se posicio-
na en el lugar en que esta situado el
mismo, facilitando la depuracién de
programas. Sin embargo, los errores
producidos durante la ejecucién son
indicados mediante cédigos de error
(ndmeros), en lugar de con mensajes
directos, como ocurre en otros BASIC.
En este caso, la cantidad de codigos es
apreciable: 55 en total, que no se
memorizan en un minuto.

Varias de las excelentes posibilida-
des del ordenador deben ser accedidas
con PEEK o POKE. Algunas caracte-
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La hora del

Cada uno de los grandes de la
joven industria microinformatica
esconde tras de si alguna
pintoresca historia. EI denominador
comun suele ser invariante: un
individuo o un grupo de locos por
la electrénica se deciden un buen
dia a desarrollar una circuiteria en
base a chips LSI (integracién a
gran escala) o VLSI (la escala de
integracién es aun mayor). Muchos
de ellos surgen con el advenimiento
del microordenador. Otros dan la
nota antes. Este es el caso de
Nolan Bushnell, un ingeniero
apasionado por la electronica. Un
buen dia, a principio de los 70,

se decide a disefiar una maquinita
que permite jugar al pingpong en la
pantalla de un monitor de
television. Y dicho y hecho, se
provee de circuitos integrados TTL
estandar, como son puertds logicas,
basculas monostables, biestables,
etc. El resultado lo conocemos
todos, el primer prototipo del juego
que invadiria cafeterias y bares bajo
el nombre de Pong ya estaba en
marcha.

Las posibilidades comerciales son
previstas rapidamente por Bushnell,
que con una ridicula cantidad de
dinero y el:esfuerzo de un_amigo
entusiasta comienza a vender su
invento. En poco tiempo, el dinero
en grandes cantidades comienza a
llenar sus otrora exiguas arcas.
Desde el 74, afio en que el Pgng
impacté decididamente el mercado,
Bushnell, decidido a seguir por el
buen camino hacia el éxito que
creia haber descubierto, no
cosech6 mas que fracasos’

Nolan Bushnell, el fundador.

realismo

econdmicos. Fue en el 78 cuando
con otro juego, llamado Space
Invaders; volvié a las andadas.

El desarrollo de nuevos productos,
y mas cuando la competencia
comienza a hacer notar su peso,
requiere grandes sumas de dinero.
El problema no tenia solucion
unica, varias multinacionales se
interesaron. Finalmente fue Warner
Communications quien la absorbid
el afio 76 por la nada ridicula
cantidad de 30 millones de ddlares.
En 1979 Atari lanz6 al mercado dos
nuevos microordenadores, eran los
400 y 800, cuyo disefio y
caracteristicas avanzadas lo
convertian practicamente en los
mejores equipos existentes en su
gama de precios. Se trataba de los
ordenadores que deberian quitarle
participaciéon en el mercado al
entonces todopoderoso Apple. Sin
embargo, su aparicion no
represento grandes beneficios para
la compafia, sino todo lo contrario.
Portavoces de la compafia han
llegado a afirmar que “no hemos
ganado un ddlar con los micros”.
Al parecer, la compafiia ha
preferido vivir de los videojuegos y
ha dejado languidecer su,
produccién microinformatica. No
hace mucho que los directivos se
han dado cuenta de que el defecto
no estaba en el hardware, sino en
la venta.

La consola de juegos VCS 2600 ha
sido uno de sus productos mas
notables a la hora de obtener
ingresos, desde que fue lanzada en
el afo 78. Cambiar de un juego a
otro s6lo es cuestion de sustituir
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TRATAMIENTO DE TEXTOS

Wordstart y M. M. 31.240 Pas.
Applewriter (1 . 14.200 Ptas.
Easywriter (espanol) ... 15.000 Ptas.
Corresporident s 8.100 Plas.
Bytewriter = 2.500 Ptas.

GESTION
Contabilidad 45.000 Ptas.
Facluraclun 42.000 Ptas.
Stoc) 35.000 Ptas.
B e Dalos 6.649 Plas.
Visicalc 19.000 Ptas.
Visifile 21.800 Ptas.
Visitrend Visipiot i 21,563 Ptas.
Quickfile (Apple 11 E)’ o 13.275 Ptas.
PFS (File Apple 11 £} ... ... 19.800 Ptas.
PFS (Report para Apple HE) ... 19.800 Ptas.
QUICKFILE (para Apple IiE) 13.275 Ptas.
Agenda de entrevistas 7.000 Ptas.
Dietario de pactentes para médicos 7.000 Ptas.
LENGUAJES
Loco e o < 24.327 Ptas.
Apple Spice ... SOV 3.414 Ptas.
Applesolt plus v ... 2.850 Ptas.
UTILI DAD ES
AMPERSOFT . 6.909 Ptas.
SOFT-STEP 6.398 Ptas.
Editor de Programas (G PLEJ 6.152 Ptas.
El Listador 1.000 Ptas.
The Routine Machine 11.238 Ptas.
Directory Master 3.833 Ptas.
DO . 1.000 Ptas
008 Remover 1.000 Ptas.
LISTA 80 1.000 Ptas
LISTA 132 . . @ 1.000 Ptas
APPLE DOC ... .. 5.850 Plas.
Cco PIADORES
EI Coprador 7 12.530 Plas.
Lock Smith var 41 L. 14793 Ptas.
CiA 8.662 Plas,
GRAFICOS
The F‘rrrllog!dphs! ik 7.413 Ptas.
4.413 Ptas.
The arnel L 13.888 Ptas.
& CHART ... Vi 7.875 Ptas.
D0S Toolkit Saspahanl BTN 7.342 Ptas.
= ENSENANZA
Matemticas 3 990 Ptas.
Cuentos 990 Ptas.
Curso Applesolt por Ordenador .. 9.000 Ptas.
Generador de Morse s 990 Ptas.
JUEGOS
= Grand Prix > 2 3.212 Ptas.
Comecocos 3.414 Ptas,
Chopthiter 3.414 Plas.
Simiador ds Visis 5.700 Ptas.
Laberinto 1.430 Ptas.
Juegos J1 a U5 1.425 Ptas.
Juegos J6 a J10 1.425 Ptas.
Juegos JI11 a J15 1.425 Ptas.
Juegos J1 a J/ﬁ 3.100 Ptas.
RAYOS DE L 1.650 Ptas.
(NUEVD brasss padalasl
= 1,650 Ptas.

1./L/E(zu£ con'su fanira) L.

ACCEsoRIos GElE
— DISCO DURO WINCHESTER 5 MB 330.000 Ptas.
DVSCO DURO W!NCHESTER 10 M8 390.000 Ptas.
15. Ilﬂﬂ Plas.

FLOPPY DISK DRIVE (It 59 9au Plas,
TARJETA Ci DNTROLADL)RA DF DISCO  12.000 Ptas.
80 COL. APP, 17.000 Ptas.
80 COL 64 KRAMAPPLE "E 35,000 Ptas.
TARJETA Z-80 (CP M) solo /1 14.500 Ptas.
== TARJETA CONVER ANA A DIG (") LLAME Ptas.
TARJETA DIGITAL
INPUT OUTPUT 1) LLAME Ptas.
TARJETA TIMEMASTEF 25.528 Ptas.

el
TARJETA MICROANGELO PARALELO
/MPRE:ORA IGRAFICA CON CAB

X 15.000 Ptas.

.IETA SERIE IMPRESORA 19.000 Plas.
M/cﬂom/rrfﬂ 16 h PARALELO LLAME Pias.
VERSA WRITER' (tablero v soff: 48.272 Plas.
ROBOCOM BITSTICK tpara sus gra
ficos) LLAME Plas.
JOYSTICK (KRAFT para Il (1 11.080 Ptas
JOYSTICk (ARAFT pata IE+ (% 11.080 Ptas
PADDLE (KRAFT pava ll 1" 11.080 Ptas.

== PADDLE (ARAFT para lE. 1*1 11.080 Plas.
TRACKBALL 12.889 Ptas

JOYSTICK (KRAFT para IBM PCi (")
PADDLE (KRAFT para I8M RC) (")

(') FIRST S. A. wnportador para Espana de KRAFT
lider americano de Joysticks y Paddies.

12.100 Ptas.
12.100 Ptas.

BASF QUALIMETRIC

Cajas de 11 diskelles
BASF QUALIMETRIC
para su manzana 3.960
IBM PC (2ca-2den)
6.250.

1BM

4 (2ca-2den)

64 KRAM (ampliables a 192 KRAM).

32 KROM (BASIC, monitor, etc.).

Mayusculas y miniscul

Teclado americano o espafiol seleccionable por el
usuario con la  (es imprescindible para colocarla en
cartas, direcciones, etc.).

clado numérico (ideal para sus Calc-Plan y Conta-

[RRN

Edihar completo (caracteres con una sola tecla,
insertar, borrar, elc.).
Movimiento cursor en los cuatro ejes por una sola

COMPUPRO

Sinclair ZX Spectrum

16 K ZX Spectrum Microcomputer .. 34.220 Ptas.
48 K ZX _Spectrum Mn:rocnmpuler 43.950 Ptas.
Sinclair ZX Printer 14.535 Ptas.

Solicite nuestro FABULOSO CATALOGO de programas
para su Spectrum. CATALOGO solo de programas para
Spectrum mande 50 Plas. en sellos de correo

Auténtico tablero grafico de dibujo para sus ordenadores Apple BASE 64 A, IBM PC o XT. Conectado puede hacer sus

C/Aribau - BARCELONA-11
90 - Telex 53947 FIRS E

ST S.A.

- s:stemu operativos: DOS 3.2 DOS
ASCAL, CPM.

- Lengua.es BASIC, INTEGER, PAS-
CAL, FORTRAN, COBOL, ASSEM-
BLER, LOGO, PILOT, FORTH, MO-
DULA.

— Auténticas macroinstrucciones.
— Absolutamente compatil
con los programas de su

24 caracteres por pantalia (opcional 80 * 24,

132 < 24, etc.).

— Gralicos en media y alta resolucion (280 x 192
puntos). Con colores.

— 8 conectores para expanderse ahora y en el futuro
(Pal color, CP/M, 80 columnas, Plotter, Disco Win-
chester. Tablero grafico, Madem, y ms)

Conectable con cualquier orde-
nador Apple o Apple compati-

ble y sus controladores.

con D

FIRST S.A.

120 cps., varios tipos de le-

tras, silenciosa, usa cintas de

méq. de escribir, cumple el

Test del Pajarito.

PROMOCION, sélo por este mes CON la
Interface Paralelo Grafica MICROAN-
GELQ (INCREIBLE).

GEMINI 10 X (este mes) . 79.500 ptas.

dibujos como lo hace con su lapiz y papel. Incluye el programa MICRO ILUSTRADOR de tecnologia LISA, permite

Dibujar,
el gusto de hacerle una demostracion exclusiva para Vd.

KOALA PAD para Apple Il -, Il E'y CBASE 64 A .
KOALA PAD para IBM PC o XT ... YRR

Puntos, Lineas, Rayas, Rellenar, Cuadros, Calculos, Discos, Rellenar,
graficos y mucho mas. Pasese y compruébelo Vd. mismo. Mas de 20 Dealers FIRST en todo el territorio espariol tendra

Borrar, Magnificar.

FIRST S. A. importador para Espafia de

“Hoala

Gt

INCOMPARABLE
PLOTTER GRAFICO

Para sus ordenadores Apple Il -,
para el Desmolio y Proceso de Gr
Ingeni insparencias. Se t

funcionar. Soliche informagion detaliada en los Dosler
FIRST S. A. importador para Espafia de ENTER COMPUTER.

Il E, BASE-64A, IBM PC o XT. Ideal
ficos de Gestion, Grificos de
on Software listo para

lers FIRST.

ORDENADORES
CON BASE

E-64A

Completamente comprobado
S 3.2

importador para Espafia de COMPUPRO

Guardara sus

28.450 Ptas.
32.650 Ptas.

“Siempre nuevas
ideas en

FIRST NEWS.

Y lo recibo
gratuitamente.
:INCREIBLE!"”

— Tralamienlo de texto incorporado.

— Test de buen funcionamiento del ordenador incor-
porado.

— Tratamiento de musica incorporado.

— Conexién para_cassetle (comunica con casselte,
amplificador y RTTY).

BASE - 649 A.
118.500 Ptas.

MONITOR PHILIPS

12" FOSFORO VERDE 32.000 Ptas.

FIRST s. A. Distribuidor Exclusivo para Cataluna y el
Principado de Andorr.

(Quedan plazas disponibles para Distribuidores Exclusi-
vos por plaza)

FLOPPY DISK DRIVE PARA APPLE Il + y APPLE Il E

100% APPLE

conpos s 1. DOS 3.3, CP/M COMPATIBLE

Altisima calidad.

Silencioso, agil y manejable.

FLOPY DISK DRIVE ..... 59.980 Ptas. =
FLOPPY + CONTROLADOR R 69.980 Ptas.
CONTROLADOR - 12.000 Ptas.

B.E.S.T.

UTILIDADES, Numeracion automatica de lineas. Renumber (poten:
Wsim) HOLO-MERGE (unir programas). Optimizador (o el d su
pasa a 6 lineas fal ). Cross reference (lineas, onra:
Sincoramente. programar oo 166l cbn un g1
dilidages como BES.T
BLE.

5.120 Ptas,

THE C.1.A.

Es un conjunto de paderasas utilidades de espionajo delsco, qus lo
permitiran invesligar, editar, localizar, listar, trazar, rescatar. tradu-
Sir. parchear. reparar. verilicar, examinar. protogor. daserolener
desencriptar y analzar programas o archivos do fexto on discos
normales y protegido:

THE CIA. ........

8.662 Ptas.

APPLE MECHANIC

SHAPE EDITOR. Distribuye Shapes para animar sus programas.
Diseno tipos de fetras y caracteres sspasialss (nay 6 en of disco)
Demos Iistables de como se usan las shapes para animar juegos
gréficgs y caracteres profesionalos
ITE ZAP. Escriba directo sobre discos (repase, altere). Inspeccione
Pl haga trucos con nombres de archivos, etc. MAS. Musica
exto, trucos de H-A. Documentacion educational

FRAME - UP

Presentaciones profesionales, transformando sus grafices de Alta
Bala Reso, v Texlo en alraclios “shows en moui

Carga rapida de Al-Reso. en 2 seg. Avance lambién por paddls o

tociado, ¥ s1 1o esea Snows sin su slencian con graficos programa-

dos desde 1 a 99 seg. Y muchas mas opcior

BEAGLE BASIC

Sigue a las sentenclas IF
dol en Al-Res

a 1
X). Modo escape indicado por un especial cursor
gseape Camble cirlG aolro lono. REM en INVERSE. (Requiere

ALPHA PLOT ... 5403 FLEX TEXT 4.035
BEAGLE 8 4035 FRAMEUP L g

BEAGLE b 4927 2734
APPLE MECHANIC 4035 TVRERACE i My 2800
Do! 1283 UTILITY CITY 4035

MANZANA ¢ )

IMBATIBLE 4

VENTA POR CORREO
lande su pedido, pago talon Fonformade o
Loty Padidos Interiores
Aad Jaon envio CATALGGS
olos

2150 plas. getos
oo sEmeis que

o d
procios es susceptible de.
sor modilicads sin bvss previe

—




risticas se manejan de un modo més
sencillo de esta manera, por ejemplo,
SETCOLOR puede ser mejor controla-
do con POKE en determinadas situa-
ciones.

De esta version nos quedaria por
decir que es bastante sencilla de apren-
der, igual que la mayoria de las versio-
nes del BASIC.

Uno de los factores que mas ha
cuidado Atari tradicionalmente ha sido
el software destinado a sus equipos. No
en vano fue la firma quie por primera
vez introdujo los juegos controlados
por microprocesador en los lugares
donde tradicionalmente era coto cerra-
do de las méiquinas de juegos electro-
mecanicas.

A partir de la presentacién de sus
modelos 400 y 800 apoyd con vehe-
mencia la aportacion de software que
pudieran hacer empresas y particulares

-a su catdlogo, que cada vez fue siendo
mas nutrido. En muchos casos la posi-
bilidad de obtener los mejores graficos
en color disponibles en ordenadores’de
su clase y precio han sido argumento
definitivo para el usuario indeciso.
Atari se-conciencié pronto de la idea
que flota en el ambiente: de nada sirve
tener un excelente ordenador, si la
inexistencia de software de aplicacion
adecuado lo convierte en inservible.

La lista de software disponible para
la familia XL es amplia y cubre temas
muy diversos. Como ya era habitual, los
programas se comercializan en tres
diferentes tipos de soporte, cassette,
cartucho o diskette.

El precio de los cassettes oscila entre

las 1.900 pesetas para programas tales
como los biorritmos o Niacione y
Capitales de Europa, hasta llegar a las
3.850 ‘del correspondiente a Crista-
lografia o las 4.500 de la iniciaci6én a la
programacion.

El precio de los diskettes es, logica-
mente, superior. El precio va de las
2.550 pesetas para las Video Matemati-
cas o las Banderas de Europa, hasta las
12.500 pesetas que cuesta uno que
intenta solucionarnos nuestra declara-
cién sobre la Renta, 0 14.500 por una
Facturacién y Control de stock. Los
programas de gestién destinados a
abogados, médicos o procuradores tam-
bién estan disponibles por la cantidad
de 9.900 pesetas.

También en diskette aparecen otras
aplicaciones de tipo profesional, mas
tradicionales de ordenadores de precio
superior. Analisis de bonos o acciones
tiene el médico precio de 4.200 pesetas
y el VisiCalc, hoja de trabajo de
multiples aplicaciones, que contribuyé
a que Apple vendiera mas de la mitad
del parque instalado de su modelo II,
cuesta 34.500 pesetas. El tratamiento
de textos de la casa, el Atariwriter,
sale por 17.900 pesetas.

40 / Ordenador Popular

los cartuchos enchufables de ROM.
En el 81 Atari introdujo una nueva
consola de juegos, el modelo 5200,
que internamente era casi un 800.
Hay quien piensa que Atari deberia
haber optado por una consola
compatible con los 400 y 800, con
su teclado externo. Con ello tendria
un producto superior al Adam
presentado hace no mucho por su
competidora Coleco. Pero veamos
el desarrollo de la compaiiia. Entre
el 77 y el 82, la compaiiia creci6é de
modo asombroso, pasando de
facturar 200 millones de doélares a
2000 millones. Sin embargo,
durante los primeros 9

meses del ano 83, perdio la nada
despreciable cantidad de 536
millones de ddlares. Su propietaria,
Warner, se ha quedado
tambaleando, viéndose obligada a
buscar fuentes de sustento
econdmico que le salven de la
peligrosa situacion.

El pasado verano, se contraté a un
entonces vicepresidente de Philips
Morris, James J. Morgan, para que
se hiciera cargo de los destinos de
Atari. El desmadre interno que
descubrié es de antologia. Por
ejemplo, casi 49 edificios de Atari
diseminados por todo el Valle del
Silicio. Existian 5 departamentos
financieros viviendo su vida:
separados de los demas.

Diversas secciones de la companfia
estaban trabajando simultdneamente
en el mismo proyecto sin estar en
coordinaciéon entre si, etc., etc.

Las medidas que Morgan ha
tomado para asegurar la
supervivencia de la compafiia han
sido extremadamente drasticas. En
primer lugar, ha reducido la ndmina

James Morgan, el racionalizador.

de 9.800 a tan sélo 3.500
empleados, potenciando las plantas
de fabricacion de Taiwan y Hong-
Kong. Por supuesto, la
reorganizacion interna de la
estructura corporativa es otra de las
importantes tareas acometidas en la
nueva etapa. La promesa de
Morgan es igualmente directa: la
compafiia sera rentable este mismo
afio. Una de las conclusiones que,
con respecto al mercado, ha
obtenido Morgan es que el
mercado americano de las consolas
de juegos esta saturado, buscando
el futuro de esta industria en la
siguiente generacion de
videojuegos, mucho mas
elaborados. Otra de las soluciones
previstas para sanear las finanzas
de la firma ha sido la distribucién
de software.

La idea de partida consiste en
considerar el software como algo
analogo a los discos. Por otro lado,
Warner Communications sabe como
hay que vender los discos, y 'lo
hace bastante bien. Entonces, ¢por
qué Atari no puede vender
software?

A mediados del pasado 83, la firma
anuncid la aparicion de Atarisoft,
una marca de software que
comercializaria paquetes no solo
para los ordenadores propios, sino
también para terceras marcas, tales
como son el PC de IBM, Apple,
Tandy, o incluso competidores
dificiles de la talla de Commodore.
Los departamentos que se
encargaban de las ventas para fines
educativos han sido fundidos por
Morgan en uno solo.

Otra division de Atari, llamada




Centro COMMODORE

(SAKATIS.A) -

OTICIAS DE SOFT

CONTROL DE ALMACEN - 64

Toda aquella empresa que tenga problemas de almacén no debe
pararse en este anuncio. Debe Ilamarnos y le explicaremos con
detalle este programa. El espacio no da para més, pero he aquf
un avance:

— 1.200 referencias son controladas por el almacén, en unidades,
litros, kilos, retros, etc., stock mfnimo, y lo propio de estos pro-
gramas, etiquetas, etc.

Pero ademads el programa tiene una opcién de anotacion para los
gastos de su empresa, con analisis de rentabilidad de su negocio,
sin pasar por contabilidad. De manejo sencillo. TODO EN CAS-
TELLANO. El programa se presenta en disco.

P.V.P. 35.000 ptas.

EXTENSION DE BASIC - 64

Potencie el sistema operativo de su COMMODORE-64 con este
cartucho que afiade 42 nuevos comandos de gran utilidad. Traba-
je con BASIC 4.0 de COMMODORE. Podra localizar y corregir
programas con gran facilidad, pasar programas de un CEM-800 a
un 64, potenciar el editor, y conectar sin ningin interface, s6lo
con un cable, su 64 a una impresora CENTRONIC. MANUAL
EN CASTELLANO.

P.V.P. 25.000 ptas.

LAPIZ OPTICO-64 Y VIC 20

Convierte su pantalla en una pizarra, podra dibujar circulos, cua-
drados, Ifneas, etc. MANUAL EN CASTELLANO,

P.V.P. 14,000 ptas. disco; 13.500 ptas. cinta.

SUPERBASIC-64

Facilita el uso de pokes y peaks, dibuja en modo A.R. entrando
ifneas, circulos, etc. Define y manipula sprites, crea sonido o
musica, detecta colisiones, con sprite/sprite o sprite/fondo, lee
directamente las puertas del joy stick paddle o lapiz optico, dibu-
ja usando un juego de graficos turttle, imprime en una impresora
commodore o epson compatible. Superbasic afiade 50 nuevos
comandos al basic. MANUAL EN CASTELLANO.

P.V.P. 7.500 ptas. disco; 6.900 ptas. cinta.

MAILING-64

Programa de correo, podra crear hasta 1.200 nombres con direc-
ciones, comentarios, informes, etc. Cree cualquier cantidad de fi-
cheros maestros en discos separados y maneje cada uno de ellos
con el mismo programa. Edite etiquetas con el criterio que usted
defina, y blusqueda por orden alfabético. Nimero de registro, o
claves de seleccion. MANUAL EN CASTELLANO.

P.V.P. 8.000 ptas. disco; 7.500 ptas. cinta.

JUEGOS

El Hortelano Lago de los Tiburones
Palilios La Bruja

King Kong Guerra de Filones

Aterrizaje en Venus
Batalla Espacial
Comando Espacial
Caktus

Defensa Lunar

Cinta P.V.P, 2.000 ptas.
Ajedrez P.V.P. 4,000 ptas.

MONITOR CODIGO MAQUINA - 64

Programa realizado en cédigo maquina que le permite ensamblar,
desensambiar, crear puntos de ruptura, grabar en cassette o disco
Incorpora el sistema operativo del disco (D.0.S.}, compara blo-
ques de memoria, enlace exterior, ejecuta un programa a partir
de una direccién de memoria, busca en zona de memoria, visuali-
za el contenido de la memoria, etc. MANUAL EN CASTELLA-
NO.

P.V.P. 6.000 ptas. cinta; 6.500 ptas. disco.

¢LE GUSTARIA COMPONER MUSICA?

Nuestro programa hard de usted un meldmano. MUSICA -64
controla tres voces en un rango de 8 octavas cada voz. Sonardn
en cualquiera de estos 4 instrumentos: 6rgano, clavicornio, silo-
fon y trompeta, Podréd introducir 2,000 notas por voz, y una vez
compuesta su musica, arch(vela en cinta o en disco. INSTRUC-
CIONES EN CASTELLANO.

P.V.P. 4.000 ptas. en cinta; 5.000 ptas. en disco.

ARROW

Este programa hace posible la carga y el almacenamiento répido
de un programa en un cassette, Ahorrar4 asf{ tiempo y espaclo en
cinta. Verifica si el programa se ha almacenado correctamente.
Aporta un comando de posicionamiento para adelantar répida-
mente la cinta. Calculador hexadecimal. Conversién instantédnea
adecimal.

Incluye ayudas de programacién: incrementos para generar |(-
neas de basic automéaticamente, borrar Ifneas o grupos de |{neas.
Buscar una serie vy listarla, reemplazar una serle por otra.

Monitor Cédigo Méquina incorporado.

P.V.P.: 12,000 ptas. en cartucho.

SUPERBASE - 64

Es algo mas que un potente generador de aplicaciones. Los pro-
gramas por aplicacién son limitados. Aporta un nuevo lenguaje
con méas de 40 nuevos comandos. Podra disefiar su propia confi-
guracién, con registros de hasta 1.000 caracteres y gran facilidad
de modificacién de los mismos. 127 campos por registro. Conta-
ra con 15 ficheros por aplicacion, siendo el nimero de programas
por aplicacion ilimitados. Los ficheros de clave y de memoria son
asi mismo ilimitados. Enlace con EASY SCRIP. Calendario arit-
mético. Esta Base de Datos es el nUmero uno en su género, algo
que usted debe tener para su trabajo. MANUAL EN CASTE-
LLANO.

P.V.P. 22.500 ptas.

BUSICAL -64

Es un potente programa de calculo, similar al VISICALC, espe-
cialmente adecuado a célculos financieros, escandallos, etc.
P.V.P. 8.000 ptas. en cinta.

BASE DE DATOS 1l - 64

Doce opciones presentadas en €l menu. Cree nuevos ficheros de
datos. Cuenta usted con 12 campos. Esta Base de Datos es ideal
para personas que empiezan a introducirse en este método de tra-
bajo.

P.V.P. 4.000 ptas. en cinta.

COMPACTOR

Es una rutina escrita totalmente en cédigo méquina. Reducird el
tamario de un programa BASIC, eliminando REM y caracteres re-
dundantes y juntando afirmaciones formando I(neas mas largas.
Desaparecen espacios, comillas o punto y coma innecesarios, No
cambia la légica del programa. El usuario puede obligar a la
unién de dos fneas si asf lo desea.

MANUAL EN CASTELLANO.

P.V.P.: 3.000 ptas. en cinta.

DESENSAMBLADOR - 64

Le permite desensamblar cualquier programa realizado en cédigo
maquina. INSTRUCCIONES EN CASTELLANO.

P.V.P. 2.000 ptas. en cinta.
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Equipos
informaticos

COMPUTADORAS PERSONALES, DE GESTION Y APRENDIZAJE

Ordenadores personales, de gestidn y para aprendizaje. Dos marcas con prestigio que cubren todas las necesidades, desde el ordenador para aprender a programar hasta el ordenador que
tesuelve los problemas de la pequefia empresa (contabilidad, facturacién, clientes), incluyendo  unidades de disco flexible y tarjetas de expansion para adaptar el ordenador a sus necesidades.

DATALEC

s2430
125010

DATALEC

Monitor monocromo para visualizacion de datos.

El monitor DATALEC, con su pantalla de fésforo verde P-31 de 12 pulgadas, es la pantalla de
visualizacion ideal para presentacion de datos y gréficos en alta resolucién.

La carcasa es de ABS, resistente y fécil de limpiar, con un disefio estético muy elaborado, acorde al
10 a que Va destinado para conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa.

Dispone de mandos de luz y contraste, asi como ajustes externos de entrada video, frecuencia
vertical y altura,

En pantallas de visualizacion de datos, € nombre es DATALEC.

SIRIINIVVASH
CP80 FT

SHINWA

Impresora matricial 80 columnas con set de caracteres espafioles, totalmente compatible.
SHINWA CP80 F/T es la nueva impresora. Con tecrologia actual y precio competitivo, ofrece las

dos caracteristicas que hoy dia hay que exigir a una buena impresora: fiabilidad y calidad de
Impresion.

Pero la SHINWA CP80 F/T no se queda ahi ofrece una resolucién de 640 puntos por linea, juego
de caracteres espafioles y una gran variedad de posibilidades en la impresién de textos: normal,
comprimido, doble ancho, super indices subindices reducidos, etc. La impresora se suministra con
interface tipo CENTRONICS. Opcionalmente, se puede conectar un interface RS-232

SOFTWARE INTELLIGENT PROGRAM

lios mejores programas de Europa para ordenadores personales SPECTRUM, DRAGON, ORIC... Suministrados con traduccional espafiol de su
manejo, a precios realmente competitivos.

Ventas al Por Mavor. Disponibles plazas para nuevos distribuidores.




Ataritel e interesada en el
desarrollo de un teléfono
computerizado, espera poder
ofrecer un revolucionario producto
durante el presente afno.

Con los nuevos microordenadores,
la familia XL, Atari espera conseguir
mayores cotas de participaciéon. La
misma disminuyd notablemente de
un 21 % en el 82 para el mercado
americano, hasta solamente el 12,5
% en el 83. Sin embargo la
demanda de los nuevos modelos es
tan grande que la esperanza de
copar un tamafio mayor de la tarta
ha vuelto a surgir en las mentes de
la directiva de Atari. De todas
formas, otras afirmaciones de
analistas ajenos a la compafia no
se muestran tan optimistas sobre
ello debido a la fuerte competencia
procedente de Commodore. Las
ventas de modelos XL durante el 83
se aproximaron a las 700.000
unidades. -

Entre todas estas esperanzas, los
despidos masivos continuan. Uno
de los principales disefadores de
software de la compafia, Chris
Crawford, ha sido puesto en la
calle y su grupo de trabajo ha sido
disuelto. La principal razén parece
atribuirse a que Atari ha decidido
abandonar el tipo de proyectos a
largo plazo que dirigia Crawford
en beneficio de otros a plazo
mucho mas breve.

Otra division que ha sido
practicamente desmantelada ha sido
APX (Atari Program Exchange), que
distribuia el software producido por
terceros de cara a los ordenadores
de esta'marca. Entre todo este
movimiento, una cosa ha quedado
clara, las pérdidas del ultimo
trimestre del 83 se han visto
reducidas a tan solo 2,2 millones
de ddlares, frente a los 180
millones del mismo periodo del afio
anterior.

El software educativo y los juegos
forman un interesante capitulo de las
aplicaciones disponibles por Atari. En
el primero se pueden encontrar titulos
tales como Music Composer, Conversa-
tional French, Spanish o German en
ocho cintas cada uno o incluso Paint,
para la iniciacién en el dibujo sobre la
pantalla del ordenador. Aunque la ma-
yoria de los programas viene en inglés,
es de suponer que el distribuidor estara
realizando esfuerzos para traducirlos a
nuestro idioma.

En juegos la gama es igualmente
amplia, recorriendo desde el balonces-
to, las tres en raya en tres dimensiones,
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el Comecocos (original de Atari), el
programa de E.T. o Pole Position, un
logrado juego de carreras automovilis-
ticas, tan real que llegar a crear adic-
cion.

Por ultimo, el no menos importante
software de base. En él se recogen
lenguajes de programacién o utilidades
para el programador. Entre otros se
encuentra el lenguaje Pilot, un Macro-
ensamblador, las versiones del BASIC
de Atari y Microsoft, Logo, Forth,
Pascal o el complilador del lenguaje C.

Alejandro Diges

Nombre: Atari 600 XL y 800 XL.
Fabricante: Atari Inc.
Representante en Espaiia:
" Unimport. C/ Dos Amigos, 3.
Madrid-8.

Tel. (91) 247 32 21.
Caracteristicas estandar

® Microprocesador 6502C.

® Memoria RAM de 16 Kbytes
(600 XL) o 64 Kbytes (800 XL).
® Memoria ROM de 24 Kbytes,
‘con intérprete BASIC y sistema
operativo.

® Teclado compuesto por 62
teclas, incluyendo cinco de
aplicacion especifica. Juego de
caracteres internacionales. 29
con caracteres graficos. Cuatro
teclas para control del cursor
en pantalla.

® Sonido con cuatro canales y
3-1/2 octavas.

® S/ot para cartuchos de ROM.
® S/ot de acceso directo a los
buses del sistema.

Opcionales

® Ampliacion de memoria de
64 Kbytes para el 600 XL.

® Unidades de diskette de 5-

1/4” de simple o doble
densidad.

® Joysticks, tableta gréfica, etc.
@ Médulo CP/M.

® Impresoras de calidad,
matricial por impacto o tipo
ploter de cuatro colores.
Sistema operativo: propio de
Atari, opcional CP/M.
Lenguajes: BASIC interpretado,
Logo, BASIC de Microsoft,
Ensamblador, Forth, Pascal de
Atari, Compilador C.

Software disponible: Amplio
catalogo de aplicaciones
educativas, financieras y
juegos.

Precio: Modelo 600 XL: 58.500
pesetas.

Modelo 800 KL: 85.500 ptas.
Unidad de cassettes: 16.900
pesetas.

Unidad de diskettes 1050:
99.500 ptas.

Impresora/plotter: 58.900 ptas.
Impresora matricial: 39.500
pesetas.

Tableta grafica: 15.900 ptas.
Joystick: 2.250 ptas.

RIDA: UNA BASE DE DATOS PARA

EN ESPANOL.

AIDA es un generador de bases de datos
preparado para que cualquier persona pueda
gobernar cémodamente su OLIVETTI M-20. Dispone
de editor de pantalla ¢ formulador de ficheros e editor
de textos y de listados ® mascaras de busqueda y
recuperacion de fichas e programa auxiliar para
cuestion de copias. )

Cen el AIDA Il podrd disefiar sus propias fichas
electronicas, con los textos, titulos y casillas que
desee. Modificar posteriormente cualquier dato.
Grabar nuevas fichas y anular las fichas obsoletas.

También le va a permitir realizar relaciones
Iimpresas con la informacion acumulada en las fichas.

Y seleccionar fichas que cumplan determinadas
condicones previamente establecidas por usted.

E1 AIDA Il convierte a su Olivetti M-20 en un rdpido
y eficiente secretario.

Y en una mdquina de escribir con memoria
electrnica. Para disponer de cartas tipo en las
que Intercalar datos de las fichas. Y enviar cartas
originales a todos y cada uno de sus clientes.

Con la posibilidad de corregir o de insertar lo que
desee en medio de un texto. Ademds
cualquier carta nueva puede archivarse
como carta tipo.

El AIDA 1l se presenta en disco de
5 1/4 con instrucciones completas,
ejemplos, contrato de licencia y de
garantia. Pidanos catdlogo gratuito.
Demos disponibles para distribuidores.

ACCOIRD
Santisima Trinidad, 32, 5°

28010-Madrid
Teléfono 448 38 00

Ordenador Popular / 43



NO LO DUDE

Made in Spain, con calidad Made in USA
y precio Made in Taiwan’.{

EMPUTELC S/1
ORDENADOR PROFESIONAL

® ZBOA 4 MHz @ PANTALLA FOSFORO VERDE

® 64K RAM ORIENTABLE 12" ALTA RESOLUCION
@ 16K ROM ® SALIDAS: 2 SERIES Y 1 PARALELO
@ 2 DISQUETTES CADA UNO ® CP/M COMPATIBLE
DE 350K FORMATEADOS ® OPCION DISCO DURO 15 MB

® TECLADO ERGONOMICO 97 TECLAS

COMELTA, S. A. C.T.E,S. A M.AC, S. A.

C/. Emilio Munoz, 41 C/. Pedro IV, 84 - 5® C/. Hernandez Iglesias, 17 Avda. de la Industria, 52
MADRID (17) Barcelona (5) MADRID (27) Alcobendas (MADRID)
Teléf. 754 30 01 Telef. 300 77 12 Telef. 267 52 36 Tel. 653 36 23

Telex: 42007 CETA-E Telex: 51934 CETA-E Telex: 46781
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PewdBrain Petng

‘OMPTE D’URGELL, 118
el. (93) 323 00 66 - BARCELONA-11

AV/ INFANTA MERCEDES, 83
Tel. (91) 279 11 23 - MADRID-20

New Brain: Un nuevo concepto en microinformatica

Una amplia gama de posibilidades

El New Brain es un ordenador disefiado pa-
a aplicaciones comerciales, profesionales,
écnicas y cientificas. Por su disefio también se
wuede usar en el hogar y en la escuela. El
Jew Brain tiene unas magnificas especifica-
iones, las cuales, unidas a su fiabilidad, bajo
oste, posibilidad de expansién y facil ma-
iejo, lo hacen adecuado tanto para el no ini-
iado como para el profesional de los ordena-
lores.

El New Brain dispone de 32 K de memoria
RAM, y en los 29 K de ROM fijas reside todo
u software base. El teclado del New Brain es
le tamario standard de méaquina de escribir y
1a sido diseflado para soportar el tecleo répi-
lo de los usuarios profesionales, y al mismo
iempo es de un tacto agradable al principian-
c.

Aumenta tus programas
de New Brain

Ademas de los programas ya clasicos
en el New Brain:

— Guia Principiante (Con libro en
espafol), 1.000 ptas.

— Base de Datos (Manejo de archi-.

vos), 1.000 ptas.

— Contabilidad Personal (pequena
contabilidad), 1.000 ptas.

— Entretenimientos I (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Entretenimientos II (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Utilidades I (Hardcopy, Rotulos,
Quicksorts), 1.000 ptas.

— Utilidades II (Monitor c6digo mé-
quina), 1.000 ptas.

— Volplot (Figuras tridimensiona-
les), 1.000 ptas.

— Fuentes (Célculo de fuentes de
alimentacién), 1.000 ptas.

Nuevos programas ya disponibles en
el mercado son:

— Video-Pedidos (Control de un Vi-
deo-Club y control de pedidos), 1.500
ptas.

— Matemaéticas (Mateméticas de al-
to nivel), 1.500 ptas.

— Juegos (Diversos juegos, entre
ellos el «Rompemuros»), 1.000 ptas.

— Ajedrez (Totalmente en espaiiol,
7 niveles), 2.500 ptas.

— Quinielas (Método de desarrollo

Tiene también doble conector de cassettes,
se puede conectar dos lectores de cassette, lo
cual permite la puesta al dia y la copia de los
ficheros a voluntad. Dispone de una salida pa-
ra la UHF de un televisor comercial. El New
Brain posee dos interfaces de comunicacién
gobernados por el programa. Por un lado, un
RS232/V24 bidireccional con velocidad de
transmision seleccionable por programa desde
75 hasta 9.600 baudios; esta conexién permite
la intercomunicacién entre varios New Brains
a los periféricos, al acoplador aciistico, o bien,
a cualquier servicio requiriendo comunicacién
diplex. Y la segunda, un RS232/V24 unidirec-
cional para la salida de impresora standard
(sin interfaces adicionales).

y simplificacién de quinielas), 1.900
ptas.

— Renumber (Renumerador de pro-
gramas), 1.000 ptas.

— Ensamblador (Un til ensambla-
dor), 1.500 ptas.
— Graficador (Para dibujar en panta-
lla cualquier dibujo), 1.000 ptas.

=
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Potentes graficos con el New Brain

El manejo de graficos con el Basic
New Brain es potente y simple. Permi-
te, ademds, partir la pantalla en dos,
una para texto y programacién y otra
para gréficos de alta resolucién. Igual
que en las paginas del editor pueden
existir hasta 255 pantallas graficas si-
multdneamente (limitado por la capaci-
dad RAM existente).

Se pueden definir por comando los
siguientes conceptos:

— Escala y ejes de coordenadas (di-
vidiendo dichos ejes).

— Rectas, arcos y puntos por coor-
denadas.

— Relleno (fill) de recintos.

— Angulos en grados o en radiales.

— Movimientos relativos y absolu-
tos.

— Inclusién de texto en los gréficos.

La resolucién en gréficos puede ser
desde 256 x 100 hasta 640 X 250 pi-
xels, controlable por programa. Los co-
mandos de gréficos se pueden encade-
nar bajo la instruccién plot.

El New Brain en la educacion

Como todos sabemos, el New Brain
se adapta perfectamente en el campo
educacional, siendo pionero en su cate-
goria; por todo ello, se lanza al merca-
do la nueva red de comunicaciones
«Masternet», que puede interconectar
hasta 16 New Brain esclavos a un New
Brain hasta con diskettes, ampliacién
de memoria e impresora, pudiéndose
encadenar ademds varios Masternet en-
tre si.

Algunas de las funciones mas impor-
tantes de la red Masternet son:

— Transmisiéon de programas, etc.,
desde el master a cualquier esclavo o
esclavos preseleccionados.

— Monitorado selectivo de video
desde cualquier esclavo conectado.

— Comunicaciones de video bidirec-
cionales entre masters y esclavos.

— Seleccién de impresora comparti-
da.

— Transmisién UHF de video ac-

tuando como sistema interactivo de te-
levision.

Proyectos New Brain

Se ha disefiado en Holanda una serie
de interfaces muy versatiles que permi-
te con el New Brain una serie de proce-
sos externos a él, un ejemplo es el
MCI-1, que permite ocho entradas ana-
16gicas para mediciones de voltajes;
una salida analdgica de control de ele-
mentos; ocho entradas digitales para
medida de niveles l6gicos; ocho salidas

digitales de control de elementos y un
interface serie RS232C.

Otro diseno holandés es el NDP-16,
que es un médulo de «interface» versa-
til entre un New Brain en un pequeno
«Controlador de Logica Programable».

Se espera que dichos interfaces estén
muy pronto er’el mercado espaiiol.

Médulo de Bateria

Para solucionar el problema de fallos
minimos de tensién, o bien, conseguir
un equipo portatil, se ha creado el moé-
dulo de bateria, el cual da al New
Brain una autonomia de una hora. La

alimentacién de 220 V se conecta al
médulo de bateria y, de esta forma, las
baterias siempre estdn recargadas vy lis-
tas para su uso.

POLITICA INTERNACIONAL

A raiz de los problemas surgidos en
Grundy, la firma Tradecom Internacio-
nal (Holanda) ha comprado los dere-
chos de disefio de New Brain, dicha fir-
ma se compromete a dar el empuje que
New Brain se merece, de hecho ya esta

funcionando con mucho éxito en Ho-
landa, introduciéndolo en el sector edu-
cativo, donde por sus posibilidades ob-
tiene una gran ventaja entre los micros
de su clase.

ULTIMAS NOTICIAS

Discos y controladores ya disponibles en el mercado.

|
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MATEMATICAS VELOCES

Como aumentar sus habilidades ma-
tematicas y agudizar sus reflejos.

e Usted se encuentra ante la caja del
supermercado tratando de comprobar
mentalmente las cuentas de la maquina
registradora, pero no puede seguir su
ritmo...

e Circula por la autopista, tratando
de calcular el consumo de gasolina,
pero se queda sin combustible antes de
obtener la respuesta...

e Usted se encuentra en una cena, y
la persona que se sienta a su lado
empieza a hablar de los gastos naciona-
les de defensa. A usted le gustaria
calcularlo como gastos per capita, pero
la conversacién ya ha pasado a los
vinos franceses cuando usted ha resuel-
to el problema.

El programa "Matematicas veloces”
le puede permitir dominar estas si-
tuaciones. Le ayuda a conseguir su-
mar, restar, multiplicar y dividir a la
velocidad del rayo.

El sistema empleado es el antiguo
método de la practica repetitiva, con un
contador de tiempo afiadido. Usted
define el margen de nimeros usados y
el tiempo limite por pregunta. Si esta
mis interesado en hacer estimaciones
rapidas que en obtener respuestas exac-
tas, puede elegir un margen de error
entre 0 y 25 por ciento.

Descripcién del programa

El programa comienza mostrando
un mend para determinar qué tipo de
problema vamos a practicar y con qué
limitaciones.

EJERCICIOS MATEMATICOS

1. OPERACION (+ —* /): A+ B
2. LIMITES: 10<=A<=99 & 10<=
B<=99

3. MARGEN DE ERROR : 0 %
4. TIEMPO LIMITE : 100

ELIJA <1>—<4> PARA CAMBIAR
DE PRACTICA O <0> PARA EM-
PEZAR?

La opcién 1 indica el tipo de
operacién actual (A +B en este caso).

La opcidén 2 muestra los limites de los
dos operandos A y B (desde 10 hasta 99
en nuestro caso), dentro de los cuales el
ordenador selecciona sus valores. La
opcidn 3 lista el margen de error; 0 %
significa que no se permite error en la

respuesta. Un margen del 25 % quiere’

decir que la respuesta puede ser un
25 % mayor o menor que la correcta, y
todavia serd considerada como correcta.

La opcién 4 limita el tiempo dispo-
nible para contestar cada pregunta.
Estd dado en unidades ficticias; el
tiempo real variard de acuerdo con la
velocidad intrinseca de calculo del or-
denador utilizado. Un valor de 0 indica
tiempo limitado: es decir, que usted
tiene todo el tiempo que quiera para
contestar a cada cuestion.

Para cambiar cualquiera de los valo-
res anteriores, elija la opcién corres-
pondiente. Para empezar los ejercicios
escoja la opcién 0.

Cuando empieza la practica, el pro-
grama elige aleatoriamente los operan-
dos A y B dentro de los margenes
especificados e imprime un problema
en la pantalla. Por ejemplo, el progra-
ma podria plantear el ejercicio:

34 1=

Teclee la respuesta, usando la tecla
“backspace” para eliminar los errores.
Pulse ENTER (0 RETURN) cuando
haya terminado. Si se acaba el tiempo
antes de haber pulsado ENTER, el
programa toma los digitos pulsados
hasta ese momento como respuesta
completa. El ordenador nos indica
entonces si la respuesta es correcta o
“bastante aproximada” (dentro del
margen de error).

Después, pulse “C” para continuar la
misma prictica, "N” para cambiar
algin dato, o “S” para terminar. Si
selecciona STOP, el programa imprime
la puntuacién conseguida.

Listado del programa

Esta escrito en Microsoft BASIC, y
deberia funcionar en un TRS-80 o un
IBM-PC, asi como en cualquier otro

. equipo dotado de esta conocida ver-

sidbn de BASIC (ver listado adicional
para Applesoft incluido en este articu-
lo; sin embargo, lea las siguientes notas
al programa antes de teclearlo).

Presentamos el programa en bloques
légicos. Tecléelos segin los va exami-
nando.

En algunos casos presentamos lineas
de programa alternativas para adecuar
las pequefias variaciones de uso aunou
otro ordenador. Estas lineas estin so-
breimpresoras en gris. Tecléelas sélo si
estd seguro de necesitarlas.

El primer bloque del programa fija
algunos contadores, matrices y varia-
bles de control.

10 RANDOMIZE

20 DIM L(2), U(2), A(2), OD$(2)
30 OD$ (1) = "A”

40 OD$ (2) = “B”

50 EN$ = CHRS$ (13)

60 BK$=CHRS$ (0) +CHR$ (75)
70 DL$ = CHR$ (29) + CHR$
(255) +CHRS$ (29) :REM IBM-PC
80 REM:CS$ = CHRS$ (14) Ac-
tivar cursor

90 VW = 40

100 DG$ = “0123456789.”

110 READ OP$, L(1), U(1), L(2),
U2, ER, TL

120 DATA +,10,99,10,99,0,100
130 KR =0

140 KQ =0

145 GOTO 300

La linea 10 inicializa el generador de
numeros aleatorios de forma que el
ordenador no plantee los mismos pro-
blemas cada vez que se ejecute. Si su
ordenador no utiliza la funcién RAN-
DOMIZE, puede cambiar esa linea por
las siguientes:

10 PRINT "INTRODUZCA UN .

NUMERO DE 1 A 1000™;
12 INPUT SD

13 1 SD <1 OR SD>1000
THEN 10

14 R = RND (-SD)

Si estas lineas tampoco funcionan,
lea en su manual de BASIC lo relativo a
nimeros aleatorios para solucionar el
problema.

Las lineas 50 a 80 almacenan algunos
cbdigos. de teclado y pantalla. Tal vez
tenga que sustituir algunos valores en
la funcién CHR$ ( ); compruebe las
tablas de caracteres de teclado y panta-
lla en su manual de BASIC. La linea 50
guarda el caricter ENTER (o RE-
TURN) en la variable EN$. La linea GO
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BK$. La line470 §jlmacena el caracter
de borrado en " cuando se imprime
este caracter, borra el cardcter introdu-
cido* previamente. Algunos ordenado-
res usan CHR$ (127) en lugar del DL$
de la linea 70.

La linea 80 guarda el caracter de
control que activa el cursor. Cambie el
nimero de CHR$ ( ) si su ordenador
usa un cardcter diferente, o borre la
linea si su ordenador no tiene dicho ca-
récter. La'linea 90 guarda el nimero de
caracteres por linea de pantalla. Cam-
bie el nimero si es necesario para ajus-
tarlo a la anchura de linea de su orde-
nador. DG$ en la linea 100 contiene
todos los caracteres que se pueden usar
para contestar a las cuestiones. Si teclea
cualquier otro caracter mientras con-
testa, el programa lo ignorara.

La linea 110 lee los valores iniciales
del tipo de operacién, limites superior
e inferior de A y B, margen de error y
tiempo limite. Para cambiar los valores
iniciales de defecto, introduzca en la
linea 120 los valores que desee. Asegu-
rese de colocar los valores en el si-
guiente orden:

120 DATA operacién, limite infe-
rior de A, limite superior de A, limite
inferior de B, limite superior de B,
margen de error, tiempo limite.

Las lineas 130 y 140 ponen a 0 los
contadores de respuestas correctas
(KR) y de intentos (KQ). La linea 145
salta a la rutina de chequeo de opera-

cién. El siguiente bloque de lineas

presenta el mend principal:

150 CLS

160 PRINT TAB ((VW-22)/2)
“EJERCICIOS MATEMATI-

CcoSs”

170 PRINT “1-OPERACION
(+—*/): A “OP$” B”

180 PRINT “2-LIMITES: “L(1)”
FAEUQL)” & "LQ2)" (=
B(= "U(2)")

190 PRINT “3-MARGEN DE
ERROR: "INT (ER*100+.
5)" %"

200 PRINT “4-TIEMPO LIMI-
TE:” TL.

210 PRINT STRING$ (VW-1,

220 PRINT "ELIJA (1)—(4)
PARA CAMBIAR EJERCI-
C1O”

230 PRINT “O (0) PARA EM-
"PEZAR”;

240 S=0

250 INPUT S

260 IF S<0 OR S>4 THEN 150

270 ON S$+1 GOTO 590, 280,
330. 490 Ssn

La linea 150 limpia la pantalla y la
160 centra el titulo dentro de la linea de
pantalla. Las lineas 170 a 200 muestran
en pantalla los valores actuales para
practicar. La linea 210 imprime una
linea divisoria. Si su ordenador no
dispone de la funcién STRINGS, teclee
estas lineas en su lugar:

210 FOR I=1 TO VW—1
212 PRINT "=7;

214 NEXT I

216 PRINT

Las lineas 240 a 270 capturan la
opcién seleccionada y responden de
acuerdo con ella. Ahora presentamos
las rutinas que manejan las opciones 1
a 4. En primer lugar, las lineas para la
opcidén 1 (cambio de operacién):

280 PRINT “SELECCIONE UNA
OPERACION: + — * / 7

290 INPUT OP$-

295 IF LEN(OP$)=0 THEN 280

300 IP=INSTR(1,"+—*/", OP$)

310. IF IP=0 THEN 280

320 GOTO 150

La operacién seleccionada se guarda
en OP$. La linea 300 comprueba que
OP$ es una de las operaciones validas.
Si su ordenador no tiene la funcién
INSTR, afiada estas lineas: ’

300 Q1$="+—*/"

301 Q2$=0P$
302 QP=1

303 GOSUB 1400
304 IP=QF

La subrutina INSTR se encuentra al
final de este articulo. Si introduce los
cambios en las lineas 300 a 304,
asegurese de introducir esa subrutina
también. A continuacion las lineas para
la opcién 2 (cambio de limites de los
operandos A y B):

5 REM 330 FOR I=1 TO 2

6 REM MATH DRILL - ORDENADOR POPULAR 340 PRINT "LIMITE INFERIOR DE "OD$(I);

7 REM : 350 INFUT L(I)

10 RANDOMIZE 340 IF L(I)»=0 THEN 3%0

20 DIM L(2),U(2),A(2),0D0$(2) 370 PRINT "DEBE SER > OR = 0"

30 OD$(1)="A" 380 GOTO 340

40 OD$(2)="B" 350 PRINT "LIMITE SUPERIOR DE "OD$(1);

50 EN$=CHR$(13) 400 INPUT UCI)

40 BK$=CHR$(0)+CHR$(75) 410 IF I=1 OR IP<4 OR UCI)>0 THEN 440

70 DL$=CHR$(29)+CHR$( 255) +CHRS (29 420 PRINT "OPERANDO B(DIVISOR) DEBE SER > 0"
90 V=40 430 GOTO 390

100 DG$="012345578%." 440 IF L(I3<¢=U(1) THEN 470

110 READ OP$,L(1),UC1),L¢2),U(2) ,ER,TL 450 PRIMT "DEBE SER ¢ O = "j;L(I)

120 DATA +,10,99,10,99,0,100 440 GOTO 390 .

130 KR=0 470 MEXT 1

140 KG=0 450 GOTO 150

145 GOTQ 300 450 PRINT "MAXIMO MARGEN DE ERROR ,0-25%4"
150 CLS S00° PRINT " (0= NO HAY MARGEN DE ERROR)"

140 PRINT TAB((UW-22)/2)"EJERCICIOS MATEMATICOS" 510 INPUT ER

170 PRINT "1-OPERACION(+-%/):A "OP$" B" S20 IF ER<0 OR ER3>ZS THEN 490

180 PRINT "2-LIMITES:"L(1)"<=A<="UC1)"&"L(2)"(=B<="U(2) S30 ER=ER/100

190 PRINT "3-MARGEN DE ERROR:"INT(ER*100+.5)" %" S40 GOTO 150

200 PRINT "4-TIEMPO LIMITE :"TL 550 PRINT *INTRODUZCA EL TIEMPO LIMITE"

210 PRINT STRINGS(UW-1,"=") S55 PRINT "0-10000 (0 = NO HAY LIMITE) ";
220 PRINT "ELIJA <1>-<4> PARA CAMBIAR EJERCICIO" 540 IMPUT TL

230 PRINT "0 <0> PARA EMPEZAR"; 570 IF TL<O OR TL>10000 THEN 550

240 S=0 50 GOTO 150

250 INPUT § . ! S90 IF IF¢32 OR UC1)3=L(2) THEN 430

240 IF S<0 OR S>4 THEN 150 400 PRINT "LIM SUP A DEBE SER = LIM INF B"
270 ON S+1 GOTO 590,280,330,490,550 410 PRINT " INTRODUZCA NUEVOS LIMITES®

280 PRINT "SELECCIONE UNA OPERACION : + — % /"; 620 GOTO 330

290 INPUT OP$ 430 IF IP<4 OR U(2)>0 THEN 6480

295 IF LENCOP$>=0 THEN 280 640 PRINT "LIMITE SUPERIOR OPERANDO B(DIVISOR)"
300 IP=INSTR(1,"+-%/",0P$) 650 PRINT "DEBE SER >0.INTRODUZCA NUEVO LIMITE SUPERIOR®
310 IF IP=0 THEN 280 660 INPUT UC2)

320 GOTO 150 470 IF U(2)<¢=0 THEN &40
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PARA JUGAR A LO GRANDE
(INSTANTANEAMENTE )

Presentamos el Interface 2 ZX Pen-
sado y disenado por SINCLAIR para
unirse a la perfeccion con tu microor-
denador Specfrum.

Si a la hora de elegir tu microordena-
dor optaste por el mejor, es logico que
elijas ahora, el Interface 2 ZX

Ya habrGs podido deleitarte con la
mas amplia variedad de juegos exis-
tentes para tu Spectrum (la mas

extensa del mercado). Ahora con el
Interface 2 ZX vas a tener mds venta-
jas para tu Spectrum:

- Podrds. conectar Joysficks para
sacarle, adn, mayor rendimiento @
tus mejores juegos y divertirfe con
aquellos exclusivamente disponibles
en Cartuchos ZX: comer, salfar,
volar... a lo grande.
iMenuda diferencia!

- Ademds, al ser cartuchos con
memoria ROM, podrds, con fu
SPECTRUM de 16 K jugar con pro-
gramas hasta ahora  reservados
para 48 K, sin ampliar la
memoria.
iVaya ahorro!

- Al conectar el Interface 2 ZX fienes
la cerfleza de poseer un periférico
pensado por SINCLAIR para SIN-
CLAIR. Tu microordenador queda a

salvo de circuitos poco fiables.
iun aliviol.

- Al adquirir el Inferface 2 ZX y los
Cartuchos ZX en la red de Conce-
sionarios Autorizados, podras exigir
la tarjeta de garantia INVESTRONICA,
Unica valida en fermitorio nacional.
iUna tranquilidad!

L_Interface 2 ZX y Cartuchos ZX )
Si aln no los tienes
no sabes 1o que fe pierdes

Solicita una demostracion en cual-

quier Concesionario Autorizado
INVESTRONICA.

DISTRIBUIDOR
“l' INVESTRONICA

CENTRAL COMERCIAL: Tomas Breton, 60
Tel. 468 03 00 Telex: 23399 1YCO E Madrid.
DELEGACION CATALUNA: Camp, 80 - Barcelona-22




WA SOFTWARE [ oo o T S i S e i v S |

330 FOR I=1 TO 2

340 PRINT “LIMITE INFERIOR
DE "OD$(I);

350 INPUT L(I)

360 IF L()>0 THEN 390

370 PRINT “DEBE SER > OR =0"

380 GOTO 340

390 PRINT "LIMITE SUPERIOR
DE” OD$(I);

400 INPUT U(l)

410 IF I=1 OR IP<4 OR U()>0
THEN 440

420 PRINT "OPERANDO B(DIVI-
SOR) DEBE SER > 0"

430 GOTO 390

440 IF L()<=U{) THEN 470

450 PRINT “DEBE SER < 0=";L(I)

460 GOTO 390

470 NEXT 1

480 GOTO 150

La linea 360 asegura que todos los
operandos sean no negativos. Las li-
neas 410 a 430 comprueban que el
limite inferior del operando B es mayor
que 0 cuando la operacion es una
divisién, para evitar la divisién por 0
La linea 440 nos exige que el limite
superior de cualquier operando sea
mayor o igual que el limite inferior. Las
siguientes lineas se encargan de la
operacién 3 (cambio de margen de
error):

490 PRINT "MAXIMO MARGEN
DE ERROR, 0-25%"
500 PRINT "(O=NO. HAY MAR-

GEN DE ERROR)”

510 INPUT ER

520 IF ER<<0 OR ER>25 THEN 490
530 ER=ER/100

540 GOTO 150

El margen de error ER permite
hacer practicas de estimaciones. Una
tolerancia del 25 % quiere decir que su
respuesta puede ser hasta un 25 %
mayor o menor que la corrécta, y
todavia sera considerada como correcta.
Un margen de error de 0 % significa
que su respuesta debe ser exacta. El
margen de -error se introduce como
tanto por ciento, por ejemplo, 25 para
25%. A continuacién tenemos el blo-
que de la opcién 4 (cambio de tiempo
limite):

550 PRINT “INTRODUZCA EL
TIEMPO LIMITE”

555 PRINT "0-10000 (0 = NO HAY
LIMITE)",

560 INPUT TL

570 IF TL<0 OR TL>10000 THEN
550

580 GOTO 150

Si elige un tiempo limite mayor de 0,
el programa cuenta mientras espera la
respuesta. Cuando la cuenta alcanza el
valor de TL, se le acab6 el tiempo.
Cualquier digito tecleado hasta enton-
ces es tomado como su respuesta. El
tiempo real va a depender del ordena-

dor utilizado. Un valor de 100 le da un
tiempo de 5 a 10 segundos en la
mayoria de los ordenadores; en un
Apple Ile, un valor de 150 le da
aproximadamente 5 segundos. Antes
de presentarle un problema, el progra-
ma hace un chequeo final de todos los
valores elegidos:

590 IF IP< >2 OR U(1)>=L(2)
THEN 630

600 PRINT "LIM SUP A DEBE SER
>= LIM INF B”

610 PRINT "INTRODUZCA NUE-
VOS LIMITES”

620 GOTO 330

630 IF IP<4 OR U(2)>0 THEN 680

640 PRINT “LIMITE SUPERIOR
OPERANDO B(DIVISOR)”

650 PRINT “DEBE SER > 0. IN-
TRODUZCA NUEVO LIMITE
SUPERIOR”;

660 INPUT U(2)

670 IF U(2) <=0 THEN 640

Las lineas 590 a 620 comprueban que
los problemas de sustracciones produ-
cen resultados no negativos. Las lineas
630 a 670 se aseguran de que no es
posible la divisién por cero. A conti-
nuacién el programa genera nimeros
aleatorios para los operandos A y B:

680 FOR I=1 TO 2
690 N1=L(I) :
700 N2=U()

480 FOR I=1 TO 2

420 Ni=L(D)

700 N2=U(D)

710 GOSUB 1370

720 IF I=2 AND 1P=4 AND NR=0 THEN 710
730 ACI)=NR

740 NEXT 1

750 ON IP GOTO 740,780,810,830
740 R=AC1Y+A(2)

770 GOTO 840

780 IF AC1)<AC2) THEN &80

790 R=AC(1)-A(2)

800 GOTO 840 .

810 R=AC(1)*A(2)

820 GOTO 840

830 R=A(1)/A(2)

840 TR=ABS(R*ER)

850 CLS

848 PRINT AC1)OP$A(2)"=";

870 TM=0

880 CP=1

890 G$=""

900 TF=0

210 K$=INKEY$

920 IF LENCK$)=0 THEN 1030

930 IF K$=EN$ THEN 1070

940 IF K$=BK$ AND CP>1 THEN %90
950 IF INSTR(!,DG$,K$>=0 THEN 1030
940 G$=GH+K$

970 CP=CP+1

980 GOTO 1020

990 G$=LEFT$(G$,CP-2)

1000 CP=CP-1

1010 K#=DL$

1020 PRINT K$;

1030 IF TL=0 THEN 910

1040 TM=TM+1
1050
1060 TF=1

1070 G=VAL(G$)
1080 KQO=KQ+1
1090 PRINT
1100

IF TM<TL THEN %10

IF TF=0 THEN 1120

1110 PRINT "TIME’S UP"

1120

IF ABS(G-R)<(=TR THEN 1170

1130 REM MENSAJE SONORO DE ERROR VA AQUI
1140 -PRINT "INCORRECTO.";
1150 PRINT "RESPUESTA CORRECTA ES "R

1160 GOTO 1250
1170 KR=KR+1
1180

IF R<>G THEN 1230

1190 REM MENSAJE SONORO DE ANIMO VA AQUI

1200 PRINT

1210 PRINT "CORRECTO"

1220 GOTO 1250

1230. REM MENSAJE SONORC DE ANIMO VA AGUI

1240 PRINT "BA
1250 PRINT

1240 PRINT "<C> PARA CONTINUAR <S> PARA PARAR"
1270 PRINT "<{N> PARA CAMBIAR DE EJERCICIO"

1280 COs="C"
1290 INPUT CQ%

1300 S=INSTR(1,"CSN",CQ%>

1310

IF S=0 THEN 1250

1320 ON § GOTO 590,1330,150

1330 PRINT "AQUI ESTA SU PUNTUACION :"

1340 PRINT "CONSIGUIO "KR" CORRECTAS DE "KQ" INTENTOS"
1350 PRINT "CON UNA PUNTUACION DE " INT(KR/K@%100+.5)% %"

13860 END
1370 NG=N2-Ni+1

1380 NR=INT(RND{1)*NG) +N1

1390 RETURN
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710 GOSUB 1370
720 IF I=2 AND IP=4 AND NR=0

THEN 710
730 A(I)=NR
740 NEXT I

Este bloque guarda los valores de Ay
B en A(l) y A(2) respectivamente.
Después de hacer N1y N2 iguales a los
limites inferior y superior de A apro-
piados (la vez siguiente B), el progra-
ma llama a la subrutina de generacion
de numeros aleatorios (linea 1370), que
describiremos mas adelante. La linea
720 comprueba si hay divisiéon por 0y
busca un nuevo divisor si es necesario.
Las siguientes calculan la respuesta
correcta:

750 ON IP GOTO 760, 780, 810, 830
760 R = A(l) + AQ2)

770 GOTO 840

780 IF A(1) < A(2) THEN 680
790 R = A(1) — A(2)

800 GOTO 840

810 R = A(1) * A(2)

820 GOTO 840

830 R = A(1)/A(Q2)

840 TR = ABS(R * ER)

IP varfa de 1 a 4, dependiendo del
tipo de operacién que hayamos selec-
cionado. La linea 750 usa IP para elegir
la correspondiente l6gica del programa
(lineas 760 a 830). El resultado de la
operacién se guarda en R. A continua-
cién, el programa va a la linea 840, que
utiliza el margen de error para calcular
el error real permitido. Por ejemplo,
dado un margen de error del 10 % y
una respuesta correcta de 34, el error
permisible seria 3,4. El programa ya ha
conseguido la respuesta, asi que ahora
esta dispuesto a plantear el problema
en la pantalla y esperar su respuesta.

850 CLS

860 PRINT A(1) OP$ A(2) "="; :
REM C$;

870 T™ =0

880 CP =1

890 G§ ="

900 TF =0

910 K$ = INKEY$

920" IF LEN (K$)=0 THEN 1030

930 IF K$§ = EN$ THEN 1070

940 IF K$ = BK$§ AND CP>1
THEN 990

950 IF INSTR (1, DG$, K$) = 0
THEN 1030

960 G$ = G$ + K$

970 CP =CP + 1

980 GOTO 1020

990 G$ = LEFT$(G$, CP—2)

1000 CP = CP—1 -

1010 K$ = DL$

1020 PRINT K$;

1030 1IF TL = 0 THEN 910

1040 TM = TM + 1

1050 IF TM < TL THEN 910

1060 TF =1

La linea 850 limpia la pantalla y la
860 plantea la pregunta. Recuerde que
CS$ contiene el caracter de control de
video para activar el cursor (ver refe-
rencia a linea 80). Elimine CS$ de la
linea 860 si su ordenador no tiene
dicho caracter de control, pero asegure-
se que la linea acaba con un punto y
coma. Para la introduccion de la res-
puesta, no podemos usar simplemente
la sentencia INPUT. Esta funcién no
permite controlar el tiempo limite;
siempre espera hasta que se pulsa
ENTER (o RETURN). En su lugar,
debemos usar un esquema bastante

5 HOME
10 INPUT ,
E 1 A 1000 ;8D

12 IF 80 < 1 OR S0 > 1000 THER 1

O
14 Ros= RND (- 8D

E20 0 DIM L2, UE) AR, 00% 3D

S0 DD (1) e

CINMTRADUZEA UM MUMERD D

150

=

Eay

FoPARA DA

fELDIA D0 PAaRS EMPEZA

O OR & o4 THEM 150

IOGOTO H90, 280, 50, 49
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RONICA LASER DE XEROX

POR FIN SU
ORDENADOR
VA ADAR
MUY BUENA
IMPRESION.




Y la va a dar por sistema. Gracias a los Sistemas de
Impresion Electronicaléser de XEROX. Tan completos
que pueden combinar las avanzadas tecnologias de
informatica, laser y xerografia, para ofrecer una comu-
nicacion mas rapida y perfecta. Conecte a su ordenador
esta impresora. Vera como impresiona.

IMPRIMIENDO NO TIENE LIMITES

Pidale cosas. Los nuevos Sistemas de Impresion
Electronica Laser de Xerox, responden. Pueden
imprimir empleando tipos y estilos de letra ilimitados,
logotipos de empresa y artes graficas, firmas, graficos,
diagramas, etc.

Pueden realizar un trabajo con un impreso diferente
en cada paginay con una variada gama de soportes de
impresion.

SIQUIERE, DESCONECTELA
DE SUORDENADOR

Las Impresoras Xerox pueden funcionar con total
autonomia. Incluso desconectadas del ordenador.

Creando de forma electronica cualquier tipo de
original. Por dificil que parezca. Girando la orientacion
del texto o mezclando texto horizontal y vertical en la
misma pagina. Trabajando durante horas y horas, ali-
mentandose de dos bandejas diferentes.

El limite lo pone Vd. No la magquina.

LA MAXIMA CALIDAD
ENEL MENOR
TIEMPO POSIBLE

Sobre el papel todas las impresoras
parecen iguales. Pero exjales calidad y
rapidez. Ya vera como nota la diferencia.

Su sistema laser de impresion les
permite a estas Impresoras obtener un
trabajo perfecto de realizacion y en mucho menos
tiempo que cualquier otra.

Imprimiendo a una velocidad de dos paginas por
segundo y con un resultado excelente.

Incluso, para ahorrarle espacio y dinero, impresio-
nan por las dos caras, con una extraordinaria calidad
v en papel corriente tamano A4.

TAMBIEN EN SERVICIO, XEROX
_ DA BUENA IMPRESION

Un punto muy importante de la filosofia de Rank
Xerox consiste en mantener un contacto directo con
sus clientes,en todo momento. Sin escatimar esfuerzos.

Con reuniones periddicas en la que se examinan y
discuten las posibles necesidades.

Con una planificacion de instalaciones para poner
en marcha su centro y servicios de impresion.

Asignandole un analista que le asesorara enel diseno
de programas, segun sean sus necesidades.

Y con un servicio técnico de hasta 24 horas al dia,
7 dias a la semana.

Venga a vernos. Queremos que conozca sobre la
marcha la alta tecnologia de Rank Xerox y su amplia
gama de Impresoras Electronicas.

Ya vera como le impresionan.

Division de Impresion Electronica Xerox. Tel 76603 69
Llamenos para cambiar impresiones.

RANK XEROX



mds complejo, utilizando la funcién
INKEYS$.

Esta funcién permite al -ordenador
llevar un control del tiempo transcurri-
do durante el tecleo. No todos los
ordenadores ofrecen la funcién IN-
KEY$, asi que habrd que usar las
funciones PEEK y POKE (examen de
una direccién de memoria de la maqui-
na), o INP (examen de los ports de
entrada/salida). Compruebe la infor-
macion técnica de su manual de Basic si
no puede encontrar INKEY$ o un
sustituto.

La linea 870 coloca el contador de
‘tiempo TM a cero. La variable CP,
inicializada en la.linea 880, lleva la
cuenta de la posiciéon del cursor. G$(li-
nea 890) va guardando la respuesta
segin vamos tecleando cada digito.
K$(linea 910) guarda cada pulsacién
individual. La funcién INKEY$ en la
linea 910 va recogiendo las pulsaciones
del buffer de teclado (4rea temporal de
memoria). Si el buffer estd vacio (no
hay teclas esperando ser identificadas),
la funcién INKEY$ nos va a devolver
un caracter nulo. “No espera a que
pulsemos una tecla” !!!

La linea 930 comprueba si hemos
pulsado ENTER, lo cual indica que

hemos terminado la respuesta. La linea
940 chequea si hemos pulsado la tecla
de retroceso del cursor para borrar un
caracter erréneo; si es asi, las lineas 990
a 1020 se van a ocupar de ese cometido.
La linea 950 comprueba si hemos
pulsado alguna de las teclas permitidas
(los digitos o el punto). Si su ordenador
no usa la funcién INSTR, teclee las
lineas siguientes:

950 QP = 1

951 Q1$ = DG$

952 Q2§ = K$

953 GOSUB 1400

954 IF QF = 0 THEN 1030

Después de cada pulsaciéon valida (o
después de cada intento de pulsar una
tecla), el programa actualiza el conta-
dor de tiempo (lineas 1030 a 1050) a
menos que hayamos elegido la opcién
de tiempo ilimitado (TL=0). Si TM no
ha alcanzado todavia el valor limite, el
programa busca otra pulsacion. Si el
tiempo se ha acabado, el programa
guarda 1 en la variable TF (linea 1060)
y procede a evaluar su respuesta. El
siguiente bloque de lineas hace dicho
calculo:

1070 G=VAL(G$)

1080 KQ=KQ+1

1090 PRINT

1100 IF TF=0 THEN 1120

1110 PRINT "TIME'S UP”

1120 IF ABS(G—R) < =TR THEN
1170

1130 REM MENSAJE SONORO DE
ERROR VA AQUI

1140 PRINT "INCORRECTO.";

1150 PRINT “RESPUESTA CO-
RRECTA ES” R

1160 GOTO 1250

11770 KR = KR + 1

1180 IF R < > G THEN 1230

1190 REM MENSAJE SONORO DE
ANIMO VA AQUI

1200 PRINT

1210 PRINT "CORRECTO”

1220 GOTO 1250

1230 REM MENSAJE SONORO DE
ANIMO VA AQUI

1240 PRINT "BASTANTE CERCA'!
LA RESPUESTA CORRECTA
ES” R

La linea 1070 convierte G$ (su

respuesta) en un valor numérico, mien-
tras la 1080 actualiza el contador de
intentos. La linea 1100 comprueba la
variable TF (contador de tiempo); si se
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IF 1P = 0 THEN 280
GOTO 150
FOR I = 1 TO 2

FRINT "LIMITE INFERIOR DE "0
DH (10
INFUT L(T3
IF LD
FRINT "DEBE
BOTO 340
FRINT "LIMITE SUFERIGR DE "0
D% (173

ALl

O OF ER > 25 THEN 49

400 TNPUT WD

ORI < 4 R Udol)

O ey = s Lo

F;III

OF WE2) = 0 THEN &

DE  ERROR

SOFTWORLD

o0 000
Software Internacional dispone para todos los ordenadores y sistemas operativos

(Xerox, Olivetti, IBM, etc., CPM/80, MS-DOS, CPM/86)

e o o
4 Point Graphics Display Manager C-86 Wordstar
dGraph Access Manager DR-C Mailmerge
Charstar Magsan Lattice-C Spellstar
Energraphics Macro-80 MS-C Starlndex
Graphics Utilities DR Assembler CBasic Supercalc
Dataplot |11 MS Assembler CBasic Comp. Supercalc 2
MDBS 111 Plink MBasic Inter. Supercalc 3
dBase |l BSTAM MS-Basic Comp. Multiplan
dGraph BSTMS CIS Cobol Finan. Stat. Anal.
dUtil Interlink Level || Cobol Budget
Quickcode X25 Pad DR-Fortran Perfect Calc
Friday ! Clip - ProFortran Calcstar
Infostar Supersort MS-Pascal Lotus 1-2-3
Infostar + Data Safe Pascal MT+ Microstat
Datastar Micro SPF ADA Statpak
Cardbox M2CBASIC Coral-66 MuMath
Perfect Filer Tick-Tack DR-Logo 0z
KnowledgeMan CP/M 2.2 : Modula-2 Pertmaster
K-Text CONCURRENT CP/M-86 PL/I Planstar
K-Paint (with windows) Prolog Projectstar

Software nacional

Gestion integral Gestion suscripciones Gestion patrimonios financieros

Almacén .Gestion videoclubs Gestion repartos

Facturacion Gestion colegios Gestion integral opticas

Contabilidad Servicios mantenimientos Control costes

e o o

MICRONET sa MOVIMAT INGENIEROS, S. A.
Victor de la Serna, 36 Zumalacarregui, 81
MADRID-16, Telf. 457 50 56 BILBAO, Telf. 445 22 50
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acabé el tiempo (TF = 1), el programa
informa de ello. Sin embargo, el pro-
grama comprueba su respuesta a pesar
de todo. La linea 1120 determina si su
respuesta esta dentro del margen de
error permitido. Si estéa fuera del limite,
las lineas 1130 a 1160 le informan e
imprimen la respuesta correcta. Vea-
que la linea 1130 es un comentario. Si
su ordenador puede producir sonidos,
tal vez le guste insertar aqui un coman-
do generador de sonido, o al menos un
pitido (BEEP). En muchos aparatos
puede usar CHR$(7) para producir un
BEEP. Algunos ordenadores disponen
de sonidos mas variados, usando las
funciones SOUND o PLAY.

Las lineas 1170 a 1240 manejan las
_respuestas correctas. Puede incluir
también sonidos de 4nimo en las lineas
1190 y 1230; asegurese de que sean
facilmente distinguibles de los de la
linea 1130. Después de evaluar su

1270 PRINT "<N> PARA CAM-
BIAR DE EJERCICIO”

1280 €Q$ ="C”

1290 INPUT CQ$

1300 S = INSTR(1, "CSN", CQ$)

1310 IF S=0 THEN 1250

1320 ON S GOTO 590, 1330, 150

1330 PRINT "AQUI ESTA SU
PUNTUACION:"

1340 PRINT "CONSIGUIO "KR”
CORRECTAS DE "KQ" IN-
TENTOS"

1350 PRINT "CON UNA PUN-
TUACION DE "INT(KR/KQ
*100+.5)" %"

1360 END

Las lineas 1300 a 1320 actian segin
la opcién elegida. Si su ordenador no
tiene la funcién INSTR, teclee estas
lineas:

1370 NG = N2 — N1 +1
1380 NR = RND(NG) + N1 — 1
1390 RETURN

Dado un limite inferior N1 y un
limite superior N2, la subrutina calcula
un valor aleatorio NR, tal que N1<=
NR<=N2.

RND(NG) en la linea 1380 genera
un entero comprendido entre 1 y NG.
No todas las versiones de Microsoft
Basic tienen esta misma funcién RND;
en muchos casos, RND(1) gerera un
valor aleatorio comprendido entre Oy 1
(0 <= RND(1) <1). Si el RND de su
aparato trabaja asi, cambie la linea
1380 por

1380 NR=INT(RND(1)*NG) + N1

Finalmente, para los ordenadores
cuyo BASIC no utiliza INSTR, aqui
tenemos la subrutina que lo reemplaza:

respuesta, las siguientes lineas le ofre- 1300 QP - L o
cen las opciones: otro problema del 1301 Q1$ — CSN 1400 QF=0:IF Q2$="" THEN RE-
mismo tipo, cambio de ejercicio o parar 1302 Q2$ = CQ$ TURN
la ejecucion. bi0s GO 100 1410 1F QP + LEN(Q2$) — 1 >

1304 S = QF LEN(Q1$) THEN RETURN
1250 PRINT 1420 IF MID$(Q1$, QP, LEN(Q2$))
1260 PRINT "<C> PARA CONTI- A continuacion tenemos la subrutina = Q2% THEN 1450

NUAR <§> PARA PARAR" de generacién de nimeros aleatorios: 1430 QP = QP + 1
SLUFERTOR DE B( E95 FLAGSH FRINT " "B F"%‘s MOFMAL
REM  PARFADEC 1‘1[ . Ul\ S0F
O, LD RMUE B0 TR = O
j IMEEYS ROUTIME
(HED
Podsdo ] LE IR R 128 THEN K% o= Uy EOTO

O THER

TFIG
T e, 1

IF Adl)

780 A(Z) THEN
790 R = A{l) - A

800 GOTO g40

Bl1o R = A(l) ¥ A{2)

80 GOTOD @40

8IZ0 R = A{l) /7 A

840 TR = .ARS (R ¥ ER)
850 HOME

860 PRINT ACLYOP$A(R) M=
B70 TM = 0

880 CF = 1

890 G = "M

AND MR =

AR U B

&80

L1030 (%
1915 ]

OUHRE By REMOE

LIMING FLASH
FRINT
FLASH

;1
: PRINT ©

"EREEy s MORMAL

56 / Ordenador Popular




A R S DR A e s e b et ek 10 %)) SOFTWARE THERRSS

1440 GOTO 1410
1450 QF = QP
1460 RETURN

Q1% es la variable de busqueda
Q2% es la que queremos encontrar. QP
es la posicion inicial; QF es la posicion
en la que se encuentra Q2$ dentro de
Q1%. Si no se encuentra la cadena

buscada, QF=0.

Probando el programa

Después de introducir el progra-
ma,. chequéelo con mucho cuidado,
en busca de errores tipograficos. Si
su ordenador no reconoce las funcio-
nes INSTR, RANDOMIZE o
STRINGS, asegtrese de usar las li-
neas sustitutorias adecuadas. Pruebe
la rutina de generacion de nimeros
aleatorios con los siguientes coman-
dos (no utilice nimeros de sentencia):

N1 =10
N2 =10
GOSUB 1370
PRINT NR

El programa deberia imprimir un
nimero comprendido entre 10 y 20.

Esta seccidon aspira a nutrirse,
¢n una buena medida, de articulos
que nos envien los lectores. Mucho
agradeceremos a quienes nos es-
criban ofreciendo temas que pue-
dan caber dentro de la tematica
que se trata‘en estas paginas. En
todos los casos, las colaboraciones
seran remuneradas de acuerdo a
los baremos profesionales. Quie-
nes estén interesados, pueden diri-
girse a nuestra redaccion: Bravo
Murillo, 377, 5.°, Madrid-20 o al
teléfono (91) 733 74 13.

Teclee GOSUB 1370 y PRINT NR
varias veces mas. Siempre deberia
obtener un valor entre 10 y 20. Si no
es asi, tal vez tenga que usar la
version alternativa de RND dada
previamente. Si utiliz6 la subrutina
de recambio de INSTR, pruébela con
estos comandos (sin niumero de sen-
tencia):

QP =1
Q1$ = "ABCABC"

Q2$ = "BC”

"GOSUB 1400

PRINT QF

El ordenador deberfa imprimir'2.
Teclee QP=3 y GOSUB 1400 de
nuevo. -El ordenador deberia impri-
mir 5. Teclee QP=6 y GOSUB 1400.
El ordenador deberia imprimir 0.

Cuando ejecute el programa por
primera vez, seleccione un tiempo
limite de O (ilimitado) y empiece las
practicas. Asegurese que la. tecla de
retroceso funciona correctamente y
borra el ultimo caracter pulsado. Si
no funciona, tal vez necesite cambiar
el caracter asignado a DL$ en la linea
70 o el asignado a BK$ en la 60.

Ahora cambie el limite de tiempo.
de forma que tenga tiempo de contes-
tar al menos un 75% de las preguntas.
Mantenga ese limite hasta que mejore
su velocidad y después reduzca dicho
tiempo. Repita el proceso cuantas :
veces desee.

jAhora ya esta listo para afrontar
la vida a todo ritmo!

George Stewart -
“*Popular Computing/
Ordenador Popular

Con eI Ordenador Persenal DM-Vde NCR...

Cuando decidi la compra de mi ordenador
personal, no queria un aparato para jugar
a los “marcianitos”, sino un instrumento de

trabajo que me ayudara a tomar decisiones. B Pantalla de 12 pulgadas.
W Diseflo Ergonémico.
B Red local de trabajo.

Un instrumento de facil manejo, que pudiera

crecer segun aumentaran mis necesidades

o las posibilidades de mi negocio.

Y el ordenador personal NCR QM*V ha smo

para mi, la solucion. -

Para mas informam n, dirijase
i0

NCR ESPANA,SA.

Madrid-27. Edificio NCR. Albacete. 1 - Tel. 404 00 00
Barcelona-34. Edificio NCR. Doctor Ferran, 25. Tel. 204 50 52
(27 sucursales de venta y 56 de Servicio Técnico en toda Espana)

Ud.y NCR hacia el futuro.

no me lajuego.

Caracteristicas B Capacidad de lenguaje
B Memoria expandible hasta miitiple.
512 KB. B Teclado independiente.

M Periféricos y software standard.
B Modelos monocromos de alta
}’?PSEE‘:Q :y;d%ﬂolor para gréficos.

J

3 |
' O Envienme mas informacion O Vengan a visitarme I
l personaimente I
I NOMBRE CARGO I
| empresa DIRECCION I
I CIUDAD D.P. TELEFONO I
! 1

DM-v G. PO
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20 Dt Gl

THER & 10

L&D

SEGUIR, <85>

13270 FaRka CAMBIAR DE
THER

G150

Fey o= THROTHEN

(7)3: REM  MEN

LDITIVG

SO WS
TR A(RR

ME - WML+ 1

|2
TRT {0 FRD <1 & pizy o+

LI R ECTO! R RETURRK
GOTO 1250
FEM AMNTMATION AUDITIVA WV
A ARLET :

L2255 PRINT

L2400 PRINT "CAST EXACTO v

1245 PRINMT "RESFUESTA CORRECTS =
"B

FRINT

FRINT

LN

- SUSCRIBASE
POR TELEFONO

* M as facil,

* M as coémodo,

* I as rapido.
Telf. (91) 73379 69

7. dias por semana, 24 horas a su servicio

SUSCRIBASE A ORDEN A DOR
— POPULAR

. J
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APPLE lI+: COMO OBTENER
EL MAPA DE MEMORIA
DE VARIABLES

Los usuarios de Apple, algo desamparados, nos escriben continuamente.
Algunos tratan de ponerse en contacto con otros lectores. Otros nos piden articulos
y programas para su ordenador. Y hay también quienes nos envian colaboraciones.

Como ésta, que recibimos desde Cadiz.

. Se puede definir un programa como

una coleccion de instrucciones precisas
que se reflejan en el ordenador en
forma de c6digos, los cuales ocupan una
serie de posiciones de memoria. La
definicién del espacio de memoria en el
que se colocara el programa, asi como
las diversas ligazones que deben de
existlr entre estos c6digos, estin prede-
terminadas por el compilador. En un
Apple II, cuando usamos el Applesoft
cargado a partir de las pastillas de
memoria ROM, la direccién del co-
mienzo de programas estid en el byte
2048 ($800 en hexadecimal).

No obstante, la ejecucién de un
programa siempre comporta la utiliza-
cién de un nimero, no determinado a
priori, de nuevos bytes de memoria
RAM, que corresponden a la zona de
almacenamiento de las variables utili-
zadas. Esta zona para nuestro caso,
comienza inmediatamente después del
ultimo byte ocupado por el propio
programa.

Conocer como se encuentran ubica-
das estas variables y cuales son los
bytes ocupados por cada una, es lo que
normalmente se denomina por mapa
de memoria.

Este mapa de memoria puede. ayu-
darnos a resolver problemas de ejecu-
cién de programas, como es el caso de
cuando la memoria de variables, a la
que nos estamos refiriendo, nos “pisa”
otra zona de memoria, que habitual-
mente se utiliza para otros fines como

son las pantallas de graficos, los pro-
gramas cargados en binario, etc.

El almacenamiento en Applesoft

Normalmente existen dos formas de
variables: las simples y las dimensiona-
das.

Se denomina variable simple a un
conjunto reducido de bytes, asignados a
un nombre y en los cuales se puede
almacenar una informacién de acceso
libre, es decir, que se puede leer y
alterar en cualquier momento. Esta
informacién puede ser la representa-
cibn de un ndmero o una lista de

caracteres.

El concepto de variable dimensiona-
da es una extensién del concepto de
variable simple, de forma que en vez de
poder almacenar un Gnico nimero o
lista de caracteres, es posible almacenar
varios de ellos, estando todos referidos
al mismo nombre. Igual que para las
variables simples, se puede acceder
libremente a cada unidad de forma
especifica, sin més que afiadir una serie
de subindices al nombre de la variable,
como por ejemplo A(1), UX(1,5,8,2),
C7(3,8). :

Para cada una de estas formas de
variables, Applesoft efectia un trata-
miento diferente, tanto para su ubica-
cién en la memoria central como para
la distribucién del espacio reservado
para cada una de ellas. Para profundi-

zar un poco mas en este tema, analiza-
remos cada una pot separado.

Variables simples: Las variables sim-
ples pueden ser de tres tipos, reales,
enteras y literales. Para cada uno de
estos tipos se reservan 7 bytes de
memoria, distinguiéndose entre si,
aparte de por su concepto matematico,
en la diferente utilizacién que hacen
cada una de estos 7 bytes.

Para cada tipo existe una nomencla-
tura que los diferencia, asi una variable
real se puede denominar por un con-
junto de una o dos letras o una
combinacién de una letra y un niimero,
con la sola restriccion de que el primer
caracter sea literal. Esta misma posibi-
lidad de denominaciones pero seguida
del simbolo %, es asimilada por el
ordenador como una variable entera
mientras que si el simbolo es el de §
entonces se asimila con una variable
literal. En la practica el nimero de
caracteres asignados al nombre de una
variable puede ser mayor que dos, pero
sOlo los dos primeros son significati-
vos, ignorandose todos los que estén a
continuacién salvo si uno de éstos es un
% o un $, que entonces asimilaria a los
tipos definidos anteriormente.

Para cualquiera de los tres tipos, los
dos primeros bytes se utilizan para
almacenar el nombre de la variable,
utilizando cédigos ASCII para ello. Los
restantes 5 bytes son los reservados
para almacenar la informacién y es en
estos bytes donde reside la diferencia
entre los distintos tipos.
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Dentro de la teoria de disefio de
computadores, la diferencia entre nd-
meros enteros y nimeros reales reside
principalmente en la cantidad de bytes
que utiliza cada uno para su representa-
cién. Asi en nuestro sistema, mientras
un nimero entero utiliza s6lo 2 bytes
para su representacidn, un niimero real
necesita 5 bytes. Es decir utiliza mas
memoria. Por lo tanto, el nimero de
bytes reservados para el almacenamien-
to de la informacién, que en las varia-
bles simples es de 5 bytes, es utilizado
completamente por las variables reales
mientras que las variables enteras, al
sélo necesitar 2 bytes dejan 3 vacios y
sin uso.

Como se puede observar, el uso de
variables enteras no comporta ningin
ahorro de memoria respecto a las
reales, residiendo las posibles ventajas,
principalmente en las operaciones 16gi-
cas o artiméticas .a realizar con ellas.

Los datos literales tienen un concep-
to distinto y podemos definirlos como
una lista de caracteres, de longitud
variable, necesitando 1 byte para repre-
sentar cada caracter. En Applesoft la
longitud méxima es de 256 caracteres
(256 bytes), lo cual desborda los 5 bytes
que nos quedaban disponibles en una
variable simple. La soluciéon buscada
por el fabricante consiste en almacenar

en 3 de estos 5 bytes los datos de la
longitud de la cadena de caracteres,
para lo cual utiliza 1 byte y la posicién
de la memoria en la que el sistema ha
guardado la cadena de caracteres (2
bytes). Los 2 bytes restantes estin
vacios y sin uso.

Variables dimensionadas: En las va-
riables dimensionadas es posible defi-
nir los mismos tipos que en las sim-
ples, sin embargo, como la cantidad de
elementos que la constituyen puede ser
variable, es necesario que parte de los
bytes ocupados se utilicen para almace-
nar las propiedades que posea cada
variable.

La estructuracién de estas variables

1000

1610 XI% (104)

1020 PRINT

1030 FRINT ”JHHIHELE TEy T ACARA": FRINT

1040 FRINT CHR$ ( FEEK +
XAHhld

1050 IF ) 128 THEN 10

1060 PRINT

1070 IF F (UL W 1) 128 THEN 1090

1080 PRINT

1090

1160

1110 IF X%

1120 FRINT v FRINT

1130 = Gp XEV(1Y = PEER ) 4 PE4 FEEE  (108)

1140 PRINT "VARIAELE": TAE 17‘“‘ZUMIEN‘H'" TAR( Z0) 3 "GCAERA": FRINT

L1550 PRINT CHRS  PEER (XI%(0) + XIU(1)) 11 CHRES ( PEEE (XI%0) -+

1) + 1373

1140 FEEK (X3%(0) + (1)) 128 THEN 1180

1170 PRINT "%vi: GOTO 1

1180  IF  FEEK (XI%(0) + XI%L(L) + 1) 178 THEN

1190 PRINT "s'j o ’

1200 FRINT TABC 4)3"("j

1210 XTU(0) = XIU(L) + 4 + PEEE (X3%(1) o

1220 PRINT PEEE (X3I%{0)) + 254 % PEEE - 133

12320 X3I%(0) = XILWO) - 7

1240 IF XZX(1) + 4 < XIL{0) THEN PRINT *,"i: GOTO 1220

1250 FRINT ")"p TAEC 19} 3XI%(1)3 ,

1260 X3ZU(1) = X3I%(1) + . PEEE (X3I%(1) + 2) + 254 % FEEE (X3I%(1y +
)

1270 PRINT TAB( IO fX3%(1) - 1

1280 IF  PEEK (XI%(1)) P16 AND FEEE (XI%(1) + 1) = 179 THEN 1
00 ’

1290 XI%(B) = O3 BOTO 1150

1300  IF  PEEE (109) 11 THEN 1330

1310 POKE 109, FEEK (109) - 11

; RETURN

i FOKE 109,244 + FEEK (109)

1340 FOKE 110, FEEE (1100 - 1

1350 RETURN '
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ZX-SPECTRUM 16K

34.950 ptas.
ZX-SPECTRUM 48K]

45.950 ptas.

Con garantia VENTAMATIC valida en todo el territorio nacional

Incluido en el precio: fuente de alimentacion, cables para TV y
cassette, manuales en inglés, su traduccion en castellano, cassette
de demostracion, cassete de juegos y catélogo de accesorios, libros
y programas.

ACCESORIOS PARA ZX-SPECTRUM
INTERFACE JOYSTICK: Compatible KEMPSTON, el mas usado
por la mayoria de los juegos disponibles hoy y por todos los nuevos

que van apareciendo. 3.500 ptas. _ v :
AMPLIFICADOR DE SONIDO:|Se adapta perfectamente al ordena-

dor e incluye altavoz interno, .control de volumen, pulsador de
RESET y conmutador SAVE/LOAD. 4.500 ptas.
Para adaptar la
mayoria de las impresoras en papel normal al ZX-SPECTRUM. In-
cluye software para LLIST y LPRINT programable hasta 80 colum-
nas, y COPY de pantalla para impresoras graficas (en color para la
SEIKOSHA GP-700). Cable incluido en el precio. 11.450 ptas.

K AMPLIACION A 48K CON CHIPS:] Suministrado con deta-
lladas instrucciones de montaje para las versiones 2, 3 y 3B del
ZX-SPECTRUM 16K. 7.950 ptas.

JOYSTICK SPECTRAVIDEO QUICKSHOT:|El mas vendido en
todo el mundo. Con 4 ventosas para fijarlo a la superficie de jue-
go, empufadura perfectamente adaptada a la forma de la mano
con pulsador de disparo en la misma y en la base del joystick.
2.900 ptas.

[FUNDA DE PLASTICO:]400 ptas.

KIT_DE_GRAFICOS:]990 ptas.

CONECTOR HEMBRA:11.000 ptas.

CONECTOR MACHQ:1300 ptas.
GUEGO 5 PLANTILLAS TECLADOI100 ptas.
MAS DE 150 PROGRAMAS Y LIBROS DISPONIBI FSIS

JSolicite lista

ATE ONA LA 1 A Teclado profesional
con sonido, ZX INTERFACE 1 y ZX MICRODRIVES, Trazador digi-
tal, Tablero digitalizador, Lapiz de luz, Floppy Disk, Modem, etc.

IMPRESORAS SEIKOSHA
INTERFACE GRATIS POR LA COMPRA CONJUNTA DE SPECTRUM E
IMPRESORA

%ﬁmﬁlﬂﬁm&bd%soo ptas.
69.900 ptas. '

(GP-700 color:198.500 ptas.
[3P-50:126.900 ptas.

ZX81 1:13.450 ptas.
ZX81 16K 17.950 ptas.
Con garantia VENTAMATIC valida en todo el territorio nacional.

Incluido en el precio: fuente de alimentacion, cables para TV y
cassette, manual en inglés, manual en castellano, cassette de jue-
gos y catalogo de programas, libros y accesorios.

[Teclado de pulsadores:1.500 ptas.
Solicite lista de programas y libros.

ira
alla

VENTAMATIC

VENTA POR CORREO:
Avda. de Rhode, n.° 253 - Apartado de Correos n.° 168
Tel.: (972) 25 56 16 (24 horas) - ROSAS (Gerona).

EXPOSICION Y VENTA AL PUBLICO:
c/Cércega, n.° 89, entlo. - BARCELONA-29.

Recorte o copie este cupon.
r—_—_—————_—_—_ﬂ

Fecha: ...

I Sefiores de VENTAMATIC ( ), envienme: |

NOMBRE: ........
APELLIDOS: ....
DOMICILIO: ..........
POBLACION: ........
PROMINGIAL waimsssmssminmsmesommvsrsssmmmorivssssm s s s somis ssissssiis osswsivs svassissosss
Er;vio giro postal/talon conformado ptas.: ... fecha: ...

Para pagos c/reembolso o tarjeta crédito envie 500,— ptas. gastos envio.
Tarjeta VISA/MASTERCARD N.% ...

CADUCA: Firma

Gastos de envio:
« Pedidos + 7.000 ptas. pagados por adelantado, sin gastos.
+ Pedidos — 7.000 ptas. pagados por adelantado, 300 ptas.

GARANTIA DE DEVOLUCION 14 DIAS EN PEDIDOS PAGADOS POR ADE-
LANTADO :

-

r
|
I
I
I
[
I
I
I
|
|
!
I
|
I
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es la siguiente: los 2 primeros bytes se
utilizan para guardar el nombre de la
variable y su tipo, exactamente igual
que en el caso de las variables simples.
En los 2 siguientes bytes se guarda el
numero total de bytes ocupados por la
variable. Este dato es clave pues es el
que va a permitir.al sistema saber
donde comienza la siguiente variable
almacenada.

En el byte siguiente se guarda el
numero I de indices con el que hemos
definido la variable y a continuacién
aparecen I grupos de 2 bytes'en los que
se almacena el valor maximo que puede
tomar cada uno de los I indices, que los
llamaremos ngy, n,, .. nor.

Hasta aqui no existe ninguna dife-
rencia en cuanto a la utilizacién de
bytes por cada una de los tipos de
variables (real, entera, literal). Es por
lo tanto en los bytes que aparecen a
continuacién donde radican las diferen-
cias.

Si nuestra variable posee I indices
con unos valores nj, n,, .., 0, €sto
indicara que el nimero total de bloques
para almacenar la informacién sera
igual a

es decir que por ejemplo una variable
definida con 2 indices, los cuales toman
los valores maximos de 3 y 2 respecti-
vamente, utilizard un total de 3 .2 =06
bloques de informacién.

Cada uno de estos bloques simples de
almacenamiento estard compuesto por
5 bytes si la variable es real, 2 bytes si
es entera y 3 bytes (1 de longitud y 2 de
direccién de comienzo) si la variable es
literal. Asi en un total de 30 bytes se
pueden almacenar 6 bloques de infor-
macién real, 15 bloques de informacién
entera y 10 bloques de informacién
literal.

Con el fin de aclarar esto un poco
mas, vamos a poner un ejemplo. Su-
pongamos el caso de una variable de
cada tipo que las llamaremos A (real),
A% (enter) y A$(literal). Cada una de
estas variables vamos a definirlas con 2
dimensiones con 1 elemento la primera
dimensién y 2 elementos la segunda. La
estructura que presentaria la memoria
para estas variables serfa la que nos
muestra la tabla 1.

Como podemos ver la variable A
ocuparfa un total de 24 bytes, la A$
solamente ocuparia 18, —aparte de los
propios de la lista de caracteres—,

0p = 7 0 = 0y .0 ... n .. o, mientras que la variable A% sélo

1o REM  FPROGRAMAS DE FRUERA

20 DIM AL(Z, D) ,08% (1,7, 353), Ad% (
35) '

20 FOR I =0 70 =

40 FOR J = 0 TO 3

SO LET ALI,J) = J + I

A0 MEXT J,1

7O EONSUER 1000 REM MAFA DE MEMO
RIA DE L.AS VARIABLES LUSADAS.

B8O FORE 3473, 646: REM  CAMBIAS Al
FOR E1 s

P00 GBOSUER 200: REM ESCRIBE MATRI
z ki

100 GOSUER 1000: REM  MAFA DE MEM
ORIA FARA VER QUE LA MATRIZ
Al HA DESAFARECIDD Y EN SU L
UEAR EXISTE L& BL

110 END _

200 FRINT @ FRINT "VALOFR DE LA M
ATRIZ B1 @ "2 FRINT

210 FOR E = O TO 2

220 FOR L= O TO =

230 FRINT BL(K.L)s" "3

240  NEXT L

250 FRINT

260 NEXT K

270 RETURN

Programa de prueba.
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ocuparia 15 bytes, es decir que la
utilizacién de la memoria esta optimi-
zada.

La colocacion de estas variables,
viene prefijada por el orden de su
utilizacién en el programa y se colocan
inmediatamente a continuacién de las
variables simples.

La creacién de una nueva variable
simple, colocaré ésta a continuacién de
la Gltima ‘variable simple que hubiese
anteriormente y por lo tanto, desplaza-
rd 7 bytes todas las variables dimensio-
nadas.

Presentaciéon y ejecucion de la
subrutina

En base a como Applesoft guarda las
variables, la subrutina de. mapa de
memoria parte de la localizacién inicial
de almacenamiento de las variables, la
cual se encuentra en las direcciones 105
y 106 (sentencia 1010).

A partir de la posicidén indicada por
estos 2 bytes el programa leera conjun-
tos de 7 bytes que corresponderin a
cada variable simple. A partir de los 2
primeros bytes averiguard el nombre
de la variable y su tipo, saltando a
continuacién 5 bytes mas para colocar-
se en la cabecera de la siguiente varia-
ble (sentencias 1040-1100). Este proce-
so lo ejecutard sucesivamente hasta que
la nueva direccién de memoria iguale la
direccién especificada en las direccio-
nes 107 y 108 que son los bytes que
almacenan la direccién de comienzo de
las variables dimensionadas (sentencia
1110).

Una vez finalizada la localizacién de
las variables simples, comenzard la
bisqueda de las variables dimensiona-
das, efectuando un tratamiento similar
al relatado anteriormente, con la dnica
diferencia de que ahora el comienzo de
la siguiente variable no es una cantidad
fija de bytes sino que utilizara los bytes
3° y 4.° para averiguar la longitud
total de la variable que se esté analizan-
do. Ademas utilizard el byte namero 5
para averiguar el total de dimensiones,
leyendo a continuacién los I grupos de
pares de bytes en los que aparecen el
valor de cada una de las dimensiones
(sentencias 1150-1270). Una vez efec-
tuada esta labor le sumari a la posicion
inicial el valor correspondiente de lon-
gitud total de variable y asi comenzara
un tratamiento idéntico con la siguien-
te variable.

Para efectuar este trabajo de una
forma sencilla, la propia subrutina
utiliza una variable dimensionada que




FICHERO
para 50 discosde 5 1/4

Precio 3.500 Ptas. MICROCOMPUTADOR
: PERSONAL APOLLO

Ll microcomputador personal de maximas prestaciones al
menor precio del mercado espanol. Compare 64K de me-
moria RAM (ampliable en bancos) 16K de memona ROM
(para Monitor y Basic).

Doble unidad de proceso (6502 y Z-80) que permiten la eje-
cucion directa e inmediata de programas en BASIC con sis-
temas operativos de disco Apple DOS y CP/M.

Teclado profesional con teclado adicional de calculadora
para facilitar la introduccion de datos numéricos
Mayusculas y mintsculas.

Teclado de funciones BASIC, APPLE DOS y

CP/M ademis de una tecla programabte por el

usuario, para ahorrar muchas horas y

muchos enojosos tecleos durante la

programacion o depuracién de programas.

Siete slots de expansién para memoria periféricos o
comunicaciones.

Totalmente compatible con los microcomputadores Apple 11
plusy Il-e con su misma potencia grafica y su gran capacidad de colorido.
Y lo mejor de todo. Su imbatible precio de 118.000 — Ptas.

T 4
T

HPAV Bt

FLOPPIES EIEN DE 40 y 80
PISTAS PARA SU APPLE

;Una joya en la técnica japopesa! Forme-
tee a su gusto sabiendo que finalmente ten-
dré la capacidad que necesita!
Floppies extraplangs, con controlador y
sistema operativo para Apple Il de 40
pistas simple cara u 80 pistas en doble
cara que le permiten: Ejecutar directa-
mente los programas grabados en 35 pis-
A i fesoatiaid difes IMPRESORA MATRICIAL
tamente a discos de 40 y 80 pistas. EIEN (APOLLO) MONITORES
Grabar sus nuevos programas en 40 y 80
pistas. De la misma nacionalidad que la I:-PSON y compatible con ella. .Fésforo verde o naranja.
Ejecutar du'ectamente programas grabados 80 coumnas cn escritura normal. Diagonal de 12”.
con DOS 3.2 6 DOS 3.3, sin necesidad de 142 coluntnas en escritura comprimida Mandos de contraste: brillo, linealida-
usar previamente el disco BASIC. Usted 80 caracteres por segundo de velocidad de escritura cn ambas di- des y sincronismos.
puede dar mds cantidad por menos pre- recciones. Entradas y salidas para su conexién en
cio. Caracteres expandidos, enfatizados o recalcados, subrayados y ien daisy-chain.
35 pistas le dan 163K sin formatear (casi bastardilla! Robusta caja metilica que elimina por
un 15 por ciento mas). * iY combinaciones con ellos! su efecto de apantallamiento la influen-
80 pistas significan 327K sin formatear May Gsculas y mindsculas. cia de los fuertes campos magnéticos
(casi un 130 por ciento mds). Capacidad grafica integral. (existentes en el interior de todo televi-
Y a estos precios: ’ PTAS Arrastre por traccién o por friccion. sor) sobre 10:Iﬂoppies y, bor lo tanto,
Floj extraplano 40 pistas______ 77.312 Espaciado de lineas programables por hadware o software, lo evita errores aleatorios.
I"log% extraglano 80 gistus 122.414 mismo que el tipo de escritura. PRECIO 29.600 — Ptas.
Controiador de 40 pistas Matriz de agujas de 9X9 puntos.
(IncluidoDOS)_________16.168 Juego de 96 caracteres ASCII mds 8 juegos de caracteres interna-
Controlador de 80 pistas cionales.
(incluidoDOS) _____ 20.538 iprecio de esta joya? {82.200 — Ptas!

Y muchos complementos mds
{ES DIFIGIL, PERO SI NO LO TENEMOS, LO BUSCAMOS PARA VD.!
i ; )
TARJETAS PARA SU APPLE {SIN RECARGO! ;Y ADEMAS SERVIDO DESDE MADRID!

Son tan conocidas que nos ahorramos su ex- Tfno. 754 04 73

plicaciéon: e e s e e (et e S e et e e e i et &

ll\;lrt;ré&ss: conocidos, sin embargo, son estos BOLETIN DE PEDIDO

. Enviar a IEESA MICROTERSA - Miguel Yuste, 16 - Madrid - 17

Ptas.

Tarjeta 6K RAM__ 13.490
Tarjeta 128KRAM ____ 44.000
Tarjeta controladora de

~discode 143K 11.480
Tarjeta paralelo
paraimpresora___ 12.350 ClAdjunto talén conformade No
Tarjeta 30 columnas _ 16.000 X
Tarjeta Z-80 (CP/M)____________14.000 O Con cargo a mi tarjeta VISA No
Tarjeta 6809 (con sistema VALIDA HASTA EL D oo
operativoen flexdisco)___ 67.564

O Envio contra reembolsc de gastos a mi cargo
O Solo informacion.
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denomina X3% con dos posiciones de
memoria, cuya definicién estd .en la
sentencia 1000. Como ésta es una
variable de trabajo de la subrutina y no
del programa general, ésta no debe
dejar huella al acabar la impresién del
mapa, por lo cual, cuando el programa,
en la busqueda de variables dimensio-
nadas encuentra esta variable X39%,
que por-légica sera la altima en apare-
cer, se:parara e indicara que no existen
mas variables (sentencia 1280).

Sin embargo, si dentro del programa
general seguimos creando nuevas va-
riables dimensionadas, éstas se coloca-
rdn a continuacién de nuestra variable
X3%, quedando ésta, por lo tanto, en
medio de la memoria. Si no remedidse-
mos esta situacion, una posterior utili-
zacion de la subrutina haria que se
listasen todas las variables existentes
hasta nuestra X3 %, dejando sin listar
las demas, pues como indicdbamos la
busqueda se pararia en nuestra variable
X3%.

Para evitar este inconveniente era
necesario totalmente la X3% después
de cada uso y para ello lo mas sencillo
era colocar en los bytes 109 y 110,
—que definen el dltimo byte de memo-
ria de variables— el primer byte co-
rrespondiente a la X3%. Esto ademas
posibilita el poder dimensionar la va-
riable X3% cada vez que se quiera
utilizar la subrutina sin que nos aparez-

ca el mensaje Redim error. Esta labor
se efectia en las sentencias 1300-1340.

La respuesta que obtenemos al ejecu-
tar subrutina es una tabla en la que
aparecen listados el nombre de la
variable el primer byte utilizado y el
ultimo byte utilizado. Es posible que la
primera vez que la utilicemos nos
desconcierte la respuesta pues encon-
traremos que nuestras variables apare-
cen sobredimensionadas. Sin embargo,
la respuesta es muy sencilla, pues basta
recordar que si nosotros ejecutamos la
sentencia DIM  A(2,2), en realidad
estamos definiendo todos los elemen-
tos existentes entre el A(0,0) y el
A(2,2) que en total suman 9, es decir
realmente es una matriz de 3 X 3 en
lugar de 2 X 2 como podriamos haber
creido. A esto hay que afiadir el proceso
automatico que efectiia Applesoft cuan-
do utilizamos una variable sin dimen-
sionarla previamente mediante la sen-
tencia DIM, asignando a cada una de
las dimensiones que pueda poseer la
variable, un total de 11 bloques, que
son los comprendidos entre el 0y el 10.

Otra circunstancia que pudiera dar
lugar a engafos, es que en el listado de
variables sélo apareceran los nombres
de variables con 2 caracteres, ya que
como indicabamos anteriormente, son
los dos primeros caracteres asignados a
una variable los tnicos significativos,
siendo el resto del nombre asignado,

una coletilla ignorada por la ejecucion
del programa principal.

Ideas de utilizacidn

Este es un capitulo abierto a todas las
posibles sugerencias. Como primera
idea de utilizacién podriamos pensar
en satisfacer nuestra curiosidad malsa-
na, pero también podemos imaginar
algo tan sugestivo como lo que se
muestra en el pequefio programa que
he disefiado para la prueba. En él,
cambiamos el nombre de una variable
denominada anteriormente por A, lla-
mdndola a continuacién B y continuan-
do como si A no existiera (de hecho no
existe).

Para ello es necesario averiguar don-
de comienza la variable A, para que en
los bytes correspondientes al nombre,
introduzcamos el nuevo nombre. En
este programa de prueba indicamos la
posiciéon de comienzo de A de forma
explicita para mayor sencillez, pero no
serfa nada complicado modificar conve-
nientemente el programa, de forma
que el ordenador lo ejecutase el solo. El
potencial de este truco puede ser muy
grande si lo utilizamos para traspasar
datos a subrutinas como si fuesen
argumentos, similares a los utilizados
en Fortran.

VARIABLES SIMPLES : 5
b
PLES
VARTARLE COMIENZA - ACABA
I VAR TABLE COMIENZA ACARA
\:( e
I FA5D N
J 4bé 3472
B 34773 E47H
VART DIMENSTONADAS L 2480 F486
VAR T ABLE COMIENZA ACAEA
VARIABLES DIMENSIONADAS :
E4TE
RAGToY
TR VARIAEBLE COMIENZA ACAEA
MATRIZ Ri & Bl (4,4) 487 IETS
O8% (2,3, 354) 3576 7854
o 1 nn AA% (36) 7RIS 7949
. Z 3- &
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En cualquier caso la subrutina est4 a
disposicién de quien la quiera, para
modificarla y obtener asi el potencial
que pienso que posee.

Antes de acabar, quisiera indicar
como se puede resolver de una forma
sencilla el problema que surge cuando
la memoria de variables nos “pisa” las

paginas de graficos. Bastard para ello
con poner como primera sentencia del
programa principal la siguiente

1 POKE 105,1:POKE 106,96

Esta sentencia inicializa la colocacién
de variables, justo a continuacién del

tltimo byte de la pantalla de graficos
HGR2. Esta sentencia nos permite
utilizar 14K de memoria para progra-
mas, 8k para graficos en alta resolucién
y 24K de memoria de datos, claro est4,
siempre que utilicemos un ordenador
de por lo menos 48K de memoria.
central.

Tabla 1. Distribucién de los bytes de memoria de las variables reales, enteras y literales
Nombre Longit.
Nombre Longit. Dim.Indi. 2 Bytes de almacenamiento de informacién r
0L 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Real A A 020 2 01 0 2 00O0O0OO0OO0O0OUO0OUO0OUO0OTUO0OUO0OTUO0OTUO0OTO
hexadecimal 41 00 18 00 02 00 01 00 OL 00 00 00 OO 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00
Entera A% A 0150 2 01 0 2 00 0 0 0O
hexadecimal C1 80 OF 00 02 00 01 00 02 00 00 00 00 00 00
Literal A$ A 0180 2 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 O
hexadecimal 41 80 12 00 02 00 01 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00

%
N —
n ordenador personal t
potente y versgtil que?i. i

28
=i

DUPLICA
TRIPLICA
» CUADRUPLICA

s

CK

Su capacidad como Ordenador Personal Monopuesto, para convertirse
facilmente en Ordenador Multipuesto, con cuatro estaciones de trabajo y
periféricos.

Disefiado para “crecer” al mismo ritmo que las necesidades de gestion de
su empresa, ya que su Software, cubre casi todas las aplicaciones imaginables
y sus sistemas operativos CP/M, y MP/M aceptan cientos de programas,
existentes en el mercado.

Esto, en resumen, significa que su Ordenador Personal ICL, le va a durar
mucho tiempo, porque es capaz de ampliar su campo de gestion, creciendo sin
necesidad de grandes cambios, a medida que usted-lo vaya necesitando.

Y si su empresa se convierte en un “GIGANTE”, también tenemos la
Informatica apropiada.

ICL es una de las empresas lideres mundiales en el campo de los
Ordenadores Personales y de la Informatica General.

r N N O N S S S S . -
Para mas amplia informacion, contactar

I Sr. GALERON, TIf. 445 20 61, 0 envie este cupon a: I
|/ C.L. ESPANA

I ‘CL INTERNATIONAL COMPUTER, S.A. I

LUCHANA, 23 - MADRID 10

I Nombre . . . . .. ... ... ..... . I

I Direccion . . . ... .. ... I

I Empresa . . . .. .. .. ... EETEmEEEEE 58 e I
Poblacion: . oo mw o e ¢ 5 v 5 55 w8 0. D.P

I Provincia . . . .. .. ... ... ... ... ... . I
Teléfono

Ordenador Popular / 65



7% 81 12.000 ptas.

Impresora 13.300 ptas.
16 K 31.000 ptas.

Divertido aprendizaje
y manejo

y ademas amplia gama
Software (cassettes de juego)
wsticks, impresoras,
teclados, etc.

VENTA El:

LOS GUERRILLEROS: |. Canarias,

Comercio,

ORIC-1

Galeria

30 - Valencia

BAZAR KARDIS: |. Canarias, 136 - Valencia
AZAR DELHI: M. Ruano, 5 - Lleida

BAZAR TAIWAN: Fujos, 36 - Hospitalet

aaaR TAI: s 30" 1P e
VENTAS AL wavor:-REGISA

11 - Tel. 319 93 08 - Barcelona

zcommodore G

BAZAR DELHI: Reina Cristina, 11 - Barcelona
INTERJOYA: Reina Cristina, g - Barcelona
AZAR TAIWAN: Plaza Palacio, 9 (!

S) - Barcelona




Con una oferta que tradicionalmente
se engloba en la gama media-baja del
mercado, la firma Toshiba fue una de
las primeras marcas japonesas que se
asentd en nuestro pais. Desde el prin-
cipio se apoy6é en una red comercial
muy dindmica, lo que ha originado que
los productos de este fabricante hayan
ido tomando posiciones en el mercado
espaifiol.

Toshiba se inici6 en el mundo
informatico con dos ordenadores, el T'-
100 y el T-200. El primero (que ya
hemos comentado en esta seccidn)
cubria la franja mas baja del mercado,
franja que se completaba con el segun-
do, ya desaparecido, y que se dedic6 a la
gestiéon personal. Con la aparicién del
T-300, Toshiba da un paso mas al
ofrecer un ordenador de 16 bits con
posibilidades en la gestién y en el
campo clentifico-técnico.

Del aspecto exterior lo mas destaca-
ble es su modularidad; dividido en tres
bloques fundamentales, pantalla, tecla-
do y unidad central, presenta un aspec-
to sobrio y agradable.

La unidad central estd recogida en
una caja de 41 X 14 X 42 centimetros,
que en su parte frontal aloja las dos
unidades de diskette que soporta en su
configuracién estandar un chivato que
indica el encendido del equipo y la
conexién para el teclado. En la parte
posterior seé encuentran todos los co-
nectores necesarios para la conexion de

&

TOSHIBA T-300

los periféricos, asi dispone de un znzer-
face serie tipo RS-232 C para comuni-
caciones; un paralelo tipo Centronics
para la conexién de impresoras y las
salidas de video, una para el monitor de
fésforo verde y otra, del tipo RGB, para
la conexién de monitor en color.

Aunque los dos sistemas anteriores
de Toshiba tenfan un microprocesador
de 8 bits, la CPU del T-300 esta do-
tada con un potente microprocesador
a través del cual se adentra en el mun-
do de los 16 bits, el Intel 8088, cuyo
ciclo interno de reloj de seis MHz que
dota al sistema de la potencia suficiente
para soportar todas sus funciones. Por
otro lado, este potencial se puede ver
reforzado, opcionalmente, por un co-
procesador de la misma marca Intel
8087, destinado ‘a la realizacién de
calculos aritméticos.

En el interior de la unidad central, el
T-300 incorpora de forma estandar
siete s/ots de ampliacién que permiten
al usuario conectar una serie de tarjetas
encaminadas a aumentar sus prestacio-
nes; en ellos se deben incluir las
tarjetas necesarias para la realizacion
de graficos que pueden ser de dos tipos,
adaptador gréfico-1 y adaptador gra-
fico-2. El primero proporciona al sis-
tema una resolucion de 640 puntos
horizontales por 500 verticales para
graficos mondcromos e incluye 128
Kbytes de memoria destinada al conte-
nido de pantalla. El adaptador grafico-2

afiade ocho colores a la expansion gra-
fica-1 y 256 Kbytes més de memoria de
pantalla. ' :

Otra tarjeta puede soportar la expan-
sién de color; aporta un total de 256
colores, de los cuales 16 pueden’ser
simultdneos, e incluye 128 Kbytes mas
de memoria de pantalla. Para la cone-
xi6n de esta tarjeta es necesaria la
conexidén previa de los dos anteriores,
asi como contar con un modelo de’
monitor en color de super-alta reso-
lucién, del que hablaremos- posterior-
mente.

Continuando con las tarjetas de am-
pliacion, se puede incorporar un adap-
tador de comunicaciones rapidas y un
adaptador IEEE-188 que abre el'T-300
al campo de la investigacion al poderse
conectar a este interface una gran va-
riedad de instrumentos de medida y
periféricos especializados. También es
posible la incorporacién de un reloj
digital que proporciona ademas de la
hora, la fecha.

La memoria central estd constituida
por cuatro Kbytes de ROM, en las
cuales el fabricante ha alojado-una serie
de rutinas encaminadas al arranque del
sistema, asi como a la realizacion del
autotest del sistema. La memoria RAM
viene con una capacidad estindar de
192 Kbytes, que, ademas, puede ser
ampliada hasta un total de 512 K me-
diante la adicién de mddulos de 64
Kbytes. Aunque en principio la ca-
pacidad estandar es mas que acepta-
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ble, con las ampliaciones que puede
soportar permite la realizacién de mul-
tiples aplicaciones sin correr riesgos de
falta de capacidad.

En lo referente al almacenamiento
externo, como ya se ha citado, el T-300
incorpora de forma estindar dos uni-
dades de diskettes de 5 1/4” con una
capacidad de 640 Kbytes en doble cara
y doble densidad, pero los diskettes
pueden ser formateados en otros tipos
de formato. Asi, bajo el sistema opera-
tivo MS-DOS, los discos pueden ser
formateados en simple cara / simple
densidad, doble cara doble densidad
compatible con IBM. Si el equipo actiia
bajo el control del sistema operati-
vo CP/M-86, esta operacién se puede
realizar en la forma estindar del T-
300, compatibles con el CP/M del T-
100, o bien en dos formatos compa-

tibles con el IBM/PC.

La capacidad del almacenamiento
externo se puede ver ampliada median-
te la incorporacién de -una unidad de
disco fijo tipo Winchester, que puede
tener una capacidad de cino o diez
Mbytes. Con esta opcidn, las unidades
de diskette pueden quedar relegadas a
contener datos de poco uso o realizar la
funcién de contener las copias de segu-
ridad que se obtengan del disco duro.
Esta unidad puede estar incluida en la
carcasa de la unidad central o en el
exterior, en cuyo €aso es necesario un
adaptador. '

El segundo mddulo del sistema es el
constituido por la pantalla. Las opcio-
nes que pueden elegirse son tres. La
primera consiste en un monitor de 127,
que utiliza fésforo verde, confiriéndole
dicho color a todo lo que aparece en la
pantalla. En modo texto utiliza el
clasico formato de visualizacién de 25
lineas de hasta 80 caracteres cada una.
La matriz utilizada para la formacién
" de los caracteres es de 8X8, 8X16 u
8X20 puntos; en este ultimo se inclu-
yen 4 puntos en sentido horizontal
para subrayado. Con esta resolucion los
caracteres aparecen con una nitidez
excelente, lo cual unido al filtro antire-
flectante antepuesto a la pantalla pro-
duce que el trabajo del usuario no se
vea excesivamente afectado por la fati-
ga asociada con el refresco de la imagen
de la pantalla.

El juego de caracteres utilizado es
bastante completo; consta de 256 dis-
tintos. Los atributos asociados son
igualmente otra posibilidad estandar.
Entre ellos se encuentran los siguien-
tes: video inverso, parpadeo, invisibles
y subrayado.

“Cuando se opta por el modo grafico,
la resolucién conseguida sobrepasa los
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limites aceptables cominmente admiti-
dos para la alta resolucién, concreta-
mente la pantalla se convierte en una
matriz de 500 puntos en sentido verti-
cal y 640 en el horizontal.

Las otras dos opciones de pantalla
saltan ya hacia el color. El denomina-
dor comun es que ambos utilizan TRC
(tubo de rayos catddicos) cuya diagonal
es de 14”. Lo que es la resolucién en si
no resulta excesivamente alterada con
respecto al monitor monocromatico. La
principal diferencia estriba, como es
légico, en el color.

Existen dos posibilidades. La panta-
lla de muy alta resolucién permite que
se puedan utilizar simultineamente
hasta 8 colores: negro, azul, rojo,
purpura, verde, celeste, amarillo y blan-
co.

La otra modalidad es la pantalla de
super alta resolucién, con 16 colores
seleccionables partiendo de una paleta
de 256 posibilidades.

Todos los modelos son similares en
su forma externa, contando en su parte
frontal con el interruptor de encendido
y dos mandos para el control del brillo
y contraste. Estan sustentadas sobre
una peana que permite su movilidad
tanto vertical, 10 grados hacia arriba
y 20 hacia abajo, como horizontal, 45
grados en cualquier sentido. En su
parte posterior disponen de la salida
para la conexién a la CPU y la toma de
corriente, que no se hace directamente
a la red, sino a través de la unidad
central.

El tercer bloque del sistema es el que
esta constituido por el teclado. Estd
disefiado siguiendo las Gltimas tenden-

_cias ergondmicas.- Totalmente plano,

cuenta con un total de 103 teclas,
pudiéndose diferenciar en él cuatro
partes: el teclado alfanumérico del tipo
QWERTY que, ademds de contar con
las teclas propias de una méiquina de
escribir, incorpora las normales de un
ordenador como CTRL, ESC o RE-
TURN. En la parte derecha se en-
cuentra el bloque numérico indepen-
diente con un total de 18 teclas en las
que, ademas de las numéricas del cero
al nueve, se encuentran otras de signos
especiales, de puntuacién (¥, /, +, —,
coma y punto) y la tecla de aceptacién.
Entre el bloque numérico y el teclado
alfanumérico se encuentra un bloque
con un total de diez teclas de las cuales
cinco son utilizadas para el control del
cursor, permitiendo una total movili-
dad de éste, y las otras incluyen fun-
ciones como borrar o insertar. En la
parte superior y en una unica fila se
encuentran diez teclas de funcién pro-
gramables, dos de control del sistema y

tres con funciones relativas a pantalla,
una de las cuales permite la obtencién
por impresora de lo que contenga esta
(funcién de Hard-copy) y que puede ser
util, si se cuenta con una impresora
grafica, para obtener ripidamente una
copia de los graficos o textos que se
tengan en ese momento en pantalla.

El tacto de las teclas es agradable,
produciendo un pitido cada vez que son
pulsadas, disponen ademads de repeti-
cién automatica. La conexidn del tecla-
do a la unidad central se realiza a través
de un cable en espiral que se conecta en
el interface que tiene esta en su parte
frontal. La inclinacidn del teclado es
regulable pudiendo ser de cinco, diez o
15 grados, lo que permite su adaptacién
a la forma de escribir de cada opérador.

El T-300 dispone para la conexién
de impresora de un interface estandar
del tipo Centronics, que permite la
conexién de un gran nimero de impre-
soras existentes en el mercado. No
obstante, Toshiba ofrece varios mode-
los entre las que cabe destacar la P1350,
impresora matricial que alcanza una
velocidad de 160 caracteres por segun-
do. Dispone de un cabezal de impre-
sién con 24 agujas con lo que se obtiene
una calidad de letra bastante alta, apta
para la realizacién de escritos que
requieran esta caracteristica. Si lo que
prima es la calidad, la velocidad de
escritura se ve reducida a 78 caracteres
por segundo. Para la seleccién de uno u
otro tipo de operacién se pueden
utilizar comandos directos desde soft-
ware o bien mediante los mandos de
que dispone la impresora en su parte
frontal. Otras impresoras ofrecidas por
Toshiba son: Dot Matrix Printer
P1150 (Matricial), Dot Matrix Printer
P1010 (Matricial) y Daisywheel Prin-
ter P1225 (De margarita).

El T-300 une a sus posibilidades de
hardware sus, no menos notables, de
software. El sistema puede trabajar con
dos sistemas operativos sobradamente
conocidos y que poseen el calificativo
de estandar; CP/M 86 y MS-DOS.
Este altimo es el que soporta de forma
estandar, siendo el CP/M 86 opcional.

El T-Basic 16 es el lenguaje suminis-
trado con el sistema operativo MS-
DOS, tanto el lenguaje como el sistema
han sido desarrollados por Microsoft.
El T-Basic 16 posee una gran potencia
grafica, lo que permite aprovechar al
maximo las caracteristicas que en este
aspecto soporta el T-300. Pero este
hecho no determina que en él se hayan
abandonado otros aspectos, ya que
incluye todas las instrucciones norma-
les de un BASIC y también un gran
namero de instrucciones trigonométri-
cas como seno, coseno, tangente, cose-



CUANDO LLEGA EL MOMENTO DE
DEJAR DEJUGARY DE EMPEZAR A
HACER NEGOCIOS...

... PORQUE SU EMPRESA NO ES
UN JUEGO.

Muchos de los computadores que se

anuncian como disenados para los negocios, son
hoy en dia, desgraciadamente, micro-
computadores personales.

Es decir—que pueden solucionar problemas

pequenos, tales como contabilizar sus cuentas
personales, llevar un pequefio archivo de clientes

mas importantes, distraer ocios con juegos de R.B.C. COMPUTER, S. A.

guerras espaciales, dibujos, etc. Sin embargo los E:;\%b':lgizga'dem"' 5 5°C
negocios necesitan requerimientos especiales y Tel.: 270 36 06/05
por tanto exigen el empleo—de un computador =
especialmente disenado para este cometido.
RAIR BUSINESS COMPUTER es ] i S o
precisamente un computador disenado rESPECIFlCACION DEL SISTEMA: 1

especialmente para aplicaciones de negocios
incorporando una multitud de caracteristicas que
son Optimas para el terreno de los negocios. Dos
microprocesadores de 8y 16 bit permiten alos
usuarios utilizar las aplicaciones disponibles para
8 bitjunto con las nuevas creadas para 16 bity de
un modo simultaneo. Una unidad de disco integral
de alta capacidad tipo Winchester —ampliable
mediante soportes adicionales de disco duro—
suministra suficiente almacenamiento enlinea

Microprocesadores: 16 bit 8088 mas 8 bit 8085 concurrentes.
Memoria RAM: 256 kbytes ampliable hasta 1024 kbytes.
Almacenamiento integral de disco: 19 Mbyte Winchester
backup, 1 Mbyte floppy.

Opciones de almacenamiento: Hasta 4 discos adicionales
Winchester mas cinta cartucho para backup rapido.
Comunicaciones: 4 puestos de estaciones de trabajo (RS-422
cpmpatibel) n_'lés 2 puestos RS-232 programables de forma,
sincronay asincrona. I

ESTACIONES DE TRABAJO: hasta 4

Teclado: Ergonémico, perfil bajo, 83 teclas, 10 teclas de funcion I
programables, 10 teclas numéricas, mas teclas de

posicionamiento manual del cursor.

I________"'__

: . . : “ POT] Pantalla color: Alta-resolucion, 80 caracteres x 25 lineas, caja I
paracu a'quler tlpO de apllcamones de negocios . mas altay méas baja, 8 colores con intensidad programable
Comunicaciones avanzadas de software (16columnas). |
permite al sistema RAIR BUSINESS COMPUTER pleorenalhbs i ot o
conectar con ordenadores de estructura principal I |
(mamfr,ame) y un_soflstlcado dlseno.de redes, una Sistema operativo: Transparente al usuario, multi uso CP/M, '
memoria expansionable RAM permite accesos MP/M, PC-DOS —compatible.
simultaneos a cuatro estaciones de trabajo; cada (diomas: BASIC, COBOL, PASCAL, ) |
puestoincluye: un teclado disefiado de forma Qﬂfﬁﬁ'ﬁ.ﬂﬁﬁiﬂﬁ:g e
ergonémica y separado del computador; pantallas - o . J
.y PRy e S N -
con alta resolucién y exhibicién de colores; e

impresoras opcionales conectables a cada
estacion de trabajo. Ademas de permitir
conexiones de otro tipo de periféricos (impresoras
de lineas plotters, etc.).

Si usted en serio necesita un computador
para su negocio, conecte con RAIR y pida detalles
sobre nuestros Business Computer. Nosotros
tampoco jugamos.

v,wy-/ f“"""“""‘“ )
fy/q: e St
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cante, cotangente, secante, ademas de
las inversas de cada una de ellas.

Por lo que se refiere a las funciones
de edicion en pantalla soportadas por
el BASIC de Toshiba cabe decir que es
un conjunto bastante mas completo
que el que utiliza una gran parte de
fabricantes. Por ejemplo esta previstg
la posibilidad de tabulacion, trasladan-
do el cursor hasta la siguiente marca
establecida. Igualmente permite afiadir
caracteres a lineas logicas previamente
escritas. Poder insertar caracteres en el
lugar donde se sita el cursor resulta
especialmente util cuando se desarro-
llan lineas de programa; su existencia
siempre es de agradecer. Otra de las
caracteristicas observadas es la asociada
con la tecla FUNCTION, que activa o
desactiva la visualizaciéon de la Gltima
fila de la pantalla, donde aparecen las
leyendas de las funciones asignadas a
cada una de las 10 teclas programables.
Para borrar una linea completa no es
necesario acudir a ninguna maniobra
extrafla; simplemente se presiona la
tecla correspondiente y se borra la linea
completa.

Las teclas de funcién con el T-Basic
16 llevan asignados varios comandos
muy utilizados en el BASIC, de tal
forma que presionando una sola tecla
aparecen escritos en el lugar donde
estaba el cursor comandos tales como
LIST, LOAD, EDIT o SAVE.

FICHA

En el modo grafico dispone de una
instruccion principal, SCREEN, que es
la que determina la entrada o salida de
este modo, asi como la resolucidon que
se va a emplear. De esta manera
SCREEN 1 permite una resolucién de
320 puntos horizontales por 200 verti-
cales; SCREEN 2 aumenta el nimero
de puntos horizontales a 640, mante-
niendo la. misma resolucion vertical;
SCREEN 3 proporciona una resolucién
superior 640 X 400 puntos, y SCREEN
4 da la méaxima capacidad grafica que
soporta el sistema 640 X 500 puntos.
Existe otra opcién més, SCREEN 0,
que determina la vuelta al modo texto.

Una vez dentro de los graficos,
dispone de una serie de instrucciones
como PAINT para rellenar espacios de
un color, COLOR para la asignacion de
colores, DRAW pera el trazado de
rectas, CIRCLE para la confecciéon de
curvas, circulos y elipses, y otras mas
que en definitiva vienen a confirmar su
potencial grafico

En el camp del tratamiento de datos
en medios externos, el T-Basic 16
puede manejar ficheros secuenciales y
directos. La edicion de los programas se
ve muy favorecida por la posibilidad de
utilizar las teclas de control del cursor y
de edicién, asi como teclas que en
combinacién con CTRL permiten rea-
lizar varias operaciones como borrar
lineas o caracteres. También se pueden

Nombre: Toshiba T-300
Fabricante: Toshiba Corp.
Representante en Espaiia:
Espafiola de Microordenadores
S. A

Caballero, 79

Barcelona-14

Tfno. (93) 321 02 12
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Intel 8088
.® Memoria RAM 192 Kbytes

® Dos unidades de floppies de
640 Kbytes

® Teclado tipo QWERRY
QWERTY con 103 teclas,
bloque numérico, teclas de
control del cursor, de edicion y
programablés

® Pantalla de 127
verde

.Opclonales:

® Tarjeta gréfica-1y 2, tarjeta
ampliaciéon colores

de fésforo
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. pesetas

® Modulo de ampliacion RAM
64 Kbytes.

® Adaptador de disco duro
externo.

® Unidad de disco duro de 10
Mbytes

® _Monitor en color alta
resolucion

® Reloj

® Adaptador de
comunicaciones

e Interface IEEE-488
Sistema operativo: MS-DOS
(opiconal CP/M)

Lenguaje: BAS T-BASIC 16
Precios: ;

Unidad estandar 675.000
pesetas

Monitor de alta resolucion:
200.000 pesetas

Impresora P1350: 425.000

utilizar las teclas de funcién programa-
bles, las cuales pueden contener log
comandos de uso mis frecuente en el
basic como pueden ser LIST, LOAD o
SAVE.

Como ya hemos dicho, el T-300
también puede soportar el sistema ope-
rativo CP/M 86 que es la versién de 16
bits derivada del popular CP/M.

Con CP/M 86, el lenguaje BASIC su-
ministrado es el C-Basic 86, lenguaje
muy potente pero que carece de posibi-
lidades graficas. No obstante, ademads
de los lenguajes citados, el T-300 puede
soportar ademds otros como son CO-
BOL, FORTRAN. y PASCAL.

Ademis del software de base, repre-
sentado en este caso principalmente
por ambos sistermnas operativos univer-
sales, el conjunto de paquetes de soft-
ware de aplicacién que trabaja bajo su
control es amplio. La firma importado-
ra de Toshiba, Espafiola de Microor-
denadores, siempre ha orientado sus
actividades hacia la mecanizacién de la
gestién, contando casi siempre con las
llamadas aplicaciones verticales, que
han sido lo suficientemente comproba-
das y depuradas como para convertir al
ordenador en un sistema practicamente
llave en mano.

Disponibles actualmente existen: un
paquete de contabilidad general, la
gestién especializada para farmacias
también estd presente en el catilogo,
sin olvidar el correspondiente a gestién
comercial. La ndmina y seguros sociales
es otro paquete bien documentado y
con alto grado de depuracién.

A un nivel més estandar aparecen
los clasicos paquetes de tratamiento de
textos, base de datos y hojas de trabajo
del tipo llamado Calc. En este tipo de
aplicaciones se puede utilizar cualquig-
ra de los multiples existentes en el
mercado para correr con los sistemgs
operativos CP/M-86 y MS-DOS.

En favor del distribuidor es de ley
reconocer que la documentacién que
acompafia a todo el software viene en
castellano y con ejemplos, lo que con-
tribuye al mayor aprovechamiento por
parte del usuario novel. En algunos
casos a los manuales originales en
inglés complementan sus respectivas
traducciones.

Como colofén al presente test cabe
afiadir que Toshiba es una marca que
va asentandose en nuestro pais con pie
firme en el segmento de la microinfor-
matica de gestién y es uno de los
contendientes a tener en cuenta en la
dura batalla que se planteard en un
breve plazo de tiempo.

A. P.




La red eléctrica tiene fluctuaciones de tension
sobre su valor nominal y el ordenador esta
preparado para aceptar dichas oscilaciones
Pero si la variacion de tension es superior a la
admitida por el ordenador (tipica situacion en
la noche o cercana a un transformador) este
puede averiarse: si la tension baja «

minimo de funcionamiento del orde

(situacion dia o alejado del transformador)
pierde los datos de memoria y pantalla

LA SOLUCION: EL ESTABILIZADOR EOP-300
Alimenta tu ordenador y periféricos con
tension estabilizada y sin distorsion
Suprime transitorios y parasitos
Evita inestabilidades en pantalla
Protege tus equipos

Para ello utiliza:

Electronica de alta fiabilidad.
Sin elementos moviles ni circuitos

magnéticos saturables
La tecnologia mas actualizada.

LO ENCONTRARAS EN:

€2Cavie fngta%s

Sonytel
— DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

ELECTRONICAS BOAR, S. A.
Clara del Rey, 24 MADRID-2
Teléfs.: 416 64 48 y 416 69 97 - Télex: 42962

T.V.
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Como viene ocurriendo altimamente
en el mundo de la informatica, el
empuje japonés es cada vez mayor.
Otra firma que confirma este hecho es
Sord, hasta hace poco tiempo desco-
nocida en Espafla, pero que viene
operando en el mercado mundial desde
1970, y no s6lo en el campo informa-
tico. Dispone de gran namero de
equipos desde grandes sistemas mul-
tiusuario hasta equipos personales.

La popularidad de este tipo de equi-
pos de reducido costo y tamafio es
importante. Sus posibilidades son bue-
nas, pudiendo, por ejemplo, ser conec-
tados a grandes ordenadores a los
cuales transmiten pequeflos volimenes
de datos. Unos estan pensados para su
transporte con las ventajas que ello
conlleva, otros para la oficina como
ayuda a labores rutinarias que implican
pequefios calculos engorrosos, y otros
cubren el campo de aquellas personas

SORD M-

que no conocen la informatica y les
brindan una oportunidad de adentrarse
en ¢l con facilidad. Estos altimos son
equipos de facil manejo, que se caracte-
rizan sobre todo por su potencia en la
creacion de juegos y sus posibilidades
gréficas. Sus lenguajes sencillos permi-
ten un aprendizaje escalonado aumen-
tando su potencia paralelamente al
aumento de conocimiento sobre la
materia.

Este es el caso del M5, el mas
pequeiio de la gama que la firma
japonesa ofrece al usuario.

Externamente el Sord M5 ofrece un
aspecto agradable. De reducido tamafio
y peso, esta constituido por una carcasa
de material plastico que adopta dife-
rentes tonalidades: gris claro en su
parte inferior, gris ocuro en la parte
que delimita el teclado-y también gris
claro en la parte superior de éste, zona

que no es mas que una tapa debajo de la
cual se encuentra un interface para la
conexidon de cartuchos, o de la unidad
de ampliacién de la que se hablard mas
adelante.

En la parte posterior se encuentran
alojados ocho conectores. El primero
empezando por la izquierda, es el que
corresponde a la conexidon de la fuente
de alimentacion, del tipo DIN 6 PIN;
se trata de una caja negra que sirve
para la conexion del sistema a la red de
corriente. Esta fuente incorpora el
interruptor que permite el apagado o
encendido del equipo. El segundo co-
nector permite la conexidén del cable
para la utilizacion de un cassetze de
audio; estandar, tipo DIN 8 PIN,
siendo en el extremo del ordenador de
ocho patillas, y en el del cassette de tres
clavijas independientes, tipo jack, de
las que se utilizan una para la graba-
cién, otra para la lectura y la dltima
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para ejercer un control remoto sobre
los movimientos de la cinta.

Siguiendo el orden de izquierda a
derecha, se encuentra en tercer lugar, el
interface para la conexion de la impre-
sora. Para ello se utiliza un cable plano
de 16 hilos basado en el popular
interfue estandar Centronics. Mas a la
izquierda se encuentran agrupados
otros dos conectores. En este caso se
trata de los utilizados para la conexion

~de los mandos de juegos. Es del tipo
mini DIN 6 PIN y corresponde una al
mando izquierdo y otro al derecho.

También agrupados se encuentran
los conectores necesarios para la utili-
zacién de un video y para permitir la
salida de los sonidos que es capaz de
generar hacia un amplificador. Estos
conectores son del tipo RCA. El Gltimo
que se encuentra es otro RCA que
permite la adaptacién del equipo a
través de un convertidor para poder
utilizar TV que no dispongan de salida
de video estindar y en caso de que
disponga de ella para su conexion
directa.

De forma estindar, el equipo se
suministra con un mando de juegos
(que al no ser de palanca resulta menos
comodo de manejo, pero bastante bue-
no, permitiendo el movimiento en
ocho direcciones), la fuente de alimen-
tacion, asi como los cables necesarios
para la conexion de un cassette y el
cable para el video o TV.

Ya se ha dicho que por encima del
teclado y oculto se encuentra un inzer-
face para la conexiéon de cartuchos del
tipo BUS con un conector de 56 PIN 5
y 1/4". En él se alojan los cartuchos que
contienen el softiare del equipo, su-
ministrando el fabricante, de forma
estandar, uno correspondiente al BA-
SIC-1. Hay que sefialar que la utiliza-
cion del cartucho es necesaria no solo
para poder trabajar con el equipo, sino
porque de no utilizarlo no es posible ni
siquiera su encendido.

Internamente se encuentra toda la
circuiterfa, monoplaca, y cuyo elemento
més importante es un microprocesador
ya legendario, el Zilog Z-80A. Es este
un micro de 8 bits con un ciclo de reloj
de 3,58 MHz, que ofrece grandes
posibilidades. Por un lado, su cardcter
estandar, y por otro su probada eficacia
en otros sistemas, incluso mucho ma-
yores que el M5 permiten afirmar que
no va a presentar ningun problema y
que con él, el equipo cuenta con un
gran nimero de ventajas a su favor.

Para el almacenamiento interno
cuenta con una memoria ROM de ocho
Kbytes. Es expandible a 16 6 24
Kbytes, al conectar los cartuchos de
software necesario, por eiemplo se
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amplia a 16 Kbytes con el BASIC-I y a
24 con el BASIC-G. La memoria RAM
es de 20 Kbytes, de los cuales 16 se
utilizan para el video por lo que quedan
libres para el usuario Gnicamente 4 K.
Esta capacidad, pequefa en un princi-
pio, se puede ampliar hasta un total de
52 Kbytes mediante la incorporacion
de un cartucho externo de 32 Kbytes
que se debe acoplar en una unidad de
expansion separada.

La cantidad de memoria dedicada al
video esta justificada por la potencia
grafica de que dispone, asi como por la
posibilidad de manejar dos pantallas a
la vez. Como es logico, en el video 0 TV
solo se puede representar una pantalla,
asi para permitir el uso de dos la
memoria de video del M5 se encuentra
dividida en dos buffers correspondien-
tes a la pantalla 0, que es la que se
visualiza, y pantalla 1, que es la que estd
oculta. El acceso a la segunda pantalla
se realiza a través de la combinacion de
la tecla CTRL (Control) con un cardc-
ter. De esta manera se pueden repre-
sentar caracteres en ella bien sea di-
rectamente o a través de la pantalla 0,
sin que éstos queden recogidos en ésta.
También se puede hacer el proceso
inverso, es decir, escribir en la pantalla
0 desde la pantalla

Por otro lado, dispone de cuatro
modos de trabajo. El primero es el
modo texto, en el que se pueden
representar todos los caracteres estan-
dar, asi como los graficos ya definidos,
para lo que cuenta con una capacidad de
representacion de 24 lineas de 40
caracteres cada una. Estos estian repre-
sentados mediante una matriz de seis
puntos horizontales y ocho verticales.
Como ventaja sobre los modos restan-
tes ofrece la disponibilidad de mas
caracteres, pero en contrapartida su ca-
pacidad grafica es muy escasa y algunas
tunciones graficas no pueden ser utili-
zadas con él

El segundo modo de trabajo es el Gl
o modo gratico 1. Con él se pueden
representar un total de 768 caracteres
dispuestos en 24 lineas de 32 caracteres
cada una. Cada uno estd compuesto por
una matriz de 8 X 8 puntos que dan una
mayor nitidez en el modo texto. Sus
capacidades graficas son superiores y se
puede considerar como el modo prin-
cipal, ya que al conectar el equipo, se
arranca en este modo.

El modo grafico 2 o GII constituye el
tercer modo de trabajo. Este es el que
podriamos denominar como modo gra-
fico puro. La representacion de los
caracteres se realiza de igual forma que
en el caso anterior, ofreciendo como
ventaja la p()SIblllddd de formacion de
graficos completos con una resolucion

de 256 puntos horizontales por 192
verticales (resolucion muy usada en
otros ordenadores de su categoria) y la
posibilidad de asignacion de colores.

El dleimo modo es el Multicolor, con
una representacion de caracteres igual
a los dos anteriores, pero que estd
pensado especialmente para la creacion
de mosaicos multicolores, por lo que su
finalidad no es tan versdtl como la de
los anteriores.

Para la incroduccion de  datos vy
programas el M5 dispone de un teclado
constituido por un unico bloque. St se
mira con detenimiento, se podra en-
contrar en él una cierta similitud con el
teclado que viene utilizando desde hace
tiempo la firma Sinclair  para sus
populares ordenadores; teclas de redu-
cido tamaifio y fabricadas de una mate-
ria semejante al caucho que hacen
bastante agradable su tacto, pero que
no son funcionales. Cada tecla contiene
un cardcter, una funcion y un cardcter
grafico. Por lo tanto, para realizar su
examen se puede dividir en tres blo-
ques imaginarios.

El primero seria el constituido por ¢l
teclado alfanumérico- estandar  tipo
QWLERTY, en el que se encuentran las
teclas correspondientes a los caracteres
alfabéticos y los numéricos, dispuestos
en forma de maquina de escribir. La
Gnica diferencia con ésta es que no
cuenta con la letra """ ni con barra
espaciadora  propiamente dicha, sino
que se encuentra en el lado derecho
como una tecla mas. Esto puede supo-
ner un inconveniente hasta que el
usuario se acostumbre a esta extrafla
disposicion. Por lo demas se encuentra
bien resuelto, contando ademds con las
teclas propias de control del sistema
como. CTRL y RESERT.

Ll sq,undo de nuestros bl()qucs 1ma-
ginarios serfa el constituido por las
funciones. En la parte superior de casi
todas  las teclas y en color gris se
encuentran reflejadas una serie de fun-
ciones que corresponden a comandos e
instrucciones del BASIC. Para acceder a
ellas existe una tecla FUNC, en la parte
superior izquierda, que pulsdndola en
combinacion con cualquiera de las te-
clas que contienen una funcion, permi-
ten representar ésta en la pantalla sin
necesidad- de tener que teclear letra a
letra. Esto supone un ahorro de tiempo
asi como una mayor comodidad. En un
principio su manejo puede parecer
dificil al no conocer exactamente donde
se encuentra cada una de las funciones,
pero una vez conocidos sus emplaza-
mientos puede resultar muy interesan-
te. Ademas, el fabricante ha procurado
que cada tecla que contiene una funcién
corresponda con la primera letra de
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ésta, es decir, la funcién PRINT se
encuentra encima de la P, AUTO
encima de la A, y asi en la mayoria de
los casos. :

Por ultimo se encuentra la parte
correspondiente a los caracteres grafi-
cos. En este caso estan situados tam-
bién en la parte superior de las teclas,

pero en color naranja y para utilizarlos

se debe usar la tecla FUNC en combi-
nacion con una de las funciones
GRAHP; a partir de este momento,
cada vez que se pulse una tecla apare-
cera un signo grafico, desconectindose
cuando se vuelva a pulsar FUNC con
las funcionés CAPS o LETTER. Son un
total de 70 caracteres graficos si bien
s6lo la mitad se encuentran visibles en
el teclado. Para acceder al resto se debe
de pulsar la tecla SHIFT.

Aunque las capacidades de almace-
namiento Interno son excasas en un
principio, las posibilidades que ofrece
para el almacenamientc externo son
mas aceptables. Como primera opcion,
se encuentra la ya tradicional en este
tipo de sistemas de utilizar un cassette
de audio, sin ninguna caracteristica
especial. En él se pueden almacenar
programas, asi como volcar el conte-
nido de la memoria de video. Como ya
se ha dicho, la conexién es estandar y
permité un control total sobre los
movimientos de la cinta.

FICHA

Como posibilaidad mas rapida y para
mayor almacenamiento se encuentra la

conexién de una unidad de diskettes

de tres pulgadas y media. Cada disco
contiene una capacidad de 160 Kbytes
por cara una vez formateado. Este
medio permite el tratamiento de volid-
menes de informacion superiores, asi
como una mayor rapidez. Con él se
pueden manejar todo tipo de archivos
(excepto indexados), posibilidad que
con el cassette no existe.

La impresora es el medio mas eficaz
para la obtencién de informes, listados
o resultados, asi Sord ofrece su modelo
PT-5, impresora térmica cuyas posibi-
lidades se encuentran muy en conso-
nancia con las del equipo. Permite la
escritura de 40, 80 6 160 caracteres por
linea, contando con 160 tipos de carac-
teres y 26 tipos de graficos. Utiliza un
rollo de papel que va recogido en el
interior; como es logico este papel es
especial, y estd recubierto de una cera
que al contacto con el calor de la cabeza
se impresiona reflejando los caracteres.

A lo largo de este articulo se ha
hecho mencién varias veces a una
unidad de expansion externa que sirve
para la incorporacion de los cartuchos
de ampliacién de memoria y la cone-
xi6n de la unidad de disco. Esta unidad
se aloja en la parte superior del M5 en
el lugar en el que se colocan normal-

Nombre: Sord M5.

Fabricante: Sord Computer
Corp.

Representante en Espaia:
DataTrack. San Quintin, 47-53.
Barcelona-26. Tel.(93) 347 87 00.
Caracteristicas estandar: '
® Microprocesador Z-80A, de
Zilog.

® Memoria ROM de 8 Kbytes.
® Memoria RAM de 20 Kbytes.
® Teclado QWERTY integrado,
con 55 teclas, repeticion en
todas ellas, caracteres graficos
y funciones.

® Un mando de juegos.

® Ocho salidas para conexion
de periféricos.

Opcionales:

@ Unidad de cassette
convencional de audio.

® Unidad de diskette de 3

1/2 pulgadas.

® Interface para disco.

® Segundo mando de juegos.
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® Caja de expansion.

® Impresora Sord PT-5.

® Cartucho de expansion de
memoria 32 Kbytes.

Software disponible:

® Cartucho de BASIC-l y
cassette de juegos (estandar).
® Cartucho lenguaje BASIC-G.
® Cartucho lenguaje BASIC-F.
® Cartucho FALC.

® Cassettes de juegos.

® Cartuchos de juegos.
Precio: sistemas estandar (sin
opcionales, con BASIC-l y
cassette de juegos): 55.500
pesetas. ’

Cartucho de expansion de
memoria: 13.500 pesetas.
Cartucho lenguaje BASIC-G:
9.850 pesetas.

Cartuchos de lenguaje
adicionales: 9.850 pesetas.
Unidad de minidisco: 94.750
pesetas.

mente los cartuchos. Dispone de tres
alojamientos de los cuales dos son
utilizados para cartuchos, uno de los
cuales debe ser el software del equipo o
un juego, el otro queda para la amplia-
ci6n de memoria y el tercero se usa
para la conexion de la unidad de disco.
Tiene como caracteristica que es igual
el lugar en el que se conecte cada uno
de los elementos. Esta expansion lleva
incorporada una fuente de alimenta-
cién, por lo que la que se suministra
con el equipo no es necesaria.

Hasta aqui se ha visto todo lo que se
refiere a la parte fisica del sistema.
Si bien es importante, no lo es menos
el software con que va dotado.

De forma estandar, el tabricante
suministra con el M5 un lenguaje de
programacion al que denomina BASIC-
I. Es este un BASIC bastante estindar,
pero con un gran nimero de limitacio-
nes. Permite el uso de todos los modos
de trabajo, asi como el manejo de todo
tipo de datos ya sea en memoria 0
desde un dispositivo externo. Su juego
de instrucciones es limitado, sobre todo
en lo que se refiere al campo grafico,
sin embargo se muestra muy aceptable
para aquellas personas que, sin previos
conocimientos en informatica, preten-
den aprender un lenguaje de progra-
macion.

Para cuando estos conocimientos ya
se han adquirido, el M5 ofrece otro
lenguaje mas potente: el BASIC-G;
lenguaje de nivel medio, mucho mas
ampliado que el BASIC-I y que se
puede considerar como un subconjunto
del primero. Ofrece un gran nimero dé
posibilidades en el campo grafico, pero
sobre todo en lo que respecta a la
animacién de imagenes para la reali-
zacién de juegos, campo en el que el
M5 estd especializado. Otra de las
posibilidades de este lenguaje, es la de
creaciéon de sonidos a través de un
sintetizador interno. Para su audicién
se debe conectar el ordenador a un
amplificador o simplemente a una
salida de audio que incorpore un TV
doméstico, produciéndose de esta for-
ma un amplio banico de posibilidades
musicales.

Para la creaciéon de figuras, el BA-
SIC-G, cuenta con lo que el fabricante
denomina sprite, que no es mas que
figuras disefladas por el propio usuario,
como por ejemplo ovnis, hombrecillos,
cajas, etc. Su creacion se realiza me-
diante el disefio punto a punto con la
introduccién de codigos hexadecimales
que representan un conjunto de unos y
ceros, para lo que cuenta con la instruc-
ci6n STCHR.

Una vez créado el dibujo, darle
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animacién no supone ningun proble-
ma. El M5 cuenta con 32 planos por
pantalla, es decir, como si se tratase de
una pantalla que dispone de 32 hojas.
Asi, si en cada una de ellas se incluye el
dibujo creado en diferentes posiciones,
con hacer aparecer las hojas una detras
de otra se irda moviendo por la pantalla.
Aparte de esta posibilidad, el BASIC-G
cuenta también con instrucciones que
mueven el objeto con una. trayectoria,
como MOVE. Otra caracteristica es que
la definicion del ovni (o cualquier
otro objeto) se realiza sobre una matriz
de 8 X 8 puntos. Si usted desea que sea
mis grande no tiene mas que utilizar la
instruccion MAG que le permite am-
pliarlo hasta un total de 32 por 32
puntos. Otra opcién consiste en crear
un sprite por partes, es decir, crear
cuatro que no sean cada uno mas que
una parte del dibujo final, y unirlos
mediante la instruccién JOINT.

Si bien esto puede ser lo mas impor-
tante en lo que se refiere a la animacidn
de imagenes, no acaban las posibilida-
des del BASIC-G. Se pueden realizar
gran cantidad de efectos que permiten
la confeccion de juegos.

Pero las posibilidades graficas del

M5 no se reducen exclusivamente a la
creacién de juegos. Dispone de grificos
de alta resolucién que permiten reali-
zar todo tipo de graficos y figuras. Las
instrucciones que incorpora el BASIC-
G para esto son las estindar que se
utilizan en la mayoria de los equipos,
CIRCLE para trazar circulos, DRAW
para rectas o PAINT para pintar 4reas
de dibujo, entre otras, si bien, se
encuentran algo mas potenciadas, por
ejemplo, con CIRCLE se pueden reali-
zar no soblo circulos, sino también
elipses o circulos en distintos angulos.
Tanto los dibujos como los graficos
pueden contar con color, escogiendo
entre los existentes en una paleta de
16, siendo esta una de sus priancipales
caracteristicas, ya que el manejo de
estos es muy sencillo y se consiguen
verdaderas maravillas sobre la pantalla.

En el campo musical permite com-
poner cualquier tipo de misica o efec-
tos especiales, disponiendo de seis
octavas, control de armonia, 16 pasos
de volumen, ajustes de escala, creacion
de musica mediante notacion numérica
y otras posibilidades. Para la audicién,
como ya se ha dicho, se puede conectar
el M5 a un amplificador externo o bien

a través del mismo  altavoz -de un

‘televisor doméstico’ sin necesidad ‘de

realizar ninguna conexidn, ya que el
sonido se transmite por medio del
mismo cable de conexidn al televisor.

Otro lenguaje que puede incorporar

‘es el BASIC-F, encaminado principal-

mente. a la realizacién de’ cilculos
cientificos y tratamiento de informa-
cién numérica. Al mismo tiempo se
encarga de gestionar el disco, en caso.
de existir, pudiéndose realizar con el
todo tipo de operaciones, como copias
de archivos de- cassette a disco 'y
viceversa.

En lo que a software de aphcacxon se
refiere, dispone de uno que puede ser
muy interesante. El fabricante la de-
nomina FALC, y no es mas que una
pequefia hoja electrénica en la que se
pueden realizar todo tipo de célculos,
simulaciones financieras, y en general
todos aquellos procesos que de forma
usual se pueden realizar con una hoja
electréonica. Los juegos es uno de los
puntos fuertes del equipo, asi existen
gran cantidad de ellos a disposiciéon del
usuario, ya sean en cinta de cassetté o
en cartucho.

Ambal Pardo
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COMPRE SU ORDENADOR

" EN ELEKTROCOMPUTER A SU MEJOR F’REClCJ
Y LE OBSEQUIAMOS
CON UN CONCURSO DE INTRODUCCION
AL BASIC EN UNA ACREDITADA
ACADEMIA DE BARCELONA

VIA AUGUSTA, 120 - £ (93) 2180699 - BARCELONA- 6




SERVICIO DE EJEMF!

Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPULABQ

"BASIC |
con Sherlack
Holmes

Entrevista con
Alvin Toffler i

Nam. 1

Marzo 1983

IBM PC. pisando fuerte/
Aprenda Basic con
Sherlock

Holmes / Software /
Juegos / Suplemento
Byte. Imagenes
TRONicas en el cine /
Silicon Valley no es un
mito.

Nim.2 -

Abril 1983

Apple. Lisa no es una
chica / Aprenda Basic
con Sherlock Holmes /
Juegos / Suplemento
Byte. El confuso mundo
de las conexiones /
Hardware / Educacién /
Chips: La tecnologia de
nunca acabar / Tiendas
de Ordenadores.

Nam. 3

Mayo 1983

Actualidad / Crénica de
dos Salones / Sinclair ZX
Spectrum / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Juegos /
Suplemento Byte.
Graficos / El Robot
personas / Espionaje / El
Ordenador del futuro.

Nim. 4

Junio 1983

Commodore 64 / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Software /
Suplemento Byte. LOGO /
Hardware / As{ disefio

mis juegos / El Zod{aco

en 8 Bits.

@RDENADOR

Vlsto no visto "‘(‘ff
IMO’83

Geshon

Bases de

‘Nim. 9

Diciembre 1983

Especial juegos / SIMO 83:
balance de tendencias y
novedades / Resolucién
grafica ampliada{2a parte)
Hardware / Suplemento
Byte / Microinformatica /
Ménager y Ordenadores:
revolucién informatica.

£ Oricd, Corvas Concept

EL PULSO DE 1984

Nim. 10 -

Enero 1984

El pulso del 84. El

PC junior y el
Macintosh / Software
integrado / Jaque mate.
las méquinas se
fn'oponen emular a ¢

os hombres / Suplemento
Byte / Test: el Oric 1

y el Corvus Concept /
El hardware y el
software

Nam. 11

Febrero 1984

El caso del ordenador
que no llegd a Mosct /
El Decisién Mate V

y el Laser 200, dos
maquinas muy disimiles /
Software / la ensefianza
se echa a andar por
ordenador / Suplemento
Byte / Criterios para
elegir una impresora

TEST: Base-64/A Katson, MPF-Hi

Niam. 12

Marzo 1984

Guia del comprador
de impresoras | HP150:
se mira y se toca /
Resolucién duplicada:
final de fiesta /

¢ Vale la pena
comprarse un Apple
mids barato? /

Papel del ordenador
en la vida del
estudiante americano
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LARES ATRASADOS

aparecidos en el mercado,con un resumen de sus contenidos

Nam. 5

Julio / Agosto 1983
RRainbow 100 / Aprenda
jasic con Sherlock Holmes
Software / Suplemento
Byte. Discos y Diskettes /
Hardware / Educacién /
Videodisco Interactivo.

Nam. 6

Septiembre 1983

Texas Instruments juega dos
bazas / Aprenda Basic con
Sherlock Holmes /

Software / Juegos /
Suplemento Byte / Los
Nuevos Chips / Hardware /

Niam. 7

Octubre 1983

Cara a cara con los

lenguajes (la parte): Cobol-
Pascal-Fortran-Basic /
Suplemento Byte. Videotex/
Hardware / Juegos /
Educacidn / Confesiones de

Num. 8 - EXTRA
Noviembre 1983

Cara a cara con los

lenguajes (2a parte) / Locos
por el Forth / Suplemento
Byte. El futuro del disefio
de Software / Gufa del
comprador de

Educacién / Tecnologia / De
la Informatica como una de
las Bellas Artes.

Microordenadores / Juegos
Panico en el Pentdgono /
Como “‘Penetrar’ un
ordenador / Entrevista.

un cientifico.

Para hacer su pedido, rellene el cupon adjunto,
cortelo y envielo HOY MISMO a
ORDENADOR POPULAR, C/Bravo Murillo, 377, Madrid - 20.

Disponemos de tapas para la
encuadernacion de sus ejemplares

Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular serdn una fuente constante de
conocimientos, ideas, soluciones y entretenimientos para el futuro. Todo lo an-
terior hace recomendable que los guarde ordenadamente en una de las tapas es-
peciales para Ordenador Popular. Cada tapa puede contener 6 ejemplares y cues-
ta solamente 275 ptas.

Por favor envie los siguientes ejemplares: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 (rodee con un circulo el nimero del ejemplar que quiera) que le serdn factu-

rados al precio de 300 ptas. cada uno, excepto el nimero 8 cuyo precio es de
475 ptas.

Por favor envie ...... tapa(s) al precio de 275 ptas. cada una (+ gastos de en-
vio).

El importe lo abonaré:
0 POR CHEQUE []CONTRA REEMBOLSO []CON MI TARJETA DE
CREDITO. .

American Express O Visa O Interbank O
Nimero de mitarjeta: I T U U T O Y

Fecha de caducidad:
NOMBRE
DIRECCION
CIUDAD
PROVINCIA

Firma:

PRECIO/UNIDAD: 275 Ptas. .
(en cada tomo se puede
encuadernar 6 nimeros)

O S S S S |




GUIA PRACTICA DE

ORDENADOR

POPULAR

INVEST
MICROSTORE

De tu formacion en informatica
depende tu futuro,
cualqulera que sea tu profesion.

MICROORDENADORES

* ORDENADOR PERSONAL DM-V

* TOSHIBA T-100 Y T-300 * NEWBRAIN

* FLOPPYS NEWBRAIN

* ORDENADOR PORTABLE * COMMODORE 64
* ORIC * SPECTRUM

IMPRESORAS MATRICIALES

Y MARGARITA

*C.|THO * SEIKHOSA * EPSON * ADMATE
* OLIVETTI

MONITORES COLOR Y MONOCROMO

* HANTAREX * FONTEC

PROGRAMAS PROFESIONALES, DE GESTION,
DOCENTES Y SECTORES VERTICALES

* CURSOS PRACTICOS PARA EMPRESAS,

PARA SECTORES VERTICALES Y PROFESIONALES
* informética Personal * Lenguajes

* Sistemas operativos * Programas standard

* Programas gestién * Contabilidad Fiscal

* Programas sectores verticales (con el

ordenador NCR DM V ¢ T 300)

* CURSOS PRACTICOS PERIODICOS DE:

* BASIC * PASCAL * FORTRAN * COBOL * LOGO

[ |

INFS___
MICRO
T R N

Distribuidores de

1. MICROORDENADORES

EPSON
TRIUMPH ADLER
PIED PIPER
NEW BRAIN
ORIC
SPECTRUM
2.IMPRESORAS
EPSON
SEIKOSHA
C. ITOH
NEWPRINT
PRAXIS

INFOMICRO, S. A.
Plaza de la Ciudad de Viena, 6-2°
EDIFICIO VILLAMAGNA
Tels.: 253 55 02/01

N\

ATARI
ATARI 600 XL

ATARI' 80O XL

ORDENADORES
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA,
POKEY (espec.)

* Gréficos de alta resolucion (320.192)

puntos.Pantalla de 24 lineas por 40

caracteres.

16 Colores con 16 Intensidades cada uno.

4 Sintetizadores simultaneos e

independientes. Cuatro octavas.

* %

. g e X * Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER,
R e MADRID-3 MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT,

ot e PASCALY otros.
* Modulos de memoria conectables
NECEITAMOS SOFTWARE directamente por el usuario de 16 K RAM,
para 32 KRAMy 64 K RAM.
Empr esssdfgﬁzevsgtrﬁﬂgs de 55e Distribuidores EXCLUSIVOS 'y servicio técnico
nocida marca de ordenadores entodo el area nacional.

personales desea mantener con-

tacto con empresas de software ®

solventes que dispongan de pa- f
y quetes de aplicaciones para secto-

CDumEHBHn S.H. res verticales (aplicaciones secto-

riales) para el PC-1BM.

i . Division Ordenadores
o La3 Teléf d tacto: (91) 431 61 93 :
® Programas Técnicos: y 435 52 97 de Medrid. Sr. Sanchez de Toca. ¢/ Dos Amigos n+3 Madrid-8
— Calculo de Estructuras de Pérticos. Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121-247 3126

— Calculo de Estructuras

de Emparrillados.
— Calculo de Estructuras Espaciales.
— Calculo de Estructuras ] P
de Hormigon Armado. I |
— Presupuestos y Mediciones. er 9
® Programas de Gestiéon
; DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS DE:
o Tratamientos de Textos >
® Hojas Electronicas Sistames y Servicios En E ﬂ u an
. . La Unica Tienda de Ordenadores especializada
L4 l;rclhlvos y sus Tratamientos en la mecanizacion de la Pequefia y Mediana
... Y algunas cosas mas. Empresa donde en cualquier momento podra
discutir: ﬁ HEWLETT
—————— Inférmese en: « Anilisis Mecanizacion de su Empresa. P PAC KARD
p— I « Desarrolio de Programas a Medida.
( 7 HEWLETT-PACKARD HP 150 RANK XEROX
WANG PC
3 TOSHIBA T-300, T-100 C,
EDmPUTEHBHn S.H. VICTOR/SIRIUS T commodore
RIZ Numerosas instalaciones en empresas nos avalan.
zz;gzilgg:f’lﬁ(;::::L IQDMO “ Vaenta en Provincias Zo?\a Centro ' IBERICA DIGITAL, S.A.
: : Servicio Técnico Propio Informatica Profesional y de Gestion
c/. Menéndez Pidal, 27 Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID-8 Clara del Rey, 55 MADRID-2
(Entrada por Apolonio Morales) (En Arguelles, antes Victor Pradera) Tel: 41306 11
Tels. 250 86 03/06 - Madrid-16 Teléfonos: (91) 242 1557 y 67.
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. Comprendemos cudn
importante es escuchar

Computer Systems

OFICINA PRINCIPAL:
Edificio UNIVAC
Martinez Villegas, 1
Madrid - 27
Tfno. 403 60 00 - 403 61 00

Delegaciones:

BARCELONA - 21:
Avinguda Diagonal, 618
Tfno. 32225 11

BILBAO -9:
Alameda de Recalde, 36,7 v 8
Tfno. 424 59 27 - 424 47 35

LA CORURA:
Cabo Santiago Gémez, 3 - 1
Tfno. 26 01 00

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA:
Edificio *Las Palmeras™
Alejandro Hidalgo, 3 y 4, of. 33 y 34
Tfno. 240897

MALAGA:
Avda, Andalucia, 27, pl. 1, of . 4
Tfno. 34 83 53

OVIEDO:
Ventura Rodriguez, 2
Tfno. 24 37 77 -24 19 86

SEVILLA - 11:
Avda. Repiiblica Argentina, 24, 13
Torre de los Remedios
Tfno. 27 78 00

VALENCIA - 4:
Colén, 43 - Tfno. 35183 53

ZARAGOZA - 1:
\\\ Coso. 100, 8 - Tfno. 23 16 14 /f

Monitores Color BN FV FN
adaptables a todas
las versjones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBRTROMN
S.A.

Aragon, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

Ty ISk

El consejo mas profesional
en Ordenadores Personales

Concesionario oficial y centro
autorizado de servicio técnico
de Apple Computer

MADRID-15 VALLADOLID
Gaztambide, 49. Don Sancho, 17.
Tel. 2443400  Tel. 20 06 44
MADRID-3 SAN SEBASTIAN
Fernandez José Arana, 3.
delaHoz, 53.  Tel. 270938

Tel. 4410467  YALENCIA-5
ZARAGOZA-6  Avda. del Antiguo

Gran Via, 33. Reino de Valencia, 14.

Tel. 215200 Tel. 374 53 61
ALICANTE

Italia, 30.

Tel. 2240 40

LOGHTIATICA,S.A.

CONCESIONARIO AUTORIZADO
DEL ORDENADOR PERSONAL IBM
¢Conoce los nuevos precios del PC-IBM
y sobre todo sus nuevos programas?

En cualquier caso le aseguramos un estudio
serio y profesional de sus necesidades
ofreciéndole:

®m Software especifico “’llave en mano’’

W Software standard de ® Aplicaciones sectoriales.
aplicaciones de gestion: B Paquetes integrados
B Contabilidad para profesionales y gestion.

B Almacenes

® Facturacion.

® Nominas.

B Tratamiento textos.
® Hojas electronicas.
B Bases de datos.

B Tesorerias.

B Financieras.

® Concesionarios de
vehiculos.

® Hostelera.

B Educacion.

B Agentes de seguros.
B Administ. de fincas.
B Agencias de viajes.
B Gestorias.

B Experiencia en comunicaciones.
B Cursos de formacion de usuarios.

Lagasca, 90

(Esq. Ortega y Gasset)
Madrid - 6

Tel. 4316032y 43552 56

ORDENADOR

POPULAR

—HANTAREX |-

ONDA RADIO

LA AMPLIA GAMA EN
ORDENADORES PERSONALES
* Sinclair * Commodore * Sharp
* Y muchos otros modelos y marcas
* Todo tipo de periféricos
* Impresoras

ONDA RADIO
Gran Via de las Corts Catalanes, 581
Teléfono 254 47 08
BARCELONA - 11

LOGIMATICA, 5.8,

ELECTRONICA
LSANDOVALsa

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000
CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81
OSBORNE 1
DRAGON-32
NEW BRAIN
EPSON HX-20

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/. SANDOVAL 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 445 75 58-445 76 00-445 18 70-
4474201

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

Avinguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Miraconcha, 5.
SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla Il
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.
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ORDENADOR

POPULAR

N OIS

El consejo mas profesional

en Ordenadores Personales
Concesionario autorizado IBM
para el ordenador personal IBM

MADRID-15
Gaztambide, 49.
Tel. 244 34 00

ZARAGOZA-6
Gran Via, 33.
Tel. 21 52 00
ALICANTE

Italia, 30.

Tel. 22 40 40
SAN SEBASTIAN
José Arana, 3.
Tel. 27 09 38
VALENCIA-5
Avda. del Antiguo

Reino de Valencia, 14.
Tel. 374 53 61
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DISTRIBUIDOR
AUTORIZADO DE:

HEWLETT
”/’ PACKARD

SOLO MARCAS LIDERES

MARQUES DE VALLADARES, 34-1.° CAB. . GOMEZ, 4-1° E
TELF. (986) 211832 - VIGO-1  TELF, (981) 25 56 76 - LA CORURA-4

ORDENADORES PERSONALES Y
MICROORDENADORES DE
GESTION

e SPECTRUM e KATSON
e ORIC-1 e APPLE
e NEWBRAIN e ALTOS

SOFTWARE STANDARD
Y A MEDIDA

CURSILLOS Y FORMACION

'En Madrid:
MODESTO LAFUENTE, 63. TEL.253 94 5444

FONTEC—
COMPUTER DISPLAY

El terminal de hoy,
para la microinformética
de hoy.

La solucién para todos,
al alcance de todos.

FADELEC, S. A

Mare de Deu de Nuria, 11-15

ELECTRONICA Y SERVICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo Izqda,
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
I1 y Apple Il y de los discos rigidos
COVRVUS de 5, 10y 20 Megabytes.

OomntrobL=1r

SUMINISTROS PARA INFORMATICA CONTROLER, S.A.

* SOPORTES MAGNETICOS

*TELAS ENTINTADAS PARA
ORDENADORES

* ETIQUETAS AUTOADHESIVAS

» CARPETAS PARA LISTADOS

* MOBILIARIO ESPECIAL
DE INFORMATICA

e MICROFILM

*« MAQUINAS PARA
POSTMANIPULADOS DE PAPEL

« DESTRUCTORAS DE
DOCUMENTOS

*SALAS Y ARMARIOS
IGNIFUGOS

Agustin de Foxd, 32

C/V a José Vasconcelos - MADRID -16
Tel. 7338044 -73380 64

SEVILLA-11: Virgen de Begona, 4y 6
Tel. 275319 - 27 9805

ASTOC

C: commodore 64
Solo 69.500 Ptas.

ATARl  sélo 51.500 Ptas.
Para mayor informacién
dirfjanse a:
ASTOC - DATA
Sarela de Abajo
Santiago de Compostela
Tel. (981) 59 95 33

BARCELONA, 17 - Tel. (93) 204 71 16

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR
Telf.(91) 733 96 62




GUIA PRACTICA DE ORDENADOR

SERVIMATICA

GRAL, PERON,32-5L

ANUNCIESE 27 e © Tfnos. 45,6\5/],85?7”?456 7377 ;
EL MEJOR PRODUCTO F,’trogtramas esr;ecifis:,os pa{)a
EL MEJOR SERVICIO arquitectura, construccion y obra
Telf. |, sob denad
elf (91) 7337969 AL MEJOR PRECIO C;ilélw é?t-{:% rcrug:g?r enadores
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Muchas son las esperanzas deposita-
das en las futuras estaciones espaciales,
que orbitardn incansablemente en torno
a la Tierra. Las experiencias llevadas a
cabo en la Lanzadera Espacial son sélo
un principio, una serie de estudios que
demostrarén la viabilidad o imposibili-
dad de ciertos procesos de fabricacién en
el espacio exterior. De todas formas, la
poca luz arrojada hasta el momento
permite albergar grandes esperanzas en
lo que se refiere a la elaboraciéon de
materiales semiconductores escasos en
defecros. En realidad se estd trabajando
en experiencias en las cuales interesa
estudiar los procesos de cristalizacién de
materiales en ausencia de gravedad, in-
cluyéndose también las aleaciones de
metales. Una fecha asoma, previendo la
rentabilidad industrial de sus resulta-
dos, el cercano 1990.

Entre los materiales en los que
parece estar mas interesada la NASA

est4, por el momento, el Teluriuro de
mercurio-cadmio, de cara a dispositivos
infrarrojos y detectores de radiacién de
alta resolucién para rayos X y gamma.

Otro material que sin duda ofrece
elevadas posibilidades es el arseniuro
de galio, en el que se recordara han
puesto sus ojos los fabricantes de
ordenadores para servir de material
base de cara -al desarrollo de super-
ordenadores. La baza que juega el GaAs
es ahora fundamental, una vez casi
descartadas las uniones Josephson.
Uno de los mayores frenos que ofrece
este material es la dificultad en su
manejo en las etapas de manufactura.

Los cientificos de, momento, no se
ilusionan demasiado con la fabricacién
extraterrestre. Lo que mas parece inte-
resarles es la elaboracién de modelos
teéricos més perfeccionados, que les
permitan un mas amplio entendimien-
to de los parametros fisicos que actuan
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wobre él. Lo que parece haberse logrado
¢y verificar determinadas suposiciones
yi de una manera totalmente experi-
mental.

Hasta ahora, para conseguir efectos
wimilares en la Tierra, se venian utili-
sundo campos magnéticos para some-
(cr el fluir del material fundido, obte-
niendo mayor uniformidad.,

Recordemos el proceso de fabrica-
(ibn de materiales semiconductores.
el silicio no hay mucho que decir,
simplemente se obtiene por procedi-
mientos quimicos a partir del cuarzo y,
posteriormente, por procedimientos de
fundicidn, se hace crecer lentamente un
tocho del material. No es un proceso
demasiado sencillo, pero estd tecnold-
picamente bastante dominado. Sin em-
hargo, con el arseniuro de galio la cosa
¢s mas compleja. A partir del arsenio y
¢l galio, muy purificados en.etapas
previas, se les hace reaccionar en
ausencia de toda otra materia. Nor-
malmente se les introduce en reci-
pientes de cuarzo herméticamente ce-
rrados para que la mezcla resulta en el
arseniuro de galio deseado. La gran
difcultad estriba en que la mezcla se
haga de manera homogénea, afiadién-

dose la elevada temperatura a que debe
estar sometido el interior del recipien-
te. Posteriormente, hay que hacer que
el cristal crezca a partir de los compo-
nentes fundidos. Como se puede intuir,
los efectos de la fuerza de gravedad
pueden ser definitivos para obstaculi-
zar la homogeneidad del cristal. Logi-
camente todo material mds pesado
tendera a caer al fondo, como cuando se
echa arena en un vaso de agua. Si
ademds hay corrientes internas, apare-
cerdn zonas CON MmMayor O MENOr Con-
centracién de uno de los componentes.

Algunos cientificos se muestran un
tanto escépticos, alegando que los fa-
bricantes prefieren recurrir a este tipo
de soluciones a corto plazo en lugar de
invertir mayores sumas de dinero en la
fabricacién espacial.

La mayor atencidén de cientificos y
fabricantes se centra en descifrar las
relaciones que ligan la gravedad y las
fuerzas que afectan a los cristales
fundidos durante el procesamiento.

La estacién espacial propuesta en
principio tendria un equipo humano
compuesto por media docena de hom-
bres y mujeres que continuarian lle-
vando a cabo experimentos sobre dis-

Polvo de estrellas

A pesar de ser algo tremendamente
atractivo, fabricar fuera de la
atmosfera terrestre no es lo que
pueda llamarse una aventura barata.
I gobierno norteamericano,
consciente de los gastos
emparejados con las primeras
etapas de la investigacion, ha
presentado una estrategia, en la
cual se preve que compafias o
naciones puedan participar en las
bases, tanto para llevar a cabo
experimentos como para comprobar
prototipos experimentales de
procesos industriales.

Quizas una de las ideas mas
atractivas derivades de la Lanzadera
espacial ha sido la posibilidad de
que esta sea convertida en taller de
reparacion de satélites averiados,
tal como se ha demostrado
recientemente. Recordemos que la
mision consistid en recuperar un
satélite que orbitaba a 500
kilometros de la Tierra fuera de
control y, posteriormente, reparar
sus averias en la circuiteria
electronica, devolviéndolo
nuevamente a la oOrbita primitiva.
Aunque los paises de la Europa

occidental, principalmente
Alemania, Gran Bretafia y Francia
siempre han estado deseosos de
participar en estas iniciativas de
experimentacion extraterrestres, no
se encuentran precisamente
satisfechos con los pocos éxitos
cosechados en relacién con los 750
millones de dolares aportados para
la construccion del Spacelab.

Uno de los primeros productos
fabricados en el espacio que sera
vendido comercialmente es algo
que no podriamos sospechar. A
simple vista parece unicamente
polvo. Sin embargo se trata de
microscopicas esferas de latex,
todas perfectamente redondas y de
idéntico tamafo, cuyo diametro
corresponde a 10 micrones. La
aplicacion mas inmediata se
encuentra en la calibracion de
instrumentacion cientifica y la toma
de medidas extremadamente
precisas, como por ejemplo el
tamafo de las células o los poros
de filtros y membranas.

Si estas esferas se fabricasen en la
Tierra, su forma seria claramente
distinta de una esfera perfecta.

tintas materias, entre ellas la continua
observaciéon de la Tierra y la fabrica-
ci6n en gravedad cero. Son bastantes
los cientificos que opinan que la pre-
sencia de personas en las naves esta de
sobra. Comienzan por decir que la
utilizacion de robots y automatismos es
mas segura, barata y presenta un mayor
desafio tecnolégico. En todo caso creen
que esta decision obedece mas a razo-
nes de tipo politico y social que a un
reto cientifico.

La estacion_ habria de construirse
modularmente a partir de elementos
transportados por la Lanzadera Espa-
cial. Su arquitectura estard compuesta
por dos o mas moduios con forma
cilindrica, que estaran destinados a
funcionar como 4rea de trabajo y vi-
vienda de los astronautas.

La principal fuente de suministro de
energia seran los paneles solares-que
captaran la luz solar, convirtiéndola en
electricidad, y el calor generado por
astronautas y aparatos técnicos serd
disipado por enormes aletas radiado-
ras. En el interior de los semiconduc-
tores fundidos se forman pequefios
torbellinos, o corrientes de convencion,

Pero esto no es todo. Una firma
norteamericana, radicada en
Florida, afirma que en 1990. los
cristales de arseniuro de galio
fabricados en el espacio tendran un
precio de tan solo 1 milléon de
délares el kilo, afiadiéndose que
por fabricarse sin influencia de la
gravedad, los defectos en el cristal
se reducen considerablemente,
aumentandose el grado de
aprovechamiento del material. El
cristal fabricado por métodos
convencionales cuesta mucho
menos: 20.000 dolares el kilo. En la
fabricacion espacial se espera
utilizar un nuevo proceso, llamado
algo asi como electro epitaxia en
fase liquida, consistente en que una
corriente eléctrica pasa a través de
un bafio de arsenio y galio a la
temperatura de 900 grados
centigrados, produciendo iones que
se combinan para producir el
material resultante. El argumento
que da un portavoz de la compafia
para que la clientela pague un
precio comparativamente tan alto es
la estructura casi perfecta del
cristal.
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causados principalmente por efecto de
la gravedad y cuyo dltimo efecto es la
distribucién no homogénea de los do-
pantes.

La importancia de que los cristales
sean homogéneos es vital en la fabrica-
cién de chips. Por regla general, duran-
te el periodo de cristalizacion suelen
producirse una serie de imperfecciones,
que muchas veces producen que las
cargas eléctricas queden atrapadas o,
por el contrario, dispersan a los porta-
dores de corriente. El problema se
agrava més cuando mayor es la escala
de integraciéon de los componentes en
un chip.

Una de las cuestiones mas preocu-
pantes es llegar a conocer hasta que
punto pueden producirse, de modo
préctico, las imperfecciones.

En la misién del Spacelab acontecida
durante el pasado mes de diciembre, un
grupo de investigadores alemanes dis-
pusieron experimentos relativos al cre-
cimiento de cristales de silicio y teluriu-
ro de cadmio, en los cuales depositaron
grandes esperanzas. Paralelamente,
cientificos norteamericanos estudian
una teoria que de confirmarse demos-
traria que el silicio dopado con impure-

zas de fdésforo produciria corrientes de
convencién controladas por gradientes
de tensidn Superf1c1al que reemplaza-
rian en el espacio a los efectos de la
gravedad, siendo la principal fuerza
perturbadora.

Este efecto, conocido bajo el nombre
de Marangom es poco conocido, _pero
se sabe que los gradientes en si son
causados por las diferencias de tempe-
ratura y la ‘composicién del material
liquido. Si realmente tienen un efecto

notable, poco se conseguirfa fabricando-

los cristales en el espacio exterior. El

experimento consiste en comparar dos

cristales obtenidos por el mismo pro-
cedimiento. Uno habria sido elaborado
en la Tierra, el otro en la nave espacial.
Ambos tendrian unas dimensiones de
10 milimetros de didmetro y 120 de
longitud y su comparacién estarfa ba-
sada en la distribucién uniforme del
fésforo como impureza. Si aparece una
diferencia fundamental en cuando a su
homogeneidad, el efecto Margoni no
merece la pena ser tenido en cuenta.

Previamente, en el vuelo efectuado
en junio pasado, se fundié seleniuro de
germanio en un tubo de ensayo. Con
este experimento se pretendia ver

cuanto tiemo le llevaba al material
gasificado llegar al otro extremo del
tubo, condensiandose en forma de cris-
tal semiconductor. El resultado fue
francamente sorprendente, los cristales
crecieron con un tamafio de diez a cien
veces mayor que lo conseguido en la
Tierra.

No obstante el por qué del resultado
adn no esta claro. Se piensa, quizas, en
que los cristales lejos del efecto de la
gravedad, crecen libremente en todas
direcciones teniendo por centro nu-
cleos flotantes en el centro del tubo.
Por el contrario, los cristales crecidos
en presencia de la gravedad crecerian
en torno a nucleos que presionan
contra la pared del tubo, limitando asi
su crecimiento.

Lo que si resulta obvio es ‘que los
cristales crecidos en el espacio poseen
menos fallos que los obtenidos en el
planeta.

De momento las futuras p031b111da—
des abren una incognita. Fabricacion en
el espacio exterior si o. no, solo la
interpretacién de resultados lo dira.

‘Anibal Pardo

TENER UN
ORDENADOR COMPLETO,
NO CUESTA MAS.

El mundo de la informatica es ya
una realidad. Y usted no puede permanecer
ajenoaella.

Unordenador constituye una necesidad
familiar y profesional ineludible. Y ahora
usted puede resolverla de la mejor manera
posible: el increible BASE 64 A.

Simple, como para que cada miembro
de sufamiliapractique con él el aprendizaje
del BASIC. Sofisticado, como para
cubrir con él todas las posibilidades de uso
profesional que usted necesita.

Y algo mds importante: un precio
fabuloso y totalmente compatible
con los Programas de Apple*.

Efectivamente, el mundo de la
informatica es ya una realidad.

Una realidad tan concreta, tan (til
y tan practica como es BASE 64 A.

*Apple: Marca registrada por Apple Computer Inc. |

BASE-64A

de sﬂ?gfl:?llanal

85.500 Pts.

Caracteristicas BASE 64 A

RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables
hasta 192 Kb.

ROM: 32 Kb; 4 Kb para monitor, 18 Kb
lenguaje BASIC, 10 Kb para editor de textos.
Teclado ASCII, tipo maquina de escribir

T2 teclas con teclado numérico adicional.
Alta fiabilidad del teclado (diez millones
de pulsaciones garantizadas).
Instrucciones BASIC directas

y Espanol.

opcionalmente con una sola tecla.
Mayusculas y mintsculas.
Doble generador de caracteres: Americano

Genera 24 x 40 caracteres en pantalla,
opcionalmente 24 x 80.

Alta resolucién grafica: 280 X 192 puntos.
8 conectores para ampliaciones.

80 columnas, pal color, CP/M con Z-80,
comunicaciones RS-232, etc.

15 colores.

APPLE Il TM.
Sistemas Operativos:

Compatible con mas de 10.000 programas

-D.0.5.3.2yD.0.5. 3.3 APPLE
— APPLE PASCAL
-CPM

Almacena 143 Kb.

Unidad de Disco Flexible de 5 1/4"

118.500 Pts.

.,l: Micompsa

IMPORTADOR para Espana.
General Peron, 32. Madrid-20. Tel. 45622 11
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PRIMERA | MPRESION
DEL PCijr

Los altos directivos de IBM reconocen que el esperado PCjr se esta vendiendo
menos que lo esperado Y ya comienza a hablarse de introducirle mejoras.
En todo caso, las opiniones son contrastadas. Para ubicar a los lectores frente a ellas
(es posible que el PCjr sea introducido en Espafia después del verano) publlcamos
un exhaustivo banco.de pruebas realizado por los especialistas de la revista Byte.

El mes pasado IBM em-
pezd las primeras entregas
de PCijrs a sus clientes en
Estados Unidos. Mientras
los distribuidores de IBM
hacen frente a la avalancha
de pedidos iniciales, es el
momento de plantear una
serie de cuestiones pendien-
tes acerca de la maquina, su
disefio, su utilizacién y su
futuro en el volatil mercado
de los microordenadores.

En este primer examen
que hacemos del PCjr nues-
tra atencion se centra en las
capacidades de la nueva ma-
quina comparadas con las
del IBM/PC. Analizamos
tambiéh su capacidad de ex-
pansién, su compatibilidad
con los otros miembros de
la familia PC y sus posibi-
lidades graficas. Nuestro
andlisis revelard algunas in-
teresantes sorpresas.

El debut del PCjr el 1 de
noviembre de 1983 provocd
una fria acogida de los me-
dios de comunicacién, al
mismo tiempo que una cata-
rata de elogios. El aficiona-
do y el usuario veian con
agrado el fin de un extrafio
juego del ratén -y el gato
entre IBM y las publicacio-
nes mis o menos especiali-
zadas, y de la histeria desa-
tada en éstas por ser la
primera en disponer de in-
formacién fiable sobre el

nuevo equipo. En definitiva,
para todos ha quedado claro
que nadie ha sabido nada de
verdad, hasta que IBM lo ha
contado a todo el mundo.
La reaccidn de los medios
a la discreta presentacion
del nuevo ordenador reali-
zada por IBM en la Gallery
of Art and Science de Nueva
York, fue bastante tibia, en
parte porque los periodistas
consideraron que, al estar
basado en el microprocesa-
dor 8088 de Intel, distaba
mucho de hallarse a la van-
guardia tecnoldgica. De lo
que muchos de estos sabios
no se daban cuenta es de que
el PCjr, como las paginas
que siguen tratardn de mos-
trar, "s6lo” se propone ser
para el mercado casero lo

‘que el IBM/PC ha supuesto

en el mundo de la empresay
el profesional: una méquina
sélida, bien concebida y di-
sefiada, con el soporte y la
garantia de la mayor com-
paiia de ordenadores del
mundo.

Por otra parte, la prensa
estaba también predispuesta
a mostrarse critica ante el
PCjr, como desahogo al mal
humor causado entre los
profesionales del medio por
la cuidadosa manipulacién

_ de la informacién que IBM

habia hecho durante los me-
ses que precedieron al anun-

cio de la maquina, con el fin
de despistar a los “cazado-
res” de noticias.

Los expertos del marke-
ting, por el contrario, aco-
gieron la novedad con el
jubilo con que se acoge todo
lo que viene precedido de
cierta fama proverbial de
ser la gallina de los huevos
de oro. La unica pregunta
que se hacian era “;Por qué
no piensan entregar ningun
equipo antes de Navidad?”,
y otra serie de cuestiones de
similar enjundia técnica.

Una descripcién del
PCjr

El PCjr, considerado por
IBM como “el ordenador
personal mas asequible de la
compafiia”
un IBM/PC ligeramente
redisefiado y con otra pre-
sentacion. Viene en dos ver-
siones, una con 64 K de
memoria que utiliza softwa-
re en cartucho, y otra con
128 Kbytes de memoria y

una unidad para disco de

doble cara y doble densidad,
con capacidad para 360
Kbytes. Las principales op-
ciones son una impresora
térmica, joysticks o mandos
para juegos y una placa de
modem. Existe toda una

es basicamente

gama de paquetes especial-
mente escritos para el PCjr,
aparte del software del PC
que es compatible con ‘el
nuevo equipo.

El PCjr viene en tres
partes separadas: el teclado,
la unidad del sistema y el
transformador de alimenta-
cién. El transformador se
conecta, por un lado a una
entrada de la unidad del
sistema, y por el otro a un
enchufe de red para 110 Vy
60 Hz.

La placa base contiene un
microprocesador 8088, que
trabaja a una frecuencia de
4,77 MHz. En 64 K de
ROM (memoria solamente
de lectura) se alojan una
rutina para el autotest que
sigue a la conexidn, el intér-
prete de BASIC y el sistema
operativo, programas de
control de la E/S (entra-
da/salida) y cargador inicial
para el disco. La RAM
(memoria de lectura/escri-
tura de acceso aleatorio)
consta de ocho chips de
memoria dinamica de 64 K
por un bit, con un tiempo de
acceso de 150 nanosegun-
dos. En una ranura de ex-
pansién al efecto, puede
montarse una placa de am-
pliacién de 64 Kbytes de
RAM. EI PCjr utiliza el
MC6845 de Moterola como
controlador de presentacién
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grafica, y el Sn776486N de
Texas Instruments como
chip generador de sonido (el
equipo no dispone de alta-
voz interno, pero la salida
del chip puede enviarse al
del relevisor).

La maquina incluye un
solo port serie y los interfa-

ces para los joysticks y un
grabador de cassette, ade-
mas de ranuras de expan-
sién para un mddem inter-
no de 300 bps (bits por
segundo) y el controlador de
disco. Un accesorio para la
conexién de una impresora
paralela opcional se monta

al lado derecho de la unidad
de sistema con cuatro tor-
nillos.

La tnica tecnologia inno-
vadora empleada en el PCjr
es la correspondiente a la
transmisién por infrarrojos
entre el teclado y la unidad
del sistema. Este tipo de
enlace permite alejar el te-
clado hasta seis metros de la
unidad central, siempre que
se sitte frente a ella. La
tecnologia de enlace 6ptico
por infrarrojos es nueva en
los microordenadores, pero
lleva utilizdndose mucho
tiempo en controles remo-
tos de equipos de television.

IBM adoptd esta tecnolo-
gia porque piensa que un
ordenador para el hogar,
utilizado muchas veces en
lugares donde' no siempre
hay una mesa, necesitaba un
teclado que no estuviera
permanentemente  ligado
por un cable umbilical al
resto de la maquina. La
compafiia estima que para
un entorno como la casa es
mds importante esta movi-
lidad del teclado que la posi-
ble pérdida. esporadica de
algin caricter tecleado. De
todas formas, se suministra

un cable para quienes no les
guste el enlace dptico y para
algunas aplicaciones para
las que resultaria impropio,
como por ejemplo un aula
donde se estén utilizando
varios PCjr. La conexién de
este cable irihabilita el enla-
ce 4ptico.

El teclado contiene la ver-
sion CMOS del microproce-
sador de Intel 8048. Se en-
carga de la interpretacion de
las teclas y de la codificacion
serie de los datos tecleados
para que sean transmitidos
por dos diodos emisores de
infrarrojos. La unidad del
sistema contiene un recep-
tor de infrarrojos y la circui-
teria necesaria para demo-
dular la portadora de 40
kHz del teclado, y enviarla a
la unidad del sistema. El
teclado, cuando no se utiliza
el cable opcional estd ali-
mentado por cuatro baterias
AA. Se halla en un estado de
permanente espera hasta
que se pulsa una tecla. Sélo
entonces consumen poten-
cia el procesador 80C48 y el
transmisor de infrarrojos, y
dejan de hacerlo cuando el
caracter ha sido transmitido.

Las 62 teclas tienen la

Banco de pruebas

(La revista Byte ha sometido el nuevo equipo de IBM
a una detallada serie de pruebas para valorarlo. Este
es el informe de lo realizado y de sus resultados).

Para evaluar las prestaciones del PCjr ejecutamos un
juego de programas estandar de prueba. Estas mismas
pruebas. desarrolladas hace dos afos, se utilizaron
para evaluar el IBM/PC, el Victov Sirius y otros
cuantos populares ordenadores personales.

La prueba se realizd con los. 128 Kbytes de memoria
montados y con el adaptador de presentacion en
color. El monitor utilizado ha sido el IBM Color
Monitor. Para la prueba, la maquina se “cargd a tope”

de periféricos opcionales.

El listado 1 lleva una serie ae programas de test en
BASIC, escritos por Richard Willis; los resultados
aparecen en la tabla c. Las pruebas con los

Las tablas a, b y ¢ son un sumario de los resultados

de las pruebas efectuadas.

El PCjr ejecuta los programas en BASIC de un 24 a
un 30 por ciento mas lento que el PC. Dado que el
intérprete de BASIC es mas o menos el mismo en las
dos maquinas, esta degradacion de velocidad es
debida al retardo en la actualizacién de la
presentacion, creada por el uso que hace el PCjr de
la memoria RAM como buffer de video. Al utilizar
memoria pirncipal en lugar de 16 Kbytes
independientes, como ocurre con el PC, el
microprocesador esta en estado de espera en dos de
cada tres ciclos mientras se actualiza la pantalla.

Las operaciones de lectura y escritura en disco, desde
BASIC, que no incluyen salida significativa por
pantalla, demuestran ser de un orden del 15 al 24 por
ciento mas lentas que las de su hermano mayor. El

programas Visicalc y Wordstar consistian en lo
siguiente: 1) una operacién de recélculo de una tabla
de datos pequeiia con dos columnas de numeros, de
seis digitos en una y de siete en la otra; 2) lectura de
un fichero de texto largo en memoria, cambiando de
sitio una péagina y volviéndolo a grabar después de
cambiar el formato.

PCjr no utiliza DMA (acceso directo a memoria), como
lo hace el PC. El DMA es el responsable de esta
superior velocidad de transferencia del PC. Para no
contar con esta facilidad hardware, el rendimiento del
PCjr en este aspecto puede considerarse muy bueno,
lo que evidencia la calidad de las rutinas de disco del
PC-DOS 2,1 y el buen disefo de la nueva unidad de
altura reducida.
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parte superior de goma y
contactos de carbén. Estas
teclas quizd no le hagan
mucha gracia a la mecandé-
grafa profesional, pero re-
sultan agradables para chi-
cos y primerizos en general.
Alguien ha advertido ya un
pequeflo problema en el te-
clado al introducir progra-
mas en BASIC. Cuando se
pulsan  simultineamente
tres teclas, lo cual es bas-
tante comun para la gente
acostumbrada a escribir a
maquina, al levantar las dos
primeras, aparece el primer
caracter y el tercero, per-
diéndose sin mas el se-
gundo.

La transmisién por IR
(infrarrojos) es susceptible
de interferir con luz muy
brillante, incluyendo luz so-
lar y fuentes de alta tension,
incluyendo algunos televiso-
res corrientes. La unidad del
sistema genera agudos avi-
sos acusticos cuando se ve
afectada por interferencias
de alta energia.

La ausencia de denomina-
ci6én en las teclas hace nece-
saria la colocacion de un
marco para etiquetarlas. El
estandar lleva un cddigo de

colores y resulta bastante
atractivo, pero fuerza a girar
el teclado ligerarente hacia
adelante para poder ver los
rétulos. Pricticamente todo
lo relativo al teclado, desde
las teclas cuadradas con aca-
bado de goma, al recuadro
con los nombres, e incluso el
enlace por infrarrojos, ga-
rantiza la existencia a corto
plazo de un activo mercado
de soluciones alternativas
para el PCjr.

El Software del Sistema

El modelo base del PCjr
viene con el BASIC para
cassette en ROM. Existe
una versién mejorada lla-
mada Cartridge BASIC, por
un precio médico. Esta ver-
sién es comparable al fami-
liar IBM Advanced BASIC
(BASICA), con algunas me-
joras suplementarias en lo
que se refiere a graficos,
sonido y soporte de lapiz
luminoso y joysticks. Para
disponer de las funciones de
E/S que permiten manejar
ficheros en disco se precisa
el Cartridge BASIC.

Los PCjr equipados con
unidad de disco utilizan el
sistema operativo PC-DOS
2.1, una versién mejorada
del anterior PC-DOS. Este
sistema operativo esta con-
cebido para toda la familia
PC (PC, PC XT y PCjr).
Consume 24.688 bytes de
memoria, mientras que la
version 2.0 soélo utilizaba
24.576.

Mientras que el PC y el
PC XT pueden ejecutar las
versiones 1.0, 1.1, 2.0 y 2.1,
el PCjr requiere necesaria-
mente la 2.1. Esta restric-
cién se deriva de ls nuevas
rutinas de #nterface con el
disco, que vienen dictadas
por el hardware de la unidad
que utiliza el PCjr. Las otras
versiones del PC-DOS
pueden cargarse y ejecutarse
en el PCjr, pero IBM sélo
garantiza la integridad de
los datos cuando se utiliza la
version 2.1.

El comando MODE, en
PC-DOS 2.1 permite alte-
rar el nimero de columnas
presentadas en pantalla del
monitor en maquinas equi-
padas con 64 Kbytes de
memoria y la placa Display
Expansion. El PCjr utiliza

un formato de presentacion
por defecto de 40 columnas,
ya que esta pensado para ser
utilizado con el televisor. El
comando MODE 80 del
DOS cambia este valor a 80
columnas.

El disco del sistema PC-
DOS 2.1 contiene los fiche-
ros BASIC, COM y BASI-
CA.COM. Estos ficheros son
las versiones estandar y
avanzada del BASIC, respec-
tivamente. No obstante, so-
lo sirven para su uso en el
PC y el PC XT. El PCjr,
tanto si utiliza BASIC en
ROM como Cartridge BA-
SIC, no puede cargar ni
tener acceso a esos ficheros.

Los comandos para invocar |

al BASIC estan preparados
para dirigirse a la ROM de
la placa base o a la direccién
del vector correspondiente
al cartucho, segin corres-

onda. Para la programa-
cién en BASIC con disco, el
usuario dispone de 59.604
bytes (en un PCjr con 128
Kbytes).

No existe una ranura de
expansion en el PCjr dedi-
cada para placa adaptadora
de video, y por una buena
razén: la circuiteria de video
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forma parte de la tarjeta
base. El subsistema video-
grafico que utiliza el
MC6845 para muchas de
sus funciones pone a dispo-
sicion de los usuarios varias
modalidades de funciona-
miento que resultaran fami-
liares a quienes hayan traba-
jado con la tarjeta adaptado-
ra para graficos en color del
IBM/PC. Pero el PCjr in-
corpora una novedad, un
chip de disefio especial, la
matriz de puertas para vi-
deo o wvideo gate array
(VGA) LSI 5220. Esta ma-
triz de puertas hace posible
dos nuevas modalidades vi-
deograficas de elevado an-
cho de banda, que propor-
cionan mas colores y con
mejor resolucién en el PC
estandar. Existe también un
nuevo modo grafico de bajo
ancho de banda (ver tabla
3). El PCjr puede pasar de
una a otra modalidad grafica
sin limpiar el buffer de vi-
deo, permitiendo de este
modo  algunas variantes
nuevas en cuanto a mani-
pulacion de imagenes.

El VGA proporciona una
“paleta” o ment de selec-
ci6n de colores, ademads de

una gama separada de colo-
res de fondo. Un programa
puede cambiar los colores
en pantalla que vienen da-
dos por un' juego determi-
nado de datos de presenta-
cién, cambiando simple-
mente los valores de los
registros de la paleta. Hasta
16 colores estan disponibles
en esta paleta; en modalida-
des que utilicen menos pue-
de elegirse cualquier combi-
nacién. En blanco y negro se
dispone de una completa
escala de grises.

La gran diferencia entre
las arquitecturas del sistema
de presentacién en video de
los PC, es la parte de me-
moria principal que debe
utilizarse para contener los
datos a presentar, obligando
por tanto al procesador
8088 a compartir espacio de
memoria y tiempo de acceso
a la misma. Al menos 16
Kbytes de memoria deben
estar siempre reservados

para el buffer de presenta-
cién, aunque para una salida
alfanumérica de 40 colum-
nas solo se emplean 2 K,
mientras que los dos modos
graficos de alto ancho de

banda necesitan un buffer
de 32 Kbytes.

Los disefiadores del PCjr
han previsto una cierta
compatibilidad en el direc-
cionamiento del display. En
el IBM/PC el buffer de
presentacion de graficos/ co-
lor, aunque separado de la
memoria  principal  esta
“mapeado” en el espacio de
direcciones del 8088, a par-
tir de la direccién (hexade-
cimal) 88000. El PCjr con-
tiene una circuiteria especial
para convertir las referen-
cias de memoria hechas por
el 8088 a las direcciones de
esa regi6n, a otras situadas
en la parte baja de la memo-
ria principal, donde se dejan
precisamente los datos a
presentar por el PCjr. Eso
supone que algunos pro-
gramas que evitan utilizar
las rutinas de presentacion
del sistema operativo se po-
dran ejecutar sin modifica-
ciones en el PCjr.

Puesto que la memoria
principal es compartida, el
procesador y la circuiteria de
presentacion en video debe-
ran acceder a ella en mo-
mentos diferentes. El 8088

sélo puede leer o escribir en
memoria en uno de cada
tres ciclos. El refresco de la
informacién presentada tie-
ne lugar en los otros dos
ciclos de memoria. En €l
PCjr sin expansién, el pri-
mer ciclo de refresco de
memoria localiza y sitda en
un bus de ocho bits, un byte
que contiene el valor ASCII
a presentar; el segundo hace
lo mismo con el atributo de
visualizacion de dicho carac-
ter. Pero cuando esta conec-
tada la placa de Expansion
de ‘Memoria y Display, se
reconfigura el direcciona-
miento de memoria, de mo-
do que los bytes pares resi-
den en la placa base y los
impares en la de amplia-
cién. En los dos ciclos de
refresco se localizan y sitian
en un bus de 16 bits los
datos de carécter y atributo,
duplicando asi el ancho de
banda del display. Las mo-
dalidades graficas mas den-
sas y el modo alfanumérico
de 80 columnas requieren el
mayor ancho de banda. En
cualquier caso, naturalmen-
te, el 8088 puede acceder a
memoria cada tercer ciclo de
memoria, es decir, cada 1,1
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microsegundos
damente.

De todo esto se deduce
una clara limitacién del
PCjr: el sistema de 64 Kby-
tes sin expansién no puede
utilizar varias de las moda-
lidades de presentacién en
video; de hecho, la presen-
tacién de texto en la unidad
minima estd limitada a 40
columnas.

El PCjr no contiene cir-
cuiteria para emular las fun-
ciones del adaptador de pre-
sentacién  monocromatica
del PC, por lo que el IBM
Monochrome Display no
puede utilizarse en el PCjr.
El IBM Color Display, con
sus entradas RGBI (rojo,
verde, azul, intensidad sepa-
radas) funciona bien, pero
su precio es aproximada-
mente el del ordenador ba-
se. El modulador de radio-
frecuencia para utilizar el
PCjr con el televisor viene
incorporado, pero no asi el
cable para conectarlo. Tam-
bién se puede utilizar un
monitor de video compues-
to.

aproxima-

Compatibilidad

Uno de los mayores éxi-

tos de IBM en el disefio del
PCjr ha sido el importante
grado de compatibilidad al-
canzado con sus predeceso-
res, el PC y el PC XT.
Como hemos visto con la
“desivacién” de las direccio-
nes del display, los ingenie-
ros de la compafiia han
hecho un notorio esfuerzo
con conseguirlo. Pese a to-
do, el PCjr no es cien por
cien compatible con los
otros miembros de la fami-
lia. El contenido de la ROM
es ciertamente diferente, y
hay también algunas dife-
rencias en el hardware.
Las  incompatibilidades
entre los miembros de la
familia IBM/PC pueden
reducirse a tres categorias:
cuestiones de temporiza-
cidn, desiguales configura-
ciones y diferencias reales
de hardware. Entre las fuen-
tes de incompatibilidad es-
tin la menor cantidad de
memoria del PCjr, el hecho
de no disponer (el PCjr) de
transferencias de datos en
régimen de DMA (acceso
directo a memoria), diferen-
tes direcciones hardware
para el controlador de disco
y falta de sincronizacién de-

bida a una velocidad de eje-
cucién menor.

Incluso si no existen cau-
sas de incompatibilidad co-
nocidas, no se puede estar
seguro de que un determi-
nado programa funcionara
bien, hasta que no se com-
pruebe materialmente. (Por
las pruebas efectuadas de
que tenemos noticias, los
programas- de tratamiento
de texto mas populares co-
mo Superwriter, Wordstar,
etc. funcionan sin dificultad;
no puede decirse lo mismo,
no obstante, de otros pro-
gramas de juegos o de fuerte
contenido grafico).

Como la direccidén técnica
de IBM puso de relieve en
un seminario reciente la ru-
ta mas segura para la com-
patibilidad de software es el
uso del sistema operativo en
disco. La ultima version del
PC-DOS, 2.1. puede prote-
ger los programas de aplica-
cién frente a las diferencias
de hardware. Falta por ver
si el DOS de IBM soportara
todas las funciones que el
programador necesita para
crear un codigo técnicamen-
te avanzado (como el ofre-
cido por el entorno Micro-

soft Windows, por ejem-

plo).
El teclado del PCjr es un

buen ejemplo de cémo DOS |
protege los programas fren- |

te a las diferencias de hard-
ware. Este teclado tiene so-

lamente 62 teclas, frente a |

las 83 del PC estidndar, y la
unidad de 62 teclas envia al
ordenador un juego de cédi-
gos diferente. Pero el BIOS
(sistema basico de E/S) del
DOS contiene una rutina
que traduce estos cddigos a
los mismos generados por el
teclado de 83 teclas. Asi
pues, es posible emular en el
teclado del PCjr cualquier
combinacién de teclas del
PC.

Posibilidades de
ampliacion

IBM sostiene publica-
mente que la arquitectura
del PCjr no supone limite
alguno a la capacidad de
expansiéon de memoria cen-
tral o en disco. El Technical
Reference Manual confirma

que un bloque de 512 Kby- |

tes del espacio de direccio-
nes del 8088 esta reservado

FoR J=1 T 7
PRIMT B#cTo;
HERT I

MEST I
T1=TIMER
=117 -

o)
A
—

— —

1
eIt ]

TABLA A
Z80
Tiem- (4MHz)
po Tiem- Rela- MBa-
IBM/ po cion sic
Prueba PC PCjr
Bucle vacio 6,43 8,51 1,32 5,81
Division 23,8 30,2 1,27 249
Subrutina 12,4 16,0 1,30 9,4
Busqueda con
MID$ 23,0 29,6 1,29 18,6
Criba de datos 190 236 1,24 151
Disco (lectura) 31,9 28,7* 39,5 1,24 no
Disco (escritura) 28,6 29,6* 326 1,15 no
* PC-DOS 2.0

Prueba co>mparativa del PCjr frente al PC y un microor-
denador de 8 bits con Z80 a 4 MHz ejecutando MBASIC
4.51. La relacion se refiere_a los tiempos de PC y PCijr.
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PARA IBM PC Y XT, APPLE, ...

LA MAS COMPLETA GAMA
AL SERVICIO DE LA MICROINFORMATICA
*

<

D AV ONG

¢ Discos rigidos de §, 10, 15, 21
y 32 Mb.

¢ Discos esclavos de 10, 15, 21
y 32 Mb que le permiten for-
mar cadenas de hasta 128 Mb.

¢ BACK-UP en cinta de 18 Mb
(copias de seguridad).

¢ NETWORK MULTILINK:
Red local de hasta 255 IBM
PC, XT y APPLE compartien-
do los mismos recursos.

¢ Placas de expansién y multi-
funcién.

dsgisywriter

Computers International

¢ Impresora de margarita de al-
tas prestaciones Daisywriter,45
cps con buffer 48 K y un com-
pleto juego de accesorios.

¢ Daisy One: Equipo integral de
wordprocessing.

GAKKEN

¢ Impresoras de gran difusién
matriciales de 80 cps,de mar-
garita de 16 cps.

COLBY

COVIPUTER

C

¢ Haga de su IBM PC un por-
tatil.

IRMA

¢ Convierte su IBM PC en un
terminal de la serie 3270.

BABY-TALK

¢ Placas para emulacion de ter-
minales IBM-5251, DEC VT
100 y otros.

HERCULES

¢ Haga grificos con su monitor
monocromo. Ideal para LO-
TUS 1-2-3.

LOTUS 1-2-3

¢ Potente software de aplicacion.
U-SCI

¢ Drives para diskettes de 5 %4
hasta 500 Kb de almacena-

i

Sygzré‘%ﬂg,lnc.

I

¢ Placas multifuncién ELITE y
PLUS. Incorporan:

RAMDISK: Gestiona 1 6 2
drives electrénicos.
SPOOLPROGRAM: Para
el trabajo con impresora es
imprescindible.
MULTITAREA: Hasta 9
programas simultaneos.

PSI multipuesto: tres puestos
de trabajo en su IBM PC o XT.

ANMDEK =22
Nl e

COLOR II pantallas de alta re-
solucién para color y graficos.
MAI: placa para color/gréfi-
cos incluyendo lapiz dptico.
Drives tipo Slim-line.

Drives y diskettes de 3”.

™

OTROS PRODUCTOS

¢ MOUSE de Microsoft, lapices
opticos, SYSTEM SAVER (es-
tabilizador de tension) y demas
accesorios para sus necesi-

miento en su APPLE. dades.

chip electrénica, s. a.

Informese en

Su distribuidor o CHIP ELECTRONICA, S. A., Freixa, 26 bajos
Tel.: 201 2266. Télex: 59061 PMSH. BARCELONA-21 (Espaiia)



para RAM de usuario fu-
tura.

No obstante, cualquier
ampliacién de memoria cen-
tral o de almacenamiento en
disco  requerird potencia
eléctrica adicional. Dentro
del chasis de la unidad del
sistema, no existe sitio dis-
ponible para més memoria,
por encima de 128 K, ni
para otra unidad de disco;
por lo tanto, cualquier am-
pliacién en este sentido ten-
dra que hacerse a partir del
bus de expansion de 1/0, que
dispone de 60 terminales.
La potencia disponible en el
conector para el bus de ex-
pansion es de 400 MA / +5
V DC, y puesto que las
unidades de disco requieren
una tension de +12 V DC,
seria precisa otra fuente, ya
que esta alimentacidn es in-
suficiente. Los 400 mA / 5 .
V DC podrian alimentar a
duras penas una ampliacién
de memoria de 64 Kbytes,
pero mas alla de este limite
seria también precisa po-
tencia suplementaria.

Parece, por tanto, bastan-
te razonable pensar que una
expansioén significativa del
sistema precisaria una caja

separada que llevaria la
fuente de alimentacion, la
RAM extra hasta un maxi-
mo de 512 Kbytes, y una o
mas unidades de disco flexi-
ble y/o un disco duro. La
electrénica y la carcasa para
este tipo de expansiones
suele ser cara, por lo que la
ampliacién del PCjr en este
sentido, resulta problema-
tica.

La ampliaciéon de la uni-
dad bésica del PCjr con
periféricos IBM podria ele-
var el coste de un sistema
con 128 Kbytes de RAM,
unidad de disco flexible, te-
clado con cordén de cone-
xi6én, impresora térmica,
joystick y maleta a 2.073 do-
lares (precios USA). Y esto,
sin otro software que BASIC
para cassette.

Conclusiones

Unos sorprendentes be-
neficiarios de las limitacio-
nes de disefio del PCjr seran
las compaiiias que vienen
haciendo software para las
primeras generaciones de
microprocesadores. Sus

productos, derivados en su
gran mayoria de programas
escritos para micros de ocho
bits estan “acostumbrados”
a trabajar tranquilamente a
plena capacidad en un es-
pacio de memoria pequefio
y con pocos recursos del
sistema. Seran las nuevas
casas de softicare especial-
mente aquellas cuyos pro-
ductos son “integrados” vy,
en consecuencia, devorado-
res de memoria, los que
tendrin que devanarse los
sesos pensando la forma de
vender sus programas a los
usuarios de PCjr.

No obstante, sus proble-
mas serdan menos si pueden
utilizar la zona de memoria
destinada a los cartuchos.
Hasta 192 Kbytes de ROM
pueden direccionarse (con
algo de ingenio) en esta
zona y acomodar asi versio-
nes adaptadas de algunos
grandes paquetes pensados
para el IBM/PC. Poner los
programas de aplicaciéna en
ROM tiene otras ventajas,
entre otras que la memoria
solamente de lectura no ne-
cesita refresco y por tanto la
ejecucidon es mas rapida, y
ademas, que de este modo se

puede utilizar el diskette
exclusivamente para los fi-
cheros de datos. Pero toda-
via pasara algin tiempo an-
tes de que estén disponibles
versiones en cartucho de los
programas mas populares.

El PCjr puede convertir-
se en "El IBM de los que les
gusta cacharrear”. Sin preo-
cuparles las facetas que los
disefiadores del PCjr se han
dejado en el tintero, y atrai-
dos por su bajo coste (para
IBM), los “manitas electr6-
nicos” quizé se pongan den-
tro de poco a la tarea de
desarrollar pequeflas aplica-
ciones caseras y de juegos,
con un montén de acceso-
rios colgando de aqui y de
alla: un interface para un
teclado mejor, una expan-
sién de memoria fuera de la
placa de disco, etc. Al final,
va a resultar que lo mas
importante que este equipo

. ofrece son estimulos para la

puesta en practica del inge-
nio y la creatividad per-
sonal.

El molino de los rumores
microinformaticos se sigue
alimentando con especula-
ciones sobre si IBM sopor-
tard o no el PCjr, si reducira

TABLA B TABLA C
Tiempo Tiempo
Tiempo Tiempo Prueba IBM/PC PCjr Relacion
Prueba IBM/PC Pcjr Relacion
Visicalc 159 368 o 31 Escritura en pantalla
‘ ' ’ , fija 50,2 41,8 0,83
Wordta!’ 3.24 (leer) 11,9 8,12 0,68 ES(CI’Jitl),II’a en pantalla
(escribir) 30,2 3,50 1,16 (variable) 48,9 37,8 0,77
Pég!na adglante 2,18 4,42 2,02 Graficos de mediana
Pagina atras 2,24 4,46 2,04 resolucion 237 31,8 1,34
Graficos de alta
resoluciéon 54,5 73,7 1,35
Ordenacién por meé-
todo de la burbuja 25,9 32,4 1,25

Pruebas para la comparacion de tiempos de ejecucidn
de una operacion de calculo recédlculo de una hoja
(visicalc), lectura y escritura en Wordstar y maniobra de
traslado de paginas, utilizando texto a doble espacio.

Resultado de las tareas correspondientes a los listados.
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o no la produccién, si pro-
ducird por ella misma am-
pliaciones para el equipo...
Es ya un pasatiempo popu-
lar jugar a las adivinanzas
sobre lo que hara o dejaré de
hacer IBM. Pero si los acon-
tecimientos que han rodea-
do la presentacién del PCjr
pueden servir de indicado-
res, podemos decir que in-
cluso Big Bwe estd empe-
zando a darse cuenta de que
no puede controlar por
completo el volatil mundo
de los pequeflos ordenado-
res.

El PCjr esta adecuada-
mente disefiado para el
mercado del ordenador ca-
sero. Aunque mas accesible
que el IBM/PC, dispone de
suficiente  compatibilidad
con su hermano mayor co-
mo para que quien utiliza el
grande en la oficina, pueda
(con algunas limitaciones)
continuar el trabajo en casa
en el pequefio, con sblo
llevarse los discos. En este

contexto el PCjr resultara
simplemente un poco incé-
modo de utilizar, ya que al
tener una sola unidad de
disco hay que andar conti-
nuamente metiendo y sa-
cando diskettes para torma-
tear, copiar o resguardar
ficheros, etc.

Aunque el PCjr es ofi-
cialmente un home compu-
ter es seguro que IBM in-
tentard vendérselo a escue-
las y universidades, donde
los estudiantes seguramente
van a ser mas tolerantes con
el teclado y la capacidad de
memoria limitada, que los
profesionales. IBM esté4 po-
niendo a punto el lenguaje
Logo para el PCjr, un claro
sintoma de la importancia
que concede al mercado de
la formacién. Por otra parte,
el dialecto de BASIC que
utiliza IBM es superior en
posibilidades al que utilizan
maquinas como Apple II o
Commodore (aunque prac-
ticamente igual que el Ex-

tended BASIC del TRS-80
Color Computer) los orde-
nadores mias difundidos en

" centros educativos.

El PCjr tiene, como ya
hemos dicho, la desventaja
de que resultard caro de
ampliar. Las nuevas memo-
rias de burbujas o los chips
de EEPROM (ROM pro-
gramable y borrable eléctri-
camente) podrian ser la al-
ternativa a una segunda
unidad de disco.

El PCjr es mejor en pres-
taciones que maquinas como
el VIC 20 o el Commodore
64, pero resulta bastante
més lento que el PC. Por lo
que se refiere a coste, no
resiste la comparacién con
muchos de sus competidores
en el sector del ordenador
casero.

El mercado de adiciones y
alternativas para el PCjr se
adivina muy activo. Algunas
compailias ya han anuncia-
do un teclado sustitutorio
del estandar y son varias las

que planean fabricar tarjetas
de ampliacién de memoria
que compitan con la de IBM
(140 délares en EE. UU).

Michael Vose y
Richard Shoford
© Byte/Ordenador-
Popular

Ordenador Popular no
tiene por costumbre pu-
blicar test de equipos que
no estén realmente dis-
ponibles en el mercado
espafiol. Por rtanto, los
textos incluidos en este
Suplemento Byte, relati-
vos al PCjr y al IBM PC
portatil, constituyen s6lo
‘una primera aproxima-
cion. Cuando ambos or-
denadores sean comer-
cializados en Espaifia, los
analizaremos en nuestra
habitual seccion Hard-
ware.

SISTEMAS DE SEGURIDAD

Armario 1gnifugo para
proteccion informadtica

Después de la realizacion de

muchos tratamientos
y pruebas, se ha llegado
- a la obtenciéon de este

nuevo modelo de armario

IGNIFUGO que aqui
presentamos, una vez

porel Laboratorio de
Investigacion y Control
del Fuego

del

Instituto Espaiol
de Normalizacion,

analizado y verificado con
brillantes resultados, en las
pruebas de térmica y mecanica

en caida libre,

segun L.T. n.° P 262/82

Barcelona-7

FABRICA Y SERVICIOS
Conde Borrell, 4
Teléfono: 242 24 03
Barcelona-15

arcas Y basculas soler; %

EXPOSICION Y VENTA
Rambla Catalufia, 10
Teléfonos: 302 26 46 - 302 29 99

OFICINAS Y VENTAS
Aldana, 3 y Marqués Campo Sagrado, 24
Teléfonos: 242 24 03 - 329 27 12

Barcelona-15

ESPA

Direccién Telegrafica: ABSSA
Télex 37 024 SLER-E
A
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Aqui estd. Una version
compacta y ligera del
IBM/PC, pensada para que
usted lo pueda llevar tran-
quilamente de aqui para
alld. Practicamente todo el
software del resto de los
miembros de la familia PC
corre también en éste. Vie-
ne con un monitor ambar de
nueve pulgadas, 256 K de
RAM (ampliables a 512) y
una tarjeta para adaptacion
de graficos en color. Un
mddem opcional le permite
comunicarse con el PC de la
oficina o el laboratorio.

Es el nuevo Portable Per-
sonal Computer anunciado
por IBM. Agradablemente
presentado dentro de una
robusta carcasa, el sistema
pesa sélo 13 kilos y medio,
mide 20 X 17 X 8 pulgadas,
y la configuraciéon basica
tendrd un precio de venta al
publico, en Estados Unidos,
de 2.795 ddlares.

Para dar una nueva di-
mension de utilidad a los
cuatro miembros de la fami-
lia, IBM anunci6 también el
sistema Cluster, que permi-
te inteconectar hasta 64
maquinas en una sola red. El
cable coaxial central de 75
ohm puede tener una longi-
tud de hasta 1.000 metros, y
los cables de conexion indi-
viduales, unos cinco.

Este tipo de cable es mas
barato que el que suele utili-
zarse para las otras redes.
Un Cluster tipico con cinco
ordenadores cuesta unos
2.540 doélares por encima
del coste de los ordenadores
en si.

Presentacion

El Portable PC tiene un
aspecto similar al de algu-
nos compatibles fabricados
por compaifiias como Kay-
pro y Compaq. El teclado
separable es idéntico al del
PC estdandar y se conecta a
la unidad principal median-
te un cordon-muelle, que se
aloja en un pequefio hueco
abierto en el moddulo del
teclado.

En posicion de transpor-
te, el teclado se recoge pro-
tegiendo el panel frontal,

ULTIMA NONEDAD:
IBM/PC PORTATIL

Casi desde su aparicion, el IBM/PC ha soportado la competencia de
ordenadores compatibles. Una parte de ellos ofrecen el argumento
adicional de su transportabilidad. Finalmente, IBM ha reaccionado
lanzando su propio modelo portétil (nosotros prefeririamos reservar
ese calificativo a maquinas mas livianas). Esta es la primera crénica

sobre un producto que tardara en llegar al mercado espafiol. |
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donde estan el monitor y la
unidad de disco. Un aspecto
bien pensado del equipo-es
¢l almacén de discos prote-
pido, situado encima de la
unidad de diskerte.

La cubierta del equipo es
un chasis metélico recubier-
to de un material plastico
resistente a los golpes. Para
protegerlo del polvo y evitar
araflazos, IBM proporciona
una funda de nylon con el
logotipo de la compaiiia
bien visible. La funda esta
muy bien hecha y lleva una
correa que permite cargar
con el equipo con cierta
agilidad.

La distribucién del peso
parece bien concebida. La
méaquina queda bastante
equilibrada en todas las po-
siciones —lo cual es muy de
agradecer en un objeto que
hay que llevar encima—.
Trece kilos bien distribuidos
pueden soportarse perfec-
tamente, pero de todas for-
mas la maquina deberia pe-
sar menos. Parece ser que a
(iltima hora sus disefiadores

—

afiadieron algin kilo a lo
previsto, para asegurarse la
resistencia de la cubierta.
El PC portatil es la clase
de equipo que uno imagina
que puede llevarse un geod-
logo para una prospeccion
en busca de petrdleo en un
lugar remoto. Un auditor
utilizaria uno para tener ac-
ceso a la base de datos del
ordenador central, cuando
tiene que trabajar en las
oficinas de su cliente. El
atareado ejecutivo se lo lle-
varia a casa para disefiar un
presupuesto o escribir un
informe en el fin de semana
y un estudiante podria con-
sultar datos para su tesis por
linea telefbnica, aprove-

.chando las horas de la no-

che.

El nuevo mundo de posi-
bilidades que ofrece el Por-
table PC se adivina impre-
sionante, pero de todas
formas tiene sus limitacio-
nes. Si bien su tamafio y peso
reducidos le hacen un equi-
po manejable y practico, lo
clerto es que su consumo
eléctrico exige que funcione
conectado a la red y no por
baterias. No veremos a es-
tudiantes tomando notas
con el PC portatil en una
biblioteca, ni a un hombre
de negocios repasando sus
cuentas en el tren. Este
ordenador es solamente una
versién facilmente trans-
portable del PC Kaypro u
Osborne.

La configuracién estandar
lleva una sola unidad de
disco de altura reducida (la
mitad que las normales); la
segunda es opcional. Como
memoria central dispone de
256 K de RAM, ampliables
a 512 con una tarjeta de
expansion.

En cierto modo, se trata
de un producto carente de
novedades que IBM inteli-
gentemente ha - decidido
presentar con el anico pro-
pOsito de afiadir la faceta de
la transportabilidad. Debido
precisamene a ello, el Por-
table PC es el complemento
perfecto de la gama de or-
denadores personales de
IBM. Funcionalmente, es
idéntico al modelo estandar
en casi todos los sentidos.
Puede intercambiar datos y

programas con los otros

equipos PC, utilizando el .
disco, via mddem, o median- -
te la conexién Cluster, con
las tnicas excepciones de

algunos aspectos especificos

del sistema, de menor im-

portancia.

Memoria externa

La nueva unidad de disco
delgada ocupa la mitad de
altura que las anteriores.
Utiliza discos de 5 1/4 pul-
gadas de doble cara y doble
densidad, que pueden alma-
cenar, con DOS 2.1, hasta
360 Kbytes. Son las mismas
unidades que IBM ha pues-
to en el PCjr; sus medidas
son 41,6 milimetros de alto,
146 milimetros de ancho y
208 milimetros de fondo. La
instalacién de la segunda
unidad de disco, opcional,
aunque un aumento de peso
de algo mas de un kilo.

Construccion

Quitada la cubierta, el
Portable PC muestra siete
ranuras para ampliaciones
(tres para tarjetas grandes y
cuatro para pequefias). Dos
de las grandes estan ocupa-
das por las tarjetas contro-
ladoras de las unidades de
disco y del monitor de video.
Cuando se prepara al equipo
para conectarlo a una red
Cluster la tarjeta adaptadora
ocupa la tercera ranura
grande. Se pueden utilizar
sin ningan problema todas
las tarjetas IBM para usos
especiales (como las contro-
ladoras de mddem o de di-
versas impresoras).

Para aquellos que preci-
san altas prestaciones de
calculo esta también dispo-
nible el coprocesador ma-
tematico 8087.

La fuente de alimentacion
universal funciona a 115 6
230 V (seleccionables con
un conmutador del panel
trasero) y a 50 6 60 Hz.
Existe toda una gama de
clavijas para adaptarse a los
diversos tipos de enchufes
de red.

El chasis esta dividido en

dos mitades, separadas por
un divisor metalico rigido.
A la izquierda, el tubo del
monitor, con un escudo pro-
tector y la fuente de alimen-
tacion; a la derecha, la placa
base (idéntica a la del PC
XT), que ocupa toda la
parte de abajo del chasis del
equipo. Adosados a ella es-
tan los receptores de las
siete tarjetas de ampliacion.
Préximo al frontal estd la
unidad de disco y su corres-
pondiente proteccién. La
parte inferior, al ser de una
pieza, afiade robustez a la
estructura. No es casualidad
que IBM dé una garantia de
doce meses para el PC por-
tatil, a sabiendas de que
sufrird numerosos golpes
durante su utilizacion.

En la parte de atras, cu-
bierros por una tapa, hay
un conector para la impre-
sora y otro para un moni-
tor externo. Existe la posi-
bilidad de afiadir mas co-
nectores para periféricos
especificos. Préximo al
conector de la red esta el
conmutador 230/ 115V y el
interruptor  on/off  del
equipo. Los laterales no
llevan ningin mando ni
ningun conector.

Pantalla

En el monitor dmbar del
Portable, sus 25 lineas de 80
caracteres se leen con clari-
dad. Si se desea la presenta-
cién en color se puede conec-
tar un monitor externo que
funciona simultaneamente
con el incorporado. Los ob-
servadores coinciden en
afirmar la creciente impor-
tancia que IBM esta dando a
la imagen en color. El nuevo
PCjr tiene capacidades gra-
ficas que no se encuentran
en otros miembros de la
familia. El Portable PC, por
su parte, es el primer mo-
delo en incluir, aunque a un
precio relativamente alto,
una placa adaptadora para
graficos en color, como par-
te del equipo estandar. La
mayor parte de los acceso-
rios IBM funcionan en el
portatil, incluyendo la nueva
impresora en color. Esta
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impresora por puntos utili-
za una cinta que lleva cuatro
bandas con los colores rojo,
azul, verde y negro; a medi-
da: que lo va precisando,
desplaza la cinta hacia arri-
ba o hacia abajo, para im-
primir en el color requerido.
En Estados Unidos esta
impresora cuesta unos 2.000
délares.

Un problema permanen-
te de los ordenadores son
los brillos y réflejos de la
pantalla. Se trata de un pro-
blema que tiene su impor-
tancia, porque suele dar do-
lores de cabeza y fatiga vi-
sual. IBM ha tenido en
cuenta este problema eli-
giendo el. dmbar para la
pantalla, y sutindola de
manera-que quede bastante
resguardada de la luz am-
biente. La pantalla lleva,
ademas, un filtro anti-refle-
jo.

Veredicto

IBM ha acertado por
completo con esta version
portatil del IBM/PC. Man-
tener la compatibilidad del
software entre todos los
miembros de la gama PC e
un factor que los hard a
todos ellos (PC estindar,
PC/XT, PCjr, Portable PC
y las'vias de conexién equi-
po central-PC, como 3270-
PC y X'T'/370) mas atracti-
vos para los usuarios poten-
ciales. Esto ha dado a la
serie un mayor grado de
madurez, y ahora tiene sen-
tido hablar de un conjunto
interrelacionado de herra-
mientas.

El sistema Cluster amplia
mas atn este concepto, in-
tegrando todos los modelos
en una red, a un coste relati-
vamente bajo. Las ventajas
de una pequefia red estan
ahora a disposicién de los
usuarios de PC, sin que sea
preciso un miniordenador
que haga el papel de contro-
lador de la red.

Esta red es muy intere-
sante para centros educati-
vos y pequefias empresas y
el'PC portatil constituye un
factor afiadido de flexibili-

W

Bajo un panel abatible se encuentran el de conexién para impresora, la salida de monitor y las opciones

dad en una instalaciéon de
este tipo.

IBM no pretende, con el
anuncio de estos nuevos
productos, responder al reto
del Macintosh de Apple, ni
hacer frente al influjo cre-
ciente de los pequefios or-

denadores japoneses. En es-

tos momentos tiene una se-
rie de maquinas en desarro-
llo de cara a esta competen-
cia que se le plantea, y
pronto las anunciara. Mien-
tras tanto, IBM se ha preo-
cupado mucho del desarro-
llo de software por casas
especializadas como Visi-
Corp, Vision y Microsoft,
cuyos conceptos de venta-
nas, ratdn, etc. seran 1nco-
porados a la maquina que
presente como respuesta al
Macintosh de Apple.

Es dificil saber en estos
momentos cuando (e inclu-
so si) el PC portatil va a
hacer su aparicién en Euro-
pa, y en concreto en Espafia.
La experiencia nos dice que
la presentacién de un nuevo
producto IBM en el viejo
continente es cosa de varios
meses en el mejor de los
casos. Los planes de IBM al
respecto, como de costum-
bre, sélo pueden atisbarse
por especulaciones ajenas a
la compaiiia.

IBM, la competencia y
el futuro

Como ya viene siendo
usual con diferentes mode-

futuras disponibles.

los de micros IBM, las dele-
gaciones europeas del gi-
gante americano, no pare-
cen tener planes inmediatos
para presentar aqui la ver-
sién portdcil del IBM/PC.
En Estados Unidos, por el
contrario, el impacto de la
nueva maquina serda practi-
camente inmediato. Y no es
que el portéitil de IBM re-
presente la ultima ni la
mejor tecnologia de ordena-
dores, sino que simplemen-
te supone el primer paso
hacia el que durante. tanto
tiempo se ha temido que
serfa el objetivo ultimo de
IBM: hacerse fuerte dentro
del enorme mercado subsi-
diario que se cred gracias a
su estrategia inicial.

El PC de IBM fue una
sorpresa para la industria,
porque resultaba ser un
equipo razonablemente
abierto. No solo utilizaba un
sistema operativo de otra
compaiifa (Microsoft), sino
que la maquina misma in-
corporaba un sistema de bu-
ses semejanté al de Apple,
que permitia a otras com-
pafifas la creacion de tarje-
tas adicionales para funcio-
nes especificas, como comu-
nicaciones serie, memoria
extra, etc. Como recién lle-
gado al mundo de los orde-
nadores personales, IBM
pensoé que su mejor modo de
actuar seria aprovecharse de
la experiencia que otras
compafifas ya tenfan.

La presentaciéon de Lisa y
Macintosh por parte de

Apple no es sino la primera
batalla de lo que parece se
convertird en una guerra
entre IBM y Apple. Y desde
luego, ambas estardn pen-
dientes de la presentacién,
para la primavera préxima,
de los ordenadores persona-
les de un poderoso recién
llegado a este mercado:
AT&T. Tampoco hay que
olvidar a los fabricantes
japoneses, que agazapados
pero enormemente activos,
estin promoviendo ya la
compatibilidad software con
su norma MSX. Aunque

IBM y AT&T sean una

abrumadora competencia
para cualquiera, no hay qué
olvidar que los japoneses
han sido capaces de poner
de rodillas a la industria
americana del automévil.
Como indicacién clara de
c6mo comienzan a alinearse
las fuerzas, puede servir la
diferencia entre dos reunio-
nes recientes de la Boston
Computer Society. En la de
enero pasado el presidente
de Apple, Steve Jobs, pre-
sent6 su Macintosh en el
curso de una espectacular
sesién desarrollada con la
ayuda de todo tipo de me-
dios. La BCS tuvo que alqui-
lar un local de mayores di-
mensiones para la ocasién y
pese a eso, todavia unas
2.000 personas no pudieron
presenciar el acontecimien-
to. Los que tuvieron la suer-
te de poder entrar, mostra-
ron un desbordado entu-
siasmo ante la potencia del
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Macintosh y la elegancia y
sencillez de su interfase con
el usuario. Ovaciones y
aplausos interrumpieron
numerosas veces la presen-
tacién. Apple tiene un or-
denador que la gente puede
aprender a utilizar en me-
nos de veinte minutos. Ma-
cintosh inaugura una época
en la que los tediosos menus
de opciones o las largas y
delicadas cadenas de co-
mandos son solo un recuer-
do. Sefiale lo que desea,
apriete un botdn, y deje que
el ordenador se ocupe de
crear y ejecutar esas aburri-
das secuencias de instruc-
ciones.

Un mes mas tarde, cuan-
do Douglas LeGrande, de
IBM, presenté el nuevo
Portable PC, el PCjr y el
sistema de red Cluster a la
BCS, el acontecimiento re-
sultd  sorprendentemente
ins{pido: una sencilla charla
sin el apoyo de un solo
ordenador (ni unas diaposi-
tivas tan siquiera). Las ma-
quinas esperaban las demos-
traciones practicas en el pi-
so de abajo.

Probablemente lo que
IBM se proponia comuni-
car, ciertamente €on poco
éxito,"era un estilo popular y
de acercamiento al publico.
Pero la reunién tuvo todo el
aspecto de una convencion
de banqueros. Ni ovaciones,
ni aplausos interrumpieron
en esta ocasiéon la pausada
presentacion. Los asistentes
eran los normales para una
reunion de la BCS; en total,
menos que los que se queda-
ron fuera el dia de la presen-
tacion del Macintosh. En
las demostraciones practi-
cas, . los participantes evi-
denciaron el interés tranqui-
lo y sereno de los hombres
de negocios al enjuiciar un
nuevo equipo.

Es evidente que Apple ha
conseguido una fuerte leal-
tad por parte de sus clientes,
y también lo es que ha
desarrollado un nuevo y
atrayente producto. IBM,
por el contrario, ha adquiri-
do expriencia tratando con
el mercado de consumidores
durante dos afios y medio.
Todavia estd en fase de ex-
ploracién de este extrafio

El teclado abatible es idéntico al del PC original. Cuando retorna a la posicion primitiva, se convierte en la
cara inferior del ordenador transportable, protegiendo asi al monitor y la unidad de diskettes.

mundo y sélo empezando
a averiguar cOmo moverse
con éxito por él. La pre-
sentacion de sus nuevos pro-
ductos fue una reproduc-
ci6bn de lo que estd acos-
tumbrada a hacer con los
hombres de empresa, sus
clientes habituales. Dado
que IBM disponia de perso-
nal y de medios econémicos
para haber hecho la clase de
presentacion que hiciera fal-
ta, hay que concluir que
sencillamente no entiende
bien todavia como ha de
comportarse para competir
con éxito en este terreno. Es
de esperar, naturalmente,

que cambiaran, pero ;lo ha-

ran a tiempo?

AT&T —se dice— pre-
sentara muy pronto un or-
denador doméstico. Como
IBM, tampoco ellos tendran
problemas con la fabrica-
cién o la innovacién tecno-
légica. A diferencia de IBM
tienen en su haber una im-
portante experiencia en la
venta de tecnologia para los
hogares. La “ingenieria para
el hombre” ha sido siempre
uno de sus puntos fuertes, y
es muy probable que el or-
denador de AT&T sea una
de los mas faciles de utilizar
que se hayan construido
hasta hoy. También parte
con una significativa ventaja
respecto a IBM en este

terreno, y es que sus siglas
son mucho mas familiares
para el americano medio.
Los japoneses, por su par-
te, estan jugando un juego
diferente, y disponen de
unas cuantas cartas que sa-
carse de la manga. Obvia-
mente, son capaces de fabri-
car electronica de consumo
mds barato que nadie. Pero
su estrategia real se orienta
hacia los estandares y la
compatibilidad. Gran parte
de los fabricantes japoneses
coinciden ya en apoyar el
sistema operativo MSX.

Peligro para los
dinosaurios

Otra variable que inter-
viene en este analisis es el
crecimiento que estd expe-
rimentando la fabricacién
automatizada en las indus-
trias dedicadas a la electrd-
nica de consumo. Los japo-
neses ya no jugardn esta
carta en exclusiva, con el
correspondiente abarata-
miento de costes que supo-
ne, en un futuro proximo.
Las fabricas automatizadas
trabajan practicamente con
los mismos costes, sea cual
sea su ubicacién geogrifica,
por lo que es de esperar que
la competencia no radique

tanto en los costes como en
la innovacién de los pro-
ductos.

Una compaifiia pequefia y
flexible capaz de interpretar
los deseos de los consumi-
dores y de proporcionarles
los “chismes” que desean o
necesitan en el momento
adecuado, puede tener efec-
tos devastadores sobre la
estrategia de los grandes
dinosaurios industriales, que
se mueven con mucha ma-
yor lentitud.

Apple estd haciendo en
estos momentos lo mas co-
rrecto, dado el momento
actual de los ordenadores
personales, mientras que
IBM esté todavia intentan-
do averiguar como atraerse
este extraflo (para ellos)
nuevo mercado. La fiesta no
ha hecho mas que empezar.
Los usuarios tenemos mu-
cho que ganar en esta tre-
menda emanaciéan de ener-
gia innovadora que la com-
petencia entre todos los in-
teresados hara surgir.
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RED ETHERNET
PARA EL BM/PC

Para algin momento de este afio se espera que IBM lance su propio concepto de red
local para ordenadores pequefios. Mientras la empresa resuelve
sus problemas técnicos, hay una red local que ha ganado consenso:
Ethernet, disefiada por Xerox. Aqui presentamos una solucién original que adapta
pensada para que los IBM/PC puedan trabajar conectados a una red Ethernet.
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La creacién de una red
local o interconexién de or-
denadores localizados den-
tro de un edificio, supone un
nuevo concepto de trabajo
coordinado, cuya efectividad
cobra mayor relieve en el
caso de los ordenadores per-
sonales.

La tecnologia implicada
en la formacién de redes
locales de ordenadores per-
sonales (LNPC), combina la
comodidad, facilidad de
acceso y amplio soporte soft-
ware de los ordenadores
personales con la ampliabi-
lidad y el ahorro en costes
de las redes locales. Este
articulo examina la aplica-
cién de una conocida red
local, Ethernet, al ordenador
personal IBM/PC.

Creaciéon de redes
locales de PCs

La creacidn de redes loca-
les de ordenadores persona-
les produce tres principales
beneficios: poder compartir
periféricos, tener acceso a la
informacién y establecer
una comunicacién personal.
El beneficio mas obvio es
quizas el de compartir los
periféricos, que, por ejem-
plo, permite a los PC conec-
tados a la red utilizar en
comin impresoras y discos
de altas prestaciones. Otro
ejemplo importante en este
sentido, es la capacidad de
acceso a equipos fuera de la
red, a través de medios de
comunicacién con mainfra-
mes, como los IBM 3270 y
modems.

El principal aliciente para
compartir periféricos es dis-
tribuir el coste de equipos
caros o de escaso empleo
entre el conjunto total de los
PC de la red. Menos citado,
pero igualmente importan-
te, es el beneficio que se
obtiene en el aspecto ergo-
némico: al compartir discos
e impresoras centralizadas,
se consiguen estaciones de
trabajo mas pequefias y si-
lenciosas.

El segundo beneficio es el
poder compartir informa-
cién de interés comun a

varios PC conectados a la
red. Compartir la informa-
cién tiene un significativo
impacto en la productividad
personal, no sélo por la
facilidad y rapidez de acceso,
sino también porque la in-
formacién compartida tiene
m4as probabilidades de ser
méas precisa y actualizada.
Ademis, los datos residen-
tes en un lugar, de acceso
{nico, no estan expuestos a
los errores debidos a Ia
transcripcién y la conver-
sion de soporte.

El aspecto beneficioso
menos considerado de las
redes . locales es, quizas, la
comunicacién personal, ge-
neralmente presentada en la
forma de correo electrénico.
Para tener un coste acepta-
ble, el correo electrénico
debe utilizarse amplia y acti-
vamente. Normalmente, es
dificil prever de antemano
la amplitud de su uso, y en
consecuencia justificar el
coste que supone su imple-
mentacién. Sin embargo,
cualquier usuario con expe-
riencia con el correo electrd-
nico, puede atestiguar las
mejoras reales de producti-
vidad que proporciona este
sistema: permite gestionar
las comunicaciones a conve-
niencia del usuario, elimina
la profusién de “llamadas™ y
permite distribuir la infor-
macién directa, rapida y fia-
blemente.

Ethernet, una tecnologia
capaz de hacer realidad esas
tres facetas que hemos co-
mentado —periféricos com-
partidos, acceso a la infor-
macién y comunicacion per-
sonal— en los ordenadores
personales, es un sistema de
red local de altas prestacio-
nes, orientado a un bus,
desarrollado  inicialmente
por Xerox Corporation a
principios de la década de
los 70. Poco después, Ether-
net fue adoptada como es-
tandar por Digital Equip-
ment Corporation, Intel
Corporation y la propia
Xerox, y, mas recientemen-
te, por otras compaiiias, in-
cluyendo Apple, Hewlett-
Packard, NCR, Data Ge-
neral, ICL y Fujitsu. Es
igualmente significativa la

adopcién de Ethernet por
entidades de normalizacion
como IEEE.

Ethernet es un estandar
de hardware que resuelve
problemas basicos de inter-
conexion de equipos. Sin
embargo, no pretende ser
un compendio de protocolos
(software) de alto nivel. A
pesar de todo, como buen
estandar, Ethernet prepara
el camino para la consecu-
ci6n de una comunicacion
eficaz entre una amplia va-
riedad de equipos de proce-
so de datos, desde mainfra-
mes, pasando por miniorde-
nadores, hasta ordenadores
personales. Por ejemplo, en
la red interna de la compa-
fifa 3Com, se comunican
entre si a varios niveles,
unos cincuenta ordenadores
DEC, Apple, IBM, Altos y

de otros fabricantes.

Como consecuencia de es-
ta estandarizacidn, el hard-
ware de Ethernet se com-
porta como una arquitectura
normalizada, cuyos compo-
nentes son intercambiables,
independientemente del fa-
bricante. El bus de Ethernet
es un cable coaxial (figura
1). Las estaciones pueden
conectarse en cualquier lu-
gar a este cable, mediante
un transceptor y un cable
distribuidor. A su vez, el
cable distribuidor se conecta
al controlador Ethernet y
éste al ordenador. Son ya
siete las compafifas que han
hecho piblico el compromi-
so de suministrar controla-
dores Ethernet integrados,
lo que supone un impulso
decisivo para la populariza-
cién de las redes Ethernet.

El cable coaxial puede lle-
varse por el edificio segin
las necesidades de comuni-
cacién. La longitud de cada
segmento coaxial queda li-
mitada a 500 metros, pero el

. uso de repetidores permite

separar las estaciones hasta
2,5 Km. El nimero de esta-
ciones estd limitado a 100
por segmento y a 1000 por
red.

Una notable caracteristica
de Ethernet es su velocidad
de transmisién de 10 Mbps
(megabits por segundo).

Ademas de facilitar las apli--

caciones de comunicaciéon de
altas prestaciones, como dis-
cos compartidos, esta veloci-
dad hace viables las redes
con un gran namero de
estaciones.

Establecimiento de la
arquitectura de la red

A comienzos de 1982,
3Com comenzd a investigar
la aplicacién de la tecnologia
Ethernet al mundo de los
ordenadores personales.
Muchos habian considerado
esta misién condenada al
fracaso, suponiendo de ante-
mano que Ethernet no po-
dria ser utilizada con orde-
nadores personales. Tenia la
reputacién de ser demasiado
compleja, demasiado cara e
incluso demasiado rapida
para los pequefios y humil-
des microordenadores. Sin
conceder demasiada impor-
tancia a esta clase de prejui-
cios, 3Com procedid a defi-
nir una arquitectura de red
adaptable a ordenadores
personales, llamada Ether-
series, enfocada inicialmen-
te hacia el IBM/PC.

Estaba claro que los prin-
cipales periféricos que se-
rian compartidos por los
PC eran las impresoras y
los discos. La impresion,
denominada Etherprint en
la terminologia de Etherse-
ries, se concibib a través de
“spool”, para mejorar sus
prestaciones y permitir la
concurrencia. El acceso com-
partido a discos, denomina-
do Ethershare, tenia que
implementarse de modo que
permitiera la utilizacién
compartida de datos, a la
par que se mejoraba la rela-
cibn  precio/prestaciones.
Ahora, Etherprint y Ethers-
hare son los servicios funda-
mentales; otras aplicaciones
soportadas por 3Com inclu-
yen funciones tales como el
correo electrénico (Ether-
mail).

La arquitectura para la
realizacion de esos servicios
se basa en el concepto de
PC de usuario y servidores
de la comunicacién, como se
muestra en la figura 2. Los
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Fig. 1 - Conexion Ethernet tipica.

primeros son estaciones de
trabajo individuales, y los
otros actian como ordena-
dores afectos a discos de alta
velocidad, impresoras u
otros recursos compartidos,
como por ejemplo las “esta-
fetas” del correo electrénico.

Se dispone de tres tipos
de servidores: PC, AP y
VAX. En el extremo infe-
rior, el PC Servidor de Red
es un IBM/PC, IBM/PC
XT o compatible IBM/PC,

estandar, con una interfase

Ethernet 3Com y el softwa-
re apropiado. Se requiere un
disco duro para soportar el
servicio Ethershare, pero es
opcional para Etherprint. El
Servidor de Red AP es un
sistema de tipo medio, que
consta de un moédulo inde-
pendiente 3Com que con-
tiene un procesador de altas
prestaciones, y un disco de
30 megabytes, con la adicién
opcional de impresora, disco
o cinta. El Servidor de Red
de mayores prestaciones es

un ordenador VAX de Di-
gital con el sistema operati-
vo Unix, combinado con
una interfase  Ethernet
3Com y software especifico.
En el sistema basado en el
VAX, los programas de
servicio coexisten con las
aplicaciones  VAX/Unix
normales del usuario.

Virtualmente, los tres
servidores ~ proporcionan
servicios idénticos y de he-
cho son indistinguibles para
los'PC de usuario. Con obje-
to de conseguir su utilidad
para diferentes marcas, fue-
ron disefiados poniendo
gran cuidado en que no
tuvieran dependencias espe-
cificas del PC. Ethershare,
Etherprint y otros servicios
de la red constan, cada uno,
de dos partes que operan
concertadamente, una en el
PC de usuario y otra en el
servidor, comunicadas por
medio del “ether”, en este
caso un cable coaxial. Para
maximizar el rendimiento,
el esquema de particidén di-
namica delega responsabili-
dades de los servidores en
los PC de usuario siempre
que sea posible. Los servido-
res, por su parte, implemen-
tan la funcién generalizada
de memoria rapiday “buffe-
rizacion”.

Un objetivo critico del
disefio fue la consecucién de
una de las mayores ventajas
de las LNPC: la ampliacién
modular. Una red local posi-
bilita el crecimiento progre-
sivo de los recursos infor-
méticos; pueden afiadirse
nuevos servidores cuando
los actuales comienzan a
estar sobrecargados o cuan-
do el coste de periféricos
especiales, como impresoras
laser, lo que hace justifica-
ble. (El grado de estandari-
zacién de la red adquiere
mucha importancia en esos
€asos).

Respecto a la arquitectura
de la Etherseries, los reque-
rimientos de ampliabilidad
exigen que multiples anfi-
triones operen en un entor-
no completamente integra-
do, practicamente como si
se tratara de un solo ele-
mento. Se consigue esta in-
tegracién forzando el uso de

nombres de usuario unicos
en toda la red. El hecho de
que un usuario particular
esté realmente asignado a
un servidor concreto, es una
situacién transparente pafa
los participes de la red. Un
usuario puede, por ejemplo
entrar en el sistema o man-
dar un mensaje por correo,
sin necesidad de especificar
el servidor involucrado. Otro
ejemplo importante de esta
integracion es la capacidad
de acceder a los datos de
otro usuario, especificando
simplemente su nombre, en
vez del lugar donde estin
localizados los datos. Puede
invocarse, no obstante, un
unico nombre de servidor si,
por ejemplo, un usuario
quiere obtener un listado ‘en
una impresora concreta de
la red.

Una interfase para el

IBM PC

Toda esta sofisticacién de
disefio hubiera sido inutil
sin una conexién Ethernet
viable para los PC. Los
ingenieros de hardware de
3Com encontraron tres obs-
tidculos técnicos: tamano,
consumo y coste. Antes de la
interfase IBM PC, la cone-
xién Ethernet completa mas
pequefia media 100 pulga-
das cuadradas (645 cm?),
consumia unos 30 watios y
su coste, incluyendo contro-
lador, transmisor-receptor y
cable distribuidor, rondaba
los 1800 ddlares. La cone-
xi6n para el IBM/PC es de
52 pulgadas cuadradas vy
consume unos 5 watios.
3Com redujo su coste por
debajo de los 1000 délares.

Las soluciones de tamafio
y consumo se basaron en la
incorporacién de tecnologia
VLSI (integracién a muy
gran escala). 3Com colabo-
16 con Seeq Technology en
el desarrollo de lo que con-
virtié posteriormente en el
primer chip Ethernet co-
mercializado, el Ethernet
Data Link Controller, que
maneja el algoritmo Ether-
net completo. Este contro-
lador es el equivalente fun-
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COMIENCE Y SIGA EN CABEZA DE LA MICROINFORMATICA

Con la familia de
microordenadores
COLUMBIA

APLICACIONES SECTORIALES Cada microordenador COLUMBIA monta el potente microproce-
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— LABORATORIO DE INFORMATICA  ¢on el paquete ‘‘Super Pack 3000’ (tratamiento de textos, simulacion
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Evaluacion, Pruebas objetivas, Tests, etc. i v A
— GESTION CONTABLE.ADMINISTRA- mucho mas, por un valor de 600.000 Pts.) sin coste adicional.

TIVA Dispone ademés de aplicaciones de tipo general: Contabilidad, fac-
Contabilidad, Recibos, etc. turacion, almacén, etc.

APLICACIONES
SECTORIALES
HOSTELERIA:
— Sistema Datotel
AGENCIAS DE VIAJES:
— Sistema Datotour
AGENTES DE SEGUROS:
— Sistema Datagens

En la familia Columbia encontrara desde ordenadores personales, hasta ordenadores multipuesto, multiusuario y multitarea.

COSPADATA, S.A.es O.E.M.de
CENTRAL: COSPA DATA, S. A.- C/. Bravo Murilio, 377 - 6.° A - MADRID-20

co LU M B' A Teléfs.: 733 85 43y 733 84 93 - Telex: 47822 CSPD

DELEGACIONES EN ESPANA: BARCELONA, VALENCIA, SEVILLA, BILBAO, ZARAGOZA, VALLADOLID,

ALICANTEy LA CORUNA.

FILIALES EN EL EXTRANJERO: COLOMBIA, MEXICO y VENEZUELA.



cional de cincuenta circuitos
integrados standard y con-
sume un quinto de su poten-
cia.

Aunque la tecnologia VL-
SI prometia drésticas reduc-
ciones del coste, se precisa-
ban adn recortes adicionales
para lograr los objetivos
previstos en este aspecto. El
paso decisivo consisti6 en la
implementacién del trans-
misor-receptor en la propia
placa de circuito impreso del
controlador, con el consi-
guiente ahorro de un ele-
mento externo y del cable
distribuidor. Se maduré un
nuevo disefio, de menor ta-
mafio y consumo de poten-
cia, del transmisro-receptor,
y el resultado fue una inter-
fase Ethernet totalmente
compatible que se enchufa-
ba en un slor del IBM/PC

El uso de un transmisor--

receptor incorporado a la
placa, implica que el cable
coaxial puede conectarse di-
rectamente al PC. El cable
coaxial estindar de Ether-
net es relativamente caro y
rigido, lo que no le hace
adecuado para esta aplica-
cion. En su lugar 3Com
promovid el uso del Thin
Ethernet (“Ethernet delga-
do”), que no es mas que un
cable coaxial RG-58 normal,
de 50 ohmios, un cable del
tipo utilizado en los televi-
sores, mas barato, mas flexi-
ble, mas facil de encontrar y
mas facil de instalar que el
cable standard. El tnico fa-

llo del Thin Ethernet es su
mayor atenuacion de las se-
flales eléctricas, que se tra-
duce en una reducciéon del
limite del segmento de cable
coaxial a 300 metros en
lugar de 500.

Emulando una unidad
real de disco

La existencia del hardwa-
re de una interfase Ethernet
de bajo costo para ordena-
dores personales, supuso un
reto para el disefio del co-
rrespondiente complemen-
to software. No resulta sor-
prendente que el software
requiriera del orden de cua-
tro veces mas esfuerzo que
el  hardware  Ethernet.
(Etherseries consta de unas
85.000 lineas de c6digo).

El objetivo principal esta-
ba claro: introducir el soft-
ware Ethernet en el IBM/
PC, de tal modo que estu-
viera implicita su conexién
a la red sin afectar en modo
alguno los programas de
aplicacién. Esta transparen-
cia era la base sobre la que
pretendia 3Com soportar
todos los programas MS-
DOS existentes. Esta filoso-
fia era compartida por otras
compafiias creadoras de re-
des, pero sus logros reales
s6lo alcanzaron un nivel li-
mitado.

3Com tenia varios obje-
tos secundarios en relacién

con la transparencia. Uno’

era conseguir disponer de
las facilidades de la red, no
s6lo para los programas de
aplicacién, sino también pa-
ra todos los comandos MS-
DOS y para el MS-DOS en
si mismo. Por ejemplo, que
los comandos como DIR,
COPY, PRINT (el comando
de impresion en el “spool”),
e incluso CHKDSK, mis las
operaciones  incorporadas
como Shift-PrtSc y Control-
PretSc, fuesen ejecutados tal
como lo eran normalmente,
sin cambios. Por razones de
soporte y fiabilidad, otro
importante objetivo, fue
evitar las modificaciones del
sistema operativo, lo que
facilitaria el paso a nuevas
versiones de MS-DOS.

La adicién de un modulo
especial de control de la red
al MS-DOS era el método
natural, pero debia conside-
rarse a la luz del objetivo
transparencia. Aunque MS-
DOS soporta perfectamen-
te los modulos especiales de
control disefiados por el
usuario, ;como podrian dis-
poner los programas estin-
dard de los servicios de la
red, sin invocar explicita-
mente el controlador de la
red?

La respuesta fue hacer
que el software de Ethernet
emulase a un controlador de
disco real. (Para los propé-
sitos de esta descripcidn,
nos centraremos en la fun-
cién que permite compartir

PC

/ usuario

PC
usuario

Puerta
(Gateway)

= Kl
Impresora

PC
usuario

Transacciones Usuario/Server.

Operaciones con disco
Impresién T
Correo m
3276

PC
usuario
\

Fig. 2 - Ambiente de red tipo Ethernet.

discos; la gestién dél “spoal”
de impresién sigue pautas
similares). La idea fue deri-
var cualquier programa co-
mando, o funcién que utili-
zase normalmente un disco,
hacia el servicio de red ana-
logo, Ethershare.

La seleccién por el usua-
rio de un disco real o un
disco-red se efectiia simple-
mente por el especificador
10 del MS-DOS. El drive de
la red tenia sus propios
especificadores, por ejemplo
de D: a G:, distintos de los
especificadores de disco real,
por ejemplo A:, B: y C:. Los
especificadores de la red se
llaman ' drivers virtuales, y
una referencia a estos indu-
ce una peticién de acceso a
discos virtuales, o volime-
nes, que residen realmente
en un equipo de los que
hemos llamado servidores.
En los demais aspectos, los
discos virtuales parecen
idénticos a los discos reales
—aquéllos que posee un PC
usuario.

Examinemos la ejecucion,
de una peticién de disco en
MS-DOS (figura 3). La
aplicacién efectiia una peti-
cidn inicial al sistema opera-
tivo, bajo la forma de fiche-
ro/registro. MS-DOS se di-_
rige a las tablas privilegia-
das de discos y ficheros para
localizar el registro en el
disco, tratando éste como un
espacio lineal. En definitiva,
convierte la llamada en un
ndmero de sector logico.
Normalmente, este nimero
se pasaria a la unidad de
disco, que lo convertira en
los datos de cabeza/pista/
sector y accederia directa-
mente al controlador. Pero,
en el caso de una peticion de
disco virtual, MS-DOS, pa-
sard la peticién a la unidad
“de disco” Ethershare. Este
suministrard un nimero de
sector légico al servidor, que
accedera al volumen apro-
piado.

El protocolo de comuni-
cacién empleado es el Xerox
Network Systems (XNS).
Para este servicio, la opcién
de Protocolo de intercambio
de Paquetes es utilizada pa-
ra enviar las peticiones de
lectura o escritura en disco
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Peachtree Software

El broche de oro para su microordenador

Usted debe estar seguro de que el Software
que elige soporta el compromiso de estabilidad
y de seguridad y que serd una sélida inversién
para el futuro. Debe aumentar el valor del
ordenador que usted ha seleccionado para que
le ayude en la gestién de su empresa.

El Catalogo de Aplicaciones de Software
Peachtree responde a esta necesidad. La gama
de productos abarca una Contabilidad
Completa, Facturacién y Control de Almacén y
Gestién Integrada de Oficina.

Peachtree forma parte de la mayor
empresa de Software de Aplicacion en el
mundo. Con mas de 20 aflos de experiencia,
trabaja ayudando en todo el mundo a usuarios
de grandes y pequefios ordenadores
a obtener el verdadero valor de
la informatica para sus negocios.

EL SOFTWARE QUE
TRABAJA PARA USTED

y,

Los Principales Fabricantes de
Microordenadores en el Mundo han confiado
para sus productos en Software Peachtree.
Entre ellos: IBM, OLIVETTI, DIGITAL,
WANG RANK XEROX, PHILIPS,
OSBORNE ALTOS, APPEL.

Peachtree Software esta ahora disponible en
Espafia y en lengua castellana para los
ordenadores personales:

IBM - OLIVETTI - TELEVIDEO

CORONA Y COMPATIBLES MS-DOS

a través de sus propias redes de distribuidores,
con el respaldo de Peachtree.

ENVIEME PARA MAS INFORMACION

Mi Compaiiia:

RHYV Ibérica, S. A.
Aragbn, 264, 6.° - 2.2
Barcelona-7

Teléfono: 215 23 92

Peachtree
Software

Mi Nombre:

Mi Ordenador:

COMPANY
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Fig. 3 - Anatomia de una peticion de disco.

al servidor, y recibir los
datos (lectura) o el acuse de
recibo (escritura). En el im-
probable caso de no recibir
respuesta, simplemente se
retransmite el requerimien-
to.

Gestiéon de los datos de
la red

Un problema relacionado
con los requerimientos de
disco, se centra en cOmo son
asignados los volimenes
virtuales de los servidores a
las unidades virtuales de los
usuarios. Se consigue esta
asignacion mediante el uso
de comandos suplementa-
rios con el software Ether-
series.

Cada usuario es asignado
a un servidor especifico. Por
lo tanto, cada usuario posee

un conjunto de volimenes
con nombre, cada uno de los
cuales puede ser asociado
dindmicamente con cual-
quier drive virtual. El pri-
mer paso para acceder a
esos datos es el empleo del
LOGIN. Este paso cumple
tres objetivos: localiza auto-
méticamente el servidor
particular asociado al usua-
rio, establece el dominio de
los volumenes privados del
usuario, e identifica al usua-
rio para otros propdsitos,
como la prioridad de impre-
si6on en Etherprint y las
entregas de Ethermail. Los
ID de usuario pueden prote-
gerse mediante una palabras
clave.

El siguiente paso es aso-
ciar un volumen, por nom-
bre, con un drive virtual
local, mediante el comando
LINK. (Este paso es analo-
go al de insertar un disco).
Una vez conectado median-

te el comando LINK, puede
accederse al drive normal-
mente. Esta estructura pro-
porciona un mecanismo
adecuado para compartir da-
tos, lo que se consigue utili-
zando LINK para asociar
volimenes de otros usuarios
a nuestro drive, bajo un
sistema de control que se
ocupa de la seguridad y la
concurrencia. Hay tres tipos
de volimenes: los volime-
nes ‘“privados” proporcio-
nan acceso de lectura/escri-
tura s6lo a un usuario a la
vez; los volumenes “publi-
cos” permiten el acceso de
un solo usuario para escritu-
ra y multiples en lectura, y
los volimenes “comparti-
dos” proporcionan acceso de
lectura/escritura a cualquier
nimero de usuarios. Las
condiciones establecidas y
las palabras-clave adecuadas,
determinan lo que cada uno
tiene accesible.

Para obtener el potencial
total de la utilizacién com-
partida de datos en las
LNPCs, se requiere una pe-
quefia pero vital capacidad
adicional: la actualizacién
concurrente de los ficheros.
Los sistemas de la red pue-
den controlar la utilizacién
concurrente de un volumen
(o incluso de un fichero),
pero no ha sido desarrollado
ningln sistema practico que
interrelacione automatica-
mente las peticiones de re-
gistros, debido a que el sofz-
ware de sistemas no puede
prever con seguridad cuan-
do ha terminado un progra-
ma ‘de utilizar un registro.
Para resolver este proble-
ma, Etherseries y otros sis-
temas proporcionan sema-
foros o “flags” abstractos
que permiten sincronizar &
los programadores sus pro-
pios accesos desde multiples
PCs. Los semaforos son ma-
nejados por un servidor co-
muin y puede comprobarse
su estado, conectarse o des-
conectarse.

¢Hasta qué punto satisfa-
ce sus objetivos el esquema
de conexién en redes Ether-
series? El uso de la norma
de hardware Ethernet y el
protocolo XNS ha sentado
importantes bases de com-
patibilidad, aunque la com-
patibilidad total de comuni-
caciones aguarda la normali-
zaci6n de los protocolos de
nivel superior, como por
ejemplo los que gobiernan
el correo electrénico. El con-
cepto de “Thin Ethernet”
ha captado el interés de los
organismos de estandariza-
ciéon (como el IEEE) que
investigan ahora su imple-
mentacién como norma de
redes de comunicaciones.
Los objetivos de coste del
hardware se cubrieron con
la incorporacién de tecnolo-
gia VLSI e incluyendo el
transmisor-receptor en la
placa, haciendo caso omiso a
las objecciones de los criti-
cos, en el sentido de que
Ethernet resultaria dema-
siado caro para aplicaciones
con microordenadores.
Larry Birenbaum
Byte/Ordenador
Popular
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modelo CTM 20009”°/12”
modelo CT 2000 15”

Monitor color modelo CT 900 SR, MR, HR 14"

* MONITORES

- para todo tipo de ordenadores




P: Soy un suscriptor des-
de el n° 3 de la revista y
desde entonces vengo ha-
ciéndome dos preguntas,
que ahora deseo plantear y
me déis solucidon a la mayor
brevedad.

1.2 Tengo un VIC-20
con todas las ampliaciones:
16K, 8K Superexpander +
3K Monitor L. Maquina y
Ayudas a la Programacion y
con mi mod. 1020 jamas he
visto en pantalla mas de
19831 K. libres y esta total-
mente comprobado que va
bien y en las revistas Com-
modore he leido que la mé-
xima ampliacién es de 32 K.
¢Doénde estin?

2.2 Me falta para estar
“a tope” la unidad de disco

para mi VIC, pero su precio
es de 90.000 ptas., en vues-
tra revista veo anuncios de
unidad de disco para MPF I
por 55.000 ptas., pero me
dicen que no vale para mi
VIC. ¢Conocéis alguna casa
que venda discos mas bara-
tos para el VIC-20? ;Los
TANDON o algunos otros?
Gracias.

José Luis Castején.

La Unio6n, Murcia.

R: Cuando se refiere a las
revistas de Commodore su-
ponemos que se trata de
Commodore Magazine, que
como sabra elabora nuestra
redaccion. De su carta se
desprende que es un autén-
tico Vicfilo. Por disefio, esta
previsto que el microproce-
sador pueda direccionar has-
ta 64 Kbytes de memoria,
efectivamente. Sin embargo,
no toda su extensién queda
destinada a contener los
programas del usuario. El
ordenador tiene necesidades
propias de memoria. Por
ejemplo, el KERNAL ocupa

las direcciones $FFFF a
$EOOO. Los 8 K de memo-
ria situados a continuacién
.son ocupados por la ROM
que contiene el intérprete
BASIC. Los caracteres grafi-
cos y de texto estan almace-
nados en otro irea de me-
moria. Hay un éarea de tra-
bajo para la ejecucién de las
operaciones programadas.
El contenido de la pantalla
esta depositado en otro érea,
de la que lee directamente el
generador de la visualiza-
cion. Luego hay un drea,
ocupada por chips de me-
moria RAM, que es la me-
moria basica del VIC-20.
Existen varias areas de
ROM que en principio no
tienen conectado nada, las
cuales pueden ser utilizadas
por los moédulos de expan-
sion de memoria, sea RAM
o sean los cartuchos de
ROM conteniendo progra-
mas. Por tanto, ya sabe que
hay 4reas.de memoria que,
aunque existen, no pueden
ser utilizadas por los pro-

gramas en BASIC, aunque
se puede acceder a ellas
mediante la utilizacién del
lenguaje maquina.

La unidad de diskertes
representa una serie de ven-
tajas, tanto en el mas rapido
acceso a la informacién al-
macenada, como en mayor
fiabilidad. En el caso de la
unidad de disco que usted
necesita ocurre que el siste-
ma operativo, que gobierna
la unidad, estd contenido en
una ‘ROM incluida en la
misma. Otras unidades no
disponen de ella y normal-
mente. suelen estar destina-
das a ordenadores que lle-
van internamente todo lo
necesario, excepto el circui-
to llamado controlador de
los mecanismos de la uni-
dad. Por tanto, la incompa-
tibilidad con su VIC-20 es
manifiesta. Por otro lado,
desconocemos si existen
otros proveedores de unida-
des compatibles, al menos
no se han puesto en contac-
to con nuestra redaccién.

Gegia b ¢ v ¥ F R

&

CARACTERISTICAS TECNICAS

Matnz T =l
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Original + 4 copias Funciones programables

3'a16" por interface Si
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Data Levante s.4.
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TOSHIBA T300
Elprecionoes
su unica ventaja

VIOLA & PARIS

El microordenador de 16 bits para gestion de empresa

*

El TOSHIBA T-300 s un microordenador para gestion, El microordenador T-300 esta pensado para
que utiliza las ultimas innovaciones de la informatica: solucionar sus problemas de empresa. Con los 108 anos
Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario de experiencia de TOSHIBA, podemos afirmarlo.

expandibles a 512 K. Monitor B/N o color de muy alta
resolucion (640 x 500 puntos) y peana orientable. Teclado

separado de 103 teclas. Dos unidades de discos con 1,46 T H
MB (tiles. Opcionalmente incorporard disco duro de 10 - 0 S I BA
~MB y graficos con 256 colores. La impresora puede ser de espaiiola de microordenadores s.a.

80 6136 C/L bidireccional optimizada y grafica. Caballero, 79 - Tel. 32102 12 - Telex 97087 EMOS - BARCELONA-14
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LO QUE LOS ORDENADORES



Un programa de radio de San
Francisco recibia hace poco una
llamada telefonica de una mujer
que, en estado de gran excita-
cién, contaba que habia leido en
una revista (y ella lo creia a pie
juntillas) que existian ya orde-
nadores mas inteligentes que los
humanos, en todos los terrenos.
Muy preocupada, mostraba su
enfado con “esos cientificos”
que permiten que anden por ahi
Frankesteins electronicos de es-
ta clase. '

Aunque este episodio pueda
hacernos sonreir, de lo que si
podemos estar seguros es de que
la sefiora de la anécdota no es la
unica en sentir cierto resenti-
miento y prevenciéon ante la
ciencia y la tecnologia. Muchas
otras personas, perfectamente
cabales en otros aspectos, com-
parten el desasosiego que les
produce la idea.de que en unos
cuantos afios el mundo pueda
estar dominado por unos cuan-
tos ordenadores muy poderosos.

UEDEN Y NO PUEDEN HACER
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Estos temores estan alimentados por
peliculas de ciencia ficcién como “2001,
una odisea en el espacio” o “La guerra
de las galaxias”, pero también por el
reciente torrente de articulos sobre
Inteligencia Artificial (IA) que han
aparecido en la prensa popular, mu-
chos de los cuales no distinguen con
demasiada precisién la ficcion de la
realidad. Sirva como muestra este bo-
ton tomado de un magazine de vulga-
rizacién cientifica muy conocido:

“Dentro de cinco o seis afios —mas o
menos en 1989— los cerebros de silicio
o arseniuro de galio, portatiles y cuasi-
humanos, estardn a la orden del dia.
Una raza de inteligencia electrénica
que trabajard en colaboraciéon con los
humanos. Podremos llevar estas criatu-
ras con nosotros a todas partes; no
habrd mas que cogerlos, ponerlos bajo
el brazo y salir con ellos a resolver
nuestros asuntos. Brillantes, pero de
agradable personalidad sin rastro de
sarcasmo, siempre nos dardn una res-
puesta clara y directa. Seran, en defini-
tiva nuestros amigos electronicos,
siempre prestos a resolver cualquier
clase de problema.”

Lo real y lo imaginario

Si algunas de estas visiones y pre-
dicciones se convirtieran en realidad,
serfa debido en buena parte a los
esfuerzos realizados por los investi-
gadores que trabajan en el sugestivo
campo de la Inteligencia Artificial. Con
sélo treinta afios de historia, laIA ya ha
cambiado profundamente la manera de
investigar y pensar acerca de nosotros
mismos. Desde sus primeros tiempos,
ademas, la 1A viene siendo el tema de
fondo de un extenso y profundo debate
filos6fico de gran interés.

De un lado se sitdan los filésofos
como Hubert Dreyfus, quien ha dicho:
“Todo el mundo parece preocupado
con la dichosa inteligencia artificial,
cuando resulta que, hasta la fecha, ésta
no es una realidad. Nunca he visto una
pérdida mayor de tiempo y esfuerzo”.
Del otro lado estin quienes mantienen
puntos de vista como los del investi-
gador Edward Fengenbaum y la escri-
tora cientifica Pamela McCorduck que
en su reciente libro “The Fifth Gene-
ration” escriben:

“Lo que resulta molesto de las pre-
dicciones hechas por los investigadores
en inteligencia _artificial es lo mismo
que inquieta a muchas personas en la
actualidad: el hecho mismo de su
existencia. Es innegable que los cienti-
ficos estin empezando a crear maqui-
nas inteligentes, cuyo proposito no es
otro que el de extender las posibilida-
des de la inteligencia humana; una
especie de vehiculo que permitird a la
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Artificial no, gracias

El ordenador, el genio, esta
absolutamente bajo nuestro control;
s6lo hemos de preocuparnos de
que nuestras ordenes sean
razonables y todo ira
perfectamente. Nuestro auxiliar es
una maquina tonta, recuerde, sin
una mente propia, y mucho menos
una mente como la nuestra.

Al menos asi ha sido hasta ahora.
Porque, ¢qué pasaria si un dia
nuestro ordenador tuvierd una
“mente”’?, ¢qué estd pasando con
todos esos experimentos sobre
“inteligencia artificial”?, ;qué
ocurrird si efectivamente tienen
éxito y consiguen crear una
maquina que piensa por si misma,
un auténtico autémata dotado de
autonomia? Seguramente, qué duda
cabe, tendria sus aspectos
positivos, pero jcompensarian los
riesgos que supondria la existencia
en el mundo de una mente
sobrehumana, que podemos
suponer voluble e incluso malvada?
Pero tranquilicémonos. Vamos a ver
si somos capaces de aplicar
nuestra inteligencia nada artificial al
problema. Después de todo también
algun dia el sol desaparecera, pero
no por eso dejamos hoy de recoger
nuestras cosechas.

En estos momentos, la inteligencia
artificial (IA para los iniciados)
tiene, por supuesto, entidad
suficiente para un libro completo (y
de hecho hay muchos sobre el
tema), pero vamos siquiera a
centrarnos en una o dos
dimensiones del problema, las que
afectan mas directamente a que
nos podamos sentir suficientemente
cdmodos con la nueva magia,
incluso adoptando un punto de
vista realista y audaz.

La inteligencia Artificial es un
‘campo realmente sugestivo. Los
trabajos que se llevan a cabo en
‘esta materia se cuentan entre los
mas originales y llenos de
creatividad de la historia humana.
Pero el nombre como tal es
excesivamente ambicioso y se
presta a‘la interpretacion erronea.
Gran parte del esfuerzo se orienta
hacia la ampliacion de la capacidad
de las maquinas con el fin de que
resulten herramientas mas utiles, y
no a hacer de etlas mentes
humanas artificiales. Lo cual es
normal, porque nadie tiene ni-la
més remota idea de como. hacer
una maquina que piense como una
persona.

Ademas, no sabemos siquiera como
funciona la inteligencia “natural”, lo
que, para una de las visiones
posibles de lo que pueda ser la
inteligencia artificial, seria un’
requisito previo indispensable, si se
quiere lograr que una maquina se
comporte como si tuviera,
inteligencia humana. Desde otro
punto de vista, simplemente se
trataria de hacer una maquina
inteligente, sin preocuparse
particularmente de si lo es o no al
estilo humano. Pero finalmente,
dado que sé6lo tenemos un ejemplo
de inteligencia frente a la que
confrontar los resultados, viene a
ser lo mismo que si persiguiéramos
una inteligencia de tipo humano.
Detengamonos un poco mas en
estos dos posibles esquemas o
concepciones de la inteligencia
artificial. El primero parte del
cerebro y la mente humanag y trata
de averiguar como funcionan, con
la esperanza de poder aplicar esta
informacién a la construccion de
maquinas. El otro parte de la
ciencia de la informacion, de lo que
se entiende por informacioén. en si,
en un sentido formal, en un intento
de determinar con precision qué es
la inteligencia y crear, por este
camino, una maquina que la posea.
Gran parte de la investigacién
navega entre estas dos margenes,
fluctuando entre tratar de que un
ordenador se comporte como un
cerebro, y al mismo tiempo
intentando averiguar en qué medida
un cerebro puede asimilarse a un
ordenador. Y como consecuencia
de estas actividades, el ordenador
ha ampliado en gran medida el
ambito de sus aplicaciones.

Pero las nuevas cosas que el
ordenador sabe hacer siguen
estando basadas en la clasica
organizaciéon de entrada-salida-
calculo-control-almacenamiento, la
misma codificacidon binaria interna
de siempre, y la misma légica de
flip-flops de las primeras maquinas
computadoras. On y off, en
definitiva.

Considerando la inteligencia
humana desde un punto de vista
mas general, encontramos todavia
extraordinarias diferencias entre
nuestras propias capacidades y las
de los ordenadores. Mirémonos a
nosotros mismos. Empezamos
simplemente con la maquina
conectada. Debe haber un completo
programa previo sobre “cémo ser



iente del hombre alcanzar cotas a las
e nunca ha llegado y que, en opinién
e algunos, no deberia alcanzar.”

En el transfondo de este desacuerdo
in frontal pueden adivinarse algunos
iterrogantes muy basicos acerca de la
aturaleza humana y la inteligencia
natural”. ;Somos algo asi como orde-
adores avanzados dotados de movili-
ad o, por el contrario, algo radical-

iente diferente? ;Demuestran los or--

cnadores tener la misma clase de
iteligencia que los humanos, o se
mitan a imitar algunas de las capaci-
ades humanas, amplificindolas como
n micr6fono y un altavoz amplifican
L voz?

El “Handbook of Artificial Inteli-
ence” (editado por Avron Barr y
dward Feigenbaum) describe la inte-
pencia artificial como “la parte de la
\formdtica que se ocupa del disefio de
istemas ordenadores inteligentes, esto
s, sistemas que exhiben las caracterfs-
icas que normalmente asociamos con
\ inteligencia humana: comprension
cl lenguaje, aprendizaje, razonamien-
o, resolucién de problemas, etc.”. En-
re las aplicaciones nacidas en torno a
1 investigacion en 1A o impulsadas por
Ila, citemos la sintesis y reconaoci-
niento vocales, los sistemas de visidn,
1 ingenierfa del conocimiento (siste-
nas expertos), la traduccion por orde-

nador, los juegos por ordenador (aje-
drez, damas y backgammon) y la ro-
bética. ‘

Buena parte de la investigacién
actual sobre 1A se lleva a cabo en la
Universidad de Stanford y en el Szan-
ford Research Institute, asi como en el
MIT (Massachusetts Institute of Tech-
nology) y la Universidad Carnegie-
Mellon en Pittsburgh. Por su parte, los
japoneses han lanzado un plan multi-
millonario y con toda clase de apoyos
oficiales para el desarrollo del llamado
ordenador de la “quinta generacidn”.

En su libro sobre IA y el programa
japonés, Feigenbaum y McCorduck
describen el gran salto tecnoldgico que
se avecina:

“El paso de la velocidad de marcha
normal a pie —unos 6 kilémetros por
hora— a la velocidad de los automévi-
les —digamos que unos 60 kilometros
por hora— supuso un avance de un
orden de magnitud que, pese a no ser
demasiado impresionante por lo que a
las cifras se refiere, ha supuesto una
transformacion total en nuestras vidas:
(EI siguiente gran cambio de orden de
magnitud, de los automoéviles a los
reactores que se desplazan a 600 kms.
por hora, ha traido consigo transfor-
maciones equivalentes en nuestra exis-
tecia). Este es el aspecto bésico de lo
que los japoneses se proponen para la

nueva generacién de ordenadores: los
cambios cuantitativos en velocidad, po-
tencia y capacidad légica de los orde-
nadores, inducirin en nuestras vidas
cambios cualitativos, cuya magnitud es
dificil de prever en este momento.
Comparados con esta nueva generacién
de ordenadores, las maquinas con las
que andamos la mayoria de nosotros en
la actualidad no alcanzan siquiera la
categoria de vehiculos a motor; no
pasan de ser modestas bicicletas.”
Aunque parece indudable que nos

hallamos a las puertas de una revolu-.

cidén, a veces resulta dificil saber exac-
tamente hacia dénde nos dirigimos. Un
punto de partida basico, méas o menos
asumido por todos los investigadores
en IA, ha sido que toda la experiencia y,
toda la inteligencia humana podrian
ser analizadas finalmente como un
conjunto de reglas y de principios. Con
tiempo, investigacién, potencia de
célculo y sofisticacién de los programas
suficientes, seremos capaces de dotar a
los ordenadores de las mismas capaci-
dades de los humanos.

Marvin Minsky, pensador y primer
director de la investigaciéon en IA del
MIT, ha escrito que “En una genera-
cién... seran pocos los compartimentos
del intelecto que no tendran traduccién
al ambito de la maquina. El problema
de la creacidén de inteligencia artificial
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estard sustancialmente resuelto”. Las
ideas de Mlnsky han llevado a afirmar
a algunos tedricos de la IA que no sélo

es posible crear una versibn de la,

inteligencia humana sobre una maqui-
na, sino que el cerebro humano funcio-
na como un ordenador que utilizara
complejos programas y criterios heu-
risticos para razonar y resolver pro-
blemas.

No queremos que el lector tenga
la impresién de que todos los investi-
gadores en esta candente materia per-
tenecen a la misma familia feliz, que
orienta su trabajo hacia un objetivo
bien definido. Entre otros, John Searle
y Hubert Dreyfus, dos filésofos de la
Universidad de California en Berkeley,
cuestionan seriamente las predicciones
y los supuestos de la IA. Poniendo
como testigos a pensadores, artistas y
humanistas de todas las épocas, argu-
mentan que el pensamiento humano
en nada se parece al de los ordenadores.
Para dar a los ordenadores inteligencia
y comprension reales, tendriamos que
darles la misma profundidad de cono-
cimiento del mundo que tienen los
humanos y esto, en opinién de Dreyfus,
es imposible sin un cuerpo, unos senti-
dos y unas emociones.

El intelectual britdnico J. R. Lucas,
va todavia un poco mas lejos:

“El concepto de consciente es, impli-
citamente, el darse cuenta de la dife-
rencia que existe con un objeto incos-
ciente. Al decir que un ser consciente
sabe determinada cosa, estamos afir-
mando no sélo que la sabe, sino que
sabe que la sabe y que sabe que sabe que
la sabe.. y asi sucesivamene hasta
donde queramos extender el plantea-
mieto. Se puede construir una maquiha
para que, por decirlo de alguna manera,
‘considere’ sus acciones, pero la maqui-
na no puede ‘tener esto en cuenta’ sin
convertirse a consecuencia de esto en
una maquina diferente, es decir, la
maquina anterior con una ‘nueva pieza’
afiadida. Sin embargo, en nuestra idea
de mente consciente es inherente el
hecho de que pueda reflexionar sobre si
misma y criticar su actuacidn, sin que
esta actividad requiera nada extra.”

El debate puede tomar en ocasiones
visos de puerilidad o de profundidad,
de aridez o de fertilidad, pero lo cierto
es que los trabajos de investigacién en
inteligencia artificial siguen su curso.
El éxito de la IA en situaciones bien
definidas y perfectamente delimitadas,
donde no son, precisos el sentido co-
mun o la amplia gama de experiencias
humanas sobre el mundo, ha empezado
a convertir este campo en algo util y
provechoso. Compaiflias con nombres
tan reveladores como Teknowledge,
Machine Intelligence, Intelligentics,
o Cognitive Systems, pretenden revo-
lucionar el entorno y los habitos de
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humano” grabado en alguna parte
de nosotros por el cédigo genético,
o0 bien puede ser que vengamos
provistos del correspondiente
“cargador inicial” que nos
proporciona una base suficiente
para que la experiencia programe el
cerebro. Pero, tanto si nos
programamos a nosotros mismos,
como si lo hace el mundo exterior,
0 un poco de cada, esta
programacion es bastante libre. En
principio, no necesitamos nuevas
instrucciones para cada nueva
situacion, sino que desarrollamos
las nuestras propias. Nadie nos
“programa” en un sentido
fundamental (o, en cualquier caso
no con mucho éxito, ni siquiera
nuestros padres; como cualquier
chico o cualquier padre saben, la
influencia directa e intencional de
los padres sobre el hijo no es
demasiado considerable). En un
plazo de unos veinte afios de
recogida de informacion y
depuracion reflexiva, nos
convertimos en organismos
autooperativos completamente
funcionales. Menos aun, si nos
limitamos a los aspectos
fisioldgicos y dejamos aparte los
afios de ajuste emocional que
supone la adolescencia. Algo
realmente magico.

Seamos moderadamente analiticos
sobre este asunto: supongamos que
nos programamos a nosotros
mismos (con la ayuda ocasional de
uns pocas personas mas). Esto
representa mucho menos de un
centenar de personas-afio en
tiempo de programacion. Desde el
punto de vista de la IA, el esfuerzo
acumulativo requerido para
programar un ordenador que sea
capaz de jugar decentemente una
partida de ajedrez, es del mismo
orden de magnitud. Y eso no esta
ni siquiera préoximo a la
inteligencia. Seamos entonces mas
realistas. El fondo del
comportamiento humano, quiza no
es mas que un conjunto de
programas de aplicacion, que se
desarrollan rapidamente (o que
incluso se autodesarrollan) una vez
que se dispone de un sistema
operativo altamente dotado. Y
también del hardware adecuado.
Bien, admitamos el desarrollo de
esta maquina y asumamos también
la existencia de un sistema
operativo totalmente programado
por el cédigo genético. Para llegar
a esta maquina y su software han
sido precisos mil millones de afos
de tiempo de calendario,
multiplicados por el numero de
organismos que componen la trama
evolucionista. Seamos

absurdamente conservadores y ~
supongamos que podemos cifrar
este desarrollo por ensayo y error
en mil billones de organismos-afios.
Y supongamos que cualquier cosa
—plantas, rocas, e incluso
ordenadores— puede convertirse en
inteligente en mil billones de
organismos-afios de investigacion y
desarrollo. ¢ Alguien aspuesta a
favor de que los ordenadores
inteligentes veran la luz antes que
desaparezca el sistema solar?
Quizas todo esto es un poco
hiperbdlico, pero el asunto es este:
para hacer una maquina a imagen
de la mente humana, debemos
primero desentrafiar el misterio de
la conciencia humana, una
compleja malla que ha tardado
muchos millones de afios en
tejerse. No parece nada probable
que vayamos a hacerlo en breve,
pero si lo hiciéramos, habriamos
resuelto accidentalmente el misterio
de la Existencia, y probablemente
la idea de la existencia de
maquinas inteligentes no nos
incomodaria demasiado.
Observemos el problema ahora
desde el otro lado —observando las
caracteristicas del ordenador y
viendo su proximidad o alejamiento
de lo que entendemos por
inteligencia.

‘En primer lugar, como ya hemos

apuntado, aunque la tecnologia ha
avanzado y los ordenadores son
mas capaces que nunca, la
estructura y organizacion basicas
de los ordenadores —su légica
esencial— es exactamente la misma
que la de la primera maquina que
se construyé hace cuarenta afos.
Aungue hemos avanzado mucho
desde el concepto original, los
ordenadores siguen siendo
magquinas légicas limitadas.

De todos los componentes de la
inteligencia humana, el ordenador
muestra tener légica y unicamente
légica. De todos los componentes
reconocibles de la inteligencia
—entre los que estan la intuicién,
la imaginacién y la percepcion— la
logica es el Unico que puede ser
expresado en reglas y, por tanto en
circuitos.

La légica no es siquiera un factor
muy importante de nuestra
inteligencia (la utilizamos muy de
cuando en cuando), es una
especialidad de menor importancia,
cuyas reglas son algo que
inventamos para observar a ese
artefacto mental llamado hombre.
Visto asi el asunto, mas que
considerar a los ordenadores como
“humanos artificiales”, hay que
decir que los hombres somos
“ordenadores orgénicos”. (;Se
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trab-jo, primero de Estados Unidos y
luego de todo el mundo.

Extrafias traducciones y
programas paranoicos

En 1950 Alan Turing, considerado
por muchos como el padre de la
Inteligencia Artificial, publicé un ar-
ticulo titulado “Equipos Computadores
e Inteligencia” en el que trataba de
responder a la pregunta “;pueden pen-
sar las maquinas?”. Propuso un método
(que hoy se conoce como prueba de
Turing) para comprobar si una maqui-
na poseia o no esta capacidad. Un
observador independiente, sentado al
teclado, plantea preguntas a un hombre
y a un ordenador situados en la habita-
cién contigua. Si el observador no es
capaz de deducir de las respuestas
quién es el hombre y quién la maquina,
ésta ha superado la prueba de inteli-
gencia de Turing. Una serie de pro-
gramas han pasado con éxito este test,
entre otros Parry, un programa que
simula a un esquizofrénico paranoico
responde a preguntas formuladas por
el psiquiatra.

Si el test de turing prueba o no
prueba la existencia de inteligencia es,
de nuevo, una cuestidn filoséfica, pero
sea como sea, lo que si demuestra es
que los ordenadores han aumentado de
manera impresionante su capacidad de
imitar las capacidades humanas.

Los cincuenta fueron afios herdicos
para la IA, una década de grandes
esperanzas, clamorosos hallazgos y
también inesperados retrocesos. La
Agencia para Proyectos de Investiga-
cibn Avanzada del Departamento de
Defensa de los EE.UU.(ARPA) cred
un ambicioso programa de traduccién
automatica, en parte con la esperanza
de conseguir desarrollar un ordenador
y un software adecuados para traducir
los documentos técnicos soviéticos. El
sistema llegé a funcionar muy bien
como diccionario literal de inglés-ruso,
pero resulté completamente incapaz de
enfrentarse a las construcciones idio-
maticas caprichosas o ambiguas. Cuan-
do el sistema traducia al ruso el térmi-
no “ariete hidraulico” y luego volvia a
traducirlo por “cabra de agua”, no hacia
sino evidenciar alguno de los proble-
mas fundamentales que presenta la
traduccién automatica. El proyecto se
abandond finalmente a comienzo de los
aflos sesenta.

Pero en los cincuenta tuvieron lugar
importantes avances en la investiga-
cién sobre los ordenadores. De 1957 a
1962 John McCarthy, entonces en el
MIT, desarroll6 el tiempo compartido,
el sistema mediante el cual una serie de
usuarios pueden, desde terminales se-
parados, tener acceso a un ordenador al
mismo tiempo. McCarthy, que mas
tarde seria director del laboratorio de
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imagina a los ordenadores
preocupandose por esta invasion de
su terreno?)

En segundo lugar estad el problema
de cdémo se podria describir e
incorporar a un ordenador
conceptos como la intuicion, la
imaginacion o la percepcion. En
muchos casos, las aplicaciones de
IA implican una cierta
programacion de inteligencia “a la
fuerza”; es decir, cada situacion
imaginable, la respuesta y el
desenlace esta consciente y
deliberadamente programada
(incluido las instrucciones para que
la maquina “piense por si misma”).
Si queremos un ordenador que
tenga cierta iniciativa —como por
ejemplo en el desarrollo de un
juego— debemos programar las
condiciones bajo las cuales ha de
tomarse esa iniciativa, definir la
gama de iniciativas aplicables y
prescribir las reglas de decision de
la iniciativa apropiada. ¢Es esto
iniciativa? Lo que estamos diciendo
esencialmente es “vale, en cuanto
yo te dé la sefial, piensa por ti
misma este pensamiento”.

¢,Pero no se ha dicho siempre que
los ordenadores pueden simular
muy bien, practicamente cualquier
cosa? Probablemente incluso estos
aspectos no logicos de la
inteligencia si se le describen de
manera operativa. Algunos
esfuerzos en |A estan dirigidos
precisamente en este sentido. Hacer
que la maquina simule lo ilégico,
programandoselo. Si, pero eso... no
deja de ser programacion. Podemos
jugar a lo impredecible, instruyendo
a la maquina para responder a
ciertos acontecimientos aleatorios,
con una serie de respuestas
elegidas al azar. Podemos
seguramente conseguir cierto
comportamiento habilidoso, pero la
inteligencia es otra cosa.

Pasa como con la maquina de
vapor; es una maravilla de sencillez,
precision y eficacia. En ciertos
aspectos, después de doscientos
afos de historia, sigue sin ver
superada. Realmente es una gran
maquina. Pero no sirve para hacer
volar a un avion. Demasiado pesada
en comparacion con la potencia
que proporciona. Un problema de
escala. Es lo Unico malo.

Algo parecido debe pasar con el
ordenador y el trabajo de pensar.
Segun la segunda Ley de Clarke,
“cuando un cientifico distinguido
pero de edad avanzada dice que
algo es posible, casi siempre tiene
razén. Cuando dice que es
imposible, casi siempre se
equivoca”. Para lo que voy a decir
ahora mismo me considero exento

del ambito de esta ley, ya que To
me afectan ninguna de las
cualificaciones requeridas. Soy
perfectamente consciente, ademas,
de que es una tonteria asegurar la
imposibilidad de las cosas
—vivimos, después de todo, en un
universo estadistico—, pero en esta
ocasién me situaré en un limbo
alejado y con su permiso haré un
poco de futurismo.
“Los ordenadores no seran nunca
tan inteligentes como los
humanos”. O, si se quiere, no seran
capaces de pensar por si mismos,
ni siquiera en el menos exigente de
los sentidos. Parte del razonamiento
que avala este pronunciamiento es
meramente l6gico. La evidencia
sugiere con gran fuerza que el
ordenador no es la herramienta
adecuada para llevar a cabo la
tarea de pensar, ese trabajo tan
particular y de ambito tan limitado,
relativo a los unicos sujetos
inteligentes conocidos: nosotros.
La otra parte del razonamiento es
pura astucia y reserva humanas.
Observe que no he dicho “ningun
aparato construido por el hombre
sera nunca tan inteligente como él".
Quién sabe lo que nos reserva el
futuro lejano; es especula ya con la
idea de maquinas basadas en
compuestos cristalizados que
utilizarian las moléculas como
componentes basicos, y también
dispositivos basados en todo o en
parte en organismos biologicos.
Pero esto de momento no son mas
que puras hipotesis.
También me he cuidado de decir
que los ordenadores nunca vayan a
tener algun tipo de comportamiento
inteligente util. Digo que aunque
esto sucediera, estaria controlado
por nosotros. Por dos razones. Mi
intuicion humana me dice que la
razéon por la que los ordenadores
nos aventajan tan holgadamente en
la realizacion de operaciones
puramente légicas, es que estan
totalmente libres de “estorbos”
como la imaginacion, la intuicién o
la introspeccion. Sospecho que si
se construyera un sujeto que
incorporara todas estas cosas, seria
mucho menos rapido, tanto, quiza,
gue empezaria a parecer
simplemente humano.
Y segunda razén, nuestra
ignorancia actual sobre la
inteligencia indica con claridad que,
para poder construir una maquina
inteligente, tendriamos que ser
mucho mas listos.
Creo que siempre iremos un poco
por delante.
Phil Bertoni
© Popular Computing/
Ordenador Popular
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Investigacién en Inteligencia Artificial
de la Universidad de Stanford, cre6
también el LISP (Lisz Processing), que
pronto seria el primer lenguaje en la
programacion de aplicaciones relacio-
nadas con IA. Dado que permite mane-
jar con comodidad nimeros y otros
simbolos, y que se adapta muy bien a
las listas encadenadas y listas de listas
que utilizan lcs programadores para
construir sus algoritmos, LISP ofrece
una gran eficacia en la creacién de
modelos de razonamiento y otros pro-
cesos cognitivos sobre ordenador.

En el mismo periodo Allen Newell y
Herbert Simon, que trabajaban para la
Rand Corporation, crearon su pro-
grama “Teorico Légico”, que era capaz
de demostrar teoremas. Entre los mas
optimistas sobre la capacidad de los
ordenadores para actuar inteligente-
mente, Newell y Simon predijeron que
en diez afios un ordenador seria cam-
peén mundial de ajedrez y que ademas
podria crear composiciones musicales
geniales.

En 1964 la Rand contraté los servi-
cios de Hubert Dreyfus para que
revisara el trabajo en IA desarrollado
hasta entonces y diera su opinién sobre
si era 0 no merecedor de apoyo por
parte de la compafiia. Dreyfus recuerda
que tras leerse todos los escritos de
Newell y Simon, concluyé: “A mi todo
aquello me olia un poco raro.”

Como resultado de su estudio, escri-
bi6 un polémico trabajo para la Rand
que tituld “Alquimia e Inteligencia
Artificial’, que luego ampli6 hasta
constituir el libro “Lo que los ordena-
dores no pueden hacer”. Dreyfus pone
en tela de juicio la premisa segin la
cual la inteligencia, el lenguaje, la
intuicién, la creatividad y demas facul-
tades humanas éstin gobernadas por
una serie de reglas y, en consecuencia,
son ‘programables. En opinién de
Dreyfus, todos los esfuerzos de la 1A
por simular la inteligencia humana
estan condenados al fracaso, a partir de
cierto punto en que’ los ficheros de
informacién empiezan a crecer de ma-
nera abrumadora. En los proyectos
sobre lenguaje natural, por ejemplo, se
da una confirmacién bastante clara de
la tesis de Dreyfus.

Dreyfus compara los esfuerzos he-
chos hasta ahora en IA, a los de un
hombre que para alcanzar la luna
decidiera subirse a un arbol: al princi-
pio hace excelentes progresos, pero la
cosa se complica cada vez mas, para
reducirse a nada en las ramas mas altas.
“Este camino”, parece decir Dreyfus a
los tedricos de la IA, "no conduce a
donde ustedes quieren ir”.

La historia de las actividades llevadas
.a cabo en IA hasta nuestros dias, parece
en efecto confirmar, que la reproduc-
cién por medio de ordenadores y pro-
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gramas de la inteligencia y el sentido
comun humanos estd muy lejos de ser
un hecho. Pero en sus intentos por
lograr este objetivo, los investigadores
en inteligencia artificial han creado
nuevas y poderosas herramientas para
la informadtica, cuyo uso estd empe-
zando ahora a difundirse y que han sido
la semilla de toda una serie de nuevas
disciplinas.

En el laboratorio

“"Muchos de los medios con que
cuentan los profesionales informaticos
como parte del entorno interactivo de
sus maquinas, proviene originalmente
de los laboratorios de investigacién en
Inteligencia Artificial”. Esta es la opi-
nién de Earl Sacerdoti, vicepresidente
de Machine Intelligence Inc, una fir-

“Se puede discutir si
el test de Turing
prueba o no la
inteligencia de una
maquina, pero
demuestra claramente
que los ordenadores
han aumentado
enormemente su
capacidad para imitar
las actividades
humanas”.

ma californiana que fabrica sistemas de
visiéon unidos a brazos de robot pro-
gramables que se utilizan en complejos
trabajos industriales de clasificaciéon.
Antes de fundar esta compafifa, Sacer-
doti fue director asociado del Centro de
Inteligencia Artificial del Instituto de
Investigacion de Stanford. "En el mo-
mento en que el software de aplicacién
que utiliza técnicas propias de la IA
sale a la calle” explica, “deja de verse
como tal inteligencia artificial y pasa a
llamarse robética, automatizacién pro-
gramable, etc.”.

En su opinién, la tarea de los inves-
tigadores en IA es la de extender
constantemente los-limites de lo posi-
ble. Sacerdoti tiene muy claro que la
tecnologia informatica de hoy en dia
tiene contraida una importante deuda
con esos “locos de la IA”, que persi-
guieron siempre poner en programas

_lo que estaba, en complejidad, un orden.

de magnitud por delante de lo que en
ese momento se consideraban aplica-
ciones industriales pricticas. “Si se
examina un simulador de vuelo o
muchos otros programas realizados
para el proyecto Apolo, podra verse
que son mucho menos interreactivos
que uno relativamente pequefio de
inteligencia artificial, que planifica e]
camino a seguir por un robot mévil a
través de un mundo de juguete con diez
habitaciones.”

“Un investigador en IA”, continda,
“esta siempre pensando el el préximo
cambio que introducird en su programa
y sobre todo, centrandose en cémo
superar los limites actuales del mismo,
manteniendo asi el proyecto en evo-

lucién’.

¢Y qué tipo de cosas se dedican a
hacer estos esforzados muchachos de la
IA? Terry Winograd, por ejemplo,
hizo su trabajo de tesis doctoral en el
MIT sobre un ordenador que aprende a
jugar con bloques de colores. En su
programa SHRDLU, considerado co-
mo un clasico de la programacién de IA
en lenguaje natural, se puede pedir a la
maquina (en inglés) que lleve bloques
de un sitio a otro de la pantalla. El
sistema puede responder preguntas
acerca de las operaciones que realizé en
el pasado, y es también capaz de
aprender nuevos conceptos como que
“una pirdmide puesta encima de un
cubo es un ‘capitel’”. _

El Mundo de los Bloques de Wino-
grad es un ejemplo excelente de “do-
minio limitado” o entorno muy res-
tringido que puede ser controlado por
un programa. Los investigadores de la
IA han obtenido en este tipo de
dominios sus éxitos mas relevantes, y
concretamente este dominio de los
bloques coloreados, ha sido utilizado en
una serie de modelos sobre ordenador,
que tratan de investigar la manera que
tiene el hombre de aprender e idear.

Los llamados juegos de tablero, con
sus reglas y limitaciones tan claramen-
te definidas ofrecen claros ejemplos de
dominios limitados y gran parte de la
investigacién en 1A los ha tenido como
objeto de estudio. Mighty Bee, un

_ programa debackgammon escrito por

Hans Berliner de la Universidad Car-
negie-Mellon, vencié en 1979 al cam-
pedén mundial de la especialidad. El
programa de damas de Arthur Sa-
muels, concebido para que pueda ir
aprendiendo de la experiencia, pronto
podra derrotar a su creador, y actual-
mente juega ya a nivel de experto.
El rey de los juegos de tablero, el
ajedrez, ha recibido mucha atencidén
por parte de los investigadores en IA.
El programa de ajedrez de mayor
potencia hasta la fecha es Belle, des-
arrollado en los Laboratorios Bell por
Ken Thompson y Joe Condon. Se
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informacién con sus propios programas de
aplicacion CP/M y, cuando sea necesario,enviar
de nuevo los ficheros al ordenador central.
La conversion de ficheros entre los dos
entornos en operacion es
completamente automatica.
m# Los ficheros del ordenador
central puedenregistrarse

microordenadores pueden !
hablar el mismo lenguaje.
ITT ha desarrollado el FILE
TRANSFER PROTOCOL
(F.T.P.), un programa de
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la transferencia directa de
ficheros entre el entorno CP/M en diskette, 0 bien,
de la estacion inteligente : : listarse por la impresora
ITT 3290 y los ordenadores = e local de la estacion
IBM o compatibles. p— B— ITT 3290.
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ejecuta en un ordenador especialmente
disefiado para jugar ajedrez, que le da
una capacidad de examinar 160.000
posiciones por segundo. Belle juega a
nivel de experto (el inmediatamente
anterior a maestro).

Muchos programas de juegos —y en
general de IA— incorporan técnicas
llamadas de “encadenamiento retros-
pectivo’ (backwam’ chaining’ )y ‘arbo-
les de busqueda’” (“search trees”), Belle,
por ejemplo, asigna un marcador nu-
mérico a cualquier posiciéon dada y a
continuacién inicia una busqueda para
determinar el mejor movimiento p051—
ble. Utiliza criterios heuristicos ("si
esta es“la situacién, hacer tal y tal
cosa”) para averiguar sobre qué movi-
mientos investigar en profundidad, y
tiene previsto abandonar una investi-
gaci6on determinada al descubrir una
alternativa mejor.

La técnica del “backward chaining” es
un método de tanteo de la posibilidad
de una accién determinada, consistente
en la buisqueda retroctiva a partir de
un determinado -objetivo, para descu-
brir las precondiciones que son nece-
sarias para lograrlo. Cuando el pro-
grama determina cémo satisfacer las
condiciones previas, invierte su orien-
tacién e inicia la cadena que consigue el
objetivo.

Sin embargo como Dav1d Waltz
sefiala en el nimero de octubre de 1982
de la revista “Scientific American”,
incluso con técnicas de busqueda relati-
vamente sofisticadas, Belle juega al
ajedrez de una manera que un humano
no lo haria nunca. Una persona consi-
dera generalmente menos de 100 posi-
ciones antes de efectuar un movimien-
to, mientras que Belle, por el contrario,
examina unos 29 millones de posicio-
nes cada tres minutos de partida. Waltz
toma este hecho como una evidencia de
que la “inteligencia” del ordenador se
basa en procesos completamente dife-
rentes de los humanos.

Exactamente, ;qué es lo que los

humanos hacen para decidirse por un.

determinado movimiento en el juego
del ajedrez? Algunos investigadores en
inteligencia artificial piensan que las
corazonadas y las estrategias de los
grandes maestros son realmente el
resultado de algin tipo de técnicas de
biisqueda y encadenamiento superrapi-
das. Segun ellos, el cerebro trabajaria
como un ordenador, aunque nosotros
no fuéramos conscientes de ello.

iNo tan deprisa!, replica el hiper-
critico de la IA; Hubert Dreyfus, junto
con su hermano Stewart, jugador de
ajedrez. Ellos piensan que sea lo que
sea un maestro de ajedrez, lo que esta

claro es que no es programable en un

ordenador digital, y que aunque dispu-
siéramos de maquinas mucho mas
potentes y rapidas, no jugarian mucho
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mejor que Belle. Para Dreyfus, los
métodos numéricos pueden haber to-
cado el techo de su utilidad en el juego
del ajedrez. Si es asi, la actual tendencia
a considerar el pensamiento humano
en términos de “programas”’ y de
“proceso de datos” puede hallarse en
trance de desaparicion. En una década o
dos quiza consideremos esta termino-
logia tan pintoresca y vaga como lo
eran. las referencias a "humores” vy
“vapores” del cuerpo humano en la
medicina del siglo XVIIL

Hiablele a su ordenador con
naturalidad

Paul Martin, uno de los mas repre-
sentativos exponentes de la investiga-
ci6n actual del Stanford Research Insti-
tute en materia de 1A, ha trabajado
intensivamente en los ultimos anos,

“El empeio en crear
Inteligencia Artificial es
como si un hombre
quisiera alcanzar la
luna subiéndose a un
arbol: al principio haria
rapidos progresos,
pero su proyecto se
desvaneceria
rapidamente al llegar a
las ramas mas altas”.

junto a otros colegas, en un proyecto
conocido con el nombre de TEAM o
“Transportable English detabase Ac-
cess Medinm'".

La palabra clave aqui es “transpor-
table”, ya que supone "un sistema de
proceso del lenguaje natural que estaa
construido de manera que permite
trasladar el sistema a un nuevo domi-
nio de aplicaciones con la sola inter-
vencioén de un experto en este dominio
(y no de un experto en IA o un
lingtiista)”. Los nombres de los com-
ponentes del sistema son bastante
originales (y algo intimidatorios): ar-
bol de anélisis, traductores semanticos,
funciones pragmaticas basicas, deter-
minadores de 4ambito, traductor de
esquema, etc. Pero el propésito de
estos programas complejos interrela-
cionados es simplificar de manera radi-
cal el uso del ordenador. El sistema
permite que el experto en la base de

datos ensefie a TEAM los términos,
conceptos y relaciones de la misma
Una vez hecho esto, cualquiera puedc
utilizar TEAM para hacer preguntas
simples o complejas relacionadas con la
base de datos, en lenguaje natural.

Aplicando ideas y herramientas si
milares a las del sistema TEAM, Gary
Hendricks y su compaifiia, Symantec,
se han convertido ‘en unos de los
primeros creadores de productos de IA
sofisticados para ordenadores perso
nales. Hendricks, anteriormente direc
tor del programa de lenguaje natural
del Instituto de Investigaciéon de Stan
ford, ha creado un sistema de interro
gacién en lenguaje natural para indi
viduos y compaflias que quieren reali
zar manipulaciones complejas con sus
bases de datos, sin que precisen para
ello el conocimiento de un lenguaje de
programacion. El programa estd pen
sado para que se ejecute en un
IBM/PC. A diferencia de muchos de los
sistemas de consulta existentes hoy en
el mercado y que reclaman para si la
clasificacién de “lenguaje natural”, «
producto de Symantec permitira a los
usuarios cierta flexibilidad en el modo
de plantear sus preguntas.

Para adaptar su producto al PC,
Hendricks y sus colaboradores tuvieron
que traducir su programa de la comodu
estructura de listas que utiliza el len
guaje de programacion Interlisp a las
mucho menos adecuadas estructuras dc
datos que permite Pascal.

Sistemas expertos

Otro interesante y prometedor des
arrollo en aplicaciones de 1A ha sido la
reciente evolucién que han tenido los
sistemas de ingenieria del conocimien
to (también conocidos como sistemas
expertos). Estos programas son repre-
sentaciones 0 modelos de la pericia y
las técnicas de resolucién de problemas
de expertos de la vida real. Los inves
tigadores estan desarrollando sistemas
que realizan una amplia variedad de
tareas complejas, tales como planificar
experimentos para el analisis y Ia
sintesis de DNA (Molgen), la creacién
de nuevos diseflos para circuitos mi-
croelectronicos (Eurisko), el desarrollo
y depuracién de software (Program-
mers Aprentice) y el diagnéstico de
meningitis y enfermedades de la sangre
(Mycin), por citar sélo algunos.

Entre las firmas nuevas en este
campo esta Teknowledge, una com-
pafifa fundada por Edward Feigen-
baum. Entre otros proyectos, Teknow-
ledge ha desarrollado un sistema para
la ELF Aquitaine, compaflia nacional
francesa de petréleos, que diagnostica
problemas en los pozos en perforacién
y recomienda medidas correctoras.
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Durante 1983, y fruto de la actividad de
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En el ranking nacional de empresas de informatica, el grupo LOGIC CONTROL
es el primero que aparece con capital privado integramente espanol.
Liderazgo conseguido en sélo 13 anos.
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y Eficacia en Capacitacion.
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Director Comercial Lleida.-14. Alberto Cantén, Director Produccion. 15. Amadeo Vicente, Director Comercial Murcia. 16. Fernando Balza, Director Técnico. 17. Jacinto Vifias, Director Financiero.
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¢;Podran utilizarse los nuevos pro-
gramas surgidos de la mas reciente
investigacién en IA, en la préxima
generacién de ordenadores personales?
En Intelligenetics en Palo Alto, Cali-
fornia, el visitante asiste entusiasmado
a la demostracién que su presidente,
Tom Kehler, hace de su nuevo pro-
grama KEE (Knowledge Egineering
Environment). Utiliza un ratén para
actuar sobre una gran pantalla grafica
conectada al potente Xerox 1100 de la
compaiifa. El cursor controlado por el
ratén va de un lado a etro de la pantalla
creando ventanas dentro de otras ven-
tanas, amplidndolas o reduciéndolas...

Mientras hace la demostracion, Kelher
ofrece una explicacién de como trabaja
un sistema experto:

“El sistema utiliza lo que se llama un
entorno informatico orientado al obje-
to donde el usuario asocia la descrip-
cién de la cosa u objeto en si y la
descripcién de cémo utilizarla, en la
misma unidad de conocimiento. Ambos
conocimientos, el descriptivo y el fun-
cional ode procedimiento, van en el
mismo ‘objeto’. El usuario se comunica
con este objeto enviandole mensajes.
Es un modelo en el que cada unidad se
ve como dotada de cierta habilidad o

Algunas fechas clave

1946. Finaliza la construccion de ENIAC, el primér ordenador electronico del
mundo.

1946. John Von Neumann, padre de los ordenadores digitales, publica sus
ideas sobre el concepto de programa almacenado.

1947. Arthur Samuels crea su primer programa para jugar a las damas.

1950. Alan Turing publica “Computing Machinery and Intelligence”, donde
plantea la cuestion “;pueden pensar las maquinas?”’

1950. La Agencia para Proyectos de Investigacion Avanzada inaugura un
proyecto para desarrollar un sistema de traduccion por ordenador. El
ordenador traduce “ariete hidraulico” por “cabra de agua”. El proyecto es
finalmente abandonado.

1957. Trabajando para la Rand, Allen Newell y Herbert Simon crean su
programa “Logic Theorist” (que mas tarde se convertiria en General Problem
Solver), que es capaz de demostrar teoremas. Predicen que dentro de diez afios
un ordenador seria campeén mundial de ajedrez, y que en el mismo plazo los
ordenadores serian capaces de crear composiciones musicales geniales.

1957-62. John McCarthy desarrolla el tiempo compartido y el lenguaje de
programacion LISP (Procesador de Listas), el primer lenguaje para trabajos de
Inteligencia Artificial.

1966. Joseph Weizenbaum crea Eliza, un programa que parodia el papel de un
psiquiatra con su paciente.

1967. Marvin Minsky publica “Computation: Finite and Infinite Machines” que
se convertiria en un texto de referencia estandar.

1969. Terry Winograd desarrolla en el MIT su programa SHRDLU, que supone
una significativa mejora en la comprension del lenguaje natural.

1972. El fildsofo Hubert Dreyfus publica su libro “What Computers Can’t Do”,
una critica de algunas ideas basicas de los investigadores en IA.

1973. Primeros sistemas expertos como Mycin.

1979. Mighty Bee, un programa que juega a backgammon, derrota al campedn
mundial de la especialidad.

Finales de los 70-Principio de los 80. Nacimiento de las compafiias que
realizan aplicaciones de |A, como Machine Intelligence, Tecnowledge y otras.

1982. Los japoneses crean el Instituto para la Tecnologia del Ordenador de la
Nueva Generacion, para hacerse cargo del proyecto de su anunciada Quinta
Generacion de Ordenadores.
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~ pericia. Usted envia una peticién para

hacer algo y si la peticion se entiendc,
se realiza.” - ~

‘Intelligenetics crea herramientas in-
formaticas para los laboratorios de
genética molecular, pero Kehler pre-
tende aceptar KEE o alguno-de sus
derivados a un producto que pueda
utilizarse en aplicaciones sobre peque-
= : > gk
flos. equipos caseros, quizds una “enci-
clopedia inteligente”.

“Se le podria preguntar por qué hizo
determinada eleccion, explorar su rapi-
dez de pensamiento o solicitarle alter-
nativas. Seria capaz de utilizar inferen-
cias y trabajar con usted para investigar
un tema concreto y hacer conexiones
entre diversas disciplinas”, afirma
Kehler.

Uno de los pocos sistemas expertos
actualmente en uso diario es PUFF, que
funciona en el Centro Médico Pacific,
de San Francisco. El sistema fue des-
arrollado por John Kunz, que ahora
trabaja para Inteligenetics, y el doctor
Robert Fallat, que proporciond el co-
nocimiento médico y el razonamiento
que aplican los criterios heuristicos del
programa. PUFF ayuda a los médicos a
diagnosticar enfermedades . respirato-
rias. Las predicciones del programa son
ciertas en un 80 por 100 de los-casos,
segun explica el Director Técnico del
Laboratorio de Funcién Pulmonar del
hospital. ;

Los datos procedentes de diversas
pruebas pulmonares, se introducen di-
rectamente en el sistema, donde son
evaluados inmediatamante. PUFF su-
giere las nuevas pruebas a realizar y
con cada test posterior, actualiza su
diagnostico.

KEE y PUFF son s6lo dos de los mas
interesantes desarrollos en sistemas
expertos, un Campo que esta en sus
inicios, pero que promete aportar po-
derosos medios para practicamente to;
das las formas de trabajo. Incluso
Dreyfus es mas optimista con esta clase
de sistemas que con las otras formas de
IA:

“Estos sistemas tratan de captar al
experiencia en campos como el analisis
espectrografico, el diagndstico de afec-
ciones en la sangre y otra serie de
dominios en los que no intervienen el
sentido comun, las emociones u otras
cotidianas facultades del hombre”,
afirma Dreyfus.

Resumiendo, digamos que los frutos
de la investigacién en IA van a suponer
un factor muy importante en el creci-
miento de la productividad personal y
la efectividad en los diversos trabajos:
Como ha dicho Terry Winograd, la
investigacién en IA, “nos ayudara a ser
mas inteligentes”.

John O. Green
© Popular Computer/
Ordenador Populsr
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INTERFACE 1
Incluye los siguientes dispositivos:
@ Un controlador que permite la conexién de hasta ocho MICRODRIVES, consiguiéndose,
asi, una memoria de hasta
@ Una salida RS 232 para conexién de impresoras profesionales u otro tipo de comunicaciones.

® Una salida para RED ZX, que permite la conexién de hasta 64 Spectrum entre si, compartiendo
juegos, informaciones, impresora, etc.

Se atomilla a la parte inferior del Spectrum (elevandolo unos centimetros por detrds, quedando el teclado en una

posicién mds cémoda).

IMPORTANTE:

Al adquirir el Interface 1,y los
MICRODRIVES, exija la TARJETA DE
GARANTIA INVESTRONICA, inica
vdlida en todo el territorio nacional y
llave para cualquier resolucién de duda
0 reparacion.
INVESTRONICA no prestard ningin servicio
técnico a todos aquellos aparatos que carezcan de
la comrespondiente garantia.

DE VENTA EN
CONCESIONARIOS
AUTORIZADOS. DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA

CENTRAL COMERCIAL: Tomds Bretén, 60
Tel.468 03 00Telex: 23399 IYCO E Madrid.
DELEGACION CATALUNA: Camp, 80 - Barcelona-22




