




S BUENAS RAZONES 
PARA LOS QUE NOTENIAN PENSA O 

COMPRAR . 
UN ORDENADOR PERSONAL 

ERICSSON. 

O El Hardware: Calidad del mat~rial en 
todos sus detalles y componentes. 
La ergonomía presidiendo un logrado 

diseño. 
Operacional compatible con el 

lB M PCIXT a nivel de estandarización 
y punto de partida para desarrollos 
propios. 

Comunicaciones al nivel 
correspondiente al liderazgo mundial de 
Ericsson en este campo. 

Integrable en toda la gama de sistemas 
informáticos Ericsson. 

El Software: Los programas 
y paquetes nacionales e 
internacionales más acreditados, 

con formación y documentación 
específica. 

Herramientas para resolver su gestión 
actual y la que pueda acometer mañana. 

El Soporte: Ericsson sabe lo que 
esto significa y lo tiene preparado. 
Servicio de Mantenimiento a 

domicilio o en nuestras Delegaciones. 
Soporte de Sistemas y de Educación. 
Documentación en castellano. 
Más un Centro de Diagnóstico 

Telefónico para resolver inmediatamente 
sus problemas. 

El futuro: Ericsson trabaja cara 
al futuro y tiene un sitio en él. 
Esperamos que Vd. también 

forme parte de él, con nosotros. 
Es importante seleccionar un 

suministrador adecuado para hoy y para 
mañana. 

Tenemos la solución para sus 
necesidades presentes y estamos 
desarrollando la que necesitará más 
adelante. 

La Empresa: Ericsson es líder en 
el campo de las comunicaciones 
y los sistemas informáticos. 

En España, sólo en el campo 
informático, hemos facturado en 1.983 
.2.074 millones; estamos presentes con 
nuestras Delegadones en 31 ciudades, 
dando servicio a más de un centenar de 
grandes Empresas y Entidades 
financieras y apoyando a nuestra 
creciente 
Red de 
Distribución. 

ERICSSON 

Ericsson es comunicaciones y sistemas de proceso de datos, integrados para la oficina automatizada de mañana. Ericsson tiene 70.000 empleados, su cifra de negocios es superio1 
a 3.400 millones de dólares y cuenta con más de 100 anos de presencia y experiencia en el mundo entero. ERICSSON, S.A.· P' de la Habana, 138.·28036MADRID.-Tel. 457111 1. 



Director: 
Norberto Gallego 

Es diciembre un buen momento para hablar 
del futuro. Y es esta una palabra -futuro­
que aparece a menudo en las páginas de 
Ordenador Popular. No es casualidad s ino 
elección deliberada, porque tenemos ahora 
mismo la sensación, compartida por amigos y 
colegas, de que 1985 habra de ser el año en que 
definitivamente explore el esperado boom de la 
informática en España. 

Acaba de terminar en Madrid la mús impor­
tante feria anual del sector en España. La 
sección Actualidad de esre número esrú casi 
Íntegramente dedicada a reseñar las novedades 
que pudimos apreciar en el SIMO. Para que la 
reseña no se quedara en mero registro notariaL 
hemos procurado enmarcarla dentro de las 
tendencias que , creemos, habrún de ser domi­
nantes durante el próximo año. 

Una de esas tendencias , y probablemente la 
más. significativa para el futuro a largo plazo. 
es la introducción de ordenadores en las 
escuelas. V arios expositores del SIMO hacían 
demostraciones de productos educativos , y no 
tenemos más remedio que decir aquí que casi 
rodas ellas daban un aspecto de im provis,teión 
y oportunismo que nada bueno presagia. 

El Proyecto Atenea ha sido presentado a 
finales de noviembre , y de él hablamos en la 
sección Educación de esre número. Pero un 
proyecto mini s terial no puede despe jar todos 
los interrogantes. 

Nos preocupan especialmente dos cuestio­
nes en relación con la aplicacióndel Proyecto 
Atenea. Un a es saber hasra qué punto podrá 
evitarse que rodo el plan sea subordinado a los 
intereses -legítimos pero distintos- de los 
proveedores de bard1care que golpean a la 
puerta de las escuelas para vender su mercan­
cía. La otra cuestión reside en el remor de que 
-por pura imitación o por falta de prepara­
ción de los docentes- en España caigamos en 
el error de usar los ordenadores como sopones 
sofisticados para una enseñanza anacrónica. O 
en el otro error, paralelo, de mirificar el valor 
de las máquinas, olvidando que en pedagogía 
las innovaciones sólo prueban su valor cuando 
una generación emerge de las aulas para 
integrarse en la vida labóral. 

Hasta el número próximo. Fel1z año nuevo. 
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ACTUALIDAD 

Má s espaci o que de cos­
tumbre ocupan este mes 
b s páginas de Actualidad. 
Su interés reside en las mu­
chas novedJdes que he­
mos podido ver en el SI­
M0'84. No es todo, sin 
embargo. También infor­
mamos sobre bs últimas 
presentacion es de produc­
tos en el mercado mun­
dial. 
Púxina 6 

'AMSTRAD 
CPC 464 

C.1d.1 dia son m<Ís los o r­
den.ldores que sal en a di s­
put.n una posición en el 
merCJdo doméstico. Pre­
:-.cntamos en est'l ocas1ón 
el Amstr,ld, un producto 
británico de tamai1o inu­
su.li, debido .1 la incorpo-
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ración del ( d.ISl'llc junto al 
tecbdo y el único ·produc­
to en su tipo que se vende 
con mon1to r. 
l'ti,~illtl 50 

EL BASIC 
AUTENTICO 

El lcngua¡e de progra ­
m.lción nüs popubr en to­
do el mundo, BASIC, no 
ha dado mucho dinero a 
sus .wtores, Thomas Kurtz 
y John Kemeny. En los 
veinte .uios de vida, su 
producto ha merecido to­
do tipo de revisiones y 
.1cbraciones. Kurtz y Ke­
meny decidieron que ya 
er.1 hora de ebborar la ve r­
sión que ellos con sideran 
dctinitiva: True BASIC. 
{',í.fiiltil 58 

DOCUTEX 
Los probl emas de orga-

• Adminis tració n 
INFODIS, S. A. • 
CONSEJERO DELEGADO: 
Fernando Bolín • GERENTE 
DE CIRCULACION Y 
VENTAS: Luis Carrero • 
PRODUCCION: Miguel 
Onieva • SERVICIO 
CLIENTES: Antonio Zurdo • 
JEFE DE PUBLICIDAD: 
Mar ía José Martín 
• Direcció n 
Rcdaccil'H1 Y Adminisrración: 
e¡ Bravo Murillo , 377. 28020 
Madrid. Td 73.1 74 13 • 
Public idad Madrid: María José 
Martín. e¡ Bravo Mur illo, .)77. 
28020 Madrid. Tel. 7.H 96 62/ 



.. -
n1 zac ió n de d ocumentos, 
consulta, recupe ración de 
inform<lción , agobian con 
frecuencia a las o rgani za­
Ci o nes, crea ndo a veces in­
supe rables cuell os de bote­
ll.L El p rog rama que co­
mentamos puede se r una 
buena so luc ió n, para in­
formati za r las refe rencia s 
documental es. 
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POR FIN, EL 
PROYECTO 
ATENEA 

A final es de nov iembre, 
e l Mini ste ri o de Educa­
ción ha prese ntado o fi c ial­
m ente e l Proyecto Atenea. 
Durante c in co ai'tos, e; 
plan gubernamental se 
propone introd ucir los o r­
denadores en la ense i'tan­
za. 

Página 99 

¿QUE FUTURO 
NOS ESPERA? 

U n grupo de espec iali s­
l<ls en info rm <ít ica y en pe­
dagogÍ<l fueron in vitados 
por Popular Computing a 
parti cipar de un deb<lte so­
bre e l futuro de la ellSe­
i'ta nza por o rdenador. En 
esta m esa redonda apare­
cen op ini o nes estusiastas 
pero tJ mbi én juicios cnti ­
cos que m erece n ten e rse 
e n cuentJ J la hora en que 
Espaiia co mien z<l a formu­
lar su política en este te rre­
n o. 
f>tÍgma 102 

HARDWARE 

L1s páginas de esta sec­
ción so n ded icadas J Jnali­
ZJr dos produc tos recien­
tes. El SpectrJvideo, qu e 
inten tJ trJ za r un puente 

entre la info rm.ítica do­
m ést icl y la de aplicacio­
n es m<Í s <lmbiciosas. El Ep­
son PX-8 , nuevo mod elo 
de porLíti l de una marc1 
que domina la tecnología 
de la s pantallas de cri stal 
líquido. 
J>,í,~ina /J 1 

EL HOGAR DEL 
FUTURO 

imag in e que su hogJr se 
ocupJ por sí mi sm o de un 
mo ntón de cosJs cot idia­
nas que <l usted le aburren: 
calcbcció n , luces, JpJra­
tos dom és ticos .. . ( Fanta­
sías de visio narios) No 
ta nto. Los artículos d e este 

dossier in fo rman sobre la 
posibilidJd reJl de dispo­
ne r aho rJ mismo de una de 
esas Gl SJS que en la s nove­
lJs pe re ce n del siglo XXI. 
P,<~ina 162 

HISTORIAS DE 
SILICON VALLEY 

La eh ispa de la revolu­
c ió n de l o rdenador p erso­
nal se encendió en varios 
luga res a m ediados de los 
a i't os 70. Pero en ninguna 
parte se extendió con tal 
intensidad como en Sili­
co n Yalley, en California. 

Pú,~ina 143 

SUPLEMENTO 
BYTE 

Es la más reciente tec­
no log ía para la generación 
de im<Ígenes de vídeo. Y 
ahora mismo está surgien­
do, en Estados Unidos y 
en J apón , una inquietud 
por exp lotar a fondo sus 
posi bilidad es en la educa­
ción y en sistemas interac­

tivos. 
Página 111 
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ACTUALIDAD e 

SIM0'84: REFLEJO DE UN MERCADO EN AUGE ..................................................................................... 
• Una editción más -y rica, ese pabellón acabó 
van treinta y cinco- del albergando a todos los que 
SIMO se ha cerrado en la ·llegaron tarde al reparto 
madrileña Casa de Campo. de espacios. vendan roft · 
Como primer comentario. u·úre o cualquier otra cosa . 
corresponde elogiar la Mientras e l sa lón no 
mejoría de la organiza- pueda dividirse cbramen-
ción. claro está que limita- te por sectores - y mu-
da por la d is para t ad a cho nos rememos que los 
arquitectura del recinto derechos adquiridos jue-
ferial. Esta mejor organi- gan en contr<l- tal vez no 
zación no ha podido. sin fuera mala idea. para años 
embargo. superar proble- próximos. habilitar un 
mas ya tradicionales. que pabellón al que puechm 
derivan de la falta de acceder los niños y adoles-
secrorialización del secror. centes. N o dej<t de ser un 

De poco ha servido que contrasentido que e l SIMO 
se habilitara un pabellón prohiba el acceso a los 
destinado al .ro(t zc<~re (lo- menores de 17 <tños. dis-
gical. en la jerga elegida criminandu contra quienes 
por los organizadores del habdn de prot<tgonizar 

po la evo lución del merca­
do, incluidos los produc­
tos de quienes no quieren 
ver al público juvenil 
rondando sus J!ú17d.r. 

Por lo demás , este SI ­
MO h<t sido pródigo en 
noved¡1 des. Las tendencias 
dominantes han sido, en 
resumen. la ya muy co­
mentada compatibilidad 
con IBM . un mayor interés 
por las comunicaciones 
entre o rden adores. los 
primeros pasos hacia un 
auge del diseño asistido 
por ordenador y. aunque 
con muchos <l ltibajos. la 
pres e ntación de buena 
cantidad de .roft ll'ttre edu-
cativo. SIMOl cuando. en l,1 pdc- dentro de mu y poco tlem-

SECOINSA PRESENTA SU MICROORDENADOR 20/0 1 ..................................................................................... ! 
• Hace algo más de un mus a verlo, fugazmente, presa púb lica de informá- entrañas) hasta los de 16 
año, en estas m1smas en la trastienda de algún rica. Un multipuesro en el bits CPjM 86 y MS DOS, 
páginas, dábamos a nues- salón , pero oficialmente que destaca la es tructura así como el multiusuario 
eros lecró..-es la noticia de no ha sido prese ntado de biprocesadores (8 y 16 Oasis que ya es proverbial 
inminente presentación de hasta noviembre de 1984, bits ); está basado en un en otros productos de 
un ordenador personal de en vísperas del SIMO. 8088 de lntel funcionando Secoinsa. 
Secoinsa, que debía lleVJr Se trata de l primer a 8 MHz y un NSC-800 Viene equipado con una 
por nombre 20/0. Llega- microordenador de la cm- (de 8 bits, compatible con a tres pantallas con me-

Secoima 20/ O 
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el Z80). A el los se añade moría independiente para 
otro 8088 actuando como dos de ellas. El monitor, de 
procesador de pantalla. 15 pulgadas, puede ser 

La memoria RAM de la verde o ámbar o en color, 
Serie 20/0 va desde -128 K opcionalmente, con panca-
a 512 Kbytes. lla div isible en tres venta-

Los ·s istemas operativos nas con rcrofl indepen-
que soporta van desde el diente. La resolución grá -
CP / M 80 (gracias al ému- fica alcanza los 432 X 300 
lo del Z80 que lleva en las puntos. El teclado es del 

tipo ex traplano que se 
lleva actualmente y tiene 
99 teclas divididas en 
alfanumér icas, numéricas, 
de función y programables. 

En relación con el alma­
cenamiento masivo, e l 
nuevo micro de Secoinsa 
puede lleva r una o dos 
unidades de diJketter de 5 
l /4 pulgadas, con capaci­
dad para 1 Mbytes por 
uni dad. Opcionalmente 
admite un disco Winches­
rer de 15 Mbytes. 
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Secoinsa ha cuidado 
especia lmente el tema de 
las comunicaciones , y ofre­
ce dos líneas con sa lida RS 
2 32C con manejadores. 
síncronos y asíncronos. 
Está prevista la conexión a 
la red local Secnet, propia 
de la marca es pañol a, así 
como la adopción de la red 
lberp ac (HDLC-X25 ) . y 
SNA (SLDC-3270). 

En cuanto a lengua jes, 
la Serie 20/0 puede traba­
jar con BASIC, Ensa mbla ­
dor, C, Exec y Españ!ll. 
Este último ha sido espe­
cialme nte diseñado para 
acceder a una base de datos 
en forma clara y sencilla. 

Con la irrupción de 
Secoinsa en el mercado de 
los ordenadores persona­
les, la empresa española 
pasa a utilizar ei s.iste­
ma de ventas por distri­
buidores, cifrando entre )U 

y 60 el número de dealerr. 
de los que unos lS estarán 
operativos ya a finales de 
este año. Como excepción, 
Secoinsa se rese rva la 

venta directa a la Admi­
nistración, en un volumen 
de operaciones (1ue se 
estima en el 10 pur ciento 
del total. Los objuivos de 
venta t raz.ados para e 1 año 
entrante han s ido fijados 
en unas 2.000 unidades. 

En ocasión de la presen­
tación de este nuevo mo­
delo e l presidente de 
Secoinsa, Jaime Clavell, 
aprovechó para sumin is-

·. trar a la prensa datos 
sobre la situación econó­
mico-financiera de la ~om ­
pañí a. "F inali zaremos 
1984 -dijo- con una fac­
turación superior a los 
10.000 millones de pese­
tas. Las previsiones para el 
año próximo son de 12.500 
millones, con lo que se 
consegui rá un crecimiento 
del 26 por ciento". Basán­
dose en estas previsiones y 
con la entrada en produc­
ción de nuevos modelos 
originados en el acuerdo 
con Fujitsu, e l nuevo 
equipo directivo de Se­
coinsa es pera dejar atrás 
los números rojos. 

MSX: LA SORPRESA DE PHILIPS ........................................ 
• Por sorpresa, mucho 
antes de lo que esperába­
mos, Philips presentó en 
el SIMO su nuevo home 
compttter basado en el 
estándar japonés MSX. Y 
decimos por sorpresa por­
que, si bien sabíamos de la 
ruptura de negociaciones 
e'ntre la firma holandesa y 
Thomson par:¡ el lanza­
miento de un modelo 
común en toda Europa, así 
como sabíamos que esa 
ruptura respondía a la 
decisión de Philips de 
subirse al carro del MSX, 
nadie suponía que el resu l­
tad o es taría listo tan 
pronto, 

La presentac ión , por 
cierto, fue más o menos 
test imonial , porque la 
fili al española de Philips 
no estará en conqicione.s 
de comercializar es te pro­
ducto en la. temporada 
navideña. Pero queda, no 
obstante, la hue lla de la 
pnmera marca europea 
que opta por e l MSX. 

Como ya saben nuestros 
lectores, el MSX es un 
estándar que, pa rtiendo de 
determinados requisitos 
de hardu·are y de sistema 
operativo, permite la in ­
tercambiabilidad de .roft­
ware entre las distintas 
marcas de orde nadore s 
que adhieren al sistema. 
Originalmente fue una 
idea pensada para homo­
geneizar el mercado japo-

nés, pero pronto se pasó 
de esta actitud puramente 
defensiva al ataque de los 
mercados occidentales. 

El modelo de Philips, 
puesto que de él estába­
mos hablando, responde al 
nombre inequívoco de 
MSX System y tiene una 
memoria RAM de 16 
Kbytes y una ROM de 32 
Kbytes. Su intérprete BA­
SIC cu mple con las carac­
terísticas exigidas por el 
estándar diseñado por 
Microsoft y, en materia de 
posibilidades g ráficas, es 
capaz de generar 16 colo­
res y visualizar 32 sprites. 

En modo texto dispone 
de 25,4 un juego de 254 
caracteres. Entre ellos 
Philips ha incluido los que 
son .propios de nuestro 
idioma, concretamente la 
ñ . Utiliza tres canales de 
scJnidos, permitiendo la 
generación de aceptable 
música. El teclado, separa­
ble, lleva 72 teclas, con 
control de cursor y diez 
teclas programables por el 
usuano. 

Según la filial española 
de Philips, el modelo será 
comercializ ado con una 
amplia variedad de perifé­
ricos, incluyendo impreso­
ras de 40 y SO columnas, 
unidad de di.rkette.r que 
permite la adaptación del 
sistema operativo CP j M, 
joystick.r, etc. 



El Sistema Creativo de Música 
(para personas aún sin conocimientos musicales) 

¡Que suene la música! 
Convierta a su Commodore 64 en un sofisti­

cado instrumento musical, y él le convertirá en 
un compositor, director y músico. 

Con MUSICALC, el sistema de música crea­
tiva, toda la familia es capaz de componer y 
tocar música de una manera instantánea. 

¡MUSICALC le divierte jugando con la 
música! 

Obtenga copias en papel de sus propias par­
tituras, utilize más de 30 escalas distintas, co­
néctelo a su equipo de alta fidelidad y a una 
caja de ritmos, y muchas, muchas posibilida­
des más. 

o 
jí]PERIPHERACS INC 

Durabilidad y buen precio 
Compatible con C-64, Atari, Spectravideo, Sinclair Spec­
trum (con interface) etc ... 

o [fJTI PEAIPHEAALS INC . 

TABLA GRÁFICA 
para Commodore 64 

Entra en el apa­
sionante mundo 

del arte de 
ordenador. 

¡Fácil de usar! 

Se entrega junto 
con soft en cartu­
cho. Gráficos en 
alta resolución. 
16 colores. 2 pá-
ginas de dibujo. 

Zoom, menús de diseño, archivo en cinta o dis­
co, posibilidad de incluir texto. Permite printar los 
gráficos mediante soft adicional. 

MONITOR DE COLOR 
14" Profesional 

• Pantalla de gran resolución 
• Sonido incorporado 
• Entrada señal video compuesta o RGB 
• Peana orientable 
• Gran resistencia y durabilidad 

Adaptable a todos los orde'1adores. 
(Los microordenadores que sólo tienen salida RF son compatibles me­
diante una sencil la conexión) 

Distribuidor exclusivo 

Gran Vía Carlos 111, '!! K. 08028 BARCELONA 
Tels: 330 33 08 - 330 33 62. Télex: 50156 JONC 



Le presentamos a SPINNAKER. 
Para que también nuestros hijos aprendan jugando con el ordenador. 

Muchos padres ya conocen que el ordenador doméstico pue­
de servir para que nuestros hijos jueguen y pasen largos ratos de 
ocio. Con SPINNAKER los juegos de ordenador además sir­
ven para aprender. 

SPINNAKER es la firma líder mundial en juegos educativos para 
ordenador. Ahora llega a nuestro país para que también nuestros 
hijos aprendan jugando con el ordenador. 

Nuestros juegos están llenos de emoción, entretenimiento, co­
lor, música ... Pero además poseen un alto grado de valor educati­
vo, ayudando a los niños a que desarrollen sus habilidades y apren­
dan de una divertida manera. Aprovechando al máximo las nuevas 
posibilidades que nos ofrece el mundo de las computadoras. 

En su elaboración han intervenido especialistas en la educación, 
la didáctica, la música, los gráficos y la programación, que han rea-

Gran Via Carlos 111 , 97 K. 08028 BARCELONA 

lizado un cuidado producto especialmente pensado para la edu­
cación. 

Estos son los motivos por los que miles de niños de todo el 
mundo son verdaderos fans de SPINNAKER. Y sus padres también. 

Si Ud. realmente desea que su ordenador famil iar sea una ayu­
da útil para el futuro de sus hiJOS, recuerde este nombre: SPIN­
NAKER: Una divertida familia de juegos educativos. 



ACTUALIDAD 

LA liNEA APRICOT Y A SE VENDE EN ~ESPAÑA .................................................................................. 

AfJrimt Portable 

• Aunque existían serias 
dudas sobre que estos 
productos estuvieran pre­
sentes en nuestro país, 
finalmente la firma espa­
ñola D.S.E. ha sido con­
firmada como importador 
oficial de los productos 
Apricot. Así, durante la 
feria del SIMO pudimos 
ver los varios modelos de 
esta famosa marca brit:l­
mca. 

El Apricot Portable, el 
PC, el Xi, el Point 7 y el 
Fl son los cinco equipos 
Apricot que D.S.E. im ­
porta en exclusiva. Junto a 
éstos también se encarga 
de la importación de una 
red local denominada 
Apricot Point 32. 

El Apricot Portable es 
un equipo transportable 
de reducidas dimensiones 
y diseño original. Entre 
sus características técnicas 
cabe destacar, como com­
ponentes estándar, la in­
corporación del micropro­
cesador lntel 8086, el 
sistema operativo MS­
DOS 2.11, un interface 
serie RS-232 y otro parale­
lo Centronics. Para el 
almacenamió:nto externo 
utiliza un floppy de 3 l/2" 
de 720 K de capacidad 
incorporado en la carcasa 
del ordenador; además 
tiene la posibilidad de 
conexión a un disco Win­
chester de 10 Mbytes. De 
memoria central parte de 
272 K 

La principal caracterís­
tica distintiva de este 
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/ lfJricot PC 

equipo es el reconocimien­
to de voz. 

El 8086 es el micropro­
cesador elegido para los 
modelos PC, Xi y Fl.Jun­
ro a él, menos en el caso 
del Fl, opcionalmente se 
puede acceder ,¡) coproce­
sador aritmético 8087; 
además. en el caso del PC 
junto al 8086 incluye un 
seg1ndo procesador. el 
8089 enea rgado de las ope­
raciones de e ntrada/salida. 
Las tres máquinas parten 
de una memoria central de 
256 K con posibi 1 1dad de 
ampliación hasta 768 K. 

Un RS-232 y un parale­
lo Centronics son los dos 
interface.r que incorporan 
cada uno de los equipos. 

/ lfJrimt Xi 

La capacidad de almace­
namiento externo es de un 
floppy de 720 K en el caso 
del Fl, el mismo floppy 
acompañado de un Win­
chester de 1 O Mbytes, en el 
caso del Xi y dos flojJp)l.l 
de 31 S K cada uno o dos de 
720 K cada uno, en el caso 
del PC. El sistema opera­
tivo en cualquier caso es el 
MS-DOS 2.11. 

El último equipo Apri­
cot, el Point 7, es un 
sistema que trabaja como 
ordenador central que 
permite la conexión de 
seis ordenadores creando 
una red. En los ordenado­
res que se le pueden 
conectar se encuadra cual ­
quier ordenador de la 

TERMINALES PV DE PRO DATA 

A¡n·imt Fl 

firma Apricot, el Víctor y 
el PC de IBM o compa­
tibles. 

El Apricot Point 32 es 
una red local·de arquitec­
tura Omninet y cuya velo­
cidad de transferencia de 
los datos es de l Mbit/ se­
gundo. Además, se dice 
que se le pueden conectar 
hasta 32 puestos posibles. 
Esto en España, debido a 
su reciente aparición, no 
está aún probado. 

Cuando los equipos se 
conectan a esta red estos 
no pierden su identidad y 
pueden seguir funcionan­
do con su propia capacidad 
de cálculo y almacena­
miento. 

............................................................. 
• El importador de los 
productos Northstar, la 
firma Noman, amplía 
ahor,¡ su oferta con un tipo 
de múquinas todavLt I'OCo­
introducidas en el merc1do 
español. Nos referimos c~ 
los Terminales Punto de 
Venta (TPV). equipos di­
señados !'ara los derallis­
us que quieren informa­
tizarse. l'arc~ llevar el con­
trol de las cajas. El equi¡'o 
que presente! Noman se 
llamc~ Prodata Serie 7000 
y ha sido fabricado en 
Bélgica. 

La adquisicit'>n del equi­
po se prestc~ ,¡ diferentes 
necesidades de usuario; 

desde el que st'>lo necesita 
una unidad de entrc~dc~ de 
daros. hc~sta un sistema 
11/d.rler-.rldn' que ¡oermite 
la inst,tlctción de un núme­
ro determinado de termi­
nales. conectados a un 
equipo maestro que recoge 
la información generJda 
en los terminales esclavos. 
·Cada sistema se basa en un 
microprocesador que con­
trola automáticamente ru­
das las funciones y perifé­
ricos conectados al siste­
ma. La memoria dinúmica 
y protegida facilita la eje­
cución de rodas las aplica­
ciones. Los anícülos y toda 
la información necesaria 

sobre ellos se almacena en 
di.rkette.r que pueden so­
porra r hasta 20.000 artícu­
los. 

Como rodas las máqui­
nas de este género, el sis­
tema Prodata 7000 va 
provisto de un di.rplay de 
20 caracteres o una panta­
lla de 1 O líneas con 40 
posiciones que informa al 
cliente de los artÍculos 
comprados. 

Opcionalmente, posee 
un interface y lectores pa­
ra OCR, código de barras y 
.rcanner. lectores de tarje­
tas magnéticas, impresora 
remota y diJplay doble. 
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EL BBC, POR FIN EN ESPAÑA 
1 ................................................................................. , 
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BBC 

• Durante tres años , los 
aficionados a los ordena­
dores personales en Espa­
ña han escuchado hablar 
del mítico BBC británico, 
un home computer conce­
bido por la firma Acorn 
para ser explorado en com­
binación con la célebre 
emisora londinense a la 
pa r que ést a difundía 
cursos de informática por 
televisión. En España, el 
BBC sólo llegó a distri­
buirse tÍmid a mente , si 
bien alcanzó algo de relie­
ve en el País Vasco. 

En vísperas del SIMO, 
la empresa COSESA , es­
pecializada en la distribu­
ción de material electróni­
co y de telefonía, anunció 
haber llegado a un acuerdo 
con Acorn para comercia­
lizar en nuestro país el 
BBC y los demás modelos 
de la marca , empezando 
por el Electron y siguien­
do, a partir del año próxi­
mo, con el ABC, orienta­
do a aplicaciones de ges­
tión. 

Para quienes no lo 
conocen, digamos que el 
BBC es un microordena­
dor que desde su naci­
miento ha sido la principal 
competencia directa con el 
Spectrum en el mercado 
británico, y que está espe­
cialmente concebido para 
su uso en aplicaciones 
educativas. Este es, preci­
samente, el campo al que 
piensan destinarlo sus 
importadores españoles. 

Con tres años de anti­
güedad en el mercado 
inglés, es lícito preguntar­
se si el BBC no es, hoy, un 
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ordenador que va en ca­
mino de la obsolescencia. 
No piensan eso, por cier­
ro, sus fabricantes ni la 
BBC, que acaba de reno­
va r el contrato para que 
esta m áq uin a sirva de 
soporte a su Co mputer 
Literacy Project durante 
otros cuatro años. 

En cuanto al hardware 
se refiere, el BBC utiliza el 
procesador 6502A y un 
bus de 2MHZ permite su 
conexión al 6502 y al ZSO. 
La memoria , como viene 
siendo normal en este tipo 
de ordenadores , es de 32 
Kbytes. Pero su aprove­
chamiento puede ser ma­
yo r en el caso del BBC al 
aceptar chips ROM / 
EPROM de software espe­
cíficos de los que actual­
mente hay disponibles 
veinte (programas y utiti­
ties), que permiten dispo­
ner de más espacio en 
RAM. 

La resolución gráfica 
varía de 640 X 256 pixels 
para dos colores a 160 X 
256 con ocho colores, y es 
posible tres tipos de cone­
xiones: UHF ordinario, 
video compuesto (señal 
blanco y negro) y R6B. 

El sistem a operativo 
utilizado es el MOS ( Ma­
chine Operating Sy stem). 
Incorporado en un chip 
separado del BASIC, con­
trola la lectura/ escritura 
en ca.rsette, impresión de 
caracteres y las operacio­
nes input joutp ut , entre 
otras. Much as de est as 
operaciones son también 
accesibles desde el BASIC, 

código máquina u otros 
lenguajes. 

Como periférico más 
importante , ddraca la 
posibilidad de conecta r 
hasta 4 unidades de flo­
ppys con una capacidad 
máxima de 800 Kbytes de 
almacenamiento en discos 
de doble densidad, e inclu­
so un disco duro. 

En el terreno del sof­
tware, los programas edu­
cat ivos han sido los más 
desarrollados, existiendo 
casas dedicadas en exclusi­
va a este campo y para este 
ordenador. T ambién están 
las aplicaciones clás icas: 
base de daros , hojas elec­
trónicas , etc. 

Si la introducción del 
BBC en España puede 
calificarse de tardía, no 
ocurre lo mismo con otro 
producto reciente de 
Acorn. Nos estamos refi­
riendo al microordenador 
Electron, que ha salido de 

la sombra de su exitoso 
predecesor para adquirir 
relieve propio •en el mer­
cado británico. Es más: 
según la prensa especiali­
zada de ese país, las ventas 
del Electron van en cami­
no de superar a las del 
BBC. La adición de perifé­
ricos como un sistema de 
disco, un modem y co­
nexión a red local añade 
buenas perspectivas a la 
utilización de este ordena­
dor en aulas informáticas. 

Para los primeros me­
ses del año próximo , 
COSESA promete traer a 
España la nueva serie de 
ordenadores de gestión 
Acorn, bautizada ABC en 
obvia consonancia con el 
BBC. Nos parece un poco 
optimista esa promesa , 
puesto que ni siquiera en 
Gran Bretaña estos orde­
nadores han pasado de su 
presentación en ferias 
especializadas. 

OJO CON LOS PIRATAS 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Cuando el SIMO tocaba 
a su fin, varias empresas 
especializadas reunieron a 
la prensa para hablar del 
llevado y traído rema de la 
piratería de software. En 
el encuentro participaron 
representantes de Ashton 
Tate, Compsoft, lntermi­
cros (represent a nte de 
Lotus en España), RHV 
Ibérica (distribuidor de 
los productos Peachtree), 
Software Products lnter­
oatiooal y Softworld. 

El tema de piratería de 
software está planteado 
muchos dolores de cabeza 
a las empresas del sector. 
Aunque cada día la protec­
ción de los programas se 
hace más sofisticada (ci­
temos como ejemplo el 
sistema Prolok, del que ya 
hemos hablado en estas 
páginas) , lo cierto es que 

siempre habrá alguien que 
consiga des protegerlos. 

Para intentar que, al 
menos , la piratería dismi­
nuya, las compañías con­
vocantes de la rueda de 
prensa han llegado a un 
acuerdo que contiene va­
rios puntos. U no de ellos, 
el que parece más intere­
sante, es el de entregar con 
cada uno de los paquetes 
vendidos una licencia de 
uso, no suministrar sopor­
re técnico, actualizaciones 
ni información comple­
mentaria a quienes no 
pueden demostrar que 
están en posesión de una 
copia originaL También se 
han puesto de acuerdo 
para perseguir mediante 
todas las medidas legales 
la vio lación de los dere­
chos de copia. 



El microordenador de 16 bits para gestión de empresa 

* 
El TOSHIBA T-300 es un microordenador para gestión, 

que utiliza las últimas innovaciones de la informática: 
Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario 
expandibles a 512 K. Monitor B/N o color de muy alta 
resolución (640 x 500 puntos! y peana orientable. Teclado 
separado de 103 teclas. Dos unidades de discos con 1,46 
MB útiles. opcionalmente incorporará disco duro de 10 
MB y gráficos con 256 colores. La impresora puede ser de 
80 ó 136 C/L bidireccional optimizada y gráfica. 

El microordenador T-300 está pensado para 
solucionar sus problemas de empresa. con los 108 años 
de experiencia de TOSHIBA, podemos afirmarlo. 

TOSHIBA 
española de microordenadores s.a. 

Caballero, 79- Tel. 321 0212 - Telex 97087 EMOS - BARCELONA 14 
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DEC MATE 111: TRATAMIENTO DE TEXTOS Y ALGO MAS .................................................................................. 
• Mientras que el resto de 
las grandes compañías de 
informática presenta no­
vedades en una línea muy 
similar, léase compat ibles, 
portátiles, transporta­
bles ... , Digital Equipe­
ment Corporation parece 
querer hacer la guerra por 
su cuenta. 

Ahora presenta un pre­
cioso equipo especia lizado 
en tratamiento de textos, 
al que se ha dotado de 
características sofist icadas 
en el terreno de la forma y 
de la técnica. 

En el primer •tspecto 
destaca un monitor de 12". 
en ámbar, gr is o verde, de 
perfil bajo. que se puede 
ajustar en cualquier ángulo 
gracias a la posibi lidad de 

giro y de inclinación. El 
monitor se ha conectado al 
teclado a través de un 
eab le en espiral, est ilizado 
y ligero, que permite ubi­
carlo en el lugar más idó­
neo, incluso en e l regazo. 
Las teclas se han dispuesto 
de manera que las que 
re a !izan las funciones mús 
comunes estún al alcance 
de la mano. las otras un 
poco más lejos, con lo que 
se evitan los errores y 
aumenta la ve locidad en la 
introducción de la infor­
mación. 

En e l terreno técn tco. y 
gr•tc ias a los Ciltimos ade­
lantos en materia de tec­
nología de puertas electn'>­
nicas. las funciones esen­
cia les del DECmate 111 

caben en una tar jeta un 
poco más grande que una 
cuartilla, que conriene 96 
K de memoria principal y 
los controladores de disco 
flexible, monitor de video, 
pue rta de comunicación 
asíncrona, teclado e im­
presora. U na tarjeta op­
cion al ZSOA, con 64 K de 
memoria adiciona l, permi­
ten e jecutar una gran di­
vers idad de programas ba­
sados en CP / M-80. 

El programa de trata ­
miento de textos propia­
mente dicho. llamado 
WSP-8. permite la mani ­
¡~u lación de texros redu ­
ciendo las pulsaciones a 
través de la tecla d()l-,tda y 
de las definidas por e l 
usuano. 

DecMc1te JI/ 

Otras funciones y orms 
programas convierten a 
estf' miembro de la familia 
DECmate, en un equipo 
que va le para a lgo mús que 
para tratar textos . 



LOS CHIPS DE CLIVE SINCLAIR ................................................ ~ ............................... . 
• Allí donde Gene Am­
dahl fracasó, Clive S in­
clair pretende triunfar. La 
última sorpresa del crea­
dor del Spectrum es el 
empeño en desarrollar una 
familia de chips fabricados 
con la tecnología de inte­
gración en la oblea. Según 
el inventor británico, para 
1985 sus laboratorios de 
investigaciones estarán en 
condiciones de lanzar al 
mercado un chip de me­
moria en tecnología 
NMOS al que seguiría un 
mer;achip de multiproce­
sador serial en tecnología 
bipolar. 

El fin de estos chip.r 
será, según Sinclair, su uso 
como bloques integrados 

en proyectos de la quinta 
generación, entre los cua­
les se incluiría un robot 
doméstico, sistemas ex­
pertos para diagnóstico 
mérodo y síntesis de voz, 
por no hablar de los futu­
ros microordenadores de 
bajo precio que Sinclair 
espera lanzar. 

La idea de los chip.r de 
gran tamaño, a nivel de la 
oblea del material semi­
conductOr, no es nueva: 
IBM y Texas lnstruments 
han cosechado algunos 
fracasos antes que Am­
dahl, que dilapidó 300 mi­
llones de dólares antes de 
confesarse derrotado. Pero 
Clive Sinclair tiene depo­
sitadas sus esperanzas en 

los genios fichados para su 
laboratorio de Cambridge. 

Un hombre que lleva 
catorce años "integrando 
circuitos" en chips, lvor 
Catt, es el principal cola­
borador de Sinclair en es­
te dominio. Y, como buen 
émulo de su patrón, no se 
ha mordido la lengua a la 
hora de criticar los errores 
que, según él, ha cometido 
Amdahl. Según Catt, el 
error fundamental ha con­
sistido en tratar de conse­
guir las interconexiones 
más reducidas que se pue­
den obtener en un chip. 
contribuyendo a hacer que 
éste sea fiable o menos 
fiable. Otra limitación del 
diseño de Amdahl -aña­
de Catt- está en la tecno-

logía de procesó del mate­
rial de base: con el silicio, 
lograr obleas libres de fa­
llas es altamente improba­
ble. 

La solución escogida por 
los laboratorios de Sinclair 
radica en la redundancia 
de circuito~, es decir, repe­
tir circuitos que realicen Ja 
misma función en varias 
zonas del chip, de tal ma­
nera que siempre habrá un 
resultado óptimo. La otra 
clave está en la reducción 
del número de patillas. El 
mecanismo de comproba­
ción de los chips incluidos 
en la oblea es ingenioso, 
permitiendo eliminar los 
circuitos repetidos que 
presentan errores. 

EL FUTURO EN TUS MANOS 
Por fin la tecnología española se ha puesto a la 
altura de los países más avanzados del mundo. 

Los nuevos microordenadores Dragón 32 
y Dragón 64, son el reflejo del increíble avance 
de la alta tecnología española en microinformática. 

Gracias a ello disponen de los avances más 
revolucionarios en este campo, como el sistema 
operativo microsoft, que en el caso del Dragón 64 
puede ampliarse con el exclusivo sistema OS9 
creado por Dragón. O su salida serie que permite la 

<f> 
Eurohard 

spañoleto, 25 - 28010 Madrid. 
Tel. 4103064-410 3196 

Ctra.Sevilla-Gijon, Km. 202 
10002 Coceres 

conexión a la casi totalidad de periféricos de su clase. 
Además, están preparados para crecer. El 

modelo Dragón 32, puede ampliar su memoria Ram 
de 32 K hasta 64 K, toda una capacidad profesional. 

Y en cuanto a programas de software, 
por fin el usuario encontrará su desarrollo en 
castellano con una gran variedad de programas de 
juego, profesionales y educativos. Con los nuevos 
microordenadores Dragón, entrar en el futuro está en 
tus manos. 

~ 
DRAGO N 

MICROORDENADORES 
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EINSTEN, UN NOMBRE PARA RECORDAR .................................................................................. 

Einstein 

• Una empresa de recien­
te creación, Alpha Mun­
dial Group, comienza a 
distribuir en nuestro país 
un nuevo equipo de or igen 
británico y de no mbre más 
que sugestivo : Einstein. 
Con unos co mponentes 
muy estandarizados, este 

equipo se encuentra e n b 
frontera domést icos/ per­
sona les. El microprocesa­
dor es un ZSOA de S bits, 
con una memoria central 
de 64 Kbytes y una ROM 
de S Kbytes amp li ab les <1 
'\2. 

La incorpo raciún , e n su 

ENTERPRISE: INGLES DE 64 K 

unidad base y dentro de la 
carcasa, de un a unidad de 
diskette de 3" le dan, por 
cierto una categoría que 
supera a otros home com ­
p~tt e n. Estos di.rkett e.r 
tienen una capacidad de 
500 Kbytes s in formatear 
y adm ite dos discos exter ­
no s ad ici ona le s de las 
mismas característ icas co­
mo ampliac ión. 

Con una resolución grá ­
fica de 25 6 X 192 pun~os y 
16 co lores, e l Einstein 
t ien e pos ibilidad de 32 
.rp rite.r. En modo texto 
s{¡Jo se pueden vi sualizar 
_)2 ó 40 colum nas po r 24 
fila s. Tambié n, como en la 
mayoría de los ordenado­
res domésticos , tie ne pos i­
bilidades sono ra s com -

puestas por t res cana les de 
música. 

El teclado, de tipo 
QWER TY, se compone de 
67 teclas , 8 de e llas de 
función y dos de contro l. 

El Einstein util iza e l 
s istema opera ti vo en disco 
Tawng/ XTAL DOS, di ­
señado por e l fabricante 
del equ ipo -l a f ir ma 
Tatung- y compatib le 
con e l CP j M. Por tanto , 
este ordenador es capaz de 
ej ec utar cua lqu i e r pro­
grüma desa rrollado para 
CP j M. Como le nguaje , 
inclu ye el Tatung/ XTAL 
Basic 4. Ade más , puede 
funcionar con cua lqu ie r<! 
de los le ngua jes de pro­
gramación disponibles en 
CP ¡ M: forth , Pasca l, CBa­
s tc y ot ros. 

, ................................................................................. ~ 
• Enterprise Computer 
ha present ado en e l SIMO 
un atractivo o rde nador do­
mést iCtJ de or igen brit.íni ­
co que se rá dist ri bu ido en 
Espa ña por la emprt:S<I 
Proeinsa. 

La g ran cantidad de 
equipos de este género e s­
tá hac iendo que los fabri ­
cantes se esmere n cada Yez 
más e n e l diseño de los 
mismos. En el . caso del 
Enterprise, sus señas de 
identidad son ta n ll amati­
vas y diferenciadoras del 
resto de los equipos qu e 
hasta aho ra han s ido. que 
un s imple vista zo sirve 
para identitica rlo. La uni ­
dad central está recubierta 
por un a carcasa de l co lor 
negro, en la que se ha 
dispuesto un teclado con 
teclas de colores v iswsos 
que permiten una rápida 
identificación de las mis­
mas; azu l añ il , para las de 
funció n, rojo, para la tecla 
stop. .. Pero sobre todo, 
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dest <ICI un iorrtick en co­
lor \'erde qt;e .indica cua l es 
la \'OCtció n del eq uil)t>. 
Porque este urdenador. '' 
1)esar de su reciente <q)ari­
ción . cuen ta ya con un 
buen nÚml'ro Je cinta~ con 
juegos. de acc ic\n. dl' es t r.l­
tegi<t. <t jedre z. .. 

En e l <tspecto técnico. el 
Enterprise 1)osee un mi ­
croprocesador Z80A w n 
64 K de RAM. de las qul' 
SS quedan libres para l' i 
usuario. Un cartucho ex ­
terno permite alcanza r 64 
K de ROM. Til' ne dos 
sa lidas . un a para v ideo y 
utra para sonido l'Stereu: 
un interface para ca.r.rette. 
uno serie RS 423, y un o 
paralelo. que permite la 
conex ión de cualquier im ­
presora esranda r. 

Aparte de l c,t.r.r ett e . l' i 
equipo puede op tar a dir ­
kette.r de 3 1/ 2" como 
uni dades de a !m ace n a­
miento ex ter no. Esta ca­
racteríst ica es ya una ten-

denc ia l'n todos los orde­
nadores domésticos de 
nul'va ho rn,tda. con lo l]Ue 
la fronrer.t entre domésri -

Enterprise 

cos y personales l'S Cid<! 
ve z m:ts difusa. El Enter­
prise costa rú alrededor de 
la s 100.000 pesetas. 



COMMODORE 16 
LA EMOCION DE EMPEZAR 

Iniciarse en el mundo de los 
ordenadores personales con un 
COMMOOORE 16 es sumar, a la emoción 
de empezar, la emoción del futuro. 

Porque es un ordenador de 
fácil manejo y programación, pero con 
prestaciones que sólo se encuentran en 
ordenadores de costo mucho más elevado. 

Porque es un ordenador 
pequeño, pero con la mayor cantidad de 

software y periféricos, que multiplican sus 
posibilidades futuras. 

-16K. 
- COMANDOS DE ALTO NIVEL 
PARA GESTION DE COLOR, SONIDO 
Y GRAFICOS DE ALTA RESOLUCION. 
- TECLADO PROFESIONAL. 

Porque es el ordenador ideal 
para empezar y perfecto para seguir. 

- 40 COLUMNAS x 25 LINEAS. 
- 121 COLORES. 
- GRAFICOS EN ALTA RESOLUC/ON. 
- 2 GENERADORES DE TONO. 
- AHPLIA GAHA DE PERIFER/COS. 

cornrnodore 16 
LA EMOCION DEL FUTURO 

( :: cornrnodore 
COMPUTER 

MICROELECTRONICA Y CONTROL 
el Valencia, 49-53. 08015 Barcelona. el Princesa, 47, 3. 0 G. 28008 Madrid. 

UNICO REPRESENTANTE DE COMMOOORE EN ESPAÑA 



ACTUALIDAD 

DOS NOVEDADES DE TAIWAN 

Point 4 

• Además de los equipos 
Columbia, que ahora re­
presenta en España con 
carácter exclusivo, la em­
presa Cospa Data importa 
desde hace escasas fechas 
otras dos líneas de equi­
pos, en este caso proce­
dentes de T aiwan. 

La primera de esa s 
líneas se compone de los 
ordenadores Point 4. En 
su unidad central se en­
cuentra un procesador de 
16 bits propio del fabri ­
cante. Son máquinas que 
parten de una memoria de 
64 Kbytes de RAM, am­
pliable a 512 K, que se 
completa con una memo­
ria caché que puede llegar 
hasta los 1.024 K. Un 
multiplexor DMA le per­
mite abrir de 4 a 128 
puertas, lo que permite 
definirlo como un equipo 
"mecano", al que se pue­
den conectar los Colum­
bia como terminales inte­
ligentes. 

Tres controladores para 
almacenamiento externo 
le otorgan buenas posibi­
lidades en este campo: uno 
de disco, que puede mane­
jar hasta ocho unidades de 
SMDJCMD con capacida­
des. desde 13 Mbytes hasta 
5 Gb.x_tes, uno de cartridge 
para IIM.k,up y uno de cinta 
de 1/ 2". 
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En el terreno del .rof­
tware, el Point 4 tiene 
algunas limitaciones. Dos 
sistemas operativos a ele­
gir: IRIS, con el cual sólo 
se puede trabajar en BA­
SIC, o el BUS, que permite 
tr abajar solamente en 
Cobol. 

Existen diferentes mo­
delos de este equipo, con 
distintas configuraciones 
empezando por un precio 
de 2 millones de pesetas. 

El segundo equipo pre­
sentado por Cospa Data 
es la denominada línea 
Boss. En su configuración 
base es un ordenador 
doméstico. La CPU se 
compone de dos micro­
procesadores de 8 bits, al 
6502 y el Z80. Tiene 64 
Kbytes de memoria cen­
tral, sólo 12 Kbytes de 
ROM, un interface para­
lelo y siete slots para las 
posibles ampliaciones me­
diante la conexión de 
tarjetas, amén de las -co­
nexiones para TV / video 
monitor, cass ette , red 
eléctrica y teclado. 

Gracias a sus posibles 
ampliaciones tiene más 
posibilidades de trabajo 
aunque sin llegar a conver­
tirse en un ordenador 
personal comparable a 
otros que hoy pueden 
encontrarse en el mercado. 

.B(-lSS 

La conexión de tarjetas en 
los slots disponibles per­
mite tr abajar con dos 
microprocesadores más, 
un 8088 y un 6809. Lo que 
significa que el Boss se 
inscribe en una tendencia 
muy actual de pluralidad 
de posibilidades operati­
vas, o si se prefiere decirlo 
de otro modo, de compati­
bilidad con diferentes 
estándares del mercado. 

Las 64 K de RAM se 
pueden incrementar hasta 
llegar a 192 Kbytes. Asi­
mismo, para el almacena-

miento externo, se puede 
optar por la conexión de 
unidades de diskettes de 5 
1/4" con capacidad de 143 
Kbytes cada uno, admi­
tiendo hasta seis unidades 
de este tipo. Con la am­
pliación de los diskettes 
puede trabajar el sistema 
operativo CP / M o con el 
Applesoft. 

Su precio en la configu­
ración mínima -es decir 
CPU de 64 K de RAM con 
12 K de ROM- incluyen­
do intérprete BASIC y 
teclado es de 121.208 ptas. 

EVALUACION DEL MERCADO EUROPEO ........................................ 
• Circula un estudio sobre 
el mercado europeo de mi­
croordenadores (uno más ) 
cuyas conclusiones mere­
cen reproducirse aquí, si 
bien con las reservas que 
siempre merece este tipo 
de análisis. Int~igent 
Electronics se llama la 
empresa responsable por 
el trabajo. Según éste, el 
mercado europeo de orde­
nadores personales debe­
ría alcanzar este año un 
totaf de 2942 millones de 
dólares. O sea, con cierto 
detaÍle, unas .728.000 uní-

' dades.. De ese total, el 80 
por ciento será dominado 

por marcas americanas, se­
ñala el estudio. 

Los analistas pronosti­
can que IBM desplazará a 
Apple de la primacía en el 
mercado europeo, saltando 
del 13 al 28 por ciento su 
cuota, mientras que la 
marca de la manzana cae­
ría del 18 al 16 por ciento, 
en tanto que Olivetti, ter­
cero en discordia, perdería 
participación (8 por ciento 
en lugar del 6). En medio 
del pelotón, sólo Hewlett­
Packard y Digital Equip­
ment conseguirían mejo­
rar sus porcentajes, subien­
do del 4 al 5 por ciento _ 
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Piense a lo grande. 
Regale algo pequeño. 

Applellc 
Más vale ser pequeñc 
y pensar a lo grande. 

en ordenadores personales. Y todo est1 
----· lo tienes en el mínimo espacio, lo 

pu.edes meter en tu bolsa y llevarlo 
donde tú vayas. · 

llc: EL POR T ATIL. 
con todo esto no logramos convence 

---- a tus padres, ni a tu mujer, ni a los 

Información: Tel. (93) 323 59 6Q'f Preguntar Promoción Navidad. 

Reyes Magos para que te regalen un 
Apple He, entonces sólo te queda un; 
solución: cómpratelo tu mismo. 
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UN PROFESIONAL PARA LA GAMA COLUMBIA ................................................................................... 

Columbia Profesional 

• Un tercer prod uct o 
lanzó Caspa Data con 
motivo del SIMO. En esta 
ocasión es un nuevo equ i­
po de la gama Columbia 
Data Products , que ha 
sido baut izado como Co­
lumbia Profesional. Co-

mo nuestros lectores ya 
saben, se trata de un a 
marca especial izada en la 
compa tibilidad con IBM. 
Está dotado e l modelo 
presentado con un micro­
procesador de 16 bits de 
lote! , el 8088, y con la 
opción de incorporarle el 
coprocesador ar itmético 
8087 de la misma firma. 

El Columbia Profesio­
nal sa le al mercado con 
una wnfiguración básica 
de 512 Kbytes de memoria 
cenera!, ampliables a 640 
Kbytes. De RO M tiene 16 
Kbytes. Como almacena­
miento ex ter no puede 
op tarse entre diferen­
tes configuraciones: dis-

pone de discos Winchester 
de 10 ó 30 Mbytes, de 
cartridge incluido dentro 
de la carcasa de 10 Mbytes 
y utili zado para backup, y 
de diskette.r de S 1/ 4" con 
capacidad de 360 Kbytes 
formateados. 

Para las conexiones 
utiliza dos port.r serie RS 
232, un port paralelo y 
cuatro cana les DMA. Lo 
mismo que el IBM XT, 
tiene 8 .rlot.r para posibles 
ampliac iones. 

Este o rdenador Colum­
bia comienza con un equi­
po monopuesto y llega 
hasta cuatro usuar ios para 
traba jos de gestión, pu-

diendo alcanzar hasta ocho 
en tareas de programación 
en BASIC. 

Como queda dicho, exis­
ten tres configuraciones 
posibles y sus precios 
osci lan entre el millón de 
pesetas la más pequeña 
hasta 1.400.000 la supe­
rior. T odas ellas, además 
del hardware, incluyen el 
sistema operativo DOS 
2.1, el lenguaje Básica 2.0 y 
un paquete denominado 
Superpac que se compone 
de diversas aplicaciones de 
ges tión ( tr a tamienco de 
textos, base de datos , 
programació,n de gráfi­
cos) . 

SHARP MZ ·s600: LO MEJOR ESTA EN LOS GRAFICOS .................................................................................. 
• El últ imo el]Uipo pre­
sentado por el fabrica nte 
japonés Sharp es e l MZ-
5600 que como su prede­
cesor, e l MZ-3541, es tú 
dorado de forma estándar 
de una alta reso luciún g r{¡­
fica de co lor, 640 por 400 
puntos. 

Además, con este nuevo 
microordenador, e l usua ­
rio puede e leg ir de 8 a 128 
tintas. Esta conside rable 
extens ión en la palera se 
complementa con la fun-

Sharp MZ5600· 
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ción multiventana, g racias 
a la cua l en la pantalla 
pueden aparecer cuatro in­
for mac iones diferentes s i­
multún e amente: tablas , 
g ráficos, fec has ... 

Como se observa por lo 
dicho, poco a poco las 
técnicas gráf icas, que exi­
gen un buen espacio en la 
memoria de los ordenado­
res, se aprox iman sin cesar 
a la microinformática. De 
ahí, que e l MZ-5600, ade­
más de la memoria RAM 
de 256 K ampliable a 512, 
posea una memoria gráf i­
ca adicio nal de 96 K . am­
pliable hasta 1 Mbyte. 

Paralelamente a la pre: 
sentación del equ ipo. M e­
canización de Oficinas, 
representante de Sharp, 
también informa de la. 
apa rición de un periférico 
fundamental para la re­
producción de gráficos. Se 
trata de la impresora de 
chorro de tinta Sharp 10-
700 que utiliza 4 colores 
básicos, para crear 7 colo­
res diferentes. U na al ta 
resoluo{m, 120 puntos por 
pulgada y la pos ibilidad de 

ser conectada a la pantalla 
pa ra pode r ver por e lla los 
gráf icos l]Ue se es tún im-

primiendo, incide sobre la 
filosofía orientado ra del 
equipo. 

UN PAQUETE FINANCIERO ......................................... 
• Global Software lnc, 
rep resentada en España 
desde hace un año por la 
firma Tecnología Infor­
mát ica Avanzada, S. A., 
se dedica a la ed iciún e 
implementación de .roft­
ll'are para los lllainframe.r 
de IBM. 

A hora presenta en 
nuestro país, a través de su 
distribuidor oficial, TIA­
SA, un paquete llamado 
General Ledger and Fi­
nancia! Reporting Sys­
tems, que permite el con­
trol y Iá puesta al día de los 
registros financieros de 
cu a lqu.ier empresa, por 
muy grande y complicada 
que sea su gestión. El pa­
quete tiene como caracte­
rística fundamental que la 
información P.uede ser re-

lacion.ada comparativa­
mente con datos históri­
cos, con lo que se lleva un 
wntro l actua lizado y pre­
ciso de los registros finan-

, cieros de la compañía. 
A nivel contable, el pa­

quete puede se r utilizado 
por ordenadores persona­
les que con la información 
extra íd a del ordenador 
central pueden ordenar, 
modificar o simular toda la 
funció n fin anciera obte­
niendo sus propios resul­
tados. La información ge­
nerada en el ordenador 
personal puede ser volcada 

·en el cemral, el cual incor-
¡ . 1 • 

· pura auromattcamente ro-
l das las modificaciones in­
. troducidas. El paquete ad­
quirido en conjunto o por 

.módulos . 



presenta a su amigo 

Todo el mundo conoce LOTUS 1-2-3. Ahora 
LOTUSMR le presenta SYMPHONY ®para que usted 
pueda incrementar su productividad todavía un poco 
más. 

Como si de una orquesta se tratara, SYMPHONY ® 
combina las funciones de Hoja Electrónica, Proceso 
de Textos, Base de Datos, Gráficos' y Comunicacio­
nes. Todas estas funciones están a su disposición al 
mismo tiempo, utilizando el innovador sistema de 
ventana que le permite dividir la pantalla de su 
ordenador para ver varios aspectos de su ·negocio 
simultáneamente. · 

Con SYMPHONY® usted puede hacer modelos 
financieros, previsiones de ventas, análisis de 
resultados, seguimiento y control de presupuestos, 
análisis estadísticos, análisis de Personal, Cash-flows, 
Informes de Actividad, escribir cartas, etc. Además 
SYMPHONY® se diseñó para poder ampliarse según 
sus necesidades. Por eso LOTUSMR y otras compa­
ñías están desarrollando aplicaciones específicas para 
añadir a SYMPlifONY® y así incrementar las capaci­
dades de su sistema. 

Y además SYMPHONY® es sencillo de utilizar, 
pero si le surje alguna pregunta: Coja el teléfono. 
Siempre hay un equipo de soporte técnieo preparado 
para contestar a su llamada. 

Parecía imposible pero ha encontrado su solución: 
SYMPHONy® 

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE 

• IBM® PC o PC-XT • COMPAQ® Portable Computer • (MS) DOS versión 2.0 ó futuras 
• Minimo 320 K's RAM • Dos bocas de diskette 2D ó 1 boca y disco duro 

DISTRIBUIDOR 

OFICIAL 

EN ESPAÑA: 

SYMPHONY ® es una marca registrada de LO TUS 
DEVELOPEMENT CORPORA TION. 
/BM ® es una marca registrada de lnternational Business Machines SAE. 
COMPAQ ® es una marca registrada de COf'IAPAQ COMPUTE R. 

in 
1nterm1cro.s s.a. 
Paseo de la Castellana, 141 -Planta 22 • 28046-MADRID 
Tfno.: 45 9 O 1 50 • Télex: 48998 LEXI E. 
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MAl COMPUTERS APUESTA POR LA SERIE 2000 

~······························································ .................... . • La filial española de la 
empresa MAl Computers 
ha presentado una nueva 
línea de productos en la 
que confía para mejorar su 
implant~ción en nuestro 
mercado. Se trata del 
sistema de gestión MAl · 
2000, diseñado en base a 
un planteamiento de ar­
quitectura abierta y basado 
en el microprocesador 
68010 de Motorola. Esto 
posibilita la elección de un 
sistema operativo están­
dar llamado Bossj iX, cu­
yas características se inspi­
ran en el ya clásico UNIX. 

El sistema MAl 2000 
puede soportar )lasta 14 
usuarios en modo de tra­
bajo multitarea y multi­
usuario. U na red local 
propia de la marca puede 
conectar entre sí varios 
sistemas de este modelo, 
permitiendo acceder desde 

cualquier terminal a todos 
los daros almacenados y a 
todos los discos. De hecho, 
según explicaron los técni­
cos de MAl, en una red 
local podrán conectarse 
hasta 63 sistemas MAl 
2000, contemplando cada 
uno de ellos hasta diez 
usuarios y una capacidad 
de almacenamiento de 240 
Mbytes. 

La comercialización de 
este nuevo sistema en el 
·mercado es pañol, que co­
menzó desde el mismo 
momento de su presenta­
ción, será orientada por la 
e m presa a los sectores 
verticales en los que ya 
dispone de posiciones. El 
objetivo está centrado 
especialmente en las ra­
mas horelería y seguros, 
para los cuales se cuenta ya 
con software específico. 
Nicolás García Domín-

MAl 2000 

guez, director gene ral de 
MAl España, exp licó a la 
prensa que se están des­
arro llando actua lmente 
paquetes especia lmente 
orientados a esos y otros 
secto res de actividad para 

potenciar las posibilidades 
comerciales del nuevo 
modelo. Con estas armas 
García Domínguez espera 
vender en el ejercicio en 
curso unas 100 unidades 
del sistema MAl 2000. 

GEM, LAS VENTANAS DE DIGITAL RESEARCH .................................................................................. 
• Las casas dedicadas al 
software de aplicaciones y 
los consrrucrores de equi­
pos llave en mano, obliga­
dos a hilar cada vez más 
fino ante la fuerte presión 
que están ejerciendo los 
grandes como IBM y 
Apple , apreciarán sin 
duda el último anuncio de 
Digital Research : su Ges­
tor de Entornos Gráficos o 
GEM. Este sistema permi­
tirá la preparación para el 
IBM PC y similares de 
software "a lo Macintosh"" 
o incluso a lo "MS- . 
Windows". 

Digital Research pre­
senta su sistema GEM 
como un producto qi.Ie da 
continuidad a sus anterio­
res desarrollos en materia 
gráfica. Desde hace ya tres 
años, la norma gráfica 
GSX desarrollada por 
Digital Research se ha 
impuesto como estándar 
en este terreno. Ya son 
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más de ochenta los cons­
tructores que la han adop­
tado ; recientemente ha 
recibido el espaldarazo 
indirecto de la mismísima 
IBM, al haber adoptado 
ésta para sus propias 
interfaces gráficas la nor­
ma VDI de Graphic Soft­
ware Systems. 

Digital Research aspira 
a universalizar su sistema 
gráfico con el apoyo del 
comité de normalización 
americano (ANSI), que ya 
ha tomado en considera­
ción para sus pnmeros 
trabajos la difusión que el 
sistema GSX tiene en la 
industria. 

GEM se presenta como 
un sistema de gestión de 
ventanas y como una 
interface gráfica que am­
plía las posibilidades de un 
sistema operativo tradi­
cional. La primera versión 
rodará con el PC-DOS y a 
continuación saldrá para 

DOS Concurrente y para 
Unix V. GEM no plantea­
rá ningún problema a las 
aplicaciones tradicionales 
incluso a las que como 
Lotus 1.2.3 acceden direc­
tamente al hardware, sal­
eándose el sistema opera­
tivo. 

Digital Research pro­
pone dos herramientas de 
base para la creación de 
software aplicativo. La 
primera, GEM Deskrop, 
controla el plan de trabajo 
del usuario final y asegura 
con la ayuda de iconos, 
ventanas y menús con 
varios niveles de elección, 
un enlace entre los diver­
sos periféricos posibles a 
su disposición (ra tón , 
pantalla táctil, plotter ... ) y 
sus problemas de manipu­
lación de información. 

GEM System Software, 
la segunda herramienta, es 
un conjunto de rutinas 
orientadas a la gestión de 

los programas del usuario 
en un eororno GEM. 
Consta de módulos para la 
creación de iconos, puesta 
al día de bibliotecas, ges­
tión de sucesos externos, 
funciones de "cortar y 
pegar", de tratamiento de 
ventanas, de proceso del 
lenguaje de comunicación 
con el usuario, etc. 

GEM Software para el 
PC-DOS precisa una pan­
ralla tipo bit-map, ratón, 
dos diskettes y menos de 
128 K de memoria, inclu­
yendo en esto al propio 
DOS. Para demostrar la 
utilidad de su nueva pro­
puesta Digital Research 
ha desarrollado tres apli­
caciones, GEM Draw , 
GEM Wordcharr y GEM 
Graph que trabajan en el 
contexto GEM y que pron­
to estarán disponibles para 

· que puedan comprobarse 
las ventajas de este nuevo 
entorno operativo gráfico. 



Ideal -y ~briflante colábor;dor pan:rlá 
informática htinlliar; el J?rofesiofi~t, 
el técnlcél, la oficina, érestudi~í1te, 
el radioaficionaciQ, el profesélr, ••. 

~ . . ·~ "· "<! .' f -. • . ,. . ·' -::.. ·'. 

la co~$o!a' c.onun sólldo teciacto, . 
generii: ~12 ~aractéres distíntos,_ 
incltJye. un: c·~ssette pará téer y grabar 
prÓgrarnas y datos . . La . impre;:;ora 
tra~a'd9r~ de gráficos (opcional),. 
es t:t-n.a ~pequeña {oya que imprime y . 

· éi'ioüja en 4 colores én 64 tamaños 
· dlter<iO:tes .y hasta 80 caracteres por•: 
líí'Í~~. . 

· Cl'3~\~~telo a un TV color o 8/N 
y consi§aexcitantes posibilidades y 
versatilidad confeccionando y listando 
programas, etiquetas y operaciones 
administrativas y de gestión, 
diseño gráfico, cuadros estadísticos, 
videojuegos, música, hobbies, ... 
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EINA PC: COMPATIBLE Y ESPAÑOL 
, ................................................................................. 4 

• L!t empresa catalana 
Microeina, S. A. ha pre­
sentado en el SIMO su 
equipo compatible con el 
IBM PC, uniéndose así a 
una corriente que cada vez 
se muestra más caudalosa. 
El nuevo Eina PC imita 
decididamente no sólo la 
arquitectura y componen­
res del IBM PC, sino 
también su aspecto exter­
no. El teclado lleva. indica­
dores luminosos de fija­
ción de números y de L:::::::..------ mayúsculas y en la unidad 

Eina PC central se han montado en 

EL MICRO DE SECOINSA 1 PARA EDUCACION 

forma apilada dos unida­
des de diskette de baja 
altura; en lo demás, no se 
observan diferencias ex­
ternas reseñables. 

El microprocesador es 
un 8088 a 4.77 MHz, y 
puede llevar en opción un 
coprocesador a ritmético 
8087. Sus 64 Kbytes de 
memoria RAMA pueden 
ampliarse hasta 512 K. 
Los cinco .rfot.r de expan­
sión son totalmente com­
patibles con las tarjetas 
desarrolladas para el PC. 

Di~pone de una tarjeta 

con dos conexiones sene 
RS 232C y una paralelo, 
que pe-rmiten uti\izarla 
para impreso ra y comuni­
caciones. En opc ión, se 
pueden añadir discos du­
ros tipo Winchester con 
capacidades de 10, 20 ó 40 
millones de canicreres. 

En cuanto al software, 
Microeina afirma que su 
PC ejecutará sin proble­
mas cualesquiera de los 
programas que corren en 
los sistemas operativos 
MS-DOS, CP / M-86 e in­
cluso Concurrent CP / M 

~ ............................................................................. . 
• U na de las atracc.iones 
del stand de Secoinsa fue, 
este año, la presentación 
del micro MF7, diseñado y 
fabricado por Fujitsu. Se 
trata de una máquina que 
la empresa piensa jugar 
como baza en el mercado 
educativo, y a éste iban 
dirigidas las demostracio­
nes que se hacían durante 
el salón madr ileño. 

sin embargo, roda la simi­
litud. En primer lugar, el 
precio de la un'idad básica 
es bastante más elevado 
que el de sus rivales (se 
calcula que saldrá por unas 
130.000 pesetas ), si bien 
los periféricos (cosa sor­
prendente) son bastante 
más baratos. 

MF7. de SEwinsa 

HEWLETT -PACKARD POSTERGA SU FUTURO MINI 

' 

Con este lanzamiento, 
Secoinsa piensa competir 
en los concursos del Pro~ 
yecto Atenea, en el que 
hay bastantes millones en 
juego. Si los resultados 
fueran satisfactorios, no se 
descarta la posibilidad de 
que el modelo llegue a 
fabricarse en la factoría 
malagueña de la e m presa 
que ahora pasa a estar 
controlada por Telefónica 
en lugar del INI. 

La máquina que comen­
tamos tiene unas capaci­
dades gráficas asombrosas 
(640 X 200 puntos con 
ocho colores independien­
tes para cada punto) aun­
que , naturalmente, para 
sacar buen partido de esta 
capacidad es necesario un 
monitor que encarece e l 
precio total del equipo. 

............................................ , 

Los responsables de 
Secoinsa nos comentaron 
que, de momento, el lan­
zamiento de este microor­
denador para el mercado 
doméstico es· para ellos 
una cuestión secundaria. 

Por fuera, el MF7 ti­
ene un aspecto similar al 
de otras máquinas de su 
mismo rango, tal vez con 
una apariencia de mayor 
solidez. Esta parece ser, 
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Esa alta resolución grá­
fica -que es su principal 
baza de cara a los usos 
educativos- está soporta­
da por un microprocesa­
dor 6809 de Motorola 
direccionando 48 Kbytes 
de RAM destinada a video. 
Otro microprocesador del 
mismo modelo se encarga 
de la memoria de usuario y 
del intérprete BASIC. 
Opcionalmente se le pue­
den conectar discos y una 
tarjeta para funcionar con 
el sistema operativo CP / 
M. 

• El secreto mejor guar­
dado de los laboratorios de 
investigaciones de Hew­
lett-Packard tardará roda­
vía un tiempo e n ser 
desvelado. El proyecto 
Specr rum , nombre de có ­
d igo que se atr ibuye a l 
desarro llo de una nueva 
familia de ordenadores 
destinada, a la larga, a 
sust itu ir los actua les HP 
3000, no dará a lu z ningún 
producto concreto hasta el 
año fiscal 1986, según 
trascendió en medios de 
analistas bursátiles neo­
yorqu inos espec ializados 
e n e l seguimiento del 
sector informático. 

Como cabía esperar , 

estas reve lac iones dese n­
cadenaron una serie d'e 
movimientos cont radicto ­
rios, incluyendo una mo­
mentánea baja de las · 
acciones de Hewlett-Pa­
ckard. Un portavoz de la 
compañía se negó a co­
mentar absolutamente na­
da sobre los trabajos de 
laboratorio. Thomas Kur­
lak , especialista que traba­
ja para Merrill Lynch , 
escribió que la tecnología 
del proyecto Spectrum no 
esta rá li sta para comien­
zos de 1985, como se 
esperaba. Es posib le , sin 
embargo -añade Kur­
lak-- qu e Hewlett-Pa­
ckard presente algún pro-



VISICALC Y FIN DE LITIGIO , ...................................... . 
• VisiCalc. ha sido durante 
años la estrella por exce­
lencia del softu·are pa ra 
microordenadores. E l in ­
vento de D anie l Brinklin 
ha te nido una e no rme 
impo rt ancia y los o rdena­
dores persona les le debe n 
buena parte de la repu ta­
ción de herra mie ntas úti ­
les que han adquirido en 
este tiempo. Pero nada es 
ete rno. Hoy en día los 
nuevos es tándares en ho ­
jas de cálculo son Multi­
plan y Lotus 1-2-3 , y las 
750.000 copias de Visi­
Calc que se calcula se han 
ve ndido en todo e l mundo, 
apenas s i crecen aho ra a 
un ritmo de 2.000 me nsua­
les (cua ndo se hablaba de 
40.000 e n los bu e nos 
t iempos). 

Pero, aunq ue las ve ntas 
de V isiC a lc hay an ido 
langu ideciendo progres i­
va me nte, no por eso ha 
cesado la polémica en tre 
las co mpañías Vis icorp 
(su p ro moto r y d ist ribui ­
do r hasta aho ra) y Soft­
ware Arts (a l fre nte de la 
cual está Br ick lin) por la 

prop iedad de los de rechos 
sobre el popu lar p rogra­
ma. Sólo recienteme nte el 
pl e i to lega l e nt a bl ado 
en t re am bas compa ñ ías 
parece haberse res uelto a 
fa vo r de So ftw are Arts . 
Tras el ve red icto, las dos 
co mpañ ías han firmado un 
ac ue rd o, según e l cu a l 
So ftw a re Art s r ec ib e 
500.000 dó lares e n co n­
cep to d e de rec h o s d e 
a u ror. VisiC o rp no pod rá 
ya ut ili zar el su fij o "Cale" 
pa ra sus paq uetes, po r lo 
q ue, por ejem plo, la hoja 
de cá lc u lo .de VisiOn 
pasará a llam arse VisiOn 
Pl an en lugar de VisiOn 
Cale. FlashCalc, e l pro­
g rama que V is iCorp ha­
bía preparado co mo sus ti ­
tu ro de Vi s iC alc, ta mbién 
habrá de cambiar 

Software A rts parece la 
"ran ganado ra de es ta 
::n t igua cuestiún. La ún ica 
rest ricciún q ue e l acuerdo 
le impo ne es que no podrá 
utilizar el prefijo "Visi" 
pa ra s us paquetes ( un 
toque de reparto sa lomú­
n ico e n la sentenc ia) . 

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
d ueto basado en esa tec no­
logía y or ie n tado a las 
apl icac io nes científ icas en 
"a lgún momento de 
1985 ". 

Lt gama HP 3000, ca­
ba llo de batalla de la mar­
ca, hu ulcunzado su madu ­
rez -opina Craig Sy­
mo ng, anali sta de l Gart­
ner Group- y la em presa 
debe abri r pronto otru ci­
clo de producto. 

Aunque no ha hab ido 
reacciones de la fir ma de 
Palo Alto (Ca liforn ia) an­
te estas vé rs iones, puede 
vincul arse con ellas la de­
claració n for mulada por 
Orrin M aho ney, máx imo 
responsable de marketú1g 

de la se rie )000. Pregun ­
tado acerca de po r q ué 
radm H ewlett-Packa rd es 
uno de los pocos Lt briet n­
tes que no d ispone n de un 
sis tema de ges ri<'m de .">2 
b ies (aunq ue es cie rto q.ue 
e l modelo 68 lleva un bus 
de chltos in terno de .12 
bits), Maho ney res pondí <'>: 
"El us uario fina l se inte~e­
sa poco en los deta lles 
téc nicos y s<'> lo desea que. 
s u sis te m a info rm át ico 
cu mpla tareas . definidas. 
La ma yor posibi lidad de 
direcciona miento no pare­
ce ser determina nte e n el 
do minio de la gestión. Y el 
éx ito de los HP 3000 es 
una prueba de e ll o". 

LIB S PA 
TU ORDENADOR 

ZX SPECTRUM - QUÉ ES, PARA QUÉ SIRVE. Y CÓMO SE USA por Tim 
Langdell, P.V.P. 1.100 Ptas. 
Este manual es el libro indispensable para todo aquél que quiera conocer 
el fantástico mundo de este ordenador. Empieza en cómo conectarlo y 
acaba dejando a! lector en un grado más que elevado para llevar el 
Spectrum al máximo. 

PROFUNDIZANDO EN EL ZX SPECTRUM por Dilwyn Jones, P.V.P. 1.300 
Ptas. 
Para los que no se conformen con los manuales. este ltbro profundiza en 
los secretos del ZX Spectrum Tanto si qutere profundtzar en el ROM, 
como si quiere divertirse con un juego en tres dimensiones, en este título 
encontrará toda la información necesaria. 

ZX SPECTRUM, APLICACIONES PRÁCTICAS PARA LA CASA Y LOS 
PEQUEÑOS NEGOCIOS por Chris Callender, P.V.P. 870 Ptas. 
El ZX Spectrum es un ordenador que no sólo 'sirve para juegos. En esta 
obra se explican quince programas prácticos para el hogar y el negocio. 
Directorios, contabilidad, gráficas, stocks, calendario, etc. 

18 JUEGOS DINÁMICOS PARA TU ZX SPECTRUM por P. Monsaut, 
P.V.P. 650 Ptas. 
En este ltbro se presenta una colección de 18 programas de juegos 
variados que combinan todas las posibtlidades de su ordenador. sonido, 
color, gráficos, movimiento, etc. Además no sólo se limita a presentar 
juegos sino que aprovecha para mostrar algunos trucos y técnicas de 
programación. 

Software cmta cassette incluyendo los 15 programas que se tratan en el 
llbro <<ZX SPECTRUM, aplicactones prácttcas para la casa y los pequeños 
negocios" P.V.P. 1.500 Ptas. 

COMMODORE 64, QUÉ ES, PARA QUÉ SIRVE Y CÓMO SE USA por 
D. Ellershaw y P. Schofield, P.V.P. 950 Ptas. 
En esta obra se enseña de modo simple y sencillo cómo dar los primeros 
pasos con este ordenador. Se explica cómo conectarlo, cómo emplearlo y 
cómo aprovecharlo al máximo adjuntando un vocabulario del Basic que le 
hará más comprensible el manejo del ordenador . 

COMMODORE 64, APLICACIONES PRÁCTICAS PARA LA CASA Y. 
LOS PEQUEÑOS NEGOCIOS por Chris Callender, P.V.P. 830 Ptas. 
El Commodore 64 es un ordenador que no sólo sirve para juegos. En esta 
obra se explican quince programas prácticos para el hogar y el negocio. 
Directorios, contabilidad, gráficas, stocks, calendario, etc 

18 JUEGOS DINÁMICOS PARA TU COMMODORE 64 por P. Monsaut, 
P.V.P. 650 Ptas. 
En este libro se presenta una colecctón de 18 programas de juegos 
variados que combinan todas las posibilidades de su ordenador, sonido, 
color, gráficos, movimiento, etc. Además no sólo se limita a presentar 
juegos sino que aprovecha para mostrar algunos trucos y técmcas de 
programación. 

Softw2.re: cinta cassette incluyendo los 15 programas que se tratan en el 
libro ·COMMODORE 64. aplicaciones prácticas para la casa y los peque­
ñps negocios ... P.V.P. 1.500 Ptas. 

En pteparación: 
DRAGON 32, . QUÉ ES, PARA QUÉ SffiVE Y CÓMO SE USA, P.V.P. 1.300 Ptas.; 
lB jl.fEGOS DINÁMICOS PARA TU DRAGON 32, P.V.P. 650 Ptas. 

Pídalos en su librería, tienda de informática o sol icítel os directamente •a la 
ed itoria l, teléfono (93) 21 1 11 46. 

SAN GERVASIO DE CASSOLAS, 79 
EDITORIAL NORA Y BARCELONA 08022. TEL. 2111146 



ACTUALIDAD e 
VAX 8600, EL NUEVO TOPE DE DIGITAL ................................................................................. 
• Simultáneamente en 
todo el mundo, Digital 
Equipment ha presentado · 
su nuevo modelos V AX 
8600, el muy esperado 
eslabón superior de la 
gama que ha dado fama a 
la marca, hast a ahora 
conocido bajo el nombre 
de código Venus. Con esta 
nueva máquina de 4 Mips 
Digital entra direCtamen­
te en competencia con la 
serie 308X de IBM. Y, por 
tanto, no podía confor­
marse con ofrecer a sus 
usuarios un esquema de 
comunicaciones exclusi­
vamente ceñido a la arqui­
tectura de su marca. En 
este contexto se explica 
que DEC haya anunciado, 
a la vez, productos com­
plemmentarios ( hardu·are 
y so/tu·are) que permiten 
a los usuarios de sus 
ordenadores un acce so 
bidireccional al mundo del 
protocolo de comunicacio­
nes SNA, propio de IBM. 

El V AX 8600, al que 
también ha dado en lla­
marse Super V AX es una 
máquina que hace buen 
uso de la tecnolog ía de 
semiconductores ga t e 
arrays. Es compatible con 
el resto de la gama y, como 
es lógico, el primer mer­
cado al que apunta DEC 
son los miles de usuarios 
de la familia deseosos de 
mayor capacidad de proce-

VAX 8600 

so. ·sin embargo, las ambi­
ciones parecen ir más allá, 
a juzgar por las facilidades 
anunciadas que permiten a 
los usuarios acceder a un 
entorno DEC a partir de 
terminales IBM. 

El nuevo modelo de 
Digital constiwye una 
respuesta del fabricante de 
May nard (Massachussetts ) 
a otras marcas de super­
minis que últim amente 
anunciaro n máquinas de 
potenci a superwr a su 
celebrado V AX 11/780. 
Entre esos competidores 
puede citarse a Data Ge­
neral, con su MV10000o 
Wang co n su VS300. 
Estas dos marcas podrían 
verse tentadas de buscar 
también una vía hacia la 
compatibilid ad SNA. 
Hewlett-Packard, tam-

NUEVA SALA 

bién inte resada en ese 
seg mento del mercado, 
parece inclinarse por el 
diseño de una arqu itectura 

completamente nueva, lo 
que supone esperar hasta 
1986. 

Pero volviendo a la 
presentación del V AX 
8600, este nuevo sistema 
ofrece un rendimiento 4,2 
veces superior al del 11/ 
780, hasta ahora cons ide­
rado como el miembro 
mayor de la familia V AX. 
Dispone de 32 Mbytes de 
memoria principal y más 
de 160 Mbytes de almace­
namiento externo, además 
de 512 líneas de comu nica­
ciones. Gracias al esquema 
V AX Cluster, este nuevo 
modelo puede interconec­
tar cualquier combinación 
de hasta 16 procesadores 

POR UN PUÑADO DE DOLARES 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• N ada menos que 1.500 
millones de dólares le cos­
tará a Digital Equipment 
e l haber vendido, a través 
de su fili al alemana, mate­
rial informático a la Unión 
Soviética y violando de ese 
modo las normas estable­
cidas para la exportaciqn a 
los países del Este de tec­
nología que pudiera tener 
interés militar estratégico. 
El montante de la sa nción 
fue establecido por mutuo 
acuerdo entre la empresa y 

el departamento de Co­
mercio americano. 

Un portavoz de la com­
pañía , al hacer pública la 
noticia, se preocupó de 
subrayar que "de ninguna 
manera esto significa que 
reconozca mos haber ac­
tuado anormalmente. Se 
trata, para Digital Equip­
ment, de poner fin a un 
tema que podría ocasionar 
perjuicios a nuestros clien­
tes y a la imagen de marca 
de la compañía". 

DE INFORMATICA DI S TRI BUI DOR OFICIAL 

ANTES DE COMPRAR 
CONSULTENOS. PUEDE 

AHORRARSE MUCHO DINERO 

EN BARCELONA 
2X - SPECTRUM - VIC COMMODORE 
SPECTRAVIDEO - SONY - ORIC 
SORO - EPSON - NEWBRAIN 
SHARP - APPEL - THOSIBA 
HANTAREX - STAR - CITHO 
SEIKOSHA - ATARI - CANON 

GARANTIA IMPORTADORES 
OFICIALES 

ASESORAMIENTO TECNICO 
APLICACIONES PERSONALES 

Y PROFESIONALES 

EPSON 
O X 1 O Ordenador de Gestión 
con grandes posibilidades desde 

490.000 Ptas. 

PX8 y 
HX20 

Los personales Portátiles 
con prestaciones profesionales 

IMPRESORAS DE GRAN CALIDAD 

IATENCION 1 

RECORTE ESTE ANUNCIO Y 
VISITE NOS. NO SE ARREPENTI RA 

~~~-?~¿'~;~~ss BERENGUERAS 
C/. Diputación, 219- 223 
(detrás Universidad} Tel. 323 36 51 

PARKING en el mismo locaL 
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. . . :: ·-:: . 
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... poco a poco los impulsos eléctricos comenza­
ron a llenar la RAM de su cerebro de Silicio. 

Tras un pequeño parpadeo que iluminó sus 
ojos, cobró vida ... 

./----:::..·; -.:· .. ···- .' _r--:,-----···,-... ·-...... ·-----· . _.....r.;;..__.... ··-··· ··-- ··-· · . 

Almacenamiento lógico de información 

La base de datos documental más potente del mercado. Su increíble 
rapidez , facilidad de aprendizaje, y simplicidad de uso, la hacen impres­
cindible en cualquier área de manejo de información . Disponible en CP/ M 
y MS/ DOS para, XEROX , IBM PC, OLIVETTI y compatibles 

MICRONET Víctor de la Serna , 36. 28016 Madrid . Tel. 457 50 56 
(miembro de ANEXO). . 

MOVIMAT ING. Zumalacarregui , 11 . 48007 Bilbao. Tel. 445 22 30. 

Precio de venta recomendado: 40.000 ptas. 



ACTUALIDAD e 

UN MAINFRAME DE IBM SE FABRICARA EN VALENCIA .................................................................................. 
• Dos nuevos mc~infrc~me.r 
de IBM son, por sí mis­
mos , una noticia de relie­
ve. Y si uno de e llos es 
'fabricado en la factoría que 
la multinacional amer ica­
na posee en la Pobla de 
Vallbona, Valencia , la no­
ticia se convierte en acon­
tecimiento. Los dos nue­
vos modelos. en cierro mo-

18M 438 1-3 

do, cierran la brecha hasta 
ahora existente entre las 
1 íneas de produuos .f)XX 
y 308X. El primero y mús 
importante anuncio es e l 
nuevo modelo superior de 
la gama 43XX. Bautizado 
4381-3, es un biprocesador 
que prácticamente dup lica 
la potencia del 438 1-2: en 
ap licaciones de gestión e l 
incremento de potencia es 
del 70 por ciento, mientras 
que en usos científicos 
puede llegar hasta un 90 
por ciento. Lo que signifi­
ca que el 438 1-3 se ubica 
entre los 4,25 y los 4.75 
Mips. Utiliza chip.r de 256 
K y funciona bajo e l sis ­
tema operativo MVS-XA. 
El tamaño de la memoria 
puede oscil ar entre 8 y .12 
Mbytes. Este modelo, ya 
está siendo fabricado. en 
Valencia y las pnmeras 
entregas están ¡1revistas 
para e l p rimer trimestre 
del año próx imo. 

El otro mainjrame 
an unciado por IBM es un 
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nuevo umbral de entrada a 
la serie 308X, con una 
potencia estimada en tor­
no a los 2,5 Mips. El 3083-
CX (tal es su nombre) es, 
de hecho, vecino al modelo 
438 1-2, diferenciándose 
en su precio y en la tecno­
logía de enfriamien to. 

Con estos nuevos mode­
los, e l número de JlhÚil-

frarne.r basados en la a r­
quitectura extendida XA 
en e l catálogo de IBM se 
eleva a 17, e n momenros 
en que muchos analistas s<.: 
interrogan sobre el futuro 
del proyecto Sierra, qu<.: 
está destinado a cubrir la 
demanda de aquellos usua ­
rios para quienes la s<.: rie 
308X resulta ya insufi ­
ciente. 

Según algunos analistas 
amencanos, parece se r que 
la fecha de lanzamiento 
del ordenador Sierra se 
demorará entre 6 y 12 
meses sobre la inicialmen­
te prevista. Argumentan 
que el reciente fracaso de 
Trilogy en la zona de los 
ordenadores de gran po­
tencia y el éxito muy li­
mitado de Amdahl con su 
oferta de la gama alta de la 
serie 580, han hecho dis­
minuir la necesidad de que 
IBM anuncie una máquina 
de más de 30 Mips (millo ­
nes de instrucciones por 
segundo). La presión de la 

competencia es mucho 
menor ahora que hace seis 
meses. La s ituación , pues, 
constituye una oportuni­
dad para que IBM prolon­
gue la vida de su serie 
308X-X, y también un 
respiro para dar los últi­
mos roques y arreglos al 
esperado Sierra. 

Otro factor que abona­
ría la tesis de este retraso 
por parte de IBM en e l 
lanzamiento de este mo­
delo. es la preparación de 
una nueva versión para 
doble densidad de Lts uni ­
dad<.:s d<.: almacenam iento 
'dHO. Estos nuevos discos 
de ·Í Cigabytes. paree<.: que 
est,trían disponibles en e l 
primer trimestre d<.:l HS. El 
Sierra irú dotado de cana­
les de •Kceso de g ran r•tpi­
dez \',1ra sacar ¡1rovecho de 
estas tl uev,ts unidades de 
di sLo. L¡ ue. como las ame­
r iores .1 .1HO i ncor ¡1ora n 
tecno logía de cabezas de 
leer u ra de cq'a delgada. 
<.: n luga r de las cabezas 
de ferritas de otros bbri ­
CtlHes de la competencia. 

Los dos nuevos lli<ÚJI · 

frames presentados ahora 
. por IBM no son otra cosa 
que mejoras en tecnología 
y diseño de las versiones 
ya existentes, pero no 
cambios revolucionar ios 
en arquitectura del sistema 
ni en la tecnología básica. 
De hecho, parece que esta 
filosofía "reformista" será 
la que informe todos los 
desarrollos de la gran 
compañía en equipos de 
proceso de datos durante 
la presente década. En opi­
nión de IBM, la acelera­
ción del progreso tecnoló­
g ico en áreas como el di­
seño de procesadores y 
circuitos de memoria, dis­
positivos de memoria de 
acceso directo y diseño de 
.rofttcc~re. es suficiente co­
mo para a tender con cre­
ces la continua demanda 
de m a yiJr capacidad de 
proceso por parte de los 
usua nos. 

En otras palabras, nada 
de chip.r de arseniuro de 
ga lio , discos ópticos, arqui­
tecru ras diferentes del es­
quema Von Neuman (co­
mo el proceso paralelo) en . 
un próximo futuro. 

TECNOLOGIA BASF EN DISKETTES ......................................... 
• La firma alemana BASF, 
pionera en el campo de 
diseño y fabricac ión de so­
portes magnéticos, acaba 
de presentar un s istema de 
limpieza de las cabezas 
magnéticas para unidades 
de di.rkette. En realidad se 
trata de di.rkette.r de lim­
pieza que, según afirma e l 
fabricante , previenen las 
perturbaciones parásitas y 
las consabidas pérdidas de 
daros . 

Por la naturaleza de las 
unidades mecánicas, el 
contacto entre el diskette y 
las cabezas de lectura/ es­
critura no se realiza en un 
ambie nte libre de parrícu-

las, que se van depositan­
do en las cabezas a lo largo 
del tiempo. Como es sabi­
do, estos minúsculos ele­
mentos son causa de gene­
ración de errores en los 
delicados floppie.r . 

El sistema ha sido bau­
tizado comercialmente co­
mo BASF Cleaning Fle­
xydisk, encargándose de 
la limpieza una guata que 
previamente ha recibido 
un tratamiento especial 
que facilita su labor, reco­
giendo la suciedad deposi­
tada. 

Se fabrica en dos versio­
nes para unidades de S-
1/ 4" y 8". 



RCRBE COH LR PIRRTERIR 
DE SU SOFTHRRE 

PROLOK es el diskette que le permite 
proteger su software cc~ntra l~s copias 
piratas, sin tener que hacer ningún 
cambio en su programa. 

a rray internacional 

PROLOK resulta invisible para el 
usuario legítimo. 
Los programas protegidos por PRO­
LOK pueden usarse con discos Win­
chester. 

Muntaner, 200-Se. 4.a- 08036-BARCELONA- Tels. 201 30 46- 201 48 91- Télex 98226 RPIA 



ACTUALIDAD 

NUEVOS DISKETTES KOD:AK .................................................................................. 

Kodak, a por todas 

• La noticia de que-Kodak 
entra en el mercado de la 
informática ha causado 
gran expectación. Las de­
claraciones hechas recien­
temente por los e jecutivos 

de la empresa confirman 
la no ticia, Kodak creará 
una nueva división de Fa­
bricación de Medios Elec­
trónicos, que comenzará a 
producir una línea com-

LISP, LENGUAJE DE .INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

pleta de 8 tipos de floppys 
de rodas las configuracio­
nes y form as usuales para 
ordenadores personales , 
incluyendo 8" , 5 1/ 4" y 3 
l j 2". La lín ea in el u irá 
también un nuevo formato 
de alta densidad, los dis­
kettes HD 600 pa ra usar 
en máquinas más gra ndes 
y en los di.rk drives Kodak. 

Los diskettes Kodak se­
rán inicialmente ofrecidos 
en 5 1/ 4" de 96 tracks por 
pu lgadas, para usar en or­
denadores ti po IBM PC y 
AT y s istemas compat i­
bles. Otra configuración 
será la de di.rketter de 5 
1/4" de alta densidad que 
tiene capacidad para 192 
track.r por pulgadas, para 
usar en e l di.rk drive de 
Kodak de 3. 3 Mbytes. Es­
ros di.rketter Kodak están 
preparados para almace­
namientos económ icos de 

............................................................. 
• La Inteligencia Artificial 
está pasando de ser una 
expresión más o menos 
mítica, llena de sugeren­
cias para el profano, a 
convertirse en una reali­
dad tangible en un merca­
do emergente. Data Gene­
ral ha presentado unas he­
rramientas de programa­
ción, llamadas Common 
LISP, que colocan a este 
fabricante en la ·carrera 
para proveer sistemas de 
Inteligencia Artificial. Se­
gún estimaciones que la 
propia Data General da 
por buenas, el mercado 
para esta tecnología ascen­
dente puede llegar a re­
presentar un volumen de 
2.500 millones de dólares 
anuales hacia finales de la 
presente década. 

Hoy, el programa más 
comúnmente utilizado en 
la programación de siste­
mas de Inteligencia Artifi­
cial es el LISP, que por 
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ot ra parte está siendo uti­
li zado como herramientas 
de desa rrollo de ap licacio­
nes de software de ap lica­
ciones convenciona l. 

Sin perjuicio de que de­
diquemos un espacio más 
amp lio a introd ucir a 
nuestros lectores en el co­
noc imiento de l lenguaj e 
LISP y en el tema, íntima­
mente asociado, de los ll a­
mados sistemas expertos,' 
digamos, aho ra que el 
Common LISP empieza a 
ser aplicado por Data Ge­
neral como lenguaje para 
el reconocimiento de for­
mas, proceso de imágenes, 
proceso de lengu aje hu­
mano y otras aplicaciones 
-roda vía embrionarias en 
términos de mercado- de 
la Inteligencia Artificial. 

Como tal he rramienta, 
Common LISP incluye un 
intérprete interactivo para 
el desarrollo y depuración 
de programas, un compila-

dor que permite a los pro­
gra m ado res esta blec e r 
prioridades entre criterios 
de ejecución previamente 
especi ficados , un editor 
con representación g ráfica 
subdividible en ventanas y 
fac ilidades para llamar a 
otros programas y da ros 
ajenos a su propio entor­
no. 

A partir de ahora , Com­
mon LISP es tará disponi­
ble para toda la gam a de 
productos Data General 

Aunque por ahora este 
tipo de aplicaciones de la 
Inteligencia Artificial está 
confinado a los niveles 
académicos, especialmente 
en las invest igaciones so­
bre robótica , Data General 
coloca sus expectativas en 
cinco áreas de ap licación: 
sistemas expertos, proceso 
y tratamiento del lenguaje , 
robótica, máquinas con vi­
sión y otros "sentidos", 
desarrollo de JOjtware. 

da ros y para recuperar de 
discos Winchesrer. 

Dentro de la misma se­
ri e HD 600 se presenta e l 
Microdiskerre de 3 1/ 2" de 
alta densidad. Son econó­
micos, com pactos y alta­
mente fi ables. Los diske­
ttes de 3 1/ 2" de 135 
rracks por pu lgadas son 
compatibles con los orde­
nadores Apple MACIN­
TOSH y LISA 2, con e l 
orde nador Hewlett-Pac­
kard HP-150 y el Sony 
SMC-70. 

Además, Kodak tiene 
e n proyecto prese ntar 
otras configuraciones de 
8" de simple y doble den­
sidad que posee rán una 
al ra precisión. 

Pero mi e ntr as estos 
p royectos se pone n en 
marcha, Kodak ha anun­
ciado que comprará ini ­
cialmente los floppyr a 
ot ras marcas para comer­
ciali za rl os con su propio 
nombre . Entre sus sumi ­
nistradores se incluyen: 
Dysan, Xidex y TDK. 

Kodak entra en el mer­
cado de los productos 
magnéticos con una doble 
ventaja: por una parte, la 
compañía cuenta ya con 
una fructÍfera experienci a 
de fabricació n e investiga­
ción tanto en materia de 
discos fl ex ibles de aira · 
densidad como en recno: 
logía de cabezas de graba­
ción y partículas magnéti­
cas . También en el sector 
del hardware. Kodak está 
desa rroll ando una ava nza­
da unidad de lectura/ gra­
bación en disco fl ex ible de 
5 1 j 4 pulgadas. Es ra uni­
dad 3.3, utili zada con los 
dirkette.r Kodak permitirá 
almacenar hasta 3.3 Mby­
tes de info rmación sin fo r­
matear. Por ot ra parte , 
Kodak ofrece una estruc­
turada red de distribución 
y fabricació n que significa­
rá la presentación de unos 
productos de aira ca lidad y 
a un precio co mpetiti vo. 



• 64 K de memoria RAM no volátil 
ampliable a 120 K. 

• Display cristal líquido, 80 columnas 
con posibilidad de multidisplay 

• lstema operativo CP/M 

• Almacenamiento de información en 
fl oppy 3112" portátil, en cassette o 
on módulo de RAM DISK. 

• Conexión d'lrecta a impresora, acoplador 
acústico, lector código de barras. 

• Software Integrado en ROM-disk interno, 
fácilmente intercambiable. 

• Alimentación por baterías recargables. 

• Amplias posibilidades de comunicación con 
otros ordenadores. 

Solicite información a: 

EPSON Center 
Viladomat, 2.17-219 
Tels. 321 4116-321 82 08-322 04 44 
08Q29 BARCELONA 

EPSON enter _ 
Infanta Mercedes, 62,.2.0

, 8. 
Tels. 270 37 07 - ·270 36 58 
28!)20 MADRID 



PAQUETES DISPONIBLES DE: 

GESTION DE ALMACEN 
l. Gestión de Almacén. (Con inventario per­
manentemente valorado, stock máximos y mí-
nimos, tarifa de precios, etc.). ___________ 19.900 ptas. 

CONTABILIDAD GENERAL 
Adaptada al Plan General Contable (con gráfi­
cos en pantalla, balances, cuenta de explotación, 
etc.) ____________________________ l9.900ptas. 

PROCESO INTEGRADO DE GESTION 
l. Gestión de Almacén. (Con inventario per-
manentemente valorado, stock máximos y mí­
nimos, tarifa de precios, etc.). 

2. Proceso de Facturación. (Con descarga de 
almacenes y apuntes automáticos a clientes. 

3. Gestión de Clientes. (Con estadística de ven­
ta, impagados, balances, etc.). 
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4. Emisión de Recibos y Giros. ___________ 32.900 ptas. ~ 
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ACTUALIDAD • 

iPARA CUANDO SPECTRUM FIVE? ........................................ 
• El Spectrum Plus, pre­
sentado eq octubre por 
lnvestrónica, represen­
tante exclusivo de Sinclair 
Research en España, no es 
por cierto la palabra defi­
nitiva en materia de ver­
siones del popular orde­
nador británico. Si hay que 
creer en los rumores que 
circulan en los medios 
bien informados de Lon­
dres, durante la próxima 
primavera podremos co-

S¡Jectmm Plm 

nocer lo que ha dado en 
llamarse Spectrum Five. 

En la ca rpeta de proyec­
tos de Sinclair figur a 
desde hace riempo una 
versión del Spectrum con 
el Interface 1 incorporado 
así como un s!ot para 
cartuchos. Esta idea fue 
abandonada (o solamente 

apartada) en beneficio de 
. lo que hoy conocemos 
como Spectrum Plus, y 
que no es otra cosa que el 
clásico modelo de 48 Kby­
tes con un teclado inspira­
do en el del QL un botón 
de reset. 

La idea podría ser reflo­
tada si, como suponen 
algunos observadores, Sin­
clair decidiera dejar de 
producir el Spectrum clá­
sico (el menos en su 
versión de 48 K) para 
concentrarse en el Plus. 
De tal modo nacería el 
Spectrum Five. Lo de Five 
viene a cuento de que 
(aunque exteriormente no 
se note ) el S.pectrum ha 
tenido ya tres versiones 
sucesivas, más 'la cuarta 
que es el Plus. 

A largo plazo, Sir Clive 
Sinclair sigue pensando 
que la sucesión de su 
exitoso producto debe ser 
tomada por un ordenador 
de nuevo diseño, con 
almacenamiento en disco 
'incorporado y una pantalla 
plana inspirada en su TV 
de bolsillo. Pero la empre­
sa de Cambridge insiste en 
que este proyecto no sal ­
drá al mercado "en los 
próximos doce meses". 

SISTEMA 4000, DE INFORMA TT 

Dimemion 68000 

LO NUEVO: DIMENSION 68000 ......................................... 
• Ha llegado la nueva 
moda. Hemos oído hablar 
de los clónicos y los com­
patibles. Ahora se habla de 
los emuladores , tras la re­
ciente aparición en Esta­
dos U nidos del Dimen­
sión 68000, un microor­
denador capaz de emular 
al Apple 11, PC de IBM y 
Kaypro. Como su nombre 
indica, la nueva máquina 
utiliza el famoso micro­
procesador MC 68000 de 
Motorola y un máximo de 
5 12 Kbytes de memoria 
RAM le hacen compañía. 

La tar jeta principal in­
corpora seis slots destina­
dos a tarjetas de expansión 
para la emulación de los 
ordenadores mencionados 
requiere que se utilicen 
tres, que incorporan cada 

una de ellas a un diferente 
microprocesador: Z80, 
8086 y 6512 (es un 6502 
con reloj externo). Cada 
uno de ellos actúa como 
procesador esclavo depen­
diente del central. 

Dispone · de dos unida­
des de diskettes de 5-1 /4", 

1que permiten la lectura de 
los diferentes formatos de 
disco empleados por la 
lectura de los diferentes 
formatos de disco emplea­
dos por Apple, IBM y el 
sistema operativo CP j M-
80. Incluso permite leer 
otros formatos extraños, 
con la ayuda de una utili­
dad llamada Formt, siem­
pre que se utilice el siste­
ma operativo CP/M-68K. 
En modo multiusuario 
puede soportar el Unix. 

, ............................................................................. ~ 
• Dentro del grupo de Sistema 4000, se basa en ra un máx imo de presta- alcanzar los 150 Mbytes) Y 
empresas Matteini, en el un microprocesador 6809 ciones, incorporando un que los ficheros de los 
año 1980 se creó una divi- y tiene 128 K de RAM . microprocesador de )2 discos están almacenados 
sión info rmática que reci- Como unidades de almace- bits tipo MC 68008 de en memoria caché. permi-
bió el nombre de lnfo- namienro ex terno utiliza Motorola y un sistema riendo una mayor veloci· 
matt. En un principio su dos di.rkette.r de 1,5 Mby- operativo Regulus, com- dad de entrada/salida. 
actividad se centró en la res y riene 8 port.r serie y patible con diferentes ver-
fabricación de un micro- uno paralelo. Todo lo des - siones de UNIX. 
ordenador modular con cri ro anteriormen re. más 
CPU 68000 de Motorola y e l sistema operativo OS9-
de terminales inteligentes L2 y un puesto de trabajo. 
mmpatibles VT52. Ahora cuesta 1.466.000 pesetas. 
se lanza a la importación El segundo sistema, lla- · 
de un equipo fabricado en mado 4000K, se presenta 
Estados Unidos por Smo- para su comercialización 
ke Signa!, y que presenta en se is niveles que van 
dos versiones, una de8j l6 desde 2.500.000 , hasta 
bits y otra de 16/)2. La 7.717.000 pesetas. Cada 
primera versión, llamada nivel ha sido diseñado pa-
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Como características ha­
bría que resaltar que la 
multiu t ilización requiere 
solamente una imagen del 
programa comparrido, que 
las ap licaciones y los datos 
son automáticamente 
transferidos entre la me­
moria central y las unida­
des de disco (que pueden 

Para su comercializa­
ción se preveen varias fór­
mulas que van desde los 
OEM,s, hasta la venta di­
recta a usuarios finales, y 
en función del número de 
equipos comprados el im­
portador habla de des­
cuentOs de hasta el 40 % 
sobre los precios unitarios, 
grandes cuentas llaman a 
eso. 
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quíelorclenador 
Hit·Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

Aquí a su izquierda tiene el nue­
vo ordenador personal Hit-Bit de 

ONY. Algo especial, el auténtico 
rdenador doméstico. Repetimos, 
s de SONY. 
A la derecha tenemos a una fa­

milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
ficiones y con ganas de tenerlo to­

do muy bien ordenado. 
El hombre puede usar el Hit-Bit 

para resolver sus asuntos profesio­
nales a la perfección. 

Pero también en casa Hit-Bit 
cha una mano: contabilidad del 

hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Y todos los comecocos, marcia­
nitos y monstruitos que su hijo le 
pida . Pero también una amplia ga­
ma de posibilidades en programas 
ducativos. 

1180-50 MICRO 
l'tOPPYDISK DRIVE. 

F/ N !3D-5O se conecta 
drilmerue al HIT BIT. 
I)ISt:tiado para utilizar los 
Mlf'1·o Floppy Disk de 
IJ ¡migadas de SONY. 

Diseñado especialmente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos, su manejo es sencillo 
y su apariencia sumamente 
atractiva. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple­
ta de periféricos para que su orde­
nador se convierta en algo real­
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

EL CARTUCHO 
LE PERMITE 
.4LMACENAR 4 KBYTES 
DE INFORMACION 
PERSONAL. 

Gracias a la batería 
incorporada el HBJ-55 guarda 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CAR TUCHOS 
DE AMPLIACION 
DE MEMORIA. 

Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual­
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd. 
y su familia gusten ordenar. 

ORDENADOR DOMESTICO 

HiT BiT 
SONY 

PRN-C41 IMPRESORA- PLOTTER EN COLOR. 

w PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia gama 
de gráficos utilizando el HIT 
BIT Permite utilizar hojas 

OM-D3440 MICRO 
FLOPPYDISK. 

de papel o un rollo continuo, 
y el texto y gráficos pueden ser 
escritos y dise,ñados en negro, 
azul, r.ojo o verde. 
La impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico y atractivo. 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3,5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
le garantiza una larga vida. 



ACTUALIDAD 

SEMICONDUCTORES: VACAS RACAS, VACAS GORDAS , ................................................................................... . 
• La demanda de semi­
conductores en Europa 
continúa incrementándose 
de una forma que sobrepa­
sa todas las previsiones. 
Las últimas cifras propor­
cionadas por la Asociación 
americana de la Industria 
de Semiconductores (SIA) 
demuestran que en el mer­
cado americano la deman­
da de estos componentes 
está bastante equilibrada 
con la producción, pero en 
Europa no sucede lo mis­
mo. Continuando con los 
datos proporcionados por 
dicha asociación, el ratio 
de pedidos en Estados 
Unidos descendió de 1,47 
a 1,41, mi en tras que en 
Europa alcanzó el 1,7 so­
brepasando el 1,66,. máxi­
ma cifra alcanzada en el 
país americano. 

[-,-,,-1-''DE IIJ_I-, 

Todo ello viene a con­
firmar la gran recupera­
ción del mercado europeo, 
pero sucede que, a pesar 
del incremento de la pro­
ducción de semiconducto­
res· por parte de las em­
presas fabricantes (en la 
actualidad salen de las fac­
torías un total de ocho­
cientos millones de chips 
de 64 Kbits), 31,25 por 
ciento del crecimiento de 
la demanda de estos com­
ponentes en Europa ha 
motivado que los pedidos 
deban realizarse con ante­
lación y por un período de 
tiempo que, en muchas 
ocasiones, no es el óptimo 
para el comprador. En 
efecto, si una empresa fa­
bricante de equipos efec­
túa un pedido de chips con 
una antelación de seis a la 
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N." Y NOMBRE DEL JUEGO 

LI-J 
C::t .-.---

l MUNCHER 
(MASTICADOR) 

l SKI JUMP 
(SALTO DE SKI) 

3. BASKETBALL 
(BALONCESTO) 

4. FROGGER 
(RANAS) 

5. BREAKOUT 
(ESCAPE) 

6. CRUSHER 
(APLAST ADOR) 

7. STARTREK 
(V IAJE A LAS 
ESTRELLAS) 

B. MARTIAN 
KNOCK OUT 
(KAD MARCIANO) 

9. BOGGLES 
(DESORBITADO) 

10. AUEN ATTACK 
(ATAQUE 
EXTRATERRESTRE) 

11 . LUNAR LANDER 
(ATERRIZAJE 
LUNAR) 

17. HACE TRACK 
(PISTA DE 
CARRERAS) 

18. SKI RUN 
(SLALDN) 

19 TANKS 
(TANDUESI 

ZO SOLAR SHIP 
(NAVE SOLAR) 

21. TEN PINS 
(10 ALFILERES) 

22. CARS 
(COCHES) 

23 STOMPER 
!BEIS BOL) 

24 PINBAll 
(FLIPPER) 

25 CAVERN 
(CUEVA) 

26. LASER 
(LASER) 

27. ALIEN 
(EXTRATERRESTRE) 

28. CARGO 
(CARGA) 

35 . FIELO 
(El CAMPO) 

36. DRAGGOLD 
(DRAGDN OE ORO) 

37 . SPACE SEARCH 
(BUSOUEOA EN El 
ESPACIO) 

38 INFERNO 
(INFIERNO) 

39 . NIM 
(NIM) 

40 . VOYAGER 
(VIAJANTE) 

41. SKETCH PAD 
(CUADERNO DE 
ESBOZOS) 

42. SLITZ 
(ALARMA 
ANTIAEREA) 

43 FISHING MISSION 
(MISION DE PESCA) 

44. MYSTICAL DIAMONDS 
(DIAMANTES 
MISTICOSI . 

fecha de entrega, el precio 
que en ese momento pa­
gue por los componentes 
puede ser superior al real 
del mercado en el momen­
to de recibir los mismos, 
sobre todo teniendo en 
cuenta que ya están dispo­
nibles los primeros semi­
conductores de 256 Kbits. 
Peter Oldershaw, vicepre­
sidente de ACT, manifes­
taba a este respecto que la 
mayoría de los fabricantes 
de chips exigían compro­
misos próximos al año, 
cuando lo normal serían 
de tres a seis meses. "Pe­
ro -añadía- es la única 
forma de garantizar el su­
ministro de tan apreciados 
componentes". 

Por parte de los sumi­
nistadores Toshiba mani­
festaba que querían clien-

l- ,-, ,-l-''L-1'­_,-,j_,,_ e 

tes que se comprometan 
entre un año y dieciocho 
meses con los productos 
de la compañía, ya que ésta 
es la única forma de pro­
porcionarles el soporte 
adecuado y de garantizar­
les un abastecimiento pun­
tual. Desde el punto de 
vista del pequeño fabri­
cante, s1empre expuesto a 
quedar fuera del mercado, 
este estado de cosas agrava 
más su situación, ya que a 
duras penas puede com­
prometerse con los fabri­
cantes de semiconductores 
tal como éstos pretenden. 

Las dificultades de abas­
tecimiento inciden, por su­
puesto, en el volumen de 
producción de ordenado­
res. Así, todos los fabri­
cantes intentan, a duras 

l-,-,,-1-0 0 ,­_,-,J_,-,_ e 
Felicidades. Ya existe una. sensaM 

ional cinta con 50 juegos que se 
Jaman CASSETTE-50, que CASCA­
DE ha traido para ti. 

CASSETTE-50, contiene 50 exci­
tantes juegos para cargar y disfrutar 
utilizando completamente las carac­
terísticas de tu computadora. 

CASSETTE-50, atraerá a gente de 
todas las edades, y los juegos pro­
porcionarán muchas horas de entre­
tenimiento para toda la familia, a la 
fracción del coste de otros juegos de 
computapora. 

La mayoría de los juegos que con­
tiene CASSETTE-50, pueden jugarse 
con la computadora de tamaño stan­
dard. Solamente algunos de los· jue­
gos más grandes requieren una me­
moria más larga (MORE RAM). 

VIC-20 1 OR IC 
SPECTRUM 1 BBC 1 APPLE 

DRAGO N 
ATAR I/ COMMODORE -64 

.--. ---·-· ·-·-· .--. ·--· ·-·-· .-.-
12 MAZE EATER 

(COMEDOR DE 
LABERINTO) 

29. THE RACE 
(CARRERA) 

30 THE SKULL 
(El GRANEO) 

45. GALAXY OEFENSE 
(DEFENSA DE LA 
GALAXIA) 

46 CYPHER 
-------. -----------X 
Remita este cupón a Cascade, C/ Cr istóbal Bordiu, 35. Madnd-3 

:)J 

--·--· 
13. MICROTRAP 

(PEOUE~A 
TRAMPA) 

14. MOTORWAY 
(AUTOPISTA) 

15 LABYRINTII 

31 ORBIT 
({)RBI·TA) 

32. MUNCH 
(MUNCH) 

33. BOWLS 
(BOLOS) 

(CIFRAR) 
47 JETMOBILE 

(COCHE JET) 
48 BARREL JUMP 

{SALTAR El 
BARRI L) 

49 ATTACKER 

NOMBRE 

(LABERINTO) 
16. SKITTLES 

34. RAIOERS 
(SAQUEADORES) 

(ATRACADOR) 
50 SPACE MISSION 

(MISIDN ESPACIAL 

APELLI DOS . 

D IRECCION .. 

POBLACION . 

PROVINCIA . 

FORMA DE PAGO: (JUEGO DE BOLOS) 
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penas, 111antener la pro­
di.Jcción. Algunos fabrican­
tes como Timex, que pro­
luce los ordenadores Sin­
clair, declaraba que la es­
casez de chips había obli­
gado a la compañía a fa­
br icar un 20 por ciento 
menos de lo que en prin­
cipio estaba previsto. 

Es te período de vacas 
flacas se debe, en parte, a 
un aumento de las inver­
s iones en investigación 
dura nte el tiempo en que 
la demanda no era tan 
fuerte, con lo que se dejó 
un poco de lado el creci­
miento de la capacidad 
productiva. En cualquier 
caso, según un consultor 
ele Dataquest, este ritmo 
ele crecimiento no se pue­
de mantener en Europa 

debido al ciclo natural C!e 
los negocios. Durante 
1985 la demanda volverá a 
su cauce normal, para, des­
pués de dos, tres o cuatro 
años producirse un nuevo 
incremento para el que la 
industria fabricante de se­
miconductores ha de estar 
preparada. 

Muy poco después de lo 
que afirmaban las previ­
siones de hace un par de 
años, los fabricantes nor­
teamericanos de semicon­
ductores están por fin pre­
parando los primeros mo­
delos de chip.r de 256 
Kbits para finales de este 
año, incluso hay algunos, 
como Motorola, que ya los 
ha presentado. En muchas 
ocasiones, los retrasos han 
sido debido apa rte de los 

,_,,,,,,,llfl 

problemas técnicos que 
siempre surgen, al gran 
éxito obtenido por los 
chip.r de 64 Kbits . Nuf!ie­
rosas empresas amenca­
nas han abordado esta 
nueva tecnología, como es 
e l caso de Motorola, Te­
xas Instruments, Mostek, 
National Semiconductor, 
l\1icron Technology, 
AT&Te lntel. A pesar de 
lo avanzado de los proyec­
tos, las empresas america­
nas van a la zaga con 
respecto a los japoneses, 
que comenzaron a produ­
cir seriamente chip.r de 
256 Kbits desde 1983 . Fu­
jitsu, por ejemplo', produ­
jo en julio de este año 
400.000 unidades, y espera 
alcanzar la cifra de 700.000 
mensuales durante 1985. 
De las factorías de Hitachi 

1

, y NEC están sa·liendo 
mensualmente 200.000 
chips y esperan llegar 

1 también a las 700.000 en 
, el mes de diciembre. 

Por lo que se refiere a 
empresas ame ricana s, 
Motorola ha anunciado ya 
el modelo MCM6257, 
aunque todavía no ha fija­
do su precio, y se espera 
ver pronto otro modelo, el 
MCM6256. En cuanto a 
Texas Instruments e In­
te!, sacaron sus respecti­
vos chips de 256 Kbits a 
mediados del presente 
año. En el caso particular 
de Texas, fuentes de la 
compañía han declarado 
que su factQría de Miho, en 
Japón, está produciendo 
100.000 unidades mensua­
les 

El Personal Mini de TeleVideoes el primer 
ordenador mult i-usuario con posibilidad 
de utilizar todo el software del IBM-PC. 

Es el sistema multi-usuario con mayor 
potencia del mercado. 

Es tan rápido y potente como un mini. 
Tan familiar y funcional como un PC 

Ofrece la posibi lidad de conectar 
los ordenadores IBM-PC y compatibles. 

Ejecuta todo el software dell BM-PC 

E 1 Personal Mini de TeleVideo 

TELEVIDEO Sur de Europa (FRANCIA){1)687 3440 
Specific Dynamics Iberia, S.A. (Madrid), (01) 41 37 246 

q,1eteVídeo Systems, lnc. 
18M es una marca registrada por lnturnational Bussiness Machines 



ACTUALIDAD 

ORDENADOR + TELEFONO = OPD ................................................................................... 
• One per Desk o más 
simplemente OPD es el 
nombre con el que ICL ha 
bautizado un nuevo mode­
lo de microordenador que 
presenta características 
revolucionarias. Es el fruto 
de una colaboración entre 
esa firma y la no menos 
bri tá ni ca Si nclair Re­
search , de la que ya ha­
bíamos dado cuenta cuan­
do en estas mismas pági­
nas comentamos la pre­
sentación del QL. Con e l 
tiempo, la contribución de 
Sinclair a este producto ha 
sido menor a lo esperado: 
no ha sido incorporada la 
pantalla plana y e l teclado 
se inspira más en los de 
Olivetti que en la mem­
brana del QL. En cambio, 
el OPD adopta como 
dispos itivo de almacena­
miento los célebres micro­
drives, elección que no hc1 
sido del wdo bien recibidJ 
pot nuestros colegas bri­
tánicos que han tenido 
ocasión de obse rvarlo. 

¿En qué consiste e nton­
ces la revolución) Pues 
sencillamente en que e l 
OPD es e l primer micro­
ordenador que incorpora 
en su hardtcare un telé­
fono, tanto para voz como 
para datos, con la ventaja 
adicional de que el uso de 
éste no interfiere con la 
simultaneidad de las de­
más ap licaciones. 

El OPD dispone de un a 
memor ia RAM de 128 
Kbytes , además de la 
CMOS RAM necesaria 
para almacenar números 
telefónicos y registrar 
mensajes durante la ausen­
cia temporal del usuario. 

Como hemos dicho, 
lleva dos microdrives del 
mismo tipo que el QL 
aunque con mayores tiem­
pos de acceso debido al 
nuevo sistema operativo. 

Al salir ·al mercado, el 
OPD lleva un software de 
aplicaciones diseñado por 
Psion y que no es otra 
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Oue per Desk 

cosa que una adaptación de 
los cé lebres cuatro pro­
gramas que vienen con e l 
QL (Qu ill para tratamien -

to de textos, Abacus como 
hoja de cálcu lo, Easel para 
gráficos y Archive como 
base de datos). Aparte de 

ICL, ABSORBIDA POR ITT 

estos programas, cuyo 
carácter innovador no 
ponemos en duda, ICL 
deberá esforzarse por sí 
misma para desarrollar 
software de aplicaciones, 
habida cuenta de que la 
utilización de microdriz ·e.r 
no ayudará mucho a es­
timular a casas de .roft zcare 
independientes. 

N (Js queda la duda de si 
este equipo llega rá a co­
mercializarse en España, 
puesto que son bien cono­
cidas las trabas que pone la 
Compañía Telefónica pa­
ra homo loga r prod uCtos 
que incluyan so luciones de 
com unicac iones al marge n 
del monopolio. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• U na compleja secuencia 
de hechos que sólo po­
drían interpre tar caba l­
meme los a nalistas bursá­
tiles ha concluido ( ¡ defini­
tivame nte;> ) con la· absor­
ción de la firma británica 
ICL por parte de Stan­
dard Telephone and Ca­
ble (STC), no menos bri­
tánica pero controlada por 
la americana ITT. U na 
absorció n que, de todas 
maneras, conlleva a algu­
nas limitacio nes para cal­
mar las aprensiones de 
quienes temen que la in­
dustria informát ica inglesa 
ca iga en manos extranje­
ras. 

La operación comenzó a 
gestarse a finales de julio 
cuando STC presentó una 
oferta pública de compra 
de acciones de ICL. Ini­
cialmente, tal oferta fue 
rechazada para luego ser 
aceptada , resignadamente , 
por el consejo de adminis­
tración de la segunda. Al 
final, el montante repre­
sentará algo menos de 450 
millones de libras esterli­
nas y romará la hora de un 

intercambio de una acción 
de STC por cada tres de 
ICL detentadas por inve r­
sores ins titucionales (ban­
cos, fondos de pensiones y 
compañías de seguros ). El 
acuerdo de esros inverso­
res fue obtenido después 
que ITT acced ió, a su vez, 
a rebajar del 37 al 24 por 
ciento su participación en 
e l cap ital de STC. 

Para ir al grano: ICL se 
convierte, en virtud de es­
ta operación bursát il , en 
una división dentro de 
STC. Queda por ver en 
qué med ida e llo s ig nifica rá 
una dependencia respecto 
de ITT. Por ahora, se sabe 
que Rob Wilmott, direc­
tor genera l de ICLy artífi ­
ce de su milagrosa recupe­
ración, ha sido recompen­
sado con un puesto en el 
consejo de administración 
de la empresa adquiriente. 

Sir Kenneth Corfietd, 
chairman de STC, h a 
puesto de relieve las ven­
tajas recíprocas del acuer­
do , en virtud d lo que 
ll amó "s inergía " Je ambas 
partes. La convergencia 

del knou· -hou: de STC en 
e l campo de las te lecomu­
nicaciones y el de ICL en 
la informática parece dar 
la razón, en principio, a 
es ta teoría de la fusión. 
Los críticos que nunca fal­
tan han hecho notar , no 
obsta nte, que la tecnología 
de que dispone STC es 
sobre todo analógica, es 
decir ant icuada, y que, ade­
más , difícilmente podrá 
aporrar e l desahogo finan­
ciero que ICL necesita ha­
bida cuenta de que, para 
comprar las acciones de 
ésta , STC ha debido en­
deudarse fuertemente con 
los bancos. 

¿Será ICL, en su nueva 
fisonomía, capaz de cons­
tituir un fuerte polo de la 
industria británica para 
afrontar la competencia 
internacionaP El tiempo 
lo di rá. Curiosamente, e n 
es te esfuerzo interviene 
una firm a americana , 
ITT, mientras que la ja­
ponesa Fu jitsu ha ratifi­
cado su voluntad de man­
tener vigente el acuerdo de 
cooperación con ICL. 





ACTUALIDAD e 
SINCLAIR MIRA HACIA EL ESTE , ................................................................................. . 

a los países comunistas. 
Dos noticias son sígnifi­

cativas en este sentido. 
U na, la apertura de una 
representación de Sinclair 
Research en Singapur. 
Otra, la primera y promi­
sora operación con la Re-

pública Popular China. 
600 ordenadores Spec­
trum han sido vencidos a 
una universidad china pa­
ra la formación de investi­
gadores. Son pocos, pero 
ya se sabe que la reproduc­
ción ampliada es en China 

CRAY, LIDER EN SUPERORDENADORES 

una regla de la economía 
socialista y, a la vez, de la 
incontrolable natalidad. 
Sin bromas: parece que 
muy pronto Sinclair insta­
lará en China, en asocia­
ción con el Estado, una 
fábrica de ordenadores. 

• Sinclair Research, está 
inuy satisfecha -y hasta 
sorprendida- del éxito 
que su producto ha tenido 
en el mercado español. Así 
nos lo han dicho, en Lon­
dres, altos directivos de la 
empresa. Pero hay que re­
conocer que las ambicio­
nes de Sir Clive Sinclair 
van mucho más allá 

Prueba de ello son las 
últimas noticias sobre la 
implantación de los pro­
ductos Sinclair en me rca­
dos vírgenes para otras 
marcas. La reciente reor­
nización de la estructura 
de marketing internacio­
nal de la empresa británica 
parece apuntar a reforzar 
ciertos puntos débiles en 
Europa Occidental (con­
cretamente, Francia) y a 
una pnmera aproxmuuón 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Sorprendentemente, 
Cray Research ha recupe­
rado el liderato que en 
ti e m pos ostentara en e 1 
muy selecto campo de los 
superordeniKlores de enor­
me potencia de cálculo. Su 
nuevo modelo, e l XPM/4, 
mcorpora cuatro procesa­
dores y se lo estima en una 
potencia equival e nt e a 
diez veces la del legenda ­
rill Cray l. 

Hitaéhi, Fujitsu, NEC, 
IBM y Control Data aspi­
ran, cada uno por su pro­
pio camino, a desplazar a 
Cray de su primer puesto 
en e l ranking de potencia, 
pero la compañía fundada 
por el célebre Seymour 
Cray confía en que con­
servar su posición hasta 
1986, por lo menos. 

En la actualidad , en todo 
el mündo hay instalado un 

IVESON 
SOFTWARE 

RIERA DE TENA, 15, TOA. 4 (Pasaje) 

parque compuesto por un 
centenar de superordena­
dores, pero se espera que 
en 1990 la cifra su pe re los 
.400. Según Peter Grego­
ry, vicepresidente de Cray 
Research, la mayor de-
manda provendrá, en los 
próximos años, de las ne­
cesidades de desarrollo de 
productos' de alta tecnolo­
gía. 

TEL. 249 31 96 (servicio las 24 horas) 08014 - BARCELONA 

Ref. 4002 P.V.R. 1.800 ptas. 
PSYT~ON 

Se convertirá en el defensor de una 
estación espacial controlada por 
·PSYTAON•, un ordenador gigante 
qUe le proporcionará una visión total 

~de las 10 wnas de la base 
Tiene bajo su mando robots , misiles. 
equipos de reparación, etc 
Una mezcla de inteligencia y hab¡­
lid~d. 

• Todos nuestros programas son originales. 

• Condiciones Especiales para Comercios 

•Se entregan con manual traducido al castellano. 

•Garantizamos nuestros programas por 5 meses . 

e Cada mes Nuevas Producciones (Consúltenos) 

Ret 1003 P.V.R. 1.900 ptas. 
MUSGY 

Un cómic en su spectrum. 
Sin duda, los mejQres gráficos crea­
dos hasta ahora. 
ConviertaSe en el rey del hampa y 
c-onsiga salvar a sus clientes. 

Ref. 1004 P.V.R. · 1.800 ptas. 
SABRE WULF 

El creador del Atic Atack nos 
ofrece una nueva aventura de su 
personaje , esta vez en la selva. 
Canibales, rinocerontes, arañas y asi 
hasta 36 diferentes obstáculos. 
Insuperables gráficos. 

Ref. 1005 P.V.R. 1.500 ptas. 
AO ASTRA 

Controle una nave espacial, y evite 
los asteroides que se lanzan c::~ntra 
ella y defiiendase de las naves ene· 
migas. 
Los gráficos más rápidos y los me­
jores movimientos logrados hasta 
ahora 

Ref. 1001 P.V.R. 1.900 ptas. 
HULK 

Basado en. el cómic THE HULK, de 
ediciones MARVEL. 
Sólo su inteligencia podrá resolver 
las increíbles situaciones que le 
planteará este juego. 
Grafic::.s realmente increíbles. 

Ref. 1006 P.V.R. 1.200 ptas. 
T~ANS EXPRES 

TRANS EXPRES le permitirá pasar 
todos sus programas: 

• de cassette a cassette 
e de cassette a microdrive 
e de rnicrudrive a microdrive 
• de microdrive a cassette 

indispensab le para hacerse sus co· 
pías de seguridad 





Que sepa mucho de ordenadores. 
Que esté dispuesto a jugar y a enseñarnos. 
Ya puedes encontrarlo, a partir de noviembre, 
en todos los quioscos. 
Se llama blp-blp Y te dará 116 páginas de juegos, 
programas, diccionario de informática, 
comics, aventuras y todo para tu ordenador. Quiérelo. 

Recuerda: 

«el amigo de tu ordenador~> 
Una revista-libro diferente, para 
los nuevos genios de la informática. 



Si posee o trabaja con un 
ordenador personal IBM o 
con alguno de sus compati­
bles, usted necesita leer PC 
MAGAZINE. 
U na publicación escri­
ta para gente como 
usted. Es el fruto de 
un acuerdo entre el 
grupo editorial que pu­
blica Ordenador Popular 
y Ziff-Davis Publishing, edi­
tores de PC The Indepen­
dent Guide for IBM Personal 
Computers, la más vendida !11111•• 
en los Estados Unidos. 

INFODIS 

Desde ahora podrá leer 
los mejores análisis, 
artículos, e informa­

.. dones escritas por 
· un equipo de profe­
sionales españoles y 

norteamericanos. 

Esté al día con lo que 
ocurre en el mundo de los 

ordenadores personales 
IBM y compatibles. 
Si no encuentra PC MA­
GAZINE en su quiosco, en­
víenos HOY MISMO este 
cupón. 

1: -• • • 
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Bravo Murillo, 377- 5. º A 

-------28020-MADRID -------------~ · 
Envíenme al precio de 350 Ptas., el ej emplar N.º 1 de PC Magaz'.n e. 
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IMAGAZINI I 
11 REVISTA PARA USUARIOS DE 

ORDENADORES PERSIIWES 11M 

El importe lo abonaré: POR CHEQUE O CONTRAREEMBOLSOO CONMITARJETA 
DE CREDITO D 

American ExpressO Visa D InterbankO 
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Fecha de caducidad Firma 

NOMBRE ________________________________________________ ___ 

CALLE __________________________________________________ __ 

CIUDAD ------------------------------------- C.P. ________ _ 

PRO~NC~ ----------------------------------~-------------
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ACTUALIDAD • 

MACINTOSH ENGORDA: 512 K 
................................................................................... 

Macintosh 

• Se esperaba una versión 
superior del Macintosh 
para comienzos de 1985, 
pero el deseo de Apple 
Computer de entrar cuan­
to antes al mercado· de las 
aplicaciones de negocios 
ha aconsejado a la firma 
californiana la convenien­
cia de anticipar el anuncio, 
del Macintosh de 512 Kby- : 
tes. es o sea cuatro veces, 
la memoria de la versión 
original 

En el mercado america­
no, el nuevo Macintosh se 
venderá a 3. 195 dólares, al 
mismo tiempo que se 
anunció una baj a de pre­
cios del de 128 Kbytes, que 
pasa a venderse a 2.195 
dólares (300 dólares de 
reducción). 

Con 512 Kbytes de me­
moria RAM, los directivos 
de Apple confían en vol­
car a su favor la b~ talla 
contra IBM por el merca­
do de los ordenadores per­
sonales para uso empresa­
rial. El famoso programa 
Lotus 1-2-3 y probable­
mente el nuevo Sympho­
ny (ambos de Lorus Deve­
lopment) saldrán muy 
pronto en una adaptación 
para correr en ef sistema 
operativo propio del Ma­
cintosh. La capa<:idad de 
memoria original de este 
modelo no era suficiente 
para tales programas, de 
gran éxito _entre los mana­
gers amencanos. 
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MacProject, un potente 
paquete de gestión que 
ha puesto Apple a la venta 
este mes, contará con la 
amplitud de memoria que 
necesita . Se trata de un pro­
grama que, según la des­
cripción de la empresa, 
"permitirá a los usuarios 
realizar hasta 2.000 tareas 
de un proyecto de mana­
gement". En cuanto a 
Mac-Write, el paquete de 
tratamiento de textos para 
Macintosh, permitirá -en 
la versión de 512 Kby­
tes- almacenar . hasta 80 
páginas de texto. 

Para los usuarios del 
' Macintosh de 128 Kbytes, 
Apple ofrece un kit de 
expansión de memoria,en 
forma de tarjeta que debe 
ser instalada por el servic 
cio técnico, al precio (en 
Estados Unidos) de 995 
dólares. 

Entretanto, las ventas 
del Macintosh van viento 
en popa, y Apple está 
trabajando para duplicar 
su capacidad de produc­
ción hacia finales de este 
año. Según InfoCorp, una 
empresa consultora espe­
cializada en la industria 

SOFTWARE SUECO EN ESPAÑOL 

informática, al cierre de 
1984 se habrán vendido en 
total 280.000 unidades del 
Macintosh. 

El distribuidor en Espa­
ña, por su parte, nos ha 
informado que un equipo 
conjunto de técnicos de 
Apple Computer y de sus 
distribuidores en países 
hispanoparlantes ha com­
pletado los traba jos de cas­
tellanización de pantallas, 
programas y manuales del 
Macintosh. La disponibi­
lidad en España de tales 
versiones se producirá an­
tes de finales de año. 

·······················~····································· 
• La casa de soft sueca 
Handic Software, .muy co­
nocida en el mundo por la 
hoja electrónica que desa­
rrolló para Commodore 
64, presenta ahora en Es­
paña y en es pañoL u na 

versión de la misma y un 
tratamiento de textos para 
el sistema operativo MS­
DOS, o lo que es lo mis­
mo, para el IBM PC y 
order1adores compatibles. 

La hoja electrónica Cale 

PROGRAMAS DE ACCORD PARA El HP150 ........................................ , 
• La empresa española de 
.roftware para micros Ac­
cord ha confeccionado dos 
nuevos programas para e l 
ordenador H-P 150. 

El primero de ellos, al 
que se ha llamado Arim, es 
e l primer programa espa­
ñol de recuperación de in­
formación para mic roo r­
denadores. La realización 
de este programa ha sido 
posible gracias a la mayor 
potencia ·de los ordenado­
res profesiona.es. En el 
caso del HP-150, una con­
figuración ha ·itual, que no 
estándar, puede contar con 
un W in ches ter de 15 Mby­
tes, con lo que el archivo 
puede manejar hasta 
17.000 fichas. Por eso este 
program a permite crear 
un fichero ele este volu­
men y, además , recuperar 
después las fich as amomá-

ricamente. 
E l segundo programa 

está muy en la línea de los 
que siempre ha realizado 
esta firm a. Se llama Perr y 
se ha elaborado para pla­
nificar los tiempos ele obra 
en la construcción. 

Adaptado para el mis­
mo ordenador, Perr es ca­
paz -de analiza r una ITialla 
de programació n de tiem­
pos establecidos según el 
método Perr 1 Pro f!_rarn 
Et·a!uation and R et'ied 
Technic). El usuario debe 
es tablece r la malla de 
tiempos con la definición 
de tajos, duración y rela­
ción de precedencia entre 
unos y otros, aunque se ha 
realizado con la suficiente 
flexibilidad como para que 
la configuración se puede 
ajustar a las características 
de diferentes usuarios. 

~esult presenta como pe­
culiaridad la posibilidad de 
accede r paralelamente a 
sus 32 páginas, a lo que el 
fabricante llama hacer 
cá lculos tridimensionales. 
Por lo demás, como el 
resto de las existentes en 
el mercado, es un progra­
ma adecuado para simula­
ciones de diferentes costes 
o para obtener resultados 
gráficos. 

El W ord Result, trata­
miento de textos reducido 
a nues tro idioma, viene 
acompañado de un manual 
en español y los comandos 
se forman con verbos 
combinados con susta.nti­
vos. Se ha traducido a diez 
idiomas, pero también se 
puede obtener un deletreo 
automát ico de las normas 
de algunos de ellos (inglés, 
francés , alemán ... ). 

Amb as aplicaciones 
pueden funcionar inde­
pendientemente o integra­
das. 

La comPrciali?ación en 
España de estos dos pro­
ductos está a cargo de la 
empresa Prosoft, que ha 
instal ado sus oficinas cen­
trales en Palma de Mallor­
ca. 



¿Qué es lo que normalmente le 
ofrecen a Vd. para informatizar su 
empresa? Ordenadores: ni más ni 
menos. 

Para CANON, sin embargo, la 
informática es w1a integral de valores 
al servicio de la empresa. En la 
cúspide están sus microordenadores, 
que es lo que se ve. Pero debajo hay 
muchos otros elementos que sólo 
CANON puede garantizar. 

Canon Copiadoras de España, S. A. 
Príncipe de Vergara, 133 

28002 Madrid 

91-411 7316 

En primer lugar, sus programas, 
minuciosamente pensados y 
elaborados a la medida de la 
empresa. 

Por debajo de éstos , el servicio 
técnico, que comprende tanto la 
actualización v modificación de 
programas co'mo el mantenimiento 
de los ordenadores. 

Más debajo aún está la tecnología 
japonesa. Prestigiada mWJdialmente 

Canon Cop1adoras de España, S. A. 
Gran Vía de Carlos 111, 86 

08028 Barcelona 

93-330 16 04 

por las copiadoras, calculadoras y 
máquinas de escribir CANON y que 
ahora, en microordenadores, casi 
roza el milagro. 

Pero la piedra angular que 
sustenta esta inmensa pirámide 
es la propia marca CANON. Una 
sólida base que permite ofrecerle hoy 
a Vd. los microordenadores CANON 
como la auténtica cúspide de la 
informática. 

Canon Copiadoras de España, S. A. 
Turia, 5. 41011 Sevilla 

954-27 23 38 

Microordenadores 

Canon 
El canon de la informática 

Canon Copiadoras de España, S. A.' 
Gran Vía Marqués del Turia, 51-53 

46005 Valencia 

96-352 79 61 





BUll OPS l. 
UNA NUEVA INFORMATICA 

AUTDNOMA 
Y DISTRIBUIDA. 

Destinada a las empresas de todas las 
dimensiones y de todos los sectores de acti­
vidad, la gama BULL DPS 6 une nuevas ven­
tajas técnicas a las reconocidas cualidades 
de la gama MINI 6. 

La nueva gama BULL DPS 61e propone: 
• 6 modelos capaces de cubrir un amplio 

espectro de necesidades y que permiten, 
si es necesario, la evolución de un modelo 
a otro, sin perder la inversión inicial en 
software. 

• Una nueva tecnología, con un nuevo pro­
cesador central, un nuevo procesador 
de telecomunicaciones, una capacidad 
todavía mayor de memoria y, por tanto, 
un nivel de rendimiento superior, 

• Una mejor relación prestaciones/precio, lo 
que mejora la competitividad del conjunto 
de la gama. 

Además, el sistema único de explotación 
GCOS 6, verdadero elemento motor de los 
nuevos BULL DPS 6 y de los MINI 6, sigue 
las normas de adecuación al sistema de 
arquitectura de red OSA y a las otras grandes 
redes . 

Beneficiaria de un inmenso capital de 
software y de experiencia sectorial, la gartla 
BULL DPS 6 protege, y mejora incluso, el 
rendimiento de su inversión en informática. 

De renombre mundial, los nuevos BULL -
DPS 6 están ya listos para constituir el tronco 
o las ramas del árbol de comunicación de 
su empresa. 

Bull e 
HONEYWELL BULL, S. A. 

ARTURO SORIA, 107- 28043 MADF31D 
TELS. (91) 4131213-4133213 
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Presentamos el 

AMSTRAD 
CPC464 

Cada día son más los ordenadores que salen a disputar una 
posición en el enorme mercado doméstico, hasta ahora liderado 
por los Spectrum y Commodore. La última novedad en la materia 
es el Amstrad, cuyo fabricante e importador no ocultan sus 
ambiciones. Es un ordenador de tamaño inusual, debido a la 

_incorporación del cassette junto al teclado y es, por otra parte, el 
único producto en su tipo que se vende con monitor, si bien puede 
usarse. con televisor. Su éxito se jugará, en definitiva, por la 
calidad y cantidad del software de que puedan disponer los 
usuarws. 

Las fechas son propicias para estu­
diar un ordenador como el Amstrad. 
Un ordenador que prestnta como 
debilidad los juegos es un buen tema 
para N av idad. Que son muchos los 
ordenadores destinados para juegos, 
está comprobado. Que, ade más, éstos 
tienen muy buena resolución gráfica, 
co lores y sonido; también, pero que 
sirvan para más cosas, todavía está 
por ver. 

Una conocida firma inglesa en 
video y sonido de alta fidelidad ha 
desarrollado su primer ordenador. 
Dicha firma, de nombre Amstrad, lo 
fabrica en Corea y lo comercializa en 
Inglaterra donde parece que ha tenido 
muy buena· acogida. En España la 
firma lndescomp es la encargada de 
la importación exclusiva de es.te equi­
po desde el 1 de septiembre, por lo 
que se puede observar que es un 
recién nacido no sólo en .nuestro país, 
sino también en su tierra natal. 

Una empresa filial del fabricante, 
Amsoft, es la encargada de realizar el 
software para este equipo. No obstan­
te, en nuestro país lndescomp ha 

realizado también algún programa 
para él. 

Es te modelo, el CPC 464, presume 
de haber nacido para hacer la compe­
tencia al Commodore 64, al Sinclair 
Spectrum y sobre todo al BBC Mi­
cro; ordenadores muy conocidos en el 
mundo de los juegos. Respecto a su 
nombre CPC 464 deriva de su carac­
terística principal, el color: CPC co­
rres pon de a las siglas inglesas de 
Colour Personal Comput er (Ordena­
dor Personal de Color). 

Las características más destacadas 
que han de tener los ordenadores 
destinados a juegos son la resolución 
gráfica y la posibilidad de diferentes 
colores; dos características inherentes 
para conseguir que los juegos tengan 
gran vistosidad. Si además tienen la 
posibilidad de crear "monigotes" en 
movimientos (los famosos Sprites) y 
buenas posibilidades sonoras, miel 
sobre hojuelas. 

El Amstrad CPC 464 es una uni­
dad compacta compuesta por la uni­
dad central, el teclado y una unidad de 
cassettes; al llevarla incorporada al 
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El Amstrad se vende con un monitor de la propia marca (en fósforo, ámbar o verde o en color), 
pero también puede conectarse a un televisor. 

teclado le hace ser excesivamente 
largo (570 inm. de largo por 165 mm. 
de anchó y por 70 mm. de alto). 
Además, con el Amstrad se venden 
dos tipos de monirores (a elegir) en 
color o en fósforo verde. Por supues­
to, si se desea sacar al máx imo 
rendimiento al Amstrad hay que 
optar por el monitor a color. 

Teclado 

De form ato alargado y color g ri sá­
ceo, en su parte izquierda se encuen­
tra e]· teclado alfanumérico de tipo 
QWERTY, con todas las teclas de 
color gris y escoltadas por las teclas 
especiales que son de colores vivos: la 
tecla ESC es roja, ENTER o RE­
TURN, azul vivo; TAB, CAPS LOCK 
SHIFT, DEL y CTRL, verdes. 

A la derecha se encuentra un tecla­
do numérico indepe ndiente con otra 
tecla ENTER o RETURN del mismo 
tamaño que el resto y de color azul 
vivo. Encima del numérico se encuen­
tran cinco teclas: cuatro del movi­
miento del cursor y una especial, 
"COPY" colocada en el centro y de 
color verde. Esta tecla se utiliza para 
editar líneas de programas y corregir­
las. Todas las teclas tienen autorrepe­
tición y 32 teclas pueden ser definidas 
por el usuario. 

El reset del equipo se realiza con la 
combinación de tres teclas: SHIFT, 
CTRL y ESC, por este o rden. 
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En su parte derecha lleva inclu ido 
un cassette de tipo audio con un 
contador de cinta digital para facilitar 
la localización de los programas, la 
puerta para introducir el cassette y 
debajo seis teclas para el funcion a­
miento del mismo; una roja, REC, 
que utilizada junto con la tecla PLAY 
sirve para la grabación de datos o 
programas. PLAY que se utiliza para 
cargar datos o programas del cassete a 
la memoria central del o rdenador, 
REW para retroceder la cinta, FF 
para adelantarla, STOP j EJECT para 
parar la ejecución de cualquier otra 
tecla o abrir la portezuela de la cinta 
y, por último, la tecla PAUSE que se 
utiliza para parar momentáneamente 
la ejecución de grabar o cargar. 

Almacenamiento 
externo 

De todo el mu ndo es sabido que e l 
almacenamiento de daros en cinta no 
es nada fiable ni nada ráp ido, aunque 
esto último en este tipo de ordenado­
res no tiene demasiada importancia, 
la fiabilidad y seguridad de los daros 
es una característica a tener siempre 
en cuenta, en éste y en todo tipo de 
ordenadores. 

El motor del cassette sólo es con­
trolado mediante software. Traba ja a 
dos velocidades a 1.000 ó 2.000 bau­
dios. Con la instrucción SPEED 
WRITE acompañada de un 1, se elige 

la velocidad de 2.000 baudios y acom­
pañada de un O se elige la velocidad de 
1.000 baudios. La velocidad sólo se 
puede elegir al grabar información en 
la cinta; el CPC 464 establece auto­
máticamente la velocidad de lectura 
correspondient¡:: a la que se usó al 
escribirl a. Ambas velocidades son fi a­
bles y, como la detención de la cinta es 
automática, no hay necesidad de urili-_ 
zar diferentes comandos para cargar 
datos. Las funciones de retroceso y 
adelanto de la cinta se controlan 
manualmente. 

Su manejo es sencillo y rápido 
mediante la combinación de las teclas 
CTRL y ENTER (sólo funciona con 
la que está situada en el teclado 
numérico) y pulsando la tecla PLAY 
del cassette ejecuta el primer pro­
grama que encuentre en la cinta. 

Con la instrucción SAVE del BA­
SIC almacena el programa o datos que 
se encuentran en la memoria central 
del ordenador a la cinta. Si en dicha 
instrucción no se especifica ningún 
nombre, lo almacena sin él: cuando se 
quiera acceder, habrá que posicionar 
la cinta a la altura en que se encuen­
tren dichos datos. La instrucción 
LOAD es la encargada de cargar los 
datos del cassette a la memoria. 

Dispone de diversos comandos pa­
ra el manejo de la cinta, entre ellos se 
encuentra el comando CAT encarga­
do de mostrar por pantalla los nom­
bres de los archivos almacenados en 
la cinta. Estos ficheros pueden ser de 
cuatro tipos distintos: si es del tipo $, 
es un fichero con programas en 
BASIC; si es del tipo %, es un fichero 
en BASIC protegido; si es un *, es un 
fiche ro con texto de caracteres ASCII, 
y si es un &, es un fichero en notación 
binaria. 

Opcionalmente, el equipo admite la 
conexión de unidades de floppy, al­
macenamiento que se debe de elegir 
cuando los trabajos que se quieran 
realizar sean más serios que un sim­
ple juego; cuando se quiera utilizar 
con aplicaciones de contabilidad, de 
tr atamiento de textos , con hojas elec­
trónicas ... 

Es tos floppys son los recientemen­
te aparecidos de 3". Son de doble cara, 
simple densidad. Se puede n form a­
tear de tres form as : como disco de 
sistema, con 169 Kbytes de capacidad, 
como disco de datos, con 178 Kbytes 
de capacidad, y con formateo IBM ,­
con 154 Kbytes de capacidad. 

Al conectar las unidades de floppy 
el Amstrad comienza a ser un equipo 
algo más serio porque posee más 
capacidad, más seguridad y más rap i­
dez en el manejo de los daros. Junto 



el 
DE LOS MICROS 

Y por solamente 125.000 ptas. es puro g~nio 
Incluyendo 1 disco drive y 6 meses de gar ntía 

Diseñado y producido en Inglaterra por TATUNG (UK j 
1 

Ltd. 

¡ 

... GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 
1 

MEMORIA INCORPORADA DE 80K 
64K RAM + 16K independiente para pantalla. 

UNIDAD DE DISCO INCORPORADO 
500K Byte capacidad de disco. 
1 Floppy disco drive de 3" incorporado. 
Ampliable con un segundo disco drive interno. 

16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS 
32 sprites - 16 colores. 
40 columnas X 24 filas (ampliables hasta 80 c .) 

PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS 
Un port RS232-C 
Un port de impresora "Centrónic" . 
Port de usuario de 8 bit. 
Cuatro canales analógicos/digitales. 
Conector Tatung "pipe". 

CP/M es una marca registrada de DIGITAL 
RESEARCH INC. 

' CON FLEXIBILIDAD IN!CORPORADA 
Potente BASIC Crystai.l 
Capacidad de operar programas en CP/M * 
Lenguajes: FORTH, PA$CAL, CBASIC, COBOL, 
FORTRAN , LOGO, ASSEMBL Y y otros . 
Y con teclado tipo má9uina QWERTY. 

SONIDO VERSATIL INCORPORADO 
Tres canales de música ~on control incorporado. 
Altavoz incorporado coh regulador de volumen. 
Y mucho más. i 

i 
EINSTEIN reúne todas !estas ventajas. 
Satisface tanto al principiante en la electrónica 
como al operador expe rtto , bien sea en casa o en 
la oficina. iY A QUE PRECIOS! 

1 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: 
ALPHA MUNDIAL GROIJP, Gran Vía Carlos 111 , 86 
08028-BARCELONA (Télex 52220) . 

* Precio de promoción , válido hasta 31 dic. 84 



con esta unidad se entrega el floppy 
de CP jM y el del lenguaje LOGO, y 
opcionalmente el lenguaje Pascal; 
tentación justificada si sus trabajos se 
orientan al mundo técnico. 

Hardware 

El conocido microprocesador Z80A 
de 8 bits que opera a 4 Mhz, de Zilog 
es el encargado de controlar las ope­
raciones del Amstrad. La generación 
del sonido se realiza mediante un chip 
A Y -3-8912 de tres voces y siete 
octavas. Un tercer chip, el 6845, se 
encarga de controlar las funciones del 
monitor y un 8255 controla las fun­
ciones de entrada/salida de los inter-
faces paralelos. . 

Los chips de la memoria RAM se 
encuentran en la parte derecha y 
debajo de los cuatro chips principales. 
De las 64 Kbytes de RAM , sólo 42 K 
están libres para el usuario, el resto 
las ur"iliza para la pantalla y para 
cargar en la memoria central el intér­
prete BASIC. 

En la parte izquierda de la placa se 
encuentran 8 chips de 4 Kbytes cada 
uno que suman las 32 K de memoria 
ROM, en las que alberga el intérprete 
BASIC y las .utilidades. 

El altavoz se encuentra situado 
encima del cassette. 

_ La publicidad inglesa dice que la 
memoria RAM, de 64 Kbytes de 
salida, se puede ampliar hasta 8.190 
Kbytes, Lo que es una incógnita para 
todos , incluso para la propia impor­
tadora es cómo piensan realizar esta 
ampliación. Tampoco se sabe muy 
bien qué interés puede tener tal 
cantidad de memoria en un ordenador 
como el Amstrad. Una forma de 
realizar esta ampliación seria median­
te un Bus de sistema, pero sólo podría 
funcionar como memoria de lectura. 
De cualquier forma, es sólo un pro­
yecto; por tanto, ni siquiera está 
di~ponible en Inglaterra, su país de 
ongen. 

Otro tanto ocurre con la amplia­
ción de la memoria ROM; en este 
caso se habla de 255 Kbytes, por lo 
mismo tampoco están disponibles. 

Interfaces 

De derecha a izquierda el primer 
conector que se encuentra es el del 
monitor; conector compuesto por seis 
PIN que son los encargados de enviar 
los diferentes colores. A continuación, 
el 5v DC, para la red eléctrica. 
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Después, un interface paralelo para la 
conexión de unidades de floppy. Al 
lado, otro paralelo para la conexión 
de una impresora y, por último, un 
interface serie denominado "puerto 
de usuario (E/S)". Este es utilizado 
bien para la conexión de un joystick o, 
bien para las comunicaciones median­
te la conexión de un modem. 

El Amstrad se puede alimentar de 
dos formas, mediante el mon"itor, si se 
elige uno de los dos que la misma 
firma ofrece, o si se conecta a otro 
monitor o al televisor, mediante un 

Port de E/S 

Buffer TTL (fila inferior de chips) 

alimentador/modulador, el MPl, en 
el que se conectarán la pantalla y el 
Amstrad. 

La visualización 

U na objeción: aunque el Amstrad 
tiene la posibilidad de conectarse al 
televisor, el ordenador sólo se vende 
con un monitor de la misma firma, ya 
sea en fósforo verde o en color. El 
CPC464 tiene tres modos de repre-

Conexión 
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sentación en pantalla: en MODE O se 
visualizan 20 caracteres por línea en 
modo texto, y 160 por 200 puntos en 
modo gráfico, con 16 colores en total; 
en MODE 1: se visualizan 40 caracte­
res por línea en texto y 320 por 200 
puntos en gráficos, con cuatro colores, 
y en MODE 2: 80 caracteres por línea 
en texto y 640 por 200 puntos en 
gráficos, con sólo dos colores. El 
número de líneas no varía, es de 24. 

El monitor que hemos usado para 
testeat el Amstrad ha sido el CTM 
640, monitor a color de Amstrad. En 

su lateral derecho lleva una pequeña 
ruedecita que ajusta el brillo. Debajo 
del monitor salen dos cables, uno 
encargado de la conexión monitor­
ordenador y otro encargado • de la 
alimentación del Amstrad (ya se ha 
comentado que el Amstrad con un 
monitor de la misma firma se alimen­
ta mediante éste). El cable de cone­
xión a la red eléctrica sale de detrás 
del monitor. 

La impresora es el periférico que a 
ningún equipo le debe faltar; el Ams­
trad sólo admite la impresora que su 

Entrada de energía (desde monitor) 5v 
Conexión diskette 

Conexión monitor 

ULA 

Memoria RAM 64 K 

fabricante ha desarrollado para él. 
Para que esto no sea una limitación 
del equipo, la firma importadora ha 
desarrollado un cable para la cone­
xión de cualquier impresora en para­
lelo Centronics. 

Para las comunicaciones se. le po­
dría conectar un modem,- pero aún no 
dispone del software necesario . 

Otro periférico que se le puede 
conectar son los joysticks. Admite 
cualquiera con conexión serie, pero 
sólo uno. En el caso que el joystick 
elegido sea el de la firma Amstrad se 
le podrán conectar dos, la conexión: 
del segundo se realiza en el primer 
joy.rtick. Eljoy.rtick de la firma no está 
aún en nuestro país. 

Software 

En la configuración básica del 
Amstrad se incluye el BASIC des­
arrollado por la empresa L<'comotive 
Software Ltd. y algunas para el 
funcionamiento del equipo. 

La corrección de un progrma es 
sencilla y rápida y se puede realizar de 
dos formas: con el comando Edit, con 
el que se editan las líneas de progra­
mas con error y se corrigen, o con las 
teclas de movimiento del cursor. Es­
tas se mueven hasta la línea que 
contenga el error, con la tecla COPY 
se copian todos los caracteres hasta el 
que contenga el error, el cual se 
corregirá y se seguirá con la tecla 
COPY hasta el final de línea. 

Dispone de una combinación de 27 
colores diferentes. En sus tres modos 
de representación, 20, 40 y 80 colum­
nas admite la combinación de 16, 4 y 
2 colores diferentes respectivamente. 

Los colores se pueden utilizar de 
dos formas: que parpadee o palpite 
entre dos colores o que muestre un 
color de manera permanente. En la 
pantalla se pueden combinar tres 
colores diferentes fijos: U no define el 
borde, otro el papel y otro la tinta. Las 
instrucciones que se utilizan para el 
manej o de colores son: P APER, 
BORDER, PEN, INK y SPEE INK. 

Curiosamente en materia de gráfi­
cos no dispone de la famosa instruc­
ción CIRCLE, que todos los domésti­
cos incluyen. A favor tiene diversas 
instrucciones para realizar estos: 
ORA W, DR W AR, PLOT, PLOTR, 
XPLOT, YPLOT, ORIGIN, MOVE, 
MOVER. 

U na característica a destacar en la 
programación del Amstrad es la po­
sibilidad de creación de ventanas. Con 
la instrucción WINDOW se pueden 
crear tantas ventanas como se quieran 
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Vista posterior del Amstrad. De izquierda a derecha: conexiones para monitor, red eléctrica, unidad de diskette, impresora, port de usuario y de otro 
port de entrada/ sa lida. 

y utilizar cada una para cosas diferen­
tes : . por una se puede estar visuali­
zando el listado de un programa, por 
otra estar corriéndolo ... La elección de 
ventana se realiza mediante la ins­
trucción LIST acompañada del símbo­
lo #, y un número que corresponderá 
al número de ventana. 

Para la generación de sonidos tiene 
dos instrucciones, SOUND y ENV. 
Como la mayoría de los domésticos 
dispone de las instrucciones PEEK y 
POKE para acceder a la memoria. 
Pero, además, dispone de las instruc­
ciones MEMOR Y, HIMEM, FRE, 
para el manejo de ésta. 

Debido a su reciente aparición las 
aplicaciones que, hasta ahora, hay 
desarrolladas para el Amstrad son 
pocas. La empresa Amsoft tiene des­
arrolladas cuatro aplicaciones: un tra­
tamiento de textos que se presenta en 
cassette con un precio de 2.300 pese­
tas, una hoja electrónica por 3.900, un 
programa para generar gráficos por 
2.300 pesetas y una base de datos por 
2.300 pesetas. Otra versión de trata­
miento de textos más avanzada y más 
completa que la citada anteriormente, 
puede venir en diskete o en cassette 
por 3.900 pesetas y se espera a que 
esté disponible en nuestro país para 
el próximo mes- de enero. 

En materia de juegos si tiene un 
gran catálogo: desde juegos sencillos 
hasta juegos de naves espaciales des· 
arrollados en tres dimensiones. 

No sólo la empresa Amsoft tiene 
software desarrollado para el Ams­
trad. Su importador exclusivo, lndes­
comp, está desarroll¡¡ndo algunos 
programas como una: contabilidad 
personal, una pequeña facturación ... 

En lo que se refiere a la biblioteca 
de libros es ya bastante completa. 
Según palabras de la firma importa­
dora en nuestro país existen ya ocho · 
libros, algunos sólo con programas, 
otros con explicación detallada del 
funcionami·ento del equipo y otros 
explicando la programación del Ams­
trad. Estos libros vienen en lengua 
inglesa y sólo algunos serán traduci­
dos a nuestro idioma. 

Junto con el ordenador la firma 
sólo entrega un manual de usuario en 
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inglés y el mismo con la traducción al 
castellano. 

CONCLUSIONES 

El Amstrad CPC 464, cuyo naCI ­
miento ha sido fruto de las investiga­
ciones hechas en Corea por la firma 
inglesa Amstrad, parece ser un gran 

FICHA 
Nombre: Amstrad CPC 464 
Fabricante: Amstrad 
Representante en España: 
lndescomp. 
Paseo de la Castellana, 179. 
28016 - Madrid 
Tel. (91) 279 31 05. 

Caracteristicas estándar: 
• Microprocesador Z80A de 8 
bits. 
• Memoria RAM de 64 Kbytes. 
• Memoria ROM de 32 Kbytes. 
• Teclado tipo QWERTY de 74 
teclas, con cuatro de control 
del cursor. 
• Monitor a elegir en fósforo 
verde o en color. Visualización 
en modo texto de 20, 40 u 80 
caracteres por 24 líneas, la 
resolución en modo gráfico 
puede ser de 160 por 200, 320 
por 200 ó 640 por 200 puntos. 
• Almacenamiento externo: 
Una unidad de cassette de tipo 
audio incluida dentro de la 
carcasa del ordenador. 
• Interfaces. Conector par 
monitor, conector para red 
eléctrica, interface paralelo para 
la conexión de flopys, interface 
paralelo para impresora y un 
puerto de usuario utilizado para 
la conexión de un joystick o de 
un modem. 

Opciones 
• Conexión de impresora, 
modem y jostick. 
• Conexión de una unidad de 

competidor para algunas marcas de 
ordenadores ya implantadas en el 
mercado. Su juventud le convierten 
en un equipo, hoy por hoy, sin 
demasiados elementos que lo acom­
pañan, tanto en lo que se ,.efiere a 
Soft como a Hard. No obstante, hay 
que tomar en serio las promesas de la 
aparición de estos elementos en fe­
chas próximas. Cristina Porto 

floppy de 3" con capacidad 
según formateo de 169, 178 ó 
154 Kbytes. 

• ·sistema operativo: Con 
unidad de floppy opcional 

. CP/ M. 
• Lenguajes: BASIC (incluido 
en el equipo). Logo y Pascal 
con la ampliación de floppys. 
• Software de aplicación: 
Tratamiento de textos, hoja 
electrónica y gráficos. 
• Programas de juegos. 

Precios 
• Amstrad PPC 464 con 
monitor en fósforo verde, 
89.900 ptas. 
• Amstrad CPC 464 con monitor 
a color, 126.500 ptas. 
• Unidad de floppy de 3", 
aproximadamente, 70.000/75.000 
pesetas. 
• Impresora Amstrad, 69.900 
pesetas. 
• Cable Centronics conexión 
impresora, 4.000 ptas. 
• Modulador para corriente 
eléctrica, 12.500 ptas. 
• Aplicación de tratamiento de 
textos, 2.300 ptas. 
• Aplicación ampliada de 
tratamiento de textos, 3.900 
pesetas. 
• Hoja electrónica, 3.900 ptas. 

• • Gráficos, 2.300 ptas. 
• Base de datos en español, 
2.300 ptas. 
• Lenguaje Pascal, 4.900 ptas. 
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Peachtree Software 
El broche de oro para su microordenador 

Usted debe estar seguro de que el Software 
que elige soporta el compromiso de estabilidad 
y de seguridad y que será una sólida inversión 
para el futuro. Debe aumentar el valor del 
ordenador que usted ha seleccir,:>nado para que 
le ayude en la gestión de su empresa. 

El Catálogo de Aplicaciones de Software 
Peachtree responde a es ta necesrdad. La gama . 
de productos abarca una Contabilidad 
Completa, Facturación y Control de Almacén y 
Gestión Integrada de Oficina. 

Peachtree forma parte de la mayor 
empresa de Software de Aplicación en el 
mundo. Con m ás de 20 añ'os de experiencia, 
trabaja ayudando en todo el mundo a usuarios 
de grandes y pequeños ordenadores 
a obtener el verdadero valor de 
la informática p ara sus negocios. 

EL SOFTWARE QUE 
T RABAJA PARA USTED 

Los Principales Fabricantes de 
Microordenadores en el Mundo han confiado 
para sus productos en Software Peachtree. 
Entre ellos: IBM, OLIVETTI, DIGITAL, 
W ANG RANK XEROX, PHILIPS, 
OSBORNE ALTOS, APPEL. 

Peachtree Software está ahora disponible en 
España y en lengua castellana para los 
ordenadores personales: 
IBM - OLIVETTI - TELEVIDEO 
CORONA Y COMPATIBLES MS-DOS 
a través de sus propias redes de distribuidores, 
con el respaldo de Peachtree. 

RHV Ibérica, S.A. 
'Urgel, 240 - 5° A. 
Teléfono: 239 81 O 1 
Barcelona - 36 

Peachtree 
Software'" 



Veinte 
años 
después 

El BASIC 
auténtico 

11 

~~ ( True BASIC ) 
El lenguaje de programación más popular en todo el 
mundo, BASIC, no ha dado mucho dinero a sus autores, 
Thomas Kurtz y ]ohn Kemeny. En los 20 años 
transcurridos, su producto ha merecido -y sufrido- todo 
tipo de revisiones y adaptaciones. Después de veinte años de 
discreción, Kurtz y Kemeny decidieron que ya era hora de 
elaborar la versión que ellos consideran definitiva, auténtica. 
Se llama True BASIC y aquí la presentamos a los lectores. 
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Thomas Kurtz y John Kemeny, en 1964 
(foto izqu.). Ambos, este año en el 
Dartmouth College, con el resto del equipo 
que ha diseñado True BASIC. 

Si las cosas cambian rápido en todo 
el mundo, en el universo de la infor­
mática van más rápido. Los ordena­
dores que causan impresión un año 
son olvidados al siguiente. Nuevos 
programas crean tormentas de la 
noche a la mañana. Las compañías 
hacen fortunas y las pierden con una 
rapidez sin precedentes. 

El BASIC es una rara excepción en 



este tumulto. Escrito hace veinte años 
por John Kemeny y Thomas Kurtz, 
ha capeado los cambios. Es fácil de 
aprender, puede ser usado para cien­
tos de aplicaciones y funciona en casi 
todos los ordenadores que ap arecen. 
En definitiva es, probablemente, el 
lenguaje de progra·mación más popu­
lar hoy en día. 

Pero durante años el BASIC ha 

sufrido cambios. Cuando aparecieron 
microordenadores con mejores carac­
terísticas se desarrollaron nuevas ver­
siones de este lenguaje que las pudie­
sen aprovechar. A menudo las inno­
vaciones se añadieron de un modo 
que hacía que la simplicidad original 
se perdiera. Es más, estos dialectos 
difieren tanto de uno a otro que lo que 
eran características estándar ahora 

varían de una versión a otra. Existe 
tal cantidad de variantes que trasladar 
un programa de un dialecto a otro es 
una tarea frustrante, si no imposible. 

El año pasado los autores origina­
les del BASIC se volvieron a juntar 
para crear una nueva versión. Ayuda­
dos por muchos accionists, Kemeny y 
Kurtz han fundado True B.ASIC lnc. 
para producir un nuevo BASIC de-
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nominado True BASIC. Además de 
retener roda la fuerza del lenguaje 
original, es .más rápido y potente, 
aprovechando al máximo las capaci­
dades de los microprocesadores de 16 
y 32 bits. Lo más importante es que la 
nueva versión promete ser transpor­
table. Cualquier programa escrito en 
True BASIC se ejecutará sin modifi­
cación en cualquier ordenador con 
este lenguaje. 

True BASIC no es la primera ni la 
única versión remozada, ni será la 
última. Pero conseguirá, casi con toda 
seguridad, la misma aceptación en la 
comunidad educativa que su predece­
sor, y encontrará también una res­
puesta similar en el mercado de 
consumo general. Para ver el porqué 
miremos más de cerca las razones que 
impulsaron el BASIC original hasta 
alcanzar su extendido uso, los pro­
blemas que surgieron y las soluciones 
que el True BASIC propone. También 
visitaremos las oficinas de True BA­
SIC lnc., situadas en un edificio de 
ladrillo rojo en las cercanías del 
campus del Darrmouth College en 
Hanover, New Hampshire, para ha-

blar con los autores originales del 
BASIC acerca de su última creación. 

Inicios del BASIC 

Kemeny y Kurtz diseñaron el BA­
SIC, iniciales de Beginner's ALL-pur· 
pose Symbolic Instruction Code ( có­
digo simbólico de instrucciones de 
todo uso para principiantes), a prin­
cipios de los sesenta como un método 
de hacer accesible la potencia de los 
grandes ordenadores a los estudiantes 
de los departamenros de humanida­
des, ciencia e ingeniería en Dart­
mouth. Los dos colegas crearon su 
nuevo lenguaje basándose en otros 
dos de alto nivel, FORTRAN y AL­
GOL. Aunque comparte algunas ca­
racterísticas de éstos, también existen 
grandes diferencias que hacen sencillo 
su aprendizaje y m anejo. 

En primer lugar, el BASIC elimina 
la necesidad de memorizar la comple­
ja sintaxis y el vocabulario que otros 
lenguajes requieren. El número de 
sentencias distinras está limitado a 
poco más de una docena para permi-

tir a los programadores el escribir 
programas más concisos y compactos. 
Es más, el BASIC es inreractivo, 
dando una respuesta instantánea a los 
comandos que se le inrroducen, carac­
terística muy útil para los principian­
tes. Esto hace que sea muy fácil 
arreglar y modificar los programas. 
Por ejemplo, en respuesta a un senci­
llo mensaje de error los programado­
res pueden comprobar rápidamente 
la línea errónea, corregirla y volver a 
ejecutar el programa sin grandes 
complicaciones. 

Sin embargo, mientras la facilidad 
de uso es la mayor venraja del BASIC 
también contribuye a lo que ha sido su 
mayor pega: la tendencia a aumenrar 
la confusión, planeamienro inadecua­
do y programas muy mal organizados. 
Un programador puede empezar con 
un concepto claro, a continuación 
expande y modifica el programa aña­
diendo nuevas líneas y variables 
cuando sea necesario. El resultado 
final suele ser un batido difícil de 
seguir y arreglar. 

Sin embargo, y debido a que era 
fácil de aprender, el BASIC pronto 

Como trabaja el True BASIC 
Al contrario que la mayoría de los 

dialectos BASIC, el True BASIC es 
un lenguaje compilado con caracte­
rísticas especiales que le proporcio­
nan el manejo de un intérprete junto 
con la velocidad de un compilador. 

En términos simples los intérpre­
tes usan el programa ori.ginal (sour­
ce) como las instruccio·nes a ejecu­
tar. Pero el texto de un programa 
BASIC está alejado de lo que en­
tiende un microprocesador. El resu l­
tado es que un intérprete gasta la 
mayor parte de su tiempo descu­
briendo lo quª') dice un comando 
antes incluso de ejecutarlo. 

Los compiladores transforman su 
programa en una versión predigeri­
da, llamada "programa compilado" o 
"programa objeto" que está más 
cerca del lenguaje que el micropro­
cesador puede entender. El progra­
ma compilado es man ejado por un 
intérprete (en realidad un intérprete 
de tamaño reducido) de modo que el 
ordenador tarda mucho menos tiem­
po descubriendo el significado de 
cada instrucción. Como resultado , 
los compiladores ejecutan los pro­
gramas mucho más eficientemente 
que los intérpretes. 

Sin embargo, tradicionalmente ha 
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sido muy complicado trabajar con 
los compiladores requiriendo mu­
chos pasos para obtener un progra­
ma listo para funcionar. Primero se 
debe crear el programa original 
usando un editor de textos. Después 
de compilarlo y salvar el programa 
objeto en disco, se puede ejecutar lo . 
Si ·el programa tiene errores se debe 
volver al editor, cargar el programa 
original , recompilarlo y continuar 
todo el proceso. 

Los intérpretes tienen la ventaja 
de ser fácil es de usar. Se introduce 
el programa, se ejecuta, edita, ejecu­
ta otra vez, todo desde el mismo 
nivel (sin necesidad de pasar a otro 
nivel del sistema como puede ser el 
editor). Sin embargo, en los intér­
pretes BASIC convencionales los 
errores de sintaxis no son descu­
biertos hasta que se intenta ejecutar 
la línea en cuestión. Muy a menudo 
el programa se ejecuta durante mu­
cho tiempo antes de encontrar un 
error sintáctico que destruye toda 
una serie de cálculos . 

Debido a la estructura del True 
BASIC los programadores tienen las 
ventajas de ambos (intérpretes y 
compiladores): facilidad de uso y 
velocidad. Después de teclear el 

programa fuente o de cargarlo de 
disco, simplemente se teclea RUN. 
El compilador ejecuta su labor al­
macenando el programa objeto en 
memoria en vez de en disco. (True 
BASIC también tiene comandos pa­
ra salvar los programas objeto en 
disco; estos programas pueden eje­
cutarse directamente por el intérpre­
te del lenguaje). 

El compilador busca a través de 
todo el programa los errores sintác­
ticos antes de convertirlo en el códi-. 
go objeto. Si encuentra un error lo 
señala usando la ventana de edición. 
Se puede corregir rápidamente el 
texto y continuar la compilación 

Después de la compilación el in­
térprete coge el programa y lo ejecu­
ta. De todos modos el programa 
original está disponible para su edi­
ción inmediata . No se necesita vol­
ver a cargar el edi tor para hacer 
cambios en el programa; simplemen­
te se mueve el cursor en la ventana 
del listado y se empieza a editar. 

Una aproximación 
al True BASI C 

El True BASIC incorpora muchas 
características nuevas y actualiza las 



El teclado Music-64 se coneGta 
directamemte a su Commodore 64 y 
permite utilizarlo como sintetizador 
monotónico o polifónico con un 
diseño qCJe amlOI'liza ¡ilerfeclar.neMe 
con el computador. 

Se puede disponer de los sigu ien-· 
tes instrumentos: 

e COMPONENTES ACTIVOS 
• COMPONENTES PASIVOS 
• CIRCUITOS INTEGRADOS 
• MICRO-CIRCUITOS 
• ORDENADORES PERSONALES 
• HARDWARE 
• SOFTWARE 
• KITS 
• INSTRUMENTACION 
• HERRAMIENTAS 
• BIBLIOTECA TECNICA 
• ETCETERA 

ESPECIALISTAS EN 
VENTA POR CORREO 

LA FORMA MAS COMODA Y 
SEGURA DE RECIBIR EN SU 
PROPIA CASA TODO LO QUE 
NECESITE EN ELECTRONICA 
MAS DE 30.000 PEDIDOS SU­
MINISTRADOS NOS AVALAtil 

T IENDA 

• Campanas. • Gt:~itarra. 
• flaw ta • ETC .. 

con pos ibilidad de camb iar las <!:a­
racteristicas paramétricas de cada 

~d· •t 1 ~~91 a s.a. C/ Pilar de Zaragoza, 45 
28028 MA DRI D 

• Volumen. 

que dotan al Commodore 64 de 
tJmas increíbles [DCJSibi lida<!les mu­
sicales. 

~METRO 
~ Piego de León 
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afirmó su postoon en el mundo 
educativo. John Kemeny cita las ra­
zones por las que mantiene su pre­
dominancia en este campo. "Puedes 
aprender sus rudimentos enseguida", 
explica, "no se necesita ninguna teo­
ría para programar". Su propia expe­
riencia de educador es un punto a 
considerar. Usa dos cintas de video 
para introducir a los estudiantes en el 
lenguaje después de lo cual ellos 
empiezan a programar. Thomas 
Kurtz, encargado del programa de 
graduados de Dartmouth en las cien­
cias de computación, dice que "el 
BASIC es un lenguaje en el que un 
pequeño problema puede ser resuelto 
con una pequeña solución, lo que 
no ocurre, ciertamente, con el Pascal y 
el PL/I". Incluso un pequeño progra­
ma de dos líneas en BASIC necesita 
algunas líneas ext ra en otros len­
guaJes. 

A la vez que diseñaban el BASIC, 
Kemeny y Kurtz pusieron en marcha 
un sistema de t iempo compartido que 
permitió a docenas de individuos usar 
el ordenador centra l de D art mouth 
simultáneamente; era como si cada 

ya existentes. Un catálogo com pleto 
de todas está más allá de lo que cabe 
en este artícul o, así que presentare­
mos las más importantes en esta 
sección. También veremos e n qué se 
diferencia de los otros BASIC. 

El True BASIC sigue, esencial­
mente, las normas del estándar AN­
SI. Sin embargo , ofrece opciones y 
exte nsiones que los di señadores 
creen qu e mejoran el estándar. Los 
ejemplos de esta sección usan esas 
extensiones. En los ejemplos pon­
dremos las palabras clave en ma­
yúsculas y dejaremos las var ia bles 
en minúsculas . La exc lamación usa­
da en much os ejemplos es la abre­
viac ión; del True BASIC (y del ANSI 
BASIC) del REM. 

Los números de línea son opcio­
nales en el True BASIC (el ANSI 
BASIC los necesita). Sin embargo, si 
una línea está numerada, todas lo 
deben estar. Los números de línea 
son la plaga de las versiones anti­
guas del BASIC. Cuando un progra­
ma se modificaba debía, a menudo, 
ser renumerado, y el proceso de 
referenciar números de línea dentro 
de un programa es tedioso y condu­
cente a errores. Además la referen­
cia a los números de línea no lleva 
información; por ejemplo, ¿qué sig­
nifica GOSUB 1000? 

En el True BASIC los nombres de 
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uno de ellos casi tuviera un ordenador 
personal. Con una visión retrospecti­
va se puede decir que el BASIC de 
Dartmouth preveía claramente la re­
volución de los ordenadores persona­
les, revolución para la que todavía 
faltaba más de una década. 

BASIC Real 

A mediados de los setenta apare­
cieron en escena los ordenadores 
personales. Aunque inicialmente sólo 
interesaron a los aficionados a los 
computadores y a los profesionales 
del proceso de datos, los micros se 
empezaron a usar rápidamente a un 
nuevo grupo de gente. Debido a que 
muchos compradores de los primeros 
ordenadores no poseían el conoci­
miento técnico necesario o el deseo de 
ap render los complejos términos usa­
dos por los programadores profesio­
nales se hizo evidente para los fabri­
cantes de las primeras máquinas que 
necesitaban un lenguaje que pudiese 
ser aprendido rápidamente sin entre­
namiento previO. 

Por tanto, con la aparición de los 

las variables pueden ser de hasta 31 
caracte res de lo ngitud pudiendo in­
c luir subrayado, lo que permite el 
uso de frases como porcentaje de 
pago. En contraste la mayoría de las 
versiones del BASIC limitan e l nom­
bre de la vari ab le a dos caracteres 
(se pueden usar nombres más largos 
pero los caracteres extra no diferen­
c ian un nombre de otro; (" radio" y 
"raíz" representan lo mismo, por 
ejemplo). 

En ia mayoría de los dialectos los 
programadores tienen restringido el 
uso de las palabras clave como 
var iables. En a lgunas versiones el 
nombre de una variable no puede 
contener a una palabra clave. En el 
True BASIC solo hay 21 nombres de 
variables restringidos, gracias al 
compilador y a l requerimiento de 
que todas las asignaciones empie­
cen con LET , como en: 

LET e = 5.5 
El True BASIC también permite 

asignaciones múltiples, dando un 
valor a un'a lista de variables: 

LET a, b, e = 100 
Las strings (variables alfanuméri­

cas) pueden tener hasta 32 .000 ca­
racteres mientras en el BASIC Mi­
crosoft y en la mayoría de las otras 
versiones están limitadas a 255 ca­
racteres. 

El método del True BASIC de 

microordenadores, el BASIC cobró 
entidad propia. La gerite podía .reali­
zar casi cualquier aplicación que qui­
siese con BASIC, y la pequeña memo­
ria que necesitaba lo hacía apropiado 
para los pequeños microordenadores. 
Por encima de todo el BASIC hacía 
que cualquiera pudiese escribir fácil­
mente programas interactivos para 
los que las primeras máquinas esta­
ban tan bien preparadas . 

Pero cuando los microordenadores 
se sofisticaron más, empezaron a 
dej ar pequeño al lenguaje. Las gráfi" 
cas mejoradas, por ejemplo, requerían 
extensiones para permitir a los pro- . 
gramadores usarlas. Además, surgie­
ron diferencias en el manejo de 
variables y strings entre distintas 
máquinas, así como en la lectura del 
teclado, números aleatorios, sistemas 
de codificación, tipos permitidos de 
matrices , grados de precisión en los 
cálculos y capacidad de la memoria. 
Cada máquina que aparecía llevaba su 
propia versión del lenguaje, con lo 
que rápidamente apareció •ma mana­
da de dialectos. MITS BASIC, Tiny 
BASIC, SWTP BASIC, Applesoft 

representar substrings (partes de 
una string) está considerablemente 
mejorado . Por ejemplo, dada una 
string nombre$ , la notación nom­
bre$[a:b) indica la substring de nom­
bre nombre$ que empieza en la 
posición a y termina en la b. En 
BASIC Microsoft se debe usar la 
función MID$(A$ ,a, b) para represen­
tar la substring. 

Además en · el True BASIC se 
utiliza la misma notación para asig­
nar datos a u na substring. La sen­
tencia. 

LET nombre$[1 :5]="Juan" 
almacena "Juan" en las cinco prime­
ras posiciones de nombre$ pero deja 
el resto de la string sin cambio. 
Muchas versiones del BASIC care­
cen de un método sencillo para 
realizar esta operación ; algunas ne­
cesitan llamar a una versión , como 
en: 

LET MIO~ (nombre$,1,5)="Juan" 

El True BASIC almacena los núme­
ros con al menos diez dígitos de 
precisión y realiza todas las opera­
ciones matemáticas con, al menos , 
esa misma precisión. La precisión 
exacta depende del ordenador en 
particular. Un programa en True 
BASIC puede determinar cuanta pre­
cisión y qué rango de números ma­
neja el ordenador con dos funciones 
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ESTA EN SU CAPACIDAD PARA CRECER 
SEIKO 8600 llena un vacío existente entre los actuales microordenadores y los 

grandes equipos de gestión. 
La serie 8600 es una nueva generación diseñada para crecer y crecer. Su 

unidad central , basada en un potente procesador INTEL 8086 de 16 Bits, cuenta 
con una memoria RAM de 128 KB ampliable a 512 KB. La unidad central va 
equipada con un disco de 10, de 20 ó 50MB, lo cual le permite continuar trabajando 
cuando los demás microordenadores terminan. 

Gracias a esta sencilla capacidad de ampliación, la serie 8600 de SEIKO puede 
afrontar todas las necesidades presentes y futuras de una empresa sin necesidad 
de constantes y cuantiosas inversiones. 

MULTIPUESTO Y MULTITAREA 
OTRA DIFERENCIA A FAVOR DE SEIKO 

Otra de las grandes ventajas de SEIKO es su 
multipuesto. Esto permite acoplarle hasta cuatro 
terminales, según las necesidades de su trabajo. 
De este modo se convierte en un sistema capaz de 
realizar múltiples tareas desde puestos de trabajo 
distintos o efectuar diferentes trabajos desde 
un mismo puesto y además transmitirse información 
de una terminal a otra. 

MUCHOS LENGUAJES Y MAS APLICACIONES 
SEIKO 8600 es compatible con todos los sistemas operativos standard: 

OASYS® , UNIX® , M·BOS® , MS-DOS® , CP-M® , y puede utilizar todos los 
lenguajes disponibles: Fortran, Cobol, Pascal, Assembler, C, Mbasic, etc. 

Sus aplicaciones son múltiples como su software disponible: 
contabilidad, tratamiento de textos, planificación financiera , base de datos, gráficos, 

comunicaciones, gestión de stocks, facturación, aplicaciones técnicas, etc. 
Todo lo que un empresario necesita para conocer a la perfección sus datos y poder 

tomar decisiones rápidas y seguras. 

DISEÑO ERGONOMICO DE FACIL USO 
SEIKO 8600 está diseñado para proporcionar un uso fácil y cómodo. Sus componentes 

internos son accesibles en pocos segundos. La pantalla de 12 
pulgadas es antideslumbrante, con deslizamiento de los 

caracteres rápido o lento. 
El teclado puede colocarse plano o inclinado, para 

evitar una manipulación accidental. Compuesto de 100 
teclas agrupadas por colores para facilitar su uso, 
· incluye 18 de ellas para-funciones aritméticas. 

ANTES DE EQUIPAR SU EMPRESA CON UN SISTEMA 
DE OPERATIVIDAD LIMITADA, PIDA INFORMACION 

SOBRE SEIKO 8600. 

SEIKO 
COMPUTER 

SERIE 8600 
SUPERIOR EN TODO MENOS EN PRECIO 

División de MICROELECTRONICA Y CONTROL. 

Avda. Hospital Militar, 196. Tel.: 221 75 54. 08023 Barcelona.-------------------------



LA UNICA Y DEFINITIVA SOLUCION EN 
COLOR COMPATIBLE CON SU SISTEMA 

Modelos 
14" Standard · 

14" Media 
14" Alta 
20" Standard 
20" Alta 

Pixels 
452 X 585 
653 X 585 
895 x 585 
505 X 585 
860 X 625 

1436/LS1. P.V.P .. : 77;000 



NEC Y MULTILOGIC 
Presentan las nuevas familias 

Cualquier impresora NEC 
¡uc elija, será su mejor inversión 
1 largo plazo. 

¡ 

Por ejemplo, los usuarios de 
, 'pinwriter, informan normal­
mente de un uso de cinco años sin 
1'1 llos. 

Con el mantenimiento 
mínimo, las impresoras matriciales 
1 .n única tulipa que ofrece 
lltl caracteres con alta calidad 
ti Impresión. 

Pinwriters 
hacen que 
los plazos 
entre 
revtswnes 
parezcan 
demasiado 
generosos. 

Spinwriter y Pinwriter 
Además la cantidad de papel 

que procesan podría también es­
cribirse en el libro de Records. 

En lugar de margarita, 
las Spinwriters usan una tulipa 
(Thimble). Es un sistema único de 
NEC que garantiza más de 30 mi­
llones de Impresiones y le permite 
imprimir en varios idiomas y esti­
los sin interrumpir el proceso. 

Las impresoras Pinwriters 
ofrecen calidad en cantidad. 

Con velocidades de hasta 
180 c.p.s. y con una matriz de 18 
agujas en lugar de 9 corrientes, la 
calidad de impresión es más de 
una máquina de escribir que de 
una impresora de ordenador. 

Y con un completo surtido 
de alimentadores automático de 

papel 
(doble 

· ·~-~~~~ alimentador, 
sobres, 
etc .. . ), 
Imprimen 

• ••• talones, 
dibujan 

Las 18 agujas de la 
Pinwriters dan la mejor gráficos O 
calidad de impresión. llenan 
hojas hasta de 16" de anchura. 

. Estas impresoras disponen 
de mterfaces, IBM PC compati­
b~e, RS-232 C y paralelo Centro­
mes. 

~ multilogic 
COMERCIALIZADORA DE ARTICULOS 
DE INFORMATICA MUL TILOGIC, S. A. 

Ramón de Santillán, 15 
Telf.: 458 74 75- 28016 Madrid 
Telex: 42710 FONOTXE 

N EC Corporation 
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BASIC, RM BASIC, BASIC~ -BASIC 
09, Better BASIC. Professional BA­
SIC, Macintosh BASIC y, desde luego, 
Microsoft BASIC son algunos de los 
nombres que surgieron. _ 

,¿Qué piensan los creadores del 
BASIC de los descendientes de su 
leng1..1.aje? No están muy emociona­
dos. ·Kurtz cita numerosos ejemplos 
de implementación deficiente en los 
dialectos, a los que se refiere como 
street BASIC (BASIC vulgar). Keme­
ny lamenta que las ampliaciones ha­
yan sido añadidas de un modo burdo. 
Señala que los manejos gráficos del 
IBM BASIC son especialmente frus­
trantes e inconscientes. 

T odas estas inconsistencias hacen 
muy difícil el "transportar" un pro­
grama BASIC de una máquina a otra. 
En particular el trasladar la parte de 
gráficos a menudo requiere que un 
programador reescriba totalmente 
secciones enteras del programa. Y 
cualquier persona que se haya peleado 
con los gráficos por ordenador conoce 
el tedioso proceso de conta r pixels 
para determinar dónde aparecerá un 
punto o un dibujo. 

predefinidas: MAXNUM y EPS (abre­
viatura de epsilon). MAXNUM de­
vuelve el máximo nú me.ro represen­
table por el ordenador. EPS(n) de­
vuelve el menor número que puede 
ser sumado o restado de n para 
producir un número distinto de n. 
EPS(O) devuelve el menor número 
representable . 

Las matrices pueden tener cual­
quier número de dimensiones, y 
cada dimensión puede tener los lími­
tes superior e inferior arbitrarios. 
Por ejemplo, 

DIM agno(1900 to 1999) 
define una matriz de años con el 
límite inferior de 1900 y el superior 
de 1999. Otras versiones del BASIC 
necesitan que el límite inferior sea O 
ó 1. 

El True BASIC incluye un arsenal 
completo de sentencias de manejo 
de 1999. Otras versiones del BASIC 
necesitan que el límite inferior sea O 
ó 1. 

El True BASIC incluye un arsenal 
completo de sentencias de manejo 
de matrices. Las sigu ientes senten­
cias se pueden usar para leer toda 
una matriz: 
MAT READ 

MAT INPUT 

MAT LINE INPUT 

Lee datos en la 
matríz 
Lee datos desde 
el teclado 
Lee una línea de 
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Durante los años setenta, el A me­
rican N ational Standards lnstitute 
-ANSI- (Instituto Nacional Ame­
ricano de Estándares) empezó a tra­
bajar en el desarrollo de un estándar 
para el BASIC y publicó el primero en 
1978. Sin embargo, el BASIC descrito 
en ese documento era tan mínimo 
co mparado con las extensas capacida­
des de los microordenadores, que la 
industria lo ignoró durante un largo 
tiempo. 

Un segundo estándar, ampliamen­
te expandido, está sufriendo la revi­
sión final, y está prevista su publica­
ción este año. Thomas Kurtz ha sido 
el encargado del comité técnico desde 
el principio. Representantes de los 
grandes fabrican tes de ordenadores y 
de muchas casas de JOjtware, también 
han estado en el comité. 

El nuevo estándar describe un len­
gu aje extremadamente potente, con­
sistente en un núcleo unido a muchos 
móduclos opciona les de propósito 
especial. Antes que ser demasiado 
modesto para los ordenadores perso­
nales de hoy en día, el lenguaje 
especificado excede las capacidades de 

datos desde el te­
clado 

Para imprimir la matriz se usan las 
siguientes sentencias: 

MAT PRINT 
MAT PRINT 
USING 

Impresión estándar 
Impresión 
formateada 

El True BASIC también incluye 
todas las funciones estándar de 
transformación de matrices (deter­
min ante , inversa, transposición, 
etc .). 

Mecanismos de 
programación estructurada 

Bucles OO. Un " bucle" es un con­
junto de instrucciones que un pro­
grama ejecuta repetidamente. Los 
bucles del True BASIC son nuevas 
características para el BASIC. El 
número de veces que se ejecuta el 
" bucle" no se determina necesaria­
mente hasta que se ejecuta el pro­
grama. 

Existen tres variaciones del bucle: 
bucles infinitos, bucles WHI LE y 
bucles UNTIL. Un bucle infinito to­
ma la forma: 

DO 

LOOP 
Las sentencias dentro del bucle 

los ordenadores de 8 bits y compro­
mete a los 16 bits. 

El significado del estándar ANSI 
es, potencialmente, inmenso. El Esta­
do norteamericano, las age ncias fede­
rales del gobierno, los colegios públi­
cos y los organismos militares pueden 
eventualmente exigir a los vendedo­
res de JOjtware que sus programas 
BASIC sean compatibles con el AN­
SI-BASIC en un grado u otro. Otro 
punto igual de importante es que el 
estándar establece unas líneas básicas 
a los diseñadores de software, de 
modo que las funciones BASIC de 
distintos vendedores no pueden dife­
renciarse en cuestiones arbitrar ias, 
como sucede frecuentemente con los 
ordenadores más populares de hoy en 
día. 

Entre en el True BASIC 

Mientras el BASIC es taba cam­
biando, Kemeny y Kurtz no han 
obten ido ninguna ganancia con el 
desarrollo comercial de su lenguaje. 

(representadas por" ... " ) se ejecutan 
repetidamente hasta que una sen­
tencia EXIT DO se ejecuta. 

Un bucle WHILE es condicional. 
DO WHILE x> O. 

LOOP 
Antes de repetir el bucle el pro­

grama comprueba si x> O. Si la con­
dición es cierta las sentencias den­
tro del bucle se repiten . Si no, la 
ejecución continua en la sentencia 
que sigue al LOOP. 

El bucle UNTIL trabaja de un 
modo similar. 

DO UNTIL x<=O 

LOOP 
Antes de cada repetición del bucle 

el programa comprueba si x<=O. Si 
la condición es cierta el bucle termi­
:la. En caso contrario el programa 
ejecuta las sentencias dentro del 
bucle. 

Si se coloca el UNTIL y/o el 
WHILE al final del bucle, la condi­
ción es comprobada después de que 
se ejecutan las sentencias dentro 
del loop: 

DO 

LOOP UNTIL x<=O 
Bucles FOR. Aunque los bucles 

FOR no son nuevas características 
del BASIC, las versiones no estruc-
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En lugar de eso han permanecido en 
Darrmouth realizando una evolución 
controlada del BASIC en el ordenador 
central de la Universidad y convir­
tiéndolo en un amplio lenguaje de 
propúsito general que, en muchos 
aspectos, es el prototipo del True 
BASIC. 

Probablemente la más significativa 
mejora al BASIC Dartmouth ha sido 
la adición de herramientas de pro­
gramación estructurada que facilitan 
la programación de un modo lógico y 
comprensivo. Un programa termindo 
es más leído y, por tanto, más fácil de 
arreglar y modificar que los progra­
mas no estructurados. En contraste, la 
versión no estructurada del BASIC 
hace difícil la representación de es­
tructuras lógicas, y dificulta su reco­
nocimiento cuando se lee un progra­
ma. La peor característica de los 
programas no estructurados es el uso 
de las sentencias GOTO que hacen 
que la ejecución del programa salte 
adelante y atrás sin una razón aparen­
te. Refiriéndose al BASIC-Dart­
mouth, Kemeny dice: " no hemos 
permitido a los estudiantes que usen 

turadas no ofrecen un método claro 
de salir del bucle. True BASIC ha 
añadido una sentencia EXIT FOR 
que deja salir desde en medio del 
bucle. El siguiente programa, que da 
10 oportunidades de averiguar un 
número de 1 a 20, ilustra el uso del 
EXIT FOR: 
¡Juegue a averiguar mi número 
i 
LET secreto= int(rnd*20+1) 
PRINT "tengo un número secreto" 
i 
FOR intento = 1 TO 20 

PRINT "adivine mi número (1-20)"; 
INPUT intento 

· IF intento = secreto THEN EXIT FOR 
PRINT "ese no es" 
PR 1 NT"quedan"; 1 0-i ntento;"intentos" 

NEXT intento 
i 
IF intento=secreto THEN PRINT"ese es!" 
END 

Si adivina el número correctamen­
te, .el bucle termina inmediatamente 
(IF intento = secreto THEN EXIT 
FOR). 

Saltos condicionales 
Los saltos condicionales alteran la 

secuencia ne1rmal en que se ejecu­
tan las sentencias. True BASIC le 
permite definir bloques que se eje­
cutan condicionalmente. 

Bloques /F. La sentencia IF simple 
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GOTO en sus programas desde hace 
años". 

Al BASIC-Darrmouth también se 
le añadió uniformidad en los gráficos. 
Los programadores en BASIC pueden 
colocar dibujos y gráficos sin tener 
que saber los parámetros físicos de los 
dispositivos de salida. Como dice 
Kemeny, "nadie cuenta pixels en 
Dartmouth". 

En contraste con los lenguajes en 
que los añadidos han sido hechos 
indiscriminadamente, Kemeny dice 
que en el BASIC-Dartmouth han sido 
hechas con cuidado y conservativa­
mente. Por ejemplo, el lenguaje tiene 
un comando PLOT que maneja pun­
tos y líneas y su sintaxis es similar a 
la del versátil comando PRINT. Si 
estuviese dibujando una serie de pun­
tos, PLOT "X 1 ,Y1" colocaría puntos 
sueltos, y "PLOT X1,Y1 ", dibujaría 
líneas y puntos conectando los pun­
tos. Si pensamos en una pantalla de 
video con su haz de electrones, el 
punto y coma significa "deja el haz 
encendido mientras te mueves al 
siguiente punto", mientras que si 
quitamos el punto y coma el comando 

es común a todas las versiones del 
BASIC: 

IF a = 3 THEN LET d = O 
Muchas versiones del BASIC per­

miten esta variación: 
IF a = 3 THEN LET d = O ELSE 

PRINT "Ok" 
El True BASIC, sin embargo, per­

mite el bloque IF mucho más pode­
roso . Para ilustrarlo veamos el pro­
blema de encontrar las raíces reales 
de la ecuación ax•2 + bx + e = O. 
Aquí está la solución del True BA­
SIC adaptada con permiso del libro 
"Back to BAS/C": 

¡Equación cuadrática 
i 

PR INT "coeficientes"; 
INPUT a,b,c 
LET d=b*b-4*a*c 
! 
IF d> O THEN 

LET s=sqr(d) 
PRINT "las raíces son": 
PRINT (-b+s)/(2*a) 
PRINT (-b-s)/(2*a) 

ELSEIF d=O THEN 
PRINT "la raíz es:" 
PRINT -b/(2*a) 

ELSE 
PRINT "no hay raíces reales" 

END IF 
! 
END 

La solución depende del valor de 

significa "apaga el haz mientras te 
mueves al siguiente punto". 

Junto con su trabajo de desarrollo 
del BASIC, Kemeny fue el presiq~nte 
del Dartmouth College de 1970 a 
1981 y antes fue el jefe del Departa­
mento de matemáticas e informática. 
Kurtz dirigió el "Dartmouth Kiewit 

· Computation Center" de 1966 a 1975, 
pero nunca ha tenido tiempo o ha 
deseado diseñar e implementar un 
nuevo lenguaje personalmente. 

True BASIC 

True BASIC lnc. se formó en 
agosto de 1983. Kemeny y Kurrz lle­
varon a la empresa mucha de la filo­
sofía y de la tecnología que habían 
desarrollado durante los pasados vein­
te años. Kemeny es el director de la 
nueva compañía y Kurrz es el subdi­
rector. La pareja se juntó con otros 
cuatro técnicos del tema, tres de los 
cuales aprendieron programación co­
mo estudiantes de programación de 
sistemas en el "Kiewit Comr•Jtation 
Center". 

d, que es llamado discriminante y 
se deben considerar tres casos: d> O, 
d=O y d< O. Los tres casos están 
claros en el programa. 

Compare el programa True BASIC 
con este programa BASIC no estruc­
turado que resuelve el mismo pro­
blema: 

100 ¡ecuación cuadrática 
11 o ! 
200 PRINT'coeficientes" ; 
210 INPUT a,b,c 
220 LET d=b*b-4*a*c 
230 IF d< O THEN 290 
240 LETs=sqr( d) 
250 PRINT "las raíces son:" 
260 PRINT (-b+s}/(2*á) 
270 PRINT (-b-s)/(2*a) 
280 GOTO 360 
290 lf d< O THEN 330 
300 PRINT "la raíz es:" 
310 PRINT -b/(2*a) 
320 GOTO 360 
330 PRINT "no hay raíces reales" 
360 END 

En la versión no estructurada es 
difícil ver que estamos tratando tres 
casos o que casos son. 

Bloques SELECT CASE. Las es­
tructuras SELECT CASE del True 
BASIC permiten al programador re­
presentar bloques con varias seccio­
nes opcionales de un modo sencillo 
de comprender . . Los ON ... GOTO y 



Nuevo curso de ordenador personal y programación Basic 

Ahora puedes hacerlo de una 
forma sencilla y divertida. Con un 
dedo de la mano. Sin saber una pala­
bra de inglés. Y sin moverte de casa. 

Gracias a un curso claro y entre­
tenido que te ayuda a sacarle al or­
denador todo lo que tiene dentro. 

Por supuesto que no te estamos 
hablando de un Manual de Instruc­
ciones, y allá tú. Se trata de un pro­
grama de aprendizaje muy práctico, 
diseñado por especialistas, para 
que nadie se aburra a mitad de ca­
mino. 

Es, para que te hagas una idea, 
como un viaje organizado al futuro. 
¿Quieres una plaza? 

Te ofrecemos 12 manuales de 
lecciones explicadas paso a paso. 

Te ofrecemos, si no tienes orde­
nador, el COMMODORE 64, el más in­
teresante del mundo, para que prac­
tiques desde el primer momento. Te 
ofrecemos un cuadro de profesores 
que te orientan continuamente en tu 
aprendizaje. ¿Qué pones tú? Pacien­
cia. Y un poco de voluntad. 

Con esos dos instrumentos te 
garantizamos que en seis meses 
serás capaz de operar con cual­
quier programa que adquieras y 
algo que te gustará más: podrás 
crear tus propios programas para 
uso profesional o personal: gestión, 
administración, archivo, estadística, 
juegos, estudios ... Verás qué diverti­
do es tener paciencia. 

Este es un curso diferente a todos los que 
conozcas. Es serio, pero sabiendo que no eres 
una máquina. Es divertido, pero sin olvidar que 
tienes que sacarle partido. 

Consta de los siguientes elementos: 

- 12 manuales de lecciones. preparados pa­
ra aprender enseguida sin perderse en teorías. 

- 1 anexo de equivalencias. 
-Optativo: Un ordenador personal 

COMMOOORE 64. con su unidad de cassettes 
para practicar desde el primer minuto, porque 
como se aprende a dominar los ordenadores es 
trabajando con ellos. 

- Amplio número de programas y una orien­
tación continuada de tUs profesores. 

- No son necesarios conocimientos especia­
les de ningún tipo . 

- Duración = Seis meses aproximadamente 
dedicando dos horas diarias. 

- Sistema de aprendizaje: A distancia. 
Cada manual incluye ejercicios amenos pa­

ra realizar en el ordenador. El profesor contesta a 
vuelta de correo con las correcciones y los con­
se jos necesarios. 

-Precio: El curso completo por algo más 
del precio del propio ordenador. Y con facilidades 
de pago. 

Para hablar con los dedos, 
te echamos una mano 

El idioma del futuro, se practica con lo 
dedos. Si quieres aprenderlo, la oportuni 
dad está en tu mano: Envía este cupón. 

Deseo información gratis y sin comf!romiso 
sobre el curso de: ---

Nombre y Apellidos 

Domicilio 

bloque n.o piso prta. 

Tino. Cód. Postal 

Población 

Provincia Edad 

CCC SERVICio24 HoRAS 
~943·467600 

Envfa este cupón a: 
CCC. Apdo. 666 / o a CCC, Apdo. 1 7222 
20080 San Sebas1ián 28080 Madrid 

C64186 4884 
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Chris Walker, presidente de True 
BASIC loe., era antes de la funda­
éión de la compañía un director de 
proyecto especializado en el desarro­
llo de lenguajes y programación. 
También estaba colaborando con el 
desarrollo de un compilador ANSI­
BASIC. David Pearson, vicepresi­
dente de investigación y desarrollo, 
era programador jefe de sistemas del 
Dartmouth College y ha estado traba­
jando para hacer que el Dartmouth 
BASIC sea ANSI compatible. Brig 
Elliott, vicepresidente de desarrollo 
de productos, ha estado desarrollando 
software durante la pasada década. 
Stewart Chapin, vicepresidente de 
marketing. llevó a la compañía su 
experiencia como programador de 
aplicacio(les y de desarrollo de estra­
tegias de marketing para los clientes 
de una importante firma consultora. 

Principales características del 
True BASIC 

La economía y la simplicidad han 
sido siempre componentes del BA-

los ON . .". GOSUB son los más seme­
jantes en las versiones no estructu­
radas del BASIC. 

Para ilustrarlo se muestra un juego 
del libro de Kemeny y Kurtz que 
juega diez rondas de dados: 
!simula 10 tiradas de un juego de dados 
! 
FOR juego= 1 TO 10 

LET dado 1= int(6*rnd+1) 
LET dado 2=int(6*rnd+ 1) 
LET tirada=dado 1-tdado 2 
PRINT tirada; 
SELECT CASE tirada 
CASE, 2,3,12 
PRINT "pierde" 

CASE 7,11 
PRINT "gana" 

CASE ELSE 
LET puntos=tirada 
DO 

LET dado 1= int(6*rnd+1) 
LET dado 2= int (6*rnd+1) 
LET tirada=dado 1 +dado 2 
PRINT tirada; 
LOOP UNTIL tirada= 7 OR tirada= 

puntos 
IF tirada=puntos THEN 
PRINT "gana" 

ELSE 
PRINT "pierde" 

END IF 
END SELECT 
NEXT juego 
END 
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SIC. True-BASIC mantiene esa eco­
nomía y añade una tremenda cantidad 
de poder al lenguaje. Los programa­
dores Pearson y Elliott dicen que su 
producto, además de sus extensas 
características, será más rápido que 
cualquier otro BASIC, y muchos pro­
gramas de demostración que combi­
nan gráficos con solución matemática 
de problemas parecen demostrarlo. 

Además de su velocidad, el True 
BASIC ofrece un entorno de progra­
mación excepcionalmente útil que 
posee un editor orientado a pantalla, 
un compilador sencillo de usar y dos 
ventanas. Se puede examinar el lista­
do de un programa en una pantalla 
mientras el programa saca resultados 
por la otra. Característica muy útil 
para el desarrollo de aplicaciones. 

El editor de tex tos orientado a 
pantalla está diseñado específicamen­
te para ser usado con programas True 
BASIC. De este modo, reconoce mu­
chas de las unidades funcionales de un 
programa -palabras clave, puntua­
ción, etc.- y permite su manipula­
ción sencilla. Se puede definir secuen­
cias especiales de teclas, macros que 

En el BASIC no estructurado ten­
dríamos que reemplazar SELECT ... 
CASE con el mecanismo ON ... GO­
SUB, perdiendo claridad. 

·Funciones y subrutinas 
En la mayoría de las versiones del 

BASIC las secciones del programa 
que se usan repetidamente se pue­
den incorporar dentro de funciones 
y/ o subrutinas. Llamar a una de 
estas es más sencillo y claro que 
repetir las correspondientes líneas 
del programa cada vez que se las 
necesita. 

En el T rue BASIC las funciones y 
subrutinas pueden ser internas o 
externas. 

Una función o subrutina interna 
comparte las variables con el pro­
grama principal; una externa tiene 
su propio conjunto de variables que 
no son afectadas, ni afectan, a las 
del programa principal (excepto a 
los parámetros definidos explícita­
mente). 

Las funciones multilínea están 
permitidas, al contrario que la mayo­
ría de los dialectos que sólo permi­
ten una sentencia. Los argumentos 
de las funciones (esto es, los valores 
de entrada) pueden ser strings, nú­
meros o matrices. El resultado de­
vuelto por la función puede ser 
una string o un número. 

permiten la introducción rápida de 
bloques de programas usados co­
múnmente. Y realizar otras funcio­
nes. Por ejemplo, pulsando CTRL-D 
puede producir 
DO WHILE 

LOOP 
y posicionar a la vez el cursor después 
del WHILE de modo que se pueda 
teclear la condición. 

True BASIC cumple con las especi­
ficaciones del núcleo del próximo 
estándar ANSI con só lo algun as 
excepciones (carencias, incompatibi­
lidades y extensiones). Los programas 
escritos en True BASIC pueden ser 
escritos también de modo que cum­
p lan con rodas las especificaciones del 
estándar. Ninguno de los principales 
ve ndedores de software para ordena­
dores ha intentado seguir el estándar 
ta nto como éste. En particular el 
BASIC del Apple Macintosh y el 
último BASIC de Microsoft 
(GWBASIC) son incompatibles en 
muchos puntos con el estándar. 

Pero la caracterís tica más destacada 
del True BASIC es su portabilidad. 

A continuación se incluye un 
ejemplo de la definición de una 
función , extraído del manual de refe­
rencia del True BASIC. 
!Función para invertir una string 
DEF invérsa$ (s$) 

LET resultado$="" 
FOR i=1 en(s$) TO 1 STEP - 1 
LET resultado$= resultado$ & s$[i:i] 

NEXT i 
LET inversa$=resultado$ 

END DEF 

El ampersand (&) en la quinta 
linea indica una concatenación de 
strings (unión de dos); correspon­
de al símbolo mas (+ ) en las expre­
siones alfanuméricas del BASIC Mi­
crosoft. 

Después de definir esta función 
podemos invertir una string llaman­
do a la función como se muestra en 
la línea 4 del siguiente listado: 
DO 
UNE INPUT PROMPT'otra string?";a$ 
IF a$=""THEN EXIT DO 
PRINT inversa$ (a$) 

LOOP 
END 

Las subrutinas difieren de las fun­
ciones en que no devuelven un úni­
co valor. En vez de eso operan en las 
mismq.s variables que el programa 
principal y en las incluidas en la lista 
de parámetros. (Las subrutinas ex-





Los programas escritos en este len­
guaje se ejecutarán en cualquier má­
quina en la que esté disponible. Inclu­
so los programas que hacen uso 
intensivo de los gráficos y de los 
ficheros en disco, que se supone 
incompatible de una máquina a otra, 
se ejecutarán sin ninguna modifica­
ción. El True BASIC consigue una 
portabilidad total utilizando un com­
pilador idéntico p ara cada ordenador. 
Sólo el intérprete de ejecución debe 
ser adaptado a la máquina. Para 
obtener los mejores resultados el 
intérprete está escrito en Ensambla­
dor en vez de estar desarrollado en un 
lenguaje de alto nivel como el e o el 
P ascal. 

Para los programadores la portabi­
lidad significa que un programa sólo 
tiene que ser escrito una vez. Todas 
las máquinas con True BASIC serán 
capaces de ejecutarlo automáticamen­
te. Todos los fabrica ntes de máquinas 
con True BASIC se beneficiarán del 
desarrollo de software porque cada 
programa se ejecutará en todas las 
máquinas. Los edi tores neces itan sólo 
una versión de cada programa o libro 

ternas cambian solamente las varia­
bles en la lista de parámetros). Al 
contrario que otras versiones del 
BASIC, el True BASIC le deja refe­
renciar las subrutinas con nombres 
en vez de con números de línea: 
CALL distancia (punto__a,punto__b) 

Gráficos 
Las características básicas del 

True BASIC incluyen la mayor parte 
del módulo gráfico del ANSI BASIC 
con muchas adiciones. Menciona­
remos algunas aquí. 

Para poner un punto o dibujar un 
diseño no necesita saber cuantos 
puntos contiene la pantalla de su 
ordenador. Sólo necesita saber el 
rango dentro del cual quiere dibujar. 
Suponga que quiere dibujar la fun­
ción seno para un ángulo X que varía 
de O a 360 grados. La trigonometría 
dice que el seno varía entre -1 y 1. 
Sin más datos esto es todo lo que 
necesita. 
OPTION ANGLE DEGREES 
SET WINDOW 0,360,-1 ,1 
FOR angulo=O TO 360 STEP 10 

PLOT LINES:angulo, SIN(angulo); 
NEXT angula 
END 

La primera línea dice al True BA­
SIC que usted quiere medir los án­
gulos en grados en vez de en radia­
nes.· La segunda especifica los ran-
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en lugar de una para cada modelo (sin 
embargo, los programas tendrán que 
ir en soportes distintos dependiendo 
del sistema usado en cada máquina. 

True BASIC sale al mercado 

Se puede predecir que la empresa 
se orientará hacia los mercados de las 
universidades . La compañía se ha 
unido a Addison-Wesley, una edito­
rial educativa especializada en libros 
de ordenadores y software, para po­
ner los toques finales en el True 
BASIC y comercializar el lenguaje. 
Este estará disponible para el IBM­
PC y para el Apple Macintosh a 
principios de 1985. Versiones para 
otras máquinas de 16 bits están 
previstas en intervalos de tres meses; 
las posibles máquinas son el IBM­
PCjr, los ordenadores de Digital 
Equipment Corporation y otros con, 
al menos, 128 K de RAM. El precio 
del lenguaje es de 150 dólares en 
Estados U nidos, que es ciert amente 
un regalo por un s istema de·desarro-

gos de los ejes vertical y horizontal 
en función de los datos que quiere 
representar -no necesita saber el 
número de líneas y columnas de su 
pantalla. El bucle FOR dibuja una 
línea continua del seno con los 
datos de los ángulos O, 10, 20, ... ,360. 

Los comandos básicos de gráficos 
en el True BASI C son PLOT 
POINTS, PLOT LINES, PLOT AREA 
(figuras multilado) y PLOT TEXT 
(añade texto a un gráfico). 

Otro comando, OPEN SCREEN 
permite definir cualquier porción de 
la pantalla para ser usada en vez de 
toda ella. Esto hace que sea relati­
vamente fácil diseñar un programa 
que use la última novedad en pro­
gramas " amistosos": ventanas. El 
True BASIC permite definir múlti­
ples ventanas en la pantalla y asig­
nar un conjunto diferente de coor­
denadas X e Y a cada una. 

El True BASIC también le permite 
definir dibujos con un modo similar 
al de las subrutinas. A continuación 
se incluye la definición de un cua­
drado (extraido del manual de refe­
rencia del True BASIC): 

PICTURE 
cuadrado (tamaño) !esquina superior 

izquierda 
PLOT -tamaño, 
tamaño 

llo de 64 K. Con él vendrá una guía de 
usuario y un manual de referencia. En 
el momento de escribir este artículo 
ninguno de los dos estaba disponible, 

· pero una versión preliminar del ma­
nual de referencia es concisa y fácil­
mente leíble. 

True BASIC loe. también produ­
cirá programas educacionales en 
unión con Addison-Wesley y otros 
editores. En algunos casos el software 
consistirá en un libro de un tema 
académico junto con un disco conte­
niendo programas True BASIC que 
cubran el tema. Por ejemplo, un 
paquete económico puede incluir pro­
gramas que demuestren las ecuacio­
nes económicas; cuando el estudiante· 
cambia las ecuaciones el gráfico cam­
bia en la pantalla. Esos paquetes están 
disponibles para uso con otras ver­
siones del BASIC. La diferencia con el 
True BASIC es que una versión del 
programa funcionará en todas las 
máquinas. 

La financiació n inicial de True 
BASIC loe., proviene de un grupo de 
inversores privados . Kemeny dice que 
"exploramos la idea de unirnos con . 

PLOT tamaño, 
tamaño 
PLOT tamaño, 
tamaño 
PLOT -tamaño, 
-tamaño 
PLOT -tamaño, 
tamaño 
END PICTURE 

!superior derecha 

!inferior derecha 

!inferior izquierda 

!vuelta a la superior 
derecha 

Una vez que se ha definido el 
cuadrado se le puede llamar co~ la 
sentencia: 

DRAW cuadrado (lado) 
El valor del lado determina el 

tamaño de la caja. 
La sentencia DRAW también per­

mite realizar varias transformacio­
nes en los dibujos antes de sacarlos 
a pantalla. Existen los comandos 
SHIFT, ROTATE, SCALE y SHEAR 
(inclina las líneas verticales un de­
terminado número de grados o ra­
dianes) . Las transformaciones tam­
bién se pueden combinar. Por ejem­
plo. podemos convertir la caja que 
acabamos de definir en un diamante 
con estos comandos: 
OPTION ANGLE DEGREES 
DRAWcuadrado(1) WITH ROTATE(45) 

*SCALE(1, 1.5) 
END 

Finalmente, recuerde que estos 
comandos funcionarán independien­
temente del ordenador que se está 
usando. 



una firma de capital-riesgo pero en­
COJ;J.tramos que querían demasiado 
control". Los fundadores insisten en 
mantener suficiente control para de­
sarrollar el lenguaje como ellos de­
sean. Según Kemeny "gueremos que 
la compañía dé beneficios pero vamos 
a ser pacientes en ese punto" . 

Aparre de anticipar una amplia 
aceptación del True BASIC en el 
mercado educacional, la compañía 
espera que renga el mismo éxiro en el 
mercado de consumo. Es fácil de usar, 
tiene herramientas de programación 
estructu rada que junto a los gráficos 
estandarizados deben atrae r al pro­
gramador inexperto. Además los pro­
gra111adores experimentados que ma­
nejan bien otr as versiones del BASIC 
dárán la bienvenida a las capacidades 
m~joradas del BASIC. 

BASIC renovado 

Kemeny, que ahora es profesor de 
matemáticas e informática en Dar­
mouth, se dedicará a las aplicaciones 
educacionales. Mientras Kurrz super­
visará el desarrollo con respecto al 
estándar ANSI y otras áreas de desa­
rrollo del lenguaje. Los dos amigos y 
colegas están escribiendo un libro que 
explora la evolución y fi losofía del 
BASIC titulado Back to BASIC (Addi­
son-Wesley, 1984). 

Ciertamente nadie puede predecir 
qué se puede ir abajo en el mundo de 
los or·denadores. Lo más que podemos 
decir es que las máquinas y los 
lenguajes de programación continua­
rán cambiando. BASIC puede que no 
esté aquí todo el tiempo, pero el True 
BASIC debe ser algo más que otra 
revisión rápida del BASIC. Una exci­
tante adicción a la informática perso­
nal, el True BASIC dará al lenguaje 
años de vida renovada. 

. George Stewart 
© Popular Computing 1 
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Cronologia .del BASIC 
119641 

[1965[ 

11966 [ 

[19671 

[1968 1 

[1969 [ 

[1970[ 

11971] 

[1977[ 

[1978 [ 

[1979[ 

[1980[ 

[1981 1 

[19841 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

oartmoulh Basic 1 J 
11 

Honeywell serie 200 1 
Basic 

Dartmouth Basic 2 
1 

Oartmouth Basic 3 J 1 
Honeywelf GCOS 11 

1 
Basic 

Oartmouth Basic 4 J 

Oartmouth Basic 5 1 1 18M Call 360 Dasic 
1 

Honeywell GCOS 111 
. Basic 

Dartmouth Basic 6 
1 

DEC P DP-10 Basic 

1 
DEC ASTS-11 Basic 

1 

OEC P OP-11 RSX 1 
Basic 

1 

' 
' ' 1 

' 1 
1 
1 

' 

1 
Allair/ microsofl 

1 Basic 

1 
Microsoft Extended 

1 
DEC Basic Plus 2 

1 Basic 

1 
Commodore Basic Applesoll Basic 

1 

~ l ZX 80 Basic J 
Dartmouth .Ba:;ic 7 1 

Mlcrosoll MBasic 

1 
OEC VAX Basic 

11 
ZX 81 Basic 

1 (BASIC 80) 

1 
Oasis Basic 

IBM Sistema 34 

1 Baste 

Microsoft MSBasic 
1 

Dartmouth Basic 8 J Microsolt GW Basic 
1 

Microso ft Xeni1 

11 1 
Speclrum Basic J \ Basic 

l) l Honeywell GCOS VIII Commodore IBM Sistema 36 j Baste Simon's Basi c Basic 

True Basic 
1 1 

A.pple Mac Basi c 
1 

Microsoft ~acintosh l l 
Bas•c 

Ol Basic 
1 

La frase "nada es inmutable" adquiere pleno sentido cuando se habla del 
BASIC. Durante sus veinte años de existencia son múltiples las variantes · 
que han aparecido (y, muchas veces, han desaparecido posteriormente) . 
Intentar enumerar todas puede ser una tarea gigantesca (si no imposible) 
que podría llenar toda esta revista. 
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e SOFTWARE 

DOCUTEX: GESTION 
DOCUMENTt..L Pt..RA 

·MICROORDENADORES 
Los problemas de organizaczon de documentos, consultas, recuperación de 

información, agobian con frecuencia a las organizaciones y a los centros de 
trabajo, creando a veces insuperables cuellos de botella. En este terreno el 

ordenador personal está mostrando,_ como ya lo había hecho para el cálculo o 
posibilidades. El secreto: los cada vez más eficaces y especializados programas de 

bases de datos. 
Comentamos hoy un paquete de singulares características, entre otras el estar 

desarrollado íntegramente en España, que puede ser una buena solución para una 
informatización barata y práctica de las referencias documentales. 

Un usuario de microordenador 
puede resolver sus problemas de re­
gistro y recuperación de información 

. recurriendo a cualquiera de las si­
guientes cuatro categorías de pro­
gramas: 

A) Sistemas de gestión de fiche­
ros: a pesar de las afirmaciones de los 
fabricantes. no permiten la gestión 
directa --:-S!llvo algunas excepcio­
nes- de índices de acceso. El concep­
to de índice se utiliza aquí en un 
sentido documentaL es decir se consi­
dera como una herramienta que aso­
cia a una identificación alfabética 
(autor, palabra-clave, etc.) o numérica 
la lista de documentos que contienen 
esa identificación. Estos índices son 
indispensables para interrogar una 
base de datos de forma interactiva. 
Son denominados "ficheros inversos" 
por los informáticos. 

B) Sistemas de gestión de bases 
de datos: no son capaces de adminis­
trar ningún tipo de base de daros 
documental. Están más adaptados a 
las- bases de datos factual es o numéri­
cas y sólo responden eficazmente si 
Jos usuarios plantean cuestiones pre­
cisas dentro de un repertorio limitado 
de posibilidades de interrogación. Los 
sistemas de gestión de bases de daros 
no permiten, salvo excepciones, cons-. 
truir fácilmente índices inversos y, en 
casi todos los casos, su puesta en 
marcha requieré"el desarrollo de pro­
gramación específica. 

C) Programas de investigación o 

gestión documental (PGD) : son pro­
gramas específicamente concebidos 
para la gestión de Bases de Daros con 
información textual y bibliográfica. 
Utilizan intensivamente los índices 
inversos y hacen posible la realización 
de verdaderas búsquedas interactivas 
combinando múltiples claves de acce­
so (los sistemas de gestión de bases de 
datos. debido a la falta de índices 
inversos múltiples no permiten tratar 
con rapidez este tipo de interrogacio­
nes complejas). Este tipo de progra­
mas permiten desarrollar aplicacio­
nes parametrizables adaptadas a ne­
cesidades de información específicas 
con un míntmo o con nmguna pro­
gramación suplementaria. 

De forma general las características 
básicas de un programa de gestión 
documental son las siguienres: 

- Un PGD almacena registros 
descriptivos de documenros que están 
divididos en varias zonas (o campos o 
parágrafos), cada una de las cuales 
contiene información específica. 

- Un PGD está diseñado para 
registrar y tratar fácilmente informa­
ción de tipo textual. 

- Un PGD es capaz de recuperar 
rápidam~nte muchos registros en res­
puesta a una pregunta. 

- Un PGD permite interrogar 
una base de datos combinando lógi­

. ca mente (mediante operadores boo­
leanos) múltiples criterios de acceso 
obteniendo res puestas instantáneas. 

----:- Muchos PGD permiten la uti-

lización de un the.rattm.r. vocabulario 
controlado que permite eliminar las 

·ambigüedades terminológicas en el 
momento de la descripción y. recupe­
ración de los documentos y controlar 
las relaciones semánticas entre los 
términos que contiene. 

D) Sistemas de archivo desarro­
llados en un entorno ofimático: de­
sarrollados genera 1 mente como pa rre 
de un programa de tratamiento de 
textos o de otras aplicaciones utiliza­
das en la automatización del trabajo 
de oficina; no son, por el momento. 
más que sistemas de investigación 
documental muy simplificados. Están 
bien adaptados, sin embargo. a ciertos 
tipos de Bases de Daros textuales. 

Considerando sus características 
desde un punto de vista más docu­
mental que informático, Docutex 
puede ser incluido en la tercera de las 
cuatro categorías descritas. es decir, 
puede ser clasificado como un pro­
grama de gestión documental. 

Desarrollado por Micronet, S. A ., 
este programa fue lanzado al mercado 
el pasado mes de julio; desde entonces 
ha sido actuali zado en tres ocasiones 
con sucesivas versiones que han ido 
desarrollando sus funciones y mejo­
rando su operatividad (la versión 
examinada para redactar este artículo 
ha sido la 1.3. para IBM PC/XT) . 

Transportabilidad e instalación 
Docutexcorre en todos los equipos 

que puedan soportar los sistemas 
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operativos MS-DOS o CP / M 80 ( 8 
bits): IBM/PC y compatibles. 

El programa se prop.>rciona e n un 
di.rkette anrico pia Prolok que no 
lleva incluido el sistema operativo, de 
forma que para hacerlo funcionar es 
necesario cargar el s istema y des pués 
e l propio programa que residirá com­
pletamente en memoria. 

Lt operación con disco fijo también 
req uiere del di.rkette Prolok que actúa 
como una especie de llave que per­
mite la apertura de los fich eros. 

Funcionamiento del programa 

Una vez cargado el programa , un 
mensaje solicita al usuario que intro­
duzca el nombre de l archivo o fi che ro 
que quiere crea r, o con e l que quiere 
rrabaj.tr cuando aquel ya h <t sido 
creado. Docurex puede maneja r un 
número de archivos o ficheros (cada 
uno con sus correspondientes índi ­
ces). limitado tan súlo por la Gtpaci ­
dad de almace namie nto de las un ida­
des de di sco. 

Tras pulsar la tecla RETU RN 
aparece una panta lla (figura 1 ) qul' 
pe rmanece rú fija durantl' todo .d 
tiempo de e jecuc iún de l prog rama y 
desde la que se rea lizadn todas las 
operaciones de e ntrada , modi ficaciún, 
consu lta e impresión de daros. En esta 
pantalla es posible distinguir tres 
zonas: 

ciún. 

Zona de ediciún y lectu ra. 
Zona de indi zaciún e interroga-

Zona de me nsa jes de ayuda 
(co mandos ). 

A medida que vayamos describien­
do las tareas que e jecutan cada uno de 
los comandos de que dispone el 
programa, se irán precisando las fun ­
ciones que se desarrollan en cada una 
de estas zonas. 

Docutex dispone de nueve coman­
dos básicos (ver Figura 1: Zona de 
mensa jes de ayuda): 

E (Ed ita r): es utilizado para in­
troducir nuevos reg is tros o fichas e n 
los archivos . 

S (Seleccionar): comando de bús­
queda y recupe ración de la infon11a-
ció n contenida en los ficheros . · 

L (Lista r ): es utilizado para obre-
. ner li stados impresos del conjunto de 
fichas definido por e l usuario a partir 
de su número de orden de ntro del 
fichero. 

V (Visua lizar): permite visual i­
zar en pantalla una ficha que se ha 
recuperado por su número de regis­
tro. 
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*** DDCLITEX VERSI!tl 1.21' ** HICR!tlET m ARCHIVO C:CINJDCAT FICHAS 120 m 

CIJWlDD: 

FICHA 

ZONA DE EDICION 
Y LECTURA 

DICCI!tlARIO LITIL. REFERENCIAS LITIL. C!J1 

\.__________.___\ 1 1 1 D ~ 
ZONA 
INICIACION 
E INTE­
RROGACION 

E-•ditar . lV-ver, borrar, ! R-listar diécionario l X-valorn df i11prnion 
5-ultccionar 111Gdificar O-diccionario Z-borrar fichtro · 
L-listar fich. fichas C-cmbiar de archivo ESC-acabar 

ZONA DE MENSAJES 
DE AYUDA(COMANDOS) 

Figuro 1- PANTALLA INICIAL 

*** DOCIJTEX VERSION 1 .21 it HICRONET *** ARCHIVO C:CONVOCAT FICHAS 120 *** 

Crwt-IDO:E 

FICHA 120 ! 

1 

¡ 

DICCI!MRIO \JTIL. REFERENCIAS \JTIL. CB1 

u u ~ 
INS-inserta espacio 1 Fl-insert. linta F2-borra 1 inu 
DEL-borra caracter 1 F3-borra ficha F4-relu ficha 
ESC-sal ir F5-copia ficha ~ovi~iento- cursores 

Figuro 2- PANTALLA DEL ESTADO DE EDICIO~ 

( 
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ADMATE DP-100 
Tractor y fricción gráfica 

C. ITOH 85 10 SP/ 1550 SP 
Compatible IBM 
Sub y supra índices 

18 agujas 
180 CPS-Ietra standard 
90 CPS· Ictrn enfielad 

C. ITOH Cl-300/Cl600 
Proximamente 600 LPM 
IJ!FERENTES TAMAÑOS IJE LETRA 
EN VERTICAL Y HORIZONTAL 
ESCR ITURA DE CA LIDAD (75 LPM l 
PROGRAMABLES MEMORIAS EAROM 

C. ITOH 851 0 BP-BPI 
Compatible IBM 

Posibilidad 7 co lores 

Fácil manejo Software 

BUFFER -24K 
130 cps -letra calidad 24 agujas 
60 cps - Muy alta Calidad 

CX -4800 
BAJO COSTO. TIPO TAMBOR 

PRINTER-I' LOTTER 

POTENTES INSTRUCCIONES 
(AR COS, lineas punteadas. 
cam bi o l·o lor .. . efe.) 

~--..·-·~-·s 

C. ITOH 1550 BP-BPI 
Amplio juego caracteres 
Buffer-2K 

Compatible IBM 

C. !TOH FI040 
Margaritas standard 
Alimentador de hojas 

C.ITOH 3500 
350 cps - standard 
87 cps -Alta Calidad 
COMPATIBLE IBM 

CX-6000 

ALTA TECNOLOGIA 

Bajo costo , Tipo plano 
OIN A4 
IN CREMENTO MINIMO 0.05 mm. 
VELOCIDAD 100 mm./s . 

.. 1_,7r.- R C/ Comte. D'Urgell. 11 8-Te l. : 323 00 66- BARCELON A-!! 
Infanta Mercedes, 83. Tel.: 279 11 23- 3638 MADRID-20 

I) ISTRIBU!DORA DE ~ !STEMAS ELECTRON!COS. S.A. 
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R (Listar el diccionario): permite 
obtener listados impresos de los tér~ 
minos o palabras-cla-ve que se han 
utilizado para describir los documen­
tos referenciados en la base de daros . 

. D (Diccionario): permite consul­
tar y borrar los términos incluidos en 
el diccionario o introducir otros nue­
vos. 

C (Cambio de archivo): permite 
pasar a otro fichero o archivo sin 
tener que salir del programa. 

X (Valores de impresión): utili­
zado para definir los formatos de los 
listados impresos. 

Z (Borrado de ficheros). 
En los estados de trabajo (edición. 

consulta. etc.) introducidos por es tos 
comandos es posible emplear de for­
ma encadenada los restantes coman­
dos básicos o utilizar nuevos · coman­
dos más específicos (se describirán en 
cada éaso ). Pasamos a continuación a 
analizar los comandos básicos o más 
complejos. 

Edición 

Tras pulsar la tecla E nos introdu­
cimos en el estado de edición: la zona 
de edición simula la superficie de una 
ficha corrience: su capacidad es de S 12 
cara ere res (unas 80 palabras aproxi ­
madamente). Sobre ella se registra. 
en formato libre. la información de­
seada. En la parte inferior de la 
pantalla aparecen los mensajes de 
ayuda de varios comandos de edición 
(Figura 2) que nos permitirán efec­
tuar las correccionés necesarias en el 
texto de la ficha y movernos por toda 
su superficie. Después de grabar la 
ficha (se ha dispuesto un procedi­
miento de validación que nos permite 
confirmar o denegar la grabación). el 
cursor se coloca· en la vencana de 
REFERENCIAS de la zona de indiza­
ción e interrogación (figura 1) y 
podemos entonces asignar a esa ficha 
todas las palabras-clave que conside­
ramos necesarias para describir su 
contenido ( indización) y que luego 
nos servirán como criterios de bús­
queda y recuperación. Es posible aso­
ciar hasta 32.500 p:¡¡labras-clave dis­
tintas a una misma ficha. La longitud 
de las palabras-clave está limitada a 
16 caracteres. 

Cada vez que introducimos una 
palabra-clave, en la ventana del DIC­
CIONARIO situada en la parte iz­
quierda de la zona de indización e 
interrogación (Figura 2), se nos 
muestra la palabra-clave que estamos 
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*** DOCUTEX VERS!ON 1 .21 ** MlCRONET *** ARCHIVO C:CONVOCAT FICHAS 120 *** 

Cll'W-lDO:S 

FICHA 15.~,-----------------------------------------------, 
ll!l ROL DEL PSlCOLOGO EN LA PRE\iENCJ!J.i Y TRAI~lEN!O DE LAS DROGO 
DEPENDENCIAS 

lLU Madrid FE Octubre-diciembre 1984 
)OR Perspectiva Educativa 
¡°F Graciela Kasanetz 
JPR 12.000 ptas. 
'IN C/. ~'<onforte de Lemos, 139, primero, 4.TeHf.457 95 23.MADRlD 
L:;to • i ... -·~ 

DlCC!CNARIO 
r DDC'' ORADO 
1DP:C. ~SI ¡}UIATRI.~ 
! DRDGDDEPENDE.'ICIA 
\EASE 
1 E CODA 
1 

UTJL. REFE RENC í AS 
\DROGODEPENDENCJA! 
' j 

1 1 
\ 1 
1 ¡ 
l 1 

UT1L. 
3¡ 

1 
1 
1 

' 

COM 
!Vi 

i 
1 
\ 
1 

1 1 

u 
* interseccion 
+ union 

V-i!H fichas seiec t~over ei diccionario ESC-acabar 
N-anu i ar· 
S-borrar fichas 

cursor arriba/abajo cursor· i zqda/derech 
- diferenc 1a M-t1oolf texto ficha L-1 ista' f:chas seic 

Figuro 3-PANTALLA DEL ESTADO DE SELECCION 

introduciendo. si ésta existe ya en el 
diccionario. y bs cu,nro palabras ­
clave más próximas (el diccionario 
ordena alfabéticamente los términos 
que contiene): si la palabra-clave es 
nueva. el diccionario muestra los 
cinco términos registrados alfabéti­
Clmente más próximos a esa palabra. 
En ambos casos la ventana UTIL 
(figura 2) nos informa sobre el 
número de veces que cada término 
mostrado ha sido utilizado para des­
cribir o indizar los documentos carga­
dos en el fichero. 

Este procedimiento permite afinar 
y homogeneizar la terminología em­
pleada en la indización. 

La versión 1.3. ofrece otra modali­
dad de indización o asignación de 
palabras-clave: éstas pueden ser in­
troducidas directamente en el texto de 
la ficha; bastará con delimitar cada 
palabra-clave con un subrayado (ej.: 
-drogodependencia-) para que sean 
automáticamente incluidas en el dic­
cionario. Esta modalidad de indiza­
ción es muy útil cuando se desea 
obtener listados impresos en los que 
consten las palabras-clave asociadas a 
cada ficha. 

Una vez finalizada la introducción 
de palabras-clave o referencias se 
pulsa la tecla ESC y el programa nos 
devuelve al estado inicial (Figura 1 ). 

Como ya hemos dicho. el formato 
de entrada de daros en DOCUTEX es 
libre. es decir. no proporciona una 
estructura de zonas o campos en la 
que introducir información diferen­
ciada que permita eliminar posibles 
ambigüedades en las búsquedas (en 
una base de datos con registros de 
formato libre. si deseamos localizar 
rodas las obras de un determinado 
autor. por ejemplo. además de las 
fichas de sus obras recuperaremos 
rodas las fichas no deseadas. de las 
obras en la que ese autor es citado). El 
manual propone algunos ingeniosos 
métodos para paliar esta limitación: 
la utilización de caracteres especiales 
nemotécnicos como indicadores de 
campo precediendo a las palabras­
clave que se utilicen en la indización y 
búsqueda de la información. Este 
procedimiento. sin embargo, no nos 
parece práctico, ya que exige una gran 
atención en el momento de la intro­
ducción de las palabras -clave, ya que 
la omisión de los caracteres especiales 
significa la pérdida de información. 

El formato libre exige, por otra 
parte, y si es que no se desea perjudi­
car la legibilidad de la información en 
la pantalla (y en el caso de Docutex 
también en los listados impresos), 
u na longitud de registro (ficha) su fi­
ciente como para poder delimitar las 
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La elevada tecnología de Sanyo 
logra reducir el precio 
de sus ordenadores. 

Cuando parece que a más alto nivel tecnológico más alto puede ser el nivel de precio de 
los ordenadores, llega Sanyo, con tres propuestas que rompen con todos los patrones. Se 

trata de las series MBC-550, MBC 1100 y MBC 4000. 
Con esta nueva aportación de Sanyo, vemos que la informática de alta tecnología ya es 

accesible a la pequeña y mediana empresa. 

Los ordenadores Sanyo series MBC-550, MBC-1100, MBC-4000 incorporan en su precio inicial programas de 
t ratamiento de textos y hoja electrónica de cálculo. Las series 1100 y 4000 incluyen, además, un programa de base 

de datos. 

Serie MBC 4000-4050. 
Ordenadores de 16 bits 
con gran capacidad de 
almacenamiento y gestión 

Esta nueva serie es una 
excelente combinación pre­
cio-prestaciones. 

Los dos ordenadores que 
la componen resultan versá­
tiles, rápidos, fiables, muy 
comprensibles y, además, 
sirven como base de siste­
mas para desarrollar múlti­
ples funciones. 

En lo que al Hardware se 
refiere, están dotados de una 
CPU 8086 memoria de ac­
ceso directo de hasta 512 
KB. 

El teclado separable del 
tipo ASCII tiene 15 teclas de 
función programable. 

incorporar memoria adicio­
nal en forma de disco duro 
de 10MB. 

En cuanto al monitor es de 
12" y antirreflectante. La 
pantalla es de 80 caracteres 

or 25 lineas y permite vi­
sualizar hasta 256 tipos en 
células de 8 x 12 puntos. 

Ambos disponen de inter­
faces para conexión de im­
presora y comunicaciones. 

Respecto al Software de 
los equipos, puede señalar­
se que el sistema operativo 
es CPM-86 con editor, en­
samblador y utilidades y que 
el procesador de lenguaje es 
SAN YO BASIC, similar al Mi­
crosoft BASIC. 

Serie MBC 1110-1160. 
Ordenadores integrados 
de 8 bits 

Están compuestos por 
una sola unidad integrada 
de 8 bits, teclado, unidad 
central de proceso, disco fle­
xible de 5%"- 640 KB y mo­
nitor e incluye interfaces 
para impresora y otras 
conexiones. 

El procesador es el Z-80-A 
con unciclode4 M Hz y cuya 
modalidad sin espera, le da 
una gran rapidez de res­
puesta y una importante ca­
pacidad de memoria (RAM 
64 KB, ROM 4 KB). 

El sistema operativo CP/M 
se presenta con interpreta­
dor, editor y utilidades, utili­
zando el lenguaje BASIC. 

ta, de 5% " y 640 KB, mien­
tras que, en el MBC - 1160 los 
mini-dispositivos son dos. Es 
opcional la memoria de dis­
co duro de 10 MB. 

En lo que al teclado se re­
fiere, cabe señalar que es 
separable y del tipo ASCII, 
con 15 teclas de función pro­
gramables y 5 teclas para 
cursor. 

Ambos ordenadores es­
tán dotados de interfaces 
para conexiones en parale­
lo (tipo centronics) y en serie 
(RS-232-C). 

Los programas de trata­
miento de textos, hoja elec­
trónica de cálculo y base de 
datos están incluidos en el 
precio inicial de ambos orde­
nadores. 

Serie 
MBC 550. 
Ordenadores 
de 16 bits de 
amplias 
prestaciones 

Debido a que tanto el 
MBC 550 como el MBC 555 
están equipados con el sis­
tema operativo M S-DOS, no 
sólo operan con lenguaje 
BASIC, sino con cualquier 
otro lenguaje de alto nivel. 

Incorporan una CPU 8088 
de 16 bits. 

Incluyen un drive de 160 
KB en el caso del 550 y dos 
en el del 555 así como uno 
de 360 KB en el modelo 
550-2 y dos en el 555-2. 

Las pantallas son de alta 
resolución gráfica de 640 
x 200 puntos, monoroma 
(CRT-36) o color (CRT-70). 

Estos tipos de ordenador 
son especialmente útiles 
para trabajos en los que es 
preciso una gran velocidad 
de proceso en la obtención 
de gran número de informa­
ción ya que la memoria RAM 
128 KB es ampliable a 256 
KB. 

El teclado es separable y 
dispone de un conector de 
serie para facilitar su uso en 
cualquier posición. Incorpo­
ra 81 teclas, incluyendo 5 de 
función programable que, en 
posición de mayúsculas se 
convierten en diez. 

El precio inicial de esta se­
rie engloba dos programas, 
el de tratamiento de textos y 
la hoja electrónica de cálcu­
lo siendo opcional el progra­
ma base de datos. 

Para más información 
sobre los ordenadores 
SANYO, contacte con 

SAN YO 
INFORMATICA, S.A. 

C/ Mallorca, 212, 
08008 Barcelona 

También incluye dispositi­
vo de disco flexible, de 5% 
pulgadas con una capaci­
dad de 640 KB, pudiéndose 
instalar otro adicional en el 
MBC 4050. Ambos pueden 

El precio inicial incluye 
tres programas: tratamiento 
de textos, hoja electrónica de 
cálculo y base de datos. 

En cuanto al monitor es de 
80 caracteres por 25 lineas 
y permite visualizar hasta 
256 caracteres en células de 
8x12 puntos. 

El MBC-1110 incorpora un 
mini-dispositivo de disco fle­
xible interior de doble cara, 
doble densidad y doble pis-

~ 

.SANVO 
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diferentes zonas de la información 
(por ejemplo, autor. título, revista, 
fecha , etc.) al menos con puntos y 
aparte. El espacio que ofrece la ficha 
de Docutex -de por si algo es­
caso-, para utilizar este procedi­
miento es insuficiente para algunas 

. ap licaciones; es te inconven iente ha 
sido parcialmente anulado con la 
inclusión. en la versión 1 J .. de la 
posibilidad de utilizar plantillas o 
másca ra s para simular campos cuya 
estructura pt'Jede definir e l propio 
usua rio que pueden ser permanente­
mente copiadas sobre las fi chas que se 
están ed itando y que ademús pueden 
ser ut i!i zadas para facilitar la ent rada 
de datos. 

Selección 

El principio de registro y loca li za ­
ción de pa labras-d a ve a pi icado en 
Docurex es e l de los ficheros o 
índices inversos (utili zamos este con­
cepto en su acepción documental y no 
informát ica). Las fichas que son in­
cluidas en una base de datos Docutex 
reciben autom át icamente un número 
de serie que las ident ific;J; por otro 
lado, las palabras-clave que han s ido 
utilizadas para describir e l contenido 
de esas fichas son ordenadas alfabéti­
camente de forma automática en un 
diccionario o índice para evitar las 
duplicaciones. Cada pa lab ra clave de 
este diccio nario, además de una indi­
cació n del número de veces que ha 
sido empleada para indiza r las fichas 
contenidas en la base de datos, va 
seguida de los números de serie de las 
fichas cuyo contenido ha descrito : as í, 
una palabra-clave puede estar asocia ­
da con varias fichas, varias pa labras ­
clave con una misma fi cha o varias 
palabras-clave con va rias fichas. De 
esta forma es ¡xJsible saber en cual­
quier momento qué fichas han sido 
descritas mediante una palabra-clave 
y qué palabras-da ve están asociadas a 
una fi cha. 

Los índices inversos hacen posible 
búsquedas complejas en ficheros· de 
gran tamaño mediante la combina­
ción lógica de criterios de búsqueda y 
con tiempos de respuesta muy cortos. 
En el man ual del programa se afirm a 
que la estructura de índices utili zada 
en Docutex permite se leccionar 
una ficha que cumpla cinco condicio­
nes (criterios) dé búsqueda diferentes 
entre un fichero de 1.000 fichas en 
so lo 5 segundos sobre un disco Win-
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chester. Esta afirmación parece ser 
cierta e incluso prudente, ya que en 
las pruebas que hemos realizadó so­
bre un fichero mucho más pequeño 
(200 referencias) con e l mismo nú­
mero de condiciones de búsqueda y 
también sobre disco Winchester, la 
respuesta ha sido inmediata. 

La entrada en e l estado de selección 
o búsqueda se consigue pulsando la 
tecla S. El cursor se posiciona en la 
esquina superior izquierda de la ven­
tana REFERENCIAS de . la zona de 
indización o interrogación (figura 3), 
y podernos entonces introducir la 
palabra-clave que describe la infor-

FICHA 94 ***************************************************************¡ 
TI XII JORNADAS NACIONALES DE SOCIDROGALCOHOL 
LU Granada 
FE 16-1B dicienbre 19B4 
OR Ayuntamiento de Granada <C.M.T. Drogodependencias) 
IN Organización:Jesüs ~bel Burgos.Del .Servicios Sociales.Ayto. 
de Granada.C/.Mariana Pineda,sln.Tel.223401 (deBa 3) 
Secretaría del Congreso:Agencia de Viajes Mel ia.C/.Reues Catól ic 
os ,44 .• Te 1 s .22309B/22B062. 
**************************************************************** 

FICHA 103 **************************************************************** 
TI PRIMER CONGRESO SOBRE El TRATAMIENTO EN LIBERTAD VIGILADA 
LU Barcelona 
FE 13-15 diciembre 19B4 
OR Centre d'Estudis i Formació y Departamento de Justicia de la 
General itat de Catalunya 
IN Centre d'Estudis i Formaci6.C!.Girona,133,pral.Te1.207431V 
25B1B04.BARCELONA. 
10B4 
**************************************************************** 

F 1 CHA 11 O **************************************************************** 
TI: PRIMERA REUN!IJl NACIONAL DE LA SECC!(}l DE PSICOANALISIS<AENJ 
LU: Huelva FE: diciembre 19B4 
OR: Asociación Espa~ola de Neuropsiquiatría (AEN> 
IN: Sección de Psicoanálisis AEN.C/. Villanueva, !!.MADRID. 

**************************************************************** 

FICHA 114 **************************************************************** 
TI: AI)I.JA'lCES IN MEASURING COGNITION & MOTIVATION 

_ LU: Atenas FE: 10-20 dicienbre 19B4 
IN: Sideny H. Irving. Department of Psychology. Plymouth Poly­

technic. Plrmouth, England PL4 BAA 

********************************************************'******* 
Figuro 4- LISTADO IMPRESO DE FICHAS DOCUTEX 



Productos garantizados por los importadores 
oficiales. 
Evitese sorpresas desagradables. 

(:. commodore 
COMMOOORE 64 . 
CASSETTE (grabador-reproductor) . 
UNIDAD DE DISCO (170K) . 
PADDLES (PAREJA) .. 

ZX Spectrum 
lX SPECTRUM 48K 
CDn B programas ajedrez. sim. vuelo 
bandera a cuadros 
AMPLIACION DE 16K A 48K 

(montada) . 
ZX INTERFACE 1 ... 
ZX MICRODRIVE . 
ZX INTERFACE 2 . 

SS.a! .-
10.750 ,-
74.175,-
2.500,-

37.770 ,-

8.000,-
16.450 ,-
16.450 ,- . 
6.925 ,-

ORIC ATMOS, SPECTRAVIDEO SV 318, 
SPECTRAVIDEO SV 328, UNITRON, MUL TITE CH. 
APPLE, etc ... 

PROGRAMAS COMMOOORE 
CONTABILIDAD C-64 (P.G.C.) . 
MAGIC DESK (cart.) .. 
LE MANS C64 (cart ) . 
MUSIC MACHINE (cart.) . 
SEA WOLF (cart.) ... 
LENGUAJE MAQUINA C64 (cart ) . 
MASTER 64 (disco) . 
CURSILLOS PROGRAMACION (basic, 

cod. máquiola, sprites) cas . . 
FALCON PATROL (cas.) . .. . . 
PIT STOP coches (cas.) .. 
MANIC MINER (cas ) . 
NAVATRON (cas.) . 
ARE AIIT 
AII"ILATOR 2 
HUNDBACH (cas.) . 
PIPELINE el fontanero (cas.) .. 

..... . ............. . ....... ... ... ... .. ....... ... ... ... . ... ... ... ... ·-··· -· ... ·-······· ...... ·-······· ...... ·-··· ........... . ....... ....... .. . ...•... ....... .. . •••••• • ••••• !11•• 

PROGRAMAS SPECTRUM (originales) 
MATCH POINT (tenis) 
MR WIMPY . 
FULL THROTTLE 
WHEHEllE 

. MANIC MINER . 
JET SET WILL Y . 
ANDROIDE UNO .. .. 
ANDROIDE DOS . 
MOON ALERT 
LUNAR JETMAN ... 
A TIC ATAC .. 
ALCHEMIST .. . 
JETPAC . 
PSSST . 
THE PYRAMID . 
ROMMEL'S REVENGE . 
CONTABILIDAD PERSONAL . 
MASTER FILE .. 
GENERADOR DE ROTULOS .. 

NOVEDADES 
MSX COMPUTERS 
Philips MSX 
Sony Hit Bit 
Presentaci6p del Sinclair QL, Commodore 16 
v nuevos accesorios y periféricos 

OFERTAS ANTES 
JOY STICK QUICKSHOOT 11 .. 4.200,-
DISCOS WABASH 5 1/ 4 (10 U.) 5080,-

·. . .. ~ MDNITIJI PHILIPS 12' F.V. 1 
DISCOS NASHUA FD 20 8" 1 O u. 10.240,-

~~-. 

····::: 555511: ¡¡¡:¡¡¡ ··-··· ..... . ··-·· ..... . ··-··· ..... . lii iii 151 DI 

1.400,-
1.400 .-
1.400.-
1.400 ,-
1.400.-

t~t 
1.500 ,-
1.401} ,-
1.800 .-
1.700 ,-
1.700 ,-
1.400 ,-
1.80(l.-
1.800 .-
1.800 .-

~~t 

49.600 .-
49.!m.-

OFERTA 
2.500,-
3.840,-
7.050,-

25.600 

IMPRESORAS 
Se la instalamos a su ordenador, 
ahorro considerable en cables y conectores. 
Le iniciamos en su manejo. 

SEIKOSHA GP 500. 
INTERFACE COMMOOORE 
ADMATE DP 80 ... 
STAR GEMINI 1 OX 120 c.p.s .. 
STAR GEMINI15X . 
SEIKOSHA GP 700 color ... 
STAR GEMINI lllX para commooore 

47.!100-
7.500:-

59.500 ,-
79.500 .-

115.000 ,-

B5.ooo:= 

ASESORAMIENTO EN LA MECANIZACION DE 
PEQUEÑAS EMPRESAS Y APLICACIONES 
ESPECIFICAS. 
SOLUCIONES desde . 223.155,-
(Unidad central 64K, lector de discos e impresora 
80 c.p.s. ) 

PROGRAMAS: Procesado de textos, Contabilidad, 
Mailing (etiquetas direcciones), Fichero clientes, 
Hojas electrónicas (presupuestos, previsiones 
de ventas) .. 
PERIFERICOS Y ACCESORIOS 
INTERFACE APPLE / IMPRESORA 

GRAFICA . 
DISCOS MAXELL 5 1/ 4" . 
DISCOS DATALIFE . 
PAPEL PAUTADO 3.000 h. 
PAPEL BLANCO 2.700 h. 
discos DYSAII 
KIT LIMPIEZA FLOPPY 5 114 . 
MONITOR FONTEC 12" t.v. 
MONITOR MUL TITECH (Base móvil) . 
CAJA ARCHIVO 50 DISCOS . 
CAJA ARCHIVO 25 DISCOS Llave 

16.390,-
508,-
586,-

4.200,-
4.MD,-

611,-
4.227,-

30.100,-
38000,-
3975,-
6.220,-

..... ... ... ... ...... ....... ...... ...... ..... ... 111 ••••••• ••• ••• ••• ••••••• ••••••• ••••••• ••••••• ••••••• ·¡¡ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ::: ••• ::: ::: ::: :::.::: ::: •••• :::.:::"::: ::: ::: ::1 : •• ••••••• ••• ••• ••• •••••• ••••••• •••••• ••• ••• ••••••• ••• • ••••••• ••• ••• ••• ••••••• ••••••• ••••••• ••• ••• • •••••••••••• :::.::: :::.::: ::: :::.::: :::.... ::: ::: ::: ::: :::·::: :::.::: 

Sepúlveda, 104- Barcelona-15- España 

Tels . (93) 224 37 27-223 49 12- 223 42 43 
••••••• ••••••• ••• ••••••• ••••••• ••• ••• ••• ••• ••• ••• • •••••• ...... ...... ... ...... ....... ... ... ... ... ... ... . .... . 325 15 70Telex 59.123 GBRN E 

ELECTRONICA, S.A. 
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mación que deseamos recuperar; por 
ejemplo, en un fichero con informa­
ción sobre cursos de formación para 
psicólogos queremos localizar todos 
los cursos sobre drogodependencias: 
tecleamos la palabra DROGODE­
PENDENCIA seguida de un RETURN 
y, en el caso en que existan fichas con 
esta palabra-clave la ventana UTIL, 
situada a la derecha de la ventana de 
REFERENCIAS (figura 3) nos indi­
cará el número de fichas que la 
contienen. La ventana del DICCIO­
NARIO nos mostrará los cinco tér­
minos alfabéticamente más próximos 
al que hemos introducido (el Diccio­
nario puede ser consultado en toda su 
extensión mediante los cursores iz­
quierda/ derecha). Es posible anular la 
palabra-clave que se ha tecleado (co­
mando N) e introducir otra nueva. 

La búsqueda multicriterio . se efec­
túa mediante los operadores boolea­
nos Y(*), O (+) y NO (-). El 
openidor * (intersección) permite 
localizar fichas que cumplan simultá­
neamente varias condiciones (en 
nuestro ejemplo, cursos sobre drogo­
dependencias celebrados en Madrid). 
El operador+ (unión) permite locali­
zar fichas que cumplen por lo menos 
una entre dos o más condiciones (en 
nuestro ejemplo, seleccionar cursos 
sobre drogodependencias y/ o pre­
vención primaria ). El operador -
(exclusión), por último, permite eli­
minar de un conjunto ya seleccionado 
mediante un criterio todas las fichas 
que cumplan otra condición (en nues­
tro ejemplo, localizar todos los cursos 
sobre drogodependencia que no se 
hayan celebrado en Madrid). Estos 
tres operadores pueden ser combina­
dos para realizar búsquedas extrema­
damente complejas. 

La versión de. Docurex que hemos 
utilizado para este análisis presenta 
una innovación respecto de las ante­
riores: ofrece posibilidades de bús­
queda genérica mediante el truncado 
a la derecha de la palabra-clave. Por 
ejemplo, en nuestro fichero de cursos 
de formación para psicólogos quere­
mos localizar todos los cursos sobre 
sexología, pero no recordamos si los 
hemos indizado utilizando el término 
"sexología" o "sexualidad"; bastará 
entonces con introducir la raíz "sex" 
seguida del carácter "?", SEX?, para 
recuperar todas las fichas indizadas 
con términos que contengan esa raíz 
y, entre ellas, las que buscamos . 

Una vez que ha sido recuperado el 
conjunto de fichas que satisfacen el o 
los criterios de búsqueda, es posible 
visualizarlas en la pantalla (comando 
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*** OOCUTEX VERSION 1.21 ** MICRONET ***ARCHIVO C:CONVOCAT FICHAS 120 *** 

C!JW-IDO:V 

FICHA 2 
TI PRIMER CURSO ~Cl~L DE ESPECIALIZACION EN DIAGNOSTICO Y TRA 
Tlr!IENTO DEL AIHISNO INFifMIL 
LU Castellón de la Plana FE 28-30 septiembre 1984 
OR Asociación Espanola de Terapeutas de Autismo y Psicosis lnfan 

tiles l 
PR Socios: 3.000 ptas¡normal: 8.000 ptas. 
IN Centro Rehabilitación de Autismo 'EL CAU'. Ci!llino de la Costa¡ 
1s/n.Telef.(964l200920 .CASTELLON DE LA PLANA . 9/84 j 

DICCI~RIO UTIL. 

ESC-acabar 
B-borrar ficha actual 
M11odficar la ficha actual 

REFERENCIAS UTI L. C!Ji 

CURSO 1 79
1 

1 
11 

AUTISHO 1 

CASTELLON \ q ¡ 
¡c.9/B4 ¡ .;~ ¡. u 
\1984 ( ~ ....._ ____ _. 

1 S-ver mas referPncias 

! cursor arriba- fic-ha antPr i or 
cursor· abajo- ficha po·ster1or 

Figuro5-PANTALLA DEL ESTADO DE VISUALIZACION 
Y MODIFICACION. 

V), listadas en la impresora (coman­
do L) o borrarlas del fichero (coman­
do B). 

La visualización de las fichas se 
consigue pulsando la tecla V; inme­
diatamente aparece la primera ficha 
seleccionada; e 1 conjunto de fichas 
seleccionado puede ser consultado 
mediante los cursores arriba ( retroce­
so)/abajo (avance) . La sustitución en 
pantalla de una ficha por otra es 
sorprendentemente rápida. 

Es posible también obtener, me­
diante el comando L, un listado im­
preso (formato de impresión único y 
ya predefinido en el programa, figura 
4) de las fichas recuperadas. 

Se puede utilizar, por último, un 
comando de borrado con confirma­
ción (comando B) de cualquiera de las 
fichas seleccionadas. 

Modificación y borrado de 
fichas 

El comando V (figura 5) permite 
recuperar cualquier ficha por su nú­
mero de serie y efectuar las correccio­
nes o supresiones que se preosen 
(comando M) en el texto de la ficha 

(zona de edición) o en las palabras­
clave o referencias que le han sido 
asignadas. 

El comando M también puede ser 
utilizado desde el estado de selección 
(figura 3) para efectuar correcciones o 
supresiones en cualquiera de las fichas 
recuperadas. 

Diccionario 

Como ya ·se ha precisado en lJO 
apartado anterior de este artÍculo el 
diccionario de Docutex es un índice 
inverso que mantiene alfabéticamen­
te ordenadas las palabras-clave utili­
zadas en la indización de los docu­
mentos referenciados en la base de 
datos con la indicación, para cada una 
de ellas, de los números de serie de las 
fichas a las que han sido asociadas. 

El dicionario puede ser consultado 
desde los estados de edición (coman­
do E) y de selección (comando S), 
sirviendo de esta forma como un 
auxiliar para la descripción y la inte­
rrogación de la base de daros. 

Es posible también obtener un 
listado impreso de todos o de parte de 
los términos contenidos en el diccio-



nario (comando R). La utilización de 
un alfabeto extendido sitúa los núme­
ros delante de la A y los caracteres 
especiales detrás de la .Z (figura 5). 

El comando O permite introducir 
términos en el diccionario sin necesi­
dad de editar fichas que los conten­
gan. Esta posibilidad puede ser urili-

1 
zada para introducir, previamente al 
registro de cualquier ficha , un diccio­
nario completo que sirva como Ct·ire­
rio de autoridad al indizar o seleccio-

~ nar información. Dentro del es rado 
·.; , de trabajo introducido por el coman­

do O, es posible depurar el dicciona­
rio recurriendo al comando B para 
borrar palabras-clave. 

El diccionario de Docutex no es un 
TheJatlrttJ. ya que no permite contro­
lar las relaciones semánticas (sinoni­
mia, generalidad, especificidad, etc.) y 
las ambigüedades terminológicas de 
las palabras-clave que contiene. 

El comando X (figura 1) permite 
definir el número de lín~as impresas 
y el tipo de impresión: condensada 

.• .... (1 .~2 columnas) o normal (80 co­
.!=.I~ lumnas). 
}'i5~· El formato de impresiún de las 
{ :.t;; fichas es único y está predefinido en 
;f:·~,;f· el programa (figura 4). 

!F~~ El programa ha de ser siempre 
1ff~ abandonado pulsando la tecla ESC 
(::~ - un mensaje nos inte rroga entonces 
.~:~i,:,. para confirmar o denegar la salida del 

~ programa-. De otra forma -apa­
gando el ordenador o median re la 
tecla RESET -, podría perderse in­
formación. 

Documentación 

El programa es entregado con un 
manual de utilización claro y comple­
to que incluye abundantes ejemplos y 
algunas sugerencias sobre posibles 
aplicaciones. 

Conclusiones 

Se trata, en definitiva, del primer 
programa de gestión documental para 
miCroordenadores desarrollado .en 
nuestro país. La capacidad de Docu­
tex para manejar volúmenes elevados 
de información, las potentes posibili­
dades de búsqueda que ofrece (supe­
riores a las de la mayor parte de los 
sistemas de gestión de bases de da tos 
para microordenadores disponibles 
en el mercado), la originalidad de su 
concepción, la facilidad de manejo (es 

posible aprender a utilizar el progra­
ma con soltura en tan sólo dos horas) 
y su precio (sorprendentemente bajo: 
40.000 ptas.) le convierten en una 
herramienta muy asequible y de 
enorme utilidad para cualquir;r usua-

rio, real o potencial, de microordena­
dor que tenga que resolver problemas 
muy diversos · de manejo de infor­
mación. 
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P.: Me dirijo <1 usted es 
esperando que puedan in­
formarme sobre la exis ­
tenci<l de algun<l revista 
ded icada al Oric Atmos o 
al Oric-1 , ya sea dentro o 
fuer <l de España. 

Pedro Prat 
Hospitalet de Llobregat 

(Barcelona) 

R.: Por el momento no 
hay ningun <l rev ist<i de es<:: 
tipo en Es paña. Súlo cono­
C<::mos u n<l inglesa y otra 
frances<l, pe ro <lmbas son 
111:1 s bi<::n bole tines pro-
11locional<::s d<:: la marca 
l]U<:: auténtiC<lS r<::vistas in­
dep<::ndi<::nt<::S d<:: usuarios. 
Por nuestra part<::, <::stamos 
estudiando h1 pos ibilidad 
de <::ditar algo sobre <::stos 
()rd<::nador<::s q u<::, sin llegar 
a cotas mu y altas, <::st:111 
ten i<::ndo buena acogida en 
nuestro mercado. 

P.: Soy as id u o lector de 
su publicaci('>n, y desearía 
111<:: remitiese n informa­
ción sobre la posibilidad 
de colaborar con ustedes 
e n la publicación de pro­
gramas para microordena­
dores. 

Antes que nada desea ría 
poner en su conocimiento 
qu e poseo cierra cantidad 
d e es tos qu e, por su inte rés 
general, carencia de espe­
cificidad, simplicidad y ta­
maño reducido, creo que 
sería·n adecuados para su 
publicación. Si bien están 
desarrollados sobre un or­
denador IBM , pueden ser 
ejecutados directame nte 
en cualquier ordenador 
que posea un intérprete 
BASIC, sin ninguna o con 
muy poca s alteraciones, 
enc1minadas a soportar 
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las variaciones de sistemas 
del mercado actual. 

Alberto Domingo Ajenjo 
Madrid 

R.: Muchas gracias por 
su ofrecimiento. Como us­
ted sabe, nuestra política 
en materia de publicaciún 
de program<lS ha sido ,dgo 
errútic1 y est<lmos pens<ln­
do e n encontrar una fór­
mula permanente. Nos 
pondremos en contacto 
con usted y espeLlmos que 
otros lectores sigan su 
<::jemplo. 

P. : Quisina aprov<::char 
Lt ocasi('>n para hac<::r cier ­
tas puntualizacion<::s sobre 
la revista ,J<::' la que, como 
lector, formo p<trte d<:: al­
gun<t manera. 

En prim<::r lugar, creo 
<::vid<::nt<:: una <::xc<::siva t<::n ­
ckncia a favor d<:: los orde­
ILtdor<::s fabricados en 
EE.UU., descuidando otros 
ex portadores tan i m por­
tantes como los japone­
,(~s (qu<:: a mi juicio hacen, 
ademús productos de mús 
alta fiabilidad ). Salvando 
Toshib<t y Sharp, d<:: las 
de mús marcas no sabe m os 
ap<::nas nada ; marcas tan 
importa nt<::s como Casio, 
por ejemplo. El (dtim<t · 
mente comentado s ist<:: ­
mas MSX sabemos que 
existe pero no conocemos 
ninguna marca qu<:: s<:: 
adapt<:: al mi s mo. Tampo­
co recuerdo ningún co­
mtntario acerca de los 
productos de Secoinsa 
(sa lvo en la sección de 
Actualidad). 

Otro defecto, a mi juicio 
está en el uso L\e los 
barbarismos especializa­
dos, cosa que resulta a 
m e nudo in salvabl e por 
cuanto qu e no stempre 
tienen correspondencia en 
español. Pero a los lecto­
res que precisamente bus­
camos información nos es 
difícil deducir el significa-

dó de términos como 
JJ!tÚnfralile. port.r, .rfot.r. 
etc. El defecto que deseo 
resaltar es que sólo muy 
esporádicamente se señala 
el significado de tales 
términos. 

Por último, y esto ya es, 
naturalmente, una opiniún 
personal, o mejor dicho, 
una cuestiún de <lpetencias 
per~onales, a mí m,e agra­
dana <::ncontrar mas pro­
gr<t mas, o a 1 menos nüs 
útiles (<::stoy pensando en 
"Mat<::m:tticls Veloc<::s" 
<tunqu<:: súlo s<::a bajo el 
aspecto lúdico. 

Rogelio Mohigefer 
Sevilla 

R.: Ten<::mos qu<:: confe­
s,tr. que su carta nos ha 
provocado much<IS rdle­
'- iones. Como sab<::, esta 
rcv ista tien<:: los der<::chos 
el>.c!usivos de Popular 
Computing y Byt<::, dos de 
i<tS m:ts prestig iosas publi­
caciones de Popular Com­
caciones especializadas 
norteamericanas. Es , por 
tanto, casi in<::vitabl<:: qu<:: 
publiquemos muy bu<::na 
informaciún dt <::se origen. 
Pu-o también habr:I not<t ­
do que publicamos muchos 
t<::st de material europeo y 
J<lponés (olvida usted mtn­
cionar dos mmklos Lk 
Epson, uno de Casio y uno 
de Canon que hemos ana­
lizado en estas páginas) 
s1n contar vanos tatwane­
ses, e incluso cuando se 
trata de ordenadores made 
in USA nos preocupamos 
de hacer nosotros mismos 
el análisis correspondiente 
(cuando bien podríamos 
reproducir los juicios, tal 
vez sesgados, de nuestros 
colegas americanos). 

Dicho esto , hay que 
añadir que en general las 
marcas j<lponesas están 
representadas en España 
por organizaciones más 
dé biles que las filial es de 
empresas americanas. lo 
que se traduce en que 
muchas veces las máqui­
nas no son puestas a 
nuestra disposición para 
e fectuar los test, a pesar de 

reiteradas gestiones por 
nuestra parte. Lo mismo 
ocurre -digámoslo al 
pasar- con Secoinsa, a 
cuyos productos nunca 
hemos conseguidq meter­
les mano. Y ·no por falta 
de intentos. 

Acerca del MSX, Orde­
n,ldor Popular fue la pri­
mera revista española que 
dio noticia de su existen­
cia, y ahora mismo esta­
mos preparando un am­
plio do.rJier sobre el rema, 
que pondremos al alcance 
de nuestros lectores muy 
en breve. Queremos aña­
dir que en estos días es­
ramos probando dos ini­
croordenadores japoneses 
orientados a la gestión. 

Nos plantea usted una 
delicada cuestión a propó­
sito de la terminología que 
usamos. La propia palabra 
"ordenador" es di.;cutible y 
tiene raíz francesa, aun­
que refleja una voluntad 
defensiva de quienes · ve­
lan por el idioma fran­
cés. Menos usuales entre 
nosotros son barbarismos 
tales como "logicial"· o 
·· s isremas de exploración'·, 
igualmente originados en 
transcripciones del fran-

. cés. ;Qué decir de "sistema 
principar·, pésima traduc­
ción de 71/ainframe? ¿Y de 
la incorrecta pero muy co­
mún traducción de inter­
face por interfase, como si 
de fases eléctricas se tra­
tara? Si usted lee los ma­
nuales que se entregan con 
los ordenadores, verá cen­
te nares de auténticos bar­
barismos, que prueban la 
extrema lentitud de adap­
tación de nuestro lenguaje 
al mundo real transforma­
do por tecnologías dema­
siado veloces para ser ad­
venidas por nuestros aca­
démicos. 

Mientras la Academia 
no se espabile, todos 
iremos adoptando modis­
mos exóticos. A falta de 
mejor solución, nos parece 
preferible utilizar las pa­
labras originales (eso sí, 
destacando su condición 
no castellana con letra 
cursiva) 
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P.: Poseo un Spectravi­
deo 318 y estoy sorprendi­
do por la publicidad que 
leo en su revista según la 
cual este ordenador forma 
parte del grupo que ha 
adoptado el estándar ja­
ponés MSX. He visto en 
revistas inglesas artículos 
en los que se dice preci­
samente lo contrario. 
¿Qué va a pasar con el 
softu·are para esta marca> 

Richard Harris 
Málaga 

R.: El Spectrav ideo no 
es, rigurosame nte hablan­
do, un ordenador MSX, 
pero ante el auge que es tá 
comenzando a adquirir 
este estándar ja ponés, sus 
fabricantes optaron por 
añadirle un adaptador que 
permit e enchufarle los 
cartuchos d e r o/lll'd/'1.! 
MSX. Este factor , proba­
blemente, contribuid a 
que e l parque de ordena­
dores de esta marc1 exis­
tente en e l mercado espel­
ñol pueda goza r de un 
surtido de progra mas ma­
yor al que ac tualmen te 
existe. P ara más informa­
ción sobre este adaptador, 
diríjase usted a una tienda 
especia lizada o a la e mpre­
'sa lndescomp, Paseo de la 
Caste ll ana, 179. Madrid 
28020. 

P.: Perdone la intromi­
sión que me tomo al 
dirigirme a us ted pero le 
agradecería mucho me 
aclarara las dudas que 
tengo de por qué la revis ta 
de su digna direcció n no 
reproduce programas rela­
cionados con el orden ador 
marca Spectravideo y sí de 
muchos otros. 
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Soy radioaficionado y 
dispongo de un VIC-20 en 
e l cual ejecuto progret mas 
de su rev ista, pero junta­
mente con otros a m 1gos 
hemos decidido comprar 
el Spectravideo SV 328, 
por cons idera rlo de mejor 
utilización. También co­
mentamos el por qué de 
no reproducir prog ramas 
de este ordenador en su 
reviste!, int eresándonos 
muchísimo, antes de reali­
za r la inversil>n, s i ustedes 
en lo sucesivo intercalaran 
también programets para 
é l, o si por e l contrar io 
tienen inco1wenient<:s qu<: 
s<: lo impicbn. 

Lope Balanza Esteban 
Cartagena 

R.: No <:s nin gu na 
intromisit'ln s ino todo ltl 
co ntr e1 r1o. Nos g ustetr ía 
mucho qu<: otros lecw r<:s 
s<: <::o.pr<:saran con le1 mis ­
nu fra nque ze1. Como h<:­
mos res ¡1ondido, <:stamos 
busc1 ndo Lt mejor ft'Jr mula 
petra publictr prog ramas 
d<: forma p<:rman e nt<:. 
Esperetmos chtrle sat is fac­
cit'm. En cualquier caso, 
conv iene acla rar que no 
tenemos netda contra el 
S pectrav ideo. como podr:1 
co mprobar en d ici<:mbre, 
cuando publiqu e mos un 
t<:st de <:ste ordenador. 

P : Soy un es tudiante de 
primer curso de la escuela 
de informática y asiduo 
lector de su revista. En la 
actualidad poseo un Kat­
son II , y dados mis escasos 
conocimientos sobre este 
ordenador desearía que me 
mandasen folletos o in­
form ación sobre él, sus 
compat ibilidades, te rjetas 
de ampliación de memoria, 
tarjetas de expansión qu e 
pueda conectarle, periféri­
cos, si es posible conec tar 
floppy.r de 8 pulgadas , si 
ex iste la pos ibilidad de es­
tablecer redes de comuni-

cación con varios de estos 
ordenadores y qué e le men­
tos so n necesarios para 
e llo. Por último, desea ría 
direcciones sob re clubes de 
Katson o de App le. 

R: No podemos envia rle 
información ni folletos so­
bre e l Katson, pero tal vez 
le sea úti l lee r nuest ro 
número de marzo de es te 
año, en e l que testea mos 
ese ordenador junto con 
otros "clónicos" de Apple. 
Le sugerimos dirigirse a la 
firma M icroworld , en Mo­
desto La fuente, 63, M ad rid , 
a quienes puede pedir in­
formaciún complementa­
ri a. Si no la tuvieran, ten­
drá usted que investigar en 
la bibliografía (no muy 
amplia en ctstellano, pero 
suficiente) sobre el Apple 
11 y trabajar por su propia 
cu<:nta <:1 tan traído y !!<:va ­
do tema de la compatibi­
lidad. 

P.: Qu is iera pregun ta r 
s i como usu ario de un· 
Base 64 A (compatib le 
Apple) me puedo dirigir a 
algún club de usuarios del 
Apple 11 , y en tal caso 
cl>mo se puede contactar 
con estos clubs en Bet rce­
lona. 

Aprovecho Ll ocasión 
pe1ra fe licitarlos muy s in ­
ceramente por la calidad 
de su revista, qu e a mi 
juicio es la más conseguida 
para los aficionados a la 
inform á tica persona l de 
este país. Tan só lo me 
quejaría de que no pub li ­
quen más li stados para e l 
Apple II, pues este orde­
nador ha fijado un .rta /7 -
d,trd al que se acogen 
muchos otros, con lo que 
el número de interesados 
en estos listados es bastan­
te alto. Además , se contri­
buirí a a elevar el nive l del 
usua r io, algo depauperado 
por la mas iva difusión de 
ciertos home coJJlfiltterr 

no muy aptos p a ra el 
aprendizaje a la la rga. 

Luis Carlos Martín 
Vilanova 

Barcelona 

R.: Aunque le parezca 
extraño, no conocemos la 
existencia de ningún club 
de usuarios de Apple , 
aunque de tanto en tanto 
algunos lectores nos escri ­
ben en el mismo sent ido. 
Existe, evidentemente , 
una neces idad , y ya es hora 
de que los propios usuel­
rios se organicen. Ordena­
dor Popular ofrece a los 
lectores inte resados qu e 
nos escriban, y nosot ros 
nos enca rgaremos de po­
nerlos recíprocamente en 
contacto. 

En cuanto a la publica ­
ción de programas, éste 
parece ser <:1 rema de la 
mayor parte de las cartas 
que rec ibimos últimamen ­
te. Lea la respuesta a otras 
cartas e n es ta m1 s ma 
secc it'm. 

P.: En un número re ­
ciente mencionaban en su 
revista e l sistema ope rati­
vo Prolog, sin dar mayores 
detalles. Sé que este s iste­
ma operativo es propio de 
Bull pero corre en ordena­
dores de otras · m arcas. 
¿Por qué no me aclaran un 
poco másl 

Antonio N úñez Acebo 
Madrid 

R.: Buena idea. Ante 
todo , debemos aclararle 
que e l sistema operativo se 
llama Prolog ue y no debe 
ser confundido con e l len­
guaje de programación 
Prolog, que se está utili­
zando en inteligencia arti­
ficial. En cuanto a Prolo ­
gue, se trata de un sistema 
operativo escr ito para el 
ordenador Micra!, desarro­
llado por un científico 
francés de origen indochi­
no en 1974 , lo que lleva a 
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Evaluación, Pruebas objetivas, Tests , etc. 
- GESTION CONTABLE-ADMINISTRA­

TIVA 
Contabilidad, Recibos. etc 

Cada microordenador COLUMBIA monta el potente microproce­
sador de INTEL 8088 (de 16 bits) compatible con el IBM-PC y se sirve 
con el paquete "Super Pack 3000" (tratamiento de textos, simulación 
y planificación financiera, comunicaciones, gráficos, voz, color . .. y 
mucho más, por un valor de 600.000 Pts.) sin coste adicional. 

Dispone además de aplicaciones de tipo general: Contabilidad, fac­
turación, almacén, etc. 

APLICACIONES 
SECTORIALES 
HOSTELERIA: 

- Sistema Datotel 
AGENCIAS DE VIAJES: 

- Sistema Datotour 
AGENTES DE SEGUROS: 

- Sistema Datagens 

1 OFRECEMOS LA DISTRIBUCION DE NUESTROS PRODUCTOS EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL 1 

CENTRAL: COSPA DATA, S. A.· C/. Bravo Murillo, 377-6. 0 A - MADRID-20 
Teléfs.: 733 85 43 y 733 84 93- Telex: 47822 CSPD 

DELEGACIONES EN ESPAÑA: BARCELONA, VALENCIA, SEVILLA, BILBAO, ZARAGOZA, VALLADOLID, 
ALICANTE y LA CORUÑA. 

FILIALES EN EL EXTRANJERO: COLOMBIA. MEXICO y VENEZUELA. 

En la familia Columbia encontrará desde ordenadores personales, hasta ordenadores multipuesto, multiusuurlo y multitarea. 



nuestros vecinos galos a 
afirmar con orgullo que 
fue el primer microorde­
nador. anterior a los ame­
ricanos que se disput<tn ese 
honor. Como quier<t qut: 
sea. la empresa R .2 E. que 
cumerci,tliz,tb<t el M icral. 
fue luego absorbiéb por 
Bull. Pero la rirularidad del 
sistema o¡,er.trivo sigue en 
manos de una empresa 
independienre que hace lo 
posible por manrener su 
propia identidad. Acru,tl­
menre, só lo los Micra! y 
a lgunos modelos de Olym -

. . 
pw corren. este stsrema 
opera(IVO. uerramenre tn ­
reres,tnre pero é] Ue va ca ­
yendo e n desuso. La J'ro­
pia Bull. en su próximo 
modelo de Micral. va a 
adoptar decididame nrt: el 
MS-DOS. en busca de la 
compat ibilidad con IBM . 

P.: Siento vo lveros a 
dar la la ta, pero como t:n 
vuestra contestación ha ­
béis hablado del 80286, 
quiero ampliaros la infor­
maciún sobre ésre. 

Dado que es un 16 bits, 
tiene conrador de progra ­
ma de 16 bits y direccio­
namiento de 1 ó bits, es 
decir de 64 K, pero puede 
direccionar 1 Gigabyre de 
memoria virtual a base de 
16 K segmenros de 1 K 
mínimo a 64 K máximo. 
El problema es que estos 
segmentos no son trans ­
parentes al programador 
de aplicaciones. Con lo que 
direccioñar 1 Gigabyre a 
base de más de dieciséis 
mil segmentitus de 64 K 
más parece un chiste, con 
respetos para lnre l, que 
algo útil. 

El otro es la sib ilina 

88 1 Ordenador Popular 

forma de Inre l de hablar 
de los modos de direccio­
namiento real y direccio­
namiento protegido. En 
realidad el modo de direc­
cionamiento real es que e l 
80286 se comport<l como 
un emulador rápido del 
8086 y en e l direccim1<t ­
mienro virtual protegido 
se comporta como un 
80286 propiamente. (Qué 
sign ifica esto 1 Que todo el 
.roftu ·are en e l entorno del 
8086 no se integr.t en el 
modo virtu<tl protegido. 
con lo que e l usuario que 
tenga .roft zca re de éstt' lo 
podrá utilizar en em ula ­
ción, pero todo e l .roft ll'dre 
en el entorno del modo 
80286 propiamente dicho 
está por desarrollar. Y ya 
hemos visto antes que si se 
quiere programarlo, por 
los dieciséis mil segmt:n­
ritos es un lío e l hace rlo , si 
se quiere trabajar s in estar 
limitado a 64 K de daros y 
programas. algo que snía 
ridículo en un micro dt: 
este calibre. 

Consecuenc ia : el H02H(l, 
un micro maravilloso t:n 
muchos conce¡,ros , rit:ne 
estos dos fallos garrafalt's. 
Con uno se aseguran una 
programación complicadí­
sima, con el otro se han 
cargado la posibilidad de 
que e l .roftu ·are exisr~:nre 
en el entorno del PC pue­
da situarse annúnicamen ­
re dentro de la ampliación 
de la arquirecrur.a del nut: ­
vo micro. Siento ser el 
agua fiestas de los compa­
tibles , pero es así. 

Por otro lado , si se quie­
re preveer la evolución de 
los nuevos m icros , lo nor ­
mal es observar lo que ha 
sucedido en e l pasado en 
los rnainfral/leJ y minior­
denadores. En los !Ji<Úil ­

frame.r han exisr id,o orde­
nadores con conmuraciún 
de banco y con segmenta­
ción, pero ya hace tiempo 
que desaparecieron, em­
pleando ya todos direccio­
namientos linea les y me­
moria virtual. Lo mismo 
ha sucedido en los mini ­
ordenadores, en los que 

quedan segmen tados o de 
conmutación de bancos 
van desapareciendo, sien­
do sustituidos por los mi­
niordenadores de 32 bits y 
memoria virtual con direc­
cionamiento lineal s in seg­
mentar. 

El paginado de la me­
moria virtual emplea un 
s istema de segmentación o 
paginación totalmente dis­
tinto. E l programador de 
aplicaciones cree tener un 
direccionamiento directo 
de muchos Megabyres o 
(~igabytes, y no tiene que 
preocuparse por la memo­
ria física. Eso facilita enor­
memente la progr<tmacit'm 
y es lo que ha hecho que en 
los JihÚ17fralllr:J y e n los 
minis vayan desaparecien­
do los segmentados. 

losé M." Guzmán lbáñez 
Sevilla 

R . : Muchas gracias por 
su contribucit'>n, aunque al­
unos de sus juicios nos 
parecen demasiado lapida ­
rios . El rema que usted 
plantea implica , en un ni ­
vel menos técnico, anali ­
zar la estrategia de IBM 
para derrotar a los fabri­
cantes de compatibles s in . 
al mismo tiempo, dejar en 
la cuneta a los usuarios de 
Joftzcarl! escrito para el 
microprocesador HOHó. 
Pensamos tratar esta cues ­
tión al estudiar. próxima­
mente, e l IBM A T. Entre­
tanto, lt' recomendamos 
lee r el número 1 de nues ­
tra re vista PC Magazine. 
No disponemos de m:1s 
espacio en esta ocasión 
(habrá observado que tu ­
vimos que prescindir de su 
extensa postdata) y mucho 
nos rememos que ranto 
usted como nosotros po­
damos aburrir a lectores 
menos interesados en los 
arcanos de la microelec­
rróntca. 

.Cuando ya habíamos 
escntu esta respuesta. nos 
llega una tercera carta 
suya. también muy ex tensa 
y dedicada a dar orra 
vuel ra de tuerca sob re el 

mtsmo rema. Usted sabrá 
excusarnos por no publi­
carla. 

P: Soy un asiduo lector 
de Ordenador Popular, y 
en este último número de 
sept iembre me he encon­
tr<Ido con una publicidad de 
un microordenador deseo- · ~ 
nocido para mí, s in más 1 

intenciones que las de sa­
ciar mi curiosidad -por­
que en un principio la 
relación calidad / precio es 
m:ts que t'>ptima- les ro­
garía que me enviasen in­
formación lo mús de tallada 
posible en torno <t sus 
caracreríst tcts técnicas, su 
posibilidades de expan­
s it'm, así como los periféri­
cos que haya disponibles, 
ni que decir tiene sobre qué 
knguajes puede soportar y 
su almacenamiento mag­
nético. Me refiero al Ams­
rrad CPC 4M. Si hay algu ­
n<l delegacit'>n o distribui ­
dora e n Barcelona, les 
ag radecería que me facili­
taran la direccit'm. 

Joan Casas Sala 
Vilafranca del Penedes 

(Barcelona) 

R: Le recomendamos es­
perar nuestra edición de 
diciembre, en la que abor­
darremos ese ordenador 
que ha llam ado su aren­
cit'>n. En cuanto a la distri ­
bución en Barce lona, .puede 
usred pedir información a 
la empresa lndescomp, re­
presentante en España, cu ­
yo teléfo no es e l (91) 
279 ) 1 05 

P.: Le escribo con el fin 
de preguntarle si así como 
exis ten la s revistas de 
usuarios de computadores 
Commodore y Sinclair, 
hay también en circulación 



una para usuar ws de T e­
xas In strume nt s . Si la 
res pues ta es afi r mat iva , le 
agradece ría m ucho que me 
env íe información de cú­
mo poder adqu i rirl ~t. 

H éctor J osé Russo 
Buenos A ires (A rgemina) 

R .: Suponemos que se 
refiere usred a l T I 99/4A, 
un mode lo de Texas lns­
n·umenrs que tuvo éx ito 
en Esrados U n idos pero 
que dejó de fabricarse el 
año pasado como conse­
cuenc ia de que la empresa 
no quiso seguir la guer ra 
de prec ios desatada en e l 
mercado amer icano. No 
llegó a venderse en Espa-

ña, pero sabemos que u na 
p lama de Texas l ns rru­
menrs esrá actua lme n te 
ensamblando en Arge nr i­
na u na parre de los m u­
chos m iles de unidades q ue 
quedaron en .rtock cuando 
la f irma rejana dec idió 
sus pende r la prod ucc it\ n. 
Hasra donde ll ega nuestro 
conocim1enro, no e:-. 1sre 
ni nguna revista p~tra usua­
r ios de esre o rdenado r, 
pero a lg unas publicac iones 
america n as continúa n 
abasteciendo e l mercado 
con programas desrin~tdos 
a los usuarios que todavía 
siguen acr1vos. 

P.: Buscmdo l' ublica­
ciones sobre le nguaje LO­
CO, rema de m i 11Herés. 

ENTREGAMOS 
EN SU DOMICILIO 

en 48 horas icompruébelo! 

SPECTRUM 48K 34.975 
Microdrive 13.990 

Interface 13.990 

6-original-juegos 3.500 

QL 128K 115.000 

COMMODORE 64 58.750 
Cassette cbm 1530 9.995 

Unid. disco 1541 67.950 

Impresora mps 801 52.850 

PRECIOS: INCLUIDO TODOS LOS 
GASTOS DE ENVIO Y REEMBOLSO 

COMERCIO : ¡CONSUL TENOS! 

LOBERSA ___ _ 
Málaga. Tel. (952) 44 82 64 - 21 12 91 

Avda. de Andalucía, 11 , 1 a - 29002 Málaga 

ll egó a m is manos la 
revista q ue ustedes editan 
( n.0 2, 4 y 5) con artícu los 
muy buenos referenres a 
d icho rema y que me han 
sido d e gran u r ili '-Lid. 
Como son p ub li c tc iones 
re~d i z~tdas e l ~ui.o pasadt>, 
deseo me informen (de ser 
posible ) si han re~dizado 

usredes m:ts din1 lg~1Ciones 
al respecro en su p resr i-. . 
g1osa re\'lsra 

Ademús , recu rro a su 
co laboracit'>n para o ri en ­
tarme St>bre conracros, 
cursos de fo rmacit'>n en 
LOc;o (en Esp~ui.a o en e l 
nrran jero), b ib li og rafía 
co nsegu ible, fl·,¡ba jos di ­
versos y rodo lo que u 1 
general l'ueda servirme 
para ampliar m i fo r ma ­
ciún en esre lenguaje. 

Nohc m y Gallego Q. 
Barce lona 

R.: No hemos vuelto a 
pub licar nada sobre LOCO 

desde los números que 
usred menciona , pero en 
nuestros planes figura el 
ed irar una serie sobre bs 
diferenres versiones de 
LOCO que se comerc iali­
zan. En España parece 
haber ahora m ismo un 
rebrore de inrerés por este 
lenguaj e de orientación 
didáctica y, a diferenc ia de l 
tiempo en que eran los 
docenres qu ienes se inre­
resaban en e l te ma en 
med io del des inrerés de L1s 
firmas proveedoras, ahora 
son éstas las que comien­
zan a moverse para acr1ar 
e l mercado. Le aco nse j•t­
mos ponerse en contacto 
en Barcelona con los d is­
tribuidores de Apple y 
Commodore. Nos consta 
que ti enen co11tacto con 
grupos de profeso res '-]Ue 
trabajan sobre el tema. 
Tamb ién IBM tie ne una 
vers i<'>n mu y buena de LO­
( ;o. 

--------- --------1 

Etiquetas 

para 

181. Fbblación 

Autoadhesivas 

Ordenadores 

Desearía: 
O Recibir más información 
O Su catálogo 
O Muestras de etiquetas 
O Ser visitado sin compromiso 

---- - - - - - .... - - - - - - -:--



Sinclair 
N -º-1 en VAI11tnc 

- 64 K Memoria: 
16 K ROM - 48 K RAM 

- Color - Sonido 
- Teclado profesional (similar aiQL) 
- 58 teclas, barra espaciadora 
- Botón de reset 
- Total compatibilidad Software Spectrum 
- Total compatibilidad periféricos Spectrum 

- 128 K Memoria ampliabies a 640 K 
- Procesador 32 bits (M-680081 
- Teclado profesional 

Salida RGB o monitor monocromo 
ylV 

- 2 Microdrives de 100 K 
- Software incluido: Base de datos, 

hoja de cá !culo, procesador de textos, 
graficos 

* Garantía INVESTRONICA 

Perifericos Spectrum iru::lEsc.amp 
1. TECLADO 

MULTIFUNCION 
2. CENTRONICS RS/232 
3. CONTROLADOR 

DOMESTICO 
4. AMPLIACION DE 

MEMORIA DE 16 a 
48 K EXTERNA 

2 
¡; I',J 1 
1 .... .. 

rr ~··~-·-~~ . ~··~=~ . 

* Garantía INVESTRONICA 
5. AMPLIACION DE 

MEMORIA DE 16 a 
48 K INTERNA 

5 

Programas 
SPECTRUM 
MATCH POINT . .. . 1.900 
SABRE WULF 2.300 
FULL THROTILE 1.700 
TORNADO LOW LEVEL . 1.700 
OLYMPICON.. 1.700 
STOP THE EXPRES,S . .. 1.900 
CODE NAME MAT ... . . . . 1.700 
BEACH HEAD 1.900 
FIGHTER PILOT . . 1.650 
JET SET WILLY 1.650 
ANDROID TWO .. .. .. .. 1.650 
A TIC ATAC .... .. 1.650 
MANIC MINER . . 1.650 
SCUBA OIVE 1.650 
ALCHEMIST . . . . 1.650 
LUNAR JETMAN . . . . . . . 1.650 
PEDRO . .. .. . . .. .. . . .. . 1.650 
HUNTER KILLER 

(Simulador Sub.) 1.650 
MASTERCHESS . . . . . 1.650 
LA PULGA . . . .. 1 .900 
HORMIGAS 1.900 
FREO 1.900 

ASTRO CHASE 
ZAXXON . .. . 
H.E.R.O . . ... . 
JET SET WILLY 
KONG ....... 
LA PULGA , 
REVENGE MUTANT 

CAMELS .. .... .... .. 
CHINESSE JUGLER . . . . 
HUSTLER . ............ . 
PROCESADOR DE 
TEXTOS .............. . 
MAILING ETIQUETAS . . 
CONTABILIDAD 

PERSONAL ....... . 
BASE DE DATOS .... . 

SPECTRAVIDEO 
MUSIC MENTOR .. ... 
SECTOR ALPHA 
FRANTIC FREEDY 

2.300 
2.300 
2.600 
1.600 
1:700 
1.900 

2.200 
1.900 
1.900 

3.300 
3.300 

3.300 
3.300 

6. AMPLIFICADOR 
DE SONIDO 

7. INTERFACE JOYSTICK 
TIPO "KEMPSTON" 

8. INTERFACE JOYSTICK 
PROGRAMABLE 

Interface 1 * 

Interface para la 
conexión de hasta 

::~gg 8 unidades Microdrives. 
3.500 Incluye RS-232 

6 

7 

8 

Unidad de cinte 

HOMBR.E DE NIEVE . . . . 1 .900 
BANDERA A CUADROS 2.500 

SUPER CROSS .FIRE ... . 
JUNO LANDER ...... .. 

3.500 * Garantía INVESTRONICA 
1.600 .. ___________ ..... ____ ... ________ .!'::::... 

HORACIO ESQUIADOR 2.000 
DEATHCHAS.E . . . . . . . . . 1.650 
1, 2, 3 ... RESPONDA 

OTRA VEZ . . . . . . . . . . . 2.925 
BASE DE DATOS . . . . . . 2.200 
VU ·CALC •... 2.500 
VU-3 D .. .. .. 2.500 
COMPILER . . . . . 2.500 
FORTH . . . . . .. . . . . .. . .. 2.500 

COMMODORE 64 
BEACH HEAD . . .. . .. . . . 2.300 
WIMBLEDON 64 . . 2.300 
MANIC MINER . . . . 1.600 
SOLO FLIGHT 

(Simulador vuelo) 3 .900 
ENCOUNTER . . . . . . . . . . 2.300 
DECATHLON 2.600 
PITFALL .. . . .. . . .. .. . .. 2.600 
COLOSSUS CHES S . . . . 2.600 

UBROS 
Todos los títulos 
para todos los 
ordenadores 

FLIPPER SUPER .. .... . 
OLD MAC FARMER ... . 
TETRA HORROR . . .... . 
TELEBUNNY ......... .. 
TURBOAT ..... ...... .. 
SASA .......... ..... . 
NINJA ... . ......... .. .. 
FONT EDITOR . ....... . 
SPRITE GENERATOR .. . 
SPECTRA DIARY .. .... . 
SPECTRA HOME 

ECONOMIST . 
SPECTRA CHECKBOOK 
D. BASE 11 ... ........ , . 
WORDSTAR. 
MULllPLAN 
CONTABILIDAD GENERAL 1 
CONTROL STOCKS ..... 
PROFILE + ETIQUETAS .. 
FORTRAN 60 ......... . 
COBOL 60 ... . ....... .. 
VENCrMIENTOS 

8.500 
2.300 
2.300 
2.300 
2.300 
2.300 
2.300 
2.300 
2.300 
2 .. 300 

2.300 
2.300 

Consultar 

Consultar 
Consultar 

15.000 
12.500 
12.500 
56.000 

Consuttar 
9.500 

PROGRAMAS 
Los últimos 
best-sellers 

AMSTRAD 
LA PULGA 1.900 
FREO . . . . . . . . . . . .. 1.900 
SPANNER MAN 1.900 
HOME RUNNER . . . . . . . . 1.900 
HUNTER KILLER . . . . . . . 1.900 
HAUNTED EDGES . . . . . . 1.900 
ATOM SMASHER . . . . . . 1.900 
LABERINTO DEL SULTAN 1.900 
ELECTRO FREDDY .... : 1.900 
PUNCHY . .. .. . . .. . . . .. 1.900 
MASTERCHESS ..... , . . 1.900 
HARRIER ATIACK .. .. 1.900 
ROLAN O EN ELINFIERNO 1.900 
AMSWORD (Procesado r 

textos) . . . . . . . .. .. . .. 2.300 
AMSCALC (Hoja Cálculo) 3.900 
DEVPAC (Ensamblador/ 

Desensamblador) ·... 4.300 

PERIFERICOS 
Impresoras, 

monitores, diskettes, 
cintas, etc. 

Sofisticado 
sistema de 
almacen~­
miento rápido 

~ 'í~~~~as y datos. e 
Catridges de 128 K. e/ u p V 

- Cartndges con · · · 
autoprotección 8.500 P 

- Interface RS-232 · 
- Interface Centronics 

E
- Oferta especial de lanzamiento + procesador de te> 
' specialmente diseñado para el Spectrum. 

CREDITO 
Facilidades de pago 

hasta 36 meses* 
• Solo Madrid 

ENVIOS G 
"A PROVINC 



MADRID MADRID VALLADOLID BILBAO 
Puerto Rico, 21 -23 

28016 MADRID 
Tels. (91) 2507404/ 02 

Padre Huidobro, s/ n. 
Ctra. La Coruña, km.9,2 

28023 MADRID 
Tel. (91) 207 03 20 

Juan de Juni, 3 
VALLADO UD 
Tel. 33 40 00 

(PRO)(IMA APERTURA) 

Alameda Urquijo, 63 
48013 .BILBAO 

AMSTRAD CPC-464 

64 K RAM, 32 K ROM 
Alta resolución -gráficos 640x200 
pixels 
Superbasic 
Teclado profesional 74 teclas 
(32 redefinibles) 
Magnetófono incorporado 
(grabación 1.000 ó 2.000 b.) 
Display de 20, 40, 80 caracteres 
a voluntad 
Interface paralelo 
Centronics 
Pantalla monitor 

2 versiones 

Fósforo verde 12": 89 .900 pts. 
Color 14" : 126. 500 pts. 

~~~~'tRRVIOFO SV328 

SV-328: 32 K ROM - 80 K RAM 
Teclado profesional, color, sonido, alta resolución. 
CP/ M, Basic Microsoft P.V.P. 76.000 pts. 

+ 1 programa cassette gratis 

SV-318: 32 K ROM - 32 K RAM 
Color, sonido, alta resolución. Basic Microsoft. 

P.V.P. 49.900 pts. 
+ 3 programas ~ cassette grat is 

OFERTA ESPECIAL 
• SV-328 ordenador 
• SV-605 Expander - Centronics 
• Mult iplan 
• D. Base 11 

• SV-605 Expander 1 Disco .. .. .. . .. .. 99 .900 pts. 
• SV-605 Expander 2 Discos . .. ... .. .. 148.000 pts. 
• SV-904 Magnetofón .... .. .. .. ... 7.900 pts. 
• SV-105 Tableta gráfica ...... ..... 16.800 pts. 
• SV -603 Adaptador juegos Col eco .. . .. .. . 12.000 pts. 

SENSACIONALES OFERTAS PARA 
USUARIOS DE VIC-20, ZX-81, ORIC, 

DRAGON, etc. 
INFORMESE EN .. IPS & TIPS" 

- Color, -sonido 
- Alta resolución, manejo de Sprites 
- Teclado profesional - teclas 

de función ~rogramable 

- Compatible Software 
Commodore 

- Cable incluido 

Centronics 
Comodore - Manual de instrucciones 
- Permite conectar al 

CBM-64 cualquier 
impresora paralelo 
Centronics (no necesita 
Software) 

Applelle Apple Macintosh 
TECNICA Y TRADICION 

64 K RAM ampliables a 128 K 
16 K ROM 
Gráficos alta resol 
40 caracteres/ 11 
Procesador 6502A 
l1l, mayor biblioteca 
de Soft 

. . ·- ........ . - ·-· .......... -
-~ ~ ..... -..... -

... ---· 
Procesador 32 its MC 68000 
512x342 pixels. ' 128 K 
Orive incluido 3lj2 400 
Mouse (Ratón) 
Software incluido: 

MAC PAINT 
MACWRITE: 

Impresora Star gémini 10X Joystics 
alta competición 

- 120 c.p.s. bidireccional 
- Tracción -fricción 
- Papel standard 10" 
- Set de caracteres 

castellano 

OUICK-SHOT 1 
3.400 pts. 

OUICK-SHOT 11 
(con disparo 
automático) 
3.900 pts. ------------ENVIAR A CHIPS & TIPS-PUEFHO RICO, 21 -23. 28016 MADRID, 

AUTOBUSES· 7-16-29-51-52 - PEDIDOS POR TEL.: (91) 250 74 04 

cantidad producto ordenador ptas. total 

FORMA DE PAGO: o Contra reembolso O.P. P. 
FACILIDADES DE PAGO HASTA 36 MESES SIN ENTRADA 

o Incluyo talón nominativo. 
D . ... ........ . . . 
CALLE .. 
NUM. . . .. .. .. . .. PROVINCIA 
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i::~MODCOMR 

CLfiSSIC 11 
MINIORDENADORES 

PARA 
PROCESOS 
EN TIEMPO 

REAL 
MODCOMP ESPAÑA, S.A. 

C./ Amigó, 19- Teléfono: 201 80 66 
Barcelona-21 

OFERTA 
ESPECIAL 

Commodore 64 
+ Cassette 

62.500 ptas. 
COMMODORE 64 
CASSETTE 
UNIDAD DISCO 
IMPRESORA MPS 801 
ZX-64 COMMODORE 
SPECTRUM 48 K 
QL 128 K. 
AMSTRAD 64K 
Monitor 12" fósforo 

54.900 
10.000 
60.000 
51.500 

219.500 
31.500 

115.000 
79.000 

e 6 MESES DE GARANTIA 
e VENTA CONTRAREEMBOLSO 

AVNOS 
Industria, 271 . Tel. 349 03 96 
08026 BARCELONA 

microsistemas 
Software para: 

Constructoras 
PRESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones. 

PERT. Planificación de tiempos. costos y recursos. 

Bibliotecas 
ARIM. Fichero bibliográfico con :recuperación automática 

de información. 
Notarios 

ITEM. Protestos. Protocolos. Seguimientos. Contabilidad 

Apartado de Correos, 10 048 Tel. (91) 448 35 40 Madrid. 

FACTURACION SPECTRUM 
Un ,programa que le permi te realizar: 
Fact uras En un solo prog rama de iácil 
Ped idos manejo con microdrive con 20 
Ofertas ficheros de c lien tes. proveedo 

~~~(r~7eJe S tocks res. a rticu las. etc. Ptas. 15.000 
Listas de Precios 
20 Ficheros diferentes 

Contabilidad oficial: 12.000 ptas. 
Equipo de gestión: Spectrum. 
impresora tamaño papel grande, 
in terface microdrive, interface 
1. papel programa facturación, 
contabilidad: 195.000 ptas. 

ALSI, S. A. Antonio López, 154. 
Tel 91 / 475 43 39. 28026 MADRlD 

MUY INTÉRESANTE 
PARA 

MAESTROS Y 
ALUMNOS 

EL SPECTRUM Y LA EGB 

Programas en existencia (48 K) 
Ptas. 

• PUNTO LINEA PLANO 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluación 

• ANGULOS . . 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluación 

• POLIGONOS (TRIANGULOS Y CUA-
DRILATEROS 2.600 
test ·1 de conocimientos y evaluación 
test 2 de ejercicios 

• POLIGONOS REGULARES 2.600 
test 1 de conocimientos y evaluación 
test 2 de ejercicios 

• T.C.E. (TRIANGULOS CUADRILATE-
ROS, EXAGONOS . . . . 2.600 
(soluciones y explicaciones) 
con un solo dato resuelve cualquier 
problema sobre dichos polígonos pro­
porc ionand o 8 datos· finales. 

• CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO 2.300 
test 1 de conocimiento y evalu ación 

de aparición inmediata 

e FIGURAS CIRCULARES 2.400 
• ANGULOS EN LA CIRCUNFEREN-

CIA . . 2.400 , 
e SEMEJANZAS 2.400 
e TRIANGULOS GENERALES 2.750 
e TEOREMA DE PITAGORAS 2.750 
• INSCRITOS . 2.750 
• MATEMATICAS 1 (conjuntos) 2.750 

de venta en su distribuidor habitual 
o contra reembolso a 

ANUNCIESE · por 
MADRID 

(91) 733 96 62 
BARCELONA 

(93) 3014700 MODULDS 



GUIA PRACTICA DE ORDEN1JlfliJ 

ICL 
ICL España 

lnternational Computers, S. A. 

CENTRAL 

Lu chana, 23 , 3 .0 

Teléf. 445 20 61 (*) 

MADRID-1 O 

DELEGACIONES 
BARCELONA-6 
Tuset, 19 
Teléf. 209 55 22/ 57 43 

MALAGA- 10 
Avda. de Andalucfa , 25 
Oficina 17 
Teléf. 34 90 90 

SEVILLA 
Avda . Repútllica Argentina , 68 
Teléf. 45 05 48 

VALENCIA-4 
Avda. Navarro Reverter. 2, 8 .0 

Teléf. 334 88 98/89 66 

¿CONOCE YA EL ORDENADOR 
PERSONAL IBM? 

PROGRAMAS 
DE APUCACION: 
e Planlflcaci6n 
• Gestl6n 

(ContabWdad) 
• Control de 

inventarios 
e Personal 

(N6mlnas • S.S.) 
e Tratamiento de 

textos 
• Cálculo técnico 

SERVICIO TECNICO 
e Mantenimiento 
e Asesoramiento 
e Fonn~clón 

usuarios 

FINANCIACION 
HASTA 36 MESES 
Concesionario 
autorizado 
Ordenador 
Personal IBM 

LASER 
LASER 200 : BASIC MICROSOFT 
CPU Z80, 4K ampliables hasta 64 

LASER 2001: BASIC MICROSOFT 
CPU 6502A, 16 co lores, 4 canales 

so nido,' 32 K ampliables 
LASER 3000: BASIC MICROSOFT 

CPU 6502A, 64 K 
ampliables hasta 192 K 

IMPRESORA LASER PP40/ 
PERI FERICOS/ SOFTWARE 

IMPORTADOR EXCLUSIVO 

A lntercomfa 
A vda. del Brasil , 7, Madrid - 20 

Tel. 455 60 43 Telex : 43980 ICOE E 
DISTRIBUIDOR CATALUI\JA 

H.E.C.I.S.A. Avda. 1 nfanta Carl ota, 
80, Entrs. 4a Barcelona-29 

Tel. 230 62 47 

ANUNCIESE 
por 

MODULOS 
MADRID 

(91) 733 96 62 
BARCELONA 

(93)3014700 

Alquiler 
de Soluciones. 

Alquilamos orden'adores personales 

Hewlett.:. Packard 
con soluciones inte~ra les para 

gestión comercial y calculo técnico. 

Tel.( 91) 247 4630 Sr. Hernando 

PONT REYES 
Balmes, 9 
Ronda Universidad, ~5 
Barcelona-7 
Tfno.: (93) 31 7 OS 87 

Distribuidor Oficial 
-BARCELONA-

Ff/o- HEWLETT 
~~ PACKARD 

CALCULADORAS 
Serie 1 O 11 OC-11 C-12C-15C-16CI 
Serie 40 [4'1 C-4'1 CV-4'1 CXl 

ORDENADORES PERSONALES 
Serie 70 [75Cl 
Serie SO tBS-861 
Serie 1 oc ELNUEV0150 
Serie 200 [9816] 

TODO el Sotfware 
para todas las 
series y TODOS 
los perifericos de 
TODAS las series 
Plotters 
Impresoras 
Floppys 
Wincheste rs 
Cassettes digitales 
Monitores 

V también ... 
ORIC-ATMOS 
New Brain 
EPSON 
TEXAS 
CASIO, etc. 

PONT REYES 



Equipos: 
Modelos III, IV, 12, 16 y 16B. 
PYME. 8, 16/ 32 Bits. 

- Micras personales con 8 colores 
y efectos sonoros. 

- Impresoras TANDY. 
- Paquete de Software standard 

y a la medida. 
- Servicio de Mantenimiento. 
Plaza de España, 18 
(Edificio Torre de Madrid) 
Oficina 7-20 

Teléfonos 248 40 73 
248 36 93 

MADRID-13 

~Bit 
• Ordenadores personales Hard y Soft. 

• Cursos de Basic. 
Oficinas ' RENOVACION EN MARCHA, S.A. 

el . Espronceda. 34 - 2' int. - MADRID-3 
Teléfono (91) 441 24 78 

Tienda : REM SHOP 1 
e/. Galileo. 4 - MADRI0-15 

Teléfono (91) 445 28 08 

CDmPUTEABf\n Eif\. 
• Programas Técnicos: 

Cálculo de Estructuras de Pórticos. 
- Cálculo de Estructuras 

de Emparrillados. 
Cálculo de Estructuras Espaciales. 
Cálculo de Estructuras 
de Hormigón Armado. 
Presupuestos y Mediciones. 

• Programas de Gestión 

• Tratamientos de Textos 

• Hojas Electrónicas 

• Archivos y sus Tratamientos 
.. . Y ·algunas cosas más. 

.----- Infórmese en: ----...., 

CONCESIONARIO AUTORIZADO 

ORDENADOR PERSONAL IBM 
e/. Menéndez Pida!, 27 
(Entrada por Apolonio Morales) 

Tels. 250 86 03/06 - Madrid-16 

.----CiAEC.i·____,· 
Monitores Monocromo 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

Aragón, 210-1 ? 1~ - Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

~e'-' 
,.- -ÁÍ 
~ M ICROINFORMATICA AVANZADA 

Sistemas y Servicios 
La única Tienda de Ordenadores especializada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualqu ier momento podrá 
discut ir: . Análisis Mecanización de su Empresa . . Desarrollo de Programas a Medida . 

HEWLETT-PACKARD HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T-300, T-100 
VICTOfVSIRIUS 

~ 

Numerosas instalaciones en empresas nos ava!an . 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio Técnico Propio 

Juan Alvare z Mend izabal , 55 . MAD R 1 D·S 
1 En Argüe lles, antes Victor Pradera) 

Te léfonos : (9 1) 242 15 57 y 67. 

)1\. 
ATARr 

r!íf!1f~r,•I•DI 
r!íf!1r~l:r•I•DI 

ORDENADORES 
PARA EL HOGAR 

Extenso software listo para el uso 
* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1,8 MHz). ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec) 

* Gráficos de alta reso lución ( 320.192) 
puntos. Pantalla de 24 lineas por 40 
caracteres. 

* 16 Colores con 161ntensidades cada uno. * 4 Sintetizadores simu ltáneos e 
Independientes Cuatro octavas. * Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO ASSEMBLER. PILOT, MICROSOFT. 
PASCAL Y otros . * Módulos de memona conectables 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

Distnbuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área naciona l. 

VVnimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n• 3 Madrid-8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121-247 3126 

1 nformática 
Basic-Cobol 

cl ases diari as y grupos 
especiales de sólo sábados 

eq uipo de trabajo: 
Secoinsa Serie 20 

DIDACTA C/ Benito Gutié rre z, 3 
Tel. 243 31 39 (Argüelles) 
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El consejo más profesional 
en Ordenadores Personales 
Concesionario autorizado IBM 
para el ordenador persona/18M 

MADRID-15 
Gaztambide , 49. 
Tel. 244 34 00 
ZARAGOZA-6 
Gran Vía, 33 . 
Tel. 21 52 00 
ALICANTE 
Italia , 30 . 
Tel . 22 40 40 
SAN SEBASTIAN 
José Arana, 3. 
Tel . 27 09 38 
VALENCIA-5 
Avda . del Antiguo 
Reino de Valencia , 14. 
Tel. 374 53 61 

MICRO~~ 
ORDENADORES PERSONALES Y 
MICROORDENADORES DE 
GESTION 

e SPECTRUM e KATSON 

e ORIC-1 e APPLE 

e NEW BRAIN e ALTOS 

SOFTWARE STANDARD 
Y A MEDIDA 

CURSILLOS Y FORMACION 

En Madrid: 

MODESTO LAFUENTE, 63. TEL. 253 94 54 

...-FONTEC---, 
COMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
La solución para todos, 

al alcance de todos. 

FADELEC, S. A 
Mare de Deu de Nuria, 11-15 
BARCELONA, 17- Tel. (93) 204 71 16 

ELECTRONICA Y SERVICIOS 

General Mart ínez Campos, 5 Bajo Izqda. 
Tel.: 446 60 18 
MADRID- 10 

Distribuidores de los ordenadores: Apple 
11 Y Apple 111 y de los discos rígidos 
COVRV US de 5, 10 y 20 Megabytes. 

GTI Pr incesa, 22- 6 dcha. 
Teléfono 191 ) 248 58 68 
MADR ID- 8 

. Soluciones lógicas 
* Especialistas en SOFTWARE DE GESTION 

PARA ORDENADORES HP ·150 
*APLICACIONES VERTICALES 

* APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA 

* FORMACION 

VENDO: 
• ORDENADOR SINCLAIR aL 

POR 98.700 ptas. 
• UNIDAD DE DISCO SINCLAIR 

POR 58.800 ptas. 
e ZX SPECTRUM 48K 

POR 29.700 ptas. 

CONSULTE PARA MAYOR 

INFORMACION A: 

F.D.C. Avda. ITALIA, 60-62. Telf. 
SALAMANCA (923) 22 89 07 

ni_r::::Jiltr r::::1 L er 
~SUMINISTROS PARA LNFORMATlCA CONTROLER. S.A. 

• SOP0RTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
• CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINA$ PARA 

POSTMANIPULADOS DE PAPEL 
• DESTRUCTORAS DE 
DOCUMENTOS 

•SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá, 32 
C/ V a José Vasconcelos- MADRID -16 
Tel. 733 80 44 · 733 80 64 _ 
SEVILLA-11 : Virgen de Begona, 4 y 6 
Tel. 275319 - 279805 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A.&G. ELETIRONICA 

Marqués de Urqutj o, 34 

28008 Madrid Teléf. 241 42 45 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEW1ETT-PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

....,. ... riSA•::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalísimo.25- l ? B. Thl. (91)7[5 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADf\10·23 
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? " ..JL~E~'r' -,r Comprendemos cuán 
importante es escuchar 

Computer Systems 
OFICINA PRINC IPA L: 

Edificio UNIVAC 
MartfnezVillegas.l 
Madrid -27 
Ttno. 403 60 00.403 61 00 

Delegaciones: 

6ARCEWNA · 2 1: 
Aving~a Diagona1,6 1 8 

Tfno. 322 25 11 

BILBAO- 9: 
Alameda de Recalde,36 , 7 y8 
Tfno. 424 5927-42447 35 

LA CORUÑA: 
Cabo Sant iugoGómez,J - l 
Tfno . 2601 00 

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA: 

M ALAGA : 

OVJEDO : 

Edificio "Las Palmera~" 
AlejandroHidalgo ,3 y4, of.33 y34 
Tfno.240897 

Avda.Andalucía,27, pl . l , of.4 
Tfno.34 8353 

VenturaRodriguez, 2 
Tfno. 24 37 77-2419 86 

SEVILLA - l l : 
Avda. República Argentina, 24,13 
Tone de los Remedios 
Tfno. 27 78 00 

VA LENCIA-4· 
Col6n,43 · Tfno. 3518353 

ZARAGOZA- J : 
Coso. lOO, S ·Tfno. 2316 14 

Jl @O!lf!IIJ& 
El consejo más profesional 
en Ordenadores Personales 

Concesionario oficial y centro 
autorizado de servicio técnico 
de Apple Computer 

MADRID-15 
Gaztambide, 49. 
Tel. 244 34 00 
MADRID-3 
Fernández 
de la Hoz, 53. 
Tel. 441 04 67 
ZARAGOZA-S 
Gran Vía, 33. 
Tel. 21 52 00 
ALICANTE 
Italia, 30. 
Tel. 22 40 40 

VALLADOLID 
Don Sancho, 17. 
Tel. 20 06 44 
SAN SEBASTIAN 
José Arana, 3. 
Tel. 27 09 38 
VALENCIA-S 
Avda. del Antiguo 
Reino de Valencia, 14. 
Tel.3745361 · 

Monitores Color BN FV FN 
adaptables a todas 

las versiones de microordenador 

Aragón, 210-1? 1~ -Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

lDu~rnAT~LA .. S.A. 
'§'~'ª§" CONCESIONAR 10 AUTO R IZADO 
¿~,¡¡'f~ OEL ORDENADOR PERSONAL IBM 

LConoce los nuevos precios de l PC-IBM 
y sobre todo sus nuevos programas? 

En cualquier caso le aseguramos un estudio 
serio y profesiona l de sus necesidades 

ofreciéndole: 

• Softwa re especifico "llave en mano" 
• Software stándard de • Ap licaciones secto ria les. 
apl icac iones de gestión· • Paquetes in tegrados 

• Contabilidad para p rofesio nales y gestión. 
• A lmacenes 
• Facturación . 
• Nóminas. 
• Tratamiento textos. 
• Hojas electrónicas. 
• Bases de datos . 
• Tesorerías. 

• Fi nancieras. 
• Concesionarios de 
vehlculos. 
• Hoste lería. 
• Ed ucación. 
• Agentes de seg uros. 
• Admin ist. de fincas . 
• Agencias de viajes. 
• Gestor ías. 

• Experiencia en comunicaciones . 
• Cursos de formación de usuarios. 

Lagasca, 90 
(Esq . Ortega y Gasset) 
Madrid - 6 
Tel. 43 1 5o 32'( 4 35 52 56 LDmmATICA,SJ'L 

l!i ELECTRONICA 
~SANDOVALsA. 

DISTRIBUIDORES DE 

ROCKWELL-AIM-65 
VIDEO GENIE-EG-2000 

CASIO FX-9000P 
SINCLAIR ZX81 

OSBORNE1 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 

EPSON HX-20 

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A. 
C/ . SANDOVAL 3, 4, 6- MADRID-lO 

Teléfonos : 445 75 58-445 76 00-445 18 70-
4474201 

ONDA RADIO ----:-~1 

LA AMP LIA GAMA EN 
OR DENADOR ES PERSONA LES 

* Sinclair * Commodore * Sharp 
* Y muchos otros modelos y marcas 
* Todo tipo de periféricos 
* lm preso ras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Catalanes, 58 1 

Teléfono 254 47 08 
BARCELONA -11 

Bull e 
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Soria, 107 
TeL: 413 32 13_ MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avinguda Diagonal, 633_ 
Tel.: 330 66 11_ BARCELONA-29-

Arturo Soria, 107_ 
TeL: 413 12 13_ MADRID-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
TeL: 361 79 12. VALENCIA-10_ 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11_ 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13_ 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORUfiiA. 

Avda_ San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Maisonnave, 33, 39. 
TeL: 12 10 63. ALICANTE. 
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~~----------------------
Si desea mas información. llamenos al leléfono 91 -2283700 
o envíe el cupón adjunto a: MICROSTAR. S. A. 
el. Alfonso XII , 42-28014 Madrid 

Sírvanse rem ítirme información detallada sobre los 
" terminales portátiles MICROSTAR. 

1 Nombre y apellidos . 

1 Cargo 

1 
1 

Empresa . 

Dirección 

1 Localidad 

: Provincia . . 

1 MICROSTAR . S.A 

D1stnto Postal .. 



MICROPROCESADOR 8086 
8 Mhz 

LONGITUD DE LA PALABRA 16 bits 
Direccionamiento 16 bits 

CAPACIDAD DE MEMORIA RAM 256- 768 K 

CAPACIDAD ALMACENAMIENTO 
EN DISCO 

5 1 /4" Floppy 360Kbó 1.2Mb 
8'' Floppy 1,2 Mb 
Disco Fijo 10 y 20 Mb 
Capacidad Máxima en Disco Fijo 40Mb 

PANTALLA 

Pantalla Monocromo Si 
Pantalla Color Sí 
N.0 de Colores 16 
Resolución 640 X 400 
Ram Vídeo 32/96 K 

SOFTWARE DE UTILIDAD INCLUIDO 
EN CONFIGURACION BASE 

Word Processing Sí 
Hoja Electrónica de Cálculo Sí 
Diccionario Sí 
Mezclas Sí 
Gráficos Sí 
Indexados Sí 
Supervisor de Tareas Sí 

Sólo Casio podía 
conseguirlo. Reunir todas las 
ventajas que usted puede 
encontrar en otros 
ordenadores, en un solo 
ordenador. Así es el Casio 
FP 6000, la gran novedad que 
presenta ahora Gispert. 

Usted tiene ahora todas las 
ventajas: las de un líder como 
Casio y las de una red como 
Gispert, que le ofrece el 
respaldo, la experiencia y el 
servicio de una empresa con 
más de 50 años en el mercado. 

Casio FP 6000. 
Así responde un líder. 

• Incluye CPU de 256 K-RAM, 

Pantalla Monocromo con 32 K-RAM, 

Disquettes2 x 1,2 MB, 

Sistema Operativo M5-DOS 

y Software de Utilidad. 

Red de Distribuidores Oficiales 

Por favor envíenme información completa del 
Ordenador CASIO FP 6000. 

NOMBRE 

EMPRESA 

CALLE 

N.' TEL. 

DP 

PROVINCIA 

Envíe este cupón a GISPERT P.R.P. - D.D. 
Provenza 206-208 08036 BARCELONA 

-FP·GOOO 
La respuesta de un líder 

0.. 
o 

mJGISPERTII 
Marcas, servicio y precio. 
Todo, en Gispert. 



ALFABETIZACION 
INFOR.MATICA 

POR FIN, 

. EDUCACION 

EL PROYECTO ATENEt... 
Patrocinadas por el Ministerio de 

Educación y Ciencia , el Ministerio de 
Industria )· Energía y el Consejo 
Superior de Informática, se han cele­
brado en Madrid los días 26, 27 y 28 
de noviembre las jornadas sobre In ­
formática y Educación, que forman 
parre de los trabajos prepararurios 
que el Ministerio de Educación está 
llevando a cabo, para dar forma a lo 
que será el Plan Atenea que entrará 
en vigor a principios del año 85 y que 
fue presentado a los medios informa­
tivos por Joaquín Arango, Secretario 
General Técnico del Ministerio de 
Educación y Ciencia. 

El objetivo ·de las jornadas era 
recoger la mayor cantidad de infor­
mación y de experiencias, que desde 
hace tiempo están teniendo lugar en 
España por el impulso de maestros 
interesados por si mismos en el rema 
de la informática aplicada a la ense­
ñanza. También se recogieron expe­
riencias de países que, por su cercanía 
cultural, pudieran aporrar ideas sobre 
el mejor uso de la informática en la 
educación, caso de Francia y Gran 
Bretaña. 

La síntesis de las jornadas, unida al 
estudio que viene realizando el Minis­
terio, servirá para dar forma al Pro­
yecto Atenea que durante dos años 
tendrá carácter experimental. 

En las jornadas, se han tratado de 
las tres verrientes o dimensiones que 
pueden más fácilmente reconocerse 
en b relación educación e informá­
tica. 

La primera hace referencia a la 
pedagogía informática, en la que to­
davía no hay ningún modelo que se 
haya impuesto sobre los demás. Cam­
po en génesis de formación, aunque 
los ordenadores llevan ya mucho 
tiempo introducidos en el campo 
educativo. 

El análisis de la vertiente industrial 
es el segundo aspecto de interés de las 
jornadas. Ya en el PElN, el Ministe­
rio de Industria dio al proyecto Ate­
nea una gran importancia por las 
implicaciones que la industria infor­
mática va a tener en el rema. "Piénse­
se -dijo Joaquín Arango- en la 
cantidad de empresas que están inte­
resadas en esta dimensión, donde la 
competencia internacional es muy 
fuerre, ya que la introducción masiva 
de ordenadores puede dar lugar a una 
demanda muy importante, no sólo en 
cuanto a hardware, sino también. 

Por último, se trató una tercera 
dimensión, la editorial, que se refiere 
a la producción de programas, unida­
des didácticas, lenguajes... Aunque 
todavía es escasa la producción, ya hay 
experiencias de interés en el terreno 

privado y en el estatal. La asistencia a 
las jornadas ha sido masiva; de las 
50,0 inscripciones previstas se pasó 
las 2.000. 

Como ya se ha apuntado, el objeti­
vo de las Jornadas era contribuir a que 
la introducción de la informática en la 
escuela, a través del Plan Atenea, se 
haga de la forma más racional y 
ordenada posible. 

El Plan es, de momento, experi­
mental en el sentido de que se 
pretende ir reformando sobre la mar­
cha aquellos errores que se vayan 
produciendo. A la vez, y en orden a la 
rapidez con la que se producen los 
cambios en el mundo de la microin­
formática, debe ser capaz de ir adap­
tándose a la evolución para que no se 
quede obsoleto. "Para ello cuenta con 
unos sistemas de seguimiento y eva­
luación, sobre bases muy flexibles que 
le permitan ir a prendiendo de si 
mismo. En principio está pensada 
una duración de cinco años, revisables 
y prorrogables de la forma que enton­
ces sea más recomendable. Los p:ri­
meros dos años son de experimenta­
ción de material en centros docentes 
que tendría una segunda fase de 
sedimentación. El presupuesto con el 
que se cuenta, sólo para adquisición 
de equipos, en los próximos S años es 
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EDUCACION 

de 2.000 millones -de pesetas", siem­
pre según palabras de Joaquín Aran­
go. 

Abarca los niveles de EGB, en su 
ciclo superior sobre todo, BUP y 
Formación Profesional. Pero en él se 
dedica una atención particularizada a 
la enseñanza especial, dado que ex pe­
riencias de otros países han demos­
trado su eficacia en el tratamiento de 
las deficiencias psíquicas y motoras. 

Comprende tres grandes áreas: for­
mación del profesorado, producción 
de software y selección y fabricación 
de hardware. 

De las tres, la primera es la que se 
considera más importante: "Es el área 
que requiere un esfuerzo mayor y más 
continuado. El método e leg ido es 
form ar al profesorado en cascada, es 
decir, los maestros que tengan una 
form ación informática previa o los 
que demuestren más interés , serán 
objeto de una formación en profundi­
dad, para a su vez convertirse en 
monitores de sus colegas". Se trata, en 
síntesis , de que el profesorado sepa, 
para transmitir después; cuales son 
los usos del ordenador como instru­
mento pedagógico. Para ello se van a 
crear centros de recursos, est ra tégi­
camente locali zados, desde los que 
estos monitores impartirán sus cur­
sos. 

En cuanto a producción de .roftu·are 
educativo, el Plan, va a preferir aque­
llos lengua jes que sean eurísticos, 
como el Logo, en detrimento de los 
abstractos que se aprenden sin saber a 
que lógica responden. Aunque estos 
últimos, como el BASIC, han demos­
trado su eficacia en muchos terrenos, 
no parece que sean los más idóneos 
en el sector de la enseñanza. 

En este mismo terreno, pero ya en 
el aspecto de la producción de unida­
des did~cticas y de programas educa­
tivos el Ministerio tiene previsto 
proveerse a través de tres vías: "Fo­
mentando la elaboración de .roftzcare 
por los propios docentes, por infor­
máticos, por editoriales o por empre­
sas privadas a través de conven ios, 
caso de los acuerdos firmados con 
Fundesco. En segundo lugar adquisi­
ción por concurso, para lo que se 
nombrará un comité de expertos para 
seleccionar los programas presenta­
dos. Y, en·tercer lugar, nutriéndose de 
material ex tranjero, muy abundante , 
que habrá que traducir". 

Como complemento al tema de la 
información, el Ministerio tie ne pre­
visto montar una base de datos que 
almacene todo este material, con un 
servicio de edición de catálogos, con 
información de los lugares en los que 
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se puede adquirir e l material o repro­
duciendo en diskettes los programas 
para su adquisici<'>n por los intere­
sados. 

La tercera vertiente es la del hard­
u·are. La filosofía e n este terreno es 
clara; se trata de que sea la industria 
nacional la que satisfaga las necesida­
des de equipos informáticos. Se parte 
del supuesto de que, aunque la misma 
es muy modesta, la fabricación de 
microordenadores baratos y compet i­
tivos es factible en nuestn¡ país, sin 
g randes inversiones tecnológicas. 
"Pa ra ello estamos en contacto con e l 
Minister io de Industria. Hay empre­
sas españolas que están o estarán en 
situación de hacer frente a esta rarea, 
caso de Secoinsa que ha presentado 
en e l SIMO un prototipo, e l MF 7, y 
caso de Dragón que ha s ido adquirida 
por una empresa española". 

También con e l Ministerio de In­
dustria se están definiendo las carac­
terísticas técnicas de los equipos. De 
momento se piensa reducir la gama 
de los modelos a dos o tres, como 
máximo, y ex igir que sean compati­
bles por la ventaja que su pone tener 
acceso a todo el software que se cree. 
En este sentido, el Plan no va a 
conseguir una unificación de criterios 
para todo, el territorio español; la 
Comunidad Autónoma Vasca, que ya 
tie ne las competencias transferidas en 
esta materia, ha optado por una 
marca inglesa, el BBC .con lo que la 
coordinación del Plan deberá darse en 
otras áreas. 

Los objetivos fueron tratados de 
forma sucinta en la rueda de prensa. 
Otra vez las palabras de Arango 
sirven de ilustración: "No pretende­
mos usar los ordenadores ni como 

instrumento de cálculo, ni para ense­
ñar lenguajes. Pretendemos que los 
ordenadores constituyan el vehículo 
adecuado para la introducción en la 
escuela de las nuevas tecnologías y de 
la lógica de los ordenadores, para que 
los alumnos aprendan a procesar la 
informació n a tratarla y a difundirla 
de forma mu!tivalente. Se trata de 
conseguir una alfabetización informá­
tica en el niño y en el profesor, a 
través de una herramienta que no va a 
sus tituir a ningún caso al maestro, 
esta es una pieza fundamental del 
proceso". 

e ifras y conclusiones 

Aunque ya se ha dado la cifra global 
que se destina a la adquisición de 
equ ipos, 2.000 millones de pesetas, el 
Ministerio, a través de su portavoz, 
no evalúa de forma tan clara el coste 
de los otros dos conceptos, formación 
del profesorado y producción de soft­
u·are. A lo largo de la rueda de prensa 
se dieron unas cifras estimativas, 
dejando claro que pueden variar sus­
tancialmente. Así, se calcula que, 
durante el año 85, se invertirán 330 
~iliones para adquisición de equipos, 
100 para formación específica del 
profesorado y 60 o 70 millones en 
material didáctico y actividades com­
plementarias. 

Estas cifras irán aumentando de 
forma gradua l a lo largo de 1986 y 
1987, para duplicarse o más en 1988 y 
1989: 1.500 millones para el 88 y 
1.600 ó 1.700 millones para el 89, ya 
que en estas fechas se estaría produ­
ciendo la fa se de generalización en la 
aplicación del Plan. 

En un primer momento se elegirá 
una muestra de 300 centros estatales, 
lo más representativa posible, a la que 
se dotará de 5 ordenadores por cen­
tro. 

La conclusión más evidente es que 
nos encontrarnos ante un Plan que 
todavía ha de recorrer un largo cami­
no, en el que aún no se definen con 
claridad las líneas maestras. Un Plan 
que tendrá que librar una batalla 
fuerte con las casas fabricantes de 
hardU'are, a no ser que efectivamente 
la empresa española sea capaz de 
hacer frente al reto que supone no 
sólo fabricar un prototipo, sino que 
este funcione y se pueda implementar 
en las escuelas con garantías y a corto 
plazo. Un Plan que nos pide esperar 
para sacar conclusiones. 

Piedad Bullón 



UNA MARGARITA? SI, 

La impresora DSY-120 une unas características profesionales a un precio excepcional. 

Velocidad: 18 c .p.s. 
Espaciado: 1 /10"· 1 /12"· 1 11s"· 
Longitud de impresión: 305 m/m. 
Caracteres max. por linea: 120, 144, 166. 
Longitud del rodillo: 13". 
Separación min. entre líneas: 1 /48 ". 

Rueda margarita de 96 radios compat ible QUME. 
Alimentación por fricción (opción: tractor). 
Interface paralelo tipo centroni'cs o serie RS 232. 
Consumo máximo: 80 W. 
Peso: 9,5 Kg. 
Posibilidad alimentador hoja a hoja. 

El precio y plazo de entrega consúltelo a su proveedor habitual. 

1 1-~.e.~-
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A. 

C/ Compte IYlJrgel, IIK - Tel. (9.1) .12.1 00 1>6 - OKIIII B!IRCLLCJN!I 
Delg. MADRID: lnJ':.Jnta Mcrccde!>. X3- Td. (9 1) 279 11 23 - c. p. 2K020 
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EDUCACION 

Escuelas 
y ordenadores= , 

u e 
Es el gran debate actual en Estados 

Unidos. P.::dagogos, psicólogos, técni­
cos, legisladores, lejos de suponer que 
la solución de los problemas de la 
educación consistiría en colocar a cada 
adolescente frente a un ordenador, se 
interrogan sobre las consecuencias de 
la introducción de la informática en 
las escuelas, cómo ensamblar los nue­
vos métodos de enseñanza con los 
tradicionales, cómo formar una nueva 
generación de americanos con el en­
tendimiento apto para las nuevas 
tecnologías sin que esto suponga una 
descalificación del estudiante, qué 
equipos hay que introducir en los 
colegios, y así de seguido. 

Nadie duda que una forma de 
preparar a los jóvenes para el nuevo 
entorno tecnológico que está surgien­
do consiste en acercar aquellos preci­
samente a ese entorno y que una 
forma apta para lograr ese objetivo es 
introducir el ordenador en la escuela. 
Un informe del departamento de 
Educación señala que "al convertir el 
ordenador en algo familiar, los profe­
sores pueden ayudar a los jóvenes a 
superar la tecnofobia que parece ca­
racterizar a sus padres, al tiempo que 
se pueden aprovechar las ventajas que 
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ofrece el ordenador como instrumen­
to de aprendizaje". 

El informe, titulado "Los ordena­
dores en la educación" ha estimulado 
la carrera hacia colocar ordenadores 
hasta "por las ventanas" de las escue­
las. Pese a esa carrera, o gracias a ella, 
el debate se ha acelerado: ¿quién 
controla la compra de ordenadores?, 
¿cómo utilizarlos?, ¿cómo integrarlos 
en el sistema educativo?, ¿cómo ha­
cerlos accesibles a todos los estu­
diantes? 

Los ordenadores escolares no hacen 
otra cosa que multiplicarse. El Centro 
N aciana! de Estadísticas sobre Educa­
ción recuerda que el número de orde­
nadores en las escuelas de nivel EGB 
y medio en Estados Unidos era de 
31.000 en 1981, mientras que el año 
pasado sumaban ya 325.000. En el 
próximo quinquenio se espera dupli­
car aquella última cifra cada año. 

Estas estadísticas sólo con impac­
tantes en apariencia. El senador 
Frank Lautenberg, que ha propuesto 
un proyecto de ley que regule la 
introducción del ordenador en las 
escuelas, señala: "Más de la mitad de 
las escuelas tiene como mínimo un 
ordenador, pero esta cifra mínima es 

lo más que tienen muchísimas escue­
las". Linda Tarr-Whelan, directora 
de relaciones con el gobierno de la 
Asociación N aciana! de Educación, 
añade que "pocos estudiantes logran 
una instrucción en ordenadores. En la 
mayoría de las escuelas donde hay 
estos equipos están reservados para la 
administración o para clases que se 
dedican exclusivamente a la enseñan­
za de informática". 

La utilización del ordenador como 
un instrumento de aprendizaje es lo 
que está fallando. El representante 
demócrata por Tennessee, Albert 
Goce Jr., autor de la ley sobre softwa­
re en la educación, destaca que " la 
potencialidad del ordenador en la 
educación es enorme, pero no se 
utiliza. Nuestras escuelas están domi­
nadas por la idea de la nueva tecnolo­
gía, pero no tienen idea de cómo 
utilizarla en sus programas pedagó­
gicos". 

La opinión de Gore es compartida 
por James Rutherford, de la Asocia­
ción Americana para el A vanee de la 
Ciencia: "Saturar las escuelas con 
microordenadores no supone mejora r 
la calidad de la enseñanza. Nuestra 
experiencia .revela que en Estados 



oses 
U nidos se despilfarran los ordena­
dores". 

Razones de un fracaso 

Son varios los motivos de este 
"despilfarro". Uno es que no hay un 
criterio estable sobre quiénes deben 
decidir la planificación de compras de 
ordenadores para los centros escola­
res, al tiempo que falta un entrena­
miento adecuado de los profesores. 
Otro es que no hay coordinación entre 
escuelas, gobierno y empresas de 
informática, una coordinación im­
prescindible para saber qué comprar y 
cómo utilizar lo que se compra. 

Tarr-Whelan destaca que "la falta 
de habilidad y capacidad en el manejo 
de los o.rdenadores, la carencia de un 
currículum adecuado en quienes lo 
utilizan, un software inapropiado o 
inaccesible -según los casos-, la 
ausencia de un entrenamiento ade­
cuado de los profesores y la compe­
tencia absurda que el sector adminis­
trativo establece con el grupo docente 
para quedarse el mayor tiempo posi­
ble con los ordenadores de que dispo-

ne la escuela, son todos factores que 
han limitado el aprovechamiento de 
las potencialidades que ofrecen estos 
nuevos equipos" 

Disponibilidad 

Pese al carácte r explosivo que tiene 
el crecimiento del número de ordena­
dores en las escuelas, la disponibilidad 
adecuada de equipos sigue siendo un 
problema. Aunque se cumplan las 
previsiones de crecimiento para el 
próximo quinquenio, llevará muchos 
años hasta que los 40 millones de 
estudiantes que as isten a 85.000 es­
cuelas puedan disponer de la tecno­
logía adecuada. 

Un informe del Centro para la 
Organización Social de las Escuelas 
resume los resultados de una investi­
gación de la Universidad John Hop­
kins, así: "La iniciativá para que una 
escuela compre un microordenador 
proviene habitualmente de uno de los 
maestros. Los administradores han 
comenzado a jugar un papel en ese 
terreno sólo en tiempos muy recien­
tes". Es más, el estudio señala que la 
forma en que se utiliza el equipo 

ra? 
comprado depende enormemente de 
quién haya decidido la adquisición .. 
Añade que "cuando un único maestro 
domina el programa de compras los 
ordenadores casi no se utilizan y, si lo 
son, entonces se destinan a enseñar 
exclusivamente informática y sólo a 
los alumnos más aventajados". 

La financiación de las compras, 
según el estudio de la John Hopkins, 
es tan caótica como la utilización de 
los ordenadores. A veces los fondos 
provienen de colectas organizadas 
por los maestros, otras veces de 
avales gubernamentales, en un tercer 
caso de donativos de los fabricantes, o 
de estas tres fuentes combinadas en 
grados diversos. La investigación se­
ñala que un 40 por ciento de los casos 
los fondos provienen de avales oficia­
les, mientras que en un 22 por ciento 
se trata de colectas organizadas por 
profesores y asociaciones de padres de 
alumnos. 

En algunas zonas de Estados Uni­
dos predominan las donaciones de los 
fabricantes. En California, por ejem­
plo, hay una ley que permite a los 
fabricantes que donen equipos a las 
escuelas desgravar impuestos. Apple 
ha ofrecido a cada escuela un sistema 
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completo y hasta la fecha ha donado 
un total de 9.250 sistemas a un coste 
de 20 millones de dólares. Por su 
parte, IBM ha donado 1.500 ordena­
dores personales a colegios de Nueva 
York, California y Florida, mientras 
Tandy/Radio Shack ha impartido 
cursos de veinte horas de enrrena­
mierii:o a un total de 150.000 profe­
sores. 

Estas cifras pueden impresionar 
mucho, pero el estudio de la J ohn 
Hopkins revela que todos estos dona­
tivos sólo han servido para abastecer 
de equipos y de entrenamiento a un 
6 por ciento de las escuelas ameri­
canas. 

La colocación de ordenadores en las 
escuelas no es más que la primera 
parte de la solución. El gran problema 
consiste en dar una utilización plani­
.ficada al ordenador que permita utili­
zarlo adecuadamente como instru­
mento de aprendizaje. 

Según la investigación desarrollada 
por la Universidad John H opkins la 
utilización más común de los ordena­
dores es para cursillos de introducción 
a la informática y de p rogramación. 

Mary Alice White, directora del 
laboratorio de ap rendizaje electrónico 
del Colegio de maestros de la U niver­
sidad de Columbia, destaca que " la 
única forma de que rindan los orde­
nadores es colocarlos en la clase y 
dej ar que los niños los utilicen como 
si se tratara de bolígrafos electró­
nicos". 

Otros, co mo Ken Brumbaugh, 
dedicado a promover la pedagogía del 
ordenador, añaden que "la clave con­
siste en que los niños entiendan qué 
puede hacer un ordenado r y hacerlo. 
Si el ordenador se utiliza de una 
forma rutinaria en todas las activ ida­
des escolares se puede lograr que los 
niños obtengan una comprensión ca­
bal y general de los nuevos equipos". 

Y, ¿s1 no suve para nada? 

Stephan Chorover, del Massachu­
setts Institute of Techonology y espe­
cializado en neuropsicología, tiene un 
punto de vista radical sobre el tema. 
P ara Chorover "sólo la experiencia y 
el tiempo dirán si la informatización 

Un disidente 
Este texto sorprenderá a muchos lectores. Su autor es profesor 

de Computer Science en el Massachusetts lnstitute of Technology y , 
contra lo que podía esperarse, un acérrimo adversario de la 
introducción de los ordenadores en las escuelas. Argumentos no le 
faltan. 

En Estados Unidos estamos 
siendo víctimas de un engaño 
de proporciones masivas acerca 
de la educación de los niños 
con ordenadores. La creencia 
de que es muy urgente instalar 
ordenadores en todas las 
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escuelas primarias y 
secundarias está basada en 
varias premisas, de las cuales 
sólo una responde a la verdad . 
La premisa verdadera es la que 
afirma que todo el mundo está 
siendo crecientemente invadido 

de la educación revolucionará o no los 
métodos de enseñanza y aprendizaje, 
pero todo dependerá en buena medi­
da sobre cómo se relacionen mutua­
mente maestros y alumnos". 

El psicólogo del M.I.T. señala que 
"para la inmensa mayoría de hombres 
y mujeres la automatización de su 
trabajo rutinario no ha significado 
otra cosa que pérdida de empleo, 
descalificación y alienación. ¿Qué ra­
zones tenemos para suponer que la 
informatización tendrá un futuro di­
ferente en el campo de la educación?". 

Chorover ataca básicamente aque­
llas ideas que proponen "eliminar" al 
profesor en favor de una instrucción 
completamente automatizada. El ex­
tremo de es ta teoría se expuso en un 
trabajo titulado "Adiós, maestro", del 
conductista Fred Keller. El objetivo 
era aumentar la "productividad" de la 
enseñanza sobre la base de que así 
como en los años veinte la línea de 
montaje revolucionó la producción 
automovilística, la instrucción auto­
matizada podía revolucionar la ense­
ñanza al eliminar al maestro, sus 
motivaciones subjetivas y dejar al 
alumno "solo frente al peligro", es 
decir, frente a una pantalla comple­
tamente asép tica. 

El profesor del M.I.T. considera 
que la única forma de llegar a una 
utialización no descalificadora de la 
informática en la escuela es cambiar 
radicalmente el sistema de adquis i­
ción y de introducción de los ordena­
dores que hoy pasa, primero, por 
elegir el hardware; después se decide 
sobre el software; en un terce r paso se 
entrena a los maestros y, por último, 

por los ordenadores . A partir 
de este aserto, mucha gente 
infiere que en un mundo 
invadido por los ordenadores, 
todos deben ser "alfabetizados" 
en el uso de tales máquinas 
para ser capaces de sobrevivir 
en ese mundo. La segunda 
inferencia es que un alto grado 
de conocimiento informático 
asegura un buen empleo, 
mientras que la ignorancia en 
ese terreno condena a uno a 
vivir marginado de la naciente 
sociedad de la información. 
Me parece que la mayoría de la 
gente imagina que el 
conocimiento de los 
ordenadores consiste 
básicamente en la habilidad 
para comunicarse con ellos, 
para operarlos y para 



NEW BRAIN NEWS 
COMPTE D'URGELL, 118 
Tel. (93) 323 00 66- BARCELONA-11 

Un Newbrain maestro, se conecta a 16 Newbrains esclavos a través del port de 
comunicaciones, printer y monitor. El maestro puede mandara/o recibir de cual­
quier Newbrain esclavo, programas y ficheros. Una sola impresora conectada al 
Masterned, puede ser usada por cualquiera de los Newbrains. El maestro puede 
visualizar en su monitor, cualquiera de las pantallas de los otros Newbrains. Espe-

Expansión de 64K: Añade al Newbrain 64K de RAM repartidas en 42K para progra­
ma Basic 1 unos 90K para gráficos, streams y RAM disk. Añade como nuevos peri­
féricos, ports de comunicaciones y printer RS232 y p:iralelo centronics autónomos 
(no se apaga la pantalla al transmitir) ficheros de memoria (RAM disk) y gráficos de 
pantalla completa. Los 2 ports serie de Newbrain, siguen efectivQS, con lo cual se 
dispone de 5 ports de conexión a periféricos. 

DISKETTE CP/M con 
sión (64K) 
-Contabilidad oficial 
1500 cuentas, 4000 
asientos mensuales 49 .000.-
- Facturación clientes 
con enlace contabili-
dad y almacén 
- Control stock/es­
candallos/ producción 
-Gestión comercios 
(control caja, deudo­
res, 1 istas de boda , 
etc.) 
-Recibos 
-Comal96K 

NOTA: Todo el software 
sobre CP/M está compro­
bado que funciona correc­
tamente con el Newbrain. 
DISKETIE CP /M sin expansión 
(32K) 
- Textbas (Tratamien-
to de textos) 7.500.-
--Contabilidad oficial 
(600 cuentas, 2 .000 
apuntes mensuales) 29.500.-
-Facturación clientes/ 
almacén con enlace 
contabilidad 
ULTIMAS NOTICIAS 
Manual usuario Newbrain a 3 
colores, cqmpletamente tradu­
cido y ya disponible. Próxima­
mente manual en castellano del 
controlador y expansión de 
memoria. 

Av/ Infanta Mercedes, 83 
Tel. (91) 279 11 23- MADRID-20 

Un nuevo concepto 
en microinformática 
UNA AMI'LIA GAMA 
DE POSIBiLIDADES 

El Newbrain es un otdenador diseña­
do para aplicaciones comerciales, profe­
sionales, técnicas y científicas. Por su di­
seño también se puede usar en el hogar 
y en la escuela. El Newbrain tiene unas 
magníflcas especi11caciones, · las cuales, 
unidas a su fiabilidad, bajo coste, posibi­
lidad de expans_ión y fácil manejo, lo ha­
cen adecuado tanto para el no iniciado 
como para el protesional de los ordena ­
dores. 

El Newbrain dispone de 3 2 K de me­
moria RAM, y en los 29 K de ROM lijas 
reside todo su software base. El teclado 
del Newbrain es de tamaño standard de 
máquina de escribir y ha sido diseñado 

soportar el tecleo rápido de los usua· 

NEW BRAIN: UNA INVERSJON MUY 
RENTABLE 

Con su ~ran poder para ser modul ar, 
Ud. utilizara y habrá pagado exactamen­
te la configuración para dar solución a 
sus necesidades en cada momento. Lue­
go cuando éstas crezcan, Ud. ampliará de 
·la manera más sencilla su equipo adqui-

MODULO CONTROLA-
DOR INTEGRADO 

Contiene en una sola caja, 
la fuente, el controlador y 
los diskettes. Disponible 
en 200 K, 400 K y 800 K. 

POTENTE CURSO DE BASIC 
Curso de programación Basic en 20 
lecciones en castellano. Empezando 
desde cero, se llega hasta los puntos 
más complica dos del Newbrain 

MODULO NDP-1~ 
Es un port de 8 inputs y uno de 8 
outputs controlable por software. 
Muy útil para control de proceso. 

DISKETTE FILECOPY 
Rutinas de intercambio de 
ficheros de disco de los 
principales ordenadores del 
mercado. 

rios profesionales, y al mismo tiempo eli 
de un tacto agradable al principian te. 

Tiene también doble conector de ca­
ssettes, se puede conectar dos lectores de 
cassettes, lo cual permite la puesta al día 
y la copia de los ficheros a voluntad. Dis­
pone de una salida para la UHF de dn te­
levisor comercial. El Newbrain posee dos 
interfaces de cocriunicación gobernados 
por el programa. Por un lado, un RS232/ 
V24 bidireccional con velocidad de trans­
misión seleccionable por programa desde 
75 hasta 9.600 baudios; esta conexión 
permite la intercomunicación entre va­
rios New Brains a los periféricos, al aco­
pLaqor acústico, o bien , a cualquier servi­
do requiriendo comunicación dúplex. Y 
la >egunda, un RS232/V24 unidireccio­
nal para la salida de impresora standard 
(.sin interfaces adicionales) . 

riendo éste cada vez, más potencia y ca­
pacidad de cálculo, pero solo cuando sea 
reabnente necesario. Así partiendo de 
una configuración mínima, Ud. u titizará 
con la llegada de sus necesidades, varias 
impresoras y/o varias unidades de di~ke­
ttes. ampliaciones de memoria RAM etc. 

r======= 

SOFTWARE TECNICO 
De entre los muchos pro­
gramas técnicos aplicados 
para el Newbrain , próxima­
mente lanzaremos unos de­
sarrollados para el campo 
de la arquitectura: predi­
mensiones pórticos ortogo­
nales , cálculo pórticos or­
togonales por CROSS, cál­
culo dibujo y dimensiona­
do estructuras isostáticas 
planas, etc. 
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cada uno trata de imaginar qué se 
puede hacer con todo esto. 

Para Chorover se trata de que el 
primer paso consista en una discusión 
sobre el sistema que se necesita y 
sobre la utilización que se le puede 
dar y sus objetivos globales. Sólo 
cuando toda la comunidad escolar 
tenga en claro qué es lo que quiere 
con la informática puede decidirse 
qué sistema se incorpora a la escuela. 
En esto, señala Chorover, los maes­
tros deben jugar un papel fundamen­
tal porque es la única form a de 
mantener una relación personas en el 
ámbito del colegio que evite los 
efectos de la automatización fabril. 

Algunas de las personalid ades 
nombradas hasta aquí fueron convo­
cadas, junto con ·otros especialistas, 
por la revista Popular Computing a 
una mesa redonda en la que se trataba 
de predecir el futuro del papel de los 
ordenadores en la educación. La con­
junción de criterios industriales, con­
cepciones pedagógicas e inquietudes 
sociológicas resultó explosiva y si 
bien todos los participantes coincidie­
ron en que la entrada de los ordena-

interpretar correctamente sus 
resultados de su trabajo . En 
consecuencia, aquel 
conocí miento es interpretado 
generalmente como el 
conocimiento del lenguaje de 
los ordenadores. 
Otra ilusión es que el 
aprendizaje de lenguajes de 
programación se asemeja a 
otros tipos de aprendizaje. Lo 
que, por supuesto, significa 
que es mejor hacerlo en la 
tempranez de la vida, cuanto 
antes mejor. Esta creencia 
alimenta la presión en favor de 
que las escuelas comiencen el 
entranamiento informático de 
los niños muy pronto, 
desarrollándolo desde el jardín 
de infancia hasta los doce 
años. 
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dores en los hogares y en las escuelas 
está cambiando la sociedad, no hubo 
acuerdo de cuánto, cuán rápido y por 
qué caminos. Hubo, desde luego, vo­
ces heterodoxas como la de J oseph 
Weizenbaum, quien a pesar de ser 
catedrático de Ciencia de la Computa­
ción, se opone al uso generalizado de 
los ordenadores en la ense ñanza. 

¿Es la pericia con los ordenadores 
una condición para mantenerse a 
flote en la era de la información y la 
alta tecnología?, fue una de las pre­
guntas que los ponentes trataron de 
responder. "Pienso que denrro de 1 O a 
15 años la gente que no sepa trabajar 
con ordenadores estará desempleada 
o tendrá muy limitadas oportunidades 
de empleo", respondió rotundamente 
John Kemeny, uno de los invenrores 
del lenguaje BASIC. Según los estu­
dios oficiales, hacia 1990 habrá 30 
millones de empleos en Estados U ni­
dos (a lgo así como el 30 por ciento de l 
mercado laboral ) relacionados direc­
tamente con el uso de ordenadores. 

Acerca de la neces idad de que la 
escuela se adapte a ese futuro, An­
drew Molnar, de la National Science 

Todo esto está basado, por 
supuesto, en la convicción 
verdadera, a mi juicio - de que 
los ordenadores están 
invadiendo la sociedad. A 
menudo establezco una 
analogía con otra cosa que 
también ·es ubicua en nuestra 
sociedad: el motor eléctrico. 
Evidentemente, hay más 
motores eléctricos que 
habitantes en Estados Unidos, 
y casi todos tenemos varios 
motores eléctricos a nuestra 
disposición sin jamás pensar 
acerca de ellos. Están por 
todas partes. En los 
automóviles, en los aparatos de 
cocina, en las aspiradoras, 
incluso en los relojes y en 
muchos inocentes instrumentos 
de nuestra vida cotidiana. Sin 

Foundation, opmo que así como 
sería impensable una escuela sin li­
bros ni biblioteca, pronto será impo­
sible ' imaginar una escuela que no 
disponga de ordenadores. Con la pro­
liferación del conocimiento, es preci­
so ser capaces de hacer buen uso de él. 
Complementariamente a la memoria 
humana, estamos necesitando herra­
mientas intelectuales para hacer fren­
te a una nueva situación. Estas he­
rramientas tomarán la forma de ~ is­
temas de base de datos que provean 
síntesis del conocimiento, y no sólo 
un medio de recuperación de docu­
mentos". 

Discrepante fue la opinión de Pa­
tricia Graham, de la Universidad de 
Harvard: "algunos dicen que no po­
demos tener una buena escuela sin 
ordenadores. No lo creo. La verdadera 
cuestión reside en saber para qué 
estamos usando los ordenadores. Así 
como los libros son poderosos ins­
trumentos de aprendizaje a la vez que 
algunos de ellos pueden contener 
literatura nociva, lo mismo ocurre con 
los ordenadores. Es muy diferente 
decir que los ordenadores tienen la 

embargo, no necesitamos 
ningún conocimiento acerca de 
los motores eléctricos para 
convivir con ellos, ni siquiera 
para ser capaces de usarlos. 
Otro punto importante acerca 
de los motores eléctricos es 
que son invisibles. Si uno 
pregunta a cualquiera que esté 
usando una aspiradora, por 
supuesto esta persona sabrá 
que dentro de la herramienta 
hay un motor eléctrico, pero 
casi nadie sabrá decir cómo 
está programado ese motor 
para que actúe como lo hace. 
Los ordenadores también se 
harán invisibles, en el mismo 
sentido. Opino que cuanto más 
nos invaden los ordenadores 
tanto más invisibles serán. 
Ahora hablamos mucho de 
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capacidad de elevar el aprendizaje de 
los niños a afirmar que automática­
mente elevarán ese aprendizaje". 

Otra experta, Patricia Sturdivant, 
que dirige proyectos educativos en 
Housron, Texas, piensa que gracias a 
los ordenadores, los niños se están 
convirtiendo en alumnos más inde­
pendientes. "En lugar de tener que 
digerir textos de un libro , los estu­
diantes trabajan con grandes volúme­
nes de información, que ellos mismos 
analizan y sintetizan. Esto los hace 
más capaces de hacer frente a la 
explosión de información que habrá 
de marcar su vida laboral". 

Seymour Papert, mundialmente 
conocido por sus teorías sobre el 
aprendizaje y como inventor del len­
guaje Logo, aportó al debate esta 
opinión: "Muchos niños se enamora­
ron del lenguaje escrito porque es lo 
que sus padres hacen. Para los chicos 
que no tienen ese tipo de relación con 
el lenguaje, hace falta algo más. 
Nuestra cultura no ha sido capaz 
hasta ahora de proveerles otro modo 
de acceso. El ordenador es un catali­
zador, un puente para esa personali-

ellos porque se trata de un 
fenómeno nuevo, pero cuando 
los usamos nos retiramos a un 
segundo plano del escenario. 
¿Hasta qué punto los 
estudiantes necesitan meter sus 
manos sobre un ordenador? Mi 
respuesta es que no necesitan 
mucha experiencia de ese tipo. 
Esos estudiantes, en su 
práctica profesional, van a 
operar instrumentas 
específicos, que simplemente, 
tendrán ordenadores como uno 
de sus componentes, tal como 
ahora ocurre con la aspiradora 
y el motor eléctrico. 
El énfasis en el aprendizaje 
temprano de lenguajes de 
programación es equivocado. 
Me resulta absolutamente claro 
que el lenguaje de los 
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dad problemática de nuestro tiempo". 
Más allá de estos juicios contra­

puestos, es un hecho que las escuelas 
van a cambiar radicalmente o no 
cambiarán en absoluto. Andrew Mol­
nar apostilla: "el problema que esta­
mos enfrentando es el de·la fusión de 
disciplinas. Tenemos la bioingeniería, 
la bioestadística, la ingeniería genéti­
ca. Casi todas las ramas de la investi­
gación actual son interdisciplinarias. 
Este nivel de conocimiento está hoy al 
nivel de la enseñanza superior, e irá 
descendiendo hasta alcanzar las es­
cuelas elementales en un ciclo que, en 
otros tiempos, llevaría probablemen­
te entre 20 y 30 años. Pero, ahora 
mismo, los nuevos conocimientos cre­
cen a una tasa exponencial que hace 
muy difícil poder decir qué es lo 
básico y qué no lo es". 

A lo que Papen comenta que "los 
conceptos en que se basan nuestras 
escuelas de hoy responden a la idea de 
que el conocimiento se alcanza me­
diante un proceso medieval, el de la 
exposición, en lugar del descubri­
miento". 

Al interrogante acerca de si la 

ordenadores no es como los 
lenguajes naturales. Pienso que 
se parecen más a los lenguajes 
de las matemáticas o de la 
física. Requieren una cierta 
madurez intelectual, y cuando 
se tiene esa madurez 
intelectual se puede aprender 
relativamente rápido. No vale la 
pena gastar tanto tiempo en 
aprenderlos en la edad 
temprana. 

Los que defienden la enseñan­
za del BASIC a niños de ocho 
años van en una dirección equi­
vocada. Desde un punto de vista 
pedagógico, el BASIC es una 
monstruosidad intelectual, que 
debiéramos empezar a erradicar 
de una vez y dejar de usarlo 
como base para nada. 
Estoy tratando de decir que la 

tecnología actual es realmente ade­
cuada para los usos educativos, la 
mayoría de los expertos consultados 
por Popular Computing respondió 
que a pesar del enorme entusiasmo 
que despiertan las máquinas en edu­
cadores y alumnos, la calidad del 
software disponible deja mucho que 
desear. T erre! Bell, quien fue secre­
tario de Educación en la administra­
ción Reagan hasta hace muy poco 
tiempo, cree que el problema se 
resolverá gracias a la confluencia 
entre la industria editora de libros de 
texto y las software houses. Por su 
parte, Patricia Sturdivant manifiesta 
su preocupación por la escasa inde­
pendencia que los responsables edu­
cativos tienen respecto de los provee­
dores de hardware. "En los próximos 
dos o tres años -dijo- asistiremos a 
una batalla feroz entre las compañías 
de ordenadores, y los que quieran 
mantenerse en el mercado tendrán 
que hacer que sus máquinas ~ean más 
adecuadas para la educación". 

John Kemeny cerró la ronda de 
ponentes, expresando su optimismo 
sobre el largo plazo a la vez que su 
preocupación por el período de tran­
sición. Las personas que tienen en sus 
manos las decisiones -dijo el inven­
tor del BASIC- tienen entre 40 y 50 
años y pertenecen, por tanto, una 
generación que creció sin saber casi 
nada sobre los ordenadores. Hay un 
serio peligro en que cienos temas 
claves respecto de la educación sean 
decididos por gente que no tiene una 
comprensión del papel de la tecnolo­
gía de los ordenadores. 

introducción de ordenadores en 
las escuelas primarias y 
secundarias es un error que se 
apoya en falsas convicciones. 
Nuestras escuelas ya están 
bastante perturbadas por otros 
problemas, y la introducción de 
ordenadores no es más que 
una peligrosa desviación. 
Si Johnny no puede leer y 
alguien escribe un software 
para mejorar la capacidad de 
lectura, entonces lo mejor que 
puede hacerse es colocar a 
Johnny frente a un ordenador. 
Esto hace innecesario 
preguntarse por qué Johnny no 
puede leer. En otras palabras, 
hace innecesario reformar el 
sistema escolar, que tanto lo 
necesita. 

Joseph Weizenbaum 



Telefax es el sistema 
Porque instalando el equipo preciso, Telefónica pone en sus 

manos todo un nuevo sistema de mecanización de su oficina. 
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~ ,fºm oómoco Vd m"" el do¡, ompco" 
destinataria, que figura en la guía T elefax, que se entrega a cada 

nuevo abonado. Y la red hace el resto. 

T elefax transmite desde una carta o un plano hasta una foto, organigramas 
gráficos, etc. En fin, cualquier original impreso que Vd. desee enviar.1u::----=-­

un documento 
Es como hacer fotocopias: 

cualquier persona de su oficina 

fico 
puede utilizarlo 
sin aprendizaje. 

ni conocimientos 
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a cualquier lugar del 
mundo. Porque la empresa 

destinataria, ya sea 
nacional o extranjera, 

recibirá una copia exacta del original que Vd. envió. 
Así, como lo oye. 

Y es que con Telefax, Telefónica resuelve, en minutos, 
todos sus problemas de envíos de todo 
tipo de documentos. 
Abone su empresa a Telefax. 
Y póngala en línea. 

Telefónica 
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Hardware, formatos 
e interfaces 

El surgimiento de equi­
pos domésticos de video­
disco, como medio de con­
servar imágenes, ha lla­
mado .la atención tanto de 
los hombres de negocios 
como de los informáticos, 
en lo que respecta a las 
ventajas inherentes del 
enlace de los videos con 
los programas y posibili­
dades gráficas de los orde­
nadores: 

El videodisco, por sí 
mismo, no es algo auténti­
camente nuevo; su historia 
se remonta cien años 
atrás, cuando Paul Gip­
kow registró en Alemania 
las primeras patentes re­
ferentes a la idea del 
videodisco. Por esas fe ­
chas, Alexander Graham 
Bell presentó en Was­
hington discos de audio 
tamaño 12 pulgadas con 
grabación óptica por me­
dio de un aparato modula­
dor . movido por energía 
solar y con chorro de tima. 
Bell ·vendió la licencia de 
uso de sus patentes a 
Thomas Edison, quien 
por su parte había intro­
ducido en el mercado sus 
reproductoras de sonido a 
base de cilindros de cera. 
Los cuales se vieron pron­
to sustituidos por los 
audiodiscos de 12 pulgadas 
desarrollados por la 
Deutsche Grammophone 
alemana. Más tarde, Edi­
son fundó la W estrex, 
para producir películas 
sonoras, ajustando la lon­
gitud de un rollo de 
película al eje de los discos 
de 12 pulgadas con una 
velocidad de 33 1/3 revo­
luciones por minuto 
(rpm). 

En Inglaterra, John 
Logie Baird creó un sis­
tema de video con lectura 
mecánica a finales de los 
años 20. La televisión de 
Baird empleaba discos 
para reproducción de so­
nido de 12 pulgadas, a base 
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de cera comprimida y que 
contenían señales para 
pruebas de video, para 
ayudarse en sus ajustes 
cotidianos. La BBC consi­
guió un avance mucho 
mayor cuando, años des­
pués, introdujo un sistema 
de exploración electrónica 
para televisión que susti­
tuyó a las técnicas emplea­
das por Baird. 

Hacia 1940, las emiso­
ras de radio germanas 
empleaban las nuevas 
técnicas de la grabación 
magnética. En Estados 
Unidos, la compañía Am­
pex utilizaba piezas llega­
das al país tras la 2.J 
Guerra Mundial para crear 
sus primeras grabadoras 
de cima magnética. Des­
pués Ampex se dedicó a 
desarrollar con éxito sus 
primeras grabadoras de 
video, y la W estrex produ­
jo sus primeros discos en 
estereofonía. 

El actual videodisco es 
un híbrido, resultado de 
cruzar diversas tecnolo­
gías. Ha de reconocerse un 
mérito especial a la em­
presa 3M, que fue la 
pionera en presentar las 
primeras reproductoras de 
videodisco que funciona­
ban, a principios de los 60. 
Para ello empleó un su­
pune a base de haluro de 
plata, leído por procedi­
miento óptico y por medio 
de una fuente luminosa en 
forma de bombilla. Al 
principio el sistema de 
captación de l a señal 
decodificaba bastante "rui­
do" (o interferencias) 
procedente de las pistas 
adyacentes · del video. Sin 
embargo, como existe 
poca diferencia entre las 
sucesivas imágenes (salvo 
en lo que se refiere a los 
movimientos de personas 
u objetos), la 3M, pensó 
que las perturbaciones 
podrían reducirse hacien­
do girar el videodisco a un 

número par de imágenes 
por revolución, u a 1.800 
rpm (revoluciones por 
minuto). El registro por 
3M, de una patente sobre 
este concepto impulsó 
inmediatamente a los líde­
res de la industria a 
contemplar al videodisco 
como un potencial perifé­
rico de ordenador para el 
almacenamiento de video­
imágenes. 

Los intereses creados 
detrás del desarrollo del 
video son distintos a los 
que desembocaron en la 
obtención de los actuales 

Como muchas otras 
tecnologías actuales, 
la del videodisco 
tiene orígenes 
remotos. 

ordenadores personales. 
Particularidades tales co­
mo las velocidades de 
exploración, entrelazado y 
formato de datos, surgie­
ron • mucho antes de la 
aparición de los populares 
ordenadores con pantalla 
de rayos catódicos. Los 
datos en video pueden 
provenir de las transmi­
siones por onda, de las 
cintas de video, de los 
videodiscos u de las me­
murias de imágenes digi­
tales. Sólo se necesita 
tener en cuenta la cantidad 
de memoria RAM asigna­
da a una función típica de 
control de pantalla dentro 
de un ordenador personal, 
para darse cuenta de la 
diferencia existente entre 
las necesidades de un 
sistema de video (que 
superan los 300 K para un 
simple buffer de imáge­
nes) y lo requerido por la 
pantalla de un ordenador. 
Los fabricantes de siste­
mas de video procuran 
evitar el empleo masivo de 
memoria de pantalla, me­
diante la regeneración del 
tubo catódico, directamen­
te desde la corriente de 

entrada de datos proce­
dente del video. El resul­
tado práctico de la unión 
de los reproductores de 
videodiscos y los ordena­
dores se ha producido a 
causa de dos influencias. A 
sus aplicaciones en emiso­
ras y a su empleo en 
aplica<;Íones interactivas 
de video, no procedentes 
de emisoras. Las aplica­
ciones para emisoras de 
televisión se presentan 
anualmente a los compra­
dure; · interesados, en las 
exhibiciones de la SMPTE 
1 Society of M otio n Picttt re 
and T eiet·i.rirm Engineer.r J 
y la NAB (Nationai A.r.ro­
ciation of Broadca.rt er.r J. 
que equivalen a la NCC 
(Nationa! Co m pttter Con ­
ventionJ. Un buen ejem­
plo en lo referente al 
equipamiento comercial es 
el VSP (Video Seqtten ce 
Proce.r.ror ), fabricado por 
la Picture Element Ltd. El 
nuevo producto puede 
recibir señales de video en 
los formatos estándar 
internacionales y procesar 
las señales grabadas en 
tramas entrelazadas de 
525 y 625 líneas e incluso 
en los futuros formatos de 
1.125 líneas y facilitar una 
salida final de señal video 
en el form ato elegido. 

También puede procesar 
imágenes elaboradas con 
ordenador, tales como las 
definicioneslde512 por 512 
pixels,' ó 1.024 por 1.024 y 
luego darles salida por 
video estándar. También 
puede grabar y reproducir 
hasta 8 minutos de video 
en tiempo real, imagen 
ralentizada o a imagen por 
imagen (cuadro a cuadro). 
Otro aparato de gran 
interés es el Cox CVP 
100 (C o mpttter Video 
Processor). Este aparato 
de 13.000 dólares de pre­
cio acepta una amplia 
gama de formatos de video 
con ordenador, diversas 
velocidades de exploración 
e impulsos lógicos, dando 
la salida en video estándar 
americano NTSC (Natio­
nal Television System 



Commitee). La compañía 
Shintron posee un produc­
to similar para la interco­
nexión de ordenadores 
domésticos, a las salidas de 
video en NTSC. 

En aplicaciones no para 
emisoras, los desarrollos 
en ordenador/ video han 
sido impulsados por las 
exigencias que presentan 
las grabadoras y reproduc­
toras de video, empleadas 
co mo fuente de señales. 

Hace algunos años los 
sistemas pequeños de or­
de nador/ video, solían. ser 
productos caseros o simi­
lares . Hoy día son muchas 
las compañías que comer­
cializan excelentes produc­
tos con posibilidad de 
operar en ordenador/vi­
deo. 

E nseñanza interactiva 
y sistemas 
educacionales 

Es una de las ap licacio­
nes más a mpli ame nte 
ex tendida y ha signifieado 
un fuerte empuje para la 
integración de los ordena­
dores a los equipos de 
video . Muchos de los 
primitivos proyectos (de 
enseñanza con ayuda de 
ordenadores fracas aron en 
alcanzar las expectativas 
potenciales que se tenían 
de ellos, a causa de su 
carencia de imágenes de 
video y sonido reales, que 
cabía esperar. Por lo que 
algunos educadores y estu­
diosos del medio llegaron 
a la conclusión de que la 
aplicación de periféricos 
de videodisco a los pro­
gramas de ese tipo mejo­
rarían los índices de usua­
rios satisfechos, y así se ha 
demostrado finalmente. 

Los sistemas de ense­
ñanza que incorporan 
videodiscos, se clasifican 
normalmente en varios 
niveles . Los sistemas del 
Nivel 1 son los más 
senci llos, y están compues­
tos de una reproductóra de 
video y un monitor. La 

reproductora puede con­
sistir en algo tan simple 

. como un video cassette, si 
el material se va a manejar 
por el mismo usuario. Las 
reproductoras domés ricas 
de videodisco llevan mi­
croprocesadores internos , 
que pueden encargarse de 
realizar funciones de ta­
reas y servi-cios del hogar. 
Todos , salvo los más 
baratos, disponen de po­
tencia suficiente para res­
ponder a las órdenes de 
búsqueda, parada auto má­
tica, parada en un punto 
predeterminado, visuali-

Estamos todavía 
lejos de la necesaria 
normalización de los 
formatos de 
videodisco. 

zación de imagen fija ; 
mediante el teclado del 
aparato o pasando por la 
clavija de un CAT (com­
probaciones de ayudas por 
ordenador). Con el CAT se 
prueban máquinas bajo 
control de ordenador cuan­
do se termina el proceso 
de fabricación. La tabla 1, 
relaciona cuatro de los 
formatos de videodisco de 
que se d~pone hoy d~ 
colocados por orden de su 
popularidad. 

La mayor parte de las 
unidades de videodisco son 
del formato CEO ( capaci­
ty, efectronic, di.r c) pero 
únicamente los de pr imera 
categoría tienen " puertas" 

Velocidad Capacidad 
TIPO RPM en minutos 

CEO 450 60 

LV 1.800 30 
VHD 900 60 

OMDR 1.800 13 

y disponen de las caracte­
rís ricas precisas para la 
conexión a ordenador. 
Normalmente el formato 
LV (video faser) es el más 
fácil para trabaj ar con él, 
teniendo en cuenta el 
número de marcas de 
reproductoras y los edito­
res de videodiscos existen­
tes. 

El formato VHD (video 
de alta densidad) es técni­
camente una buena solu­
ción, que permite repro­
ducir NTSC o P AL ( Pha.re 
Afternate Line) en un 
mismo disco. El OMDR 
(aplicar memary di.rc re­
carder J de Panasonic, per­
mite grabar nuestros pro­
pios videodiscos. Los dis­
cos de matriz valen varios 
cientos de dólares cada 
uno. El formato de 
McDonnell Douglas, to­
davía no disponible (y no 
incluido en la relación 
adjunta), se compone de 
una reproductora, una 
grabadora y una duplica­
dora, mediante soporte de 
película fotográfica. Las 
reproductoras disponibles 
en el Nivel 1 incluyen las 
máquinas fabricadas por 
Pioneer, vendidas bajo las 
marcas Pioneer, Sony, 
Magnavox y Sylvania. 

Los siste mas del Nivel2 
se componen de una re­
productora de videodisco y 
un controlador interno o 
externo. Los datos de 
control pueden decodifi­
carse de un videodisco 
mediante un juego limita­
do de comandos, para 
dirigir la casi totalidad de 
funciones. Los sistemas de 
Nivel 2 están más indica-

TABLA 1: 

dos para aplicaciones sen­
cillas y específicas, aunque 
este es un campo en 
continuo cambio . Por 
ejemplo, las impresoras 
son manejadas por repro­
ductoras industriales de 
Pioneer . La de Sony, 
puede gobernar un adap­
tador de audio para ima­
gen fija. 

Los de Nivel 3, se 
componen de una repro­
ductora de videodisco, un 
ordenador, un monitor de 
video y un variadísimo 
número de periféricos. 
Como mínimo, el ordena­
dor controla la secuencia 
de las series de imágenes 
procedentes de la repro­
ductora, según lo solicita el 
usuario y de los datos de 
control almacenados en 
videodisco, diskette o en 
cualquier otro soporte 
magnético. 

Las aplicaciones que se 
presentan piden cada vez 
más gráficos, producidos 
por ordenador para so­
breimprimirlos a las imá­
genes de videodisco. Los 
primeros sistemas del 
Nivel 3, Apple y TRS-80, 
que empleaban intercone­
xiones caseras, fueron una 
prueba de lo difícil que 
resulta obtener superim­
posiciones de video de 
buena calidad. 

Desde entonces, se ha 
comprobado una mejora 
sensible en un gran núme­
ro de sistemas de video 
con ordenador. Terak es 
una compañía especializa­
da, cuyos equipos se en­
cuentran con frecuencia en 
universidades y ambientes 
profesionales , que ofrece 

Formatos de videodisco disponibles hoy 

Imágenes Velocidad Capacidad Imágenes Tecnologia 
NTSC RPM minutos PAL Sistema de disco 

lectura 

27.000 375 75 27.000 Capacitiva Con acanala-
miento 

54.000 1.500 30 45.000 Optica Reflexiva 
54.000 750 60 45.000 Capacitiva 

Sin acanala-
miento 

22.00 Optica Reglstrable 

Ortl n1tlm l•upul•• 1 11 \ 



un procesador basado en 
un PDP 11-23, de 512 de 
memoria RAM y un disco 

. duro Winchester de 10 
Megabytes, unidos a una 
reproductora de videodis­
co. El sistema gráfico 
facilita 256 colores simul­
táneos, con una resolución 
de 640 por 480 pixels, y 
una superposición com­
pleta de video. El ordena­
dor de color Terak, cuesta 
menos de 20.000 dólares. 

El IVIS ( l nteractive 
Video lnformation Sys­
tem) de Digital Equip­
ment fue anunciado la 
pasada primavera, y está 
basado en la estación de 
trabajo personal Profe­
sional 350. El IVIS incluye 
la mayoría de las pos ibili­
dades del Profesional350, 
tales como un procesador 
PDP 11-23, hasta 512K de 
RAM, un disco duro Win­
chester de 10 megabytes y 
un monitor de color VR 
241 RGB (Rojo-verde­
azul). 

El módulo IVIS se 
conecta a la parre poste­
rior del chasis de un Profe­
sional 350 y puede recibir 
señales analógicas de vi­
deo, procedentes de una 
reproductora Sony de dis­
co. Dichas señales se con­
vierten en RGB para su 
visualización con sobreim­
presiones con una resolu­
ción de 960 por 240 pixels 
y hasta ocho colores simul­
táneos. Las opciones inclu­
yen un "ratóo",joysticks y 
un tablero de gráficos. U o 
sistema IVIS cuesta 18.600 
dólares, con panel de 
membrana sensible al tac­
to, en el monitor RGB y 
16.600 dólares sin panel. 
La conversión de señales 
NTSC, directamente en 
RGB funciona bien en el 
IVIS. La pantalla está 
libre de temblores y resul- · 
ta muy espectacular. La 
solución de la pantalla 
RGB es preferida por otros 
fabricantes, incluyendo a 
Terak, porque la resolu­
ción general puede opti­
mizarse con más facilidad , 
al · eliminar la necesidad de 
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reconvertir a NTSC. Este 
es un caso de adaptación 
del video al ordenador. Los 
primeros sistemas, tales 
como el TICCIT (Times­
haring lnteractive Compu­
ter Contro!!ed ln.rtructio ­
nal Televisión) patrocina­
do por la National Science 
Fotmdation, empleaban 
monitores analógicos nor­
males de televis ión, amol­
dando el ordenador a los 
requisitos de la NTSC. 

La compañía NCR in­
trodujo su primer video 
ordenador en la conferen­
cia SAL T ( Society f or 
Applied Learning Teclmo ­
logy J dedicada a sistemas 
interactivos. NCR ha sus­
tituido el tubo monocro­
mático normal por un 
monitor de color en uno 
de sus ordenadores perso­
nales de oficina. De modo 
diferente al IVIS, e l con­
trolador de inte1jace con el 
videodisco y las placas de 
sobreimpres ión de gráfi-

cos RGB van incorporados 
en el interior en las 
ranuras previstas para las 
tarjetas de expansión. El 
primer modelo presentado 
util iza una reproductora 
Pioneer y se venderá por 
unos 8.000 dólares. Se 
tiene previsto que el nue­
vo modelo (co mpat ible 
con e l PC de IBM) que va 
a aparecer dispondrá de 
las mismas posibilidades 
en cuanto a las aplicacio­
nes de video. Y se piensa 
costará 6.500 dólares, con 
lo que se conf irm a e l 
comienzo de la tendencia, 
entre los fabricantes de 
ordeñadores de ofici na, 
secto r en e l que los mode­
los de video perfecciona­
dos pueden ser adquir idos 
por las empresas, como 
medios de entrenamien to 
para los usuarios de má­
quinas habitu ales. Otras 
compañías (e ntre e lla s 
Zenith) parece que es tán 
terminando de rea li za r 

TABLA 3: 

modificaciones. Algunos 
espe ran que la esperada 
Vision Machine de IBM 
resulte ser un apa rato 
similar. 

El próximo año Sony 
presenta rá su propia gra­
badora de videodisco y un 
sistema de una so la carcasa 
o caja con decod ificación 
digital de datos, sobre el 
videodisco. La VIPS de 
Son y ( Vi.wal Information 
ProceJJing Sy Jt e mJ se 
basa en el microordenador 
de soporte de video SMC-
70 que controla sus repro­
ductoras de videodisco en 
form atos V -Matic o Beta 
(grabado ras de videoca ­
JJett eJJ. El SMC-70 em­
plea un Z-80 a 4MHZ con 
un 8086 opc ion a l. La s 
opciones del fabri ca nte 
inclu ye n dos tipos de · 
sobre impres ión de gráfi­
cos, imagen fij a de audio, 
control de reproductoras 
múl t iples, monitores de 
pantalla sens ible al tacto, y 

Videodiscos disponibles en Estados Unidos que incluyen la posibilidad 
de conexión con ordenadores 

Tiempo 
Marca y Precio por de acceso 
Modelo Unidad caso más Tipo de conexión 

desfavorable con ordenador Características especiales 

Hitachi 
8500 $1200 6 RS-232C 
9500 $1600 3 RS-232C Sincronismo externo y subportador 

Magnavox 
8010 $800 17 Conexión CAT Modelo doméstico 

Philips 
VP 832 $1400 5 RS-232C Salto instantáneo a los 250 cuadros 

Pioneer 
LD 1100 $800 17 Conexión CAT Doméstico, carga superior 
LD 700 $800 12 Serie 8-p in DIN Doméstico, carga frontal 
LD V1000 $1200 3 Paralelo 24-pin Salto instantáneo a los 100 cuadros 
LD V4000 $900 12 Serie 8-pin DIN Indust rial , carga frontal 
PR 8210 $950 17 Miniconexión CAT Gama baja industrial 
LD V6000 $1600 3 RS-232C Microcomputador incorporado 

Son y 
LDP 1000A $2500 3 RS-232C Sincronismo externo y subportador 
Lasermax $800 12 Serie Dom éstico, carga frontal 

Sylvania 
VP 7200 $800 17 Conexión CA T Modelo doméstico 

Panasonic 
TQ 2020 $18900 0,5 RS-232C Grabación fija 
TQ 2021 $18900 0,5 RS-232C Grabación de alta-resolución blanco y negro 
TQ 2022 $24900 0,5 RS-232C Grabación de videodisco 
TQ 2023 $34900 0,5 RS-232C Graba movimiento y estéreo 
TQ 2024 $2985 0,5 RS-232C Sólo reproduce 
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mo superviviente 
ejército de hormigas derrotado por 
una banda de escorpiones, el único 
propósito que te queda en la vida es 
el de rescatar a la hormiga reina, 
hecha prisionera hace sólo unos 
momentos. Un juego de acción rápi­
da que necesita una combinación 
de agudo ingenio y reflejos ultra­
rápidos. 





atraído la atenciÓ!1 del 
gran público gracias a la 
difusión alcanzada por el 
primer videojuego basado 
en esa recientísima tecno­
logía: Dragon's Lair per­
mite al usuario-jug ador 
dirigir las imágenes de un 
dibujo animado eludiendo 
amenazas o destruyendo 
enemigos con un contexto 
de sorprendentes detalles 
realistas. El éxito alcanza­
do por Dragon's Lair en 
los bares y salas de juego 
de Estados Unidos animó 
a Kildall a busca r la 
manera de generalizar el 
uso de la tecnología del 
videodisco. 

Los discos, en si mis­
mos, se parecen a los que 
conoce todo aficionado al 
audio, sólo que presentan 
una superficie coloreada 
por los tonos del arcoiris. 
En ellos hay una impre­
sion a nte capacid ad de 
almacenamiento. Un disco 
simple puede almacenar 
desde 150 Megabytes has­
ta 4 Gigabytes (es decir 4 
millones de byte s ) de 
información digital o has­
ta 54.000 imágenes fijas de 
video. La duración llega 
hasta 60 minutos por lado, 
lo que significa que un solo 
disco es capaz de contener 
prácticamente cualquier 
película. 

Vidlink, que se vende a 
menos de 100 dólares, es 
en parte hardware y ma­
yormente software. El 
hardware es simplemente 
un cable que conecta un 
ordenador personal (Com­
modore 64, por el mo­
mento, y muy pronto un 
IBM PC o un Apple 11, 
según nos dijo Kildall ) a 
un aparato de videodisco 
(Pioneer LD-700) y a un 
televisor color. El JOjt ware 
permite enviar órdenes al 
reproductor de videodisco, 
que las ejecuta y las 
muestra en la pantalla del 
televisor. 1 ncluye varios 
programas: uno de ellos se 
llama precisamente Vid­
link, y es un driver para el 
aparato de discos, que se 
carga y se almacena en 
memoria. Otro , Com-
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mands, permite alcanzar 
una cierta localización en 
el disco, hacerlo correr 
adelante o atrás, ajustar la 
velocidad y hacer saltar e,l 
disco. Editlist, por último, 
permite seleccionar múl­
tiples secuencias para ver 
y modificar la lista en 
cualquier momento. 

Kildall explica que las 
capacidades de Vidlink 
son amplísimas, combina­
das con las extensiones 
par a sistema operativo 
DR, DR Logo y para 
varios BASIC. Por ejem-

Grandes empresas y 
hasta la armada 
americana lo usan 

· para entrenamiento 
de personal. 

pl6, - dice- si su hijo 
quiere aprender a bailar 
como Michael Jackson, 
usted podría escribir un 
programa simple que mos­
traría para mostrar una y 
otra vez la secuencia de 
"Thriller", de tal manera 
que el chico sólo tenga que 
manipular los controles. 
Otro programa podría 
clasificar las secuencias de 
"Flashdance" por actor o 
por emoción dominante, 
de tal modo que usted 
pueda luego ver sólo aque­
llas en las que aparece tal o 
cual artista, o aquellas que 
le levantaron el ánimo. 

Estas aplicaciones son 
ciertamente divertidas pe­
ro no bastan para marcar 
el futuro de Vidlink. 
Como reconoce el propio 
Kildall, el valor de Vid­
link reside menos en sus 
aplicaciones corrientes que 
en aquellas que pueda 
inspirar. Se puede consi­
derar que los videodiscos 
tienen tres categorías de 
uso principales: instruc­
ción, referencia y recrea­
ción. 

Algunas grandes orga­
nizaciones, con presupues­
to suficiente, ya están 
explotando el potencial de 
instrucción de los video­
discos, que es enorme 
porque, a diferencia de los 
VCR (video cassette re­
corder) permiten repetir 
instantáneamente, una y 
otra vez, las partes difíci­
les hasta que uno las ha 
dominado. Empresas co­
mo Westinghouse o Ca­
terpillar los utilizan para 
enseñar a sus empleados. 
La Armada de Estados 
U nidos usa videodiscos 
para enseñar a los pilotos 
a eyectar el asiento de sus 
aviones o a abrir correc­
tamente el paracaídas. El 
ayuntamiento de Milwa­
kee tiene un vicleodisco 
que describe la ciudad y sus 
orígenes, sus barrios, faci­
lidades de alojamiento y 
u na buena parte de la 
normativa urbana vigente 
explicada en imágenes. La 
Biblioteca Nacional de 
Medicina, en el estado de 
Maryland, ha creado un 
videodisco sobre patología 
para ser utiliz¡¡do en la 
enseñanza de la ciencia 
médica en varias universi­
dades americanas. No hace 
falta demasiada imagina­
ción para prever que este 
mismo tipo de herramien­
tas educativas podrían 
generalizarse cuando los 
videodiscos lleguen a co­
nectarse a precios accesi­
bles a los ordenadores 
domésticos. Un disco po­
dría ser, por ejemplo, un 
libro de texto audiovisual 
para enseñar idiomas o 
matemáticas, o para de­
mostrar cómo hacer repa­
raciones básicas de un 
automóvil. También po­
dría ser útil en, por ejem­
plo, la preparación inten­
siva de oposiciones o 
pruebas de -admisión a la 
universidad. 

¿Enciclopedias 
en disco? 

El videodisco es tam­
bién un excelente instru-

mento para la información 
llamada de referencia, ya 
que . un solo disco puede 
contener ei equivalente a 
180 rollos de microfilm. 
Por ejemplo, el Centro de 
Enseñanza Aeroespacial 
de la Universidad Drew 
comercializa lo que deno­
mina Space-Discs, . una 
serie de seis discos · con 
prácticamente todas las 
fotos obtenidas durq.nte 
años de programa espacial 
estadounidense: fotos fijas 
desde la órbita terrestre, 
miles de tomas de Saturno, 
Júpiter, Marte y, por 
supuesto, de la Luna. 
Además de tales bancos de 
datos para archivo, Gary 
Kildall prevee la apari­
ción de asombrosas enci­
clopedias en videodisco. La 
célebre Encyclopaedia Bri­
tannica, por ejemplo, po­
dría ser almacenada en 
disco "no solamente con 
texto sino quizás con 
algunos actores represen­
tando determinadas esce­
nas". Un Galileo de ma­
quillaje podría describir­
nos el sistema solar, o un 
Darwin explicarnos la 
evolución de las especies. 
El disco podría también 
contener una película so­
bre, digamos, la cría d 
ovejas en la Patagonia. 
"Llegará el momento -di­
ce Kildall- en que uno 
podrá alquilar discos enci 
clopédicos como hoy alqui­
la una película de video. 
Esto eliminará volúmenes 
y volúmenes de material 
escrito". 

Más todavía: añadiendo 
un accesorio como la 
nueva impresora de video 
Mitsubishi P-50C, podría 
conseguirse una copia en 
papel de cualquier imagen 
que el disco pusiera en 
pantalla. Podría así el 
usuario retener la infor­
mación contenida en un 
disco alquilado, o llevarla 
consigo en su cartera. 

Esperando el jt~;ego 

Por supuesto, los video· 
discos también podríar 



P.V.P. 22.500 Ptas. (disco) 

Elimina variantes y figuras. 
Desarrollo, lista por impresora 
los boletos del patronato o en 
papel continuo para archivo, 
mtroduciendo el boleto pre­
miado hace el escrutinio de la 
jornada imprimiendo los pre­
mios dándole el número de 
boleto y columna, etc. 
P.V.P. 15.000 Pts. 

Usa el mismo intérprete que el 
Basic del ordenador. Mantiene 
la misma memoria libre y velo­
cidad de ejecución. 
Comandos y mensajes en 
castellano. 
P.V.P. 2.000 Ptas. cinta 
P.V.P. 2.500 Pts. disco 

CONTROLDEALMACEN 
Controla 1.200 referencias de almacén, eA unidades, 
kilos, litros, metros, etc. Stock mínimo. Realiza gestio­
nes de entrada y salida (incluidas devoluciones). Podrá 
hacer altas, bajas, modificaciones y consultas, Proceso 
de Inventario Físico, Inventario a Precio de Costo y a 
Precio de Venta. Etiquetas ... 
Le dará en cualquier momento un listado de productos 
sin movimiento. Además tiene una opción de anotación, 
para los gastos de su empresa, con análisis de rentabili­
dad de su negocio, sin pasar por contabilidad .. De fácil 
manejo. TODO EN CASTELLANO. 
P.V.P. en disco 35.000 Pts. 

SAKATI, S.A. Empresa Líder en Soft para COMMODO­
RE-64, tiene un amplio catálogo de programas, donde 
Vd. encontrará la solución a sus necesidades. 

iCONSUL TENOS! 

KEDPS 

Maravilloso juego de 
aventuras. Deberá em­
plear su inteligencia y su 
ingenio. 
P.V.P. 1.500 Ptas. cinta 
P.V.P. 2.000 Ptas. disco 

Zoom-Pascal para CBM-64 
extremadamente rápido. Aña­
de extensiones y funciones 
que lo hacen verdaderamente 
útil. 
P.V.P. 12.000 Pts. 
P.V.P. 12.500 Pts. 

BOLETIN DE PEDIDO 
A enviar a SAKATI, S.A.- Ardemans, 24- 28028-MADRID 

Ref. 

O Talón adjunto 

Fecha: 

D Contra reembolso 

Firma: 

Cdad. Precio 

TOTAL 

Don __ ~--------------------------------------
Calle ________________________ _ 

Código Postai _______ Ciudad -------------
Provincia ________________ Tel. ____ _ 



servir como magníficos 
juegos caseros. En lugar de 
gastar dinero en uno de 
esos locales donde ahora 
se juega apasionadamente 
al Dragon's Lair, uno 
podría comprarse el disco 
y llevarse la aventura a 
casa. De hecho, en sep­
tiembre de este año, Cale­
ca adquirió los derechos 
para comercializar una 
versión casera de este 
juego y promete lanzarla 
al mercado a un precio 
accesible. Si lo consigue, el 
negocio de los videodiscos 
podría dispararse. "E l 
verdadero éxito no va a 
residir tanto en el arre de 
combinar un disco y un 
ordenador - subraya Kil­
dall-, sino en juntar am­
bos· con algo que incite a la 
gente a usarlos". O, como 
dice Edward Ratschild, 
editor de Opticaf Memory 
News: "el mercado necesi­
ta un golpe espectacular, 
que sólo puede dar el vi­
deodidsco. Estamos en una 
situación semejan.re a 
cuando existían discos de 
audio de 33 y 78 rpm. 
Mientras rodos los remas 
ele 33 rpm seguían ven­
diéndose en 78, nadie esta­
ba suficientemente moti­
vado para comprar los LP. 
Pero cuando salió un éxito 
(creo que fue South Paci­
fic) sólo en 33 rpm, la 
gente se precipitó a las 
tiendas a comprar tocadis­
cos de LP" . 

Dragon's Lair no va a ser 
necesariament-e . el disco 
que encienda la chispa. Su 
recaudación en las máqui­
nas de locales públicos han 
venido descendiendo, lo 
mismo que las de otros 
juegos también basados en 
videodisco (MACH3, As­
tron Belt, Cliff Hanger y 
Hega's Battle) . MACH3, en 
el que uno guía un avión 
de caza a través del espacio 
aéreo enemigo, ha llegado 
a superar en dinero por 
máquina instalada al fama­
soso Dragon's Lair. Pero es 
de esperar que salgan 
pronto nuevos productos 
de este tipo y atraigan al 
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público hacia el naciente 
mercado del videodisco. 

RCA tira la toalla 

Kildall apuesta por Vi­
dilink. En primer lugar, a 
pesar de la atención que 
han merecido los juegos 
que acaban de citarse, el 
negocio del videodisco aca­
ba de pasar por un auténti­
co terremoto. RCA, fabri­
cante de Selectavision, el 
principal aparato de vi­
deodiscos vendido en Esta­
dos U nidos, anunció su 
retirada de es re campo tras 
haber perdido más de 500 
millones de dólares en cin­
co años. 

Para comprender este 
colapaso, y el optimismo 
que Kildall conserva a pe­
sar de rodo, es necesario 
hacer una breve excursión 
por la tecnología del vi­
deodisco. Básicamente, los 
videodiscos pueden· ser cla­
sificados de acuerdo con 
dos variables: formato e 
interacrividad. El formato 
se refiere a la estructura y 
la cons trucción del disco. 
CED, VHD y ópico o de 
láser son los diferentes 
formaros existentes. 

• Los CED (Capacitan­
ce Efectronic Discs) o dis­
cos se parecen a los discos 
de fonógrafo. Tienen sur­
cos de 1/38 del ancho de 
los LP, y una agua de 
diamante que los recorre 
para interpretarlos. T ie­
nen la más larga duración 
de los tres formaros, pue­
den almacenar más imáge­
nes y, por lo tanto, han sido 
utilizados en gran medida 
para almacenar películas. 
Sin embargo, al igual que 
los discos de audio pueden 
rayarse con el uso conti­
nuadó. También son los 
menos interactivos. RCA 
concentró sus esfuerzos en 
este tipo de videodiscos y 
tal vez ello explique su 
fracaso. 

• Los VHD (Very High 
Density Discs) utilizan 
también una aguja de dia­
mante, pero en lugar de 

surcos tienen microagu¡e­
ros grabados en espiral del 
borde al centro del disco. 
Estos agujeros son de dos 
tipos: uno contiene infor­
mación sobre el contenido, 
como video o audio, el otro, 
inmediatamente adyacen­
te, contiene información 
de la pista para el recorrido 
de la aguja. Ya que ésta 
puede desplazarse libre­
mente sobre la superficie 
del disco, que gira a 900 
rpm, los VDH tienen más 
interactividad y una vida 
más larga que los CED. El 
principal fabricante de es re 
tipo de, discos es la firma 
japonesa JVC. 

• Los discos ópticos o de 
láser no usan surcos ni 
agujas, sino una versión 
muy avanzada del princi­
pio de la tarjeta perforada. 
U o haz de láser de aira 
intensidad almacena daros 
"quemando" ya sea minús­
culos agujeros o burbujas 
sobre la superficie del dis­
co. U na haz de baja energía 
lee el disco. El disco óptico 
es el más interactivo de los 
tres formatos y es prácti­
camente inmune a la de­
gradación por el uso. 

La segunda variable, in­
teractividad, por supuesto, 
se refiere a la facilidad con 
que se puede manipular el 
disco con un ordenador. La 
distinción más neta sobre 
este punto yace en la se­
cuencia, que puede ser li­
near o interácrica. Linear 
play es la salida de la 
información en un orden 
predeterminado, como en 
una imagen animada. La 
interactividad, por otra 
parte, utiliza la eventual 
capacidad de acceso de los 
videodiscos y permite se­
leccionar el orden de out­
put en varios puntos de la 
narración o del programa. 
Los dis cos interactivos 
pueden, además, ser divi­
didos, subdivididos en Ni­
vel Dos y Nivel Tres. Los 
primeros genera lmente 
distribuyen una orden por 
vez. Por ejemplo: en un 
punto de elección puede 
verse una lista de números 

y seleccionar el próximo al 
que uno quiere que salte el 
disco. Los de Nivel Tres 
son controlados por un 
ordenador externo y pue­
den permitir que uno envíe 
muchas órdenes al mismo 
tiempo. Esta facultad pue­
de hacer que las imágenes 
parezcan fluir sin ruptura, 
como lo hacen en Dragon's 
Lair. Según palabras de 
Kildall , Vidlink eleva to­
dos los discos isnteractivos 
al Nivel Tres. 

RCA, como decíamos, 
centró su atención en dis­
cos lineares CED con imá­
genes animadas. Eran, en 
realidad, discos de video 
basados en una extensión 
de la tecnología desarrolla­
da por esa empresa para el 
mundo del aud io. Pero, 
como los discos de audio, 
los videodiscos son hoy 
sistemas sólo-para-leer, no 
pueden borrarse y volver a 
escribir sobre ellos, como 
se puede hacer con las 
cintas de video. Después de 
quince años de trabajo 
RCA sacó al mercado Se­
lectavisian en 1981, e in­
mediatamente tuvo que 
que hace r frente a la com­
petencia de los nuevos 
VCR. Estos cuestan más, 
pero los consumidores 
aprecian el poder grabar 
programas de TV o copiar 
películas. Desde entonces, 
los precios de los VCR 
cayeron muy rápidamente 
y el interés que la industria 
cinematográfica encontró 
en la explotación de cintas 
de video definieron la bata­
ll a en contra de Selectavi­
sian. En 1983 se vendieron 
en Estados Unidos unos 4 
millones de VCR, y las 
estimaciones para este año 
osci lan entre 6 y 7 millones 
de unidades. Los discos de 
RCA quedaron fuera de 
carrera, tal vez porque en­
traron al mercado dema­
siado tarde. 

Mejor los ópticos 

Al mismo tiempo, gra­
cias al boom de los video-



juegos, a los discos ópticos 
i nreractivos les está yendo 
mucho mejor. Pioneer ha­
hía vendido, en febrero de 
·s te año, toda su produc­

ción potencial de los cuatro 
meses siguientes. Se rumo­
rea que Sony y otras com­
pañías japonesas están por 
la nzar al mercado nortea­
mericano videodiscos ópti­
·os. Por contraste, los CED 

de RCA no pueden se rvi r 
¡)ara el mercado de los 
juegos, ya sea por su lenta 
ve locidad de acceso (hasta 
)0 segundos para un barri­
do completo, con S segun­
dos en los discos ópticos) o 
por su vulnerabilidad. 

Cuando Gary Kildall 
supo que RCA abando na­
ba el campo, só lo comentó: 
"de todos modos, los discos 
úpticos son los mejores". 
Claro que también son los 
más caros, aunque todos 
los pronósticos apuntan <1 

una baja en el inmediato 
futuro. Firmas como Sony 
no estarían metidas en este 
negocio si no creyeran que 
los precios bajarán hasta 
ser accesib les a un gran 
número de consumidores. 
De hecho, Phillips vende 
ya, en Gran Bretaña, su 
VP600 disc player por de­
bajo de los 350 dólares. 
Pioneer ha indicado que 
no tiene intención de re­
cortar el precio de su LD-
700 (800 dóla res actua l­
mente), pero puede cam­
biar de opinión si las cosas 
siguen como parece. Es 
nororio que Sony está po­
niendo a punto un tocadis­
cos para gran consumo, . 
que tengrá un compnter 
interface compatible co n e l 
de Pioneer. En cuanto al 
mercado para Vidlink, la 
gente de Digital Research 
no tiene prisa, estimando 
que llevará un par de años 

El paquete Vidlink, de Digital Research . 

alcanzar una magnitud sa­
tisfactoria. En cualquier ca­
so, si las marcas japonesas 
se empeñan, podemos 
apostar que el videodisco 
se abrirá paso hacia los 
hogares dentro de no mu­
cho tiempo. 

La capacidad de registro 
favorecería todavía más la 
aceptación de la tecnología 
del videod isco por parte 
del público. Ya se está 
trabajando en ello. Pana­
sonic, por ejemplo, tiene 
en catálogo el TQ-2022FC, 
una grabadora de videdis­
cos para uso industrial que 
registra y reproduce pe­
lículas y accede a cualquier 
posición en el disco en 
medio segundo. Estos apa­
ratos acaban de salir de 
laboratorio y se venden a 
precios que osci lan entre 
35.000 y 200.000 dólares, 
pero se supone que estarán 
al alcance de un consumí-

dor común a finales de esta 
década. 

Por otra parte, la Japan 
Broadcasting Corpora­
tion ha desarrollado el 
prototipo de un videodisco 
que puede ser borrado y 
regrabado. El disco está 
cubierto por película mag­
nética, y un láser de helio- . 
neón crea diminutos rever­
sales en el campo en lugar 
de agujeros y burbujas. La 
exposición a un potente 
imán vuelve a "alisar" el 
campo y borra la informa­
ción. Esta innovación ne­
cesita todavía un cierro 
trabajo para eliminar el 
ruido y los problemas de 
cobertura, pero si se vende 
a un precio suficientemen­
te barato podría superar a 
los VCR por la misma 
razón que los VCR supera­
ron a los CED. 

Otro producto · más al 
alcance de la demanda de 
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64K RAM, 32K ROM 
Nuestro CPC-464 dispone en su sistema 
Standard de 64 de memoria en RAM per­
mitiendo la .elaboración de sofisticados y 
complejos programas. 
Alrededor de 42K son disponibles para el 
usuario, gracias a la implementación de 
avanzadas técnicas de ROM ~overlay". 
El intérprete Basic y el sistema operativo 
están incorporados en sus 32K de memoria 
ROM. 

MONITOR EN COLOR 
O FOSFORO VERDE 

La incorporación del monitor en el sistema 
Standard del CPC-464 constituye una de las 
mayores innovaciones. Ofrecemos una ver­
sión en color, para obtener el máximo par­
tido de las extraordinarias posibilidades 
gráficas del ordenador y de sus colores y 
otra versión en fósforo verde, ideal para 
"word procesing", trabajos profesionales y 
desarrollo de programas. 
Esta última versión de fósforo verde permite 
también conectar el ordenador a una TV. en 
color o en blanco y negro, mediante un 
modulador opcional ya disponible (MP-1). 
Otra de las grandes ventajas es que todo el 
sistema, ordenador, magnetófono y moni­
tor, se conectan a la red eléctrica mediante 
un solo cable. 

GRAFICOS- COLORES Y 
ALTA RESOLUCION 

No es posible obtener una pantalla gráfica 
superior a la del CPC-464. Esto es debido a 
que nuestro monitor conduce cada color en 
la pantalla directamente desde el ordenador 
punto por punto. 
El CPC-464 dispone de tres modos de pan­
talla, incluyendo 80 columnas de texto, una 
paleta de 27 colores y una resolución 
máxima de 640X200 pixeles (punt()S). 

SONIDO STEREO 
Los amantes de la música podrán generar 
todo tipo de sonidos y melodías de una 
manera sencilla gracias a las facilidades de 
programación del CPC-464, a sus tres cana­
les, siete octavas y a la posibilidad de conec­
tar el ordenador a un equipo Stereo de Alta 
Fidelidad (HIFI). 
El sonido proviene de un potente altavoz 
interno regulable mediante un potencióme­
tro exterior. 

BASIC 

Nuestro Basic es uno de Jos más rápidos, 
potentes y versátiles, con importantes exten­
siones para sonidos, gráficos (Plot, Draw), 
edición (Delete, Renumber, Trace. Auto), 
para lenguaje estructurado (IF, THEN, 
ELSE, WHILE, WEND), para control del 
procesador ( EVER Y, AFTER), etc. Dispo­
niendo además de un extenso soporte de 
FIRMWARE. 

TECLADO 
Y MAGNETOFON 

La unidad central está compuesta por un 
auténtico teclado profesional para garanti­
zar una rápida y fiable entrada de datos, dis­
pone de 74 teclas en 4 colores diferentes para 
una mejor visualización repartidas en tres 
grupos. El teclado para programación, un 
grupo para control de c:;ursores y otro numé­
rico para operaciones aritméticas. 
Otra importante innovación es que nada 
menos que 32 teclas pueden ser redefinidas 
o programadas a voluntad del usuario. 
Un magnetofón de alta calidad y dos veloci­
dades ( I .000 ó 2.000 baudios) está 
integrado en la parte derecha 
de la unidad central para, 
guardar y cargar 
todo tipo de 
programas. 

A diferencia de equipos con un costo tres 
veces ·superior que necesitan periféricos 
especiales para operar con 80 columnas, 
nuestro CPC-464 puede trabajar en tres 
modos: 20 columnas, 40 columnas y 80 
columnas con tan solo pulsar una sencilla 
instrucción en Basic (Mode) permitiendo 
un~ magnífica utilización para fines educati­
vos y profesionales. 
También pueden programarse hasta ocho 
ventanas diferentes de trabajo en una 
misma pantall;a con texto y gráficos. 

CONEXION PARA 
IMPRESORAS 

El CPC-464 lleva integrado en su sistema un 
interface paralelo Centronics, P!!rmitiendo 
la conexión de todo tipo de impresoras para 
fac;Jitar los trabajos de listado de progra­
mas, cartas, facturas, etc. No obstante, 
nuestra impresora DMP-1 de bajo costo, 
con 80 columnas y 50 c.p.s. , se incorpora 
directamente al CPC-464 ofreciendo unas 
elevadas prestaciones para el proceso de 
textos. 

LECTOR DE DISCOS 
(DISK ORIVE) 

Opcionalmente el usuario podrá incorporar 
uno o dos lectores de discos de bajo costo 
con 180 K para almacenamiento en cada lec­
tor, en formato 3" y con implementación de 
los sistemas operativos CP ( M y LOGO 
incluidos en el equipo. 

LITERATURA 

Una enorme cantidad de libros 
y manuales se están desarro­

llando alrededor del 
CPC>464. 
Dos cursos de intro­
ducción al Basic, un 
'.manual Basic de refe­

rencia para el programador 
y un manual de FIRMWARE 

están ya disponibles, así como la guía 
del usuario que acompaña al sistema. 

PROGRAMAS 
Y LENGUAJES 

Más de cien programas de entretenimiento, 
utilidades y profesionales han sido ya des­
arrollados para el CPC-464: juegos, hojas 
de cálculo, procesadores de texto, ficheros, 
etc. así como lenguajes: PASCAL, LOGO, 
ENSAMBLADOR, etc., están ya 
disponibles. - - -
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Además, todos Jos ~Best-seller" aparecidos 
en Inglaterra están siendo adaptados para 
nuestro ordenador, disponiendo en los pró­
ximos meses de una de las más amplias 
bibliotecas de programas. 

DELEGACIONES: CATALUÑA. ACESA. C/. TARRAGONA 
100. TEL. 325 JO 58. BARCELONA-/J. MURCIA. MICROIN 
FORMA TI CA CARTAGENA. C/. PPE. DE ASTURIAS, 20 Baj. 
TEL. 52 98 39. CARTAGENA. ALICANTE. LINEA 21. C/ . ITA 
LIA, 4, Bajos. TELS. 220543-222632-222896. 03003 ALICANTE 
DE VENTA EN Y EN TIENDAS ESPECIALIZADA: 

PARA MAYOR INFORMACION : AMSTRAD. 
CASTELLANA. 179. 28046 MADRID. TF!I ,. 270 43 28. 

Nombre ·····-··-····················· 
Dirección - ····-····-······ 
Tel. ..... ·········-······ .. l'ohlnulón 



Reproductor de videodisco J V C. 

los consumidores será la 
fusión de tocadiscos y mo­
nitor en una sola unidad, de 
modo que no haga falta 
unir mediante cables el 
tocadiscos y el televisor. Se 
trata más de un problema 
de "embalaje" que de inge­
niería, pero fundamental 
para incentivar la demanda 
de videodiscos. Se dice que 
Sony, Panasonic y Phic 
llips se preparan a lanzar 
un producto de este tipo a 
menos de 2.000 dólares. 

Dada la aparente inmi­
nencia de anuncios en este 
terreno, no es sorprenden­
te que otras compañías 
estén desarrollando inter­
faces para ordenadores 
personales en la ~ misma 
línea que Vidlink. Por 
ejemplo, la firma neoror­
quina V utrack Syste ms 
trabaja en un complejo 
interface para IBM PC, 
Apple 11 y Commodore 
64, pero será relativamen­
te caro, lo que limita su 
mercado potencial a las 
compañías que trabajan en 
fa edición de catálogos y 
material de entrenamiento. 

Este aspecto es un rema 
que preocupa mucho a Kil­
dall. "La industria del vi­
deodisco podría venirse 
abajo si seguimos dirigién­
donos a mercados restrin­
gidos", reconoce. Los vi­
deodiscos debieran intro­
ducirse en los hogares ' tan 
pronto como sea posible, y 
esto es una cuestión de 
precio. El sistema comple-
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ro ofrecido por Digital 
Research -Vidlink, un 
Commodore 64 y un LD-
700- sale por unos 1.000 
dólares. El otro problema a 
resolver es el de los canales 
de comercialización. Kil­
dall piensa que hay tres 
vías posibles para masifi-

Video-ordenador SMC-70, de Sony. 

---

car el consumo de este 
producto: las riendas de 
ordenadores personales, 
las redes de distribución de 
tocadiscos y la propia ofer­
ta de Digital Research, 
gracias a la imagen de 
marca adquirida con sus 
productos de .roftwate. 

El nuevo invento de Ga­
ry Kildall hace frente a la 
competencia en el mercado 
masivo. Hasta el momento 
de escribir este artículo 
sólo Pioneer había intro­
ducido en el mercado japo­
nés un ordenador domésti­
co basado en el estándar 
MSX con una interface 
incorporada para videodis­
co. También Pioneer ofre­
ce un graphics pad opcio­
nal que permite crear imá­
genes y superponerlas al 
video. Pero no se sabe 
cuándo este empresa (y 
o tras que le seguirán) 
piensa vender el producto 
fuera de Japón. Kildall si­
gue pensando que, en cual­
quier caso, el Commodore 
64 es más barato que el 
equipo de Pioneer, y lo 
cierro es que ya hay muchí­
simos usuarios que ya tie­
nen un Commodore. 

Por último, añade Kil­
dall, el software de Vid­
link vendrá escrito en el 
disco. Los software driver.r 
pueden ser considerados 
como extensiones de un 
sistema operativo. Según 
Digital Research, "una 
vez que está metido en el 
disco, la comercialización 
será similar a la venta de 
licencias de un sistema 
operativo" . Cuando llegue 
ese momento, Vidlink po­
dría llegar a establecerse 
como un estándar del 
mismo modo que lo fue 
otro producto de Kildall, el 
CP ¡M., para los microor­
denadores de 8 bits. 

Pero el software en el 
disco podría crear ·otro 
problema, ya que alguna 
gente cree que podría 
obviarse la necesidad de un 
ordenador. "Los interfaces 
son probablemente un 
mercado intermedio" , dice 
Roy Miller, editor de Vi­
deodisc Monitor, "porque 
los videodiscos van a tener 
capacidades de ordenado­
res". Otros piensan que la 
gente va a comparar un 
videodiscos preparado que 
funcionará muy bien con su 
controlador y que, enton­
ces, no se justificará el 
interface ni el ordenador. 



Kildall no está de acuer­
do. Insiste en que los vi­
deodiscos serán accesorios 
de un tipo diferente al de 
los modems o las impreso­
ras. "Hay que pensar en 
ellos de otra manera: el 
periférico no es el video­
disco sino el ordenador 
personal". En la mayor 
parte de los casos, el orde­
nador no será sólo un 
potenciador opcional, sino 
un compañero esencial. 
Los ordenadores ofrecen al 
videodisco la facultad de 
desarrollar lógica complej a 
y de decisiones más ramifi­
cadas que, a su vez, prea­
nuncian "un mundo nue­
vo" en materia de capa­
cidad. 

Otros problemas son 
más amplios y, de momen­
to, más difusos. Kildall está 
interesado en desarrollar 
alguna estandarización en 
.roftware para videodiscos 
de modo que la mayor 

cantidad posible de máqui­
nas utilicen los mismos 
discos. La estandarización 
ayudaría al mercado de los 
discos en su conjunto, ya 
que permitiría reducir los 
costes de producción y, 
presumiblemente, los de 
venta, al crear un mercado 
más amplio para codos. Es 
todavía demasiado pronto 
para estimar razonable­
mente las posibilidades de 
estandarización, pero Kil­
dall cree que el punto es 
crítico si se pretende que 
los videodiscos proliferen. 

Digital Research tam­
bién está interesada en 
ofrecer herramientas de 
desarrollo para los creado­
res de videodiscos, de for­
ma que puedan introducir 
su propio .wftware en sus 
discos y los hagan más 
interactivos desde el prin­
cipio. Tales herramientas 
conducirían al logro de 
mejores discos y quizás 

ayudarían a solucionar el 
problema más inmediaco: 
la pobreza de aplicaciones 
corrientes para Vidlink. 

Kildall cree que tendrá 
que ofrecer por lo menos 
una decena de aplicaciones 
interactivas para Vidlink, 
;:;ara que el mercado ad­
quiera impulso. U na de 
esas aplicaciones será Ma ­
ze Manía, un videodisco 
elabor ado por Optical 
Programming Associa­
tes, al que Kildall describe 
como "una colección de 
laberintos situ acionales". 
En Night inare CaJt!e, por 
ejemplo, un muchacho 
arroja un palo a un perro, 
el perro va tras el palo y 
encuentran un misterioso 
castillo en el cual entran. El 
lugar es extraño escalo­
friante. U na y otra vez el 
usuario debe contes tar las 
preguntas que aparecen en 
la pantall a, tales como ¿en 
qué dirección se disponen 

TENER UN 
ORDENADOR COMPLElO, 

NO CUESTA MAS. 
El mundo de la informática es ya 

una realidad. Y usted no puede permanecer 
ajeno a ella. 

Un ordenador constituye una necesidad 
familiar y profesional ineludible. Y ahora 
usted puede resolverla de la mejor manera 
posible: el increíble BASE 64 A. 

Simple, como para que cada miembro 
de su familia practique con él el aprendizaje 
del BASIC. Sofisticado. como para 
cubrir con él todas las posibilfdades de uso 
profesional que usted necesita. 

Y algo más importante: un precio 
fabuloso y totalmente compatible 
con los Programas de Apple'. 

Efectivamente. el mundo de la 
informática es ya una realidad . 

Una realidad tan concreta, tan útil 
y tan práctica como es BASE 64 A. 

• Apple: Marca registrada por Apple Computer lnc. 

Características BASE 64 A 
RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables 
hasta 192 Kb. 
ROM: 32 Kb: 4 Kb para monitor. 18 Kb 
lenguaje BASIC, 10 Kb para editor de textos. 
Teclado ASCII, tipo máquina de escribir 
72 teclas con teclado numérico adicional. 
Alta fiabilidad del teclado (diez millones 
de pulsaciones garantizadas). 
Instrucciones BASIC directas 

BASE-64A 
Bmás~f 

ele su familia 

Doble generador de caracteres: Americano 
y Español. 
Genera 24 x 40 caracteres en pantalla, 
opcionalmente 24 x 80. 

Alta resolución gráfica: 280 x 192 puntos. 
8 conectores para ampliaciones. 
80 columnas. pal color. CP/M con Z·BO, 
comunicaciones RS-232, etc. 

Compatible con más de 10.000 programas 
APPLE 11 TM. 
Sistemas Operativos: 
-O. O. S. 3.2y O. O. S. 3.3 APPLE 
- APPLE PASCAL 
-CP/M 

Unidad de Disco Flexible de S 1/4" 
Almacena 143 Kb. 

las rumbas? Las respuestas 
incorrectas llevan a peli­
gros angustiantes. Uno 
puede sustituir las pregun­
tas por otra que se le 
ocurran, y así personalizar 
la aventura. Kildall prevé 
la aplicación de esta técnica 
a programas educativos. 

En definitiva, como 
puede comprender el lec­
tor, Vidlink es un produc­
to arriesgado, del que tie­
nen que nacer otros pro­
ductos, si es que logra 
sobrevivir en el mercado. 
Gary Kildall dice ser cons­
ciente de que el impacto no 
se hará sentir hasta bien 
avanzado el año próximo, 
pero confía en que permita 
a Digital Research estar 
nuevamente en el umbral 
de una gran indust-ia na­
ciente. 

Paul Freiberger 
© Popular Computing/ 
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SPECTR~VIDEO 
De nuevo un ordenador oriental en 

esta sección. Spectravideo llega al 
mercado español con dos modelos el 
SV -318 y el SV -328. Recientemente 
han lanzado uno nuevo, el SV -728 
que, aunque aún no se tiene demasia­
do claro en que escalafón se podrá 
encuadrar, parece ser que el SV -328 
seguirá siendo el mayor de los tres . 

En el complejo mercado de los 
ordenadores caseros ya hay que co­
menzar a distinguirlos por tamaños y 
posibilidades de ampliación: desde los 
que nacieron para jugar y aprender lo 
elemental del BASIC hasta los que, 
con buenas posibilidades de juegos y 
mediante ampliaciones, consiguen 
ejecutar aplicaciones para poder rea­
lizar operaciones personales o llevar 
la gestión en una pequeña empresa. 
Cada día aparecen más que se pueden 
encuadrar en este último escalafón. El 
SV -328 es un buen ejemplo de el.lo. 

Formalmente, el equipo se puede 

dividir en dos módulos principales: la 
unidad central y el teclado y, opcio­
nalmente, la unidad de diJkette.r que 
viene con cinco .rlot.r para realizar las 
ampliaciones. En función de las am­
pliaciones, se encuentra en la frontera 
domésticos/ personales, más difumi­
nada cada día. 

En el primer módulo, en la parte 
trasera, se encuentran las conexiones 
básicas con que el equipo sale de 
fábrica: un int erface paralelo para la 
conexión con la unidad de di.rkettes, 
un ilzterface para el cassette y tres 
salidas; una para utilizar el Spectra­
video con un televisor y las otras dos 
para la conexión con el monitor (una 
es la salida del video y otra la de 
audio). En el lado izquierdo tiene tres 
conexiones, una pa"ra la alimentación 
á la red eléctrica y otras dos para la 
conexión de dos joystick. En esta 
parte también se halla el interruptor 
para la entrada de corriente eléctrica. 

En la configuración mm1ma este 
modelo de Spectravideo lleva salida 
para conectar con un televisor y las 
otras dos para la conexión con el 
monitor (una es la salida del video y 
otra la de audio). En el lado izquierdo 
tiene · tres conexiones, una para la 
alimentación a la red eléctrica y otras 
dos para la conexión de dos joystick. 
En esta parte también se halla el 
interruptor para la entrada de co­
rriente eléctrica. 

En la configuración mínima este 
modelo de Spectravideo se compone 
de la CPU y el teclado. Con un Z-80A 
como corazón, la memoria central es 
de 80 K y la ROM de 32 K en lasque 
alberga el lenguaje BASIC. La RAM 
se puede ampliar hasta 144 K me­
diante la incorporación de un cartrid­
ge de 64 K, siempre y cuando se 
disponga de la unidad de diskett es 
donde se encuentran los rlot.r. 

El teclado profesional escá ·o•l'l -



HARDWARE. 

puesto de 89 teclas, todas ellas con 
autorrepetición. Incluidas en el total 
dado, tiene cinco teclas de función que 
combinadas con la tecla SHIFT se 
convierten en diez. Las funciones 
aparecen en la línea 24 del monitor, 
por lo que el usuario sólo dispone de 
23, y serán distintas· según se esté 
trabajando en CP /M o en BASIC. 

Con teclado numérico indepen­
diente y con dos teclas para el modo 
gráfico, dispone de ocho teclas espe­
ciales: dos de ellas están para facilitar 
la edición de los programas, INS y 
DEL (insertar y borrar) . CLSj HM 
para borrar pantalla y posicionar el 
cursor al principio de la misma. El 
resto son las usuales : ESCape, CR TL 
(control), STOP, CAPSj LOCK y 
SHIFT. El teclado tiene en la parte 
superior de éste una " tapita" por la 
que se introducen los cartuchos de 
ROM grabados con diferentes pro­
gramas, conexión que se realiza me­
diante un interface paralelo. 

La unidad compacta descrita, co­
nectada a un televisor doméstico, se 
puede completar con la adquisición de 
un cassette periférico imprescindible 
en este tipo de equipos, ya que en las 
cintas se encuentran la gran mayoría 
de los programas que se confeccionan 
para estas máquinas. 

La resolución gráfica es de 192 por 
256 puntos y posee 32 sprites pro­
gramables de 8 X 8 o de 16 X 16. Los 
sprites permiten crear caracteres en 
movimiento, con lo .que el usuario no 
sólo podrá crear sus propios juegos, 
sino que también los podrá ver mo­
viéndose en pantalla. Existe una cinta 
que es un editor de sprite, que se 
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puede utilizar para facilitar la crea­
ción de los mismos. 

Dieciséis colores diferentes y bue­
nas posibilidades en sonido son, por 
último, características de este ordena­
dor. Sólo una objeción: la ausencia de 
un altavoz impide aprovechar al má­
ximo sus posibilidades sonoras, por lo 
que es interesante incorporarle un 
monitor a color con sonido, o bien, 
algo más económico, un televisor 
casero. 

Las expansiones en el Spectravi­
deo se pueden realizar de dos formas: 
conectando la ampliación que se quie­
ra realizar, en cuyo caso su o rdendpr 
no se podrá ampliar con las demás 
opciones que tiene, o conectando la 
unidad de di.rkette.r , denominada .rtt­

perexpander, en la que, además de 
tener una o dos unidades de floppy, 
tiene los seis slots de expansión. Dos 
de éstos vienen ya ocupados con el 
controlador de diskettes y con un 
interface paralelo para la conexión de 
una impresora. Los otros cuatro son: 
uno para la incorporación ·de una 
tarjeta para ampliar las 40 columnas a 
80, otro para el interface RS-232 para 
comunicaciones, otro un cctrtrid[!,e con 
16 K de memoria RAM (esta última 
ampliación sólo es válida en el mode­
lo SV -318) y, el último, para ampliar 
la memoria RAM hasta 144 K. 

Conectar el Spectravideo con la 
unidad de diskettes es algo incómodo 
ya que el usuario tendrá que Javantar 
la carcasa de la unidad de aiskettes, 
realizar la conexión entre la CPU y 
los diskettes y, a continuación, asegu­
rarlo mediante dos tornillos. Esta 
última operación es imprescindible; si 
no se hace y por algún motivo se 

desconectan ambas partes, la CPU 
puede sufrir daños irreparables. Aun­
que lo lógico sea realizar esta opera­
ción tan sólo una vez, si el usuario ya 
disponía de cassette y por tanto de 
cintas con programas, y decide am­
pliar su ordenador con unidades de 
diskettes, cada vez que quiera hacer 
uso de su cassette, al llevar las dos 
conexiones juntas si se realiza una no 
se puede hacer la otra, por tanto hay 
que conectarlo y desconectarlo según 
lo que se quiera utilizar. 

El formato de los diskettes puede 
ser de 5 1/4" de simple cara doble 
densidad, con una capacidad de 250 K 
sin formatear quedándose en 172 K 
una vez formateado o bien, de doble 
cara, doble densidad de 320 K de 
capacidad. Con la conexión de esta 
unidad, un poco ruidosa, el Spectra­
video ocupa el mismo espacio que un 
ordenador personal; la unidad de 
doble di.rkette tiene unas dimensiones 
de 490 mm de ancho por 280 de 
fondo y 130 mm de alto y un peso 
aproximado de 7 ,S kg. 

En la unidad base se pueden conec­
tar como periféricos dos joy.rticks y la 
unidad de cassette que es especial de 
Spectravideo no adm ite un casset te 
de audio convencional. Como almace­
na los datos secuencia lmente, el casse­
tte tiene un contador de cinta para 
mejor localización de los mismos. Al 
trabajar con e l ca.r.rette tan sólo se 
tiene la posibilidad de utilizar el 
BASIC de Microsoft que el Spectra­
video incluye en ROM. 

La SV -901 es la impresora que 
Spectravideo tiene para sus ordena­
dores. En realidad es una Seikosha 
GP-100 matricial, con una velocidad 
de 50 cps. Otro inconveniente que se 
encuentra es que como en la configu­
ración mínima no se dispone del 
interface adecuado para realizar la 
conexipn con este periférico, habrá 
que poseer dicha conexión, en cuyo 
caso no se podrán realizar más am­
plicacione~ o bien adquirir los diJ­
kette.r opciona les que vienen con 
dichos slots. No obstante, el usuario 
tiene la posibilidad de elegir cualquier 
tipo de impresora que ex iste en el 
mercado con conexión serie o parale­
lo. Además, para aprovechar al má­
ximo el rendimiento de los gráficos 
del ordenador, dispone de una tableta 
gráfica. 

Para las comunicaciones utiliza un 
modem que se conecta con un cartu­
cho para facilitar su manejo. 

Software 
Para mmenzar a trabajar con el 

Spectravideo SV -328 se puede hacer, 
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El teclado del Spectravideo 328 destaca por 
sobre los de otros ordenadores de su tipo. 

Vista interior de la unidad de expansión, 
característica del Spectravideo. 

si sólo se cuenta con la unidad base, de 
dos formas: utilizando los programas 
de los cartuchos de ROM (la conexión 
y la desconexión de estos cartuchos se 
ha de realizar con el ordenador apa­
gado, de no hacerlo así los cartuchos 
sufren daños y la próxima vez que 
quiera utilizarlos no funcionarán) y 
en lenguaje BASIC, el cual se carga 
directamente nada más encender el 
Spectravideo. En esta segunda forma 
se puede trabajar con programas 
grabados en el cassette o bien realizar 
nuestros propios programas y alma­
cenarlos en el cassette para posterio­
res utilizaciones. 

Con las ampliaciones descritas se 
puede optar al sistema operativo más 
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estándar en el mundo informático, el 
CP ¡M, lo que permite al usuario 
trabajar con un mayor y mejor núme­
ro de programas. Además del manejo 
de ficheros secuenciales y directos, 
con la velocidad propia de un diskette. 

El fabricante suministra un dis­
kette de CP / M que incluye las utilida­
des más comunes en este sistema 
operativo. Curiosamente no incluye el 
lenguaje BASIC, que aparece en un 
diskette aparte en el que, además del 
BASIC, se incluyen cuatro programas 
de demostración. El primero de éstos 
resalta sus posibilidades gráficas rea­
lizando una serie de demostraciones 
en diferentes colores. El segundo es 
una demostración sobre las posibili­
dades de sprites que posee. El tercero 

muestra al usuario las posibilidades 
sonoras y el cuarto, y último, es la 
demostración de los 16 colores. Ade­
más de estos cuatro programas, el 
diskette dispone de qtro llamado 
"FORMAT", imprescindible si se de­
sea almacenar los programas en · 
floppy, ya que se encarga de forma­
tearlos ¡nra ser usado con el diskette 
de BASIC. El programa lo único que 
hace es el formateo lógico, ya que el 
formateo físico lo realiza el comando 
"FORMAT" de CP ¡M. U na vez reali­
zado esto se pueden almacenar pro­
gramas en el nuevo floppy, progra­
mas que, cuando el usuario los cargue 
del diskette a memoria, el Spectravi­
deo los puede ejecutar directamente 
sin necesidad de teclear el comando 
RUN, si al utilizar la sentencia 
"LOAD" y al final de la misma se 
especifica "r". En el mismo floppy se 
encuentra un programa denominado 
"dsktst", que se encarga de la realiza­
ción de los tests del diskette: verifica 
pista a pista las 39 de las que está 
compuesto y compruba si existe algún 
error. Otro programa que· se incluye 
en este diskette es el denominado 
"IPL", cuyo cometido es asignar a las 
teclas de función las funciones que se 
han de realizar. Este programa se 
ejecuta directamente cuando se intro­
duce el floppy de BASIC. 

Debido al forma.teo lógico que se 
ha de realizar para poder grabar 
programas en BASIC, cuando se quie­
ra visualizar los archivos que contiene 
el floppy , si como disco del sistema se 
encuentra el floppy de BASIC sólo 
nos mostrará los archivos guardados 
en dicho lenguaje; si por el contrario, 
como disco del sistema está el de 
CP ¡M, sólo nos mostrará los archivos 
utilizados con este sistema. 

Trabajando en el BASIC que el 
equipo incorpora en su unidad base 
en las teclas de función Fl y F6 · se 
encuentran las instrucciones de "co­
lor", la primera permite al usuario 
seleccionarlo y la segunda vuelve al 
color original. Con la F2 "auto" 
comienza el contador de líneas auto­
mático. Con la F3, "gota", realiza un 
salto a la línea de programa que se 
indique. Con la F4, "list", se lista una 
línea o un programa entero. Con la F5 
y FlO, "run", se ejecutan programas, 
la FlO, además, borra pantalla antes 
de realizarlo. Con la F7, "CLOAD", 
carga un programa de cassette a 
memoria. Con la F8, "cont' ', continua 
la ejecución de un programa que 
anteriormente ha sido parado y F9, 
"list'', lista la última línea del pro­
grama existente en memoria. Cuando 
se trabaja con el BASIC del diskette _ 
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sólo varían las tres primeras funcio­
nes con respecto al anterior: la tecla 
Fl, "files", que muestra los archivos 
que el floppy contiene, F2, "LOAD", 
que carga programas de floppy a 
memoria y F3, "save", que almacena 
los programas en floppy. 

En el disco de CP j M las teclas de 
funció n son todas diferentes a las 
anter iores: la Fl, "dir a:", muestra los 
archivos que contiene el floppy intro­
ducido en el dri1;e A; F2, "stat", da el 
estado del disco, es decir, los bytes 
libres que le quedan, tanto en el dát•e 
A como, en el B, si existe floppy 
introducido. F3, "stat a: " , da el estado 
detallado de cada archivo que contie­
ne el disco, es decir, los registros que 
tiene, los bytes que ocupa, etc.; F4, 
"copy", tiene la función de copiar un 
disco íntegro con rodos sus archivos 
en otro, si só lo se quiere copiar un 
archivo dete rminado hemos de utili­
zar el comando PIP ; las teclas FS y 
FIO incluyen el svmbasic (e n el disco 
de CP j M que su distribuidor nos dejó 
esto no aparecía); la F6, F7 y FS son 
las mismas que la Fl, F2 y F3, pero 
con elflopj¡y que se encuentre ~n el 
drit·e B, y F9, "formar", se utiliza para 
formatear los di.rkette.r . 

El ed iror es de fácil manejo. La 
corrección de un programa no tiene 
mayor problema que e l movimiento 
del cursor hasta el error que se quiera 
corregir, mediante las teclas destina ­
das a este fin, a continuación se lleva 
el cursor hasta el final de la línea y se 
pulsa R eturn. Si se quiere borrar sólo 
una línea, se pulsa "delete" y el 
número de la misma. 

Documentación 

Junto a la .unidad base sólo se 
suministra un manual del BASIC .qÚe 
el ordenador incluye en ROM. No 
obstante, cada componente adicional 
tiene su propio manual. El caSJette 
lleva su manual de usuario en el que 
se explica cómo conectarlo al ordena­
dor, así como los comandos que se 
utili zan para su manejo. Si, además, 
usted se ha comprado la unidad de 
diskette, otro manual le indica los 
puntos de conexión y las capacidades 
de los slots que esta unidad incluye. 
Cuando se adquiere el disco de BASIC 
en el manual que entregan junto a él, 
se explican las posibilidades de dicho 
lenguaje. Con el disco del sistema 
operativo CP JM 2.22 , se entregan 
tres manuales, uno de ellos es un libro 
en el que se explica detalladamente 
cada comando del sistema operativo y 

L\6 1 Ordenador Popular 

su funcionamiento. Los otros dos son 
un resumen del anterior. 

Conclusión 

Como se comentaba al principio de 
este artículo el Spectravideo es un 
ordenador en su unidad básica ideal 
para juegos, en los que tiene g randes 
posibilidades gracias a sus gráficos y 
sonido con los que, incluso, el usuario 
puede crearse los suyos propios. 
Ampliado con la unidad doble de 

FICHA 
Nombre: Spectravideo SV-328. 
Fabricante: Spectravideo. 

:Representante en España: 
INDESCOMP 
Paseo de la Castellana, 179. 
Madrid-16. 
Tel. (91) 279 31 05. 
DYNADATA 
Sor Angela de la Cruz, 24. 
Madrid-20. 
Tel. (91) 270 76 75 

Características estándar: 
• Microprocesador: Zilog Z80A 

de 8 bits. 
• Memoria RAM: 80 Kbytes. 
• Memoria ROM : 32 Kbytes. 
• Pantalla: Modo texto 24 líneas 

por 40 caracteres, con una re­
solución gráfica de 192 por 256 
puntos y 32 sprites programa­
bles . 

• Teclado QWERTY de 89 teclas 
con autorrepetición, incluye 10 
de función y 4 del movimiento 
del cursor. 

• Conexiones: una para la uni­
dad doble de diskettes o para 
realizar ampliaciones, dos para 
los joystick. Tres salidas, una 
para el televisor y dos para el 
monitor (una de video y otra de 
audio) , otra salida para la red 
eléctrica y la conexión para el 
cassette. 

Ampliaciones: 

diskettes, con los correspondientes 
' slots y cartridge de expansión y una 
impresora, puede llegar a tener algu­
nas posibilidades como ordendor per­
sonal, gracias a la incorporación, me­
diante un floppy, del sistema operati­
vo CP jM con el que ya puede ejecutar 
aplicaciones más serias como para 
llevar un pequeño negocio. 

Al cierre de este artículo el impor­
tador de Spectravideo nos comunica­
bad que ya están incluyendo el lengua­
je BASIC dentro del floppy de CP jM. 

Aníbal Pardo 

• Cassette especial de Spectra­
video. 

Periféricos: 

• Impresora. 
• Modem. 
e Joystick. 
• Tableta gráfica. 

Sistema operativo: CP/ M (me­
diante ampliación) . 
Lenguaje: BASIC. 
Software disponible: 
Aplicaciones: Tratamiento de tex­
tos (Wordstar), Base de datos, 
facturación, control de stock, 
contabilidad, administración de 
fincas y programas de juegos. 

Precio: 

• Unidad central con 80 K de 
RAM, 76.000 ptas. 

• Cassette de Spectravideo, 
7.900 ptas. 

• Joystick, 3.400 ó 3.900 ptas. 
• Superexpander con una uni­

dad de diskette, 99.000 ptas. 
• Cartridge con ampliación de 

RAM a 144 K, 21.900 ptas. 
• Superexpander con dos uni­

dades de diskettes, 148.000 ptas. 
• Cartridge con interface RS-232, 

15.500 ptas. 
• Interface Centronics, 13.500 

pesetas. 
• Unidad doble de diskettes con • Cartridge ampliación a 80 co­

seis slots de expansión. Los ' lumnas, 23.800 ptas. 
diskettes son de 51 /4" de si m- • Cartuchos de ROM con juegos 
pie para doble densidad de desde 3.500 hasta 4.900 ptas. 
172 K formateados. (dependiendo del juego) . 
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EPSON 

EPSON PX-8 
Una vez más en la sección Hard­

ware de esta revista se ana li za un 
producto Epson. En esta misma sec­
ción y en su día, se vieron el HX-20 y 
el QX-10; hoy traemos el micro más 
reciente de esta firma, el microorde ­
nador portáti l PX-8. 

Epson Corporation, empresa sub­
sidiaria de la compañía japonesa Sei­
ko, centró sus primeros trabajos en la 
fabricación de displays de cristal lí­
quido (LCD), utilizados primero e n 
relojes y calculadoras y más tarde 
como visor de ordenadores portátiles. 
Paralelamente, se dedicó a la fabrica­
ción de impresoras. Un poco más 
tarde y como fruto de aquellos traba-

jos lanzaron al mercado e l HX-20, 
ordenador que, junto con e l HP-75 de 
la firm a ame ricana Hewlett-Packard , 
revolucionó el mundo de l micro: era n 
los dos p rimeros ordenadores portáti­
les y estaban orientados excl usiva­
mente a los trabajos de representan­
tes y ejecutivos de emp resas. Des­
pués, Epson lanzó el QX-10, un 
orde nador pe rsonal de sob re mesas 
ori entado a la gest ión de empresa y 
hoy , presenta el PX-8, porráti l nacido 
pa ra mejorar las posibilidades de l 
HX-20, superadas por e l ráp ido de­
sarrollo de la tecnología. 

Su formato, ade m ás de ma nejab le 
esrá cuidado: una rapa grisácea que 

cubre su teclado , un visor abatible y 
un asa , conv ierten al PX-8 en un 
pequeño maletín de 297 mm. de 
profunoidad, 216 de largo y 46 mm. 
de alto. En su parre posterior tiene 
dos pequeños sopones que cuando se 
sacan le dall una pequeña inclinación 
para hacer más cómodo el trabajo con 
él. 

En su costado derecho se encuentra 
el interruptor de "ONJOFF" de l or­
denador y una ruedec ita para reg ul ar 
el vo lumen del a ltavoz. En e l izq ui e r­
do, ran so lo un bocón , el RE ET, 
utilizado para encende r c.: ! c.: t¡ui po si11 
necesidad de ut ili zar (· ! Íl11 1'1'nq11P I' 

"ON jOFF" e n los t· : ~ ~ ~~~ 1' 11 <jilt ' t·l 
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Existen aplicaciones para este portátil que vienen grabadas en ROM, método más seguro y rápido 
que cualquier otro. 

unidad central a la red eléctrica, la 
batería de la memoria adicional se 
recarga. Si se encuentra en posición 
OFF la batería no se carga ni se 
descarga. Los datos importa ntes se 
han de almacenar e n dispositivos 
magnéticos ya sean cintas o diskettes . 

Periféricos 

El usuario puede elegir cua lquier 
impresora en serie; la firma ha fabri­
cado la P-40 pensando en el PX-8, 
impresora térmica de 40 cps, y que 
puede funcionar conectada a la red 
eléctrica o por baterías. Exis ten dos 
tipos de esta impresora ; una para 
conexión en serie y otra para la 
conexión mediante interface paralelo. 
En el frente, la P-40 tiene un inte­
rruptor, "PF', que se utiliza para 
saltar línea o bien, si se mantiene 
pulsado en el momento que se en­
ciende, para realizar el test de impre­
sora. Junto a este interruptor una luz 
de tipo LED indica si la P-40 está 
conectada o no. Lo mismo que el PX-
8, la impresora es capaz de imprimir 
con nueve tipos de caracreres de 
diferentes países. También tiene po­
sibilidades gráficas. No obstante, si se 
requiere mayor rapidez y calidad de 
letra, la firma ofrece la RX-80 o la 
FX-80. Pero estas impresoras tienen 
la desventaja de que . al haber sido 
fabricadas para ordenadores persona­
les, son de mayor tamaño y trabajan 
conectadas a la red eléctrica, con lo 
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que el PX-8 pierde su porbbilicbd. 
Otros dos periféricos que se le pueden 
conectar son un lecto r de código de 
barras y un convertidor analógico/di­
g ital. Ade m:1s, par,¡ ,unpliar sus posi ­
bilidades sonoras, se puede optar a la 
conex ión de un altavoz externo, e l 
cua l desconecta e l que el PX-8 incor­
pora de sa lida . 

Software 

El BASIC que incorpora el PX-8 es 
de Microsoft y Epson y es, además, 
uno de los mús potentes que esta 
firma tiene desarrollado. Las instruc­
ciones COM MON y CHAIN le dan 
una gran versatilidad a la hora de 
confeccionar programas; instruccio­
nes que se utili za n para unir progra­
mas y así conseguir confeccionar estos 
con unas mayores dimensiones -y una 
mayor potencw. 

La corrección de un programa con 
el PX-8 es sencilla. Dispone de la 
instrucción EDIT para editar líneas 
de programas y corregirlas, la instruc­
ción DELETE se utili za para borrar 
líneas de programas y se puede utili­
zar de dos form as : una indicando sólo 
un número (el de una sola línea) y 
otra indicando dos números separa­
dos por un guión, el p rimero de ellos 
indica desde que línea que quiere 
borrar y el segundo hasta qué línea . 
La instrucción RENUM, para renu ­
merar un programa automáticamen­
te, es una instrucción muy útil cuando 

se añaden o borran líneas del pro­
grama. 

El BASIC, el IPL del sistema y las 
utilidades de CP/M las lleva incluidas 
e n ROM. El IPL del sistema es el 
encargado de que aparezca el menú 
principal: la fecha, e l día de la sema­
na, la hora y la versión de CP / M 
aparece en la primera línea de este 
menú que se compone de ocho op­
ciones: C: BASIC COM o BASIC 
(resident), comando encargado de 
entrar al intérp rete BASIC. B: PIP 
COM, conocido comando de CP/ M 
utilizado para la copia de ficheros de 
un dispositivo a otro (puede generar 
ficheros nuevos concatenando fich e­
ros ya existentes y s i se utili za con una 
serie de par:m1e tros puede realiz ,¡r 
diversas cos,lS en los ficheros , desde 
borrar ca racte res hasta ve rificar los 
d,ltoS ). B: ST AT COM, com,lndo que 
muestra el espacio libre en disco o e l 
es pacio libre de un fichero. B: SUB­
MIT COM, encargado de ejecuta r los 
ficheros cuya especificacit'lll sea SUB. 
B: XSUB COM, amplía la función de 
SUBMIT o bien sa le al s istema opera­
tivo . B: f!LINK COM, transfiere los 
ficheros de programas ent re el PX-8 
y ott:o ordenador a través de las 
comunicaciones e n línea RS- 232C. B: 
TERM COM, programa que hace 
posible la conexión del PX-8 con un 
g ran ordenadur y de utilizarlo como 
un te rminal. B: CONFIC COM, pro­
grama utili zado para config urar di ­
versos elementos media nte un segun­
do menú que aparece e n pantúlla 
(ent re otros, se puede configurar los 
caracteres de los nueve países a los 
que an tes aludíamos ). 

La cápsula de ROM de BASIC y la 
de las utilidades de CP / M se puede n 
susti tui r por otras que el fabricante 
ofrece con programas de aplicación 
como son un trat,tmiento de textos, 
una hoja de cálculo y una agenda 
electrónict. Estas ROM vienen pro­
tegidas para facilitar su manejo. 

El programa de tratamiento de 
rextos funciona mediante seis menús . 
El primer menú es en el que se 
comienzan y finalizan los trabajos; 
para accede r al siguiente, que es en e l 
que aparecen todos los controles que 
se pueden rea lizar, se ha de pulsar la 
tecla "HELP". A partir de este, pul ­
sa ndo diferentes teclas junto con la 
tecla "CTRL" , se accede a los cuatro 
menús restantes: co n "CTRL G" apa­
recen los posibles movimientos del 
cursor, con "CTRL K" aparecen las 
opciones de sa lvar, abandonar fiche~ 
ro, sa lir , comenzar uno nuevo, copiar, 
impnmir.. con "CTRL O" aparece 
una lista pan justificar el texto y coN 
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CONVIERTA 
SU CONSOLA 
ATARIENUN 
ORDENADOR 
BASIC INCORPORADO 
Sin "Compumate ", las consolas de 
juego A TARI sólo son consolas de jue-
go. Instale "Compumate" en su ATAR! y conviértalo en un ordenador para aprender 
a programar, componer música y pintar en la pantalla de su TV. Se incluyen dos pro­
gramas (Song Mate y Picture Mate) así como manual de manejo traducido para em­
pezar a aprender desde el primer día. 

SINTETIZADOR DE VOZ 
PARA SU ZX-SPECTRUM 

P.V.P. · 14.500 

12.500 
CHEETAH 
SWEET 
TALKER 

41.900 

¡¡HAGA HABLAR A SU SPECTRUM!! 

-SOFTWARE-
ORIC P.V.P. 1.800 

Por fin un 
grabador­
reproductor 

DATA-RECORDER 

P.V.P. 5.800 

de datos 
especialmente 
diseñado para 
ordenador: teclas 
"SAVE"- y "LOAD", conta-
dor de pasos, conexiones tipo "jack" y tipo "DIN" (para ORIC-AT­

MOS). Con este grabador-reproductor de datos, se acabaron los 
odiosos problemas de Carga de programas. 

oUickfhot 
DELUXE JOYSTICK CONIROWR 

El joystick de juegos más rápido. Diseño ergonómico 
para lograr un movimiento del cursor rápido y preciso 
con botón disparador en el extremo de la empuñadu­
ra. Para su uso en A TARI VCS, VIC-20, ATAR! 400 
y 800 y NEC PC-6001 directamente. Mediante inter­
face, utilizable con su Zx-Spectrum, ORIC-ATMOS y 
muchos más. 

~~~t.,.RRVIDFOr. 

P.V.P. 2.500 

QUICK-SHOT TM 

Los mejores programas del mercado, para los "micras" más populares: ZX-SPECTRUM, ORIC-ATMOS, DRAGO N y otros. Todos 
ellos garantizados para que carguen fácilmente. Se suministran con manual en español. Recuerde: UN "MICRO" VALE TANTO 
COMO EL SOITWARE DISPONIBLE PARA EL. ¡Revalorice su microordenador' 

Solicite información detallada a su proveedor de confianza, o bien envíenos este anuncio o copia del mismo, con 
u ". • • .. • • • • • ... 



HARDWARE 

"CTRL P" apa rece el menú de impre­
sión. Jumo a la documentación y al 
progra ma se entrega una " pegatina·· 
para cada tecla con las funcio nes que 
estas tienen en el programa de trata ­
miento de textos. 

Los otros dos programas, la age nda 
electrónica y la hoj a de d lculo, se 
presentar en una sola cápsula de ROM. 
En la age nda electrónica se puede n 
rea li zar entradas o consultar lo que se 
ha grabado previamente. El calenda­
rio ha dividido cada día en intervalos 
de 1/ 2 hora con espacio su fi ciente en 
cad,l una de e llas para la gra bación de 
la cita. P1 ra acceder a una informa ­
ción es ríecesario tecle 1r e l día, mes , 
año y hora exacta que se quiere 
consultar. 

Impresora P-40, que complementa al portátil PX-8 

La hora de d lculo tiene una capaci ­
dad de 64 co lumnas por 256 fila s; la s 
fila s es tán numeradas de l 1 al 256 y 
las co lumnas son !e rras de la A a la Z, 
de la AA a la AZ y de Lt BA a la BL 
hasta completar 64 columnas. Una 
celda es la intersecció n entre una fila 
y una columna, e l ,mcho de es tas se 
puede acomodar a las neces idades de 
los daros. Pueden contener hasta tres 
tipos de datos: daros numéricos , alfa ­
béticos y expresiones algebraicas.-Los 
daros a lfabét icos se sue len utili za r 
para los tÍtulos, los numér icos pueden 
contener hasta 12 díg itos y en las 
expres iones a lgebrá icas se pueden 
incluir números o funciones tales 
como su ma r, restar, dividir o multi­
plicar; así, por ejemplo , se puede 
rea li za r la sum;~ de una li sta de 
números contenidos en ,!IfÚen tes 
celdas. 

Como es lóg ico todo el tamaño 
(64 X 256) no es representable e n 
pantalla a un mismo tiempo por lo 
que se utili za la técnica de ventam1s, 
en la que mediante e l movimiento del 
cursor van aparecie ndo fil as o colum­
nas nuevas dependiendo hacia donc!e 
se mueva e l cursor , a l mis mo tiempo 
gue van desapa reciendo las primeras. 

Documentación 

El fabricante entrega junto con el 
PX-8 un manual de usuario, en el que 
se ex plican las posibles config uracio­
nes de hardware que se pueden reali­
zar as í como el fu ncionamiento del 
mismo, un ma nual de BASIC con la 
explicación detallada de cada una de 
las ins trucciones y un libro aparte con 
el resumen de cada comando o ins­
trucción BASIC. La impresora P-40, 
tiene, también, su propio manual. 

Con los programas de tratamiento 
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de textos, agenda e lect ró nica y hoja de 
cú lculo, que no se pueden ,¡dguirir por 
separado, ~e entregan dos manuales; 
uno que ex plica e l funcionamiento del 
procesador de textos y ot ro que exp li -

FICHA 
Nombre: Epson PX-8. 
Fabricante: Epson Corporation. 
Representante en España: 
S. A. Tradetek Internacional. C/ 
Viladomat, 217-219, entlo. A. 
80829 Barcelona. 
Tel. 239 77 07 108 

Características estándar: 
• Microprocesadores: Un 
compatible Z80, un 6301 y un 
7508. 
• Memoria RAM : 64 K 
• Memoria ROM: 32 K 
• Teclado de 72 teclas, incluye 
cinco para control del cursor, 
cinco de función (combinadas 
con la tecla SHIFT se 
convierten en diez) y diez 
especiales. 
• Visor de cristal líquido , en 
modo texto de 8 líneas de 80 
caracteres cada una y en modo 
gráfico su resolución es de 480 
puntos horizontales por 64 
verticales. 

• Almacenamiento externo: un 
microcassette incluido bajo el 
visor . 
• Interfaces: Un RS-232C, uno 
serial, uno por la conversión de 
los datos analógicos/ digitales, 
una conexión BRCD, una 
conexión para un altavoz 
externo y un bus del sistema. 

Opciones 
• Dos unidades de diskettes de 
5 1/4" 

ca la agenda e lec trón"ica y la hoja de 
cá lculo. 

Aníbal Pardo 

• Ampliación de la memoria 
RAM de 60 ó 120 Kbytes. 
Puede llegar a un total de 184 
Kbytes de memoria RAM con 
las 64 que incorpora de salida 
y la ampliación de 120 Kbytes. 
• Impresora en serie 
• Acoplador acústico 
• Lector de código de barras 
• Altavoz externo 
• Convertidor analogico/digital 
Sistema operativo: CP/ M 
opcional con unidades de 
floppy. Utilidades de CP/ M 
incluidas. 
Lenguajes: BASIC de Microsoft 
y Epson. 
Software: Tratamiento de 
textos , hoja de cálculo, agenda 
electrónica y programas 
desarrollados para vendedores. 
Precios: 
Ordenador PX-8: 238.000 ptas. 
Impresora P-40: 37.000 ptas . 
Cable conexión P-40 y PX-8 : 
5.500 ptas. 
Unidades de floppy de 5 1/4": 
210.000 ptas. 
Unidades de floppy de 3 1/ 2": 
135.000 ptas. 
Acoplador acústico CX21: 40.000 
ptas. 
Ampliación memoria RAM de 60 
Kbytes: 80.000 ptas. 
Ampliación memoria RAM de 120 
Kbytes: 120.000 ptas. 
Software: Tratamiento de textos, 
hoja de cálculo y agénda elec­
trónica: 29.000 ptas. 



HISTORIAS DE 
SILICON Vt...LLEY 

A finales de los años 60, un grupo 
de adolescentes de Seattle se encon­
traban cada tarde fuera de Lakeside 
High, la escuela suburbana a la cual 
acudían, e iban en bicicleta hasta las 
oficinas de una compañía local. Aun­
que los empleados de la compañía se 
iban a su casa a esa hora, los mucha­
chos se quedaban hasta muy tarde 
tecleando en el ordenador de la com­
pañía (fabricado por Digital Equip­
ment) y se conformaban con cenar 
allí mismo pizzas y gaseosas. 

Los líderes del grupo eran una 
pareja extraña. Más que los otros 
estaban fascinados por los ordenado­
res, y esa fascinación les había hecho 
merecer de sus compañeros de clase el 
mote de "chalados de los ordenado- 1 

res". Paul Allen, de 15 años, hubiera 
estado dispuesto a pagar por la opor-

tunidad de trabajar con una de esas 
máquinas. Su amigo Bill Gates, 13 
años, se sentía orgulloso de su habili­
dad con las matemáticas y estaba ya 
muy enganchado con la programa­
ción. 

Gates, Allen y los demás habían 
sido contratados - mejor sería decir 
que se les permitía trabajar, ya que lo 
hacían por puro placer, sin recibir 
paga- para encontrar errores en la 
programación del ordenador. Com­
puter Center Corporation (los cha­
vales la llamaban C ') estaba satiste­
cha de su trabajo. Según el contrato 
entre C ' y Digital Equipment, cada 
vez que la primera pudiera demos­
Har que los programas del orde­
nador vendido por la segunda con­
tenía errores que afectaran su fun ­
cionamiento, C1 no pagaría por el 

uso del equipo. En otras palabras, 
aquellos chicos estaban retrasando el 
pago de la deuda de Computer Ceo­
ter Corporation .con su proveedor. 

Los programas del ordenador eran 
novedosos y complejos, y nada sor­
prendente había en el hecho de que 
pudieran encontrarse errores en ellos. 
El acuerdo entre Digital y C 3 era, en 
realidad, una forma satisfactoria para 
ambas partes de rastrear los errores 
en programas tan sutiles y complejos. 
Los muchachos encontraron muchos 
errores en los seis meses que pasaron 
en las oficinas de la compañía de 
Seattle. Bill Gates superaba la media 
de sus compañeros. The Probfem 
Report Book, como bautizaron al 
diario que llevaban con sus descubr i­
mientos, llegó a tener 300 páginas. 
Finalmente, Digital ti ró la coa ll a, y 
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dijo a los responsables de C 3 (Ga tes lo 
comentaría años más tarde): 
Esos chicos siempre van a encuntrar 
algún error". 

Allen y Gates se quedaron en C 1 

algunos meses más que sus compañe­
ros de escuela, y con el tiempo 
log raron que se les pagara por su 
trabajo. El ordenador con el que 
trabajaban era una maravill a de la 
tecnología moderna. Digital Equip­
ment era pionera e n la fabricación de 
miniordenadores, reduciendo e l m­
maño desde una pared de circuitería 
(que sólo el gob ierno o las gra ndes 
compañías podían permitirse) hasta 
el tamaño de una neve ra, una máqui­
na adecuada para oficinas de tamaño 
medio, fábr icas y depa rtamentos aca ­
démicos. Pero e l miniordenador era 
só lo un paso en e l ca mino hacia la 
miniarurización que co nduciría, pocos 
ai'íos más tarde, al nacimiento de los 
ordenadores personales. Allen y Ca­
res , aunque disf rutaban de su trabajo 
e n C ' soñaban con e l día e n que 
podrían di sponer de sus propios or­
denadores. "Ya ocur rid" , sú lía decir 
Paul a su amigo Bill. 

Y ocurrit'J. Hoy día, el orde nador 
persona l es un producto de consumo 
que se vende como los apctratos de 
alta fidelidad. Es una caja de plástico 
que puede llega r a se r tan pequei'íct 
co mo pa ra mete rl a - dentro de un 
maletí n. Los g ráf icos coloridos y e l 
uso de joy.rtick lo transforman en un 
aparato persona l de video- juegos . Su 
capacidad de almace nar informuci t'JI1 
es enciclopédica. El o rdenador perso­
nal -o microordenador- puede tra­
ba jar como máquina de escrib ir, ca lcu ­
ladora , s iste ma de co ntabilidad, hoja 
de cálculo, fin anciero, eleme nto de 
telecomunicaciones, biblioteca , caba­
llete de pintura, profesor y juguete. 
Los orde nadores personales, inexis ­
tentes has ta 1974, actualmente se 
usan en las oficinas y los hoga res, en 
los laboratorios y las escuelas, sobre 
los aviones y en las playas. Las bocas 
de venta minoristus de estas máqui­
nas se han hecho tan co munes co mo 
las tie ndas de cámaras fotográf icas. 
Cas i de la noche a la mañanu se ha 
producido una revolución: lo que 
alguna vez fu e un "cerebro elect róni ­
co" atendido por espec ialistas ves ti ­
dos de blanco, se ha convert ido en un 
producto de consu mo masivo. 

El ca mpo de los ordenadores per­
sonales es virtualmente sinónimo de 
"alta tecnología", pero estas máqui­
nas no fu eron desarrolladas en labo­
ratorios antisépticos y bie n equipa-
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Este texto ha sido extractado del 
libro "Fire in the Valley'', editado por 
Osborne/McGraw Hill. 

dos, como pud ie ra pensa rse. Toda U 
industria de los microorde nadores ha 
s ido creada por aficionctd os como 
(;ares y Alle n, traba jando fuera de 
horas e n garages, sútanos y dormito­
rios. Estos "chaLtdos de los ordenado­
res ·· ence ndie ron la chispa de la 

microinformática con su propia fasci­
nación por la tecnología. Es la histo­
ria de gente que se volvió millonaria 
de un día para el otro, asombrados de 
su propio éxito, de ingenieros autodi­
dactas que soldando circuitos en sus 
garages cambiaron nuestras vidas, de 
fabricantes contagiados de consumis­
mo, de consumidores que aceptan . 
mercancía imperfecta por el gusto de 
divertirse reparándola. Hay un deseo 
de compartir información técnica di­
fícil de conseguir, y esto es un espíritu 
raro en cualquier industria pero que 
ha sido esencial para la proliferación 
de los ordenadores personales. 

La chispa de la revolución del 
ordenador personal se encendió en 
varios lugares a mediados de los 70, 
pero e n ninguna parte se extendió 
con tal intensidad como en Silicon 
Valley , e l centro del desarrollo de la 
alta tecno logía en California. Esta es 
la historia de esa revolución. 

Un nuevo chip 
A principios de 1969, lnte l Deve­

lopment Corporation , empresa ins­
ta lada e n e l Silicon Valley y ded icada a 
la fabri caciún de se miconductores, 
recibiú e l enca rgo de ETI , una com­
pañía japonesa de calculadoras, de 
fabricar cbipJ para una nueva línea de 
productos. La e lecc i('Jn de los japone­
ses no era casual. lntel había sido 
fundad a por ingen ie ros de Fairchild, 
y Robert N oyce, su pres idente, había 
contribuido a inventa r el circuito 
integrado. Aunque e l nacimiento de 
lntel era todavía cosa reciente, es taba 
crec ie ndo a ritmo ve rtig inoso. El 
e mpleado número doce contratado 
por la nueva compañía fu e un inge­
niero ll amado Marcian Hoff, al que 
todos conocían po r e l apodo de Ted. 
Al cabo de un año, cuando Hoff 
empezó u trabajar en el proyecto ETI , 
la compañía . ya contaba con 200 
em pleados. 

Hoff acababa de completar sus 
es tudios. T ras obte ner un PhD, cola­
boró como investigador en el depar­
tamento de Inge nier ía Eléct rica de la 
U ni vers idad de Sranford, do nde su 
aportación al dise ño de una memoria 
de semiconducto r le lle"vó a la conse­
cución de varias patentes y atrajo la 
atención de los hombres de lntel. 
Robert Noyce estaba convencido de 
que lntel debía dedicarse a fabricar 
chip.r de memoria y nada más. Con-

tra tó a H off para trabajar en este 
campo. Pero cuando recibió la pro­
puesta de los japoneses, reconsideró 
ese punto de vis ta y decidió que 
aceptar el pedido no podía ser perju­
dicia l. 

Hoff fue el encargado de entablar 
contacto con los ingeo·nieros de ETI. 
El primer encuentro fue breve por­
::¡ue el día que llegaron los japone-
. ses, H off sa lía de vacaciones para 
Tahití. Tuvieron una reunió n por la 
mañana , antes de que Hoff se mar­
chara. El viaje le sirvió de descanso y 
le dio tiempo para refle xionar. Estaba 
preocupado porque la calculadora· 
·ETI fu ese a costar lo mismo que un 
minio rde nador, y que fuese a ser tan 
compleja como uno de ellos. Los 
miniordenadores ya eran relativa­
mente baratos y todos los laboratorios 
de inves tigación del país los estaban 
adquiriendo. Era fácil encontrar hasta 
dos o tres en cualquier departamento 
universitar io de psicología o física. 
Hoff había trabajado en el nuevo 
o rdenador PDP-8 de DEC, uno de 
los más pequeños y más bara tos del 
mercado, y le había parecido que 
poseía una organización interna bas­
tante simple. H off tenía muy claro 
que el PDP-8 sólo era ligeramente 
superior a la proyectada calculadora 
E TI. 

Para Ted Hoff esto no tenía sentí-



Una gran selección de 
equipos informáticos ... 

Ordenador 
BONDWELL, 14 

Llega a España el 
"Fórmula 1" de la infor­

mática. Trabajando en CP/M ver-
sión 3.0 a 4 MHz. , con 128 K RAM y dos 

unidades de disco de 360 K cada uno. Pantalla ámbar de 9 pulgadas y los 
siguientes programas incluidos: Wordstar, Calcstar, Mailmerge, Datastar, 
Reportstar, programa de utilidades y sintetizador de voz. El modelo 12 es 
idéntico excepto CP/M 2.2, 64 K RAM y 180 K pardisco. Por último: am­
bos son portátiles y su precio es el MAS COMPETITIVO del mercado. ¡So­
licite una demostración' 

[¿) Bondwellj 'M 

DATALEC 
P.V.P. 25.000 

Monitor DAT ALEC 

Este es el conocido mo­
nitor de fósforo verde P 
31 de 12 pulgadas. La 
carcasa es de ABS, re­
sistente y fácil de lim­
piar, con un diseño es­

tético muy elaborado acorde al uso a que va destinado para 
conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa. 

ELITES 

~D=OD~W~ 
CP80 FfT 

Impresora SHINWA CPSO FIT 

Impresora matricial con juego de caracteres españo­
les, resolución de 640 puntos por línea y gran varie­
dad de posibilidades en la impresión de textos: nor­
mal, comprimido, doble ancho, subíndices, etc. La 
perfecta compañera de su ordenador. 

Elite 

El resultado de P.V.P. 29.000 

Monitor 
DATALEC PLUS 

Nuevo monitor DATA­
LEC de fósforo verde, 
con pantalla antirreflexi­
va (non glare), alta reso­
lución (1000 líneas en 
el centro), ancho de 

la experiencia. Un ordenador sin.compro­
misos, para usuarios que exigen rendimiento, versatilidad y perfección en 
el diseño. Con doble procesador (6502-280), 64 K RAM, teclado profesio­
nal con 90 teclas (10 de ellas definibles y 8 para edición en pantalla) y 52 
instrucciones preprogramadas,manuales en español, la más amplia biblio­
teca de programas existente y por supuesto, con la Garantía post-venta de 
SITF.LSA. 

banda de 10 a 20 MHz. y mandos de control protegidos por 
tapa giratoria. 

P.V.P. 122.500 

Solicite información detallada a su proveedor de confianza, o bien envíenos 
este anuncio o copia del mismo, con una "X" indicando los equipos que más le 
interesan, para recibir información de estos. 

Importador: 

SITELSA 
Equipos Electrónicos Avanzados 
Muntaner, 44 - 08011 BARCELONA 
Telf. 323 43 15 
Télex 54218-SITE lOPOI 

Tenemos Distribuidores en toda España. Pídanos lista de precios "¡Se sorprenderá!" 



do. Fue a ' Inú!l para preguntar por 
qué la gente ·iba a pagar el precio de 
un ordenador por un aparato de 
menor capacidad. Sin duda era un 
buen ingeniero pero con su plantea­
miento demostraba desconocimien­
to de las reglas del mercado. Los 
encargados del marketing le explica­
ron que sólo era una cuestión de 
empaquetado. Nadie que sólo quisiera 
una máquina para resolver sus cálcu­
los compraría un ordenador. La gente, 
incluso los cieiníficos, sentía dema­
siado respeto hacia los ordenadores. 
En carnbio, una calculadora sólo era 
eso, una calculadora. Un ordenador 
era algo más, un instrumento mágico, 
misterioso. 

Aunque Hoff entendió perfecta­
mente el razonamiento, sabía que 
crear un instrumento destinado a un 
propósito concreto, cuando la fabrica­
ción de aparatos con muchas más 
posibilidades era tan fácil, suponía 
casi una pérdida de tiempo. Además, 
la generalización del proyecto lo hacía 
más interesante. Por eso propuso a 
los ingenieros japoneses un diseño 
revisado, lejanamente basado en el 
PDP-8. 

El parecido con el ordenador PDP-
8 era bastante pequeño. Lo que Hoff 
proponía era un grupo de chip.r, no 
un ordenador. Pero uno de esos cbip.r 
presentaría importantes novedades. 
En primer lugar, sería denso. En esa 
época los chips tenían un máximo de 
aproximadamente, el equivalente a 
1.000 transistores pero este chip po­
seería al menos el doble. Además, 
como cualquier otro circuito integra­
do aceptaría señales i11put y emitiría 
seña les output. Pero mientras que en 
un chip aritmético simple estas seña­
les representarían números y en un 
chip lógico representarían valores 
lógicos (ciertos o falsos) en el chip de 
Hoff las señales entrantes y salientes 
serían más complejas. Las señales 
input formarían un conjunto de ins­
trucciones para .el . IC, y las señales 
output podrían devolver información 
o controlar otros chips u otros apara­
tos. 

Debido a esta complejidad, el chip 
podría extraer datos de su memoria e 
interpretar los datos como si fueran 
instrucciones. De esta forma se po­
dría almacenar en la memoria un 
conjunto completo de instrucciones, 
que el chip podría leer, y actuar según 
ellas. Esto permitiría el chip desarro­
llar programas. Los clientes que ha­
bían encargado el proyecto querían un 
Instrumento Analítico de silicio. Hoff 
ideó un EDV AC, un aparato ordena­
dor para todo uso sobre una capa de 
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silicio. El diseño era parecido a un 
ordenador muy simple, aunque no 
tenía algunas de las características 
esenciales de los ordenadores, como la 
memoria y la facilidad para el input y 
el output humanos. El término que 
definía este tipo de aparatos era el de 
"microprocesador" y estos eran ins­
trumentos para todo uso debido a su 
programabilidad. Los fabricantes de 
calculadoras podían hacer funcionar 
al microprocesador Intel como cual­
quier tipo de calculadora ex istente 
utilizando el concepto de programa 
almacenado de Turing y Von Neu­
mann. almacenado permanentemente 
en la memoria las instrucciones ade­
cuadas. Esa. al menos. era la idea t~e 
Ted Hoff. Estaba seguro de que era 
posible. Pero a los ingenieros japone­
ses no les interesú. Sintiéndose suma­
mente frustrado. Hoff fue a ver a 
Noyce. quien le animt'> a seguir ade­
lante. Cuando S tan Mazer dejt'> Fair­
child y enrrt'> en Inrel. complett'>. 
junto con Hoff. el diseño del chip. 

En realidad, en ese momento, to­
davía no habían creado un chip. Un 
especialista e"n diseño de semiconduc­
tores habría transformado e l diseño 
en dos líneas de modelos bidimensio­
nales, y este modelo tendría que ser 
grabado en un cbip de si licio. Estos 
últimos estadios del desarrollo de un 
cbi p eran caros e lntel no tenía la 
intención de ir más allá del diseño 
lógico sin previamente llegar a un 
acuerdo con los clientes. 

Sreve Jobs y Srephen Wozniak, en los 
primeros tiempos de Apple Compurer. 

En octubre, algunos ejecutivos de 
ETI volaron desde Japón para estu­
diar el proyecto lntel. Los visitantes 
aportaron sus ideas y Hoff presentó 
las innovaciones ideadas por él mis­
mo y Mazer. ETI decidió aceptar el 
diseño de Inrel y firmó un contrato en 
exclusiva para el chip de Hoff. La 
primavera siguiente se empezó a 
trabajar en el montaje del circuito 
bajo la dirección de Federico Faggin, 
también proveniente de Fairchild. 
Hoff y Mazer habían hecho ~1 diseño 
lógico y funcional del chip, especifi­
cando de alguna forma lo que sería 
capaz de hacer. Faggin convirtió di­
cho diseño lógico en dos modelos 
dimensionales de -características que 
harían lo que Hoff había esperado. Le 
llamaron el 4004, que era el número 
aproximado de transistores que po­
seía el aparato y que, al mismo 
tiempo, daba una idea de su compleji­
dad. 

Por un lado, un microprocesador 
no era nada más que una extensión de 
los circuitos integrados lógicos y arit­
méticos que los fabricantes de semi­
conductores habían estado constru­
yendo durante años. Sólo incorporaba 
mús funciones en un chip. Por otro 
lado, existen tantas funciones, y se 
complementan de una manera tan 
estrecha entre sí, que su uso implica el 
aprendizaje de un lenguaje simple. El 
conjunto de instrucciones de un mi­
croprocesador constituye un lenguaje 
de programación. 

En la actualidad, el microprocesa-
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dor es el equivalente a una habitación 
llena de circuitos de 1950. El chip 
4004 que Hoff diseñó en 1969 era el 
primer paso hacia algo que ni él ni 
Noyce, ni los ejecutivos de lntel, 
podían imaginar. El segundo paso fue 
el chip 8008 que lntel construyó dos 
años más tarde. 

El microprocesador 8008 fue desa­
rrollado para una empresa que enton­
ces se llamaba CTC -Comp11ter 
T erminal Corporatio1z- y que, pos­
teriormente, se llamaría Datapoint. 
CTC tenía un terminal técnicamente 
muy sofisticado y quería unos cuantos 
chi p.r para é l. U na vez más, Hoff 
sugi rió la idea de una integración a 
gran escaLl del producto. Propuso una 
implementación de un chip de l circui­
to de control, reempLlzando su elec­
trónica interna ese ncial por un so lo 
circuito integrado. Hoff y Faggin 
es taban interesados en e l proyecto 
debido en parte a que ETI tenía un 
contrato en exclus iva para e l 4004. 
Hoff estaba en la empresa para 
estudiar la s aplicaciones ·de los pro­
ductos de lntel y toda vía , e l 4004 no 
había conseguido s ituarse en e l me r­
cado. Trabajando en el laboratorio 
con el equipo de pruebas e lectrú nico, 
Faggin había llegado a la conclusiún 
de que e l 4004 e ra e l instrumento de 
control idea l para testear. Como ETI 
poseía los derechos exclusivos del 
4004, Hoff pensú que quizás este 
nuevo cbiji podría se r comercializado 
y empleado e n lugar del4004. lntel se 
e ncargó del diseño y la construcción 
de un microprocesador de 8 bits , que 
pudiese t ra nsferir y operar ocho dígi­
tos binarios al mismo ti empo. Esto 
co nstituía una limiwción importante 
al, por ejemplo, no poder s iquiera 
manejar un fragmento de dato del 
tam año de una letra como la "A .. , en 
una operación. El 8008 sí lo podría 
ha ·er. De cualquier forma , los ejecu­
t ivos de CTC perdieron interés e n el 

. proyecto porque e l trabajo de lntel no 
progresaba tan rápido como ellos 
habían esperado. lntel se encontró 
con que había invertido una gra n 
cantidad de tiempo y esfuerzo en dos 
productos altamente complejos, y ca­
ros, como eran el 4004 y el 8008, s in 
que existiese un mercado para ellos. 

Conforme aumentó ·la competencia 
en la indus tria de las calculadoras, 
ETI intentó re negociar el precio del 
4004. "¡Por Dios'" le dijo Hoff a 
Noyce, "consiga mos el derecho de 
vender estos chip.r a otra gente" . 
Noyce lo hizo. Pero la posesión de los 
derechos no quería decir, como se 
demostró más tarde, que lnrel fuese a 
ejerce rlos. Al departamento de mar-
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Ted Hoff, el inventor del microprocesador. 

keti11p, no le entusiasmaba la idea de 
ofrecer los cbijiJ a l público. lntel se 
había formado para hacer cbip.r 'de 
memo ria que eran Líciles de poner en 
funcion ,lmienro y se vendían con la 
misma facilidad que las cuchillas de 
afeitar. Para esta jove n compañía , los 
micro procesa do res re pres en tab a n 
una e norme cantidad de problemas de 
cara a los clientes. Hoff tenía varias 
ideas para ,qolicaciones. Por e jemplo, 
se podía construir un control de 
elevador en torno a un cbi p. Adenüs, 
e l procesador ofrecía a los inge nieros 
de diseño elecrn'>nico una reducción 
de los costos y, por Unto, dicho 
ingeniero haría el esfuerzo de incluir ­
lo en sus productos. Hoff sabía que lo 
haría . 

La perseverancia de Hoff se vio por 
fin recompensada. Imel contrató a un 
hombre llamado Regís McKenna 
para promocionar el producto en el 
Dtoño de 1971. En "Eiectronic News" 
podía leerse: "Ha nacido una nueva 
era e n la electrónica integrada : Un 
ordenador .microprogramable en un 
chifi". ,;Un ordenador en unchip? El 
cebo na una absoluta falsedad desde 
e l punto de vista de la técnica. pero 
cuando los interesados leían la s carac­
terísticas del 4004 o lo veían en las 
muestras de electrónica que se cele­
braron ese otoño, quedaban impre­
sionados por su programabilidad. De 
alguna forma, el .rlog,m de McKenna 
ei-a cierro: el 4004 incorporaba el 
conrrol y la decis ión lógica de un 
ordenador. Mientras, Texas lnstru­
ments, con el contrato de CTC en la 
mano, había fabricado también un 
microprocesador. De es ta forma, exis­
tÍan en ese momento, tres micropro­
cesadores diferentes. 

El departamento de marketing de 
lntel realizó un estudio sobre la 
información adicional. que exigiría el 
comprador de un microprocesador. 
Unil parte importante lo constituían 
las instrucciones para el usuario: las 
operaciones que el chip podía reali­
zar, el "lenguaje" adecuado, los volta-

jes, el calor que emltla, y muchas 
otras cosas más. Como alguien tenía 
que escribir los manuales, le encarga­
ron el trabajo a un ingeniero llamado 
Adam Osborne, que más tarde ten­
dría un papel muy importante en la 
creación de los ordenadores persona­
les. 

Otra cosa básica era el software. 
Los chips, como procesadores para 
todo uso, necesitaban programas, es 
decir, instrucciones que les indicaran 
lo que tenían que hacer. La desventaja 
de un ordenador para todo uso, o 
procesador, es que no puede hacer 
nilda sin programas. Para crearlos, lo 
primero que hizo lntel fue construir . 
un ordenador completo en torno a 
cada uno de sus chip.r. Estos ordena­
dores no eriln productos de hardware 
comerciales, sino sistemas de desa­
rrollo, es decir, herramientas que 
ayudasen a escribir los programas 
para el procesildor. Eran también , 
aunque nildie los llamase de esa 
forma, microordenadores. 

U na de lils primeras personas que 
empezó a desarrollar dichos progra­
mas fue Gary Kildall , un profesor de 
la Nm·a/ Po.rtgradztate School, de la 
costa de Pacific Grove, California. 
Kildall, al igual que Osborne, tendría 
un papel importante en el desarrollo 
del ordenador personal. A finales de 
1972 Kildall había escrito un lenguaje 
simple para el4004. Básicamente sólo 
se trataba de un programa que tradu­
cía las úrdenes crípticils en unos y 
ceros, más crípticos aún, que forma­
ban el conjunto de instrucciones in­
ternas del microprocesador. El pro­
grama. aunque fue escrito para el 
4004, funcionó en realidad para el 
gran ordenador IBM 360. Con este 
programa se podían teclear órdenes 
en un IBM y generar una colección de 
msrrucCiones 4004 que podían ser 
entonces mandadas a un 4004 si 
alguien estaba conectado a la máquina 
IBM. 

Pero conectar el 4004 a cualquier 
cosil no era una rarea sencilla. El 
microprocesador tenía que ser conec­
tildo a un tablero de circuitos espe­
cialmente diseñado con conexiones a 
otros chip.r y aparatos como las má­
quinas de teletipos. Para ello existían 
los sistemas de desarrollo, por lo que 
Kildall centró su trabajo en el labo­
ra torio de lntel, donde se guardaban· 
los s istemas de desarrollo. lntel le 
encargó escribir un lenguaje que dio 
lugilr a una versión para el micro­
ordenador de un lenguaje grande 
y complejo llamado PL/ 1. Un len­
guaje de ordenador es un conjunto 
de órdenes que el ordenador reco-
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noce. Pero el ordenador sólo pue­
de responder realmente a un con­
junto fijo de órdenes incorporadas a 
su circuito o grabadas en sus chip J. La 
escritura de un lenguaje nuevo signi­
fica crear un programa que traducirá 
los tipos de órdenes que un usuario 
puede comprender a las órdenes- de la 
máquina. La elección del PL/I era 
singular. Los microprocesadores eran 
diminutos, no sólo en cuanto a ta­
maño, sino también desde un punto 
de vista lógico. Funcionaban con un 
equipamiento lógico mínimo y, por 
tanto, eran difíciles de programar. No 
resultaba fácil diseñar un lenguctje 
para ellos, fuese el que fuese. Un 
amigo y colaborador de Kildall exp li­
caría más tarde la elección diciendo 
que éste escribió el PL/ I porque era 
difícil. Como una gran parte de los 
programadores y los dise ñadores m:1s 
importantes, Kildall trabajaba por 
diversión inte lec tual. 

El .roft u·cire más significativo que 
Kikbll desarrolló en esos días era 
mucho m:1s simple. Los primeros 
microordenadores de lntel almace­
naban la informaci(m sobre cintas de 
papel. Era imprescindible tener un 
progmma que permitiese al ordena­
dor controlar el lec tor de la cinta o 
que perforase automúticamente, acep­
tando electrónicamente los datos con­
forme sa le n de la cinta y cdmacen:tn­
dolos en los reg istradores de memo­
ria. o locdizctmlo los datos etl Lt 
memoria y alimentando con ellos 
perforador de la cinta. El ,ordenador 
también tenía que ser capaz de mani­
pubt los datos de la memoria, sa­
biendo en todo momento qué reg is ­
tros es taban libres . 

Los progra madores no querían te­
ner que pensar en es te tipo de tareas 
rutinarias cada vez que escribían un 
programa. Los grandes ordenadores 
se ocupaban automáticamente de es ­
tas tareas utilizando unos programas 
llamados sistemas operativos. Para 
los programadores que escriben en un 
lenguaje 111ainjrame como el PLjl, el 
sistema opera tivo es un juego. Es 
parte de la forma en que la máquina 
trabaja, una característica del medio. 
Pero Kildall estaba trabajando en un 
medio mucho más primitivo. 

En lntel, Kildall escribió fragm en­
tos de un sistema opercnivo simple y 
compacto, ya que tenía que trabajar 
en un microprocesador. Al final este 
sistema operativo se convirtió en algo 
a lo que Kildall llamó CP /M. Kildall 
preguntó a los ejecutivos de lntel si 
se oponían a que lo comercializase 
por su cuenta a lo que ellos respondie -
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dispuestos a venderlo. Kildall se hizo 
neo. 

lntel ya había traspasado sus obje­
tivos al dedicarse a la construcción de 
microprocesadores y, aunque la em­
presa no se iba a retirar de esa esfera, 
cualquier paso adelante encontraba 
una fuerte resistencia. Se había ha­
blado de fabricar productos finales, 
diseñando aparatos relacionados con 
los microprocesadores e incluso de 
utilizar el microprocesador como 
componente principal de un ordena­
dor pequeño. 

Los ordenadores controlados por 
microprocesador, de cualquier forma, 
no parecían tener unas grandes posi-• 
bilidades de ventas. N o y ce pensó que 
los microprocesadores encontrarían 
su mejor mercado en los relojes. Los 
e jecutivos de lntel estudiaron otras 
posibles aplicaciones, como los hor­
nos domésticos controlados por un 
microprocesador, los aparatos de mú­
sict y los automóviles. Pero todos 
estos eran productos para los demús. 
En lntel existía una fuerte oposición a 
fabricar cualquier producto que pu­
diese implicar una mmpetencict con 

El estallido 
En 1970 existían dos tipos diferen ­

tes de ordenadores que eran comer­
cializados por dos tipos también di ­
ferentes de compañías. Los llhÚII c 
frttllleJ, del tamaño de una habitación, 
eran fabricados por IBM y por Con­
trol Data, Honeywell y otras "pe­
quet'bs .. compctñías. Estas m(tquinas 
eran diseñadas por toda una genera­
ción de ingenieros, costaban muchos 
cientos de miles de dólares y muy a 
menudo eran construidas una a una, 
por encargo de los clientes. 

Por otro lado, compañías como 
Digital Equipment Corporation 
DEC y Hewlett-Packard fabrictban 
miniordenadores. Estos ctparatos se 
construían en mayor canttdad y eran 
vendidos ctlos laboratorios científicos 
o a las empresas comerciales .. Eran 
relativamente baratos y pequeños. El 
precio normal de un miniordenador 
ewn algunos miles de dólares, en 
lugar de cientos de miles y en vez de 
ocupar toda una habitación, tenían el 
umaño de una estantería .. 

Los miniordenadores empleaban 
aparatos semiconductores para redu-

los propios clientes de lntel que 
vendían ese tipo de aparatos. · 

Aún había algo más. En 1972 lntel . 
era un lugar muy emocionante para 
trabajar. Sus ejecutivos sentían que 
estaban en el centro de la cuestión, 
sabían que los microprocesadores 
iban a convertirse en algo muy im­
portante. Tanto para Mike Markku­
la, gerente de marketing de los de 
memoria chips, como para Kildall y 
los demás, era obvio que los nuevos 
diseñadores de microprocesadores de­
bían trabajar para las compañías de 
semiconductores. Decidieron empe­
ñarse en poner la lógica en pedazos 
de silicio y dejar la construcción (y la 
programación) de ,los ordenadores 
creados a partir de los chips a las 
compañías de miniordenadores y de 
llhÚiljr,nlle.r. Más tarde cuando Mar- . 
kkula, Kildall y Osborne se dieron 
cuenta de que las compañías de mi­
niordenadores no estaban dispuestas 
a aceptar el reto, replantearon su 
decisión y, diez años más tarde, crea­
ron cada uno de ellos un ordenador 
personal multimillonario o una com­
pctñía de .rn(iu·dre para ordenadores 
personales. 

cir el tamctño. Los mainframe.r tam­
bién utilizaban componentes semi­
conductores, pero generalmente lo 
hacían para aumentar la densidad y 
conseguir, por tanto, máquinas aún 
mús capaces. El 4004 de lntel se 
empezó a utilizar para controlar ins­
trumentos periféricos como impreso­
ras y dril·e.r de cinta, pero también se . 
podí.tn emplear para reducir el tama­
ño del ordenador y abaratar su precio. 

Las compañías de miniordenadori:S 
y de lllttill/ral/le.r tenían el dinero, Ia 
experiencia, y la oportunidad de hacer 
llegar los ordenadores a todo el mun­
do. No hacía falta ser un adivino para 
imaginar la importancia creciente de 
la miniaturización y vislumbrar, como 
culofón, el ordenador personal que 1 

pudiese caber en un cajón de una 
mesa de despacho o en un maletín. A 
finales de los años 60 y principios de 
los 70, escus compañías parecían ser 
las únicas candidatas posibles para 
crear dicho ordenador. Era un paso 
lógico del desarrollo de esta industria. 
La gente, desde los días de la máquina 
de silogismos de Burack, había cons-



AMIGOS Y COMPATIBLES 

OLIVETTI PRESENTA 
SUS ORDENADORES PERSONALES 

CON TECNOLOGIA EUROPEA 
Aunque usted no sepa absolutamente nada de los 

nuevos ordenadores personales Olivetti , ellos ya le 
conocen, conocen sus problemas y conocen las 
mejores soluciones. 

Pero, además, son más rápidos en el tratamiento de / 
datos, de textos y de gráficos y, en relación con estos // 
últimos, aseguran una mejor resolución en pantalla. / 

La nueva gama de Olivetti posee una mayor / 
expandibilidad para poder proporcionarle la / 
capacidad justa en el momento justo. / 
Y también pueden comunicarse entre ellos // 
y con otros ordenadores para evolucionar / .,.&'"' 
y crecer a medida que su organización / ,.,~ 
crece. / <-' r;,<:S 

/ 

Porque, dentro de estos nuevos ordenadores 
personales , (el M24 y el M21), se ha concentrado toda la 
tecnología de la primera empresa europea de informática. 
Olivetti ofrece conocimientos y experiencias que almace­
na, día tras día, mediante el contacto con miles de 
profesionales y empresas europeas, teniendo en cuenta 
sus intereses, sus necesidades, sus hábitos y expectati­
vas en el momento de preparar cualquier solución. 

El hardware y el software de los nuevos ordenadores 
personales Olivetti son totalmente compatibles con los 
standards universalmente reconocidos en el mercado. 

Así son los nuevos ordenadores / _.v., • 'l' 

~: :?P~;~.~~deou;~f~~ién //;~é::,~q~~~~ 
/ .,_v e? 

personalesdeOiivetti. // o.;; ~,'!' ¿/ 
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truido máquinas pequeñas que ejecu­
taban funciones similares a los orde­
nadores. Los ingenieros de las com­
pañías de ordenadores y los diseña­
dores de las cómpañías de semicon­
ductores · sabían que la tendencia de 
los componentes a abaratarse, redu­
cirse y ser más rápidos y más capaces 
cada año, tenía que ser tenida en 
cuenta. Todos los indicadores apunta­
ban hacia el desarrollo, probablemen­
te a . manos de una compañía de 
miniordenadores, de un ordenador 

. personal pequeño. Era pura lógica. 
Pero no ocurrió. Todas las compa­

ñías, sin excepción, dejaron pasar la 
oportunidad de introducir los orde" 
nadares en las casas y las oficinas. La 
siguiente generación de ordenadores, 
el microordenador, fue creada, exclu­
sivamente, por emprendedores júve­
nes independientes que trabajaban 
fuera de las corporaciones organiza­
das. 

La causa de esto no fue que a las 
compañías más importantes no se les 
ocurriese la idea del ordenador perso­
nal. De hecho, en alguna de e llas hubo 
ingenieros que hicieron propuestas 
detalladas y que trabajaron en proto· 
tipos. En algunos casos, se empewron 
a hacer proyectos para desarrollar el 
ordenador per: ~na !. Pero todas las 
propuestas fut Jn rechazadas, los 
protOtipos olvidados y los proyectos 
archivados. Las compañías de llhÚII · 

frame.r debieron pensar que s i existía 
un mercado para los ordenadores 
personales bararos, sería n Li s compa­
ñías de miniordenadores quienes lo 
explotaran. Pero eso no ocurrió. 

En Hewlett-Packard, una compa­
ñía que se desarrolló en Silicon V all ey 
y que producía de codo, desde ordena­
dores grandes a calculadoras de bolsi­
llo, los ingenieros estudiaron y recha­
zaron un diseño presentado por uno 
de sus empleados, un ingeniero sin 
graduación llamado Stephen W oz­
niak. Al rechazarlo, los ingenieros de 
HP reconocieron que el ordenador de 
Wozniak podía ser construido con 
poco dinero y que funcionaba , pero le 
dijeron que no era un producto apro­
piado para HP. Al · final , Wozniak 
construyó sus ordenadores fundando 
una empresa llamada Apple, al mar­

'gen de HP. 

Casi lo mismo le ocurrió a Robert 
Albrecht, que trabajaba en Control 
Data Corporation, en Minneapolis, a 
principios de los sesenta. Albrecht 
estaba interesado en los ordenadores 
como ayuda a la educación. Tras dejar 
Control Data se trasladó a San Fran­
cisco y se estableció como una especie 
de gurú del ordenador, publicando lo 

que luego ha sido considerada como la 
primera publicación del ordenador 
personal, en donde informaba acerca 
de cómo se podía aprender a utilizar 
los ordenadores. 

El caso típico de compañía que se 
negó a introducirse an la nueva tecno­
logía fue el de Digital Equipmem 
Corporation. Esta empresa, que en 
1974 tenía unas ventas anuales cerca­
nas a los 1.000 millones de dólares, 
era la primera y la más importante 
compañía de miniordenadores. DEC 
había fabricado algunos de los orde­
nadores más pequeños que existÍan 
en esa época. El PDP-8 -en el que se 
había inspirado Ted Hoff para dise-, 
ñar el 4004- era e l aparato más 
parecido a un ordenador personal que 
se podía encontrar. U na de las ver­
siones del PDP-8 era lo suficiente­
mente pequeña para que los vendedo­
res pudiesen transportarla en los 
portaequipajes de sus coches. Era de 
alguna forma un auténtico ordenador 
portútil. DEC podía haber creado e l 
ordenador personal. El que no lo 
hiciera demuestra la mentalidad que 
existía e n las salas de juntas de las 
comp<tñías de ordenadores <1 princi­
pios de los años 70. 

David Ahl, emp leado de DEC , 
tiene una buena razún para recordar 
lo ocurrido. Para é l, todo empezú 
cuando fue contratado como asesor de 
llhlrketillp, en 1969. Aunque se había 
licenciado en ingeniería e léctrica y en 
administraciún de empresas, aún no 

David Ahl, en la época en que abandonó 
desencantado Digital Equipment para fundar 
la revista Creative Computing. 

había terminado el PhD en psicología 
educacional. Ah! llegó a DEC para 
desarrollar su línea de productos edu­
cacionales , la primera línea de pro­
ductos de DEC que podía definirse en 
función de los usuarios potenciales 
mús que en funciún de l h<~rdu·<~re. 
Cuando DEC dej{l de interesarse 
en los producros educacionales. como 
respuesta a la recesiún de 197.1 . Ahl 
protestú y fue despedido. Fue re­
<tdmitido en una secci<'m de la com­
pañía dedicad<! a desarrollar nue\·os 
productos. es decir. nuevo hnYilcdre. 
M u y pronro se cenrn'l absoluta nwnre 
en la construcciún de un ordenador 
¡x·queiio. de menor &<tmaño que t<'ldos 
los que se habíctn construido hctsta 
el momento . El grupo de Ahl no 
S<tbía qué nombre 1)onerle al apa rato. 
pero s i hubiese sob rev ivido·. h<l bría 
sido u11 ordenador personal. 

!.os imcreses de Ah! eran cada vez 
m:IS incompatibles con el estilo de 
DEC. l.a compañía consider<~b<~ a 
los ordenadores como un producto 
industrial. "Como vigas de hierro. Lo 
que le interesaba a DEC era producir 
mucho hierro", diría Ahl mús tarde. 

En la secciún eductcional, Ahl ha ­
bía escriro una hoja informativa que 
so lía publicar juegos de ordei')ador. 
Cuando cambiú de secciún, hablú con 
la compañía para que publicase un 
libro suyo llamado "BASlC Computer 
(;ames". Ahl es taba empezando a 
considerar al ordenador como un 





instrumento 'individual educativo, en 
el que encajaban perfectamente los 
juegos. 

Aunque DEC no vendía ordena­
dores a personas particulares, Ah! 
había aprendido algo acerca del mer­
cado para los ordenadores mientras 
estaba · trabajando en los productos 
educacionales. De vez en cuando, le 
llegaban noticias de un médico o · un 
ingeniero que quería adquirir un or­
denador. Los aparatos de DEC eran 
lo suficientemente baratos para que 
púdiesen ser adquiridos por ese. tipo 
de personas, pero la compañía no 
sabía manejar ese tipo de ventas. 
ExistÍa una gran diferencia entre 
vender un ordenador a una organiza­
ción, que podía contratar ingenieros y 
programas y conseguir el so~o~te de 
la compañía, y vender a mdtvtduos. 
DEC no estaba preparada para esto 
último. 

La idea era que el nuevo producto 
abriese el mercado. Aunque su precio 
lo hacía inasequible para los hogares, 
no pasaba lo mismo con las escuelas. 
Las máquinas podían ser vendidas en 
grandes cantidades a las escuelas y ser 
utilizadas individualmente por los 
estudiantes. Ah! pensó que Heath, 
una compañía especializada en equi­
pamiento para diversiones . electró­
nicas, estaría dispuesta a fabncar para 
DEC, lo que haría bajar aún más los 
precios. . 

El nuevo ordenador fue construido 
en un terminal DEC en e l que, 
calzados en torno a la base del tubo, 
había tableros de circuitos atestados 
de semiconductores. A los diseñado­
res les parecía que cada centímetro 
cuadrado del cuerpo del terminal 
tenía elementos electrónicos. Aunque 
el ordenador era pesado no era más 
grande que un televisor. Ah! no lo 
había diseñado, pero sentía que era un 
hijo suyo. 

Presentó el plan en una reunión del 
comité de operaciones de DEC. Ke­
nneth Olsen, presidente de la compa­
ñía y persona con'siderada en toda la 
industria como uno de sus ejecutivos 
más avispados, estaba en la reunión, 
junto a algunos vicepresidentes y 

. unos pocos accionistas. Como diría 
Ahl posteriormente, el comporta­
miento del comité acerca del proyecto 
fue cortés, pero falto de entusiasmo. 
Sin embargo, los ingenieros parecie­
ron muy interesados. Después de 
algunos momentos tensos, Olsen dijo 
que no encontraba ninguna razó n 
para que alguien quisiera tener un 
ordenador en casa. Ah! se estremeció. 

Aunque la junta no había rechaza­
do el proyecto, Ah! se dio cuenta de 
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que sin el apoyo de Olsen nunca 
saldría adelante. Se sintió muy frus­
trado. Había recibido numerosas lla­
madas de firmas conocidas como 
"cazadoras de cerebros" ofreciéndole 

trabajo. La próxima vez que recibiese 
una de esas llamadas, aceptaría. Ah!, 
como Wozniak, Albrecht y. muchos 
otros estaban inmersos en una revo­
lución. 

El salto adelante 
Si la revolución del ordenador per­

sona l hubiese esperado a que las 
compañías de miniordenado res y 
mailljrame.r se decidieran, quizás to­
davía no se hubie ra producido. Pero 
había gente que no estaba dispuesta a , 
esperar con los brazos cruzados a que 
ocurriese. Estos individuos dieron sus 
propios pasos hacia delante pára la 
llegada de la revolución. Algunos eran 
muy jóvenes 

Mtentras David Ahl perdía poco a 
poco la paciencia en DEC, Paul Allen 
y sus compañeros de escue la del 
Seattfe'.r Priz ·ate LakeJide High traba­
jaban en C' buscando errores 1 b11g r! 
en e l traba jo de los programado­
res del sistema DEC. Aprendían 
rápido y empezaban a estar muy 
engreídos. Muy pronto empezaron a 
añadir toques propios para que los 
programas fuesen más rúpidos. Bill 
Gates criticaba así a los programa­
dores de DEC: "U na y otra vez 
cometen el mismo error". 

Es posible que Gates fuese dema­
siado engre ído. De hecho, e l estím ulo 

producido por la sensación de poder 
que provoca el controlar a los grandes 
ordenadores era demasiado fuerte. 
Empezó a experimentar con los sis­
temas de seguridad de los ordenado­
res, en algunos siste¡nas con tiempo 
compartido 1 time-Jharing !, como el 
sistema DEC Tops-10 que (;ates ya 
conocía. Muchos usuarios compartían 
e l aparato y lo utilizaban simultá­
neamente. Debido a ello para ev itar 
que un usuario invadiese los datos de 
otro o estropease e l programa de 
otro se construían barreras en los 
siste,mas. Podía ocurrir incluso que 
todo el sistema de l ordenador se 
viniese abajo. 

Gates aprendió a invadir ese siste­
ma y poster iormente otros . Se convir­
tió en un hacker (reventado r), es 
decir, en un experto en e l arte subte­
rráneo de subvertir los sistemas de 
segu ridad de un orde nador. Tras su 
cara de niño y sus modales educados 
se escondía un joven listo y decidido 
que, con solo teclear 14 caracte res en 
un terminaL podía poner a sus ptes 

Bill Gates (sentado) y Paul Allen, los fundadores de Microsoft 
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todo un sistema operativo Tops-10. 
Se convirtió en un maestro de la 
travesura electrónica. 

Esto le reportó cierta fama en 
deteqninados círculos, pero también 
le ocasionó disgustos. Cuando -se dio 
cuenta de lo fácilmente que podía 
derrumbar el sistema operativo, bus­
có retos mayores. El sis tema DEC no 
tenía operador humano y, por ramo, 
pod ía ser ·invadido sin que nadie se 
diese cuenta ni se disparase ninguna 
alarma. En otros sistemas la actividad 
estaba constantemente monitorizada 
por operadores humanos. Control 
Data, por ejemplo, tenía una organ i­
zación nacional de ordenadores lla­
mada Cybernet, que gozaba de toral 
confianza. Todo un reto fXt r ~t el jo­
venciro (;ares . 

En la universidad de Washington 
había un ordenador de Control Data 
conectado a Cybernet. Gares se dedi- 1 

có a estud iar el .roft zcare y las má­
quinas CDC, con el mismo interés que 
si fuera a ser examinado. "Están todos 
esos procesadores periféricos" le ex­
plicaba a Paul Allen. "La forma de 
engañar al s istema es acceder al 
conrrol de uno de e llos y utilizarlo 
para conseguir el control del JJJai!t ­
fra111e. Invades el s istema lentamen­
te''. Era como invad ir un panal disfra ­
zá ndose de abeja obrera. El operador 
observaba la actividad del procesador 
periférico, pero só lo e lectrón icamen­
te, e n forma de mensajes en e l 
terminal. Gates contro laba todos los 
mensajes que el procesador periférico 

. mandaba. Esperaba que se mantu­
viese la apariencia de normalidad de 
cara al operador mientras él llegaba al 
corazón del sistema. 

El plan funcionó. Gates accedió al 
control de un procesador periférico, 
se inrrodujú e lectrón icamente en e l 
ordenador principal, evitó al opera­
dor humano sin despertar sospecha y 
metió el mismo programa "especia l" 
en todos los ordenadores del sis tema. 
Ello provocó que " todos se derrumba­
sen al mismo tiempo", diría Gates 
pos teriormente, riendo. Gates se di­
vertía, pero no le ocurría lo mismo a 
Control Data. No había borrado sus 
hue"llas tan bien como había pensado 
y la compañía le cogió, y le demostró 
severamente su desaprobación. Gares 
estuvo aparrado de los ordenadores 
durante más de un año. 

Pero el hackinf!. era el arre naciente 
de la subculrura tecnológica. Los me­
jores talemos lo practicaban. Cuando, 
años más tarde, Gares quiso presentar 
su curricuitmt, no exhibió ninguno de 
los interesantes programas que había 
escr ito. Sólo dijo: "he hundido los 
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Burroughs, he hundido el Control 
Data". Eso bastaba. 

Cuando salió el microprocesador 
8008 de lntel, Paul Allen ya estaba 
preparado para hacer algo con él. 
Sabía que podía convencer a Gates 
para que volviese a los ordenadores. 
Allen le dijo a Gates, "Tenemos que 
escribir un BASIC'. BASIC era un 
lenguaje de programación de alro 
nivel simple que se había hecho muy 
popular en la década anterior. Allen 
propuso escribir un intérprete BASIC 
-un traductor que convertiría la 
información del i11p1tt BASIC en se­
cue ncias de instrucciones 8008- para 
que cualquiera pudiera controlar ~ 1 
microprocesador programando el len­
gu aje BASIC. Era una idea muy atrac­
tiva porque controlar el cbip direc-

ffEl microprocesador hizo 
que la electrónica entrara 
en una nueva era. La 
estructura de nuestra 
sociedad está cambiando 
desde entonces". 

(Ted Hoff, inventor del 
microprocesador) 

ramente mediante sus instrucciones 
era, Allen podía decirlo, un proceso 
lento y laborioso. Gates estaba escép­
tico. El 8008 era el prime r micropro­
cesador de 8 bits y tenía serias 
limitaciones. "Fue pensado para las 
calcu ladoras", le dijo Gates a Allen. 

Pero Gates consiguió el dinero. 
Gastaron 360 dólares en lo que Gates 
piensa que fue el primer 8008 vendi­
do a través de un distribuidor. Consi­
guieron una tercera persona entu­
siasmada con la idea, Paul Gilberr, 
que les ayudó al diseño del hardl['are. 
Se construyeron un aparato. 

En esa época Gates y Allen busca­
ban una máquina que fuese capaz de 
generar estadísticas resumidas sobre 
el tráfico a partir de un rubo de goma 
colocado transversalmente- en una 
autopista. Allen escribió el desarrollo 
del .roftu-'are, lo que les permitió 
simular el funcionamiento de su má­
quina en un ordenador grande para 

que Gates pudiese escribir el software 
que necesitaban en realidad. El pro­
yecto se puso en marcha casi un año 
después. Le dieron a su compañía el 
nombre de Traf-0-Data. 

Traf-0-Data no fue un éxito. Es 
probable que a una gran parte de los 
ingenieros urbanos que podían estar 
interesados en el invento, les disgus­
tase comprar a unos chavales. Gates 
tenía dieciséis años y parecía aún más 
joven. Al mismo tiempo el estado de 
Washington empezó a ofrecer un 
servicio gratuito de procesamiento 
del tráfico a los controladores del 
tráfico urbano y rural. Allen y Gates 
se encontraron con que tenían que 
competir con un · servicio gratuito. 

Cuando, por fin, la aventura se vino 
abajo, Allen reanudó sus estudios. 
Pero TRW, una enorme corporación 
que producía productos de .roftware 
e n Vancouver, había oído hablar, del 
trabajo de (;ares y Allen para O y 
les ofreciú trabajo en un grupo de 
desarrollo de .roftware. El sueldo de­
bía ser de unos 30.000 dólares al año. 
Algo demasiado sustancioso para ser 
ignorado. Allen volvió de la escuela. 
Cates consiguió que le permitiesen 
ausentarse del high .rchoof y empeza-
ron a trabajar. . · 

Durante un año y medio vivieron 
en un sueño para cualquier chaval' 
int eresado por los ordenadores. 
Aprendieron mucho, mucho más que 
lo que habían aprendido en C1 o 
trabajando en Traf-0-Data. Aunque 
los programadores no solían mostrar 
sus conocimientos, duramente adqui­
ridos, con facilidad, Gates sabía utili­
zar su juventud para ganarse a los 
expertos de TRW. Era considerado 
.. inofens ivo". Al fin y al cabo sólo era 
un chico. 

En la programación existían re­
compensas que atraían a Gates y 
Allen mucho más que las abultadas 
cuentas bancarias. en TRW trabaja­
ron con todo el ahinco del que fueron 
capaces. La magia de la programación 
les había atrapado. 

Al final, el proyecto en el que 
trabajaron en TRW no se plasmó en 
nada, pero fue una experiencia muy 
útil para los dos hackers. Posterior­
mente Gates se fue a Harvard y Allen 
entró a trabajar en Honeywell. Hasta 
las N avidades de 1974 no volvieron a 
sentir el gusanillo, pero cuando ocu­
rrió, fue definitivo. 

Paul Freiberger y 
Michael Swaine 
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Para programas Baslc en Español. 
1.250 pts. DRAGON. 

Rescata a los montañeros en apuros con tu 

~~~~~8tg;¡>¡_ ~tsg ~l"RA SPECTRUM 48 K. 

Dos apasionantes juegos. Moros y cristianos 
luchan en plena reconquista el Toison de Oro. 
1.350 pts. ATARI. 

El popular pasatiempos de Ocón de Oro, ahora en 
ordenador. Una auténtica máquina de hacer SOPAS. 
950 pts. ATARI Y SPECTRUM 48 K. 

Espectaculares gráficos en 30 y acción total para 
poner a prueba tus habilidades como piloto. 
1.750 pt< DRAGON. 

Si no tienes paciencia y tu inteligencia no está en 

forma, no lo intentes, for:~~b~Rij~50J~." 

España participa en la conquista del cosmos. 

jü~od~~~·~~tf~~~:~~~~~d. 1.750 pts. 

Un mito, ahora en versión ordenador. lo más INN 
para los locos de los laberintos. 
1.350 pts. ATARI. 

RECORTE Y ENVIE ESTE CUPON A CIBERCOMP. Tribaldos, 2. 28043 MADRID. TELS. 200 21 00 · 759 22 44 

CATALOGO 
NOVEDADES 

El programa para que tu ordenador cante o hable 
en cualquier idioma. 1.950 pts. 

DRAGON32K. 

Un diablo que pone a prueba a los más inteligentes. 
¿Podrás con él? 1.350 pts. 

SPECTRUM 48 K. 

Convierte el ordenador en una máquina de 
escribir muy versátil. 2.500 pts. 

DRAGON. 

La última versión en juegos espaciales inteligentes. 
Supera a los més conocidos juegos en su género. 
1.350 pts. ATARI. 

Seis entretenidos juegos al p_recio de uno. Incluye 
una tableta gr8fica. 800 fi:RI. 
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SERVICIO AL LECTOR 
En coincidencia con la publicac ión de !J Guía de l Co mpr ador de Microordenado res. 

ORDENADOR POPULAR ofrece a sus lecrores la posibilidad de obrener infornución 
ad icional sobr.e los productos anunciados en es ra ed ición. 

Seleccione e lj los anuncios que le inte resen y luego marque cun un círcu lu e l 
número que le corresponde en e l cupón. R ecórre lo y endelo. En un plazu de CLu rro cl 

se is semanas rec ibirá info rm aci<'> n comp leme ntar ia del anunc iante. 

NUM. ANUNC IANTE 

1 ACE SOFTWARE 
2 ACCORD 

MICROSISTEMAS 
'1 AIDA ...... . .. . .. . .. . . . 
4 AMSTRAD Indescomp . . . 
5 APPLE 11 . Micpe ... ... . . 
6 AR RAY 

INTERNACIONAL . . . . . . 
7 ATARJ 800 XL 

Unim¡xnr . ............ . 
8 AYNOS ...... . ....... . . 
9 BASE 64-a Micompsa . .. . 

10 BERENGUERA S . ...... . 
11 BET ASOIT .. . . . ... . . . . . 
12 BIP BIP . . . . ... . .. . ••.•. 
1'\ BULL . . . . . . . ..... . .... . 
14 CAELSA .. ... . .. . , .... . 
15 CANON . .. . ...... .... . 
16 CA POSA ..... . ........ . 
17 CALC RESULT. Proso ft .. 
18 CASA DE SOFTWARE .. . 
19 CASCADE . ... . .. ...... . 
20 CASIO FP 6000 Gispert . . . 
2 1 ccc .. . ... .. ......... . 
22 CHIPS & T IPS .... . . 
23 CBS COLECOVISION ... . 
24 CIBERCOMP .......... . 
25 CLUB INFORMATICO .. . 
26 COLUMBIA. Cospa Data 
27 COMMODORE 

Microelectró nica y 
Cont rol .... ..... . 

28 COMPUTERBAND 
29 CONT.ROLER .. . ..... . . . 
'10 CUB. Multi logic ....••. • . 
31 DATAPOINT .... .... .. . 
'12 D ATISA ...... .. ..... .. 
33 DIDACTA .... .. ...... .. 
34 DINSA . . .......... . .. . 
35 D IG ITAL, S. A. 
36 DIS . .. ... . . ... ..... .. . . 
37 DOCUTEX. Micro net .. . . 
38 DRAC ZZ. Comelta . . . . . . 
39 DRAGON. Eurohard . ... . 
40 DSY. 120, OSE ........ .. 
4 1 DUET-16. DIPISA .... . .. 
42 EINSTEIN. Alpha Mundial 

Group ............... . . . 
43 ELEKT.ROCOMPUTER .. 
44 EPSON PX-8 .......... . 
45 EPSON IMpresoras ... .. . 
46 ERICSSON .. . . ..... . .. . 
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Imagine que su hogar se oc·upa poP sí mismo de t(.n montón 
de Cf»as cotidianas que a usted le abur.recn: calefiaeeión, luces, 
aparatos domésticos. Y que, en su ausencia, se encarga de; 
inceudios~ inundaci@nes y otros ilesastrres. Lteg.ado el oaso, 
llamará por teléfQno a quien corr:esponda. ¿Fantasías de 
visiqncar:iosl' No tanto. Los ordenadores han traído ta ciencia 
f:icción a Ja tUida cotidiana. Los artículos de este dossier 
ifi/Oftn,p'h sobre la pvsibi/Jdad real de disponert ahorra mismo, 
d'e> p,na,¡ lle esas .-&asus . que en las. novelas parecen 
del siglo JfXf:. ' 
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··· L'l.larodo se traHl Gle predecir I<Js 
avances que se puedem puod!U't ir en ei 
hardware de Qrdenad~il:eS do¡¡méstic<Js 
en IIDs ¡o:róNi.mOls vei~te M'íos, »a úmi€a 
ceneza €~>nsisre en qwe las pcediccio-
11€S ¡pwecle¡;¡ quedarse CCJdas en ¡;ela­
cióm a los avances r-eales. frs illlíevitable 
qme sea mnseEYa61o¡¡ el pwyectar a 
diez aíií~s el desa r111BIIo presente <i!lel 
fgardwm·e, jJ(m:¡ue éste se basa en 
sa-l ros cuannitari~Vos dados e¡;¡ los ti!lti­
mos veime aFíos y es segmo que así 
Gmr.ra em los pr6i\,imos v einte. 
, Temiendo esw <m ('1\lewt.e es p0sible 

extr¡¡peli'lu los avances mínimos a 
J%l:rtir de la ac;~l!al tecnología y del 
estí!!d'Q de la investigación. Por ejem, 



pdo . l'lG es arriesgad(!) eN a!Dsolum 
predee:ír que !®astaló)lte amte.s d.e1 aiilo 
20Cl0 110 se uri~icen l0s discos como el 
pn:.Ít'i:Ópai medio par.a aJI1líla~enau da­
F0-S. íEs p(:)sible ·que los dis¡¡;os se 

· ~eemplacen ¡por l'lDila buvbuja magoét'i­
Ji:a y . e;; wmce~J>ible qM ter~inen 
siendó tteemplazados pCilr aLgo q•H~ 
hoy todavía n0 podemos soíiíar. Y, con 
tl!lda ~Certezá, si no se desarrolla una 
rmem:o~:ia e;op¡, may®r capacidad, los 

· disms serán de t®das f.orrmas rc;~em.­
p:laziJd0s por la recm.ol0gÍ¡¡ del vi¿eo-
disco ~áser. ' 

Elíl la acmalidad, lGS vide©<hsms 
con Jecwr láser tienen urna e111orme 
capaódacl de almacenamient®. Pelí€ll1-

las con ciént0S•de mifes de iJinágernes 
ya se almamnan t'ufi¡:;¡wria!fQente eh 

· video<discos ); cada u@a de ias imág<l­
nes consiste en ullila ·matriz wn ·ciem­
ros dey miles de ~uf).tos, czyG!a u111o de 
kls .cuales puede ser censicl'era:cl\0 llln 
biu. L0s vid{;oaisc6s ·S0n, <:!striEhlJmen­
te, un dispelsitivo cl:e ROM":. pe¡;o lo~ 
japol'!eses y 0tms e'stá11t 1-a destl!tro­
Uaftcl0 videodisc0s (1fl!le SQM leíd®s y 
escrit®s €lectromagn€F<ream:eme po¡; 
btPl láscrr, e~ la m·isnn~ f.orma qlile 
oc)ll ~re colil lc;¡S d.is·cos eFJ uso. M~aqho· 
antes que termifte esta déc¡¡da !os 
videod.isms eort le{Luor láser serán 
capae<~s de almacenar el comeniclo 
G0rnpleto de la Eacycl0paedia Britan-

'roica e¡¡¡ u"n ·P,~rice>· ~ideecltisCG i' noda~.ía 
l¡¡abrá espat:i<O pa.ra es~rimir y, édiEar U:m 
libw tan ve.lufllinoso .c®i'lílo '':La Gue­
rra ~ . la IJDaz''. . . . 

Dé, )a . misrníl Eormá, rnrtctxo imte,s· 
dd añO 2000, aa pamalla de r.ayos • 
€atódlco~ q¡l c,QJ'nEJ la con~~ernos aho-
ra ··.sed una wsa del pasiido. ltós , 
japofolese~ ya nao d€sarl!'<ilUad~ !?anta­
Uas .qe vídeo Ini!IY de~gadas i!llt!'~lr~ando. 
la t~cmGJiogía de [os cristales lfq!Jidlos.y 

:<que están c.<0merciaw:tando en la ti~t­
ma de ~el0jes co~ telev~si<Í>H in,:corpo­
rada y como pal'!tal~as de grandes 
dimensi®mes. ~s muy probable ' que 
para e~ a.ño 2000 ia Aoción de pantalla 
sea completamente ooso.Jeta. y: que sea 
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reemplazada por alguna clase de pro­
yección ,. holográfica, pero hay una 
certeza. absoluta de que bastante ames 
de que te mine este siglo los propieta­
rios .de · ordenadores personales serán 
capaces de proyectar no sólo datos y 
gráficos, sino imágenes de video en 
movimiento en una pequeña pantalla 
sobre 'sus muñecas. · 

En cuanto al otro componente del 
terminal, lo que conocemos como 
teclado, no podemos anticipar los 
desarrollos futuros del hardt['are sin 
hacer alusión a las interacciones si­
nergéticas entre hardu·are y sojtll'are. 

Por ejemplo, la tecnología de alma­
cenamiemoen videodisco permitirá a 
los ordenadores domésticos utilizar 
programas complejos ahora sólo dis­
ponibles en los grandes ordenadores. 
Cuando esta capacidad se combine 
con desarrollos futuros del soft Zl'are. 
asistiremos a la desaparición comple­
ta del teclado. Puede ser reemplazado 
por cosas tales como un mando ora l, 
un escritOr oral que conviene las 
palabras pronunciadas en prosa escri­
ta o, incluso, un ordenador telepático 
que utilice alguna forma de tecnología 
de biorregeneración. 

Las predicciones anteriores inten­
tan responder a interrogantes sobre 
cómo será la tecnología del ordenador 
doméstico en el año 2000. Pero el 
mayor interrogante es: ¿qué haremos 
con esa tecnología? 

Aunque algunos fanáticos muchas 
veces pierden de vista el contexto, la 
ciencia de los ordenadores no existe 
en un vacío cultu ral o tecnológico y es 
inevitable que el ordenador doméstico 
del año 2000 sea algo bastante dife­
rente que el ingenio que conocemos 
actualmente. Se parecerá muchísimo 
a lo que ll amé la "consola-red" en mi 
nov<:>la "Un mundo en transición". 

El núcleo de la "consoh1-red" será 
indudablemente lo que ahora vemos 
como un ordenador, o sea, una unidad 
de procesamiento y un medio de 
almacenamiento, pero el sistema será 
mucho más que los ordenadores do­
mésticos conocidos. 

La "consola-red" incorporará una 
variedad de controles: teclados del 
est ilo -¿e una máquina de escr ibir 
convenciona l, teclados musicales, mi­
crófonos, cámaras de video, videodis­
cos de grabación, ingenios de biorre­
generación y muchas cosas más. Se 

tratará de un sistema interco:nectado 
de televisión por cable en dos direc­
ciones, transmisión directa por satéli­
te y una matriz de comunicación y 
transmisión de datos que llamamos 
Red. 

A través de la Red, el ordenador 
doméstico reemplazará tanto al telé­
fono como al ordenador convencional 
por un canal de videofono capac de 
acu mular y transmitir datos. En vez 
de escoger los programas de televi­
sión en los canales que estén disponi­
bles, usted podrá sintonizar el que 
quiera y donde quiera que esté a 
través de una inmensa biblioteca 

• accesible por su ordenador doméstico, 
colocarlo en su grabador a disco con 
lector láser, edita rlo como gus te, aña­
diéndole si quiere banda musical de su 
preferencia y disfrutarlo todo lo que 
quiera. Por supuesto esto no se ap li­
cará sólo al entretenimiento pasivo, 
sino también al conocimiento, a pro­
gramas de aprendizaje, a juegos de 
video y a muchas cosas más. 

En breve. A través de la Consola 
Red el propietario de un ordendor 
doméstico del año 2000 tendrá acceso 
directo a cualquier cosa en cualquier 

Un dia en casa de la abuela 
Durante la próxima década el 
ordenador personal cambiará 
los roles, convirtiéndose en 
algo más que una útil 
herramienta . En el siguiente 
escenario echaremos un vistazo 
al ordenador personal en el 
hogar de los años noventa en 
su nuevo papel de esposo. 
Martha Miller tiene ochenta y 
cinco años. Desde hace seis 
años que murió st..i marido 
Martha ha vivido sola en su 
casa rural. Aunque su vecino 
más próximo vive a dos millas 
<;le distancia y su vista no le 
permite conducir el coche 
hasta la ciudad, Martha no se 
preocupa jamás por esta 
situación . Su ordenador hace 
las veces de médico, 
mayordomo, secretario y 
amigo. El sistema ha sido 
equipado con monitores de 
biorregeneración que funcionan 
las veinticuatro horas del día y 
un robot controlado por radio 
cuyo nombres es "Maxine" y 
que hace las veces de 
compañero y ayuda de cámara. 
El ordenador doméstico 
despierta a Martha todas las 
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mañanas veinte minutos 
después del amanecer 
corriendo las cortinas del 
dormitorio y, cuando está 
nublado , aumentando 
gradualmente la intensidad de 
las luces de la habitación. A 
Martha le gusta prepararse su 
desayuno y el ordenador 
doméstico sólo interviene si 
Martha se olvida de apagar la 
hornalla cuando el huevo ya 
está hecho o de cerrar el grifo 
del lavabo. Esto no ocurre muy 
a menudo, pero si estos olvidos 
se repiten , Maxine cortésmente 
lo menciona durante una 
conversación. 
Mientras Martha toma su 
desayuno, el ordenador 
doméstico edita las noticias de 
la radio, suprimiendo los 
anuncios y la información 
deportiva, pero incluyendo 
múltiples versiones registradas 
a diversos intervalos durante la 
noche escuchando diferentes 
emisiones sobre noticias 
referentes a Europa, donde 
Martha trabajó una vez como 
empleada del departamento de 
Estado. 

Después del desayuno Maxine 
va a la habitación y se ofrece a 
lavar la vajilla , aunque algunas 
veces Martha prefiere hacerlo 
ella misma. Después Martha y 
Maxine revisan juntos las 
actividades de la jornada. Si 
hay alguna tarea doméstica 
fuera de lo acostumbrado o se 
espera una visita, Maxine pide 
instrucciones o recuerda a 
Martha lo que tiene que hacer 
sobre la base de sus registros 
de visitas o tareas similares 
ocurridas en días anteriores. 
Cuando el tiempo lo permite , 
Martha da un paseo de una 
hora en algún momento del 
día. Maxine no la acompaña. 
Pero los mo-nitores de 
biorregeneración sujetos a las 
ropas de Martha permiten que 
el ordenador doméstico sepa 
constantemente dónde se 
encuentra el.la y sobre su 
condición física , y el pequeño 
teléfono colocao en su oreja le 
permite hablar continuamente 
con su ordenador, como 
también hacer o recibir 
llamadas telefónicas . 
Martha disfruta con la 



parte del mundo y podrá dispo ner 
inmediatamente de la suma total del 
conocimiento y del arte humanos. Por 
ejemplo, disponer de la vista de un 
paisa je. Si usted quiere visitar ese 
paisaje, entonces su ordenador do­
méstico le indicará qué tiempo hace, 
buscará la tarifa aérea más barata, le 
hará una reserva, emitirá su billete, 
transferirá el dinero para el pago de 
su cuenta corriente a la aerolínea, le 
informará sobre las costumbres loca­
les y le impartirá un curso breve del 
idioma en cuestión y llamará a al­
guien para que vaya a recibirlo al final 
de su vuelo. 

Se podrá proyectar "Casablanca", 
hacer que Orson W elles haga el papel 
de Rick y ponerle música de Wagner 
a la película o alguna que usted haya 
compuesto. De un catálogo de sastres 
podrá escoger el más barato, transmi­
tir sus medidas y al poco tiempo 
recibirá por correo su nuevo traje. Las 
posibilidades son prácticamente in­
finit as. 

Aún no hemos considerado cómo el 
ordenador doméstico se combinará 
con la tecnología de la robótica. 

Los robots, por supuesto, no po-

conversac10n de su ordenador. 
Maxine tiene una voz agradable 
y el ordenador ha sido 
programado con información 
acerca de personas y lugares 
que Martha conoce bien. Es 
más , su constante edición de 
nuevas noticias da un tema 
constante de conversación. El 
ordenador se ha construido 
una especie de perfil de Martha 
controlando el pulso y la 
tensión arterial, registrando los 

drían ex1st1r sin la tecnología del 
ordenador. En realidad, un robot 
según su definición más amplia es un 
ordenador, un conjunto de programas 
y unos aparatos periféricos que per­
miten manipular objetos materiales 
en el mundo real. Los robots más 
sofisticados también incorporan sen­
sores que hacen las veces de "contro­
les autónomos". En sistema simple de 
alarma es en este sentido un robot. 
También lo es un sistema periférico 
que encienda las luces de su casa al 
anochecer, sirva una taza de café a las 
7,3 5 horas de la mañana o siegue el 
césped a lo largo de un sendero 
preestablecido. Y ya estamos familia­
rizados con sistemas de robots indus­
triales que manejan una línea de 
montaje automatizada. 

: En el mercado ya se pueden conse­
guir robots domésticos que reconocen 
unas pocas voces de mando, con un 
vocabulario oral limitado y que reali­
zan tareas domésticas simples. Más 
importante, ya hay sistemas sofistica­
dos de robótica que aceptan voces de 
mando de personas incapacitadas y 
que sirven realmente como manos y 
brazos artificiales. 

cambios en el tono de la voz y 
la tensión muscular, 
observando con qué frecuencia 
Martha ríe o permanece 
silenciosa, y comparando todo 
esto con la· frecuencia con que 
aparecen determinados temas 
de conversación. Consultando 
este perfil con el programador 
médico de la familia, Maxine es 
capaz de descubrir qué cosas 
le pueden interesar a Martha y 
el médico obtiene información 

Teniendo en cuenta los sistemas de 
ordenadores doméstico~ del año 2000. 
con su gran capacidad de memoria y 
su habilidad para desarrollar progra­
mas complejos, ¿hasta dónde puede 
llegar este casamiento de la robótica y 
la tecnología del ordenador doméstico 

. y qué forma tendrá el robot doméstico 
del futuro? 

Probablemente, nadie ha escrito 
más sobre este tema que Isaac Asi­
mov, que ha estado desarrollando el 
concepto de robótica tanto en la 
ficción como en la realidad durante al 
menos tres décadas y quien, en 1941, 
acuñó el término "robótica". Asimov 
está convencido que para el año 2000 
e l robot antropomórfico de utiliza­
ción múltiple que aparece en la cien­
cia ficción estará en nuestros hogares. 

Dice Asimov: "Hemos logrado un 
sistema tecnológico completo que se 
ajusta a nuestros cuerpos y lo~ robots 
antropomórficos pueden hacer uso de 
ese sistema. En caso contrario, ten­
dríamos que tener dos clases de 
tecnología, una que se ajustara al 
cuerpo del robot y otra al cuerpo del 
hombre. Necesitaríamos robots de 
wdos los tipos y formas y no uno de 

sobre el bienestar físico y 
mental de ella. 
Por supuesto, Martha también 
recibe visitas humanas y se 
comunica a menudo con 
familiares y amigos en otras 

·partes del mundo. Pero disfruta 
de su independencia porque 
sabe que no está atrapada por 
ella. 

Roy Mason y Lane Jennings 
© Popular Computing/ 
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Utilizar un COMMODORE 64 únicamente 
para jugar, es como pedirle a Albert Einstein que 
nos resuelva la raíz cuadrada de cuatro. 

El cerebro del ordenador apenas funciona. 
Para aprovecharlo al máximo, lo que Vd. 

necesita son programas interesantes (archivo de 
documentos, educación interactiva, estimulantes 
juegos o proceso de textos) y lógicamente los 

periféricos adecuados: 
- La unidad de disco Commodore, un 

almacenaje de datos muy rápido, fiable y 
gran capacidad. 

- La unidad de cassette Commodore, una 
forma económica de introducir y cuu. ,a~.-~.-ucu¡ 
programas. 

- El monitor en color Commodore, para 

MICROELECTRONICA Y CONTROL e/ Valencia, 49·53. 08015 Barcelona. e/ Princesa, 47, 3.0 G. 28008 Madrid. 
UNICO REPRESENTANTE DE COMMODORE EN ESPAÑA 



COMMODORE COMPUTER Advierte que al 
comprar uno de sus productos exija la garantía de 
MJ CROELECTRONI CA Y CONTRO L, S.A., 
única válida para todo el territorio nacional. 

. - . 

. . 

. -· ---------
--- ---- -- -
~e:;. ..... .. .. ~- ~~ .. not 

COMMODORE MPS 801 
Impresora de matriz 

COMMODORE MCS 801 
Impresora cuatro colores 

COMMODORE DPS 1101 
Impresora de margarita 

COMMODORE 1520 
Printer plotter cuatro 
colores 

COMMODORE 1541 
Unidad de disco 170 K 

COMMODORE 1530 
Unidad de cassette 

COMMODORE 1701 
Monitor con color y sonido 

JOYSTICKS 
PADDLES 
SOFTWARE Y LIBROS 

10/o de su cerebro? 
lograr que los textos y gráficos sean más 
claros y vivos que en un televisor. 

- 3 impresoras y un printer-plotter, para 
copias en papel, en blanco y negro o color. 

- Los joystick y paddles, para conseguir que 
los juegos sean más excitantes. 
Sea exigente. Si su cerebro, el de su 

COMMODORE 64, puede darle lOO, no se 
conforme con 10. 

( :: cornrnodore 
COMPUTER 

la emoción del futuro 



Xanadu, una casa sorprendente por fuera y ruralmente 
compucerizada por dentro, cerca de Orlando (Florida). 

características generalizadas. Pienso 
que queremos un robot de caracterís­
ticas generalizadas, uno que sea capaz 
de realizar muchas tareas". Estos 
robots más o menos antropomórficos 
responderán a nuestras habituales 
voces de mando y realizarán las tareas 
de todo un equipo de sirvientes: 
mucamas, cocineras, jardineros, etc. 

Todas estas predicciones sobre los 
robots son de alguna manera algo 
obvio. Escritores de ciencia ficción, 
fururistas y mecanismos han predicho 
muchos de estos desarrollos durante 
décadas. Pero, ¿cómo el hogar rubori­
zado y computerizado de un futuro no 
muy distante afectará nuestras formas 
de vivir, trabajar, aprender y pensar? 
¿Qué podemos predecir acerca del 
lado humano de la ecuación del orde­
nador doméstico? 

Básicamente, hay dos escenarios 
que describen el estilo de vida que 
surgirá del hogar informatizado del 
futuro: el tecnofílico, o escenario 
optimista, y el recnofóbico, o escena­
rio del pesimista. 

Los optimistas ven un nuevo Rena­
cimiento en el cual el consumo pasivo 
de entretenimientos será reemplaza­
do por nuevas formas artísticas de 
participación. Ven a la:s escuelas abu­
rridas y coercitivas reemplazadas por 
programas de enseñanza y bancos de 
datos que transformarán la educación 
en un disfrute y a los estudiantes 
recelosos en alumnos entusiastas y 
fuertemente motivados. Ven un futu­
ro en el cual la mayor parte del 
trabajo se realizará en el hogar con 
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gran ahorro de tiempo y energía, 
donde la vida familiar se desarrollará 
más al estar sus miembros casi siem­
pre juntos y en el cual la inteligencia 
humana se incrementará. 

Los pesimistas ven un populacho 
compuesto de analfabetos funciona­
les, atornillados a sus terminales y 
pantallas, obsesionados con los juegos 
electrónicos, servidos en todo por los 
robots, hombres poco dispuestos a 
salir al mundo exterior e intercambiar 
experiencias directas con otros seres 
humanos y, finalmente, incapaces de 
tener una relación normal con los 
miembros de su propia familia. Por 
supuesto, los pensadores más profun­
do¡ y realistas no tienden a ver las 
cosas como si fueran blanco o negro. 

John McCarhtey, de la Universidad 
de Stanford, uno de los pioneros de la 
investigación en inteligencia artifi­
cial, no cree que los ordenadores 
domésticos reemplacen a la escuela 
convencional: "Pienso que la educa­
ción exige una cierta dosis de coer­
ción. Hay gente que desde su niñez 
tiene una urgencia real en aprender y 
es capaz de aprender lo que sea. Pero 
la gran mayoría aprende más si 
alguien le da deberes y le recrimina si 
no los hace. Esros niños "compureri­
zados" ¿aprenden realmente? algunos 
de ellos, por supuesto, pero otros sólo 
se dediean a jugar. Alguna gente parte 
clel principio de que basca con colocar 
a los niños frente al ordenador y que 
aprenderán automáticamente. Pero 
esto no es cierto en muchos casos que 
conozco. Los niños que he observado 

comenzaban a apre.nder algo, pero 
después se iban a los juegos. Cuando 
se cansaban de éstos se dedicaban a 
ver · televisión. Algún efecto tenía el 
ordenador, pero no se puede garanti­
zar ninguna revolución. 

Isaac Asimov es mucho más opti­
mista. "Lo que se dibuja en el hori­
zonte es una revolución total de la 
educación. Todos quieren a prender 
pero esto no significa que estén 
dispuestos a hacerlo en las escuelas. 
Pero un número sustancial de gente 
tendrá interés en algo que importe y 
tendrá una oportunidad de conseguir 
una educación por su propia cuenta 
en adición a lo que hacen en la escuela 
y volverse así más creativos y más 
prácticos, contribuyendo al desarrollo 
de la humanidad, algo que de otra 
forma, con el método tradicional, no 
podría·n hacerlo". 

¿Qué será de nosotros? 

Consideremos ahora las últimas 
cuestiones sobre los efectos que la 
revolución del ordenador tendrá so­
bre nuestra forma de vida y sobre 
cómo influirá en lo que seremos · a 
finales de siglo. En este proceso,¿ nos 
convertiremos en seres humanos di­
ferentes? Y, en ese caso, ¿en qué clase 
de seres? ¿Terminaremos relacionán­
donos con los programas de nuestros 
ordenadores domésticos como si fue­
ran seres vivos dotados de una autén­
ticca personalidad? 

Los niños, por ejemplo, siempre 
han fantaseado sobre "compañeros 
invisibles". La próxima generación de 
niños compurerizados, ¿programará ' 
sus compañeros invisibles? Asimov 
cree que eso puede suceder. ¿Por qué 
no? 

¿Harán lo mismo los adultos? "Us­
ted podrá tener al menos un robot 
que le diga cosas confortables y que le 
escuche", dice Asimov. "Nos relacio­
namos con perros y gatos como si 
fueran seres humanos. Hay gente que 
tiene s~,nrimientos por sus viejos 
coches ... 

Mientras John McCarthey sostie­
ne que todavía hay problemas funda­
metales que resolver antes que poda­
mos crear auténticas inteligencias ar­
tificiales, los programas de desenvol­
vimiento de personalidades artificia­
les están casi a la vuelta de la esquina. 

Timothy Leary, que en los años 
cincuenta desarrolló técnicas de per­
sonalidad que todavía están en uso, 
que fue quien más. experimentó sobre 
la alteración de la conciencia por 





p~oducros químicos en los años sesen­
ta y que se concentró en el desarrollo 
de la conciencia por medios tecnoló­
gicos en los años setenta ·y que ha 
terminado en los ochenta fascinado 
por los ordenadores domésticos, ha 
logrado finalmente combinar todos 
estos intereses para crear una serie de 
conceptos que él llama "software 
ali:amente interactivo para el auto­
desarrollo de la personalidad". 

Leary dice: "Hay varias generacio­
nes de software interactivo, incluso 
Pac Man es interactivo, pero a un 
nivel real muy bajo. He llevado todo 
el tema a una nueva generación. 
Puede probar la personalidad del 
lector y lograr una interacción a nivel 
de pesonalidad. SKIPI (siglas inglesas 
que correspondena Inteligencia Pro­
cesadora de Información de Super 
Conocimiento) es vuestro. Usted 
puede darle un nombre, un sexo y una 
personalidad". 

SKIPI es un programa cuyos usua­
rios pueden crear un "compañero de 
juegos imagi nario" . Pregunta a los 
usuarios una detallada serie de cues­
tiones que tratan sobre oficios y 
personalidad y los orienta a través de 
una serie de ejercicios destinados a 
incrementar la inteligencia, el cono­
cimiento y la autoconciencia, infor­
mándoles de los progresos que se van 
realizando. 

SKIPI, dice Leary, "está programa­
do no sólo para jugar con usted, sino 
también para estimularle, probarle, 
hacerle más listo, y puede apagarlo 
cuando se le antoje". 

Mientras el SKIPI de Leary es una 
"personalidad artificial" dedicada a la 
enseñanza, al crecimiento de la per­
sonalidad y a una mejor autoconcien­
cia, el cientÍfico ha comenzado a 
aplicar las mismas técnicas a la ficción 
y está en proceso de traducir el 
"Huckleberry Finn", de Mar k Twain, 
en una forma avanzada de novela 
interactiva. Al igual que en la novela, 
el Huck de Leary narra la historia, 
pero al final plantea a los lectores una 
serie de interrogantes. Utilizando las 
respuestas el programa crea un lector 
con carácter interactivo capaz de pe­
netrar en la historia. Es más, no sólo 
hace que el lector escoja opciones 
periódicamente que llevan la historia 
por caminos alternativos, sino que le 
ofrece también la oportunidad de 
alterar las personalidades de otros 
personajes. Las reacciones psicológi­
cas de los personajes están determi­
nadas por la interacción con el lector. 

· Las personalidades artificiales es­
tán a la vuelta de la esquina, porque 
los programador~s han llegado a la 
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conclusión que el SKIPI de Leary y los 
conceptos de "Huckleberry Finn" 
pueden transformarse en un software 
aplicable a ordenadores personales y 
porque su traducción a programas 
actuales ya se está realizando. 

Pero mientras Leary afirma que 
" usted puede transformar el SKIPI en 
lo que quiera", el interrogante consis­
te en: "¿Usted lo quiere realmente?" 

El hogar del futuro 

Imagine el hogar de un futuro no, 
muy distinto: uno o más núcleos de 
ordenadores domésticos con una gi­
gantesca capacidad de almacenamien­
to de datos sumergirán a la familia en 
una Red mundial de difusión. Serán 
capaces de proveer un acceso instan­
táneo interactivo en dos direcciones 
que permitirán disponer de la suma 
total del conocimiento y del arte 
humanos como también de comunica­
ciones por videofono, de utilización 
electrónica de cuentas bancarias y, por 
último, de capacidad de ordenar com­
pras. A través de una combinación de 
una radio celular con un sistema de 
transmisión directa vía satélite, cual­
quiera puede mantener contacto con 
la Red, incluso fuera del hogar, a 
través de pequeños terminales insta­
lados en el reloj pulsera. Pantallas de 
todas clases habrá por todas partes y, 
tal vez, proyecciones holográficas tri­
dimensionales. Los controles inclui­
rán teclados convencionales, teclados 
musicales, amplificadores de voces de 
mando y, posiblemente, controlado­
res de biorregeneración que respon­
dan a diversos estados de la mente. 

Un equipo completo de robots de 
múltiple utilización, movibles, habla­
dores, estarán al acecho, robots que 
no sólo estarán diseñados físicamente 
de acuerdo al ser humano, sino que 
estarán equipados con una personali­
dad artificiaL Estas personalidades no 
sólo mimetizarán los personajes de la 
vida o la ficción que usted desee, sino 
que incluso serán programables inte­
ractivamente según la evolución de su 
propia personalidad. 

Usted puede tener a un analista 
como Sigmund Freud revoloteando 
toda la vida a su alrededor. Charlie 
Chaplin puede ser su mayordomo, Bo 
Derek, su robot en jefe; Marilyn 
Monroe, el ama de llaves, y así de 
seguido. Los niños pueden contar con 
Mickey Mouse, los Pitufos, el Paro 
Donald, Huck Finn, o cualquier otro, 
como su compañero de juegos fantás­
tico representado por un robot audio 

animatrónico o por una personalidad 
artificial semejante al SKIPl. Estas 
deliciosas criaturas serán algo más 
q~e compa~eros de j~egos; enseña~ 
ran, evaluaran, alteraran sus respues­
tas de acuerdo al carácter del niño, los 
deseos de los padres, y hasta serán 
capaces de hacer de "opers". · 

Las posibilidades no tendrán lími­
tes, limitadas sólo por la imaginación 
de los dueños de los ordenadores o 
por la imaginación de una nueva 
generación de artistas capaces de 
crear una personalidad artificiaL 

Pero, ¿qué ocurrirá' con las perso­
nalidades humanas que se hayan acos­
tumbrado a vivir en esta clase de 
entorno psíquico o con los niños que 
hayan crecido en un hogar donde la 
distinción entre personalidades hu­
manas y personalidades computeriza­
das se haya vuelto algo casi impercep­
tible? 

Obviamente, las posibilidades son 
multiformes -en entretenimiento, 
educación y crecimiento personal­
pero, ¿qué pasa con los lJeligros 
socia les y psíquicos? Por ejemplo, 
¿quién programará a los compañeros 
de juegos de los niños? ¿Los niños, de 
acuerdo a sus propios deseos? ¿Sus 
padres, según lo que ellos piensan que 
es correcto y decente? Toda una 
nueva área de conflicto generacional 
puede llegar a estallar. 

¿Qué pasará con los adultos? ¿Có­
mo reaccionará mamá si papá lleva a 
Cleopatra (o a Elizabeth Taylor) a su 
hogar como compañera de juego? 
¿Admitirá papá compartir la atención 
de su esposa con Warren Beatty o 
Casanova? ¿Y qué pasará con los 

·as pectos legales ? ¿Es tará permitido 
tener robots con la personalidad de 
Hitler, de Sade o de Charlie Manson? 
Si hay que establecer una divisoria de 
aguas, ¿por dónde se hará y por 
quién? · 

Charles Platt, un escritor de cien­
cia ficción, programador y diseñador 
de juegos, y autor de "Toda la verdad 
sobre el ordenador doméstico", una 
guía humorística pero muy seria en el 
fondo sobre las posibilidades de la 
revolución del ordenador doméstico, 
teme que a medida que los robots y 
los ordenadores se "humanicen", los 
seres humanos marchen en sentido 
contrario. 

"Y a cenemos robots domésticos 
que deliberadamente funcionan como 
la gente humilde. Y esto constituye el 
auténtico comienzo de la robótica. 
Mucha gente cree que la televisión es 
la · vida reaL Por lo tanto, es f*cil 
imaginar que los_ robots representan 
la vida reaL En los años cincuenta 
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c-omenzamos a vivir en un mundo que 
estaba fabricado por Hollywood. 
Ahora comenzamos a vivir en un 
mundo que está creado por progra­
mas computarizados". 

El sexo de los robots 

. • Phm piensa que la gente puede 
' llegar a desear robots con apetencias 
sexuales . ames que enfrentarse a la 
gente real con las incertidumbres y las 
realidades propias de los seres huma­
nos que viven y padecen. La ciencia 
ficción ya ha anticipado la sexualidad 
de los robots y seguramente así ocu­
rrirá. Pero si uno puede conseguir el 
sexo con robots audioanimatrónicos 
que saben cuál es su pareja adecuada y 
que están dorados de una personali­
dad artificial, que se entrelaza con los 
designios de un programa inventor de 
personalidad uno puede llegar a pre­
guntarse ¿para qué hace falta una 
personalidad humana? 

I;:xiste el peligro de que alguna 
gente prefiera la interacción con ro­
bots y personalidades artificiales an­
tes que con los seres humanos. En ese 
caso, ¿qué ocurrirá con la socializa­
Ción y con la vida familiar ordinaria, 
rutinaria? ¿Qué harán los niños que 
trabajen con personalidades artificia­
les cuando descubran que se pueden 
entender mejor con sus compañeros 
de juego imaginarios? ¿Qué clase de 
seres humanos serán y qué clase de 
mundo terminarán creando? 

Seres supenores 

¿Hasta qué punto los seres huma­
·nos serán los auténticos creadores de 
esta cultura posterior al año 2000? La 
cultura, la po\ít~ca, la economía y la 
sociología del futuro ¿será una crea­
ción que resulte de una auténtica 
colaboración entre los seres humanos 
y estas personalidades compurariia­
das creadas por una inteligencia sofis­
ticada y artificial? En realidad, no hay 
nada que impida que las opciones 
económicas, políticas y sociales sean 
creadas artificialmente si una inteli­
gencia humana no lo impide. 

¿Será esto bueno o malo? La tecno­
logía que conocemos, ¿permite alguna 
de las dos opciones o ambas? 

Por un lado, es fácil imaginar un 
mundo dirigido por ordenadores, 
donde los humanos no sólo han 
perdido el control de sus destinos, 
sino que han terminado por contem­
plar. a las personalidades artificiales 
que les rodean no sólo como "reales" 

174 1 Ordenador Popular 

sino como seres superiores. Marvin 
Minsky, del MIT, pionero de la 
investigación en inteligencia artifi­
cial, se pregunta si no llegará un día 
en que los humanos se sientan com­
pletamente superados por la inteli­
gencia artificial y, si en ese caso, es 
posible que continúen las investiga­
ciones sobre el tema. 

Minsky responde: ¡ .. Si podemos 
crear inteligencias artificiales supe­
riores a nosotros mismos esto nos 
aplastaría, pero deberíamos hacerlo, 
porque lo que importa es la evolución 
de la conciencia y no la matriz donde 
se ha desarrollado la conciencia". 

Por otro lado, Asimov, en sus 
libros ha visualizado lo que llama una 
sociedad "carbón y acero" donde los 
seres humanos y los robots compute­
rizados viven juntos al igual que el 
résto de los ciudadanos. 

En una sociedad semejante, la gue­
rra, la depresión económica, e incluso 
la pobreza, pueden ser eliminadas y 

los hombres no sólo estarían libres 
del hambre, sino que podrían conver­
tirse en hombres y mujeres de un 
nuevo Renacimiento, con acceso al 
conocimiento humano, a una inteli­
gencia desarrollada y a una introspec­
ción personal, e incluso a un más alto 
nivel de conciencia, nivel que los seres 
humanos no pueden alcanzar hoy. 

¿Por dónde nos llevará la revolu­
ción de los ordenadores? Si la historia 
puede servir de orientación, ni siquie­
ra la utopía sabrá explicarnos hacia 
dónde vamos. La tecnología aumenta 
nuestro poder para el bien y para el 
mal. E incluso en la sociedad absolu­
tamente computarizada del año 2000, 
las opciones morales tendrán que ser 
realizadas por seres humanos, pero 
sin alcauzar la perfección. 

Norman Spinrad 
© Popular Computing/Ordenador 
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2 EL 

HOGAR 
DEL fUTURO 
La frase " un hogar controlado por 
ordenador" evoca una variedad de 
escenarios de ciencia ficción. 

Algunos se imaginan a sí mismos 
en un ambiente esterilizado vigilado 
por el Hermano Grande. Otros se 
imaginan robots que esperan por 
ellos y que abren automáticamente las 
puertas. También están los que pien­
san que los robots sirven para ahu­
yentar ladrones o reducir la factura 
eléctrica mediante un cerebro elec­
trónico que se encarga de encender y 
apaga r las luces de la casa. 

Aunque los arquitectos todavía de-

berán esperar un tiempo antes de 
encargar de las ventanas a los robots, 
la edad dorada del control por orde­
nadores ya ha llegado. Usted puede 
reducir la factura eléctrica y ahuyentar 
a los ladrones. Mejor aún, usted tiene 
el control total en el diseño de un 
sistema capaz de satisfacer sus nece­
sidades familiares y cambiarlo cuando 
piense de modo diferente. 

Un sistema típico consiste de un 
controlador que comunica con módu­
los que hacen las veces de receptores y 
que son capaces de encender y apagar 
luces y aparatos electrodomésticos. Al 
sistema se pueden. añadir elementos 
periféricos como sensores, sintetiza­
dores de lenguaje y aparatos de reco­
nocimiento e, incluso, robots perso­
nales. Es más, su sistema no tiene por · 
qué producirle un quebranto presu­
puéstario: la mayoría de los fabrican­
tes de estos componentes han hecho 
un diseño modular lo que permite a la 
gente que no quiere gastar demasiado 

dinero de una vez, automatizar gra­
dualmente su hogar. 

Casas y jardine~ 
automatizados 

El sistema de control del fiscal de 
Jouston, Arthur Slaughter, es ·· uri 
ejemplo. Aunque su sistema es más 
complejo que el del promedio de la 
vecindad, comenzó gradualmente.· 

Slaughter, que se describe a sí 
mismo como un futurista, comenzó 
planificando su sistema hace doce 
años, antes que la tecnología de 
control de hogares estuviera comer­
cialmente disponible. Su objetivo era 
tener un ejército de sirvientes elec­
trónicos. Comenzó con un controla­
dor simple que le permitía graduar la 
luz de su hogar. Las pautas de ilumi- · 
nación pronto se com irtieron en 
elemento del decorado de fiestas y 
otros acontecimientos sociales. 

Desde entonces Slaughter ha aña­
dido un ordenador y un sistema 
complejo de alarma con autodiscado 
capaz de pedir ayuda si alguien quiere 
entrar en la casa o en cualquier otra 
emergencia. Sin embargo, uno de los 
sistemas de seguridad de más éxito 
forma parte del sistema original. 
Permite que las luces se enciendan y 
se apaguen sincronizadamente cuan­
do la alarma no funciona y le ha 
rendido ya múltiples servicios: a 
Slaughter. 

Un sistema automatizado bien pla­
nificado no es nada molesto. Es lo que 
ocurre con la nueva casa de Alan 
W olff, en las colinas de Den ver, 
Colorado. U nas grandes ventanas 
orientadas hacia el sur recogen luz 
solar durante la mayor parte del año. 
Cuando la temperatura en alguna 
habitación supera los 70° Farenheit, 
el ordenador enciende un ventilador 
para desplazar el aire caliente hacia 
partes más frías de la casa. Si la 
temperatura interior en verano supe­
ra los 75° Farenheit, el ordenador 
abre automáticamente las ventanas 
superiores. 

Entre otras ventajas hay un sistema 
de control remoto por teléfono de los 
electrodomésticos, lo que le permite a 
Wolff llamar por teléfono a su casa 
para encender la calefacción después 
de practi<;ar ski. La voz del ordenador 
le permite saber si una puerta ha 
quedado abierta. · 

El sistema de automatización del 
hogar de W olff fue planeado por 
Charlie Baker, un comerciante de 
ordenadores en Greeley, Colorad?· 
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Arthur Slaughter coordina desde un 
ordenador todos los controladores de 
su hogar, desde las luces hasta su 
cadena de alta fidelidad. 

Juntos están instalando un sistema de 
jardinería automática en otra casa. 
Muchas veces falta agua en Den ver 
durante los meses del verano, lo que 
obliga a los propietarios a regar el 
césped sólo algunas veces. El nuevo 
sistema computarizado será capaz de 
detectar cuándo el suelo necesita agua, 
determinar si es un día en·que aquella 
se puede utilizar y encender la rega­
dera cuando ya es de noche para 
eliminar el despilfarro de agua por 
evaporación. 

Como dice Slaughter, un hogar 
automatizado es una especie de robot. 
A medida que se añaden nuevos 
inventos, el hogar se conviene en un 
sirviente inteligente con la capacidad 
de cumplir tareas simples, recordar 
instrucciones, hacer juicios basados en 
su medio ambiente e incluso hablar 
con usted. Echemos ahora un vistázo 
a los componentes de un hogar auto­
matizado. 

El cerebro 

El controlador es el cerebro de la 
operación. Los controladores puedén 
ser "inteligentes", con sus propios 
microprocesadores, o "mudos", uni-
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dades dirigidas por ordenador sin 
"talento" incorporado, o una combi­
nación de ambos: controladores inte­
ligentes que también pueden ser co­
nectados a un ordenador. Los contro­
ladores del primer tipo son l~s más 
baratos. Exigen que usted establezca 
manualmente cada secuencia de man­
do, llegando a controlar 16 aparatos 
por semana. Si usted necesita apagar 
y encender luces y aparatos electro­
domésticos a horas determinadas, un 
controlador de este tipo puede colmar 
sus necesidades. 

.Un controlador inteligente o mudo 
conectado a un ordenador personal 
goza de mucha más flexibilidad. El 
ordenador puede recordar secuencias 
de control más complicadas y proce­
sar información suministrada por 

sensores remotos como los utilizados 
en los sistemas electrónicos de segu­
ridad. A menudo, el añadir un orde­
nador le permite controlar 256 luces o 
aparatos durante períodos de tiempo 
superiores al año. 

Un controlador inteligente conec­
tado a un ordenador es el sistema más 
eficiente. U na vez programado el 
controlador inteligente puede ocupar­
se de sus asuntos sin necesidad de 
recurrir nuevamente al ordenador. 
Esto deja libre al ordenador para 
otras ocupaciones. 

Los controladores-mudos, por otro 
lado, sólo producen señales de control 
cuando un ordenador las ordena, pero 
no tienen capacidad para recordar 
instrucciones. Peor aún, monopolizan 
el ordenador en todo momento en 
que deben ser emitidas las señales y 
por esta razón estos controladores 
son útiles sólo cuando no se necesita 
utilizar el ordenador en otras aplica­
ciones. De otra manera, será necesa­
rio comprar un segundo ordenador 
que se dedique al control del hogar. 

Todos los sistemas permiten cierta 
forma de control manual en caso que 
usted cambie de idea y no quiera 
reprogramar toda la secuencia. Se 
pueden añadir controles manuales 
remotos e incluso controles orales, 
permitiéndole encender y apagar las 
luces de la casa sin salir de la habita­
ción en que se encuentra. 

Para que un ordenador controle 
una luz o un aparato debe haber una 
forma para que la señal alcance el 
objeto de que se trate. El método más 
común es enviar información binaria 
a través de una señal que se desplaza 
por el circuito eléctrico de la casa. 
Instalar una línea de este tipo supone 
solamente enchufar fusibles en módu­
los receptores, que a su vez reempla­
zan a los receptores comunes. 

Las señales son codificadas de for­
ma tal gue el controlador pueda 
especificar cuál es el aparato que 
recibirá el mensaje. Los códigos son 
enviados con una onda creada por una 
corriente alterna de 60 hertz. El 
propio código consiste de pequeños 
incrementos de voltaje llamados púas. 
Desde el momento en que la onda de 
60 hertz ya existe en la línea, el 
código enviado no tiene efecto sobre 
los aparatos que no han sido es pecífi­
camente construidos para descifrarlo. 
Lo contrario, sin embargo, no es 
necesariamente cierto. 

Si la imagen en su televisor es 
alterada por una afeitadora eléctrica o 
algún otro electrodoméstico, es indi­
cio de que algunas de las señales que 
recorren los cables de la casa tienen 
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problemas. La información del or­
denador puede alterarse cuando se 
enciende un motor eléctrico en alguna 
parte de la casa y las señales enviadas 
por los controladores no son inmu­
nes. Algunos controladores envían 
una señal más de una vez para 
asegurarse de que es recibida aunque 
haya problemas en la línea. 

Habitualmente, la tecnología se 
orienta a desarrollar señales más 
rápidas y seguras como las utilizadas 
en el código de comunicaciones de 
General Electric, Homenet. Aunque 
todavía en fase de desarrollo, Home­
net perm1t1ra transmiSIOnes a alta 
velocidad a módulos y aparatos con 
transreceptores incorporados. Un 
transreceptor es un receptor que pue­
de transmitir una señal de retorno 
para indicar, por -ejemplo, que el 
mensaje ha sido recibido. En pocos 
años más una nevera con un compre­
sor en mal estado podrá utilizar el 
autodiscado del hogar para llamar a 
que vengan a repararla. 

Sin embargo, las señales eléctricas 
no son adecuadas para transmitir 
información desde sensores remotos 
como los que miden el calor, la 
humedad, la luz o la presión. Cables 
adicionales deberán utilizarse para 
conectar estos sensores con el contro­
lador. 

Estos cables también se necesitan 
para aparatos de alto vbltaje como los 
equipos de calefacción. Un controla­
dor vinculado directamente al panel 
de fusibles de la casa puede dirigir 
cíclicamente la actividad de un ter­
mostato. De esta forma , el equipo de 
calefacción aumenta o disminuye la 
temperatura periódicamente permi­
tiendo una reducción en el consumo 
de energía sin afectar el nivel de 
confort de la casa. Este método es 
muy eficaz con sistemas de calefac­
ción a base de gas o fue!. 

Dejando de lado el sistema de 
trasmisión de señales, los módulos 
receptores constituyen el músculo del 
controlador de la casa. Los interrup­
tores de luz deben ser reemplazados 
por interruptores de receptores y los 
módulos enchufables son una alterna­
tiva para los receptores. El controla­
dor de un interruptor permite gra­
duar la iluminación a gusto de los 
habitantes de la casa. Casi todos los 
aparatos eléctricos, desde cafeteras 
hasta puertas automáticas, pueden ser 
manejados con módulos receptores. 

Se puede aplicar un dial mecánico 
sobre los módulos para que éstos 
puedan descifrar los códigos. Si varios 
módulos están diseñados para recibir 
los mismos códigos, se encenderán y 
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apagarán simultáneamente. Los mó­
dulos de la luz difieren de los módulos 
de los electrodomésticos en que aque­
llos puedan graduar la intensidad y el 
brillo de la luz. 

Utilizando una variedad de senso­
res electrónicos en distintos puntos 
estratégicos de la casa, su hogar 
electrónico estará en condiciones de 
reaccionar inteligentemente al medio 
ambiente. Células fotoeléctricas in­
forman al ordenador cuándo es de 
noche para encender las luces y el 
sistema de regadío. Los sensores de 
temperarura indican cuándo abrir o 
cerrar las ventanas o cómo controlar 
el ambiente en una bodega. Otros 
sensores pueden medir la humedad e 
informar a la regadera auto mática. 
Los sensores de sonido pueden utili­
zarse para detectar movimientos ex­
traños. 

La utilización de sensores remotos 
requiere un controlador equipado con 
un convertidor de un sistema analógi­
co a uno digital. Aunque los sensores 
incrementan el coste de una red de 
controladores, amplifican la fl exibili­
dad de todo el sistema. 

El poder de la palabra 

Varias empresas fabrican sistemas 
de voz art ificial que permiten al 
ordenador emitir mensajes prepro­
gramados. Tales voces son producidas 
por un sintetizador de lenguaje o por 
una cinta grabadora incorporada a un 
sistema telefónico de autodiscado . 
Además del software que permite que 
el ordendor hable, usted necesitará 
comprar un hardware extra, como 
altavoces y autodiscado. 

Un hogar equipado de es ta manera 
puede encender la televisión a las 8 de 
la tarde y recordarle el programa que 
usted quiere ver. También puede 
advertir cuándo algún electrodomés­
tico funciona mal o cuándo presiente 
peligro de incendio o de robo. Un 
caso típico de esta sistema es el 
utilizado por Slaughter, en el cual el 
ordendor puede en caso de emergen­
cia llamar por teléfono para pedir 
ayuda. 

También puede añadir un sistema 
de mando oral a su sistema de control. 
Con micrófonos instalados por toda la 
casa puede recurrir a órdenes verbales 
como "¡enciende!". La tecnología de 
reconocimiento de la voz todavía no 
es perfecta por el hecho de que 
conversaciones casuales pueden pro­
vocar efectos inesperados. 

Es necesario un robot personal si se 
quere añadir mobilidady capaeidád a 
quiere añadir movilidad y capacidad a 
un sistema de mano de obra domésti­
ca. Es equivocado suponer que los 
robots sólo sirven en la industria o 
para entretenimiento. un robot con 
sonar puede ser parte de un sistema 
de alarma. Algunos pueden sustituir 
un trasmisor de control remoto y ya 
hay un robot en el mercado que puede 
limpiar la alfombra y servir bebidas. 

Sin embargo es más barato com­
prar una aspiradora y contratar una 
mucama para que sirva las bebidas. 
Pero el potencial de 'un robot domés­
tico es enorme teniendo en cuenta 
que utiliza los mismos microprocesa­
dores con que están equipados los 
ordenadores más recientes. Un robot 
utiliza el mismo chip que el Macin­
tosh, el 68000 de Motorola. 

La buena noticia consiste en que 
todos estos ingenios ya están disponi­
bles. Un sistema de control de luz y 

· electrodomésticos cuesta unos 500 
dólares. Añadiendo un orden..1dor u 
otros equipos ·opcionales, puede llevar 
el precio a u nos 1.000 dólares. Un 
sistema de automatización total del 
hogar cuesta 5.000 dólares, sin contar 
el robot. Muchas familias piensan que 
el confort, la seguridad y el ahorro de 
energía que proporcionan estos sofis­
ticados sistemas bien valen lo que 
cuestan. 

No hay que esperar milagros, sin 
embargo. Si su gasto en combustible 
es elevado porque su casa ha sido 
construida deficientemente, un con­
trolador de luz y electrodomésticos no 
será suficiente para ahorrar energía. 
Mark Devries, de St. Paul, que desde 
que instaló un controlador ahorra 
entre 12 y 14 por ciento de energía, 
advierte que esas cifras son posibles 
porque su casa está bien aislada del 
exterior. 

U na planificación cuidadosa es ia 
mejor ga rantÍa de que el sistema 
resulte práctico y eficaz. Arthur 
Slaughter, con gran experiencia en 
este terreno, propone que primero se 
adquiera un hardware altamente pro­
bado. Si es posible, recomienda utili­
zar un ordenador para programar el 
controlador, preferentemente de 
forma que deje al ordenador libre 
para otras actividades. Si usted no 
conoce el BASIC u otro lenguaje de 
programación, es preferible optar por 
un controlador que incluya un softwa­
re con indicaciones y plazos. 

Tan A. Summe(s 
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Spectrum puede con todos. 
¿Quién nos gana en 
gama? Estamos por 
asegurar que ninguno. 
No olvides que tenemos un 
Spectrum para cada 
exigencia: dos capacidades 
diferentes ( 16K y 48K) y 
tres modelos con dos tipos 
de teclado (doméstico y 
profesional). 

¿Quién nos gana en 
programas? Spectrum 
cuenta con más de 5.000 
títulos publicados a nivel 
internacional, ciÉm de ellos 
están traducidos al 
castellano. 

Naturalmente estos crecen 
casi de forma constante. 
Una buena muestra es el 
voluminoso catálogo de 
software que puedes 
solicitar a tu distribuidor de 
confianza. 

* De venta en la Red de Concesionarios 
INVESTRONICA. 

¿Quién nos gana en 
periféricos? Ya son más de 
50 los periféricos creados 
especialmente para el 
Spectrum, pero no creas 
que eso termina ahí. Es 
muy raro el día que no 
aparece en el mercado una 
novedad. ftsí tu Spectrum 
guardará para tí el mismo 
interés del primer día. 

¿Quién nos supera en 
número? Otro factor a tener 
en cuenta: te diremos que 
ya son más de tres 
millones los 
microordenadores Sinclair 
vendidos en todo el mundo 
(y más de 100.000 
Spectrum vendidos en 
España) ¿no te parece esto 
una buena razón para 
confiar en tu Spectrum?. 

Decídete; este año tener un 
Spectrum es todo un regalo. 

Los concesionarios 
INVESTRONICA tienen para tí 
un montón de novedades. 

SINCLAIR RESEARCH LIMITED hace constar que no está en condiciones de garantizar el origen y calidad de 
aquellos productos que no hayan sido comercializados en España a través de su distribuidor exclusivo INVESTRQNICA, S.A. 


