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Director: 
Norberto Gallego 

Hace ahora doce meses, romamos el riesgo 
de presentar en portada a 1984 como el año del 
pulso entre IBM y Apple. ¿Qué ha ocurrido en 
realidad? En_primer lugar , hay que decir que si 
hoy tuviéramos que nombrar a los protagonis­
tas del año que acaba de cerrarse, seguramente 
mencionaríamos a los mismos. IBM porque su 
dominio sobre el mercado ha inducido a todos 
(o a casi todos) sus competidores a seguir el 
estándar marcado por ella. Apple por haber 
apos tado a la innovación lanzando el producto 
más original de la hisroria del ordenador 
personal y por negarse a seguir la senda 
marcada por IBM. 

En términos de volumen, IBM ha ganado el 
pulso del 84. Cuando conozcamos las cifras del 
año, veremos que el Gigante Azul habrá 
reforzado su liderazgo, a pesar del fracaso 
sufrido por el PCjr y del escaso interés 
despertado por el Porrable PC. Por su parte, 
Apple, gracias al éxito de Macintosh y del 
A pple Ilc, ha conseguido recuperar terreno. 
evitando la erosión su frid a por sus modelos 
clásicos. · 

Estas son las tendencias a nivel mundial. Si 
limitamos el análisis al mercado español, 
vemos que IBM ocupa el primer puesto , pero 
no es Apple quien le sigue sino un pelotón de 
marcas bien implantadas. Apple, en España, 
sigue sufriendo las consecuencias de los cam­
bios sucesivos de importador. 

Si, como todo parece ind icarlo, 1985 será el 
año de afianzamiento de la microinformática 
en España, el. protagonismo habrá de ser 
compartido por más de dos (ta l vez por cuatro 
o cinco) marcas de primera línea. La clave de su 
éxito dependerá de la capacidad para ofrecer 
soluciones a esos nuevos usuarios que compra­
rán su primer ordenador este año: pequeñas y 
medianas empresas, profesionales liberales. 
Sobre todo, mucho dependerá del dinamismo 
que adquiera el naciente mercado 'educativo. 
Estas serán, pensamos, las grandes líneas del 
pulso de 1985. 

Hasta el próximo número. 
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MSX: EL 
ESTANDAR 
JAPONES 

Es el arma con que los 
, japoneses esperan con­
quistar el mercado euro­
peo de ordenadores do­
mésticos. Este estándar 
ha sido adoptado por 
más de una docena de 
grandes compañías. ¿Qué 
nos ofrece? La posibili­
dad de utilizar el mismo 
software y los mismos 
periféricos para una 
amplia gama de distintas 
marcas. En este dossier 
informamos sobre la 
historia y características 
del estándar MSX. Ade­
más, analizamos las cin­
co máquinas que acaban 
de presentarse en Es­
paña : Canon V-20, Phi­
lips VG-8000, Sony Hit 
Bit 75, Spectravideo 728 
y Toshiba HX-10. 
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HARDWARE: 
DUET-16 

Aunque la costumbre 
quiere que la sección 
Hardware sea ocupada 
mensualmente por dos 
orden adores, en est a 
primera edición de 1985 
hemos compensado la 
abundancia de máquina 
MSX con el texr de otro 
equipo, también japonés, 
pero dedicado a aplica­
ciones de gest ión: el 
Duet-16. 
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ACTUALIDAD 
Menos voluminosa que 

el mes pasado, la sección 
Actualidad s igue ,refle­
jando puntualmente las 
novedades y tendencias 
del mercado informático. 
El final de año reduce la 
cantidad de presentacio­
nes de nuevos productos, 
pero es una excelente 
oportunidad para pasar 
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revista a hechos y cir­
cunstancias que, en otras 
ocasiones, pueden quedar 
sepultados por la avalan­
cha de lanzamientos. 
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INFORMATICA 
SOVIETICA 

El bloqueo de exporta­
ciones de alta tecnología 
hacia los países comunis­
tas (China excluída) im­
puesto por la Adminis­
tración Re aga n a las 
empresas americanas y a 
sus aliados euorpeos de 
la OTAN, ha puesto de 
realeve el retraso de la 
inform á tica soviética, 
empeñada durante déca­
das en considerar la 
computación como un 
recurso de cálculo esta­
dístico. Para salir del 
subdesarrollo informáti­
co, los especialistas so­
viéticos n o tienen otro 
camino que copiar la 
tecnología occidental. Y 
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lo hacen bien, pero cas1 
s1empre tarde. TECNOLOGIA: 
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todo usuario de ordena­
dor microordenadores 
debe leer. UN ALGORITMO 

REVOLUCIONARIO 
SUPLEMENTO 
BYTE: ESPECIAL 
DISKETTES 

Cor~10 de costumbre, el 
Suplemento Byte de este 
número es monográfico. 
Esta vez lo hemos dedi­
cado a analizar en pro­
fundidad los diskettes, un 
accesorio sin el cual los 
ordenadores que usamos 
diariamente valdrían de 
poco. U na introducción a 
las tendencias del merca­
do -con el complemen­
to de un catálogo de 
marcas y formatos co­
mercializados en el mer­
cado español- y una 
comparación de las cua­
lidades de varias marcas 
de primera lí~ea y, como 
colofón, un estudio técni­
co de los formatos. En 
suma, un dossier que 
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SOFTWARE: 
PASCAL 
¿suSTITUTO DEL 
BASIC? 

Todos han oído hablar 
de Pascal. Pero mucha 
gente comete el error de 
pensar que es un lengua­
je exótico, desplazado 
por el masivo interés que 
despierta el BASIC. Y, 
sin embargo, el Pascal 
suele ser el segundo 
lenguaje en la mayoría de 
los microordenadores del 
mercado. Y, si se lo 
compara con el BASICK 
ofrece muchas ventajas. 
Para que nuestros lecto­
res con poca experiencia 
se atrevan con él, aquí les 
ofrecemos una introduc­
ción a este lenguaje. 
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Las ecuaciones, uni­
versalmente utilizadas 
para resolver problemas 
de la vida diaria, pueden 
llegar a ser demasiado 
complejas con los méto­
dos de la matemática 
actual. Hay problemas 
que exigen despejar mi­
les de millones de res­
puestas antes de encon­
trar la correcta, un es­
fuerzo capaz de derrotar 
hasta a los más potentes 
superordenadores. Un 
científico de los Bell 
Laboratories, N arendra 
Karnarkar, acaba de ha­
cer una aportación tras­
cendental a la ciencia de 
la computación, diseñan­
do un método que sim­
plifica la resolución de 
ecuaciOnes. 
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QUIEN TEME AL GIGANTE AZUL 

• ¿Apuesta IBM demasia­
do fuerte?, se interroga la 
revista americana Fortune 
en una de sus últimas 
ediciones. La pregunta 
retórica (es decir, que 
incluye la respuesta en su 
propia formulación) obe­
dece a la preocupación que 
en cienos círculos esta­
dounidenses está desper-

tando el acelerado creci­
miento de IBM desde 
1981, año en que la em­
presa quedó liberada de las 
ataduras que suponía un 
largo proceso por presun­
ta violación de la ley 
antitrust, finalmente 
abandonado por la Admi­
nistración Reagan. 

El presidente de la 

LOGO: ENSEÑAR A LOS QUE ENSEÑAN 

• Patrocinado por el 
Ministerio de Educación y 
Ciencia y dirigido por el 
Instituto de Técnicas Edu­
cativas de Alcalá de Hena­
res, ha tenido lugar en esa 
ciudad el primer curso de 
lenguaje Lago dirigido a 
profesores de EGB, BUP y 
Formación Profesional. El 
curso ha durado una se­
mana y ha constado de 20 
horas lectivas, de las que la 
práctica sobre la máquina 
ha ocupadola ma.Y2!:...Pa.!:_te 
del..t_iempo. 

Aunque este curso no 
está dentro del Plan Ate­
nea, sí podría valer de 
ejemplo a los que se 
impartan en el futuro 
dentro del mismo. La 
profundidad pedagógica e 
informática de sus plan­
teamientos, permite for-
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mar una élite que a su vez 
podría estar encargada de 
funcionar como monitores 
de sus propios colegas, ya 
sea sobre éste o sobre 
otros temas. 

El curso se dividió en 
tres grandes bloques. El 
primero, que servía de 
introducción, versó sobre 
la potencia gráfica de 
Lago. La espectacularidad 
y sencillez de este aspecto 
pretendía cumplir dos 
objetivos; por un lado, 
familiarizar a los cursillis­
tas con las máquinas y, por 
otro, incentivarlos, ya que 
la mayoría fue capaz de 
resolver los programas 
propuestos. 

El caballo de batalla 
estuvo en los otros dos 
aspectos tratados, las lis­
tas, o colecciones de datos, 

comisión parlamentaria 
que se ocupa de la cuestión 
de las pequeñas y media­
nas empresas, Parren 
Mitchell, representante 
demócrata, piensa que 
IBM se ha convertido en 
una amenaza para la libre 
competencia, y que el 
Congreso debe volver a 
ocuparse del tema. 

"No veo nada que pueda 
impedirles, si así lo quie­
ren, quedarse con el 100 
por ciento del mercado", 
declaró a F ortune el pre­
sidente (anónimo de una 
compañía que compite con 
IBM por los contratos con 
el gobierno. 

La estrategia expansio­
nista de IBM está a la 
vista de todos. La piedra 
del escándalo han sido dos 
recientes adquisiciones 
llevadas · a cabo por Big 
Blue. La primera, el con­
trol sobre lntel, preocupa 
mucho a sus competidores 
pero no al gobierno. En 
cambio, la adquisición de 

y la recursión, programa 
que permite escribir senci­
llos procedimientos que 
dibujan esquemas que, a su 
vez, proporcionan miles 
de posibilidades de exa­
men y de exploración. 

"Hemos intentado 
-nos decía Luis Rodrí­
guez-Rose lió, jefe del De­
partamento de Investiga­
ción y Documentación del 
Instituto- hacer com­
prender que el lenguaje 
inventado por Papers, es 
mucho más que un vehícu­
lo que permite a través de 
la tortuga introducir a los 
niños en la informática. 
Pensamos que Logo es un 
lenguaje potente y un 
medio pedagógico funda­
mental en ciertos ciclos de 
educación donde ya se 
requiere cierto grado de 

Rolm ha inducido a las 
autoridades, como condi­
ción para aprobar la ope­
ración, a imponer que 
IBM venda a terceros las 
actividades de Rolm vin­
culadas con las comunica­
ciones militares. 

Para IBM el problema 
es de crecimiento. La cifra 
de negocios de la empresa 
en 1984 habrá alcanzado 
los 46.000 millones de 
dólares. Y el propósito del 
consejo de administración 
es mantener el ritmo a una 
tasa no inferior al 15 por 
ciento anual. Para logra!i­
lo, IBM ha reorganizado 
su estructura de marke­
ting. Muchos le critican, 
desde fuera, una política 
de productos que está 
forzando a los usuarios al 
reemplazo prematu-ro de 
modelos sólo para alcan­
zar los objetivos de venta 
planificados por la com­
pañía. Otros apuntan que 
IBM sigue (al menos en 
algunos de sus productos) 

abstracción". 
El curso no ha preten­

dido ser una mera intro­
ducción al lenguaje. Por la 
planificación del mismo, 
se sabía e incluso se 
pretendía desbordar a los 
asistentes con informa­
ción. Se ha partido de la 
base de que el tópico que 
dice que el Lago es un 
lenguaje para niños, es 
engañoso. Por eso se ha 
tratado de tocar todos los 
aspectos del mismo, aun­
que no se haya podido 
profundizar en todos ellos. 

TJtro aspecto no menos 
importante de los cursos 
informáticos a profesores, 
es la recuperación de un 
sentimiento perdido con el 
paso del tiempo que los 
convierte en sólo eso, 



......................................... ~ 
una política de precios 
dirigida a arruinar a la 
competencia. 

Lo cierto es que desde 
1981 IBM ha visto pagar 
frente a su puerta los 
cadáveres· de varios ene­
migos. Dos fabricantes de 
plug compatibles con sus 
grandes ordenadores -no 
confundir este concepto 
con la compatibilidad tal 
como se la entiende en el 
mundo del ordenador per­
sonal- Amdahl y NAS 
han tirado la toalla. Hita­
chi, que opera en el 
mismo campo, fue humi­
llada en un sonado proceso 
por espionaje industrial. 
Varios fabricantes de peri­
féricos compatibles han 
sufrido parecidas conse­
cuencias: Control Data, 
Mémorex y, sobre todo, 
Storage Technology. 

En el terreno, más afín 
a esta revista, de los 
ordenadores personales, 
prácticamente todas las 
marcas que pretenden 

........................ 
-enseñantes. Sentarse en 
un aula para aprender algo 
completamente nuevo, 
origina un sentimiento de 
alumno en el más amplio 
sentido del término: "A 
pesar de haber asistido a 
muchos cursos de reciclaje 
-decía una de las maes­
tras asistentes- ésta es la 
primera vez que he com­
prendido auténticamente a 
mis alumnos. He com­
prendido cómo se sienten 
cuando no entienden, 
cuando están cansados y 
cuando pasan. Yo misma, 
ante las dificultades, me he 
desconectado y me he 
puesto a charlar con mi 
compañera de ordenador. 
A partir de ahora, creo que 
me enfrentaré con el 
hecho del aprendizaje de 
manera diferente'·'. 

tener algo que decir en el 
mercado han adoptado la 
línea de compatibilidad 
con el PC de IBM. Y, más 
recientemente, el lanza­
miento de una treintena 
de paquetes de software 
propios de IBM ha provo­
cado desasosiego entre las 
casas de software que han 
hecho fortuna vendiendo 
programas para el líder 
del mercado. ¿Quiere IBM 
adueñarse, a mediano pla­
zo, también de ese nego­
cio? Mucho antes de que 
esta pregunta se esboce 
una respuesta, el Gigante 
Azul comienza a inquietar 
también a sus distribuido­
res autorizados, esa enor­
me red comercial que 
constituyó, primero en 
Estados U nidos y luego en 
el resto del mundo, y que 
es una de las claves del 
éxito de su PC. En efecto, 
IBM ha comenzado a abrir 
en las principales ciudades 
norteamericanas tiendas 
propias. Y es vox populi 
que pronto podría hacer lo 
mismo en las capitales 
europeas. 

Otra pregunta: ¿hasta 
dónde puede llegar IBM? 
Ciertamente, su domina­
ción sobre el mercado le 
permite éstos y otros 
movimientOs. "Hay que 
decir que los cambios de 
estrategia adoptados en 
los últimos años van mu­
cho más allá de episodios 
como los descritos. Prueba 
de ello es el hecho de que, 
en Europa, la multinacio­
nal americana esté dis­
puesta a celebrar acuerdos 
de joint venture con em­
presas de capital público, 
incluso en situación mino­
ritaria. Ya lo está haciendo 
en Italia y ral vez fructifi­
quen en el mismo sentido 
algunas co·nversaciones 
que mantiene en España 
con la CTNE. La pregun­
ta retórica de F ortune 
parece, pues, por lo menos 
atinada. 

MICRAL 30, EL COMPATIBLE i>E BULL ......................................... 
• Después de mucho pen­
sárselo, también Bull ha 
admitido la necesidad de 
competir en el mercado de 
los microordenadores con 
un compatible IBM PC. 
Era ya tin secreto a voces 
en setiembre, cuando la 
empresa francesa ofreció 
su conferencia de prensa 
anual en coincidencia con 
el SICOB, pero los directi­
vos de Bull se negaron en 
aquel momento a confir­
marlo. 

Finalmente, a mediados 
de diciembre, se produjo el 
alumbramiento: el Micra] 
30, que así se llama la 
criatura, funciona bajo el 
sistema operativo MS 
DOS, además del Prolo­
gue, clásico de Bull, y ha 
sido desarrollado por la 
sociedad Micra! Bull, su­
cesora de la mítica R2E. 

Se trata de una máquina 
ajustada a los cánones de 
este tipo de microordena­
dores. Lleva 128 Kbytes de 
memoria RAM, ampliable 
a 256 ó 384 Kbytes, y se 
ofrece con una o dos uni­
dades de diskettes, así co­
mo un disco duro de 10 
Mbytes. Está basado, natu­
ralmente, en el micropro­
cesador 8088 de lntel tra­
bajando a 4,7 MHz. Pre­
senta, como hemos dicho, 
la característica de correr 
el sistema operativo Pro­
logue. 

No deja de ser curiosa la 
circunstancia de que el 
fundador de R2E acabe 
por tener razón. En efecto, 
se retiró de la compañía 
poco después de venderla 
a Bull, al ser . rechazada 
por ésta su tesis de que 
sólo la compatibilidad con 
IBM permitiría capturar 
una posición importante 
en el mercado internacio­
nal. El tiemp le ha dado la 
razón, pero es un hecho 
que Bull se incorpora tar­
díamente a la corriente 
que hoy domina el merca­
do. Con una especie de 
pudor, la empresa francesa 
omite mencionar por su 
nombre al poderoso com­
petidor y explica que el 
nuevo modelo "está abier­
to a los estándares del 
mercado internacional'.'. 

Con pudor o sin él, no 
es menos cierto que el 
Micra! 30 puede dar nue­
vo vigor a la familia de 
microordenadores Bull, 
aislada hasta ahora como 
consecuencia de su pecu­
liar (aunqut:; interesante) 
sistema operativo, y per­
mite a la marca gozar de 
una gran cantidad de soft­
ware. Entre todos los pro­
ductos disponibles en MS 
DOS, Bull ya ha homolo­
gado una biblioteca de 
programas para su nuevo 
modelo. 



ACTUALIDAD e 
TARJETAS AST PARA LOS PERSONALES DE IBM .................................................................................. 
• AST es una de las com­
pañías con más éxito en la 
producción de tarjetas de 
ampliación para el PC y 
los otros personales de la 
familia IBM. Con una agi­
lidad sorprendente, ésta y 
algunas otras compañías 
han demostrado que pue­
den poner a disposición de 
lós usuarios, a veces en 
plazos muy breves, aque­
llos productos que com­
plementan o redondean 
las prestaciones básicas de 
estos equipos. 

Como muestra un bo­
tón: a los pocos meses de 
anunciado el IBM A T, 
AST ha presentado ya una 
tarjeta de ampliación de 
memoria que permite ha-

cer realidad el sorprenden­
te tope de este nuevo su­
permicro, 3 Megabytes. Se 
llama Advantage y puede 
llenarse tanto con chips de 
64 como de 256 Kbytes. 
Naturalmente, el precio y 
la capacidad total no son 
las mismas en uno y otro 
caso, pero como todos los 
integrados vienen monta­
dos en sockets, es posible 
poner ahora los de 64K y 
más adelante, cuando ba­
jen de precio los ahora 
carísimos de 256K, susti­
tuir unos por otros con 
toda facilidad . 

Aunque sólo ocupa una 
ranura de expansión del 
AT, la tarjeta consta de 
dos módulos, el más pe-

queño de los cuales encaja 
en el otro (el que realmen­
te se conecta a la ranura de 
la placa base del A T) me­
diante un conector exten­
sor del bus, y queda fijado 
con unos tornillos. 

Además de memoria, 
esta tarjeta lleva una puer­
ta de comunicación serie y 
otra paralelo. Opcional­
mente pueden añadirse 
una puerta serie más y 
otra para control de jue­
gos. 

Las otras dos novedades 
en tarjetas AST llevan el 
apelativo Mini, indicando 
que se consideran espe­
cialmente en el Portable 
PC que sólo viene con dos 
ranuras largas que nor-

malmente se dedican a 
controlador de disco y 
teclado j impresora). 

Una de ellas, MP Mini, 
es una ampliación de me­
moria (hasta 384 Kbytes) 
que permite, sumados a 
los 256 de la placa base y 
ocupando una sola ranura 
corta, disponer del máxi­
mo posible de 640 Kbytes. 
La otra se llama 1/0 Mini 
y es una tarjeta multifun­
ción con reloj/ calendario y 
puerta serie (opcional­
mente, una puerta parale­
lo y una segunda puerta 
serie). 

Los productos AST es­
tán representados en Es­
paña por HSC Industrial, 
Sociedad Anónima. 

POLEMICA EN TORNO AL SPECTRUM .................................................................................. 
• Los altos ejecutivos de 
Sinclair Research no po­
dían creer lo que veían sus 
ojos cuando, a finales de 
noviembre, apareció pu­
blicado fragmentariamen­
te en la prensa británica 
un informe confidencial, 
elaborado por una firma 
consultora en base a en­
cuestas entre tiendas de 
ordenadores, según el cual 
24 de cada 100 (o uno de 

. cada cuatro, si se prefiere) 
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Spectrum vendidos, vuel­
ven a las tiendas a los 
pocos días con reclama­
ciones por mal funciona­
miento. 

La divulgación de esta 
tasa de fallos del Spec­
trum, superior en 10 pun­
tos a la que registra el 
Commodore 64 y mucho 
más si se la compara con el 
BBC, fue interpretada por 
Sinclair como una manio­
bra dirigida a dañar las 

ventas del Spectrum en la 
temporada navideña. 

Sin embargo, el propio 
Sir Clive Sinclair se tomá 
las cosas. con calma, al 
declarar públicamente que 
el informe está basado en 
cifras ya antiguas. "Según 
nuestro propio seguimien­
to, actualmente la tasa de 
retornos es del 13 por 
ciento"'. Y -añadió- la 
gran mayoría de esos casos 
no puede _ considerarse 

como fallos de la máquina 
sino como consecuencia de 
errores cometidos por 
usuarios noveles. 

Una de las consecuen­
cias de este episodio será, 
probablemente, un mayor 
cuidado de los fabricantes 
en la edición de manuales, 
casi siempre defectuosos y 
que· inducen a error al 
usuario novel. Sinclair ya 
ha mejorado mucho en 
este aspecto. 



Le presentamos a SPINNAKER. 
Para que también nuestros hijos aprendan jugando con el ordenador. 

Muchos padres ya conocen que el ordenador doméstico pue­
de servir para que nuestros hijos jueguen y pasen largos ratos de 
ocio. Con SPINNAKER los juegos de ordenador además sir­
ven para aprender. 

SPINNAKER es la firma líder mundial en juegos educativos para 
ordenador. Ahora llega a nuestro país para que también nuestros 
hijos aprendan jugando con el ordenador. 

Nuestros juegos están llenos de emoción, entretenimiento, co­
lor, música ... Pero además poseen un alto grado de valor educati, 
vo, ayudando a los niños a que desarrollen sus habilidades y apren­
dan de una divertida manera. Aprovechando al máximo las nuevas 
posibilidades que nos ofrece el mundo de las computadoras. 

En su elaboración han intervenido especialistas en la educación, 
la didáctica, la música, los gráficos y laprogramación, que han rea-

Gran Vía Carlos 111, 97 K. 08028 BARCElDNA 

lizado un cuidado producto especialmente pensado para la edu­
cación. 

Estos son los motivos por los que miles de niños de todo el 
mundo son verdaderos fans de SPINNAKER. Y sus padres también. 

Si Ud. realmente desea que su ordenador fam iliar sea una ayu­
da úti l para el futuro de sus hijos, recuerde este nombre: SPIN­
NAKER: Una divertida familia de juegos educativos. 

SPINNAKER 50FT COR. CAMBRIDGE. MASS. USA. 
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LA MAQUINA DE SOFTWARE .................................................................................. 

• U na interesante nove­
dad está a punto de llegar 
a España y, de ser cierto lo 
que prometen sus fabri­
cantes, puede alterar el 
funcionamiento del mer­
cado de software para or­
denadores domésticos. 
Désarrollada por la firma 
Transfer Systems, de Cali­
fornia, el sistema EDOS 
(Ele.ctronic Distribution of 
Software) no es otra cosa 
que un ordenador en el 

que se almacena gran can­
tidad de programas y un 
dispositivo que permite 
copiarlos según requeri­
miento del cliente. Los 
terminales de esta "má­
quina de software" pueden 
ser adquiridos por el co­
merciante o pueden ser 
instalados en tiendas de 
ordenadores. 

Las casas de software, 
sometidas a presiones de 
todo tipo, desde la relativa 

TANDY Y APRICOT SE ASOCIAN 

saturaoon del mercado máquina a nuestro país 
hasta las diversas formas para instalarla en alguna 
de piratería, están de tienda especializada y allí 
acuerdo en que EDOS "despachar" programas en 
puede sr una solución para los cassettes vírgenes que 
asegurar que sus productos traigan (o adquieran) los 
lleguen al consumidor y propios clientes. De este 
que ellas perciban los modo, en principio, desa-
royalties por programa parecerán los estímulos a 
reproducido. la copia artesanal, que 

Una de las alternativas cuantitativamente repre-
del sistema EDOS es la senta el principal factor 
instalación de un ordena- -prácti'camente incontro-
dor central con el cual es lable- de pérdida de ro-
posible conectarse tele- yalties para las casas de 
fónicamente para copiar software. 
en el propio cassette el o Físicamente, la "máqui-
los programas de un am- na de software" consiste 
plio catálogo almacenado. en un ordenador punto de 
Este tipo de instalación, venta con una pantalla en 
que ya está implementada la que los clientes pueden 
en Gran Bretaña, parece leer el menú y escoger el 
poco probable por ahora programa que prefieren 
en España. En cambio, la así como indicar sobre qué 
firma Indescomp, bien máquina van a' correrlo. 
conocida como productora Una vez hecho esto, el 
de software para ordena- mismo cliente visualizará 
dores domésticos, se ha algunas pantallas seleccio-
interesado en traer la nadas antes de decidir la 

grabación. Y luego, ordena 
la copia. 

En torno a la unidad 

............................................................. 
central hay du plicadores 
que cubren una var,iedad 
de soportes, desde cartu­
chos ROM hasta diskettes 
de 3 1/2 y 5 1/4 pulgadas, 
pasando naturalmente por 
los populares cassettes. 
U na vez que el personal 
encargado ha introducido 
los códigos correspondien­
tes -incluido el número 
de acceso protegido, para 
evitar fraudes- se indica 
el medio de duplicación, el 
programa es localizado en 
un disco de 40 Mbytes y 
transferido al soporte 
escogido. 

• Tandy Corp. y Applied 
Computer Techniques 
(más conocida por la sigla 
ACT y por su marca 
Apricot) han decidido unir 
sus fuerzas en Europa para 
comercializar sus respecti­
vos ordenadores a travás 
de una cadena de tiendas 
de propiedad conjunta. Es­
tas tiendas funcionarán en 
Gran Bretaña, Alemania 
Federal y Francia, Bélgica 
y Holanda. 

Combinando sus esfuer­
zos de marketing, Tandy y 
ACT que, en ese orden, 
ocupan las primeras posi­
ciones del mercado euro­
peo de ordenadores per­
sonales destinados a ges­
tión. Curiosamente, la 
actitud de ambas firmas no 
está aislada de la tendencia 
general. IBM está empe­
zando a abrir sus propios 
Business Center en varias 
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capitales europeas como 
complemento de sus redes 
de concesionarios de orde­
nadores personales. Digi­
tal está haciendo lo mismo 
(en diciembre ha abierto 
su propia "tienda" en Ma­
drid) yOlivetti ha optado 
por adquirir una cadena de 
bocas de venta en Gran 
Bretaña. 

P ara Apricot, una mar­
ca exitosa en Gran Breta-
ña, pero con ambiciones 
en los mercados continen­
tales, la unión con Tandy 
es una experiencia nueva. 
La marca americana, por 
el contrario, está habitua­
da a llevar tiendas con su 
propia marca: cuenta con 
una red de comercios en 
Europa pero nunca ha lo­
grado éxitos comparables 
a los de la cadena america­
na Radio Shack. A menu­
do se han dicho que uno de 

los factores que han hecho 
frustrar la presencia de 
Tandy en el mercado es­
pañol ha sido la insistencia 
de los americanos en que 
sus distribuidores debían 
abrir tiendas· exclusiva­
mente dedicadas a su mar-
ca. 

Según dijeron fuentes 
de ACT se espera que el 
acuerdo con Tandy eleve 
la venta de los ordenado­
res Apricot al nivel de 
10.000 unidades en toda 
Europa continental duran­
te 1985. Tandy ha sido 
más recelosa a la hora de 
ofrecer cifras. As·í las co­
sas, se prevé que el grupo 
de tiendas -que girará 
bajo el nombre Compu­
terW orld- facturará unos 
100 millones de libras en 
1986, una vez superada la 
etapa de rodaje. 

Los equipos EDOS ins­
talados hasta ahora en 
Europa funcionan sobre 
ordenadores HP 3000, de 
Hewlett-Packard, y éste 
será, probablemente la 
unidad central que se elija 
también en España para 
alojar el catálogo de soft­
ware y llevar registro de 
las operaciones que se 
realicen. 



fisl\er~ Price® 
ayuda a los pequeñOs a descubrir 
el mul\do de los ordel\adores. 
Porque sabe que los adultos del 
futuro lo 1\ecesital\ asi. 

Desde hace muchos años Fisher-Price viene siendo parte del mundo de los niños, ayudando a Jos pe­
queños a desarrollar importantes habilidades mientras juegan. 

Hoy en día los niños están creciendo en un mundo nuevo. Un mundo en dónde los ordenadores posibili­
tan nuevas y emocionantes experiencias. Esta es una razón suficiente para lanzar un nuevo producto 
Fisher-Price: 

ccFisher-Price, Juegos educativos para ordenadore&• 

Hemos estado traba-
jando durante mucho 

tiempo con los principales 
diseñadores de programas, para estar seguros de que nuestros juegos ofrecen una equilibrada 
combinación de diversión y valor pedagógico. Nuestros programas cubren cinco áreas clave en 
el desarrollo del niño: aritmética, lenguaje, creatividad, habilidades generales y conocimientos b~­
sicos de microinformática. 

Para los menores de 8 años disponemos de los programas con orla roja, para los de hasta 
12 años disponemos de los programas con orla azul. Descubrirá que los juegos han sido cuida­
dosamente diseñados para la edad y nivel de desarrollo apropiados. 

Nuestros programas están disponibles en castellano con versiones en cassette para Comodore-64 
y Sinclair Spectrum. 

No dude en conseguir la gama completa de «Fisher-Price, Juegos Educativos para Ordenado­
res.... . por su valor; diversión y calidad educativa. 

¡BAILEMOS! SALTA Y SUMA NUMEROS LOCOS LABERINTOS LOGICOS 

Producido y distribuido en España por: IOEALOGIC~S.A. Barcelona 



ACTUALIDAD 

ATARI: TODO O NADA .............................................................................. ~ 

• Desde que Jack Tra­
miel, el mítico fundador 
de Commodore, cambió 
de casaca y se compró 
Atari, todo el mundo cru­
za apuestas acerca del re­
sultado de este desafío. 
Tramiel ha seguido rigu­
rosamente una serie de 
pasos: primero reclutó a 
colaboradores de confian­
za de los tiempos de 
Commodore para trabajar 
en su nueva empresa, lue­
go cerró las instalaciones 
industriales en Estados 
Unidos, licenció a miles de 
empleados y trasladó la 
fabricación al sudeste asiá­
tico. Para entonces ya te­
nía serios problemas fi­
nancieros y, mientras re­
negociaba la deuda con 
W atner -que le vendió 
Atari en plan catástrofe­
hizo lo que ya hiciera en 
Commodore: jugar a la 
baja de precios. El modelo 
800XL, eje de la política 
de marketing de Atari 
hasta la llegada de Tra­
miel, ha sufrido drásticas 
rebajas para disminuir el 
nivel de los stocks. Se llegó 
a hablar, incluso, de una 
próxima desaparición del 
modelo, pero Tramiel lo 
desmintió formalmente. 

El próximo paso está 
anunciado y despierta gran 
curiosidad. Se trata del 
lanzamiento de un nuevo 
producto que tendrá la mi­
sión de salvar o enterrar a 
Atari. El lanzamiento está 
previsto para este mes de 
enero y esperamos poder 
describirlo a nuestros lec­
tores en el próximo nú­
mero. 
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Para dar credibilidad a 
sus promesas, Jack Tra­
miel reveló que el futuro 
modelo estará basado en 
un nuevo sistema operati­
vo diseñado por Digital 
Research. En California 
dicen (un poco en serio, un 
poco en broma) que este 
sistema operativo se lla­
mará TOS (Tramiel Ope­
rating System), pero la 
gente de Digital Research 
no ha abierto la boca sobre 
el tema. 

La máquina en que co­
rrerá este sistema operati­
vo será de 16 bits, y para 
abril se prevé el lanza­
miento de una segunda 
novedad, en este caso ba­
sada en un microprocesa­
dor de 32 bits. 

Simultáneamente, tam­
bién en enero, Atari anun­
ciará dos variaciones del 
SOOXL. Lejos de desapa­
recer, este modelo . habrá 
de representar el 40 por 

NOVEDAD: CARRUSEL, DE SAGEM 

ciento de los ingresos de la 
compañía en 1985, ha de­
clarado el temperamental 
empresario. Y como prue­
ba de ello dijo que la 
fábrica que Atari posee en 
Taiwan está fabricando 
150.000 unidades del 
SOOXL por mes, pudiendo 
alcanzar un máximo de 
medio millón. Cifras éstas 
que provocaron sonrisas 
en los competidores de 
Atari. En todo caso, en 
enero habrá novedades. 

~ ..................................................... ... 
• Son muy pocas las mar­
cas francesas de informáti­
ca que se atreven a irrum­
pir en el mercado español. 
Este curioso fenómeno 
que no toma en cuenta la 
proximidad geográfica de 
ambos países es alterado, 
al menos en parte, por la 
empresa Sagem, que aho­
ra presenta en España su 
microordenador Carrou-

se!, al que califica de "pro­
fesional y evolutivo''. 

La unidad central de es­
te ordenador se basa en el 
microprocesador 68010 de 
Motorola, a una velocidad 
de 8 ó 10,5 MHz. Se trata, 
pues, de una máquina de la 
generación de 32 bits. 
Trae una memoria de 512 
Kbytes, extensible a 4 
Mbytes. Cuenta con varios 

procesadores auxiliares de 
entrada/ salida y funciona 
con el sistema operativo 
Xenix (versión de Unix) 
en su versión 3.0. Los 
lenguajes que trabaja este 
ordenador son el C ( carac­
terístico del sistema ope­
rativo Unix), Pascal, 
MBASIC, Fortram, RM 
Cobol y Cobol Nivel II. 

El Carrousel 100, con­
figuración básica de la se­
rie de equipos Sagem, 
puede soportar hasta ocho 
puestos de trabajo, reu­
niendo en un mismo cha­
sis la unidad central, la 
unidad de diskettes de 5 
1/ 4 pulgadas, un disco que 
puede ser de 21, 36, 48, 67 
u 87 Mbytes y, opcional­
mente, un cassette de cinta 
magnética de 45 Mbytes. 

Siguiente escalón de la 
serie, el Carrousel 200 es­
tá diseñado como un panel 
de 16 tarjetas, que le per­
miten soportar 16 termi­
nales. Por su parte, el Ca­
rrousel 300 puede hacer 
funcionar los dos modelos 
anteriores conectados por 
un bus en modo biproce­
sador. Según el fabricante, 
las prestaciones que ofrece 
este modelo equivalen a 
las de un miniordenador. 
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Caracterfsticas principales: 
Sistema standard MSX. Memoria de 64 K 
RAM,32 KROM y16 Kdepantalla. 16co· 
lores. 73 teclas. 32 sprites. Sistema m ul· 

ticolor: 64 x 48 bloques. Sonido: 8 octa• 
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ACTUALIDAD • 

ORIC: ESPERANDO A STRATOS WANG CONVERGE CON IBM 
····································~ .............................•........... 
• La situación financiera 
de la firma Oric Products 
no es muy boyante estos 
últimos tiempos, según in­
forma la prensa británica. 
Desde el verano 1984, las 
ventas de sus productos 
han caído en el mercado de 
origen y las cifras del fa­
bricante dependen, cada 
vez más, del éxito logrado 
por su distribuidor en 
Francia. Ciertamente, la 
caída de ventas en Gran 
Bretaña ha afectado, en 
mayor o menor medida, a 
todas las marcas pero en el 
caso de Oric las cosas se 
agravan porque sus distri­
buidores, para liquidar 
stocks, han jugado a la baja 
salvaje de precios. 

Entretanto, ¿qué hay del 
futuro modelo Stratos? 
Las versiones sobre su 
prox1ma apanoon han 
acentuado, en los últimos 
meses, la baja de precios 
del modelo Atmos. Pero, 
al parecer por razones 
técnicas, el Stratos no es­
tuvo acabado a tiempo, y 
Oric se ha encontrado sin 

un nuevo producto en las 
manos. 

Actualmente, la mitad 
de la producción de Oric 
es abosorbida por el mer­
cado francés. Los analistas 
señalan que, en las condi­
ciones del mercado infor­
mático, es muy endeble 
una empresa que sólo ob­
tiene en su propio país, en 
el mejor de los casos, el25 
por ciento de sus ingresos. 

Esta situación debiera 
cambiar, se supone, con la 
aparición del nuevo mode­
lo. Los ejecutivos de Oric 
dicen, por su partek, que la 
deicisión de no sacar el 
Stratos fue tomada cons­
cientemente, para no da­
ñar las ventas del Atmos. 
Hay infinitas versiones 
acerca de cómo será el 
Stratos, ahora prometido 
para febrero. Desde quie­
nes afirman que tendrá 96 
Kbytes de memoria RAM, 
hasta quienes creen saber 
que será solamente un 
Atrnos con BASIC exten­
dido y controlador de dis­
kettes incorporado. 

• W ang prepara para los 
próximos meses el lanza­
miento de pequeños sis­
temas de automatización 
de oficinas y nuevos pa­
quetes de software que 
confirmarán la tendencia 
de la marca, hacia la con­
vergencia con IBM. Esta 
noticia, interpretada como 
una estrategia defensiva 
de Wang, responde a la 
necesidad de mantener su 
posición como proveedor 
de grandes cuentas que, 
hasta ahora, trabajan con 
IBM en proceso de datos y 
con Wang en proceso de 
textos. 

La estrategia de auto­
matización de oficinas tal 
como ha sido definida por 
IBM eri el curso del año 
pasado, está basada en la 
famili a de PCs y en el 
sistema 36. W ang ha de­
sarrollado software para 
hacer compatibles sus 
equipos con el sistema 
operativo PC DOS. Pero, 
yendo más allá en esta 
convergencia, se espera 
que anuncie muy pronto 

un sistema con cuatro 
puestos de trabajo a pre­
cios más competitivos que 
los actuales modelos de la 
familia VS. La idea es 
evitar que algunos usua­
rios puedan sentirse ten­
tados de emigrar hacia 
IBM. 

Como dato significativo, 
se apunta que Wangdota­
rá a este nuevo producto 
de un alto nivel de compa­
tibilidad en comunicacio­
nes, empezando por 3270 
y SDLC. Los especialistas 
de Wang trabajan actual­
mente en la emulación de 
SNA (System Network 
Architecture) de manera 
tal que los sistemas de 
automatización de oficinas 
puedan conectarse indis­
tintamente a través de 
SNA o de WangNet. 

Wang trabaja también 
en la adopción del sistema 
operativo MS DOS en su 
versión 3.0, pero al mismo 
tiempo sus directivos se 
defienden de toda sospe­
cha de que estén preparan­
do un clónico dé IBM. 

LLEGAN LOS PERIFERICOS TAXAN 
.................................................................................. 
• No es un secreto para 
nadie que el mercado de 

periféricos está resultando 
tanto o más dinámico que 

el de los propios ordena­
dores personales. De ello 
han tomado buena nota 
una serie de fabricantes de 
toda procedencia y, natu­
ralmente, el fenómeno se 
manifiesta también al ni­
vel de los importadores 
españoles. Este introito 
viene a cuento de la intro­
ducción en nuestro merca­
do, a partir de diciembre 
pasado, de los monitores e 
impres.oras japonesas de la 
marca · japonesa Taxan, 
que importa la firma bar­
celonesa Peripheral. 

Los monitores Taxan se 
comercializan en el mer­
cado americano -y en va­
rios europeos- desde ha­
ce ya tres años con singu-

lar éx ito. La gama que 
ahora llega a Espa.ña está 
compuesta por vanos mo­
delos, desde monocromos 
en fósforo verdej ámbar 
hasta los de color en alta 
resolución. Dos modelos 
específicos llaman la aten­
ción: el Vision-PC, con­
cebido para trabajar con el 
IBM PC, y el Vision QL, 
que, aspira a complemen­
tar las prestaciones del 
traído y llevado QL de 
Sinclair Research. 

Las impresoras, otro 
capítulo en la producción 
de la ·marca T axan, son 
representadas de momen­
to por dos modelos que 
siguen la tecnología de 
impresión por matriz. 





ACTUALIDAD 

PRO LITE, PORTA TIL DE TEXAS INSTRUMENTS ........................................ , 
• Texas Instruments si­
gue reforzando su gama de 
ordenadores personales 
con anuncios tanto en el 
campo del hardware como 
en el software. En opor­
tunidad del salón Comdex 
de otoño, la firma tejana 
presentó oficialmente un 
nuevo ordenador-portátil, 
llamado Prolite, de carac­
terísticas "rimy avanzadas, 
que le sitúan como compe­
tidor directo del Data Ge­
neral One, del que re­
cientemente diéramos no­
ricia en esta misma sec­
ción. 

El Prolite lleva una 
pantalla de cristal líquido 
de página completa (25 
líneas por 80 caracteres) , 
con una resolución gráfica 
de 640 X 200 puntos. El 
teclado es de tipo profe­
sional: 79 teclas alfanumé­
ricas, 13 de función, key­
pad numérico. 

Totalmente compatible 
con el PC de Texas Ins­
truments y con su versión 
transportable, el Prolite 
está basado en el micro­
procesador 80C88, ver­
sión CMOS del 8088, pero 
también ofrece opcional­
mente el coprocesador 
aritmético 8087. Su me­
moria RAM es de 256 
Kbytes, y puede ampliarse 
hasta 768 Kbytes. Dispone 
también de una unidad de 
diskettes integrada de 3 
1/5 pulgadas con 720 
Kbytes de capacidad. Co­
mo se puede apreciar, se 
trata de un auténtico logro 

16 1 Ordenador Popular 

en materia de ordenadores 
compactos. 

Prolite funciona sobre 
el sistema operativo MS 
DOS. El éxito que alcance 
en el mercado dependerá, 
pues, del vigor que ponga 
Texas Instruments para 
concertar la transcripción 
de software al formato de 
diskettes adecuado. Los 
256 Kbytes de memoria le 
permiten amplio juego en 
este sentido. 

También en el Comdex, 
Texas Instruments anun­
cio dos novedades en ma­
teria de software que re­
forzarán las prestaciones 
de sus ordenadores perso­
nales. N aturalink es un 
programa de desarrollo de 
aplicaciones en lenguaje 
natural para el TI PC,que 
se presenta bajo la forma 
de menús en diversas ven­
tanas. La tecla de control 
del cursor permite escoger 
entre esas ventanas la op­
ción deseada. El programa 
elabora, entonces, una fra­
se en lenguaje natural co­
rrespondiente a la opción 
escogida y, al mismo tiem­
po, crea la instrucción en 
MS DOS correspondiente 
a la acción. Los errores de 
sintaxis son eliminados 
por el propio programa. 

Personal Consultantes 
otro sofisticado programa 
presentado en la misma 
ocasión. Permite desarro­
llar sobre el TI PC siste­
mas expertos, a partir de 
un repertorio de 400 des­
cripciones de acciones en 
función de contextos pre­
viamente definidos. U na 
de las características más 
interesantes de este soft­
ware, desarrollado en len­
guaje Lisp de inteligencia 
artificial, es la posibilidad 
de procesar situaciones 
inciertas o imprecisas y, en 
función del factor de incer­
tidumbre, indicar el grado 
de confianza de las conclu­
siones ·obtenidas. 

MULTIMILLONARIO PLAN FRANCES 
, ...................................... . 
• Francois Mitterrand ha 
hecho de la modernización 
de la estructura productiva 
de Francia uno de los 
argumentos de su política. 
Claro está que las preocu­
paciones más contingentes 
de los franceses son otras, 
y ello se nota en el 
divorcio existente entre la 
opinión pública y el go­
bierno socialista. Así y 
todo, Mitterrand sigue 
empeñado en su propio 
cammo. 

No es éste el lugar para 
escribir sobre política 
francesa. Pero uno de los 
aspectos de esa política es 
el plan masivo de educa­
ción informática, el más 
ambicioso de Europa y uno 
de los mejores dotados 
financieramente en todo el 
mundo: 6.000 millones de 
francos serán, en princi­
pio, destinados a este plan. 
Hay que contar, sin em­
bargo, con un recorte por 
razones de austeridad. 

Las principales marcas 
de ordenadores fueron 
consultadas acerca de las 
implicancias industriales 
del plan, y como asesor de 
lujo fue convocado el 
vicepresidente de la Car­
negie-Mellon University 
de Estados U nidos, ] ohn 
Crecine. Este opinó ante 
la prensa: "me gustaría 
que los líderes de mi país 
tuvieran una visión tan 
ambiciosa y un coraje 
como el que muestra se 
requiere para cumplir con 
este plan" . 

Gilbert Trigano, céle­
bre empresario turístico, 
ha sido designado como 
delegado gubernamental a 
cargo de un programa de 
formación que debiera 
contribuir a disminuir el 
problema del paro juvenil. 
Por su parte, Jean-Jacques 
Servan-Schreiber -el 
autor del "Desafío ameri­
cano", ¿recuerdan?- es 
uno de los arquitectos de la 
política de enseñanza de la 

informática a todos los 
niveles. Según ]]SS, "Fran­
cia no puede modernizar 
su industria si antes no 
moderniza a su gente". 

No es el primer plan en 
esta línea. Ya en 1983 
Francia puso en marcha 
un programa para instalar 
100.000 ordenadores en 
las escuelas durante cinco 
años. Pero ese plan, limi­
tado al ámbito escolar, ha 
sido .considerado insufi­
ciente. El nuevo progra­
ma, actualmente en su fase 
final de discusión, abarca 
también a la población 
adulta. Los "talleres" de 
aprendizaje de informática 
serán instalados en las 
escuelas y funcionarán 
abierros al público fuera de 
la jornada escolar. 

Se supone que un pro­
grama como éste será un 
estímulo para que la in­
dustria informática fran­
cesa alcance el volumen 
que hasta ahora no tiene. 
A finales de 1983 había en 
Francia un parque instala­
do de 80.000 ordenadores 
personales (excluidos los 
domésticos) y el programa 
requerirá la instalación de 
otras 250.000 máquinas. 

Varias empresas multi­
nacionales fueron consul­
tadas sobre su eventual 
participación en el proyec­
to. Entre ellas Apple. Las 
autoridades pusieron co­
mo contrapartida la cons­
trucción en Bretaña de una 
fábrica para producir el 
Macintosh, a· través de un 
joint venture en el que el 
capital francés representa­
ría el 49 por ciento. Por 
diversas razones, la cola­
boración con Apple no 
funcionó y ahora mismo se 
piensa que Bull, Matra y 
Thomson -las tres con­
troladas, de hecho, por el 
sector público- se asocia­
rán para responder a la 
demanda de ordenadores 
que el proyecto educativo 
implica. 



presenta a su amigo 

Todo el mundo conoce LOTUS 1-2-3. Ahora 
LOTUSMR le presenta SYMPHONY ®para que usted 
pueda incrementar su productividad todavía un poco 
más. 

Como si de una orquesta se tratara, SYMPHONY® 
combina las funciones de Hoja Electrónica, Proceso 
de Textos, Base de Datos, Gráficos' y Comunicacio­
nes. Todas estas funciones están a su disposición al 
mism0 tiempo, utilizando el innovador sistema de 
ventana que le permite dividir la pantalla de su 
ordenador para ver varios aspectos de su negocio 
simultáneamente. 

Con SYMPHONY® usted puede hacer modelos 
financieros, prevlSlones de ventas, análisis de 
resultados, seguimiento y control de presupuestos, 
análisis estadísticos, análisis de Personal, Cash-flows, 
Informes de Actividad, escribir cartas, etc. Además 
SYMPHONY® se diseñó para poder ampliarse según 
sus necesidades. Por eso LOTUSMR y otras compa­
ñías están desarrollando aplicaciones específicas para 
añadir a SYMPHONY® y ·así i:Flcrementar las capaci­
dades de su sistema. 

Y además SYMPHONY® es sencillo de utilizar, 
pef(') si le surje alguna pregunta: Coja el teléfono. 
Siempre hay un equipo de soporte técnico preparado 
para contestar a su llamada. 

Parecía imposible pero ha encontrado su solución: 
SYMPHONy® 

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE 

• IBM® PC o PC-XT • COMPAQ® Portable Computer • (MS) DOS versión 2 .0 ó futuras 
• Mínimo 320 K's RAM • Dos bocas de diskette 2D ó 1 ooca y disco duro 

DISTRIBUIDOR 

OFICIAL 

EN ESPAÑA : 

• SYMPHONY ® es una marca registrada de LO TUS 
DEVELOPEMENT OOBPORA T/ON. 

• 18M® es una marca registrada de /nternational Business Machines SAE. 
• COMPAO ® es una marca registrada de COMPAQ COMPUTE R. 

in 
1nterm1c.ro.s s.a. 
Paseo de la Castellana, 141 -Planta 22 • 28046-MADRID 
Tfno. : 459 01 50 • Télex : 48998 LEXI E. 



ACTUALIDAD 

COMO DORE SE LO PIENSA MEMSOR: PAQUETES PARA EL APPLE 11 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• El esperado Commodo­
re 16 ha llegado finalmen­
te al mercado español, pe­
ro todavía no está del todo 
claro cuál será su ubicación 
exacta en la gama de pro­
ductos de la marca. La 
línea seguida por la em­
presa americana ha sido 
bastante errática en cuanto 
a la composición de su 
catálogo durante 1984, y 
de ello saben algo los lec­
tores de esta revista, que 
han sido puntualmente in­
formados de las novedades 
que se anunciaban para, al 
poco tiempo, dejar de ha­
blarse de ellas. 

El espacio que hasta 
ahora llenaba el vic 20 
será ocupado, esto es claro, 
por el nuevo e 16, pero la 
memoria de esta máquina 
parece insuficiente como 
para asegurarle ventas 
masivas, a pesar de sus 
innegables virtudes en 
otros aspectos. Si el mer­
cado de los usuarios prin­
Cipiantes ·continúa des­
arrollándose al ritmo pre­
visto, el e 16 puede tener 
éxito, aunque difícilmente 
comparable al que tuvo su 
antecesor en el desértico 
ambiente de hace tres años. 

En cambio, nadie sabe 
decir con certeza cuál será 
la estrategia de Commo­
dore para reemplazar al 
más exitoso de sus mode­
los, el célebre 64. Temero­
sos de matar la gallina de 
los huevos de oro, todos 
los importadores europeos 
de la marca han cuestiona­
do la sensatez del lanza­
miento del Plus 4, a me­
nos que el software incor­
porado en ROM (la más 
innovadora característica 
de esta máquina) venga 
desde fábrica ya traducido 
a los idiomas nacionales. 
Lo que, si fuera aceptado 
por los americanos, su­
pondría una larga espera. 
Por otra parte, la incom­
patibilidad entre el Plus 4 
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y el 64 es otro rema que 
preocupa. 

Una disconformidad 
semejante se observa en 
relación con la gama de 
ordenadores de gestión de 
Commodore. Las series 
conocidas hasta ahora es­
tán siendo descuidadas, en 
espra de novedades en Es­
tados U nidos. Se considera 
inminente el lanzamiento 
de los modelos concebidos 
para Commodore por la 
firma Amiga Corp. -fi­
nalmente adquirida por 
Commodore, luego de un 
embarazoso litigio con 
Atari- pero tampoco es­
ta promesa suscita entu­
siasmos suficientes. Estos 
ordenadores, de 16-32 bits , 
son cuestionados antes de 
nacer en virtud de la in­
compatibilidad con IBM. 
Pero los directivos de 
Commodore argumentan 
que se trata de una apuesta 
con perspectiva· larga, 
pensando en la generaliza­
ción del sistema operativo 
Unix. 

FE DE ERRORES 

En nuestras dos últi­
mas ediciones se han des 
!izado algunos errores 
lamentablemente,. no po­
demos atribuir a los 
duendes de las imprentas 
sino a nosotros mismos. 
Procedemos, pues, a rec­
tificar. 

• La dirección del re­
presentante en España 
del ordenador Casio FP-
1000, tal como aparece 
en la página 54 de nues­
tro número de noviem­
bre, es errónea. La direc­
ción correcta es: Gispert, 
S. A. Provenza, 206-208. 
08008 BAR CELO N A. 
Tel. (93) 323 25 58. 

• Aunque esto no es 
un error sino un cambio 
que no llegó a tiempo, 
corresponde aclarar que 

• N o es frecuente que 
tengamos contacto con las 
casas francesas de softwa­
re. Y, sin embargo, mu­
chas de ellas han adoptado 
caminos originales , apar­
tándose de los ya abiertos 
por sus colegas america­
nos, y suelen ofrecer solu­
ciones afines con las nece­
sidades de los mercados 
europeos. Por eso es inte­
resante la presentación en 
España de una serie de 
programas de la casa 
Memsoft. La estrategia de 
esta marca, según nos in­
forma su filial española, es 
la de plantearse como al­
ternativa europea produ­
ciendo sus programas en 
las diversas lenguas nacio­
nales. 

Mernsoft se ha hecho 
una cierra fama con sus 
programas para el Apple 
II, pero recientemente ha 
comenzado a trabajar tam­
bién en el dominio del 
sistema operativo MS 
DOS, por lo que podemos 

el precio del Oric Atmos 
(página 130 del mismo 
número de noviembre) 
ha experimentado una 
baja hasta 49.900 pese­
tas, según nos informa su 
importador. 

• El ordenador Point 
4, cuyo lanzamiento al 
mercado español anun­
ciamos en nuesrta edi­
ción de diciembre (pági­
na 18) no es un producto 
taiwanés sino que viene 
desde la mismísma Cali­
fornia, USA. En cambio, 
sí procede de Taiwan el 
ordenador Boss, otro 
producto presentado por 
Cospa Data en el recien­
te SIMO. 

• En la reseña que 
dedicamos al nuevo Eric­
sson PC (página 20 de 

esperar novedades desti­
natadas al IBM PC y 
compatibles. Entretanto, 
acaban de presentarse las 
versiones castellanas de 
dos interesantes progra­
mas para el Apple II. 

MemDos, el primero 
de ellos, es un generador 
de programas que permite 
hacer más sencilla, rápida 
y corta la programación 
del Apple. Por su parte, 
existe también el Mem 
Dos Junior, una versión 
más reducida y con me­
nos posibilidades. 

U no de los rasgos más 
destacables de estos pro­
gramas es su bajo precio 
de introdución: MemDos 
viene en diskette de 140 K 
para los modelos II=, Iley 
Ilc por 19 .600 pese~as y en 
tarjeta de ROM para II=, 
Ile y III por 29.600 pese­
tas. En su variante Junior, 
el precio cae hasta apenas 
3.100 pesetas y puede uti­
lizarse en Apple II=, Iley 
lic. 

noviembre) cometimos 
el error de decir que el 
nuevo ordenador perso­
nal de la marca sueca es 
fabricado por Matsushi­
ta. En realidad, esto fue 
cierto para el Step One, 
un modelo de transición 
que no llegó a venderse 
en España. En cambio, el 
Ericsson PC ha sido ín­
tegramente concedido en 
Suecia, donde también es 
manufacturado. 

• En nuestro número 
de diciembre, la ilustra­
ción 'de páginas centrales 
del artículo sobre el 
Amstrad C presenta una 
anomalía: se indica como 
memoria RAM el chip 
que en realidad es la 
ROM, y viceversa. 



HSC presenta el 
SlxPakPIUS™ de AST 
establecido conwo 
seandard 100.000 vtE!!c:•~!iL 

En efecto: la tarjeta multifunción SixPakPlus se ha 
como standard con la fabricación y entrega de más de 100. 
tarjetas en menos de un año. 

La calidad de la tarjeta SixPakPlus es una de las razones 
hace de esta tarjeta multifunción la más popular y acredi 
las hoy existeMtes. 

El gran reodimiento es otra razón, ya que la tarjeta SixP 
da al usuario del IBM PO, XT y compatibles, la com 
idónea de prestaciones, como son: 

• Ejecutar progra.mas sofisticados de software y procesar 
datos, con capacidad de memoria desde 64 K a 384 K de 
adicional. 

• Poder af.\adir pe r- itéric0s tales como impresoras, mr,n~ms 
ratones, plotters, o palancas de juego, al propo(Ci 
puertas de entrada/ salida-en serie, en paralelo y un 
juegos opcional. 

• Ser más conveniente, gracias a un 
imprime automáticamente la hora y la fecha. 

• Tener mayor productividad mediante el util 
diskette SuperPakTM que incluye el SuperDrive,TM 

disco-RAM ganador del premio de usuarios de PCWo 
que funciona como un disco pero cincuenta veces más 

y el SuperSpooJTM para que pueda utilizar la impresora mient 
el ordenador sigue con otras tareas. 

La calidad se extiende · también a la documentación . 
SixPakPlus es uno de los paquetes de hardware/software más 

_ ser:u;illo de ins.talar- Y utiü~a r:-------------­
Todo esto en una · sola tarjeta, para darle la solución más 

rentable en prestaciones, coste y espacio, puesto que ocupa un 
solo "slot " 

Conozca personalmente el standard de tarjetas de expansión 
multifunción a través de su concesionario. SixPakPlus es un 
miembro de la familia completa AST de tarjetas multifuncionales, 
de comunicaciones 
micro-a-mainframe, 
de sistemas LAN 
(red local), ­
y de gráficos. 

Distribuidor oficial: 
HSC Industrial , S. A 
Conde Posadas, 2. 
28042-Ma'drid . 
Tel. (91) 742 43 46 

• IBM PO y XT son marcas registradas 
de ,Jnt,:¡rnational Busil'less Macbioes. 

., HSC 
industrial, S.A. 



No hay que confundir a MSX con 
un · misil, pero su introducción en el 
mercado mundial parece un auténtico 
cañonazo comercial. Es, en pocas 
palabras, un nuevo estándar indus­
trial cuya importancia es comparable 
a la del IBM PC y sus sistemas 
compatibles sólo que el MSX surge 
de un acuerdo comiín entre fabrican­
tes y no de una imitación. 

Más de una docena de gigantes 
japoneses de la electrónica han adhe­
rido a este nuevo estándar y, después 
de haber dicho que lo reservaban para 
homogeneizar el mercado interior y 
defenderse de la penetración de rni.­
croordenadores europeos y america­
nos, al poco tiempo ya estaban co­
mercializando fuera de Japón sus 
propios modelos que, por ahora, se 
ubican en una línea de precio similar 
a la de los rivales occidentales. Pero 
nadie duda de que, cuando los japone­
ses así lo decidan, jugarán a la baja de 
precios e impondrán su dominio tan 
fácilmente como lo han hecho con sus 
equipos de estéreo. 

Ames de seguir adelante, corres­
ponde decir que el MSX no es 
ninguna innovación tecnológica. Más 
bien consiste en una serie de especifi­
caciones básicas uniformes para el 
hardware y el firmware, sobre las 
cuales cada fabricante puede hacer 
ampliaciones a su antojo. Esas especi­
ficaciones, de lo más clásicas, son las 
siguientes: 

• Un microprocesador ZSOA, de 8 
bits, fabricado por Zilog. 

• Un chip de video TMS 9918A, 
de Texas Instruments. 

• Un chip de audio AY 3-8910, de 
General Instruments, capaz de re­
producir ocho octavas y tres voces . 

• 32 Kbytes de memoria ROM. 
• Lenguaje BASIC Microsoft 

actualizado, residente en memoria 
ROM. 

• 8 Kbytes de memoria RAM. 
• Display de 40 columnas. 
• Capacidad para 16 colores. 
• Posibilidad de almacenamiento 

en cassettes. 
• Slot de expansión para software 

en cartuchos o discos. 
• Salida para joysticks. 
Las principales firmas japonesas de 

electrónica apuestan por las máquinas 
MSX como estrategia común en el 
mercado de los ordenadores domésti­
cos. Júzguese por sus nombres: Ca­
non, Fujitsu, General, Hitachi, JV, 
Kyocera, Matsushita, Mitsubishi, 
National, Pioneer, Sanyo, Sony, 
Toshiba, Yamaha, Yashica. Pero el 
estándar japonés ha sobrepasado las 
fronteras de ese país. Tres compañías 
coreanas -Goldstar, Daewoo y 
Samsung- lo han adoptado. Viendo 
por dónde soplaba el viento, algunas 
europeas se han apresurado a adqurir 
los derechos de fabricar ordenadores 
según ese estándar. Philips ya ha 
lanzado su propio modelo. Siemens 
probablemente lo hará en el futuro 
próximo y Dragon (la firma española 
Eurohard) promete lanzar su propio 
MSX en el curso de 1985. 

El BASIC MSX 
El BASIC MSX vio la luz en 
1983. Se parece mucho a la 
versión del lenguaje del IBM­
PC, pero con una serie de 

· extensiones que lo hacen más 
adecuado para máquinas 
caseras con facilidades para el 
c·olor y el sonido. 
El hecho de que el BASIC MSX 
tenga ya un año es importante. 
En el momento en el que salió 
era el último grito en lo que a 
BASIC de micros se refiere, 
ofreciendo potentes comandos 
para gráficos y algunas 
facilidades de interrupción muy 
útiles. Veremos esto con detalle 
más adelante, pero baste decir 
que hay una serie de otros 
micros que ofrecen facilidades 
similares. 

22 / Ordenador Popular 

Es más, se ve la edad del 
BASIC MSX en el hecho de 
que no ofrece facilidades para 
la programación estructurada. 
No hay procedimientos y no 
aparecen las estructuras 
REPEAT ... UNTIL y WHILE .. 
END. Fiel a la tradición de 
Microsoft es una versión 
GOTO/GOSUB del lenguaje. 
Asimismo los que programen 
en código de máquina 
lamentarán la falta de un 
comando CALL 
De fácil uso. (Con el que lleva 
actualmente incorporado se 
deben de realizar una serie de 
procesos previos de difícil 
comprensión para el usuario 
novel, como es la necesidad de 
definir la dirección de salto 

En principio, no hay ninguna razón 
para que otros fabricantes europeos 
no consigan la licencia para fabricar 
máquinas MSX. También es cierto 
que parece poco probable que la lista 
se agrande por el momento. Aquellas 
compañías que tienen éxito con sus 
modelos actuales no tienen necesidad 
de ceñirse al nuevo estándar. Por 
ejemplo, los portavoces de Sinclair 
Research rechazan enérgicamente (y 
hasta con un poco de desdén muy 
británico) la posibilidad de lanzar un 
hipotético ZX MSX como sucesor 
del Spectrum. En cuanto a las com­
pañías que han tenido poca fortuna, 
se lo pensarán dos veces. Actualmen­
te se estima que la licencia del están­
dar MSX cuesta entre 250.000 y 
300.000 dólares. Además de pagar 
por la licencia, los fabricantes deben 
comprometerse a pagar un royalty 
por cada máquina vendida. 

Una de las ventajas de la adhesión 
a las especificaciones comunes antes 
reseñadas es que cada fabricante pue­
de diseñar su propio modelo con 
características ampliadas o incluyendo 
facilidades destinadas a su mercado 
habitual. Así, por ejemplo, el HC-6 
de JVC ayudará al usuario a -montar 
videocassettes, y el Yamaha MSX 
tiene un sintetizador opcional, lo que 
es lógico en una empresa especializa­
da en órganos electrónicos. Pioneer, 
que hace honor a su nombre en el 
campo de los videodiscos, incorpora 
el concepto de los discos láser a sus 
videojuegos y programas educativos 

asociándola a un número de 
llamada, etc.) y la 
dificultad de incorporar código 
de máquina en listados BASIC. 
Hasta aquí las malas noticias. 
Es probable que, por lo menos 
en lo que al usuario inexperto 
se refiere, las consecuencias 
sean mínimas. Pasemos ahora 
a las características mejor 
acogidas del BASIC MSX. 
Para empezar tenemos los 
comandos para gráficos. Hay 
por lo menos 13 y ofrecen al 
usuario un control de la 
pantalla de alta resolución casi 
incomparable. 
El comando CIRCLE permite 
construir fácilmente círculos y 
elipses. Lo único que tiene que 
hacer el usuario es especificar 
el centro y el radio de la 
figura. UNE se puede utilizar 
no sólo para dibujar rectas, 
sino para construir rectángulos 



que corren en su ordenador MSX. Y 
así de seguido. Otras marcas aprove­
chan la capacidad de interruptor del 
MSX para controlar luces, hornos de 
microondas, radiadores y otros elec­
trodomésticos. 

Pero el sistema MSX da origen a 
una serie de interrogantes cuyas res­
puestas se esconden tras una cortina 
de especulaciones y rumores, a los que 
no son ajenos ciertos prejuicios sobre 
la "amenaza" japonesa. 

¿Qué impacto real tendrá MSX? 
Algunos opinan que su bajo precio y 
la amplia base de software que pue­
den crear tantos ordenadores compa­
tibles entre sí revolucionará lo que 
hoy llamamos, con algo de exagera­
ción, informática doméstica. Gracias 
al estándar japonés -dicen estos 
opinantes- nuestras casas se llena­
rán de redes de ordenadores y dis posi­
tivos digitalizados. Otros, en cambio, 
piensan que el MSX es un arma inútil 
en un mercado ya saturado. 

Los primeros ordenadores MSX 
han llegado ya a Gran Bretaña, pri­
mer mercado europeo en volumen, 
creando una expectativa tremenda. A 
las pocas semanas aparecieron en 
Francia y Alemania para luego, en 
ocasión del SONIMAG en Barcelona 
y del SIMO en Madrid, lanzarse a la 
conquista del mercado español. En las 
páginas que siguen comentaremos los 
modelos ya presentado~ en nuestro 

·país. 
Curiosamente, los fabricantes ja­

poneses se muestran mucho menos 

y para rellenarlos con cualquier 
color que se elija. 
El comando DRAW tiene 
facilidades del tipo de las del 
lenguaje LOGO, permitiendo 
dibujar en la pantalla 
especificando no sólo la 
dirección y el punto de partida 
sino también ángulos, colores y 
escala. Para todos estos 
parámetros ·se usarán variables, 
permitiendo así redefinir el 
comando DRAW durante la 
ejecución del programa. 
Otro comando útil y que aún 
no se encuentra en muchos 
ordenadores domésticos es 
PAINT. Este permite rellenar 
con un color determinado 
cualquier área cerrada de la 
pantalla. 
PSET permite dibujar con 
puntos de colores en la pantalla 
de 256 X 192 y PRESET 
Realiza la inversa de la 

agresivos de cara al mercado esta­
dounidense. Hay quien dice que la 
dominante presencia del Commodo­
re 64 los ha frenado por ahora. 
También hay quien piensa qu elos 
nipones quieren apoyar el lanzamien­
to en Estados Unidos con suficiente 
software e impulso comercial como 
para garantizar una irrupción afor­
tunada. En cualquier caso, ese lanza­
miento habrá de producirse en la feria 
de Las Vegas, este mismo mes de 
enero. Los japoneses se toman todo 
un año para llegar con toda su fuerza 
de marketÍn[!,. a la temporada navi­
deña 1985. 

Así nace un estándar 

El padre del MSX se llama Kazu­
hiko "Kaye" Nishi, y es bastante 
conocido en los medios informáticos 
americanos como vicepresidente de 
Microsoft, la célebre empresa de 
software basada en Bellevue, estado 
de Washington. Pero su puesto en 
Microsoft es, en realidad, una avan­
zadilla, ya que de hecho su carrera se 
ha desarrollado en Japón. 

Nishi es un ingeniero excepcional. 
Fue él quien diseñó el ordenador 
portátil construido por Kyocera que 
se vende en Estados U nidos con la 
marca Tandy 100 (y que es hasta la 
techa el ordenador japonés de mayor 
éxito en el mercado norteamericano) . 
Además, es un empresario astuto y 
enérgico, cofundador de ASCII-Mi-

operación anterior, quitando un 
punto y dejando la pantalla en 
ese sitio del color del fondo. 
POINT 
determina el código del color 
de cualquier punto dado. Hacer 
PEEK y POKE en la video RAM 
es fácil con los comandos 
VPEEK y VPOKE y BASE 
determina la dirección inicial 
de la tabla video RAM. 
El chip de gráficos Texas 
especificado por el estándar 
MSX permite 32 sprites 
simultáneamente en pantalla. 
Aunque sólo pueden existir 
cuatro en la misma líl")ea, ya 
que si intentamos poner un 
quinto, nos desaparecerá. 
Estos se pueden controlar 
desde el BASIC utilizando 
SPRITE $ para definir cada 
sprite y PUTSPRITE para 
situarlo en la pantalla. Lo mejor 
de todo es que la colisión de 

crosoft, la mayor distribuidora de 
revistas y software para microorde­
nadores de Japón. Más que filial de 
Microsoft, ASCII es una firma aso­
ciada a la empresa fundada por Bill 
Gates. Su crecimiento se ha basado en 
una estrategia muy fácil de enunciar y 
difícil de controlar: la baja de precios 
La compañía de Nishi ofrecía casset· 
tes de software a 3.000 yens (14' 
dólares) y cartuchos ROM a 4.800 
yens (20 dólares) mucho antes de que 
estos precios fueran corrientes en 
Estados Unidos. 

Cabría esperar que semejantes pre­
cios hubiesen impulsado enormemen­
te a todo el conjunto de la industria 
japonesa. No obstante, ésta ha sido 
perjudicada por la incompatibilidad 
de sus productos. Al parecer, cada 
casa japonesa estaba lanzando al mer­
cado sus propias máquinas, sn tener 
en cuenta lo que hacían los demás y, a 
mediados de 1983, se podía encontrar 
en cualquier tienda de Ginza un 
mismo videojuego en 14 formatos 
distintos. 

Como la disponibilidad de software 
determina en gran parte el valor de 
un ordenador, las ventas empezaron a 
disminuir. Nishi se dio cuenta de que 
la industria necesitaba desesperada­
mente una estandarización. Pronto 
algunos fabricantes como Matsushita 
(conocida por su marca Panasonic) 
estuvieron de acuerdo. 

Pero la estandarización presentaba 
delicados problemas. N_ishi sabía que 
no podía proponer el ordenador de 

sprites (cuando dos sprites se 
superponen -esencial para la 
programación de juegos-) se 
resuelve utilizando la ayuda ON 
SPRITE GOSUB que permite 
desviarse, por ejemplo, a una 
rutina de explosión. Se puede 
conectar o no la interrupción 
por colisión de sprites o 
aplazarla para ulterior 
procesamiento utilizando los 
comandos SPRITE ON, SPRITE 
OFF y SPRITE STOP. 
Todas estas facilidades gráficas 
deben satisfacer incluso al más 
exigente de los usuarios. Pero 
aún hay más, los comandos de 
sonidos son casi igual de 
extensos. 
El estándar MSX especifica un 
chip de sonido de tres canales 
y el BASIC ofrece la 
posibilidad de controlar sus 
facilidades sin necesidad de 
hacer PEEK y POKE. Aun así, 
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deo, Nishi aumentó la memoria 
ROM del ordenador hasta 34 Kbytes, 
remodeló el teclado y creó un sistema 
interruptor fácilmente programable 
de manera que la máquina pudiese 
controlar los dispos itivos de seguri­
dad del hogar y, simultáneamente, 
ayudar a los niños con los deberes. 
También le incorporó posibilidades 
de expansión: memoria RAM am­
pliable hasta 256 Kbytes, display de 
80 columnas y acceso a unidades de 
disco. El costo de fabricación del 
resultado final era de 80 dólares en 
vez de 30, pero como dijo Nishi, 
ahora podría tener aplicaciones co­
merciales, se mantendría en el mer­
cado durante bastante tiempo y no se 
iría a pique cuando la tecnología 
avanzase. 

Nishi comenzó a moverse entre las 
principales firmas japonesas de elec­
trónica promoviendo el nuevo "es­
tándar". En marzo de 1983 Nishi 
volvió a Spectravideo como repre­
sentante de las firmas japonesas más 
importantes de hardware para conse­
guir el permiso de fabricación del 
modelo. Fox y Weiss se encontraron 
en una situación difícil para negociar 
con Nishi porque éste podía alegar 
ciertos derechos sobre el diseño. Ade­
más la incipiente firma Spectravi­
deo no era nada al. lado del trente 
unido de las mayores compañías ja­
ponesas. Al fin, Fox sugirió que Nishi 
idease un modelo diferente, los sufi­
cientemente parecido, como para ser 
compatible con la máquina Spectra-

actualiza cada cincuentaavo de 
segundo. Usando la sentencia 
especial ON INTERVAL 
GOSUB se puede hacer que el 
BASIC llame a una 
determinada subrutina después 
de un lapso de tiempo dado. 
Es más, el BASIC seguirá 
llamando a la .subrutina a 
intervalos regulares de tiempo 
(como se haya especificado) 
hasta que se le diga que pare 
con la sentencia INTERVAL · 
OFF. 
Entre otras características útiles 
de las interrupciones está la 
detección de los disparos 
hechos con el joystick, de 
colisiones de sprites, pulsado 
de las teclas de función, 
generación de códigos 
erróneos y pulsado de las 
teclas CTRL-STOP. Esto es, se 
le puede decir al ordenador 
que cuando ocurra alguno de 

26 1 Ordenador Popular 

video por medio de un adaptador, 
pero lo suficientemente distinto como 
para no necesitar la autorización de 
Spectravideo para fabricarlo. 

El MSX estándar fue dado a cono­
cer en Tokyo el 17 de junió de 1983. 
Bill Gates, presidente de Microsoft, 
estaba allí el día de la presen tación: 
declaró que los ordenadores MSX 
necesitarían dos años para poder 
igualar o superar a los competidores 
ya establecidos. En cuatro meses las 
primeras máquinas MSX aparecieron 
en Japón. 

Pero si MSX tenía que competir en 
el mercado internacional necesitaba 
un diskdrive y éste un sistema opera­
tivo. Como MSX estaba basado en el 
microprocesador ZSO, el sistema ope­
rativo CP /M, sin competidores cer­
canos en la esfera de los 8 bits y con 
una amplia biblioteca de programas, 
parecía la elección más adecuada. Sin 
embargo Microsoft vio la oportuni­
dad de desplazar a CP/M (propiedad 
de sus rivales de Digital Research, 
desarrollando un sistema operativo 
nuevo que pudiese ejecutar los pro­
gramas que ejecutaba el CP / M, leer 
los datos creados por el IBM PC de 
16 bits (es decir, por el MS-DOS de 
Microsoft), aprovechar las caracterís­
ticas video y audio del MSX y que 
además pudiera residir en memoria 
ROM para que el sistema operativo 
se cargue automáticamente. 

En agos to de 1983, Microsoft en­
cargó la tarea del MSX-DOS al pro­
gramador Tim Paterson, presidente 

estos eventos salte a 
determinadas rutinas para 
ocuparse de ellas. Mientras 
tanto el programa puede seguir 
haciendo otras cosas. 
Un punto importante a 
considerar por todas aquellas 
personas aficionadas a realizar 
cálculos físicos o matemáticos, 
o que necesiten una elevada 
precisión en sus cálculos (por 
ejemplo, los cálculos del 
Presupuesto Nacional) ; es la 
disponibilidad de números de 
doble precisión. Si usted no 
está introducido en el mundo 
de los ordenadores, esto le 
puede sonar a chino, pero es 
muy fácil. Un ordenador al 
realizar un cálculo (por ejemplo, 
la raíz cuadrada de dos), no 
puede dar infinitos nú dar 
infinitos números de resultado. 
Debido a las operaciones 
internas de la · máquina llega un 

de la Falcon Technology y que fue 
quien en realidad desarrolló el MS­
DOS para el PC de IBM. Según 
Paterson, hay dos formas de expresar 
el resultado final : como un sistema 
operativo compatible con el CP / M y 
con un formato de disco MS-DOS; o 
como una versión ZSO del MS-DOS, 
"básicamente un MS-DOS 1.25". 
Confía en que los programas diseí'ía­
dos para el CP / M se podrán ejecutar 
también con el MSX-DOS aunque las 
diferencias en el formato del disco 
pueden requerir el que las compañías 
de software modifiquen ligeramente 
sus programas. 

Representantes de la ASCII-Mi­
crosoft en Tokyo habían anunciado a 
la prensa que los sistemas MSX con 
diskdrives serían expuestos al público 
en enero de 1984. Pero el MSX-DOS 
no estuvo terminado has ta el 25 de 
abril. Mientras tanto, miembros del 
cuerpo administrativo de ASCII se 
quejaron de que Gates y Microsoft no 
le habían dado suficiente impulso al 
MSX en Estados Unidos. Pero, al 
mismo tiempo tuvieron que admitir 
que la ASCII había convencido a 
Microsoft para que les cobrase unos 
derechos de patente mucho más bajos 
de los que consigue por la venta del 
software Microsoft en los sistemas 
de Apple, IBM y Tandy. 

El anuncio de MSX hace un año 
causó un momento de pánico en 
Digital Research, que vende CP / M. 
Microsoft ya había eehado a un lado 
anteriormente a Digital Research en 

momento en que los números le 
bailan y, a partir de un decimal 
determinado, empezará a darlos 
erróneo. Así, por ejemplo, 
sabiendo que PI vale: 
3,141592654 es muy probable 
que el ordenador diga: 
3,1415927, redondeando el 6 a 7 y 
siendo incapaz de encontrar los 
restantes. Partiendo de esta base 
que acabamos de explicar 
podemos decir que un número 
de simple precisión, que es el 
tipo que suelen llevar todos los 
ordenadores caseros existentes 
en el mercado, puede dar 
determinados dígitos de 
precisión (normalmente 10) y si 
los cálculos y las varialbes 
están en doble precisión, el 
resultado tendrá más números 
correctos que en el caso 
anterior (aunque no el doble 
exactamente, si en simple 
precisión tenemos 10, en doble 



el campo de los 16 bits con su MS­
DOS, y ahora estaba invadiendo la 
reserva privada de Digital Research, 
el mercado de los 8 bits. 

Actualmente, Digital Research 
contempla a MSX con más serenidad. 
"Creo que es algo bueno", dice Gary 
Kildall, presidente de la compañía y 
autor del CP jM. Kildall reconoce las 
ventajas a largo plazo de su bajo 
precio y uniformidad. Pero no hace 
concesiones al MSX-DOS. Al igual 
que Microsoft, su compañía tiene 
una filial en Japón: Digital Research 
Japan, que vende a los fabricantes el 
"Personal CP jM", versión que hace 
Kildall de la ROM MSX. 

MSX tiene la ventaja de estar en 
contacto directo con el producto, 
mientras que CP jM tiene ya ganada 
una buena reputación con el tremen­
do apoyo del software. Aunque MSX­
DOS puede tener ventaja en este 
momento, poca gente hace prediccio­
nes sobre el resultado. 

Mientras la competencia por el 
MSX se pone al rojo entre DR y 
Microsoft, Kildall tiene otros intere­
ses en MSX. Ha lanzado reciente­
mente el Vidlink, un dispositivo 
económico que permite a los ordena­
dores domésticos controlar los toca­
discos láser. (Ver Ordenador Popular 
de diciembre, 1984) . 

Un solo disco láser puede contener 
el equivalente a 180 rollos de micro­
film y controlar juegos muy vivaces. 
Si el precio de los tocadiscos láser baja 
en Estados Unidos hasta unos 350 

precisión tendremos 14). 
Naturalmente, como 
contrapartida la doble precisión 
tiene algunas desventajas, en 
primer lugar los números 
ocupan más en memoria, y si 
esto no es muy importante 
cuando trabajamos con una sola 
variable, empieza a ocupar 
memoria en proporciones 
alarmantes cuando usamos 
matrices. Además, los cálculos 
en doble precisión son más 
lentos, haciendo que, por tanto, 
el programa tarde más en 
ejecutarse. 
El BASIC MSX dispuesto a 
complacer al mayor rango de 
gente posible, nos ofrece una 
solución salomónica. El usuario 
puede decidir qué variables 
usadas por el programa son de 
doble precisión y cuáles son de 
simple. Por tanto los usuarios 
que necesiten velocidad podrán 

dólares (precio actual del VP600 en 
Inglaterra) el MSX y Vidlink po­
drían introducir los discos láser en los 
hogares y transformar el ocio fami­
liar. Según Kildall, los japoneses co­
nocen bien las posibilidades comer­
ciales de este tipo de interacciones 
"Quieren asegurarse -dice- de que 
uno se interese cuando vea los MSX 
junto con otros productos". Bill Gates 
está de acuerdo: "La gente sólo ha 
visto una pequeña parte de lo que 
puede ocurrir" . 

Por lo tanto, se puede pensar que 
los japoneses han mantenido el MSX 
fuera del mercado estadounidense pa­
ra esperar la introducción de elemen­
tos tales como la producción masiva 
de tocadiscos láser que podrían dar a 
la campaña publicitaria del MSX un 
fascinante aire fu turista. Un ordena­
dor personal presentado como esce­
nario de juegos en videodisco causaría 
mucha más sensación que uno pre­
sentado ejecutando una hoja de cálcu­
lo electrónica. 

La ausencia del MSX en el merca­
do estadounidense ha provocado gran 
variedad de explicaciones. 

En Japón se han vendido entre 
150.000 y 500.000 ordenadores MSX 
y es evidente que el público japonés lo 
está comprando en grandes cantida­
des. No obstante, el éxito local nor­
malmente acelera la expansión en vez 
de retardarla ; además parece increíble 
el que todas y cada una de las firmas 
japonesas pudieran estar demasiado 
ocupadas rellenando hojas de peddo 

elegir simple precisión y los 
maniacos de la exactitud 
dispondrán de las de doble. Las 
palabras que se deben usar 
para definir a una variable de 
un tipo u otro, más parecen 
sacadas de una novela de 
éspías con claves secretas que 
de un manual de BASIC. 
DEFDBL nos define las de 
doble y DEFSNG las de simple. 
También se pueden usar otras 
dos, DEFSTR y DEFINT que 
nos permiten definirnos 
respectivamente strings (tiras 
alfanuméricas) y enteros. 
Todas las funciones 
matemáticas internas operan 
con ambos tipos de datos, y 
nos dan un resultado de la 
precisión que le indiquemos, 
permitiendo con esto el acceso 
a un amplio campo de 
aplicaciones. 
Los lectores que sean usuarios 

en su propia casa, sin pensar en los 
mercados occidentales. Es posible, 
por otra parte, que MSX encuentre 
resistencia en un solo mercado euro­
peo, el británico, pero en el Continen­
te su éxito parece cosa fácil. 

Si insistimos tanto' en las perspec­
tivas de entrada de estos ordenadores 
en el mercado norteamericano se 
debe, ciertamente, a que no nos 
creemos demasiado que los japoneses 
inventaran el MSX como un recurso 
puramente doméstico al que luego se 
les ocurrió vender fuera de sus fronte­
ras. La idea subyacente en este están­
dar que permite agrupar a todas las 
marcas japonesas es, desde el princi­
pio, una estrategia planetaria. Y, por 
tanto, el mercado norteamericano es 
la pieza clave. 

Entretanto, el MSX se está intro­
duciendo en los mercados europeos. Y 
en España, concretamente. Para la 
temporada navideña de 1984, sólo dos 
marcas han llegado a tiempo, aunque 
con una oferta limitada de máquinas y 
software. Sony introdujo, en primer 
término, su modelo Hit Bit 55, de 
escasa memoria RAM, en espera de 
contar con suficiente cantidad de 
unidades del modelo superior. Hit Bit 
75, que es el que comentamos en 
páginas siguientes.J?or su parte, Tos­
hiba ha logrado distribuir varios mi­
les de su HX-10. Ambas marcas se 
han apoyado en una importante cam­
paña publicitaria y esto parece augu­
rar un recalentamiento del mercado 
durante 1985. Canon, por su parte, . 

habituales de máquinas más 
grandes, dirán que eso no es 
nada nuevo y que ya existe 
desde hace muchos años. 
Efectivamente, tienen razón. La 
doble precisión en sí no es 
nueva, lo que es nuevo es que 
exista en un ordenador de los 
denominados "caseros", hasta 
ahora, ninguno de este rango 
(con excepción de los primeros 
modelos del Spectravideo, 
auténticos predecesores del 
MSX) había ofrecido esta 
posibilidad. 
Otros rasgos del BASIC MSX 
son bastante estándar. Hay una 
sentencia AUTO para numer.ar 
las líneas automáticamente, un 
comando TRON/TROFF para 
seguir la ejecución de 
programas junto con los 
comandos DELETE y RENUM. 
Estas ediciones son ahora muy 
corrientes en los micras 
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no tenía preparado el dispositi~o de 
marketing para aprovechar el mo­
mento de más venta, pero igualmente 
ha querido anunciar su V -20. Para los 
primeros meses de este año se espera 
el lanzamiento del modelo MSX de 
Sanyo, en un esquema comercial 
separado de la distribución actual de 
ordenadores de gestión de esa marca. 
T ambién Yamaha habrá de aprove­
char su red de ventas de instrumentos 
musicales electrónicos para distribuir 
su propio modelo MSX. 

Hay otra serie de características 
que también son estándar a todas las 
máquinas y que, pareciendo de menor 
importancia, revisten un interés nada 
desdeñable. La primera de ellas es el 
teclado. La disposición de las teclas es 
cuasi-estándar, es decir, todos los 
ordenadores tienen el bloque princi­
pal del teclado (aquél en el que se 
hallan las letras, los números, el 
RETURN, etc. ) dispuesto en un esti­
lo semejante, aunque en determina­
dos casos la disposición de alguna 
tecla en especial puede variar. De este 
modo los juegos y otros programas 
pueden suponer 'la colocación de las 
teclas y adaptarse al mejor hacer del 
usuario. Esto sucede también con las 
teclas de funciones, que todos llevan 
colocadas encima de este bloque alfa­
numérico con una disposición similar. 
Para aquellas personas que sigan 
pensando en la inutilidad de este 
estándar, les recordaremos que la 
mayoría de los paquetes de gestión 
desarrollados para el IBM-PC hacen 

domésticos, pero realmente 
hacen que el proceso de 
desarrollo de programas sea 
mucho más agradable . 
En resumen, el BASIC MSX es 
una versión potente y 
agradable de usar del lenguaje. 
Es una pena que carezca de 
sentencias de programación 
estructurada, pero el sonido, 
los gráficos y las sentencias de 
interrupción son bien acogidos. 
Cualquiera que sean las críticas 
que se hagan a las máquinas 
MSX, no es probable que una 
de ellas sea que el BASIC que 
tienen es flojo . 

Palabras clave del Basic MSX 

ABS , ASC, ATN, AUTO, BASJ, 
BEEP, BIN$, BLOAD, BSAVE; 
CALL, CDBL, CHR$, CINT, 
CIRCLE, CLEAR, CLOAD , 
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referencia a las 8 teclas de función que 
éste posee a la izquierda del teclado. 
Pues bien, la mayoría de los compati­
bles tienen estas teclas dispuestas de 
otro modo, e incluso algunos tienen 
más de 8, lo que sume al usuario en un 
mar de frustraciones. 

Otro punto de compatibilidad bas­
tante curioso reside en el conector del 
cassette. Los MSX, en lugar de usar el 
típico conector de dos enchufes a -que 
nos tienen acostumbrados otros fabri­
cantes, utiliza un enchufe DIN pen­
tapolar, teniendo el cable entregado 
para la conexión, un conector para 
este enchufe y por el lado del cassette 
las dos bananas típicas. ¿Para qué?, 
esta estandarización nos sirvió duran­
te las pruebas para probar un ordena­
dor que no traía el correspondiente 
calbe; simplemente cogimos otro y se 
lo enchufamos con perfectos resulta­
dos. Asimismo si en el futuro surgen 
dispositivos que utilicen esta toma 
para otra función distinta que la de 
conectar el cassette, no hay problema, 
se enchufa en todos igual. 

Otro conector que tiene la forma y 
las señales idénticas es el de impreso­
ra, quizás el más importante de todos. 
Si usted decide comprarse, por ejem­
plo, un ordenador Sony y más adelan­
te, al ir a comprarse la impresora, 
descubre que le gusta la de Canon. 
Sin problemas, le vale hasta el cable 
(lo cual es bastante difícil de conse­
guir hoy en día, donde, por ejemplo, 
la su puesta norma de conexión serie 
estándar RS 232 C no es tan estándar 

CLOAD?, GLOSE, CLS, 
COLOR , CONT, COS, CSAVE, 
CSNG, CSRLIN, DATA, DEF 
FN, DEF USR, DEFDBL, 
DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, 
DELETE, DIM , DRAW, END , 
EOR, ERASE, ERL, ERR, 
ERROR, EXP, FIX, FOR, FRE, 
GOSUB, GOTO, HEX$, IF, 
INKEY$ , INP, INPUT, INPUT$, 
INSTA, INT, INTERVAL, 
INTERVAL OFF, INTERVAL 
STOP, KEY, KEY LIST, KEY 
ON, KEY OFF, KEY (N) ON, 
KEY (N) OFF, KEY (N) STOP, 
LEFT$, LEN, LET, LINE, LINE 
INPUT , LINE INPUT$, LIST, 
LLIST, LOAD, LOCATE, LOG, 
LPOS, LPRINT, LPRINT 
USING, MAXFILES, MERGE, 
MIO$, MOTOR, NEXT, NEW, 
OCT$, ON ERROR GOTO, ON 
GOSUB, ON GOTO, ON 
INTERVAL GOSUB, ON KEY 
GOSUB, ON SPRITE GOSUB, 

y muchas máquinas . no se pueden 
conectar entre sí usándola). 

Naturalmente los conectores de los 
jo)'Sticks también son similares en 
todas las máquinas y aceptan un 
mando de los usados con ef Spectrum 
o con el Commodore, aunque existe 
una pequeña diferencia a favor de los 
usuarios MSX. Mientras los joysticks 
convencionales sólo tienen un solo 
botón (y si son dos, cumplen la 
misma función) los del MSX tienen 
dos para dar mayor versatilidad a los 
juegos. Por tanto tenga cuidado, aun­
que los juegos que hemos visto no 
usan este segundo pulsador, es proba­
ble que surja alguno en el futuro que 
si lo haga. No compre ninguno que 
no disponga de los dos botones conec­
tados adecuadamente. 

Otro punto de compatibilidad muy 
interesante reside en algunos caracte­
res que podemos generar desde el 
teclado. El primero son · las eñes, 
ambas están disponibles mediante la 
pulsación de dos teclas, esto hará feliz 
a más de una persona que se dedique a 
escribir cartas con el ordenador. El 
otro punto a considerar es una tecla 
denominada dead key y que se suele 
encontrar bajo el RETURN (excepto 
en el Spectravideo que la lleva enci­
ma). Esta tecla lleva grabada algunos 
símbolos especiales, como los acentos 
y las diéresis, y su funcionamiento es 
algo especial. Cuando la pulsamos no 
aparece nada en pantalla, pero s.í a 
continuación se da a un carácter que 
sea compatible con ella (por ejemplo, 

ON STOP GOSUB, ON STRIG 
GOSUB, OPEN, OUT, PAD, 
PAINT, PDL, PEEK, PLAY , 
PLAY, POINT, POKE, POS, 
PRESET, PRINT, PRINT 
USING, PRINH:, PRINH: 
USING, PSET, PUT SPRITE, 
READ, REM, RENUM, 
RESTORES, RESUME, 
RETURN, RIGHT$, RND, RUN, 
SAVE, SCREEN, SGN , SIN, 
SOUND, SPACE$, SPC, 
SPRITE ON, SPRITE OFF, 
SPRITE STOP, SPRITE$, SOR, 
STICK, STOP, SOTP ON, 
SOTP OFF, STOP STOP, 
STRIG, STRIG (N) ON , STRIG 
(N) OFF, STRIG (N) STOP, 
STR$, STRING$, SWAP, TAB, 
TAN, TIME, TRON, TROFF, 
USR, VAL, VARPTR, VDP, 
VPEEK, VPOKE, WAIT, WIDTH. 

Como puede apreciarse, la 
estandarización de MSX se 



Para mayor información: 

O.P. P. Tel. 270 43 28 

Noml)l e ___________________________ _ 

Dirección ____________________ _ ______ _ 

Tel. --------------------------



una vocal después de un acento) nos 
aparece el carácter compuesto por 
ambas. Vocales acentuadas, U con 
diéresis, etc. Aparte de estos caracte­
res, existen otros menos interesantes 
en España, pero destinados a Suecia, 
Holanda, etc. La máquina, en reali­
dad, aparte de los caracteres usuales 
americanos tiene todos los usados en 
Europa, en definitiva, es multilengua. 

Rivalidad mercantil 

En Japón la competencia es japo­
nesa y MSX puede madurar allí sin 
que se le hagan sombra otros ordena­
dores ya establecidos. En Estados 
Unidos el MSX tendrá que enfren­
tarse a Atari y Commodore. De 
todas maneras "MSX expulsará del 
mercado al Atari -opina Gates­
Commodore es el único posible 
competidor". 

El Commodore 64 puede ser vul­
nerable. Su comunicación secuencial 
con las unidades de disco y cintas ha 
sido criticada por cargar muy despacio 
los programas y su arquitectura no 
permite la expansión. Además, ·· los 
partidarios del MSX aseguran que no 
es apropiado como estándar de la 
industria. 

Con todo, el Commodore 64 es el 
ordenador más vendido mundialmen­
te, . con dos millones de unidades 
solamente en Estados U nidos, y los 
japoneses lo están observando cu.ida­
dosamente. Fuen(es cercanas a laJVC 

aplica rigurosamente en tres 
áreas. Para empezar, en las 
especificaciones de hardware. 
El procesador es el muy 
experimentado ZSOA, que 
trabaja a 3,5 MHz. Esto tiene 
implicaciones muy importantes 
para el usuario. Entre las 
ventajas está el hecho de que 
el ZSO es un chip popular. Las 
casas de software están 
famliarizadas con él y también 
es el segundo chip adoptado 
por muchos fabricantes. Es 
poco probable, por tanto, que 
las máquinas MSX sufran 
problemas de suministro 
debidos a la escasez de chips 
y ciertamente no tendrán 
necesidad de mantener los 
precios altos para recuperar los 
gastos de desarrollo del 
microprocesador, como ocurre 
con algunos modelos 
innovadores. 
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aseguran que el problema reside en 
hacer una máquina MSX con la 
suficiente memoria y con un precio lo 
bastante bajo como para ir a la par 
con el Commodore 64. Este modelo 
está, por lo demás, suficientemente 
amortizado como para permitir una 
drástica caída de precios si la com­
petencia japonesa presiona. 

Cuando se dio a conocer el MSX, 
los fabricantes japoneses predijeron 
que su coste oscilaría entre los 200 y 
los 400 dólares. Kaye Nishi, sin 
embargo, dijo que, en un futuro, el 
uso de VLSI (Very Large Scale lnte­
gration) podría reducir el precio a 
unos 100 dólares. Más tarde en octu­
bre de 1983 declara que la tecnología 
VLSI podría hacer que en cinco años 
el precio bajase hasta los 50 dólares. 
Y en mayo de 1984 afirmó que este 
otoño se empezaría a fabricar un chip 
VLSI que combinaría en uno los 
chips de audio, video y la CPU MSX, 
aumentando la posibilidad de que en 
1985 o en 1986 aparezcan máquinas 
MSX muy baratas. 

"MSX no nos preocupa" , dice 
James Dionne, vicepresidente de 
ventas y marketing de Commodore. 
En junio pasado la empresa anunció 
una máquina llamada Commodore 
16, que acaba de llegar también al 
mercado español. El Commodore 
Plus/4, que tiene en memoria ROM 
un procesador de textos, una hoja de 
cálculo electrónica, una base de datos 
y gráficos, es la otra respuesta de -

Por otra parte, y esta es una 
consideración muy seria, las 
máquinas basadas en el ZSO de 
8 bits parecen algo desfasadas 
frente a otras de 16 bits. Los 
diseñadores de MSX han 
intentado paliar este problema 
de dos formas. La primera es 
la paginación de la memoria. El 
ZSO sólo puede direccionar 64 
Kbytes de memoria, frente al 
procesador de 16 bits (por 
ejemplo, el Motorola 68000) 
que puede direccionar 4 · 
Mbytes. Sin embargo, el 
sistema operativo del MSX 
puede "paginar" hasta 16 X 64 
K secciones de memoria, 
permitiendo una expansión de 
hasta 1 Mbyte. Segundo, los 
japoneses ya están estudiando 
la posibilidad de· un nuevo 
estándar, el MSX 2, basado en 
un procesador de 16 bits cuyas 
instrucciones serán compatibles 

Commodore, p'ero su comercializa­
ción en España plantea problemas 
debidos al alojamiento en ROM del 
software en una lengua diferente al 
inglés. Si los japoneses lanzan una 
máquina por 50 dólares, o incluso por 
100 dólares, está claro que el contra­
ataque de Commodore irá aún más 
lejos . Dice Dionne: "Tenemos gran­
des cadenas de producción, una orga­
nización sencilla, amplia distribución 
y una campaña publicitaria agresiva. 
La cuota de participación en el merca­
do es algo muy importante para 
nosotros". 

El retorno de Spectravideo 

Spectravideo, catalizador y primo 
del MSX, apoya su campaña de 
marketing en este parentesco. Su baza 
es el modelo SVI-728 que tiene una 
ROM de 32 K, RAM de 80 K y dobles 
unidades de disco con discos de dos 
caras y doble densidad. 

"Una vez que el MSX arraigue", 
asegura la gente de Spectravideo, 
"los días de las incompatibilidades 
habrán terminado". El estándar ha 
encendido muchos entusiasmos de 
este tipo. "Es super-bueno -dice Bill 
Gafes- MSX es un proceso que 
apenas está comenzando". Robert 
Chapman Wood, autor del libro "The 
MSX Computer Book" piensa que los 
ordenadores MSX formarán cadenas 
en la casa y podrán ser implantados 

con las del ZSO, manteniendo 
así la posibilidad de 
intercambiar el software entre 
los dos sistemas estándar, pero 
ofreciendo al mismo tiempo 
mayor rendimiento. 
No obstante, nadie quiere 
comprar ahora una máquina 
MSX sólo para tener que 
sustituirla un año más tarde, 
con el propósito de poder 
hacer mejor uso del potencial 
de software disponible. No 
cabe duda de que el MSX, tal y 
como está hoy en día, resulta 
un poco desfasado 
tecnológicamente ·y, 
definitivamente, no debe ser 
tomado en cuenta si lo que se 
quiere es una máquina de 
tecnología actual con software 
para todo. 
Aparte de especificar el 
hardware, MSX también se 
ocupa del sistema operativo en 



en televisores y teléfonos. "HAsta el 
momento presente no veo ningún 
competidor que pueda evitar que se 
convierta en el equipo estándar más 
importante para los consumidores 
desde la televisión". Pero el MSX no 
lo tiene tan fácil. Por un lado, dentro 
de tres años los ordenadores basados 
en el chip Z80 pueden ser considera­
dos como tecnología primitiva. Por 
otro, Commodore no es un oponente 
tímido y es más que posible que se 
enfrente agresivamente al estándar. 
Si los fabricantes del MSX introdu­
cen en el mercado máquinas con el 
chip VLSI al precio de 100 o incluso 
50 dólares, los del Commodore harán 
exactamente lo mismo. 

Hasta aquí los modelos propia­
mente japoneses. El caso de Spectra­
video es un poco aparte. Esta marca 
es bien conocida entre nosotros por 
sus modelos SV 318 y 328 (este 
último comentado en el número ante­
rior de Ordenador Popular), pero la 
comercialización del SV 728, que 
sigue la norma MSX, está demorada. 
Tanto o más singular es la situación 
de Philips, que expuso algún prototi­
po de su sistema MSX, pero no estará 
en condiciones ,de venderlo realmente 
hasta dentro de varios meses. De 
todos estos ordenadores ofrecemos, 
en las páginas siguentes, los corres­
pondientes test. 

El futuro 

U no de los rasgos más interesantes 

ROM. Esto tiene el cometido 
de asegurar que el software 
que accede a las rutinas en 
ROM siga siendo transferible 
de una máquina a otra (con 
una o dos excepciones -véase 
más adelante-). 
Toda máquina MSX lleva 
incorporado un BASIC 
estándar. El mismo término 
MSX viene de Microsoft 
extended basic. Esta versión del 
lenguaje tiene un gran parecido 
con el BASIC del IMB-PC, 
entre otros. En este mismo 
soddier publicamos una 
descripción completa del 
BASIC. 
Usuarios más serios 
agradecerán la inclusión de un 
sistema operativo de discos 
estándar, el MSX-DOS. Merece 
la pena mencionar que los 
datos del MSX-DOS son 
compatibles con los del MS-

del estándar Ms·x consiste en que, 
según el punto de vista de sus creado­
res, no constituye una idea acabada 
sino que ahora mismo se está traba­
jando en sus desarrollos futuros. 
¿Cuáles son esos desarrollos? Com­
prensiblemente, los japoneses se 
muestran tan discretos como es su 
costumbre. 

Sin embargo, a principios de di­
ciembre, de paso por Europa, Nishi 
dejó entrever algunas pistas en con­
versaciones que han llegado a nuestro 
oídos. 

Primera pista: "muy pronto" se 
decidirá el chip que llevará la segunda 
generación de máquinas MSX. Los 
ordenadores actuales que siguen al 
estándar llevan en su interior más de 
15 chips LSI (large scale integration) 
y, aunque el coste de desarrollo puede 
consumir millones de dólares, la única 
manera de conseguir una drástica baja 
de precios es reducir esos componen­
tes a un solo chip VLSI ( very large 
scale integration). 

Según versiones que Nishi no con­
firmó del todo, el primer chip VLSI 
para MSX ya existe y será colocado en 
las máquinas que se produzcan a 
partir del próximo otoño. 

Nishi insinuó, también, que los 
ordenadores MSX han de evolucionar 
hacia los 16 bits o, tal vez, los 32. 
Aparentemente, la única manera de 
mantener la compatibilidad con las 
máquinas actuales sería una versión 
superior del Z80. Pero el padre del 

DOS, aunque esto no debe 
tener mucha importancia para 
su uso doméstico. Todavía no 
están claros los detalles del 
sistema operativo y aún se 
discute si se deciden por la . 
unidad de 3" de Hitachi o por 
la 3 1/2" de Sony. De todas 
formas parece probable que las 
compañías estarán de acuerdo 
en seguir cualquier modelo que 
se decida. 
Es importante darse cuenta de 
que el MSX es un "mínimum 
estándar". Es decir, que 
cualquier fabricante que saque 
una licencia para fabricar 
máquinas MSX tiene plena 
libertad para añadir 
características, siempre y cuando 
el hardware mínimo requerido, 
tal como se definió más arriba, 
'permanezca inalterado. 
Además, la cantidad de 
memoria ofrecida varía de una 

MSX da a entender que, más bien, se 
trataría de Un nuevo microprocesador 
"a la medida" que reúna las caracterís­
ticas del Z80 y del 68000 de Moto­
rola. 

El capítu'lo de los periféricos es 
igualmente importante en el fu­
turo del MSX. Philips y Sony están 
trabajando. en un interface para com­
pact disk, que dará a los ordenadores 
de esas marcas una eno-rme capacidad 
de almacenamiento. También se habla 
mucho de diskettes: Sony e Hi­
tachi batallarán por imponer sus. 
respectivos formatos de 3 y 3 1/2 
,pulgadas, pero lo cierto es que 
pronto tendremos disponibles diske­
ttes MSX. 

Otra incógnita abierta es cómo 
harán los inventores del MSX para 
cumplir su promesa de ofrecer la 
opción del sistema operalivo CP j M, 
ya que difícilmente Digital Research 
accederá a conceder licencia a su 
archirival Microsoft. Quizás sea esa 
una de las características del MSX 2 
MSDOS, cuyo lanzamiento se espera 
para este año. 

Han intervenido en la elabora­
ción de este dossier Fernando 
García, David Ponting y Norberto 
Gallego. 

máquina a otra. La mayoría de 
los fabricantes tienen modelos 
de 64 K, pero hay un modelo 
de Mitsubishi con 32 K e 
incluso se venden actualmente 
en Japón uno o dos modelos 
con 8 K. Estos últimos están 
diseñados esencialmente para 
ser utilizados con cartuchos de 
software, ya que su escasa 
memoria los hace poco 
prácticos para la mayoría de 
los restantes usos. 

Debido a las posibles 
variaciones en el tamaño de la 
memoria, así como en las 
características incorporadas, no 
siempre es posible asegurar 
que el software escrito para 
una máquina MSX, que hace 
uso de alguna característica 
especial de esa máquina, se 
podrá ejecutar en otra. 
¡Atención compradores! 
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Sinclair 
N Q.l en vA .. atne 

- 64 K Memoria: 
16 K ROM - 48 K RAM 

- Color - Sonido 
- Teclado profesional (similar aiQL) 
- 58 teclas, barra espaciadora 
- Botón de reset 
- Total compatibilidad Software Spectrum 
- Total compatibilidad periféricos Spectrum 

Programas 
SPECTRUM 
MATCH POINT . . . 
SABRE WULF . . ... .. . 
FULL THR OTTLE 
TORNADO LOW LEVEL . 
OLYMPI CON . . . 
STOP THE EX P.RESS 
CODE NAME MAT ... 
BEACH HEAD 
FIGHTER PILOT 
JET SET WILLY 
A NDROIDTWO 
A TIC ATAC . . 
MANIC MINER . 
SCUBA ÓIVE 
ALCHEMIST . . 
LUNAR JETM A N 
PEDR O . .. . . . . 
HUNTER- KILLER 

(Simulador Sub.) 
MASTERCHESS . . . 
LA PULGA ... . . . 
HORMIGAS 
FREO 
HOMBR,E DE NIEVE .... 
BANDERA A CUADROS 
HORACIO ESQUIADOR 
DEATHCHASE .. . . .. .. . 
1, 2 , 3 .. . Rl:oSPONDA 

OTRA VEZ 
BASE DE DATOS 
VU-CALC ·. 
VU-3 D .. 
COMPILER 
FORTH 

1.900 
2.300 
1.700 
1.700 
1.700 
1.900 
1.700 
1.900 
1.650 
1.650 
1.650 
1.650 
1.650 
1.650 
1.650 
1.6 50 
1.650 

1.650 
1.650 
1.900 
1.900 
1.900 
1.900 
2. 500 
2 .000 
1.650 

2 .925 
2.200 
2.500 
2 .500 
2.500 
2.500 

COMMODORE 64 
BEACH HEAD . . . . . 2.300 
WIMBLEDON 64 2.300 
MANIC MINER . . . 1.800 
SOLO FLIGHT 

(S imul ador vuelo) 3 .900 
ENCOUNTER . . 2 .300 
DECATHLON 2 .800 
PITFALL .. .. . .. .. .. . 2.800 
COLOSSUS CHESS 2 .800 

ASTR O CHAS E 
ZAXXON 
H.E.R.O. 
JET SET WILLY 
KONG -·-- · · - - · - - -- · ·· 
LA PULGA , 
REVEN GE M UTANT 

CAM ELS 
CHINESS E J UGLER 
HUSTLER .... . ....... .. 
PR OCESADOR DE 
TEXTOS 
MAILING ETIQUETAS 
CONTABILIDAD 

PERSONAL . .. . . 
BASE DE DATOS 

SPECTRAVIDEO 
MUSIC MENTOR ..... 
SECTOR ALPHA .. . 
FRANTIC FREEDY 
SUPER CROSS FIRE . 
JUNO LANDER 
FLIPPER SUPER ... 
OLD MAC FARMER 
TETRA HORROR 
TELEBUNNY 
TURBOAT 
SASA 
NtNJA . . . .. .. 
FONT EDITOR 
SPRITE GENERATOR 
SPECTRA DIARY . . . . . 
SPECTRA HOM E 

ECONOMI ST ... 
SPECTRA CHE CKBOOK 
D. BASE 11 ••••••. 
WORDSTAR 
MULTIPLAN ...... 
CONTABILIDAD GENERAL 1 
CONTROL STOCKS ... 
PROFILE + ETIQUETAS 
FORTRAN 80 .... ..... 
COBOL 80 
VENCIMIENTOS 

2.300 
2 .300 
2 .800 
1.800 
1.700 
1.900 

2 .200 
1.900 
1.900 

3 .300 
3 .300 

3 .300 
3.300 

4 .900 
4 .900 
3 .500 
3 .500 
1.800 
3. 500 
2 .300 
2 .300 
2 .300 
2 .300 
2.300 
2 .300 
2 .300 
2 .300 
2 .300 

2 .300 
2 .300 

Consultar 
Consultar 
Consultar 

15.000 
12.500 
12.500 
56.000 

Consultar 
9.500 

LIBROS 
Todos los títulos 

para todos los 
ordenadores 

PROGRAMAS 
Los últimos 
best-sellers 

Sinclair QL * 

- 128 K Memoria ampliables a 640 K - 2 Microdrives de 100 K 
- Procesador 32 bits (M-680081 - Software incluido: Base de datos, 
- Teclado profesional 
- Salida RGB o monitor monocromo 

hoja de cálculo, procesador de textos, 
graficos 

yTV • Garantía INVESTRONICA 

Perifericos Spectrum iJ-rdssJ:::omp 
1. TECLADO 

MULTIFUNCION 
2. CENTRONICS RS/232 
3. CONTROLADOR 

DOMESTICO 
4. AMPLIACION DE 

MEMORIA DE 16 a 
48 K EXTERNA 

5. AMPLIACION DE 
MEMORIA DE 16 a 
48 K INTERNA 

6. AMPLIFICADOR 
DE SONIDO 

7. INTERFACE JOYSTICK 
TIPO "KEMPSTON" 

8. INTERFACE JOYSTICK 
PROGRAMABLE 

Interface 1 * 

Interface para la 
conexión de hasta 
8 unidades Microdrives. 
Incluye RS-232 
• Garantía INVESTRONICA 

AMSTRAD 
LA PULGA 1.900 
FREO 1.900 
SPANNER MAN .. 1.900 
HOME RUNNER 1.900 
HUNTER KILLER 1.900 
H,A.UNTED EDGES .. 1.900 
ATOM SMASHER .. .. .. 1.900 
LABERINTO DEL SULTAN 1.900 
ELECTRO FREDDY ... . . 1.900 
PUNCHY ... 1.900 
MASTERCHESS .. . .. • . . 1.900 
HARRIER ATTACK .. .. . 1.900 
ROLAN O EN EL IN_FIERNO 1.900 
AMSWORD (Procesado r 

text os) .. 2 .300 
A M SCALC (Hoj a Cálculo) 3 .900 
DEVPAC (Ensamblador 1 

Desensa mbl ador) 4 .300 

PERIFERICOS 
Impresoras, 

monitores, diskettes, 
cintas, etc. 

2 

8 

'

DI ] 11 
811 1 ~ 

; 1111 ' 

ir ··~~-¡ -~-

5 

7 

. 

6 

IV e 
Unidad de cinta 
''sinfin" para el 

almacenamiento 
rápido de datos. 
85 

Wafadrive 
- - -

Sofisticado 
sistema de 
almacena­
miento rápido 

:.p-~ -----JJ'' 1: 1 ~ .... .. ... , .. 1 
~~~ 

-- -- ------ t, -----

de programas y datos. 
- 2 Orives 
- Catridges de 128 K. c/ u 
- Cartridges con 

autoprotección 
- Interface RS-232 
- Interface Centronics 

E
- Oferta especial de lanzamiento + procesador de texto 
specialmente diseñado para el Spectrum. 

CREDITO 
Facilidades de pago 

hasta 36 meses* 
• Solo Madrid 

ENVIOS GRATI 
A PROVINCIA 
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AMSTRAO CPC-464 

- 64 K RAM, 32 K ROM 
- Alta resolución - gráficos 640x200 

pixels 
- Superbasic 
- Teclado profesional 74 teclas 

(32 redefinibles) 
- Magnetófono incorporado 

(grabación 1.000 ó 2.000 b.) 
- Display de 20, 40, 80 caracteres 

a voluntad 
- Interface paralelo 

Centronics 
- Pantalla monitor 

2 versiones 

Fósforo verde 12": 89.900 pts. 
Color 14": 126. 500 pts. 

~~~~'TRRVIDFO SV328 

SV-328: 32 K ROM - 80 K RAM 
Teclado profesional, color, sonido, alta resolución. 
CP/M, Basic Microsoft P.V.P. 76.000 pts. 

+ 1 programa cassette gratis 

SV-318: 32 K ROM - 32 K RAM 
Color, sonido, alta resolución. Basic Microsoft. 

P.V.P. 49.900 pts. 
+ 3 programas ~ cassette gratis 

OFERTA ESPECIAL 
• SV-328 ordenador 
• SV-605 Expander - Centronics 
• Multiplan 
• D. Base 11 

• SV-605 Expander 1 Disco . . . . . . . . . . . . . 99.900 pts. 
• SV-605 Expander 2 Discos ............... 148.000 pts. 
• SV-904 Magnetofón . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ..... 7.900 pts. 
• SV-105 Ta.bleta gráfica . .............. ..... 16.800 pts. 
• SV-603 Adaptadór j\Jegos Coleco . . .. . . . . 12.000 pts. 

SE.NSACIONALE·S OFE:RTAS I?ARA 
USUARIOS DE VfC .. 20, .l>C~81. ORIC, 

DRAGON, etc. 
INFORIMIESE EN uCalPS·'It TIPS" 

- 64 K RAM 
- Color, -sonido 
- Alta resolución, manejo de Sprites 
- Teclado profesional -teclas 

de función programable 

Centronics 
Comodore 

- Compatible Software 
Commodore 

- Cable incluido 
- Manual de instrucciones 

- Permite conectar al 
CBM-64 cualquier 
impresora paralelo 
Centronics (no necesita 
Software) 

1 

Apple lle Apple Macintosh 
TECNICA Y TRADICION 

64 K RAM ampliables a 128 K 
16 K ROM 
Gráficos alta 1 t::><Jiuc;,u! 1 

40 ca 
Procesador 6502A 
L.&. mayor biblioteca 
de Soft 

Procesador 32 its MC 68000 
512x342 pixels.' 128 K 
Orive incluido 3% 400 
Mouse (Ratón) 
Software incluido: 

MAC PAINT 
MACWRITE 

l'mpresora Star gémini 10X 
- 120 c.p.s. bidireccional 

Joystics 
alta competición 

- Tracción - fricción 
- Papel standard 10" 
- Set de caracteres 

castellano 

QUICK-SHOT 1 

3.400 pts. 

QUICK-SHOT 11 
(con disparo 
automático) 

3 .900 pts. ------·------ -
ENVIAR A CHIPS & TIPS-PUEFHO RICO, 21-23. 28016 MADRID, 
AUTOBUSES· 7-16-29-51-52- PEDIDOS POR TEL.: (91) 250 74 04 

cantidad producto ordenador ptas. total 

FACILIDADES DE PAGO HASTA 36 MESES SIN ENTRADA 

FORMA DE PAGO: o Contra reembolso o Incluyo talón nominativo. O.P. P. 
D. ······· • ···· · ····· · ·· · ·················· · ···························· 
CALLE ................................... .. ......... . ...... ... . .. . .... . 

NUM. . . . . . . . . • . . PROVINCIA 



Ordenadores: 
Cómo funcionan, cual comprar 
para que sirven 



CANON V-20 
Canon es una marca más conocida 

en España por sus fotocopiadoras y 
cámaras de fotos que por la informá­
tica y aunque la compañía japonesa 
había desarrollado varios ordenado­
res, ninguno había llegado a alcanzar 
una verdadera difusión en nuestro 
mercado. La representación en Espa­
ña planea un ataque ert fuerte, aunque 
la máquina no sea de las primeras en 
llegar a nuestro mercado y, por tanto, 
le queda más camino por recorrer 
frente a Sony y Toshiba, que han 
salido antes. 

Hardware 

El ordenador vtene en una caja 
bastante pequeña comparada con la 
de sus competidores. La máquina que 
nos dejaron para revisar no traía 
manuales, así que tuvimos que poner­
la en marcha y usarla sin ninguna 
ayuda. Esto no fue muy difícil ya que 
es un aparato totalmente integrado 
que incluye la fuente de alimentación 
y el modulador, dejando únicamente 
al usuario la tarea de enchufarlo a la 
red, conectar el cable de antena entre 
la televisión y el ordenador y, si 
hiciese falta, conectar el cable del 
cassette. El aspecto externo de la 
máquina es robusto dando una impre­
sión de solidez bastante agradable. El 
acabado del exterior es en negro con 
las teclas en dos tonos de grises y una 

fila especial de teclas de función del 
mismo color negro de la máquina. En 
la parte superior izquierda de la 
máqu ina está pintado el anagrama del 
fabricante, a continuación existe una 
tapa abatible que oculta un conector 
para módulos de expansión y a la 
derecha el letrero "HOME COMPU­
TER V-20 64K BYTES" justo debajo 
del cual se encuentra una lu z verde 
que nos indica cuando está encedida la 
máquina. 

En la parte de atrás del todo existe 
una rejilla de ventilación con unos 
agujeros de tamaño considerable. Una 
mirada atenta nos revela que existe 
un plástico debajo que protege los 
agujeros contra la caída involuntaria 
de objetos (clips, grapas y otros 
similares) pero no contra bebidas ni 
ceniza, ¡tenga cu idado! 

En un reborde de la parte delantera 
de la máquina están situados los 
conectores para los dos joystick. Esta 
colocación puede generar opiniones 
contrapues tas ; por un lado resulta 
cómodo tener que enchufar el mando 
ahí en lugar de dar roda la vuelta al 
ordenador para conectarlo por detrás. 
Por otro lado resulta algo incómodo 
teclear con el cable en. ese sitio, por lo 
que se debe desconectar cuando se 
vaya a teclear durante un rato. De 
e'ntre las dos opciones el usuario debe 
considerar la que mejor le resulte. De 
todos modos se deben dar las gracias a 
Canon por no haber puesto el mando 

en la parte trasera, sitio elegido por la 
mayoría de los sádicos que se encuen­
tran en los departamentos de diseño 
de las compañías de ordenadores, de 
todos modos, quizás hubiera sido 
mejor colocarlo en. un lateral. 

En la parte derecha y tirando hacia 
atrás, está situado el pequeño inte­
rruptor de encendido. Su colocación 
hace difícil el que sea pulsado por 
error y, además, e l muelle es fuerte y 
no salta con facilidad. Por este in­
terruptor es difícil que se le borre el 
programa. 

En la parte trasera se encuentra la 
mayor parte de los conectores, prin­
cipalmente los que se supone que se 
van a manejar poco. El de impresora 
está preparado para manejar una en 
paralelo y como tantas otras cosas el 
conector es estándar para todas las 
máquinas funcionando en MSX. Aquí 
se puede conectar cualquier impre­
sora que funcione en paralelo, no 
obstante para poder sacar partido de 
todo el juego de caracteres (acentos, 
eñes) le aconsejamos usar una que 
esté diseñada especialmente para el 
MSX. A la derecha de este conector 
está el de cassette. Este también es 
estándar (¡como no 1) y es del tipo 
DIN de ocho contactos. Junto con el 
ordenador venía el cable necesario 
para conectar a un cassette estándar. 
Por último y en el extremo derecho, 
se encuentran los conectores de salida 
de sonido y vídeo. Existen tres distin­
tos tapados por botqnes de goma, 
para usar uno de ellos debe quitar el 
botón y debajo aparece el conector 
apropiado. El primero, denominado 
"RF' de salida modulada para conec­
tar directamente a su televisor y 
poder ver y oír las señales generadas 
por su máquina, la conexión se realiza 
mediante un cable proporcionado con 
el ordenador y que destaca por su 
robustez y calidad. Los otros dos 
conectores son los de vídeo sin modu­
lar y audio. El conector de audio es de 
tipo RCA y resulta ideal si se quieren 
oír los sonidos del ordenador por 
medio de un equ ipo de alta fidelidad, 
ya que son éstos los conectores que 
llevan esos aparatos y resulta muy 
fácil encontrar el cable adecuado para 
realizar la conexión. El conector de 
vídeo también es del tipo RCA y 
entrega una señal compuesta que 
puede ser vista en un monitor ade­
cuado. 

Por último existe otro conector 
para cartuchos en la parte izquierda 
de la máquina ocu lto por una tapa de 
fácil extracCión. Este segundo conec­
tor está pensado, principalmente para 
cuando se quieren conectar periféri-
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cos de inserción/extracción -no muy 
frecuente (expansiones de memoria, 
discos, etc.). 

Para poder ver el interior se deben 
retirar solamente dos tornillos (eso sí, 
escondidos dentro de profundos agu­
jeros) y moviendo la carcasa con un · 
poco de maña, se desarma la unidad. 
En la parte superior se queda el 
teclado que está unido al bloque 
inferior mediante dos cables: uno 
plano realiza todas las conexiones de 
las teclas y un bloque de cuatro hace 
lucir los LEOs (luces indicadoras) de 
encendido y mayúsculas. El ordenador · 
propiamente dicho está atornillado a 
la carcasa inferior y se compone de 
diversos grupos, encargado cada uno 
de ellos de una misión específica. La 
placa de mayor tamaño es el corazón 
del ordenador. En ella se aloja el 
microprocesador, la memoria RAM, 
la ROM del BASIC, los controladores 
de periféricos y los generadores de 
vídeo y de audio . En el centro de esta 
placa se encuentra una sobresaliente 
pieza de plástico destinada a sujetar el 
teclado de modo que cuando pulsemos 
una tecla, éste no se nos combe hacia 
dentro. A la izquierda de esta pieza se 
halla situada otra, situada encima de 
ella por medio de unos separadores, y 
que se encarga de generar el vídeo 
compuesto necesario para las dos 
salidas, curiosamente esta placa pare­
ce mayor de lo que debería ya que 

FICHA 
Nombre: Canon V-20. 
Fabricante: Canon lnc . 
Representante en España: 
Canon España 
Avda. Menéndez Pelayo, 67 
28009-Madrid 
Tel. (91) 409 45 42 

Caracterlstlcas estándar: 

• Microprocesador Z80A a 3,58 
Mhz. 
• Memoria RAM: 64 Kbytes 
más 16 Kbytes para video. 
• Memoria ROM: 32 Kbytes. 
• Dimensiones: 397 X 218 X 60 
milímetros. 
• Peso: 2,4 Kg. 
• Teclado de 73 teclas 
alfanuméricas y símbolos 
gráficos. 
• Modo texto de 40 caracteres 
por 24 líneas. 
• Modo gráfico de alta 
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todos los componentes están situados 
en un lado, estando el otro comple­
tamente vacío y con los huecos nece­
sarios para instalar otro aparato. Es 
probable que esto se deba a cambios 
de diseño de última hora o a que la 
placa es de otro equipo y la han 
aprovechado para éste "aligerándola 
de peso". Encima de este montaje se 
encuentra el modulador protegido 
(corno es habitual) por una carcasa 
metálica para evitar interferencias 
con el resto de las señales del ordena­
dor. A la derecha de la placa principal 
está la fuente de alimentación dividi­
da en dos partes. Hacia la trasera nos 
encontrarnos con un transformador 
debajo del cual se ven innumerables 
cables y debajo de él está el regulador 
propiamente dicho. 

Tanto la placa del regulador corno 
la del generador de vídeo compuesto 
son de baquelira, en lugar de fibra de 
vidrio que es lo que se utiliza en la 
placa principal. Hay que señalar que 
la baquelita es un material de peor 
calidad que la fibra de vidrio y que ha 
dejado de ser usada en las placas que 
utilicen una tecnología elevada. Otro 
punto a señalar de la construcción 
interna de la máquina es que en esta 
máquina, así corno en todas las demás 
MSX, todos los circuitOs integrados 
van soldados directamente sin usar 
zócalos. Esta es una costumbre que va 
creciendo entre codos los fabricantes 

resolución de 256 por 192 
pixel. 
• Sprites: 32 definibles. 
• Color: 16 colores. 
• Interface para impresora 
paralelo Centronics, salida 
cassette. 
• Generador de sonido de 3 
canales con ocho octavas. 
·• Salida de video: RF audio y 
video compuesto. 

Opcional 

• 2 joysticks estándar tipo 
Atari. 
• 2 cartuchos de ROM. 
• Unidad de cassette. 

Precio 

Configuración mínima, 75.000 
pesetas. 

de ordenadores, a nuestro modo de 
ver para mal, ya que si es cierto que 
esto reduce costos de fabricación , 
también hace que el proceso de repa­
ración (en el hipotético caso de que se 
estropee el ordenador) sea más difícil 
y, por tanto, más lento y caro. 

Teclado 

Corno ya hemos comentado, el blo­
que principal del teclado es de dos 
tonos de grises distintos y con una 
forma y tacto similar al de las recias 
usadas en las máquinas de escribir 
eléctricas y en los ordenadores profe­
sionales. El tono más oscuro se utiliza 
en las teclas normales de caracteres 
(números, letras, espacio y signos de 
puntuación) mientras el tono claro se 
usa en las recias especiales o de 
control (mayúsculas, CODE, RE­
TURN, tabulador, ere.). A la derecha 
del grupo que acabarnos de comentar, 
y que constituye el bloque principal de 
recias, se encuentran las cuatro recias 
de control. L¡¡ . estética de este bloque 
es bastante :distinta a la del que 
acabarnos de ver. Las cúatro recias 
forman tres filas, en la superior está 
la flecha de movimiento hacia arriba, 
en la fila inferior se encuentra la de la 
dirección correspondiente y ~n la fila 
de la mitad se encuentran las dos de 
movimientos horizomales. Estas te­
clas son rectangulares y tienen un 
tamaño considerable en anchura, 
mientras que casi no sobresalen en 
altura respecto de la base. Cada recia 
lleva pintada la flecha de la dirección 
correspondiente de un color naranja 
bastante chillón. El último grupo de 
recias son las de funciones programa­
das y las programables por el usuario. 
Todas éstas forman una fila en la 
parte superior de las demás , su diseño 
hace que formen una bonita línea 
compacta que, a excepción de la línea 
de separación entre una recia y otra, 
parece contmua. 

La sensación al tacto varía depen­
diendo del grupo de teclas que se 
considere. El bloque central se nota 
muy ligero y resulta cómodo teclear 
en él. Aunque se "deben pulsar las 
recias bien; ya que si no se hace así, el 
ordenador no se da por enterado. El 
resultado en general cuando se teclea 
un programa es bastante bueno, aun­
que siempre se pierde alguna tecla si 
no se pulsa fuerte. Esta misma sensa­
ción se hace notar con la fila superior 
de recias de funciones, que son espo­
rádicamente utilizadas. Las flechas 
usadas para mover el cursor dan una 



Un disco flexible inacabado, 
puede causar graves problemas 

UN FLOPPY SIN TERMINAR 
Muchos discos flexibles están sellados mediante 

unas juntas_ de soldadura, dejando en los bordes 
espacios sin soldar entre dichos puntos. 

Tarde o temprano puede ocurrir de forma natural 
que los pliegues laterales se abran, se arruguen o 
deformen. Usted mismo puede comprobarlo. Tome 
un floppy cualquiera y dóblelo ligeramente, observa-

rá cómo se producen aberturas en los espacios que no 
están sellados._Esto es un disco flexible mal acabado 
y por tanto peligroso, ya que puede llegar a ocasionar 
daños en el drive, atascándose, dañando las cabezas 
de la unidad de discos además de perderse la 
información grabada. 

EL DISCO FLEXIBLE MEMOREX SOLID-SEAM BONDED 
Mémorex para sellar sus discos flexibles ha des­

arrollado un sistema llamado "Solid-Seam Bonding", 
mediante el cual consigue una perfecta y total 
adherencia de los pliegues laterales. Esto hace del 
disco flexible Mémorex un disco más resistente y 
seguro para sus datos. Compruébelo usted mismo. 
Tome un floppy Mémorex y dóblelo ligeramente, 

verá que no se produce ninguna abertura en los 
bordes y por tanto no tendrán lugar enganches en su 
"drive", ni pérdidas de datos o daños en las 
cabezas de grabación/lectura. 

Proteja sus datos y su unidad de disco... . '·' ''" 
Solicite Discos Flexibles Mémorex. · ·_· 

Sus datos. ·-' 
Cuando son importantes, exija Mémorex ·· 

MEMOREX 
Edificio Windsor, 

el Raimundo Fernandez Villaverde, 65, planta 13. 
Teléfono: 456 14 15 

Télex: 43018 MRXS E - 28003 MADRID 



impresión total mente distinta. Se de­
ben presionar bastante fuertemente y 
se asemejan más a los botones usados 
en los equipos de alta fidelidad mo­
dernos que a las teclas de un ordena­
dor. 

Durante las pruebas usamos un 
televisor normal pa ra ver las imáge­
nes, de modo que no pudi mos com­
probar la calidad de la salida de vídeo 
que, al contra rio que algunas de las 
otras máquinas, está compuesta y no 
es RGB. La conexión de televi sor 
usada en nuest ras pruebas generaba 
una imagen buena, con un gran 
colo rido (quizás demas iado). La señal 
no se podía sincron izar del todo y 
causaba algo de "te mblona" que no se 
pod ía eliminar. Esta no fue nunca 
excesiva y al cabo de algunos minu tos 
se olv idaba el efecto, no vo lviendo a 
notarse a menos que se prestase 
atención a ese punto. 

El sonido que sa lía por el telev isor 
era bas tante bueno, de fondo se 
percibía un pequeño zumbido, pero 
esto no es fallo del ordenador, ya que 
todos los somet idos a prueba sufrían 
el mismo defecto, atribuible, qu izás , a 
la cal idad de los telev isores usados en 
nuestro país. 

La programac10n se realiza cómo­
damente dada la buena ca lidad de las 
teclas que, una vez que se les coge el 
truco, funcionan correctamente. Las 
teclas de función so n cómodas de 
mane¡ar y el resultado general es . 
bueno. 

En la máqu ina ex isten dos luces 
indicadoras. Una , que ya hemos co­
mentado, se halla situada en la parte 
superior derecha del teclado y nos 
indica cuando es tá encendida la má­
quina. La otra se encuentra co locada 
en la parte infer ior izquierda, al lado 
de la tecla CAPS SHIFT ( mayúscul as 
bloqueadas) y sirve, prec isamente, 
para indicar cuando se hall a puesta 
esta tecla y por tanto, cuando nos 
generará la máquina letras mayúscu 
las o minúscu las. Ambas son útiles y 
cuando uno se ha acostumbrado y 
tiene que usar un ordenador que no 
tiene disposit ivos de este tipo, los 
echa de menos. 

El conector de cartuchos super ior 
tiene un aspecto ligeramente endeble 
cuando se le enchufa uno, ya que la 
ranura tiene holgura y el cartucho se 
mueve. Es ta pr ime ra impresión se vio 
desment ida posteriormente cuando 
después de un uso intensivo no apa-

SUSCRIBASE A 

reció ningún fallo. El conector late ral , 
como comentamos a l principio, pare­
ce más adecuado para enchufar peri­
féricos que se van a dejar fijos y no 
van a estar conectándose y desconec­
tándose continuamente como se hace 
con los cartuchos de juegos. 

La operación de conexión se rea liza 
sin ninguna dificu ltad , bastando en­
chufar un cable al enchufe de red y 
unir la sal ida de radiofrecuencia (RF) 
al televisor con e l cab le de antena 
suministrado. A continuación basta 
pulsar el interruptor para tener la 
máquina encend ida y funcion ando. 
Las conexiones de los cartuchos tam­
bién son sencill as y no existe la 
pos ibilidad de conectarlo al revés. La 
única precaución a segu ir es apagar el 
ordenador antes de enchufa rlo, ya que 
si no, se podría estropear. 

El aparato comentado tiene un 
aspecto robusto y fiable, dato que ha 
sido confirmado durante las pruebas 
rea li zadas, en las que no se presentó 
ningún fa llo. La máquina tiene una 
terminación profes iona l que la hace 
más atract iva para el pequeño trabajo 
casero o para la educación, apartándo­
se un poco del estereot ipo de "o rde­
nador para juegos" . 
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PHILIPS VG-8000 
Dentro del rango de máquinas 

MSX que empiez'an a aparece r en 
nuestro mercado, destaca como caso 
excepcio nal este ordenador de Phi­
lips. Aunque el estándar ha s ido 
establecido principalmente para má­
quinas japonesas, el fabricante holan­
dés ha abando nado el proyecto que 
llevaba conjuntamente con Thomson 
y se ha montado en un tren en el q ue 
ve mayores perspectivas. No es es te 
el único caso de una empresa no japo­
nesa que se adhiere al estándar, pero 
sí el primero europeo. 

Hardware 

El o rdenador viene en una caj a de 
g ran tamaño con una atractiva pre­
sentación en la que destaca el le trero 
"PHILIPS HOME COMPUTER ". 
U na vez abierta nos encont ra mos con 
dos manuales (de los que hablaremos 
posteriormente), una caja contenien­
do una expansión de memoria adic­
cional, el ordenador, la fuente de 
alime ntación y el cable para conectar 
a la televis ión. 

H ay que señalar que esta es la única 
máquina de todas las que hemos 
revisado que no se encuadra dentro de 
la categoría de las denominadas "64 
K ". Estas últimas proporcion an 28 
Kilobyres para el usuario, mientras 
que el Philips en su configuración 
básica sólo ofrece 12 K. La unidad de 

expansión de memo ri a de 16 K que 
comentábamos antes , y que viene 
incluida en la caja, iguala la memoria 
de este aparato a la de sus compet i­
dores. 

La m áquina tiene una línea es tili­
zada muy bonita, totalmente dist inta 
de los monstruos a que nos tie nen 
acos tumbrados algunos fabricantes. 
Precisamente debido a es ta línea que 
hace que la máq uina renga muy poco 
vo lumen interno la fu ente de alimen­
tación va externa en una ca ja de líneas 
similares y se debe co nectar m ed iante 
un cable al orde nador, ocas io nando el 
típico nudo sobre la mesa de trabajo. 

La parte superior de !a máquina 
es tá dividida en dos zonas , la delante­
ra de co lor negro alberga e l teclado y 
los indicado res de ence ndido y de 
mayúsculas y "code". La parte situada 
detrás del teclado es de co lo r metálico 
y contiene una re jilla de venti lación y, 
hacia la derecha, una tapa de p lás tico 
negro que contiene los dos conectores 
para cartuchos de expansión. Esta 
tapa se puede quit ar si se van a dejar 
accesorios enchufados permanente­
mente (expansión de memor ia, ere.). 

En la trasera de la máquina existe 
toda una hilera de dispositivos de 
muy diverso uso. De izquierda a 
derecha son los siguientes: conector 
de la fuente de alimentación, aq uí se 
conecta el cable p roven iente de la 
fuente , para evitar conexiones im­
propias existen en el conector dos 
muescas que imposibilitan el cone-

xionado si se intenta hacer errónea- · 
mente. Muy buena idea. A la derecha 
de este conector se halla el del 
cassette; con el ordenador que nos 
dejó Philips, no venía cable para 
unir este conector al cassette, pero 
pudimos comprobar el nivel de es­
tandarización del MSX usando uno de 
otra máquina que funcionó correcta­
mente. Después de éste viene el 
botón de RESET. Este pu lsador hace 
que la máquina se reinicialice como si 
se la apagase y a continuación se la 
encendiese, por lo que se puede usar 
para reali zar las m ismas funciones 
que este último proceso (con excep­
ción de la introducción y extracción de 
cartuchos en los conectores; para 
realizar esta operación es necesario 
s iempre apagar la máq uina). En el 
centro de todos los conectores están 
los de los dos joysticks, estos son, 
también, los mismos para todos los 
MSX y s iguen el estándar utilizado 
por la mayoría de los o rdenadores 
exi s tent es e n nue s tro mercado 
(Commodore, Sinclair, ere. ) por lo 
que se puede enchufar cua lquiera que 
va lga para e llos. Por último, y a la 
derecha se hallan los dos conecto res 
de salida de video y so nido. El situado 
más a la derecha da sa lida modulada 
para conectar a la te levisión usando el 
canal 32 (al contrar io que la mayo ría 
de los o tros fabr icantes, que usan el 
canal 36) y poder ver y oír las señales 
gene radas por su ordenador en la 
te levisión. La otra conexión da sa lida 
si n modular para co nectar a un moni­
tor de video y/ o a un eyuipo de 
sonido. Este conector es similar al del 
caJJette y aunque ambos están bien 
etiquetados ya se sabe que siempre 
habrá algu ien que lo enchufe mal. No 
sabemos si eso puede ser peligroso, ya 
que preferimos no probarlo , y aconse­
jamos al usuario que tampoco lo 
tntente. 

La máquina se abre quitando cinco 
to rnillos bastante escondidos situados 
en la parte inferior (pa ra ev itar que el 
pequeño de la casa se d ivierta dándole 
al destornill ador); e n esta par te infe­
rior también se ve un letrero que 
indica "MADE IN FRANCE". Al 
abrirlo se separa en dos partes, la 
superior contiene el teclado que va 
unido a la CPU por dos cables, uno 
plano ultrafino que va al teclado 
propiamente dicho y otro más peque­
ño que va a los LEDS (luces indicado­
ras) s ituadas junto a las recias. La p ar te 
infer ior destaca por su limp ieza y 
orden, no existe casi ningún cable y 
los que hay · están recogidos. Esta 
parte está dividida en tres bloques. La 
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Productos garantizados por los importadores oficiales. 
Evitesesorpresas desagradables. - -

(:: commodore 
COMMOOORE 64, 52.000.­
CASSETTE 
(grabador-reproductor),10.725.­
UNIOAO DE DISCO 1110K), 
74. 175.-

zx Spectrum 
SPECTRUM 48K 
con 8 programas 38.500.-
AMPLIACION DE 1 6K A 48K 
(montada), 8.000.-
ZX INTERFACE 1, 16.450.­
ZX MICROORIVE, 16.450.-

MSX computers 

SONY 55 HIT BIT 49 .900.-
SONY 75 HB 69.900.-

PROGRAMAS COMMOOORE 
CONTABILIDAD C-641P.G.C.). 24.550.­
MAGIC OESK lean.), 16.000,-
LE MANS C64 (cart.), 4.500,-

PROGRAMAS SPECTRUM 

LENGUA.JE MAQUINA C641can.). 10.000,­
PIT STOP COCHES leas.), 2.500,-

(originales) 

MANIC MINER, 1.700,­
JET SET WILLY, 1.700.­
LUNAR JETMAN, 1.800,­
ATIC ATAC, 1.600,­
ALCHEMIST, 1.600,­
JETPAC, 1.600,-

MANIC MINER (cas.), 3.000,-
SUPER OOGFIGHT (cas.), 2.000,-
PIPELINE el fontanero {cas.), 3.000,­
GRAND MASTER ajedrez (cas.). 3.000,-

NOVEOADES 
SIMON'S BASIC C-64, 16.000,­
JOY STICK CONTROL REMOTO 
(pa<.), 6.900,-
LAPIZ OPTICO, 9.900,-
JOY STICK OUICKSHOOT l. 
2.500,-

mane¡o. 
SEIKOSHA, COMMOOORE, 
AOMATE, STAR 
(Todos los modelos) 

THE PYRAMIO, 1.600,­
ROMMEL'S REVENGE, 

1.600,­
CONTABILIOAO PERSONAL, 

2.320,­
MASTER. FILE, 2.500,-

ASESORAMIENTO EN LA 
MECANI2ACION OE PEQUEÑAS 
EMPRESAS Y APLICACIONES 
ESPECIFICAS. 
SOLUCIONES desde 223.155,­
(Unidad centra148K, lector de 
discos e impresora 80 c.p.s.) 

PROGRAMAS: Procesado de 
textos, Contabilidad, Mailing 
(etiquetas direcciones), Fichero 
clientes, Hojas electrónicas 
(presupuestos, previsiones de 
ventas) ... 

~--­.GRANDES, 
LOFERTAS 1 
---~ 

ELECTRONICA, S.A. 

Sepúlveda, 1 04 - Barcelona-15 · España 
Tels. 193) 224 37 27 · 223 49 12 . 223 42 43 
325 15 70 Télex 59.1 23 GBRN E 
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placa más grande incluye la memoria 
(32 K), la CPU, la ROM y los 
generadores de video RGB y de 
sonido. A la izquierda de és ta se 
encuenrra otra placa más pequeña en 
la que se genera el video compuesto 
necesario para el televisor y que se 
modula en una caja apantallada situa­
da en la parte trasera de esta última 
placa. 

Teclado 

Este está compuesto de teclas cua­
dradas o rectangulares ultraplanas 
que hacen juego con el resto de la 
máquina, cada tecla lleva grabados 
todos los símbolos que se pueden 
obtener pulsándola sola o en unión de 
las teclas SHIFT y GRAPH. Este dato 
es de gran utilidad ya que no hay que 
ir corriendo al manual a buscar el 
símbolo que le corresponde a una 
tecla en modo gráfico como pasa en 
otras máquinas. Es una lást ima que 
no haga n lo mismo con la tecla 
CODE, que permite usar símbolos tan 
interesantes como puede ser la eñe. 

Debido a esta construcción del 
teclado la sensación al tacto es distin­
ta a la que normalmente poseen otras 
máquinas y hay que pulsar fu er te y en 
el sitio adecuado o el ordenador no se 
dará por enterado, por lo que se 
imposibilita e l uso cómodo de la 

FICHA 
Nombre: Philips VG 8000. 
Fabricante: Philips Corp. 
Representante en España: 
Philips Ibérica, S.A.E. 
Martínez Villergas, 2 
28027-Madrid 
Tel. (91) 404 32 00 

Caracteristicas estándar: 

• Microprocesador Z80A a 3,58 
M Hz. 
• Memoria RAM: 48 Kbytes 
con 16 Kbytes para video. 
• Dimensiones: 390 X 250 x 70 
milímetros. 
•Peso: 2,8 Kg . 
• Teclado de 72 teclas 
alfanuméricas, 5 de funciones y 
símbolos gráficos. 
• Modo texto de 40 caracteres 
por 24 líneas. 
• Modo gráfico de 256 por 192 
puntos. 
• Sprites: 32 definibles. 

máquina en situaciones con uso abun­
dante del teclado (proceso de texros, 
hoj a electrónica, etc.). 

La distribución física de las teclas 
está repartida cuatro bloques : un 
bloque central con todas las letras y 
los números, así como las tecl as de 
mayúsculas, gráficos, espacio, etc. A la 
derecha de éstas se hallan otros dos 
bloques. El superior comprende las 
teclas CLR, STOP, INS y DEL, desti­
nadas a la edición de prog ramas en 
pantalla y el inferior son las cuatro 
flechas de mov imiento de cursor que 
se encuentran colocadas en una dispo­
sición bastante peculiar que resulta 
extraña si se ha manejado antes otro 
o rdenador. Encima de todas estas y 
separadas por un resalte de plástico se 
encuen tran las cinco teclas de función, 
que con la tecla SHIFT, dan diez 
funciones diferentes, todas progra­
mables por el usuario. A la derecha se 
hallan las tres luces indicadoras, con 
un aparatoso aspeéto de semáforo, ya 
que una es roja, la sigu iente a_marilla y 
la última, verde. · : · 

Documentación 

E n la caja vienen dos ma nuales, 
ambos en. castellano, El Manual del 
Usuario y el Manual de Referencia. El · 
Manual del Us uario muestra cómo 
conecta r el ordenador y ponerlo en 

• Color: 16 colores. 
• Interface para impresora 
Centronics, 2 slots para 
cartuchos MSX, cassette 
estándar. 
• Generador de sonido de tres 
canales con ocho octavas. 
• Salida de video:. RF audio y 
video compuesto. 

Opcional 

•2 joysticks estándar tipo Atari: 
• Cartucho de programas en 
ROM. 
• Unidad de diskette. 
• Impresoras de 40 u 80 
columnas. 
• Plotter. 

Precio 

Configuración mínima, 49.900 
pesetas. 



marcha para, a continuación, segu1r 
con un tutor de aprendizaje del BA­
SIC, en el que se da un repaso a todas 
las capacidades de este lenguaje. Este 
manual está bastante bien hecho aun­
que resulta poco claro en algunos 
aspectos como puede ser la genera­
ción de sonidos, pero caramba, ¡no 
les van a quitar su trabajo a la gente 
que se dedica a escribir libros que 
explican bien cómo funcionan los 
ordenadores! 

El Manual de Referencia es exac­
tamente eso. U na guía de referencia 
de todas las instrucciones del BASIC. 
En él no se da ningún curso de 
aprendizaje ni nada similar. Simple­
mente trae una somera explicación de 
todos los comandos por orden alfabé­
tico y es útil para aquellas personas 
que ya saben y quieren recordar algún 
concepto. · 

Los manuales son grandes y bien 
presentados, y destaca, sorprenden­
temente, el espacio en blanco que se 
da profusamente en la mayoría de las 
hojas, lo que hace que el contenido sea 
mucho menor de lo que inicialmente 
se espera. 

Como hemos comentado anterior­
mente, este ordenador dispone de dos 
salidas distintas. La primera está sin 
modular y sirve para su uso con 
monitores RGB. Al no disponer de 
una pantalla de este tipo lo probamos 
con un televisor en color y pudimos 
comprobar que ésta es, quizás, la 
máquina MSX que mejor calidad de 
imagen da. Esto no es extraño si se 
considera que Philips es un fabrican­
te europeo y habrá cuidado la genera­
ción de imagen para el sistema P AL, 
ya que ése es su mercado principal, 
mientras las máquinas japonesas es­
tán orientadas principalmente al 
NTSC (el usado en Japón y Estados 
Unidos) y sólo secundariamente al 
PAt. 

Las características de pantalla son 
similares a las de sus competidores 

japoneses, ya que es una de las bases 
del estándar MSX. En modo texto 
tiene 24 líneas de 40 caracteres cada 
una y en modo gráfico tiene 256 por 
192 puntos. Cada uno de éstos puede 
ser de 16 colores distintos, con la sola 
excepción de que ocho puntos segui­
dos que formen una línea horizontal 
sólo pueden ser de dos colores distin­
tos. Esta limitación es de relativa poca 
importancia, sobre todo comparada 
con sus competidores, como puede ser 
el Spectrum, que tiene una limitación 
del mismo tipo pero con bloques de 
64 puntos y no 8. 

No se puede decir mucho del 
BASIC de este ordenador que no se 
haya dicho ya. Todas estas máquinas 
comparten entre sus características 
comunes, el BASIC. Por tanto, un 
programa realizado en una corre sin 
ninguna modificación en otra. A la 
hora de meterlo es donde quizás se 
empiezan a diferenciar unos y otros. 
Como comentamos antes, el teclado, 
aunque muy bonito, es difícil de 
manejar sobre todo cuando se teclea 
muy rápido; los programadores van a 
sufrir con este teclado (aunque no 
tanto como con el del Spectrum). 

Un detalle bien diseñado ha sido la 
colocación de las luces indicadoras. 
Aunque en un principio hubiera sido 
más lógico colocar las de CASPS y 
CODE junto a la tecla correspondien­
te, allí hubieran sido menos visibles 
debido a que las tapan las manos, en 
cambio en su colocación actual son 
visibles sin problemas informándo­
nos del estado de la máquina. 

Instalación 

La instalación es algo más compli­
·cada que en otros. Se debe conectar la 
fuente de alimentación a la red y al 
ordenador siguiendo las instrucciones 
del manual y a continuación la expan-

sión de memoria teniendo cuidado de 
comprobar que el ordenador está 
apagado, comprobando la luz roja 
correspondiente y pulsando, si hace 
falta, el interruptor de la fuente de 
alimentación, fuente que es sorpren­
dentemente liviana comparada con la 
del Spectrum o la del Commodore. 
Las' instrucciones son claras y no 
plantean dificultad, pero otros no 
necesitan ni esta pequeña instalación. 
Son puntos de vista. 

Como ya hemos dicho, la memoria 
real que le queda al usuario sin tener 
conectada la expansión de memoria 
es de 12 K. Esta capacidad es prácti­
camente insuficiente para todo, con 
excepción de los cartuchos de pro­
gramas y el usuario debe conectar, 
casi ineludiblemente, la expans ión de 
memoria para tener algo más de 
capacidad. 

Conclusiones 

Este es el más casero de todos los 
ordenadores que comentamos en este 
número. Todas las características (ti­
po del teclado, memoria básica, fuente 
de alimentación externa, etc.) son 
propias de ordenador de juegos para 
la familia y no aptas para un equpo de 
gestión en oficina o en casa para su 
uso por los profesionales indepen­
dientes. La máqui na tiene una línea 
preciosa, ideal para que la señora de la 
casa no diga que no quiere más 
máquinas por ·medio, aunque la pro­
fussión de cables la puede desanimar. 
No dudando de que pronto existirá 
una amplia biblioteca de software 
para el MSX, esta máquina lo puede 
ejecutar todo, teniendo en cuenta, eso 
sí, que muy probablemente necesite 
utilizar la expansión de memoria. 

F.G. 
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SONY HIT BIT 75 
Son y ha establecido todo un récord 

de innovación y fiabilidad. No sólo es 
éste su primer ordenador doméstico a 
precio muy competitivo, sino que 
también se trata de una extensión 
muy interesante del diseño MSX 
básico. 

El Sony HB-75 no es sólo una de 
las primeras máquinas MSX, también 
es uno de los mejores modelos ofrece 
64 K de memoria RAM, el BASIC 
MSX, una impresionante gama de 
salidas de video, mcluyendo RGB y 16 
K de software incorporado. Hardwa­
re. 

Hardware 

El ordenador Son y HB-75 se ajusta 
a los requerimientos del MSX, pero 
va más allá. Se suministra en un 
embalaje funcional completado con 
un asa para transportarlo. Al abrir la 
caja, aparece el micro en sí, tres 
manuales y los conectores de caSJette 
y pantalla de TV. 

El estándar MSX establece que el 
teclado constará de 73 teclas inclu­
yendo la parte de máquina de escribir, 
cinco teclas de función y un conjunto 
de teclas para el control del cursor. 
Sin embargo, se deja libre a cada 
constructo r de decidir qué hacer con 
cada tecla y cómo organizarlas en el 
teclado. Sony no parece haber esca­
timado medios en beneficio de los 
usuarios y ha optado por un es tilo 
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propio, organizando las teclas en una 
unidad armónica. 

Las teclas están dispuestas en la 
parte frontal de la umdad, frente al 
usuario. Son del estilo de las máqui­
nas de escribir y agradables al tacto. 
Rodeándolas están las "teclas de so­
porte" grises, entre las que se encuen­
tra una de mayúsculas (CAPS SHIFT) 
con un LEO incorporado (que indica 
cuando está puesta). Una tecla de 
caracteres gráficos, en unión de cual­
quier tecla de caracteres, genera blo­
ques gráficos o especiales (por ejem­
plo, la eñe y las vocales acentuadas). 

Las cinco teclas de función se 
encuentran encima del teclado alfabé­
tico y son rectangulares en lugar' de 
tener la forma usual. Para actuar 
necesitan sel' firmemente pulsadas , lo 
que evita posibles accidentes al pul­
sarlas por error. Otro grupo de teclas 
de este tipo está situado a la derecha 
de las anteriores e incluye una IN­
SERT y otra DELETE, que se utilizan 
con el · edito r de pantalla completa. 
Junto a ellas está la tecla STOP para 
detener un programa, y la HOME 
para colocar el cursor en la parte 
superior de la pantalla. El resto de los 
movimientos del cursor lo realizan las 
cuatro teclas de movimienro que es­
tán situadas a la derecha de las demás. 
Constituyen una ventaja adicional pa­
ra todo aquel que utilice el editor de 
pantalla y pueden usarse en juegos si 
se posee un joystick. 

Completando la parte, superior del 
teclado se encuentran las teclas RE­
SET y POWER, que poseen un re­
borde de plástico para impedir que 
accidentalmenre se borren progra­
mas. Bien pensado. 

Por último, detrás de todo el tecla­
do se encuentra la renura para conec­
tar cartuchos compatibles MSX; otro 
conector similar se encuentra en la 
parte trasera, aunque este último 
necesita para funcionar que se le 
atornille un protector de plástico que 
viene desmontado para ahorrar espa­
cio de embalaje. Esto representa un 
cambio considerable ya que puede 
'conectarse al Sony todo tipo de 
periféricos a través de un slot de 
cartucho o de la interface Centronics 
incorporada. También en la parte 
trasera hay un conjunto impresionan­
te de salidas de video y una interface 
de cassette que, a través del cable 
suministrado, permite almacenar pro­
gramas y datos en un magnetofón de 
cassettes normal. Las salidas para 
video incluyen una modulada par,a TV 
(canal 36 de UGF) , con audio y video 
compuestO, así como la salida RGB. 
Esto no es particularmente sorpren­
dente dado el interés de Sony en esf 
campo, pero es una prestac ión adicioc 
na! de agradecer en cualquier má­
quma. 

Las prestaciones externas del Sony 
que comentamos se completan con 
dos ~alidas para joystick en el lado 
derecho de la máquin a. 

Basta con aflojar tres tornillos para 
acceder al interior del Sony HB-75 y 
a la tarjeta principal , en la que 
destacan cuatro chips. 

El procesador Z80A es visible sólo 
parcialmente, pues está oculto para 
proteger la circuitería central contra 
las pulsaciones "apasionadas" del te­
clado. Funciona por encima de los 3,5 
MHz y tiene acceso a 64 K de 
memoria RAM. 

Un chip singular, el TMS991SA, 
soporta hábilmente al procesador. 
Dicho chip está produ.cido por Texas 
lnstruments y se trata de un genera­
dor de video basado en sprites. 

Se interrelaciona plenamente con 
la CPU y controla las resoluciones, 
sprites y colores de pantalla, acruali;z:a 
las 16 K adicionales de video ·Y 
proporciona las diferentes salidas de 
video. 

Otro chip, el PSG AY 3-8910, 
complemema al de gráficos. Se res­
ponsabiliza del sonido de 3 canales 8 . 
octavas, que es una característica de 
las máquinas MSX. 

Por último, está un chip dd 32 K de 



memoria ROM, que maneja el BASIC 
MSX y completa el estándar MSX 
reconocido. Aunque la especificación 
original de MSX sólo contaba con 8 K 
de memoria RAM, rodas las máqui­
nas MSX de las que tenemos noticia 
poseen versiones de 16 o 64 K. 

Otro chip interesante. que es espe­
cífico del micro Sony. es e l de !6 K 
ROM. Contiene un conjunto de pro­
gramas y utilidades que proporcionan 
al Sony el lujo de tener .roftzcare 
incorporado. 

Debe mencionarse aquí una pieza 
adicional de hardzcare llamada Cartu­
cho de Datos. Debe ser considerado 
por los propietarios del Sony como 
un extra opcional obligatorio, ya que 
encaja en el .rlot de cartuchos y 
proporciona almacenamiento y recu ­
peraci'ón de da ros instantáneos: obli­
gatorio, porque su presencia pone de 
manifiesto todo el potencial del .roft­
zcare incorporado. El Cartucho de 
Datos no implica ninguna nueva 
tecnología pero ilustra la aptitud 
japonesa para la innovacic'm. Senci­
llamente, e l que hosorros te níamos 
consistía en 4 K de RAM CMOS de 
bajo voltaje con back-11p continuo 
mediante una pequeña batería de 
cinco años de vida, todo e llo colocado 
en un cartucho. El límire teórico sería 
un cartucho de 64 K , pero el coste de 
la memoria RAM CMOS impone un 
límite real de !6 K. 

Aunque también ,tras máqurnas 

FICHA 
Nombre: Sony Hit Bit 75 
Fabricante: Sony Corp. 
Representante en España: Sony 
España, S. A. 
Sabino de Arana, 42-44. 
08028 Barcelona. 
Tel. (93) 330 65 51. 

Características estándar: 

• Microprocesador Z80A a 3,58 
M Hz. 
• Memoria RAM 64 Kbytes más 
16 Kbytes para video. 
• Memoria ROM: 32 Kbytes. 
• Dimensiones: 407 X 67 X 245 
milímetros. 
• Peso: 2,8 kg . 
• Teclado: 73 teclas, 
incorporando 5 de función y un 

MSX cuentan con esta facilidad, hasta 
el momento sólo Sony le ha dado 
importancia. Cuando el coste de la 
memoria RAM CMOS baje, proba­
blemente éste llegará a ser un impor­
tante medio de almacenamiento. 

Software del sistema 

A diferencia de los otros m1cros 
MSX que entran directamente en el 
BASIC el HB-75 muestra al encender 
la máquina un menú de opciones . 
Estas opciones se seleccionan utili­
zando las teclas del cursor y la RE­
TURN e incluyen una guía de direc­
Ciones. un block de notas y u na 
agenda. 

Estas aplicaciones siempre se han 
mencionado como usos para un orde­
nador personal pero nunca han sido 
realizadas. porque la carga desde cinta 
llevaba mucho tiempo. Sin embargo, 
Sony parece haber encontrado la 
respuesta con el Cartucho de Datos. 

Cada uno de estos programas es 
idéntico en estructura y da al usuario 
pantallas de nueve líne.as de 15 carac­
teres cada una para ,dmacenar una 
direccit'ln, un aviso o una cita. Estas 
pantallas de información cuentan con 
una cabecera mediante la cual puede n 
ser localizadas y clasificadas. 

Si se selecciona la opción de direc­
ciones. se llega a otro menú que se 
extiende a lo largo de la parte supe-

grupo de teclas de cursor. 
• Modo texto 40 caracteres X 
24 líneas. 
• Modo gráfico 256 X 192 
puntos de resolución. 
• Sprites: 32 definibles. 
• Color: 16 colores. 
• Interfaces Centronics 
(impresora), dos slots para 
cartuchos MSX, cassette 
estándar. 
• Generador de sonido tres 
canales , ocho octavas. 
• Salida de video: RF, audio y 
video compuesto y RGB. 

Opcional: 
2 joysticks tipo Atari. 
2 cartuchos de ROM. 

.Precio: 69.900 pesetas. 

rior de la pantalla. La primera opción 
que presenta es "files", la cual, si se 
selecciona, visualiza una lista de rodas 
las cabeceras de direcciones que estén 
almacenadas en la rháquina (o en el 
cartucho). Basta con bajar e l cursor a 
la cabecera deseada y pulsar Return 
para seleccionar la pantalla corres­
pondiente a dicha dirección. Es un 
buen truco colocar estas cabeceras de 
direcciones de forma que contengan 
el nombre y el número de teléfono de 
la persona , con lo que se crea un 
directorio de teléfonos adicionalmen­
te. 

Las nuevas entradas pueden intro­
ducirse mediante la opción New para, 
a continuación. tec lea r los datos. 
Cuando se haya acabado, al pulsar eso 
no sólo se vuelve al menú anterior. 
sino que también se salvan los 
datos en e l Cartucho de Daros, si es 
que hay alguno colocado en un .rlot de 
cartuchos. 

De forma similar pueden modifi ­
carse las dife rentes entradas con la 
opción U pdare con la que, al igual que 
con New. pueden introducirse, modi­
ficarse o borrarse caracte res en cual­
quier sitio de la pantalla. De nuevo el 
proceso termina cuando se pulsa Ese, 
pero ahora se da a elegir al usuario 
entre guardar la versión actualizada o 
perderla en favor de la versión origi­
nal. Mientras se está realizando la 
actualización. se puede ~o1-rar la e n­
trada seleccionando la opción Delete 
en la parte superior de la pantalla. 

La última opci(m -de l menú de 
direcciones lleva a la pantalla de 
bt'1squeda j ordenación. En ella se pue­
de buscar una dirección determinada 
tecleando o bien todo el tÍtulo, o bien 
una palabra clave. Esta palabra clave 
puede constar de cualquier número de 
caracteres y en cualquier caso, só lo se 
listan los archivos adecuados. Por 
ejemplo. si se almacenaron las direc­
ciones de todas las revistas de orde­
nadores conocidas , la palabra clave 
'Popu lar· producirá pocas ent radas 
mientras que 'Ordenador· dará como 
resultado una lista mayor. 

A medida que se crean nuevas 
entradas, éstas aparecen al comienzo 
de la lista de 'files', pero se tiene una 
facilídad de ordenación que instantá­
neamente las reorganiza en orden 
descendente, dando preferencia o 
bien a los números, o a las mayúsculas 
o a las minúsculas. 

No parece haber un límite en el 
número de entradas de archivo que 
pueden tenerse a menos que se esté 
utilizando el Cartucho de Daros que 
impone un límite de 4 K , 1ue viene a 



corresponder a 22 pantallas llenas . 
Las entradas pueden mantenerse e n 
el Cartucho o salvar'se a cinta utili­
zando la utilidad de transferencia. Si 
se ha puesto el Cartucho, puede 
disponerse también de una utilidad 
adicional de cinta-a-cartucho. Todo 
proceso de sa lv ación a cinta incluye 
también una verificación automática, 
con lo que puede uno asegurarse de 
haber tomado nota de la posición en 
cinta a partir de la cua l se han sa lvado 
íos daros. 

Todo el proceso resulta familiar 
para el usuario y senci llo de utili za r. 
TJ•t sencillo, que nosotros consegu i­
mos descubrir rodas sus faci lidades 
pin tener ·que investigar en e l manual 
adjunto. 

Estos programas que hemos co­
mentado vienen con las instrucciones 
de panta ll a en inglés, porque lo que el 
usuario que no sepa este idioma 
deberá recurrir al manual donde viene 
la descripción de uso en castellano. 

Como mencionamos anteriormen­
te, el block de notas y la agenda tienen 
estructuras idénticas~ pero puede usar­
se el primero para notas sue ltas y el 
segundo como diario. Sony ha inclui­
do a modo de ejemplos diferentes 
entradas ya sa lv adas en el cartucho. 
Obviamente el .roftware rinde al má­
ximo de sus posibil idades con el 
Car.tucho de Daros , ese es el motivo 
por el que hice referencia a él como 
un extra obligatorio. 

También puede usarse el Cartucho 
para almacenar un programa utili­
zando el comando Save "Cat:". Dicho 
programa puede volver a llamarse en 
cualquier momento mediante e l man­
dato opuesto Load "Cat:". Por desgra ­
cia, sólo puede almacenarse un pro­
grama cada vez. No obstante, si se 
planifica con cuidado, pueden tenerse 
diferentes rutinas como parte de un 
mismo programa. Esta capacidad de 
grabar en un Cartucho de Datos es 
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só lo una de las secuencias de coman­
dos de BASIC que posiciona el BASIC 
MSX por encima del nivel de los 
dialectos normales. 

El BASIC MSX es la última opción 
en el menú principal y cuando se 

.selecciona, lleva al usuario a la misma 
pantalla de programación estándar 
que aparece en todos los micros MSX. 
Los colores de la pantalla están defi­
nidos en principio como letras blan­
cas sobre fondo azul oscuro, pero 
pueden utilizarse 16 colores. 

En la parte infer ior de la pantalla 
se visualiza la definición actual de las 
teclas de función. (Se ven de la F l a la 
PS, y si se pulsa la tecla de mayúscu­
las, aparecen de la FS a la FIO). Las 
teclas están predefinidas de forma 
que incluyen comandos útiles para los 
programadores e incluyen la opción 
Auto para generar los números de 
línea , Lisr y por supuesto Run. D ichas 
recias pueden redefinirse muy fácil­
mente y pueden usarse de forma 
efectiva en programas, mediante e l 
comando ON KEY GOSUB. Este 
comando va seguido de una serie de 
números de línea a los que el pro­
grama bifurca dependiendo de qué 
tecla de función se haya pulsado. Esto 
se corresponde con los comandos ON 
GOTO y ON GOSUB que se encuen­
tran en otras máquinas para bifurcar 
a un número de línea dependiendo del 
va lor que tome una va riabl e. Si n 
embargo, incluye también es útil ON 
STRING. que depende de la dirección 
de un .foy.rtick. 

Estos comandos no deben confun­
dirse cori los más potentes comandos 
dirigidos-por-interrupción que po­
seen una sintaxis sim ilar; por ejem­
plo, ON INTERVAL. Estos últimos 
están dirigidos -independientemen­
te del programa BASIC- por inte­
rrupciones que se generan por el chip 
de visualización cincuenta veces en un 
segundo. 

El comando ON INTER V AL se 
utiliza para definir e l intervalo de 
tiempo en el que las subrutinas van a 
llamarse. El intervalo de tiempo se 
escr ibe en cincuentésimas partes de 
segundo, de forma que 1 O segundos se 
codificarán como ON INTERV AL 
500 GOSUB 1000. Este comando irá 
al comienzo del programa e irá pre­
cedido por INTER V AL ON. Por lo 
tanto, cada lO segundos, e l programa 
bifurcará a la subrutina que esté en la 
línea 1000. Más adelante en el pro­
grama puede desactivarse el comando 
mediante INTER V AL OFF. 

Otros comandos de interrupción 
son: ON SPRITE, que se activa 
mediante una colisión de Sprite.r, ON 
ERROR que lo hace mediante un 
error de programa y ON STOP que lo 
hace cuando se intenta parar el pro­
grama. El comando ON SPRITE es 
particularmente potente, ya que si n 
él, sería p ráct icame nte imposible re­
visar las co li siones entre los 32 .rpri­
te.r soportados en e l BASIC MSX. 

Estos .rprite.r son só lo una de las 
facilidades de gráficos avanzados que 
hacen al MSX merecedor de la X (de 
Extended) en su nombre. E l resto de 
facilidades incluyen, por ejemplo a los 
autoexplicativos CIRCLE y PAINT y 
al potente comando UNE. Este, en su 
forma más sencilla. dibujar una línea 
entre dos puntos pero añadiendo una 
'b' en su s intaxis dibuja un rectángulo 
con dos esquinas en los puntos defi­
nidos. Por último, si se añade una 'f 
después de la 'b' e l rectángulo se 
rellena. 

Pueden crearse rápidamente traza­
dos de líneas más complejas usando e l 
lenguaje de macros de gráficos a 
través del comando ORA W. 

Se trata de un lengua je al es tilo del 
Logo, que s igue instrucciones de dibu­
jo sencillas. Por ejemplo, U lO dibuja 
una línea de 1 O pixe!J de longitud 
hacia arr iba (up). Hay comandos 



similares para dibujar hacia la dere­
cha, izquierda, abajo y en diagonal. 
Las instrucciones se colocan en una 
serie de caracteres que es posterior­
mente dibujada. Así, DRAW"UlOLl 
ODlORlO" dibuja un rectángulo. Un 
lenguaje de m acros análogo controla 
el sonido que luego se produce (con 
PLAY). 

Los pixe!J mencionados anterior­
mente son parte de la pantalla de 
gráficos 256 X 192, que es uno de los 
dos modelos de pantalla que pueden 
seleccionarse en el comando Screen. 
El otro modo de pantalla es el de 
texto, en el que disponemos de 960 
caracteres en pantalla, organizados en 
24 líneas de 40 caracteres cada una. 

Estos comandos de BASIC avanza­
do constituirán una amplia compen­
sación para los usuarios del MSX 
frente a la re lativa lentitud del BASIC 
y al hecho de tene r sólo 8 K para e l 
usuario de los 64 K originales. Permi­
tirán también al principiante produ­
cir juegos y programas considerable­
mente sofist icados y el cód igo m áqui­
na más avanzado que un programa­
dor pued(' saborear en los 60 K de 
memoria disponible. 

La documentación es especialmen­
te importante para una máquina diri­
gida al usuario sin experiencia y por 
ello debe contener un tutor de lengua­
je BASIC así como de instrucciones de 
máquina. 

Los tres manuales suministrados 
fue ro n: la guía introductoria al HB-
75, una explicación del .rofttcare in­
corporado y una guía de BASIC. 
Todos en castellano. 

La guía introductoria le lleva a uno 
desde el encendido del ordenador en 
adelante, hacia una expl icación del , 
tecl ado, especialmente de las teclas de 
función y de las premutaciones de la 
tecla CTRL. Acaba con unas especifi­
caciones técnicas completas e incluso 
con un vago mapa de memoria. 

El segundo manual da instruccio­
nes relativamente claras sobre el uso 
del firrnu·are. Es tos programas no 
pueden hall ar ya que están bien 
estructurados y resultan fáciles de 
seguir. Sin embargo, e l manual los 
presenta de una forma g loba l e inclu ­
ye un diagrama de la estructura de 
árbol del m/tu·are, marcando las pul­
saciones de teclas necesar ias para 
moverse por él. 

TENER UN 
ORDENADORCOM~, 

NO CUESTA MAS. 
El mundo de la informática es ya 

una realidad. Y usted no puede permanecer 
ajeno a ella. 

Un ordenador constituye una necesidad 
familiar y profesional ineludible. Y ahora 
usted puede resolverla de la mejor manera 
posible: el increíble BASE 64 A. 

Simple. como para que cada miembro 
de su familia practique con él el aprendizaje 
del BASIC. Sofisticado, como para 
cubrir con él todas las posibilidades de uso 
profesional que usted necesita. 

Y algo más importante: un precio 
fabuloso y totalmente compatible 
con los Programas de Apple'. 

Efectivamente. el mundo de la 
informática es ya una realidad. 

Una realidad tan concreta , tan útil · 
y tan práctica como es BASE 64 A. 

• Apple: Marca reg istrada po r Apple Computar lnc. 

Características BASE 64 A 

BASE-64A 
El más profesional 

de su familia 

opcionalmente con una sola tecla. 
Mayúsculas y minúsculas. 15 colores. 

El mañual de BASI debe rfa lla­
marse sin duda el manual 'Fido', ya 
que en él se compara al ordenador a 
un perro llamado Fido que es muy 
bueno siguiendo instrucciones. Es una 
simpática ana logía que da al texto el 
tono de estar claramente dirigid() a 
los niños. 

El principal defecto en los tres 
manuales es la aparente carencia de 
explicación alguna de las más útiles y 
avanzadas faci lidades del BASIC 
MSX. Por ejemplo, no se mencionan 
los 32 .rprite.r, ni tampoco los venta jo­
sos comandos de gráficos ni nada 
acerca de los comandos dirigidos por 
interrupción más implicados. 

E l Sony HB-75 constituirá una 
compra tentadora como primer orde­
nador. particularmente para aquellos 
que posean ya un producto Sony. 
Como toda máquina MSX comporta 
los beneficios de un BASIC potente y 
de fácil mane jo, junto con la promesa 
de muchísimo .roftu·are. 

También extiende e l núcleo MSX 
al incluir el RGB y tres paquetes 
útiles de finml'are que ilustran las 
potencialidades del Cartucho de Da­
tos. 

RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables 
hasta 192 Kb. Doble generador de caracteres: Americano 

y Español. 
Compatible con más de 10.000 programas 

ROM: 32 Kb: 4 Kb para monitor, 18 Kb 
lenguaje BASIC, 10 Kb para editor de textos. 
Teclado ASCII, tipo máquina de escribir 
72 tedas con teclado numérico adicional. 
Alta fiabilidad del teclado (diez millones 

Genera 24 x 40 caracteres en pantalla, 
opcionalmente 24 l< 80. 
Alta resoluCión gráfica: 280 x 192 puntos. 
8 conectores para ampliaciones. 

APPLE 11 TM. . 

Sistemas Operativos: 
-D. O. S. 3.2 y D. O. S. 3.3 APPLE 
- APPLE PASCAL 
-CP/M 11: MICOMPSA 

de pulsaciones garantizadas). 
Instrucciones BASIC directas 

80 columnas. pal color, CP/M con Z-80, 
comunicaciones RS-232, etc. 

Unidad de Disco Flexible de S 1/4" 
Almacena 143 Kb. 

IMPORTADOR para Espana. 
Genera l Perón. 32. Madrld·ZO. Tel. 45617. 11 



SPECTR"VIDEO 728 
Lo mm1mo que se puede decir de 

este ordenador es que es curioso, y no 
por su concepción o su línea, bastante 
normales, sino por sus orígenes. Co­
mo ya hemos explicado, Spectravideo 

. fu'e la casa que en cierro modo pro­
movió el MSX al pedirle a Microsoft 
que le escribiese el BASIC de su 
primera máquina, el SVI 328. Al 
adoptar Microsoft el proyecto y des­
arrollarlo, el aparato original se que­
dó pequeño. El conecto r de expansión 
no valía, el BASIC no era exactamen­
te igual , ere. Todos estos fallos se 
podían arreglar con la adición de un 
cartucho de expansión, pero muchos 
usuarios (o fut uros usuarios ) tendrían 
recelos ante esta posibilidad y elegi­
rían otro sistema. Para evitar que 
sucediese esro, la casa fabricante ha 
sacado un nuevo modelo basado en el 
anterior, pero modificado lo suficien­
te como para ser totalmente compati­
ble con el MSX, el SVI 728. 

Hardware 

El aspecro exterior de la máquina 
es realmente impresionante. La car­
casa es de un plástico rugoso bastante 
fuerte v está acabada en un color 
blanco, lo que unido al completo 
teclado que ocupa toda la parte delan­
tera con las recias en blanco y gris 
claro, le da un aspecro profesional 
desmerecido únicamente por una 
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fuente de alimentación externa que 
debe enchufarse a un conector lateral 
del ordenador. Este es un detalle 
tÍpico de los ordenadores caseros y no 
se puede admitir en una máquina que 
renga pretensiones de ser de gestión. 

La parte superior está dividida en 
dos por un desnivel, la zona delantera 
la ocupa un inmenso teclado que 
aparte del bloque alfanumérico que 
poseen todos, dispone de un teclado 
especial para la entrada de daros 
numéricos . Detrás de esto, a una 
altura ligeramente superior y en el 
centro, se halla el conector para 
cartuchos protegido por una lengüeta 
que se abare automáticamente cuando 
introducimos alguno. Esta lengüeta 
también puede ser abatida por los 
dedos de cualquier chico travieso, así 
que tenga cuidado (en general a todas 
los MSX les .pasa lo mismo). A la 
derecha · de este conector nos encon­
tramos con una reji lla de ventilación 
debajo de la cual se encuentra, presu­
miblemente, el estabilizador interno 
de tensión. A la izquierda del conector 
de cartuchos se halla el logotipo del 
aparara y un rectángulo que pone en 
gran tamaño MSX, evidentemente 
quieren destacar su compatibilidad. 

En el lateral izquierdo nos encon­
tramos con el interruptor de encendi­
do y con el enchufe del transformador 
externo. Al tener la máquina una 
alimentación de este tipo se debe 
recordar que cuando se apaga el 
interruptOr se apaga el aparara, pero 

no el transformador, que sigue conec­
tado a la red y por tanto se sigue 
calentando. El usuario de este aparara 
debe recordar eso y desenchufar 
cuando no lo use, o un día se quedara 
sin transformador. Por otra parte, no 
existe el problema deequivocarse de 
conector y meter la alimentación por 
donde no es. El enchufe del transfor­
mador es lo más raro que hemos visro 
y ·dudamos que se pueda enchufar en 
otro sitio que no sea el indicado. 

En el lateral opuesto se encuentran 
los conectores para los dos mandos de 
juego. Estos son normales y no plan­
tearán ningún problema, La parre 
trasera está repleta de conecrores de 
muy diverso uso. En primer lugar 
vemos a la izquierda el enchufe RCA 
para el cable del televisor, al lado del 
cual se encuentran el de video y audio 
sin modular. Ambas utilizan la misma 
clavija RCA y sirven para conectar el 
ordenador a un equipo de alta fideli­
dad y a un monitor en color con 
entrada de video compuesto que dará 
mayor calidad de imagen que una 
televisión normal. A la derecha de 
éstos, en la parte central del panel 
trasero, se encuentra un conector de 
50 patillas para conectar expansiones 
al sistema. Aunque las señales dispo­
nibles en este conector son las mis­
mas que las del cartucho y se encuen­
tran en las mismas posiciones, físi­
camente son distintos y no se pueden 
conectar cartuchos ni otros dispositi­
vos estándar aquí arras, sino que se 
deberán utilizar ampliaciones fabri­
cadas por Spectravideo únicamente o 
utilizar un adaptador que, supone­
mos, sacarán a la venta para poder 
conectar dispositivos con el conector 
usual. A la derecha de éste se encuen­
tra el destinado a la conexión de 
impresora, que es del mismo tipo que 
el utilizado en rodos los demás MSX · 
y, por último, a su derecha está el del 
cassette que también es estándar. 
Todos estos conectores estaban sin 
etiquetar, aunque existen las moldu­
ras destinadas a los indicadores ade­
cuados y tenemos constancia de que 
en modelos similares existen dichas 
etiquetas, por lo que la ausencia en 
éste se deberá a que es un modelo no 
definitivo y los modelos en venta sí 
las traerán. 

Al invertir la máquina observamos 
en su parte inferior una gran rejilla de 
ventilación que permite disipar todo 
el calor producido en el interior. Este 
ordenador no sufrirá calentamientos 
excesivos, por lo menos en aparien­
cia. En una esquina se ve un pequeño 
agujero con la indicación "CHA­
NNEL 3-4" que debería estar coloca-



YANJEN GM- 1211 

• Diseño de lujo muy elegante y de alta re­
soluc ión - 12". 

•1 ncorpora base giratoria en cualquier po­
sición. 

•Desplazamiento de 30° en vertical y 600 
en horizontal . 

•!Uisplay hasta 2.000 caracteres en panta-
lla. 

•Ancho banda de video 20 MHz. 

• Resolución en el centro. 1.000 1 lneas. 

• 80 Columnas X Líneas. 25 

•Ideal para ordenadores personales y de 
oficina. 

•Conectable a Apple, IBM, Comodore di­
rectamente. 

•Conectable a Spectrum, Or ic, Dragón, 
Spectrav Ideo. 1 ncorporamos a su ordena­
dor una salida video, pldanos presupues­
to). 

•Entrada y salida de v ideo permite conec­
tar monitores en serie . 

¿jF ARKOFOTQ S.A·. 
Cl División Computers 1 C/ Núñez de Balboa. 56 1 C/ Gral. Dáyila . 43 bajos 
p • Gracia, 22-2. • - Tel. 301 DO 20 Tel. 275 DO 75 Tel. 942 1 22 73 66 

~:~~:~~:~¡~~NA 28001 MADRiq 34003 SANTANDER 

YANJEN KD -1410 RGB Direct Orive 
• Monitor color de 14", 16 colores de alta 

precisión. 

• Ha sta 2.000 ca racteres de ca pacid ad 

• Acabado-atractivo. 

• Salida RGB. 

•Conectable a IBM, Apple compatibles y 
otros ordenadores personales con sa lida 
RGB. 

•Disponible tarjeta RGB para poderlo uti­
lizar con Apple. 

•Dimensiones 379 (Ancho) x 385 (Fondo) 
x 315 (Alto~. 

• Peso 12 Kgs . 

YANJEN CM 1411 VIDEO 

• Señal vIdeo. 

• Monitor Color señal video. 

•Utilizable con todos los monitores que 
tengan salida video. 

•Si su ordenador no la tiene se la adapta­
remos. 

•Dimensiones igual a 1410 RGB. 

• Peso 12 Kgs. 

PIDAN LO EN LOS ESTABLECIMIÉNTOS ESPECIALIZADOS 

DiStribuidoreS interesados conectar con Central Barcelona. 

IBM, APPlE, SPECTRUM, ORIC, ORAGON , 
"SPECTRAVIOEO. Son marcas registradas. 



do para usar un pequeño interruptor 
destinado a la simonía de la televi­
sión, lo curioso es que ese interruptor 
no existe, y debajo sólo se ve una 
placa metálica. La hipótesis más ra­
zonable para este hecho es que la 
carcasa es similar para todos los 
países, y mientras en Europa no es 
necesario dicho interruptor, en Esta­
dos Unidos y Japón sí lo es. 

Para abrir la máquina (cosa que se 
supone que no se debe hacer) hay que 
quitar cuatro tornillos de la . parte 
trasera. U na vez hecho esto se puede 
retirar la parte superior, teniendo 
cuidado de no tir.ar demasiado para no 
romper el cable que une el teclado a la 
placa principal. La primera observa­
ción que se hace del interior nos 
revela un acabado propio de aparatos 
procedentes de Hong Kong (como es 
el caso) o Taiwan y no de Japón. En 
p'rimera lugar el cable que conecta el 
teclado a la placa del ordenador no 
lleva un enchufe como todos los 
demás, sino que va soldado directa­
menme y para afianzarlo se utiliza 
silicona. Este procedimiento de soldar 
directamente y pegar con silicona se 
utiliza con todos los cables de la placa. 

En la placa principal se observa 
varios circuitos integrados enchufa­
dos en zócalos con un número supe­
rior de patillas al que deberían, resis­
tencias soldadas al aire y el circuito 
integrado de Texas lnstruments des-

FICHA 
Nombre: Spectravideo SVl-728. 
Fabricante: Spectravideo. 
Representante en Espaí'la: 
lndescomp. 
Paseo de la Castellana, 179 
28046-Madrid 
Tel. (91) 279 31 05-04 
Dynadata 
Sor Angela de la Cruz, 24 
28020-Madrid 
Tel. (91) 270 01 93 

Caracterlstlcas estándar: 
• Microprocesador Z80A a 3,58 
Mhz. 
• Memoria RAM: 64 Kbytes 
más 16 Kbytes para video. 
• Memoria ROM: 32 Kbytes. 
• Dimensiones: 405 x 215 X 72 
milímetros. 
• Peso: 2,3 Kg. 
• Modo texto de 40 caracteres 
por 24 líneas. 
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tinado a la generación de video (lleva 
pegada encima una barra metálica que 
hace de radiador). 

La placa de la fuente de alimenta­
ción y del modulador de video está 
hecha, como en la mayoría de los 
ordenadores, de baquelita y las técni­
cas de construcción empleadas son 
similares a las anteriores. En un 
extremo de esta placa se encuentran 
soldados los dos transistores de po­
tencia que van atornillados a una gran 
placa metálica destinada a disipar el 
calor generado por éstos. 

Teclado 

Como comentamos al principio, el 
teclado es el más completo de todas 
las máquinas MSX. Al contrario que 
otros aparatos en los que las teclas de 
función y las de movimiento tienen 
una forma distinta y están separadas 
del conjunto principal, aquí todas son 
del mismo tipo y están jumas for­
mando un bloque compacto. La dife­
rencia entre unas y otras radica en que 
mientras las de números y letras son 
de color blanco, las de función y 
movimiento son grises . El efecto 
conseguido así es muy bonito, pero 
demasiado poco contrastado y real­
mente no sirve como referencia. El 
conjunto está dividido en bloques por 
una estrecha barra de plástico. El lado · 

• Modo gráfico de alta 
resolución de 256 x 192 pixel. 
• Sprites: 32 definibles. 
• Color: 16 colores. 
• Interface para impresora 
paralelo Centronics, 1 s/ot para 
cartucho MSX. 
e · Generador de sonidos de 
tres canales con 8 octavas. 

Opcional 

• 2 joysticks estándar tipo 
Atari. 
• Unidad de cassette. 

Precio 

Configuración mínima, 64.500 
pesetas. 

izquierdo contiene la configuración 
tÍpica de máquina de escribir y en su 
parte superior las cinco teclas de 
función preprogramables, mientras 
que a la derecha se encuentra el 
bloque numérico junto con los cuatro 
símbolos aritméticos principales, el 
punto, la coma y el ENTER. Encima 
de éstas se encuentran las cuatro 
flechas de movimiento y las de edi­
ción. La tecla de mayúsculas bloquea­
das se encuentra a la izquierda del 
todo y no se bloquea como en las 
máquinas de escribir y otros ordena­
dores, sino que se enciende un LED 
indicando el estado, curiosamente (y 
esto sucede en todos los MSX) tiene 
autorrepetición y si la dejamos pulsa­
da durante algunos segundos veremos 
cómo empiezan a ponerse y quitarse 
las mayúsculas. Debajo de esta tecla se 
encuentra una falsa tecla con otro 
LED que lleva .la inscripción "PO­
WER ON". Esto simplemente es el 
indicador de encendido, pero la pri­
mera vez siempre se intenta encender 
el ordenador pulsando ahí y no en el 
interruptor auténtico. Estas dos luces 
presentan el pequeño defecto de que 
sólo son visibles cuando se las mira 
desde encima, si la persona que está 
tecleando se encuentra echada hacia 
atrás (caso muy tÍpico) no se ven y 
hay que acercarse para comprobarlo. 

La sensación al tacro del teclado es 
un tanto dura y es necesario ;pretar 
bien fuerte para que se acepten las 
teclas, lo que imposibilita la introduc­
ción de datos a alta velocidad, debien­
do teclear con cuidado y sin precipia­
tarse. Aparte de esto la respuesta es 
buena y las teclas están en los sitios 
que uno se espera (un caso excepcio­
nal es la dead key que los demás 
ordenadores colocan debajo del EN­
TER y que aquí se encuentra encima). 
El teclado numérico es de gran ayuda, 
sobre todo cuando se tiene que traba­
jar con problemas matemáticos o 
financieros que suelen requerir mu­
chos datos de este tipo. 

Documentación 

Con el sistema (ya· hemos comen­
tado que es una pre-versión y no la 
definitiva) nos llegaron unas fotoco­
pias del manual traducido al español. 
Esta versión es básicamente el ma­
nual del modelo anterior, el SVI 328, 
modificada para adaptarse a éste. Es 
un manual ideal para el principiante y 
se explica paso a paso lo que se debe 
de hacer y muestra el camino para 
empezar a programar ayudado por 
dibujos y gráficos que aclaran los 



puntos oscuros del aparato, aunque se 
detectan pequeños fallos que serían 
fáciles de corregir y esperamos que lo 
hagan antes de lanzar la versión 
definitiva, por ejemplo no se indica 
claramente cómo leer y grabar pro­
gramas. El problema más grave surge 
cuando el usuario es un programador 
experimentado; en este caso la falta 
de información es tremenda y se debe 
acudir a otros manuales distintos del 
que proporciona el fabricante. 

Este problema de falta de informa­
ción no es sólo del Spectravideo sino 
que lo hemos detectado en otros 
fabricantes en mayor o menor medi­
da. Se deben suponer que ellos fabri­
can ordenadores y no manuales y, por 
tanto, esto último no posee demas ia­
da importancia. 

El manejo del Spectravideo es bas­
tante cómodo debido a la disposición 
de las teclas y a que tiene teclado 
numérico separado. Además las teclas 
están esculpidas y los dedos se agp.­
rran fácilmente sin resbalar. Como 
fallo cabe indicar que se deben pulsar 
fuerte o se corre el riesgo de que el 
ordenador no se entere de que esta­
mos tecleando. Las teclas de función, 
que son bastante usadas, poseen un 

buen tamaño y es difícil equivocarse 
cuando se quiere pulsar una de ellas. 

Instalación 

Debido a que este aparato lleva la 
fuente de alimentación separada su 
instalación resulta un poco más com­
pleja que con otros, pero no es nada 
que un lector de esta revista no pueda 
comprender. Básicamente hay que 
enchufar el transformador (una caja 
negra de aspecto más bien horrible) a 
la red y al ordenador. A continuación 
se coge el cable de antena y se conecta 
desde el enchufe del televisor (no el 
de video) a la parte trasera de la 
máquina hasta el televisor, se encien­
de el ordenador, se enciende el televi­
sor, se sintoniza y ya está listo nuestro 
aparato para funcionar, ¿sencillo, no? 

Aparre de los conectores de televi­
sor, video y audio que vienen, se 
supone, bien etiquetados, el resto de 
las conexiones no ofrecen equivoca­
ción ya que no existen dos conectores 
que se parezcan ni remotamente. Un 
buen punto para la máquina por este 
as pecto. Es conveniente tapar el co­
nector de expansión trasero si no se 

lUDA: UNA BASE DE DATOS 
EN ESPAÑOL. 

AIDA es un generador de bases de datos 
preparado para que cualquier persona pueda 
gobernar cómodamente su OLIVETTI M-20. Dispone 
de editor de pantalla • formu1ador de flcheros • editor 
de textos y de listados • máscaras de búsqueda y 
recuperación de fichas • programa auxiliar para 
cuestión de copias. 

Con el AIDA /1 podrá diseñar sus propias fichas 
electrónicas, con los textos, títulos y casillas que 
desee. Modificar postenormente cualqwer dato. 
Grabar nuevas fichas y anular las flchas obsoletas. 

También le va a permitir realizar relaciones 
Jmpresas con la información acumulada en las fichas. 

Y seleccionar fichas que cumplan determinadas 
condicones previamente establecidas por usted. 
El AIDA JI convierte a su 0/ivetti M-20 en un rápido 
y eficiente secretario. 

Y en una máquma de escribir con memoria 
electrónica. Para disponer de cartas tipo en las 
que intercalar datos de las fichas. Y enviar cartas 
originales a todos y cada uno de sus clientes. 
Con /a posJbJJidad de corregir o de msertar Jo que 
desee en medJo de un texto. Además 
cualquier carta nueva puede archivarse 
como carta tipo. 

El AIDA 11 se presenta en disco de 
S. JI 4 con mstruccionescompletas, 
ejemplos, contrato de !JcencJa y de 
garantía. Pídanos catálogo gratuito. 
Demos disponibles para distribuidores. 

va a usar, el que esté al aire en sí no es 
muy grave, pero puede hacer contacto 
con cables sueltos, etc. Para evitar 
esto conviene taparlo con un trozo de 
papel y celo, que aunque sea un poco 
chapuzas funciona de maravilla (po r 
cierto, que el papel no sea de plata ni 
ponga una pieza de metal). 

Conclusiones 

La máquina tiene un funciona­
miento correcto en todos los aspectos 
que la hemos probado; quizás el 
mayor fallo sea la respuesta del tecla­
d.o a las pulsaciones, pero esto se ve 
compensado por la adición del teclado 
numérico, accesorio que ningún otro 
MSX tiene. Es un aparato que vale 
perfectamente para el recreo casero y 
para las personas que quieren iievar 
su contabilidad en casa. Pero no tiene 
una orientación clara para el mercado 
de los ordenadores de gestión don~e 
hay otros que le aventajan claramen­
te. Otro tanto a su favor es que ya hay 
disponible una amplia gama de peri­
féricos disponibles, ya que habían sido 
desarrollados para el modelo anterior 
y al diseñar éste se ha buscado la 
compatibilidad. 
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TOSHIB~ HX-10 
Toshiba ha sido una de las prime­

ras compañías japonesas en introdu­
cir máquinas MSX. En contraposición 
a algunos de sus competidores, esta 
compañía ha decidido entrar en el 
mercado con una máquina que no 
ofrece ninguna ampliación a las espe­
cificaciones básicas del MSX, por lo 
que no es difícil imaginar que los 
japoneses están siguiendo sus progre­
sos con gran interés. Cualquier opi­
nión sobre el HX-10 será, en gran 
medida, un juicio sobre el MSX en sí. 

Hardware 

Es una máquina compacta, que 
tiene una fuente de alimentación 
interna y modulador para el televisor, 
por lo que, aparte del ordenador en sí, 
el paquete que llegó a nuestra redac­
ción sólo contenía un cable para el 
interface del cassette y otro para 
conectarlo al televisor. 

Un punto a favor de Toshiba por 
poner todo en una sola unidad, a 
diferencia de, por ejemplo, Spectra­
video, que proporciona por separado 
la fuente de energía, el modulador, el 
ordenador y un sinfín de cables que se 
enredan hasta que uno consigue co­
nectar la máquina. 

Al sacar el HX-10 de su envoltura 
de espuma protectora, encontramos 
una máquina atractiva cuyas medidas 
son aproximadamente de 36 X 24 X 6 
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centímetros. Su cubierta de plástico 
moldeado por inyección parece bas­
tante sólida y para ella se han elegido 
varios tonos de gris con algunas teclas 
destacadas en verde, rojo y azul. En la 
esquina superior izquierda hay una 
rejilla que parece un altavoz, pero en 
realidad es simplemente para ventila­
ción; el sonido del HX-10 sale a 
través del televisor. De todas formas, 
recomendamos tener cuidado con las 
tazas de café. 

Si le damos la vuelta a la máquina 
veremos en su parte trasera una serie 
de tornillos con cabeza de estrella. En 
un extraordinario arrebato de simpa­
tía por el usuario, Toshiba ha indica­
do cuáles son los tornillos que hay que 
destornillar para poder separar las 
dos partes de la cubierta, tener acceso 
a su interior y poder invalidar la 
garantía. Tal vez este sutil estímulo 
para el usuario tiene como propósito 
el ahorrarle a la compañía grandes 
sumas en facturas de servicio. 

U na vez destornillado, el teclado se 
separa fácilmente para descubrir un 
circuito muy ordenado que ocupa las 
dos terceras partes del espacio dispo­
nible en el interior. El otro espacio 
está ocupado por la fuente de energía 
que encaja como un guante y una 
tarjeta P AL que no lo parece en 
absoluto, ya que está colocada en un 
espacio que tiene al menos el doble de 
su tamaño y la conexión a la placa 
principal se realiza por un cable plano 
bastante molesto. La CPU ZBOA es 

fabricada por Sharp y también hay 
chips de Toshiba, Yamaha y Texas. 

No cabe duda de que su interior ha 
sido cuidadosamente diseñado de ma­
nera que todos los componentes sean 
fácilmente accesibles. 

En el caso desafortunado de que la 
máquina se estropee, los gastos de 
servicio deberían ser muy bajos. 
Nuestra única reserva sería que la 
pestaña que cubre la entrada para los 
cartuchos, en la parte superior de la 
máquina, es tal vez un poco endeble y 
el interruptor de selección de los 
cartuchos de ROM situado en su 
interior lo es aún más. Desde luego 
esta disposición no es a prueba de 
niños, así que, si en su familia hay 
deditos fisgones, debería tener esto en 
cuenta. 

Para montar de nuevo la unidad lo 
único que hay que hacer es encajar el 
teclado en su sitio y volver a poner los 
tornillos. Lamentablemente, los torni­
llos no están sellados y lo más proba­
ble - a no ser que uno que deja el 
reloj dentro o algo así- es que nadie 
llegue a saber que alguien estUvo 
hurgando. 

Teclado 

El teclado del HX-10 provoca 
emociones encontrada&. El grupo 
principal de las teclas es blanco y 
tiene más o menos la distribución del 
QWERTY estándar. El ' recorrido de 
las teclas es corto y enérgico animan­
do a escribir deprisa (si es que uno es 
capaz de hacerlo), pero cuanto más 
deprisa se va más errores se cometen, 
debido en gran parte a que las teclas 
RETURN y SHIFT son muy pe­
queñas. 

Hay una o dos idiosincrasias en la 
distribución -por ejemplo se ve la 
influencia americana en la tecla que 
tiene las comillas como mayúscula y el 
punto y coma como minúscula. 

Otros rasgos característicos son la 
barra espaciadora flanql,leada por una 
tecla GRPH para los caracteres gráfi­
cos y una CODE que da acceso a las 
teclas acentuadas, y la serie de símbo­
los algebraicos. También hay un gru­
po de teclas para control de cursor y 
otro para editar que incluye INSert, 
DELete, SELECT y HOME. 

Además de lo ya dicho, tiene S 
teclas de función, que con la tecla 
SHIFT ofrecen diez funciones defini­
bles por el usuario (de hasta 15 letras 
cada una) como requiere el estándar 
MSX. También hay un gran botón 
STOP que en realidad es un botón de 



Cuando la vida depende de la seguridad de los datos: 

Nuevo. BASF FlexyDisll Science. 
Absoluta seguridad de datos, comprobada 
incluso bajo las más duras condiciones de utilización. 

No puede concebirse la posibilidad 
de erradicar al ordenador de 
nuestras vidas. Ello es válido 
también en la medicina. Sin el 
procesamiento electrónico de 
datos no serían posibles muchos 
de los nuevos procedimientos de 
diagnóstico y terapéutica . 
Los datos en cuestión deben estar 
disponibles con absoluta 
seguridad, incluso al cabo de los 
años, y bajo extremas condiciones 
de utilización del medio de 
almacenamiento. 

El nuevo BASF Flexyl' ;sk Science, 
es el resultado de la investigación 
de BASF, inventor del soporte 
magnético. Su fiabilidad lo hace 
especialmente recomendable para 
aplicaciones en el campo de la 
ciencia y la t<Ícnica. BASF 
FlexyDisk Science garantiza la 
máxima integridad de los datos a 
largo plazo, incluso bajo extremas 
condiciones de utilización. 
El constante esfuerzo investigador 
de BASF, tanto en equipos de 
almacenamiento de datos como en 
productos químicos, ha hecho 
posible la línea BASF FlexyDisk 
Science . Esta unión investigadora, 
asegura una línea de diskettes 
progresiva. 

La nueva línea de diskettes BASF. 
Absoluta seguridad de datos a través de la tecnología 
más vanguardista. · 

d BASF 



pausa -para salirse de un programa 
hay que presionar al mismo tiempo 
CRTL y STOP. 

Do<;umentación 

Teniendo ya la máquina en funcio­
namiento, la primera cosa que el 
usuario normalmente debería hacer 
es recurrir a su manual en busca de 
más instrucciones. 

Con la máquina se incluyen dos 
libros: un Manual del U su ario y una 
Guía de referencia del BASIC MSX. 
En este punto hay que destacar que el 
manual del usuario viene traducido el 
castellano (no así la Guía de Referen­
cia) y, además, no es la típica fotoco­
pia grapada a la que nos tienen 
acostumbrados muchos importadores, 
sino un libro bien hecho y bien 
encuadernado. 

La Guía del Usuario comienza di­
ciendo "Para técnicas de programa­
ción o información introductoria leer 
los libros escritos sobre el BASIC de 
MSX". Esto no es precisamente esti ­
mulante para el usuario principiante 
para quien está pensada la máquina. 

Desgraciadamente, el resto del 
manual se mantiene al mismo nivel 
que el comienzo. El estilo es seco y 
objetivo y a pesar de que en él se 
encuentra toda la información nece-

·FICHA 
Nombre: Toshiba HX-10. 
Fabricante: Toshiba Corp. 
Representante en España: 
Española de Microordenadores. 
Caballero, 79. 
0801.4 Barcelona 
Tel. (93) 321 02 12. 

Características estándar: 

• Microprocesador Z80A a 3,58 
M Hz. 
• Memoria RAM: 64 Kbytes 
más otros 16 Kbytes para 
video. 
• Memoria ROM: 32 Kbytes. 
• Dimensiones: 370 X 60 X 245 
milímetros . 
• Peso: 2,8 kg. 
• Teclado de 73 teclas 
alfanuméricas y símbolos 
gráficos. 
• Modo texto de 40 caracteres X 
24 líneas. 
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saria para el programador de BASIC 
no va a ser nada fácil para quien 
quiera aprender el lenguaje partiendo 
de cero. 

El Manual del Usuario da una 
información concisa y fácilmente 
comprensible sobre cómo instalar la 
máquina, empleo del teclado y algu­
nas notas breves para el programador 
principiante junto con algunos lista­
dos de muestra. El resultado de intro­
ducir y ejecutar uno de estos progra­
mas es que nuestro televisor emita las 
dulces notas de "La rosa salvaje" de 
Schubet. Y lo que es más, el sonido se 
parece satisfactoriamente al de un 
piano y debe animar a hacer más 
experimentos, que es precisamente 
para lo que están los manuales del 
usuano. 

La traducción está hecha enJapón, 
por lo que existen algunos fallos, 
aunque éstos son pocos y de menor 
importancia, sobre todo comparados 
con los manuales de otras máquinas. 

Pantalla 

La pantalla emplea caracteres blan­
cos sobre fondo azul (a no ser que se 
especifique lo contrario). Lo primero 
que vemos es la aparición de las 
palabras "colour... auto ... goto ... list ... 
run" en la parte inferior de la pan~a-

• Modo de alta resolución 
gráfica (256 X 192 puntos). 
• Modo multicolor: 64 X 48 
bloques (matriz de 4 X 4 
puntos por cada bloque). 
• .Sprites: 32 figuras disponibles. 
• Color: 16 colores. 
• Interface para cassette y 
salida para impresora paralelo 
Centronics. 
• Generador de sonidos 
programable 8 octavas triple 
acorde. 

Opcional 

• Joysticks (dos) tipo Atari. 

Precio: 69.500 pesetas. 

lla. Esto es una costumbre del MSX 
estándar para señalar las definiciones 
de las teclas de función. Si se presiona 
la tecla SHIFT estos cinco comandos 
son sustituidos por ot'ros cinco de­
pendiente de las definiciones actuales. 
Si no nos gusta este recordatorio 
podemos quitarlo desde el BASIC. 

Hay 16 colores disponibles en el 
Toshiba con un máximo de resolu­
ción de 256 X 192. El modo texto es 
de 40 X 24 caracteres y no se pueden 
mezclar textos y gráficos. Todo esto 
son especificaciones del MSX están­
dar, no obstante merece la pena 
señalar que el MSX permite un modo 
de pantalla con 80 columnas, esta es 
una opción que Toshiha no ha elegi­
do (se podría añadir que tampoco lo 
ha sido por muchas compañías). 

Al igual que en la mayoría de los 
micras, hay restricciones en e luso del 
color. Sólo se pueden tener dos colo­
res en cada fila de ocho puntos. En la 
práctica esto no es demasiado restric­
tivo y además no es, ni mucho menos, 
tan malo como el Spectrum, por 
ejemplo, que sólo permite el uso de 
dos colores en un bloque de 64 
puntos. 

El BASIC del MSX ofrece un 
montón de comandos sencillos para 
que el usuario pueda hacer mejor uso 
de las posibilidades gráficas de la 
máquina. Además se puede jugar con 
32 sprites. Todo esto sin siquiera un 
PEEK o un POKE. 

Desafortunadamente la calidad de 
imagen era sumamente pob&e cuando 
usaba una serie de combinaciones de 
colores de las más interesantes en 
nuestro televisor (que no ' es Toshi­
ba). Algunos colores sufrían de tal 
cantidad de " nieve" que el texto era 
casi ilegible. El hecho de que tuvimos 
el mismo problema con el Spectravi­
deo, puede tener importancia o no 
tenerla. La moraleja es sencilla: ase­
gúrese de que la máquina es compati­
ble con su televisor o si no, invierta 
en un monitor. 

Basic 

Como cabía esperar, el HX-10 
ofrece el BASIC estándar de MSX. Es 
una versión muy potente del lenguaje, 
que ofrece al usuario un control 
sencillo de las facilidades hardware de 
la máquina. 

El introducir programas BASIC en 
el HX-10 (como en cualquier otra 
máquina MSX) es una experiencia 
agradable. 

Un detalle que es de agradecer es 
que hay un pequeño LEO verde que 
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IBERICA, S.A. 

Editores de programas para los microordenado­
res más populares. Los mejores títulos, traduci­
dos al español y dispuestos para entrega inme­
diata a los distribuidores de microordenadores : 

ZXSPECTRUM ORIC/ATMOS 

DRAGO N COMMODORE 
Consultas y pedidos: 
MCI Ibérica, S.A. 
C/. Muntaner, 44, pral. 1.a 

Envie este anuncio a la dirección indicada, si desea 08011 -BARCELONA 
L_ ___ r_ec-ib_i_r _m_ás-in-fo_rm_ac-ió_n_y_c_a_tá-Io_g_o_a_t_od_o_c_oi_o_r ---------- Tel.: (93) 254 13 84 



indica el estado de la tecla CAPS y una 
luz roja que nos dice cuando la 
máquina está encendida. Se acabaron 
los días de dejarse la máquina conec­
tada, sin darse cuenta, durante toda la 
noche para que caliente la habitación. 

Casi toda la interacción con un 
ordenador se lleva a cabo por medio 
del teclado, por lo tanto es esencial 
que esté en buenas condiciones. A 
Toshiba le va bien en este aspecto si 
lo comparamos con la mayoría de los 
micros caseros que hay aCtualmente 
en el mercado, pero se debe advertir 
que el teclado es una característica 
muy cuid¡_¡da por los fabricantes de 
MSX y por ejemplo Sony se lleva 
muchos más puntos que Toshiba en 
es te aspecto. 

Poner la máquina en funciona­
miento es sólo cuestión de enchufarla 
y conectar la salida de RF al televisor. 
El ordenador se enciende mostrando 
el mensaje "MSX sys tem Versión 1.0 
Copyright 1983 by Microsoft" en 
blanco sobre fondo azul. A continua­
ción la pantalla se borra y se pasa 
directamente al modo de comando 
con otro mensaje del copyright y la 
sentencia "28815 bytes free' OK'. 

Bueno, puede que esto sea "OK" 
para Toshiba, pero para el ingenuo 
cliente que creía tener las manos 
sobre una máquina de 64 K puede que 
no esté tan bien. La mayoría de los 
micros caseros -incluso los modelos 
de 48 K- ofrecen al usuario bastante 
más de 28815 bytes de memoria. 
Desafortunadamente el BASIC MSX 
"se traga" 32 K y el sistema operativo 
se apropia otros 4 K más, dejando 
disponibles· 10 K menos de las que se 
puede disponer con un Commodore 
64 o en un Spectrum de 48 K. 

De todas formas las cosas no están 
tan mal como parece, ya que el BASIC 
de MSX es una versión muy potente 
del lenguaje (debe serlo para ocupar 
32 K ) y economiza mucho espacio 
especialmente en lo que respecta a los 
gráficos y el sonido. 
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Hay un comando (AUTO) que 
numera a las líneas automáticamente 
y las posibilidades de borrar (DELE­
TE) o de cambiar la numeración de 
las líneas (RENUM). Lo mejor de 
todo es que tiene un editor "fu!l­
screem" es decir, se puede listar un 
programa que está en memoria y 
hacer cambios directamente en las 
líneas según van apareciendo en la 
pantalla. El grupo de teclas de control 
del cursor es de gran utilidad para 
esto. 

U na de las cosas que más gusta del 
HX-10 es la inclusión de las tecl as 
GRAPH y CODE, que hacen posible 
el introducir rápidamente y desde el 
teclado gráficos predefinidos sin te­
ner que perder el tiempo con modos 
de entrada especiales. 

Las teclas de función son también 
de gran ayuda a la hora de desarrollar 
un programa. Toshiba ha asignado 
comandos simples pero de uso fre­
cuente para que sean utilizados como 
definiciones en caso de que no se 
especifique lo contrario. Algunos co­
mo RUN y LIST son ejecutados en 
cuanto se pulsa la tecla gracias a la 
inclusión de RETURN al final de la 
definición. Por supuesto cada uno 
puede redefinir las funciones sin más 
que usar el comando KEY. Las defini­
ciones pueden tener hasta 15 ca­
racteres. . 

Hay toda una serie de otras caracte­
rísticas excelentes en el BASIC de 
MSX -en particular los comandos de 
interrupción- pero como el artículo 
que acompaña a este suplemento 
explora en profundidad el tema, no 
diré nada m ás de ellos aquí. 

Actualmente hay muy poco softwa­
re de MSX disponible en Europa y lo 
que hay se reduce casi exclusivamente 
a conversiones. de juegos ya existentes 
para otras máquinas. De todas for­
mas, la enorme popularidad del MSX 
en Japón, ya ha promovido un flore-

ciente mercado de software y que 
llegue hasta aquí sólo es cuestión de 
tiempo. 

Aun así, no debemos esperar ver­
nos desbordados por las ofertas · de 
software, al menos por el momento. 
De todas formas, informes de Japón, 
Londres e incluso España, sugieren 
que está surgiendo una gran cantidad 
de software para las máquinas de este 
estándar. 

El software de juegos en particular 
tiende a beneficiarse de una máquina 
que permite 32 sprites y 16 colores ,. 
incluso cuando la resolución es un 
poquito inferior a la del Commodore 
64. Es probable que los hombres de 
negocios encuentren en un sistema de 
este calibre más ventajas de las que 
cabría esperar, debido a que se dispo­
ne de unidades de disco compatibles y 
a la calidad de compatibilidad con el 
CPjM. . 

El HX-10 viene con diversas inter­
fac es diseñadas para posibilitar el 
ensamblaje con' una amplia gama de 
periféricos compatibles MSX. Aun 
así, Toshiba ,parece haber sido un 
poco tacaño en este área, en compara­
ción con otros fabricantes de MSX. 

Para empezar, no tiene interface 
RGB. Para continuar, sólo tiene una 
entrada para cartuchos ROM. · 

Aparte de lo dicho anteriormente 
hay dos entradas para joysticks del 
tipo estándar Atari, una entrada para 
la impresora paralel.o Centronics y 
una interface de cassette (de 1200/ 
2400 baudios). Esta última ha demos­
trado ser muy fi able, incluso a la 
velocidad máxima y no dio problemas 
al utilizarlo con tres magnetofones 
diferentes. 

Uno de los joysticks genera el 
mismo código que los grupos de teclas 
de control del cursor, por lo que si se 
ve conveniente, se puede utilizar para 
la edición en pantalla. No cabe duda 
de que existirán algunos paquetes 
"user friendly " de software que hagan 
uso de esto. 



Si posee o trabaja con un 
ordenador personal IBM o 
con alguno de sus compati­
bles, usted necesita leer PC 
MAGAZINE. 
Una publicación escri­
ta para gente como 
usted. Es el fruto de 
un acuerdo entre el 
grupo editorial que pu­
blica Ordenador Popular 
y Ziff-Davis Publishing, edi­
tores de PC The Indepen­
dent Guide for IBM Personal 
Computers, la más vendida ~-~~~ilii 
en los Estados U nidos. INFODIS 

Desde ahora podrá leer 
los mejores análisis, 
artículos, e informa­

ciones escritas por 
un equipo de profe-

sionales españoles y 
norteamericanos. 

Esté al día con lo que 
ocurre en el mundo de los 

ordenadores personales 
IBM y compatibles. 
Si no encuentra PC MA­
GAZINE en su quiosco, en­
víenos HOY MISMO este 
cupón. 

Bravo Murillo, 377- 5.º A , 
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· Una gran selección de 
equipos informáticos ... 

Ordenador . 
BONDWELL, 14 

DATALEC 
P.V.P. 25.000 

Monitor DAT ALEC 

Este es el conocido mo­
nitor de fósforo verde P 
31 de 12 pulgadas. La 
carcasa es de ABS, re­
sistente y fácil de lim­
piar, con un diseño es­

tético muy elaborado acorde al uso a que va destinado para 
conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa. 

P.V.P. 29.000 

Monitor 
DATALECPLUS 

Nuevo monitor DATA­
LEC de fósforo verde, 
con pantalla antirreflexi­
va (non glare), alta reso­
lución (1000 líneas en 
el centro), ancho de 

banda de 10 a 20 MHz. y mandos de control protegidos por 
tapa giratoria. 

ELITES 

ill[X]O~W~ 
CP80 FIT 

Impresora SHINWA CP80 F/T 

Impresora matricial con juego de caracteres españo­
les, resolución de 640 puntos por línea y gran varie­
dad de posibilidades en la impresión de textos: nor­
mal, comprimido, doble ancho, subíndices, etc. La 
perfecta compañera de su ordenador. 

Elt'"te 

El resultado de 
la experiencia. Un ordenador sin compro­

misos, para usuarios que exigen rendimiento, versatilidad y perfección en 
el diseño. Con doble procesador (6502-280), 64 K RAM, teclado profesio­
nal con 90 teclas (10 de ellas definibles y 8 para edición en pantalla) y 52 
instrucciones preprogramadas,manuales en español, la más amplia biblio­
teca de programas existente y por supuesto, con la Garantía post-venta de 
SITELSA. 

P.V.P. 122.500 

Importador: 

SITELSA 

Solicite información detallada a su proveedor de confianza, o bien envíenos 
este anuncio o copia del mismo, con una "X" indicando los equipos que más le 
interesan, para recibir información de estos. 

Equipos Electrónicos Avanzados 
Muntaner, 44 - 08011 BARCELONA 
Telf. 323 43 15 
Télex 54218-SITE IOPOI 

Tenemos Distribuidores en toda España. Pídanos lista de precios "¡Se sorprenderá!" 



P~CAl 
¿sustituto del BASIC? 

Cuando una persona decide com­
prarse un ordenador y se pone a 
buscar en las tiendas un modelo que le 
guste, se encontrará ante una avalan­
cha de máquinas, todas con caracterís­
ticas muy diferentes, pero (salvo al-

guna rara excepción) con un punto en 
común: se programan en BASIC. Si 
indaga algo más (suponiendo que le 
queden ganas) descubrirá que muchas 
ofrecen como opción el PASCAL Si 
pregunta por este "misterioso" len-

guaje; le dirán que es complicado de 
aprender, que necesita discos, y que, 
en definitiva, hace lo mismo que el 
BASIC. ¿Qué hay de verdad en todo 
esto? 

Hoy en día la mayoría de los 
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programas de microordenadores (con 
excepción de los juegos en lenguaje 
máquina) están hechos en BASIC. 
Esto se debe en gran parte a que fue el 
primer lenguaje disponible para estas 
máquinas debido a la poca memoria 
que necesitaba para funcionar (la pri­
mera versión para microordenadores 
fue el BASIC Microsoft que ocupaba 4 
kilobytes) y, por tanto, el que más 
difusión tuvo. Además es sencillo de 
aprender y suele venir includo en el 
precio de la máquina. Si estas razones 
no bastasen para utilizarlo resulta que 
los programas se realizan y comprue­
ban rápidamente, no hay que esperar 
engorrosas compilaciones (que ade­
más suelen necesitar un disco), y si el 
programa falla, se mira rápidamente 
la sentencia , se corrige y se vuelve a 
ejecutar. Con rodas estas razones a su 
favor parece imposible desbancarle de 
su privilegiado podio. 

Pero no es oro todo lo que reluce . 
Es cierto que los programas BASIC 
son rápidos de introducir y ejecutar al 
ser un intérprete y no compilador (los 
intérpretes traducen las instrucciones 
al lenguaje del ordenador en el mo­
mento de ejecutarse y los compilado-

res necesitan hacer una pasada previa, 
que requiere bastante memoria, para 
dejarlo traducido antes de la ejecu­
ción). Pero por esta misma razón los 
programas BASIC son lentos y no es 
posible realizar aplicaciones que ne­
cesiten gran velocidad (movimientos, 
acción, cálculos largos y complicados, 
etc.). Además si el programa se alarga 
excesivamente acaba convirtiéndose 
en un amasijo de GOTO, subrutinas, 
variables que no se sabe exactamente 
para qué valen, etc. Esto no es 
precisamente la idea que se tiene de 
un programa perfecto sino más bien · 
lo contrario. Naturalmente, se puede 
hacer un programa claro en BASIC, 
pero esto cuesta más trabajo (por lo 
menos cuando nos planteamos el 
problema inicialmente) que la simple 
improvisación. 

Consciente de estos problemas del 
BASIC, el profesor Niklaus Wirth 
del Instituto Politécnico de Zurich 
creó en 1968 un lenguaje teórico (que 
sólo existÍa en los libros y no funcio­
naba en ninguna máquina) denomi­
nado PASCAL. Este lenguaje estaba 
pensado para ser programado con 
una estructura "top-down", es decir, 

Organización de un 
programa en Pascal 
En BASIC no se puede hablar 
de la estructura del programa; 
desde el principio al fin todas 
las líneas del programa son 
ejecu.tables como parte del 
programa. Las subrutinas se 
pueden colocar en cualquier 
sitio y se confunden con el 
bloque principal de ejecución a 
menos que el programador lo 
disponga de otro modo y lo 
indique claramente (cosa que 
no suele suceder) . Las 
variables son definidas y 
usadas indiscriminadamente sin 
que exista ninguna estructura 
que nos diga qué variables 
están definidas (algunas 
versiones del lenguaje disponen 
de un comando XREF que 
indica qué variables se usan y 
dónde, pero esto no es 
estándar). Las estructuras de 
control del BASIC se resumen 
principalmente en el IF .. .THEN, 
FOR ... NEXT y el ON ... GOTO 
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con las que se debe realizar 
toda la serie de tomas de 
decisión requeridas por 
cualquier programa. 
El PASCAL en cambio , posee 
una estructura bien definida de 
programa: Al principio va 
colocada la llamada "parte de 
declaración", en ella se 
declaran todas las variables y 
de qué tipo son. También se 
deben declarar aquí todas las 
subrutinas; en realidad el buen 
programador de PASCAL debe 
intentar que la mayor parte de 
las tareas se realice mediante 
subrutinas y que el programa 
principal sea corto. Asimismo 
debe procurarse que cada 
subrutina sea corta y fácil de 
comprender , para ello se vuelve 
a dividir la subrutina en otras 
más pequeñas, etc. 

Parte de declaración 
Esta es la parte en la que se 
definen las variables, las 

se definía el problema global y se 
dividía en pequeños problemas, cada 
uno de éstos volvía a ser analizado y a 
ser dividido. Este proceso se continúa 
hasta que todo el programa está 
definido y estructurado. Su lenguaje 
se basaba en unos bloques llamados 
"procedure " y "function" que ejecu­
taban pequeñas tareas independien­
tes, pudiendo estar cada uno de ellos 
definido en función de otros más 
pequeños, etc. Hasta 1970 no hubo 
una primera implementación funcio­
nando en una máquina y se publicó el 
primer libro sobre el PASCAL. A 
partir de ese momento surgió un 
interés creciente en la comunidad 
informática internacional por el len­
guaje y se empezaron a crear compi­
ladores para otras máquinas. Su lan­
zamiento definitivo al mercado co­
mercial se produjo aproximadamente 
en el año 77 con la aparición del 
UCSD PASCAL (véase el apartado 
dedicado a él) y su implementación en 
diversas máquinas, especialmente en 
el Apple 11. 

El lenguaje tiene diversas caracte­
rísticas que lo hacen especialmente 
interesante para los programadores 

subrutinas, etc. Las distintas 
declaraciones que existen en 
este bloque son: 

Parte de declaración de 
etiquetas. Como las líneas de 
un programa PASCAL no van 
necesariamente numeradas, 
sólo es necesario numerar 
aquéllas que sean referenciadas 
por un GOTO. El número de 
estas líneas se debe indicar 
(además de en .la línea 
correspondiente) en esta parte. 
Definición de constantes. Aquí 
se le asigna un nombre a todas 
las constantes (números, 
caracteres) usados en el 
programa. Estas constantes se 
utilizan como las variables pero 
sin que se pueda modificar su 
valor. Su principal utilidad 
reside en que un número 
usado muy frecuentemente (por 
ejemplo PI = 3.14159254) es 
usado por su nombre, 
abreviando escritura y dando 
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profesionales. Una _de ellas son las 
procedures y funciones comentadas 
antes. Si dentro de un programa 
debemos ejecutar un determinado 
cálculo varias veces, como puede ser 
calcular el cuadrado de una función, 
en BASIC creamos una subrutina que 
posteriormente puede ser llamada 
mediante el denominado número de 
sentencia, además los datos siempre 
deben darse y devolverse en las mis­
mas variables. El PASCAL imple­
menta una función a la que se llama 
por el nombre (es mucho más fácil 
acordarse de un nombre como CUBO 
que de un número) y los parámetros 
se le pasan en una variable cualquera, 
no debiendo cumplir ninguna restric­
ción, con la excepción de que el tipo 
de ésta debe ser siempre el mismo (si 
la procedure tiene una variable de 
tipo entero, los datos se le deben 
pasar en otra que también sea ente­
ra). 

Otro punto a favor del PASCAL es 
que las variables usadas deben constar 
en un bloque de' declaración incluido 
al principio. Esto, que muchos pien­
san que no sirve para nada, tiene 
como misión evitar dos errores típi-

más claridad) . 
Declaración de tipos. , En el 
PASCAL existen cuatro tipos 
ya predefinidos: el tipo real y 
el entero son similares a los 
del mismo nombre del BASIC. 
Los reales son números 
decimales y los enteros son 
números sin decimales y 
comprendidos en el intervalo 
de +-32767. Además de éstos 
existen otros dos tipos: Los 
caracteres son variables 
capaces de contener un 
símbolo alfanumérico (las tiras 
o strings del BASIC no son 
estándar en el PASCAL aunque 
muchos compiladores lo tienen 
como ampliación del lenguaje) . 
El otro tipo son las variables 
boolean o lógicas, éstas sólo 
pueden adoptar dos valores, 
true y fa/se (verdad y falso). 
Estos valores surgen de 
comparaciones u otras 
operaciones que pueden ser 
ciertas o falsas. (En BASIC 
estas comparaciones también 
existen, pero dan resultado O ó 
1 dependiendo de la 
cOmparación, por tanto dan 
resultado numérico y no 
boolean.) 
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cos del BASIC. En primer lugar se 
logra evitar, en bastante medida, el 
uso de dos variables distintas para un 
mismo fin . Normalmente el progra­
mador no se acuerda al final del 
programa qué variables ha usado al 
principio y por tanto crea otras nue­
vas (otro sistema sería leerse todas las 
sentencias que ha escrito, pero eso sí 
que no lo hace nadie) que repiten lo 
mismo, ocupan espacio y a veces 
generan errores. En PASCAL, al tener 
que definirlas en el bloque inicial 
todas están razonablemente juntas y 
por tanto se ve rápidamente cuáles se 
han usado y cuáles no. Además los 
nombres de las variables pueden te­
ner hasta ocho caracteres de longitud, 
con lo que se pueden dar nombres 
más claros e inequívocos que con los 
nombres estándar del BASIC que son 
de dos letras, ¿qué pueden significar 
FE, NO$, DI$?, en cambio en PAS­
CAL se puede decir FECHA, NOM­
BRE, DIRECCION. 

Otro fallo típico del BASIC son los 
típicos errores tontos a la hora de 
escribir una variable. Si tenemos una 
que se llama PO (con la letra o) y por 
equivocación escribimos en algún si-

Además de estos tipos básicos 
existen unas estructuras 
compuestas que le 
proporcionan gran potencia al 
lenguaje; son las matrices 
(similares a las del BASIC) , los 
conjuntos y los registros. Un 
conjunto es una variable que 
puede contener uno, todos, 
varios o ningún elemento de un 
tipo. Así, si tenemos un tipo 
SEMANA que admite los 
siguientes valores: LUNES, 
MARTES, MIERCOLES, 
VIERNES, SABADO y 
DOMINGO; y definimos un 
conjunto del tipo SEMANA, 
este conjunto puede contener 
el día LUNES o (si indica los 
laborables) los días LUNES, 
MARTES, MIERCOLES, 
JUEVES y VIERNES. También 
se puede averiguar si un 
elemento está en un conjunto 
(en nuestro caso ver ~i el 
sábado es día laborable) y 
hallar la unión de conjuntos, la 
intersección, etc . El tipo 
registro es una potente 
estructura definible por el 
usuario que puede estar 
formada por diversas variables, 
siendo cada una de un tipo 

tio PO (con cero) el programa nos 
dará un error inesperadamente, o lo 
que es peor nos dará ern;>r, pero los 
datos de salida serán totalmente erró­
neos y carentes de sentido. El compi­
lador de PASCAL, por otro lado, 
detecta rápidamente estos errores ya 
que descubre una variable que no está 
en la lista inicial y protesta airada­
mente. 

Hasta ahora hemos visto todas las 
ventajas que puede tener sobre el 
BASIC. Pero, naturalmente, también 
existen inconvenientes. Como el 
PASCAL fue diseñado para ser un 
lenguaje teórico de enseñanza, no se 
prestó atención a determinados temas 
que son de vital im¡x>rtancia a la hora 
de hacer una aplicación de gestión. En 
primer lugar los ficheros del estándar 
son demasiado básicos, permitiendo 
solamente el tipo secuencial (para 
leer una ficha se deben leer las 
anteriores y sólo se puede grabar al 
final del fichero o volverlo a escribir 
entero) y no existe tampoco manejo 
de cadenas alfanuméricas (strings) 
utilizadas abundantemente en ges­
tión. Si se quieren almacenar nom­
bres, direcciones, ere. debe hacerse 

distinto. Este registro. puede ser .. 
tratado (asignado, guardado, 
etc.) como una sola variable o 
podemos operar con· cada uno 
de sus componentes por 
separado. 
En PASCAL además de estos 
tipos predefinidos en el 
lenguaje, existe la posibilidad 
de que el usuario declare sus 
propios tipos (días de la 
semana, meses, etc.) y los use 
dentro del programa. Por 
ejemplo: 
TYPE COLOR = (AZUL, 
VERDE, BLANCO, ROJO) ; 
define el tipo de dato COLOR 
y podremos definir variables 
(como veremos a continuación) 
de este tipo. 
Declaración de variables. Aquí 
se declara de qué tipo es cada 
variable que se usa. La 
declaración VAR indica al 
compilador que los nombres 
que aparecen en esta parte son 
las variables usadas. Ahora 
podríamos hacer una definición 
del tipo: 
VAR L 1, L2: COLOR: 
en esta declaración se indica 
que L 1 y L2 son variables del 
tipo COLOR y que pueden 



DESCUBRA el MEMDOS 

Isaac Newton necesitó una manzana para descubrir la gravedad, utilice su «Apple» 
para descubrir el MEMDOS, la única Herramienta para el desarrollo de Programas. 

¿Por qué hay en la actualidad más 
de 10.000 usuarios de Apple en 
Francia que utilizan MEMDOS? 

Cuando MEMSOFT ganó la «Manzana 
de Oro» al mejor sistema de Software, 

los usuarios de Apple descubrieron , 
por fin , una forma de realizar sus 

aplicaciones de Software, fácilmente. 
Por sólo 3.100 ptas. podrá descubrir 

el MEMDOS a través del MEMDOS 

JUNIOR, en su increíble sistema de 
FICHEROS 
INDEXADOS MUL TI CLAVE y un / 
poterite grupo de Macro ~ ~ 
instrucciones que le permitirán , o~ 
reducir .el tiempo de programación/ ~<v" 
Use MEMDOS JUNIOR y ~ .ff ~:~;-O 

, d" , . ~ Qj querra 1sponer, co~o / ¡;:,'\.";,' 0Qj 

1 O. 000 personas mas / ~<8 <o· 't>c, · 

del MEMDOS completo. ~ o • a:,~~~'<.) 
, ";)• o, '1,..' 

Disponible sobre Apple 11, Ile, Ilc y 111 /o,~·"'. x 0Qj '?· 
"' ~1> o 

GANE UNAS SUPERVACACIONES EN /.~~~\J\J ~o--~ 
GRECIA ./ .~;'?;QjQj~ Qj,"'o· / 

ESCRIBANOS PARA CONOCER LOS DETALLES _,/..,.~~. ~o~ w: .. / / 
PARIS - BARCELONA - FRANKFURT 'A• .:§! v ::,. ::,..Qi 

LONDRES - LOS ANGELES / d' '0'<::-Qi 0 ,__i· ·,b~· . 0<::-1:> '?'~~ 
/ ~~ '> ¡f Qic.,v :--· . ~Qic," OQi 

/ ~~ ~Q </ "-. i:-Qj ~,~~0 

El sistema MEMDOS profe~ional cuesta 29.600 ptas. (tarjeta) o 19.600 ptas. (disquete) 
MEMSOFT es marca registrada de MEMSOFf S. A. 

APPLE es marca registrada de APPLE COMPUTER INC. 



-----------------------------------

·soFTWARE . 

como una matriz de caracteres, lo que 
implica una serie de problemas que 
no existen en el BASIC. 

Estos dos fallos que hemos men­
cionado son característicos del P AS­
CAL estándar, pero cualquier imple­
mentación real los intenta solucionar 
haciendo añadidos al lenguaje de 
modo que maneje ficheros aleatorios 
(cualquier ficha puede ser leída o 
escrita independientemente de las 
demás) y también strings . Esto 
conlleva una diversificación del len­
guaje de modo que un mismo pro­
grama no pueda ejecutarse en dos 
máquinas distintas si no se le hacen 
modificaciones, pero este caso ya 
parece ser una norma en el mundo de 
los ordenadores y sucede con todos los 
lenguajes conocidos. 

Pero aunque se disponga de todo 
un conjunto de herramientas de ayuda 
a la programación, no se dispone de la 
panacea universal. El propio Wirth 
dice: "No por programar en un 
lenguaje moderno se resolverán sus 
problemas'' , "un lenguaje de progra­
mación de alto nivel no sólo puede ser 
usado para crear programas bonitos 
con menos esfuerzo, sino también 

tomar cualquiera de los valores 
AZUL, VERDE, BLANCO o 
ROJO pero no un número o 
una letra. 
Parte de declaración de función 
o procedure (subrutinas). Las 
subrutinas del PASCAL tienen 
una estructura similar a la del 
programa principal (incluyendo 
que pueden tener otras 
subrutinas dentro de ellas). La 
única variación consiste en la 
cabecera, en la que se 
sustituye el nombre PROGRAM · 
por FUNCTION o PROCEDURE 
y los parámetros que van entre 
paréntesis no son los ficheros 
de entrada y salida. sino los 
datos que proporciona el 
programa o los que se 
devuelven . . 
La parte de declaración 
contiene las definiciones de los 
elementos que se utilizan en el 
subprograma exclusivamente, · 
es decir, son declaraciones 
locales que no tienen efecto 
fuera del subprograma (si una 
variable se define dentro de 
una de estas subrutinas, el 
programa principal no sabe que 
existe ni sabe su valor). 
Las llamadas a la subrutina en 
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para esconder la incompetencia ba­
jo una capa de adornos". En este 
sentido hay -que decir que si un 
programador es un chapuza lo seguirá 
siendo con o sin PASCAL, pero un 
buen programador hará mejores pro­
gramas y con menos riesgo de fallo 
que si los hiciese en BASIC. 

Teniendo en cuenta la velocidad de 
los cambios en la informática se 
puede decir que el PASCAL es un 
lenguaje "anciano" . Su propio crea­
dor. Niklaus Wirth, ha creado ya un 
sucesor, el MODULA-2 con el que 
pretende solucionar los problemas 
planteados en aquél. Mucha gente se 
preguntará por qué crear otro lengua­
je existiendo ya tantos. Wirth dice 
que prefirió crear uno nuevo en vez 
de embellecer el PASCAL con "exten­
siones deseables"; debido a que este 
lenguaje es muy nuevo debe pasar 
algún tiempo antes de que alcance 
una difusión importante. Si desea 
programar con un lenguaje estructu­
rado deberá conformarse con el Pas­
cal ·:embellecido". 

Otra pregunta que puede surgir 
puede ser: ¿por qué PASCAL, por qué 
no COBOL o ALGOL 68, etc.? La 

el programa principal se 
realizan indicando simplemente 
el nombre de la misma. 
Por eiemolo: 
PROGRA.M DEMO (INPUT, 
OUTPUT); 
CONST UNO = 1; 
VAR 1, J, K: INTEGER; 

A, B. C: REAL; 
PROCEDURE DATO X: REAL; 
VARO L. M: INTEGER 
(variables conocidas sólo por la 
subrutina); 
BEGIN 

END (de la subrutina); 
BEGIN (del programa 
principal); 

DATO (7); 

END (del programa principal). 

Sentencias 

Las sentencias en PASCAL 
pueden ser de dos tipos, 
simples y compuestas. Las 

respuesta hay que buscad~ en la 
constitución y funcionamiento inter­
no de los lenguajes y compiladores. La 
mayoría de los lenguajes han sido 
creados para máquinas de gran ta­
maño (los denominados mainframes) 
en las que las limitaciones de memo­
ria y discos son mínimas cuando no 
inexistentes. Por tanto al crearlos no 
se pensó en economía (los ordenado­
res personales hace menos de diez 
años que existen y la mayoría de los 
lenguajes son anteriores) y surgían 
sistemas mastodónticos. Si usted ve 
un compilador de cualquiera de estos 
lenguajes en un microordenador po­
drá comprobar que tiene innumera­
bles limitaciones respecto de la defi­
nición original que lo hacen práctica­
mente inútil para funcionar como 
estaba pensado. El PASCAL aunque 
no de una época posterior, surgió con 
una idea distinta. Wirth quería una 
estructura sencilla y a la vez versátil, 
de modo que fuese fácil de aprender y 
programar, además como su objetivo 
primario era la enseñanza debía ser 
fácil leer un programa PASCAL. Es­
tas premisas ya de por sí crean una 
estructura básicamente sencilla (por 

sentencias simples son 
similares a las del BASIC 
excepto que en vez de poner 
un símbolo "=" para signar 
valores se pone " :=". Por 
ejemplo: CONT:=CONT + 1; 
ADIC:=y>z; A:=4. 
Las sentencias compuestas son 
varias sentencias simples 
precedidas por BEGIN y 
terminadas en END (vemos así 
que el cuerpo del programa es 
en realidad una gran 
sentencia). Una sentencia 
compuesta se puede usar como 
una simple en cualquiera de las 
estructuras que veremos a 
continuación. 

Sentencias rep~titivas 

Sirven para indicar un grupo 
de sentencias (o una sentencia 
compuesta) que se ejecutan 
hasta que se cumple una 
condición. 
La primera es el FOR. Su 
funcionamiento es similar al del 
BASIC pero con la siguiente 
sintaxis: 
FOR variable: = valor inferior 
TO valor superior DO 
sentencia. 
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1.750 pt< DRAGO N. 

Si no tienes paciencia y tu inteligencia no está en 
forma, no lo intentes, for~~~~~·R1i.~Clt 

España participa en la conquista del cosmos. 
Juego de gran gspectacularidad. 1.750 pts. 
JUEGO DEL ANO PARA ATAR l. 

Un mito, ahora en versión ordenador. Lo mas INN 
para los locos de los laberintos. 
1.350 pts. ATARI. 

RECORTE Y ENVIE ESTE CUPON A CIBERCOMP. Tribaldos, 2. 28043 MADRID. TELS. 200 21 00- 759 22 44 

CATALOGO 
NOVEDADES 

El programa para que tu ordenador cante o hable 
en cualquier idioma. 1.950 pts. 

DRAGON 32K. 

Un diablo que pone a prueba a los más inteligentes. 
¿Podrás con él? 1.350 pts. 

SPECTRUM 48 K. 

Convierte el ordenador en una máquina de 
escribir muv versátil. 2.500 pts. 

DRAGON. 

la Ultima versión en juegos espaciales inteligentes. 
Supera a los más conocidos juegos en su género. 
1.350 pts. ATARI. 

Seis entretenidos juegos al precio de uno. Incluye 
una tableta gráfica. 800 ~~Al. 

CANTIDAD TITULO ORDENADOR PTS. TOTAL NOMBRE -----------------1 
__:::..::.:..:..:.::::...:::+----...:..:..:..:..:..:_ ___ +----t----+---J APELLIDOS ----------------1 

DIRECCION ------ ---------1 
---- +--- --- --- -1-----t-- - -t-- ---¡POBLACION ___ _ _ ________ --1 

PROVINCIA ---------O.P. -----¡ 
----~---------t----t----r--~TELEFONO _ _ _ _ _________ ~ 

0 DESEO RECIBIR EL MATERIAL INDICADO 
----....I...-----------'--G-:-:-AS::-T::-O=:S:-D::-E=-=E:-NV:-I:-:0~+--:1:::00::--I 0 LES RUEGO ME ENVIEN MAS INFORMACION 

O PAGARE CONTRA REEMBOLSO 
O ADJUNTO TALON NOMINATIVO TOTAL 

FIRMA 

FECHA COMPUTERS 



SOFTWARE 

UCSD 
Cuando empezaron a crear los 
primeros compiladores de 
PASCAL se vio que se requería 
un gran tiempo implementarlo 
en cada máquina distinta, ya 
que éstas no disponían del 
conjunto de instrucciones 
adecuado para el lenguaje. 
Para intentar solucionar esto, 
Wirth diseñó el código P. Este 
es un lenguaje máquina 
simbólico (no existente de 
verdad en ninguna máquina) de 
modo que no había que 
construir todo el compilador, 
sino un pequeño intérprete de 
este código; esto hacía que 
fuese un poco más lento que 

lo menos para el ordenador). Por 
último se debió considerar que no 
todos los alumnos tenían acceso a 
grandes ordenadores,' y muchos sólo 
podían trabajar con ordenadores del 
tipo PDP-8 y PDP-11 (hay que 

En el PASCAL no existe el 
STEP del BASIC que nos 
permite definir el increm~nto 
siendo éste siempre uno, 
excepto cuando se sustituye el 
"DO" por un "DOWNTO", en 
cuyo caso el incremento es 
-1 (cuenta hacia abajo en vez 
de hacia arriba) , 
Si no se conocen de antemano 
el número de repeticiones, sino 
que pueden variar cada vez 
que se ejecute el programa 
(por ejemplo cuando se busca 
un dato en un fichero) , se 
utiliza: 
WHILE A DO B 
Que indica que se ejecuta la 
sentencia B mientras el 
resultado de la expresión 
booleana A sea cierto , 
La tercera sentencia repetitiva : 
REPEAT B UNTIL A 
Indica que se ejecuta la 
sentencia B hasta que la 
expresión booleana A sea 
cierta. 
Aunque parezcan similares, las 
dos últimas sentencias tienen 
una gran diferencia, mientras 
en la primera se comprueba 
primero la expresión y luego se 
ejecuta la sentencia, en la 
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un auténtico compilador pero 
más rápido que un BASIC 
interpretado y además era muy 
sencillo de implementar en una 
máquina. Kenneth Bowies de la 
Universidad de San Diego en 
California desarrolló todo un 
sistema operativo (el P-System) 
en torno a este intérprete, de 
modo que sólo se necesita 
construir el intérprete del 
código en una máquina para 
poder pasar todo el sistema 
operativo, ya que está a su vez 
escrito en PASCAL. Esto hace 
que los programas escritos en 
PASCAL UCSD sean muy 
transportables entre máquinas 
incluso con microprocesadores 
distintos, haciendo que exista 
una interesante librería de 
programas. POr otro lado 

considerar que los minio rdenadores 
de aquella época tenían menos me­
moria que muchos microordenadores 
de hoy en día) y se debía optimizar 
todo al máximo, De este modo los 
compiladores de PASCAL que pode-

segunda el proceso es al revés , 
se ejecuta primero la sentencia 
y luego se comprueba la 
expresión, esto implica que la 
parte principal se ejecuta al 
menos una vez con el REPEAT, 
mientras que con el WHILE 
puede darse el caso en que no 
se ejecute ninguna. 

Sentencias condicionales 
Este tipo de sentencias se 
utilizan cuando la ejecución de 
una o varias instrucGiones 
dependa del valor de una 
instrucción booleana (que dé 
resultado verdadero o falso) . 
En PASCAL se dan dos tipos 
de sentencias condicionales. La 
primera de ellas es: 
IF A THEN B ELSE C 
La sentencia B se ejecuta si el 
valor de la expresión booleana 
A es cierto, si es falso se 
ejecuta a la que sigue el 
símbolo ELSE. 
En el caso de que no se· tenga 
una expresión binaria, es decir, 
cuando haya más de dos 
opciones posibles se utiliza: 
CASE A OF 
"etiqueta'':"sentencia'' 

plantea problemas, que 
imposibil itan su uso en muchas 
situaciones. Al compila r a 
código P y no a código 
máqu ina, los programas no son 
todo lo rápidos que pudieran, 
además el sistema operativo es 
muy básico y sin posibilidades 
de ampliación necesarias en 
muchos casos, como puede ser 
el manejo multiusuario, 
creación de nuevos comandos 
por el usuario , etc. 
Otro interesante desarrollo a 
este nivel fue el "Western 
Digital Microengine ", éste es un 
microprocesador desarrollado 
especialmente para poder 
ejecutar el código P como 
sulenguaje nativo (el que tiene 
implementado en la circuitería) , 
por desgracia no tuvo éxito. 

mos encontrar, no sólo cumplen con 
todas las especificaciones, sino que 
además suelen llevar ampliaciones 
para pa li ar algunos problemas del 
lenguaje 

Anibal Pardo 

"etiq ueta":"sentencia" 
El siguiente ejemplo sirve para 
aclarar el concepto: 
CASE MES OF 
1 :WRITELN ('ENERO'); ' 
2:WRITELN ('FEBRERO'); 

12:WRITELN ('DICIEMBRE'); 
END; , 
Si el valor de MES es 1 se 
escribirá ENERO, si es 2 
FEBRERO, etc. 
Debe indicarse que cuando 
hablamos de sentencia nos 
estamos refiriendo a una 
sentencia simple o compuesta. 
Recordemos que las ' sentencias 
compuestas son aquéllas que, 
dentro de un bloque 
BEGIN ... END permiten la 
introducción de varias 
sentencias (que pueden ser a 
su vez, simples o compuestas). 
La unión de estos tipos de 
sentencias junto a las variables 
disponibles y la posibilidad del 
usuario de crear otras nuevas, 
hacen del PASCAL un lenguaje 
extremadamente versátil, apto 
para cualquier aplicación. 



SOFTWARE • PERIFERICOS • PUBLICACIOnES 

llmpresa lideren el sector de INFORMATICA PERSONAL.primer fa­
bricante nacional de periféricos y programas para ordenadores 
personal es (Commodore .Spectrum.Amstrad.MSX.Spectravi deo ~etc) 
con motivo de la (extraordinaria) expansión prevista para el año 
1985.ofrece a todos los jovenes entusiastas de la microinformati­
ca la oportunidad de incorporarse en lo siguientes .... 

¡;;:¡ . !:;; ;;::¡ ll;; ~ 1::: 

PROGRRMRDORES PROGRRMRDORES PROGRRMRDORES 
(FULL-T IHE) (PART-TIME) (COLABORADORES) 

Ref: PFT Ref : PPT 
!.:1 

Ref : PC 
"'=' r.: "'=' ll" r.: 

;;::¡ 
GRRFISTRS O 

1::: 

BISEÑRDORES Y 
~COORDINRDOR DE~:;; ~ RNRLISTR DE 

1::: 

PROGRRMRS .JUEGOS 
MUSICOS 

Ref:GR !.;t 
Ref:M 

~ 
Ref: AJ 

=;( _rr r.: _F 

DIRECTOR TECNICOS .:~ TECNICOS DE = 
MRNTENIMIENTO 

(HARDY #IRE) 

DE PROGRRMRS 
EDUCRTIUOS 

Ref : DPE 

DE DESRRROLLO 
(HARDYARE) 

Ref : TDS !!11 Ref : TM 1111 

¡=:¡ ¡;; 

TRRDUCTORES 
INGLES 
Ref : TR 

Todos los puestos,odemos de unos ex­
celentes retribuciones y beneficios, 
contarán con importantes medios po­
ro el desarrollo de sus funciones: 
Equipos de desarrollo,ordenadores, 
(5i ncloir,M5X,Commodore,Apple,Ams­
trod,5pectrovi deo ,etc.) periféricos, 
formoción profesiono l ,cursos espe­
ciolizodos,viojes técnicos,etc. 

¡=:¡ ¡:¡¡ 

COMERCIRLES 
Ref: CM -

Es necesario que todos los candidatos 
posean conocimientos de inglés y de 
programación,asi como un notable in­
terés por su desarrollo profesional en 
el sector de lo Microinformáti co. 
Los interesados deben escribir o : 
Avd. Mediterraneo Dº9 28007 MADRID 
Exponiendo claramente su experien­
cia y disponibilidad 



P.: En primer lugar, 
deseo felicitarlos por ser 
los primeros en considerar 
que el Amstrad CPC-464, 
que ha sido un impacto en 
Inglaterra, es digno de ser 
"presentado" al público 
español. Aunque, para ser 
sincero, hay que reconocer 
que bien parca ha sido esta 
presentación. ¿De verdad 
han tenido el ordenador 
en sus manos o la han 
hecho "de oídas"? 

Corren tiempos extra­
ños en la informática y 
cada marca intenta llevar­
se el gato al agua sea como 
sea. Mi pregunta es la 
siguiente: ¿cómo se tolera 
una publicidad totalmente 
enfocada a crear confusión 
como la que últimamente 
está llevando a cabo Sin­
clair? Me explico: en la 
página 110 de su número 
de diciembre se anuncia el 
Spectrum+ como un 64K, 
y no creo que se tenga que 
explicar lo que el usuario 
entiende por eso; lo mis­
mo ocurre con el QL, que 
se anuncia como un 32 
bits, total nada, sin decir 
que utiliza registros Ínter~ 
nos de 16 bits y un bus de 
datos externo de sólo 8 
bits. Pues bien, es en este 
estado de cosas cuando las 
revistas especializadas tie­
nen la obligación de ser 
objetivas. ¿Por qué las 
re.llfistas extranjeras, léase 
inglesas, publican test 
exhaustivos y aquí no! 

En la presentación del 
Amstrad afirman que el 

. "port EjS" es el mismo 
que el "port del usuario". 
Falso. En los controles de 

·sonido no mencionan el 
ENT o Envolvente de 
Tono y con 25 las líneas de 
texto, no 24 como dicen 
(eso se llama no encender 
el ordenador). Y claro, no 
citan lo que más destaca de 
este equipo, la velocidad 
de su BASIC, mucho más 
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rápido que el del Spectrum 
y algo más rápido incluso 
que el BASIC del IBM PC 
y que el cacareado Super­
BASIC del QL. ¿Increíble? 
Pues así figura en un test 
Benchmark publicado por 
la revista Practica! Com­
puting en el mes de 
octubre. 

Pero, claro, qué les voy a 
culpar a ustedes si algunos 
vendedores/as de la "tien­
da oficial" de Amstrad no 
aciertan a explicar las 
carácterísticas del equipo a 
posibles compradores (ve­
rídico, sucedió delante de 
mí). Evidentemente hay 
una cosa clara, se venden 
únicamente los micras que 
se quieren vender. 

Juan Manuel Villa 
Alvarez 

León 

P.D.: No es mi inten­
ción que ningún punto de 
esta carta resulte ofensivo, 
y de ser así pido disculpas 
previas. De igual modo les 
agradecería anticipada­
mente su publicación. 

R.: No hay nada ofensi­
vo en su carta, y esta 
sección está para publicar 
las consultas y opiniones 
de los lectores. Pasamos a 
responderle punto por 
punto. 

l. Puede usted quedarse 
tranquilo. No publicamos 
ningún test sin haber 
probado y trabajado ex­
haustivamente cada má­
quina. De "oídas" nada. El 
Amstrad sigue todavía en 
nuestra redacción, un mes 
y pico después de haber 
escrito el artículo que 
motiva su carta. Es posible 
que el análisis le haya 
parecido parco, sobre todo 
si .está acostumbrado al 
intensivo tratamiento que 
solemos dar al tema de 
portada de cada número. 
En diciembre nos faltó 
espacio y, para ser since­
ros, nos pareció que el 
Amstrad no daba para 
mucho más. 

2. Tiene usted razón en 
lo que dice acerca de la 
publicidad del Spectrum+. 
No es uri ordenador de 64 
Kbytes sino el mismo 
Spectrum de 48 Kbytes. 
Sumar la RAM y la ROM 
no es técnicamente acep­
table. Desde luego.' no 
somos nosotros qutenes 
redactamos la publicidad y 
no somos responsables 
por lo que en ella se diga. 

3. En cuanto al QL, se 
trata de un tema contro­
vertible. También suele 
decirse que el IBM PC es 
un ordenador de 16 bits 
cuando, por razones aná­
logas a las que usted cita, 
no lo es en sentido estric­
to. Le invitamos a leer 
nuestro análisis del QL en 
el número de febrero. 

4. A propósito de los 
test ingleses: los nuestros 
son tan exhaustivos como 
los de ellos. Simplemente, 
creemos que el usuario 
español -hablamos de la 
mayoría de nuestros lecto­
res- no tiene interés 
alguno en mediciones del 
tipo benchmark como la 
que usted ha leído. 

5. Sobre e 1 port de 
usuario E/S, le remitimos 
a la página Fl.7 del ma­
nual del Amstrad. 

6. Es cierto . que no 
mencionamos el comando 
ENT o envolvente de 
tono. Tampoco hablamos 
del RELEASE, por ejem­
plo. Podríamos señalarle 
otras omisiones, delibera­
das o no, que no invalidan 
el sentido general del test. 

7. Si usted enciende el 
ordenador y se toma el 
trabajo de contar las lí­
neas, le aseguramos que 
verá 24, no 25. 

8. Aunque para noso­
tros tiene una importancia 
sólo relativa, le recorda­
mos que en la prueba de 
Practica! Compuring que 
usted menciona, el BASIC 
del Amstrad no es más 
rápido que los del IBM PC 
y del QL. La media para el 
ordenador que comenta­
mos se sitúa en 14,7, 
mientras la del PC de IBM 
es de 16,8 y la del QL de 

15,6. Sólo en una de las 
ocho pruebas . del test 
británico el Amstrad supe­
ra a los otros en velocidad. 
Bien cierto es que esa 
prueba es interesante por­
que en ella se utilizan 
funciones logarítmicas y 
trigonométricas. En cual­
quier caso, ¿cree usted que 
estas diferencias, a favor o 
en contra, tienen alguna 
importancia para el usua­
rio de a pie? 

Muchísimas gracias por 
su carta y por la oportuni­
dad que nos ha brindado 
de explicar nuestro méto­
do de trabajo. Hasta pronto. 

P.: Ruego se sirvan de 
incluir en su estimada re­
vista, en el apartado "Pe­
queños anuncios gratui­
tos" el siguiente material 
de Hewlett-Packard para 
su venta: 
1-82153 A Lápiz óptico 
1 - 82160 A HP IL Interface 
1 -82162 A Impresora térmica 
1 -82162 A Video Interface 
1-82163 A Módulo ext. de 
memo na 

Todo ello por el precio 
de 200.000 pesetas y rega­
lo módulo estadístico y de 
juegos, así como libros y 
documentación. Llamar al 
teléfono (91) 45 7 44 29 
por las noches. 

José M. Juliá Parés 
Madrid 

R.: Ocurre que, por fal­
ta de más peticiones como 
la suya, no disponemos ac­
tualmente de una sección 
de anuncios clasificados 
gratuitos, por lo que he­
mos pensado en incluir el 
suyo en esta sección de 
cartas de lectores, esperan­
do que le resulte igual­
mente útil para vender su 
material. Digamos, de pa­
so, que si otros lectores 
nos envían anuncios de 
este tipo, estamos dispues­
tos a abrir la sección co­
rrespondiente. 
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Peachtree Software 
.El broche de oro para su microordenador 

Usted debe estar seguro de que el Software 
que elige soporta el compromiso de estabilidad 
y de seguridad y que será una sólida inversión 
para el futuro. Debe aumentar el valor del 
ordenador que usted ha seleccionado para que 
le ayude en la gestión de su empresa. 

El Catálogo de Aplicaciones de· Software 
Peachtree responde a ;;sta neces1dad. La gama 
de productos abarca una Contabilidad ·· 
Completa, Facturación y Control de Almacén y 
Gestión Int.egra'da de Oficina. 

Peachtree forma parte de ta mayor 
empresa de Software de Aplicación en el 
mundo. Con más de 20 añ'os de experiencia, 
trabaja ayudando en todo el mundo a usuarios 
de grandes y pequeños ordenadores 
a obtener el verdadero valor de 
la informática para sus negocios. 

EL SOFTWARE QUE 
TRABAJA PARA USTED 

Los Principales Fabricantes de 
Microordenadores en el Mundo han confiado 
para sus productos en Software Peachtree. 
Entre ellos: IBM, OLIVETTI, DIGITAL, 
W ANG RANK XEROX, PHILIPS, 
OSBORNE AL TOS, APPEL. 

Peachtree Software está aqora disponible en 
España y en lengua castellana para los 
ordenadores personales: 
IBM - OLIV~TTI - TELEVIDEO 
CORONA Y COMPATIBLES MS-DOS 
a través de StJS propias redes de distribuidores, 
con el respaldo de Peachtree. 

RHV Ibérica, S.A. 
'Urgel, 240 -5° A. 
Teléfono: 239 81 O 1 
Barcelona - 36 

Peachtree 
Software N 
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microsistemas 
Software para: 

Constructoras 
PRESCON . Mediciones. Presupuestos. Certificaciones. 

PERT. Planificación de tiempos. costos y recursos. 

Bibliotecas 
ARIM. Fichero bibliográfico con recuperación automá.tica 

de información . 

Notarios 
ITEM. Prot.estos. Protocolos. Seguimientos. Contabilidad. Minutación. 

IBM. HEWLETT PACKARD . COMMODORE. OLIVETTI. 

,.----(iAEC.i-------. 
Monitores Monocromo 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 

Distribuido~r~!llíii!Jiii~~ 
ERBRTROn 

Aragón, 210·1? 1~- Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

COmPUTEABf'ln Sl't. 
• Programas Técnicos: 

Cálculo de Estructuras de Pórticos. 
- Cálculo de Estructuras 

de Emparrillados. 
Cálculo de Estructuras Espaciales. 
Cálculo de Estructuras 
de Hormigón Armado. 
Presupuestos y M ediciones. 

• Programas de Gestión 

• Tratamientos de Textos 

• Hojas Electrónicas 

• Archivos y sus Tratamientos 
... Y algunas cosas más. 

.----- Infórmese en: -----. 

CDmPUTEFU3An Si\. 
CONCESIONARIO AUTORIZADO 

ORDENADOR PERSONAL IBM 
el. Menéndez Pida!, 27 
(Entrada por Apolonio Morales} 

Tels. 250 86 03/06 - Madrid-16 

diskettes y minidiskettes 

CERTIFICADO AL 100 % EN TODA LA 
SUPERFICIE Y GARANTIZADO ER ROR FREE 

FLEXETTE 
CINTAS MAGNETICAS 

DISCOS RIGIDOS 
CONCESIONARIO OFICIAL 

PRODUCTOS PARA INFORMATICA 

BALMES, 34 ·TEL. 302 54 44/45 - 08007 BARCELONA 
TRAVESERA DE GRACIA, 88 - TELEFONO 237 74 83 

08006 BARCELONA 
AMILCAR, 126 - TELEFONOS 235 22 25 - 256 50 05 

08032 BARCELONA 
PLAZA CATAL UÑA, 1 - TELS. 259 74 71 - 458 27 94 

28002 M A O R 1 D 

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES PARA 
CATALUÑA V MADRID 

)1~ 
ATARr 

r:J~t~r.t•I•X~II 
M~t~l:r•I•DII 

ORDENADORES 
PARA El HOGAR 

Extenso software listo para el uso 

* Microprocesador: 6502 (c iclo de 0,56 
Microsegundos 1,8 MH z), ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec ) 

* Gráficos de alta resolución ( 320.192) 
puntos. Pantalla de 24 lineas por 40 
caracteres 

* 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. 
* 4 Sinteti zadores simultáneos e 

independientes. Cuatro octavas. 
* Lenguajes BASIC, ASSEMBLER, 

MACRO-ASSEMBLER. PILOT, MICROSOFT. 
PASCAL Y otros. * Módulos de memoria conectab les 
directamente por el usuario de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

D1stnbuidores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el área nacional. 

«lnimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n• 3 Madrid-8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 2473121 · 247 3126 

Sistemas y Servicios 
La ún ica T ienda de Ordenadores espec ializada 
en la mecanizac ión de la Pequeña y Medi ana 
Empresa donde en cu alqu ier momen to podrá 
d iscu t ir : 
• Análisis Mecanización de su Empresa. 
• Desarrollo de Programas a Medida. 

HEWLETT-PACKARD HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T-300, T-100 
VtCTOR/SIRIUS 

Numerosas insta lac iones en empresas nos avalan . 
Venta en Provincias Zona Cent ro 

Servicio Técnico Propio 
Ju an Alvarez Mendizabal , 55 . MAD R 1 D-8 

(En Argüel les. antes V ictor Pradera) 
Te léfonos : (91 ) 242 15 57 y 67 . 
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ICL 
ICL España 

lnternational Computers, S. A. 

CENTRAL 

Luchana, 23, 3. 0 

Teléf. 445 20 61 (*) 

MADRID-1 O 

DELEGACIONES 
BARCELONA-6 
Tuset, 19 
Teléf. 209 55 22/57 43 

MALAGA-10 
Avda. de Andalucia, 25 
Oficina 17 
Teléf. 34 90 90 

SEVILLA 
Avda . RepúOiica Argentina, 68 
Teléf. 45 05 48 

VALENCIA-4 
Avda. Navarro Reverter, 2, 8. 0 

Teléf. 334 88 98/89 66 

¿CONOCE Y A EL ORDENADOR 
PERSONAL IBM? 

PROGRAMAS 
DE APUCACION: 
e Planificación 
• Gestión 

(ContabUidad) 
e Control de 

inventarlos 
e Personal 

(Nóminas - S.S.) 
e Tratamiento de 

textos 
e Cálculo técnico 

SERVICIO TECNICO 
e Mantenimiento 
e Asesoramiento 
e Fonnaci6n 

usuarios 

FINANCIACION 
HASTA 36 MESES 
Concesionario 
autorizado 
Ordenador 
Personal IBM 

LASER 
LASER 200: BASIC MICROSOFT 
CPU Z80, 4K ampliables hasta 64 

LASER 2001: BASIC MICROSOFT 
CPU 6502A, 16 colores, 4 canales 

sonido, 32 K ampliables 
LASER 3000: BASIC MICROSOFT 

CPU 6502A, 64 K 
ampliables hasta 192 K 

IMPRESORA LASER PP40/ 
PERI FERICOS/SOFTWARE 

IMPORTADOR EXCLUSIVO 

A lntercom/a 
Avda. del Brasil, 7, Madrid- 20 

Tel. 455 60 43 Telex: 43980 ICOE E 
DISTRIBUIDOR CATALUÑA 

H.E.C.I.S.A. Avda. Infanta Carlota, 
80, Entrs. 4a Barcelona-29 

Tel. 230 62 47 

Apartado de Correos, 10.048 Tel.(91)448 35 40. Madrid: 

Alquiler 
de Soluciones. 

Alquilamos ordenadores personales 

Hewlett.;. Packard 
con soluciones integrales para 

gestión comercial y cálculo técnico. 

Tel.(9l) 247 4630 Sr. Hernando 

PONT REYES 
Salmes, 9 
Ronda Universidad1 15 
Barcelona-? 
Tfno.: [93] 31 7 OS 87 

Distribuidor Oficial 
-BARCELONA-

Ff/~ HEWLETT 
a!~ PACKARD 

CALCULADORAS 
Serie 1 O 11 OC-11 C-12C-15C-16CJ 
Serie 40 t41 C-41 CV-41 CXl 

ORDENADORES PERSONALES 
Serie 70 C75Cl 
Serie BO tB5-B6l 
Serie 1 oc EL NUEVO 150 
Serie 200 C9B1 Sl 

TOCO el Sotf\Nare 
para todas las 
series y TOCOS 
los perifericos de 
TOCAS las series 
I=Jiotters 
Impresoras 
Floppys 
Wincheste rs 
Cassettes digitales 
Monitores 

V también ... 
ORIC-ATMOS 
New Brain 
EPSON 
TEXAS 
CASIO, etc. 

PONT REYES 



lt !IJD!l!JIJJ~ 
El consejo más profesional 
en Ordenadores Personales 
Concesionario autorizado IBM 
para el ordenador personal IBM 

MADRID-15 
Gaztambide , 49. 
Tel. 244 34 00 
ZARAGOiA-6 
Gran Vía, 33. 
Te1.215200 
ALICANTE 
Italia, 30. 
Tel . 22 40 40 
SAN SEBASTIAN 
José Arana, 3. 
Tel. 27 09 38 
VALENCIA-5 
Avda . del Antiguo 
Reino de Valencia , 14 . 
Tel. 374 53 61 

MICRO .M r~~~~t CQ> W J1 ·= ·-~ es u 

ORDENADORES PERSONALES Y 
MICROORDENADORES DE 
GESTION 

• SPECTRUM e KATSON 

• ORIC-1 • APPLE 

• NEW BRAIN e ALTOS 

SOFTWARE STANDARD 
Y A MEDIDA 

CURSILLOS Y FORMACION 

En Madrid: 

MODESTO LAFUENTE. 63 . TEL. 253 94 54 

-FONTEC­
coMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
La solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC, S. A 

Mare de Deu de Nuria, 11-15 
BARCELONA, 17- Tel. (93) 204 71 16 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A.&G. ELETIRONICA 

Marqués de Urqu¡jo, 34 

28008 Madrid Teléf. 241 42 45 

GTI Princesa , 22- 6 dcha. 
Teléfono {9 1) 248 58 68 
MADR ID - S 

Soluciones lógicas 
* Especialistas en SOFTWARE DE GESTION 

PARA ORDENADORES HP- 150 
* APLICACIONES VERTICALES 
* APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA 

* FORMACION 

1 nformática 
Basic-Cobol 

clases di arias y grupos 
es peciales de sólo sábados 

equipo de trabajo: 
Secoinsa Serie 20 

DIDACT A Cl Benito Gutiérrez, 37 
Te l. 243 31 39 (Argü elles) 

~c:~-nt:,. c:~ L eT"" 
~ SUMINISTROSPARAINFORMATICACONTROLER.S.A. 

• SOPORTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
• CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINAS PARA 
POSTMANIPULADOS DE PAPEL 

• DESTRUCTORAS DE 
DOCUMENTOS 

•SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá, 32 
C/ V a José Vasconcelos- MADRID -16 
Tel. 733 80 44 - 733 80 64 
SEVILLA-11: Virgen de Begoña, 4 y 6 
Tel. 275319 - 279805 

JMICRO~~IQJ 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
eSINCLAIR • SPECTRAVIDEO 

•COMMODORE•DRAGON 
•AMSTRAD • APPLE 
eSPERRY·UNIVAC 

Modesto Lafuente, 63 
Te! f. 253 94 54 
28003 MA DRID 

José Ortega y Gasset , 2 1 
Telf . 411 28 50 
28006 MAQRID 

Fuencarral, 100 
Telf. 22 1 23 62 
28004 MA DRI D 

Ezequ iel González, 28 
Telf. 43 68 65 
40002 SEGOVIA 

Colombia, 39-41 
Telf.45861 7 1 
28016 M A D RID 

Padre Damián , 18 
Tel f. 259 86 13 
28036 MADRI D 

Avda. Gaudí, 15 
Tel f. 256 19 14 
080 15 BA RCELONA 

Stua rt , 7 
Telf . 891 70 36 
A RANJUE Z {Madr id ) 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEW1ETT -PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

•• 

Avda. Generalisimo. 25-l? B. Thl. (91)715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 



GUIA~ 'RACTICA DE ORDEN~Of!!J 

?.JLS'f=Er-«Y~ 
-,r Comprendemos cuán 

importante es escuchar 

Computer Systems 
OF ICINA PR INCIPAL: 

Edificio UNIYAC 
MartinezVHiegas. l 
Madrid -27 
Tfno. 403 60 00- 403 61 00 

Delegaciones: 

BARCELONA - 21 
Avinguíla Diagona.l, 6 18 
Tfno. 322 25 11 

BILBAO · 9: 
AlamedadeR«alde,36, 7}•8 
Tfno. 424 59 27 • 424 47 35 

LA CO RU ÑA: 
Cabo Santiago Gómez, 3 - 1 
Tfno. 26 0 1 00 

LAS PALMAS DE GRAN CANA R IA: 

M ALAGA: 

OVlEDO : 

Edificio ''Las Palmeras" 
Alejandro Hidalgo, 3 y 4, of. 33 y 34 
Tfno. 24 08 97 

Avda.Andalucia,27,pl.l ,of.4 
Tfno. 34 83 53 

Ventura Rodríguez, 2 
Tfno. 24 37 77- 24 19 86 

SEV ILLA- 11: 
Avda. República Argcntina,24 , l3 
Tone de los Remedios 
Tfno. 27 78 00 

VALENCIA -4· 
Colón,43- Tfno. 351 83 B 

ZARAGOZA - 1: 
Coso. 100, 8- Tfno. 23 16 14 

El consejo más profesional 
en Ordenadores Personales 

Concesionario oficial y centro 
autorizado de servicio técnico 
de Apple Computer 

MADRID-15 
Gaztambide, 49. 
Tel. 244 34 00 
MADRID-3 
Fernández 
de la Hoz, 53. 
Tel. 441 04 67 
ZARAGOZA-S 
Gran Vía, 33. 
Tel. 21 52 00 
ALICANTE 
Italia, 30. 
Tel. 22 40 40 

VALLADOLID 
Don Sancho, 17. 
Tel. 20 06 44 
SAN SEBASTIAN 
José Arana, 3. 
Tel. 27 09 38 
VALENCIA-S 
Avda. del Antiguo 
Reino de Valencia, 14. 
Tel. 3745361 

[HANTAREX) 
Monitores Color BN FV FN 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

Aragón, 210-1? 1~- Tel. 93 / 323 29 41 
Barcelona-11 

"'~'gg CONCESIONAR IO AUTORIZADO 
~~~V~ DE L ORDENADOR PERSONAL 18M 

lCo noce los nuevos prec ios del PC-1 BM 
y sobre t odo sus nuevos programas? 

En cualqu ier caso le asegu ra mos un est udio 
seri o y profesional de sus necesidades 

o f rec iéndo le: 

• Software especifico "llave en mano" 

• Software stándard de • Ap licac iones secta riales . 
ap licaciones de gestión· 

• Contab ilidad 
• Almacenes 
• Factu ración. 
• Nóminas. 
• T ratam ien to textos. 
• Hojas electrónicas. 
• Bases de datos . 
• Tesorerías 

• Paquetes integrados 
para profesionales y gestión. 
• Financ ieras. 
• Concesionarios de 
vehicu los . 
• Hostelería . 
• Educación. 
• Agentes de seguros. 
• Adm in ist. de f incas. 
• Agencias de viajes. 
• Gestorías. 

• Exper iencia en comu nicaciones. 
• Cursos de formación de usuarios. 

Lagasca, 90 
(Esq . Ortega y Gassetl 
Madrid - 6 
Te t. 431 Bo 32 v 435 52 56 lDGimf'lnCf'I,S.f'l. 

l!i ELECTRONICA 
$SANDOVALsA 

DISTRIBUIDORES DE 

ROCKWELL-AIM-65 
VIDEO GENIE-EG-2000 

CASIO FX-9000P 
SINCLAIR ZX81 

OSBORNE1 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 

EPSON HX-20 

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A. 
C/. SANDOVAL 3, 4, 6- MADRID-10 

Teléfonos: 445 75 58-445 76 00-445 18 70-
4474201 

ONDA RADIO 

LA A M PLI A GAMA EN 
ORD ENADORES PERSONALES 

• Sinc lai r • Commodore • Sharp 
• Y muchos otros m odel os y marcas 
• Todo t ipo de peri fé ricos 
• 1m preso ras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Cata lanes, 58 1 

T eléfono 254 4 7 08 
BARCELO NA- 11 

Bull -
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Sorla, 107 
Tel.: 413 32 13. MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avlnguda Diagonal, 633. 
Tel.: 330 66 11 . BARCELONA-29. 

Arturo Sorla, 107. 
Tel.: 413 12 13. MADRIP-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11. 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13. 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORUfiiA. 

Avda. San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Maisonnave, 33, 39. 
Tel.: 12 10 63. ALICANTE. 



GUIA PRACTICA DE DRDEN1flfliJ 

CLISSIC 11 
MINIORDENADORES 

PARA 
PROCESOS 
EN TIEMPO 

REAL--.. 
MODCOMP ESPAÑA, S.A. 

C./ Amigó, 19- Teléfono: 201 80 66 
Barcelona-21 

OFERTA 
ESPECIAL 

Commodore 64 
+ Cassette 

62.500 pta!;. 

COMMODORE 64 
CASSETTE 
UNIDAD DI SCO 
IMPRESORA MPS 801 
ZX-64 COMMODORE 
SPECTRUM 48 K 
QL 128 K 
AMSTRAD 64K 
Monitor 12" fósforo 

ó4.900 
10.000 
60.000 
51.500 

219.500 
31.500 

115.000 
79.000 

e 6 MESES DE GARANTIA 
e VENTA CONTRAREEMBOLSO 

AVNOS 
Industr ia, 271. Te l. 349 03 96 
08026 BARCELONA 

GENERAL. DE 
INFORMATICA. S.A. 
SOCIEDAD DE ASESOR/A Y SERV/CfOS INFORMA TICOS 

FORMACION 
Cuarenta y do.\· cursas en catálogo. 

SELECCION DE PERSONAL 

DISEFIO LOGICO Y FISICO DE DATOS 

CONSULTING 

Planes Informáticos y de Organización. 
Estudios de Viabilidad y Se/ecáón de Máquinas y 
So{llrare. 
Pianes de Seguridad. 
Auditoría h!lormática. 

GI-MET ODO 
Producto Metodológico para Dt'.wtrrollo de Sistemas. 

AVALES 

ALMACENES 

FAM ILIA MANAGER 
Datamanager. Diccionario de Datos. 
Designmanager. Diseño tle Datos. 
Sourcemanager. Generador de Programas. 

FAMILIA UCC 
Automatización de la explotación (X'>'. 

FAM ILIA WESTI 
Ayuda a la exploración. 

FAMILIA OXFORD 
Ayuda al desarrollo C IC5i. 
COSS. Seguridad to tal para entornos C /CS. 
UFO. Desarrollo rápido de aplicación ON-LINE 
bajo CICS. 
MAXI CA LC. Matri:x de cálculo electrónico para 
usuarios CJCS. 

PACHA 
Gestión de personal y nómina. 

Rosario Pino. 14-16. 5." ] Diputación, 279-8.'' l.• , ledesma. 10 bis- 6." 
26020 MADRID 08007 BARCELONA 48001 BILBAO 
Tnos. 279 61 00 y 279 45 07 Tnos. 318 15 00158 Tnos. 424 04 42/43 

~ MICRO ESPAÑA, S.A. 

1' •1 ~ .. ftadle lllaeM 
Equipos: 

Modelos III, IV, 12, 16 y 16B. 
PYME. 8, 16/ 32 Bits. 

- Micros personales con 8 colores 
y efectos sonoros. 

- Impresoras TANDY. 
- Paquete de Software standard 

y a la medida . 
~ Servicio de Mantenimiento. 
Plaza de España, 18 
(Edi f icio Torre de Madrid) 
Oficina 7- 20 

Teléfonos 248 40 73 
248 36 93 

M ADRID-13 

MUY INTERESANTE 
PARA 

MAESTROS Y 
ALUMNOS 

EL SPECTRUM Y LA EGB 

Programas en existencia (48 K) 
Pta's. 

e PUNTO LINEA PLANO . . . . . . 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluació n 

e ANGULOS 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluación 

e POLIGONOS (TRIANGULOS Y CUA· 
DRILATEROS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.600 
test 1 de conocimientos y evaluación 
test 2 de ejercic ios 

• POLIGONOS REGULARES . . 2.600 
test 1 de conocimientos y evaluación 
test 2 de ejerc ic ios 

e T.C.E. (TRIANGULOS CUADRILATE-
ROS, EXAGONOS 2.600 
(sol uciones y explicaciones) 
con un solo dato resuelve cualquier 
problema sobre dichos polígonos pro­
porcionando 8 datos· fina les. 

• CIRCUNFERENCIA Y ·CIRCULO . . . . 2.300 
test 1 de conocimien to y evaluación 

de aparición inmediata 

• FIGURAS CIRCULARES . 2.400 
e ANGULOS EN LA CIRCUNFEREN-

CIA 2.400, 
• SEMEJANZAS 2.400 
• TRIANGULOS GENERALES . . . 2.750 
• TEOREMA DE PITAGORAS 2.750 
• INSCRITOS 2.750 
e MATEMATICAS 1 (conjunt os) 2.750 

de venta en su otstribuidor habitual 
o contra reembolso a 

SA-&E,LCO 
f;ljCfUJj~HJFir:lflTj[fl 

Tel. (977) 86 08 13 
RAGONA) ESPAÑA 

• Ordenadores personales Hard y Soft. 
• Cursos de Basic. 

Olicinas o RENOVACION EN MARCHA, S.A. · 

e/ . Espronceda. 34 - 2' inl. - MADRID-3 
Teléfono (91) 441 24 78 

Tienda , REM SHOP 1 

e/ . Galileo. 4 · MADRI 0-15 
Teléfono (91) 445 28 08 

ANUNCIESE 
.POr 

MADRID 
(91) 733 96 62 
BARCELONA 

(93) 3014700 MDDULOS 



Nuevo curso de ordenador personal y programación Basic 

Ahora puedes hacerlo de una 
forma sencilla y divertida. Con un 
dedo de la mano. Sin saber una pala­
bra de inglés. Y sin moverte de casa. 

Gracias a un curso claro y entre­
tenido que te ayuda a sacarle al or­
denador todo lo que tiene dentro. 

Por supuesto que no te estamos 
hablando de un Manual de Instruc­
ciones, y allá tú. Se trata de un pro­
grama de aprendizaje muy práctico, 
diseñado por especialistas, para 
que nadie se aburra a mitad de ca­
mino. 

Es, para que te hagas una idea, 
como un viaje organi:lado al futuro . 
¿Quieres una plaza? 

C0RS0:5 
~ ccc 

Te ofrecemos 12 manuales de 
lecciones explicadas paso a paso. 

Te ofrecemos, si no tienes orde­
nador, el COMMODORE 64, el más in­
teresante del mundo, para que prac­
tiques desde el primer momento. Te 
ofrecemos un cuadro de profesores 
que te orientan continuamente en tu 
aprendizaje. ¿Qué pones tú? Pacien­
cia. Y un poco de voluntad. 

Con esos dos instrumentos te 
garantizamos que en seis meses 
serás capaz de operar con cual­
quier programa que adquieras y 
algo que te gustará más: podrás 
crear tus propios programas para 
uso profesional o personal : gestión, 
administración, archivo, estadística, 
juegos, estudios ... Verás qué di\lerti­
do es tener paciencia. 

Este es un curso diferente a todos los que 
conozcas. Es serio, pero sabiendo que no eres 
una máquina. Es divertido, pero sin olv!dar que 
tienes que sacarl e partido. 

Consta de los siguientes elementos: 

- 12 manuales de lecciones, preparados pa­
ra aprender enseguida sin perderse en teorías . 

- 1 anexo de equivalencias . 
- Optativo: Un ordenador personal 

COMMODORE 64, con su unidad de cassettes 
para prac t1car desde el primer minuto. porque 
como se aprende a dominar los ordenadores es 
trabajando con ellos. 

- Amplio número de programas y una orien­
tación continuada de tus profesores. 

- No son necesarios conocimientos especia­
les de ningun tipo. 

-Duración = Seis meses aproximadamente 
dedicando dos horas diarias. 

- Sistema de aprendizaje: A distancia. 
Cada manual incluye ejerc icios amenos pa­

ra realizar en el ordenador. El profesor contesta a 
vuelta de correo con las correcciones y los con -
se jos necesario s. 

- Prec io: El curso completo por algo más 
del precio del PI'Opio ord enador. Y con facilidades 
de pago. 

Para hablar con los dedos, 
te echamos una mano 

El idioma del futuro, se practica con los 
dedos. Si quieres aprenderlo, la oportuni­
dad está en tu mano: Envía este cupón. 

Deseo información gratis y sin comJ:!rOmiso 
sobre el curso de: ---

Nombre y Apellidos 

Domicilio 

bloque n.o piso prta. 

Tino. Cód. Poslal 

Población 

Provincia Edad 

ccc SERVICI024 HORAS 

~943·467600 
Envfa este cupón a: 

CCC. Apdo. 666 /o a C C, A¡, lt> 1 1222 
20080 San Sebas!Uin ?801l(l M* 1"' ' 

~·41 · 8A · Ol · llh 1 
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En muchos aspectos pa­
rece que los us uarios de 
ordenadores están conde­
nados a no di sponer riunca 
de material homogéneo y 
normali zado que facili te 
sus actividades info rmát i­
cas. Esta fatalidad es es pe­
cialmente pate nte e n el 
caso de los discos y sus 
corresp()nd ientes unidades 
de lectura/ escritura. Si la 

presencia de IBM en el 
área de los diskette.r de 8 
pu lgadas favo reció en gra n 
manera el establecimiento, 
en su día, de un estánda r 
para los discos flexibles de 
estas dimensiones, no ha 
ocurrido nada parecido 
por lo que a las 5 1/4 
pulgadas y tamaños infe­
riores se refiere, y como 
resul tado, el mercado de 

IIICatálogo S 1/4" 

CARACTERISTICAS GENERALES 

simple cara simple cara 

diskettes en estos tamaños 
presenta un aspecto un 
tanto enmarañado, sin que 
pueda adivinarse m uy bien 
cual de las opciones en li za 
se llevará fi nalmente e l 
ga to al agua. 

Los nuevos diskettes de 
5 1/4 pulgadas de alta 
capacidad heredan y aún 
aumentan la fa lta de uni ­
form idad de sus predece-

sores. Por un lado están 
las empresas ca lifornianas 
A mlyn y Drivetec (ésta 
úl t ima con el apoyo de su 
segu nda fuente Eastman 
Kodak), que fabrican uni­
dades de lectura/ escr itura 
p¡}ra capacidades de 3,2 y 
3,3 Mby tes respect iva ­
mente, el vo lumen más 
alto de daros que es pos i­
ble grabar en un soporte 

doble cara doble cara simple cara doble cara doble cara 
simple dens. doble dens. simple dens. doble dens. doble dens. doble dens. alta dens. 

40 p 40 p 40 p 40 p 80 p 80 p 80 p 

capacidad bytes (sin formatear) 125000 250000 250000 500000 500000 1000000 1600000 

densidad (bytes por pulgada) 2800 5600 28oo 5600 5600 5600 9600 

velocidad de transferencia 
(bytes por segundo) 125K 250K 125K 250K 250K 250K 500K 

método de grabación FM MFM FM MFM MFM MFM MFM 

SECTORIZACION POR HARDWARE {10 SECTORES) 

TIPOS: 

A=SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40 PISTAS. E=SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80 PISTAS. 
B= SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40 PISTAS. F= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80*2 PISTAS. 
C= DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40*2 PISTAS. G= DOBLE CARA, ALTA DENSIDAD, 80*2 PISTAS. 
D= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40* PISTAS. 

A B e D E F 

MEMORE X 3403 3418 3423 3505 3502 
3433* 3483* 3493* 

MAXELL MH1-10 MH1-10D MH2-10D 

XIDEX 5112-1000 5122-1000 5112-1000 5122-2000 

RPS 04281 04261 04361 04241 04381 04461 

FUJI - - - - - -
BASF 54976 54982 54988 54994 

KODAK 

DYSAN 107/1D 107/2D 207/1 D 207/2D 

NASHUA MD-110 MD-110D MD-210D MD-110F MD-210F 

VERBATIM MD525-10 MD550-10 MD577-10 MD557-10 

NOTA: Las referencias seguidas de * indican que el disco tiene el aro central reforzado. 
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magnético de este tamaño. 
Por otro, aparece con fuer­
za un formato de 1,6 Mby­
tes, que en realidad es un 
traspaso al tamaño de 5 
l/ 4 pulgadas del viejo es­
tándar de 8 impuesto por 
IBM y reconocido por el 
ANSI (Instituto America­
no de Normalización). 

Drivetec/Kodak indi­
can que el intercambio de 

espacio mucho menor del 
área rotal del soporte 

El método de Drivetec 
parece más seguro. y tam­
bién resulta ligeramente 
más caro. ya que el disco 
prec isa de una fase adicio­
nal de fabricación para in­
cluirle esta información 
extra de posicionamiento. 
Ambos. no obstante, tie­
nen el problema de su 

cantes y las casas de .ro/t­
u·are. Programas volumi­
nosos como sistemas basa­
dos en Unix o, por ejem­
plo. Symphony, el nuevo 
paquete de .roft integrado 
de Lotus que ahora ocupa 
tres di.rkette.r. podrían en­
tregarse al cliente en un 
formato más cómodo y 
a tracrivo. En un solo disco, 
el usuario podría meter 

SECTORlZAClON POR HARDWARE (16 SECTORES) 

TIPOS: 

por otra a su elevado 
coeficiente de retención 
magnética (600 . oersted 
frente a los 300 conven­
cionales). Ya soh muy 
numerosos los fabricantes 
de este tipo de medio. 
Citemos como los más 
relevantes: Dysan, Ma­
xell, Memorex, JVC 
(USA), TDK, Brown 
Disk y Verbatim. 

11 

A=SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40 PISTAS. E= SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80•2 PISTAS. 
B=SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40 PISTAS. E=SIMPLE C,ARA, DOBLE DENSIDAD, 80 PISTAS. 
C=DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40•2 PISTAS. F= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80•2 PISTAS. 
D= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40•2 PISTAS. G=DOBLE CARA, ALTA DENSIDAD, 80•2 PISTAS. 

A B e D E F 

MEMOREX 3405 3419 3425 3506. 3503. 
3435. 3495· 3495. 

MAXELL MH1-16 MH1-16D MH2-16D MH2-16DD 

XIDEX 5212-1000 5222-1000 5212-2000 5222-2000 

RPS 04221 04201 04341 0481 04481 04401 

FUJI MH2D-16 MH2DD-16 

BASF 54978 54984 54990 54996 

KODAK 

DYSAN 105/1D 105/2D 205/1D 205/2D 

NASHUA MD-116 MD-116D MD-216D MD-116F MD-216F 

VERBATIM MD525-16 MD550-16 MD577-16 MD557-16 

NOTA: Las referencias seguidas de • indican que el disco tiene el aro central reforzado. 

datos entre sus floppie.r 
obliga a un formateado 
que contiene una cantidad 
bastante alta de informa­
ción sobre la ubicación de 
la información, imprescin­
dible para un posiciona­
miento preciso de la cabe­
za de lectura/ grabación 
sobre cualquier pista de la 
superficie del disco . Am­
lym, por su parte, sostiene 
que puede conseguir el in­
tercambio sacrificando un 

incompatibilidad. Provisto 
de la correspondiente uni­
dad, el usuario podría leer 
di.rkette.r de 5 1/ 4 de infe­
rior capacidad, pero no 
podría grabar un diskette 
para que lo leyera una 
unidad convencional. 

Pero pese a todo, lo 
cierto es que sus altas ca­
pacidades de almacena­
miento son yentajosas pa­
ra el usuario y resultan 
atractivas para los fabri-

todos sus programas de 
uso habitual como el pro­
ceso de textos, la hoja de 
cálculo y la base de datos . 

Las unidades tanto del 
método Amlyn como del 
Drívetec/Kodak, utilizan 
como soporte magnético 
sobre el que operan, el 
diskette conocido por el 
apelativo de "chocolate ca­
liente". El nombre hace 
referencia por una parte a 
su color marrón oscuro y 

-· 

IBM está en el juego 

El tercer sistema de di.r­
kette de 5 1/ 4 pulgadas de 
elevada densidad rival de 
los anteriores es el mini­
floppy de 1 ,6 Mbytes. 

Este sistema es en reali­
dad una reproducción del 
formato IBM/Shugart 
para los diskettes de 8 
pulgadas: 77 pistas a una 
densidad de 96 pistas por 
pulgada. Los sistemas de 
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posicionamiento de la ca- res has ta ahora, hacían cos de 5 1/ 4, aunque se por el ANSI. El diskette de 
beza y la tecnología del muy difícil la adopción de diera la circunstancia de 600 oersred y los grandes 
medio magnético existen- este formato para los dis- que es el único reconocido avances experimentados 

S 1/4" ll l 
SECTORIZACION POR SOFTWARE 

TIPOS: 

A= SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40 PISTAS. E=SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80 PISTAS. 
B=SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40 PISTAS. F=DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80*2 PISTAS. 
C=DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40*2 PISTAS. G=DOBLE CARA, ALTA DENSIDAD, 80*2 PISTAS. 
D=DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 40*2 PISTAS. 

A B e o E F 

MEMOREX 3401 3417 3421 3504* 3501 
3431 * 3481* 3491* 

MAXELL MD1-D MD2-D MD1 -DD MD2-DD 

XIDEX 5012-1000 5022-1000 5012-2000 5022-2000 

RPS 04161 04141 04321 04121 04441 04421 
04161G * 04141G* 04321 G* 04121G * 04441G* 04421G* 

FU JI MD1D * MD20* MD2096* 

BASF 54974 54980 54986 54992 

KODAK 1111806 . 1773688 1304344 

O Y SAN 104/1 o 104/20 204/10 204/20 

NASHUA MD-1 MD-10 MD-20 MD-1F MD-2F 

VERBATIM MD525-01 MD550-01 MD577-01 MD557-01 

NOTA: Las referencias seguidas de • indican que el disco tiene el aro central reforzado. 

ALTA DENSIDAD SECTORIZACION POR SOFTWARE 

TIPOS: 

G= DOBLE CARA, ALTA DENSIDAD, 80*2 PISTAS. 

1 

G 

MEMOREX 2HD-77 

MAXELL MD2-HD 

XIDEX 

RPS 

FU JI 

BASF 71053 

KODAK 1984806 

NOTA: Las referencias seguidas de • indican que el disco tiene el aro central reforzado. 
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P. rueba un Oric. Comprobarás por qúé cada 
vez más gente se entusiasma con él. 

48 K. Teclado profesional. Más de 
sesenta títulos de juegos y programas de 
utilidad. Salidas directas internacionales 
para admitir periféricos, aunque no 
sean Oric. Y además, puede convertirse 
en un ordenador profesional. 

Busca pr. onto tu Dric, RIC 
porque la fiebre se 

extiende. 
' \)\0 . c;re' 

·o'" O "preG' O 9~as· 49 • 9., "~ !s~r~~~o~ ~x~~~vo en Esp,aña 
ª =Ea. ~-Ef:. - -.l§~a .=g::_gg 

P.0 de la Habana, 137. Tels. 250 8713/8814/88 80 
28036 Madrid 

Exija garantía TEXTRONIC, única garantía oficial. 



en el diseño e implemen­
tación de unidades lecto­
ras/ grabadoras lo han he­
cho posible. Almacenar 
1,6 Mbytes en un disco 
mucho más pequeño que 
el de 8 pulgadas utilizando 
el mismo número de pis­
tas y la misma densidad de 
pistas por pulgada requie­
re, lógicamente, haber e le­
vado en gran manera el 
número de bits por pista. 

Este parámetro en los 
nuevos discos de 1,6 Mby­
tes ha alcanzado el va lor 
de 9.646 bits por pulgada 
(bpi) . La velocidad de giro 
de las unidades que utili­
zan estos discos es de 360 
vueltas por minuto. 

IBM utiliza las nuevas 
unidades de 5 1/4 pu lga­
das para 1,6 Mbytes en su 
nuevo A T. Si la compañía 
los anuncia con un tamaño 

11 Catálogo 8'' 
CARACTERISTICAS GENERALES 

simple cara 
simple densidad 

77 p 

capacidad bytes (sin formatear) 250000 

densidad (bytes por pulgada) 3200 

velocidad de transferencia 
(bytes por segundo) 250K 

método de grabación FM 

de \,2 Mbytes es porque se 
refiere a su capacidad una 
vez formateados. (Los fa­
bricantes dan normalmen­
te las capacidades sin for­
matear; sin duda impre­
sionan más.) 

La toma de partido de 
IBM por este formato es­
timulará, a buen seguro, la 
uti lización de unidades 
compatibles por parte de 
sus competidores. Philips 

simple cara doble cara 

Peripherals, Toshiba y 
Hi-Tech Peripherals ya 
han anunciado sus produc­
tos en esta línea, mientras 
que Tandon, uno de los 
líderes en diskettes de 5 
1/4 y gran rival de Shu­
gart, afirma estar estu­
diando muy seriamente el 
asunto . Los observadores 
estiman que pronto la 
afluencia de fabricantes se­
rá masiva . 

11 

doble cara 
doble densidad simple densidad doble densidad 

77p 77 p 77p 

500000 500000 1000000 

6400 3200 6400 

50 0 K 250K 50 0 K 

MFM FM MFM 

SECTORIZACION POR HARDWARE (32 SECTORES) 

TIPOS: 

A= SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 77 PISTAS. 
B=SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 77 PISTAS. 

MEMOREX 

MAXELL 

X ID EX 

RPS 

FUJI 

BASF 

KODAK 

DYSAN 

NASHUA 

VERBATIM 

A 

3016 
30.87* 

04101 

FD-132 

B 

30.91 
3088* 

FH1-32D 

8122-1000 

04081 

54023 

101/1D 

FD-132D 

FD32-8000 

C= DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 77*2 PISTAS. 
D= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 77*2 PISTAS. 

e D 

3108 3106 

FH2-32D 

8122-1000 

04061 

54065 

101/2D 

FD-232D 

DD32-4000 

NOTA: Las referencias seguidas de • indican que el disco tiene el aro central reforzado·. 
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MICRONET 
SOFTWORLD 

LA MAS EXTENSA GAMA DE PROGRAMAS, LENGUAJES Y UTILIDADES 

10 NET 
4 POINT GRAPHICS 
ACCENSE INTEGRER ACC. 
ACCENSE SALES ACC. 
ACCESS MANAGER 
ADA 
ALMACEN 
ANIMATOR 
APL 
AZTEC C65 COMPILER 
BASIC BUSINES 
BSTAM 
BSTMS 
BTRIEVE 
BYSINC-80 
e 
C AZTEC 
C BDS 
C DR 
C LATTICE 
C TUTOR COMPILER 
CALCIT 
CALCSTAR 
CARDBOX 
CBASIC 
CBASIC COMPILER 
CGRAFS 
CHARSTAR 
CIRCUITOS IMPRESOS 
CIS COBOL LEVEL 1 
CLIP 
COBOL LEVEL 11 
COBOL MS 
COBOL RM 
CONTABILIDAD 
CORAL 
D-GRAPH 
DATAFLEX 
DATAPLOT 111 
DATAPLOT PLUS 
DA TASTAR 
DBASE 11 
DBASE 111 
DISPLAY MANAGER 
DOCUTEX 
DR ASSEMBLER TOOLS 
DR-DRAW 
DR-GRAPH 
DUTIL 
Dr. LOGO 
EDITIT 
ENERGRAPHICS 
FABS/PC 
FACTURACION DIFERIDA 
FACTURACION INMEDIATA 
FILESHARE 

FINANCIAL PLANNER 
FOREWORD 
FORMS 2 
FORTRAN 
FORTRAN DR 
FORTRAN MS 
FORTRAN PROSPERO 
FRAMEWORK 
FRIDAY 
GESTION SUSCRIPTORES 
GESTION VIDEOS 
GRAPHICS UTILITIES 
GRAPHIX 
GRAPHOX 
GSX 
GWBASIC 
INFOSTAR 
INFOSTAR PLUS 
INTERLINK 
KEEPIT 
KGRAPH 
KNOWLEDGEMAN 
KNOWLEGDE 
KPAINT 
KTEXT 
LINKIT 
LOGO 
LOTUS 123 
M2CBASIC 
MACRO 80 
MAILMERGE 
MARS 
MASGAM 
MBASIC COMPILER 
MBASIC INTERPRETE 
MDBS 111 
MEDIPRES 
MICRO SPF 
MICROPLAN 
MICROSTAT 
MILESTONE 
MODULA 
MODULA 2 
MP/M 86 
MP/M 11 
MS ASSEMBLER UTIL 
MSIS 
MSWORD 
MU-LISP 
MULTIMATE 
MULTIPLAN 
MUMATH 
NORTON UTILITIES oz 
P-STAT Mr 
PADA/C 

PASCAL 
PASCAL MT+ 
PASCAL MT +86 
PASCAL PROSPERO 
PASSIT 
PLAYSENSE PAYROLL SYSTEM 
PBCS 
PERFECFILER 
PERFECT CALC 
PERFECT SPELLER 
PERFECT WRITER 
PERSONAL BASIC 
PERSONAL CBASIC 
PERTMASTER 
PHACT DATABASE 
PL/1 
PL/1 80 
PLANSTAR 
PLINK 
PR0/86 
PROFESIONAL PACK 
PROJECTSTAR 
PROLOG 
QUICCODE 
QUICKCODE 111 
RBASE 4000 
RPG 
SCORPIO 
SELECSFAST 
SHOWIT 
SID 86 
SISTEMAS OPERATIVOS 
SMARTWORK 
SORTIT 
SOURCEWRITER 
SPELLSTAR 
SRMS 
SSP 
STARBURST 
STARINDEX 
STATFLOW 
STATIT 
STATPACK 
SUPERCAL 2 
SUPERCALC 
SUPERCALC 3 
SUPERDBAW 
SUPERSORT 
TCM (COMPLET MANAGER] 
TK SOLVER 
UNIFLEX 
WORDSTAR 
WORDSTAR PROFESIONAL 
WRITIT 
X 25 PAD 
XLT 86 

MICRONETsa 
V ictor de la Serna , 36 
MA DRID-16, Telf.457 50 56 

MOVIMA T INGENIEROS, S. A. 
Av d. Zumalacarregu i, 11, afie., pi 2 
Teléfono (94 ) 445 22 30 B 1 LBAO - 7 (España) . 
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Menos de 4 pulgadas 

Sobre este sector de los 
discos flexibles parecen 
ejercerse parecidas presio­
nes y ofertas variadas que 
en el de 5 1/4. De rodas 
maneras, pese a las exis­
tencias de tres al ternativas 
de tamaño (3, 3 1/4 y 3 
l /2 pulgadas ), e l mercado 
parece congregarse en tor­
no al diskette de 3 1/2 el 
producto apoyado y difun­
dido por Sony. Mientras 
la polémica sobre las ven­
rajas e inconvenientes de 
uno y otro tamaño iba en 
aumento, Sony no dejaba 
de colocar en el mercado 
grandes cantidades de uni­
dades y de di.rkette.r. Las 
previsiones para 1984 
eran de 810.000 unidades 
lecto ras/ grabadoras y pa-

8'' 

rece que se han cumplido 
holgadamente. Emre sus 
clientes figura Hewlett­
Packard (HP 150), Apple 
(Macintosh) y ACT 
(Apricot). 

Las perspectivas de 
mercado para los diskette.r 
por debajo de las 4 pulga­
das parecen inmejorab les. 
Se habla de que se proyec­
ta vender del orden de 3 
millones de unidades de 
este tipo para el próximo 
1986. Naturalmente no es 
ajeno a ello e l auge cada 
vez mayor de los equipos 
portátiles y de bajo consu­
mo. 

Un subcomité de l Insti ­
tuto Americano de Nor­
malización aprobó e l pa­
sado mes de mayo algunos 
de los parámetros mecáni­
cos y físicos del soporte de 

SECTORIZACION POR SOFTWARE 

TIPOS: 

A= SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 77 PISTAS. 
B= SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 77 PISTAS. 

A B 

MEMOREX 3060 30.90 
3064 * 

MAXELL FD1-128 FD1-XD 

XIDEX 8012-1020 8012-1000 

RPS 04043 04023 

FU JI FD1S-128 

3 1/2 pulgadas necesarios 
para garantizar el funcio­
namiento de un diskette al 
cambiar de unidad . Pero el 
subcomité trabaja en nor­
mas similares para los ta­
maños de 3 y 3 1/4 pulga­
das. 

Para los discos de 3 1/ 2, 
e l próximo paso debe ser 
la normalización de los 
formaros lógicos. Las dos 
compañías más significa­
tivas entre las casi ya 
treinta que apoyan este 
tamaño, Hewlett-Packard 
y Apple, utili zan formaros 
diferentes e _incompar ibles 
debido a las velocidades de 
giro d iferentes de sus uni­
dades respectivas. Las de 
HP giran a 600 rpm per­
manentemente , mientras 
que las Apple lo hacen a 
ritmo variable entre 300 y 

600 vueltas por minuto. 
Aunque ambas co~npañías 
se abastecen de Son y, ésta 
fabrica las unidades según 
especificaciones del clien­
te. 

La adopción de una nor­
ma que permitiera el in­
tercambio de discos entre 
diferentes equipos, sería el 
espaldarazo definitivo de 
este procedimiento de al­
macenamiento de daros 
que en muchos aspectos 
técnicos juega con ventaja 
frente a los tamaños rradi­
cwna 1es, ya que ocupa me­
nos , consume menos, y es 
capaz de registrar más da­
ros que los di.rkette.r de 5 
1/4. Otro inconveniente 
para su definitiva acepta­
ción es si n duda su e levado 
precio actual, pero todos 
coinciden en afirmar que 

11 

C= DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 77 *2 PISTAS. 
D= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 77*2 PISTAS. 

e D 

3101 3102 
3116 * 

FD2-128 FD2-XD 
FD2-256 

8022-1000 

04306 04003 
1 

FiD·2S-128 FD2D-256 
FD1S-128N FD2S-128N FD2D-256N 

BASF 54021 54061 

KODAK 1347376 1263763 

DYSAN 3740/1 3740/10 3740/2D 

NASHUA FD-1 FD-1D FD-2D 

VERBATIM FD34-1500 FD34- DD34-4001 
FD34-9000 8000 

NOTA: Las referencias seguidas de · indican que el disco tiene el aro central reforzado . 
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• 64 K de memoria RAM no volátil 
ampliable a 120 K. 

• Display cristal liquido, 80 columnas 
con posibilidad de multidisplay 

• Sistema operativo CP/M 

• Almacenamiento de i[lformación en 
fl oppy 3112 " portátil, en cassette o 
en módulo de RAM DISK. 

• Conexión directa a impresora, acoplador 
acústico, lector código de barras. 

• Software integrado en ROM-disk interno, 
rác ilmente intercambiable. 

• Al imentación por baterías recargables. 

• Amplias posibilidades de comunicación con 
otros ordenadores. 

Solicite información a: 

EPSON Center 
Viladomat, 2.17-219 
Tels. 321 47 16- 321 82 08- 322 04 44 
08029 BARCELONA 

EPSON Center 
Infanta Mercedes, 62, 2. 0

, 8.n 
Tels. 270 37 07 - 270 36 58 
28020 MADRID 



·so se sa lvará con la pro­
cluc i6n masiva. 

El tamaño de 3 pulgadas 
es tá apoyado hasta ahora 
só lo por las compañías 
japonesas Hitachi, Hita­
chi-Maxell y Matsushita. 
En Estados Unidos fabri­
can algunas unidades para 
estos discos compañías co­
mo Canon, Memorex y 
Micro Peripheral, pero 
só lo ocasionalmente. Las 
perspectivas no son bri­
llantes para este tipo de 
discos concebido para 
adaptarse a las normas 
postales vigentes en el Ja­
pón, y su más decidido 
soporte hacia la fecha , la 
firma nipona Matsushita, 
simultanea su fabricación 
con los de 3 1/ 2. Una 
muestra más del pragma­
tismo imperante en la in-

dustria informática. 
Dysan ha ·lanzado re­

cientemente una impor­
tante campaña destinada a 
desarrollar soporte de 
sojtU'are para los di.rkette.r 
del otro tamaño en discor­
dia, los de 3 1/4 pulgadas. 
Populares programas co­
mo CP / M Plus o Multi­
plan ya están disponibles 
en este tipo de minidisco 
flexible. Algunos fabrican­
tes parecen haber respon­
dido ya positivamente a 
los argumentos de Dysan, 
y piensan incluirlos en sus 
ordenadores las dificulta­
des de Dysan, que acaba de 
ser absorbida por su rival 
Xidex, no inluyen para 
nada en esta tendencia. 

A diferencia del di.rkette 
de 3 1/2. e l de 3 1/4 no 
lleva cubierta rígida .. Esta 

cubierta lleva una especie 
de ventana corredera en la 
zona de lectura-grabación 
que se abre al introducirlo 
en la unidad. En opinión 
de Dysan la cubierta rígida 
no protege por completo 
al disco y lo encarece inne­
cesariamente. La suya es la 
convencional de los discos 
de 5 l/4, aunqueopcional­
mente el usuario puede 
adquirir una funda. 

De todas formas, que­
dan pocas dudas de que el 
disco de 3 1/2 pulgadas ha 
conseguido una aceptación 
notoriamente mayor que 
sus riva les. 

HP tiene ambiciosos 
proyectos. A principios de 
este año presentará e l di.r ­
kette de 3 1/ 2. doble cara, 
con capacidad para 600 
Kbytes, y pronto desarro-

liará unidades capaces de 
almacenar hasta 4,2 Mby­
tes. Los fabricantes tienen 
esperanzas fundadas de 
meter hasta 6 Mbytes· en 
este núcrodiskette para el 
año 1988, utilizando la tec­
nología de registro mag­
nético perpendicular (ver 
Ordenador Popular Julio/ 
Agosto 1983 ). Estas pres­
taciones tan elevadas, se-. 
gún HP, se conseguirán 
utilizando una pelícu la 
magnética mucho más del­
gada que la actual en lós 
diskettes de 5 l j4, un 
centro de acero en lugar 
del actua l de mylar, y mo­
tores de continua girando 
a 600 rpm. Todo e llo au­
mentará la velocidad de 
transferencia a cifras pró­
ximas a Jos 18 Kbytes por 
segundo. 3112" _________ _ 

11 
CARACTERISTICAS simple cara simple cara doble cara doble cara 

GENERALES simple dens. doble dens. simple dens. doble dens 
40 p. 80 p. 80 p. 160 p. 

capacidad bytes (sin formatear) 250000 500000 500000 1000000 

densidad (bytes por pulgada) 8128 8190 8650 8720 

velodicad de transferencia 
(bytes por segundo) 250K 250K 250K 250K 

método de grabación MFM MFM MFM MF'M 

SECTORIZACION POR SOFTWARE 

TIPOS: 

A= SIMPLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 40 PISTAS. C= DOBLE CARA, SIMPLE DENSIDAD, 80 PISTAS. 
B= SIMPLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 80 PISTAS. D= DOBLE CARA, DOBLE DENSIDAD, 160 PISTAS. 

A B e D 

MEMOREX 6100 **** ** 

MAXELL MF1-40 MF2-40 MF1 -80 MF2-80 

XIDEX 

RPS MD1 MD2 

FU JI MF1D MF1DD MF2D MF2DD 

SONY OM-D3440 

KODAK 1273382 
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COMPARACION DE DISKETTES 
La pregunta ¿"Qué mar­

ca de discos comprar"?, es 
habitual. En respuesta a 
esta cuestión y para satis­
facer mi curiosidad, testeé 
diskettes de las siguientes 
marcas: Dysan, Xidex, 
Maxell, Control Data, 
Wabash, Memorex, Na­
shua, 3m, Verbatim (Da­
t al ife), Basf, Athana, 
T DK e IBM. Todos los 
diskettes eran de 5 1/4", 
doble densidad, 48 tpi 
(pistas por pulgada) y con 
refuerzo en el centro del 
círculo. 

Los resultados están 
listados en el mismo orden 
que fueron testeados. En 
todos los casos excepto en 
uno, un total de 10 prue­
bas de discos fueron tes­
teados de cada fabricante. 

Los discos fueron vi­
sualmente examinados y 
clasificados por condicio­
nes tales como la decolora­
ción de los puntos, el 
revestimiento visible ra­
yado y las formas de 
pulido. Estas decoloracio­
nes pueden o no ser 
significantes eléctrica o 
magnéticamente. Yo he 
usado un microscopio de 
l nter national Scientific 
Ins truments para exami­
nar los puntos de decolo­
ración a la potencia de 
1330 y 3430. Las áreas que 
contienen más óxido de 
hierro de lo normal apare­
cen como puntos lumino­
sos; en caso contrario 
aparecen como puntos 
oscuros. U o microscopio 
óptico Zeiss fue usado a la 
potenca de 128 para ob­
servar los resultados lu­
minosos. U o diskette al­
tamente pulido tenderá a 
mejorar el contacto con la 
unidad de la cabeza y la 
super ficie del disco y 
reducirá el uso de la 
cabeza. La Tabla 1 de­
muestra los resultados, en 
e l examen visual, del 
número de áreas decolora­
das por cara. 

En la foto 1 se indica el 
área de un diskette normal 
visto con el microscopio. 
En la foto 2 aparece un 
área con puntos. La foto 3 
es la muestra típica que 
tuvo el menor área de 
pulido como enfoca com­
pletamente el microscopio 
óptico. La superficie del 
Xidex aparece en la foto 
4. Las áreas luminosas en 
cada fotografía son re­
giones altamente pulidas. 
Con las pruebas expuestas 
por 3M, Memorex, W a­
bash y después Basf, se­
guido por el balance de los 
grupos, juzgo que las 
marcas Xidex y Nashua 
están teniendo el brillo 
más alto. 

Dos ordenadores fueron 
seleccionados para testear 
los discos. U o ordenador 
contenía dos unidades de 
diskettes MPI y los otros 
usaban una unidad MPI y 
dos unidades de discos Sie­
mens. Todas las cabezas de 
las cinco unidades fueron 
borradas. Cada cabeza de 
las unidades fueron ali­
neadas usando un Dysan 
modelo 282 de alineación 
de discos. 

La primera prueba fue 
formatear cada disco en 
doble densidad, usando un 
esquema de alta sensibili­
dad. Entonces grabé tin 
programa de prueba en la 
pista 39 usando una uni­
dad de diskettes Siemens. 
Después, el programa fue 
cargado y ejecutado en 
cada una de las otras 
cuatro unidades. Todos los 
discos pasaron esta proeba 
de intercambio, la cual fue 
diseñada para ver si, como 
los mismos fabricantes 
exigen un agujero en el 
centro con una tolerancia 
de 0,0005 pulgadas que es 
mejor que uno de toleran­
cia 0,001 pulgadas para 
menguar la probabilidad 
de la lectura ~e un error de 
paridad. Aparentemente, 
no hay diferencia a no ser 

El área de puntos de un disco visto a 1.330. 

que esta tolerancia se 
sume a una unidad con la 
cabeza mal alineada. Des­
pués, ejecuté una prueba 
de velocidad (tabla 2) para 
ver si el roce del embalaje 
afecta a la exactitud gira­
toria. Los resultados están 
calculados bajo un período 
de 10 segundos. El disco de 
alineación Dysan fue ele­
·gido para señalar la velo-

ciclad de la unidad a 300 
revoluciones por minuto 
(rpm) . Esta prueba de 
velocidad fue combinada 
por mi evaluación del 
ruido producido al girar, 
juzgado por mi oído. No 
se encontró corresponden­
cia entre el ruido de la 
cubierta del cilindro y la 
velocidad de rotación. 

La última prueba mide 



U11 disco de bajo pulido visto a 128. 

la amplitud de grabación 
en función de la amplitud 
de la cabeza de la unidad 
(tabla 3). Otra prueba fue 
grabada en la pista 16 y 39 
de cada disco. Un oscilos­
copio Tektronix midió la 
amplitud de salida de las 
diferent~s operaciones 
solidificadas. La máxima 
resolución fue cerca de 5 
milivoltios (mV) usando 
50 mV por centímetro 
vertical de sensibilidad. 

U na prueba de uso sería 
útil, pero no tenía tiempo 
ni podía sacrificar las uni­
dades de diskettes. Algu­
nos fabricantes de diske­
ttes dicen que sus produc­
tos tienen una vida de 10 
millones de pasadas antes 
que la capa de óxido se 
desgaste. Basados en 10 
millones de pasadas, y rea­
lizando una buena prueba 
de cada marca, se tendrían 
que estar ejecutando con­
tinuamente en 13 unida­
des de diskettes nuevas, 
aproximadamente durante 
23 días. Por no tener ni 
tiempo ni dinero, decidí 
no hacer esta prueba. 

Encontré que algunos 
de los discos de Control 

86 1 Ordenador Popular 

Data no podían ser for ­
mateados hasta que no se 
borrasen enteros. Fue tam­
bién una dificultad realizar 
la identificación de las eti­
quetas en las cubiertas de 
CDC, incluyendo sus pro­
pias etiquetas azules. Estos 
problemas cau sa ron la 
atención de Control Data 
y están corrigiéndose con 
una variedad de medidas, 
incluyendo un nuevo dise­
ño de las cubiertas. 

Por alguna razón, po­
siblemente una diferencia 
del material de revesti­
miento, los discos de Me­
morex simple-cara, sim­
ple-densidad, son discos 
que operan mucho más 
silenciosamente que los 
del mismo fabricante en 
doble cara, doble densidad. 

Las marcas probadas no 
incluyen a todos los sumi­
nistradores. Las 13 marcas 
seleccionadas son las más 
populares, a excepción de 
Xidex, la cual está comen­
zando a fabricar diskettes . 
Las empresas que distribu­
yen discos pero no los 
fabrican no han sido con­
sideradas en estas pruebas. 

Todos los discos fueron 

Una fotografía vista a 128 de tm disco de la marca Xidex que muestra 
una mejora co11 respecto a la foto 3. 

Tabla 1.- EI número medio de áreas de decoloración 
por cara. Las decoloraciones pueden o no pueden afectar 
las características eléctricas y/o magnéticas de un disco, 
pero estropean el pulido, tendiendo a incrementar el uso 
de la cabeza. 

0-4 
Bajo 

Dysan • 
Xidex • 
Maxell 
Control Data 
Wabash • 
Memorex • 
Nashua 
3M • 
Verbatim 
BASF • 
Athana • 
TDK • 
lB M • 

evaluados visualmente, 
comprobando que tienen 
débiles las cubiertas, ex­
cepto la marca Xidex que 
tiene 10 milésimas de 
grueso (una milésima es 
igual a 0,001 pulgadas) . 
Xidex y Nashua tienen el 
brillo más alto en sus 
diskettes, denotando un 
alto pulido en la superficie 
y reflectando menos el uso 

5-9 10 y sobr~ 10 
Medio Alto 

• • 

• 
• 

de la cabeza de la unidad 
de disquetes. 

¿Qué demuestra todo 
esto? Sólo que si se tienen 
bien alineadas las unidades 
de diskettes, están en 
buenas condiciones eléc­
tricas y mecánicas y tienen , 
buenos circuitos de sepa­
ración de datos, muchos de 
los diskettes son probable­
mente utiliz ables. Si se 



Tabl a 2.-Los resultados de la veloci.dad de las pruebas 
fueron ca lcu lados sobre 1 O segundós. La velócidad de la 
unidad de diskettes fue fijada a 300 rpm . 

fabla 3. - La amplitud de la grabación en milivoltios fue 
medida en función de la amplitud de la cabeza de la 
unidad de diskettes . 

Velocidad Ruido Pista 16 
media (rpm) El ajo Medio Alto 

Dysan 340 
Dysan 300,00 • Xidex 370 
Xidex 300,00 • Maxell 330 
Maxell 299,80 • Control Data 360 
Control Data 299,95 • Wabash 355 
Wabash 299 ,90 • Memorex 330 
Memorex 300 ,00 • Nashua 370 
Nashua 300,00 • 3M 350 
3M 299,90 • Verbatim 330 
Verbatim 299,85 • BASF 335 
BASF 299,90 • Athana 360 
Athana 299 ,95 • TDK 340 
TDK 300,00 • lB M 355 
lB M 300 ,00 • 

es tán teniendo pequeños na! en la circuitería de las marca que dé hasta un 20 renga 
problemas en la amplitud unidades de diskettes y se por ciento de airo nivel de pulido. 

perdido algo grabación. Si el problema de la cabeza de la unidad ha que se 
de diskettes, o si se tiene quiere recuperar, se puede es e luso de la cabeza, se ha © 

un amplificador operacio- comenzar a considerar una de elegir una marca que 
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Ref. 1002 P.V.R. 1.800 ptas. 
PSYTRON 

Se converlir<l en el defensor de una 
us taciOn espaci al controloda por 
- PSYTRON •, un ordenador gigan te 
que le proporcionara una vis ión to tal 
ele las 10 zonas de la base. 
llene bajo su mando robot s, misil es. 
t)quipos de reparación, etc . 
Una mezcl a de intel igencia y habi· 
l idftd 

• Todos nuestros programas son originales. 
• Condiciones Especiales para Comercios. 
• Se entregan con manual traducido al castellano. 
• Garantizamos nuestros programas por 5 meses. 
• Disponemos de programas de contabilidad personar para el ¡ MSX. 
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Contable, con 10 cuentas, 90 subcuentas y 800 apuntes por 
microdrive. Desarrollado especialmente para cada tipo de empresa. 
• Cada ·mes Nuevas Producciones (consú ltenos). Envíos 
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MUSGY 
Un cómic en su spectrunL 
Sin duda. los mejQres gráfiCos crea­
dos hasta ah ora. 
ConviértaSe en el rey del hampa y 
consiga salvar a sus cl ientes. 

Ref. 1004 P.V.R. 1.800 ptas. 

SABRE WULF 
El creador del Atic Atack nos 
ofrece una nueva aventura ce su 
personaje, es ta vez en la selva. 
Caníba les. rinocerontes, arañas y as í 
hasta 36 diferentes obstáculos . 
Insuperables gráficos. 

Ref. 1005 P.V.R. 1.500 ptas. 

AD ASTRA 
Controle una nave espacial, y evite 
los asteroides que se lanzan c~ntra 
ella y defi iéndase de las naves ene­
migas. 
los gráficos más rápidos y los me­
jor es movimientos logrados hastn 
ahora. 
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240 
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210 
240 
240 
215 
250 
240 
210 
210 
240 
220 
235 

muy acabado el 

Robert Rodina 
Byte/Ordenador 

Popular 

Ref. 1001 P.V.::I. 1.900 ptas. 
HULK 
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SERVlQODE 
Núm. 2 
Abril 1983 
Apple. Lisa no es una 
chica .· Aprenda Basic 
con Sherlock Holmes ! 
Juegos ' Suplemento 
Bvte. El confuso mundo 
d~ las conexiones ,' · 
Hardware ; Educación 

Núm. 3 
Mayo 1983 
Actualidad 1 Crónica de 
dos Salones 1 Sinclair ZX 
Spectrum 1 Aprenda 
Basic con Sherlock 
Holmes 1 Juegos 1 
Suplemento Byte . 
Gráficos 1 El Robot 
personas 1 Espionaje 

Núm.4 
Junio 1983 
Commodore 64 1 Aprenda 
Basic con Sherlock 
Holmes 1 Software 1 
Suplemento Byte. LOGO l 
Hardware 1 Así diseño 
mis juegos 

Núm. 5 
Julio / Agosto 1983 
Rainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Holmes 
Software 1 Suplemento 
Byte. Discos y Diskettes 1 
Hardware 1 Educación 1 
Videodisco Interactivo. 

Núm.6 
Septiembre 19S3 
Texas lnstruments juega dos 
bazas 1 Aprenda Basic con 
Sherlock Holmes 1 
Suplemento Byte 1 Los 
Nuevos Chips 1 Hardware 1 
Educación 1 Tecnología 1 De 
la Informática como una de 
las Bellas Artes . 

Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara con los 
lenguajes ( la parte ): Cobol­
Pascal-Fortran-Basic 1 
Suplemento Byte. Videotex/ 
Edu~ación 1 Confesiones de 
un científico. 

Núm. 10 
Enero 1984 
El pulso del 84. El 
PC junior y el 
Macintosh 1 Software 
integrado 1 Jaque mate. 
las máquinas se 
prop<men -emular a 
los hombres 1 Suplemento 
Byte 1 Test : el Oric 1 
y el Corvus Concept 1 
El hardware y el 
software 

Núm. 11 
Febrero 1984 
El caso del ordenador 
que no llegó a Moscú i 
El Decisión Mate V 
y el Laser 200, dos 
máquinas muy disimiles 1 
Software 1 la enseña11za 
se echa a andar por 
ordenador 1 Suplemento 
Byte 1 Criterios para 
elegir una impresora 

Núm. 13 
Abril 1984 
Atmos; e l nuevo diseño 
del Oricj ürdenadores y 
Ciencia Ficción/ El 
IBM/ PC a fondo/ Los 
japoneses que 
vienen/ Completamos la 
guía de im preso ras/ Los 
ordenadores de hoy tienen 
poco. que ver co n la 
c1enC1a 
ficción j Commodo re 
700/ Casio FP 200 

Núm. 14 
Mayo 1984 
Atari ataca de 
nuevo/ Todas las 
novedades de la feria de 
HannoverjEI mito de la 
inteligencia 
artifici al/ Matemáticas 
velocesj Toshiba T­
.'>00/ Sord -M-5/ Fabricar 
chips en el 
espacio/ Suplemento Byte: 
el lB M/ PC a fondo ( 2) 



AT 
arecidos en el mercado,con un resumen de sus contenidos 

Núm. 15 
Junio 1984 
informe especial: dónde 
estud iar 
i nformát icajN ovedades: 
A pple Ilc, HP 1!0/Los 
biochips/El ordenador 
subliminal! Adva~<ce 86 
Columbia MPC, Corona 
PC/Suplemento Byte: Uni 
para novatos 

Núm. 16 
Julio-Agosto 1984 
Programas para el 
verano / Los Angeles: 
la Olimpiada tecnológica 
/ Hardware: Texas 
Instruments Profesional 
Computer, Canon X 07 
/ AIDA: una base de 
datos sobre el M 20 de 
Olivetti / Educación: la 
informática de 
vacacwnes 

Núm. 17 
Septiembre 1984 
Llegó Macintosh / El 
célebre Wordstar / 
Hardware: Rair Business 
Computer y Olivetti M 
10 / El Museo del 
Ordenador / Amigo 
Software 

Núm. 18 
Octubre 1984 
Doss ier: guía de 
monitores / Software: 
siete sistemas operativos 
/ el nuevo IBM-AT / 
El Chip se fue a la 
guerra / Análisis del 
Olivett i M-24 ¡ Byte: 
Bancos de pruebas / 
Hardware: Olympia 
People / Seikosha GP 
lOO y GP 700, MPF 11 
/ Educación: La vuelta 
al cole 
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Formatos de los 
discos flexibles 

De las cuatro tecnolo­
gías básicas que conjunta­
mente permiten al orde­
nador almacenar y recupe­
rar informac ión en disco 
-el software de aplica­
ción, el sistema operativo, 
el controlador y las técni ­
cas de formateado del 
soporte magnético- , la 
menos conocida genera l­
mente es esta última. 
Muchos programadores y 
usuar ios trabajan habi ­
tualmente con la parte de l 

sistema operativo relativa 
a aplicaciones/ programas, 
pero no saben g ran cosa 
acerca de los con troladores 
y los formatos porque 
están ais lados de estas 
tecno logías. En este artícu­
lo pasaremos revista a los 
formatos de disco más 
popu lares y trataremos de 
disipar a lgunos de los 
misterios que rodea n el 
tema de la incompatibili ­
dad y la estandar ización. 

Para poder utilizar un 

MARCA/S 

disco flexible en un orde­
nador, es preciso dotarlo 
antes de una determinada 
pauta o patrón de graba­
ción. Este patrón determi­
na la es trucrura de círculos 
concéntr icos o p istas don­
de se grabará la informa­
ción. La cabeza magnética 
pasa mecánicamente de 
una a otra de es tas pistas 
b ajo control del orde­
nador. El formato hace la 
func ión de mapa de carac­
teres para el ordenado r, 

DATOS DE IDENTIFICACION 
CODIGO DE DETECCION DE ERROR 

ayudándo le a buscar y 
recuperar una determina­
da información almace­
nada . El formato le indica 
al ordenador dónde intro­
ducir los daros y cómo 
encontrarlos luego. 

No existe un form ato 
estándar en la industria de 
los ordenadores. Se em­
plean d iferentes formatos 
según qu e se quiera redu­
ci r cos tes de hardware, 
mejorar la capacidad de 
a lmacenamiento, la fiabi-

CAMPO DE 
IDENTIFICACION 

GAP 2 ----< 
SINCRONISMO 

MARCA/S 
t::t:P~H+1rtt1ml 

CAMPO DE DATOS 
DATOS DEL USUARIO 

CODIGO DE DETECCION DE ERROR 

Figura 1. Composición de sectores típicos de un disco flexible . En la sectorización por software, cada zona radial está 
dividida en un campo de identificación y un campo de datos. Normalmente, el campo de datos contiene de 128 a 1.024 
bytes y es la parte más importante del sector. 
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lidad, la rapidez de acceso 
a los datos o la compatibi­
lidad con el sis tema opera­
tivo. 

Un disco flexible tiene 
hasta 80 pistas, divididas 
en sectores. Los sectores se 
asocian con bloques de- da-

Figura 2. Disposición típica de ocho sectores radiales 
(a). La disposición tradicional recuerda las divisiones 
de una tarta. Los métodos más recientes llevan secto­
res con tamaño fijo de celda de bit (b), lo que permite 
que el disco almacene hasta un 40 por ciento más de 
datos. 
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tos que permiten manejar 
con mayor efectividad la 
información. Los datos 
contenidos en un sector se 
manejan como una unidad. 
Si se altera un solo bit es 
preciso reescribir entero su 
contenido. Si no hubiera 
división en sectores, este 
cambio implicaría rehacer 
por completo la ·pista. 

Los sectores están divi ­
d icl(\s en celdas. Una celda 
es e l espacio destinado a un 
bit de datos. E l tamaño y la 
forma del sector, así como 
e l número de celdas (den ­
sidad de bits ) varían nota­
blemente de uno a otro 
formato. Todo e llo depen­
de de la estructura eleg ida y 
del esquema de codifica­
ción. Son muchos los discos 
que se divide n en 8 y 16 
secto res, pero se han llega­
do a utili zar hasta S l. 

Sectorización por 
hardware vs. 
sectorización por 
software 

Las técnicas de defini ­
ción de sectores son de dos· 
tipos, basadas , en el hard­
w are o en e l.roftware. En e l 
primer caso una perfora­
ción material del disco se­
ñala el comienzo de cada 
sector. En e l formateado 
por .ro/t. este orificio só lo 
existe para indicar el co­
mienzo de las pistas. Nor­
thStar Computers, una de 
las prim e ras compañías 
que fabricó ordenadores 
personales , utilizaba el 
formateado físico de los 
di.rkette.r , porque en los 
primeros . tiempos esw 
suponía que pod ía utilizar­
se un controlador más 
barato. La tecnología ha 
cambiado mucho desde 
entonces, y hoy se constru­
yen controladores de disco 
en un solo chip. La ventaja 
en el coste respecto a la 
secto rización por .roftware 
ha dejado de exist ir, y en 
consecuencia casi todas las 
compañías de importancia 
en la industria de los 
ordenadores, incluyendo 

IBM, Apple y Commodo­
re, emplean la división 
sectorial por software. 

La 'figura l muestra un 
caso tÍpico deesta modali­
dad de división del disco. 
Cada sector se divide en un 
campo de identificación 
(ID) y un campo de d1tos. 
Combinados, los campos 
contienen las siguientes 
zonas: dos huecos, dos 
subcampos· de sincroniza­
ción, dos marcas, un súb­
campo de identificación o 
de datos y otro de códigos 
de detecci('Jn de error. E l 
subcampo de datos dentro 
del campo de datos es la 
parte más importante del 
sector, pues contiene los 
datos del usuario. Su tama­
ño típico es de l 28 a 1.024 
bytes. E l c~tm po ID contie­
ne sólo direcciones per­
manentes y datos para su 
propia gest ió n, y normal­
mente ocupa 4 bytes. 

El hueco o "gap " es un 
espacio entre campos . 
. Sirve como zona separado­
ra de dos campos que 
deben reescribirse separa­
damente. Su tamaño es 
varia ble . .Si se reduce, se 
puede aumentar normal­
mente el número de secto­
res. Existe siempre un 
compromiso entre la va­
riación de velocidad de la 
unidad de disco y el tamaño 
del gap. E l controlador 
emp lea un tiempo fijo en 
reescribir un campo de 
datos. Si la unidad va más 
rápido durante la escritura 
que durante e l formateado 
orig in a l, e l co ntrola-dor 
podría afectar al campo ID 
que le sigue. Cuanto menor 
es la separación, mayores 
son las posibi lidades de 
invasión: 

El campo de sincronis­
mo avisa al ordenador de la 
clase de información que 
está recibiendo. Es algo así 
como una señal de tráfico 
que informa: "Ojo, carrete­
ra estrecha en 20 kilóme­
tros". Permite que el 
controlador se ajuste a la 
velocidad precisa del disco, 
y también diferenciar entre 
transiciones de datos y 
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transiciones de reloj (rema 
del que hablaremos más 
adelante). Existen diferen­
tes clases de campos de 
sincronismo, cada uno 
concebido s~gún una técni­
ca particuJ¡¡r de lectura. 
Como regla general, no 
obstante, C\lanro rpayor sea 
l¡¡ capacidad del campo de 
sincronismo para ajustarse 
a la velocidad y ofrecer así 
mayor fiabilidad en la 
lectura, más espacio ocupa­
rá, y en consecuencia 
menos dejará para los 
daros propiamente dichos. 

La organización de los 
daros en un byte queda 
indicada mediante una 
"marca". Señala donde 
comienza un byte y con­
firma que un campo de 
sincronismo es de hecho lo 
que parece y no simple­
mente un qmpo de daros 
con la misma apariencia. 
La marca tiene normal­
mente un formato exclusi­
vo, de m anera que el 
ordenador sea capaz de 

distinguirla de cualquier 
otra cosa. 

El subcampo o el campo 
de identificación contienen 
direcciones y otra serie de 
daros de orden interno. 
Lleva siempre los números 
de pista y sector. También, 
información como el ta­
maño del sector y la cara de 
disco en que se halla. En los 
discos formateados por 
.roftware, el campo ID se 
crea una vez y no vuelve a 
escribirse sobre él. En los 
formateados por hardwa­
re, sin embargo, todo el 
subcampo ID forma parte 
del subcampo de daros, ya 
que no existe campo ID 
independiente. Por tanto, 
cada vez que el usuario 
escribe nuevos daros , es 
preciso rehacer la informa­
ción de ID. 

El subcampo de daros 
contiene la información 
real que se almacena en el 
disco y que el usuario 
utiliza. Aquí es donde el 
usuario almacenará pro-

Tabla 1. En el registro por grupos codificados (GCR) 
una tabla traduce las combinaciones de entrada o 
desde combinaciones de salida. 

Combinaciones de 
entrada desde/al 

ordenador 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
111 o 
1111 

Combinación de salida 
al/del disco 

01010 
01011 
01001 
01111 
10110 
10101 
11101 
10111 
11001 
10011 
11110 
01101 
01110 
11011 
11010 
10010 

Tabla 2. La dificultad básica para poner mucho más 
próximas las transiciones es el corrimiento de bits 
que puede dar lugar a errores de lectura. ' 

Transiciones escritas 1 __ 1 __ 1 ___ 1_1_1 
Transiciones leidas .. 1 __ 1 __ 1 ___ 1_1_1 
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gramas, texto o cualquier 
otro tipo de daros. El 
espacio disponible para el 
campo de daros está de­
terminado por el tamaño 
ocupado por los otros 
componentes del formato 
con los que comparte el 
disco. 

Es bastante fácil come­
ter errores durante la 
lectura de un disco magné­
tico. El error puede produ­
cirse tanto en el campo de 
identificación como en el 
de datos. El ordenador 
compr11eba la existenci'l de 
deficiencias con un código 
de comprobación de error 
(EDC) grabado habitual­
mente en cada campo. 
Verifica la precisión de la 
operación de lectura e 
informa, en su caso, de los 
problemas encontrados. 

· Existen varias maneras de 
llevar a cabo esta verifica­
ción, pero las dos más 
corrientes son la compro­
bación por suma (check ­
.rum) y la comprobación 
de redundancia cíclica. 

En el primer caso, se 
hace la suma de un bloque 
completo de daros, y el 
resultado se escribe al final 
del bloque. Durante la 
operación de lectura, el 
ordenador vuelve a calcular 
esta suma de comproba­
ción y la confronta con la 
que encuentra grabada. Si 
los dos daros discrepan, es 
señal de que hay un error 
en el bloque. Para afinar 
aún más la capacidad de 
detección de error, pueden 
añadirse check.rum.r adi­
cionales. 

La comprobación de 
redundancia cíclica es un 
algoritmo para verificar 
que la información conte­
nida en un bloque es 
correcta. Al final de cada 
campo se coloca el dato 
CRC para indicar la inte­
gridad de la información 
que le precede. U na circui­
tería especial se encarga de 
verificar el CRC, calculán­
dolo primero y comparán­
dolo después con el dato 
leído del disco. 

El temible "BDOS 
ERROR" 

U no de los errores que 
más aterroriza a los usua­
rios de CP jM es el error de 
BDOS (basic disk opera­
ting sy.rtem). Se trata de un 
aviso que puede tener su 
origen en distintos errores 
del sistema. Algunos de 
ellos se deben a problemas 
de formato de disco (nor­
malmente errores EDC) y 
otros son errores del 
usua rio. La posibilidad 
EDC más remlda es la que 
indica que el sector ·no 
puede ser leído correcta­
mente. Significa que el 
error está en el campo de 
daros y que éstos, normal­
mente , son irrecuperables. 
Existen otras posibilida­
des: no se puede leer el 
campo ID del sector, o ni 
Slqu¡e ra se encuen t r a; 
puede pasar también que 
no apare zca el campo 
identificador de pistil o el 
número de sector, lo que 
indicaría normalmente un 
error de hardware, o en 
casos más raros, un pro­
blema en el sistema opúa­
tivo o el programa de 
aplicación. 

Muchos errores de 
BDOS se producen durante 
operaciones de lectura. Si 
ocurren durante la escritu­
ra, es probable que se deba 
a un error producido en la 
lectura que hace el contro­
lador de disco del campo de 
identificación deseado, an­
tes de escribir los daros del 
usuario en el campo · de 
daros. O bien puede ocurrir 
que la unidad de disco 
seleccionada no estuviera 
preparada, o también que 
el usuario haya hecho una 
verificación de lectura des­
pués de escritura, y haya 
fallado la parte de lectura 
del procedimiento. 

Escritura de datos 

Para grabar información 
digital en cualquier medio 
de almacenamiento, es 
preciso invertir la magne-
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tización norte/ sur del ma­
terial que recubre la pista. 
Este cambio o "transición" 
lo lleva a efecto una cabeza 
electromagnética. En los 
discos flexibles, la cabeza 
electromagnética detecta 
las transiciones (lee el dis­
co) porque reconoce una 
pequeña elevación de ten­
sión cuando pasa por en­
cima de una de ellas. 

Los ordenadores traba­
jan, claro está, con ls y Os. 
Generalmente, en la posi­
ción de una celda de bit, un 
1 está representado por 
una transición y un O por la 
ausencia de la misma. Esto 
va bien en la medida que no 
haya demasiados ceros se­
guidos. Cuando así ocurre, 
el detector puede perder la 
pista del comienzo de las 
celdas, particularmente si 
varía la velocidad de rota­
ción del disco. Son varios 
los esquemas de codifica­
ción que tratan de solucio­
nar el problema de la fiabi­
lidad de la lectura. La ma­
yor parte utiliza una tran­
sición extra, llamada "re­
loj", para marcar el co­
mienzo de la celda. Estas 
transiciones definen cla­
ramente las fronteras de 
celda y evitan que el detec-

tor llegue a perderse. Los 
"dokcs" son un seguro de 
fiabilidad para la recupera­
ción de información, pero, 
naturalmente, al precio de 
ocupar un valioso espacio 
en el disco. 

El objetivo de cualquier 
esquema de codificación es 
encontrar un buen com­
promiso entre la fiabilidad 
y la buena utilización del 
espacio disponible. Los dos 
principales factores que 
pueden decidir que se con­
siga o no son los tipos de 
codificación y la manera de 
disponer los sectores en el 
disco. 

Tipos de codificación 

La modulación de fre­
cuencia (FM) es el más 
antiguo pero también el 
más seguro de los esque­
mas de codificación. U ti! i­
za un dock entre cada celda 
de datos y un campo de 
sincronismo a base exclu­
sivamente de c!ocks. Este 
campo crea una sección 
distintiva en la pista, aun­
que podría ocurrir que to­
dos los bits de datos fueran 
cero, y entonces el campo 

Tabla 3. La técnica llamada precompensación com­
pensa el corrimiento de bits aprovechando que es un 
fenómeno parcialmente predecible. Las posiciones de 
los errores probables pueden conocerse de antemano 
y compensarse en el momento de la grabación. 

Posiciones ideales de los bits 1 __ 1_1 __ 1_1_1 
Grabación precompensada 1 __ 1_1 __ 1_1_1 
Lectura tras un corrimiento de bit 1 __ 1_1 __ 1_1_1 
Número de transición 1 2 3 4 5 6 

Tabla 4. Tabla de predicción de corrimientos de bits, 
tiene en cuenta el espacio entre transiciones y asigna 
la dirección y magnitud adecuadas a cada desplaza­
miento compensador. 

Número de magnitud Dirección 
transición 

1 o 
2 150 posterior 
3 150 anterior 
4 150 posterior 
5 o 
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de datos tendría la misma 
apariencia que el de sin­
cronismo. Para evitarlo, se 
utiliza una marca confir­
madora de campo de sin­
cronismo. En FM, una 
marca se realiza violando 
en cierto modo la regla del 
dock. Al contrario que el 
resto de los datos, se carac­
, te riza por la ausencia de 
algunas transiciones de 
dock. El esquema FM suele 
utilizar 6 bytes de campo 
de sincronismo delante de 
cada campo de identifica­
ción o de datos. La codifica­
ción FM, pese a ser la más 
segura de todas, limita se­
riamente la capacidad de 
almacenamiento de infor­
mación útil, ya que requie­
re normalmente doble ta­
maño de la celda de bit que 
otros esquemas (para el 
dock y para el dato). Lo 
normal, por tanto, es que 
con esta técnica el usuario 
sólo disponga de la mitad 
de datos que con los otros 
tipos . 

MFM (FM modificada) 
se parece bastante a la 
anterior, pero difiere en el 
modo en que utiliza los 
clocks. Sólo aparece una 
transición de dock cuando 
hay un grupo de ceros, por 
lo que el aprovechamiento 
del espacio es mucho me­
jor. El campo de sincro­
nismo se compone, bien 
completamente de docks o 
bien completamente de da­
tos. Ambos sistemas son 
posibles, instruyendo pre­
viamente al ordenador so­
bre la elección. U na marca 
en MFM se hace de la 
misma manera que en FM. 
MFM utiliza normalmente 
12 bytes de campo de sin­
cronismo delante de cada 
campo ID o de datos. Exis­
te una variante del MFM, 
poco extendida, conocida 
por MMFM (FM doble­
mente modificada). 

GCR (registro en gru­
pos codificados) elimina 
por completo los clocks. En 
lugar de ellos, utiliza un 
cambio en el agrupamiento 
de los bits para eliminar los 
ceros consecutivos. Gene­
ralmente se convierten de 

4 a 8 bits de información en 
combinaciones de mayor 
número de bits, utilizando 
una tabla de traducción 
como la que se muestra en 
la figura l. 

El esquema GRR evita 
el problema de la existen­
cia de demasiados ceros 
consecutivos, porque la ta­
bla de conversión está he­
cha de tal manera que 
nunca se presentarán dos 
seguidos, incluso al consi­
derar dos combinaciones 
juntas. Al prescindir de las 
transiciones de dock es 
posible almacenar del or­
den de 2 veces y media más 
información que con FM. 
. Existen diversas moda­

lidades de tablas de conver­
sión. Commodore utiliza 
una combinación de 4 a 5 
bits (como en la tabla 1 ). 
Apple utiliza una tabla de S 
a 8 y de 6 a 8 bits, según la 
revisión del sistema opera­
tivo que se utilice. 

Sectorización 

La disposición de secto­
res afecta tan profunda­
mente como el esquema 
codificador a la cantidad de 
datos del usuario que pue­
den almacenarse en el dis­
kette. Tradicionalmente se 
presenta la división en sec­
tores como los co"rtes que 
se dan en una tarta antes de 
proceder a su reparto (fi­
gura 2). El número ideal de 
sectores es un tema de 
discusión clásico. Con más 
sectores se gana en facili­
dad de manejo de los discos 
pero se pierde capacidad. 
Cada sector precisa espacio 
para hu~cos, campos de 
sincronismo, marcas y có­
digos de detección de error, 
y esto supone pérdida de 
espacio con fines prácticos. 
Además, existe el proble­
ma del desperdicio de es­
pacio en las pistas exterio­
res del disco. (Aunque exis­
te más sitio en las pistas 
más alejadas del centro, los 
controladores manejan 
siempre un número cons­
tante de bits, y las pistas 



.AMPLIAMOS 
NUESTRA GAMA 

~PROFESIONALES 
-------~-------. ~ 

~secoinsa 
IMPRESORAS RAPIDAS 
MOD. 1555- 180 cps./136 epi. 
Original + 5 Copias 
MOD. 1556 - 175 cps./136 epi. 
MUL TIFUNCION 

VIDEO DISPLAY TERMINALS 
MOD. 8500 ANSI 
COMPATIBLE VT100 

KANTO DENSHI CORPORATION 
IMPRESORAS 
MOD. FT 5002 120 cps./80 epi. 
IBM P.C. 
MOD. FT 8000 180 cps./136 epi. 
IBM P.C. 7 colores 
MOD. WP 550 Margarita 
14 cps./132 epi. 

PLOTTER 
MOD. FPL 2000 Compatible HP 7470 

TATUNG (U.K.J LTD. 
VIDEO DISPLAY TERMINALS 
MOD. TVT 6600 A ANSI 3.64 VT132, 
VT100, VT52 
MOD. TVT 6600 B ADM 3A, 
ESPRIT 11, DIALOGUE 80 
MOD. TVT 6600 C 0200, FACIT, 
VT52/AM 3A, H1500 
MOD. TVT 6600 D Televideo 912, 
920, 925 
MONITOR COLOR 14'' 
MOD. TN 1233 B 
Compatible IBM P.C. 
MOD. TN 1232 A Propósito General 

rabat-ran 
IMPRESORAS 
MOD. 1152/255 Margarita 
40 cps./132 epi. 
MOD. 6311 100 cps./80 epi. 
MOD. 6313 100 cps./80 epi. EPSON 

· MOD, 6312 100 cps./132 epi. 
MOD. 6314 100 cps./132 epi. EPSON 

m icroestructuras electrónicas sa 
Marqués de Santa Ana, s/n. Tel. (93) 217 08 12. Telex 97787 SMCD E. 08023 Barcelona. 

Clara del Rey, 39 . Tel. (91) 416 74 14. Telex 47441 SMCD E. 28002 Madrid. 



en base a una sola magni­
tud, es decir, una precom­
pensación de sólo 150 ns 
(nanosegundos) ó O. Sin 
embargo se han desarro­
llado algunas máquinas 
que utilizan hasta tres 
magnitudes diferentes, es 
decir, compensaciones de 
50 ns en algunos casos y 
150 ó 250 en otros. 

Familias de formatos 

El desarrollo tecnológi­
co han solucionado los 
problemas de formato de 
los discos, refinando cada 
vez más los procedimien­
tos. Las características de 
éstos pueden agruparse en 
familias como las que 
muestra la tabla 5. El 
controlador dicta qué nú­
mero de bytes pueden 
meterse en un disco, el 
EDC que puede utilizarse, 
la marca o identificador 
exclusivo utilizado y la 
disposición del campo de 
sincronización. El contro­
lador impone muchas de 
las características del for­
mato, y en consecuencia 
define las principales fa­
milias . 

El controlador de Apple 
es sobre todo un programa 
de software. El método de 
Commodore es bastante 
parecido al de Apple, pero 
las funciones de formato 
se controlan por firmware. 
El controlador de formato 
de IBM es básicamente 
hardware, con algunas 
variaciones permitidas por 
software. Tandy y Texas 
Instruments pertenecen, 
en esto, a la familia IBM. 
Victor utiliza muchos de 
los conceptos de Commo­
dore. 

Una cuarta familia la 
componen los formatos de 
sectorización por hardwa­
re y los que no se adaptan 
por completo a ninguna de 
las otras categorías. Cite­
mos entre ellos a N orth 
Star, algunos equipos 
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Hewlett-Packard, Lanier 
y Philips. 

IBM 

Los primeros discos fle­
xibles de IBM utilizaban 
FM, pero para su Ordena­
dor Personal, la compañía 
cambió a MFM. La familia 
IBM utiliza controladores 
lntel/NEC 765 o W es­
tero Digital 179X y 2903. 
Estos controladores traba­
jan sólo con FM y MFM. 
Están diseñados para ma­
nejar sectores de 128 a 
1024 bytes. En codifica­
ción FM, IBM utiliza 
combinaciones FB y FE 
como marcas y clocks C7. 
Con MFM las marcas con 
Al y los cloks OA. 

IBM ~doptó un código 
de detección de error 
llamado CRC CCITT, mé­
todo bastante más compli­
cado que la técnica de 
suma de comprobación 
(checksum) . El controla­
dor está concebido para 
poder manejar este código 
de detección de error 
especial, y no puede efec­
tuar, por ejemplo, un 
checksum. La familia de 
formatos de IBM utiliza el 
método de registro radial 
de sectores, por lo que la 
densidad de bits es mayor 
en las pistas internas que 
en las externas. Como 
consecuencia, la cantidad 
de precompensación de­
seable es superior en estas 
pistas más próximas al 
orificio central. Sin em­
bargo, la mayor parte de 
los IBM PC no varían la 
precompensación de pista 
a pista. 

Apple 

Apple Computer pre­
fiere la tecnología GCR. 
En los criterios de Apple 
parece pesar, sobre todo, 
la cuestión económica. La 
utilización de GCR le 
permite implementar por 

software casi todas las 
funciones del controlador. 
GCR ofrece una densidad 
de grabación más que 
aceptable, más o menos 
como MFM, y utiliza un 
hardware menos compli­
cado, Apple diseña y 
fabrica sus propios contro­
ladores, que se especiali­
zan en el esquema de 
codificación GCR. Están 
pensados para crear secto­
res de 256 bytes y utilizan 
checksum como código 
detector de errores. Las 
marcas de la familia Apple 
son las combinaciones 05 
y AA. A excepción del 
Macintosh, todos los mo­
delos Apple usan la distri­
bución radial (tradicional) 
de sectores. Para el Ma­
cintosh, Apple prefirió el 
esquema de celdas de bit 
de tamaño fijo, y como 
consecuencia, los diskettes 
de este equipo tienen 
mayor capacidad relativa. 

Commodore 

Commodore también 
ha preferido el esquema 
GCR, aunque aparente­
mente no por razones 
económicas. Al parecer 
Commodore iba buscando 
la forma de comprimir 
mayor número de datos en 
un disco. Su conversión 
GCR es ligeramente dis­
tinta de la de Apple, y 
utiliza un controlador más 
caro. También Commo­
dore fabrica sus controla­
dores . Están preparados 
para sectores de 256 y 512 
bytes y verificación de 
error por checksum. Las 
marcas en -los discos de 
Commodore son 07 y 08. 
Las familias de sectores 
con celdas de bit de tama­
ño fijo, como Commodo­
re, no necesitan variar la 
precompensación de una a 
otra pista. 

Dentro de la familia 
IBM PC existen funda­
mentalmente tres forma­
tos diferentes con 8, 9 y 10 
sectores respectivamente. 

Mientras que un IBM PC 
puede leer sus propios 
formatos de 8, 9 ó 10 
sectores, no es capaz de 
hacer lo mismo con los de 
otras familias como Apple 
o Commodore. 

Estandarización 

Los discos flexibles se­
guirán en boga mientras 
no haya otra cosa compa­
rativamente más eficaz y 
barata. Por unas mil pese­
tas, en un diskette se 
puede almacenar un mi­
llón de caracteres. Aunque 
los discos Winchester 
pueden grabar una canti­
dad mucho mayor de in­
formación, su precio es 
muy supenor, y· aunque 
están bajando , siempre 
será más alto que el de los 
diskett es. Y otro tanto 
cabe decir por lo que se 
refiere a los controladores. 

U na de las áreas que 
ahora se están explorando 
activamente es la conver­
sión de formatos. Está 
haciendo falta una tecno­
logía de este tipo, de 
manera cada vez más 
acuciante, pero po r, el 
momento no pasa de ser 
un deseo. La ausencia de 
normalización en el mun­
do de los diskettes no es 
un problema pequeño ni 
transitorio. El hecho de 
que algunas marcas como 
IBM, Apple o Commo­
dore dominen el mercado, 
reduce en cierto modo el 
problema, pero no lo 
elimina. La presencia de 
IBM, sobre todo, ha atraí­
do hacia sus esquemas a 
muchos seguidores, pero 
el hecho, por ejemplo, de 
que Apple haya utilizado 
en el Macintosh un for­
mato diferente, es un 
síntoma claro de que la 
estandarización está toda­
vía lejos de conseguirse. 

Lester E. Thómson 
© Byte/Ordenador 
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DE LOS MICROS 

Y por solamente 140.000 ptas. es puro genio incluyendo lenguajes Basic y Logo 

1 disco drive y 6 meses de garantía 

Diseñado y producido en Inglaterra por . TATUNG (UK) Ltd . 

... GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 

MEMORIA INCORPORADA DE 80K 
64K RAM + 16K independiente para pantalla. 

UNIDAD DE DISCO INCORPORADO 
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Aquí el ordenador 
Hit·Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

Aquí a su izquierda tiene el nue­
vo ordenador personal Hit-Bit de 
SONY. Algo especial, el auténtico 
ordenador doméstico. Repetimos, 
es de SONY. 

A la derecha tenemos a una fa­
milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
aficiones y con ganas de tenerlo to­
do muy bien ordenado. 

El hombre puede usar el Hit-Bit 
para resolver sus asuntos profesio­
nales a la perfección. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero también en casa Hit-Bit 
echa una mano: contabilidad del 
hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple­
ta de periféricos para que su orde­
nador se convierta en algo real­
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

Y todos los comecocos, marcia­
nitos y monstruitos que su hijo le 
pida. Pero también una amplia ga­
ma de posibilidades en programas 
educativos. 

HB[).50 MICR O 
FLOPPY DISK DRIVE. 
El HBD-50 se conecta 
fácilmente al HIT BIT. 
Diseñado para utilizar los 
Micro Floppy Disk de 
3,5 pulgadas de SONY. 

Diseñado especialmente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos, su manejo es sencillo 
y su apariencia sumam~nte 
atractiva. 

EL CARTUCHO 
LE PERMITE 
ALMA CENAR 4 KB Y T ES 
DE INFORMACION 
PER SONAL. 

Gracias a la batería 
incorporada el HB!-55 guarda 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CAR TUCHOS 
DE AMPLIA CION 
DE MEMORIA. 

Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual­
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd. 
y su familia gusten ordenar. 

ORDENADOR DOMESTICO 

H TB 
SONY 

La PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia gama 
de gráficos utilizando el HIT 
BIT. Pennite utilizar hojas 

de papel o un rollo con<~muo,. 
y el texto y gráficos pueden 
escritos y diseñados en negro, 
azul, rojo o verde. 
lA impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico v ·atr • .cÚV<>• 

' / 

/ 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3,5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
Le garantiza una larga vida. 



DUET·16 
Panaf~com, una empresa creada al 

alimón entre Fujitsu y Matsushita 
allá po r el año 197 3, recibió un 
encargo de Sakata Business Compü­
ter para fabricar un or~enador perso­
nal. Pos ceriormente, fue esta última 
empresa quien se encargó de comer­
cializar e 1 primer modelo, que recibió 
el nombre de Duet-16. Esta es, conci­
samente, la historia del ordenador 
que comentamos. 

En el aspecto externo, hay que 
destacar el interés puesto por hacer 
un equipo ergonómico; el recl~do 
sumamente extraplano, un momtor 
antirreflectante y una unidad central 
de reducido tamaño, si se compara 
con los ordenadores similares de la 
compete ocia. 

Dos aspectos reseñables son la 
incorpor~ción de unidades de diskette 
tipo Sli77Jline. es ro es, extra planas, 
con la muy aceptable capacidad, des­
pués de t'->rmateado, de 720 Kbytes, y 

amplias posibilidades de crecimiento 
de la memoria RAM, hasta 512 
Kbytes, aunque, como veremos más 
adelante, hay expectativas de incre­
mentar esta cifra hasta 2 Mbytes. 

La compatibilidad con el IBM PC, 
que ya parece ser un 1mperattvo en 
los ordenadores personales, es una 
más de las características del Duet-
16. Las primeras versiones del equipo 
no eran capaces de ejecutar el wftwa­
re del famoso PC. Pero, teniendo en 
cuenta el éxito del equipo, el fabrican­
re decidió hacerlo compatible, aunque 
no a los mismos niveles que lo son el 
Compaq o el Corona, una de las 
razones era conservar la mayor capa­
cidad de almacenamiento en diskette. 

Como viene siendo habitual, existe 
n;¡ás de una configuración disponible, 
según la capacidad de almacenamien­
to que necesite el usuario: con una o 
dos unidades de diskette o con un 
diskette y un disco Winchester de 10 

Ó 20 Mbytes. Distintos modelos para 
distintas aplicaciones. Existe también 
un kit, por llamarlo de alguna mane­
ra, que convierte al Duet en un 
equipo transportable. Para ello se 
sustituye el teclado convencional por 
uno de menor tamaño, la pantalla de 
doce pulgadas por una de cinco y 
media, se pone un asa a la unidad 
central y el resultado es un equipo 
transportable. De cualquier forma, no 
es una configuración a la que el 
importador español conceda mucha 
importancia. 

El Duet-16, también llamado SBC 
Duet-16, es otro integrante de la 
última avalancha de microordenado­
res japoneses. No es posible aventu­
rar el éxito que va a conseguir el 
equipo, pero sí podemos citar, de 
forma meramente orientativa, la re­
percusión alcanzada en otros países, 
como Francia, donde no tuvo mucha 
suerte a causa de las dificultades para 
encontrar un importador; no sucedió 
lo mismo en Alemania y en Holanda, 
países donde el Duet logró cifras de 
venta interesantes. 

Entrando ya en lo que es la descrip­
ción técnica de los componentes hard­
ware del equipo, el microprocesador 
principal es un lntel 8086, primero 
de este fabricante verdaderamente de 
16 bits. De manera opcional, se puede 
utilizar un 8087, que, como ya es 
sabido, se emplea para realizar opera­
ciones aritméticas, elevando sensible­
mente el reñdimienro del equipo en 
este terreno. 

La memoria RA.M de la configura­
ción estándar es de 128 Kbytes, de los 
que 32 se utilizan para la memoria de 
gráficos, con lo que la capacidad real 
disponible para el usuario es de 96 
Kbytes. La cantidad de RAM está 
directamente relacionada con las po­
sibilidades de manejo de colores, pero 
de ello hablaremos más adelante. 
Existen dos tipos de placas de amplia­
ción de RAM, una de 128 y otra de 
256 Kbytes. Con rodas las ampliacio­
nes posibles, la capacidad máxima de 
la RAM es de 512 Kbytes. Tal como 
sucede con la memoria de la configu­
ración básica, la placa de ampliación 
de 128 Kbytes incluye 32 para el 
manejo de gráficos, con lo que, de cara 
al usuario, la ampliación real es de 96 
Kbytes. La otra placa disponible, de 
256 Kbytes, no incluye memoria· de 
gráficos. 

A diferencia de lo que ocurre en 
otros equipos, las ampliaciones de la 
memoria RAM no ocupan slots de 
am.rliación destinados a interfaces o a 
tarjetas de otro tipo, sino que las 
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placas adicionales se colocan en la 
tarjeta principal del sistema. 

En cuanto a la memoria ROM, el 
equipo incorpora 8 Kbytes, en los que 
se albergan los programas de auto­
diagnóstico, el de carga inicial y el 
programa monitor del sistema. 

Como acabamos de comentar, una 
parte de la memoria RAM disponible 
para el usuario es utilizada para los 
gráficos. En función de la cantidad de 
dicha memoria, tales ~erán las presta­
ciones del equipo en este aspecto. En 
la configuración estándar, el Duet 
puede manejar simultáneamente dos 
de los ocho colores disponibles . Con 
otras 32 Kbytes (las incluidas en una 
placa de ampliación deRAM de 128 
Kbytes), serían cuatro los que se 
podrían representar, y, con otras 32 
Kbytes, obtenidas de la misma forma, 
serían ocho. Cualquiera que sea la 
cantidad de RAM dedicada a los 
gráficos, la resolución es siempre la 
misma, 640 por 400 puntos. 

Las comunicaciones con dispositi­
vos externos se caracterizan por su 
estandarización. Concretamente 
cuenta con un interface paralelo para 
la conexión de impresoras y dos 
salidas RS-232C para la conexión de 
otros dispositivos, todo ello incluido 
en la configuración estándar, Además , 
hay un conector auxiliar (denominado 
AUX) preparado para incorporar un 
interface IEEE-488. Existe aún otra 
salida que da paso a las ampliaciones 
del sistema, esto es, discos y ranuras 

. de expansión ( slots ). Dicha salida 
enlaza directamente con el bus del 
sistema, y a ella se puede conectar dos 
dispositivos que el fabricante denomi­
na Disk Unir y Expansion Unir, que 
sirven para aumentar la capacidad de 
almacenamiento, en caso de que sean 
insuficientes las que ofrecen las uni­
dades de diskette. 

La. nomenclatura empleada para 
identificar estos dispositivos obedece 
a los elementos que integran los 
mismos. Así, el dispositivo conocido 
como Disk Unir alberga una unidad 
de disco Winchester de 5 pulgadas y 
un controlador. La Expansion Unir 
contiene los mismos componentes 
que el dispositivo anterior y ofrece, 
además, cinco slots de expansión, de 
cuyo cometido hablaremos después. 
Por último, un tercer dispositivo es la 
Expansion Disk Unir, que contiene 
únicamente una unidad de disco Win­
chester sin controlador. De esta ma­
nera, una Expansion Disk Unir sólo 
puede ser conectada a uno de los otros 
dos dispositivos descritos (que sí 
llevan controlador) y no directamente 
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a la unidad central. Es por eso que los 
controladores alojados en una Expan­
sion Unit o en una Disk Unit sirven 
para dos unidades de disco; la que ya 
va incorporada y la de una hipotética 
Expansion Disk Unir. La capacidad de 
cada unidad de disco es de 10 ó 20 
Mbytes, ya formateado, y la velocidad 
de acceso de 83 milisegundos, inclu­
yendo el tiempo de posicionamiento. 
Como se dijo antes, un controlador 
soporta dos unidades de disco, y como 
ventajas adicionales dispone de diver­
sos comandos de control, como lectu­
ra después de escritura y diagnósticos, 
y de una memoria caché de 48 Kbytes. 

Según nos comentaba el represen­
tante en España , para cuando este 
número llegue a los quioscos, estará 
disponible una tarjeta, que se inserta 
en uno. de los slots que tiene la 
Expansion Disk Unir. Esta tarjeta 
incorpora un microprocesador de 
Motorola, el 68010, que permite la 
utilización del sistema operativo 
UNIX, con lo que el equipo podrá 
realizar trabajos en multiusuario y, 
además, se podrá ampliar la RAM 
hasta 2 Mbytes. En realidad, no es 
UNIX el sistema operativo emplea­
do, sino una versión de éste, denomi­
nada UNISON. Está basada en el 
UNIX System 5, en el que el fabrican­
te ha efectuado algunas modificacio­
nes; la posibilidad de coexistencia con 
otros sistemas operativos en un mis­
mo disco y la posibilidad de transferir 
ficheros a MS-DOS o desde MS-DOS. 

Como decíamos al principio, el 
fabricante ha prestado especial aten­
ción a los aspectos formales o ergonó­
micos del equipo. El reflejo más 

patente de este interés se centra en la 
pantalla y el teclado, principales pun­
tos de comunicación máquina y ope­
rador, 

La pantalla de 12 pulgadas se 
presenta en dos versiones, en fósforo 
verde y en color. Tanto en uno com~ 
en otro modelo, es idéntico el número 
de caracteres por línea y la resolución 
gráfica: 80 por 25 y 640 por 400 
puntos, respectivamente. La resolu­
ción gráfica es bastante elevada, lo 
que proporciona gráficos de buena 
calidad. Otro tanto puede decirse del 
modo texto; donde cada carácter está 
formado por una matriz de 7 por 11 
puntos , lo que, unido a la pantalla 
antirreflectante en la versión monó­
croma, proporciona nitidez a la ima­
gen que aparece en pantalla. "El dis­
play en color tiene una paleta de ocho 
colores: negq), azul, cyan, verde, ma­
genta, rojo, blanco y amarillo. Los 
colores pueden ser utilizados tanto en 
el modo gráfico como en el modo 
texto (ambos modos pueden ser mez­
clados en la misma pantalla). El 
monitor se conecta a la unidad central 
mediante un cable que va a parar a la 
parte frontal de ésta . 

El teclado es extraplano, de apa­
riencia "quasi" perfecta, y, a diferen­
cia de muchos de los otros compati­
bles con el IBM PC, totalmente 
distinto al de éste . Consta de 98 teclas, 
y en él se pueden distinguir cuatro 
bloques básicos: el alfanumérico, las 
teclas de función y las de edición. U na 
característica interesante es la exis­
tencia de un conmutador que bloquea 
el teclado, lo que resulta bastante útil 
en la ejecución de algunas aplicacio-
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nes . La única pega importante del 
teclado es que carece de la tecla "ñ". 
El que el equip'o apareciera en nuestro 
país hace pocas fechas no puede 
considerarse como un atenuante. No 
obstante, el importador promete que 
en breve saldrá una versión española 
del teclado. Por ahora, la letra "ñ" se 
puede generar en pantalla mediante 
la combinación de la tecla CODE con 
otra tecla. Este procedimiento de 
combinar varias teclas se utiliza en 
muchas ocasiones para ejecutar algu­
nas funciones del sistema. Un claro 
ejemplo es la tecla REQ: con el punto 
escribe en impresora el contenido de 
la pantalla cuando ésta se halla en 
modo texto, con la coma hace lo 
mismo pero con la pantalla en modo 
gráfico, y con el punto y coma ambas. 
En cuanto a las teclas de función , 
pueden ser programadas mediante el 
comando PFKEY del sistema opera­
tivo MS-DOS. 

El Duet puede utili p r diversos 
modelos de impresoras gracias a su 
interface estándar Centronics. No 
obstante, el fabricante recomienda los 
siguientes modelos: una impresora 

• 
térmica de 50 caracteres por segundo, 
dos impresoras matriciales de C. 
ltoh, los modelos SS lOA y 15 50, y 
dos impresoras de margarita de este 
mismo fabricante, la FI0-40Y y la 
Fl0-55Y, de 40 y 55 cps., respectiva­
mente. 

Tal como está en la actualidad el 
mercado del ordenador personal, muy 
pocos fabricantes se atreven a distan­
ciarse un ápice del estándar impuesto 
por el éxito del IBM PC. Ello signifi­
caría exponerse a no vender debido a 
la diferencia, en cuanto a número de 
programas se refiere, en comparación 
con los existentes para el conocido 
equipo. Por eso, todos o casi todos los 
nuevos equipos utilizan el binomio 
MS-DOS como sistema operativo y 
BASIC Advanced o GWBASIC como 
lenguajes . Por supuesto, siempre hay 
segundas opciones, casi siempre CP / 
M-86, que el usuario puede conside­
rar. Este es el caso del Duet-16, que 
emplea la versión 2.0 del sistema 
operativo MS-DOS y cualquiera de los 
lenguajes enumerados. Puede utilizar, 
además, el Cobol (Leve! Il) en aque­
llos casos en que sea conveniente, 

bien por las estructuras de los pro­
gramas a elaborar o bien .porque sea 
el lenguaje predilecto del programa­
dor de la máquina. 

Poco nuevo que comentar sobre el 
sistema operativo MS-DOS que no se 
sepa ya. No obstante, siempre hay 
algunas particularidades que conviene 
mencionar y estudiar con más detalle. 

MS-DOS utiliza un sistema de 
gestión de ficheros muy similar al 
empleado por UNIX. Cada fichero en 
el disco está integrado en un directo­
rio que, a su vez, puede depender de 
directorios de grado superior. De esta 
manera , el usuario puede organizar su 
información arbóreamente, creando 
directorios diferentes para cada pro­
ceso a tratar en su empresa. 

La adición de uno o más discos tipo 
Winchester al Duet ofrece más ven­
tajas que las propias de incrementar 
la capacidad de almacenamiento del 
equipo. Gracias a la estructura del 
sistema operativo, un disco se puede 
dividir en particiones lógicas , de for-· 
ma que parece que se están utilizando 
varios discos, cuando en realidad no 
es así. 
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Ideal y briUante colaborador para la 
infórmática familiar,' el profesional, 
el técnico, la oficina, el 'estudiante, 
el ~adioaficionado, el profesor, ... 

l,a consola con un sólido teclado, ' 
genera $-1'2 caracteres distintos, 
inc.luye un:cassette para leer y grabar 
programas y datos. La impresora 
trazad~ra de gráficos (opcional) , 
es una pequeña joya que imprime y 
dibúja en 4 colores en 64 tamaños 
dif~ré~tesy hasta 80 caracteres por' 
línea. 
Conéctelo a un TV color o B/N 
y consiga excitantes posibilidades y 
versatilidad confeccionando y listando 
program-as, etiquetas y operaciones 
administrativas y de gestión, . 
diseño gráfico, cuadros estadísticos, 
videojuegos, música, · hobbi.es, ... 

Hay disponibles varios lenguajes: 
' B~SIC, PASCAL, FORTH, ASSEMBLER, 
MAQUINA, y otros en .preparación. 
Una extensa biblioteca de programas 
.fe permitirá desar-roHar ' su creativida·d, 

'., • 1 .\ ' 

.,~.Rer.soMh,i$ndo. lo!;l o ' . .· 
•,, ' . . 1 
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trazl!dora gr.~fj;a de _4 ' 



HARDWARE e 

es que un mismo disco se puede 
utilizar para albergar varios sistemas 
operativos. Para la configuración de 
la unidad de disco, como para otros 
dispositivos del equipo, se utiliza un 
comando del sistema operativo, lla­
mado HDINIT, que no sólo permite 
definir las particiones lógicas del 
disco, sino también determinar su 
tamaño. U na determinada parti­
ción es reconocida por el sistema · 
como un disco independiente. Cada 
una de ellas se identifica con una 
letra , a excepción de ' la A y la B, 
asignadas a las unidades de di.rkette. 
Atendiendo a esa independencia en­
tre particiones, se puede efectuar una 
copia de seguridad de todo el disco o 
de una sola partición. Todo lo relativo 
a la instalación del disco y a sus 
particiones está reflejado en el ma­
nual con abundantes ejemplos. 

Después de describir las principa­
les ventajas de la utilización del disco 
Winchester, veamos, por encima, lo 
más destacado de los comandos del 
sistema operativo. 

Cuando se enciende el equipo, el 
sistema busca un fichero llamado 
AUTOEXEC.BAT y, si existe, ejecuta 
los comandos que contenga. En caso 
contrario, aparece el prompt del sis­
tema operativo, indicando que la 
máquina está a disposición del usua­
rio. El fichero A UTOEXEC:BA T se 
crea con el editor de ficheros como 
otro cualquiera. Esta utilidad tiene 
sentido cuando se realiza siempre la 
misma secuencia de operaciones al 
encender el equipo, como copia de 
'seguridad de los ficheros del disco, 
ejecución de un programa o entrada 
en una aplicación, por ejemplo. En un 
caso práctico, el fichero AUTOEXEC. 
BAT deberá contener el o los coman­
dos que ejecuten las tareas que quere­
mos realizar :· si pretendemos hace r 
una copia de seguridad de un disco, en 
el fichero debe aparecer el comando 
que cumpla esa tarea. 

Los comandos del sistema operati­
vo se pueden dividir en dos aparra­
dos : comandos internos y comandos 
externos. Los primeros son aquellos 
que se cargan en la memoria cuando 
se enciende el equipo, mientras que 
los segundos son los que sólo se 
cargan cuando el usuario los reclama. 
Por ejemplo, el comando COPY sólo 
se encuentra en memoria cuando se 
pretende copiar un fichero. 

Como todos los sistemas opera ti­
vos, el MS-DOS tiene un editor de 
textos para la creación de ficheros, 
fundamentalmente programas. Cada 
línea puede tener hasta 255 caracre-
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res. Los comandos del Edlin (así se 
llama en el MS-DOS) permiten co­
piar, borrar o añadir líneas, reempla­
zar texto ... 

El Duet es un equipo destinado al 
uso profesional, por lo que su biblio­
teca de programas se orienta hacia ese 
campo. El software disponible en 
España está compuesto por prog ra­
mas de tratamiento de textos, tanto 
estándar (Wordstar, Mailmerge , 
Spellstar) como elaborado expre­
samente para él (Dipitext). Es­
tá también disponible la hoja elec­
trónica Multiplan. Aparte de es­
ros programas de aplicación general, 
hay una serie de aplicaciones de 
gestión (cinco programas): Contabili­
dad, Almacén-Facturación, dos de 
Nómina y Renta . Un programa deno­
minado A u toCAD, de diseño y cálculo, 
completa este apartado de .roftware 
de aplicación. Existen otros tres pro­
gramas de utilidad, todos de comuni­
caciones, el Emulador 3275M, Emula­
dor 3276 y el TSS Program Supporr. 
Extraña la ausencia de una base de 
daros, muy común en equipos de esta 
clase. 

FICHA 
Nombre: Duet-16. 
Fabricante: Panafacom Ud . 
Representante en España: 
DIPISA (Distribuidora de 
Productos Informáticos, S. A.) 
Comandante Benítez, 27. 
08028 Barcelona. 
Telf.: (93) 339 61 12. 
Características estándar: 
• Microprocesador: lntel 8086. 
• Memoria RAM de 128 K, de 
las que 32 son para gráficos. 
• Memoria ROM de 8 K. 
• Monitor de fósforo ámbar 
con 25 líneas de 80 caracteres 
y una resolución gráfica de 640 
por 400 puntos. 
e Teclado QWERTY de 98 
teclas, que incluyen 18 del 
bloque numérico independiente, 
8 de función y teclas de 
control del cursor, de edición y 
especiales. 
• Una o dos unidades de 
diskette de 5 1/4 pulgadas y 
720 K de capacidad. 
• Dos salidas RS-232C y una 
paralelo. 

La documentación que acompaña al 
Duet está compuesta por un manual 
de introducción, con el que se preten­
de aproximar la máquina al usuario y 
dar instrucciones concretas de la ins­
talación del equipo y de sus amplia ­
ciones. El resto de los manuales 
corresponden al sistema operativo, 
lenguajes y aplicaciones. En ellos , 
además de la descripción de los co­
mandos e instrucciones de manejo, se 
incluyen ejemplos prácticos de como 
ejecutar los más complicados. Si­
guiendo la norma de muchos ordena­
dores de este sector del mercado, los 
manuales están escritos en inglés, lo 
que, por cierto es de lamentar. 

Resumiendo, dentro de la gama de 
compatibles IBM, el Duet incorpora 
buenas características estándar y, so­
bre todo, amplias perspectivas de 
crecimiento. Quizá lo más destacable 
sea la posibilidad de convertir el 
equipo en un sistema multiusuario 
mediante la incorporación de UNIX, 
un plato apetecible. 

Eloy Bohua 

Opcionales: 
• Coprocesador aritmético 
lntel 8087. · 
e Hasta 512 K de RAM. 
• Segunda unidad de diskette. 
• Disco Winchester de 10 ó 
20 Mbytes. 
• Puerta IEEE-488. 
• Monitor color. 
• Impresoras. 
• Sistema operativo UNIX y 
RAM de hasta 2 Mbytes 
(previst_o para enero). 
Sistemas operativos: MS-DOS, 
CP/M-86. 
Lenguajes: BASIC, Cobol y 
Assembler. · . 
Aplicaciones: Tratamiento de 
textos, hoja electrónica, 
comunicaciones, diseño gráfico 
y gestión empresarial. 
Precio: 595.000 ptas. Incluye 
128 Kbytes de RAM, 2 
unidades de diskette, pantalla y 
teclado. 
550.000 ptas. 1 ncluye 128 
Kbytes de RAM, 1 unidad de 
diskette, pantalla y teclado. 



Hazte socio del Club de Soft de España! 
endrás multitud de ventajas ... 

Recibirás puntual información de las novedades 
de soft que haya en el mercado. 
Te enviaremos un catálogo bimensual que incluye 
más de 200 programas para Commodore 64 y Spec­
trum. 
Podrás adquirir programás con un 30% de descuen­
to. por ser miembro del CLUB DE SOFT DE ESPA­
ÑA. 
Obtendrás descuentos de hasta un 20% sobre 
hardware. 

Si ya eres socio del Club y deseas acogerte a este 
regalo , puedes hacerlo contra reembolso de 
1.000 ptas., pero no olvides decirnos tu número 
de socio. 

DIFUSION POR AMISTAD 
Habla a tus amigos de las enormes venté!jas que supone 
pertenecer al CLUB DE SOFT DE ES PANA. Si junto con 
tu inscripción se inscriben dos amigos tuyos por tu 
recomendación, te regalamos un programa de juegos. 

¿cOMO PUEDES HACERTE SOCIO DEL CLUB DE 
SOFT DE ESPAÑA? 
-Sólo tendrás que abonar 1.000 Ptas. como cuota UNICA de ins­

cripción . 
- Como regalo de bienvenida a nuestro CLUB de SOFT de ESPAÑA 

podrás elegir entre dos programas: 
AJEDREZ STARSHIP ENTERPRISE 
SOLO FLIGHT SLIPPERY SID 
para CBM-64 para SPRECTRUM 
Te enviaremos el programa elegido completamente GRATIS, juf.1to 
con la confirmación de tu pertenencia al CLUB de SOFT de ES PANA. 

-
1 

CUPON DE INSCRIPCION 
AL CLUB DE SOFT DE ESPAÑA 

Eraso, 12- Tel. 24610 94- 28028-MADRID 

Nombre __________________________________________ _ 

Dirección ________________________________________ _ 

Ciudad----------------------- Tel. ________________ _ 

Deseo pertenecer al CLUB DE 50FT DE ESPAÑA. Ruego me envien como regalo de 

bienvenida al CLUB el programa ______ --;::--:-::-:c------------------- 1 
Firm a 

N.' de socio 1 

El CLUB DE SOFT DE ESPAÑA te enviara el programa solicitado, junto con un reem­
bolso de 1.000 Ptas. más gastos de envío, como cuota de inscripción al Club. 

1 DIFUSION POR AMISTAD 
1 NOMBRE de un amigo---------------------------------

Dirección ________________________________________ _ 

Programa de regalo de bienvenida -----::F""'ir_m_a -------------------

DIFUSION POR AMISTAD 
1 NOMBRE de un amigo--------------------------------
! Dirección _____________________________________ _ 

Programa de regalo de bienvenid a -------,F:;:-Ir~m-a-
1_ 
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PARA LOS PROFESIONALES Y LOS NEGOCIOS 

ORDENADORES ----1--­
EN EL .--t--­

ANALISIS 11---+-__.. 
FINANCIERO -

ANA LISIS 

t--1- 1---• SOLUCIONES 
--~-----~-• PARA 
~-- SUPERMERCADOS 

DE PROGRAMAS 
DE CONTABILIDAD 



Ahora Conocer 
crece y 
se transforma 
Para ser la revista nacional N.o 1 en 
el campo de la información científica 
de mayor actualidad . 

Porque ahora .CONHCER le ofrece mucho más 
-los servicios exclusivos de SCIENCE & VIE , 

la revista europea lider del sector. 
-las firmas de más prestigio de nuestra 

ciencia. 
-el más amplio comentario de la 

información cienHfica del dia ... puesta al dia. 
-diez grandes reportajes mensuales del 

máximo interés. 
-y opiniones , entrevistas , noticias, 

inlormes ... 

Desde ahora, usted tiene una cita mensual 
- con los últimos avances de la técnica, 
-con las fronteras del conocimiento 
-con la astronomia y los viajes espaciales, 
-con la fisica del átomo y las nuevas particulas, 
-con la biologia, la medicina y la salud, 
-con la electrónica y la informática, 
-con la investigación más actual, 
-con la tecnologia del mañana ... 
-con CONOCER 

conozca ahora todo lo que sabe CDNDCIR 



onozca 
Si al leer la página anterior usted ha 
pensado que CONOCER ahora «promete 
mucho», he aquí el sumario de nuestro 
número de enero: 

Reportajes 
COLESTEROL: La solución a su alcance. 
Los secretos de la MEMORIA al descubierto 
EL JAPON a la conquista del Espacio. 
EXPEDICION: Los españoles desembarcaR 
en la Antártida 
LOS BARCOS españoles se prueban en 
El Pardo. 
COMO aprendieron a volar las aves. 
EMBRIOLOGIA: Viaje al origen de la vida. 
ASI SERA la próxima guerra submarina. 
En el corazón de la MADERA. 

Dossier 
España participó en el Nobel de Física . 
Investigadores españoles trabajan ya en 
Ginebra en los últimos descubrimientos de 
física subatómica. 

Entrevistas 
Con JUAN ANTONIO RUBIO, Director 
científico de la Junta de Energía Nuclear. 

ODOI:er 

La otra cara de 
la ciencia 
Por el Dr. JIMENEZ DEL OSO 

Scanner 
Así mata el CANCER. 

La opinión de 
José Maria Maravall- Ministro de 
Educación y Ciencia. 

y, además, las secciones fijas: 

EL CUERPO Y SllJS RINCONES, CUJB DE 
MINERALES, AMIGOS SIN VOZ, JUEGOS 
DE ORDENADOR, LA CIENCIA DEL 
PASADO, ASTRONOMIA, ETC. 

/!' 
~ 

L conozca CDNDCIR.Ahora vale la pena. ~ 



Si 
~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! INFORMA TICA~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 

Home-Computer, Accesorios, Software ... 

Sin "Compumate", las consolas de 
juego A TARI sólo son consolas de jue­
go. Instale "Compumate" en su ATAR! y conviértalo en un ordenador para aprender 
a programar, componer música y pintar en la pantalla de su lV. Se incluyen dos pro­
gramas (Song Mate y Picture Mate) así como manual de manejo traducido para em­
pezar a aprender desde el primer día. 

SINTEtiZADOR DE VOZ 
PARA SU ZX-SPECTRUM 

P.V.P. · 14.500 

12.500 
CHEETAH 
SWEET 
TALKER 

41.900 

¡¡HAGA HABLAR ASU SPECTRUMI! 

-SOFTWARE-
ZXSpectrum P.V.P. 1.600 ORIC P.V.P. 1.800 

¡
r.-~ 
~-

l
rnc m urr 

· 11 · 
1 

Por fin un 
grabador­
reproductor 

DATA-RECORDER 

P.V.P. 5.800 

de datos 
especialmente 
diseñado para 
ordenador: teclas 
"SAVE"- y "LOAD", conta-
dor de pasos, conexiones tipo "jack" y tipo "DIN" (para ORIC-AT­

MOS). Con este grabador-reproductor de datos, se acabaron los 
odiosos problemas de éarga de programas. 

Quickfhot. 
DEllJXE JOYSnCK CON1ROUER 

El joystick de juegos más rápido. Diseño ergonómico 
para lograr un movimiento del cursor rápido y preciso 
con botón disparador en el extremo de la empuñadu­
ra. Para su uso en ATAR! VCS, VIC-20, ATAR! 400 
y 800 y_NEC PC-6001 directamente. Mediante inter­
face, utilizable con su Zx-Spectrum, ORIC-ATMOS y 
muchos más. 

~~U"tRRVIDED. .. 

P.V.P. 2.500 

QUICK-SHOT TM 

P.V.P. 

liD portador: 

SITELSA 

Solicite información detallada a su proveedor de confianza, o bien envíenos este anuncio o copia del~nisiDo, c:on 
nna "X" indir.andn lns enuioos oue más le interesan. oara recibir información de estos. 



• TECNOLOGIA 

UN ALGORITMO 
RE'IOLUCION~RIO 
Las ecuaciones, universalmente 
utilizadas para resolver insospechados problemas 
de la vida diaria, pueden 
llegar a ser demasiado complejas 
para los métodos de la matemática 
actual. Hay problemas que exigen despejar miles 
de millones de respuestas antes de encontrar la 
correcta. Y este esfuerzo es capaz de derrotar hasta 
a los potentes superordenadores. Un científico 
de los Bell Laboratories, Narendra 
Karnarkar, acaba de hacer una 
aportación transcendental a la ciencia de la 
computación, diseñando un método que simplifica 
la resolución de ecuaciones complejas. 

Los nuevos hallazgos matemáticos 
raramente tienen proyección, al me­
nos inmediata, más allá del . entorno 
científico en que se producen. Los 
matemáticos, ya se sabe, disfrutan lo 
suyo suprimiendo una condición de 
existencia de una función o amplian­
do un poquito más el ámbito de 
aplicación de un teorema, pero tales 
temas raramente emocinan a sus 
paisanos menos instruidos científi­
camente, y todo esto les recuerda los 
apuros que pasaron en la escuela 
sumando quebrados. 

Pero muy de cuando en cuando, 
aparece una noticia con origen en un 
restringido núcleo científico, que rá­
pidamente se extiende a toda la 
sociedad y se recoge y comenta en 
toda clase de medios de comunicación. 
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TECNOLOGIA e 
El secreto: la novedad es traducible en 
dólares. 

En esta ocasión el acontecimiento 
ha tenido lugar en los famosos Bell 
Laboratories dependientes de la mul­
tinacional A T &A T (en los laborato­
rios Bell nació el sistema operativo 
Unix y toda una serie de hallazgos 
relacionados con los ordenadores). El 
matemático indio de 28 años Dr. 
Nerenda Kamarkar que allí trabaja, 
ha descubierto recientemente un al­
goritmo que permite abordar los 
voluminosos problemas de progra­
mación lineal de una manera extraor­
dinariamente más eficaz que por los 
métodos existentes hasta la fecha. 

Los problemas de programación 
lineal (que en realidad es como decir 
la resolución de un montón de ecua­
ciones simultáneas están estrecha­
mente relacionados con situaciones 
corrientes que se plantean en las 
empresas. Durante décadas, se han 
ido acumulando situaciones traduci­
bles en este tipo de planteamientos 
matemáticos. El caso más clásico es, 
quizás, el problema del transporte: 
cómo llevar las mercancías desde su 
origen hasta donde las precisan los 
clientes de la manera más económica. 
Las limitaciones, y las funciones de 
coste, pueden describirse en términos 
de ecuaciones e inecuaciones lineales . 
Estas ecuaciones que pueden combi­
narse en sistemas de dos, tres, o 
múltiples dimensiones, son algebrai­
camente fáciles de manejar, dado que 
no esconden ningún "retorcimiento" 
o relación compleja en su seno. El 
modelo básico del transporte se puede 
extender a otras situaciones de plani­
ficación industrial, asignación de ta­
reas, distribución de recursos escasos 
y muchos otros . Los métodos de 
programación lineal (PL) se han 
empleado con éxito igual para el 
cálculo de una óptima diversificación 
de ri~sgos en grandes inversiones, 
que para el diseño de circuitos inte­
grados o de rutas de vehículos de 
reparto. 

Hasta hoy, el método estándar de 
resolución era el llamado método 
simplex, descubierto por George 
Dantzig en 1943. Funciona de la 
siguiente manera: los problemas de 
programación lineal se pueden repre­
sentar geométricamente. La solución 
de un problema mínimo con dos 
variables se establece en un plano 
bidimensional, en el cual las fronteras 
o límites son rectas que representan 
las condiciones o restricciones im­
puestas. La solución óptima, cuando 
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existe, tendrá lugar en uno de los 
vértices o esquinas del polígono así 
definido, y representará, pongamos 
por caso, el punto de coste más bajo 
que puede obtenerse. Esta imagen 
puede ampliarse a casos más reales; 
un problema en el que intervengan 
10.000 variables estará representado 
por un objeto (llamado politopo) en 
10.000 dimensiones, y cuyos límites 
·son ahora hiperplanos. También en 
este caso la solución óptima estará en 
un vértice de esta "cúpula poliédrica". 
Lo que el método simplex hace es 
empezar por coger uno de ellos. 

Tras esto el programa comienza a 
"girar"; de acuerdo con una serie de 
reglas, selecciona una variable cuya 
alteración hace avanzar la función 
objetivo en la dirección correcta, y 
sigue modificándola hasta que el sis­
tema "choca" con la siguiente limita­
ción. Entonces pasa a examinar e l 
siguiente vértice. Normalmente, cada 
uno de estos pasos, mejora el valor de 
la función objetivo. Finalmente, des­
pués de un escrutinio exhaustivo de la 
superficie con millones de pasadas, el 
programa selecciona un valor ópt imo. 

Los matemáticos acostumbran a 
juzgar un algoritmo de este tipo por 
el número de pasos que requiere para 
obtener la solución en el "caso más 
desfavorable". Con este criterio el 
comportamiento del método simplex 
es bastante desesperanzador. En un 
sencillo caso con 50 variables, conce­
bido para probar el algo ritmo en estas 
circunstancias, de manera que hubiera 
que vis itar todos los vértices en el 
camino hacia el óptimo, la solución 
por el método simplex, en una má­
quina capaz de ejecutar 100 iteracio­
nes por segundo, tomaría nada más y 
nada menos que 30.000 años para 
encontrar la mejor solución. En los 
casos habituales, y por razones no 
perfectamente esclarecidas, el método 
simplex funciona por término medio 
mucho mejor que esto, pero pese a 
ello, es demasiado lento para deter­
minadas situaciones en tiempo real, 
como puede ser el gobierno de la 
trayectoria de un misil. 

El secreto del nuevo método de 
Kamarkar reside en que evita por 
completo el análisis ~e vértices del 
politopo hasta el último momento. 
En lugar de un vértice, comienza por 
elegi rse un punto interior del cuerpo 
geométrico. En cada paso el cuerpo es 
reconfigurado de tal manera que el 
punto se convierta en el centro de un 
nuevo poli topo simétrico. Se constru­
ye a continuación la mayor hiperesfe­
ra posible interior al politopo. Desde . 

su centro ahora es relativamente fácil 
determinar qué dirección es la más 
sensible, en el sentido de que conduz­
ca a una mejora mayor de la función 
objetiva. El programa prosigue hasta 
detenerse cuando ha llegado a una 
fracción fija de la superficie de la 
esfera. Cada estimación es una noto­
ria mejora de la anterior. El algoritmo 
reconstruye de nuevo el politopo · 
original, y utiliza ahora la última 
estimación como punto de arranque. 
La convergencia de estas estimacione.s 
hacia el óptimo es bastante rápida. 

El nuevo algoritmo no ha sido 
puesto todavía en lenguaje de máqui­
na, pero las primeras pruebas han 
despertado grandes esperanzas. Bell 
Labs afirma que una versión relati­
vamente lenta, escrita en BASIC, 
puede resolver problemas en los que 
intervienen 5.000 variables unas 50 
veces más rápido que los mejores 
paquetes existentes que utilizan el 
método simplex. 

Kamarkar se inspiró en un intento 
llevado a cabo por matemátiCos sovié­
ticos hace cinco años de mejorar e1 
algoritmo clásico, a base de ir ence­
rrando el punto óptimo en una serie 
de elipsoides de tamaño decreciente. 
Este procedimiento manejaba mucho 
mejor que el método simplex los 
problemas en el "caso más desfavora­
ble" , pero su rendimiento en el caso 
medio no era mucho mejor que en el 
peor de los casos. De todas formas, 
supuso un importante avance teórico·, 
que sirvió un estímulo a otras investi­
gaciones, entre ellas las del Dr. Ka­
markar, que ha dado ahora tan espec­
taculares resultados. 

El nuevo método de abordar con 
ordenador la solución de problemas 
de Programación Lineal permitirá 
aplicarlo a problemas tradicional­
mente aparcados por resultar insufi­
cientes los métodos de que se dispon­
a. Así por ejemplo, AT&AT, la 
compañía americana de teléfonos, 
espera ahora poder disponer de un 
método para conducir las llamadas de 
larga distancia a través de cientos o 
miles de ciudades con la máxima 
eficacia. La compañía American Air­
lines está trabajando ya con Kamar­
kar para aplicar su técnica a la 
resolución de sus problemas de pro­
gramación lineal, que van desde la 
planificación de vuelos hasta el plan 
de aprovisionamiento de fue! a sus 
unidades. Dinero en juego, natural­
mente ... 

Gumersindo García 



SU SV-328 LE RESUELVE SU GESTION 
Gracias a su Super-expander de doble unidad de disco 
flexible, capaz de almacenar más de 400 folios escritos a 
máquina, y conectar toda una gama de periféricos que son 
fruto de los últimos avances tecnológicos. 

Esta configuración es una exclusiva de DYNADATA.· Estará 
a la venta en cua lqui era de los concesionarios DYNADATA 
en todo el territ9rio nacional. 

Para mejor información nos puede llamar a los teléfonos 
abajo indicados. Vd., por 325.000 ptas., puede disponer de todo un sistema 

de gestión, que incluye: ... además, DYNADATA le ofrece sus programas de ges­
tión: Contabilidad, Stock, Abogados, Médicos, Dpticos ... 
(en español) 

o Una unidad central de 80 K RAM. 
o Un Super-expander, con doble unidad de disco de 

640 Kyts libres. En inglés, y por 40.000 ptas. todos: Wordstar (procesador 
de texto ). Mailmerge (para realizar mailing), Calcstar, Da· 
tastar y Reportstar. 

• Monitor de 12", fósforo verde, con sonido. 
• Impresora brother. 

l;l.t¿J MIENTRAS OTROS ORDENADORES ESTABLECEN UNA LUCHA DE 
PRECIOS, SPECTRAVIDEO ESTABLECE NUEVOS ESTANDARES 

Mientras la guerra de precios y la confusión reinan en torno nuestro. Spectravideo 
trabaja estableciendo estándares por los cuales otros ordenadores persona les , de com­
pañías conocidas mundialmente; entre los que podemos citar, entre otros, Fujitsu, 
Toshiba , Sanyo, Hitachi, General, etc. MSX es el último ejemplo de cómo Spectravideo 
está afianzando -y configurando-- la industria del ordenador personal. 

El 15 de junio de 1983 Spectravideo lnc., junto con las más importantes firmas de 
electrónica japonesas, lanzó al mercado el MSX; el más trascendenta l estándar en la 
historia de la Informática personal . MSX es la denominación dada a una configuración 
específica' de Hardware/Software que hace posible la intercambiabilidad de productos. 
Spectravideo considera muy estimable su participación en MSX, pero se enorgullece 
mucho más por un hecho; ha sido su ordenador SV318 el uti lizado como prototipo para 
el diseño del MSX. Todo Hardware MSX -ordenadores, periféricos y otros dispositi­
vos- desarrollados en el futuro, estarán basados en diversos aspectos uniformes de 
diseño. ¿Qué significa esto para usted, el usuario? Una gran ventaja, porque cuando 
usted compra un ordenador MSX, no sólo tiene usted la posibi l idad de util izar el 
software y el hardware desarrollado por Spectravideo, si no que además puede dispo­
ner de los más destacados equipos diseñados por los otros fabricantes que han partici · 
pado en MSX. Los modelos SVI-3 18 y SVI-3 28 poseen un adaptador que permite 
convertir estos atractivos modelos en MSX total. 

MONITORES DYNADAT A CONECTABLES A SPECTRAVIDEO 

MOI'IITOR 12" FOSFORO VERDE, FIJO, SIN SONIDO 

MONITOR 12" FOSFORO VERDE, OR"fENTABLE, CON SONIDO 

INFORMATICA 

19.800.- P.V. P 

29.900. - P.V. P. 

DISTRIBUIDOR PARA ESPAÑA 
Sor Angela de la Cruz, 24 - 28020 Madrid 
Telfs. (91) 279 21 85-270 01 •:n- 279 28 01 

UELEGACION : Arribau, 61, entlo . Barcelona -11 
llf. (93) 254 65 48 





Informática 
· Soviética: 

-
DE 

RETR o 
El bloqueo de exportaciones de alta tecnología hacia 
los países comunistas (China excluida) impuesto por 
la Administración Reagan a las empresas 
americanas y a sus aliados de la OTAN (España 
incluida) ha puesto de relieve el retraso de la 
informática soviética, empeñada durante décadas en 
considerar la computación como un recurso de 
cálculo estadístico. Para salir del subdesarrollo 
infor'!"1ático, los especialistas soviéticos no tienen otro 
camino que copiar la tecnología occidental. Y lo 
hacen bien, pero tarde. En este dossier describimos el 
estado de 1a informátiCa en la URSS y algunos de 
sus productos, entre ellos una imitación del Apple 
Il. 

Todo comenzó a finales de 1983, 
cuando una investigación de la CIA 
permitió parar a último minuto la 
exportación de un ordenador V AX 
11/782, fabricado por Digital 
Equipment Corporation, de Suecia a 
la Unión Soviética. Los sistemas 780 
de DEC son considerados altamente 
"sensitivos" por la Casa Blanca y la 
famosa agencia, pero Malcolm Bal­
drige, secretario de Comercio, no 
parecía de la misma opinión ya que 
no· consideró oportuno investigar a 
tiempo el destino final de las exporta­
ciones de DEC a Europa occidental 
dopde, por medio de sociedades in­
terpuestas, los soviéticos intentaban 
reexportar los equipos V AX a tu 
territorio. 

Baldrige había descuidado contro-

lar el otorgamiento de licencias de 
exporración a DEC en beneficio de 
sus subsidiarias europeas y el destino 
final de tales exportaciones. No así el 
Pentágono ni la CIA. Gaspar Wein­
berger, secretario de Defensa hizo 
cálculos y concluyó que si la CIA no 
hubiera frenado el despacho del V AX 
11/782 a la URSS, Moscú hubiera 
ahorrado en investigación informáti­
ca en los próximos diez años la suma 
de 800 millones de dólares. 

Desde entonces Baldrige y su de­
partamento se han vuelto más celosos 
y han llegado a acuerdos, en primer 
lugar con DEC, por los cuales las 
empresas de Silicon Valley colaboran 
con la Administración en vigilar el 
destino final de sus ventas al exterior. 

Con esto se acabaron los métodos 
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ilícitos. Faltaban los lícitos, gracias a 
los cuales los británicos de Telecom, 
los franceses de Thomson y los 
suecos de Ericson, hacían sus nego­
cios informáticos con la URSS. 

El toque de clarín de la Adminis­
tración Reagan sonó el 18 de julio 
pasado en París, sede del Coordina­
ting Committee (COCOM), un orga­
nismo fundado en los años cincuenta, 
integrado por la OTAN -menos 
Islandia- y Japón y encargado de 
supervisar las exportaciones tecnoló­
gicas y de todo tipo al bloque sovié­
tico. 

Richard Perle, nombrado directa­
mente por Reagan como subsecreta­
rio de Defensa para Asuntos de 
Seguridad y auténtico vigilante del 
CoCom -según los socios europeos 
de la organización-, no es Baldrige y, 
por tanto, no tuvo piedad a la hora de 
imponer el veto americano a las 
exportaciones tecnológicas rumbo al 
Este. 

"Aquí no se vende nada" 

El sabueso Perle llegó a París con 
un prolijo informe sobre las múltiples 

aplicaciones que el Pacto de Varsovia 
podía hacer de las más inocentes 
exportaciones tecnológicas occidenta­
les. El subsecretario revitalizó y gal­
vanizó al CoCom con su informe y, 
gracias a él, el viejo organismo reco­
bró nueva vida, después del largo 
letargo originado en la distensión de 

China, un caso aparte 
Los chinos son afortunados. Su 
diplomacia ha logrado atravesar 
el tamiz del CoCom , a 
diferencia de los países del 
este europeo, y logrado que la 
inmensa mayoría de las 988 
excepciones a las 
exportaciones de alta 
tecnología decididas en lo que 
va del año por el Coordinating 
Committee, correspondan a 
ventas electrónicas y de 
componentes de ordenadores 
con destino a Pekín o, mejor 
dicho, a Shanghai, el " Silicon 
Valley' ' -versión miniatura- de 
los chinos. Tras la visita del 
premier Zhao Ziyang a 
Washington en enero pasado, 
el departamento de Comercio 
decidió remover las 
restricciones que pesaban 
sobre un 75 por ciento de las 
exportaciones americanas de 
high-tech a China. 
Tales triunfos han alentado 
tanto a los chinos que han 
terminado por decidir editar su 
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propia revista de informática; 
"China Computerworld" que, 
junto al ministerio de 
Electrónica, acaba de organizar 
una feria de la industria china 
de ordenadores en Pekín. 
Uno de los pocos visitantes 
occidentales que asistió a la 
feria cuenta que parecía una 
"muestra americana", aunque 
los ordenadores tenían los 
nombres cambiados: algo que 
parecía un Apple 11 se llamaba 
H-ZD-2600, mientras que el 
TRS-80 era un BC3-80 en 
versión china. El "Gran Muralla 
100" (sic) parecía digno de un 
stand de IBM. Sin embargo, los 
modelos chinos son 
legítimamente compatibles con 
los occidentales, diseñados más 
o menos independientemente, 
según las constantes 
investigaciones que sobre el 
tema desarrollan IBM y otras 
firmas americanas. 
Con un salariQ promedio de 
330 dólares mensuales, los 

finales de los sesenta y de la década de 
los setenta. 

Británicos y alemanes se habían 
mostrad o po~9 solidarios con 
Washington en : 1981/ 82 cuando .los 
americanos quisieron que el CoCom 
prohibiera incluso la venta de turbi­
nas destinadas a impulsar el gas del 

JOVenes chinos se quejan de 
carecer de dinero para hacerse 
con su ordenador personal, una 
innovación con la que sólo 
cuentan fábri·cas y comunas 
agrarias. El mayor logro hasta 
ahora de la informática china, 
el Gran Muralla 100, cuesta 
unos 15.000 dólares. 
No sólo los jóvenes quieren 
ordenadores. El Estado se ha 
propuesto contar con un 
producto electrónico anual 
valuado en 12.500 millones de 
dólares para 1990, el doble de 
los 6.300 millones de dólares 
producidos en 1983. Para el 
año 2000 China quiere una 
producción electrónica de 
40.000 millones de dólares en 
valor anual. 
Los economistas de Pekín 
cifran entre quince y veinte 
años el retraso de la 
informática china respecto de 
Occidente y calculan que el 
proceso de aprendizaje podría 
abreviarse con la importación 
de tecnología americana y 
japonesa. En Shanghai, la idea 
de estar en 1990 al nivel que 
Occidente estaba en 1980 
descontando diez años de 



gasoducto siberiano hacia Europa 
occidental. Perle explicó que la época 
del letargo y la distensión habían 
quedado atrás después que los soviéti­
cos invadieran Afganstán y sus "pro­
zies" de Varsovia asestaran un golpe 
de Estado contra Solidaridad en di­
ciembre de 1981. 

La nueva lista de ventas prohibidas 
propuesta por Perle y aceptada por el 
CoCom, pese a las reticencias británi­
cas incluían: 

Hardware. La mayoría de los or­
denadores personales, domésticos, 
quedaban fuera de control, de tal 
forma que el "ejecutivo" soviéticos 
que viajara a Occidente podía com­
prarse su propio Apple. Alentado por 
esto, Paul Channon, el ministro bri­
tánico de Comercio, comentó que 
habían decidido volver a poner en las 
tiendas duty -free de Heathrow los 
ordenadores Sinclair ZX 81, "porque 
están fuera de moda y no tienen valor 
estratégico". 

Perle señaló que los Sinclair po­
dían pasar pero no así lo que 
Washington cons~dera altamente 
"sensitivo", como la serie 780 de 
V AX que no sólo hubiera ahorrado 
inversiones en investigación a la 

retraso mediante la 
importación. 
Los exportadores desconocen 
la amplitud potencial jel 
mercado chino de alta 
tecnología, pero no dejan de 
tener en cuenta que las 
reservas en divisas alcanzarr a 
14.300 millones de dólares, el 
doble que hace dos años y 
suficiente para sostener en los 

URSS, sino acortar el abismo de diez 
a doce años que separa la informática 
soviética de la occidental. Los "su­
perminiordenadores", al decir de Per­
le, "no se venden". 

Software. Tras la reunión de julio, 
los abastecedores occidentales debe­
rán por primera vez cuidar de sus 
ventas de software al bloque soviéti­
co. No podrán proveer programas 
para el análisis de la guerra química y 
nuclear, del reconocimiento fotográfi­
co o utilizables en los ordenadores 
que fabrican los países del Este. Esto 
supone que los soviéticos se quedarán 
sin el software imprescindible para 
sus viejos y "prooccidentales" orde­
nadores Ryad y SM, que son una 
copia doméstica de los viejos sistemas 
360 y 3 70 de IBM y de la serie PDP 
11 de DEC. 

Telecomunicaciones. Hasta finales 
de 1988 los occidentales no podrán 
vender centrales telefónicas electró­
nicas porque según Perle pueden ser 
utilizadas para mejorar los sistemas 
de mando y de c0ntrol del Estado 
Mayor de las tropas del Pacto de 
Varsovia. Esta decisión ha puesto en 
peligro la venta de centrales fabrica­
das por GEC Plessey, de Gran Breca-

prox1mos años una tentadora 
corriente importadora. En sólo 
veinticuatro meses las ventas 
americanas a China en este 
terreno pasaron de 300 
millones de dólares anuales a 
2.000 millones. 
IBM y Digital Equipment 
reclaman para sí el primer 
puesto entre los abastecedores 
de ordenadores y componentes 

ña, y por NEC, de japón, a Bulgaria. 
En el caso de las telecomunicacio­

nes, los franceses han decidido ir por 
libre. A diferencia de GEC-Piessey y 
de los suecos de Ericsson, que deci­
dieron suspender sus ofertas para 
suministrar centrales telefónicas a 
Bulgaria, la empresa Alcatei-Thom­
son, de propiedad estatal francesa ha 
optado por mantener su ofrerta de 
equipos MT-20 a Sofía. 

Como señaló Bertrans Goldsch­
midt, ex-responsable de asuntos in­
ternacionales en el. Commissariat a 
l'Energie Atomique francés, "cada 
paso d~ Estados Unidos contra la 
indepe~dencia de Francia termina 
estimul<).ndo el desarrollo indepen­
dente de la tecnología francesa". Para 
poder mantener su oferta de los 
equpos .MT-20 a Bulgaria, París ha 
optado ! por dar por caducado su 
derecho! de licencia sobre los circuitos 
integrados americanos R10, reempla­
zándolo's por sus propios chips. 

El objetivo de Perle y la Admims­
rración Reagan es que las negociacio­
nes multilaterales conduzcan a una 
extensión del CoCom al área asiático­
oriental. En Tokio se comenta que "es 
difícil que los líderes tecnológicos del 

a China, pero Wang Pacific, 
subsidiaria de Wang 
Laboratories en Hongkong, 
afirma sobrepasar a cua1quier 
competidor conocido en la 
colocación de high-tech en el 
mercado chino. 

Ninguno da cifras . Nadie quiere 
revelar la amplitud de sus 
chinos negocios. Pero desde 
abril pasado, IBM duplicó el 
número de sus representantes 
en Pekín hasta llegar a trece. 

Wang Pacific, que ya tiene una 
docena de agentes comerciales 
en Pek:ín y Shanghai, promete 
añadir .otros 20 antes que 
termine el año. Hewlett-Packard 
que acaba de constituir una 
socied¿¡¡d de capital y riesgo 
con China Electronics, 
Honeywell, Burroughs y 
Control Data, también piensan 
duplicar el número de 
"nuestros hombres en Pekín", 
mientras los japoneses de 
Hitachi, Fujltsu y NEC ni 
siquiera declaran su staff para 
que los americanos no 
deduzcan indirectamente la 
amplitud de sus actividades 
informáticas en China. 
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Pacífico terminen aceptando las 
mismas restricciones a que se han 
visto obligados los europeos". Ralph 
Thomson, vicepresidente de la Aso­
ciación Americana de Electrónica, se­
ñala que es difícil que Japón y sus 
socios comerciales del Pacífico dejen 
de considerar los controles a la expor­
tación como una auténtica intrusión 
en sus asuntos internos. 

Tras su gira por el Pacífico, Perle 
reconoce que " tendremos que seguir 
negociando duro si queremos impedir 
que el Pacífico burle al CoCom y 
suministre a Rusia, lo que nuestros 
aliados europeos han decidido de 
privarla". 

Demasiado ruido 

Los temores de Perle parecen in­
justificados a especialistas británicos 
en teoría de las telecomunicaciones y 

en modelos sociales y en la influencia 
de la primera sobre los segundos. En 
opinión de estos expertos, compre, 
copie o robe, el bloque soviético sería 
incapaz de asimilar el manejo elec­
trónico de la información y su tecno­
logía. 

Coincidiendo con algunos impulsos 
renovadores del fallecido secretario 
general Yuri Andropov, varios altos 
cargos del PCUS y de la Academia de 
Ciencias comenzaron, a mediados del 
año pasado, a reconocer públicamente 
las ventajas de la informática. 

En sucesivas declaraciones señala­
ron que la electrónica estaba cam­
biando la naturaleza del trabajo; que 
era una tarea política y socioeconómi­
ca urgente introducir equipos elec­
trónicos y microprocesadores en la 
economía nacional ; que la utilización 
de ordenadores podía liberar el 50 por 
ciento de la mano de obra soviética y 
aumentar en más de dos veces la 
producción nacional y que la mayoría 

Agata=Apple 11 
Normalmente cuando se habla 
de copias o clones del Apple 
11, nuestra mente viaja al 
Lejano Oriente y se para en 
Hong Kong o Taiwán, lugares 
de los que tradicionalmente 
proceden estos aparatos . Por 
eso resulta extraño ver uno de 
otra procedencia, sobre todo si 
es soviético. La máquina ha 
sido diseñada por el ELORG 
(organismo estatal encargado 
de la compra y fabricación de 
productos electrónicos y 
ordenadores) y resulta 
interesante comparar este 
producto, que ha sido 
elaborado por uno de los 
principales centros de 
investigación de la Unión 
Soviética, con el original 
diseñado (hemos de recordar) 
en una pequeña fábrica 
particular por dos jóvenes 
ingenieros californianos. 
El aspecto exterior es 
totalmente distinto. El Agata 
(nombre de la copia) está 
compuesto por tres piezas: 
monitor, teclado y unidad 
central. Las tres son rojas 
(¿qué color sería más 
apropiado?) y terminadas con 
robustez. El monitor es en 
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realidad un televisor de color 
SECAM de doce pulgadas 
modificado para aceptar 
entrada directa de video desde 
el ordenador. No muy alta 
tecnologia, ciertamente. 
El teclado es la parte más 
anormal de toda la máquina. 
(Las teclas son críticas) . En 
efecto, no lleva el típico 
conjunto de caracteres ASCII, 
sino las teclas propias del ruso, 
la tecla CONTROL está situada 
en la parte superior izquierda y 
la tecla RETURN no se 
encuentra en un lugar muy 
cómodo y es, además, muy 
fácil el darle por equivocación . 
La unidad central lleva incluido 
un drive de 5 1/4 pulgadas en 
la parte derecha del frontal y 
no se puede abrir para añadirle 
placas de expansión , siendo 
por tanto una configuración 
cerrada y limitada a las 
opciones ya incluidas en el 
diseño inicial (conexión para 
impresora y para 
comunicaciones en serie). 
Tampoco existe, 
sorprendentemente, conexión 
para un segundo disco. Este 
resulta casi imprescindible en 
este ordenador y se hace notar 

de la población soviética debía cu·alifi­
carse .en la utilización de tecnología 
informática. 

Pero de todos aquellos que hicieron 
tales declaraciones, las palabras claves 
fueron pronunciadas por Boris Be­
litsky: "los ordenadores de quinta 
generación que la Unión Soviética 
está a punto de desarrollar sintetizan 
la experiencia acumulada por la in­
dustria del sector en muchos países, 
experiencia que ha sido cuidadosa y 
críticamente revisada por los diseña­
dores de los países socialistas". 

Belitsky venía a destacar que la 
URSS copia y no crea y, en esta tarea, 
el retraso respecto de occidente su­
pera ligeramente los diez años, es 
mayor en automatización de oficinas 
y algo menor en robótica. Según los 
expertos mencionados una de las 
razones de este retraso reside en el 
excesivo carácter matemático puro de 
la ciencia soviética de ordenadores . 

La palabra rusa para software es 

por su ausencia. 
En cuanto al manido tema de 
la compatibilidad, quienes han 
tenido ocasión de probar el 
Agata dicen que se porta 
bastante bien, ejecutando sin 
problemas los programas más 
corrientes; es más, los 
caracteres cirílicos que salen 
por pantalla están realizados 
con el DOS Toolkit que tan 
bien conocen los usuarios de 
Apple (para aquellos que no lo 
sean indicaremos que este 
programa representa cualquier 
juego de caracteres definido 
por el usuario, en pantalla por 
medio de los gráficos de alta 
resolución. Uno de los 
conjuntos que t~ae como 
demostración es el cirílico 
precisamente). Si se pulsa el 
RESET aparece la pantalla 
normal de texto con caracteres 
en inglés. El Agata es 
programable por medio del 
BASIC Applesoft que ha sido 
ligeramente modificado para 
introducirle algunas mejoras; en 
este aspecto cabe indicar que 
admite hasta 7 pantallas 
distintas de texto y no dos 
como en la versión original de 
Apple. 
La ROM no parece haber sido 
modificada excesivamente en 
estas mejoras, ya que las 
llamadas más típicas al sistema 
permanecen en su sitio. 
La memoria de la configuración 



dBASE II es sencilla­
mente, el sistema de base de 
datos (DBMS) más vendido del 
mundo. 

Debido a su extra­
ordinaria capacidad y facilidad 
de uso, se ha convertido en el 
"modelo" de la gestión de datos 
por microordenador. 

Mas dé 240.000 usuarios 
hasta la fecha 

Médicos, abogados, 
economistas, vendedores, 
agentes de cambio y bolsa, 
estudiantes, la pequeña y 
medi¡ma empresa y la gran 
empresa están gestionando sus datos mejor con 
dBASE II. En todo el país y alrededor del mundo, los 
usuarios han coincidido en señalar dBASE II como 
la mejor solución para todas sus necesidades de 
informadón. 

Saber es poder 
Con dBASE II, Usted puede crear, con 

facilidad y rapidez un sistema complejo de 
información que responda exactamente a sus 
exigencias profesionales, un sistema que soluciona 
los problemas del presente y además coopera en su 
futuro desarrollo. 

Toda la información esta a su alcance con 
dBASE 11. Utilizando simples comandos, usted puede 
añadir; borrar; redactar; mostrar; imprimir y 
manipular su información. Una vez definido el 
trabajo que Usted quiere realizar; guarda las 
instrucciones de forma que la persona menos 
instruida en ordenadores puede completar las 
funciones más difíciles con sólo 2 palabras: "DO" 
Nómina, "DO" Facturación y "DO" cualquiera de las 
tareas que Usted desea ver realizadas. dBASE 11 es el 
instrumento de gestión de la inf rma ión más 
avanzado disponible para su mkro. 

Un sueño hecho realidad 
Ya se han escrito libro 1 '" '¡,,,. d i\ ASE II. 

Cientos de negocios dependc•n de• di\A'i l: 11. Además, 
otros programas de micro-or d lhH io rc•ll•ll ' rniden 

respecto a dBASE 11. 
Para que pueda observar y comprender" el 

por qué" acuda a su distribuidor de ordenadores más 
cercano y pida una demostración. 

Estamos seguros que lo adquirirá. 
LPueden 240.000 usuarios estar equivocados? 
Para el nombre del distribuidor más cercano llame al 
Ashton-Tate: 

Tel. (91)2 700193/2792185 

~HTON·TATE 
Sor Angela de la Cruz, 24, 28020 Madrid. 
Tel. (091)2700193/2792185 

© Ashto n-Tate 1984 

dBASE li es m arca registrada d e. Ashton-Tate. DI. 84-9 -7 S p. 



"medios matemáticos". Los científi­
cos soviéticos parecen más preocupa­
dos por los algoritmos que por un 
manejo eficiente de la información. 
Los incentivos no se destinan a esti­
mular resultados prácticos, como ma­
yores ventas o producción, sino al 
diseño de mejores modelos y algorit­
mos. El software -los medios mate­
máticos- no se concibe como un 
medio hacia un fin, sino como un fin 
en sí mismo. 

La excesiva "matematización" de la 
información tenía su base en la nece­
sidad de contar con estadísticas que 
no dejaran de abarcar un solo aspecto 
de la producción soviética, un aspecto 
imprescindible para ·una economía 
centralmente planificada. Este fue 
uno de los motivos que hicieron de la 
URSS uno de los primeros países en 
utilizar masivamente el predecesor 
del ordenador comercial, el tabulador. 
Al comienzo de la depresión, en 1929, 
la URSS era el tercer consumidor de 

es de 64 K• (suficiente para 
ejecutar todos los progrmas, 
incluido el Pascal) y va, junto 
con todas las demás placas, en 
el interior de la unidad central, 
unidad que no consta, como es 

máquinas IBM, detrás de Estados 
U nidos y Alemania. 

Pero los soviéticos se quedaron en 
la estadística, que es información 
muerta, pasada, sin avanzar por sus 
propios medios en el desarrollo de las 
máquinas, los ordenadores, que per­
miten manejar la información estric­
tamente actual. A mediados de los 
años cincuenta la URSS había perdido 
su tercer puesto de 1929. Consecuen­
cia lógica, comenzaron a copiar. 

A medidados de los años sesenta 
surgió el primer producto de la nueva 
política de imitación de Occidente. Se 
trataba de las denominadas series 
Minsk, un ordenador de utilización 
civil y capaz de cumplir servicios 
generales, y que era una copia del 
Elliot 803 de NCR Corporation. 

Poco después, en el plan quinque­
nal 1970/74, los soviéticos intentaron 
su primer plan de computación desti­
nado a desarroll ar su propia industria 
electrónica e informática. Se trataba 

habituai, de una placa principal 
con conectores para las 
expansiones, sino de un 
maremagnum de pequeñas 
placas y cientos de cables que 
le hacen adoptar el aspecto de 

de crear un gran ordenador -deno­
minado megacomputador por los ru­
sos- y miniordenadores. 

El resultado en el primer caso fue 
la gama ES, popularmente conocida 
como "megacbmputador Ryad", que 
se basa en el IBM 360 y es construido 
fundamentalmente por Alemania 
Oriental en razón ·casi exclusiva de 
que los germanoorientales han logra­
do desarrollar con bastante precisión 
la técnica del control de calidad. Otro 
resultado fue la gama SM de minÍor­
denadores sobre la base del PDP 11 
de Digital Equipment. 

Los sucesivos planes quinquenales 
y de computación fueron modificando 
sus gamas ES y SM de acuerdo, en el 
primer caso, al desarrollo de IBM, 
con su serie 370 y, posteriormente, 
sus series 30 y 4300. 

Expertos británicos apuntan que 
los soviéticos gustan de copiar a IBM, 
pero que la compañía americana no es 

un ordenador de la primera (o 
como mucho; segunda) 
generación . . 
En cuanto a rapidez, no hay 
mucho que decir a su favor. 
Todas las operaciones se 
realizan más lentamente que en 
el Apple 11, variando con un 
porcentaje de un 5 a un 30 
por ciento; la ra{:ón exacta del 
porqué es desconocida, pero 
debe ser la calidad de los 
componentes empleados o al 
diseño cableado que puede 
provocar errores a velocidades 
mayores. 
El último punto a considerar es 
el precio. Si usted piensa que 
saldrá bastante barata y que, a 
pesar de todos los fallos, es 
robusto; debemos informarle 
que el precio estimado de 
venta al público es de 17.000 
dólares, que al cambio (oficial) 
se convierten aproximadamente 
en dos millones setecientas 
veinte mil pesetas, a lo que se 
debe sumar los aranceles 
aduaneros . Este importe es 
aproximadamente diez veces el 
valor de una configuración 
original con los mismos 
elementos. 
La máquina debe verse por 
tanto como un curioso ejemplo 
de la universalidad del Apple 11, 
pero no como un intento serio 
de comerse el mercado 
occidental con la tecnología 
soviética. 
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el líder mundial en la tecnología de 
ordenadores, ya que ha optado por un 
gran segundo puesto que le resulta 
altamente rentable al ofrecer una 
tecnología conocida, probada, y un 
gran servicio de mantenimiento, de­
sechando hacer punta en materia de 
proyectas muy avanzados. La tecno­
logía de IBM a menudo llega con tres 
o cinco años de retraso respecto de la 
ofrecida por sus principales competi­
dores . Los soviéticos suman el retra­
so deliberado de IBM su propio 
retardo, motivado por un lento des­
arrollo que mucho tiene que ver con 
la utilización que la URSS puede 
hacer de la tecnología informática. 

Mantener el control 

Uno de los principales frenos a la 
utilización de la informática es que 
mientras en Estados Unidos, Europa 

occidental y Japón la interconexión de 
las redes de información entre insti­
tutos de investigación, empresas, 
bancos, ere, es algo rutinario, no lo es 
en absoluto en el bloque soviético. 
Una extrema interconexión supon­
dría un relajamiento del control gu­
bernamental sobre la información y, 
en esa medida, una democratización 
elemental de la sociedad. 

Los soviéticos disponen del sistema 
de interconexión Viniti para infor­
mación técnica de carácter general y 
del Patent para patentes, y están a 
punto de introducir el Academnet. 
Pero la rentabilidad de tal intercone­
xión se ve absolutamente limitada 
por la restricción en el número de 
terminales, restricción que tiene di­
rectamente que ver con un mayor 
control estatal sobre la información. 

En materia de grandes ordenado­
res, Estados U nidos supera por 20 a 
una a los instalados por la Unión 
Soviética. Pero la restricción surge 

El microprocesador 
que vino del frio 
$i decimos que la industria 
microelectrónica soviética no se 
ha distinguido nunca por su 
tecnología de punta, no 
estamos revelando secreto de 
Estado alguno. Al parecer 
tampoco le hace mucha falta, a 
juzgar por las continuas 
afirmaciones que se escuchan 
procedentes de los EE.UU. 
Aunque los científicos 
soviéticos son reputados por 
sus profundos conocimientos 
en materia de teoría 
informática, estarían utilizando 
con profusión los chips de 
procedencia americana o, lo 
que parece igual, 
microprocesadores y chips de 
soporte al mismo basados en 
desarrollos estadounidenses no 
muy recientes. Tal es el caso 
del bautizado K5801K80, que es 
reconocido por los soviéticos 
como una especie de 8080 
(curiosos los dos 80 
intercalados en tan pintoresca 
denominación) . Otro caso sería 
el Elektronica-60, del que se 
dice ser muy similar al 
conocido LSI-11 /2 de Digital 
Equlpment. Igualmente, la serie 
3000 de lntal parece haber sido 
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la fuente de inspiración del 
microprocesador K589. 
Los estudiosos que han 
revisado la literatura soviética 
disponible en torno a este tema 
no dudan en realzar lo poco 
sofisticado de las tecnologías 
soviéticas de fabricación de 
dispositivos semiconductores. 
De la simple lectura se 
desprende que todos los 
microprocesadores, excepto 
uno, son construidos a partir 
de varios chips. La 
documentación analizada en 
EE.UU . es la normalmente 
disponible en la calle y alguna 
otra procede del gobierno 
estadounidense. 
La Agencia Central de 
Inteligencia (CIR) tomó hace 
tiempo que demuestra su 
preocupación, decidida a tomar 
cartas en el asunto. El propio 
director de la institución 
presentó un informe al 
Subcomité permanente de 
Investigaciones del Senado en 
1982, en el que afirmaba que la 
organización soviética 
homóloga, la celebre KGB, 
había desarrollado una red 
interesada en acceder a la 

con toda evidencia en el caso de los 
miniordenadores. Las diferencias son 
astronómicas. En los países de la 
OCDE hay instalados de 15 a 20 
millones y su tasa de crecimiento 
anual es del 30 por ciento. En todo el 
bloque soviético sólo se dispone de 
150.000 a 200.000 minis. 

U no de los vicepresidentes de la 
Academia de Ciencias, V. Velijov, 
justificó teóricamente, la restricción 
en el número de terminales en una 
larga alocución por Radio Moscú en 
agosto de 1983 que estaba destinada, 
según sus intenciones, a estimular la 
utilización de ordenadores. 

Velijov comenzó diciendo que "hoy 
no hay motivos que impidan a cual­
quier ciudadano soviético ir a una 
rienda y comprarse su propio ordena­
dor, uno con buena memoria y capaz 
de hacer sus cálculos". Velijov no 
mencionó el proceso de textos, un 
aspecto esencial para que el ordena­
dor rinda plenamente. Las razones de 

tecnología occidental, incluso 
cuantificab;I diciendo que cada 
año son re'clutados al menos 
100 jóvenes científicos, práctica 
que habría comenzado quince 
años antes. 
Con esa experiencia asimilada 
en el 82, la Unión Soviética 
sería capaz de producir 
masivamente chips con 
tecnología LSI (grari escala de 
integración). 
Volviendo al tema de los 
microprocesadores. El 
K5801K80 es un 
microprocesador en un solo 
chip , fabricado con tecnología 
NMOS (Metal-Oxido­
Semiconductor de canal 
negativo). Su arquitectura, 
como parece obvio, es de 8 
bits. empleando un bus de 
datos bidireccional y puede 
direccionar hasta 64 Kbytes de 
memoria mediante el consabido 
bus· de direcciones de 16 bits. 
Dispone de un registro 
aritmético y otros seis de 
aplicación general. El juego de 
instrucciones está formado por 
un total de 78. EJ tiempo del 
ciclo de instrucción es de dos 
microsegundos. Un técnico de 
la firma Control Data, una de 
las dos principales empresas 
fabricantes de 
superordenadores, afirma que 
el proceso de fabricación de 
este chip en 1980 era 
comparable al empleado en 
1977 en los EE.UU. Existen 



ONYX: UNA FAMILIA 
BIEN INTEGRADA 

Los ONYX son ordenadores de familia 
bien. Bien integrada, claro está. 

Y vienen de California, donde las 
familias de ordenadores son las más 
prolíficas del mundo en avances 
informáticos. . 

Los ONYX son seguros y fiables. 
rápidos y compactos. con una gran 
capacidad de interacción con el medio y 
de dialogar acerca de infinidad de 
problemas en todo tipo de ambientes. 
capaces de resolver desde las más 
triviales a las más complejas cuestiones 
de gestión empresarial. Y es que esta 
familia es una famila con una gran 
experiencia. 

Esto. unido a que disponen de los 
mejores sistemas operativos del mercado 
- vea. vea: CPM. MS DOS. OASIS. SMC 
BASIC UNIX- y de una gran variedad 
de lenguajes -siga viendo: BASIC 
COBOL FORTRAN. PASCAL. ALGOL. 

(f¡) 
PERFORl\!1llliCE Ol'I*!~X 

Ingeniería y Sistemas, S.A. OnyxSystems.lnc. 

Estamos ampliando nuestra Red de Distribución. 

C ASSEMBLER- y como quiera que 
uno de Jos mayores orgullos de la familia 
es la integración, los ONYX le integran 
sus programas habituales de gestión con 
sus operaciones de oficina mediante el 
sofisticado y manejable paquete de 
programas ONYX-OFFICE que 
convierten a esta familia de ordenadores 
en esos amigos que Vd. y su empresa 
siempre han deseado tener. 

¿A que sí? 
~---- CUPON RESPUESTA ----~ 
1 Deseo me informen sobre los modelos, 1 

1 
ONYX 186 :J ONYX 5010 O l 
ONYXSOII :J ONYX5012 0 

1 Noinbre .. .. . 1 

1 .. ................. .. ........ .... . ................. ..... . 1 

1 Empresa ...... Cargo 1 

1 Dirección . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . .. 1 

1 Población . . . . . . Tel. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

1 C P . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . Provincia 1 

1 Por correo = V1sila persono/ = 1 

1 Y al mrsmo trempo qwsrera saber más acerca del paquete de 1 
Lauw~~oónm0rmáuca ~ofion~ION~Oma~~ 
Rt\\lr/t' rc/IL'!Jt' .1' l'!l\ 'lt' t'"1t' L'Uf.Xl/l e! LualquiercJ de la . ..; direccilmes ab:i ¡tl imilcadas 

Madrid Bravo Murillo 3 77 1 ·· !Plaza Castilla¡ 28020 Madrid 
Tel. 733 52 16 Telex 47329 PSYS E 

Valencia Luis Vives. 7 (esquina e La Paz) 46003 Valencia 
Tel. 352 9/ 77 m 9/ 63 

Barcelona Avda. Diagonal 539. 6'' (esquina e' Entenzal 08029 Barcelona 
Tel. 322 19 54 322 13 16 



dicho silencio pueden ser las mismas 
que expliquen la limitación en la 
disponibilidad de máquinas de escri­
bir. 

Pero, de inmediato, el académico 
puntualizó que "tampoco es cuestión 
de q'ue todo el mundo tenga su 
ordenador porque eso resultaría de­
masiado caro, pese a que las previsio­
nes para los años noventa es que el 
ordenador personal sea algo tan co­
mún como el coche privado". Cual­
quiera que haya viajado a Moscú 
habrá observado que las amplias ave­
nidas de la capital soviét ica parecen 
más anchas por la escasez de tráfico 
particular. 

Por último, Velijov planteó abier­
tamente lo que él llamó el "modelo 
francés" que cons istiría en "la utiliza­
ción pública del ordenador". "Habrá 
computadores en tiendas, granjas co­
lectivas, fábr icas, en el sistema de 
transporte y a disposición de los 

varios ordenadores 
desarrollados en torno a él , 
tales como el /<ristall-60, el 
Elektronika K1-10 o el 
microordenador de control V7 , 
cuyo sistema operativo 
RMS/80 es funcionalmente 

economistas" . De un solo golpe, el 
ordenador personal había desapareci­
do de la perspectiva soviética. 

N o hay ordenadores personales 
como tampoco hay mapas detallados 
de las calles de Moscú o Leningrado y 
por el mismo motivo que resulta una 
tarea ímproba hace rse con un directo­
rio telefónico en la Unión Soviética, 
en especial los extranjeros. Los telé­
fonos no sorl algo que abunde. El 
PCUS tiene 1.2 millones de afiliados , 
pero los teléfonos no superan los 26 
millones. Hay un teléfono cada diez 
habitantes mientras en los países de 
la OCDE la tasa de penetración oscila 
entre el 60 y el 90 por ciento. 

Los teóricos de las telecomunica­
ciones consideran que esta diferencia 
entre la URSS y los países de la 
OCDE es enorme, señalando que 
existe una cantidad cr ítica en el nú­
mero de insta laciones telefónicas. 
consistente en un teléfono cada tres 
personas. U na vez que se supera ese 

similar al RNX/80 de lntel. 
La línea microinformática 35 
pertenece a la familia soviética 
Elektrónica, cuyos 
microprocesadores parecen 
estar construidos con chips 
múltiples. El K586 es uno de 

umbral , e l gobierno experimenta 
grandes dttlcultades en imponer su 
control si la población no lo quiere. 

Los mismos teóricos consideran 
que incluso técnicamente se hace 
difícil, superado el umbral crítico, 
interrumpir rodas las comunicaciones 
interurbanas, como sucedió en Polo­
nia en diciembre de 1981. El gobierno 
de Varsovia pudo silenciar todas las 
comunicaciones porque la red telefó­
nica no se había aproximado siquiera 
al umbral crítico. 

Sobre esta base y según los teóricos 
británicos, la informatización real, 
efectiva, del bloque soviético sigue 
siendo cosa del futuro, habida cuenta 
que las sociedades del sistema expe­
rimenten un proceso de democrati­
zación. 

Aníbal Pardo 

los empleados por esta familia. 
Es concretamente el corazón 
del Elektronika 85-21 y está 
desarrollado también en · 
tecnología NMOS y arquitectura 
de 16 bits. 

El microordenador Elektronika-
60 emplea los chips de la serie 
K581 , que también responde a 
la tecnología NMOS. Utiliza 
varios chips: la Unidad 
Aritmética Lógica (ALU) es el. 
K581 K1 , el dispositivo de 
control K581 K2 y la memoria 
microprogramable ·K581 U1 y 
K581 U2. El tiempo del ciclo de 
instrucción es de 400 
nanosegundos para la RLU, 
dispone de 8 registros de 
aplicación general de 16 bits y 
25 registros de microcódigo: El 
Elektronika-60 es francamente 
similar al LSI-11 / 2 de DEC, 
versión más sofisticada del LSI-
11 presentado en 1975. 1 ncluso 
el manual parece inspirado en 
el manual de DEC. 
La familia K589 es muy similar 
a la 3000 de lntel, presentada 
en los EE.UU. a finales de 1974 
y que utiliza tecnología 
Schottky bipolar. La versión 
soviética fue puesta en 
circulación a finales de esa 
década. 
Algunos analistas americanos 
cifran el retraso de la 
URSS en tres años, mientras 
que otros no creen 
descabellado hablar de seis. 
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! CURSOS DE SYMPHONY : 
\ 

- -- - - ~ -

Objetivos 

Aprender a ~:~tilizar cada uno de los 
módulos del paquete integrado SYM­
PHONY: Hoja electrónica, Tratamiento 
de textos, Base de Datos, Gráficos y 
Comunicaciones, mostrando, al mismo 
tiempo, las posibilidades de transfereA­
cia de informaciones entre ellos. 

Fechas de celebración: 
28-30 Enero 1985 
11-13 Marzo 1985 

CURSO DE PROCESO 
DE TEXTOS CON 

1 MULTIMATE/MULTITEXTO 

1 

- -- --

Objetivos 

Conseguir que el asistente al final del 
curso maneje sin dificultad el programa 
de tratamiento de textos y correspoAden­
cia MUL TIMATE/MUL TITEXTO, propor­
cio¡;¡ándole además una visión clara de 
las múltiples aplicaciones que dicho pa­
quete posee. 

Fechas de celebración: 
24-25 Enero 1985 
25-27 Febrero 1985 

CARACTERISTICAS 
, COMUNES DE LOS CURSOS 

- El número máximo de asistentes 
es de 1 O, coA objeto de prestar la 
máxima atención al alumno. 

- Cada participante dispone de un· Or­
denador Profesional completo para su 
uso exclusivo. 

- Realización de numerosos ejerci­
cios prácticos con ordenador. 

Objetivos 

Cono.cer la estructura, funcionamien­
to y posibilidades del sistema de ges­
tión de Bases de Datos más empleado 
con ordenadores personales para faclli~ 
tarle la resolución de sus problemas 
particulares de gestión de la informa­
ción. 

Fechas de celebración: 
10-11 Enero 1985 
13-15 Febrero 1985 
25-26 Marzo 1985 

' 

1 CURSOS DE OPEN ACCESS ! 

Objetives 

Aprender a utilizar cada uno de los 
módulos del paquete iAtegrado Oi"EN 
ACCESS: Base de Datos, Hoja electró­
nica, Tratamiento de texto, Gráficos, 
Agenda electrónica y Comunicaciones, 
mostrando, al mismo tiempo, las posibi- , 
lidades de transferencia de informacio­
nes ~ntre ellos. 

Fechas de celebración: 
31 Enero-1 Febrero 1985 
25-27 Febrero 1985 
28-29 Marzo 1985 

,' 1 

CURSOS PARA EMPRESAS 1 

También desarrollamos cursos y semi­
narios para empresas, particulares y a 
medida, pwdiendo celetDrarse en nues­
tros locales o en el seno de su organiza­
ción. 

Si sus necesidades de formación son 
regulares, solicite información de nues­
tros Convenios de Formación. 

Servicio de asesoramiento en Forma­
~E ión. 

1 

Objetivos 

Permitir a los participantes familiari­
zarse con la hoja electrónica LOTUS 1-
2-3 para, posteriormente, profundizar 
en las amplias posibilidades de esta 
magnífica herramienta de trabajo. 

Fechas de celebración: 
21-22 Enero 1985 
18-20 Febrero 1985 
21-22 Marzo 1985 

1 OTROS CURSOS 1 

"~ 

- Iniciación a la microinformática 
para directivos. 

Programación BASIC 

- FRAMEWORK 

- WORDSTAR y MAILMERGE. 
- dBASE 111. 

- Sistema operativo PC-DOS 
(M S-DOS) 



No 
le regala~os 
la batidora. 

--
r-c=--r-J 

Es posible que encuentre tiendas donde al 
comprar su ordenador le regalen, una batidora, 
o le hagan un descuento en la compra de una ba­
tería de cocina. En MA YBE preferimos dedicar­
nos sólo a la informática, que es lo que nos gusta 
y para lo que estamos preparados. 

Por eso, en lugar de la batidora le garantiza­
mos un estudio en particular de su problema, 
asesorándole en la compra del ordenador más 
idóneo. 

MA YBE le ofrece un amplio servicio de soft­
ware, rapidez y eficacia en la atención técnica 
post-venta. 

Usted elige: La batidora o MAYBE. 

Alonso Cano, 2. 
nr1o. 446 60 18. 
28010- MADRID 

Brusi, 102 - Entresuelo 3°. 
Tfno. (93) 201 21 03. 
08006-BARCELONA. 



No se caliente la ''CABEZA'' 
L.......=../E IKOS HA 

Nuestra calidad es "SEIKO"; 
nuestros precios, únicos. 

SI desea más información, 
consulte con nuestro distribuidor 
más cercano, o llame o escriba a: 

Dirección comercial: 
Av. Blasco lbáñez, 114-116. 

46022- Valencia. 
Tel. (96) 372 88 89. 

Té/ex 62220 

Delegación en Catalufla: 
C! Muntaner, 60, 4, 1. 

08011-Barcelona. 
Tel. (93) 323 32 19. 

ESTOS SON NUESTROS MODELOS: 

Tipos de 
Modelo Velocidad Columnas letra Interface P.V.P. 

GP-50 40 cps 46 2 A-Paralelo A-25.900 
AS-Serial AS-29.900 
S-Spectrum S-28.900 

GP-500 50 cps 80 2 A-Paralelo A-47.900 
AS-Serial AS-49.900 

GP-550 86 cps 80-136 18 A-Paralelo A-59.900 

GP-700 50 cps 80-106 3 A-Paralelo A-89.900 

BP-5200 200 cps 136-272 18 Paralelo y serial 199.000 

BP-5420 420 cps 136-272 18 Paraleo y serial 299.000 
1-IBM PC 1-299.000 

Disponemos de interfaces opcionales para tod os los modelos: IBM PC, COMMODORE 64, ZX 
SPECTRUM, ATARI, DRAGON 64, SHRAP MZ 700, SPECTRAVIDEO, NEW BRAIN, APPLE, ETC ... 



LA RESPUESTA . 
PROFESIONAL 
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