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Del 16 al 20 de Abril. Toda la Informatica en Barcelona

CINCO DIAS
DECISIVOS

Informat 85

La primera cita informatica del aiio.

Del 16 al 20 de Abril, Cinco Dias decisivos para la Informatica Espanola.
INFORMAT 85 reine a mas de 115 marcas lideres del sector.

Para que los técnicos conozcan las Ultimas novedades. Para que los
usuarios encuentren la solucion a sus necesidades de mecanizacion. Para
que los distribuidores, actuales y futuros, conozcan la rentabilidad del ne-
gocio de la Informatica.

Del 16 al 20 de Abril INFORMAT 85 en la Feria de Barcelona.
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En estos tiempos, en nuestro ambiente, se habla
mucho de pirateria. El problema no es nuevo ni
exclusivamente espafiol, pero por varias razones
la paciencia se ha colmado justaménte ahora. El
mes pasado, una decena de casas que desarrollan
y/o distribuyen software para ordenadores domés-
ticos se han puesto de acuerdo para librar la batalla
contra importadores irregulares y “piratas” de
todo tipo.

El de los juegos en cassette es, seguramente, el
mas conflictivo de los sectores del mercado, y la
magnitud de las cifras en danza explica sélo
parcialmente la indignacién de estas empresas que
se ven afectadas en sus intereses.!

ANEXO, la asociaciéon que desde hace tiempo
agrupa a las casas de software espafiolas (y a la que
buena parte de los perjudicados no pertenecian)
ha hecho causa comin con aquellas empresas y,
gracias a esta circunstancia, el movimiento por
sanear el mercado puede alcanzar, por fin, una
relativa eficacia.

Sobre bases semejantes se constituy$ el afio
pasado, en Estados Unidos, la Software Publisher
Association (SPA), y la situaciéon estd cambiando
lentamente en favor de reglas de juego correctas
en el sector. El secretario de la SPA, Albert

. Litewka, nos decia en enero que el cambio no sera
mas rotundo mientras las leyes no protejan
adecuadamente la propiedad intelectual sobre el
software, y los jueces apliquen con rigor esas leyes.

Esta revista cree que la proteccién contra la
pirateria es algo mds que un derecho legitimo de Is
profesionales del roftware; es, para el usuario, la
garantia de que poded seguir disfrutando de
productos mAs  creativos, |

Dicho esto, corresponde agregar alguna aposti-
lla. En primer logar, decir que en Hapafia el
comercio poco claro en este sector viene alentado
por el hecho de que cast wodo el toftware que se
vende es importado, Mientras no haya incentivos
a la creacién nacional (y no hay mejor incentivo
que un mercado amplio), seguiremos importando,
algunos seguiran copiando, y poco 0 nada cambia-
rd realmente.

Hay en todo esto, finalmente, una paradoja
sentimental. Hace pocos afios, adolescentes genia-
les como Bill Gates, iniciaban su carrera “rom-
piendo” programas. Hoy son empresarios y tratan
de encontrar métodos eficaces de proteccién del
software que producen. La microinformatica se ha
convertido en una industria|
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Los proyectos del gigan-
te americano apuntan ha-
cia un claro propésito: ex-
primir al maximo su pre-
sencia en el ambito de la
empresa. Trata de con-
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AT, algo mas que un
PC ripido. El primer
ordenador personal de
IBM que ha tenido un
éxito especial en un mer-
cado competitivo al ma-
xinlo. Estudiamos los pro
y los contras de la maqui-
na.
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¢Como sera el PC 2?
Los técnicos de IBM tra-
bajan desde hace tiempo
en la sustitucién del mi-
croprocesador 8088, que
constituye el corazén del
PC, por otro de 16 bits-
auténticos. A partir de
aqu{ se puede hacer un
retrato robot del PC 2.
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contamos las principales
novedades que lleva incor-
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Por primera vez anali-
zamos un equipo especia-
lizado en tratamiento de
textos, de la casa america-
na Digital Equipment.
Sus reducidas dimensiones
hacen que este equipo se
diferencie del resto de per-
sonales de Digital. Aunque
admite opcionalmente el
sistema operativo CPM, su
capacidad de almacena-
miento externo es limita-

da.
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INTRODUCCION
A LOS SEMI-
CONDUCTORES

Los semiconductores
son la base material de la
informatica. En este ar-
ticulo, fuera un poco del
ambito de nuestros traba-
jos habituales, explicamos
la naturaleza y caracteris-
ticas de las piezas mads
elementales que confor-
man un ordenador.

i,
el

Sopa de letras. Un
nuevo programa que po-
dra ser corrido en diferen-
tes ordenadores. Algo para
jugar o relajarse, que tam-
bién puede ser una utilidad
del ordenador.
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CALC Y WORLD
RESULT

Este paquete integrado
de software se caracteriza
por poderse adquirir por
separado el Calc, o el
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50 Word, lo que mas interesa
; al usuario. La memoria
FABRICA DE virtual le permite crear
PROGRAMAS documentos de considera-

bles dimensiones. Como la
mayoria del software que
sale ultimamente esta de-
sarrollado para MS DOS.
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ORDENADORES
TRAS LA PISTA
DE ET

Muchas son las aplica-
ciones de los ordenadores,
y una de las que dltima-
mente se ha subido al
carro de la informatica es
la astronomia. Paul Ho-
rowitz es un cientifico que
desde su laboratorio,. for-
mado por telescopio y or-
denadores busca extrate-
rrestres. En Madrid, Jesus
Bartolomé con un Com-
modore 64, investiga los
movimientos del sol, con
un radiotelescopio.
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LAS NUEVAS TENDENCIAS DEL SOFTWARE
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® Razones de espacio nos
impidieron, en nuestro
nimero anterior, comple-
tar la crénica de la visita al
Consumer Electronics
Show de Las Vegas con
una vision de las tenden-
cias mas significativas en
el mercado americano del
software para ordenadores
personales de uso domés-
tico. No obstante el tiem-
po transcurrido, esas ten-
dencias mantienen su ac-
tualidad. La primera de
ellas, que condiciona las
demids, es la desesperada
busqueda de una creativi-
dad que sea capaz de
recuperar el clima de
euforia que el sector vivia
hace apenas un afio y que,
desde entonces, ha sido
reemplazado por el senti-
miento de que la demanda
estd saturada de tdpicos.
Los temas especiales ya
no interesan al publicoy, a
decir verdad, es dificil que
los guionistas y progra-
madores encuentren en
este terreno ideas origina-
les después del aluvion de
juegos de los ultimos afios.
Las simulaciones de situa-
ciones bélicas se ven res-
tringidas a un publico de
aficionados, pero no al-
canzan repercusion. La
moda del software depor-

tivo se. agotdé no mucho
después de cerrados los
Juegos Olimpicos de Los
Angeles. ;Dénde encon-
trar nuevas fuentes de

. ideas?

Algunos programadores
se han montado, con éxito
irregular, en las peliculas
de moda, como Ghostbus-
ters o Dune. En cambio,
una versién para ordena-
dor de Indiana Jones no
alcanz6 el éxito que su
nombre hacia prever. Los
juegos creados por la
empresa de George Lucas
(ver Ordenador Popular
n. 19), a pesar de su extra-
ordinaria resolucion grafi-
ca la fama del cineasta se
venden apenas mediana-
mente bien.

Hay una moda que
obsesiona a los americanos
la llamada Trivia Fever.
Trivia es una variante
televisiva del clasico juego
de preguntas y respuestas
que ha sido, sucesivamen-
te, trasladada a cartones de
colores y, ahora, a softwa-
re para ordenadores. No-
lan Bushnell, el hombre
que fund6 Atari, anda
ahora en este negocio.

Una alternativa contra-
corriente es representada
por el juego The Other

Y FELARIUM

Ficciones interactivas de Spinnaker
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Cornerstone, de Infocom

Side, disefiado por Tom
Snyder para Scholastic.
Su originalidad reside en
que a partir del conflicto
global entre la Unidn
Soviética y Estados Unidos
propone un ejercicio de
cooperacién internacional
para evitar la guerra. Cada
pais dispone de un deter-
minado volumen de recur-
SOS necesarios para asegu-
rar su posicién en el
mundo y su propia super-
vivencia. Los jugadores
tienen dos opciones: tratar
de capturar los recursos
del adversario, lo que los
lleva a la mutua destruc-
cién, o cooperar para
compartirlos en el bien
comun. El objetivo del
juego es acumular riqueza,
pero la deténte tiene sus
limites: si uno de los dos
aprovecha en su beneficio

la coexistencia pacifica, el
programa crea automati-
camente focos de tensién
para obligarlo a dialogar
con “el otro lado™.

Epyx, una firma espe-
cialada que tuvo en sus
manos este juego pero lo
rechazd, no cree en el
éxito de The Other Side:
“Personalmente, somos
contrarios a la violencia,
pero es un hecho que los
chavales gustan mas de los
juegos violentos. ¢Qué
podemos hacer?”

Otras busquedas del
éxito van por el lado de la
ficcién interactiva. Una de
las novedades 1985 es
Suspect, de David Le-
bling, el creador de Zors,
en el que el jugador se
pone en el papel de un
reportero envuelto cir-
cunstancialmente en la
investigaciéon de un cri-
men cometido durante una
fiesta de alta sociedad a la
que habia sido invitado.

En una linea més elabo-
rada y original, Spinnaker
presenta las producciones
de su filial Telarium. Se
trata de una serie de
ficciones interactivas ba-
sadas en célebres libros de
aventuras. Entre los titu-
los que tuvimos ocasion de
ver en el stand de Spina-
ker merecen sefialarse “La
Isla del Tesoro”, de Ste-
venson, “Alicia en el Pais
de las Maravillas™, de
Carroll, “Fahrenheit 451",
de Bradbury, y “Encuen-
tros con Rama”, de Clarke.
Estos titulos, como el resto
de la produccién de Spin-
naker, ser4d presentado en
Espafia muy pronto por
Idealogic.

Muchas de las empresas
que han hecho fortuna con
los programas de juegos
estan derivando parte de
sus esfuerzos al business
software. Es el caso de
Electronic Arts, que pre-
senta Get Organised, un
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tratamiento de textos muy
facil de usar, y de Info-
com, confiada en el éxito
de Cornestone, una base
de datos con ciertas fun-
ciones de hoja de calculo.
La moda de los paquetes
de software integrado esta
llegando, por otra parte, a
los home computers. En
Las Vegas pudimos apre-
ciar dos creaciones que van
en este sentido. Home
Pack, de la firma Batteries
Includes, que ofrece tres
programas en un disco:
tratamiento de textos,
comunicaciones y gestién
de fichero, corre en Atari
y en Commodore 64. Los
nuevos modelos de estas
marcas permitiran, segu-
ramente, dotar de mis
potencia a este paquete de
bajo precio. Otra muestra
del mismo cardcter es
Better Working, novedad
de Spinnaker que combina
hoja de calculo, base de
datos y tratamiento de
texos (una especie de
i Lotus 1-2-3 para ordena-
dores doméstico) que se
| presenta para Apple I, y
Commodore 64.

No faltaban, tampoco,
los programas inspirados
en juguetes de éxito pro-
bado. Asi, por ejemplo,
Epyx ofrece versiones
para ordenador de la mu-
fieca Barbie (vestirla, des-
vestirla, cambiarle el pei-
nado, etc.) y de GI Joe, un
popular personaje de te-
beo que lucha contra las
fuerzas de "Cobra” en el
escenario que el jugador
elija para este tipico héroe
americano.

Por supuesto, el otro
gran terreno de desarrollo
de software es el educati-
vo. Una plétora de firmas
presentaban programas de
este tipo, con una concep-
cion mucho mas intere-
sante que los vulgares
didactismos que estamos
habituados a ver en el
mercado espafiol.

DIGITAL EQUIPMENT:

LA FABRICA AUTOMATIZADA

[elelalolstslsulolslalalelalslclelelelelelelolaleelslalolalalellalale lololelo ole]

s Digital Equipment i-
nagurd en Munich (RFA)
un nuevo centro de inves-
tigacion y desarrollo de
aplicaciones industriales,
que tendra fuerte prota-
gonismo en la estrategia
clave de la compaiiia en el
mercado de Computer
Integrated Manufacturing
(CIM).Con motivo de la
inaguracion de este centro,
la multinacional america-
na expuso las lineas maes-
tras -de esta actividad, y
ofrecié detalles del consor-
cio que, a tal efecto, ha
constituido con dos em-
presas europeas, Comau,
filial del grupo italiano
Fiat especializada en au-
tomatizacién industrial, y
Renault Automation, ra-
ma robdtica del fabricante
francés de automoviles.
La filosofia CIM de Di-
gital Equipment consiste
esencialmente en la inte-
gracién de diverso softwa-
re de aplicacién en un
conjunto homogéneo, de
modo de facilitar la circu-
lacién de datos entre apli-
caciones de naturaleza di-
ferente. La elaboracién de
software bus horizontales
(a un mismo nivel dentro
de la empresa) y verticales
(por ejemplo entre la pla-
nificaciéon y la planta fa-
bril) tiene como primera

expresidn conocida el pro-
ducto Baseway, un progra-
ma anunciado ya en Esta-
dos Unidos y que estara
disponible pronto en Eu-
ropa, para establecer una
conexién con los robots
programables.

Durante la rueda de
prensa especialmente con-
vocada, Barry Nay, direc-
tor de Marketing de Fabri-
cacién Industrial de Digi-
tal Equipment en Europa,
expuso la estrategia de la
compafiia en este merca-
do. "Hemos encontrado
—dijo— tres areas o mun-
dos tradicionalmente au-
tomatizados: disefio de
productos y de procesos,
automatizacién de plantas
y gestion de recursos. Pero
también hemos observado
que hay muy escasa inte-
gracién entre unos y
otros’”. El problema se
complica —afiadi6 Nay—
por la existencia de miles
de soluciones de automati-
zacion de tareas. algunas
aplicaciones en disefio es-
tan programadas en For-
tran y, en el campo de la
gestiébn de recursos, los
sistemas normalmente
programados en Cobol
trabajan gn torno a gran-
des bases de datos. Por
otra parte, en las plantas
fabriles “vimos la necesi-

dad de efectuar operacio-
nes secuenciadas en tiem-
po real y muchas progra-
madas en Pascal”.

Se trata, pues, explicé el
ejecutivo de Digital, de
integrar primero lo que
describié como “islas” en
los mundos respectivos
para luego integrar estos
mundos.

Digital Equipment
comienza por reconocer la
naturaleza diversa de esos
mundos en el seno de una
misma empresa y de-abor-
dar el problema desde el
punto de vista de la inte-
graciéon funcional. La es-
trategia de la compaiiia se
basa en tres arquitecturas’
para conformar una solu-
cién a la medide de las
necesidades del cliente. En
ello subyace la arquitectura
del propio ordenador vy,
naturalmente, se trata de
ordenadores de la marca
Digital. Las otras dos ar-
quitecturas de que habld
Nay son: la de datos e
informacién y la funcional,
que contempla las aplica-
ciones, las estaciones de
trabajo y el equipo de au-
tomatizacién de planta.

Por otra parte, los ex-
pertos del centro inaugu-
rado en Munich trabajan
en redes locales de alta
velocidad. Ninguna alter-
nativa ha sido descartada,
desde el concepto Ether-
net hasta el entorno SNA
de IBM, sin por ello olvi-
dar las redes publicas ba-
sadas en X. 25.

-Ordenador Popular / 7
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® Mal estaban las cosas
para la compaifiia brit4dnica
Acorn Computer a finales
de 1984. Durante todo el
afio, las ventas de su céle-
bre ordenador BBC ha-
bian declinado y el nuevo

Carlo di Benedetti

modelo Electron, en el que
tantas esperanzas deposi-
taron los ejecutivos de la
empresa, no tuvo el im-
pacto previsto. El ordena-
dor ABC, con el que A-
corn piensa entrar en el
mercado de la informatica
de gestién, no ha alcanza-
do todavia su andadura. Y,
como corolario de todas
estas inquietudes, la tem-
porada navidefia se reveld
decepcionante, para
Acorn como para toda la
industria britdnica de mi-
croordenadores.

El llamado a la realidad
sonaba también desde Es-
tados Unidos. Los planes
concebidos por Acorn pa-
ra entrar en el mercado
americano acabaron en re-
tirada forzosa a poco de
empezar. Tampoco los
mercados de Europa conti-
nental han sido sensibles a
la fama que acompafiaba
los productos de la marca.

Resultado de estos con-
tratiempos: una baja ful-

urante de las acciones de
corn en la bolsa londi-

RAINBOW: EN MAYO, NUEVA VERSION
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® Puesta sobre aviso por
el cierre de una fébrica-de
Digital Equipment en
Westfield, Massachussetts,
la prensa americana anun-
cié a mediados de febrero
que la compafiia, segunda
en el ranking mundial de
fabricantes de ordenado-
res, habia decidido aban-
donar el terreno de la
informatica personal, re-
conociendo su derrota
frente a IBM. Sin embar-
go, oficialmente, la firma
americana rechazd la ver-
sién periodistica y procurd
poner las cosas en un te-
rreno més tranquilizador.
Preguntado por esta revis-
ta, Pier Carlo Falotti, vi-
cepresidente de Operacio-
nes de Digital para Euro-
pa, aclar6é que "no vamos a
abandonar la fabricacién
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de ordenadores persona-
les. De hecho, las medidas
adoptadas en nuestra fa-
brica de Westfield tiendeh
a establecer nuevos estan-
dares mas versitiles para
nuestra linea de ordenado-
res personales”.

Los lectores de Ordena-
dor Popular ya han tenido
un adelanto de los planes
de Digital Equipment en
nuestra edicion anterior,
donde recogiamos la in-
tencién, manifestada ante
una reunién de usuarios de
la marca, de introducir un
nuevo modelo de ordena-
dor Rainbow, con el ape-
lativo de 25, que sera ente-
ramente compatible con el
IBM PC.

Mientras se espera el
lanzamiento del nuevo
Rainbow, previsto por al-

nense y nombramiento de
una nueva consultoria fi-
nanciera para encontrar so-
lucién a la crisis.

Solucién que ha llegado
muy rapidamente bajo la
torma de la entrada de
Olivetti en el capital de
Acorn. A cambio del 49, 3
por ciento de las acciones
de la compaiia, el gigante
italiano ha pagado 10,4
millones de libras.

El acuerdo con Olivetti
es parte de un paquete de
medidas de reestructura-
cién muy severo, que pro-
bablemente significara re-
ajustes en la linea de pro-
ductos. NlInguna de las
partes ha revelado nada al
respecto, pero Chris Cu-
rry y Herman Hauser, fun-
dadores de Acorn y prin-
cipales accionistas hasta la
entrada de Olivetti, dije-
ron que la gran ventaja
que para ellos representa
la asociacién con la firma
italiana reside en que ésta
ayudard a mejorar su pe-
netracion en los mercados
extranjeros.

gunas fuentes americanas
para el proximo mes de
mayo, Digital Equipment
seguira atendiendo la de-
manda del modelo ante-
rior con el stock acumula-
do que, parece, asciende a
unas 100.000 unidades.

Los analistas del merca-
do americano atribuyen la
politica de Digital a una
serie de errores comettidas
en la comercializacion del
Rainbow. Uno de esos
errores guarda relacién
con la red de dealers a
través de la cual la compa-
fiia quiso competir con el
exitoso PC de IBM. Por
otra parte, el retraso en
adaptar a su propio mode-
lo los programas de mayor
demanda, como el célebre
Lotus 1-2-3, influy6 nega-

Cuatro son las ventajas
ue pueden haber anima-
30 a Carlo de Benedetti,
el todopoderoso presiden-
te de Olivetti, a meterse
de cabeza en un negocio
semejante. La experiencia
tecnolégica de Acorn es
importante, gracias a los
vinculos entre la compaifiia

los laboratorios de la
{Jniversidad de Cambrid-
fe, de donde surgieron sus

-fundadores. La fuerte posi-

cién en el mercado britani-
co de los productos Acorn
y el control del 75 por
ciento de las instalaciones
educativas del pais es otro
de los factores que parecen
haber animado a de Bene-
detti, interesado desde ha-
ce tiempo en expandir las
posiciones internacionales
de la marca Olivetti. En la
préctica, el control de A-
corn podria dar a la em-
presa italiana una impor-
tante baza en la franja

superior del mercado de.

los home computers, en el
que hasta ahora no ha
tenido ninguna presencia.

tivamente en las ventas
del Rainbow.

En fin, segin las decla-
raciones de sus responsa-
bles, Digital mantendra
una activa presencia en el
mercado de la microinfor-
matica, pero de una mane-
ra mds afin con su estra-
tegia global. En este senti-
do, se espera un reforza-
miento del software des-
tinado a su serie Profe-
sional,y un mayor énfasis
en las versiones micro de
sus miniordenadores Mi-
cro PDP y MicroVAX),
ademaés del nuevo modelo
Rainbow25, que serd do-
tado de algunas de las
caracteristicas que en este
mismo numero analiza-
mos a prop6sito del pro-
cesador de textos DEC

.Mate III.



SOFTWARE PRODUCTS INTERNATIONAL (IBERICA) S. A.

¥

" Profesor Waksman, 4, T izq. Tel. 458 0400/458 O7 50 Telex 43842 spii 28036 Madrid




mssssmm ACTUALIDAD @

CONCURRENT DOS-286,

NUEVO SISTEMA OPERATIVG

® Digital Research ha
anunciado, en un semina-
rio organizado en Londres
junto con Intel, el primer
sistema operativo compa-
tible con el PC DOS (por
razones obvias, la empresa
omite llamarlos MS DOS)
para el microprocesador
80286. Lo que significa, en
concreto, que la célebre
casa creadora del CP/M se
dirige, ahora, a dominar el
mercado de software de
base para el ordenador AT
de IBM y los compatibles
que vayan saliendo al
mercado.

El nuevo sistema opera-
tivo usa la capacidad teéri-
ca de 16 Mbytes del chip,y
sus autores predicen que a
partir del aflo préximo ya
se dispondra de aplicacio-
nes que requiera no
menos de una mega.

Concurrent DOS 286,
que tal es el nombre del
producto anunciado du-
rante el seminario, al que
fue invitada esta revista,
utiliza el "modo protegi-
do” del microprocesador,
que es ignorado por el
actual sistema operativo
disefiado por Microsoft.

Le ha llevado afios a
Digital Research encon-
trar un hueco en el univer-
so IBM. Como recordaran
nuestros lectores, en su dia
la primera versién de
CP/M para 16 bits fue
rechazada por el fabrican-
te del PC, que prefirié
contratar el sistema opera-
tivo disefiado por Micro-
soft.

El principal argumento
expuesto por los especia-
listas de Digital Research
para justificar la necesidad
de su producto fue que las
aplicaciones actuales mas
ambiciosas, como Sym-
phony, ya requieren apro-
ximadamente medio mega
de memoria, por lo que se
hace necesario aprovechar
las posibilidades que ofre-
ce la arquitectura del

10 / Ordenador Popular

microprocesador de Intel
para facilitar la aparicién
de nuevo software, mas
ambicioso todavia.

El modo protegido del
chip de Intel permite al
programador trabajar en
cuatro niveles de privile-
gio. El 80286 usa segmen-
tos de 64 Kbytes y cada
segmento puede ser res-
tringido. La caracteristica
de proteccion de la memo-
ria permite a Concurrent
DOS-286 bloquear el acce-
so no autorizado a ciertas
partes de la memaria. Se
utiliza esta funcién para
evitar que una aplicacion
de ejecucién simultinea
interfiera con el espacio
del programa o con los
datos de otras aplicacio-
nes. Al mismo tiempo
impide que las aplicacio-
nes puedan perturbar al
propio sistema operativo.

Concurrent DOS-286
es, pues, un sistema opera-
tivo multitarea completo
en tiempo real, que puede
soportar sistemas mono o
multiusuario. Los usuarios
multiples pueden conec-
tarse a un procesador
compartido o a una red
utilizando software inte-
grado.

Durante el seminario se
puso énfasis en seflalar
que Concurrent DOS-286
es compatible con el sis-
tema operativo PC DOS
en su relesase 3.0. Esto
permite que muchos pro-
gramas escritos en el
actual sistema operativo
de IBM corran simulta-
neamente en el espacio de
direccionamiento protegi-
do del microprocesador
80286.

John Rowley, presiden-
te de Digital Research,
dijo que "Concurrent DOS
286" ofrece el primer en-
torno multitarea compati-
ble con IBM que soportar
enteramente las evolucio-
nadas caracteristicas del
microprocesador de Intel,

John Rowley

conservando a la vez una
compatibilidad total con la
vasta biblioteca existente
de aplicaciones del actual
sistema operativo usado

pot los PC de IBM”.

No s6lo a IBM se dirige
la atencién de Digital Re-
search. Durante el semi-
nario, que tuvo lugar en un
hotel londinense, se anun-
ci6 que dos firmas britani-
cas, ICL y Acorn, han
firmado ya contratos de
licencia para implementar
el nuevo sistema operativo
en futuros productos de
sus marcas. Dos firmas de
software de primera linea,
SPI y Ashton Tate, han
confirmado con su presen-
cia en el seminario el inte-
rés con que observan la
probable evoluciéon del
nuevo sistema operativo.

La tactica de Digital
Research fue mas explici-
tamente descrita por Steve
Tucker, product manager
para Europa. Se trata de
poner en primer plano un
sistema operativo de-tipo
DOS mas accesible al
usuario final, que permita
la migracién del PC al AT
sin grandes cambios y que
sea capaz de explotar a
fondo las posibilidades que
ofrece el 80286 en materia
de redes. Aunque Tucker
no lo dijo con estas pala-
bras, la esperanza de la
firma debe ser que IBM
escoja este sistema opera-
tivo en lugar de un hipoté-
tico PC DOS 4.0.

Es posible que Micro-
soft esté ya trabajando en
el desarrollo de un sistema
operativo especifico para
el AT, pero los problemas
que esta empresa ha en-
contrado en el disefio de su

SO0V DECVBVOBRCBOS

entorno MS Windows,
anunciado hace ya 18
meses y, por ahora, espe-
rado para junio préximo,
indica que la firma de Bill
Gates puede verse despla-
zada por su clasico rival.
Tucker no quiso pronun-
ciarse sobre la eventuali-
dad de que IBM diseiie su
propio sistema operativo.
“En cualquier caso, no
creemos que IBM vaya a
abandonar la compatibili-
dad con el DOS. Hacerlo
seria suicida porque otros
fabricantes de hardware
no dejarian pasar esa
oportunidad”.

Segiun Tucker, las fuer-
zas que se ponen de
manifiesto actualmente en
el mercado de los ordena-
dores personales son simi-
lares a las de cuatro afios
atras. “"Entonces, el mer-
cado estaba dominado por
Apple con sus maquinas
basadas en el 6502. No era
el state-of-the-art pero
satisfacia las necesidades
del momento. La gente
pensaba que una maquina
con sbélo 64 Kbytes de
memoria direccionable no
era suficiente para buscar
otros microprocesador.
Cuando IBM escogio el
8088, esto cambié las
cosas”.

Gracias a la potencia
adicional que aportaba el
8088, las aplicaciones se
hicieron mas sofisticadas
—dijo Tucker— y la prue-
ba es que muchos paquetes
que hoy son estandar
requieren medio mega. El
impulso a buscar una
complejidad mayor viene
de los usuarios en empre-
sas que desean sistemas
distribuidos y esto provo-
cara a corto plazo un
nuevo cuello de botella. El
80286 tiene las caracteris-
ticas necesarias para satis-
facer esa necesidad, y el
Concurrent DOS-286 saca
partida de aquéllas.
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Su futuro:sencillo, manejable, estimulante.

DEC mate III: tan reducido como su precio,
tan potente como para lanzar su negocio
al mejor de los futuros.

Solo DIGITAL podia crear algo parecido. El nuevo
procesador de textos DECmate Il es tan reducido como un
proyector de diapositivas. Cuesta poco mas que algunas
maquinas de escribir electrénicas. Pero a la vez es tan potente
que, en muchos casos, puede manejar todo el trabajo
administrativo de una empresa.

El DECmate IIl representa el mejor de los futuros.

Al adquirirlo usted cuenta ya con un equipo auténomo
—procesador, teclado, pantalla y software— para racionalizar

y acelerar todo el papeleo: cartas, archivos, documentacién,
edicion de textos, controles de stocks, listados... pero ademads, el DECmate III permite
aplicaciones contables, operaciones matemdticas y muchas otras tareas que se traducen en una
enorme productividad. También puede utilizarlo como terminal interactivo en sistemas de
gestion de oficinas como el ALL-IN-1 de DIGITAL. Y, por supuesto, conectarlo a cualquier
impresora DIGITAL, y especialmente a la nueva LQP-O3, para imprimir sobre papel cualquier
informacion individual o en serie.

Anada a todo esto la garantia y el servicio total de DIGITAL, el segundo fabricante mundial
de ordenadores, y comprendera por qué el nuevo procesador de textos DECmate I1I le esta
proponiendo lanzar su negocio al mejor de los futuros.

Danis Benton & Bowles

l_ Deseo conocer més a fondo el DECmate III.
| Envienme informacién.

| Vamos masalla. o
| La diferencia de Digital. Empresss Aetividad: svomsmsnssvsin s mssimmimbotig

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION, S. A, IITECCION 1vvvvineeeeeieieeiieeiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaiien,
Cerro del Castaniar, 72 (Mirasierra). 28034 Madrid. o
I Tels. 734 70 02 - 734 10 00. Telex: 42192. Poblacion ................. (T RIS Loy TEL e L
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BURROUGHS AMPLIA SU GAMA
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® Coincidiendo con el
centenario de la empresa,
Burroughs lanza tres
nuevos productos al mer-
cado espafiol: dos equipos
y un paquete de software.

El A3 aparece en el
mercado como el ordena-
dor mas pequeiio de la
serie mas grande de este
fabricante, el B7900. A
partir del A3 se puede
llegar, mediante amplia-
ciones, al B5000, B6000,
B7000... hasa los sistemas
més grandes B7900.

Este equipo se presenta
en tres modelos diferentes
denominados D, Fy K. A
partir del D se puede
llegar al K. Se diferencia
.uno de otro en capacidades
tanto de memoria central
como de disco, asi como en
el nimero de procesa-
dores. )

Lo que caracteriza a
estos equipos €s su capaci-

dad, gracias a la tecnologia .

que incluye: chips con 256
Kbytes de memoria, per-
miten capacidades desde
16 Mbytes de memoria
central en el modelo A,
hasta 48 Mbytes en el K.
Otra caracteristica impor-
tante es el empleo de
redes, de puertas que
permite para las comuni-

CHINA: EL SALTO ADELANTE
280OEEOETOCODSPLIFEDBTOOS

Jetcledeiatatalatetatatslaletel

m Lo de la introduccion de
la microinformatica en
China parece que va en
serio. Y si los fabricantes
occidentales consiguen que
algunos millones de habi-
tantes —solo el 0,1 por
ciento de la poblacién, di-
gamos— llegue a habi-
tuarse a los ordenadores
personales, un nuevo mer-
cado habra nacido. Al me-
nos, éste es el sueflo que
ilusiona a muchos mana-
gers americanos.
Hewlett-Packard acaba
de poner en velocidad de
crucero su joint venture

caciones de datos desde 16
lineas de comunicacién en
el modelo A hasta 126 en
el K. En disco el modelo A
sale con una configuracién
de 750 Mybres y puede
llegar, en el modelo K, a 6
Gigabytes.

Elsegundo equipo que se
present6 fue el XE550. De
potente funcionamiento,
tiene unas reducidas di-
mensiones. Basado en un
sistema operativo ya muy
conocido, el UNIX, es un
equipo destinado a la
gestién con grandes posi-
bilidades de ampliacién.
Cada usuario puede traba-
jar en una pantalla inteli-
gente, con un 8088 como
microprocesador y 64
Kbytes de memoria, lo que
resta trabajo al procesador
central, al cual s6lo accede
en determinadas ocasio-
nes, lo que origina mayor
rapidez y potencia del
equipo. El software inclui-
do lo denominan Centre
SPHERE vy el corazén del
mismo es, como antes
comentabamos, el UNIX.
Incluye funciones adminis-
trativas, base de datos,
hojas de calculo, desarrollo
de aplicaciones, tratamien-
to de textos y red de
comunicaciones.

con una empresa publica
china para la fabricacion
de ordenadores. Y, real-
mente lo que faltaba, la
cadena de tiendas especia-
lizadas Computerland ha
firmado una carta de in-

-~ tencidén con el ministro de

Electrénica para establecer
una red de bocas de venta
bajo un régimen de “fran-
quicia” que toma buena
nota de las condiciones
imperantes bajo el socia-
lismo chino. Més pruebas
de apertura a la iniciativa
capitalista no se le puede
pedir a Deng Xiaoping.

Si usted tiene

un ordenador
personal

CONOZCA LA
BERNOULLI

Para aumentar la potencia
del IBM PCy de cualquier
ordenador personal compatible

La Bernoulli Box le ofrece:
e Mayor velocidad. «La pantalla nunca en espera»
e Mayor capacidad. 20 MB en linea.

e «Back Up» rapido y comodo al estar los 20 MB
distribuidos en dos cartuchos c.u. de 10 MB removibles, =
intercambiables, muy resistentes y &

transportables sin problemas. 7
e Almacenaje «Off Line» de ficheros, V4
datos, programas, etc., en los S
cartuchos. qg;b‘
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HEWLETT-PACKARD FABRICARA EN BARCELONA
SLREHOCLOBHOOLOOLVOCVOOEOOOVRTLOSOTOOO

m Hewlett-Packard fabri-
caré a partir de la préxima
primavera en una factoria
de Barcelona los plotters
7475A, uno de los perifé-
ricos mas exitosos del ca-
talogo de la firma califor-
niana. Este primera for-
niana. Esta primera acti-
vidad fabril de la firma en
nuestro pafs sera el resul-
tado del acuerdo alcanzado
tras las negociaciones con
la Direccién General de
Electrénica e Informatica
del Ministerio de Industria
y Energia.

Tras la firma del proto-
colo de acuerdo, que se
inscribe en el marco de los
objetivos perseguidos por
el PEIN, Franco Mariotti,
vicepresidente de Hew-
lett-Packard y director

general para Europa, de-
claré a la prensa especiali-
zada que se espera un
crecimiento importante
del mercado para estos
datos periféricos, estiman-
dose que la produccién de
la fabrica de Barcelona se-
rd exportada en una pro-
porcion del 90 por ciento,
abasteciendo la eciento,
abasteciendo la demanda
de los mercados europeos.

Por su parte, Juan Soto,
director general de la filial
espafiola de la compaiiia,
subrayé que el 70 por cien-
to de los componentes
electrénicos, plastico mol-
deado y de mecéanica de
precision para la produc-
cién de los plotrers7475A
seran adquiridos a la in-
dustria auxiliar espafiola.

008090000000 0000000060000000000000000000

Juan Majé, director ge-
neral de Electronica e In-

formérica, presente en la’

conferencia de prensa, pu-
so de relieve las ventajas
que para Espafia represen-
ta la incorporaciéon de la
tecnologia que aportard
Hewlett-Packard y, en es-
te sentido, destaco que las
compras a la industria na-
cional segin las normas de
calidad fijadas por aquella
serviran, de hecho, los ob-
jetivos de reconversién de
una serie de empresas.
La inversién total en
activos fijos para la nueva
fabrica sera del orden de
1.200 a 2.000 millones de
pesetas durante los pro-
ximos seis afios, previén-
dose que la facturacién lle-
gard en 1989 a superar los

8.500 millones de pesetas.

Los plottersT475A, de
seis plumas, son utilizados
en un segmento muy di-
namico de la microinfor-
matica, las aplicaciones
graéficas a la técnica e
ingenieria, un campo en el
que Hewlett-Packard ha
adquirido prestigio duran-
te afios de actividad. En el
campo de la gestioén, tam-
bién son cada dia mas
habituales los usos de este
tipo de periféricos.

El plotters7475A acepta
papel y peliculas para
transparencias retropro-
yectables o transparencias
de tamafio DIN A3 ¢ DIN
A4. Su resolucién es de
0,025 mm y alcanza velo-
cidades de hasta 38,1 c¢m
por segundo.




A/A‘ ﬁ“ﬁ ““Lé

R

«LIEBRE, ;,
TORT:

ity

A/ﬂ j% “m‘(ﬂ.t_

e NS

PN

Y S

SOFTWARE
YA DISPONIBLE EN QMW

Actividades Comerciales Electronicas, S.A. .. Y EN TODAS LAS
Tarragona, 100 - Tel. 325 10 58* 08015 Barcelona. Télex 93133 ACEE E TIENDAS ESPECIALIZADAS




s ACTUALIDAD @

UN COMPATIBLE IBM DE NIXDORF

VOGOV HICHOCRROROVGRVHEOEPOCOOCLLOOI00C000C000V0000000000C000R0000000080090009

m Nixdorf convocd en la
capital francesa a periodis-
tas europeos de medios
informaticos y econémi-
cos, para informarles de
los productos que serdan
presentados fisicamente
en la feria alemana de
Hidnover.

\

8810/25, de Nixdorf

La creciente diversifica-
cion de la empresa en
campos hasta ahora inédi-
tos en la misma, léase
comunicaciones e investi-
gacién en sistemas expet-
tos indican una nueva
estrategia de la compaifiia
conducente a estar presen-

te en nuevas A4reas de
mercado. En este mismo
sentido, destaca la presen-
tacién de una nueva linea
de ordenadores personales
compatibles con IBM. No
obstante, estos equipos no
se han pensado, aunque
pueden hacerlo, para tra-

bajar como equipos indi-
viduales. Nixdorf preten-
de, fundamentalmente,
conectarlos como termina-
les inteligentes a sus lineas
8050, 8870 y 8890, cu-
briendo un sector de gran
demanda y que hasta
ahora estaba copado por la

‘otros

propia IBM o por otras
firmas informaticas que
accedieron antes al siste-
ma operativo MS-DOS.

Los personales compa-
tibles con IBM han recibi-
do la referencia genérica
de 8810/25 y han sido
desarrollados por Matsu-
shita siguiendo las pautas
de la compaiiia alemana.
Se trata, por otro lado, de
equipos tanto de sobre-
mesa como transportables
con interfaces estandar, lo
que permite multiples
configuraciones. Otro
grupo de personales estd
compuesto por sistemas
que, bajo Concurrent-
DOS, los 8810/65, pueden
funcionar auténomamente
o como emuladores de
sistemas Nixdorf.
Este segundo grupo se
ofertard con teclados de la
propia compafiia 0 con
teclados compatibles con
los ordenadores de IBM.

Los equipos presenta-
dos, inscritos dentro de la
gama de automatizacion
de oficinas, se completan
con un sistema de teléfono
digital, Digifon, comple-

mento de la central telefé-
nica 8818. El sistema
permite ya el aprovecha-
miento del intercambio de
la palabra y de datos en el
dmbito interno de la em-
presa, asl como, en un
futuro proximo, la cone-
xion con la red ISDN.

El ciclo de conferencias
que se abrié con la presen-
tacién del balance de la
empresa y las previsiones
en inversién y crecimien-
to, se cerrd con la presen-
tacion del “twAlce”, sis-
tema experto que, aparte
de la memorizacién de los
conocimientos periciales y
experimentados de espe-
cialistas, es capaz de sacar
sus propias conclusiones
de datos predeterminados.
“Estos sistemas —segin
afirmaciones' de la propia
compafiia— prescinden de
cualquier ordenador de
inteligencia artificial. Por
lo tanto, la emprea sigue
siendo fiel a su estrategia
de llevar las prestaciones
de un ordenador, en este
caso en forma de sistemas
expertos, a los puestos de
trabajo de las empresas
medianas.
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Olvidese de IRMA.

Aqui esta IDEAcomm 3278.
Lamejoridea
en comunicaciones
con su ordenador principal

- i

La IDEAcomm 3278 le
proporciona toda la fun-
cionalidad de su IBM PC,
mas un acceso a la infor-
macioén y aplicacién de su
equipo central sin necesi-
dad de trabajar con dos terminales.

¢Qué es lo que hace la IDEAcomm 3278 que no haga la
IRMA? Usted sabe que la IRMA tiene fama de répida,
pero la potente transferencia de ficheros de la IDEAcomm
3278 mueve los datos mas rapidamente. Un 60 por 100
més rapido (*). Su tiempo de respuesta es casi ins-
tantaneo.

Nuestra transferencia de archivo es una auténtica
transferencia ‘de archivo. Usted puede enviar archivos
desde el mainframe al PC y devolverlos apretando una
sola tecla. Una tecla para mandar un archivo y otra para
recibirlo. Con IRMA, sin embargo, tiene que mandarlos
saltando a través de circulos para usar su transferencia de
archivos.

IRMA también tiene fama la flexible. IDEAcomm es
aun miés flexible. Usted puede cambiar las teclas pro-
gramables de la 3278 para ajustar sus aplicaciones y
nuestro modo de emulacién 3279 le permitira configurar
colores de la manera que prefiera. Nuevamente la
IDEAcomm 3278 le permite al usuario decidir. Usted vera
que con IRMA es ella la que toma sus propias decisiones.

La IDEAcomm 3278 hace mas facil la vida para su
departamento de Proceso de Datos.

Una seccion de promocién incluida
en nuestro manual explica cémo
automatizar funciones previamente
fijadas en forma normal

¢Ha captado ya la idea de que la
IDEAcomm 3278 es mucho mas
que 'una simple tarjeta?

Entonces lo ha entendido.

*) En los estudios BENCHMARK la velocidad de trunsmisién en modo

local 3274 de la IDEAcomm 3278, fue un 60 por 100 mayor que IRMA.

Otras caracteristicas incluidas son:

— EI 100 por 100 con los paquetes MICRO TEM-
PUS y PARAMIN.

— Interfaces IDEAcomm 3278 para controla-
dores IBM 3274 y 3276.

— Incluye transferencias de archivos TSO y
VM/CMS.

— Los archivos de textos son enviados al main-
frame. Los archivos HEX pueden ser enviados
Host, mientras se emplea por otros usuarios.

Y lo mejor de todo, IDEAcomm 3278 cuesta menos,
sélo 250.900 ptas. P.V.P., incluido el software (IRMA:

276.000 ptas. P.V.P.).

TAMBIEN IDEA OFRECE
IDEAminicomm:

Conexién remota a los Mainframe IBM 3270/ SNA -
3270/BSC, 3770/SNA-3770/BSC.
IDEAminicomm es una tarjeta corta que permite comu-
nicar los IBM, PC/ XT /AT y portatiles con los
ordenadores principales, a una velocidad de 12,2 kilo-
bits/sg., a través de modems sincronos.

Pueden actuar como terminales o bien RJE para
transferencias de programas, datos o archivos.

El software incluye transferencias de archivos, deteccién
y recuperacion de errores, control de codificacién y
traduccién EBCDIC/ASCIL.

IDEAminicomm, tarjeta ....... P.V.P. 67.500 ptas,
IDEAminicomm y software P.V.P. 209.500 ptas,
Software adicional ........... P.V.P. 143.000 ptas.

Pregunte por las IDEAcomm 3278, IDEAcomm 5251,
IDEAminicomm y la completa familia IDEA de productos
en su distribuidor IBM habitual.

Dése cuenta de por qué la mejor IDEA en comunica-
ciones con una Mainframe es la pieza que le faltaba hasta
ahora a su PC.

IMPORTADO Y DISTRIBUIDO_
EN EXCLUSIVA PARA ESPANA:

¢ multilogic

COMERCIALIZADORA DE ARTICULOS
DE INFORMATICA MULTILOGIC,S.A.

P2 de la Habana, 145
Telf. 458 7475 - 28036 Madrid
Telex: 42710 FONOTXE

DEA

Las méjores IDEASs para IBM PC.
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APPLE lix. ANTES DE FIN DE ANO
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@ Aunque el futuro de su
competencia con IBM si-
gue confiado al éxito de la
linea Macintosh, Apple
no olvida que debe su exis-
tencia al legendario Apple
I1. La cifra de dos millones
de unidades vendidas de
este modelo y sus deriva-
dos es lo suficientemente
importante como para no
decretar su muerte, como
.alguna vez llegd a pensar-
se.

Si se confirman las ver-
siones de que se hacen eco
nuestros colegas america-
nos, el modelo Ilc no ha-

bra sido mas que un esca-.

16n en la remodelacion
completa de la familia tra-
dicional de ordenadores
Apple. Se habla ahora, en
concreto, del lanzamiento
de un ordenador de 16 bits
que llevara por nombre
IIx y cuya salida esta pre-
vista para finales de 1985.

El propio Steve Woz-
niak, que disefi6 el Apple
Il original, dejo escapar
algunos detalles del futuro
modelo en una entrevista
que luego desminti6é sin
convencer a nadie. Por lo
que ha podido saberse, él
IIx estard basado en el
chip 65816,  version
CMOS del clasico micro-
progesador 6502 disefiada
por la compafiia Western
Design. El 65816 sera fi-
sica y logicamente compa-
tible con su antecesor y
podrd emular a éste en
modo de 8 bits, lo que
significa que el futuro mo-
delo podra correr la vasta
biblioteca de programas
escritos para Apple II, I+
y Ile. El microprocesador
serd, por otra parte, mas
rapido, lo que le permitira
responder a las exigencias
de aplicaciones empresa-
riales actuales.

Ademas de estas venta-
jas, el 65816 tendra una
memoria direccionable su-
perior. Mientras el 6502
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s6lo da acceso directamen-
te a 64 Kbytes de memo-
ria, su version CMOS ten-
dra la capacidad de acceder
a nada menos que 16 Mby-
tes. Esto, segin Wozniak.

Aunque, segln estas in-
formaciones, el software
escrito para el 6502 no
exigira modificaciones
puesto que el 65816 emu-
lard a aquél, Western De-
sign esta reescribiendo el
conjunto de instrucciones

" del 6502. Esto puede in-

terpretarse como un sinto-
ma de que el lanzamiento
del IIx no significara el
cese de produccién de la
linea de 8 bits.

¢Con cuinta memoria
RAM vendra el IIx? Hay
prondsticos para todos los
gustos, pero parece que no
seré inferior a 256 Kbytes.
Otro tema condicional es
el formato de la unidad de
almacenamiento externo.
Lo mas probable es que
Apple adopte también pa-
ra este nuevo modelo las 3
1/2" de Sony. El proble-
ma, que ya se planted en

su dia al disefiar el Ilc, es
c6mo mantener la compa-
tibilidad de formato con el
software publicado 5 1/4”.

Algo mas. En ocasién de
la junta de accionistas de
Apple Computer (ver in-
formacién en esta misma
seccioén), la empresa reco-
noci6 por primera vez ofi-
cialmente que deja de ven-
der el poco exitoso modelo

i —

Steve Wozniak

STEVE WOZNIAK, LOBO SOLITARIO
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® Steve Wozniak vuelve a
la busca de aires nuevos.
No es la primera vez que
Wozniak deja a su amigo
Stephen Jobs. Hace unos
afios prefirio dedicarse a
preparar. conciertos de
rock y perdié cuatro mi-
llones de délares. Ahora,
después de dejar en no
muy buen lugar a su
compaiifa ("Hemos estado
bastante equivocados en
estos ultimos cuatro afios
Apple es un lugar donde
manda la burocracia...”), se
ha decidido montar una
compafifa de video-familiar.
Pero antes de marchar ha
hecho declaraciones fuer-
tes: "Parece como si se
hubiera olvidado que todo
lo que Apple es hoy se lo

debemos al Apple II, si no
todo, por lo menos el 95 or
100..”, que han sido res-
pondidas por John Scu-
lley, presidente y director
financiero: “No hemos ol-
vidado para nada la fami-
lia del Apple II, pero tam-
bién es verdad que hay que
evolucionar”. ‘

Las discrepancias entre
Wozniak y Jobs partieron
desde que se planted el
proyecto del Macintosh.
Wozniak creia que era una
locura, y Jobs aposté se-
riamente por el nuevo
“Mac”. Desde entonces las
cosas no han ido muy bien
entre los dos viejos socios
que crearon el imperio
Apple con un garaje. Aho-

II1. En realidad, los men-
tideros de la industria sa-
bian ya que este modelo no
se fabrica desde marzo del
aflo pasado. Entretanto,
Apple Computer ha con-
seguido descargar stocks
mientras sus ejecutivos re-
petian, incansables, que el
Apple III seguiria ven-
diéndose “mientras haya
demanda”.

ra Wozniak, el 4 por 100 de
las acciones de Apple,
valoradas en 70 millones
de ddlares, prefiere man-
tenerse lejos de la direc-
ci6on de la empresa, en
un pequefio despacho des-
tinado al seguimiento del
Apple II, "Seré un in-’
geniero mas”.

La nueva empresa de
Wozniak se llamara MBF,
que significa traducido del
inglés "Mi mejor amigo”.
En esta empresa haremos
electrodomésticos familia-
res que sean faciles de
usar. No hay nada que
hacer ya en el campo de
los ordenadores domésti-
cos”. Otros dos ingenieros
de Apple se han apuntado
a la nueva empresa.
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marcianos estd muy bien... a ciertas edades.

Y, la verdad, ;quién no empezo asi? Pero si ahora
te enrollan otras cosas, mds serias, mds interesantes

nada como el ORIC ATMOS 48 K.

Desde llevar tu
contabilidad y tu
agenda personal, hasta
componer musica, con el ORIC
ATMOS 48 K puedes hacer
cualquier cosa que se te ocurra
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ACUERDO MICROSOFT/AT&T SOBRE XENIX
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® La brecha existente en-
tre el sistema operativo
UnixSystemVde AT&AT
y la variante Xenix, escrita
por Microsoft, se esta ce-
rrando gracias a un acuer-
do entre ambas compa-
fifas, anunciado durante
Uniforum, una reunién de
usuarios de Unix que tuvo
lugar en Dallas a finales de
enero. Curiosamente, este
anuncio coincidié con la
decisién de Digital Rese-
arch de romper su com-
promiso con AT&AT pa-
ra desarrollar una bibliote-
ca de aplicaciones en Unix.
El acuerdo entre Mi-
crosoft y AT&AT supone
que dentro de pocos meses
habrd completa compati-
bilidad entre sus respecti-

vas versiones de Unix pa-
ra microordenadores, pero
sus aplicaciones van mas
alla.

La primera maquina
que implementarad la nue-
va version de Xenix ho-
mologada por AT&AT
serd, precisamente, el
PC6300, que no es otra
cosa que la versién ameri-
cana del M24 de Olivetti.
Se supone que Microsoft
ofrecerd también una me-
jora a los usuarios del AT
de IBM, que ya corre Xe-
,nix 3.0. Mientras susespe-
cialistas trabajan en la
aproximacion entre ambos
sistemas operativos, Micro-
soft asegura que ningun
usuario de su version como
en curso se quedara desac-

COMPUTERS, S.A.

PAMPLONA:

C/ Alfonso el Batallador, 16 (trasera) - Tel. 27 64 04 - Cédigo Postal: 31007

SAN SEBASTIAN:

Plaza de Bilbao, | - Tel. 42 62 37 - Télex: 38095-IART - Céd. Post. 20005

/iIPRECIOS ESPECIALES
PARA COMERCIANTES!!

COMMODORE - 64
COMMODORE -16
ZX SPECTRUM - 48K
SPECTRUM PLUS
QL SINCLAIR
AMSTRAD Y MSX

PERIFERICOS, PROGRAMAS,
LIBROS NACIONALES, EXTRANJEROS, ETC.

6 MESES DE GARANTIA
PARA ORDENADORES Y PERIFERICOS

20 / Ordenador Popular

tualizado. A mediados de
1985 ambas partes se reu-
nirdn para verificar la com-
patibilidad entre sus pro-
ductos.

Pese a la generalizada
impresion de que Unix
nabrd de convertirse en un
sistema operativo estan-
dar, algunos usuarios se
quejan de la escasa flexibi-
lidad para aplicaciones del
tipo que los americanos
llaman “amistosas”. El
presidente de Microsoft,
Bill Gates, se comprome-
ti6 ante los asistentes a

‘UniForum a trabajar para

superar esas limitaciones.
Y habida cuenta de los
antecedentes de la firma,
hay que creerle.

Segun Gates, el micro-
procesador 80286 de Intel
serd el "entorno preferi-
do” para implantar el fu-
turo Xenix V. Nuestros
colegas estadounidenses
presentes en Dallas opi-
nan que el acuerdo con
Microsoft representa para
Unix —al fin y al cabo,
todavia un producto aca-
démico— el definitivo es-
paldarazo que lo hara co-
mercialmente viable.

A finales de 1985, esti-
man las fuentes consulta-
das, habria unos 200.000
sistemas instalados con
Unix. La mitad de ellos
sera Xenix de Microsoft y
la otra mitad se repartira
entre el System V de
AT&AT vy wvariantes de
otras casas como Venix o
IX.

Segun Gates, el recono-
cimiento de Xenix por
IBM constituye el respal-
do para este sistema ope-
rativo, pero aun pasard
algin tiempo antes de al-
canzar la “masa critica”. El
presidente de Microsoft
entiende por masa critica
el punto en el que exista
suficiente software desa-
rrollado como para incitar
a los usuarios potenciales a

comprar el sistema. Xenix
—afadié gates— no al-
canzard .su masa critica
hasta que no venda
400.000 unidades, lo que
se espera ocurra en un
plazo de dieciocho ‘meses.

Contrariamente a lo que
viene comentandose, Mi-
crosoft piensa que MS
DOS esta todavia muy le-
jos de declinar como sis-
tema operativo estandar.
Y Gates llegd a comentar
que el préximo micropro-.
cesador de Intel, 80386,
puede darle nuevos impe-
tus gracias a que supera
algunas de las limitaciones
de los actuales.

Preguntado acerca del
anuncio de Digital Re-
search de abandonar su
trabajo sobre Unix, Gates
fue categdrico en marcar la
diferencia de estrategia
con sus rivales: "no tene-
mos intencion de desarro-
llar capacidades multiu-
suario para MS DOS en el
futuro previsible. Nuestra
idea es que para los usua-
rios que requieran esa
facilidad, la mejor solucién
son las redes”. :

Microsoft trabaja ac-
tualmente —reveld su
presidente— para tender
alguna clase de puente
entre MS DOS y Xenix,
con el desarrollo de una
conexion desde Xenix a
PC Net.

En contraste con el
acuerdo alcanzado entre
AT&AT y Microsoft,
llama la atencidn la actitud
de Digital Research, que
ha dado una auténtica
sorpresa al anular el pro-
yecto por el cual estaba
desarrollando una biblio-
teca de aplicaciones para
Unix. Un reducido equipo
de programadores seguira
trabajando con este siste-
ma operativo, pero el
esfuerzo de la compaifiia se,
concentrard, sobre todo,
en productos como- Con-
current DOS-286 y GEM.
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Mas potenciaa su
disposici(’)n.

iSe acuerda usted de
lo que imaginé cuando
comprd su PC?

Aqui lo tiene.

dBASE Il es el
sistema de gestion de base
de datos mas potente que s
creado para microordenadore
de 16 bits. Aprovecha toda la energfa ™
de su PC haciéndole trabajar al maximo.
Ademds, es rdpido y facil de utilizar.

Nunca se ha visto nada semejante

Con dBASE III podra automatizar su
empresa con aplicaciones reales, practicas y
completas.

Podra manejar la contabilidad, gestién
de stocks, néminas, gestién de informacién y
otras sofisticadas aplicaciones en los campos
de la medicina, inmobilarias, seguros, finanzas
e inversiones, etc.

dBASE III, que puede manejar mas de
mil millones de fichas en cada archivo, sélo
estd limitado por las caracteristicas de su
ordenador. Hara trabajos repetitivos hasta que
usted le mande parar. Puede utilizarse de un
modo automatico mientras usted hace otra
cosa, e incluso es capaz de tomar decisiones y
ejecutar varias tareas en distintos dias sin que
usted se lo recuerde.

Mas facil que nunca

dBASE III utiliza mandatos sencillos,
pero potentes, que funcionan como si se tratara
de una conversacion.

Si usted no esta seguro de un mandato,
la tecla "Ayuda” le aconsejard. Y si usted no
sabe el siguiente mandato, el asistente de
mandatos si lo sabe. Lo tnico que usted
necesita saber es lo que quiere que haga el
programa.

Nuestro manual/tutelar le
ensefiard a introducir y buscar
datos en minutos, en vez de en
horas.

Y, para hacer las cosas mas
sencillas todavia,
dispone en pantalla de
mrotrucciones que simplifican el
acceso a la informacion.

Mas rapido que nunca

dBASE III no es solamente rapido. Es
rapidisimo. En operar, en clasificar, Aunque
lo més rapido es no clasificar. Por eso dBASE III
mantiene en orden sus datos, para que no haga
falta clasificar casi nunca a no ser que usted asi lo
desee. Por tanto esté atento.

¢Y dBASE II?

Sigue siendo el mejor sistema de base de
datos para ordenadores de 8 bits. Y sigue como
modelo en los campos de contabilidad,
educacidn, ciencia, finanzas, comercio yen
aplicaciones personales.

Aprovéchese de nuestra potencia

Para conseguir el nombre del concesionario
de dBASE Il més cercano, pongase en contacto con:

ASHTON-TAIER

Rosario Pino, 6 - Planta 8 - 28020 Madrid
Tels.: (91) 442 38 66/442.38 77

© Ashton-Tate 1985. dBASE 11l y dBASE Il son marcas registradas de
Ashton-Tate.



LA ESTRATEGI

Las tres letras de la sigla IBM suelen despertar, en usuarios y
competidores, sentimientos de temor o de adhesion, no siempre
racionales. Con un gigante de esta talla, la indiferencia no es
posible. Lo que hace y hard, cuando lo haga, e incluso lo que
deje de hacer, condicionan el lanzamiento de nuevos productos
ajenos, y determinan la politica de compras de muchas
empresas. Conocer la estrategia de IBM puede ser tan precioso
como anticipar la marcha de la Bolsa o predecir el futuro del
dblar. En las pa’ginas que siguen no pretendemos hacer
prospectiva, sélo reunir los dato; disponibles y ponerlos a

disposicion de los lectores.

Los proyectos del gigante america-
no de la informatica (es dificil pres-
cindir de los apelativos megalémanos
cuando se habla de IBM) apuntan un
claro proposito: exprimir al maximo
posible su presencia en el ambito de
la empresa, para tratar de conquistar
los niveles donde la competencia
juega todavia un importante papel, y
consolidar asi su supremacia tradi-
cional.

En la "tierra de nadie” del proceso
de datos departamental, las marcas

tradicionales de miniordenadores, Di-

gital, Wang, Data General o Hew-
lett-Packard, siempre han tenido una
presencia importante. Pero en esta
franja ha entrado en estos dos tltimos
aflos, un importante elemento que ha
trastocado por completo su fisono-
mia. Se trata, naturalmente del Orde-
nador Personal. Con el atractivo de
imaginativas aplicaciones especial-
mente concebidas para la gestién
(hojas de calculo inicialmente, y luego
aplicaciones integradas), el PC se ha
convertido en un componente fun-
damental de la oficina del presente.
Este es un hecho de importantes
consecuencias. Los usuarios han ad-
quirido con €l una importante expe-
riencia sobre ordenadores, han desmi-
tificado la informatica y han podido
tomar iniciativas en un terreno tradi-
cionalmente vedado.

Pero el "descubrimiento” de las
posibilidades de proceso de datos del
PC ha generado una fuerte demanda
de comunicacién con otros recursos
informaticos de la compaiifa. La gene-
ralizacion de este proceso, ha conduci-
do a una nueva dependencia del
Sistema de Informacién de la empre-
sa y de los departamentos informati-
cos correspondientes. Se cierra asi un
ciclo que empieza y acaba con un
mainframe IBM en el que confluyen
todas las lineas, y un director infor-
matico controlando el proceso.

IBM apoya este esquema, y tiene ya
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designado un producto estratégico, el
Sistema/36, como escalén intermedio
entre el gran ordenador y las estacio-
nes de trabajo o PCs, IBM, pues, ve la
informatica departamental y la auto-
matizacién de oficinas desde una
optica top-down, a diferencia de algu-
nos de sus competidores, especial-
mente fabricantes de minis y micros,
que lo plantean bajo la forma de

pequefios “grupos de trabajo” descen-.

tralizados unidos entre si y con los
otros por un sistema de redes. Digital
lleva ya mucho tiempo promoviendo
la idea de grupos de minis coordina-
dos en sustitucion de grandes equipos.
Paradéjicamente, la entrada en trom-
ba del IBM PC, ha sido uno de los
elementos que ha acelerado Ta evolu-
cion del proceso distribuido.

Los responsables de IBM conside-
ran que los "grupos de trabajo” distri-
buidos son una valiosa y revoluciona-
ria idea, pero no ven el cuadro
completo si no es uniendo estos
grupos y los miles de terminales
asociados a las base de datos de un
gran ordenador y sometidos a su
control. Aseguran que la nueva situa-
cion hace patente la necesidad de
poderosos equipos centrales y prevén
que continde su tasa de crecimiento
histérico del 10-12% anual. La expec-
tacién y los pedidos que ha generado
su nuevo mainframe Sierra, parecen
darles la razoén.

Si bien las piezas de la oficina
automatizada existen ya, todavia no
se pueden considerar perfectamente
ensambladas. Por una parte, el propio
PC parece tener contados sus dias.
Presionado por abajo por la seria
ampliacion de capacidades de su her-
mano menor, el PC Jr., y superado
por arriba por las impresionantes
caracteristicas del nuevo AT, que se
ofrecen por una pequefia diferencia
de precio, son muchos los observado-
res que le auguran un pronto final. En
los planes de la compafiia el AT

ocupa definitivamente el lugar del PC
como equipo del usuario final y como
eslabén de unién a los ordenadores
centrales. Los creadores de software
han saludado con jabilo la llegada del
AT, pues sus caracteristicas permiten
concebir aplicaciones redicalmente di-
ferentes en complejidad y flexibilidad
a las desarrolladas para el actual PC.
El pobre soporte grafico del PC,
quiza su mas notorio talén de Aquiles,
parece no haberse resuelto de manera
decidida en AT. No obstante, IBM
acaba de anunciar una serie de intere-
santes adiciones graficas para sus
micros.

El controlador 3274, del que pronto
serd presentado un sucesor con mayor
memoria e inteligencia, controlando
terminales 3270 y 3270/PC es otro
de los elementos a nivel fisico que
aparecen como elementos integrados
en el escenario de la oficina automati-
zada de IBM, junto con el Sistema 36
y el AT.

Pero el élemento de unién para que
todas estas formen un sistema cohe-
rente y competitivo se llama softwa-
re. El software ha ido ganando en los
ultimos afios una creciente importan-
cia en los objetivos centrales de la
compafifa. Para atraer los nuevos
mercados, que de manera creciente
reflejan la mezcla entre el mundo de
los ordenadores y el de las comuni-
caciones, IBM debe desarrollar en la
presente y la proxima década un
gigantesco esfuerzo de desarrollo de
nuevo software. El mayor —e impe-
rativo— desafio técnico, sera pues el
desarrollo de un software de comuni-
caciones que permita la integracién
de unos productos con otros y de
todos ellos con el mundo exterior.

La parte del ledn de este esfuerzo
se la llevard sin duda la revisién de su
System Network Architecture (SNA)
para adaptarla a un esquema descen-
tralizado. Finalmente, la mayo-ria de
los heterogéneos equipos infor-ma-







ticos de oficina deberdn adaptarse a
este esquema, de manera que los
documentos creados en uno de ellos
puedan transmitirse y editarse en los
demids con toda transparencia.

IBM: plantea su estrategia en dos
vertientes: en primer lugar, basa la
consecucién de la funcionalidad de la
oficina en software residente en gran-
des ordenadores (DISOSS o Disttri-
buted Office Support System), y en
segundo lugar se plantea forjar soli-
dos enlaces de software y comunica-
ciones en la amplia base instalada de

pequefios equipos (PC) o por instalar
AT

¢Cémo se propone IBM satisfacer
las crecientes demandas de comunica-
ciones de directivos, profesionales y
ejecutivos? Como hemos dicho, el
control de las redes que se establezcan
correrda a cargo de los Servicios de
Distribuciéon de la SNA (SNADS).
Los documentos seran transportados
por la red utilizando la DIA (Docx-
ment Intrechange Arquitecture), con-
trolando a través de la DCA (Docu-
ment Content Argquitecture) la com-
patibilidad de formatos.

La familia de productos para siste-
mas de oficina, quedardn enlazados
mediante dos tipos de software: fun-
ciones de edicién de textos y progra-
mas de comunicaciones.

La disponibilidad de Displaywriter
I para el PC, funcionalmente equi-
valente al Textpack 6 para las méaqui-
nas independientes Displaywriter,
dara practicamente al traste con éstas,
muy superiores en precio. Es proba-
ble incluso que IBM ofrezca un tecla-
do tipo Displaywriter para el PC
estandar.

La importancia de que esté disponi-

ORDENADORES PERSONALES

AT, ALGO MAS QUE UN

Desde que IBM hizo la presenta-
cién de su primer ordenador personal
hasta hoy, han pasade cinco afios.
Durante ese tiempo han salido de los
laboratorios de desarrollo de Boca
Ratén, donde tiene su sede la divisién
Entry Systems de la firma americana,
varios productos dirigidos al mercado
de la microinformatica. Pero ninguno
de esos productos, posteriores al pri-
mer modelo, ha tenido un impacto
comparable al que tiene, o promete
tener, el AT. Ha sido, como todas las
de la marca, una maquina esperada y
sobre ella se hacen muchas especula-
ciones debido, en gran parte, a que
constituye uno de los pilares de la
estrategia de IBM. Pero, ;cuinto han
cambiado realmente las cosas desde
aquel primer ordenador que se anun-
ciaba con una configuracion basica de
16 Kbytes (dudamos que se haya
vendido alguna unidad) y con cone-
xi6n para cinta (los discos eran
opcionales)?

Evidentemente, mucho. Con aquel
PC original, IBM tanteaba el merca-
do para ver como respondia y cuél era
su direccién. Buena prueba de ello es
el hecho de que entre las primeras
tarjetas anunciadas figuraba una des-
tinada a un conector de juegos y los
programas ofertados, ademas de un
procesador de textos y una hoja de
calculo, seguian la moda de los mar-
cianitos. Pas6 bastante tiempo antes
de que IBM pusiera en el mercado un
disco duro, sintoma de que la maquina
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se orientaba ya hacia el mercado de la,
gestién. Este es el mundo que mejor
conocen IBM y sus vendedores, y es
ciertamente el 4mbito que hoy atacan
con fuerza gracias al nuevo AT.
Durante los cinco afios transcurri-
dos IBM ha adoptado~<on sus orde-
nadores personales la misma postura
que sigue con sus grandes equipos.
Deja vivir a los competidores, pero
cuando éstos empiezan a disputarle
un trozo significativo del pastel, los
echa fuera (teniendo, por supuesto,
cuidado de no infringir la legislacion
antitrust). Esta estrategia se ha tradu-
cido en bajas de precios y en la oferta
de nuevos productos, aunque no
siempre con los resultados esperados.
Un ejemplo es Compaq que, hasta
ahora, no se ha resentido de la
competencia del IBM PC portable.
El AT tiene un marco muy defini-
do derntro de esta estrategia. Ya hace
tiempo que otros fabricantes anun-
cian ordenadores compatibles con
miés velocidad y microprocesadores
mas potentes que el 8088 del PC
(normalmente el 8086). Ponerse por
encima debia representar un avance
cualitativamente importante sobre los
productos ya existentes, ofreciendo
una méquina mas potente y, sobre
todo, que lo aparentase.
Evidentemente, IBM tenia capaci-
dad para hacer realidad este proyecto
y con su presentacién, que ha ido
unida a la de toda una serie de
productos largamente esperados, ha

cogido a toda la competencia en un
estado tal, que ha hecho que se vuelva
a oir la frase, referente a la empresay
todos sus seguidores, que los denomi-
na “Blancanieves y los siete enani-
tos”. Como veremos mds adelante, el
AT es algo méds que un PC mais
rapido y con mas memoria, las posi-
bilidades que ofrece han que llamarlo
ordenador personal sea como deno-
minar a una moto de 1.000 c.c.
bicicleta con motor.

Una primera visién

El aspecto externo del AT muestra
algunas diferencias con respecto a los
modelos anteriores; en primer lugar
tiene unas dimensiones mayores que
las del PC (ya de por si grande), se
han eliminado las redondeces, lo que
le da un aspecto de maquina maés
tecnificada y el frontal ha dejado de
ser negro y ha pasado a predominar el
blanco unido al crema de las unidades
de disco. Ademas se ha incluido una
llave (con la curiosa inscripcién NO
DUPLICAR) que, contrariamente a
lo que parece en una primera impre-
sién, no sirve para encenderlo y
apagarlo, sino que realiza funciones
mas complejas: al ponerla en posicién
bloqueada inhibe el teclado de modo
que no se puede interrumpir un
programa que esté funcionando y
ademas bloquea la tapa de modo que
ésta no se puede levantar.




ble el tratamiento de textos Display-
writer para el PC radica en que por
primera vez IBM ofrece un producto
de este tipo que abarca toda su linea
de productos. Ahora se puede conec-
tar un IBM PC a practicamente
cualquier procesador y estar seguros
de que si un documento esta creado
con Displaywriter, la compatibilidad
con cualquier sistema de oficina o de
proceso de datos estd garantizada.

A este lado del PC, la confusién es
todavia muy pronunciada. La red local
PC Network presentada el pasado

mes de Agosto del 84 es considerada
por los observadores como una so-
lucién provisional para aquellos usua-
rios que no podian esperar a la red ™
token-passing ring’ que la compafiia
prepara para el 86.

IBM promete que el software y la
interface de usuario desarrolladas pa-
ra la PC Network podrin urilizarse
sin problemas en su futuro sistema de
cableado, y que tenderd un puente

entre ambos tipos de redes. Eso si, no,

especifica cuanto le va a costar al
usuario el susodicho puente.

RAPIDO

El teclado es una de las partes
donde, curiosamente, se nota mas el
nuevo disefio. Cuando salié el PC, la
mayoria de las criticas (sobre todo de
las mecanédgrafas) se referfan a la
disposicién de las teclas. Las de ma-
yusculas y return estaban situadas en
disposiciones poco usuales y no se
sabia cuando estaba en un estado o en

otro. En este ordenador sé ha solucio-
nado este problema y a la vez que se
conserva el tacto y la forma general,
alabada por muchos, las teclas han
vuelto a sus disposiciones habituales
en las maquinas de escribir ademas de
poner luces que indican el estado de
las maytsculas, del teclado numérico y
del scroll. Las tinicas personas que lo
lamenteran son aquellas que después
de estar muchos afios usando una
méquina de escribir tuvieron que
habituarse al teclado del PC y ahora
tienen que volver a cambiar. Como
monitor se puede acoplar cualquiera
de los ya existentes de la casa debien-
do enchufar la tarjeta correspondien-
te en un conector de expansion.

El IBM AT se presenta en dos
configuraciones: la basica incluye 256
Kbytes de memoria y un disco de 1,2
megabytes. La superior tiene 512
Kbytes, el floppy de 1,2 megas, un
disco duro de 20 megabytes y una

"tarjeta de comunicaciones serie/ para-

lelo. En ambos casos se le puede
expandir la memoria hasta tres me-
gabytes (aunque el MS DOS no lo
pueda manejar todos como veremos
posteriormente) y un total de tres
discos, que pueden ser dos diskettes y
un disco duro o dos discos duros y un
diskette. Debido a esta posibilidad la
tarjeta controladora (la misma para
discos duros y diskettes) permite
controlar hasta cuatro unidades, pero
sélo existe espacio para tres (por lo
menos hasta que IBM o un fabricante
de periféricos nos ofrezca un disco
duro extraplano).

Ademais de estas caracteristicas, las
mas significativas sin duda, hay que
destacar que la miquina lleva inclui-
dos una serie de periféricos que en los
modelos anteriores eran opcionales.
El primero que ya hemos comentado
en la memoria que con 512 K permite
ejecutar cualquier programa existente

En cualquier caso, IBM promete a
los usuarios del PC mejorar la conec-
tibilidad, y ya ahora disponen de una
gama de opciones (entre si, con el
Sistema 36 y con los 370).

La automatizacién de oficinas evo-
lucionara en el sentido de convertirse
en un conjunto de medio que permi-
tan particularizar las aplicaciones en
cada situacién. Los tradicionales y
frustantes problemas del software en
este entorno pueden hoy resolverse
con las herramientas que se tienen en
la mano.

(aunque ya se sabe que cualquier
programa crece hasta ocupar toda la
memoria disponible por grande que
sea; no nos extrafle, pues, ver dentro
de poco programas con requisitos
mastodénticos de memoria). Otro
afiadido importante es el reloj incor-

" porado al sistema; este reloj lleva una

bateria de niquel-cadmio adosada que
permite que conserve la hora y fecha
al apagarla. En el mismo circuito
integrado existe un pequeflo espacio
de memoria donde el sistema guarda
una serie de datos que anteriormente
se tenfan que ajustar mediante inte-
rruptores. El nimero de discos, la
cantidad de memoria, etc. La actuali-
zacién se realiza facilmente mediante
un programa especial entregado junto
al ordenador.

Antes comentabamos que un AT
es algo mas que un PC mas ripidoy
con maés capacidad, y es cierto. Aun-
que ese solo factor puede ser intere-
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sante para muchas personas, la ma-
quina es mucho mas. En primer lugar
la adopcién de un 80286 representa
un adelanto significativo con respecto
a modelos anteriores. Mientras el
8088 que utilizan el PC y el XT se
puede decir que es un microprocesa-
dor de 8 bits expandido, éste es un
auténtico 16 bits, lo que le proporcio-
na mas rapidez de acceso a memoria
y, por tanto, de ejecucién de progra-
mas, que ademds de ser compatible
con el anterior y permitir la ejecucién
de la mayoria de los programas,
incorpora caracteristicas disponibles
hasta ahora en miniordenadores y
grandes ordenadores. En su disefio,
los ingenieros de Intel (la casa fabri-
cante del microprocesador) no crea-
ron un circuito para un ordenador
personal, fueron mas alla incluyendo
dispositivos que permiten multitas-
king, que en castellano significa que el
ordenador puede ejecutar varios pro-
gramas distintos a la vez (ordenar
unos datos mientras se escribe un
texto, etc.). Ademas se incluyen dis-
positivos de proteccién de memoria y
otra serie de apartados que hacen
pensar al usuario avanzado que se
encuentra delante de un miniordena-
dor. Esta caracteristica hard posible
en un futuro que el AT sea mul-
tiusuario, pudiendo trabajar varias
personas a la vez. Otra avanzada
caracteristica de este microprocesador

se llama pipeline y consiste en que,
mientras ejecuta una instruccion, va
leyendo y decodificando las siguientes
de modo que si el acceso a memoria ya
era ripido de por si, con este afiadido
se convierte en un supermicro, con
velocidades escalofriantes para el re-
loj que tiene.

Pero estas posibilidades que hemos
comentado no estin disponibles aho-
ra. En primer lugar, el MS DOS,
aunque util para determinadas aplica-
ciones, no deja de ser un boceto de
sistema operativo a la vista de las
capacidades del AT. La maquina esta
disefiada de tal modo que con un
sistema operativo real (UNIX por
ejemplo) pueda rendir mucho mas de
lo que hace actualmente. Para asegu-
rar la compatibilidad, se ha dejado en
el primer megabyte de memoria la
misma disposicién que en el PC. Los
primeros 512 K disponibles para el
usuario y en la parte superior la
memoria de video y la ROM del
sistema. Como comentdbamos antes,
el MS DOS sélo puede manejar esta
memoria y la inclusién de mas no deja
de ser, por el momento, un capricho
caro. Naturalmente nadie piensa que
esto sea definitivo, si IBM anuncia
que admite 3 megabytes significa que
existe, o existird dentro de poco, un
software que lo sepa manejar y sacar
partido.

A nivel de hardware, aparte de

la inclusién del 80286, existe una serie
de puntos que hacen que el AT sea,
cuanto menos, contradictorio. .En
primer lugar la frecuencia de reloj de
6 megahertzios, aunque superior a la
de 4,77 del PC, sale desfavorablemen-
te comparada con un Apple Macin-
tosh que funciona entre 8 y 6 mega-
hertzios (curiosamente tiene una fre-
cuencia de reloj variable). Asimismo
los chips de 64 K de memoria em-
pleados ya son anticuados en un
mercado en el que ya existen varios,
ordenadores con chips de 256 K y
estan anunciados los de 1 megabyte.
En cambio los discos de 1,2 megaby-
tes tienen una capacidad muy supe-
rior a la disponible normalmente en
otras maquinas (en realidad los 160
Kbytes por disco, que es lo que
ofrecen los de simple cara del PC, hoy
en dia provocan risa comparados con
la mayoria).

Al igual que el PC ofrecia un zécalo
para meter un coprocesador aritméti-
co 8087, el AT tiene una disposicién
similar para el 80287, que es el
equivalente en 16 bits del anterior.
Otra similitud que se ha procurado
guardar es la referente a los slots; éste
era un punto fundamental si se queria
que gran cantidad de ‘periféricos exis-
tentes se pudiesen conectar. Para
seguir siendo compatible sin perder
por ello la potencia que proporciona
el direccionamiento de 16 bits, 2 de

¢COMO

Puesto que el modelo PC JX, que
IBM ha comenzado a comercializar
en Japon, lleva diskettes de ese for-
mato, esa tesis parece adquirir algo
mas de peso. Se dice, por ejemplo, que
la empresa americana ha adquirido a
Toshiba tal cantidad de unidades de
diskettes de 3 '/, pulgadas que es
imposible que piense utilizarlas todas
en el mercado japonés.

También hay quien razona que,
para no correr riesgos con los usua-
rios actuales del PC, IBM se verd
obligada a mantener su adhesion a las
5 !/, pulgadas. Pero, en contra de esta
tesis, acaba de revelarse que el contra-
to de suministro con Tandon, fabri-
cante de la unidad de ser cancelado.

A partir de estas hipotesis, el
retrato robot del PC2 parece configu-
rarse asi:
® microprocesador 80186
e 128 Kbytes de memoria RAM
ampliable hasta 512 K o, tal vez,
hasta 1 Mbyte.
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® almacenamiento externo en diske-
tteside 3 [, 0 > L/, pulgadas,
® opcién de disco duro de hasta 20
Mbytes
e monitor color muy mejorado
® teclado con incorporacion de las
ventajes de disefio que el AT repre-
senta respecto del PC y del XT.
Con todas las reservas del caso,
parece légico pensar que un PC2
ha salido ya del tablero de disefio de
los laboratorios de IBM y, al menos
en estado de prototipo, serd conocido
rrobablemente en el curso de 1985.
Mas problematico, si cabe, es apostar
por la configuracion del resto de la
gama de ordenadores personales. Se
dice, por ejemplo, que junto con el
anuncio del PC2, habra de presentar-
se otros dos nuevos productos, un
ordenador portatil con pantalla LCD,
llamado Clamshell por los augures, y
otro que sera una version mejorada
del actual PC Portable pero con disco
rigido plano.

PC2?

Rumores, versiones, augurios, pro-
noésticos. Mucha gente cree saber lo
que prepara IBM y el silencio prover-
bial de los ejecutives de la empresa no
consigue otra cosa que alentar al
fenémeno de la ibmologia. Ha ocurri-
do antes y seguird ocurriendo.

Adn con el riesgo de sembrar
incertidumbre, no hay més remedio
que incluir en este dossier sobre la
estrategia de IBM una sintesis de las
conjeturas mds sensatas sobre lo que
serd este producto que, por cierto, el
catalogo de la marca esta necesitando.

Hay algunos datos en los que se
puede confiar. El principal de ellos es
que los técnicos de IBM trabajan
desde hace tiempo en la sustitucién
del microprocesador 8088, que consti-
tuye el corazén del PC, por otro chip
de 16 bits auténticos. Se trata, pues,
de construir una méquina en torno al
80186, también fabricado por Intel.
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las 8 ranuras de expansién de la
maquina se han hecho con una confi-
guracién similar al PC, en las otras 6
los técnicos han hecho que cada
expansiéon posea dos conectores: el
primero es similar al del PC y, por
tanto, permite como en las dos ranu-
ras comentadas antes, que se le en-
chufen la mayoria de las tarjetas del
PC vy, el segundo proporciona las
sefiales nuevas de 80286 y no dispo-
nibles en el PC. De este modo, si
usted quiere enchufar una placa los
problemas seran minimos, esto si,
estaba disefiada para el PC (sobre
todo si es una de expansién de
memoria), lo mas probable es que
vaya mds lenta que una especifica del
AT. Por otra parte, esto asegura que
la mayoria de las caracteristicas
estandar sigan como tales. La tarjeta
de video, por ejemplo, sigue siendo la
misma y su resoluciéon, por tanto,
sigue siendo de 640 por 200 (aunque
hace poco se anuncié un sistemna de
muy alta resolucién y 256 colores,
también de muy alto precio, destinado
a los profesionales).

Hasta ahora hemos hablado de
compatibilidad, pero ;es realmente

compatible? Bien, una respuesta
diplomitica y sin compromiso (como
las que suele dar IBM a la prensa)
serfa que eso depende de lo que cada

persona entiende por compatible. En

primer lugar, la adopcién del mismo
mapa de memoria, procesador y sis-
tema operativo hacen que si un pro-
grama estd cargado en memoria, se
ejecute bien (como en todo, aqui
también hay excepciones que confir-
man la regla. El famoso simulador de
vuelo de Microsoft no funciona debi-
do a problemas con la distinta fre-
cuencia de reloj, pero ¢quién se com-
pararia este ordenador para jugar?).
Por otra parte, si para usted que sea
compatible significa que pueda cam-
bia discos de programas y datos con
su vecino, la respuesta es que no es
compatible. Debido a la tecnologia
empleada en estas unidades, para que
puedan almacenar tal cantidad de
informacién, las cabezas han sido
redisefiadas con caracteristicas dife-
rentes. Si usted quiere usar toda la
capacidad, debe utilizar unos discos
especiales (los que normalmente usan
el PC y el XT provocarian errores) y
si quiere usar el formato antiguo, el

drive que viene en el AT le leera los
discos grabados por un PC, pero si
escribe en ellos, el PC no seré capaz
de leerlos. La solucién definitiva es
comprar una unidad especial que
vende IBM y que unicamente lee y
escribe en ese formato, pero ;quién
quiere 360 K pudiendo disponer de
1,2 M? La solucién real a este pro-
blema la tiene una expresién magica
que hace poco que ha empezado a
estar en boca de muchos: redes loca-
les.

El mundo en un ordenador

Durante mucho tiempo uno de los
suefios de los programadores y técni-
cos era el de las comunicaciones. Si
bien era posible que un ordenador
personal se comunicase con el orde-
nador central de una empresa o
institucion, normalmente lo hacia
como una pantalla y los recursos de
ambos eran, én buena parte, desperdi-
ciados.

La solucién existe, tedricamente,
desde hace afios. Una red local es un
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conjunto de cables al que se conectan
varios ordenadores (no dos como en
el modelo normal) y por el que puede
enviarse informacién entre ellos.
Aparte de esta capacidad de transfe-
rencia que normalmente se realiza a
muy alta velocidad, las redes locales
ofrecen una serie de caracteristicas
supletorias avanzadas, si un ordena-
dor de la red dispone de disco duro y
los demés no, estos pueden almacenar
sus ficheros en aquél y llamarlos
cuando los necesiten. Otro ejemplo de
su uso puede ser el de una impresora
de alta velocidad (;laser, quiza?) que
sea compartida por todos los usuarios
de la red. En los sistemas més avan-
zados se puede llegar a ejecutar desde
un ordenador un programa en otro.

Como hemos comentado esto eran
ideas mas o menos tedricas y, aunque
en algunas casas habian anunciado sus
propias redes, IBM no se habia
inmutado. Pero cuando ATT anuncid
su propia red, al gigante azul le falté
tiempo para anunciar las suyas, y
decimos “las” porque son varias las
redes disponibles. La auténtica red
local IBM todavia estd en desarrollo y
faltan un par de afios para que sea

realidad. Mientras llega, y para aque-
llos usuarios que no pueden esperar,
se han anunciado otras ya disponibles.
La PC Cluster es la més rudimentaria
y no permite muchas de las acciones
que hemos comentado. Mas potente
es la PC Network que ha sido des-
arrollada por una empresa ajena a
IBM, Systek (parece que se estd
convirtiendo en costumbre de IBM el
comprar sistemas disefiados por otras
casas y comerciarlos con su nombre,
como hizo con la serie de Personal
Assistant) que ya permite usar recur-
sos compartidos como los discos du-
ros. Dentro de este esquema el AT
juega, evidentemente, un papel im-
portante. Evidentemente en toda red
es necesario que existan una serie de
equipos fuertes que posean los recur-
sos y que sean capaces de distribuirlos
entre los demas, el lugar idéneo
donde colocar un- AT, ya que su
capacidad y potencia le permiten
realizar esta tarea tranquilamente, no
como los modelos anteriores que se
verian en grandes apuros.

El IBM AT no puede ser consi-
derado como una méquina suelta
como tal. Si se hace asi, lo tinico que se

vera serd un PC mas rapido y con mas
capacidad. Naturalmente esto es cier-
to y a mucha gente le servird para em-
pezar a sentirse duefios de un ordena-
dor de verdad, pero la méquina se
debe considerar inscribiéndola dentro
de la estrategia general de IBM. En
este aspecto se ven los primeros
pasos de una estrategia orientada
hacia el crecimiento y la conexién real
con los grandes ordenadores de la
marca. En este aspecto se puede decir
también que si el PC fue el ordenador
personal de IBM, el AT es el orde-
nador profesional.

Poco importa que algunos criticos
digan que el AT no es el mas rapido
ni el mas potente ni el mas avanzado
de los microordenadores del mercado.
Lo realmente interesante es que es el
mas rapido, el mas potente y el mas
avanzado de los modelos de IBM y
que tiene un amplio grado de compa-
tibilidad con los miembros clasicos de
la familia.

La presentaciéon del AT ha tenido,
entre otros, un mérito: ha cogido a
contrapié a los competidores. Pero el
tiempo ganado por IBM no represen-
tard, quiza, una ventaja decisiva, si la
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MODELO 1600-1V Dos drives de 320 K, tarjeta controlador de video,

Super Pack 3000 y teclado.

MODELO 1600-4 Floppy de 320K, Winchester de 12MB,

Super Pack 3000.

MODELO 1600-4V Floppy de 320K, Winchester de 12MB, tarjeta
controlador de video, Super Pack 3000 y teclado.
MODELO 4820 Floppy de 320 KB, Winchester de 30MB,
tarjeta controlador de video, Super Pack 3000 y teclado.

CARACTERISTICAS COMUNES

— Microprocesador 8088 de 16 bits.
— 256 KB de RAM con paridad, 16 KB ROM.

— Posibilidad de ampliacion de memoria hasta 768 KB.
— Controlador floppy disk de doble densidad.

— Dos puertas serie RS-232.

— Puerta paralelo para impresora compatible Centronics.

— Puerta de teclado compatible IBM-PC.
— Acceso directo a memoria.
— Controlador DMA (4 canales).

— Controlador de interrupciones (8 niveles de prioridad).

— Interface Hard disk Winchester.

— Generador de tonos programable con altavoz.
— Ocho conectores de tarjeta compatibles con IBM-PC.

— Circuito contador del tiempo.

— Zocalo para conectar el coprocesador 8087.

— Sistema de Reset por boton.
— Super Pack 3000 de Software de Base.
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— Pantalla en fosforo verde o ambar de 9”
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85 ms tiempo de acceso.
b) Modelo 4950: Winchester de 30MB
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BACKUP: Cartridge de 10MB (formateado).
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FABRICACION PROPIA
e CD VERTER

e TARJETA “MEMCOM” e COSPA 650

REPRESENTACIONES
¢ COLUMBIA
¢ AMPEX e DIGITAL RESEARCH

MODELOS 4750/4950 GAMA PROFESIONAL
’ MEMORIA: 512KB RAM ampliaciones hasta 640K.

e POINT 4 e BOSS-1

COSPA DATA, S.A.

DATOTEL:

Sistema de gestion hotelera
— FRONT OFFICE

— FACTURACION

— BACK OFFICE

— FOOD & BEVERAGE

DATATOUR:
Sistema de gestion de
Agencias de Viajes.

DATAGENS:

Sistema de gestién de
Sucursales y Agencias de
Seguros

DATABANK:
Gestion distribuida de
“Cuentas personales”

DATACOM:
Sistema Integrado de
Gestion Comercial.

DISTRIBUIDORES INTERESADOS
EN NUESTROS PRODUCTOS,

DIRIGIRSE A COSPA DATA
C/ Bravo Murillo, 377, planta 6 - A
28020-Madrid

Teléfonos: 733 84 93* - 733 85 43*
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produccién sigue arrastrando los pro-
blemas derivados de fallos en las
unidades de disco compradas a un
proveedor externo y que parecen ser
la causa de que el AT se esté entre-
gando con cuentagotas. Ahora mis-
mo, los responsables del producto en
IBM Espaiia no se comprometen a
disponer de unidades antes de octubre
o noviembre de este afio.

El AT, ubicado en el conjunto de la
estrategia de la marca, representa el
producto para protagonizar la transi-
cién entre los ordenadores monou-
suario y monotarea hacia los usuarios
multiples y los entornos multitarea
que hoy comienzan a predominar en
el seno de las empresas.

La comparacién entre la configura-
cién inferior del AT y el ya clasico
XT ha provocado cierta confusién.
Muy competitivo en precio, el nuevo
modelo ofrece rendimientos muy su-
periores y una posibilidad de expan-
sion que lleva a pensar si IBM no
estarda “matando” al XT. Es posible
que esa sea la intencidn oculta de los
estrategas de la empresa, pero hay
que tomar en cuenta otro hecho: la
configuracion superior del AT es mas
barata que la suma de la inferior mas
la expansion. Una tactica que parece
dirigida a incentivar la eleccién de la
opcidon mas alta y, a la vez, a proteger
el espacio del XT en el catdlogo de la
marca, como equipo mdas adecuado

para las aplicaciones monousuario
que requieren disco duro.

El papel que representa el AT
dentro de la gama no puede aislarse
del hecho de que, pese a todo su éxito,
el mayor negocio para la marca si-
guen siendo los mainframes. Las
capacidades muy superiores de este
modelo respecto de los PCs ante-
riores, y la apariciéon de software que
permite sacar partido de las conexio-
nes entre micros y mainframes apun-
ta a la preservacién de ese mercado
cautivo que son grandes clientes de
IBM, a los cuales otras marcas crefan
poder tentar ofreciéndoles micros
compatibles con el PC.

MAINFRAMES

SIERRA /3090, EL

Largamente esperado, como todo
lo que procede de IBM, el fruto del
proyecto Sierra ha salido finalmente
a la superficie a mediados de febrero.
El nombre de codigo interno sobre el
que tanto han especulado los ibfmdlo-
gos cambia, oficialmente, por el de
3090, prosaica denominacién que, por
si misma, indica el deseo del fabrican-
te de presentar su nuevo muainframe
como una prolongacién hacia arriba
de su serie 308X. Hay en esto una
légica implacable: no se espere de
IBM un producto revolucionario que
con su aparicién perturbe las ventas
de los modelos anteriores. Campos de
investigacién como el de las célebres
uniones Josephson no saldran de los
laboratorios de IBM mientras los
responsables financieros y de marke-
ting no consideren llegado el mo-
mento.

En este sentido, el anuncio del
Sierra, es decir, la serie 3090, puede
haber decepcionado a algunos de los
especialistas que vienen de pronosti-
car lo que hara o dejara de hacer IBM.
Con todo, el nuevo modelo cumbre de
los mainframes de la firma americana
presenta innovaciones suficientes co-
mo para interesar a los usuarios e
inquietar a los competidores.
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Segin la documentacién facilitada
por IBM, la serie 3090 se-compondra
a dos modelos, de los cuales sdlo uno,
el llamado 200, estara disponible en
lo que resta del afo. Este modelo de
64 Mbytes. Una expansion de memo-
ria que puede ser de 64 o de 128
Mbytes adicionales representa una de
las novedades en este modelo. A la
memoria principal y la memoria ca-
che, presentes en los equipos prece-
dentes, se afiade ahora esta memoria
“de tercer nivel” compuesta por chip
de 288 Kbyts, que de momento, son
una exclusividad de IBM.

La transmision de datos en el 3090-
200 se realiza a través de 32,40 6 48
canales, un maximo que ha parecido
insuficiente a quienes creian saber lo
que preparaba IBM. Utiliza el siste-
ma operativo MVS/XA, propio de
los grandes ordenadores de la marca.
Soporta la arquitectura 370/XA vy,
como novedad, admite el sistema
operativo Unix bajo control de VM.

Se ha anunciado también otro mo-
delo, llamado 400, que dobla las
caracteristicas del anterior: utilizard
cuatro procesadores y 128 Mbytes de
memoria ofrece 128 Mbytes de me-
moria principal. También duplica la
expansion de memoria, llegando has-

MAYOR DE LA FAMILIA

ta 256 Mbytes. Pero este modelo,
aunque anunciado al mismo tiempo
que el 200, no estard efectivamente
disponible hasta el primer trimestre
de 1987. ;

Cuatro afios después de la presen-
tacién de los primeros 3081, iniciado-
res de la serie 308X, he aqui una
nueva - familia que viene a ofrecer
prestaciones casi dos veces superiores
(factor 1,7 a 1,9, segin IBM) a las del
modelo mas alto de los 3081 en
entornos de gestion. Esta ventaja se
eleva hasta casi tres veces cuando se
trata de aplicaciones cientificas. Como
es obvio, el futuro modelo 400 mejo-
rard aGn mas esa relacién de pres-
taciones.

El mainframe mas-potente de IBM
hasta ahora, el 3084-Q, puede ejecu-
tar 28,4 millones de instrucciones por
segundo, mientras que el 3090-200
llega a los-30 MIPS. El modelo 400
superard los 50 MIPS pero, como ya
hemos dicho, para ello habrd que
esperar hasta 1987.

Algunos analistas, fatigados por la
larga espera del Sierra, se han decla-
rado insatisfechos con el anuncio de
IBM. Ciertas innovaciones pronosti-
cadas no aparecen, al menos en los
dos primeros modelos de la serie: en
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pamcular echan a faltar la incorpora-  en el mercado espafiol), el coste por
ci6n de un procesador especializado’ MIP resulta maés cerca de los 200.000

_en la gestion de E/S rapida basado en. que de los 150.000 dolares previstos,
una arquitectura de juegos de instruc-  lo que lleva a suponer que hacia
ciones reducidos (RISC) en la que se  finales de afio, cuando se instale el
sabe que IBM trabaja desde hace primer Sierra, la serie anterior su-
tiempo. frird una baja de precios.

En cambio, ha merecido buena Los ciclos de vida de un producto y
acogida la tecnologia ECL (coupled las capacidades de produccidon son los
logic) circuitos cuya velocidad de con-  dos factores determinantes de la es-
mutacién es muy superior a la de los  crategia de IBM en estos como en los
TTL usados en los modelos preceden-  demas productos de su catdlogo. La
tes. Esta tecnologia se integraen laya  experiencia histdrica ha sido suficien-
conocida de empaquetado de circuitos  temente analizada como para obser-
TCM introducida por IBM con su  var que la optimizacién de ambos
serie 308X-X. factores se logra cada cuatro afios:

En la préictica, el nuevo 3090-200 1975: §/370-158; 1979: 303X; 1983:
se ubica en una franja de prestaciones  308X. Si se admite que el 3090-200 es
muy proxima a la del 3084-QX, lo  una ctransicién, el préximo escalon
que ha llevado a algunos analistas a serd la introducciéon en el mercado del
preguntarse por la supervivencia de  3090-400 en 1987.
esta ultima. Lo cierto es, de momento, Otra observacion de tipo estratégi-
que IBM mantiene su politica de co se refiere a la relacién precio
articular cuidadosamente la gama de  performance. Por regla general, cada
productos. Por discutible que sean los  nueva CPU presenta una potencia
MIPS como unidad de medida, sonel que duplica al modelo precedente a
mas accesible elemento de compara- niveles de precio semejantes, de tal
cién: a un precio total de 5 millones  modo que, atando cabos, se concluye
de délares, (900 millones de pesetas una tendencia general en IBM a

F

iDesea formar parte de la Elz.te informatica...?

ELITEI ELITEV

Los ordenadores ELITE gozan
de un soporte total a nivel hard
y soft. Inférmese en su provee-
dor de confianza.

PVP 96.800.—

PVP. 122.500.-

Distribuidor oficial: Muntaner, 44
08011 BARCELONA
Tix. 54218
Tel.: 32343 15

‘Un micro para hobby y para la
empresa. Caracteristicas idénti-
cas a las de su hermano mayor
(ELITE V), pero mas compacto
y facil de desplazar.

d

La gama de ordenadores ELITE, permite un
constante desarrollo, que va desde tarjetas de
ampliacién de memoria interna hasta discos de
alta capacidad que crean redes multiusuario. El
ordenador ELITE V posee doble procesador
I 6502 y Z-80, 64K RAM y teclado profesional.
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duplicar la relacion  precio/ perfor-
mance con cada generacion de or-
denadores.

Puesto a pronosticar, los analistas
consideran que el ciclo tecnoldgico de
cada generacidon dura ocho afios y cada
uno de estos ciclos comprende dos
lineas de productos. La siguiente, por
tanto, no debe esperarse para antes de
1991. Lo que no significa, desde luego,
que entre tanto no se produzcan
novedades que cubran los huecos que
los expertos en marketing de IBM
vayan determinando.

A la vista de lo que ofrecen y no
ofrecen los primeros miembros de la
familia Sierra, parece claro que su
papel es el de prolongar en sentido
ascendente la serie 308X. Haberlos
anunciado en el curso de 1984, como
se esperaba, hubiera significado cor-
tar la carrera de los 3081 y de los muy
recientes 3084. Con el aparente re-
traso del lanzamiento de los 3090,
IBM ha conseguido rentabilizar sus
modelos precedentes y, al mismo
tiempo, paralizar la capacidad de
respuesta de sus rivales. Entretanto,
no ha perdido el tiempo: los 308X-X

permitian ascender en rango de po-
tencia y el 4381-3 rellenaba, por
abajo, el hueco entre los 43XX vy
303X. De este modo, IBM esta consi-
guiendo convencet a sus-.usuarios de
que dispone de una gama homogénea
y, lo que no es del todo cierto,
compatible en si misma.

Es posible, aunque sdlo en el plano
conjetural, que IBM anuncie a co-
mienzos de 1986 una version degra- |
dada del 3090, de tipo monoprocesa-
dor, con la que empezaria a renovar,
en la préactica, su familia 308X,

En el otro extremo de los pronos-
ticos, los ibmalogos ya empiezan a
hablar de Summit, nueva palabra
cabalistica que, parece, denominar pro-
visionalmente un proyecto de los
laboratorios de desarrollo indiscutible
del niimero uno.

Este dossier ha sido realizado
colectivamente por la redaccién de
Ordenador Popular. Intervinieron
en la version final Fernando Gar-
cia y Anibal Pardo.

TOME UNA DECISION FRIA

Distribuidor oficial:
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MICROCUBE incluy
software multiusuario.

DATAVAULT

Unidad de disco MICRO-
QUBE en versiones de 5,
10, 21,42 y84 MB. Insta-
lacién y puesta en mar-
cha instantaneas, fiabili-
dad total. Todos los titiles
necesarios  incluyendo

Unidad de backup con
cartucho de cinta DATA-
VAULT. La maxima pro-
teccion para ficheros resi-
dentes en disco duro.

Unidad COMBINATION
compuesta de disco duro
en sus diferentes versio-
nes, y cartucho de cinta
backup. Equivale a un
MICROCUBE y un DA-
TAVAULT.

Unidad multiplexora PC-
LINK para que varios or-

denadores (hasta 16)
compartan una misma
base de datos. De esta

Muntaner, 44

08011 BARCELONA
Tix. 54218

Tel.: 32343 15
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manera, el sistema se ex-
pande de acuerdo con
sus necesidades.

THE MASS STORAGE PEOPLE

ICE 2brica sistemas de disco duro, unidades de backup y multi-
plexores con la mas alta fiabilidad, suministrando con sus productos un
software altamente perfeccionado para multiplicar el rendimiento de su
ordenador, trabajando con grandes masas de datos. Los productos
ICE estan disponibles para los principales ordenadores actuales: AP-
PLE, IBM/PC, OLIVETTIM 24, ITT XTRA, ERICSSON, COMPAQ,
TELEVIDEO, SANYO, APRICOT y VICTOR SIRIUS, entre otros.




ORDENADOR
PORTABLE
<= PC-5000

La oficina completa,

autéonoma y mévil.

Comunicacién con otros ordenadores.
Tratamiento de textos.

Calculos técnicos para ingenieria.

MS-DOS compatible.
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MECANIZACION DE OFICINAS, S.A.

Iparraguirre, 64. Tel. 432 00 88

Ciscar, 45. Tel. 333 55 28

SOFTWARE
— Précticamente todo el software PC-DOS y MS-DOS.
— Easypack que comprende:
® Easywriter: 60 paginas de texto en cada burbuja.
® Easycomm: Generador de protocolos de comuni-
cacién, Half/full duplex, 100/19200 baudios mo-
do terminal TTY, varios tipos de conexiones.
® Easyplaner: hoja y agenda electrénica.
ESPECIFICACIONES:
— Microprocesador 8088 de 16 bits.
— 192KB de memoria ROM.
— 128/256KB de memoria RAM.
— 128KB memoria RAM en burbuja cambiable simulan-
do disquette.
— Pantalla de cristal liquido.
— Posibilidad grafica: 51200 puntos direccionables.
— MS-DOS compatible por lo que puede utilizarse el soft-
ware del mercado.
— Lenguaje GW. BASIC.
— Alimentacién con bateria recargable.
— Interface comunicacién: RS-232.
— Impresora papel normal y térmico.
— Disquettes 360KB c/u compatibles. (opcién)
— Peso incluyendo impresora 4.5 Kg.
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 HARDWARE

DECMAIE

Por primera vez en los test de
hardware de Ordenador Popular, se
analiza un equipo especializado en
tratamiento de textos; el Decmate I11
de la firma americana Digital Equip-
ment Corporation. Los equipos es-
peciales de tratamiento de textos cada
vez estin en mas auge. Los primeros
que aparecieron, légicamente, se han
ido quedando obsoletos por la presen-
cia de otros con funciones cada vez
mis estudiadas. Aunque el tratamien-
to de textos es una gran ayuda en la
oficina, no todas las grandes marcas
se han decidido por la fabricaciéon de
este tipo de equipos. La filosofia de
muchas de ellas enfoca su produccion
a la fabricacién de equipos de propd-
sito general, a los que se incorpora
una aplicacién de tratamiento de
textos, pensando, sin duda, en la
relacidn prestaciones/precio. No obs-
tante, la necesidad de una manipula-
cién rapida de textos de todo tipo, ha
hecho que otros fabricantes, como
Digital, disefien méquinas especiali-
zadas en este tipo de procesos, no so6lo
desde el software. Caso de los proce-

sadores de textos como el Decmate
III.

Es necesario conocer las diferencias
entre un equipo de procesador de
textos y una aplicacion de tratamiento
de textos. Mientras el primero es un
ordenador que sélo sirve para proce-
sar textos, eso si con todas las posibi-
lidades de estos; el segundo, tan sélo,
es una aplicacién que, algunas mejo-
res que otras, se defienden con los
textos y, ademas, puede funcionar en
varios equipos.

Digital Equipment Corporation,
la segunda compafiia en venta de
ordenadores a nivel mundial, se deci-
dio, en el afio 82, por la automatiza-
ci6n de oficinas con su sistema All-in-
One. Mis tarde, lanzé el Decmate I1
un equipo especial para tratamiento
de textos con el mismo aspecto exter-
no que los ordenadores personales de
la firma (lease Rainbow y Profesio-
nal 300). Recientemente han lanzado
el Decmate III que tiene casi las
mismas funciones que el II, pero con
un tamaflo mas reducido y con la
imposibilidad de ampliacion de dis-

kettes. La unidad central pesa s6lo 8
kilos y sus dimensiones son de 30 por
28 y por 13 centimetros. Un asa, le
podria permitir entrar en la clasifica-
cién de equipo transportable. Digital
tenfa tras de si una experiencia ante-
rior en el tratamiento de textos; habia
desarrollado una aplicacién llamada
Dectext, para sus ordenadores per-
sonales.

El Decmate y sus teclas

El teclado, al ser un equipo especial
de tratamiento de textos, ha de ser
comodo y completo; el del Decmate
IIT lo es. Se compone de 105 teclas
distribuidas en cuatro partes: teclado
de edicion, teclado principal, teclado
de flechas y teclas de funciones espe-
ciales:

El teclado de edicién tiene dos
funciones: una para trabajar con el
procesador de textos, en cuyo ¢aso son
teclas de ediciéon (ir hacia delante o
hacia atrds una palabra, frase, parra-
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fo..), y otra para trabajar con otra
aplicacién, por ejemplo, el Multiplan,
en cuyo caso funciona como teclado
numérico independiente. En esta mis-
ma parte del teclado se encuentra una
tecla dorada, la cual, combinada con
otras, es la que lleva la voz cantante
de la edicion de un texto.

El teclado principal es similar a una
maquina de escribir, y buena parte de
las teclas alfabéticas tienen dos fun-
ciones, la de las letras y la de los
comandos que se utilizan con la tecla
dorada. Entre estos comandos se en-
cuentran salvar el documento, bus-
queda de una palabra, ir al final del
documento...

La parte denominada “teclado de
flechas”, como su nombre indica, es la
de las flechas de movimiento de
cursor. Ademas de estas cuatro teclas,
existen en esta misma parte seis mas
para seleccionar, localizar, insertar,
borrar, ir a pantalla previa e ir a
pantalla préxima. Pero, curiosamen-
te, esta parte del teclado no se utiliza
dentro de un texto; sélo se hace uso
de ella en otras aplicaciones y con el
Curso Acelerado del Decmate III.

En la parte superior del teclado, se
encuentran 15 teclas especiales, de las
cuales seis con definibles por el usua-
rio y el resto tienen las siguientes
funciones:

— Para pantalla. Al pulsar esta
tecla, el usuario podrd seguir traba-
jando pero sin visualizar lo que est4
haciendo, para desactivar esta tecla
hay que volver a pulsarla.

— Imprimir pantalla. Provoca la

‘m'
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salida por impresora de lo que hay en
pantalla y para desactivarla hay que
volver a pulsarla, o bien dejar que
finalice la impresion.

— Poner caracteres. Se utiliza para
cambiar las caracteristicas elegidas de
la pantalla y el teclado, por ejemplo,
el video inverso, el "PIP” de las
teclas...

— Modo local y cortar comunica-
ciones. Son las dos teclas siguientes
que sélo se utilizan para las comuni-
caciones entre el Decmate y otro
ordenador.

— ESC, BS y LE. Sélo se utilizan
en modo terminal.

— Ejecutar. No se utiliza en la
edicion de los textos, pero si en otras
aplicaciones.

— Ayuda. Muestra un menu con
las teclas especiales que tiene, y se ha
de elegir una para que muestre su
significado.

— Subir y bajar guién. Parte una
palabra con un guién y la pone a la
linea siguiente.

Encima de estas teclas tiene cuatro
luces de tipo LED que se encienden
cuando se hace uso de determinadas
teclas, la de las Mayusculas, la tecla de
Parar pantalla, la de componer carac-
teres y la de esperar.

La visualizacién de los textos

El coste de estos equipos supone
una amortizacién adecuada y, por
tanto, estar durante mucho tiempo

delante de la pantalla. Los estudios
ergonomicos dicen que las pantallas,
para que no produzcan dafios visua-
les, han de ser fosforo verde o dmbar
(la que el Decmate incluye es antirre-
flectante y a elegir entre estos dos
colores). Ningin juicio serfa mas
acertado que estar durante ocho horas
delante del Decmate Il y comprobar
la comodidad de trabajo con él. Asi lo
hicimos. En este text se trabajé con la
pantalla en fosforo verde, y podemos
confirmar que no produce cansancio
visual. .

El rtamafio de la pantalla en filas y
columnas es a elegir entre 24 lineas
de 80 6 132 columnas. Ademas, tiene
intlinacién ajustable. De pequefio ta-
mafio 29,2 cm. por 34,9 por 31,1 cm. y
con soélo seis kilos de peso, tiene un
formato bonito.

Componentes de hardware

El Decmate III trabaja con el
microprocesador de tecnologia CMOS
6120 de 8 bits. La memoria de usuario
es de 96 Kbytes, que se pueden
ampliar, mediante una tarjeta de 64
K, a 160. Esta ampliacién sélo es
necesaria en caso de trabajar con
CP/M. En ROM lleva almacenado un
programa de diagnéstico, por lo.que,
si existe algun fallo, el Decmate lo
localiza y no deja comenzar a trabajar.
hasta que se solucione.

Para el almacenamiento externo,
cuenta con dos unidades de diskettes
de 400 Kbytes de capacidad cada uno.
El almacenamiento externo no tiene
ampliacion. :

Dispone, también, de tres slots
para futuras ampliaciones, aunque
solo, y hasta ahora, se puede hacer uso
de dos: uno para las 64 K de RAM
mas que admite y otro para el micro-
procesador adicional de Zilog Z80A
de 8 bits, con el que puede trabajar en
CP/M. El tercer slot, en América, se
utiliza para la conexidén de un moédem
integrado, pero en Espafia esta op-
ci6on no ha llegado ni llegara, en su
lugar se puede preveer otro tipo de
ampliacion.

Las conexiones son una serie RS-
232C para la impresora, otra en serie
para el monitor y otra serie para
comunicaciones asincronas mediante
un mdédem que puede trabajar a 300 6
1.200 ‘baudios.

El interruptor ON /OFF se encuen-
tra en la parte frontal del ordenador.

Una objecion: sélo se pueden utili-
zar diskettes de la firma digital,




cualquier otra marca no funciona en
;
él.

Periféricos

No cabe ninguna duda que el
periférico esencial en este equipo es la
impresora. Si se esta trabajando con
"un equipo especializado en tratamien-
to de textos, se ha de utilizar una
impresora de margarita de alta cali-
dad de letra para aprovechar todos los
tipos de letra que se pueden combi-
nar. También es verdad que si lo que
realmente se requiere es la rapidez de
impresién, es preferible elegir una
impresora matricial.

El fabricante ofrece varios mode-
los, de los que se han elegido dos para
este test, uno matricial (LASQ) y
otro de margarita (LQPO3).

La impresora de margarita puede
imprimir a dos velocidades: 25 carac-
teres por segundo, si se escribe a 10
caracteres por pulgada, o 34 cps si lo
hace a 12 caracteres por pulgada.
Dispone de 13 juegos de caracteres
entre los que se encuentran el ASCIl y
el espafiol.

Admite dos tamafos de papel: el
americano (21,6 por 27,9 cm.) y el
europeo A4 (21,1 por 279 cm.).
Ambos se pueden colocar en apaisado
y normal. La alimentacion es por
friccién y, opcionalmente, se le puede
poner un tractor y un alimentador de
hojas sueltas.

La impresora matricial LA50 tiene
tres modalidades de impresion: bidi-
reccional, con 100 cps de velocidad y
la matriz de puntos del cardcter de 5
por 7, mejorada de una pasada, con 50

cps de velocidad y 13 por 9 puntos es
la matriz del caracter, e impresién de
graficos. Tiene la posibilidad de im-
primir en comprimido, con lo que se
consiguen 132 columnas.

Mientras imprime un documento,
se puede seguir trabajando con el
Decmate Ademas, se puede generar
una lista de documentos para su
impresion.

El tnico inconveniente, en cuanto a
impresoras se refiere, es que, al igual
que los diskettes, estas han de ser de
la firma Digital.

. El tratamiento de textos tiene la
posibilidad de imprimir en columnas.

Otro componente importante, si
no imprescindible, en un equipo de
tratamiento de textos, son las comu-
nicaciones. El Decmate III se puede
comunicar con otros ordenadores,
mediante la conexion en serie de un
modem. La salida para esta conexion
es estandar y lo
es estandar y lo tnico que se requiere
es el modem.

Software

El Decmate aunque es un equipo
especial de tratamiento de textos y en
su configuracién base, sale solo con el
sistema operativo especial para tal
fin, el WPS, comio "ampliacidn, si en
uno de los slots libres se le conecta la
tarjeta con el Z80, el Decmate se
convertira en un equipo de gestion,
pudiendo utilizar el sistema operativo
CP/M, y las aplicaciones que hay
desarrolladas para él, entre las que se
pueden citar el Multiplan.

El sistema operativo WPS

EI WPS es un sistema operativo en
castellano, especial para tratamiento
de textos. Funciona mediante la ges-
tibn de mends, lo que permite a
usuarios no informaticos, un rapido
aprendizaje, usuarios, por otro lado, a
quien se dirige el equipo.

Uno de los ments de este sistema
se denomina de mantenimiento de
diskettes, y es en él donde estdn todas
las opciones para el manejo de estos.
Estas opciones son:

— AC, utilizada para activar el
proceso de listas, clasificacion, proce-
SO matemdtico y comunicaciones.

— CS, para realizar una copia de
seguridad, en la cual no es necesario
inicializar el diskette.

— CD, copia uno o mas docu-
mentos.

— ID, permite inicializar un dis-
kette para documentos.

— IS, inicializa un diskette del
sistema y copia el programa.

— VP, verifica el diskette y com-
prueba si esta dafado.

Las facilidades de trabajo que da el
WPS son diversas. Tiene posibilidad
de crearse un documento de abrevia-
turas, en el que se suelen grabar las
palabras més utilizadas en los textos,
esto agiliza la velocidad de trabajo,
pues sélo con teclear las abreviaturas,
€l Decmate escribird todas las pala-
bras. Incluso se puede crear un docu-
mento con los parrafos utilizados més
frecuentemente, y a la hora de necesi-
tarlos sélo se ha de llamar a este
archivo.

Tres caracteristicas del Decmate:
su posibilidad de proceso de listas, la
clasificacién y el editor matematico.

¢Para qué sirven? Con la opcién de
proceso de listas, se puede crear un
tichero en el que cada registro puede
contener hasta 2.500 caracteres. Solo
dos reglas: el nombre de cada campo
ha de ir entre corchetes y cada
registro ha de finalizar con un par de
corchetes angulares (<>).

En el proceso de listas se pueden
crear campos numéricos sin necesidad
de la opcién matematica. El proceso
de listas maneja los nimeros como si
fuesen caracteres, ahora bien, si se
desean realizar calculos, es necesario
tener el editor matematico.

Para comenzar a trabajar con el
proceso de listas se necesitan tres
archivos: uno que sea el fichero que
contengan los registros especificados,
otro que serad el documento modelo y,
por ultimo, el fichero de condiciones.
En este se ha de especificar si se
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quieren reproducir en el documento
modelo todos los registros de la lista,
o si solo se quiere acceder a una parte.
(Por ejemplo, en una lista de clientes
de toda Espafia se puede necesitar los
datos de todos o sélo de los clientes de
Madrid).

La opcion de clasificaciéon se usa
para la reorganizacion de los registros
del proceso de listas, citado anterior-
mente. En este caso, también es
imprescindible disponer de tres ar-
chivos: uno el generado con el proce-
so de listas, otro que contenga las
normas de clasificacién y un dltimo
archivo final, ya clasificado.

El editor matematico es una gran
ayuda en un equipo de tratamiento de
textos ya que es capaz de calcular
sumas, restas, multiplicaciones y divi-
siones.

Con estas utilidades el Decmate se
convierte en algo mas que un simple
tratamiento de textos.

Trabajar con un texto

Con la tecla dorada y la que aparece
con el cartel de regla, se pueden
definir los margenes para impresion
y el centrado de las lineas.

En cualquier parte del programa,
se puede pedir que aparezcan en
pantalla los mensajes de ayuda: pri-
mero aparece en pantalla un menut
con las diferentes combinaciones de
las teclas, después, moviéndose me-
diante las teclas de avance y retroceso,
se sittia el cursor en la opcidn deseada
y solo al pulsar la tecla Return,
aparecerdn los mensajes de ayuda.

También, las funciones de borrado
de un documento completo del diske-
tte, son sencillas con el Decmate.
Como su trabajo principal se basa en
menus, una de las opciones es esta:
cuando se elige antes de iniciar el
proceso de borrado, muestra por pan-
talla el principio del documento, que
se ha indicado que se quiere borrar, si
efectivamente es éste, se le ha de
indicar tecleando "SI”, para comenzar
en ese momento el proceso de bo-
rrado.

Tiene posibilidades de subindices y
superindices, negrita y subrayado.

Diskette de aprendizaje

Con el Decmate III se entregan
tres diskettes: vision general del sis-
tema (aprendizaje), sistema procesa-
dor de textos y un diskette de diag-

38 / Ordenador Popular

néstico, en el que se pueden cambiar
las caracteristicas del terminal, la
velocidad de los baudios para impre-
sora... El diskette de aprendizaje fun-
ciona mediante mends. Mediante op-
ciones se puede elegir:

— La introduccién en la cual se
explica como funcionan las lecciones
y que oportunidades de estudio se
tienen o,

— Las lecciones directamente que
pueden ser de:

e Informatica basica.

e Componentes del sistema, en la
que se explica lo que contiene el
Decmate III, como funciona el tecla-
do, el monitor y la CPU.

® Principios de funcionamiento,
en esta parte se cuenta el uso de los
diskettes, las entradas/salidas, y cémo
cambiar las caracteristicas de la pan-
talla y teclado.

Documentacion

Su documentacién esta compuesta
por cinco libros: el primero es un
curso de autoentrenamiento en el que
se da una vision general de cémo
trabajar con el Decmate. El libro de

FICHA

consulta se divide en dos volimenes:
en el primero se explican las funcio-
nes mas elementales para poder co-
menzar a trabajar con el Decmatey el
segundo explica las mas complejas
como la produccién de listas, la clasi-
ficacion y como manejar las funciones
matematicas. Dos cuadernillos mis, la
guia de instalacion y la guia para
aprender a usar las comunicaciones.
Toda la documentacion del Decmate
estd en castellano, menos el altimo
manual, el de comunicaciones, que
estd en inglés.

Conclusiones

Sus componentes son perfectos pa-
ra la orientacién que tiene el equipo.
El teclado y la pantalla hacen del
Decmate un equipo cémodo para
trabajar. Esto le hace ser la herra-
mienta ideal para aquella persona que
necesite la manipulacion diaria y
rapida de textos. Pero antes de deci-
dirse ha de tener en cuenta sus
necesidades y su precio. La opcién de
poder trabajar en CP/M es tentativa,
pero encarece bastante el equipo.

Cristina Porto

Nombre: Decmate |II.
Fabricante: Digital Equipment
Corporation.

Representante en Espaia:
Digital Equipment Corporation,
S. A. Cerro del Castanar, 72.
28034-Madrid.

Teléfono: (91) 734 70 02.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador 6120 de 8
bits.

® Memoria RAM 96 K.

® Teclado de 105 teclas, en
cuatro partes: teclado principal,
teclado de edicion, teclado de
flechas, teclado de funcion.

@ Pantalla en fésforo verde o
ambar, de 24 por 80 6 132
caracteres. Pantalla inclinable.
® Dos unidades de diskette de
5 1/4” de 400 Kbytes de datos
cada uno.

® Tres interfaces RS-232C.

® Tres slots de expansion.
Opciones

® Ampliacion RAM hasta 160
Kbytes.

® Microprocesador opcional Z-
80.

Software
® Sistema operativo_ WPS

especial de tratamiento de
textos.

® Sistema operativo opcional
CP/M.

® Lenguajes en CP/M, los
disponibles para dicho sistema
operativo.

® Aplicaciones de CP/M con
dicha opcioén.

Precios:

® Unidad central con dos
diskettes 96 Kbytes de
memoria, pantalla, teclado y
documentacion: 597.000
pesetas.

Ampliaciones:

® Impresora margarita LQPOS3:
301.800 pesetas. :

@ Impresora matricial LA50:
154.700 pesetas.

® Tarjeta Z80: 43.300 pesetas.
® Tarjeta de 64 K de RAM:
87.600 pesetas.

® Multiplan: 46.000 pesetas.

@ Contabilidad (INCO o IMGE):
75.000 pesetas.

NOTA: El precio del equipo
comienza a bajar a partir de diez
unidades compradas y puede llegar
hasta 465.900 pesetas unidad.
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Infro

SEMICONDUCTORES

Una corriente eléctrica es un flujo
de portadores de carga eléctrica. En
los metales, estos portadores son los
electrones; en las disoluciones i6nicas
(como el cloruro de sodio), los iones;
y en los gases (por ejemplo en un
tubo fluorescente) iones y electrones.
En los semiconductores tanto los
electrones como los huecos electroni-
cos pueden ser portadores de carga.

Este articulo abarca los conceptos
fundamentales de la conduccion en
los dispositivos semiconductores, in-
cluyendo el termistor, diodo rectifica-
dor, diodo Zener y el diodo Schottky.
En particular se estudiara la relacion
existente entre el salto de energias y
el nivel de Fermi para cada dispositi-
vO.

Teoria de bandas

De acuerdo con la mecanica cuanti-
ca, la energia que pueden adquirir los
electrones dentro de cada orbital esta
restringida a unos valores determina-
dos. Algunos niveles de energia estan
permmdos y otros no. Para un solo
dromo los niveles permitidos son
discretos, mientras que un material
solido tiene amplios margenes o ban-
das permitidas de energia.

La energfa no puede tomar los
valores del 4rea conocida como salto
de energias (band gap) que se encuen-
tra entre las bandas permitidas de

energia. Un diagrama de bandas de
energia (figura 1) muestra que la
energia aumenta verticalmente, esto
es: un electron que esta mas alto que
otro tiene mds energia. En el estado
sin excitar (fundamental) las bandas
con menor energia estdn completa-
mente ocupadas por los electrones.
Las regiones energéticas que se en-
cuentran entre estas bandas comple-
tas no tienen electrones y son las
zonas prohibidas.

Para que un material actde como
conductor eléctrico, algunos de sus
electrones deben ser excitados por
encima de su estado fundamental
hasta alcanzar orbitales que les per-
mitan desplazarse a través del mate-
rial. En algunos materiales, la Gltima
banda esta s6lo parcialmente ocupada
por los electrones, es decir, en esta
banda hay estados de energia disponi-
bles. Este material es un conductor
eléctrico, ya que se necesita muy poca
energia para que un electron salte al
siguiente nivel y se convierta en un
portador de carga. En la figura la se
muestra el diagrama de bandas de
energia correspondiente. Otros mate-
riales tienen completa su dltima ban-
da. La conduccion eléctrica no es
posible a menos que se le suministre
al electron la energia suficiente como
para que atraviese el salto de energia
y llegue hasta la siguiente banda
disponible (vacia). Estas dos bandas,
la Gltima banda completa y la siguien-

te vacia se conocen, respectivamente,
como la banda de valencia y la banda
de conduccion. El diagrama de bandas
que aparece en la figura Ib representa
tanto los materiales semlu)nducmres
como los aislantes.

;En qué se diferencian los semi-
conductores y los aislantes? A tempe-
ratura ambiente, la vibracion térmica
de los dtomos puede proporcionar la
energfa suficiente como para que un
electron atraviese el salto de energia
siempre y cuando éste no sea dema-

“siado grande. Por otro lado, los mate-

riales con grandes saltos de energia
suelen tener pocos electrones dispo-
nibles para la conduccion. Cuando un
material tiene un salto de energia
grande se le conoce como aislante. Sin
embargo, si el salto de energia es
pequefio se le conoce como semi-
conductor. Aunque tal vez se le debe-
ria haber llamado semiaislante.

El nivel de Fermi

A cualquier temperatura por enci-
ma del cero absoluto hay energia
disponible para excitar los electrones.
Cuanto mas alta es la temperatura
mayor es el nimero de electrones de
conduccién que se pueden encontrar
en cualquier nivel dado de energia. Al
nivel de energia en el que la probabi-
lidad de encontrar un electron de
conduccion es exactamente de 1/2 se
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le conoce como nivel de Fermi. En el
cero absoluto todos los estados dispo-
nibles por debajo del nivel de Fermi
se encuentran llenos y todos los
estados por encima de dicho nivel
estan vacios.

Para un conductor el nivel de
Fermi se encuentra en la banda que
esta perfectamente ocupada, justo por
encima de los electrones. En cambio
el nivel de Fermi de un aislante o de
un semiconductor se encuentra.en el
salto de energias, a mitad de camino
entre la banda de valencia y la banda
de conduccién. En la figura 1 se
denotan con Ef los niveles de Fermi
para conductores y para semiconduc-
tores o aislantes. Obsérvese que el
nivel de Fermi se encuentra dentro de
una banda para los conductores pero
se encuentra entre dos bandas para
los semiconductores y los aislantes.

a los campos eléctricos. Los electrones
se mueven en contra del campo
mientras que los huecos se desplazan
en la direccién del campo. (Por su-
puesto los orbitales moleculares no se
mueven realmente. Los huecos pare-
cen moverse cuando los electrones
son excitados desde un orbital enla-
zante a otro, exactamente igual que
las luces que se -encienden secuen-
cialmente en el anuncio luminoso de
un cine parecen estarse moviendo a lo
largo del cartel). Ademas de que los
dos tipos de portadores se mueven en
sentidos opuestos también tienen car-
gas opuestas. En consecuencia, la
corriente eléctrica resultante es la
suma de ambas partes.

El movimiento de los electrones y
de los huecos no es simétrico; ambos
no se mueven a la misma velocidad.
Se llama movilidad a la velocidad
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Figura 1.—Diagrama de bandas de energia: a) para conductores: b) para aislantes vy

semiconductores.

Huecos electronicos

Cuando en un semiconductor un
electrén de valencia se convierte en
un electron de conduccion deja un
espacio en los orbitales enlazantes de
menor energia que, ahora, estd dispo-
nible para otros electrones. Este
“hueco electrénico™ puede conducir la
corriente eléctrica exactamente igual
que un electrén, ya que ambos tienen
una carga equivalente (por supuesto,
las cargas son de signos opuestos).
Esta claro que, por cada electron que
se promociona hasta la banda de
conduccién se produce un hueco elec-
tronico. En este caso existe igual
numero de electrones de conduccion
que de huecos y al material se le llama
semiconductor intrinseco.

Movilidad de los portadores
de carga

Los electrones y los huecos electro-
nicos responden de diferente manera

42 / Ordenador Popular

relativa de los portadores de carga
con respecto al campo eléctrico. Las
unidades de movilidad son los m/s
(metros/segundo) divididos por V/m
(voltios/metro), es decir m?/V.s. La
movilidad varia de unos materiales a
otros. Sin embargo, la movilidad del
electrén es siempre mayor que la del
hueco correspondiente. La ratio pue-
de ser tan pequefia como tres o tan
grande como varios cientos. La movi-
lidad varia con la temperatura y con la
concentracidon de los portadores. Si se
tiene presente que lo Gnico que real-
mente se mueve son los electrones, es
evidente porqué los huecos “se mue-
ven" mas despacio. Los huecos se
moverian a la misma velocidad que
los electrones tUnicamente si cada
electron de conduccion saltase direc-
tamente al orbital enlazante miés
proximo. La mecanica cuantica nos
dice que la probabilidad de que ocurra
esto es necesariamente menor que la
unidad.

Temperatura, luz
y conductividad

La vibracion térmica normal de los
atomos puede aportar la energia ne-
cesaria para excitar un electrén de
valencia hasta la banda de conduccién.
Consecuentemente la conductividad
eléctrica (la inversa de la resistividad)
aumenta cuando aumenta la tempera-
tura. Para un material intrinseco la
relacion que existe entre ambas es la
siguiente:

s =Aexp (-E/2 kT
donde s es la conductividad, A es una
constante, E, es el salto de energias, k
es la constante de Boltzmany Tes la
temperetura absoluta. Esta expresion
muestra que el logaritmo de la con-
ductividad varia linealmente con la
inversa de la temperatura; es decir, la
grifica del logaritmo de la conducti-
vidad frente a 1/T es una recta.

La variacion de la conductividad
con la temperatura puede ser de
utilidad. Se llama termistor (de resis-
tor térmico) a un semiconductor in-
trinseco que ha sido disefiado para
medir o controlar la temperatura.

La conductividad de un semicon-
ductor también cambia cuando dicho
semiconductor se expone a la luz. Los
fotones de longitud de onda X (letra
grieba lambda) tienen una energia.

E=hc¢/ A
donde hes la constante de Plancky ¢
es la velocidad de la luz.

Cuando un semiconductor se expo-
ne a la luz, los electrones de valencia
seran excitados hasta la banda de
conduccién si la energia de los fotones
es igual a la diferencia de energia
existente entre un orbital de la banda
de valencia y un orbital de la banda de
conduccidn. Este es el principio en el
que se basan los fotodetectores. Los
saltos de energia de los semiconduc-
tores mas corrientes (expresados en
electron voltios) aparecen en la tabla
11 con las correspondientes longitudes
de onda asociadas a dichos saltos. El
silicio y el germanio tienen saltos de
energia que corresponden al infrarro-
jo. el salto de energia del sulfuro de
cadmio pertenece a la region visible
del espectro y el sulfuro de zinc tiene
el salto de energia en la region
ultravioleta. Por esto el silicio y el
germanio se pueden emplear para
detectar rayos infrarrojos pero. no
detectan la luz visible que tiene mayor
energia. El sulfuro de cadmio se
utiliza generalmente en fotografia, en
los fotometros, ya que su salto de
energia corresponde a la luz visible.
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El sulfuro de zinc se utiliza como
fosforescente en los tubos fluorescen-
tes, pantallas de video y tubos de
televisor.

Materiales de tipo P y N

El silicio (Si) y el germanio (Ge)
emplean cuatro electrones de valencia
en sus enlaces y aparecen en la tabla
periddica como elementos del Grupo
IV (figura 2). Un semiconductor he-
cho con silicio es un cristal en el que
cada 4tomo de silicio se encuentra
rodeado por otros cuatro atomos de
silicio.

Si se le afiade al silicio una pequeiia
cantidad de algiin elemento del Grupo
V como, por ejemplo, el arsénico
(As), los atomos de arsénico ocuparan

dopado es un material de tipo N. Esto
no quiere decir que el material esté
cargado negativamente, ya que hay el
mismo nimero de electrones que de
protones. Mas bien quiere decir que el
material tiene mas electrones que
espacios vacios en los orbitales de
valencia.

Si se le aflade al silicio una pequefia
cantidad de un elemento del Grupo
L, como el Galio (Ga), sus atomos
también ocuparan las posiciones re-
gulares del silicio. Pero el Galio sélo
aporta tres electrones de enlace. Co-
mo hacen falta cuatro electrones para
formar los enlaces, el cuarto se toma
de los alrededores.

La energia térmica excitara el cuar-
to electrdn hasta la banda de conduc-
cion, dejandolo disponible para for-
mar un enlace. En el proceso también

Salto de energia

se formd un hueco electronico. Juntos

TABLA 1: Salto de energia de algunos semiconductores seleccionados.

(eV = electron voltios)

Luz correspondiente

(e V)

Si 1,1 infrarrojo
Ge 0,67 infrarrojo
Ga As 1,4 infrarrojo
Ga P 2,3 visible

Cd S 2,4 visible

Zn S 3.6 ultravioleta
diamante 5,3 ultravioleta

las posiciones regulares de la estruc-
tura cristalina del silicio. El arsénico
tiene cinco electrones de valencia por
lo que, como solo se necesitan cuatro
electrones para formar los enlaces, el
quinto electrén se encuentra débil-
mente retenido. Este quinto electrén
puede facilmente convertirse en un
portador de carga. La energia necesa-
ria para excitar este electron hasta la
banda de conduccién es tan solo un
4 9% de la correspondiente al salto de
energia del silicio.

Segun se dijo anteriormente, cuan-
do un electrén es impulsado hasta la
banda de conduccidn de un semicon-
ductor intrinseco se produce un hueco
electrénico. Sin embargo, cuando se
crea un electron de conduccion do-
pando un elemento del Grupo IV con
una impureza del Grupo V no se crea
el hueco electronico correspondiente,
ya que el silicio dopado con el arséni-
co tiene un exceso de electrones. En
estas condiciones se dice que el silicio
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forman lo que se llama un par
electrén hueco (EHP). Como el galio
toma el electron de este par para
formar el enlace, queda dnicamente el
hueco, creando un exceso de huecos
electrénicos. A los materiales con un
exceso de huecos electrénicos se les
llama materiales de tipo P.

Bandas de energia
de los semiconductores
extrinsecos

A los semiconductores que tienen
excesos de electrones o de huecos, se
les llama semiconductores extrinsecos
o dopados. En la figura 3 se ven los
diagramas de bandas de energia de los
tipos N y P. El salto de energia, E,, es
el mismo para los dos, sugiriendo que
ambos son para el mismo sustrato.
De cualquier modo, hay una banda

aceptora cerca de la parte inferior del
salto de energias del material de tipo
P. La banda aceptora esta separada de
la banda de valencia por un pequefio
salto de energias, E, Hay una banda
donadora parecida cerca de la parte
superior del salto de energias del
material de tipo N. Esta banda dona-
dora, estd separada de la banda de
conduccion por un pequeio salto de
energias, Eq

Obsérvese que, para los semicon-
ductores extrinsecos, el nivel de Fer-
mi no se encuentra en el centro del
salto de energias como lo estaba para
los extrinsecos. Para los materiales de
tipo P el nivel de Fermi estd por
encima del punto medio y por debajo
para los de tipo N. Examinaremos el
tipo N mas detalladamente.

El quinto electrén, relativamente
libre y asociado originalmente a la
impureza del grupo V, puede conver-
tirse en electrén de conduccion al
aplicarle una pequefia cantidad de
energia, igual al salto de energias de
la banda donadora. Esta cantidad de
energia es considerablemente mas
pequefia que la que se necesita para
excitar un electron de valencia hasta
la banda de conduccién. Ya que el
salto de energias de la banda donado-
ra es relativamente pequefio, con una
concentracion de atomos pequeiia, los
electrones de dichos atomos pueden
ser excitados térmicamente hasta la
banda de conduccion a temperatura
ambiente. Pero esta temperatura no
es suficiente para hacer saltar los
electrones desde la banda de valencia
hasta la de conduccién. De este modo
la conductividad de los semiconducto-
res extrinsecos es esencialmente
constante, en cambio la conductividad
de los intrinsecos varia enormemente
con la temperatura.

Semiconductores compuestos

Hemos estado hablando de semi-
conductores formados principalmen-
te por un solo elemento, como el
silicio o el germanio. Al doparlos con
una pequefia cantidad de algin ele-
mento del grupo Il 0 V, la estructura
sigue siendo la de un elemento del
grupo IV. No obstante, otra clase de
semiconductores, conocidos como se-
miconductores compuestos, combi-
nan dos elementos a partes iguales.

El elemento que estd situado a la
izquierda del germanio en la tabla
peridédica (figura 2) es el galio, un
elemento que tiene un didmetro até-



mico muy similar al del germanio
pero con un electron menos. El arsé-
nico esta inmediatamente a la derecha
del germanio. También tiene apro-
ximadamente el mismo tamado, pero
tiene un electréon mas. Un compuesto
hecho con partes iguales de galio y de
arsénico sera parecido al germanio en
algunos aspectos; esto es, el numero
total de electrones sera el mismo. Lo
que es mas, la forma en que se
enlazan es similar a la del germanio.
Cada 4atomo de galio estard rodeado
por cuatro atomos de arsénico y cada
atomo de arsénico estard rodeado por
cuatro atomos de galio. Sin embargo,
el salto de energias que resulta es
mayor (tabla 1).

Un material de este tipo se conoce
como semiconductor compuesto II1-
V. La mayoria de los elementos de los
Grupos Il y V se pueden combinar de
esta manera. Algunas veces se combi-
nan dos elementos del Grupo 1II con
uno del Grupo V vy viceversa. El
fosfuro de aluminio y galio y el
fosfuro arseniuro de galio son algunos
ejemplos.

Un semiconductor compuesto 11I-V
hecho con partes iguales del grupo I11
y del Grupo V sera un semiconductor
intrinseco. No obstante, también se
pueden preparar semiconductores ex-
trinsecos, st al arseniuro de galio, se le
afladen pequeias cantidades de zinc
(Zn), cadmio (Cd) o silicio, con lo que

se obtiene un material del tipo P,
mientras que si se le afaden azufre
(S) o selenio (Se) se obtendrd un
material de tipo N.

La union P-N

Los semiconductores simples estan
formados por su dnico cristal. Si el
material que los forma es puro, el
semiconductor es intrinseco. Sin em-
bargo, afiadiendo un tipo de impure-
zas en un extremo y otro en el
extremo opuesto se puede crear una
unién P-N, un dispositivo con dos
regiones distintas. Si se afiade una
impureza del tipo I1I al extremo de la
izquierda y una del grupo V al de la
derecha, la parte de la izquierda sera
del tipo P y la de la derecha sera del
tipo N. El esquema del material
resultante aparece en la figura 4.

Debido a la pequefia concentracion
de impurezas en un dispositivo de
union P-N, la estructura es fisicamen-
te la misma en toda su longitud; es
decir, a pesar del exceso de huecos en
la zona P y del exceso de electrones en
la zona N, la estructura cristalina y el
salto de energias permanecen cons-
tantes a lo largo de todo el dispo-
SIEIVO.

Como se ha descrito anteriormen-
te, un dispositivo P-N tiene un exceso

de huecos (la mayoria portadores) en
el material de tipo P, a la izquierda, y
un exceso de electrones en el material
de tipo N, a la derecha. En algin
punto cercano al centro la concentra-
cion de ambos portadores es la misma
y el material es intrinseco. El diagra-
ma de niveles de energfa del disposi-
tivo P-N (figura 4) muestra las ban-
das distorsionadas de manera que el
nivel de Fermi es constante en todos
los puntos. Notese que la banda de
valencia esta cerca del nivel de Fermi
en la zona P mientras que la banda de
conduccién estd cerca del nivel de
Fermi en la zona N.

Movimientos de los portadores

El funcionamiento de una unién P-
N implica dos tipos de movimientos
de los portadores. Los portadores de
carga se mueven desde las regiones de
gran concentracion a las regiones de
menor concentracién. A este movi-
miento se le llama corriente de- difu-
sion. El movimiento altera el campo
eléctrico local, que a su vez, hace'que
los portadores de carga se muevan,
Este movimiento de cargas, causado
por las fluctuaciones del campo eléc-
trico se llama corriente de arrastre.
Con dos tipos de portadores de cargas
y dos tipos de movimientos se deben
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considerar cuatro corrientes separa-
das.

Como en una union P-N hay una
mayor concentracion de huecos en el
material de tipo P que en el de tipo N,
se crea una corriente de difusion
desde la zona P hasta la zona N (de
izquierda a derecha en la figura 4). De
la misma forma, existe una mayor
concentracion de electrones en el
material de tipo N. En este caso la
corriente de difusién de electrones se
mueve de la zona N a la zona P (de
derecha a izquierda). Esta difusion
crea un desequilibrio de cargas y un
campo eléctrico interno. El campo
eléctrico, a su vez, crea una corriente
de arrastre.

en el diagrama de bandas, al contrario
que la energia de los electrones. Las
corrientes de difusion estin limitadas
por la barrera potencial que deben
remontar en la union P-N.

En contraste con las corrientes de
difusion, las corrientes de arrastre no
tienen que salvar una barrera energé-
tica. Un electron que se mueve desde
la zona P hasta la zona N pierde
energia al cruzar la unién P-N. Por lo
tanto, la corriente de arrastre estd
limitada por la pequefiisima concen-
tracion de los portadores minorita-
rios.

En contraste con las corrientes de
difusion, las corrientes de arrastre no
tienen que salvar una barrera energé-

BANDA DE CONDUCCION

'BANDA DE VALENCIA

I BANDA DE CONDUCCION

P A 3

“BANDA DE VALENCIA”

Figura 3—Diagramas de banda de energia para semiconductores del tipo P (izquierda) y del

tipo N (derecha).

El campo eléctrico de la unién P-N
_crea corrientes de arrastre tanto para
los electrones como para los huecos.
Al contrario que la corriente de
difusion, la corriente de arrastre para
los electrones parte de la zona P
(donde los electrones estim en mino-
ria) y se mueve hacia la zona N (es
decir, la corriente de arrastre de
electrones se mueve de izquierda a
derecha en la figura 4). La corriente
de arrastre de los huecos parte de la
zona N y se mueve de derecha a
izquierda. Asi las corrientes de difu-
sion surgen de la zona donde los
portadores estan en mayoria mientras
que las corrientes de arrastre surgen
donde los portadores son minorita-
rios.

Como la corriente de difusion de
los electrones parte de la zona N y
termina en la zona P, los electrones
deben remontar la barrera de energia
potencial que hay desde la banda de
conduccién en la zona N hasta la
banda de conduccion en la zona P.
Algo similar pasa con la difusién de
los huecos. Uno puede comprender
este proceso imaginando que la ener-

gia de los huecos aumenta hacia abajo .
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Figura 4—Dispositivo de unién P-N vy
diagrama de niveles de energia correspon-
diente.

tica. Un electrén que se mueve desde
la zona P hasta la zona N, pierde
energia al cruzar la unién P-N. Por lo
tanto, la corriente de arrastre esti
limitada por la pequefiisima concen-
tracion de los portadores que estan en
minoria.

Todo lo que se acaba de decir, se
puede comprender mias ficilmente
desde la perspectiva de la teoria
orbital. En ausencia de un campo
externo, no hay un sentido determi-
nado para todos los movimientos de

los electrones. Sin un movimiento
vectorial de los electrones, no hay una
disposicion ordenada de los orbitales
que abandonan. Es decir, cuando no e
aplica un campo eléctrico externo, las
dos corrientes de difusion y las dos
corrientes de arrastre se compensan
muruamente y el semiconductor estd
en equilibrio. Sin embargo, cuando se
aplica un campo eléctrico externo se
pueden dar dos situaciones —la pola-
rizacién directa y la polarizacion in-
versa.

Unién - P-N con polarizacion
directa

Si se aplica un campo eléctrico
externo a una union P-N de manera
que el polo positivo quede conectado
con la zona P y el negativo con la
zona N, la unién P-N queda polariza-
da con polarizacion directa. El dia-
grama de niveles de energia para una
unién P-N con polarizacion directa
aparece en la figura 5.

Comparando las figuras 4 y 5 hay
una serie de caracteristicas que son
evidentes. El salto de energias es el
mismo en todas partes para ambos
ejemplos. Sin embargo, el nivel de
Fermi en la figura 5 estd desviado en
la unidén por una energia.

E=q.V
donde g es la carga (en culombios) del
portador y V el voltaje aplicado. La
energia E viene dada en julios. El
nivel de Fermi es mayor a la derecha,
sea, en la zona N.

Otra caracteristica de la union P-N
con polarizacion directa es que des-
ciende la barrera de energia potencial
entre la banda de conduccion en la
zona P y la banda de conduccion en la
zona N. Como se dijo anteriormente,
esta barrera de energia potencial
dificultaba la corriente de difusién ya
que los portadores debfan remontar la
barrera para atravesar la union. Por
otro lado, la energia de la corriente de
arrastre desciende al atravesar la
unién. Por esto, si se le aplica polari-
zacion directa a una unién P-N, la
corriente de difusion aumentara, pero

“la corriente de arrastre no sufrird

alteracién alguna. La figura 6 muestra
la relacion que existe entre el campo
eléctrico externo aplicado a una union
P-N y la corriente resultante. La
curva muestra que con polarizacién
directa (V positivo la corriente
aumenta rapidamente con el voltaje.
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Unién P-N con polarizacion
inversa

Si invertimos el campo eléctrico

externo, es decir, si el polo positivo se’

conecta a la zona N y el negativo a la
zona P, la unién P-N tiene polariza-
cién inversa. El diagrama de niveles
de energia para una union P-N con
polarizacién inversa aparece en la
tigura 7.

Una comparacion de las figuras 4, 5
y 7 nos muestra que una polarizacién
inversa separa los niveles de Fermi
pero en direccion opuesta a la polari-
zacion directa. El nivel de Fermi es
mayor en la zona P que en la zona N.
Y lo que.es mas, con la polarizacion
inversa, la barrera de energia poten-
cial es alin mayor que en estado de

el sentido es inverso. Un rectificador
es un dispositivo que requiere que la
corriente fluya con un unico sentido
de polarizacion.

La corriente alterna cambia de
sentido periddicamente y a veces es
necesario rectificar la corriente. El
diodo rectificador puede realizar esta
tarea. En la figura 8 aparecen el
simbolo electronico del rectificador y
la identificacion de polaridad corres-
pondiente. La corriente positiva fluya
en la direccion de la flecha, de la zona
P a la zona N.

Alta concentracidon
de portadores

Los semiconductores descritos an-
teriormente tienen una concentracion

’————E'

_

Figura 5—Uniéon P-N con polarizacién in-
versa y el diagrama de nivel de energia
correspondiente.

equilibrio, mientras que la polariza-
cion directa reduce la barrera.

La corriente de difusion es despre-
ciable cuando no se aplica ningun
campo; por lo tanto, serd también
despreciable al aplicar una polariza-
cion inversa, ya que la barrera es
mayor. La corriente de arrastre no se
ve afectada por el campo exterior ya
que los portadores se mueven hacia
potenciales mas bajos. De cualquier
forma, la corriente de arrastre nunca
es muy grande ya que depende de la
concentracion de los portadores mi-
noritarios. La corriente de arrastre,
conocida también como corriente de
saturacidén inversa, aparece en la figu-

ra 6 designada por I,

Diodo rectificador P-N

La relacion corriente-tensién que
aparece en la figura 6, indica que la
corriente atraviesa el dispositivo P-N
cuando la tensién se aplica en sentido
directo, pero no hay corriente cuando
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Figura 6—Relacion corriente-voltaje para
una unién P-N.

Figura 7—Dispositivo de unién P-N con
polarizacién inversa y el correspondiente
diagrama de nivel de energia.

de impurezas relativamente baja (me-
dida en partes por billon). El nivel de
Fermi para estos semiconductores no
esta en el centro del salto de energias,
pero queda dentro de él. Segiin va
aumentando la concentracion de im-
purezas en el semiconductor, el nivel
de Fermi se aleja mas y mas de la
posicién central (hacia abajo para el
tipo Py hacia arriba para el tipo N).
Si la concentracion de impurezas es

muy grande, el nivel de Fermi se
saldra del salto de energias y se
situard en la banda de valencia, para
el tipo P,y en la de conduccién para el
tipo N. A un material con gran
concentraciéon de impurezas se le
llama semiconductor degenerado. Co-
mo el nivel de Fermi estd en una
banda en vez de estar en el salto de
energias, el material muestra mas
propiedades de conductor que de
aislante. Diversos dispositivos semi-
conductores, incluyendo el diodo ze-
ner, estan basados en semiconducto-
res degenerados.

El diodo zener

Los diodos zener se emplean para
regular la tension. Para representar el
funcionamiento del diodo zener de-
bemos extender la curva dada en la
figura 6. En un diodo P-N la corriente
de polarizacién directa aumenta rapi-
damente con la tension, pero, para
una tensidn inversa, la corriente es
despreciable. Aunque, si aumentamos
la tensién inversa lo suficiente, llega-
rd un momento en el que fluird la
corriente (figura 9).

La tensién para la cual se produce
este fendmeno se conoce por el nom-
bre de tensién de ruptura (Peak
Inverse Voltage) y es una de las
especificaciones de un diodo rectifica-
dor. La ruptura puede ser el resultado
de uno de estos tres efectos: punch-
through (se destruye el cristal y el
diodo queda inutilizado), efecto de
avalancha (1onizaciéon no destructiva),
o efecto zener (efectos de campo).

Un diodo zener se hace dopando
ligeramente una zona (e.g. la zona P)
y dopando con gran cantidad de
impurezas la otra zona (e.g. la N)
para un semiconductor asi el nivel de
Fermi esta localizado en el salto de

“energias en la zona P, pero en la zona

N estd en la banda de conduccion. A
la tensién de ruptura, se produce el
efecto tunel, (otro concepto de meca-
nica cudntica) y los electrones pasan
desde la banda de valencia de la zona
P hasta la banda de conduccidon de la
zona N. (Técnicamente, el efecto
tunel es un efecto local, mientras que
el efecto zener es. un efecto de campo,
pero es corriente llamar efecto tnel a
cualquier penetracion de una barrera
energética prohibida). Aqui, la idea es
que el campo aplicado se opone al
campo interno del chip. Llega un
momento en el que el campo inducido
deforma los orbitales de tal manera



que la barrera de energia potencial
que impedia el paso de la corriente
inversa, es menor que la energia
térmica de la temperatura ambiente.
El resultado es una corriente constan-
te, independiente de la tension que se
aplique. Todos los reguladores de
voltage modernos estin basados en
este dispositivo.

El simbolo electrénico del diodo
zener y la identificacién de polaridad
correspondiente aparecen en la figura
10. El simbolo se parece al del diodo
rectificador, pero la barra que cruza
estd quebrada para representar la
letra Z. La corriente positiva va en el
sentido de la flecha, desde la zona N

aplicaciones generales de rectificador,
ya que la corriente (maxima) de
saturacion inversa es mayor que la de
una union P-N de silicio. La ventaja
del diodo Schottky es que se puede
poner en funcionamiento mas depri-
sa que un diodo P-N. Por esto los
diodos Schottky se usan muy a menu-
do en circuitos digitales (por ejemplo,
la s en la designacion 74594 ndica un
dispositivo Schottky). El simbolo
electrénico para un diodo Schottky se
parece al del diodo zener, pero los
brazos estan mas doblados aun de
modo que parecen una S cuadrada.
Todo dispositivo semiconductor
debe estar conectado al menos a dos

ohmica. Los semiconductores degene-
rados se representan con’ un signo
mas, esto-es, el simbolo N represen-
tard un material de tipo N degenera-
do y el simbolo P representa un
material del tipo P degenerado. Si se
hace que un semiconductor sea dege-
nerado en el punto donde se conecta
con el cable metalico se asegura una
uniéon ohmica.

En este articulo hemos explorado
los fundamentos de la conduccion
eléctrica en los sélidos poniendo es-
pecial énfasis en los semiconductores.
He considerado algunos semiconduc-
tores sencillos tales como el termis-

4 ]
> ] v
P N +«——PIV——e
Figura 8—Simbolo electronico del diodo Figura 9—Relacion corriente-voltaje para
rectificador y polaridad del material corres- una unioén P-N extendida hasta el punto de
pondiente. ruptura.
hasta la zona P ya que el diodo zener  cables metdlicos de manera que se
tiene polarizacién inversa. pueda conectar a otros dispositivos. N
De cualquier manera, estos cables 12§
deben formar uniones ohmicas en vez
. de rectificadoras. Como se ha dicho
Uniones metal-semiconductor anteriormente las uniones ohmicas se 1
pueden formar con determinadas e
Se pueden hacer dos tipos de unién combinaciones de metales y semicon-
> < ) 3 ) o) P N
cuando un metal esta conectado a un ductores,.depe‘ndlendo de la funcion
semiconductor, dependiendo de la de trabajo. Sin embargo, hay otro

“funcién de trabajo” de cada material.
(La funcién de trabajo es la energia
minima que se necesita para extraer
un electrén de un material). En
algunas combinaciones metal-semi-
conductor se forma una unién ohmica
normal.

Esta unién no es rectificadora y la
corriente es directamente proporcio-
nal al voltaje. Para otras combinacio-
nes metal-semiconductor se forma
una unién rectificadora conocida por
diodo Schottky. La curva corriente-
voltaje es similar a la que aparece en
la figura 6 para uniones P-N. Los
diodos Schottky no se utilizan para

modo de asegurar una union ohmica.

Aumentando la concentracion de
las impurezas en un semiconductor el
nivel de Fermi se aleja del centro del
salto de energias.

Llega un momento en el que el
nivel de Fermi entra en la banda de
valencia para un material del tipo P
en la banda de conduccién para uno
del tipo N. EI semiconductor ha
degenerado y su diagrama de bandas
de energia parece ahora el de un
metal. Consecuentemente una union
entre un metal y un semiconductor
degenerado creara siempre una unién

Figura 10—Simbolo electrénico para el dio-
do zener y polaridad del material corres-
pondiente.

tor, fotodetector, diodo rectificador,
diodo zener y diodo Schottky quienes
se interesan en profundizar este tema
deberan recurrir a obras especificas
en las que se abordan los semiconduc-
tores con la profundidad que un
articulo de revista no puede per-
mitirse..

Alan R. Miller
© Byte/Ordenador
Popular
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SOPA DE LETRAS

Un programa de disefio de puzzles

Con este programa se pueden hacer puzzles con la forma que usted desee,
como el mapa de la figura de arriba. El programa también permite que se
guarden en disco o en cinta los modelos de puzzle para poder usarlos mas de una
vez.

“Sopa de letras” comienza con una lista de palabras y un disefio de puzzle
vacio que consiste en casillas blancas (el espacio en blanco de un puzzle acabado)
y casillas vacias de letras (que se llenaran con letras cuando ya se hayan colocado
las palabras en el puzzle).

Entonces el programa empieza el proceso barajando todas las casillas y
seleccionando una casilla de letra de la lista barajada. El programa escoge como
primera la palabra mas larga disponible e intenta encajarla en una de las ocho
posibles direcciones: este, sureste, sur, suroeste, oeste, noroeste, norte y
noroeste.

Si el programa no es capaz de encajar la palabra, prueba la siguiente palabra
mas larga de la lista. Si ninguna de las palabras encaja el programa salta a la
siguiente casilla y prueba a encajar la palabra mas larga de la lista de nuevo.

Después de haber probado todas las casillas una vez, el programa hace otra
pasada sobre la lista para hallar sitios donde dos palabras puedan empezar en
una misma casilla. Cuando ha completado el segundo pase, el programa rellena
las demas casillas de letra al azar.

Con este programa se pueden generar muchos puzzles diferentes usando el
mismo disefio bdsico y la misma lista de palabras. Si el programa es incapaz de
encajar todas las palabras en un disefio, inténtelo de nuevo; la proxima vez
pueden mejorar los resultados o puede que tenga que agrandar el disefio.




DE PROGRAMAS

El programa BASIC

“Sopa de letras” estd escrito en el BASIC del Spectrum de Sinclair, y se podria
ejecutar en cualquier ordenador personal con pocas modificaciones. Donde
5 pudiera haber diferencias de lenguaje, se ofrecen lineas de programa alternativas.
Si no esté seguro de si funcionaria en su ordenador, consulte el manual de BASIC.
El programa se presenta en bloques légicos. Introduzcalos segiin va leyendo
y verifique su trabajo antes de continuar con el siguiente bloque.
) El primer bloque inicializa varias constantes del programa:

1 Comd L1 as

La linea 10 reserva espacio para guardar las cadenas de caracteres. Si esté
usando el BASIC del IBM PC, TRS-80, u otras formas del BASIC de Microsoft,
debe poner:

1 ZivF 1000

C

Si usa otras versiones de BASIC (Applesoft o Commodore, por ejemplo)
que no necesitan reservar el espacio de las cadenas, puede omitir la linea 10.

Si incluye la segunda version de la linea 10, puede que quiera cambiar el
namero de octetos o bytes reservados, dependiendo del tamafio del puzzle.
Multiplique el nimero de filas por el de columnas y afiada 300; el total es el
nimero minimo de octetos que deberia reservar. Por ejemplo, CLEAR 1300
reserva espacio suficiente para puzzles de hasta 25 por 40 de tamafio. Si obtiene
un error del estilo de “out” of string space” cuando ejecute el programa,
incremente el nimero de octetos reservados y reejecute el programa.

La linea 20 deberd poner HOME en lugar de CLS si esta usando A pplesoft y
PRINT CHR$ (147) si usa Commodore BASIC.

La linea 40 fija el generador de nimeros aleatorios para que se obtengan
distintos puzzles cada vez que se ejecuta el programa. Si su ordenador no tiene la
sentencia RANDOM o RANDOMIZE consulte en su manual de referencia de
BASIC cémo se generan numeros aleatorios.

El siguiente bloque fija el tamafio del puzzle:

THEN GOTO 100

Puede especificar un puzzle de hasta 50 por 50. casillas. Como siempre,
asegurese de que su ordenador tiene suficiente memoria como para contener un
puzzle asi de grande y de que ha reservado espacio para las cadenas en la linea
10. En la linea 130, CAS es el total de casillas del puzzle.

El siguiente bloque lee la lista de palabras e inicializa algunas tablas o
matrices: - .

.—lh
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140 LET NF=0
145 LET LONG=O
READ F's$

IF LEN(F$) = LONG THEN LET LONG=LEN(F$)
IF P&="/" THEN GOTO 190

LET NF=NF+1
GOTO 150
READ ND

DIM F(ND)
DIM ©(NDY
DIM S(CAS)
DIM UONFD
DIM L (MF)
DIM M$ CNF, NG
DIM Wi, LD

Los usuarios de otros BASIC distinto al de Sinclair no deben incluir las
lineas 145 ni 155, ya que éstas sirven para hallar la longitud de la palabra mas
larga, contenida en la variable LONG, y poder dimensionar correctamente las
tablas. También deben sustituir las lineas desde la 200 hasta la 206 por la
siguiente: '

200 DIM MENFL,NCY, FONDY, CHRD), SCAS) . WEMF), UMINPY, L INFD

Siguiendo con el programa:

Las palabras se guardan en sentencias DATA al final del programa. Las
lineas 140 hasta 180 cuentan el nimero de palabras; la linea 160 comprueba si
encuentra la barra inclinada o “slash” que marca el final de la lista. La linea 190
lee el nimero de direcciones disponibles. La tabla M$ ( ) guarda el puzzle. F( )
y C( ) guardan los incrementos de fila y columna que producen las direcciones
de las palabras.

S( ) guarda la secuencia en la que se examinan las casillas. W$ () guarda la
lista de palabras. U( ) contabiliza qué palabras se usan y dénde aparecen en el
puzzle. L( ) lista las palabras sin usar en orden descendente de longitud. Las
lineas 210 hasta 250 introducen las palabras en W§ ( ), y las lineas 270 hasta
290 introducen los incrementos de direccién en F( ) y C( ).

El siguiente bloque borra el puzzle:

300 FRINT "BORRANDO LA SOFA DE LETRAS"
Z10 FOR J=1 TO NF
FOR k=1 TO NC

IF M&(J,.E) <k Ve THEN LET M&(I, K)=L$
I40 NEXT kK
I90 NEXT J

La linea 330 pone como casillas de letras todas las casillas, excepto aquellas
que ya son casillas blancas. La excepcién se necesita cuando se le dice al
programa que genere un nuevo puzzle usando un disefio ya existente.

El siguiente bloque de lineas ordena la lista de palabras:

1000 FRINT "ORDENANDO LA LISTA DE FALARRAS"

FOR J=1 TO NF

LET L¢J)=a

NEXT J —
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1040 LET S50=0

1050 FOR J=1 TO NF-1

1060 IF LENWS (L CI) )Y == LEN(WS (L (J+1))) THEN GOTO 1110
1070 LET T=L(I)

1080 LET L (J)=L(J+1)

1090 LET L(J+1)=T

1100 LET S0=1

1110 NEXT J

1120 IF S0=1 THEN GOTO 1040

Inicialmente, la secuencia de palabras guardadas en L( ) es igual que la de las

sentencias DATA que se escribieron al final del programa. Las lineas 1040 hasta

1120 realizan una “ordenacién de la burbuja”: cada palabra se compara con

la siguiente de la lista; si la palabra es més corta que la que la sucede, se

intercambian sus posiciones. El programa repite el proceso a través de la

) lista completa hasta que las palabras se encuentran en orden descendente de
longitud.

El siguiente bloque de lineas produce una lista de casillas en secuencia
aleatoria:

D FRINT "BARAJANDD LOS NUMERQOS DE CASILLAY
40 FOR J=1 TO CAS

1150 LET 5(J)=0

1160 NEXT J

OR J=1 TO CAS

1180 C lNW(FND*CG“)+1

1]9“ I S < O THEN GOTO 1180
LET S(C=J

NEXT J

FOR J=1 TO NF

. LET U{J)s=-~1

1240 NEXT J

La funcién RND de la linea 1180 produce un valor al azar mayor o igual que
0 y menor que 1. Algunos ordenadores usan una forma ligeramente diferente de
la funcién. Para Applesoft, use RND (1). ‘
Las lineas 1220 hasta 1240 vacian la lista de palabras usadas

Rellenando el puzzle

El siguiente bloque comienza el primer paso del llenado del puzzle:

"LLENANDO La S0FA DE LETRAS"

250 FRINT

ET DI=INT (RND*ND) +1
O FRINT "FASE NUMERD “;F

P es el nimero de pasada. PA apunta a la posicién actual en la lista de
casillas; inicialmente, PA es igual a 0. PD es el nimero de palabras disponibles,
K inicialmente el mismo que el total de palabras en W$( ). DI es la primera
direccién a intentar; la linea 1290 le da a DI un valor aleatorio desde 1 a ND, que
es el nimero de direcciones disponibles. De nuevo, puede ser que necesite una
forma diferente para RND: para Applesoft use RND (1).
El siguiente bloque selecciona la siguiente casilla:
1310 LET FA=FA+1
LET NH=1
LET FC=L (PA) .

LET FO=INT({FC~1)/NC)+1
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LET CO=PC~ (FC~1) *NC

IF M$(FC,CC)=V$ OR (F=2 AND M%(FC,CC)=L$) THEN GOTO 1880
IF FD < O THEN GOTO 1410

FRINT.

FRINT "USADAS TODAS LAS FALABRAS"

1400 BOTO 2110

Asumiendo que se puede utilizar la casilla de la fila FC, columna CC, el
siguiente bloque selecciona una palabra:

1410 LET C=1

LET FL=L ()
LET Pd=W$ (FL)
LET L N (F%)

OR FXENF Uh CY 1 OFR CXENC THEN BOTO 1800

Si la palabra cabe en la actual direccién, el siguiente bloque determina si la
palabra entra en conflicto con las letras que ya estin en el puzzle:

149()

LET T$ M%ffl o LP )
IF Vi THEN GOTO 1580
IF THEN GOTEO 1600
“epil]a

HIEN GOTO 1600

TF MiH=1 THEN GOTO 1

Aquellos que no sean usuarios del BASIC de Sinclair, deben sustituir la linea
1560 por ésta:

POLET Ne=MID® (S, 10

NH=0 indica que no se han hallado conflictos de letras todavia. Las lineas
1520 hasta 1620 comparan cada letra de la palabra con cada letra del camino
propuesto del puzzle. Si el camino contiene una celda blanca, la palabra no
encaja ahi, por lo que el programa deja de comprobar (linea 1540). Si el camino
contiene una casilla de letra vacia, no es necesaria la comparacion, por lo que el
programa continda con la siguente letra y la siguiente casilla (linea 1550). Las
lineas 1560 y 1570 comparan una letra del camino con la correspondiente de la
palabra.

Las lineas 1600 y 1610 localizan la siguiente casilla del camino propuesto
afiadiendo los incrementos de direccion F(DI) y C(DI) a las posiciones actuales
de fila y columna de la casilla.

Después de haber comprobado todas las letras, la linea 1630 determina si
hubo algin conflicto (NH=1).

Si no habia conflictos, el siguiente bloque copia la palabra en el puzzle
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De nuevo, aquellos que no usen el BASIC de Sinclair deben cambiar la linea
1670 por ésta:

LET M ¢

Después de que el bloque de lineas 1660 hasta 1700 copian la palabra en el
puzzle, las lineas 1710 hasta 1740 borran la palabra de la lista de palabras
disponibles, y la linea 1750 reduce el contador de palabras disponibles en 1. La
linea 1760 el nimero de comienzo de la casilla y la direccién de la palabra recién
usada. Las lineas 1770 y 1780 seleccionan la direccidn siguiente antes de que el
programa seleccione la siguiente casilla.

Si la palabra actual no encaja con la direccion actual, el siguiente bloque se
ocupa de ello:

THERN GOTO 18t

THEM =]

HEM GOTO 1880

La linea 1800 comprueba si se han probado todas las direcciones posibles; en
caso afirmativo, el programa salta a la linea 1850 para seleccionar otra palabra.
En otro caso, la linea 1810 incrementa el contador de direcciones intentadas, y
las lineas 1820 y 1830 seleccionan la siguiente direccion.

En caso de que se necesite otra palabra, la linea 1850 comprueba si queda
alguna; si no, el programa avanza a la zona de casillas acabadas. En otro caso, el
puntero de palabras C se incrementa en 1, y el programa retorna al bloque de
seleccién de palabras en la linea 1420.

Después de que se haya colocado una palabra, o de que se haya probado con
todas las palabras de la lista para una casilla dada, siguen estas lineas:

1880 IF NH=1 THEN FRINT "\V"i

1890 IF MH=0 THEN FRINT "0":

1900 IF FA=CAS THEN GOTO 2060
GOTO

Las lineas 1880 y 1890 imprimen una,V o una O en la pantalla para indicar
que una casilla se ocupé (O) o se quedd vacia (V). Si PA=CAS en la linea 1900,
se ha intentado con todas las casillas, por lo que el programa avanza a la zona de
pasada completada en la linea 2060. Si no, el programa vuelve al bloque de
seleccion de casilla en la linea 1310.

La linea 2070 determina si se han efectuado dos pasadas. Si asi es, el
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La elevada tecnologia de Sanyo
logra reducir el precio
de sus ordenadores.

Cuando parece gue a mas alto nivel tecnoldgico mas alto puede ser el nivel de precio de
los ordenadores, llega Sanyo, con tres propuestas que rompen con todos los patrones. Se
trata de las series MBC-550, MBC 1100 y MBC 4000.

Con esta nueva aportacion de Sanyo, vemos que la informatica de alta tecnologia ya es
accesible a la pequefia y mediana empresa.

Los ordenadores Sanyo series MBC-550, MBC-1100, MBC-4000 incorporan en su precio inicial programas de
tratamiento de textos y hoja electronica de calculo. Las series 1100 y 4000 incluyen, ademas, un programa de base

de datos.

Serie MBC 4000-4050.

Ordenadores

de 16 bits

con gran capacidad de
almacenamiento y gestion

Esta nueva serie es una
excelente combinacion pre-
cio-prestaciones.

Los dos ordenadores que
la componen resultan versa-
tiles, rapidos, fiables, muy
comprensibles y, ademas,
sirven como base de siste-
mas para desarrollar multi-
ples funciones.

Enlo que al Hardware se
refiere, estan dotados de una
CPU 8086 memoria de ac-
ceso directo de hasta 512
KB.

El teclado separable del
tipo ASClI tiene 15 teclas de
funcién programable.

También incluye dispositi-
vo de disco flexible, de 5V
pulgadas con una capaci-
dad de 640 KB, pudiéndose
instalar otro adicional en el
MBC 4050. Ambos pueden

incorporar memoria adicio-
nal en forma de disco duro
de 10 MB.

En cuanto al monitor es de
12” y antirreflectante. La
pantalla es de 80 caracteres
Lpor 25 lineas y permite vi-
sualizar hasta 256 tipos en
células de 8x12 puntos.

Ambos disponen de inter-
faces para conexion de im-
presora y comunicaciones.

Respecto al Software de
los equipos, puede sefialar-
se que el sistema operativo
es CPM-86 con editor, en-
sambladory utilidadesy que
el procesador de lenguaje es
SANYO BASIC, similar al Mi-
crosoft BASIC.

El precio inicial incluye
tres programas: tratamiento
de textos, hoja electrénica de
calculo y base de datos.

Serie MBC 1110-1160.
Ordenadores integrados

de 8 hits

Estan compuestos por
una sola unidad integrada
de 8 bits, teclado, unidad
central de proceso, disco fle-
xible de 5%4” - 640 KB y mo-
nitor e incluye interfaces
para impresora y otras
conexiones.

El procesador es el Z-80-A
con un ciclo de4MHzy cuya
modalidad sin espera, leda
una gran rapidez de res-
puestay unaimportante ca-
pacidad de memoria (RAM
64 KB, ROM 4 KB).

El sistema operativo CP/M
se presenta con interpreta-
dor, editor y utilidades, utili-
zando el lenguaje BASIC.

En cuanto al monitor esde
80 caracteres por 25 lineas
y permite visualizar hasta
256 caracteres en células de
8x12 puntos.

EIMBC-1110 incorporaun
mini-dispositivo de disco fle-
xible interior de doble cara,
doble densidad y doble pis-

ta, de 5% y 640 KB, mien-
tras que, en el MBC - 1160 los
mini-dispositivos son dos. Es
opcional lamemoria de dis-
co duro de 10 MB.

En lo que al teclado se re-
fiere, cabe sefialar que es
separable y del tipo ASCII,
con 15 teclas de funcion pro-
gramables y 5 teclas para
cursor.

Ambos ordenadores es-
tan dotados de interfaces
para conexiones en parale-
lo (tipo centronics) y en serie
(RS-232-C).

Los programas de trata-
miento de textos, hoja elec-
tronica de calculo y base de
datos estan incluidos en el
precio inicial de ambos orde-
nadores.

Serie

MBC 550.
Ordenadores
de 16 bits de
amplias
prestaciones

Debido a que tanto el
MBC 550 como el MBC 555
estan equipados con el sis-
tema operativo MS-DOS, no
s6lo operan con lenguaje
BASIC, sino con cualquier
otro lenguaje de alto nivel.

Incorporan una CPU 8088
de 16 bits.

Incluyen un drive de 160
KBenel caso del 550 y dos
en el del 555 asi como uno
de 360 KB en el modelo
550-2 y dos enel 555-2.

Las pantallas son de alta
resolucion gréfica de 640
x 200 puntos, monoroma
(CRT-36) o color (CRT-70).

Estos tipos de ordenador
son especialmente utiles
para trabajos en los que es
preciso una gran velocidad
de proceso en la obtencion
de gran numero de informa-
cién ya que lamemoria RAM
128 KB es ampliable a 256
KB.

El teclado es separable y
dispone de un conectar de
serie para facilitar suuso en
cualquier posicion. Incorpo-
ra 81 teclas, incluyendo 5 de
funcion programable que, en
posicién de mayusculas se
convierten en diez.

El preciainicial de esta se-
rie engloba dos programas,
el de tratamiento de textos y
la hoja electrénica de calcu-
lo siendo opcional el progra-
ma base de datos.

Para mas informacion
sobre los ordenadores
SANYO, contacte con
SANYO
INFORMATICA, S.A.

P2 VALLDAURA N9 258,
08016 ~BARCELONA.

D SANYO
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programa pasa al bloque de llenado aleatorio. Si no, las lineas 2080 y 2090
inicializan el programa para la segunda pasada, y la linea 2100 salta al principio
de la fase de llenado del puzzle.

Las siguientes lineas ponen letras al azar en casillas de letras que no se

llenaron durante la fase anterior del programa:

TOULLENANDO LAB CABTLLAS VADTAL AL A2

L% THERN GOTO
HERE CITNT (RND* 2

2150
2160
2170 NEXT J

La linea 2140 asegura que sélo se llenan casillas de letra vacias. La linea 2150
pone una letra aleatoria en M$(J,K). El valor de la expresién que estd dentro de
CHR$( ) debe variar desde 65 a 90, que es el rango de los c6digos ASCII de
las letras desde la A hasta la Z. En la linea 2150, asegurese de que utiliza el
RND apropiado de su ordenador.

Imprima la sopa de letras

Las siguientes lineas permiten imprimir el puzzle completo en
la pantalla o el papel: -

FRINT

FRINT "SOFA DE LETRAS COMPLETHDA"

FRINT .

GOSUR 2600: REM Fide al usuario que sspecifigue dispositivo
de salida
INFUT 3y E R FARA TR

GOSUR D: REM Selecciona dif v alternative de salida
LET S4=" "y REM Un espacio entre las comillas

BOSUE 2490 y
FRINT

BOSUR 2800: REM Repone dispositivo normal de salida

vl

Ml
i

0%

2270

Las subrutinas llamadas en las lineas 2210, 2230 y 2270 te permiten
determinar cuando la impresion del pzzzle se hace por la pantalla y cuando por
la impresora.

En la linea 2240, S$ es la cantidad de espacio entre columnas del puzzle. Ya
que S$ se ha puesto con un solo espacio, un puzzle que tenga 20 columnas de
ancho ocupara 39 columnas cuando se imprima (no 40 porque no hay espacio
después de la tltima columna). La subrutina llamada en la linea 2250 imprime el
puzzle. :

El siguiente bloque imprime la solucién del puzzz/e.

QL INFUT "FULSA <E “HRA VER LA SOLUCION “iDs$

PO GOSUE 2700 @ REM Selecciona dispositivo alternativo de
sal ida

FRINT

FRINT "LAS FALABRAS
FRINT "FALABRA": TAB (RO

"DIRECCION"

FOR J=1 TO NF

IF Ud{JY=~1 THEN GOTO 2400

LET DI=INT(U{I)/NC)+1

LET PC=U(J)—~(DI-1)*CAS+1

LET FC=INT ((FC-1) /NC) +1

LET CC=FC-(FC-1) ®NC

FRINT W$(J)i: TAR(ZO) 3 FC§ TAR(24)§ CCs

"COL."E TAB(C
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HERCULES, supone el punto fuerte, en grafi-
cos, para sus IBM PC, XT y AT, e incorpora
en la misma placa el adaptador de im-
presora.

HERCULES GRAPHICS CARD, realiza gréfi-
cos en monocromo de alta resolucién
(720 x 348), soportando gran cantidad de pa-
quetes de software, tales como el Lotus
1-2-3, Symphony, Microsoft Word, Chart
Master, Auto Cad, Micro Cad, Emu Tek...

HERCULES COLOR CARD (320x200), puede
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* (Para mds informacién dirigirse a
CHIP ELECTRONICA, o a su Distribuidor habitual.)
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2400 NEXT J
2410 FRINT - ; o
D BEOSUR 2800 @ KREM Repone dispositivo normal de salida

La subrutina llamada en la linea 2290 activa el dispositivo de salida que se
habia seleccionado antes. Las lineas 2310 hasta 2400 imprimen el directorio de
palabras, mostrando cada palabra usada, la fila y la columna donde empieza, y la
direccién en la que va. Dado el codigo de la solucion U(]), las lineas 2350 hasta
2380 desempaquetan el numero de direccion DI, la posicién de la casilla PC, la
fila FC, y la columna CC. La subrutina llamada en la linea 2420 repone el
dispositivo normal de salida.

Después de imprimir la solucion, el programa presenta un ment con las
opciones de reimprimir el puzzle, hacer uno nuevo del mismo tamafio, o
finalizar el programa:

2470 FRINT

2440 FRINT "MENU DE GENERACION DEL FUZZLE"

INFUT "SELECCIONA: 1-REIMFRIMIR 2-NUEVO FUZZLE Z-FIN ";0F

IF O
IF OF=2 THEN GOTO

2480 kY STOP

Aqui estd la subrutina que imprime el puzzle:

FOR J=1 TO NF

FOR F TO NC
FRINT M&(J, k) 5%
NEXT k

FRINT

NEXT J

2550 RETURN

Al principio de la subrutina, S§ contiene el nimero de espacios a imprimir
entre columnas (siempre 1 excepto durante el disefio del puzzle y el médulo del
progreso del puzzle, que se presentarin mas tarde).

El método para seleccionar la pantalla o la impresora varia de un ordenador
a otro, y se presentan los bloques especificos de cada ordenador mas adelante.
Mientras tanto, utilice estas tres subrutinas de “no-hacer-nada” hasta que haya
probado el programa:

0 RETURN
0 RETURN
EBO0 RETURN

La lista de datos

El dltimo bloque del programa consiste en la lista de palabras y los
incrementos de direccion. Utilice esta lista de palabras de ejemplo mientras
prueba el programa:

O DATA "UNO", "DOS", "TRES"
)10 DATA "CUATRO™, "CINCO", "SEIS"
SO20 DATA "/

La lista de palabras puede contener tantas palabras como usted quiera,
puestas en cualquier orden. Liste todas las palabras en lineas DATA en el rango
que va desde la 5000 hasta la 5999; para facilitar la lectura, ponga un méximo de
ocho palabras en cada lina. Las palabras deben tener sélo letras mayusculas, sin
espacios ni simbolos de puntuacién. El dltimo item de la lista de palabras debe
ser la barra inclinada “/” (slash), como se indica en la linea 5020.
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Siguiendo a la lista estan el nimero de direcciones disponibles y los pares de
incrementos de fila y columna que producen las ocho direcciones (ver la figura
de abajo): '

W lal, 1,0, 1,-
1y =1,=1, =1,0, ~1,1

Si reduce el nimero de direcciones, el programa hara puzzles mis sencillos.
Por ejemplo, para usar sélo cuatro direcciones (Este, Sureste, Sur y Noreste),
cambie la linea 6000 a DATA 4, la linea 6010 a DATA 0,1, 1,1, 1,0, —1,1.

Intente que el programa funcione correctamente antes de introducir los
bloques opcionales que se presentan mas abajo. Para un primer intento, utilice la
lista de palabras recomendada y especifique un puzzle de 7 filas por 5 columnas.

Use el ejemplo propuesto como gufa. :
Cuando tenga el programa funcionando correctamente, contintie introdu-
ciendo los demds médulos de programa que se presentan a continuacidn.

Afiada mas posibilidades

Moédulo de disefio del puzzle

Las siguientes lineas presentan un menu de disefio del puzzle que aparece
después de haberse ordenado la lista de palabras. El ment da las opciones de
imprimir el disefio actual (el modelo de puzzle vacio), cambiar el disefio usando
comandos desde el teclado, cargar un disefio desde el disco o cinta, guardar el
disefio actual en el disco o cinta, generar un nuevo puzzle o finalizar el
programa. -

ACTUALY

N0 DESDE EL TECLADO"

ESDE EL CASSETTEY
EL CASEBETTE"

[ FATO

SN GOTO &
THEN GOTO 880
S OTHEN GOTO 1000

Si usted no es usuario del Sinclair BASIC, puede suprimir las lineas desde
la 450 hasta la 459 y poner en su lugar:
450 ON OF GOTO 460,510, 720,880, 1000, 2480

El siguiente bloque imprime el disefio actual:

460 GOSUR 2600 @ GOSUR 2700 : REM El usuario debe especiticar el
dispositivo de salida y seleccionarlo

470 LET S$="" : REM Sin espacio entre las comillas

480 GOSUER 2490

490 BOTO 360 -

La linea 460 permite que seleccione el dispositivo de salida para imprimir el
disefio del puzzle; un diseflo impreso en papael puede servir como hoja de
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trabajo para preparar disefios eficientemente. La linea 470 fija la separacién
entre columnas del puzzle a 0 para que se puedan ver puzzles mayores en la
pantalla. Recuerde que el puzzle final sera el doble de ancho cuando se imprima
en papel.

Aqui esta el bloque que permite cambiar el disefio utilizando el teclado:

510 FRINT "INTRODUCE FILA INICIAL (FI) Y FILA FINAL (FF)"

520 PRINT "1 «= FI <= FF <= "iNF

S20 FPRINT Y (INTRODUCE ©,0 FPARA IR AL MENU) M
540 INFUT FILFF

aoe. IF F ) AND 0 THEN GOTOD 8

560 IF FI<1l OR FF:NF OR FF<FI THEN GOTO 310

570 FRINT "INTRODUCE COLUMNA INICIAL (CI) VY COLUMNA FINAL (CF)"
580 PRINT "1 <= CI <= CF <= "iNC

590 INFUT CI.CF

600 IF CI<1i OR CF:NC OR CF«CI THEN GOTO 570

410 PRINT "LLENO ESE AREA CON: 1-ESFACIOS Z2-LETRAS"
G20 INFUT "SELECCIONA 1 0 2 "iBL

&30 IF BL <> 1 AND BL <> 2 THEN GOTO &10

640 IF BL=1 THEN A%$=V$

650 IF BL=2 THEN A%=L%

660 FOR J=FI TO FF

670 FOR E=CI TO TF

680 LET M$(J,K) =A%

690 NEXT K

700 NEXT J

710 GOTO 510

Inicialmente, el puzzle consiste por entero en casillas de letra vacias. Las
lineas 510 a 710 permiten poner ciertas casillas como blancas. Puede especificar
una simple casilla o un bloque de casillas indicando una fila inicial, una fila final,
una columna inicial y una columna final. El ejemplo le dard una mejor idea de
c6mo funciona este proceso. '

Antes de introducir el siguiente mddulo introduzea estas lineas de “no-hacer-
nada” temporalmente, ejecute el programa, y asegurese de que funcionan las
opciones 1, 2, 5 y 6.

720 FRINT "OFCION NO DISFONIBLE"
30 GOTO 260
880 FRINT "OFCION NO DISFONIRLE"
820 GOTO 360

Entrada y salida en disco o cinta

Las siguientes lineas permiten guardar y recuperar puzzles en disco o cinta.
La opci6n de cinta es sélo vélida para el Spectrum. Debido a que puede resultar
muy laborioso confeccionar un disefio como el mapa de Espafia, encontrari 1til
guardar su trabajo en un dispositivo de memoria secundaria (como el disco o la
cinta) para poder continuar mas tarde. Si no tiene unidad de disco o no logra que
le funcione este bloque, deje esas lineas de “no-hacer-nada” y continte con el
moédulo de progreso del puzzle presentado mids abajo.

Aqui estan las lineas de entrada del disco para Microsoft BASIC:

720 LET FI$="": REM 5in espacio entre las comillas
730 LINE INFUT "NOMERE DEL FICHERO DE ENTRADA: "iFI#$
740 IF FI¢="" THEN GOTO 260

750 OFEN "1I",1,FI%

760 FOR J=1 TO NF

770 FOR k=1 TO NC

780 INFUT #1, M$(J )

790 NEXT K

800 NEXT J

810 CLOSE 1

820 GOTO 360
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La sentencia LINE INPUT en la linea 730 permite introducir simbolos de
puntuacion y letras. Si su ordenador no tiene LINE INPUT, use la siguiente
linea en su lugar (tomen nota los usuarios de Applesoft y Commodore):

730 INFUT "TECLEA UNAS COMILLAS, Y LUEGD EL NOMERE DEL FICHERO: '
i Fls

Para Commodore BASIC, hay que hacer el siguiente cambio:

750 OFEN 1,8,4,FI% -

Para Applesoft, hay que hacer los siguientes cambios:

750 FRINT CHR$(4);"OFEN"IFI$
755 FRINT CHR#%(4)3i "READ"iFI%
780 INFUT M$(J, k)

810 FRINT CHR$(4):"CLOSE":FI%

He aqui la versién de cinta para Spectrum:

LET B#$="": REM 5in espacio entre las comillas
INFUT LINE "NOMBRE DEL FICHERO DE ENTRADA: "iEkEs$
10 IF BE="" THEN GOTO 360

750 LOAD EB% DATA M$ ()

7460 GOTO =60

Aqui estan las lineas de salida al disco para Microsoft BASIC:

ga0 LET FO$="": REM Sin espacio entre lag comillas
820 LINE INFUT "NOMBRE DEL FICHERO DE SALIDA: "3FO$
DO IF FO$="" THEN GOTOD Z&40

10 OFEN "0",1,F0%

FOR J=1 TO NF

FOR E=1 TO NC

FRINT #1,08iM$(J, K0S

NEXT k

NEXT J

CLOSE 1

FRINT "EL DISEND ESTA GUARDADO EN "3;FO%

GOTO 260

Si no tiene la instruccion LINE INPUT, use el truco expuesto anteriormente.
De nuevo, el anterior bloque estaba escrito en Microsoft BASIC. Para Co-
mmodore BASIC, hacer este cambio:

10 OFEN 1,8,4, "80:" + FO$% 4+ ”‘('QFNRETE”

Para Applesoft BASIC, hacer estos cambios:

Pi0 FRINT CHR$(4) § "OFEN"i FO%$
F12 FRINT CHR%(4) 3 "DELETE"iFO%
P14 FRINT CHR$4) § "OFEN"$FO%
G1é PRINT CHR$(4) 5 "WRITE";FO%
40 FRINT Gd:M$ (J,E) 508 .
P70 FRINT CHR$(4) 5 "CLOSE"; FO$

Para Spectrum, en cinta de cassette, use las siguientes lineas:

B#="": REM Sin
INFUT LINE "NOM
IF Bf="" THEN GOTO
SAVE B% DATA M%)
FRINT "EL DISENG ESTA GUARDADD EN "3E$
BOTO 360 |

@spacio entre las comillas
YEL. FICHERO DE SALIDA: "iB$
9
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Moédulo de progreso del puzzle

Las siguientes lineas permiten interrumpir el proceso de generacién de
puzzle para comprobar el progreso del programa o dirigirlo hacia el final:

1910
1

1"

THEN €
JU DE 50 DEL FUZZLE:"

BTRAR PALAERAS NO USADAE 4-LILENADD AL AZAR"

spacio entre las comillas

TO N
sl THEN FRINT Wé (H3

La linea 1910 mira si se ha apretado una tecla; ello no detiene el programa ni
espera que se pulse una tecla. Debido a que el programa comprueba el teclado
sélo después de haber terminado de examinar una casilla, puede haber un
retraso significativo antes de que el ordenador se dé cuenta de que ha apretado
una tecla. ‘

Para Commodore BASIC, hacer este cambio:

% i

Para Applesoft BASIC, hacer estos cambios:

THEN ]

Aquellos que no usen el BASIC de Sinclair, pueden suprimir las lineas desde
la 1980 hasta la 1986 por la siguiente:

OO G

TOOAEI0, 1990

Cuando interrumpa el proceso de generacién del puzzle, el programa le
presentara un menu. Las opciones son continuar, mostrar el puzzle (sin espacio
entre columnas), mostrar las palabras no usadas, y terminar inmediatamente el
puzzle llendndolo con letras aleatoriamente.

Dirigir la salida hacia la impresora

Los médulos finales de “Sopa de Letras™ permiten especificar un dispositivo
de salida (pantalla o impresora) y conectar o desconectar ese dispositivo. Todos
los bloques son especificos segin el ordenador. Las tres subrutinas especifican
un dispositivo de salida (en la linea 2600), conexién del dispositivo especificado
(en la linea 2700), y desconexidn del dispositivo especificado (én la linea 2800).

Para especificar un dispositivo usa estas lineas para todas las versiones de
BASIC excepto para Applesoft:
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2600 INFUT "SALIDA FOR: 1-FPANTALLA 2-IMFRESORA";DV
2610 IF DV41 OR DV:2 THEN GOTO 2600
2620 RETURN

Para Applesoft BASIC, teclea estas lineas:

2600 INFUT" NUMERO DE SLOT DEL DISFOSITIVO DE SALIDA (0-7) "iDV
2610 IF DV<1 OR DV:7 THEN 2600
2620 RETURN

Para conectar o desconectar el dispositivo especificado en la subrutina
anterior, usa estas lineas para IBM PC, u otros ordenadores que tengan
Microsoft BASIC funcionando bajo el sistema operativo CP/M:

2700 IF DV=2 THEN FRINT CHR$(1&)3
2710 RETURN
2800 IF DV=1 THEN FRINT CHR$(16):
2810 RETURN

CHR$(16) es el caracter ASCII Control—P, que se utiliza para hacer
bascular el interruptor programable de salida a impresora.

Para Applesoft introduzca estas lineas:

2700 FRINT CHR$ (4) § "FR#" 5DV
e
2800 3 ©OCHRS (4) 5 "FREO!
2810 RETURMN

Para Commodore BASIC usar estas lineas:

IF DV=1 THEN RETURN
T #1,

Si su ordenador tiene un comando explicito para imprimir datos por la
impresora, debe consultar su manual de BASIC.

Si su ordenador tiene la instruccién LPRINT como medio de enviar datos a
la impresora, debera dejar las versiones de “no-hacer-nada” en las lineas 2700 y
2800 que se propusieron anteriormente (2700 RETURN y 2800 RETURN) y
duplicar o afadir las siguientes lineas (por ejemplo, Sinclair Spectrum):

W

"FILA"S TAR2&)

iooTARZO) S "FILA"S TAR(Z&)

ITNT W& TARCEOY: FOI TARG2&) 8 CCs

LERINT W$(J25 TAB(R20): FCI TARB(24)5 CCj

%3

LFRINT
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Y por solamente 140.000 ptas. es puro genio incluyendo lenguajes Basic y Logo
1 disco drive y 6 meses de garantia

ElrrvStevim

Disefiado y producido en Inglaterra por TATUNG (UK) Ltd.

..GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA...

MEMORIA INCORPORADA DE 80K
64K RAM + 16K independiente para pantalia.

UNIDAD DE DISCO INCORPORADO

500K Byte capacidad de disco.

1 Floppy disco drive de 3” incorporado.
Ampliable con un segundo disco drive interno.

16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS
32 sprites - 16 colores.
40 columnas X 24 filas (ampliables hasta 80 c.)

PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS
Un port RS232-C

Un port de impresora “Centrénic”.

Port de usuario de 8 bit.

Cuatro canales analégicos/digitales.
Conector Tatung “pipe”.

CP/M es una marca registrada de DIGITAL
RESEARCH INC.

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA

Potente BASIC Crystal.

Capacidad de operar programas en CP/M*
Lenguajes: FORTH, PASCAL, CBASIC, COBOL,
FORTRAN, LOGO, ASSEMBLY vy otros.

Y con teclado tipo maquina QWERTY.

SONIDO VERSATIL INCORPORADO

Tres canales de musica con control incorporado.
Altavoz incorporado con regulador de volumen.
Y mucho mas.

EINSTEIN reune todas estas ventajas.
Satisface tanto al principiante en la electronica
como al operador experto, bien sea en casa o en
la oficina. iY A QUE PRECIOS!

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA:
ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Via Carlos Ill, 86
08028-BARCELONA (Télex 52220).

TEL. 330 96 51
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Usando la sopa de letras

Ahora que ya ha afiadido todas las opciones propuestas, comience de nuevo
intentando hacer un pequefio puzzle con una lista de palabras cortas. Intente
duplicar el ejemplo de ejecucion. Para activar el mend de progreso del puzzle,
pulse una tecla mientras el programa intenta encajar las palabras en el puzzle.

Para probar el almacenamiento y recuperacion en disco o cinta, cree un
diseflo utilizando comandos del teclado y después guarde el disefio en un fichero.
Es una buena idea incluir las dimensiones de filas y columnas del puzzle en el
nombre del fichero —por ejemplo, USA22X40. Finalmente, recargue el disefio
que guardd. Antes de cargar el disefio desde el disco o la cinta, asegurese de que
el tamafio que especificd es igual al tamafio del disefio guardado. De otro modo,
obtendra un error de disco cuando intente recuperar el disefio, o se enmarafiara
ese disefio por no coincidir las dimensiones.

También es posible mejorar el programa, sobre todo a nivel de presentacién
de los ments, mensajes, etc. Si su ordenador ofrece instrucciones que mejoren
algunas de las construcciones aqui propuestas, no dude en utilizarlas. Siéntase
libre de experimentar: nadie conoce una maquina mejor que el que la usa.

SOPA DE LETRAS

Cuantas filas (1-50) ——> 7

Cuantas columnas (1-50) ——> 5

Borrando la sopa de letras.

Ment de disefio de la sopa de letras
L.—Imprimir el disefio actual.
2.—Cambiar el disefio desde el teclado.
3.—Cargar un nuevo disefio desde el disco.
4.—Salvar el disefio al disco.
5.—Generar una sopa de letras.
6.—Finalizar.

1

A

Heb !
A

HH

iE kR R

Ment de disefio de la sopa de letras
1.—Imprimir el disefio actual.
2.—Cambiar el disefio desde el teclado.
3.—Cargar un nuevo disefio desde el disco.
4. —Salvar el diseno al disco.
5.—Generar una sopa de letras.
6.—Finalizar.

22

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)

1<=F <=FF <=7

Introduce 0,0 para ir al Mend

1,1

Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)

1 <=Cl <=CF <=5 :




SG 10/15 SD 10/15

compatible

MSX

GEMINI 10/15 Delta 10/15
120 cps/80 y 132 columnas 160 cps/80 y 132 columnas

Sqg
impresoras

co”’p‘”lble

By

POWERTYPE

RADIX 10/15 18 cps/110 columnas (Margarita)
200 y 40 cps/80 y 132 columnas

De venta en establecimientos especializados:

IMPORTADO POR:

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409
Tel. (93) 231 59 13
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13

COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24




21,1

Llenar ese area con: 1—Blancos 2—Letras
-Selecciona 1 6 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)
1<=FI<=FF <=7

Introduce 0,0 para ir al Ment

22.2

Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)
1 <=Cl <=CF <=5

235

Llenar ese drea con: 1—Blancos 2—Letras
Selecciona 1 0 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)
1<=FI<=FF <=7

Introduce 0,0 para ir al Ment

233

Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)
1<=d<=CF<=5

?33

Llenar ese area con: 1—Blancos 2—Letras
Selecciona 1 0 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)

1 <=FI<=FF<=7

Introduce 0,0 para ir al Menu

27,7 .

Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)
1<=C <=CF <=5

Selecciona 1 0 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)
1<=FI<=FF<=7

Introduce 0,0 para ir al Ment

277

Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)
1<=CI<=CF <=5

’1,1

Llenar ese drea con: 1—Blancos 2—Letras
Selecciona 1 0 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)
1<=FI<=FF <=7

Introduce 0,0 para ir al Ment

7=-1,0

27,7
6ot 1 8=-1,1 Introduce columna inicial (CI) y columna final (CF)
. 1=l «<=CF <=5
733

Llenar ese area con: 1—Blancos 2—Letras

Selecciona 1 0 2 1

Introduce fila inicial (FI) y fila final (FF)

1 <=Fl <=FF <=7

Introduce 0,0 para ir al Mend

20,0

Ment de disefio de la sopa de letras
l.—Imprimir el disefio actual.

8=1,0 : 2.—Cambiar el disefio desde el teclado.

3.—Cargar un nuevo disefio desde el disco.

Incrementos de fila
y columna que producen las
‘ocho direcciones en que se .

pueden colocar las palabras. NN
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10| Amstrad es rapido, mas rapido que casi
Basics de 8 bits y que algunos Basics de 16
PERSONAL COMP HRLD. MAYO 84.

114d, con su nuevo CPC-464, ha demostrado ser un
Hijean en saltos de longitud.
COMPUTER ANSWER. AGOSTO 84

version de Microsoft mejorada con
ficos y sonido, asf como una serie de

frat
CaS UNICAS. 3 compPUTER: JUNIO B4

\juina tieneluniextraordinarioldisefiolcorimu=
¢« lhn mejores caracteristicas deila‘competencia
\Iiguno de sus errores:

GONIFUTER ANSWER | AGOSTO 4.

GTM B0

AMSTRAD

L0_INCRE

A iy

LE

Considerando todo, el futuro del Amstrad es excelente.
Graficos y sonido superiores, un excelente Basic junto
con un sistema operativo flexible debieran ser los ingre-
dientes de un éxito sonado.

PERSONAL COMPUTER NEWS  JUNIO 84,

Los programas mas nopulare‘s de UK. estan siendo

adaptados al Amstrad: Masterchess, Harrier Attack,

Bugaboo, Devpack; etc. WICH MIGRO JULIO &4

Creo que el Amstrad proporcionara largas noches de
insomnio a Sinclair, Acom y Commodore, y pesadillas a
Memotech y a Enterprise/Elan. Sin duda, los ingenieros
Amstrad han creado un maravilloso computador fami-
liar con un increible potencia para gestion.

{INIDAD CENTRAL CON 64 K, MAGNETOFONO Y MONITOR EN COLOR 126.500

#® Monitor en color o en fosforo verde incluido en el sistema.

® Magnetofono incorporado de alta velocidad (1.000 6 2.000 baudios).

L] zﬂerggrrj'a standard de 64 K de RAM ampliables hasta 8.160 K y 32 K
de !

#® Graficos en alta resolucion de hasta 640%200 pixeles direccionables

~ individualmente.

® Texto en [)antalla de 20, 40 y 80 columnas por 25 lineas mediante
un sencillo comando Basic.

® Tres canales de sonido con siete octavas t\; salida stereo.

® Basic extendido con funciones de Edicion: Delete, Renumber, Auto,
Trace. De lenguaje estructurado: If, Then, Else, While, Wend. De
control de Procesador: Every, After. De alta resolucion: Plot, Draw,

etc.

. Tfrfs modos de pantalla con una paleta de 27 colores y efectos de
“flash”.

® Microprocesador 280 (4 Mhz) con implementacion de CP/M.

. 74 teclas profesionales tipo “Qwerty” con blogue numérico y teclas
“para cursores. . o

# Llector de discos de 3"y 170 K. Opcional con CP/My LOGO incluidos

ﬂgl sistema.

UNIDAD CENTRAL CON 64 K, MAGNETOFONO Y MONITOR EN FOSFORO VERDE
P.V.P. 89.900 pts.

® Completo set de caracteres de 8 bits definibles por el usuario.

® 32 teclas programables con cadenas de 32 caracteres.

® (cho ventanas de trabajo definibles por el usuario en la pantalla del
monitor.

® Bus de Entrada/Salida para conexion a lectores de Discos, Modems
y todo tipo de comunicaciones.

® Port para impresora Paralelo Centronics.

® Posibilidad de direccionamiento y utilizacion de hasta 240 bloques
de 16 K ROM.

® Modulador opcional para utilizacion de T.V. doméstica.

® Extenso soporte de Software con mas de 100 titulos ya disponibles
entre juegos, educativos, programas profesionales y lenguajes
(Ensamblador, Pascal, etc.).

® Manual del Usuario, de referencia Basic del Programador, de Firm-
ware y tutorial traducidos al castellano.

AMSTRAD
Avd. del Mediterraneo, 9 28007 MADRID
X Telfs. 4334548, 4334876

Para mayor informacion:

Nombre

Direccion

E Tel.
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4.—Salvar el disefio al disco.
5.—Generar una sopa de letras.
6.—Finalizar.

71
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Ment de disefio de la sopa de letras
1.—Imprimir el diseflo actual.
2.—Cambiar el disefio desde el teclado.
3.—Cargar un nuevo disefio desde el disco.
4.—Salvar el disefio al disco.
5.—Generar una sopa de letras.
6.—Finalizar.

25

Ordenando la lista de palabras.

Barajando los ntimeros de casilla.

Llenando el puzzle.

Paso ntmero 1

OVVOOVOVVVVOVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

Paso nimero 2

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Llenando las casillas vacias al azar.
Sopa de letras completada.

Pulsa RETURN cuando estés listo para imprimir
&1 ES

»nO—OH
Hm<g— =
ol Oz

oHZ®»O
SREo

Pulsa RETURN para ver el directorio de palabras escondidas

Las palabras escondidas son:

Palabra Fila Col. Direcciéon
UNO 6 S 6
DOS 4 2 1
TRES 6 4 5
CINCO 3 1 1
SEIS 1 5 B)

Ment de generacion de la Sopa de Letras
Selecciona: 1—Reimprimir 2—Nuevo puzzle 3—Fin 3
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Mod. 1555

Matrizde 7 x 8.

Dispone de un programa AUTO-TEST.
Velocidad escritura: 185 car./segundo,
hidireccional optimizada, 250 en
comprimido. 8 tipos de escritura.

Interlinea 1/6” 6 1/8”.

Velocidad tabulacion: 400 espacios/segundo
a 1/10”,

Velocidad de salto pagina: 80 lineas/segundo
de 1/6".

Numero de copias: original mas cinco copias.
Tamaho de pagina: de 1 a 128 lineas,
programable.

Memoria «FIFO» de 1024 caracteres de
capacidad.

Acoplamiento externo: Tipo paralelo -

y Tipo serie RS 232 C -

T
Nt

Mod. 1556

Impresora multifuncionat:

Impresion en papel continuo.
impresion en documentos sueltos de formato
variable.

impresion en libretas bancarias.
Especificaciones para documentos de
introduccion manual y posicionamiento
automatico

Ancho minimo: 105 mm.

Ancho maximo: 250 mm.

Altura minima: 60 mm.

Altura maxima: 220 mm.

P

Opcién: Conexion IEE 488, Bucle de corriente, graficos y NEAR LETTER QUALITY.’..
SERVICIO DE MANTENIMIENTO EN TODA ESPANA

icroestructuras ‘ lectronicas sa

Marquées de Santa Ana, s/n, Tel (93) 217 08 12 Telex: 87787-SMCD Barcelona 23 O
C/ Clara del Rey, 39.-28002. Madrid Tel (91) 416 74 14. Télex 47441 SMCD £

O
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CALC

"WORD

Handic Software, de origen sueco,
ya era conocida en nuestro pais por la
hoja de célculo denominada CalcRe-
sult para los ordenadores Commodo-
re que, segiin parece, era muy pareci-
da al Visicalc de Visicorp. En esta
ocasién nos ocupamos de ella porque
ha desarrollado esta misma hoja y un
tratamiento de textos, denominado
WordResult, para el sistema operati-
vo MS-DOS, sistema operativo, con el
que trabaja el IBM/PC y, por tanto,
el miés utilizado en los ordenadores
personales. Hasta ahora sélo hay
versiones para el PC, el XT, el Jr.
y el AT de IBMy légicamente la ma-
yoria de sus compatibles. Por tanto,
Handic aparece de nuevo en Espafia,
esta vez de la mano de Prosoft, un
importador basado en Palma de Ma-
llorca, y ofreciendo programas con
posibilidad de integracion.

Suele suceder que los usuarios de
‘paquetes integrados hayan adquirido
éstos por la necesidad de integracion
entre la hoja de célculo y los graficos,
por ejemplo. En cambio han de tener
un tratamiento de textos, una base de
datos y un programa de comunicacio-
nes adicionales que, aunque no los
necesiten, les encarece el producto.
En este problema, basicamente, ha
pensado Handic.

Los dos programas de gestion mas
utilizados en ordenadores personales
son la hoja de calculo y el tratamiento
de textos. Esta categoria la han con-
seguido por su facilidad de manejo y
por su gran utilizaciéon en la gestion
en general. ¢Quién dentro de este
ambito no tiene que redactar un
documento o realizar célculos con
frecuencia?

La familia Result se compone,
hasta ahora, tan sélo de dos progra-
mas: una hoja electrénica (CalcRe-
sult) y un tratamiento de textos
(WordResult), pero en breves fechas
llegard a Espaifia, también, una base
de datos (BaseResult). Con sélo estos
programas, es un paquete integrado
tan potente como los que existen hoy
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dia, pero cuya originalidad consiste en
que puede adquirirse uno a uno y, en
caso de tener mds de uno, poderlos
integrar, lo que es una novedad en el
mundo del software integrado.

Adquiriéndolos por separado son
programas muy otentes, cosa poco
frecuente en el resto de los paquetes
integrados que necesitan de la inte-
graciéon para serlo.

Ademas, todos los programas de la
familia Result se pueden utilizar en
diferentes idiomas (castellano, inglés,
francés, alemin, holandés, italiano,

Diagramws Pasntel

T0TAL : 1@61@

RESULT

para el usuario; la carga del sistema
operativo y del programa le puede
restar dos tercios, depende del pro-
grama. Si las matematicas no fallan,
el usuario sélo dispone de un tercio de
memoria para trabajar, lo que impo-
sibilita que sus archivos sean dema-
siado grandes.

Si se utiliza el disco para el manejo
temporal de los datos, no se tendr el
problema anterior, pero el continuo
acceso a disco para despositar o cargar
los datos, hacen que el trabajo se
vuelva excesivamente lento.

B agessn de havras negatives

1y 2.- Los dos tipos de grdficos que se neden realizar con CalcResult: de barras y de pastel. El
primero con posibilidad de barras negativas y el segundo resaltando la parte del grifico
correspondiente al dato donde se encuentre el cursor en la hoja de cilculo.

danés, finlandés, noruego y sueco). La
eleccion del idioma se realiza al hacer
la instalacién. No obstante, a medida
que se trabaja con él se puede modifi-
car, gracias a la opcién “configurar”,
de la que después hablaremos. Toda la
familia Result esta desarrollada en el
lenguaje de programacién Forth vy,
ademas, todos los programas Result
utilizan, para el almacenamiento
temporal de los datos, la memoria
virtual.

La memoria virtual es la mejor
para el manejo de los datos, veamos
por qué. Si se utiliza la memoria
central, es muy probable que si se
necesita manejar un archivo con bas-
tantes datos, la capacidad se nos
quede pequefia. Un ordenador perso-

nal es comin que tenga 256 Kbytes de

RAM. Pero esta cantidad no es toda

Sin embargo, la memoria virtual
adopta las ventajas de los dos méto-
dos anteriores: rapidez y capacidad.
¢Cémo se consigue?

El disco se divide en dos 4reas: una
es el area de trabajo y otra la libreria.
En la primera se almacenan los datos
temporalmente, en la segunda se
almacenan los archivos definitiva-
mente.

Por tanto, el trabajo de la memoria
virtual se centra en la memoria cen-
tral del ordenador, y cuando ésta se
llena accede al area de trabajo del
disco, vacia la informacién y deja libre
la RAM para continuar trabajando.

Ademds, si hay un corte de corrien-
te eléctrica o el equipo deja de funcio-
nar por cualquier motivo, no se
pierde nada, puesto que toda la in-
formacién se tiene en el drea de




trabajo del disco; a lo sumo se puede
perder los tltimos datos que se hubie-
ran introducido.

Nada més comenzar a trabajar con
los programas Result, aparece un
ment general al que Handic ha
denominado System Manager, en él
aparecen las primeras opciones:

e Trabajar con CalcResult, con
WordResult o con BaseResult. En el
caso de no disponer de alguno de
€estos programas muestra un mensaje
indicandolo.

® Realizar la Instalacién. Esta op-
cién sélo se utilizard la primera vez
que se trabaje con el Result.

® Configurar. Permite cambiar el
lenguaje, la impresora indicada en la
instalacién ya sea de margarita a
matricial o viceversa, seleccionar el
teclado especifico de cada pais y/o
cambiar los caracteres de la rueda de
margarita si se trabaja con una im-
presora de este tipo.

® Discos. Esta opcion permlte
formaterlos, ralizar una copia de se-
guridad, copiar discos, configurar un
disco de datos y un disco de ficheros.

3.—Posibilidad de ventanas. En la parte
superior se visualiza la hoja de cdlculo, en
la inferior, el tratamiento de textos con
particion de palabras y el menil general.

En todas las pantallas aparece la
opcién Retorno que vuelve al mena
principal o System Manager, menos
cuando aparece en éste, que vuelve al
sistema operativo.

Las opciones se seleccionan a tra-
vés del cursor, ademas, al lado dere-
cho del ment aparece una explicacién
de lo que realiza la opcién donde se
encuentre el cursor.

CalcResult y sus posibilidades

Este paquete contiene, ademas de
la hoja de célculo, el programa de
gréaficos y el de comunicaciones, tres
programas, por otro lado, que si se
necesitan juntos a la hora de la
integracién. La filosofia de trabajo de

la hoja de calculo es la memoria
virtual, as{ permite hasta 32 hojas de
trabajo simultaneas, con recalculacién
global. Esto significa que, si cada hoja
de trabajo tiene una capacidad de 64
filas por 256 columnas, se puede
llegar a realizar hojas de trabajo con
unas dimensiones de 8192 filas por 64
columnas 6 256 filas por 2048 colum-
nas o, lo que es lo mismo, 524288
celdas. Capacidad parecida vimos
también en el Symphony, con la
diferencia de que, en este ultimo, se
necesitaba gran cantidad de memora
central para hacer utilizable toda esta
capacidad, por utilizar para el alma-
cenamiento temporal de los datos la
memoria central.

El CalcResult es capaz de generar
una nueva hoja de trabajo con el
resultado de las operaciones de otras,
esta nueva hoja de trabajo siempre se
crea en la pagina 32, o lo que es lo
mismo, en la daltima hoja de trabajo.

La otra caracteristica innata del
CalcResult es la posibilidad de traba-
jar con tabulacién. Se puede definir el
tabulador sélo hacia las celdas en las

4.—Pantalla del meni principal (System
Manager) con mensajes de ayuda en la
parte derecha de las opoiones.

que hay que introducir datos, estas
posiciones del tabulador se pueden
almacenar en un fichero para poste-
riores utilizaciones. Es una opcion
interesante a la hora de digitalizar los
datos.

Tiene ocho pantallas con mensajes
de ayuda las cuales aparecen en el
idioma elegido, recordemos que una
de las opciones es el castellano.

Para no quedarse el ultimo en la
competicién de paquetes integrados,
incorpora la posibilidad de ventanas.
Aunque en este punto no es demasia-
do fuerte, es capaz de generar venta-
nas horizontales o verticales; utilidad
que permite visualizar el contenido de
varias hojas, en el caso de que se esté
trabajando con varias a la vez. Como
méximo, permite. visualizar simulté-
neamente hasta cuatro hojas de traba-

jo diferentes. Permite la clasificacién
de los datos alfanuméricos en orden
ascendente o descendente.

El manejo del CalcResult resulta
sencillo. El acceso a las funciones
generales se activa con la tecla de
funcién F10, de las cuales se obtienen
diversos subments.

Es en el mend general donde se

accede a las comunicaciones que son’

con protocolo asincrono. Los ficheros
que puede manejar son los del tipo
DIF y Visi. ;

En gréficos sélo existen dos opcio-
nes: graficos de barras y de pastel.
Dentro de los primeros tiene posibi-
lidad de mostrar valores negativos y
positivos, en los segundos resalta la
parte del grafico que corresponda al
valor de la hoja de célculo donde se
encuentre el cursor. Los graficos sélo
se pueden realizar mediante los datos
de la hoja de calculo.

Otra posibilidad poco comin en
este tipo de software es el cambio de
colores. El CalcResult tiene ocho
diferentes, que se pueden utilizar para
cambiar el fondo, el borde y el primer
plano de la pantalla en general, o
bien, para cambiar el color sélo de
algunas celdillas y su contenido. -

La impresién de los trabajos se .

puede realizar de dos formas: una
copia exacta de lo que hay en pantalla
o una impresién formateada. Asi,
también se pueden imprimir sélo las
fé6rmulas que se utilicen mediante la
tecla de funcién F5.

Entre las diferentes funciones que
tiene se pueden citar: MAX, MIN,
SUM, COUNT, MEAN (calcula el
promedio de una fila, columna o area
especificada), ABS, INT, IF. THE.EL-
SE, RND...

Tratar textos con WordResult

Sencillo de manejar, buenas posibi-
lidades, potente funcionamiento y
memoria virtual son las caracteristi-
cas que definen este programa. Gra-
cias a esta ultima, permite crear
documentos de longitud ilimitada o,
mejor dicho, limitada por disco.

Lo que nunca le ha de faltar a un
tratamiento de textos son las funcio-
nes de insertar, borrar, copiar, mover,
modificar ya sean palabras, parrafos,
frases... Ademas de estas funciones,
algunos incluyen otras que los hacen
ser mas potentes; a cambio, se com-
plica su manejo.

El WordResult, por el contrario, no
s6lo es sencillo de manejar, sino que
también incluye poténtes funciones, a

Ordenador Popular / 79
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las cuales se accede mediante la ges-
tion de mens.

El usuario se puede crear una o mas
listas de abreviaturas que almacenara
en un fichero para posteriores utili-
zaciones. Estas abreviaturas pueden
ser de palabras o de parrafos enteros.
Opcién muy interesante para ayudar a
la velocidad de trabajo con el progra-
ma.

Tiene, también, opciones como

ajustar el texto, centrarlo, alinearlo
por derecha, izquierda o por ambas,
posibilidad de definicién de cabece-
ra/pie pagina para impresién, nume-
racién de paginas... También se puede
pedir que imprima el nimero de
pagina y de cuantas en total se
compone el archivo, indicando si el
niimero se desea a la derecha o a la
izquierda de la pagina. Otra intere-
sante opcién, si se dispone de la
integracién con el CalcResult, es la
posibilidad de insertar un grafico en
un texto. El resultado no sera visuali-
zado en pantalla, s6lo al imprimir, en
la pantalla se verdi nada mas la
definicién de qué filas y columnas se
utilizardn para realizar el grafico.

Mediante su técnica de ventanas, se
puede visualizar y trabajar con una
hoja de calculo y un tratamiento de
texto simultaneamente, teniendo los
dos en pantalla.

Si no se le indica lo contrario, el
WordResult justifica el texto tanto
por izquierda como por derecha. En
este Ultimo caso realiza, si es necesa-
rio, la separacién silabica de palabras
siguiendo las normas orrograficas del
'idioma del pais elegido en la configu-
racién, no obstante, existe un margen
de error del 40 por 100.

Mediante la opcién Repetir, vuelve
a ejecutar el altimo comando utiliza-
do; si lo dltimo que se realizé fue
insertar una linea, con este comando
volverd a realizarlo.

Ademas del tratamiento de textos,
el WordResult incorpora un pequefio
programa de Mailing con seis panta-
llas de ayuda, para facilitar su manejo.
Permite crear ficheros con 1000 re-
gistros de 13 campos cada uno.

A la mayoria de los comandos se
accede mediante el acceso a dos me-
nus: el general, que corresponde a un
verbo, y el subment correspondiente
a la opcidn elegida, que corresponde a
un nombre; por ejemplo, copiar blo-
que, borrar linea, almacenar fichero...
Mediante los menus, también se acce-

"de ‘a lo que se llama informacién de
documento, en la que se definen los
parametros para la impresién del
archivo. El documento serd impreso
tal y como se visualiza en pantalla.

80 / Ordenador Populai-

Los menus aparecen en las lineas
inferiores de la pantalla, es por ello
que utilizables para la edicién del
texto quedan s6lo 19 lineas de 80
caracteres.

Grado de integracion

Los programas de la familia Result
cuando se posee mis de uno, tienen el
mismo grado de integracidén que cual-
quiera existente en el mercado. Me-
diante los datos de la hoja de calculo
se puede realizar el grafico corres-
pondiente (integrado en CalcResult).
Tiene posibilidad de realizar un pe-
quefio mailing para utilizarlo junto
con el tratamiento de textos (integra-
do en WordResult) y comunicarse
con otros ordenadores. Ademis, en el
tratamiento de textos se pueden in-
cluir datos de la hoja de calculo e
incluso trabajar con los dos progra-
mas en pantalla, mediante la utiliza-
cién de ventanas.

Uno de los rasgos’ atractivos de
estos paquetes es que, pagando una
cuota de 5.700 pesetas anuales, se le
garantiza al usuario de la familia
Result, recibir cualquier modificacién
o versién mejorada de los programas
que el usuario posea, asi como de los
manuales. No obstante, caso de no
concertar esta garantia, su fabricante,
Handic Software, garantiza durante
un periodo de 90 dias el perfecto
estado del producto.

FICHA

Documentacion

La documentacién de todos los
programas estd en castellano o en
cualquiera de los ocho idiomas restan-
tes que puede utilizar el programa.
No obstante, su sencillo manejo, le
permite, en muchas ocasiones, que no
sea necesario acceder a ella.

Consiste en un pequefio manual
para el WordResult y otro, de Ias
mismas dimensiones para el CalcRe-
sult. En ellos, ademds de explicar la
funcién de cada comando y el manejo
del teclado y discos, se puede encon-
trar diversos ejemplos sobre el fun-
cionamiento.

Conclusiones

La relacién prestaciones/precio ob-
tenida en estos programas es favora-
ble. Son programas tan potentes por
separado como juntos en la integra-
cioén. El precio es bastante razonable.
Si se adquieren separados, cada uno
cuesta 55.000 pesetas; juntos, 95.000

‘pesetas.

La base de datos no ha llegado atn
a Espafia, es por ello que no se sabe su
precio, aunque cabe pensar que oscila-
rd como los anteriores.

Cristina Porto

Nombre: CalcResult y
WordResult.

Fabricante: Handic Software ab.
Representante en Espafia:
Prosoft, S. A.

Apartado 20042.

07080 Palma de Mallorca.

Tel. (971) 40 12 67.

Caracteristicas de CalcResult:
® Graficos de pastel y barras.
® Comunicaciones.

@ Recalculacion global de
hasta 31 paginas y grabando el
resultado en la nimero 32.

® Hasta 524.288 celdas.

® Ocho colores diferentes.

® Funciones matematicas.

® Memoria virtual.

Caracteristicas del WordResult:
@ Capacidad de documento
ilimitada.

® Lista de abreviaturas.

® Gestion de mendus.

® Particion silabica de
palabras.

® Mailing de hasta 1.000
registros.

® Memoria virtual.

Precios .
CalcResult, 55.000 ptas.
WordResult, 55.000 ptas.
CalcResult y WordResulit,
95.000 ptas.




Te ofrece esta oportunidad:

Cambia tu microodenador ORIC 1,
ZX 810 SPECTRUM 16 K por un
ORIC ATMOS e

hora puedes hacerlo pagando s6lo 24.900 Pts. g 03§§o

iY con 6 meses de garantia

Y ademaste llevas 2 cintas de juegos y una suscripcion de 6 nimeros

alanueva revista ORIC MAGAZINE jtotalmente gratis!
Todo lo que tienes que hacer es enviarnos tu antiguo ordenador con el

cupdn adjunto y, contra reembolso, recibirés el fascinante P
| ORICATMOS48K. | Pt
Ponte al dia jy a lo grande! y; \%&\ /
‘________3:4_=== ‘ & Q,st \Q,_Q‘oé}@ég\\
iseizeniERE PRIC ESPANA ,7 ° S84 o
/

TE REGALAMOS DOS CINTAS

DE JUEGOS .

si de facil: envianos el cupon adjunto debidamente rellenado, junto / g
con una fotocopia del justificante de compra o de la garantia de / \&@‘*
tu ORIC, y el numero de serie. S
Aunque no lo hayas adquirido en un distribuidor oficial,
recibiras a vuelta de correo 2 cintas de juegos jCompletamente gratis!
Y ademas, puntualmente te mantendremos informado de cualquier
novedad que te ayude a sacarle mas partido a tu ORIC. '
iAprovecha esta ocasion unica!
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presenta

Peachtree Software

Usted debe estar seguro de que el Software
que elige soporta el compromiso de estabilidad
y de seguridad y que serd una soélida inversion
para el futuro. Debe aumentar el valor del
ordenador que usted ha seleccionado para que
le ayude en la gestién de su empresa.

El Catilogo de Aplicaciones de Software
Peachtree responde a esta necesidad. La gama
de productos abarca una Contabilidad
Completa, Facturaciéon y Control de Almacén y
Gestion Integrada de Oficina.

Peachtree forma parte de la mayor
empresa de Software de Aplicacion en el
mundo. Con mas de 20 afibs de experiencia,
trabaja ayudando en todo el mundo a usuarios

El broche de orvo para su microordenador

Los Principales Fabricantes de
Microordénadores en el Mundo han confiado
para sus productos en Software Peachtree.
Entre ellos: IBM, OLIVETTI, DIGITAL,
WANG RANK XEROX, PHILIPS,
OSBORNE ALTOS, APPEL.

Peachtree Software estd ahora disponible en
Espafia y en lengua castellana para los
ordenadores personales:

IBM - OLIVETTI - TELEVIDEO

CORONA Y COMPATIBLES MS-DOS

a través de sus propias redes de distribuidores,
con el respaldo de Peachtree.

de grandes y pequefios ordenadores e ,
a obtener el verdadero valor de = é VIR (R INFORMACION

la informatica para sus negocios.

EL SOFTWARE QUE

Mi Compaiiia:
TRABAJA PARA USTED

Mi Nombre:

Peachtree
Software

COMPANY

RHV Ibérica, S.A.
Urgel, 240 - 5°A.
Teléfono: 239 81 01
Barcelona --36

Mi Ordenador:
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Comprendemos cudan
importante es escuchar

Computer Systems

OFICINA PRINCIPAL:
Edificio UNIVAC
Martinez Villegas, 1
Madrid - 27
Tfno. 403 60 00 - 403 6100

Delegaciones:

BARCELONA - 21:
Avinguda Diagonal, 618
Tfno. 32225 11

BILBAO - 9:
Alameda de Recalde, 36,7 y 8
Tfno. 424 59 27 -424 47 35

LA CORUNA:
Cabo Santiago Gémez, 3 - 1
Tfno. 26 01 00

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA:
Edificio “Las Palmeras™
Alcjandro Hidalgo, 3 y 4, of. 33y 34
Tfno.24 08 97

MALAGA:
Avda. Andalucfa, 27, pl. 1, of. 4
Tfno. 34 83 53

OVIEDO:
Ventura Rodriguez, 2
Tfno. 24 37 77 -24 19 86

SEVILLA - 11:
Avda. Repiblica Argentina, 24, 13
Torre de los Remedios
Téno. 27 78 00

VALENCIA -4:
Colén, 43 - Tfno. 351 83 53

ZARAGOZA - 1@

\ Coso. 100, 8 - Tfno. 23 16 14

N

Monitores Color BN FV FN
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor

e
ERBATRON
Er e

Aragén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

ELECTRONICA

#SANDOVAL s

DISTRIBUlDORES DE:
COMMODORE-64
ORIC-ATMOS ’
ZX SPECTRUM
SINCLAIR ZX 81
ROCKWELL’-AIM-65
DRAGON-32
NEW BRAIN
DRAGON-64
CASIO FP-200

GENERAL %5
INFORNIATICA, SA

SOCIEDAD DE ASESORIA Y SERVICIOS INFORMATICOS

FORMACION
Cuarenta v dos cursos en catdlogo.

SELECCION DE PERSONAL
DISENO LOGICO Y FISICO DE DATOS

CONSULTING

Planes Informdticos y de Organizacion.

Estudios de Viabilidad y Seleccion de Maquinas y
Software.

Planes de Seguridad.

Auditoria Informdtica.

GI-METODO

Producto Metodolégico para Desarrollo de Sistemas.
AVALES

ALMACENES

FAMILIA MANAGER

Datamanager. Diccionario de Datos.

Designmanager. Discrio de Datos.
Sourcemanager. Generador de Programas.

FAMILIA UCC
Automatizacion de la exploracion OS.

FAMILIA WESTI
Ayvuda a la explotacion.

FAMILIA OXFORD

Ayuda al desarrollo CICS.

COSS. Seguridad total para entornos CICS.
UFO. Desarrollo rdpido de aplicacion ON-LINE
bajo CICS.

MAXI CALC. Matriz de cdlculo electrénico para
usuarios CICS.

PACHA

Gestion de personal y némina.

Rosario Pino, 14-16, 5.° Diputacion, 279-8.° 1.* |Ledesma, 10 bis - 6.°|
28020 MADRID 08007 BARCELONA 48001 BILBAO
Tnos. 279 61 00 y 279 45 07 j Tnos. 318 15 00/58 Tnos. 424 04 42/43

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/ SANDOVAL, 3, 4, 6. 28010-MADRID
Teléfonos: 44575 58 - 445 76 00 - 445 18 70

447 42 01
C/ SANDOVAL, 4y 6
Centralita 445 18 33 (8 lineas)

ELECTRONICA Y SERVICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo Izqda.
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
11 y Apple IIl y de los discos rigidos
COVRVUS de 5,10 y 20 Megabytes.

ORDENADOR

—  POPULAR

ONDA RADIO

LA AMPLIA GAMA EN
ORDENADORES PERSONALES
* Sinclair  * Commodore * Sharp
* Y muchos otros modelos y marcas
* Todo tipo de periféricos
* Impresoras

ONDA RADIO
Gran Via de las Corts Catalanes, 581
Teléfono 254 47 08
BARCELONA - 11

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

Avinguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Miraconcha, 5.
SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 23 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla 1l
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.
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- GLASSIC I

MINIORDENADORES
PARA .

PROCESOS
EN TIEMPO

REAL
MODCOMP ESPANA, S.A.

C./ Amigo, 19 - Teléfono: 201 80 66
Barcelona-21

" ACCORD

‘microsistemas

Software para:

Constructoras
PRESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones.
PERT. Planificacion de tiempos, costos y recursos.
Bibliotecas
ARIM. Fichero bibliografico con recuperacion automatica
de informacion.
Notarios
ITEM. Protestos. Protocolos. Contabilidad ion

IBM. HEWLETT PACKARD. COMMODORE. OLIVETTI.

Santisima Trinidad, 32, 5° 28010 MADRID

_4

Telex: 44537 SOFF E. Tel. 448 38 00

—CUREGH—

* Ordenadores personales Hard y Soft.
* Cursos de Basic.

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A.
C/ Espronceda, 34. 28003-MADRID
Tfno. (91) 441 24 78

REMSHOP 1
Galileo, 4. 28015 MADRID
Tfno. (91) 445 28 08

REMSHOP 2
C/ Dr. Castelo, 14. 28008 MADRID
Tfno. (91) 274 98 43

REMSHOP 3
C/ Modesto Lafuente, 33. 28003 MADRID
Tfno. (91) 233 83 19

REMSHOP BARCELONA
C/ Pelayo, 12. Entresuelo J 08881 BARCELONA
Tfno. (98) 301 47 00

REMSHOP LAS PALMAS
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS
Tfno. (928) 23 02 90

Monitores Monocromo
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor

ERBATRON
ER S

Aragén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41

Barcelona-11

MICRO ESPANA, S.A.

Tandy Radie fhaek

‘conroraTion

Equipos:
Modelos III, IV, 12, 16 y 16B.
PYME. 8,16/ 32 Bits.

— Micros personales con 8 colores

y efectos sonoros.
— Impresoras TANDY.
— Paquete de Software standard
y ala medida.
— Servicio de Mantenimiento.
Plaza de Esparia, 18 Teléfonos 248 40 73

(Edificio Torre de Madrid) 248 36 93
Oficina 7 - 20 MADRID-13

MUY INTERESANTE
PARA
MAESTROS Y
ALUMNOS
EL SPECTRUM Y LA EGB
Programas en existencia (48 K)

@ PUNTO LINEA PLANO
test 1 de conocimientos y evaluacion
® ANGULOS
test 1 de conocimientos y evaluacion
® POLIGONOS (TRIANGULOS Y CUA-
DRILATEROS
test 1 de conocimientos y evaluacion
test 2 de ejercicios
© POLIGONOS REGULARES
test 1 de conocimientos y evaluacién
test 2 de ejercicios
® T.C.E. (TRIANGULOS CUADRILATE-
ROS, EXAGONOS

(soluciones y explicaciones)
con un solo dato resuelve cualquier
problema sobre dichos poligonos pro-
porcionando 8 datos'finales.

@ CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO ....
test 1 de conocimiento y evaluaciéon

de aparicion inmediata

® FIGURAS CIRCULARES
® ANGULOS EN LA CIRCUNFEREN-

© SEMEJANZAS

© TRIANGULOS GENERALES
® TEOREMA DE PITAGORAS
@ INSCRITOS

® MATEMATICAS 1 (conjuntos)

de venta en su distribuidor habitual
o contra reembolso a

SATELCO

MICRAOINFGRMATICA

Plaza Mayor, 18. Tel. (977) 86 08 13
MONTBLANC (TARRAGONA) ESPANA

( MICRO-1 )

OFERTA SPECTRUM 48K +-8 cintas 34.700
con 6 meses de garantia
SOFTWARE 20% DE DESCUENTO

jVEN A VERNOS!

C/ JORGE JUAN, 116 (METRO O’'DONELL)
S| NO PUEDES VENIR LLAMANOS,
Y TE LO ENVIAREMOS POR CORREO

SIN NINGUN GASTO

NUEVO TELEFONO

\_ 274 53 80 )

IVENDO

MICROORDENADOR

HONEYWELL BULL

MOD. QUESTAR/M 1013 1 ANO
con o sin impresora

'Interesados dirigirse al apartado 19066 de MADRID

FONTEC—
COMPUTER DISPLAY

El terminal de hoy,
para la microinformitica
de hoy.

La solucién para todos,
al alcance de todos.
FADELEC, S. A

C/ Figols, 15-17. )Telf.(93) 330 3104
08028 - BARCELLONA-
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diskettes y minidiskettes )

CERTIFICADO AL 100 % EN TODA LA
SUPERFICIE Y GARANTIZADO ERROR FREE

FLEXETTE
CINTAS MAGNETICAS
DISCOS RIGIDOS

CONCESIONARIO OFICIAL

PRODUCTOS PARA INFORMATICA

IJALMES, 34 - TEL. 302 54 44/45 - 08007 BARCELONA
IRAVESERA DE GRACIA, 88 - TELEFONO 237 74 83
08006 BARCELONA
- TELEFONOS 235 22 25 - 256 50 05
08032 BARCELONA
"LLAZA CATALUNA, 1 - TELS. 259 74 71 - 458 27 94
28002 MADRID

AMILCAR, 126

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES PARA
CATALUNA Y MADRID

=) FULLTRON. 5A. INFORMATICA

o IMPRESORAS

® DISPLAY

® TABLEROS GRAFICOS

® MODEMS ACUSTICOS

e ALIMENTADOR HOJA A HOJA

® TRACTOR DE PAPEL CONTINUO

@ FLLLTRODMN. 5A. enercIA

® SISTEMAS DE ALIMENTACION
ININTERRUMPIDA

e REGULADORES DE TENSION

® TRANSFORMADORES
DE ULTRAAISLAMIENTO

© MONITORES DE RED

e FUENTES DE ALIMENTACION
PARA MICROPROCESADORES

@FU[“RUH.SH. FLLLTROMW 54 FULLTRODD sa.

LOECHES Na. 6,Madrid-8,Tel. 248 62 11

ORDENADOR

POPULAR

Alquiler
de Soluciones.

Alquilamos ordenadores personales

Hewlett-Packard

con soluciones integrales para
gestion comercialy calculo técnico.

Tel.(91) 2474630 Sr.Hernando

LA INFORMATICA
A LA MEDIDA DE LA
PEQUENA EMPRESA

OF o
(Zifz)
\-/
INFORMATICA
ARIBAU, 79. Teléfono 254 85 24

BARCELONA-36

LASER 200: BASIC MICROSOFT
CPU Z80, 4K ampliables hasta 64
LASER 2001: BASIC MICROSOFT
CPU 6502A, 16 colores, 4 canales
sonido, 32 K ampliables
LASER 3000: BASIC MICROSOFT
CPU 6502A, 64 K
ampliables hasta 192 K
IMPRESORA LASER PP40/
PERIFERICOS/SOFTWARE

IMPORTADOR EXCLUSIVO'

A Intercomsa
Avda. del Brasil, 7, Madrid - 20
Tel. 455 60 43 Telex: 43980 ICOE E
DISTRIBUIDOR CATALUNA
H.E.C.I.S.A. Avda. Infanta Carlota,
80, Entrs. 4a Barcelona-29
Tel. 230 62 47

Programas especificos para

arquitectura, construccion y obra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pidanos Catalogo gratuito.

Apartado de Correos, 10.048. Tel. (31) 448 35 40. Madrid.

PONT REYES

Balmes, 9

Ronda Universidad, 15
Barcelona-7

Tfno.: (93) 317 O5 87

Distribuidor Oficial
—BARCELONA—

HEWLETT
(/910] PACKARD
CALCULADORAS

Serie 10 (10C-11C-12C-15C-16C)
Serie 40 (G1C-41CV-41CX)

ORDENADORES PERSONALES
Serie 70 (750)

Serie 80 [85-86)

Serie 100 ELNUEVO 150
Serie 200 (981 6)

TODO el Sotfware
para todas las
series vy TODOS
los perifericos de
TODAS las series
Plotters
Impresoras
Floppys
Winchesters
Cassettes digitales
Monitores

Y también...

ORIC-ATIVMIOS
New Brain
EPSON
TEXAS
CASIO, etc.

PONT REYES
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ATARI
ATARI 6O0O XL
ATARI 8OO XL

ORDENADORES
PARA EL HOGAR

Extenso software listo para el uso

* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56
Microsegundos 1,8 MHz), ANTIC, GTIA,
POKEY (espec.)

* Graficos de alta resolucion (320.192)

puntos.Pantalla de 24 lineas por 40

caracteres.

16 Colores con 16 Intensidades cada uno.

4 Sintetizadores simultaneos e

independientes. Cuatro octavas.

* Lenguajes: BASIC, ASSEMBLER,
MACRO-ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT,
PASCAL Y otros.

* Modulos de memoria conectables
directamente por el usuario de 16 K RAM,
32 KRAMy 64 K RAM.

Distribuidores EXCLUSIVOS 'y servicio técnico
en todo el &rea nacional.

Unimport

¢/ Dos Amigos n=3 Madrid-8
Apartado de Correos 8286 Tels. 247 3121-247 3126

* %

-ULTIMO AVISO-

¢Eres aficionado a la programacion?
¢Dominas el cédigo maquina?

¢Tienes programas originales?

¢Puedes escribir un buen juego? -
JQuieres ganar dolares, libras, francos o
pesetas desde tu casa, en tus horas libres?

iNO TE LO PIERDAS!

Contacta inmeditamente con:

CIBERCOMP, S. A.
Tels. (91) 200 21 00
(91) 759 22 44

Especialistas en software para Home Computers,
asociados con primeras firmas internacionales.

Ci

omrmntrobLsr

SUMINISTROS PARA INFORMATICA CONTROLER, S.A.

* SOPORTES MAGNETICOS

«TELAS ENTINTADAS PARA
ORDENADORES

« ETIQUETAS AUTOADHESIVAS

» CARPETAS PARA LISTADOS

* MOBILIARIO ESPECIAL
DE INFORMATICA

e MICROFILM

*« MAQUINAS PARA
POSTMANIPULADOS DE PAPEL

« DESTRUCTORAS DE
DOCUMENTOS

*SALAS Y ARMARIOS
IGNIFUGOS

Agustin de Foxa, 32

C/V a José Vasconcelos - MADRID - 16
Tel. 7338044 - 7338064

SEVILLA-11: Virgen de Begona, 4y 6
Tel. 275319 -27 9805

Monitores Monocromo
Monitores Color
C.A&G. ELETTRONICA

COMPONENTES
{ AUTOMATISMOS Y ELECTRONICA, SA.

Marqués de Urquljo, 34
28008 Madrid Teléf. 241 42 45

HACEMOS FACIL
LA INFORMATICA

eSINCLAIR @ SPECTRAVIDEO
eCOMMODORE @ DRAGON
e AMSTRAD e APPLE
oSPERRY-UNIVAC

MICROZ W ITVERID
7
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Sistemas y Servicios

\‘ Princesa, 22 - 6 dcha.
Teléfono (91) 248 58 68
MADRID -8

Sdluciones légicas

* Especialistas en SOFTWARE DE GESTION
PARA ORDENADORES HP - 150

* APLICACIONES VERTICALES
* APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA
* FORMACION

Modesto Lafuente, 63
Telf. 253 94 54
28003 MADRID

Colombia, 3941
Telf. 458 61 71
28016 MADRID

José Ortega y Gasset, 21 Padre Damiéan, 18
Telf. 411 28 50 Telf. 269 86 13
28006 MADRID 28036 MADRID

Fuencarral, 100
Telf. 221 2362
28004 MADRID

Avda. Gaudf, 15
Telf. 256 19 14
08015 BARCELONA

Ezequiel Gonzélez, 28 Stuart, 7
Telf. 43 68 65 Telf. 891 70 36
40002 SEGOVIA ARANJUEZ (Madrid)

La unica Tienda de Ordenadores especializada

en la mecanizacion de la Pequefia y Mediana

Empresa donde en cualquier momento podra

discutir:

o Analisis Mecanizacion de su Empresa.

o Desarrollo de Programas a Medida.
HEWLETT-PACKARD HP 150
WANG PC
TOSHIBA T-300, T-100
VICTOR/SIRIUS

Venta en Provincias Zona Centro
Servicio Técnico Propio
Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID-8
(En Arguelles, antes Victor Pradera)
Teléfonos: (91) 242 1557 y 67.

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan.

Informatica
Basic-Cobol

clases diarias y grupos
especiales de sélo sibados
equipo de trabajo:
Secoinsa Serie 20

DIDACTA C/ Benito Gutiérrez, 37
Tel. 243 31 39 (Arglelles)

PROGRAMAS STANDARD Y
LLAVE EN MANO, TECNICOS
Y DE GESTION PARA ORDENA-
DORES HEWLETT - PACKARD
SERIES 80, 9.800, 200 Y 2580

(LX)
Rplicaciones Informaticas

Avda. Generalisimo, 25-1°B. Tel. (91) 715 92 68
Pozuelo de Alarcén. MADRID-23




ORDENABOR

FACTURACION SPECTRUM

Un programa que le permite realizar:

‘ !! ., MULTISYSTEM, Soft

Facturas
16 . Pedido
Programacion Pedidos
para Ordenadores Albaranes

Control de Stocks
Listas de Precios

AMSTRAD-Contabilidad en cassette 50 Fiheion dorsiigs
SPECTRAVIDEO-Contabilidad 1000 Articulos

- Control de Almacén-Facturaciéon 400 Fichas
tINSTEIN Contabilidad

Control de Almacén- Facturamon

(Para precios

Un sélo programa de

facil manejo con microdrive
con 20 ficheros de clientes,
proveedores, articulos, etc.

ALSI, S. A. Antonio Lépez, 154.
Tel. 91/475 43 39. 28026 MADRID

COMPILADOR
d.BASE Il

Compile y proteja sus programas
en d.BASE Il

dbisA.

C/ Castillejos, 231, Bajos Tel. 231 47 61

d.BASE es una marca registrada de ASHTOM-TATE
C.B. Compile es una marca registrada de WORDTECH

a Distribuidores —consultar—)

C/ San Vicente, 53
(965) 201737-ALICANTE

AIDA:UNA BASE DE DATOS PARA
EN ESPANOL.

AIDA esun generador de bases de datos Y en una mdquina de escribir con memoria
preparado para que cualquier persona pueda electrénica. Para disponer de cartas tipo en las
gobernar comodamente su OLIVETTI M-20. Dispone que intercalar datos de las fichas. Y enviar cartas
de editor de pantalla ® formulador de ficheros e editor originales a todos y cada uno de sus clientes.
de textos y de listados ® mdscaras de busqueda y Con la posibilidad de corregir o de insertar lo que
recuperacion de fichas ® programa auxiliar para desee en medio de un texto. Ademds
cuestién de copias. cualquier carta nueva puede archivarse

Con el AIDA I podrd disefiar sus propias fichas como carta tipo.
electrénicas, con los textos, titulos y casillas que E1 AIDA Il se presenta en disco de
desee. Modificar posteriormente cualquier dato. 5§ 1/4 con instrucciones completas,
Grabar nuevas fichas y anular las fichas obsoletas. ejemplos, contrato de licencia y de

También le va a pezmmr realizar relaciones garantia. Pidanos catdlogo gratuito.
impresas con la informacién acumulada en las fichas. Demos disponibles para distribuidores.

Y seleccionar fichas que cumplan determinadas
condicones previamente establecidas por usted.
E1AIDA Il convierte a su Olivetti M-20en un rdpido
y eficiente secretario.

Santisima Trinidad, 32, 5°
28010-Madrid
Teléfono 448 38 00

SUSCRIBASE A

SUSCRIBASE

POR TELEFONO
* mas facil,

* Nas comodo,

* M Aas rapido.

Telf. (91) 7337969

7 dias por semana, 24 horas a su servicio

ORDENADOR

POPULAR




SERVICIO DE

Num.2 - Num. § Num. 10 IBM/PC a fondo/Los
Abril 1983 Julio / Agosto 1983 Enero 1984 Japoneses que

Apple. Lisa no es una Rainbow 100 / Aprenda El pulso del 84. El vienen/Completamos la
chica Aprenda Basic Basic con Sherlock Holmes PC junior y el guia de lmprcsoras/l,ps
con Sherlock Holmes Software / Suplemento Macintosh / Software “rd_m"ld”r“ dc- by ieweEn
Juegos  Suplemento Byte. Discos y Diskettes / integrado / Jaque mate. poct que ver con la

Bvte. El confuso mundo Hardware / Educacién / las maquinas se ;-F(_QEI‘I/(‘ nmodore

de las conexiones Videodisco Interactivo. roponen emular a 716(()1/0(?“::1FIPQ;(;E)(
Hardware Educacion Fos hombres / Suplemento -

Byte / Test: el Oric 1

y el Corvus Concept /

TEST: Sord M-5, Tostiba T-300
El hardware y el software :

; Num. 14
Mayo 1983 Septiembre 1983 ) Aturi ataca de
Actualidad / Cronica de Texas Instruments juega dos ) nuevo/Todas las
dos Salones / Sinclair ZX bazas / Aprenda Basic con Nim. 11 novedades de la feria de
Spectrum | Aprenda Sherlock Holmes / Febrero 1984 Hannover/El mito de la
Basic con Sherlock Suplemento Byte / Los El caso del (ordenado,r’ inteligencia -
Holmes ~ Juegos - Nuevos Chips / Hardware / que no uégo a Mosc | artificial/ Matemiticas
Suplemento Byte. Educacién | Tecnologia / De El Decisién Mate V veloces/ Toshiba T-
Graficos / El Robot s Infsemmstion soms: Gna e y (?1 Laser 200, dos 300/Sord M-5/Fabricar
personas . Espionaje las Bellas Artes. maquinas muy disimiles / chips en el
’ Software / la ensefianza espacio/Suplemento Byte:
Niim. 7 se echa a andar por ¢l IBM/PC a fondo (2)
Octubre 1983 ordenador / Suplemento
Cara a cara con los Byie | Critecius para Nam. 15
lenguajes | 1a parte): Cobol- elegir una impresora Junio 1984 )
Pasen)-Eoitran-Basic | lnfonlne especial: donde
estudiar

Suplemento Byte. Videotex/
Educacién / Confesiones de
un cientifico.

informatica/Novedades:
Apple Ilc, HP 110/Los
biochips/El ordenador
subliminal/ Advance 86
Columbia MPC, Corona
PC/Suplemento Byte: Uni

para novatos

Nam. 16
Julio-Agosto 1984

Programas para el
verano / Los Angeles:
la Olimpiada tecnoldgica
/ Huardware: Texas

Num. 4

Junio 1983

Commodore 64 / Aprenda
Basic con Sherlock

WEVO IHSENC DEL ORIC

|
i |
‘W{'ﬁf P | Num. 13 Instruments Protfesional
Holmes / Software / o e o= 1 Abril 1984 Computer, Canon X 07
Suplement/o Byte. LOGO / EL PULSO DE 1984 ! Atmos® €l nueve diselio / AIDA: una base de
Hardware / Asi diseio del Ori¢/Ordenadores y datos sobre el M 20 de

mis juegos

Ciencia Ficcion/El Olivetti / Educacion: la




LARES ATRASADOS

\parecidos en el mercado,con un resumen de sus contenidos

Nim. 17

Septiembre 1984
Llegd Macintosh / El
célebre Wordstar /
Hardware: Rair Business
Computer y Oliverti M
10 / El Museo del
Ordenador / Amigo
Software

El Chip se tue a la
guerra / Andlisis del
Olivettt M-2:% / Byte:
Bancos de pruebas /
Hardware: Olympia
People / Seikosha GP
100 y GP 700, MPF 11

Educacion: La vuelea
al cole

Access. La matemadtica
del caos. Nuevos juegos
educativos.

informatica de vacaciones

Dogsier:
guia de monitores

El chip se fue
ala guerr:

Nim. 18

Octubre 1984

Dossicr: guia de
monitores / Software:
sicte sistemas operativos

/ ¢l nuevo IBM-AT /

N.° 19

Noviembre de 1984.
Guia del comprador de
microordenadores. To-
dos los micros del mer-
cado. Software: Open

N.° 20

Diciembre de 1984.
Analisis en profundidad
del Amstrad CPC 464,
hardware y software.
BASIC auténtico, la ac-
tualizacion del lenguaje.
El hogar del futuro. His-
torias de Silicon Valley.
Test: Spectravideo y Ep-
son PX-§.

Para hacer su pedido, rellene el cupon adjunto, cortelo y envielo HOY MISMO a-:

ORDENADOR POPULAR, Bravo Murillo,377-Tel. 73396 62- 28020-MADRID._

[ e e e e e e e  ——————————— e e e . e e e e S e P i S S

Disponemos de tapas para la

encuadernacion de sus ejemplares

ORDENADOR

OPULAR

PRECIO/UNIDAD: 275 Ptas.
(en cada tomo se puede
encuadernar 6 nimeros)

Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular serdn una fuente constante de
conocimientos, ideas, soluciones y entretenimientos para el futuro. Todo lo an-
terior hace recomendable que los guarde ordenadamente en una de las tapas es-
peciales para Ordenador Popular. Cada tapa puede contener 6 ejemplares y cues-
ta solamente 275 ptas.

Por favor envie los siguientes ejemplares:
(rodee con un circulo el numero del ejemplar que quiera) que le serdn factu-

rados al precio de 300 ptas. cada uno, excepto el nimero 8 cuyo precio es de
475 ptas.

Por favor envie ...... tapa(s) al precio de 275 ptas. cada una (+ gastos de en-
vio).

El importe lo abonaré: .
{1 POR CHEQUE [JCONTRA REEMBOLSO [1CON MI TARJETA DE
CREDITO.

American Express O Visa O Interbank O

Numero de mitarjeta: T T S T O O O A O

Fecha de caducidad: Firma:
NOMBRE

DIRECCION

CIUDAD

PROVINCIA

‘-———-—————————-——————
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P.. La presente es una
carta de opinién que les
ruego editen en su publi-
cacién, dentro de la sec-
cién que consideren oport-
tuna. Verdaderamente, me
gustaria reflexionar sobre
varias ideas expuestas por
mi “colega” Joseph Wei-
zenbaum en un texto pu-
blicado en esta revista en
el nimero de diciembre de
1984.

Para empezar compara
a los ordenadores con los
motores eléctricos, argu-
mentando que el creciente
aumento de éstos supuso
su invisibilidad y que no
fuese necesario conocerlos
profundamente para po-
der utilizarlos. Si bien esto
es cierto para maquinas
cuyo objetivo es realizar
trabajos puramente fisi-
cos, de fuerza, no lo es en
el caso de los ordenadores
electronicos, cuya misién
estd intimamente relacio-
nada, en la mayoria de los
casos, con actividades inte-
lectuales que precisan de
una cierta légica y metodo-
logia. Para utilizarlos no
es necesario saber progra-
mar, pero si, al menos,
comprender su sistema 16-
gico de trabajo.

En cuanto a que es nece-
saria una madurez intelec-
tual para la formacién in-
formatica, que descarta a
los nifios como alumnos
optimos, la verdad es que
me hace pensar que este
profesor jamés ha tratado
con ellos en su tarea do-
cente. No so6lo son aptos,
sino que superan con cre-
ces en aptitudes y facilidad
de asimilacién a los alum-
nos adultos. Mi propia ex-
periencia me lo ha demos-
trado, incluso en el caso de
chavales que no habian
tenido trato anterior con
la Informatica. Tienen, sin
duda, una impresionante

capacidad de relacién vy
comprension con los or-
denadores; y eso que en
Espafia no existe tanta fa-
miliaridad con ellos como
en los Estados Unidos.
Respecto a que el BA-
SIC es una “monstruosi-
dad intelectual”’, me hace
suponer que este - seflor
ensefiara Lenguaje Maqui-
na en sus clases. Y, para
terminar, diré que es posi-

ble que haya que reformar

el sistema’ escolar; pero,
sin lugar a dudas, los or-
denadores se pueden con-
vertir en una herramienta
mas y muy positiva para
poder realizar dicha labor.

Pedro Luis Barrera
Sanchez
Sevilla

R.: Esta revista no tiene
pagina de opinién. Por
tanto, publicamos su inte-
resante carta como si de
una pregunta se tratara.

Ahora bien, las opinio-
nes del profesor Weizen-
baum pueden ser compar-
tidas o no, pero en ningun
caso se las puede descalifi-
car de manera simplsta.
En primer lugar, por la
categorfa intelectual del
opinante: ensefla Compu-
ter Science en el Massa-
chussetts Institute of Tech
nology (MIT), que es co-
mo decir la més importan-
te usina de pensamiento
tecnolégico en  Estados
Unidos y una de las pri-
meras del mundo.

En segundo lugar, aun-
que esas opiniones parez-
can las de un aguafiestas,
se inscriben en una ten-
dencia muy actual en Esta-
dos Unidos a revisar el
modo en que ha venido
introduciéndose el uso de
los ordenadores en las es-
cuelas. Y hay que apuntar
que en Espaiia todavia es-
tamos en la etapa de des-
cubrir la importancia de
esa introduccién y discu-
tiendo cémo debe hacerse.
La reflexién critica de sus
colegas americanos mere-
ce pues, ser tenida en

cuenta para no cometer los
mismos errores.

Porque —y aqui cree-
mos esta la clave del deba-
te— no se trata de negar la
conveniencia de un apren-
dizaje mas temprano de la
informatica, sino de no
confundirlo con otra cosa
distinta, cual es la moder-
nizacién del sistema edu-
cativo. Porque, como esta
ocurriendo en Espaia, na-
da hay mas errdéneo que
instalar ordenadores en las
escuelas para ensefiar pro-
gramacién o para ensefiar
fisica o quimica (o cual-
quier otra materia) con
ordenadores pero siguien-
do los mismos métodos
pedagodgicos que tradicio-
nales. Quien piense que de

este modo los alumnos de

hoy estaran a la altura del
tiempo que les tocard vi-
vir, se equivoca. Este es el
sentido del debate que tie-
ne lugar en Estados Uni-
dos y por eso intentamos
reproducirlo en nuestras
paginas. Conviene afiadir
que estas opiniones deben
leerse con cuidado porque
reflejan los problemas de
un sistema educativo y de
una sociedad muy particu-
lares.

Permitanos agregar al-
go mas. El profesor Wei-
zenbaum no es el primero
en dudar de las cualidades
del lenguaje BASIC. No
como tal lenguaje de pro-
gramacién, sino como ins-
trumento de desarrollo 16-
gico del pensamiento. Por
ejemplo, sobre juicios si-
milares (aunque expresa-
dos menos brutalmente)
se ha basado la creacién
del lenguaje Logo, que us-
ted seguramente conoce.

Gracias por hacernos
llegar su punto de vista.

P.: ;Cuél es la diferen-
cia entre el sistema opera-
tivo PC DOS que llevan
los ordenadores persoales

de IBM y el MS DOS de
Microsoft que se anuncia
en muchos de los microor-
denadores a los que uste-
des llaman compatibles?

Jaime Barrera
Madrid

R.: Ninguna diferencia.
El PC DOS es sélo una
marca puesta por IBM
para denominar el sistema
operativo que Microsoft
disefi6 para sus ordenado-
res personales. Por otra
parte, Microsoft vende a
otros fabricantes de orde-
nadores la licencia de uso
del mismo sistema opera-
tivo bajo el nombre MS
DOS. Pero, aunque su pre-
gunta aparentemente No
va dirigida a ello, debemos
aclararle que el uso de un
mismo sistema operativo
no significa necesariamen-
te que dos ordenadores
sean compatibles, es decir
que los programas escritos
para uno puedan correr
sin problemas en el otro.
Es un tema que ya hemos
tratado en esta revistay no
es el momento de exten-
dernos sobre €l

P.: Habiendo adquirido
un microordenador Ams-
trad CPC-464 y estando
interesado en enriquecer
las instrucciones —a veces
torpes— del manual ex-
plicativo, les rogaria me
enviasen informacién que
amplie mis conocimientos
sobre este ordenador.

R.: No estamos en con-
diciones de enviarle infor-
macién adicional al ma-
nual y que no hayamos
tratado en nuestro nimero
de diciembre pasado. En
futuros nameros, pensa-
mos incluir material para
los usuarios de este orde-
nador. Entretanto, puede
usted insistir ante el dis-
tribuidor en Espafia, cuya
nueva direccion es: Av. del
Mediterraneo, 9. Madrid.
Telf.: (91) 433 44 S8.

90 / Ordenador Popular
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Ordenador Personal

TOSHIBA HX-10

Su Ordenado Servidor

69500 Ptas.

LISTA DE ESFERA,
Tl

Caracteristicas principales:
Sistema standard MSX. Memoria de 64 K
RAM, 32 KROM y 16 K de pantalla. 16 co-
lores. 73 teclas. 32 sprites. Sistema mul-
ticolor: 64 x 48 blogues. Sonido: 8 octa-
. vas tres acordes. Conexiones para: casette,

= impresora, 2 mandos y futuras expansiones.

PES TOSHIBA

espaiiola de microordenadores s.a.

Caballero, 79 - Tel. 321 02 12 - Telex 97087 EMOS - 08014 BARCELONA
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P.: Quisiera pedirles un
consejo ante el dificil di-

lema de la eleccién de
ordenador, debido a que
existe una gran diversidad
en el mercado.

Como informacién com-
plementaria les diré que
soy un gran aficionado a
los ordenadores, aunque
Nno poseo mayores cono-
cimientos que los leidos en
los libros sobre informati-
ca. Mis necesidades actua-
les son la de estudios eco-
némicos sobre base de da-
tos estadisticos, pero no de
gran envergadura. Tam-
bien operaciones de ges-
tion y de tratamiento de
datos, aunque con 128 K
‘de memoria me basta.
Ademis del placer de pro-
gramar por programar,
por ir superandote poco a
poco. Y, como no, se nece-
sita la existencia de un
software que respalde al
ordenador. Pero mi temor
es que el ordenador se me
quede obsoleto a la vuelta
de 3 6 4 afios. Por lo que
quisiera saber su opinién
acerca del ordenador que
ofrece una mejor rela-
cién precio/calidad, mayor
oferta de software y mejor
posibilidad de adaptacién
de todo tipo de impresoras
(punto este muy impor-
tante para mi trabajo). A
continuacién les resefio los
ordenadores  preelegidos
con sus cualidades y defec-
tos encontrados, desde mi
punto de vista.

1. IBM PCjr.

Virtudes: :

a) Lenguaje  BASIC
PC.y posibilidad de-True
BASIC.

b) Interface RS232:
admite una gran variedad
de impresoras.

Defectos:

a) El microprocesador
es de 8 bits.

b) La memoria RAM
no admite expansion.

Precio: 200.000 pesetas.
2. Apple Ilc
Virtudes:

a) Ser descendiente dé
Apple Ile.

Defectos:

a) El microprocesador
es de 8 bits.

b) La memoria RAM
no admite expansion.

¢) El sistema operati-
vo no es PC.

d) Sélo admite impre-
soras Apple.

Precio: 300.000 pesetas.

3. HP 86B

Virtudes:

a) Admite posibilida-
des de expansion de me-
moria RAM.

b) Teclado numérico
independiente (importan-
te).

Defectos:

a) microprocesador pro-
pio (dudosa calidad y com-
patibilidad).

b) Interface HP-IB y
s6lo  admite impresoras
HP.

¢) El sistema operati-
vo no es PC.

Precio: 375.000 pesetas
(el mas elevado).

4. Sinclair QL

Virtudes:

a) El interfuce RS232
admite una amplia gama
de impresoras.

b) El microprocesador
es de 32 bits (muy impor-
tante, creo yo).

¢) Admite ampliacion
de memoria a 640 K.

Defectos:

a) El sistema operati-
vo no es PC (me parece
poco fiable el propio que
ofrece Sinclair).

b) Los microdrives son
de 100 K.

Precio: 130.000 pesetas.

Espero que con estos
escasos datos que les pue-
do ofrecer me puedan us-

“tedes orientar, ya que es-

toy “hecho un lio” a la
hora de la eleccién. Gra-
cias.

Francisco Gutiérrez

Moratal
Palma de Gandia
(Valencia)

R.: Ya hemos dicho
otras veces, respondiendo
a lectores que nos plan-
tean inquietudes similares,
que no podemos ser nos-
otros quienes recomien-
den la compra de tal o cual
ordenador, ni siquiera in-
clinar la balanza cuando el
lector estd indeciso. Po-
demos, en cambio, ayudar-
le a trazar las grandes
lineas de su decision. Cree-
mos que los elementos pa-
ra decidirse estan ya en su
lista, y también que podria
afladir otras marcas. Lo
importante estd en que
usted ha logrado sistema-
tizar las caracteristicas que
debe reunir el ordenador
que necesita, y luego ha
ponderado los factores a
tomar en consideracion.

Como, en todo caso, no
queremos dejar sin res-
puesta su inquietud, va-
mos a permitirnos algunos
comentarios sobre las cua-
tro alternativas que men-
ciona.

En primer lugar el
PCjr. Su mayor inconve-
niente es, desde luego, el
hecho de que no se comer-
cializa en Espafia, por lo
que debemos dejarlo fuera
de carrera.

En cuanto al Apple Il¢
su disefio tan contempora-
neo no debe hacerle olvi-
dar que se trata de una

‘tecnologia que, sin ser

obsoleta ni mucho menos,
ya tiene varios afios de
antigiiedad. Tranquilicese,
sin embargo: dentrode 3 6
4 afios tal vez esta maqui-
na serd obsoleta, pero se-
guird prestandole utiles
Servicios.

Probablemente, el HP
86B es el ordenador que
mas se ajusta a los propo-
sitos que enuncia, pero
tampoco se puede decir
que sea el ultimo grito de
la tecnologia. Sobre el QL
le remitimos al dosszer que
publicamos en este mismo
niimero, no sin antes ad-
vertirle que entre el mi-
croprocesador 68008 (lea
usted la nota correspon-
diente en el dossier que

dedicamos al QL) del y los
de 8 bits que llevan otros
ordenadores, no hay tanta
diferencia desde el punto
de vista del usuario.
Alguna observacién
mas. No se preocupe tanto
por los sistemas operati-
vos. Ademas del MS DOS
(el que usted llama PC)
existen otros, como, por
ejemplo, el CP/M muy’
eficaces que pueden pres-
tarle el servicio que usted
espera del ordenador.
Podemos asegurarle que
existe una verdadera sico-
sis creada en torno asi 8 6
16 bits como mejor elec-
cién con posibilidades de
futuro. Nada permite afir-
mar que los ordenadores
de 8 bits pierdan su razén
de existir por el hecho de

‘que la tecnologia haya da-

do un salto en poco tiem-
po.

Tal vez el factor mas
importante que. deberia
considerar es la biblioteca
de programas realmente a
su alcance. Y no necesa-
riamente tiene que ser la
mas amplia sino la maés
adecuada a sus necesida-
des.

Si el programa que re-
suelve nuestro problema
no ha sido creado para
nuestro ordenador o mejor
dicho, para su sistema ope
rativo, entonces, ;donde
estin las ventajas de éste?

P.: Soy un asiduo lector
de su revista, y aprove-
chando esta carta quiero,
en primer lugar, indicarles
que me parece una de las
mas informativas, objeti-
vas y serias de las que
podemos disfrutar en Es-
pafia actualmente los afi-
cionados a los ordena-
dores. ‘

Paso a continuacién a
exponer mi caso:

1. Se me ha presenta-
do: la oportunidad de
adquirir, por medio de un
familiar un ordenador

b
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IDEAdisk.

Lamejoridea
enunidades de disco.

Para IBM, PC, XT, AT y compatibles

Existen muchos fabri-
cantes de unidades de dis-
co. Todos ellos intentan
venderle bien su precio,

i T
- e bien su rendimiento, o
ambos.

Nosotros queremos implantar el record ahora.
IDEAdisk siempre ha sido el lider en precio/rendimiento.
Introducimos el back-up con cartucho Winchester remo-
vible en 1982. Y hemos estado en la cresta de la ola desde
entonces.

IDEA ofrece mejores prestaciones. Mas alta calidad y
un precio més bajo. Con los precios de IDEAdisk que van
desde el P.V.P. 433.600 pesetas, usted obtendra més
Megabytes de almacenamiento por cada peseta invertida.

Lo que hace a IDEAdisk mejor que los de su compe-
tencia es nuestra politica Gnica de calidad. Por eso cuando
usted compra una unidad de disco IDEA,est4 haciendo una
inversién de cara al mafana.

Cada IDEAdisk pasa por un control riguroso antes de su
lanzamiento, pieza por pieza y unidad por unidad. Esto
significa que podemos ofrecer una garantia total de un
afio, en comparacion con la garantia standard industrial de
90 dias.

LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS
DE IDEADISK
® EL MEJOR BACK-UP: Disco movible
de 5 Mby 10 Mb, o cinta back-up
de 40 y 60 Mb.

® LAS MEJORES COMBINACIONES
DE ALMACENAMIENTO:
Montaje interno: 5, 10 Mb (fijos o
removibles)
10 Mb (fijos)
20 Mb (fijos)

T Adink,

i o

I
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Montaje externo: 5, 10 Mb (removibles)
5, 10, 20, 40, 70, 110 Mb (fijos, back-up
no incluido)
10, 15, 25, 45 Mb (con 5 Mb en
cartucho Winchester removible)
10, 20, 30, 50, 80, 130 Mb (con 10
Mb en cartucho Winchester removibles)
20, 40, 70, 120 Mb (con back-up
sobre cinta de 40 6 60 Mb)

El controlador IDEAdisk PLUS le permite ampliar la
memoria y afiade opciones de puerto serial y reloj sin
necesidad de usar otro slot.

® EL MEJOR SOFTWARE GRATIS

Disk caching: acceso de archivos mas usados a veloci-
dades RAM. Acelera su word processing, base de datos y
aplicaciones contables.

Self booting: Encienda su PC y acceda al disco duro
directamente. No se necesita “floppies”.

Particion dindmica: segmenta el disco en drives légicos
para diferentes aplicaciones o multiples usuarios (méas de
40). Archivos privados/ compartidos.

Caracteristicas de seguridad: contrasefias, claves vy
bloqueado de grabacién sobre archivos.

e LA MEJOR RED LOCAL

Totalmente integrado con IDEAshare e IDEAnet.
Comprenda ahora porque la mejor IDEA en unidades
de disco es la pieza que le habia faltado a su IBM PC.

IMPORTADO Y DISTRIBUIDO_
EN EXCLUSIVA PARA ESPANA:

¢» multilogic

COMERCIALIZADORA DE ARTICULOS
DE INFORMATICA MULTILOGIC,S.A.

P2 de la Habana, 145
Telf.458 7475 - 28036 Madrid
Telex: 42710 FONOTXE

We.wY A

IDFA

Las mejores IDEAs para IBM PC.




Commodore SX-64 en
Londres, pero tengo mis
dudas a resolver antes de
adquirirlo. ¢Existe en Es-
pafia algin club de usua-
rios o alguna sociedad que
se dedique a la reparacion
de ordenadores? Esta pre-
gunta la hago por el temor
que tengo a que la maqui-
na tenga alguna averia y
no me la acepten para su
arreglo en ningun lugar,
por no haber sido com-
prada en Espafa.

2. Me gustaria tam-
bién consultar, sobre este
mismo aparato, Si existe
algiin problema con Ia
diferencia de corriente
entre los dos paises, ya que
me han advertido que al

ser distinta frecuencia
puede funcionar defectuo-
samente.

3. Por ultimo, me gus-
taria saber si este aparato
es compatible con el Com-
modore 64.

Javier Luis Guisasola
Pamplona

R.: Comenzamos agra-
deciéndole sus elogios a la
revista.

Si usted compra un
ordenador en cualquier
pais extranjero debe tener,
en primer lugar en cuenta
el gasto paralelo a la
compra que suponen las
tarifas arancelarias. Supo-
niendo que este factor no
le preocupe, sucede que el
representante de la firma
en nuestro pais no suele
aceptar maquinas que no
hayan sido vendidas por su
mediacion, a la hora de las
averias. Imaginamos que

usted ya esta al tanto de la
cuestion, por el contenido
de su carta. Bien es cierto
que algunas marcas de
ordenadores disponen de
firmas alternativas que se
dediquen a la reparacion,
sin depender del distribui-
dor, pero generalmente la
reparacién sale muy cara.
Podemos decirle que des-
€coNOCemos si en nuestro
pais existe alguna firma
que se dedique a la repara-
ciéon de los equipos de
Commodore. De cualquier
manera, si tal empresa
existe, siempre podra con-
tactar con la revista para
hacerlo saber a nuestros
lectores.

Con respecto a su se-
gunda pregunta, debemos
decirle que le han hablado
de un problema, pero no
con suficiente claridad. El
problema no podria surgir
con la corriente sino con la
tension, si es que realmen-

te hubiera. Tampoco hay
problemas con los estan-
dares de color que, aunque
son compatibles en ambos
paises, la cuestién no seria
de preocupar, pues el SX-
64 dispone de su propio
monitor de color

La cuestién de la com-
patibilidad que nos plan-
tea tiene una respuesta
afirmativa. En efecto, el C-
64 y el SX-64 son tortal-
mente compatibles en
software y periféricos. De
hecho el SX-64 es una
version compacta del 64,
que incorpora la fuente de
alimentacién, la unidad de
diskettes, la circuiteria del
microordenador y un mo-
nitor color de 5 pulgadas.
La principal limitaciéon
estriba en que el SX-64 no
dispone de los terminales
necesarios para conectarle
la unidad de cassette,
quedando obligado a utili-
zar la unidad de diskettes.

EL ORDENADOR PORTATIL MAS PROFESIONAL...
E Bondwell

N

CPM3.0

espafiol y de CP/M.

esta disefiado para el pro-
fesional que desea potencia y versatilidad al mismo tiempo. Con pantalla am-
bar de 9 pulgadas, dos unidades de disco de 360 Kb en el modelo 14y 180 Kb
en elmodelo 12, 128 Kb RAM en el modelo 14 y 64 Kb RAM en el modelo 12.
Ambos modelos estén preparados para rentabilizar su negocio desde el mo-
mento de su compra. Se suministran con los programas Wordstar, Mailmerge,
Calcstar, Datastar en espaiiol, ademas el Reportstar. Se suministra también
disco de utilidades completo que incluye programas, sintetizador de voz, co-
piador de ficheros de datos de IBM/PC y muchos otros. Manual de manejoen
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Muntaner, 44
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l‘ En este li e exponen sesenta
y seis programas de lenguaje
1 BASIC, debidamente comentados
|y documentados, que cubren una
j amplia gama de disciplinas:
| matematicas, lenguaje, fisica,
geologia...
ﬂ La obra no pretende ser
exhaustiva, sino dar al lector una
i base que le facilite la creacion y
desarrollo de nuevos programas.
Asimismo, el libro puede ser de
gran ayuda para alumnos de
informatica y para profesores —
ya sea de informatica o de
cualquier otra disciplina— que se
sirvan o pretendan servirse del
ordenador como instrumento
pedagébgico complementario.

ptas. ® 17 x 24 cm.

362 paginas e 2.300
T

eSS
En este libro se pretende
proporcionar al lector un
conocimiento sobre los
ordenadores. En los primeros
capitulos se introducen ideas
basicas sobre el archivo de
informacion y el proceso de datos
y se describe la estructura

general de un ordenador; mas

adelante se exponen los
elementos que integran un

ordenador detallando las
funciones de cada uno de ellos,
se explica c6mo opera un
ordenador y se comenta la
repercusién que estos .
instrumentos han tenido y tienen
en la sociedad actual.

348 paginas ¢ 1.900 ptas. .17 x 24 cm.

Este libro €s un manual elemental
y préactico sobre el proceso de
datos. En él se incluyen una serie
de temas generales de indudable
interés para aquellos que quieran
iniciarse en la materia: métodos
de recogida de datos, tipos de
datos e informacion, uso de la
informacion dentro de una
organizacion, utilizacion de
calculadoras y ordenadores y
desarrollo tecnolégico futuro. La
obra se completa con una serie
de ejercicios practicos.

192 paginas © 1.300 ptas. ® 17 x 24 cm.

Esta guia no pretende sustituir al
manual de instrucciones del
Sinclair-Spectrum, sino
proporcionar una informacion
facilmente asequible sobre todas

BUENAS NATICIAS PARA LOS
M1TERESAUOS EN NFORIMATICA

Ensefianzas Tedias -Universidad - Profesionales

las cuestiones que el usuario
pueda plantearse para obtener un
mayor rendimiento de su
ordenador personal.

Redactado de forma sencilla y
concisa, contiene una valiosa
serie de datos sobre el manejo
del Sinclair-Spectrum.

92 péaginas ® 380 ptas. ® 10,5 x 15 cm.

Este libro explica cémo utilizar el
IBM PC y el programa VisiCalc
para aumentar la eficacia y
calidad de las gestiones
empresariales. Los manuales para
los usuarios de los ordenadores
estan disefiados para explicar su
funcionamiento y el manejo de
los programas. Sin embargo, para
muchas personas responsables de
tomar decisiones tiene mayor
interés el conocer la forma
correcta de utilizar los
computadores para resolver sus
problemas; esta cuestion se trata
concretamente en la presente
obra.

174 péginas ® 2,300 ptas. ® 20 x 27 cm.

ion
eva Colecclot
s

De venta en librerias y tiendas de
informatica

EDITORIAL

lhambra s.a.

C/ Claudio Coello, 76
Madrid
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Somos un grupo de
amigos que disponemos de
algunos ordenadores con
el sistema MSX y hemos
pensado en formar un club
para intercambiar softwa-
re e* informacién sobre
este sistema. Ademis te-
niamos la intencién de dar
clases de BASIC-MSX. Los
interesados en el tema se
pueden dirigir a Alberto
Moreno. Tel. (91) 7154494
a partir de las 20,00 horas.

~ Vendo el siguiente ma-
terial: Ordenador APPLE
II EUROPLUS, CPU
6502A 16K ROM, 48K

RAM ampliable 64K
—Monitor PHILIPS alta
resolucién (monocolor)—
Floppy (con controlador
para otro posible floppy).

Se incluird también en el
precio 7 diskettes, y 6
libros para introduccién
en el manejo del mismo.

Para consultas preguntar
por José Luis. Tel. (93)
2308205de9alyde4da
8.

El Club Spectravideo
Palencia acaba - de nacer
para desarrollo y difusién
de la informética. Los

interesados en intercam-

bio de documentacién,
programas, informacién
técnica y trucos del Spec-
travideo, se pueden poner
en contacto con el Club
Spectravideo Palencia. Pa-

seo de los Frailes, 14-4 B.

34002 Palen;ia.

Vendo el siguiente ma-
terial de Hewlett Packard:
1-82153 A Lapiz 6ptico, 1-
82160 A HP-IL Interface,
1-82161 A Cassette rapi-
do, 1-82161 A Impresora
térmica, 1-82163 A Video
Interface, 1-82181 A Moé-
dulo ext. de memoria.
Todo ello por el precio de

ORDENADOR

— POPULAR

200.000 pesetas y regalo
modulo estadistico y jue-
gos, asi como libros y
documentacién. Llamar al
teléfono (91) 457 44 29
por las noches. Preguntar
por José M.

Todas las ofertas dirigi-
das a esta seccién poner:

MERCADILLO de Orde-
nador Popular. C/Bravo
Murillo, 377,5.° A. 28020-
Madrid.

En SOFWARE 1y HARDWARE

omszmm 28 MATARO (BARCELONM)
Vlk AUGUSTA,120 - © (93) 2180699 BARCELONA - 08006
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~ SI DISPONE
DE UN
ORDENADOR
PERSONAL
IBM

O
COMPATIBLE
USTED
NECESITA:

S
[

Comunicaciones
micro -
ordenudor central

...Una publicacién para personas como usted, que precisan aprovechar
al maximo su ordenador.

..Una r%\(/;lsta que le mantendra al dia de todas las novedades referentes
asu

..Una nueva forma, en definitiva, para hacer mas rentable su trabajo.

SOLICITE “PC MAGAZINE” EN SU KIOSCO
HABITUAL O PIDALA A:

. - BRAVO MURILLO, 377, 5° A
' " ’s s a 28020 MADRID
"L y W 8lln 1. 73374.13
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na de las esce- técnico de la NASA. “Podemos ahora
nas mas escalo- hacer en un minuto lo que a los
friantes en la his- primeros SETIs les hubiera esigido
toria del cine es 100.000 afios”, expalica Horowitz A
el final de “La 48 kilometros de su laboratorio en
cosa (De otro Cambridge, en un claro de bosque, un
mundo)”, un cla- radiorelescopio de 25 metros escu-
sico de la ciencia  drifia el cielo lenta y metddicamente.
ficcién de los Cada 30 segundos, en un edificio de
afios cincuenta’ control adyacente a la antena parabd-
donde James Ar- lica, una aguja va describiendo un
ness personifica grafico en la pantalla de un micro-
a un vegetal ex- ordenador WICAT Sistema 150, re-
traterrestre mudo  produciendo asi los sonidos radiales
sediento que se reciben de las estrellas y las
de sangre y desahogando su furia en  galaxias. Cada vez que el trazado se
una aislada base militar del Artico. vuelve mis intenso la maquina emite
Cualquiera puede recordar la historia:  un sonido y graba la informacién en
después de descubrir un platillo vo- undisco Winchester, informacién que
lante enterrado en la tundra helada y  serd analizada posteriormente. ;Se
de descongelar accidentalmente a su  trata sélo de una interferencia?. Pro-
tripulante, los hombres de la base se  bablemente. ;Un pulsar?. Tal vez.
encuentran ante un ser absolutamen-  ¢Una civilizacién transgaldctica?.

te destructivo. Tienden al extraterres-
tre una trampa con un arco eléstrico y
lo dejan reducido a una ratatouille.
Tras haber vencido a “la Cosa”, los
hombres se agrupan alrededor del
equipo de radio para informar a
Washington de su aventura.

“¢qué tengo que decirles?” pregun-
ta el operador de radio. Uno de sus
compafieros contesta: “Diles... que
observen el cielo”.

Décadas mas tarde, los americanos
estan siguiendo ese consejo. Observan
y escuchan atentamente el cielo, prac-
ticando un “deporte” conocido como
SETI: la bisqueda de una inteligencia
extraterrestre. Los actuales son ti-
empos excepcionales para el SETI.
Aunque la especulacién sobre la exis-
tencia de vida en otros planetas es
una ocupacién antigua y noble, esta
actividad recibe hoy el apoyo de la
Administracién Nacional de Aero-
nautica y Espacio (NASA), de las
grandes unjversidades y de un Paul Horowitz, director proyecto Senti-
peque o, pero creciente, numero de ¢/
aficionados.

¢Cual es la razdn de esta repentina
popularidad?. Algunos entusiastas del
SETI lo explican por algunas peli-
culas: "E.T.” y “Encuentros en la t
ercera f ase” han estimulado esta
actividad de forma indudable. Pero
los observadores de alienigenas
apuntan a un factor que es mas
tecnolédgica que cultural: el ordenador
personal. _

Posiblemente no. Pero con el método
de analisis digital del ordenador, Ho-
rowitz no necesita especular o hacer
suposiciones. “Silicio puro”, dice, refi-
¢ SETI, que no es otra cosa que la
ciencia de la radioastronomia, estd
sufriendo una transformacién bas-
tante similar a la que -atravesé ante-
riormente la informética. Lo que una’
vez fué el coto cerrado de aquellos
fisicos que trabajaban para institu-

“Los microordenadores han creado  ciones con grandes recursos, se est
un mundo diferente”, asegura Paul haciendo algo casi doméstico. La bis-
Horowitz, un jéven fisicode Harvard  queda, antes patrimonio de astré-
cuyo proyecto SETI, financiado porla  nomos profesionales que utilizaban
Sociedad Planetaria, ha sido deno- superordenadores y las antenas del
minado “el Cadillac del SETT"” por un  gobierno, es ahora cosa de aficionados
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que tienen pequefias antenas coloca-
das en las terrazas de sus casas y
microordenadores baratos.

Sintonizado el canal correcto

El SETI se basa en unas ppocas
peyes fisicas, con prescindencia de
como se lleve adelante: caliente un
objeto cualquiera y emitird una radia-
cién. Los objetos calentados a diferen-
tes temperaturas emiten ondas de
diferentes frecuencias, incluyendo ra-
diofrecuencias. El universo es algo asi
.como un gigantesco trasmisor de
ondas radiales —las galaxias emiten
ondas de una cierta frecuencia, como
también lo hacen las estrellas enenas,
las supernovas y los quasars, todos los
cuales producen una inteferencia au-
dible y visible. Por ejemplo, si Usted
coloca su antena de television en
posicién vertical y conecta su aparato
de TV a un grabador grafico, podria
ver una intrerferencia cuando la Via
Lictea pase por encima de su cabeza.
La técnica basica de la radioastrono-
mia consiste en capturar las ondas
que vienen del cielo y analizarlas
mediante un ordenador que nos pro-
porciona un cuadro del universo mu-
chisimo mas detallado que cualquier
otro quoe pueda obtenerse por los
métodos visuales de la astronomia.

Los astronomos que buscan en el
cielo ondas radiales provenientes de
civilizaciones inteligentes sintonizan
sus receptores en bandas de frecuen-
cia extremadamente angostas porque
suponen que una civilizacién querria
diferenciar sus sefiales de las ondas
radiales naturales, que son muy an-
chas. Mas aun, los investigadores del
SETI centran sus esfuerzos en una

Con el proyecto Sentinel, cada dia se
observan diferentes dreas del cielo.

region del espectro radial donde su-0
ponen que es mas probable que otras
civilizaciones trasmitan una sefial.
Esa region es donde predomina la
emisién del hidrégeno, el elemento
més abundante en el universo. En
esta zona del espectro es donde hay
menos interferencias porvenientes de
otras fuentes naturales y, por este
motivo, esta region ofrece a los astré-
nomos la posibilidad de investigar sin
mayores perturbaciones. Esta zona se
extiende de los 1.420 MHz (1.420
millones de ciclos por segundo) —la
frecuencia en la que los atomos de
hidrégeno emiten ondas radiales—
hasta aproximadamente los 1.700
MHz, cerca de la frecuencia de ewmi-
sién de los iones de hidréxilo.Como
una molécula de agua resulta de unir

De Madrid al cielo

No es necesario llamarse Fred
Wallace, ni haber nacido en
Estados Unidos.

Incluso un espafol como Jesus
Bartolomé, que vive en
Colmenar Viejo, puede hacer
pinitos en la materia.

Jesus es un profesional de la
electrénica y un apasionado
por la astronomia que, en sus
ratos libres, ha construido un
modesto radiotelescopio que le
pone en condiciones de
estudiar lo que ocurre en el
espacio, dentro de los limites
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del espectro de las frecuencias
radioeléctricas. A falta de la
espectacular antena parabdlica,.
dispone de una bateria de
antenas de las comunmente
utilizadas para la recepcion de
los programas de UHF en un
televisor normal. La habil
utilizacion de varias le permite
mayor discrecionalidad que si
usara una sola. De esta
manera, es posible disminuir el
valor del angulo de “enfoque”
reduciendo asi la zona
explorada del espacio.

un i6n de hidrégeno con otro de
hidréxilo, los astrénomos se refieren
a esta region del espectro como el
“agujero de agua” de la radio, el lugar
donde es mds probable que nuestra
civilizacién se encuentre con otras.
La NASA dispone de un presu-
puesto anual para el SETI de 1,5
millén de dolares y el equivalente de
diez cientificos full-time en el Labo-
ratorio de Propulsiéon a Reaccion, en
Pasadena, California, y en el Centro
de Investigacion Ames, en Moffett
Field, también en California. La
Sociedad Planetaria complementa los
esfuerzos de la NASA y es una
organizacién benéfica fundada en
1980 por Carl Sagan, astrénomo de la
universidad de Cornell, y Bruce
Murray, ex-director del Laboratorio
de Propulsién a Reaccién. El Proyecto
Centinela de la Sociedad Planetaria

-escruta 131.000 canales simulta-

neamente en su busqueda de una
sefial estraterrestre y envia la infor-

Pero la busqueda de frecuencias en
el “agujero acuitico” en todas direc-
e haber 10.000 millones de planetas
con vida en la Via Lastea y de los
cuales puede obtenerse una sefial.
Sélo la investigacién de un millén de
estrellas llevaria 20 afios.

. "Es necesario formular hipétesis
sobre la naturaleza de las sefiales que
esperamos recibir’, dice el doctor
Kent Cullers, un cientifico del pro-
yecto SETI responsable en la NASA
del desarrollo de algoritmos para
analizar las sefales. Estos supuestos o
hipétesis, tienen por objetivo acotar
el proyecto de la NASA para hacerlo
mas manejable. “Pero esto significa
que todavia hay muchas frecuencia
que no observamos y muchos tipos de
seflales diferentes en los cuales no

La sefial recibida desde las
antenas, que estan acopladas
mediante un sencillo y practico
mecanismo al techo del
invernadero del jardin, se
inyecta en la circuiteria
electronica desarrollada por
Jesus Bartolomé, en la que
emplea una sefial interpelable.
Lo realmente ingenioso es el
método empleado para una
primera “limpieza” de la sefal
obtenida. Consiste en eliminar
en parte el ruido de fondo,
para lo que crea un ruido
aleatorio a partir de una
resistencia por la que circula
una determinada corriente.




Cuando la vida depende de la seguridad de los datos:

Nuevo. BASF FlexyDisk Science.

Absoluta sequridad de datos, comprobada
incluso bajo las mas duras condiciones de utilizacion.

No puede concebirse la posibilidad
de erradicar al ordenador de

o ®
nuestras vidas. Ello es vélido EH@W @U@k @
también en la medicina. Sin el SC@HC@

procesamiento electrdnico de Reorder No: 73041 RXV

datos no serian posibles muchos 2-sided 96/100 tpi certified
de los nuevos procedimientos de SREiem ol -herinle

BASF

diagndstico y terapéutica.

Los datos en cuestion deben estar
disponibles con absoluta
seguridad, incluso al cabo de los
anos, y bajo extremas condiciones
de utilizacién del medio de
almacenamiento.

El nuevo BASF FlexyDisk Science,
es el resultado de la investigacion
de BASF, inventor del soporte
magnético. Su fiabilidad lo hace
especialmente recomendable para
aplicaciones en el campo de la
ciencia y la técnica. BASF
FlexyDisk Science garantiza la
maxima integridad de los datos a
largo plazo, incluso bajo extremas
condiciones de utilizacion.

El constante esfuerzo investigador
de BASF, tanto en equipos de
almacenamiento de datos como en
productos quimicos, ha hecho
posible la linea BASF FlexyDisk
Science. Esta union investigadora,
asegura una linea de diskettes
progresiva.

- | =IBASF
FlexyyDisik
ccence @ -
FlexyDisk
e —— N
La nueva linea de diskettes BASF.
Absoluta seguridad de datos a través de la tecnologia B BASF
mas vanguardista.
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podemos perder el tiempo. Es allif
donde son importantes los aficiona-
dos™.

Hoy, los aficionados dirigen sus
bisqueda de inteligencias extraterres-
tres mediante la adaptacién de los
actuales microordenadores y utilizan-
do un software que permite a micro-
ordenadores de 8-bits realizar el ana-
lisis de sefiales. Un aficionado puede
instalar un sistema dom éstico por
menos de 5.000 ddlares, incluyendo el
ordenador.

Los ordenadores tienen diferentes
usos en el SETI pero el mas impor-
tante es su utilizacién para la trans-
formaciéon Fourier rapida (FFT,
segun sus siglas inglesas). El FFT es
el instrumento matemastico que for-
ma la base de muchas funciones
importantes del ordenador. Una tran-
sformacién Fourier permite a un
ordenador separar el ruido que recibe
un receptor en distintos sonidos
componentes y luego medir la longi-
tud de onda de cada sefal.

“El truco consiste en hacer rapido
este andlisis”, dice Cullers, que ayud6
a desarrollar una maquina de lenguaje
FFT para ordenadores con micro-
para analizarla posteriormente. “Si
quiere la anchura de la banda a
analizar, puede limitar la informacién
que entra al ordenador para hacer asi
un anilisis en tiempo real”, dice
Cullers En otras palabras. Los afi-
cionados se enfrentan a una opcion:
pueden centrar su busqueda, exa-
minando sélo frecuencias especificas
en el “agujero de agua” y hacer el FFT
en tiempo real, o pueden captar una
banda muy ancha de sefiales y exa-
minar los canales que la forman.

“la formacién Fourier busca ondas
Senos o cosenos que se repiten unay

Nuestro radioastrénomo no ha
tenido necesidad de recurrir a
esas subastas de material que
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otra vez. $1 por motivos no casuales
aparece una sefial extrafia el FFT lo
indicard de inmediato”, dice Karl
Lind un ingeniero de SRI Inter-
nacional, el Palo Alto, California, y un
entusiasta aficionado del SETI. Lind
utiliza un ordenador Timex Sinclair
y tres antenas parabdlicas de 3,7
metros para buscar seflales prove-
nientes de Sigma Draconis, un a
estrella “vecina” a 18 afios luz de la
Tierra. "Encontrar una sefial de onda-
seno en estado puro es algo vir-
tualmente desconocido”. En razon de
la importancia del FFT , algunos
investigadores de SETI utilizan un
analizador espectral en vez de un
ordenador con un tablero FFT o un
software capaz de separar las sefiales
que se reciben en bandas mas estre-
chas.

Una sefial del cielo

Pero, ¢cudl es la utilidad de la
actividad de escucha de los aficio-
nados?. Kent Cullers com para el
problema al cual se enfrentan los
observadores de E.T. con el tamizar
una edicién completa de la Ency-
clopaediaBritannica cada segundo.
“Supongamos que el conjunto de las
enciclopedias esta llenos de nimeros
tomados al azar”, dice Cullers. “Debo
recorrer la enciclopedia y buscar una
sola frase coherente. Y debo analizar-
la en un tiempo real’. Afiade Cu-
llers:"lo tnico que nos interesa es
buscar cosas que se repiten una y otra

vez, no acontecimientos singulares”.

Dada la dificultad de la tarea, todos
los entusiastas del SETI operan de
acuerdo a un conjunto de hipétesis.
por eiemblo . la mayoria supone que

de tanto en tanto hace la
NASA, en las cuales muchos
aficionados encuentran
componentes caros y
sofisticados por un precio
accesible.

La monitorizacion de la sefial,
Jesus Bartolomé la obtiene en
un rudimentario pero eficaz
plotter de rollo de papel, que él
mismo se ha construido a
partir del modesto motor de un
programador de lavadora, cuya
rotacion es controlada
utilizando un bucle de
realimentacién, en el que el
elemento captor es un
potenciéometro.

lo mas probable es que una civiliza-
cién se desarrolle en las proximidades
de una estrella semejante al Sol; hay
773 astros de ese tipo en un radio de
80 afios luz alrededor de la Tierra.
Suponen que una civilizacién trans-
mitirfa intencionalmente una sefial
en el espacio con la expectativa de que
sea captada por otra raza inteligente.
Algunos dan un paso mas: supones
que los extraterrestres serian lo sufi-
cientemente avanzados para detectar
la radiacién més fuerte que emana de
la vecindad de nuestro Sol durante las
cinco o seis décadas que el hombre
lleva emitiendo ondas radiales y de
televisidn, transmitiendo microondas
y haciendo explotar armas nucleares.
Por ese motivo, dicen, los extraterres-
tres orientaran sus seflales en direc-
ciébn de nuestro sistema solar. Los
investigadores aficionados y profe-
sidnales se refieren a esa sefial como
la “guia” o el “faro”.

La gente SETI difiere en sus opi-
niones sobre la naturaleza de dicho
“faro” o su orientaciéon. Nikola TEsla
decia que consistiria en una serie de
pulsaciones que se leerfan "uno...
dos...tres” y asi de seguido. Muchos
piensan que la sefial se compondrian
de nimeros primos. Paul Horowitz,
de la Sociedad Planetaria, supone que
un extraterretre adoptaria “una doble
estratégia: una sefial y un m ensaje”.
Este punto de vista cuenta con cierto
apoyo en los circulos de aficionados.

“Una de las cosas que me extrafia
es que muchos astrénomos soélo se
formulas esta pregunta: ;qué es lo
minimo que puedo lograr?”, dice
Robert Gray, un investigador de
Chicago. “No especulan sobre lo que
realmente podemos llegar a conse-
guir”. Gray, fundador de Gray Data,

En un primer momento, la
simple recepcion de la sefal
era suficiente para satisfacer la
curiosidad y llenar de orgullo
al tenaz radioexplorador del
espacio. Sin embargo, las
sefiales pueden ser
interpretadas y mejoradas
mucho mas. Aqui, lo que no es
resuelto por un costoso y
sofisticado equipo electrénico
es dejado en manos de la
microinformatica. Jesus
Bartolomé utiliza uno de los
micros de mejor relaciéon
precio/performance que un
aficionado puede permitirse: el
Commodore 64.
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ha invertiddo miles de délares en su
operacién SETI. Observa los cielos
con una analizador espectral de 256
canales construido por Hewlett-Pa-
ckard, una antena parabodlica de 3,6
metros y un microordenador Compu-
pro 8/16 con un sistema operativo
CP/M. Se ha pasado la tltima década
especulando con la naturaleza del
mensaje que algin dia puede llegar a
recibir.

“Desde el momento que no poo-
demos tener una conversacién en
tiempo real”, dice Gray, “paréece que
lo obligado es contar toda la historia.
Si mi trabajo consistiera en enviar
mensajes a otras estrellas, hubiera
mandado un minimo de la Encyclo-
paedia Britannica. Si hubiera encon-
trado algo, habria enviado toda la
Biblioteca del Congreso!. Si el didlogo
es imposible, lo mejor es contarles
nuestra historia”.

“No creo que alguna vez vaya a dar
con un hombrecito verde”, afiade
Gray. “Pero cuando realmente encue-
ntre algo, lo excitante sera inter-
pretarlo”.

Traduciendo la sefial

Muchos observadores creen haber
dado con algo. “"El SETI no es una
actividad que sirva para descubrir
“cosas raras’’, dice Kent Cullers. “Si
alguien tiene una experiencia extrafa,
enseguida nos enteramos. La semana
pasada, un colega me llamé para
saber c6mo conseguir un equipo de
ordenadores que le permitiera contac-
tar con un OVNI que estaba persi-
guiendo”. Sin embargo, Cullers dice
que los aficionados. serios no acos-
tumbran a enviar informes a la NA-

En principio, es necesario
introducir la sefal en el
ordenador. El paso obligado es

104 / Ordenador Popular

SA que posteriormente se revelan
€COmoO espurios.

Las falsas alarmas, por supuesto,
hacen legiéon en los circulos SETI.
Hace algunos afios, porc ejemplo, los
astronomos del Observatorio Nacio-
nal de Radioastronomia ofan una
sefial a la misma hora todas las
mafianas durante un peiodo de varios
dias. Convencidos de que era auténti-
ca, realizaron algunas investigaciones
preliminares. Pronto descubrieron
que cada mafiana a las 8 dos camio-
netas se encontraban en un aparca-
miento cercano y encendian sus ra-
dios, creando asi la sefial “inteli-
gente’.

Pero, a veces, las falsas alarmas
conducen a un descubrimiento. El
miés famoso ocurrié en 1967 en la
universidad de Cambridge, en Ingla-
terra. Los astréonomos recibian unas
series de sonidos regulares a interva-
los de un segundo. La f uente era un
punto preciso del espacio. Como ob-
serva el excritor cientifico Edward
Edelson en su libro sobre el SETI,
¢Quién anda alli?”’: “En las primeras
horas de euforia tras el descubrimien-
to, los astrénomos de Cambridge
denominaron LGM-1 a la fuente. Las
iniciales correspondian a little green
men (hombrecitos verdes)”. Se reali-
zaron muchos estudios sobre el posi-
ble “faro” y finalmente se determiné
que se trataba de un fenémeno natu-
ral anteriormente desconocido, el
pulsar.

Y también estan los acontecimien-
tos no explicados. En 1977, en la
Universidad del Estado de Ohio, los
astrbnomos vieron algo que todavia
no pueden interpretarlo. “VImos
exactamente la clase de sefial que
estdbamos buscando”, recuerda el
doctor Robert Dixon, director adjun-

la utilizacion de un conversor
analégico/digital, pero sucede
que el Commodore 64 ya
dispone de dos en el chip SID,
utilizados para leer la
resistencia que presentan los
paddles para juegos. Tan solo
es necesario disefiar un
conversor tension (corriente
para que la senal eléctrica
obtenida por el radiotelescopio
sea convertida en una corriente
proporcional a su valor
instantaneo, que carga
linealmente un condensador,
proporcionando la informacién
necesaria al SID.

El siguiente paso seguido por

to del observatorio del Estado de
Ohio y uno de los promotores del
programa SETI. “La sefial era positi-
vamente de origen inteligente y pro-
venia de fuera de la Tierra. Pero fué
un acontecimiento singular.Fué muy
fuerte durante un minuto. Pero cuan-
do estabamos observandola se apagd”.

Es el dia de hoy que Dixon y sus
colegas siguen sin saber la cusa de la
sefial, suponen que podria ser un
satélite militar supersecreto. En los
circulos SETI, al sonido del Ohio se le
llama “la sefial WOW™.

Pulsaciones anémalas como la se-
fial WOWNO SON RARAS. Robert
Gray, de Chicago, comenzé su proyec-
to SETI buscando la fuente de la sefial
WOW vy ahora trata de investigar
informes que le envian eficionados
serios de todo el pais. En North Fork,
Long Island, los miembros de la
Sociedad de Radioastrénomos Aficio-
nados utilizan sus antenas y un mi-
croordenador VIC-20 para registrar
pulsaciones anémalas. han grabado
seflales inexplicables que se repiten
cada cuatro horas durante un periodo
de 12 y que amanan de la nebulosa
Grab en la zona de la constelacién de
Taurus, al igual que de una estrella
llamada Big Dipper. Aunque tales
pulsaciones anémalas no se repiten,
los astrénomos han detectado algunas
normas en su comportamiento. En el
Estado de Ohio, por ejemplo, los
miembros del proyecto SETI han
estado trazando un mapa de “las cosas
que aparecen durante las noche” y que
se han recibiddo durante afios. “'Si se
les toma individualmente no signifi-
can nada. Pero no son casuales”,
afirma Dixon acerca de sus descu-
brimientos. “Se concentran en partes
del cielo , particularmente en el
centro galactico”.

Jesus Bartolomé, cuya casa-
taller-observatorio visitamos,
consiste en visualizar la sefial
en la pantalla de alta
resolucion que ofrece el
Commodore 64, empleando
para mayor facilidad de
programacion al Super BASIC.
Ademas, es posible almacenar
digitalmente esa sefial en
cassette o diskette.

Para descomponer la sefal, se
recurre a la transformada’
rapida de Fourier (FFT),
operaciéon que también lleva a
cabo el 64.

Alejandro Diges

—
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El debate sobre la Tierra

Como su trabajo se ha demostrado
productivo, aunque inconcluso, y por-
que los aficionados y los profesionales
trabajan conjuntamente para avanzar
la ciencia de la radioastronomia, el
SETI ya no es la criatura bastarda que
una vez fué. "El SETT es tomado muy
en serio en estos momentos’, confir-
ma Dixon. La Unién Internacional
de Astronomia, una de las organiza-
ciones mas prestigiosas en este terre-
no, ha formado una comisién sobre
inteligencia extraterrestre, y en 1982,
la Sociedad Planetaria presentd una
peticiéon de “un progama de investi-
gacion coordinado” que utilizara “la
tecnologia radioastronémica en uso”.
Entre los firmantes estaban siete
Premios Nobel, incluyendo a Francis
Crick, codescubridor del DNA, vy
Linus Pauling, el cientifico briténico
Stephen hawking, pionero en la
investrigacion de los agujeros negros,
y el autor de best-sellers y cientifico
Stephen hay Gould, de Harvard.
Entre los cientificos de ordenadores
estaba Marvin Minsky, ex-director
del laboratorio de Inteligancia Artifi-
cial del MIT.

Por supuesto, también hay oposi--

cion al SETI. Recientemente, Carl
Sagan protagonizé un debate con el
fisico Frank Tipler, de la Universidad
de Tulane, un critico notorio de los
buscadores de extraterrestres, que de-
claré a la revista canadiense “Mcc-
Lean s”: “Si hubiera civilizaciones
avanzadas en el espacio exterior, ya
hubieran colonizado toda la galaxia.
Estarian aqui”. El matematico Alfred
Adler, de la Universidad del Estado
de Nueva York, afladi6: "La ciencia es
denigrada por semejantes tonterias”.
El doctor Thomas McDonough,
coordinador del proyecto SETI en la
Sociedad Planetaria, gusta citar la
primera ley de Arthur C. Clarke,
contra los escépticos: “Cuando un
distinguido pero anciano cientifico
dice que algo es posible, seguramente
esta en lo cierto. Cuando dice que es
imposible, probablemente esté equi-
vocado.

Pese a la oposicion de los escépti-
cos , los entusiastas del SETI no
pueden ser disuadidos, aunque sus
esfuerzos se demuestren unitiles.
Muchos anticipan que la observacién
de E.T. aumentara en popularidad,

gracias a la creciente -disponibilidad
+de microordenadores apropiados para
el analisis. "Se convertird en algo asi
como el seguimiento de los cometas”,
afirma Karl Lind, de California. Este
incremento del interés serd positivo
porque tal vez sélo jaya una “venta-
na” de 20 aflos, que se esta cerrando
rapidamente, hasta que los sonidos
radiales terrestres se hagan tan fuer-
tes que taparan cualquier sefial cosmi-
ca inteligente.

Pero aunque E.T. no llame por te-
léfono a Karl Lindd, a robert GRay,
.a Paul Horowitz o, incluso, a la NA-
SA, el esfuerzo no habra sido en vano.
Como dice Kant Cullers: “Aunque no
detecte una sefial SETI en todo mi vi-
da, seré feliz si mi esfuerzo sirve para
el futuro”. Cullers puntualiza que hay
un lugar en el campo de la radioas-
tronomia para los investigadores se-
rios de SETIL. "Muchos de los prime-
ros descubrimientos en radioastro-
nomia fueron hechos por aficiona-
dos”, dice Dixon, aunque no es un
aficionado. o i
Randall Rothenberg
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