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Qte el futuro de la informática pasa 
por la capacidad de los ordendores para 
comunicarse no es ya ningún secreto. El 
desarrollo de estas posibilidades ha de 
servir, una vez más, para que las socieda­
des progresen y los individuos que las 
forman mejoren sus condiciones de vida, 
tanto en casa como en el trabajo. 

En este sentido, ORDENADOR PO­
PULAR saluda la puesta en marcha en 
nuestro país de servicios tan importantes 
como el T eletex, pero sin dejar de pre­
guntarse, al igual que el resto del sector 
informático, sobre el destino del ante­
proyecto de la LOT (Ley de Ordenación 
de las Telecomunicaciones), que no pa­
rece satisfacer a muchos. Lo cierto es que 
la lentitud legisladora resulta en ocasio­
nes desesperante y no es precisamente el 
sector privado el responsable de reme­
diar la actual situación. 

Por otra parte, el estudio que publica­
mos sobre las ventas de microordenado­
res en España demuestra que 1985 fue de­
cisivo en cuanto a la consolidación de es­
te mercado, el verdadero «año del PC». Si 
bien IBM mantiene su conocido lideraz­
go en ·cuanto a ventas de ordenadores 
personales, no es menos cierto que otros 
equipos y fabricantes comienzan a asten-

tar notables volúmenes de facturación. 
El estudio tiene su importancia, dada la 
escasez de datos recientes y fiables sobre 
el mercado microinformático en nuestro 
país. 

En cuanto al acontecer internacional, 
dos noticias han conmocionado la in­
dustria informática a lo largo del mes pa­
sado: el lanzamiento por IBM de un 
equipo portátil provisto de microdrives 
de 3,5 pulgadas (con todas las implicacio­
nes que ello conlleva), y la compra de 
Sin da ir por Amstrad, una marca comer­
cial para la que no parecen existir techos. 

Se comentan en este número las posi­
bilidades de Page Maker, paquete para la 
edición y composición de páginas con el 
Macintosh . Apple basa gran parte de su 
estrategia actual en esta interesant<: apli­
cación que dará mucho que hablar. El 
tratamiento de- textos español Alfa-1 y 
una de las más novedosas bases de datos 
para PC, la Delta-4, completan nuestros 
comentarios de software. 

En materia de equipos, este mes se ana­
liza el Exelvisión EXL-100, doméstico de 
fabricación francesa, con capacidades 
fuera de lo común en muchos terrenos. 
El Toshiba T-350, por su parte, es un 
buen equipo profesional que supera las 
prestaciones gráficas del estándar y cuen­
ta con capacidad de almacenamiento co­
mo para despejar muchas situaciones. La 
Brother M-1509, por su parte, es una al­
ternativa económica de impresora com­
patible, recién llegada a nuestro merca­
do. 

Finalmente, nuestro habitual suple­
mento de la revista norteamericana BY­
TE contiene un atractivo trabajo sobre el 
papel desempeñado por los sistemas de 
proceso de imagen en la localización y 
exploración del Titanic, bajo las gélidas 
aguas del Atlántico Norte. 
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ACTUALIDAD 

Destacan entra otras, las siguientes no­
ticias en el panorama informático de este 
mes: 

- IBM apuesta por las 3,5" en su por­
tátil. 

- Amstrad compra Sinclair por S mi­
llones de libras. 

- Secoinsa ya es Fujitsu España. 
- Comelta pone en marcha una em-

presa de diseño de displays de cristal 
líquido. 

- La FERE recomienda a sus centros 
asociados la compra de ordenadores 
compatibles. 

- Xerox presenta una impresora láser 
de sobremesa compatible. 

24 
Comunicaciones entre 
ordenadores 

EL UNIVERSO 
TELEMATICO 

Las comunicaciones entre los ordena­
dores cada vez están más a la orden del 
día, sin ellas estas máquinas perderían 
buena parte de su utilidad. 

38 
El correo electrónico 

PASO AL FUTURO 

Después de ser anunciado en repetidsa 
ocasiones, la Compañía Telefónica ha 
comunicado oficialmente la puesta en 
marcha del servicio T eletex. 

44 

Mercado español del Pe. 

EL AÑO DE LOS 
PROFESIONALES 

El mercado español de microordena­
dores profesionales ha experimentado 
durante 1985 el más importante creci­
miento de su historia, lo que significa 
que por fin se ha producido el ansiado 
despegue de este sector en nuestro país. 

55 

Software 

Page Maker 

MAC Y LA EDICION 
ELECTRONICA 

Apple ha introducido el concepto de 
Autoedición con la ayuda de este extraor­
dinario paquete para la composición de 
páginas dirigido al Macintosh. 



62 
Hardware 

Toshiba T-350 

EL ULTIMO SAMURAI 

El Toshiba T-350, sin ser compatib le 
con el estándar de ordenadores per~ona­
les , bien puede resolver los problemas de 
una pequeña empresa. 

76 
Hardware 

Exelvisión EXL 100 

ALLO? HABLA 
EXELVISION 

De la mano de la cadena de grandes al­
macenes El Corte Inglés, ha llegado a 
España esta máquina con un espíritu 
muy comunicativo. 

36 

86 
Hardware 

Brother M-1509 

EL ARTE DE IMPRIMIR 

Esta impresora está orientada a usua­
rios que busquen un equipo de impre­
sión de bajo coste y prestaciones de nivel 
medio. 

92 

Software 

Alfa 1 

TRATAMIENTO DE 
TEXTOS HECHO EN 
ESPAÑA 

Nadie como los propios españoles son 
capaces de desarrollar un paquete de tra­
tamiento de textos que resuelva sus pro­
blemas y peculiaridades idiomáticas. 

100 
Software 

Delta 4 

CON FLEMA 
BRITANICA 

Al igual que su hermana Delta .1 , esta 
base de datos ha sido desarrollada por la 
firma inglesa Consoft para el mercado 
profesional, pero con nuevas e interesan­
tes variaciones en su concepción. 

106 
Suplemento BYTE 

Procesadores de imágenes 

OBJETIVO: TITANIC 

Los actuales equipos de proceso de 
imágenes han ayudado en !;'. loca lización 
exacta del Titanic, el mayor trasatlántico 
de lujo de todos los tiempos que resultó 
hundido en su viaje inaugural. 
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Los lectores de ORDENADOR PO­
PULAR informan, pregu_ntan y opinan. 
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ACTUALIDAD • 

IBM APUESTA POR LAS 3.5" EN SU PORTATIL . ..................................................................... 
IBM dio a conocer su 

equipo portátil, el PC 
Convertible, en Boca Ra­
tón (USA) durante los pri­
meros días del pasado mes 
de abril. Asimismo, anun­
ció una versión más rápi­
da de su ATy tres mode­
los del PCIXTcon capaci­
dad de almacenamiento 
incrementada. 

Presentó, finalmente, 
un paquete de software 
para comunicar ordena­
dores personales con 
grandes ordenadores y 
dos nuevas series de pro­
gramas de contabilidad, 
además de reajustar los 
precios de su oferta mi­
croinformática lo cual, sin 
quda, no dejará de tener 
repercusiones en el mer­
cado español. 

Un hecho especia lmen­
te relevante para los ob­
servadores del mercado es 
la adopción definitiva del 
formato de 3,5 pulgadas 
en los microdrives. Así, el 
PC Convertible induye en 
su versión de base dos de 
estas unidades. También 
se ofrecen unidades exter­
nas de discos de 3,5 pulga­
das como opción para to­
da la gama de personales 
del fabricante, así como 
un modelo de lector inter­
no de 3,5 pulgadas (extra­
plano/doble densidad) 
para el nuevo XT 

Por el momento, tan só­
lo algunos equipos perso­
nales del sector profesio­
nal, muy pioneros y hasta 
cierto punto minoritarios, 
habían apostado por el 
formato de 3,5 pulgadas, 
enfrentándose a las omni­
presentes 5,25 pulgadas, 
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que era el formato utiliza­
do por el IBM PCy toda la 
legión de equipos compa­
tibles con este que com­
ponen el estándar. 

Durante la rueda de 
prensa de Boca Ratón, la 
multinacional informó 
que en breve editará su bi­
blioteca básica de softwa­
re para el PC en disquetes 
de 3,5 pulgadas. Casas in­
dependientes de software 
ya han manifestado su in­
tención de poner en el 
mercado sus productos 
destinados a la familia PC. 
Entre ellas, se citan Alpha 
Softwared Corporation 
(Electric Desk, Data Base 
Manage r II-El Integrador) 
y Ashton Tate (dBase III 
Plus, Framework II, Mul­
timate). 

PC Convertible 

Además de las dos uni­
dades de microdrives de 
3,5 pulgadas con capaci­
dad para 720 Kb cada una 
de ellas , el PC Convertible 
dispone de una CPU 
80C88 de tecnología 
CMOS (Complementary 
Metal Oxide Semicon­
ductor) trabajando con 
una frecuencia de reloj de 
4,7 MHz. Ello permite al 
equipo funcionar alimen­
tado por un módulo-bate­
ría con autonomía de en­
tre seis y diez horas , de­
pendiendo del uso de los 
drives y del módulo de 
impresora opcional. El 
Convertible puede tam­
bién funcionar conectado 
a la red alterna, al tiempo 
que recarga su batería . 

Este verdadero portátil , 
altamente compatible 
con el estándar PC, incor-

pora 256 Kbytes de RAM 
en origen, ampliables en 
tarjetas de 128 Kb hasta el 
máximo de 512 Kb. Su pe­
so es inferior a seis kilo­
gramos. Dispones de una 
pantalla plana de cristal 
líquido (25 líneas de 80 
carácteres) de inclinación 
regulable y con tratamien­
to antirreflectante . En 
gráficos, obtiene las clási­
cas resoluciones de 640 x 
200 puntos y 320 x 200 
puntos. Dispone también 
de opciones de monitor 
CRT monocrono (9 pul­
gadas) y en color (13 pul­
gadas) que lo convierten 
en un equipo de sobreme­
sa. 

A las reducidas dimen­
siones del Convertible ha 
contribuido, no sólo el 
formato de almacena­
miento o la pantalla LCD, 
sino también el alto grado 
de integración de los com­
ponentes sobre la tarjeta 
principal del sistema. 

El teclado, profesional 
QWERTY de 78 teclas, 
responde al estándar de la 
categoría, si bien ha sido 

modificado de cara al 
ahorro de espacio. Así, las 
diez teclas de función se 
alinean horizontalmente 
sobre el bloque alfanumé­
rico. El bloque numérico 
ha desaparecido, pero no 
el de control de cursor, en 
forma de <<T» invertida, si­
tuado cerca del borde in­
ferior derecho de la con­
sola. 

La memoria ROM del 

El AT, más rápido, estrena diseño de teclado. 



.................................................. 

IBM PC Convertible: (Estándar para la portabilidad? 

equipo, también de tec­
nología CMOS, alberga 
en sus 64 Kb de capacidad 
las rutinas de autodiag­
nóstico de los componen­
tes del sistema, las rutinas 
BIOS (Basic lnput/Out­
put System) y el intérprete 
del lenguaje Basic. El PC 
Convertible se suministra 
con manuales y software 
suficiente para ponerle en 
marcha (entre otras utili­
dades, se incluye un selec­
tor de aplicaciones por el 
procedimiento de los ico­
nos que facilita el manejo 
de la máquina, y otro pro­
grama que comprende las 
funciones básicas de cua­
derno de notas, agenda, 
listado de direcciones y te­
léfonos, y calculadora de 
sobremesa). El sistema 
operativo DOS 3.2 debe 
adquirirse· por separado. 

Las dimensiones del 
nuevo portátil son 374 x 
312 X 67 m:-;1. 

El equipo, cuyos com­
ponentes son ensambla-

dos por sistemas robóti­
cas de IBM en su planta 
de Austin, admite opcio­
nalmente módulos para 
impresora, interfaces serie 
y paralelo, las ya citadas 
opciones de monitor y un 
módem interno, entre 
otras expansiones ya co­
nocidas de la familia PC. 

La guerra de los 
portátiles 

Hábilmente, IBM ha 
soslayado la tecnología de 
pantalla de plasma gaseo­
so en favor del cristal 
líquido (LCD) a fin de re­
ducir más todavía los cos­
tes de fabricación. Del 
mismo modo, se ha lanza­
do al mercado de la,s 3,5 
pulgadas precisamente en 
el momento en que co­
menzaban a proliferar 
compatibles portátiles, al­
gunos de ellos con panta­
lla de plasma, con unida­
des de almacenamiento 
de uno y otro formato. Se 
desvela así el Proyecto 

Clamshell (literalmente, que este perfil de usuario 
<<concha de almeja>>, alu- potencial se decida á en-
diendo a la tapa abatible trar en el universo de la 

·del portátil). informática precisamente 

IBM, que tiene un lugar 
de privilegio en el merca­

. do informático tanto por 
'su tecnología como por su 
capacidad comercial, no 
puede obviar el estudio re­
cientemente publicado 
por InfoCorp. Según este 
análisis, el mercado mun­
dial de ordenadores portá­
tiles podrá triplicarse casi 
a lo largo del año 1986, al­
canzando un volumen de 
2.500 millones de dólares. 

Tanto Grid Systems co­
mo Hewlett Packard prepa­
ran pantallas LCD de alto 
contraste para sus respec­
tivos portátiles, mientras 
que Data General busca al­
gún tipo de pantalla que le 
permita resucitar su DG 
One. No debe extrañar, 
por tanto, que IBM elija 
este momento para pre­
sentar su alternativa. El 
PC Convertible sale a la ca­
lle con un precio de 1995 
dólares en Estados Uni­
dos, independientemente 
de que pueda producirse 
alguna rebaja para promo­
cionarlo. 

Destinado a ese tipo de 
profesional móvil que 
acostumbra a trabajar en 
diversos escenarios y no 
sólo en su oficina (agentes 
de ventas o de seguros, in­
genieros, periodistas y es­
critores, militares, poli­
cías, es.tudiantes .e investi­
gadores, etc.), es"tá por ver 
si los precios que IBM po­
ne a la nueva máquina en 
España son suficiente­
mente convincentes para 

a través de la multinacio­
nal de las tres siglas barra­
das y no apuntándose a la 
competencia. 

Nuevos diseños 

El nuevo ATtrabaja a 8 
MHz, lo que incrementa 
la velocidad casi un 30 por 
ciento sobre la versión an­
terior, inc!uye un disco 
duro de 30 Mb y su RAM 
estándar de 512 Kb puede 
ampliarse hasta 10,5 Mb. 
Es compatible con la nue­
va unidad externa para 
microdrives de 3,5 pulga­
das, y cuesta 5.295 dólares 
en el mercado americano. 

Por su parte, las tres ver­
siones de XT presentadas 
incorporan 256 Kb ó 512 
Kb de memoria RAM y 
una o dos unidades extra­
planas para discos de 5,25 
pulgadas (360 Kb). Asi­
mismo están disponibles 
con disco duro de 20 
Mbytes. 

Por otro lado, los cita­
dos equipos incorporan 
un teclado rediseñado, de 
101 teclas. Tiene dispues­
tas en bloques indepen­
dientes las zonas alfanu­
mérica, numérica y de 
control de cursor y edi­
ción de pantalla, para faci­
litar su manejo. Las teclas 
de función se sitúan en 
sentido horizontal en la 
parte alta de la consola. 

Las mejoras ya mencio­
nadas para los modelos 
XT y A T son asimismo 
aplicables a los modelos 
de la familia PC 3270. 
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MONITOR 12" 
FOSFORO 
VERDE 

CURSO DE 
INFORMATICA Y BASIC 
• Autodidáctico 
• Audiovisual 
• 12 cassettes 
• 24 lecciones 
• Evaluaciones 

periódicas 
• Diploma 

Fin de Curso 

DUDE 
PRECIO INSUPERABLE 

CONJUNTO: 
ORDENADOR 
MONITOR Y 
CASSETTE 
DYNADATA MSX 

TARJETA 
PROGRAMA. 

EL NUEVO FORMATO DEL FUTURO. 

Con el DYNADATA MSX usted podrá: 

8? d EGB 

Especificaciones DYNAOATA MSX: Procesador ZBOA, 
64 Kbyte RAM, 16 Kbyte VRAM, 32 Kbyte ROM, 
~x 40columnas, 256 x 192 pixels, 16colores, 
MSX-BASIC. MSX-005. 

ADAPTADOR TARJETA 

1)~~0 
DYNADATA MSX 
CON TECLADO EN 

ESPAÑOL* 
* Letras y signos iguales 

al teclado del PC de IBM. 

Ordenador DYNADATA MSX 
con teclado en español . 46.900 

DYNADATA MSX con cassene 
y monitor de color .. 95.500 

DYNADATA MSX y unidad de 
diskene de 5 '14' de 360 Kbytes 
con monitor de fósforo verde .. .. 108.900 
con monitor de color . . ............. 141.000 

TARJETA/PROGRAMA del juego 
LE MANS con adaptador, el cual 
sirve para cua lquier tarjeta que 
usted adquiera: Precio especial con 
la compra del DYNADATA MSX .... .. 4.900 

Y: 

SONY 
PHILIPS 
CANON 
SAN YO 
JVC 
TOSHIBA 
SPECTRAVIDEO 

PIONEER 
YAMAHA 
MITSUBISHI 
GOLDSTAR 
SAMSUNG 
HITACHI 
MATSUSHITA 
CASIO 

Se han decidido por MSX. 
Esto le permite compartir 
los programas y periféricos 
con todas estas 
reconocidas marcas. 

Solicite información: Sor Angela de la Cruz, 24-28020 Madrid. Tels. (91J279 21 85-279 28 01-270 01 93. Telex 44619 DYNA 
Delegación Barcelona: Aribau, 61, entlo -08011 Barcelona. Tels. (93J254 73 04-254 73 03 

! ~ 



ACTUALIDAD • 

AMSTRAD COMPRA SINCLAIR 
Amstrad Comsumer 

Electronics ha comprado 
por 5 millones de libras 
esterlinas -unos 1.500 
millones de pesetas- la 
popular Sinclair Research. 
Según declaraciones de 
José Luis Domínguez, 
presidente de Indescomp 
-distribuidor de los equi­
pos Amstrad en España- a 
esta revista, «es pronto pa­
ra anunciar cambios im­
portantes en la gama de 
productos Sindair>>. 

Por otra parte, Alan M. 
Sugar -director general 
de Amstrad- ha señalado 
que el acuerdo sólo recoge 
el compromiso de su com­
pañía de asumir los dere­
chos de fabricación y ven­
ta de los ordenadores de 
Sinclair, y que en el mis­
mo no se contemplan en 
ningún momento las deu­
das de Sinclair Research, así 
como la gestión de sus fá­
bricas ni el futuro de sus 
empleados. 

José Luis Domínguez 
señaló asimismo que la es­
trategia de la firma que él 
representa en España no 
iba a cambiar de forma 
sustancial, por lo menos a 

corto plazo. En este senti­
do, Domínguez afirmó 
que todos los proyectos 
del fabricante británico­
incluido el controvertido 
«compatible PC>>- siguen 
adelante , sin que la incia­
tiva financiera de la com­
pra de Sinclair Research su­
ponga obstáculo alguno. 

Los términos del acuer­
do implican que Amstrad 
Consumer Electronics se ha­
ce cargo de la fabricación, 
distribución y venta de to­
dos los productos --pre­
sentes y futuros- de Sin­
clair en todo el mundo. 
No se tiene en cuenta en 
el contrato a Sinclair Vehi­
cles, fabricante de un auto­
móvil de bajo coste ali­
mentado por baterías, ya 
que presentó expediente 
de quiebra pocos meses 
después de presentar el 
polémico coche. 

Todo parece indicar 
que Amstrad piensa conti­
nuar con la saga de los Sin­
clair, por lo menos en el 
sector informático, ya que 
nada se ha dicho de otros 
proyectos del fabricante 
británico como, por ejem-

Ahtn M. Sug<~r. 

plo, aquella pantalla <<pla­
na >> que por su coste y ver­
satilidad, estaría llamada a 
revolucionar el marcado 
de tales periféricos. 

Por otro lado, Investró­
nica -distribuidor en ex­
clusiva de los productos 
Sinclair en España- se ha 
negado a hacer ningún ti­
po de declaraciones con 
respecto a la noticia de la 
venta de Sinclair señalan­
doi, eso sí, que los únicos 
datos en su poder eran los 

Sir Clive 
Sinclair. 

referentes a los términos 
del acuerdo. 

Amstrad Consumer Elec­
tronics es hasta el momen­
to una de las compañías 
británicas de más rápido 
crecimiento en el merca­
do de los ordenadores do­
mésticos, que cuenta con 
un cinco por 100 del men­
cionado sector en el Rei­
no Unido y un buen nú­
mero de proyectos que sin 
duda darán mucho de que 
hablar en los próximos 
meses. 

C/ Julio Merino, 14 - 28026 MADRID 
Tels. 476 06 45- 476 60 13 

* Cubrimos todas las dimensiones de pantallas para video terminal. 



COMELTA EN EXPANSION 
................................................................................. 

El proyecto de fabricar 
pantallas de cristal líquido 
en España y la puesta en 
marcha de una empresa, 
Decisa, cuya principal ac­
tividad consistirá en el di­
seño de circuitos integra­
dos, son dos de los puntos 
principales en la estrate­
gia de expansión reciente­
mente dada a conocer por 
el consorcio español Co­
melta. 

Javier Pinilla, director 
general del grupo, anun- · 
ció asimismo la creación 
de dos nuevas divisiones 
en Comelta, una dedicada 
a ingeniería médica y otra 
. a ingeniería de sistemas. 
Informó finalmente que 
se ha constituido una <<tra­
ding company» denomi­
nada lberlink en la que 
además de su compañía 
participa lndescomp con la 
mitad del capita l suscrito. 
El objetivo de lberlink es 
promover las ~xportacio­
nes de productos españo­
les a terceros países y tam­
bien buscar socios en el 
extranjero a fin de crear 
empresas de capital mix­
to, así como gestionar la 
implantación de una fá­
brica de ordenadores mo­
no y multiusuario en Co- · 
lombia. 

Cristal líquido 

Para el proyecto de fa­
bricar pantallas de cristal 
líquido (LCD), se ha cons­
tituido Eurodisplay, con 
participación del CDTI 
(Centro para el Desarrollo 
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Tecnológico Industrial) 
con el49 por ciento del ac­
cionariado. La actividad 

· de esta empresa, consti­
tuida el pasado mes de 
marzo, se centra en la bús­
queda de socios extranje­
ros en posesión de tecno­
logía necesaria para la fa­
bricación de los displays 
LCD, aunque tampoco se 
descarta la ingeniería de 
vacío de descarga de gas. 

Según Pinilla, la inver­
sión prevista podría acer­
carse a los cinco mil mi­
llones de pesetas, que 
crearían aproximadamen­
te 200 puestos de trabajo. 
La ubicación de la fábrica 
sería una Zona de Urgente 
Reindustrialización 
(ZUR). 

Pinilla se mostró parti­
dario de una «rápida toma 
de decisiones>> y se refirió 
a una posible luz verde al 
proyecto antes de termi­
nar el año, para que pu­
diera· ponerse verd<¡dera­
mente en marcha otro 
año después. A este res­
pecto, indicó que se ha 
formado recientemente 
otro joint-venture en Eu­
ropa para fabricar unida­
des LCD de visualización, 
citando los casos de 
Epson y Olivetti en Italia y 
de Sharp y Philips en Ho­
landa. Subrayó que se tra­
ta de proyectos de alta 
rentabilidad y estimó que 
el volumen actual del 
mercado europeo se sitúa 
entre 125 y 150 millones 
de dólares, mercado que 

Hitachi domina con una 
participación del 25 por 
ciento. La previsión de 
crecimiento a nivel mun­
dial podría superar el 20 
por ciento anual y llegar 
en 1990 a más de 1000 mi­
llones de dólares (los da­
tos más pesimistas hablan 
de 700 millones de dóla­
res). 

Por el m mento, las 
gestiones realizadas con 
firmas extranjeras m­
cluyen nombres como 
Optrex (ya ha hecho una 
oferta concreta para la 
creación de la fábrica), Hi­
tachi (se han celebrado va­
rias reuniones, tanto en 
Japón como en España, 
dado que esta marca, una 
de las primeras del mundo 
en este campo, está muy 
interesada en tomar parte 
en el proyecto), Oki (exis­
ten contactos), LXD y 
ALPS (con las que las ne­
goCiaciOnes se encuen­
tran en su fase prelimi­
nar). Hay previstas asimis­
mo negoCiaciOnes con 
NEC en lo que se refiere a 
los displays de vacío de 
descarga de gas. 

Decisa, cuenta atrás 

Decisa (Desarrollo de 
Circuitos Integrados, . 
S.A.) se crea como empre­
sa dedicada al diseño por 
ordenador de sistemas 
electrónicos avanzados, 

' 1 ast como para socorrer a 
otros centros en las face­
tas de diseño de sistemas 
electrónicos en general, 

digitalización de esque­
mas y su impresión mecá­
nica, desarrollo de proto­
tipos por ordenador de 
sistemas electrónicos 
avanzados, diseño de cir­
cuitos integrados de en­
cargo y diseño de circui­
tos impresos. 

Equipada con los más 
sofisticados ordenadores 
para este tipo de aplica­
ciones, Decisa comenzará 
a funcionar a finales del 
presente año. Entretanto, 
sus mgemeros efectúan 
cursos de especialización 
en diferentes centros eu­
ropeos. El equipamiento 
inicial consta de cuatro 
ordenadores especializa­
dos dotados del corres­
pondiente software, un 
plotter fotográfico y dos 
sobre papel. Los equipos, 
que se ubicarán en sendos 
centros de Madrid y Bar­
celona, suponen una in- ' 
versión inicial de 175 mi­
llones de pesetas. Para su 
financiación se cuenta 
con un crédito del Minis­
terio de Industria, a través 
del CDTJ, de aproximada­
mente 80 millones de pe­
setas. 

La firma Mentor Grap­
hics participa asimismo en 
Decisa y ha aportado he­
rramientas software por 
valor de dos millones de 
dólares para el diseño, d~­
sarrollo y simulación de 
los nuevos productos, fa­
bricados a muy alta escala 
de integración: hasta un 
millón · de circuitos inte­
grados en un sólo chip. 
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ACTUALIDAD • 

MSX, TODOS A UNA 
...................................... 

Se ha formalizado re- ma conjunta. 
cientemente el primer Entre estos aspectos ti­
acuerdo de colaboración guran los siguientes extre­
entre las diferentes mar- mos: la difusión del MSX 
'cas que comercializan como primer estándar, 
equipos bajo el estándar apoyo conjunto a la red de 
MSX en nuestro país. A la ventas y la difusión del ca­
reunióri, que tuvo lugar tálogo actual de software 
en la ciudad de Barcelona, que, aunque es muy nu­
aSIStleron representantes meroso (400 títulos), es al 
de las siguientes firm¡¡s: mismo tiempo casi deseo­
Canon, Dynadata, Mitsu- ¡nacido por los usuarios 
bishi, Panasonic, Philips, españoles debido a la dis­
Pioneer, Sanyo, Sony y persión de marcas. 
Toshiba. 

Después de un análisis 
general de la situación ac­
tual del mercado de or­
dendores domésticos -y 
de los MSX en particular­
se establecieron las bases 
para la futur;'colaboració~, 
marcando de forma clara 
y precisa cuáles son los as­
pectos comunes a todas 
las marcas . y, por tanto, 
deben promoverse de for-

Asimismo, en la reu­
nión de distribuidores de 
equipos MSX se acordó 
presentarse de forma con­
junta a ferias, además de la 
difusión de noticias y artí­
culos referentes al están­
dar. Al final de la reunión 
todos los participantes ex­
presaron el deseo de que 
el esfuerzo realziado re­
dunde en una mejor ima­
gen del estándar japonés 
en el mercado español. 

LA F.E.R.E. POR LA COMPATIBILIDAD 
....................................... 

La FERE (Federación 
Española de Religiosos de 
la Enseñanza) ha decidido 
recomendar a sus centros 
el PC de IBM y compati­
bles, el Philips MSX y el 
Atari 520 ST, dentro de su 
Plan Alpha de enseñanza 
asistida por ordenador. 

Según informa el Perió­
dico Informático, esta 
elección no supone que 
los centros afiliados a la 
FERE tengan la obliga-
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ción de comprar dichos 
equipos, sino que se trata 
de conseguir una colabo­
ración lo más estrecha po­
sible entre todos los cen­
tros y de cara al reciclaje 
del profesorado. Se pre­
tende, que además de lá 
compatibilidad de los 
equipos entre sí, se siga, 
de alguna maneta, la línea 
marcada por el Ministerio 
de Educación y Ciencia. 

Por otra parte, esta 
compatibilidad facilita 

que las empresas dedica­
das al software educativo 
se animen a desarrollar 
-más programas, que en ca­
so de una mayor dispari­
dad de equipos resultarían 
escasamente rentables. 
De todas formas, la com­
patibilidad en los colegios 
españoles está todavía 
muy lejos de ser una reali­
dad, ya que según un re­
cuento realizado por la 
Confederación Española 
de Enseñanza en sus cen­
tros, había 26 marcas dis­
tintas de ordenadores. 

De los tres modelos ele­
gidos, el que se encuentra 
más extendido es el PC de 
IBM y compatibles . Le si­
gue el MSX de Philips, y 
por último, el Atari 520 
ST. En un principio se 
pensó en el Macintosh de 
Apple, pero posterior­
mente la FERE se decidió 
por el mencionado moed­
lo de Atari, que se utiliza­
rá fundamentalmente en 
aquellas aulas de informá­
tica con proyectos más 

avanzados. El lenguaje 
más utilizado es el EA­
SIC, seguido por el LO­
GO, sobre todo en los ni­
veles de EGB y en mate­
rias como geometría y len­
guaje. El Plan Alpha­
FERE se ha basado en ex­
periencias llevadas a cabo 
por diferentes organismos 
y entidades relacionadas 
con la enseñanza como, 
por ejemplo, el Plan Ate­
nea del Ministerio de 
Educación, el Plan Valen­
ciano, e incluso en expe­
riencias similares realiza­
das en Escocia. 

Aunque no existen da­
tos exactos del parque de 
ordenadores de la FERE, 
se estima que puede osci­
lar entre 1.500 a 2.000 
equipos . La FERE no si­
gue una política de sub­
venCiones a sus centros 
para la compra de los 
equipos recomendados 
por ella, pero sí que abre 
canales de financiación . 
en bancos, empresas de 
leasing, etc. 

CCS, PISANDO FUERTE ....................................... 
Durante el pasado ejer­

cicio, el Centro de Cálcu­
lo de Sabadell (CCS) fac­
turó 3.170 millones de pe.­
setas, consolidándose, de 
esta manera, como la pri­
mera empresa privada de 
servicios informáticos del 
país. 

Dicha cifra supone un 
crecimiento del 19,2 por 
100 con relación ai los 
2.660 millones facturados 
en 1984. El beneficio neto 

alcanzó los 46 millones de 
pesetas, con un Cash Flow 
de 174 millones, represen­
tando un incremento del 
26,9 por ciento. 

En la memoria del ejer­
cicio destacan los 149 mi­
llones de pesetas inverti­
dos en Investigación y 
Desarrollo (1 + O) -un 
112,8 por ciento más que 
en 1984-. Para el presente 
año, · están destinados en 
dichq apartado 185 millo­
nes de pesetas. 
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COMDEX EUROPA A LA VISTA 
....................................... 

Durante los días 1 O, 11 
y 12 del mes de junio se 
celebrará en Niza (Fran­
cia) la cuarta edición del 
salón Comdex Interna­
cional en Europa, que 
reunirá varios centenares . 
de expositores de Estados 
Unidos, Japón, e incluso 
taiwandeses y por supues­
to europeos. 

Dirigido al sector profe­
sional, el Comdex permi­
tirá a los fabricantes de 
material informátaico, or-
denadores, Impresoras, 
elementos periféricos, 
sofrware y todo el que to­
que de cerca o de lejos el 
mundo del micro, el en­
cuentro con distribuido­
res y grandes usuarios de 
sus productos. Todos 
ellos encontrarán en 
Comdex Europa el am­
biente propicio para ha­
blar de sus negocios, ya 
que la entrada está estric­
tamente reservada a los 
profesionales de la infor-

, mática . 
Para asegurar la presen­

cia de todos los sectores 

IVA PARA PC 

que engloban este mundo 
informático, Comdex In­

. ternacional ha organiza­
do una campaña informa­
tiva en todos los países del 
europeos. 

Como actividad parale­
la a esta feria de exposito-. . 
res, se orgamza por pnme-
ra vez en Europa, un sim­
posium de software, que 
tendrá lugar en la acrópo­
lis de N iza. Un encuentro 
entre ingenieros, editores, 
y distribuidores que anali­
zarán el sector del softwa­
re y sus tendencias actua­
les. Los participantes pre­
sentarán a la prensa y a los 
asistentes sus innovacio­
nes en materia de softwa­
re. Además, la participa­
ción en el simposium da 
derecho al acceso gratuito 
al Comdex Internacional 
en Europa, según los orga­
nizadores a la exposición 
y conferencias. 

El grupo Interface, or­
ganizador del Comdex 
Europa, prepara asímis­
mo el salón Interface In­
ternacional. 

....................................... 
La empresa Consoft 

acaba de presentar al sec­
tor informático un nuevo 
paquete para la aplicación 
del IV A. El programa está 
dirigido a solucionar la 
mecanización de la ges­
tión contable adicional 
provocada por la implan­
tación del impuesto del 
valor añadido en nuestro 
país. 
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Los aspectos más carac­
terísticos de la aplicación 
son: codificación libre de 
los tipos impositivos (sim­
ples y combinados), edi­
ción del libro de facturas 
emitidas, edición del libro 
de facturas recibidas, con­
trol y seguimiento del ma­
pa de amortizaciones, edi­
ción del libro de registros 
de bienes de inversión, 

cálculo y contabilización 
automática de inversio­
nes, determinación de la 
base imponible en regí-

menes especiales, cálculo 
de porratas y edición de 
documentos de autoliqui­
dación. 

BULL ESTRENA SISTEMA BANCARIO 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Sede de la Caja de Ahorros de Pamplona. 

Simultáneamente al 
anuncio de su nueva línea 
de equipos Q!Iestar 400 F. 
Bull ha firmado un con­
trato para la informatiza­
ción de la Caja de Ahorros 
Municipal de Pamplona 
con es tos equipos . 

La multinacional fran­
cesa considera los siste­
mas Questar 400 F como 
su producto base para la 
oficina bancaria del futu­
ro, dirigido por tanto ato­
do tipo de entidades fi­
nancieras. Por su parte, la 
Caja de Ahorros Munici­
pal de Pamplona pretende 
por una parte el máximo 
acercamiento al cliente, 

poniendo a su disposición 
servicios que exceden de 
los es trictamente banca­
rios y por otra, una inte­
gracion racional en su red 
de teleproceso de todos 
los requerimientos de ofi­
mática, tratamiento de 
textos y microinformáti­
ca, en un contexto global 
de comunicaciones avan­
zadas de empresa . 

Ibermática, empresa de 
servicios participada por 
la Caja de Ahorros Muni­
cipal de Pamplona y EN­
TEL, S.A. (filial de T elefó­
nica); acometerá el desa­
rrollo de la primera fase 
del paquete de aplicacio­
nes de oficina bancaria. 



HOYES EL 
OlA MAS NEGRO 

EN LA HISTORIA DEO 
LAS IMPRESORAS 

MATRICIALES 

Porque hoy es el día en que OMNILOGIC presenta las nue­
vas impresoras PINWRITER P6-P7. 
Cuando aún las demás impresoras matriciales del mercado 
usan cabezas de 9 agujas y hay otras que se consideran las 
más avanzadas con 18, NEC presenta ahora sus cabezales 
exclusivos de 24 agujas, marcando así de nuevo las más al­
tas cotas de tecnología en impresoras. 
Esta nueva tecnología de 24 agujas de las PINWRITER P6-
P7 permite una resolución de 360 x 360 << dots" por pulga­
da, no siendo posible en los demás modelos matriciales más 
populares. 
Las imágenes gráficas son crea­
das con una gran definición. 
Textos con calidad' de carta, 
etcétera. 
Las P6-P7 le ofrecen una 
impresión bastante silencio­
sa (56 dBA) característica que 

C&C Computers and Communications 

le permitirá concentrarse plenamente en su trabajo o man­
tener una conversación telefónica sin necesidad de desco­
nectar la impresora. Y esto no es todo, Vd. tiene la posibili­
dad de imprimir por medio de un operador seleccionable de 
una manera aún más silenciosa (53 dBA). 
Los 20 fonts de tipo de letra residentes le ofrecen una am-

. plia variedad de impresión: enfatizar, expandir, subrayar ca­
racteres, etc. 
Las nuevas P6-P7 están provistas con un << buffer •• de 8K, al 
igual que con los <<interfaces •• Paralelo Centronics y Serial. 

Como todas las impresoras NEC, las PINWRITER 
P6-P7 ofrecen una compatibilidad total con IBM 

PC/XT/AT y compatibles y con cualquier tipo de 
software. 

.1\ Piense en t~do esto; y si Vd. ya posee o 
~'------__ tiene planeado comprar una ma­

tricial que no sea P6-P7, ya pue-
¡;.¡¡, ,;.,.. de ir guardando luto· por ella. 

PARA MAS INFORMACIOI\I. ESCRIBA O LLAME A: OMNILOGIC 

TAMBIEN PODRA VERLA EN EL INFORMAT'B6. PALACIO 4. NIVEL 2. STAND 202 

Corazón de Maria, 21 
28002 MADRID - Tel . 413 53 13 
Tx. 44921 MLOG - Fax. 413 53 98 

Afda. 'Diagonal. 601-2° C 
Edil . Heron Diagonal 
08028 8ARCELONA - Tel. (93) 239 44 07 1 06 



ACTUALIDAD 

dBASE 111, MUL TIUSUARIA 
....................................... 

Ashton Tate ha anun­
ciado en Estados U nidos la 
disponibilidad, desde pri­
meros de año, de una 
versión multiqsuaria de su 
afamada dBase III. 

Este nuevo release, 
denominado dBase III 
Plus, corre bajo el sistema 
operativo DOS 3.1 y preci­
sa del software de la PC­
Net, además de 360 Kb de 
memoria RAM en el or­
denador. Pero es ejecuta­
ble también bajo la ver­
sión 1.01 de la Advanced 
Netware de Novell (muy 
de moda en USA). Igual­
mente; Ashton Tate pien­
sa hacer trabajar dBIII 
Plus con Ethernet. 

Según un portavoz de la 
empresa, la nueva versión 
del paquete proporciona 
mayores ayudas a la pro­
gramación, más velocidad 
y verdaderas capacidades. 
multiusuarias. Dispone de 
ocho niveles de palabras 
de páso, encriptación rá­
pida de datos, bloqueo de 
ficheros, etc. Puede traba­
jar con varios usuarios al 
mismo tiempo. · 

Hay una versión mo­
nousuaria que puede co­
rrer con el IBM PC, XI o 
AT,con sistema operativo 
DOS 2.0 o superior. Otro 
paquete, denominado 
dBase III Plus Lampack 
permite añadir otros tres 
usuarios a la red local. 

ROBOTS PARA TODO 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Robot de Fischenechnik. 

La firma alemana Fis­
chertechnik ha desarro­
llado un nuevo sistema de 
cajas de construcción, pa­
recido al tradicional "Me­
cano", que pueden ser 
controlados por ordenador. 

El sistema de Fischer­
technik, que distribuye en 
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España la empresa Master 
Lomputer, consiste pri­
meramente en un interfa­
ce para los ordenadores 
Amstrad CPC 464, 664 y 
6128, Commodore 64 y 
Apple, que los convierte 
en una unidad de control 
capaz de gobernar todos 

los movimientos del mo­
delo conectado . 

La segunda parte de la 
oferta de F ischertechnik 
es el propio equipo de 
cosntrucción, que contiene 
todos los elementos nece­
sarios para la creación de 
las siguientes unidades ro­
bóticas: robot de antena, 
semáforo con boron para 
peatones, elevador de car­
gas, harramienras mecáni­
ca, plotter , juego de la 

Torre de Hanoi, panel so­
lar, sistema de ordenación 
de piezas, panel gráfico, 
robot aprendiz. 

Sin embargo, no son 
estas todas las posibilida­
des de consturcción, ya que 
cada usuario puede montar 
su propio robot según le 
dicte su imaginación o sus 
necesidades, para lo cual se 
adjunta una documenta­
ción muy completa sobre 
montajes y programación. 

COMPATIBLE Y PORTATIL DE SHARP 
........................................ 

La multinacional japo­
nesa Sharp ha anunciado 
a través de su distribuidor 
en España -Mecaniza­
ción de Oficinas-un nue­
vo ordenador personal 
portátil y compatible con 
el IBM PC. El Sharp PC 
7000 incluye una pantalla 
de plasma capaz de repre­
sentar hasta 25 líneas de 
texto, una impresora de 
alta calidad, 768 Kbytes 
de memoria RAM y dos 
unidades de disquetes de 
5 114 pulgadas. 

Esta máquina está desa­
rrollada en torno al mi­
croprocesador 8086 de In­
te!, con un reloj trabajan-

do a una frecuencia de 
7,35 MHz. El teclado tie­
ne un diseño ergonómico 
y dispone de 84 teclas y 
tres indicadores LED. 

Asimismo, las firmas 
norteamericanas IBST y 
NSTL, dedicadas al desa­
rrollo de test de software, 

. han certificado la compa­
tibilidad del Sharp PC 
7000 con un elevado nú­
mereo de paquetes están­
dar. Entre ellos cabe des­
tacar, entre otros, los si­
guientes: Flight Simulator 
y Multiplan de Microsoft, 
dBase II y III y Framework 
de Ashton Tate, Lotus 1-
2-3, Symphony, Open 
Access, Autocad, etc. 
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Más 64's (}Ue na ie. 
El C-64 de Commodore sigue siendo el orde­

nador personal más vendido del mundo por sus 
prestaciones y posibilidades. 

Más periféricos que nadie La Gama de peri­
féricos y accesorios del C-64 multiplica sus fun­
ciones de una forma casi ilimitada: impresoras, 
unidades de disco, monitores ... Todo un mun­
do informático a su alrededor para que usted le 
saque todo el partido. 

Más software que nadie El C-64, por ser el 
ordenador más vendido, ha hecho que las com­
pañías de software se vuelquen en él, creando 
un parque de programas que hoy le convierten 
en e164 con más software del mercado. Softwa­
re que abarca todos los sectores, desde los ne­
gocios hasta el educativo. 

Le podemos asegurar que hoy por hoy el 
programa que usted necesita ya lo tiene el 
Commodore 64. 

Más información que nadie El C-64, lejos de 
quedarse atrás y porque cada vez son más los 
que lo eligen, dispone del mayor número de 
publicaciones exclusivas, así como libros de 
documentación en castellano donde se tratan 
temas de interés, nuevos programas, nuevas 
ideas , nuevas aplicaciones ... 

Cada vez más gente investiga y se preocupa 
por su Commodore 64. 

Y menos precio que nadie Y todo esto a un 
precio realmente sorprendente y asequible. 

Acérquese hoy mismo a un distribuidor 
Commodore y entérese de su precio. Descubri­
rá qué fácil es poseer el mejor ordenador per­
sonal del mundo . El más vendido. 

(= 
cornrnodare 64 

Microelectrónica y Control, s. a. el Valencia, 49-53 08015 Barcelona- el Ardemm;s, 8 28028 Madrid 
Unico representante de Commodore en España. 



ACTUALIDAD 

PROGRAMAS PARA EXPORTAR ....................................... 
La firma de software es- en función de varios pará-· 

pañola Propyme, que re- metros. Es decir, produc-
cientemente presentó la tividad por máquina, etc., 
versión 2.00 de sus pro- durante el período de 
gramas Procost-1 y Product- tiempo que desee el usua-
l, ha lanzado los módulos no. 
tercero y cuarto del mis­
mo paqueté para la ges­
tión integral de empresas 
sobre ordenadores perso­
nales. Dichos módulos re­
ciben respectivamente los 
nombres de Gestcom2 y 
Gestalml. Luis Llopis, pre­
sidente de Propyme, ha 
anunciado asimismo que 
los cuatro paquetes serán 
traducidos en breve al 
idioma inglés, para su co­
mercialización en el mer-
cado americano. 

La nueva versión de 
Procost-1 permite calcular 
las desviaciones de costes 
o fases de trabajo, así co­
mo relanzar órdenes de 
trabajo que ya estaban da­
das. Con el segundo mó­
dulo del paquete, Product-
1, es posible controlar y 
analizar la productividad 

Gestcom2, por su parte, 
es un programa que se ¡q­
tegra con los anteriores, 
para el análisis y control 
de la gestión comercial. 

Finalmente, Gestalm-1 
ha sido concebido para la 
gestión de stocks óptimos 
y el control de almacenes. 
Según el autor, se trata 
probablemente <<del pri­
mer paquete en el·merca­
do que permite el control 
integral con ordenadores 
personales, a tiempo real, 
de las existencias valora­
das a costo medio de todo 
tipo de movimientos 
tanto si se trata de gestio­
nar empresas industriales 
(con obra en curso, reser­
va de obra en curso, trans­
ferencias entre diferentes 
almacenes... etc.) 

BASF FABRICA DISCOS OPTICOS 
....................................... 

La multinacional Basf 
ha anunciado reciente­
mente su intención de ini­
ciar la fabricación de dis­
cos ópticos para alma ce-. 
namiento masivo de da­
tos. Los soportes que pre­
sentará en breve plazo es­
ta compañía serán produ­
cidos según una nueva 
tecnología que, basada en 
colorantes orgánicos, sólo 
podrán ser grabados una 
vez. 

Asimismo, Basf piensa 
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también ofrecer en su ca­
tálogo de soportes de in­
formación discos con ca­
pas magnético-ópticas, lo 
que permitirá a los usua­
rios de estos sistemas de 
almacenamiento grabar y 
borrar datos en repetidas 
ocasiones. Conforme a 
los usos previstos, el diá­
metro de los discos tendrá 
130 mm. 

La actual tecnología de 
almacenamiento masivo 

en discos ópticos está es­
pecialmente orientada ha­
cia la salvaguarda de datos 
que no requieran modifi­
caciones, para lo que en la 
actualidad se emplea pa­
pel y microfilms. 

Si bien Basfha desmen­
tido que exista coopera-

INFORMATICA 
AEROPUERTOS 

ción alguna con otras em­
presas para la fabricación 
de estos soportes, fuentes 
de la multinacional han 
señalado que <<se está to­
mando en consideración 
la posibilidad de una coo­
peración con un produc­
tor de sistemas•>. 

PARA LOS 

........................................ 
El Organismo Autóno­

mo Aeropuertos Naciona­
les y la empresa Cálculo y 
Tratamiento de la Infor­
mación (CTJ), han firma­
do un contrato para la rea­
lización de dos Bases de 
Datos, una alfanumérica 
y otra gráfica, de cada uno 
de los 39 aeropuertos es­
pañoles. El nuevo sistema 
permitirá el conocimien­
to real e instantáeno de to­
da la infraestructura, do­
tando a los aeropuertos 
nacionales de un nivel 
tecnológico pionero en 
Europa. 

De acuerdo con el con­
trato, cuyo importe as­
ciende a 60 millones de 
pesetas, CTI tendrá termi­
nadas para fin de año las 
dos Bases de Datos, que se 
implantarán en el ordena­
dor central del Organis­
mo Autónomo. Amba's 
Bases estarán relaciona­
das, de manera que cual­
quier modificación en 
una de ellas pueda ser re­
flejada en la otra. Asimis~ 
mo, toda la información 
gráfica estará contenida y 
ampliada en la base alfa­
numérica. 

El nuevo sistema infor-

mático aportará a cada ae­
ropuerto información de 
sus características técni­
cas, instalaciones, pistas, 
vientos dominantes y, en 
su conjunto, de toda su in­
fraestructura. El software 
cartográfico que se va a 
emplear permitirá su am­
pliación en el futuro y ob­
tener así un conocimiento 
completo de todos los ser­
vicios y redes de distribu­
ción de cada aeropuerto . . 

Para la realización de la 
base gráfica, CTI digitali­
zará un mínimo de siete 
planos de cada aeropuer­
to, que recogerán, entre· 
otras, informaciones rela­
tivas a las pistas, cabeceras 
de pistas, puntos de con­
tacto de los aviones, de 
aproximación de vuelos, 
zonas de estacionamien­
to, balizas, señalizacio­
nes, edificios, etc. 

Para este desarrollo, la 
firma contratante cuenta 
con tecnología propia en 
el campo de la captación 
digital automática de car­
tografía. Este sistema, de­
nominado Digiplan, se ha 
desarrollado íntegramen­
te por CTJ. 



Commodore presenta el 128 más completo 
del mercado: El Commodore 128. 

Un ordenador nacido para convertirse en 
mito. 

Más prestaciones que nadie Para ser más que 
nadie hay que demostrar la capacidad de actua­
ción . Para el C-128 estos son sus poderes: 
• 122.365 Bytes libres en modo Basic • Biblio­
teca de programas más extensa del mercado 
(pues dispone de todos los programas del C-64, 
del C-128 y de CPJM® 3.0. ). • Teclado numérico 
independiente • Alta resolución • 80 colum­
nas en pantalla • Compatible con la periferia 
del C-64. 

En una palabra, el ordenador más completo 
de la gama 128. 

128 

Más ordenador que nadie Además y por si 
fuera poco , el C-128 es el único ordenador ca­
paz de actuar como trés. 

Primero como un C-64, con cuyos programas 
y periféricos es compatible; segundo como un 
128 en toda la extensión de la palabra; y terce­
ro, como un ordenador con sistema operativo 
CPJM® 

Y todo , con sólo pulsar una tecla. 
Ha comenzado la era de los 128, conózcalos y 

sepa que uno ya es más 128 que nadie, el C-128. 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS 
Microprocesadores: 8502 (1 ó 2 MH.); Z80A 
(4 MH.); 1\:IMU para gestión de memoria. 
-RAM total de 128 Kb. -122 Kb de RAM li­
bres en modo BASIC. -ROM 48 Kb + 20 Kb. 
-Pantalla texto de 80 x 25 y 40 X 25.- Máxima 
resolución 640 X 200. - 16 colores y los 16 a la 
vez en pantalla. - 3 voces con control de envol­
vente y 8 octavas. - Teclado de 92 teclas con 
módulo numérico independiente. 

( :: 
cornrnodore 

Microelectrónica y Control e/ Valencia, 49-53 08015 Barcelona - el Ardemans, 8 28028 Madrid 
Unico representante de Commodore en España. 

®es una marca registrada de Digital Research . 



ACTUALIDAD e 

LASER XEROX 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Ha sido anunciado por 
Xerox Española el lanza­
miento de una impresora 
láser sobremesa, de bajo 
precio, compatible para 
cuatro P5='s. Puede alma­
cenar hasta 128 tipos y ta­
maños diferentes y que se 
puede, además, utilizar 
como copiadora. La Xe­
rox 4045 CP imprime tex­
tos, gráficos y datos, a ra­
zón de 10 páginas por mi­
nuto. 

Diseñada como impre­
sora de grandes ordenado­
res para procesos descen­
tralizados, miniordena­
dores para aplicaciones 
departamentales y PC's 
para oficinas o pequeños 
centros de Proceso de Da­
tos, la Láser CP también 
1mpnme en entornos de 
aplicaciones de trata­
mientos de textos, mi­
niordenadores y sistemas 
de datos distribuidos. Se 
conecta a un enchufe 
eléctrico normal" y su fu~­
cionamiento es totalmen­
te silencioso. 

Xerox 4045. 
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La Xerox 4045 CP, pue­
de ser perfectamente 
compartida por varios 
PC's, rentabilizando así la 
inversión. Al contrario de 
lo que sucede con otras 
impresoras Láser, en 
cuanto a precio y rango de 
velocidad, la Láser CP 
permite volúmenes me­
dios de impresión mucho 
más altos, más de 5.000 
páginas/mes. Los datos 
pueden ser enviados a la 
impresora desde el orde­
nador, bien por medio de 
una conexión directa o a 
través de líneas de comu­
nicación. 

La impresora tiene una 
memoria de 128 Kb, am­
pliable a 384 Kb, para po­
der imprimir gráficos y 
para cargar los tipos de le­
tra enviados por un orde­
nador. Con la expansión 
de memoria se pueden 
imprimir gráficos de 5 x 7 
pulgadas con la misma ex­
celente calidad que un 
texto con resolución de 
300 x 300 puntos por pul­
gada. Un gráfico de pági-

na completa se puede re­
producir con una resolu­
ción de 150 x 150 puntos 
por pulgada. 

Próximamente estará 
disponible una configura­
ción diferente del 4045 
Láser CP, llemada MS 
8000 Láser CP. Esta podrá 
conectarse a la red local 
Ethernet por medio de un 
procesador Xerox 8000 
Network System. Esto 
permitirá al 8000 Láser 
CP convertirse en impre­
sora compartible con el 
Sistema de la Red Xerox, 
empleando protocolos 

XNS y son las normas de 
impresión Interpress . 

Las opciones de la Láser 
CP comprenden: la pro­
pia impresora, ·placa de 
ampliación de memoria, 
unidad clasificadora, car­
tucho cargador de sobres 
para alimentación e im­
presión de éstos, interfaz 
de interconexión para 
permitir que diferentes or­
denadores personales 
compartan la impresora y 
controladores de interfaz 
para dispositivos de la red 
IBM. 

IMPRESORA MEMOREX 

Memorex ha anuncia­
do la ampliación de su ga­
ma de impresoras con la 
llegada de la Multifun­
ción 2114: una impresora 
muy versátil para usuarios 
3270. Compatible con la 
4214-1, ofrece al usuario 
la flexibilidad de escoger 
entre 3 velocidades y cali­
dades diferentes, una am­
plia variedad de estilos de 
letra y el funcionamiento 
con papel continuo u ho­
jas sueltas. 

Fácil de usar, la 2114 
tiene una característica 
única dentro de su rango: 

las teclas Auto Load y 
Park que permiten respec­
tivamente, simplificar al 
máximo la alimentación 
del papel y utilizar hojas 
sueltas sin necesidad de· 
sacar el papel continuo. Y, 
por otra parte, el papel 
continuo puede trabajar 
en modo fricción, para 
permitir el corte de docu­
mentos, o ~n modo nor­
mal por tractores. La im­
presora funciona a veloci­
dad de 220 cps. en modo 
rápido, a 11 O cps. en cali­
dad intermedia, y a 55 cps. 
en modo calidad corres­
pondencia. 

-



Memorex alcanzó en el 
ejercicio 1985 en España 
una facturación de 2.130 
millones de ptas., con un 
incremento del 54% (750 
millones en cifras absolu­
tas) respecto a 1984. 

Por sectores de activi­
dad, destaca el aumento 
en las ventas de Equipos 

de Comunicaciones (920 

millones, con un incre­
mento dellOl%), y Gran­
des Periféricos (1.008 mi­
llones, y un aumento del 
33%), mientras que los 
Soportes Magnéticos han 
mantenido la pauta de fir­
me crecimiento de ante­
riores ejercicios (22%), 
destacando el incremento 
del 51% registrado en la 
línea de discos flexibles. 

INDESCOMP VENDERA 
SINCLAIR EN ESPAÑA .................... , .•................ 

La adquisición de Sin­
clair por parte de Amstrad 
podría suponer que ln­
descomp -actual distri­
buidor de los productos 
Amstrad en España- se 
hiciera cargo de la impor­
tación y venta de los equi­
pos Sinclair en nuestro 
país, sistituyendo a Inves­
trónica en tales meneste­
res. 

Según declaraciones de 
Alan Sugar -presidente 
de Amstrad recogidas por 
El Periódico Informático, 
los productos Sinclair se 
beneficiaría de la red 
mundial de distribución 
de Amstrad. Como en 
nuestro país es Indes-

comp quien comercializa 
esta marca, lo más proba­
ble es que sea la compañía 
que comanda José Luis 
Domínguez la encargada 
a partir de ahora de distri­
buir los equipos de Sin­
clair en España. 

Los responsables de In­
vestrónica e lndescomp 
han preferido, por el mo­
mento, no hacer declara­
ciones al respecto. Sin 
embargo, a la hora de ce­
rrar esta edición de OR­
DENADOR POPULAR, 
se comentaba en medios 
informáticos británicos la 
posible desaparición de 
los modelos Sinclair ZX 
Spectrum, QL, y ZX 81, 

PARA mM PC-XT/AT 
Y COMPATIBLES 

Distribuidores de: 

MULTILINK ADV ANCED 3.03 
LAN-LINK (RED LOCAL POR SOFfW ARE) 

SOFTWARE DE GESTION "ICOM" MULTIUSUARIO 

t CONTABILIDAD. 
t STOCKS. 
t FACTURAOON. 

t ESTADISTICA DE 
VENTAS. 

t CUENTA CLIENTES PRO­
VEEDORES. 

t GENAP (BASE DE DATOS 
GENERADORAPUCAOONFS) 

28020 MADRID 
Orense, 32- Tel. (91) 455 69 57 

08008 BARCELONA 
Córcega, 301-303 

Tel. (93) 218 61 12 







Comunicaciones entre ordenadores 

EL 

TELE 
Un ordenador sin 
posibilidades d~ 
comunicarse con otros 
es como la voz que 
clama en el desierto, su 
potencia resulta inútil o 
cuando menos 
incompleta. Por esta 
razón, poco después de 
los ordenadores nació la 
«telemática» . (coalición 
entre las 
· telecómunicaciones y 
los equipos ·· . 
inf~~;má#cp.s) capaz de 
conv~rtir la sequía de 
datos):ti Un _vergel de 
resultado.s. ·. 

• ... _·, _ ....... 

~a· profunaa aceptación de los or­
denadores eñ la ·sociedad occidental 
no fendrí,a justificación si los hijos de 
la-deúró.riica y de la óbernética sólo 
ofre~i~t.~'n :a sus propietarios la capa­
cidad, de · proceso y de almacena~ 
mier:Ito de .<fatos de la que hacen gala . 
Es la p'bsibilidad de transmitir estos 
datos e-n'tre' lps múltiples procesado- . 
res qu·~ pueblan Ja faz de la tierra 
quien completa su poder y los conso­
lidá cún les reyes en el control de la 

, infórmación. 
. ... ~-

· .. 2~.Jorden~d~r Po~ular , _ 

En realidad, la necesidad de esta­
blecer lazos de comunicación entre 
diferentes ordenadores surge casi si­
multáneamente con el descubri­
miento del auténtico potencial de és­
tos en el tratamiento de la informa­
ción, y da lugar a la creación de las 
<<redes de ordenadores>>, un verdade­
ro -y ultrarrápido- correo en tre gi­
gantes. Y no sólo gigantes, pues hasta 
los más modestos equipos pueden te­
ner también la posibilidad de acoger­
se a los servicios de estas «autopistas 
de datos >>. 

Problemas de 
comunicación 

Los sistemas informáticos se carac­
terizan por ser capaces de almacenar 
y gestionar grandes cantidades de da­
tos que, en un elevado tanto por 
ciento, habrán de transmitir a otros 
individuos y/o máquinas. Es el caso 
de, por ejemplo, los servicios banca­
rios, en los que infinidad de termina­
les y pequeños ordenadores -corres­
pondientes a las diversas sucursales­
se éomunican ~on elementos de 
.mayor tonelaje, auténticos «main­
frames>> que los · controlan y gobier­
nan procesando los datos que reci­
ben de sus servidores. 

Otra situación interesante es la 
ofrecida por las grandes empresas, 
tanto de ámbito nacional como mul­
tinacional, que necesitan interco­
nectar potentes ordenadores residen­
tes en diferentes ciudades o países. 





En definitiva, los individuos quema­
nejan apreciables cantidades de in­
formación son, generalmente, parte 
integrante de grandes sistemas con 
quienes han de compartirla, lejos de 
deglutida y consumirla indepen­
dientemente. 

Tres ~son las opciones que con 
mayor frecuencia se presentan como 
soluciones al problema de la transmi­
sión de datos: utiliz<'lr la red telefóni-. 
ca existente, emplear líneas <<dedica­
das>>, o crear una auténtica red de da­
tos especializada en la conexión de 
ordenadores. De ellas, sólo la última 
constituye una alternativa razonable 
y de <<calidad>>. Analicemos sus ven­
tajas e inconvenientes, y sobre to­
do ... ien qué consisten! 

Red Telefónica 
Conmutada 

Las redes telefónicas que inundan 
de auriculares y diales los hogares y 
oficinas de medio mundo están es­
pecíficamente diseñadas para la 
transmisión de la voz humana en 
procesos de conversación. Esto es 
importante porque, en primer lugar, 
la señal sonora generada por el habla 

es convertida, gracias a un micrófo­
no, en señal eléctrica de naturaleza 
analógica, que será introducida en 
un <<canal>> por el que viajará hasta su 
destino. En un mismo cable pueden 
coexistir simultáneamente infinidad 
de canales gracias a los prodigios de 
una técnica denominada «multiple­
xación en frecuencia>>, consistente 
en asignar a cada canal una pequeña 
<<franja>> o banda de frecuencias 
(3.400 Hz). Esto se logra filtrando las 
restantes frecuencias que se generan 
al hablar, quedándonos así con la 
banda elegida y modulando ésta de 
modo que por la misma línea puedan 
transitar varios canales con diferen­
tes frecuencias de modulación o, lo 
que es lo mismo, diferente señal por­
tadora. 

La aventura anterior es decisiva 
porque restringe - si se pretenden en­
viar datos utilizando un vulgar telé­
fono- el ancho de banda disponible 
a unos escasos 3.400 Hz, lo que limi­
ta la velocidad de transmisión. Ah, 
hay que recordar que en ésta, en la 
transmisión, se manejan bits -ceros 
y unos, dos niveles- y que, a mayor 
velocidad, mayor número de bits por 
unidad de tiempo con, por tanto, 

mayor frecuencia de la señal. En re­
sumen: la Red Telefónica Conmuta­
da -utilizada diariamente para mi­
llones de conversaciones entre per­
sonas- no es precisamente el medio 
más apropiado si se pretende satisfa­
cer el deseo de transmitir datos a alta 
velocidad. 

En segundo lugar, una conversa­
ción implica la necesidad de una co­
nexión permanente entre origen y 
destino, aún cuando la existencia de 
habituales instantes de silencio cons­
tituyen un auténtico derroche de me­
dios. Son imponderables que se han 
de tolerar para conseguir un servicio 
cómodo y <<humano>>. Cuando se es­
tablece un enlace con otro abonado 
no existe, evidentemente, un único y 
continuo cable entre ambos interlo­
cutores. Lo que realmente ocurre es 
que la llamada se encamina a través 
de centrales de conmutación, que no 
son otra cosa que centros que asig­
nan a cada entrada una de entre las 
múltiples salidas. Por esta razón no 
es necesario que cada teléfono se co­
necte directamente a todos los demás 
-lo que, sin duda alguna, haría muy 
rentable poseer un par de minas de 
cobre en explotación-, puesto que es 

,ESTRELLAS INVITADAS 
Las reinas, las '<<auténticas>> redes de da­

tos, son las redes públicas,- extensas mallas 
de líneas y modos' que cupren la geografía 
completa de un país. Su~IEm pertenecer al 
Estado y a ellas pueden conectarse todo ti­
po de sistemas aunque, eso sí, utilizando los 
ir:~terfaces apropiados. Son las ARPA, 
TRANSPAC, TYMNET, DATAPAC, 
IBERPAC, ... 

En el etro extremo del ring se encuentran 

11as arquitecturas diseñadas por las dife-· 
rentes casas de ordenadores. Creadas pa­
ra enlazar preferentemente equipos del · 
fabricante que las ofrece, constituyen un 
concepto y no una realización concreta. 
Sólo aportan los nodos y el software de 
conmutación, dejando a las administracio­
nes públicas el tendido y arrendamiento de 
las líneas de comunicación. Por tanto, uA 
grupo de usuarios puede crear su red pro-' 
pia interconectando sus ordenadores, se- · 
gún los cánones de la arquitectura a la que 
se acojan. Representantes de este gwpo 
son las SNA, DECNET, OSA, DNA, ... 
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Comencemos 1~ breve.-br.evísim'a; des· · ·mieAto distribuido y estático. Trabaja con 
cripción: · ·¡)aqueres en modo dat~grarna. 

- ARPA: Como ya se ha comentado, ftJe - DI:CNET: «Digital Equipment Co. 
la primera red de datos, allá por Í 969. De Network>>. De carácter distribuido, se for­
naturaleza experimental, presenta una es- ma conectando dos o más ordenadores Di­
tructura de 50 nodos con encaminamiento gital en conjundól' con el apropiado Sw 
distributivo y. dinámico -se reorganiza en Decnet. Los equipos pueden tener diferent.e 
diez segundos-. Trabaja con paquetes estrCJcttJra hardware y sistema operativo 
ofreciendo un servicio de datagramas. (S.O.). 

- TRANSPAC: Es la red pública france- - SNA: «System Network Architecture>>. 
so (1978). Su encaminamiento es centrali- Es lo oferto IBM y pueder:1 formarla 0rde­
zado, aunque valorando en gran medida nadare~ de la marca aún cuando disfrl:lten 
las gestiones que, con información de últi- de variopintos sistemas operativos y hard­
ma hora, pueden realizar de modo local los war.e. Aunque es distribuida, está formada 
diferer:Jtes nodos. por una estructl:lro jerárquica en la 'qué lo 

- TYMNET: Nacida en l97l, no consti· influencia de los <<hosh>, grandes ordenado­
tuyó en un principio una auténtica RTD. Su res en los que residen los proce~os, se rarni ~ 
crecimiento -imás de 1 000 nodos- ha fica hasta llegar hasta los múltiples termino-
provocado sucesivas evoluciones que han les. ' 

·dado lugar a una red de tipo centralizado Y - DSN: «Distributed System Network 
servicio de circuito virtu,9L Hawlett Packard», arquitectl:lra pres~ntada 

- DATAPAC: Red público cqnadiense. por HP para enlazar sus ordenadores 
Pertenece al grupo .de las de encamir1a- entre sí, e incluso con unidades IBM. 



.Como su propio nombre indica, es de ca­
rácter distribuido. 

En Esp·aña, IBERPAC 
!:n 1911 li;l CTNE crea su red de datos 

bajo el nombre de RETO (Red Especial de 
Transmisión de Datos) e inflige un duro re­
vés a la «conmutación de mensajes>> al i~au­
gurar el .uso de paquetes -en modo «circui­
to virtual>>-. Este primera criatura estab€1 
constituida con líneas telefónicas por las 
que circulaba la información con una velo­
cidad máxima de 9.600 bits/s..aspecto que 
no ha variado, y nodos de conmutación 
realizados con ordenadores de.propósito 
general adaptados a esta· labor mediante 
un software especial de comunicaciones. 

' Ambos, hardware y software, disfrutaban 
de la calidad de :cimpqrtadós». 

Corre el año 1982 cuando, como fruto 
de continuas evoluciones, la RETO cambia 
sus siglas por las más comerciales de lber­
pac. Su estructura ofrece dos componentes 
Claramente diferenciados: la red de .trans-

porte y el área de acceso. La primera es el 
verdadero corazón o núcleo de la red , y 

\ 
ac.ap~ra, d:ntro de sus fronteras, a 1~ 
pnnCipales organos de ésta, a saber: los 
«centros de conmutación regional>> (CCR), 
el <<centro de gestión>> (CG), los «concentra­
dores» y, finalmente, las líneas de transmi­
sión o transporte, cordones umbilicales que 
enlazan .los elementos anteriores. 

El <<área de ac~eso» es el ¡;:onjunto de 
líneas encargadas de unir los CCR y con­
centradores con los equipos pertenecientes 
a los abonados. Cumple únicamente con la 
tarea de permitir a estos el acc-eso a lared. 

Diseccionemos la labor de conmutación 
de nuestr'os protagonistas: 

- Los CCR son los Aoe:io~ de conmuta­
ción y rétransmisión. La red de a.cceso los 
.conecta direc;tamente a los terminales de 
abonado que tr.abajan en modo paquete 
(TP), esto es, que son capacés por iniciativa 
y capacidad propia, de empaquetar la in­
formación y·transmitirla ya adaptado a .los . 

la centralita de conmutación -a 
quien llega un cable por teléfono-:­
quien, haciendo uso de una soberana 
paciencia, comunica a unos con 
otros. 

Tras esta pequeña introducción al 
mundo telefónico se observará que, 
una vez seleccionado en la central el 
camino a seguir por la llamada, éste 
permanece establecido hasta el fin de 
la misma. Razón que genera la deno­
minación de <<Red Telefónica Con­
mutada» (RTC) aplicada a este tipo 
de redes. Su filosofía, mantener la co­
nexión de principio a fin de la llama­
da, se conoce como <<conmutación 
de circuito>> y es altamente inadecua­
da cuando, en lugar de seres huma­
nos, son ordenadores quienes dialo­
gan. ¿El motivo?: que en este diálogo 
existen tiempos muertos -corres­
pondientes a retardos y esperas de 
asentimientos- durante los que, si se 
pretende alcanzar un elevado rendi­
miento, es interesante cortar la cone­
xión. En definitiva, sólo interesa te­
ner la vía abierta y ocupada cuando 
realmente se está haciendo uso de 
ella. 

Un caso representativo del caos 
que puede ir asociado al uso de una 

requerimientos que exige lberpac para su 
transporte. 

- Los concentradores son dispositivos 
que sirven de interfaz entre -los CCR y los 
terminales que no trabajan én mc>do pa­
quete. A estos se les ·denomina «terminales 
de modo carácter» (TC) y transmiten o reci­
ben la információn asíncronamente, es de-

¡ cir, byte a byte. Son equipos lentos -teleti-
. pos (TIY), impresoras, ... - y los datos que 

producen o consumen han de adaptarse a 
la red, empresa a la que están enteramente 
dedicados los concentradores, cuya vida 
transcurre empaquetando y desempaque­
tando los bits que por él .circulan. Un con­
cen,trador tiene varias líneas de entrada, es 
decir, son varios los termin~les que pueden · 
utilizarlo simultáneamente, y una única sali­
da que eniaJOa con un CCR. 

, - El CG es único y se comunica con va.: 
¡ rios CCR; Su misión es la de supervisión, ta­
rificación y elab.oración de estadísticas.- Se 

i trata de Un ordenador convencional. La 
!tecnología de lberpac hC! sufrido desde sus 
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RTC se da en la transmisión entre un 
ter!llinal rápido -un gran ordenna­
dor- y uno lento -un teletipo, etc.-. 
El Goliath habrá de adecuarse a la ve­
locidad de recepción del pequeño 
David, puesto que las centrales de la 
red sólo encaminan el tráfico y no lo 
almacenan -como ocurría en las au­
ténticas redes de datos-, lo que libe­
raría al poderoso de la tiranía -e in­
frautilización- que le impone el dé­
bil. ilronías de la vida! A esto hay que 
añadir el bajísimo rendimiento obte­
nido de la red -donde tiempo es di­
nero- como respuesta a la reducida 
velocidad empleada y a los grandes 
retardos que origina en informática 
el diálogo con un inferior. 

Aún así la RTC es protagonista, en 
ocasiones, en el gran baile de bits que 
se organiza cada día . Sus inconve­
nientes la hacen inapropiada para 
transmisiones << serias >> y de gran cau­
dal, pero es un medio barato y cómo­
do (simplemente hay que utilizar el 
teléfono) muy usado en comunica­
ciones eventuales de pequeño cali­
bre en las que no es rentable «engan­
charse>> a una red de datos «de ver­
dad>>. Por esta razón, sus principales 

orígenes una profunda transformación. En 
un principio, la preqJriedad de medios e in­
fraestructura obligó al uso. de los ya men­
cionados ordenadores de propósito gene­
ral como única solución viable para los CCR 
y concentradores. El sistema operativo im­
portado, aunque no así los programas de 
aplicación. 

El siguiente paso en la senda evolutiva 
fue la renovación y sustitución de estos vie­
jos dinosaurios por unos más modernos y 
adecuados miniordenadores -los <lminis», 
en el argot de la red-, cuyo software ya 
era por completo desarrollado en España. 
Estos minis emplean -y utilizo el verbo en 
presente, pues aún los hay en funciona­
miento- microprocesadores de 1 6 bits. 

La última generación la conforma el sis­
tema T esys, cuyo. hardware y software es 
totalmente nacional. Formados por varios 
procesadores trabajando en multiproceso 
con memoria compartida, están progra­
mados en PLM y orientados a funciones en 
tiempo real. 
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usuarios son equipos modestos y li­
geros -personales, domésticos, etc.­
de limitados recursos par los que la 
conexión por teléfono vía modem es 
una solución práctica. 

Las velocidades empleadas depen­
den también del modem, pero pue ~ 
den oscilar entre los 300 bits/seg .. de 
un acoplador acústico y los 4,800 
bits/ seg. de una línea realmente bue-

. na. En la práctica se trabaja con valo­
res más reducidos -600, 1.200, 2.400 
bits/ seg.- que aseguran una transmi­
sión con menor probabilidad de 
error. 

Líneas dedicadas 

Se denominan así a aquellas líneas 
que se ciñen totalmente al concepto 
más primario de interconexión entre 
dos individuos: la unión directa, rígi­
da, entre ambo's usuarios. Ya no hay 
centrales de conmutación que se en­
cargen del encaminamiento, pues és­
te es único y fijo. Si .a.ú.Q. tiene moles­
tas dudas es.tre1Eínciose contra las pa­
redes del cerebro, imagene dos pun­
tos -los dos ordenadores a conec­
tar-y trace una línea que los una; esa 

Los 24 CCR (8 minis, 1 6 T esys) se agru­
pan en seis grandes ciudades: Madrid, Bil~· 
bao, Barcelona, Valencia, Sevilla y León. 

El encantamiento es fijo y preestablecido 
de modo de cualquier transmisión Bilbao­
Sevilla, por ejemplo, describe siempre, a 
excepción de que se produzca una «caída>> 
de la red, la misma ruta. 

Cuando surgió la RETD, la inexistencia de 
normalizacione~ al respecto obligo a la 
creación de una norma propia que regula­
ra la conexión entre la red y los terminales a 
ella unidos: la ·RSAN, «Red Secundaria de 
Alto Nivel>>. La aparición de la recomenda­
ción X.25 para la definición de las carac­
terísticas que deben presentar las interco­
nexiones entre terminales, desarrollada 
por el CCITI y ampliamente extendida por 
el universo informático, provocó su intro­
ducción en la red y la paulatina posterga­
ción de la norma original (RSAN). 

lberpac ofrece, al igual que cualquier 
RTD que se precie, un amplio espectro de 
servicios telemáticos: 

es una línea dedicada o -no es extra­
ña esta segunda denominación- de 
«dedicación exclusiva>>. En ella, co­
mo en cualquier línea continua que 
se precie, s6ló los 'dos extremos tie­

. nen ~cceso : a su capacidad de trans­
porte. ·· . 

Las ventajas son evidentes: no 
existen conmutaciones, por lo que el 
<< ruido>> que introducen éstas es, sen­
cillamente, nulo. Desaparecen tam­
bién los problemas de seguridad e in­
tegridad de la información -que será 
confidencial e inaccesible, al igual 
que todos los recursos de la minired, 
ordenadores incluidos, respecto a 
elementos extraños o exteriores. La 
calidad y el estado de la línea es asi­
mismo conocida y constante, ya que 
no depende de la línea que «toque en 
suerte» cuando las centrales de con­
mutación asignen un camino físico. 

Una explosión de júbilo sac~diría 
los cimientos de las principales em­
presas de informática y telecomuni­
cación si la realidad se limitara a ofre­
cer tan suculentos. manjares. Pero 
traidores vientos cargados de pesi­
mismo se encargarán de mostrar las 

- FACSIMIL: Transmisión de imágenes 
por línea telefónica. 

- DATAFONO: Teléfono especializado 
en la transmisión de datos. Permite realizar 
electrónicamente transacciones bancarias 
y comprobar tarjetas de crédito. 

- VIDEOTEXT: Enlace a través de telé­
fono, del televisar doméstico con una base 
de datos repleta de variada y completa in­
formación. 

- TELETEXT: Semejante al servicio T ele­
tipo per"o mucho más potente. Posee un mi­
croprocesador que almacena en su memo­
ria la información, permitiendo guardarla 
en disquete y presentarla en una pantalla 
(monitor). 

Esta lista, que podría ser interminable, 
sólo pretende dar una ligerísima visión de 
la potencia de la telemática. Su apasionan­
te desarrollo nos deparará nuevas sorpre­
sas y, ¿por qué no?, también modernos 
conflictos. Sea c~mo sea, el futuro se pre-
senta inmenso. 

J. M. B. 



Ordenadores Personales NCR 
Compatibles con más ventajas. 
La gama de ordenadores personales NCR PC4i, 
PC6 y PC8 tiene más ventajas. 

Porque a su compatibilidad con todas las 
aplicaciones del mercado le añade las siguientes 
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PC4i. Hasta 640 kbytes de memoria. Pantallas de 
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también existentes desventajas. Este 
tipo de líneas son arrendadas a las 
compañías telefónicas de cada país , 
puesto que sería ilógico que las em­
presas particulares, carente-s de la su­
ficiente infraestructura, tuvieran que 
instalarlas personalmente, por lo que 
su elevado coste sólo se justifica si el 
uso que de ella se hace es muy alto. 
No es éste el único fantasma: tan am­
plio y caro aporte de medios sólo per­
mite transferir información entre dos 
puntos fijos, de modo que es absolu­
tamente incompatible con el deseo 
de conectarse y comunicar con otros 
sistemas exteriores. N o en vano se 
llaman «líneas punto a punto>>. 

El lógico interés en ampliar el nú­
mero de usuarios de la línea da lugar 
a la aparición de las fórmulas << multi­
punto», equivalentes a las anteriores 
pero presentando una ramificación 
en uno de sus extremos. Esta expan­
sión de la línea se logra con el empleo 
de «concentradores/ difusores» (C/ 
D), dispositivos semi-inteligentes 
que por una parte se conectan a la 
línea y por la otra son fuente de múl­
tiples enlaces con terminales inde­
pendientes. Estos sólo podrán comu­
nicarse con el extremo opuesto de 
uno en uno -nunca dos o más simul­
táneamente- y tampoco podrán es­
tablecer una comunicación directa 
entre ellos a través del C/D, quien en 
realidad se comporta como un «em­
budo» que canaliza la información 
de los diferentes terminales por una 
única vía, la línea. 

Existen aún más clasificaciones 
para este tipo de vida telefónica. El 
CCITT (Comité Consultivo Interna­
cional de Telegrafía y Telefonía), ór­
gano internacional de normaliza­
ción, establece dos clases de líneas 
dedicadas en función de su calidad: 
líneas de calidad normal (M-1040) y 
de calidad especial (M -1020). Las pri­
meras han de permitir transmisiones 
de hasta 1.200 bits/seg. con probabi­
lidades de error (Pe) menores de 
5·10- 5 y, las segundas, como era de 
prever, aumentan su velocidad de 
trabajo a 2400 bits/seg. con la misma 
Pe .A esto hay que añadir severas li­
mitaciones en la distorsión -milise-
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gundos de retardo- y atenuación -
dB's- que, lógicamente, serán más 
restrictivas en las de calidad especial. 
Otro factor colabora también en su 
distinción: el precio. 

Por último, señalar que las líneas 
dedicadas suelen emplearse para la 
interconexión entre terminales rápi­
dos y redes de datos, actuando como 
mero enlace entre e1 usuario y la 
<<puerta de entrada» de la red. En este 
caso el arrendatario aumenta consi­
derablemente el abanico de sistemas 
a los que puede conectarse. 

Redes de Transmisión 

Vistos los problemas existentes a la 
hora de establecer una comunica­
ción efectiva orientada a equipos in­
formáticos, se hace patente el inelu­
dible compromiso de construir redes 
especializadas en tales menesteres. 

¿Qué mejor soporte para la transmi­
sión de datos que una red específica­
mente dedicada a ello? 

Surgen así las «redes de ordenado­
res» o «redes de datos» con la misión 
de servir de eficaces guías de enlace 
-generalmente de alta velocidad­
entre los ordenadores que a ellas es­
tén conectados. 

El primer intento tiene lugar en los 
Estados Unidos, apadrinado por el 
departamento de Defensa y (deno­
minado) Proyecto ARPA. Es el año 
1969 y comienza la era de la telemáti­
ca (telecomunicación + informá­
tica). 

Los pasos iniciales son tímidos y 
preñados de dudas. ¿cuál es el mejor 
medio de transmisión? ¿cómo ha de 
hacerse ésta? (Qué algoritmos deben 
emplearse en la gestión y control de 

[la red? ... El tiempo, la experiencia y 
los avances técnicos aclararán hori­
zontes e impondrán criterios. 



Los medios físicos empleados se­
rán semejantes a los que conforman 
las RTC: cables coaxiales, fibras ópti­
cas, radioenlaces terrenos, radioenla­
ces con satélites, etc. Incluso, algu­
nas de estas nuevas líneas pueden ha­
ber formado parte, en un pasado no 
lejano, de la amplia y potente estruc­
tura de la red telefónica convencio­
nal (RTC). Pero ha de quedar bien 
claro que las similitudes acaban aquí. 
Entramos en una nueva dimensión 
en la que el aire fresco tiene por cos­
tumbre adueñarse del ambiente -
con el consiguiente desconcierto, 
que no todo tenía por qué ser positi­
vo- y transformar en presente el fu­
turo. 

La nueva filosofía de las RTD di­
fiere radicalmente de lo ha~ta ahora 
visto. Los nodos de conmutación no 
se conformarán con encaminar la in­
formación hacia su destino. Por el 
contrario, la almacenarán -es infor­
mación digital y, por tanto, suscepti­
ble de ser conservada en memoria-y 
la retransmitirán cuando lo conside­
ren oportuno. 

Comprender las características 
que deben de adornar una RTD esta­
rea difícil si antes no se tiene una vi­
sión global de las particularidades 
que encierra una transmisión de da­
tos. En ella los usuarios son ordena­
dores o terminales semi-inteligentes 
y por tanto deben abandonarse, en 
favor del aumento de rendimiento, 
todo tipo de consideraciones sobre 
<<comodidad» o <<facilidad de manejo 
por parte de los humanos». El termi­
nal origen entregará su información 
a la red, bien de forma completa y 
continua, bien fraccionada -paque­
tes-, quien la dirigirá hacia el desti­
no a través de los diferentes nodos o 
centrales de conmutación de que es­
tá compuesta. Los datos viajan por 
las líneas a gran velocidad, pero esta 
dista bastante de ser instantánea, lo 
que produce una acumulación de re­
tardos a lo largo de la red que, ifalta­
ría más!, se ven abundantemente in­
crementados con los tiempos de con­
mutación y retransmisión de los no­
dos. La' comunicación no finaliza 
hasta que el origen recibe confirma-

ción o asentimiento por parte del 
destino de la correcta y completa re­
cepción del mensaje. 

Todo lo anterior significa que, des­
de que el terminal que ha iniciado la 
transferencia deposita sobre la línea 
el último bit a transmitir, hasta que 
recibe por completo el asentimiento 
y deduce que ha finalizado la menta­
da comunicación, transcurre un am­
plio período de tiempo (retardos su­
fridos en las líneas y nodos por la in­
formación enviada + tiempo de ge­
neración, en el terminal destino, del 
asentimiento+ retardos sufridos por 
éste en su viaje hacia el terminal que 
ávidamente lo espera) en el que, si se 
trata de una RTC, la línea continuará 
ocupada a pesar de no estar siendo 
utilizada. Por ello, en las redes de 
transmisión de datos (RTD) la línea 
se libera siempre que no haya infor­
mación circulando por su interior, 
aunque la comunicación no hay ter­
minado. Con esto se logra no blo­
quear u ocupar en la red líneas que 
pueden ser demandadas por otras 
transferencias de datos que sí las ne­
cesitan, amén de reducir el coste de 
la transmisión -y las tarifas no son 
precisamente baratas- al disminuir 
el tiempo de uso hasta el estricta­
mente necesario. 

Ahora bien, ¿cómo se logra esto? 
En una llamada telefónica conven­
cional-voz humana-, por ejemplo, 
parece impensable ceder la línea, si 
está en ese instante desocupada, a 

otra comunicación cuya duración es 
desconocida e imprevisible. 

La solución se puede alcanzar por 
dos métodos. Uno, la <<conmutación 
de mensajes>>, que consiste en trans­
mitir el bloque completo de informa­
ción al primer nodo de la red, a partir 
del cual será enviado de nodo en no­
do hasta su objetivo. Cuando un no­
do recibe un bloque, lo almacena, lo 
confirma, calcula el encaminamien­
to óptimo y lo retransmite (sólo lo 
hace tras haberlo recibido por com­
pleto) al siguiente nodo o al terminal 
final. 

En cualquier caso, la velocidad de 
esta transmisión se adecúa al recep­
tor de la misma, de modo que si un 
gran y poderoso ordenador pretende 
comunicarse con un pequeño termi­
nal no tenga que malgastar sus recur­
sos y adaptarse a la limitada capaci­
dad de digerir bits que posee su inter­
locutor. El fastuoso ordenador dialo­
gará con la RTD utilizando al máximo 
su potencia, y será la red la que, en el 
último tramo, el que se conecta al 
terminal lento, reduzca la velocidad 
de la transmisión. 

Conmutación de 
paquetes 

La alternativa a la <<conmutación 
de mensajes>> es la <<conmutación de 
paquetes>>, cuyos fundamentos son 
en esencia los mismo que los de su 
oponente, pero con la importante di­
ferencia de que el bloque total de in­
formación a transmitir ya no se envía 
íntegro, sino que se fracciona o divi­
de en porciones que reciben el nom­
bre de paquetes. Cada unidad de éstas 
contendrá un encabezamiento en el 
que figure su destino y el orden que 
ocupa en el mensaje total. El proceso 
de transmisión es exactamente igual 
al ya descrito con la salvedad de que 
son ahora los paquetes los protago­
·nistas. 

La <<conmutación de paquetes>> se 
impuso rápidamente a la de <<mensa­
jes>>, aunque ésta fuera la primera en 
desarrollarse. Cabe el honor a la CT­
NE de haber sido la pionera con su 
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red de datos, la RETO, en la utiliza­
ción de los paquetes. Desde ese mo­
mento éstos desbancan en todo el 
mundo al anterior sistema. Las razo-
nes son varias: por una parte, un 
error en la transmisión no exige ya 
retransmitir el bloque de informa­
ción completo, sino sólo el paquete 
víctima del infortunio. Pero además, 
el uso de paquetes agiliza y da veloci­
dad a la red. Veamos por qué . Si se re­
curre a la conmutación de mensajes, 
un nodo no envía el bloque de datos 
al siguiente nodo hasta que lo ha re­
cibido por completo del anterior. 
Utilizando paquetes ocurre lo mis­
mo con estos, pero su pequeño tama­
ño permite que el nodo retransmita 
aún cuando no haya recibido el blo­
que total completo. ¿Por qué? Por­
que un paquete no puede retransmi­
tirse hasta no ser totalmente recibi­
do, pero cuando por fin esto ocurre 
el nodo lo envía a su más próximo 
congénere de la red independiente­
mente de que en ese momento se esté 
recibiendo el siguiente paquete. Es 
decir, no pudiéndose recibir y re­
transmitir un paquete simultánea­
mente, sí se pueden soldar las funcio­
nes de recibir un paquete y transmitir 
el anterior. 

Si todos los paquetes siguen el mis­
mo camino por el interior de la RTD 
el servicio tiene a bien llamarse «cir­
cuito virtual>>. Si, por el contrario, los 
paquetes pueden tomar rutas alterna­
tivas en función de la congestión de 
la red, nos encontramos frente a un 
servicio «datagrama». Este último tie­
ne como ventaja la posibilidad de 
reaccionar y variar sobre la marcha el 
encaminamiento si se produce la ci­
tada congestión en el camino hasta 
ese momento empleado. El inevita­
ble inconveniente es que, al seguir 
diferentes trayectorias, los paquetes 
pueden llegar desordenados, por lo 
que sólo se pueden consumir tras 
una sesión de reordenación. 

Para finalizar con las característi­
cas diferencia doras de las RTD frente 
a la competencia, hace falta señalar 
que se reducirá la limitación del an­
cho de banda existente en las RTC. 
La dedicación exclusiva al manejo de 
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datos permite diseños bastante aleja­
dos del clásico canal de 3.400Hz. Y 
esto significa ... imás velocidad! 

A corazón abierto 

Son múltiples los parámetros que 
definen una RTD, pero dos de ellos 
destacan con particular fuerza: el 
método de encaminamiento y el 
control de flujo. 

El término «encaminamiento» no 
deja duda sobre su significado: es la 
búsqueda de la ruta óptima que han 
de seguir los paquetes en las entrañas 
de la red. Esta labor puede compli­
carse más de lo que un vistazo super­
ficial pueda indicar. No basta con sa­
ber simplemente los nodos de la 
RTD a los que están conectados los 
terminales que se comunican y elegir 
el camino más corto entre ellos, por­
que ... ¿cuál es el mencionado cami­
no más corto? No necesariamente el 
que ofrezca menor distancia kilomé­
trica. Manejamos tiempos, no longi­
tudes, y si bien en la vida diaria suele 
haber una relación directa entre am­
bos, no es éste el caso. Porque una pe­
queña distancia puede encerrar 
líneas o centrales sobrecargadas de 
tráfico -y a eso se ·les llama conges­
tión- que añadan indeseados retra­
sos a una comunicación que, de ha­
ber escogido otra ruta con más kiló­
metros de cable que saborear pero 
más despejada de paquetes, podía ha­
ber llegado antes a su destino. Si aña­
dimos la probabilidad de una avería 

o «caída» de la red en el tramo teóri­
camente más corto, queda clara la 
importancia de calcular el encamina­
miento tomando como referencia no 
sólo la distancia, sino también la 
congestión y estado de la red. 

Se pueden realizar diferentes clasi­
ficaciones de estos métodos gestores 
de ruta. Serán «centralizados» cuan­
do existan en la RTD un modo prin­
cipal o maestro que, utilizando uno 
de los múltiples algoritmos existen­
tes -otro factor diferenciador-, cal­
cule el encaminamiento óptimo de 
todo el sistema. Para este proceso ne~ 
cesita conocer perfectamente el esta­
do de la red en cada instante, infor­
mación de control ésta que le será su­
ministrada por los restantes nodos. 
Estos, actuando como esclavos o ser­
vidores, se limitarán a mandar los ci­
tados informes -cada uno comunica 
al principal cómo se halla de red en su 
zona-y a obedecer escrupulosamen­
te las órdenes recibidas. 

Un encaminamiento «distribuido» 
es lo opuesto. En él, cada nodo tiene 
capacidad de decisión y gestiona per­
sonalmente los caminos por los que 
discurre la información en su región. 
Existirá una coordinación entre estos 
elementos pseudoindependientes, 
lograda merced a una adecuada co-

. municación de cada nodo con todos 
los demás. 

El sistema dístribuido presenta co­
mo sólidas ventajas una mayor velo­
cidad y capacidad de respuesta pues­
to que, ¿quién mejor que el << dueño 
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1 Cerca de 45.~00 pe<(lleñas empr~sas españolas 

tienen algo en comun. 

En la actualidad, existen en España 
alrededor de 45.000 pequeñas 
empresas que utilizan la ayuda de un 
Ordenador Personal. Y la cifra 
aumenta día a día. De hoy a mañana 
100 pequeñas y medianas empresas 
más se habrán unido a las que ya 
disponen de Ordenador Personal. Y 
una buena porción de ellos son IBM. 

Y es que el ejemplo cunde. Y el 
deseo de lograr mayor eficacia y 
ahorrarse problemas, también. 

Las razones son obvias. 

Hoy en día,los Ordenadores 
Personales son muy asequibles. Su 
instalación y mantenimiento sólo 
supone un costo comparable al del 
teléfono de su oficina. 

Además, la competencia es mayor 
cada día. Por tanto resulta vital contar 
con la ayuda adecuada para 
sobrevivir. Como la que proporciona 
un Ordenador Personal IBM. Ocupa 
menos que un archivador. 
Y se puede instalar en cualquier parte. 

Y lo mucho que puede hacer en 
favor de su empresa, es algo 
indiscutible. 

Un ejemplo. Un Ordenador 
Personal IBM, junto con uno de los 
muchos programas de contabilidad 
realizados especialmente para él, le 
proporcionará el balance mensual en 
un tiempo record. Y como, además; le 
lleva la gestión del IVA, se ahorrará 
mucho trabajo, con programas como 
el IVA Logic (*) o Contabilidad 
Empresarial IV A (**). 

Otro ejemplo. Un Ordenador 
Personal IBM, con un programa de 
tratamiento de textos como el <<Display­
Write» de IBM, le ahorrará el tiempo 
que ahora emplea en correcciones y 
repeticiones mecanográficas. E incluso, 
podría ayudarle en el envío de 
circulares a sus clientes, adaptándolas 
y personalizándolas para cada uno de 
ellos. 

T éngalo presente. Sea cual sea su 
volumen de trabajo y sus 
características, existe un Ordenador 
Personal IBM que se ajusta a sus 
necesidades. 

Convénzase de ello visitando el 
Concesionario Autorizado IBM 
más próximo y 
conociendo toda 
nuestra gama. 

Las cifras mencionadas han sido suministradas por lntelligent Electronics Europe en base a las estimaciones de 
ventas de ordenadores personales de todos los fabricantes durante 1985, así como de l pa rque instalado en 
España a finales de dicho año. 
(*) Programa desarrollado por Logic Control. 
(**) Programa desa rrollado por Micro Sistemas Lagasca. 



del territorio» para saber lo que en él 
ha de hacerse? A esto hay que añadir 
la inexistencia de un gigantesco no­
do central cuya complejidad pudiera 
hacer palidecer de pánico al más se­
reno ingeniero de hardware o softwa­
re. Además, existe mayor protección 
frente a averías (iDios no quiera que 
<<caiga>> el nodo principal de un siste­
ma centralizado, porque con él cae 
toda la red!) y otros malignos capri­
chos del destino. Aunque, el capítulo 
de inconvenientes tampoco se mues­
tra parco: el diseño de un sistema dis­
tribuido, sea de la naturaleza que sea, 
es bastante complicado y laborioso, 
no en vano hay que relacionar y 
coordinar entre sí elementos inteli­
gentes, a lo que hay que unir el eleva­
do consumo de los recursos de la red 
que producen las múltiples comuni­
caciones de control existentes entre 
los diferentes nodos. Hay que evitar 
que los «informes del estado de la 
RTD >> por ellas circulantes, con el ex-

preso encargo de indicar a los nodos 
cómo han de evitar las congestiones, 
ayuden a incrementar el tráfico y a 
entorpecer la circulación. 

Cabe distinguir otra división en 
los sistemas de encaminamiento: es­
táticos contra dinámicos. Los prime­
ros no evolucionarán, es decir, no in-

• Tenemos todas las marcas 
• Hacemos fácil la informática 
• Damos asesoramiento permanente 
• Ofrecemos amplio soporte post-venta 
• Financiamos directamente 
• ¿Algo más? ... ¡Mucho más! 

traducirán cambios, hasta que no se 
llegue a una situación límite que así 
lo aconseje. Los segundos tendrán 
muchos menos reparos en alterar la 
realidad establecida y buscarán con­
tinuamente el estado más favorable. 

Por otro lado, el «control de flujo>> 
ejerce la misión de evitar que el tráfi­
co cursado supere la capacidad de la 
red. Será quien indique, si llegara el 
caso, que hay que detener o ralenti­
zar una transmisión porque la línea 
está congestionada o bloqueada. Pa­
ra ello existen varias técnicas: frenar 
directamente el acceso a la red, hacer 
un <<control de flujo local» o <<control 
por retropresión>> "'-back pressure­
en el que cada nodo frena al anterior, 
realizar un control de flujo entre los 
nodos origen y destino, o utilizar un 
control de flujo extremo a extremo 
en el que son los propios terminales 
los que se ralentizan entre sí. 

José M. Badía 
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El nuevo Philips IVI~A-¿. e:; urr ::.r::.Le111a vv'"f.l''--Lv 

que atraerá a un gran número de personas que usan 
ordenadores en casa. 

Personas tales como el ejecutivo que lleva 
trabajo a ~asa, el empleado autónomo, estudiantes 
y secreta nas. 

El conjunto entre el avanzado ordenador VG 8235 
y nuestro paquete de software, cubren la mayoría de 
las grandes áreas de aplicaciones productivas. Philips 
MSX-21e ofrece un gran sistema a un precio muy 
atractivo. ' 

El ordenador VG 823.5 
El primero de la nueva gama de modelos MSX-2 

el VG 8235, incorpora una unidad de disco de 3 5" ' . ' 
con una capaCidad de 360 Kb, 256 Kb RAM, pantalla 
de 80 columnas y funciones realzadas de color 
y gráficos. 

Interfaces incorporados para impresora, lecto­
grabadora y unidad de disco adicional salida 

• 1 

?e rr:on1tor Y,TV, conectare: de entrada/salida para 
JOystlcks, raton y tableta grafica y 2 ranuras para 
cartuchos ROM/RAM. 
Paquete de software para la oficina en casa 

El software de Philips "Home Office", que 
acompaña al MSX-2, está separado en 2 paquetes: 

MSX Editor: Un paquete de procesador de textos 
profesional para preparación de alta calidad de 
todo tipo de documentación, como correspondencia 
e informes. 

MSX Filer: Un .-wrv,·."..X, 

rápido y eficiente al mace 
de información, tal como no 
y números de teléfono. 

MSX Editor y MSX Filer pueden usarse en 
combinación para aplicaciones de correo 
personalizado o similares. 

Además, Philips ofrece un tercer programa con el 
MSX-211amado MSX Designer. 

Es un sofisticado paquete de gráficos con Menú­
directorio que permite al usuario mezclar color 
o diseños monocromos con textos usando el teclado 

' ' ' raton o tableta de gráficos. 
Ascendencia total de compatibilidad MSX 

Philips MSX garantiza la total compatibilidad 
en ascenso, permitiendo que todos los periféricos 
MSX y software se utilicen con el Philips MSX-2. 

Philips MSX-2: El sistema completo para 
las aplicaciones de la oficina en casa. 

Servicio de información al simpatizante y usuario. PHILIPS Tels. (91) 413 21 61 · 413 22 46 



La historia de la puesta en marcha del nuevo servicio 
telemático, teletex, es similar a la del famoso cuento 
infantil del pastor que cuidaba su rebaño. Tantas veces 
gritó que venía el lobo que cuando llegó de verdad 
nadie se lo creía. Así, después de ser anunciado 
repetidas veces, el pasado mes de diciembre la 
Compañía Telefónica comunicaba oficialmente la 
puesta en marcha del "correo electrónico", un servicio 
telemático que sin duda va a cambiar el hábito de la 
correspondencia en la oficina. 

La introducción progresiva en las 
oficinas de los sistemas de proceso de 
palabras, dio como resultado que por 
primera vez, desde que se empezaron 
a utilizar las máquinas de escribir 
eléctricas, aumentara la eficacia de las 
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mismas. Esta eficacia quedará ahora 
incrementada por el "correo electró­
nico", un procedimiento para la co­
municación del texto generado que 
evita el manejo manual ineficaz, aún 
hoy existente. Su utilización permite 



una comunicación directa entre pro­
cesadores de palabra u otro tipo de 

1 equipos de generación de textos. 

Puesta a punto 
Alrededor de tres años, ha trabaja-

, do Telefónica en la. puesta a punto de 
este nuevo servicio, hasta tomar la 
decisión de lanzarlo al mercado de 
usuarios. 

Durante es tos años estudió la for­
ma de transmisión más adecuada en 
nuestro país parael teletex. La trans­

: misión de Teletex se puede efectuar a 

1 
través de la red telefónica conmutada, 
sobre las redes especiales de daros por 

· conmutación de circuitos o por con­
mutación de paquetes. Este último 
medio de transmisión fué el elegido, 
decidiendo la utilización de la red 
IBERP AC y el protocolo de conexión 
X25 (IBERP AC es la red pública de 
transmisión de daros). 

Una de las características del Te le-
. tex es que es el primer servicio en el 
cual están definidos internacional­
mente, los siete niveles que aparecen 
en cualquier sistema de arquitectura 
abiertas. Esto obliga a que aparte del 
protocolo X25, estén definidas rodas 
las reglas de interconexión hasta 
dicho nivel. 

La necesidad de poder contar con 
un equipo de terminales que respon­
diera a estas especificaciones, hizo 
que la primera etapa de desarrollo se 
iniciara con un proyecto piloto en el 
que se intentaba conseguir fundamen­
talmente según fuentes de la Compa­
ñía , una puesta a punto tanto de los 
equipos terminales como de las carac­
terísticas propias de conexión a ser 
utilizadas en la red lberpac. Solo 
cuando esta etapa ha quedado cubierta 
satisfactoriamente, se ha tomado la 
decisión de la apertura oficial del 
serviCIO. 

Características 
del Teletex 

El Teletex es un nuevo serviCIO 
propuesto por el CCITT (Comité 
Consultivo Internacional Telefónico y 
Telegráfico), implantado en Suecia; 
Holanda y Alemania y ahora también 
en España que está diseñado para 
superar los problemas inherentes a 
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los sistemas de comunicación actuales 
La definición de Teletex tomada de 

la recomendación F.200 del CCITT 
es: "Teletex es un servicio interna­
cional, ofrecido por las Administra­
ciones o Empress Privadas de Explo­
tac ión reconocidas, que permiten a los 
abonados intercambiar corresponden­
cia en base a una comunicación auto­
mática de memoria a memoria a 
través de redes de telecomunicación." 

El Telex, el sistema de comunica­
ción de textos más universal, tiene sus 
limitaciones. El alfabeto disponible 
hace que los mensajes télex se tengan 
que escribir de forma especial. No 
existe comprobación sobre la preci­
sión del contenido del mensaje y la 
transmisión generalmente se efectúa 
a la baja velocidad de 50 baudios. 
Aunque algunos países están incre­
mentando la velocidad de transmisión 

Los circuitos alquilados permiten 
utilizar cualquier tipo de alfabeto, 
también permiten altas velocidades 
de transmisión y pueden utilizarse 
métodos de detección de errores tales 
como comprobaciones de redundan­
cias cíclicas para asegurar la precisión 
del contenido del mensaje. 

Su problema consiste, según los 
entendidos, en el hecho de que el 
destino es fijo, restringiendo su utili­
dad. Asimismo, si se desea ampliar el 
servicio, los tipos de terminales con. 
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los que puede establecer comunica­
ción están limitados a aquellos com­
patibles con el sistema original. 

Frente a ello e l Teletex, emplea un 
alfabeto que permite transmitir el 

A medio plazo los usuarios del 
servicio teletex podrán comu­
nicarse con los más de 40.000 
abonados al servtoo telex . 

texto en la misma forma en que se ha 
escrito, incluyendo todas las marcas 
diacríticas. Es decir, este nuevo correo 
electrónico es capaz de enviar y 
recibir texto en la forma en que éstos 
han de ser leídos, con mayúsculas y 
minúsculas, acentos, subrayados, tipos 
diferentes de escritura, etc. .. ; utiliza 
una velocidad de transmisión de 2.400 
bits por segundo; emplea comproba­
ción de errores para conseguir una 
correcta recepción del contenido del 
mensaje, y está diseñado de tal forma 
que es independiente del tipo de la 
red de transporte. Los terminales 
Teletex se comunican de memoria a 
memoria, los mensajes a transmitir se 
ensamblan en memoria y se trans­
miten por medio de un comando. Los 
mensajes recibidos se ensamblan en 
memoria en el modo "Background" 

(sin afectar la entrada directa -on 
fine- al terminal y sin necesidad de 
una atención al mismo) . Por tanto los 
mensajes recibidos se pueden leer 
cuando se desee, sin interferir con el 
trabajo en local del terminal teletex. 

Mediante la técnica de "memoria a 
memoria·· se utiliza de forma óptima 
el medio de transmisión y supera el 
problema de diferenc ias horarias 
internacionales inhe rentes a las cone­
xiones en "tiempo rea l" . 

A diferencia de otros sistemas pro­
puestos para correo electrónico, el 
teletex, al se r independ iente del tipo 
de red de comunicaciones, puede in- · 
plantarse inmediatamente sin necesi­
dad de una amplia puesta al día del 
equipo de red. El único condicionante 
para ser abonado al servicio teletex es 
que el terminal que se utilice cumpla 
con el protoco lo de interconexión y e l 
alfabeto recomendado. 

Los homologados 

Los requisitos bás icos que deben 
reunir los terminales Tele tex para ser 
homologados se concretan en var.ios 
puntos: Cuando el te rminal opere de 
modo local , es decir cuando por 
ejemplo se este utilizando como má­
quina de escribir, la comunicación 
entrante no deberá interrumpir el 
trabajo local. El terminal teletex debe 
ser capaz de enviar al menos una 
selección de caracteres de los conteni­
dos en e l repertorio básico interna­
cional de caracteres Teletex, así como 
de recibir todos los caracteres de 
repertorio básico internacional, y de 
manejar páginas físicas con la orien­
tación horizontal y vertical. 

Después de la rransmisión, en el 
modo básico de operación, el conte­
nido, disposición y formato del tele­
tex en el terminal receptor será el 
mismo que el generador por el trans­
misor. El terminal asímismo deberá 
estar provisto con memoria para las 
funciones de transmisión y recepción. 

El mercado de terminales es un 
mercado totalmente abierto. Telefó­
nica lo único que hace es asegurar la 
fiabilidad y la calidad del terminal, 
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comprobando que cumple las condi­
ciones básicas requeridas. En general 
los terminales que están homologa­
dos añaden una serie de característi­
cas que facilitan la creación, almace­
namiento, impresión y edición de 
textos. 

En estos momentos hay en nuestro 
país cuatro fabricantes con terminales 
teietex homologados. Olivett~ Phi­
lips, Triumph Adler y Siemens, con 
los que Telefónica realizó la primera 
campaña conjunta de lanzamiento del 
servicio. Así se consiguió informar al 
abonado potencial de este nuevo ser­
vicio, de la doble fuente de suminis­
tros: por un lado Telefónica, en lo que 
se refiere a la función de transporte 

Calidad, rapidez y fiabilidad : 
tres características del serv1C19 
Teletex. 

de información, utilización de redes y, 
por otro, un fabricante de equipos 
como terminal de servicios. . < 

Ahora Telefónica está trabajando 
en posibilitar la interco[}exión Telex, 
teletex, de man~ra que un abonado al 
servicio teletex pueda hacer llegar. un 
mensaje a un abonado del servicio 
telex y viceversa. La conexión se hará 
a través de un equipo o unidad de 
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Mediante la técnica de "memo­
ria a memoria" se utiliza de 
forma óptica el medio de 
transmisión y supera el pro­
blema de diferencias horarias 
internacionales inherentes a las 
conex10nes en "tiempo real" . 

conversión que adapte los protocolos 
de transmisión. Ya existe, según 
fuentes de Telefónica, un acuerdo 
para ofrecer ésta facilidad a los us.ua­
rios entre la Compañía y la dirección 
de Correos. 

También se trabaja en la actualidad 
en un terminal mixto, teletex telefax 
lo que aumentará la calidad' de est~ 
nuevo correo electrónico ya que a la 
transmisión de textos, el telefax aña­
dirá la posibilidad de tran'smitir gráfi­
cos, logotipos y firmas. 

Demandas 
Aunque según fuentes de la com­

pañía Telefónica es aún muy pronto 
para hacer un balance, consideran que 
la campaña de lanzamiento del nuevo 
servicio ha sido un éxito. A los quince 
días de la comercialización del teletex, 
recibieron más de un millar de consul­
tas de abonados interesados en este 
nuevo servicio. 

Debido a las c;aracterísticas de tas 
' aplicaciones del servicio, en una pri-
mera etapa, la demanda parece cen­
trarse en la banca para la correspo~t-; . 

dencia entre sucursales, en ;prensa;.: ' .-.... 
administración pública, ep définiti'va 
en empresas con gran volumen de 
correspondencia interna. 

En un futuro próximo, además de 
su posibilidad de interconexión a los 
servicios · telex, con los que sin duda 
coexistirá muchos años, se podrá 
interconectar con el facsímil, V ideo­
tex y con otros ordenadores de comu-· 
nicación. 

Una de las mayores ventajas de 
este servicio es la rapidez de comu­
nicación, aproximadamente .10 se­
gundos para un documento medio, un 

: alto grado de calidad del texto recibi­
do, y su confidencialidad ya que un 
mensaje llega al destinatario sin in­
termediarios. 

En cuanto a su coste, se calcula un 
valor medio por envío de carta o 
documento de 10 pesetas. Son tarifas 
decrecientes por volumen, a medida 
que más se transmite menos se paga. 

La cuota de conexión pará disponer 
de este servicio se ha fijado en 24.892 
y un abono mensual de 20.881 pesetaS.! 
Las tarifas por el tráfico del servicio 
Teletex corresponden a las ya estable­
cidas por la utilización de la red 
lberpac X-25. Estas cuotas sin em-

El coste del uso del servicio 
teletex para una empresa con 
un volumen medio de trans­
tmswnes, es de 10 pesetasj pá­
gma. 

bargo en ·la actualidad y con la llegada 
del IV A han quedado reducidas. 

. El incremento de la productividad 
calculado por expertos de la Compa­
ñía Telefónica para un puesto admi­
nistrativo dotado con este sistema se 
eleva a un porcentaje próximo al 100 
por 100. 

Cristobal Sillero. 
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El mercado español de microordenadores 
profesionales ha experimentado a lo largo de 1985 
el mayor crecimiento de su historia. Tanto en 
número de unidades entregadas, unas 60.000, 
como en el valor de las mismas, más de 43.000 
millones de pesetas, los datos publicados en el 
Periódico Informático demuestran que al fin se ha 
producido ese ansiado despegue del ordenador 
personal en nuestro país. 

ENTREGAS DE MICROORDENADORES 
PROFESIONALES EN ESPAÑA POR PROVEEDORES 

NUMERO DE UNIDADES 1985 (Datos obtenidos de los 
proveedores) 

PROVEEDORES ENTREGAS OJo 
18M ..................... .. ...... . 22.000** 36,6 
OLIVETTI ........ . ....... . ... . .. . 6.500 10,8 
APPLE .. . ............... .. . ... ... 5.900* 9,8 
SPERRY ...... . ......... . .. . . . ... . 2.500** 4,2 
NCR ......... . ..... . ........ . .. . . 2.200** 3,6 
PHILIPS INFORMA TI CA Y COM. (1 2.100 3,5 
HEWLETT PACKARD ..... . ...... 2.000* 3,3 
BULL ...... . . .... .. .. . . . . ........ 1.910 3,2 
TOSHIBA (2) .. . ..... .. . . ........ . 1.860 3,1 
ERICSSON .......... . .... ..... ... 1.410 2,4 
ITT ...... . .... . ........... . ... · · · 1.200** 2 
SECOINSA ........ . .............. 1.080 1,8 
DIGITAL .......... . ............. . 950 1,6 
VICTOR (3) ............ . .......... 850* 1,4 
TELEVIDEO (4) ... . ..... . ..... . ... 780 1,3 
TEXAS INSTRUMENTS .. . . ...... . 750** 1,3 
COMMODORE (5) .. ..... ..... .... 710 1,2 
WANG . . ......... . . . ... . ........ . 600 1 
OTROS ........... . ...... . . . ...... 4.700** 7,8 

TOTAL ............... .. .... . .... . 60.000 100 

Fu.t!nte: P. l. 

* Estimado por la propia compañía . 

** Estimado por P·l. 

(1) Incluye equipos de las marcas Philips y Casio. 

(2) Equipos comercializados en España por Emsa. 

(3) Equipos comercializados en España por Otesa. 

(4) Equipos comercializados en España por Specific Dynamics Iberia. 

(5) Equipos comercializados en España por Microelectrónica y Control. 
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A la vista de los datos des estudio, 
una de las conclusiones que más 
pronto pueden establecerse, es la 
continuidad de las primacía de IBM 
como líder dentro del sector profe­
sional. Esto no tiene nada de extraño 
y no hace más que probar la magni­
tud mundial del fenómeno, puesto 
que en la mayor parte de los grandes 
mercados -exceptuando el Japón­
la multinacional norteamericana de 
las tres letras mantien.e con «mano de 
hierro» el puesto de cabeza en las lis­
tas de venta de los mi eros profesiona­
les. En España, los productos servi­
dos por IBM detentan una participa­
ción superior al36% del mercado, se­
guidos ya a muy larga distancia por 
Olivetti, que posee un 10,9%, y por 
Apple Computer que mantiene un 
interesante codo a codo con la multi­
nacional italiana situándose sólo un 

punto por debajo de ella. Después de 
estas tres compañías existe un amplio 
espacio tanto en número de unida­
des como en porcentaje de penetra­
ción de mercado, puesto que ningu­
na otra ostenta participaciones supe­
riores al 5%. A este respecto hay que 
destacar que el mercado español 
mantiene algunas características que 
podríamos llamar << oligopolísticas>>, 
puesto que las tres compañías citadas 
suponen, en conjunto, algo más del 
57% de todo el mercado, con casi 
35.000 unidades comercializadas du­
rante el pasado año. 

La frontera de las 
2.000 unidades 

Bajando puestos en la tabla pode­
mos encontrar sólo cuatro compa-
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ñías, todas ellas provenientes de la 
informática tradicional que superen 
las 2.000 unidades comercializadas, 
y-sólo nueve que hayan vendido más 
de 1.000 equipos. Estos datos presen­
tan claramente la situación del mer· 
cado con unas compañías suminis­
tradoras que han encontrado gran­
des dificultades para montar sus re­
des de distribución de productos, y 
que como consecuencia observan las 
2.000 unidades como objetivo críti­
co difícil de alcanzar con la magni­
tud de distribuidores de que dispo­
nían en el pasado año. Sin embargo, 
la mayor parte de estas empresas han 
consolidado ya el proceso de implan­
tación de sus redes comerciales, por 
lo que es muy probable que haya un 
gran número de suministradores que 
durante este ejercicio superen esta ci- . 
fra crítica. 

La filial española de IBM, pese a 
haber conseguido un incremento 
muy importante en número de uni­
dades (aproximadamente 22.000, lo 
que supone un crecimiento del 
145%) sólo ha mejorado en cuatro 
puntos su índice de penetración, 
aunque cuando se llega a las magni­
tudes manejadas por IBM, estas ci­
fras de crecimiento son verdadera­
mente difíciles de obtener. 

También habría que resaltar los 
importantes resultados (obtenidos) 
por Olivetti que también mantiene 
una tendencia al alza y que mejora su 
participación en el mercado españoi, 
pasando de un 8,3% en 1984, al1 0,8 
de este año, lo que supone desbancar 
a Apple Computer de la segunda po­
sición en el ranking. 

Esta tónica de mejora en su índice 
de penetración se mantiene práctica­
mente en la mayoría de las empresas 
situadas en los primeros 1 O puestos. 
por ventas, con las excepciones de 
Apple, -que pierde sólo cuatro déci­
rnas- NCR, Hewllett-Packard y 
Torhiba. Hay que tener en cuenta, 
sin embargo, que en este último caso 
el distribuidor no es la propia filial 
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1/J,\1 33% 

OTROS 31,6% 

Fuente: lEE. 

Mercado europeo occidental de microinformática profesional en 1985. Penetración de 
proveedores. 
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espáñola de una multinacional, sino 
una compañía importadora que está 
realizando meritorios esfuerzos 
manteniéndose y desde hace varios 
años además en los puestos de cabe­
za de nuestro país. 

El desembarco en la 
microinformática 

Entre el resto de las compañías si­
/ tuadas en las diez primeras posicio­

nes habría que tijarsc en los resulta-

dos obtenidos por algunas socieda­
des multinacionales que, provenien­
tes de la gran! informática o las tele­
comunicaciones, han hecho, casi 
por primera ve-¡, una incursión en la 
microinformática, apostando por 
equipos compatibles con IBM y con 
una clara tendencia a competir con 
esta empresa en sus mismos merca­
dos y con las mismas estrategias. Es­
tas empresas han asumido, por tanto, 
incluso las repetidas bajadas de pre­
cio que ha efectuado la multinacio­
nal norteamericana durante 1985. 
Estamos hablando evidentemente de 
Sperry, Bull y Ericsson. 
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Evolución del mercado español de microordenadores 
profesionales 

1985 

N. 0 total 
de unidades 60.000 
entregadas 

Valor de 43.000 M. 
las entregas pts* 

Fuente: Crestel y PI 

Otro aspecto que habría que seña­
lar es la mediana adecuación de los 
estudios internacionales sobre el 
mercado del micro profesional en lo 
que afectan a nuestro territorio. Así, 
según un estudio de lntelligent Elec­
tronics Europe, (lEE) realizado en 
1983, la base instalada en nuestro 
país a finales de 1984 debería haber 
sido de 60.000 unidades, mientras 
que la realidad es que según la em­
presa consultora Crestel, esta cifra se 
aproximaba a las 48.000 unidades. 
Sin embargo, en lo referente a 1985 
el estudio se aproxima considerable­
mente a la realidad, puesto que el 

1984 A 1985/1984 

25.100 139 OJo 

16.570 M. 
pts 

160 OJo 

* Estimado en P.V.P. 

mercado espaí1ol ha experimentado 
un crecimiento superior al esperado. 

Un parque de 1 08.000 
unidades 

De esta (orma mientras que se ha­
bían estimado 100.000 unidades, el 
verdadero parque supera ligeramen­
te esta cifra, con algo más de 108.000 
unidades instaladas. No obstante, la 
estimación vuelve a perder validez 
para el presente ejercicio, puesto que 
las 150.000 unidades previstas a fina-



les de l 86 se verán sobrepasadas con 
toda seguridad. 

Por otra parte es muy curioso ob­
servar el para lelismo que exis te entre 
la penetración de los primeros sumi­
nistradores del ranking en España y 
la que estos mismos fabrica n tes os­
tentan en el conjunto del mercaado 
europeo. 

En el caso de IBM, su liderazgo en 
España, es ligeramente superior al 
que tiene en Europa, según las es­
tadísticas de lEE. Para Olivetti y Ap­
ple Computer, las posiciones en el 
mercado español y en el europeo, 
son prácticamente idénticas. Cuan­
do esta estadística se ap lica a los su­
ministradores más pequeños, esta se­
mejanza se desdibuja puesto .que en­
tran en juego fac tores de otro tipo, 
como la antigüedad en el mercado, el 
acierto con el que se han plan ificado 
las cadenas de distribución o incluso 
el acceso que cada compañía tiene a 
los mercados públicos de su propio 
país de origen. Con todo, es eviden­
te, que en su estructura general, el 
mercado español es muy semejante 
al europeo, desmintiendo de esta for­
ma el concepto particular que se te­
nía de nuestro sector en el que había 
una creeencia generalizada de un do­
minio mucho mayor de IBM. 

Cada vez más peso 
en Europa 

Volviendo a la relación de n uestro 
sector con el conjunto del mercado 
europeo, es importante resaltar que 
- siempre según lEE- el mercado es­
pañol suponía en 1984 un 4% del to­
tal de la microinformática en Europa 
Occidental, dependiendo del valor 
de las unidades en tregadas. Tras la­
dando esta re lación al número de 
equipos vendidos, las 60.000 unida­
des entregadas en 1985 en España, 
suponen ya casi un 5% del tota l de 

1.226.000 que la empresa consultora 
francesa ha planteado como tota l del 
mercado europeo en 1985 . Es decir, 
que sólo en un año, la importancia 

en Europa se ha incrementado en un 
punto. 

Finalmente, en lo que se refiere al 
número de unidades cabría estable­
cer una pequeña prospección de las 
empresas que en nuestro país pueden 
experimentar unos crecimientos más 
altos en 1986. Así, es evidente que 

ENTREGAS DE 
MICROORDENADORES 

PROFESIONALES EN 
EUROPA OCCIDENTAL 

POR PROVEEDORES 

Número de unidades en 198§ 

Proveedor Entregas 

IBM ..... . . . .. . . . ~ . . . .. 405.000 
0/ivelli .... . . . .. . . . .. . . . 133.000 
Apple . ... . . . . ......... . 115.000 
Commodore. .... . ... 56.000 
Apricot. . . . . . . . . . . . .. 49.000 
Bu/l . ··· ·· ··· · ·· · · . . . 33.500 
Compaq .... . . . . ... ... . . 25.800 
Hew/e/1 Packard .. ... .. . 24.500 
Otros .. ... . . .. . .... .. . . 386.000 

Total .. ... . .. . . . .. . .... . 1.226.000 
-

Fuente: Intelligent Electronic Europe 
y PI 

Olivetti puede alcanzar crecimien­
tos muy fuertes, sobre todo teniendo 
en cuenta que es proba blemente la 
compañía que presenta una gama 
más amplia de productos (M-24, M-
24 SP, M 19, M22 y M-18) dentro del 
entorno de compatibilidad con IBM, 
y que tiene una red de distribución 
muy extensa. 

En el caso de Apple, estos creci­
mientos están plenamente justifica­
dos . Razones existen para ello. Por 
ej emplo, la llegada de toda una nue­
va gama de periféricos de caracterís­
ticas profes iona les, como los discos 
duros, el lanzamiento del Mac Plus 
de 1 Mb de memoria RAM, la nueva 
red local y la impresora Laser, así co­
mo una importante rebaja de precios 
que tiene que repercutir en su pene­
trac ión en nuestros mercado. Si a es­
to añad imos la presencia de nuevos 
paquetes de software como Jazz y Ex­
ce!, la traducción al castellano de 
buena parte de su biblioteca de pa­
quetes y sobre todo la prese ncia d i­
recta de Apple en España a través de 
su fi lial, y no de un importador , la 
suposición de un crecimiento consi-

ENTREGA DE ORDENADORES PERSONALES DEL 
SEGMENTO PROFESIONAL EN ESPAÑA POR 

PROVEEDORES 

NUMERO DE UNIDADES 1984 

PROVEEDOR ENTREGAS O? o 
IBM . . . . . . . ..... . ........ .. ... . . . . 8.070 ---n-,2 
APPLE .... . ... . . . ...... . .... .... . 2.570 10,2 
OLIVETII .... . . . ....... . .... . . . .. 2.080 8,3 
HEWLETT-PACKARD . .. . .. ...... 1.490 5,9 
TOSHIBA ..... .. .. . ........ . ..... 1.240 4,9 
NCR ......... . . . .. . . . ....... .. ... 1.100 4,4 
EPSON . .. ... . . .. ..... . .. . .... ... . 1.040 4,1 
SPERRY ...... . .... . . .. .. . . .. ..... 780 3,1 
PHILIPS . .......... . .. . .......... 740 2,9 
RANK XEROX ... . ... . . .. . ... . ... 660 2,6 
NORTH STAR .. . . . ... . .. . . ...... 640 2,5 
DEC . . . . .. . . . ....... . . .... ....... 620 2,5 
WANG .. .. ....... . ...... . ........ 590 2,4 
BULL . ....... . ....... .. ......... . 580 2,3 

OTROS . . ....... · . .. . .. .. . . ........ 2.900 11,5 

TOTAL .. ........ ..... ... ..... .. 25.100 100,0 

del sector microinformática español Fuente: C restel. 
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FACTURACION EN MICRO INFORMA TICA FRENTE INFORMA TI CA GENERAL 

Facturación total Exportaciones 
Sector Informático 
(1985) 

Facturación 
en España 

Facturación 
ffilCfOS 

profesionales 

Porcentaje 
de la 
microinformática 
del sector 

320.000 95.000 225.000 43.000 19,2% 

NOTA: cifras en millones de pesetas. Fuente: P I 

Gran RFA Francia Italia España 
Escan-

Benelux Otros Total Bretaña dinavia 

Base 1983 ...... 335 235 180 95 30 115 

Base 1984 ...... 485 365 295 165 60 175 

Base 1985 ... .. . 660 545 435 265 100 250 

Base 1986 ...... 840 750 600 390 150 335 

Base 1987 ...... 1.035 970 770 530 240 425 

Base 1988 ...... 1.235 1.200 970 680 340 520 

Fuente: Intelligent Electronic Europe. Noviembre 1983. 

Estimación de las bases instaladas desde finales de 1983 a finales de 1988. 

derable en nuestro país adquiere bas­
tante lógica. 

Igualmente, cabe esperar buenas 
progresiones de Sperry gracias al au­
mento de su red de distribución mer­
ced al acuerdo c~m lntertec, de Bull 
y Ericsson por la consolidación de 
sus respectivas redes de distribución 
y por el aumento de su gama con la 
llegada de los compatibles AT, de Se­
coinsa por la fusión con Fujiss·u que 
lleva aparejada una inevitable poten­
ciación de sus distribución, así como 
por la inclusión en su catálogo de 
productos compatibles eón IBM y de 
Commodore que ha superado los 
700 equipos en muy pocos meses de 
venta y que plantea una estrategia ba­
sada en una política de precios verda­
deramente muy agresiva. 

Pasando al capítulo de la factura­
ción, hay que resaltar que no todas 
las compañías han suministrado da­
tos concretos, limitándose algunas a 
estimaciones e incluso en alguna 
ocasión a la ausencia de cifras. Por 
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ello la estimación de la facturación_ 
global se ha realizado tomando un 
valor medio de precio venta al públi­
co de los ordenadores, sin incluir 
otros conceptos como periféricos ex­
ternos o software de aplicación. 

Facturación: 1600/o 
de crecimiento 

A pesar de ello, los 43.200 millo­
nes de pesetas de facturación estima­
da supone un impresionante 160% 
de incremento respecto al ejercicio 
anterior en el que, según Crestel, el 
valor de las entregas en este segmen­
to se elevó a 16.570 millones de pese­
tas . Según estas estimaciones el valor 
actual del parque de microordenado­
res profesionales en nuestro país se 
eleva a 74.450 millones de pesetas. 

Finalmente, y para poder estable­
cer un balance general del peso es­
pecífico que la microinformática tie­
ne en nuestro mercado, convendría 

90 50 1.130 

140 90 1.175 

205 145 2.605 

280 215 3.570 

360 295 4.625 

440 385 5.770 

señalar que según algunas estadísti­
cas publicadas, la importancia global 
del mercado informática general en 
nuestro país podría ascender a los 
320.000 millones de pesetas, con 
unas ventas de nuestro territorio de 
alrededor de 225 .000 millones. Es 
decir, que la facturación de 43.000 
millones que se ha producido solo en 
el capítulo microinformadstico su­
pone nada menos que un 19,2% del 
total. En definitiva, tanto a los em­
presarios suministradores de equi­
pos, como a la clientela que adquiere 
informática para su negocio, tendría 
que empezar a entrar en la cabeza la 
importancia de un sector que mueve, 
al menos -puesto que no contamos 
aquí todo el negocio que se realiza 
con periféricos y software-, una de 
cada 5 pesetas que se gastan en Espa­
ña en Informática. Una cifra que da 
que pensar. 

Ignacio del Castillo 
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SERVICIO DE 
Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPULAR 

Núm. 2 
Abril 1983 
Apple. Lisa no es una 
chica Aprenda Basic 
con Sherlock Hol mes 
Juegos Suplemento By­
ie. El confuso mundo 
de las conexiones . 
Hardware Educación 

Núm. 3 
Mayo 1983 
Actualidad 1 Crónica de 
dos Sáiones 1 Sinclair 
ZX Spectrum 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol­
mes 1 Juegos Suple­
mento Byte. Gráficos 1 
El Robot personas 1 

. Espionaje . 

Junio 1983 
Commodore 64 1 Apren­
da Basic con Sherlock 
Halmes 1 Software. Su­
plemento Byte. LOGO 1 
Hárdware 1 Así diseño 
mis juegos. 

Núm. 5 
Julio. 1 Agosto 1983 
Rainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol­
mes. Software 1 Suple­
mento Byte. Discos y 
Diskettes 1 Hardware 1 
Educación 1 Videodisco 
1 1 nteractivo. 

Núm. 6 
Septiembre 1983 
Texas lnstrument juega 
dos bazas 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol­
mes 1 Suplemento Byte 
1 Los Nuevos Chips 1 
Hardware Educación 1 
Tecnología 1 De la In­
formática co"mo una de 
las Bellas Artes. 

Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara con los 
lenguajes (1 a parte): 
Coboi-Pascai-Fortran­
Basic 1 Suplemento By­
te. Videotex 1 Educa­
ción 1 Confesiones de 
un científ ico . 

EL PULSO DE 1984 

Enero 1984 
El pulso del 84. El PC 
junior y el Macintosh 1 
Software integrado 1 
Jaque mate. Las má­
quinas se proponen 
emular a los hombres 1 
Suplemento Byte 1 Test: 
el Oric 1 y el Corvus 
Concept 1 El hardware y 
el software . 

Núm. 11 
Febrero 1984 
El caso del ordenador 
que no llegó a Moscú 1 
El Decisión Mate V y el 
Laser 200, dos máqui­
nas muy disímiles 1 

Software 1 la enseñanza 
se echa a andar por 
ordenador 1 Suplemen­
to Byte 1 Criterios para 
elegir una impresora. 

Núm. 13 
Abril 1984 
Almos: el nuevo diseño 
del Óric 1 Ordenadores 
y Ciencia Ficción 1 El 
IBM/ PC a fondo 1 Los 
japoneses que vienen 1 
Completamos la guía 
de impresoras 1 Los 
ordenadores de hoy 
tienen poco que ver con 
la ciencia ficción 1 Com­
modore 700 1 Casio FP 
200. 

Núm. 14 
Mayo 1984 
Atari ataca de nuevo 1 
Todas las novedades de 
la feria de Hannover 1 El 
mito de la inteligencia 
artificial 1 Matemáticas 1 
veloces 1 Toshiba T-300 
1 Sord M-5 1 Fabricar 
chips en el espacio 1 
Suplemento Byte : el 
IBM/PC a fondo (2). 

Núm. 15 
Junio 1984 
Informe especial: dón­
de estudiar Informática 
1 Novedades: Apple llc, 
HP 110 1 Los biochips 1 
El ordenador subliminal 
1 Advance 86 Columbia 

MPC, Corona PC 1 Su­
plemento Byte: Uni pa­
ra novatos. 

Núm. 16 
Julio-Agosto 1984 
Programas para el ve­
rano Los Angeles: la 
Olimpiada tecnológica 1 
Hardware: Texas lns­
truments Profesional 
Computer. Canon X 07 1 
1 AlOA: una base de . 
datos sobre el M 20 de 
Olivetti 1 Educación: la 
informática de vacacio­
nes. 

Núm. 17 
Septiembre 1984 
Llegó Macintosh 1 El 
célebre Word star 1 
Hardware: Rair Busi ­
ness Computer y Olive­
tti M 1 O El Museo del 
Ordenador 1 Amigo Sol 
tware. 

Núm. 18 
Octubre 1984 
Dossier : guía de moni­
tores 1 Software: siete 
sistemas operativos 1 el 
nuevo IBM-AT 1 El Chip 
se fue a la guerra Aná­
lisis del Olivetti M-24 
Byte : Bancos de prue­
bas 1 Hardware: Olym­
pia People 1 Seikosha 
GP 100 y GP 700, MPF 
11 1 Educación: La vuelta 

Núm. 19 
Noviembre 1984 
Guía del comprador de 
microordenadores. To­
dos los micros del mer­
cado. Software: Open 
Access. La matemática 
del caos. Nuevos jue­
gos educativos . 

Núm. 20 
Diciembre 1984 
Análisis en profundidad 
del Amstrad CPC 464, 
hardware y software. 
BASIC auténtico , la ac­
tualización del lengua­
. je. El hogar del futuro. 
Histori as de Silicon Va­
lley. Test: Spectravideo 
y Epson PX-8. 

Núm. 21 
Enero de 1985 
Especial diskettes. El 
Apple 11 soviético . Test 
de hardware: Duet 16. 
MSX el estándar japo­
nés. 

Núm. 22 
Febrero 1985 
Ya está aquí el QL. 
Simphony, nueva gene­
ración . Arte por orde­
nador. Test de hardwa­
re: Casio FP-6000. Fá­
brica de programas, 
"Números clásicos" . 



aparecidos en el mercado,con un resumen de sus contenidos -
Núm. 23 
Marzo 1985 
AT, Sierra, PC 2, la 
estrategia de IBM. Test 
de hardware: Dec Mate 
111, Ordenadores tras la 
pista de A T. Software: 
Cale y Word Result. 

Núm. 24 
Abril 1985 
Ordenadores en Holly­
wood . 1 ntroducción al 
Módula 2. Primera ola 
de software MSX. Test 
de h_ardware: Einstein y 
Bondwell. La familia 
Apricot, Portable, Xi, 
PC, F1 y Point 7. 

Núm. 25 
Mayo 1985 
Ordenadores persona­
les: los diez años que 

cambiaron nuestras vi­
das. Guia del compra­
dor de impresoras. La 
TV del futuro. Noveda­
des de Commodore . 
Epson. Toshiba. 

los quince 
ordenadores domésti­
cos más vendidos: A m s­
trad . Atari, Commodo­
re , Dragan, Einstein , 
Enterprise, Msx , Oric, 
Spectravideo , Spec­
pectrum. Fibras ópti­
cas. Sistemas Expertos. 

Núm. 27 
Julio/Agosto 1985 
La cara oculta de Silican 
Valley. Hardware: Facit 
4511 Plotter HP 7475A. 

Donde estudiar infor­
mática en vacaciones. 
Programas para el ve­
rano: Amstrad, Apple 11 , 
Atari, Commodore 64, 
Dragón, MSX, QL, Spec­
trum. 

Núm. 29 
Septiembre 1985 
Especial Discos Duros. 
Aprender a programar 
en ensamblador. Hard­
ware: Enterprise 64. In­
teligencia Artificial. 
Educación: Barbastro 
lugar de encuentro. PC 
4i, nuevo p·ersonal de 
NCR. ICL presenta su 
CLAN. 

Núm. 30 
Octubre 1985 
Cataluña: tres experien-

cías. Cómo comprar un 
monitor. Inteligencia 
artificial (segunda par­
te). Commodore pega 
tres veces. Algo más 
sobre Discos duros. Ac­
tualidad. Libros. Lecto-

Núm. 31 
N.:~viembre 1985 
Guia del comprador de 
micro-ordenadores. Fá­
brica de programas: 
Spectrum, Apple, Com­
modore , IBM PC .. . 
Novedades SIMO 85. 
Hackers: locos por el bit 
Ensamblador (segunda 
parte) . Compro/Vendo. 
Libros. 

Núm. 31 (bis) 
Diciembre 1985 
Programas para Dragón, 

Atari , MSX. Dos rivales 
para 1986. Software: 
Análisis de paquetes in­
tegrados, ¿proteger o no 
proteger? Bulletin Boards: 
Digaselo con bytes. NEC 
Pinwriter P-5: Matricial 
con muchos puntos . 
TEST: Atari 520 ST, 
Amstrad PCW 8256. 

Núm. 32 
Enero 1986 
El Rastro, feria de pira­
tas. Ha llegado el IVA. 
Superdomésticos de 
128K: Amstrad, Atari, 
Commodore, Entreprise 
y Spectrum. Plotters, 
incansables dibujantes. 
Los paquetes generado­
res. Star Watcher. TEST: 
ITT XTRA XP. Suple­
mento BYTE. 

Para hacer su pedido, rellene el cupón adjunto, córtelo y envíelo HOY MISMO a: 

ORDENADOR POPULAR, Bravo Murillo, 377- Tel. 73396 62- 28020-MADRID 
r--------:----------------------------------------

DISPONEMos DE TAPAS PARA LA Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular serán una fuente constante de 
ENCUADERNACION DE sus EJEMPLARES conocimientos, ideas, soluciones y entretenimiento para el futuro. Todo lo anterior 

hace recomendable que los guarde ordenadamente en las tapas especiales para 
Ordenador Popular. 

PRECIO/UNIDAD: 350 Ptas. 
(en cada tomo se pueden encuadernar 6 numeros) 

Cada tapa puede contener 6 ejemplares y cuesta solamente 350 pts. 

Por favor envienme los siguientes ejempares atrasados de Ordenador Popular: 

(rodee con un circulo el número de ejemplares que quiera) que le serán facturados 
al precio de 350 pts. cada uno. 

Por favor envienme ... . .. . _.... tapa(s) al precio de 350 pts. cada una 
(+gastos de P.nvio) 

El importe lo abonar.é: 
0 POR CHEQUEO CONTRA REEMBOLSOO CON MI TARJETA DE CREDITO 
AMERICAN EXPREXO VISAD INTER BANKO 

Número de mi tarjeta _ . ... _ . .. ... . - .. - ...... .. .. . . . . -. _ .. . .. _ . . _ .. _ .. _ ... . .. . 

Fecha de caducidad . . _ ... . .. _ . ..... . .... __ . __ . _ .. Firma 

NOMBRE ·- .. ·- .... -· ·· . .. .. . ... · -· . . ·- --·· .. •........ . . . . . .... . ..... .. : .... . 

DIRECCION .. . . . . .. .. .... ... . . . .... .. ...... . . . . . . ... .. . . . . .... . .. . .... .. . . . 

POBLACION .. .. . .. . . . .. . .. . ... . . . . . ... .. .. . . .. . . . . .... O.P . . . ... . . . .. .... . . 

PROVINCIA . ... ... .. ..... .. .... . . . ..... . . . ..... .. . .. ... . . . . . .. ... ... , . . . . . . 

-------------~-------------------------------~ 



THE FUTURE A T YOUR FINGERSTIPS 

M-1109 

Compacta de grandes 
prestaciones; 100 c.p.s., 
NLA a 25 c.p.s., función 
«DOWN-LOAD», Tractor 
incorporado, Interface 
Dual, etc ... 
(100% compatible con 
IBM-PC) 

2024-DLI Calidad y Velocidad; cabezal de 24 agujas, 
160 c.p.s., NLQ a 80 c.p.s. función «DOWN­
LOAD», Buffer de 2 + 14 KBytes, 136 columna~, 
Tractor incorporado, Alimentador H.S. opcional, 
etc ... (100% compatible con IBM-PC). 

__ .. _ ---- _"___ ~-- \ 

HR-35 Margarita Bico lor, 36 c.p.s., 132 columnas, Gráficos, Buffer de 
7 KBytes(+ 16 KB en opción), función «COPY», Tractor y 
Alimentador H.S. opcionales, etc ... 
(1 00% compatible con IBM-PC). 

M-1509 

~MAT86 1NFO~ _ Nivel 1 O 
palacloo~3 
stand ~~----

Ideal para su PC: 180 c.p.s., 1 columnas, NLQ 
a 45 c.p.s., función «DOWN-LOAD>>, Buffer de 3 
KBytes (+ 16 KB en opción), Tractor 
incorporado, Interface Dual, Alimentador H.S. 
opcional, etc .. (100o/o compatible con IMB-PC). 

111111"1111111 

TWINRITER-5 

UNICA EN EL MUNDO CON DOBLE CABEZAL: 
escritura Margarita a 36 c.p.s. , y Matricial a 
140 c.p.s., 136 co lumnas, Buffer de 3 KBytes 
(16 KB en opción), Tractor y Alimentador H.S. 
opcionales, etc ... (1 00% compatible con IBM-PC). 

HR-15 XL 

Margar ita Bicolor, 17 c.p. s., 11 O columnas, Buffer de 3 
Kbytes (+ 2 KB en opción), función «COPY» Tractor y 
Alimentador H.S. opcionales, etc ... 
(100% compatible con IBM-PC). 

COMPAÑIA DE EQUIPOS PARA OFICINA, S.A. 

HR-10 Margarita Portátil, 12 c.p.s., 80 columnas, Interface Dual, 
Tractor opcional, etc __ _ 

Enrique Granados, 65 
08008-Barcelona 
(93) 254 43 54 1 254 43 56 1 254 43 62 
Télex 93035 BROTE 

Santa Engracia , 147 
28003-Madrid 
(91) 234 48 78 



PAGEMAKER 
Mac y la edición electl'ónit:a 
Apple ha presentado en 
nuestro país el concepto de 
autoedición (traducido del 
inglés «Desktop 
Publishing»). Consiste ·en la 
posibilidad de componer e 
imprimir páginas con la 
ayuda de un Macintosh y la 
impresora LaserWriter, o en 
su defecto, una linotipia 
electrónica. El software 
sobre el que se basa la 
aplicación es PageMaker, 
programa de la casa 
norteamericana Aldus 
Corporation que permite al 
Mac emular un terminal 
profesional de 
fotocomposición. 

La idea, en realidad, no es nueva. 
La edición electrónica con ayuda de 
ordenadores personales hace ya va­
rios años que se utiliza en Estados 
Unidos y son varios los paquetes dis­
ponibles en dicho país para estos fi­
nes, dirigidos al IBM PC o al Apple 
Macintosh: pueden citarse Page 
Planner, ScenicWriter, Do-it o Su­
perpage entre los primeros, y MacPu­
blisker o Readysetgo entre los segun­
dos. 

PageMaker, no obstante, forma 
parte de la primera de estas aplicacio­
nes que pisa el mercado español. 
Aparte de sus extraordinarias capaci­
dades (le precede la fama de ser el 
más avanzado editor entre los dispo­
nibles para el Macintosh), tiene la 

ventaja de un precio relativamente 
asequible (el software del PC no resis­
te la comparación en este punto) y de 
su facilidad de manejo, que elimina 
en gran parte la necesidad de conoci­
mientos profundos por parte del 
usuario en los campos del diseño, 
maquetación, composición, monta­
je ... etc. La formación de la persona 
que debe manejar un terminal clási­
co de fotocomposición puede durar 
semanas, mientras que PageMaker se 
domina en pocas horas. 

Es posible efectuar diseños bastan­
te atractivos y alternar textos y gráfi­
cos, lo cual no estaba hasta ahora al 
alcance de los usuarios clásicos de los 
PCs en las oficinas, por mucho rendí-
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SOFTWARE 

miento que obtuvieran de su softwa­
re favorito para tratamie-nto de textos 
y de su impresora tipo Centronics. 

En resumen, caba definir el recién 
introducido concepto de autoedi­
ción como la realización de publica­
ciones (desde la simple redacción de 
textos hasta su impresión, pasando 
por las fases intermedias de maqueta­
ción, fotocomposición y montaje, 
además de la inclusión de las ilustra­
ciones y fotografías correspondien­
tes) con la simple ayuda de un orde­
nador personal manejado por perso­
nal no especializado en todo tipo de 
empresas, independientemente de 
su actividad y tamaño. Esta filosofía 
es una de las puntas de lanza adopta­
das por Apple de cara a la introduc­
ción de sus productos en el mercado 
español. 

Para ejecutar el PageMaker es ne­
cesario disponer de un Macintosh 
modelo 512 o Plus. Las 128 Kb RAM 
del primer Mac no son suficientes, 
pero ya han sido anunciados chips de 
1 Mb y unidades de disco internas de 
800 Kb, así como las nuevas rutinas 
ROM precisas para convertir cual­
quier modelo del Macintosh en un 
poderoso Mac Plus. 

La ya conocida impresora Ima­
ge W riter es suficiente para resolver la 
papeleta en casos de documentos de 
acabado no demasiado ambicioso 
(como vulgarmente se dice, <<para an­
dar por casa>>). No obstante, determi­
nados volúmenes de producción y la 
necesidad de un acabado más perfec­
to pueden hacer recomendable la im­
presora LaserWriter o su más recien­
te versión, la Láser W riter Plus. Este 
equipo proporciona resoluciones de 
impresión de aproximadamente 300 
puntos por pulgada, que no son com­
parables al acabado profesional de 
más de 1000 puntos por pulgada de 
las linotipias electrónicas. N o obs­
tante, la calidd obtenida por la La­
serW riter es suficiente para la edi­
ción de boletines de presentación 
más que digna. Resulta ideal asimis­
mo para la edición de manuales en ti­
radas limitadas qaue resultarían an-
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l. El PageMake!, con Macintosh y la impresora LaseWriter puede solucionar 
muchos problemas de edición. 

tieconómicas por los procedimien­
tos clásicos de impresión. 

Para llegar a los últimos extremos, 
el Mac también puede controlar una 
Linotronic modelo 100 o 300 de Li­
notype, linotipias electrónicas capa­
ces de resoluciones de 1.500 puntos 
por pulgada, para la impresión por 
offset. Apple Computer España y 
Hartmann, S.A. (representante de 
Mergenthaler Linotype en nuestro 
país) ya han establecido un acuerdo 
de colaboración para apoyar sus res­
pectivos productos en los mercados 
de la autoedición y la fotocomposi­
ción, como continuación del acuer­
do a nivel internacional entre los dos 
grandes grupos. 

Por otra parte, el program podrá 
trabajar con cualquier otra impresora 
laser o fotocomposición compatibles 
con el PostScript, lenguaje interno 
que permite trabajar simultánea­
mente textos y gráficos, desarrollado 
por Adobe Systems. Mientras que 
MacPublisher y ReadySetGo requie­
ren que el usuario instale el software 
de control de la LaserWriter, Page­
Maker ya lo incluye como una sim­
ple opción del menú. 

El PageMaker responde a la filoso­
fía del WYSIWIT (What you see is 
what yoy get, esto es, lo que se ve en 
la pantalla es lo que se obtiene), para 
lo cual aprovecha las extraordinarias 
capacidades gráficas del Macintosh. 
Según Paul Brainard, hombre con 

amplia experiencia en el mundo edi­
torial, presidente y fundador de Al­
dus Corporation, el PageMaker es 
un paquete <<pionero y revoluciona­
rio, cuya introducción reviste al me­
nos la misma importancia que en su 
día tuvieron las hojas de cálculo elec­
trónico como VisiCalc o Lotus 
1,2,3>>. Brainard reconoce que Page­
Maker no abarca el total de las fun­
ciones de un terminal de fotocompo­
sición pero <<sÍ el 85 por ciento con 
las mejoras previstas, al tiempo que 
resulta más económico y fácil de ma­
ne¡ar>>. 

A su vez, Humpherey Bruno, má­
ximo responsable de Apple en nues­
tro país, considera que el PageMaker 
ha sido la pieza clave en el desarrollo 
del mercado de la autoedición, un 
mercado en · el que el fabricante de 
ordenadores goza una situación de 
privilegio a nivel mundial. Por lo que 
respecta a España, Bruno opina que 
la fa.cturación de Apple en el merca­
do de la autoedición podría llegar a 
representar entre el 20 y el 30 por 
ciento del volumen total de factura­
ción de esta firma en nuestro país, es­
te año, si bien dicho porcentaje dis­
minuiría paulatínamente al implan­
tarse los productos de Apple en otros 
mercados. 

La versión del PageMaker que esta 
revista tuvo ocasión de conocer ya 
estaba traducida el idioma castella­

, no. Se trabaja todo el tiempo sobre la 



Sencillamente perfecto ... 
. ,~a 

Compatible 
diseñado para un mundo de necesidades 

• Más de 20 configuraciones compatibles le dan la solución más 
adecuada a su necesidad. 

• Almacenamiento de datos desde 720 Kb hasta 20 Mb. 
• Monitores monocromo o color de alta resolución gráfica. 
• Teclado en castellano. 
• 7 modelos de impresora EPSON. 
• Opción 5 Mb disponible para copias de seguridad. 
• Periféricos para comunicaciones. 

• Más de 5.000 programas de aplicación en el mercado, 
para gestión empresarial, técnica y de uso personal. 

liil Desde 377.000 Ptas. + IVA, (incluido monitor monocromo). 

CONSULTE A NUESTRA RED DE 
DISTAl OFICIALES 



SOFTWARE 

2. La mayor parte de las funciones del paquete son accesibles mediante el ratón y 
el sistema de iconos. 

pantalla del Mac, que representa una 
página-tipo del programa. 

A diferencia de paquetes como 
MacPublisher o ReadySetGo, Page­
Maker permite definir diseños, esca­
bezados e incluso elementos gráficos 
en plantillas almacenables que luego 
se pueden repetir en un trabajo de va­
rias páginas. 

Si no se desea diseñar la página an­
tes de disponer del texto, es posible 
crear éste simplemente mecanogra­
fiándolo sobre la pantalla en blanco, 
introduciendo cambios y moviendo 
bloques con toda facilidad. El editor 
de textos de PageMaker no es la fun­
ción principal, con todo, ni la más 
brillante del paquete. Pero es posible 
trabajar igualmente con textos pro­
cedentes de ficheros de MacWritery 
con documentos procedentes de 
cualquier aplicación del Mac, así co­
mo con ficheros ASCII. 

Por su parte, Apple ya ha anuncia­
do la inminente disponibilidad de 
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los filtros precisos para transferir un 
documento desde un PC al Mac, a fin 
de confeccionar con el PageMaker e 
imprimir con LaserW riter. 

Es posible distribuir el texto en co­
lumnas que se prolongan a lo largo 
de varias pantallas. Cualquier varia­
ción en el texto hará que el resto de 
éste se ajuste de nuevo automática­
mente. El tipo de los caracteres se 
selecciona de entre las múltiples po­
sibilidades que abarca el paquete. 
Asimismo es seleccionable el tama­
ño o cuerpo de los mismos. El paque­
te permite la creaciónde nuevos jue­
gos de caracteres. 

Es posible incluso editar (más bien 
corregir) textos sobre una página ya 
compuesta, gracias a las cinco escalas 
de ampliación en que puede ser pre­
sentada sobre la pantalla del Macin­
tosh. La extraordinaria resolución 
gráfica del equipo permite un con­
trol real de medio milímetro sobre la 
página. 

Aunque las palabras no se parten 
automáticamente, esta función esta­
rá disponible próximamente, cuan­
do Aldus Corporation incorpore un 
diccionario castellano a esta versión 
de PageMaker. A cambio, la mayor 
parte de las funciones se efectúan sin 
apenas tocar el teclado del ordena­
dor, sacando el máximo partido de la 
facilidad y comocidad de utilización 
que ofrecen el ratón y las ventanas 
con iconos, tan típicas e nla forma de 
operar el Apple Macintosh. ' 

Si PageMaker es el más avq,nzado y 
prefesional de los programas de au­
toedición existentes para el Macin­
tosh, no es menos cierto que es el que 
requiere mayores cantidades de me­
moria. En cualquier caso, todo el que 
quiera acercarse a las prestaciones 
del PageMaker tendría que buscar 
software del IBM PC, verdatleramen­
te más caro y difícil de manejar. 

EMO 

FICHA 
Nombre: PageMaker 
Fabricante: Aldus Corporation 
Suite 400, 616 First Ave 
Seattle, WA 98104 (USA) 
Distribuidor: Apple Computer 
España 
Salmes! 150 ático, 08008 Barcelona 
Tel.: 2180430/2181147 

Requerimientos: Apple Macintosh, 
modelo 512 o Plus, impresora 
LaseWriter o LaserWriter Plus, o 
fotocomponedora electrónica 

· Linotronic modelos 100 o 300. 

Características: 
• Editor de páginas con justificado 
de texto en márgenes y columnas. 
• Caracteres de todas las familias y 

.tamaños. 
• Manejo de textos y gráficos. 
• Posibilidad de creación de 
diseños. 

Presentación: Microdrive de 3,5 
pulgadas. Traducido al castellano. 

Precio: 99.000 ptas. 



CIIRI/CTERISTICAS 
MOD. 32 MOD. 34 MOD. 36 XT 

PROCESADOR 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 8088/4,77 Mhz 
CAPACIDAD RAM 64 K (Ampliable 256K) 256 K 256 K 
BIOS ROM 8K byte 8K byte 8K byte 
UNIDAES DISCO 1 2 1 
DISCO DURO NO NO SI (10Mb.) 
TIPO DISCO 51

/ 4 DCDD 51
/ 4 DCDD 51

/ 4 DCDD 
CAPACIDAD DISCO 360 K 360 K 360 K 

INTERFACE: 
MONITOR + 80 COLUMNAS SI SI .SI 
IMPRESORA PARALELO SI SI SI 
SLOTS EXPANSION 5 5 5 
TECLADO 18M® /COMPATIBLE 18M® /COMPATIBLE 18M® /COMPATIBLE 
SISTEMA OPERATIVO MS-DOStm MS-DOStm MS-DOStm 
LENGUAJE PROGRAMACION GW-BASICtm GW-BASICtm GW-BASICtm 
IBM PC/COMPATIBLE SI SI SI 

18M$ ES M ARCA REGISTRADA POR 18M CORPORATION . GW-BASIC- MS-DOS ES MARCA REGISTRADA POR MICROSOFT CORPOAATION 

• INCLUYE SISTEMA OPERATIVO 

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. 

eANT. CARRETERA DEL PRAT/PJE. DOLORES 
TEL. (93) 336 33 62 TLX. 97760 DSIE-E 
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA) 

e INFANTA MERCEDES, 83 
TELS. (91) 279 11 23 1 279 36 38 
28020 MADRID 









TOSHIBA T·350 

EL 
El Toshiba T-350 no es precisamente un equipo 
compatible con los personales de IBM. Aunque sea 
capaz de realizar funciones como leer sus discos, 
no puede ejecutar muchos de sus Pl:"Ogramas. Este 
fabricante tiene otras líneas de máquinas 
compatibles, pero el T-350 sigue más el camino de 
su primera gama de personales. 

Desde el año 1981 Toshiba está en 
el mundo del ordenador. No obstan­
te, es tápresente en el mundo electró­
nico desde 1875. Su primera máqUi­

. na fue el T oshiba T200, un micropro­
cesador con 64 Kby dos unidades de 
disquetes. Más tarde ha lanzado des­
de ordenadores portátiles hasta per­
sonales compatibles con los PCs de 
IBM, pasando por ordenadores que 
cumplen las normas MSX~ 

Hardware 

El T 350 viene equipado con el 
procesador In te! 8086-2 con una alta 
velocidad de reloj interno, 7.5 MHz. 
Como ya comienza a ser habitual en 
los ordenadores personales, este tam­
bién tiene la posibilidad de ser acom­
pañado del 8087-2, coprocesador 
aritmético que acelera la velocidad 
de cálculo y reduce el espacio ocupa­
do en memoria. 

La memoria principal es de 256 
Kbytes ampliables a 512 Kbytes, tie­
ne además unaROM de 8 J(b donde 
tiene el programa inicial y el test de 
diagnóstico. En cuanto al almacena­
miento externo aparece con una o 
dos unidades de disquetes (depen­
diendo si incorpora disco duro o no) 
de 5 1/4"con diferentes capacidades 
según se formatee: 1,2 Mb en doble 
casa alta densidad, 320/360 Kb en 
doble cara simple densidad y 640/ 
720 en doble cara doble densidad. En 
algunos formatos son compatibles 
sólo en lectura con el AT, con el XT y 
con el PC. Integrado en la unidad 
central dispone de un disco duro de 
1 O ó 20 Mb según configuración. 

En la parte posterior de la máquina 
se encuentran las conexiones: para la 
pantalla en color, para la pantalla las 
conexiones: para la pantalla en fósfo­
ro verde, uno paralelo Centronics 
para la impresora y Üno RS 232Cpa­
ra comunicaciones. Como amplia-
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ciones se pueden poner dos interfa­
ces más RS 232C. La conexión para 
el teclado está ubicada en la parte 
frontal. 

Dispone de seis slots- de expan­
sión, tres para tarjetas de 16 bits (ex­
tensión de memoria, adaptador gráfi­
cos color y adaptador paleta) y tres 
para tarjetas de ocho bits (un RS 
232C, un adaptador ratón y un reloj 
tiempo real). 

Uno a uno 

Cuando la mayoría de los persona­
les tienden a reducir el tamaño de to­
dos sus elementos el T-350 tiene un. 
teclado de considerables tensiones. 
Las teclas especiales se diferencian 
de las alfanuméricas por el color; las 
primeras son grises, las segundas son 
color hueso. La tecla Break es la úni­
ca de color rojo que realiza la combi­
nación de las teclas Ctrl C, función 

C~n cualquiera de las 
paqtallas conectables se 

consigue liQ.a alta resolución 
gráfica. 

que se utiliza para cortar la ejecución 
de un trabajo. Se compone de 103 te­
clas distribuidas en cuatro bloques: 
el alfanumérico, el numérico inde­
pendiente, el de las teclas de movi­
miento de cursor y el bloque de diez 
teclas de función programables. 

Como en la mayoría de los casos el 
cable que comunica el teclado con el 
ordendor es de espiral. Para una 
mayor comodidad del operador el te~ 
dado se puede colocar a tres alturas: 
5, 10 ó 15 grados; estas alturas las 
consigue mediante tres soportes, el 
primero es fijo y los otros dos móvi­
les. 

Cada vez que se pulsa una tecla 
suena un beep, que habitualmente 
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en otros ordenadores se puede inuti­
lizar mediante alguna orden de soft­
ware; en este caso en la parte inferior 
del teclado se encuentra el altavoz y 
un mando para ajustar este sonido 
que se inutiliza si se pone en el míni­
mo. 

Las pantallas que se pueden conec­
tar a esta máquina son las que posee 
el fabricante y que ya se utilizan en 
otros modelos dando excelentes re­
sultados en cuanto a resoluciones. 

Existen tres tipos: una de 12" en 
fósforo verde, otra de 14" con ocho 
colores y otra de 14" utilizando una 
paleta de 16 colores entre 256. Todas 
son antirreflectantes, orientables e 
inclinables lo que permite un trabajo 
mucho más cómodo. En modo texto 
todas alcanzan los 80 carácteres por 
25 línea formando los carácteres me-

diante una matriz de 8 por 20 puntos. 
En gráficos tiene dos resoluciones, 
las dos bastantes aceptables: 640 por 
500 O 640 por 400 puntos. 

Para poder tener los trabajos que 
realice el T-350 en papel se pueden 
conectar las impresoras que hay en el 
mercado que tengan el interface pa-

ralelo Centronics. No obstante, Tos­
hiba dispone de tres modelos que se 
ajustan a este ordendor. La P351 es 
una impresora de agujas capaz de 
emular a las de margarita, con siete ti­
pos de escritura y con una velocidad 
de 288 cps. La P1340, también de 
agujas, con tres tipos de escritura dos 
de ellos emulando margarita y con 
una velocidad de 112 cps. Por últi-

mo, la P1351 de agujas tiene cinco ti­
pos de escritura cuatro de los cuales 
emulan margarita y una velocidad -de 
192 cps. La primera y la última (P351 
y P1351) son de carro ancho, la se­
gunda (P1340) de carro estrecho. 

Para la comunicación con el orde­
nador además del teclado se puede 
utilizar el ratón, para la conexión de 
este periférico se necesita instalar en 
la máquina un adaptador. No obs­
tante, este elemento se utiliza poco, 
ya que para las aplicaciones técnicas 
de CAD/CAM se suele trabajar más 
con tabletas gráficas, que también se 
pueden conectar. 

Software 

Aunque puede trabajar con otros 
sistemas operativos el que incorpora 

el equipo en su configuración base es 
el estándar MS-DOS en la versión 
2.1 que ocupa 60 Kb en memoria 
RAM y 60 Kb en disco. Tanto los 
mensajes como los manuales están 
en castellano. Junto con este sistema 
se entrega los lenguajes TBasic-16, el 
MASM 86 (Ensamblador); dos utili­
dades: el EDLIN que es un editor de 
líneas y el VD ISK para definir un dis­
co virtual. 

Una importante característica a 
destacar en el software del T -350 es 
que el disco duro viene sin definir. 
Para poder trabajar con él se necesita 
utilizar el HDISK que es una orden 
que mediante menús permite definir 
el área de disco que se quiera utilizar. 



Keystone PC XT 
P.V.P. 

249.900 ¡)ts. 
--más /VA · _ · · 

El suministro incluye 
- Teclado en castellano. 

- Unidad Central 256 K 

- Monitor fósforo verde 
[peana orientablel 

- 2 unidades de disco 360 K 

- Tarjeta gráfica y color 

- Interface paralelo Centrónic 

- Gestión comercial integrada 
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1 \" ·.· .. ! ., ~· ~,. \- ;;..\'~·· . 

t i 1 1 r r r 1 r 1 r 1 1 · 

- , 1 1 r r 1 1 1 1 1 '::..¡.r \ ·- EL 16 BITS 
100% COMPATIBLE· 

Características técnicas: 
Procesado·¡.:. CPU 8088 y zócalo para procesador numérico 8087. 
Ram: 256K expansible a 640K. 
Slots e:rpansión: 8 lots compatibles. 
Por/ impresora: 1 port impresora Centronic. 
Teclado: Castellano. 
Controlador de discos: Controla hasta 4 unidades. incorporado. 
Conexión hard disk: Host adaptador incorporado para conectar 
hard disk y controlador. 

Presentaéión en pantalla: Alta resolución 640 x 200 (blanco y ne­
gro) 320 x 200 (color). Textos: 40/80 x 25 Conexiones para un RGB 
y vídeo compuesto. 
/Jisk Drives: Dos unidades ··oe 360K cada una y opcionalmente 
10. 20 y 40 MB en disco duro. 
Fuente de alimentación: 130 watios. 110/220 VAC. 50/60Hz (so­
porta Hard Disk y Streamer) . 
Compatibilidad: IBM PC/XT (MS/DOS. CP/M-86. UNIX. MPM-86; 
CCP/M soportados 

Otros modelos 1l1ICSA 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO 

Keystone 
MICSA 

PRINCIPE DE ASTURIAS,20 bajo. 

Telt (968) 52 98 39, 21ineas CARTAGENA 
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Al poder trabajar con diferentes siste~ 
mas operativos en el disco duro se 
pueden definir hasta cuatro áreas di­
ferentes del tamaño que se desee. 
Una vez que se tienen definidas se 
puede elegir cuál es la que se quiere 
activar. Lógicamente, sólo se puede 
la que corresponda al sistema opera­
tivo que se esté utilizando en ese mo­
mento. 

Opcionalmente dispone del siste-

ma operativo multiusuario Oasis-16 
que ocupa 2Mb en disco y admite un 
máximo de tres usuarios . Los mensa­
jes están en español, pero los ma­
nueales en inglés . Los lenguajes que 
acompañan a este sistema son: el 
MSBasic, el MSPasca l, el MSFortran, 
el MSCobol y el MSC. 

Otros sistemas pueden trabajar en . 
el T-350 como el Pick, el Unix, etc. · 
pero aún no se distribuyen en Espa­
ña, aunque no parece que se vaya a 
tardar mucho en disponer de estas 
posibilidades. 

512/1024 KB~ 
CPU 6800016 

178.500 PES 
ATAR/ DESPEJA /NCOGNITAS 
Le presentamos los nuevos ordenadores personales 
que están revolucionando el mercado: Los Mega 
ATARI ST (520 y 1040). 
Los ATARI marcan unas nuevas fronteras de 
memoria y procesador. 512 y 1024 K de memoria y 
microprocesador de 16/32 bits . 
Con esta gran capacidad olvídese de trucos 
innecesarios y lentos para acceder a la memoria 
RAM y utilice las herramientas del futuro : iconos, 
ventanas, ratones .. . 
Por un precio verdaderamente fabuloso, desde 
178.500 ptas. (sin IVA), usted puede adquirir un 
ATARI 520 ST que incluye: Ordenador 512 K, 
Diskette SF 354 de 500 K , Monitor monocromático 

de alta resolución SM 124, Ratón y un grupo de 
programas: BASIC, LOGO, Base de Datos, 
Procesador de textos y un paquete de Gráficos. 
No olvide que los Mega ATARI ST también utilizan 
los lenguajes PASCAL, COBOL, FORTRAM, 
PROLOG, C. FORTH, MODULA-2, etc y disponen 
ya de una gran biblioteca de programas de 
aplicación (Contabilidad, Facturación, Control de 
Stocks, Análisis Clínicos, Arquitectura, etc), así 
como pueden conectarse con terminales de 
grandes sistemas de proceso de datos. 
Si con estas condiciones tan increíbles, usted 
comete la locura de no comprar un ordenador 
personal, olvídese de la informática. 
Ni usted, ni su empresa la necesitan. 



El MS-DOS dispone de una utili­
dad que es una ayuda para el usuario, 
el Pop-Up-Menu, es decir un intér­
prete de ó rden es para la utilizació n 
del M S-DOS funcionando mediante 
ven tanas. Además, tiene la posibili­
dad de crea r los menús necesa rios pa­
ra su trabajo . 

Es posible definir diferentes 
áreas en el disco duro para 
los diferentes sistemas con 

que puede trabajar. 

Para poder tra bajar con esta utili­
dad se neces ita la ta rj eta de in te rface 
para el ra tón , el ratón y definirlo en el 
fi chero <<config .sys>>, que es el que al­
macena la configuración de l sis tema. 

Máría Coria 

FICHA 
Nombre: Toshiba T-350 
Fabricante: Toshiba 
Representante en España: 
Española de 
Microordenadores, S. A. 
Caballero, 79 
08014 Barcelona 
Tel.: (93) 321 02 12 

Características estándar: 
• Microprocesador 8086-2 de 

lntel. 
• Memoria RAM d~ 256 Kb. 
• Unidad de disquete de 

1,2 Mb. 
• Unidad de disco duro de 1 O 

ó 20Mb. 
• Teclado de 103 teclas. 
• Pantalla de 12" en fósforo 

verde. 

Ampliaciones: 
• Coprocesador aritmético 

'ifES RAM 
J32 BITS 
iETAS* 
~ • Este precio es para la configuración 520 S T 

ATAR/. MUCHO POR POCO 

• ~ investronica 
w••~ll!"'!ii""'ii.~ .. ,iíi •• ~"·iíii!earn!íilp.ao!l!lll __ _ 

Tel.(9\)46782l0. Tels.{93)Ú\265S-2112754. 
Telex 23399 IYCO E. 08022 BarceloM 
28045Madrid 

8087-2 de lntel. 
• Memoria RAM hasta 512 Kb. 

Periféricos: 
• Impresora. 
• Ratón. 
• Tableta digitalizadora. 

Software: 

• Sistemas operativos: 
MS-DOS 2.1 ó Oasis-16. 

• Lenguajes: Tbasic, 
Macroensamblador (en 
MS-DOS), MSBasic, 
MSPascal, MSCobol, 
MSFortran, MSC (en Oasis) . 

• Aplicaciones: Dispone de 
una gran biblioteca de 
programas de gestión y 
técnicos tanto en MS-DOS 
como en Oasis ~ 

ACUDA A SU CONCESIONARIO INVESTRONICA DE LA LINEA PROFESIONAL Mod. 1040 S T 



GUIA PRACTICA DE ORDEN1Jlf!ll 

Bull • 
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL: 

Arturo Soria, 107 
Tels.: (91) 413 12 13/413 32 13 
28043 MADRID 

DELEGACIONES: 
Avda. Maisonnave, 33-39 
(Edificio ·Abacoa). Tel.: (965) 12 10 63 
03003 ALICANTE 

Avda. Diagonal, 633 
Tel.: (93) 330 66 11 
08028 BARCELONA 

Rodríguez Arias, 22, 1. 0 

(Edificio Ercilla). Tel.: (94) 444 29 00 
48011 BILBAO 

Santa Catalina, 11·13 
(Edificio Las Nieves) 
Tel.: (981) 22 29 64 
15003 LA CORUÑA 

Arturo Soria, 107 
Tels.: (91) 413 12 13/413 32 13 
28043 MADRID 

Avda. de San Ignacio, 5, 1.0 

(Edificio Carlos 111) 
Tel.: (948) 22 69 05 31002 
PAMPLONA . 

Paseo Miraconcha, 5, bajo 
Tel.: (943) 46 54 66 
20007 SAN SEBASTIAN 

San Francisco Javier, s/n 
(Edificio HERMES) 
Tel.: (954) 65 96 11. 41005 SEVILLA 

Menéndez y Pelayo, 5 bis 
Tel.: (96) 361 79 12. 46010 VALENCIA 

Madre Rafols, 2. Tel.: (976) 43 87 00 
50004 ZARAGOZA 

Apartado de Correos 10 048 Tel (91) 448 35 4ll Madnd 

ACCORD® 
microsistemas 

Software para: 

PR.ESCON.CF'O · Presupuestodecost.o. Cert!flcaciones 
ConU"'O de lljec:uciOn.Wat.ena.I.Partes deObta. AlrMCtn 

PlJJICO ~ PlarMica.ciOn de Obras. Tiempos y CostDS. GAN'M' 

liD DI DUOI, IIILIODCU Y JIOCUJOftlCIO. 

AR!ll · B.D Blb\iogrM\ca.y DocumentaciOn. Thes&W'US 
Descriptores. 

llJRJS-LEGIS · B.D pa.r&Jurtsprudenciayteglsiac\On 

ITEM -GestiOn lnc.egradade Notarias. Protocolos . Segu imien~ 

llinutac \On. Contabilld&doota.Mai.Prol.estc.s. 

HEWlE!'T PACKARD. IBY. OtJVE'!TJ ,COW>ATIBLES 

ONDA RADIO 
LA AMPLIA GAMA EN 

ORDENADORES PERSONALES 
* Sinclair * Commodore * Sharp 
* Y muchos otros modelos y marcas 
* Todo tipo de per iféricos 
* Impresoras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Catalanes . 581 

Teléfono 254 47 08. 
BARCELONA- 11 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA­
DORES HEWLE'IT -PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

DATISA•::o 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalísimo. 25-1? B. Tel. (91)715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 

TOSHIBA 
La gasea, 130 tels. 4114 785-4 f1 4 786 28006 Madrid 

REPARACION DE 
ORDENADORES PERSONALES 
- SPECTRUM - ORIC 
- COMMODORE - TOSHIBA 

CENTRO DE RECOGIDA 
PAPELEA lAS 
HITURE MYR 
C/ RODR/GUEZ SAN PEDRO, 36 C/ FERM/N CABALLERO, 64 
Te/. 445 95 53 Tel. 730 62 12 

FABRICA 
Cl LA BAAEZA, 2~ POLIO. COSO CA LLEJA 
T• l. 690 B3 13 • 98 IFUENLABRADA) 

(Ciudad de los Periodistas) 

Reparación y Mantenimiento. 
Microordenadores personales y 
Teléfonos inalámbricos. 
Recogida y entrega a domicilio. 
Reparaciones garantizadas. 

Cl Isla de Oza, 68 
Tel.: 723 10 5 1 1723 00 87 

PROGRAMAS PROFESIONALES DE GESTION COMERCIAL 
ALSISTOCKS Acceso directo (2 segundos, 11 .000 articulas m.ax. con fichero de entradas y salidas). 
ALSIMAIL 1 O ficheros con impresión de recibos mensuales, mailing, acceso directo, 6.000 fichas en ca­

da fichero , cartas personalizadas, campos variables, etc. 
CAMBIALSI Impresión de letras de cambio y recibos negociables. 
ALSICONT 35 .000 asientOs ma.x., 1,3 segundos por asiento, balances y extractos inmediatos, 4 niveles 

completos, subcuentas en todas las cuentas, cantidad de cuentas ilimitada, inserción de 
asientos con renumeración, asientos múltiples, borrado de asientos con renumeración, esta­
do de cuentas, regularización cierre, etc. 

COMERCIAL 6 : Facturación, almacén (11 .000 articulas), ficheros (6.000 direcciones), pedidos, presupuestos, 
estadlsticas, relaciones, mailing, albaranes; etc. 

ALSIFIN Todo tipo de cé.lculo"s financieros. 
ALSIFINCAS Adlllinls,tración de fincas. 

SUMINISTRO DE EQUIPOS COMPLETOS ADAPTADOS A SUS NECESIDADES 
ESTUDIOS ESPECIFICO$. OFICINA TECNICA 

AL S 1 comercial, S. A. An l on>O Lope7 117 2 D ·28026 MADRID - T ell 475 43 39 



GUIA PRACTICA DE OROEN1flf!l! 

MECANIZACION DE EMPRESAS Y PROFESIONALES 

s;~'m" ¡Ti<~-~¡ Microordenadores 
==-= ~ ;::: -Sf.l6 
S/38 

Programas 

• "Llave en mano" 
•A medida 
• Estóndar 

m=:~K~~6 

ama 
oliveHI 
IITOSHIBA 

~SA.NVO 

Numerosas instalaciones en empresas nos avalan 
Análisis, Programación, Formación 

y Servicio Técnico Propios 
Juan Alvarez Mendizábal 55, 28008 Madrid 

(En Argüe lles, antes Víctor Pradera) 
Teléfonos: (91) 242 15 57 y 67 

~1 CJ)i g=;~ 1 
1 ELEC:TRDNIC:Fl S .A.) 

SISTEMAS DE A LIMENTACION 
ININTERRUMPIDA 

PROYECTOS E INSTALACIONES 
(<LLAVE EN MANO)) 
FABRICA PROPIA . 

90.000 KVA INSTALADAS EN ESPA f;lA 
POTENCIAS DE 0,25 A 2.000 KVA 

MANTENIMIENTO 24 HORAS 
C!. A NTONIO GONZA LEZ PORRA$, 35 

MADRID 28019 
TELF. 469 55 84 

DELEGACIONES: 
C/. NAPOLES, 98. BARCELONA 

TELF. 231 63 13/231 37 52 
C/. ERCILLA, 24, 3. 0 BILBAO 48011 

TELF. 416 26 61 

r---FONTEC---. 
COMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
La solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC. S. A 

C/ Figols, 15-17. Telf.(93) 330 3104 
08028- BARCELONA-

ATAR X 
Computadoras personales y profesionales 

SOOXL - 64K 29.500 
130XE - 128K 39.500 

Porgramas: Contabilidad, texto, quiniela, loterla, sin tetizador de 
voz, ensenanza, juegos. 

Disco 1 050, 130K 39.900 
520ST 500K, disco, monitor, ratOn y programas 175.000 
520ST 1 MEGA, disco, monitor, ratón y programas 196.000 

Programa: Proceso texto, base de datos, gráficos, utilidad, juegos 
Acoplador acústico, cables, transformador, program a 20.000 

(especificar modelo: 600XL, 800XL, 130XE 6 520ST) 
OFERTA: 

En la compra de una computadora: (Acop. Acústico 10.000 
Computadora 800XL y Disco 1050 50.000 

Venta por correo. Los precios no Incluyen IVA (12%). 

CMV Centr- o ATAR! 
Aplicaciones de mlcroinforméti6a 

Pi i Margall, 58-60, entlo., 42 (93) 210 68 23- 08025 Barcelona 

~ l:l_1_l_1_cc ~ _r_/_ -'-' 
ORDENADORES PERSONALES 

Y DE GESTION 

illlñJ~ JI~ ATARI el[ 
coiT11T1odore •lnc:l•lr­

.J.l UNITRON 

PROGRAMAS A MEDIDA 
C/ Muntaner, 55 e 08011 BARCELONA 

Tel. : 253 '26 18 

UN/TRON 

~antr eL eT"' 
~SUMINISTROS PARA INFORMATICA CONTROLER. S.A. 

PONEMOS A SU SERVICIO 
• Papel continuo 

• ~f~6d~:-~~~~~J~~~a~o~~¿k~ia les 
Para todos los ordenadores del mercado 

• Cintas Magnéticas 
En todas las long itudes y densidades 

• Diskettes y Minidiskettes 
Compatibles con todos los sistemas 

• Data Cartridges y Cassettes 
Para todos los terminales 

• Cintas y Telas Entintadas 
Para todo tipo de impresoras y consolas 

• Carpetas Archivo para Papel Continuo 
Para todas las medidas y formatos, con distintas capacidades 
y sistemas de archivo 

• Etiquetas Autoadhesivas en Continuo 
En diferentes formatos y salida 

• Instalaciones Especiales 
Salas de Ordenador. Cámaras ignifugas 

• Mobiliaro Especifico para Proceso de Datos 
Puestos ergonómicos y mesas para terminales e impresoras, 
armarios multifuncionales con c ierre de persiana, torres para 
cintas magnéticas, carros para transporte interno, etc. 

• Armarios de Seguridad lgnlfugos 
Para todo tipo de soportes. Marca LAMPERTZ 

• Maquinaria Auxiliar 
Garladoras-separadoras, descatcadoras, destructoras de docu­
mentos, plegadoras, encuadernadoras, franqueadoras, grapa­
doras, gu illotinas y cizallas, etiquetadoras, etc. 

... Y un largo etcétera 
Letras y números adhesivos para cod ificación de cintas magnéti­
cas, aros para cintas magnéticas, carpetas para microfilm, esta­
bilizadores electrónicos de tensión, archivadores para diskettes, 
etc. 

Agustin de Foxá, 32 CN a José Vasconce los - 28046 MADRID 
TeL 733 80 44 - 733 80 64 . 

SEVILLA-11 : Virgen de Begoña, 4 y 6 .Tel.: 27 53 19 - 27 98 05 

ANUNCIESE 
por 

MODULOS 

Capacidad hasta 1 MB RAM en la misma placa. 
Ampliable con RAM Chips de 64 K, 128 K o 256 K. 
Ports RS232 C, Centronics y controlador de discos incorporados. 
Winchester host adaptar incorporado - Botón reset incorporado. 
Cop;ocesador 8087 opcional - Controla hasta 4 unidades de disco 
DSI SS con 360 K de capacidad. 

Display 80/40 x 25 para textos y 640 x 200 para gráficos. 
Aplicable para MS-DOS. CP/ M-86, UNIX, UCSD-P ... 
Compatible IBM. 

Totalmente homologado 
Distribuidor de productos: 

·Concesionario para Canarias 





• Vendo ordenador Sin­
clair QL con fuente de 
alimentación, cable espe­
cial para conexción de im­
presoras, varios programas 
comerciales (QL chess , dos 
lenguajes ensambladores, 
Pascal, tratamiento de tex­
tos, hoja de calculo, base 
de datos, graficos comer­
ciales), otros 20 cartuchos 
con programas de todo 
tipo, vanos libros. Todo 
ello en perfecto estado y 
valorado todo en más de 
110.000. pts. los vendo 
rodo por 68.000. pts. 
Miguel Echavarria Martí­
nez Avda. General Yague, 
10, 09004-BURGOS. 

• Vendo 1mpresora Sei­
kosha GP-250-X con entra­
das cent ronics y RS232, 

papel continuo, 80 colum­
nas, 64 caracteres progra­
mables, y 4 tipos de letras. 
Muy poco uso, incluido 
manual instrucciones por 
30.000. pts . Julian Tel. 
973-27 20 83 ó 93-254 39 
55. 
• Te ofrecemos suscripción 

gratuita a BoletÍn Biblio­
gráfico rama mJcrow­
formática . Ultimas no­
vedades en libros para 
ordenadores desde Ams­
trad a ZX Spectrum. 
Para recibirlo sólo tie­
nes que llamarnos. Telf. 
(91) 20097 46 y 20097 
47. 

• Desearía ponerme en 
contacto con personas o 
clubs dedicados al QL. 
Interesan aplicaciones 

generales y hardware. 
Prometo contestar. En­
rique José Sanchis Bo­
rell. Cj Cid n. 0 45. Alcoy 
(Alicante). 

• Vendo Commodore 64 
K. Cassette con más de 
15 cintas de juegos por 
45.000 pts. Regalo re­
vistas y libro. lntersados 
llamar por la tarde al 
427 29 28 de Barcelona. 
Razón Sr. Calvo. 

• Si tienes pocos o muy 
pocos programas para 
CBM-64, escríbeme que 
yo tengo muchos y cam­
biaremos todos. Hemos 
empezado por pocos . 
Mándame tu teléfono. 
Apdo. Correos 71. To­
rredembarra (T arragona). 

COMPUWORLD 

ORDENADOR 
----pcJPULAR 

• Vendo SVI-328, supe­
rexpander, cassette, ta­
bleta gráfica, impresora 
Brother M-1009, moni­
tor fósforo verde 12", 
joystick, cables interface 
centronics y monitor, 
diez programas, trata­
miento de texto. Precio 
actual 267.300 pts . 
Vendo por 150.000 pts. 
Barcelona. Telf. 2302187. 

Preguntar por Juan. Me­
diodías o tardes. 

• Compro, vendo, cambio, 
revistas ZX, Todospectrum 
y Ordenador Popular. Bara­
tÍsimas. Cambio por cuales­
qUiera programas comer­
ciales. Devuelvo cintas. 
Alberto Tel. (981) 26 34 41. 
(de 6 a 8 expepto lunes y 
miercoles) 

VENDE DE SEGUNDA MANO 
ENADORES DE PRIMERA 

lt 
Ji' sibn Ocd · 

Tenemos ordenadores de segundo mono de los mejores marcos 
o precios increíbles: Atori, Apple, 1 BM, etc. 

Y además: libros, revistos, programas, juegos y todo tipo de 
accesorios poro Informático. 

Así como ordenadores: Amstrad, Apple, Gamo MSX, 
Spectravídeo, etc. completamente nuevos. 

Para que Vd. estrene o reestrene su ordenador. 



• Por cambio de sistema, 
vendo configuración comple-­
ta de ordenador BASE 64A 
(compatible Apple), con moni­
tor Philips de color ambar, lec­
tor de disco, joystick, tarjeta 
80 columnas y Z -80; regalan­
do 1 2 libros, colección de 
fascículos MiComputer, y co­
pias de 200 discos profesio­
nales y utilidades. Interesados 
llamar a Ales, Tel. (976) 38 38 
34, hasta las 1 8 h. 

• Intercambio software de 
todo tipo para los ordenado­
res Apple 11, 11+, 11 e y compa­
tibles. Enrique Solbes. C/ Hila­
rión Eslava, 58, 4. 28015 Ma­
drid. 

• Compro unidad de disco 
para 2x-81, Amstrad. MSX. C. 
Molla!. Sevilla. Tel. (954) 27 73 
90. Tardes. 

• Por cambio de sistema ven­
do configuración de ordena­
dor MACINTOSH 51 2k., con 
o sin impresora C. ltoh, com­
prados en enero, con o sin 
200 disquettes profesionales, 
manuales, etc... Interesados 
llamar a Alex, Tel. (976) 38 38 
34, hasta las 1 8 h. 

• Compro ordenador Com­
modore CBM 4032 y unidad 
de discos CBM 4040. Intere­
sados dirigirse a Dr. Juan 
Puerto Peralta. Clínica Cruz 
Roja. Jerez de la Frontera 
(Cádiz). Tel. 30 7 4 54. 

• Desearía contactar con 
usuarios Des Atari 520 ST pa­
ra intercambio de informa­
ción y experiencia. Escribir a 
Román Gómez Millán. Pza. 
San Juan, 1 . Puerto de Santa 
María (Cádiz). Tel. 85 65 17. 

• Vendo Spectravídeo SV-
328, cassette, unidad de disco, 
super expander, tarjeta Cen­
tronics, dos joysticks, todos los 
programas comerciales y mu­
chos más libros. Todo por 
1 00.000 ptas. Comprado en 
septiembre del 85. Interesa­
dos llamar a José María Sán­
chez Benito. C/ Sebastián El­
cano, 23, 1.0 A. Tel. (985) 57 
45 14. La Luz - Avilés (Astu­
rias) . 

• Spectrum. Paso programas 
Basic a Código Máquina. Doy 
presupuesto. Escribir o telefo­
near a Francisco Delgado. 
Pza. Francesc Maciá, 2. 08021 
Barcelona. Tel. 209 38 54 ó 
Tel. 751 43 97. 

• Apple 11. Cambio todo tipo 
de Software de Apple 11 o 

ORDENADOR 
--p(Jpf}LAJl 

compatibles. lteresados 'diri­
girse a : Adolfo Pérez. C/ Va­
lencia, 8, 3.0 -5.0

• 08015 Bar­
celona. Tel. (98) 325 70 65. 

• Vendo ordenador Ams­
trad CPC464, monitor color, 
controlador de disco y varios 
programas CP/ M, tratamien­
to de textos, base de datos, 
etc. Todo por 70.000 ptas. 
(discutibles). Tel. 738 55 65/ 
611 05 81. Paco. 

• Base 64-A compatible Ap­
ple 11. Comprado en octubre 
del 85. Monitor 80 col. verde. 
Unidad de disco con interface, 
manuales, programas, 30 dis­
kettes, utilidades, auditor, jue­
gos ajedrez. Todo por 
1 80.000 ptas. Juan Carlos. 
Arando. de Duero (Burgos). 
Tel. (947) 50 11 45. 

AVDA. RAMON Y CAJAL, 107, 5.º B 
28043 MADRID 

KEYSTONE PC/XT 
P.V.P. 

IMPRESORAS 
Las primeras marcas: 

• CITIZEN 
• STAR 

• SHINWA 
• EPSON 

TELS. 4138181 -4138272 

Accesorios y periféricos: 
• Disquetes 3" y 51/ 4" 

• Joystics 
• Cables 

• Interfaces 
• Ampliaciones Amstrad 

• Data records 

SOFTWARE N.º 1 EUROPA. AMSTRAD-MSX 

El16 bits 
100% compatible 

249.000 pesetas 
más I.V.A. 

El suministro incluye: 
- Teclado en castellano. 
- Unidad central 256 K. 
- Monitor fósforo verde 

"ORIENTABLE". 
- 2 unidades de disco 360 K. 
- Tarjeta gráfica y color. 
- Interface paralelo Centronic. 
- Software de Gestión Comer-

cial. 

Procesador: CPU 8088 y zócalo para procesador numérico 
8087. 
Ram: 256 K expansible a 640 K. 
Slots expansión: 8 [ots compatibles. 
Port impresora: 1 port impresora Centronic. 
Teclado: Castellano. 
Controlador de discos: Controla hasta 4 unidades, incorpo­
rado. 
Conexión hard disk: Host adaptador incorporado para 
conectar hard disk y controlador. 
Presentación en pantalla: Alta resolución 640 X 200 (blan­
co y negro), 320X200 (color). Textos: 40/ 80 X25. Conexio­
nes para un RGB y video compuesto. 
Disk Orives: Dos unidades de 360 K cada una y opcional­
mente 1 O, 20 y 40 MB en disco duro. 
Fuente de alimentación: 130 watios, 1101220 VAC, 50/ 60 
Hz (soporta Hard Disk y Streamer). 
Compatibilidad: IBM PC/XT (MS/ DOS, CP/ M-86, UNIX, 
MPM-86, CCP/ M soportados. 

GARANTIAS OFICIALES EN TODOS LOS PRODUCTOS 



• Vendo programas para 
Spectrum. Poseo las úl­
timas novedades. Escri­
bir a: Mario Saenz de 
Santamaría. Cj Río 
Ebro n. 0 27. Miranda de 
Ebro (Burgos). 

• Desearía Contactar con 
usuarios del QL para inter­
cambiar programas e infor­
mación. Poseo compilador 
Pascal. Bias Sorribas Fortea 
Tel. (93) 224 04 49 
- mañanas-. 

• Programador. Hago · 
programas técnicos y de 
gestión a medida pará 
IBM o compatibles. 
Tardes-noches·. Telf. 
7663772. 

• Vendo ordenador Elite 
V, compatible Apple, con 
monitor, unidad de disco 
mas programas. Precio a 
convenir. Juan Muntó Cus­
. cullola. Concepción Arenal, 
126, 1 °, 3 a 03027-BARCE-
LONA. 

• Vendo Dragón 64 con 
Unidad de Disco (1 año) 
por 70.000. pts. Entrego 
además 50 juegos en códi­
go máquina y un Joystick. 
José Ramón Sánchez Mo­
rales Tel. 776 96 44. 

• Deseo programas con­
tabilidad, diseño naval, 
admon. de fincas para 
Apple II-E. LLamar no­
ches (93) 6749909. 

• MSX y SPECTRA VIDEO. 
Cambio y vendo p -ogramas 
en PC/ M y MS..,~ sólo 
discos 5 1/4) Félix G.'rCÍa 
Tel. (91) 850 33 08. . 

• QL en garantía con com­
piladores. Pascal, Lisp, 
etc. Facturación, juegos, 
funda y 10 microdrives: 
62.000 pts . Monitor 
Hantarex con peana 
orientable: 29.500 pts. 

Impresora Admate DP-
100 (1 mes) , funda RS-
232: 62.000 pts. ].Carlos 
Telf. 47625 39. 

• Cambi programas para 
IBMj PC. Jorge Asenjo 
Gómez. Vía Púnica, 2-
5.0 F. Ibiza (Baleares). 
Telf. 307058. 

• Usuarios Sharp MZ-700 
Vendo impresora plot­
ter Quik-disk (interface, 
manuales, discos) . Ad­
quirido Agosto-85. Junto 
o por separado. Estudio 
todas las ofertas. Jesús 
Munuera Asensio. Cj 
Gutierre de Cetina n.o 
29-2. 0

. Telf. 26823 56. 
Madrid - 28017. 

• Spectrum 48K + Seikos­
ha GP-50 + Televisor 
BM-14" + 60 progra­
mas comerciales + 50 
Revistas + Varios. Li­
bros de programación 
por 60.000 pts. Dylan 
Hoffman. Telf. 451050. 
Elche (Alicante). 

• Apple II. Intercambio de 
programas, manuales, 
libros. Mánsade tu lista. 
Prometo responder. Más 
de 100 títulos. Fermín 
Javier Reig Galilea. Cj 
Feo. Guerrero Cazorla 
3-6. 0 Izda. 38004 Sta: 
Cruz de Tenerife. Telf. 
(922) 289209. 

• Vendo Amstrad CPC-
464 color. Dos manuales 
y 25 programas. Cinco 
meses de uso completa­
mente nuevo. 77.000. 
Telf. (93) 2115179. No­
ches. 

• Vendo Base-64A, unidad 
central, comprado en 
Noviembre-85, por com­
pra de otro superior: 
75.000 o mejor oferta. 
Apdo. 1299 La Co~;uña. 
Jesús Suárez Bustillo. 
EAlQJ. (981) 280483. 



• Vendo Ap.ple Il Plus' 
64Kb. U.C.P. drive,.rar ­
jeta de impresora, pan­
talla, programas: Visi­
calc, Visidex, Easy Wri­
ter, Contabihdad, Factu­
ración, WordStar & M. 
Ficheros 30 juegos ma­
nuales. Escribir a: Mi­
guel Angel Cabor Poi. 
e¡ 31 de diciembre, 11-
2. 0

. Palma de Mallorca 
o llamar al Telf. (971) 
207933. Precio: 225.000 
pts. 

• Vendo Superexpander 
SV-605. Dos discos inter­

face centronics con CP / 
M . Disco-Basic, Sumba­
sic, Dbase Il ( castella­
no), Supercalc, Wordstar, 
Mailmerge, Cobol, For­
tram, Turbo-Pascal, Mul-

ripian. Juegos, consulto­
rio médico (castellano), 
etc. Telf. (91) 70607 20 
Madrid. Precio: 105.000 
pts . 

• Vendo QL con progra­
mas, juegos, libros, ver­
sión inglesa, por 45.000 
pts. Pago contra reem­
bolso. Cj San Pío X, 32-
Fta. 5. 46017 Valencia. 

• Vendo Hewlett Packard 
150 256Kb. Unidad de 
discos 2 X270K. Impre­
sora Thinkjet. Trata­
miento de textos. ~Js~·se 
de datos . Precio 400.000 
pesetas. Telf. (954) 
663687. Preguntar por 
Carlos. Llamar noches. 

• Desearía contactar con 
usuarios de Sharp PC-

3201 p a ra conseguir 
software: D.O., Compi­
ladores, etc. Francisco 
Antonio Orallo García. 
Cj Portugne, 43. 20008 
San Sebastián . Telf. 
(943) 210390. 

• Commodore 128. De­
searía relacionarme pa­
ra intercambio de pro­
gramas, información, 
material, libros. Máxima 
seriedad. Francisco Gu­
tierrez Mora tal. Cj Luis 
Vives, 3. Palma de Gan­
día (Valencia ) . Telf. 
(96) 2808327. 

• Vendo SPECI'RA VIDEO 
SVI-328 con cassette+ 4 
juegos + 6 programas de 
utilidades+ un curso de 
Basic en cassette+ dos li-
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bros SVI (programación 
básica y programación 
avanzada)+ Jystick. Todo 
por 55.000. pts. Javier 
Aguado Blasi Tel.: 977 -
Aguado Blasi Tel. (977 ) -
60 36 35. 

• Vendo lote compuesto 
por: Commodore 64 +U ni­
dad de discos 1540 + casse­
tte (Commodore) + Impre­
sora Seikosha +diskettes. 
Todo por 110.000. pts. 
Llamar: Luis Serrano Sa­
durni Tel. (93) 217 98 68. 

• Deseo contactar con per­
sonas interesadas en el 
Apple y compatibles. Inter­
cambios. Josep Ma. Aguadé. 
Napole, 165-171, Ese. Izq., 
7 o 2 •. 08013-BARCELONA 

SUSCBIBASE 
POR TELEFONO 
• · más fácil, 
* más cómodo, 
* más rápido. 

TeH. (91) 733 7969 
7 días por semana, 24 horas a su servicio 
SUSCRJBASE A ORDENADOR 

POPULAR 



• Vendo QL en español, 4 
programas manuales y 
libros 70.000 pts. Tam­
bién vendo cable e inter­
face paralelo para im­
presora Seikosha 7.000 
pts . Francisco Clemente 
(91) 2469905 Madrid. 
Horas Comidas. 

• Interesado en fotocopias 
del manual de Turbo 
Pascal en español. Com­
pro o cambio por soft­
ware. Llamar noches. 
Carlos. Madrid. Teléfono 
(91) 7731799. 

• 35.000 pts. Vendo Spec­
travideo SVI-904. Pro- · 
grama original Spectra­
type y libro "Programa­
ción Avanzada". En 
perfecto estado de uso. 
J. Martí 1-0-1. Zaragoza 
50012. Telf.(976)330321 
(ENE-85 ). 

• Vendo Philips G 7000 
con dos cartuchos e 
iristru\=cÍones. Precio: 
11.000. Interesados lla­
mar a (91) 4467707. 
Preguntar por Jorge. 
Horas comidas. 

• Deseo contactar con 
usuarios del IBM j PC­
XT y compatibles para 
intercambiar material y 
experiencias. Dirección: 
Alfonso Navío Cj Vila 
Antonia, 2. Ppol. 2•. 
25007 - Lerida. 

• Vendo ordenador Olive­
tti M-20 .como nuevo, 
programas: contabilidad 
cálculo de estructuras, 

, mediciones y presupues­
tos. 350.000 pts. Llamar 
en horas de oficina a 
(985) 22 20 58 ó (985) 
22 19 28 de Oviedo. 

• Vendo Amstrad CPC-
464 con monitor en co- · 
lor y más de 30 progra­
mas entre juegos, len­
guajes y utilidades. 

Regalo Joystick. Todo 
en excelente estado y 
con manuales completos. 
75.000 pts. Negociables. 
Telf. 403 8218. 

• Apple-II-E con dos uni­
dades de disco. Tarjetas 
128 Kb. 80 columnas 
CP j M. Monitor impre­
sora Imagwriter. Mon­
tOnes de programas 
(Wordstar DBase .II, 
Sargon III, Pascal. .. ) 
Todo por 350.000. 
Contado. Manuel Acuña 
Aller. Telf.(985 )250072. 

• Cambio programas en 
CP jM para Amstrad. 
·Poseo contabilidad y 
Micropen. Llamar 441 
1677. Bi1bao. Fines de 
semana. Preguntar por 
Evedio (hijo). 

• Cambio Spectrum 48K, 
50 programas (Fairlight, 
Rambo, Yie Ar, Kung 
Fu, Forth, Pascal...) por 
Amstrad CPC-464. Pres­
taría también bibliogra­
fía . Amador Merchán 
Ribera. Cj Cáceres, 8-3 o 

A. 28045 -Madrid. Telf. 
4674814. 

• Vendo MPF-III compa­
tible. Apple 64Kb. Ram. 
1 Diive 145 Kb. T.V. 
portátil. Impresora Star 
130 c.p.s. Soft Dbase II. 
W .S. MBasic. Cobol. 
Contabilidad, gráficos, 
juegos varios. Todo 
200.000. Te !f. 21713 33. 
Miguel -Madrid-. 

• Vendo ordenador CBM-
64 + Datacassette + 
Joystick + 300. Progra­
ma + Lote Revistas. 
Precio convenir. Ale­
jandro Martín Fernán­
dez. Cj Bolivia, 185-
3. 0 A. 29017-Málaga. 
Telf. (952) 296726. Ad­
quirido en Septiembre 
del 85. 

4291318 

A usted, minorista, y con sólo marcar este 
teléfono, le concedemos lo que siempre ha 
esperado de su mayorista informático. 

1 Todas las marcas, Amstrad, Spectrum, 
Commodore ... para que con una sola 
llamada, usted tenga todo lo que 
necesita. 

2 Rápidez en el servicio. Le entregamos 
su 'pedido en 24 horas, sin demoras y 
en cualquier punto de España. 

3 Trato directo. Mantenemos un contacto 
continuo con usted, nos preocupamos 
por sus problemas y le ayudamos a 
solucionarlos. Queremos que usted sea 
algo más que un cliente. 

Si es esto lo que pide a su mayorista, 
LLAMEN OS 

~~TH.ma::JtW 
INTROLINESA 

(Uf1PLif10§ 
§U§DE§EO§ 



En un momento en el que todo parece indicar que los años dorados 
de los equipos domésticos han terminado, la conocida cadena de 
grande almacenes «El Corte Inglés», lanza al mercado el Exelvisión 
EXL 100. 



El Exelvisión EXL 100 es una má­
quina de sorprendentes posibilida­
des, a lo que hay que añadir un dise­
ño ciertamente avanzado. Poi ejem­
plo, la conexión por infrarrojos del 
teclado y los joysticks a la unidad 
central, o la misma colocación de los 
mandos de juego dentro de un cajón 
que se abre en la parte frontal de la 
CPU, sin olvidar la disposición de las 
salidas del casete y del conocido 
multiconector Peritelvisión -magis­
tralmente <<escondidos>> en la parte 
trasera del mueble de la unidad cen­
tral- son algunas de las peculiarida­
des más curiosas del Exelvisión ECL 
100, pero no las únicas. 

Eso sí, la comodidad de los conec­
tores por infrarrojos se ve ciertamen­
te empañada por la <<dictadura>> de las 
pilas de 9 voltios. Para que el EXL 
100 pueda funcionar necesita tres ba­
terías: una para el teclado y las otras 
dos para los mandos de juego. Bien 
podía el fabricante francés haber 
adoptado otro formato más corrien­
te. Además, no encontramos por 
ninguna parte el tiempo estimado de 
duración de estos acumuladores. Sin 
embargo, siempre existe la posibili­
dad de conseguir unas baterías recar­
ga bies, con lo que se reducirán consi­
derablemente los costes de manteni­
miento. 

Un francés original 

Si bien el Exelvisioón EXL 100 
puede encuadrarse dentro de los 
equipos domésticos, todos ellos con 
procesadores de 8 bits, no es una má­
quina pensada para quedarse en casa. 
Por el contrario, las posibilidades de 
acceso a bases de datos -españolas o 
extranjeras- telecompra, contesta­
dor telefónico, etc. convierten al 
EXL 100 en un sistema con una mar­
cada vocación hacia las comunica­
ciOnes. 

Se ha llegado a decir, en este senti­
do, que en el catálogo de aplicacio-
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nes del Exelvisión no se incluyen 
apenas juegos porque el usuario al 
que va dirigido no los neces ita. Por 
esta razón, exceptuando un fantásti­
co Tenis 3-D parlante (en español), el 
resto del software de juegos es bas­
tante escaso. 

Sin embargo, todo hay que decir­
lo, la mayor parte de las aplicaciones 
de que actualmente dispone el EXL 
100 están orientadas hacia la educa­
ción. Una calculadora parlante (en 
español) Iniciación a la resta o a la su­
ma, Verbos irregulares ingleses, etc. 
son algunos títulos de una creciente 

biblioteca, que cuenta también con 
aplicaciones profesionales: hoja de 
cálculo, base de datos, tratamiento 
de textos, etc. 

Pero las originalidades del fabri­
cante francés no se refieren exclusi­
vamente al software. En la propia 
unidad central también pueden en­
contrarse rasgos inequívocos de que 
el EXL 100 no es un equipo conven­
cional. Por ejemplo, la arquitectura 
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interna del Exelvisión está desarro­
llada enteramente en torno a la fami­
lia de procesadores TMS 7000 de Te­
xas lnstruments. 

Se trata del microprocesador cen­
tral TMS 7040 y el TMS 7041, este úl­
timo dedicado a la gestión de entra­
das y salidas. Semejante arquitectura 
permite liberar de tales tareas J la 
unidad central, que trabaja con un 
reloj a 4,9 MHz. Asimismo, ambos 
procesadores poseen una memoria 
ROM interna de 4 Kbytes y son capa­
ces de gestionar hasta 128 Kbytes de 
RAM. 

Los dos joysticks 
y el lector 
de casetes que se 
incluyen en la 
configuración 
base. 

El cajón de los 
· joisticks. 

Y también habla 

Otros procesadores especia lizados 
auxilian y potencian la actividad de 
los TMS 7000. A saber: el controla­
dorde vídeo TMS 3556 y el sintetiza­
dor de voz TMS 5220C. El primero 
otorga al EXL 100 todas sus posibili­
dades gráficas, entre las que destacan 
esos 320 x 250 puntos de resolución, 
con ocho colores seleccionables si-

multáneamente, que pueden ser ex­
plotados con el programa de gráficos 
Exelpaint. En modo texto, sin em­
bargo, el Exelvisión sólo puede re­
presentar 24 líneas de 40 carácteres, 
lo que limita considerablemente las 
posibilidJdes de gestión de este equi­
po (recuérdese que para un trata­
miento de textos se necesitan al me­
nos 80 columna s por línea . Harina 
de otro costal es la forma en que re­
suelve este problemJ el Exeltext, 
merced a un sistema de scrolling ho-

. rizontJI). 
Asimismo, el procesador de vídeo 

die EXL 100 permite la inserción y 
superposición de im<Ígenes, adem<Ís 
de la utilización simultúnea de hasta 
4 generadores de carácteres. Por otro 
bdo, el Exelvisión está también pre­
parado para rec ibir lJ se ñal del servi­
cio vídeotext, de próxima implanta­
ción masiva en nuestro país . 

Por otro lado, el EXL 100 es tú do­
tado de un procesador dedicado para 
síntesis de voz. No es otro que el 
TMS 5220C, de Texas lnstruments, 
que comprime los datos de lJ voz hu­
mana y los codifica según el método 
de <<Predicción linea l>> (LPC). Es de­
cir, los datos almacenados en la me­
moria son decodifica dos para cons­
truir un filtro digital, variable por es­
pacios de tiempos de 25 milisegun­
dos, tomando como modelo el siste­
ma vocal humano. Resultado: una 
voz que, sin dejar de ser inequívoca­
mente mecánica, es perfectamente 
inteligible por cualquier hispano-ha­
blante. 

Las señales de salida del TMS 
5220C alimentan un convertidor di­
gital-ana lógico (DAC) capaz de ge­
nerar ·la señal eléctrica que reprodu­
cirá la voz humana a través de un al­
tavoz convencional. Además, no de­
be olvidarse que la frecuencia de sali­
da es de hasta 4 KHz, lo que permite 
reproducir sin problemas tonos de 
voz femeninos. 

El usuario encontrará un buen 
ejemplo de las posibilidades del TMS 
5220C cuando cargue el progrma 
<<Tenis>>, disponible para esta máqui­
na y en el que, aparte de pasar un rato 
divertido jugando al mencionado 



VISITENOS dell3all7de Mayo 
en INFORMAl- 86 

Palacio n~4. Nivel lO. Stand 008 

DISCO REMOVIBLE 10Mb 
La unidad SQ 312 RO es un DISCO REMOVIBLE de 10Mb 

formateado, con tecnología de d1sco f1jo: media 
altura, interface estándar ST-506, tiempo medio de 
acceso, etc. que viene a cubrir una importante 
necesidad en los sistemas Pe-compatibles, pues 
ofrece las siguientes posibilidades: 
-Como único disco duro del sistema (para sistemas 

sólo con floppies). 
-Como segundo disco duro y/o unidad de back-up 

del primero, en sistemas con disco fijo ya 
instalado, con grandes ventajas sobre las unidades 
tipo "cinta", ya que su sistema puede seguir 
trabajando aún con el fallo de la unidad de disco 
fijo. 

-Cada posible usuario puede disponer de un cartucho 
de 10Mb totalmente personal y transportable de 
una unidad a otra. 

FIJOS: 20, 30Mb 
Los di seos SQ 300 F son una serie de di seos fijos 

de media altura tipo Winchester, compuesta por dos 
mode 1 o.s, SQ 338 F y SQ 325 F; 1 as capacidades 
formateadas de ambos son 30.0Mb para el primero 
y 20.0Mb para el segundo. 

El interface de 1 a serie SQ 300 F es e 1 estándar 
ST506/412, que asegura total compatibilidad con 
una gran variedad de controladores de disco fijo 
tipo Winchester de 5 1/4". 

Con un sistema de recirculación de aire que 
facilita aire a través de un filtro de 0'3micras 
y con sistemas mecánicos que se encuentran en el 
actual estado del arte de la tecnología, junto con 
un bajo consumo (13 watios máximo) y un magnífico 
precio, hacen de estas unidades una opción muy útil 
para sus sistemas Pe-compatibles. 

Clara del Rey, 37-1 2 8 
Telf:4131761. 28002-MADRID 

=·=·•• - ----- ------- ----- ------- - --- -- ---- -----------------------------------. ------------------------------ Aragón, 141-143 
Telf: 253 68 73. 08015-BARCELONA 
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juego, podrá seguir la marcha del 
partido en su propio idioma (el caste­
llano). Otro ejemplo de las posibili­
dades sonoras de esta máquina es el 
Exeldrums, una caja de ritmos que 
permite a cualquier usuario, sin co­
nocimientos especiales de música, 
programar melodías completas de 
efecto francamente atractivo. 

El mueble de la unidad central 
acoge en su interior un total de 32 
Kbytes de memoria RAM, así como 
16 Kbytes de ROM. Esta capacidad 

de RAM puede parecer muy reduci­
da a simple vista . Sin embargo, baste 
señalar que la propia orientación del 
equipo hacia las aplicaciones de co-
municaciones, no requteren más me­
moria. No obstante, el Exelvisión 
puede aceptar -a tope de posibilida­
des- un total de 80 Kbytes en RAM 
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de usuario y 52 Kbytes más en ROM, 
que no están nada mal. 

Suficiente RAM 

El dialecto Basic que se ofrece para 
el EXL 100 no se diferencia demasia­
do de otros orientados hacia entor­
nos domésticos. Resulta bastante po­
tente, aunque es difícil utilizar las po­
sibilidades del sintetizador de voz, ya 
que el programador deberá emplear 
instrucciones en formato hexadeci-

La parte trasera 
del EXL lOO con 
los conectores 
Peritelvisión 
y DIN para el 
casete. 

Emisor 
de infrarrojos 
del teclado. 

mal. En el manual de referencia se 
ofrecen varios ejemplos de lo que 
puede ser una cadena en hexadeci­
mal para producir «ruidos» o sonidos 
particulares como el silbido, el efecto 
de disparo de una pistola o de un 
mortífero rayo láser. 

Los cartuchos, incluido el del Ba-

sic, son de tamaño muy reducido. Es­
tán construidos en material plástico 
muy resistente. En su cara inferior, se 
encuentra una palanca de corredera 
que sirve para ocultar o poner en po­
sición de contacto los conectores. 
Esto, unido a la técnica de fabrica­
ción conocida bajo el nombre «chip 
on board>> -el chip se suelda directa­
mente sobre la tarjeta- hacen de los 
cartuchos del Exelvisión un todo 
compacto, con garantías de una soli­
dez extrema . 

Cada cartucho, de los que cada día 
aparecen mayor número en el merca­
do con aplicaciones de todo tipo, 
puede almacenar un total de 32 Kby­
tes. Tienen asimismo la ventaja de no 
utilizar la memoria RAM del Exelvi­
sión, que queda por tanto disponible 
enteramente para el usuario. 

Ocho metros de cable_ 

No ha sido el fabricante especial­
mente generoso en lo que respecta a 
la longitud de los dos cables de ali­
mentación -monitor y unidad cen­
tral- que precisa el EXL 100. Sin em­
bargo, la incorporación de emisores 
de infrarrojos en lugar del clásico ca­
ble para la conexión del teclado y !.os 
joysticks a la unidad central, es un 
detalle original en un equipo de estas 
características. 

Merced a este sistema, es posible 
colocar el teclado en la posición que 
más cómodo resulte al usuario, y que 
puede alcanzar los ocho metros de 
radio de accion. Además, quien utili­
ce los joysticks del Exelvisión, perde­
rá totalmente el miedo a los << tirones•• 
en medio del fragor del juego. 

Una ventana ancha con un filtro 
rojo situada en el frente de la unidad 
central, iluminada parcialmente por 
dos diodos cuando está en funciona­
miento, es la única parte visible del 
receptor de infrarrojos. Esta ventana 
tiene igual forma y tamaño que el de 
la tronera de los cartuchos, por lo 
que se deberá tener cuidado a la hora 
de conectar un cartucho de no inten­
tar introducirlo -de grado o por fuer­
za- a través de la ventana del recep­
tor de infrarrojos. 



WESTERN DIGITAL 
ENHANCEO PERIPHERALS 

DISCO INTEGRADO INTERNO 10 Mbytes 
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HARDWARE . 

Por otro lado, los emisores están si­
tuados en el teclado y en cada uno de 
los dos mandos de juegos . Se trata de 
diodos emisores de tecnología muy 
reciente basada en el Arsenjuro Alu­
minuro de Galio. La longitud de on­
da de 880 nanómetros, permite un 
funcionamiento fiable incluso a una 
distancia de máxima de ocho metros. 
Asimismo, el sistema de emisión/ re­
cepción utiliza dos circuitos con sin­
cronizado de fase, lo que permite el 

uso simultáneo de dos mandos de 
juego sin que uno interfiera los men­
sajes del otro. 

T edad o versus ioysticks 

El teclado del Exelvisión EXL 100 
está concebido siguiendo criterios 
ergonómicos. Incluye todos los ca­
rácteres y símbolos especiales espa­
ñoles (eñes, vocales acentuadas y ce­
dilla, etc.). Asimismo, en la zona de­
recha del teclado, el fabricante ha si-

tuado un juego de cinco teclas con 
las que es posible el control direccio­
nal del cursor. 

Con todo, en la parte izquierda del 
frente de la unidad central del EXL 
100 existe una puerta que, después de 
ser presionada, se abre hacia adelan­
te como si se tratara de un cajón. 
Dentro se encuentran los dos man­
dos de juegos, uno con los botones 
amarillos y el otro blancos, que al 
igual que el teclado se conectan a la 

Teclado QWERTY 
con carácteres 
en español 
y concepción 
ergonómica. 

Interface doble RS 
323 y Centronics 
para el Exelvisión 
EXL 100. 

CPU a través de un emisor de infra­
rro¡os . 

Existe un detalle interesante en los 
joysticks del Exelvisión que habitual­
mente pasa inadvertido. Se trata del 
keypad numéric9 que ambos in­
cluyen. Dado su reducido. tamaño, 
son tan manejables como una calcu­
ladora de bolsillo, al tiempo que pro­
porciona una versatilidad a estos pe­
riféricos ciertamente inusitada. Asi­
mismo, el fabricante ha conseguido 
descargar al teclado de estos elemen-

tos ciertamente poco útiles en entor­
nos domésticos. 

Otro periférico que se incluye ~n 
la versión base es el monitor, que 
puede ser de color o de fósforo verde. 
Ambos miden 14 pulgadas en diago­
nal y ofrecen una resolución de 320 x 
200 puntos. El form ato de visualiza­
ción en modo texto es de 24 líneas de 
40 carácteres. Dispone de altavoz y 
fusible de seguridad. Asimismo, la 
conexión del monitor con la unidad 
central se realiza a través de un multi­
conector Perite!, también conocido 
bajo el nombre de Euroconector. 

El fabricante ha dispuesto que el 
monitor se conecte a la red de forma 
independiente de la unidad central. 
Esto, que en principio tiene la venta­
ja de liberar al usuario de la compra 
de un monitor en concreto, supone 
también el in conveniente r:le hace r 
más engorrosa la conexión del equi­
po a la red, pues ya son dos cables 
(CPU y monitor), sin olvidar el del 
casete. 

Amplíese sin miedo 

La colección de periféricos y ex­
pansiones ya disponibles en el mer­
cado español para el Exelvisión, 
constituye uno de los atractivos más 
interesanates de esta máquina. Des­
de el lector de casete, hasta el Exel­
modem o las unidades de disquetes, 
están pensados para solucionar todos 
los problemas de expansión que se le 
planteen a un usuario medio. 

El lector de casetes presenta un 
diseño en consonancia con el del or­
denador. Está construido con un 
plástico duro de color negro mate y 
dispone de cuentavueltas de tres ci­
fras, dos diodos - verde y rojo- que 
indican el funcionamiento del apara­
to y si se envían o reciben datos del 
ordenador, control de volumen y un 
pequeño altavoz que permite encon­
trar a oído el comienzo de un progra­
ma. 

La Exelmemoria, con un tamaño 
poco mayor que el del cartucho 
ROM, dispone en su interior de 16 
Kbytes de memoria RAM -libres pa-
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ra lo que al usuario se le antoje--así 
como 8 Kbytes de ROM donde se ha 
almacenado un rudimentario siste­
ma operativo que complementa el 
que el EXL 100 trae en la ROM de la 
unidad central. Asimismo, la Exel­
memoria está alimentada por una pi­
la de litio, lo que le proporciona au­
tonomía para uno a dos años, ade­
más de evitar la pérdida de informa­
ción accidental, incluso si se desen­
chufa el equipo. 

Sin embargo, el periférico más in­
teresante es el llamado Exelpro, que 
permite acercar considerablemente 

FICHA 
Nombre: Exelvisión EXL 
100. 
Fabricante: Exelvisión 
(Francia) . 
Distribuidor en España: 
El Corte Inglés. 
Goya, 115, 2.0 

28009 Madrid 
Tel.: (91) 402 42 63. 
Características estándar: 
• Microprocesador: TMS 
7041 y TMS 7040 a 4,9 
M Hz. 
• Memoria RAM: 34 
Kbytes ampliables a 80 
Kbytes. · 
• Memoria ROM: 16 

Kbytes ampliables a 52 
Kbytes. 
• Memotia de masa: 
Unidad de disquetes 
(opcional) con dos «drives, 
de 3,5" y 1 Mbytes de 

esta máquina a los equipos persona­
les netamente profesionales. El Exel­
pro dispone de un controlador de 

disquetes de carcasa rígida, y puede 
aceptar uno o dos drives del formtao 
3,5" . En casa disquete cabe aproxi­
madamente un Mbyte sin formatear. 
Asimismo, este periférico incluye 40 
Kbytes de memoria RAM CMOS, lo 
que amplia la RAM del usua rio del 
Exelvis ión hasta alcanzar los 80 Kby­
tes. Además, el Exelpro incluye otra 
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tronera para la conex10n de cartu­
chos ROM con una capacidad máxi­
ma cada uno de 64 Kbytes. · 

Otros periféricos que completan el 
sistema Exelvisión son la impresora, 
el interface de comunicaciones e in­
serción de vídeo, el Exeldrums y el 
Exelmodem. La primera -EXL SO­
ofrece posibilidades gráficas de alta 
resolución y una ve locidad máxima 
de impresión en modo texto de 110 
cps. Por otro lado, el interface de co­
municaciones permite utilizar cua l­
quier impresora con interface están-

capacidad sin formatear. 
Lector/grabador de 
casetes en configuración 

base. 
Pantalla: 
• Monitor en color o 
monocrono de 12". 
• Controles de brillo, 
contraste y volumen. 
• Euroconector. 
• 24 lmeas de 40 
carácteres en modo texto. 
• 320 x 200 puntos de 
resolución gráfica. 
Teclado: 
• QWERTY profesional de 
61 teclas. 
• Conexión por infrarrojos 
Precio: 
• Unidad central, Teclado, 

. Lector casete, 2 joysticks, 
Monitor verde y 6 
programas: 79.500 ptas. 

dar RS 232 ó paralelo Centronics, así 
como realizar inserciones de vídeo­
textos y gráficos- en la pantalla del 
televisor casero (siempre y cuando 
disponga de Euroconector) para sub­
titular películas grabadas en magne­
toscopio o intervenir directamente 
en la emisión de televisión. 

Creado en colaboración con la so­
ciedad musical Hohner Electroni­
que, Exeldrums no es otra cosa que 
una sofi sticada caja de ritmos progra-

mable. En la pantalla del Exelvisión 
aparece una rejilla con los nombres 
de 17 instrumentos musicales de per­
cusión , cuya frecuencia y tempo son 
fác ilmente programables utilizando 
tan sólo las teclas de control del cur­
sor y la de Enter. 

Por último, el periférico que per­
mite al Exelvisión EXL 100 explotar 
al máximo sus posibilidades es el 
Exelmódem. Se trata, como su nom­
bre indica, de un módem asíncrono 
de 1.200 baudios con cana l de retor­
no asimétrico de 75 baudios. Estas 
especificaciones responden a la nor­
ma V.23 del CCITT (Comité Con­
sultor Internacional Telegráfico y 
Telefónico) ampliamente empleada 
en servicios telemáticos como el 
vídeotext, así como por un buen nú­
mero de bases de datos públicas y pri­
vadas . 

El Exelm ódem convierte al Exe lvi­
sión en un verdadero terminal de co­
municaciones, al tiempo que abre la 
posibilidad de conectar con otros 
EXL 100, merced al protocolo de co­
municaciones Kermit. Dispone de 
las opciones de marcación automáti­
ca de números de teléfono y contes­
tador automático de llamadas (en au­
sencia del usuario el Exelvisión pue­
de almacenar los mensajes recibi­
dos). 

Con el Exelmódem y la red Vídeo­
text se podrá en un futuro próximo 
establecer comunicación con perso­
nas de todo el mundo con tan sólo 
pulsar unas pocas teclas . Asimismo, 
los grandes bancos de datos cultu ra­
les, económicos, recreativos, educa­
tivos, etc. que están desarrollándose 
con toda intensidad en Europa, Esta­
dos Unidos o Japón, ofrecerán sus 
contenidos a los usuarios sin que es­
tos tengan que moverse de sus hoga­
res. 

En definitiva, el Exelvisión EXL 
100 puede ser una buena forma de 
comenzar a adentrarse en los secre-· 
tos de la telemática, ciencia que do­
minará la faz de la Tierra -según afir­
man los entendidos- antes de finales 
del presente siglo. 

Rafael Gallego 
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el ordenador 
·Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

Aquí a su izquierda tiene el nue­
vo ordenador personal Hit-Bit de 
SONY. Algo especial, el auténtico 
ordenador doméstico. Repetimos, 
es de SONY. 

A la derecha tenemos a una fa­
milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
aficiones y con ganas.de tenerlo to­
do muy bien ordenado. 

El hombre puede usar el Hit-Bit 
para resolver sus asuntos profesio­
nales a la perfección. 

Pero también en casa Hit-Bit 
echa una mano: contabilidad del 
hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Y todos los comecocos, marcia­
nitos y monstruitos que su hijo le 
pida. Pero tamt;>ién una amplia ga­
ma de posibilidades en programas 
educativos. 

H BD-50 MICRO 
FLOPPYDISK DRIVE. 

El HBD·50 se conecta 
fácilmente al HIT BIT. 
Diseñado para utilizar los 
Micro Floppy Disk de 
3,5 pulgadas de SONY. 

]S-55 MANDO PARA 
JUEGOS. 
Diseñado espec':almente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos, su manejo es sencillo 
y su apariencia sumamente 
atractiva. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple­
ta de periféricos para que su orde­
nador se convierta en algo real­
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

EL CARTUCHO 
L E PERMITE 
ALMACENAR 4 KBYTES 
DE INFORMACIO N 
PER SO NAL. 

Gracias a la batería 
incorporada el HBI-55 guarda· 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CARTUCH OS 
DE AMPLIACION 
DE MEMORIA. 

Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 ·Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual­
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd. 
y su familia gusten ordenar. 

OROENADOR DOMESTICO 

H1TBIT 
SONY 

PRN-C41 IMPRESORA- PL OTTER EN COLOR. 

La PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia gama 
de gráficos utiliwndo el HIT 
BIT Permite utilizar hojas 

de 'papel o un rollo continuo, 
y el texto y gráficos pueden 
escritos y diseñados en negro, 
azul, rojo o verde. 
La impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico y atractivo. 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3,5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
le garantiza una larga vida. 



Brother M·1509 
EL ARTJ IM .... 

Un diseño moderno, unido a una tecnología pensada para 
facilitar el trabajo, son dos de las características más 
importantes de la Brother M-1509, si bien esta máquina 
está llena de sorpresas y buenos detalles, no exentos 
algunos de originalidad. 

La Brother M-1509 ocupa un lugar 
intermedio en la gama de equipos de 
impresión que este fabricante nor­
teamericano ofrece en el mercado es­
pañol. No es tan rápida como su her­
mana mayor, la 2024 DI I, que incor-

Ord enador Popular 1 87 



le of~We en este JU2melto 

• Electrónica y comunicaciones 
• Minerales: rocas vivientes 
• La aparición de las flores 
• El cuerpo y sus rincones 
• Juegos de ordenador 
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íHl está a la renta/ 
BOLETIN DE SUSCRIPCION 

Deseo recibir durante un año (12 números) la revista CONOCER, 
al precioesp·e-cial de 2.400 pesetas (incluido IVA). Con ello ahorro 600 pesetas. 

Sensacional oferta 
AHORRO 20 °/o 
Además le obsequiamos 

con una calculadora 
solar extraplana 

(Por favor, cumplimente este boletín, o una fotocopia del mismo, con sus datos personales, 
indicando con una X la forma de pago deseada, y envíelo a Ediciones Tiempo. Departamento de 
Suscripciones. Paseo de la Castellana, 184, 4.0 28046 Madrid .) · 

Nombre y apellídos ________________________ --::=:-=:cc ___ :---------

Dirección ---------------------------- Cod. P---~----­
Población -------- Provincia-------- Firma: 

Forma de pago : 
D Talón bancario (a Ediciones Tiempo, S. A.) 

D Giro postal n.o de fecha--------

Oferta válida exclusivamente para dentro del territorio nacional. 
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pora un cabezal de impresión de 24 
agujas. Sí es, por el contrario, más 
versátil que la M-1109 cuyo diseño 
compacto limita en algún momentos 
sus prestaciones. 

Se trata de un aparato de dimen­
siones medias (490 x 305 x 76 mm) si 
bien su diseño modular le permite al­
canzar un alto grado de prestaciones. 
Esta es quizá la característica más lla­
mativa, a simple vista, de la Brother 
M-1509. Casi todo en ella es des­
montable, lo que permite acoplar 
distintos accesorios como el alimen­
tador de hojas sueltas que se ofrece 
en modo opcional. 

La Brother M-1509 utiliza el cono­
cido método de impresión de matriz 
de puntos. Este sistema ha demostra­
do, con el paso del tiempo, ser el que 
mejor relación precio/prestaciones 
ofrece. En síntesis consiste en un ca­
bezal donde se ha situado un conjun­
to de agujas ordenadas según una ma-
triz o rejilla. En la parte posterior de 
cada aguja se encuentra un electroi­
mán que, siguiendo las pautas dicta­
das por el ordenador, empuja hacia 
adelante las agujas adecuadas para 
componer cada carácter. Las agujas 
de la Brother M-1509, por ejemplo, 
tienen un diámetro de 0,29 mm. lo 
que puede dar una idea de la preci­
sión alcanzada por estos mecanis­
mos. 

Compatible en serio 

La Brother M-1509 es compatible 
con Epson e IBM. El cambio de un 
modo a otro se realiza fácilmente 
combinando de forma adecuada los 
interruptores de las baterías de swit­
ches. Estos están situados debajo del 
cartucho de cinta entintada y se acce­
de a ellos sin mayor dificultad levan­
tando la tapa de protección con la 
llema de un dedo. 

En tal enclave han sido colocados 
tres grupos de interruptores. El pri­
mero -SW1- define la velocidad de 
transmisión de la información entre 
el ordenador y la impresora, con va­
lores situados en los 9.600, 4.800, 
2.400, 1.200, 600, 300, 150 y 11 O ba u­
dios. Asimismo, esta batería de swit­
ches es la encargada de especificar si 
la transmisión utilizará siete u ocho 
bits, además del interface que se va a 
emplear (paralelo o serie), etc. 

La segunda batería de switches está 
dedicada, entre otras funciones, a la 
definición del modo de impresión 
(normal o enfatizado) así como la 
compatibilidad Epson o IBM y las fa­
milias de carácteres << Prestige•• , <<Ane­
lia Proportional>•, << Quadro•• y carác­
teres internacionales, a saber: fran­
cés, alemán, inglés, danés, sueco, ita­
liano, japonés, noruego y, por su­
puesto, español. 

IDDt\nur•TnC:MODULARES A RACK PARA APPLE ·18M· HP 
• DEC • COMMODORE ETC. 

1
"---'--'-- dedicadas o unversales en RS232 · IEEE 488. 

tipo Eurocard disponibles segun la aplica· 
cada rack puede Hospedar 9 mÓdulos diferentes y 

sobre elaboradores diferentes sustituyendo 

PRODUCTOS PARA LA ADQUISICION DE IMAGENES 
DE TELECAMARA E/0 FUENTES VIDEO 

IMAGE 111 

256x192 Pixel con 64 tonos de gris o 
4 en seudo color 
512x512 Pixel con 64 tonos de gris o 
color real 

VERSIONES PARA PC/XT IBM Y COMPATIBLES 
DIGICON 256x256 Pixel 256 tonos de gris o 

16 en seudo color 
OCULUS 512x512 Pixel de 1 a 128 tonos de gris o 

color real 

VERSION VME BUS Y A RACK 
ADAPTABLE A CUALQUIER 
ELABORADOR 

tAF'LIC:AciON ES: Robotica · Recont;~scimiento de image· 
nes · Termogralia. Ecogralia · Medidas- Archivio lmage· 
nes · Reconoscimiento carácter · Teleconferenclas · 
Grafica pictórica · Fichas tecnlcas con imagenes mlsce· 
latas a textos · x raj, microscope analysis, areas calcu­
lus, etc. 

IACCES;QRIIOS: Telecamaras, soportes verticales, estam· 
pantes alta resoluzión, estampantes color, estampantes 
laser, Polaroid palette, plotters etc. 
LA PERTEL PUEDE PROPORCIONAR HARDWARE E PACKAGES 
APLICATIVOS EN PETICION PARA INFORMACION: 

.. ;c;)f'2rc::;) c::;-?1'2 n ® PERIFERICHE 
- l.r"' 1..5 ~ U 1..5 1.!::::1 TELECOMUNICAZIONI 

VIA ORMEA, 99 · 10126 · TORINO · ITALY 
TEL. 011 · 655.865 · 651 .574 (servicio tecnico) 

TELEX 224243 PERTEL 1 . 
APPLE - 18 M ARE TAAOEfAAAKS 
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La compatibilidad con los están­
dares Epson e IBM implica la posibi­
lidad de que la Brother M-1509 tra­
baje con cualquiera de los paquetes 
desarrollados para estas máquinas. 
En esta redacción pudimos compro­
bar el correcto funcionamiento de 
esta máquina con, entre otros, los si­
guientes paquetes estándar: Peach­
tree, Open Access, Multiplan, dBase 
11 y III, Lotus 1-2-3, etc. 

FICHA 
Fabricante: Brother 
Modelo: M-1 .509 
Distribuidor en España: 
Compañía de Equipos para 
Oficina. 
Enrique Granados, 65 
Tel.: (93)254 43 45/56/62 
08008 Barcelona 
Santa Engracia, 147 
Tel.: (91 )234 48 78 
28003 Madrid 

Impresión: 
• Tecnología matricial por 

impacto. 
• Modo bidireccional, 

unidireccional. 
• Carácteres por pulgada: 5, 6, 

8.5, 10, 12, 17, 20. 
• Carácteres por línea: 68, 81 , 

116, 136, 162, 232, 272. 
• Dimensión de la matriz: 9 x 7 

puntos. 
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Para la Brother M-1509 el fabri­
cante ofrece en opción un alimenta­
dor de hojas sueltas. Su instalación 
en la máquina resulta tan fácil y rápi­
da como la propia puesta a punto del 
equipo. El diseño modular, una vez 
más, permite que sea el mismo usua­
rio quien pueda realizar todas las 
operaciones de montaje del alimen­
tador. 

En primer lugar, es necesario des-

• Tipos de letra: Normal, 
expandido, enfatizado, negrita, 
Pica, Elite, subíndices y 
superíndices. 

• Juegos de carácteres: 
francés, alemán, inglés, 
danés, sueco, italiano, 
español, japonés, noruego. 

• Velocidad de impresión: 180 
cps. 

Interfaces: 

• Paralelo Centronics. 
• Serie RS 232C. 

Papel: 

• Continuo o por hojas sueltas. 
• Alimentador hojas sueltas 

opcional. 
• Número de copias: 3 (incluido 

el original). 

montar la ventana superior de pro­
tección y la guía de papel que la má­
quina incorpora para el papel conti­
nuo. El tractor principal con la ban­
deja para ·el papel y los mecanismos 
de arrastre se encajan perfectamente 
en el lugar ocupado antes por la guía 
para el papel continuo. A continua­
ción, se debe colocar otra ventana de 
protección y las guías para el papel 
impreso. En el costado derecho del 
Brother M-1509 existe un conector 
al que, después de retirar la corres­
pondiente tapa de protección, se en­
chufará d cable de control del ali­
mentador. 

El ancho máximo del papel que 
admite el alimentador de hojas -SF 
40- es el mismo que el del carro de la 
impresora, es decir, unos 42 cm o lo 
que es lo mismo, una hoja DIN A3 
apaisada. La longitud requerida por 
este alimentador es asimismo el de 
una hoja DIN A4. El gramaje ideal 
del papel se sitúa entre los 60 y 80 
gramos por metro cuadrado, lo que 
resulta más que suficiente para las 
necesidades habituales de un usuario 
medio. 

Por otra parte, si en algún momen­
to fuera necesario utilizar papel con­
tinuo, no es necesario desmontar el 
alimentador hoja a hoja de la Brother 
M-1509. En principio el tractor de 
papel continuo permanece en su lu­
gar después de instalar el alimenta­
dor de hojas sueltas. Asimismo, este 
dispone de una salida especial que fa­
cilita el uso de papel continuo. 

En definitiva, esta máquina reúne 
un buen número de características 
que la · hacen muy atractiva para un 
profesional, que no tenga que impri­
mir voluminosos informes continua­
mente. Si bien es cierto que este mis­
mo artículo ha sido escrito en un pro­
. cesador de textos profesional y poste­
riormente ·volcado a papel por la 
Brother M-1509 con resultados ópti­
mos, sin calentamientos apreciables 
en ninguna de sus partes, mecánicas 
o electrónicas. 

Bernardo Rubio 



* DIMENSION * 
PRIMER MULTIUSUARIO COfVIPATIBLE CON ~L PC/XT IBM 

Usa el mismo sistema operativo. 
SISTEMA MULTIUSUARIO: Hasta 12 usuarios en modo de multiproce­
so. 
Procesador centraiiNTEL 80186 de 512 K RAM. 
Procesador de cada usuario INTEL 8088-2 (128 K a 512 K RAM). 
CADA USUARIO PUEDE DISPONER DE: 

Una unidad de floppy formato estándar lB M. 
Hasta 2 discos fijos de 15Mb ó 30Mb. 
Backup de 45 Mb en cinta. 
Capacidad de comunicaciónemulando terminales lB M 3270. 
Alta resolución gráfica 640 x 200 y 640 x 400. 

COMPATIBILIDAD: Totalmente compatible con el PC/XT IBM (software y hardware). 
Todas las aplicaciones desarrolladas y paquetes estándares que existen para el PC/XT sirven sin ninguna modificación . 

LOS PC TOTALMENTE COMPATIBLES _71NITN 

Z-148-PC 
Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 M Hz y 8 M Hz , selecciona­
bles. 
RAM 256 K a 768 K. 
Dos floppys de 360 K. 
1 slot opcional. 
Interface serie-paralelo. 
Placa de gráficos y color in· 
cluida. 

Z-158-PC·XT 
Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 MHz y 8 MHz, selecciona­
bles. 
RAM 256 K a 768 K. 
Dos floppys de 360 K. 
8 slot de expansión, 5 libres. 
Interface serie paralelo. 
Discos de 10,20 y 40 MB .. 
Placa de gráficos y ~olor in· 
cluida. 

Importador exclusivo para España 

Z·241·PC·AT 
Procesador 80286 de 16 Bits 
reales, 6 MHz. 
RAM 512 K a16 MB. 
Floppys de 1 ,2 MB 

Hi slot de expansión; 2 para 
PC compatible y 4 PC-AT com­
patible. 
Discos de 20, 40 y hasta 
256 MB. Sistema operativo 
MSDOS 3,1 y X EN IX. 

MONITOR.ES , 

ZVM·1220: ámbar 12", an- ZVM-1240: filtro alto con-~ 
cho banda 15M Hz . traste. 
ZVM-1230: verde 12", an- ZVM-1330: color 13", an-
cho banda 15 MHz. cho banda 20M Hz. 

TRANSPORTABLE 
Procesador 8088 de 16 Bits, 
5 M Hz y 8 M Hz, selecciona­
bles. 
RAM 256 Ka 640 K 
Dos floppys de 360 K. 

Pantalla ámbar de 7' '. 
Interface serie-paralelo. 
1 slot opcional. 
Peso 10 Kg. 

PORTATIL 

Z-171 
Procesador 80C88 · CMOS 
de16Bits. 
RAM 256 a 1 MB. 

Dos floppys de 360 K. 
Pantalla cristal Hquido lu­
miniscente de 1 O ". 

Baterla recargable 
:!!~:::;íóiol~"';.¡""•;':- Peso: 6,5 Kg. 

NDMAN, S. A. 

20011 SAN SEBASTIAN- Balleneros , l0-14 
Tels .: (943) 45 24 00- 45 21 00- 45 72 93-45 72 09 · Télex : 36083 N MAN-E 
48010 BILBAO· Simón Bolivar, 19- Tel.:.(94) 432 91 00 
PAMPLONA· A lo Elorz, 2- Tel.: (948) 24 22 92- Puntos de venta y Servicio Técnico en toda Es pana. 



ALFAI .A .. 

Tratamiento~-==-'-~-= 
textos 

-en na 
Ante una abrumadora oferta de solftware de origen 
extranjero, ha surgido una serie de empresas españolas 
que han desarrollado productos con un carácter 
hispano. Un claro ejemplo lo constituyen los progra- · 
mas de tratamiento de textos. ALFA 1 es uno de ellos. 

El programa de tratamiento de 
textos Alfa l , desarrollado por la 
empresa española de software Apli­
caciones Uno, destaca principalmen­
te por su facilidad de uso y porque ha 
sido concebido pensando en el usuario 
de habla hispana, tanto en lo que se 
refiere al programa en sí como en la 
concepción de los manuales , que ya no 
son una simple trad ucción, como su­
cede con la mayoría de los manuales 
de aplicaciones imporradas de otros 
países. 

Se ha pensado también, al desarro­
llar la aplicación, que ésta puede ser 
utilizada por usuarios con distintos 
niveles de experiencia. Por ello, todos 
los comandos y funciones se pueden 
seleccionar a través de menús, que es 
mucho más sencillo que hacerlo 
mediante secuencias de escape (com­
binación de la tecla ESC con una o 
más teclas) o de control (combinación 
de la tecla CTRL con una o más 
teclas), cosa que también se puede 
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hace r, pensando precisamente en 
aquellos usuarios más experimenta- , 
dos en el manejo de programas de 
este tipo. 

U no de los aspectos destacados de 
la aplicación es la posibilidad de 
editar dos textos de forma simultánea, 
para lo cual la pantalla de editar dos 
para lo cual la pantalla se divide en 
dos partes. Se pueden realizar todas 
las funciones de edición e impresión 
indistintamente sobre ambos textos, 
así como trasladar partes de textos de 
una ventana a otra. Por otro lado, no 
hay, a diferencia de lo que sucede en 
otros programas de tratamiento de 
textos, limitación para el tamaño de 
un archivo. La única limitación prác­
tica es la que impone la capacidad 
máxima de almacenamiento del disco 
que se está utilizando. Cuando el texto 
que se está editando sobrepasa la 
capacidad de la memoria RAM dis­
ponible, Alfa 1 utiliza el disco para 
almacenar la porción de texto exce-

I>. 
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dente. Además, se pueden editar textos 
de mayor anchura que la de la panta­
lla, gracias a un sistema de .rcrolling 
horizontal. La configuración necesa­
ria para correr el programa son 192 
Kbytes de memoria RAM para los 
sistemas monousuario (un solo puesto 
de trabajo) y S 12 para los multiusua­
rio (varios puestos) . Acnmlmente, el 
programa ha sido adaptado a los 
sistemas operativos MS-DOS, UNIX 
y XENlX, y se encuentra ·en fase de 
adaptación al sistema operativo OASIS. 
Como un dato mús, señalar que Alfa 1 
estú escrito en lenguaje C, un lenguaje 
de programación caracterizado por 
sus grandes posibilidades de trans­
portabilidad entre sistemas. 

Las funciones disponibles en la 
aplicación se dividen en varios epí­
grafes según los cometidos que llevan 
a cabo: órdenes de movimiento, de 
borrador, de inserción, de busqueda, 
de archivo, de bloques, de ventanas, 
de formato, de teclado y de impresión. 

El manual de uso del progrma se ha 
estructurado para que los usuarios 
menos experimentados puedan en­
contrar fácilmente el lugar donde se 
encuentra una determinada función. 
A cada una de ellas se dedica un 
·apartado, el cual se ha dividido de la 
misma manera en todos los casos : 
descripción de la orden, cuándo y 
cómo usarla, qué sucede al ejecutar el 
comando, precauciones que hay que 
tener al utilizarlo y funciones rela­
cionadas. Todas las funciones y posi­
bilidades del programa están magní­
ficamente explicadas por lo que el 
manual se constituye en una herra­
mienta de gran ayuda. 

Edición 
Tras introducir el comando que da 

paso a la aplicación, aparece la panta­
lla de edición. En la primera línea 
aparece la línea de estado, cuya mi­
sión es proporcionar información re­
la ti va a la situación del editor. En una 
sesión normal de trabajo, se encuen­
tra el nombre del archivo que se está 
editando y los modos activos, que 
pueden ser inserción, línea, guión y 
atrás . En siguientes líneas se encuen­
tra la denominada "regleta" de for­
matos. En ella vienen especificados 
los márgenes derecho e izquierdo del 
texto y la posición de los tabuladores. 
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Esta "regleta", que aparece al acceder 
al programa, es la que se utiliza por' 
defecto. Alfa 1 permite definir otras 
cuatro y archivarlas para que se 
puedan utilizar con posterioridad. En 
principio, solamente se pueden escri­
bir líneas de 80 caracteres, aunque 
gracias a la posibilidad de .rcroffing 
horizontal, el número de caracteres 
por línea puede ser de hasta 160. 

En las últimas líneas de la pantalla 
se encuentra la zona de mensajes y 
ayuda, a la que se puede acudir para 
ejecutar todas las funciones con que 
cuenta Alfa l. .Como decíamos al 
principio de este artículo, dichas fun­
ciones también se pueden activar 
mediante secuencias de Escape o de 
Control, si bien resulta mucho más 
sencillo hacerlo a través de la zona de 
mensajes y ayuda, aunque ello sea 
bastante más lento. 

Edición con ventanas 
Una de las diferencias más impor­

tantes de Alfa 1 con respecto a otros 
programas de tratamiento de textos 
es la posibilidad de trabajar con dos 
textos a la vez. Esto es posible gracias 
a las ventanas. Alfa 1 permite utilizar 
dos, cada una de las cuales puede 
contener un documento diferente. El 
ordenador puede pasar de una ven­
tana a otra (sa ltar) , desplazar una de 
las ventanas para que ocupe menor 
área de pantalla que la otra e incluso 
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intercambiar porciones de texto entre 
los documentos que se están editando 
en ese momento. Como es lógico, 
ex isten otras dos órdenes que permi­
ten abrir y cerrar una ventana. 

El uso de las teclas de función es 
otra de las facetas importantes, como 
en el resto de los programas de 
tratamiento de textos. Algunas de las 
teclas de Alfa 1 ya han sido progra­
madas, como sucede con las teclas de 
función (Fl para Ayuda, F2 , para 
Cancelación, etc.). No obstante, el 
usuario puede programar otras teclas 
o secuencias de teclas, ya que aquéllas 
que ya vienen programadas por el 
fabricante no pueden modificar su 
cometido. Todo ello se puede llevar a 
cabo a través de las órdenes incluidas 
en la aplicación, sin necesidad de salir 
de la misma y ni siquiera del texto que 
está siendo editado. la rutina de 
programación de las teclas se utiliz-a 
casi siempre para asignar una función 
determinada a la combinación de la 
tecla Alt con otras. 

Dentro de las operaciones que se 
pueden realizar con el teclado, tam­
bién existen una serie de opciones que 
permiten elegir entre el teclado cas­
tellano y el teclado ASCII. 

·Tipos de letra en 
pantalla 

Mediante el mandato "letras", el 
usuario puede especificar, en cual-

1 
quier parte del texto, que una palabra 
o palabras se impriman en un tipo de 
letra distinto al estándar. Alfa 1 
permite subrayados, cursiva, negrita 
doble ancho. La forma de proceder 
consiste en indicar el principio y el 
final del tipo de escritura elegido. De 
esta forma, se puede hacer que todo el 
texto se imprima, por ejemplo, en 
cursiva. Esta orden será ignorada si 
la impresora que se está utilizando no 
es capaz de imprimir el tipo de letra 
indicado en el texto. Dentro de las 
posibilidades del editor destaca un 
mandato que permite cambiar una 
determinada porción de texto escrito 
en minúsculas a mayúsculas o 
vtceversa. 

Otra de las ventajas de Alfa 1 
consiste en la posibilidad de realizar 
diversas operaciones con archivos sin 
necesidad de salir de la aplicación. 
Esta es una característica común a 
otros programas de proceso de texto, 
como PeachText, por ejemplo. En 
Alfa 1 se pueden borrar, incluir, 
cambiar de nombre, copiar, proteger 
archivos o cambiar de directorio sin 
salir de la aplicación. Además, siem­
pre que el ordenador pida que se 
introduzca nombre de un archivo, se 
puede visualizar la lista de los mismos 
sin más que pulsar una de las teclas de 
control del cursor. luego de elige el 
archivo deseado mediante las mismas 
teclas de control del cursor. 

Existen numerosas funciones para 
el manejo de bloques, búsqueda y 

·sustitución de partes de texto y borra­
do, entre otras. Otras funciones, como 
las de movimiento, permiten mover 
el cursor palabra a palabra, línea a 
línea, párrafo a párrafo, pantalla a 
pantaÜa o al principio y al final del 
texto. Las funciones de borrado son . 
también numerosas. Entre otras po­
sibilidades, permiten borrar una línea 
completa o solamente desde donde 
está situado el cursor hasta el princi­
pio o hasta el final. Se puede borrar 
una palabra, un párrafo, un bloque O· 

todo el texto. 
Como ya hemos comentado en otra 

ocasión, todas estas funciones se pue­
den ejecutar también mediante se­
cuencias de Escape o de Control. 



1 FERIA INFORMATICA 
¡Ven a conocer el apasionante mundo 
de los ordenadores Amstrad! 
Las más importantes empresas españolas y europeas 
del sector se dan cita en Madrid para presentar y 
ofrecer sus más recientes productos para AMSTRAD. 
Programas de acción, juego, aventuras ... Programas 
educativos; de utilidades, lenguajes ... Programas de 
gestión y profesionales ... Cientos de títulos inéditos ... 

Periféricos, ampliaciones de memoria, emuladores, 

-----
1ª FERIA 

llfiRMATICI 

tabletas gráficas, digitalizadores, impresoras, lápices 
ópticos, redes de comunicación, discos duros, 
sintetizadores de voz, correo electrónico, tratamiento 
de imágenes ... 

Las últimas novedades editoriales ... Todas las 
revistas ... 

Una ocasión única para conocer de "primera mano" los 
increíbles ordenadores personales AMSTRAD y todo 
cuanto para ellos se produce en el mundo. 

• Patrocinada y organizada por 
AMSTRAD ESPAÑA 

• Horario continuo de 10:00 a 19:30 
• Entrada: 200 ptas. . 
• Sorteo de Ordenadores AMSTRAD entre 

los visitantes. 

23rJ24rJ25 MAYO 
Palacio de Exposiciones y Congresos de Madrid 

P.° Castellana, 99. 28046 MADRID 



La impresión de documentos en 
Alfa 1 es bastante sencilla. Existen 
varias opciones. Además de poder 
utilizar la impresora, se puede enviar 
el . texto, tal y como saldría de la 
impresora, a un archivo en disco, o 
probar por pantalla para ver el aspec­
to que tendría el texto impreso. No 
obstante, antes de ejecutar cualquiera 
de estas opciones, es necesario especi­
ficar los parámetros de impresión, 
como son los márgenes, alineado, 
longitud de página, espaciado, núme­
ro de copias, páginas del texto que se 
van a imprimir y salto entre páginas . 

La impresión de un documento se 
puede mejorar sustancialmente gra­
cias a las órdenes punto. Dichas 
órdenes permiten especificar que im­
prima solamente páginas pares o 
impares, cabeceras y pies de páginas, 
que pueden ser distintas para las 
páginas pares o impares, saltos de 
páginas condicionales y órdenes de 
pausa, entre otras funciones . 

Correo electrónico 
Alfa 1 cuenta con un módulo adi­

cional, denominado Correo, para el 
envío de correspondencia. El proceso 
a seguir para crear un archivo de 
mailing pasa primero por crear el 
fichero de datos, que puede estar 
formado, por ejemplo, por el nombre 
y dirección de una serie de clientes. 
Este fichero se crea, a su vez; median­
te una pantalla de introducción de 
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datos que el usuario debe. crear tam­
bién mediante el propio ediror de 
Alfa l. En dicha pantalla, la longitud 
de cada campo es la que se indica 
entre corchetes. Una vez creada la 
pantalla se introducen los daros me­
diante la orden "Añadir", incluida en. 
el módulo "Correo". Existen, asimis­
mo, otras órdenes para mod ificar o 
borrar registros de un determinado 
fichero. 

Después de crear el fichero de . 
daros, se puede proceder al envío de 
la correspondencia. En este caso tam­
bién se puede envíar el texto a un 
archivo del disco o a la pantalla, 
además de la impresora. También se 
pueden elegir qué registros, en nues­
tro caso clientes, van a ser incluidos 

FICHA 
Nombre: ALFA 1. 

Tipo de programa: 
Tratamiento de textos. 

Fabricante: APLICACIONES 
UNO, S.A. 

Distribuidor: Infor-Ofic. C/ 
Julio Merino, 14. 28026 Madrid. 
Tel. : (91)476 06 45 y 476 06 13. 

1 
en el mailing. Las opciones de impre­
sión, por último, son similares a las 
de un archivo corriente, opciones que 
comentamos en su momento. 

Finalmente, el módulo de Correo, 
que es opcional, cuenta con una serie 
de comandos que permiten asignar 
valores a una variable dentro del 
texto, pedir información al operador, 
ere. 

En resumen 

Alfa 1 forma parte de un conjunto 
de paquetes aparecidos recientemente 
en el mercado español que tienen una 
característica en común: han sido 
desarrollados por técnicos españoles 
pensando en usuarios de habla hispa­
na. Forma parte de esta nueva ola de 
productos, además de Alfa 1, progra­
mas como Polo 2 y Scriptor, de los 
que el lect()r tendrá cumplida infor­
mación. En cuanto al Alfa 1, se trata 
de un programa cuyo manejo es 
bastante sencillo, si bien resulta algo 
difícil recordar qué secuencias de 
Escape o de Control corresponden a 
cáda orden, por lo que Jos comandos y 
funciones se pueden ejecutar más 
fácilmente a través de la línea de 
mensajes y ayuda. El manual, por otro 
lado, es un elemento realmente valio­
so, puesto que en él se describen todas 
las posibilidades de la aplicación de 
forma concienzuda. 

Precio del programa: 55.000 
ptas. Con mailing opcional : 
70.000 ptas. 

Características: Programa 
adapatado al usuario hispano. 
FunGiones de manejo de 
ventanas y de archivos en la 
propia aplicación. Cuenta con 
un módulo de mailing 
opcional. 

Presentación: Disquete con la 
aplicación y manual de 
usuario en español. 

E.B. 



fessional monitors. 
Para Ordenador Personal en la Industria, la Oficina o en el Hogar. 

custom-built monitors 
Robótica, informática, automatismo, control de proceso, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, telemedicina, broadcasting. 

industrial monitors 
Robótica, informática, automatismo, control de procesos, control 
numérico industrial, sistema de seguridad, sistema de trasmisión, 
video, telemática, broadcasting. 



UNA COLECCION DE LIBROS 

BASICOS 
Usados por los 

profesores 
experimentados 

P.V.P. 1.060 ptas. P.V.P. 1.378 ptas. 
!!VA incluido) 

P.V.P. 848 ptas. 

Un lul:l,rlc:ant' 
duración 

PN.P. 795 ptos: . . 

El lwbrical'lte de nwes~r.a 
capa nace más resistente la 
dispersión magnética, 
garantizando mejores resultados 
y mayor duración de uso. 

Copiad u~. s.a. INFORMA ricA 
08013 BARCELONA · 28037 MADRIQ 
DOS DE MAY0,234 H0

' GARCIA ~·OBLEJ·A S. 41-3 c 
TELEFS. 2317111 Tel.. 408 55 6 1 

231 77 00 TELEX 48146 CDUX-E 
TELEX: 50833 CDUX-E _ 

REPRESENTANTES Y DELEGACIONES EN TODA ESPAÑA 

Si no los encuentro en su librería 
habitual puede solicitarlos a: 

GR UPO DISTRIBUIDOR EDITORI AL 
Do n Ram ón de la C ruz, 67 • 2800 1 M ad rid 

impurezas de la 
superficie del disco 
evitar. su desgaste 
accidental. 

Una técnica 
avanzada de 
pulimento 
Nuestros col'locimie 
en el campo del 
pulimento y del 
humedecimiento 
garantizal'l un reswl 
excelente, y una 
extraordinaria du 



1.0 ENTREGA 
550 FICHAS 
+FICHERO 

Resto en dos entregas 
trimestrales de 1 50 fichas 
cada una 

Todo el Software disponible en el 
mercado reunido en un catálogo 
de 800 fichas 

PRECIO TOTAL DE LA SUSCRIPCION 8.000 PTAS. 
COPIE O RECORTE ESTE CUPON DE PEDIDO ~ .. r -------v--------------- ~--

• CUPON DE PEDIDO l El importe lo abonaré POR CHEQUE D CONTRA REEMBOLSO D CON Mi l 
TARJETA DE CREDITO O 1 1 SOLICITE HOY MISMO EL 1 l CATALOGO DE SOFTWARE A: 1 Cargue 8.000 ptas. a mi tarjeta American Express O Visa O lnterbank O 1 

l illflltiiS. S.a. l ~~::~:e mi tarjeta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
1 Bravo Murillo, ~77 , 5.0 A 1 CALLE 1 
1 28020 MADRID 1 CIUDAD C. P. 1 
1 O EN CONCESIONARIOS IBM! ~~~~~~L~I:o DE SOFTWARE TELEFONO CS-2 1 
--------~----- - -- - ----- ~ 



Base de datos Delta 4 

Las bases de datos son hoy las encargadas de 
almacenar el creciente volumen de información 
que genera la sociedad moderna y, lo que es más 
importante, de proporcionar las herramientas 
necesarias para localizar cada dato con la rapidez 
suficiente. Delta 4, desarrollada por Compsoft, es 
una nueva base de datos orientada hacia el 
mercado profesional y personal que reúne las 
~aracterísticas más importantes de Delta 1, pero 
con mejoras no. menos interesantes. 

Nick Horgan es el nombre clave 
de la base de datos Delta 4. Horgan, 
siendo director general de una im­
portante consultora británica, en el 
año 78 decide crear una empresa a la 
que denominó Compsoft Limited, 
desde donde comenzó a desarrollar 
software, principalmente bases de 
datos. La primera fue la DMS lanza­
da al mercado en la primavera de 
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1980, hoy ya reemplazada por otros 
productos. A principios de 1982 co­
mienzan a comercializar la DMS 
Diamond, un producto como el an­
terior pero escrito especialmente pa­
ra el Commodore PET. Un año des­
pués aparece la base de datos Delta l. 
Doce meses después es presentada la 
DMS+ que es una versión mejorada 
del primer producto de la compañía. · 

Y, por último, en el mes de noviem­
bre de 1984 lanzan al mercado ·la 
Delta 4. Hoy la mayoría de los pro­
ductos de esta firma han sido traduci­
dos a nueve o diez idiomas. 

Se dice de ella que su mayor com­
petidor es la dBase II desarrollada 
por Ashton Tate, aunque esta última 
está más orientada hacia usuarios 
técnicos con conocimientos de len­
guajes de programación. Por el con­
trario, la Delta 4 está diseñada es­
pecíficamente para usuarios sin ex­
peri~ncia de programación. 

Base de datos a la 
carta 

Delta se dirige por menús, lo que 
significa que los usuarios trabajan a 
través de una serie de opciones. La 
primera pantalla tiene cuatro seccio­
nes: Incio, Configuración/Correc­
ción, Acción y Aprender/ Utilizar. La 
primera sólo tiene dos opciones, una 



para la configuración de la máquina 
y otra para el diseño de los ficheros 
de datos. Configuración/Corrección 
dispone de todas las opciones para el 
diseño del formato de las pantallas. 
Para el proceso de los ficheros y para 
la entrada, recuperación y manipula­
ción de los datos se utiliza la sección 
denominada Acción. La última sec­
ción es para aprender automática­
mente el proceso repitiendo los mis­
mos comandos. 

Una vez configurado el sistema, se 
puede cbmenzar con la creación de 
ficheros. Esta tarea es una de la s- pri­
meras cosas que se aprende en el ma­
nual con un ejemplo prácticb. No 
presenta demasiados problemas, ya 
que los números de campos aparecen 
en pantalla y la ap lica ción espera 
hasta que el usuario los ha rellenado. 

Dentro de la pantalla de Delta, el 
usuario se puede mover de campo _a 
campo usando las teclas de movi­
miento de cursor hacia arriba y hacia 
abajo o con la tecla de Return. Cuan­
do se finaliza el diseño de un fichero 
Delta, el programa da la opción de 
imprimir los datos del diseño que se 
necesitarán más tarde. 

Delta 4 sólo está protegida 
por un número de licencia. 

Asímismo, el usuario puede crear 
sus propias pantallas de entrada, pe­
ro Delta tiene una opción que permi­
te grabar los datos rápidamente sin 
necesidad de crear una máscara. Esta 
no es otra cosa que un diseño de pan­
talla para aceptar y/ o visua li zar da­
tos. Desde su diseño se puede esco­
ger lo que se quiere mostrar y lo que 
no. El usuario también puede decidir 
si los registros pueden ser creados, 
corregidos o borrados, o solamente 
visualizados. 

Los registros de los ficheros se el a­
sifican automáticamente en el orden 
que se haya especificado durante la 
creación (ascendente, descendente, 

• SOFTWARE 

o en el orden de entrada). L1 clasifi­
cación se hace por el campo clave, 
que es siemp re el primero en la cabe­
cer<l y que también puede ser albbé­
tico. 

La tecla Ese permite durante tod,¡ 
la ejecución del programa volver al 
menú anterior, y por lo t<mto ,11 me-

nú princ ipal. Si se conoce el nombre 
del próximo progr<lm<l a l que se de­
sea <lcceder, se puede ejecutar direc­
tamente. Los programas esdn li sta­
dos en h1 tarjeta de referencia de Del­
ta -e l único problema que se puede 
presentar es que el usuario debe saber 
en qué discos se encuentran. 
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En Delta 4 el usuario puede definir 
el número de lín eas que desee para 
usar con cada ventana de trabajo, lo 
que significa que es posible vi suali za r 
varios trabajos a la vez. Por ejemplo, 
si se tiene un fichero ll eno de datos y 
se es tá trabajando con otro y se desea 
visualiza r datos del primero sin salir 
del segundo, sólo hay que abrir una 
ventana en la pantalla . 

El funcionamiento de Delta 4 
es mediante menús. 

La última sección de Delta ti ene 
dos opciones: Aprender y Usa r. 

Si se deseart ca mbiar datos de un 
fichero, sólo hay que indicar a Delta 
los cá lculos y rutinas necesarias para 
hace rlo. Estos cálculos se tienen al­
macenados en unos ficheros a los 
que se les llama «fich eros de proce­
sos», que contiene n m struccwnes 
para poder mover datos entre cam­
pos, borrar registros , etc. , lo que per­
mite cambiar completam ente el es ta­
do de un fichero. 

Las instruccion es de proceso son 
muy simples y se pueden unir a las 

máscaras para modificar o introducir 
un nuevo registro. Por ejemplo, si se 
tiene un a másca ra que recibe los da­
tos de proveedores , se puede acceder 
a un fichero de proceso para que in­
forme automáticamente del estado 
de ese fichero. 

Este tipo de fi ch eros también se 
pueden unir a ficheros de extracto, 
estos últimos permiten loca liza r da­
tos de o tro fichero siguiendo ciertos 
criterios señalados por el usuario . Si­
guiendo con el ejemplo anterior, si 
sólo se desea paga r a los proveedores 
de una dete rminada ciudad, este será 
un dato a determinar cuando se de­
see acceder a los datos del fich ero 
principal. Esto se presen ta como una 
opción especia l para defi nir los crite­
rios de busquedas y clasifi cación pa­
ra producir un fichero de extracto. 
Cuando está en modo Aprender, 
Delta 4 gra ba cualquier función que 
se rea lice. Esta secuen cia de aprendi­
za je se instala en un fichero que repi­
te el proceso cuando se utiliza la op­
ción Usa r. Cuando ya se han cons­
truido varias secuencias se pueden 
incorporar a un menú , esto se graba 
como un fichero de comandos sepa­
rado que solamente tecl eando su 

nombre se instala en el sistema inde­
pendientemente del m enú de Delta. 
Se pueden utiliza r hasta 16 secuen­
cias de aprendizaje en un menú con­
figurado. Si se desean usar m ás m e­
nús de opciones se pueden encade­
nar, teniendo así un m enú principal 
y varios sub-menús . 

Con esta base de datos también se 
puede trabajar con programas exter­
nos. Esto significa que se pueden in­
cluir al menú el programa de trata­
miento de textos WordStar, por 
ejemplo. Así, trabajando con Delta, 
se puede cambiar a W ordSta r y vice­
versa sin necesidad de pasar por el 
sistema opera tivo. 

Compatibilidad 

La base de datos Delta puede inter­
cambiar fic heros con muchos paque­
tes de software es tánda r como el Lo­
tus 1,2,3, Multiplan, W ordStar y Su­
perCalc. El uso de las funciones im-

Delta 4 es capaz de funcionar 
con ficheros de paquetes 
estándar: Lotus 1,2,3, 
Multiplan, WordStar, etc. 

portar y exportar es quizá el más 
complicado comparado con el resto 
de las posibilidades de Delta. 

Por otro lado, Delta 4 viene con un 
manual que contiene un ejemplo 
prác ti co. Esto es muy interesante ya 
que el usuari o puede adquirir la con­
fi anza suficien te en el manejo de la 
apljcación. Utilizando este manual 
se aprenden los conceptos básicos 
del progra ma. También le acompa­
ñan dos pequeños cuadernillos, uno 
en el que se explican las opciones 

UTILIDADES MENU OELT A DE FINI DO f:·oR El~. USUI4R I D 
C O~F I GURACION DE F'ROCESOS Y T A BL~S DELTA 

El1 i a una d e las Sl QU l ent es op c.:t ones : --

A - Cr ear/Ccorreyir un Men ú def i nido oor tO'l 
B · Juntar d os a r c h 1vos . USE 
C - Cr- a r un o r oo r-am a ( . CQ/'1) pdr--a l J c"'m.ctr al l"len •'t 

ESC · Vo lver al MENU prt n c ¡ p al 

Pu l se l a tecla c o r reso ond i ent e : 
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E J1i~ un a de J~ s Sl9Ulentes ooc J ones : -

A - Con f i .;¡urac l o n de 1 nstruc r..: 1 DIH?s de oroc e!io 
B - Lreac 1 0n de tab l as par a us o en pr o cps os 

Pulse l a t e c: l a cor-r e s o cm d i ent"e o ESC : 



Evolucione con Gispert. 
Con el Ordenador más 
evolucionado : YES 
Philips Personal Com­
puter. El PC con la técnica 
más evolucionada : YES. La 
más reciente aportación de la tec­
qología europea en ordenadores. 
Agil. Potente: su memQria interna 
de 640 Kb y la conexión a diversos 
periféricos le permiten afrontar las 
tareas de mecanización con rapidez y 
capacidad. Adaptable: puede crecer a 

~ partir de una simple 
fl.. unidad central con 

128 Kb, con su tecla­
do y conexión a cual­
quier televisor de 
color. 
Crece y evoluciona 
en su memoria exter­

na: desde los nuevos minidisquettes de 
3, 5" y 720 Kb, hasta discos de 60 Mb. 
Crece y evoluciona en sus programas: el 
equipo se suministra con un extenso pa­
quete de software (tratamiento de tex­
tos, gestión de base de datos, hoja de 
cálculo, gráficos, agenda y comunicacio­
nes con otros equipos). Crece y evolu­
ciona en su trabajo: está 
preparado para ejecutar 
varias tareas simultánea­
mente. 

mente versá­
til del : YES y su 
dad de programas, que se 
adapte a todas las posibilidades de creci­
miento. En su empresa. En su profesión. 
En su hogar. En su escuela. 
¿Evolución? :Y es. 

Gispert es Evolución. 

Deseo recibir mayor información sobre el 
Philips :YES 

Nombre 

Empresa 

PhilipS PC _:a~e ----=--Tel. __ 
Población 

El PC que siempre evo­
lucionará con usted. 
Gispert le ayuda a evolu­
cionar. Ahora pone a su 
disposición un ordenador 
que evolucionará siempre (IQISPER'F; 
con usted: el Philips : YES. 

Provincia 

Informática y Equipos de Oficina 
La configuración increíble~ GISPEAT1'esunamarcaregistradadePHILIPSinformáticayComuniC8CÍOnes, S.A 

Envíe este cupón a Gispert. P R P- D D 
DIV!S!ON DISTRIBUC!ON. 
Provenza. 206-208. 08036 Barcelona 
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Unir y Copiar (importar y exportar 
datos) y otro más en el que se expl ica 
cómo realizar info rmes a medida de 
la manera má s fá cil. Por último, en 
un manual técnico de referencia se 
explica el fun cionam iento de la base 
de datos D elta 4 deta lladamente en 
16 capítulos. Toda la aplicación vie­
n e en tres disquetes. Durante toda la 
ejecución pregunta si se desea tener 
posibilidad de v;sualizar m ensajes de 
ayuda. Estos mensajes apa recen en 
vídeo inverso y en la línea in fer ior 
del programa indicando los nombres 
de las posibles funciones a rea lizar 
(Buscar, Inserta r, Borrar, etc.). 

Va de configuraciones 

Delta 4 só lo puede trabajar en 
equipos de 16 bits que funcionen en 
entornos MS/DOS. Es asímismo ne­
cesario que la memo ria RAM dispo­
nible no sea inferior a 256 Kbytes . 

Esta base de datos se puede ejecu­
tar tanto en un equipo con dos uni­
dades de disquetes o con un disquete 
y un disco duro. Ya se ha dicho repe­
tidas veces que los programas profe­
sionales de negocios se han de ejecu-
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tar preferentemente en disco duro 
po r varias razones: e l acceso y graba­
ción de la info rmac ión es mucho 
más rápido, sin olvidar que el di sco 
duro ofrece una in comparable capa­
cidad de alma cenamiento. D elta 4 
ade más, como viene en tres disq ue­
tes, si se trabaja con un equipo con 
dos unidades de flopp y se tiene que 
estar continuamente cambiando de 
disquete según la aplicación vaya pi­
diendo diferentes programas , lo que 
obliga al usuario a conocer en qué 
floppy se encuentra cada programa. 

FICHA 
Nombre: Delta 4. 
Fabricante: Compsoft. 
Distribuidor: 
Compsoft. 
Orense, 70. 
Tel. (91) 270 90 04 
28020 - Madrid 

Características: 
• Funcionamiento mediante 
menús. 

• Creación de informes. 

En conclusión 

Entre las numerosas bases de datos 
que se ofrecen en el mercado, se han 
de distinguir dos grupos: aquellas 
que mediante menús tan sólo reali­
zan la graba ción y recuperación de 
datos y otro grupo, formado por apli­
cac io nes m;Í s po tentes , que pueden 
convertirse en importantes herra­
mientas de software con las que in­
cluso es posible programar. 

Delta 4 se encuentra a caballo en­
tre estos dos grandes grupos . Se trata 
de una base de datos muy se ncilla de 
man ejar, lo que no le impide ser muy 
potente. Sin embargo, Delta 4 no dis­
pone de la posibilidad de ten er múlti­
ples claves en un fich ero . 

Otro dato interesa nte de D elta 4 es 
su velocidad, si bien no se puede es­
perar de masiada velocidad si no se 
usa un di sco fijo con cierta capacidad 
de memori a, pero incluso en un dis­
co fij o traba jando con un fichero d e 
gran tamaño, tomará demas iado 
·tiempo procesa rlo. 

D elta 4 no tiene ningún tipo de 
protección. El fa brica nte se protege 
de los posibles << piratas» incorporan­
do en cada paquete de programas un 
número único de licencia que hace 
posible descubrir las copias no auto­
ri zadas. 

Cristina Porto 

• Transferencia de datos con 
algunos paquetes de programas 
estándar (Lotus 1 ,2,3, 
WordStar ... ) 

Configuración mínima: 
• Equipos de 16 bits 
compatibles MS-DOS. 
• 256 Kb de memoria RAM. 
• Dos disquetes de 360 Kbytes 
o un disquete y un disco duro. 

Precio: 107.000 + 12& de IV A. 



Las · 
• 
1 preso ras 

INFORMAT 
Palacio 4 
Stand 402 
Nivel 4 

IMPORTADOR POR: 

e s.•-s .. 
OMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. 

00009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 Tel. (93) 231 59 13 
1)0020 MADRID. Comandante Zorita, 13 Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24 

Star dan la talla 
para cualquier 
ordenador. 

Sólo una impresora de gran calidad da la medida justa para 
un ordenador exigente. Star fabrica impresoras que responden 
a todas las exigencias. Cada una de estas impresoras combi­
nan la precisión con la robustez, todo ello resultado de una gen­
te (la de Star) que conoce su profesión. Todo es perfecto, tec­
nología, funcionamiento y precio. Debido a su velocidad, calidad, 
flexibilidad y adaptabilidad, las impresoras Star encajan perfec­
tamente en cualquier ordenador, no importa cómo se llame o 
donde se encuentre. No necesita continuar buscando, acuda a 
la exposición del distribuidor Star más cercano. No sólo tendrán 
la impresora que Ud. desea sino que además le informarán so­
bre toda la gama de impresoras. Por ello, podrá decir con razón: 
CON UNA STAR SE LLEGA LEJOS. 

~~@IF 
La impresora de su ordenador 

r Par; más int~r~aié;y ¡;; ~t;-d; d;;tribuido-;:-e;d~;;o-;;a -;-el~~ ~n::-
1 víe este cupón : 
1 
l Nombre: ------- Telf: 

1 Empresa: Calle: ---------

1 Código Postal/Ciudad: ---------------
L - -- - ~ - - - - - - - - - - - - - - -- ·- - - - - -



Figura l. Panorámica del Titanic en 1~ que se muestran los lugares donde fueron 
tomadas algunas fotograflas del presente artículo. 
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Procesadores de imágenes 

Objetivo: 

El Titanic, el mayor trasatlántico de lujo de todos los tiempos, orgullo de sus 
constructores, resultó hundido durante su viaje inaugural. Sus restos han sido 
localizados y estudiados gracias a los actuales equipos de proceso de imágenes. 

El14 de abril de 1912 el <<insumer­
gible>> Titanic arrastró consigo al fon­
do del mar a más de 1.500 de sus 
2.000 pasajeros, después de colisio­
nar con un iceberg en las heladas 
aguas del Atlántico Norte. Cuando el 
Titanic se deslizó a las profundidades 
marinas, la tecnología de aquel en­
tonces sólo pudo delimitar como es­
cenario del naufragio una superficie 
de 240 km. cuadrados en el Océano 
Atlántico. La combinación entre una 
zona de búsqueda tan extensa y las 
excesivamente bajas temperaturas de 
las aguas en aquellas latitudes, frus­
traron todos los intentos de hallar la 
nave. 

73 años después de haberse perdi­
do en las extensas y heladas aguas del 
Atlántico Norte, en septiembre de 
1985 el Titanic fue localizado 600 
km. al Sur de Newfouland, a una pro­
fundidad de 3.960 metros. El eq uipo 
que efectuó el hallazgo estaba forma ­
do por 13 investigadores del bar ·o 

norteamericano Knorr, un grupo de 
científicos franceses a bordo de la na­
ve Le Suroit y millones de dólares in­
vertidos en equipo especializado. El 
éxito de esta expedición se debió en 
gran parte a los últimos avances en la 
exploración de aguas profundas y la 
tecnología de procesado de imáge­
nes. 

En busca de la nave 
perdida 

El barco francés Le Suroit fue equi­
pado con un avanzado sistema acús­
tico (SAR), desarrollado original­
mente para la búsqueda de valiosos 
yacimientos de manganeso en la pla­
taforma marina. A medida que el 
barco avanza, este sistema escrudiña 
una extensa faja del lecho marino y 
sintetiza esa franja de imágenes de al­
ta resolución, brindando una sola 
im agen continua bi-dimensional. 

Con este sistema, los franceses ex­
ploraron la mayor parte de aquellos 
240 km. cuad¡;ados, pero perdieron la 
primicia de encontrar al Titanic sólo 
por 300 metros. 

Le Suroit podía ciertamente haber 
localizado al Titanic o algunos de sus 
restos, pero algo didficultó la tarea de 
identificación. Al ser sus imágenes 
bi-dimensionales, esto no permite 
calcular la altura de un objeto que se 
encuentra en el fondo del mar si éste 
no proyecta sombra alguna (por me­
dio de la sombra se puede calcular la 
altura del objeto si se poseen además 
otros datos: el ángulo de visión y la 
distancia hasta al objeto. Si el Titanic 
no se hallaba intacto o no fue visuali­
zado desde un ángulo apropiado, su 
identificación sería muy dificultosa 
aunque el sistema SAR lo hubiera lo­
calizado. 

Mientras tanto el equipo nortea­
mericano continuaba explorando 
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Foto l. Una de las pri~eras· imágenes del coloso desde su naufragio hace ya tres 
cuartos de siglo. La toma de vídeo fue realizada por el Argo a unos 1 O metros del 
costado de la nave, y es posible apreciar el boquete longitudinal producido por la 
co'lisión con el iceberg. · 

Foto 2. Vista de la cubierta y barandillas. Las fotos 2 a 6 fueron obtenidas por el 
ANGUS con película de 35 mm. y tienen mayor calidad que las tomas de vídeo 
empleadas para la localización del Titanic. En algunos casos, la imagen aparece algo 
fundida debido a la reflexión de la luz sobre las partículas en suspensión. 

con el Argo, nombre del barco en el 
que navegó el héroe mitológico grie­
go Jason . El Argo es un vehículo de 
unos 4,5 metros de largo, desarrolla­
do en el Instituto Oceanográfico de 
Massachusetts como parte de un sis­
tema de investigación de las profun­
didades marinas. El artefacto puede 
obtener imágenes televisivas desde el 
amplio ángulo de visión que le per­
mite su «vuelo» a 38 metros sobre el 
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fondo marino, a la vez que toma pri­
meros planos. 

A los pocos días el Argo comenzó 
a enviar imágenes en vídeo de algu­
nos restos del Titanic. En pocas ho­
ras los investigadores lograron iden­
tificar al propio barco (ver fotografía 
1 ). 

Debido a que las imágenes envia­
das por el Argo eran de una calidad 
bastante pobre, los investigadores 

decidieron enviar otro vehículo re­
molcable, el Angus, con cámaras fo­
tográficas de 35 mm. que permitían 

·obtener imágenes de alta calidad. 

El Angus fue diseñado en un prin­
cipio para trabajar en zonas volcáni­
cas y a una profundidad de 6.000 me­
tros. La profundidad del Angus fue 
controlada por medio de un cable de 
remolque que le permitía << volar>> a 
unos 7 ó 10 metros sobre el fondo del 
mar. Lo arriesgado de la empresa era 
que la estructura de acero fuera capaz 
de resistir repentinas colisiones con 
rocas, dado que este vehículo no en­
vía información visual alguna al bar­
co madre . 

En la estructura del Angus se ha­
bían instalado tres cámaras color de 
35 mm. y larga capacidad, conte­
niendo cada una de ellas 120 metros 
de película (unas 3.200 fotografías) y 
capaces de abarcar una franja de sue­
lo marino de unos 60 metros cuadra­
dos. Estas cámaras operaban toman­
do fotografías con intervalos de 20 
segundos, utilizando una ilumina­
ción adecuada a esas profundidades . 
La velocidad del Angus permitía ob­
tener una buena fotografía continua 
(las fotos 2-6 fueron obtenidas por el 
Angus; la figura 1 muestra los sitios 
aproximados desde donde fuero'n 
obtenidas estas fotografías). Para que 
las películas puedan ser procesadas y 
luego ampliar e imprimir las fotogra-
6as, el Angus debía ser previamente 
izado a bordo del Knorr. 

Desde las profundidades 

El Argo (ver fotografía 7) fue la lla­
ve del éxito en el hallazgo del Tita­
nic, gracias a su capacidad de enviar a 
la na~e Knoor imágenes de vídeo en 
tiempo-real. Aún después de que los 
franceses habían explorado y dese­
chado el 80% del área de búsqueda, 
quedaba aún una zona muy grande 
por explorar. Las imágenes en tiem­
po-real permitieron a los investiga­
dores realizar una rápida búsqueda 
en la plataforma marina y así obtener 
una identificación positiva de los res­
tos del naufragio, hecho al que qui­
zás no se hubiera llegado con los re-
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trasos que conllevaba el procesa­
miento de las películas del Angus. 

El Argo portaba tres cámaras de 
vídeo, iluminación submarina, un 
sistema de sonar y una serie de apara­
tos electrónicos (ver figura 2). U na 
cámara se hallaba enfocada hacia 
adelante y las otras dos hacia abajo . 
Un interruptor seleccionaba una se­
ñal de la cámara para transmitirla a 
través del cable de remolque hasta el 
Knoor, donde las imágenes eran reci­
bidas a través de un monitor y luego 
grabadas. El sistema de sonar del Ar­
gos era similar al francés SAR pero de 
menor resolución y era utilizado pa­
ra acrecentar las posibilidades del 
vídeo. La profundidad de navega­
ción del Argo fue controlada aumen­
tando o disminuyendo el largo del 
cable de remolque . 

El Argo tenía dos modos de opera­
ción. En las tomas instantáneas las 
luces se encendían cada 1 O segundos 
para abarcar una amplia zona del 
suelo marino. El Argo era remolcado 
a una velocidad de 0,9 a 3,8 km. por 
hora (0,5 a 2 nudos), para que las su­
cesivas instantáneas se pudieran 
complementar. Cuando los investi­
gadores creían ver algo interesante, 
detenían al Argo y utilizaban otro 
modo de operación . De este modo 2 
bombillas de 250 watt: iluminaban 
una zona pequeña del suelo mientras 
las cámaras enviaban al Knoor imá-
genes continuas del área. 

El diseño de un vehículo similar al 
Argo, pero para operar en aguas poco 
profundas, es relativamente simple: 
se trata de fijar a una estructura deter­
minada cámaras de TV y reflectores y 
enviar las imágenes a la superficie a 
.través de un cable coaxial. Pero en un 
vehículo destinado a aguas profun­
das existen dos elementos -'-el cable 
de remolque y el propio entorno ma­
rino- que convierten a este simple 
diseño en un verdadero problema. 

El entorno de las profundidades 
del océano es de alguna manera más 
hostil que el vacío existente en el es~ 
pacio. El agua se halla completamen­
te a oscuras y la presión puede estru­
jar cualquier tipo de equipo no prote­
gido especialmente para esas profun­
didades. Además, las propiedades 

lada pueden destruir o inutilizar el 
equipo rápidamente. La solución a 
una parte de estas dificultades se lo­
gra colocando los aparatos electróni­
cos en una caja de presión de gruesas 
paredes y conectando los equipos 
con cables que se han llenado de 
aceite para compensar la presión . El 
poco espacio libre en el habitáculo y 
el coste de su protección, redujo al 
mínimo la cantidad de aparatos que 
iban a ser transportados por el Argo. 

Las aguas del océano contienen 

una gran cantidad de partículas sus­
pendidas (tales como polvo y cieno) 
que reflejan la luz y ciegan parcial­
mente a las cámaras. El problema es 
similar al de la utili zación del flash 
en medio de una espesa neblina ~ Los 
diseii.adores del Argo redujeron la in­
cidencia de estos reflejos separando 
lo más posible los focos de las cáma­
ras, de la misma manera que en un 
coche las luces anti-niebla se montan 
a la mayor distancia posible de los 
ojos del conductor. 

Foto 3. El agujero causado al desprenderse una de las cuatro chimeneas del 
trasatlántico. 

conductoras Y corrosivas del agua sa- Foto 4. Una de las zonas más dañadas, entre la primera y la segunda chimenea. 
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remolque. Al mismo tiempo por di­
cho cable descienden señales de con­
trol y ascienden señales telemétricas 
(incluido un canal de vídeo). Una di­
visión de frecuencias (multiflex) per~ 

mite que energía y señales utilizen ei 
mismo conductor. La energía y cada 
una de las señales telemétricas y de 
control, ocupan una frecuencia dife­
rente en una banda de 5 MHz. Unos 
moduladores desvían las señales a su 
banda apropiada y son demoduladas 
al recibirlas. 

Foto 5. Restos del naufragio cerca del Titanic: una bandeja de servicio y algunos 
trozos de carbón. En el fonto del océano, a estas profundidades, no suelen 
encontrarse este tipo de objetos. 

Los problemas de este esquema 
tienen que ver con los límites de la 
banda de seíi.ales y con la transmi­
sión de energía. La limitada fuerza de 
la energía que se puede enviar deter­
mina que para las exposiciones ins­
tantáneas, las bombillas deben car­
gar energía durante varios segundos 
antes de que puedan dispararse y en 
luz continua sólo se dispone de 500 
watts. Es estas tremendas produndidades 

oceánicas, el diseño del cable de re­
molque puede llegar a convertirse en 
el problema más grave, consideran­
do la actividad que el cable debe rea­
lizar. Este debe soportar el peso de 
varios miles de kilogramos en equi­
pos, operar bajo altísimas presiones 
de agua, además de funcionar como 
conector entre los aparatos electróni­
cos del Argo y el control en el barco 
Knoor. En aguas poco profundas 
existe la posibilidad de utilizar diver­
sos tipos de cables que pueden reali­
zar estas funciones, pero a mayores 
profundidades su utilización es im­
pensable. El diséño del Argo requiere 
que todo su soporte, energía y demás 
funciones estén incluidas en un solo 
cable coaxial de remolque. 

Dicho cable de remolque consiste 
en un conductor central rodeado de 
una coraza coaxial y una lámina her­
·mética envuelta en dos'capas de ace­
ro blindado. Estas capas de acero 
protegen al c.able de las fuertes pre­
siones. El cable tiene 17 mm. de diá­
metro, un largo de 6.000 metros y pe­
sa más de siete toneladas . 

El peso del cable llega a convertir­
se en el mayor problema durante su 
manipulación y prueba -el carrete se 
hunde literalmente en el suelo de la 
nave. El cable puede soportar 16.000 
kg. de carga, siendo su propio peso 

una parte importante de tal cifra. To­
das las conexiones eléctricas debie­
ron ser hechas con perfil circular, de­
bido a que el cable se halla enrrolla­
do en un inmenso carrete. Un solo 
cable coaxial puede ser manipulado 
más facilmente y es más flexible que 
un multiconductor y convierte al di­
seño de las conexiones en más sim­
ple y fiable . 

La energía para los equipos del Ar­
go es de 440 voltios de corriente al­
terna y es conducida por el cable de 

Los investigadores del Knoor lo­
graron aprovechar al máximo la limi­
tada energía del Argo intercambian­
do entre estos dos modos de trabajo. 
La toma instantánea permite ilumi­
nar una amplia zona de investiga­
ción, mientras que para tomas de pri­
meros planos se ilumina constante­
mente un área pequeíi.a. Con el obje­
to de aprovechar al máximo la poca 
iluminación disponible, el sistema 
utiliza unas cámaras de vídeo con 

Foto 6. Los hierros retorcidos son parte de la grua de popa. Sorprendentemente, 
objetos como la bandeja del camarero o botellas de vino fueron depositados 
suavemente sobre la arena del fondo, mientras otros resultaron tof'almente 
destrozados durante el histórico naufragio. 
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dispositivos de alta sensibilidad. 
Aunque toda comparación entre ci- · 
nematografía clásica y vídeo no es 
exacta, la sensibilidada aproximada 
de estas cámaras es de 200.000 ASA. 

Las señales de vídeo que llegaban 
desde el Argo se debilitaban debido a 
perturbaciones en el cable y limita­
ciones de la banda . Imagine Ud. la 
cantidad de problemas que supuso 
transmitir señales de vídeo y una 
energía de 440 voltios de corriente al­
terna ipor el mismo cable! Además, 
el ancho de banda era de sólo 5 
MHz., por lo que las señales ten ían 
que ser moduladas a esos 5 M H z. Las 
señales de vídeo, al ocupar una fre­
cuencia de banda entre 5 y 10 MHz., 
sobrepasaban la superficie de banda 
del cable. En una frecuencia de 5 
MHz., el cable las atenuaba en un 
80%, por lo que llegaban al barco 
con una reducción muy significativa. 

Procesado de imágenes 

También problemas de baja ilumi­
nación, las partículas suspendidas en 
el agua y el largo del cable, provoca­
ban que las señales de vídeo enviadas 

· al Knoor llegaran a éste disminuidas 
de forma significativa. El procesa­
miento de las imágenes ayudaba a 
restaurar y amplificar · estas señales. 
La figura 3 describe la configuración 
del hardware específico utilizado pa­
ra la captura, transmisión y procesa­
do de las imágenes captadas por el 
Argo. Algunos términos del proceso 
son explicados en el glosario al final 
de este artículo. 

El Argo envía las señales de sa lida 
de sus cámaras por medio del cable 
directamente a un pre-procesador 
analógico de vídeo o a almacena­
mientos temporales en una unidad 
de almacenamiento propia, depen­
diendo de la elección del modo de 
operación utilizado para las tomas. 
Esta unidad de almacenamiento es 
de 5 112 pulgadas (fabricada porTo­
ko lnc.), lo que permitió introducirla 
en la caja de presión. El pre-procesa­
dor analógico en el Knorr reinserta­
ba las señales de sincronización, para 
corregir las pérdidas causadas por las 
modulaciones de frecuencia del sis­
tema telemétrico. 
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El equipo de tratamiento y control 
de imágenes a bordo del Knorr in­
cluían un ordendor Heurikon HK68 
y tres procesadores de imágenes : un 
procesador analógico (AP-512), una 
unidad de almacenamiento interme­
dio (FB-512) y un procesador aritmé­
tico de alta velocidad (ALU-512), fa­
bricados por Imaging Technology. 

El AP-512 << digitalizaba >> las imáge­
nes (señales analógicas) transmitidas 
desde el Argo. El ALU-512 es un pro­
cesador de alta velocidad que efectúa 
operaciones aritméticas y lógicas (ta­
les com sumas, res tas, AND y OR) en 

que transfiere imágenes entre la CPU 
(unidad central de proceso) y el al­
macenador FB-512. Un segundo 
Heurikon HK68 fue utilizado en el 
Knorr para introducir modificacio­
nes en el software mientras el barco 
fondeaba en la costa. 

VTRX administraba las asignacio­
nes de memoria y la entrada y salida 
de información en un entorno de 
tiempo-real. De esa forma sus fun­
ciones eran las de un operador, deci­
diendo las prioridades por las cuales 
contestar inmediatamente o no a una 
llamada. VTRX asistió a la transmi-

Foto 7. El Argo, ve.hículo manejado por control remoto, fue suspendido por encima 
del Titanic, muy cerca del fondo, y consiguió enviar las primeras imágenes de vídeo 
del trasatlántico. Iba equipado con focos, cámaras y otros equipos electrónicos. 

tiempo-real de imágenes de vídeo (11 
30 de segundo por cuadro). La salida 
del ALU era enviada para su almace­
namiento a FB-512. 

El FB-512 es una unidad de alma­
cenamiento de uso general donde se 
archivan los resultados digitalizados 
de las imágenes en sus 256K de RAM 
(memoria de acceso directo) . Este 
módulo almacena y da salida a las 
imágenes a una velocidad de 30 cua­
dros por segundo. 

El sistema de procesado de imáge­
nes fue controlado por el HK68 
68000 -que corrió con VRTX (Ver­
satil Real-Time Executive), un siste­
ma de multitarea en tiempo-real. Es­
te posee 1 Mbyte de memoria y 
DMA (memoria de acceso directo) 

sión directa de información entre Ar­
go y Knorr, ayudó a controlar al Argo 
y a grabar y visualizar en una consola 
de operación el estado de la informa­
ción. 

Caza de imágenes 

Como mencionamos anterior­
mente, el Argo transmitía señales de 
vídeo directamente al pre-procesa­
dor analógico desde las cámaras o 
desde la unidad de almacenamiento 
indistintamente. 

En las tomas instantán eas las seña­
les de la cámara son primero digitali­
zadas, almacenadas en la unidad de 
almacenamiento y convertidas luego 
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en señales analógicas para ser trans­
mitidas después a través del cable de 
remolque. La digitalización convier­
te una señal analógica en un código 
digital, donde el O representa al ne­
gro y el255 al blanco, con valores de 
grises que van desde el 1 al 254. La 
imagen almacenada es transmitida 
de forma continua por el cable y pro­
cesada, tal como explicamos ante­
riormente, para mejorar su calidad . 

En la terminología de vídeo, una 
imagen se define como <<cuadro>>. Un 
cuadro tiene 2 campos: uno de estos 
campos contiene las líneas pares y el 
otro contiene las impares. Los cam­
pos pares e impares se entrelazan en 
un cuadro que tiene aproximada­
mente 480 líneas horizontales, cada 

una de ellas con 512 elementos gráfi­
cos (pixels o puntos). 

Promedio de imágenes 

Esta operación es utilizada fre­
cuentemente en el procesado de imá­
genes y sirve para borrar perturbacio­
nes que aparecen en ellas. En este ca­
so, el promedio es necesario para re­
ducir las interferencias debidas al pa­
so de las señales por el cable y al siste­
ma telemétrico. Se suman los valores 
de cada uno de los <<pixels >> de dos o 
más cuadros y el resultado de la suma 
se divide por el número de cuadros 
promediados. 

La señal proveniente del cable de 

CABLE 

SECCION 
LATERAL DEL 

ARGO 

remolque contiene no sólo la señal 
de vídeo sino también la perturba­
ción <<adquirida» durante el viaje a 
través del cable. Los valores de di­
chas perturbaciones pueden aumen-' 
taro reducir el valor digital de la ima­
gen y aparecer en diferentes sitios de 
los distintos cuadros. Cuando el sis­
tema lsuma los valores de las señales 
provenientes del cable, las interfe­
rencias tienden a anularse, pero las 

señales de vídeo las aumentan. La di­
visión final calcula la suma nueva­
mente en un orden tal que puede ser 
visualizado por un monitor. El au­
mento producido por las perturba­
ciones es proporcional a la raíz cua­
drada del número de imágenes ope­
radas, si las perturbaciones son total-
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Figura 2. Esquema del Argo: cable, compartimentos para las sistemas de presión, cámaras y luces. Otros compartimentos guardan 
el instrumental de inmersión (profundidad, cabeceo, ascenso y descenso) así como otros equipos de control y comunicaciones. 
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mente aleatorias. El resultado de pro­
mediar dos o más cuadros de una 
misma imagen permite obtener una 
visión mucho más clara del área in­
vestigada. 

Consideremos los valores de un 
<<pixel>> en una secuencia de 8 cua­
dros suponiendo que el valor correc­
to de su señal es 5, pero los valores de 
las interferencias que se agregan a es­
ta son de -2, O y 2. Una secuencia 
típica de los valores de este pixel se­
rían: 

5 7 3 3 7 5 7 5 

La suma de estos valores es 42, y 
cuando la dividimos por 8 nos da un 
promedio de 5,25. Esta estimación es 
muy aproximada al correcto valor de 
la seiial que es 5. El límite que tienen 

los números en la unidad de almace­
namiento eliminará los valores frac­
cionales, reduciendo el número a 5. 

Desde el punto de vista del hard­
ware, la señal de vídeo fue disgitaliza­
da por el procesador analógico AP-
512 y sumada con los valores existen­
tes en el almacenamiento intermedio 
(FBN-512) por la unidad aritmética 
lógica ALU-512. La suma de estos va­
lores retorna al FB-512. Dado que 
ALU-512 efectúa una suma por cada 
uno de los más de 250.000 puntos de 
la imagen (512 x 512 bytes) actuali­
zándola 30 veces por segundo, esta 
unidad lógica efectúa en un segundo 
i7 millones de operaciones! entre su­
mas, multiplicaciones y divisiones. 
Como último paso, ALU-512 divide 
la suma final para calcular el prome­
dio. 

SISTEMA DE PROCESO DE IMAGENES, DE VIDEO 

Este cambio puede ser notado, el 
procesado provoca una imagen bo­
rrosa. El ojo humano efectúa la mis­
ma operación, por la cual los objetos 
que se mueven rápidamente se ven 
borrosos. Para resolver este proble­
ma, el Argo enviaba la misma imagen 
varias veces en el modo de instantá­
nea y otras como imagen continua. 

La duración de la iluminación del 
flash es muy breve. Al tener la cáma­
ra SIT una señal de cierre no lienal, la 
imagen transmitida puede ser de baja 
calidad ya que un campo de informa­
ción no ha sido utilizado, por lo que 
en el modo de instantáneas la resolu­
ción de la imagen es de 240 x 512 pi­
xels. 

En ambos modos, el sistema utili­
za estructuras de almacenamiento 
adicionales para retener y visualizar 

r.-____ V_I_DE_O __ PR~O~M_E~D_IA~D~O~~--~CUADRO 
IMAGEN 

A TRAS 
ADElANTE 
T~LEFOTO 

TElEMETRIA 

3:1 
SELECTOR 
DE CAMARA 
Y CUADRO. 
'iMAGEN 

ORDENES 
Y CONTROLES 

DE ARGO o 

CONTROLADOR 

BUS DE VIDEO 

MULTIBUS 

HK68 
ORDENADOR 

MONOT ARJET A o 

ADQUISICIÓN 
DE DATOS 
DIGITALES 

VIDEO 
DISCO 

Y CINTA 

CONSOLA 
DE OPERADOR 

Figura 3. Sistema de proceso de las imágenes de vídeo en el Argo y el Knorr. Las cámaras y equipo del Argo aparecen a la izquierda 
mientras que el resto del hardware, a bordo del Knorr, se representa a la derecha. o ' 
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¿Qué espera Vd. de un sistema 
de gestión de bases de datos? 

Velocidad Capacidad 
Potencia: 

El sistema de gestión de bases de datos dBASE III 
puede manejar 10 ficheros simultáneamente, por lo 
que fácilmente se puede extraer información de una 
base de datos e introducirla en otra. 

Velocidad: 
La clasificación, búsqueda y modificación de 

la información se realizan con gran rapidez, debido a 
que dBASE III realiza muchas operaciones dentro de la 
memoria y no mediante acceso a disco . También es 
posible introducir hasta 32 procedimientos (subrutinas) 
en un único módulo para que su proceso sea más 
rápido y de forma automática. 

Capacidad: 
dBASE III tiene una capacidad prácticamente 

ilimitada. Puede direccionar hasta 1.000.000.000 de 
registros por base de datos, de ahí que la capacidad 
quede limitada, únicamente, por el hardware. 

dBASE III pone en manos del usuario un sistema 
realmente profesional, facilitando el uso a través de un . 
programa de asistente de mandatos. · 

Pruebe V d. mismo dBASE 111! 
Llame Vd. a las oficinas de Ashton-Tate, teléfono 

(91) 442-3866 para indicarle la dirección del 
distribuidor más cercano. Recibirá una demostración 
gratuita y sin compromiso. 

O bien rellene y envíe este cupón a nuestras 
oficinas. 

Ashton-Tate S.A. Rosario Pino, 6 
28020 Madrid Tfno. (91) 442-3866/ 442.3877 

.,~ASHTON ·TATE 
r~-~-------------------, 
l Cupon 1 
1 Envíenme amplia información técnica sobre dBASE lii 

1 Nombre:----------------
1 Cargo:----------------
1 Compañia:---------------
1 Dirección:-- -------------
1 Ciudad:-- - ------------­
: Teléfono :--- - - --- --------
l Enviar este cupón en un sobre a: Ashton-Tate S.A. l 
L !o_::~.::~ ,_:~=~ _:s~~---·----___ J 

dBASE 111™: norma para los profesionales. dBASE IIITM es una marca registrada de Ashton-Tate. 

VISITEN OS EN EL STAND N.o 905 DE INFORMAT 



. .1 último promedio de cada una de 
las tres cámaras, mientras nuevos 
promedios comienzan a ser acumu­
lados. La fotografía 1 nos muestra 
una de las primeras imágenes de 
vídeo del Titanic tomadas con este 
sistema. 

La captación de imágenes de vídeo 
en tiempo-real y su posterior proce­
sado fueron la clave de la pronta lo­
calización del Titanic. Una vez halla­
do el barco, el Angus proporcionó 
cientos de fotografías adicionales en 
películas de 35 mm. Aunque estas fo­
tografías eran de mucha más calidad 
que las imágenes de vídeo, las partí­
culas esparcidas en el agua se desta­
caban en ellas considerablemente y 
la iluminación, además de ser limita­
da no era uniforme. 

Foto 8. La proa del Titanic, con los cabrestantes y las cadenas de las anclas de babor . 
y estribor. 

Si bien se puede obtener bastante 
información a partir de una fotogra­
fía, el procesado de una imagen pue­
de aumentar su aparente calidad. 
Con todo, el procesado no puede ha­
cer milagros y crear de forma mágica 
información inexistente, pero sí pue­
de realzar de forma considerable in­
formación que ya existe en la ima­
gen. 

Para explicar el proceso, hemos di­
gitalizado dos imágenes (fotografías 
8 y 11) y las hemos procesado en un 
ordenador IBM PC-XT con PC Vi-

sion, un sistema desarrollado por 
lmaging Technology. En este caso, el 
sistema pudo promediar sólo 2 ó 4 
imágenes debido a los movimientos 
del Argo en el agua. Al tener una can­
tidad reducida de imágenes prome­
diadas, las imágenes resultantes ten­
drán más perturbaciones, es decir, se­
rán de menor calidad que las instan­
táneas . Con todo, su resolución fue 
del doble que estas, pues la ilumina­
ción continua permite operar y pro­
mediar !al cuadro entero (dos cam-

Foto 9. Histograma con los valores de la imagen en la foto 8. La coordenada 
horizontal da el nivel de gris, mientras que la vertical da idea del número de puntos 
(que tiene dicha tonalidad). El menú de la derecha forma pane del paquete gráfico 
realizado por lmaging Technology. 
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pos que totalizan 480 x 512 puntos), 
a diferencia del modo de instantá­
neas que permite sólo un campo 
(240 x 512 pixels). 

Intensificación 
. del contraste 

Un tipo de operaciones en el pro­
cesado de la imagne modifica los va­
lores de intensidad en cada punto de 
la imagen para así aumentar el con­
traste de ésta. Debido a que estas · 
operaciones trabajan con un solo 
punto de la imagen, son llamadas 
Operaciones de Punto. Por ejemplo: 
si los valores de intensidad de una 
imagen van desde el O al100, el con­
traste de la imagend puede ser au­
mentado multiplicando por dos el 
valor de cada punto en la imagen. 

La fluctuación de los valores de in­
tensidad puede determinarse por 
medio de un histograma, esto es, cal­
culaAdo el número de <<pixels•• por 
cada intensidad. El histograma de la 
fotografía 8, por ejemplo (ver foto­
grafía 9), nos muestra un cambio en 
los valores de intensidad que va de 
130 a 255. El contraste de esta foto­
grafía puede ser mejorado transfor­
mando cada punto con la siguiente 
ecuación: 

Valor Trnsformado de pixel= M,,. 
(Valor original del pixel - K) 

siendo K= 130 y M = 2. 



BASF Fle DisK 
Seguridad de datos a través de la 
tecnología punta . . 

Los Expertos calculan con BASF FlexyDisk 

BASF FlexyDisk 
5.25", 5.25" HD, 8" 

Absoluta seguridad t111 d lllll y 
funcionamiento con 1111 1 i h ll lu ll~ n 
muy superior: un Plllllllllilll 1h1 :1'• 
Mili. de pasadas por pi In 

11111\ calidad para condi-
1 plicación difíciles. 

111 temperatura hasta + 
líprobación de la 

1 cien por cien. 
le uso: un promed io de 
pasadas por pista. 

BASF FlexyDisk 
3.5" 
El. FlexyDisk con muy alta 
densidad de grabación para 
la nueva generación de mini 
sistemas. 

Los expertos, en los más 
diversos sectores, 
seleccionan BASF FlexyDisk. 
Porque les garantiza la 
seguridad de disponer en 
todo momento de los datos 
de trabajo. 
Esta seguridad de datos y la casi 
ilimitada duración de BASF 
FlexyDisk, son consecuencia de la 
Alta competitividad científico 
tecnológica de BASF. Una empresa 
lider mundial en los sectores físico­
químico. 
Esta situación puntera del BASF 
FlexyDisk se confirma por: 
• Emplear en su fabricación 

materiales concebidos según los 
últimos adelantos tecnológicos. 

• El avanzado proceso tecnológico 
que se ha utilizado para su 
puesta a punto. 

• Los rigurosos' l'nétodos científicos 
con los que se controla y verifica, 
constantemente, su proceso de 
producción. 

• La fiabilidad con que se revisa, 
una vez más, cada BASF 
FlexyDisk antes de salir de la 
fábrica. 

La rentabilidad de los micro­
ordenadores se multiplicará en el 
futuro. 
En consecuencia, los departamentos 
de investigación y nuevos 
desarrollos incrementan sus 
esfuerzos en la línea más avanzada 
para conseguir entre otros 
progresos, una densidad de 
almacenamiento veinte veces 
superior a la actual. 
• Fina pigmentación. 
• Finas capas metálicas. 
• Media magneto-óptica reversible. 

ri BASF 



Esto es, reducir el valor de todos 
los pixels en la escala de los grises en 
130 y luego multiplicarla por 2. 

En esencia, se logra que la lumino­
sidad de los puntos blancos y la <<OS­
curidad>> de los puntos negros se aco­
moden en la escala de intensidad del 
O al 255. Esta transformación se pue­
de realizar por medio de las tablas de 
consulta (LUT). Para comprender 
cómo actúa LUT hay que considerar 
que éste es un pequeño bloque de 
memoria con 8 bits de salida y entra­
da. Las dimensiones de entrada son 
los valores del pixel y los valores a l­
macenados en esas direcciones son 
los mismos que una vez transforma­
dos se convierten en información de 

salida. De esta form a, más que trans­
formar cada uno de los pixels, el sis­
tema controla a LUT para hacer un 
pre-cálculo de valores. Esto provoca 
un ahorro en el tiempo de procesado 
ya que un pixel con valor de intensi­
dad de 200 tendrá después de trans­
formado un valor de 140. 

Cualquier transformación arbitra­
ria de intensidad puede ser generada 
y almacenada en LUT. Nosotros pro­
gramamos una transformación y la 
introdujimos en LUT y el resultado 
de la intensificación se puede ver en 
la fotografía 10. 

Contraste espacial 

Otro tipo de operación de procesa ­
do de imagen utiliza la información 
de la zona que rodea a cada pixel para 
cambiar el contraste espacial de la 
imagen. Un área de operación es uti­
lizada también para agudizar o real­
zar los extremos de una imagen. 

Esta operación consiste en multi­
plicar pixels en las proximidades de 
un pixel específico constatando, gra­
duando y luego restituyendo al pixel 
central a su lugar original. Las cons­
tantes utilizadas para la multiplica­
ción son las llamadas el <<núcleo de 
convolución» . 

Si la zona aledaña está formada 
por 3 pixels en horizontal y 3 pixels 
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Foto 1 O. Este es d resultado de procesar la foto número 8. En realidad no se añade 
nueva infi>rmaciún, pero al reconstruir la densidad de los puntos se dota de contraste 
a la imagen . 

Foto 11. Digitalización de una foto obtenida por el ANGUS en la que puede 
apreciarse la antecubierta del Titanic vista desde el puente, con la grua de estribor 
entera, la pluma de la grua de babor, parte del palo y un agujero. 

en vertical y el central está localizado 
en X, Y, la operación de convolución 
se puede representar con la siguiente 
fórmula: 

O(x.y)=M l. [I(x- I,y- I)] + M2 [I(x,y-I)] + 
M3[ I(x+ t,y-I)] + M4 [I(x-1 ,y)]+ M5 
[I(x,y)]+M6 [l(x+I,Y)]+M7 (I(x-I,y+ 

I)] + Mg[I(x,y+ I)] +M9 [I(x+ I,y+ I)] 

Los valores del núcleo (M1 a M9) 
se pueden resumir y representar en 

una tabla de núcleo: 

-1 
-1 
-1 

-1 
9 

-1 

-1 
-1 
-1 

Para ver estos cambios de acentua­
ción en una imagen, imagine una zo­
na en una imagen con valores de in­
tensidad similares a los que presenta 
la figura 4a. Si se segmenta la tabla 





Unidad aritmética lógica (ALU): 
Hardware que efectúa funciones aritmé­
tics tales como sumas o restas y funciones 

lógicas del tipo ANO y OR. 

Digitalizar: Proceso que convierte 
una señal analógica (en este caso de 
vídeo) a valores digitales. 

Visualización: Se efectúa en el dis­
positivo en que la imagen es convertida 
de señal eléctrica en señal óptica; este 
dispositivo es generalmente un monitor 
de televisión. 

Campo: Es el grupo de líneas pares 
e impares en que se divide un cuadro. 

Filtro: En el proceso de imágenes el 
filtro es la operación que cambia las ca­

racterísticas espaciales y de intensidad 
de dicha imagen. 

Cuadro: El total de líneas que pre­
sentan una imagen. 

Unidad de Almacenamiento In­
termedio: Memoria de alta velocidad 
diseñada para almacenar una imagen y 
permitir su visualización simultánea, pro- . 
c.esamiento aritmético y su acceso a la · 
Unidd Central de Procesamiento (CPU). 

GLOSARIO DE TERMINOS 

Memoria de cuadro: Cualquier zona 
de la memoria que se utiliza para alma­
cenar una imagen. 

Almacenamiento de cuadro: 
· Memoria de alta velocidad diseñada pa­
ra almacenar temporalmente una ima­
gen. 

Procesado de imagen: La altera­
ción y análisis de una imagen con el obje­
tivo de realzarla para algún reconoci­
miento. 

Intensidad: La potencia de la luz en 
determinado !punto de la imagen. Estos 
puntos o pixels representan los valores 
de dicha intensidad que son percibidos 
por el ojo humano. 

Entrelazado: La forma en que una 
imagend es examinada en un formato 
estándar de vídeo, donde las líneas pa­
res e impares son visualizadas alternati­

vamente. 

Tabla de consulta (LUT) : Hard­
ware que proporciona una lista de valo­
res para transformar o modificar pixels. 
Cada pixel en fa Unidad de Almacena­
miento Intermedio tiene un valor que 

Foto 12. Es te es e l resultado de aplicar las técnicas de proceso de imagen a la 
fotografia número 11. Sobran los comentarios. 
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puede variar desde el O hasta el 255. La 
modificación de estos valores permite el 

· realzamiento de la imagen. 

Pixel : Unidad de almacenamiento 
mínima en una imagen digitalizada, di­
reccionada por coordenadas horizonta­
les y verticales. 

Tiempo-real: Para que una opera­
ción o función se complete en el tiempo 
de un cuadro durante el procesado de 
una imagen, ésta debe realizarse en 
tiempo real. En un equipo estándar de 
televisión (RS-1 70) el tiempo de un cua­
dro es de 1 / 30 de segundo. 

Resolución: Es el número de bits previs­
tos o de niveles de gris que se pueden re­
presentar en un pixel. Por ejemplo: 8 bits 
= 256 niveles, 6 bits = 64 niveles. 

Resolución espacial: En el procesado 
de una imagen, el número de pixels en 
que ésta es dividida indica la precisión 
horizontal y vertical. Por ejemplo: una re­
solución espaciallde 480 x 51 2 pixels sig­
nifica que la imagen tiene 480 líneas con 
51 2 pixels en cada una de ellas (un total 
de 245.760 pixels). 

(ve r fi gura 4b) en secciones de 3 x 3 
pixels de la image n, se multiplican 
los núm eros correspondien tes, se su­
man todos los p roductos y se coloca 
el res ultado en el pixel central, la 
imagen resultante se puede ap rec iar 
en la figura 4b. 
' · El efecto de la convo lución es el 
re alc~ de la in tens idad de los cam­
bios rea li zados . En este ejem plo, el 
cuadrado brillan te (con un va lor ori­
ginal de 20) es acen tuado dismi­
nuyendo los va lores circun dantes a O 
y aumentando los va lo res a 70 en los 
ángulos y a 50 en las zonas centrales. 
Se puede apreciar que las zonas que 
no han tenido ningún cambio de in­
tensidad espacial han quedado igual 
que antes de la operación . El área que 
rodea al centro del cuadrado ha man-
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tenido una intensidad de 10 y el cen­
tro del cuadrado ha quedado con 
una intensidad de 20. 

Algunos de los valores resultantes 
de la operación de convolución. pue-
den ser números negativos . D ebido a 
que la intensidad negativa no ti ene 
sentido en estos casos, h emos cam­
biado esos va lores a O. 

Las dos gruas en la cubierta delan­
tera del Titanic que se pueden obser­
var en la fotografía 11, han sido real­
za das utilizando a LUT y un núcleo 
de rea lza miento (ver fotografía 12). 

Conclusión 

La exploración submarina es só lo 
una de las múltiples aplicaciones en 
las que se emplea el procesamiento 
de imágenes . Este sistema se utiliza 
además para usos médicos tales co­
mo radiografías digitales, microsco­
pios, rayos X y en la industria en 
áreas tales como visión de robots, 
control de ca lidad, cadenas de pro­
ducci-ón e inspección por medio de 
rayos X. 

El hallazgo del Titanic fue cie rta­
mente un espectacular ejemplo del 
proceso que llevaron a cabo científi­
cos y técnicos de diversos campos pa­
ra aprovechar la información prove­
niente de imágen es bi-dimensiona­
les . 

Figura 4. La téc nica utilizada para reconstruir los perfiles de un ob jeto consiste en 
multiplicar el valor d e la intensidad de algunos pixels sobre una matriz, de modo que 
los resu ltados realza n la calidad de la imagen. © 

M. Spaldin y B. Dawson 
Byte/Ordenador Popular. 1986 

VICTOR VPC 100% compatible IBM PC, proe,esador8088, 256 KB de CPU, 
2 diskette de 360 KB, pantalla de 14 ", teclado castellano, sistema operativo 

MSI DOS 2. 7 7, lenguaje GW BASIC, manuales: 

VICTOR VAT 100"/ocompatibleconiBMAT· Incluyendo 7 HARDISK de 
20MB, procesador INTEL 80286, 512 KB de CPU, 7 diskette de 1,2 MB, 
pantalla 7 4 ", teclado castellano, sistema operativo MSI DOS 3. 7, 
lenguaje y manuales. 

FASR\CADO EN U.S.A. 

Distribuidor de productos: 

Concesionario para Canarias 

SOINCA C/ del Lomo, 22 
Tfnos 38 77 1 2/96 Puerto de la Cruz 



ITTXTRAXP: 
Producto del 
año en USA. 

Entre la Informática 
y las Comunicaciones, 

el Acceso a la Información. 
Seguimos en linea. En primera linea. 
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He leído con interés la 
presentación del orde­
nador Spectravídeo SVI 
738 X'press . En el mes de 
enero adquirí una unidd 
en una tienda de Corne­
llá. Mis objetivos eran, 
en primer lugar, introdu­
cir una base de datos de 
1.000 clientes, ya que 

. efectúo una labor de ges­
tión. En segundo lugar, 
también quiero que mis 
tres hijos se familiaricen 
con los ordenadores. 

Me decidí por esta má­
quma porque me lo 
aconsejaron en la tienda 
y por tener la unidad de 
disquetes incorporada. 

Ahora paso a relacio­
nar mis experiencias con 
dicho ordenador: 

-No tiene manuales 
de instrucciones en cas­
tellano, sino en inglés. 
Por lo tanto, no sirven 
para nada los manuales 
de los sistemas operati­
vos MSX DOS y CP/M, 
ni los disquetes de de­
mostración, 'pues en ca­
da paso hay que consul­
tar dichos manuales. 

En la tienda donde lo 
compré, así como en el 
distribuidor de Barcelo­
na -lndescomp- no 
pueden ni saben cómo 
solucionar este gran pro­
blema. 

Digo «gran problema» 
porque s1 tengo que 
aprender algunas pala­
bras clave para manejar 
el ordenador, estoy de 
acuerdo, pero donde ya 
no estoy de acuerdo es 
en tener que aprender 
todo el idioma inglés. 

Ustedes, en la foto han 
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puesto el manual del 
usuario en primera fila y 
parece que el resto"de los 
manuales también venga 
en castellano y eso es lo 
que me ha decidido a es­
cribirles, para que no 
haya lectores dados a en­
gaño. 

A ser posible también 
desearía información de 
dónde puedo sacar una 
base de datos en disque­
te. En todas las casas de 
software de Barcelona 
no he encontrado nada 
en disquete. Luego las 
empresas se quejan de 
que les copian el softwa­
re. 

Espero que en su 
magnífica revista aparez­
can tanto los elogios co­
mo las críticas construc­
tivas. 

Juan Arias. Sant Boi 
(Barcelona) 

Estamos seguros de que 
todos los objetivos que se ha 
marcado para su ordenador 
podrán ser cumplidos satis­
factoriamente por el Spec­
travídeo X'press. Los proble­
mas que nos señala en su 
carta con respecto a los ma­
nuales sólo pueden deberse 
a su falta de atención a la 
hora de comprar la máqui­
na. Datos como el idioma en 
que está la documentación 
del sistema no pueden dejar­
se de lado a la hora de com­
prar un ordenador, ya sea 
este doméstico o profesional. 

Tampoco puede llamarse 

a engaño nadie que haya 
leído el artículo publicado 
por ORDENADOR POPU­
LAR en el pasado mes de 

marzo, ya que en ningún 
momento se afirma que los 

manuales estén traducidos al 
español. En este sentido, le 
recomendamos que leas tam­

bién el texto y no se fije ex­
clusivamente en las ilustra­
Clones. 

Con respecto a su pre­
gunta sobre dónde encon­
trar software en disquete 
para el X'press, debemos 
afirmar que su distribuidor 
en exclusiva para España es 
quien mejor lo sabe. Este es, 
a partir de finales del pasa­
do mes de marzo, SVI Espa­
ña, con sede en: Avda. de la 
Constitución, 260. Torrejón 
de Ardoz. Madrid. Sus telé­
fonos son los siguientes: 
(91 )200 97 46 y 200 97 47. 

• • • 
Me dirijo a su revista a 

fin de que me faciliten al­
gunos datos sobre una 
calculadora programa­
ble (o si lo prefieren «or­
denador de bolsillo»), el 
FX-702P y en concreto 
las siguientes cuestio­
nes: 

¿Qué significa en tra­
ducción al castellano, la 
sigla CNT? Viene en el 
manual de instrucciones 
en repetidas ocasiones y 
me gustaría me informa­
sen de la forma de em­
pleo y posibilidad de ex­
pansión de memoria del 
calculador, accesonos 
compatibles para este 
fin, conexión entre ellos, 
etc. 

Luis Soto. Granada 

Las ' siglas CNT no tienen 
traducción dentro del mun­
do informático porque se 
trata de una función estadís­
tica que, cuando se hace uso 

de ella, informa del número 

de datos jntroducidos hasta 
ese momento mediante la 
tecla STAT. 

La FX-702Ptiene la posibi­
lidad de expansión de me­
moria, como bien le indica su 
manual de instrucciones; pe­
ro esta posibilidad nunca se 
ha comercializado en nues­
tro país y según nos ha co­
municado la empresa impor­
tadora de la máquina, tam­
poco se comercializará en el 
futuro. 

Otra duda que nos expo­
ne en su carta es la que se re­
fiere al adaptador FA-2. Se 

trata, como su nombre indi­
ca, de un adaptador para la 
grabación y lectura de los 
datos en el casete. Está com­
puesto de tres salidas que se 
conectan a un casete con­
vencional de audio: una es 
para el micrófono, otra para 
el altavoz y la útlima para el 
control remoto. Esta última 
salida es otro dato que nos 
comunica desconoce su f~n­
ción. La salida para el control 
remoto es la encargada de 
parar automáticamente tan- , 
to el casete como el ordena­
dor cuando la grabación o 
lectura de datos finaliza. 

Como periféricos además 
del casete se le puede co­
nectar una mini-impresora 
térmica del mismo fabrican­
te. 

• • • 
CONCURSO 
ORDENADOR 
POPULAR 

El ganador del Com­
modore 64 sorteado el 
pasado 22 de abril es 
Francisco del Blanco. Av­
da. Federico Anaya, 11 1 
13. Salamanca. Enhora­

buena. 



Compatible con: SPECTRUM, 
ATARI, COMMODORE. 
SPECTRAVIDEO, --
AMSTRAD, CANON · 
y OTROS 

------------
- =-=® 

CABLES 
e PROTO Cable Centronics AMSTRAD 

Conecta al ordenador una impresora 
Centronics 
3 .200 Ptas. 

e PROTO Cable 2a Unidad de Disco 
AMSTRAD 
Conecta al ordenador la 2a Und. de Disco 
2.000 Ptas. 

e PROTO Cable Audio M.S.X. 
Conecta Magnetófono a ordenad. M.S.X. 
950 Ptas. 

e PROTO Cable Audio AMSTRAD 
Conecta Magnetófono a ord. AMSTRAD 
950 Ptas. 

· • PROTO Set de Cables Prolongadores 
AMSTRAD 8256 
Prolongador impresora y prolongador 
alimentación 
3.750 Ptas. 

• PROTO Set de Cables Prolongadores 
AMSTRAD 464 
Prolongador alimentación y prolongador 
monitor 
1.600 Ptas. 

• PROTO Set de Cables Prolongadores 
AMSTRAD 664-6128 
Dos prolongadores alimentación y 
prolongador monitor 
2.300 Ptas. 

Precios Ex IV A 

lllll lOMEC, S.A. Avda. de la ConsHtuclón, 260- TeW. 675 78 54 - !ORREJON DE ARDOZ (Madrid) 

SERVICIO TECNICO 
DE REPARACION DE 
ORDENADORES 
REPARAMOS 
AMSTRAD TODOS LOS MODELOS 

SPECTRUM 
COMMODORE 
TEXAS INSTRUMENTS 
SPECTRA VIDEO 
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: ORDENADOR POPULAR • • • • • • • • 

Bravo Murillo, 377, 5QA 

28020 MADRID 

: ----------· • • • • • :EDAD 

• • • • • • • • • 

- Menos de 20 años ...... ... O 
Entre 20 y 30 años ........ O 

- Más de 30 años ........... O 

: LOS ARTICULOS ME PARECEN 

• • : • • • • • • • • : 

Demasiaqo largos .......... O 
Demasiado cortos .......... O 
Difíciles de comprender; .... O 
Difíciles de leer ........... O 
Demasiado superficiales .... O 
Son correctos ............. O 
Otros .................... O 

• • • • • • 
• • • • • • • • 

• • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

DATOS PERSONALES 

Apellidos ....... . .... .......... . ... . . ........................ . 
Nombre ..................................................... . 
Calle .... ... . . .. ................ .. ............. .. .......... .. . 
Ciudad .......................................... , ........... . 
Provincia ................... .. .. . ......................... . . . . 

- Código Postal ................................. . .......... .. .. . 
- Profesión . .. ............................... .... . . ..... . ...... . 

¿DESDE CUANDO LO UTILIZA? 

Menos de 1 mes .......... O 
Menos de 6 meses ......... O 
Menos de 1 año .. ......... O 
Más de 1 año ' ............. O 

¿CON QUE FRECUENCIA LEE 
ORDENADOR POPULAR? 

Todos los números ........ O 
Ocasionalmente ........... O 
Soy suscriptor ............. O 

¿QUE NUEVAS SECCIONES LE 
GUSTARlA VER EN 
ORDENADOR POPULAR? 

Educación 
Divulgación .... . .. .. .... .. . . 
Ficción . ..... ... ........ . .. . 
Entrevistas . ...... .. .... ... . 
Otras ..................... . 

1 ¿POSEE ALGUN ORDENADOR? ~~~~~~ <t~ES ~ici~~~~Ti~ :: : : : : < :: : : : : : :: :: : : : : : : : ::: : : i 
: (Indicar marca y modelo en caso SECCIONES. PUNTUANDO DE · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · : 
• afirmativo) 1 A 10 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • • • . : 
: Sí ( ...... .... ) ( .......... ) - Actualidad . . . . . . . . . . . . . . . . . ¿QUE OTRAS PUBLICACIONES e 
: No ......... · · · · · · · · · · · · · · · Lectores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . INFORMATICAS LEE? (Indique e 
: - Programas . . . . . . . . . . . . . . . . . ._cuáles) 
: ¿PARA QUE UTILIZA SU EQUIPO? - Hardware ................. . 
• - Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Publicaciones sem.anales .... O 
: - Juegos ................... O Mercadillo . . . . . . . . . . . . . . . . . . Publicaciones mensuales .... O 
: Educación ................ O Suplemento Byte . . . . . . . . . . . . Fascículos ................ O 
: - Aplicaciones de gestión ..... O Libros . .. ·.·.. .............. - Revistas en casete ......... O • . . o o • • - Otros .................... O - ReportaJes . . . . . . . . . . . . . . . . . . - tras .............. . .... . 

•• • ..................................................................................... 
130 1 Ordenador .Popular 



El ordenador personal 
más avanzado .· 

del mundo. 

Super portátil• Super 
Super compatible 

Características TOSHIBA T2 100 

• Microprocesador 8086-2 de \6 bits a 8 M Hz. 
• 256Kb de memoria RAM ampliables a 640Kb. 
• Pantalla de plasma de 12' y alta resoluc ión ¡640H x 400V). 
• Compatible PC®/XT . 
• Una unidad de disco interna de 3 112 pulgadas y 720 Kb. útiles. Opcionalmente: 

segunda unidad de disco interna 3 112 pu lgadas y 720 Kb útiles o externa de 5 1/4 
pulgadas y 360Kb útiles o disco duro interno de 3 112 pulgadas y lOMb. 

• Interface paralelo CENTRONICS y serie RS232C incorporados. 
• Adaptador gráfico y color. RGB. reloj calendario con bateria y bus de expansión 

incorporados. 
• Teclado en castellano de 81 teclas. 
• Ultracompacto {3 1.1 ancho x 8 alto x36 cm. fondo) y ligero 15.9 Kg. l. 
• Impresora térmica portátil. 

Super claro • Super seguro 
Con super memoria 

Características TOSHIBA T3 IOOAT(') 

• Microprocesador 80286 de 32 bits a 8 MHz. 
• 640 Kb de memoria RAM ampliables a 2.64 Mb. 

• Pantalla de Plasma de 12" y alta resolución (640H x 400V). 
• Compatible AT. 

• Unidad de disco interna de 3 112 pulgadas de 720 Kb útiles y disco duro 
interno de 3 112 pulgadas de 10Mb útiles. incorporados. Opcional 

disco externo de 5 1/4 pulgadas y 360 Kb úti les. 
• Interface paralelo CENTRONICS y serie RS232C. incorporados. 
• Adaptador gráfico y color. RGB. Reloj Calendario con bateria y bus 

de expansión, incorporados. 
• Teclado en castellano de 81 teclas. 
• Ultracompacto {31.1 ancho x 8 alto x 36 cm. fbndo) y ligero (6.9 Kg.). 
• Impresora termica portátil. 

(') Di serio externo idt':nt ico al T2 1 

Rogamos nos den más detalles de los ordenadores T2\00 D T3100AT D fU. 

AplicacionquedescJ _________________________ _ 

Nombre _________________ _ 

Empresa __________ _ Direccicin ____ ~---------

Tel ____________ _ Telex _____ Població•"----------

CP _ _________ _ Pro\inci J _________ ____ _ 

TOSHIBA 
espaftola de microordenadores s.a. 

Caballero. 79. Te l. 32 1 02 12. H cx 91001 EM05. 
08014 Bar ce lona 
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GP-50 '• La pequeña 40 cps. Papel normal con interface paralelo, serial y Spectrum .. ... ....................................... ..... .17.990 ptas. 
GP-700 * La de color 50 cps. 7 colores. 80 columnas. Tracción y fricción. Papel de 10 pulgadas .... ...... .. .... ......... ... ..... . 64.990 ptas. 
SP-1.90.0 · * La programable 100 cps.24 cps en aita calidad 96 cart. programables en RAM. Introductor hoja a hoja.+ .............. 64.990 ptas. 
SP-l.OOUAS La programable 100 cps.24 cps en alta calidad con ihterface RS-232. Introductor hoja a hoja.+ ................ .... .. ... 59.900 ptas. 
Mí> -1·.300 A:ILa polivalente 300 cps, 60 cps en alta calidad, interface paralelo y RS-232. introductor h~:>ja a hoja.+& ... ....... .... .ll9 .900 ptas. 
BP-5.200 * La de oficina 200 cps, 106 en alta calidad.Buffer 4K.Carro de 15".Tracción y fricción.+ .................. ..... .... ... .l99.900 ptas. 
BP-5.420 * La más rápida 420 cps. 106 cps en alta calidad. Buffer de 18K. Paralelo y RS-232.+ .. ................... ... ........ ... 339.900 ptas. 

Interfaces: Serie RS-232C, Spectrum, IBM, COMMODORE, MSX, QL, Apple Macintosh, HP-IB *con interface paralelo 
t Introductor automático de documentos opcional. . • con interface Spectrum 

& Kit j:le color opcional. 
Nota: l.V.A:. 12%, no incluido en los precios arriba indicados 

Avda. Blasco lbáñez, 116 
· Tel. (96) 372. 88. 89 j 

T.elex 6'2220 - 46022 VALENCIA 

Muntaner, 60-2°-4.a 1 
Tel. (93) 323.32. 19 
08011 BARCELONA 

Agustin de Foxá, 25-3.0 -A 
Tels. (91) 733. 57. 00-733. 56. 50 
28036 MADRID 


