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TANDY  .cowyrs came,
TRS-80

CHOISISSEZ LE SYSTEME QUI REPOND A VOS BESOINS !

24.995 «
3-495 FF/TTC

BASIC Level | et mémoire RAM 4K

Ce systeme de base posséde une capacité tout a fait suffisante pour les différen-
tes applications de I'ordinateur a la maison, au bureau ou a I'école. Il comprend la
plupart des instructions BASIC, les graphiques... Il se compose d’un clavier a 53
touches, d’'un écran vidéo de 30 cm, d'un cassettophone, d’un bloc d’alimenta-
tion, d’'un manuel détaillé en frangais, d’'une cassette vierge et d’une cassette de
jeux.

26-1001 24.995 FB  3.495 FF/TTC

32.990

BASIC Level | et memoire RAM 16K 90
Ce systéme permet, grace a une capacité de mémorisation plus grande, un FF/TTC
stockage de données plus important et donc une utilisation plus compléte et plus I
intensive du TRS-80. Il inclut en outre un clavier a touches numériques séparé § =T
pour une introduction trés aisée des chiffres. Le BASIC Level | est un langage de
programmation facilement assimilable.
26-1003 32.990 FB 4.590 FF/TTC

BASIC Level Il et mémoire RAM 4K
Cette version incluant un langage plus élaboré offre, comparativement au Level |,
une puissance de traitement considérablement accrue, des durées d’exécution
et de transfert sur cassettes plus courtes ainsi qu'une précision numérique de
16 chiffres significatifs. Ce systeme permet en outre I'impression sous format,

I'édition de programmes, la récupération des erreurs...
26-1004 29.990 FB 4.194 FF/TTC

BASIC Level Il et memoire RAM 16K
Notre systéme le plus élaboré! La combinaison du langage BASIC Level Il avec
une mémoire RAM d’une capacité de 16K permet de résoudre quasi tous les pro-
blemes d’une petite ou moyenne entreprise. Applications multiples: mathémati-
ques scientifiques, gestion de fichiers avec facturation, comptabilité générale...
JEUX: échecs, dames, tennis, football... Arts graphiques, histogramme... Et si
vous le désirez, il vous est possible d’ajouter a ce systéme un interface d’exten-

sion, des systémes mini-disk, une imprimante...
26-1006 37.985 FB 5.289 FF/TTC

POUR TOUT RENSEIGNEMENT COMPLEMENTAIRE
TANDY COMPUTER CENTRES

¢4-SHL-av

35, Bd de la Cambre 23, rue du Chateau
1050 BRUXELLES 92200 NEUILLY
Tel. 02/647.23.75 Teél. 745.80.00

TANDY se fera un plaisir de vous accueillir en ses stands (198 et 200) du SICOB, du 19 au 28

by

septembre 1979, de 9H30’ a 18 Hrs (fermeture le 23 septembre).

Notre réseau de magasin s’étend aussi a la Belgique, la Hollande et I’Allemagne ou tous ces articles sont également disponibles.
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cours 101 - 1 journée

introduction pour chefs
de projets

PARIS
8 Oct.

26 Nov.
4 Févr.
19 Mai

® Impact des microprocesseurs e Introduction aux micropro-
cesseurs e Applications et incidences sur le marché e Criteres
de décision et d'application des microprocesseurs ® Estima-
\Hon des colts e Comment démarrer un projet @ Tendances

actuelles et futures de la technologie. Exposé en Francais

seurs e Critéres de sélection des microprocesseurs ® Organi-
\ sation de projets - Pieges a éviter. Exposé en Francais

FORMATION MICROPROCESSEUR

INTEGIRATED COVIPUTER SYSTEAVS PUBLISHING CO., INC.
COURS PUBLICS 1979/80

/

cours 160 - 4 jours

microprocesseurs microordinate®

programmation/interfacage/développement de systémes

PARIS
9-12 Oct.
27-30 Nov.
5-8 Févr.
20-23 Mai

e Terminologie et concepts de base e Analyse des appli-
cations potentielles ® Programmation des microprocesseurs
(avec manipulations et exercices pratiques sur micro-ordi-
nateur) e Méthodes de développement logiciel ® Conception
du matériel e Structure du systéme bus e Interfacage mémo-
risation e Interfaces (avec manipulations sur matériels) e
Utilisation des interruptions, horloge temps réel et convertis-

cours 142 - 5 jours

dépannage et maintenance
de systemes

7.

cours unique
au monde a

PARIS
du 28 Janv.
au 1¢r Févr.

e Rappels sur les microprocesseurs Marériel Logiciel ® Pano-
rama de moyens de dépannages des systémes a micropro-
cesseur @ Programmes de test ® Matériels de test o Utilisa-
tion de I'analyseur d'états logiques ® Emulation de circuits @
Techniques d'analyses de signature e Sondes et analyses

en courant @ Micro-ordinateurs de développement @ Méthodo-
\Iog|e de dépannage Exposé en Anglais /

N\

o

N\

cours 330 - 4 jours \

le pascal

langage

de programmation

structurée

PARIS

4-7 Déc.

19-22 Févr.

== 3-6 Juin

e Comparaison des différents langages de haut niveau e
Avantages du PASCAL e Modularité en PASCAL e Unités de
contréles e Structure des données @ Approche des entrées/
sorties en PASCAL e L'UCSD du systéme PASCAL e Descrip-
tion des programmes interactifs @ Description des program-
mes de gestion des files d'attentes sur disques e Exten-
sions du PASCAL e Efficacité de programmation. PASCAL e
Interfacage avec les unités périphériques ® Comparaison des
diverses implantations e Bibliotheque de programmes

Exposé en Anglais

/

COURS D’AUTOFORMATION MICROPROCESSEURS/INTERFACES

cours 5_25-A_: I_a microin_fo[njatigue
cours individuel d'initiation
au matériel et au logiciel

/

VOUS TROUVEREZ DANS CE
COURS

e Un MANUEL détaillé de 800
pages en francais ® Un MICRO-
ORDINATEUR PEDAGOGIQUE
entierement testé et prét a I'em-
ploi @ Un SYSTEME COMPLET
avec clavier, affichage, inter-
face-cassette et alimentation.

CE COURS EST :
e Basé sur le Microprocesseur 8080A e Concu pour ENSEI-
GNER le Logiciel et le Matériel des micro-ordinateurs depuis

les principes fondamentaux jusqu'aux concepts les plus
avancés (n'exigeant donc pas de connaissances préalables
en informatique ou en électronique).

LES EXTENSIONS : Systéeme d'initiation aux Interfaces du
Cours 536

La comptabilité avec le BUS S-100 permet d'adjoindre trés
\ facilement les unités de visualisation (CRT), des imprimantes,

des disques souples et autres périphériques.

7

Nos cours entrent dans le cadre de la loi frangaise sur la formation continue.

PARIS : 749 40 37
LYON : (78) 3797 75 (15 octobre)

Pour recevoir une brochure :

de connexion au Micro-Ordinateur MTS. PROGRAMMES PRE-
\ENREGJSTRES SUR MINI-CASSETTES. /

cours_586-f\ : le§ in}erfaces
cours d'initiation a l'interfacage

des microordinateurs.

CE QUE COMPREND

CE COURS D'INITIATION

AUX INTERFACES

e Une CARTE entierement TES-
TEE et PRETE A L'EMPLOI
contenant un ensemble des
principaux circuits, d’interface
des micro-ordinateurs e Un
MANUEL détaillé, abondam-
ment illustré, de 850 pages en
francais.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU SYSTEME D'INTERFACE
e Deux dispositifs d'E/S programmables a 24 lignes e Systeme
d'interruption a 8 Niveaux de Priorité e Trois horloges de me-
sure des intervalles de temps a 16 bits e Convertisseur analo-
gique-digital/digital-analogique a 8 bits « MODEM d'interface
pour lecteur/enregistreur de cassette e Interface RS-232 e
Boucle de courant pour liaison TTY e Thermistor (Capteur de
température) @ Moteur CC et haut-parleur séparés ® Deux iso-
lateurs optiques e Huit amplificateurs de puissance e Dix indi-
cateurs lumineux (LED) pour le contréle des E/S e Cable-plat

\

INTEGATED COVIPUTER SYSTEAVIS
FRANCE SARL
90, Av. Albert 1er 92500 Rueil-Malmaison. Télex : 204 593




MICRO-ORDINATEUR
PCC 2000

Le micro ordinateur des utilisateurs professionnels

Microprocesseur Intel 8085
Meémoire 64 K 0

4 canaux d'acces direct mémoire
Interruptions vectorisées

2 disquettes 0,5 million octets/axe

ordisor

e Ecran intéegré
e Clavier séparée
e D O S Basic étendu
e OPTIONS:
— CPM, COBOL, FORTRAN

GROUPE SOFRAGEM SYNEUROPE
66, rue de la Chaussée d’Antin . 75009 Paris
Téléphone : 280.64.55 - Télex 211344 F

Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg: SBD - Small Business Dataprocessing
8, rue de I'Aurore - 1050 Bruxelles. Tél. (02) 649 98 64 - Télex 61 886 Winger



Editorial

Il y a un an, le 8 septembre 1978, notre
groupe de presse langait la premiére revue
frangaise de grande diffusion traitant de
micro-informatique et de micro-€lectronique.

Ainsi, « Micro-Systémes » €tait né apres
plusieurs mois d’¢tudes: de marché, du
contenu rédactionnel, de maquettes et de gra-
phismes.

Dés le premier numéro vous avez €té tres
nombreux a nous manifester votre sympathie
et a nous faire part de tout I'intérét que vous
portez a ce titre, que nous avons voulu de
qualité tant du point de vue de sa présentation
que de celui des articles et de leurs auteurs.

Toute I’équipe de « Micro-Systémes » tient
aujourd’hui a remercier particulierement
ceux qui, par leurs idées, leurs réflexions et
leurs compétences, ont contribué a faire de ce
journal une revue compléte au sens le plus
large du terme.

Ainsi, dans nos publicités nous présentons
« Micro-Systémes » comme étant un carre-
four ou un lieu de rencontre entre I’électroni-
que et 'informatique et, vous avez pu remar-
quer en effet, que nous traitons indifférem-
ment ces deux themes parce qu’ils sont inti-
mement li€s.

La micro-informatique est née de la micro-
¢lectronique sans laquelle elle n’existerait
pas, grace a elle, bient6t un tres large public
sera en mesure d’accéder dans le cadre de sa
profession ou tout simplement de ses loisirs
aux micro-ordinateurs et a leur programma-
tion.

Depuis, le succes de « Micro-Systemes »
s’est chaque jour affirmé davantage et nous
pouvons dire aujourd’hui, de par notre diffu-
sion et notre audience (ce numéro a été tiré a
86 000 exemplaires) que nous sommes deve-
nus en douze mois leader, en matiére de
presse, de la micro-informatique en France.

Nos projets pour cette nouvelle année ? Ils
sont nombreux a commencer par la publica-
tion d’un annuaire (ou livre d’or) des micro-
informaticiens destiné a regrouper, dans un
méme ouvrage, tous ceux qui ont fait I’acqui-

sition d’un matériel informatique quel qu'il
soit: cartes d’initiation, micro-ordinateurs
programmables en Basic, Pascal...

Ainsi, cet annuaire baptisé « Annuaire
Micro-Systemes » et dont les objectifs vous
sont présentés dans ce numeéro, offrira aux
possesseurs de machine, une possibilité
d’é¢changes d’idées, de renseignements tech-
niques, de documentation et surtout de pro-
grammes. Les micro-ordinateurs étant reliés
entre eux eux par le biais d’une liaison télé-
phonique par exemple.

Ce theme de la communication et de la télé-
communication sera développé par Microtel
dans le cadre de la manifestation « Microtel
Expo » les 9, 10 et 11 novembre a Paris, expo-
sition liant micro-informatique et télécommu-
nications. Rappelons que Microtel est un club
d’amateurs patronné par les P.T.T...

A regarder le calendrier des expositions,
salons, manifestations et séminaires traitant
de micro-informatique, micro-électronique,
que nous avons tenté de grouper de facon
exhaustive au début de ce numéro pour la
période fin 1979-premier semestre 1980, il y a
lieu d’étre agréablement surpris par leur nom-
bre treés important et le caractere international
du phénomeéne — malgré le fait que nous
ayons plus particulierement retenu les mani-
festations européennes.

Dans un premier temps, cet état de chose a
un c6té sympathique et intéressant puisqu'’il
est synonyme d’expansion, de diversification
et de mouvement. Mais, puisque nous ne pou-
vons étre présents partout (cette année nous
avons participé a plus d’une quinzaine de
salons en France et en Europe), il faudra mal-
heureusement choisir et déterminer les mani-
festations auxquelles nous participerons et
celles auxquelles nous rendrons une simple
visite.

Bon nombre de sociétés, dont le secteur
d’activité est axé dans ce domaine, seront
contraintes a ce méme choix...

Alain TAILLIAR.
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5 raisons de plus pour acheter chez lllel-Center

LUNDI
A PARTIR DE 15 H

VENEZ AU SICOB

DEMONSTRATION TOUS LES JOUR
143, AVENUE FELIX-FAURE. 75015 PARIS. Tél. : 554.83.81 @ 554.22.22

* SICOB : BOUTIQUES INFORMATIQUE 79
du 19-9 au 28-9, stands N° 154-156

ED'UN SPECIALISTE

LE CONSEIL :

Des experts en micro-informatique vous feront des démonstrations et
donneront des explications claires et simples, vous permettant de
vous initier rapidement au fonctionnement de I'ordinateur.

Dés votre premiere visite vous prendrez contact avec la machine,
pratiquant vous-méme directement sur le matériel.

LA FORMATION :

Acquérir un micro-ordinateur n’est pas tout. Il faut s’en servir au
maximum, c’est la raison de notre création « Formation Clientéle ».
Deux formules possibles :

— Stage accéléré d’une journée : ala suite de quoi vous étes a méme
de corriger et programmer en BASIC - les mercredis 3/10,24/10, 21/11,
12/12, 9/1/80.

— Stage de formation a la micro-informatique et au langage BASIC
avec un support de cours trés complet, durée 5 jours du lundi au
vendredi (de 9h30a 12h30etde 14 h a 17 h).

A la fin de ce stage vous étes en mesure de réaliser un programme
« Fichier Clients » avec sa mise a jour et sa consultation.

Dates des sessions : du 10 au 14/9, 8/12/10, 5/9/11, 3/7/12, 14/18/1/80.
Prix de la journée 350 F H.T.

Prix du stage de 5 jours: 3400 F H.T.

Ces sommes sont déductibles des budgets de la Formation Perma-
nente.

LE MATEREL :
Nous vous proposons un des plus grands choix en micro-ordinateur,
tout en ayant fait une sélection rigoureuse de chacun des produits

présentés. Nos appareils sont testés et contrélés par nos services
techniques.

LE SERVICE :

Vendre du matériel ce n'est pas tout. Il faut également fournir un
logiciel approprié au probléme posé. Nous sommes en mesure de
vous fournir un certain type de logiciel testé et éprouvé correspon-
dant a votre besoin, du jeu éducatif pour une utilisation domestique
jusqu’a la comptabilité générale, nous vous proposons une gamme
des plus importantes en Soft. De plus, des programmes originaux
peuvent étre congus par nos programmeurs et analystes.

L’IMAGE D’UN SPECIALISTE :

Nous possédons désormais une clientele fidele, qui vient nous rendre
visite amicalement, se tenir au courant des nouveautés ou nous expo-
ser leurs problémes. Nous formons ainsi un « Mini-club lllel » ou toute
discussion reste ouverte sur les questions que chaque utilisateur peut
se poser.

Parmi nos clients se trouvent des experts-comptables, des médecins,
des agents d’assurances, des ingénieurs, des informaticiens et des
particuliers bien s(r. Venez nous rendre visite et nous vous aiderons a
résoudre votre probleme si particulier soit-il.

Nous vous montrerons les services que peuvent vous rendre les
micro-ordinateurs et I'étendue de leurs possibilités.

Si vous étes trop loin, téléphonez-nous ou écrivez-nous, nous vous
répondrons avec le meilleur soin.

Vous avez besoin d’'un micro-ordinateur, nous sommes en mesure de
vous le fournir.

-

NOUS COMMERCIALISONS LES PRODUITS SUIVANTS :
PROTEUS - EXIDY - SORCERER - ITT 2020 - COMPUCOLOR - APPLE I - OHIO SCIENTIFIC -
PET COMMODORE - CENTRONICS - NORTH STAR...

\—
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143, AVENUE FELIX-FAURE. 75015 PARIS. Tél. : 554.83.81 @ 554.22.22

e VENTE PAR CORRESPONDANCE ® LEASING 48 VERSEMENTS e
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DE CETTE ANNONCE
([ COMPUCOLORII N (" APPLEII o Unité centrale 6502 )
- s : ® (lavier ASCII - 8 K ROM-BASIC
: ﬁgggf;gggﬁ ggsf)m g diagunele). ® 24 Iignes de caractéres
@ Clavier Alphanumérique. : x:;::gg ;gﬁ o 13 ggg :
e Unité de disquette incorporée. & Version48 K o 11700 F
@ Mémoire vive de 8 Ko extensible a 32 Ko. (Voir logiciel) o
® [angage Basic évolué (16 K Rom).
e |nterface RS 232. i
Fi i b [ € R e—
e Version 8 K N:ggglya?eljrn;;setx b?;’éi'*
(Voir logiciel) ::::gggg gggAM
@ Version 16 K Interface imprimante . . .
12 600 F Interface V 24-RS 232

Interface Apples oft . .

KW Autres interfaces nous consulter. o
fNORTH STAR  Dechez NORTH STAR. COMPUTER ) KOHlO TG DA As

® Microprocesseur Z 80
HORIZON ® Systéme complet comprenant :

— 2 Floppy disk double densité (180 K

par unité) o Unité centrale avec clavier de 20 K RAM
— 1 unité de visualisation + clavier o Un Floppy-disk de 90 K

e BUSS 100

e Un moniteur

e L'ensemble ﬂ

13 500°
i

o |Interface série et paralléle
e Version 32K

N
(P.E.T. commonore 200 1/8

® Systeme complet comprenant :
— Ecran, clavier, magnétocassette
Clavier 73 touches avec graphique
Ecran 25 lignes - 40 caractéres -
Interface IEEE 488 |
Microprocesseur 6502
Extension jusqu’a 32 K

Version 8 K
oir logiciel)

(c.B.M. 3001/16 )

o i

e Mémes caractéristiques que le 200 1/8
o Nouveau clavier 16 K de mémoire RAM
o Possibilité de connecter I'imprimante et
double Floppy.

—eeo0o0o0e

KSOFT H Bomber ............ ... ... T7F Formation au basic ......... 195 F Guerrecivile .............. 75 F\
Kaleidoscope .............. T7F Montre reveil .............. 50 F Guerre dans I'espace ....... 60 F
APPLE I Cassette vierge pour prog. C10 7 F Jeux AWARI .............. 50 F Bridge ................... 100 F
Gammes | ... ... 120 COMPUCOLORII Black-Jack (21) ............ 50 F Paddle pour PET avec interface 560 F
Gammes |l ... ... .. ... 120 F  Hang man, OTHELLO, mathématique, Jeux télévision............. 50 F Breakout ................. 51 F
Divers jeux (hang man, hang math,  échec, startrek, blackjack, finance, ges- Guerre des étoiles (I) ....... 70F Wumpus ................. 81F
startrek, finance) ........... 50 F tion, édition de texte, compte bancaire. Guerre des étoiles (II) ....... 60 F  Sketchpadde .............. 81F
Démonstration graphique (haute et  PETSOFT Guerre sous marine ........ 50 F Hurkel ................... 80 F
basse résolution) Gestion de stocks .......... 120 F Jeux de la vérité ........... 100 F SPace War . scs sy inmmenss 81F
Gestion de stocks . .......... 250 F  Gestion ............... ... 120 F Golf ... ... 50 F Jeudelavie .............. 167 F
Compte bancaires .......... 350 F  Fichier clients ............. 60 F Atterrissage lunaire ......... 80 F Stimulating simulation
Amortissement d'emprunts ... 200 F  Compte courant............ 120 F Jeux Mastermind . .......... 50 F (10 progr.) ... 127 F
Fichierclient .. ............. 350F  Prévisions ............... 100 F Ping-Pong ............... 50 F MiGroches - :::sssmmssssiss 153 F
DISQUEHES c. ..« o, 35F  Traitement de textes ........ 150 F Course de chevaux ......... 50 F  Crayon lumineux ........... 268 F
Référence manuelle . ...... .. 90 F  Analyse de ventes .......... 100 F Guerre des galaxies......... 80 F Dames ................... 68 F
Apple soft manuel .......... 90 F  Gestion portefeuille d’actions . 200 F Vaisseau spatial ............ F  Casing | uwysssessummonsass 68 F
Manuel de programmation .... 90 F  Analyse financigre .......... 60 F Jeux d'échec .............. 140 F Casino Il ................. 68 F
Bridge ................... 128 F  Regression linéaire ......... 50 F Jacquet ... ... ... ... 80 F Paddle simple avec interface . 300 F

Talking-calculateur ......... 145 F  Démonstration du PET ... ... 60 F Peek et Poke ............... 50 F Seawllf v csesssnmmanssss 60 F )
N————————— ATTENTION LES PRIX CITES DANS NOTRE ANNONCE ETANT HORS TAXE IL Y A LIEU DE LES MAJORER DE 17,6 %
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Devenez celui

Le choix d’'une carriére néces-
site un conseil individuel sérieux.
Grace a l'expérience acquise
depuis de nombreuses années,
les conseillers de I'Institut Prive
Control Data sont qualifiés pour
examiner votre cas personnel
et pour vous orienter face a un
marché du travail ou les offres
sont permanentes pour les vrais
professionnels, méme débutants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le
monde entier, les Instituts Control
Data ont pour vocation de for-
mer des professionnels aux
carrieres de I'informatique. Cette
formation, a titre prive, est une
rare opportunité offerte par un
grand constructeur, qui contri-
bue ainsi d'une maniére impor-
tante au développement continu
de l'industrie informatique.

De trés nombreux séminaires
Control Data sont ouverts dans
le monde chaque année.

Tous les Instituts Control Data
fonctionnent sur le méme mo-
dele. C'est la preuve du succes
de cette formule originale mais
shre.

Les relations industrielles
Control Data est en contact
permanent avec les entreprises
qui utilisent l'informatique ou

G2

CONTROL
DATA

Un grand constructeur
d’ordinateurs
peut vous former

MICRO-SYSTEMES

que I’entrepri"e/ recherche.

fabriquent et entretiennent des
calculateurs.

Cette connaissance des mar-
chés permet d'assurer une
formation toujours adaptée aux
besoins en spécialistes recher-
chés. Ainsi, en rendant nos
éléves immeédiatement opéra-
tionnels, ils obtiennent un taux
de placement exceptionnel a
Paris et en province.

La formation

Elle est intensive et de grande
qualité. Nous obtenons ce ré-
sultat en privilégiant la pratique
etlatechnique. Pas de superflu:
tout ce qui est enseigne est
directement utilisable. La diver-
sité des produits et des matériels
expérimentés (C.D.C. et |.B.M.)
ouvre a nos éleves le plus large
éventail d’'employeurs.

Les métiers

Les deux formations principales
offertes : la programmation et
I'entretien des calculateurs, sont
ala base de tous les métiers de
l'informatique, car elles concer-
nent les aspects fondamentaux
qui permettent de maitriser
cette technique en profondeur.
Les techniciens

de la programmation

lls connaissent les langages
utilisés par les ordinateurs afin

o N W G S — — — W— — ——— T T —" T S ——— — — -

Demande de documentation

Nom: ..
Adresse :

o e s e e e S

4

d’'exécuter une tache donnée :
paye, gestion d'un stock, etc.
Seuls de nombreux travaux
pratiques permettent d'acquérir
le professionnalisme, c'est-a-
dire la maitrise de I'outil. Sur nos
ordinateurs (C.D.C., .B.M.) les
éleves sont confrontés aux pro-
blemes réels. lls deviennent
vite des professionnels. Forma-
tion en 19 semaines.

Les techniciens

de maintenance

Ce sont eux qui mettent au
point, entretiennent, dépannent
I'ordinateur. lls ont une respon-
sabilité importante, compte tenu
de la valeur du matériel gu'ils
ont entre les mains. Le techni-
cien de maintenance est le
specialiste sur lequel toute
I'installation repose. Formation
en 26 semaines.

Dans I'une ou l'autre spécialité,
notre enseignement vous don-
nera une vraie formation qui
vous ouvrira I'avenir que vous
souhaitez.

Nous sommes a votre disposi-
tion pour vous faire bénéficier
d'un conseil d'orientation, sans
engagement de votre part. Pour
cela, prenez rendez-vous en
téléphonant au : 340.17.30 a
M. Darmon.

4

\.—————————-‘

A — —— —— T T S G S S G S S —— — —— ——

INSTITUT PRIVE
CONTROL DATA

19, rue Erard 75012 Paris
Téléphone : 340.17.30

Graphi Real
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= PROCEP “commodore

CBM 3001

systeme complet de gestion

performant  économique

LE SYSTEME COMPREND
— MICROORDINATEURS CBM 3016 DE 16K ET CBM 3032 DE 32K DE RAM
Basic étendu résident
Clavier machine a écrire et clavier numérique séparé
— UNITE DE DOUBLE FLOPPY CBM 3040
capacite 2 x 180 000 K octets
— IMPRIMANTE CBM 3022 (Traction) CBM 3023 (Friction)
80 colonnes, 90 caracteres/seconde
Impression a impact, matrice a aiguilles
Prix de I’ensemble de la configuration comprenant le
CBM 3032, CBM 3040 et CBM 3022 24750 (H.T)

Le systeme est particulierement adapté a la gestion des petites et
moyennes entreprises et des professions libérales.
— Programmes généraux de gestion : comptabilité, facturation, gestion de clients, etc.
— Programmes spécialisés par professions : experts géometres, chirurgiens-dentistes,
agents d'assurances, etc.
— Programmes spécifiques développés par PROCEP ou en collaboration avec des SSCI.

J. Pernot

i

—_—

= PROCEP 97, RUE DE L'ABBE GROULT - 75015 PARIS - TEL.: 532.29.19 +

SICOB BOUTIQUE, STANDS 139 - 141 - 143. — SICOB OEM, STANDS 43 - 45.

Septembre-Octobre 1979 MICRO-SYSTEMES - 11
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12 Sept.
Namur
(Belgique)

12 - 14 sept.
Toulouse

14 - 15 sept.
Luxembourg

17 - 19 sept.
Munich
(RFA)

17 - 21 sept.
Paris

17 - 21 sept.
Miinich
(RFA)

18 - 21 sept.
San Francisco
(US.A)

19 - 28 sept.
Paris-La Défense

20 - 26 sept.
Geneve
(Suisse)

24 - 28 sept.
Dubrovnik
(Yougoslavie)

24 - 28 sept.
Paris

25-27 sept.
Los Angeles
(Calif. USA)

25 - 28 sept.
Londres
(Angleterre)

International Symposium on Cybernetics
and Software

Rens. : T.I. Oren, Comp. Science dept., Univ.
of Ottawa, Ottawa, Ontario KIN 6N5 CND

Congres AFCET-IRIA :
reconnaissance des formes
Org. : AFCET. T¢él. : 766.24.19.

Conférence EURONET
Rens. : Garth Davies, Commission of the
European Communities, Batiment Jean-
Monnet, Kirchberg, Luxembourg. Tél. : (352)
4301-2881 ou 4301-2876.

4th International Conference on Software
Engineering

Org. : IEEE Computer Society

Rens. : Prof. Lehman, Imperial College -
CCD, 180 Queen’s Gate, London SW7 2BZ
England.

Convention Informatique
Rens. : Convention Informatique, 6, place de
Valois, 75001 Paris. Tél.: 261.52.42.

Systems 79

Rens. : Miinchenen Mess-und Ausstellungs-
gesellschaft mbH, Messegelinde, BOB
121009, D-8000 Miinchen 12. Tél. (089)
51.07.1.

Wescon - Western electronic Show

Rens. : William C Weber, 999N Sepulyeda
Bd El Segundo CA - 90245. Tél.: (213)
772.29.65.

SICOB
Rens. : Cl, 6, place de Valois, 75001 Paris.
Tél. : 261.52.42.

Télécom 79

Rens. : Secrétariat général, Orgexpo, 18, quai
Ernest-Ansermet, Ch-1211, Geneve 4. Tél. :
(022) 21.95.33.

Conference on the Role of Computers in
Society

Rens. : R.L. Schiffman, Dept. of civil, envi-
ronmental and architectural engineering,
Univ. of Colorado, Boulder, Colorado 80309.

Informatique et Société

Org. : Mission a I'informatique

Rens. : M.L., 24, rue de I’Université, Paris.
Tél. : 555.93.00.

1979 Mini-micro conference and exhibi-
tion

Rens. : B. Rankin, 5528 La Palma av.. Ana-
heim, CA 92807

Euro [FIP

Conférence de la Fédeération internationale
du traitement de I’'information

Rens. : Euro IFIP 79, Paulus Potterstraat,
Amsterdam 1007, Hollande.

26 - 28 sept.
Geneve
(Suisse)

26 - 28 sept.
Montreéal
(Canada)

26 - 29 sept.
Montreéal
(Canada)

30 sept.
Geneve
(Suisse)

2 - 4 oct.
Lausanne
(Suisse)

2 -5 oct.
Paris”

4 -5 oct.
Rennes

8 -9 oct.

Palo Alto,

Californie
(US.A)

9 - 13 oct.
Bile
(Suisse)

16 - 18 oct.
Brighton
(Angleterre)

17 - 19 oct.
Budapest
(Hongrie)

17 - 19 oct.
Versailles

Computers in Cardiology
Rens. : Mlle P. Kiener, Centre de cardiologie,
Hopital cantonal, 1211 Genéve 4 (CH).

Computers and Education, Applications
and Software Engineering

Org. : IASTED

Rens. . IASTED/ISMM, Symposia Secret.,
Box 2481, Anaheim, CA 92804.

MIMI'79

9th International Symposium and Exhibi-
tion on mini and micro-Computers

Org. : The International Society for mini and
micro-Computers

Rens. : MIMI'79 Montreal, PO Box 2481,
Anaheim, CA 92804.

8¢ Salon international des Inventions et des
Techniques nouvelles
Rens. : INNOVA, 5, rue de la Baume, 75008
Paris. Tél.: 563.01.02.

Journeées d’Electronique de Lausanne

Les microprocesseurs : un outil pour le
futur.

Rens. : Ecole Polytechnique fédérale de Lau-
sanne, Bellerive 16, 1007 Lausanne (Suisse).

Congres ECOMA 7

Rens. : Scott N. : Yaslet, Ecoma, Scheuchzer
Strasse 5, CH 8006 Ziirich (Suisse). Tél. : (01)
281.268.

Colloque Influence de I’'informatique sur les
structures et |'organisation des entreprises
Rens. : Univ. de Rennes 1, IRISA, Lab.
d’informatique de gestion, campus de Beau-
lieu, 35042 Rennes Cedex.

1979 International Symposium on Compu-
ter Hardware Description Languages and
their Applications

Org. : ACM Sigda, IEEE Computer Society.

INELTEC 79
Rens. : Foire suisse d ’Echantillons, Case pos-
tale, 4021 Bale (Suisse). Tél. : 061-26.20.20.

Internepcon and the International Microe-
lectronics Exhibition

Metropole Convention Centre

Rens. : Kiver Communications, Millbank
House, 171 Ewell Road, Surbiton, Surrey,
KT6 6AX (Angleterre). Tél. : 01-390-0281.

Symposium on microcomputer and Micro-
processor Applications

Rens. : F. Vajda, Central Research Institute
for Physics H-1372, Budapest, HG.

Secondes journées internationales Analyse
des données et Informatique
Org. : IRTA. Tél. : 954.90.20.
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23 - 25 oct. Real Time Data’79, Symposium européen
Berlin-Ouest sur l'informatique en temps réel et le
contréle de processus 30 Int tional S . Mi
(RFA) Rens. : Congress Organization Company, e’,a?Y' n emadlona' yml;pslll.m on Vilerocompu-
Kongress-Zentrale, Hohn-Foster-Dulles- ;V[l Vs ters an their Applications
Allee 10. D-1000 Berlin 21 (REA). .‘optere:\ Rgns, : Secretary MIMI 80, Box 2481, Ana-
Californie heim, CA 92804.
(US.A)
24 - 25 oct. Workshop on Microcomputing
Miinich Org. : ACM-German Chapter.
(RFA) Rens. : W. Remmele, Siemens’AG B at MCS,
Balanstrasse 73, 8000 Miinchen 80.
12 - 14 fev. ACM Computer Science Conference
Kansas City Org.: ACM
NOVEMBRE 1979 ans.: E.J. ‘Schweppe. Dept. of Computer
(US.A) Science, Univ. of Kansas, Lawrence, KS
66044,
6 - 8 nov. COMPEC 79
Londres Rens. : [PC Business Press, Surrey House, |
(Angleterre) Throwley Way, Sutton, Surrey SMI1 4QQ
(England). Tél. : 01-643-7341.
?’arils1 o g{;tcera(::ell\lgr;ggic (Trocadero) 3 .I 5 mars gCC %fﬁce Alug)omation %)nftgrence
. : A1 Atlanta rg. : National mputer Conference
B, 3 M. Ririduds. TEL 5 587028 (US.A)  Rens :J. Chiffriller, 210 Summit Ave.. Mont-
vale, NJ 07645.
12 - 16 nov. SIREB Auvergne
Aéroport de Salon de I'Informatique, de la reprographie
Clermont- et de I'équipement de bureau
Aulnat Rens.: APTMB. Tél.: Chamaliere (73)
88.98.95.
14 - 26 nov. 1st International micro and mini Computer 6 - 8 mai 7¢ Colloque international Architecture des
Houston Conference La Baule ordinateurs
Texas Org. : IEEE Computer Society - EUROMI- Org. : IRISA, ACM-Chapitre frangais.
(US.A) CRO - ACM
Rens. : Samuel C. Lee, Dept. of Electrical
Engineering and Computing Sciences, Univ.
of Oklahoma, 202 W. Boyd, Norman, OK
73019. ;
18 - 21 nov. MICRO-12 25 - 27 juin 2nd Symposium on large Scale Systems :
Hershey Annual Microprogramming Workshop Toulouse Theory and Applications
Californie Rens. : R.A. Belgard, Micro 12, Data General Org. : AFCET. Tél. : 766.24.19.
(US.A) Corporation, 62 Alexander Drive, Research
Triangle Park, NC 27709.
23 - 24 nov. Paris Ordinateur i
Paris Maison de la Chimie.
Rens. : Sybex. Tél.: 370.32.75. 14 - 18 juil. 7th Int. Colloquium on Automata, Langua-
Amsterdam ges and Programming
27 nov. Carrefour Micro-Informatique (Hollande) g)%npz-t'::? Félcxireonpceean Association for theorical
sl ﬁz?]‘: sl‘lger:)e“ljlrgod4%]ectncnte. Rens. : ICALP 80, Mathematical Centre, 2°
R R Boerkaavestraat 49, 1091 AL Amsterdam
(NL).
DECEMBRE 1979 I
3 -5 dec. COMPEC Septembre MEDINFO’80
Londres Computer Peripherals and small Computer Tokyo Conférence mondiale d’Informatique médi-
(Angleterre) Systems Trade Exhibition (Japon) cale
Rens. : G. Kemp, U.S. Dept. of Commerce, Rens. : F. Gremy, La Pitié-Salpétriere, 91,
Room 4217, Washington, DC 20230. boulevard de I’Hopital, 75013 Paris.
10 - 15 dec. Mesucora 79 Septembre 2nd [FAC Symposium on large-Scale Sys-
Paris Rens. : Mesucora, 20, rue Hamelon, 75016 Toulouse tems Theory and Applications
Paris. Tél. : 727.33.14. Org.: IFAC.
il

Y

/
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VOIR.

COMPARER..
‘EQUIPER!

Visitez le 1" salon méditerranéen de la rentrée. Informatique, télématique, bureautique. ..
les grands classiques des plus grandes marques seront présents.
De nombreuses nouveautés seront exposées, en exclusivité.
Entrée a tarif réduit sur simple justification professionnelle,
a retirer au bureau d’accueil (entrée principale).

55°FOIRE INTERNATIONALE DE MARSEILLE
21 septembre - 18" octobre 1979 - Parc Chanot - 9 h- 19 h

novation )
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Département Micro-Informatique

, Informatic Systémes TéléeCom V informaﬁque
L e Ty a votre portée avec

Y

APPLE Il est un ordinateur complet,
prét a 'emploi, se branchant
sur tout téléviseur.

Il comporte le BASIC et un moniteur

en ROM (8 K octets de mémoire),

les tracés couleur, 16 K de mémoire
programme (extensible & 48 K),

un clavier ASCI1 du type machine @ écrire,
une alimentation secteur,

le tout dans un élégant coffret moulé.

Texte
- 24 lignes de 40 caradtéres (majuscules 5 x 7 points).
- caractéres normaux, inversés (noir sur blanc)
ou clignotants.
- puissant logiciel de commande en ROM.
- commande fotale de la position du curseur.
- affichage rapide (1000 caractéres /seconde).

Tracés graphiques (16 wuleurs)
- résolution de 48 lignes de 40 colonnes,
ou 40 x 40 avec 4 lignes de texte.

Graphiques fins (4 ouleurs)
- résolution 280 x 192 ou 280 x 160 plus
4 lignes de texte.
- offichage de 8 K odets (nécessite
au moins 12 K de mémoire RAM).

OPTIONS DISPONIBLES —~\
o Imprimantes : QUME, CENTRONICS (700, 779, MICRO), IMPRIMANTE MODELE 100. . . R
o Inferface de communication (110 & 300 bauds et 110 @ 19 200 bauds). Mini floppy disque capacité 116 Ko
o Interface paralléle pour imprimantes. vitesse de transfert 156 K bits
o Interface de reconnaissance vocale (registre 32 mots). iusqu'd 14 floppies connectables

o Inferface de synthétiseur vocal.

o Interface BASIC VIRGULE FLOTTANTE : traitement des chaines de caractéres,
variable a 3 dimensions, fonctions mathématiques
avec inferpolation graphique en haute résolution.

ou
Disque grande capacité pour APPLE Il

o Inferface couleur (normes RVB) : o 1,24 millions de caracteres en lignes (utilisables).
15 couleurs en tracé graphique. 4 couleurs en graphique fin. o 2 disques de 616 K otets chacun.

o Interface carte Horloge : jours, mois, année - heures, minutes, o méme DOS que pour DISK Il d'APPLE
secondes, milliemes de seconde - protection de 4 jours o Tout programme déja sur mini-disque APPLE est

directement transposable (LOAD + SAVE) sur cette unité.
o Possibilité d’avoir @ la fois cette unité de
grand disque et les disquettes APPLE.

assurée grace @ une batterie rechargée par le systeme.

Imprimante
modéle 100
prix compétitif

tabl
APPLE Il - TRS 0 SICOB stand 3 D 3404

COMMODORE k et Boutique Informatique stand n° 113

ISTC se réserve le droit de modifier sans préavis les spécifications contenues dans'ce document.

ISTC recherche collaborateurs pour développer son département Micro-Informatique.

Septembre-Octobre 1979 MICRO-SYSTEMES - 15
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ORDIMATEUR
R Gran

0 e PES rossieriives
]

ERN,
dans le cadre de sa Division
Systemes, commercialise le
micro-ordinateur ABC 80 congu
autour d’'un microprocesseur a

technologie de pointe. Laconcep-  Quelques performances:

tion de ce micro-ordinateur ABC 80 o Capacité mémoire: 16 K a 32 K LABC 80 ouvre de nouvelles pos-

lui permet d’atteindre lesdomaines  octets. sibilités: I'informatique évoluée a

d’application des minis: gestion de ¢ Langage basic 16 K extensible. la‘portée de tous. 8
stock, fichier comptabilité, ensei- e Interfaces: RS 232 C pour impri- <
gnement, applications industrielles,  mante, télétype, etc. Une équipe compétente saura vous 8
etc. o Floppy disk. apporter son assistance... g

Représentant Exclusif

20/22, rue des Acacias 75017 PARIS. Tél. 755.88.40. Télex : 640051 F
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Une introduction aux langages machine :
les systemes de numeration

Nous assistons aujourd’hui, de I’ordinateur au
micro-ordinateur, du processeur au
microprocesseur, de la mémoire a tores de ferrite
aux mémoires MOS, a une telle évolution de la
technique informatique que nous pouvons
pratiquement affirmer qu’un processus de
démocratisation de I’exploitation informatique
est actuellement en cours.

Mais il nous semble indispensable, afin que
cette déemocratisation puisse étre effective pour
tous (techniciens ou non) de proposer a chacun des
éléments diversifiés d’initiation a
I’informatique, les uns étant plus susceptibles que
les autres de pouvoir sensibiliser et influencer
certains esprits intéresseés par la
micro-informatique.

Nous allons ainsi nous efforcer d’aborder les
principaux systémes numeériques couramment
utilisés en informatique, en expliquant et
justifiant la nature et les caractéristiques de
chacun d’eux a partir de I’analyse de la
signification du systéme décimal que nous
connaissons tous.

Quelques précisions

Avant d’aborder la signification
implicite du systéme décimal et
I’examen comparatif des autres
systemes numériques indispensa-
bles a I’apprenti informaticien, il
nous faut préciser ou rappeler cer-
taines caractéristiques de I’arith-
meétique des puissances.

Chacun d’entre nous a pu
devoir réaliser les multiplications
successives suivantes :

2x2%x2%x2x2= 32
ou8x8x8x8 = 4096
ou 10 x 10 x 10 = 1000
ou bien encore

16 x 16 = 256

Afin de remédier aux difficultés
consécutives a I’expression écrite
ou orale de telles opérations, un
langage conventionnel, particulié-
rement simple, a été créé et mis a
notre disposition. Nous pouvons
ainsi remplacer ce que nous avons
déja écrit par :

= 32
ou 8* = 4096
ou 10° = 1000
ou bien encore
16? = 256

Ces chiffres plus petits, placés

Septembre-Octobre 1979

Boulier chinois (Palais de la Découverte)

en haut et a droite de 2, 8, 10 et 16
et appelés exposants n’ont pas été
choisis arbitrairement mais tout
simplement parce que nous avons
dans le premier groupe de multipli-
cations successives 5 termes égaux
a 2, dans le second 4 termes égaux
a 8, dans le troisitme 3 termes
égaux a 10 et dans le quatriéme 2
termes €gaux a 16. Nous pouvons
alors écrire :

2x I x Ak 2x2 == -39
8x8x8x8 = 8* = 4096
10x 10 x 10 = 10° = 1000
16 x 16 =16’ = 256
gXaAX - Xaxa=a

2=6=8=10=16..

=g =1

n termes €gaux a a.

Nous pouvons également citer
quelques autres exemples :

Signification du
systeme décimal

Nous ne pensons pas qu'’il soit
utile de commenter I’affirmation
suivante :

4932 = 2 + 30 + 900 + 4000

Cette expression peut égale-
ment s’écrire :

4932 =2x 1)+ @3 x 10
+ (9 x 100) + (4 x 1000)

Selon nos précédentes préci-
sions, nous savons que :

1000 = 10 x 10 x 10 = 10°

Txilx1x7
16 = 16 x 16 x 16

2x2x2x2x2x2x2=72
10*=10x 10 x 10 x 10
8 =8x8x8x8x8

100 = 10 x 10 = 10?

10 = 10'
1=10

= 128

=7 = 2401

= 10000

= 4096

= 32768

Enfin, notre intention n’étant
pas de démontrer, nous vous
demandons tout simplement
d’admettre les expressions arith-
métiques suivantes :

ce qui nous autorise a écrire :
4932 = 2 x 109 + (3x 10"
+ O x10) + @ x 109
Si nous prenons la précaution de
repérer la position de chacun des

MICRO-SYSTEMES - 17



Nous utilisons tous les jours le systéme sexagésimal, lorsque

nous évoquons le temps.

chiffres de ce nombre (4932)
exprimé dans le systéme décimal
et selon la régle suivante :

Position 312 1110| (Pn)

Nombre 419 (3 |2|(NDb)

Nous pouvons affirmer :

® que la valeur effective de cha-
cune des positions (ou rangs) est un
multiple d’une puissance de 10

® que I’exposant attribué a la
valeur 10 correspond a la position
du multiple considéré (2, 3,9 ou 4
dans ’exemple ci-dessus).

Voici deux autres exemples :

Pn|2 |1 [0
Nb|9[5]0
=0x10°|=0x 1§= ©
+5x10' [+5x 10 50
+9x10° [+ 9x 100 900
Total = 950

-+
+

Pn [S|4]3 (2]l
Nb|6|8[4]9]0

0
2
=2x10°|= 2
0

+9x10°{+ 900
+4x10°{+ 4000
+ 8x 10* | + 80000
+ 6 x 10° | + 600000

Total = 684902

Ce nombre 10, que nous retrou-
vons constamment, accompagné
d’un exposant dont la valeur, nous
osons le répéter, est subordonnée
alaposition considérée, n’est autre
que la BASE du systeme décimal
dont les symboles utiles, au nom-
bre de 10, sont les chiffres connus
0ao.

En résumé, le systéme décimal
est un systéme numeérique dont la
base, b, est égale a 10 et dont les 10
symboles sont les chiffres 0 a 9.

Le systeme octal

Le systéme octal, comparative-
ment au résumé précédent, est un
systeme numeérique dont la base b
est égale a 8 et dont les 8 symboles
sont les chiffres 0 a 7. Pour tout
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nombre exprimé dans le systéme
octal, nous ne devons en aucun cas
y trouver les chiffres connus 8 et
9. .

L’équivalent décimal d’un
nombre exprimé dans le systéme
octal peut étre calculé a partir des
principes exposés au sein du précé-
dent chapitre. Par exemple, nous
pouvons écrire :

Pn |3 ]2 |10
Nbg [ 217 15]1
wlxPl=1% Y= 1
+5x8 [+5x 8|+ 40
+7x8|+7x 64|+ 448
+2x 8 |+2x512|+1024
Total = 1513(10)

Cette fois, c’est le nombre 8,
que nous retrouvons constam-
ment, toujours accompagné d’un
exposant, dont la valeur est tou-
jours subordonnée a la position
considérée.

Nous pouvons alors affirmer :

2751(3) = 1513(]0)

Les petits chiffres 8 et 10 placés
entre parenthéses, en bas et a
droite des deux nombres 2751 et
1513, sont destinés a préciser la
base (8 et 10) du systéme numéri-
que dans lequel le nombre est
exprime.

Les opérations ci-dessus nous
ont permis de réaliser la conver-
sion d’un nombre exprimé dans le
systeme octal en un nombre
exprimé dans le systéeme décimal.
C’est une conversion

OCTAL — DECIMAL.

La conversion inverse est égale-
ment réalisable, par I'intermédiaire
de divisions successives du nom-
bre exprimé dans le systeme déci-
mal, par la base b (dans le cas de
I'octal b =8) du systéeme choisi
pour la conversion.

Par exemple, cherchons com-
ment s’exprime 15130 en octal.
Exemple H 1513(10) = ?(8)

1513: 8 =189  Reste
189:8 = 23  Reste

23 : 8 = —>Resle

Nous ne pouvons plus poursui-
vre la succession des divisions car
2 (le dernier quotient) est inférieur

Initiation

a 8 (base du systéme octal). Il nous
suffit alors de reprendre le dernier
quotient (2 ), puis le dernier reste
(7), puis ’avant dernier reste (5) et
enfin le premier reste (1) pour
écrire simplement dans cet ordre :

1513(10) = 2 751(8)
Cette opération inverse de la
précédente est une conversion

DECIMAL — OCTAL.

Nous allons maintenant exami-
ner les caractéristiques du systeme
binaire, ce qui va nous permettre
de préciser plus encore ce que nous
venons d’exprimer.

Le systéeme binaire

Le systéme binaire, comparati-
vement aux deux systémes déja
eXposes, est un systéme numeéri-
que dont la base b est égale a 2 et
dont les 2 symboles sont les chif-
fres O et 1 et uniquement ces deux-
la.

L’équivalent décimal de tout
nombre exprimé dans le systeme
binaire peut étre calculé a partir
des principes mentionnés plus
haut. Par exemple, nous pouvons
écrire :

Pn [S5[413]2]1 |0
INby| 110 1[0]1
=1x2|=1x 1]|=1
+0x2'|4+0x 2[+ 0
+1x22|+1x 4|+ 4
+1x2{+1x 8|+ 8
+0x2*|+0x16[(+ 0
+1x2°|+1x32|+32

Total = 45

Cette fois, c’est le nombre 2 que
nous retrouvons constamment,
toujours accompagné d’un expo-
sant dont la valeur est toujours
subordonnée a la position consi-
dérée.

Nous pouvons alors affirmer :

101101 = 4500

Les petits chiffres 2 et 10 sont
encore destinés a préciser la base (2
et 10) du systéme numérique dans
lequel le nombre est exprimé.

Nous avons réalisé une conver-
sion

BINAIRE — DECIMAL.

La conversion inverse est aussi
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réalisable par l'intermédiaire de
divisions successives du nombre
toujours exprimé dans le systéme
décimal par la base b (en
BINAIRE b =2) du systétme au
sein duquel on veut intégrer son
équivalent.

Exemple : 4500 = %0

45:2 =22
22:2=11
11:2=5

Reste

: Reste |0

: Reste
3 Reste
2:2 =[1]>Reste [0]

2= 2

Nous ne pouvons plus poursui-
vre cette succession de divisions
car 1, le dernier quotient, est infé-
rieur a 2 (base du systéme binaire).
Nous reprenons le dernier quotient
(1), puis I'’ensemble des restes (0,
1, 1, 0, 1) en allant du dernier (0)
vers le premier (1) et nous avons

insi :
st 45(10) = 1 01101(2)

Nous avons réalisé 1’opération
inverse de la précédente et celle-ci
est une conversion

DECIMAL — BINAIRE.

Les caractéristiques du systéme
hexadécimal paraitront peut-étre
un peu plus complexes mais les
régles que nous allons maintenant
exposer sont en tout point compa-
rables aux précédentes.

Le systéeme
hexadéecimal

Le systéme hexadécimal est un
systéme numérique dont la base b
est égale a 16 et dont les 16 sym-
boles pourraient étre les chiffres et
nombres 0 a 15. Toutefois, afin
d’éviter malentendus et équivo-
ques, les 16 symboles suivants,
chiffres et lettres, ont été choisis :

0a9 A,B,C,D,EF
avec: A =10,B =11, C = 12,

D=13,E=14etF =15

Nous pouvons calculer aisé-
ment I’équivalent décimal de tout
nombre exprimé dans le systéeme
hexadécimal :

C’est le nombre 16 que nous
retrouvons constamment, toujours
accompagné d’un exposant, dont la
valeur est toujours subordonnée a
la position du chiffre (multiple)
considéré.

Nous pouvons affirmer :

3CAqe = 97000

Les petits chiffres 10 et 16 pré-
cisent encore la base du systéme
dans lequel est exprimé le nombre.
Nous avons réalisé une conversion

HEXADECIMAL — DECIMAL.

En faisant appel au principe des
divisions successives, nous pou-
vons réaliser la conversion inverse

DECIMAL — HEXADECIMAL.

Exemple : 970(10) = ?(1(,)
970 : 16 = 60 Reste 10 (ou[A))

60 : 16 = [3=Reste 12 (ou [C])
Le dernier quotient (3) est infé-
rieur a la base du systéme hexadé-
cimal (16) et la succession des divi-
sions doit étre interrompue. Nous
reprenons le dernier quotient (3 ),
puis ’ensemble des restes (C, puis
A) et nous avons: 97040 = 3 CA
La conversion

DECIMAL — HEXADECIMAL
est ainsi réalisée.

Geéneralisation

Nous pourrions également €tu-
dier d’autres systémes numériques
(d’autant plus que leur nombre est
infini), le systeme duodécimal
(b=12), le systéme sexagésimal
que nous utilisons chaque jour
lorsque nous évoquons l'instant
(b = 60, heure, minute, seconde et
tierce) mais il n’est pas utile que
cette étude complémentaire Ssoit
intégrée a ce texte.

Nous pouvons maintenant
énoncer les deux régles suivantes,
régles que nous avons appliquées
pour les trois systémes numeéri-
ques étudiés :

1) Si nous connaissons un nombre
exprimé dans le systeme DECI-
MAL et que nous désirons recher-
cher son équivalent dans un autre

pn |2 [1]0
Nbue| 3 |Cl A

=Ax16°:=10x 1{= 10
+ C x 16!
+ 3x16’ [+ 3x256 | + 768

+12x 16 | + 192

Total = 970,
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systeme (OCTAL, BINAIRE ou
HEXADECIMAL), nous devons
procéder par lintermédiaire des
divisions successives par la base b
(8, 2 ou 16) du systéme intéressé.
C’est la conversion

DECIMAL—>NOMBRE BASE b
2) Si nous connaissons un nombre
exprimé dans un systeme autre
que le systéme décimal (OCTAL,
BINAIRE ou HEXADECIMAL)
et que nous désirons rechercher
son équivalent dans le systéme
décimal, nous devons procéder par
l'intermédiaire de ’addition d’un
ensemble de termes, lesquels sont
obtenus en multipliant la valeur de
chaque position de ce nombre par
la puissance de b correspondante
(8, 2 ou 16): c’est la conversion

NOMBRE BASE b — DECIMAL

Association
des trois systemes

Nous avons étudié trois syste-
mes numeriques et précisé leurs
symboles :

OCTAL : 8 symboles 0 a7
BINAIRE : 2 symboles 0 et 1
HEXADECIMAL : 16 symboles
0OaF

Les huit symboles du systéeme
OCTAL ou les seize symboles du
systtme HEXADECIMAL peu-
vent €tre obtenus a partir d’un
nombre, de trois ou quatre posi-
tions, exprimé dans le systéme
binaire.

Conclusion

Tout systéme, matériel infor-
matique, ou plus précisément tout
processeur ou microprocesseur, ne
peut exploiter que I'information
binaire.

Les systemes numériques
OCTAL et HEXADECIMAL
viennent ainsi compléter I’ensem-
ble des expressions orales ou écri-
tes qui peuvent étre utilisées par
I’étre humain.

Ces deux systémes sont desti-
nés, avec bien d’autres éléments, a
faciliter le dialogue entre I’homme
et les systemes informatiques pour
ne pas dire entre 'THOMME et la
MACHINE. &
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CES CARTES

EQUIPERONT
TOUS LES SYSTEMES
DEVELOPPES AUTOUR DU

96800

— T T T

Rack format européen (Dim. des cartes 100 X 160).
Systéme développé par THOMSON-CSF GmbH MUNICH,
en liaison avec les Ingénieurs de la Société Dr WEISS.

CONCEPT du SYSTEME

Ce systéme modulaire permet de réaliser
votre application, de la mettre au point
tout en ménageant 1'avenir
(micro-processeur 16 bits, etc.).

ARGUMENTS TECHNIQUES

e Format Européen avec connecteur
aux normes francaises (HE9)

e Compatible EXORciser et 8085

¢ Bus de données prévu a 16 bits

e Choix important de cartes (plus de

50 modéles)

Distributeur exclusif pour la France

GEDIS
BOULOGNE (92100)
53, rue de Paris
Tel. 604.81.70
Teélex 270191

Veuillez me faire parvenir :

O Catalogue général des cartes au format européen

O Notice sur la réalisation des applications a microprocesseurs
O Catalogue des composants MOS

NOM :
Société :
Adresse :
BOLL 2 oot inchndoma b f s s s o8 ek 5 e K el 5 Gursh B usi B B 5 8 ol 5 G 8 B0 §
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NOS PRODUITS SONT EN STOCK

(Prix valables jusqu'au 1/11/79)

MEMOIRES (produits pro.)

R.a.m dynamique 16K x 1 type 4116 - 200 nS

(Extension Apple II', TRS 802, SORCERER?®  Prix unit. TTC = 87,00 F
Par8p. = 70,50 F

R.a.m. statique 1K x 4 type 2114 L Low-Power 300 nS
Prix unit. TTC = 69.00 F
Par 8 p. = 60,00 F

Re-Prom. 1K x 8 type 2708 450 nS Prix unit. TTC = 80,00 F
Par8p. = 75,00 F
Re-Prom. 2K x 8 type 2716 450 nS - monotension

Prix unique TTC

ALIMENTATION universelle

E: 220v-S: + 5v3A - 5viA + 12vi1A

regulée et protegée

version economique = 495 F TTC - port = 30 F

cette version en KIT =455 F TTC - port = 30 F
version pro. (performances elargies) = nous consulter

CLAVIER

53 touches - Code ASC Il sorties paralleles TTC = 753 F port 30 F
le méme en KIT = TTC = 599 F port 30 F

LAMPE a UV

efface 6 Re-Proms simultanément
Sans minuterie =699 FTTC
Avec minuterie 1H = 940 F TTC Port 30 F

EXTENTION

mémoire PET* et NASCOM®

PROMMATEUR de Re-Prom 2708

= 499,00 F

= nous consulter

Progr. man. =TTC = 780 F
Progr. man. et recopie = TTC = 990 F
COMPOSANTS

envoi du stock disponible contre 3,60 F en timbres

CARTE PROF. 6800

compatibles Motorola et Sescosem = nous consulter (CPU, RAM dyn.,
stat., interf_, etc)
Et encore ...
— prendre R.V. pour nous rendre visite
— si une idée ou un produit vous semble intéressant a
commercialiser, contactez-nous

CODELEC
3 ans d’expérience en
SYSTEMES et SOUS SYSTEMES

Bat. AUVIDULIS Av. d’'OCEANIE
Z.l. de COURTABCEUF
B.P. 90 - 91402 ORSAY CEDEX
TEL. : (1) 928.01.31/490.72.43
Points de vente
— Vincennes : (Métro Bérault ou Vincennes) = Werts Elect.
4 Av. A. QUINSON 94300 Vincennes 328.09.68
— Fontainebleau : 30 Rue de FRANCE 77300 Fontainebleau 422.30.04

Marques déposees
1) Apple Comp. Inc.

Recherchons Distributeurs
Paris Province

2) TANDY Corp.
3) Exidy Corp

4) Commodore
5) Nasco Ltd
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des chiffres eloquents!

12.000 systemes déja vendus a ce jour, dont 7.000
dans le commerce, I'industrie, I'université.

MICRO SYSTEME WH 89

m Deux Z 80, 1.920 caracteres, plus 25° ligne m Majuscules, vraies
minuscules, graphisme, inversion vidéo par caractére m 8 touches
programmables, 12 touches de fonction m Tabulation, fonction
d'édition et d’effacement mGestion du curseur, clavier numérique
séparé m Disquette 102 K, mémoire 4 a 48 K octets m Liaisons :
imprimante, V 24, magnetocassette m H DOS (12 K), BASIC (17 K),
FORTRAN (32 K), traitement de texte (32 K) m Compatibilité avec
ligne H 8. Le plus performant des logiciels.

Enordredemarche............................... 16.815 F* TTC
EnKIT,apartirde ................. ... ............. 8.554F*TTC

CONSOLES DE VISUALISATION
Type H 19 - Identique a la partie console du systeme WH 89,

compatible DECVT 52 -EnKit.................... .. 3.725F*TTC
Type H 9 - 960 caractéeres majuscules, scrolling, effacement,
67 caracteresASC || ~EnKit...................... 5.629 F* TTC

IMPRIMANTE WH 14

encombrement, poids 11 kg.

ET 3400

W EE 1108 : Cours assembleur (8080 A).
Prix selon la configuration souhaitée.

CENTRES

-

m 135 CPS en 80, 96, 132 colonnes m 96 caractéres ASC I,
majuscules et minuscules en 3 tailles m Haut de page et sauts
programmables m Papier ordinaire télétype, entrainement par
picots, largeur réglable m Téte d'impression protégée, plus de
200 millions de caractéres m Programme de test interne mFaible

®m Imbattable pour son rapport... prix/performances.
Enordredemarche .................
EnKIT.. .. ... .......

............... 6.039 F* TTC
............... 3.980 F* TTC

PUPITRE MICROPROCESSEUR D’INITIATION
(Motorola 6800), moniteur ROM (1 K), RAM (4 K),
BASIC (ROM), interface cassette et boucle de cou-
rant (terminal vidéo). m EE 3401 : Cours sur les
microprocesseurs. m EE 1100 : Cours de BASIC

(*) Tarif au 1.9.79 - Conditions revendeurs, nous consulter.

PARIS 75006 - 84 bd Saint-Michel, téléphone 326.18.91. I
PARIS 75013 - 47 rue de la Colonie, télhéphone 58;].205481.

’ LYON 69003 - 204 rue Venddme, téléphone (78) 62.03.13. Ne Rue
DINITIATION BRUXELLES 1180 - 737/B7 Ch. d’Alsemberg, tél. 344.44.26

LIGNE MICRO SYSTEME H 8
8080 A, 8 bits m Interfaces série,
paralléle, cassette, développement,

V 24 m 64 K octets, double disquette
m DOS, BASIC, compilateur FORTRAN.

Kit, a partirde ......... 8.155F* TTC

LIGNE MICRO SYSTEME H 11

LSI 11 DEC, 16 bits m Tous types
d’interfaces m 64 K octets, double
disquette 512 K octets m DOS multi-
partition, multi-consoles, BASIC,
compilateur FORTRAN = Compta-
bilité, facturation, stock, paie.

Kit, a partirde ....... 24455 F* TTC

et leurs périphériques.

I Je joins 2 timbres a 1,20 F pour frais d'envoi.

Nom

M.S. 09-79

Code postal Ville
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r—_— Bon a découper, a adresser  —r— _\

I I FRANCE : HEATHKIT, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS
HEATHK'T I BELGIQUE : HEATHKIT, 737/B7 Ch. d’Alsemberg 1180 BRUXELLES
data systems I OJe désirerecevoirladocumentationrelativeavos micro-systémes

J
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AN boutique

micro-ordinateurs en libre service gratuit pour tester vos propres programmes

LOGICIELS HoT.
ITT 20.20 e Gestion de Fichiers 400 3 2000 F
APPLE I H.T. ® Comptabilité 8000 F
Micro ordinateur 16 K 8300 F e Facturation 4000 F
Mémoire RAM 16 K Octets ] 350 F o Gestion de stock 4 500 F
Disque 8,5" - 1240000 Octets 27000 F e Paie 8500 F
e Package complet magasin
et entreprise
Gestion de magasin
Comptabilité générale
TRS 80 HT. et particuliere 20000 F
Micro ordinateur 4 K Level | 3400 F Comptes bancaires \
Systéeme complet entreprise 21200 F et relances
(vente directe par magasin TANDY) Stock - Mailing - Fichiers
e Tiers payant 12000 F
e Cartes interfaces
PERIPHERIQUES COMPATIBLES ET O.E. M.
Imprimantes CENTRONICS H. T. Mini Floppy DRIVE H. T.
type 779 60 cps 132 colonnes 7150 F B.ASF. 1950 F

COMEXOR PARIS
81, rue de I'’Amiral Roussin 75015
Tel. 53168 98

Tél (35) 70 01 28

COMEXOR ROUEN - sCcrIPTA
27, rue Jeanne d'Arc 76000

COMEXOR REIMS -
30, rue E. Maupinot
Tél. (26) 872860

R. LOPEZ-BEAURAIN
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PROGRAMMES FRANCAIS POUR

APPLE 1I-I'T"1° 2020

LOGICIELS PROFESSIONNELS

CONCURRENCE 3rom 16K, aram 32K 60 Fr TTC
Une simulation passionnante ol chaque. joueur doit
organiser la politique commerciale de son entreprise.

LIFE » 16K 60 Fr TTC
Regardez 1'évolution des populations grice aux lois de
vie que vous fixez.Moins de 1 sec. par géncration,.

LE MONARQUE > 16K 60 Fr TTC
Saurez-vous gérer les ressources de votre territoire
pour assurer la bonne vie de vos sujets.

GUERRE DE SECESSION arom 16K, aram 22K 60 Fr TTC
Une adaptation du célébre programme amcrvicain ol pendant
14 batailles vous luttez contre les f{orces de 1'Union.

GESTION D'UN FICHIER DE REFERENCES 2 32K

,1 disq.

1950Fr HT

Le programme de '"Mailing" le plus rapide et le plus

performant du marché.70 pages de modc d

COPIBUS 32K

‘emploi.

180Fr HT

Pour dupliquer des disquettes avec 1 seul drive.
Pour sauver des fichiers disque sur cassette.

EDITEXT »32K,1 imprimante

250Fr HT

Editeur de texte complet.Majuscules,minuscules,accés
total au texte,justification droite, ctc...

DATABUS

2800Fr HT

Moniteur d'introduction de données.Remplace et améliore

les "INPUT" du Basic A insérer dans vos

programmes.

BUS REALISERA TOUTES VOS APPLICATIONS

Contact et point de vente:

BUS

26 rue LAFAYETTE
75009 PARIS 824 70 40

- MICRO-SYSTEMES

] . ;
| Vevillez-me faire parvenir de o documentation sur les

| Programmes suivants .

: Nom (en majuscules)
| Adresse
1

I Ci-joint enveloppe timbrée & 2,10 F.
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Legislation
La protection du logiciel

Dans notre numéro précédent nous avons ouvert une rubrique Légis/ation afin de pouvoir nous pencher
sur la Protection du logiciel. Qu’il y ait ou non un probléme de protection en matiere de logiciel, toujours
est-il que nous avons pris le risque de poser la question et pour y trouver des éléments de réponse, nous
avons invité nos lecteurs a nous faire part de leurs idées sur ce sujet.

Cet appel n’a pas été inutile si on en juge par les lettres que nous avons recues et a n’en pas douter
le débat qui pourrait s’instaurer a ce propos risque fort d’étre a la fois passionnant et passionné.

Parmi le courrier qui nous est parvenu, nous avons retenu la lettre de M. Savonnet de Beaune (en ita-
ligue) qui nous a paru intéressante. Son auteur témoigne d’idées trés personnelles sur la question et contes-
tables ou non, elles méritent considération.

Pourquoi protéger le logiciel ?

Texte de la lettre de notre lecteur :

L article publié dans Micro-Systemes n° 6 et intitulé
« La protection du logiciel en France » nous incite a une
réflexion dont nous voudrions exposer ici les termes prin-
cipaux.

Sans revenir sur le contenu de I'exposé qui fait trés
bien le tour du probléme du « peu de protection » du logi-
ciel tant par la propriété industrielle, les droits d’auteurs
ou le « know-how », nous préférons réfléchir sur l'idée
méme et ses conséquences

Que signifie
la protection du logiciel ?

Protéger le logiciel signifie qu’un droit nait a chaque
fois qu'un informaticien, au sens large du terme, imagine
une série d'instructions qui n’ont jamais été écrites. Ce
droit conférera a une personne physique ou morale
(I'inventeur ou la personne a qui il I'aura cédé) la pro-
priété ou du moins un contréle du logiciel nouvellement
imaginé, avec les premiéres conséquences que cela impli-
que : utilisation exclusive, d'ot interdiction d'usage pour
les tiers sauf autorisation, assortie alors de rétribution
pécuniaire, C'est ce qui se passe en matiére de brevets
ou de droits d’auteurs.

Etendue de la protection

Si l'auteur d’un logiciel veut faire reconnaitre et pro-
téger son droit, il devra en premier lieu faire la part de
ce qui lui appartient et la part des autres, car dans un
programme, rien n'est jamais complétement nouveau.

Le logiciel ressemble fort en effet aux poupées gigo-
gnes. Supprimez « l'idée » d'un programme et vous
découvrez une superposition de « déja vu » : sous-pro-
grammes, boucles, etc. Qui en est le premier auteur ?
Quelle est la part de l'invention dans ['amalgame ainsi
réalisé ? Et au bout du compte, le programme n'a été
écrit que grace a un autre logiciel : le langage.

On pourrait certes nous rétorquer qu'il s’agit de pro-

téger une idée et non des instructions. Mais ou se situe
la frontiére ? Sur quels critéres établir la limite de la pro-
tection ?

Faudra-t-il « verser » des droits aux auteurs du « jeu
des allumettes » quand on utilise la totalité du pro-
gramme, ou seulement l'idée (sans faire le méme pro-
gramme), ou quand on s’inspire d’une partie de leur pro-
gramme pour un nouveau jeu, le « jeu des biichettes » ?

On ne controle pas
une démarche de 1’esprit

La loi du 2 janvier 1968 a spécifiquement écarté de
son domaine d’application « les programmes ou séries
d’instructions pour le déroulement des opérations d’une
machine automatique ».

Deux explications complémentaires peuvent étre
apportées pour comprendre la volonté du législateur. En
premier lieu, les programmes ne sont pas protégés parce
qu’ils ne constituent pas des inventions susceptibles
d’applications industrielles. Certes, cette vision peut
paraitre étrange quand on sait qu 'un processus industriel
commandé par microprocesseur ne fonctionne pas sans
programme. Mais, de la méme fagon, la calculette de
poche ne fonctionne que si | 'utilisateur sait poser ses opé-
rations en appuyant sur les touches...

En second lieu, il convient de considérer que les pro-
grammes sont des systéemes abstraits. Autant il est
concevable de protéger industriellement un microproces-
seur, qui constitue un effort technologique dont la
contrefagon est préjudiciable au fabricant, sans [l'étre
aux utilisateurs (si ce n'est financiérement, en raison de
situations monopolistiques), autant il semble dangereux
de vouloir protéger le logiciel, ¢'est-a-dire au sens absolu
de ce terme, toute mise en ceuvre des instructions
permettant son fonctionnement.

Les auteurs de programmes sont parfois des inven-
teurs. Mais ils appartiennent a la catégorie des Einstein,
plutdt qu’a celle des Edison. Si ce dernier pouvait faire
protéger l'invention du phonographe, on imagine mal
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Einstein obtenant un droit sur la formulation de la « loi
de la relativité ».

1l en est exactement de méme pour le logiciel. Les pro-
grammes, qui ne traduisent qu'une démarche intellec-
tuelle abstraite, ne sont pas plus susceptibles d’appro-
priation que les équations des mathématiciens et des
physiciens. Nul ne saurait avoir un droit sur une progres-
sion scientifigue de la connaissance humaine. Une
découverte peut tout au plus rendre célébre son premier
auteur. Quant a l'enrichir...

En effet, si un logiciel peut étre l'expression du génie,
il n’est pas celle de l'originalité. Un seul homme a pu
écrire « I’Hymne a la Joie » ; une génération de savants,
parvenue a une étape de la progression scientifique, a
Jeté les bases de l'informatique.

Dans un cas, il y a ceuvre unique et non reproductible,
sauf coincidence extraordinaire, dans l'autre, il y a une
démarche intellectuelle. Elle n'est pas brevetable, au
titre de la propriété industrielle, car elle est abstraite.
Elle n'est pas susceptible de tomber dans le champ
d’application de la législation sur les droits d’auteur, car
elle n'est ni littéraire, ni artistique : un programme est
toujours reproductible par un individu parvenu au méme
niveau de connaissance scientifique que son premier
auteur.

Chaque année, des milliers d’étudiants passent des
examens en informatique. Jusqu’a preuve du contraire,
les examinateurs ne demandent rien d'autre aux candi-
dats que de faire, séparément, le méme programme.

A P’impossible,
le juriste n’est pas tenu

En tout état de cause, un contréle des logiciels est
Jjuridiquement trés difficile a mettre en place.

A moins d’inventer la machine a lire les pensées et
de placer a cété de chaque ordinateur, ou dans le dos
de chaque informaticien, un « contréleur de logiciels »,
il n'existe pas de procédeé simple pour faire respecter une
quelconque réglementation dans ce domaine.

Comment établir un controle sur le contenu de toutes
les bandes magnétiques, disques et autres mémoires de
tous les ordinateurs ou micro-ordinateurs du monde ?
Car c'est fatalement a cela qu'il faudrait aboutir sous
peine d’avoir établi un droit complétement inefficient.

De plus, une protection du logiciel risque d’étre
contraire a d’autres droits. Elle impliquerait peut-étre,
on peut s’amuser a l'imaginer, une redéfinition du droit
de propriéte !

En effet, le propriétaire d’'un ordinateur ne serait alors
pas proyriétaire des états physiques pris par la
machine, quand un logiciel appartenant a quelqu’un
d’autre serait introduit dans sa mémoire... Quant au
« code de la création et du commerce du logiciel » évo-
qué dans larticle précité, il nous fait irrésistiblement
penser a un « permis de conduire des ordinateurs » des-
tiné comme dans [’automobile a verifier la connaissance
du « code » et de la bonne utilisation de la machine !

Quand le commerce s’en méle...

Qu’un informaticien fasse le commerce de « ses »
programmes, nous n'y voyons aucun inconvénient. Cela
existe déja. Qu'il exige un droit pour protéger son acti-
vité commerciale interdisant par exemple les duplicata
de « ses » logiciels, et il n'y a plus de limite. Aucun édi-
teur d'ouvrages scolaires n’a de droits sur la physique
ou la mathématique. Cela ne 'empéche pas de vendre
des ouvrages et de rétribuer leurs auteurs. Cependant,
cette protection n'interdit nullement a d’autres l'usage
de ces sciences. 1l doit en étre de méme pour l'informa-
tique. Une protection du logiciel ne devrait pas dépasser
cet aspect matériel et mercantile de l'utilisation de la
connaissance.

Protection = danger pour la science

Nous conclurons sur un point qui est le plus fonda-
mental de tous, celui de la liberté de la recherche scien-
tifique.

L’atteinte a la liberté des chercheurs constitue un
danger majeur pour la Science. Une quelconque régle-
mentation des logiciels fera peser sur l'informatique et
sur la Science en général une menace de sclérose grave.

On connait pourtant le retard scientifique et techno-
logique pris par les pays qui, au nom d'’idéologies, ont
freiné, par l'édiction de régles, le développement de
Uinformatique.

Protéger le logiciel, au nom ici d'une ideologie néo-
libérale au service d’intéréts commerciaux et individua-
listes, c'est-a-dire édicter des regles, constituera une
immense atteinte a la liberté scientifique. Quiconque a
réalisé des travaux de recherche en utilisant l'informa-
tique I'a toujours fait en pleine sérénité d'esprit. Faudra-
t-il, par exemple, demander une autorisation pour l'uti-
lisation du moindre programme de statistique ?

Imagine-t-on l'immense stagnation qui atteindra la
recherche scientifique a partir du moment ou, dans un
laboratoire, un « mandarin » s’estimera propriétaire du
programme ? Cela existe malheureusement déja... Inu-
tile de le légaliser.

L ordinateur n’est pas une fin en soi mais un outil.
Lelogiciel n’est que le mode d’emploi de 1’outil. On
ne protége pas l'art d'utiliser un marteau, un tournevis
ou un morceau de craie. Qu alors, c’est préconiser le
retour au corporatisme, dans le sens le plus caricatural
du terme.

L utilisation de l'informatique, qui est un splendide
instrument de développement scientifique, n'est pas
aisée. Elle pose des contraintes financiéres et technolo-
giques. 1l convient de ne pas paralyser définitivement son
utilisation par ['établissement d’un contréle sur la liberté
de penser de ses utilisateurs. Tout monopole est redou-
table et source de conflits.

Alors, un peu de dignité, Messieurs les informati-
ciens ! Pas plus que les biologistes ou les géologues, vous
n'étes propriétaires de votre science ! Si vous voulez vous
enrichir, fabriquez des microprocesseurs. C'est protége !
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Notre réponse :

En réponse a cette lettre, nous nous permettons
d’apporter quelques remarques, ceci afin de montrer
que Micro-Systémes ne cherche pas nécessairement a
prendre position en faveur d’une idée particuliére, mais
par contre s’applique a étre le porte-parole de tous ceux
qui semblent avoir besoin de prémunir leur création en
la matiére.

Tout d’abord notre préoccupation vise a rechercher
avant tout le moyen de protéger le concepteur d’un pro-
gramme de toute spoliation.

En effet, qu’il soit souhaitable ou condamnable que
cet auteur fasse commerce de sa création (intellec-
tuelle), cela peut se discuter. Mais par contre qu’on en
vienne a le dépouiller des fruits de son travail dans le
but d’en faire un commerce profitable, personne n’hési-
tera a réprouver la bassesse d’un tel acte. Pourtant ce
risque n’est pas négligeable. Alors comment faire ?

De toute fagon, en dehors de toutes considérations
commerciales, I’'auteur mérite au moins de préserver ce
que l'on appelle dans le droit des auteurs le « droit
moral ».

Les scientifiques n’ont pas manqué d’en bénéficier
et nous ne prendrons pour preuve immédiate que la let-
tre ci-dessus ou I’on ne manque pas d’associer le nom
d’Einstein a la formulation de la « loi de la relativité ».

Dire qu’on ne protége pas I’art d’utiliser tel ou tel
outil est vrai dans un certain sens mais il est difficile
de faire une analogie entre un marteau et un ordina-
teur : les moyens mis en jeu ne sont pas les mémes et
leur utilisation (correcte) ne dégage pas la méme valeur
ajoutée.

Quant a cet «art du marteau », il peut s’appeler
savoir-faire, tour de main, et faire ’objet de contrat
de vente dans le cas de certaines machines, de certaines
productions (secret de fabrication).

N’oublions tout de méme pas que les écoles profes-
sionnelles et techniques, du moins ceux qui y ensei-
gnent, ne font rien d’autre que de professer tel ou tel
« tour de main ».

Jusqu’a preuve du contraire, ils en tirent I’essentiel
de leur revenu.

Dans un systéme comme le n6tre ou tout s’apprécie
en termes de monnaie, ceci représente une vente indi-
recte de connaissances.

Pour ces enseignants, cette aptitude a dispenser un
savoir-faire leur est reconnue et il leur est permis d’en
vivre.

Alors pourquoi le créateur d’un programme n’aurait-
il pas le droit de se voir reconnaitre cette compétence
et pour quelle raison ne pourrait-il pas trouver 1a le
moyen de s’exprimer professionnellement ? [l
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Qui est I.S.S.?

S—

Une équipe indépendante de spécial
ayant pour vocation de promouvoir des systemes de gestion par micro-ordinateur.

Le mateériel : nous disposons d’une gamme de maté-
riels trés large, ce qui nous permet de vous proposer I'ensemble le plus performant en fonction de vos besoins
et de 'expansion de votre entreprise.

Le programme : nous I'établirons ensemble, apres avoir
étudié les problemes spécifiques a votre entreprise, et notre expert en gestion le concrétisera d’apres votre
cahier des charges par un organigramme destiné a servir de support aux informaticiens pour sa réalisation.

Notre proposition : elle comprendra :

e Le choix du matériel ainsi que les renseignements techniques
détaillés, ses possibilités et les extensions prévues par le cahier des charges.

e Le programme et l'organigramme expliqués et détaillés.

e La date de livraison et d’installation ainsi que de la formation
d’un opérateur (3 jours maximum).
I e Toutes les garanties offertes par I.S.S.

LES EQUIPEMENTS : I.S.S. vous propose actuellement,

sans limitation, suivant 'offre des fabricants.

Désignation Microprocesseur Mémoire R.A.M. Mémoire Stockage Disques
PROTEUS 6800 16/32 Ko 450 Ko Mini floppy
CHIEFTAIN 6800 32 Ko 0,5a2 Mo Floppy 8”
VECTOR GRAPHIC Z 80 16 a 64 Ko 0,5a4 Mo Floppy 8”

Option 10 a 40 Mo Dur Winchester

OHIO SCIENTIFIC 7 80 16 a 64 Ko 500 Ko Floppy 8”

|| Option 10 a2 78 Mo Dur Winchester |

INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE

BUREAUX - 89, BOULEVARD DE SEBASTOPOL - 75002 PARIS
TEL. 233.58.51/89.18 - TELEX : ISS 240450 F
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Fichiers et bases

de données

Zones

’ Téte de lecture /ecriture

MARTIN

L

JEAN

VILLE XXXX H|DUPONT [JACQUE

/l

Fig. 1

Enregistrement

g

VILLE

I ~g==Sens de detilement

Bande
magnétique

Les notions d’acces aux fichiers, bien que
simples, sont souvent mal connues et on ne
semble pas leur manifester beaucoup d’intérét
(chez les constructeurs, au travers des revues...)
alors que I’on se querelle sur les avantages
comparés de langages souvent tres voisins.

On ne distingue guere que 1’accés sequentiel et
I’acces direct ; pourtant le choix de fichiers bien
adapteés aux applications facilitera la
programmation et I’exploitation de celles-ci.

La consultation et 1a mise a jour de fichiers en
temps réel nous conduiront naturellement vers
I’acceés direct puis vers la notion de base de
données.

Tous les types de fichiers avec leurs variantes
possibles ne seront pas étudiés. Nous essaierons
cependant de distinguer les techniques d’acces
fondamentales et d’analyser les problémes posés
par chacune d’elles.

Fig. 1. - Organisation séquentielle : la recher-
che d'un enregistrement ne peut se faire qu'en
lisant tous les enregistrements précédents.

Fig. 2. - En positionnant directement la téte
de lecture/écriture sur la piste ou se trouve
l'enregistrement cherché, on accede directe-
ment a celui-ci. C'est 'organisation directe.

Acces
séquentiel et
organisation
séquentielle

Les fichiers permettent de
mémoriser des informations qui
pourront étre consultées ou modi-
fiées. Leurs supports sont généra-
lement de type magnétiques
(bande ou disque).

Si nous considérons un fichier

Septembre-Octobre 1979

Fig. 2

Téte de lecture/écriture mobile

S

77 Pistes

°; <«—— N* Logique

Rotation
en
100ms

32 Secteurs/Piste
1Secteur = 128 Octets

de clients sur une bande magnéti-
que tel que celui représenté
figure 1, la recherche d’un client
particulier ne peut se faire qu’en
lisant séquentiellement tous les
enregistrements le précédant. Le
temps de recherche peut étre évi-
demment trés long (plusieurs
minutes s’il y a beaucoup d’enre-
gistrements).

On parle alors d’acces séquen-
tiel et d’organisation séquentielle.

Ces fichiers ne se prétent guére
qu’a des traitements séquentiels
(dans le cas d’un programme de
paye, les bulletins de salaire sont
traités successivement) et ne per-
mettent pas la consultation et la
mise a jour immeédiate d’enregis-
trements (temps réel).

Support économique et peu
encombrant, la bande magnétique
est également utilisée pour les sau-
vegardes de fichiers sur disques.
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* Un index en ordre
croissant évite, en outre,
des tris lorsque le fichier
doit étre listé en ordre
alphabétique. L'acces
au fichier index peut
également étre du type
sequentiel indexé ou du
type « hash-code ».

* La dichotomie
consiste, lorsqu’on
recherche un élément
dans une suite ordon-
née, a le comparer a
[’élément situé au
milieu de celle-ci dans
le but de sélecter la moi-
tié ou il se trouve. On
procede de la méme
facon sur cette moitié
sélectée, et ainsi de
suite.

Apres quelques compa-
raisons [’élément
recherché est retrouve.

28 -

En acces séquentiel indexé, un index de taille réduite réside
en mémoire centrale et contient la premiére clé de chaque

piste.

DUPONT | XXX

}

Fichier clients

MARTIN

XXX

@0

@e

Fig. 3. - Le programmeur ne tient compte que du numeéro relatif a un début de fichier. Cest
le logiciel systéme qui calculera l'adresse physique de I'enregistrement.

Fig. 4. - Pour accéder rapidement a un enregistrement du disque, on peut utiliser une table de
correspondance (Index) en mémoire centrale donc d'accés bref.

MARTIN
DUPONT

Table de correspondance
en mémoire centrale
(index)

Acces

direct et
organisation
directe

Afin de réduire le temps d’accés
a I'information, on peut utiliser les
disquettes magnétiques.

Sur une disquette (fig. 2) cha-
que enregistrement a une adresse
physique définie par le numéro de
la piste et la position de I’enregis-
trement a 'intérieur de cette piste.

MICRO-SYSTEMES

Il est possible d’accéder a un
enregistrement particulier en posi-
tionnant directement la téte de lec-
ture/écriture sur la piste ou il se
trouve sans étre obligé de lire tous
les enregistrements des pistes pré-
cédentes.

On parle alors d’acces direct et
d’organisation directe bien que la
recherche a I'intérieur d’une piste

soit séquentielle, toutefois celle-ci

reste bréve et ne dépasse guére
100 ms en général.
Le programmeur d’application

Initiation a I'informatique

n’a généralement pas a connaitre
les adresses physiques (N° piste -
Position de I’enregistrement). Il ne
connait qu’un numéro relatif a un
début de fichier (fig. 3) et program-
mera par exemple des instructions
du type: « LIRE FICHIER
CLIENT, ENREG. N°4 »

C’est le logiciel systeme qui cal-
culera I’adresse physique de I’enre-
gistrement.

Avec cette organisation si le
programmeur veut rechercher un
client particulier sans avoir a
connaitre le numéro d’enregistre-
ment ou celui-ci est rangé, il devra
lire séquentiellement tous les enre-
gistrements bien que 1’organisation
soit directe.

On parle d’organisation directe
lorsqu’il est possible d’avoir 1’accés
direct au moins sous une forme.

Acces indexeé

Afin d’accéder a un client par
son nom dans un fichier de clients,
ou ceux-ci ont €té rangés dans leur
ordre d’arrivée (donc quelconque),
il est possible d’utiliser une table de
correspondance (index) en
mémoire centrale dont la consul-
tation, méme séquentielle, est
rapide. (Fig. 4).

Mais, outre le probléme de sa
constitution, cette table en
mémoire centrale occuperait beau-
coup de place (15 000 octets pour
1 000 noms environ).

Généralement cette table est
ellee-méme un fichier sur disque
(fig. 5) qui peut étre exploré plus
rapidement que le fichier principal
grice a sa taille réduite. Afin
d’éviter la lecture de tout l'index
(par morceaux), on le maintiendra
dans I’ordre alphabétique crois-
sant* des clés (nom de clients dans
le cas d’un fichier clients). La
recherche dans cet index pouvant
alors étre faite par dichotomie *.

L’ajout de clés en temps réel
dans un tel index en ordre crois-
sant n’est possible, que si des
« trous » ou emplacement réser-
vés y ont €té prévus. On peut
réserver 20 % environ de la place
disponible, pour ces «trous ».
Mais une réorganisation sera
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Fichiers et bases de données

cependant nécessaire lorsque tous
les « trous » auront été utilisés.

La gestion des index est nor-
malementassuréepar lelogiciel sys-
teéme, le programmeur d’applica-
tion ne « voit » donc que les clés
et le fichier principal. Il program-
mera des instructions du type:
« LIRE ENREG. DE CLE
« MARTIN »»
et obtiendra en retour I’enregistre-
ment de « Martin ».

Des index dits secondaires peu-
vent étre définis sur un méme
fichier principal afin de permettre
un acces rapide sur d’autres types
de clés (ville, profession...) en évi-
tant d’avoir a explorer tout le
fichier.

Avec ces systemes d’acces par
index, 2 acceés disque au moins sont
nécessaires pour retrouver un
enregistrement logique, ce qui n’a
guere d’importance pour des systé-
mes monopostes ou les disques ne
sont pas tres sollicités.

Organisation
et acces
sequentiel indexe

L’organisation séquentielle in-
dexée évite I’acces a un index sur

Initiation a I'informatique

Fichier principal

1nau0d

Fig. 5. = L'index de taille réduite, donc exploré rapidement, peut étre lui-méme enregistré sur

disque.

disque comme c’est le cas avec
I’acces indexé.

En effet, un index, de taille
réduite, réside en mémoire cen-
trale (fig. 6).

Avec ce type d’organisation les
enregistrements sont rangés dans
l’ordre croissant des clés et un
index en mémoire centrale
contient la premiére clé de chaque
piste. Il est donc possible,
lorsqu’on cherche une clé quelcon-

que, de savoir sur quelle piste elle
se trouve et de positionner la téte
de lecture sur cette piste.

La recherche de la clé a I'inté-
rieur d’une piste se fera alors par
un dispositif hardware du disque
qui comparera la clé courante défi-
lant sous la téte de lecture a la clé
cherchée. Celleci (et son enregis-
trement) sera donc retrouvée en un
tour de disque au maximum.

Les enregistrements devant étre

Fig. 6. - En séquentiel indexé, une table d’index, de taille réduite, réside en mémoire centrale. Cette table contient la premieére clé de chaque

piste.

18 Clé de chaque piste

N*® Piste

ABRAHAM

Téte de lecture/ écriture

Clé courante
BALU

BALU

MARTIN

Q#re Crecssanl

Table d'index

PTG

Clé cherchee

=

Lire David Piste (2)

\r‘

Programmeur

Résultat

DAVID XXX
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Une base de données consiste a utiliser plusieurs fichiers
indépendants reliés par des pointeurs.

a1 [SUPORT [ R0 ]

Fig. 7. - Exemple d’acceés par HASH-CODE :
la somme des positions dans ['alphabet des
trois premieres lettres de DUPONT
(4+ 21 + 16) définit le numéro d'enregistre-
ment de la cle DUPONT (41).

Fig. 8. - Allocation continue : ce type d'allo-
cation implique la détermination de la place
occupée par chaque fichier des la création de
ceux-cl.

Fichier (1)

* Littéralement : carte
de bits.

30

rangés dans 'ordre croissant des
clés, les nouveaux enregistrements
(avec de nouvelles clés) seront soit
mis sur une piste dite de déborde-
ment en attendant d’étre insérés a
leur bonne place, en différé, par une
réorganisation du fichier (tri), soit
insérés en temps reel, si des trous
dans le fichier ont été prévus en
décalant les enregistrements en
aval de l'insertion jusqu’au pre-
mier « trou » rencontré.

Ce type d’organisation est inté-
ressant pour des fichiers assez sta-
bles (peu d’ajouts et de suppres-
sions de clés). Les réorganisations
périodiques peuvent étre contrai-
gnantes pour ['utilisateur.

MICRO-SYSTEMES

L’économie d’un accés disque a
un seul index n’a d’intérét que
pour des systemes multipostes ou
les disques sont tres sollicités.

Acces par

« Hash-code »
(calcul
d’adresse)

Avec les fichiers a acces direct,
’acces par clé peut se faire en uti-
lisant le hash-code dont le principe
est le suivant :*
® Une clé est rangée dans un
fichier en lui faisant correspondre
par un algorithme quelconque un
numeéro d’enregistrement.

Dans I'’exemple de la figure 7 ,
c’est la somme des positions dans
’alphabet des trois premiéres let-
tres de la clé, qui définit le numéro
de I’enregistrement correspondant
alaclé « DUPONT ».

Un bon algorithme devra répar-
tir le plus uniformément possible
les clés dans le fichier.

Une distribution non uniforme
des clés (fichier de noms par exem-
ple) provoquerait des points
d’accumulation ; il est possible de
corriger cela en prenant en consi-
dération la distribution statistique
des clés si celle-ci peut étre appré-
hendée.
® Si l’enregistrement dans le
fichier a 'adresse calculée est déja
occupé (collision), un enregistre-
ment libre peut étre recherché
dans le voisinage.

@ La clé est ensuite retrouvée en

Initiation a l'informatique

utilisant, bien slr, le méme algo-
rithme qu’au rangement.

Le hash-code résoud simple-
ment le probléme des ajouts et sup-
pressions de clés (pas de réorgani-
sations), mais un taux de remplis-
sage du fichier supérieur a 70 %
augmente considérablement les
risques de collision; 30 % de la
place réservée est donc perdue
(d’ou I'abandon, il y a quelques
années, du hash-code au profit du
séquentiel indexé).

Pour ’accés indexé le fichier
index des clés peut étre rangé par
hash-code sans que trop de place
ne soit perdue puisque les clés sont
courtes.

Allocation
dynamique

Nous traitons, ici, de I’espace
réservé a chaque fichier.

Les fichiers sont généralement
alloués sur des espaces continus
(fig. 8) mais alors la place pour cha-
que fichier doit étre déterminée a
leur création. Ce qui est bien sir
contraignant pour I'utilisateur qui,
en outre, devra, lorsque des
fichiers seront supprimés, réorga-
niser son espace disque. Une allo-
cation dynamique de I’espace dis-
que par le systtme au fur et a
mesure des besoins é€vite ces
inconvénients.

Des fichiers du type index
(fig. 9) se prétent bien a ’allocation
dynamique.

Lorsqu’un nouvel enregistre-
ment logique est créé,le systéme
trouve rapidement dans une « BIT
MAP »* (image de ’occupation dis-
quette résidant en mémoire cen-
trale) un enregistrement physique
libre et établit la correspondance
dans I’index (pointeur) entre la clé
et I’'adresse physique de I’enregis-
trement.

La suppression d’un enregistre-
ment logique dans un fichier rend
immédiatement libre I’enregistre-
ment physique correspondant pour
une utilisation ultérieure.

L’unité d’allocation peut étre un
secteur de 128 octets, ou une frac-
tion de 128 octets.
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Fichiers et bases de données

L’organisation séquentielle
indexée ne permet pas ce type
d’allocation dynamique.

Les bases
de données

Si nous avons, par exemple, a
gérer des inscriptions d’étudiants
a des cours, il est possible d’enre-
gistrer ces inscriptions dans un
fichier au fur et a mesure de leur
arrivée (fig. 10).

Mais il n’est pas possible avec ce
fichier de vérifier immédiatement
avant d’inscrire une personne a un
cours s’il reste des places disponi-
bles pour ce cours et si cette per-
sonne n’est pas déja inscrite a ce
cours ; en effet, I’exploration d’un
fichier de 1 000 enregistrements
demanderait 50 secondes si le
temps d’acces a un enregistrement
est de 50 ms.

De méme la recherche de toutes
les personnes inscrites a un cours
déterminé ne pourrait pas se faire
en moins de 50 secondes.

En outre les renseignements
concernant un participant seront
saisis et stockés autant de fois que
celui-ci est inscrit a différents
cours.

Nous pouvons rendre indépen-
dants les participants des cours en
éclatant le fichier précédent en un

Initiation a I'informatique

Les différents types d’accés aux fichiers
Acce La recherche d’un client particulier ne peut se faire
LEEES tiel qu’en lisant tous les enregistrements précédents
sequentiel | (hande ou disque).
L’adresse de chaque client est définie par un numéro
Acces de piste et une position de I’enregistrement sur la
direct piste. On positionne directement la téte de lecture sur
la piste recherchée (disquette).
Py On crée une table de correspondance (Index) en
fnitaxs mémoire centrale ou sur disque qui permet de retrou-
ver le numéro de code du client recherché.
Accés Un index, de taille réduite, réside en mémoire cen-
slaiisntiel trale. L’index contient le premier nom client de cha-
ingexé - que piste. Les enregistrements sont rangés dans
I’ordre croissant des noms.
Acceés par A un nom client, on fait correspondre par un algo-
Hash-code rithme quelconque un numéro d’enregistrement.

Tableau 1. - Tableau récapitulatif des différents types d'acces aux fichiers dans le cas, par
exemple, d'un fichier client.

fichier des participants et un fichier
des cours (fig. 11).

Les cours et participants peu-
vent y étre rangés par hash-code
par exemple.

Etablissons ensuite les liens
entre les enregistrements de ces
deux fichiers :
® Dans chaque enregistrement du

Secteur occupé

0 —» Libre
1 —» Occupé

LB Bt ]
T R S

SN Y Y -
[ ) ) e

~
-

"BIT MAP" O,
Image de l'occupation D
disquette de tous les fichiers

Fichier

Fichier @

fichier cours, indiquons les numé-
ros des enregistrements des parti-
cipants inscrits au cours correspon-
dant.

@ De méme notons dans le fichier
des participants les numéros des
enregistrements des cours suivis
par chaque participant.

Il est maintenant possible lors
de l'inscription d’un participant a
un cours de savoir si ce participant
existe déja, de vérifier s’il reste des
places disponibles pour ce cours et
de s’assurer grice aux pointeurs
(références des noms ou des matie-

Fig. 9. - Allocation dynamique : lorsquun
nouvel enregistrement logique est créé le sys-
téme trouve rapidement dans une « BIT
MAP » un enregistrement physique libre.

Fig. 10. - Dans le cas de l'inscription d'éleves
a des cours, on peut enregistrer ceux-ci au fur
et a mesure de leur arrivée...

Rangement ordre d'arrivée ‘

DUPONT
MARTIN

DUPONT

L——
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}l est utile de .garder une trace des modifications et mises a Initiation a I'informatique
jour d’un fichier sur un autre fichier afin d’assurer une pro-
tection en cas de destruction du fichier principal.

res) que ce participant n’est pas
déja inscrit a ce cours.
Pointeur Une liste de tous les participants
\ a un cours peut étre obtenue immeé-
diatement a 1’aide des pointeurs.
Chaque « pointeur » ne néces-
site que peu de place (2 octets dans
le cas ou il y a 64 000 numéros
d’enregistrement dans les fichiers).
Il est possible d’indiquer dans
les enregistrements des cours, non
plus les numéros des enregistre-
ments des participants mais direc-
tement les noms de ceux-ci
Fichler participants (fig. 12). On parle alors de poin-
teurs logiques qui ont I’avantage
de rendre le fichier des cours phy-
Fig. 11 siquement indépendant du fichier
des participants ; en effet, si un
participant qui aurait été rangé
dans un fichier en séquentiel
indexé est déplacé a I’occasion
d’une réorganisation de ce fichier,
10 octets il n’y a pas a modifier les pointeurs
correspondants dans le fichier des
| MATHS IDUPONT|DURAND|MARTIN| I cours. Ces pointeurs logiques exi-
gent par contre beaucoup plus de
\ 1 \ place (10 octets au lieu de 2 par
exemple).
Analysons maintenant, a titre
d’exemple, l’'organisation d’une
base de données de téléphones.

Pointeur |
41 |puPONT [ xxx [ 200] 250

MATHS | 41 | I?Ol o | _/ 20ctets

——
PHYsIoUE] 41 [ o [ o | —\100

MARTIN | xxx [ 200] 0

Fichier cours

Acces par
hash-code

Fig. 12

Base de
donneées de
téléphones

Si nous considérons un ensem-
ble de téléphones pouvant étre par-
tagés par plusieurs personnes, cha-
que personne n’ayant qu’un télé-
phone (fig. 13), on désire accéder
aux enregistrements des fichiers
par le nom et par le téléphone et
retrouver immeédiatement toutes
les personnes partageant le méme
téléphone.

Les personnes et les téléphones
peuvent étre rangés dans des

Pointeur

233 [ouPoNT [ xxx | x x x x [400 [ 352 | —= 352

Chainage / /
400 [MARTIN | x x | xx x x [ 500 ] 352
Chainage 7

500 zoe | xx | xxx | * [352

Accés par
Hash Code

955 0646 [ xxxxx | 233

Fichiers Noms Fichier Téléphone

Fig. 11. - Le fichier des participants a des
cours peut étre éclaté en deux fichiers liés par

Téléphone des pointeurs.
o= ” e
— 7z Fig. 12. - Ici, les pointeurs sont directement les

noms des participants aux cours.

Fig. 13

Fig. 13. - Bases de données de téléphones.
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Fichiers et bases de données

fichiers a accés direct par hash-
code.

On «chaine » entre elles les
personnes partageant le méme
téléphone. Ce systéeme de chainage
ne limite pas le nombre de person-
nes pour un méme poste mais si
une limite a ce nombre de person-
nes peut étre trouvée (5 par exem-
ple) il suffit alors de réserver dans
chaque enregistrement du fichier
téléphone la place correspondante
pour les pointeurs (5 dans notre
exemple) et les chainages ne sont
plus alors nécessaires.

La programmation de la gestion
de ces pointeurs (ajouts, suppres-
sions), bien que demandant un peu
de réflexion, ne représente que
quelques instructions.

Seécurités
contre les
destructions
de fichiers

Lorsque des mises a jour sur un
fichier sont faites en temps réel, il
ne suffit pas de sauvegarder pério-

Initiation a I'informatique

Enregistrements modifiés

Fichier Principal mis a jour

Copie ENTCLIDUPONT | X X X X
® [ ouPONT [ xxxxxxx «©OS7| MARTIN | X X X X
">
2
® | MARTIN | X x X X X

N*® des enregistrements
moditiés —l ‘
3
6

Fichier des Modifications

Fig. 14. - Les mises a jour du fichier principal sont sauvegardées dans un fichier des modifi-

cations.

diquement ce fichier car en cas
d’altération ou de destruction de
celui-ci, entre 2 sauvegardes, toutes
les modifications depuis la der-
niére sauvegarde sont perdues.

Il est donc nécessaire de garder
une trace dans un autre fichier de
toutes les modifications et créa-
tions d’enregistrements faites sur
le fichier mis a jour depuis la der-
niére sauvegarde.

Si alors le fichier mis a jour est
détruit, il est possible de le regéné-
rer avec la derniére sauvegarde et
les modifications depuis celle-ci.

Le fichier des modifications est
remis a zéro chaque fois que le
fichier mis a jour est sauvegardé
(fig. 14). W

J. BOISGONTIER

JAXTON
INFORMATIQUE SA

La Levratte 18

1260 Nyon / Suisse
Tél. (022) 6177 33/6177 34
Télex 289 198 ICCU CH

COMPUTER SERVICES

SAGECO MS

INFORMATIQUE SA

Rue Général-Dufour 12
1204 Gendve / Suisse

Tél. (022) 6177 33/6177 34
Télex 289198 ICCU CH

SERVICE

ANALYSE

INTERNATIONAL MARKETING

Rue de Vintimille 22
75009 Paris / France
Tél. 526 40 42 Télex 640 282

PROGRAMMATION

LOGICIELS DISPONIBLES

- 6 modéles disponibles

- Extensions

- de 630 K a
- station K7

1NDAT

ORGANISATION

CONSEILS

PRIX I NSAT 1000
- compta générale + Logiciel comptabilité
- facturation
- automatique CLES EN MAINS
- manuelle
- cliniques F.F. 65'000 H.T.
- notaires
- traitement de textes TRt e
- garages ! coupon réponse a retourner
; aux adresses ci-dessus
1
i Nom
ESociété:
20 Mio bytes 1 Adresse:

- choix d'imprimantes




SIV.EA. SA. DEPARTEMENT MICRO-INFORMATIQUE
20, rue de Léningrad 75008 PARIS Tél : 522 70 66

Centre de démonstration et de vente ouvert du lundi au vendredi de 9h30 a 17h30 sans interruption. Ouvert le
samedi a partir du 1/10/79. Vente par correspondance - Crédit - Leasing.

PET 3001 systéme complet
de gestion nouveau clavier
16 ou 32K ram connection
¢ possible imprimante et
. double floppy ,
o 16 K 8.150,00 TTC |

APPLE Il 16, 32 ou 48K
graphique haute résolu-
tion couleur
16 K 9750,00 TTC
rom applesoft

1450,00 TTC

Wk BRTORRRTEEN

32K 9.930,00 TTC EENeSNeNeNN . carte rvb couleur
” Double floppy e ETTTIITI TS Y 1150,00 TTC
2x180 K 10.990,00 TTC ! Floppy avec contréleur
\ 482100 TTC
PET 2001 : Systéme complet comprenant clavier-écran-magnéto cassettes 8K ram :6.640,00 TTC
IMPRIMANTES : pour PET - APPLE Il - TRS 80
TRENDCOM 100 : 40 caractéres par ligne et par seconde-papier thermique ordinaire. Jeu de 96 caractéres-majuscules minus-
cules-impression bidirectionnelle et silencieuse
Imprimante, interface et cable, prét a I'emploi PET :3528,00 TTC APPLE :3645,00 TTC TRS80 :3528,00 TTC
OK/! «ET 5200» : 40,80,132 col/ligne-80 CPS-96 caractéres ASC |l-semi-graphique-papier normal rouleau ou continu-
impression aiguille matrice 7x9 - 5600 Frs TTC.
Interface possible pour Pet-Apple || - TRS 80.
EXTENSION MEMOIRE }g E ?2‘;";6” ;gg 1$g installation gratuite dans nos locaux
LIBRAIRIE : Best of Byte 100 TTC Programing 6502
Best of creative computingvol 1 75 TTC Basic computer games 63 TTC
Best of creative computingvol 2 75 TTC What to do after you hit return 95 TTC
Basic Albrecht 50TTC Game playing with Basic 70TTC
Advance Basic 70 TTC Basic hand book 100 TTC
Some common Basic programs 80TTC Revues américaines diverses
LOGICIELS (un échantillon parmi plusieurs centaines de programmes)
APPLE 11 PET TRS 80
Microchess 150,00 TTC Microchess 150,00 TTC Library 100 450,00 TTC
Sargon chess 180,00 TTC Bridge 130,00 TTC Sargon chess 180,00 TTC
Bridge 130,00 TTC Life 195,00 TTC Bridge 130,00 TTC
Apple talker 135,00 TTC Light pen 315,00 TTC Air flight simulation 80,00 TTC
Apple Lis'ner 170,00 TTC 2 poignées de jeu 251,00 TTC Ecology simulation 210,00 TTC
Forte 170,00 TTC Interface pour Pert 150,00 TTC
Fichier client 350,00 TTC poignée de jeu 410,00 TTC Linear programming 150,00 TTC
Editeur de texte 295,00 TTC Star-Trex-X 80,00 TTC Etc.
Etc . Larzac 60,00 TTC
Etc.

BON A REMPLIR ET A RENVOYER A S.I.V.E.A. 20, ruede Léningrad 75008 PARIS
Pour recevoir une documentaiton gratuite «<MICRO»

NOM (Majuscules) .. ... it et e e e ans Prénom :

Adressecomplete: @ srsssmssmes it GFE 1153 8T HG 13 PRAFRT G35 LAFENEE 3 LAHT AN £ 3 6 WREE ¢

VENEZ NOUS VOIR A LA "BOUTIQUE INFORMATIQUE” DU SICOB
DU 19 AU 29 SEPTEMBRE. ENTREE GRATUITE STAND 112-114,
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Notre nouveau 2901 A - 1.
Le microprocesseur le plus rapide du marché.

Depuis bien des années, dans le secteur des semi-
conducteurs, National garde la téte de la course au Il est compatible entre autres, avec ’ensemble de notre

progres technologique. En voici une nouvelle preuve. gamme 2900 dont la plupart des produits utilisent déja
Notre nouveau microprocesseur IDM 2901 A -1 la technique SCL.

allie la rapidité des logiques a couplage d’émetteur La famille 2900 comprend actuellement :
a la sobriété en énergie des systémes LS. Cette IDM 2901 A Microprocesseur bipolaire 4 bits.

Et la compatibilité avec les systémes existants.

nouvelle technique - nous 'appelons SCL (logique IDM 2902  Générateur de retenue anticipée.
a couplage Schottky) - augmente de 30 a 50 % IDM 2909 A Séquenceur de microprogrammes.
la vitesse de commutation par rapport aux autres IDM 2911 A Microprogrammes.

2901 A.

IDM 29803 Controleur de branchement a 16 voies.
IDM 29811 Anticipateur d’adresses.

Plus divers composants supplémentaires d’interface
et de mémoire.

Avec 'IDM 2901 A, vous gagnez sur deux tableaux.
La vitesse pure : ¢’est le plus rapide des 2901 A
du marché.

——— La technologie en pratique.

|

Le nouvel IDM 2901 A - 1 vous offre une vitesse d’addition 1

et de décalage maximale, soit 95 ns en 16 bits avec temps de reports ‘
de 10, 5 ns a une fréquence de base de 16 MHz.

Consommation d’énergie : 800 milliwatts a 25 °C, N

Distribue dans toute la France par

GENERIM - 91400 ORSAY - TEL. : 907.78.78 « R.T.F. DISTRONIQUE - 92202 NEUILLY - TEL. : 747.11.01
SCAIB - 94150 RUNGIS - TEL. : 687.23.13 « APPLICATION ELECTRONIQUE - 30001 NIMES - TEI 16 66.84.99.06
APPLICATION ELECTRONIQUE - 31300 TOULOUSE - TEIL 3 s

1.28 :BELLE - 38600 FONTAINE - TEL.: 116 76.26.56.51
STERC MAISSIAT - 44010 NANTES - TEI 16 40.71.45.75 ¢« FIME - 94262 FRESNES - TEL. : 666.95 01
FACEN LILLE - 59000 LILLE - TEI 16 20.96.93.07 NANCY - 54140 HEILLECOURT - TEI 16 83.51.00.05
FACEN STRASBOURG - 67450 MUNDOLSHEIM - TEL. : (16 88.20.20.80 « ROUEN - 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY - TEI 16 35.65.36.03/ 39.06

FACEN (CENTRE ADMINISTRATIF) - 59290 WASQUEHAL - TEI 16: 20,98.92:15

Z National Semiconductor

28, rue de la Redoute - 92260 FONTENAY-AUX-ROSES - T¢l. : 660.81.40
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OK. MACHINE
and TOOL CORP.BRONX NY
(USA)

INDUSTRIE
Pistolets
meécaniques
électriques
pneumatiques

INDUSTRIE

Machines automatiques

de controle
de production

INDUSTRIE

Outils a main

INDUSTRIE

Machines
semi-automatiques

INDUSTRIE

Cadres pour
prise de lecture

* Brevets demandes dans les principaux pays indust;

clusif  TOUT L'OUTILLAGE POUR L'ELECTRONIQUE
976.55.72

Importateur Ex

e
LABORATOIRE

Outil a main*
combiné
3 opérations

LABORATOIRE

Ensembles
outillage
et fournitures

LABORATOIRE

Cables plats avec

supports enfichables

Supports a wrapper

: gl
LABORATOIRE

Outils a insérer

LABORATOIRE

Distributeurs de fil*
coupe-dénudage

SORAMET s.a. 10, Bd. de la Mairie - 78290 CROISSY-s/SEINE - 976.21.37




*EPROM :

Les EPROM
(Erasable
Programmable Read
Only Memory) sont des
meémoires
programmables et
effacables aux
ultra-violets.
L'illustration ci-contre
représente une
EPROM 2716 de

16 384 bits ou

2 k-octets, sa tension
d’alimentation unique
(+ 5 V) rend son
utilisation
particulierement aisée.
(Doc. INTEL.)

Programmateur d’EPROM

Ce systeme a plusieurs vocations : programmer
la mémoire d’un appareil indépendant a
microprocesseur(s), copier des mémoires
d’edition de texte, d’assemblage, de langage
évoluée (BASIC ou autres) et de programmes
mathématiques, graphiques, que 1’on désire
implanter dans notre micro-ordinateur ou tout
simplement des séquenceurs a mémoire
n’employant qu’une lecture cadencée de
mots-mémoire (programmateur a lampes,
commutateurs pour machine a laver ou journal
lumineux).

Septembre-Octobre 1979

Le systeme, pour I’exemple particulier, dont
nous donnons la programmation, est constitué
d’un microprocesseur de base 6800 Motorola (SFF
96800 Sescosem ou 6500 MOS Technology), mais
le principe sera le méme quel que soit le type de
circuit employe.

Nous avons essayé de rendre cette étude claire
et compréhensible malgré la difficulté du sujet. A
nos amis lecteurs débutants, nous leur conseillons
de retenir les principes de base de ce
programmateur, tout en restant a leur disposition
pour leur donner des renseignements
complémentaires.

MICRO-SYSTEMES - 37



Dans un programmateur indépendant, le programme a
ecrire en EPROM peut étre entré mot par mot.

Fig. 1. - Différents
types de
programmateurs
d’EPROM existants :
systemes de mise au
point (fig. 1 a) ;
programmateurs
independants (fig. 1 b)
et systemes a
microprocesseur

BUS X" Exorciser; S100;
INTELLEC; Etc

pig. 1 @

- EPROM XV, Z..
Tiroir . PROM fusibles
«Elg.

Fig. 1b

EPROM

Systéme de developpement
.y

Fig le¢

Fig. I

(fig. I ¢).
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Etude

Quels sont

les programmateurs
d’EPROM
actuellement
existants ?

Trois types de programmateurs
peuvent étre envisagés :
® Une premiére catégorie issue
d’'un systéme de mise au point
pour microprocesseurs (MDA-
Tektronix ; INTELLEC d’Intel —
EXORciser de Motorola ; etc.).

e programmateur apparait
comme une plaque de circuit
imprimé venant s’insérer dans le
« bus » du systeme de développe-
ment ou, tout simplement, sous la
forme d’un support a bloquage
situé sur le panneau avant du pro-
grammateur ; dans tous les cas, on
copie en meémoire EPROM une
zone quelconque de mémoire vive
contenant en général un pro-
gramme mis au point.

On trouve presque toujours
deux supports cote a cote. lls ser-
vent souvent a la copie de mémoi-
res ou a la duplication, sans passer
par la mémoire vive (fig: 1 a).
® Une deuxieme catégorie est
constituée par des programma-
teurs indépendants (fig. 1b). lls
possedent une mémoire interne de
un ou plusieurs k-octets
(1k =1024 =2" en micro-infor-
matique) et un clavier d’entrée des
données muni d’affichage. A
I'arriére, il existe le plus souvent
des connecteurs V-24 pour une liai-
son en boucle de courant ou selon
les normes RS-232 avec une TTY
(télétype), un modem ou un sys-
téme microprocesseur.

Le chargement-mémoire se fait,
généralement, par la liaison TTY a
partir de rubans perforés ou de
zones de mémoire-vive dont on
demande un « DUMP » (vidage
d’une portion-mémoire sur un
périphérique).

Les plus patients peuvent néan-
moins entrer leur programme a
écrire en EPROM mot par mot, car
le programmateur possede son
propre microprocesseur qui gere le
clavier et l'affichage et effectue
75 % du travail d’une plaque
d’évaluation a langage hexadéci-
mal. Le prix de ces programma-
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Programmateur d’EPROM

Organigramme
de la marche a suivre

Mémoire a recopier
placée a I'adresse C000y

(voir fig. 2 b)

Fabrication
de PEPROM-meére
Programme de fabrication
d’EPROM
installé en 0000y.
Il copie la mémoire
placée en C000y

dans 'EPROM
connectée sur la PIA.

Programme de fabrication
d’EPROM
dont les adresses
sont translatées en 6000y,
a implanter dans la RAM
en COOOH

« GO » en 0000
et fabrication de TEPROM-mere
a installer aux adresses
6000.

Y

« GO » en 6000
copie le bloc de RAM

de C000y dans 'EPROM
gérée par la PIA.
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teurs est d’environ 10 000 F, car ils
sont prévus pour les algorithmes
de programmation de tous les
types de mémoire morte, qu'il
sagisse d’EPROM ou de PROM
bipolaire a fusibles ou a claquage.
® Une troisieme catégorie, appa-
rue récemment, est du type que
nous vous proposons. La plaquette
de programmation est connectée
aux bus ou aux coupleurs d’entrée-
sortie d’un systéme microproces-
seur quelconque, non a travers un
connecteur qui est soumis au stan-
dard du fond de panier d’'un sys-
téme de mise au point, mais a l’aide
d’'un support 24 ou 40 broches
situé, soit dans un emplacement-
mémoire vide, comme un circuit
intégré, soit sur le boitier micropro-

cesseur lui-méme, comme une
pince de détecteur logique
(fig. 1 ¢).

Dans ce dernier cas, il suffit de
parcourir lentement (toutes les 50
a 100 ms), mot par mot, la
mémoire vive a figer en EPROM,
pour réaliser, a travers une électro-
nique simple, placée sur la pla-
quette contenant ’EPROM, la pro-
grammation.

Nous avons préféré ce dernier
procédé, qui convient mieux a tous
ceux qui abordent le domaine du
microprocesseur avec un systeme
d’évaluation ou méme avec des
kits wrappés a partir de moniteurs
et schémas existants.

Un programmateur indépen-
dant met en ceuvre tout le cablage
et les composants d’un tel kit, char-
gement vers ou en provenance
d’une minicassette inclus. L’orga-
nigramme de fonctionnzment per-
mettra d’écrire le programme de
gestion du programmateur
d’EPROM a partir de n’importe
quel type de systéme microproces-
seur et évitera un programmateur
indépendant.

L’organigramme de la marche a
suivre est donné ci-contre.

Choix du type
d’EPROM
a programmer

Nous choisissons les « 2758 »,
« 2716 » d’Intel, les TMS 2516,
TMS 2532 de Texas ou équivalent,

Etude

c’est dire que nous commengons
par le dernier cri de la technique ;
les EPROM-s alimentées sous 5 V
uniquement sont d’une capacité de
1 k-octets (2758); 2 k-octets 2716
Texas et Intel) et 4 k-octets (TMS
2532-Texas).

Elles sont, certes, plus cheres
que les classiques 2708 mais peu-
vent constituer des moniteurs
préts a 'emploi dans un systéme
d’évaluation alimenté sous 5 V. En
programmant une TMS 2532 de
4 k-octets, par exemple, vous pour-
rez disposer d’'un moniteur hexa-
décimal, de 'EDITeur de texte,
d’un assembleur et, éventuelle-
ment, de la gestion d’un contrdleur
T.V. en un seul boitier pouvant
prendre place sur un support com-
patible broche a broche avec une
ROM-1 k existante.

Configuration

Quel que soit votre systeme, la
programmation que nous vous
proposons est liée a I'existence
d’un coupleur d’entrée/sortie,
figure 2 a et 2 b. Nous y avons
figuré une « PIA » (Peripheral
Interface Adapter) qui est le nom
d’'un coupleur MCM 6820 de
Motorola ou MCS 6520 de l'ex-
MOS Technology, actuellement
Rockwell.

L’application demande 8 fils (un
port) pouvant étre programmes en
entrées/sorties, 7 sorties simples
et une entrée. Dans ce cas,
nous avons préfére utiliser CA;;
CB, plutot que PBy, PB,, non uti-
lisés, pour des raisons de rapidité
de programmation.

Trois sorties servent a la signa-
lisation. Celle-ci utilise des
voyants a LED-s fonctionnant en
trois modes : éteints ; allumés en
continu ou clignotants.

L’adressage de 'TEPROM a pro-
grammer est assuré par un comp-
teur binaire a 12 étages, pouvant
adresser 4096 mots (2'). Ce comp-
teur est remis a zéro au début des
opérations et on accede a une
adresse en lui envoyant le nombre
correspondant d’impulsions.

Cette solution est discutable :
nous aurions pu utiliser deux cou-
pleurs d’entrée-sortie pour maitri-
ser complétement les adresses,
mais ce serait ignorer I’évolution
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Programmateur d’EPROM Etude

-

———————— e —————

| l
| |
| A |
I 0000 - 0200 8022 _ 8026
ACIA,

l RAM PlA Horlogerie, I
: N — (912x8) Clavier &attichage Decodages etc.. :
l 6800 I
l |
| |
I |
I Bus Donnees l
l |
| |
l Bus Adresses I
| |
| . |
: vj?_:ysé‘oé . ebzb.é:o'”: 8004 _ 8007 :
I : RAM EPROM »m‘e_re. (2758) PIA _ Plaquette de I
I ( 2048 X8) - dep;:sgrc;;n,;xlon programmation des EPROM |
| |

|

- || NN

@ Horloge RAZ PD/PGM

Dg-D7

Q EPROM
a

220V CD 4040 programmer

G Q12

2732
2758

Ag-An

‘ 2716
Alimentation " Haute tension " 2732

CHT "

40

Fig. 2 b. - Synoptique genéral de l'ensemble : kit d'initiation MK 2 avec son coupleur d’entrée-sortie PIA, systeme de programmation des
EPROM et alimentation « haute tension ».

Remarque importante : le programme que nous vous proposons et qui permet de programmer des mémoires peut se charger manuellement dans
la RAM (A) placée a ladresse 0000y sur la plaqgue MK 2. Néanmoins, nous vous le déconseillons. Une erreur de chargement est si vite arrivée...
Elle risque d'endommager votre EPROM a programmer par la PIA car la moindre déviation des normes de programmation (une impulsion
trop longue ou trop courte), risque de la détériorer.

Alors, faites comme nous : la premiere EPROM a réaliser sera une mémoire-mere (B) qui contiendra en « dur », une fois pour toutes, le pro-
gramme destiné a la programmation et dont le listing est donné a la fin de cet article. Cette mémoire-mere, nous la plagons a l'adresse 6000y
par exemple. Inutile de préciser qu'il faudra vérifier treés attentivement la RAM qui le contiendra la premiere fois. Que ce soit en RAM (auix
adresses 0000) ou dans la mémoire mere (aux adresses 6000y comme sur le listing), ce programme recopie le contenu de la mémoire (C)
que nous voulons placer dans notre EPROM. Cette mémoire de 2 k-octets par exemple sera placée a l'adresse CO00y.
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Pour programmer une EPROM., il faut d’abord réaliser une
EPROM « mere » contenant un programme de travail capa-
ble de gérer le programmateur.

Etude

CA?

PAO

PIA
PA7

(P10 ; PIP)

etc... PBo

PB7
CB2

8tils en Entrée/Sortie

7tils en Sortie
PB3
1fil en Entrée

+ PD/PGM

EPROM
(2758)

ADis:

Q1

Q10

CD 4040 AE

A

+25V

;

3300

Z

3x2N 2222

Fig. 2 a. - Cablage et liaison-microprocesseur du programmateur.

de la technique : si demain appa-
raissaient des EPROM-s 8 ou 16 k-
octets, un compteur binaire en logi-
que C.MOS de plus permettrait
d’utiliser le méme « soft » (logi-
ciel), sans avoir a reprogrammer le
tout et sans charger les bus du

Septembre-Octobre 1979

microprocesseur comme l'auraient
fait plusieurs coupleurs d’entrée-
sortie.

Sur la figure 2 a, 'adressage de
I’EPROM s’arréte a Aq, car nous y
figurons un modele de 1k. 1l va
sans dire qu’il nous faudra utiliser

3300 3300 3300
L L2 L3
7 Z
Fig. 2 a

! . ; A10(Q1) pour un modele 2 k et Ay

LED Allumee en continu Clignotante (Q12) pour la version 4 k-octets.
Le commun de la programma-
tion de ces mémoires est la pré-
L, Défaut de programmation Pas vierge sence d'une « haute tension »
(25 V) statique, continue, ce qui

L, K. ! — et e la e L ,
n’est pas le cas lors de la program-
L; Allume Vpp Eteins Vpp mation des 2708, par exemple qui
exige des impulsions « haute
tension » de programmation.

L’impulsion de programmation
proprement dite est a niveaux TTL
(0-5V), trés facile a réaliser et a
controler par le coupleur
d’entrée/sortie lui-méme.

Dans tout ce qui suit, il suffira
de remplacer les limites « 1024 »
par « 2048 » ou « 4096 » pour pas-
ser de la programmation de la
2758, donnée en exemple, a celle
d’'une 2716 ou d’une TMS 2532.
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Le plus difficile dans la construction d’un programmateur
est d’interpréter correctement les diagrammes des temps.

Etude

Realisation pratique
Exemple
de la 2758-Intel ! I

i Programmation

Nous avons porté sur la figure |

Vérification !

|
W
I I

3 le brochage et les modes de fonc- :

(N) >< Adresse (M)
(

|

[

s 5 . / f
tionnement de cette mémoire. Adresses X Adresse i
L’impulsion de programmation ' [
|

I
|
{0 5]
I
|
I
I

. ’ I Adresse
doit durer 45 ms. conformément | Stable 2ps.min |
aux diagrammes de temps du cons- 2ps.min. | I
. . 1 |
tructeur, portés sur la figure 4. Ces Pl - X |
o 5 | Données | H'® Impd£nonnées b Données
onnees IStables(N)! Stables (N, Stables (M)
1 Pt +
I f | (Ecriture) | I (Lecture) ! (Ecriture)
120ns o ! ! bl I ! |
t e B | I I
Max. : i : L 154?::5|
7 T '
pe |
A 1 U 24 (4. | I | 14 |
1) E :] 1 . : : | 11 - : |
FoNS | ! g | b 2% I
ASEZ 23 :]Ae : min.| | 4 il min. I |
—»Lﬂ 1 |
ASI: 3 22 :]AS ! Données{ | 2us || ! |
+50u 1 Stables | | min. | I |
a4 21 Jvepq +25v , I ! : |
Pgmt PD/PGM | | N ! ;
a3[]s 20 ]cs ! ! : +
! L1 sms ! : |
I | g
AZ[: 6 19 :lAR"'_% | 2ps.min. | | i1 2ps._min | !
2758 Z ¥ 2ei50 [ .
a7 18 || PO/PGM | P | RN 2y oz <,
I | I I !
A 8 17 8] 1 |
0 [: :] g | Cycle de programmation |
D 9 16 o) —{ et de vérification de la bonne programmation -e—
O[: :] o : du mot d'adresse N :
Dy 10 15 Dg
E j Adresses N et M quelconques.
o [ n 1 Jog
12 13[Jos ;
[: Fig. 4.
4

Fig. 4. = Cycle nominal de programma-
tion, conseille par le constructeur.

Fig. 3. Fig. 3. - Brochage dune mémoire
EPROM 2758 de 1 k-octet et modes de
fonctionnement.

Broche Lo

e | Vee Do-D;
Mode | @ | 011, 1317
Lecture 0 0 |+ 5 | +5 | Données valides
Non sélectée X 1 |+ 5 | +5 | Hte impédance
Basse puissance 1 X |+ 5 |'+5 | Hte impédance
Programmation [ol*s 1 + 25 | +5 | Ecriture valide
Vérification i
de I3 programmatios 0 0 | +25 | +5 | Lecture valide
Interdiction et
de la programmation 0 1 + 25 | +5 | Hte impédance

0 - Entrée TTL au niveau bas
1 - Entrée TTL au niveau haut

MICRO-SYSTEMES

diagrammes ne respectent pas
’échelle du temps. Ainsi, 'impul-
sion de programmation parait plus
courte que le temps minimal d’éta-
blissement des adresses-stables
(2 11s), alors que leur rapport est de
45 000/2.

Nous avons volontairement
imité le constructeur pour vous
prouver que le plus difficile lors de
la construction d’un programma-
teur d’EPROM est d’interpréter
correctement les diagrammes des
temps.

Organigramme
d’un cycle
de programmation/
verification

Il est valable pour toutes les
mémoires dont nous avons parlé.

En partant de la gauche vers la
droite sur I’échelle des temps du

Septembre-Octobre 1979



Programmateur d’EPROM

Etude

Fig. 5. - Organigramme
de programmation issue
de la notice du
constructeur.

. "'Mice sous tension
‘y¢¢v=vas+5V

_RAA.Z _ Adresses
CS=1 _ PD/PGM=0
Vpp=+25V _ (+0;-1V)

NON

B A
\
Génere l'adresse,

Données de programmation,
€S =1 - PD/PGM =0

Temporisation: 2 ys min.
(Stabilisation)

Impulsion de programmation

=2 [] Po/PGM

0 > a—45ms

Temporisation: 2 us min
(Stabilisation)

Adresses inchangees, prepare
__la lecture des donnges.
CS=0 _ PD/PGM reste a zéro

Verification: Donneées
lues identiques aux données
de programmation ?

oul

\

Adresses: = Adresses + 1

oul
FIN _ Adresses ?

NON

Erreur de
programmation
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Programmateur d’EPROM

Mise sous tension
Vec =Vpp =+ 5V

(4040)
lecture

eur

€S=1_. PD/PGM=0

Test de Virginite

Allume Lq

Pas Vierge

Adresse ‘= Adresse +1

Et impultion sur &

Vierge

Allume L3
“Brancher les 25V”

oul

Temporisation
20ms

Temporisation anti-rebond

-

Programmation

Lecture

NON

Clignote L3
“Etteins Vpp "

Fig. 6. - L organigramme complet com-
porte un test de virginité, une temporisa-
tion anti-rebond et la programmation
proprement dite de 'EPROM.

Allume L;
0K

Clignote L1,L3
"Défaut de pgmtion”
“Etteins Vpp"

44
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Etude

cycle nominal de la figure 4, nous
aboutissons a I'organigramme de la
figure 5. La notice du constructeur
spécifie de ne pas appliquer la
haute tension avant la tension
d’alimentation, ce qui se traduit par
une mise sous tension consécutive
au début de I'organigramme.

Essayons de le parcourir: a la
mise sous tension, V,, peut étre
tout au plusa + 5 V. PD/PGM * a
0 et CS™*al assurant I’état haute
impédance des fils de données Dy
D; de 'EPROM (voir tableau,
fig. 3).

Par le coupleur et par le comp-
teur binaire on force la premiére
donnée, correspondant a ’adresse
zéro. On attend 2 us au minimum
pour la stabilisation des transitoi-
res éventuels et on procede a
I’émission d’une impulsion de pro-
grammation par l'un des fils du
coupleur. A la fin de cette impul-
sion on laisse passer 2 us et, avec
CS =1, on bascule le port du cou-
pleur en entrées. CS =0 valide la
lecture et PTEPROM émet la don-
née qui vient d’étre inscrite. Si elle
estidentique a I'enregistrement, on
incrémente les adresses (une
impulsion dans le compteur
binaire). Suit un test de fin de pro-
grammation : si la derniére adresse
programmeée était la 1024-eme ou
la 2048-¢me..., etc., suivant la capa-
cit¢ mémoire, un test sur 1025,
2049 indiquera a I'égalité la « FIN-
Adresses ». Sinon, on repartira du
point A.

L’avantage d’une programma-
tion dans n'importe quelle adresse
et n'importe quel ordre (N et M sur
la figure 4) se traduit parfois par
une tentative d’écriture dans des
mots déja programmeés. A la lec-
ture du résultat on aura un « OU
logique » entre le mot existant et
le nouveau mot. A la vérification il
y aura un verdict « ERREUR ou
DEFAUT de programmation » et
cela pourrait étre confondu avec
une panne de circuiterie ou la des-
truction du circuit intégreé
d’EPROM.

Pour lever ce doute, nous choi-
sissons de programmer unique-
ment des EPROM-s vierges au
départ. Cela demande I'effacement
préalable des mémoires.
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Photo B. - Le
programmeur

d’EPROM cablé en
wrapping. Notez le
Jfaible nombre de
composants du systéeme.
Les supports ' EPROM
a force d'insertion nulle
ne sont jamais préviis
pour le wrapping. En
conséquence, nous
avons utilisé un
sandwich : EPROM,
sur support a blocage,
lequel se place sur un
support 24 broches a
wrapper ordinaire.

(le circuit de

droite est
l'alimentation).

*PD/PGM : Power
Down (Standby) /
Programmation.

* (S Chip Select
(sélection de la
memoire ).

Programmateur d’EPROM

Etude

Technique
d’effacement

des EPROM-s

Un effacement efficace de tou-
tes les mémoires citées, quel que
soit le nombre d’alimentations ou
le fabricant, s’obtient trés facile-
ment apres une exposition d’au
moins, 10 mn a une lampe U.V. de
2537 A (lampe a mercure a fenétre
en quartz). Une mémoire en bon
état affiche « FF » partout apres
une telle exposition. Il n’y a pas de
limite supérieure dans le temps,
mais certaines lampes Hg a ballon
ou tube en verre ordinaire ne
conviennent pas. Elles n’émettent
pas suffisamment d’U.V.-s « cour-
tes », car le verre ordinaire laisse
passer des longueurs d’onde supg-
rieures a 3500-4000 A. En consé-
quence il y a échauffement dange-
reux par les durées excessives
d’exposition, sans effagage. Si
I’émission U.V. est correcte et que
la mémoire ne s’efface pas, ou si
elle affiche « 00 » partout apres la
seéance d’effacement, il y a lieu de
s'inquiéter de 1’état de la mémoire
morte, c’est certain, elle est « plus
morte que d’ordinairel.
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Le logiciel,
organigramme
complet

de fonctionnement

Il contient I'organigramme pré-
cédent. De plus, il commence par
un test de virginité et est parsemé
de messages a afficher sur les trois
LED-s, figure 6.

La marche a suivre est tres
stricte, faute de quoi on risque
d’endommager le circuit intégré
EPROM. A la mise sous tension,
I’EPROM est sur son support et la
plaque de programmation est
reliée au coupleur d’entrée/sortie
du systeme microprocesseur qui
est déja sous tension et contient en
RAM le programme a transcrire.
Sans toucher a la haute tension, on
lance la programmation de
I’EPROM, qui commence par un
test de virginité. Apres la remise a
zéro des adresses et le positionne-
ment en lecture du port du cou-
pleur destiné aux fils D¢-D; de
’EPROM, on la sélectionne par un
CS = 0 et nous commengons la lec-
ture du mot inscrit a I’adresse 00.
S’il est égal a « FF », on incré-
mente un compteur « Adresses »
et on envoie une impulsion d’hor-
loge au compteur CD 4040 AE.

L’opération se poursuit jusqu’au
1025-¢me mot pour une EPROM-
1 k (2049 ; 4097 pour les autres...),
si « FF » est bien contenu 4 cha-
que adresse.

Sinon, la LED L, signale que la
mémoire n’est pas vierge par un
clignotement. Le programme de
clignotement et test d’extinction
de V,, est réalisé selon le petit
organigramme de la figure 7. Pour
quitter le programme a lampes
¢teintes il faut tester PBsaprés leur
extinction.

Si’EPROM est vierge, on passe
a la programmation. Le pro-
gramme demande le branchement
de l'alimentation 25V (£ 1 V) et
’action adéquate sur le commuta-
teur bipolaire. Cette action fait
monter PBjau « 1 » logique et V,,,
a 25 V. Malheureusement, il y a
des rebondissements. Programmer
sur les rebondissements de V,, est
trés dangereux, car le constructeur
spécifie une tolérance maximale de
* 1V, alors qu’un rebond peut
faire passer V,, a zéro plusieurs
fois pendant les 45-50 ms de la pre-
miere impulsion PD/PGM.

D’autre part, on teste les rebon-
dissements sur PB; et pas sur V,,
lui-méme. En conséquence on uti-
lisera une temporisation anti-
rebond la plus longue possible. Si
'on est en présence d’un parasite
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Fig. 7. - Organigramme
de clignotement et test
d'extinction de Vpp.

*J-BUG : nom du
programme moniteur du

kit MK 2.

46 -

Le programme destiné a la programmation des EPROM est
stocké en 6000y et permet la copie d'une RAM placée en

CO000y.

Début

K

Allume Lq,L3

1/3 sec.

Temporisation
1/3 sec.

Etteins Lq,L3

NON

Temporisation
1/3 sec.

1/3 sec

|

1

|

|

|

i

|

|

r=-" |
I [ |
| | |

wsias) ey ==
5a10pus

Lampes etteintes

on continuera d’attendre PB; =1,
sinon on passe a la programmation,
qui suit les cycles de la figure 5.

Si un mot est mal inscrit, cela
pourra signifier un manque de
haute tension (V,, = 15 V). Sinon,
le circuit-mémoire a un défaut.

En I'absence de haute tension, il
n’y a pas inscription effective, mal-
gré I'impulsion TTL sur PD/PGM
et le programme doit diagnosti-
quer « Défaut ». C’est ainsi qu’on
testera le programme avant de pro-
grammer effectivement
I’EPROM.

Si tout va bien, en présence de
V., a larrivée du compteur-
adresse, on allume L,, pour annon-
cer la fin heureuse de l'opération.
Sinon on doit faire clignoter L,, qui
diagnostique « Défaut » (a la diffé-
rence de « Pas vierge »), en méme
temps que L; Cela s’obtient par

MICRO-SYSTEMES

deux mises a 1 et a 0, de L, Ls,
avant les temporisations sur un
organigramme identique a celui de
la figure 7.

Exemple
de programme,
pour les systéemes 6800

La PIA est placée aux adresses
suivantes :

8004 Port A ou registre de direc-
tion des données

8005 Registre de controle du port
A

8006 Port B ou registre de direc-
tion des données

8007 Registre de contrdle du port
B.

Le programme destiné a la pro-
grammation des EPROM est
stocké a I'adresse 6000y. Il copie
dans cette mémoire un segment de

Etude

RAM commengant en C000.
Cette adresse correspond, généra-
lement, a la mémoire d’écran de
visualisation pour les systemes éla-
borés ou a un boitier vide, pré-
encodé sur les plaques MK2 de

Motorola ou MAZEL-2 de Project

Assistance.

Il faudrait, dans ce dernier cas,
prévoir une mémoire vive de 1 a
4 k a cette adresse ou se contenter
de dupliquer en EPROM toute
meémoire pouvant prendre place a
’'emplacement respectif (un moni-
teur, ou autre...).

Comme vous pouvez le consta-
ter sur le listing de la figure 8, le
programme prend 11 Ajmots. Les
trois derniers concernent un saut
vers la routine d’initialisation d’un
programme moniteur J-BUG *.
Toutes autres formules seront les
bienvenues (attente ou un saut...
ailleurs).

Remarquons également, non
sans malice, que ce programme
pourra étre installé sous forme
d’EPROM 2758 dans un autre
emplacement vide laissé¢ par les
constructeurs de systemes 6800,
dont le support est cablé a I'image
des 2708, 2758 et encodé a
I’adresse 60004. Sur les
400, = 1024, mots nous n’occu-
pons qu’un quart.

Sur ce programme, nous avons
inscrit, a partir des adresses 611B
trois programmes supplémentai-
res :

Adresse 611B: le premier pro-
gramme inscrit « FF » dans la
mémoire dont ['adresse de
départ est C000. On s’arréte a
C400 pour les EPROM-s de
1 k; C800 pour les 2 k; D000
pour les 4 k. Cette opération
permet un « nettoyage », a
'image d’'une EPROM vierge...

Adresse 612A : un deuxiéme pro-
gramme copie la mémoire se
trouvant en 6000 a partir de
C000. Cela permet d’apporter
des modifications a une
mémoire EPROM dégja écrite et
de stocker le tout sur bande
magnétique.

Adresse 6150 : un troisieme pro-
gramme effectue le « CK-
SOMME » (test par la somme)
de la portion C000 a C400... de

RAM. H )
Andre DORIS
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agaa | NAM DORIS

gaaaz arT 0.5

aaaas E@SL RESET EQU $E@3D
aaead saa4 ORR EQU $80a4
aveas 8aas CRA EQu ORA+!
aaaae sade ORE EQU ORA+E
avaar sear CRB EQU QRA+3
aaaas Raaz SAUYEX EQU $ROO2

aeeasn 6oaa ORG 6009

Gaa/8R 088 CE S04 Lox #0RR INITIRLISATION DE LA FIRA
@88/ 1A 6883 4F CLRA

aaalzA eaad AT al STRA [N

aaa| 3R c0ae A7 a8 5TRA  @.X

aaal4n eaas A7 a3 STAR 3N

apaisSA 686R B ABA2
Qo@leA @l BF ABOI
8aaivA 6818 85 F3

5TAR  SAUVEX
STAA  SAUVEXN+
LDAR  #Xi11116688

GoalsA edlz A7 a2 STAR 2.
Qe3[R 6814 85 34 LDAR  #X861 18188
c@le A7 @l STAA [N
&813 A7 83 SIAR 3. X CB2 SORTIE.CLK4B48=8Y
80022A €8IA 86 FF LORAR  #X11111111 FREFARATION DE e 7
@ea23A 6aICc A7 82 5TAR  2.% RAZ=1;NONCCS)=1;TTES LAMPES A 1
aeas4nR sa1E 4F CLRR FREFARE . .
aeez2sA ealF A7 a2 S5TAR. &R RAZ=@; NONCCSD 2=8: LAMPES ETIEINTES
aaazen €821 CE Saad BCL I LDN #0RA TEST DE VIRGINITE
QuaavTA 824 Ae ag LDARR X
GOBIE8R 6026 43 CaMA
BB828A 6627 26 18 68 BNE S5TRY L EFROM N'EST PAS VIERGE.

4 G

IITY I TIIITITIJIITIDITLIY T LT DIIDL

Gea3eR 823 80 |1 6@
88az A 6628 FE RGA2

BSR AYANCE CE SOUS-FROGRAMME FRERIQUE BIL
LDX SRUVEX

GOA3ZA 602E @8 INX

BB833A 682F 8L 6488 A CPX #¥4006 POUR 2K METTRE 888. 4K...I00@
agea34A a3z 27 |1 5845 YIERGE BEQ SUITE!

gea3sA 6834 FF REBBZ A 5TX SRUVEX S

Gea3cA 837 20 F9 s832 ERA VIERGE

@84837A 6832 FE 68D8 R STPY NP PASYRG  S5FGME RUI DONNE UN TOF CB2

QaazsA ca3c 8¢ 3C A AYANCE LDAR #$30C il

08a833A 683E A7 83 A STRA xR

aoa4en se4a 86 39 A LDRA #¥34

a8a4 (A 8042 A7 83 A STARA LN

a0842R ca44 39 RTS

QOR43A 6845 CE 8A04 R SUITEL LDX #0RH

0a44A ca48 86 41 A LDAA #¥54( DEMANDE [DE YFFP

@0845A 6848 A7 82 A 5TRAR 2N

A0a4eA sa4C He asg A ATYFF LOAR 2.8 RTTENTE DE VFF

AAA4TA 684E 85 a8 A BITAH #5053

daa4sR easa 27 FR &840 BER RTYFF

@aa49A 6852 B0 86F8 A J5R TMFRS@

aaasenR eass Ae az A LDAR 2. N

aoasiA eas” 85§ as A BITR #3808

BeasSIA 6853 27 FIl s84C BER ATYFP

aaess AR AR RR R R KRR R RRPROGRAMMBT I QN sbe s sk ek ok ek ok o

B8ASYA 6856 9F CLRAR

aaassA 6asCc B7 ABBI R STAAR SRUVEX+I

aeassA. easF 36 .8 A LLOAA ##00 ON FREBRIQUE CAB& DANS SAUYEX

8@asvA sasl BY ABAZ A 5TAR SRUYEN

aanssA eds4 86 @l A PGMH LDRAR #1 ON DEYALIPE LE CHIF SELECT

aaassA saes AR a2 A ORARRA 2.8

daasvnR 6853 A7 as A STRA 2.8

naAsIA c86R 86 3@ Ay LDRA ##30

Beas2A sasc A7 81 A STAAR I

BOOAE3A 6O6E 9F CLRA

a0ac4A 686F 43 COMA

BOPE5A eara A7 a8 A STAR N

aagssA 6878 88 34 A LOAA #$34

BeasTA sard AF 81 | A 5TRA 1.8

BABS8A 687 FE RABs A LON SAUYEX

BRasRA cars A6 aa A LDRA A

8a8ra[ 6878 8C C488 H CFXN #¥0480 FOUR 2K..C888 ET 4K..pB&1

aaev IR 687E 27 37 6887 BER FNFGH FIN DE LA FROGRAMMATION

aearaA s838 CE S8ad Lo #ORA

aaar3IA €883 AX oa STRA N

aaardn s8a3s al NGF RETARD (2USEC

aaarsA 6086 86 LOAR #$3C IMPULSION DE 56MS SUR CRZ
STAR [N

BSR  THPSA

i f
8earsA 6883 A7 A
&
3

SLO—~&
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=
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T LITLHTIT T

QOG7TA E08A 8D &
A0A7SA £A3C 86 LDAR #3534
QOA7SA EGSE AT @ STAR  1.X
ABOSAA 038 8/ NOF RETARD POUR LA FIN DES TRANSIT.
0008 (A 091 36 3@ LDAA  #£30 ON CHANGE ORA EN ENTREES
Fig. 8. - Listing de QAAS2A 6a233 A7 A/ 5TAR [ ok
programmation du Oaas3R 6895 9F CLER
programmeur 00034A 6036 AT AG A STRA &
WEPROM. Ce A0ASSA 6098 S6 T4 A LDAA  #334
k : hared O0E3SA 6837 A7 al A STRA  1.N
PIOgianine;seraciane Q0037H 669C 86 FE A LDAA  #3FE
dansune GOA33A 6A3E 54 82 A ANDR  #2
EPROM-mére a OO0SSA E0AA A7 82 A STAR 2.8
l'adresse 6000y et BAA30R SHA2 As 8 A LOAR &
permettra de copier le Ga63 (A 60R4 FE ARGEZ A Loy SAUVES
contenird smememoire OOA32A SORT 06 A8 A LDRE  #i
A DOGRIA EORY a3 INX
ZZ]:;’ ﬂé,fggﬁ dCOO() GO034A GOAR FF ABEZ A ST SAUVEN
i 800357 68A0 CE 3084 R LDN #ORA
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a8/a378 sABC AR
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aarase 60Cca 8
ad/beA eaCs 84
aa1arR e84 AT
aaleen e8le S0
BA1a37 6808 RS
aal 18R cBCA 85
aari iR sacc 27
aal12A e8CE 8¢
aal1IR s808 AR
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BalIsA sapd a0
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Al c864

8004
2a

o2
az
BF
a2
62
30

a2

T,
(i)

S
&
Ty
=

2F &l

4
=
LR

Aa1 1237 §8pC A7 B2

ag | z20R s8LE S0

>y
LX)

aaI21R 60ER AS a2

881 2ER 6BES 85

881237 s8E4 27 2
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88/ 28R €OEE 2@
AA 23R SaFA 35
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BAI3IR 68F4 AT 82

841 22A sdFe 20
Q@33R 5AF3 FF

8347 c@FE CE &

80357 sO6FE 83
081 36A cdFF o
BAI3FA €18l FE
Q6 35H o184 29
BAI3A 5185 FF
8488 e1a8 CE
aai41A 188 A3
aai4sA slac 2e
Ad143R SI8E FE
aaid4[ el 3

Ty

=
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AT DI I I AD I DO AT LI NI TATITILLTD
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D

eaps

Fl' 60FE
ABaY A

ARRY A
$88d R

FO 6148
AOA4

A
9

AAT4SA 5112 88 BF A
aaideq g114 84 a2 A
O8147R &1 15 AT a2 5l
Qal4sA &l 18 TE EBSL A
aard43
Qe S8R ¢ £ cega A
BarsiA € 8¢ FF A
aajszA aa A
aais3n &
aai54A/ 8C 0488 R
aa155A ¢ F& el1za
aa/senR EE oli&
aalse

881587 5i2A CE
801537 120 FF

gdledA ¢l3d CE
aalelR 5133 AE
Gdle2A &35 83
Ba1e7AR 5136 FF
adiodd of
aaesA 5130
ddlesA &13E
Ba167TA £13F FF
adic3A 6l42 FE
B3eE9R 6145 3C

& |
881787 643 26
aalvin & 2
aaire

AaI7IR S140C 4F
a8/ 74A[A sS40 CE
BaIrsSA €158 AR
a8/ 76l ol 52 83
aQaI7TTA S =
a8 (7

ATWEF
BCLEY

— 0y

CBR
BNE
BSR
BRA

DEFFG
AYANCE
FGMM

fopkkpRrrkkionkkFIN DE PROGRAMMATION ;

YERDICT:

F kK

FIN HEUREUSE (IL5 SE MARIENT...

FOUR UNE HORLOGE R o4 KHZ

(0380, 08048, ETC FOUR LUNE RUTRE

FNPGM  LDX #0ORA
LOAR #3520
ORAA 2.5
STAR 2N
BCLEZ LDRA #¥EF
ANGR #2
STAA 2.8
BSR THFPLED
LDRA 2.8
EITA #8
BEQ FINRARZ
LORR
ORAR
STAAR S48
BSR TMFLEL
BRA ¢
FARSVRG LDRA
JRAR
STARA ¢
B5R THFLED
LDAR 20K
BITR #a
BER FINRRZ
LLAR #EAF
ANDR #2
STAR P o
B5R TMPLED
BRA FASVRG
DEFFG  LDAR #+/10
JRAR #2
STRA 2.8
BRA BCLES
TMRS5H  STN SAUVEK+2
Loy #5Fo0
LP DEX
ENE LE
Lox SAUVEN+2
RTS
THRLED STH SRUVEN+2
LDN #4000
LpP2 DEN
ENE LPE
LDX SAUVEN+E
RTS
FINRARZ LDRR #EBF
ANCA #2
STAR i
FIN JHF RESET
KpRRRRR R R AR Rk TEETY BN CRAA-C4E88 (0L C8Aa3. DAAA.
LON #ECOO0
LORA #¥FF
BCLES  5TAR o
INS
CFH #EC400
ENE BCLEZ
BRA FIN

AARRFFRRRARRARRCOPTE [E SOAO EN CORD dbbb kR ok R Rop gk

#0000
SAUVER+Z
#F6080
SAUYEYN
SAUVEN+Z
SALIY, =y
SAUYEN
#5408 CESAR. 7AAR.ETC POUR LINE AUTRE
BCLES
ERA FIN
Kbt rbRbr bbb A RACNSOMNNE PE LA RAM R COFIER EN EFROM
CLRA
Lo #3Fo00a
BCLES RCLA
INS
CPY #0400 CC8aa. poaa.ETC )
BNE BCLES
ERA +
END
BCLEZ SOC8  BCLEZ £128
; CRE 087 DEFFG  edFa
FNPGH BT LF SOFE  LFZ S18B
FASYRG eals  FoMM cded  RESET EQs0
SUITE! #0455 THFSA AOF2  TMPLED £185
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Nous vous offrons une large gamme

de cartes d’Entrées-Sorties analogiques
compatibles tant au niveau mécanique

et électrique qu’au niveau logiciel avec
les grandes familles de microcalculateurs.

Nous tenons a votre disposition :

e des cartes d’Entrée

e des cartes de Sorties

e des cartes mixtes Entrée-Sortie
Compatibles INTEL SBC 80

Série RTI 1200

Compatibles PRO-LOG 4 et 8 bits
Série RTI 1220

Compatibles‘STD BUS’PRO-LOG et MOSTEK
Série RTI 1225

Compatibles MOTOROLA EXORCISOR
Série RTI 1230

Compatibles TEXAS 990

Série RTI 1240

Compatibles DEC LSI 11

Série RTI 1250

ANALOG
DEVICES

Pour ne pas étre noyés

12, rue Le Corbusier - Silic 204

4 : Batiment IENA, 94518 RUNGIS Cedex
ans es en rees-sor les 000 Tél. 687.34.11 - Télex 200 156 ANA
Agences :
Ouest ALENGON
Tél. (33) 26.07.61
e o Télex 170 296 Code A 17

chOISlssez Sud Est GRENOBLE (VOIRON)
Tél. (76) 05.82.15

Télex 320 243 F ANAVOI

V. nos interfaces i,
microcalculateurs

Télex 531747

Septembre-Octobre 1979 MICRO-SYSTEMES - 49



orainate 0 D %
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e carte comprena
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autodiagno “AFMM R
exte 0 emoire 2
qu’a o par plaque b
de 64 o 8 Ko ’
périphérique
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disque qu'a2,4
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D ante &
< U
OR DA A a O .
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0 0 2 O AIR . Q
0) 40.85.76 0 oo 60

RA

P A

RA

Parvis du CNIT La Défense -

‘ ”—-’E]EL— 143, rue des Meuniers - 92220 BAGNEUX - Téléphone : 664.10.50 - Télex 202 878 F

Venez nous voir au SICOB BOUTIQUE INFORMATIQUE -STAND 117 bis - Tél. 776.18.70
19 - 28 SEPTEMBRE (Ferme le 23)

e I[mprimante
Alphanumérique

APPLE
IMP1 PET

TRS80
PRIX TTC 3600 F
Option :

Capot 180 F TTC

Prix monté en ordre
de marche

5060 F TTC

\—

APPLE Il ou PET ou TRS 80 ou EXIDY

Documentation sur simple appel téléphonique

%i?‘.ﬁi;zf%

CE PRIX COMPREND

Un sous ensemble Monté et Pré-assemblé
AVEC
® |a carte élecronique de commande

Pas de ruban encreur Sans entretien, ni maintenance

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE
IMPRIMANTE Rapide en KIT avec Interface standard

e Imprimante Graphigque
et Alphanumérique

APPLE
IMP2 PET
TRS 80
PRIX TTC 5400 F
Option :

Capot 180 F TTC
Prix monté en ordre
de marche
7830 F TTC

RECHERCHONS DES
DISTRIBUTEURS SUR
TOUTE LA FRANCE

® |'alimentation 220 V/50Hz ® |es organes de raccordement
IMPRIME a 120/960 lignes minute en 20-40-80 colonnes
sur papier électrosensible de 127 mm - (Prix : 28 F TTC les 100 m)

SCHEMA DE MONTAGE détaillé livré avec notre KIT IMP1 - IMP2

"Spua1/a ssa1wald 0o | 4nod: 1 INLVYHD

‘inaliodsuely Jed : sieq uolbay ‘stied
np 1od us: 1 4Od 30 SIvHd

~

4ONS : 82Uin0.g

BON DE COMMANDE

a retourner a
- 143, rue des Meuniers - 92220 BAGNEUX

AUCTEL

NOM :

Adresse :

APPLE O
TRS 80 OJ

PET

[J EX 820

~ Code:

APPLE I
PET
TRS 80 I

O EX 801

TEL. :
Ci-joint chéque de :

VILLE :

_J
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BATEAU NOMADIC mT

Port Debilly - 75016 PARIS -face a la Tour Eiffel - Pont d’léna

Les 9, 10 et 11 Novembre 1979
de 9h a 20h

exposition de
~(~=/ micro-informatique
et de télécommunications

800 m2 d‘exposition regroupant sociétés et organismes concernés,
accompagnés de conférences-débats :
Les commergants, comptables et PME face aux nouvelles technologies
télécom et micro-informatique.

L'avenir : micro-informatique et enseignement.

Applications industrielles des microprocesseurs : réalités et perspectives
des nouveaux micro-automatismes.

Avocats et avoués : des besoins spécifiques en matiére de traitement
de I'information et de communications.

Nouvelles informatique et télécommunications de demain.
Les médecins, la micro-informatique et les télécommunications.
Art et micro-informatique.

MICROTEL-CLUB
9, rue Huysmans
75006 PARIS

Tél.: 544.70.23 FONCTION

SOCIETE/ORGANISME
ADRESSE

TECHNOEXPO

8, rue de la Michodiére
75002 PARIS

Tél.: 742.92.56

[0 Je suis intéress¢ comme exposant, et souhaite
recevoir le dossier technique.

[ Je suis intéressé comme visiteur.

[ Je suis intéressé comme congressiste.

|
|
|
Organisation, renseignements : :
t
|
|
|
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Informatique et Societe

Micro-ordinateurs creativite
et réseaux

Depuis pres de deux ans maintenant I’Europe décou-
vre les ordinateurs personnels : économiques, relative-
ment fiables, calculant suffisamment rapidement, man-
quant certes encore un peu de mémoire mais déja tout
aussi intelligents que leurs mastodontes de parents.

Certaines familles, encore rares il est vrai, ont
accueilli en leur sein la nouvelle machine qui se place
désormais en sévere concurrent du petit écran tradition-
nel.

La capacité de dialogue du micro-ordinateur, la pos-
sibilité que I’on a de le programmer dans un langage tres
simple (le BASIC) assimilable en deux ou trois jours par
un enfant de dix ans, en font un outil de distraction et
de création aux possibilités infinies.

Peut-étre s’agit-il d’'un phénomeéne lié a la seule intro-
duction de la nouveauté et a une certaine mode.
D’aucuns le pensent. Nous estimons pour notre part
qu’il y a la un gout profond a la fois pour une techno-
logie a laquelle « il faut bien se préparer » et, au plan
de la création de logiciels, pour un exercice intellectuel
fait a la fois de rigueur, de persévérance et d’imagina-
tion, pour lequel nous sommes peut-étre mieux adaptés
que nos amis d’outre-Atlantique.

Il y a 1a un phénomeéne de civilisation réel qui, si une
politique ferme de valorisation de la création de logiciels
est menée, peut amener notre pays a renforcer ses posi-
tions au plan international.

Il n’est qu’a constater dés aujourd’hui le grand nom-
bre de logiciels de qualité qui existent, issus des milieux
universitaires, enseignants, de corps professionnels
divers pour €tre certain que le golt pour ces travaux
et la créativité sont la. Malheureusement, la non exis-
tence d’un marché clair et le défaut de communication
font que trés souvent les programmes ne sont pas suf-
fisamment achevés et présentables tels quels comme
produits vendables.

Au moment ou les pays développés prennent chaque
jour davantage conscience dans leurs efforts d’exporta-
tion qu'il s’agit désormais de vendre plus d’ingénierie et
moins de matiére brute, il parait urgent a beaucoup de
créer les conditions favorisant I'existence d'un marché
du logiciel dynamique et ouvert a tous les niveaux.

Au premier rang de ces conditions se trouve la sen-
sibilisation en profondeur de la société francaise aux
modes de raisonnement informatique et a sa praxis
(écran, clavier, cassette, diskette) mais aussi la fluidité
des communications, qu’il s’agisse d’informations dif-

fusées dans les revues spécialisées, a la télévision, par
téléphone ou par réseaux de micro-ordinateurs.

Les télécommunications participent largement pour
leur part a ce processus. Fin 1980, 3000 foyers et
P.M.E. de Vélizy pourront disposer des services du
vidéotex « interactif » Teletel. Grace a un récepteur de
télévision, a un poste téléphonique et a un clavier alpha-
numérique, ces Frangais pourront recueillir toutes sor-
tes de messages, interroger des bases de données dans
des domaines administratifs, meédicaux, juridiques,
financiers, culturels, formuler des questions. Dés au-
jourd’hui, preés de 500 entreprises ont proposé leurs
bases de données a Teletel...

Dans le méme esprit associant écran, clavier et
réseaux de communications, les abonnés au télé-
phone d’llle-et-Vilaine pourront dés 1981 consulter
I’annuaire électronique.

Quels meilleurs moyens pour sensibiliser progressi-
vement au fait informatique et aux réseaux de commu-
nications ?

Car le lien avec le micro-ordinateur est immeédiat. I
suffit d’ajouter de I'intelligence en local et de permettre
la créativité.

Les besoins de communication des amateurs de
micro-ordinateurs ne sont en effet pas négligeables.
Aux Etats-Unis, des réseaux complets se sont consti-
tués et s'il s’agit parfois de s’envoyer directement, grice
aun modem ou par simple coupleur acoustique, des pro-
grammes complets.

En France, ce sont les clubs qui constituent les pre-
miers réseaux de micro-ordinateurs. Plusieurs clubs
Microtel (*) et FAFIN-CAU ont relié leurs.ordinateurs
entre cux par coupleurs acoustiques sur le réseau
commuté.

En conclusion, il apparait que, tant au niveau de la
nécessaire sensibilisation, qu’a celui de la fluidité des
communications, micro-informatique et réseaux de
communications sont et seront de plus en plus étroite-
ment imbriqués et constituent dés a présent, I'un des
facteurs d’adaptation les plus efficaces de notre société
aux nouvelles normes de production du monde

moderne. B ;
C.-M. PERDRILLAT (**)
J. RINAUDO
(*) Microtel-C'lub (Renseignements : 544-70-23) : 37, rue du Genéral-
Leclerc, 92130 Issy-les-Moulineaux.
(**) Ingénieurs a la D.G.T. (Direction Générale des Télécommunica-
tions) et respectivement Secrétaire général et Président de Microtel-Club.

//////
i

3
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de Ia
Micro-Informatique

Il y a sirement une place pour votre nom...

Si vous possédez un micro-ordinateur et que tout comme
nous vous pensez qu'il peut étre utile, pour vous et pour
les autres, d'etablir un trait d'union entre les micro-
informaticiens, vous avez votre place dans cet annuaire’.

Souvent on s’applique a comparer le phénoméne
« micro-ordinateur » a celui das radio-amateurs, cette
recherche de similitude se faisant exclusivement au
travers du caractére non professionnel de ces activi-
tés, pour peu que cette analogie soit défendable.

Pour ce qui est des techniques utilisées, s’il est évi-
dent que pour un radio-amateur la finalité qu’il recher-
che est d’entrer en contact avec quelqu’un qui vise a
atteindre les mémes résultats que lui, cela I’est beau-
coup moins a propos des « micro-informaticiens ».

Pourtant, c’est probablement dans cette volonté de

communication que cette hative comparaison se véri-
fiera le plus aisément.En effet, eux aussi traitent de
I'information et il est facile de penser que, si nous n’en
sommes pas encore a faire communiquer ces micro-
ordinateurs entre eux, bien que cela ne saurait tarder,
tous les « micro-informaticiens » souhaitent certaine-
ment se connaitre afin de pouvoir @ tout moment
échanger leurs idées et mettre en commun leurs expé-
riences.

C’est la raison pour laquelle nous avons décidé de
réaliser avec le concours de I’A.F.M.l. ce premier
Annuaire des « Micro-Informaticiens »...

* Cette premiére édition de I'’Annuaire Micro-Systémes sera publiée a I'6ccasion du prochain Salon des Composants.



ANNUAIRE MICRO-SYSTEMES

Quand on a une bonne idée, on aime la partager entre spécialistes.

Pour les joindre, rien ne vaut un annuaire. Ainsi : d’échecs entre micro-ordinateurs en vue d'une grande
® « Je travaille ala mise au pointd’un programme de pre- finale nationale. Qui inviter a participer a cette
visions a court terme. Qui puis-je contacter ? » épreuve ? »

Ou encore : Chacune de ces questions appelle la méme réponse :
® «Je souhaiterais organiser un tournoi régional |'annuaire Micro-Systemes.

Pour y figurer, il vous suffit de remplir soigneusement le questionnaire que vous trouverez ci-dessous et de lere-
tourner a:
Micro-Systémes
Service Annuaire
15, rue de la Paix - 75002 Paris

G — ——— ———

Nom : Prénom : Profession :
Adresse :

Code Postal : Ville :

Téléphone : Pays :

Matériel utilisé

Micro-Ordinateur Marque :
Modeéle : Taille Mémoire :
Type de Microprocesseur 8 bits 0 16 bits O
Disposez-vous des périphériques suivants ?

Interface cassette ouid non O

Type d'interface K7 : Kansas City O Tarbell O Autres

Imprimante oui O non O Papier sensible O Papier ordinaire [J

Disquette oui 0 non [ 5 pouces 0 8 pouces [ Disque Dur ouid non [
Périphériques vocaux [ Périphériques graphiques [ Périphériques pour automatisme OJ
Modem O Interface Anal./Digit. OJ Interface Digit./Anal. O Autres

Logiciel utilisé

Langage machine hexadécimal OJ Basic I Fortran O APL O
Assembleur Macro O Pascal O Cobol O
Application
| Quels types d’application utilisez-vous le plus souvent ?
Gestion O Jeux O Calculs scientifiques O C.AO. O
Enseignement O Graphisme O Automatisme O Autres

Procederiez-vous a des échanges de logiciel ?  ouid non O

54 - MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1979



[.e micro-ordinateur

X 1

dans les lycees
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Le systeme X | concu et realise par la Sociétée Occitane d'Electronique qui équipera, avec Logabax, les lycees frangais.

L ’ordinateur a toujours €té pour
le grand public une abstraction tant
respectable que terrifiante : les
mass meédia ont a la fois vanté ses
possibilités qui ne cessent de croi-
tre et donné de lui I'image d’un
outil omnipotent et universel.
Avec I'avenement de la télémati-
que, les choses tendent méme a
empirer du fait de la monstruosité
et de la complexité des matériels et
logiciels mis en jeu.

Ce type d’informatique tend a
¢craser I'individu et a lui faire subir
la loi de la machine, controlée par
une petite équipe de spécialistes. Il
existe heureusement une facette
de l'informatique a taille plus
humaine : la microinformatique ou
informatique personnelle. Celle-ci,
rendue possible par I’évolution
technologique considérable de ces
derniéres années en électronique,

Septembre-Octobre 1979

connait a I’heure actuelle une
expansion foudroyante dans le
monde entier.

Ce phénomeéne de société a
amené I’Education nationale a se
poser le probleme de la formation
des générations montantes a I'uti-
lisation de ces techniques : dans un
monde ou elles seront générali-
sées, leur connaissance en devien-
dra indispensable. A cet effet, le
ministére de I’Education envisage
de s’¢quiper de plusieurs milliers
de micro-ordinateurs répartis dans
les lycées.

Dans I'immédiat, un appel
d’offres pour une premiere tranche
de 400 micro-ordinateurs a permis
de sélectionner deux constructeurs
parmi 62 réponses : La Société
Occitane d’Electronique et Loga-
bax.

Le marché octroyé a la Soci¢té
Occitane d’Electronique porte sur
plus de 208 systémes X 1 et cons-
titue une excellente référence pour
cette jeune société francaise.

Présentation
du X1

Le micro-ordinateur X 1 congu

et réalisé par la S.O.E. est un sys-
teme destine a de grands nombres
d’applications. Le systeme de
base, est un ensemble compact
constitué des divers ¢léments sui-
vants :
e une unité centrale construite
autour du microprocesseur 6800 et
constituée d’'un ensemble de cartes
modulaires ;

MICRO-SYSTEMES
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Le micro-ordinateur X 1 dans les lycées

@ une console de visualisation avec
un clavier alphanumeérique autori-
sant le dialogue entre le systéme et
['utilisateur

e une mémoire de masse consti-
tu¢e de 2 unités de mini-disquet-
tes

@ un bloc alimentation surdimen-
sionné pour pouvoir accepter tou-
tes les options possibles.

L’ensemble, intégré dans un
coffret, en fait un systéme com-
pact, portable et d’'encombrement
raisonnable.

Le caractere professionnel de ce
systeme et son bas prix font de lui
un des outils les mieux adaptés a
la généralisation de la microinfor-
matique.

Applications
du systeme
X1

Le créneau visé par l'utilisation
du X 1 concerne principalement les
petites et moyennes entreprises.
Parmi les différents tyvpes d appli-
cations possibles, citons les suivan-
tes :

Gestion de fichier
clients

Il contient tous les renseigne-
ments généraux tels que I'adresse,
la forme de la société, la domicilia-
tion bancaire, etc.

Gestion des
comptes clients

A chaque facturation, le compte
client est débité de la somme cor-
respondante ; il est credite a cha-
que paiement. Il est possible alors
de connaitre I'état des comptes
clients, les échéances de paiement
prévues, et de faire editer des let-
tres de relance de maniére automa-
tique.

Gestion de stock

Le systeme permet d'effectuer
une tenue de stock avec gestion
des entrées, des sorties, génération
d’alertes sur des stocks minimaux,
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relance des commandes automati-
ques, etc.

Comptabilite
générale

Il autorise la tenue journaliere
de la comptabilit¢é générale avec la
possibilité de faire des balances, de
connaitre l'¢tat des comptes de
CEG en permanence, permettant
ainsi une meilleure gestion de
I'entreprise par la connaissance
quotidienne de sa situation.

Un grand nombre d’autres
applications sont également visées
telles que le traitement des textes,
I'enseignement, 'acquisition et la
centralisation des données, la sai-
sie d'information, etc.

Description
du materiel
du systeme

L architecture générale du sys-
teme dans sa version de base est
essentiellement modulaire ce qui
rend le systeme parfaitement
extensible et souple d’emploi.

L’alimentation est constituée
d'un bloc unique autonome déli-
vrant toutes les tensions nécessai-
res(+5SV-I5A.+12V-T7A:
- 12V - 2A).

Elle est protégée contre les
courts-circuits et contre les sur-
tensions par un systeme électroni-
que a thyristor.

Le clavier est du type
AZERTY (QWERTY en option)
comprenant :

e 52 touches alphanumeériques :
lettres majuscules et minuscules,
nombres et caractéres spéciaux.

e 10 touches spécifiques de gestion
de I'écran de visualisation : dépla-
cement du curseur, retour page,
effacement de caracteres, etc.

e 12 touches numériques répétées
et pouvant étre utilisées en touches
de fonction.

L’écran est de type vidéo de
taille 30 cm en diagonale et pou-
vant étre blanc ou vert (en option)

Systémes

avec un balayage standard de
625 lignes.

La visualisation est constituée
de 24 lignes de 80 caracteres qui
peuvent étre I'ensemble des carac-
teres ASCII : majuscules, minus-
cules, chiffres et caractéres particu-
liers. Les caracteres sont formes
par une matrice de points de 7 x 9
dans une matrice de 8 x 12 points.
Un curseur indique I'emplacement
du prochain caractere inscriptible.
Le réglage de la luminosité et le
choix de I'inversion vidéo de tout
I’écran sont possibles a partir du
clavier. Par programmation, on
peut effectuer un certain nombre
de commandes particulieres :
inversion vidéo ou clignotement,
caractére par caractere, deéplace-
ment du curseur, déplacement de
la page ligne par ligne, vers le haut,
vers le bas, etc.

En version standard, le systeme
est ¢quipé de deux unités pour
mini-disquettes de 160 K-octets,
soit une capacité de stockage de
320 000 caracteres. En option, le
systéme peut ¢tre equipe de deux
unités pour disquettes de 8 pouces
de 512 K-octets, donnant une capa-
cité de stockage d'un million de
caracteres.

Le bloc cartes peut contenir
10 cartes enfichables dans le fond
de panier qui contient un bus bana-
lis¢ assurant l'interconnexion
entre ces différentes cartes. Ce bus
fond de panier est compatible avec
les éléments de la famille micro-
modules de Motorola : les nom-
breuses cartes de cette famille sont
donc directement utilisables sur le
X 1.

En version standard, seulement
quatre emplacements sont utilisés,
laissant ainsi 6 emplacements
banalisés disponibles.

La carte unité centrale est
construite autour du microproces-
seur 6800 de Motorola. Les diffé-
rents bus, adresses, données et
controles sont entierement bufféri-
sés et compatibles TTL.

La sortie RS 232 est destinée au
couplage du X 1 avec une impri-
mante série ou tout type de termi-
nal utilisant ce type de liaison,
modem par exemple. La sortie

Septembre-Octobre 1979



Le micro-ordinateur X 1 dans les lycées

parallcle est destinée au couplage
d’'imprimantes paralléles et n’est
installée qu’en option.

La mémoire REPROM instal-
Iée sur la carte est constituée de
4 circuits 2708 (1 K-octets) ou de
4 circuits 2716 (2 K-octets) qui
contiennent le moniteur du calcu-
lateur.

L.a mémoire RAM installée sert
de mémoire de travail au moni-
teur.

Une carte RAM dynamique de
32K RAM est constituée de
3 blocs de 16 K dont la sélection
d’adresse se fait par des roues
codeuses.

La carte interface écran com-
prend deux parties principales :

e [.a mémoire de rafraichissement
qui contient la description de
'image vidéo qui est vue par
'unité centrale comme une partie
de I'espace meémoire.

® La partiec controleur de vidéo
qui, a partir du contenu de la
meémoire, génere le signal vidéo.

Cette carte contient deux
pages €cran complétes et permet
toute la gestion de mise en page de
['écran : gestion du curseur, zones
en inverse video, zones clignotan-
tes, etc.

La carte interface unité de dis-
quettes contient tout le matériel
pour gérer jusqu’'a trois unités de
différents types de disquettes :

e disquettes 5 pouces :

— simple densité : 80 K-octets
— double densité : 160 K-octets
— double face : 320 K-octets

e disquettes 8 pouces :

— simple densité : 250 K-octets
— double densité : 500 K-octets
— double face : 1 Méga-octets.

Les cartes en option : il est pos-
sible de rajouter un certain nombre
de cartes :

— carte interface écran graphique
qui permet de gérer des images
purement graphiques sur I'écran :
matrice de 256 x 256 points .

— carte mémoire 16 K RAM
dynamique ;
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— carte mémoire 8 K RAM stati-
que

— carte
REPROM ;

— toutes les cartes de la famille
micromodules MOTOROLA :
entrée/sortie paralléles, cartes
convertisseurs A/D ou D/A, car-
tes relais, etc.

mémoire 16 K

Logiciel
du systeme

Il faut distinguer deux types de
logiciel : le logiciel systéeme: les
logiciels d’application.

Le logiciel systéme est un logi-
ciel de base permettant aux ven-
deurs du systeme de programmer
simplement des logiciels d’applica-
tion. Il est constitu¢ d’'un ensemble
de programmes :

e LBASIC : il s’agit d’un interpré-
teur BASIC étendu occupant 17 K
de mémoire et permettant des ges-
tions de fichier du type séquentiel
et aléatoire.

e LEDIT : éditeur de textes per-
mctitant de générer des program-
mes en langage assembleur.

e LDOS : systéme opérationnel
fonctionnant avec disques et per-
mettant la gestion des fichiers dis-
ques. Ce systéme opérationnel
gere des fichiers compatibles avec
ceux du MDOS de Motorola.

e LLASS : assembleur permettant
de générer des programmes objets
a partir de programmes connus en
langage mnémonique.

@ CBASIC : il s'agit d’un compila-
teur BASIC qui permettra de géné-
rer des programmes d’applications
en langage machine augmentant
ainsi les performances de ces appli-
cations.

e LSE : langage symbolique
d’enseignement desting a étre uti-
lisé dans les lycées a des fins
d’enseignement.

e LMONIT : moniteur de base du
systeme résident en permanence
en mémoire. Il comprend toutes

Systemes

les primitives d’entrée-sortie, les
commandes élémentaires de copie
de disque, un moniteur de mise au
point, avec génération de points
d’arrét, possibilité de modification
de la mémoire, etc.

De plus, tous les logiciels qui
sont opérationnels sur I’'Exorciser
de Motorola sous MDOS tournent
sur le X 1 moyennant une légere
adaptation du MDOS.

Les logiciels d’application sont
les logiciels traduisant I’application
de l'utilisateur. Ces logiciels sont
écrits par les distributeurs du sys-
teme X 1, qui, étant en contact
avec les utilisateurs, peuvent ainsi
s'adapter au mieux a leurs proble-
mes. Le réseau de distributeurs du
systeme X 1 couvre actuellement
la majeure partie du territoire fran-
cais. Ce réseau assure la commer-
cialisation des X | ainsi que sa
maintenance tant logicielle que
matérielle.

Extension
du systeme
X1

Un grand nombre d’études sont
actuellement en cours pour éten-
dre le champ d’applications du
X 1. Citons quelques-unes de ces
extensions :

— couplage a un disque dur de
10 millions d’octets ;

— réalisation d’un interface stan-
dard IEEE 488 permettant de cou-
pler un grand nombre d'équipe-
ments de laboratoires ou d’ins-
trumentation :

— réalisation d’un compilateur
PASCAL ;

— réalisation d’une carte pour le
couplage synchrone. l
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fle micro ordinateur
évolutif...

Le micro-ordinateur francais d’'OCCITANE ELECTRONIQUE X1 est un systéme evolutif
orienté gestion, et con¢u pour des non-informaticiens.

o Clavier AZERTY (lettres accentuées en option).

« Ecran phosphore vert traité anti-reflets de 1920 caractéres.

o Mémoire centrale 32K 4 48K modulaire .

o Mini-disquettes de 5", disquettes 8", disques durs.

o Connectable & différentes imprimantes suivant le type d’édition demandeé.

o Les BASIC les plus performants : Interprété au Compilé.

e Logiciels standards d’application : comptabiliteé, paie, traitement de texte, etc...

Venez nous exposer
votre application,
nous vous écouterons,

nous vous conseillerons

@@@@Eurﬂ e s le matériel le plus approprié tout
O0®RO cn ménageant 'avenir.

Au Sicob : stand n° 109 — tél. 775.89.23. (boutique informatique).
KAu centre de vente : 82/84 boulevard des Batignolles 75017 Paris — tél. 387.59.79 y

Configuration de base 19.800,00 F HT (tarif 1/08/79).
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SIEMENS

Avec les platines SMP 80, brulez une étape!

Siemens monte et teste

a votre place

des cartes imprimées types.
Vous n’avez plus

qu’a les programmer.

Gagnez du temps! au lieu d’acheter vos
microprocesseurs puis de les monter
vous-méme, choisissez nos nouvelles
platines “toutes prétes” SMP 80.
Montées et testées par nos soins, les
platines microprocesseurs au format
“Europa” vous évitent tous les
problémes du matériel (acquisition des
composants, controle des modules,
réalisation des cartes imprimées) vous
les combinerez a votre convenance en
fonction de I'utilisation que vous voudrez

pour des applications industrielles elles
s'integrent parfaitement dans vos
systemes et présentent une excellente
immunité au bruit; elles sont
economigues, fiables (garanties un an)
et faciles a programmer : les platines
SMP 80 sont vendues accompagnees
de leurs hotices d'utilisation et du
logiciel de base. Siemens vous propose
par ailleurs tout un ensemble d'aides
au developpement : micro-ordinateurs,
programmatheque en francais, routines
systemes, assistance de spécialistes, etc.
Avec les platines microprocesseurs
SMP 80, allez droit a 'essentiel.

Pour toute demande d'informations :
Ecrivez ou téléphonez a Siemens S.A.
Division Composants

leur donner. B.P. 109
24 platines différentes existent a ce jour 93203 St-Denis Cedex 1
(soit 500 systemes possibles), concues Tel. 820 61 20.

saphir (0

Siemens accélére laréussite de votre projet.

systéeme disques souples

EIARS 232 C ou CCITT V 24.

CARACTERISTIQUES : APPLICATIONS :

e | ou 2 unitésde disquesjusqu’al,2 millions e Réduction des couts Time-Sharing (stoc-
de caracteres en ligne. kage et ¢dition off-line).
e 2 entrées RS 232 asyn- e M¢émoire disque pour
chrones ASCII. : calculateurs.

e S¢lection de 110 a e M¢moire de masse
19200 bauds. pour terminaux.

e Formatage et ¢dition
de textes.
e Mémoire de masse con-
nectable sur les systemes
Apple. TEXAS...

Autres modeles de floppy : 143 M double face simple ou double densite.

e Copie des disquettes.

Véritable mémoire
de masse
CALCOMP 7000

Technitron distribue d’autres terminaux dont le micro-ordinateur DMS Calcomp.
Marques Teleray, imprimante Kyodo, Execuport 3000, Tridata, effaceurs Weirdiffe

8, av. Aristide Briand RECHERCHE :

( ; I e hnitr n 92220 Bagneux - INGENIEURS COMMERCIAUX |
c O Tel. 6571147 - Telex 240792 - TECHNICIEN DE MAINTENANCE _]‘
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MICRO INFORMATIQUE:
LES FRANCAIS
S’INTERROGENT.

Pour ECET EFl, la micro informatique
passe d'abord par l'information.

SEMINAIRE MI 1
Porte ouverte
sur la micro

informatique

Vous étes sensibili-
sés par les diffé-
rentes possibilités
d’intégration  des
microprocesseurs
dans votre entre-
prise.

Vous voulez donc
savoir choisir un
matériel adapté a
vos besoins.

4 jours/3 300 Fr

SEMINAIRE MI 2

Votre
entreprise

a I'heure de
I'automatisme

Vous avez com-
mencé a vous ini-
tier a la micro-
informatique.

Maintenant vous
voulez étre en
mesure de réaliser
des automatisa-
tions, des régula-
tions et des contr6-
les par micropro-
cesseur.

3 jours/2 900 F*

SEMINAIRE MI 3

16 bits :
aujourd'hui la
micro informa-
tique de
demain

Le 16 bits, c'est la
nouvelle généra-
tion des micropro-
cesseurs.

Vous cherchez a
tirer parti de ces
avantages dans un
contexte industriel.

3 jours/2 800 F*

Micro
informatique :
Pas de décision
sans formation.

* Prix hors taxes valables jusqu'au 31/12/79.
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SEMINAIRE MIG 1
Quand la ges-
tion rencontre
la micro
informatique

Confrontés aux
problémes des
PME et PMI, vous
recherchez une
informatique de
gestion a co(t
réduit et a utilisa-
tion simple.

5 jours/4 200 F*

SEMINAIRE MIG 2
La micro
informatique
au « top
niveau »

Vous étes informa-
ticien et vous vou-
lez optimiser vos
analyses par une
méthode perfor-
mante dans |éla-
boration des pro-
grammes.

5 jours/4 200 F*

Nous sommes a
votre disposition
pour vous conseiller
et éfablir un dia-
gnostic de vos
besoins en micro-
informatique.

ECET EFI
544.38.50

Euro Formation Informatique ECET
91, rue du Cherche-Midi — 76006 PARIS

N’hésitez pas a
nous téléphoner
pour obtenir de plus
amples informations
sur nos program-
mes de séminaires
et leurs différentes
dates.

(M. Henrard —
544.38.50 —
poste 413)

Reprise des séminaires le 18 septembre

S —

DOCTEUR...

JE VOIS DES MICRCJ-\
PROCESSEURS

)
TOUT ROSES/
\_ L/
N b o)
~

-
.

semios 227 62.44
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Le Basic

Comparaison avec les autres langages

Les plus petits ordinateurs actuels, qu’il
s’agisse de machines a usage personnel ou de
machines professionnelles destinées au calcul de
bureau ou a une utilisation en laboratoire
travaillent en Basic.

Cependant, ce langage n’est pas le seul a
pouvoir « tourner » sur un petit systeme.

Chaque langage possede plusieurs variantes en
fonction d’une personnalisation « temps réel »,
d’un espace mémoire a gerer avec plus
d’économie ou d’une utilisation simultanée par
plusieurs opérateurs.

Les PEEK, POKE ou PUSH, PULL, par
exemple en Basic, sont des instructions de
manipulation d’octets inexistantes dans les
premieres versions de ce langage.

Malgré des améliorations, le Basic présente
des inconvénients, méme s’il est assimilable en
quelques heures par tous les débutants.

Avec ’apparition outre-océan d’un
« challenger », nous avons comparé le Basic
principalement au PASCAL et a ’ALGOL 60.

Comme nous allons le voir, il y a des pour et des
contre... le Basic.
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Nous avons énuméré, dans le
tableau I, par ordre alphabétique,
les langages évolués les plus sou-
vent rencontrés.

Voyons maintenant quels sont
les arguments pour et contre le
Basic.

Les variables
Le contre

En Basic, le nombre de varia-
bles est limité. Leur nom I’est aussi
puisqu’elles sont représentées par
une lettre, suivie éventuellement
d’un chiffre.

Si 'on tient compte des 26 let-
tres de I'alphabet et des 11 combi-
naisons de chacune pour former un
nom de variable (sans chiffre et
avec un chiffre allant de 0 a 9), et
méme en ajoutant les variables
chaines de caractéres (lettre suivie
d’un dollar et(ou) éventuellement
d’un chiffre), cela nous donne envi-
ron 300 variables.

Méme si ce nombre n’est jamais

atteint dans un programme, le fait
de ne pas pouvoir les nommer en
toutes lettres préte souvent a
confusion et engendre des erreurs.
On est obligé de dire, par exemple :
V1 au lieu de Vanne 1

V2 au lieu de Ventilateur 2, etc.

En FORTRAN, ALGOL,
PASCAL, on nomme une variable
avec pratiquement autant de
signes que I’'on veut (lettre en pre-
micre position et par la suite des
chiffres et des lettres). Cela peut
donner par exemple :

VANNEDEVIDANGE

ou bien

COEFFMALADIEVIEILLESSET,

en toutes lettres. Le nombre de
combinaisons quasi infinies auto-
rise autant de variables.

Le dépannage des programmes
par une autre personne que celle
qui les a congus est ainsi grande-
ment facilité.
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En BASIC, les blancs utilisés pour une lecture plus facile du
texte sont ignorés et n’encombrent pas la mémoire de pro-

gramme.

Le pour

Quel que soit le nombre de
caracteres utilisés pour definir une
variable, cela revient en fin de
compte a une affectation d’un
méme nombre d’octets, qu’il
s’agisse d’une variable-valeur
numérique flottante, d’une chaine
de caractéres, etc. La grande lon-
gueur d’un nom n’affecte en rien
’exécution. Par contre, elle allour-
dit I'écriture des programmes et
encombre I'espace mémoire.

Il faut frapper au clavier ces
mots ! Méme si 'on dispose de
mécanismes de répétition automa-
tique des instructions sur une
VISU, il faut les entrer, au moins
une premiere fois.

Les programmeurs des gros
ordinateurs sont passés maitres du
raccourcissement des mots et des
abréviations. Les grands noms
occupent des octets mémoire inu-
tilement. Cela n’est pas justifi¢ sur
les petites machines ne disposant
que de peu de mémoire.

Les blancs

Le pour
lls sont ignorés en Basic. Le
plus souvent ils sont éliminés par

les programmes de gestion de
I’entrée clavier elle-méme et sont
insérés automatiquement
lorsqu’on demande le listing du
programme. Ils n’encombrent pas
la mémoire de programme. En
PASCAL, et autres langages, les
blancs ont une signification. Ils
sont d’ailleurs utilisés pour une lec-
ture plus facile du texte de pro-
gramme, en décalant par exemple
les blocs de rang inférieur vers la
droite, pour mieux apercevoir
I’étendue de définition de certaines
variables. Ils occupent ainsi des
octets dans la mémoire de pro-
gramme source.

Si-Alors (IF... THEN)

Le contre

Bien souvent on doit choisir
parmi deux exécutions selon qu’un
test est satisfait ou pas. Chacune
des deux exécutions ne doit avoir
lieu que si le résultat du test le
demande. En BASIC « classi-
que », cela donne :

10 IF condition THEN

exécution 1

Tableau 1

ALGOL
APL

APT
BASIC
COBOL
FORTRAN
MATRAN
MP-L
GPSS
PASCAL
PL/1

RPG

Simula

ALGOrithmic Langage : idéal pour les calculs mathéma-
tiques et scientifiques

A Programming Langage : langage interactif pour la mani-
pulation des matrices et des tableaux

Automatically Programmed Tooling : orienté vers la com-
mande automatique des machines-outils

Beginner’s All purpose Symbolic Instruction Code :
langage interactif destiné aux débutants

COmmercial and Business Oriented Langage : gestion et
manipulation des fichiers en général

FORmula TRANslator : langage pour les applications
scientifiques et techniques

FORTRAN pour des machines matricielles
Microprocessor Programming Langage : utilisé surtout
dans les systéemes de mise au point de programmes micro-
processeur

General Purpose System Simulator : langage orienté vers
les probléemes de simulation discréte

Langage général

Programming Langage N° 1 : langage général

Report Program Generator : langage spécialement étudi¢
pour la génération plus aisée de programmes

Langage général. Utilisé souvent pour émuler diverses
machines
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Initiation

20 IF pas condition THEN
exeécution. 2
30 Suite du programme

La répétition de deux lignes de
« IF » a lieu pour pallier au man-
que d’un SI-ALORS-SINON :

IF condition THEN Exécution 1
ELSE Exécution 2

qui consomme plus d’espace
mémoire que n’en économise
I’écriture succincte des noms de
variables et I'ignorance totale des
blancs.

Le pour

Certaines machines ont dans
leur BASIC le SI-ALORS-SINON
et le probléme est résolu. Ce n'est
pourtant pas un standard du
BASIC.

Longueur
d’instructions

Le contre

Méme si dans la majorit¢ des
cas on peut chainer des SI-
ALORS-SI-ALORS-SI, etc., ainsi
que d’autres instructions, la lon-
gueur totale d’une instruction
BASIC est limitée a celle de ’'enre-
gistrement physique d’une ligne.
Cela pourrait paraitre génant si
I’on songe qu’en ALGOL ou PAS-
CAL les instructions peuvent
avoir une longueur quelconque,
pourvu qu’elles possedent un déli-
miteur de fin (; le point virgule).

Le pour

Souvent le concept une ligne /
une instruction €vite ces erreurs.
Le formalisme en PASCAL est
plus strict.

Dans un fragment de pro-
gramme comme le suivant :

pour I : =1 pas 1 jusqu'a N
faire
début A:=M():
Si A # 0 alors
début N: =N +.1;
M@ =2A
fin

il manque un ; juste avant « fin ».
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Le Basic

Le programme dénombre les élé-
ments différents de zéro d’un
tableau M (I), par la variable N. Le
retour chariot (Return) n’étant pas
interprété comme une fin d’ins-
truction, la valeur affectée a M (1)
est a peu de chose pres : A (Retour
chariot) fin. Comme il n’y a pas de
fin de bloc détectée, I'instruction
suivante sera exécutée comme Si
elle faisait partie du bloc du
SI A #0, etc. Au mieux, il y aura
un message d’erreur, sinon une
exécution erronée qui passe sou-
vent inapergue ! D’ailleurs les pie-
ges d’examen de ce genre en
ALGOL et PASCAL dans les uni-
versités, sont monnaie courante :
dans I’énoncé du probleme d’exa-
men on oublie sciemment un déli-
miteur, une virgule ou quelques
signes...

Compte tenu de ce formalisme
trés pousse (on passe sur la néces-
sit¢ de déclarer les types de varia-
ble, les procédures, etc.) et de la
place mémoire occupée par I'inser-
tion des blancs de mise en page et
en colonne des divers blocs et par-
ties d’instructions, on peut émettre
la dénomination de langages de
«riches en mémoire » pour le
PASCAL, ALGOL et méme
d’autres langages, comparés au
BASIC.

La structure de blocs

Le contre

Un programme BASIC est un
bloc entier. Il n’y a pas moyen
d’utiliser deux fois un nom de
variable sans écraser fatalement
un résultat ou sans exécuter un
sous-programme autrement qu’en
sauvegardant toute variable sus-
ceptible de changer. Le pro-
gramme occupe toute la machine
et la moindre variable, déclarée ou
utilisée ou que ce soit, restera dans
le « buffer » de variables, méme si
on ne I'utilise qu’une fois, comme
intermédiaire dans un calcul, par
exemple.

De ce point de vue, le PASCAL
ou 'ALGOL sont des langages
permettant de compartimenter a
tout moment la machine, de la
multiplier en quelque sorte en plu-
sieurs petites machines, grace a la
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structure de blocs. On peut délimi-
ter par un « début » et « fin » une
portion de programme qui sera
prise en compte et sera exécutée
comme une seule instruction.
Dans un SI-ALORS-SINON, par
exemple, chaque instruction a exé-
cuter a la suite du test peut repré-
senter tout un programme, pourvu
qu’il soit « bloqué » et délimité par
un «début-fin». Dans chaque
bloc on peut déclarer des variables
par les mémes noms que ceux uti-
lisés dans d’autres blocs, sans que
cela ne soit génant.

- Début
Var a, x, y : réel ;
£ . entier ;
début

var K : entier

'fin

.

début
var K : réel

fin

L fin

Dans cet exemple, a, X, y - réels
et i, j - entiers sont déclarés dans
le grand bloc et sont valables quel
que soit leur emplacement. Les
variables locales tel «K », décla-
rées dans des blocs inférieurs,
n’existent qu’a l'intérieur du bloc
ou elles ont été déclarées. Apres le
mot « fin » elles cessent d’exister
et il y aurait un message d’erreur
si on tentait de les utiliser dans le
bloc principal.

Du point de vue physique, cha-
que mot «début » produit des
réservations-meémoire pour les
variables qui y sont introduites
alors que chaque mot « fin » les
élimine. On parle alors d’allocation
dynamique.

C’est un argument d’économie-
mémoire pour des petites machi-

Initiation

nes sur lesquelles on voudrait faire
tourner des grands programmes
avec un nombre impressionnant de
variables ou de tableaux de grande
taille...

Pour mettre en COMMUN des
variables en PASCAL ou ALGOL
il faut donc les déclarer dans les
grands blocs.

En BASIC on ne peut pas tra-
vailler autrement qu’avec un
« COMMUN » partout.

Initialisation
des variables

Elles sont initialisées a zéro en
BASIC alors qu’en PASCAL ou
ALGOL, au moment de la réser-
vation-déclaration, elles contien-
nent des valeurs numériques aléa-
toires situées dans les octets réser-
vés. Il est moins dangereux d’avoir
des variables initialisées a zéro, car
une division par zéro, par exemple,
attire I’attention des le début alors
qu’un chiffre introduit au hasard
risque de produire une erreur dif-
ficile a déceler pendant I’exécution
du programme.

Sous-programmes
et procéedures

En programmation, une procé-
dure est une fonction que I’on peut
assimiler, par exemple, a un sous-
programme ou, dans le cas de cer-
tains langages, a un bloc de pro-
gramme.

Une procédure peut étre appe-
'ée par le programme principal ou
par elle-méme. Dans ce cas, on
parle de procédure récursive. La
récursivité étant une caractéristi-
que d’un traitement répétitif.

Le contre

Corollaire a la structure de blocs
et a la possibilité d’allocation dyna-
mique de mémoire, le fonctionne-
ment des sous-programmes en
PASCAL ne pose plus le méme
genre de problemes. On peut
méme dire que la situation est
inversée. Un sous-programme
BASIC souffre de la trop grande
mise en commun des variables
alors qu’en PASCAL et ALGOL
on doit a chaque fois ne pas oublter
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Les arguments sont en mathématiques des variables, en pro-
grammation, ils sont synonymes de parametres.

de mettre en commun certaines
variables par le mécanisme de la
liste d’arguments et les déclara-
tions dans la procédure.

Les arguments sont en mathé-
matiques des variables; en pro-
grammation, ils sont synonymes
de parametres.

Les sous-programmes peuvent
étre nommes par :

NOM (liste d’arguments)
et sont exécutés en les appelant par
leur nom, suivi de la liste d’argu-
ments qui doivent se substituer
aux parametres de la définition de
la procédure.

En BASIC, on ne peut qu’effec-
tuer un saut de « Subroutine » a
des adresses bien déterminées.
C’est a l'utilisateur de marquer
dans un glossaire la signification de
chaque paquet d’instructions se
terminant par un RETURN.

Bien souvent on introduit un
titre et une explication du contenu
par un commentaire (REM).

Une procédure PASCAL peut
s’appeler elle-méme (RECURSI-
VITE), ce qui simplifie grande-

ment les calculs, ou les program-
mes de visualisation...

Le pour

Il est trés maigre. En faveur du
BASIC on peut rappeler la possibi-
lité¢ d’utilisation fragmentée d’un
sous-programme, sans formalités
et avec une certaine économie de
mémoire, alors qu’en PASCAL,
ALGOL, cela aurait demandé des
déclarations et des nominations a
chaque compartiment.

Structures et tableaux

Le contre

A la différence du BASIC, en
PASCAL, on déclare un tableau en
autant de dimensions que ['on
veut, dans la limite des disponibi-
lités-mémoire. On le déclare sous
la forme: tableau A (1..10, 1..3,
1..7), etc., et on l'utilise par son
nom A (ij.k).

En BASIC standard, les
tableaux sont limités a deux
dimensions et I’'on peut tres diffi-

[nitiation

cilement exécuter des calculs vec-
toriels, complexes. Le PASCAL
permet des manipulations de
diverses structures de données
(réelles,complexes).fichiers,calculs
matriciels, etc.

Instructions
d’entrée/sortie

La diversité des E/S tant sur les
machines fonctionnant en BASIC
(PRINT, PRINT USING,
WRITE, PLOT, READ,
INPUT...) que sur celles fonction-
nant en PASCAL nous incite a
déclarer « match nul » a ce point.

En PASCAL standard, on peut
effectuer une lecture d’une donnée
venant d’un support quelconque
par un lire (a) ou lire (aj, a,,... a,) et
pour I’écrire par un écrire (c) ou
écrire (c;, Cy,... ¢,) d’'une maniére
assez simple, contrairement au
FORTRAN, COBOL. Il existe
¢galement des instructions de mise
en page, de passage a la ligne, saut
de page. B

A. DORIS
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...et maintenant
les imprimantes... cear siecien
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série 300

e imprimantes a aiguilles

e 180 CPS bi-directionnel e 136 colonnes
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e entrée mémorisée 2 048 caractéres
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CLEF ELECTRONIQUE Sésame €802

cRoooco0ocoevooo

une serrure électronique
a microprocesseur:

SESAME 6802

Actuellement nous assistons a un engouement pour
les systémes de surveillance et de contréle des biens
privés ou publics.

A ce propos, il en existe qui remplacent avanta-
geusement la clé que les habitants d’'un immeuble
utilisent pour ouvrir une porte d’entrée ou celle d’'un
garage.

Les avantages de tels ensembles reposent sur

- MICRO-SYSTEMES

I'absence de clé a garder sur soi et la possibilité de
changer frequemment le code d'acces.

D'une grande simplicité de mise en ceuvre, puisque
n'utilisant que peu de composants (un microprocesseur
6802, un PIA 6821 et une mémoire), cette serrure vous
sera décrite jusque dans ses moindres details afin que
vous puissiez la réaliser vous-mémes. Pour cela le plan
du circuit imprimé sera publié.

LRI
aYATEMES
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Le traitement d’images

La technologie et les besoins actuels de Le but des systemes de traitement d’images
I’industrie s’orientent de plus en plus vers existant actuellement est la manipulation de ces
I’interprétation et 1’analyse de graphiques plus ou données digitalisées, riches en informations, de
moins complexes ou d’images digitalisées. manieére a pouvoir mettre en évidence le ou les

Il peut s’agir de schémas électroniques, de points d’intérét, sous forme d’une nouvelle
représentation schématique d’ensembles representation construite a partir de I’ancienne,
industriels orientés vers le controle de processus, ou sous forme d’un graphique qui sera stocké puis
aussi bien que d’images en provenance de analysé par la suite. La souplesse de ces
satellites (applications militaires ou ensembles réside d’autre part dans le fait que,

meétéorologiques, contrdle de pollution, étude de quelles que soient les modifications que 1’on fasse
la terre) ou en provenance de capteurs spécialisés subir a I’image initiale, celle-ci n’est a aucun
comme ceux utilisés pour I’exploration du corps moment détruite de facon a permettre un retour
humain en médecine, pour 1’analyse de structures en arriére dans le traitement, et de facon a fournir
métalliques en aéronautique, pour I’analyse du  une référence que 1’opérateur peut consulter a
ciel en astronomie... tout moment pour la comparer au résultat obtenu.
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Une image digitalisé€e est en fait une juxtaposition de points

élémentaires : les pixels.

|

4
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La deéfinition
de I’'image

Contrairement a une photogra-
phie ou il n’existe pas de disconti-
nuité dans la représentation de ce
qui a été pris, une image digitalisée
est en fait une juxtaposition de
points élémentaires : les pixels ;
chacun de ceux-ci posséde une
information digitale qui corres-
pond a lintensité lumineuse
(niveau de gris ou couleur) de la
« zone » correspondante de 1’origi-
nal. Le nombre de pixels qui com-
pose une image refléte la qualité du
systéme, c’est-a-dire la possibilité
pour celui-ci de fournir une visua-
lisation aussi fidéle que possible de
la réalité. Cette définition est fonc-
tion des besoins de I'utilisateur, et
peut varier de 256 x 256 pixels a
1 280 x 1 024 pour les applications
les plus sophistiquées.

Le deuxiéme élément impor-
tant pour la définition de I’image
est le nombre de niveaux de gris ou
de couleurs qu’il est possible
d’affecter a chaque point élémen-
taire de I'image ; ce nombre dépen-
dra de la longueur du mot binaire
associ¢ a chaque pixel et stocké
dans la mémoire du systeme. Il
peut varier de huit niveaux de gris
ou couleurs avec trois bits par pixel
jusqu’a un maximum de
16 777 216 ou 2* (24 bits/pixel)
selon les possibilités du digitaliseur
utilis€ et les impératifs du traite-
ment a effectuer.

Possibilites
d’un systeme

Un systéme bien congu doit
pouvoir offrir a un opérateur sans
connaissances particulieres de pro-
grammation tout un ensemble de
fonctions de base de traitement
d’images.

Parmi ces fonctions, nous pou-
vons citer :

@ la fonction loupe ;

® la génération de pseudo-cou-
leurs ;

® la translation de niveaux de
gris ;

@ I’étude de la luminosité ;

Etude

@ la génération de contours, la
recherche de formes... ;
® les possibilités graphiques.
Avant d’aborder I’étude d’un tel
systéeme, examinons maintenant
chacune de ces possibilités que
nous avons tres largement illus-
trées afin que le lecteur puisse en
saisir aisément tout I’'intérét.

La fonction
de loupe :

A partir d’'une image initiale
(photo 1), 'opérateur aprés avoir
sélectionné la fonction de loupe,
fait apparaitre sur 1’écran un rec-
tangle rouge centré sur le curseur
(photo 2), qu’il va aller positionner
au moyen du manche a balai
autour de la zone d’intérét, et dont
il va ajuster les dimensions selon
ses besoins ; en validant I’agrandis-
sement, il va occasionner une mul-
tiplicationp par deux de la dimen-
sion des pixels situés a l'intérieur
du rectangle et faire apparaitre des
détails invisibles sur [’original
(photo 3). Une suite de validations
entraine des agrandissements suc-
cessifs (photo de couverture) et la
limite intervient quand il n’y a plus
a l'intérieur du rectangle que les
quatre pixels qui entouraient la
position initiale du curseur avant
agrandissement.

La génération
de pseudo-
couleurs :

En sélectionnant cette fonction
a partir d’'une image initiale
(photo 1), il apparait sur I’écran
une image en noir et blanc, une
palette de couleurs et deux cur-
seurs ; le premier, déplacé sur la
palette va servir a sélectionner une
couleur, tandis que le second,
déplacé sur I'image, va sélection-
ner tous les points de celle-ci qui
ont le méme niveau de gris que
celui vis€ par ce curseur ; la valida-
tion de la commande entraine la
coloration de ces points avec la
teinte sélectionnée. Une suite de
ces commandes entraine un résul-
tat identique a celui représenté en
photo 4.
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Le traitement d’images Etude

Photo 5. - Courbes de niveau. Photo 7. - Trans/azior_l de niveaux de gris
effectuée sur la photo 5.

Photo 4. - Photographie prise aux infra-rou- -
ges et pseudo-couleurs.

La translation
de niveaux
de gris

Elle se fait, aprés avoir sélec-
tionné la fonction correspondante
qui entraine la visualisation de
I’image en noir et blanc, par dépla-
cement du manche a balai. Un
déplacement vertical de celui-ci va
faire varier la valeur du niveau de
gris au-dessous duquel les autres
seront effacés de I’écran, et un
déplacement horizontal, la valeur
du niveau de gris supérieur au-des-
sus duquel plus rien ne sera visible.

En prenant I’exemple de la
photo 5 qui représente un ensem-
ble de courbes de niveau, on en
arrive ainsi 2 la photo 7 sur laquelle
ont été isolés les éléments de
méme couleur initiale, donc a /’hom 10. - R_é.yu/l_al (l'z’me‘lranslqliun de
priori de méme altitude. Z;]voetzzg de gris effectuée a partir de la

Une seconde application de '

I’intérét de cette translation appa-
rait sur la photo 10 ou I’on remar-
quera l’accentuation de I'impres-
sion de relief par rapport a I’origi-
nal de la photographie aérienne

()
n’8. Photo 9. - Courbe de la photo précédente iso-

lée pour stockage et archivage.
Etude de
luminositeé :

11 suffit pour cela de positionner
le curseur a l'aide du manche a
balai sur la ligne dont on veut étu-
dier la luminosité des différents

a0 s
Photo 8. - Vue aérienne digitalisée et applica-
tion de la fonction d’étude de luminosite.
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Le traitement d’images

points, puis de valider I'informa-
tion. Il va alors apparaitre en super-
position sur I'image un graphique
(en rouge sur la photo 8) dont
I’amplitude en vertical sera fonc-
tion de la luminosité de chacun des
points de [I’horizontale sélection-
née. Sur cette photographie
aérienne, on distingue tres bien a
I’aide de cette courbe qu’il est tou-
jours possible d’isoler (photo 9),
quel doit étre le relief du sol en cet
endroit : les parties basses du gra-
phe correspondent aux étendues
d’eau, tandis que les parties hautes
représentent les accidents du relief
terrestre...

MICRO-SYSTEMES

Autres
possibilités :

Outre les quelques applications
que ’on vient de voir, il est égale-
ment possible de travailler sur des
images en vidéo directe ou inverse
(voir photos 5 et 6, 11 et 12),
d’effectuer de la génération de
contours, de la recherche de for-

Etude

mes (étude de la différence de
luminosité entre pixels adjacents),
de I’addition ou de la soustraction
d’images (utilisé en météorologie
avec des images prises en lumiére
visible et en infra-rouge) et toutes
sortes de manipulations faisant
appel a des théories et a des pro-
grammes plus ou moins com-
plexes.
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* THETA Systémes, 2
bis, rue Jules-Breton,
75013 PARIS. Tél. :
207.54.30.

Le traitement d’images

On n’oubliera pas non plus les
possibilités graphiques de ces
ensembles, qui peuvent réaliser la
génération de figure telle que celle
représentée en photo 14, a la repré-
sentation de piéces mécaniques
(photo 15) ou de coupes de terrain
(photo 16) ainsi qu’a toute applica-
tion de représentation de données
pour permettre une meilleure sai-
sie éventuelle des informations
qu’il importe de connaitre.

Toutes ces illustrations ont été
engendrées sur un systéme com-
plet de traitement de I'image : le
systeme 3000 de Ramtek *.

Voyons quelles sont les caracté-
ristiques essentielles et la composi-
tion d’un tel systeme.

Le systéeme
3000

Congu comme systéme auto-
nome de traitement d’images, il
comprend un microcalculateur LSI
11-03 de DEC, un ensemble 9000
de traitement d’images, un double
floppy a disquettes double densité
et un clavier opérateur, un moni-
teur couleurs ainsi que différents
éléments d’aide a I’exploitation qui
seront décrits plus loin.

L’organisation générale de ce
systéme est représentée en
figure 1, la partie encadrée corres-
pondant au systéme de base, et le
reste aux différentes options qu’il
est possible d’y raccorder.

® Le micro-
calculateur
LSI 11-03

Organisé autour d’un micropro-
cesseur 16 bits, il utilise un jeu
d’instructions étendu lui permet-
tant de travailler en virgule flot-
tante.

Reliés a I'unité centrale propre-
ment dite, nous avons 64 Koctets
de mémoire RAM, un interface
d’entrée-sortie série asynchrone, et
un double floppy utilisable en acces
direct mémoire. Selon les besoins,
il est possible de connecter sur cet
ensemble une console opérateur,
une imprimante, une unité de ban-
des magnétiques et un ou plusieurs
interfaces de liaison avec des sour-
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Etude

ces de données telles que digitali-
seurs, calculateurs...

Le langage utilisé avec ce micro-
calculateur peut étre le FOR-
TRAN IV ou le BASIC selon le
compilateur utilisé. Une bibliothe-
que de programmes permet des
opérations complexes de traite-
ment d’images en utilisant les pos-
sibilités de base des systémes 9000
qui sont décrites ci-dessous, mais
sans avoir recours a une program-
mation complexe pour 1’opérateur.

® L’élément
9000

Il se décompose en quatre par-
ties principales :
— Un microprocesseur Z 80, qui,
associé a 28 K de PROM eta 4K
de RAM, gere le transfert des
informations sur le bus interne et
de controle, selon les programmes
de I'utilisateur, le décodage des ins-
tructions de traitement ainsi que
leur exécution.
— Un interface d’entrée-sortie
paralléle sur 16 bits qui autorise la
liaison entre 1’élément 9000 et le
LSI 11-03.
— Une mémoire image qui
contient autant d’adresses qu’il y a
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La génération de pseudo-couleurs consiste a affecter a cha-
que niveau de gris de I'image une couleur choisie par 1’opé-
rateur.

L LSl 11-03 RAMTEK 9000 I

RN

Clavier

\!

Double
tloppy

Moniteur
couleur

Manche a balai

= Derouleur
""" | ] de bandes oui bosite

Moniteur(s)

S
supplementaire (s)
Console couleur ou

erateur
ope noir et blanc

Imprimante

Calculateur
principal de

3 'utilisateur ou
L - ——| intertace spécitique digitaliseur
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Etude

de pixels visibles sur I’écran, et
dont la capacité sera fonction du
nombre de bits associés a chacun
de ces points élémentaires. Lors du
chargement de cette mémoire, cha-
cun des bits définissant chaque
pixel est stocké dans une zone dif-
férente appelée « plan mémoire » ;
ainsi chaque plan mémoire
contiendra tous les bits de méme
poids de tous les pixels de I'image.
Comme on I’a vu précédemment,
le nombre de ces plans peut varier
de trois a vingt-quatre pour une
méme image.

On remarquera que I’ensemble
schématisé posséde trois plans
mémoire, chacun de ceux-ci défi-
nissant 'une des trois composan-
tes rouge, verte ou bleue de I'image
a reproduire.

Associée a cette mémoire, nous
trouvons sa logique de contrdle qui
a deux fonctions : lire la mémoire
au fur et a mesure du balayage de
I’6cran du moniteur, de fagon a
générer le signal vidéo correspon-
dant, et en synchroniser le charge-
ment ou la lecture par l'intermé-
diaire du bus interne.

— Un ensemble de génération
vidéo qui reprend les informations
en sortie de la mémoire image pour
les transférer, apres mise en forme,
vers le ou les moniteurs d’affi-
chage.

Autour de ces parties principa-
les, on retrouve une mémoire de
12 K RAM destinée a contenir les
programmes utilisateur ; un
controleur de curseur destiné a
visualiser sur 1’écran du moniteur
l’adressage de la mémoire image,
par exemple, sous la forme d’une
petite croix ; un interface pour un
floppy supplémentaire ; un inter-
face pour un clavier de dialogue
avec le Z 80 ou le LSI 11-03 par
l'intermédiaire du bus et de l'inter-
face et enfin une mémoire alpha-
numérique offrant la possibilité
d’affichage de caractéres en super-
position avec I'image.
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Etude

Memoire

image

Bus interne

du
systeme 3000

Multiplexeur

Tableau de

correspondance

(RAM)

Synchro ——p»f
Curseurs ———pp
Plan graphique 1 ————»

Plan graphique 2 ———— 4

Composante

rouge

Composante

verte

Composante

bleue

Fig. 2. - Organisation d'une carte de génération vidéo.

Les possibilités de 1élément
9 000 sont de trois sortes :

® Graphiques : le logiciel implanté
en PROM autorise la génération
de vecteurs, de courbes, d’histo-
grammes et de coniques, ainsi que
la possibilité de construire un gra-
phique point par point.

® Alphanumeériques : le systéeme
comprend un générateur de carac-
teres qui décode 128 codes ASCII
et génere les matrices de points
correspondantes. Une suite de
caractéres peut étre écrite de droite
a gauche, de gauche a droite, de
haut en bas ou de bas en haut.

@ Images : une fois que I'image est
stockée en mémoire, le traitement
de celle-ci peut se faire de deux
manieres différentes : soit en
modifiant les données proprement
dites a I’aide du Z 80, soit en agis-
sant sur la maniere de générer le
signal vidéo, sans intervention sur
la mémoire image. Dans le premier
cas, il est possible d’effectuer des
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opérations arithmétiques et logi-
ques entre plusieurs images (corré-
lation, addition...), de traiter une
image recue (recherche de
contours, lissage...) ou bien d’appli-
quer un facteur d’échelle (agrandis-
sement ou réduction); dans le
second cas, il sera intercalé entre la
sortie de la mémoire image et
I’entrée des convertisseurs digi-
taux/analogiques chargés de pro-
duire le signal vidéo, une suite
d’éléments que nous allons décrire
maintenant.

Les générateurs
vidéo :

Pour les explications qui vont
suivre, on se reférera au schéma de
la figure 2.

Nous y retrouvons sur la gau-
che les mots de définition de cha-
que pixel en provenance de la
mémoire image du systéme, et sur
la droite les convertisseurs digi-
taux/analogiques qui géneérent les
tensions correspondant aux com-

posantes rouge, verte et bleue du
pixel a afficher. Dans le cas d’une
image noir et blanc, les convertis-
seurs D/A seront remplacés par un
convertisseur unique acceptant en
entrée tous les bits en provenance
de la mémoire image.

Les PROMs qui précedent les
convertisseurs digitaux-analogi-
ques ont pour but le mélange des
informations « image » avec des
signaux supplémentaires qui peu-
vent étre :

— les signaux de synchronisation
pour le moniteur ;

— les commandes de génération
de curseur qui sont élaborées par
logique céblée et qui seront super-
posées a I'image ;

— des plans quelconques de la
mémoire du systéme, non utilisés
pour stocker I'image, et qui sont
chargés avec des données alphanu-
mériques (commentaires, par
exemple) ou avec des données gra-
phiques (forme d’un contour, his-
togramme...). Ces plans spécifi-
ques sont appelés plans graphi-
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Une correction gamma établit une correspondance entre la
linéarité des dégradés de couleurs et la non-linéarité de la

perception humaine.

ques. L'utilisation de ceux-ci per-
met I'affichage de données supplé-
mentaires sans détruire de données
image.

D’autre part, le role de ces
PROMs est d’effectuer une cor-
rection gamma, c’est-a-dire d’éta-
blir une correspondance entre la
linéarité des dégradés de couleurs
ou de niveaux de gris utilisés pour
digitaliser I'image, par exemple, et
la non-linéarité correspondante de
la perception humaine pour réta-
blir une continuité visuelle entre
les teintes.

Le multiplexeur situé en sortie
de la mémoire image permet
d’intervertir ou de redistribuer les
différents poids associ€s a chaque

Sortie

Blang$: sswa ssussse e

Noir +# Entrée

Noir ————————+ Blanc

veau de gris entre
au de correspon-

tion de niveau de gris entre
ibleau de correspon-
on d'échelle de gris.

Noir L ntré
T P e Entrée

Noir ——— s Blanc
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plan image pour corriger un défaut
de mise en forme ou faire une
redistribution de valeurs et de
niveaux de couleurs.

Le tableau de correspondance
est utilisé principalement pour la
génération de pseudo-couleurs ou
la translation de niveaux de gris, si
’on travaille en noir et blanc. Il est
formé d’'une mémoire RAM dont
le chargement peut étre effectué a
partir du LSI 11-03 en passant par
le bus interne du systéme, ou par
un microprocesseur 8080 spécialisé
dans cette fonction a I’aide du jeu
de PROMs qui lui est associé.

Pseudo-
couleurs et
translation
de niveaux
de gris

C’est grace a ces possibilités que
’'on peut modifier ’affichage des
données stockées en mémoire du
systeme sans en affecter le
contenu.

La translation de niveaux de
gris est utile pour mettre en évi-
dence différentes informations
présentes dans I'image, mais diffi-
cilement discernables ; si 1’on
revient a I’exemple précédent, et si
on suppose que le tableau de cor-
respondance est parfaitement neu-
tre, on aura une relation entre les
signaux d’entrée et de sortie de
celui-ci conforme au graphique de
la figure 3.

Supposons que I’on travaille sur
256 niveaux de gris et que l'infor-
mation qui nous intéresse soit com-
prise entre les niveaux de gris 100
et 200; on charge la mémoire
RAM du tableau de fagon a avoir
une correspondance conforme a la
figure 4 ; le résultat va étre que
tous les niveaux de gris non situés
dans la zone d’intérét vont dispa-
raitre de I’écran du moniteur et que
I’échelle des niveaux ne sera plus
établie qu’entre les valeurs 100 et
200 de I'image mémorisée.

De méme, si I’on veut avoir le
positionnement des éléments
ayant un niveau bien précis par
rapport a d’autres, il est possible
d’établir une correspondance sem-
blable a celle indiquée sur la

Etude

figure 5 ; sur ’écran, on aura alors
en blanc les niveaux choisis, et le
reste aura totalement disparu.

Sortie

Blanc+ --- - -p-—---

|

Noir -+ - Entrée

Noir ————— s Blanc

La génération de pseudo-cou-
leurs est un procédé qui consiste a
partir d’'une image, généralement
en noir et blanc, a affecter a chaque
niveau de gris de celle-ci une cou-
leur qui aura été choisie par I’'opé-
rateur en fonction de la significa-
tion désirée ; le procédé est sem-
blable a celui utilisé pour la trans-
lation de niveaux de gris: on
affecte a chaque niveau de gris qui
apparait en entrée du tableau de
correspondance un contenu de
RAM qui se retrouvera en sortie et
qui correspondra a la définition de
la couleur choisie.

Pour mettre en évidence certai-
nes informations contenues dans
I'image, 'opérateur aura le choix
entre ces deux possibilités ; dans le
cas de la translation de niveaux de
gris, il ne visualise que ce qui I'inté-
resse, mais il perd son positionne-
ment par rapport au reste de ’affi-
chage qui a disparu, et dans le cas
de la génération de pseudo-cou-
leurs, il garde en permanence une
visualisation de la totalité¢ de
I'information, et il met en évidence
les poles d’intérét par un « colo-
riage » approprié¢. B

Guy de SAINT-VULFRAN
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Des souris et des ordinateurs
ou le NCC 79 cote amateur

Outre larrivée d’'un nouveau
« challenger » en matiere de stoc-
kage magnétique bon marché (dis-
ques et minidisques durs scellés, a
téte planante selon la technologie
Winchester), et 1’annonce par
Texas Instruments d’un micro-
ordinateur domestique livré pour
environ 1200 $ avec I’écran cou-
leur et des programmes en ROM
a masque chargeables en quelques
millisecondes valant quelques
dizaines de francs au prix du sili-
cium par quantités importantes ;

Septembre-Octobre 1979

mise a part la décisive orientation
des grands vers les réseaux de
minis interconnectés, le NCC de
New York, cette année, a encore
étonné les amateurs par des amu-
sements, sous forme de spectacles
créés par ordinateur, qu’il s’agisse
de films, dessins animés, de musi-
que de films, d’effets et trucages en
tout genre, ou bien de concours de
souris, de chasse aux satellites, de
robots dans des salles bondées de
monde.

Aprés une matinée passée dans

les « cinémas » de I’hotel Sheraton
a admirer les projections de films
créés par ordinateur, nous sommes
ressortis avec une profonde admi-
ration pour la compétence techni-
que des réalisateurs, mais sur notre
faim, du coOté artistique.

Cela peut enseigner, étonner,
faire des logo-s pour la télévision,
mais pour le moment cela n’émeut
pas.

Apres de longues discussions
avec les amateurs lanceurs de deux
satellites (AMSAT, de AMator
SATellite), sur le « pourquoi
faire » de la chose, nous nous som-
mes dit qu’apres tout il y avait des
gens pour qui les calculs d’élé-
ments d’orbite, la chasse aux satel-
lites et la télé-radio-ordino-métrie
(entendez par 1a le décodage par
micro-ordinateurs de parametres
de télémétrie et divers autres ren-
seignements) étaient les éléments
essentiels d’un bon amusement, au
méme titre que la chasse, la péche
ou la danse pour certains autres.

Apres avoir discuté avec des
amateurs qui vous proposaient de
transformer votre micro-ordina-
teur en terminal téléphonique des
cours de la bourse de minéraux de
Chicago et autres, avec un certain
recul, maintenant, nous nous
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Le concours des souris est une invitation a construire un

robot capable d’apprendre.

disons que les SOURIS en « PUR
MICROPROCESSEUR » étaient
probablement la chose la plus amu-
sante pour une dme d’amateur,
cette année au N.C.C. Ces souris
sont, en somme, I’ceuvre d’un
concours.

MICRO-SYSTEMES

Le concours

Notre confrére américain
« Spectrum », édité par l’associa-
tion des ingénieurs électriciens et
électroniciens américains IEEE,
offrait 10008$ et de nombreux

Micro Systémes

autres prix a celui qui allait conce-
voir une souris capable de parcou-
rir un labyrinthe inconnu d’elle ini-
tialement, en un minimum de
temps. Le concours, lancé dés
1978, prévoyait trois essais de
S minutes maximum pendant les-
quels la petite machine devait
« apprendre » par tdtonnements le
meilleur chemin conduisant de
I’entrée a la sortie.

Les regles du concours interdi-
saient la reprogrammation des
machines entre les essais, mais per-
mettaient [’utilisation d’un com-
mutateur a trois positions pour les
changements de stratégie lors des
trois essais (Essai 1, Essai 2 et
Essai final).

Un prix récompensait la souris
qui était la plus rapide au troisiéme
essai (final).

Le concours, ouvert a toute per-
sonne, membre ou non-membre de
la IEEE, avait commencé au NCC
"78 a Anaheim, en Californie, et
devait prendre fin au feu NCC 79
mais selon Tony Rossetti, son ani-
mateur et excellent commentateur
comique des essais des partici-
pants, il allait étre « exporté » en
Europe.

Le concours est donc une invi-
tation a construire un robot capa-
ble d’apprendre. L’idée parait a
premiere vue invraisemblable, ou
tout au moins utopique. Il s’agit de
la mise en ceuvre de techniques de
calcul sophistiquées, des finesses
mécaniques, €lectro-optiques
concernant la manipulation de cap-
teurs et I’économie d’énergie de
mouvement, etc. La télécom-
mande ou les alimentations par fils
étaient prohibées.

Nous avons photographié des
dizaines de souris et de participants
émus espérant voir leur machine
I’emporter. Elles fonctionnaient a
merveille !

Pour 'autonomie en puissance
d’alimentation les « souris »
comme celle de la photo 1, possé-
daient des batteries rechargeables
avec autant de batteries en réserve
qu’il y avait d’essais.

Et puis, les inventeurs ne se
sont pas laissés impressionnés par
le terme souris. Un kit-micropro-
cesseur sur batteries, le KIM de la
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Des souris et des ordinateurs Micro Systémes
ou le NCC 79 c6té amateur

photo1 dont on charge le pro-
gramme par minicassette avant le
concours, muni de roues, moteur,
palpeur, faisait parfaitement office
de souris.

Certains autres trichaient : la
photo 2 nous montre par exemple
une souris pas plus intelligente
qu’un clou, mais tres véloce. Tres
légere, elle arrivait, par un jeu de
contacts, a trouver son chemin par
le plus pur des hasards, bétement
et sans apprentissage. Malheureu-
sement pour elle, son troisieme
essai pouvait parfaitement étre le
plus long, par le méme hasard.

Le kit microprocesseur monté
sur un chassis moteur (aucune limi-
tation en hauteur), photo 1, repré-
sentait la souris du pauvre.

Le luxe moyen étant la souris
wrappée et intelligente, photo 3
(diminution de poids, gain en
vitesse sans perte d’« intelli-
gence »).

La souris super-luxe correspon-
dait a une plaque microprocesseur
a circuit imprimé sur mesure, avec
un 16 bits de préférence, pour
gagner en vitesse de traitement.
Congu autour d’'un TMS 9900 a
64 broches, elle vous est présentée
en exemple sur la photo 4.

Un brin d’embellissement la-
dessus et la souris, belle a faire
tomber amoureux un chat, modéle

Photo
transistor

“_Bati au ras
du sol
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Plus de 6 000 participants se sont acquittés de la taxe de
3§ 95 pour participer a ce concours.

wrappé a 6 800 (la souris, pas le
chat) (photo 5) était préte a affron-
ter les pieges du labyrinthe.

Malgré I’aspect cocasse de la
situation, nous nous trouvions
devant des petites prouesses de
micro-informatique et d’électro-
mécanique. Plus de 6 000 partici-
pants de par le monde se sont
acquittés de la taxe de 3 $ 95 pour
le droit de participation a ce
CONCours.

Si vous demandiez a un ami, a
brile-pourpoint de vous en cons-
truire une, saurait-il par quel bout
commencer ?

La
mecanique

Chaque souris posséde généra-
lement un chassis qui loge deux
roues motrices et une ou deux
roues d’équilibrage. Chaque roue
motrice utilise de préférence un
moteur pas a pas démultipli€.

Le nombre d’impulsions regues
par ces moteurs constitue le reflet
de la distance parcourue. Il est
mémorisé et sert a la reconstitution
et a apprentissage des trajets en
mémoire.

Les batteries d’alimentation
sont logées au méme étage que les
moteurs.

La-dessus prend place le circuit
imprimé ou wrappé contenant
I’électronique des moteurs et la
micro-informatique.

Pour mieux se guider a travers
le labyrinthe, les souris disposent

ROM

(2a4K)

}
Logique moteur
pas a pas

Données
capteur

d’un certain nombre de contac-
teurs mécaniques ou de photocel-
lules et faisceaux optiques, néces-
saires a la détection des parois des

couloirs, d’un mur frontal, ou d’un
obstacle, en général.

Certains systémes détectent les
murs par une illumination en biais,
figure 1. D’autres utilisent des
trains d’impulsions optiques détec-
tés par réflexion sur les murs se
trouvant a distance et de cette
fagon, ils peuvent méme évaluer
les distances.

Gestion electronique-distance

Filtre
=

comparteur
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Des souris et des ordinateurs
ou le NCC 79 coté amateur
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Voie droite U
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Cul de sac b

L
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La souris « 6 » au cours d'un essai. On compte les temps et |'on comptabilise.

L’électronique
et le
hardware
A part les circuits nécessaires au

bon fonctionnement des program-
mes microprocesseurs (ROM,

R AM, horloges), on trouve pres-
que partout un compteur d’impul-
sions-moteur délivrant son
contenu lors d’interruptions pro-
voquées par les capteurs, figure 2.
Ces derniers sont entourés sou-
vent d’une certaine infrastructure
électronique (amplificateurs,
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Des souris et des ordinateurs
ou le NCC 79 c6té amateur

Choix de la
programmation par
un commutateur
hardware

Horloge
d'interruption

Entrees
capteurs

Moteurs

—

&=

Controle

Commutateur MODE

I

B S

1€ essai

Trouver
la sortie

2€ essai

Explorer
le tout

3¢ essai

La voie la
plus courte

Routines
d’inter-
ruption

Algorithmes
de base

Calculs des
coordonnées

Gestion des
entrées / sorties

Man ceuvres
de base

84

1ere g gauche

Butee

16re q gauche
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modulateurs-démodulateurs s’ils
travailtent en impulsions, compa-
rateurs, etc.).

Sur certaines souris nous avons
vu un circuit de « power down » a
diodes et commutation de batte-
ries, leur permettant de rester ali-
mentées sur le secteur jusqu’au
dernier moment avant le lance-
ment, ou d’interchanger les batte-
ries entre les essais.

Le software

La figure 3 montre quels sont
les éléments de labyrinthe autori-
S€s.

Ainsi que nous pouvons le cons-
tater on trouve tous les cas possi-
bles sauf les croisements a quatre
voies. Les carrefours ont unique-
ment trois voies. A partir de ces
¢éléments il est question de mémo-
riser des trajets et concevoir éven-
tuellement la voie de la victoire.

Si I'on se référe a la souris de
I’équipe de Boland Art et Ron Dil-
beck, fonctionnant sur un Z 80, sa
programmation était celle de la
figure 4.

Les trois essais consécutifs
orientent le programme en ROM
(4 K) suivant trois stratégies. Au
premier essai il s’agit de trouver a
tout prix la sortie. Au deuxiéme
essai, la souris cherche s’il n’y a pas
une meilleure solution en explo-
rant toutes les possibilités. Au troi-
siéme, elle s’est forgé en mémoire
un trajet optimum et, comme il
s’agit d’un prix spécial pour le troi-
sieme essai le plus rapide, elle est
programmeée pour foncer a toute
allure vers la sortie.

Il y a une gestion d’interrup-
tions envoyées par les capteurs a
tout moment ainsi que l'interfa-
cage de deux moteurs pas a pas,
leur souris ayant deux roues motri-
ces indépendantes.

Pour mieux comprendre le role

des algorithmes de solution, regar-
dons-les de plus pres :
@ Il y a un premier type d’algo-
rithme qu’on pourrait appeler le
« va tout droit » et en cas de cul-
de-sac revient en arriere en pre-
nant la premiere a droite ou a gau-
che.

On aurait pu imaginer un tirage
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Des souris et des ordinateurs
ou le NCC 79 c6té amateur

Je tourne a droite
selon mon
algorithme...

Je ne sais que
prendre la
1ere q droite

au sort apres avoir fait machine
arriere mais, au niveau du langage
machine, ceci est relativement
compliqué. Dans ces conditions on
trouverait des trajets comme celui
de la figure 5.

® Il y a un autre type d’algorithme
du genre « prendre toujours une
rue a gauche ou toujours a droite ».
Ils aboutissent a des boucles inuti-
les comme celle de la figure 6.

@ Apres avoir parcouru tout le
labyrinthe dans un but d’apprentis-
sage, on pourrait utiliser un algo-
rithme d’optimisation qui abouti-
rait a I’élimination des trajets inu-
tiles comme celui de la figure 6 ou
encore celui de la figure 7.

Compte tenu des jeux mécani-
ques et des frottements qui empé-
chent I’évaluation exacte des dis-
tances a partir du nombre d’impul-
sions envoyées aux moteurs pas a
pas, il est nécessaire d’utiliser dans
les algorithmes d’optimisation des

Micro Systémes

techniques de vote majoritaire ou
des approximations programmees.

Conclusion

L’imagination des innombra-
bles constructeurs de ces souris
dépasse de loin ces quelques sché-
mas, techniques et algorithmes
logiques.

La « SEE-américaine » veille a
l'intérét des jeunes et du grand
public en général, pour la micro-
¢électronique.

Gageons que les jeunes qui
construisent des souris ou des tor-
tues pour ce concours en amusant
une galerie de spectateurs ébahis,
seront probablement demain les
chefs d’entreprises qui inonderont
le monde de robots véritables
— les exclaves de demain. B

Andrée DORIS
Photos Max Fischer
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KIM 1 : pour
une initiation
a la micro
informatique

Entierement monté et testé
e Microprocesseur 6502
* 1K de ram *15 lignes
d’entrées/sorties * 2 timers
e Pas a pas ¢ lInterface
télétype et magnétophone
* Moniteur 2 K e Afficheur
6 digits, clavier 23 touches
* Notice compléte d'utilisa-
¢ tion. Code 1706

premier pas vers
'automatisme

SYM 1:

50 entrées/sorties (extensi-
ble a 70) 5 timers
e Entiérement monté et
testé e Microprocesseur
6502 » 1 K de ram (extensi-
ble a 4K sur la carte)
* Interface télétype 20 MA,
RS 232, magnétophone et
oscilloscope ® Moniteur 4 K
* Afficheur 6 digits ® Clavier
28 touches double fonction
* Notice complete d’utilisa-
tion. Code 2124

APPLE : le petit ordinateur
pour la gestion
personnelle

AIM 65 :
le stade de la
programmation

a partir de

3.134F 4

APPLE 16 K :
9.799 F TTC
Code 2135
APPLE 32K :
11.760 F TTC
Code 2136

APPLE 48K :
13.750 F TTC Code 2137

FLOPPY + 2 Disquettes
5.150 F TTC Code 2138
Autres interfaces : nous consulte

4 partir de

9.799F"

Afficheur alphanumé-
rique 20 caractéres
* Imprimante thermique sur
la carte (20 col. 120 L/MN)
* Clavier qwerty 54 touches
e Editeur de textes
e Miniassembleur

* Options : rom basic 8 K - Jusqu'a 48 K octets de

mémoire ram 8 périphé-

AIM 1 K RAM : rom assembleur 2 passes 4K
3.134F TTC ® Moniteur 8 K - micropro- e riques connectables (floppy
Code 1082 cesseur 6502 ¢ 1 K de ram (extensible g disk, imprimantes, modem,
AIM 4 K RAM : a 4 K sur la carte) * 16 entrées/sorties - RS 232, interface TV couleur RVB ou
, SECAM, etc * Miniassembleur 6502

3.745 F TTC Code 1083
Assembleur :
790 F TTC Code 1084
Basic : 940 F TTC Code 1085
4 rouleaux de papier thermique :
35,50 F TTC Code 1086

et 1 sortie série ® 2 timers programma-
bles e Interface télétype e Interface
2magnétos avec télécommande
* Entiéerement monté et testé » Notice
complete d’utilisation.

® Désassembleur ® Basic 5 K sur ROM
/ ® Basic étendu apple soft e Vaste

bibliothéque de programmes (nous
consulter).

ACCESSOIRES :

en micro informatique,
S 'accessoire
220F est indis-
pensable -

KTM 2 :
ajoutez
un clavier a votre
“carte micro”

PEP : la plus puissante
des ““cartes micro”
w au service des
3.175F industriels
et des chercheurs

2.470F"

A

B

.
L

&

) KD

0 Yy

&
L
K

Code 1091 Code 1092

PEP : Microprocesseur Fairchild F8 ® 2 K ram statique extensible a 4 K » 2 K rom moniteur extensible @ 6 K » 4 Timers -4 lignes Cartes d'extension,
connecteurs,

d’interruptions ¢ Interface série boucle 20 ma et RS 232 * 8 entrées/sorties ® Un programmeur d’eprom sur la carte ® Un clavier necte
et 6 afficheurs hexadecimaux * Moniteur TTY 20 fonctions ® Emulation et programmation des monochips Fairchild F 387 X mf"'g"gecstv F
c P ts roniq

KTM 2 : fonctionne avec tout micro-ordinateur (SYM 1 ou autre) possédant une sortie au standard RS 232 de 300 & 9600 bauds
* sortie vidéo composite ; liaison directe avec CRT, moniteur, récepteur TV vidéo fréquence, récepteur TV sur entrée antenne
(avec KIT modulateur) » Clavier standard 54 touches. Haute qualité  touches double-fonction ® 128 caractéres graphiques
(matrice 8 x 8) e 40 caractéres/ligne ; 24 lignes/page ® curseur adressable ; décalage ligne a ligne automatique * Clavier typo-
matic (répitition automatique aprés 1 seconde) * Editeur local, effacement écran/ligne * Balayage entrelacé (sélectable par
commutateur) » Parité sélectable (sans, paire, impaire) ® Entrée 20 MA pour adaptation sur KIM 1  Pont de sortie RS 232 pour

imprimante

Alimentations pour :
KIM 1:230 F TTC Code 1087
SYM 1:220 F TTC Code 1088
AIM 65 : 430 F TTC Code 1089
PEP : 350 F TTC Code 1090
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Les memoires a bulles magnéetiques

Les spécifications des mémoires a bulles
magneétiques feront d’elles des composants tres
intéressants pour différentes applications dans le
domaine de la micro-informatique.

Aussi, il nous a paru utile de poursuivre I’étude
générale de ce type de mémoire en décrivant la
mise en ceuvre d’une mémoire a bulles
actuellement disponible sur le marché.

C’est le modéle TIB 0203, commercialisé par
Texas Instruments, et ses circuits annexes que
nous avons retenu pour illustrer cette étude car,
d’ores et déja un support mateériel et logiciel
important existe.

Ce boitier contient une pastille mémoire a
bulles magnétiques de 92 304 bits (feuillet), des
bobinages dont la fonction est d’engendrer le
champ magnétique tournant, une structure
d’aimants permanents créant le champ
magneétique statique necessaire, ainsi qu’un
blindage magnétique entourant ces éléments.

90 - MICRO-SYSTEMES

Description du circuit
meémoire TIB0203

Le circuit mémoire se présente
sous la forme d’un boitier un peu
plus volumineux qu’un circuit LSI
(fig. 1).

Deux rangées de sept broches
sortent des deux c6tés opposés du
boitier. L’espacement entre ces
broches est standard ce qui permet
d’utiliser un support pour circuits
intégrés LSI classique.

Cette mémoire, non volatile, de
capacit¢é minimale garantie de
92 304 bits a un débit de lecture-
écriture de 50 kilo-bauds (fig. 2).

Les différents signaux de com-
mande et de lecture transitent a
travers les quatorze broches.

La signification de chacune de
ces broches est donnée figure 3.

L’architecture adoptée par le
constructeur pour l’organisation

interne de cette mémoire est la
structure série-paralléle-série,
c’est-a-dire qu’une boucle princi-
pale sert a la lecture et a 1’écriture
des données et des boucles secon-
daires sont utilisées pour leur stoc-
kage.

Cette structure se compose
d’une boucle principale de 640 bits
et de 157 boucles secondaires de
641 bits chacune.

Au maximum, 13 de ces 157
boucles peuvent étre défectueuses.
Ces derniéres sont détectées en fin
de fabrication. Leur emplacement
est imprimé sous forme hexadéci-
male de deux chiffres sur le boitier
(fig. 1).

L’utilisation de ces boucles
secondaires défectueuses est, bien
entendu, déconseillée car celle-ci
pourrait déclencher un processus
d’autogénération de bulles parasi-
tes sous I’action du champ magné-
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Les mémoires a bulles magnétiques

%1312 1110
=

9 8
Pt P

° el N° type
6203 _____{Spéciﬁco(ions pour
-1« le courant de genération
310CT78 Date du test tinal
(29,2) MSK=XXXXX =] e
(30,482013) o N Adresses hexadécimales
Bt XXXXXXXXX 13> {des emplacements
1000000006 &l détectueux
XXX=-XX N° d'identitication
® MADE IN US.A. {Point indiquant
la broche 1
(4,96) _ 'F‘z“s“f?”?‘v‘
(4,4%) l (27.63)
2 (26,67)
>} }e(x,w/ul.)
(11,43) (9,9)
MAX NOM

[ 11
1,27) ! (0,534)
o (2N L e nater

Fig. |

Fig. 2

Mémoire non-volatile de 92 304 bits

Architecture : boucle principale et boucles secondaires.
Fonctionnement : lecture et écriture sur 100 kHz.
Débit données : 50 kb/s.

Temps d’accés moyen (premier bit) : 4 ms.

Consommation : inférieure a 0,7 W en fonctionnement continu.

Poids : environ 25 grammes.
Boitier robuste renfermant les piéces magnétiques.

Surface occupée sur la carte de circuit imprimé : moins de 8 cm?.

Technologie

tique tournant engendré par les 2
bobines. Ceci entrainerait alors une
saturation compléte du feuillet par
contamination a travers cette bou-
cle défectueuse. Dans un pareil
cas, en dernier recours, la mémoire
peut étre effacée (remise a zéro) au
moyen d’un aimant permanent
calibré.

La boucle principale contient le
générateur, le duplicateur, I’effa-
ceur ainsi que le détecteur de bul-
les magnétiques.

Ces fonctions de commande
(génération, transfert boucle pri-
maire vers boucle secondaire (ou
'inverse), duplication et efface-
ment) s’effectuent en envoyant des
impulsions de courant dans les élé-
ments de commande appropriés de
la pastille. La description de ces
processus a fait ’objet d’un précé-
dent article* sur les mémoires a bul-
les et sont supposés connus du lec-
teur.

Le duplicateur envoie la copie
des données en série de la boucle
principale vers un couple de
magnétorésistances * qui peuvent

Fig. 1. = Le boitier de la TIB 0203

Fig. 2. - Caracteristiques essentielles de la

TIB 0203.

Fig. 3. = Architecture interne de la mémoire a

bulles.

Fig. 3

* La technologie des
mémoires a bulles a été
décrite dans le numeéro
de juillet/aoiit 1979 de
Micro-Systemes
(numéro 6).

*Résistances dont la
valeur varie en fonction
du champ magnétique.

DUP/EFF - DET 1.
GEN - DET2.
GEN « DET2-

XFER - DET1 -
CY1 = DUP/EFF+
CY2. XFER+

641 Posmorlsi- PORTES DE TRANSFERTS .: 641 POSITIONS
157 |
CX2 « HENOIRES. | BOUCLES SECONDAIRES | MEMOIRES CX1-
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La période mémoire est le temps nécessaire a une bulie pour

parcourir une position mémoire.

étre assemblés en configuration de
pont pour attaquer un amplifica-
teur différentiel extérieur. Ce
montage assure une détection avec
une forte atténuation du bruit.

Fonctionnement du
circuit mémoire
TIB 0203

Les commandes nécessaires au
bon fonctionnement d’une
mémoire a bulles correspondent
aux opérations de manipulation
des bulles suivantes (fig. 3) :

@ La génération de bulles : broches
GEN -, GEN+
e La propagation : celle-ci est prise

en charge par les deux bobines
connectées aux bornes, CX1-CX2
et CY1-CY2

@ La duplication et I’effacement :
ces deux commandes utilisent les
mémes broches DUP/EFF + et
DUP/EFF - . Elles se distinguent
par leur taille comme on va le voir.
@ Le transfert : broches XFER +
et XFER -

® La détection : sortie entre les
broches DET1 +, DET1- et
DET2 +, DET2 -.

La génération
des bulles

La bulle est créée (écriture d’un
niveau logique « 1 »)en appliquant

La bulle
magn étique

_Chevron
elément de
prolongation

a

+ +

]

1Y

de la bulle P Ar4d
d = diametre dune bulle
P = periode
) 12v
100 KHz .
T 1] Ul
X1 Y1 o6l 1s

CY2'! BOBINE Y |CY1
I
| TIBO203 |
CXZ' BOBINE X | ~y4

IX 71 '8
LECSREES R |

= 1Ll

12v
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une impulsion de courant calibrée
en amplitude & un instant précis a
travers les broches GEN + et
GEN - sur une boucle conductrice.

La bulle est ainsi introduite
dans la boucle principale ou elle cir-
cule, dans un sens déterminé en
synchronisme avec le champ tour-
nant.

La propagation
des bulles

Les bulles sont guidées a tra-
vers un circuit formé de motifs en
permalloy, déposés sur la couche
d’oxyde qui recouvre les éléments
de commande en aluminium-cui-
vre (fig. 4).

Le déplacement des bulles est
assuré par un champ tournant dans
le plan du feuillet. Lorsque ce
champ, faible devant le champ sta-
bilisateur des bulles, pointe dans
une direction, les motifs se magné-
tisent dans la méme direction et la
bulle se dirige vers l'extrémité
magnétisée positivement du motif
ou du motif voisin.

Ainsi, les bulles se déplacent
d’un motif a I'autre a la cadence
d’un motif par tour complet du
champ tournant. Chaque motif est
une position-mémoire (MP). La
bulle parcourt 100 000 positions
mémoire par seconde. Une période
meémoire est le temps nécessaire a
une bulle pour parcourir une posi-
tion mémoire (fig. 4).

Le champ tournant est obtenu
par un séquencement adéquat des
tensions aux bornes des deux bobi-
nes X et Y (phases décalées de 90°)
a travers les broches CX1, CX2 et
CY1, CY2 (fig. 5).

Les chronogrammes de séquen-
cement pour la commande des
bobines sont représentés figure 6.

L’utilisateur doit étre attentif a
la maniere dont il commande les
bobines afin de démarrer, ou de
stopper, la circulation des bulles
dans les boucles secondaires, sans
erreurs.

Le constructeur préconise une
attaque en tension des bobines.
Cette attaque en tension engendre
des rampes de courant dans les
bobines.
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Les mémoires a bulles magnétiques
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-
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Diagramme
des
vecteurs
courant

Ainsi, trois étapes fondamenta-
les interviennent dans la manipula-
tion de ces bobines : le départ, le
fonctionnement normal (routine)
et larrét.

Le départ

Les bobines sont au point de
repos (A). Le contact X1 se ferme.
Une tension de + 12 V se trouve
appliquée aux bornes de la
bobine X. Celle-ci est alors traver-
sée par une rampe de courant.

Le systtme évolue vers le
point B. Arrivé au point B le
contact Y1 se ferme. La méme ten-
sion positive est appliquée cette
fois-ci aux bornes de la bobine Y.
En méme temps le contact X1
s’ouvre. Alors que le courant
prend naissance dans la bobine Y,
la bobine X est court-circuitée a

Fig. 6. - Chronogrammes de séquencement
pour la commande des deux bobines engen-
drant le champ tournant.

Fig. 7. = Chronogramme représentant la distri
bution des impulsions a l'intérieur d'un cycie
L _ 1cCycle_ & 4’{
| | 10ps I
e tw(CX2)—s !
1 - ov
Tension CX2
) L 12v
le—td(CY2)—>le—tw(C¥2) -
h ov
Tension CY2 L e . 12V
| | |
— td(CX1) ————sfe—tw(CX1) —
ov
Tension CX1 L—_ﬁ 12v
td(Cr1) e tw(CY1) —=
_ ov
Tension CY1 g v
-~ td(gen) ——1 !
| —=! le—tw(gen)
Courant de | "—-| ***** - = === fi0n
géneration I oft
«——td(rep) ot —tw(rep) -
Courant de | ‘ L[S S T
duplication J J l——— I oft
5 —~td(unn)777*i‘ tw(ann)— 4
Courant ' S s (O
d ‘ettacement { __' l—— I oft
i ! i
Courant T td(X0)——ste————— tw( X0) ————| 1
de transtert | B )
extraction ! I oft
! le—td(X1) |
Courant ' j— — tw(X1) — s - ;
de transtert R i b
introduction ‘—j I oft
Diode Schottky
diode a commutation
rapide.
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travers la diode Schottky * de pro-
tection. Ix diminue alors que Iy
augmente. On évolue vers le point
C. L’étape de démarrage est termi-
née.

En fait, ces interrupteurs sont
tout simplement des transistors
intégrés dans le circuit de com-
mande des bobines.

Le fonctionnement normal :

Au point C, X2 se ferme. Une
tension négative est appliquée a la
bobine X, alors que le contact Y1
s'ouvre et laisse déchargée la
bobine Y. On évolue vers le point
D. Puis c’est Y2 qui se ferme alors
que X2 s’ouvre. Ce qui amene le
systeme au point E. Et enfin, Y2
s’ouvre et X1 se ferme pour arriver
au point B. Et le cycle recom-
mence.

L’arrét

A la coupure, le champ initial
est complété pour arriver au
point B. A ce moment le contact
X1 s’ouvre alors que Y1 reste
ouvert.

Ainsi, le courant dans la bobine
X décroit pour atteindre la valeur
0 alors que le courant dans Y reste
a 0. On évolue vers le point de
repos A.

La duplication

La bulle étant détruite apres son
passage sous le détecteur, il est
nécessaire, avant sa destruction,
d’en créer une autre qui sera
remise a ’emplacement initial.

Le chronogramme représentant
la distribution des impulsions a
'intérieur d’un cycle est donné a la
figure 7.

Une impulsion de courant cali-
brée, appliquée a travers les bro-
ches DUP/EF +, DUP/EF - a la
porte de duplication/effacement se
trouvant sur la boucle principale, a
un instant déterminé du cycle en
cours, provoque I’allongement
puis la cassure en deux de la bulle
éventuellement présente a la porte
de duplication.

Cette opération engendre deux
bulles de méme taille que la bulle
originale.

MICRO-SYSTEMES - 93
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L’interaction des bulles au sein du feuillet est tres forte et les
emplacements mémoire doivent étre distants de 4 fois le dia-

metre d’une bulle.

Une de ces bulles circule dans le
circuit de détection tandis que
’autre continue le trajet de la bulle
originale dans la boucle principale.

La bulle du circuit de détection
est détruite apreés lecture. Alors
que celle de la boucle principale
peut étre remise a sa place de
départ dans la boucle secondaire.

L’effacement

Un agencement adéquat de
I’amplitude et de I'instant d’appari-
tion dans le cycle mémoire de
Iimpulsion de courant a l’entrée
DUP/EF, selon la spécification du
constructeur (fig. 7), permet de
dévier la bulle, sans la dupliquer de
la boucle principale vers le circuit
de lecture d’ou elle disparait en fin
de course.

Les fonctions DUPLICA-
TION-EFFACEMENT-GENE-
RATION des bulles sont prises en
charge par un circuit annexe réfé-
rence SN75380.

Le transfert

La boucle principale communi-
que avec les boucles secondaires a
travers des portes de transfert.

Un circuit de commande,
conducteur, parcourt toutes ces
portes en série, via les broches
XFER +, XFER -, provoque selon
I'instant de son apparition dans un
cycle mémoire, le transfert des bul-
les de la boucle secondaire a la bou-
cle principale ou alors de la boucle
principale aux boucles secondaires
(fig. 7).

Ainsi, le méme circuit de com-
mande permet de réaliser les opé-
rations de chargement et de
déchargement des données dans
(ou depuis) la zone de stockage for-
mée par les 157 boucles secondai-
res depuis (ou dans) la boucle prin-
cipale.

L’interaction des bulles au sein
du feuillet est tres forte. Ceci
impose une séparation des bulles
d’une distance au moins égale a
quatre fois leur diametre. Ainsi un
emplacement mémoire a une lon-
gueur égale a quatre fois le diame-
tre d’une bulle (fig. 4) soit
20 microns.

MICRO-SYSTEMES
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Meémoires a bulles TIB 0203 de 92 k-bits et TIB 0303 de 256 k-bits.

Les boucles secondaires voisi-
nes sont espacées entre elles d’une
position mémoire. La boucle prin-
cipale possede donc, un emplace-
ment vide sur deux au niveau des
portes de communication avec les
boucles secondaires (fig. 8). Ceci
entraine deux conséquences
importantes pour l’architecture et
pour le fonctionnement de la
mémoire a bulle.

Boucle

e f i

Boucles /
secondaires

e

Ainsi alors que les communica-
tions entre boucles primaires et
secondaires se font a travers 156
positions mémoires, la zone réser-
vée a ces échanges sur la boucle
principale contient 157 + 156
= 313 positions mémoires, servant
a combler ’espacement entre les
boucles secondaires voisines.

D’autre part au niveau de
I'introduction des données dans la
boucle principale, ceci nous oblige
a laisser un « blanc » entre les bits
successifs pour assurer un posi-
tionnement correct de ces bits aux
portes de la zone de stockage. Ceci
est aussi vrai dans le cas de la lec-
ture. Ainsi un cycle mémoire sur
deux n’est pas utilisé ce qui expli-
que le débit de 50 K-bauds de la
mémoire alors que le champ
tourne a 100 kHz (Cette inconvé-
nient n’existe plus sur le modele
TIB0303).

La deétection
des bulles

Dans la mémaoire, il existe plu-
sieurs sources de bruit telles que le
champ magnétique tournant, les
impulsions de commande, le bruit
thermique, etc.

Septembre-Octobre 1979



Les mémoires a bulles magnétiques

fe——— 2cveLES ———
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au point CX2 il
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5 C i
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bulle détectée par une seule des
deux magnétorésistances. Ainsi
alors que le bruit est sans cesse
présent de la méme fagon sur les
deux capteurs a la fois il n’y en a
qu’un des deux qui délivre en plus
le signal de présence d’une bulle.

Le bruit de méme forme est
alors efficacement atténué par

Signal W 4 I— 1 I'utilisation d’un amplificateur dif-
et iy e e férentiel extérieur.
e X Le passage d’une bulle dans le
peti=ey A détecteur se manifeste par quatre
P transitions de tension ce qui corres-
pond aux passages successifs de la
bulle sous les deux capteurs a
Fig. 9. - Le tracé en gras représente le signal de sortie au passage d'une magnétorésis[ances (ﬁg_ 9).
bulle sous le détecteur ; on remarque bien les quatre transitions correspon Au niveau de la lecture. la
dantes. Le tracé en pointillés représente le signal de sortie sans passage " 2 . . 2
de bulle. Vyqp - p) est l'amplitude pic a pic du bruit. Vg, - p) est l'ampli sortie est échantillonnée seule-
tude pic a pic du signal utile
Lecture Circuit de lecture
2
Generateur Y Porte de duplication
de bulles \ Detecteur / annihilation
Boucle
principale
157
boucles | s | | = |_______________
secondaires
157 156 1

Fig. 10. = Organisation interne de la TIB 0203

Le signal provenant d’une
magnétorésistance lors du pas-
sage d’une bulle magnétique sous
celle-ci est assez faible et noyé dans
ce bruit.

Pour pallier a cet inconvénient
le détecteur est formé de deux
magnétorésistances décalées 1’'une
par rapport a ’autre sur le circuit
de lecture de telle fagon qu’a un
instant du cycle il n’y ait qu’une
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ment a I'instant de la seconde tran-
sition. Car c’est a cet instant que la
tension a la sortie atteint son maxi-
mum au passage d’une bulle.

Organisation interne

Comme nous I’avons vu précé-
demment, la TIB 0203 comporte
157 boucles secondaires et une

Technologie

boucle principale. Toute manipula-
tion de l'information se fait a tra-
vers cette boucle principale qui
comporte 640 positions mémoires
(fig. 10). Chaque boucle secon-
daire comporte 641 positions
mémoire. Pour nous fixer les idées
un numéro de 1 a 641 sera attribué
a chacune de ces positions mémoi-
res. Le numéro 1 est la position
correspondant a la porte de trans-
fert.

L’ensemble des bits se trouvant
sur les positions mémoires de
méme numéro, a un instant donné,
forme une page mémoire. Ainsi la
zone de stockage est formée de 641
pages mémoires. Chaque page
ayant une capacité minimale de
157-13 = 144 bits. Les treize bits
correspondent aux boucles défec-
tueuses éventuelles.

Au premier regard, l'inégalité
du nombre de positions mémoires
entre la boucle principale qui en
contient 640 et les boucles secon-
daires qui en contiennent 641, peut
paraitre anormal. En fait ceci est
di a la commande de rangement
depuis la boucle principale dans la
zone de stockage, qui demande un
cycle mémoire supplémentaire.

Un exemple permettra de
mieux comprendre ce phénomeéne
ainsi que le fonctionnement de
cette mémoire. Supposons, qu’a un
instant donné, on veuille lire le bit
occupant la position-mémoire
numéro 1 de la premiere boucle
secondaire. Pour cela il faut
envoyer, a cet instant méme, la
commande de transfert dans la
boucle principale (fig. 11). Le bit
transféré se trouve alors dans la
position mémoire numéro 1 de la
boucle principale. L’affectation
d’un numéro aux 640 positions-
mémoire est fixée arbitrairement
dans le sens du déplacement des
bulles, dans cette boucle.

A chaque cycle mémoire le bit
passe a la position mémoire sui-
vante jusqu’a la 68° position. Le 69°
cycle correspond au passage par la
porte de duplication/annihilation.
Le but, dans notre exemple, étant
de faire une lecture non destruc-
tive, une commande de duplication
est envoyée au 69° cycle.
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La TIB 0203 comporte 157 boucles secondaires et une boucle
principale de 640 positions mémoire. Chaque boucle secon-

daire comporte quant a elle 641 positions mémaoire.
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1. - Chrono-
comman-

Ceci a pour effet de scinder la
bulle éventuelle (bit = 1) en deux
bulles identiques. Ainsi d’un bit on
en obtient deux : l'original et la
copie.

L’original se trouve dans la 69°
position-mémoire de la boucle
principale alors que sa copie, des-
tinée a la lecture, se trouve sur la
premiere position mémoire du cir-
cuit lecteur. Le détecteur de bulle
occupe la 18° position-mémoire sur
ce circuit. La réplique du bit passe
sous ce détecteur au 69 + 18 = 87¢
cycle mémoire, pour disparaitre a
la fin. Pendant ce temps 1’original
continue a se déplacer dans la bou-
cle principale. Dans son excursion,
il passe sous la boucle microscopi-
que du générateur de bulle au 297¢
cycle mémoire.

A ce stade, il est utile d’ouvrir
une parenthése : en effet, nous
savons que ce bit est destiné a étre
remis a sa place d’origine c’est-a-
dire, dans notre exemple, au pre-
mier bit de la premiére boucle
secondaire. L’écriture d’un bit a cet
emplacement se fait donc de la
méme fagon que pour la lecture,
mais au niveau du 69° cycle la com-
mande de duplication doit étre
remplacée par la commande d’effa-
cement.

Au 640° cycle, le bit se retrouve
a la position mémoire ou il a été
transféré au début du cycle, c’est-
a-dire dans la position mémoire
numéro 1 de la boucle principale.
Alors qu’a cet instant son emplace-
ment. d’origine dans la boucle

MICRO-SYSTEMES

secondaire numéro | se trouve en
retard d’une position mémoire car
celle-ci en comporte une de plus
que la boucle principale. Or 'opé-
ration de transfert depuis la boucle
principale dans la boucle secon-
daire se fait durant le cycle suivant
celui d’arrivée de la bulle devant la
porte de transfert.

Ainsi, en méme temps que le bit
est transféré vers la boucle secon-
daire, une rotation d’une position
meémoire s’execute dans cette der-
niere. Celle-ci positionne devant la
porte de transfert I’'emplacement
d’origine du bit qui vient donc
reprendre sa place de départ, (ou la
place ou il est destiné dans le cas
d’une écriture en mémoire).

Dans le cas le plus général un
cycle de lecture se décompose en
plusieurs phases.

Cycle de lecture

o Sélection de la page: les bits
sont décalés dans les boucles
secondaires jusqu’a ce que la page
a lire se présente aux portes de
transfert dans la boucle principale.
@ Transfert dans la boucle princi-
pale : lorsque la page est en bonne
position, la commande de transfert
est envoyée.

® Le décalage : les bits dans la
boucle principale effectuent un
tour. Pendant ce temps les pages
de la zone de stockage exécutent
un tour moins une page
(640 pages). Les deux phases sui-
vantes sont exécutées en méme

Technologie

temps que la phase de décalage.
® La duplication : les bulles qui
passent en position de duplication
sont dédoublées. Cette opération
s’effectue en synchronisme avec le
décalage.

Les copies sont dirigées vers la
zone de lecture.

Les bulles originales continuent
a se décaler le long de la boucle
principale jusqu’a atteindre la posi-
tion de transfert dans la zone de
stockage.
@ La lecture : les copies passent
dans des détecteurs qui générent
une variation de résistance au pas-
sage d’une bulle. On obtient ainsi
la sortie en série des bits d’une
page mémoire.
® Restauration des bits lus : une
fois que la page est positionnée
devant les portes de transfert, une
impulsion de courant du cycle sui-
vant celui de positionnement vient
transférer la page dans son empla-
cement initial.

Cycle d’écriture

Le cycle d’écriture se décom-
pose en deux parties qui sont une
lecture destructive suivie de 1’écri-
ture elle-méme.

La lecture destructive se
déroule comme une lecture nor-
male mais les bulles sont annihi-
I€es au lieu d’étre dupliquées. Tou-
tes les bulles de la page dans
laquelle on veut €crire sont détrui-
tes.

Dans la phase d’écriture, les
bulles sont introduites dans la bou-
cle principale de la mémoire via le
générateur de bulles. La création
d’une bulle constitue I'introduction
d’un bit a 1 tandis que son absence
celle d’un bit a 0.

Lorsque les 157 bits sont conve-
nablement introduits dans la bou-
cle principale et décalés jusqu’a ce
que le premier bit de données soit
aligné avec la boucle secondaire
numéro 1, les portes de transfert
regoivent I'impulsion de courant
qui effectue le transfert en paral-
lele de toutes les bulles de la boucle
principale vers la page présente
aux portes. [l

E. ODER
Docteur-Ingénieur
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Le langage Pascal

Les utilisateurs de micro-ordinateurs sont tous
familiers du langage BASIC, le plus répandu et
sans doute le plus facile a apprendre pour s’initier
a la programmation.

Beaucoup connaissent, peu ou prou, I’existence
d’autres langages : Fortran, Cobol, Algol 60,
PL/1, APL, LISP, etc.

En fait, a I’heure actuelle, le nombre de
langages existants avoisinerait les deux mille (nul
ne connait leur nombre exact).

Pour de multiples raisons la plupart de ces
langages ont une diffusion tres restreinte.
Cependant, de temps a autre, I’un d’entre eux
réunit suffisamment de qualités pour émerger de
la masse et se répandre largement dans le monde
de ’informatique. Le dernier en date se nomme
Pascal et son expansion est particulierement
spectaculaire.

Le langage Pascal a été mis au point en 1970 a
I’E.T.H. (Ecole Polytechnique) de Zurich par le
professeur Niklaus Wirth et ses collaborateurs.

Deux objectifs principaux ont guidé la création
du langage :
® la mise en ceuvre systematique de certains
principes fondamentaux de la programmation ;

@ le développement d’implantations qui soient
fiables, efficaces et peu cotiteuses.

En dépit de quelques imperfections, ces
objectifs ont été largement atteints, le succes
présent de Pascal en témoigne.

Pourquoi Pascal ?

Apres avoir écrit vos premiers
programmes en BASIC, vous étes
maintenant a l’aise avec votre
micro-ordinateur et vous vous pré-
parez a écrire des programmes plus
substantiels.

Apparemment il suffit d’utiliser
a plus large échelle les techniques
que vous avez maitrisées. En fait,
a mesure que votre programme
grandit en taille, de nouvelles dif-
ficultés se présentent, d’une nature
différente de celles que vous
connaissez déja :

@® vous ne savez plus par cceur la
signification des 73 variables que
vous utilisez ;

@® vous ne retrouvez plus dans vos
3500 lignes I’emplacement du
sous-programme que vous devez
appeler, et pourtant vous l’aviez

* Micro-Systémes N° 3, q ;
marque d’un commentaire "

Jjanvier/février.

Septembre-Octobre 1979

® vous passez deux heures a cher-
cher pourquoi votre programme ne
marche pas, car vous avez utilisé le
méme nom pour deux variables
différentes, etc.

Ce ne sont que quelques exem-
ples de vos nouveaux problémes,
qui concernent [’organisation, la
gestion et la documentation du
programme.

Le principal avantage d’un lan-
gage comme Pascal est de vous obli-
ger et de vous aider a organiser vos
programmes, a en séparer les
divers composants et a préciser les
conditions d’utilisation de ces com-
posants.

L’expérience montre que cette
obligation d’organiser précisément
les programmes n’est pas une
contrainte, mais au contraire un
guide, un cadre qui vous aide a
mieux programmer.

De plus, les informations sup-
plémentaires que vous étes ame-
nés a insérer dans votre pro-
gramme permettent au compila-
teur (ou a l'interpréteur) de Pascal
de trouver pour vous un grand
nombre d’erreurs.

Nous allons maintenant étudier
la structure des programmes écrits
en Pascal. Nous illustrerons cette
étude par deux exemples, dont un
programme complet que vous
connaissez déja en BASIC : le jeu
de la vie *.

Vous pourrez ainsi comparer le
style Pascal avec le style BASIC.
Puis nous reviendrons sur les qua-
lités du langage qui lui valent son
succés actuel.

Structure d’un
programme Pascal

Un programme Pascal n’est pas
une suite de lignes numérotées,
mais plutdt une suite de /exémes,
c’est-a-dire de mots, de symboles
et de signes de ponctuation. Les
passages a la ligne ont, comme en
frangais, la méme signification
qu’un simple espace entre deux
mots.

Les commentaires peuvent étre
insérés n’importe ou entre deux
lexemes et doivent étre enclos
comme Ssuit :

(* commentaire *)

Informatique

sans espace entre les parenthéses
et les astérisques. Il est donc pos-
sible de commenter un programme
en n’importe quel point.

La liberté ainsi donnée dans
'organisation typographique d’un
programme permet de mettre sa
structure visuellement en évi-
dence.

Dans le programme appelé
VIE du jeu de la vie (fig. A), nous
pouvons tout de suite isoler deux
parties séparées par le commen-
taire

(* DEBUT DE VIE *).

La premiére partie contient les
déclarations, c’est-a-dire la spécifi-
cation de tous les éléments qui sont
utilisés dans le programme. La
seconde partie est appelée corps du
programme et contient les instruc-
tions a exécuter.

Notons aussi que les déclara-
tions sont précédées de I’en-téte ou
titre du programme (premiére ligne
non commentée de ’exemple).

Comme en BASIC, un pro-
gramme peut utiliser des sous-pro-
grammes. Ceux-ci sont toujours
placés a la fin de la partie déclara-
tion. Notre exemple en contient
deux : les fonctions MIN et MAX.
Chaque sous-programme est orga-
nisé exactement comme un pro-
gramme principal : en-téte, décla-
rations et corps du sous-pro-
gramme.

L’en-téte indique comment le
sous-programme doit étre utilisé.
Ainsi la fonction MIN a deux para-
metres qui sont des entiers et pro-
duit un résultat qui est aussi un
entier. Dans le corps du pro-
gramme, MIN est une fonction
a deux variables qu’il est permis
d’utiliser dans toute expression
arithmétique entiére. On peut par
exemple écrire :

MIN (A, MIN (B, O)

pour calculer la plus petite valeur
contenue dans les variables entie-
res A, B et C.

La partie déclarations d’un
sous-programme (absente dans
notre exemple) contient la spécifi-*
cation de tous les éléments utilisés
exclusivement dans ce sous-pro-
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Un lexeme peut étre un mot, un symbole ou un signe de

ponctuation.

gramme. Ces déclarations /locales
(c’est-a-dire cachées au reste du
programme) permettent de limiter
et souvent de supprimer les inter-
actions entre les sous-program-
mes, et de réduire considérable-
ment certains risques d’erreur. Il
ne faut en effet pas perdre de vue
qu’un long programme est consti-
tué essentiellement de sous-pro-
grammes.

Le corps d’un sous-programme,
comme celui du programme prin-
cipal, est une suite d’instructions
encadreée par les mots-clés begin et
end. Il n’y a pas d’équivalent de
I’instruction RETURN du
BASIC ; le retour au programme
appelant est automatique apres
execution de I'instruction qui pré-
cede end.

En plus des fonctions, il existe
des sous-programmes appelés pro-
cédures qui ne produisent pas de
résultat.

Le role d’'une procédure est de
modifier certaines variables ou
d’effectuer des opérations de lec-
ture et d’écriture.

Il existe en Pascal des procédu-
res prédéfinies pour tous les pro-
grammes, telles que les procédures
READ et WRITE qui servent a la
lecture des données et a I’écriture
des résultats. Les procédures
READLN et WRITELN de notre
exemple effectuent en outre un
passage a la ligne.

Les declarations

La partie déclarations d’un pro-
gramme (ou d’un sous-pro-
gramme) est composée de cing
zones qui correspondent a cing
catégories d’éléments qui apparais-
sent dans les programmes. Nous
avons déja vu la cinquiéme qui est
réservée a la définition des sous-
programmes.

La premiere zone, précédée du
mot-clé label contient la liste des
etiquettes utilisées dans le corps du
programme. L’instruction Pascal
goto n (ou n est un entier positif)

Fig. A. - Programme du jeu de la vie en Pascal. Ce programme a déja
été deécrit en Basic dans le N° 3 de Micro-Systémes. Les deux exemples
de programmation en Pascal ont été mis en page automatiquement par
le paragrapheur du systeme MENTOR développé a I'IRIA. Le pro-
gramme VIE a été compilé par le compilateur Pascal-SFER et testé sur
un ordinateur IRI1S-80 de C11-HB.

100 - MICRO-SYSTEMES

(RFARRERIN RSN m RN )
(% %)
(* JEU DE LA VIE *)
(= =)
("RAmaRE AR RN T ERRN)
program VIE;
label
const
(®*DIMENSIONS DU MCNDE®)
R INT CHA
function ®IKN(I,J:INTEGER):INTEGER;
berin
if I<J then MIN:=1 else MINh:=J
end (MIN%);
furict ion +AX(1,J:INTEGER ): INTEGER;
begin
if I1>J then MAX:=T else MAX:=
end (*MAX%);
* EE VIE *)
LA PREY
(€ CPSE
if RUUVEAUMONDE[V,H]=VIVANT then POPULATION:=POPULATION+!

rd

end;
®LVCLUTION DU MONDE®

while POPULATICNMCOO do

Yao
TALE,H+1)do

then VOISINS:=

N:=POPULATION+1

(*FIN DU MONDE*)
WRITELN;

WRITELN('IL N'") A PLUS PERSONNE A LA GENERATION ',GENERATION:5);
WhITELN;
repeat

Nt
if REPONSE='0' then goto 100;
WRITELN('AU KEVOIR !')

end. (*VIEW)
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* Le type BOOLEAN,
du nom du logicien
anglais George Boole
(1815-1864) est celui
des deux valeurs logi-
ques vrai et faux.

Le langage Pascal

renvoie a l'instruction du pro-
gramme qui est précédée de 1éti-
quette n. Par exemple, I'instruction
goto 100 a la fin du programme
VIE renvoie a la premiére instruc-
tion du corps du programme.

Remarquons que les étiquettes
ne servent qu’a cet usage, et non a
la numérotation des lignes.

Le mot-clé const précede la
deuxiéme zone ou sont définies les
constantes du programme.

Ces constantes peuvent étre uti-
lisées exactement comme des
variables, mais il est interdit de
changer leur valeur. Toute viola-
tion est automatiquement détectée
par l'ordinateur. Ce mécanisme
protege donc le programmeur
contre les modifications involon-
taires. De plus, le code produit par
un compilateur est souvent plus
efficace lorsque I'on utilise des
constantes.

Dans le programme VIE nous
définissons quatre constantes. Les
deux premieres ont pour valeurs
des entiers ; on dit qu’elles sont de
type entier INTEGER en Pascal).
Les deux suivantes sont de type
caractére (CHAR en Pascal) et ont
pour valeurs respectives l’astéris-
que et l’espace. Cette notion de
type existe aussi dans le langage
BASIC qui distingue les variables
de type entier, « string » et tableau
d’entiers ou de « strings ».

Pascal permet une bien plus
grande variété. Outre des types
prédéfinis tels que INTEGER,
REAL,CHAR et BOOLEAN * le
programmeur peut définir des
types nouveaux et leur donner un
nom dans la troisieme zone de
déclarations.

Nous avons ainsi déclaré que les
valeurs de type MONDE sont des
tableaux bi-dimensionnels de
caractéres dont les deux indices
varient respectivement de 1 a
VERTICALE et de 1 a HORI-
ZONTALE.

Les variables utilisées par le
programme sont toutes énumerees
dans la quatrieme zone, avec la
spécification obligatoire d’un type.
Comme en BASIC, ce type déter-
mine pour chaque variable la
nature des valeurs qu’elle peut
prendre. Notre exemple (fig. A)
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contient deux variables de type
MONDE (ANCIENMONDE,
NOUVEAUMONDE), sept de
type INTEGER (POPULATION,
GENERATION, H, V, Hl, VI,
VOISINS) et une de type CHAR.

L’une des richesses de Pascal
est la grande variété des types qu'’il
permet de définir, ce qui lui donne
un grand pouvoir expressif. Pour
illustrer cela, considérons I’exem-
ple des déclarations de la figure B,
qui pourraient étre utilisées dans
un programme de bridge.

record

VALEUR :VALEURS
JOUEURS =arrayli..13}of CARTES;
NORD,EST,SUD,CLEST: JOUEURS;

Fig. B.

Au bas de ce fragment de pro-
gramme nous voyons que quatre
variables de type JOUEURS sont
déclarées. Ce sont des tableaux de
treize CARTES. Chaque valeur de
type CARTES est un agrégat de
deux valeurs de types respectifs
COULEURS et VALEURS. De
tels agrégats sont appelés articles
ou enregistrements (record en Pas-
cal) et sont couramment utilisés
dans les langages de gestion tels
que COBOL.

Le type COULEURS com-
prend les quatre valeurs dont les
noms sont listés dans sa déclara-
tion. Le type VALEURS com-
prend tous les entiers compris
entre 2 et 14 inclus. Notons que les
déclarations de constantes nous
permettent d’utiliser leurs noms
usuels pour les quatre plus grandes
valeurs.

Pour tester si la premiére carte
du joueur NORD est un carreau,
on peut écrire :

Informatique

Les instructions

Le corps d’un programme (ou
d’un sous-programme) contient les
instructions qui manipulent les
données (variables et constantes)
spécifiées dans les déclarations.

En BASIC on ne peut qu’écrire
une longue suite d’instructions €lé-
mentaires, simplement classées
par les numéros de ligne. En Pascal
il est possible de regrouper toute
une partie du programme dans une
unique instruction complexe com-
posée elle-méme d’instructions
plus simples.

Ainsi, dans le corps du pro-
gramme VIE, si nous exceptons les
instructions d’écriture  WRI-
TELN, nous n’avons que six ins-
tructions :

— 3 pour la création du monde,
— 1 pour son évolution,
— 2 pour la fin du monde.

L’intérét de ces instructions com-
posées est de mettre en évidence la
structure du programme, chaque
phase du calcul n’étant plus com-
posée que d’un trés petit nombre
d’instructions.

Il n’existe en Pascal que trois
sortes d’instructions éléementaires :
® 'affectation de la valeur d’une
expression exp a une variable V,
qui s’écrit

V:=exp
et qui correspond a LET V =exp
en BASIC ;
® l’instruction goto que nous
avons vue précédemment ;
® 'appel de sous-programme qui
s’écrit TRUC (A, B, C) ou TRUC
est le nom d’une procédure prédé-
finie ou déclarée, et que 'on fait
suivre de la liste des données qui
sont nécessaires pour exécuter
cette procédure.

A partir de ces trois briques élé-
mentaires nous pouvons cons-
truire des instructions composées.

Tout d’abord mentionnons le
bloc qui est simplement le groupe-

if NORD [1] . COULEUR = CARREAU then...

Nous ne pouvons ici qu’effleu-
rer I’étude des types. Ce sujet
demanderait a lui seul tout un arti-
cle.

ment d’une suite d’instructions,
séparées par des points-virgules, et
encadrées par les mots-clés begin
et end (signifiant début et fin). En
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Les constantes peuvent étre utilisées comme des variables
mais il est interdit de changer leur valeur.

particulier le corps d’un pro-
gramm.e est toujours un bloc.

Les autres instructions permet-
tent de contréler I’exécution du
programme par la réalisation de
certaines conditions.

La plus simple est I'instruction
conditionnelle qui s’écrit :

cle est imbriquée dans la premiére.

Remarquons que, en Pascal, il
est impossible de faire des erreurs
de chevauchement comme en
BASIC ou I'instruction NEXT est
indépendante syntaxiquement de
I'instruction FOR.

- if expr then instruction 1 else instruction 2

ou expr est n’importe quelle
expression dont la valeur est de
type BOOLEAN, c’est-a-dire cor-
respond a la valeur vraie (TRUE
en Pascal) ou a la valeur faux
(FALSE en Pascal). De méme, ins-
truction 1 et instruction 2 sont
n’importe quelle instruction Pas-
cal, simple ou composée. Suivant
que la valeur de I’expression est
vrai ou faux, on exécute la pre-
miere ou la deuxieme instruction.

Une généralisation de l'instruc-
tion conditionnelle est la sélection
par cas (case en Pascal) dont un
exemple commence un peu avant
le commentaire

(* FIN DU MONDE *)
du programme VIE par :

case VOISINS of... et se termine
par le mot-clé end.
on teste si la valeur de la variable
VOISINS satisfait a I’'une des trois
conditions énumérées, a savoir
inclusion dans la liste 0, 1, 4, S, 6,
7, 8, ou bien égalité a 2 ou a 3. Si
tel est le cas, on exécute l'instruc-
tion correspondante qui suit le
symbole «:». Dans le cas
contraire il y a erreur.

La boucle FOR... NEXT du
BASIC se traduit en Pascal sous la
forme :

Pascal dispose de deux autres
instructions de boucle :

while expression do instruction

et

repeat instruction until
expression

Dans les deux cas l'instruction
est appelée corps de la boucle. Pour
la premiére boucle, on répete I’exé-
cution du corps tant que I’expres-
sion a la valeur vrai; pour la
seconde on répéte I’exécution du
corps jusqu’a ce que l’expression
ait la valeur vraie.

Par exemple I'instruction repeat
a la fin du programme VIE inter-
roge l'utilisateur jusqu’a ce qu’il
donne une réponse commengant
par I'une des lettres O ou N.

L’avenir de Pascal

Cette rapide description de Pas-
cal n’est pas destinée a faire de
vous des experts instantanés, mais
a mettre en évidence la nature et
les qualités du langage.

Rappelons les avantages que
nous avons rencontres :

@ lisibilité du programme dont on

do instruction

for variable : = expression 1 to expression 2

L’instruction qui suit le mot-clé
do est appelée le corps de la boucle.
Pour exécuter la boucle, on répéte
I’exécution de son corps pour les
valeurs successives de la variable
allant de la valeur d’expression 1 a
celle d’expression 2. Si le corps de
la boucle est (ou contient) une bou-
cle, on dit que cette deuxiéme bou-
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isole facilement les composants, et
dont les constructions sont particu-
liérement riches et expressives ;
@ facilité de gestion des noms des
variables, constantes et sous-pro-
grammes qui sont tous regroupés
dans les déclarations

® sécurité d’emploi grace a l'utili-
sation des déclarations et d’une

Informatique

syntaxe stricte qui permettent a
l'ordinateur de détecter souvent
les erreurs ;

® cfficacité des programmes, en
particulier grace a I'utilisation par
'ordinateur des informations four-
nies par les déclarations.

Bien d’autres langages parta-
gent la plupart des qualités de Pas-
cal, a commencer par son ancétre
Algol 60. Cependant Pascal a été le
premier langage a posséder ces
qualités tout en restant trés simple
et tres efficace.

Cette simplicité se traduit aussi
par la facilité avec laquelle Pascal
peut étre implanté¢ sur de nom-
breuses machines : plus d’une cen-
taine d’implantation a ce jour allant
du micro-ordinateur a ’ordinateur
géant Cray-1. Cette large diffu-
sion, qui ne cesse de croitre, assure
a elle seule l'avenir du langage
dans tous les milieux informati-
ques. Couramment utilisé dans
I'enseignement tant en FEurope
qu’aux Etats-Unis, Pascal est aussi
le langage officiel de plusieurs
sociétés importantes telles que
Texas Instruments, Tektronix,
Ericson Telephone, etc. De plus on
voit maintenant apparaitre des
micro-systémes spécialisés dans
l'utilisation de Pascal, tels que le
Pascal Microengine de Western
Digital.

Sur son terrain (programmes de
quelques centaines a quelques mil-
liers de lignes), Pascal a peu de
concurrents modernes. Pour les
trés gros programmes de plusieurs
dizaines de milliers de lignes,
méme Pascal devient insuffisant et
de nouveaux langages doivent étre
développés.

Ces nouveaux langages sont
trés souvent des fils de Pascal aux-
quels on a ajouté des caractéristi-
ques permettant la gestion des tres
gros programmes et certains
modes de calcul spécialisés (par
exemple le calcul paralléle). Men-
ticnnons en particulier Ada, le
nouveau langage de I'armée améri-
caine destiné a remplacer COBOL
et les langages scientifiques, mis au
point en France par une équipe
internationale.

B. LANG
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le microordinateur

PASCAL
WESTERN DIGITAL

e processeur PASCAL WESTERN DIGITAL
® 64 K RAM
¢ 2 ports RS 232 C, 2 ports paralléles
e contrdleur de disque souple avec DMA
— simple et double densité
e virgule flottante cablée
e systéme d’exploitation UCSD
— compilateur PASCAL - compilateur BASIC

B biroepub 684

A3l

MCROE N

Pascal MICROENGINE"

“JEcHNOLOGY RESOURCES s »

27-29, rue des poissonniers, 92200 neuilly-sur-seine
tél. : 747.47.17 - télex : 610 657

CLAVIERS CODES A TOUCHES CAPACITIVES
garantie de la fiabilité de vos terminaux

<

R

e Silencieux
e sensation tactile

e absence derebond
e plus de 100 millions
ae manoeuvres

e faible consommation

Standard code ASCII ou sur specification
Nous consulter

_sadar_

B.P.213 -75019 PARIS
TEL.: 607.62.30
TELEX: 220052 F
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Vous possédez un petit systeme comme
par exemple, un...

Alors, contactez-nous!

Nous pouvons vous fournir en provenance
des Etats-Unis:

® Livres et documentations (Advanced
Basic, Game Playing with Basic, Introduc-
tion to microcomputer, etc...)

® Revues U.S. (Micro 6502, Interface
Age, etc...)

® Programmes sur cassettes pour Pet,
TRS-80, Apple Il (Bike, Star Trek, Demo |,
Library 100, etc...)

® Cassettes vierges C-10 (5 mn parface)
spécial microcomputer sans amorce.

45, Rue de la Chapelle
75018 - PARIS
Tél: 203.05.03

Métro: Marx Dormoy

Je désire recevoir gratuitement votre
catalogue:

Prénom .............. Prof ..............

Adresse Compl ...

Code Postal ............ Ville ............
BON A RETOURNER SIDEG BP 36
REMPLI A : 75860 PARIS CEDEX 18

104 - MICRO-SYSTEMES

L'INSTITUT d’'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR et
d’ENSEIGNEMENT SPECIALISE
de LYON

organise a
ANNECY

Dans le cadre de la formation professionnelle
continue
ses 3¢ et 4¢ sessions sur le theme :

« APPLICATIONS ET MAINTENANCE
INDUSTRIELLE DES SYSTEMES
A MICROPROCESSEURS »

Cette session s'adresse notamment a du personnel de
maintenance et a des techniciens bureau d'études.

L'ensemble de la session se compose de trois niveaux :

Niveau I : Approche sur le principe d'utilisation des
microprocesseurs.

Niveau Il : La programmation sur le plan théorique.

Niveau III : Manipulations pratiques sur un systeme
industriel.

L'inscription aux trois niveaux est conseillée mais pas obli-
gatoire.

3e session: 2, 3, 4 octobre 1979
6, 7, 8 novembre 1979
4,5, 6 décembre 1979
Dates
4e session: 7, 8, 10 janvier 1980
5, 6, 7 février 1980
4, 5, 6 mars 1980
n - A un seul niveau : 1500 F HT
N Cout par participant.
d'inscription - Aux 3 niveaux : 4100 F HT
par participant.
Frais de pension 80 F par jour et par personne
compléte par| parp

Pour tous renseignements, programmes détaillés
ou inscriptions, s'adresser a :

ILD.E.S.
24, rue Joseph Serlin
69001 LYON
Tel. (78) 28-87-11
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Ia I'*seconde source d' aujourdhui

UNITES CENTRALES 8 BITS

uPD 8080 AF uPD 8048
uPD 780 uPD 8035
uPD 8085 A uPD 8041
CIRCUITS PERIPHERIQUES
uPB 8212 - Port E/S uPD 8253 - Timer programmalisle (asynchr./synchr.)
uPB 8214 - Contréleur d'interruption uUPD 8255 - Interface de périphérique
prioritaire uPD 8257 - Contréleur DMA programmable
uPB 8216 - Driver de bus non-inversant uPD 8259 - Contréleur d’interruption programmable
uPB 8224 - Générateur/driver d'horloge puPD 8279-5 - Interface programmable clavier/visu
uPB 8226 - Driver de bus inversant uPD 8155 - 2 K bits SRAM Ports E/S et timer
uPB 8228 - Contréleur de systéme pPD 8156 - 2 K bits SRAM Ports E/S et timer
WPB 8238 - Contrdleur de systéeme MPD 8355 - Version 8085 A ROM avec E/S

uPD 8251 - Interface de communication
programmable

Ia I'*source de demain

CIRCUITS PERIPHERIQUES
UPD 369 - Récepteur/tfransmetteur asynchr, pPD 379 - Récepteur/transmetteur synchrone (UART)
pPD 371 - Contréleur de cassettes puPD 758 - Contrdleur d'imprimante
uPD 372 - Controleur de floppy (adaptable puPD 765 - Contréleur programmable de floppy,
mini-floppy) double face, double densité

SR R SRR s
885 NEC
ﬁ:i a_ATE NECELECTRONIGS ANk
nol)-(jg Les bureaux du Pont de Sevres - Tour Amboise - Av.du Général Leclerc

92100 BOULOGNE BILLANCOURT - Tel.: 609.22.77 - Telex: 203544 F

Distributeurs :

ALFATRONIC ASAP SPETELEC i S
La Tour d'Asniéres 62, rue de Billancourt Centre Commercial Belle Epine ~§r
4, avenue Laurent Cely 924100 BOULOGNE Europa 111 5
92606 ASNIERES CEDEX Tél.: 604.78.78 - Télex : 202170 94532 RUNGIS CEDEX

Tél. . 791.44.44 - Télex : 612790 Tél.: 686.56.65 - Télex : 250801 %
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PREMIER SYSTEME
MUONOGARIE
PROFESSIONNEL

HARDWARE SOFTWARE

e CPU: Z80 microprocessor, 4 MHz e CP/M Disc Operating System
e RAM: 64 kilobytes e CBASIC [extended BASIC]
e ROM: 1 kilobyte e FORTRAN IV [compiler]
e DISC: 0.5M - 4M bytes e PASCAL
e DRIVES: Shugart, two 8 inch, e COBOL
single or double sided e Macro Assembler [Z80]
e |/O: 2 RS232, 1 Parallel e Business and word processing
° DMA: Z80 [optional] packages available

e FPP: AMD 9511 floating point
processor [optional]

EXTENSIONS:
pour vos systemes d'acquisition, possibilité d'adjoindre le nouveau convertisseur A/D Datel — 12 bit — 16 canaux,

ou une carte équipée de 30 circuits d'interfaces paralléles permettant de disposer de 480 lignes d'entrée/sortie,
ou encore notre interface bus IEEE ou S100 avec possibilité d'y accéder par appel Fortran ou Basic.

Le micro-ordinateur de la série SUN ACS 8 000 a été spécialement congu pour répondre aux besoins des petites entreprises et des
laboratoires. Toute I'électronique, autour de son micro-processeur Z 80, est implantée sur une seule carte (fiabilité accrue et main-
tenance facile). Deux lecteurs de disques Shugart 8 pouces offrent a l'utilisateur de 0.5 MB a 4 MB de mémoire de masse.

Nombreuses extensions possibles M/PM (CP/M multi-utilisateurs), disk dur (15MQO) e

de 25000 F (32 K, 2 S10, 2 drives 8" de 256K chacun)

de 35000 F (ACS 8 000-I, écran clavier, imprimante)

TRAITEMENT TEXTE

Systéemes complets a partir de 18 500 F (Exidy 32 K,
écran, cassettes, interface pour IBM).
- Entiérement accentué (écran et imprimante),
- clavier AZERTY fonctionnement identique a celui
d'une machine a écrire (frappe des chiffres
et accents).
Et la gamme compléete de chez Exidy avec des softs
de bureau (facturiere, paye) a des prix imbattables.

npplll:n'llnms Statistique : analyses factorielles, e SECRETARIAT : traitement de texte,
dépouillement d’enquétes, prévisions. rédaction automatique de lettres

‘ s NOTAIRES : rédaction d'actes personnalisées, mailing.
fGaEtST\?N compt abilité, stocks, (Ventes d'immeubles, e[c_)v ® PROFESSIONS LIBERALES
uration e HUISSIERS : gestion compléte dossiers clients instantanés.
e ENGENEERING : calcul de ! .

de I'étude (actes, échéancier,
comptabilite).

TRH“scom s 5. rue de Rigny 75008 PARIS FRANCE - Tél. 52220 88
Télex 210311 Publi 691

SICOB STANDS 115 et 117

structure, PERT, CHARGE, COST.




ASTRONAYV : Programme de calcul
de la position des astres
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Instrument pour les étoiles. (Palais de la Découverte.)

Un programme de calculs astronomiques...
Dans quel but ?

A D’origine, il s’agissait de résoudre un
probléme courant de photo-interprétation en
archéologie aérienne (1) : 1a connaissance de la
direction des ombres en fonction de I’heure et de
la zone de prise de vue permet une parfaite
orientation de la photographie par rapport a la
carte et facilite ainsi la localisation.

La recherche d’une solution pratique rapide et
précise nous a conduit a utiliser une calculatrice
programmable de poche. Nous avons choisi la
Texas TI 59 en raison de la facilité de stockage du

programme et des données sur cartes
magneétiques, de sa puissance supplémentaire de
calcul, du fait des modules incorporés, et enfin en
raison de la simplicité de la notation algébrique
utilisée. L’adjonction d’une imprimante
augmente le confort du travail au bureau
cependant que la faible taille de la machine
permet de toujours I’avoir avec soi en mission sur
le terrain. Les résultats obtenus sont surprenants,
surtout par la rapidite et la précision (meilleure
que la minute d’angle dans la majorité des cas) ce
qui tout naturellement conduit a envisager
d’autres applications que la photo-interprétation.

(1) Manuel d’archéo-
logie aérienne J. Dassié
(voir bibliographie et
encadre).

Il est évident que pour certains
de nos lecteurs, I’astronomie cons-
titue un monde bien a part, certes
fascinant, mais pour lequel un
minimum de connaissances de
base s’impose.

Pour ceux qui sont habitués a la
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navigation, aux calculs astronomi-
ques, cet article leur sera d’un
abord facile.

Mais cela n’est pas une raison
suffisante et nécessaire pour igno-
rer le reste de nos lecteurs, aussi
avons-nous a leur intention, rédigé

un encadré présentant quelques
principes d’astronomie.

Ainsi espérons-nous leur facili-
ter la lecture de cet article et peut-
étre sera-t-il pour eux I’occasion de
découvrir et prendre goat a I’astro-
nomie.
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Pour se déplacer sur Terre ou pour observer un astre,
I’homme est toujours ramené a se situer dans un systeme.

Calculateurs programmables

Globe terrestre
et sphére céleste

Qu'il veuille se déplacer a la
surface de la Terre, ou qu’en un
lieu déterminé, il souhaite se
livrer a ’observation d’un astre
ou d’un site géographique parti-
culier, 'homme est toujours
ramené a se situer dans un sys-
téme a I'intérieur duquel il doit
retracer la direction de son
déplacement et positionner les
objets de son observation.

Comme le montre la
figure 1-A, pour déterminer la
position d’un point (ou se trouve
notre observateur) sur le globe
terrestre on procede a la mesure
de sa latitude et de sa longi-
tude.

A présent cet observateur
veut pouvoir repérer des direc-
tions de I’espace. Pour cela il uti-
lise une sphére de rayon arbi-
traire dont il occuperait le cen-
tre : la sphére céleste (fig. 1-B).
Pour les besoins de nos observa-
tions, le centre de cette sphére
est situé au centre de la Terre.

La rotation de la Terre
autour de son axe entraine la

Quelques principes d’astronomie

révolution apparente des astres
de I’est vers 'ouest. Situés dans
le prolongement de I'axe de
rotation de la Terre, les poles
célestes nord et sud sont les
seuls a ne pas participer a ce
mouvement .

Eloigné de 90° de I’horizon,
le zénith est le point le plus haut
de la votte céleste. Son opposé
est le nadir.

L’équateur céleste est le
grand cercle perpendiculaire a
’axe céleste. Il est situé dans le
plan de I’équateur terrestre.

Le plan définissant un grand
cercle passant par I’horizon sud,
le zénith, le pdle nord, I’horizon
nord et le nadir est le plan méri-
dien.

Coordonnées
astronomiques

On peut repérer la position
des astres sur la sphére céleste
en se référant a des systémes de
coordonnées divers.
Coordonnées horizontales
(fig. 2-A)

On appelle cercle horizon-
tal, ou cercle azimutal, le cer-

Fig. 1 A. - Pour déterminer la position d’un point sur le globe terrestre on pro-
cede a la mesure de sa latitude et de sa longitude.

/

' POLE NORD

LATITOpE

cle passant par I’astre observé et
paralléle a I’horizon. Le cercle
vertical est le cercle passant par
le zénith et 1’étoile observée.
@ La hauteur, H (ou site) d’un
astre se compte le long du cercle
vertical : c’est I’angle formé par
le plan horizontal avec la direc-
tion de I’astre. De I’horizon au
zénith elle se compte de 0° a 90°.
Elle est négative pour les astres
au-dessous de I’horizon.

® L’azimut, Z, est ’angle consi-
déré suivant le sens de déplace-

cle qui passe par I’astre et est
paralléle a ’équateur.
® La déclinaison, &, comptée le
long du cercle horaire, est
I’angle de [’équateur céleste
avec la direction de I’astre.
Positive pour I’hémisphére
nord, négative pour I’hémi-
spheére sud, elle varie de 0° sur
I’équateur a =+ 90° pour les
poles.
® L’angle horaire, AH, est
’angle formé par le méridien de
I’observateur et le cercle

SuD

POLE SuD,

CELESTE /

ZENITH

NADIR

/ POLE NORD
CELESTE

NORD

U MouyEMENT
RENT p UN
STRE

Fig. 1 B. - Pour pouvoir repérer les directions de l'espace, un observateur utilise
une sphére- de rayon arbitraire : la sphere céleste dont il occupe le centre.

ment apparent des astres (sens
rétrograde), compté de 0° a 360°
entre la direction du point du
nord de I'horizon et celle de
lintersection du cercle vertical
avec I’horizon.

A cause du mouvement
apparent des astres dans le ciel,
ces coordonnées varient cons-
tamment. De plus, elles dépen-
dent du lieu d’observation.
Coordonnées horaires et équa-
toriales (fig. 2-B)

On appelle cercle horaire le
grand cercle passant par les
poles célestes et I’astre observé.

Le cercle paralléle est le cer-

horaire. (Le méridien est le
demi-cercle passant par les
poles et le lieu d’observation). Il
est-compté dans le sens rétro-
grade et exprimé généralement
en unités de temps. Pour la
conversion des degrés en temps,
il suffit de se rappeler de ce petit
tableau :

Degrés Temps
3600 24 H
15° 1 H
1° 4 mn
15 1 mn
r 4s
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ASTRONAYV : Programme de calcul

de la position des astres

Calculateurs programmables

® L’ascension droite, «, qui se
compte sur I’équateur céleste,
est l’angle compris entre le
méridien passant par le point
vernal, vy, et le cercle horaire.
(Dans son mouvement apparent
autour de la terre le soleil par-
court un grand cercle de la
sphére céleste que 1’on appelle
écliptique. Le point vernal, ou
point 7y, est le point d’intersec-
tion de I’équateur céleste et de
’écliptique que le soleil franchit
en traversant 1’équateur céleste
du sud au nord a I’équinoxe de
printemps).

Cette ascension droite se

compte dans le sens direct et
s’exprime en heures de 04 24 h.
L’ascension droite d’un astre
est égale a la différence entre le
temps sidéral (angle horaire du
point vernal) et I’angle horaire.
® Les coordonnées horaires
sont la déclinaison et I’angle
horaire. L’angle horaire varie
avec le temps.
® Les coordonnées équatoria-
les sont la déclinaison et I’ascen-
sion droite.

A propos de la définition du
temps
La durée de la rotation ter-

Fig. 2 A. - Dans un systeme de coordonnées horizontales, on mesure la hauteur

et l'azimut de l'astre observé.

restre peut s’apprécier de diffé-
rentes manieres.

— Par rapport au soleil

® Il est possible de définir un
jour solaire moyen.

@ C’est ce jour solaire moyen
qui sert d’échelle a la mesure du
temps civil.

@ Pour recourir a un temps uni-
que, les astronomes ont adopté
comme référence le temps civil
de Greenwich que I’on a appelé
Temps Universel-: TU.

® Le temps local résulte de la
correction du TU de [Iécart
entre le premier méridien et le

méridien local, c’est-a-dire la
longitude du lieu.

— Par rapport aux étoiles

® Ici aussi on a défini un jour
sidéral moyen.

® En raison du mouvement
orbital de la Terre autour du
Soleil, jour sidéral et jour solaire
différent.

® De la méme maniéere que 1’on
a défini un Temps Universel, on
peut définir un Temps Sidéral,
qui, corrigé de I’écart entre le
premier méridien et le méridien
local, donnera le Temps Sidéral
Local : TSL.

Fig. 2 B. - Les coordonnées horaires sont la déclinaison et l'angle horaire tan-
dis que les coordonnées équatoriales sont la déclinaison et I'ascension droite.

SITE OU
HAUTEUR H

ZENITH

NORD

POLE NORD

NORD

(2) Tables astronomi-
ques donnant pour cha-
que jour de l'année la
position des astres.

Panorama
des applications
possibles

En astronomie, tout d’abord.

Pour observer un astre déter-
miné, il convient de relever ses
coordonnées équatoriales d’ascen-
sion droite a et de déclinaison ¢
dans des éphémérides astronomi-
ques (2), puis de se livrer a toute
une série de petits calculs enchai-
nés.
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Ce n’est pas compliqué, mais
c’est long et les risques d’erreurs
sont multiples. On obtient alors les
coordonnées horaires : angle
horaire AH et déclinaison &, qui,
apres affichage sur un instrument
convenablement orienté, permet-
tront de voir I’astre choisi dans le
réticule du chercheur.

Si I'on souhaite observer avec
des moyens de fortune (3) ou avec
un théodolite par exemple, il faut
continuer les calculs et effectuer
une transformation des coordon-

nées horaires, AH et &, pour obte-
nir les coordonnées horizontales
H ; angle de site, et Z, angle d’azi-
mut.

L’utilisation de la machine
demande seulement d’introduire «

(3) Une simple téte panoramique de photo-
graphie, portant une graduation de site et de
gisement, convient parfaitement pour identi-
fier un astre. 1l suffit de lui adjoindre un petit
tube de carton et d’orienter son zéro vers le
nord. Apres affichage des coordonnées le tube
permettra de faire une visée grossiére mais
suffisante pour identifier l'astre.
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La machine conserve en banque de données les coordonnées
équatoriales de onze étoiles dont la Polaire.

VoyONS TEUNE HOnmME !
e QoN
... A PRofps VOUS
N'AURIEZ PAS UN CHAR—

M AGTRaNAYV

Attention ! La calculatrice programmable n’a toutefois rien de magique et pourrait conduire le
plaisancier inexpérimenté a la situation de « barbu sur une ile déserte »...

et ¢ de réf., quelques dizaines de
secondes plus tard, le résultat est
obtenu sous la forme AH, 4, du
moment d’observation ou encore
sous la forme H et Z, angles de site
et d’azimut.

En topographie et pour tout
relevé d’orientation, cadastre,
architecture etc., il suffit, partant
du lieu, d’entrer la date et I’heure
d’observation pour connaitre
immeédiatement le site et ’azimut
du soleil. Une simple lunette de
visée site-gisement permet d’obte-
nir une direction de référence avec
une precision meilleure que le mil-
liradian...

Sans aucun instrument, on peut
trés facilement, et méme a dis-
tance, relever l'orientation d’un
mur, d’un immeuble en observant
I’heure a laquelle le soleil est paral-
lele a I'une des faces (apparition ou
disparition de I'ombre). En fonc-
tion de I’heure, la machine donnera
immédiatement la valeur recher-
chée. Enfin, n’oublions pas qu’un
simple fil a plomb permet de rele-
ver la direction et la hauteur du
soleil avec une bonne précision.
Avec un fil suffisamment gros
pour donner une ombre nette (cor-
donnet de péche), on arrive a
mieux que 1/4 de degreés, ce qui est

(4) Attention tout de méme ! La calculatrice
programmable fera gagner un temps considé-
rable et évitera toutes les erreurs de lecture et
de report de tables au navigateur confirme.
Elle n'a toutefois rien de magique et pourrait
conduire le plaisancier inexpérimenté a la
situation de « barbu sur une ile déserte »...
(voir dessin).

MICRO-SYSTEMES

parfait pour la majorité des appli-
cations domestiques.

Ce programme est destiné a
remplacer les éphémérides astro-
nomiques en ce qui concerne la
position du soleil et des étoiles. (Le
cas de la lune et des planétes n’est
pas traité). Il trouve tout naturelle-
ment place pour la solution rapide
du point astronomique en naviga-
tion maritime, par le tracé de deux
droites de hauteur. Et cela en quel-
ques minutes, sans calculs com-
plexes. Cette formule devrait
séduire bien des plaisanciers hési-
tant jusqu’a ce jour a se lancer dans
’'aventure du point astronomique
traditionnel... (4).

Enfin, on peut citer parmi les
utilisations anecdotiques I’établis-
sement des courbes de correction
d’un cadran solaire.

Calculateurs
programmables

Preécision des
résultats

obtenus

avec ASTRONAYV

Une vérification, a partir de la
« Connaissance des temps» et
d’autres éphémérides, pour les 1¢
et 15 de chaque mois, de 1975 a
1980, a montré que l'erreur d’azi-
mut au moment du passage au
méridien restait toujours infé-
rieure a £ 1 minute d’arc (fig. 3).

Nous attirons I’attention du lec-
teur sur la nécessité de ne réaliser
de tels essais qu’a partir d’éphémé-
rides donnant les heures de pas-
sage au moins au 1/100° de
seconde. L'’utilisation d’un temps
exprimé en 1/10° de minute
conduit a des incertitudes sur le
résultat pouvant atteindre plu-
sieurs minutes d’arc.

Principes
géneraux de
fonctionnement

Probléme pose

Connaitre les coordonnées
solaires ou stellaires en fonction
d’unlieu, d’une date et d’'une heure
donnés.
Solutions :
— Utilisation du programme 20
« calendrier » du module standard
« Master Library » pour calculer
avec une calculatrice TIS59 le

Fig. 3. - Courbe d'erreur 1978-1979 : Cette courbe d’erreur a été établie pour I'heure de passage
du soleil au méridien de Greenwich, le 1" et le 15 de chaque mois. Date de référence : 1° janvier
1978. Documents d’origine : connaissance des temps 1978 et 1979. L'erreur maximum ne
dépasse pas + 50 secondes d'arc et reste inférieure a la limite indiquée : + /- 1 minute d'arc.
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ASTRONAYV : Programme de calcul

de la position des astres

temps écoulé entre date et heure
de référence, mémorisés en ban-
que de données dans la machine.
— Cette information, sous forme
de jours ou d’années décimales va
permettre d’effectuer les correc-
tions de nutation (5) et de préces-
sion (6) concernant les coordon-
nées équatoriales a et & solaires ou
stellaires. Elle va permettre égale-
ment de calculer I’équation du
temps conduisant aux coordon-
nées équatoriales solaires ainsi que
le temps sidéral local et I’angle
horaire, donnant ainsi les coordon-
nées horaires.

— La troisieme partie est consa-
crée a la conversion des coordon-
nées horaires en coordonnées
horizontales donnant directement
les angles de site et d’azimut
(fig. 4).

— Le programme fonctionne éga-
lement a I’envers et peut fournir
des informations pour des dates
anteérieures a la date de référence.
La précision décroit au fur et a
mesure que ’on s’éloigne de la date
de référence.

Le recalage de la machine a
une nouvelle date (lors de la paru-
tion d’éphémérides, par exemple),
est possible et son principe sera
décrit ultérieurement.

Principes de

fonctionnement :

Le bloc-diagramme (fig. 5) défi-
nit I’ensemble des calculs et fonc-
tions qui participent a I’élaboration
des résultats recherchés.

L’organigramme complet de ce
programme est reproduit en
figure 6.

Dans la présentation de ce pro-
gramme on ne procede pas a un
commentaire de cet organigramme
par contre, le lecteur pourra trou-
ver dans les pages qui suivent la
reproduction intégrale du pro-
gramme avec en vis-a-vis toutes
les explications nécessaires a sa
compréhension.

(5) Léger balancement de caractére périodi-
que, que subit 'axe de rotation de la Terre
autour de sa position moyenne.

(6) Mouvement conique trés lent, effectué
par l'axe de rotation terrestre autour d’une
position moyenne correspondant a une direc-
tion normale au plan de I'écliptique.
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La machine conserve en banque
de données les informations sui-
vantes :

— Temps sidéral de Greenwich,
pour la date de référence (1 jan-
vier..., 0 H).

— Périgée depuis la date de réfé-
rence, en jours décimaux.

Calculateurs programmables

— Ecart entre périgée réf. et sols-
tice d’hiver précédent, moins 90°.
— La date de référence exprimée
en mois, jours, années suivant le
format : MM jj, AAAA.
Exemple : le 25 juillet 1979
s’écrit 725,1979.
— Les coordonnées équatoriales

ZENITH
AW 20

ZENITH

POLE NORD

EQUATEUR

DECLINAISON
e SOLEIL

SITEH | 150

LATITUDE
52°

HORIZON

125 180°

/

-

Fig. 4. - Passage solaire au méridien de Greenwich.
Repreésentation des principales grandeurs pour les données suivantes :

Latitude : 52° Nord, longitude : (P, date : 1¢ janvier 1980, heure : 12 h 03, TSL = 281°. Ascen-
sion droite = 281°. Angle horaire = 0°. Déclinaison = - 23°. Site = 15°. Azimut = 180°. On
constate une différence entre l'angle horaire exprimé en degrés décimaux et sa valeur en heures,
minutes et secondes : cette différence de 180° vient du fait que la référence 0° est prise sur

le méridien, a 12 heures locales.

Fig. 5. - Bloc diagramme définissant |'ensemble des calculs.

Date

Heure
observation
HAGE- M . 3

observation

Etoiles Etoiles
o Rét & Reét
et

Calculs calendrier

L

Références
internes

Naufical
Almanaoc

Soleil

— ]

Equation Coordonnées
du temps stellaires
PRABE U T R AR
o«

V6 é

[ Sélection calculs solaires/stell

Corrections
nutation / précession

o

}._

Longitude

Temps: sidéral Angle horaire 3
local
Sl

AH

! Conversion coordonnées

Latitude ol

[ E L

1 Horaires / Horizontales

Site Azimut

Rétraction
atmosphérique
R ST 5257
Site apparent Azimut
4 2
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En raison des variations de densité de I’atmosphere, le site
réel ne correspond pas au site observé.

(c’est-a-dire ’ascension droite, a, et
la déclinaison, d) de I’étoile Polaire
et de 10 autres étoiles principales.
— Il est possible d’entrer les don-
nées GHA (Angle horaire de
Greenwich), la déclinaison &, ainsi
que v et d, (grandeurs servant a
Iinterpolation) pour les planétes et
la lune.

Les données
d’entree
La machine (7) doit recevoir les
informations suivantes avant de
pouvoir démarrer tout calcul :
— latitude du point d’observation
exprimée en degrés, minutes et
secondes suivant le format : 2, " ”
Elle sera positive pour I’hémi-

Fig. 6. - Organigramme complet.

sphére Nord et négative pour
I’hémisphere Sud.

Apres son introduction il suffit
d’appuyer sur la touche A’ ([2nd ]
[A]);

— longitude, référence au meéri-
dien 0 de Greenwich. Positive pour
une longitude Ouest, négative pour
une longitude Est, elle sera expri-
mée elle aussi en degrés, minutes
et secondes suivant le format : 2’
”_ Appuyer sur la touche B’ (2 nd]
[B]) aprés introduction ;

— date d’observation : introduire
dans l'ordre le mois, le jour et
I’année suivant le format MM jj,
AAAA et appuyer sur la touche

— heure d’observation, TU:

/\.

Entrée données principales

Latitude Longitude

Date

Y

Entrée
Heure o Etoile réf

Lat. décim Long. décim n jours MO0 i déc M13 « Rétérence
M08 M18 (temporaire) an. déc. M19 M 24
) Aftichage TSL M20
I Aftichage I Attichage J l Dote ] l Affichage l Aftichage

solaires (suite)

Calculs Calculs avec
Nautical Almanac

!
1
Appel site Entree
&toiles numérotées 6 Etoile reét

=Q %

7

P

Anomalie Ascension
Moyenne M droite &

Angle horaire I

Rappel réf & Référence
fonction N2 M 25

I

l

Stockage
=TSL-
I M 24 < S AH]

l

Tronc. | commun

Anomalie
Excentrique E

LDéchnqlson ]

Cor. nutation
et précession

Déclinaison &

Stockage
M 25

Anomalie
Vraie V

Angle horaire Calculs
M0 solaires/stell

Azimut

Longitude
Moyenne Lm

C onvers.| coord

Angle de site Angle azimut
Hr Z

Conversions
2,déc/HH mmss

Affichage H
Site apparent

Correction

Atti
rétraction iehage Z
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Calculateurs
programmables

pour avoir un temps indépendant
du lieu on prend en considération
le temps universel, TU.

Exprimé en heures, minutes et
secondes, ce temps sera introduit
suivant le format HH, mm ss apres
quoi on appuie sur la touche [B].

Démarrage
du programme

A partir de maintenant, le pro-
gramme se déroule automatique-
ment jusqu’a I’affichage du Temps
Sidéral Local, TSL, en degrés déci-
maux.

Les étapes suivantes vont
dépendre du type d’objet céleste
visé : soleil ou étoiles.

Programme
de calcul de
la position

d’une étoile

La machine possede en
mémoire de données les coordon-
nées équatoriales (ascension
droite, a, et déclinaison, &) a4 une
date choisie pour référence de
I’étoile polaire et de dix autres étoi-
les (8).

Ces coordonnées équatoriales
de référence ont été prélevées dans
les éphémérides et pour ce qui
concerne cet article, il s’agit
d’éphémeérides établies pour le 1*
janvier 1978.

Pour une étoile
présélectionnée

Pour illustrer cette partie, nous
allons traiter un exemple qui va
nous permettre de tester les per-
formances du programme en com-
parant ses résultats pour une étoile
présélectionnée avec les valeurs
prévues dans les éphémeérides.

(7) La machine TI 59 doit obligatoirement
étre équipée du module « Master Library »,
puisque la fonction calendrier de ce module
est utilisée.

(8) Les deux cartes du programme de base
contiennent les données de 11 étoiles. Deux
autres cartes permettent d’ajouter 44 étoiles,
ce qui porte la capacité de la machine a
53 étoiles principales de navigation. On peut,
pour des utilisations astronomiques par exem-
ple, augmenter cette capacité par tranche de
22 astres par carte supplémentaire, sans
aucune modification du programme et sans
limite de nombre.
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ASTRONAYV : Programme de calcul

de la position des astres

Nous prendrons ’étoile VEGA
et nous fixerons notre observation
a Greenwich le 25 juillet 1979 a
0 heure TU.

Pour commencer, nous entre-
rons les données relatives aux
conditions d’observation (voir la
procédure : tableau n°1), tandis
que ceux d’entre vous qui ont la
chance de posséder une impri-
mante verront s’imprimer sur le
papier la latitude et la longitude
exprimées en degrés, minutes et
secondes, le calculateur convertit
et affiche ces deux valeurs en
degrés décimaux car, par la suite,
il fera tous ses calculs en valeurs
décimales.

Dans I’exemple présent, travail-
lant sur des degrés entiers, nous ne
verrons pas de différence.

Le TU ayant été entré et la tou-
che pressée le programme cal-
cule automatiquement le Temps
Sidéral Local (TSL) pour I'afficher
ensuite (TSL = 302,1085737). Ce
sont des degrés décimaux.

Ce résultat ne sera pas imprime
automatiquement, par contre, il
sera stocké dans la mémoire M.20
et y sera disponible en perma-
nence. Si 'on veut I'imprimer de
suite, il suffit de frapper [2.nd]
au clavier ou alors on appuie sur la
touche PRINT de I'imprimante.

Maintenant il faut inscrire le
numéro de code de I’étoile qui nous
intéresse (pour cela on se reporte
au tableau 3), et appuyer sur la tou-
che pour déclencher le pro-
gramme.

Calcul du site

(ou hauteur) H

— Partant de « et § de référence,
le programme va effectuer les cor-
rections jusqu’a la date d’observa-
tion «n», et fournir an et én.
— Partant du TSL et de «, il cal-
cule ensuite I’angle horaire AH.

@ ascension droite ; an (stockée
en M 24)

@ déclinaison: d n (stockée en
M 25)

Tableau n° 1

Calculateurs programmables

® angle horaire : AH (stocké en
M 10).

Le couple AH et § n fournit les
coordonnées horaires disponibles
pour les observations astronomi-
ques.

— Pour les utilisations terrestres,
le programme va continuer et cal-
culer, en tenant compte de la lati-
tude, la conversion des coordon-
nées horaires en coordonnées hori-
zontales. Il fournit alors le site réel
et ’azimut.

— Le site réel ne correspond pas
au site observé. Les variations de
densité de I’atmosphere font varier
I'indice de réfraction de lair et
courbe la trajectoire des rayons
lumineux dans les basses couches.
(Un astre situé physiquement en-
dessous de I’horizon a environ
1/2 degrés peut parfaitement étre
observé en raison de ce phéno-
mene). Le programme va donc
effectuer une correction du site et
fournir le site apparent H. (Le site

Le mode d’emploi
Procédure Introduire Appuyer sur Affichage

1 | Changer la partition initiale de la mémoire 5 2nd | Op | 17 559.49
2 | Lire la 17 carte (piste 1) CLR 1
3 | Lire la 1™ carte (piste 2) CLR 2
4 | Lire la 2¢ carte (piste 3) CLR 3
5 | Lire la 2¢ carte (piste 4) CLR 4
6 | Entrer la latitude (52° Nord) 52,0000 |2nd | A’ 52.0000
7 | Entrer la longitude (0°) 0 2nd | B’ 0
8 | Entrer la date (25 juillet 1979) 7251979 | A 725,1979
9 | Entrer I’heure (TU = 0) 0 B 0

Calcul automatique du TSL et affichage 302,1085737
10 | Impression du TSL 2nd | Prt 302,1085737
11 | Indiquer le n° de code de I’étoile sélectionnée (Véga =5) 5 D 5

Calcul automatique du site : H et Impression 69,1515
12 | Calcul de ’Azimut : Z et impression E 239,2854
13 | Rappel de I'angle horaire : AH (degrés décimaux) RCL| 10 23,04552781
14 | Impression de I’angle horaire 2nd | Prt 23,04552781
15 | Conversion de AH en HH, mm ss - 180 | =

et impression SBR | SBR | -10,2749
16 | Rappel de 1’Ascension Droite : a (degrés décimaux) RCL| 24 279,0630
17 | Conversion de @ en HH, mm ss et impression SBR | SBR 18,3615
18 | Rappel de la Déclinaison : § (degrés décimaux) RCL| 25 38,7639
19 | Conversion de § en DDD, mm ss INV | 2nd | DMS 38,4550
20 | Impression de & 2nd | Prt 38,4550

Nous supposons dans ce mode d'emploi que ['utilisateur a déja recopié le programme ASTRONAV sur cartes magné-
tiques, sinon rentrer le programme pas a pas en se reportant au listing.
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Le contenu d’un groupe de mémoires : programme, don-
nées, ou les deux, se trouve enregistré sur la carte.

Tableau n° 2
Conditions d’observation
Latitude 252,00 00 ;
Longitude 0 } Greanwiel
Date : 25 juillet 1979
Heure :0h TU
Etoile . Véga
Ne° de code +5
ASTRONAV Signification | Ephémérides Erreur
H = 69,1515 Site
Z = 2392854 Azimut
TSL = 302,108 Temps sidéral | 302,10833
local
AH = 2304552781 Angle horaire 23,0466667
a = 18,3615 Ascension 18,3616 -1 seconde
droite
8 = 38,4550 Déclinaison 38,4606 -16 secondes
d’arc
Conclusion :
Erreur inférieure a la minute d’arc

réel sera conservé en meémoire

en: Degrés, minutes et secondes

M 01). suivant le format DDD, mm ss.
Calcul de Les résultats figurent sur le
I’Azimut, Z tableau 2.

Pour cela, il suffit d’appuyer sur
la touche [E] pour déclencher le cal-
cul de Z.

Site et Azimut sont exprimés

Choix d’une étoile
non-présélectionnée
Il suffit de lire les coordonnées

Calculateurs
programmables

de I'astre choisi dans I’éphéméride
a la date de référence (1° janvier
1978)

@ entrer o et appuyer sur [2nd]

® entrer ¢ et appuyer sur [R/S].

Le programme va se dérouler
comme ci-dessus et fournir an et
on de I’astre considéré (ou encore
H et 7).

Listing du
programme

Compte tenu de la longueur de
ce programme il ne nous est pas
possible de le publier entiérement
en une seule fois. En effet, il
occupe 560 pas.

Dans ce premier article, nous
nous sommes appliqués a présen-
ter les données d’entrée nécessai-
res a tout calcul et nous en avons
montré ['utilisation pour les cal-
culs stellaires uniquement.

Tous ces calculs reposent sur le
programme que nous reproduisons
ci-apres. Il ne comporte pas moins
de 365 pas d’instruction. Vous
constaterez que I’on saute de 'ins-
truction 079 a I'instruction 186, de
méme que I’on s’arréte a I'instruc-

Tableau n° 3
Coordonnées : 1978,0
Contenu des mémoires, Catalogue d’Etoiles.

Ne Etoile Constellation Asc.droite Déclinaison Deg.décimaux Meémoire
00 La Polaire Petite Ourse 2 h 10 01 32,50416667 M 28
89°09 51 89,16416667 M 29
01 Sirius Grand Chien 6h 4411 101,0458333 M 30
-16°41 06 -16,685 M 31
02 Canopus Caréne 6 h 23 28 95,86666667 M 32
-52°40 59 -52,68305556 M 33
03 Rigil Kentarus Centaure 14 h 38 06 219,625 M 34
-60°44 43 -60,74527778 M 35
04 Arcturus Bouvier 14 h 14 39 213,6625 M 36
19°17 47 19,29638889 M 37
05 Véga Lyre 18 h 36 12 279,05 M 38
38945 45 38,7625 M 39
06 Capella Cheévre (Cocher) Sh 1504 78,76666667 M 40
45°58 38 4597722222 M 41
07 Rigel Orion Sh1329 78,37083333 M 42
- 813 34 - 8,22611111 M 43
08 Procyon Petit Chien 7 h 38 09 114,5375 M 44
5°16 57 5,2825 M 45
09 Achernar Eridan 1 h 36 54 24,225 M 46
-57°20 53 -57,34805556 M 47
10 Altair Aigle 19 h 49 43 2974291667 M 48
8°48 34 8,8094444 M 49
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ASTRONAYV : Programme de calcul Calculateurs programmables
de la position des astres

tion 509. En le recopiant, respectez

scrupuleusement cette disposition Tableau n° 4

car les espaces ainsi menages ser- Contenu des mémoires

viront a recevoir les instructions Constantes nécessaires aux calculs stellaires

complémentaires relatives aux

calculs solaires et a l'utilisation Valeur Nature Mémoire

des données du « Nautical Alma-

nac». , 0,1459 K1 M 06
Des que vous aurez rentré cette 0998115 K2 M 07

premieére partie de programme, 0.0056 K 3 M 09

commencez par l’enregistrer sur |30 K 4 M 12

cartes magnétiques (il est toujours | 360.9856426 Facteur de conversion TM/TS M 14

désagréable de devoir rentrer a 09173917625 | Obliquité de I'orbite terrestre M 15

nouveau la totalit¢ d’un pro- 365,2421916 Année Tropique M 21

gramme). 100,2922917 Temps sidéral de Greenwich : référence M 22
N’oubliez pas, avant de vouloir 101,1978 Date de référence M 23

le tester, d’initialiser les mémoires

en respectant les valeurs fournies

dans les tableaux n°3 et 4. modifiera cette sélection en fonc- @ Changement de la date de réfé-
Procédez a un deuxiéme enre- tion de ses affinités propres et de  rence.
gistrement de vos cartes: le son domaine d’utilisation.

= = ; ® Programme de modification
contenu des mémoires s’y trouvera

pour le calcul d’'un cadran solaire.

sauvegardé. . .
Partition Ce que vous ® Applications diverses.
utilisée : lirez dans ® Bibliographie. B

560 pas de programme et .
50 mémoires, répartis sur 2 cartes le prpcham
magnétiques. numero
Choix de

la partition : ® Calculs solaires.

Entrer 5, puis fairend[OP[7] @ Utilisation des données du
La machine pafﬁche 559.49 et se  « Nautical Almanac ». Jacques DASSIE *

trouve préte a exécuter le pro-

gramme ASTRONAYV. A1 :

L. Indication des touches opérateur :
Indication
des touches , ) . :
opérateur : A B C D
Voir tableau ci-contre. , , GHA Etoiles

Latitude Longitude Ephéméride o
Liste des étoiles
présélectionnées ' Numé
en mémoires : tableau n’ 3. Date Heure T.U. Site umero Azimut
; . v 3 Soleil Etoile

Le choix des étoiles présélec-
tionnées a été fait en fonction de
leur magnitude. L’utilisateur A B C D E

* Nous avons le plaisir d’accueillir Jacques Dassié pour la premiére fois dans nos colonnes.

Cet auteur, ingénieur et pilote, est un des archéologues aériens connu par ses trés nombreuses
découvertes en Poitou-Charentes et surtout par son « Manuel d’Archéologie Aérienne », édité
aux Editions Technip.

Pilotage, prise de vues, traitements spéciaux, photo-interprétation archéologique, météorologie
appliquée, etc., toutes ces techniques sont présentées, commentées et illustrées par des courbes et
tableaux, et plus de 150 photographies.

Ce remarquable cours théorique et pratique constitue un véritable ouvrage de base en archéologie
aérienne.
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ASTRONAYV : Programme de calcul Calculateurs programmables

de la position des astres

LISTING ET COMMENTAIRES DU PROGRAMME

Sous- 4z 270 Heure convertie en Calcul de la deéclinai-
programme : o 4 jours décimaux son &
Impression Nombre de jours

0 I

+ rence (réf.).
i

Mise en virgule flot- a depuis la date de réfé- .
o m
tante = ‘
Conversion en degrés 43 RCL Jours et heures depuis I
ou heures décimales 05  as la date de référence, en :
- jours décim. cos Lm
Entrer la latitude, for- 12 5T Année tropique en 8 = arc cos o=

mat degrés, minutes
secondes. Nord
= positive, Sud

jours décimaux

Temps écoulé depuis
la date de référence, en

d non corrigée de
I'erreur éventuelle due

= négative. 5 ARAGES decmales a arc cos

L 1 &
P % ; ;
e:SSSig}egule E 4. -TEI Jours et heures depuis 0<5<1800: pas de
flottante . S ij . 19 Réf. en jours déci- correction
Impression | &% 13 '1L e 80<6<3600: i
Conversion o te Conversion du temps 1 SDYOL HIVOE
en degrés 3 i3 poL moyen écoulé depuis sion du signe.
décimaux C 1_‘1 a Réf. en temps sidéral
Mise en mémoire 73 = Longitude en degrés

S 43 RCL décimaux

Entrer la longitude, | -~ 18 13 Temps sidéral de

Programme d’inver-

format degrés, minu-
tes secondes. Ouest
= positive, Est
= négative.
Impression
Conversion en degrés
décimaux

Mémorisation

Entrer la date, format
MMijj,AAAA

Mémorisation tempo-
raire

Rappel date de réfé-
rence

Utilisation du pro-
gramme « Calen-
drier » du module
Master Library,
comme Sous-pro-
gramme

Rappel date d’obser-
vation

Mémorisation tempo-
raire

Calcul du nombre de
jours écoulés depuis la
date de référence, par
le sous-programme
calendrier.
Mémorisation tempo-
raire

Rappel précédente
mémorisation tempo-
raire :

Date d’observation
Format d’affichage
Impression

Arrét (peut éventuelle-
ment servir de sous-
programme)

Greenwich a la date de
référence, a 0 heure
Temps sidéral local
(TSL)

TSL remis au format
0-3600, par le sous-
programme « DEG »

TSL format 0-360,
stocké dans M 20, et
affiché.

sion du signe de &

M 25 contient & aprés
correction

S

Entrer I’heure de
I’observation. For-
mat : HH,mmss

Calcul de @, ascension
droite

Formule :
a = arc tan

(tan Lm X cos &)
€ = obliquité de
P'orbite sur le plan
équatorial
= 23°27°08”

a non-corrigee
cos e = 0,9173917625,
dans M 15 (donnée)

La suite du pro-
gramme et des
sous-program-

mes STOet RCL
est destinée a I'élimi-
nation des ambiguités
dues a la fonction arc
tangente.

Ironc
commun
calculs
solaires et
stellaires
Corrections de nuta-
tion et de précession
a
a

Formule:
Aa =(00128
+0,0056 sina tand) A

A 8§ = 0,0056.cosa-A

A = années décimales

depuis réf.
M 09 = 0,0056
MI19=A

M 24 = a corrigé

Correction de la
déclinaison 8, suite

Rappel a

Années décimales
depuis réf.

0,0056

& corrigée stockée
dans M 25

Calcul de [!’angle
horaire AH

TSL

a

MICRO-SYSTEMES

Septembre-Octobre 1979




ASTRONAYV : Programme de calcul
de la position des astres

Calculateurs programmables

AH
Formule :
AH = TSL-a

Correction du format
de I'angle horaire
L’angle horaire corrigé
se trouve en M 10, au
début de LnX

N

Rw]

—-r

Conversion
des
coordonnées
horaires en
horizentales
Calcul de I'angle de

site H

sin &

1T~—sin ¢

cos §

cos @

cos AH

Hz

Hz =900 - Hr
Formule :

H, angle réel de site =
90 - arc cos [sin &

. sin @) + (cos &

. COS @ »cos AH)
Correction de la
réfraction atmosphé-
rigue

Formule :

AH = K [(Hz - arc sin
(0998115 sin Hz)]

k = 0,1459 (M 06)

Hr

M 07 = 0,998115

NOTA :

Les valeurs du site
apparent H ne sont
) hles que pour le

H décimal corrigé

H, angle de site appa-
rent au format DD,
mmss

Stockage de I'angle de
site apparent

Opérations d’affichage
de la lettre H (avec
imprimante)

Impression angle de
site apparent, suivi de
«Hw»

Conversion
des coordonnées
horaires en
herizontales

Calcul de 1’angle
@’azimut Z

= .L sin AH

«X »

sin @

cos AH

-cos @

~tan &

« Y »

Z

Formule :
Z = arc tan|— sin AH
[sin @ . cos AH
— cos ¢ . tan 811

NOTA :

Du fait de I'ambiguité
causée par la fonction
arc tangente, la formule
nécessite un long pro-
gramme de correction.
C'est pourquoi nous uti-
[} lisons ici la fonction R-
K P, rtransformation des
coordonnées rectangu-
laires en polaires, de la
TI 59.

a
0
5

e T
S

On fait: X =R cosf
= -sin AH

et:Y=Rsin § =(sin

@.cos AH) - (cos @.tan

o)

Impression de I'angle
d’azimut au format

«Z»

Entrer I’ascension
droite de I'étoile lue

dans les éphémérides
de née de réfé-
TE LEL rence, | janvier a
1% ¢ 0 heure. Format :
io E? HH,mm ss
&5 = Heures décimales, par
a1 o1 2
s s Conversion en degrés
S4 3 décimaux
42 570
24 24 Stockage en M 24
91 E<S

Affichage de [I'ascen-
sion droite, en degrés
décimaux.

Entrer la déclinaison
de [étoile, mémes
conditions, par R/S.

Conversion en degrés

»JE décimaux par E’

447

44': Stockage en M 25

: ] Le programme conti-

nue ensuite vers le
label EE, pour les cor-
rections de nutation et
de précession et le cal-
cul de H.

DDD mmss., suivi de

O dans le registre t
Sous-programme

DEG, de réduction au
format 0-3600

Test X < 0

Sous-programme de
2% niveau INT de
réduction au format 0-
3600,

Rappel des 11 étoi-
les pre-
sélectionnées
en memoires
de données

Entrer le numéro de

Iétoile : n

47TE  TE ,

47T 14 Impression

47 k]

e 55 2n
oz .
as On ajoute 28 pour, en
65 adressage indirect,
ae ¢ appeler les mémoires
4 5 28 4 49, 2 par 2, en

entrant un numéro
pair de 00 4 10 No M
=2n +28

Mémoire d’adressage
indirect

Rappel indirect
Stockage de a

On augmente M 00 de
1 unité

2e rappel indirect
Stockage de &
NoM=2n+29
Saut inconditionnel

vers le label EE pour
suite du programme.

499 TF&

all 71

501 B8 Sous-programme de
S0z 01 conversion des degres
502 05 ° décimaux en heures,
S04 54 0 minutes et secondes
505 22 INW Format :

S06 22 IMS

S07 99 PRT HH, mm ss
S08 98 ADY

509 32 RTH
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micro-informatique diffusion

Micro-ordinateurs individuels
Systémes clefs en main
Logiciel et programmation
Automates programmables
Interfaces E/S analogiques

Interfaces sur demande

Périphériques (disques, écrans, imprimantes)

Ouvert tous les jours (sauf Dim.) pendant toute I'année.

Une équipe dingénieurs!
Des prix compétitifs!
47, avenue de la République, 75011 PARIS

APPLE Il et FLOPPY DISK
(Nouveau DOS Vv3.2)
Disponibles sur stock

Cartes interfaces analogiques
pour Apple et Commodore
PET COMMODORE

CBM COMMODORE

PCC 2
(Programmablesen Fortran et Cobol)
A des prix imbattables

000 et SOS 100

Tél. 357.83.20

CLERMONT-FD

LYON

MICRO-ORDINATEURS

PROFESSIONNELS

APPLE I
SORD

NEYRIAL

3 bd Desaix tél:(73)93.94.38
63 000 CLERMONT- FD

analyse et
PROGRAMMATION
de gestion

FORMATION

INDIVIDUELS

logiciels
périphériques
classement
fournitures
AVEC OU SANS
CONTRAT DE
MAINTENANCE

NUMERAL

Place d’Albon / rue Merciére
69002 LYON tel (78) 27.22.52




NASCOM 1*

MICRO-ORDINATEUR Z80

* APPLICATIONS

INDUSTRIELLES ET
SYSTEMES MONTES TESTES,

Nous consulter.

NASCOM 1 est un micro-ordinateur de base complet,
vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et il comprend :

® CLAVIER ALPHANUME-
RIQUE, a touches a induction élec-
tromagnétique. Il est livré monte.

® CIRCUIT IMPRIME, carte prin-
cipale qui pourra évoluer vers une
configuration plus puissante. Tous les
circuits intégrés sont montés sur
support.

® 7 80, le puissant microprocesseur
pseudo 16 bits : instructions arithme-

NASBUS, BUS OPTIMISE pour le
Z 80, permet d’étendre la configura-
tion.

® CARTES MEMOIRES supplé-
mentaires. La carte est livrée avec des
boitiers 4027 (8 K octets) ou 4116 (16
et 32 K octets). Emplacements prévus
pour 4 EPROM 2708 par carte. Capa-
cité totale permise de 64 K.

® CARTE BUFFER, pour attaquer
les extensions.

® CARTE ENTREE - SORTIE
supplémentaire™*.

® CONTROLEUR DE FLOPPY-
DISQUES*.

® CARTE-VERO enfichable pour
développement de prototypes.

ALIMENTATION ET RACK

® ALIMENTATION 3 A, suffi-
sante pour alimenter la carte de base +
1 carte mémoire 32 K et toutes ses
EPROM.

® ALIMENTATION 8 A* pour
alimenter I’ensemble des extensions
pouvant étre placées dans le rack.

® RACK pour la carte de base plus 8
cartes supplémentaires.

Distribué par
JCS COMPOSANTS

tiques sur 16 bits, le plus grand nom-
bre de registres, compatible directe-
ment avec le logiciel du 8080.

® UART 6402, PIO MK 3881, géné-
rateur de caractere MCM 6576.

® INTERFACE VIDEO, sortie
video et modulateur incorporé en boi-
tier. Se branche sur I’entrée antenne du
poste TV. 16 lignes de 48 caracteres.
® INTERFACE MAGNETO-

CASSETTE, controle par LED.

® SORTIE TELETYPE, RS 232 C
ou boucle 20 mA.

® PORTS PARALLELES disponi-
bles pour la connexion d’une impri-
mante.

® CONNECTEUR DE BUS

® MONITEUR 1 K, et emplace-
ment disponible pour une
EPROM 2708 (pour 1 programme, ou

EXTENSIONS ET OPTIONS

LE LOGICIEL COMPREND

ASSEMBLEUR EDITEUR
« ZEAP ». L’assembleur permet de
transformer un programme, du code
mnémonique, en code machine. Cet
assembleur 2 passes permet de déceler
18 types d’erreurs. Le programme
peut étre exécute, corrigeé et réassem-
ble a la suite. L éditeur permet en par-
ticulier I'insertion, 1'effacement et le
remplacement de lignes, la recherche
d’un groupe de caracteres, la numéro-
tation des lignes, le chargement ou la
lecture du code objet sur cassette.

BASIC 2 K EN EPROM, placé sur la
carte extension memoire.

Instructions : LET, PRINT, GOTO,
GOSUB, RETURN, IF, INPUT,
LIST, RUN, NEW, SIZE FOR-TO-
STEP, NEXT, STOP, REM.
Opérateurs + — /| X < ><=# =
Fonctions ABS (x), RND (x),

SUPER TINY BASIC : une EPROM
est ajoutée au BASIC 2 K.

Edition : correction rapide du pro-
gramme.

35, rue de la Croix-Nivert 75015 PARIS - Tél. 306.93.69
ET PAR LES AGENTS SUIVANTS

PARIS : FANATRONIC PAR 15° - FANATRONIC 92 NANTERRE - INTERFACE PARIS 8°.
PROVINCE : 25 BESANCON, J. REBOUL - 33 BORDEAUX, ELECTROME - 35 RENNES,
SOMINFO - 37 ST PIERRE DES CORPS, LA BOUTIQUE DE L'ELECTRONIQUE - 38 GRE-
NOBLE, LISCO - 44 NANTES, COMPUTER KIT CENTER - 44 NANTES, SYSMIC - 47 VILLE-
NEUVE SUR LOT, TVCE DEPANNAGE - 57 METZ, CSE - 59 LILLE, DECOCK - 59 LILLE,
SELECTRONIC - 59 LILLE LA MADELEINE, ORDINAT - 63 CLERMONT FERRAND, SIDAC - 63
CLERMONT FERRAND, IMPACT - 67 STRASBOURG, SELFCO - 68 MULHOUSE, EQUIP
ELECTRONIQUE L'EST - 69 LYON, ICO-GESTION INFORMATIQUE - 69 LYON, SONOCLUB -

74 BONNEVILLE, SOSTV.

Numeérotation des lignes.

Lecture ou écriture en meémoire de
données 8 ou 16 bits.

Positionnement du curseur sur |'écran.
Appel de programmes machines.
Lecture d’un port ou sortie sur un
port,...

BASIC NASCOM 8 K : sur cas-
sette ou sur PROM

Basic Microsoft amélioré avec vir-
gule flottante.

Instructions :

DEF LET GOTO GOSUB

DIM END ON GOTO ON GOSUB
REM STOP IF GOTO RETURN

FOR ,NEXT PEEK DEEK SET
IF THEN POKE DOKE RESET
OUT WAIT USR POINT

CLEAR LINES MONITOR NULL
CONT LIST NEW RUN

Opérateurs arithmétiques et
logiques :

— + * /% ORNOT AND
>=<I><

| m

I (Retournez ce bon et votre enveloppe a JCS COMPOSANTS : 35, rue de la
I Croix-Nivert, 75015 PARIS - Télex 280 400.)

Veuillez me faire parvenir la documentation et les prix de NASCOM | avec ses
extensions. Ci-joint une enveloppe timbrée a 2,10 Fet libellee a mon adresse.

le moniteur T4 en 2 K octets).
® 2 K octets de RAM, dont 1 K mo-
bilisé par I'écran s'il est utilisé.

TOUS LES MANUELS D'UTILI-
SATION SONT EN FRANCAIS
(sauf ZEAP).

Entrees-sorties :

PRINT DATA INPUT READ
RESTORE POS TAB INP SPC
CSAVE CSAVE* CLOAD
CLOAD* CLOAD?

Fonctions :

ASC CHR$ STR$ LEFT$ MID$
RIGHT$ LEN FRE VAL

ABS RND LOG SGN SIN TAN
INT SQR EXP FRE COS ATN

Instructions speciales :
SCREEN CLS WIDTH CLS
DEEK DOKE SET RESET POINT

ACTIVITES DU CLUB
Le club NASCOM (INMC)
vous envoie sur demande les
nouveaux programines regus par
le club.
Si vous souhaitez animer ou parti-
ciper a un club local d’utilisateurs,
nous vous communiquerons, avec
leur accord, la liste des utilisateurs
les plus proches.




DESRAUIRREY
ORDINAGEURE

e |Is sont commercialisés par COMPUTER BOUTIQUE, numéro un des boutiques d'ordinateur.
e lIs sont fabriqués par des sociétés dont les noms ne sont pas encore des initiales célébres :
Alpha Micro Systems, Cromemco, South West Technical, ...
e lIs existent dans le monde, par dizaine de milliers d'exemplaires.
e lIs fonctionnent sans air conditionné, sans alimentation électrique particuliere, sans personnel spécialisé.
e lIs s"accompagnent d’une gamme de services personnalisés : I'esprit “Boutique”.
contrat de maintenance établissement de dossier de financement
cours de formation groupes d'utilisateurs
e Leur délai de livraison se compte en jours, sans tirage au sort.

; e Multi-utilisateurs, orientés transactions
CB 7716 ALPHA MICRO SYSTEMS e Processeur 16 bits, bus S 100
e Jusqu'a 256 Ko de mémoire RAM
e Logiciel incomparable
) - Basic, Pascal, Lisp, Forth
“ ‘3"3 - Traitement de textes
II W e - Gestion de fichiers séquentiels, directs, ISAM
- wiss—. - Applications : compta, stock, ...
M e Stockage sur disques souples et rigides (jusqu’a 360 Mo)
e Transmission de données
¢ Systéme complet pour 6 terminaux, 600 Ko sur disquettes :
F 50 000 HT
e Mémoire supplémentaire 16 KRAM, statique 250 ns :
F 3400 HT
e Disques 10 Mo avec interface : F 50 000 HT
e Disque 90 Mo avec interface : F 99 000 HT
e Unité de 2 disquettes (600 Ko) : F 12 630 HT

oS e Monoposte, tous terrains
' e Basic, assembleur, Editeur
e Applications de facturation, comptabilité
e Stockage sur disques souples
e Systemes complet : 20 K, 2 disquettes ; F 14 950 HT
e Terminal écran : a partir de F 2 995 HT
e Mémoire 8 K supplémentaires : F 1 600 HT
e Unité de 2 disquettes (180 Ko) avec interface : F 7 500 HT

AUTRES MATERIELS : IMSAI, APPLE, DAUPHIN, ... - Imprimantes QUME, CENTRONICS, TELETYPE, ...
Terminaux LEAR SIEGLER, HAZELTINE, ...
TARIF OEM A PARTIR DU DEUXIEME SYSTEME

parce que vous recherchez une informatique moderne et économique, parce que vos factures de

“time sharing”” ne sont plus supportables, parce que vous souhaitez un service efficace mais individualisé,
parce que vous n’attachez pas d’importance aux initiales, parce que beaucoup d’autres (grandes sociétés,
administrations, PME/PMI, sociétés de service) 'ont fait avant vous.

Vous préférerez les autres ordinateurs de computer boutique.

I

CO i Wb s BO Wb oW

149 avenue de Wagram - 2 rue Alphonse de Neuville 75017 PARIS du lundi au vendredide 10h a12hetde14ha18h
Téléphone : 754.94.33 Télex : CTR SHOP 641815 F
COMPUTER BOUTIQUE EXPOSE AU SICOB BOUTIQUE




Voyage dans ’espace

La galaxie des chiens. (Doc. ECP Armées.)

Ce jeu va vous permettre de vous retrouver aux
commandes d’un vaisseau spatial. Non pas pour
détruire des ennemis comme dans le cas du
Startrek, mais pour vous initier au pilotage
d’une capsule spatiale. Ce qui sera toujours utile
dans quelques années.

Dans cette capsule, les commandes sont
réduites au strict minimum : le pilote dispose
uniquement d’un moteur principal pour lui
permettre d’accélérer ou de ralentir. Mais alors
direz-vous, comment se diriger ? De la méme
maniere que les satellites qui quittent la Terre
pour plusieurs années : a I’aide des planetes qui se

Septembre-Octobre 1979

trouvent a proximité et qui modifient grace aux
forces de gravitation la trajectoire du satellite par
I’attraction qu’elles exercent sur lui.

Peut-on simuler un tel voyage avec quelques
lignes de Basic ? Essayez alors de faire tourner
ce programme. Le matériel nécessaire
consiste en une feuille de papier quadrillé,
millimetreé de préférence pour avoir une plus
grande précision, un crayon a mine fine et un
partenaire avec qui vous ferez la course.

L’ordinateur se charge de tenir a jour la position
de chacun des satellites.
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Au fur et a mesure que le carburant est consomme, les accé-
lérations deviennent de plus en plus importantes.

Fig..d

16 km

16km

2km

=Y

Fig. 2

<Y

Fig. 3

.

MICRO-SYSTEMES

Jeux sur micro-ordinateurs

L’espace a été réduit a deux
dimensions pour une représenta-
tion plus facile sur le papier. Dis-
posons les deux planétes qui vont
permettre la navigation et plagons
les deux satellites qui voyagent au
méme point de départ A (fig. 1).

Les valeurs choisies au début du
programme sont les suivantes :

® Diametre de chaque planete :
2 km.

® Distance entre leurs centres :
16 km.

@ Position initiale des satellites :
2 km a gauche de la premiére pla-
néte, et dans 'axe qui relie leurs
centres.

Vitesse initiale des satellites :
1,7 km/s dans des directions oppo-
sees.

L’origine de ce graphique a €té
fixée de maniere a laisser suffisam-
ment d’espace autour des planetes
pour I’é¢volution des satellites.
Ainsi la planete de gauche a
comme coordonnées 8 km en abs-
cisse et 16 km en ordonnée.

Les satellites pesent au départ
500 kg et disposent de 1000 litres
de carburant. Au fur et a mesure
que celui-ci sera consommeé, les
accélérations deviendront plus
importantes, mais nous n’en som-
mes pas encore la.

Lorsque l'on met en route le
programme, I’écran affiche les ren-
seignements concernant le premier
satellite : abscisse, ordonnée,
vitesse, carburant restant, et la
machine attend que I'on indique la
quantité de carburant que I'on dési-
re braler. Celle-ci est limitée a
30 litres/s. Pour accélérer, il suffit
de taper le nombre de litres voulu,
et pour ralentir, il faut indiquer un
nombre négatif.

C’est alors au deuxieme joueur
de manceuvrer son satellite soit en

Fig. 1. - Représentation de ['espace dans
lequel évoluent les deux satellites. Le point de
depart est fixé en A et leurs sens de deplace-
ment SONt OppoSes.

Fig. 2. - Un exemple de parcours suivi par un
satellite.

Fig. 3. = Autre exemple de trajectoire possible.
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Voyage dans I’espace

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
210
320
230
340
50
3460
270
380
290
400
410
421
430
440
450
460
470
480
490
500
§10
520
30
H40
5850
560
570
580
590
400
410
&20
430
&40
450
&60
671
480
£90
700
710
720
730
740
750
760
270
780
790
f00
810
220
330
840
350
860
370
280
890
{00
710N
220
?30
940
250
260
2.2.0

REM JEU DU L-E-M- MICRO SYSTEMES
X1=8:Y1=16:R1=2

X2=241 Y2EX1 YRR

FOR J=1 TO 2
X(J))=X1-2%R1:Y(J)=Y1

V(=030 () =1.7:M(J)=500:N(J)=1000
NEXT JsW(2)=-W(1)
F1=3.1415926534

REM DEPUT DE FARTIE

FRINT CHR3 (12):REM EFFACEMENT ECRAN

FRINT TAPR (30);"CAFSULE SPACIALE"

FRINT

FRINT TAP (60)3“QUANTITE"

FRINT "APSCISSE":

FRINT TABR (15):"ORDONNEE";

FRINT TAR (30);"VITESSE (m/s) “;
FRINT "CARBURANT (I)";

FRINT TAP (61);"PRULEE"

FRINT

REM FOUCLE DES COUFS

J=1: GOSUB 340

Jd=2% GOSUB 240

GOTO 300

KEM CALCUL FOUR UN SATELLITE
XH=X13¥5=Y1iKS=R]

ROSUP. 770

XG=X2:¥§=Y2 RE=K2

GOSUR 770

X=X 4V

Y=Y (D 4W )

GOSUP. 8803 IF N<0 THEN 480

T LY

LOHHKHN

FRINTUSING 4103X(J);

FRINT TABR (157;

FRINTUSING 4105Y(.0);

FRINT TAP (30);

UGh= SAKR (V) =V D +W D) =W )))
PRINTUSING 4203V5%10007¢

FRINT TAB (45)3

FRINTUSING 42G3NCJ) 3

FRINT TAB (&0)5

TF NC(J)Y=0 THEN 540

FRINTUSTING 420;NC.1):0=03 GOTO 410
INFUT

= ABRS (C)

IF Q<20 THEN Q=30: FRINT CHR& (7);
TF @«=N(J) THEN 590

Q=N(J): FRINT CHR8 (7);

IF =0 THEN 410

C=0% 86N (R)INC=NCH -0
L=WC D) /vs

2= ATN (L/ SRR (1-L#1))

IF V(J)<0 THEN T2=F1-T2
=US+(Cx10) /7 (MCI)+NCD))

VESY= GOS8 (T2)#V%
Wed)= SIN (TR)=#VS
RFE.TURN
FRINT

FRINT "VOUS AUEZ TOUCHE A LA
FRINT "VITESSE DE "3

X= SOAR (VD *=U(N+W D =W 9
FRINTUSING 420;:X*1000;

FRINT "m/s"

FRINT

GOTO 270

REM ACCEIERATION DUE A UNE FLANETE
X5=X(.J) X5

YE=Y(J)-Y5

X= SQR (X5+XS+Y5+Y5)

L=Y&/X: IF [ =1 THEN L=.999999999%99
Ti= ATN (L/ SQR (1-L=L)?>

TF X520 THEN T1=P1-T1
M-RS*RGS=R%

G=1.3%M/ (X%X)

VD)=V~ 605 (T1)=*6

WD =W )= SIN (T1)=06

RETURN

X6H=X1:Y5=Y1iRG-R1

GOSUR 920

IF N0 THEN RETURN
X5=X2:YS=Y2:RS=R2

XE5=X(JI)-X5

Y=Y 0T -G

X= SR (X5#XO+Y52YG)

IF X:RS THEN N=1 ELSE N=-1
RETURN

END

Fig. 4. - Listing du programme du voyage

dans ['espace.
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modifiant sa vitesse soit en laissant
agir I’accélération due a I’attraction
des planétes.

Du fait qu’il s’agit d’une course,
le but du jeu est, bien entendu,
d’arriver a boucler le premier un
nombre de tours fixé a I’avance.
Mais, afin de voir comment se
comporte le satellite dans ces
conditions, il est préférable de le
laisser accomplir tout seul une
révolution autour des planétes,
sans la moindre intervention. Car
en fait le pilotage demande du
doigté et il faut accélérer ou freiner
a bon escient si I'on ne veut pas
s’écraser sur l'une des planétes ou
sortir définitivement de leur zone
d’attraction (fig. 2).

Ensuite, avec un peu d’habi-
tude, il sera possible de choisir un
autre parcours qui est plus rapide,
mais nettement plus gourmand en
carburant. La réussite d’une telle
manceuvre (fig. 3) démontre une
parfaite maitrise du pilotage du
satellite.

En régle générale, une bonne
tactique consiste a passer aussi
pres que possible des planétes pour
profiter au maximum de I’accéléra-
tion qu’elles engendrent. Celle-ci
est nettement supérieure a ce que
peut fournir le moteur du satellite.
La distance parcourue en est
réduite d’autant et la vitesse reste
toujours a une valeur élevée.

Voici maintenant quelques
explications concernant le pro-
gramme lui-méme (fig. 4).

Les valeurs initiales se trouvent
dans les premiéres lignes :

® X1. Y1 et RI représentent I’abs-
cisse, 'ordonnée et le rayon de
la planete 1.

& X2, Y2, R2, idem pour la pla-
nete 2.

® X(J) et Y(J) I’abscisse et 1'ordon-
née des satellites.

® V() et W(J), la vitesse en x et en
y des satellites.

Tous les calculs sont effectués
en km ou km/s, mais les vitesses
sont affichées en m/s, pour plus de
clarté.

La seule difficulté consiste a
passer fréquemment de coordon-

Jeux sur micro-ordinateurs

nées polaires (pour exécuter les cal-
culs sur angle et module) en coor-
données rectangulaires pour ’affi-
chage des positions.

Pour chacun des satellites, on
calcule ’accélération due a chaque
planéte, on modifie la vitesse du
véhicule en conséquence, puis on
calcule les nouvelles coordonnées
de celui-ci et on les affiche; a
moins qu’il n’y ait eu un « crash »
et dans ce cas le programme
s’arréte.

L’accélération due aux planetes
est proportionnelle au cube de leur
rayon et l'accélération due au
moteur est fonction de la masse du
satellite, compte tenu du carburant
restant.

Les instructions PRINTU-
SING permettent d’avoir un affi-
chage des résultats avec un nom-
bre limité de décimales. Pour les
Basic qui n’ont pas cette instruc-
tion, il faut employer la fonction
DIGITS ou tronquer les nombres
avant affichage, par une fonction
INT (partie entiére).

Les fonctions trigonométriques
employées sont les plus courantes.

SIN sinus
COS cosinus
ATN = arc tangente.

Tous les paramétres sont bien
sur modifiables. Mais les change-
ments les plus intéressants consis-
tent en ceci :

@® Avoir un ou plusieurs joueurs :
changer le nombre de tours de la
boucle FOR-NEXT entre les
lignes 130 et 160 et ajouter ou sup-
primer le calcul correspondant
apres la ligne 300.

® Avoir une ou plusieurs plane-
tes :initialiser les coordonnées et le
rayon de chacune avant la ligne
130 et ajouter le calcul correspon-
dant avant la ligne 380.

Une simulation plus compléte
du systéme solaire n’est pas possi-
ble avec ce programme car, ici, les
planétes sont immobiles, mais cet
exercice constitue malgré tout un
bon entrainement pour le pilotage
des véhicules futurs. H

H. EYMARD-DUVERNAY
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4/
D
_J

Y.

DE 180 K OCTETS A 80 M OCTETS
Nous vous fournirons le systéme a votre pointure Ee,s
BUS : $-100 DOS : Compatible CP/M SEEg
Software : Microsoft MBASIC - FORTRAN - COBOL E=28
Micropro WORS MASTER - WORD STAR - TEST WRITER - SUPER SORT 83
| J 8EFE
e Systéme compact SD Systems : T
- Unité centrale Z 80
- 64 K octets de mémoire RAM 2
- Interface paralléle et série = 9
- Ecran de visualisation 24 x 80 Bes
- Clavier alphanumérique et numérique a~g B
- 2 unités de disques souples standard x =
e SD 100 : double face - simple densité 1 Mo. ol
e SD 200 : double face - double densité 2 Mo. =
=
e Systéme semi-intégré IMSAI PCS 4 X : ~
- Unité centrale 8085 82
- 32 ou 64 K de mémoire RAM f:’ S o
- Interface paralléle et série < "é; =
- 2 unités de mini disques souples : = i~
e PCS40 : simple densité 180 K .S58
e PCS42 : double densité 400 K s
* PCS44 : quadruple densité 780 K 2 o
Qo
d oy
¢ Imprimante QUME :
- Impression par marguerite L
- Vitesse 45 caractéeres a la seconde e
0 x = QO —
- Marguerite interchangeable OS=g
- Possibilité de graphisme g =25
- ldéale pour toutes les applications x g § =
de traitement de texte. E.}r’ =
S =
e Imprimante a aiguille Tl 810 : "
- Impression matricielle 9 x 7 a cx&
- Majuscules/minuscules E8s3 §
- 150 caracteres a la seconde, bidirectionnelle g §a‘8 'Eg‘ &
- Entrainement par picots SSEamB
- Bande pilote électronique. Z 3 :§ =%
5 °F
teded
¢ Terminal vidéo SOROC 1Q-120 : =
- 24 lignes de 80 colonnes 2z,
- Clavier alphanumérique et numérique § c; = §
- Touches de fonction 4 EDE i
- Gestion du curseur, positionnement en g o= S
X et Y, zbnes protégées. o =
as 2
=
> AN 2/
Centre Commercial de St-Bemy Tél. : (85) 48.76.22 / 48.72.18
MN.G. 82 A, rue Auguste Martin TWX : 801 374 EPE
K 71100 CHALON SUR SAONE : )
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e nouvelles dimensions dans les écrans plats..

LIAISON
ENTRE
L’"'HOMME
ET LA MACHINE

ULTRA-PLATS

COMPATIBLES
AVEC LES
e T POUR
LES TERMINAUX

D'ORDINATEURS OU
POUR VOTRE SYSTEME !

Burroughs @
SELF-SCAN 11

Ny
POUR
LES PANNEAUX POUR
GAF'{)I?SBLA"(E::RT@PIggﬁs L'INSTRUMENTATION

- R

ECRANS APLASMA
POUR AFFICHAGE ALPHANUMERIQUE

16 a4 480 caracteéres, en simple ligne, en multilignes
ou en modules assemblables

707 TP

=g AV

Département ‘* Composants Passifs " B.P. N° 2, 92 310 SEVRES, Tél. : (1) 534-75-35, Télex : TEKLEC 204 552 F
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= PROCEP

commodore

microordinateur PET 2001

— un seul coffret
— complet, compact
— 7 KRAM disponibles utilisateur
— Basic étendu résident
— Interface | EEE 488
— Connecteurs d'acces aux bus
du Microprocesseur et a un port de 8 lignes 5.650 F (HT)

microordinateur CBM 3016/3032

— mémes caractéristiques que le PET 2001
— RAM disponibles utilisateurs :

e CBM 3016 : 15K

e CBM 3042 : 31K
— clavier machine a écrire

et clavier numérique separe.

CBM 3016 : 6950 F (HT)

CBM 3032 : 8450 F (HT)

unité de double floppy CBM 3040

— capacité 2 x 180 000 octets
— Disc Operating System (DOS)
intégré sur ROM dans I'unité de disquettes 9350 F (HT) _

imprimantes CBM 3022/3023

— 80 colonnes, 90 caracteres/seconde
— Impression des caracteres ASCII
et graphiques du PET/CBM
— Entrainement a traction ou a friction
— Impression & impact, matrice a aiguilles
e CBM 3022 (traction) 6950 F (HT)
e CBM 3023 (friction) 5950 F (HT)

Coupon-réponse a nous retourner pour recevoir. notre documentation r )
NOM : : E
S\'; ) | — 97, RUE DE L’ABBE GROULT
resse | ——— 75015 PARIS
_ I PROCEP  TEL.:532.29.19 +
TEL I\ *

SICOB BOUTIQUE, STANDS 139 - 141 - 143. — SICOB OEM, STANDS 43 - 45.



Programme Basic

Programme de LOTO

Le programme

2212 REM +..PROGRAMME DE LOTO
2020 REM «..IL TIRE 6+1

@030 REM «++GAIN ASSURE !essecccses
@242 DIM NC(T)

@050 PRINT "LES & PREMIERS NUMEROS
@@5@ PRINT ' YOUS PROPOSE SONT LES
2270 GOSUB 10020

2080 FOR I= 1 TO 6

2@9@ PRINT N(I)3

210¢ NEXT 1

@110 PRINT

2120

@13¢ PRINT N(7)

@142 END

10902 FOR 1 = 1 TO0 7

1218 NCID=INTC49%RNDC(2Z)+1)

1628 FOR J = 1 TO I

103@ 1F I=J THEN 1050

10428 IF NC(J)=NC(I) THEN 121@

185@ NEVT J NE¥T 1

1858 RETURN

NUMEROS ALLANT DE 1

PRINT "LE NUMERO COMPLEMENTAIRE POURRAIT ETRE : "

A 49 AU HASARD

QUE VOTRE ORDINATEUR";
SUIVANTS : "

Exemple de « RUN »

READY

#RUN

LES 6 PREMIERS NUMEROS CQUE VO TRE ORDINATEUR VO'1S
PROPOSE SONT LES SUIVANTS

192 1 88 7 4% 42

LE NUMERO COMPLEMENTAIRE POURRAIT ETRE

43

READY

#RUN

LES 6 PREMIERS NUMEROS QUE
PROPOSE SONT LES SUIVANTS
4 17 3@ 38 13 41

LE NUMERO COMPLEMENTAIRE POARRAIT ETRE
36

VOTRE ORDINATEUR VOUS

READY

#RUN

LES 6 PREMIERS NUMEROS GUE
PROPOSE SONT LES SUIVANTS
44 15 20 4 33 21

LE NUMERO COMPLEMENTAIRE POURRAIT ETRE
1o

VOTRE ORDINATEUR YOUS

READY
#

Ce programme se propose de faire de vous des mil-
lionnaires...

A T’heure des « Astres » et « Horoscopes », pour-
quoi ne pas essayer « un moyen scientifique pour gagner
a coup sir » ?

Avec ce programme, vous pouvez impressionner
méme un entourage plus scientifique.

Un tirage au hasard d’une suite de 7 nombres allant
de 1 a 49, permet d’obtenir les 6 + 1 numéros qui fas-
cinent tant !

Le tirage est garanti aléatoire et sans doubles, un test
spécial les éliminant.

A la base du tirage au sort, il y a la formule :

N = INT (49 * RND (0) +1)

permettant de tirer un nombre compris entre 1 et 49, a
partir de la fonction RND (0) qui donne un nombre aléa-
toire 4 6 ou 9 chiffres, en fonction de la machine utilisée,
compris entre 0 et 1. Sur certains micro-ordinateurs,
comme le PET, la fonction équivalente est RND (1).

Septembre-Octobre 1979

Quelle que soit la machine, il faut utiliser la fonction qui
ne tire jamais deux fois le méme jeu de nombres, bien
entendu. Sur certains autres systémes, on trouve ’ordre
BASIC : RANDOMISE.

Les autres instructions du petit programme ci-dessus
sont généralement les mémes sur tous les ordinateurs.

Le programme de tirage au sort, proprement dit, est
celui des lignes 1000 a 1060. La boucle de la ligne 1000
tire 7 nombres au hasard et remplit un tableau de 7 él¢é-
ments N (I). Une deuxiéme boucle, a la ligne 1020 vérifie
que le tirage d’'un nombre « I » ne correspond pas a un
nombre « J» déja tiré.

Le cas échéant il y aura un tirage supplémentaire.
Cette opération fausse quelque peu les probabilités, par
rapport a la corbeille qui se vide peu a peu de billes, mais,
néanmoins, I’erreur est négligeable.

Le programme principal, lignes 10 a 140, ne fait
qu’éditer les numéros du tirage.

Si vous gagnez vraiment, ne nous oubliez pas !... H

A. DORIS
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ACCEDEZ
A LINFORMATIQUE SUR MESURE

AVEC LE MICRO
ORDINATEUR 2020
ET SES PERIPHERIQUES

Le Micro-Ordinateur, ITT 2020
(Apple System) est

un systéme d'informatique
autonome permettant

(pour un prix accessible)
d'effectuer des travaux

de gestion pour

les commerces, lindustrie,

les professions libérales,
Iéducation, les collectivités,
etc, grace & une technologie
avancée et & une approche
nouvelle du matériel

et dulogiciel.

Le Micro-Ordinateur ITT 2020

(App!e Svstem}

Le Micro-Ordinateur ITT 2020(A pple System)

peut étre équ?é de 16 & 48 K octets de
mémoire vive (RAM). Il peut &ire complété
par un ou plusieurs lecteurs de disquettes
d'une capacité de 116 K octets formattés
(mémoire utile : 104 K octets environ).

On lui adjoint, par dilleurs, une imprimante

ITT 779 & diguille, 60 cps unidirectionnelle de
80 &132 colonnes (entradinement par Picots).
Cet ensemble est complété par un écran
vidéo noir et blanc de 36 cm (de diagonale).




LE MICRO-ORDINATEUR

ITT

EOED(AppIe System)

est disponible chez les distributeurs officiels suivants :

PARIS

AM.E. (Ateliers
Mécanographiques
de I'Etoile)

172, bd Haussmann
75008 PARIS

Tel : 227.96.40

EMR.

185, avenue de Choisy
75013 PARIS

Teél : 581.51.21

F.N.A.C. Montparnasse
136, rue de Rennes

75006 PARIS
Tél:544.39.12

FRANKLIN 2000
8, rue de I'Arrivée
75015 PARIS

Tel : 548.32.60

GALERIES LAFAYETTE
47, rue La Bruyere

75009 PARIS

Tel : 282.34.56

ILLEL CENTER

143, avenue Feélix-Faure
75015 PARIS

Tél : 554.22.22

I.8:T.C;

711, rue Paul Barruel
75015 PARIS

Tél : 306.46.06

K.A.

6, rue Darcet

75017 PARIS

Tel : 387.46.55/49.20/49.21

LA REGLE A CALCUL
67, bd Saint-Germain
75005 PARIS

Tél: 033.34.61/033.02.63

LD.S.

(Logiciel Data Systems)
65, rue de Lévis

75017 PARIS
Tél:764.13.82/924.77.75

MICRODATA
INTERNATIONAL
M.D.l, S.A.

26, rue de Condé
75006 PARIS

Tél : 325.26.49

PRINTEMPS Haussmann
64, bd Haussmann

75009 PARIS

Tél:285.22.22

SPEA.

16, rue Augereau

75007 PARIS

Tél : 555.41.81 / 555.41.31

TECHNITONE
118, rue de Crimée
75019 PARIS
Tél:202.37.13

COMEXOR

81, rue de I'Amiral Roussin
75015 PARIS

Tel : 531.68.98 / 250.79.07

TEE.

(Tous les Equipements
Energétiques)

4, rue des Moines

75017 PARIS

PROVINCE

AMIENS

TLLM.

7. rue Catherine de Lice
80000 AMIENS
Tél:22/91.16.74

ANGERS

MT.L

18, rue Bel Air
49000 ANGERS
Tél : 41/ 88.50.84

BORDEAUX
D.IE.S.O.

3, rue Capdeville
33000 BORDEAUX
Tél : 56/ 44.51.22

CHARTRES

BEAULIEU DIFFUSION
3, rue Vincent Chevard
28000 CHARTRES

Tel: 37/ 21.24.13

CHOLET

M.

1€, avenue Foch
49300 CHOLET
Tél: 41/ 62.57.57

CLERMONT-FERRAND
IMPACT

41, rue des Salins

63000 CLERMONT-FERRAND
Tél: 73/ 93.95.16

COLMAR

SADIMO

12, rue Stanislas

68000 COLMAR

Tél : 89/ 71.61.30 - 41.36.40

EPINAL
CEDISECO

19 bis, rue Jules Ferry
Chantraine

88000 EPINAL
Tel:19/82.19.74

FONTENAY-LE-COMTE
Etablissements
GUILLORIT

19, av. Georges Clemenceau
85200 FONTENAY-LE-COMTE
Tél : 51/ 69.27.20

GRENOBLE
D.O.M. ALPES

45, rue Alsace Lorraine
38000 GRENOBLE

Tel. : 76/87.16.26

LILLE

ORDINAT
Résidence Aurélia 3
rue Jeanne Maillotte
59110 LA MADELEINE
Tel : 20/ 31.60.48

LYON

D.O.M. (Diffusion
Office Moderne)
274, rue de Crequi
69007 LYON

Tel: 78/ 72.49.52

MARSEILLE
Etablissements
VITALIS Freres
182, av. Jules Cantini
13008 MARSEILLE
Tél: 91/ 79.90.24

C.M.P. (Comptoir
Méditerranéen du Papier)
Chemin des Lanciers
Mazargues 9°

BP. 73

13273 MARSEILLE Cedex

Tel : 91/ 40.03.27

NANTES
SEEM.L

7, rue des Boers
44000 NANTES
Teél : 40/ 49.95.05

NICE

OFFSHORE
ELECTRONIC

272, av. de la Californie
06200 NICE

Tel - 93/ 83.51.07 - 07.16.07 -
83.60.41

NIMES
ORGABUREAU

1010 route de Montpellier
30000 NIMES

Tél: 66/ 84.03.29

PAU

DECLA

44, rue du Marechal Joffre
64000 PAU

Tél: 59/ 2710.20

REIMS
ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE
30, rue E. Maupinot
51100 REIMS

Tél : 26/ 87.28.60

RENNES
RENNES-BRETAGNE
ELECTRONIQUE

33, rue d'Echange /

22, rue P. Gourdel
35000 RENNES

Tél: 99/ 30.56.61

ROCHEFORT
LA MAISON DU BUREAU
36, place Colbert
17300 ROCHEFORT-SUR-MER
Tél: 46/ 99.46.31

ROUEN
SCRIPTA, SA.
27, rue Jeanne d'Arc
76000 ROUEN

Tél . 35/ 70.01.28

TOULOUSE

P.IC.

BP.174

81205 MAZAMET Cedex
Tél: 63/ 61.40.31



OATA SOFT

Siege Social : 212, rue La Fayette - 75010 Paris
Tél. : 205.38.71

DEPOSITAIRE IMSAI

SYSTEMES A BASE DU BUS S100
évolutifs, stockage de
0,2 a 80 Millions de caracteéres

SYSTEME COMPLET VDP 80

¢ Microprocesseur 8085 INTEL
e Ecran 80 X 24 de 30 cm
e 1,2 Million de caracteres
en double densité
e 32 K ou 64 K de mémoire RAM
¢ Systeme de gestion multidisques
IMDOS avec BASIC
(autres langages en option).

SYSTEME COMPLET VDP 40/44

e Microprocesseur 8085 INTEL

e Ecran 80 X 24 de 20 cm

¢ 180 K ou 400 K ou 780 Ken
ligne sur mini disquette

e 32 K ou 64 K de mémoire RAM

e Systeme de gestion multidisques
IMDOS avec BASIC
(autres langages en option).

NOMBREUX LOGICIELS OPERATIONNELS
RECHERCHONS REVENDEURS

130 - MICRO-SYSTEMES

DE VISUALISATION

COULEUR
POUR VOTRE

MICRO.SVYSTEME

Monté sur connecteur. _Sortie RVB vidéo.
Adaptation pour tous moniteurs et téléviseurs couleurs .
Clavier sélection (4 touches = 8couleurs -+inversion .)

FFR 685 T71C

Pour votre MS 1 _( Tous composants)
R T Y R R SRS

Carte Clavier ASCIl _ _ _ _ _ __________ ffr120 ttc
Carte Alimentation Micro Systéme

Carte Alimentation ERCEE (cablée) pour microprocesseur

(+5V.3A> «-5V,-12V. +12Vv 1A»

avec transformateur....... ... . ...... 450 ttc
Carte Alimentation ERCEE(cablée) 5V 1lamp  80ttc

BAS'C 8K ( en francais) _____________ 890 ttc

Moniteur Vidéo 28 cm spécial affichage alpha

numeérique _ _ _ _ _______ RS .0 0 | g {o-
..-2708 . 80ttc
Epl'om""‘-2716 ______________________ 260 ttc

Carte PUISSANCE_8x1200w 450 ttc

Programmation et duplication PROM et EPROM

REALISATION de tous vos CIRCUITS IMPRIMES

{simples et double_faces)

ETUDE et REALISATION de vos ENSEMBLES et sous -
ENSEMBLES ELECTRONIQUES.

ERGEE

36.38 .rve de Saussure . 75 017 PARIS

Lundi au Samedi de 9 a 19 h Tel.924 1794
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Service
documentation

Ce service lecteur permet
de recevoir de la part des four-
nisseurs et annonceurs une
documentation complémen-
taire sur les publicités et “nou-
veaux produits” publiés dans
MICRO-SYSTEMES.

Mais attention, chaque
carte n’est valable que pour
un seul produit ou article.
Dans le cas de plusieurs de-
mandes, les cartes-réponse
peuvent étre envoyées dans
une méme enveloppe.

Adressez les cartes affran-
chies a MICRO-SYSTEMES qui
transmettra les demandes en
précisant bien les références
du produit, le numéro de la re-
vue, le mois, la page et le nom
du fabricant.

Pour remplir la ligne “secteur
d’activité, indiquez simplement
la branche dans laquelle votre
entreprise est spécialisée.

MICRO-SYSTEMES
15, rue de la Paix
75002 Paris

Demande de renseignements
complémentaires

WICRD N
BN SVSTEMES page. .. .-

Désignation compléte du produit ou de l'article:

Nom du fabricant:

Nometprénom:_
Societe:
Adresse :

Fonction: R B R
Secteur d’activité de la Société:

T el <5

Affranchir
ici

[ AELY
any SYSTEMES

15, rue de la Paix

75002 Paris France

-------------------------------------}8-

Bulletin d’abonnement a MIGRI SYSTEHES
J |/ 1 an - 6 numéros

Ecrireen CAPITALES, n'inscrire qu'une lettre parcase. Laisserune case entre deuxmots. Merci D Je m‘abonne pOUf |a 1'9 fOiS
a partir du numero parais-
santau moisde .........

L1 1 1 |
‘ 0 Je renouvelle mon abon-

Nom, Prénom

S S I S S

nement.
Ll RN RN [ [ Je joins a ce bulletin la som-
Complément d'adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc.) me de :
[J 55 F pour la France
I T T O 0J 80 F pour I'étranger par :
N°etRue ou Lieu-Dit cheque postal
_lcheque bancaire
[ | _ — N (S S N O (N [ [ O mandat-lettre
Code Postal e a lordre de MICRO-SYS-
| Deépt | Cne L _Otier f‘: TEMES.
| | | 0 mettre une croix dans la case corres-
I N B S pondante

Saufdemande de votre part, aucune fac-
ture ne sera normalement établie par
nos services

Ne rien inscrire dans ces cases



Affranchir
iCi

ML)
ey SYSTEHES

15, rue de la Paix
75002 Paris France

LRI
- GYGTEES

-84--_----------------------------------

Demande de renseignements MIERD '::ois' e
complémentaires BBy SVSTEHES page........ Ne courez plus
apres
Désignation compléte du produit ou de larticle : I,information

Sachez économiser votre
temps et votre argent en re-
cevant chez vous votre numeé-
ro de MICRO-SYSTEMES.

Nom du fabricant: _

Nometprénom:_ - ) , _

Société : _ . !
Adresse: . MICRO-SYSTEMES est_la

, pour vous conseiller et vous in-
— Tel.: former surtout ce que lamicro-
Fonction: _ -~ informatique peut constituer

Secteur d’activité de la Société: o B de nouveau pour vous.

Ne manquez plus votre ren-
dez-vous avec MICRO-SYSTE-
MES. Abonnez-vous dés main-
tenant et profitez de cette
réduction qui vous est offerte.

o e - - - -

Utilisez notre
carte d’abonnement

Carte a joindre au réglement et a adresser a:

MICRO-SYSTEMES
Service des abonnements
2a12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19 - France

MR
any SYSTEHIES

1 an - 6 numeéros

France : 55 F
Etranger : 80 F




ML)
SYSTEES

Service
documentation

Ce service lecteur permet
de recevoir de la part des four-
nisseurs et annonceurs une
documentation complémen-
taire sur les publicités et “nou-
veaux produits” publiés dans
MICRO-SYSTEMES.

Mais attention, chaque
carte n’est valable que pour
un seul produit ou article.
Dans le cas de plusieurs de-
mandes, les cartes-réponse
peuvent étre envoyées dans
une méme enveloppe.

Adressez les cartes affran-
chies a MICRO-SYSTEMES qui
transmettra les demandes en
précisant bien les références
du produit, le numéro de la re-
vue, le mois, la page et le nom
du fabricant.

Pour remplir la ligne “secteur
d'activité, indiquez simplement
la branche dans laquelle votre
entreprise est specialisee.

MICRO-SYSTEMES
15, rue de la Paix
75002 Paris

Affranchir
ici

LR
FEN SYSTENES

15, rue de la Paix

75002 Paris France

e e

R0 N
SYSTRMES

Demande de renseignements

complémentaires ' /)

Désignation complete du produit ou de larticle :

Nom du fabricant: ) o o

Nom et prénom : _ , I
Sociéte : o . - L ~
Adresse : ) . _

Fonction: ) . _
Secteur d’activité de la Société : _ R S

memmemsssscssssssssssssssss s ———————a-

Affranchir
ici

M0
anN SYSTElES
15, rue de la Paix

75002 Paris France



Demande de renseignements
complémentaires

Désignation compléte du produit ou de l'article :

Nom du fabricant:

Nometprénom:
Societé:
Adresse:

Fonction:

TG N
BEN SVYSTEHES cace

Secteur d’activité de la Societe: .~~~

i o

i
BN SYSTENES

15, rue de la Paix
75002 Paris

g Ememmsssssssssssssssssssssssscsss—s——-

mean "
GVGTEMES pece -

Demande de renseignements

complémentaires eF

Désignation compléte du produit ou de l'article:

Nomdufabricant: .

Nometprénom:
Sociéte:
Adresse :

Fonction: i o
Secteur d’activité de la Société:

France

N° ..

Affranchir
iCi

N° ..

- Tee

G
SYSITEMES

Ne courez plus
apres
Pinformation

Sachez économiser votre
temps et votre argent en re-
cevant chez vous votre numeé-
ro de MICRO-SYSTEMES.

MICRO-SYSTEMES est la
pourvous conseiller et vous in-
former sur tout ce que lamicro-
informatique peut constituer
de nouveau pour vous.

Ne manquez plus votre ren-
dez-vous avec MICRO-SYSTE-
MES. Abonnez-vous dés main-
tenant et profitez de cette
réduction qui vous est offerte.

Utilisez notre
carte d’abonnement

1 an - 6 numeéros

France : 55 F
Etranger : 80 F




SBS 8000

Un ordinateur sur votre bureau
Un systéeme dans votre entreprise

MICRO-ORDINATEUR COMPLET

e CLAVIER ALPHANUMERIQUE ETENDU. Clavier numérique, et touches de fonction
programmables permettant 16 fonctions différentes.

e ECRAN VIDEO de 16 lignes de 64 caracteres. Définition en graphique 128x96. Controéle

complet du curseur.

MICROPROCESSEUR : Z 80 A (4 MHz).

MEMOIRE ROM de 24 K, dont le SUPER BASIC 16 K, le programme de test de bon

fonctionnement du systeme, et le DOS de disque souple.

MEMOIRE RAM : 16 K ou 32 K entiérement utilisables par le programme utilisateur.

HORLOGE INCORPOREE permettant d'afficher I’heure.

CONNECTEURS D’EXTENSION pour enfichage des interfaces.

e ALIMENTATION INCLUSE 220 V.

Plusieurs unités peuvent étre connectées pour former un ensemble multiposte travaillant

en multiprogrammation.

_ : Micro-ordinateur 16 K (8 800 F H.T) ....euivneerneinieenanannnnns 10350 F TTC
SBS 8000 - Micro-ordinateur. Micro-ordinateur 32 K (9600 F H.T.) ... v v eeeeeeeeeeaeenannn. 11290 F TTC
UNITE DE DISQUES SOUPLES
T — e 184 K octets formattés par disque. L’accés DMA permet un transfert a 250 K bits/s.

e Coffrets de 1 a 2 unités de disques souples.
e Contrdleur pour 4 unités de disques.
e Entrées-sorties commandées par un DOS en ROM.

Coffret de 1 disque souple (3597 FH.T.) . ......oooivuieinnon... 4230 FTTC
Coffret de 2 disques souples (5948 FH.T.) ... ..o .. 6995 F TTC
SBS 8110 - Floppy. Controleur pour 4 disques et cable 2 disques (1488 F H.T.) .......... 1750 F TTC
IMPRIMANTES
¢ IMPRIMANTE SBS 8830 e IMPRIMANTE SBS 8703
80 colonnes - Matrice 5x7. 132 colonnes - Matrice 7x9.
84 lignes/minute, soit 125 caractéres/s. 180 caracteres/secondes.
Impression sur 8" Impression sur 16"
Entrainement a picot. Double largeur de caractere par
Double largeur de caractere par programme. programme.
SBS 8830 (5280 F H.T.) ..o oo 6210 FTTC
Interface pour imprimante (570 F H.T.) ... ... oo, 670 FTTC
SBS 8830 - Imprimante. CES IMPRIMANTES PARALLELES SONT COMPATIBLES CENTRONICS.
LOGICIEL SYSTEME
BASIC ETENDU en ROM — Mots de passe.
— 16 chiffres significatifs. — Spooling sur imprimante.
— structure en pages. — Multiprogrammation.
— touches de fonctions programmées.
— Instructions graphiques. COBOL sur disquette, en option.

Le manuel d’utilisation est en francais-crédit et leasing possible.

(Retournez ce bon et votre enveloppe a JCS Composants, 25, rue des |
Mathurins, 75008 Paris) 1

------ —-—--—-----_------——-—----J

FANATRONIC, 35, rue de la Croix-Nivert,
75015 Paris - Tél. : 306.93.69
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r Veuillez faire parvenir a I'adresse ci-dessous. :
. G I U une documentation sur le systeme SBS 8000 et ses options. ]
Importation et distribution : 1 O les modalités et baremes du crédit et du leasing. 1
JCS COMPOSANTS : Ci-[oin(;une enveloppe timbrée & 2,10 F de format 16x24 cm libellée a :
25, rue des Mathurins, 75008 Paris - Télex 280 400. 1 ZO” adresse. i
I AR A R R s R R R R R ey I
Vente a Paris : : Rue :
INTERFACE, 25, rue des Mathurins, R e I e b |
75008 Paris - Tél. : 265.42.62. : Code postal ............... Ville ..o I
|
L



DOTEZ VOTRE MICRO D'UNE CAPACITE DE GEANT.

ICOM est une gamme de périphériques spécifiquement
coneus pour accroitre la capacité des micro-ordinateurs
utilisant le Bus 100 ou le Intel multibus.

Minidisquette (Icom 2411), disquette standard de
8 pouces (Icom 3712), disquette double densité (Icom 3812),
ou disque de 10 mégaoctets (Icom 4511), tous les
périphériques ICOM sont livrables avec un systéme
d'exploitation (CP/M ou RTOS) permettant en temps réel
une programmation Basic, Cobol, Assembleur ou Fortran.

D’une installation facile et d'une mise en ceuvre tres
rapide, les périphériques ICOM sont I'équipement idéal
pour résoudre le probléeme d'interface connection que vous
rencontrez habituellement.

Le service apres vente est assuré par notre centre de
maintenance.

LES PERIPHERIQUES ICOM

UNE NOUVELLE AVANCE TECHNIQUE PRISE
PAR PERTEC COMPUTER COMPANY.

| MICROREP — == e

systemes informatiques 24, boulevard Anatole-France -()710 ) MEUDON  Tél. : 534.76.47 - 626.14.54

/ uP Data Catalog \
Fiches techniques détaillées de tous
ELEKTRONIKLADEN nos composants microprocesseurs

p s 5 s i-contre plus de 300 pages 49,00 F
vous presente les micro-ordinateurs de demain el o

DATA-BOOKS : NS. ; NEOSID.

ELSET 80 : Appareils de mesures Pantec :
—— R ‘ . BAMKBE ;. oot 33 2202 samiBass 48283 289,00 F
Ce systeme, congu en plusieurs cartes enfichables, vous per- Major US| ..., 515,00 F
met de choisir la configuration la plus adaptée a vos besoins. DRI - oo o oo sammmn e S50 F
— = . 5 Fers a souder JBC
Utilisant un Z 80, le micro 8 bits le plus performant actuelle- Coffrets Schrotf
ment, Elset 80 vous offre en pl.us un adressage jusqu’a 1 Mega Rayon MP
Byte. un assembleur et un basic 12 K. 4116, 16 K X1 oo 87,00
En préparation : carte graphique couleur, floppy disque BEFS 4 5s 2 smmmon s v s n o « o 689,00
laneace LSE BV PBAT . e e o 55 5 65 amissmiing o5 65 149,00
angage e B255 .. 86,90
o t s Brta ma, ol % dow et 4o SFF 98364 CRT ...:.sssosmmumsisssis 199,00
Profitez de 1'experience allemande a des prix Electronikladen. R EE TR B e 1500
. B8O IBFY ... .. » 55 sommnsnsssessisas 99,50
Systeme 1000 EMR : TBOCPU .. oo 187,50
- : B A o 2708 Eprom 1 K. octet ...o:iaasvisss 134,00
— Sa vocation : le controle de processus. Venez Voif hos micro-erdinatetrs en de-

— Utilisé dans I'industrie frangaise. micrstration.

Pour de plus amples informations, contactez-nous des ATTENTION. — Pour la vente par correspon-
. dance, adresser vos commandes a Paris, a
maintenant. I'adresse du magasin.

ELEKTRONIKLADEN

135 bis, boulevard du Montparnasse - 75006 PARIS
Tél. : 320.37.02 - Télex 203.643 F

Demandez notre nouveau catalogue contre 10 F. J




ENFIN
G | DEVRAIS
LOGICIELS

59, rue des Petites Ecuries

75010 PARIS L

Tél. 523 01 67 Pour minis
et MICRO-ORDINATEURS
par des PROFESSIONNELS
pour vous

—~ COMPTABILITE GENERALE

— GESTION COMMERCIALE
Prise de commande, facturation, tenue de stocks et
comptes clients.

— PAYE :MENSUELLE ET HORAIRE

— GESTION DE FICHIERS D'ADRESSES

AVOIR
SON PETIT SYSTEME
INDIVIDUEL

n’est plus une affaire de coiit
ni de complexité

— Nous vous en donnons la possibilité avec notre
systéme «CLES EN MAIN».

— Abordez sans «complexe» |'informatique indivi-
duelle en faisant appel a nos spécialistes qui vous
apporteront CONSEIL et ASSISTANCE dans le
choix et la réalisation de vos projets.

Septembre-Octobre 1979

devenez
le speécialiste
des
microprocesseurs

Intal

Quel que soit votre niveau de
connaissance actuel, grace au
nouveau programme de séminaires
de formation microprocesseurs,
vous deviendrez rapidement
le spécialiste de votre entreprise.

Ce programme est détaillé
dans notre nouvelle brochure
Demandez-la vite!

Adressez votre demande a :
Danielle LUEZ

®
:

w
Q
g
u
®
w
=
%)
=
o)
Z

INTEL e 5, place de la Balance, Silic 223
94528 Rungis Cedex
Tél. : (1) 687.22.21 - Télex : 270.475

M.
Fonction
Societe
Adresse
— Tel.

désire recevoir la brochure
“Séminaires de formation 79-80"
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Onne joue pas.

La définition par SORD du vrai micro-ordinateur est la suivante : - coupleur 32 E/S numérique

il faut que ce soit un authentique équipement informatique de travail - GP IB interface IEEE

permettant le plus faible investissement. — coupleur graphigue couleur ou N/B
Voila quelle est la philosophie de SORD ; elle est fondée avant extension disque dur

tout sur une vocation de professionnalisme. Professionnalisme tantau jusqu’a 3 unités de 12 Méga-Octets

plan de lafinition des matériels, de leur fiabilité, que de l'intelligence de
leur conception.
Car, il n'y a pas de miracle, quand on veut qu'un micro-ordina-

Logiciel : — moniteur DOS
- assembleur
- macro-assembleur

teur soit un outil de travail performant, il faut lui en donner les moyens _ BASIC matriciel .
technologiques. C'est pourquoi, SORD a opté pour les meilleures solu- » he &
i o E8 ) - compilateur BASIC

tions de construction. Quand un utilisateur s'équipe d'un SORD, c'est ;

. . - compilateur FORTRAN
avec la certitude que ce systéeme de base pourra évoluer en fonction _ COBOL
de nouveaux besoins. Quand on investit dans un micro-ordinateur il
faut étre trés attentif a ne pas parvenir tout de suite “au bout des capa- etc... =
cités de son équipement”. C'est bien la le vrai débat : Cest GEPSI qui assure le service et la main- L
ou bienon se trompe sur la raison d'étre d’'un micro-ordinateur et I'on tenance de tous les matériels SORD : nous A
découvre, en général trop tard, les limites du matériel acquis par rap- restons votre interlocuteur des le premier ’
port aux besoins de travail. Ou bien, on prend la peine d’étudier en contact vous garantissant le service apres-
professionnel les capacités réelles des SORD par rapport a leur prix, vente et le support technique par une
et leur prix par rapport au marché... alors on s'équipe d'un outil de équipe compétente. Appelez-nous ! SORD M 203

travail parfaitement fiable, performant, évoluant dans une
ligne homogeéne de produits rigoureusement compatibles.

SORD M 223
LA NOUVELLE INFORMATIQUE JAPONAISE.

Un sens aigl de la rigueur technologique, beaucoup
de sérieux dans la construction, voila ce qui définit la mé-
thode de travail de SORD.

C'est pourquol de nombreux professionnels sont atti-
rés par cette gamme de micro-ordinateurs qui sart couvrir
une tres large plage d'utilisations. C'est une notion d'autant
plus appréciée qu'elle correspond en outre a des niveaux de
prix parfaitement ajustés aux applications exigées.

C'est ainsi que de la plus simple configuration SORD,
aux environs de 18 000 Frs jusqu'au Systeme MK 233 a
disque dur de 12 Méga-Octets, la gamme SORD est I'une de
celles qui présente al'heure actuelle le plus d'avantages réels
en rapport prix/performance.

... quelques caractéristiques SORD :

écran 24 | x 80 ¢ Maj-Min semi-graphique
clavier : — alpha numérique — numérique déporté
- clavier de fonction - fonction BASIC

unité disquette : 1 - 4 unités de 5 pouces
capacité 350 K octets

Interfaces : — 2 interfaces série
— extension bus S100 surle M 223
avec 3 emplacements libres.
— coupleur A/N et N/A

Informations surdemande a:
GE PJ Distributeur Officiel pourla France
42 rue Etienne Marcel 75002 Paris
Tél.: 233.61.14 + - Télex: LORESOL 220104 F SICOB Stand N° 3F 3619
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Cybernétique

Robots, automates programmables,
systemes dynamiques
et theorie des systemes

Photo 1. - « Machine Arithmétique de Pascal (1642) ». Conservatoire des Arts et Métiers (photo du Palais de la Découverte).

Nous avons vu précédemment (*) les caractéristiques
essentielles des systémes automatiques que sont les
automates et les robots.

Nous avons donné une description de quelques-uns
d’entre eux en accordant la priorité aux plus anciens et
par 1a méme aux plus célébres.

Afin d’acquérir plus rapidement une vision globale
propre a mettre en évidence I'unité de comportement
qui régit ces systémes, nous allons présenter différents
types d’automates, anciens ou trés récents, sans nous
soucier de leur classification ou autres considérations
trop théoriques.

Cette vision nous facilitera par la suite la compréhen-
sion de la similitude de comportement de systémes aussi

Septembre-Octobre 1979

différents qu’une cellule nerveuse et le cosmos tout
entier. La premiére reléve de la cybernétique molécu-
laire alors que le second reléve de la cybernétique cos-
mologique.

De la constance des robots
dans le respect des lois

On a vu que tout automate doit intégrer les trois fonc-
tions suivantes : découverte de ’environnement, déci-
sion, manipulation automatique et programmable par un
systéeme informatique quelconque.

Ce systéme obéit aux instructions d’un programme
préalablement enregistré en mémoire.
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Quant aux automates dits « intelligents », ceux-ci par
opposition aux robots « simples » travaillent en boucle
fermée. En fait, leurs capteurs informent ’organe de
commande de toutes les positions atteintes au fur et a
mesure de I’exécution des mouvements.

L’évolution de ces robots est trés significative et a
suivi ’évolution de la technologie électronique et plus
généralement informatique.

En effet, si aux débuts la commande sensorielle et
tactile était réalisée par des palpeurs mécaniques plutot
qu’électroniques, la génération suivante s’est trouvée
dotée d’une capacité de coordination assurant une meil-
leure reconnaissance de I’environnement tout en obéis-
sant aux mémes lois générales de la cybernétique.

Ce qui veut dire qu’au fil des générations successives
les robots deviennent de plus en plus perfectionnés tout
en gardant les mémes lois de fonctionnement, ces amé-
liorations se faisant au prix de maniéres différentes dans
la saisie, le stockage et le traitement de I'information au
niveau de I'organe de commande.

Ceci a pour résultat que les robots d’aujourd’hui sont
« physiquement » tres différents de ceux des époques de
’abaque, du bouclier ou encore de celle de la machine de
Pascal.

Evolution de 1’organe
de commande
chez les « robots »

L’évolution dans la conception et la réalisation pra-
tique des organes de commande des robots s’est faite
parallélement a I’évolution du calcul automatique effec-
tué sur machine de Pascal pour commencer, puis sur

Photo 2. - Elément d’un ensemble de machines a statistiques : calculatrice
Power Remington. (Photo du Palais de la Découverte).

REMINGTON RAND INC.
MODEL 3 TABULATOR & &

Completed June 24, 19
Photographed June 2li,

- MICRO-SYSTEMES

machines a calculer électroniques modernes a logique
modifiable grace a ’apport des microprocesseurs.

On peut affirmer que jusqu’au XX° siécle on a pour-
suivi un effort constant de mécanisation et de perfec-
tionnement des organes principaux de ces robots.

Egalement, on a visé a rendre la « machine » com-
plétement autonome. Par exemple, la machine de Bol-
lée était capable d’effectuer la division d’une fagon entié-
rement automatique ; la machine de Burroughs (de
1888) réalisait une impression automatique.

Déja en 1830, ’Anglais Babbage a congu (mais pas
réalisé, a cause de I'insuffisance des moyens existants)
la premiére machine a calculer a programme externe.

Les plans de Babbage ont €té repris beaucoup plus
tard, en 1938, au moment ou 1’électronique apportait
enfin la solution technologique.

L’histoire moderne des machines a cartes perforées
ne commence qu’en 1945 avec la réalisation de I’« Auto-
matic Sequence Calculator » ou « Mark I », machine en
partie inspirée des travaux de Babbage.

C’est la premieére fois qu’on a eu I'idée de connecter
a une calculatrice effectuant les opérations fondamen-
tales (addition, soustraction, multiplication, division) une
« mémoire » capable d’enregistrer et de conserver les
données de base durant tout le temps nécessaire aux cal-
culs. Une bande perforée permettait de commander les
opérations selon un programme pré-établi.

Tous les automates construits a partir de cette année
1945 vont englober dans leur organe de commande ces
¢léments constitutifs : mémoire, programme et calcula-
trice remplacés aujourd’hui respectivement par les
micro-mémoires, micro-programmes et micro-ordina-
teurs.

Construit par .B.M., le « Mark I » fut le premier
calculateur automatique a séquence controlée. Il recevait
son information sous forme de perforations dans des
cartes. La mémoire était constituée par des accumula-
teurs a roue ou a cadran et avait une capacité de seu-
lement 3090 chiffres.

Les opérations de calcul étaient réalisées d’une
maniere relativement simple : pour les additions et les
soustractions on transférait tout simplement le contenu
d’un accumulateur sur un autre, un compteur assurait
les multiplications et les divisions, alors que le calcul des
sinus, d’exponentielles et de logarithmes s’effectuait a
l'aide de circuits spéciaux. Finalement, I'information
était restituée sous forme de cartes ou de bandes per-
forées ou bien imprimée a 1’aide de deux machines a
écrire.

Une observation s’impose.

A ce stade, ces machines de calcul dites « automa-
tiques » ne sont pas encore de vrais automates au sens
« cybernétique » du terme, car s’il existe une circulation
de l'information, il n’y a pas de « feed-backs » qui assu-
rent ’homéostasie du systeme et son controle.

D’autre part, ces machines ne constituent pas des
robots « intelligents » conformément a ce que 1’on défi-
nira ultérieurement comme « intelligence artificielle »,
car il n’y a pas création d’information.

Il faut préciser que toutes ces machines, dotées de
« lecteurs » de l'information, arrivent a décrypter les
« signes » mais restent a ce stade. Elles n’arrivent pas
a dégager «un sens », une « signification » de ces
signes, chose que l'intelligence « humaine » dotée
« d’imagination » et de « conscience de soi » réalise
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magnétiques

documents

! LECTURE fJ

disques
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magnétiques
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prolongé |
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Données
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K
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5
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cartes
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perforées
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microfilms

Fig. 1. - Machine a calculer : analogie avec le cerveau humain et sa structuration fonctionnelle.

avec facilité. De cette différence découlent les difficultés
de construire une « bonne machine a traduire », par
exemple.

La présentation trés bréve de ces ancétres de nos
ordinateurs permet de retracer I’historique de leur évo-
lution.

Bien que les automates programmables des années 70
semblent ne plus rien posséder en commun avec ceux-ci,
leur « téte pensante » porte encore I’empreinte de cette
évolution.

De méme, les robots « super intelligents » de 1979,
tout en étant pourvus de tout ce que la micro-électro-
nique peut offrir, contiennent encore des composants
hérités de la premiére époque : 1930-1950.

Les robots «avancés » d’aujourd’hui fonctionnent
souvent en boucle fermée. Ils sont donc pourvus de
« feed-backs » qui permettent de corriger ’exécution
des opérations envisagées.

Leur organe de commande est constitué d’un ordina-
teur (ou d’un micro-ordinateur) de grande capacité
mémoire qui supervise la coordination ceil-bras couplée
a la commande sensorielle dans le cas de robots du type
« percepto-moteurs ».

La derniére génération de robots, encore a 1’étude
actuellement, voit apparaitre des machines dotées d’une
intelligence artificielle. Elles peuvent méme interpréter

vocalement les ordres de ’opérateur et résoudre les pro-
blémes de reconnaissance d’objet. Ces derniers sont
intrinséquement difficiles a résoudre puisque liés a la
reconnaissance des formes.

Les machines numériques, appelées aussi « arithmé-
tiques » (*) utilisent une représentation discréte en
« tout ou rien » (0 ou 1) et tout leur fonctionnement ainsi
que leurs aptitudes sont marqués a jamais par la logique
de cette structuration, somme toute, rigide.

Les machines « analogiques » (**) sont des machines
a représentation numeérique continue qui remplacent le
« tout ou rien » des machines numériques, par I'utilisa-
tion des grandeurs physiques continues, comme, par
exemple, une tension ou un courant électrique ayant une
variation continue dans le temps.

Un schéma général, figurant seulement les éléments
principaux ‘des calculateurs automatiques est illustré
a la figure 1.

Des machines analogiques, tout comme celles arith-
métiques, ont évolué, sinon par le principe fondamental,
resté inchangé, du moins par la nature et la structure des
circuits et composants employés.

La premiére machine analogique, celle de Lord Kel-
vin (1867), était congue en vue de la résolution d’équa-
tions différentielles.

En 1925, Vaner Bush a réalisé une machine destinée
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a calculer des intégrales. Le systéme d’intégrateurs a
roulettes utilisé ne permettait pourtant pas d’obtenir une
bonne précision, justement parce que les grandeurs a
analyser étaient représentées « mécaniquement » par la
rotation des axes de la machine. Le sens et la grandeur
de la rotation effectuée par un axe indiquaient la valeur
de la variable mesurée.

L’information, dans le cas des machines analogiques
mécaniques, était introduite « directement », sous la
forme de tables de fonction, constituées par un tambour
sur lequel la fonction a étudier était représentée graphi-
quement. L’information se trouvait restituée sous forme
de graphiques.

Cette premiere génération de machines analogiques
de type mécanique fut remplacée, bien évidemment, par
une génération du type électro-mécanique avec laquelle
les variables étudiées sont représentées par des gran-
deurs électriques.

Enfin, les machines a calculer électroniques,
d’abord a tubes et ensuite a transistors, ont permis
d’augmenter la précision des calculs effectués et la rapi-
dité d’exécution des opérations prévues par le pro-
gramme, en diminuant, en méme temps, considérable-
ment l'inertie du systéme.

Pourtant, le schéma de principe et la « philosophie de
base » de chacun de ces deux types de machines, sont
restés inchangés, avec les qualités, les défauts et leurs
limitations respectives.

« Chaque chose
en son temps »
dit le robot

Avant méme d’aborder en détail la notion d’« intel-
ligence artificielle » il y a une remarque a faire concer-
nant cette notion et les deux types de machines que nous
venons de voir.

Aucun d’entre eux, utilisé comme organe de com-
mande dans un automate programmable, ne peut répon-
dre, puisque étant « indifférent » (ou « neutre »), aux
problémes liés aux concepts d’« immédiateté » ou de
«nowness », expression anglaise qui exprime la
« faculté d’étre 1a, maintenant ».

En effet, les machines numériques, de par leur prin-
cipe méme (tout ou rien) ne peuvent pas répondre ou
résoudre des problémes liés 4 ce type de questions. Elles
fonctionnent selon le principe que Leibnitz a exprimé
en disant : « Pour qu’un jugement (humain) soit possi-
ble, il faut admettre que deux « contradictoires » ne
peuvent pas étre « vrais » tous les deux en méme temps
(en physique théorique on dirait «a des temps
égaux ») ». Cela implique que si un « contradictoire »
est vrai, ’autre doit étre nécessairement faux. Quant aux
machines analogiques, leur « jugement » est également,
apriori — structurellement on pourrait dire, — incapa-
ble de s’appliquer, lorsqu’on leur pose les problémes de
ce genre. :

N’oublions pas que leur principe de fonctionnement
s’appuie sur 'utilisation de grandeurs physiques a varia-
tion continue. L’allure de la courbe représentant cette
variation est donc celle d’une fonction continue et diffé-
rentiable, en temps et en espace. La machine ne peut pas
réagir, par conséquent, a des phénomenes impliquant
une évolution associée a un changement d’états effectué
sans « intervalle de temps ».
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Pour que ’organe de commande d’un automate pro-
grammable puisse réagir (c’est-a-dire prendre une déci-
sion en réponse au changement intervenu dans I’envi-
ronnement immeédiat de la machine)il lui est absolument
nécessaire d’observer I’« écoulement » d’un « intervalle
de temps fini ». Cela suppose donc une succession
ordonnée et continue des états du systéme perturbé.

Cette limitation « intrinséque, structurelle et natu-
relle » de toute machine a vocation intelligente, le dif-
férencie considérablement de la machine humaine, dont
’intelligence doté de « conscience de soi », connait,
depuis toujours, ce qu’on appelle « les données immé-
diates de la conscience » qui facilitent la prise d’une déci-
sion méme devant des « événements-conséquences » a
probabilités égales.

Ces « données immédiates de la conscience », refu-
sées et ignorées par les sciences physiques et mathéma-
tiques car non-intéressantes et non-opérationnelles pour
elles, sont d’une grande importance dans la psychologie
et I’étude du comportement humain, ainsi que pour la
fonction « créativité » du génie de ’homme.

Les robots découvrent

la mode « ordinateur »

Apres que I’on soit passé a I'utilisation des transistors
dans la construction des machines a calculer, ’appella-
tion d’« ordinateur » a été de plus en plus employée.

Comme nous I’'avons déja exprimé, bien que ce soit
toujours les mémes principes fondamentaux qui ont
contribué a la succession de ces différentes générations
de machines, il s’en est quand méme suivi des change-
ments extrémement importants, tant sur le plan quan-
titatif que qualitatif (surtout).

La réalisation du premier calculateur et intégrateur
numérique électronique par ’E.N.ILA.C. (Electronic
Numerical Integrator and Calculator) a constitué un
grand pas en avant, par rapport a la conception et au
mode de fonctionnement des machines antérieures.

Les accumulateurs du « Mark I » sont ici remplacés
par des tubes électroniques mais lintroduction de
I'information se fait toujours a I’aide de cartes perforées
ou de tables de fonction dans lesquelles on peut emma-
gasiner des instructions.

La mémoire n’a pas une plus grande capacité, mais
la rapidité s’est beaucoup accrue par rapport a la machine
« Mark I », par exemple.

La programmation de la machine a calculer électro-
nique construite par ’'E.N.I.A.C. représente, également,
un progrés en comparaison avec les systémes de pro-
grammation précédemment utilisés. En effet, le réglage
de la suite des opérations est trés rapide et plus souple ;
toutes les instructions sont préparées a ’avance. Une
fois le programme chargé sur la machine, les calculs se
font automatiquement.

Malgré cela, la fiabilité est encore faible car aucun dis-
positif de contrdle n’avait été prévu pour vérifier I'exac-
titude des calculs.

Il est évident que dans la construction des machines
qui ont suivi, on s’est appliqué a améliorer la fiabilité,
les performances, la capacité des mémoires ainsi que la
rapidité des calculs.

C’est a 'utilisation simultanée du systéme de numé-
ration binaire, d’une technologie meilleure et I’utilisation
de langages de programmation que ’on doit tous ces

progres.
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Quand les robots
travaillent a la chaine

Revenons-en aux robots industriels.

En France, les robots les plus connus sont ceux uti-
lisés chez Renault. Parmi ceux-ci, certains sont capables
d’exécuter des opérations compliquées de soudage et de
peinture de la carrosserie des voitures.

On envisage, également, I'utilisation de robots munis
de caméras pour la reconnaissance et le tri de pieces
mécanique ainsi que des robots a perception tactile tres
affinée susceptibles d’effectuer des opérations de mon-
tage.

Au Japon, on a déja réalisé des robots, a commande
sensorielle et tactile a ’aide de deux bras coordonnés
avec deux calculateurs et huit caméras de télévision,
capables d’assembler seuls les piéces d’un aspirateur.

En Italie, des firmes industrielles utilisent des robots
pour le montage de pieces de machines a écrire.

La firme Westinghouse a étudié une chaine-pilote
avec une commande hi€rarchisée sur trois niveaux,
allant du microprocesseur au mini-ordinateur.

Des robots programmables destinés a des activités de
reconnaissance et de tri des piéces mécaniques sont étu-
diés, actuellement, dans beaucoup de pays.

1l existe, en plus, des robots appelés « mous » (pour
les différencier de ceux industriels rigides), dotés de cap-
teurs spéciaux, qui sont réversibles et élastiques, destinés
a des activités d’assemblage ou autres taches précises et
complexes nécessitant un haut degré de spécialisation.

Leur efficacité et leur rendement devraient étre plus
grands que ceux de ces robots dits rigides. Ils constituent
des manipulateurs économiques et fiables bien que leurs
capacités perceptrices et logiques soient plus limitées
que celles des robots de « recherche » nantis, il est vrai,
d’une intelligence artificielle.

Les robots
« blouses blanches »

Ces robots de « recherche » sont trés autonomes et
ils possédent un comportement proche de celui de
’homme, cela bien sir grace a la mise en ceuvre de puis-
sants moyens d’analyse informatique, moyens issus
directement des tout derniers apports de la micro-élec-
tronique et de la micro-informatique.

Les robots de laboratoire, qu’on pourrait appeler « de
recherche », comme ci-dessus, sont, en quelque sorte,
des robots « théoriques ». Ils relévent des études por-
tant sur l'intelligence artificielle. De ce point de vue, ils
sont d’'une extréme importance car, construits sur les
bases de la théorie des systémes, en corrélation avec la
théorie des bio-systémes et les études théoriques et
expérimentales du comportement humain, ils sont les
seuls a étre en mesure de vérifier la justesse de certaines
hypothéses de travail, postulats et autres théories avan-
cées sur I'appréhension de ce domaine de la connais-
sance.

Il est certain que de tels outils expérimentaux appor-
tent le moyen de tester les spéculations théoriques émi-
ses sur ce type de connaissance mais aussi ils offrent la
possibilité de le faire progresser.

Etant donné la complexité de leur structure, ces nou-
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veaux robots sont beaucoup plus riches en potentialité
que les robots du « premier age » pour lesquels nous
venons de donner un bref apercu dans le présent article.

C’est ce survol de I’évolution de ces systémes qui va
nous faciliter la compréhension des « robots surdoués »
auxquels nous consacrerons une grande partie du pro-
chain article sur la théorie des systémes et I'intelligence
artificielle.

La cybernétique « cosmologique» — le cosmos
étant regardé, dans sa globalité, comme un systéme
dynamique géant « fini mais illimité » ou infini, selon le
modeéle considéré —, fera I'objet d’un autre article rat-
taché a cette rubrique « cybernétique ».

Victor Virgiliu IORDACHESCU

*  Micro-Systemes de juillet-aoiit 1979, n° 6.
*  Micro-Systemes de mai-juin 1979, n° 3.
**  Micro-Systemes de mai-juin 1979, no 3.

Photo 3. - Robots industriels : robot soudure en service a la Régie Renault
(photo Régie Renault).
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le 6800
et le monde compatible
du Bus S-100

carte MD 690 A kit : 1290 TTC
ass. testée : 1690 TTC

6800 + S-100 = Le Meilleur des deux mondes

- Moniteur super performant (display 192 octets mémoire par une
seule commande, et par le curseur, vous modifiez les octets que
vous voulez).

- Pour le 6809, modifiez quelques straps et avec notre nouveau
moniteur découvrez ce merveilleux chip.

- La MD 690 A se met dans notre outil de développement, le
systeme 2 - Accepte les programmes existant pour 6800 puisque
nos routines d'E/S sont aux mémes adresses moniteur.

La MD 690 A est idéale pour la gestion
d’AUTOMATISMES EVOLUTIFS

“Le SYSTEME 2"

- carte vidéo acces mémoire alim S-100

- carte 8 K octets RAM /ventilateur
- carte CPU N°¢ 690 A ‘ B r|ses vidéo

(décrite ci-dessus) et cassette

™~

- carte mere S-100

M 14
(6 emplacements) / \‘@Q

/ -\5\“‘ ——
clavier asscl (géré par it paralléle)
kit 4990 F TTC

ass. testé 6390 F TTC

- Sortie directe sur vidéo d'un téléviseur - 16 lignes de 64 colon-
nes, vidéo inverse, graphisme 128 x 48

- Rapidité de travail inégalée grace aux E/S type mémoire ou
parallele. L'interface cassette kit 4 K en 15 secondes avec une
excellente fiabilite !

- accepte les programmes 6800

livré avec notices de montage, tous les schémas complets
et le manuel d'utilisation enfrangais avec le listing du mo-
niteur, plus : assembleur 4K, désassembleur, basic 4K et
tres bientdt : assembleur-éditeur 7 K, basic microsoft 7 K.

Advanced Computer Systems France

UN NOUVEAU VENU
DANS LE MONDE DE L'INFORMATIQUE

L’'UNITE DE CALCUL ACS 1007

aussi: - 8 K RAM STATIQUE S-100  kit: 1090 F TTC
- 32 K RAM STATIQUE S-100  kit: 3990 F TTC

- E/S, 64 bits paralléles et 2 lignes séries full duplex

S-100 kit: 1290 F TTC

- Programmateur 2708/2716 S-100 (convertisseur incor-

poré) kit: 1290 F TTC

- Interface cassette Kansas City, 300 bauds sur demande.

(Programme de lecture disponible)

écrire ou envoyer 20 % avec la commande (solde a la livraison) a :

14, rue Anatole France, 92800 Puteaux
MIDA SYS Tél.: 775.32.00

s

Sa puissance de 32 4 144 KO
lui permet de résoudre
tous vos problémes.

Le mini-ordinateur ACS 1007 en est | élér Thc base

il existe en trois séries différentes U”TWO s entre
elles

Série /—\ equee de deux blocs cassettes pouvant

stocke 1.000 coractéres chacune.

Série B possedam un Floppy-disque stockant plus
d'un milion de caractéres

Série C: avec une unité disque ACS 1740 stockant
plus de 100 milions de caractéres.
Caractéristigues communes aux trois séries -

o Trois langages de programmation : Basic étendu,
Fortrau et cobaol.

e Possibilité sur I'élément de base
divers: écrans clavier, imprimante @
110, ete.

e Sur option : adaptateurs pour échanges d'informa-
tions parlignes téléphonrguws ou interface Tra nspac -
Interface industriel Modem permettant la commande
de machine-outil ou surveilance de processus par
exemple

e Programmation selon vos besoins assurée par
nos ingénieurs d application.

nNériques

guertit te ACS

ACS FRANCE 8 rueC‘rus‘sol - 75011 Paris
Tél.: 700.02.18




- Trois langages ais¢s, Basic, Basic étendu, langage machine du processeur 6502.
- Un outil de travail performant :
jusqu'a 48K octets RAM - Miniassembleur - désassembleur -
Graphiques fins en couleur.

- Un ordinateur modulaire, avec huit périphériques connectables
(floppy-disques, imprimantes, modem, RS 232, télévision, reconnaissance vocale, etc.)
- Un ordinateur peu cotteux et d'usage universel (scientifiques,
industriels, petites et moyennes entreprises, professions libérales, usages domestiques)
a partir de 8 300 F H.T. (16K).

Distribué a I'échelon national par SONOTEC et son réseau de revendeurs.
Livraison trés rapide - service apres vente.

Technique francaise appliquée au Hardware : interface SECAM et RVB breveteés,
saisie de données, stylo traceur et logiciels variés d'application.

JONOLEC

5, rue Francois Ponsard
75016 PARIS - Tél. 524.37.40 +
Télex SEMOULE Paris 610 942
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Micro Electronique - Micro Informatique

INFORMATIQUE

D.J. DAVID
Cours d'initiation & I'informati-
que (ENS). Langages de pro-
grammation : Fortran, APL.
Fonctionnement interne des or-
dinateurs. L'esprit informatique,
modeéles schématiques des ap-
plications, cartes-controle : IBM,
CDC, UNIVAC, CllI et Philips, 336
pages.

NIVEAU 3 PRIX 66 F

MICRO-INFORMATIQUE
MICRO-ELECTRONIQUE
DICTIONNAIRE

LILEN et MORVAN (I.C.S.)

Un millier de mots, sigles et ex-
pressions. Définitions francgaises
et leur traduction (francais-
anglais). Lexique anglais-
frangais. 370 pages.

NIVEAU 2 EPUISE

EDITIONS TECHNIQUES ET
SCIENTIFIQUES FRANCAISES

2 a 12, rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19

LOGIQUE
INFORMATIQUE

M. FERRETTI
— Qu'est-ce qu'un ordinateur.
— Cours et exercices sur la théo-
rie des ensembles. Lois de com-
position. Relations binaires. Mul-
tiplication, puissance des nom-
bres relatifs.
— L'Algebre de Boole. Logique
de commutation. Représenta-
tion et minimalisation des fonc-
tions booléennes. 160 pages.
NIVEAU 3 EPUISE

TECHNIQUE POCHE N° 4
INITIATION A LA
MICROINFORMATIQUE
LE MICROPROCESSEUR

P. MELUSSON
Qu’'est-ce qu'un ordinateur.
Langages. Calcul binaire. Coda-
ges. Fonctions logiques. Tech-
nologie et organisation des mi-
croprocesseurs. Les mémoires.
Circuits et systemes d'interface.
La programmation. 136 pages.
NIVEAU 2 PRIX : 28 F

© INITIATION ALA
- MICROINFORMATIQUE:

' LEMICROPROCESSEUR

,
s fechatd 88 o Seien ‘WU 5 Framat S
it 43l ¢ 3 Fran 361

ELEMENTS ESSENTIELS DE
L’ELECTRONIQUE ET DES CALCULS DIGITAUX

D. ULRICH

Logique électronique. Logique informatique. Calculateurs a circuits
logiques. Réalisation des calculateurs. Le transistor en commutation.
Multivibrateurs. Montages logiques de base. Fonctions logiques. Al-
gebre de Boole. Calculs binaires. 304 pages.

NIVEAU 3

Prix pratiqués par la

LIBRAIRIE PARISIENNE de la RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

MICRO-SYSTEMES

PRIX : 95 F

LE HARDSOFT
- oulapratigue =
 des micropracesseurs

EUITIONS

o S
& SCIENTIFIQUES
FRANCAISES

LE HARDSOFT

ou la PRATIQUE des

MICROPROCESSEURS
M. OUAKNINE et R. POUSSIN
Principes généraux. Fonction-
nement et jeu d’instruction d'un
systéme construit autour d’'un
microprocesseur 8080A. Trois
applications réelles avec sche-
mas et programmes. Fonction-
nement des derniéres nouveau-
tés 8048-Z80 - 8086. 254 pages
NIVEAU 3 PRIX 72 F

TECHNIQUES
D’INTERFACE AUX
MICROPROCESSEURS

LESEA et ZAKS (SYBEX)
Comment connecter un systeme
a microprocesseur aux periphé-
riques, depuis l'unité centrale
jusqu’au clavier, télétype, disque
souple, écran de visualisation, et
interfaces analogiques. Techni-
ques de test. 416 pages.
NIVEAU 2 PRIX 126 F

LEXIQUE
MICROPROCESSEURS
(SYBEX)
Dictionnaire anglais-francais.
1 000 termes et abréviations. Dé-
finitions des composants par
numéros, des signaux pour les
bus S 100, RS 232C, |EEE 488.
Adresses des fabricants et distri-
buteurs. Table de conversion.
Format Poche. 120 pages.
NIVEAU 2 PRIX : 20 F

INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS
INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS

R. ZAKS (SYBEX)

Ce livre vous permettra d'évaluer si vous devez utiliser |'un des nou-

veaux microordinateurs.
Comment choisir son systeme.

Définitions, piéges a éviter, programmation. Quel Basic ?
— Applications professionnelles et commerciales

— Choix des périphériques.
NIVEAU 1

LES

MICROPROCESSEURS

ZAKS et LE BEUX (SYBEX)
Ouvrage de base congu pour la
formation. Concepts et techni-
ques. Principes de bases jusqu’a
la programmation. Techniques
« standards ». L'interconnexion
d'un systéme « standard ». Les
problemes lies au développe-
ment d'un systeme. 320 pages.
NIVEAU 2 PRIX : 95 F

AUCUN ENVOI contre

remboursement. Port:
Jusqu'a 25F : taxe fixe
3,50F. De 25F a 100F:
de la commande
(+ 3,50 F Rdé). Au-dessus

15 %

de 100 F : taxe fixe 18,50 F.

PRIX 54 F

NIVEAU 1 : Initiation
NIVEAU 3 : Technicien spécialisé
Tarif : Juillet 1979
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Une semaine avec
« Chess Challenger »

Le « CCX10 » de Fidelity Electronics (U.S.A.).

Appelé « CCX10 », ce nouveau
« Chess Challenger » de la firme
Fidelity Electronics (U.S.A.) est un
bel objet.

Présenté dans un attaché-case,
donc facilement transportable, il
est constitué d’un échiquier
aimanté (a gauche) que I’'on peut
retourner sans que les pieces, de
style « Staunton » (réglementai-
res), ne tombent. A droite, le cla-
vier a 16 touches surmonté de
’écran ou s’affichent les réponses
de la machine.

Ce jeu (joueur ?) est homologué
par la Fédération Frangaise des
Echecs qui le recommande particu-
lierement aux joueurs ne dépas-
sant pas la force 1600 points Elo.

A titre de comparaison, un
débutant doué aura environ 1000
points Elo, le Soviétique Anatoly
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Karpov, champion du monde, en a
2720, et moi-méme 2330.

« CCX10 », comme son nom
I'indique, posséde dix niveaux de
jeu établis ainsi par le construc-
teur :
® Niveau 1: Débutant (réponse
en 5 secondes).
® Niveau 2: Joueur moyen (15
secondes de réflexion).

@® Niveau 3 : Joueur expérimenté
(35 secondes).

® Niveau 4 : Joueur confirmé (1
minute 20 secondes).

® Niveau 5 : Joueur supérieur (2
minutes 20 secondes).

® Niveau 6: Mat en 2 coups
(niveau ou l'ordinateur, infaillible-
ment, trouve la solution a cette
sorte de problémes car il examine
toutes les possibilités a 2 coups de
profondeur).

® Niveau 7: Parties par corres-
pondance (« CCX10 » balaye tou-
tes les possibilités dans la profon-
deur de 3 coups, et peut mettre plu-
sieurs jours — cadence des parties
par correspondance — avant
d’afficher sa réponse).

® Niveau 8: Joueur expert (11
minutes, en moyenne, de
réflexion).

® Niveau 9: Joueur champion
(sic!) (6 minutes).

® Niveau 10 : Niveau Tournoi (3
minutes de réflexion, ce qui est la
cadence habituelle en compétition
humaine).

L’ordinateur joue aussi bien
avec les Blancs qu’avec les Noirs.
Pour jouer contre « CCX10», il
est conseillé d’employer les cing
premiers niveaux, ou le dixiéme,
car les autres entrainent une
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Une semaine avec « Chess Challenger »

attente un peu fastidieuse. Par
contre, pour poser des problemes a
la machine, ces derniers sont
conseillés.

Tests
en tous genres

J'ai commencé par jouer une
partie au niveau 1.

Arrivé dans cette position (dia-
gramme 1), « CCX10» n’a pu
résister, au 6° coup de la partie, a
I'offrande de ma dame et joua G6-
HS, sans voir que E6-F7 lui asséne
échec et mat. Alors le voyant « I

LOSE » s’alluma, « CCXI10 »
admettant sa défaite.
1
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Je gagnai également aux autres
niveaux, avec un peu plus de dif-
ficultés toutefois, la machine ne se
laissant pas mettre échec et mat si
facilement. Le seul probléme
consistait a rester attentif dans les
courtes combinaisons, « CCX10 »
n’oubliant jamais une de vos pieces
si elle reste non protégée.

Puis commencérent les proble-
mes-tests proprement dits.

Tout d’abord, les échec et mat
en 1 coup que je lui posai a son 2¢
niveau (diagramme 2) :

o

@
&

(o2 I Be o}

7

f g h
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« CCX10 » trouva en 20 secon-
des la solution: HI-A8 (la dame
blanche franchit I’échiquier en dia-
gonale pour faire mat).

Au niveau 2, curieusement,
« CCX10» annonga C4-E6 qui
n’est pas échec et mat ! Au niveau
3, il trouva C4-G8.

3
a b cdef gh
Treés vite, au niveau 2,

« CCX10» trouva que c’est le
« petit » pion qui donne mat : G2-
G4.

4

a b cdef g h

a
EuE

7

—_ N W S W O 0 oo

f g h

a b c d e
Ici (diagramme 5), la situation

est plus complexe et la difficulté ne
vient pas de la profondeur du cal-

Jeux sur micro-ordinateurs

cul (C’est toujours mat en un seul
coup) mais des relations entre les
pieces, notamment des clouages
existants.

Au niveau 2 s’afficha G6-E4 qui
n’est pas bon car le cavalier noir,
décloué, peut s’interposer.

Au niveau 3 s’afficha B8-DS8,
coup matérialiste qui prend Ila
dame noire, mais ne fait pas mat.

Au niveau 4, « CCX10 » fit la
méme réponse qu’au niveau 2.

Idem pour le niveau 5 (joueur
supérieur !).

Enfin, au niveau 6 vint la bonne
réponse : B5-ES. Ouf'!

Dans ce probleme existent cing
fagons de parvenir au mat au 2°
coup, en reculant la tour n’'importe
ou sur la colonne «f». Au ni-
veau 2, « CCX10 » fit I’échec béte
F6-E6. Par contre, il trouva au ni-
veau 3 : F6-F4.

— N W A O I o

Auniveau 2, « CCX10 » joue le
mystérieux D3-E4, mais trouve la
solution au niveau 3 : F4-E6.

B |

N
7

w ‘/////%ﬂ//i // /%7 / /%/A
% % 4 %
_ .

7

—_— N W A O o

v - X2 /////

Ensuite je lui posai les proble-
mes soumis a son concurrent
« Boris » dans le numéro5 de
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Une semaine avec « Chess Challenger »

Micro-Systéemes. « CCX10 »
trouva les solutions aussi vite que
Boris au sixiéme niveau.

Pour terminer les tests des pro-
blemes en deux coups, je fis réflé-
chir « CCX10 » sur un probleme
connu pour avoir fait « sécher »
plusieurs minutes méme des
joueurs de compétition (dia-
gramme 8).

Il ne fallut pas plus de 3 minutes
pour que s’affiche la solution : F3-
H3.

8

6| 2% 7 1
A B R D |
" B BN

a b cdef gh

Puis je passai au niveau 7 en
espérant le faire « coller » sur
quelques ravissants (pour des
humains !) probléemes en 3 coups
(diagramme 9).
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a b cdef gh

Je mis alors « CCX10 » dans un
coin de mon appartement, n’atten-
dant la réponse que pour dans
quelques heures a ce niveau « Jeu
par correspondance ». Pourtant,
cing minutes plus tard retentissait
le «bip-bip », et la solution : A2-
G8 s’affichait !! J’entrai alors la
réponse noire forcée: C3-C2 et,
trois minutes plus tard venait : F2-

Septembre-Octobre 1979

F7 (le bon coup, la tour intercepte
le fou pour éviter le pat). J'entrai
A1-A2 (forcé), mais, curieusement,
alors qu’il semblait avoir tout
prévu depuis le premier coup,
« CCX10 » mit cette fois le double
de temps pour répondre le mat :
F7-AT.

Il semble donc que « CCX10 »
continue d’analyser toutes les pos-
sibilités des trois coups suivants
méme en ayant vu la maniere
immédiate de terminer la partie.

Je continuai de faire chauffer
ses circuits avec le probleme sui-
vant (diagramme 10)

0.0
n
abcdef g h

—_— N W B O 4 oo
R
A\

Cette fois, il fallut attendre une
bonne heure avant de voir s’affi-
cher la solution: D7-D6. Le lec-
teur vérifiera que 'on aboutit au
mat ainsi, et seulement ainsi.

Je me rendis compte assez vite
que le nombre de pieces d’un pro-
bléme influait considérablement
sur le temps mis a trouver la solu-
tion. Alors j’entrai cette position,
issue d’une partie jouée (dia-
gramme 11) :
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Jeux sur micro-ordinateurs

Il ne s’agit pas ici de faire mat,
mais de gagner une tour par la
combinaison 1) Txg7-Dxf2
2) Tg8+ Ré7 3) CxdS mat.

Au bout de 85 heures (trois
jours et demi !), « CCX10 » répon-
dit... un coup faible : E1-F1, coup
qui laisse aux Noirs la parade H4-
H6 apres quoi les Blancs n’ont plus
de coup décisif'!

Une faille dans les circuits de
« CCX10» ?

Pourtant, le maitre international
Aldo Haik avait posé lui aussi une
combinaison a 3 coups a
« CCX10 » et n"avait pas attendu
en vain (diagramme 12) :

12
s | EH¥

A BB ,
6| 7 .
sp .
418 7
31 y
2

l Y

Au bout d’une semaine,
« CCX10 », avec les Blancs,
trouva le méme coup qu’avait jou¢
Bobby Fischer dans cette position :
A4-D7, quisauve la tour, car si C8-
D7, alors E6-G6 fait échec et gagne
la dame noire.

« CCX10» a-t-il recours au
roque ? Un nouveau petit test me
permit de voir que oui (diagramme
13):

[l S° IO T SN IR o S e )
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Une semaine avec « Chess Challenger »

Au niveau 3, en une minute,
« CCX10 » joua: E1-Gl (signifie
petit roque) qui est effectivement
la solution de ce mat en 2 coups.

Et la prise en passant (dia-
gramme 14) ?

14

V.2 -

— N W B N9 0

« CCX10 » ales Noirs. Je jouai
G2-G4 et, des le niveau 1,
« CCX10» répondit instantané-
ment H4-G3 (prise en passant) en
clignotant (ce qui signifie qu’il a vu
qu’il faisait mat) et en allumant le
voyant « CHECK » (échec au roi).

« CCX10 » connait-il des coups
par cceur ?

Il possede en effet en mémoire
une bibliothéque d’ouvertures : le
Gambit Dame classique jusqu’au
quatrieme coup (C1-GS5); la Partie
espagnole jusqu’au quatriéme
coup ; la Défense Sicilienne,
variante du Dragon avec, au
sixieme coup, F1-E2 ; la Défense
slave jusqu’au troisiéme coup ; la
Défense francaise ou « CCX10 »
joue ou bien la variante d’avance
E4-ES, ou encore la variante classi-
que (B1-C3, C1-GS5, etc.) ; la Partie
italienne avec C2-C3, G8-F6.

Les connaissances de
« CCX10 » sont donc assez fai-
bles, mais son jeu dans les ouver-
tures est, généralement, assez cor-
rect: « CCX10 » déploie rapide-
ment ses pieces mineures et joue
solidement.

A la fin de cette semaine ou
« CCX10» ne ménagea pas sa
peine, il me restait a lui faire
affronter des joueurs purement
amateurs, ne jouant pas de tournoi
d’échecs, et qui représentent la
grande majorité des acheteurs de
ces machines.

MICRO-SYSTEMES

Jeux sur micro-ordinateurs

Blancs : Henri BAGUENIER

Noirs : « CCX10 »

1. E2-E4 C7-C5 2. GI-F3
4. F1-C4 C8-G4 5. H2-H3
7. CI-B2 B8-C6 8. EI-GI
10. F1-D1 D8-B6 11. D2-D3
13. D2-F3 G7-G6 14. F5-G5
16. B3-C4 B7-BS! | 17.C4-DS
19. D3-D4 ES-D4 20. F3-D4
22. C6-E7 GS-E7 23. H6-D2
25. D2-D4 E6-D4 26. D1-D4
28. D4-A4 BS-A4 29. C2-B3
31. F2-F3 E7-GS 32. F1-E2
34. D3-C2 A4-B3 35. B1-B3

D7-D6 3. B2-B4 C5-B4
G4-F3 6. DI-F3 G8-F6
E7-ES 9. F3-F5 F8-E7
E8-G8 12. B1-D2 AT-AS
Bo-C5 15. C4-B3 AS-Ad
F6-D5 18. GS-Ho6 D5-C7
E7-GS 21. D4-Co !! C7-E6 !
A4-A3 24. B2-D4 C5-D4
A8-A4 27. Al-Bl B4-B3
F8-B§ 30. G1-F1 B8-B4
GS5-F4 33. E2-D3 F4-ES
B4-B3 36. C2-B3 E5-B2

Blancs : Philippe PACLET

Noirs : « CCX10 » niveau 3

1. D2-D4 D7-D$ 2. C2-C4

4. E2-E4 C8-E6 5. B1-C3

7. D1-D2 G8-Fo 8. H2-H3

10. F3-G5 B8-B4 11. GS5-E6
13. F4-C7! F6-DS 14. E4-DS
16. D1-B3 C4-B3 17. DS-E6
19. F4-G3 G7-D4 20. E1-G1
22. G3-B8 D7-D§ 23. B8-F4
25. F4-F6 D3-El 26. F6-H8
28. DI1-E1 E6-D7 29. E1-D1
31. DI-E1l E6-F$S 32. D8-D7
34 G2-G4 E7-ES 35. G4-GS

C7-Cé 3. G1-F3 DS-C4
B8-D7 6. CI-F4 D8-B6
G7-G6 | 9. FI-E2 F8-G7
F7-E6 12. A2-A3 B4-B3
A8-C8 15. E2-D1 C8-C7
D7-F8 18. D2-F4 F8-E6
C7-D7 21. FI-El E6-CS
D4-C3 24. B2-C3 C5-D3
E8-D7 27. Al-Dl D7-E6
D7-E6 30. H8-D8 B3-B2
F5-G5 33. F2-F4 GS5-H6

Ho6-HS et abandon de

« CCX10» (« I lose»
s’allume).

Au niveau 1, « CCX10 » perdit
contre mes deux « cobayes ». Au
niveau 2, idem, mais apres bien des
sueurs froides pour les joueurs
humains.

Puis, au niveau 3, l'on dut
s’avouer vaincu (voir tableaux).
et le joueur humain abandonna
quelques coups plus tard. Il faut
remarquer dans cette partie la belle
passe d’armes tactique au 21° coup
ou « CCX10 » trouva la parade au
piege diabolique tendu par les
Blancs.

On pourra remarquer le désar-
roi de la machine s’apercevant
qu’elle allait perdre sa dame apres
le 13° coup des Blancs et qui,
comme prise de panique, met en
plus un cavalier en prise sans pour
autant libérer sa dame.

Les joueurs d’échecs attendent
impatiemment le nouveau « Chess
Challenger » annoncé pour
I’automne. On dit qu’il possede, en
plus, la voix... B

Nicolas GIFFARD

Voyant CHECK (Echec)

Fenétre FROM
o 4 FIDELITY

Touche RE (Reset)
Touche “bip

Touche LV (Level)

Touche DM (Double move)

CHESS

CHALLENGER'

ELE

Voyant | LOSE (J'ai perdu)
“Fenétre TO

Touche CL (Clear)

" Touche EN (Enter)
Touche PB (Problem mode)
Touche PV (Position verification)

Huit touches du bas
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Annonces

Lecteurs de MICRO-SYSTEMES qui désirez

Echanger vos idées, vos programmes
Acheter ou vendre du matériel d'occasion
ou bien encore vous regrouper en club

NnOS annonces sont a votre service.

Exclusivement réservées aux particuliers, ces annonces
sont GRATUITES, mais ne peuvent étre utilisées a des fins
professionnelles ou commerciales.

La rédaction de MICRO-SYSTEMES se réserve le droit de
refuser un texte et ne s'engage pas sur sa date de parution.
Votre texte ne doit pas dépasser 8 lignes de 32 caractéres,

Cette grille est a retourner a:

adresse comprise, et doit étre écrit lisiblement en lettres
d'imprimerie.

Faites-nous parvenir votre annonce en utilisant la grille ci-
dessous adressée a:

ANNONCES MICRO-SYSTEMES
15, rue de la Paix, 75002 Paris
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Courrier des lecteurs

TI contre HP :
1¢T round

Depuis un an, nous sommes abon-
nés a votre revue Micro-Systemes, et
ce fut un vrai plaisir pour nous de lire
l'article « Analyse de la rentabilité des
projets d’investissements et de finance-
ment » concernant le calculateur pro-
grammable TI-59.

Nous possédons cette TI-59 avec
limprimante PC-100 et nous sommes
tres intéresses par les articles concer-
nant ce calculateur programmable.
C'est pourquoi nous espérons que vous
publierez beaucoup plus d'articles de
cette sorte !

CYBERMAR
Analyses de Marché
Cybernétiques
Robert L.A. Trost
Directeur

« La réponse de la rédaction »

Nous sommes heureux de l'inté-
rét que vous portez a cette rubrique
et dés ce numéro votre veeu se
trouve exaucé puisque nous
publions la premiére partie d’un pro-
gramme de calculs astronomiques
réalisé sur ce type de matériel.

Toutefois, précisons que la TI-59
ne constitue pas la seule machine
programmable existant sur le mar-
ché.

Afin de ne pas lui accorder le pri-
vilege de [I'exclusivite dans nos
colonnes, ce qui aurait pour effet de
mécontenter tous ceux qui posse-
dent un matériel autre que Texas
Instruments (voir la lettre qui suit),
nous avons bien [lintention de
décrire des applications mises au
point sur d’autres calculateurs pro-
grammables.

TI contre HP :
2¢ round

Vous annoncez dans votre numeéro 6
la publication du programme Astro-
nav pour la calculatrice TI-59 (dans
les numéros 7 et 8).

Les possesseurs de HP67 seront
donc penalisés (et moi compris) !

Ne pourriez-vous pas publier aussi
le « listing » des programmes pour la
HP67 ?

Pierre MCELLO
Chirurgien-dentiste

Votre remarque est justifiée, mais
malheureusement il ne nous est pas
possible de publier simultanément
un programme en notation polonaise
inverse pour calculateurs HP et le
méme programme en notation algé-
brique pour calculateurs TI, car les
auteurs de ces articles n’ont pas la
chance de posséder ces deux types
de matériel pour réaliser cette dou-
ble mise au point.

Nous regrettons cet état de fait et
nous souhaitons y apporter une solu-
tion.

A ce sujet nous vous faisons
savoir, bien que la transposition ne
se fasse pas en votre faveur, que
Texas Instruments vient de com-
mercialiser un module enfichable qui
permet de convertir les programmes
écrits pour la HP67 en programmes
pour la TI59.

Pour le moment ce module est
disponible aux Etats-Unis mais il
semble que Texas n’envisage pas de
le diffuser en France

Autour de Micro-Systemes 1

Fidele lecteur de votre revue, j'ai
entrepris la construction du micro-
ordinateur Micro-Systémes 1. Celui-ci
Jfonctionne maintenant de fagon par-
faite et je vous en remercie.

Pouvez-vous nous indiquer, au plus
tot, comment peut-on se passer du
modulateur UHF pour entrer directe-
ment sur ['entrée video d’un téléviseur
(ce qui, je pense, améliore la qualité de
l'image) ?

D’autre part, j'aimerais des main-
tenant faire des cartes d'extension
pour ce systeme mais je he connais pas
la nature des signaux du bus prévu a
cet effet. Pourriez-vous les publier ?

P. BOUCASSE
95140 Garges-les-Gonesse

Effectivement, nous ne saurions
assez vous recommander une entrée
directe dans les étages vidéo du téle-
viseur, la netteté de l'image s’en
trouvant largement accrue.

Ceci est beaucoup plus simple
qu’on ne le croit.

L’opération demande deux
condensateurs et une résistance :

— Premiere précaution :

Retirer le cable réseau du télévi-
seur et brancher I'un des condensa-
teurs au chassis du téléviseur. La
broche — en l'air — de ce conden-
sateur constituera, aux fréquences
H.F. du signal vidéo, une excellente
masse et nous évitera des courts-cir-
cuits (de triste mémoire) dus au
branchement direct, sur I'une des
bornes du réseau, des chassis de la
majorité des téléviseurs existants,
fussent-ils couleur et a transistors !...

On commencera donc par décou-
pler le chassis par un condensateur,
pour obtenir une masse H.F ., a relier
a la masse de notre micro-ordina-
teur.

— Deuxiéme précaution :

Afin de ne pas court-circuiter, par
erreur, la sortie vidéo du micro-ordi-
nateur, on branche la résistance de
330 2 en série, avec le deuxiéme
condensateur.

— Enfin, on allume le téléviseur et
I’on cherche, par tdtonnements,
I’entrée vidéo ou brancher l'extré-
mité du groupe condensateur-résis-
tance (fig.1).

S’il s’agit d’un poste a tubes, il
faut chercher la finale vidéo-tube qui
alimente la cathode ou la grille du
tube cathodique. Autour de ce tube,
chercher une résistance de polarisa-
tion de grille de 470 k{2, voire 1 M{2.
En installant I’entrée vidéo a I'une
ou l'autre des extrémités de cette
résistance, correspondant a I’entrée-
grille du tube, on verra apparaitre le
texte vidéo sur I’écran, plus claire-
ment que s’il s’agissait d’'une entrée
U.H.F.

Pour les postes a transistors, le
probléme est plus délicat mais il
n’est pas insoluble. Comme pour les
postes a tubes, a des fins de réglage,
tous les postes de télévision dispo-
sent de cosses ou de points de test
qui matérialisent l’entrée vidéo.
Dans un poste a transistors, la petite
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Micro
ordinateur

R

C1
0,22 uF 1400V

POSTE TV. DOMESTIOUE

M B A

€2
0,22 uF 1400V

> Finale
video

R grille
(470 k , 1M)

décharge, introduite par le branche-
ment du condensateur, pourrait
endommager les transistors de faible
puissance. Pour pallier ce risque,
remplacer alors la résistance par une
valeur plus ¢levée (quelques k£2) et
rechercher, en toute confiance, une
image méme un peu floue. Dés que
le point d'entrée sera localisé, on
pourra diminuer la valeur de la résis-
tance jusqu’a z€ro.

Afin de vous permettre d'étendre
votre systeme, comme vous le dési-
rez, vous trouverez ci-dessous la
totalité des signaux regroupés sur ce
connecteur.

1 OV 2 0V
30V 4 0V
50V 6 0V
70V 8 0V

9 1/0 Board 10 BFS

11 Bye 12 Panic
13 T/0 EXT 14 IRQ
15 16 RST
17 18 A2

19 20 A3

21 22 Ad

23 24 AS

25 26

27 IRQ/DEND 28 -5V
29 DI 30 4Fo

31 DO 32 Réserve
33 D2 34 REF GRANT
35 D3 36 VMA
37 D4 38 2 Fo
39 DS 40 MEM Cik
41 D6 42 AlS
43 D7 44 Al2

45 46 Al3

47 Al 48 DMAS
49 — 12V 50 — 12V
S1+ 12V 52+ 12V
53 All 54

55 Al4 56

57 A8 e

59 A9 60 RST

61 Al0 62 TXSKA
63 A6 64 TXSTB
65 A7, - 66 TXRQO
67 R/IW 68 TXRQI
69 A0 70 TXRQ2
71 DRQH HALT 72 TXRQ3
73 Pastille 74 WE

75 NMI 76 MEM Ready
77 DMA GRANT 78 REF REQ
79 @2DMA 80 RAS

81 TXAKB 82 CAS

83 TB 84 A2

85 AD 86 Ab

87 A3 88 A4

89 AS 90 AT

9 +5V 51 w5 ¥
93 +5V 9% +5V
95 +5V 9% + 5V
97 +5V 98 +5V
99. N.C. 100 N.C.

Comparaisons hatives

Clest avec un grand intérét que
nous avons lu larticle de M. Doris
dans le numeéro 6 de votre revue, com-
parant les mérites respectifs des diffe-

rents BASIC actuellement disponibles.
Il est probable que le BASIC de la
societé Microsoft n'est apparu que trop
tard sur le marché pour figurer dans
votre tableau comparatif. Cet interpre-
teur est tres complet puisqu’il com-
prend des instructions assez rarement
rencontrées sur les BASIC courants, en
particulier. ON ERROR GO TO,
RUN 100, FREE, CLEAR, etc. Il est
d’autre part remarquablement perfor-
mant, puisque sur un systeme SWTPC
6800, i/ exécute votre programme 1 en
11 secondes et votre programme 2 en
1 minute 18 secondes.

P. LEVASSEUR
75002 Paris

Effectivement, au moment ou
nous rédigions ce tableau <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>