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LE SOFTWARE MICROPRO:
LA CONDUITE DE VOS AFFAIRES

WordStar”, MailMerge”, SpellStar”, DataStar”, SuperSort”, WordMaster”—c’est la famille
MicroPro International du Software dans le monde des affaires. Tous travaillent ensemble pour
vous aider d diriger vos affaires dans le sens que vous voulez.

WordStar est le software du traitement de texte, le plus puissant et le plus souple qui ait jamais été
développé pour micro-ordinateurs.

SpellStar, une nouvelle option de WordStar, trouvera a votre place toutes les erreurs de frappe et
d’orthographe. MailMerge, une autre option de WordStar, amalgame les données de divers dossiers
et met au point, en un clin d’oeil, des modéles de lettres personnalisées.

SuperSort prend en mains les travaux plus vastes de tri, d’amalgame et de sélection. Et DataStar
traite I'entrée des données, leur rappel et mises d jour, avec une puissance et une précision
considérables. : '

Développement Matériel Logiciel 2. place de I'Eglise - Janvry - 91640 Briis-s-Forge - T¢él. 490.79.09 Symag Informatique
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Combien de fois
avez vous change de

disquettes aujourd’hui?

DOPEZ VOTRE MICRO AVEC MASTER 10.

RELEVEZ LE DEFI AVEC NOUS...

Le défi de demain c’est celui des progiciels pour Micro- Ordinateurs.
C’est grace a vos logiciels et a vos projets que nous pourrons,
ensemble, relever ce nouveau défi.

Logiciels d’application, professionnels et d’'intérét général, pour Micro CP/M, CP/M-86, etc.
Sont les axes denotre recherche.

Téléphonez au 296.40.88 pour un rendez-vous.

DYNAMIK Productions S.A.
Un département de 8, rue de Choiseul
15002 Paris

Pour plus de précision cerclez la référence 55 du « Service Lecteurs »
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MICROCOMPUTER

multi- utilisateurs
2 2 16 ports série 1/0 (RS232C/V24)
64 a 512K octets de mémoire RAM

Floppy disk 5°'1/4 intégré (256K octects)
Hard disk Winchester 6M octets intégré

Systémes d’exploitation :
— mono-utilisateur CP/M
— multi-utilisateurs MP/M
— multi-machines MP/M Network

* EN VERSION 64 K-RAM - 2 PORTS E/S

BASIC COBOL FORTRAN
PASCAL PL/1

distribhut.eecn of ficie

Pour plus de précision cerclez la référence 56 du « Service Lecteurs »
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DOSSIERS

Premier volet d’une série d’articles qui vous initiera aux méthodes de programmation favorisant la
construction de logiciels efficaces et performants.

REALISATIONS

Aprés son énorme succes, notre premiere machine parlante autonome s’est refait une santé:
Synthé¢ parle de maniere plus intelligible mais, surtout, a désormais la faculté de chanter...

Rendez votre clavier plus « confortable » en réalisant I'un de ces deux petits modules.

Comment multiplier les possibilités de votre systeéme en le dotant de symboles graphiques. Notre couverture :

Nouveau véhicule de I'expression artistique,

SYSTEMES l'ordinatcur met son cx‘truordin;li_re_capacilé au
service de la création d’euvres originales et

variées...

La beauté et la vie d’une image sont les résultats

Le dernier modele de Commodore est en passe de bousculer ses deux grands concurrents, Apple et d’une extraordinaire symbiose entre ’homme et la

Tandy, avec un systeme de faible coit... machine. i

Ainsi, J.-F. Colonna et Mowgli sur systeme SMC
ont littéralement ressuscité Einstein.

COMPOSANTS La technique ne devait-elle pas au moins cela au

génial physicien ?

Art et ordinateur... p. 60.

Le développement spectaculaire des microprocesseurs a fait oublier qu'ils ne sont qu’une solution
parmi d’autres pour la conception de systemes électroniques. Ce sont ces alternatives que nous En médaillon :
évoquons ici.
Le VIC 20. Dernier né de la firme Commodore, un
micro-systeéme que le rapport performances/prix
BASIC devrait hisser dans le peloton de téte des ordinateurs
= a usage personnel.

Un banc d’essais complet... p. 54.

Un logiciel pour TRS 80 ou Apple II destiné a effectuer directement le tracé de vos courbes en
représentation cartésienne, polaire, implicite ou paramétrique.

Pour suivre, semaine aprés semaine, le résultat des tirages du loto, et pouvoir un jour décrocher le
gros lot.

Un jeu qui animera vos soirées pour le plus grand plaisir de votre entourage.

ART ET ORDINATEUR

Qu'il s’agisse d'images digitalisées, ou de synthése compléte, I'informatique donne une nouvelle

présence aux illustrations. ] )
Calendrier...........ocooocooi. p. 47

48  Micro-Systéemes Magazine. Courrier des lecteurs.............. p- 160
106  Le Sirius 1. Petites annonces..................... p. 238
111 Micro-Expo 82 : matériels, logiciels et services. Bonus « Micro-
146 l)es.()fdinateurs i.‘ base de bactér_ies. ; Systemes »..o.oooovieiieii p. 241
149 Logiciels : des micros aux pouvoirs de géant. Index des : o "
151 Extensions ZX 81. 1‘1 EX ACS ANNONCCUT S s swnn p-
153  Livres et biliographie. Coupons :
155  Seikosha : une nouvelle génération d’imprimante. Service lecteurs,
157  La Presse internationale... les tendances. Petites annonces.
165 Informations et produits nouveaux. Abonnement ... p. 243
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INFORMATIQUE::
UNE ERE SACHEVE.

Stégosaure.
Bien que protégé d’une double
rangée de plaques osseuses
et malgré ses 7 m de long,
il fut le premier a disparaitre
de la terre. _
Inadapté. Trop béte.
Disparu.

Ptérodactyle.
Genre de ptérausorien
du jurassique supérieur.

Il pouvait voler grace
a une membrane qui reliait
ses doigts.

Inadapté. Trop fragile.
Disparu.

Brontosaure.
11 était si énorme qu'’il se tenait
habituellement vautré dans les lacs
peu profonds et les marais boueux.
Inadapté. Trop lourd. Disparu.



LERE SIRIUS COMMENCE.

L’ere Sirius commence,
un micro-ordinateur qui ne
s’adapte pas a son environnements.
est voué a disparaitre.

L'ere Sirius
commence,
un micro-ordinateur
qui ne parle

pas 6 langues est
voué a disparaitre.

L'ére Sirius
commence,
un micro-ordinateur
qui ne possede pas une
mémoire d’éléphant
4 est voué a disparaitre.

N

'UNE ERE NOUVELLE DANS

"“,f”\u

RO-INFORMATIQUE.
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VOICI SIRIUS1: LE Ml
QUI A UNE MEMO



“"RO-ORDINATEUR
RE DELEPHANT.

Une fabuleuse mémoire, c’est sans doute la qualité qui permit a I'éléphant de déjouer tous
les piéges et de survivre.

Dans I'ére Sirius, un micro-ordinateur qui ne posséde pas une mémoire d’éléphant est
voué a disparaitre. Comme I'éléphant, Sirius 1 posséde une fabuleuse mémoire : 128 K octets
extensible a 512 K octets en mémoire centrale. Grace au micro-processeur 16 bits Intel 8088°,
Sirius 1 dispose d'une énorme capacité de traitement. Il dispose en mémoire de masse standard
de 2 fois 600 K octets et en option de 2 fois 1,2 M octets. Sirius 1 se connectera sous peu sur un
réseau local qui lui donnera une puissance encore supérieure.

Car Sirius 1 est le micro-ordinateur de la synthése.

Synthése des besoins des entreprises en informatique personnelle, synthése des cotts, de
la taille du micro et de la puissance du mini, synthése du design et de 'ergonomie.

Tel le caméléon, il s’adapte a son environnement financier, gestionnaire, ou traitement de
textes; et son clavier francais (AZERTY) accentué est programmable.

Tel le perroquet, Sirius 1 posséde un vocabulaire trés étendu : Basic, Cobol, Fortran, Pascal,
PL/1 et PL/M.

Il est le premier d’'une génération d’ordinateurs-individuels évolués qui pourront vraiment
prendre en charge toutes les taches réservées jusqu’alors aux mini-ordinateurs, qui eux,
réclament une infrastructure en personnel trés lourde
et un trés gros investissement.

Pour connaitre toutes les qualités de Sirius 1
demandez la brochure. Ecrivez a Sirius Computer.
28, rue Jean-Jaures 92800 Puteaux. Tél.(1) 773.85.64.

Intel 8088 : le M.P 8088 est une marque déposée de Intel Corp. CP/M 86 :
CP/M est une marque déposée de Digital Research Inc. MS/DOS est une marque déposée de Microsoft.

CARACTERISTIQUES.
Microprocesseur Intel 8088 16 bits.
Mémoire centrale : 128 Ko en standard extensible a 512 Ko.
Mémoire de masse : 2 unités de disquettes 51/4”
600 Ko chacune, 2 x 1,2 Mo en version double face.
Clavier séparé AZERTY ou QWERTY :
95 touches dont 7 touches de fonctions programmables.
Bloc numérique. Calculatrice intégrée.
Ecran vert antireflets : haute résolution.
800 x 400 Pts. 25 lignes de 80 car. ou 50 lignes de 132 car.
Interfaces : une paralléle imprimante ou IEEE 488.
Deux séries V24 (RS-232) synchrone ou asynchrone.
Systeme d’exploitation : CP/M 86% ou MS/DOS®.

) —"COMPUTER
UNE ERE NOUVELLE DANS LA MICRO-INFORMATIQUE.

Pour plus de précision cerclez la référence 57 du « Service Lecteurs »




- Combien de fois
avez vous réve d'avoir
10 millions d’'octets

enligne?

DOPEZ VOTRE MICRO AVEC MASTER 10.

Voici I'un des meilleurs moyens de faire des écono-
mies. Montez votre interface extension TRS 80 vous-
méme. Entre autres, les cartes MDX 2 et 3 ne sont pas
uniquement des interfaces expansion «LOW COAST»,
ce sont surtout des interfaces plus puissants, plus
souples tout en restant compatibles avec le matériel
existant.

MDX 2 : extension mémoire 32 ou 48 K e Circuit
d’alimentation sur la carte avec protection contre les
surtensions et court-circuits e Connections directes
MODEM 300 bds e Horloge temps réel e Interface
RS 232 C et 20 mA e Emplacement EPROM disponi-
ble 2716 ou 2732 e Interface PRINTER paralléle o
2 interfaces cassette sélection par Soft

o Interface floppys compatible LEVEL Il

MDX 3 : Interface floppy 5" double densité e Software
compatible Level Il et modele 3 e Connection directe
pour MODEM 300 bds e

o Interface RS 232 et 20 mA

10 — MICRO-SYSTEMES

Enfin voici du nouveau du VRAIMENT NOUVEAU! Grace au
systéme PROF 80, vous allez pouvoir construire votre propre
micro-ordinateur piéce par piéce et arriver aprés quelques
heures de travail a un systéme performant, fiable et surtout
économique. La base LEVEL Il qui I'équipe le rend entiére-
ment compatible avec toute la bibliothéque LEVEL 11 disponi-
ble a ce jour.

CARACTERISTIQUES : CPU 780, 4 MHz ¢ RAM 64 K,
MM4116 ¢ ROM 12 K, 2716 e Interfaces vidéo, cassette,
parallele, série, floppy 5 e Clavier 73 touches e Pseudo
graphique. Le circuit imprimé
et les plans

Métro : Gobelins

34, rue de Turin, 75008 PARIS Tél.: 293.41.33.
Métro : Liege, Gare St-Lazare, Place Clichy

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 336.26.05 (SERVICE CORRESPONDANCE)

NOUVEAUTES
POUR TRS 80 et APPLE

CHEZ PENTASONIC...

Les avantages du disque dur sont multiples. Trés grande
fiabilité, taux d’erreur négligeable, vitesse de transfert trés
élevée, et aujourd’hui grace aux prix PENTASONIC, le hard
disk SEAGATE 5 Moctets est accessible a tous.

Le DTC 505 est de dimensions identiques & un lecteur 5
classique, il est vendu avec une série de cartes contrdleur qui
permettent de I'adapter sur la majorité des systémes.

CARTE contrdleur DTC 510 (2 Seagate) . . .
CARTE contréleur DTC 520 (idem + floppy) .

ADAPTATEUR :
APPLE: ... ..
TRS 80-1
TRS 801 .
TRS 80-11I .
BUS EX0 68
BUS S 100 .

5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle) 75016 PARIS. Tél.: 524.23.16

=
p E N TA Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.
Heures d'ouverture des magasins

du lundi au samedi inclus de 9ha 12h 30 et de 14ha 19h 30

Pour plus de précision cerclez la référence 59 du « Service Lecteurs »

Mai-Juin 1982



TELESOFT

UN MAGAZINE POUR ACCROITRE
VOTRE CAPACITE A CREER

e
,,,,,,,
rror

yooe

Informatique, vidéo, télématique,
audiovisuel, T.V., son, photo... voila
maintenant vos nouveaux outlls
(11D o [TTRVTITS donneront

véritablement la possibilité

d’accroitre votre créativité.

Ce sont ces outils que nous vous

invitons a découvrir dans ce

magazine composé, de trés
nombreuses rubriques destinées, a

vous les présenter avec la plus

grande clarté et la meilleure

documentation.

TELESOFT a un seul but : vous aider

a connaitre, comprendre, utiliser

tous les moyens de la technologie

moderne.

TELESOFT : pour vivre en direct la
grande aventure des médias.

Chez tous les marchands de journaux.

43, Arue de Dunkerque 45
75010 Paris - Tél. : 285.04.46

Demain sera dominé par le regne de Pinformatique, de la vidéo, de la T V.,
de la téléematique, de I’audio-visuel, du son, de la photo, du cinéma...






Quelques secondes suffisent pour connecter
votre Master 10 a votre micro-ordinateur.

... introduisez ensuite la disquette contenant
le logiciel Master 10 dans le drive: le
programme est chargé.

Il

et maintenant vous pouvez jeter a la
poubelle les 69 disquettes de 143 Koctets (cas

dun Apple 11) que votre Master 10
remplace : vous avez 10 millions d’octets en
ligne !

Master 10: lamémoire

qui dope votre micro

Soyez sinceére: combien de fois avez-vous
regretté d’étre obligé de changer constamment
de disquette dés que votre micro-ordinateur
effectue des travaux importants, comme la
mise a jour d’un fichier par exemple ? Rien de
plus fastidieux en effet que cette sujétion qui

dotés d’une faible mémoire de masse.
Reconnaissez-le: si vous voulez utiliser au
mieux les capacités de votre matériel, vous
avez trés souvent besoin d’'une mémoire en
ligne qui dépasse largement les quelque 120
Koctets généralement disponibles sur une
disquette 5 pouces.

Que vous utilisiez un Apple Il
ou un micro fonctionnant avec un
processeur Z80 (en particulier le
TRS 80 modeéle II, le Zénith Z 89,
le Xeros 820, I'Altos...), vous
pouvez dés aujourd’hui travailler
en professionnel grace au coffret
Master 10 qui donne 10 Mega-
octets de mémoire a votre micro-
ordinateur et le transforme en
outil réellement utile.

Aucune application de gestion ne vous est
désormais interdite: comptabilités de Pme,
gros fichiers, facturations importantes seront
“avalés” en souplesse et a la vitesse du
disque dur qui travaille 8 a 9 fois plus vite que
le disque souple par votre micro “dopé”
par son Master 10. Et vous éviterez ces
changements incessants de disquettes qui font
baisser votre productivité.

Fondé sur la technologie Winchester — une
référence synonyme de qualité et de fiabilité

Mai-Juin 1982

Master 10 vous est livré prét a fonctionner.
Le systeme Master 10 est fourni avec un
manuel d’utilisation en frangais trés clair qui
vous permettra rapidement de vous servir
avec efficacité de votre unité de disque dur.

Prévu pour travailler avec le DOS
Applesoft, le Pascal UCSD ou sous CP/M
Softcard (dans le cas d’Apple I1), Master 10 ne
vous obligera pas a modifier quoi que ce soit a
vos programmes existants: il est en effet
completement “transparent” au logiciel qui
'accueille. Master 10 peut en plus partager
son espace de fagon a faire cohabiter des
fichiers appartenant a ces trois systémes
d’exploitation.

Master 10, garanti 6 mois pieces et main-
d’ceuvre, est le moyen le plus économique et le
plus pratique de tenir sous la main 10 millions
de caractéres. Soit I’équivalent de 69
disquettes 5 pouces !

Master 10 est disponible chez votre
revendeur : allez vite chez lui le découvrir.

Microcom

SA au capital de 250000 F

zirst, 38240 Meylan Tél. (76) 41.03.54
Télex : Micom 980 194 F

Pour plus de précision cerclez la référence 61 du « Service Lecteurs -

nombre d’erreurs constatées :

Capacité formattée 10 Mégaoctets
Vitesse de transfert 5 mégabit /seconde
Temps moyen d’accés: 70 ms
Temps d’accés piste a piste: 3 ms
Vitesse de rotation :

3600 tours/minute

MTBFEF : 8000 heures

Ratio :

:1/1012

nombre de bits lus

Alimentation électrique : 110-220 v,
50/60 Hertz

Dimensions : 220 X 354 X 126 mm
Poids: 7,6 kg.

MICRO-SYSTEMES - 13
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I.e DAI posséde en version de base :

o Un BASIC tres puissant — semi-compilé — ultra-rapide sur
24 K ROM.

¢ 72 K de mémoire dont 48 K utilisateur.

« 13 modes graphiques dont la Haute Résolution

336 x 256 points en 16 couleurs (Fonctions DRAW - DOT -
FILL).

o Aflichage de 24 lignes - 60 caracteres (Maj./Min.).

« Editeur avec SCROLLING droite-gauche-haut-bas.

« Synthese musicale : 4 générateurs programmables, sorties
stéréophoniques. )

(Fonctions : ENVELOPPE - SOUND - FREQ. -
TREMOLO - GLISSANDO - NOISE).

« Interface série RS 232 - 2 interfaces cassettes.

« Interface parallele (3 ports programmables).

« Interface TV COULEUR inclus.

¢ Nombreuses options : FLOPPY, PROCESS. ARITH,,
INMPRIMANTE, PADDLES, etc.

peuvent etre moditices a tout moment pa le constructeur

Ce modele n'est pas contractuel et ses caractéristiques

Signe particulier:peintre et musicien

Oui, c'est un artiste ! Notre nouveau FLOPPY DAI est maintenant disponible.
Car en plus de ses capacités exceptionnelles (gestion de fichier, * Modeéle présenté : DAI Personal Computer. Prix au 17 nov. 81 .
applications scientifiques et pédagogiques, etc.), il possede (Ce prix comprend toutes les caractéristiques annoncées )

d'origine un sens musical étonnant (c'est un synthétiseur capable
de jouer des ceuvres classiques en stéréophonie) ainsi qu'un

sens graphique trés développé (il permet la composition d'images
extrémement fines complétées par une palette de couleurs dignes

d'un peintre et, grice au zoom, vous pouvez agrandir n'importe IMPORTATEUR EXCLUSIF
quelle partie de I'image (exclusif). De plus c’est un Editeur né. 25, rue Bargue, 75015 Paris  783.88.37.




DAI

HIANCE

75 PARIS
MONTPARNASSE MULTISOFT-BOUTIQUE. 25, rue Bargue
75015 Paris. (M Volontaires) 783.88.37

OPERA 1.C.S. 25, rue des Mathurins. 75003 Paris. 265.42.62

CHAMPS-ELYSEES DUNE. 12/14, Rond-Point des Champs-Elysées
75008 Paris. 562.06.86

BERCY P.LTB. N, rue du Chevaleret. 75003 Paris. 583.76.27
08 CHARLEVILLE-MEZIERES

SOWAGELECTRONIQUE. 5, rue Victor-Hugo. 08000 Charleville-Méziéres
24) 57.08.77

11. CARCASSONNE
R.2.1. INFORMATIQUE. “Le Richeliev”. B.P. 573. 76, allée d'léna
1012 Carcassonne. (68) 47.30.97

13 MARSEILLE
S.MI.A. 12, rue des Vignerons. 13006 Marseille. (91 37.04.26

26 VALENCE
27, av. G.-Clemenceau. 26000 Valence. (75) 56.79.07

29 BREST
BREST-BOUTIQUE-INFORMATIQUE. 5, rue Georges Sand. 29200 Brest
98) 46.43.73

33 BORDEAUX
BOUTISOFT B 33. 9, rue de Lalande. 33000 Bordeaux. (56) 91.55.08

34 MONTPELLIER
MICROSCOP. 15, cours Gambetta. 34000 Montpellier. (67) 92.75.06

35 RENNES

ORDIFACE. 3, rue Saint-Mélaine. 35000 Rennes. (99) 30.13.10

38 GRENOBLE
C.LT.R.A. 10, rve des Abattoirs. 38120 St-Egreve. (76) 75.54.36

42 SAINT-ETIENNE
C.V.S. 5, rue Dormoy. 42000 Saint-Etienne. (77) 23.43.96

49 ANGERS
0SS 49. Rue Baudriere. 49000 Angers. (41) 87.68.99

51 REIMS
L.S. MICRO-INFORMATIQUE. 14, rue Gutenberg. ZI. 0. 51100 Reims
(26) 87.06.44

54 LONGWY
RANDOM. 28, rue du Colonel Merlin. 54400 Longwy. (8) 224.80.11

57 FREYMING-MERLEBACH

Cenire de Micro-informatique. 3, place de lo Gore
57800 Freyming-Merlebach. (8) 781.14.89

59 LILLE
SELF-COMPUTER. 59, rue Boucher de Perthes. 59000 Lille. (20) 54.04.24

68 MULHOUSE

CEMIA. 35 bis, rue des Trois Rois. 68000 Mulhouse. (89) 46.56.00
69 LYON

CODIFOR. 259, rue Paul-Bert. 69003 Lyon. (7) 233.53.59

71 LE CREUSOT
SICOD INFORMATIQUE. Centre Commercial Harfleur
7200 Le Creusot. (85) 56.09.99

84 AVIGNON
GESTINFO. Résidence Etoile. 38, avenue Monclar. 84000 Avignon
90) 82.32.84

86 POITIERS
J.F. ELECTRONIQUE. Zone Econ. RN 10. Rue du Commerce
86360 Chasseneuil. (49) 52.77.09

87 LIMOGES
BARADAT ELECTRONIQUE. 5, place Fournier. 87000 Limoges
55) 33.18.36.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS
COMPLEMENTAIRES CONCERNANT DAI,
CONTACTER MULTISOFT. 25, RUE BARGUE.
75015 PARIS. TELEPHONE - 783.88.37.

« Service Lecteurs »

Pour plus de précision cerclez la référence 62 du

MULTISOFT %)
MULTI-SERVICES

Nos compétences en micro-informatique, plus
particuliérement sur le matériel Dai, nous permettent de
vous offrir de nombreux services :

o LE SPECIALISTE MULTISOFT

Pour vous conseiller dans vos recherches et vous faire
toutes les démonstrations.

MULTISOFT a édité un nouveau manuel d'utilisation
du Dai trés clair et trés complet.

« LA BIBLIOTHEQUE MULTISOFT

Pour développer votre champ d'action (nombreux
logiciels disponibles, gestions de fichiers, applications
scientifiques et pédagogiques, synthéses vidéo,
synthéses musicales et jeux).

« LA TECHNIQUE MULTISOFT

Toujours a la recherche de la mise au point la plus
parfaite possible.

o LE SERVICE VENTE MULTISOFT

Pour simplifier vos achats, le matériel Dai est disponible
sur stock.
Et nous sommes ouvert du mardi au samedi de 10 h &

12h30etde14hal9 h.
o LE SERVICE APRES-VENTE MULTISOFT

Le plus rapide et le plus précis.

o LE CREDIT MULTISOFT

Un crédit simple, rapide et sérieux.

Vous trouverez a la méme adresse :

‘-E DA' CLUB F RANCE (Association & but non lucratif).
Pour se rencontrer, montrer ses propres recherches

et en discuter entre passionnés et professionnels.
Renseignements d'adhésion et avantages au club :

783.88.37.

MULTISOFT Boutique

25, RUE BARGUE. 75015 PARIS. 783.88.37.



APPLE

| I'ensem

e Les conseils

"
Ordinateur Apple /// 128 K
Disque dur 5 M.O. profile en option,
moniteur $.0.S. + basic + 1 soft au choix

ble Apple /// sans profile :

COMMODORE

—
R i

CBM 4032
CBM 4040

I35 11

LI
T3S

SHARP

Ordinateur MZ80B 64 K
Floppy MZ80FD + contréleur

1

-—_1 'ensemble : 24» 5 @i}:ﬂf

Un véritable service avant et aprés-vente.

du spécialiste

» Dépannages rapides par

» Une garantie 1 an piéces

Crédit 4-36 mois

. Leasing

Pour plus de précision cerclez la référence 63 du « Service Lecteurs »

’ bd . ~
pour le matériel et le notre service aprés-vente et M.O. sur tous les
. . . ’ & e
logiciel. intégreé. produits.
Des mi ' les mi
€S MICro-prix sur tfous les micros.
I Extrait de notre tarif. Prix TTC
PROMOTION DISK DUR PROFILE 5 MEGA 26000,00 F | SHARP %PSA% %77%2&90 e oot
APPLE Il 48 K SILENTYPE Ili ! 2500,00 F -
;- INTERFACE PARALLELE APPLE NI | 150000 F [ 12 80K o\ o o reRFACE 400,00 ¥ | INTERFACE FA 2 230,00 F
FLOPPY + CONTROLEUR VIDEO GENIE SYSTEM MZ 80 F 10 CARTE FLOPPY 1020,00 F| OSBORNE |
= MZ 80 FD DOUBLE FLOPPY 9700,00 F
MONITEUR 12" 12990 TTC | EG 3003 ; 3990,00F [ 47 g9 A 8500.00 F| OSBORNE | +
EG 3008 + CLAVERNUMERIGUE | 459000 | 1 0.4 850000 F| 5 LOGICIELS + WORDSTAR 19900,00 F
: 80 EU PANIER DINTERFACE | 1700.00 F
APPLE Ot e Gy M 80 FLINTERFACE FLOBPY 172000 | VICTOR
APPLE I + 48 K 8500,00 F [ s 35909 £ | Mz 80 FD DOUBLE FLOPPY 9700,00 F| VICTOR 16 K + PERITEL 310000 F
DISK Il + CONTROLEUR DOS 33 | 4100,00 F | MONITEU V120,00 F} 0o o0 g 11250,00 F | MANETTE DE JEUX 13500 F
DISK I SANS COMTROLEUK 3300,00 F [ INTERGHES NI AR 46300 F | \47 80 BE PANIER DINTERFACE 830,00 F | VICTOR + INT. IMPRIMANTE 3500,00 F
MODULATEUR N/B EN KIT 15000F | ~5MMODORE MZ 80 RM EXTENSION 32 K 1550,00 F
CARTE COULEUR RVB MZ 80 BFI INTERFACE FLOPPY 120000 F | SINCLAIR
CHAT MAUVE 1400,00 F | CBM 4032 9990,00 il
e il - 990.00 F | MZ 80 BFD DOUBLE FLOPPY 9700,00 F | ZX 81 SINCLAIR 985,00 F
: : Shinptad 290000 F | pc 1911 ORDINATEUR DE POCHE | 1050,00 F | RAM 16 KO 650,00 F
INTERFACE SERIE V 24 RS 232 130000 F | CBM 4022 570000 F [t R O TRttt 2 00
oy ok bl WS 13300.00 F | CF 192 INTERFACEK 7 + IMP 900,00 F '
SYSTEM PASCAL 2700,00 F | CBM 8026 14500,00 F '
SILENTYPE 2600,00 F| CBM 8027 SANS CLAVIER 11100,00 F | PC 1500 ORDINATEUR DE POCHE | 2300,00 F
APPLE 11 128 K + SOS 26000,00 F| IMPRIMANTE SEIKOSHA GP80 + CE 151 INTERFACEK 7 515,00 F
DISK lil ADDITIONNEL ‘00 F | INT. CBM 3640,00 F | CE 150 INTERFACE + IMP 1820,00 F —
MONITEUR It ,00 F| vIC 20 2350,00 F| PANASONIC HHC 5750,00 F | DOCUMENTATION GENERALE SUR DEMANDE.

En raison des fluctuations monétaires ces prix sont susceptibles d'étre modifiés sans préavis. Nous consulter pour confirmation.

HHEIE communication




J,AI “La premiere étape de |'apprentissage
de l'informatique passe par I'étude de

APPRIS I'un des langages appréhen-
dables par le micro-ordina-
L teur; le plus simple d'entre eux est le Basic,

c'est aussi l'un des plus puissants...”.

L'initiation a la micro-informatique
c’est |'affaire de Telesoft :
Telesoft,

i le premier magazine grand public
\_‘gmﬂ“oss\“"‘;‘ﬂc\\‘-‘::m“ de la communication
g.o-'-“'\',,og‘:‘?:ﬂ:“ P 4 vous aidera & connaitre,
»q‘:x“,u“* - comprendre

: et utiliser tous les nouveaux outils

que le progres technologique
met a votre disposition :
ordinateurs,

systémes informatiques,
magnétoscopes, vidéodisques,
services télématiques...

MICRO-SYSTEMES — 17
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Pour plus de précision cerclez la référence 64 du « Service Lecteurs »



Je suis Victor Lambda®, le micro-ordinatetir serieux mais pas triste.
Jugez-en : Mes caractéristiques : micro-processeur 8080, 16 K

utilisateur extensible a 32 K, affichage 12x17 caractéres ou graphique
77 x 112 en 8 couleurs, clavier 53 touches, lecteur de cassette intégré,
sortie couleur et son (prise PERITEL). Mes langages ; Edu-Basic,
Basic 8 K niveau 2, assembleur.
Mes logiciels : g Plus de 40 cassettes parmi les

Chatbyrinthe, Cow-boys, etc... Mes options : Manettes de jeu et interface
sortie paralléle pour imprimante.
Ma fabrication : je suis désormais fabriqué et déve loppé en France.
JWE) documentation complete et toute en francais (excepté Basic
niveau II). Mon prix : 3160 F ou 3.720 F TTC comprenant
console 16 K MEV, Ed . Basic avec livret, logiciels Biorythme et

Concentration et une cassette vierge). ll.ll I E T D H L’ordinateur familier.

| FASNM..

Je souhaite recevoir rapidement votre tarif complet ZI “La Haie Griselle” BP 48 - 94470 Boissy-Saint-Léger - 599.33.59 et 599.29.52
et la liste de vos distributeurs 20, rue Vitalis - 13005 MARSEILLE -Tél. : 47.41.22

Pour plus de précision cerclez la référence 65 du « Service Lecteurs »

quelles : Ezedit,
Librairie Financi =¥ gre, Centrale d’annonces, Echecs, Othello Reversi, Back
Gammon, Colorimage, Music Maestro, Black Jack, Star Track, Mur de briques,

H A R D preremrrre



163 Avenue du Général de Gaulle
MICRO INFORMATIQUE 92200 NEUILLY. 747.11.26 (5 lignes groupées)
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> R M A I I Q U E N ous avons attendu cing longues années avant de poser la clef de voite &

I'édifice de la micro-informatique Francaise, mais cela nous a permis de mieux
connditre le marché, et de mieux appréhender les desiderata des futurs utilisateurs.
Nous venons tous du méme berceau : “La technologie du futur”, celle des composants électroniques : les fameuses “puces”, mais
combien d'utilisateurs rencontrés ont été décus par nos prédécesseurs et combien de micro-ordinateurs ne sont pas utilisés au
maximum de leurs possibilités par manque d'information et de formation!
Cest un défi que nous vous lancons, rejoignez-nous et avec les moyens que nous possédons, nous vous prouverons que les lacunes

du passé ne seront plus que de mauvais souvenirs.

Quant a vous les timides et les hésitants dites-vous bien que les produits que vous attendez sont enfin disponibles : les jeux pour tous,

l'ordinateur individuel pour la famille, et I'outil de la PME/PMI.

De plus, nous possédons une vaste gamme de logiciels d'application PME, PMI destinés aux professionnels pour effectuer la compta-
bilité générale, la facturation, la gestion de stock, I'analyse financiere, efc.

Cette année, nous nous sommes engagés a faire un grand pas en avant, pour que vous puissiez faire la différence. Nous avons pris
un maximum de précautions afin d'éviter les embiches des nouveautés.

Le savoir-faire

mettons notre “savoir-faire” et notre expérience, basés sur
des années de recherche, & votre disposition. Venez

vous conseiller de facon simple et objective.

Des produits sélectionnés

Nous avons patiemment attendu notre heure en
testant d'abord les produits existant sur le marchg,
puis en effectuant une analyse rigoureuse de ceux
qui sont disponibles dans nos murs.

.~ Formation
Notre “COMPUTER SHOP” dispose de salles de formation
pour les stages de présentation des produits aux utilisateurs :
initiation, gestion de fichier sur les machines présentées dotées
des langages les plus évolués.

- - S

— .
{ — )

Etant avant tout des professionnels au service de tous, nous

donc nous rendre une visite et nous nous efforcerons de

Support logiciel utilisateur

Nous offrons & notre clientéle un vaste choix de logiciels allant
des jeux les plus simples aux programmes de gestion PME, PMI
les plus complexes. L'utilisateur pourra voir les dernieres nou-
veautés en matiere de micro-ordinateurs les plus répandus sur le
marché Francais.

Service aprés-vente

Nous proposons des contrats de maintenance et une assistance
technique rapide et efficace. De plus, nous garantissons nos
micro-ordinateurs pendant un an piéces et main-d'ceuvre.

Une bibliothéque d’ouvrages et de programmes
Nous disposons d'une bibliotheque spécialisée sur la micro-
informatique avec des possibilités trés intéressantes de consul-
tation sur place et d'abonnements.

Loisirs et Initiation

IMATIC est doté d'un stand de micro-ordinateurs & vocation
loisirs ov les jeux sont en démonstration permanente sur
téléviseur couleurs.

Pour plus de précision cerclez la référence 66 du « Service Lecteurs »

| |
IMeril
163 Avenue du Général de Gaulle “TI 92200 NEUILLY. 747.11.26 (5 lignes groupées)
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“» »Tous nos matériels sont garantis un an.



Multisoft, Pionnier de la Micaro-Robotique.

i 'R ‘.‘,—;“,“A § 110
xpo-
En o™
Toujours 4 la pointe de
Multisoft ouvre IEre dela

Robotique Inc

'E n._‘_;_."J, 1

=0

permet le controle de trajectoire).

doigts fivrée en standard (permet
diverses).

~ Et bien s, vous profiterez de tous les
services Multisoft : Conseils, Technique,
Crédit, Vente par correspondance, Détaxe a
I'exportation, Service aprés-vente, etc.
Documentation, démonstrations et vente, a
la boutique Multisoft.
25, rue Bargue, 75015 Paris.Tél.: 783.88.37.

ROBOITIQUE

Ce modele n'est pas contractuel, et ses caractéristiques ainsi gue son prix peuvent étre modifiés a tout moment par le constructeur.

avec électromigue de comman



ACTION COMPUTER ENTERPRISE inc. Pasadenn, Calloring

Unique parmi les systemes multi-utilisateurs, le MULTIPROCESSEUR DISCO-
VERY attribue & chaque écran toute la puissance de cette unité centrale. Avec
les possibilités d'extension du traitement distribué. % Avec |"économie réalisée
sur les périphériques partagés. % Avec la souplesse des fichiers a accés général
et partagé. » Et le tout avec une compléte compatibilité CP/M*et S-100.

Notre systeme d’exploitation pour le
traitement distribué (dpc/os © ) réside
dans le processeur de service, établis-
sant un environnement CP/M pour
chaque utilisateur et permettant
I'accés aux éléments partagés du sys-
téme. Des facilités multi-utilisateurs
sont fournies pour l'impression en
spooling, pour la communication inter-
processeurs et pour les accés aux
fichiers privés, publiques ou partagés.
Plusieurs processeurs peuvent étre
employés simultanément par le méme
utilisateur. De plus, avec DISCOVERY
tous les programmes compatibles
CP/M s’exécuteront sans modification,
protégeant ainsi votre investissement
en logiciel d'application.

L'unité centrale mono-carte pour le
traitement distribué (dpc-180™) donne

a DISCOVERY son architecture unique.

Un DPC est attribué a chaque utilisa-
teur, lui permettant |‘'usage exclusif
d'un Z-80, de 64K Ram et d'une entrée/
sortie sérielle. L'acces aux éléments
partageés est obtenu par un DPC étendu
utilisé comme processeur de service.
Des écrans supplémentaires peuvent
étre ajoutés n‘importe quand en insé-
rant simplement un DPC de plus dans
le bus standard S-100, ceci jusqu’a un
total de 16 processeurs sur un seul
chaéssis!

*CP/M est une marque déposée de Digital
Research INC.

a fait ses preuves dans de nombreux pays. Si vous avez besoin
d'un multitraitement puissant, il est temps que vous fassiez notre connaissance!

The ACE DISCOVERY MULTIPROCESSOR dedi

cates a complete 64K Z-80 Distributed Processing single
board Computer. the dpc-180~ to each user An ex-
panded DPC coordinates all of the system activities

Le prix d’'un systéme de traitement multi-utilisateurs
avec 192K Ram est inférieur & $ 6800H.T. Celui du
dpc-180™ 64K est de $ 1600H.T. Livraison rapide.
Une ligne compléte de périphériques, incluant une
unité de disque fixe de 33 a 66 MB avec un lecteur
de cassette 13MB incorporé, peut étre fournie sur
demande.

Les distributeurs et OEM intéressés sont invités a se
renseigner.

Pour plus de précision cerclez la référence 68 du « Service Lecteurs »

SAGECO INFORMATIQUE S.A., Rue Général-Dufour 11,

1204 Genéve (Suisse)

Tél. (022) 215666 Télex 428 770
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Dans le monde entier,
la réussite de vos affaires

Tout ce qu’un distributeur doit savoir
a propos de la vente d’ordinateurs

Regardons les choses en face, il y a quelque
chose que vous devez savoir a propos de I’ordina-
teur que vous vendez. C’est que vous pouvez le
faire avec fierté, car vous savez que votre client
sera satisfait.

C’est le cas du North Star HORIZON®. Sa
fiabilité, sa flexibilité, sa simplicité, sa vitesse sont
autant de raisons qui le feront apprécier par vos
clients.

Et vous aurez vous-méme deux bonnes rai-
sons : la tranquillité d’esprit et le profit, car c’est un
systeme facile a vendre et facile a entretenir. Nous
offrons une gamme complete de logiciels de base
(CP/M* et CP/M multi-utilisateur), de logiciels
d’applications, et notre support technique.

En fin de,compte, vous verrez que le North
Star HORIZON travaillera dur pour apporter la
réussite a votre Société.
CP/M est une marque déposée
par Digital Research, Inc.

©1981. North Star Computers, Inc.

Pour plus de précision cerclez la référence 69 du «

Pour plus d’informations sur la distribution de
la gamme de matériels et de logiciels HORIZON,
contactez North Star Computers, Inc., 14440
Catalina Street, San Leandro, CA 94577 USA.
(415) 357.8500. TWX/Telex (910) 366.7001.

Oui, je voudrais un complément d’informations
spécial-distributeurs.

(Yes, I’d like more dealer information)

Nom (Name)

Société (Company)

Adresse (Adress)

Ville (City)

Pays (Country) Tél. (Phone)

Le logo North Star et HORIZON sont des marques déposées ou
enregistrées par North Star Computers, Inc.

SUIVEZ L’ETOILE

Service Lecteurs »

MICRO-SYSTEMES

peut dépendre de



DU COMPOSANT AU
~2= SYSTEME :

Une introduction aux microprocesseurs

une introduction aux microprocesseurs
Par Rodnay ZAKS

Découvrez comme il est facile de comprendre les micro-
ordinateurs.

Destinée a tous ceux qui désirent découvrir le monde fas-
cinant des microprocesseurs, cette nouvelle version,
revue et corrigée, du best-seller international “Les micro-
processeurs” explique, en langage courant, tous les
concepts et techniques liés aux microprocesseurs : histo-
rique, fonctionnement interne d'un microprocesseur,
interconnexion des composants et programmation d'un
systeme actuel.

580 pages, Réf. : C4B, 195 F T" Parution : mai 82.

Version anglaise, Réf. : C20iA, 123 F TTC.

»

Ou 178 O 0 .
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¢ Slectronique

QUARTZ
POUR MICRO-
PROCESSEURS

+0.18 +0.18

@j }'11) 11173-*
L

» Boitier HC 18/U gamme de

» 3 MHz a 48 MHz (50 fréquences en
stock)

» Boitier HC 33/Ude 1a3MHz : 3 fré-
quences standard, sur stock

VENTILATEUR
MINIATURE

» Petit. léger (50 grammes)

» Fonctionne 5 & 6 Volts & 60 mA

» Vitesse 6000 tours/minute

» Débit 240 I/minute

» Pression statique 4,3 mm CE

» MTBF meilleur que 5500 heures
en fonctionnement continu

» Le MTBF peut étre amélioré par
l'emploi d'un thermostat

» /déal pour appareil portatif

» 4 modéles différents

AK électronique

20-22, rue des Quatre Fréres-Peignot
75015 PARIS — Tél.: (1) 575.53.53
Télex : 202288F

Pour plus de précision cerclez la référence 71 du « Service Lecteurs »

ALIMENTATIONS

Régulation a balast

120 modéles disponibles

De 1 a 5 sorties

Modéles spécifiques pour micro-
processeur, imprimantes,

floppy disques

vvYyy

» De 1 a 4 sorties

Alimentations a découpage

» De 1 a7 sorties

» De 100 watts a 1,5 Kw

» Plusieurs milliers de modéles
disponibles entrée 110/220 V 50 Hz
et24 V, 48 V continu

ALIMENTATIONS
MODULAIRES

Montage sur carte

» A découpage

a partir du secteur 20 w
» Linéaire a partir du secteur 10 w
» Continu continu de 1,1 w a 20 w

é|ectronique PRODUCTION DISTRIBUTION

Mai-Juin 1982
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DEPARTEMENT
"INFORMATIQUE EN BOUTIQUE”

- Matériels : CIppi@I
Apple Il : (toutes interfaces et extensions)
goupll 2 dans toutes ces configurations.
Penpherlques
Moniteurs noir et vert 12"
Moniteurs couleurs
Floppy 5" et 8”
Disque dur CORVUS 5:10, 20 Megas
Imprimante Microline 80 - 82 A - 83 A
Modem
Toutes fournitures Informatiques
Disquettes - Listing - Rubans imprimante
Classeur listing - Classeur disquettes.

DEPARTEMENT SERVICE
Programmes genéraux d’application - PME
« Comptabilitée Générale ‘
« Stock r
« Facturation client/articles ‘ AU CCEUR DES JEUX EN BASIC

s Paye ot .
« Gestion compte bancaire, etc. .. jil ParRichard MATEOSIAN

« Traitement de texte

Programme de connection Apple 1l
sur reseau de Time sharing
VISICALC (brochure francaise)

DB Master

Programmes divers de jeux.

Comment concevoir sans erreur des programmes en
BASIC interactifs, ainsi que des jeux et d’autres situations
en temps réel. Huit types différents de jeux pour ordina-
teur sont décrits en détail. Les programmes sont codés
en BASIC Microsoft et certaines versions sont fournies
pour PET/CBM, APPLE II et TRS80.

Créez vos propres programmes de jeux, et amusez-vous!

332 pages, Réf. : PB 03,145 F TTC. -

DEPARTEMENT FORMATION Version anglaise : Réf. : B245, 113 F TTC.

Pour demystifier et mettre I'informatique a la

portéee d'un plus grand nombre.
Cout récupérable surle 1% ala formation continue

BASIC - PASCAL - FORTRAN - ASSEMBLEUR

PROVENCE SYSTEM Informatique met son
équipe de développement a votre disposition
pour etudier toutes applications spécifiques
(Devis Gratuit)

PROVENCE SYSTEM
Le Saint-James - 74, rue Sainte - 13007 MARSEILLE
tél. : (91) 33.22.33

Heuresd'ouverture :9h.a12h. et 14 h a 19h. dultundimatinausamedi 12h

Pour plus de précision cerclez la reference 73 du « Service Lecteurs »

Pour plus de précision cerclez la référence 72 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES — 27
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LE MICRO-ORDINATEUR

POLYVALENT
ET EVOLUTIF

Processeur 8086 : fonctionnant a 5 mégahertz, adressage d’entrées-

sorties sur 16 bits, mémoire centrale 256 Ko en standard extensible jusqu’a 1 Mo,
BUS de données sur 16 bits.

CP/M 86%*: le seul standard garantissant portabilité, performance et
qualité (vérifié aujourd’hui par plus de 300 000 installations CP/M#* 8 bits dans
le monde) entiérement compatible avec les systémes multi-utilisateurs (MP/M* 86)
et le systeme de réseaux (CP/NET 86) prochainement disponibles.
Deés aujourd’hui, vous pouvez travailler avec: Fortran 86, Basic 86, Pascal 86,
Pascal M 86, C Basic 86, Ciscobol 86, Form s 2, Vedit 86, Forth 86.

3 entrées-sorties paralléles, 2 entrées-sorties séries
2 x 600 Ko sur disques souples 8 pouces avec extension prochaine disques durs.

Bus S 100 : garantit les extensions
et confere au systéme la souplesse et
la polyvalence pour toutes les applications :
options graphiques, entrées-sorties ! :
analogiques, interface IEEE 488... C o

Micromachine 4000 est disponible.

Vous retrouverez avec Micromachine 4000
les mémes concepts de qualité,

fiabilité, modularité que plus

de 300 utilisateurs ont vérifiés avec

les systemes Symag 8 bits.

Nous sommes présents a Micro Expo.

Micromachine 2000

/7 80 A, Bus S 100

CP/M*

modeles mono et

multi-utilisateurs

disques souples

et durs 8 pouces
MICROMACHINE 2000,

o Micromachine 3000

7 80 A. Bus S 100.

P M*

disques souples

et durs S pouces 14

* CP/M est une marque déposée par Digital Research.

SYMAG

INFORMATIQUE
la qualité dans innovation

siege social : zirst, chemin des Preles, 38240 Meylan - tél. (76) 90.18.54 - telex : 980 298 F
Les Micromachines sont distribuées par M.B. Electronique, 606, rue Fourny, z.i. centre, B.P. 31, 78530 Buc - tél.: (3) 956.81.31 - telex: 695414.
Mai-Juin 1982

Pour plus de précision cerclez la référence 74 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES — 29



LI, FORUM INFORMATIQUE

STIA : 7-11 rue Paul Barruel 75015 Paris
¢l. 306.46.06

LE FORUM INFORMATIQULE STIA est le
lieu privilégi¢ des micro-ordinateurs. Chaque
marque approuvée par STIA dispose d’'un module
pour 'exposition de toutes les configurations des
produits vous permettant ainsi de trouver le sys-
teme le mieux adapté a vos besoins.

LE FORUM INFORMATIQUE STIA vous
propose un choix de logiciels couvrant toutes les
applications, une librairie d’environ cent ouvrages
frangais et étrangers et un département d’acces-
soires tels que les disquettes, papiers, rubans,
classeurs cassettes, ctc.

LE FORUM INFORMATIQUE STIA privi-
légie les services :

Nos programmeurs sont a votre disposition pour

étudier avec vous la réalisation d'un programme
spécifique.

Les stages de formation organisés régulierement
vous permettent de gagner du temps dans la com-
préhension et la maitrise du matériel et du logiciel.
Le département location vous permet de résoudre
un besoin ponctuel ou de vous assurer de I'utilité
d’un micro-ordinateur dans vos activités.

Le département aprés-vente efficace capable
d’intervenir rapidement sur les systemes vendus
parle FORUM INFORMATIQUE ou de toutautre
provenance.

Le département vente par correspondance. Un
financement personnalisé par crédit de 4 a 36
mois ou leasing en 3 ou4 ans.
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MICRO ORDINATEU R
FLOPPY 1 -
FLOPPY 2
IMPRIMANTE
INTERFACE 1
INTERFACE 2
LOGICIEL 1
LOGICIEL 2
LIBRAIRIE
ACCESSOIRES
VOTRE TOTAL

Quel que soit votre total en considérant les marques indiquées ci-dessous
a ’exception de ATARI-ISTC-SINCLAIR

*Aucun prix ne sera communiqué par téléphone

LE FORUM INFORMATIQUE STIA a approuvé les produits suivants :

MICRO-ORDINATEURS : Apple - Alpha-Micro - Atari - Commodore - Goupil - Hewlett-Packard -
ISTC - Sharp - Sinclair - STIA - IBM - VGS.

CALCULATRICES
IMPRIMANTES
PERIPHERIQUES

ECRANS/TERMINAUX :

INTERFACES
ACCESSOIRES

LOGICIEL
LIBRAIRIE

: Hewlett-Packard - Sharp.

: Centronics - Diablo - Epson - Facit - Oki - Seikosha.

: Disques durs Corvus - Tables tracantes Watanabe.

Hazeltine - Nec - Sanyo - GTC - Télévidéo - Tono.

: CCS - Mountain-Computer - SSM.

: Disquettes 5 et 8” : Dysan - Flexette - Verbatim - Papier listing et
thermique - Rubans pour imprimantes - Roues d’impression - Mobilier
informatique - Cassettes - Classeurs et boitiers pour rangement support
magnétique.

: Jeux - Ultilitaires - Logiciels de'base - Scientifiques - Enseignement
Gestion (stock, comptabilité, finance, paye, etc.) - Développement.

PSI - Sybex - Magazines frangais ct étrangers.
Pour plus de précision cerclez la référence 75 du « Service Lecteurs »
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GOUPIL A TOUS LES TALENTS

Goupil est un véritable artiste.
Selon vos golits, vous pouvez exercer avec
Goupil, vos facultés de création graphi-
que, littéraire ou musicale.

Méme sans connaissances approfon-
dies de I'informatique, donnez libre cours
a votre imagination !

Goupil,
Graphigoupil et la
création graphique
Goupil pré-
sente, avec “Gra-
phigoupil”, un sys-
téme interactif uni-
que au monde de
créations d’images
fixes et animées.
Son utilisation est
multiple : il peut
étre outil didacti- :
que en permettant a un enfant de maitriser
formes, couleurs, mouvements ou rythmes
des images. Mais, il représente surtout un
fabuleux moyen d’expression créative pour
le loisir ou pour des motifs professionnels.

Goupil et Graphigoupil permettent
par un langage de commandes trés simple
et tres complet (72 commandes en avril
1982), intégrant toutes possibilités de créa-
tion de formes, de coloriage, de génération
de caracteres de formats variables, d’ani-
mation, de sonorisation, sur un simple
téléviseur avec graphique haute
résolution (256 x 256 points,

8 niveaux de couleurs par point),
a la cadence de 50 images par
seconde, de laisser libre cours

a votre imagination.

Plus de 100 représentants qualifiés
a votre service : listep 232

Mai-Juin 1982

Pour plus de précision cerclez la référence 76 du « Service Lecteurs »

Goupil, Voltaire et la création littéraire
Goupil, c’est aussi une véritable
machine de traitement de texte, équipée
d’un clavier Azerty, totalement compatible
avec les claviers secrétariat. Avec Goupil
et le logiciel “Voltaire”, vous pouvez saisir
des textes “au kilometre”, les archiver, les
modifier, et les édi-
ter a volonté , tout
en continuant de
travailler sur I’écran
(spooling).

Avec Goupil et
Voltaire, journa-
listes, hommes de
lettres, et tous ceux
qui prennent plaisir
a écrire, ont a leur
disposition un
remarquable outil
d’aide a la création de textes, un outil
évolutif et capable de s’adapter a tous les
besoins particuliers.

Goupil, Musigoupil et la création musicale

Goupil savait déja composer en Basic
des morceaux de musique. Maintenant,
avec “Musigoupil”, vous pouvez écrire les
notes de maniere concentrée, les éditer
sur imprimante, varier le timbre, le tempo
ou le rythme d’instrument... et initier vos
enfants a la création musicale.

Quelle que soit votre spécialité artisti-
que, si vous aimez créer, mettez-vous
au clavier de votre Goupil... et
faites-vous plaisir.

) ‘I
\Zgoupi
L'ORDINATEUR POUR TOUS
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Frodram examrle (Inputsy Outeut):

CONST -

Escarecode = 1557

VAR -
srinnery onoffs screens STRUCTURE_DESC:
Ar: ARRAYLO..11]1 OF CHARy
bullets rlavsy Esci CHAR?®
firstimes Resiylt? ROOLEAN |
indXs Mmissy 35 ri INTEGER ) pmmd

Frocedure $TT§.¥ il g 'j'{P EXTERNAL
[FRIDRITY(”OJ *W“"‘“““‘F ¥ e rocess Entrys
BEGIN - g 2y
$TTYST (%D’ lf“G s (77 4 i80007)
WHILE TRUE DE o SRR B ¥
EGIN =
WAIT (DESC - onoff);
READ (bull 5
WAIT (DESC = qCTeen)?
WRITE (Esc”™ Yy CHR(32),
WRITE ('X’
SIGNAL (DEF ‘= oscreen)y
WAIT (DESCH sEinner)s
IF Arlind:x ! THEN
dx

{8 B i= seinner)i
gasterctr - 1
&= screen)ds

BEGIN |
,SIGNAL (IEbu t= SFLIIIBT 2
miss += miss + 1
WAIT (DESC := screen):s .
WRITE (Escy ‘Y’ s CHR(38): CHR({42))y
WRITE (’MISSES: ‘y miss:il)s
SIGNAL (DESC := screen)s
END?
IF asterctr <> O THEN
rg%@NAL (ODESC 3= onoff)s



Dites aux micros ce que vous pensez,

comme vous le pensez.

MicroPower/Pascal de Digital : un
langage de conception clair.

Aujourd'hui, Digital vous donne les
movyens de devenir un concepteur encore
plus rapide et plus efficace.

Avec MicroPower/Pascal, vous navez
plus besoin de penser comme une
machine : quel que soit le stade de votre
développement, vous travaillez toujours
dans le langage de conception, sans ja-
mais avoir a traduire en langage machine.

PASCAL UTILITAIRES
COMPI- I UTILITAIRE DE MISE ~DE
LATEUR AU POINT PASDBG CONSTRUC-

| TON

GESTION DIMAGES-

CONTROLE DE

NE
LE PERIPHERIQUES

FICHIERS

HORLOGE MEMOIRE

+
ASSEMBLEUR
MACRO-11

NOYAU DU SUPERVISEUR
MICROPOWER

Car MicroPower/Pascal comporte le
seul compilateur de l'industrie doté de
réelles possibilités d'optimisation. 1
prend a sa charge les travaux pénibles et
traduit vos ordres Pascal en instructions
machine denses, permettant une exécu-
tion rapide. Toute la mise au point se fait
également en Pascal.

Et comme il est modulaire par nature,
le systéme d'exploitation MicroPower
sadapte toujours a votre application
spécifique.

Vous pouvez utiliser autant de modu-
les qu'il vous est nécessaire, sans perdre
ni en puissance ni en espace.

Pour plus de précision cerclez la référence 77 du « Service Lecteurs »

'SYSTEME DE SYSTEME-
DEVELOPPEMENT CIBLE
CREATION / EDITION .
COMPILATION LSIE’R’\]]EE TEsT
CONSTRUCTION

MISE AU POINT
PRODUCTION

/[/u UJ

MicroPower/Pascal peut étre utilisé

sur toute la famille des micros 16 bits LSI:

le 1172, le 11/23 et le nouveau SBC-11/21.

Pour obtenir plus de détails sur
MicroPower/Pascal, renvoyez-nous le
coupon ci-dessous.

Digital Equipment France

Département Marketing Communications
2, rue Gaston Crémieux - B.P. 136

91004 Evry-les-Epinettes Cedex.

Tel. (6) 077.82.92,

ou prenez contact avec nos distributeurs
agrees :

Alfatronic : (1) 791.44.44.

Composants S.A. : (1) 666.32.46.
Sinfodis : (1) 658.50.55.

tions sur le langage de conception MicroPower/
Pascal.

Monsieur :

| |
|

‘ Fonction : ’
’ Société : Ms ‘
l Activite :. }
| |
| |

Adresse :

Ué_‘*________J

Nous changeons la fagon
de travailler du monde.

O bmon © I s & A



36 — MICRO-SYSTEMES

COLLECTION

POUR PRENDRE UN BON DEPART

LA CONDUITE
pUZX8t

MICRO-ORDINATEURS

MICRO-ORDINATEURS

Comment ¢ga marche

par R. Schomberg

Voici de maniére claire et concise les
principes de fonctionnement de tous les
éléments qui constituent ['univers des
micro-ordinateurs, et qu'il vous faut

maitriser.
96 pages 55F

LE BASIC UNIVERSEL
par R. Schomberg

Ce livre vous expose tout simplement
comment programmer et vous permet
d'aborder ensuite le manuel de n‘importe
quel micro-ordinateur.

128 pages 55 F

LANGAGE d’un autre type
par C. Queinnec

: LISP

PARLER L.S.E. ET

APPRENDRE A L'UTILISER
par M. Canal

Voici un ouvrage de référence

des instructions et des commandes

du L.S.E. Un ouvrage précis et clair qui
multiplie les exemples...

160 pages 60 F

LA CONDUITE DU ZX 81
par G. Nollet

Jeu d'instruction du ZX 81,
programmation en langage machine.
Comment adapter les programmes du
ZX 80 au ZX 81. Les extensions du

ZX 81.
128 pages 55F

PASCAL PAR L'EXEMPLE
par J.A. Hernandez

Pour ceux qui savent déja programmer,
ce livre permet d'aller plus loin avec des
problémes illustrant parfaitement des
études de cas tirés de la vie courante.

156 pages 55 F

LA CONDUITE DU TRS 80

Modeles | et |l
par P. Pellier

Essentiellement pratique, ce livre apporte
des astuces inédites et des modes
d'emploi originaux permettant de
simplifier les manipulations et d’améliorer
les possibilités du TRS 80.

120 pages b5 F

LISP est le langage de I'intelligence artificielle. Hautement interactif et d’'une mise en ceuvre trés simple, LISP est depuis plus de
20 ans I'un des principaux moyens d'investigation de la science infomatique. Ses immenses possibilités le font se répandre de
plus en plus dans le domaine de la micro-informatique

D SEREGE eSS BRI DTERTR TSI ERNNEE
I & retourner & LA LIBRAIRIE EYROLLES . 61,

Veuillez m'adresser 1 exemplaire de* :

Y

I BASIC (N° 8594)

(J MICRO-ORDINATEUR (N° 8595)

JPASCAL (N°8596)

160 pages 89F

bd St-Germain, 75240 Paris Cedex 05
ZX 81 (N° 8598) _

__55F <
_55F

55 F
55 F JL.S.E. (N° 8591) _
55 F LISP (N° 8600)

* Cochez la case correspondante.

I 0 TRS 80 (N° 8597)

_ _ __6OF
= __B9F
Port en sus : 10 F - Par ouvrage supplémentaire : 2 F.

I Nom
Adresse

Pour plus de précision cerclez la référence 78 du « Service Lecteurs »

Mai-Juin 1982
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e est increvable. Faite pour travailler a f
480 cps en qualité “correspondance” co

iqhe (haute résolution en standard). C’est la i

ighine. Elle est préte a courir pour vous.
ibs. Avec tous vos micros et minis.

: éfistiques : Matrice 9 x17 - Vitesse d’'impre

gteres par seconde a8,25,10,12,16,5 CPI-Bi
et optimisée par logique - 136 caractergs
um a 12 CPI - 233 caractéres par ligne ;;
b CPI -5 jeux de 96 caractéres ASCII avel:
iscendants pour les minuscules - Caraf
B francais - Graphique haute résolutio
aractéres gras (décalage a droite, doublé
mbinés) - Programmable jusqu'a 66 ligh

papier:12,7cma 40,6 cm-Original + 5 &
lu papier a picots (introducteur fro

ced standards : Paralléle 8 bits Centro
2 C 2Série 20 MA boucle de courant.

da vie de la téte : 200 millions de carad
s points de vente en page : 45

£ 5=
= =< L’INFORMATI(
8== "= DU SUCCES.

Seine - La Défense 1 - 92400 COURB
Tél. 774.57.80 - Télex 612247.




QIO C ENFIN UN MULTIPOSTE

Jill N Electronics Corp.

QUI MARCHE VITE ET BIEN!

Parce qu’ils peuvent exécuter jusqu’a 8 programmes
par poste et supporter jusqu’a 7 postes de travail
sous MPM*, les ordinateurs ABC. 24 et 26 répondent
aux besoins des PME et PMI ou de I'informatique
répartie des grandes entreprises, avec le meilleur
rapport capacités/prix.

Mémoire de masse extensible a 64 mégaoctets, tres
ouverts par une gamme compléte d’interfaces, les
ordinateurs ABC 24 et 26 peuvent prétendre a une
part importante du marché de la gestion informatisée
et du traitement de données.

CARACTERISTIQUES DES ABC 24 ET 26
CPU Z80 A (4 Mhz) + processeur arithmétique

rapide ® 64 Ko de RAM extensible a 1 Mo ¢ Moniteur
ROM de 4 Ko (masquable) ® Horloge temps réel ®

2 ports entrée - sortie série (procédure asynchrone ou
synchrone) - 2 ports paralléles ¢ 1 port
d’instrumentation GP-IB (IEEE 488) ® 2 unités de
disquettes (5,1/4" - 640 Ko au total pour I'’ABC 24, 8" -
2,36 Mo au total pour I’ABC 26) ® Systéme

d’exploitation DOSKET, CPM*, MPM* e Langage
Basic interprété compilé, Cobol, Fortran, Pascal,
etc... ® Ecran vert antireflet 24 lignes x 80 caractéres
alphanumériques et semigraphiques ® Option
graphisme 640 x 288 points compatible PLOT

10* o Clavier détachable QWERTY ou AZERTY avec
16 touches de fonctions programmables, clavier
numérique déporte.

* CPM, MPM marques Digital research, PLOT 10 Tektronix.

facen électronique

distributeur officiel pour la FRANCE. ° Groupe CDME
Recherchons concessionnaires régionaux (SSCI).

110, Av. de Flandre - 59290 WASQUEHAL -

Tél. (20) 98.92.15 - Télex 131 269

promonor Lille
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INFORMATIQUE AR

ELLIX c’est une nouvelle approche
de la vente de micro-informatique :

~ parce que les principaux animateurs d’ELLIX n’oublient pas
eur expérience acquise en SSCI,
parce que vous trouverez chez ELLIX de nombreux
; programmes et utilitaires,

— parce que la structure et le dynamisme d’ELLIX ont fait naitre
des produits inédits que les amateurs ou utilisateurs
potentiels de micro-informatique rencontrent rarement :

@ Vous avez réalisé des programmes performants ? Vous avez des idées, des projets ?
Venez nous voir, nous vous éditerons peut-étre, nous vous aiderons sirement.

® Vous voulez vous initier a I'informatique avec pratique du Basic ?

ELLIX propose des sessions de 3 heures de cours 290 F TTC déductible en cas d’achats.

ELLIX c’est aussi : — des prix parmi les plus bas du marché
— une sélection des matériels les plus performants
— des logiciels - exclusifs ou « faits main », testés avec rigueur en entreprise
— un service apres-vente assuré sur place par ELLIX.

Pour plus de précision cerclez la référence 81 du « Service Lecteurs »

7, rue Michel-Chasles, 75012 PARIS - Tél. : 307.60.81

ouvert du mardi au samedide 10 ha 19 h et le lundi a partirde 14 h

Ker Associés - 306.67.00
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lieflix

7, rue Michel-Chasles, 75012 PARIS - Tél. : 307.60.81

/
—@appic

w Apple Il plus, 48 K §
e Apple Il plus, 48 K+ moniteur 12 pouc &Su :
| ! | ~A% per-graphics (48 K + disque)
+imprimante GP 100A + interface 1 JOF TTC programme qui projette en trois
e Apple Il plus, 48 K+ moniteur 12 pouces dimensions des images couleurs

INFORMATIQUE AR,

" ; 3 L - x I
ux ¢ Logiciels
A CSpace Raiders w

4 niveaux de jeux en haute

résolution pour Apple 48 K,

avec effets sonores 268F TTC

Ir‘

: ; + 1 mini-disque avec contréleur 13 800°F TTC J s game mpale | R9OIF TR
; ’ o Carte Iangage SyStéme Pascal 3 OS0F TTC .a\?epceuzvgdneur trés puissant
i —— e Carte prototype 145F TTC mais facile a utiliser 537 F TTC
e ALF. music syntnétizer (9 voies). dessinez en trois dimensions avec
Rentrez dans le monde passionnant N \ CQuI?urs,fpms avec des ordres
de la musique programmable en stéréo, la composition esttres simples, faites tourner le tout dans

tous les sens, zoomez, entrez

aisée, et vous pouvez garder vos partitions sur disque 1989 F "

; ; . ] g d i
e Album-disquettes de musique précomposée 180 F TTC | | , Gjopes dessins parexemple !t —
e Imprimante Seikosha GP 100A imprimante graphique 30 car./sec., e Apple adventure 250 F TTC
double largeur, self-test, Repeat, mixage des e Galactic wars 220F TTC
modes caracteres... 2500F TTC ET AUSSI
e Interface GP 100A - Apple I 893 F TTC | | ¢ VISICALC, VISIPLOT, APPLE WRITER, APPLE
. ° Et aussi Apple lll 128 K, périphérique et logiciel... . ULOT...
[] Y 4 L]
r N Video-Genie
¢ EG 3003 4150F TTC

16 K Ram + lect. enreg. de K7 — Rom. Basic Level 2 et
Modulateur Vidéo incorporé — Graphisme 128 x 48
Haut-parleur incorporé et logiciels compatibles TRS 80.

e EG 3008

16 K Ram + clavier numérique — Mémes caractéristiques que
EG 3003 + touche Repeat, Majuscules/Minuscules...

\_ ) L Sortie Vidéo, Magnéto Option. )
"Jeux ELLIX en frang;ais\ (¢ EG 3003 +EG 101+ 1 cassette jeux 499 )
‘ * ‘ e Boitier expandeur + Contréleur disque 3060F TTC
E/'aabf'y‘ilr;gﬁg et Supernim gg : Eg e Simple drive, 40 pistes, 100 K 3250F TTC
Mission Agrienne et Pendu 60 F TTG e Moniteur EG 101 (Vert 12 pouces) 1150F TTC
;A\;/S:r'ion Horrifix ggi;lg De nombreux jeux : Galaxy, Invasion, Super Nova, Attack Force,
. . Cosmic Fighter.
Titre magnétoscope 60F TTC L
 Tire mag p C) Y,

— Sinci=ir

N\ ( 1
Jeux

% Super Invasion 95F TTC

g ZX81 980 F TTC Breakout (Mur de briques) 95 F TTC

i 16 K Ram 650F TTC Jeux Sinclair 75F TTC

§ Imprimante 690 F TTC

2

3 Nombreux ouvrages en anglais.

o\ J J
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Ker Associés - 306.67.00

fiellix

INFORMATIQUE ABBSE®\. 7, rue Michel-Chasles, 75012 PARIS - Tél. : 307.60.81

CzCommodore

COMMODORE - ELLIX : un tandem performant

ELLIX, connaissant COMMODORE depuis son arrivée en France, s'est entouré d'ingénieurs
spécialises COMMODORE. Des programmes exclusifs ont été réalisés, adaptés au matériel et
testés, et de nombreux programmes et utilitaires constituent une grande programmathéque

-

B

\’@

=
o

LSystéme 8001=8032+8050+8024 34 190 F HT

Unité centrale CBMN
32 K de ram, écran
80 colonnes
13350F TTC
Double Floppy-disk CBM 8050
Capacité 2 x 500.000 octets
14000 F TTC

Imprimante a traction 8024
(132 col., 160 car./sec.)

12877 F TTC

Imprimante a marguerite CBM 8026
Clavier ~machine a écrire
AZERTY 14053 F TTC

Logiciels professionnels ﬁ

s

8000

Des logiciels professionnels trés per-
formants : Assembleur, Pascal, Paie, Comp-
tabilité, Traitement de texte, Visicalc,
Ozz, en démonstration au département
&LIX-Bureautique. )

@ )

4000

Assembleur, Pascal, Paie, Visicalc, Traite-

ment de texte. )

~

Unité centrale CBM 4016
12 pouces 16 K de ram,
Ecran 40 colonnes

. 7650FTTC

Unité centrale CBM 4032
12 pouces 32 K de ram,
2cran 40 colonnes

Double Floppy-disk CBM 4040
Capacité 2 x 180.000 octets

Des programmes performants... méme pour jouer

r 1

Quelques-uns des Jeux
COMMODORE 3000/4000

Space intruder 179
Submarine attack 90
Midway 72
Base-ball 72
Echec, Alien, météorits. space invaders, asteroids,
space rescue, swarn, super-gomoku, etc
e Piano player 135FTTC
faites jouer votre CBM, en composant vos propres

musiques
e Adventure at Pearl Harbor. Pourrez-vous survivre a
cette attaque et changer le cours de I'Histoire ? Ecrit

par un sous-marinier ! 179 FTTC
Jury hostage 90
Ki derby roulette 90
Super startrek 135

directement

10500 F TTC
Simple Floppy disk CBM 2031
4645FTTC
Imprimante a traction CBM 4022
5900 F TTC
kSystéme 4001=4032 + 4040 + 4022 22 449 F HT
e VIC 20
en 16 couleurs, graphisme 176 x 176, 2350F TTC
3 générateurs de son,
1 générateur de bruits*
e VIC 1210
cartouche d'extension RAM 3 K 305F TTC
connexion directe
e VIC 1515
imprimante a traction, graphiques 3234F TTC
80 colonnes, 30 car./sec.
e VIC 1540
unité de monodisquette 170 K 4 140F TTC

compatible CBK 4040, connectable

y,

Swarn

ro Cartouches de jeux VIC
Super-Slot, Alien, Jupiter lander,
Poker

2

17SFTTC

e Cartouches aide a la programmation
Programmes Aid, machine

language monitor N.C.

_J

\_

~N

ne grande nouveauté : Petspeed

Petspeed compile vos programmes
basic interprété, multiplie jusqu’a 40
fois la vitesse et réduit considérable-
ment la taille des programmes :

Compiled integer Basic ; compilateur

KRAM et SUPERKRAM. La base de d
Vos programmes peuvent étre de 50 a 90 % plus courts !
utilisable sur Apple et Commodore, écrit en langage machine.

est aussi disponibl
KRAM 2.07

Avec la Rom 896 F TTC

LB.M. a le VSAM pour des constitutions de fichiers trés
rapides, et trés simples. Maintenant les CBM et Apple ont les
KRAM et SUPERKRAM : (acceés direct par clés). D'une trés
grande simplicité d'utilisation KRAM s'occupe de tout et vous
n‘avez plus de tables a gérer, plus de réorganisation, mais

basic pour CBM.
/

\_

\ des ordres KRAM simples et performants

o ELLIX importateur, distributeur de KRAM et SUPERKRAM —\

Enfin en France, depuis 1979 KRAM s'est vite imposé comme le plus rapide, et Je plus puissant accés direct pour floppy-disk

SUPER KRAM avec en plus : clés-multiples, etc.

onnées qui ajoute 15 nouvelles commandes

SUPERKRAM 1560 F TTC
- Put : écriture d'enregistrement
- Add/delet : avec la clé
- Get : lecture (en ne spécifiant que la clé)

la clé peut étre incompléte (partiel)

- Accés par clé en moins de 1 sec. 4
- Lecture de la clé précédente ou suivante
- Allocation dynamique de I'espace disque
- Les fichiers ne nécessitent jamais de réorganisation /

ELLIX importateur, distributeur de nombreux produits (dont Kram et Superkram) : Revendeurs, SSCI, nous contacter.
(Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et susceptibles de modifications.)
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"force de frappe d EPSON

La technologie qui s’impose. Au bureau comme au laboratoire.

Société du puissant groupe Seiko, Epson fabrique a lui Par leur robustesse, leur qualité d’impression, leurs

seul plus de tétes d'impression et de mécanismes exceptionnelles propriétés graphiques et leur
d’'imprimantes que tous les autres constructeurs réunis. esthétique séduisante, les imprimantes Epson, trouvent
Dans le monde entier, que ce soit par ses propres aussi bien leur place au bureau qu’au laboratoire,
matériels ou sous le capot d'imprimantes de grandes a l'usine que dans le cabinet de l'architecte :

marques, EPSON est déja partout, ou presque! EPSON est partout.

Principales caractéristiques

Modeles Caractéres Matrice  Vitesse Frappe Entrainement Gréphidue ‘Nb caractéres Interfaces*
- - ] par ligne -
MX 80 Surtousles 9x9 80 cps Bi-direct Traction Haute résolution 40, 66, 80, 132 Sur tous les modeles :
modeéles : optimisée 1x 1,2 (en option) e Paralléle 8 bit Centronics,

MX 80FT 12jeuxa 9x9 80cps Bi-direct Friction/ " Haute résolution 40, 66,80,132  en option :
- jambages optimisée Traction ~  1x12(enoption) e Série RS232C/V24
mx g2 FT descendants g, g 80cps Bi-direct Friction/ Haute résolution  48,79,96,159 e Boucle de courant 20 mA

et frangais optimisée  Traction 1x1 ® RS232C avec buffer 2 ko

Mx1oo  aceentue 9x9 80cps Bi-direct Friction/ Haute résolution 66, 116,136, 233 ® IEEE 488

~__optimiseée Traction 1x1,2

* Interfaces disponibft;)our Apple, CBM, Goupil, IBM, Hewlett-Packard, Léanord, Rank»)(érof(;isiharp, Micral, ITT 3030, Apple /11
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SON RESEAU

De Lille a Marseille,

de Nantes a Strasbourg.

En France, en moins d’'un an, les imprimantes EPSON se
sont taillé la part du lion dans le domaine des 80 .
colonnes. Des milliers de MX 80, MX 82 et MX 100 ont
été vendues de Lille a Marseille et de Nantes a
Strasbourg. Avec plus de 180 points de vente et de
service, EPSON est donc également partout en France.
C’est la seconde force de frappe d’Epson.
La premiere vous la connaissez déja,

c'est la qualité.

Mai-Juin 1982
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PSON

Ppoints de vent.e et
200 de service

GAP, GAP INFORMATIQUE 1, rue du Mazel, tél. 51.04.19
CANNES LA BOCCA, L'ONDE MARITIME 28. bd du Midi
161, 47.44.3
BEAULIEU-SUR-MER, L
Plaisance, tél_01.11 83
TOURNON, BOURBAKV SCOP 11, rue Parmentier.
té1. 08651

L'ONDE MARITIME Port de

. CARCASSONNE, KABS INFORMATIQUE BAt Citex, rte de
32

Narbonne, BP 123, tél. 2590

MARSEILLE, CALCULS ACTUELS 49, rue Paradis

1éi. 33.33.44

MARSEILLE, MICROMAG Cenue Commercial Mermoz
111, rue J. Mermoz, tél. 717

MARSEILLE, ’NTERNAHONAL COMP\ITER 64.av du
Prado, té|. 3725 03

MARSEILLE, NOUVELLES GALERIES - POINT MICRO
Centre Directionnel de la Bourse Rue Bir-Hakeim,
161.91.91.58

MARSEILLE, ELP INFORMATIQUE 47/49, rue Brochier,
161 94 911

MARSEILLE, PROVENCE SYSTEME 74, rue Sainte.
té1.33.22 33

AIX-EN-PROVENCE, cvsznmx PROVENCE 5, rue Lisse
des Cordeliers, téi. 26 73 2.

AIX-EN- PRDVENCE.S()PROEA 14, rue Le Corbusier.
161.59.21.33

ISTRES, SOPHOS Avenue Aristide Briand, tél. 55.24.03
CAEN, OMB Bd du Maréchal Juin, tél 99 48.09

CAEN, QUINTEFEUILLE INFORMATIQUE Rue S. de Brazza,
tél. 74.28.73

CAEN, D PC Rue St-Je:

ANGOULEME, PME INFORMAT\OUE 31, rue du Sauvage.
tél. 38.32 97

BASTIA, STE DUCLOT Av. de la meaucn Pont du
Chemin de Fer, LUPINO, tél. 3308 1

PERIGUEUX, COMPACTS COMPU ”EF!S SYSTEMS

24, rue du Bac, tél. 53.35.88

BESANGON, Ets REBOUL 34, rue d'Arénes, tél 810219
BESANGON, DUBICH 18, rue Belfort, tél 8012.55
MONTBELIARD, MICRO ALPHA SOFT 11, impasse du
Laquet, tél. 9716 46

. VALENCE, BUREAUX EQUIPEMENTS 73, av. de la Marne

VALENCE, MICROTIQUE 27, av. G Clemenceau,
tél. 56.79.07

BOURG LES VALENCE, ECA Electronique 22, quai
Thanaron

EvREux SEWNFORMAUQ\JE 5§5/61, rue F-D. Roosevelt
161, 39

BREST, BRES' BOUTIQUE Rue George-Sand,

téi. 84.99.21

BREST, TEMPO 5, rue Victor Hugo, tél. 46 36.36
TOULOUSE, SCT 15/17, bd Bonrepos, tél. 62,1133
TOULOUSE, SOUBIRON SA 9, rue J -F. Kennedy.
tél 21.64.39

LIBOURNE, GSO SYSTEMES 70, rue Jules Simon
tél 515553

AEA La que Centre C
Mériadeck, tél 9859 20
BORDEAUX, CIESO 3, rue de la Concorde, tél 44 6122
BORDEAUX, BOUTISOFT 33 - 9, rue de Lalande
1él. 91 55.08
MONTPELLIER, ALPHA HIFI 34 Clos de I'Etoile, Rue de la
Figairasse Bat. D2, tél 42 49 6
MONTPELLIER, iFl MICRO INFORMATIQUE CENTER
65, rue Estelle, Angle rue Castilhon, tél 92 75.65
RENNES, TRIANGLE INFORMATIQUE 23, rue
Saint-Meullaine, té1. 30.81.82
RENNES, PACE, FORCING 12, cellule C. Croise.
1é1. 60.13.65
SAINT-ETIENNE-DE-CROSSEY, ECRIN AUTOMATISMES
Les Roux, BP 10, tél. 06.05.00
GRENOBLE, ALPHA SYSTEME 51, rue Thiers, tél. 47.80 67
GRENOBLE, KRISTAL SA 2, rue Ponsard, tél_44 78 01
GRENOBLE, "CRATI 1, av. Marcelin Berthelot, tél. 872735
GRENOBLE, "DOM ALPES 45, av. Alsace Lorraine,
tél. 87.16.21
DAX, PYRENEES LANDES INFORMATIQUE 14, rue des
Glycines, tél. 74.45.5
NANTES, ORDIRAMA 29, bd Guist'Hau, tél. 71.61.30
NANTES, SONEPAR 6, bd Adolphe Billaud,
161. 40/20.04 81
NANTES, VERIGNEAUX 52, rue de Coulmiers, tél. 74.01.52
ORLEANS, ISYS 39, rue du Pot de Fer, tél 54 2740
CAHORS, LOT INFORMATIQUE 60, rue du Portail Alban
tél. 3510 01

. ANGERS, ORDI SOFT 53, rue Boisnet, tél. 88 95.07

ANGERS, INFORMATIQUE ANGERS 30, rue Parcheminerie.
161. 88.38 5!

5
. CHALONS-SUR-MARNE, Société SERIEEL 7, rue de

Chastilion, té1. 65.43.99

REIMS, L'ORGANIGRAMME 16, rue Emile Zola,
tél. 88.51.13

REIMS, HBN 6, rue du Contrai, té]. 40.48.6

.LONGWY, RANDOM 28, rue du Colonel Meriin, BP 65,

1é1. 224 80.11
NANCY, RANDOM 96, rue Stanislas, tél. 337.06.78
NANCY, SEREC 36, rue de Metz, tél 3321260

. FREYMING MERLEBACH, CMI ETS BECKER 3, place de la

Gare, tél. 78114 89

METZ, COMPOSANTS ET SYSTEJES ELECTRONIQUES

15, rue Clovis, tél. 766.66.98

METZ, RANDOM 8, rue des Augustins, tél. 774 6277

METZ, OBBO-METZ 2, place du Roi Georges, tél. 30.17.30

WASQUEHAL, TELEMATIC 4, av. de le Marne

t61. 20/72 82 64

LILLE, INGEFOR 79, rue de I'Hopital Militaire.

tél. 54.00.04

LILLE, BECY 78 bis, bd Montebello, tél. 92.33.06

LILLE. Ets CATRY 38, rue Faidherbe, tél 08.82 62

BEAUVAIS, Ets ROBERT LEDOUX 5/9, bd de I'Assaut,

161 448 48.48

CLERMONT-FERRAND,NE YRIAL INFORMATIQUE

5, bd Desaix, tél. 35.02.70

PAU, ADOUR BUREAU 106, bd Tourasse, tél. 02.63.71

SERRES CASTET, M3P INFORMATIQUE Rue la Valiée

dOssau, tél. 6213.0

TARBES, MICRORAMA INFORMATIQUE 11, rue du

Régiment de Bigorre, tél. 93 65 4

PERPIGNAN, STE PROJETEC 8, av. de Grande Bretagne,
1él. 51.34 92

scnlLTlqulu MICRAUDEL 93, rue dAdelshotfen,

té1. 83.7!

SELESTAY, OMB PARMENTIER 9, rue du Foulon

tél. 821519

STRASBOURG, SELFCO 31, rue du Fossé des Treize,

1é1. 22 08 88

STRASBOURG, “CEMIA 11, rue Lauth, tél. 36.40 96
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LYON, DOM 274, rue de Créqui, tél. 872.49.52

LYON, POINT MICRO 183, rue Garibaldi, tél. 895 20,82
LYON, ALPHA SYSTEMES Place dAlbon, rue Merciére

tél. 827.22.52

VILLEURBANNE, VM INFORMATIQUE 105, av. Dutrievoz.
té1. 889 67.28

CHALON-SUR-SAONE, MICRODIS Centre Commercial de
Saint-Rémy B2a, rue Auguste Martin, té| 48.76.22
CHALON-SUR-SAONE, SOGEMO INFORMATIQUE 12, rue
Saint-Alexandre, tél. 48.47 81

_ANNECY, S| G E A 34, avenue de la République

Cran Gevrier, tél. 57.02.80

RUMILLY, MICRO ORDINATEUR SERVICE 21 bis, route
dAnnecy. tél. 01.4

FAVERGES, EUROPROCESS Doussard, tél 44 3112

. PARIS 1er, ISS 75, bd Sébastopol, tél. 233.61.02

PARIS 1er, PROM 108, rue de Rivoli, tél. 233.82.04
PARIS 3e, XEROX STORES 80, bd Sébastopol.

tél. 887.03.31

PARIS 4e, B.H.V. POINT MICRO 52, rue de Rivoli,

tél. 274 90.00

PARIS 5e, LA REGLE A CALCUL 67, bd Saint-Germain
té1. 325.68.88

PARIS 6e, XEROX STORES 128, rue de Rennes,

161, 594.04.10

PARIS 6e, BOREAL 122, bd Raspail, té1 548.26.24
PARIS 6e, MICRODATA INTERNATIONAL 26, rue de
Condeé, tél. 325.26 49

PARIS 8e, XEROX STORES 40, bd Malesherbes,

té1. 266 10.53

PARIS 8e, MILOG INFORMATIQUE 12, rue de
Constantinople, tél. 29353 38

PARIS 8e, JCS COMPOSANTS 25, rue des Mathurins,
tél. 2654262

PARIS Be, SIVEA SA 31, bd des Batignolles, tél 522 70 66
PARIS Se, BPM 12, rue Condorcet, té1. 281.02 4.

PARIS 9e, INTERNATIONAL COMPUTER 29, rue de Clichy.
tél. 285.24 55

PARIS 110, MID 61, av. de la République, tél. 357.83.20
PARIS 110, UNIXSYS 3, cité de l'Ameublement.
té1.37253.77

SOFRATCO 78, rue de Reuilly, tél. 346 82 56
SIDEG 170, rue Saint-Charles, tél. §57.79.12
IMAGOL 1/5, rue Gutember, tél. 577.59.39
ISTC 7/11, rue Paul Barruel, té. 306 46 06
FRANCE MICRO INFORMATIQUE 65, rue

jon Lagache, tél. 5265 50.58

PARIS 17e, RANDOM 75, bd Péreire, tél 22759 20

. LE HAVRE, V.P.C. 98, rue Brindeau, tél. 42 49.21

ROUEN, O.M.|.C. Quai de Paris, té]71.46.96

ROUEN, CONSEIL COMPUTER 20, quai Cavalier de la
Salle, tél. 63 36.06

ROUEN, SCRIPTA SA 27, rue Jeanne d'Arc, tél. 89 46.39
ROUEN, ESPACE TEMPS REEL 9, quai du Havre,

té1. 89.29.11

ROUEN, CERP ROUEN 39/41, rue des Argentins
DEVILLE- Lzs IIOUEN TR.T. 49, rue de la République.
té1. 35/74 0

CAUDE!EC LES ELBEUF, SONODIS 5, rue Victor-Hugo,
té1. 81.36.3.

LA FERYE~GAUCHER. GEIMUPLAST Montmogis
commune de St-Rémy-de-la-Vanne, tél 404.52 83

. MAISONS LAFFITTE, Sté NEA 14, rue Gambetta,

Le Mesnil-le-Roi, 1é1. 912.00 14

. AMIENS, EUREKA 6, rue Allart, té]. 22/91.52 39

TOULON, S 1A, “Le Paillon " av. de Brunet, tél. 23.74 30

. ST-SATURNIN-LES-AVIGNONS, L'ONDE MARITIME

54 bis, bd de la Libération, tél. 22.47.26

AVIGNON, INTERFACES 10, rue des Grottes, tél. 85 44 77
LA ROCHE-SUR-YON, CGI Gestion Calcul informatique

3, rue Raymond Poincars, tél 3742 67

. POITIERS, LISTE 34, bd Solférino, tél. 4143 86
. LIMOGES, MACORBUR 12, rue Jean-Jaurés, tél. 331255

LIMOGES, SDIA 10, rue Mauvendiére, tél 79 60 58

. GOLBEY, GiRE INFORMATIQUE 12, rue des Aulnes,

161. 3552 6

. BRIIS- soua FORGE, CODELEC Route de Gometz-Janvry

té1. 928 01

ETAMPES, SNEO 5 bis, av. de la République.

161 494,71

MASSY, VISIO DAu INTERNATIONAL 14, rue André
Nicolas, tél. 011.11.31

LES ULIS, CMG. Immeubie le Parana Av. du Parana.
Zone d'activités de Courtabceuf, 1é1. 928 64 64

. VANVES, INFORMAT 55, rue Jean-Jaurés, té|. 642 05 68

PUTEAUX, MICROFRANCE 73, av. du Président Wilson
PUTEAUX, EAS LA DEFENSE CC/RER La Défense 4.
t61. 788.26.38

BOULOGNE, GEDIS 53, rue de Paris, tél. 604 81.70
BOULOGNE, COMPTA FRANCE 3, route de la Reine.
1é1. 603 76 4

aouLoanE. FLORA DAMICA 71, avenue Victor Hugo.
tél. 603.86.5

BOULOGNE, TR\ANGLE INFORMATIQUE 86, bd
Jean-Jaurés, tél. 605 05 59

MALAKOFF, S.E E.E. 11, rue Paul Bert, tél 656 52 28
NEUILLY, ESPACE 01 7, rue de I'Eglise, téi 624 59 33
COURBEVOIE, IS| Tour Neptune, La Défense 1

161. 774.61.08

ISSY-LES-MOULINEAUX, MICROTEL CLUB Central
d'achat, 37, rue du Général-Leclerc
NOISY-LE-GRAND, CYBERMATIC 424, la Closerie

tél. 305.40.03

CHARENTON, SODIPI 72, quai des Carriéres,

tél. 353.07.35

GENTILLY, CELDIS 53, rue Charles Frérot, té| 58100 20
SAINT-MAUR, Société COMPUTER PRO SHOP

8, av. Charles VI, tél_581.00.20

LES ULIS CEDEX 3, CODELEC Bat AUVIDULIS

ZA Courtabeeut, Av. dOcéanie, tél. 928.01.31

. CERGY-PONTOISE, ORGAMATIQUE 9, chaussée

Jules César, BP 304, tél. 3/030.37.85

ARGENTEUIL, STE INFORMATELEC 22, rue du Gay.

61. 961.83.31 et 98162 5

NALLIERS, SEREEV Zone Artisanale, BP 10,

Route de Lugon, tél. 51/30.74 06

GONESSE, HOWARINE Rue de la Malmaison, ZI de la
Grande Couture, té1. 9871211

SARCELLES, SIDEP 14/18, Place de France, té| 990 54 45
PRINCIPAUTE DE MONACO, MONACO COMPUTER
CORPORATION 2 bd, Rainier lil, tél. 50.60 9

ST-DENIS DE LA REUNION, MICRO SVSYEMES SERVICE
70 bis, rue La Bourdonnais

LA GUYANE, CAYENNE, CENTRALE INFORMATIQUE
ELECTRONIQUE 53, rue Christophe-Colomb, tél. 31.71.23
FORT DE FRANCE, MICRO TRAITEMENT Centre
Commercial de Dillon

EPSON est distribué par

La Défense 1

12 place de Seine
92400 Courbevoie
tél. 774.57.80

Télex 612247 F

Pour plus de précision cerclez la référence 83 du « Service Lecteurs »
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DE VRAIES PETITES
IMPRIMANTES POUR CEUX QUI SAVENT
FAIRE LEURS COMPTES

Sans toucher a la qualité de ses impriman-
tes, FACIT s’attaque maintenant aux critéres
économiques en présentant une gamme d’'impri-
mantes a prix tres compétitifs : les modeles
FACIT 4520, 4521, 4525 et 4526.

Ici, nous trouvons des modeéles pour im-
pressions au format de 80 ou 136 colonnes sur
du papier en rouleau entrainé par friction ou sur
pages en continu entrainées par cylindre a picots
ou tracteur a picots. Les vitesses d'impression
atteignent 100 et 150 caracteres par seconde
pour des matrices de 9 <7 ou 9 <9 autorisant les
vraies minuscules (jambages descendants).

Une famille d'imprimantes qui allie les
performances et la fiabilité des machines de
pointe au prix des petites imprimantes bon
marché, en gardant souplesse d’utilisation et
robustesse.

Le mécanisme d'impression bi-directionnelle
est controlé par le puissant microprocesseur
Z 80 qui donne aux « petites » imprimantes
FACIT, I'intelligence, la rapidité et une sou-
plesse d’utilisation aussi bien pour les minis ordi-
nateurs de gestion (PME) ou industriels et
’édition des données que pour les micros ordi-
nateurs dans les applications scolaires, univer-
sitaires ou individuelles.

De plus elles offrent un niveau sonore
acceptable et toutes les recommandations euro-
péennes de standardisation en matiere de secu-
rité et d'interférences électriques. Les interfaces
séries (CCITT V 24/RS 232 C) et paralleles
sont disponibles en standard. Toutes les ver-
sions des langages les plus courants en Europe,
ainsi que 'US ASCII font partie des jeux de
caractéeres disponibles.

Aussi, si vous recherchez de nouvelles
imprimantes, réagissez en professionnel et
contactez FACIT.

BlaEEEa |

TOUJOURS QUELQUE CHOSE DE PLUS EN INIPRIMANTES

Facit Data Products. 308 rue du Pdt Salvador Allende. 92707 Colombes Cedex. Tél.: 78071 17.

Pour plus de précision cerclez la référence 84 du « Service Lecteurs »
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13-15 mai
Grenoble

15-23 mai
Paris

25-27 mai
Paris

25-27 mai
Stuttgart (RFA)

3-4 juin
Troyes

7-10 juin
Houston (USA)

9-11 juin
Paris

14-19 juin
Paris

14-18 juin
Paris

22-24 juin

Santa Monica (USA)

22-25 juin
Paris

22-24 juin

Jérusalem (Israél)

29 juin-2 juillet
Toulouse

6-9 juillet
Londres (G.B.)

12-14 juillet
Orsay

12-14 juillet
Lausanne (CH)

Mai-Juin 1982

Conférences - expositions
manifestations internationales 1982

MAI 1982

3¢ Congrés national des sciences de I'information et de la
communication : INFORCOM 82.

Rens. : Université des langues et lettres de Grenoble CDRB,
Domaine Universitaire, 38400 St-Martin-d’Heres.

3¢ Exposition du modeéle réduit et des jeux électroniques.
Rens. : SPODEX, Société pour I'organisation d’expositions, 2,
place de la Bastille, 75012 Paris. Tél. : 345.55.55.

12¢ Symposium international sur la logique a valeurs multiples.
Rens. : M. Israel, IIE-CNAM, 292, rue St-Martin, 74141
Paris Cedex 03.

3¢ Conférence internationale sur I’automatisation d’assem-
blage.

Rens. : IFS (conf.) 35-39 High Street Kampston, Bedford
MK42 7BT (Angleterre).

JUIN 1982

Salon de la micro-informatique de gestion et de Bureautique.
Rens. : IUT rue de Québec, 10027 Troyes Cedex.

NCC’82.
P.O. Box 9658, 1815, No Lynn St Arlington UA 22209
(USA).

12¢ Conférence internationale sur les robots industriels.
Rens.: AFRI, Association Frangaise de Robotique Indus-
trielle, 40, rue du Colisée, 75381 Paris Cedex 08.

Micro-Expo 82, 7 Congreés expositions micro-ordinateurs.
Rens. : SYBEX, 4, place Félix-Eboué, 75583, Paris Cedex 12.
Tél. : 347.30.20.

15¢ Journée internationale de I'informatique et de I’automa-
tisme.

Rens.: M. Nogl, 6, rue Dufresnoy, 75116 Paris. Tél.:
504.15.96.

12¢ Symposium international sur la siireté de fonctionnement
des systemes informatiques.

Rens.: M. Laprie, LAAS, 7, av. du Colonel-Roche, 31400
Toulouse. TéL : (61) 25.21.47.

Semaine internationale sur les bases et banques de données.
Rens.: SICOB, 6, place de Valois, 75001 Paris. Tél.:
261.52.42.

2¢ Conférence internationale sur les bases de données.
Rens. : M. Litwin, INRIA, B.P. 105, Domaine de Voluceau
Rocquencourt, 78153 Le Chesnay.

3¢ Symposium sur le contrdle des systémes a paramétres dis-
tribués.

Rens.: M. Le Letty, Symp. IFAC/CDPS, 2, Av. Ed.-Belin,
B.P. 4025, 31055 Toulouse Cedex.

JUILLET 1982

Conférence internationale sur les systémes homme-machine.
Rens. : Université de Manchester, Institut des Sciences et
Technologies. Manchester (Angleterre).

Conférence européenne sur I'intelligence artificielle ECAI
Rens.: M. Kodratoff, Institut de programmation, 4, place
Jussieu, 75230 Paris Cedex 04.

5¢ Conférence européenne de recherche opérationnelle.
Rens. : Euro V ¢/o EPFL Dépt. de Math., av. de Cour 61,
CH Lausanne (Suisse).

USINICA 82
BUROTICA 82
JIIA 82

@

Durant la semaine du 14 au
18 juin se tiendront a I'hotel Mé-
ridien ainsi qu’au Palais des
Congres, trois importantes mani-
festations consacrées aux divers
aspects de I'informatique.

Les 14 et 15 juin, USINICA
82 comprendra sept sessions de
3 heures axées autour de trois
thémes principaux : la comparai-
son de dix systémes de gestion
de production en temps réel, les
ateliers de production et les ré-
seaux locaux (Palais des
Congres).

Durant cette méme période
BUROTICA 82 présentera seize
sessions de 3 heures consacrées
aux différents domaines touchant
aussi bien la bureautique, la télé-
matique, le traitement de texte,
la planification de la bureautique,
le vidéotex, les microfiches et les
télécommunications.

Enfin, du 16 au 18 juin, seront
organisées les 15° Journées Inter-
nationales de I'Informatique et de
I"’Automatisme. Vingt-quatre ses-
sions de 3 heures apporteront
aux participants une vue globale
des divers aspects du génie logi-
ciel, des bases de données, des
réseaux et de la vie quotidienne
d’un service informatique.

Ainsi, ces trois expositions fe-
ront de la porte Maillot un lieu de
rencontres entre l'innovation in-
formatique et les utilisateurs. Il
Rens. : M. Noél
6, rue Dufresnoy
/5116 Paris
Tél. : 504.15.96.
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1982 : ’année des
micro-ordinateurs
16 bits

IBM

Lorsque, fin 1981, IBM fut le
premier a lancer aux Etats-Unis
son Personal Computer construit
autour du microprocesseur 8088,
deux points lui assurérent d’em-
blée un immense succes : d’excel-
lentes performances et un micro-
processeur puissant possédant
une architecture interne de
16 bits.

En outre, le syst¢eme d’exploi-
tation DOS CP/M 86 s’avere
compatible dans une certaine me-
sure avec CP/M (pour un 8 bits)
trés largement répandu dans le
monde.

Ces deux qualités ajoutées au
nom et au prestige d’'IBM en fi-
rent d’entrée la référence pour les
ordinateurs 16 bits.

NEC

Bien entendu, les autres cons-
tructeurs n’ont pas tardé a réagir.
Deux modéles 16 bits sont appa-
rus trés récemment sur le marché
japonais. Le premier, produit par
NEC, est le N5200. Vendu
800 000 yens (21 000 F) au
Japon, ce modele est doté de
deux unités de disquettes
8 pouces d’une capacité de 1 Mo.
I est essentiellement destiné aux
applications de gestion et se pro-
gramme en Cobol ou Basic.

MATSUSHITA

Matsushita de son coté a com-
mencé la commercialisation de
son Multi 16 a base, lui aussi, du
8088, et sera donc un concurrent
direct du PC de IBM. Ce micro-
ordinateur de conception élé-
gante posséde des possibilités
graphiques couleur intéressantes
d’une résolution de 640 x 400
points. De plus, Matsushita a
réalisé un important effort au ni-
veau du logiciel (point faible des
Japonais) en rendant disponible
un certain nombre de program-
mes et logiciels de base de la « bi-
bliotheque » CP/M 86. Multi 16
existe en trois versions :
— Type A: avec une mémoire
RAM de 128 Ko, une unité de
disquette de 300 Ko et un écran
noir et blanc.
— Type B: deux lecteurs de dis-
quettes et 192 Ko de mémoire
vive.

48 — MICRO-SYSTEMES

- Type C: le plus performant,
265 Ko de RAM, deux lecteurs
de disquettes et un écran graphi-
que couleur.

Les prix trés concurrentiels
sont respectivement de 730 000
yens (19000 F), 930000 yens
(24 000 F) et 1230000 yens
(32000 F) au Japon.

Pourtant NEC et Matsushita
ne seront probablement pas les
seuls & produire un micro-ordina-
teur 16 bits: quelques rumeurs
circulent concernant Sharp; il
serait probable que cette compa-
gnie commercialise courant 82
une machine 16 bits architectu-
rée autour du microprocesseur
Z 8001 ou 8002 fabriqué dans
ses propres usines de composants.

RADIO SHACK

Toutefois, du coté des Etats-
Unis, Radio Shack a annoncé et
commencé la production d’un
nouveau TRS de haute perfor-
mance : le TRS 80 modele 16,
dont I'unité centrale est organisée
autour du microprocesseur
68000.

Disponible sous deux versions,
avec une ou deux unités de dis-
quettes 8 pouces (1,25 Mo), sa
mémoire vive s’étend de 128 a
512 Ko. Deux autres caractéristi-
ques feront du TRS 80 modele
16 une machine redoutable : un
systeme d’exploitation multi-uti-
lisateurs et la possibilité d’utiliser
les programmes développés sur
TRS 80 modé¢le II. A noter le
prix américain de ce nouveau
TRS : environ 30 000 a
50 000 FF selon les unités de dis-
quettes.

Pour la vente de son nouvel
ordinateur, Tandy a mobilisé une
équipe de 20 personnes qui sont
toutes des spécialistes de la vente
de produits haut de gamme.

Tandy propose également une
carte d’extension (Up Grade
Board) pour le TRS 80 mode¢le
I1. Celle-ci offre aux possesseurs
de ce systéme une possibilité
d’exploitation multi-utilisateurs
et permet d’étendre la capacité
mémoire vive de 128 a 256 Ko.
Le prix de cette carte serait de
9 000 FF aux Etats-Unis.

APPLE

Apple, en outre, ne se repose
pas sur les lauriers de I’Apple 11
et II1. Cette société serait en effet
sur le point de commercialiser un
nouveau modele Apple IV archi-
tecturé également autour du

68000. Ce micro-ordinateur sera
cependant orienté vers les appli-
cations de gestion.

Eurosignal

Les 19 agences régionales du
département Radiotéléphone de
Thomson-CSF et leur réseau de
distributeurs répartis sur tout le
territoire national commerciali-
sent directement, depuis le ¢
janvier 1982, le récepteur d’appel
de personnes, Eurosignal Thom-
son CSF; celui-ci était jus-
qu’alors exclusivement distribué
par les PTT.

Le systeme d’appel radioélec-
trique Eurosignal a couverture
nationale ou internationale est
actuellement ouvert en France et
en R.F.A. Le récepteur mesure
18,5 X 7cm et ne pese que
230 grammes. Il permet d’étre
joint ou que I’on soit.

Il suffit a la personne qui vous

recherche de composer un nu-
méro de téléphone. Dans les se-
condes qui suivent, un signal so-
nore et un voyant lumineux
avertissent ['utilisateur d’Eurosi-
gnal qu’il est recherché. Il sait
alors qui rappeler ou ce qu’il faut
faire car 'appareil comporte qua-
tre voyants lumineux identifiant
jusqu’a quatre correspondants ou
messages prédéterminés.

Proposé¢ au prix de 6400 F
H.T., le récepteur dispose de
deux types d’alimentation sous
forme de piles alcalines ou d’un
accumulateur rechargeable.

L’avenir de la robotique...

Dan Kuckens, ingénieur élec-
tronicien chez Ford, a une vision
pessimiste de I'avenir de la robo-
tique dans la construction auto-
mobile américaine. Les robots ne
sont pas encore préts a assurer le
travail intensif et de longue durée
que l'on exige dans les usines
d’assemblage. Ce serait la
conclusion a laquelle il serait ar-
rivé aprés dix années d’expé-
rience basées sur le travail de 13
robots utilisés dans la soudure.
Quand on considére que le cout
d’une seule installation atteint les
100 000 dollars, les problemes
que peuvent créer l'usure ou la
défaillance d’un robot sont catas-
trophiques. Lorsqu’un robot
tombe « malade », le temps de la
réparation peut varier d’une
heure, au minimum, a une jour-
née et demie, au maximum. Mais
lorsque le robot tombe en panne,
il faut alors le remplacer par
deux humains, ce qui provoque
des problemes de revendications
ouvrieres avec la direction, car
les ouvriers américains conside-
rent que les robots constituent
une menace a leur plein emploi.

Par contre, I'attitude des ouvriers
japonais est totalement diffé-
rente : ils sont impatients de voir
ces robots les décharger de tout
le travail fastidieux et pénible
que comportent leurs taches.

On compte plus de 100 fabri-
cants de robots au Japon contre
un maximum de 20 aux USA.
D’ici I'an 2000, on prévoit prés

~_ d’un million de robots dans

__ 27684~  les usines d’assemblage

japonaises.
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Le microprocesseur
de I’avenir :
700 000 instructions
par seconde

Un prototype de ce qui pour-
rait devenir le « microprocesseur
de Il’avenir » pour les forces
armées américaines a été mis au
point par Fairchild, société subsi-
diaire de Schlumberger Ltd, en
Californie. Ce sera le premier mi-
croprocesseur a supporter comme
langage l'ensemble MIL STD
1750A, adopté en juillet 1981 et
optimisé pour les calculs en
temps réel et le traitement en vir-
gule flottante. Cet ensemble a été
congu il y a plusieurs années pour
stopper la prolifération des logi-
ciels qu’il fallait constamment
adapter aux divers systémes en
cours. Jeffrey Pesler, I'ingénieur
qui a mis au point le langage,
espére que ce microprocesseur,
destiné en premier lieu a équiper
les chasseurs F-16, deviendra le
microprocesseur 16 bits standard
de I'armée. Il comporte une hor-
loge interne de 20 MHz, une
arithmétique a simple et double
précision qui permettra de mani-
puler des nombres a virgule flot-
tante de 32 et 48 bits. Sa rapidité
de calcul sera impressionnante :
une multiplication 16 bits par 16
bits se fera en 1,8 microseconde,
soit deux fois plus rapidement
que n’importe quel autre micro-
processeur actuel. Il traiterait
pres de 0,7 million d’instructions
par seconde.

Telem Nantes
premier réseau
telematique
dans la ville

Nantes est aujourd’hui la pre-
miére ville frangaise a se doter
d’un réseau télématique d’infor-
mation mis a la disposition de la
population dans les lieux publics.
30 terminaux sont reliés a I'ordi-
nateur central/banque de don-
nées. L’adjonction d’imprimantes
est également prévue. Elles per-=
mettront aux utilisateurs d’em-
porter, sans le recopier, le rensei-
gnement demandé. Telem
Nantes comprend plus de 4 000
pages écrans d’informations-ser-
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vices auxquelles seront ajoutées
ultérieurement plusieurs autres
milliers de pages.

Répartis dans des lieux comme
le Centre d’Information Jeu-
nesse, l'université, I’'Hotel-de-
ville, la Recette des Postes, etc.,
les terminaux de Telem-Nantes
fourniront dans I'immédiat des
informations regroupées autour
des dix grandes rubriques : servi-
ces municipaux, enseignement,
sports, loisirs, constructions,
transports, 3¢ dge, postes, services
sociaux et syndicats.

La recherche d’une informa-
tion par un utilisateur est des
plus faciles. En quelques interro-
gations successives, grace a un
clavier simple, il obtiendra de
'ordinateur le renseignement de-
mandé qui s’affichera automati-
quement sur ’écran.

80 %

des communications
d’affaires aux U.S.A.
sont encore faites
par voie phonique

1982 sera une année critique
pour Satellite Business Systems
(S.B.S.). Il aura fallu six années
et 600 millions de dollars pour
que cette compagnie puisse met-
tre en ceuvre son réseau de com-
munications par satellite. Ses re-
venus de I’année derniére ont
péniblement atteint 5 millions de
dollars. Si ceux-ci n’atteignent
pas cette année les 250 millions,
la S.B.S. pourrait ne plus étre en
mesure de récupérer ses investis-
sements.

Bien qu’elle n’abandonne pas
ses plans d’origine d’exploitation

36:0 RGE
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guivi I

de son réseau de communications
¢lectroniques, la S.B.S. concen-
trera une partie de ses efforts sur
le marché lucratif de la commu-
nication phonique, se plagant
ainsi en compétition directe avec,
en particulier, I’American Tele-
phone & Telegraph Company.
La raison de ce changement de
stratégie est simple: 80 % des
communications d’affaires sont
encore faites par voie phonique.

La tache sera particulierement
malaisée car AT & T, M.C.L
Communications Corp. et Sou-
thern Pacific Communications
Co. se sont déja partagées la part
du lion sans compter les 24
autres compagnies de téléphone
qui contrdlent les marchés de pe-
tite envergure.

L’algebre informatique

L’application de I'algébre in-
formatique au calcul numérique
réduit le temps de calcul machine
en simplifiant I'expression algé-
brique avant le calcul. Un ordi-
nateur numérique fera 99 addi-
tions séparées pour calculer la
somme des 100 premiers nombres
entiers. En revanche, le pro-
gramme d’algebre informatique
résoudra le probleme a [laide
d’un algorithme plus simple.

Un algorithme programmé
simplifie les expressions algébri-
ques par combinaison de termes
de méme nature... Bien que I'al-
gorithme de simplification
conduise généralement a une ex-
pression algébrique utile et utili-
sable, aucun algorithme unique
ne peut réduire toutes les expres-

sions a leur forme la plus élémen-
taire.

Le syst¢éme d’algebre informa-
tique Macsyma a été mis au
point a D'Institut de technologie
du Massachusetts. Il est capable
de résoudre des problemes d’alge-
bre bien mieux que la plupart des
mathématiciens, mais il peut
aussi interagir avec l'utilisateur.
Apres s’étre annoncé au systéme,
I'utilisateur tape I’expression al-
gébrique a transformer dans un
langage informatique assez pro-
che de I’Algol ou du Fortran. Le
systeme écrit I’expression sous
une forme plus proche de I’écri-
ture habituelle. L'utilisateur tape
alors une deuxieme commande et
I'ordinateur effectue I'opération
indiquée.

Les téelecommunications
en 1982

L’industrie des télécommuni-
cations devrait croitre en 1982
beaucoup plus rapidement que
I’année derniére en raison notam-
ment de la popularité des nou-
veaux services qu’elle a instaurés
dans le domaine des communica-
tions commerciales. Charles
Wohlstetter, chairman de la
Continental Telephone Corpora-
tion, prédit méme que le progres
le plus spectaculaire sera réalisé
par les satellites et autres formes
similaires de télécommunica-
tions.

Bien que le marché américain
des appareils téléphoniques soit
saturé, il n’en reste pas moins que
le téléphone constituera toujours
une large part des revenus de
cette industrie. Le nombre des
appareils aux USA se serait
accru de 1,6 % seulement en
1981. Le marché des services et
appareils téléphoniques attein-
drait les 32 milliards de dollars
en 1982. Les grandes sociétés
consacreraient d’importants bud-
gets a l'utilisation des nouveaux
réseaux informatiques de Tele-
net, Tymnet et Uninet. L'année
1982 sera une année importante
pour l'industrie des télécommuni-
cations car elle sera particuliere-
ment significative dans la mise en
place de I'environnement au sein
duquel elle operera durant les 20
prochaines années.
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Micro-lecteurs
de disquettes : déja
une lutte de standards...

Dans le dernier numéro de
Micro-Systémes, nous notions
que Sony avait commercialisé un
nouveau systéme de micro-lec-
teur de disquettes (micro-floppy)
au standard de la société
(3,5 pouces).

Sony ne met pas directement
en vente ces unités de floppy dis-
ques, mais celles-ci sont commer-
cialisées par l'intermédiaire de
compagnies fabricant des micro-
ordinateurs.

Trois compagnies japonaises
(Matsushita, Hitachi, Matsu-
shita Maxell) se sont associées et
ont lancé un lecteur de disque de
3 pouces (dimensions extérieu-
res: 80 X 100 X Smm). La ca-
pacité d’un tel systéme est de
125 K-octets (simple face, simple
densité) et de 500 K-octets (dou-
ble face, double densité). Ceci
n’est que la prolongation d’une
vieille lutte opposant les deux
standards japonais dans le do-
maine de la vidéo (Betamax par
Sony et VHS par Matsushita),
car les techniques d’enregistre-
ment de ces disquettes sont trés
proches de la vidéo.

Les premieres disquettes, dont
le prix sera identique a celui des
cassettes haute fidélité, seront
commercialisées en mai. Il est
prévu que le prix de cette dis-
quette soit encore abaissé lorsque
la production entrera dans sa
phase maximale.

Le premier téléviseur
de poche

Le premier téléviseur de poche
ultra-plat en noir et blanc vient
de voir le jour au Japon. Ce sys-
teme révolutionnaire utilise un
nouveau tube cathodique de
16,5 mm d’épaisseur. Fruit de
quatre années de recherches, le
tube FD se différencie d’un tube
conventionnel de par sa position
parallele a I'écran. Cette position
du canon unie au systeme de dé-
flection du faisceau rend possible
la configuration en écran plat. Le
FD-200 est équipé de prises mini-
jack stéréo auxquelles il est possi-
ble de brancher soit le casque
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ourni avec l'appareil soit n’im-
porte quel casque de type Walk-
man. Fonctionnant sous
quatre sources d’alimentation,
ce téléviseur consomme une
puissance de 1,8 W pour
un poids de 540 g
(198 x 87 x 33 mm).
Sa commerciali-
sation sur le
marché ja-
ponais a
débuté
fin

février au .
prix de 1 500 F
environ. La vente
du téléviseur sur le marché amé-
ricain est annoncée pour fin
1982. Malheureusement, aucune
date n’est communiquée pour les
autres pays.

Traitement de textes
japonais

Les recherches, au Japon, pour
la découverte du systeme de trai-
tement de texte le plus perfor-
mant (ou du moins le moins com-
pliqué) continuent. Le probleme,
en fait, est de trouver un systeme
de manipulation simple pouvant
étre rapidement maitrisé par un
utilisateur occasionnel et non pas
nécessairement par un dactylo-
graphe professionnel. La diffi-
culté majeure réside, par ailleurs,
dans la complexité de la langue
écrite composée des caracteres
chinois kanji et des caracteres
syllabiques japonais.

Sharp semble avoir résolu le
probléme en créant le WD-1000,
un systeme de traitement de
texte japonais bon marché des-
tiné principalement a I'employé
de bureau moyen.

Le temps d’apprentissage, dé-
clare Atsushi Asada, est remar-
quablement court. On peut aisé-
ment atteindre une vitesse de 30
a 40 caractéres-minute apreés
avoir travaillé sur ce systéme une

Un

véritable
téléviseur de
poche a vu le
Jour au Japon.

heure par jour et cela pendant
une seule semaine. C'est une vi-
tesse assez appréciable si I'on
pense qu’'un caractére japonais
contient beaucoup plus d’infor-
mation qu’un caractére occiden-
tal et qu'une page dactylogra-
phiée normale ne peut comporter
que 40 caracteres au maximum.

Le probleme du clavier a éga-
lement été résolu par I'adoption
d'un tableau a 156 touches sensi-
tives. Les anciens systémes
étaient dotés de claviers conven-
tionnels.

Le plan calcul du M.L.T.I.

Développer I'intelligence artifi-
cielle en informatique est le sujet
essentiel du Nouveau Plan Cal-
cul du MITI (ministére japonais
du Commerce extérieur et de
I'Industrie).

L’intelligence artificielle de-
vrait permettre a I'ordinateur de
raisonner, de porter des juge-
ments et méme d’apprendre. Les
applications d’un tel ordinateur
«intelligent » seront alors quasi-
illimitées.

Le programme du MITI est
ambitieux mais a la hauteur des
moyens mis en ceuvre : le plan de
développement est prévu sur 10
ans et le budget pour les 3 pre-
micres années dépasse 40 mil-
lions de dollars. Toutes les gran-
des sociétés japonaises
d’informatique y sont impliquées
(Fujitsu, Toshiba, Hitachi...).
Par cet important effort de re-

cherche et développement, les Ja-
ponais espérent rattraper et dé-
passer les Américains dans ce
domaine du logiciel.

Les Japonais planifient
I’avéenement

des systemes

de la 5° génération

Apres deux années d’études et
de recherches intensives, le JIP-
DEC (Japanese Information Pro-
cessing Development Center) a
mis au point une série de plans et
de recommandations pour l'exé-
cution de projets qui aboutiraient
en 1990 aux systemes de la cin-
quieme génération. En d’autres
termes, les Japonais ont décidé
de dépasser les Américains dans
le domaine de I'informatique
pour devenir les premiers fournis-
seurs au monde.

Le but qu’ils se proposent d’at-
teindre est tout a fait crédible du
fait que les Japonais sont les
seuls a avoir I'aptitude de trans-
former une opération commer-
ciale en une opération a caractére
national afin de mieux
mobiliser et motiver leur monde
des affaires.

L’ordinateur de I'avenir (la 5¢
génération) devra non seulement
avoir des performances supérieu-
res et colter moins cher que les
ordinateurs actuels, mais étre a
méme de pouvoir résoudre un
plus grand nombre de problemes
d’ordre général. Son utilisation
devra étre pour les gens aussi na-
turelle que le fait de parler. Cet
ordinateur devra également, tout
comme les gens qui l'utiliseront,
pouvoir apprendre, faire des ana-
logies et avoir un pouvoir de dé-
duction. Il devra pouvoir répon-
dre méme aux demandes les plus
vagues et, en utilisant ses vastes
banques de données ou celles
d’autres ordinateurs, améliorer la
capacité de réflexion de ses mai-
tres humains. En un mot, cet or-
dinateur de la cinquieme généra-
tion devrait pouvoir tenir avec
une quelconque personne des réu-
nions d’échanges d’idées (ques-
tions-réponses). Cet ordinateur
devrait pouvoir comprendre le
«contenu » de ses banques de
données et ne pas se limiter a les
«stocker », a y accéder et a les
transmettre.
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la protection totale

L'alimentation statique sans
coupure Alpes 50 vous protége
contre toutes les perturbations

du courant électrique (coupures,
microcoupures, creux de tension...).
Gréace a son schéma a transistors,
elle est compatible avec tous

les équipements électroniques
sensibles. Ainsi, vos matériels
bénéficient d'une continuité

de service absolue.

la solution simple

Complémentaire de I'Alpes 100

(6 a 20 kVA), I'Alpes 50 (0,5 a 5 kVA)
est spécifiquement adapté a la
mini-informatique. Compact,
silencieux, I'Alpes 50 s’installe
aisément sur le lieu d'utilisation.
Pour un codt minime par rapport aux

pes 50 : pour vous abriter
des perturbations électriques

conséquences d'une perturbation
(perte d’information, destruction de
production...), vous serez ainsi
définitivement a l'abri.

Merlin Gerin, votre partenaire
sécurité

En choisissant Merlin Gerin,
premier constructeur européen
d’alimentations statiques sans
coupure, vous bénéficierez d'une
gamme sans équivalent sur

le marche: des gros systémes
centralisés a la mini-informatique
aujourd’hui, demain jusqu'a la
micro-informatique.

Plus de 30 agences commerciales
et d'apres-vente sont a votre
disposition en permanence pour
vous conseiller dans le choix

de votre matériel.

Pélectronique

et Pinformatique

tranquilles
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a retourner a: Merlin Gerin Service Information / 38050 Grenoble Cedex

M
Fonction

Adresse

Societe

[J souhaite recevoir une documentation sur I'Alpes 50

alimentations
statiques
sans coupure

MERLIN GERIN

Pour plus de précision cerclez la référence 85 du « Service Lecteurs »
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LE NOUVEAU
MODULAIRE

REVOLUTIONNAIRE

ITT 3030 : le micro- - de 16 a 256 K.
ordinateur con¢u pour ' Lecteurs de 280
répondre entiéerement Kdet5i MY CP/

aux besoins M - MP/M - BOS.
specifiques ﬁ 4 ITT3030:
des différents e interfacages
utilisateurs. standard et
ITT 3030 : ' compatibilité
le micro- avec la majorité

ordinateur
qui, grace .
a 'immense
diversité de ses systemes

des systéemes
d’'ordinateurs
et de périphériques.
ITT 3030 :

d’exploitation offre des ~conception ergonomique
possibilités de création et exemplaire, par clavier indépendant
d’adaptation de logiciels avec bloc de commande
incroyablement étendues. numeérique, curseur intégré,

ITT 3030 : garantie 6 mois. touches fonctionnelles et écran

ITT 3030 : mémoire centrale sépareé.

ITT 3030

L'INTELLIGENCE ABSOLUE

Contactez :
SODIPIE DOM SEEMI
Paris (1) 353.07.37 Lyon (78) 72.49.52 Nantes (40) 75.52.80

qui vous transmettront les coordonnées de leurs distributeurs.
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DE LA PUISSANCE A REVENDRE!

Obtenir davantage pour votre

argent : cest

possible avec la nouvelle serie de micro-
ordinateurs Altos a microprocesseur 8086
de 16 bits, pour huit utilisateurs.

Etablie aux Etats-Unis, au
cceur de Silicon Valley, la
**Vallée du Silicium ™ si
fertile en technologie, et
leader mondial reconnu des
constructeurs de systemes
micro-informatiques pour
traitement multi-taches et
utilisateurs multiples,
ALTOS®™ Computer Systems
vient de fixer une nouvelle
norme de rentabilité avec
sa série d'ordinateurs puis-
sants ACS8600 de 16 bits.

Pour accroitre leur
puissance, les ordinateurs
Altos ACS8600 pour huit
utilisateurs font appel a des
microprocesseurs multiples
qui leur permettent
d'exécuter, en un temps
moindre et avec des temps
de reponse plus courts, des
taches plus importantes et
plus complexes.

Le systeme de
gestion de mémoire
“maison " d'Altos sub-
divise automatiquement
jusqu'a 1 Mo de MEV, n'allouant a
chaque utilisateur, en continu, que la
meémoire dont il a besoin.

Pour la mise en mémoire a
grande échelle des données, Altos
offre des systemes intégrés de confi-
guration et de capacité extrémement
variées, a disques Winchester, a
disquettes et a bande magnétique.

Les systemes micro-informa-
tiques Altos ACS8600 permettant
également le transfert de la plupart
des progiciels de 8 bits utilisés dans
le monde entier (CP/M®, MP/M II™,
et OASIS) sur un Altos de 16 bits a
systeme d'exploitation CP/M-86™,
MP/M-86™ et OASIS-16. lIs peuvent
également prendre en charge toute
une gamme de logiciels UNIX™ grace
au systeme d'explotation XENIX™
(UNIX).

lIs offrent également une

ALTOS est une marque déposée d'Altos Computer Systems.

0ASIS est un produit de Phase One Systems, Inc.
des Bell Laboratories

Pour plus de précision cerclez la référence 117 du

logistique complete des communica-
tions : transmission asynchrone,
bisynchrone, en réseau et selon le
protocole X.25.

Depuis 1977, année de sa
fondation, Altos a vendu aux prin-
cipaux constructeurs de matériel du
monde entier plus de 20 000
systemes micro-informatiques multi-
taches pour utilisateurs multiples.

Pourquoi vous contenter de
systemes inférieurs quand Altos vous
offre davantage des maintenant?

Pour plus de renseignements
sur les nouveaux micro-ordinateurs
Altos ACS8600 a forte rentabilité
pour utilisateurs multiples, sur leurs
caractéristiques, nos prix * construc-
teurs " et nos options d'entretien
et de dépannage, ou pour obtenir
I'adresse du représentant Altos le
plus proche, adressez-vous a:

1982 Altos Computer Systems

« Service Lecteurs »

1 a 8 utilisateurs

Logiciel
du systeme

Unite
centrale :
8086 4

Disquettes : \
1/2 Mo

Bande
magnetique :
17 Mo

Disques Winchester :
10, 20 ou 40 Mo. possibilite
d’extension a 80 Mo

Debordant
d’idees neuves

COMPUTER SYSTEMS

39, Champs-Elysées
75008 Paris

Teél. ; (33-1) 225.93.42
Teélex ; Maisal 280888

2360 Bering Drive
San Jose, CA 95131 EUA
Tel. ; (408) 946-6700
Télex ; 171562 ALTOS SNJ

CP/M est une marque déposée, et MP/M Il. CP/M-86 et MP/M-86 sont des marques de Digital Research, Inc.
XENIX, marque de Microsoft, est une mise en oeuvre pour micro-ordinateurs du systeme d'exploitation UNIX. UNIX est une marque
Le 8086 est fabrique par Intel Corp.
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Le VIC 20

Un des premiers constructeurs a s’engager dans la micro-informatique, Commodore, a choisi,
pour son dernier modé¢le, de frapper fort en bousculant ses deux grands concurrents : Apple et Tandy.
Le VIC 20, aux caractéristiques assez remarquables, dispose d’une puissance a peu prés équivalente a
un PET pour un prix avoisinant 2 500 F T.T.C. De quoi laisser réveur, si I’on sait que cette machine
posséde la couleur, un affichage haute résolution et des possibilités sonores. Relié a un poste de
télévision, le VIC 20 se programme en Basic a partir d’un clavier dignement professionnel et s’avere
tres intéressant pour débuter en informatique.

Les points-clefs
du VIC

Ce micro-ordinateur se classe
parmi les moins chers. Cependant
il ne faut pas oublier que vous
devez déja disposer d’un télévi-
seur. En outre, les performances
enregistrées avec le VIC sont com-
parables a un PET dont toutefois
certaines parties lui ont été Otées.
En effet, le magnétophone a cas-
sette n’est pas incorporé dans le
corps de l'appareil. La mémoire
vive du VIC a été réduite a 5,5 K-
octets dont 3,5 K sont a la disposi-
tion de l'utilisateur. Enfin, I'affi-
chage n’est plus que sur 22 colon-
nes de large. D’un autre coté,
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certains éléments matériels sup-
plémentaires confeérent au systeme
une puissance dépassant dans ce
cas celle d’'un PET 8 K. 1l s’agit
de la couleur, d’un affichage
haute résolution, d’effets sonores
et d’'un clavier professionnel dont
diverses touches sont équipées
d’une répétition automatique.

Le Basic du VIC 20 est identi-
que a celui des modeles de la
méme marque. Il en a donc la
puissance (tableau 1) et la rapidité.
Il en a aussi la commodité. Ainsi,
il dispose des mémes facilités
d’édition d’un programme sur
écran. Un minimum de touches
sont a frapper pour corriger une
instruction. Ce Basic (16 K) im-

planté en mémoire morte apporte
le méme jeu de caracteres semi-
graphiques, ainsi que ceux corres-
pondant aux mouvements pro-
grammables du curseur. L’asso-
ciation de ces jeux de caracteres
engendre sans aucune difficulté
une animation sur I'écran.

Les effets couleurs

L’écran du VIC est organisé en
deux zones (fig. 1) : le cadre et la
zone d’affichage. Cette derniere
est elle-méme organisée en un ta-
bleau de 23 lignes sur 22 colonnes,
soit 506 cases susceptibles d’affi-
cher 506 caracteres. La couleur
du cadre et celle du fond sont dé-

Mai-Juin 1982



Pour T'instant, le VIC 20 est au standard PAL. Mais I'impor- Banc d’essai
tateur prépare une carte SECAM...

Couleur terminées par une instruction
——: POKE d’une valeur, a I'adresse
36879. Ainsi, en tapant :

POKE 36879, 27

vous obtiendrez un cadre tur-
quoise sur un fond blanc (ta-
bleau 2). Il est & noter que la géo-
métrie de ['affichage est
modifiable par programmation. Il
est possible d’excentrer le cadre,
de 'augmenter ou de le diminuer.
De plus, la couleur de chaque ca-
ractere est déterminée par le
contenu d’'une zone mémoire de
506 octets (une par case d’écran).
Dans le PET/CBM existait une
zone mémoire associée a I'écran,
dont chaque octet contenait le
Organisation-de F'écram de élévision code du caractere a afficher a
'emplacement correspondant sur
I’écran. Dans le cas du VIC, deux
zones mémoires sont a la disposi-
tion de ['utilisateur, une pour les
codes caractéres et une pour les
codes couleurs, résumés ci-des-

sous :
Opérateurs arithmétiques + — = / 1 = O noir (BLK)

. , N , . 1 blanc (WHT)
Variables réelles (ex. A), entieres (ex. A%) et chaines (ex. A$) 2 rouge (RED)
Variables réservées T1, TI$, ST 3 turquoise (CYN)
Relationnels = < > < = > = < > 4 pourpre (PUR)
Logiques AND OR NOT 5 vert (GRN)

6 bleu (BLU)
Fonctions arithmétiques 7 jaune (YEL)

ABS(x) ATN(x) COS(x) EXP(x) INT(x) LOG(x)

Est-ce a dire que, pour afficher
PEEK(x) RND(x) SGN(x) SIN(x) SQR(x)

une couleur, il faille faire PO-

Chaines de caractéres KExxx, y dans chaque case ?
ASC(x$) CHRS$(x) LEFT$(x$,x) LEN(x$) Non! Le clajvier possede des tou-
MIDS(x8,X,y) RIGHTS(xS.x) STR$(x) VAL(xS) ches marquées du nom des cou-

. leurs, abrégées en anglais
Divers (hélas !). 11 suffit de faire « CTRL
FRE(x) POS(x) SPC(x) TAB(x) USR(x) = touche couleur » pour que toute
Commandes CONT LIST LOAD NEW RUN SAVE VERIFY ‘rgztr;‘;‘tlos‘;i{’zgpf:t g Ez)gﬁtlgu?iucse
Instructions CLOSE CLR CMD DATA DEF FN DIM END qu'au prochain « CTRL touche
FOR...TO..STEP GET GET # GOSUB GOTO couleur». Par exemple, si vous

‘tapez (CTRL GRN) BON

IF.. IHEN (CTRL RED) JOUR, apparaitra
INPUT INPUT# LET NEXT ON OPEN POKE sur votre poste de télévision le mot
PRINT PRINT# READ REM RESTORE RETURN BONJOUR dont la premiere syl-
STOP SYS WAIT labe sera verte et la deuxieme

rouge.

Les caractéres de commande de
couleur sont, comme les caracte-
res de commande du curseur, in-
corporables dans une chaine de
caracteres. Ils ne sont alors exécu-
tés que lors de I'impression de
n Basic du VI cette chaine au cours de I’exécu-
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Le VIC 20

Banc d’essai

NOIR 8 24 40 56 72 88 1104 | 120 136/ 152 1168 | 186 | 200 | 216 | 232 | 248
BLANC 9 25 41 57 73 89 1 105 | 121 137 | 1531169 | 185 | 201 | 217 | 233 | 249
ROUGE 10 26 42 58 74 90 | 106 | 122 | 138 | 154 |170 | 186 | 202 | 218 | 234 | 250
TURQ. - 11 27 43 39 75 91 | 107 | 123} 139 ¢ 155 }171 | 187 1 203 | 219 | 235 | 251
POURP. 12 28 44 | 60 76 92 | 108 | 124 140 4. 156 |172 | 188 | 204 | 220 | 236 | 252
VERT 13 29 45 61 77 93 | 109 | 125 1414 157 |173 | 189 ] 205 | 221 | 237 | 253
BLEU 14 30 46 62 78 94 | 110 1 126/ ] 142 | 158 174 1 1901 206 | 222 | 238 | 254
JAUNE 15 31 47 63 19 95 | 111 | 127.] 1431 159 [175 | 191 | 207 | 223 | 239 | 255

Tableau 2 Ci

moinaison de couieurs

tion du programme. Ceci permet
alors tous les effets voulus, enri-
chis par les possibilités de
contraste inverse et d’autres
modes de commande de couleur.

Les effets sonores

Le VIC est capable de com-
mander le haut-parleur du télévi-
seur auquel il est relié par l'inter-
médiaire de la prise PERITEL ou
d’antenne.

Vous pouvez générer un son a
I'aide de deux valeurs comprises
entre 0 (silence) et 15 (le plus
fort) a 'adresse 36878 pour I'in-
tensité, et entre 129 et 254 a
I'adresse correspondant a la voie.
Ceci est réalis¢ par l'instruction
POKE de la maniere suivante :

POKE 36874,a a voie 1
POKE 36875,b b voie 2
POKE 36876,c ¢ voie 3
POKE 36877,d d voie 4
POKE 36878.c e intensité
commune aux 4 voies.

Il faut noter que ces instruc-
tions «lancent » I’émission du son
qui ne s’arrétera que lors d’une
remise a zéro a l'adresse de la
voie. Cette caractéristique auto-
rise le programme a gérer simulta-
nément plusieurs voies afin d’obte-
nir des accords. Toutefois, nous
devons faire une petite critique sur
ce point. La documentation ac-
compagnant I'appareil, écrite dans
un style tres lisible quelque peu
enfantin, donne un tableau de cor-
respondance entre les valeurs a in-
corporer et les notes obtenues.

Le résultat est apparu «suffi-
sant pour jouer » des mélodies
simples. Une amélioration nette
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10 POKE 36877, 160

CROISSANTE
30 POKE 36878, 1

PLUS LONG
50 NEXT

20 FOR 1 - 15 TO 0 STEP-1 : REM BRUIT D’ INTENSITE DE-

40 FOR J = 1 TO 500 - 201 : NEXT : REM DELAI DE PLUS EN

est obtenue par tdtonnement de
toutes les possibilités.

La quatrieme voie incorporée
dans I'appareil, fournit non pas un
son, mais un bruit blanc, base de
nombreux effets sonores: vent,
lance-flammes, explosion... La fi-
gure 2 décrit’ un programme qui
fera «exploser » votre VIC sans
aucun danger, bien entendu.

Le probleme
du téléviseur

Le poste de télévision auquel il
faut relier le VIC pose un pro-
bleme en France. En effet, ce
micro-ordinateur est au standard
PAL. Pour remédier a cet incon-
vénient, 'importateur prépare une
interface SECAM. Elle grevera
un peu le prix et n’est pas disponi-
ble pour le moment. Cet importa-
teur prépare également un adap-
tateur qui sera sur le marché plus
tot et qui permettra de se connec-
ter a un téléviseur noir et blanc au
standard frangais. Vous pouvez
aussi envisager I'achat d’un télévi-
seur de petit format PAL/
SECAM. Cette solution a évidem-

ment l'inconvénient de son cout.
Au mieux, le prix total de I’en-
semble se soldera par une facture
de 5000 F (T.V. + VIC). Pour-
tant, cette solution présente deux
avantages : il n’est pas bon d’utili-
ser le téléviseur familial pour la
micro-informatique car il en ré-
sulte toujours des conflits. L'expé-
rience a montré¢ que, rapidement,
’achat d’un second téléviseur
d’appoint est réalisé.

De plus, il est préférable pour la
vue d’utiliser un poste de petit for-
mat, car l'utilisateur est souvent
tres proche de I'écran.

Nous sommes donc en faveur
de cette solution. Nous vous re-
commandons de le choisir bi-stan-
dard. C’est a peine plus cher et le
colt en sera partagé entre les loi-
sirs et la micro-informatique.

Le clavier

La figure 3 présente I'organisa-
tion du clavier. La taille ainsi que
'aspect des touches sont de qua-
lité professionnelle.

Dés la mise sous tension, I'ap-
pareil est en mode graphique. En
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Une seule carte imprimée constitue le « cceur » de cette ma-

chine.

appuyant sur une touche lettre,
cette derniere apparait a I'écran.
Par l'intermédiaire de SHIFT, le
graphisme dessiné sur la face
avant droite de la touche est dis-
ponible. L’intervention de la tou-
che C= (embléme de Commo-
dore), en collaboration avec
SHIFT, prend en compte les ca-
racteres représentés sur la face
avant gauche d’une touche. En
mode « minuscule », les lettres
sont directement obtenues a partir
du clavier. SHIFT ne fournit que
celles en majuscule; C= délivre
toujours le graphisme de gauche.

Les touches correspondant au
mouvement du curseur sont re-
groupées a droite du clavier. Elles
jouent le méme réle que leurs ho-
mologues sur le PET.

Enfin, quatre touches importan-
tes séparées du clavier principal
peuvent se voir assigner une fonc-
tion par programme, ceci étant in-
téressant pour les jeux.

A Pintérieur du VIC

Une seule carte de circuit im-
primé constitue le ceeur de cette
machine. Cette simplicité, facteur
de fiabilité, est obtenue grice a
'emploi de boitiers a haute inté-
gration. Ainsi, tout le systeme du
VIC, y compris l'interpréteur
Basic, est contenu dans deux mé-
moires mortes de 8 K-octets cha-
cune. Le boitier d’interface vidéo
(Video Interface Circuit: VIC)
est représenté par un boitier 6561
en technologie MOS dont les
ordres de fonctionnement sont
émis par un microprocesseur 6502

Banc d’essai

cadencé a 2 MHz. En outre, deux
boitiers d’entrée-sortie VIA 6522
équipent en série le VIC 20 dont
un port de 8 bits paralléles reste a
la disposition de ['utilisateur
(fig. 3).

La figure 4 présente, de fagon
tres simplifiée, le synoptique de ce
micro-ordinateur. Le boitier 6561
se charge de la gestion de I'affi-
chage couleur et du son. Ce circuit
est également équipé de broches
de commande d’un stylo lumineux
et d’entrées analogiques afin de
mesurer les résistances et ainsi
gérer des poignées de jeux. Re-
marquons, sur le synoptique de la
figure 4, la position du générateur
de caracteres situé dans I’espace
adressable du microprocesseur.
De plus, il est possible de changer
son adresse d’origine et de I'im-
planter en RAM, ce qui constitue

la base d’un affichage haute réso-
lution (176 x 184). Ce résultat est
supérieur a celui du PET (50 x
80). Les applications sont tres
nombreuses, notamment en péda-
gogie. Cette possibilité existe donc
dans le systéme de base, bien que
le VIC ne soit pas tres aisé a pro-
grammer sous mode graphique.
Ainsi Commodore a annoncé et
développé une mémoire morte
particuliere (constituée d’instruc-
tions Basic complémentaires), spé-
cialisée dans I'affichage haute ré-
solution.

Compatibilité avec
la gamme Commodore

Cet apparelil, bien que d’une vo-
cation «bas de gamme », s’insére
trés bien dans la série des autres
produits de ce constructeur. Idéal
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IEEE SERIE JEUX
CLAVIER MAGNETO  §
PORT
} PARALLELE
UTILISATEUR
& s & -0
| aomesses | | | L]
" ] | o | CONNECTEUR
COMMAN|
DES | —o [ o’extension
DONNE
s | | o
BUS PROPRE 1MHz
HORLOGE
. BUS COMMUN 2MHz
QUARTZ o 1 I
& | l
RAM ROM
RAM PARTAGEE PARTAGEE
COULEUR et (GENE .CARACT
1K x4 4Kx8
1000 - 1FFF
$ $8000-FFFF
VIDEO LIGHT PEN
SON RAQUETTE

pour l'initiation, on peut sans dé-
paysement passer a un élément
plus sophistiqué de la gamme a
mesure que I'on progresse.

Le VIC est, par lui-méme, ex-
tensible. Il utilise le méme lan-
gage de programmation, les
mémes principes essentiels (astu-
ces, notion de tampon-clavier). Si
les détails changent, ils correspon-
dent plutdt a une amélioration.

Périphériques et extensions

Le VIC-20 se définit comme un
appareil extensible, et 'on peut
donc lui connecter de nombreux
accessoires ou périphériques. Il
dispose pour cela de cinq connec-
teurs :
® Le connecteur port-utilisateur
fournit un port parallele disponi-
ble et compatible broche a broche
avec le port analogue au PET/
CBM.
® Le connecteur magnéto est en
tous points semblable a celui du
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PET/CBM, et il y a possibilité
d’échange de cassettes entre les
divers modéles Commodore. Par
ailleurs, le VIC 20 ne possede pas,
en version de base, d’interface
IEEE 488. Cette extension est

toutefois annoncée et permettra
de connecter au VIC tous les péri-
phériques de la gamme CBM.

® Cependant, le micro-ordinateur
est équipé d'une interface série.
Cette interface est destinée a
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Une machine capable d’exécuter des programmes d’auto-

¢ducation et de vous enseigner le Basic...

connecter une imprimante Seiko-
sha GP80 modifiée, appelée VIC
1515, et une unité de mini-disques
souples monoplatine 130 K-octets
(VIC 1540) dont les disquettes
sont compatibles avec ['unit¢
CBM 4040.

® Le connecteur de jeux permet
le branchement des « manches a
balai », des raquettes, et d'un
crayon lumineux (light pen). Ces
accessoires ne sont pas encore dis-
ponibles.

® En outre, le connecteur d’ex-
tension, comme son nom l'indique,
offre la possibilité d’étendre le sys-
téme jusqu’a saturation de I'es-
pace adressable de 64 K du VIC.
En fait, ce connecteur transmet
les bus du microprocesseur et cer-
tains signaux de décodages
d’adresses afin d’y adjoindre des
mémoires supplémentaires ou des
circuits d’entrée-sortie. Ces exten-

sions se présentent sous forme de
«cartouches » a enficher sur le
connecteur.

Les produits annoncés (bientdt
sur le marché) concernent :
— des extensions RAM : 3, 8 et
16 K-octets ;
— des extensions ROM contenant
des programmes soit utilitaires
(des extensions BASIC et un mo-
niteur langage machine), soit de
jeux tels que les «envahisseurs ».
une « conduite nocturne »...

Ces programmes de jeux débu-
tent immédiatement dés la mise

sous tension de I'appareil. Sous cet
aspect, le VIC est I'équivalent des
«vidéo-jeux » qui, eux aussi, chan-
gent de théme dés [I’insertion
d’une nouvelle cartouche. Cepen-
dant le VIC est plus que cela. A
d’autres moments, il est un vérita-
ble ordinateur capable d’exécuter
des programmes d’auto-éducation
afin de vous apprendre le BASIC
ou de gérer votre CCP...

Un petit inconvénient néan-
moins : on ne peut brancher a la
fois qu'une seule de ces cartouches
sur le micro-ordinateur. Commo-
dore a annoncé un dispositif qui

Banc d’essai

comprendra I'interface IEEE 488
et certaines alvéoles afin de relier
simultanément six cartouches.

[.a documentation

L’appareil est livré avec un ma-
nuel que son sous-titre décrit trés
bien : « Une introduction amicale
a la programmation » ; la version
frangaise devrait étre disponible
au mois de mai. Il existe égale-
ment en langue anglaise un « VIC
Programmer’s reference guide » et
une « Introduction to Basic » dans
la série éducative VIC.

Conclusion

Avec le VIC, Commodore pro-
pose un nouveau systéme tres inté-
ressant. Son prix, sa compatibilité
et sa fiabilité¢ en font des atouts
non négligeables pour le profane
et méme les amateurs. Formé de
trois blocs, I’alimentation, I'appa-
reil et la télévision, ses intercon-
nexions sont aisées, sans aucun
risque de faux branchement. Le
constructeur a également amélioré
plusieurs points importants tels
que la documentation, les délais
d’apparition des périphériques et
quelques détails de I'appareil
(compteurs du magnétophone,
clavier...). Ainsi, le VIC-20 est dés
le départ prévu comme un systéme
cohérent et bénéficie de I'expé-
rience acquise par Commodore
apres le lancement du PET.
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« Einstein 1 » réalisé sur systtme SMC. Poster couleur 92 x 65 cm — 58 F. Ci-contre, « Einstein 2 », poster noir et blanc 92 X 65 cm — 45 F (Artists/Computer Scientists Mowgli et
J.F. Colonna)
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I Notre couverture :

Des posters et des ordinateurs...

« ANT », la fourmi entiérement synthétisée sur les ordinateurs du New York Institute of Technology. Poster couleur 92 X 65 cm
- 65 F (Artists/Computer Scientists Lance Williams et Dick Lundin).

« PERSEPOL », image synthéti-

sée au Jet Propulsion Laboratory de Pasa-

dena. Poster couleur 92 x 65cm — 65 F (Artists/Computer
«Binstein 3 5 Scientists David Em).
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L’ordinateur, nouveau véhicule
de I'expression artistique, apporte
a celle-ci des aptitudes originales,
une simulation élégante et méme
un étrange pouvoir directif.

L’ordinateur, sans étre créatif,
constitue un outil élaboré au
méme titre que la peinture ou le
cinéma et posséde ses caractéristi-
ques et capacités propres.

Ce nouveau media de commu-
nication permet de réaliser de vé-
ritables ceuvres et de produire
peintures, morceaux de musique
et méme livres.

Rien d’étonnant a cela : les ex-
traordinaires capacités de la ma-
chine sont mises maintenant au
service de la création d’ceuvres nu-
mériques visuelles originales va-
riées, d’une précision et d’une dé-
finition étonnantes.

Les plus importants systémes
informatiques mondiaux, tels ceux
du Jet Propulsion Laboratory de
Pasadena (USA), qui regoivent et
traitent les photos transmises par
les sondes spatiales pour le compte
de la NASA (et donc particuliére-
ment bien équipés en systémes
graphiques couleurs extrémement
sophistiqués), les ordinateurs de
New York Institute of Techno-
logy, une des universités les plus
importantes des USA, capable de
synthétiser entierement des objets
animés comme la fourmi ANT ci-
contre, les ordinateurs du Lac-
tamme (systtme SMC), se sont
unis pour créer ces magnifiques
posters actuellement proposés par
3 D International * en France.

Mais les ordinateurs ne sont pas
tout. La réussite d’'une image re-
flete aussi la symbiose entre
I’homme et la machine, et
’homme doit étre a la fois pro-
grammeur et artiste...

Ainsi, la beauté de I'image est
fonction d’une association de com-
pétences entre artiste et I'infor-
maticien. Des hommes mondiale-
ment connus, tels que James
Blinn, David Em, Lance Williams,
Dick Lundin ou J.F. Colonna, ont
contribué¢ a la réalisation de ces
posters. H

3 D International
27 bis, rue de Wattignies
75012 Paris — Tél. : 594-61-36
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LES GOUPILS

ENVAHISSENT LA REGION PARISIENNE

Vous habitez Paris ou la région parisienne :
avec Goupil, vous jouez la carte du service et de la sécurit€...
Les Goupil ont débarqué en force!

Pour choisir la configuration de machine répondant exac-
tement a vos besoins, vous avez a votre disposition plus de
50 distributeurs en Ile-de-France, qui vous feront découvrir
les extraordinaires possibilités de Goupil et des logiciels
originaux aux applications les plus variées.

Il y a toujours pres de chez vous un distributeur pour vous
conseiller. Pour choisir en toute sécurit€ vous avez a votre

service plus de 50 spécialistes, expérimentés et formés par
S.M.T.-Goupil. Consultez-les :

75001. LDV - M. de Vilmorin

8, place Ste-Opportune, 75001 Paris - 508.46.21
75002. ILS - M. Orget

6, rue de Monsigny, 75002 Paris - 296.53.41

SORESE - M. Mangeol - M. Stevens

23, rue des Capucines, 75002 Paris - 742.10.50 -

281.10.44

TRIANGLE INFORMATIQUE - M. Michaux

51-53, passage Choiseul, 75002 Paris - 296.50.15
75006. FNAC - M. Leleux

136, rue de Rennes, 75006 Paris - 544.39.12

PYTHAGORE - M. Le Lagadec

99, rue de Sevres, 75006 Paris - 544.76.90
75007. LABO-SCIENCES - M. Gabail

6, rue St-Dominique, 75007 Paris - 705.98.89
75008. EDUVISION - M. Lévy

75, rue de Courcelles, 75008 Paris - 227.77.10

MILOG INFORMATIQUE

12, rue de Constantinople, 75008 Paris - 293.53.38

SIVEA

31, bd des Batignolles, 75008 Paris - 522.70.66
75009. EPS 2000 - M. Domange

18, rue Godot-de-Mauroy, 75009 Paris - 742.17.71

ETS PIERRE - M. Bezy

36, rue Laffitte, 75009 Paris - 770.46.44

HECTOR GRIVEAUD

4, rve de Londres, 75009 Paris - 282.05.10

JCR

58, rue Notre-Dame-de-Lorette, 75009 Paris
28219.80
MANAPPS - M. Stanley J. Glick
M. Brétillard
97, rue Saint-Lazare, 75009 Paris - 282.13.22
75010. SACTI - M. Benaim
14, rue de Rocroy, 75010 Paris - 280.09.75
75011. TRIANGLE INFORMATIQUE - M. Chapuis
64, bd Beaumarchais, 75011 Paris - 805.62.00
75012. EPSI - M. Pidot
72-74, rue du Rendez-Vous, 75012 Paris -
345.45.47
75013. PROLOG
4, rve Tarbé, 75013 Paris - 227.95.32
75014. TRIANGLE INFORMATIQUE - M. Rapine
Passage Montparnasse, 75014 Paris - 321.46.35
75015. IEF
228-230, rue Lecourbe, 75015 Paris - 828.08.01

Pour distribuer Goupil, contactez M. Baeza,
Directeur des Ventes.

SM.T. Goupil, 22, rue Saint-Amand, 75015 Paris
Tél. 533.61.39.

75016.

75017.

75020.

'

~N

78.

IMAGOL - M. Rahé

1-3, rue Gutenberg, 75015 Paris - 579.32.70
IPCAR - M. Liwer

4, place du Général-Beuret, 75015 Paris - 306.99.15
SIDEG

170, rue Saint-Charles, 75015 Paris - 557.79.12
ISTC - M. Checroun

7-1, rve Paul-Barruel, 75015 Paris - 306.46.06
STIA - M. Vallée

71, rue Paul-Barruel, 75015 Paris

ANTIGONE - M. Muller

12, ov. Pierre-I*"-de-Serbie, 75116 Paris - 723.71.92
LCP - M. Chéne

12, rue Greuze, 75116 Paris - 704.91.44

SOMMA FRANCE - M. Somma

10, rue Pergolese, 75782 Paris cedex 16 - 501.78.10
BSC INFORMATIQUE - M. Smadja

39, rve Cardinet, 75017 Paris - 227.66.71
MICROMATIQUE - M. Ricau - M. Trevly

82-84, bd des Batignolles, 75017 Paris - 387.59.79
POLYPHOT - M. Kendall

17, rue de la Plaine, 75020 Paris - 373.81.28

. CAFOREL - M. Leroux

9, rue Guinebert,
77140 St-Pierre-lés-Nemours - 428.86.41
CAMBERRA

6, rue de Penthigvre, 77170 Brie-Cte-Robert - 405.02.95

AVII - M. Vidal

44, résidence des Coteaux, 78460 Chevreuse - 052.10.10

9

93.

94.

Pour plus de précision cerclez la référence 87 du « Service Lecteurs »

N

Cabinet ROUET - M. Rouet

6 bis, rue G. Clemenceau, 78120 Rambouillet
48312.69

TECHNO 2000 - M. Roulot

122, rue de Paris,

78470 St-Rémy-les-Chevreuse - 052.06.82

TEREL - M. Walrave

4, rue Modemoiselle, 78000 Versailles - 951.55.39
TRIANGLE INFORMATIQUE - M. Bagot

2 bis, rue Saint-Honoré, 78000 Versailles - 953.51.63
ARIPROBAT

16-18, rue E.-d'Arbois, 92230 Gennevilliers - 567.85.29
CASSIE - M. Amouyal - M. Ladge

113, rue J.-Marie-Naudin, 92220 Bagneux - 664.10.04
CODATEN

39 bis, rue de lo Belgique, 92190 Meudon - 534.12.15
MICROFRANCE - M. Bérard

73, av. du Président-Wilson, 92806 Puteaux-La Défense
776.25.37

SCOPIL - M. Bernard

152 bis, av. Marx-Dormoy, 92160 Montrouge
655.45.50

STARCOM - M. Hoaos

Centre Commercial les 4 temps

92080 Lo Défense - 773.79.29

TIMEG - M. Moulinot

16, rue Trézel, 92300 Levallois-Perret - 739.65.20
TRIANGLE INFORMATIQUE - M. Fromentin

86, boulevard Jean-Jaurgs, 92100 Boulogne - 605.05.59
CEFICO - M. Satel - M. Verdeil - M. Terrada

54, avenue de la République, 93300 Aubervilliers
833.68.82

COGESOR - M. Cosquin

52, rue des Carrigres,

94220 Charenton-le-Pont - 893.80.80
INFORMATIC SERVICE - M. Decroix

9, avenue Blanche, 94360 Bry-sur-Marne - 706.72.1
881.46.87

JMV INFORMATIQUE - M. Venzo

12, rue Faidherbe, 94160 Saint-Mandé - 808.24.38

\Zgoupil

L'ORDINATEUR POUR TOUS
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Devant le succes remporté par « Synthé », la premiére machine parlante autonome, dont la réalisation
vous a été proposée dans le numéro 16, Micro-Systémes a décidé d’aller plus loin et de vous présenter
aujourd’hui une version encore améliorée.

En effet, Synthé s’est « refait une santé » : son programme s’est raccourci (4 K-octets au lieu de 6),
son intelligibilité s’est améliorée, et surtout il a désormais la faculté de chanter, c’est-a-dire, s’il faut
employer le langage des spécialistes, qu’il est maintenant pourvu du niveau « prosodique ».

Ce niveau lui confere une élocution plus ou moins rapide et plus ou moins haute dans la gamme, d’ou
une certaine « intonation » de la voix.

Si vous avez déja réalisé « Synthé », cette amélioration est trés simple a2 mettre en ceuvre : il vous suffit
de changer deux EPROM « 2716 ». Dans le cas contraire, nous ne pouvons que vous inciter a le
réaliser : I'effet est saisissant, comme I’ont constaté les 3 000 lecteurs de Micro-Systémes qui ont déja
construit la premiere version. Commandé par votre micro-ordinateur, « Synthé » chantera d’une voix...
« synthétique » mais juste, selon une gamme chromatique (c’est-a-dire demi-ton par demi-ton).

De plus, si vous y raccordez deux roues codeuses, vous pourrez exercer vos talents en « temps réel » et

ce, de facon autonome (sans micro-ordinateur) directement a partir de son clavier.

Un programme
raccourci et amélioré

Avant d’entrer dans le détail de
I’analyse du programme, nous
vous incitons vivement a relire (ou
a lire) l'article présentant Synthé
(Micro-Systemes n° 16 p. 97).

Cette nouvelle version du pro-
gramme * n’occupe désormais que
4 K-octets au lieu de 6. En réalité
le programme proprement dit s’est
plutdt allongé : ce sont les données
qui ont été comprimées par sup-
pression de certaines redondances
aprés application de regles phono-
logiques bien connues.

En effet, l'oscillogramme d’une
phrase présente de nombreuses re-
dondances. La plus facile a repé-
rer est la périodicité des voyelles
et de certaines consonnes, d’ou le
principe utilisé : codage de seg-
ments d’oscillogrammes et appli-
cation de regles de fabrication du
signal synthétique.

Tres grossierement, on peut dire
que plus les regles sont élaborées
et plus le nombre de données de
base diminue.

Mais ces regles ne sont pas tou-
jours faciles a mettre en pratique
et il vaut mieux une bonne redon-
dance qu’une mauvaise regle...

Ainsi, nous avions choisi, lors
de la premicre version de «Syn-
thé », de générer tous les phone-
mes a I'aide des segments corres-
pondants en appliquant
uniquement des regles de périodi-
cité.

Pour aboutir au programme

66 — MICRO-SYSTEMES

que nous vous présentons au-
jourd’hui, nous avons simulé
toutes sortes de régles et comparé
auditivement les résultats, car en
ce domaine, loreille est le meil-
leur juge. Nous n’avons retenu
que celles donnant les résultats
auditifs les meilleurs.

Par exemple, la régle suivante
n’a pas ¢té retenue : le T est une
«plosive », engendrée au méme
endroit de la cavité buccale que la
« fricative » S (ce sont des denta-
les). On peut donc I'obtenir a
I'aide de l'oscillogramme du S,
modulé en amplitude par I’enve-
loppe d’une plosive (P, T, K).

Le résultat est moyen, mais in-
férieur au modele de référence.

Par contre, les regles suivantes
ont été retenues : les fricatives voi-
sées V, Z, J sont engendrées au
méme endroit de la cavité buccale
que leurs homologues non voisées
F, S, Ch. On les obtient en faisant
précéder respectivement F, S, Ch,
d’'un «voisement », qui peut étre
par exemple le début du V. Leur
terminaison, au lieu d’étre brutale
comme F, S, Ch, doit étre adoucie
(fig. 1a).

Le résultat est un son «franc »
permettant une meilleure diffé-
renciation entre ces fricatives que
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‘Synthé

dans la premiere version de Syn-
thé.

D’autre part, et de fagon simi-
laire, les « plosives » voisées B, D,
G sont engendrées au méme en-
droit de la cavité bucco-nasale que
leurs homologues non voisées P, T,
K. Elles sont donc aussi obtenues
par un voisement (début du V, par
exemple) précédant P, T ou K.

Le principe et le résultat sont
les mémes que pour V, Z, J, ce qui
est intéressant, car B, D, G étaient
trés peu différenciées dans le mo-
dele de référence (Synthé, pre-
miere version), ce qui constituait
un des points faibles de « Synthé ».

La consonne R, trés particu-
liere, avait, quant a elle, une intel-
ligibilité assez médiocre (55 %) et
un fort pourcentage de confusion
avec le V. En modulant 'enve-
loppe initiale par des facteurs
d’amplitude variable de fagon
aléatoire (fig. 1b), nous avons
amélioré I'intelligibilit¢ du R. Le
résultat est un peu «roulant»
mais néanmoins appréciable.
Nous avons ensuite raccourci les
« périodes ».

En effet, les segments périodi-
ques qui sont placés en mémoire
de «Synthé » ont leur partie gau-
che plus «significative » (ampli-
tude supérieure) que leur partie
droite. Il est donc possible d’enle-
ver une partie du signal.

Ainsi, le «digitalker » de Natio-
nal Semiconductor supprime 50 %
du signal aprés manipulation de la
phase des harmoniques. Mais il
s’agit de parole codée, qui sup-
porte mieux d’étre comprimée,
étant donnée la quantité d’infor-
mations contenues dans toutes les
périodes d’un mot. Pour la syn-
thése phonétique, il convient
d’étre plus prudent, et nous nous
sommes contentés de 10 % (varia-
* Ce nouveau programme existe en deux
versions :

— P24 C2 SR sans roues codeuses.
— P24 C2 RC avec roues codeuses.

Le passage de I'une a I'autre se fait en chan-
geant deux valeurs sur la PROM 0.

SR RC
a P’adresse 5A : 30 32
a l'adresse 1E3 : 38 3B

Réalisation

Amplitude
4
Vo F
— t D Vv
4
Vo S
> t D z
4
Vo Ch
a) t D J

Amplitude Ancienne enveloppe

Nouvelle enveloppe
b) , -» temps
Signal x

f

C) periode

ives voisées (V, Z, J) peuvent étre obtenues a partir des oscillogrammes
on voisées (F, S, Ch) par simple juxtaposition avec un « voisement »
a e du V, par exemple)

la consonne R est, dans cette nouvelle version, elle-méme modulée par des

itude variables aléatoirement. Le résultat est peut-étre un peu «roulant »
mais apj le
¢) Les périodes correspondant aux fragments de phonémes peuvent étre raccourcies, sans
altérer l'intelligibilit¢ de «Synthé », d’une fraction égale a «d». Durant ce temps, le
programme procéde a certains calculs concernant la prosodie.
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La prosodie joue un grand role dans la compréhension d’une
langue. Le chant n’est pas de la parole avec prosodie...

ble d sur la figure 1c). Nous profi-
tons de ce «répit » pour effectuer
des calculs en rapport avec la pro-
sodie, pendant le délai d.

Notons encore une amélioration
notable : par prudence, un certain
nombre de «transitoires » avaient
¢été utilisés dans la premiére ver-
sion (PI, PO, PA, TI, TO, TA,
KI, KO, KA, BI, BO, BA, DI,
DO, DA, GI, GO, GA).

Ce travail s’est avéré inutile, le
méme résultat ayant été obtenu
en interposant a leur place un
transitoire standard « plosive-
voyelle ».

De plus, quelques améliorations
mineures ont été apportées a la
gestion des phonémes entre eux
(tableaux, enveloppes d’ampli-
tude).

L’intérét de la prosodie

La prosodie joue un grand role
dans la compréhension du lan-
gage. Les voyelles, dont le volume
est plus grand que celui des
consonnes, se succédent a un
rythme qui doit étre respecté.
L’accent tonique, propre a chaque
langue, est un renforcement de
certaines syllabes, selon les mots
ou les expressions (rappelez-vous
vos cours d’anglais!). La hauteur
(fréquence) du son peut aussi va-
rier selon les circonstances (par

exemple pour marquer 'interroga-
tion).

Un synthétiseur sans prosodie
engendre une parole «plate » qui
nécessite une grande qualité pour
étre intelligible. C’est pourquoi il
est intéressant de lui adjoindre
une variabilité de puissance (ac-
cent tonique), de vitesse (rythme),
et de hauteur.

Ces facteurs de prosodie peu-
vent étre automatiques (régis par
des regles phonétiques et syntaxi-
ques), ou placés par I'utilisateur a
I'aide de marqueurs, ou encore
ajustés en temps réel lors de I'élo-
cution.

La derniere solution reléve de
«’acrobatie », sauf pour les varia-
tions lentes (le potentiométre de
puissance peut toujours étre mani-
pulé pour insister sur un mot ou
une expression). Quant a la proso-
die automatique, elle nécessite un
calculateur assez puissant (sauf
pour les régles phonétiques, plus
simples).

«Synthé », tel que nous I'avons
présenté dans notre n° 16, posséde
déja une certaine prosodie auto-
matique : 3 chaque phonéme est
associée une fréquence propre, ce
qui ajoute un peu de « relief » a la
phrase.

Les tableaux de gestion des
phonémes s’efforcent d’éviter le
ralentissement du rythme lors de

Réalisation

I’accumulation de plusieurs
COnsonnes successives.

Les touches A et # sont équiva-
lentes a des marqueurs prosodi-
ques. Leur utilisation est capitale
dans la compréhension d’une
phrase. L’utilisation de ces tou-
ches doit étre maitrisée avant
d’aborder le niveau prosodique. A
cet effet, ’encadré 1 donne quel-
ques conseils importants pour for-
mer les phrases correctement.

Notre nouveau programme
reste entierement compatible avec
'utilisation que vous avez faite
jusqu’ici de « Synthé ».

Il comporte maintenant de véri-
tables marqueurs prosodiques : vi-
tesse et hauteur. Le volume était
beaucoup plus difficile 2 comman-
der sans modifier son principe gé-
néral. C’est pourquoi nous I’avons
délaissé. De plus, le frangais pos-
sede un faible accent tonique, et
I'absence de celui-ci a trés peu
d’influence sur I'intelligibilité.

Il va sans dire que le chant n’est
qu'un cas particulier de prosodie
(a un détail pres, que nous expli-
querons plus loin).

Les méthodes utilisées

Nous allons analyser ici com-
ment le programme de « Synthé »
a €té modifi€ pour permettre des
variations de vitesse et de hauteur.

AN

e e da de
PERIODES SUPPRIMEES

Vx3/2
B
VOYELLE RACCOURCIE

ZA e
nn

Vx2/3 A | A | U
nn

b nmn
114617

A 'y A A

NOUVELLES PERIODES

VOYELLE ALLONGEE
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yutant ou en supprimant certaines « périodes

(fragments de
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Synthé

VARIATION DE LA VITESSE

Etant donné le principe général
de synthese utilisé (succession de
périodes, chacune étant un seg-
ment de signal mis en mémoire), il
est possible de faire varier la vi-
tesse, en ajoutant ou en retirant
des périodes, et cela sans faire va-
rier la hauteur (fig. 2).

Modification de I’organigramme

La vitesse V (entrée par une
roue codeuse ou une interface pa-
rallele) est un entier compris entre
0 et 15. La vitesse de base, V = 5,
correspond a une élocution nor-
male. L’échelle de V est logarith-
mique : faire V.=V + | revient a
augmenter la vitesse d’'un pour-
centage constant (5,95 %). Ainsi
un écart de 12 unités détermine
un tacteur multiplicatif égal a 2.

Les modifications apportées a
'organigramme initial (fig. 3a) ap-
paraissent figure 3b.

A la vitesse V, correspond dans
un tableau le parametre NA, qui
représente le nombre de périodes
apres lesquelles on ajoute ou retire
une période :

- NA = 0 représente arbitraire-
ment la vitesse de base.

— NV est la variable utilisée pour
compter les périodes a effectuer.
Elle est initialisée a la valeur NA
(instruction ©@).

VARIATION DE LA HAUTEUR

Lorsqu’un méme locuteur pro-
nonce une voyelle de fagon conti-
nue en faisant varier sa fréquence,
I'effet observé a 1'oscilloscope
n’est pas une contraction ou une
dilatation du signal sur I’échelle
des temps comme on pourrait s’y
attendre : le signal garde approxi-
mativement la méme forme, et se
trouve plus ou moins tronqué
comme le montre la figure 4.

L’explication est simple : I'en-
semble de la cavité buccale repré-
sente en quelque sorte un filtre,
excité par les vibrations des cordes
vocales, a la fréquence fondamen-
tale. La variation de fréquence ne
correspond qu’a une variation du
fondamental sans modification de
la cavité buccale, donc du filtre et
de sa réponse.

Réalisation

INIT NA en fonction
de la prosodie

INIT

nouvelle période

INIT |
nouvelle periode

a)

 des échantillons
~ d’une période

b)

s > du sous-programme « PER » correspondant a la premiére version
> « Synthé ». Ce sous-programme prend en charge la sortie de la phrase.

b) Organigramme modifié de sous-programme « PER » qui autorise les variations de vitesse

NA = 0 : pas de modification. Les tests sont évités par @) et Q).
NA 0 sse supérieure a la normale. Branchement(Dpuis comptage (@) Quand NV =

0, on saute a la période suivante sans avoir sorti les échantillons.
NA < 0 vitesse inférieure 4 la normale Bmncln‘mcm@qui évite le test, mais (en haut),
comptage Quand NV = 0, on effectue a nouveau la sortie des échantillons, sans

réinitialisation.
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Pour que Synthé chante juste, il est nécessaire d’imposer a

tous les phonemes la méme fréquence de base.

AIGU NORMAL GRAVE

—> t

C’est donc ce principe que nous
avons mis en ceuvre, et son appli-
cation donne de bons résultats
pour des variations de hauteur
modérées. -

Modification du programme
La hauteur H, comme la vitesse

V, est un entier compris entre O et
15. La hauteur de base est H = 5
et son échelle est logarithmique.
Le pourcentage de 5,95 % corres-
pond a un demi-ton sur la gamme
chromatique (d’ou ce choix...).

Dans notre programme, a la

SYNTHE

BUS
CDP 1802

D7
D6
DS

D4

D3
D2
D1
Do

PULL DOWN" 100KQ
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Réalisation

hauteur H, correspond dans un ta-
bleau le paramétre HH, qui repré-
sente le nombre d’échantillons a
retrancher a la période.

SiHH = 0 il n’y a pas de chan-
gement. Par contre, HH supérieur
a 0 équivaut a une période T in-
férieure a T,. Si HH est inférieur
;}0, la période Ts est supérieure a

2

Remarquons qu’une variation
de hauteur provoque une variation
de vitesse qu’il faut compenser.
L’utilisateur manipule deux para-
metres indépendants H et V, mais
le programme utilise en fait H et
V/H, soit, en échelle logarithmi-
que, Het V-H. —

Le tableau donnant NA est
donc dépendant de V-H et non de
V seulement (NA = 0 quand V
= H).

MARQUEURS PROSODIQUES

Chaque fois que la prosodie est
modifiée (envoi d’un code spécial
par linterface ou modification
d’une roue codeuse), il est néces-
saire de placer un « marqueur » en
mémoire. Pour ce faire, le nombre
30 est mis en mémoire, suivi de la
nouvelle valeur de V sur les 4 bits
de poids fort, et de celle de H sur
les 4 de poids faibles.

Apres déclenchement de la
phrase, le paramétre prosodique
PRO est modifié a la rencontre de
chaque marqueur. C’est de lui que
sont tirées les valeurs de V et H
pendant le déroulement du pro-
gramme de sortie PER.

Avec les roues codeuses, il est
possible de masquer les mar-
queurs prosodiques et de rempla-
cer PRO par la valeur affichée sur
celles-ci.

Et le chant...

Comme nous I'avons signalé, le
chant n’est pas exactement de la
parole avec prosodie. En effet,
nous avons vu que chaque pho-
néme avait sa période propre, d’ou
une ¢locution comportant automa-
tiquement des variations de hau-
teur, dont I'effet améliore le «na-
turel » de la parole.
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Si l'on suit une partition dans
ces conditions, on obtient une
sorte de «parole chantée », sem-
blant provenir d’une personne (ou
plutot d’une machine) qui chante
faux!

Il faut donc revenir a une pé-
riode unique pour tous les phoneé-
mes, afin de se rapprocher d’un
instrument de musique, comme le
fait un chanteur.

La encore, nous avons eu re-
cours a un marqueur. La rencon-
tre de celui-ci permet de donner la
valeur «0» ou «1» a un indica-
teur (CH) qui fixe le mode
« texte » ou le mode « chant ».

L’indicateur CH est testé au
moment du calcul de la période. Il
impose la période unique a la
place de celle calculée. En mode
«chant», la fréquence de base
(H = 5) est celle du «LA3»
110 Hz.

En inversant volontairement les
modes «texte » et «chant », vous
pourrez, en vous divertissant, met-
tre en évidence le bien-fondé de
ces considérations.

Le montage
des roues codeuses...

Le schéma (simple) de raccor-
dement des deux roues codeuses a
Synthé est donné figure 5.

Encadré 1

L’élément principal de liaison
est une mémoire tampon (latch 3
états) reli€ au bus du microproces-
seur CDP 1802 et alimenté par
Synthé.

La sélection des roues codeuses
(OD = 0) est effectuée par le si-
gnal N2 du CDP 1802, inversé par
une porte NAND non utilisée et
récupérée sur la plaque logique de
«Synthé ». L’instruction corres-
pondante est INP 4.

Le point «commun» C des
roues codeuses est relié au + 5 V.
Les diverses résistances de « pull
down » assurent le niveau « 0 » sur
les bits non activés des roues co-
deuses. Les 4 bits des poids forts
représentent V, et ceux de poids
faibles représentent H.

Les interrupteurs VM et HM,
associés aux diodes, permettent de
« forcer » la valeur F sur les varia-
bles Vitesse et Hauteur.

... et leur utilisation

Les deux roues codeuses sont
accolées, vitesse a gauche, hau-
teur a droite. Le nombre hexadé-
cimal obtenu est compris entre 00
et FF. La valeur standard est 55
(V=15,H = 5). Comme nous le
savons, les hauteurs progressent
demi-ton par demi-ton, selon une

Réalisation

échelle logarithmique. L’écart
entre deux valeurs consécutives
est de 5,95 %.

Les vitesses progressent de la
méme fagon pour faciliter les cal-
culs. Rappelons qu’un écart de 12
unités représente un rapport de 2.

La valeur de départ est initiali-
sée par le programme a 55. Lors
de I'entrée des caracteres, la pro-
sodie peut varier : chaque fois que
la valeur est changée, un mar-
queur est placé en mémoire. Les
valeurs autorisées sont pour V de
OaEetHdeOaF.

La valeur V = F est réservée a
la sortie : celle-ci est obtenue rapi-
dement grace a linterrupteur
VM, ce qui permet au message de
sortie de tenir compte des mar-
queurs prosodiques qui viennent
d’étre enregistrés. Sinon, V et F
sont différents, il y a accés au
mode « direct », la sortie ignore les
marqueurs et suit directement les
valeurs affichées.

I1 est ainsi possible soit d’engen-
drer une phrase avec prosodie, soit
de faire varier globalement la pro-
sodie d’une phrase.

Afin d’éviter les variations trop
brutales, la meilleure position des
marqueurs est avant une voyelle
(ceci est sans importance si le
phoneme est précédé d'un si-
lence).

Pour former
correctement vos phrases

® Le silence (# ) n'est pas un espace : ne pas en interposer
entre chaque mot. En placer un ou plusieurs pendant les
pauses réelles.

Ex : «il fait beau » — ILFEBO, d’un seul tenant.

® Les voyelles consécutives sont combinées pour former un
son continu allant de I'une a 'autre.

Ex : « poisson »—> P Ou A S On

Attention, le son Ou A a une orthographe conventionnelle
«oi» a laquelle chacun de nous est parfaitement conditionné.
Autre piege : «soin » — S Ou In

@ Si les voyelles doivent rester distinctes, comme dans « nogl »,
il faut les prolonger : o

N O E LouNOOEL (mieux, I'habitude s’acquiert
rapidement).
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® Si les voyelles appartiennent a des mots différents, alors les
prolonger ou placer un silence :

Ex : « pas d’¢a ici »

P AADSAAIL # SI

@® Presque tous les mots finissant par R ont un allongement de
la derniere syllabe :

Ex : «canard » CA N A AR.

® Une voyelle fermée devient ouverte quand la syllabe finit
par une consonne O, Eu, E—> O, Eu, E.

Donc si la consonne est R la voyelle est a la fois longue et
ouverte :

Ex : « heure » — Eu Eu R
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Faites chanter votre micro-ordinateur :
« Synthé » est aussi un périphérique

Nous avons décrit, dans notre numéro 18 (juillet/aoit 1981), une procédure de liaison entre Synthé

et un micro-ordinateur.

’ Les codes émis par le micro-ordinateur a destination de Synthé allant de 1 a 34 (1 a 22 en hexadécimal)
concernent les touches phonétiques. Nous avons donc choisi de faire correspondre aux variables V et H les
codes hexadécimaux allant de 30 a 3F. Le micro-ordinateur les émettra par paire (V puis H). La roue codeuse

, peut imposer ses valeurs ou ne pas étre utilisée du tout. En effet lorsque « Synthé » est un périphérique, la roue

i codeuse est facultative. Ainsi un « Synthé » premiére version peut, en recevant ce nouveau programme sur 4 K,

accepter la prosodie sans nécessiter de modification de ciblage, ni de modification des programmes déja écrits

sans prosodie.

P1

(en langage machine)

Initialisation du
registre HL au début
du message

Effacement Synthé

Attente Synthé
(occupé)

NON

Sortie d’'un phonéme

b,
“Non — phonéme suivant

Commande a partir
d’un programme en BASIC

Nous allons analyser un programme BASIC
(BPHRASE) permettant la sortie d’un texte avec proso-
die. Il s’agit ici d’un petit programme simplifié au maxi-
mum a des fins pédagogiques. Il est évident que, pour étre
réellement intéressant, ce programme devrait étre doté
d’un véritable éditeur de texte autorisant I'entrée directe
des codes de Synthé, I'adressage d’un grand nombre de
messages possibles, mais aussi la sauvegarde (et la relec-
ture) de données (sur bande magnétique, par exemple).

Bien sur, ces données constituant un véritable fichier,
devraient pouvoir étre utilisées par d’autres programmes...

BPHRASE comporte une partie BASIC, facile a adap-
ter sur n’importe quel ordinateur, et une partie en-langage
machine, obligatoire pour respecter le « tempo » : il s’agit
du sous-programme « PARLE », qui effectue le transfert
des phonémes vers « Synthé » (celui-ei trop lent en Basic
dure de 1 a 2 secondes). Ce sous-programme, trés court
(dérivé de celui décrit dans notre n° 18), est assez facile a
¢tablir dans le langage machine souhaité et peut étre
réutilis€ avec tous les programmes mettant en ceuvre
« Synthé ».

Méme sans assembleur, il est ais¢ de composer le pro-
gramme objet, traduit en décimal pour la circonstance (en
effet les instructions BASIC « PEEK » et « POKE » mani-
pulent, sur la plupart des micro-ordinateurs, des grandeurs
décimales) et placé en « DATA » dans le programme basic
BPHRASE, dont le premier travail est de I’envoyer en

72 — MICRO-SYSTEMES

Attente Synthé ; . - 4 X
mémoire par I'instruction POKE... (suite p. 74)
N
(en Basic)
Fin de la phase, N=INT (PH (1)/256)
effacement POKE AD+1,N Mise en place
(Partie haute) de I'adresse
POKE AD,PH(1) - 256 N du message
(Partie basse)
Sortie
du message
AR nme du sous-programme « MESS » permettant la

es complets (BASIC)
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(en Basic)

Limite sup. de la mémoire
Limite inf. de la mémoire

HM=53257

LM=30000
AD=LM LIMIT LM

DIM PH(20) PT=AD+2

Transfert du

programme

\ langage machine
en mémoire, a

partir de ’adresse

POKE PT, X AD +2

PT=PT + 1

PTzHM: 1 =1
PH (0)=HM

Transfert

des messages

> en mémoire, a
partir de I’adresse

HM
P||4 : ||) > :’T Numérotation
] des messages
Len®iesta
I’adresse PT

9 Attente ( une touche quelconque)
clavier \ permet de déclencher

Sortie des 3 phases

de la chanson.

Bien sir ceci peut étre

% remplacé par un programme
quelconque faisant appel,

au cours de son déroulement,
a des messages vocaux.

Fig. C. - Organigramme du programme principal BASIC « BPHRASE »
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Réalisation

(84) KEuVOuLE V (86)Ou
est assez rapide et grave, avec une
fin interrogative.

Synthé chante

Pour que Synthé chante juste, il
est nécessaire d’imposer a tous les
phonemes la méme fréquence de
base. Pour cela, le programme uti-
lise un marqueur permettant de
passer en mode «chant» ou non
(CH = 0 ou 1). Pour passer en
«chant », il faut imposer la valeur
FF sur la roue codeuse. Pour reve-
nir en texte il suffit de positionner
la valeur F X (X # F). Par exem-
ple :
(FO) # (86) JEuVE A
ChAnATE # # #
(FF) # (95)00KLEER
D EuEuEuL (97) AAA
L 99 UUUUUUUN
(97) Eu Eu Eu Eu Eu Eu Eu #

La touche # (ou toute autre)
sert a lire la valeur associée (FX
ou FF) de la roue codeuse, avant
la prosodie proprement dite. En
effet, c’est le clavier qui permet de
synchroniser I'entrée des valeurs
de la roue codeuse. Avec l'inter-
face, ces valeurs entrent directe-
ment en mémoire sans interposer
de # .

En mode chant, la fréquence de
base (H = 5) est celle du « LA, »
110 Hz.

Dans I'’exemple ci-dessus, le
tempo n’a été respecté qu’approxi-
mativement, en comptant 4 pho-
némes pour une note «noire ». Il
est évident qu’une plus grande ri-
gueur est possible, en modifiant V,
pour tenir compte de la durée des
différents phonemes. ll

M. MOREL

Listings et EPROMS

Vous pouvez vous procurer
les listings «sources » et
«objets » et les deux EPROMs
programmées correspondant a
Ce nouveau programme en vous
adressant a la Société 3D :

2, rue de I’Armée-Patton
91640 Briis/Forge
Tél. : (1) 594.61.36.
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L’organigramme correspondant au sous-programme
PARLE est donné figure A.

Avant d’appeler PARLE, le programme en Basic a
déposé dans la case mémoire AD I’adresse du début du
message.

Le registre HL pointe les adresses des phonémes a
sortir, jusqu’a ce qu’il rencontre le déclenchement de la
phrase, c’est-a-dire de la valeur décimale 32 correspon-
dant a la touche[==L. A ce stade la frappe de la phrase sur
le clavier de synthé est reproduite.

Notons que, pour profiter de I'espace mémoire opti-
mum, les messages sont €crits a partir de la limite maxi-
male de la mémoire (53257) et ce, en descendant vers la
limite inférieure (30 000).

Pendant que « Synthé » prononce la phrase, un efface-
ment est envoyé comme prochain caractere et la « main
est rendue » au Basic.

Rappelons que «Synthé » est interfacé dans le champ
mémoire *. Cet emplacement prend ici le nom symbolique
de MSYN.

La sortie de messages complets s’effectue par un sous-
programme BASIC baptis¢ MESS dont I'organigramme
apparait figure B.

En effet, remarquons bien que le but du programme
BPHRASE est de sortir plusieurs messages en fonction de
leurs numéros 1.

Par exemple, le message « BONJOUR MONSIEUR »
pourrait avoir le numéro 10. Ainsi, sa sortie s’effectuerait
par I'instruction :

I = 10: GO SUB 20 (20 étant I’étiquette du sous-
programme MESS). Le sous-programme MESS permet

e
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de sortir le message dont le numéro est I. Le tableau PH
(I) contient I’adresse du message n° 1. Pour étre utilisable
par le sous-programme en langage machine « PARLE »,
cette adresse doit étre traduite en binaire et donc codée
sur deux octets : partie haute/partie basse.

Ces deux parties sont déposées aux adresses AD et AD
+ 1 qui assurent la correspondance entre Basic et langage
machine. Ici AD = 30 000 en décimal (7530 en hexadéci-
mal).

Le programme principal BPHRASE

Le programme principal BPHRASE, dont l'organi-
gramme apparait figure C, commence par une série d’ini-
tialisations avant de sortir les trois premiéres phrases de la
chanson « A la claire fontaine ».

Les codes a sortir sont placés de la limite supérieure de
la mémoire, jusqu’a la limite inférieure. Le programme en
langage machine est, quant a lui, placé a la limite infé-
rieure de la mémoire et est précédé de deux cases vides
pour I’adresse AD.

Le tableau PH a pour dimension le nombre maximum
de messages que vous souhaitez pouvoir sortir.

Les adresses des messages sont rentrées dans ce tableau
pendant le transfert en mémoire: a la fin de chaque
message (valeur 32 = —) I’adresse du message suivant est
placée dans ce tableau. Le programme complet de cette
application est donné figure D.

* Nous aurons I'occasion de décrire, dans un prochain numéro, un module
permettant I'interfacage de Synthé en série (type RS232) et ainsi permet-
tre une connexion aisée avec n’importe quel micro-ordinateur possédant un
connecteur 4 ce standard.
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(bﬁ HEWLETT

B PACKARD

HP 85

En vous adressant a LTA (Logiciels Thémes Applications) vous
saurez tout sur les prodigieuses capacités du HP 85, 'ordinateur
Hewlett Packard, sur toutes les applications du HP 85 : calculs
mathématiques et scientifiques, gestion de stocks, gestion de
fichiers et des payes, gestion de porfefeuilles, calculs micro et
macro économiques.

hp
Grand frére surdoué du HP 85,

le HP 87 utilise une version améliorée du systéme
d’exploitation du HP 85. De plus, un module enfichable CP/M
donne acces a la trés vaste bibliothéque de programmes
compatibles CP/M.

Par ailleurs, son écran de grande dimension, sa taille mémoire
extensible suivant vos besoins par modules standards

(32, 64 ou 128 K-octets), ses nombreux périphériques,

dont le traceur de courbes bicolores HP 7470 en font un outil
de travail hyper-performant.

Ecran : 80 colonnes, 16 ou 24 lignes.

Mémoire utilisateur : 32 a 544 K-octets par micrement de
modules de 32, 64 ou 128 K-octets.

Mémoire de masse : 270 K-octets (disques souples double
densité) a S M-Octets (disques durs Winchester).

LTA

LA MICRO-INFORMATIQUE
HEWLETT PACKARD
A LA CARTE

HEWLETT
PACKARI

LTA, c’est aussi :
o L’ASSISTANCE TECHNIQUE

Contrat de maintenance avec prét de matériel équivalent
pour toute panne nécessitant une immobilisation.

e LE CONSEIL ET LA FORMATION

Stage de formation et de perfectionnement assuré

par des spécialistes.

o LOGICIELS DISPONIBLES.

154, rue Cardinet
75017 PARIS
627:23.57

du lundi au vendredi
de8h30al2h 30
etdel4h00al18 h00
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Centre Montparnasse
8, rue de ’Arrivée
75015 PARIS
548.32.60

Du lundi au samedi de 9 h 00 a 19 h 00
Nocturne le jeudi jusqu’a 20 h 00
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' Devenez
2 Acelul
gue I'entreprise
recherche.

Le choix d’une carriere nécessite un conseil
individuel sérieux. Grace a |'expérience ac-
quise depuis de nombreuses années, les
conseillers de I'Institut Privé Control Data
sont qualifiés pour examiner votre cas per-
sonnel et pour vous orienter face a un marché
du travail ou les offres sont permanentes
pour les vrais professionnels, méme dé-
butants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le monde entier,
les Instituts Control Data ont pour vocation
de former des professionnels aux carriéres
de I'informatique. Cette formation, a titre
privé, est une rare opportunité offerte par un
grand constructeur.
Les relations industrielles
Control Data est en contact permanent avec
les entreprises qui utilisent I'informatique
ou fabriquent et entretiennent des calcu-
lateurs; ce qui lui permet d’assurer des for-
mations toujours adaptées aux besoins en
spécialistes recherchés. Particulierement
qualifiés pour les postes disponibles dans
les entreprises, les éléves dipldmés obtien-
nent un taux de réussite exceptionnel.
La formation
Elle estintensive et pratique. Pas de super-
flu: tout ce qui estens gqné estdirectement
utilisable. La diversité des matériels expé-
rimentés (CDC et IBM) ouvre le plus large
eventail d’employeurs potentiels.
Les carriéres
L’institut Privé Control Data assure la for-
mation aux deux carriéres principales de
I'informatique.
- Analyste-programmeur (en 19 semaines)
- Inspecteur de maintenance (en 26 se-
maines).
Dans I'une ou I'autre spécialité, son ensei-
@ @ gnement vous donnera une vraie formation
qui vous ouvrira I'avenir que vous souhaitez.
CONTROL Pour bénéficier d’un conseil d’orientation,
DATA ecrivez ou téléphonez pour prendre rendez-
Vous.

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

- Bureau 124, 59, rue Nationale 75013 Paris
Tel. (1) 584.15.89

- Bureau 124, Les Borromées, 3 traverse
de la Fourragere 13012 Marseille
Tél. (91) 93.57.25

- Bureau 124, 4 rue Marcellin Blanc
69110 Sainte-Foix-les-Lyon
Tél. (7) 859.03.48

Graphi Real

Pour plus de précision cerclez la référence 89 du « Service Lecteurs »

1 AN
6 numeéros

*

(*Etranger : 120F)

Ne manquez plus votre rendez-vous avec
MICRO-SYSTEMES.

Abonnez-vous dés maintenant et profitez de
cette réduction qui vous est offerte en nous retour-
nant la carte-réponse « abonnement», en
derniere page.

SYSTENIES

Le sérieux d'un journal
au service d'une technique.
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Un micro-ordinateur professionn
signé Philips.

Hier encore réservée
aux seuls spécialistes,
linformatique fait mainte-
nant partie de notre uni-
vers quotidien. Grace aux
progrés apportés par la
miniaturisation, la micro-
informatique se met au
service des PME, des
commercants, des arti-
sans et des professions

___| libérales.
Aujourd’hui Philips met a votre disposition le Micro-
Ordinateur Professionnel P 2000. Utilisant les meil-
leurs langages évolués (Basic Microsoft, UCSD Pas-
cal), ses programmes répondent a vos applications
de gestion ou de traitement de textes.

Philips Data Systems fait partie des «grands» de
l'informatique, grace au triple savoir-faire de Philips:
- dans le domaine grand public, ou la production de
série et la distribution en quantité sont une néces-
sité,

- dans I'électronique professionnelle, notamment
pour la transmission des données,

« dans l'informatique, avec la production en masse
de composants, et leur intégration dans les mini ou
micro-ordinateurs et dans les terminaux.

De plus, sa grande expérience des marchés tres
divers a permis a Philips Data Systems de mettre au
point des outils performants répondant aux exigen-
ces spécifiques des différents utilisateurs.

C'est pourquoi de nombreux clients nous ont accor-
dé leur confiance:

]
7
z
9

1: INTERMARC
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Pour plus de précision cerclez la référence 90 du « Service Lecteurs »

- traitement de textes: 700 P5000en parc;

- ordinateurs de gestion: 5000 installations;

- systéemes Multi-applications: plus de 500 sites;

- terminaux bancaires:600 PTS6000 installés repré-
sentant 2600 terminaux.

(chiffres PDS France au 31.12.81).

Enfin, Philips Data Systems dispose d’'un excep-
tionnel réseau de commercialisation et de mainte-
nance. En France, 40 centres techniques, 10 agen-
ces régionales, 50 distributeurs agréés pour la
bureautique et I'informatique, et de nombreuses
S.S.C.l, assurent a la clientéle une qualité de ser-
vices exceptionnelle.

A moins de deux heures de votre entreprise ou de
votre bureau, il y a un centre Philips Data Systems.

Pour tous renseignements sur notre activité ou
sur nos produits et services, envoyez votre carte a:
S.A. Philips I.C. Division Data Systems Département
Promotion 5,square Max-Hymans, 75015 Paris.
Tél. (1)320.45.02

PHILIPS @ Systems

La bureautique, l'informatique,
la télématique.
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« Sonorisez » le clavier de votre ZX &1

en réalisant I’'un de ces deux montages simples

, @ &

oro srg:mm m ﬁ
B 08 g

SCnou g NExy g m

B : ”4U.95L N 3 s
KEyg 3

NoT

T

e

Le « buzzer » dans son connecteur.

Lorsque I’on demande aux utilisateurs du ZX 81 leur avis sur cette machine, bon nombre d’entre
eux estiment que, s’ils sont en possession d’un micro-ordinateur satisfaisant sur bien des points, son
clavier demeure d’un emploi fort peu confortable...

De par sa conception « a effleurement », il oblige le programmeur a vérifier constamment si la
touche appuyée a été normalement prise en compte. Pour cela I'utilisateur doit surveiller I’écran de
son téléviseur avant de porter a nouveau son regard sur le clavier du micro-ordinateur pour entrer la
donnée suivante...

Afin de vous éviter une telle gymnastique, nous vous proposons deux montages originaux : avec
un buzzer ou avec un oscillateur. Les deux dispositifs délivrent un signal sonore, quelle que soit la
touche sélectionnée, et ne permettent pas de différencier un appui simultané sur deux d’entre elles (ce
qui est le cas, par exemple, des fonctions ou des symboles graphiques qui utilisent le SHIFT). Mais
nous avons voulu rester « simples »...

Le clavier du ZX 81 constitué de deux feuilles de a I'emplacement des touches. La
contacts argentés séparées par une rigidité mécanique de l'ensemble

La plupart des claviers d’ordi-  faible épaisseur de mylar perforée ainsi constitué exige, de la part de

nateurs sont constitués de touches
«mécaniques » d’une technologie
plus ou moins complexe.

Le coit de ce type de compo-
sant étant relativement élevé, Sin-
clair a donc développé un clavier
économique. Ainsi, a I'image de
ceux équipant les calculatrices de
poche, le clavier du ZX 81 est

-




Chacun de ces deux montages émet un signal sonore des

qu’une touche est actionnée.

Réalisation

Dg Dg D2 Dy D3 D5 D7 Dg

KBD4

KBD 3

KBD2

|
|
|
KBD1 |
|

KBDO

Eio 1 [.& olaviiog 73 I e fionee Ba
rig. | Le ¢l rdu/ZX &81. Les lignes KB

I'utilisateur, un examen perma-
nent de I'écran vidéo afin qu’il
puisse constater la prise en compte
effective de I'information.

Pour pallier cet inconvénient, il
suffit de disposer d’un systéme ca-
pable d’émettre un signal sonore
des lors qu’une touche est action-
née.

Nous allons décrire ici deux dis-
positifs qui sont commandés par
les colonnes de la matrice du cla-
vier du ZX 81 (fig. 1).

Au repos, quand aucune touche
n’est activée, les bornes de liaison,
baptisées Kppo @ Kgps, sont a
I’état logique « 1 » (+ S V).

Dés qu’une touche est action-
née, la borne correspondante passe
au niveau «0» Clest, bien en-
tendu, cette transition qui est mise
a profit par nos montages.

Réalisationn° 1 :
le « buzzer »

Cette premiere réalisation est
tout a fait «¢lémentaire » puis-
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CD 4011

14[+V

Buzzer

qu’elle met en ceuvre un «buz-
zer », C'est-a-dire un composant
qui émet un signal sonore lorsqu’il

est soumis a une tension électri-
que. De tels dispositifs peuvent
étre récupérés sur un «radio ré-
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Sonorisez le clavier de votre ZX 81.

a)

b)

Fig. 4
sants (¢

dure (éch

Schéma d’implantation des compo-

t circuit imprimé (b) vu cété sou
I) du buzzer.

+V

c2
HP

+V

1,2 kQ 1
Clavier C 102100 uF/63 V| 1
sonore 1C CD 4011 1 Quadruple PORTES
a NAND
« buzzer » D, a D; I1N4148 3
ou IN914
T tout type NPN 1
(2N2222,
2N1711...)
Buzzer 1
R, 390 Q 1
R, 2,2kQ 1
Clavier C 0,1 uF 1
sonore C, 0,1 uF 1
a IC, CD 4011 1 Quadruple PORTES
« oscil- IC, NE 555 1 NAND
lateur » D;aD; 1N4148 oscillateur
ou IN914
HP 1

veil », par exemple (ou ils servent
d’élément sonore), ou étre éven-
tuellement acquis dans le com-
merce (ce qui n'est pas tres évi-
dent).

Le schéma de principe de ce
montage est donné figure 2. Il est
constitué d’un circuit intégré com-
prenant des portes « NAND » sui-
vies d’une porte « OU » réalisée a
'aide des diodes Dy, D et Ds.

Dés qu’une ligne d’entrée passe
au niveau bas, signifiant qu’une
touche est actionnée, la sortie de
la porte NAND transite au niveau
«1» (+ 5V) et déclenche, via une
diode, la conduction du transis-
tor T.

Le «buzzer», alors alimenté,
émet un signal sonore.

Réalisation n° 2 :
« 'oscillateur commandé »

La procédure de détection
d’une touche est ici basée sur le
méme principe que la réalisation
précédente. La «variante» pro-
vient du fait que le signal sonore
est engendré par un oscillateur as-
table (NE 555), comme le montre
la figure 3.

L’utilisateur peut ici choisir la
fréquence du signal audible, c’est
ce qui fait l'intérét majeur de
cette deuxiéme formule.
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Il faut repérer avec exactitude les différents points utiles sur Réalisation

le circuit imprimé du ZX 81.

COTE CLAVIER ZX81
commerme S

o[000000000000000000]c
+tI DTI. [KBT[N IKBTD3I DTS I DTS IKBTDOIKBTDZIKBTDLI

D2 D6 KBD2 D7 +V  KBD1 KBD3

[6 o o o« o o |

Connecteur

KBD4 | KBD2 | KBDO
KBD3 KBD1

Nous rappelons a ce sujet que
la fréquence de cet oscillateur est
définie par la relation :

P 1
T 0.69 (R +2Ry) G

Réalisation pratique

Etant donné la simplicité de
chacun des modules, il suffit de se
référer au circuit imprimé corres-
pondant au montage choisi (fig. 4
et 5) et de respecter 'orientation
des circuits intégrés et des diodes,
pour obtenir un montage qui fonc-
tionne des la mise sous tension. La
nomenclature des composants est
donnée tableau 1.

Pour le «buzzer », certains
composants supplémentaires peu-
vent s’avérer indispensables. Cela
dépend, évidemment, du type de

82 — MICRO-SYSTEMES

buzzer utilisé, et seule la notice de
son constructeur vous indiquera
les modifications nécessaires.

Adaptation au ZX 81

L’adaptation d’un de ces modu-
les au ZX 81 ne pose aucun pro-
bleme particulier sinon qu’il faut
repérer avec exactitude les diffé-
rents points (Kgpo, Kgpi...) sur le
circuit imprimé du micro-ordina-
teur.

Pour notre part, nous avons
utilis¢, afin d’avoir un montage
autonome, un connecteur de
18 broches (fig. 6) relié au circuit
imprimé du ZX 81 (fig. 7). Cest
évidemment sur ce connecteur que
vient s’enficher I'un des deux mo-
dules que nous avons décrits. l

P. RABERGEAU

a)

b)

Mai-Juin 1982



......
rl

....... il
e

- Les 20 arguments

du micro-ordinateur
M 20 Olivetti.

Pour tout renseignement sur le micro-ordinateur M20 Olivetti,
envoyez votre carte de visite & : Marketing Micro-Informatique

D.S.l. Olivetti France 91, rue du Faubourg St-Honoré 75008 Paris.




“Un mensuel
“tout-terrain”
pourlesAS
du fer 3 souder




Mai-Juin 1982

Le tracé

des courbes mathématiques

L’étude et le tracé de courbes mathématiques est une opération parfois délicate lorsqu’il s’agit de
représenter des fonction complexes.

En fonction d’une équation du type y =

f (X) pour les courbes définies en coordonnées

cartésiennes ; X = f (t) et Y = g (t) pour les équations paramétriques ou p = f (f) en ce qui concerne
les équations polaires il s’agit de déterminer le tracé d’un graphe.
Ce programme Basic, mis au point sur micro-ordinateurs TRS 80 et Apple II, est destiné a
effectuer directement le tracé de vos courbes sur écran ou imprimante en représentation cartésiennes
ou polaires sans avoir a s’acquitter, comme c’était le cas bien souvent dans les classes de mathémati-
ques, d’une étude préliminaire : calcul du domaine de définition, limites, dérivées, branches infinies...

Les courbes
en coordonnées
cartésiennes

Que ferions nous si, n’ayant au-
cune expérience des mathémati-
ques, nous voulions étudier, par
exemple, la fonction y = x2 (para-
bole ¢lémentaire). Il est probable
que nous tenterions de dégager
I"allure générale de la fonction par
I"étude de quelques points particu-
liers.

Ainsi, dans I'équation y = x2, il
est possible d’affecter x des
quantités diverses, et de calculer
les valeurs correspondantes de y :

y
a

x=-3 y=9
x=-2 y=4
x=-1 y=1
x=0 y=0
X =1 y=1
x=2 y=4

Ces résultats une fois établis, il
suffit de les porter sur un graphe
cartésien (voir encadré) et de relier

Axe des Y
.
. 0.
8 8
| ~ |
1 7 i
i e i
! 6 i
i 1 i
: s) f
| i
' 4 :
: e i
|

i 3 P

o + L

. : 2] ¢

Lo . b

1
v
' : 4 Lt
-4 -3 -2 10 1 2 3 4 Axe desx
=}
+
Lo

Fig. 1. — Le tracé d’une fonction, telle la
fonction y = x°, peut s'effectuer point par
point en reportant les valeurs de la courbe
sur un graphe cartésien.

ces points entre eux afin d’obtenir
la courbe représentative de la
fonction (fig. 1).

Il n'est pas besoin de préciser
que, dans le cas d’équations plus
compliquées, cette méthode par
trop simpliste peut conduire a des
erreurs. Il est rare en effet que six
points suffisent a caractériser une
courbe.

Tenant compte de cette remar-
que, il nous est possible de tendre
vers la forme exacte du graphe de
la fonction en considérant des
points tres rapprochés le long de
'axe des x. Cette méthode, qui
revient a calculer des valeurs sur
de petits intervalles, est fort utili-
sée en mathématique.

Sa principale difficulté nait de
I'incertitude des calculs lorsque
les intervalles considérés sont trop
importants. Réduire leur taille né-
cessite le calcul d'un grand nom-
bre de points, ce qui est trés long
sans machine.

De plus, lorsque la fonction a
¢tudier est plus compliquée (envi-
sageons par exemple y = Arctg X
(x+ 1).e-x2/4/(x2+ x+ 1)), un
calcul point par point serait trés
fastidieux méme en ayant recours
aux services d’une calculette per-
fectionnée. De ce fait I'emploi
d’un micro-ordinateur s’avere ‘non
seulement efficace mais presque
indispensable.

La précision des résultats dé-
pend en grande partic du pas de
calcul, c’est-a-dire de I'écart entre
deux valeurs successives de la va-
riable x ou d’une autre variable
caractéristique. Celle-ci, sur la-
quelle nous définirons une borne
inférieure (BI) et supérieure (BS),
sera affectée d’un coefficient addi-
tif A.

Plus A est petit et plus I'incerti-
tude diminue, mais plus le nombre
de points, et donc la somme des
calculs élémentaires, augmente.

ILes courbes
cartésiennes
parameétriques

Le graphe de courbes paramé-
triques est défini par des équations
de la forme :

X =F ()

Y =G («)
ou « esi le parametre, c’est-a-dire
une variable a partir de laquelle
sont définies les coordonnées x et
y des points de la courbe.

Positionner le point
(X.Y) sur I'écran

Fig. 2. — Organigramme de traitement des
courbes en cartésien paramétrique.

La méthode de représentation
revient dans ce cas, a faire évoluer
le parametre « entre une borne
inférieure BI et une borne supé-
ricure BS, les valeurs de X et Y
¢tant calculées pour chaque incré-
ment de a.

A Tinstant initial, « prend la
valeur BI, & l'instant suivant la
valeur BI + A, puis BI + 2A, ...
jusqu’a ce que « devienne supé-
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La précision du tracé d’une courbe dépend en grande partie

du pas de calcul, c'est-a-dire de I'écart entre deux valeurs

successives de la variable.

rieur ou égal a BS. La constante
A est appelée incrément ou coeffi-
cient additif du parametre. L'or-
ganigramme correspondant a la
visualisation de ce type de courbe
est présenté figure 2.

Les courbes
polaires

Les courbes définies a laide
d’une fonction dite « polaire » ne
sont plus représentées dans le plan
cartésien, c’est-a-dire par une abs-
cisse x et une ordonnée y, mais sur
un plan ne comportant pour seuls
reperes qu’un centre 0 et une
droite. Ici, les paramétres caracté-
risant ces courbes sont I'angle f
(théta), et le rayon p

Avec ce mode de représentation
il est possible de définir deux
types de courbes qui correspon-
dent respectivement aux fonctions
implicites ct paramétriques.

Les courbes polaires
implicites

Elles sont issues de fonctions du
type p = F (). Comme exemple
considérons la fonction p = 8 X
cos (). Celle-ci, relation entre le
rayon R et I'angle considéré, dé-
crit une figure appelée spirale.
Dans cette fonction I'incrémenta-
tion a I'aide du coefficient additif
A sera effectuée sur la variable 6,
pour laquelle seront définies des
bornes inférieures et supérieures.

Néanmoins, afin que I'ordina-
teur soit en mesure de tracer
convenablement les courbes, il
sera nécessaire de transformer au
préalable les coordonnées polaires
en coordonnées cartésiennes. L or-
ganigramme de la figure 3 retrace
toutes les étapes de calcul qui per-
mettent de visualiser des fonctions
polaires implicites.

Les courbes polaires
paramétriques

Elles sont définies par des rela-
tions du type :
0=F(t)
p=G (1)
ou t est le parametre. Dans ce cas
c’est au paramétre que sera appli-
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DEBUT

R = F (/) : calculer R

TRANSFORMATION DES
COORDONNEES POLAIRES
EN CARTESIENNES

X =R x Cos (/)
)

Y =R x Sin (!

Positionner le point
(X, Y) sur I'écran

T

Fig. 3. - Organigramme de traitement des fonctions représentées a I'aide d’équations polaires
implicites. Ici, I'incrémentation est effectuée sur la variable 6. Afin de visualiser le point de la
courbe sur I'écran, on effectue au préalable une transformation des coordonnées polaires en

coordonnées cartésiennes.

qué l'incrément A. Les deux
bornes Bl et BS serviront ici aussi
d’éléments extrémums par rapport
aux variations de t. L’organi-
gramme retragant les étapes du
calcul des courbes polaires para-
métriques est présenté figure 4.

Le programme

Le programme proposé dans cet
article a ét€ mis au point conjoin-
tement sur TRS-80 modele I (ou
Vidéo-Génie Systeme) et Apple
I1.

Sa structure globale reprend,
bien entendu, celle des différents
organigrammes ; la borne infé-
rieure est toujours définie (o pour
les parametres, ou le bord de
I’écran pour la coordonnée X),

mais jamais la borne supérieure.
Le programme, une fois lancé, ne
s'arrétera donc plus ; il suffira, des
que la courbe sera tracée, de taper
Break ou Reset pour interrompre
son déroulement.

Le listing pour TRS-80 est
donné figure 5.

Il se divise, apres une phase
d’initialisation et d’impression du
menu, de 4 parties de calcul dis-
tinctes correspondant aux divers
modes de visualisation des courbes
que nous avons décrits plus haut.

La décomposition du pro-
gramme est la suivante :

@® Ligne 1-150: initialisation et
Menu.

® Lignes 200-280 : traitement des
courbes cartésiennes implicites.
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Le tracé des courbes mathématiques Basic et mathématiques

La ligne 217 place la ligne 245
en mode éditeur, ce qui permet de
modifier cette ligne et donc la
fonction a afficher. Sur Apple II,
qui ne dispose pas d’une telle com-
mande, il sera nécessaire de réeé-
crire intégralement la ligne cou-
rante et d’'y placer la fonction a
visualiser.

De la ligne 235 a la ligne 280 se
déroule la boucle d’incrémenta-
tion qui permet d’obtenir, puis de
positionner les points calculés sur
’écran. On notera que la ligne
235 détermine le «pas» d’incré-

DEBUT

a=«o+A

F («) : calculer #

= F («) : calculer R

mentation de la variable X. Pour X =R x Cos (i)

un tracé plus fin, il suffira de mo- co&ﬁ:%ﬁfr?&?%?.ﬂnggg

difier la valeur d’incrément (de EN CARTESIENNES '

0,5 en 0,5 par exemple). Y =R x Sin ()

® Ligne 300-380 : visualisation

des courbes en cartésien paramé-

trique. Positionner le point
La structure globale de cette (X, Y) sur I'écran

routine est semblable a celle de la
routine précédente. Ici la variable
E, qui est incrémentée a la ligne
332 correspond au parametre «. Il
faudra donc écrire aux lignes 335
et 340 des fonctions du type:
X=F(E)etY =G (E).

® Lignes 400-470 : traitement et
affichage des courbes définies en

polaire lmpli?ite- ) Fig. 4. — Organigramme de traitement des courbes définies a I'aide de coordonnées polaires
Cette routine ne présente pas de  paramétriques.

Fig. 6. — Les modi- =15 FRINT : PRINT "TAFEZ 245 FUIS VOTRE FONCTION Y=F (X)"
fications qu'il y a 2 FRINT "FUIS TAFEZ RUN 220": PRINT : FRINT : LIST 245: END
) e / OEO X = 140 / A

lieu d’'apporterau  L,.q 2 = x1 + 1405vL = - ¥ + 96

programme, pour IF X2 © 279 OR Y1 © O OR Y1 © 191 THEN 235

HFLOT X2Z,¥1: GOTO 225

PRINT : PRINT "TAFEZ 235 ET VOTRE FONCTION"

FRINT TAB( 10) "X=F (E) 3 FARAMETRE"

FRINT : FRINT : FRINT : FRINT "FUIS TAFEZ 740 ET VOTRE FONCTION Y=F(E

)y

qu’il fonctionne sur
Apple 11.

FRINT "ENFIN TAFEZ RUN Z25": LIST ZI5 - Z40: END

X = = 140 / A:E = 0O

X2 = X1 + 140:¥Y1 = Y + 9&

IF X2 279 OR X2 O OrR Y1 O 0OR Y1 191 THEN ZI2

HELOT X2,Y1
FRINT : PRINT "TAFEZ 470 FUIS VOTRE FONCTION R=F(T)"
FRINT "AVEC R:RAYON ET T:ANGLE"

FRINT "FUIS TAFEZ RUN 420": LIST 4Z0: END
X2 = X1 + 140:¥Y1 = Y + 96
IF X2 279 OR X2 < O OR Y1 O OR Y1 191 THEN 4208

HPLOT X2,Y1: GOTO 428

FRINT : FRINT "TAFEZ S35 ET VOTRE FONCTION R=F (H)"
PRINT " R: RAYON (H:PARAMETRE"

FRINT : PRINT "PUIS TAPEZ 540 ET LA FONCTION T=G(H)"

PRINT "T: ANGLE ... PUIS FAIRE RUN 528

LIST S35 - S540: END

X2 = X1 + 140:¥Y1 = - Y + 96
S70  IF X2 279 OR X2 O 0OR Y1 < O OR Y1 191 THEN SZ0
G980  HPLOT XZ,Y1: GOTO SZ0O
bH11 IF A% = "N" THEN A = 1: RETURN

615 INFUT "CHOISISSEZ UN COEFFICIENT D AGRANDISSEMENT": A
650 HOME : HGRZ : HCOLOR= 3: RETURN
1000 FOR T = 1 TO 1000: NEXT I: RETURN
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La fonction a visualiser est introduite en mode éditeur.

Basic et mathématiques

20 GOSUE 100¢

100 PRINTTAB(15) "3/POLAIRES IMPLICITES"

13¢ It CH%<1 OR CH%>4 THEN 7¢
14¢ ON CH% GOSUE 200,3C0,400C,5C0
15¢ GOTC 7¢

200 ! CARTESIENRNRES IMPLICITES
205 CLS:PRINT

21C GCSUE 1CCO:PRINT:PRINT

217 EDIT 245

220 COSUE ¢ce

225 GCSUE 65¢C

230 X=-63/2

235 X=X+1

245 Y=X*X/2(C

250 X1=X*A:Y=Y*A

260 X2=X1+63:Y1=-Y/2+23

27¢ IE X2>127 CR Y1<¢ CR Y¥Y1>47 THEN 235
280 SET (X2,Y1):GCTC 235

3¢g ! CARTESIENNES PARAMETRIQUES
3¢5 CLE:PRINT

31¢ GCOSUB 1CCO:PRINT:PRINT

316 PRINT " ECRIVEZ VCTRE FONCTION X=F(E)

321 PRINT " Y=G
325 GCEUE AEC:C
330 X==-63/,:L=(
332 E=E+1

335 X=@*CIKN(E)
34¢ Y=2*CCS(E)
345 X1=X*L:Y=Y*R

35¢ X2=X1+53:Y1=-Y/2+23

36€ It X%2>127 CR X2<¢ OR Y1>47 THEN 332
37¢ SET (X2,Y1)

38¢ GUTC 332

(
CcSuUB 65¢

Vo d kA kA AR A AR AR AR AR RR A KRR A AR AR A A AR A AR AR A A AR R AR A AR A A A A A A Ak Ak kA Ak ok hhkhkkk

1

2 PROGRAMME DE TRACE DE COURBES

3 AUTEURS O.HEU, A.MAYER, J-C.GAUDLIN

4 " ET INFORMATICLUE

G 1 kAR AARAR AR A AR AR KA KA AR AR KRR A AR ARk ko kkkkhhh kA Ak kkkkkkkh k kA * k&

1¢ CLS:PRINT:PRINT:PRINTTAE(2¢) " PROGRAMME DE TRACE DE COURBES "

6¢ ' MENU : LES APPELS DE SOUS ROUTINES SONT FICTIFS
70 CLS:PRINT:PRINTTAB(26) "** MENU **":PRINT:PRINT

80 PRINTTAB(15) "1/CARTESIENNES IMPLICITES"

S0 PRINTTAB(15) "2/CARTESIENNES PARAMETRIQUES"

11¢ PRINTTAE(15) "4/PCLAIRES PARAMETRIQUES"
12¢ PRINT:INPUT "CU'AVEZ VOUS CHOISI :";CH%

206 PRINTTAE(1(¢) " ETUDE DE COUREBES EN CARTESIEN IMPLICITE "

MODE EDITEUR "
PUIS TAPEZ RUN 228"

215 PRINT:PRINT " ATTENTICN VOUS PASSEZ EN
216 PRINT " ECRIVEZ VOTRE FONCTICN Y=F(X),

3¢6 PRINTTAB(1¢) "ETUCE DE COUREE EN CARTESIEN PARAMETRIQUE"

MOCE EDITEUR "
( E PARAMETRE ) "

315 PERINT:PRINT " ATTENTION VCUS PASSEZ EN

317 PRINT " PUIS TAPEZ RUN 320 ":EDIT 335
32¢ PRINT:PKINT " LT MAINTENANT ECRIVEZ VOTRE FONCTION "
E), PUIS TAPEZ RUN 325":EDIT 340

Fig. 5. — Listing du programme pour I'ordinateur TRS 80.
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Le tracé des courbes mathématiques

surprise. Les courbes sont d’abord
transformées en représentation
cartésienne a la ligne 345, avant
d’étre visualisées en X-Y. La va-
riable libre, I'angle T est incré-
menté a la ligne 428.

® Lignes 500-580 : routine de vi-

sualisation des courbes polaires
paramétriques.

Le parametre, ici la variable H,
est incrémenté a la ligne 530. Puis
une conversion polaire-cartésien
est réalisée avant 'affichage de la
courbe proprement dit.

Basic et mathématiques

® Quelques routines utilitaires :

Lignes 600-620 sous-routine
d’agrandissement qui permet
d’obtenir une meilleure visualisa-
tion. La variable A, qui fait office
de coefficient d’agrandissement,
ne peut étre nulle.

aco !
4¢5
406
410
415
416
417
42¢
428
43¢0
435
440
45¢
46¢ IF X2>127 OR
470 SET
5¢0 !
505 CLS:PRINT

506 PRINT TAB(1()
510 GOSUB
515 PRINT:
516 PRINT
517 PRINT "
52¢ PRINT:PRINT "
521 PRINT "
525 GOSUB
530 H=H+.1
535 R=5*COS(H)
540 T=8*H

545
550
560
570
580
600

PRINT "
COSUB
PRINT:
PRINT "
PRINT "
GOSUE
T=T+.1
R=5*T

PRINT "

X1=X*A:Y=Y*A

PRINT

X1=X*A:Y=Y*A

H:PARAMETRE,
606 :GOSUE 650

POLAIRES IMPLICITES
CLS:PRINT:PRINT TAB(1¢) "
IMPLICITE"

1000 :PRINT: PRINT
ATTENTION
ECRIVEZ VOTRE FONCTION R=F(T)"
R:RAYCN
600:COSUB 65¢€

VOUS PASSEZ EN

T:ANGLE, PUIS TAPEZ

X=R*COCS(T) : Y=R*SIN(T)

X2=X1+63:Y1=-Y/2+23

X2<¢ OR

(X2,Y1) :GCTO 428
POLAIRES PARAMETRIQUES

Y1<¢ OR Y1>47 THEN

ETURBES DE COURBES EN

1080 : PRINT: PRINT

"ATTENTION VOUS PASSEZ EN
"ECRIVEZ VOTRE FONCTION R=F(I!)
PUIS TAPEZ :

RUN 52¢ ":EDRDIT 535

ET MAINTENANT ECRIVEZ T=G(EH)
RUN 525":ECIT 540

PUIS FAITES

X=R*COS(T) : Y=R*SIN(T)

X2=X1+63:Y1=-Y/2+23
IF X2>127 OR X2<@ OR
SET (X2,Y1):GOTO 53¢
PRINT:PRINT:INPUT "

¥Y1>47 OR Y1<( THEN

ETUDES DE COURBES EN POLAIRES ";

MODE EDITEUR "

:RUN

428

POLAIRE PARAMFTRIQUE"

MODE EDITLCUR "
R:RAYCN H:PARAMETRE "

GOTC 53¢

VOULEZ VOUS AGRANLIR

42¢ ":EDIT 43¢

T:ANGLE"

LE TRACE ";A$

610
611

AS=LEFTS (AS,1)

IF A$="N" THEN A=1:RETURN

612 INPUT " CHOISISSEZ UN COEFFICIENT D'AGRANDISSEMENT
620 RETURN

649 ' SOUS ECRAN

650 CLS:PRINT@ 32,"Y";@479,"0";€511,"X" : RETURN

1¢60¢ FOR I=1 TO 500:NEXT I:RETURN:REM BOUCLE DPE TEMPCRISATICN

";A

Fig. 5. — Suite du listing.
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Le graphisme de I'’Apple rend ce programme encore plus

attrayant.

Ligne 1000 : temporisation.

Il faut noter que les appels des
procédures 200, 300, 400 et 500,
effectués par l'intermédiaire du
menu sont fictifs, car aucun retour
n’est réalisé. Pour arréter les cal-
culs il suffira d’appuyer sur la tou-
che Break ou Reset.

Le listing complet de la fi-
gure 5, compatible avec le TRS 80
doit étre modifi€ si I'on désire exé-
cuter ce programme sur un
Apple I1. La figure 6 présente
I'ensemble des lignes qu’il
conviendra de remplacer.

Le graphisme de [I’Apple, de
bien meilleure condition que celui
du TRS 80, devrait rendre ce pro-
gramme encore plus attrayant. ll

0. HEU, A. MAYER
J.-C. GAUDIN

Fig. 7. — Un exemple d’exécution.

Basic et mathématiques

Equations implicites

Dans le plan, on appelle équa-
tion cartésienne d’une courbe

(x) ou f (x,y) = 0, relation qui lie
les coordonnées x et y de I'ensem-
ble des points M appartenant a la
courbe considérée.

Ainsi I'équation d’un cercle de
centre 0 et de rayon R correspond
a.

xz + yz L R: —

.

~ L'équation polaire est la rela-
tion de la forme p = f (6) ou f (p,
#) = O qui joint les coordonnées

polaires (p et ) des points M de
la courbe. Pour un cercle de cen-
tre A, de rayon R passant par
origine 0 des axes de coordon-

plane, la relation de la forme y = f nées, on obtient :

p=2Rcosb

Equations
paramétriques

Au lieu de traduire I'apparte-
nance d’un point M a une courbe
par une relation sur ses coordon-
nées x et y ou p et 6 , il est possi-
ble d’exprimer chacune de ses
coordonnées en fonction d’une

Les diverses équations d’une courbe

méme variable appelée parametre.
On obtient ainsi les équations
cartésiennes paramétriques :

x=F(@{)
y=G(t)

ou polaires paramétriques
g=F (1)
0=G(t)

pour un cercle de rayon R et de
centre 0, les équations s’écrivent :
x = R cos (t)
y = R sin (t)
ou
R = cit
0=t

90 — MICRO-SYSTEMES

Mai-Juin 1982




PERIPHERIQUES:

DONNEZ DES MOYEN
AVOTRE MICRO.
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Jouez au bowling

avec yotrgZX 81

Au départ

Une fois le programme chargé.
vous pourrez le faire exécuter par
la commande RUN. Il vous fau-
dra alors, a la demande du pro-
gramme, introduire le nombre
puis le nom des joueurs, lesquels
s’affichent en haut de Iécran.
Vous devrez ensuite choisir le ni-
veau de difficulté désiré, puis le
nombre de manches que vous
voulez effectuer pour cette partie.

Les quilles sont dessinées sur
la gauche de I’écran (fig. 1). Au
départ, la boule se déplace verti-
calement a partir du milieu de
I'écran pour un niveau amateur
ou a partir de I'extréme droite
pour un niveau champion. Lors-
que le joueur appuie sur une tou-
che, la boule est alors envoyée
contre les quilles. Celles qui ont
€té touchées disparaissent. Afin
d’éliminer les autres quilles, vous
avez la possibilité de rejouer une
deuxieme fois, sauf si vous avez
fait un «strike », signifiant que
toutes les quilles sont tombées a
la premiere boule.

Les points sont alors comptabi-
lisés et affichés en regard du nom
du joueur correspondant. Une
fois I’ensemble des manches
achevées, vous aurez I’occasion
d’assister a une superbe remise
de médailles, que nous vous lais-
sons découvrir.

Le programme

Le schéma général de ce logi-
ciel, dont le listing est présenté
figure 3, ne présente aucune diffi-
culté. Il se décompose en sept
phases :

Premiére phase : présentation
succincte du jeu : lignes 7000 a
7100.

Deuxiéeme phase : Initialisation
des parametres. Ce sous-pro-
gramme est situé de la ligne 6000
a la ligne 6250.

® Les lignes 6006 et 6009 per-
mettent de ne pas réintroduire le
nom et le nombre des joueurs s’ils
restent inchangés.

® Lignes 6014 a 6050 : introduc-

92 — MICRO-SYSTEMES
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Fig. 1. — L'écran du ZX 81 au cours d’une partie. Les quilles a descendre sont sur
la gauche de I'écran alors que la boule évolue verticalement sur la droite avant

d’étre lancée par un joueur : ici le n° 2.

*xx*x REMISE DES MEDAILLES **»*x

CHAMPION

Fig. 2. — La remise des médailles est effectuée en fin de chaque partie.

tion du nombre de joueurs et
création d’une zone correspon-
dante [J(NJ)].

® Lignes 6055 a 6075 : introduc-
tion du prénom des joueurs, li-
mité a 8 caracteres.

® Lignes 6160 a 6200 : affichage
de tous les joueurs.

® Lignes 6210 a 6240 : introduc-
tion du niveau de difficulté, et du
nombre de manches.

Troisieme phase : dessin des quil-
les et indication du joueur.

Le schéma de la figure 1 mon-
tre l'organisation de I’écran au
cours d’une partie. Ces opéra-
tions sont exécutées aux lignes
1000 a 1080.

Quatriéme phase : déplacement
vertical de la boule : lignes 2000
a 2090.

En fonction du niveau de diffi-
culté, la boule se comporte diffé-
remment. Située au milieu de
I’écran, elle se déplace de deux
cases en deux cases pour un ni-

veau amateur, tandis que les
champions jouent a droite de
’écran avec une boule qui évolue
de case en case. Attention, la
boule peut alors passer entre les
quilles.

Cinquiéme phase : déplacement
horizontal de la boule et comp-
tage des points éventuels.

® Lignes 3000 a 3040: on re-
garde si la boule vient de toucher
une quille. Dans ce cas le
contrdle de I'exécution est passé a
la ligne 4000 + 100*A.

Il faut noter la présence des
lignes 3003 et 3004 qui permet-
tent au joueur n°2, et ce a la
premiére partie seulement, de tri-
cher (une petite démonstration
qui amuse toujours)'! Pour ce
faire, il suffit a ce joueur de taper
0 au premier coup de la premiere
manche.
® Lignes 4000 a 4840 : efface-
ment des quilles en fonction du
point d’impact. Si toutes les quil-
les tombent au premier coup, il y
a un « strike » (ligne 4480).
Sixiéme phase : remise des mé-
dailles aux vainqueurs. La fi-
gure 2 montre I’écran au cours de
cette manifestation.
® Lignes 5000 a 5050 : classe-
ment des points par ordre crois-
sant.
® Lignes 5060 a 5090 : dessin
des joueurs au repos.
® Lignes 5200 a 5235 : décora-
tion des vainqueurs. Les joueurs
sourient, et levent les bras en
lair.
® Lignes 5240 a 5280: les per-
dants sont plus tristes.
® Lignes 5290 a 5340 : classe-
ment éventuel des autres joueurs.
Septieme phase : fin de la partie.
® Ligne 5505 : il est vérifié s’il y
a eu tricherie ou non.
® Ligne 5510: voulez-vous re-
jouer une autre partie ? Il

A. BREJEON

Liste des
variables principales

AA : Joueur qui commence.
ANCH : niveau de difficulté :
1, champion et 2, amateur.

C, D : origine des personnages
a dessiner.

CJ: comptage du nombre de
coups pour chaque joueur.

NJ : nombre de joueurs.

NBP : comptage des manches
jouées.

TRICHE : Drapeau indiquant
si le joueur n° 2 a triché.

J (NJ) : zone de points pour
chaque joueur.

GS : dessin des quilles

RS : zone de réponse.

NS (NJ, (): zone des pré-
noms.
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1 RERM PROGRAMME OE BTRWLING ECRIT PAR RLAIN BREGECGH
Z REM CE PROGRAMME FINCTIOHNHE SUR ZHG1 16K

2 REM DEFINITION DE th ZOHE D-FILE

1C LET P = 1 + PEEK{1:3963 + FEEKC1IGZ2V» * 256
2L LET g%="

38 LET M4 = 0

37 LET TRICHE = 0

4r Gacue yooo

SC CLS

GC PEIRT €T 18.3:"#%%k=> EBQULING k"

v G FEM INITIALISATION HE TOGUT LES FPARAMETRE:
g GaskB cQ0o

120 LET ARA = AR + 1

122 IF mA > MNJ THEH LET af = 1

122 LET J0ou = - 12

% LET C4 = 0O

1Ze IF @af = 1 THEHW LET NBF = HEP + 1
127 IF HMBF » PMaX THEN GOUTO 3000

14C GOSUB 10¢CO

15C GOSUE 2000

183 IF CJ < 2 THEN GOTZ 1S5S0

184 IF JOU <> - 12 THEH G0TO 165

133 REM CECCHPTE DES Q@UILLES DISPRRUES DIRECTEMENT DRNS ZORE ECRAH
1%¢ FOR N = @ TO 15

157 FOR B = 2 TO S

15¢ IF PEEK(P + (N%333 + Wi = 0 THEN LET J0QU = 40U + 1
159 NEXT N

16C  NEXT N

163 LET JCeg) = JCapy + JCU

17C  PRINT AT ARR.O:IYJCUEUR NO “igA:"™ ¢ "INS(AR: " “iJd(AR?

1¢C GOTO 130

1C00 REM RFFICHAGE DU JEU

1CCS LET QG¢ = “ " CF DESSIN EH RHKREXE
1010 LET K = C

1618 FOGR L = 9 TO 12

1620 LET K = N + 1

1625 PRINT &7 L.2!Q@$C1 70 NJ
1030 NEXT L

1023 PREINT &7 12.6:B¢C1 TO 263
1640 FOR L = 12 TO 13§

1045 LET K = N - 1

1050 PRINT T L.Z;Q¢C1 70 M)
1055 NEXT L

1060 PRINT AT AAR,O0;"JOUEUR NQO ":CHR#(156 + ARD>:"™ ¢ "INS(RAI"™ "IJ(RR)D
10eS PRINT AT NJ + 2.12.NBF

1670 PRINT &T 20.0:B%

1075 PRINT AT 21.C:iB¥

1080 RETURN

2000 REM DEPLACEMENT DE LA BOULE
2C02 FOR N = 8 TGO 28 STEP @&MCH
2005 PLOT Se/AMCH. N

2C10 UNPLOT Se/RNCH,. N

Fig. 3. - Listing du programme.
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Fig. 3 (suite)
2020
2030
2C40
2050
2060
2070
2080
2090

3coo
acce
2¢02

3CC4
Zcer
3@Cce
2C¢10
ZEL
ZE1E
SCls
JC1le
iti1e
2019
Zta20
3020

2040

4100
4110

4200
4210
$240

4z00
4210
4220
4370

4400
4402
4405
4407
4410
4420
4440

4450
4460
4480
4490

4200
420z
4810
4820

IF INKEYS$ <> "" THEN GOTO 2000
NEXT N

FOR N = 28 TO 8 STEP - AMCH
PLOT Se/AMCH, N

UMPLOT Se€/AMCH, N

IF INKEYS$ <> "" THEN GOTO 3000
NEXT N

GOTO 2000

REM LA BROULE EST PARRTIE

LET Cd4 = CJ + 1

IF (AR = 2 AND NEBP = 1 AND INKEY$ = "“0" > THEN LET TRICHE

TRICHE + 1

IF (TRICHE = 1 AND AR = 2 THEN LET M = 18
FOR M = S2/f&MCH 70 1 &STEP - 2

LET & = O

PLOT

- -

C AND
SHE

H = 18 THEN
¢ H = 16 QR
REEC K = 13 GROH
BHEE C N = 12 0R M
IF ;U THEY GOTO 4000 + 1
IF W 0 THEN RETUEN
UHEPLOT M.H
NEXT M
RETURN

-
m
]
PN

THEN LET &
THEM LET &
THEH LET #

L i G

yosie 4
[RVI CVIN U B o

e I e B e B
® LoD

0

nonon
—_ )

non u

I XTI 2=
A ®— T

0

P

QNN -
w\zv\-‘

UNPLOT HM.R
RETURHN

UNKPLOT M.N
Gasue 4200
RETURKE

UNPLOT M.N
GOSUB 4800
GOosug <4830
RETURN

UNPLOT M.N

IF CJ 2 THEN LET JOU
IF CJ 1 THEN LET JOU
IF C4 = 1 THEN LET CJ = 2
GOSUB 4800

GOSuUB 4830

GOSuUB 4830

non
[LS I oV
(4 )

UKPLOT H s
UNPLOT M - 2,
IF 40U = 25 T
RETURN

B O

+
EN PRINT AT 12.6;"t4%x*x STRIKE *t%%"
UNPLOT K-2
URPLOT NM-2.
UNPLOT M-2
RETLRM

TEZ
v+
M
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Fig. 3 (suite) 4230

4540
4515
450
4860

SC00
5001
altoe
3005
S007
Se10
3C15
5020
SC30
2040
050

506D

[T 6 B ) N A

L
¥

{ow}
TN

W Qon o

(%}

MM oMo
Q00 N M TR G i R e

[as B aviEaN BN BN RN Bie Y

My == 2

Lnoen N

T

Qo

R Ln LN WA AN i
SR SE SRS IS V)
O~ & LN A h g
O0ODO & &M

noen
EREN IR S BN
(v ]

o ]

e D W0
Dt o B |

D I

LET M = K - 2
GOSUE 1200

UNPLOT M - 2,H + 4
UHPLOT M - 2,N - 4
RETURN

REM LA PARTIE EST FINIE.IL FAUT DECORER LE YAINQUEUR
cLS
PRINT &7 0.0; "***% REMISE DES MEDAILLES *xx%xx"

DIM Y(S>

LET ¥(1» = 92999999

FOR K = 2 TO §

LET Y(HN) = - 1

FOR X = 1 TO NJ

IF ¢ JC(X¥ > Y(NY AHD dJC¥D YOH - 1>y THEW LET Yods = dou
NEXT X

MEXT M

FoM DESI N DES FEPR DHLAaGLES

Foe N = 0 TO (8 % NI ) - 1 STEP 8

FRIRT &7 1, H:i" b TF PEZSIH EH ANNEXE
PRIMT &7 2.H:" CF DESSIN EN ANNEXE
PRIMT &T Z.H:™ 4 CF DESSIMN EM AMNEXE
FRIKT &T 3.N;" % CF DESSIN EN AMNEXE
PRINT &T S5.HN:i" . CF DESSIN EN RMNEXE
PRIKET T &,.N;" . CF DESSIN EN ANNEXE
PRINT &T 7,.HN:" . CF DEZSIN EN AMNEXE
PRINT €T &. K" " CF DESSIH EM GMNEXE
PEIKT &7 2. H;" b CF DESSIN EN ANNEXE
PRIKT &T 10.H3" - CF DESSIN EN ANNEXE
PRIMT &7 t1.H:i® . CF DESSIN EH ANNEXE
PRIMT &T 12.N:" 4 CF DESSIN EN AHNEXE
PRINT T 12,HN:" & CF DESSIN EN ANNEXE
PRINT €T 14,N;" o CF DESSIN EN ANNEXE
PRINT €T 1S5,.N;" " CF DESSIN EN ANNEXE
PRINT €7 16,.N:" " CF DESSIN EN ANNEXE
PRINT AT 17,N:" . CF DESSIN EN ANNEXE
NEXT N

REM ON S’OCCUPPE DU (OU DES) PREMIER(S)

LET € = 0

FOR X = 1 T0O N

IF 44Xy = ¥ (2> THEN GOSUB 9000

NEXT X

IF N = £ 7 & THEN GOTO 35GE

FEM ON S“02CCUPPE D (CGU DESY DERNIERCS:
LET D = (& * H4>» - 8

FOR ¥ = 5 TO 2 STEF - 1

IF YC¥Y» <> - 1 THEH GGTO 3Fzeél

NEXT Y

FOR X = 1 TO NJ

IF 40X = ¥(Y¥ THENW GCSUEB 9200

HEXT ¥

REM ON PLACE LES J UWEURS INTERMEDIAIKES (&I IL EN RESTED
FoR 2 = 2 T 4

IF © =0 4+ % THEM Z0OTL 8500

Fuk ¥ = 1 T0 HJ
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Fig. 3 (suite)

SF20 IF JC¥» = ¥(Z» THEN GCSUB 9200
SZ20 NEXKT X

3240 NEXT 2

5500 REM FIEK DU JEU

S8CS IF TRICHE = 1 THEN GOTO 200QC
ST10 IF IKKEYS = """ THEH GCGTO 5510
5820 PEIKY €T 21.0:B¢%

SSZ0 FRIMET £T 21.C1"YOULEZ-Y0OUS REFRIRE UME PRRTIE?"
SZ40 INPUT R$

S50 IF R#% = "" THEN GQTC E320

SCe0 IF R$C1: = "K" THEH &TOF

SE70 IF R3C1x <> "Q" THEN GOTO S530
SEe0 GOTC 30

€C00 REM INITIALISATION DBES PARAMETRES

€002 LET NEF = 0

G002 LET RA = 0

¢GOS IF MJ = 0 THEH GCGTI eC1l4

eCCE PRIMNY AT 21.0Q0:"MEMES JOUEURE 2C0Q QU NO"
€007 INFPUT RS

¢CC8& IF F$ = "0" THEM GITO elel

eC0% IF E$ <> "H"™ THEN SOTC €007

6C14 PRIMT £7 21.C:"HOMERE DE JOQUEURC1 A 42°

eC01S INPUT ®J
eC1? LET M4 = 1
€020 LET MJ = INTCONJD

6030 IF (R4
6050 DIM JCOHS D

C0SS DIM N$CHY, 82

¢feld FOR I =1 TG HJ

6¢CeS PRINT &7 21.0:"JOUEUR NQ ":XI:" ENTREZ YOTRE PRENGH™
6070 IKPUT N$(I>

e075 NEXT 1

¢1ed FOR I = 1 TQ HNJ

6170 LET JCI)x = 1

6180 PRIKT €T I1.0:%JOUELR HG “:I:s™ *iHEIT ™ "idC1ld

€190 HEKT I

€200 PRIMT &7 HJ
€20S PRIKT T 21
610 PRINT A&7 2
€220 IHNPUT aMCH
€25 IF CAMCH <> 1 aHb sMCH <> & » THEMN GCTO 6210

€220 PRIKT 7 21.0:8%

€725 PRINT &7 20.0:"HOMERE CE MaNCHE POUR CETTE PARTIE 7 °
£240 INPUT FPMAX

€250 RFTURH

1 OR NJ > 4 » THEN GOTO £014

-~

+ 2.0; HOFBRE 0OE MAMCHE @ " HEP
20:B%
Ci"ETEZ-Y¥CUS CHAMPICGH <1 QU DREBUTARNT Cax 2"

=)

00 PRIKT "YOUES POUYEZ JOUER DE 1 A 4 JOUEUR™
PRIKT *“vwOUS AYEZ 2 NIYERUA RE FORCE"

FRIKT "CHARUE JOUE<R JOUE & CAUFS *

FRIKT * SAUF SI STFEIKE AU 1ER COQUE®

PRIKT "“S€1 vYous ETE:Z PREMIER @ *

PRINT “"FQOUR ETRE DECLARRE SUPER CHARMPIOH®
PRINT "IL FaUT N""2¥DIR FAIT QUE DES STRIKES®
PRIKT "POUR ETRE DECLARE CHAMPION IL FeUT™

o
o

=3 =d =
5 1 res QR = Bl e Al )
(9 IS FSE S B Y B N I

[oms i ne]

o
)
O o odn

é:.
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Fig. 3 (suite) -

7070 PRINMT

7Le0
7cep
7100

ecca
ecoa
geL1o
egtan
eczo
ec40
gese
elel
ecro
eceo
eceo

ROV
(]

QO W9
[gnc B roc Y svn NN s B s I o}

9

FRI
b 1

HT &1 20
IMKEYS =

"AY¥O0IRk AU MOINS

SO0 TAPE
THE

won

20
Z UM
GCTC

T
i

PrRE MARNCHE"
CAEARCTERE POUR CENMRRREER"
7020

RETURH

REM LE
LS
FRIKT
FRINT
PRIMT
PRINT
FRIKT
I7 IHK

JOUEUR NO 2

"RFRES

"JOUEUR NOQO 2

"CHAMPIOR MAIS

"POUR AYOIK
"TAPER
EYy = "*

Lo g

DELIBE

SUR U
THE i

4 TRICHE

RATION DU JURY LE ™
N""EST PRS SUPER "
SUFER TRICHEUR .. "
LE NOUWERU CLASSEMENT™
E TOULCHE *

GCTO &oeQ

w ~d

LET TRICHE =
LFT JC22 = 0
GOTC 3000

&

Rett RFFICHE PDIHTE

ET

MM

Dil JOUEUR GAGNANT

PRINT
PRINT

REM DEC
LK

JIF
IF JO¥D
kcH OH

&7
|]T
ci

s

18,

193

. ARA

= 2

%=
=

CldoHz:

" PYEN

SCIHECH

TION CH

S + PMA:

20 * FHN

~MPION
THEH

Ou SUPER CHAMPIOHN
PEINT AT 20.C + 1:"SUPER"

EFFACE LES

%X THEN FRIRT AT 21.C;"CHAMPION"
ERAS DU JOUEUR

FOR RN

= 12 T0 &

ST

EP

RL S IS

(X<}

9
2 [ oo [ o T o R oo (oo 1Y o

LU Y]
TGS I A ST S I e TN K B v B v BN LV I I BRSNS VN S

9

O T = S R 5o I oo I o

9 9

Q9
OOQOODMOMDDMMOMDIAS OO0 QMWNMN=OI O

(¥ TN TN T« B BN S N o

9700
2210
220
2230
2740
2250
22e0

200
2210
2220

230

PEIKT &T H.Cs ™ "
PRIMT &7 H.C + 6"
HEXT N

EFNM QM
FOR M =
PRINT &
FRINT &
NEXT N
FRINT &7 2.0

pray
XYl
[y
-~ ™M

m

-
l_
3 | =t B "
g )
I

NH"

FRIET €7 2.0 + 7.0

REM LE VAINRUEUR S
FRIMNT T 4.0 + 2"
LF V¥ARIMQUEUR RECD

FPRINT €7 7.0 +
FRINT €T 8.0 +
FEINT €T 2.0 +
LET € = C + &

RETURN

L L M

REM ON RFFICHE LES
FRIMNT T 18.D:J0¥D

CURIT

T OUNE M

L

PTS ET
] FTS“

FRIMT &7 12.DIN$CX "

REM LE PERDANT EST
PRINT &7 5.0
LET b = [ - 8
RETURN

* BeP

FEINT €T
FRINT QT
LET C =
RETURHN

19.C.N$CX
E 4+ 8

18.C:dC¥>:

TRISTE

" PTS"

't

=
:\“

iRUT

YIGEC INYERS
YIGESR I

T

CF DESSIN
EDRILLE

CF DESSIN

CF DESSIN

CF DEESIN

EH ARNNEXE
EN
EN
EN

ANNEXE
ANNEXE
ANNEXE

LE NOM DU FERDANT

CF DESSIHN EH ANHNEXE
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UN CHOIX REFLECHL.

Commodore :
leader européen
de la micro-informatique.

Systeme CBM 8001 pour la gestion
des PME/PMI et les services décen-
tralisés ou autonomes des grandes
entreprises. Un systeme informati-
que puissant associé a des logiciels
de haut niveau.

o logiciels ‘‘ouverts”’

Ozz et bientét Manager, Silicon

Office, etc.

’

C’est par I'innovation continue, fruit
de la maitrise des techniques de pointe,
que Commodore a conquis sa place

1 logiciels ‘‘préts a I’emploi’
Procompta, Propaie et bientot Pro-

de leader européen de la micro- Nouveau: :extensiona 96K RAM vente.
informatique. o1 disque dur 2 x10 Mo avec systeme
d’exploitation Procep :
Commodore : graphex : haute résolution des outils pour
une gamme de choix. graphique. les développeurs.
Vlg 210* i l’1mt1guon - 1a pratigne Master : ensemble d’utilitaires com-
d?a:tgtr"gfrrr‘;{lafz?: m::lgrzg;siu C?Jﬁ: Procep : prenant : séquentiel indexé, généra-

teur d’écran et d’édition, extension
Basic, multiprécision, compactage,
etc.

Une clé électronique permet de pro-
téger de fagon personnalisée, les
logiciels contre d’éventuelles copies.

exclusivité Commodore). la ““francisation”’.
Nouveau : mono-disque VIC 1540

et imprimante VIC 1515.

Avec ces deux périphériques, votre
VIC devient un véritable petit
systéme informatique.

Procep distributeur exclusif pour la
France de Commodore, francise les
micro-ordinateurs Commodore :
documentation en frangais, clavier
azerty, outils d’aide au développe-
ment, logiciels, cartes industrielles,
interfaces, garantie prorogée a 1 an,

Triex, Edex, Plottex (langage graphi-
que) sont d’autres outils également

Systeme CBM 4001 pour les profes- L :
disponibles pour les développeurs.

sions libérales, les laboratoires, les

oy etc.
centres dc’ie re_cher che,t lels etab!lss.e- IEEE 488 : pour bénéficier de tous les
memj fense}%_neme?, 8 Organis- avantages de la norme IEEE 488
1ES. (e JOrIalion, ele. Procep : universellement répandue dans

Un systéme informatique simple et
performant ; pour un investisse-
ment modeste.

Nouveau: unité mono-disque souple
CBM 2031 capacité : 170 K octets,

des logiciels a la hauteur.

traitement de texte
tout en souplesse, avec Traitext

I’industrie.

*Le Commodore VIC 20 est disponible
en version PAL ; ultérieurement une
version SECAM, développée par Pro-

DOS résident.

=2

entiérement francisé

cep, sera mise sur le marché.

PROCEP. MAXI SERVICES POUR LA MICRO.

19-21, rue Mathurin-Régnier - 75015 PARIS - Tél. : 306.82.02 Télex 204875 F

75 TRIANGLE
S1-53, passage Chonseul
75002 PARIS. T 296 50 15

758 LAREGLE A CALCUL
67. bd St-Germain
75005 PARIS, T 325 6% ¥X
ENAC
136. rue de Rennes
75006 PARIS, T 17) 544 39 12
MICRO COMPUTER
12, rue Condoreet
75009 PARIS. T 2x1 02 44
JCR
58, rue N -D de Loretie
75009 PARIS, T 282 19 80
PIERRES A
16, rue Lafite
75009 PARIS, [ 770 46 44
ILLEL
X6. bd Magenta.
75010 PARIS. T 201 94 6%
MID
S1bis. av de la Republique
75011 PARIS, T 357 X120
TRIANGLE INFORMATIQUE
64 bd Beaumarchais
75011 PARIS, T %05 62 00
COMPUTERLAND PARIS EST
115, bd Voltare
75011 PARIS, T 179 2101

TRIANGLE INFORMATIQUE
2123, rue du Depan

75014 PARIS. T 321 40 15
STIA

7-11. Rue Paul Barruel
75015 PARIS T_ 306 46 06

ILLEL

143, av Fehx Faure

75015 PARIS, 1 554 97 4%
SIDEG

170" rue Saint-Charles
75015 PARIS. T 557 79 12
SIGMATIQUE

10. rue de Civry

75016 PARIS, T 743 04 83
OMIC

12, quai de Pans.

76000 ROUEN, T (35)71 47 9%
SCRIPTA

130, rue Jeanne-d’Arc
76000 ROUEN T (35) 71 (4 64

9
)

78 TRIANGLE INFORMATIQUE
2 bis. rue St-Honore
78000 VERSAILLES, T (1)953 51 63
LIt
3. rue des Foissants
81000 ALBI, T (63) 54 14 48

83 S 1A TOULON
Le Paillon Ay Brunet
83100 TOULON. T (%4) 23 74 30

86 LISTE

4. Bd Solfenno

86000 POITIERS T (49) 41 43 86
89 Hughes BRUSSELS

1. rue du Moulin du President

89002 AUXERRES. T (X6) S| 22 xx
94 WM Intormatique

6. rue de la Gare

94110 ARCUEIL. T 665 700 14

13-14 et 15 Mai 1982
a Paris
FORUM
DE LA MICRO
COMMODORE
PROCEP

Programme détaillé dans cette revue
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Pour plus de précision cerclez la référence 94 du « Service Lecteurs »
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Hishing Corporaty

APPLE II )‘
APPLE IlI
XEROX 820 APPLE II

LOGICIELS:
MULTIPLIEZ VO'.I.'BE MICRO.

Savez-vous que votre micro peut étre beaucoup plus utile —

Ju'il ne I'est actuellement ¢ - D
ous I’utihsez pour une ou deux applications, il peut en asst f — Microplanne e] thode PERT
beaucoup plus. — Micropro : w\)rd bu luﬂw-rxy ‘
Le réseau Sonotec vous propose une gamme complete de Mail Merge Courrier p
progiciels puur‘ €quiper votre micro : 5 Tris
- Gaari: Comptabilité et Paye Gipsi, petites entreprises et proies- Traitement de fichiers

siong llbemlm_
Gestion de sociétes de services.
Jeude“m prises: L

Analyse financiere
JH"“(*‘&L&W W[”lk

O Je souf
OdJe
OJe

$33e

Nom :__

e o o 1e sens du futur

s D 41 45, rue (jd"l;w 75116 Paris
Societe: B - Tel ) 723.78.56 - Telex : Notech 611423 F
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Les statistiques du loto

Qui n’a pas révé de gagner au loto ?

Pour choisir les numéros du loto, chacun utilise sa propre méthode
provenant de dates de naissances ou de mariage, chiffres magiques

tirages aléatoires, etc.

Nous pouvons aussi analyser soigneusement les résultats des tirages précédents.

Tel nombre semble plus enclin a sortir alors que tel autre
n’apparait que tres rarement.

Dans le but d’affiner votre technique d’évaluation, nous vous proposons un

logiciel qui vous donnera instantanément les données statistiques d

tirages du loto : ¢’est facile et, dit-on, ¢a peut rapporter gros !

Le traitement des résultais, se-
maine apres semaine, des tirages
successifs du loto pour en ex-
traire un certain nombre d’infor-
mations statistiques, est un pro-
bléme qui peut trés hien étre
résolu par I'emploi d’'un micro-
ordinateur. Il demande toutefois
une mémoire externe — disquette
ou cassette — pour pouvoir sto-
cker les résultats intermédiaires
entre deux tirages.

Le programme proposé fi-
gure 1 a ¢té écrit pour un systéme
d’exploitation CP/M, mais peut
étre facilement adapté a un autre
Basic. Il permet d’afficher sous
forme de tableaux et d’histo-
grammes les informations
concernant la situation actualisée
des différents numéros apres cha-
que tirage.

De conception modulaire, il
comprend plusieurs parties qui
offrent de nombreuses possibili-
tés : initialisation, lecture et écri-
ture du fichier de résultats, éla-
boration des différents tableaux
et graphiques destinés a visionner
ces informations.

Le programme

Lorsque le programme est exé-
cuté, un « menu » permet d’accé-
der a l'une des trois possibilités
qui sont offertes a I'utilisateur en
entrant par lintermédiaire du
clavier, 'un des codes de deux
lettres suivants :

TS, pour obtenir a n’importe quel
moment les tableaux et histo-
grammes seuls.

IN, afin d’entrer les valeurs ini-
tiales de ces tableaux lorsque le
programme tourne pour la pre-
miere fois.

MJ est utilisé pour effectuer une
mise a jour a la suite d’un tirage.

Ces deux derniéres possibilités

Mai-Juin 1982

entrainent automatiquement l'af-
fichage des tableaux et histo-
grammes évoqués dans le premier
cas.

Lors de la premiére utilisation
ou en cas d’erreur, il est néces-
saire d’initialiser les tableaux
pour un tirage déterminé. Le pro-
gramme demande apreés entrée
du code IN la référence du tirage
puis pour chaque numéro allant
de 1 a 49, le nombre actuel de
sorties ainsi que le nombre de ti-
rages ¢coulés depuis sa derniére
sortie. Par exemple (fig. 2), le nu-
méro 6 compte 33 sorties(*), bien
que n’étant pas apparu au cours
des 8 derniers tirages. Si ces va-
leurs sont inconnues, on peut ini-
tialiser a zéro comme si aucun
tirage n’avait eu lieu. Ces valeurs
sont alors mémorisées sur fichiers
a l'aide du sous-programme des
lignes 1130 a 1170 qu’il convien-
dra dans certains cas d’adapter
au support considéré.

La mise a jour est effectuée
par la routine située aux lignes
260 a 440, qui réalise I'actualisa-
tion des sept numéros sortis au
dernier tirage du lot (fig. 3). Lors-
que le numéro introduit est aber-
rant, soit qu’il ne fasse pas partie
des numéros 1 a 49, soit qu’il ait
dé€ja éte donné, I'erreur est aussi-
tot détectée et un nouveau nom-
bre doit étre proposé pour per-
mettre au traitement de se
poursuivre.

Cette phase achevée, les numé-
ros sont affichés pour vérifica-
tion ; puis il est procédé a une
actualisation des données statisti-
ques, qui sont ensuite sauvegar-
dées sur fichier. Si I'on préfére ne
pas tenir compte du numéro com-
plémentaire, il suffira de rempla-
cer le chiffre 7 par 6 dans la
boucle de la ligne 420 du pro-
gramme.

Les tableaux

Le premier tableau visualise le
nombre de tirages de chaque nu-

.méro (fig. 4a), tel le numéro 34

qui est sorti 40 fois. De plus, la
derniere colonne du tableau indi-
que le total des sorties pour les
numéros ayant la méme termi-
naison — la terminaison 5 totalise
195 sorties. Dans le méme esprit,
la derniere ligne donne le total
des tirages pour les numéros qui
appartiennent a la méme dizaine.

Ces valeurs sont regroupées
sous forme d’histogramme
(fig. 4b). Par exemple, la figure
nous indique qu’un seul numéro
est sorti 32 fois. Si 'on se reporte
au tableau précédent, on peut lire
qu’il s’agit du numéro 2. On a
ainsi une vue d’ensemble de la
distribution qui n’apparait pas a
la lecture seule du tableau.

Le deuxi¢me tableau indique
pour chacun des numéros le nom-

RN
oE ‘:a%@:%@@@@

i
oe

R

bre de tirages écoulés depuis leur
derniere apparition. On voit ainsi
que le numéro 17 n’est pas sorti
depuis 12 tirages (fig. 4¢c). La der-
ni¢re colonne et la derniére ligne
donnent, elles, le nombre de nu-
méros sortis au dernier tirage
dans la colonne ou la ligne cor-
respondante. Ces valeurs sont
classées et données sous forme
graphique (fig. 4d), ce qui permet
de lire beaucoup plus clairement
qu’un numéro n’est pas sorti
depuis 27 tirages, le tableau de la
figure précédente indiquant qu’il
s’agit du 3.

Ainsi ce programme permet
d’obtenir trés rapidement les in-
formations essentielles qui peu-
vent étre extraites des tirages
successifs et qui impliqueraient
autrement de fastidieux calculs
avec des risques d’erreur impor-
tants.

Il n’a pas la prétention de four-
nir une méthode pour découvrir
les numéros qui sortiront au pro-
chain tirage — s’il en existait une,
cela se saurait —, mais peut pro-
bablement étre une base pour ob-
tenir d’autres informations sui-
vant le désir de I'utilisateur et,
avec quelques aménagements,
servir au traitement de beaucoup
d’autres séries de nombres. ll

B. EDEL

(*) Les résultats présentés dans cet
article sont donnés a titre d’exemple et
ne correspondent en aucun cas a des
tirages du loto réellement effectués.
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Listing du programme « statistiques du loto »

in
20
40

50

40

70

20

Q0

100
110
120
130
140
150
140
170
180
190
200
210
220
230
240
260
270
280
290
00
110
320
330
340
350
140
370
80
190
400
410
420
430
440
450
440
470
480
490
500
510
520
530
540
55

540
570
580
590
600

GOSHE 1130 ¢
FEM R0k KKK KK
000 =000 +1

A$="TE" T GOTO 140

MTSE A I0UR KKHKHKKKKK

FRINT t FRINT "TIFAGE NO ":000) ' PRINT
FRINT" NUMERNS SORTIS"

FOR I=1 TO 7

TNFUT QCTH

FOR 1=1 70 T-1

IF RCT =00 1) THEN 340

NEXT |

TF QCTH20 ANTE QCT 50 THEN 370
FRINT "ERFENR "t ¢ GOTO 210

NEXT 1

FOR T=1 70O 7 ! PRINT Q0T ¢ NEXT I
FRINT " -0OK "t ¢ INFUT A%

TF A$="0" THEN 470

GATH 2906

FOR T=1 TN 7 ¢ NOOCTO=NCACT Y41 2 PODCTYI=0 ¢
FOR T=1 T 49 ¢ FOIM=PCTY41 ! NEXT T

GOSHE 1130 t A$="MI" * GNTD 110

REM KKXKKEKKXK TABLEAU TES SORTIES ¥XKKKKXXXKX
FRINT B$:" TIRAGE ":Q(0):E$

FOR T=1 TN & ! FRINT TARCIXS+15)DCT1)¢
FPRINT TAR(CS0Y" ¢ "$QC 7 Ao

FRIMT B%."TABLEAU TES SORTIES ":'E$
FOR I=0 7D 9 ! N=0O

CONEXT T

FOR J=0 TO 40 STEF 10 ! N=N+#NC J+13 ' NEXT J

IF T=0 THEN FRINT " "3 ELSE FRINT TINCT)S
FOR J1=10 TO 40 STEF 10

FRINT " ETASINCT )

NEXT 1 ¢ FRINT " "IN OUNEXT T ! FRINT

FOR J=0 TND 406 STEF 10 ! N=0

FOR T1=0 TN 9 t N=N+NCT+J) ! NEYT I

FRINT " TN "3 U NEXT J ¢ FRINT

FRINT B$:"HISTOGRAMME UES SORTIES "3 ! INFUT A%

TF A$="N" THEN STOF

REM
FEM X¥kkxkx L0T0 - STATISTINUES XXX
) REM XkKkkokk LOSTA.RA XK K
REM
NIM NSO VRSO, XO50) 0 Ré=CHR$( 10
FEM X000k MENL KRR KKK KKK
FRINT STATISTIQUES DU LOTO" ¢ FRINT
FRINT " INITTIALTISATION ! TIN"
FRINT " TABRLEAUY STITUATION ¢ TS"
FRINT " MISE A JOUR COMJMY O INFUT A%
TF A$="IN" THEN 180
OFEN “T"-B1."FILEFICHE.TA"
FOR T=0 T0O 49 @ INFUT B1.NCTY.PCIDY t NEXT T
FOR T=0 70O 7 t INFUT #1,00T1) ! NEXT I
CLOSE #1
TF A$="TS" THEN 450
TF A$="MJ" THEN 240
REM 300K KRKKK INTTTALISATION KKK KKK
FRINT " TIRAGE "* ¢ INFUT 000D
FRINT " SORTIES. NON-SORTTES" ¢ NCO)=0 ! F/0)=0
FOR TI=1 TN 49
FRINT ' NUMERO ":T: * INFUT NCTOY.FCT3
NEXT T
FOR T=1 70 7 * QCT3=0 t NEXT T

NEXT 1T

A10
620
530
540
450
660
570
480
4690
700
710
720
730
740
50
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
50
940
70
980
290
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190

REM K00K0K0KKK HISTOGRAMME KKK KK
FRINT B4$."HISTNOGRAMME DES SORTIES"
NI=NC1) ¢ N2=NC1) § N4=0
FOR I=1 TO 49
IF NCTYN1 THEN N1=N(T)
IF NCIDON2 THEN N2=N( T3
IF FCIYIN4 THEN N4=F( 1)
NEXT T ¢ N3=0
FOR J=N1 TN N2 @
FOR I=1 T0O 49
IF NCT)=J THEN XCJ-N1+1)=X(1-N1+1)+1
NEXT T 3 IF XCJ-N1+1)MN3 THEN N3=X( J-N1+1)
NEXT J
FOR J=N3 TO O STEF -1
FOR T=1 T0O N2-N1+1
TF XC(T)3J) THEN FRINT TARCTX3)"x"?
NEXT T ! PRINT ¢ NEXT J ! PRINT
FOR T=1 TO N2-N1+1 STEF 2
FRINT TARCTX3-2)T+N1-1!
NEXT T ! FRINT )
FRINT B$:"TABLEALl TES NON-SORTIES "t ! INFUT A%
IF A$="N" THEN STOF
REM XX ¥kX¥x TARLEA! DES NON-SORTIES XXKXK¥KX
FRINT B$,"TARLEAU TES NON-SORTIES"'E$
FOR I=0 TN 9 ! N=0
FOR J=0 TO 40 STEF 10
IF FCI+.0)=1 THEN N=N+1
IF 1)0 OR 10 THEN 200
FRINT " "$ t GDTN 910
FRINT TARC DI+ 1FCT+1)8
NEXT J ¢ FRINT TAR(SS)IN ¢
FOR =0 TO 40 STEF 10 ! N=0
FOR 1=0 7O @
IF FCI+J)=1 THEN N=N+1
NEXT T ! FRINT " NS et NEXT
FRINT B$:"HISTOGRAMME DES NON-SORTIES '@ @
TF A$="N" THEN STOF
REM xxkokokkokkk HISTOGRAMME ks kk
FRINT B$."HISTOGRAMME [ES NON-SORTIES"
FOR J=1 T0O N4 ! X(J)=0
FOR T=1 70O 49
IF F(I=J THEN X(J)=X(.1)+1
NEXT T ¢ NEXT J
FOR J=6 TO O STEF -1
FOR I=1 TO N4
IF X(CI)>J THEN FRINT TARCTX2)'x":
NEXT T ¢ FRINT ! NEXT J
FOR T=1 TO N4+3 STEF S
FRINT TARCTIXx2)"a"t ¢ NEXT 1
FOR I=1 TO N4+3 STEF §
FRINT TARCIX2-1)I3  NEXT I
FRINT EB$:R¢ : GOTO 1180
REM KKKk KX MEMORISATION
OFEN "O0".#1,"FTILE:FICHE.DA"
FOR I=0 TO 49 & FRINT #1,NCID,FCTI) ¢
FOR I=0 TO 7 ! FRINT #1.QCTI) 3 NEXT 1
CLOSE #1 ! RETURN
FRINT "
ENTI

X( J=N1+1)=0

NEXT T ! FRINT

FRINT
INFUT A%

t FRINT

KKK K

NEXT 1

FIN®

102 —

MICRO-SYSTEMES

Mai-Juin 1982



Exécution du programme apres tirage du loto

rEATY
RUN

TIRAGE 292

N
iy
ol
IS

3
B
&
]

STATISTINUES T} OTO 48 ¢ 27

INTTTALISATION ¢ IN a) TARLEAlU TES SORTIES

TARLEAUY STTUATION ! TS i
MISE A JOUR ! MJ? TN w N 0 R W s 1
TIRAGE 7 289 1 28 1130 21 38 3145 41 35 163
2 42 12 47 22 30 13 42 43 195
SORTTES. NON-SORTIES 3 18 13 36 71 28 31 27 43 3 160
NUMERQ 1 7 37.7 4 18 14 32 24 34 14 40 44 34 178
NUMERD 2 7 42.2 S 41 15 37 25 41 35 33 5 43 105
NUMERD 3 7 3R.724 4 33 14 11 26 40 36 39 44 29 172
NUMERD 4 7 38.4 747 17 34 27 41 7 3 47 34 104
NUMERD S 7 39.1 8 34 18 34 28 44 I8 44 48 5 210
NUMERN 4 7 33.8 9 44 19 41 20 94 19 13 49 40 184
NUNFRN 7 7 47.5
NUMERND B 7 34.4 3955 3152 342 59 384
q Q 7 %
:‘,;:E:ﬁg 10 74;8{“4 b) HISTOGRAMME TES SORTIES
NUMERD 11 7 30.% ‘
NUMERD 12 7 44.2 i " .
NUMEROD 13 7 34.10 X X X X v v
NUMERD 14 7 31-10 X X% X X XX % X ¥ ¥ [k X X ¥ X
NUMERD 15 7 £OX X K X X X ¥ X X X X X K ¥ [¥ ¥ ¥ X X ¥ ¥ X
278 30 32 %4 36 I8 40 42 44 4 48 50

Fig. 2. — Initialisation du programme par
I'introduction des différentes valeurs asso-
ciées @ un numéro: nombre de sorties et

C) TARLEAU TES NON-SORTTES

nombre de tirages écoulés depuis sa derniére 10 7 20 7 30 15 40 4 0

sortie. 1 3 11 12 21 4 3117 41 18 0
2 5 12 3 22 2 32 3 42 4 0
3 27 13 1 2] 2 333 43 4 1
4 7 14 1 2% 7 34 2 44 4 1
5 1 19 9 25 4 35 19 5 1 2
6 11 16 5 26 1 36 3 44 A 1
7 8 17 12 27 1 37 17 47 11 1

REATY 8 9 18 2 28 12 g 2 48 1 1

RUN 9 9 19 11 29 3 39 4 49 20 0

STATISTIQUES T LOTO
1 2 2 0 2

INITTALISATION ¢ IN : " .

TABLEAUX SITUATION * TS ) d) HISTOGRAMME TES NON-SORTTES

MISE A JOUR $ MJ? MU £ %
X K X X

TIRAGE NO 292 X X X X ¥
X X X X X X X ¥ X _—

NUMEROS SORTIS Xk X X K kK X % KX X

7?5 XK K KK K K X X X X XX K X X X

713 A A A < . A & A

7 14 1 b 11 14 21 26

? 26

7 45

7 48

? 27

Fig. 4. — Tableaux et graphiques de la situa-
tion.
a) Tableau des nombres de sorties pour

¢) Tableau du nombre de tirages écoulés
depuis la derniére sortie d’un numéro.
d) Histogramme indiquant le nombre de

5 13 14 26 45 48 27 -0K 7

Fig. 3. — Mise a zéro des informations, lors
d’un tirage du loto.

chaque numéro.

b) Histogramme indiquant combien de nu-
méros sont sortis un certain nombre de fois.
Par exemple : 5 numéros sont sortis 41 fois.

numéros de retard en fonction des tirages
précédents. Par exemple : il y a deux numé-
ros qui n'ont pas été sortis les 17 tirages
précédents.
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La Bureautique...

%04

~4

POLYFORMAT peut dés aujourd hui vous présenter, vous démontrer,
vous former, vous perfectionner, vous assister et vous développer
des applications sur le systéeme de traitement de texte le plus puissant :

WORD STAR™.

~_Associé a Mail Merge™, Super Sort™, Data Star™, »
Cale Star™, Spell Star'™... WORD STAR™ prend toute sa dimension.

AT
déposéé
-+ 1299-F




Pour plus de précision cerclez la référence 97 du « Service Lecteurs »

COMMODORE / PROCEP

Venez faire le point. Le premier Forum de la micro-informatique Commodore/Procep vous attend.

EXPOSITION
PERMANENTE

Découvrez les nombreuses nouveautés
commercialisées par Procep.

Les Distributeurs Commodore/Procep et
des S.S.C.I. spécialisées en micro-
informatique, ayant développé des appli-
cations spécifiques dans toutes sortes de
domaines (outils de développement, logi-
ciels, etc.), vous présentent leurs solutions
originales.

Profitez-en aussi pour mettre a jour vos
connaissances sur la gamme Commodore.

Nouveautés Forum 82
Accessoires et périphériques du VIC 20

Carte CP/M Manager

Disque dur Silicon Office

et M-DOS Commodial

gAafPer 9(61 Cours d’autofor-
le'tiet’i]lfn £ mation au Basic

Lr)ne'moire pour E.A.0, «Cyclopen
CBM 8096 Sysmod 200

RENCONTRES

Saisissez I’opportunité de faire un large
tour d’horizon des solutions disponibles
sur les Commodore.

Enfin la possibilité d’avoir un point de
vue pratique sur des applications concre-
tes, en fonctionnement chez des utilisa-
teurs.

Parmi le foisonnement de solutions pré-
sentées, il y a certainement celle qui con-

. cerne plus particuliérement votre activité.

{

Un foisonnement d’applications
dans une multitude de domaines

Médical Immobilier
Assurance Bureaux d’études
Banque Gestion des PME
Juridique Bureautique
Rech;rche Instrumentation
Enseignement .
Formation Automatismes
continue industriels

Télécommunications etc.

CONFERENCES-DEBATS

Participez aux conférences données par
des concepteurs, des développeurs et des
utilisateurs.

Et partagez leur expérience a I’occasion
des débats qui suivent les exposés.

Les solutions micro - informatique
en gestion et bureautique avec les
logiciels « préts a I’emploi » :
Procompta, Propaie, Provente,
Traitext, etc.

Jeudi 13 a 10 heures.

Les solutions apportées par les
logiciels « ouverts » déja en fonc-
tionnement : Ozz et Visicalc. Les
perspectives enthousiasmantes de
Silicon Office, nouveau logiciel
ouvert.

Jeudi 13 a 14 h 30.

Les outils de développement pour les
informaticiens et les développeurs de
logiciels : carte CP/M, Master 96,
Systéme de partition mémoire sur
CBM 8096, etc.

Commodial, services d’acces téléma-
tique : Questel, Eurodial, Missive...
Vendredi 14 a 10 heures.

Le systeme E.A.O. «Cyclope » pour
les services de formation des grandes
entreprises.

Vendredi 14 a 10 heures.

Les Commodore et Sysmod, ordina-
teur industriel, dans lindustrie et
I’instrumentation.

Vendredi 14 a 14 h 30.

Le systeme E.A.O. «Cyclope» pour
les enseignants.

Samedi 15 a 14 h 30.

Demande d’invitation

Nom :
Adresse :

. Prénom :

ﬁc\h“ Samedi 15
Informatique individuelle
Clubs de micro-informatique

Rencontres, échanges et animations
autour de la gamme Commodore et parti-
culiérement du VIC 20 et de ses nouveaux
accessoires et périphériques.

Rendez-vous
Tour Olivier-de-Serres
78, rue Olivier-de-Serres,
Paris 15¢
métro :
Convention ou Porte de Versailles

L’exposition permanente
du Forum est ouverte
de 9h 30 a 18 h.

Entrée gratuite sur invitation
a retirer chez votre Distributeur
Commodore/Procep
ou en écrivant a Procep,
19-21, rue Mathurin-Régnier,
75015 Paris.

Des invitations seront
egalement disponibles sur place

PROCEP MAXI SERVICES
POUR LA MICRO

a Procep, 19-21, rue Mathurin- Régnier, 75015 Paris.

1
|
Pour recevoir votre invitation au Forum Commodore/Procep de la Micro, retournez ce bon |
|
|
|
|
|



SIRIUS 1 :

un micro-ordinateur de synthése

Développé aux Etats-Unis, Sirius 1 est un véritable
micro-ordinateur de synthése : synthese de la
puissance, de I’ergonomie, de la souplesse d’utilisation
et du coit. Présenté lors du Printemps
Informatique, cette machine constitue un premier pas vers
une nouvelle génération de systemes
a vocation aussi bien scientifique que gestionnaire.

Le Sirius 1
« ergonomique ».

Architecturé¢ autour du micro-
processeur 8088 d’Intel (structure
interne 16 bits et bus de sortie sur
8 bits), Sirius 1 * est équipé d’une
mémoire centrale de 128 K-octets
extensible a 512 K-octets. Intégrés
dans la machine, deux disques
souples de 5 1/4 pouces (simple
face, double densité) offrent une
capacité de stockage de 1,2 M-
octets. Par ailleurs, une option
double face de ces disquettes mul-
tiplie par deux cette capacité. Le
clavier AZERTY séparé dispose
de son propre microprocesseur
8035. Ce dernier prend en charge
la gestion de l'organe de frappe
dont toutes les touches sont pro-
grammables. Ce clavier, aux
normes frangaises, peut é¢galement
engendrer les minuscules, 'accen-
tuation et les jambages, ce qui est

106 — MICRO-SYSTEMES

. son clavier séparé et son écran orientable en font un micro-ordinateur

appréciable lors des applications
de traitement de texte. L’écran
(moniteur) orientable verticale-
ment et latéralement, selon les
souhaits de I'utilisateur, est muni
d’un filtre anti-reflets lui assurant
une parfaite lisibilité. Le contraste
et la luminosité sont controlés a
partir du clavier.

L affichage se fait sur 25 lignes
de 80 caracteres ou 50 lignes de
132 caractéres parmi un jeu de 16
polices différentes. La tres haute
résolution (400 x 800, soit 320 000
points) permet la visualisation de
tableaux, de graphiques, de cour-
bes et d'images d’une grande qua-
lité. Notons qu’une prochaine ver-
sion couleur de I'écran sera
bientdt disponible.

Grace a un «CODEC » (co-
deur-décodeur digital) incorporé

dans I'unité centrale, il est possi-
ble d’utiliser les signaux auditifs
avec la méme facilité que les si-
gnaux vidéo. L'utilisateur « donne
la parole » a l'ordinateur, celle-ci
¢tant digitalisée (et non le résultat
d’une synthese artificielle de la
VOIX).

Sirius 1 est équipé en série de
deux ports d’entrée/sortie V24,
asynchrones ou synchrones,
controlables par programme.
Grace a une interface périphéri-
que, cet ordinateur peut étre reli¢
a différents types d’imprimantes.
Utilisé en mode IEEE 488, il peut
assurer la connexion a des péri-
phériques graphiques et scientifi-
ques. Ce systeme peut aussi assu-
rer une liaison, par modem, sur
différents réseaux de télécommu-
nications et utiliser les protocoles
SDLC, X25 et « bi-sync. ».

Le logiciel

Le premier systeme d’exploita-
tion retenu pour le Sirius | est le
CP/M 86. C’est un systeme puis-
sant, pour lequel de nombreux lo-
giciels sont disponibles. Il peut, de
plus, étre dot¢ du MS/DOS de
Microsoft. Sur le plan des langa-
ges de programmation, cette ma-
chine fait appel au Basic 86, au
C-Basic, a Cobol et CIS-Cobol, au
Pascal, Fortran, PL1 et au PLM.
L’idée de Sirius, en proposant au-
tant de langages, est d’ajouter au
matériel un maximum de facilités
aux programmeurs. En ce qui
concerne les logiciels d'applica-
tions, cette société en offre une
gamme complete. Citons : Word-
star (traitement de texte), Spell-
star (dictionnaire), Mailmerge
(mailing),.. Elle propose, en outre,
un outil d’aide a la décision : Mul-
tiplan (comparable a Visicalc).

Bien que tous ces logiciels
soient essentiellement orientés
vers des applications de gestion, il
ne faut pas oublier la possibilité de
programmer en Fortran ou Pascal
ainsi que la haute définition de
I"écran vidéo dont les scientifiques
sauront facilement trouver les
avantages.
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L’écran du Sirius I : 800 x 400 points !

Les futures options

Il est prévu, dans un proche
avenir, l'adjonction d’un disque
dur de technologie « Winchester »
conférant au systeme une mé-
moire de masse supplémentaire de
5 ou 10 M-octets. Ce micro-ordi-
nateur pourra également étre
équipé d’un écran couleur et d’un
second systeme de visualisation
d’une surface supérieure et méme
étre intégré dans un réseau local.

Le prix

En version de base, Sirius 1 est
équipé d’une unité centrale, d’un
écran et d'un clavier auxquels
s'ajoutent 128 Ko de mémoire
vive, 2 X 600 Ko de mémoire de
masse, 2 ports d’'E/S (V 24), 1
port parallele avec au choix un
logiciel d’exploitation CP/M ou
MS/DOS en plus du Basic 86.
Sous cette configuration, ce
micro-ordinateur ne colte que
29900 F H.T. Les extensions de
128 K-octets et 384 K-octets sont
vendues respectivement au prix de
7500 F H.T. et 20 700 F H.T.

Enfin, I'option double face sur

les deux unités de disquettes, équi-
valant a une mémoire de masse de
2,4 Mo, est disponible au prix de
6 500 F H.T.

Bien que cet appareil ressemble
au « Personal Computer » d’IBM,
tant sur la conception matérielle
que logicielle (les deux systemes
sont compatibles), Sirius Compu-

ter semble promis a un bel avenir.
Son objectif de vente, pour les
douze prochains mois, est de 2 000
a 3000 ordinateurs, visant une
cible de clientele exclusivement
professionnelle. B

* Sirius Computer, 28, rue Jean-Jaurés,
92800 Puteaux. Tél. : 773.85.64.

Le micro-ordinateur Sirius et son poste d’impression.
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'MICROPROCESSEURS

PRECEDEZ L’AVENIR

Notré expérience de la Micro Electronique Industrielle nous donne les moyens de vous proposer de réels stages pratiques vous permettant
de maitriser le fonctionnement, l'utilisation et I'integration des microprocesseurs.

Une palette compléte de stages permet aux Ingénieurs et Techniciens d’accéder aux connaissances de base a la programmation et aux
utilisateurs de se perfectionner par des cours plus spécifiques.

Ces stages ont une durée suffisante pour vous garantir une totale réussite; ils sont dispensés par un professeur issu de
'enseignement et maitrisant parfaitement I'utilisation des microprocesseurs.

microprocess departement formation

L. LA PRATIQUE DES MICROPROCESSEURS 6800 - Niveau | \ -

Ce cours est destiné aux Techniciens et Ingénieurs qui désirent acqueérir IV. STAGE 68000
une formation leur permettant de comprendre le fonctionnement d un
microprocesseur ainsi que sa programmation pour la mise en @uvre de
ses circuits.
Les chapitres suivants seront abordés
® Structure d'un microprocesseur
@ Organisation interne d'un microprocesseur
e Programmation - Etude - Exemples
e Les interfaces (PIA - ACIA)
® De nombreuses manipulations sont faites sur un microsysteme
® Chaque stagiaire regoit un cours détaillé de 650 pages

(théorie / pratique / schémas)
DATES : 22, 23, 29, 30 Novembre 82 - 6, 7, 9, 10 Décembre 82.

7, 8,14, 1518, 19, 21, 22 Oct. 82.

PRIX : 4 650 F PRIX avec le matériel : 7 000 F

Ce stage a pour objet de permettre au participant d'évaluer,
de comprendre, de mettre en pratique le microprocesseur 16 bits
actuellement le plus performant du marché, le 68000.

La description de ses caractéristiques, de sa programmation et de ses
possibilités d’utilisation sont illustrées par de nombreux exercices exécu-
tés sur un systéme 68000 EUROMAK.

o Architecture du 68000 - Les registres.

e Bus asynchrone, lignes de données, lignes d’interruption.

o Traitement exceptionnel - Vecteurs d’exception.

e Mode superviseur, mode utilisateur.

o Interface avec les périphériques de la famille 6800.

e Modes d’adressage et jeu d'instructions - Exemples.

e Erreur Bus, mode trace, trap...

o Traitement des interruptions.

e Programmes et sous-programmes réentrants (notions de PILE, ins-

tructions LINK et UNLINK).

\_ y

Il. MISE EN (EUVRE D'UNE APPLICATION INDUSTRIELLE AUTOUR D'UN \

MICROPROCESSEUR Niveau |l -
Ce stage s'adresse aux Techniciens et Ingénieurs ayant déja les connais-

sances essentielles en microprocesseur (impérativement 6800) et

désirant acquérir la maitrise de son utilisation en vue de I'élaboration

d’un projet industriel.

Ce stage apporte les connaissances fondamentales, permettant :

® La rédaction du cahier des charges et I'organigramme de |'application
envisagée

@ D'évaluer les alternatives matériel et logiciel (carte, étude spécifique
monochips ; assembleur ou langages évolués)

e D'éviter les pieges rencontrés lors de I'emploi @ un systeme a micro-
processeur en milieu industriel

® | 'acquisition des données industrielles (digitales-analogiques)

o |'utilisation d'un outil de développement. II's‘aqit d'une formation pratique ; elle repose sur |'utilisation d"un micro-

® La conception d'éléments rencontrés dans les applications de conduite ordinateur industriel EUROMAK - Systeme européen WEISS.
de process industriels (horloge temps réel, chien de garde...) Ue nombreux exemples illustrent | expose theorique

Toutes les étapes indispensables a la conduite d'une réalisation indus- Une documentation de 250 pages est remise au stagiaire.

trielle intégrant un microprocesseur sont expliquées et une réalisation DUREE : 4 JOURS. DATES : 3, 4, 7, 8Juin 82. 13, 14, 15, 16 Sept. 82

compleéte et concréte sert de trame  |'expose. FRIX. 2 B0 K

Cette réalisation ainsi que les exercices et manipulations se font sur des

systemes EUROPEENS "WEISS” : EUROMAK.

e Un cours complet (théorie / pratique / schémas) de 500 pages est
fourni aux stagiaires

DUREE : 8 JOURS DATES : 24, 25, 27, 28 Mai - 1, 2, 10, 11 Juin 82.

e Mise en ceuvre - Outil de développement.
DUREE : 5 JOURS. DATES : 16, 17, 18, 21, 22 Juin 82
PRIX : 4 800 F 20, 21, 22, 27, 28 Septembre 82

rV. STAGE 6809

Ce cours s'adresse a toute personne ayant déja des connaissances sur le
micro-processeur 6800 et désirant se familiariser a |I'utilisation du
microprocesseur 8 bits le plus performant du marché : le 6809

ﬁl. STAGE LOGICIEL MDOS ﬁ\ .
Ce cours est desting a tous les utilisateurs. présents ou futurs, du logiciei
MDOS* et de ses utilitaires

Ce stage de formation permettra aux stagiaires d'acquérir une trés bonne
formation sur I'utilisation du MDOS*® sur systéme EXORciser® ou
EUROMAK

e Qu'est-ce qu'une disquette - Secteurisation - Le formattage IBM 3740
@ Carte contréleur

A J

(III. PROGRAMMATION, UTILISATION ET MISE EN (EUVRE DES CIRCUITS
PERIPHERIQUES, FAMILLE 6800, 6809, 68000.

PRIX : 5 600 F

La mise en ceuvre d'une application a microprocesseurs demande une parfaite maitrise du
fonctionnement des circuits périphériques dont certains sont plus complexes que I'unité
centrale.

La connaissance de la gamme des principaux circuits périphériques permettra au stagiaire de
choisir le composant le plus approprié a son application et facilitera sa programmation.
Les connaissances générales de programmation des microprocesseurs de la famille 6800 ou

® Découpage et organisation du disque - Exemples.

® Qu'est-ce qu'un "'Operating System™” - Les Overlays

@ Descriptions, utilisations des modules utilitaires - Exemples
® Les “Scall'” - Les "tours de mains™

® Manipulations

Il est remis a chaque participant un cours complet en frangais du MDOS ",
de 150 pages.

6809 sont indispensables
Circuits étudiés :

6821 PIA 6840 TIMER 68488 GPIA (IEEE 488) 9511/12 CALCULATEUR i
6850 ACIA 6844 DMAC 6828 PIC 88121 IPC [;gﬁ&&agdlé)gns DATES : 1, 2, 3, 4 Juin 82. 25, 26, 27, 28 Oct. 82

6852 SSDA 6845 CRTC 6522 VIA X J
Pragrzmme o a Notre service de formation est enregistre sous le n” 11.92 00919.92 auprés
ol b sl de la Délégation a la formation Professionnelle.

En consequence. les frais de participation aux cours sont deductibles

» Application/utilisation du composaﬁt. e v _
au titre de la taxe de formation professionnelle.

Il sera remis & chaque participant les documents du cours (théorie-exercices-schémas d'appli-
cation - listing des programmes) ainsi que la documentation constructeur.

De nombreux exercices réalisés sur le systtme modulaire Euromak permettent une meilleure
compréhension du fonctionnement des circuits périphériques.

DATE : 14, 15, 23, 24, 25, 28, 29, 30 Juin 82. PRIX : 5 600 F

*Les prix des cours s’entendent nets, non assujettis a la TVA, repas inclus.

Marque deposee par Motorola ' Marque deéposee par WEISS

M Service —_] Q ‘ . V} ' ' “c.roproccss
» >

Société S— MICRO-INFORMATIQUE

Adresse e INDUSTRIELLE

4, rue Bernard-Palissy 92800 Puteaux
Tél.: (1) 775.00.30 - Télex 620967

)

Désire recevoir documentation détaillee sur :
] COURS | COURS Il COURS V
COURS Il COURS IV COURS VI

Catalogue Systeme Format Europe
Visite d'un Ingénieur

|
I
Tél !
|
|

Pour plus de précision cerclez la référence 98 du « Service Lecteurs »



Y COMMODORE
) PRIX
sD’ENCOURAGEMENT

pour le développement de 'informatique
dans ’enseignement

Afin d’encourager [’utilisation mondiale
du micro-ordinateur dans I’Enseignement,
Commodore offre des conditions de prix tout a
fait exceptionnelles aux établissements d’ensei-
gnement.

En France, comme partout ailleurs dans le

Commodore, un succes justifié...

Robustes et fiables, les micro-ordinateurs Commodore
résistent aux manipulations malhabiles ou brutales.

La variété de la gamme permet de satisfaire les besoins
les plus divers : éducatifs, personnels
ou professionnels.

monde, les micro-ordinateurs Commodore
connaissent une large diffusion dans les colle-
ges, lycées, IUT, grandes écoles, universités,
etc., ainsi que dans les organismes de forma-
tion continue, les services de formation des
entreprises, etc.

Commodore, un succes raisonné...

Procep, représentant pour la France de Commodore,
fait bénéficier les utilisateurs frangais de services de qua-
lité : cours d’autoformation au Basic en frangais sur le
Commodore VIC 20, systeme E.A.O. «cyclope» sur
CBM 8001, bibliothéque de programmes math/stat, lan-
gage Comal, manuels d’utilisation en frangais, logiciels
de haut niveau pour la gestion et la bureautique, interfa-
ces, outils d’aide au développement, cartes industrielles,
garantie prorogée a un an, etc.

Enseignants, venez participer au FORUM
COMMODORE/PROCEP de la MICRO, a Paris les
13, 14 et 15 mai 1982. Voyez le programme détaillé a
I'intérieur de cette revue.

Demandez une invitation a votre Distributeur
Commodore/Procep ou a Procep, 19-21, rue Mathurin-
Régnier, 75015 Paris.

M
]

m
il

%
:

PROCEP MAXI SERVICES POUR LA MICRO

r 1
| |
: Demande de documentation :
: Pour en savoir plus sur les Commodore demandez une documentation :
1 a votre Distributeur Commodore / Procep dont I'adresse vous sera com- |
1 muniquée sur simple demande, a |'aide du bon ci-dessous, a envoyer a Procep, |
I 19-21, rue Mathurin-Regnier, 75015 Paris. 1
| |
H ; 1
1 Nom: .. Prénom : ol
: SOCIOE vun iz summmis e ae v o . Profession .. .. o :
| Adresse: .. . . /!
: Ville: 5 amenss s ommens ... . Code Postal = :
1 N°detéiéphone: ... ... 1
| I
1

rcommodore ==



Video Genie System
GENIEI EG 3003

SON -~ MINUSCULES - BASIC (R)

* Extension BASIC microsoft LEVEL Il compatible TANDY .

JIJ]II]JIJJJJJJJ,I]J,Llll!lllllll!llllllllllllillkl‘

EG 3003 GEN'E I MICROCOMPUTER SYSTEM

— Pgise DIN pou
toplione

deuxiéme mggné- - Bus compatihle TRS 80"
. Vu-métre, réglage niveau de lectur®s

— [Ecran 16 lignes B2 ou 64 caractéres
— 16 K RAM Ugflisateur / — /Graphismes 128 x 48 P
- 14 K R@M BASIC Mucmsoft Cassettes et programmes compatnb S = , 30068
. *
LEVEL Il Q,z ; Ve TRS 80 Levellll — Mémes caractéristiques\, + clavier

Alimentation intégrée 110 / 220 )

— Micropfocesseur Z 80 : numérige minuscules + sofgware RS
— Mogdlateur vidéo (Sortie/UHF 625 /240 V 50 Hz 2535 0 4 \lavier fonction. Sorde video
lignes J/ — Branchement dirgct sur téléviseur ou |\ seulement

— Alavier QWERTY / /' moniteur vidéo

# Magnétophone a cas;.ette intégré au f — Livré avec: cordons, 1 cassette * TRS\BO marque déposée
“boi itier, pas de réglage dé volume /' démonstration. Monliteur en option «Tandy Radio Shack».

NOUVEAU: BAS_[C avec renumérotation — Instruction Hard Copy - Moniteur eh langage machiné - Nouvelle routine N\

clavier avec minuécules - Répétition curseur clignotant - S(Itie son avec haut-parleur intégré.

OPTIONS ( de raccordement EG 3003 ou EG G 3022 q
— Imprimante/ ‘graphlque incrément 2008 Adaptation Bus S 100
TONO HC 900, tracteur et friction 4 EG 3016

48 -80 - 96 /136 colonnes EG 3018

— Imprimante TONO HC 800, 80 - 32 Interface de radcordement pour = sble
colonnes ¥20 CPS J imprimante type [Centronics (TONO ORRY ca

— Boite d’'expansion EG 3014 f HC 800) avec cédbles, EG 3016 C

— Monjiteur professionnel écran/ vert

TONO/LCRT 120 G / EG400T Céblelj mpnmante

EG 3014 - 16 (32) ﬁj Simple lecteur de digque.

Bofite d'expansion comprefinant : EG 401 AT

cogntréleur de disques Floppy, ﬁmterface

paralléle Centronics, mémoife RAM Double tecteur de dfque.

16 K (32 K). En option,/ interface
RS 232 C, Bus S 100. Fournifavec céble EG 3021
y Doubleur de densité 211 K par disque

EG 3020
Adaptation Bus RS 232 C

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES \

\60 v

TTC

68 et 76 avenu
Teél. : 345.25.9

e Ledru Rollin - 75012 PARIS
2 - Télex : 215 546 F GESPAR

S ¢ PO PIPOGE SRS A S SRl B NS SRR ¥ . SO, T, e WL e ¥ S S
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MICRO EXPO 82 :

Matériels, logiciels et services

MICRO-EXPO, qui se tiendra du 14 au 19 juin 1982 a
Paris, sera entiérement dédiée aux micro-ordinateurs. Elle
occupera, pour sa septieme année consécutive, la totalité
de la surface disponible du Palais des Congres et devrait
attirer de 20 a 26 000 visiteurs. Le but de MICRO-EXPO
est de faire le point sur 'ensemble des matériels et des
techniques dans le domaine des micro-ordinateurs dont un
apercu de leurs évolutions vous est présenteé.

Apparus pour la premiere fois
en 1975, les micro-ordinateurs ont
subi sur le plan des matériels et
des programmes une évolution ra-
pide dictée tant par I’évolution du
marché que par I'évolution de la
technologie et des investissements
croissants de nombreuses sociétés
a travers le monde. Il est impor-
tant de souligner que, bien qu'une
récession frappe en ce moment les
fabricants de semi-conducteurs et
de circuits (tels que les micropro-
cesseurs) aux Etats-Unis, I'indus-
tric des micro-ordinateurs propre-
ment dite n’a jamais connu, pour
le moment, de récession et est en
pleine expansion. Elle est considé-
rée comme ['un des moteurs prin-
cipaux de I'économie aux Etats-
Unis ainsi que dans plusieurs pays
européens et engendre croissance
et nouveaux emplois. De plus, en
France, les micro-ordinateurs se
répandent dans toutes les couches
professionnelles ainsi qu’aupres
des jeunes et rencontrent un
succes croissant. Il est donc parti-
culicrement important de com-
prendre quels sont les matériels
disponibles aujourd’hui, leurs pos-
sibilités, ainsi que I’évolution pré-
visible de ce type de matériel et
enfin ce qu’il est légitimement rai-
sonnable d’en attendre sur le plan
de l'utilisation et des applications.
Nous allons examiner tour a tour
les matériels, les programmes et
les services.

Les matériels

Sur le plan des matériels grand
public, les trois leaders du marché
aux Etats-Unis sont Apple, Tandy
et Commodore, suivis de prés par
des constructeurs tels que Atari,
Vector Graphic, Altos, Xerox,

North Star, et d’autres. De plus,
IBM vient de faire une entrée re-
marquée sur le marché et devrait
figurer parmi les trois leaders de
téte d’ici la fin de cette année.

Plusieurs constructeurs sont ap-
parus sur le marché européen ou
se préparent a y entrer. En parti-
culier, Sinclair, en Angleterre, a
obtenu un succes important avec
un matériel grand public tres dé-
pouillé et & bas prix, le ZX 81.

Sur le plan technique, il est pos-
sible de différencier deux types de
matériels : les matériels propre-
ment grand public et ceux a ten-
dance dite professionnelle.

Les matériels a tendance grand
public incluent en général un ordi-
nateur et un clavier en un méme
boitier et sont destinés & un mar-
ché de masse. Afin d’en diminuer
le prix, ils sont en général équipés
en option de mini-disques souples
(des disques de cinq pouces un
quart) et peuvent se brancher sur
une télévision ordinaire. La géné-
ration ancienne de ces matériels
incluait souvent un écran de télé-
vision noir et blanc. Depuis, il s’est
avéré que lattrait de la couleur
pour les utilisateurs était particu-
liecrement important. Etant donné
le cotit d’un écran couleur, celui-ci
ne peut pas €tre intégré a bas prix
dans le boitier ordinateur.

Les caractéristiques essentielles
de ce type de matériel sont d’étre
disponibles a un prix trés modéré,
d’avoir un faible encombrement,
et, pour la grande majorité, d’uti-
liser des programmes qui soient
spécifiques a I'ordinateur. C’est le
cas en particulier du Apple, du
VIC 20 de Commodore, du TRS
80 en couleur. Toutefois, afin
d’obtenir un prix de vente modéré,
la capacité interne des boitiers est

en général limitée, ce qui rend dif-
ficile, onéreux ou complexe
d’étendre le nombre des périphéri-
ques connectés a ce systeme ou
d’y ajouter des cartes supplémen-
taires de mémoire ou des fonctions
non prévues au départ par le cons-
tructeur, telles que, par exemple,
'entrée ou la sortie vocale.

Ces matériels grand public bé-
néficient d’un large choix de pro-
grammes. En effet, en raison de
leur diffusion importante et donc
du marché ainsi créé, de irés nom-
breux programmes d’applications
ont ét¢ développés. Ce type de
matériel est donc facilement utili-
sable et souvent méme immédiate-
ment rentable dans un environne-
ment professionnel. Toutefois, en
raison des limitations sur la taille
des disques qui leur sont générale-
ment associés (et donc des dimen-
sions de fichiers), et des limita-
tions sur le nombre des
périphériques qu’il est raisonna-
blement possible d’y ajouter, ils ne
sont en général pas adaptés aux
besoins d’une entreprise.

Ce sont donc des ordinateurs a
vocation individuelle. En revan-
che, les matériels a vocation pro-
fessionnelle sont prévus des le dé-
part pour étre équipés d’une
grande quantité de mémoires et de
périphériques complexes, tels que
disques souples (8 pouces), dis-
ques durs (disques Winchester) et
imprimantes rapides. L’enceinte
dans laquelle ils résident est donc
généralement plus grande et équi-
pée d’une alimentation plus puis-
sante, ce qui en augmente le cott.
La grande majorité des matériels
professionnels utilise soit le micro-
processeur Z80, soit, plus récem-
ment, les nouveaux microproces-
seurs 16 bits Intel 8086, ou
Motorola 68000, et leurs petits
freres, les Intel 8088 et Motorola
6809, qui ont I'avantage de pré-
senter une capacité de traitement
accrue par rapport aux 8 bits tra-
ditionnels, sans atteindre des colts
trop €levés.

L’avantage du microprocesseur
Z 80 est I'existence d’un systeme
d’exploitation (programme d’utili-
sation de l'ordinateur) appelé
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CP/M qui a désormais été stan-
dardisé. Toute disquette de pro-
gramme ou de données qui a été
créée avec un systeme équipé de
CP/M peut normalement étre lue
et utilisée par n'importe quel autre
systeme équipé de CP/M. Un trés
grand nombre de programmes a
vocation professionnelle ou com-
merciale “sont disponibles sous
CP/M et ont donc favorisé la dif-
fusion de ce type de matériel. Le
nouvel ordinateur d’IBM, bien
qu’équipé de disques souples de
petite taille (5 pouces), tombe
dans le domaine des ordinateurs a
vocation professionnelle car il peut
étre équipé (en option) de CP/M.
De la méme maniere, les ordina-
teurs de Xerox, Altos, Vector
Graphic, Cromemco, North Star
font partie également de ce do-
maine. Ces matériels sont en gé-
néral utilisés par des petites socié-
tés, des départements au sein
d’entreprises, ou d’une maniére
générale par des utilisateurs qui
ont besoin de recourir a des fi-
chiers ou a des programmes com-
plexes, donc encombrants.

Cependant, cet avantage est en
train de s’amoindrir avec I'appari-
tion de nouveaux systemes d’ex-
ploitation leaders: Unix pour les
gros 16 bits, et surtout Flex qui
dispose de la puissance du micro-
processeur 6809.

Les logiciels

Trois sortes de logiciels sont
disponibles sur les micro-ordina-
teurs : les langages de program-
mation, nécessaires pour exécuter
les programmes, le systéme d’ex-
ploitation, indispensable pour uti-
liser 'ordinateur et gérer des péri-
phériques tels que l'unité de
disque, et enfin les programmes
d’applications qui permettent
d’utiliser I'ordinateur a une fin
spécifique comme la comptabilité,
les jeux ou I'enseignement. Nous
allons examiner chacune de ces
catégories tour a tour.

Les langages de programmation

Les programmes exécutés par
'ordinateur sont rédigés soit di-
rectement en binaire ou langage
« machine », soit dans un langage
dit «évolué » ou de haut niveau.
Le langage le plus utilisé actuelle-
ment, sur les micro-ordinateurs,
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est le langage Basic, et la quasi
totalité des programmes d’appli-
cation actuels est rédigée dans ce
langage, a I’exception de ceux ré-
digés directement en langage ma-
chine. En effet, Basic est un lan-
gage qui présente l’avantage
d’étre rapidement et facilement
appris et pour lequel un interpré-
teur (le programme nécessaire a
’exécution des programmes rédi-
gés en Basic) peut étre réalisé
avec un faible encombrement de
mémoire. La grande majorité des
interpréteurs ou compilateurs
Basic ont été réalisés par Micro-
soft et sont donc similaires ou
méme compatibles. Cependant,
des différences subsistent généra-
lement au niveau de chaque ordi-
nateur, et il n'est pas garanti
qu’'un programme rédigé en Basic
sur un ordinateur puisse s’exécu-
ter sur un autre sans changement,
a moins que 'interpréteur disponi-
ble ne soit exactement le méme.

Le langage Pascal est de plus
en plus utilisé pour remédier aux
insuffisances et aux limitations du
Basic. Pascal est plus particuliere-
ment utilis¢ dans les milieux de
’enseignement en raison de ses
qualités de style et d’efficacité. Il
est également employé dans les
milieux scientifiques et industriels
pour la réalisation de programmes
complexes qui ne seraient pas réa-
lisables en Basic. Ce langage est
donc en utilisation croissante dans
les milieux scientifiques, techni-
ques et d’enseignement.

D’autres langages sont apparus
mais ont encore une diffusion tres
restreinte, tels que Forth ou APL.

Les systemes d’exploitation

Le systeme d’exploitation est le
programme qui permet a ['utilisa-
teur de dialoguer avec I'ordina-
teur, de gérer automatiquement
I’ensemble des périphériques, et
d’obtenir ’acceés aux ressources lo-
giques du systeme telles que les
fichiers. Dans le cas des matériels
grand public, tels que les maté-
riels de Apple, Tandy ou Commo-
dore, le systeme d’exploitation est
presque toujours spécifique a I’or-
dinateur et donc incompatible
avec un autre ordinateur. Un pro-
gramme s’exécutant sur un Apple
ne s’exécutera donc en général pas
sur un autre ordinateur par exem-
ple. Toutefois, dans le cas de ma-
tériel a vocation professionnelle, le

systeme d’exploitation le plus uti-
lis€ est le systtme CP/M. Ce sys-
teme d’exploitation nécessite que
I'ordinateur soit architecturé au-
tour d’'un Z 80. Il assure a I'utili-
sateur l'interchangeabilité des
programmes et des données qui
auront ¢té développés grice a ce
systeme d’exploitation. C’est de
loin le systeme d’exploitation le
plus utilisé sur les matériels a vo-
cation professionnelle. De plus, la
disponibilité de CP/M sur le nou-
vel ordinateur d’IBM a consacré
la suprématie de ce systéme d’ex-
ploitation et devrait assurer sa pé-
rennité pour de nombreuses
années a venir.

Le systeme d’exploitation Unix
a €té utilisé depuis longtemps sur
des mini ordinateurs, en particu-
lier sur les matériels de Digital
Equipment dans les milieux uni-
versitaires, et il présente de nom-
breux avantages.

Toutefois, il requiert un proces-
seur puissant. Ce n’est donc que
lorsqu’un grand nombre de micro-
ordinateurs utilisant des micropro-
cesseurs a 16 bits auront été
vendus et diffusés que Unix, ou
une variation de Unix, deviendra
largement disponible et concur-
rencera sérieusement CP/M.

Cependant, il existe encore
assez peu de logiciels d’application
ou de langages pour ce systéme
d’exploitation.

Il convient en outre de mention-
ner le systeme d’exploitation Flex
qui fonctionne sur 6809, et devient
un nouveau standard parmi les lo-
giciels d’exploitation du fait du
développement considérable de ce
microprocesseur.

De I'avis de nombreux spécialis-
tes, ses performances sont supé-
rieures a celles de CP/M, dont il
reprend pourtant les facilités
d’emplois. Un grand nombre de
langages ont été développés pour
ce systeme d’exploitation (Basic,
Pascal, Forth, etc.) qui font de lui
le concurrent immédiat et le rival
incontesté de CP/M, dont il est en
passe de ravir le trone.

Les programmes d’applications

Il existe désormais des pro-
grammes d’applications dans vir-
tuellement tous les domaines,
depuis les jeux jusqu’a la compta-
bilité, la gestion et I’enseignement
des langues.

Sur le plan du traitement de
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texte, I'un des programmes les
plus utilisés est Wordstar qui per-
met de manipuler commodément
un texte sur tout ordinateur muni
de CP/M. De plus, des program-
mes dits «dictionnaires » sont dé-
sormais disponibles : ils vérifient
'orthographe des mots et permet-
tent ainsi de détecter et corriger
automatiquement les erreurs de
frappe dans un texte.

Dans le domaine de la compta-
bilité simple, le programme Visi-
calc connait un grand succes. Il
est disponible sur presque tous les
matériels grand public et permet
d’établir des prévisions de vente,
un tableau de bord ou d’une ma-
nire générale de construire une
feuille financiere a I'écran, de la
modifier commodément et d’obte-
nir le changement automatique de
tous les parametres qui sont reliés
a I'une des données modifiées sur
’écran. La puissance d’un pro-
gramme de ce type est telle que ce
programme a lui seul a probable-
ment provoqué la vente de milliers
de micro-ordinateurs tels que
Apple.

Sur le plan des autres applica-
tions : enseignement, jeux, appli-
cations médicales et légales, de
nouveaux programmes deviennent
disponibles journellement. Pour

les micro-ordinateurs les plus
vendus, il existe vraisemblable-
ment plusieurs milliers ou plu-
sieurs dizaines de milliers de pro-
grammes directement utilisables
et désormais bien au point. La
majorité de ceux-ci sont rédigés en
anglais. Toutefois, de nombreuses
sociétés diffusent dorénavant ces
programmes dans des versions
francisées.

Les services

Avec la croissance de I'industrie
des micro-ordinateurs, de nom-
breux autres services sont désor-
mais disponibles et facilitent ou
permettent I'utilisation de ces ma-
tériels. Citons en particulier la
formation et I'édition dans le do-
maine micro-informatique, I'édi-
tion de programmes (plusieurs so-
ciétés dont le seul but est la
publication de logiciels se sont for-
mées aux Etats-Unis et en Angle-
terre) et les banques de données
(telles que The Source, aux
U.S.A.) qui permettent a tout pos-
sesseur de micro-ordinateur de se
brancher sur le réseau téléphoni-
que et d’interroger une banque de
données de maniére a obtenir par
exemple I'horaire des lignes aé-
riennes, le programme des specta-
cles ou les derniéres informations

politiques ou boursiéres. De plus,
des sociétés de maintenance ont
désormais vu le jour et permettent
un entretien efficace et rapide de
ces nouveaux systémes. On peut
prévoir qu’a ’avenir, de nombreux
autres types de services vont se
développer pour répondre au déca-
lage entre I'avance technologique
des nouveaux produits et la diffi-
culté relative de leur utilisation

pour certains types d’utilisateurs.
L’ensemble des matériels et des
logiciels connait encore une évolu-
tion rapide. Toutefois, cette évolu-
tion ne se ralentira pas. Elle ira en
s’accélérant. Tout matériel acheté
aujourd’hui sera vraisemblable-
ment périmé d’ici un an ou deux..
Ceci n’est pas une raison pour dif-
férer I'acquisition d’un micro-ordi-
nateur si vous jugez qu'il peut
vous rendre service. Aujourd’hui,
I'ordinateur est devenu un outil
puissant et bon marché qui peut
étre mis au service de tous. L’ap-
prentissage de l'utilisation de ce
type de matériel est simple et ne
demande qu’un temps et un effort
modérés. Des revues, comme
Micro-Systémes, ou des manifes-
tations, telles que Micro-Expo,
sont destinées a faciliter cette

transition et cet apprentissage. Il
Rodnay ZAKS

La vocation de MICRO-
EXPO étant de former aussi
bien que d’informer, de nom-
breuses conférences et journées
de formation sont présentées
au public et aux professionnels.
Dans le cadre de MICRO-
EXPO 82, les conférences sui-
vantes, destinées au grand pu-
blic, seront présentées :
Journée Apple.

Journée Tandy.

Journée Commodore.

Les micro-ordinateurs de
poche.

— Introduction au traitement
de texte.

Les journées relatives aux
ordinateurs sont indépendantes

Les conférences

a MICRO-EXPO 82

des constructeurs et seront ani-
mées par cing ou six conféren-
ciers qui feront le point sur ces
matériels et leurs applications,
y compris les nouveaux pro-
duits ou logiciels disponibles en
dehors des constructeurs.

De plus, des journées de for-
mation professionnelle seront
présentées sur les themes sui-
vants :

— Introduction aux micro-ordi-
nateurs.

— Les microprocesseurs.

— Introduction a la télémati-
que.

— Les réseaux.

— Transmissions de données et
MICrOprocesseurs.

|

Introduction a Ada.
Introduction a Forth.
Introduction au Basic.
- Le Basic avance.
Introduction au Pascal.
Ces journées sont destinées a
permettre un apprentissage ra-
pide.

Trois journées sont réservées
a la télématique et couvrent les
themes les plus importants tels
que réseaux et transmissions de
données. La conférence sur
Forth est la premiére présentée
en Europe sur cet important
nouveau langage.

Renseignements : Sybex, 4,
place Félix-Eboué, 75012
Paris. Tél. : 341.71.10.
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EPROM PROGBAMMEB
2516 - 2716 - 2532 - 2732
A base de Z. 80 - Sortie UHF 625

lignes - INTERFACE K7 - Interface
RS232 - Alim. 220 V - Visualisation
sur I'écran de I'image mémoire de
I'EPROM - 48 fonctions directe-
ment commandeées du clavier - In-
terface paralléle.
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PROGRAMMATION Z80
Pour moins de 2 000 F MENTA et
son Z80A est un outil de dévelop-
pement et d’'initiation d'une puis-
sance peu commune. |l vous per-
mettrade comprendre réellementle
fonctionnement des microproces-
seurs.
e Z80A - UHF 625 lignes - Clavier 40
touches - Moniteur Z80 avec mne-
monique - 24 lignes d'l/O - Interface
- Interface sonore - 1kRAM - Ali-
mentation 220 V.

REGARDEZ BIEN CE PRIX:

39964 -
THE SHELTON

avec son disque dur
5 M. octets

TECHNOLOGIE «SEAGATE»
+ disque souple BACK UP - Z80A
64 K. RAM - 2 ports RS232 - CP/M.
Option multi-users, option carte vi-
déo.

Démonstration des logiciels
CP/M et SHELTON chez PENTA 16

PENTA SYSTEMES

Le champion c’est

La technique :
on connait.
Les astuces : on aime !
.4 Et nous préférons les
solutions aux problémes,
c’est vous dire...

| LINYSHIANTH
VICTOR LAMBDA

2646 rrc

PENTA
¢c'est ca

Apple Il ........... 8990 F TTC
Apple 1 26000 F TTC
DHSKC I oo mee 4725 F TTC
DISK ....oneenions 4400 F TTC
Disk WOC 11 ... ... 3390 F TTC
Profile 5 M. octets .. 24500 F TTC
Modulateur N/B . .. . .. 222 F TTC
SECAM ............ 1050 F TTC
RVB le chat mauve ... 1550 F TTC
Apple intégré .. ... ... 1450 F TTC
Carte proto .......... 190 F TTC

Avec 3 cassettes gratuites

DU NOUVEAU

CHEZ EPSON
LE PRIX..

MX 82 F/T

Majuscules, minuscules
graphique, 80 car/S, pa-
pier a bandes perforées
ou feuille a feuille 80
colonnes. Interface pa-
rallele. Alimentation
220 V.

5440°

MX 80 F/T
Majuscules, minuscules
80 car/S, papier a ban-
des perforées ou feuille
a feuille. 80 colonnes.
Interface parallele. Ali-
mentation 220 V.

5240°

=

MX 100

Cette imprimante est
identique a la MX82F/T
mais dispose d'une lar-
geur effective de 132
colonnes.

8100" 1rc

FABRIQUEZ VOTRE
MICRO-ORDINAT

PENTASONIC
vend le circuit
imprimé, les
plans et éven-
tuellement

les composants
du nouveau PROF 80

LOGICIELS COMPATIBLES LEVEL Il
avec d'origine Z 80 A e 64 K RAM @ BASIC LEVEL Il o
Sortie parallele e Sortie série e Sortie Floppy 5 e Sortie
vidéo e Sortie cassette
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647 Fu

Le CI et les plans
A VOIR CHEZ PENTA 16

DES FLOPPY POUR UN TRS 80

e Floppy

DES DOUBLEURS DE DENSITE

POUR UN TRS 80

Cet interface se monte en quelques minutes
et vous permet de doubler la capacité de vos
floppy. D'origine PERCOM, ce doubleur est
livré avec la disquette «<NEW DBL DOS ».

1995

Un TRS 80® avec son extension dispose a
I'origine de I'interface floppy. Il suffit de bran-
-. cher un cable 34C, une alimentation et un
. floppy 5".

e Cable TRS80/Floppy
. e Alimentation

Téléphoner pour renseignement 524.23.16

FANTASTIQUE

U-MICROCOMPUTER
La société U-MICROCOMPUTER
distribue toute une série de cartes pour
APPLE d'une qualité comparable au
matériel concurrent. Ces interfaces ont
I'immense avantage d'étre ultra-compé-
titifs.

U.RAM langage 16 K RAM ......... 1128 F
UZB0 oo 1834 F
URS232 ................ 1176 F
U-TIM Timmer ................... 117 F
U.TERM. 80 colonnes ..... 3057 F
U.PORT 8 portes Rl .............. 3528 F
U.EXT. Extender ................... 235 F
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1J.Memory management .............294F
MM 2764 EPROM
8 K. octet. 5V 260 F

MM 4164 64 K bit
(4 x 416) 5 V dynamique 85 F
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SYM 1 2240 F
KIM ) o s o i 5 5 5060 5 5008 8 St = o 3046 F
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STANDARD BUS
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

Si vous avez lu cette publicité jusqu’au bout, vous avez
gagné une remise de 3 % sur vos achats

TRES RARES
DES KITS INFORMATIQUES

UART + Baud Rate ....... ... 342,00
TAPE interface ............... 247,60
CARTE 6 x 2716 Apple ........ 560,80
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6522 Apple INT .. ............ 475,20
2716 PROGRAMMER . ..... ... 316,80
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LA MICRO INFORMATIQUE FRANGCAISE
REAGIT AVEC DES STRUCTURES D'AVENIR

MICRO SERVICE

MONTPELLIER

PASCAL UCSD

uths
Betasystem

n MULTI-UTILISATEURS,
MULTI-TACHES,
MULTI-PROCESSEURS

ou les pensées nouvelles sur la micro-informatique :
le temps est venu ou les hommes de conscience doivent
servir leur prochain.

e Machine PASCAL en multi-tache, multi-utilisateurs,
multi-processeurs physiques Z-80, standard S-100.

o Compatible CPM et tous langages.

® Nombreuses applications et packages en francais,
paramétrables. Progiciels de qualié tels que facturation,
comptabilité, paye, gestion de chantiers, gestion d'im-
meubles, optimisation de formules, contréle de proces-
sus etc...

® 16 postes intéractifs.

® Prix par poste supplémentaire, comprenant le micro-
processeur Z-80, les E/S, une mémoire de 64K RAM et le
logiciel, un écran: 12.000 F H.T.

@ Imprimante HONEYWELL, bi-directionnelle, 100 CPS
a matrice, compatible CENTRONICS, 80 a 132 colon-
nes, 8 polices de caractéres résidentes, différentes tail-
les de caractéres, 2 types d'entrainement: 3.700 F H.T.

® Nos systémes comprennent:
* |les utilitaires
* les langages PASCAL et BASIC
* une banque de données relationnelles avec:
— MAILING
— TRI incorporé multi-indexes
— RELATIONS dynamiques
— CREATION et INTERROGATION de fichiers multi-clés
— MASQUES de saisie et d'impression
—LOGICALC (tableaux de bord).

@ Evolution du mini-disque 5”, 8” au disque dur 5, 10, 25,
35 millions de caractéeres en technologie WINCHESTER
CORVUS.

o Nombreux services aux entreprises: location, assis-
tance en analyse et programmation, développement de
logiciels spécifiques, packages, maintenance et forma-
tion.

RESEAU DE DISTRIBUTEURS
ET DE REPRESENTANTS
reliés par modems sur toutes les régions
et les pays d'expression francaise (nous contacter)

NOTRE DISTRIBUTEUR SUR PARIS
MICRO SERVICE PARIS S.A.
212, rue La Fayette, 75010 PARIS
240-20-60

— formule de franchise
— marges importantes
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introduction
a la programmation
structuree

principes et methodes
d’une programmation efficace

Apprendre a programmer
consiste plus a acquérir une
démarche d’esprit, une mé-
thodologie, comme disent
certains, qu’a connaitre les
tours et les détours d’un
Basic particulier.

Le langage n’est qu’un
outil, un moyen d’expres-
sion entre I’homme et la
machine.

C’est pourquoi nous débu-
tons dans ces colonnes une
série d’articles qui fera le
point sur cette approche de
I'informatique que I’on ap-
pelle programmation struc-
turée.

Alors que la programma-
tion devient de plus en plus
une science, cette rubrique
est destinée a vous faire pé-
nétrer ses secrets, appré-
hender ses concepts, et vous
initier a cette prose que, tel
M. Jourdain, vous utilisiez
peut-étre sans le savoir.

Il ne viendrait a I'idée de per-
sonne de rédiger une dissertation
sans au préalable construire un
plan : des idées, méme bonnes, ne
suffisent pas pour faire un bon
travail, une structure est néces-
saire a leur cohésion. Il en est de
méme en informatique ; faute de
méthode, nombre de programmes
ne fonctionnent jamais, ou le font
tres mal. Et pourtant bien des in-
formaticiens programment de
cette fagon.

Voyons ce qui peut se passer
lors de I'informatisation d’une en-
treprise familiale.

Une histoire
trop souvent vécue

Jean Durand est le patron d’une
petite entreprise de plomberie.
Jusqu'a présent la comptabilité
¢tait assurée par sa femme, mais
devant l'accroissement de I'acti-
vité de la société, celle-ci ne suffit
plus a la tache. Durand, entrepre-
neur dynamique, décide de s’infor-
matiser.

Cependant, le budget de I’en-
treprise ¢€tant limité, son patron
décide de rédiger lui-méme les
programmes en apprenant le
BASIC a I'aide d’'un manuel adé-
quat.

De fait, M. Durand apprend ra-
pidement a programmer, et aprés
avoir acquis les rudiments de cette
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Connaitre le Basic n’est pas savoir programmer, de méme
qu'apprendre par cceur le dictionnaire ne signifie pas savoir

rédiger un roman.

technique, il se lance bientot dans
un programme de comptabilité gé-
nérale.

Apres trois mois d’effort, quel-
ques « morceaux » de programme
ont €té ¢crits : quelques-uns fonc-
tionnent bien, d’autres mal, cer-
tains pas du tout. Six mois supplé-
mentaires ont permis de
[améliorer. Le programme
«tourne », mais il n'en est pas
pour autant utilisable de maniere
professionnelle, car il délivre par-
fois des résultats manifestement
aberrants, et il est souvent préfé-
rable de vérifier les calculs.

Découragé, Jean Durand fait fi-
nalement appel & un informaticien
professionnel qui reprend tout a
zéro et développe en trois mois le
logiciel demandé. Depuis, I'entre-
prise n’a plus aucun probleme de
gestion ; de plus la conception des
programmes est telle que Jean
Durand a lui-méme réalis¢ quel-
ques extensions.

Programmation
et codage

Cet exemple ne constitue en
aucun cas une attaque contre les
autodidactes : il faut un certain
courage pour apprendre I'informa-
tique «sur le tas». Mais, comme
nombre de débutants, Jean Du-
rand a confondu conception et co-
dage, programmation et écriture
de lignes d’instructions.

Connaitre le BASIC n’est pas
savoir programmer, de méme
qu'apprendre par cceur le diction-
naire, si cela était possible, ne si-
gnifie pas savoir rédiger un
roman.

Programmer, c’est définir préci-
sément le probleme a résoudre,
décrire peu a peu une solution et,
apres seulement, I'exprimer dans
un langage de programmation.
Dans cette démarche, 'activité la
plus créative n'est pas le codage
mais l'analyse du probleme: si
I'analyse est bien faite, le codage
est lin¢aire et ne présente aucune
difficulté et souvent peu d’intérét.

Les avantages d’une bonne mé-
thode de programmation sont de
trois ordres : conception aisée, uti-
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lisation appréciée et maintenance
facilitée.

@ Conception

S’il est tres facile de rédiger un
programme de résolution d’équa-
tions du second degré, il s’avere
beaucoup plus délicat de créer un
logiciel de comptabilité, la diffé-
rence se situant sur le plan de la
complexité.

Le premier est tellement simple
qu'il peut étre écrit directement,
tandis que le second ne peut étre
appréhendé dans son entier par
quiconque : il est alors indispensa-
ble de le décomposer en petits mo-
dules dont la structure est claire.

Une bonne méthode de pro-
grammation revient ainsi a ne ré-
diger que des «petits » program-
mes, par décomposition
modulaire. La conception des pro-
grammes s’en trouve simplifiée, et
le temps de développement réduit.
Le programme fonctionne souvent
des les premieres exécutions, et la
structure modulaire favorise une
recherche aisée des erreurs qui
subsistent éventuellement.

Dans l'exemple précédent, le
programme de comptabilité a ¢été
¢écrit en BASIC. Le BASIC n'est
pas un langage structur¢, mais la
conception, elle, peut étre structu-
rée. L’analyse d'un probleme est
indépendante du langage utilisé.

® Utilisation

Le premier stade d’une applica-
tion informatique doit étre la défi-
nition exacte des besoins de I'utili-
sateur. C’est une phase capitale de
toute application informatique et
sur laquelle repose toute la suite
du développement. Une mauvaise
analyse ne pourra qu’engendrer
un programme inadéquat.

L’utilisateur attend de son logi-
ciel qu’il soit opérationnel rapide-
ment, qu’il fonctionne correcte-
ment (quel crédit accorder a un
logiciel qui se «plante », comme
disent les spécialistes, une fois sur
trois pour une cause inconnue),
enfin qu’il soit facile a utiliser,
c'est-a-dire qu’il lui apporte effec-
tivement une aide et non des
tracas supplémentaires. Quelle

Informatique

que soit la qualité¢ de la concep-
tion, une mise en ceuvre trop com-
plexe entrainera une réaction de
rejet de la part de I'utilisateur.

La facilit¢ d’emploi doit donc
étre considérée des I'analyse du
probléme.

® Maintenance

Dés son fonctionnement, un
programme est déja dépassé'!
L’expérience montre qu’il suffit
d’un court usage pour s’apercevoir
que le programme, si laborieuse-
ment congu, ne donne pas les ré-
sultats qui seraient réellement
utiles et fournit des informations
trop souvent inexploitables.

Structurer la programmation
permet d’obtenir des programmes
lisibles, et donc de favoriser la
compréhension de logiciels congus
par d’autres... ou par soi-méme :
qui n’a jamais eu de mal a relire
un listing rédigé six mois aupara-
vant 7 Il ne faut pas songer a mo-
difier un programme que I'on ne
comprend pas, car le résultat est
généralement catastrophique. La
lisibilit¢ d’un programme facilite
sa compréhension. Il est en effet
plus ais¢ de modifier le pro-
gramme BASIC suivant :

130 GOSUB 300 :

REM ENTREE DONNEES
140 GOSUB 360 :

REM VERIFICATION
150 GOSUB 470 :

REM CALCULS

que celui-ci :
127 A = 3:GOTO 180
130 INPUT A, B, C
132 INPUT AS : POKE 13,161
140 IF A > 0 THEN
PRINT « IMPOSSIBLE »

La conception modulaire, outre
son apport dans la compréhension,
autorise la modification d’une par-
tie du programme sans devoir réé-
crire I'ensemble. Cette caractéris-
tique permet de créer des
extensions ou d’imaginer des amé-
liorations au logiciel original.
Nous verrons a ce sujet qu’il est
indispensable de bien spécifier les
entrées-sorties d’'un module. Cha-
que module doit étre une boite
noire pour les autres modules, ne
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se définissant que par ses valeurs
d’entrée, ses valeurs de sortie et sa
fonction de traitement.

Les principes
d’une programmation
structurée

La rédaction d’un programme
ne se réduit pas a I'écriture du
plus grand nombre possible de
lignes BASIC ou FORTRAN
dans le minimum de temps; au
contraire, la tendance actuelle en
informatique est de s’intéresser
plus a la qualité des instructions
produites qu’a leur nombre. La
conception d’un programme est
une démarche progressive qui suit
un certain ordre. On distingue
quatre phases principales :

1 - La description exacte du pro-
bleme.

2 - L’analyse structurée du pro-
bléme et la recherche de sa solu-
tion.

3 - Le codage, ou écriture des pro-
grammes.

4 - Le test et la mise au point du
logiciel.

Décrire ce que
I’on veut faire

La définition exacte des tdches
a résoudre est en général une
étape tellement «évidente » que
bien des programmeurs la négli-
gent ; cela a pour effet de prendre
en compte des hypothéses implici-
tes, qui sont celles du program-
meur et non celles de I'utilisateur.
En fin de parcours, le résultat est
parfois catastrophique.

En général, l'utilisateur ne
connait pas linformatique, sou-
vent il s’en moque et le reconnait :
son seul désir concerne le produit
final et non ses détails techniques.
Lorsqu’il s’agit de nos propres
programmes, il y a lieu d’étre en-
core plus vigilant : croyant savoir
ce que nous voulons obtenir, nous
nous langons téte baissée dans la
rédaction, en oubliant certains as-
pects qui, au début mineurs, appa-
raissent bientot comme fondamen-
taux.

Avant de débuter une applica-

tion, il est important de préciser
les points suivants :

Spécifications de sortie

— Quels résultats doivent étre im-
primés ou affichés ?

— Quel est le domaine des valeurs
a obtenir (afin d’éliminer les ré-
sultats indésirables) ?

— Y a-t-il des messages spéciaux a
sortir, et lesquels ?

— L’impression ou I'affichage doi-
vent-ils utiliser un format bien dé-
fini ?

Spécifications d’entrée

— Quel type de valeurs le pro-
gramme doit-il attendre ?

— Comment sont entrées ces va-
leurs ?

— Quel est le domaine des valeurs
a introduire (afin de supprimer les
données indésirables) ?

— Que doit faire le programme en
cas de données invalides ?

Spécifications de traitement

— Quel traitement doit étre effec-
tué ?

— Existe-t-il des cas spéciaux a
traiter, et comment ?

Décomposer
le probleme

Définir exactement le rdle du
programme est une €tape néces-
saire, mais non suffisante. Arrivé
a ce stade, le probleme posé parait
généralement colossal, et I'infor-
maticien moyen se demande com-
ment le résoudre dans les délais
impartis.

Afin de simplifier I'analyse, la
programmation structurée énonce
une série de formules destinées a
réglementer le processus de déve-
loppement de toute application in-
formatique.

1° Le développement du pro-
gramme doit étre effectué indépen-
damment de tout langage de pro-
grammation. L’analyse est
effectuée dans un langage naturel,
et le programmeur utilise les nota-
tions qu’il juge les plus faciles et
les plus évidentes, méme si elles
n’existent dans aucun langage. Ce
n’est qu'au codage que le langage
utilisé imposera ses exigences.

2° Le programme doit étre

Informatique

construit par niveaux, I'analyse est
effectuée par niveaux de décom-
position successifs, chaque étape
détaillant un peu plus I'analyse
réalisée a un niveau précédent. Le
développement va ainsi du général
au particulier, du plus simple au
plus compliqué. De ce fait, la pro-
grammation structurée est ¢gale-
ment appelée programmation des-
cendante (« top down design »).

3° Le programme doit étre dé-
composé peu a peu. A chaque
¢tape le programmeur ne décrit
que ce qui est strictement néces-
saire et renvoie les détails aux ni-
veaux inférieurs. Ainsi, il est inu-
tile de fixer la taille des variables
tant que la structure globale n’est
pas définie. Chaque phase précise
un peu mieux la précédente, et le
programmeur s’arréte lorsqu’il a
obtenu une décomposition suffi-
sante pour étre codée dans un lan-
gage de programmation existant.

4° Le programme doit étre véri-
fié a chaque niveau. Apres I'écri-
ture d’un niveau, le programmeur
vérifie si les décompositions effec-
tuées correspondent bien aux défi-
nitions données dans les niveaux
antérieurs, c’est-a-dire si les mo-
dules fonctionnent individuelle-
ment et si 'enchainement des mo-
dules dans le programme est
correct. Pour cela, il suffit de
choisir un ensemble de données
conduisant a un résultat connu et
d’exécuter le programme a la
main comme le ferait I'ordinateur,
en suivant exactement ce qui est
écrit.

Toutes ces regles peuvent étre
résumées en une seule :

5° Un programme doit étre sim-
plifié au maximum. Quoique cela
puisse paraitre paradoxal, il est
plus courant de réaliser un pro-
gramme compliqué que simple.

Le but avou¢ de la programma-
tion structurée consiste ainsi a ra-
mener un probleme complexe en
une série de petits problemes.

Ecrire le programme

Le codage revient a transcrire
directement I'analyse en un lan-
gage de programmation existant.
Le choix est large puisqu’il existe
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La conception d’un programme est une démarche progressive

qui suit un certain ordre.

plus de 2000 langages. Cepen-
dant, en micro-informatique,
’éventail est plus restreint :
BASIC, leader incontesté du fait
de sa tres grande diffusion, PAS-
CAL, qui reprend directement le
style de la programmation struc-
turée (I'inventeur de PASCAL,
N. Wirth, est aussi I'un des pion-
niers en matiére de méthodes de
programmation), FORTH, qui ne
connait pas le GOTO et oblige
I'informaticien a structurer ses lo-
giciels, FORTRAN, qui reste tou-
jours trés employé malgré ses
nombreux défauts, LISP pour la
manipulation symbolique et
COBOL pour la gestion.

Pratiquement, ce choix est li-
mité par la disponibilité en compi-
lateurs et autres interpréteurs et
les goits du programmeur. L’in-
formaticien qui connait tous les
tours et détours d’un langage, est
souvent peu disposé a en appren-
dre en autre.

Une fois le programme écrit,
une tdche, et non des moindre,
reste a entreprendre : le test du
programme.

Retirer les erreurs

Un programme fonctionne rare-
ment dés la premiére exécution et
un test est généralement néces-
saire pour éliminer des erreurs qui
subsistent. Cette phase est souvent
celle qui prend le plus de temps
dans la création d’'un nouveau pro-
gramme et représente une part
trés importante du temps de déve-
loppement global. Les erreurs
commises sont de trois types :

@ Erreurs de syntaxe: liées aux
fautes d’inattention du program-
meur, elles sont faciles a ¢liminer,
du fait de leur diagnostic par le
systeme (interpréteur ou compila-
teur). La tendance actuelle des
langages de programmation pro-
céduraux (PASCAL, ADA...) est
d’amplifier le role de la syntaxe,
de maniére a pouvoir dépister les
erreurs sémantiques (c’est-a-dire
des erreurs de fond et non de
forme) a la compilation.

® Erreurs d’exécution: une fois
les fautes de syntaxe éliminées,
ces défauts entrainent un compor-
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tement anormal du programme :
division par zéro, débordement de
capacité ou d’une zone de tableau,
argument illégal d’une fonction,
etc. Ces erreurs ne sont malheu-
reusement pas forcément détec-
tées lors de la phase de test. Il
suffit qu’il ne fonctionne pas pour
un jeu de données particulier pour
entrainer un comportement anor-
mal dans certaines configurations
qui n’apparaissent que rarement.
Du fait de leur caractere aléatoire,
les erreurs d’exécution sont donc
souvent difficiles & supprimer.

Leur cause provient d’un défaut
de conception et doit d’abord étre
recherchée dans I'analyse.
® Erreurs de logique : elles peu-
vent étre dues a une mauvaise
transcription de 1’algorithme,
mais, aussi et surtout, a un algo-
rithme défectueux.

La programmation structurée a
pour but d’empécher ces erreurs
qui sont trés couteuses. Dépister
un défaut de logique une fois le
programme écrit conduit généra-
lement a tout recommencer depuis
le début.

Documenter ses programmes

L’écriture de la documentation
doit étre effectuée en méme temps
que le programme. Si la documen-
tation n’est pas rédigée avec le lo-
giciel, il n’y a guere de chances
pour qu’elle le soit un jour, car «a
quoi sert la documentation sur un
programme qui fonctionne ? ».
Contrairement a l'opinion de cer-
tains, la documentation est un as-
pect trés important de la mainte-
nance des programmes et de leur
évolution.

Celle-ci se décompose en docu-

mentation utilisateur (le «user
manual » cher aux Anglo-Améri-
cains) et documentation techni-
que.
— La documentation utilisateur a
pour but d’indiquer & un utilisa-
teur non averti comment fonc-
tionne le programme et ce qu'il
peut en attendre.

Ce dernier doit pouvoir ainsi
juger si le logiciel correspond a ses
besoins ou non.

Elle doit indiquer les points sui-
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vants : role du programme, type
de données d’entrées et de résul-
tats fournis, liste des commandes
et des messages fournis par le pro-
gramme, y compris les messages
d’erreur, les limites du pro-
gramme ainsi que des exemples
d’exécution.

— La documentation technique a
pour but de simplifier la mainte-
nance du logiciel. La documenta-
tion technique est indispensable.
Combien de programmes ont été
entierement réécrits pour une mo-
dification mineure faute d’une do-
cumentation appropriée.

La documentation technique
reprend les différentes phases de
'analyse du probleme telles qu’el-
les ont été obtenues par une dé-
composition modulaire, afin de
permettre une compréhension de
plus en plus précise de la structure
du programme et de son fonction-
nement. Elle comprend également
un exemplaire du programme
dans sa version la plus récente, car
une documentation dépassée est
totalement inutile.

Aucun effort n’est a négliger
pour expliquer les points obscurs :
par exemple, si le langage utilisé
impose des identificateurs courts
(cas du BASIC), une liste des va-
riables est nécessaire.

Dernier point, mais non des
moindres, qui concerne leur lisibi-
lité : placez des commentaires ex-
plicites dans vos programmes. Il
est souvent, trop souvent, impossi-
ble de réutiliser une routine déja
écrite, faute de comprendre son
utilité. Un remeéde : écrire des re-
marques et employer des noms de
variables ou de routines précis et
significatifs.

Maintenance

Tel un étre humain, un pro-
gramme vieillit, et il faut régulie-
rement [’entretenir pour empécher
sa sénilité. Entretenir un pro-
gramme, c’est le mettre a jour lors
de 'apparition de nouveaux maté-
riels ou de nouveaux besoins. Une
bonne méthode de programmation
favorise une maintenance aisée, et
ce n'est pas le cas du programme
représenté par le schéma de la fi-
gure 1-a.
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Toutes les parties sont interdé-
pendantes, et la moindre modifi-
cation oblige & remanier entiére-
ment I'ensemble.

Un programme bien congu se
réduit a une succession de modu-
les indépendants, pouvant étre
eux-mémes composés de modules
¢lémentaires (fig. 1-b). Pour modi-
fier le logiciel, il suffit de transfor-
mer le module concerné, I'archi-
tecture générale du programme
restant conservée.

Toutes ces phases — définition,
analyse, codage, test, maintenance
— ne sont pas aussi successives
quil n’y parait et interagissent
entre elles : la documentation est
écrite parallelement au pro-
gramme, et la mise au point peut
conduire a I’élaboration d’une
autre solution qui devra €tre ana-
lysée puis recodée.

Apres avoir expliqué I'essence
de la programmation structurée,
nous allons examiner les différen-
tes catégories d’éléments utilisées
en programmation et, en premier
lieu, les structures de controle.

Les structures
de controle

L’ordinateur a pour fonction
d’effectuer un grand nombre

d’opérations élémentaires (addi-
tion, soustraction, acces a une cel-
lule de mémoire, etc.) en tres peu
de temps. En outre, il se différen-
cie de toutes les machines ordinai-
res par une capacité qui lui est
propre : €tre apte a controler le
déroulement de ses propres opéra-
tions.

Le role du programmeur re-
vient a spécifier la structure
d’agencement de ces opérations a
I'aide d’un programme, c'est-a-
dire de décrire de fagon statique le
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comportement dynamique d’un
flot d’actions qui se déroulent.

Ce but ne peut étre atteint
qu'en disposant d’outils concep-
tuels adéquats. La description de
I'exécution est ainsi exprimée a
'aide de structures de controle,
qui peuvent prendre des formes di-
verses.

Mais, lorsque l'on analyse les
différentes ‘possibilités de com-
mande, on constate qu’elles pro-
viennent essentiellement de trois
catégories : la séquence, la répéti-
tion et la sélection.

Afin de décrire ces différentes
commandes, nous utiliserons deux
notations différentes : I'organi-
gramme et le pseudo-code. La pre-
miére est bien connue de tous les
informaticiens, amateurs ou pro-
fessionnels. Elle revient a décrire,
a laide de symboles graphiques
(carrés, losanges, ovales), les dif-
férentes unités opératoires, et a fi-
gurer par des traits fléchés le sens
de déroulement des opérations.
Malheureusement ['organi-
gramme se préte mal a la descrip-
tion de structures complexes, et
donc aux méthodes de program-
mation systématique que nous
avons décrites précédemment.

C’est pourquoi nous ne les utili-
serons que peu. En revanche, la
seconde correspond mieux a nos
besoins. Elle consiste a exprimer
en langage ordinaire, agrémenté
de quelques notations particulie-

B

et

ou

7 ou non

=< > <=>=
aller a

Tant que... Faire
Répéter... jusqu’a

pour... a... faire

Si... alors

Si... alors... sinon

Décider entre... autrement
Cas... parmi

entrer

imprimer

affectation

commentaires

“et” logique

“ou” logique

négation logique

test de condition logique
branchement inconditionnel

structures de répétition

structures de sélection

ordre d’introduction de valeur
ordre d’affichage d’une valeur
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La tendance actuelle en informatique est de s’intéresser plus

a la qualité des instructions produites qu’a leur nombre.

res, les différentes actions qui doi-
vent étre entreprises par la ma-
chine. En ce sens, cette notation
est algorithmique, c’est-a-dire
qu’elle décrit le mode opératoire
et donc la mani¢re d’enchainer les
actions ¢lémentaires.

Elle est en outre descriptive,
puisqu’elle autorise la déclaration
de variables, la définition de types,
etc. Plutét que de fournir une liste
exhaustive qui pourrait s’avérer
quelque peu fastidieuse, nous in-
troduirons au fur et a mesure de
nos besoins les termes spécifiques
a ce pseudo langage. Le tableau
de la figure 2 résume I'ensemble
des notations utilisées dans cet ar-
ticle.

Afin d’illustrer ces notations, la
figure 3 présente un algorithme
utilisé en cuisine pour préparer
une «omelette ». L’informatique
et la préparation de repas font en
effet bon ménage : une recette de
cuisine est, par définition, un
exemple pratique d’algorithme.

Casser les ceufs

Battre les ceufs

Placer les ceufs battus
dans une poéle

Tant que pas cuit
chauffer sous la poéle

Mettre sur un plat

Servir

La séquence

La séquence est une structure
de contrdle si simple et si évidente
qu’elle est souvent oubliée, alors
qu’elle est absolument fondamen-
tale.

Elle correspond a la succession
de deux ou plusieurs actions
(fig. 4), et s’exprime en pseudo
code sous la forme :

C

A titre d’exemple, considérons
"activité qui consiste a remplir
successivement les cases d’un
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Action 1

Action 2

questionnaire. Elle peut s’écrire de
la maniere suivante :

Signalons que, bien évidem-
ment, tous les langages de pro-
grammation possédent cette struc-
ture : elle est en fait la base méme
de toute activité¢ algorithmique.
Elle est due essentiellement a la
structure séquentielle des ordina-
teurs actuels. Il serait possible
d’imaginer des machines ne dispo-
sant pas de cette structure fonda-
mentale, et dans laquelle toutes
les opérations seraient effectuées
en méme temps, mais elles exis-
tent plus a I'état de concept qu’en
tant que réalité physique.

La répétition

La répétition est la capacité
pour un ordinateur de pouvoir ré-
péter de nombreuses fois un méme
ensemble d’opérations.

Lorsqu'on veut répéter une ac-
tion tant qu’une certaine condition
est vérifiée, on notera cette ac-
tion :

tant que condition faire
4Clion

L’organigramme correspondant
est présenté figure 5.

Informatique

De tels exemples de cette struc-
ture abondent dans la vie de tous
les jours. Nous I'avions vu avec
'exemple de «l'omelette » lors-
qu’il s’agissait de chauffer la poéle
tant que le plat n’était pas assez
cuit.

Voici un autre exemple plus in-
formatique. La structure générale
d’un programme scrutateur du
clavier est la suivante :

tant que 1ol fal

21T¢

Le signe («<— ) dans notre nota-
tion indique une affectation. Il
correspond a l'instruction LET...
= ... du BASIC ou au symbole :=
de PASCAL. Il signifie que la va-
leur du terme de droite est reco-
piée dans la variable de gauche.

La structure tant que n’existe
pas directement dans tous les lan-
gages. En BASIC ou FORTRAN,
par exemple, il sera nécessaire de
la simuler avec des instructions de
test et des GOTO.

Cependant, lorsqu’elle existe,
elle prend généralement 'une des
formes :

WHILE condition DO
action ;
en PASCAL et ALGOL

DO WHILE (condition) ;
Action 1 ;
Action 2 ;

Kction n;
END
en PL/I

CONDITION.

VRAI

Action

——
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et méme

100 WHILE condition
120 ...

180 WEND

en BASIC 5.0 de Microsoft.

Pour les langages qui ne dispo-
sent pas d’une telle instruction, il
faut'la simuler de la manicre sui-
vante : en BASIC par exemple.
100 IF NOT condition THEN 200
110...

)

)

190 GOTO 100
200 REM suite du programme

L’exemple présenté figure 6-a
montre le fonctionnement de I'ins-
truction tant que... faire.

Cet algorithme tres simple cal-
cule la moyenne arithmétique de
N nombres réels, les nombres
¢tant entrés par l'utilisateur. La
figure 6-b donne une implémenta-
tion possible de cet algorithme en
BASIC.

Cet exemple présente une ex-
pression courante de l'instruction
de répétition : la boucle itérative
qui revient a exécuter une méme
action un nombre de fois défini.
Le probleme de la finitude d’une
telle opération doit alors se poser :
il faut étre bien sir que l'opéra-
tion s’arrétera aprés un nombre
fini de boucles, en analysant soi-
gneusement ['algorithme.

Autre type de répétition tres
voisine de la précédente, en fait sa
symétrique, est I'instruction.

Reneter
repeter

jusqu a

En clair, l'action est répétée
jusqu’a ce que la condition d’arrét
soit vraie. La figure 7-a présente
I'organigramme d’une telle struc-
ture. La figure 8 montre un algo-
rithme qui permet de calculer le
factoriel des 10 premiers nombres,
c’est-a-dire le produit 1 X 2 x 3...
x 10.

Nous avons vu que souvent la
répétition s’effectue a I'aide d’un
indice, c’est-a-dire qu’il existe une
variable qui est incrémentée (ou
décrémentée) a chaque passage

Informatique

Somme - <0
Compteur <0

entrer valeur
Somme

140 S=S+ VL
150 GOTO 120

Tant que (compteur <<=N) faire

<—somme + valeur
Compteur <— compteur + 1
Imprimer somme /N

100 REM Moyenne Arithmétique
110 S=0:CT =
120 IF CT > N THEN 160
130 INPUT *valeur :*; YL

160 PRINT “Moyenne ="; S/N

0 N= 10

Action

le—1 +1

Oro
UTf

pour

dans la boucle. Son contenu est
comparé a une valeur de test, dé-
terminant ainsi I'arrét ou la pour-
suite du processus. Cette variable
est appelée indice ou variable de
boucle. Une telle structure se ren-

contre si souvent qu’une instruc-
tion a ¢té créée a cet égard : soit X
la variable de contrdle variant de
m a n pour un pas k (organi-
gramme figure 7-b).

pour X <— m a n a pas de K faire
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Entretenir un programme, c’est le mettre a jour lors de

I"apparition de nouveaux matériels ou de nouveaux besoins.

Cette instruction existe dans de
nombreux langages évolués :
— en BASIC :

140 FOR I = to I5STEP 1

180 NEXT 1

— en FORTRAN :
DO 711,15

7 CONTINUE

— en FORTH :
151 DO... LOOP

— en PASCAL :
FORI1=1TO 15DO

Lors de la réalisation d’une rou-
tine, il peut arriver que I'on soit
confronté a la question de savoir
quel type de répétition employer.

La structure tant que est la plus
courante et doit, de ce fait, étre
essayée en premier. Si le probleme
définit une variable d’indice évi-
dente, il peut étre préférable
d’employer I'expression de boucle
pour... a (FOR... NEXT en
BASIC). La structure Répéter...
jusqua n’est a employer que dans
le cas ou l'on est sir que l'on
devra exécuter la boucle au moins
une fois. Elle trouve, par exemple,
son application dans une routine
de «menu» qui contrdle 'exécu-
tion de sous-programmes spécifi-
ques, tel que I'algorithme proposé
figure 9.

La sélection

Les opérations de sélection per-
mettent, a l'exécution, de choisir
entre plusieurs décisions en fonc-
tion d’une condition.

L’alternative simple qui s’écrit

si conditi aiors

est la forme la plus ¢évidente de
test. Tous les langages disposent
d’une instruction spécifique pour
exccuter cette opération, méme
’assembleur. La représentation
graphique d’une telle instruction
est donnée figure 10.
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N <1
[ o] 10 REM Factoriel 10
-Vies 20 N=1:I=1
"N Nl 0 N=NoI
I < 1+1 440 1=

Jusqu'a 1 > 10

Imprimer N

50 IFI < = IOTHEN 30
60 PRINT “Factoriel 10 =

e N

Algorithme menu ;

Répéter
imprimer 'votre choix 7’
entrer commande
cas commande parmi

A’ : ajout

'S’ : suppression

'I" :insertion

'E’ : édition

'R’ : calculs
Jusqu’a commande =’Q

’

a) quitter le programme |
PROCEDURE MENU ;
VAR C:CHAR;
BEGIN
REPEAT
WRITELN (’votre choix ?’) ;
READ (C) ;
CASE C OF
A’ AJOUT :
'S’ : SUPPRESSION ;
I : INSERTION ;
E’ : EDITION :
'R’ : CALCULS;
END ;
UNTIL C="Q’;
(* quitter le programme x)
b) END;
10 REM Menu
20 INPUT “votre choix” ; C
30 IFI=0THEN END
40 ON I GOSUB 100, 200, 300, 400
50 GOTO 20
100 REM Ajout
200 REM Suppression
300 REM Insertion
400 REM Edition
c) 500 REM Calculs
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Nous effectuons tous les jours
des opérations de ce type, par
exemple, Iassertion :

je prends mon parapluie
indique bien une prise de décision
en fonction d’une condition : I'état
de la météo.

En BASIC, comme dans la plu-
part des langages de programma-
tion, cette instruction s’écrit :

IF ... THEN

La figure 11 montre un exem-
ple d’implémentation d’une telle
structure pour un petit pro-
gramme de jeu qui consiste a trou-
ver un nombre choisi aléatoire-
ment par la machine.

En BASIC, un test ne peut étre
suivi d’une instruction composée,
bien que certains BASIC autori-
sent ’écriture de plusieurs instruc-
tions sur la méme ligne, et il faut
généralement faire appel a un
sous-programme.

Il faut avouer que BASIC n’a
pas été congu pour étre structuré
mais pour étre un langage interac-
tif et facile a apprendre, ce qui
entraine parfois d’effectuer une
certaine gymnastique dans I'écri-
ture des programmes.

Il existe une autre forme d’al-
ternative qui prend la forme :

Cette forme n’existe pas direc-
tement dans tous les langages. Par
abus de terminologie, les langages
qui disposent des instructions Si...
alors... sinon et tant que... faire
sont souvent dits structurés. C'est
ainsi que l'on fait état de BASIC,
COBOL ou FORTRAN structu-
rés, alors qu’en dehors de ces deux
instructions ils ne comportent pas
toutes les caractéristiques qui dé-
terminent un tel langage : varia-
bles locales, récursivité, structure
de bloc, etc.

Lorsqu’elle existe, cette struc-
ture de contrdle s’écrit générale-
ment sous la forme suivante :

IF... THEN... ELSE

L’organigramme de la figure 12
est la représentation graphique de
cette opération.

Afin d’illustrer ['utilisation
d’une telle structure, la figure 13

_CONDITION

VRAI

C < nombre aléatoire
Répéter
imprimer 'votre nombre’
entrer N
si N > C alors imprimer 'trop haut’
si N << C alors imprimer 'trop bas’
Jusq'a N = C
Imprimer "bravo vous avez gagné’

10 C =RND (100) : REM génération de
nombres aléatoires

20 INPUT “votre nombre”

30 IF N > C then print “TROP HAUT”

40 IF N < C then print “TROP BAS”

50 IFN <> C then 20

60 PRINT “BRAVO VOUS AVEZ GAGNE”

70 END

A 4

Action 1 Action 2
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Basic n’a pas ¢té congu pour €tre structuré mais pour étre un
langage interactif et facile a apprendre.

Sia = 0 alors
| racine <—-c/b

Sinon
D<«-b’-4ac
Si D > 0 alors
R
racine 1 ~riggs s
. -b+
racing 2 «— —— 1~
2a
Sinon
Sid = 0 alors
| racine<--b/2a
Sinon
| imprimer 'pas de racines réelles’

ACTION 1

ACTION 2

ACTION N

L LL

ACTION 0

i ]
b «vrai Pour i < | a n faire
Tantquei <netb | SiT (i) = x alors aller a trouvé
Si T (i) = x alors b < faux { cas pas trouvé {
Sinoni<—1i+ 1 Aller a suite
Si b alors | pas trouvé | trouvé : | trouvé |
| Sinon | trouvé | suite : | suite du programme |

1< 1
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présente I'algorithme classique de
résolution d’équation du second
degré. Lorsque l'intégration de ces
opérations devient complexe, la
notation en pseudo-langage de-
vient beaucoup plus claire qu'un
organigramme, car elle met bien
en évidence les structures emboi-
tées.

La derniere opération de sélec-
tion est appelée choix multiple et
correspond a une succession de
tests.

Elle s’écrit :

Cette opération exprime qu’une
action 1 est effectuée si la condi-
tion 1 est vraie. Si aucune d’entre
elles n’est vérifiée, I'action 0 est
exécutée. Elle est équivalente a la
structure :

L’organigramme d’une telle
opération est présenté figure 14.

Cette instruction se rencontre
souvent, dans les langages de pro-
grammation, sous la forme :

dans laquelle la valeur du sélec-
teur est comparée aux sélections
possibles. Lorsque l'une d’entre
elles correspond, le controle est
passé a 'opération associée.
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En PASCAL cette structure
s’écrit :
CASE OF

bl

END

dont nous avons vu un exemple
dans le programme de « menu » de
la figure 9-b.

En BASIC, une version simpli-
fiée, qui ne permet de comparer
que des valeurs de type numéri-
que, existe sous la forme de:
ON... GOTO et ON... GOSUB,
et la figure 9-c donne la version du
«menu » en BASIC.

Le saut inconditionnel

Bien que n’étant pas, a propre-
ment parler, une structure de
contrdle, l'instruction de saut in-
conditonnel (aller a en pseudo-

code ou GOTO dans la plupart
des langages informatiques) est si
répandue et a fait tellement couler
d’encre qu’il est impossible de ne
pas en dire un mot.

Il faut préciser qu’il est absolu-
ment possible d’écrire, et cela a
¢té démontré, n’importe quel algo-
rithme sans utiliser I'instruction
GOTO.

De plus, sa présence dans un
programme, lorsqu’elle est utilisée
inconsidérément, est source d'in-
cohérence, d’illisibilité et rend tres
difficile toute mise au point. En
outre, toute évolution ultérieure
est pratiquement réduite a zéro.

Cela signifie qu’aucun pro-
gramme ne nécessite 'utilisation
de GOTO, sauf bien entendu pour
simuler les structures que nous
avons définies.

Dans tous les algorithmes que
nous présenterons en pseudo-code,

Informatique

nous n’utiliserons jamais cette ins-
truction de saut inconditionnel.

Les informaticiens ne I'utilisent
en général que dans un seul cas :
le traitement des erreurs. Cepen-
dant, il n'est pas alors nécessaire
d’utiliser toute la puissance (et
aussi les inconvénients) du
GOTO. Des instructions plus limi-
tées, telles que des sorties de bou-
cles (I'instruction EXIT en PAS-
CAL UCSD), sont alors
suffisantes pour de telles applica-
tions.

Afin d’illustrer cette discussion,
la figure 15 présente un algo-
rithme de recherche d’élément en
table, avec et sans GOTO (en
frangais, GOTO se dit «aller a »).
Lequel préférez-vous ? Clest a
vous de décider et ensuite d’utili-

ser ou non le saut incondition-
nel. @ B. VELLIEUX
J. FERBER

Cromemco

ordinateur

graphique

couleur

plus toutes vos applications

e création de maquettes publicitaires
e illustration de livres

e création de motifs pour I'impression
sur ¢toffes, papiers peints...
e manipulation d’images, animation

e gestion...
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Graphisme sur micro-ordinateur

Comment doter votre micro-ordinateur
de symboles graphiques

Cette realisation s’adresse plus particuliérement aux possesseurs de micro-ordinateurs dont
I’affichage sur écran cathodique est le reflet d’'une « RAM vidéo », ce qui est le cas le plus courant.

Souvent ces derniers n’autorisent que la visualisation de simples caractéres alphanumériques et,
dans le meilleur des cas, de symboles graphiques prédéterminés ou programmables (mais alors avec
une définition trés moyenne).

Or, il serait quelquefois utile, ou du moins agréable, de pouvoir choisir les symboles affichés avec
une trés bonne précision, en fonction des programmes exécutés, pour pouvoir tracer des schémas
(électroniques par exemple), des courbes, ou encore pour certains jeux nécessitant des figures
particulieres comme les figures des piéces d’un jeu d’échecs.

La description qui suit, assez facile 2 mettre en ceuvre, offre un tel choix. C’est un systeme
particuliéerement étudié pour un micro-ordinateur NASCOM 1 mais cependant facilement adaptable a
une autre machine. Dans ce cas, il faudra tenir compte du nombre de lignes et de colonnes constituant
la « matrice des caractéres », dont chacun des bits détermine, selon son état, un point allumé ou non
sur I’écran.

La carte que nous vous présentons vous permettra de figer votre propre jeu de caracteéres soit en
mémoire morte (EPROM), soit en RAM, car elle se substituera au générateur de caractéres de votre
micro-ordinateur.
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Trois générateurs de caractéres vont se substituer sur votre Réalisation
micro-ordinateur au générateur de caracteres d’origine.

L’affichage dans HEX 0 1 2 3 4 5 6 7
un micro-ordinateur BITS 000 001 010 011 100 101 110 111
. 0 0000 NUL DLE SPACE 0 @ R - p
Avant d’entrer dans les détails 1 0001 SOH DCi ] 9 A Q a q
de la réalisation, il est utile de 2 0010 STX  DC2 “ 2 B R b r
bien comprendre le fonctionne- 3 0011 ETX DC3 # 3 C S c s
ment du circuit de visualisation 4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
d’'un micro-ordinateur. Tous les 5 0101 ENQ  NAK % 5 E u e u
caracteres sont stockés dans une 6 0110 ACK  SYN & 6 F v t v
mémoire morte (appelée « généra- 7 0111 BEL ETB 7 G W g w
teur de caracteres ») sous la forme 8 1000 BS  CAN ( 8 H X h x
d’une matrice de N lignes et de M 9 1001 HT EM ) 9 ! Y | y
colonnes. M est le plus souvent A 1010 LF SuB i T T B
compris entre 6 et 8 et N entre 12 B 1011 VI ESC H oKLk
et 16. C 1100 FF FS ’ < L \ | -
Pour notre réalisation (cas du D 1101 CR GS - R M ] A }
micro-ordinateur NASCOM) M E b SO RS f g A n Da
vaut 8 et N = 16. Chaque bit de 1410 8l s ! : < °
cette matrice correspond a un
point qui devra étre allumé sur
I’écran s’il vaut « 1 », ou au
contraire éteint s’il est a « 0 ». RS D
A chaque adresse de la ROM e~ S—
correspond un caractere pa}rticu- 3210 6543210
lier. Ainsi, la figure 1 représente ey
la lettre « A » inscrite dans une 0001
ROM du type MCM 6578. On A6 — Lk
accede a ce caractere en formant A5 —¥ 0100
la combinaison 41 (hexadécimale) A ool
sur les entrées A6... AO. Il appa- e 0111
rait alors sur les sorties les bits Ao — it
correspondant a la ligne de la ma- . 1010
trice déterminée par la combinai- o
son présente sur les entrées RS3... 1101
RSO0. Par exemple, si RS3... RSO nGs.  RE e
= 0001, alors il apparait en sortie
D6... DO = 0100010. La colonne
de gauche, ne comportant jamais
de 1, n’existe pas dans la mémoire
qui est donc organisée en mots de
7 bits; elle sera reconstituée a
'affichage de maniére a laisser un Adresse Contenu
espace entre deux caracteres (Hexa) (Hexa)
consécutifs. Cette mémoire possé-
dant 7 entrées d’adresse permet 410 IC
Paffichage de 128 symboles diffé- ‘ o 411 22
rents (majuscules, minuscules, an | At0 . D6 412 41
; : 5 5 —* A9 D5 413 41
chiffres, etc.), soit les 96 caracte- A4 A8 De 414 4]
res du code ASCII (tableau 1) et | A3 %2‘7’ 2116 pg 415 7F
quelques symboles graphiques. A1 A5 3,‘ 416 41
La figure 2 représente un A0, A4 Do 417 41
schéma synoptique simplifié du A3 A2 A1 AD 418 41
principe de I'affichage sur écran 419 00
cathodique. L'idée de base est s |l e illg 88
'utilisation d’une mémoire vive RS3 RSt 410 00
(RAM vidéo) a double acces, 41D 00
chargée de stocker les codes de 41E 00
tous les caractéres présents a un 41F 00
instant donné sur I’écran. En fonc-

tionnement normal, le systeme est
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Réalisation

Bus d'adresses

— cs

3 TAMPON
Bus de donnees H AMPLI

0

OSCILLATEUR

COMPTEUR
BINAIRE
DE BALAYAGE
D'ECRAN

Synchro

AO-AS

7 A6
RAM VIDEO E:

1K-octets

AOQ

RSO RS3

ROM
LATCH GENERATEUR

CARACTERES

Signal vidéo

indépendant du microprocesseur.
Un compteur binaire parcourt les
adresses de la RAM vidéo tandis
que le spot balaie I’écran.

Ainsi, supposons qu’au départ
le contenu du compteur soit z¢ro.
Cela correspond a la premiére
ligne de la matrice du premier ca-
ractére, par exemple en haut a
gauche de I'écran. Le code de ce
caracteére est transmis a la ROM
(générateur de caracteres) qui dé-
livre en sortie les données corres-
pondantes.

Un registre a décalage transmet
ensuite ces bits un par un pendant
que le spot se déplace sur ’écran
cathodique.

Notons que ceci se reproduit
pour tous les caractéres d’une
ligne de balayage du spot. A la fin
de la ligne, les fils notés B.H. (Ba-
layage Horizontal) repassent a
000000, tandis que ceux notés
L.C. (Ligne de Caractéres) pas-
sent a 0001. Le méme processus

permet pendant le second ba-
layage d’écrire les points de la se-
conde ligne de la matrice des
mémes caractéres. Quand une
ligne de texte a été complétement
reconstituée, les bits notés B.V.
(Balayage Vertical) s’incrémen-
tent a leur tour, permettant le pas-
sage a d’autres adresses de la
RAM (celles qui concernent jus-
tement la deuxiéme ligne de
texte) et ainsi de suite jusqu’a la
fin d’'une trame de ’écran. Dans
notre cas, le compteur de ba-
layage possede 14 bits :

® 6 bits B.H. définissant 64 ca-
racteres par ligne de texte.

@ 4 bits L.C. pour les 16 lignes de
balayage d’une ligne de texte.

® 4 bits B.V. définissant 16 lignes
de texte.

L’écran contient au total 16
X 64 = 1024 caracteres, ce qui
est justement la capacité de la
RAM vidéo (1 K-octets).

Les modifications
a apporter
a votre machine...

Sans doute par souci d’écono-
mie, la RAM vidéo de certains
micro-ordinateurs est organisée en
mots de 7 bits au lieu de 8 puisque
7 bits d’adresse suffisent au géné-
rateur de caracteres.

Si tel est le cas de votre micro-
ordinateur, I'adaptation que nous
vous proposons est un peu déli-
cate.

En effet, notre carte se substi-
tuant au générateur de caracteres,
il vous faudra auparavant, dans
un souci de compatibilité, complé-
ter a 8 bits la RAM vidéo de votre
micro-ordinateur (ceci peut étre
réalisé par simple adjonction d’un
boitier « 2102 »).

D’autre part, le registre a déca-
lage de sortie, a chargement pa-
rallele et sortie en série, a toujours
une capacité de 8 bits (type 74165
ou 74166). Ceux non utilisés sont
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Le probleme le plus important vient du fait que les mémoires
qui géncrent les caracteres ne sont pas situées dans I'espace

adressable du microprocesseur.

mis a la «masse » (OV) pour re-
constituer 'espace inter-caracteé-
res, dont la largeur est celle d’un
point de la matrice des caractéres.
Il nous faut absolument utiliser
cet espace pour pouvoir obtenir
des symboles graphiques pouvant
étre jointifs. Dans notre exemple,
tous les symboles ont une largeur
réelle de 8 colonnes. Il faut donc
couper la liaison entre la masse et
la huitieme entrée du registre a
décalage qui constitue le bit noté
V7 sur la figure 2.

Remarquons enfin que la ma-
trice d’'un caractére contient au
plus 16 octets. 128 caractéres sont
donc définis par 2 K-octets. Il est
ainsi possible de constituer un gé-
nérateur de caractéres a l'aide
d’une EPROM « 2716 », monoten-
sion de préférence, qui pourrait
avantageusement remplacer le gé-
nérateur d’origine. De surcroit elle
posséde une entrée « Output Ena-
ble », ce qui permet de la brancher
«en parallele » sur d’autres mé-
moires sans difficulté..

Principe
de fonctionnement

Ce dispositif est essentiellement
constitu¢ de trois générateurs de
caracteres qui peuvent se substi-
tuer a celui prévu sur votre micro-
ordinateur.

Ainsi, nous disposons de :
® Une EPROM (2716) «alpha-
numérique » délivrant les mémes
caracteres que le générateur ini-
tial.
® Une seconde EPROM (2716)
mémorisant un jeu de caractéres
« graphiques ». Elle est donc desti-
née a contenir 128 symboles
d’usage courant, qui seront dispo-
nibles deés la mise sous tension au
méme titre que les caractéres al-
phanumériques (on pourrait par
exemple choisir les mémes que
ceux de la premiere EPROM mais
en vidéo «inversée », ou encore
programmer des symboles fré-
quemment utilisés comme des let-
tres grecques, par exemple).
® Une RAM contenant des gra-
phismes «spécialisés » constituée
de 4 boitiers « 2114 » *,

Notons que cette mémoire vive
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1234567

JEU DES CARACTERES DISPONIBLES

Premier jeu de 128 caracteres

89ABCDEF

8| O0rLJx8re
1 B0660GO®O® x4
2 ' eSS %L &’
3101234567
4 | AARBCDEFG
S|PQRSTUVH
6 ‘*abcdefg
7lpPpqrstuvuw

“+=+ 3 €00
EtcoenRBEO
()x+ , -, 7/
89 :; = >2?
HIJKLMNO
XYZ2(¢gl~2r_
hi jgklmno
xyzéueé™~Hn

JEU DES CARACTERES DISPONIBLES

Deuxieme jeu de 128 caracteres

1234567899 ABCDEF

R § AWA L 4

1 r;}f|}.&{
IS ¥
:431 :.ul‘.gl
S . - 2 P
6 .

AR H AT

/N. =@
_l;fl_#w
pra==zxt -
ceDHNeve s
--ar.-
l“l!:

| N |
111411

peut étre sélectionnée a la place
de TEPROM précédente mais pas
simultanément.

Venons-en maintenant au mon-
tage proposé. La modification du
circuit initial est facilitée par le
fait que la plupart des signaux né-
cessaires sont présents sur les bro-
ches du support de cette mémoire.
Il suffit donc de I'emboiter a sa
place. Les signaux réalisant I'in-
terface avec le bus du systéme de-
vront toutefois étre prélevés par
des connexions séparées.

Rappelons que le bit D7 de la
RAM vidéo est inutilisé dans le
montage initial. Clest lui qui va

servir a valider la REPROM
alphanumérique (D7=0) pour
les codes allant de 00 a 7F, soit la
REPROM ou la RAM graphique
(D7=1) qui correspond aux
codes allant de 80 & FF (hexadéci-
mal). Mais le probleme le plus im-
portant vient du fait que les mé-
moires qui générent les caractéres
ne sont pas situées dans l'espace
adressable par le microprocesseur,
ce qui interdit en particulier le
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Bus données

S <+ RAM

TAMPON AMPLI
i U4
"

RW y10-um1 ©°

E AQ-- A9

Port données o

RAM

o U12-uU13
AQ--AS

CS o

Q0- Q9 Q10
MULTIPLEXEURS

U7 -uUs-Us9 SEL

D2 G2 Q
0 Qo

1
D0 BASCULE D
> us Q2

INTERFACE BUS

Port ¢ [o
RESET o j
N e

87 80--:-B

A0 EPROM D7

AQ u1s Do

OE

CE

6 RSO --RS3 ¥0----V?7

N/
Support du generateur
de caracteres d ongine

chargement de la RAM d’une
mani¢re aisée. L’autre difficulté
provient du fait que la ROM
d’origine n’a pas forcément de
broches de sélection de boitier ;
ceci a €té résolu, comme nous
I'avons vu, grace a son remplace-
ment par une EPROM de type
2716. A titre d’exemple, la fi-
gure 3 indique comment program-
mer le caractére «A» de code
ASCII 41 de fagon a obtenir ri-
goureusement le méme affichage
sur '’écran qu’avec le montage ini-
tial (celui de la figure 1).

Le schéma complet de notre
réalisation est représenté figure 4
et la nomenclature des compo-
sants utilisés est donnée tableau 2.

Le microprocesseur contrdle le
fonctionnement du systéme par
'intermédiaire de deux ports: le
port de données, matérialisé par le
tampon amplificateur U4, et le

port de contréle, matérialisé par
les bascules D, U3.

Ces deux ports d’entrées/sorties
correspondent respectivement
dans notre cas aux adresses mé-
moires (3)ug et (2)u. Leur com-
mande s’effectue par deux lignes

baptisées port données et port
commande qui passent a « 0 » lors
de toute instruction d’en-
trée/sortie se rapportant a I'un de
ces deux ports.

Sur certains micro-ordinateurs,
un tel décodage est prévu (cas du

16 bits
DECODEUR

Bus d'adresses

O Port données

O Port commande

e bus d’'adresses
1€ passer le signal €
e I/O M pour un 8080, un

passent 4 « 0 »
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Une seule instruction permet de changer le jeu de symboles. Réalisation
OO0 533333 AR AR HN 2P 4 AHFHHFF AR USSR
0002 5% CHARGEMENT DE LA RAM GHRAPHIGUE #
HOOZ 5 A HIRIFHH R R H3 30 ERAHFF BRI #2 2
ubos s
0100 Loos ORG 1o
0006
016U 0002 007 CMDE EQU 2 iPOKT DE FONCTIONS
Q1oL ¢Los 0008 DONNEE EQU X ;PORT DE DONMEES
0100 0cun 0009 TABLE EQU  OUt iPAR EXEMPLE
n100 0800 0010 LGYAL  EQLY 8OO AL MAXTMUM
oot
G100 10002 0012 LD HL 1ABLE
010% 11000A 0013 LD DE, TAEBLE+LGTAB
0106 0LOLR 014 LD C o TVONME F
N106 3L04 0015 OCTET LD Arh yACCES A LA RAM ET
“11la D302 0016 ouUT (CMDE),A $INHIBER LE DECOD. "NORMAL"
0100 EDA3R Uit/ 0UTT FGORTIR ((HL))
Q10E RE LG 0018 LD Al INCKEMENTER LE CD 4040
DA D302 0019 oUT  (CMDE), A
0117 B7 0020 OR A iMETTRE CY A ZERO
0143 EDb4Ye uuen SBC HL,DE ;BT DE LA FIN DE TABLE
0115 1Y apee ADD HL ,DE
Q11¢ 20FO0 00e3 R NZ,0CTET 3S1 PAS FINI, RECOMMENCER
o114 ZEu 0024 LD Ay ;CHOIX DES SYMBOLES CHARGES
0114 D302 po2s ouUT (CMDE).A ET FONCTIONNEMENT NORMAL
011¢ CY 0nz6 RE |
NASCOM). Si, par contre, vous N j
n'en disposez pas sur votre ma- Ul 741.S08 Quadruple porte ET a 2 entrées
chine. il vous faudra Teffectuer | % 741832 Quadruple porte OU a 2 entrées
! U3 74LS175 Quadruple bascule type D
comme le montre la figure S pour | {7y 7415245 | Buffer 8 bits bidirectionnel
qua chaque transfert de données | 5 CD4040 | Compteur binaire 12 bits C.MOS
vers le module, deux lignes (port Ué 7418139 Double décodeur 2 voies vers 4.
donn¢es et port commande) tran- | U7, U8, U9 74LS157 | Quadruple multiplexeur 2 voies vers 1.
sitent @ « 0 ». Ulo, Uil uUl2, ui3 | 2114 Mémoire vive 1K X 4 bits.
Le port «données» permet la Ul14, Uls 2716 Mémoire REPROM 2K X 8 bits

transmisssion d’octets dans les
deux sens entre I'unité centrale et
la RAM graphique. Il sert donc
au chargement de cette mémoire
avec ceux représentant les symbo-
les choisis (16 octets par symbole
dans notre cas) et permet leur re-
lecture éventuelle par 'unité cen-
trale. Ceci peut s’avérer utile dans
certains cas, par exemple a titre
de vérification du bon fonctionne-
ment de la RAM.

Le port « commande », quant a
lui, sert a sélectionner les fonc-
tions, et 3 bits seulement sont uti-
lisés. A la mise sous tension,
toutes ses sorties sont initialisées a
zéro. Avant de décrire leur role, il
est bon de parler de la méthode
retenue pour charger la RAM.

2 K-octets nécessitent 11 fils

134 —- MICRO-SYSTEMES

d’adresses, et il faudrait normale-
ment utiliser deux ports pour rem-
plir ce role. Il est possible d obte-
nir un résultat identique grace a
un compteur binaire de 11 bits au
moins. Un boitier CD4040 remplit
parfaitement ce role. La RAM
graphique est donc adressée, grace
au multiplexeur « 11 fois 2 voies
vers une » (formé par U7, US§ et
U9) soit par les sorties de la RAM
vidéo en fonctionnement normal,
soit par les sorties du compteur
lorsque le microprocesseur doit y
accéder. Comme cette RAM est
constituée en fait de deux blocs de
1 K-octets, un décodage supplé-
mentaire, effectué par une moitié
de U6 (décodeur 2 voies vers 4),

permet la sélection de I’'un ou 'au-
tre des deux blocs en fonction de
la valeur du bit d’adresse de plus
fort poids. L’autre moitié¢ de U6
fonctionne de la fagon suivante : si
le bit « 7» de la RAM vidéo vaut
«0», TEPROM alphanumérique
est sélectionné. Par contre, s’il
vaut « 1 », alors le générateur de
caracteres sélectionné dépend du
bit «0» présent sur le port de
commande. S’il vaut « 0 », les
symboles affichés sont ceux de
PEPROM graphique ; s’il vaut
«1», ce sont ceux de la RAM
graphique. Une seule instruction
dans un programme suffit donc
pour changer le jeu de symboles
(résidents ou programmés).
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GND | 7

74 LS 32

74 LS 139

2716

on

05

04

06

03

02

01

VSS

Q1

GND

A6

AS

Ak

A3

A0

Al

A2

GND

CD 4040
16
15
1%
13
12
1
10
9
74 LS 175
v 18
17
16
15
14
13
12
11
10
2114

vDD

010

09

vce

Q3

Q2

cP

vcce

A7

A8

A3

1701

1/02

1/03

1/04

GND

10a

Ila

Za

10b

I1b

Zb

GND

DR

AO

Al

A2

A3

AL

AS

A6

A7

GND

U 16| vCC
2 15] E
3 14(10c
4 13[ e
5 12| Zc
6 11| 10d
7 10| 11d
8 9(zd

74 LS 08

74 LS 157

74LS 245

MICRO-SYSTEMES — 135



Une application originale

de notre carte :

dessinez un jeu d’échecs

sur votre écran

Case Piéce Case
1 2 3 4
5 6 7 8

sur case blanche (un point équi-
vaut a2 un 1 logique) correspon-
dant au listing donné (lignes
notées 180, 190, 1A0 et 1BO).
Les traits fins délimitent les
pavés graphiques. ll

ooooooooooooooﬁ‘
L’intérét principal de notre Les picces peuvent étre char- (722222 f° 2 2"
réalisation réside dans la possibi-  gées en RAM dans 'ordre sui- |
lité de charger la RAM graphi-  vant: Pions, Cavaliers, Fous, I I IR A P
que avec un ensemble de symbo-  Tours, Reines, Rois, Rois mats. ®ecccceccioccococone
les propres a un programme Mais le tracé varie en fonction eeiegeisienis os st weie
donné. de la couleur de la piéce et aussi DD . mmmte . o 0o
C’est, par excellence, le cas du  en fonction de celle de la case B I S
jeu d’échecs dont nous avons, a sur laquelle elle se trouve. L’or- co oo o PP
votre intention et a titre d’exem-  dre arbitraire choisi est le sui- ORI o o9
ple d’utilisation de notre mon-  vant: blanc/ blanc, blanc/ noir, * — °°
tage, programm¢ le dessin de  noir/ blanc, noir/ noir. Ainsi la e g - . . .
chaque piece. premiere piece définie est le pion R oo
Chaque case de I’échiquier  blanc sur une case blanche cor- ceoco o K
comporte 8 modules graphiques  respondant aux codes hexadéci- ¢ eeoe e ©&
¢lémentaires. Les deux modules  maux successifs 80, 81, 82, 83 a : ol : : : : : :
de gauche et les deux de droite  écrire dans les modules respec- el c oo s
définissent la couleur (blanche  tifs 2, 3, 6, 7 de la case occupée cceo e R
ou noire) de la case et ne chan-  par cette piéce sur I’échiquier. IR ecc e
gent pas au cours du jeu. Les Les codes FO a FF, n’étant eoo0ee e
quatre modules qui restent défi-  pas utilisés pour définir les o : .
nissent la picce qui occupe la  pieces, peuvent servir a d’autres é o
case et doivent étre modifiés au  usages (dessin des bords de . .
cours de la partie (fig. A). Cha-  I’échiquier par exemple). ¢ecccscciecccccce
que piece est donc définie par 4 Le listing de la figure B repré- S0 % % Rmmleie 0w e 8w @
groupes de 16 octets consécutifs  sente le contenu de la RAM gra- il iiblelolalidele
dans la RAM graphique, chacun ~ phique définissant toutes les
d’eux définissant le dessin de  pieces du jeu d’échecs. La fi-
I'un des modules (tableau A). gure C illustre le cavalier noir
blanc/blanc blanc/noir noir/blanc noir/noir
Pion 80 81F 82 83 184 85 8 87 |8 89 B8A 8B |8 8D B8E 8F
Cavalier | 90 91 92 93 104 95 96 97 198 99 OA 9B 19C 9D 9E O9F
Fou A0 Al A2 A3 | A4 A5 A6 A7 | A8 A9 AA AB|]AC AD AE AF
Tour BO Bl B2 B3 {B4 B5 B6 B/ | B8 B9 BA BB |BC BD BE BF
Reine Co €1 €2 €31C4 (5 €6 C7 |C8 €9 CA CBICC CD CE CF
Roi Do DI D2 D3iD4d D5 D6 D7 D8 D9 DA DBjiDC DD DE DF
Roimat | EO EI E2 E3 1E4 E5 E6 E7 | ER E9 EA EB |EC ED EE EF
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000 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FC FD F9 EZ EF

010 = FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF 3F BF ©QF C7 F7
peo + E1 F% F3 F7 7 B3 EF EFf = £E §F BF &0 EE EF FF EE
030 : 87 9F CF EF EF CF 9F 87 - F3 F% FD 01 FF FF FF FF
4«0 + 0O 0O OO 0O OO 0O OO OO - DO OO OD OO Ot 01 03 OF
g0 :: 00O OO OO 0O 0O OO OO OO - OO OO OO 0O 80 &0 CO FO
060 = 01 Ot 03 07 07 03 DOt O1 - OF 1F 3F 3 00 0O OO0 OO
o770 : 80 80 (€O EOD EO CO &80 80 - FO F8 FC FC OO0 OGO 0O OO
bso +:+ FF FF FF FF FF FF FF FF -~ FF FF FF FF FE FE FC FOD
o0 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF 7F 7F 3F OF
0a0 : FE FE FC F8 F8&8 FC FE FE - FO EO CO CO FF FF FF FF
oeo «« 7¢ 7F 3F 1F 4F 3F 7F 7F - OF 07 03 03 FF FF FF FF
bco ¢+ 00O 0O 00O 0O OO GO OO OO - OO 0O 0O 03 02 06 1C 10
opo : OO OO OO OO OO OO OO DD - OO DO OO CO 40 60D 28 08
DED ¢ 1E 06 0OC 08 08 (0C 06 1E - 20 &0 40 7F 0QU 00 0O OO
oFO : 78 60 30 10 10 30 4O 78 - 0©OC 04 B2 FE 0D 0O OO0 OO
100 = FF FF FF FF FF FF FE F8 - F3 E4 CC 1F 7F 3C B1 &6
1o+ FF FF FF FF FF FF OF AF - EF E7 F3 F2 FB 79 7D 7D
120 :+ FC F9 F3 F7 F3 FB FB 83 - 3F 7F 7F 00 FF FF FF FF
3¢+ F9 FB F3 F7? E7 CF DF C1 - FC FE FE OO FF FF FF FF
140 : 000 00 00 OO OO0 OO 0O OO - 03 04 0OC 4F 7F 2C 30 0O
150 =+ 00 QO o©O 0O 0D OO 0O AD - EO ED FO F8& F& 78 7C 7¢C
160 = 00O 01 0% ©7 03 03 03 03 - 3F 7F 7F 7F 0OU OO OO0 OO
76+ F& F8 FO FO EO CO CO CO - FC FE FE FE 00 0O 00D OO0
180+ FF FF FF FF FF FF FF FF - FC FB F3 EO &0 C3 CF FF
190+ FF FF FF FF FF FF FF S5F - 1F 1F OF 07 07 07 03 03
1A0 ¢ FE FC F8 F8 FC FC FC FC - CO 8D 80 &0 FF FF FF FF
160 ¢ 07 07 O0OF OF 1F3F 3F 3F - 02 01 01 01 FF FF FF FF
10 = 00 00 00 00 00 00 i+ 07 - 0C 1B 32 EO 80 C3 4E 79
100 : 0D 00 0O DO 0O 0O FO S50 - 10 18 0OC D04 04 86 82 82
10 ¢ 03 06 0OC 08 0OC D4 04 7C - CO 8O0 80 FF OO 0O OO0 0O
10 == D& 04 0C 08 18 300 2 3 - 02 01 01 FF Q00 © 00 00
2bb + FF FF FF FF FF FF FF FF - 1C 49 23 BF &F E1 FD E1
210 ++ FF FF FF FF FF FF FF FF - 38 92 C4 FD F1 87 BF 87
220 = CF DA DD DA CF ER FB 83 - 3F 7F 7F OO FF FF FF FF
230 = F3 56 BB 5B F3 C7? DF €1 - FC FE FE 00 FF FF FF FF
240 : 00 0O OO OO OO OO OO OO - 00 41 23 3F OF 01 01 01
50 :+ 00O OO OO 0O OO OO OO OO - OO 82 C4 FC FO 80 80O &0
260 :+ OF 1A 1D 1A OF 03 0% OX - 3F 7F 7F 7F 00 00 00 OO
270 : FO 58 B8 58 FO CO CO CO - FC FE FE FE OO0 0O OO0 0O
280 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF BE DC C0O FO FE FE FE
290 + FF FF FF FF FF FF FF FF - FF 7D 3B 02 OF 7F 7F 7F
2A0 ¢ FO 2 E5 Ez FO FC FC FC - CO 80 80 80 FF FF FF FF
260 : OF 47 A7 47 0QF JIF 3F 3F - 03 01 0t 01 FF FF FF FF
2, : 00O 0O 0O OO OO OO OO OGO - E3 B&6 DC 40 70 1E 02 1E
2bo : OO OO OO OGO OO OO OO OO - C7 &D 3B 02 OE 78 40 78
2E0 ¢ 30 22 25 22 30 1C 04 7C - CO 8 ego FF 00 00 0O OO0
2F0 ¢ 0C 44 A4 44 0OC 38 20 3E - 03 01 01 FF OC 00O OO0 OO
300 = FF FF FF FF FF FF FF 0C - &D &1 7F 7F 0D EE ED EE
310 s+ FF FF FF FF FF FF FF 30 - B4 84 FE FE BO 77 B7 77
320 ¢ ED EE ED EE ED EE ED 8E - 3F 7F 7F 0O FF FF FF FF
330 : B7 77 B7 77 B7 77 B7 71 - FC FE FE OO0 FF FF FF FF
340 ¢+ 00O OO 0O OO OO0 OO0 OO OO - 63 63 7F 7F 0D OQE 0D OE
336 : 00O OO OO 0O OO OO COD OO - C6 C6 FE FE EBO 70 B8O 70
360 :+ 0D OE OD OE OO OE OD OE - 3F 7F 7F 7F 00O 00 0D OO
370 ¢ BO 70 BO 70 BO 70 BOD 70 - FC FE FE FE OO 00 00 @O
380 = FF FF FF FF FF FF FF FF - 9C 9C 80 80 F1 F2 F1 F&
396 :+ FF FF FF FF FF FF FF FF - 3% 39 01 01 &F 4F 8F 4F
380+ F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 - CO 80 &0 80 FF FF FF FF
380 : 8F 4F 8F 4F &F 4F &F 4F - 03 01 01 01 FF FF FF FF
3¢ : DO 0O 0D OO 0O OO OO FZ - 92 GE 80 &0 F1 12 11 12
3p0 + DO OO0 0©OO DO 0O GO OO CF - 49 79 041 01 B8F 48 &8 48
3E0 11 12 11 1z 11 12 11 72 - CO &0 &0 FF 00D 0O 00 0O
3F0 : 88 48 88 48 88 48 88 4LE - 03 01 01 FF 00 00 00O OO
Fig. B. — Listing du jeu d'échecs
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400 : FF FF FF FF FF FF 84 BS - 91 DF C3 F9 FD 05 75 71

410 : FF FF FF FF FF FF 21 AD - 8% FB C3 9F EF AD AE B8E
420 : 7F 7F 35 BA 95 DA CD 8A - 3F 7F 7F 00 FF FF FF FF
430 : FE FE AC 5D A9 SB B3 S1 - FC FE FE 00 FF FF FF FF
440 : 00 00 0O 0O OO OO 00 31 - 11 4F 03 01 01 01 71 71
450 : 00 0O DO OO DO OO OO &8C - &8 F8 CO 80 80 80 B8E B8E
460 : 7F 7F 35 3A 15 1A OD ©0OA - 3F 7F 7F 7F 00 0O 0O 0O
470 : FE FE AC 5C A8 58 BO S0 - FC FE FE FE 00 OO 00 0O
480 : FF FF FF FF FF FF FF CE - EE EOD FC FE FE FE B8E B8E
490 : FF FF FF FF FF FF FF 73 - 77 07 3F 7F 7F 7F 71 71
4A0 : &0 B8O CS CA ES E2 F5 fF2 - €O 80 &0 80 FF FF FF FF
460 : 01 01 A3 53 A7 47 AF 4F - 03 01 01 01 FF FF FF FF
4cD : 00 00 0O 0O OO OO 7B 4A -~ &E 20 3C D6 02 FA B8A BE
4D0 : 0D 00 00 00 OD OO DE S2 - 76 D04 23C 60 40 5F 51 71
4E0 : 80 &0 CS 4A &5 22 35 72 - COD 80 80 FF 00 00O 00 OO
4F0 :t D01 01 A3 52 A& 44 AC 4E - 03 01 01 FF 00 00 00 0O
500 : FF FF FF FF FF FC FD F1 - F7 F7 F1 FD FD 05 75 71
s10 : FF FF FF FF FF 3F BF ®&F - EF EF &F BF BF AD AE B8E
520 : &F &F &5 A 65 1A DD 9A - 3F 7F 7F 00 FF FF FF FF
S50 : Fb6 Fb A6 56 A6 58 EB 59 - FC FE FE 00 FF FF FF FF
s40 : 00 00O 0O 0D O3 03 03 4F - 4F 1F 02 03 03 03 73 73
S50 : 00 0D 0O OO CO CO CO F& - F®& F&8 €O CO CO CO CE CE
560 : &F &F 65 6A 65 1A 1D 1A - 3F 7F 7F 7F 00 00 00 0O
570 : F& F6& AL 56 A6 S8 Bs 58 - FC FE FE FE 00 00 00 00
ssp : FF FF FF FF FC FC FC EOD - EO E0D FC FC FC FC 8C 8&C
“90 : FF FF FF FF 3F 3F 3 07 - 07 07 3F 3F 3F 3F 31 31
sa : 80 &0 85 8A &5 E2 ES E2 - CD 80 80 80 FF FF FF FF
SB0 : 04 01 A1 S1 A1 47 A7 47 - 03 01 01 01 FF FF FF FF
ScG : 00 00 OO DO OO ©3 02 OE - 08 08 OE 02 02 FA B8A B8E
sp0 : 00 0O 00 00 00 €O 40 70 - 10 10 70 40 40 5SF 51 71
SED : 80 8O0 &5 8A 85 EZ 25 &2 - CO 80 80 FF 00O 0O 0O OO
SFO : 01 01 A1 51 A1 47 A4 46 - 02 01 01 FF 00 00 00 0O
600 : FF FF FF FF FF FF FF FF =~ 06 72 78 7F 7F 74 7D 7A
5610 : FF FF FF FF FF FF FF FF - 0D FE FE FE 50 B7 50 BE
420 : 74 7D 7A JF JF 78 72 04 - FF FC FD FD FC FF FF FF
&30 : BE S0 B7 SO FE FE FE 00 -~ DB 18 FE FE 18 DB C3 FF
440 : 00O OO DO 0O 0O OO OO OO - OO 70 78 7F 7F 7A 7D 7A
450 : ©D 0O 00O OO OO 0O OO OO - OO FE FE FE 50 BO 50 BE
660 : 7A 7D 74 7F 7F 78 70 0O - 00O DO 01 O1 0O 00O OO OO
570 : BE S0 BO SO FE FE FE 0O - 1& 1& FE FE 18 18 00 0O
480 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF &F 87 &0 80 82 85 82
450 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF D01 01 01 4F AF 4F  Af
46AD : 82 &5 8z &0 80 &7 &F FF - FF FF FE FE FF FF FF FF
4B0 : A1 4F AF 4F 01 01 01 FF - E7 E7 01 01 E7 E7 FF FF
4c0 : OO0 OO OO 0D OO OO OO OO - F9 8D &7 8O 80 82 85 82
4D0 : 0D 0O 00 0D 00 OO OO OO - FF 01 01 01 4F A8 4F A1
GE0 : 82 85 82 80 &0 &7 &b F9 - 0O 03 02 02 03 00 00 OO
6F0 : A1 4F A8 4F 01 01 01 FF - 24 E7 01 01 E7 &4 3C OO0
700 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
710 : FF FF FF FF FF FF FF FF =~ FF FF FF FF FF FF FF FF
720 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
730 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
740 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
750 : FF FF FF FF FF FF FF FF =~ FF FF FF FF FF FF FF FF
760 : FF FF FF FFf FF FF FF FF =~ FF FF FF FF FF FF FF FF
770 : FF FF FF FF FF FF FF FF -~ FF FF FF FF FF FF FF FF
780 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
790 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
7A0 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
780 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
7c0 : 0S5 02 05 ©2 05 02 05 02 - 05 02 0S5 02 05 02 05 O2
7D0 : 55 AA 55 AA 55 AA S5 AA - 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA
7JE0 : 00 0O 00 0O 00D OO OO 0O - 0O 0O OO OO OO 00 00 OO
7F0 : FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
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Graphisme sur micro-ordinateur

Le bit «2» du port de com-
mande a plusieurs roles. Tant qu'’il
est nul, le compteur est maintenu
a zéro, mais surtout, 'accés au
port de données ainsi que I'écri-
ture dans la RAM graphique sont
interdits. Par contre, son passage
a 1 autorise ces fonctions en
méme temps qu’il permet 'adres-
sage de la RAM par le compteur
et qu’il met les deux EPROM
dans I’état haute impédance, ce
qui autorise, sans risque de conflit,
'acces du microprocesseur a la
RAM graphique.

Enfin, le bit «1» du port de
commande permet l'incrémenta-
tion du compteur CD4040 par
I'envoi d’impulsions successives.

A titre d’exemple nous présen-
tons, figure 6, un sous-programme
rédigé pour un Z80, destiné a
charger des symboles d’une table
située en mémoire centrale a
I'adresse «table» et de longueur
« LGTAB ». Pendant le transfert,
le spot n’est pas éteint sur I’écran,
mais cela n’est pas génant puisque
le chargement complet ne dure
qu’une fraction de seconde et n’a

lieu en principe qu'une fois par
programme.

Réalisation

Le module pouvant s’intégrer a
de nombreux modeles de micro-
ordinateurs, nous avons (plutot
que de réaliser un circuit im-
primé) monté tous les composants
(fig. 7) sur supports a souder sur
une plaquette de verre époxy a
trous métallisés de 8 centimeétres
sur 10 environ. Un support a
wrapper supplémentaire, restant
vide, permet I'embrochage du mo-
dule a la place du générateur de
caracteres d’origine, de maniére a
réaliser simplement la plupart des
connexions nécessaires. Le cd-
blage a été fait par soudure de fils
de « mini-wrapping » isolés sous
plastique de fagon a ne pas étre
trop épais.

Le plus délicat reste 'interface
avec les signaux du BUS, plus ou
moins facile selon le micro-ordina-
teur utilisé. Nous I'avons réalisée
pour notre part a 'aide d’un cable
en « nappe » muni d’un connecteur

Réalisation

afin que le module reste aisément
démontable.

Sauf erreur de cablage, le mon-
tage fonctionne parfaitement des
la mise sous tension, méme avec
un microprocesseur Z80A muni
d’une horloge a 4 MHz.

Il est toutefois préférable de
procéder aux premiers essais par
étapes.

Avec les seuls circuits Ul, U3,
U6 et ULS montés et cablés, I'or-
dinateur doit se comporter de la
méme maniére qu’'avec le généra-
teur de caractéres d’origine, méme
sans couplage au BUS a condition
de s’assurer que les sorties de U3
sont bien a zéro.

Si tel est le cas, on peut procé-
der au cdblage de Ul4, ce qui
permet la visualisation des symbo-
les graphiques résidents.

Le module peut alors étre com-
plété, les essais consistant mainte-
nant a vérifier que la RAM gra-
phique peut étre chargée et relue
correctement (une inversion de fils
est toujours possible). Il

B. MARCHAL
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Les circuits personnalisés :
une alternative au microprocesseur
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Microphotographie du réseau prédiffusé SA 1200. (Doc. RTC.)

Le développement spectaculaire des microprocesseurs au cours des 10 derniéres années, a
fait oublier que ces circuits ne sont qu’une solution parmi d’autres pour la conception de
systémes électroniques. Ce sont ces alternatives au microprocesseur que nous allons évoquer

ici.

Les solutions traditionnelles
et leurs limites

Dans les années 70, avec I'ap-
parition des technologies LSI *,
les circuits intégrés sont devenus
de plus en plus performants, mais
aussi de plus en plus spécialisés et
donc destinés a un seul usage:
calculatrices, montres, jeux élec-
troniques. Cette spécialisation ex-
tréme est la conséquence de I'inté-
gration : plus un circuit contient
d’¢éléments, plus il est confiné a un
type d’application. Le micropro-
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cesseur est né de la volonté de
« banaliser » les circuits a haute
intégration.

Au lieu de développer un com-
posant propre a chaque applica-
tion, I'idée suivante surgit (par ac-
cident...) : concevoir un circuit
universel dont le fonctionnement
serait commandé par une sé-
quence d’instructions, par un pro-
gramme...

Le développement de micropro-
cesseurs toujours plus perfor-
mants, n’a toutefois pas fait dispa-
raitre les circuits intégrés

«spécialisés » : un équilibre s’est
instauré¢, car chaque solution a son
domaine propre d’applications.
Les avantages du microproces-
seur peuvent, en premiere ap-
proximation, se résumer a deux
choses : le faible coit du matériel
mis en ceuvre (le prix moyen d’un
microprocesseur avoisine 50 F) et
sa souplesse de fonctionnement
(pour changer de fonction, il suffit
de changer de programme).
Cependant, le microprocesseur
n'est pas la solution «miracle ».
Sa lenteur de fonetionnement est
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Les circuits personnalisés :

quelquefois un handicap par rap-
port a la solution « cablée » spéci-
fique. D’autre part, un certain
nombre de circuits annexes sont
indispensables (RAM, ROM,
coupleurs d’entrées/sorties...).
Mais surtout, le colt de dévelop-
pement du logiciel compense large-
mentceluidumatériel...

Le microprocesseur se prétera
donc bien aux applications de logi-
que combinatoire, ou de logique
séquentielle simple.

Le « custom design »

Par opposition, les circuits inté-
grés «a la demande » (custom de-
sign) sont tres rapides (il s’agit de
dispositifs congus spécifiquement
pour l'application envisagée) et
trés compacts, car 'intégration est
poussée a I'extréme, tous les élé-
ments étant regroupés en un seul
boitier. Ils présentent, toutefois,
deux principaux inconvénients qui
en restreignent 1'usage : un temps
de développement important
(entre la conception et la phase
industrielle, il faut compter au
moins un an) et un cout tres élevé
se mesurant en millions de francs.
Leur amortissement implique
donc une fabrication en grande
série, c’est-a-dire d’au moins cent
mille exemplaires.

I existe donc une gamme d’ap-
plications qui ne sont résolues par
aucune des deux solutions précé-
dentes. Citons quelques cas qui ne
sont pas forcément les seuls :
® série limitée de circuits fonc-
tionnant a grande vitesse,

@ miniaturisation a un coit res-
treint,

® circuits spécialisés destinés a
évoluer ou devant étre développés
trés rapidement,

@ ctc.

Un compromis intéressant :
les circuits « prédiffusés »
et « précaractérisés »

Depuis quelques années, les fa-
bricants de semi-conducteurs ont
créé¢ des produits intermédiaires
entre les microprocesseurs et les
circuits a la demande. Ces nou-
veaux produits se classent en deux
catégories : les « prédiffusés» et
les « précaractérisés ».

Une alternative au microprocesseur

L’idée fondamentale de ces
deux familles est simple. Lors du
développement d’un circuit inté-
gré, c’est la conception des mas-
ques qui réclame le plus de temps
et colite le plus. Pour diminuer le
temps de développement et, par
conséquent, le prix de revient, il
faut minimiser la phase de la
conception des masques.

Les circuits obtenus par les
deux procédés cités présentent
dans de nombreux cas un compro-
mis intéressant pour l'utilisateur
industriel.

Ces composants fonctionnent en
logique céblée, et leur vitesse peut
donc étre supérieure a celle d’un
microprocesseur, sans atteindre
toutefois celle des circuits intégrés
a la demande, spécialement opti-
misés de ce point de vue.

Le temps de développement, re-
lativement court, varie de quel-
ques semaines a quelques mois.

L’investissement se mesure gé-
néralement en dizaines de milliers
de francs et peut donc étre sup-
porté par une PME.

Mais, surtout, un circuit intégré
est difficilement reproductible,
tandis qu'une mémoire ROM I’est
aisément : ceci est un avantage
évitant les plagiats de la concur-
rence...

Du SSI au MSI :
les circuits « prédiffusés »

Les circuits « prédiffusés », ap-
pelés U.L.A. (Uncommited Logic
Arrays), sont des circuits sur les-
quels de nombreuses cellules de
base ont été réalisées, mais non
interconnectées. La personnalisa-
tion du circuit, en fonction des
souhaits du client, est exécutée
lors du dernier masquage, qui crée
les liaisons entre les cellules élé-
mentaires. Le nombre de masques
a concevoir est ainsi réduit au mi-
nimum.

Toutes les technologies des fa-
milles logiques standard peuvent
étre utilisées pour la fabrication
de circuits U.L.A. (TTL, Shot-
tky, I2L, ECL, C.MOS). La tech-
nologie employée détermine la na-
ture des cellules élémentaires :

porte NAND en TTL, porte
NOR/OR en ECL... Le principe
méme des circuits « prédiffusés »
limite I'utilisation possible de la
«puce » a 80 % environ : les cir-
cuits de ce type se prétent donc au
remplacement de composants SSI
et MSI. La plupart des fabricants
de semi-conducteurs en proposent
désormais, et 'on dénombre ac-
tuellement une vingtaine de four-
nisseurs.

La rentabilité de cette méthode
est assurée entre 1 000 et 50 000
exemplaires, avec un investisse-
ment minimal de ['ordre de
50000 F. Le temps de développe-
ment se mesure généralement en
semaines.

Du MSI au LSI :
les circuits « précaractérisés »

Les circuits « précaractérisés »
sont des circuits « sur mesure » ob-
tenus par combinaison de masques
standards disponibles chez le fa-
bricant. Ces masques correspon-
dent généralement aux fonctions
suivantes : additionneur/sous-
tracteur, compteur, décodeur/dé-
multiplexeur, etc.

Avec ce procédé, la conception
se réduit a I'assemblage de diffé-
rents masques.

Les technologies utilisables sont
les mémes que pour les circuits
« prédiffusés ». Cette méthode de
fabrication permet une utilisation
plus rationnelle de la «puce »,
dont la surface peut étre exploitée
jusqu’a 90 % environ: on peut
ainsi intégrer des circuits LSI.

Jusqu’a présent, seuls quelques
fabricants proposent ce type de
circuits (Plessey, Hughes, RCA et
Valvo Signetics).

La supériorité technique de
cette solution se ressent au niveau
des couts et du temps de dévelop-
pement, tous deux plus élevés.
L’étude d’un circuit « précaracté-
ris€ » cotte de 80 000 a 150 000 F
selon sa complexité. Il faut comp-
ter environ 6 mois entre la concep-
tion du schéma et sa fabrication
industrielle. L’usage de circuits
« précaractérisés » se justifie donc
pour les intégrations a moyennes
et a grandes échelles.
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La collaboration
avec le fournisseur . . . . N
o . La fabrication des circuits « a la demande »
Les circuits personnalisés sont
en fait une version simplifiée du chez un « gl‘alld » constructeur
«custom design ». Par conséquent, S -
on ne peut pas parler véritable- | HeesseasllliiiIIIN T s re s en e nensanessannn s st ssnsrsta s nnsrranrensernransasnsraned .
ment de « seconde source », f:;;;;;;::ﬁa-...;...;...............::"IZ:II:Z:::S:Z:i2:222‘::I:iIZ:?:Z‘.‘::Z::‘:S“?:I“; ?j
comme pour les familles logiques ‘ig!?tﬂﬂypz;::::;:;:;::::::::::::'!v .:::::::::::.i.,..T;“.,....‘....,..:...::,,E:, ;< M
standards ou .le_s microprocesseurs. RIS Fiian ol wﬁ‘“mzn;ximamﬁ:::::::::;;;:m TTees
Une compatibilité des fonctions T A e > -
pourrait étre obtenue par un utili- P T fid i » :i
sateur s’adressant a différents . * £l . Nt e
fournisseurs ; mais cette possibilité ;ﬁf‘;ﬁ oty ' -':,::ﬁfg!?z!ﬁy‘wﬁd;:vdu%u.n.u--M‘g ArEs
P . R 4 . p i # ® - tnuua,uuutgu”d.)n““”.“..; * e
n’a jamais, a notre connaissance, 5 e ’ beiis 0 tespibansbavbbog ottt i s
été expérimentée jusqu'a présent. <™ RN ik | e
L’emploi de circuits personnalisés - e R T3z
implique donc la collaboration i . .
avec un fournisseur unique, ce qui .. . » ]
n’est pas forcément un inconvé- YA o 5 . i
nient. Cette collaboration peut - ' 0 *ﬁ""*"munpé.»..m;ﬁ.mw‘ﬁ“M.
prendire: différentes formes, NS o oo i 6t b e b o B
Sl l’entrcprise utilisatrice n’est s FSQ}&‘!!l(’ill‘li‘istnl9*&5;&!1&«0(n%a}»x««%kﬁin’n::u;::‘::::::{:;: - ::; ; -
pas spécialisée en_électronique, CalSinininn et in bt nininieddetess
elle se contente de définir les fonc- B | 6y s
tions. L’étude et la fabrication des LA R
circuits sont réalisées par le four- -
nisseur qui «prend en charge» Plessey est 'un des rares cons-
I'utilisateur. tructeurs a proposer une gamme
Plus fréquemment, celui-ci complete de circuits «a la de-
connait suffisamment I’électroni- mande », c’est-a-dire selon trois
que et peut définir avec précision filieres distinctes (circuits spéci-
ses besoins et les solutions a adop- fiques, précaractérisés et prédiffu-
ter. Un échange d’informations s€s).
est alors possible (et nécessaire !) T ® Le circuit spécifique (ou full
entre 'entreprise utilisatrice et le r ‘ custom design)
fournisseur. { Le concepteur ne tient compte
Dans certains cas, enfin, une - 9wt que des limites propres a la filiere
entreprise peut étre amenée a vou- 5 Bl Lo ee2 a2 technologique considérée : ten-
loir développer ses propres circuits . sions de claquage, fréquence
sans intervention extérieure, par maximale, densité maximale de
crainte de la concurrence, par Claat courant, résistance de diffusion,
exemple. Un spécialiste de I'entre- o etc.
prise utilisatrice est donc formé II dispose de moyens de CAO
chez le constructeur et peut en- (Conception Assistée par Ordina-
suite concevoir seul les masques teur) puissants et peut modifier
des circuits intégrés. Le fournis- les composants de base : si, par
seur se borne alors a réaliser les exemple, le courant de collecteur
circuits selon les indications de du transistor en bibliotheque est
I'utilisateur. Il insuffisant, il pourra modifier sa
B. VELLIEUX géométrie pour répondre a ses be-
INPUT CLEAR .
! . v soins. La souplesse de cette solu-
a4 s tion est contrebalancée par des in-
l = 3 vestissements en argent, en temps
et en personnel importants. De
L. l_{z HH ; oL plus, seul un spécialiste ayant une
| T connaissance tres approfondie de
la filiere technologique, appuyé
R - il o 1] e par une solide expérience et des
nee. e Yoo moyens de simulation importants,
‘ peut mener a bien une telle étude.
GON vee ouTPuT , yeee
o= ) , ® Le réseau prédiffusé (ou gate
array)
Pour simplifier le travail du
concepteur (les possibilités de ce
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type de circuits sont volontaire-
ment limitées), tous les compo-
sants sont diffusés sur une pastille
standard. Le concepteur se
contente de dessiner les intercon-
nexions (masque de métallisa-
tion). La photo 1 montre le maté-
riel dont il a besoin.

Pour faciliter son travail, il dis-
pose également d’une bibliothéque
de fonctions élémentaires (portes,
bascules, compteurs, décodeurs,
etc.), représentées symbolique-
ment sur des autocollants.

Ces autocollants sont appliqués
sur la grille, et les interconnexions
s’effectuent a I'aide d’un ruban
adhésif.

Lorsque le dessin est terminé,
un programme, dit de «digitalisa-
tion », va permettre de simuler
fonctionnellement et dynamique-
ment le circuit et de générer le
masque de métallisation. Si la
" complexité du réseau est trop
OUTPUT \J grande, un double niveau d’inter-
i, connexion est utilis¢, de méme
qu'un programme «d’auto rou-
ting » semblable a ceux mis en
ceuvre lors de la fabrication des
circuits imprimés.
® Les bibliotheques de fonctions
(précaractérisées)

L’inconvénient majeur du ré-
seau prédiffusé est la mauvaise
utilisation de la surface de sili-
cium. Des qu’il y a des doutes sur
la possibilité d’intégrer un circuit

] J - il faut passer a la « pastille » de
Aéi ‘ 9501 | = taille supérieure. Pour éviter cela,
- i o I'utilisateur peut avoir recours a
BE =
- 5

une bibliothéque de fonctions pré-

INPUT CLERAR

GND VCC

l o @———%——ﬁ - —— caractérisées.
ﬁl o T o mm La réalisation est encore plus
o S nsas | simple que précédemment : apres
1 10— | conversion du schéma électrique
oSt ;%J- dans la «logique » compatible
) TL‘ | [ ] ) ! . H avec la filiere technologique utili-
, | R sée, des rectangles sont assemblés
i || || e ‘ s Hesiisies-: ) Rig \ sor=is sur un papier quadrillé (5 X
P ol ||| o clE L il ] lg‘ I = 5 mm), et les interconnexions sont
i = iBEEI = BRI RN Lélk ISR B=0 - §=WER o N i tracées au crayon. Un programme
i Betets 2 @'E i QF ] - é ) EIE - d? digitalisation, similaire au pré-
[Eool loool b oan e e emoee . He a4 B B ns cédent, permet la conversion du
[ EEEM: SN schéma en masques de diffusion et
e =i la simulation du circuit.
ﬁ—ﬁtg %}81 La figure A définit la suite des
' 8= opérations :

GND 0= o i . .

ouTPuT | RIS AR ® schéma converti en logique
‘ . ol (=gl compatible (a)

reportsurgrille«5 X 5»(b)
schéma apresdigitalisation (¢)
dessindes masques (d)
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NOUS VOULONS

En vente Eiu
chez tous les
marchands ¥
de journaux. {

Il n'y a encore jamais eu de magazine
comme TELESOFT auparavant parce qu'il
n'y avait encore jamais eu d'outils de
communication personnels.

Informatique, vidéo, télématique voila
maintenant vos nouveaux outils.

Pour la premiere fois, grace aux
fantastiques progres technologiques et a
I'abaissement vertigineux des colts des

IAGAZINE

DE LA COM

circuits électroniques nous assisterons a
une véritable démocratisation, une,
diversification et une individualisation de
la communication.

Nous pouvons utiliser, dés maintenant
tout ce que le progres technologique
met a notre disposition, nous n'en utilisons
qu'une bien faible partie.
Ce sont ces nouveaux outils de la

MUNICATION

communication, que nous vous invitons a
découvrir dans ce magazine composé, de
trés nombreuses rubriques destinées, a
vous les présenter avec la plus grande
clarté et la meilleure documentation.

.. Parce que la communication joue un
role essentiel dans la conservation de
l'individu.

La communication : une nouvelle liberté pour les hommes.



COMMUNIQUER
AVEC VOUS...

Bientot le
télétravail oule
travail a domicile

TELESOFT :
Vers la télématique

Le déclin de la mémoire
individuelle, que tant de
signes manifestent, c'est aussi
celui de la personnalité.

Il est frappant de
constater qu'au moment ol
s'enrichissent les mémoires
collectives et la connaissance
par la société de l'identité
extérieure de ses membres,
le moi profond risque de
s'appauvrir...

Nous sommes a l'aube
du télétravail ou du travail a
domicile...

La révolution
informatique

TELESOFT :

Pour comprendre et
utiliser I'informatique
L'apparition de micro-
ordinateurs, de maniement
aisé, place désormais
I'informatique a la portée
du plus large public; ainsi
l'ordinateur constitue un bel
exemple de média humain
de communication.

Moins cher que la télévision...

Actuellement, nous en sommes
presqu‘au stade ou l'ordinateur
deviendra I'un des objets
technologiques les moins chers

du monde : moins cher que la
télévision (c'est déja le cas), moins
cher que les machines a écrire ou
les postes a transistors.

Pour ces raisons l'ordinateur
deviendra aussi l'objet le plus courant
qui soit... ainsi que le plus utile.

Vidéodisque et magnétoscope :
I’enjeu vidéo

TELESOFT : connaitre et maitriser la vidéo

Des 1982, le vidéodisque sera parmi nous...

Le vidéodisque constitue sans doute a la fois
une éclatante réussite technique, un marché industriel
considérable et un nouveau média capable d'enrichir
et de modifier les moyens d'expression au sein
des nations.

Le vidéodisque n'est certainement pas concurrent
du magnétoscope (avant de nombreuses années).
Nous vous parlerons donc aussi de la fonction premiere
du magnétoscope : I'enregistrement domestique.

Les médias ont évolués, ils nous et maitriser tous ces moyens.
offrent maintenant, grace a l'informatique, ~ Le but de TELESOFT est de vous
la vidéo, la télématique, l'audio-visuel, donner la possibilité d'accroitre de fagon
la C.B., la photo, le cinéma... tous les considérable votre capacité a creer...
moyens de la technologie moderne. Avec TELESOFT vous assisterez
La vocation de TELESOFT est de vous ~ véritablement a la naissance des nouveaux 43, rye de Dunkerqued
aider a connaitre, comprendre, utiliser médias conviviaux. 75010 Paris - Tél. : 285.04.46 £

" Bulletin d’abonnement 2 TELESOFT = — — -

1an -6 numéros
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France : TVA. récupérable 4 % - frais de port inclus Code Postal Ville
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Des ordinateurs
a partir de bactéries...

Les chercheurs pensent que les
bactéries pourraient étre manipu-
lées pour produire des compo-
sants de la méme maniere qu’elles
le sont aujourd’hui pour produire
de l'insuline ou d’autres substan-
ces. Si ce projet aboutit, de
tels ordinateurs sont estimés réali-
sables d’ici les 20 a 100 années
futures. Evidemment, le but de
ces recherches est d’obtenir un or-
dinateur plus petit et plus puissant
que ceux existant a [’heure ac-
tuelle. « Ce que désire le public est
un micro-ordinateur « pour jeux »
disposant de la puissance de calcul
du CRAY 1 », avoue Mark A.
Ratner (professeur de chimie a
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'université¢ de Northwerstern), en
se référant au fait que cet ordina-
teur est considéré comme le plus
puissant au monde. On ne connait
pas encore l'aspect quaura cette
nouvelle génération d’appareils,
mais certains scientifiques prédi-
sent une forme extérieure identi-
que aux systémes conventionnels.
Bien entendu ils seraient dotés de
circuits internes totalement diffé-
rents.

Grace aux progres de la techno-
logie, les circuits contenant des
cellules mémoires et des portes lo-
giques sont de plus en plus réduits.
Cependant, «les limites de réduc-
tions sont atteintes » disent les

professionnels, car elles sont de
'ordre de 1 micron par transistor.
Plutot que de toujours essayer de
développer des transistors sur une
plaque de silicium, il serait préfé-
rable de trouver des molécules qui
exécuteraient les fonctions dési-
rées et qu’il suffirait d’assembler
pour réaliser de véritables fonc-
tions logiques. Des centaines
d’éléments moléculaires capables
d’exécuter des calculs pourraient
ainsi étre logés dans un espace
d’un micron de long. C’est ce que
pense Forrest L. Carter, responsa-
ble de recherches sur I’électroni-
que moléculaire au Naval Re-
search Laboratory a Washington.
Ainsi, contrairement aux transis-
tors qui n’occupent qu’une seule
couche d’une «puce » de silicium,
les composants moléculaires pour-
raient étre assemblés plus densé-
ment sous trois dimensions.

Plusieurs milliards d’atomes
sont aujourd’hui utilisés pour mé-
moriser un bit d’information. Ils
subissent l'influence d’un champ
¢lectrique, pour une puce de sili-
cium, ou d’une variation magnéti-
que pour un disque. Grace a cette
prochaine technologie, une simple
molécule, susceptible d’exister
sous deux états, pourrait représen-
ter un « bit ».

Le Dr Ratner, en collaboration
avec MM. Ani Aviram et Philip
E. Seiden, a déja réussi a synthéti-
ser une telle molécule dans la-
quelle deux protons et deux élec-
trons peuvent changer d’états (un
cOté ou l'autre de la molécule) et
dont les mouvements sont détectés
par un champ électrique. D’autres
substances, en l'occurrence un
composant de I'hémoglobine, dis-
posent des mémes propriétés.

Pour exécuter des calculs, 'or-
dinateur aura besoin de molécules
comme interrupteurs. Ces trois
chercheurs ont eu I'idée d’un com-
posant identique a une diode
« moléculaire » autorisant le cou-
rant a circuler dans un sens seule-
ment. Cette diode disposerait de
trois parties : une «réceptrice »
pour un ¢lectron (2 une extré-
mité), une émettrice (a I'autre ex-
trémité) et une partie isolante
entre les deux.

M. Robert Metzger et ses colle-
gues de I'université du Mississippi
essaient actuellement de synthéti-
ser une telle molécule. Malheu-
reusement, la tdche semble tres
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difficile. Le probléeme principal
provient de la difficulté a insérer
le pont isolant entre les deux par-
ties de la molécule, avant qu’elles
ne réagissent entre elles. Le Dr
Carter a proposé d’autres circuits
plus complexes utilisant une va-
riété de mécanismes moléculaires.
Il se pourrait, selon ce chercheur,
que le Naval Laboratory puisse
pourtant concrétiser ce phéno-
mene de commutation des 'année
prochaine (ou d’ici deux années)...

Il n’est toutefois pas suffisant
de créer des composants molécu-
laires. Il est nécessaire de trouver
un moyen de n’en prendre qu’un
seul et de le placer a son emplace-
ment propre. Il s’agit également
d’avoir la possibilité d’obtenir des
informations de la machine car les
fils seront devenus trop «gros ».
Ces deux autres probléemes sem-
blent tout aussi compliqués que le

précédent.

Comment communiquer
avec le monde extérieur ?

Pour transporter des informa-
tions (en entrée ou en sortie), les

scientifiques envisagent ['utilisa-
tion de faisceaux de lumiére trés
concentrés. Le Dr Carter pense a
des fils tres fins & base de substan-
ces chimiques. Certains polyme-
res * peuvent conduire I'électri-
cité. Cette propriété est déja
employée dans la conception de
piles en plastique trés légeres. Il
semble que cette technique soit
envisagée pour transporter le cou-
rant et concrétiser les «interrup-
teurs » dans un ordinateur. Afin
d’assembler une telle machine, les
méthodes chimiques standards ou
la manipulation génétique sont
préconisées. La société E.M.V. de
Rockville (Maryland) travaille sur
ces manipulations génétiques en
collaboration avec K. M. Ulmer
de la compagnie Gemex. Ceux-ci
pensent que des bactéries sous
manipulation génétique pour-
raient produire une protéine qui
serait le «squelette » de 'ordina-
teur. Cette protéine disposerait de
plusieurs emplacements sur les-
quels les différents composants
moléculaires pourraient adhérer,
autorisant |'ordinateur a s’assem-
bler lui-méme, comme la nature

assemble les substances biologi-
ques !

E.M.V. est la premiére compa-
gnie qui se soit intéressée a la
création de « micro-circuits » 2
'aide de la manipulation généti-
que. La société entend produire
des matériaux biologiques et
chimiques pour les autres compa-
gnies afin de financer ses propres
recherches. De tels matériaux ré-
duiraient considérablement la
taille des puces de silicium.
E.M.V. a déja démontré que de
petites couches d’argent peuvent
étre déposées sur un substrat de
protéines d’épaisseur moléculaire.
Mais, le développement d’un ordi-
nateur biologique n’est pas pour
demain. « Cela équivaut a poser le
pied sur la lune » a déclaré J.-H.
Mc Lear, P.-D.G.de EM.V. R

Extrait d’un article du New York Times
paru le 18 février 1982, d’Andrew Pollack.
Traduit pour Micro-Systémes par Domini-
que Blancho.

* Les polyméres sont des corps résultant de
I'union de plusieurs molécules identiques et
formant une nouvelle molécule plus impor-
tante. Ainsi certains «plastiques » sont des
polyméres.
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Logiciels : des micros aux pouvoirs de géants

ordinateurs, la ¢

Un nouveau pas est franchi

1 puissance de I'informatique traditionnelle est implantée sur micro-
1cité de création n’est plus limitée que par ses outils de conception.
avec deux nouveaux logiciels d’aide a la mise au point et a la

ion d’application : Animator et Slide show.

PIC 9(7).
PIC 9(7).
PIC 9(7),

HORK-TOT1
001630 01 WORK-TOT2
0016406 01 WORK-TOT3

001620 01

001650 01 SUB
001660 01 YEAR

001670 01 CLEAR-LINES

PIC 99.
PIC 9999.
PIC X(73) VALUE SPACES.

001740
001750
001760
001770

001790
001800
001810
091820
001830
801840
801850
001860

ACCEPT SCREEN-01.
DISPLAY CLEAR-LINES AT 2401.
IF PERSON-SNAME = SPACES 60 TO 2-999-EXIT.
PERFORM F-MOVE-OVER.
801780 DATE-VALIDATE.
IF WORK-DATE NOT NUMERIC 60 TO DOB-ERROR.
IF WD-MM > 12 THEN GO TO DOB-ERROR.
IF UD-MM < 1 THEN GO TO DOB-ERROR.
MOVE ZERO TO HORK-TOT1 WORK-TOT2 WORK-TOT3.
DIVIDE HD-YY BY 4 GIVING HORK-TOT1.
MULTIPLY 4 BY WORK-TOTI.
IF HORK-TOT1 = WD-YY

MOVE 1 TO LEAP-YEAR

Blrk-pnts) DCisp) F(ind) E(xec) L(evel) M(on) P(-c) Q(uery) S(creen) Ulser)
8000000

Fig. 1. — Une image de I'écran lors de I'utilisation de I’Animator. Le programmeur a placé le curseur sur WORK-TOT 1
(ligne 1820) pour examiner sa valeur, qui est alors affichée au bas de I'écran.

Mettre au point et modifier
des programmes existants devient
rapidement une charge considé-
rable.

Ne dit-on pas qu’environ 67 %
du temps total de développement
est consacré aux activités de « de-
bugging » et d’amélioration du
logiciel ?

Remédier a cet inconvénient
n’est pas chose aisée. Les métho-
des dites de programmation
structurée ne suffisent pas tou-
jours a €éliminer ces innombrables
écritures, compilations, puis réé-
critures et re-compilations, etc.,
qui se suivent interminablement.

L’erreur est humaine, aussi
faut-il la limiter. La micro-infor-
matique, grace a la décentralisa-
tion des tdches qu’elle procure,
offre aux informaticiens la possi-
bilité d’étre maitre de leur temps
et de leur rythme de travail.

Finie I’époque des longues at-
tentes avant que la « compile » ne
remonte du centre de calcul.

L’interactivité, et avec elle le
dialogue, est reine en micro-in-
formatique. Il ne lui manquait

Mai-Juin 1982

plus qu’une caractéristique pour
étre 'égale des grands: la puis-
sance de ses outils.

Clest a cette tdche que s’est
consacrée la société britannique
Micro-Focus depuis sa fondation
en 1976, en réalisant des utilitai-
res de programmation tres per-
formants autour du langage pri-
vilégi¢ de la gestion : le COBOL.
Aprés avoir congu le CIS
COBOL, le premier compilateur
COBOL pour micro-ordinateur,
puis un générateur de program-
mes, le FORMS 2, la société s’est
tournée vers la création d’un sys-
téme de mise au point, I’Anima-
tor, et d’un logiciel de génération
de menus et de graphiques de
présentation, Slide Show.

L’Animator

Les programmes écrits en
COBOL sont souvent difficiles a
mettre au point. Retrouver les in-
nombrables « bugs » disséminés
parmi les instructions, suivre le
flot d’exécution des différentes
taches, n’est généralement réalisé

qu’apres de longues et patientes
recherches. On se plait a réver
aux facilités offertes par les lan-
gages interprétés. Trace, « break-
points », consultation des varia-
bles, etc.

L’Animator remplit ces fonc-
tions en donnant une «nouvelle
vie au COBOL ». Ce logiciel
«anime » littéralement les pro-
grammes en visualisant leur code
source (c’est-a-dire les instruc-
tions COBOL) pendant leur exé-
cution (fig. 1).

Avancer pas a pas, vérifier le
contenu d’une variable, position-
ner un breakpoint, changer le flot
des instructions sans perdre de
vue le listing original, autant de
facilités dont dispose I'informati-
cien pour mettre au point ses pro-
grammes.

Il est ainsi possible de deman-
der a une variable d’afficher ses
valeurs aprés I'exécution de cha-
que instruction, puis de modifier
un message et continuer la mise
au point.

Ce logiciel trés puissant devra
certainement résoudre la plupart
des difficultés de mise au point

que rencontre le programmeur
dans la création d’applications.

Slide show

Ce logiciel a été congu pour
I'utilisateur qui ne veut pas se
soucier des problemes complexes
de programmation, tout en dispo-
sant d’animations graphiques, de
menus ou de textes de présenta-
tion.

Regrouper ensemble, sous une
méme application des program-
mes épars, et leur donner une
image agréable fut a I'origine de
Slide show.

Ce dernier consiste en une sé-
quence d’actions agissant sous
'autorité d’un fichier de contréle.
A chaque pas est associée I'une
des actions suivantes : charger et
exécuter un programme, visuali-
ser une image d’écran (texte ou
graphique) créée préalablement
grace a Slide Show lui-méme, gé-
nérer un menu qui permette a
I'utilisateur d’exécuter le pro-
gramme de son choix.

Ce logiciel, de conception plus
simple qu’Animator, est cepen-
dant fort pratique. Il est facile
d’en imaginer des extensions ul-
térieures : création de graphiques
a partir de valeurs contenues
dans les fichiers, mélange de
texte et de valeurs calculées par
programmes, etc.

Des outils en évolution

Le monde de la micro-infor-
matique est en pleine évolution.
A peine une application est-clle
présentée qu’on se plait a en ima-
giner d’autres, plus performantes
encore.

Ce qu'a réalis¢ Micro-Focus
avec son séduisant ensemble de
programmes *, compilateur, gé-
nérateur de code, outil de mise
au point (Animator) et unifica-
teur d’application (Slide show),
ne doit étre qu’une étape dans la
création d’outils logiciels de plus
en plus pratiques, de plus en plus
puissants, destinés a accroitre la
capacité d’expression de chacun,
informaticien professionnel ou
utilisateur passionné. Il

* Compilateur CIS COBOL, Anima-
tor et Slide show ont été créés par
Micro Focus Ltd, 58, Acacia Road,
London N.W.8, 6 AG. Tél.: (1)
722.88.43.
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NEC

1982 c’est son année

importé par
ONMNIUM PROMOTION

le micro-ordinateur accessible a tous

ENSEIGNEMENT

Le basic interpreteur est le langage de
conversation standard le plus didacti-
que et le plus utilisé pour I'initiation a
la programmation d’applications di-
verses. Bibliotheque MATHS. pour le
calcul scientifique.

UTILISATION PERSONNELLE
Facilitée par la configuration de base
économique et compléte permettant le
branchement avec un lecteur de cas-
settes et un écran T.V.

BUREAU D’ETUDES

L'écran graphique/couleur, la préci-
sion de calcul, les fonctions MATHS. la
connexion table tragante font du P.C.
8000 I'outil de travail idéal pour les in-
génieurs.

INSTRUMENTATION

Son interface IEEE 488 permet la ges-
tion des appareils de mesure et le trai-
tement automatique des résultats.

APPLICATIONS
INDUSTRIELLES

Systemes d’acquisition de données,
controle d’automatisme, contrble
de processus grace aux interfaces
RS 232 C et IEEE 488.

GESTION

Des P.M.E. et des professions libéra-
les : gestion de fichiers divers, paie,
facturation, tenue de stocks, compta-
bilité analytique, etc.

TELEGESTION

Interface de liaison téléphonique.

LOGICIELS D’APPLICATION
Développés par le service logiciel
d’OMNIUM PROMOTION sur la confi-
guration de base 32 K RAM.

PAYE paramétrable.

COMPTABILITE générale,

clients, fournisseurs.

FACTURATION avec mise a jour
comptes clients et stock.

TENUE DE STOCK, SUIVI de chantier,
etc.

OMNIUM PROMOTION
INGENIEURS MATERIEL et LOGICIEL
10 années d’expérience
en informatique.

PC 8001. Clavier unité centrale Z 80A. Basic microsoft en ROM 24 K + 32 K RAM. OPTION CP/M.
E/S cassette. Ecrans. Imprimante. Disquettes 2 ou 4.

PC 8041. Ecran vert graphique 12" 25 lignes de 80 caractéres.

PC 8043. Ecran couleur (8) graphique 12" 25 lignes de 80 caracteres.

PC 8023. Imprimante graphique 80 ou 136 colonnes. 100 car/sec. bidirectionnelle.

PC 8031. Unité de disquettes 2 x 143 K. PC 8032 unité de disquettes supplémentaire. Extensions :
meémoire + 32 K RAM. Disquettes 280 K. RS 232. IEEE 488.

TOUS LES ELEMENTS SONT SIGNES NEC = TECHNICITE, QUALITE, FIABILITE

APPELER OU ECRIRE A : OMNIUM PROMOTION =~ IMPORTATEUR NEC
110, av. Marceau, 92400 COURBEVOIE. Tél.: 788.51.42 + Télex PROMIUM 213084 F

Pour plus de précision cerclez la référence 108 du « Service Lecteurs »
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Extensions ZX81

De nombreuses extensions prévues pour le ZX 81 sont actuellement
développées en Angleterre. Leurs originalités et leurs prix
feront certainement de nombreux adeptes en France.

Aussi bien logiciels que matériels, ces nouveaux produits améliorent
les possibilités du systeme et accroissent I'intérét de ses
futurs utilisateurs.

Les cassettes
Vucalc

Pour une gestion dynamique de
tableaux, Vucalc est la version
pour ZX 81 du logiciel Visicalc.
Apres ’établissement du nombre
de lignes, de colonnes et de I’en-
semble des opérations, le résultat
peut étre sauvegardé sur I'impri-
mante ou manipulé si une formule
ou une instruction de calcul exi-
gent une modification.

ZX Chess 11

Ce jeu d’échecs dispose de qua-
tre niveaux de difficultés, dont les
temps de réponse varient de 2s a
5 mn, plus deux niveaux réservés
au jeu par correspondance. Cha-
que case de I'échiquier (la surface
de ce dernier est représentée sur la
totalité de I’écran) est numérotée.
L’entrée des coups est validée en
entrant la case de départ et celle
d’arrivée. Si vous étes débutant en
échecs, le programme peut vous
conseiller ou répondre a un pro-
bleme que vous lui avez soumis.
De plus, vous pouvez modifier la
configuration de I’échiquier en
cours de jeu et, par un « heureux
hasard », gagner la partie! (vous
avez dit bizarre...).

Tests ZX 81 - Tool Kit

Réuni sur une seule cassette,
cet ensemble de programmes est
destiné a tester I’état du ZX 81,
son extension mémoire et I'impri-
mante afin de détecter une panne
éventuelle. Indispensable si vous
doutez de votre appareil. Le se-
cond utilitaire fournit au micro-
ordinateur un véritable éditeur de
programme. Il laisse disponible les
lignes 10 a 9000 et est accessible

par I'instruction GOTO 9000. Re-
numération des lignes, recherche
de variables ou déplacement de
zones de programme ne sont plus
que le résultat du choix de I'utili-
sateur.

Les livres

Complete Sinclair ZX 81
Basic Course

Véritable cours de Basic pour
ce micro-ordinateur, ce livre
aborde en profondeur toutes les
instructions et possibilités du ZX.
Il est accompagné de 30 program-
mes de démonstration. Présenté
sous la forme d’un élégant clas-
seur, deux cassettes sont jointes a
ce cours muni d’exemples prépa-
rés en vue d’un enseignement sim-
ple mais efficace.

Not only 30 programs

«Toutes les astuces que vous
auriez voulu savoir mais que vous
n’avez jamais os¢ demander ». En
fait, 30 programmes de 1 Ko com-
posent ce livre dans lequel diverses
solutions logicielles apporteront
¢légance et légereté a vos futures
compositions. Parmi les 30, nous
pouvons citer le jeu de dames, le
black jack, la machine a sous, les
envahisseurs...

Les cartes d’extensions
Générateur de son

Architecturée autour d’un cir-
cuit spécialisé, cette carte ajoute
au ZX 81 d’innombrables possibi-
lités créatrices. 5 octaves, 2 ports
d’entrées/sorties TTL, pour y ad-
joindre des manettes de jeux et
une prise « jack » a relier a votre
chaine stéréo, €quipent cette ex-

tension, connectée par l'intermé-
diaire d’une carte-meére au micro-
ordinateur. Cependant, si les jeux
des cafés ou des boites de nuit sont
pour vous source de plaisir, un kit
de 3 cassettes vous fera voyager
dans I’espace intersidéral a la ren-
contre d’un troisitme type de
guerre des étoiles. Astéroides, en-
vahisseurs et défenseurs vous fe-
ront des « Crac Boum UUUhhh »
impressionnants et sonores.

Carte graphique

Cette carte apporte une résolu-
tion graphique de 248 x 178
points (matrice 8 X 8). Dans le
cas de l'utilisation de cette exten-
sion avec la cassette de jeu « En-
vahisseurs » et le générateur de
son, l'effet est du plus saisissant.
Apres 'audition de la musique du
film : « Rencontres du 3¢ type », de
réels petits envahisseurs dessinés
sur I’écran attaquent et détruisent
des fusées miniatures.

Clavier mécanique

Enfin, plus de navette établie
par vos yeux entre l'écran et le
clavier. Avec cet organe de frappe
mécanique, 47 touches sont rac-
cordées sur les connecteurs du cir-
cuit imprimé de votre appareil. Si
vos nerfs sont comme le clavier
d’origine, sensibles... ce nouveau
produit réduira «sensiblement »
leur état.

Nous ne pourrions passer en dé-
tails tout ce qui est désormais dis-
ponible. Dans les prochains numé-
ros de Micro-Systemes, nous nous
ferons I'écho de ces extensions,
qui, nous le pensons, deviendront
presque nécessaires a tous ceux
souhaitant dépasser le stade d’une
simple relation tripartite : écran,
clavier et utilisateur.

Parmi les autres produits an-
noncés, il existe déja des manettes
de jeux, des lecteurs de disques et
des disquettes, 32,48 K-octets de
mémoire vive, un stylo lumineux,
une horloge temps réel, une carte
de haute résolution graphique,
une carte couleur (6 plus le noir et
blanc) et 70 cassettes de logi-
ciels... H

MICRO-SYSTEMES — 151



avec la série PC 8000

Nous vous livrons d’origine... ce que d’autres

vous facturent en option !!

® LANGAGE N-BASIC RESIDENT
® CLAVIER NUMERIQUE REPETE

® TOUCHES DE FONCTION PROGRAMMABLES

® COULEUR (8/16)

® GRAPHISME (52 symboles)

® SORTIE IMPRIMANTE (Type Centronics)

® SORTIE NOIR/BLANC
e INTERFACE COULEUR (RVB)
® INTERFACE CASSETTE

® INTERFACE ADAPTABLE DISQUES

® INTERFACE EXTENSION

e MEMOIRE VIVE 32 Ko (RAM)

® PC 8001 INSENSIBLE AUX MICRO-COUPURES

BISSET GROUPE INDUSTRIES

Partenaire Frangais du puissant groupe
Japonais NEC, depuis cing ans,

BISSET entretien des relations étroites en
vidéo professionnelle et informatique.
BISSET importe et distribue en

adaptant au marché Frangais les micro-ordi-
nateurs NEC, documentations, formations,
logiciels, garantie, réseau national et
maintenance.

LOGICIELS

BISSET présente des logiciels extrémement
performants destinés a la gestion ainsi qu’une
importante bibliothéque sous CP/M.
DOCUMENTATIONS

Elles sont nombreuses, claires, précises et
permettent une information compléte.

FORMATION
BISSET organise des cours pour la formation

RESEAU BISSET

importateur officiel

NOUVEAUX
DISTRIBUTEURS
RECHERCHES

MANUELS EN LANGUE FRANCAISE

Bisset propose déja en Langue Frangaise

la documentation nécessaire a la bonne connaissance
et a I'utilisation sans probléme

des systémes NEC PC 8000

des revendeurs et des utilisateurs du
NEC PC 8000.

GARANTIE

Le constructeur I'a fixée 4 6 mois, BISSET
I'étend & un an, et cette garantie est valable
pour toute la gamme PC 8000.

MAINTENANCE

Le matériel expédié par BISSET est testé et
vérifié. Le personnel technique de BISSET
ainsi que celui des distributeurs locaux
bénéficient d'une information permanente de
maniere a intervenir efficacement et
rapidement.

LE RESEAU
C'est la qualité de ses interlocuteurs que
BISSET a recherchée, LE RESEAU national
de distribution « NEC - RESEAU BISSET »
correspond a la volonté de sérieux et de
compétence qu'il faut attendre.

COFFRET PROCESSEUR CENTRAL
AVEC CLAVIER PC 8001

- CPU : microprocesseur Z.80 A horloge 4 MHz.

- Mémoire : - 24 Koctets ROM extensible a 32 Koctets ROM avec N-Basic

- 32 Koctets RAM extensible a 64 Koctets.

- CRT : 80 caractéres x 25 ou 20 lignes
72 caractéres x 25 ou 20 lignes
40 caracteres x 25 ou 20 lignes
36 caractéres x 25 ou 20 lignes

- Composition : Lettres majuscules et minuscules. Symboles, caracté-

res graphiques (247 sortes).
- Fonction graphiques
160 x 100 points. Extensible 320 x 200 points.

- 8 couleurs : noir, bleu, rouge, magenta, vert, cyan, jaune et blanc.

- Fonctions : inverse, clignotant, secret.

- Interface cassette : 1200, 2400 Hz - 600 bauds.

- Interface imprimante : incorporée - Paralléle.
- N-Basic : avec 52 symboles graphiques.

- 10 touches de fonctions programmables. Clavier numérique- répété.
- Vitesses de transfert : 4800/2400/1200/600/300 bauds.

- Sortie N/B et couleur RVB.

BISSET Groupe Industrie
32, quai de la Loire
75019 PARIS

Téley R7N 449 E - Tél RN7 NR N2




Raisonnement et activité men-
tale constituent le théme de 'ou-
vrage original et séduisant de
J. Dumont et Ch. Schuster.

A premiere vue destiné aux en-
seignants et aux formateurs, il
devrait, en réalité, étre lu par le
plus grand nombre, en particulier
par tous ceux qui mettent en
place des outils informatiques,
comme par tous ceux qui les uti-
lisent.

Original quant au fond et a la
forme par le mélange de jeux et
de théorie s’étayant mutuelle-
ment, original par la clarté du
vocabulaire, la précision et la
concision du propos, ce livre est
séduisant par sa simplicité appa-
rente ainsi que par sa richesse
réelle.

Il est découpé en sept chapi-
tres.

Le premier a pour objet de
montrer par 'exemple comment
se construisent des raisonnements
simples. Les auteurs proposent au
lecteur, sous forme de jeux, qua-
tre situations de base a analyser
qu’ils « décortiquent » pour mon-
trer les divers modes de raisonne-
ments possibles — déductif, hypo-
thético-déductif et inductif — en
fonction de la nature du pro-
bléme posé. Cing jeux permettent
ensuite au lecteur de s’entrainer.

Le deuxiéme chapitre est
consacré aux outils de pensée.
Toujours a I'aide de jeux, les au-
teurs présentent leur méthode de
travail : essayer de donner des re-
présentations, des outils et des
démarches de pensée qui repo-
sent sur I'expérience et sur la ré-
flexion. Il s’agit, pour commen-
cer, de bien situer le rdle de
I'imagination et de la logique:
organisation et réorganisation,
déduction et formulation d’hypo-
theses. 1l faut ensuite définir la
place de 'acquis et le role de la
mémoire, faire la différence entre
la réalité et sa représentation, si-
tuer I’assimilation (en la différen-
ciant de 'acquis), et présenter le
groupe des opérations mentales
qui interviennent dans toutes les

®

jouer

raisonner

outils de pensée et opérations mentales

les éditions
d’organisation

Les outils de I'informatique font appel au raisonnement, a la logique, a I’abstraction, a la mémorisation, etc.
Leur introduction massive dans la vie quotidienne et professionnelle révéle de nombreuses inadaptations dans les
processus de raisonnement que le systéme éducatif n’a souvent pas su corriger. Pourtant la compréhension et !a
maitrise de I’activit¢é mentale correspondent simultanément a un désir de développement personnel et a un besoin
collectif d’adaptation. La pensée ne peut plus étre le domaine réservé de quelques-uns, elle est I'affaire de tous, ne
serait-ce que pour assurer le bon fonctionnement des systémes qui nous environnent.

manifestations de I’activité men-
tale : associer, énumérer, définir,
comparer, distinguer, classer et
ordonner. Au fur et a mesure de
leur exposé, les auteurs proposent
des représentations des concepts
étudiés sous la forme d’un
schéma qui va en se compliquant
et qui débouche sur un modele
donnant lieu a un nouveau
schéma.

Dans le troisieme chapitre, les
auteurs montrent les principaux

cas de mauvais fonctionnement
de la pensée. Ils les ont regroupés
autour de quatre themes : repré-
sentation et imagination, déduc-
tion, vérité et logique, ainsi que
représentation et réalité. Une
trentaine de jeux différents leur
permettent de définir et d’illus-
trer leur propos sans tomber dans
le simplisme.

Le quatrieme chapitre s’inti-
tule « Et les maths comment ¢a
va ?». Il est consacré a montrer

le role et I'usage des mathémati-
ques comme outil de raisonne-
ment abstrait utilisant un lan-
gage particulier, et permet de
voir comment les processus ana-
lysés précédemment peuvent
s’appuyer sur un langage fédéra-
teur. Les auteurs profitent de ces
réflexions pour faire apparaitre
une nouvelle activité mentale :
celle qui transforme 'acquis par
réorganisation, déduction ou gé-
néralisation. Ils complétent le
modele proposé au deuxi¢me cha-
pitre. Ils en profitent pour mon-
trer pourquoi I'enseignement des
mathémathiques est difficile et a
pu sombrer dans «le courant du
musée » avec des probléemes de
robinets qui fuient ou dans «le
courant de la cathédrale » avec
des problemes devenus indépen-
dants de la réalité du monde phy-
sique. Ils voient, d’ailleurs, «un
seul moyen d’en sortir : inscrire
I'enseignement des mathémati-
ques dans un systeme éducatif
qui considére au méme titre la
réalité physique externe, le
« hors-nous conscient », objet des
actions concretes et la réalité
mentale interne, le « en-nous pas
trés conscient », outil de ces ac-
tions.

Le cinqui¢éme chapitre permet
aux auteurs de donner des préci-
sions de vocabulaire sur réfléchis-
sements et réflexions, I’abstrac-
tion (empirique, logico-
imaginative, imagino-logique),
'analyse, la synthese et I'intelli-
gence.

Dans le sixi¢eme chapitre, les
auteurs abordent le réle de I'ordi-
nateur face aux mécanismes de
pensée étudiés précédemment :
mémoire, acquis, groupe des opé-
rations mentales, représentation,
ordinateur logique et imagina-
tion, dynamique de la pensée. Ils
montrent ses effets sur 'abstrac-
tion empirique, sur 'abstraction
logico-imaginative et sur [’abs-
traction imagino-logique et font
émerger une abstraction nou-
velle, celle due a 'acquis artifi-
ciel qui prend la place de la re-
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présentation et qui peut étre
'objet de transformations comme
la représentation d’une réalité ou
I'acquis cérébral.

Enfin, dans le dernier chapitre,
les auteurs abordent I'éducation
et les bouleversements qu’il faut
opérer, que ce soit dans le
contenu ou dans la pédagogie.
Les ordinateurs peuvent apporter
une aide a plusieurs niveaux : une
aide a I’hypothético-déduction,
une aide a la généralisation et
une aide a I'abstraction.

Jeux, dessins, schémas rendent
cet ouvrage attrayant alors méme
qu’il traite d’un sujet difficile et
complexe. Les auteurs se sont
largement appuyés sur les tra-
vaux de Jean PIAGET et de
Noam CHOMSKY.

Pour ma part, jai regretté
qu’ils n’aient pas plus développé
les deux derniers chapitres. En
particulier j’aurais aimé qu’ils in-
sistent d’une part sur le fait que
I'informatique conduit a des stra-
tes de représentations qui compli-
quent I'image du réel, sur I'im-
portance de I'acquis artificiel et
sur I'augmentation de Dactivité
mentale lors de ['utilisation des
outils informatiques, et d’autre
part sur les développements pos-
sibles de I'usage des ordinateurs
dans I'enseignement.

Un livre a lire.

M. POLITIS

JOUER A RAISONNER

Outils de pensée et opérations
mentales, par Jacques DUMONT
et Christian SCHUSTER

186 pages — Format 15,5 x 24.

Prix : 80 F.

Editions d’organisation, 5, rue
Rousselet, 75007 Paris.

Le guide du Pascal

Dés sa premiere définition par
Niklaus Wirth en 1971, Pascal
fut pergu comme un langage co-
hérent, puissant, clairement dé-
fini, et il conquit rapidement une
large audience. En raison méme
de ce succes, une multitude de
versions virent le jour. Cette si-
tuation provoqua un effort mon-
dial pour la définition d’un nou-
veau standard ISO. Rassemblant
I'information disponible aupres
de diverses sources, ce manuel se
veut apparaitre comme un simple

ouvrage de référence destiné a fa-
ciliter I'utilisation du Pascal.
Chacune de ces propriétés est dé-
crite telle qu’elle existe dans les 6
plus importants dialectes : le
standard ISO, le Pascal 1 000, le
Pascal 6000/3, le Pascal 1, le
Pascal/Z et le Pascal UCSD.

Le guide du Pascal

Jacques Tiberghien

SYBEX

4, place Félix-Eboué

75583 Paris Cedex 12

Quatre nouveaux
manuels « EFCIS »

Contribuant a la traduction de
documentations techniques
anglo-saxonnes, EFCIS présente
quatre. nouveaux manuels pour
les utilisateurs de systeémes de dé-
veloppement Themis, Exorciser
ou Exormacs.
® Manuel de référence du
macro-assembleur : 6800, 6801,
6805, 6809 (63 F HT).
® Programmation en langage
structuré de haut niveau MPI
(63 FHT).

@ L’éditeur de liens (27 F HT).
® Manuel M.DOS 3.0 (100 F
HT).

EFCIS/DAP

B.P. 217

38019 Grenoble Cedex

Lg’_apple II-

LE PLUS PROFESSIONNEL DES INDIVIDUELS

SES MATERIELS :

(circuit APPLE et autres connectables) - cartes Z80 -
IEEE - langage - processeur arithmétique rapide -
carte RVB 16 couleursen HGR - carte RAM16K
tables tragantes...

SES LOGICIELS DE BASE :
BASIC - PASCAL - FORTRAN - DOS 3.3 - MDOS -
ASSEMBLEUR - CP/M.

SES LOGICIELS INTERMEDIAIRES :
VISICALC - PLOT - WRITER - CCA DMS...

SES LOGICIELS D'APPLICATION :

gestion - mailing - compta. - dépouillement enquéte
statistiques...

MICROMACHINE

LE PLUS MODULAIRE DES PROFESSIONNELS

SA GAMME COMPLETE :
micromachine 2000 et micromachine 3000 512K a
30 My - vraiment évolutive.

SES PERFORMANCES :
fiabilité - solidité - multicarte - multi‘utilisateur
graphique 512 x 480 - processeur arith. rap.

BUS S100 - CP/M :
garantie d’ouverture sur tout le monde de la micro.

LOGICIELS :

MBASIC I/C - PASCAL (UCSD - MT +) - FORTRAN -
COBOL - APL -PL1 - ALGOL - assembleur - CP/M -
MP/M - OASIS - 1/0S - OPRA.

ET LA PLUS GROSSE BIBLIOTHEQUE DE
LOGICIELS :

générateurs - utilitaires - traitement de texte - scienti-
fiques - gestion...

... C'EST:

HLTI

« LYON

SERVICE - CONSEIL - ANALYSE
MAINTENANCE LOCATION PRETS

ALTI - 39, rue BARRIER
69006 LYON (7) 824.00.03

_—
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Seikosha :

une nouvelle génération d’imprimantes

Heureuse alliance d’une technologie d’horloger et d’'une certaine
compacité, Seikosha (filiale de Seiko) a créé une nouvelle
gamme d’imprimantes aisément connectables a de nombreux
systemes informatiques et vendues a des prix plus que
compétitifs...

Compactes, fiables et élégantes, ces imprimantes dessinent,
écrivent et « reproduisent » avec précision.

L’imprimante GP 80

Ce modele existe en trois ver-
sions : M (standard), D (pour le
micro-ordinateur Sharp MZ
80 K) et DB (pour le MZ 80 B).

En version standard, I'impres-
sion par impact s’effectue a la vi-
tesse de 30 caractéres par seconde
sur 80 colonnes au maximum. La
technologie développée dans ce
modeéle, dite « Uni-Hammer »,
permet I'impression de plus de 30
millions de caractéres par téte
d’écriture. Apres usage, cette
méme téte peut simplement étre
remplacée.

Le papier utilisé est entrainé
par un tracteur a picots réglable
(course d’environ 20 cm).

Une interface parallele de type
« Centronics » équipe cette impri-
mante «série ». Les interfaces

RS 232 C, série TTL, boucle de
courant 20 mA, et IEEE 488 sont
susceptibles d’équiper ce modele
(en plus de la possibilité de liaison
avec les micro-ordinateurs
Apple 11, TRS 80 ou PET 2001).

La plupart des micro-ordina-
teurs existant actuellement dispo-
sent d’au moins un de ces connec-
teurs.

Les modéles D et DB sont
prévus tout particulierement pour
les micro-ordinateurs Sharp MZ
80 K et B. La principale diffé-
rence entre ces deux imprimantes
et le modele standard provient du
codage des caracteres qui corres-
pond, dans ce cas, a celui du
MZ 80.

Il est annoncé une quatrieéme
version de la GP 80 dénommée
« Video printer » qui, reliée a un
dispositif audio-visuel, permettra

la reproduction directe d’une
image.

Enfin, notons que, pour un
poids de 2,5 kg et une faible taille
(171 x 328 x 127 mm), I'impri-
mante GP 80 est commercialisée
a 2500 F H.T. (interface com-
prise).

L’imprimante
GP 100 A

Ce modele possede des caractéris-
tiques dignes de ses «ainées ».
Ainsi, sous mode graphique, une
colonne de données peut étre répé-
tée plusieurs fois par une simple
commande. Par ailleurs, la com-
mande destinée a doubler la lar-
geur des caracteres s’effectue sous
le controle du logiciel. De plus,
notons que, si le texte dépasse la
longueur maximale autorisée, les
données ne sont pas perdues grace
a la présence d’'une mémoire tam-
pon.

La méthode d’impression par
marteau unique délivre 30 carac-
téres par seconde sur une largeur
maximale de 80 colonnes. Le pa-
pier standard est entrainé par un
tracteur a picots (largeur réglable
sur environ 25 ¢cm).

L’imprimante peut délivrer, en
plus du texte ou du dessin origi-
nal, deux copies grace a la force
de frappe du marteau et au papier
spécial triplé a I'aide de deux
feuilles de carbone.

L’interface paralléle Centronics
équipe chaque modéle GP 100 A
standard. Les ingénieurs japonais
ont également créé plusieurs op-
tions pour cette machine :
RS 232 C, série TTL, boucle de
courant 20 mA, IEEE 488, Apple
IT et PC 8001.

Consommant une puissance de
25 W a Iétat actif (impression) et
de 8 W en «stand-by » (attente),
I'imprimante GP 100 A, pour un
poids de 4,5 kg, ne mesure que
234 x 420 x 136 mm. Cependant
ses performances en font une ma-
chine répondant a de nombreuses
exigences.

Un détail important : son prix
fixé a 2 700 F H.T. seulement. H
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GP80M

GP 100 A

Méthode d’'impression

Format d’impression
Caracteéres

Vitesse d’impression
Nombre de caractéres
Nombre de copies

Impact (technologie

« Uni-Hammer »)

5 X 7 points matrice

128 caracteres

30 car./sec. 180 x 7 points
80 caracteéres max./ligne

1 original + 2 copies

Impact (technologie

« Uni-Hammer »

5 X 7 points matrice

116 caracteres ASCII

30 car./sec. 180 x 7 points
80 caractéres max./ligne

1 original + 2 copies

Nombre de caractéres
par pouce
Papier utilisé

12

Entrainé par picots
(largeur d’impression
réglable jusqu’a 20 cm)

10

Entrainé par picots
(largeur d’impression
réglable jusqu’a 25 cm)

Ruban Ruban encreur unicolore Ruban encreur unicolore
Alimentation 220V ;50 Hz 220V . 50 Hz
Consommation 12 W (impression) 25 W (impression)
8 W (stand-by)
Dimensions 171 X 328 x 127 mm 234 x 420 x 136 mm
Poids 2.5kg 4,5 kg
Interface Interface standard Interface standard
parallele Centronics parallele Centronics
Options RS 232C (série 111 ; RS232C ; série TTL
boucle de courant 20 mA ; 20 mA ; IEEE 488 ;
IEEE 488, Apple II ; Apple II ; PC 8001
TRS 80 ; PET 2001
PRIX 2500 F H.T. 2700 FH.T.

Tableau 1. - Principales caractéristiques des imprimantes Seikosha.

LOUEZ VOTRE SYSTEME
DE DEVELOPPEMENT
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