ISSN 0183 - 4084

MOS; M

DOSSIER:
MARISIS: LE SUPER

NG ==
aYOIEES

MICROPROCESSEURS /MICRO - ORDINATEURS / INFORMATIQUE APPLIQUEE
N°44 Juillet-Aoit 84 23F

r —
= _= =

- —

Suisse 7,50 FS e Belgique 162 FB e Italie 5000 LIRESe Espagne 325 PTAS e Tunisie 2,30 DIN. @ Canada Can. $ 2,95



LISTE
DES POINTS
DE VENTE

06000 - MAD'S - NICE - (93) 88.04.79
06210 - EVOLUTION 2000 - MANDELIEU - (93) 49.81.61
08600 - MICRO-BOUTIQUE JCR - GIVET - (24) 55.01.23
10000 - MICROPOLIS - TROYES - (25) 72.03.79
11000 - | ELEC VIDEO CLUB - CARCASSONNE - (68) 47.08.94
11000 - R 2 | INFORMATIQUE - NARBONNE - (68) 65.15.83
12000 - BASE 2 SOCODETI - RODEZ - (65) 42.50.05
13004 - ALLIANCE - MARSEILLE - (91) 86.35.99
13005 - ELP INFO - MARSEILLE - (91) 94.91.13
13006 - MD SYSTEME - JCR BOUTIQUE - MARSEILLE - (91) 37.62.33
13200 - LUDO - ARLES - (90) 96.79.03
14000 - OMB-VASSARD TILLIETTE - CAEN - (31) 93.48.09
16000 - S.A. LHOMME - ANGOULEME - (45) 92.97.37
18000 - AVENIR INFORMATIQUE - BOURGES (48) 65.16.57
19100 - MICROMATIC - BRIVE - (55) 87.15.17
19100 - INFORMATIC 19 - BRIVE - (55) 87.77.08
21000 - O.M.G. MICRO LEADER - DIJON - (80) 30.12.70 +
24100 - MICRO CYRANO INFORMATIQUE - BERGERAC -
(16) 56.06.06.12 +
25206 - ITA MONTBELIARD - MONTBELLIARD CEDEX - (81) 94.50.65
26000 - DOMICA - VALENCE - (75) 41.14.75
26500 - ECA ELECTRONIQUE - BOURG-LES-VALENCE - (75) 42.68.88
29000 - L'ORDINATEUR 29 - QUIMPER - (98) 95.92.70
30000 - DISCOUNT INFORM. SERVICE - NIMES - (66) 23.74.21
31000 - MICRO DIFFUSION - TOULOUSE - (61) 22.81.17
33000 - MICRO DIFFUSION - BORDEAUX - (56) 81.11.99
33800 - ETS COCA - BORDEAUX - (61) 92.91.78
34006 - PIB - JCR BOUTIQUE - MONTPELLIER - (67) 58.84.37
34900 - BUREAU ORGANISATION - SETE - (67) 74.34.10
34500 - MARCELLEC - BEZIERS - (67) 31.37.65
37170 - LIM - CHAMBRAY-LES-TOURS - (47) 27.29.00
38500 - MICRO AVENIR - VOIRON - (76) 65.72.55
39000 - MIERO 39 - JEAN-PIERRE-ANDRE - LONS:LE-SAUNIER
(84) 24.45.39
41500 - T.LM. - MER - (54) 81.62.47
42000 - DETROIT INFORMATIQUE - SAINT-ETIENNE - (77) 33.58.59
42100 - SAINT-ETIENNE COMPOSANTS - SAINT-ETIENNE
(77) 33.50.14
42300 - MICRO SYSTEME RHONE-ALPES - ROANNE - (77) 68.67.99 +
44100 - SILICONE VALLEE - NANTES - (40) 73.21.67
45000 - TELEPHONIE BIS - ORLEANS - (38) 54.34.34
47000 - JULIEN ELECTRONIQUE - AGEN - (58) 66.55.64
49000 - TEMPS X - ANGERS - (41) 88.95.07
49300 - CHOLET INFORMATIQUE - CHOLET - (41) 46.02.40
54000 - SEREC - NANCY - (8) 332.12.60
56000 - L'ORDINATEUR 56 - VANNES - (97) 42.52.20
56100 - L'ORDINATEUR 56 - LORIENT - (97) 64.52.54
57504 - ARGO INFORMATIQUE - SAINT-AVOLD - (87) 92.54.84 -
57800 - CMI - FREYMING MERLEBACH - (87) 81.14.89
59000 - ETS BOULANGER - LILLE - (20) 54.98.75
59000 - BECY INFORMATIQUE - LILLE - (20) 92.33.06
59400 - MICROSHOP - CAMBRAI - (27) 81.98.09 +
59500 - CID - DOUAI - (27) 88.47.20
59800 - MB.D.C. - LILLE - (20) 57.91.87
60108 - QUENEUTTE - CREIL - (4) 425.04.26
60200 - LARDET S.A. - COMPIEGNE - (4) 423.07.86
63000 - IMPACT - CLERMONT-FERRAND - (73) 92.17.55
64110 - ESPACE MICRO 64 - BAYONNE - (59) 59.41.55
64600 - INFORMATIQUE BASCO LANDAISE - ANGLET - (59) 31.96.05
66000 - SERIE INFORMATIQUE - PERPIGNAN - (68) 34.00.11
67150 - ETS A FRITSCH - ERSTEIN - (88) 98.03.51
68000 - E..B. - COLMAR (89) 23.68.35
69003 - BIMP. - LYON (7) 860.84.27
69400 - MICRO INFORM.BEAUJOLAISE - VILLEFRANCHE-S/SAONE -
(74) 68.44.92
70000 - ELECTRO BOUTIQUE - VESOUL - (84) 76.49.52 +
71100 - AVENIR ELECTRONIQUE - CHALON/SAONE - (85) 48.73.35
71400 - CHB. ELECTRONIQUE - AUTUN - (85) 52.70.26
72000 - MICROTIQUE AESCULAPPLE - LE MANS - (43) 24.97.80
73100 - L'ORDINATEUR - AIX-LES-BAINS - (79) 88.19.07
74102 - D.S.A. MICRO - ANNEMASSE - (50) 38.31.40
75001 - VIDEO SHOP - PARIS - (1) 296.93.95
75005 - HACHETTE - PARIS - 633.84 68
75006 - DURIEZ S.A. - PARIS - 329.05.60
75008 - ENERGY 8 - PARIS - 293.41.33
75009 - LE JEU ELECTRONIQUE - PARIS - 526.62.93 / 874.43.20
75009 - LPS BUREAU - PARIS - 878.26.45
75009 - J.CR. ELECTRONIQUE - PARIS - 282.19.80
75010 - GENERAL VIDEO - PARIS - 206.50.50
75010 - LOGIC STORE - PARIS - 206.72.28
75011 - COCONUT INFORMATIQUE - PARIS - 355.63.00
75011 - P.LTB. - PARIS - 254.38.01
75012 - ELLIX - PARIS - 307.65.58
75014 - MIDEF - PARIS - 539.98.68
75015 - J.C.S. COMPOSANTS - PARIS - 355.96.22
75015 - ILLEL CENTRE - PARIS - 554.97.48
75016 - PENTASONIC - PARIS - 524.23.16
75016 - ANTIGONE - PARIS - 743.13.41
76600 - MICRO MAX - LE HAVRE - (35) 41.77.47
76600 - V.P.C. BUREAU - LE HAVRE - (35) 42.49.21
76600 - LORDINATEUR - LE HAVRE - (35) 21.54.55
77000 - EPSILON - MELUN - 437.51.95
80000 - LOGIC - AMIENS - (22) 95.54.84
83000 - P.S.|. ELECTRONIQUE - TOULON - (94) 93.11.20
86011 - LISTE INFORMATIQUE - POITIERS CEDEX - (49) 41.43.86
87000 - MICROLIM - LIMOGES - (55) 34.10.12 + I
89100 - MINI LOISIRS - SENS - (86) 64.41.91
89100 - LASOBIKOR YONNE - SENS (86) 64.51.26 +
91210 - VIDEOTRONIC - DRAVEIL - 940.28.30
92100 - AXIOME - BOULOGNE - 604.02.21 \
92100 - OLIG - BOULOGNE BILL. - (1) 605.05.59
94100 - DIXMA - SAINT-MAUR - 885 .98.92
98000 - MICROTEK 2 - MONACO - (93) 30.67.67 +
88002 - AV.M. - EPINAL (29) 82.14.97

SUCCES
OBLIGE

Le deuxieme d’une
longue série de guide
des logiciels.

Plus d'un tiers de nou-
veautés.

AU SOMMAIRE

— Une sélection de 416 :
programmes en Anglais &
ou en Francais pour :

APPLE - ATARI - COMMODORE

V20 et C64 - EPSON HX 20 -

ORIC 1 et ORIC ATMOS - IBM PC

SINCLAIR ZX81 et SPECTRUM

TRS 80 - THOMSON TO 7 -

HECTOR.

— Les fiches techniques de "
chaque programme compre-
nant :

La description précise du pro-

gramme.

Son prix moyen constaté.

Sa compatibilité avec tel ou tel

micro.

— En plus vous trouverez :

Des conseils pour choisir et acheter

le programme que vous cherchez.

Des index pour trouver facilement

ce que vous cherchez.

EN VENTE 15 F CHEZ VOTRE
DISTRIBUTEUROU 15F + 5F
DE PORT EN RENVOYANT LE
COUPON CI-DESSOUS.

LA HAUTE FIABILITE

BON DE COMMANDE A RENVOYER A SPID - 39, RUE V.-MASSE - 75009 PARIS

Je désire recevoir le “GUIDE DES LOGICIELS” Printemps 1984
Je joins 20 F en cheéque (15 F+ 5 F de port) en réglement.
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LAGENCE AUX /CLIENTS

Régie Renault: 98,8% de temps de marche.

369 jours

sans lever le capot.

C'est vrai, nos clients sont beaucoup plus connus que nous. Les Charbonnages de
France par exemple ou Renault, la Météorologie Nationale, I'lnsee, I'Agence de I'Informa-
tique (des gens bien placés pour savoir choisir), ou le Ministére de I'Equipement et des
Transports, ou celui de 'Education Nationale ou des PTT. En tout, plus de 1000 machines installées.

Un hasard ? SGrement pas.

Welect est le seul constructeur de micro-ordinateurs qui annonce un temps de marche
égal ou supérieur a 98,8 %. C'est une fantastique assurance pour nos clients et pour les
clients de nos clients. Notre recette : la qualité des composants choisis, les généreuses
dimensions de certaines piéces, le controle qualité a tous les niveaux. Plus certains petits
secrets que vous nous pardonnerez de ne pas mentionner ici.

Tout cela explique que Welect se soit fait une habitude de doubler chaque année
depuis 3 ans son Chiffre d’Affaires et ses bénéfices.

Vous voyez, il arrive qu'on soit prophéte en son pays.
Méme en France.

4, rue de la Bourboule 78150 Le Chesnay
Tél. : (1) 955.47.87
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RENCONTRE
DE TOUS
LES TYEES

Vrai 16 bits 8086 compatible avec

=
-]
@
°
s
€
@
E
5
&
©
©
®
<
@
$
14
3
3

point de vente. Sauf erreurs typogr:

IYaIEHIES

Fondateur — Directeur de la rédaction : Alain TAILLIAR

P.D.G. — Directeur de la publication :
Jean-Pierre Ventillard

Fondateur-
Directeur de la rédaction :
Alain Tailliar

Rédacteur en chef adjoint :

Jean-Michel Durand

Chef de rubriques :
Georges Pécontal

Magquette :
Alain Beaudoin
Laurent Marinot

Rédacteur en chef :
Dave Habert

Secrétaire de rédaction :
Catherine Salbreux

Coordination :
Chantal Timar-Schubert

Secrétariat :
Danielle Desmaretz

le PC 128 KO, extensible

2 disquettes 360 KO, graphique
et couleur, livré avec Perfect
WRITER, Perfect CALC et Pufagt
FILE, 4 slots IBM.

PROMO

Ce numéro a été réalisé avec la participation de: M. Fulgoni,
I. Halvorsen, P. Barbier, A. Cappuccio, J.-M. Cour, MM Fagnot,
J. Ferber, P. Goujon, Ph. Guiochon, P. Larvet, B. Legeard, J. Poncet,
C. Rémy, E. Sander.

Photos et illustrations: J.-M. Aragon, A. Garrigou, M. Guérin,
Ph. Guiochon, P. Metzger.

Rédaction : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris
Tél. : 285.04.46

Publicité : S.A.P. — Tél. : 200.33.05
International Advertising Manager : M. Sabbagh
Chef de Publicité : Francine Fohrer

Abonnements et Promotion : Solange Gros
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19. Tél. : 200.33.05.
1 an (11 numéros) : 190 F (France), 250 F (Etranger).

ALIANCE INFORMATIQUE, c'est la réunion d'excellents
spécialistes de I'informatique.

Répartis dans toute la France, les membres d'ALIANCE
vous conseilleront dans le choix des grandes marques.
Et vous bénéficierez des prix exceptionnels que seul un
groupement peut vous offrir.

P
=

Société Parisienne d’Edition

Société anonyme au capital de 1 950 000 F
Siége social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris
Direction — Administration — Ventes :

2 4 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19
Tél. : 200.33.05 — Télex : PGV 230472 F

Copyright 1984. — Société Parisienne d’Edition
Dépot Iégal : Juillet-Aout 1984 — N° d’éditeur 1216

= 7110(? CHALON-SUR'SAONE Distribu¢ par SAEM Transports Presse.

fa mme 13, rue de Belfort
(85) 41.64.03

— 77000 MELUN
API INFORMATIQUE

(67) Sats o6
~ 39000 LONS-LE-SAUNIER
MICRO 39

MICRO-SYSTEMES décline toute responsabilité quant aux opinions formulées dans les articles.

L 7, avenue de la Marseillaise
4, rue Antoi (84) 24.45.39
(91) 34.81.45 =~ 59500 DOUAI

= 15000 AURILLAC C.D.

(71) 64.34.22 24, rue des Ferronniers
~ 17100 SAINTES (27) 88.47.20

SEIL — 59300 VALENCIENNES

15, quai de I'lser 78, rue des Remparts

(46) 74.09.07 (27) 45.09.69
~ 29000 — 62500 SAINT-OMER

L'ORDINATEUR 29 (21) 38.06.90

2 bis, place de la Tourbie

(98) 95.92.70

7, avenue Thiers
(6) 437.66.56

— 83300 DRAGUIGNAN
ALIANCE J.-P. MACHART
1, rue Notre-Dame-du-Peuple
(94) 6716.09

— 83400 HYERES
(94) 57.43.12

= 89100 SENS
ALIANCE INFORMATIQUE
24, rue René-Binet
(86) 95.16.20
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MEDIAKOMM Eordeaux (56) 52.38 43

Celles-ci n’engageant que leurs auteurs.

«La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41, d’une part que «les
copies ou reproductions strictement réservées a 'usage privé du copiste et non destinées a une utilisation
collective » et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et
d’illustration, « toute représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement
de I'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-cause, est illicite » (alinéa premier de I'article 40). Cette
représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc unt contrefagon
sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code Pénal. »
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MICRODIGEST

16 Le magazine de Micro-Systémes
Tout sur les prochains événements, les stages, les systemes informatiques, les
différents logiciels, les nouveaux produits, les livres, etc.

BANCS D’'ESSAI

58 Le MOS5, de Thomson
Descendant du TO 7 dont il reprend I'architecture, ce micro-ordinateur
familial dispose d’atouts non négligables.

64 1’Adam, de Coleco (CBS)
Pour moins de 10 000 F, une configuration compléte organisée autour de la
célebre console de jeux.

INITIATION

72 Micro-électronique pour informaticiens (I'V¢ partie)
L’informatique, c’est traiter des signaux (du moins pour I’électronique).
Pour ce faire, il faut les générer et les détecter...

DOSSIER

84 Marisis, le supercalculateur francais
La France ne peut disposer de supercalculateurs étrangers qu’avec cinq ans
de retard, aussi doit-elle désormais en concevoir un de son propre cru, pour
devenir indépendante.
100 Prolog

Langage idéal pour la conception de systemes, Prolog a regu sa consécration
lors de son emploi pour la modélisation du premier prototype d’ordinateurs
de cinquieme génération.

ARTEFACT

112 Les systemes experts (fin)
Notre série aurait été incomplete sans un exposé des différents points
d’application des systemes étudiés.

PROGRAMME DU MOIS

117 Théme astral sur Oric 1
L’élaboration d’une « carte du ciel », bien qu’entourée de mystére, ne néces-
site en fait qu’un programme et un ordinateur disposant de capacités graphi-
ques.

CAHIER DE PROGRAMMES

131 Intelligence Artificielle en Basic sur Apple II
La constitution d’une base de connaissances exige habituellement un lan-
gage spécialis€... Pourtant, ce logiciel démontre que Basic peut en décrire
une d’'une maniére relativement simple.

139 Verrouillage des minuscules sur Canon X 07
Avec cette routine, créez sur votre Canon un clavier de minuscules.

141 Résolution de systemes d’équations
Proposé pour trois ordinateurs, ce logiciel permet, avec peu d’adaptation de
résoudre des systtmes de n équations a n inconnues sur n’importe quelle
machine.

TEST LOGICIEL

151 Spellbinder
Noyau d’un ensemble de fonctions trés élaborées, Spellbinder fait partie
d’une nouvelle génération de logiciels de gestion intégrée destinés aux
ordinateurs 16 bits.
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La meilleure image
synthétisée par ordinateur,
une sélection

pour la couverture

de « Micro-Systémes »

C’est un groupe d’immeubles en démolition du
coté de Beaubourg qui inspira Rachel Gellman
(spécialiste du graphisme couleur sur
ordinateur) pour cette image intitulée « Paris
Facade ».

A partir d’une photo 8 X 10 tirée d’'une
diapositive, I'auteur fit un dessin a I'aide du
systeme de peinture digital 2 New York, le
DETI'S paint system ; le vidéo Palette 4 utilise,
en outre, un DEC 11/34, une tablette a
digitaliser, un buffer d’images Lexidata et une
caméra Dicomed D 48 pour I'enregistrement
des photos.

Vous apprécierez particuliérement la qualité
graphique de I'image, digne d’un dessin animé,
ainsi que le jeu des couleurs, principal souci de
'auteur.

« Paris Fagade » de Rachel Gellman © ACM

Siggraph conference 83.

Livres et bibliographie................ p. 37
Stages .oooevieeieeeeeee e p. 43
Calendrier........ccocoeviieviiecieenn. p. 46
Courrier des lecteurs................... p. 162
La presse internationale...

les tendances.........ccccoeevveeirennen. p.- 163
Petites annonces .............cceene.n. p. 165
Index des annonceurs.................. p.178
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DE LA PRESSE MICRO

Ce numéro
a éteé tiré
a 110 000 ex.
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ATMOS de ORIC: Pordinateur définitif.




[Ymass

R.C. Curbeil 318 041 530.

Dans le fond,
VOUS avez eu rai-
son d'attendre.
Maintenant vous pou-
vez faire le choix défini-
tif. Voyez: mieux qu'un
ordinateur personnel, ORIC
vous offre tout un systéeme de
hautes performances.
Puissant pour vous emmener de
l'initiation au BASIC jusqua la
création de progiciels de gestion
(sans oublier tous les jeux !).
Fiable, ergonomique et élégant
pour représenter linformatique
personnelle parvenue a sa meil-
leure maturite.
Accessible pour tous les budgets ;
ce systéme ORIC ATMOS, c’est la
facon de dire : “Bon, voila ce qu'il
faut pour aller de I'avant, en avoir
pour son argent, et étre tranquille
longtemps... donc, allons-y main-
tenant.

IMPORTE ET DISTRIBUE PAR : ORIC-FRANCE
Z.l. <La Haie Griselle» B.P. 48 - Télex: 204 996
94470 BOISSY-ST-LEGER

Région Sud : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE
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RITEMAN, c’est une nouvelle

génération d'imprimantes exceptionnelles

par leur avance technologique, leur qualité d'impression

et leur ligne compacte : RITEMAN mesure 7,3 cm d’épaisseur
pour un poids de 5 kg.

C’est aussi une gamme compléte :

RITEMAN 120, 140 et 160 cps, 80 et 132 colonnes dont la qualité
d'impression est réalisée par une matrice 9 x9.

Bi-directionnelle optimisée, RITEMAN est friction-traction.

63 Ipm, 100 mil. sec. en “line feed”’, rendent performant

le débit de traitement par un saut de ligne rapide et un

controle de format.

Un réel rapport de point 1 : 1 permet 8 RITEMAN un graphisme
délicat, ainsi que la réalisation de cercles parfaits.

TECHNOLOGY
RESIDENCE DU SOLEIL ROUTE DES MILLES
13100 AIX-EN-PROVENCE
Tel. (42) 26.32.33.Télex.420 316 F

DISTRIBUTEUR POUR LA FRANCE




COMMODORE 64

RAM 64K - Basic integre
Sortie couleur

Modele PAL 2990 F

Modele Peritel . 3.990 F
Extensions.

Disc 5”

Mini cassette

Imprimante

La puissance de traitement et
la facilité d’emploi d’'un micro-
ordinateur haut de gamme a
la portée de tous : managers,
commergants, professions
libérales...

Sa technique : Autoguidage
sur écran par programme
MacGuide, Clavier détachable
58 touches, module souris a

ORIC ATMOS

Basic-Ram 48 K-

Graphiques. Haute
résolution couleur.
Sortie imprimante.

23805

Version Péritel avec cable F

et alimentation. .. 25}0

une touche, mémoire morte
64 K, mémoire vive 128K,
microprocesseurs 68000
motorola 16/32 bits, horloge a
8 MHz, générateur de son

4 voies, lecteur de disquette 3”
intégré. Résolution 512 x 342.
Interfaces pour imprimante,
Modem et réseau local Apple
Bus: Poids 8 kg. Nombreux
logiciels.

JCR PARIS
58, rue N.-D.-de-Lorette
75009 Paris
Tel. (1) 282.19.80 +
Telex 290350

£8 oN SHN3LD3T-30INH3IS

63000 Clermont-Ferrand

Apple e

Compatible All
128 K RAM

Disg 5” integre
Sortie imprimante

Prix :
ous
co“suﬁill

Le Réseau des magasins JCR
s’'agrandit (5 magasins, 16
micro-boutiques) et le
magasin de Paris s'embellit,
pour vous offrir plus d’es-
pace et plus de choix parmi
une large gamme de micro-
ordinateurs, de matériels,
d’'accessoires, de logiciels,
de livres, de revues speciali-
sées... a des prix qui mettent
la micro-informatique a la
portée de tous les budgets.
Chez JCR, vous bénéficierez
en plus des conseils compé-
tents de spécialistes et des
meilleurs services (démons-
trations, devis, service apres-
vente).

A bientét chez JCR!

Les “Pros”

ALPHATRONIC

Ram 64K - Basic Résident

Sortie Couleur Péritel

6 touches de Fonctions

Clavier numérique

Sortie série/Paralléle. 5.500 F PROMO-”

Extensions:

Disque 320K O - CP/M

APPLE IIe

Nouveay le

64K

"'Votre Apple,
ON pNOUS

40, rue Blatin

Tel. (73) 36.56.76

JCR MARSEILLE
59, rue du Docteur-Escat
13006 Marseille
Tel. (91) 37.62.33

MAGASINS OUVERTS DU MARDI AU SAMEDI DE 10 H A 13 H ET DE 14 H A 19 H - CREDIT - LEASING

JCR LYON

313, rue Garibaldi (angle rue de
la Guiliotiere) 69007 Lyon
Tel. (7) 861.16.39
Télex 305 429 - Parking

. magasmstCR e

JCR CLERMONT-FD

JCR MONTPELLIER
2, rue de la Merci
34000 Montpellier
Tel. (67) 58.78.36

PRIX TTC INDICATIFS GENERALEMENT CONSTATES A NOTRE MAGASIN DE PAR
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PC DOUBLE
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LA ROUTE INFORMATIQUE EPSON PASSE PRES DE CHEZ VOUS

Un micro-ordinateur QX 10, un micro portable HX 20, une imprimante : voici ou les trouver.

rimantes

01 Bourg-en-Bresse, Dol
60, rue Charles Robln Tél. 22.42.77.
04 Malijai, Agei,
rue Noélle Castel. Tél. 34.06.66.
05 Gap, Durance Reprographie,
4 avenue Jean-Jaures. Tél. 51.39.61
06 Antibes, LAE, 35, rue Aubernon.
Tél. 34.53.04.
La Napoule, Evolution 2000,
Pont La Napoule. Tél. 49.81.61
Le Cannet, Bird, 86, Bd P Doumer.
Tel. 46.44.55.
Nice, Act Informatique,
2, rue Emmanuel Philibert. Tél. 26.00.37.
Nice, Aral, 22, avenue Foch
Tél. 92.21.85.
Nice, Info NICL 9. rue Offenbach.
Tél. 88.60.0:
Nice, JEC, 26 avenue Notre-Dame.
Tél. 85.76.50.

P CSI, Jardin de Pey

Tl 66.31.96.

St-Laurent-du-Var, Computerland,

sortie Cap 2000, avenue Léon Béranger.

Tél. 07.61.12

Charl Méziéres, Orgaburo,

21, rue du Fond-de-Santé. Tel. 56.24.31.

08 Sedan, France Europe, 37, Bd Chanzy.
Tél. 27.14.68.

10 Pont-Saint-Marie, Eppe, 7.1,
rue Marc Verdier. Tél. 81.90.90.

10 Troyes, Micro 3 Informatique,
6 ruc Voltaire. T¢él. 43.94.31.

13 Ai n~vaence. Azur Technology,

idence du Soleil, Route Les Milles.
Teél 26.32.33.

13 Aix-Les-Milles, Agei, Z 1. Les Milles,
60, avenue Georges Claude. Tél. 64.01.44

13 Carnoux, Feutrier, Avenue Laplace.
Tél. 82.16.41.

13 Eguilles, DGF, 18, bd Léonce Artaud

Tél. 92.47.21.

Les M Cedex, Finel Le Mercure B,
Z.1. d’Aix-en-Provence. Tél. 20.30.27.

13 Marseille, Gils, 25 bd Roland d’Ogeles.
Tél. 60.17.34.

13 Venelles, Soproga, Z.1. Les Piboules.
Tel. 61.12.43

14 Caen, Computerland, 12 rue St-Pierre.
Tel. 17.08.38.

17 La Rochelle, Miss, 7. avenue de la Porte
Neuve. Tél. 34.86.02

18 Bourges, Centre de Diffusion
Informatique Micro, 16, rue Gambon.
Tél. 24.30.40.

20 Afieto (Corse), Impact,
Col de Listincorne. Tél. 20.12.18

21 Beaune, SGI, 32, rue du 16° Chasseur.
Tél. 24.74.75.

21 Dijon, Infocal, 58, rue Monge.
Tél. 41.00.90.

21 Dijon, Lasobikor, 7, rue Monge.
Tel. 30.09.70.

21 Dijen, OMG, 29, place Bossuet.
Tél. 30.59.11.

25 Besangon, Service et Informatique.
26, avenue Carnot. Tél. 80.85.70.

25 Besangon-Thise, SOTIM.
41, rue des Egraffeux. Tél. 80.50.17.

25 Audincourt, SGI. Z.1. Les Arbletiers.
Tél. 35.55.75.

26 Valence, Orma, 4, rue Mirabel Chambaud

Tél. 42.04.88.
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27 Bernay, Mousscau, 30, rue du Mal Leclerc.
1

Tél. 43.18.18.
29 Brest, Sedasis, 1, rue de Nantes. Tél. 47.37.38
29 Guerlesquin, Oried, Rue M. du Parc.
Tél. 72.80.86.
29 Le Melecq-! Melmon Bellion,
21, avenue Kercoe, B.P 16. Tél. 23.03.03.
. Avenue Kennedy.

Nimes, A,
Tel. 23.31.32.
30 Nimes, Domica, 134, rue d’Avignon.
Tél. 27.28.29.
30 Nimes, Eti, 58, rue Pierre-Semard
Tél. 36.02.52.
31 Toulouse, Soubmm 9. rue J.E Kennedy.
Tél. 21.64.3¢
31 Toulouse, 0’ B, 44, rue de Rémusat.
Tél. 21.78.79.
33 Bordeaux, Auditem, 5, rue Comac.
Tél. 81.51.58.
33 Bordeaux, Espace Micro,
89, cours Victor-Hugo. Tél. 81.75.64
33 Bordeaux, Feutrier Le Concorde,
22, quai Bacalan. Tél. 39.51.21.
33 Bordeaux, Forum Micro |

38 Grenoble, Domalpes,
45, avenue Alsace-Lorraine. T¢l. 87.16.26.

38 Crenoble Ordiland, 3, rue Marcel Porte.
Tél. 4.

38 ‘Vleylln Ccﬁl Chemin des Presles.

Tél. 90.04.86.

St-Etienne, Détrois,

23, avenue de la Libération. Tél. 32.58.31.

St-Etienne, Forez Informatique,

46, rue Gambetta, Tél. 38.41.49.

42 St-Priest-en-Jarez, Feutrier,

Rue des 3-Glorieuses. Tél. 74.67.33.

Nantes, Bellevue Informatique,

4, rue d'Alger. Tél. 89.05.92.

Nantes, Feutrier, 1bis, rue Videment

Tél. 48.09.44.

Nantes, Iris Conseil, 18, rue de Koufra.

Tél. 49.71.56.

Nantes, Point Micro, Quartier Décré.

Tel. 473131

Nnnle\. Revimex, 23, bd Victor-Hugo.

Tel. 89.09.30.

Nantes, IDIL Informatique,

S,rue Cuvier. Tél. 73.44.89.

Nantes, Sivea, 21 A, bd Guisthau

Tél. 47.53.09

(T)llém\. Info Centre, 17, rue Parisie.

€l

45 Orléans, Polnl Micro, Nouvelles Galeries,
6 rue Thiers. Tél. 54.24.40.

45 St-Jean-de-la-Ruelle, L|emrd Soval,
8, bd Lavoisier, Tél. 72.58.

45 St-Jean-Le-Blanc, Isys.
Route de Sandillon Tel 56.43.25.

49 Angers, Maine Bureautique,
40 bis, bd Ayrault. Tél. 88.87.27

49 Angers, Xerox Store, 72, bd du Roi Renc
Tel. 88.86.68

49 Les Ponts de Ce, Mos Informatique,
70, rue Vlclor-Hqu Tél. 68.13.95.

50 Avranches, Guérin Informatiqs
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12, rue de la Division Leclerc. Tél. 58.40.58.

e

Reims, HBN Informatique,

90, rue Charlier. Tél. 89.01.06.

51 Reims, Hercet, 70, rue de Barbattre
Tél. 82.57.98.

51 Reims, L'Organigramme, 16, rue E. Zola.
Tél. 88.51.13.
51 Vitry-le-| ancuis. GL Conseil 14,

Résidence de la Fourn,
Luxemont Villotte. Tél.
52 B¢-Dizer, Prog Conse
3, rue du Pt-Carnot. Tél. 05.76.65.
Laval, Slad Informatique,
29, rue Ambroise-Pare. Tél. 49.25.45

74.48.47.
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Nancy, Elec 3, 23, rue St-Dizier.
Tél. 335.40.10.
Nancy, Serec, 36, rue de Metz.
Tél. 332.12.60.

, Fertal, Rue Jean-M
Tél. 335.34.60.

Lorient, Computerland, 2, rue Le Bougo.
Tél. 21.51.92
Vannes, L'Ordinateur 56, 38, bd de la Paix
Tel. 42.52.20.
Freyming-Merlebach, CMI,
3, place de la Gare. Tel. 781.14.89.
Metz Nord, Obbo Metz, 57, rue St-Eloi.
Tél. 730.17.30.
Lille, RYO Informatique, 42, rue de Paris.
Tél. 30.63.11
Lille, Sivea, 21 bis, rue de Valmy.
Tél. 09.12.12.
59 Marcq-en-Baroeul, Sanelec.
Z.1. de la Pilaterie, 7, rue de la Couture,
Tél. 98.92.13.
59 St-André-lez-Lille, Feutrier,
13, rue Victor-Hugo. Tél. 51.21.33
60 Chantilly, Cero, Rue de Gouvieux.
Tél. 421.57.77.
62 Boulogne-sur-Mer, Sadimo, Belle Isles,
Z.1. de la Liane. Tél. 92.01.10
62 Bruay-en-Artois, Sadimo,
43, rue Henri Cadot. Tcl 52 59.92.
63 Clermont-Ferrand, Dom
53, rue Bonnabond. Tél. 35 51.40.
63 Clermont-Ferrand, Flagelectric,
Z.1. du Brézet, 142, rue J. Mermoz.
Tél. 92.13.46.
63 Cl Fe d, Neyrial Infc
3, cours Sablon. Tél. 92.89.50.
64 Pau, Obbo Adour, 14, bd Alsace-Lorraine.
Tél. 02.44.53.
67 Koenigshoffen, Cebea Walz,
89A, route des Romains. Tél. 29.54.55.
67 Lingolsheim, Sanelec, Parc d’activité
des Tanneries, 305, route de Schirmeck.
Teél. 77.26.46.
67 Schiltigheim, Micraudel 93,
Rue Adelshosseim. Tél. 8375.76.
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67 Dom Alsace, 5, rue des Freres.

134, bd Franklin-Roosevelt. Tél. 91.85.45.
33 Bordeaux, Sivea, Immeuble de Lacroix
du Corps Franc Pommies Mernadeck.
Teél. 96.28.11
33 Mérignac, Cirel, Centre Cadera, Bat. S,
Avenue Kennedy. Tél. 34.25 31
34 Béziers, Sedukta, Commercial Béziers 2.
Teél. 76.02.26.
34 Montpellier, Agei, 6, rue de I'Industrie.
Tél. 92.26.44.
34 Monlpelhn, DPE, 12, rue Daru.
Teél. 92.46.80
34 Montpellier, PIB, 2. rue de la Merci.
Tél. 58.84.37.
35 Rennes, Computerland,
13, avenue du Mail. Tél. 54.47.12.
35 Rennes, Feutrier,
10 bis, avenue de Crimée. Tél. SL13.11.
35 Rennes, Imatic,
51, rue des Puits Mangés. Tél. 30.52.82.
35 Rennes, Vicatel, 6 ter, rue du Bois Rondel.
Tél. 36.94.45.
35 Rennes, Xerox Store, Sup du Blonze,
8, avenue de Crimée. Tél. 51.93.15.
37 Chambéry-les-Tours, LIM.
22, rue du Vivier/St-Avertin. Tél. 27.55.31.
37 Joué-les-Tours, Spard,
1, rue Louis Guérin. Tél. 67.06.86.
37 Tours Cedex, 12E Inforcile,
6 bis, rue du Dr Herpir, “Le Champ
Girault”, B.P 2634. Tél. 64.07.83
37 Tours, AVI, 43, avenue Giraudeau.
Tél. 38.04.02.
37 Tours, Sélectron,
20724, rue de Jérusalem. Tél. 20.20.76.

Protace [NForMATIQUE [#®

Teél. 35.76.16.
Strasbourg, Imatic, 7, rue du Marais Vert
Teél. 22.50.22.

2

Colmar, Sadimo, 6, rue des Fleurs.
Tel. 24.20.14.

Mulhouse, Cemia, 35, rue des 3 Rois.
Tél. 46.56.00.

Mulhouse, Microsta

38, avenue C]emenceau Tél. 56.15.66.
Riedisheim, Euromatic,

8. rue du Commerce. Tel. 64.22.11
Lyon, Alti, 67, rue Vendéme.

Tel. 894.60.56.

Lyon, Bnmp, 20 rue Servient.

Tél. 860.84.2

Lyon, C.A. lnfonnauque
13, rue du Griffon. Tél. 827.17.77.
Lyon, Delta Micro Info,

Lyon, Dom, 274, rue de Crequi.

Tel. 872.49.52.

Lyon, Espace Informatique,

27, cours Lafayette. Tél. 865.03.97
Lyon, Facen Electronique,

75, rue de Guerland. Tél. 858.24.06.
Lyon, Nasa, 26, rue Grenette.

Tél. 842.99.79.

Lyon, Ordiland, 125, avenue de Saxe.
Tél. 895.41.87.

Lyon, RSB Bureautique,

108. cours Gambetta. Tél. 869.43.13.
Paris-1, Scia, 3, rue E. Marcel.

Tél. 233.84.24.

Paris-2¢, Micro Connection International.
13, rue du 4-Septembre. Tél. 297.50.34
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Paris-2¢, Sina, 38, rue E. Marcel.
Tél. 236.77.05.

Paris-2¢, ZH Computer, 34, rue Vivienne.
Tél. 233.72.07.

Paris-3¢, Assistance. Informatique Paris,
73, rue de Turbigo. Tél. 274.70.55.
Paris-4¢, Périclés, 14, rue Malher.

Tél. 272.63.01.

Paris-5¢, Act Informatique,

33, rue de Poissy. Tél. 329.47.96.
Paris-5¢, Floppy Infor, 9, rue des Arénes.
Teél. 337.71.16.

Paris-5¢ La Régle a Calcul,

65-67, bd St-Germain. Tél. 325.68.88.
Paris-6°, Duriez, 132, bd St-Germain.
Tél. 321.05.60.

Paris-7¢, Nasa,

28, avenue La Motte-Picquet. Tel. 705.30.00.
Paris-8, A 3 Micro,

63, bd des Batignolles. T¢l. 293.04.09
Paris-8¢, Intersis, 2 et 4 rue Daru.

Tél. 227.11.79.

Paris-8¢, JCS, 49, rue des Mathurins
Tél. 265.42.62

Paris-8¢, Milog, 12, rue de Constantinople.
Tél. 293.53.38

Paris-8¢, Olec, 5, rue du Havre.

Tél. 387.35.40.

Paris-8¢, Sivea, 31, bd des Batignolles.
Tel. 522.70.66.

Paris-9¢, Computerland, 8, rue Bleue
Tél. 824.65.80.

Paris-9¢, Eco Informauquc

92, rue St-Lazare. Tél. 289.29.03.
Paris-9¢, International Computer,

29, rue de Clichy. Tél. 285.24.55.
Paris-9¢, JCR, 58, rue N.D. de Lorette
Tél. 282.19.86.

Paris-9¢, LTA, 13, rue La Fayette.

Tél. 281.13.13.

Paris-10°, lllel, 86, bd Magenta.

Tél. 201.94.68.

Paris-10¢, Perfoguide,

50, rue des Petites Ecuries. Tél.770.73.29
Paris-10¢, Soft Machine, 31, bd Magenta.
Tél. 240.85.00.

Paris-11°, Computerland, 135, bd Voltaire.
Tél. 379.21.01.

Paris-11¢, Informatique France,

84-86, rue de Montreuil. Tél. 348.30.00.
Paris-11¢, JCS, 4, bd Voltaire.

Tél. 355.96.22.

Paris-115, MID,

51 bis, rue de la République. Tél. 357.83.20.
Paris-11¢, N

31, avenue de Ia République. Tél. 357.92.91.
Paris-12¢, Futur Systemes,

36, cours de Vincennes. Tél. 342.03.83.
Paris-12¢°, GMS, 212, avenue Daumesnil.
Tél. 345.28.52.

Paris-13¢, Hamilton, 25, rue de Tolbiac.
Tél. 584.15.32.

Paris-13¢, Maga]: 71, rue Albert.

Tél. 583.73.86

Paris-14%, Lys Consex] 11-15, rue Sarette
Tél. 327.91.43

Paris-14¢, Nasa, 88, avenue du Maine.
Tél. 321.94.30.

Paris-14%, Ryo, 94, bd Montparnasse.
Tél. 321.46.35.

Paris-15%, Assystel, 177, rue de Lourmel
Tél. $39.25.01.

Paris-15¢, Computerland,

16, rue de Linois, Tél. 575.76.68
Paris-15°, Infostore, 272, rue de Vaugirard
Tél. 532.87.00.

Paris-15¢, Micro Assistance,

66, rue Castagnary. Tél. 530.05.28.
Paris-15¢, Micro Shop-GTS,

19, rue Lourmel. Tél. 578.96.65.
Paris-15¢, Sideg, 170, rue St-Charles.
Tél. 557.74.12.

Paris-15¢, Stia, 7-11, rue Paul-Barruel.
Tél. 532.80.01.

Paris-16%, Crea, 12, rue Hamelin.

Tél. 704.20.15.

Paris-16°, Eden Refic,

7, rue du Général Roques. Tél. 651.05.06
Paris-16¢, Galilée Informatique,

45, rue de Galilée. Tél. 723.33.30.

is-16°, Logistem, S, rue Boileau.

Tél. 520.2791.

Paris-16°, Microdata, 50, rue Raynouard.
Tél. 525.81.64.

Paris-16¢, Top Data, 53, avenue

de la Grande-Armeée. Tel. 501.98.12.
Paris-17¢, EMS Boutique,

186, rue Cardinet. Tél. 229.40.40.
Paris-17¢, Gamic, 27, rue Guersant,

Teél. 574.02.92

Paris-17¢, LTA, 154, rue Cardinet.

Tél. 627.23.57.

Paris-17¢, Micro Assistance,

3, rue de Phalsbourg. Tél. 766.46.58.
Paris-17¢, Nasa, 46, avenue

de la Grande-Armee. Tél. 774.34.49.
Paris-18%, SBIG, 37, rue Vauvenargues.
Tél. 228.06.07.

Paris-18¢, SFST, 37, rue Vauvenargues.
Tél. 627.31.80.

Paris-19¢, Sadimo, 36-42, rue de la Villette.
Tél. 206.15.61.

Paris-20¢, LBI. 2 bis, rue Dupont-de-I'Eure.

Tél.873.85.01

Rouen, Espace Temps Reel,

9, quai du Havre. Tél. 89.29.11.
Coulommiers, Brie Informatique,

2, place Pasteur. Tél. 420.73.90.

Meaux, Crilmo, 13, rue de I'Arbalette.
Teél. 025.32.27.

Melun, Epsilon Informatique,

7, place de I'Ermitage. Tél. 437.51.95.
Fontenay-le-Fleury, ASGE,

3, avenue de la République. Tél. 045.48.80.
Houilles, Anselmi, 14, rue P Clavillier.
Tél. 968.25.23.

Toulon, Agei, 91, avenue Orntolan.

Tél. 41.09.33.

Toulon, Comptoir Micro, 16, rue Revel.
Tél. 62.32.91.

Toulon, Dimel, Immeuble Le Marino,
Avenue Farrer. Tél. 41.49.63.

Toulon, SIA Le Paillon. Avenue de Brunet.
Tel. 23.74.30.

Avignon, Interfaces. 17. rue de la Balance
Tel 854477
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84 Avignon, Ordinasud,
2, avenue de la Synagogue. Tél. 85.41.93.
84 Bolléne Ecluse, Smeet, Lotissement
artisanal, 1, rue Elsa Triolet. T¢l. 40.14.51.
84 Sorgues, Agei, Z.1. Tél 39.19.24
85 La Roche-sur-Yon, Micro Forum,
12, rue Paul Doumer. Tél. 05.20.04.
87 Limoges, Serdie 87, 5, bd Victor-Hugo.
Tél. 33.58.38.
89 Sens, GNE Immeuble Le Saint-Prests,
Rue du Sachat. Tél. 64.36.39.
90 Belfort, Klinger Informatique,
23, rue de Mulhouse. Tel. 28.77.37.
Monaco, Monte Carlo, Imco,
13, avenue St-Michel. Tél. 50.97.15.
91 Evry, Compagnie des Magiciels,
1, place des Miroirs. Tél. 079.33.25.
91 Les Ulis, CMG, ZA de Courtabeuf,
Avenue Le Parana. Tél. 446.12.12
91 Yerres, AH Informatique,
rue Frédéric Mistral, Z.1. Tel. 949.09.80.
92 Antony, Eurotron, Z.1. Antony,
34, avenue Léon Jouhaux. Tél. 668.10.59.
92 Asniéres, Essor Communication,
79, avenue de la Marne. Tél. 793.12.79
92 Asniéres, Nasa, 96, rue des Bourguignons
Tél. 793.40.78.
92 Boulogne, Cegedim,
100 bis, route de la Reine. Tél. 603.28.80.
92 Courbevoie, Bisoft,
35 bis, rue Victor-Hugo. Tel. 789.50.47
92 Levallois-Perret, ITS,
34, rue Camille-Pelletan. Tél. 737.54.00.
92 Malakofl, Nasa, 42/44, av. PV-Couturier.
Tél. 656.52.82
92 Neuilly-sur-Seine, Imatic, 163, avenue
Charles-de-Gaulle. Tél. 747.11.26.
92 Puteaux, Gemini, 58, ruc Eichenberger.
Tél. 506.29.29
92 Puteaux, MG Entreprises,
32, rue Victor-Hugo. Tél. 506.06.55
92 Suresnes, Feutrier, 8, rue Benoit Malon.
Tél. 772.46.46.
93 Aubervilliers, STI,
177, avenue Victor-Hugo. Tél. 834.51.51
93 Bagnolet, JMR, Les Mercuriales.
Tél. 362.18.43
93 Bagnolet, SDI, Tour Gallieni 1,
78-80, avenue Gallieni. Tél. 360.13.54.
94 Gentilly, Coria, 47, avenue PV. Couturier.
Tél. 546.19.50.
94 Rungis, Compagnie des Magiciels.
1, place des Miroirs. Tel 86 3815
95 Cergy, Evariste G,
des Cerclades / BF 90 Tcl 038.92.55.

06 Nice, Aral, 22, avenue Foch. Tél. 92.21.85

06 Peymeinade, CSl Jardin de Peymeinade.
Tél. 66.31.96.

13 Aix-les-Milles, Agei, Z.1. Les Milles,
60, avenue Georges Claude. Tél. 64.01.44

13 Bouc-Bel-Air, DMI, Domaine
de Gratiane, B.P 20. Tél. 22.98.15

3 Egnllles. DGE 18, bd Léonce-Artaud
Teél. 92.47.21.

13 Les Milles Cedex, Finel Le Mercure B,
Z.1. d’Aix-en-Provence. Tél. 20.30.27.

13 Marseille, ESC, 67, cours Lieutaud.
Tél. 42.99.42.

13 Marseille, Performance Informatique,
25, rue Bravet. Tél. 42.77.70.

13 Venelles, Soproga, Z.1. les Piboules,

Tél. 61.12.43.

Audmcourl. SGI, Z.1. les Arbletiers.

Tél. 24.74.75.

25 Besangon, Servu,es et Informatique,
36, avenue Carnot. Tél. 80.85.70

29 Brest, Sedasis, 1, rue de Nantes.
Tél. 42.18.98.

31 Toulouse, Soubiron, 9, rue J.E Kennedy.
Tél. 21.64.39.

34 Béziers, Sedukta, Commercial Béziers 2.
Tél. 76.02.26

37 Chambery-les-Tours, LIM, St-Avertin,
22, rue du Vivier. Tél. 27.55.31.

37 Joué-les-Tours, Spard,
1, rue Louis-Gueérin. Tél. 67.06.86.

37 Tours, Avi, 43, rue Giraudeau.
Tél. 38.04.02

38 Grenoble, St¢ Chabert,
47, avenue Alsace-Lorraine. Tél. 46.62.73.

38 Meylan, Cefti, Chemin des Presles.
Tél. 90.04.86.

59 Marcq-en-Baroeul, Sanelec,
Z.1. de la Pilaterie, 7, rue de la Couture.
Tél. 98.92.13.

63 Clermont-Ferrand, Flagelectric,
Z1. du Brezel 42, rue Jean-Mermoz.
Tél. 92.13.46.

67 Llngolshelm, Sanelec, Parc d’Activité
des Tanneries. 305, route de Schirmeck.
Tél. 77.26.46.

)

2!

&

69 Lyon, Alti Informatique, 67, rue Venddéme.
.56.

Tél. 894.60.

69 Lyon, Futura lnformauque 63, avenue
de la République. Tél. 892.86.60.

69 Lyon, Nasa, 26, rue Grenette.
Tel. 842.99.79.

74 Multiservice E
Z.1. rue de Montréal. Tél. 92.56.34.

75 Paris 1", Nasa, 31, bd de Sébastopol
Tél. 233.74.45.

75 Paris 2¢, Sina, 38, rue E. Marcel.
Tél. 236.77.05.

75 Paris 2¢, ZH Computer, 34, rue St-Marc,
28, rue Vivienne. Tél. 233.72.07.

75 Paris 7¢, Nasa, 28, avenue
dela Mouc-Picquel. Tél. 705.30.00.

5 Paris 8¢, Olec, S. rue du Havre

Teél. 387.35.40.

75 Paris 10°, Sati, 127, rue Lafayette.
Tél. 285.10.35.

75 Paris 10°, Soft Machine, 31 bd Magenta.
Tél. 240.85.00.

75 Paris 11¢, Micro Compo, 38, rue Servan.

Tél. 240.07.30.

75 Paris 12¢, Codemi, 61, rue de Picpus.
Tél. 343.08.42.

75 Paris 12¢, Futur Systemes,
36, cours de Vincennes. Tel. 342.03.83.

75 Paris 15, lllel, 143, avenue Félix-Faure.
Tél. 554.97.48.

b

75 Paris 15¢, Nasa, 76, rue du Commerce
Teél. 532.86.15.

75 Paris 15%, Ryo, 94, bd du Montpamasse.
Tél. 321.46.35

75 Paris 17%, Nasa, 46, avenue
de la Grande-Armee. Tél. 574.59.74

78 Vélizy-Villacoublay, SIIS,
46, rue Marcel-Sembat. Tél. 946.74.76.

84 Bolléne-Ecluse, Smett,
Z.A. Avenue Elsa-Triolet. Tél. 40.14.51

87 Limoges, Serdie 87, 5, bd Victor-Hugo
Teél. 33.58.38.

89 ?_ens. (JNF Lc Saint-Pregts, rue du Sachot

€l 64

92 Asméres, Nds.L 96, rue des Bourguignons.
Tél. 793.40.78.

92 Boulogne, STBE, 10, rue de La Roche-
foucauld. Tél. 604.98.48.

92 Courbevoie, Bisoft, 35 bis, rue Victor-Hugo.
Tél. 789.50.47.

92 Issy-les-Moulineaux, Soritel,
7, rue Vaudetard. Tél. 554.86.11

92 MalakofT, Nasa, 42-44, av. PV. Couturier.
Tél. 656.52.82.

94 Fresnes, Fime, 3, rue de Chevilly,
Z.A. La Cerisaie. Tél. 666.95.01

94 Saint-Mandé, Cero,

21 bis, avenue Ste-Marie. Tél. 365.25.30.

Cergy, PE Diffusion, Les Chénes Pourpres,

le Jardin Tropical 3. Tél. 038.98.40.

13 Aix-les-Milles, Agei,
60 avenue Georges-Claude, Z.1. Les Milles,
Tél. 64.01.44.
25 Besangon-Thise, Sotim,
41, rue des Egraffeux. Tél. 80.50.17
28 Dreux, Assistance Inl'ormaliquc Ouest,
Rue St-Thibaud. Tél. 46.86.56
29 Brest, Scdms 1, rue de Nantes
Tél 4
31 Ponet sur-Glmnne. Sterela,
S, impasse Pédeneau, Pins Justaret.
Tél. 76.33.33
37 Tours, Start France, 6, allée du Manoir.
Tél. 66.47.20.
38 Gmmhl: Ordiland, 3, rue Marcel-Porte.
Tél. 43.06.07.
38 nylln. Cel"u Chemin des Presles
Tél. 90.04.8
42 Monlbnson Promocalc
Chalain-le-Comtal. Tél 54 41.08
45 St-Jean-le-Blanc,
Isys. Route de Sandillon. Tél. 56.43.25
Lille, Ryo Informatique, 42, rue de Paris
Tél. 30.63.11
Lille, Sivea, 21 bis, rue de Valmy
Teél. 09.12.12
Marcq-en-Baroeul, Sanelec,
Z.1. de la Pilaterie. 7, rue de la Couture,
Tél. 98.92.13.
63 Clermont-Ferrand, Flagelectric,
142, rue Jean-Mermoz, Z.1. du Brézet
Tél. 92.13.46.
Clermont-Ferrand, Neyrial Inlormauquc.
3. cours Sablon. Tél. 92.89.
69 Lyon, Alti Informatique, b7 ruc Vendome
Tel. 894.60.56.

©
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69 Lyon, Dom, 274, rue de Créqui.
Tél. 872.49.52.
69 Lyon, Gir, 42, rue A-Lumiére
Tél. 801.12. Ol
69 Lyon, Nasa, 26, rue Grenette
Tel 842 99 79
69 Lyon, Ordiland, 125, avenue de Saxe.
Tel. 895.41.87.

74 Annemasse, Multiservice Electronique,
Centre Artisanal Sofcar,
Z1. . rue de Montréal. Tél. 92.56.34
75 Paris 1¢, Nasa, 31, bd de Sébastopol.
Tél. 233.74.45.
75 Paris 2¢, ZH Computer, 34, rue Vivienne.
Tél. 233.72.07.
75 Paris 6°, La Regle a Calcul,
65-67, bd St-Germain. Tél. 325.68.88
75 Paris 7¢, Nasa, 28, avenue
de la Motte-Picquet. Tél. 705.30.00
75 Paris 8¢, Olec, 5, rue du Havre
Tél. 387.35.40.
75 Paris 9¢, Hachette Multistore Opéra,
4, rue Halevy. Tél. 742.62.86.
75 Paris 10°, Perfoguide,
50, rue des Petites-Ecuries. Tel. 770.73.29
75 Paris 10°, Soft Machine,
31, bd Magenta. Tél. 240.85.00,
75 Paris 11¢, Informatique France,
84-86, rue de Montreuil. Tél. 348.30.00.
75 Paris 12¢, Futurs Systémes,
36 cours de Vincennes. Tél. 342.03.83.
75 Paris 15%, Nasa, 76, rue du Commerce
Tél. 532.86.15.
75 Paris 17¢, Micro Assistance,
3, rue de Phalsbourg. Tél. 766.46.58.
75 Paris 17¢, Nasa, 46, avenue
de la Grande-Armée. Tél. 574.59.74.
75 Paris 18, SBIG, 37, rue Vauvenargues
Tél. 228.06.07.
78 Fontenay-le-Fleury, Asge, 3, avenue
de la République. Tél. 045.48.80.
78 Viroflay, Sofranie, Z.A E., 18-20, avenue
de la Pépiniére, B.P 14. Tél. 024.13.14
92 Asniéres, Essor Communication,
79, avenue de la Marne. Tél. 793.12.79.
92 Asniéres, Nasa, 96, rue des Bourguignons
Tel. 793.40.78.
92 Malakoff, Nasa, 42-44, rue PV Couturier.
Tél. 656.52.82.
92 Saint Cloud, Cegi Tymshare,
106, Bureausx de la Colline, Tél. 602.70.12.
93 Montreuil, AFC Mici
126, rue Hoche. Tél. 857 36.07.
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MODEM DTL 2000

UN NOUVEAU SOUFFLE
POUR VOTRE MICRO-ORDINATEUR

Parce que nous entrons de plain-pied dans
|"ére de la communication et de |'information
et que les amateurs de micro-informatique sont
naturellement les plus aptes a profiter les pre-
miers de cette évolution. Votre modem ouvrira
votre micro-ordinateur au monde extérieur et
vous permettra |’accés aux réseaux nationaux
ou internationaux, aux banques de données,
aux centres de calcul et de traitement de |'infor-
mation qui y sont raccordés.

Le modem Digitelec DTL 2000 s’impose aux amateurs de micro-informatique pour plusieurs raisons :
e || est universel : le modem DTL 2000 s’adapte directement sur votre micro-ordinateur.
¢ il est entierement modulable : plusieurs cartes modem, suivant le type de communications souhaité, ainsi que de nombreu-
ses options, vous sont proposées. Choisissez la ou les votres, le modem DTL 2000 comprend suffisamment de connecteurs
d’extension pour satisfaire tous vos besoins.
* Malgré son prix trés bas, il rivalise avantageusement avec les modems professionnels affichant des performances équiva-
lentes mais qui, eux, ne sont pas connectables directement sur un micro-ordinateur.
* Enfin, le modem DTL 2000 est beaucoup plus qu'un modem : il ne se limite pas en effet, a la seule transmission de don-
nées entre votre micro-ordinateur et un réseau — ou un autre micro-ordinateur — mais a été concu comme un véritable ges-
tionnaire de communications. Il comporte donc, et cela en standard, les dispositifs permettant la réponse automatique (détection
de sonnerie) et la composition des numéros. En outre, de multiples extensions, comme par exemple la carte “‘répondeur a
synthése vocale’’ sont d’ores et déja annoncées. Et le modem DTL 2000 étant entierement programmable depuis votre micro-
ordinateur, vous pouvez utiliser et combiner vous-méme toutes ses possibilités.

DIGITELEC TEL. (56) 52.10.44

s e
FICHE TECHNIQUE BON DE COMMANDE
* Alimentation secteur 220 V. . A retourner a DIGITELEC DIFFUSION, 43 avenue Secrétan — 75019 PARIS.
L4 ConneXIon directe sur votre micro-ordinateur comme

sur votre ligne té_léphonique : les cables et connecteurs O a‘izg%:?tgommon;g&d%;i"\}oggm PE;S?ZOTQTC (+ port 40 F)

vous sont fournis. p— . . o %
¢ Logiciel d'utilisation également fourni (cassette ou dis- LJ avec carte modem DTL V 21 : disponible fin juillet
Précisez I'interface souhaité :

quette suivant le type de micro-ordinateur). il

e Carte modem DTLV 23 : 1200/75 bauds full-duplex, Ll Oric

permet I'acces a tous les services Vidéotex (Télétel,...). Les interfaces pour ZX-81, Spectrum, Commodore 64 et Apple |l seront disponibles
1200/1200 bauds half-duplex, pour la communication fin juillet.

entre deux micro-ordinateurs. Modulation FSK.

e Carte modem DTL V 21 : 300 et 600 bauds full- NOM : Prénom

duplex, permet l'accés aux réseaux professionnels

(Transpac,...) ainsi que la communication entre deux Adresse

micro-ordinateurs. Modulation FSK.
* 5 connecteurs d’extension.

r;ég?;?gg:%;ﬁ#:ggs de I'état de la ligne et de la trans- [J Reglement par CCP ou chéque bancaire joint & la commande (votre chéque ne
' sera encaissé qu’a |'expédition de votre commande).

* Composition des numéros et détection d'appel direc- O R ! i
tement accessibles depuis votre micro-ordinateur. | Reglement a la livraison (+ taxe de contre-remboursement).

\* Non encore homologué par les PTT. L )
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NCR France a annoncé une baisse de 20 %
sur le prix de ses micro-ordinateurs profes-
sionnels Décision V. Les nouveaux prix s’éta-
blissent de facon suivante :

® 8/16 bits, 64 Ko, monochrome,

2 X 320Ko:21500FH.T.

e 8/16 bits, 64 Ko, monochrome,

1 X 320 Ko Winchester 5 1/4" 10 Mo :

45 600 F H.T.

e 8/16 bits, 64 Ko, couleur,
27 800 F H.T.

2 X 320Ko:

ACT France, récemment créée, est une filiale
d’ACT outre-Manche, avec comme P.-D.G.
Michel Singer assisté de Thierry Braun a la
direction commerciale.

Cette nouvelle société a pour objectif de cons-
tituer le réseau national de revendeurs aptes a
commercialiser les micro-ordinateurs Apricot,
ainsi que toute sa gamme de périphériques et
de logiciels.

« Essai marqué et transformé » a déclaré Max
Hermieu, Président Commissaire général, pour
I"édition Spécial Sicob qui a rassemblé au
cours de ses six journées : 512 exposants,
116 000 visiteurs (décomptés quelques
heures avant la cloture), 700 journalistes dont
prés de 80 de la presse internationale.

A noter aussi le succes de la structure d'ac-
cueil Sicob Info, ou certains secteurs profes-
sionnels ont donné plus de 80 consultations
par jour.

Un nouveau micro-ordinateur familial francais
lancé sur le marché par la société STAC Infor-
matique, le « Squale ». Les principales carac-
téristiques sont les suivantes : microproces-
seur 6809 ; 92 Ko de RAM dont 32 Ko pour
I"affichage ; ROM 4 Ko ; clavier Azerty ; affi-
chage 256 X 256 points avec 15 couleurs ou
25 lignes de 40 caracteres ; synthétiseur de

son... Il sera commercialisé au prix de
3 200 F TTC environ.

16 — MICRO-SYSTEMES
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mateur !
au service'du film ~
publicitaire;,
. o
Pour la pr}iﬁe fois en

France, un film publicitaire en-
ticrement généré par ordinateur
a été congu pour.promouvoir la
«gamme bureautique » de la
société Sharp en France.

D’une durée de trente secon-
des, ce film a été réalisé sur le
site informatique de Sogitec,
sous la direction technique de
Claude Mechoulan. Chaque
image a €té calculée sur ordina-

teur Perkin Elmer 3250, utili-#

sant le logiciel initial de simula-

- tion mis au point par la société

Sogitec, étendu depuis a lau-
diovisuel. D’autre part, tous:1
programmes necessaires a .
création de ce film étant des
utilitaires généralisés, aucun

; effet n'agécessité de developpc-
] Wﬁxt{uc F
i
/\Un scénario...

L’agence responsable de la
mise en ceuvre avait' proposé de
faire évoluer successivement les
produits dans des'espaces diffé-
rents, pour qu'ils viennent en-
suite se rejoindre €n un méme

endroit afin de constituer un
vaisseau spattal, aboutiSsement
final du spot publicitaire.

=
=

Jo

. une technique

La technique, pour la réalisa-
tion de ce film, a ‘@onsisté a en-
trer dans I’ ordmatu[f la totahtc
des cOtes extérieure
matériel présenté, le
tions des codes. couleu
chacun: et intégrer les»
tions de décor sur lequel les ap
pareils devaient se déplacer. #%

Quatre mois de travail fon
été nécessaires a la. numérota-
tion, la mise en scene et la pro-
duction de ces images. Ainsi,
les animateurs ont disposé
d’une « maquette: numérique »
trldlmemwnnclle en couleur de
chaque objet, corghosée ensuite
dans une sceifeduda lumigre ;:
les couleurs et les n
sont enticrement mait

Fiche technique:

: 2048
lignes points. = *
e Définition de transfert :
lignes de 512 points (avec trai-*
tement spécifique cvitant I'ap-§
parition de «marches d’esca-_
liee »). .
e 16 millions de teintes.
e Temps de calcul d’ fned
image : 5 a 20 minutes suivant
sa complexité, A raisori.de 8
images dans le* film (env1roq
200 heures au total).
e Bande de son réalisée sur
Fairlight.

Juillet-Aolt 1984
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Selon modeles :

Traiterment de données matrice 9 x 7.
Traitement de texte matrice 18 x 40 sélectable.
4 polices de caractéres au choix.

Caracteres LCP (Large Character Printing),
multiplication de la taille des caractéres 2 a 99.
Caracteres pour lecture optique OCRA - OCRB.
Codes a barres (18 types).

Mise en page : entierement programmable par
l'opérateur ou par le systéme.

Copies: 1 original + 5 copies.

Introducteur automatique feuille a feuille

en option.

Une imprimerie, ca travaille
vite, sur de belles lettres, avec
de belles mises en page.

De ce point de vue, on peut
dire que le travail de la MT 440
commence a rappeler celui d'une
imprimerie.

En traitement de données, c’est la
vitesse qui vous impressionnera.

400 CPS. Les connaisseurs appreécie-
ront. En traitement de texte, les bonnes
surprises concernent la qualité. Ce que
Mannesmann-Tally appelle N.L.Q. est
assez difficile a distinguer d’'une trés belle
frappe machine, et I'existence de 4 polices
de caractéres au choix ajoute la variété a
la qualité.

La mise en page est quant a elle entiére-
ment programmable, par I'opérateur ou
par le systéme. Et si vous le souhaitez, I'ali-
mentation s’effectuera par un introducteur
automatique, a un ou deux bacs, proposé
en option.

Que voulez-vous de plus : des codes a
barres? Elle en a 18. Une fiabilité incontes-
table ? le succés durable dela 440 enestla
meilleure preuve.

A moins de ne rien avoir a imprimer, il y a
de quoi étre tenteé.

TALLY

Mannesmann-Tally fait bien les choses.

Mannesmann-Tally. 8-12 avenue de la Liberté, 92000 Nanterre. Tél.: (1) 729.14.14.Télex : 614.965.
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Une solution
informatique
pour vidéoclubs

Vidéo-Shop, créé par la so-
ciété SBIG, est un systéme de
gestion informatique de vidéo-
club pouvant, dans sa version
de base, traiter la location de
1 250 cassettes et 5 000 clients,
avec une extension possible jus-
qu'a 10000 cassettes avec un
lecteur de disquettes.

Outre la rapidité de la saisie
des locations et des retours par
I'emploi d’étiquettes «code a

MICRODIGEST

barre », Vidéo-Shop peut étre
utilisé par une chaine de vidéo-
clubs ou les données de chaque
magasin sont transmises par
I'intermédiaire d’un coupleur
acoustique connecté a un
micro-ordinateur Epson HX 20.
Le systéme Vidéo-Shop 2 est
commercialisé au prix de
24800 F H.T., y compris I'ins-
tallation, la formation et la
maintenance.
Caro
123, rue de Reuilly
75012 Paris

Pour plus d’informations cerclez 12

Pour réaliser des
photos plein écran

Le Celtic est un systeéme pho-
tographique utilisant un film
ordinaire de 64 ASA, diapo ou
papier, connectable sur tout or-
dinateur disposant d’une sortie
RVB synchro (Péritel). Ce nou-
veau produit, présenté par la so-
ciété Multisoft, réalise des
photos plein écran sans réglage,
sans déformation et sans tra-

mage du tube par la surimpres-
sion des trois couleurs.

D’autre part, il offre la possi-
bilité d’étre programmable en
sortie série RS 232 ou parall¢le.

Le Celtic est disponible en
deux versions, I'une TTL pour
ordinateurs jusqu’a 8 couleurs,
I'autre en analogique au-dela
de 8 couleurs, au prix de
32000 FH.T.

Multisoft
25, rue Bargue, 75015 Paris
Pour plus d’informations cerclez 13
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Un mini central
téléphonique

Destiné plus particulierement
aux professions libérales et au
secteur résidentiel, le Jistel 5
est un mini central téléphoni-
que électronique a microproces-
seur.

D’une capacité de 2 lignes
extérieures et de 3 postes inté-
rieurs, extensibles jusqu’a 6 par
I’adjonction de postes en paral-
lele, il permet de combiner ou

Crédit télématique
Cetelem

Le réseau télématique de
Cetelem, sur lequel sont rac-
cordés aujourd’hui plus de
2000 distributeurs, permet
une acceptation rapide de la
demande de crédit, 7 jours
sur 7, de 9 a 22 heures. Le
montant du crédit étant dé-
terminé (modalité, durée),
le client et le distributeur
remplissent directement le
dossier sur I’écran. Les €lé-
ments enregistrés sont ana-
lysés par le centre serveur
de Cetelem, qui réexpédie
en retour soit un numéro
d’autorisation, soit un mes-
sage invitant le magasin a
transmettre le dossier a
I’agence pour une étude
complémentaire. Une impri-
mante, connectée au termi-
nal, édite le contrat auquel
ne manque plus que la si-
gnature du client. Au total,
I’ensemble de cette opéra-
tion demande moins de
5 minutes.

Cetelem, qui réalise 38 %
de son chiffre d’affaires par
cette voie, vient d’accorder
son 100 000° crédit télémati-
que.

de différencier les appels pro-
fessionnels et les appels privés,
de passer alternativement d’un
correspondant a un autre et de
répéter le dernier numéro
P.T.T... Différentes options,
parmi lesquelles un portier pho-
nique, une télécommande a dis-
tance, une téléalarme et une
taxation des appels, sont pré-
vues.

Jeumont Schneider

31-32, quai de Dion-Bouton
92811 Puteaux Cedex

Pour plus d’informations cerclez 14

Réveil et musique

La société Océanic propose
un nouveau radioréveil a affi-
chage digital, le CR 1200. D’un
poids inférieur a 800 g, il se
présente sous la forme d’un
cube de 11 cm d’aréte dont le
corps est beige métal et la fa-
¢ade en plexi fumé.

Ses principales caractéristi-
ques sont les suivantes: radio
GO-FM, affichage digital a
deux intensités lumineuses, pile
relais en cas de coupure du cou-
rant et réveil répétitif toutes les
9 minutes.

Le CR 1200 est vendu au
prix public de 370 F.

Océanic, 97, avenue de Verdun
93230 Romainville

Pour plus d’informations cerclez 15
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**nnpnmantes a caracteres préformés 200 cps, 67 cps en coukher - -
i ,pmt:quement tous Ies camcteres traditionnels dtspombles, -

------------

de charger 128 caracteres spéc:aux avec symboles et lbgos,
9 modes graphiques adressables point par point de 816 x 8
32448 x 24 En option, dispositif d’alimentation automattque

__de papier en rame a simple ou double bac. Pour savoir ou passe

la route Epson la plus proche de chez vous, appelez notre
Service Informations Teléphomques (Sl‘l) (1) 757.31.33 ou

114, rue Marlus Aufan, 92300 Levallois-Perret. Télex: 610657,

EEEEEESON
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Un familial
francais

Un micro-ordinateur qui
parle francgais, un clavier
Azerty accentué¢ sans fil, des
poignées de jeux avec touches
numériques elles aussi sans fil,
il s’agit du premier produit de
la soci¢té frangaise Exelvision,
filiale de la C.G.C.T.

L’EXL 100, unité centrale
du systeme de base, est archi-
tecturée autour de deux micro-
processeurs 8 bits de chez
Texas Instruments, le TMS
7020 pour la gestion de I'écran
et le TMS 7041 pour les en-

X 32 Ko par modules enficha-
bles.

Le micro-ordinateur est,
d’une part, compatible au stan-
dard videotex frangais et peut;
d’autre part, étre utilisé comme
Minitel. Une extension dis-
quette ainsi que d’autres péri-
phériques sont envisagés pour
1985.

L’EXL 100, comprenant
I'unité de base de 34 Ko de
RAM, le clavier et un basic
¢étendu de 16 Ko, sera commer-
cialis¢ a partir du mois de sep-
tembre, a un prix public de
3000 F TTC environ.

Il s’adapte
a vos besoins

Le nouveau micro-ordinateur
Onyx 186-1 offre la possibilité
aux entreprises de développer
leur systeéme informatique jus-
qu’a six postes de travail, tout
en faisant €voluer la mémoire
centrale et les capacités de sto-
ckage au fur et a mesure que
les besoins I'exigent.

L’Onyx 186-1 peut compor-
ter jusqu'a 768 Ko de mémoire

centrale, deux unités de disque
Winchester de 40 Mo chacune
et 12 Mo sur bande (cartou-
che).

En configuration de base
avec 256 Ko, un disque souple
de 1 Mo et un disque Winches-
ter de 21 Mo, son prix varie de

79000 F a 126 000 F selon le
nombre d’utilisateurs.
Onyx

22 bis, bd du Général-Leclerc
92200 Neuilly-sur-Seine

Pour plus d’informations cerclez 22

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

trées/sorties. Exelvision Microprocesseur |(Intel iAPX 80186 - 8 MHz.
. La %zlxpacilg mémoire vive [ 55" e de Vaugirard RAM 256 Ko extensible a 768 Ko.
isponible est de 32 Ko extensi- 40 Paric 5 . :
ble a 64 Ko et la mémoire 73740 Paris Cedex 1 Clavier 104 touches.
morte peut étre portée jusqu'a 8 | Pour plus d'informations cerclez 21 Ecran 147, vert, non éblouissant.
Entrées/sorties |6 ports série (terminaux, imprimantes,

modems), | port parallele Centronics, 2 ports
d’extension (1 pour bande en cartouche et |
pour disque Winchester).

Mémoire de masse|— Bande magnétique : cartouche 1/4 pouce,
12 Mo (avant formattage).

— Disque souple 5 1/4, double face, double
densité, 1 Mo (avant formattage).

— Disque Winchester 57 1/4: 7, 14, 21 ou
40 Mo (avant formattage).

Systémes Concurrent CP/M-86, PC DOS, Oasis 16,
d’exploitation SMC Basic.
EHELA10m Langages C-Basic, Cobol, Pascal, PL/1.

PN W W W W W W

= g

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Texas Instruments

TMS 7041, gestion des entrées/sorties. TMS
7020, gestion de I’écran. TMS 3556, circuit
de visualisation. TMD 5220 A, synthese vo-
cale.

Microprocesseurs

RAM 32 Ko disponibles, extensibles a 64 Ko.

Clavier Azerty accentué, 61 touches dont 4 en édi-
teur pleine page. Commande infrarouge.

Affichage Mode alphanumérique : 25 lignes X 40 co-
lonnes. Mode graphique : 320 X 250 points.

8 couleurs de base mixables. T.V. raccorde-
ment prise Péritel.

Entrées/sorties | Interfaces: magnétocassettes / RS 232 L
C.MOS RAM statique de 16 Ko/ infra- W? 7 o \\
rouge. ) ; ri"n 0 s = = mAmE

Périphériques Disquettes, manettes de jeux, modem, impri- Lilililio

mantes, systéme d’alarme, utilitaires domes-
tiques, clavier musical...
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MS/DOS-16 b.it

OFFRE DE LANCEMENT

Logiciels compris :

COMPATIBLE

e Traitement de textes
e Calcul
e Fichiers

et plusieurs longueurs

REJOIGNEZ-MOI
DANS LA COURSE A LA MICRO!

Aprés avoir lancé avec succes, son 8 bit Euro-
péen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502;
BMI présente en exclusivité
mondiale, I'autre stan-
dard CPU 8086, en 16
bit: 'ADVANCE 86.
Ces deux standards
répondent a toutes les
applications actuelles et
futures, avec accés aux
plus grandes bibliothé-
ques de logiciels exis-
tantes.
RECHERCHONS REVENDEURS
25 bis, rue Vauvenargues

: 75018 PARIS
TEL. 229.32.25 - Télex 280150F

'BOROMEE MULTISYSTEME INFORMATIOUE

d’ADVANCE!

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES ADVANCE

* CPU 16 bit 8086 * RAM 128K extensible & 768K sur la
carte mere ® ROM 64K ¢ Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol e Clavier 84 touches ® 10 touches ‘““pro-
grammables” e 256 caractéres en ROM e Sortie TV - RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc ¢ Résolution
graphique: 320 x 200 ou 640 x 200 ® Résolution texte:
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 e 16 couleurs ® Graphique:
défilement - haute intensité - inversement d’image -
cercle ® Lecteur disqueinclus: 2 x 360K ¢ Option disque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER) ¢ Interfaces
incluses: Port cassette - stylo optique - joystick, Paralléle
(type centronics), série RS232C e Haut-parleur inclus
Logiciels inclus : MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR e Systéme d’exploitation: MS/DOS
¢ Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

I______—_

COUPON-REPONSE
Demande:

[[] documentation

] visite d’'un responsable
) dossier revendeurs

Nom
Société
Adresse

| 2 Ville
I O Code postal |
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Micro-ordinateur
16 bits

Le Persona 1600, congu par
Logabax en collaboration avec
les laboratoires d’Olivetti, cons-
titue le premier-né d’une ligne
de micro-ordinateurs 16 bits

compatibles avec les standards
de I'industrie.

Destiné a s’intégrer dans des
environnements de type réseau,
le Persona 1600 est ou sera uti-

lisable en tant que station de
travail, dans le cadre d’archi-
tectures hiérarchisées telles que
SNA ou DSA. Connectable
¢galement au réseau Transpac,
en mode X 25, il peut enfin étre
utilisé, tant comme station de
travail d’un réseau local, que
comme serveur de celui-ci.
Société Nouvelle Logabax
79, rue Aristide-Briand
94110 Arcueil.

Pour plus d'informations cerclez 19

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Microprocesseurs

Mémoire centrale

Ecran

Affichage

Clavier

Entrées/sorties

Systémes
d’exploitation
Langages
Progiciels

Intel 8086 (8 MHz) unité centrale.
Intel 8049 clavier.
128 Ko, 256 Ko, 640 Ko.

Mémoire de masse[— Une unité de disquettes 360 ou 720 Ko ;

— Deux unités de disquettes 360 ou 720 Ko ;
— Une unité de disquettes 360 ou 720 Ko et
une unité de disque Winchester 10 Mo.
Extensions en coffret séparé :

— Une unité de disque Winchester 10 Mo ;

— Une unité de disque Winchester 10, 20, 30
ou 50 Mo et une unité Streamer de 20 Mo.
12 Tube monochrome phosphore vert ou
tube couleur.

Mode alphanumérique 80 colonnes X 25
lignes. Mode graphique 640 X 200 et en
haute définition 640 X 400 points.

Azerty standard LX ou type IBM 102 tou-
ches dont 18 de fonctions, 4 de calcul et un
bloc de gestion du curseur sépar€.

Parallele Centronics. RS 232 (avec modem).
RS 232 ou 422 (en option).

MS - DOS 2,0. En option: Concurrent
CP/M 86 ; UCSD ; Prologue.

GW Basic ; langage C ; RM Cobol...
Multiplan ; Wordstar ; Lotus 1-2-3...

Juillet-Aoult 1984

Deux nouveaux
multipostes

La société Sperry vient de
commercialiser deux nouveaux
syst¢émes multipostes : Mapper
5 et Mapper 6, qui peuvent,
selon le cas, étre utilisés en ver-
sion autonome ou en version
plus intégrée, connectée a des
ordinateurs centraux Sperry ou
IBM.

La configuration typique
d’un systéeme Sperry Mapper 5
ou 6 (s’il est raccordé a un cen-
tral IBM) se compose d’une
unité centrale architecturée au-
tour du microprocesseur 16 bits
Motorola 68010, avec une mé-

moire de 1 Mo, de 30 Mo sur

Apple annonce
I'Apple Il C

La miniaturisation de
Parchitecture de l\’Apple. I1a
donné naissance a un micro-
ordinateur professmnnel
portable, l’Appl_e,lI C of-
frant une capacite memoire
de 128 Ko, un affichage 8}0
colonnes et un disque 1nte-
gré. il

Six connecteurs situcs sur
la face arricre autorisent en
particulier le branchement
de la souris et le raccorde-
ment direct d’une télévision
couleur équipée d’une prise
Péritel.

Grace 2a son processeur
C/MOS 65 €02, l’App_le 11
C bénéficie de I'héritage
constitué par la bibliotheque

existante des 16 000 logi-

disques, d’'une bande magnéti-
que pour la sauvegarde et de
huit terminaux dont le choix se
fait entre les Sperry UTS 20,
UTS 30, UTS 60 et le PC via
une interface appropriée.

En outre, ils supportent en
standard le graphique couleur,
la messagerie et plus de 85
fonctions manuelles parmi les-
quelles la recherche, le tri, la
fusion, le calcul arithmétique,
et un logiciel « Tuteur » pour la
formation a I'informatique
Mapper du futur opérateur.
Sperry
3, rue Bellini
La Défense
92806 Puteaux Cedex

Pour plus d’informations cerclez 20

ciels de son grand fr/e(e.

D’autre part, il est specia-
lement adapté au_x,apphca-
tions de productivitc person-
nelle, telles que traitement
de texte, modélisation.ﬁnan-
ciere, gestion de fichiers. Il
est également congu pour l?
marché de I'éducation, 2
I’école ou 2 la maison.

Livré avec cinq disquettes
d’autoformation, trois ma-
nuels en frangais et une ali-
mentation séparée, .l)Applc
11 C est commercialis¢ dans
sa version francisée au prix
public de 13 000 F TTC en-
viron.

Apple :
avpe‘:xue de 'Océanie
7.A. de Courtabceuf
B.P. 131

91944 Les Ulis Cedex

Pour informations cerclez 24
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BON DE COMMANDE ET DEMANDE DE DOCUMENTATION NOM Prénom

Je désire recevoir : Une documentation
Dragon 32 PERITEL |

UHF L
Ville

Dragon 64 PAL/Moniteur _] PERITEL (650 F) []
Lecteur de disquette Codepostal | | | | |

ci-joint : Chéque bancaire [J] Mandat Date :
Contre remboursement O Signature m
15, rue de Saint-Quentin, 75010 PARIS SERVICE-LECTEURS N° 92

Frais a ma charge




Sord présente
un portable

Environ 30 X 21 X 5 cm et
2 kg, tels sont les dimensions et
le poids du nouveau micro-ordi-
nateur professionnel portable de
chez Sord, le IS 11.

Outre un écran a cristaux li-
quides et un microcassette inté-
grés, il comprend une série de
logiciels stockés en ROM et im-
médiatement exploitables tels

que : P.ILP.S,, le tableur IS 11
pour la création, le stockage et
la recherche de tableaux sur
cassette ; CALC, calculatrice
avec mémorisation ; traitement
de texte ; COMM pour trans-
former le micro-ordinateur en
terminal ; comptabilité.

Gepsi

Z.1. d’Antony

7, rue Marcelin-Berthelot
92160 Antony

Pour plus d’informations cerclez 23

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Microprocesseur | Z 80 A C-MGS.

Mémoire ROM | 64 Ko extensible a 128 Ko par cartouche.
Mémoire RAM | 32 Ko extensible a 64 Ko (cartouche 32 Ko
1 500 F. H.T:).

Clavier Azerty 72 touches + 6 touches de fonction ;
déplacement curseur.
Affichage Ecran (Bit-MAP) a cristaux liquides; 8

lignes de 40 caracteres majuscules, minuscu-
les et semi-graphiques ; graphique 64 X 256
points ; 8 fenétres d’affichage simultanées.
Format d’enregistrement FSK ; vitesse de
lecture /écriture 2 000 bauds ; capacité supé-
rieure a 128 K-octets avec une cassette C 30.
1 interface série asynchrone possédant une
sortie TTL et une sortie RS 232C (CCITT
V24) ; | interface parallele Centronics ; 1 in-
terface pour lecteur de code a barre ; | inter-
face pour clavier numérique déporté ; 1 inter-
face d’entrées/sorties paralléles destinée aux
extensions ; 1 interface pour cassette audio ;
| interface pour cartouche ROM supplémen-
taire (maximum 64 Ko).

Intégrée.

Par batterie au cadmium-nickel rechargea-
ble, autonomie en fonctionnement : 8 heures.
Micro disquette + interface écran vidéo (en
développement) ; imprimante thermique
(1000 F H.T.); lecteur de code a barre ;
bloc numérique déporté (1500 F H.T.) ; ali-
mentation par batterie automobile 12 volts
(en développement) ; cartouche Basic.

Prix 8000 F H.T.

Micro cassette

Entrées/sorties

Horloge
Alimentation

Options

Juillet-Aolit 1984
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DISQUES POUR
TRS MODELES 3&4

QUALITE

Pour cela, nous avons sélectionné :
o le meilleur controleur qui soit. Il vous permet de piloter
4 disques 5 ou 8 pouces. Ses connexions plaquées or vous assurent
une fiabilité a toute épreuve.
e TANDON, les disques les plus fiables et les plus performants,
offrant un temps d’accés maximum de Sms.

De plus, 'assemblage, le montage et les tests individuels sont

assurés par nos équipes compétentes (prévoir 48 heures).

PUISSANCE

Ne vous limitez pas a 175 Ko. par disquette.

Pour un faible supplément, équipez-vous de disquettes double face
en 40 pistes (384 Ko.), ou en 80 pistes (768 Ko.). Ces unités peuvent
étre combinées de facon a satisfaire tous vos besoins, méme si
votre ordinateur est déja équipé d’un disque constructeur.

PRIX

configuration de base

disque 0 2

En démonstration permanente chez

MICRO-INFLUX SIVEA
20, rue Laennec La Croix du Palais
78330 FONTENAY-LE-FLEURY 33081 BORDEAUX Cedex
(1) 460 07 53 (56) 96 28 11

Importation et Diffusion
d’Equipement nformatique
34 bis, rue So 20 PARIS
(1) 358.44.35

revendeurs
sur toute la France

Demandez notre catalogue de produits pour Modéle III

MICRO-SYSTEMES — 25



L'AUVIRE EVENEMENI]

LE BASIS JUNIOR

CARACTERISTIQUES BASIS : e Micropro-
cesseurs 6502 + Z80 « MEM/DOS e Mémoire
RAM 128 K e Moniteur ROM 2 K e Espace
alloué ROM 8 K @ Port paralléle e Port série (RS
232C) eEntrée/sortie manettes de jeux ®Sortie
vidéo monochrome e Sortie RGB e Sortie PAL
ouNTSC e4 polices de caracteres sélectables
98 touches clavier  Bloc curseur  Clavier
comptable ¢15 touches de fonction program-
mables

ET TOUT COMPRIS :

¢ pseudo-disque 64 K e Z80 C.P.U. (compa-
tible CP/M”) e carte langage ¢ 80 colonnes
minuscules e sortie paralléle e entrée/sortie
série e support Drive.

| BOROMEE MULTISYSTEME INFORMATIQUE

IMPORTATEUR EXCLUSIF FRANCE
25, rue Vauvenargues 75018 PARIS
Tel. 229.32.25+ Télex : 280150 F

DICHAL RESEARCTEING *APPLE marque deposée

SERVICE-LECTEURS N° 94

SCP M marque depaose

recherchons REVENDEURS agréés

Formation sur écran géant - salle 400 m>.

25, rue Vauvenargues 75018 PARIS.
Demande :
| 0O Documentation
U Dossier formation
| O Visite d’'un responsable
O Dossier revendeur agréé
Nom
Sociéeté
Adresse
Tél. Code postal
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Imprimantes
multifonctions

Horizon 80 et Horizon 156
sont les dernieres nées de la
gamme des imprimantes Cen-
tronics.

Leur vitesse d’impression en
qualité courrier est de 30 cps et
160 cps en mode texte.

Elles possedent un graphisme
haute résolution jusqu'a 240
points par pouce, 8 jeux de ca-
racteéres internationaux, des
jeux téléchargeables et une in-
terface parallele Centronics.

Le modele H80 autorise 80

colonnes en 10 CPI ou 136 co-
lonnes en compensé. Le modele
H156 offre 156 colonnes en 10
CPI ou 256 colonnes en com-
pens¢ avec la possibilité d’éditer
en grande largeur jusqu’a
43 cm.

En option: interface série,
compatibilité IBM PC.

Les imprimantes H80 et
H156 sont vendues respective-
ment S950F HT et 7930 F
HT.

Centronics
71-73, rue Desnouettes
75015 Paris.

Pour plus d’informations cerclez 26

Impression laser

Periferic fait son entrée sur le
marché des imprimantes a laser
avec la commercialisation de la
Periferic PLP 2001 congue par
CIT Alcatel.

Ses principales caractéristi-
ques sont, d’une part, I'impres-
sion de 20 pages/minute, qua-
lité haute résolution en local ou
a distance de documents direc-
tement exploitables, la mise en

page, la duplication, le tri auto-
matique et, d’autre part, son
raccordement avec la plupart
des équipements bureautiques
et informatiques.

Elle est proposée au prix de
122 300 F HT, installation
comprise.

Periferic
26-28, rue Jean-Jaures
94350 Villiers-sur-Marne.

Pour plus d’informations cerclez 27
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Des souples
traités en durs

La série 500 de Micro-Ex-
pansion s’agrandit avec deux
nouveaux modeles de disques
souples : G 501 et G 502, d’une
capacité respective de 1 et
2 Mo.

Ces disques souples fonction-
nent sur Apple I et Ile sous les
systemes d’exploitation MEM/
DOS 6502, DOS 3.3, CP/M...
Le boitier métallique comporte
1 ou 2 drives (selon le modele)

Un clavier
ultra-plat

La division Micro Switch de
Honeywell propose le TC 454,
un nouveau clavier a membra-
nes étanche congu autour d’un
microprocesseur 8 bits a m¢-
moire ROM préprogrammée,
mémoire RAM de données et
compteur d’entrées/sorties.

Parmi les 103 touches que
comporte le TC 454, celles as-
surant des fonctions spécifiques
ou standards sont équipées d’un

de marque Hitachi 5 pouces
1/4, et chaque lecteur posséde
2 tétes lecture/écriture. Le
temps d’acces, piste a piste est
de 20 m/s.

Avec un manuel d’utilisation,
les cables de liaison et la dis-
quette de démarrage, le G 501
est vendu 11440 F HT et le
(502,21 450 F HT.

Micro Expansion S.A.
S, place du Maréchal-Lyautey
69006 Lyon.

Pour plus d’informations cerclez 19

disque tactile, et 14 touches
peuvent étre affectées suivant
les caractéristiques du systeme
ou de la machine auxquels le
clavier sera raccordé.

D’autre part, I’encodage
ASCII 8 bits assure 4 modes de
fonctionnement : non-shifté ;
shifté ; controle et majuscules
(touches alphabétiques seule-
ment).

Honeywell S.A.
4, avenue Ampere
78390 Bois-d’Arcy, B.P. 37.

Pour plus d’informations cerclez 28
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MS6

Assemblez vous-méme
votre premier robot

Revendeurs, contactez-nous pour distribuer ces
fabuleux produits révolutionnaires. Pas de risque de
stock, nous le maintenons pour vous, pour
en savoir plus, téléphonez au 16 (93) 42.49.98

ou écrivez-nous.

Offre spéciale
de lancement

Tout

SKIPPER MECHA 129 F
Le plus simple, se déplace rapidement en claudi-
quant sur ses deux jambes.

SOUND SKIPPER 19 F
Le modele précédent équipé d'un micro ampli qui
le fait réagir a chaque bruit assez fort.

TURN BACKER 299 F
Se déplace sur ses 6 jambes et effectue un quart de
tour a chaque fois qu'il pergoit un bruit assez fort
par son micro trés doué pour les slaloms.

LINE TRACER 299F
Se déplace sur 3 roues et suit seul une ligne tracée
sur le sol, grace a une cellule photo-sensible.

PIPER MOUSE 329F
Se déplace sur trois roues montées sur amortisseurs
et réagit a chaque coup de sifflet grace a son détec-
teur d’ultrasons.

\me a partir de 129 F

Découvrez les multiples fonctions de la robotique

AVOIDER 329 F
Se déplace sur 6 |ambes et évite les obstacles placés
sur son chemin grace a son détecteur a infrarouges
trés doué aussi pour le slalom.

CIRCULAR 549 F
Ii avance, tourne sur lui méme en glissant sur deux
grands dlsques caoutchoutés. Il est livré avec une
radiocommande.

MEMOCRAWLER 599 F
Le plus intelligent de la famille, il avance, tourne des
deux cotés émet un bruit ou s'allume en fonction du
programme entré en mémoire a partir d'un clavier:
(RAM 256X 4 bits). Un jeu fantastique qui se
déplace sur trois roues.

Ces robots fonctionnent a I'aide de piles standards
qui ne sont pas livrées avec les kits.

Votre robot ou le catalogue gratuit chez vous dans 48 h, en téléphonant av (16) 93 42.57.12

MODELES PRIX
NOM
ADRESSE
Participation aux frais de port et d’'emballage 20 F. CODE POSTAL
SERVICE-LECTEURS N° 95 Total a payer: VILLE

Bon de commande ou demande de catalogue gratuit
a renvoyer a ROBOTMANIA,
B.P. 3 - 06740 CHATEAUNEUF

Demande de catalogue gratuit [_] Reglement : Je joins [] un chéque bancaire [[] CCP 3 volets (ordre CISROBOTMANIA)
[ Je préfere payer au facteur a réception (en ajoutant 20 F pour frais de contre-remboursement).



Imprimante
pour Vidéotex

La société Logabax, distri-
buée en France par E.R.N.,,
propose une nouvelle impri-
mante a jet d’encre : LX 102 V,
destinée a étre raccordée a un
Minitel.

Ce modele présente les ca-
ractéristiques suivantes : 80 co-
lonnes avec une vitesse d’im-
pression de 76 a 130 lignes par
minute avec mémoire tampon
de 2 Ko ; une interface péri-in-

Ajile téléphone
pour vous

Le modem intégré au
micro-ordinateur Ajile a
recu Pagrément des P.T.T.
sous le numéro 84014 D.

Cette carte autorise la
gestion d’un répertoire télé-
phonique, la numérotation
automatique, ’appel de sites
centraux et de serveurs de
bases de données, le trans-
fert de fichiers entre micro-

Une imprimante

dite

« économique »
L’imprimante Epson RX 100

avec une vitesse d’'impression de

100 cps en 132 colonnes peut

Juillet-AoiGt 1984
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formatique P.T.T.; jeux com-
plets de caracteres alphanumé-
riques, graphiques et semi-
graphiques ; impression nor-
male ou inversée en six niveaux
de gris.

L’avancement du papier se
fait par picots, friction, avec
syst¢tme d’adaptation pour pa-
pier en rouleau.

E.R.N.

237, rue Fourny

Z.A. de Buc

78530 Buc

Pour plus d’informations cerclez 1

\\

ordinateurs dont IBM PC et
Ajile...

Cette carte modem est
également exploitée par
d’autres logiciels, et en par-
ticulier par la version APL
de I’Ajile en mode terminal.

L’option carte + logiciel
représente un montant net
H.T.de 4432 F.

Anderson Jacobson
86, avenue Lénine
94250 Gentilly

Pour informations cerclez 2

étre considérée comme la ver-
sion bas de gamme de la FX-
100.

Elle posseéde 6 modes graphi-
ques, 128 types de caracteres
différents en plus de ceux tradi-
tionnels des imprimantes
Epson, ainsi que tous les jeux

de caractéres européens y com-
pris le frangais accentué. L’'im-
primante RX 100 est commer-
cialisée au prix de 6 200 F HT.

Un modem
a la carte

De conception et de fabrica-
tion frangaise, le modem Digi-
telec DTL 2000 est entierement
modulable et peut recevoir jus-
qu’a 5 cartes suivant le type de
communication souhaitée. En
configuration de base, il se
compose d’une carte modem en
fonction du choix de I'utilisa-
teur, avec un logiciel d’applica-
tion, d’une interface spécifique
au micro-ordinateur connecté

Technology Resources
114, rue Marius-Aufan
92300 Levallois-Perret

Pour plus d’informations cerclez 3

(Oric, Sinclair, Commodore 64,
et Apple II) et des cables de
raccordement.

Sur la face avant, 7 diodes
¢lectroluminescentes fournis-
sent en permanence des infor-
mations sur I’état de la ligne et
sur la transmission des données.

L’ensemble en version de
base est proposé au prix de
1 300 F TTC environ.

Digitelec

43, avenue Secrétan

75019 Paris

Pour plus d’informations cerclez 4
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FRAMEWORMK

-PC et compatibles

Logiciel intégré pour

REFLEX S.A.

7, rue de Faris
59000 LILLE

A 1'attention de Monsieur Dupont

FRAMEWORK

FRAMEWORK

7.RUEDESPRIAS — 27920 SAINT-PIERRE DE BAILLEUL
¥ TEL (32) 525402 TELEX LCE 180 855
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Un terminal
compatible IBM

Le terminal Mémorex 2178
est compatible IBM 3178, et se
raccorde sur les contrdleurs
IBM 3274, 3276, 4331 et sur
Mémorex 2076. Il comporte
trois éléments interconnectés
mais physiquement séparés : un
moniteur avec un écran
12 pouces traité anti-reflets of-
frant une visualisation de

24 lignes par 80 colonnes, un
clavier de type machine a écrire
constitué¢ de 87 touches, toutes
équipées d’un dispositif de sen-
sibilité tactile et auditive, et
une unité logique.

Le terminal monochrome
2178 est commercialisé au prix
de 11 800 F.

Mémorex France
3 a5, rue Maurice-Ravel
92300 Levallois-Perret

Pour plus d’informations cerclez 8

OKI : une famille
qui s’agrandit

Métrologie, distributeur ex-
clusif des imprimantes OKI
vient d’annoncer une gamme
totalement compatible avec les
micro-ordinateurs IBM : les
Microline 92 PC (160 cps, 80
colonnes) ; 93 PC (160 cps, 136

colonnes) et 84 PC (200 cps,
136 colonnes).

Toutes ces imprimantes dis-
ponibles sur stock peuvent rece-
voir en option un introducteur
de papier feuille a feuille.
Métrologie
4, avenue Laurent-Cély
92606 Asni¢res Cedex

Pour plus d’informations cerclez 9
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Une imprimante
électronique

portable

D’un poids inférieur a 3 kg,
de dimensions modestes (330
X 262 X 55) et fonctionnant
sur piles, 'EP 44 est la der-
ni¢re née d’une série d’impri-
mantes individuelles Brother.
Elle assure une impression
par ruban-transfert thermique
sur papier ordinaire, ou sans
ruban, sur papier thermique a
une vitesse de 16 cps en 80
colonnes. L’imprimante EP
44 est dotée d’un affichage a

cristaux liquides d’une capa-
cité de 15 caractéres, de cinq
fonctions calcul (+, —, x, :, %)
pouvant étre imprimées dans
le texte, d’'une mémoire de
4 Ko représentant plus de
trois pages de texte, d’'une in-
terface RS 232C.

Raccordée 2 un modem,
I'imprimante assure les fonc-
tions de terminal de réseau
complet en permettant la
transmission et la réception
des informations.

Brother France
8, rue Nicolas-Robert
93602 Aulnay-sous-Bois

Pour plus d’informations cerclez 10

Une copie d’écran
en une minute

Mémorex présente une hard
copy couleur référencée MRX
2073C, se connectant sur les
€crans Mémorex 2079 et com-
patible IBM 3270.

Les principales caractéristi-
ques sont les suivantes : impres-
sion par transfert thermique sur
papier standard ou sur transpa-
rent pour rétroprojection en
sept couleurs (rouge, vert, bleu,

magenta, cyan, jaune et noir) ;
vitesse de 45 cps pour une ma-
trice de 640 X 480 points avec
une résolution de quatre points
au mm ; largeur de copie
20 cm.

L’imprimante MRX 2073 C
est disponible au prix de
53800 F ou en location repré-
sentant 36 mois de 1 865 F.
Mémorex
3 a5, rue Maurice-Ravel
92300 Levallois-Perret

Pour plus d’informations cerclez 11
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Nouveautés
pour Oric 1
et Atmos

Aventure, dessin et musique,
tels sont les thémes que la so-
ciété Loriciels a choisi pour
compléter sa gamme, déja étof-
fée, de logiciels pour micro-or-
dinateurs Oric 1 et Atmos.

L’Aigle d’Or

Pour faire suite a «Cita-
delle », I’Aigle d’Or est un nou-
veau jeu de role totalement gra-
phique écrit en langage
machine, ou votre personnage
et toutes les pieces sont dessinés
en utilisant la haute résolution.

A travers plus de 65 salles
d’un chdteau mystérieux, vous
allez devoir guider votre aven-
turier. Celui-ci est capable de
prendre des objets dans la
main, se déplacer, sauter, boire,
manger...

JOULEZ-U0US UNE CARTE? O-N

Strip 21

Ce nouveau jeu, propriété de
Micropuce, est une conjugaison
du black jack et du strip-tease.

Vous jouez contre le micro-
ordinateur ou plutét contre sa

Un seul conseil, sachez-vous
contréler au moment crucial.

Vous gagnez, Elsa enléve un
vétement, jusqu’a se retrouver,
si vous étes trés fort, dans le
plus simple appareil. Oric France

Mais attention, si vous per- Z.I. La Haie-Griselle
dez, Elsa vous invite a retirer B.P. 48
veste, pantalon, cravate, che- 94470 Boissy-Saint-Léger

Tous les ordres étant codés
dans le micro-ordinateur, il
vous suffira, par exemple, d’ap-
puyer sur la touche 1 pour voir
une torche apparaitre dans la
main de votre personnage.

Le but du jeu ? Découvrir le
trésor des trésors : I’Aigle d’Or.

Prix : 180 F.

Japprends la C.A.O.

Si vous vous sentez I'dme
d’un dessinateur ou d’un archi-
tecte, voici un logiciel qui vous
initiera aux techniques moder-
nes de I'industrie. Pour conce-
voir des objets en trois dimen-
sions, les visualiser sous tous les
angles en perspective, effectuer
des rotations et des translations,
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charmante représentante Elsa.

il vous suffit de les modéliser a
I'aide de nceuds et de vecteurs.

De nombreuses autres op-
tions sont disponibles : duplica-
tion, sauvegarde sur cassette,
sortie sur imprimante...

Une bonne initiation a la
Conception Assistée par Ordi-
nateur.

Prix : 180 F.

loriciels

Editeur Musical

L’Editeur musical vous offre
la possibilité de créer de toutes

mise, etc.

pieces votre propre musique.
Les touches du clavier sont re-
présentées sur I’écran, et un
doigt appuie sur celle souhaitée.

Ainsi vous programmez votre
morceau, puis vous pourrez le
sauvegarder, ou le modifier par
la suite.

Un outil appréciable pour de
futurs compositeurs.

Prix: 95 F.

Loriciels
160, rue Legendre
75017 Paris

Pour plus d’informations cerclez 17

Pour plus d’informations cerclez 16

Le Goupil annuaire
Multitel est un logiciel
qui transforme votre micro-
ordinateur Goupil 3 Flex-9,
équipé d’une ou de deux
cartes 6 E/S séries, en un
« Goupil annuaire ». Celui-ci
devient alors capable d’en-
voyer en simultané sur un
maximum de 13 minitels
des images préalablement
stockées en mémoire cen-
trale. La personne interro-
geant un minitel frappe sur
le clavier une ou deux let-
tres, et le Goupil lui envoie
en réponse l'image corres-
pondante si celle-ci existe.
Multitel autorise également
la composition d’images et
de caractéres Vidéotext soit
sur le micro-ordinateur, soit
sur le minitel. Au prix de
2800 F H.T., ce logiciel
sera utile partout ou 'opéra-
teur aura besoin de rensei-
gnements vari€s sans mani-
pulations excessives (centres
de vacances et de formation,
expositions...).
Soft Informatique, 22, rue
du Docteur-Calmette,
54500 Vandceuvre

Pour informations cerclez 18
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6, rue de Chateaudun
75009 - PARIS

N microsho

Métro: Cadet

DIS;:::??OTEE? AGREE APPLE® Notre-Dame-de-Lorettee
uve L i i

A0k & 1oh etbe kA 190 (1) 878.80.63

MACINTOSH" MICRO-EXPANSION 2, |
Processeur 32 bits /8 MHz (MC 68000) , = 4,4@(301,4%
MEM centrale : 128 KO + 64 K ROM B Disques souples 1 MEGA, 2 MEGAS 00 k‘é‘?&
Mémoire de masse - Microdisk 400 KO | surdisquette souple de 5 05 %4(/

Ecran : 23 cm haute résol. graphique compatible Apple Il + Apple Il e
e Clavier AZERTY + souris (MEM DOS, CPM, DOS, PASCAL)
e Ports : RS 232 C RS 422 MTBF de 8000 heures

o Genérateur son - Polyphoniqué o Temps d'acces piste a piste 5ms

avec DAC 22 KHz P11 IR EE 12800 TTC
e Eurodateur avec batterie G 502 eveseeresecsssssemssmsnsasssiss st 24000 TTC
o Portable 9 KG...owrmwweemsssss e N.C.
COMPATIBLES APPLE ®
® SUPET SEII . .ovcvwvmssssessssssoeeeess 940 TTC
APPLE Ihe Wil CARD ..ovvesevessssmsssssmmssssmssse st 990 TTC
Carte Z 80 A (4 MGH) coooovvoe o 680 TTC

«COMPACT» 3 kg 5

128 K, 80 col, 1 disque intégre Carte parallele type CENIONICS . .oovveiemireemeeees 749 TTC

Carte 80 colonne I + (minuscule +

2 interfaces serie intégrées
Sortie video GISTDNEY . eosssonscsmnmmasihissveessssiiaisensmmss SO 759 TTC
] CONNECIEUN SOUMS rroorssssssssrsssssess it Promo Carte HOMOGE cuvewenerumssrsssssssemssmsueneesm et 580 TTC
Carte Interface série RS 232 Coooevvrnrremeeeees 590 TTC
Garte 16 K RAM .o 549 TTC
Joysticks Il e et I 3 casnonensessssssssencassessmapsessess 209 T;Tr(é
® Ventilateur @XIEME .o 320
APPLE Ih'e Carte 128 K Il v 20 1600 TTC
Configuration « UNO » comprenant : Moniteur couleur TAXAN EXovirmmeees 3400 TTC
1 Apple Il e Carte controleur iSquUe .o 450 TTC
1 Disk Il avec controleur MicOr-Lecteurs 3 POUCES ....wwrrr s 2450 TTC
Y P T I IR Promo
IMPRIMANTES
Configuration « DUO » comprenant : TAXAN 140 CPS..revosseresssmmsseessr e 5400 TTC
1 Apple Il e e T 3400 TTC
1 Duodisk avec controleur MANNESMAN MT 10 JTTTP R TR Promo
e Promo IMAGEWRITER Apple ® e N.C.
RITEMAN 120 cps QraphiQUE ..ooeveesseree iy Promo
. ; ) SILVER REED Exp. 57010 JUURUUITUIURPRP LS 5800 TTC
Configuration « PRO » comprenant: SEARP QO 1500 - v 2250 TTC
1 Apple Il'e QB 161 RAM 16 Koo 1850 TTC
1 3%?\?{:3 I jmprimante CE 150 ovseereereneenersnsnsnansmssnssees 2000 TTC
1 Carte 80 col. stendue 64 K Magneto K7 CE 152 cooueveveunrseresmsmsmsmsrseseess 550 TTC
1 |mprimante Gra hique 120 cps
1 Ca?te d‘interfacg imprimante?. ........................ Promo DlSQUETTEs
MEMOREX ooovonirsemmsressmmssesssee o Super Promo

NASHUA par 10. .m0 165 TTC

BON DE COMMANDE

DESIGNATION r ==
E rcemn accompagné NOMBRE PR‘X oo T --------
e e s s S S
: N
e s s e VU
e :'"l‘:'s 3 B o
. ST N® sevam o o6 ms
Ville ...
75.!‘. A ngmqgﬁMaEDVENTE | - S
b MARcHANDISESf, 32&;;2; Jg:JNJTUN REGLEMENT DU MONTANT TOTAL TTC. ENVO HE
mmHE;Nﬂslgéuﬂu TOUTE RECL/\MATIOFEXDP(;ERHIEME()SUQUI;(AS{ISE%UES ANS LA HUITE L.‘ACHETIE‘EJ’; foil h
; IR DANS LA HUITAINE DE : OATE
LA RECEPTION DE LA SIGNATURE

TOUTES NOS CARTES SONT GARANTIES 1 AN.
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Gestion familiale
a la portée de tous

Le programme Gestion Pri-
vée, congu par le groupe Expan-
sion et édité par Answare diffu-
sion, est basé sur les principes
de gestion pratique dans les en-
treprises.

Il met a la disposition des
particuliers toutes les possibili-
tés offertes par l'informatique
et permet : le choix personnalisé
des postes de budget ; I'établis-
sement d’un budget prévision-
nel ; la tenue des comptes dé-
taillés et I'analyse des résultats,
partie la plus originale et spec-
taculaire, par la consultation de
tableaux et graphiques cons-

tamment tenus a jour par 'or-
dinateur.

Ce logiciel ne demande au-
cune connaissance informatique
car toutes les commandes sont
inscrites en bas de 'écran.

Livré avec un manuel d’utili-
sation, Gestion Privée est dispo-
nible sur les micro-ordinateurs
Thomson et Apple au prix res-
pectif de 600 F T.T.C. et 800 F
T.T.C. dans les boutiques infor-
matiques, les grandes surfaces
et ¢galement par correspon-
dance a Expansion-Progiciels,
67, avenue de Wagram, 75842
Paris Cedex 17.

Des adaptations pour d’au-
tres micro-ordinateurs sont pré-
vues.

PLUS DE
PROBLEMES
DE SECTEUR

amme de 120 VA a 20 KVA

ONDYNE 300VA est une alimentation de secours
ininterruptible qui protéege votre ordinateur
contre les microcoupures, les parasites, et les
pannes secteur jusqu'a 40 minutes en moyenne.
Spécialement étudié pour les microordinateurs a
disquettes et disques durs 5 pouces, il a été testé
aupresde : IBM PC et XT, toute la gamme APPLE,
THOMSON MICROMEGA, BULL MICRAL, CANON,
RAIR, GOUPIL, COMMODORE, TANDY, etc.
S'intercalant entre la prise secteur et l'ordinateur,
il comprend dans un méme boitier :

— un chargeur régulé — un onduleur a haut
rendement — des batteries étanches sans
entretiens — un module d'alarme.

4444+

DISTRIBUTEURS REGIONAUX
AMIS, 7, avenue PARISOT DE LA BOISSE - 73200 ALBERT-
VILLE - Tél. : (79) 37 12 14
BUREAU ET INFORMATIQUE, 300, rue DESQUERCHIN -
59504 DOUAI CEDEX. Tél. : (27) 87 28 82
L'ORDINATEUR 20 rue JULES LECESNE 76600 LE HAVRE
Tél.: (35) 21.54.55
MIC AGRI M.E., 16, rue de la TUILERIE - ST-AVERTIN, 37170
CHAMBRAY-LES-TOURS — (47) 28 34 00
SYLDA SERVICES, 3 rue de la SOURCE - 51500 SILLERY - Tél. :
(26) 49 12 05
VAR BUREAU, Place GAMBETTA - 83000 TOULON - Tél. :

PROMOPRESS

(94) 89 47 54
I — —_— —
retourner a FRANCE ONDULEURS - SAPF, 8 RUE DELA MARE
GEST'ON PR,VEE 91630 AVRAINVILLE Tél. : (6) 082 06 54 télex : 690804F
Sté M
LExpansion No rue 0
- Code postal Ville z
- " Tel.
GPR.A009 ﬂa nsware ] commande (] ONDYNE 300va a7 200 F HT + TVA 18,6 %, et joint un réglement
diffusion par chéque a la commande de F.
d de une doct ion sur la g de[ ] a [ KVA.
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L'ORDINATEUR PERSONNEL EXTENSIBLE

modulaire, compact, de l'initiation a I'application professionnelle.

Connection pour Imprimante

-ﬁ CM1

= I . o encastrable
L umae .
Ll L L 3 1-2-1-1 L2 1]

gssss-s:—z-s'?====;gm P B 700

encastrable
FA4, Interface:
pour magnétophone extérieur ou CM1 (encastrable)
et imprimante standard paralléle centronics.

” CM1, Micro-cassette encastrable :
sauvegarde des programmes
et des données.

PB700, Ordinateur BASIC:
Ecran “graphique” 160 x 32 points
4 lignes de 20 caracteéres.
Mémoire de 4K extensible a 16K par
module de 4K (OR4).

FA10, Interface:
pour magnétophone extérieur ou CM 1 encastrable
avec imprimante table tracante (intégrée)

4 couleurs, grande largeur 114 mm.

Livré avec mallette de transport.

PB700 CASIO: LE MICRO-ORDINATEUR DE POCHE

le PB700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d’adapter sa puissance & vos besoins.

VENTE EN PAPETERIES ET MAGASINS SPECIALISES. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF: NOBLET, PARIS.
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Avec les systémes experts, I'informatique affronte I'un de ses défis les plus promet-
teurs et les plus difficiles, celui de I'utilisation de la connaissance et du raisonnement.

Introduction aux
systémes experts

Pour la premicre fois, voici
un ouvrage qui présente une in-
troduction aux systémes experts
en essayant de répondre aux
questions suivantes :

— Quelle est la place des syste-
mes experts en Intelligence Ar-
tificielle ?

— Comment fonctionnent-ils ?
— Quelles en sont les forces et
les faiblesses ?

— Quel en est I'avenir ?

Actuellement, de grands
constructeurs d’ordinateurs et
des sociétés spécialisées inves-
tissent des sommes croissantes
dans la mise au point de syste-
mes experts. Au Japon, le MITI
engage son fameux projet de re-
cherche sur les ordinateurs de
«cinquieme génération ». Cet
ouvrage vient donc a point pour
nous introduire a la notion de
systémes experts.

Avant d’aborder les systemes
experts proprement dits, I'au-
teur définit I'Intelligence Artifi-
cielle (I.A.) dont ils sont la pre-
mieére application vraiment
opérationnelle.

L’Intelligence Artificielle
concerne l'analyse et la repro-
duction par une machine des
comportements humains dans
les domaines de la perception,
de la compréhension et de la
décision. Aucun de ces domai-
nes, contrairement a ceux que
traite I'informatique, ne se ra-
mene a des méthodes simples,
standard, algorithmiques.

En Intelligence Artificielle, a
I"algorithmique est substituée
I’« heuristique » : il s’agit de
trouver des algorithmes en te-
nant compte du probléme précis
en cours de traitement. La tra-
duction automatique en consti-
tue I'une des premieres applica-
tions. Commencées vers les
années 1950, les recherches
dans ce domaine n’ont pas
abouti aux résultats escomptés,
en raison de 'ampleur des pro-
blemes a résoudre au préalable.

Une composante essentielle
des programmes est la connais-
sance approfondie du domaine

Juillet-Aoat 1984

concerné : le savoir de I'expert.
Un systéme expert est, comme
son nom I'indique, censé repro-
duire la démarche d’un «expert
humain » vis-a-vis d’un pro-
bleme de sa compétence.

Les systemes experts se pla-
cent a la jonction des deux ap-
proches de I'Intelligence Artifi-
cielle: la représentation des
connaissances, d’une part, et la

démonstration automatique,
d’autre part. A cette fin, ils
comportent deux parties indé-
pendantes : une base de
connaissances et un moteur
d’inférences.

Apres avoir décrit aux chapi-
tres 1 et 2 les principes géné-
raux sur lesquels sont construits

ces systemes, l'auteur, en s’ap-
puyant sur quelques exemples,
nous introduit dans ce domaine
ou 'on rencontre des noms issus
directement des histoires de
Lewis Carroll: Alice, Snark,
etc. Il est vrai que ce dernier est
aussi I'auteur de «La logique
sans peine », ouvrage qui four-
nit 2 M. Gondran quelques uns
des exemples traités ici.

EYROLLES

Comment résoudre un pro-
bleme ? Le chapitre 3 décom-
pose schématiquement le rai-
sonnement sous-jacent a cette
résolution. Une des étapes est la
« métaconnaissance », ou
connaissance sur la manicre
d’utiliser les connaissances.
Dans les systemes experts basés

sur des regles de production,
cette métaconnaissance se re-
présente par des « métaregles ».
Cette question est illustrée par
'exemple de MYCIN, systeme
d’aide a la décision médicale.

Le chapitre 4 traite de la re-
présentation des connaissances
utilisées dans le systéme
SNARK. Au chapitre 5, I'au-
teur ¢tudie le moteur d’infé-
rence, partie clé du systeme.
Cette ¢tude débouche sur le
choix d’un langage de program-
mation : si, classiquement, Lisp
est considéré comme le premier
langage de programmation de
I'Intelligence Artificielle, le
nouveau langage parait bien
étre aujourd’hui Prolog. Les Ja-
ponais 'ont choisi comme pro-
totype des langages du futur.

Les domaines d’application
des systemes experts sont pré-
sentés au chapitre 6. Ce sont en
particulier les systemes d’aide
au diagnostic et autres «aides
a..» (MYCIN est cité parmi
une douzaine d’autres syste-
mes), ainsi que I'XIAO, c’est-a-
dire « X intelligemment assisté
par ordinateur », comme par
exemple I'enseignement intelli-
gemment assisté par ordinateur
(et non «enseignement intelli-
gent assisté par ordinateur »
comme il est écrit dans ce
livre).

Pour terminer, le chapitre 7
¢voque quelques considérations
« préhistoriques » : le premier
systeme expert serait représenté
sur un manuscrit égyptien du
XVII¢ siecle avant notre ére'!
Enfin, I'auteur conclut sur
'avenir promis aux systémes
experts.

Le lecteur désireux d’appro-
fondir cette introduction aux
systeémes experts trouvera en fin
d’ouvrage une bibliographie
bien fournie.

C. REMY

Par Michel GONDRAN

100 pages, format 14,5 x 21,5
Prix : 80 F

Eyrolles

61, bd Saint-Germain

75240 Paris Cedex 05
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55, rue d’'Amsterdam

75008 PARIS
Tél. : (1) 874 05-10
Télex : 270186

Micro 55 nouveau point de vente de :

DISTRIBUTEUR :
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w 34, avenue Léon-Jouhaux, Z.1. 92160 Antony Cedex
INSTRUMENTATION ET SYSTEMES Tél. : (1) 668 10-59 (5 lignes), Télex : 270186
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CP/M approfondi

CP/M est devenu le systéme
d’exploitation standard pour les
microprocesseurs 8080, 8085 et
Z 80. Les techniques nécessai-
res pour utiliser, modifier et
améliorer le systeme d’exploita-
tion CP/M sont expliquées
dans cet ouvrage. Chaque mo-
dule est étudié, et plus particu-
lierement le BIOS et le BDOS.

Une grande partie de ce livre
est consacrée a la programma-
tion en assembleur et a I'emploi
de macro-instructions. Plus de
quarante exemples sont présen-
tés, permettant d’effectuer
presque toutes les taches utili-
taires courantes.

Enfin, un chapitre traite de
I’étude détaillée du répertoire
disque de CP/M.

Par Alan R. MILLER

380 pages, format 18 x 23
Prix: 198 F

Sybex

6-8, impasse du Curé
75018 Paris

Les fichiers
séquentiels

en Basic sur
Commodore 64

Le C 64 de Commodore offre
une facilit¢ de gestion des fi-
chiers trés performante... pour
peu que l'utilisateur sache
«conduire » son systeéme vers le
but recherché. Mais comment
crée-t-on un fichier ? Comment
le lire, 'ouvrir, trier et modifier
son contenu ?

La premiére partie, « Guide
d’utilisation et apprentissage du
Basic », familiarisera le lecteur
avec le Basic de Commodore.
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les fichiers
séquentiels en
BASIC sur
GOMMODO%{

Pierre Fraser

Dans la seconde partie,
« Création et gestion de fi-
chier », I'auteur construit un fi-
chier d’adresses incorporant des
sous-programmes de tri, de cor-
rection, etc., qui pourront servir
a d’autres programmes au gré
du lecteur.
Par Pierre FRASER
175 pages, format 14 x 21,5
Prix: 110 F
Mémoire Vive
Diffusion P.S.I.
B.P. 86
77402 Lagny-sur-Marne Cedex

Exercices
pour ZX Spectrum
Timex 2000

Voici une invitation a I’ana-
lyse et a la programmation de
problémes simples et fréquem-
ment rencontrés (calcul, tri,
traitement de texte...).

|

3

LN SPECTRU

Timex 2000

Ces exercices sont destinés a
tous les possesseurs de ZX
Spectrum connaissant le Basic
Sinclair, mais ne maitrisant pas
encore la programmation de cet
ordinateur individuel.

La premiére partie est consa-
crée aux énoncés et a leur ana-
lyse ; diverses solutions sont en-
suite proposées et commentées
dans la seconde partie.

Par Julien LEVY

130 pages, format 14,5 x 21
Prix: 90 F

PS.L

B.P. 86

77402 Lagny-sur-Marne Cedex

Le Logo sur Apple

Congu par Seymour Papert
et ses collaborateurs du M.I.T.,
Logo est un langage inspiré des
idées de Jean Piaget sur I'auto-
apprentissage. Harold Abelson
distingue trois étapes dans I’ap-
prentissage du langage et de la
programmation Logo :

— les bases de la définition de
procédures et la fagon d’utiliser
les graphiques tortues ;

— I’écriture de procédures et
leur conservation en fichiers sur
disque ;

— les aspects particuliers de la
syntaxe du langage Logo, I'em-
ploi de la récursivité et I'utilisa-
tion de listes.

Par Harold ABELSON

270 pages, format 15 X 23
Prix: 129 F

Cedic/Nathan

32, bd Saint-Germain

75005 Paris

La méthode Merise :
principes et outils

Merise est une méthode de
conception et de développement
de systemes d’information, dont
la mise au point résulte d’une
interaction entre la connais-
sance des probleémes concrets et
des recherches techniques orga-
nisationnelles : sur les bases de
données et les processus paral-
leles, d’une part, et sur la mo-
délisation, la mesure de I'effica-
cité, I'optimisation des
ressources, d’autre part.

Le contenu de cet ouvrage a
été enseigné depuis 5 ans sous
forme de séminaires de forma-
tion continue et a fait récem-
ment l'objet d’un cours dans
deux écoles d’ingénieurs.

La premicre partie (chapi-
tres I 2 IV) traite de I’environ-
nement de Merise : historique,
théorie générale des systéemes,
modeles de données et de traite-
ments. Le chapitre V étudie les
principales régles de construc-
tion des modeles de données et
de traitements. Les grandes
¢tapes de Merise sont détaillées
du chapitre VI au chapitre XII.
Le chapitre XIII est consacré
au systéme d’outils Merise et le
chapitre XIV conclut sur les
tendances méthodologiques, le
génie logiciel et les langages.

Par Hubert TARDIEU

Arnold ROCHFELD

et René COLLETTI

320 pages, format 15,5 x 23,5
Prix: 210 F

Les Editions d’Organisation

5, rue Rousselet

75007 Paris

Arnold Rochfeld  René Colletti

Hubert Tardieu

LA METHODE
MERISE

Principes et outils

les éditions
d'organisation
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Dans la s¢rie Microstars : Eurotron propose...

Macint

LE MATERIEL :

e Processeur 32 bits/8 MHz (MC 68000)

e Mém. centrale : 128 Ko + 64 K Rom

e Mém. de masse : Microdisk 400 Ko

e Ecran : 23 cm haute résol.
graphique

e Clavier Azerty + souris

e Ports : RS 232C/RS 422

e Gene son : Polyphonique
avec DAC 22 kHz

e Eurodateur avec batterie

e Portable 9 kg.

OPTIONS :
e Lecteur Microdisk 400 Ko sup.
e Imprimante IMAGEWRITER
graphique 180 CPS
e Clavier numérique séparé.

LOGICIELS :
e Macintosh Basic - Macintosh Pascal
e Assembleur 68000 e Logo, Prolog,
Multiplan e MacWrite - MacPaint -
MacTerminal (VT 100 IBM)
e Lotus 1.2.3., PFS etc.

SON PRIX? |

Il vous donne envie de I’acheter!
(nous consulter)

DISPONIBLE" !!
=

Wﬂ@f@ V Vous avez un bureau?
=,

Vous avez besoin d’un Macintosh.

55, rue d'Amsterdam, 75008 Paris
Tel.: (1) 874.05.10

Nouveau point de vente d’Eurotron

* Dans la limite du stock

Distributeur
[T S S F S e g S e e

EUROTRON 34, avenue Léon Jouhaux, Z.1., 92167 Antony Cedex. T¢l. 668.10.59 lignes groupées
oL et bR s S PR e e
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LIVRES

Apple Il :
66 programmes
Basic

Les 66 programmes et sous-
programmes présentés ici sont
tres faciles a utiliser et ne né-
cessitent aucune connaissance
préalable du langage Basic.
Ecrits en Basic Applesoft, ils
sont exploitables sans modifica-
tion sur Apple II, Apple 11+ et
Apple Ile.

Aprés une introduction aux
instructions, les six chapitres
suivants, consacrés aux pro-
grammes proprement dits, sont
répartis par sujets: finances,
gestion courante, gestion immo-
biliere, analyse de données, ges-
tion de dossiers, exercices de
mathématiques.

Par Stanley R. TROST
180 pages, format 16 X 22
Prix: 78 F

Sybex

6-8, impasse du Curé
75018 Paris

Applell

66 PROGRAITES

Stanley R Trost ,L

Micro Compta
pour Sinclair

et Timex

35 programmes
de comptabilité
générale

Une nouvelle petite collec-
tion, MégaO-Poche, met a
votre disposition les outils né-
cessaires a la réalisation de
votre comptabilité.

Vous trouverez ici de petits
programmes qui simplifieront
vos probleémes de comptabilité
administrative, comptabilité gé-

Juillet-AoiGt 1984

nérale et comptabilité analyti-
que d’exploitation.

Ces programmes écrits en
Basic pour ZX-81, ZX Spec-
trum, Timex 1000, 1500 et
2000 peuvent étre adaptés pour
fonctionner sur d’autres micro-
ordinateurs.

Par Gaston MICLOT

130 pages, format 11,5 x 18
Prix:35F

MégaO-Poche

Diffusion P.S.1.

B.P. 86

77402 Lagny-sur-Marne Cedex

Initiation
au langage
Assembleur

Le langage Assembleur est le
plus efficace qui soit. Il est uti-
lisé¢ de préférence a un langage

INITIATION

évolué, chaque fois que I’espace
mémoire occupé devra étre ré-
duit et la vitesse d’exécution
augmentée, ou encore dans le
cas d’applications particulieres :
scientifiques ou industrielles,
par exemple.

Une cinquantaine d’exerci-
ces-programmes de difficulté
graduée, s’appuyant sur les mi-
croprocesseurs 8080, 8085, Z80
et MSC 800, vous permettront
d’aborder la programmation en
Assembleur aussi bien sur des
micro-ordinateurs industriels
que sur des machines standard
de bureau.

Par B. GEOFFRION

et H. LILEN

190 pages, format 21 X 29,5
Prix : 130 F

S.E.C.F. Editions Radio

9, rue Jacob

75006 Paris

= MICF;O-ORDITQATEUéS‘ D .
LA CONDUITE DE
L- |

La conduite
de I’Atari 400/800

C’est I'ouvrage frangais le
plus complet, écrit sur les ordi-
nateurs Atari. Son but est de
faire découvrir les ressources
importantes de I’Atari
400/800, afin d’en tirer le meil-
leur profit au cours d’applica-
tions personnelles graphiques
ou sonores, et avec le concours
de nombreuses interfaces.

Par Patrick OROS

230 pages, format 14,5 x 21,5
Prix: 95 F

Eyrolles

Collection Micro-ordinateurs
61, bd Saint-Germain

75005 Paris

Forth
pour Oric

Si vous avez acheté la cas-
sette de langage Forth pour
Oric, ce manuel vous aidera a
en tirer le meilleur parti. Sans
étre une étude exhaustive de ce
langage, c’est une introduction
a son usage et une description
générale de son travail interne,
complétées par un résumé des
instructions Forth.

Par Oric France

130 pages, format 14 x 21
Prix: 85 F (160 F cassette in-
cluse)

Soracom Editions

Diffusion ASN

Z.1. « La Haie Griselle »

94470 Boissy-Saint-Léger

Jeux en Basic
sur TRS-80

Les 17 jeux présentés ici uti-
lisent toutes les possibilités du
TRS-80 (modele I ou III, et
modele IV utilisé en mode
«modele III »).

Au-dela du jeu lui-méme,
I’étude de ces programmes vous
enseignera de nombreuses tech-
niques de programmation, par-
ticulieres au TRS-80, qui vous
seront tres utiles pour dévelop-
per vos propres logiciels.

Par Chris PALMER

90 pages, format 16 x 22
Prix : 49 F

Sybex

6-8, impasse du Curé
75018 Paris
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—LA MICRO EN PROVINCE: —
PROCHE DE VOUS ET
DE VOS BESOINS !

9€Lly 0A3dH0L

Une approche efficace de la micro-informatique dans le cadre PME-PMI. Des revendeurs
régionaux speécialisés et agrées. Une expérience multi-professionnelle. Des logiciels sur mesure
ou standard, éprouvés. Un service proche de vous et de vos besoins.

N’hésitez pas a les consulter:

® LILLE wmsoc ® BAYONNE .t caicul inTecraL
172, rue Solférino — Tél. (20) 57.91.87 30, boulevard d’Alsace-Lorraine — Tél. (59) 55.96.58
LA BOUTIQUE INFORMATIQUE
® BREST rioioseil sireve ¢ Z%YOSN ot face. & la préfecture) — Tél. (7) 860.84.27
156, rue Jean-Jaurés — Tél. (98) 44.32.79 , ue Servient (face a la prefecture ~ 0%
® TOULON s.a soutique
o TOURS PRO-INFORMATIQUE Grand Var, batiment sud — 83160 TOULON LAVALETTE
54, rue Bernard-Balissy — Tél. (47) 64.69.93 LEPAILLON — Avenue de Brunet — Tél. (94) 23.74.30
A.R.E.l. — 8, allée du Manoir — Tél. (47) 64.69.83 PY N'CE
DSA INFORMATIQUE
[ NANCY JEAN VLASTOS 5, boulevard Dubouchage Tél. (93) 85.15.96

143, rue Sergent-Blandan — Tél. (8) 341.26.16

® STRASBOURG ciec
18, quai Saint-Nicolas — Tél. (88) 37.31.61 qpp e
SERVICE-LECTEURS N° 103
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MICRODIGEST

Multiplan sur IBM

Donner aux auditeurs une
bonne connaisance de Multi-
plan et une base méthodologi-
que de conception de tableaux
et formules mathématiques, tel
est 'objectif de cette session qui
aura lieu a Boulogne les 25 et
26 septembre.

Cette formation, destinée a
tous les utilisateurs du micro-
ordinateur personnel IBM, a
quelque titre ou niveau que ce
soit, est architecturée autour
des thémes suivants : éléments
de base; premicres applica-
tions, applications complexes ;
création d’un tableau de syn-
these.

De nombreux cas pratiques
seront traités au cours de ces
deux journées.

Sirtes

Tour Vendome

204, rond-point du Pont-de-
Sévres

92516 Boulogne

Tél. : 608.90.00

]
Tout sur le 6809

Le département formation de
la société Microprocess propose
un stage pratique, les 27 et 28
septembre, sur le microproces-
seur 6809. Les principaux
themes abordés sont les sui-
vants : organisation externe et
interne ; mode d’adressage sim-
ple et complexe ; jeu d’instruc-
tions ; logiciel translatable et
réentrant ; le 6809 et les langa-
ges €évolués...

D’autre part, ce cours com-
prend de nombreuses manipula-
tions sur un micro-ordinateur
industriel, pour permettre une
bonne assimilation des notions
nouvelles.

Enseigné a Puteaux. Les
frais d’inscription s’éleévent a
2300 FH.T.

Microprocess

4, rue Bernard-Palissy

B.P.n° 1, 92802 Puteaux Cedex
Tél. : 775.00.30

Informatique
par correspondance

Différents cycles de forma-
tion professionnelle en informa-
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tique qui conduisent aux mé-
tiers de programmeur,
opérateur, analyste-program-
meur et analyste, sont organisés
par Educatel.

Elaborées pour des adultes,
ces formations sont dispensées
au moyen d’un enseignement
programmé faisant intervenir,
en alternance, des cours a dis-
tance et des stages sur place.
Leur cott total s’échelonne de
7504 F (opérateur) a 14994 F
(analyste).

Educatel

S, rue Gabriel-Péri
92110 Clichy

Tél. : 208.50.02

Bureautique
et croisiére

Durant I'été¢, au départ de
Concarneau ou de Saint-Gilles-
Croix-de-Vie, Europe Ordina-
teurs propose un stage original
qui se déroulera a bord d’un
voilier équipé de trois micro-or-
dinateurs Apple.

Celui-ci s’adresse a toute per-
sonne désireuse d’acquérir les
notions ¢lémentaires nécessai-
res a une utilisation profession-
nelle des micro-ordinateurs, par
I’é¢tude des principaux outils de
base employés en bureautique,
gestion de fichiers, Visicalc,
traitement de texte.

D’une durée d’une semaine,
la participation a cette croisiére
informatique s’éleve a 4 800 F
T.T.C. plus les frais divers.

Toutefois, une pratique,
méme légere, de la voile est re-
commandée.

Europe Ordinateurs

22, bd Alexandre-Martin
45000 Orléans

Tél. : (38) 54.13.15

Les mercredis
informatiques

L’E.B.S., European Business
School, organise des séances
d’initiation a la micro-informa-
tique pour les enfants, le mer-
credi apres-midi.

Encadrés par des enseignants
de I’école, ceux-ci auront la
possibilité de se familiariser
avec leur futur outil de travail :
le micro-ordinateur.

Regroupés par catégories
d’age, de 8 a 11 ans d’une part
et de 11 a 14 ans d’autre part,
les enfants travailleront sur du
matériel Apple.

Les frais d’inscription s’éle-
vent a 40 F par s€ance.

E.B.S.

8, rue de la Paix
75002 Paris
Tél. : 261.20.27

Initiation

a la bureautique
et au traitement
de texte

Cegos organise, du 17 au 20
septembre a Paris, un stage
pour faciliter I'adaptation des
secrétaires et des personnels ad-
ministratifs aux « mutations »
du bureau, par un apport de
connaissances, et une initiation
au matériel de traitement de
texte.

Le contenu de ce cours est
basé sur des notions de traite-
ment de texte avec travaux pra-
tiques, postes multifonctions,
classement et archivage électro-
niques, traitement des commu-
nications, compatibilité avec
d’autres systemes.

Les frais d’inscription repré-
sentent un montant de 5 150 F
H.T. par participant.

Cegos

Tour Chenonceaux

204, rond-point

du Pont-de-Sévres

92516 Boulogne-Billancourt
Cedex

Tél. : 620.60.60

Micro-informatique
en Provence...

La ville d’Apt vient de créer
un centre informatique polyva-
lent dont le but est d’offrir les
ressources nécessaires (maté-
riels, logiciels et animateurs)

pour une premiere approche de
I'informatique.

Pour une cotisation annuelle
de 200 F et un montant de
280 F par jour, les adhérents
pourront bénéficier de nom-
breux stages (de 2 a 5 jours)
tels que : Multiplan, Multitext,
programmation Basic, Pascal,
C, Cobol, DBase II, fichiers
Basic, systemes d’exploitation
CP/M, MS-DOS...

CIP
Hoétel-de-Ville
84400 Apt

Tél. : (90) 74.57.54

|
...etalyon

Créée depuis quelques mois,
I’association « Info-Maniaques »
se veut un lieu de réunions et
d’échanges pour des personnes
qui ont en commun le désir
d’aborder ou d’approfondir les
divers domaines de la micro-in-
formatique.

Des cours de formation sont
organisés chaque semaine, le
samedi matin de 8 h 30 a
12 heures (initiation au langage
Basic), le vendredi soir a partir
de 19 heures (perfectionne-
ment) et le mardi soir vers
18 heures (Logo, Forth, Pas-
cal... traitement de texte, gra-
phique, systemes d’exploita-
tion...).

Comme support matériel, les
adhérents auront a leur disposi-
tion des micro-ordinateurs
Apple II, Jupiter Ace, Alice,
Thomson TO7...
Info-Maniaques
62, avenue Paul-Santy
69008 Lyon
Tél : (7) 801.43.19

Grafcet
et automates

Dispensé du 17 au 21 sep-
tembre a Lyon, ce stage permet
aux participants de passer de
'idée d’un automatisme a sa
réalisation programmée sur Au-
tomate Programmable Indus-
triel (API) et d’intervenir sur
ce matériel.

CAST Insa bat. 705
20, avenue Albert-Einstein
69621 Villeurbanne Cedex
TéL : (90) 74.57.54
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POWER PRODUCTS
EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES

Convertisseurs DC/DC
Régulateurs

PACKAGED 1&

ES SERIES
TRIPLE OUTPUT
=15VDC, = 250mA

SVDC, 1.5 AMPS

CAStevens-Armold

Subsidiary ot Computer Products. Inc

CONVERTISSEURS DC/DC

Plus de 400 modéles a simple, double
ou triple sortie existent pour des
applications dans les Télécommuni-
cations, le milieu médical, I’'Industrie
et les systemes informatiques.

Les tensions d’entrée sont échelon-
nées de 5V a 72V et les puissances de
sortie de 0,5 a 48 W, le rendement
peut atteindre 90 %.

NOUVELLE SERIE E.S.

Le plus petit boitier du marchéavec 3
sorties.

Ces convertisseurs ont une tension
d’entrée pouvant accepter de grandes
variations (2/1), avec 82 % de rende-
ment.

Les 9 modeéles de cette nouvelle série
offrent, avec une puissance de sortie
de 15 W en 5V/x12V, 5V/£15V et
+5V/12V, des caractéristiques d’iso-
lation, de régulation et de bruit tres
intéressantes.

Blindage 6 faces.

Alimentations encapsulées
Convertisseurs DC/DC

ALIMENTATIONS LINEAIRES
OU A DECOUPAGE

Cette série d’alimentations de 300
modeles et plus, est utilisable de 50 a
400 Hz et permet des sorties simples,
doubles ou triples pour une puissance
supérieure a 30 W. Il est également
proposé des modéles hybrides.

Elles sont encapsulées pour la protec-
tion de ’environnement, et peuvent
étre utilisées sur des circuits impri-
més ou montés sur chassis (borniers a
vis).

Elles bénéficient d’une bonne régula-
tion, de 'peu de bruit et de cotes
d’encombrement normalisées.

Les sorties 5V sont protégées contre
les surtensions.

Les transformateurs garantissent une
meilleure sécurité et une bonne
isolation.

La température interne minimisée
assure a ’utilisateur une trés grande
fiabilité a des prix trés compétitifs.

Alimentations 4 découpage
Version OEM

ALIMENTATIONS
A DECOUPAGE
DE 1 A 5 SORTIES

Ces modeles compacts, a haut rende-
ment et a faible colit fournissent une
puissance de 30 a 150 W suivant les
modeles (avec entrée commutable
110V/220V).

Etudiées pour alimenter des sys-
témes a micro-processeurs indus-
triels ces alimentations sont aux
normes VDE, FCC, UL et CSA.

Elles sont équipées d’un démarrage
en douceur avec un temps de montée
de 32 ms.

Cette série est protégée en surtension
et contre les court-circuits, la tem-
pérature de fonctionnement est de 0 a
70°C:

Il est possible de réaliser dans cette
série des alimentations spéciales sur
cahier des charges.

Power Products posséde la plus large gamme d’alimentations et de convertisseurs encapsulés au monde. Fabriquées en

Europe et représentées en France par la Société Equipements Scientifiques, ces alimentations offrent la meilleure garantie

possible. Avec plus de 20 Millions de francs investis dans la recherche de convertion d’énergie, Power Products vous apporte

le produit le plus siir aux performances les plus élevées.

La garantie de ces produits est de 2 ans.
R :

T

(% &‘:I e

“

54, Rue du 19 Janvier B.P. n° 26 - 92380 GARCHES (France)
Tél. : 741.90.90 (14 lignes groupées) - Télex 204004 EQSCI - Télécopie (1) 701.16.22
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Personal Pearl est le logiciel puissant a
base de données et de génération de systemes
qui comprend tous les langages et n’a pas besoin
d'un expert de I'informatique pour en effectuer
Fécriture.

Utilisez Pearl pour votre fichier de noms et
adresses ou pour développer les systemes les
plus complexes en matiére de finance et d'affaires.
Dans les deux cas, en tant qu'utilisateur, vous
profiterez de ses possibilités multiples de classe-
ment et d'indexation.

Pour le reportage, Pearl est bien en avance
sur la concurrence. Lettres imprimées, listes,
rapports financiers, factures — Pearl peut traiter tout
cela, et vous pouvez toujours voir ce que vous
établissez...pas de tableaux abstraits a composer
et peu de restrictions artificielles.

Pour l'utilisateur de systémes avanceés, le
langage de Développement Personal Pearl (PPDL)
etles éléments du Toolkit (PPTK) permettent de
développer des systémes complets dans tous les
langages avec menu complet et, au besoin,
mise-a-jour automatique du lot.

Vous pouvez traduire et personaliser le
fichier Pearl Aide (Pearl Help) et ajouter votre
application particuliere. Méme la source des
entrées intrinséques de données et de génération
de rapport Pearl est fournie pour la traduction.

= Soltoen=

pearl software

219 Regent Street, Londres W1R 7DD,
Angleterre.
Téléphone: 01-437 1071/2/3/4.
Telex: 295 441.

ol ecdabsigtiveien et hgdiees B, -t e
“- T - -, —-—. -g - s )
. k-] #

Personal Pearl (modele anglais) peut étre
obtenu pour un temps limité pour £69 seulement.
L’ensemble PPDL et PPTK ne colite que £295
(plus le prix de Pearl).

Personal Pearl, le logiciel le plus puissant a
base de données et de systémes, est bien en
avance sur tous les concurrents quel que soit le
langage employé.

Magitech Ltd.,
FREEPOST 36,
London W1E 5UZ.

R
S~ 0
N
Veuillez m’envoyer plus d'information sur 2.
Personal Pearl. s
Nom: I

Adresse de la Société:

Téléphone:
Telex:

seavice.ecrevrs v 107 [ I I N N N DN N NN



LE
MICRO-ORDINATEUR
" DES
DECIDEURS

o Possibilité GRID-0S et

o Poids 4,9 kg.

e Microprocesseurs : 8086 et 8087 en standard
e 256 ou 512 KRAM + 384 Ko de mémoire A bulle
o Ecran électroluminescent : 80 colonnes x 25 lignes
graphique haute résolution
o Réseau local, mémoire de masse, disquettes ou disque dur

o Télécommunications
e Emulation DEC et IBM

MS-DOS

BVMETROLOGIE

L’avance technologique, le support, le service.
Tél. : (1) 790.62.40

Tour d’Asniéres - 4 Av. Laurent Cely 92606 Asniéres.

rerTT T T T T T T T T T =
. : |
GRID, Veuillez m’adresser votre documentation |
ou prendre contact avec moi. |
. |
Monsieur |
Société _ :

Adresse 15

Z 1¢

Tél. 1

3

e i e . s i A A3

Cedex - Teélex 611448 F
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3-5 juillet

Londres

PC User Show : exposition au-
tour de I'IBM PC.

Rens. : EMAP International
Exhibitions, Durrant House, 8
Herbal Hill, London EC 1R
SJB. Tél. : 01-837-3699.

5-7 juillet

Versailles

12¢ Congres national de I'Ifec:
« L’informatique et l'aide a la
décision dans I'entreprise ».
Rens. : IFEC, 139, rue du Fau-
bourg-Saint-Honoré, 75008
Paris.

Tél. : 563.69.65, 561.07.93.

9-12 juillet

Las Vegas

NCC’84 : Conférence et exposi-
tion sur la micro-informatique,
les périphériques et les logiciels.
Rens. : American Federation of
Information Processing Socie-
ties Inc., 1815 N. Lynn Street,
P.O. Box 9658, Arlington, VA
22209, USA.

23-27 juillet

Minneapolis

Siggraph’84 : 11th Annual
Conference on computer gra-
phics and interactive techni-
ques.

Rens.: ACM Conf. Manage-
ment dept, 11 West 42nd
Street, NY 10036, USA.

Tél. : (212) 869.7440.

SEPTEMBRE 1984

3-5 septembre

Lyon

Forum de 'EAO : Journées de
formation générale, ateliers de
démonstration, discussion et ex-
position.

Rens. : ADIRA, 1, rue Gorge-
de-Loup, 69000 Lyon.

Tél. : (7) 883.16.98.

4-5 septembre

Lyon

Premier colloque scientifique
francophone sur 'EAO: as-

pects pédagogiques, logiciels,
méthodologie de conception de
didacticiels...

Rens. : Agence de I'Informati-
que, Service Information, Tour
Fiat, Cedex 16, 92084 Paris La
Défense. Tél. : (1) 796.43.42.

11-14 septembre

Montpellier

Infosud : Salon de I'informati-
que et de la communicatique.
Rens. : SEPEL, BP 6416,
69413 Lyon Cedex 06.

TélL : (7) 889.21.33.

12-19 septembre

Bruxelles

Bureau 84 : Salon international
de I'équipement de bureau et de
I'informatique.

Rens.: Chambre belge de la
Mécanographie, avenue Mar-
cel-Thiry 24, Boite 1, Bruxelles.
Tél.: (02) 762.71.83.

17-21 septembre

Paris

Convention Informatique 84,
sur le théme « L’informatique,
une aventure ou une croisiére »,
avec une large place a I'avene-
ment des nouvelles technolo-
gies. Palais des Congres.

Rens. : SICOB, 4, place de
Valois, 75001 Paris.

Tél. : (1) 261.52.42.

17-21 septembre

Paris

Infodial-Videotex : 3¢ Congrés-
Exposition international sur les
banques de données.

Rens. : 4, place de Valois,
75001 Paris. Tél. : 261.52.42.

18-21 septembre

Lyon

XX¢ Présentation de matériel
scientifique industriel de
I'INSA.

Rens. : CAST-INSA, Bit. 705,
20, av. Albert-Einstein, 69621
Villeurbanne Cedex.

Tél. : (7) 893.24.45.

19-28 septembre

Paris

SICOB 84: CNIT Paris La
Défense.

Rens. : SICOB, 4, place de
Valois, 75001 Paris.

Tél. : (1) 261.52.42.
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SIVEA PARIS

Métro : Rome - Place de Clichy. Parking
assuré au 43 bis, bd des Batignolles -
“Parking du Pont de I'Europe”.

Boutique Informatique pour ’Entreprise :
31, bd des Batignolles, 75008 Paris.
Tél. 522 70 66. Télex : 280 902

Ouvert du Lundi au Samedi sans interruption de 9 h 30 ¢ 18 h 30

Boutique Informatique domestique :
33, bd des Batignolles, 75008 Paris.
Tél. 522 70 66. Télex : 280 902

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 @ 18 h 30

Boutique Maintenance

et Service aprés-vente :

33, rue de Moscou, 75008 Paris (a 400 m
des deux boutiques précédentes).

Tél. 293 02 22. Télex : 280 902

Ouvert du Lundi au Vendredi sans interruption de 9 h 30 a 18 h 30
Fermé le Samedi.

Service Location Ordinateurs et Logiciels :
33, rue de Moscou, 75008 Paris.
Tél. 293 02 22. Télex : 280 902

Ouvert du Lundi au Vendredi sans interruption de 9 h 30 a 18 h 30
Fermé le Samedi.

SIVEA BORDEAUX

Croix du Palais. Rue du Corps Franc Pommiés
Meriadeck, 33081 Bordeaux (Face a la
nouvelle préfecture régionale).

Tél. (56) 96 2811. Télex : 560 376.

Parking assuré rue Claude Bonnie

et rue Jean Fleuret.

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 a 18 h 30
Le Lundi de 13 h 30 & 18 h 30.

SIVEA CANNES

14, bd de la République, 06400 Cannes.
Tél. (93) 39 29 09. Télex : 461760.

Parking assuré place Gambetta.

Ouvert du Mardi au Samedide 9h a 12 h30et14 h30a19h
LeLundide 14 h30a19h

. . . y r
En France, la micro-informatique c'est Bon de Commande pour recevoir un
SIVEA De PlUS en plUSI Catalogue SIVEA INFORMATIQUE DOMESTIQUE

aretourner d SIVEA S.A. 13 rue de Turin 75008 Paris,
N ) ) i accompagné d’un réglement (chéque uniquement) de 25 F.

Déja 11 boutiques implantées dont
3 a Paris. Ce ne seront pas les dernieres...

Ce catalogue est entiérement consacré a |'infor-
matique domestique : les matériels, les périphériques, les
logiciels (jeux, utilitaires, langages, gestion familiale...), les
livres, les revues, etc,, 80 pages (format 21 x 29) pour
découvrir les nouveautés et les grands classiques de I'infor-
- matique domestique.
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SIVEA LILLE

21 bis, rue de Valmy, 59000 Lille
(Derriere Musée des Beaux-Arts).

Tél. (20) 57 88 43. Télex : 110146

Métro : République. Parking assuré

place de la République (accés parking

par bd de la Liberté juste aprés le Musée).

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 a 18 h 30
Le Lundide 13 h 30418 h 30.

£3

SIVEA LYON

21, rue de la Part-Dieu (angle rue
P. Corneille), 69003 Lyon.

Tél. (7) 895 00 01. Télex : 375 307

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 & 18 h 30
Le Lundi de 13 h 30 a 18 h 30

SIVEA MONTPELLIER
3, rue Anatole-France, 34000 Montpellier.
Tél. (67) 58 09 00. Télex : 490 302

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 18 h 30
Le Lundide 13 h 30418 h 30

SIVEA NICE

6, rue Offenbach, 06000 Nice.
Tél. (93) 88 56 46. Télex 461760

Ouvert du Mardi au Samedi de 9ha12h30et14 h30a19h
Le Lundide 14 h30a19h

SIVEA NANTES

21 A, bd G. Guist'hau, BP 388. 44013 Nantes.
Tél. (40) 47 53 09. Télex : 700 252.

Parking assuré rue Scribe (Entrée rue du
Chapeau Rouge derriére |e théatre Graslin).

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 a 18 h 30
Le Lundide 13 h30 a 18 h 30

SIVEA ROUEN
34, rue Thiers, 76000 Rouen.
Tél. (35) 70 88 30. Télex : 771 057.

Ouvert du Mardi au Samedi sans interruption de 9 h 30 4 18 h 30
LeLundide 13 h 30418 h 30

Nom

Prénom

Adresse

SI“En |
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PUBLICITE QUVERT TOUS LES JOURS
SAUF LE DIMANCHE

/ / /
# J MAGAZINE 8 (JUILLET 84)
g
‘qpple VICT

LE POINT SUR LES PROMOTIONS APPLE

Deux opérations sont déja menées pour aider le monde de I'enseignement a se
familiariser avec la micro-informatique. La premiére est "L’AVENIR N'ATTEND
PAS" qui est destinée aux établissements denseignement et aux centres de
formation. La deuxiéme est "BAC PLUS" qui est destinée aux étudiants (est-il
besoin de le rappeler, un étudiant est quelqu'un qui, ayant eu son BAC, poursuit
(comme on dit) des études). Cette opération se termine fin juin.

Une troisiéme opération, "ENSEIGNANTS", existe maintenant et elle est destinée
cette fois aux enseignants des établissements primaires, secondaires, supérieurs
et aux professeurs d'établissements. de formation. Les bénéficiaires
d'enseignement ont accés a quatre configurations (constituées d'APPLE //e,
APPLE /// et LISA) qui constituent une bonne base de départ, susceptible d'étre
étendue ultérieurement. Comme  “L'AVENIR N'ATTEND PAS", l'opération
"ENSEIGNANTS" n'est pas limitée dans le temps, mais il peut y étre mis fin avec
un préavis de 15 jours.

lordinateur === =
personnel ==:=%:=

BAC PLUS ENSEIGNANTS L'AYENIR N'ATTEND PAS
APPLE //e APPLE //e APPLE //e 5 040 FHT
DISK // DISK // DISK // 2 410 FHT
Moniteur //e Moniteur //e Moniteur //e 1 290 FHT
11200 FTTC 10400 FTTC Duodisk 4160 FHT
Carte 80 col+64K 1 300 FHT
APPLE //e APPLE //e APPLE /// 256 K 14 260 FHT
Duodisk Duodisk Moniteur /// 1 400 FHT
Moniteur //e Moniteur //e DISK /// 1 920 FHT
13200 FTTC 12600 FTTC PROFILE S Méga 9 700 FHT
LISA25 31 920 FHT
APPLE /// 256K APPLE /// 256 K Systéme LISA 1 300 FHT
DISK /// DISK /// Tablette graphique 4 860 FHT
Moniteur /// Moniteur /// LOGO pour APPLE //e 943 FHT
20900 FTTC 20900 FTTC Carte PORTE PAROLE 882 FHT
LISA 25
39400 FTTC

/ /4 Micro Informatique Diffusion
PARIS 96, BOULEVARD RICHARD LENOIR, 75011 PARIS - TEL.16 (1) 357.83.20- TELEX:215621F
LYON 152, RUE DUGUESCLIN, 69006 LYON - TEL. 16 (7) 824.57.63 - TELEX : 300263F
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i/ of/ws /BPPLE //c - 3.9 Ky de concentrs

PUBLICITE

Encore une nouvelle machine chez
APPLE | Aprés I'APPLE II, I'APPLE
I+, TAPPLE 1l EUROPLUS st
I'APPLE //e voici I'APPLE //c (c
comme compact). Mais cette
fois—ci avec une grosse différence
par rapport aux transformations
précédentes: 'APPLE //c est une
machine qui est destinée a vivre
avec I'APPLE //e parce quelle est
différente et complémentaire.

DIFFERENCES ENTRE
L'APPLE //c ET
L"APPLE //e

D'abord on supposera que tout le
monde connait 'APPLE //e (sinon
écrivez-nous !). Ensuite I'APPLE
//c c'est comme un APPLE //e
sauf... que la configuration de base
comprend 128 K de mémoire vive,
un lecteur de disquettes 5" intégré,
une sortie vidéo 80 colonnes, une

sortie couleur PERITEL (avec / .

son céble), deux ports
série V24 RS
232C
(un

pour

uns imprimante

et l'autre pour le

téléphone), une sortie pour

la connexion dun lecteur de
disquettes supplémentaire, une
prise pour une souris (ou des
manettes de jeux) et une sortie
audio (avec réglage du volume).
Ceci fait beaucoup de points tres
favorables en faveur de I'APPLE
//c, surtout si l'on considére quiil
est moins cher , & configuration
équivalente, quun APPLE //e, quil
est plus petit et plus léger (il est

dailleurs muni dune poignée de
transport). Oui mais "y a truc™?
Méme pas ! LAPPLE //c a été
optimisé au moment de sa
conception pour répondre aux
besoins du plus grand nombre
dutilisateurs. Ceci conduit a une
simplicité dans la construction et
par conséquent a un abaissement du
prix. Un exemple : 75 R des
utilisateurs d'APPLE 1l (ll+, etc...)
ne mettent dans les slots que trois
cartes  interfaces  (interface
imprimante, interface lecteur de
disquettes, interface BO colonnes).
Or ces trois interfaces sont
incorporées de base dans le //c ce
qui économise des circuits, des
connecteurs et beaucoup

de place !

JAIME
BIEN QUAND
MEME L'APPLE //e

D'aprés ce que l'on vient de lire on
aura compris que la grosse
différence entre le //e et le //c,

ce sont les slots. Rien a faire pour
mettre une carte interface dans un
//c! Donc le //e reste LA machine
pour toutes les applications (et elles
sont nombreuses) qui nécessitent
des cartes . On citera en vrac : le
CP/M (cartes 280), le disque dur
(contréleur PROFILE),  TELETEL
(carte APPLE-TELL), I'acquisition
de données et la commande de
processus (cartes MID). Donc le
//e ade beaux jours devant lui.

LES PERIPHERIQUES
Du//c

Un lecteur de disquettes 5" (modéle
plat “half size") peut étre connecté
directement sur la prise prévue a
cel effet a l'arriére du //c. Il en
est de méme pour la souris (la
méme que celledu MAC), une partie
du logiciel capable de la gérer étant
intégrée aux ROMs du //c. Pour
une machine aussi petite,

I'écran standard

APPLE

était

un peu trop
gros. C'est pour
cela qu'un nouveau moniteur
9" apparait en méme temps que
I'APPLE //c. Vers la fin de I'année
un écran ultra plat a cristaux
liquides ( 24 lignes de BO colonnes)
sera disponible. A ce moment
I'APPLE //c tiendra au complet
dans une mallette!

SON PRIX:10 949 FHT
(TVA 18.6%)

En plus de la configuration de base
décrite ci-dessus 'heureux
acquéreur trouvera dans laboite de
I'APPLE //c des manuels lui
permetiant de se metire la machine
en main rapidement. Plusieurs
disqueties aident également a
obtenir une bonne idée des
possibilités du produit. Le niveau
pédagoqique de ces disquettes est
excelient! Le systéme d'exploitation
PRODOS est livré dorigine. Les
cordons d'alimentation et le cable de
raccordement PERITEL aussi. Sitot
déballé, sitot prét a fonctionner en
technicolor sur votre téléviseur.

/ /4 Micro Informatique Diffusion
PARIS 96, BOULEVARD RICHARD LENOIR, 75011 PARIS - TEL. 16 (1) 357.83.20- TELEX : 215621F
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¥/ of/ud/ / BRSIC PODR MACINTOSHE e

Si vous voulez vous rendre de Paris & Lyon, le TGV est une bonne solution. Ce
moyen de transport est rapide, économique, sans danger et ponctuel. Par contre
si vous voulez aller de Dax & Mulhouse une rapide consultation de l'indicateur
des chemins de fer vous convaincra qu' 11 vaut mieux prendre sa voiture! Et de
ce fait, malgré 1'apparition du TGV de plus en plus de personnes passent leur
permis de conduire pour pouvoir se servir de ce moyen de transport dangereux,
fatiguant, lent mais irremplagable qu'est I'automabile.

Pour les logiciels du MACINTOSH c'est la méme chose. |l existe de
merveilleux programmes qui permettent de résoudre certains problemes d'une
maniére efficace, immédiate et économique (traitement de texte, tableur,
etc..). Mais ceux qui ont leur permis de programmer BASIC peuvent faire
eux-mémes la découverte du MACINTOSH et batir leurs propres applications,
dans la mesure oU elles n'existent pas dans le catalogue des logiciels
disponibles.

AU DEPART UN BASIC MICROSOFT TRADITIONNEL

Les habitués du BASIC MICROSOFT (sous CP/M ou MS-DOS) ne seront pas
depayseés. Toutes les instructions usuelles sont 1a (PRINT#, IF THEN ELSE,
etc..). D'autres aussi (WHILE, WHEND, etc...).

UN BASIC A LA MODE MASCINTOSH

Le BASIC MICROSOFT est intégré complétement au "systeme de bureau”. Le
langage se présente sous forme de pictogrammes de méme que les documents
(programmes et fichiers) qu'il génére. Le concept de multifenétrage est
exploité au maximum. On peut disposer d'une fenétre d'exécution de programme,
d'une fenétre de listing et d'une fenétre de commande, le tout a la fois. Une
barre de menu au sommet de 1'écran permet d'accéder par la souris aux
fonctions élémentaires (LOAD, SAVE, RUN, STOP, PAUSE, etc..) de
I'environnement BASIC.

UN BASIC GRAPHIQUE

Les excellentes possibilités graphiques (512 par 348 points) du MACINTOSH
sont utilisées 3 plein. Les instructions classiques (LINE, CIRCLE, etc..) sont
bien sdr présentes, de méme qu'une série impressionnante de CALL
(remplissage de rectangle, sélection du motif de remplissage, selection du
type et de la taille des caractéres, etc.. ) aux routines internes des ROMs du
MACINTOSH. La fonction LCOPY permet de faire le hard-copy de l'écran sur
I'imporimante IMAGE WRITER.

/ /4 Micro Informatique Diffusion
PARIS 96, BOULEVARD RICHARD LENOIR, 75011 PARIS - TEL. 16 (1) 357.83.20- TELEX:215621F
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¥/ of/nd/ / BESIC POUR MACINTOSH e

UNE SOURIS OMNIPRESENTE

La souris du MACINTOSH est un "plus” important, et le BASIC MICROSOFT en
fait bon usage. D'abord dans l'écriture des programmes grace a un editeur
sophistiqué avec un genre de MACWRITE et 1a possibilité de faire les copier,
couper et coller traditionnels. Ensuite dans 1'ouverture des fenétres et le
réglage de leurs tailles. Le BASIC comprend également des instructions
permettant de localiser la souris et de détecter ses "clics”.

" & TFile Edit Control " RECOPIE DECRAN MACINTOSH
k- DEMO MID On reconnait en haut de I'écran labarre
DEMONSTRATION MID de menu générale (File Edit Control) qui
LY List permet les sauvegardes, les rappels
N 10 CLS disques et le contrdle (RUN,
: 20 LINE (10,10)-(100,100) STOP,PAUSE) des programmes. En
N\ 30 LINE (23,56)-(180,89),B dessous trois fenétres (DEMO MID,
40 PRINT "DEMONSTRATION MID" List et Command). DEMO MID est la
50 LIST fenétre dexécution dun programme

60 LCOPY

trés simple dont le listing apparait dans
la fenétre List. La fenétre en bas
Command permet de modifier les lignes
programmes et dexécuter  des
commandes BASIC directes qui ne
seraient pas accessibles par la barre
de menu. Le fond "carrelé” qui apparait
en dessous est en fait le dessus du
bureau sur lequel les fenétres
4 considérées comme des feuilles de
s papier ont été posées.

it o o o i i s B e B B G .

Command icFF"—FF—————————|

CONFIGURATION

Le BASIC MICROSOFT est livré avec ses disquettes et sa documentation (en
anglais). |11 est exploitable sur MACINTOSH (quelque soit sa configuration
mémoire) et sur LISA sous MACWORKS (émulation MACINTOSH). Dans ce
dernier cas le BASIC laisse 400 K disponibles pour 1'utilisateur, ce qui est
remarquable. Le prix du BASIC MICROSOFT est de 1 430 FHT et il est
disponible.

Si vous @tes intéressés découpez ce bon et renvoyez le nous.

Veuillez m'envoyer une documentation sur :
NOM : SOCIETE :

ADRESSE :
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ANALYSTE PROGRAMMEUR

L'analyste programmeur ou analyste organique sert de charniére entre la conception du projet et sa réa-
lisation. Il adapte les phases de traitement décrites par le concepteur au type d'ordinateur prévu pour
I'exploitation. Il doit donc connaitre parfaitement sa machine. Lanalyste programmeur définit également
les objectifs & atteindre et oriente le travail des programmeurs. Il adresse des directives aux équipes
d'exploitation pour leur préciser les modalités de mise en ceuvre des procédures de traitement.
Linformatique manque de spécialistes en analyse, aussi, les perspectives d'avenir sont-elles particulié-
rement intéressantes, que ce soit dans le domaine public ou prive.

tions:

des petits systemes.

B.T.S. «SERVICES INFORMATIQUES »

Dipléme sanctionnant une formation générale en informatique associée a I'une de ces trois spécialisa-

1. Gestion et exploitation des centres informatiques ¢ gestion d'un centre ou d’un service informati-
que * préparation du travail du personnel, planification * connaissance des différents modes d'exploita-
tion d'un systeme informatique ¢ spécialisation en télématique.

2. Petits systémes informatiques ¢ la logique et la technologie des composants  spécialisation en
microprocesseurs et circuits associés ® programmation des petits systémes, les logiciels ¢ implantation

3. Commercialisation et diffusion de produits informatiques ¢ action commerciale : prospection, déter-
mination des besoins, négociation, promotion.

PUPITREUR

Le pupitreur est le technicien responsable de la bonne marche de I'ordinateur. Grace au pupitre de com-
mande ou se matérialisent les opérations effectuées, il «dialogue » avec la machine. Aprés avoir déclen-
ché le processus de traitement, il surveille le déroulement du travail. En cas d’arrét ou d'incident, il doit
étre capable de déterminer leur origine : il prend alors les dispositions prévues par le cahier des consi-
gnes d’exploitation. Responsable de I'exploitation, il doit posséder des connaissances techniques soli-
des lui permettant de s'adapter aux différents matériels informatiques qu'il sera amené a rencontrer.
Le réle du pupitreur prend de plus en plus d’'importance au fur et @ mesure que s'accroit la complexité
des opérations demandées a I'ordinateur.

dans une «mémoire tampon ».

OPERATRICE DE SAISIE

Lopératrice de saisie travaille a partir des documents contenant des informations codifiées.
Elle tape les informations sur un clavier alpha-numérique. Les enregistrements sont d’abord stockés

Ensuite, I'opératrice effectue une seconde frappe qui sert a la vérification de I'enregistrement: si, a la
deuxiéme saisie, les caractéres sont identiques a ceux de la mémoire tampon, ils sont définitivement
enregistrés sur le support magnétique (bande ou disque).

Depuis I'apparition des mini-disques magnétiques, la demande en opératrices de saisie qualifiées
n'a cessé de croitre. De trés importantes perspectives d'avenir s'offrent donc aux futures opératrices.

e oo B R
LA FORMATION | | (4 dev, par mois) et prix total)
OPERATRICE DE SAISIE Accessible & tous 7 mois 253 F x 11 mois = 2783F
:)PERATEUR SUR Ole;JATEUR ¥ : 8 mois k;osi Fx 9mois = 3645F
VPUPITREUH 3 iB mois ~403 F x15mois = 6 LT
PROGRAMMEUR D’APPLi&TI&PT i 32 17 mois 488 F x 14 mois = 6.832F
SUR MICRO-ORDINATEUR Smos | 42& Feazidie GOS8 E
WSTE PROGHAIJEU; h Baccalauréat 5 30 mois ; 477 F x 23 mois = 10971 F
mﬁBRI‘MTIQiUEiﬁ I 32 mois 775 F x 24 mois = 18.600 F
‘MA“NALYSTE o J Baccataueat+ 2 15 mois 563 F x 20 mois = 11260 F

* Prix au 1-4-54
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LINFORMATIQU

PROGRAMMEUR D’APPLICATION

Cette étude est plus particuliérement réservée a ceux qui ne possédent pas encore de formation de
base en informatique. C'est une ouverture aux différents langages (COBOL, BASIC, GAP I, FORTRAN,
PASCAL) en vue de vous préparer a la programmation. Sous la direction de I'analyste, le programmeur
traduit par I'intermédiaire d'un langage compréhensible par I'ordinateur, les instructions nécessaires
au traitement des informations. Les principales applications qu'il traite sont des problémes de gestion
classiques: facturation, paie, comptabilité.

La profession de programmeur nécessite une mise a jour continuelle de connaissances. Le program-
meur trouvera des débouchés dans toutes les entreprises informatisées, et dans les sociétés de
conseils en informatique.

ANALYSTE

L'analyste est chargé de I'étude et de la conception d'un projet informatique. On attend de lui qu'il mette
tout en ceuvre pour formaliser la solution confiée ensuite aux programmeurs.

Pour cela, il devra comprendre et définir le probléme en détail avec I'utilisateur; puis en étudier tous
les aspects, exercant son sens critique quand il le faudra. Lors de la conception, il devra exercer son
sens de la création et I'esprit d'application qui en découle.

A ce role de concepteur il faut ajouter celui d'un animateur ; par I'attention qu'il portera a respecter au
mieux les idées de tous les intervenants (parfois contradictions), I'analyste aidera dans un premier temps
4 la faire accepter par les utilisateurs, puis, a tous les échelons de I'entreprise.

PROGRAMMEUR SUR MICRO-ORDINATEUR

Il'y a quelques années seulement, la micro-informatique existait a peine. Aujourd’hui, des centaines
de milliers de mini et micro-ordinateurs, robots, machines-outils 8 commande numérique, machines a
écrire, systémes de transfert électronique de fonds, fonctionnent dans le monde.

Toutes ces innovations sont autant de facettes d'un méme phénoméne : I'informatisation de la sociéte.
Cette fantastique progression touche tous les domaines: Industrie, Sciences, Commerce, Enseigne-
ment, Communications, Loisirs, etc., et se traduit par un besoin important de personnel qualifié, capa-
ble de choisir, d'installer et de programmer les mini et micro-systémes.

I OPERATEUR SUR ORDINATEUR

L'opérateur sur ordinateur est chargé de toutes les manipulations et manutentions relatives a la bonne
marche de l'ordinateur. Il prépare et déclenche la mise en service de la machine. Son travail consiste
ensuite & alimenter les organes d'entrée et de sortie en cartes, bandes ou disques, & garnir et régler
I'imprimante avec les papiers ou imprimés nécessaires a 'exécution du travail. Puis, il surveille le dérou-
lement des opérations et intervient en cas d'incident. Lopérateur est pratiquement I'aide direct du pupitreur.
Les débouchés de cette profession se situent dans les services exploitation des entreprises infor-
matisées. Aprés quelques années d'expérience, I'opérateur pourra envisager un emploi de pupitreur
ou s'orienter vers la programmation avec une formation complémentaire.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise r I N EUEE BRA GREN seew GEel TSNS OO SR e WRE .

BON our recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement UNE DOCUMENTATION complete sur le métier qui m'intéresse,
sur les programmes d’études, les durées et les tarifs, et un BON pour bénéficier d'un

en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971
sur la formation continue)
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel

3000X - 76025 ROUEN Cédex
ESSAI GRATUIT DE 14 JOURS.

DETACHEZ

Le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement une documentation
détaillée sur les métiers de I'infor-
matique et les programmes d’étu-
des des différentes formations
proposées par EDUCATEL.

REMPLISSEZ

Soigneusement et complétement
ce bon. Les informations qu'il
contient nous permettront de mieux
adapter I'étude a vos besoins.

RETOURNEZ

Deés aujourd’hui ce BON a EDU-
CATEL. Vous recevrez gratuitement
et sans aucun engagement:

¢ une documentation compléte sur
le métier qui vous intéresse ;

* un bon pour un essai gratuit de
14 jours qui vous permettra de
tester vraiment et sans risque votre
etude.

Precisez le meétier qui vous intéresse:

(Facultatifs)

. Age..

Educatel

G.1.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles specialisees
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de |'Etat

. Niveau d’études.
RtolesSiDA BXEICAB ... . ... o e i e

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liege
Pour TOM-DOM et<Afrique : documentation spéciale par avion.
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VOTRE MICRO EN KIT

CARTE MDX 6 pour TRS 80 MOD I

Si vous avez un TRS80 modele IIl et que
vous avez besoin de floppy la carte MDX VI
est I'interface idéale pour cette application
Montée testée

(compatible carte TANDY (R))

1497 F

Caractéristiques (systéme terminé). CPU Z80 (4 MHz), 64 k

SYNTHETISEUR TRS80

Disponible pour TRS80 ou PROF80 ce synthétiseur
travail sur le principe des phonémes. Les sons peuvent
étre commandés & pamr du basic.

COMPLET . . . . 495 F

PROGRAMMATEUR DE MEMOIRES
SOFTY Il

Ce programmateur d'EPROM permet le claquage
des : 2516 - 2716 - 2532 - 2732.

Entiérement autonome (sauf vidéo) il permet en
plus de ses 48 fonctions d'émuler le futur pro-
gramme qui sera contenu dans les mémoires
mortes

2250 F

RAM. 12 K Basic (LEVEL Il LNW). Sortie vidéo, sortie cassette,
sortieimprimante paralléle, sortie imprimante série, sortie floppy
(TRS, DOS, NEW DOS, DOS PLUS), Clavier.

HIFI COLOR

Hificolor : carte graphique 8 couleurs. Def 512°256. Sortie peritel
et vidéo compatible TRS 80

1119F

Concurrent direct du NEW DOS ou du LDOS ce logiciel
a l'avantage d'etre plus récem [l uuspose de tous les
modules au

de votre TRS80 MOD | ou n
frangais

DOS PLUS

Venuu avec doc. en

MOMBEAESIBR ... cove < v v waime s wsmanivi wis 2458 F
DOUBLEUR

Doubleur. Permet de monter des lecteurs double sens

Montée testée B — 1297 F

COUPLEUR

Coupleur CP/M compatible PROF80 ou TRS80 vendue sous forme
d'un CI cette carte permet de booter le CP/M
LeCl..o oo 456 F

RAM ZX81 2K a 16K CMOS

Pour votre ZX 81 ce module vous permet de conserver
(RAM CMOS) vos datas méme |'appareil éteint

Les extensions se font de 2K en 2K jusqu'a 16K

Le module de 2K 499 Frs
L'extension 2K ..103 Frs

NOUVEAU SEIKOSHA
GP 500 A
Majuscule, minuscules.
Graphisme haute
résolution 50 cps
80 colonnes

2965°

GP 550 A
Idem 500A
feuille & feuille
qualité courrier

3558°

LECTEUR DE D!SZ%QFEDETSEIE
5 POUCES 2195 F

500K DF DD 48TPI

1MO DF DD 96TPI

3795 F

HITACHI 40T 2320 F
SHIGART 80T 2829 F

Caractenistiques

— track to track 3mS
— demi hauteur (41mm)
— verrouillage de porte
— quidage de tétes par suspension & cadre tendu
— commutation 48/96TPI

— moteur a induction (pas de courroie)

— compatible TANDON

DOUBLEUR DE DENSITE
POUR
TRS 80

Cet interface se monte en quelques minutes et vous
permet de doubler la capacité de vos floppys. D'ori-
gine PERCOM, ce doubleur est livré avec la disquette
«0S 80 D» et manuels. Une fois installé le doubleur
vous procure une capacité disque de 180 K par lec-
teur et permet le transfert de tous vos programmes

simple densité.
1397 F

Le doubleur seul

L
Cl LINERAIRES C! MICROPROCESSEURS C.I T.T.L ATMOS 2450 F
pimoos AR e
NE 529 2830  CA 3060 2800 LO4H 87,00 LS 2538 4980  Mi 7611 29,50 - 5 74 LS243 1050 | Successeur du fantastique ORIC 1 mais avec mainte-
NE 5% 1490  CA 3086 1350 | NeT2s . 1940 WM 2708 8760 AM 7910 59600 | 74 LS02 40 74158 850 74 LS4 31% ﬁant un vrai cdlawel 1‘ATqMOS se compare avec les plus
NE 558 3460  CA 3146 29,50 NBT 28 .. 19.40 MM 2716 46,80  SCMP 600 172,00 74 LS03 325 74 LS100 1680 74 LS245 30,50 1 !
78P05 400 NE 570 5280  CA 316t 280 | N8TS 1320 MM 2732 10200  Mi 8080 090 | 74LS04...... 190 7418107 650 74 L5250 1025 | grands et les prix des plus petits
1C% 11520  UPC 575 1590  CA 3162 86,40 N 8T 97 1320 MM 2764 208,50 M1 8085 ...........9180 74 LS05 780 74 LS109 5,50 74 LS257 1350 | Caractéristiques
UA 95 H 9940  SABO60OO 43,00 3300 3210 N 8T 98 1920 MC 3242 13550 COM8126 140,00 74 1506 890 74 LS112 720 74 15258 11,50
78H 12 12800  TMS 100 8060  MC 3301 850 74 5287 5530 MC 3423 1500  INS8154 17600 | 74 LSO7 825 7415121 840 7415259 .. 1950 | — CPU 6502
SO 41 P 1920 TEA 1020 350 MC 3302 840 | EF 9340 170,00 MC 3459 2520 INS81S5 7680 | 74LS08 05 741512 580 74 1S260 980 | _ 48KRAM i iy ke
S0 2P 2080 SAD 1024 21680  MC 3403 1080 | EF 9341 10500  MC 3470 1400 81 1595 280 | 741509 0 LB 990 74 LS261 6% | — 20KROM r
TLOoN 800 UPC1032 2490  TMS3874 5950 EF 9364 13000 MC 3480 12040 81 LS% 2800 | 741510 875 T4LSi4 3840 74 L5266 .20 éritel
L o072 11,90 1059 6150  UAA4000 27 EF 9365 49500 TMS4044 5650 81 LS97 760 | 74LSn 30 741815 650 74 (5273 21,90 | — sortie péritel
TLO74 2950  SAA1070 16500  MC 4024 55,60 EF 9366 49500 MM 4104 56,50 MI 8205 101,00 74 LS12 6.50 74 LS126 6,90 74 LS 280 19.20| — sortie parallele
TL 081 1080  TMS1122 9900  MC 4044 7440 UPD 765 29920 MM 4116 2470 M 8212 2625 | 74813 720 7415128 680 74 LS283 8501 — sortie cassette
TL 082 1,40 SAA1250 68,00 LA 4100 14,50 A 6350 MM 4118 16,50 MI 8214 5520 74 LSW 12,40 74 L5132 14,50 74 L5290 &
TL 084 1950 SAAI251 9300 LA 4102 13,00 X 156,00 MM 4164 7350  MI 8216 2380 | 741516 850  741S1% 690 74 L5293
LD 114 14200 MC 1310 2400 XR 4136 250 | A 1013 6900 MM 4416 19500 MI 8224 Caaes | T4 LS 480 7415138 1290 7415295
o s MG 312 8 LA 4400 an | avon 9360 MM 4516 9840 MI 8228 a2 | 74 LS0 0 s e R ALICE 1080 F
Lg 1;0 :wag,;g H?: 1339A 820 LA 42 1455 AY 1270 120,00 MM 5105 4800 MI 8238 50,80 ;: ﬁ?z‘? ;f.g ;: L‘—;“‘; ';-253 ;: ‘égg
I 3 MC 1350 280 LA 430 2850 | AY 1350 11400 MM 5841 4800  INSE250 158,40 ! 3
e 17200 MC 1408 3480 MM 5314 9900 | MC 1350 2880 MM 6116 10800  Mi 8251 usg0 | 74 1S3 500 74 LSu7 g 74 L3 ::Lﬂvliq:;en?auru':y; ::&Ci;\ﬂ;E :lox:gl u’; ‘:el«;léoémcralr
L 146 CB 1010 MC 1456 1560  NE 5532 50,40 MC 1372 5470 MC 6502 12480 M 8243 150,00 L F U T—— 460 74 LSM8 18,50 74 LS375 al ement g US Tera decou
UAA 170 2560  MC 1458 680  TEAS620 6300 | WD 1691 2000 MC 6522 10750 Mi 8255 CTss0 | 74 LS 420 74 L5150 150 74 LS378 sans migraine le monde de la micro mformanque
L2 1250 MC 1488 1380 TEAS630 8000 | FD 1771 34800 MC 6532 130,00 MI 8257 10605 | 74 1527 550 74 LS151 1075 7415379 Caractéristiques :
UAA 180 2880  XR 1489 1360 ICM 7038 4800 | FD 1791 458,00 MC 6674 . 760 MI 8259 10685 | 74 LS8 360 7415183 990 7415386 — clavier azerty
L 200 1320 XR 1554 2400  TAT204P 2040 | FD 1793 39800 MC 6800 5800 M 6279 18550 | 74 LSX0 410 74 LS154 1050 74130 — sortie péritel
3960 XA 1568 . 10280  TA7208P 14,80 FD 1795 39800 MC 6801 17520 DP 830¢ 4560 741832 ... --810 74 L5155 59 74 533 i ett
SFC 200 4620 MC 1590 . 6080  ICM 7209 7200 BR 1941 198,00 MC 6802 6500 MC 8602 34,80 74 1837 . 320 74181% 720 7415395 — sortie cassette
DG 201 778  MC 1733 220 TA722 2000 | UN 1125 MC 6809 119,40 AY 8910 14400 | 74 LS38 650 74 LSt57 1780 74 1S3% — basic résident
XR 210 6950  ULM2003 150 ICM 7224 000 | MM 2101 36,00 MC 68809 17480 AY 8912 9750 | 74 LS4 400 7415158 L1950 74 LS54 — 4K RAM
LF 351 1080  TDA2020 2690 ICM 7555 2180 MM 2102 2400 MC 6810 2050 FD 9216 231,90 74 1542 720 7418160 750 74 LS640 50§ — générateur son
LF 383 780  XR 2206 6390  MD 8002 62,40 MM 2111 ..60,00 MC 6821 2640 MC14411 135,90 74 1543 | .7,.80 74 LS161 14,40 74 LSB45 k
LF 356 100 XA 2208 .......... 3960  ICL 8038 109,70 MM 2112 3240  MC 6840 90,00 MC14412 178,00 74 LSa4 960 7415162 890 7418670 5
LF 357 1050 XR 2211 . 7500 UA 338 3970 | MM 21 300 MC 6644 18460 280 CPU 7200 | 741845 048 JLows L sl HX 20 4431 F
N 414 3840 XA 2240 450 51513 WD 2143 151,80  MC 6845 138,50 280 PIO 5800 74 LS46 8,85 74 LS164 750 74 S 05 120
2N 425 10800  SFC2812 2400 51515 230 AY 2513 127,00  MC 6850 2650 280 58,00 74 LS47 1450 74 LS165 13,60 748 08.. 8,60
L 497 %40 CA B 1990 76477 4400 LS 2518 ...........56,50 MC 6860 17280 780 DMA 190,00 741548 1060 74 LS166 3960 74 S 32 13,80
SABO529 4725 MOK3020 19,50 M 2532 97,00 MC 6875 12890 Z80 CIO 160,00 74 LS50 250 74 LS167 4320 74 S 40 ..820
741551 .. 780 74 L8170 480 74 S 74 1250
741853 . 280  T4LS172 7500 745 8 18,00
TOUTE LA CONNECTIQUE CHEZ PENTASONIC Tt L5 o o B Swlnm
FX 8[] EPSON 5726 F Q 4 LS55 450 74 gm 850 74 g 157 . 2380
CANON A SOUDER 2'5 femelle ) 74 1560 250 741175 920 74 S158. 19,50
DB9 male 17,50 2'5 embase OONNECYEUR DI 74 LS10 370 7415176 930 74 S183 1580
DBY femelle 1950  2'8 femelle 5 broches male .. 280 | 74 1ST2 -850 7415180 890 74 S1M4 38,50
Capot 19,20 2°8 embase 5 broches femelle .. 320 | 74 L8713 490 74 L5181 830 74 S5 2590
DB15 male 46,30 2°10 male .. 5 broches embase .. 230 | 74 LS4 950 74 Lsi2 1850 74 S 10 36,00
Dms femelle 49,90 2°10 femelle ... 6 broches male 290 | 74 LS5 680 74 L5190 890 74 S1%5 ... -33.00
1950 210 embase 6 broches femelle 280 | 74 LST6 . 860 74 L5191 850 74 C 00 380
0% 270 2'13 male . § broches embase .......280 | 74 1380 ﬂﬁ " g:gg v oo oo 101 LE MICRO ORDINATEUR PORTABLE
0825 Femelle o AL ] 0ches g e 7158 730 74518 1050 ; 15120 | Son CPU (équivalent 6800) lui donne une efficace vi-
i B irand CONNECTEUR JACK 74 LS8 950 74 (5195 780 3025 | tesse de traitement. La grande idée qui a présidé a la
5,00 2°17 femelle 25 male mono ... 280 | ¥ LS8 840 741519 Y 1380 | conception du HX20 est sa RAM CMOS celle-ci vous
21,00 2'17 embase 25 femelle mono 200 | 741589 . 4120 1320 1235 1 permet de conserver toutes vos informations en cours,
5400 2°20 male . = 25 embase mono .........2,50 | 74 LS%0 ......... 870 14%0 430 1 meme I'appareil éteint.
160 par seconde, DBS) femelie 700 220 femelle 4950 35 male mono ... 25 [ T41s9 w gdbo ‘t30 | Basic et moniteur d'origine
graphiques haute résolution cette imprimante mspose Capot ... 27,40 2°20 embase . 3.5 femelle mono 200 74 (393 9 74 15261 e 815 4431 Frs
d’origine du set de caractéres accentués frangais GANON A SERTIR 2288 ..:x ¢ 4.3 embese mono 250 ) L . | | .
9 5 DB15 male 630 225 femelle 5410 35 male stéreo 750 KT oo vans 1300 Frs
Bee M Dm0 Mmewro EIOED MATCH i el
G P 5[] A 580 14 broches ..............1200 635 male mono ..........410 Convertit a sortie péritel de n'importe quel ordinateur | * ATTENTION :leS.A.V. sera directement effectué par
oowsc BERG A SERTIR 16 broches ...... 1800 6.35 femelle mono 400 en sortie UHF. La technologie de cette interface vous la Société Technology Resources 114, rue Marius
1250 F 2'5 male .50 24 broches . 2870 6.35 embase mono 680 permet de préserver la qualité de I'image . . 440 Frs Aufan 92300 LEVALLOIS PERRET. 757 31 33
o 4016 040 4070 250 512 1060 '\&*
4017 4042 4071 1380 4513 1090 - p— — \\\
o 4018 044 072 290 51 13,80 /
140 73 4 « .
Imprimante 40c idéale pour un petit travail de listing pres % ﬁ;: ﬁ? 312 2,80 ‘g:g . 2050
Sortie centronics, 50CPS papier ordinaire alim 220 V. 4002 290 03 4048 4078 340 4520 699 F
m ::so 324 4049 :3:; 510 4£
A 25 4050 -480 45% .. : nfin un traitement de texte complet et en frangais
GP 100 A 2250 F b o & = et - i VUCROIAZIR %apez vo:re tcuurner dans o tran au dns Tavon,
4010 750 4028 4053 4503 925 4553 220 g INTEXT et votre HX 20 feront le reste
4011 190 4029 4060 4508 2480 4555 550 —
gvg 2% 4030 4066 4510 990 4575 3960 r
1 120 4035 4068 4511 950 4584 16,60 J
4015 120 0% 4069 . COFFRET FLOPPY
e, it 5
Buffer d'imprimante de 16 jusqu'a 128 K. 172 Size . 130 F
— Cet interface série ou // (a préciser) se branche direc- 2/3 Size 130 F
C A R TE 3 tement sur votre imprimante et permet la buffarisation Hifi-Color 185 F
i de vos données. Cela veut dire que qu'elle que soit la
Un des meilleurs rapports prix performances du mar- ‘] vitesse du printer (un modem, plotter), aprés quelques
ché, cette imprimante vous surprendra par ses capaci- C 0 U I_ EU R r K l T E F FA C E U R secondes, votre ordinateur redeviendra disponible, les
tés. 5 données a transmettre n'étant plus dans votre RAM
Caractéristiques ZX81 s D’EPR OM 180 F mais dans la RAM du Microfazer
— Entrainement papier traction 6 [ Complet
— Majuscule minuscule COFFRET en KIT
— Graphique point par point - Monté, testé 16 K 1/ — /I . o 2310 F -
— Hard copy écran (APPLE) Vendue sans boitier cette carte vous permet d'interfa- 99 F F 1. ‘75 2.20 2. 4<_>__
— Interface centronics cer en péritel couleur votre ZX 81 o) 128K/ =1l . 3970 F
— 50 caractéres/seconde Complete avec notice ..... 290 Frs Existe en version série — série.
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NOUVEAU PRIX

Esthétique, rapide, silencieux, le DUO DISK vous pro-
pose des drives plus modernes pour un prix identique
celui de 2 lecteurs séparés. Capacité 286 K

1 UC APPLE IIE %?
*1 MONITEUR APPLE '5%
1DUO DISK A\

1 APPLE FAN

Comprenant

698 F

Dimensions identiques au coffret APPLE. Vendu avec
ou sans découpe numérique

320 F

En plastique souple moulé ce joystick résistera a vos
enfants sans difficultés. Autre avantage, il dispose de |
4 switchs de fagon a pouvoir &tre utilisé 2 la place des

paddles '

Ces floppys ont I'avantage de travailler a une vitesse

Comprenant
* 1 UC MACINTOSH 128K
* 1 SOURIS

* 1 IMAGE WRITER

CLEF EN MAIN
caractéristiques

— CPU 68000 16/3.
— 64K de ROM

— 128K de RAM
— Horloge 8MHz

point 512 * 342
— Interface série

— 4 géné monophoniques
— Lecteur 3 pouces
— Résolution graphique par

— Clavier détachable

* 1 SET DE LOGICIEL

NOUVEAU PRIX

2 bits

g e

Disponible uniquement pour APPLE |1+ elle est utilisée

Comprenant

* 1 UC APPLE IIE

* 1 MONITEUR APPLE

* 1 LECTEUR 5 POUCES
* 1 SYSTEME APPLE FAN

pour des langages type 2 !
PASCAL 1330 Frs l"lii“' 3
D i en (sans ROM
F8) ... 695 Frs

ad

Saviez-vous que le temps de transfert d’un lecteur 3
pouces est sensiblement identique a celui d'un disque
dur ?D'ol I'intérét du lecteur HITACHI. Autre avantage
la taille des supports et leur solidité. Ce lecteur peut
théoriquement adresser 50 K de mémoire mais pour
rester compatible avec le DOS 3.3 il est limité a 143 K

785 F

Indique en clair @ vos programmes |'heure, la minute et
la seconde.

* VISICALC (frangais) 2700 F
* MULTIPLAN ......... 2420 F
* VISIPLOT ... .. 1630 F
- ORCA : assembleur.......... . 1490 F
* APPLE WRITER : traitement de text 1572 F
* BUSINESS GRAPHIQUE . . 1375 F
* QUICK FILE : traitement de fichier 790 F
* VISIFILE : création et gestion de fichier ...3320 F
- APPLE LOGO 1600 F
- APPLE PASCAL : langage 1820 F
* CX BASE 200 — 3290 F
* CX BASE 200 + CX TEXTE 3990 F

nettement supérieure a celle des lecteurs standards,
associée a une technologie plus moderne. (moteur
entrainement direct et suspension cadre tendu)

PARALLELE APPLE

A ne pas confondre avec les
cartes VIA ou PIA, cette in-
terface est spécialisée dans le
contrble des imprimantes
(APPLE ou autres)

CARTE APPLE-TELL 6620 F

par FEEDER cette carte est I'OUTIL DE
COMMUNICATION

— modem intégré

— gestion télétel

— possibilité de mémorisation sur disquette des mes-
sages modem ou télétel

Commande de processus ?
Vous avez besoin d'une carte 6522. Elle vous permet de
disposer de 32 lignes que vous pouvez définir comme
des entrées ou des sorties

Réservée & des applications professionnelles qui né-
cessitent des traitements temps réels trés rapides

Cette carte est vendue compléte avec son logi-
ciel 5622 Frs

Indispensable pour interfacer votre APPLE avec un
moniteur TAXAN

APPLE I+

APPLE IIE *

*Option 80 colonnes incluse

695 Frs
1640 Frs

s SRGIRRER,

A r'JIl'v‘)J:“! ym
ﬁﬂ; AAASAHRRE B ®

1173 e

Ces livres sont codteux mais représentent le NEC PLUS
ULTRA de la littérature technique. Tous les secrets de
votre TRS80 ou de votre APPLE dévoilés

Verison américaine non sous titrée.

TRS DOS 2,3 decoded and other mysteries 296,00 F
The custom APPLE A 315,00 F
Basic disk 1/0 faster and bitter 365,00 F
How to do it on TRS 80 378,20 F
TRS 80 disk and other mysteries 284,00 F
Machine language disk 1/0 378,20 F
The custom TRS 80 378,20 F
Basic faster and bitter 276,00 F

12800 F

NOUVEAU PRIX

Trijeu 395 Frs
Naja 1 250 Frs
Naja 2 395 Frs
Galaxiel 350 Frs
Point bac maths1 295 Frs
Point bac maths2 295 Frs
Logo 1490 Frs
Sorcellerie 650 Frs
Téléjeux 550 Frs
Tic tac jeux 550 Frs
Echec et max 460 Frs
Zendar 396 Frs
Raster blaster 330 Frs
Pinball cons set 440 Frs
Comprenant Pollywog 396 Frs
Choplifter 361 Frs
* 1 UC APPLE Il 256K ‘\6 Fathoms 40 397 Frs
* 1 MONITEUR APPLE LK) 0N FH
* 1DISQUE DUR 5Mo 5?'& Genesis 557 Frs
1 LOGICIEL SOS Chess (niveau 7) 866 Fr:
Flight simulator 595 Frs

495 F RDF 1985

Quand votre APPLE est chargé en cartes d'extension, il
abesoin d'un meilleur refroidissement. APPLE FAN est
un ventilateur carrossé qui se fixe a I'extérieur et ne
nécessite aucun pergage pour sa fixation.

Penta 8

Ces 2 cartes distribuées par APPLE sont indispensables
dans la majorité des applications professionnelles de
votre APPLE IIE (visicalc, writer)
80 colonnes

ie 998 Frs
80 colonnes étendue*

2379 Frs

*étend la capacité RAM 2 128K

A% eEAY wAvYE
Micro informatigue

= 2]

1360 F

Extension 80 colonnes
64K RAM
et sortie péritel

2970 F
RGB EX..............3520 F

Moniteur couleur entrée RVB. Bande passante vidéo 15 MHz. Ré-
solution horizontale 380. Résolution verticale 262

RGBN......co00c0x . AT02 F

Moniteur couleur entrée RVB. Bande passante vidéo > 15 MHz.
510. verticale 262

KP810 ..............5790 F

Imprimante 80 ¢ 140 cps. Totalement compatible FX80. Qualité
courrier avec introduction feuille a feuille type machine a écrire.

KPO10 ..............7926 F

Imprimante 132 ¢ 140 cps. M@me caractéristiques que la 810

2800 F

Vendue avec sa disquette FLEX et son manuel cette
carte donne a votre APPLE la puissance du CPU 6809
du MOTOROLA

Cette carte permet 2 modes de travail
— liaison RS232 classique avec signaux de HAND-

SHAKE.
— liaison RS232 type MODEM bi-directionnelle

La carte Z80 les disquettes CP/M (les vraies), plus des |
manuels nombreux et complets, voici ce que vous |
| propose le KIT CP/M de MICROSOFT. Fonctionne sur \
APPLE I+ ou IIE

|
CarteZ80, |

sans CP/M et sans manuel 5 Frs ﬂ
3 72,00 F
35" 79,00 F 1470 F
5" SF SD L. 2250F
5" DFDD.......33,00 F
5" 96 TPI .39,80F
5" DF DD 10 sec.43,00 F Cette tablette de digitalisation permet de créer toutes
5" DF DD 16 sec.44,00 F les formes et tous les graphismes en direct, comme sur
8" SF DD 44,00 F une table a dessin. Vendue avec manuels en frangais et
8" DF DD 54,00 F logiciel pour APPLE 1470 Frs

CARTE RAM 128K APPLE

Compatible APPLE |1+ ou APPLE IIE cette carte dis-
pose de son propre systéme de <REFRESH» et donc ne
nécessite pas de connections avec la RAM d'origine
Elle peut émuler les cartes légende et saturne.
Compléte sans logiciel 1990 Frs

Disponible également sous forme de Cl seul 398 Frs

Juillet-Aoit 1984
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BANC D'ESSAI

MO5:

LE PETIT FRERE TANTATTENDU

Depuis la sortie du modéle TO 7 en 1982, on
parlait beaucoup d’un successeur (TO 9 énigma-
tique ?...) pour la gamme des ordinateurs

« grand public » Thomson.

C’est finalement

deux produits fréres de celui-ci, qui sortent : le
TO 7-70 (version supérieure avec possibilité de
128 Ko de mémoire) et le MO 5 dont nous pré-
sentons ici le banc d’essai.

un design attrayant, le
D MO 5 se présente

comme un TO 7 remo-
delé. Il se compose d’un bloc
unité centrale, comprenant un
clavier, une prise d’insertion de
cartouches a MEMO 5 (logiciel
ou langage présentés sous forme
de ROM enfichable), deux
prises DIN, I'une pour I'enregis-
treur de programme, l'autre
pour le crayon optique qui, cette
fois, est optionnel, mais qui sem-
ble beaucoup plus sensible et né-
cessite surtout moins de lumi-
nosité sur I’écran. On notera
également que I’alimentation se
trouve dans un boitier séparé, ce
qui évite la présence du refroi-
disseur du TO 7, bien génant, et
un cable muni d’une prise périté-
lévision, permettant le branche-
ment de 'appareil sur un télévi-
seur couleur équipé d’une prise
de ce type.

Le clavier a membrane, sou-
vent critiqué, a été avantageuse-
ment remplacé par un clavier de
type «touches a déplacement »,
agréable et donnant la sensation
de gomme sous le doigt. Ce cla-
vier est assez bien étudié, avec
par exemple les quatre touches
de direction regroupées, et sur-
tout la touche « Basic » qui per-
met [utilisation d’une fonction
Basic dont le nom figure sous la

touche et qui lui est assignée.
Ainsi, avec un petit entraine-
ment nécessaire pour localiser
chaque fonction, on peut écrire
plus rapidement des program-
mes en Basic. On pourra pour-
tant regretter que cette assis-
tance n’ai pas été étudiée d’'une
maniére compléte ; en effet, la
fonction LEFTS, par exemple,
est toujours suivie d’une paren-

thése ouvrante, mais la touche
qui génére cette instruction
'omet complétement, ce qui est
agagant.

Une nette amélioration
duTO 7

Le systtme est basé sur un
6809E a 1 MHz et dispose d’une
mémoire de 64 Ko se divisant
ainsi :

e de 0000 a 1FFF : 8 Ko de mé-
moire d’écran.

e de 2000 a 9FFF : 32 Ko pour
I’utilisateur pour ses program-
mes.

e de A000 a A800 : 2 Ko pour le
contrdleur d’entrées/sorties.

e de A800 a AFFF : libre.

e de B0O0OO a BFFF: emplace-
ment de la cartouche ROM.

e MO 5. d’un
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Doté d’un rapport prix/performances tout a fait décent, le
MO 5 est un ordinateur familial parfaitement concurren-

tiel.

e de C000 a FFFF: 12 Ko mo-
niteur et interpréteur Basic.

Encore une fois, des modifica-
tions appréciables : 32 Ko pour
le programmeur et un Basic inté-
gré, une version Microsoft 1984.
Il reprend la majeure partie des
instructions du TO 7. II utilise
un éditeur de type « pleine
page », ce qui permet, grace aux
touches de déplacement et aux
touches INS (insertion) et EFF
(effacement), de parcourir la
page écran et de modifier n’im-
porte quel caractére. Une possi-
bilité est également offerte de
regrouper plusieurs lignes déja
existantes et numérotées en une
seule (CNT-W) ce qui limite
'encombrement mémoire. L’af-
fichage se fait sur 25 lignes de
40 caracteres et offre une défini-
tion de 320 sur 200 points.

Ce Basic possede toutes les
fonctions classiques d’un Micro-
soft :

— le test IF THEN ELSE,

— la boucle FOR NEXT,

— les branchements GOTO, ON
GOSUB, ON GOTO, ON
ERROR GOTO, ERR, ERL,
RESUME,

— les définitions des types de va-
riables DEFINT, DEFSTR,
DEFSNG (seule la simple préci-
sion, soit 7 chiffres significatifs,
est disponible sur le MO 5),

— les opérateurs booléens AND,
OR, NOT, XOR, IMP, EQU,

— les fonctions de mise au point,
de trace TRON, TROFF,

— le traitement des chaines de
caractéres MIDS, LEFTS,
RIGHTS, INSTR,

— les opérations sur les fichiers
OPEN #, CLOSE # PRINT #,
INPUT #, EOF.

On appréciera également la
présence de fonctions graphiques
évoluées :

PSET pour allumer un point de
I’écran, LINE (X1, Y1) - (X2,
Y2) pour tracer une ligne droite,
BOX et BOXF pour tracer des
carrés ou des rectangles (pleins
ou non), COLOR et SCREEN
pour définir la couleur de
I’écran, de son contour, des ca-
ractéres affichés, avec la pré-
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sence de 16 couleurs (le TO 7
n’en possédait que 8),
CONSOLE X,Y pour définir
des fenétres qui partionnent
I’écran, ATTRB pour obtenir
des caracteres en double ou sim-
ple hauteur, largeur, SCREEN-
PRINT pour recopier le contenu
de I’écran sur I'imprimante gra-

phique connectable au MO S,
INPUTPEN, PTRIG pour la
gestion du crayon optique, soit
par appui sur I’écran, soit par
pointage a quelques centimetres
de celui-ci, TUNE permettant
son réglage précis, par position-
nement sur un trait vertical affi-
ché au milieu de ’écran.
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Un micro-ordinateur qui n’a
pas oublié les mélomanes

La musique est également
présente avec la fonction PLAY
qui autorise 5 octaves avec
dieses et bémols, une durée de la
note comprise entre 1 (quadru-
ple croche) et 96 (ronde), un
tempo entre 1 et 255 et une atta-
que plus ou moins forte de la
note. L’utilisateur peut égale-
ment créer des caracteres gra-
phiques (255 au maximum)
dans une matrice 8 X 8 a l'aide
de la fonction DEFGRS.

Nouveau :
I’incrustation vidéo

Autre innovation intéressante,
incrustation vidéo. Ce procédé
permet, moyennant une inter-
face enfichable dans le connec-
teur d’extension de I'appareil, de
superposer une partie d’écran,
contenant par exemple un pro-
gramme a une image vidéo pro-

venant, soit directement d’une
chaine de télévision, soit d’un
magnétoscope. Cette possibilité
est fournie par un nouveau para-
meétre de I'instruction SCREEN
du Basic.

Une autre interface prévue
permettra la digitalisation d’une
image, les points (64000) étant
stockés en trois niveaux (noir,
trame, blanc). Egalement prévue
une extension transformera le
MO 5 en Minitel couleur, grace
a I’adjonction d’'un Modem inté-
gré, possédant un conjoncteur
téléphonique.

Conclusion

Le MO 5 se présente donc
comme un produit beaucoup
plus étudié que son ainé, tout en
en gardant les avantages. Il dis-
pose d’un Basic assez rapide
pour ce type d’appareil (voir les
tests en encadré) et d’une docu-
mentation trés pédagogique,
comprenant des exercices corri-

gés et des fiches de référence
pour chaque instruction.

Les extensions actuellement
disponibles sont les mémes que
pour le TO 7, soit un lecteur de
cassettes, un lecteur de disquet-
tes (80 Ko par disque), une sor-
tie parallele Centronics, des ma-
nettes de jeux. Les logiciels
disponibles, sous forme de
MEMO 5 ou en cassette, sont
assez nombreux, puisque prove-
nant principalement du TO 7.
On remarquera la nouvelle ver-
sion de Pictor, logiciel de créa-
tion graphique basé sur le
crayon optique et qui permet de
choisir parmi une palette de cou-
leurs, des outils de création :
crayon ou gomme pour dessiner
a I’écran, fonctions de tracé ra-
pide de boite, cercle, droite,
fonctions de remplissages d’une
forme en plein ou tramé, écriture
de textes, rotation, translation,
duplication de formes déja exis-
tantes. l P. BARBIER
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Le convertisseur
analogique - numérique,
n champ d’applications

fabriqué_

grand format 360x260

multiples fonctions intelligentes
interchangeabilité des couleurs
vitesse de tracage 70 mm/s

£ a ' .@d GUILLARD
COMPU MUSIC GROUPE

Que musical distributeur exclusif ]
compose et arrange. 102, av. Jean-Jaureés 69367 Lyon Cédex 07, Tél. (7) 858.54.60, Télex 370127 F
Centre Région Parisienne 41, rue Charles-Fourier 94400 Vitry s/Seine, Tél. (1) 680.86.62

SERVICE-LECTEURS N° 110

Sivous avez des questions n'hésitez pas a nous contacter au (38) 72.25.95. Nous serons heureux de pouvoir vous répondre.
B l LA 1"*GAMME DE MATERIELS ET LOGICIELS POUR VOTRE MICRO
-
EN DIRECT DU CONSTRUCTEUR, AUX MEILLEURS PRIX
= LOBICIELS
PROMOTION du mois
valable jusqu’au 31.08.84 Plus de 20 titres
Quelques exemples
MONITOR AGB sur cartouche eprom 10 fonctions : FAST LOAD, FAST SAVE, VERIFY, sauvegarde plein 16 K (ex. : programme 3 D DEFENDER 100
principal + programme derriere Ramtop en 1 seule sauvegarde) DOKE, DEEK, générateur de REM, initialisation 64 K, BOX, HOPPER 90
caractére geant, etc., prix de lancement 250 F. KNAZY KONG 85
MAZ0GS 125
16 K ZX 81 310 PILOT 95
INTERFACE paraléle ZX 81 249 ORIC 1 - ATMOS :‘éfg“fi p— -
INTERFACE série ZX 81 399 Interface poignée + 1 poignée 3 320 F e piiateu
INTERFACE série SPECTRUM :;: Cassette Joystick Adaptator | SSCCTAUN
CABLE INTERFACE (a préciser) (adapte poignée sur Zorgon, Utra, Harrler, Oric Munch, Hopper) 120F Plus de 30
CABLE 2 supports Eprom et Ram 6116 ZX 81 Cassette Joystick Adaptator 2 3 USI e UU%[
108 (adapte poignée sur Xenon, Munchroom, Hunch Back, Archeron, Xenon, ngciuaggesmp e
INTERFACE Péritel 380 Light Cycle) 120 F 85
TOUCHE Repeat ZX 81 Kit 80 Iensemble 800 F COMPILATEUR BASIC 120
CLAVIER ABS 140 ATIC ATAC 98
CARTE GRAPHIQUE montée, comptable, toutes JUMPING JACK 80
mémoires, se programme en BASIC 100 Dessin obtenu avec notre carte graphique MANIC MINER 95
CARTE SONORE montée avec ampli compatible ZZ00M 80
toutes mémoires, se programme en BASIC . . 219 ' PASCAL 260
écoutez-la au (38) 39.32.10 Aq A At & Assembleur/ Désassembleur 160
POIGNEE DE JEUX 1 - la paire 150 —| 3 %4, g , el
Stock limité 1 e ORIC
POIGNEE DE JEUX 2 : piece 120 - 1 < Plusde 50 titres
POIGNEE DE JEUX 3 : piéce 150 = -l « Quelques exemples
CARTE POIGNEES DE JEUX . 5 HU'BERT 120
sans boitierZX 81 199 = > DRIVER 120
SPECTRUM 219 . ZORGON 120
avec boitierZX 81 220 . XENON 120
SPECTRUM 240 ) stc
Catalogue ZX 81, Spectrum, Oric 4 F en timbres par catalogue
A nENTION BON DE COMMANDE Tél.(38) 72.25.95 Quantite Designation Prix unit. TTC | Prix total TTC
aretourner a A.G.B. « Les 4 Arpents »
23, rue de la Mouchetiére, Z |. d'lrgré, 45140 St-Jean-de-la-Ruelle
NOUVELLE Nom Prénom
Adresse Port et emballage
MODE DE REGLEMENT
ADRESSE Ville Cheque bancaire joint — 06500 F + 20 F
Code postal Tél CCP jomt 500 Fa2000F + 30 F
1 Marques déposees Date . S|gnature Mandat-lettre joint Z'OOUZnggOFF*‘ gg E
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Soigneusement,une derniere fois...
j al tout compare
et je me suis offert

un BBC.

En micro, j’avais débuté léger. Et puis, 'expérience
venant, le jour est arrivé ou il m’a fallu du sérieux.

Alors, J'ai lu toutes les revues. J'ai écris a toutes les
marques. J'ai épluché toutes les docs. J'ai pianoté des heures
sur les micros chéris des copains. J'ai couru les boutiques
pour tester comme un fou.

(la aurait pu durer longtemps. Les gros étaient trop
gourmands. Les petits trop limités. Et puis, un apres-midi
dans une boutique bien connue... Le coup de foudre.

Tout a commenceé par le clavier. 73 vraies touches
mécaniques, souples et précises sous les doigts. Profes-
sionnel quoi!

Voyons ce qu’il a dans le ventre. Je charge mon pro-
gramme-test. Le BBC le boucle en 20 s. Aucun micro
n’avait mis moins de 35 s. Qui a dit que le BASIC était un
langage lent ?

Et ce fameux graphique haute résolution (640 x 256) ?
A la hauteur des promesses de la doc. Ca chatoie de 8
couleurs. C’est précis comme un trait de burin.

Autre surprise, la merveille chante. Le logiciel Music

"31M3HOVE-1vE

que Jessaie, le transforme en mini synthétiseur. Un bilan assez impressionnant. Pas étonnant que déja
Les logiciels : jeux et utilitaires, un catalogue somp- 350000 BBC fonctionnent rien qu'en Angleterre et aux

tueux. Allons du calme, examinons les interfaces : série et US.A.

parallele, voila qui est rare. Tout est prévu, du joystick, Le prix : 6 300 F maximum. Evidemment, ce n’est pas

aux instruments de mesure. Et un branchement magnéto donné. Plus cher que certains (mais je les avais déja

a deux vitesses (300 ou 1200 bauds). éliminés). Mais bien moins que beaucoup, quineluiarrivent
T'oute la place est prévue pour des ROM spécialisées, pas a la cheville.

avec une grande richesse d extensions : 64 Ko RAM, dis- Réveur, je suis rentré chez moi. Le lendemain, je I'ai

quettes, crayon optique, interface IEEE... acheté.

Et depuis, je conseille a tous les fans que je rencontre :
avant de te décider, consulte au moins la doc BBC, ou
mieux encore, essaie-le.

BBC - British Broadcasting Corporation ‘

est un produit ACORN, WACORN
distribué par STERCO International

Route du Bassinn®2 - lot n° 6 COMPUTER
Port de Gennevilliers - 92230 Gennevilliers

Tél.: 742.50.20

o e

Coupon a retourner a STERCO International pour recevoir
sans engagement la brochure BBC et la liste des revendeurs.
(Joindre 2 timbres a 2 F)

|
|
|
|
I &
I Nom: s
|
|
|
|
|
|

Adresse :

Ville et code postal :
Sl JRREST Tel.:
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BANC D'ESSAI

CBS ADAM:

UN MICRO-ORDINATEUR
POUR TOUTE LA FAMILLE

L’arrivée en France de I’Adam constitue I'un des
événements majeurs de lI'année. C’est la pre-
miére fois, en effet, qu'un constructeur de
consoles de jeux propose un systéme complet
(clavier, unité centrale, mémoire de masse, lec-
teur de cartouche, manettes de jeu, imprimante,
Basic et traitement de texte) devant étre acquis
(moyennant 10 000 F) dans son ensemble. Une
seule alternative est admise : si I'acheteur pos-
séde déja la console de jeu CBS Colecovision, il
pourra se procurer (pour la somme de 8 300 F)
un module spécial, complétant cette console
pour former une configuration Adam compléte.
L’avantage offert par celle-ci est d’étre moins
coiiteuse qu’'un systéme équivalent, dans lequel
chaque module serait acheté séparément.

L a console de jeu

ette approche de la
C micro-informatique, pour

séduisante qu’elle soit,
est risquée : elle présuppose, en
effet, que l'ordinateur familial
soit arrivé a une certaine matu-
rit€ et qu’il puisse désormais se
vendre comme une chaine Hi-
Fi...

Pour ce banc d’essai, nous
avons mis a I’épreuve la version
de ’'Adam (avec module « addi-
tionnel » n° 3) destinée a étre
connectée a la console CBS Co-
lecovision, bien connue pour la
qualité de ses jeux. La présence
de celle-ci constitue la différence
majeure avec le modéle «indé-
pendant ». Ce dernier offre une
unité centrale plus importante,
afin d’intégrer le lecteur de car-
touche et I'électronique se rap-
portant a I'affichage. Ainsi, cette
version permettra de gagner un
peu d’espace, car pour mettre la
configuration précédente en ser-
vice, une surface minimum de
130 X 80 cm est nécessaire.

Les deux modeles disposent
d’un clavier mécanique détacha-
ble, de deux manettes de jeu
pourvues d’un bloc numérique,
d’un lecteur de cassettes numéri-
ques de 500 Ko intégré dans
I'unité centrale, d’'un emplace-
ment pour un second lecteur,
d’un connecteur pour cartouches
et d’'une imprimante. Le télévi-
seur n’est pas compris et doit
étre muni d’une prise péritel.
Trois ‘logiciels accompagnent
’ensemble : Basic, traitement de
texte et un jeu.

La mise en route se fait sans
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Chaque cassette numérique offre une capacité de 500 Ko.

probleme, a condition toutefois
de brancher les cables correcte-
ment et d’éviter d’effacer acci-
dentellement une cassette numé-
rique. Cela peut se produire dans
le cas ou la cassette est posée sur
I'imprimante (en raison de la
présence d’un électro-aimant) ou
si I'alimentation est coupée, lors-
qu'une cassette se trouve dans
un lecteur. L’alimentation est
assurée par un transformateur et
divers circuits placés dans I'im-
primante. Cette disposition ré-
duit le nombre de fils de liaison,
mais présente I'inconvénient de
laisser I'imprimante toujours
sous tension, sans jamais pouvoir
la remplacer. Il sera possible,
tout au plus, d’en connecter une
autre lorsque [Dinterface série
RS 232 C sera disponible.

Traitement de texte
disponible dés
la mise sous tension

Dés que linterrupteur situé
derriére I'imprimante est mis sur
«ON », le traitement de texte se
présente a I’écran et I'impri-
mante fonctionne «en direct »,
comme une machine a écrire ba-
nale. En I'absence d’autres repe-
res, cela permet ainsi de centrer
le papier en tenant compte de la
frappe effective. Grace a la tou-
che « Escape/WP », on quitte ce
mode pour découvrir une série
de six options affichées en bas de
I’écran. Chaque option est sélec-
tionnée par la touche de fonction
qui lui correspond. Il est possible
ainsi d’avoir acceés a trois ni-
veaux de choix, totalisant une
quarantaine d’options destinées
a la gestion du traitement de
texte.

On peut donc choisir le format
d’une page, les marges, les tabu-
lations, la couleur de I’écran, etc.
La recherche et le remplacement
automatiques d’'un mot sont aussi
disponibles. La largeur standard
des pages imprimées est de 80
caracteres, méme si I’écran ne
peut en afficher que 36. Une op-
tion permet d’écrire aussi entre
les lignes, autorisant ainsi les ex-
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posants, les indices, etc. Cepen-
dant, la version que nous avons
essayée ne disposait pas encore
des caractéres frangais spécifi-
ques, tant sur le clavier qu’a
’écran.

La gestion du traitement de
texte est assurée également par
six autres touches, placées sur la
droite du clavier. Elles permet-

tent d’avoir acces aux opérations
essentielles du traitement de
texte qui sont Iinsertion, le dé-
placement, la recopie, l'efface-
ment, la sauvegarde et I'impres-
sion de textes. La dimension
maximum d’un document est de
17 pages au format A4. Au-dela
de cette limite, il est nécessaire
de sauver le texte sur une cas-
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CBS Adam

sette numérique, qui dispose,
lorsqu’elle est vierge, d’un es-
pace confortable de 500 Ko.

Stockage automatique
sur cassette numérique

Le stockage sur cette cassette
(spéciale et formattée) se dé-
roule de maniere automatique,
des que la procédure de sauve-
garde est engagée. Il n’y a donc
pas de manipulation a faire, rap-
prochant ainsi ce dispositif des
lecteurs de disquettes. Toutefois,
les temps de sauvegarde ou de
restitution d’un texte sont beau-
coup plus longs et varient entre
une et deux minutes. Pour un
usage familial, ces délais ne
constituent pas un handicap et
le lecteur numérique présente
’avantage d’étre moins cher.
Rappelons, a ce sujet, que Sin-
clair propose pour le Spectrum
et le fameux « QL » un dispositif
semblable (le « microdrive »),
mais davantage miniaturisé.

Une imprimante
« qualité courrier »

La finalit¢ d’un traitement de
texte ¢tant d’imprimer de belles
pages, Adam dispose donc d’une
imprimante a marguerite. Ce
type d’appareil utilise le méme
principe que la machine a écrire
classique pour I'obtention des
caracteres. Ceux formés par ce
procédé sont nets et générale-
ment esthétiques. Mais hélas,
ces imprimantes sont le plus sou-
vent lentes (autour de 20 carac-
teres par seconde pour les mode-
les professionnels, 10 cps pour le
CBS Adam), bruyantes, fragiles,
et ne permettent pas la repro-
duction de graphismes «haute
résolution ». Celle de I’Adam
n’échappe pas a la regle, si bien
qu’il lui faut cing minutes de va-
carme pour taper une page au
format A 4.

Soit, il faut souffrir pour étre
belle (page), mais pourquoi ne
pas avoir laiss¢ aux utilisateurs
le choix de I'imprimante ? 1l et
¢té plus indiqué de proposer une

[ 'imprimante courrier

qualité

version sans imprimante, per-
mettant & ceux qui préferent im-
primer rapidement et dans le
calme de choisir un modele adé-
quat. On voit mal, en effet, un
programmeur averti se satisfaire
d’une telle machine pour éditer
ses listings.

Joies et déceptions
pour les programmeurs

Si Pimprimante n’est pas du
goit des passionnés de program-
mation, le Basic risque de leur
plaire, car beaucoup d’entre eux
le connaissent déja. Il s’agit du
c¢lebre Basic Applesoft, qu’il est
curicux de trouver sur ce micro-
ordinateur muni d’un Z 80. Sans
I’Adam, on aurait fini par croire
que seul le microprocesseur 6502
avait le droit de l'utiliser... La
rapidit¢ d’exécution de ce Basic
est fort honorable, et assez ho-
mogene dans toutes les phases
classiques de la programmation
(boucles, affichage, calculs, tests
et sous-programmes).

Grice a ce Basic diffusé par

Banc d’essai

’Apple II, ’Adam dispose ainsi
d’une bonne bibliothéque de pro-
grammes. Malheureusement, il
ne sera pas possible de recopier
ceux écrits en langage machine
pour I’Apple II, puisque ’Adam
n’est pas architecturé autour du
méme microprocesseur. De toute
maniere, le langage machine
semble quelque peu difficile a
utiliser avec I’Adam. L’instruc-
tion « CALL » ne fonctionne pas,
et les instructions « PEEK » et
« POKE » ne peuvent étre acti-
ves que dans certaines zones de
la mémoire.

L’examen de la topologie de
cette mémoire (décrite par le
manuel) est d’ailleurs intéres-
sant, car il permet de compren-
dre comment on passe des 80 Ko
de mémoire vive totale aux
26 Ko «utilisateur ». Tout
d’abord, 16 Ko sont fournis par
la console et réservés a la mé-
moire vidéo. Ensuite, l'interpré-
teur Basic occupe 27 Ko et le
systeme d’exploitation 11 Ko, ce
qui laisse un espace mémoire de
26 Ko pour les programmes de
'utilisateur.
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Une fois le Basic chargé, la capacité¢ de la mémoire vive
réservée a l'utilisateur n’est plus que de 26 Ko.

Cette «explication» du ma-
nuel américain nous a laissé per-
plexes. En effet, le Basic Apple-
soft est relativement limité en
instructions et ne devrait occu-
per qu'un maximum de 10 Ko.
Seul un Basic trés complet,
comme celui du BBC Acorn, né-
cessiterait un espace mémoire de
27 Ko.

Quelle que soit la raison véri-
table, il est dommage que I'es-
pace réservé aux programmes
soit si réduit et que le Basic ne
soit pas résident ou disponible en
cartouche (il doit étre chargé a
partir d’une cassette). Néan-
moins, il sera possible d’étendre
la mémoire totale a 144 Ko en
utilisant des modules addition-
nels. Il existe a cet effet trois
connecteurs situés derriére le
lecteur numérique, a lintérieur
du boitier principal. Cette dispo-
sition est satisfaisante, car elle
protégera ces modules des chocs,
générateurs de «désastres» en
mémoire vive.

Pas d’instructions
sonores, mais
beaucoup de couleurs

Pour en revenir au Basic,
notons qu’il ne dispose pas d’ins-
tructions spécifiques pour pro-
grammer le synthétiseur de son,
ce qui est bien regrettable, eu
¢gard a ses possibilités (2 ca-
naux, 5 octaves par canal et un
générateur de bruit blanc). Le
manuel est d’ailleurs étrange-
ment muet a ce sujet ; pas méme
une indication sur les « POKEs »
¢ventuels a programmer pour
obtenir une petite musique fol-
klorique.

Le mode graphique fonctionne
de manicre presque semblable a
celui de ’Apple I, et la résolu-
tion graphique est pratiquement
identique : 256 X 192 points.
Toutefois, 'Adam posséde un
avantage sur le plan des couleurs
en offrant (théoriquement) 16
couleurs en haute résolution, au
lieu de six pour I’Apple. Pour
notre part, nous n’avons pu en
différencier que onze, ce qui
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peut étre considéré comme suffi-
sant.

Un bon éditeur
qui aime les blancs

L’entrée des programmes est
controlée par un logiciel qui,
analysant la syntaxe, peut dési-
gner l’endroit incorrect de la
ligne. Ce dispositif est tres prati-
que, car il signale les fautes de
frappe et facilite 'apprentissage
au débutant. Notons, au passage,
que les mots réservés du Basic
sont acceptés en minuscules et
que ceux-ci doivent €tre obliga-
toirement suivis d’un « blanc ».

Une fois le programme tapé,
'intervention au niveau des
lignes est grandement facilitée
par la présence d'un éditeur
pleine page. Pas de probleme
non plus pour sauvegarder le
programme ; il suffit de frapper
I'ordre « SAVE » plus un nom, et
le lecteur numérique fait le
reste. Détail intéressant : dans le
cas ou le méme nom est donné
deux fois de suite & un pro-
gramme, le deuxi¢me pro-
gramme se trouve conservé et
son nom est inscrit dans un ré-
pertoire de réserve. Il est donc
possible d’avoir accés a deux
programmes portant le méme
nom. Remarquons aussi qu’il est
possible de récupérer les listings
des programmes a partir du trai-

Le clavier et le boitier ae jeu

Banc d’essai

tement de texte et vice versa,
dans certaines conditions.

Un clavier bien étudié

Le clavier, mécanique et déta-
chable, possede 75 touches dont
la frappe est agréable. Les tou-
ches de curseur sont pratiques et
bien situées. De plus, il est possi-
ble de rendre solidaire du clavier
une des manettes de jeu, pour
disposer d’un pavé numérique et
d’une seconde commande pour le
curseur. Nous regrettons cepen-
dant que ce dispositif ne fonc-
tionne pas avec I’éditeur du
Basic. Il en est de méme pour les
14 touches dédices au traitement
de texte qui, sous Basic, n’ont
plus d’effet, ou introduisent des
caracteres indésirables. Nous
n’avons pas trouvé d’éclaircisse-
ment a ce sujet dans le manuel,
qui, par ailleurs, est surtout des-
tiné aux débutants.

Plus joueur que Coleco,
tu meurs !

Apres le traitement de texte,
la seconde vocation de I’Adam
est certainement le jeu. Le mo-
dule «additionnel n° 3 » est pré-
senté d’ailleurs comme une ex-
tension de «l'ordinateur de jeu
CBS Colecovision ». Voila un
atout sérieux pour I’Adam, puis-
que cette console est I'une des
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CBS Adam

meilleures du marché. Elle dis-
pose d’excellents jeux d’arcades
comme Zaxxon, Donkeykong,
Turbo, Schtroumpfs, etc., qui ra-
vissent petits et grands. Il est
méme possible d’avoir acces aux
jeux congus pour la console
Atari 2600 VCS, griace a un
adaptateur dit « multi-cassettes »
(il faut comprendre multi-car-
touches).

La mise en route d’un jeu est
extrémement simple : il suffit
d’appuyer sur la touche «reset »
située a proximité du connecteur
de cartouches. Si le jeu est en
cassette numérique, la manceu-
vre est identique, mais avec cette
fois 'autre bouton « reset » placé
pres du lecteur numérique. De
plus, ce dernier permet de dispo-
ser de jeux plus ¢laborés (la ca-
pacité d’une cassette est de
500 Ko) et moins chers. Nous
avons essayé le jeu en cassette
« Bucks Rogers, Planet of
Zoom » dont les douze tableaux
graphiques sont trés réussis.
Malheureusement, nous n’en
avons apergu véritablement que
SIX, car nous ne sommes parve-
nus qu'au sixiéme secteur de
cette guerre spatiale, malgré nos
tirs incessants et la vitesse de
notre astronef bloquée au maxi-
mum...

Les enfants n’auront pas que
les jeux pour se distraire puis-
qu'un Logo sera tres prochaine-
ment disponible.

Une extension inutile

Du coté des logiciels de bu-
reau, CBS proposera les pro-
grammes les plus connus écrits
sous CP/M, en cassettes numé-
riques. Un lecteur de disquettes
S sera disponible ensuite avec
ce systeme d’exploitation, pour
pouvoir accéder a son large
¢ventail de programmes. Mais
n’est-ce pas un peu trop, pour un
systeme a vocation familiale at-
teignant déja 10000 F et qui
peut recevoir un deuxieme lec-
teur de cassettes, totalisant ainsi
un méga-octet en mémoire de
masse ?

Les autres extensions ne sont

pas négligées non plus, puisqu’il
est annoncé pour 1985 I'exten-
sion mémoire a 144 Ko, une
carte 80 colonnes, un modem et
une interface RS 232.

Pour conclure

L’Adam est un systeme sym-
pathique, complet, tres doué
pour les jeux, mais un peu moins
pour la programmation rapide et
¢laborée. Nous avons aimé la fa-
cilité d’utilisation de I'ensemble,
avec une mention spéciale pour
le lecteur de cassettes numéri-
ques. Le traitement de texte est
pratique, mais nous aurions pré-
féré a sa place, en ROM, un
Basic plus performant. Nous re-

Banc d’essai

grettons surtout I'imprimante
« obligatoire », qui, inutile ou
inadéquate dans bien des cas,
augmente le prix (déja ¢levé) du
systeme. Il elt été plus judicieux
de proposer plusieurs configura-
tions pour tenir compte de 'ap-
plication principale envisagée
par l'utilisateur : jeu, program-

mation ou traitement de texte.
Mais ne soyons pas trop exi-
geants, car ’Adam présente un
rapport qualité/prix assez inha-
bituel. Il suffit, pour s’en persua-
der, de savoir qu'une imprimante
a marguerite, de qualité
moyenne, colte au moins
10 000 F ; c’est-a-dire autant

que tout le systeme Adam... H
J. PONCET

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Microprocesseur
Mémoire vive (RAM)
Mémoire utilisable

Mémoire morte
(ROM)

Systeme d’affichage
Mode texte
Résolution graphique
Son

Clavier

Basic

Controle saisie
Messages d’erreur
Editeur
Particularité
Langages

Logiciels

Mémoire de masse

Cartouches
enfichables

Imprimante
Manettes de jeux
Autres extensions

Prix

Importateur ou
distributeur

Z 80A
80 Ko ext. 144 Ko
26 Ko

27 Ko

TV par prise péritel

25 lignes X 36 caracteres, 16 couleurs

256 x 192 points

3 canaux, 5 octaves par canal et bruit blanc
75 touches mécaniques dont 6 de fonctions
Non résident, en cassette numérique

Oui, avec analyse de la syntaxe

En clair

Pleine page

Pratiquement identique au Basic Applesoft
Logo, systeme d’exploitation CP/M

Jeux et traitement de texte

1 ou 2 lecteurs numériques de 500 Ko, disquettes

Oui, par la console de jeu ou par une interface
intégrée

Oui, a marguerite (10 cps)

Oui, comprises

RS 232C, modem, carte 80 col., adaptateur
« multi-cassette »

8200 F (sans console), 9900 F (console inté-
grée)

CBS Electronics, ZAC Paris Nord II, B.P.
50016, 95945 Roissy-Ch.-de-Gaulle.

Tél. : (1) 865.44.88.
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TOUTE LA MICRO-INFORMATIQUE
SE REDUIT A CA.

On peut faire entrer des centaines de milliers d’informations
dans une puce,on pourra bientot y caser un annuaire complet de
la micro-informatique individuelle, avec toutes les machines,
tous les logiciels, tous les clubs, tous les média, tous les livres,
toutes les manifestations, toutes les administrations...

Et ce sera d’ailleurs le premier annuaire qui sera vraiment tota-
lement complet.

On pourra méme trouver encore de la place pour emmagasi-
ner un guide de la micro-informatique individuelle. Un guide qui
réponde a toutes les questions que l’'on peut se poser, comme
“comment choisir son premier micro-ordinateur ?”, ou “comment
résoudre un probléme technique”, ou encore “que signifie hard et
soft en francais usuel”.

Dans une puce, on aura largement la place de faire tenir un
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LES METIERS ET LA FORMATION LES LOGICIELS i
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Informatique

guide qui soit largement complet. Hachette I’a fait dés mainte-
nant. Mais dans un livre. Parce que c’est tout de méme beaucoup E
plus simple a lire.et a consulter. Le “Tout Micro”, le premier

Annuaire/Guide ou il y ait vraiment tout sur la micro-informatique
individuelle. (Dans la collection “Références”.)

448 pages d’informations que vous pouvez vous procurer en I y
librairies et en boutiques informatiques pour 99 F. n O'rmathue

SERVICE-LECTEURS N° 113




UNE NOUVELLE SERIE D'INITIATION

Par Jean-Michel COUR

MICRO-ELECTRONIQUE
POUR INFORMATICIENS

La partie « noble » de vos micro-ordinateurs, c’est un petit nombre de composants a
trés haute intégration, assez faciles & assembler : processeur, mémoires...
Il reste qu’il faut toujours, grace a des composants plus simples, décoder, coder,
adapter, fabriquer des horloges etc. sans parler des interfaces...

Bienvenue dans le cercle des initiés !
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FICHE 4A

SEUILS ET MEMOIRE:
LE TRIGGER DE SCHMITT.

Les circuits logiques usuels ne sont « logiques » que dans des limites déterminées : leurs « seuils ». En-dega, c’est I'inconnu...
Grace au petit miracle de la rétroaction, les mémes circuits logiques changeront d’avis de maniére infiniment plus sire.
Merci a Monsieur Schmitt pour son Trigger !

Des signaux bruités

Les signaux logiques ne sont
«carrés » que dans I'imagination des
théoriciens. Nous avons déja vu (avec
les Fiches 3X du précédent numéro) que
la présence de résistance et de capa-
cité dans les liaisons les faisaient res-
sembler plutdt & des vagues qu'a des
frises grecques (fig. 1).

1 5 ot ] ke
B S &

Fig. 1. - Les signaux sont forcément « arron-
dis » par I'effet RC.

Quantité d’'autres désagréments
peuvent ajouter a la déformation du si-
gnal logique idéal : contamination par
un signal d’horloge voisin, phénomene
de rebond, etc. De telle sorte qu'au lieu
d'un beau créneau bien propre, dont
les flancs traversent sans hésiter les
seuils définis (en TTL, C.MOS...), on
peut observer des micro-oscillations in-
désirables (fig. 2), ou une « pente » tel-
lement faible que nul ne peut prédire la
décision du circuit (fig. 3).

Fig.2. - Du « bruit » superpose.

Le génie du Feed-Back

Le petit truc qui change tout, c'est
un point de résistances. L'une inter-
vient entre I'entrée du signal et le cir-
cuit logique (R+) l'autre connecte la
sortie du circuit (R2) avec son entrée.

L'idée géniale du Pr. Schmitt, maté-
rialisée par ce pont de résistances, est
la suivante : dés que le circuit logique a
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Fig. 3. - Une grande incertitude sur I'instant de la commutation, quand le signal d'entrée est

R2

—
R1 Exemple
eo—iil |> oS 7407 TTL

R2
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Lo
R1 Exemple
EO_D_”__D"_D"_“_OS 7404 TTL

Fig. 4. - Montages les plus simples d’un trigger de Schmitt.

« décidé » de changer d'état, cela mo-
difie instantanément son seuil de déci-
sion a I'entrée. De telle sorte qu'il faut
autre chose qu'une petite oscillation ou
qu'un temps de montée trés long pour
le faire changer d’avis... pardon,
soyons rigoureux : changer d’état.

En fait, le circuit logique n’est pour
ce propos qu'un simple relais. Il ne fait
qu'amplifier le signal logique, sans I'in-
verser ni lui faire subir aucune sorte de
traitement. Si I'on ne dispose que de
simples inverseurs, deux bout a bout
feront I'affaire (fig. 4).

Sous réserve que Ry soit assez forte
pour ne pas surcharger le circuit logi-
que, ce dernier est soit une source de
tension trés positive (sortie a « 1 »), ou
tres voisine de la masse (sortie a « 0 »).
De telle sorte que selon I'état de cette
sortie, le montage peut étre vu de deux
fagons bien différentes.

Deux seuils bien distincts

Supposons que la sortie est positive
(«1»): le signal d’entrée au point E de
la figure 5 devra étre plus fortement

Fig. 5. - Comment R2 intervient pour dépla-
cer le seuil de décision, en fonction de ['état
de la sortie.

«bas » que d’habitude pour amener
I'entrée du circuit logique proprement
dit @ son niveau défini comme «0 ».
Depuis les Fiches 1X du numéro 41,
nous savons interpréter un pont divi-
Seur en ce sens...

Supposons maintenant que nous
avons forcé le circuit & son niveau de
sortie bas («0 »). Le pont de résistan-
ces contribue alors a relever la tension
minimum qui, au point E, forcera I'en-
trée du circuit logique a « 1 ».

Le but est atteint.

Dés que la sortie est au niveau bas, il
faut plus de tension a I'entrée E pour
qu'elle passe au niveau haut. En
contrepartie, si elle passe au niveau
haut, il faut une tension moindre pour
qu'elle passe au niveau bas. Voyez fi-
gure 6.

'y a un véritable saut entre les deux
situations. Avec des mots de tous les
jours, on peut dire que le montage « se
souvient » de ce qu'il a changé d'avis,
de telle sorte qu'il est plus difficile de
lui faire prendre le parti contraire.

Cela s'appelle mémoire.

Avec des inverseurs TTL

Il existe dans la nomenclature des
circuits intégrés TTL des individus qui
ne jouent aucun réle, que d’amplifier
(sans rien en faire d'autre) leurs si-

MICRO-SYSTEMES — 73



FICHE 4A

»
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Fig. 6. - Trigger de Schmitt expérimental avec deux inverseurs TTL LS.

gnaux d’entrée. Ce sont les 7407, par
exemple, symbolisés par un simple
triangle.

Deux inverseurs mis bout a bout,
deux des six éléments du circuit intégré
741504, s'annulent (quant a leur fonc-
tion logique) tout en donnant la fonc-
tion d’amplification désirée. C'est de
cette maniere que vous assemblerez le
trigger de Schmitt de la figure 7 dont le
montage pratique est représenté photo
A

Les deux valeurs des résistances R4
= 470 Q et Ro = 4,7 kQ ne sont

pas compléetement choisies au petit
bonheur.

Ro doit étre assez forte pour ne pas
« consommer » trop de courant en sor-
tie, c'est-a-dire, pour garantir que les
niveaux de tension seront effective-
ment «haut » et «bas» selon les
conventions de cette technologie.
Tandis que R1 ne peut étre trop forte :
sinon le circuit qui attaque le montage
ne parviendra jamais ni a faire chuter,
ni & élever suffisamment la tension.

Il'y a la toute la différence entre la
théorie... et les compromis réalistes de
I'ingénieur !

f

v

Photo A. - Le montage pratique du trigger de Schmitt.

Un « temps mort »...

C’est grace au pont d’'une résistance

de 4,7kQ et du potentiométre de

10 k2 que vous attaquerez le trigger

de Schmitt. Sa sortie (*) est testée avec
le pése-signaux.

En poussant le potentiometre vers sa

fin de course, on obtient « 0 » en sortie
(LED verte allumée). Il s'agit alors de le
tourner doucement, jusqu'a ce que la
sortie passe brusquement a « 1 ». A ce
moment, on débranche le potentiomé-
tre et on mesure avec le contréleur sa
valeur courante: un peu plus de

1000 Q.
Remontez-le en place, et allez cette

fois en fin de course pour obtenir la
sortie & « 1 » ; la méme manceuvre, en
sens inverse, donnera la commutation

au «0 » pour une certaine position du
potentiometre. Que I'on démonte pour
mesurer cette fois-ci une résistance de
Q!

Remettant une fois de plus le poten-

tiométre en place, on peut effectuer un

certain nombre de manceuvres en va-
et-vient ; il est facile de constater qu'a
chaque fois que I'on fait commuter la
sortie et que I'on fait repartir le poten-
tiométre en sens inverse, il y a un léger

«temps mort ». Une fraction de tour
est nécessaire, ¢'est-a-dire, une varia-
tion pas négligeable de la tension d’en-
trée, pour faire commuter le trigger de
Schmitt.

... Ou hystérésis

Contrairement a ce que peuvent dire
quelques ignares, on n’'a jamais brilé
personne pour hystérésis !

Les valeurs différentes de notre po-
tentiométre traduisent simplement la
«mémorisation » par le montage de
son état antérieur. De sorte qu'il faut
faire un peu plus que rebrousser che-
min jusqu’au méme point, pour obtenir
son renversement.

L'effet de la rétroaction par 'inter-
médiaire de la résistance R, est évi-
dent : il suffit d’enlever cette résistance
pour retrouver un « point sensible » qui
commute la sortie du montage, sans
aucune espéce d'inertie.

Le comportement du trigger de
Schmitt se représente graphiquement
ainsi (fig. 8): les fleches indiquent le
sens unique d'un cycle savamment ap-
pelé hystérésis.

L'effet, sur un signal « mou » et/ou
« bruité », est quasi miraculeux.

Fig. 7. - Le cycle d'hystérésis et son effet de filtrage (les proportions sont trés exagérées : la

marge est en général de quelques % de la tension d’alimentation).
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Fig. 8. - Le comportement du trigger de Schmitt.
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FICHE 4B

LE PLUS SIMPLE DES OSCILLATEURS

Pour I'instant, le temps n’est que peu intervenu dans notre apprentissage de I'électronique pour informaticiens. Tout juste sous ses
formes les plus rudimentaires : « avant » et « aprés ».
On n’a guere besoin des deux dimensions de la géométrie plane, disons de la feuille de papier, pour représenter les schémas de
logique si compliqués soient-ils. Mais Ia description d’'un ensemble de circuits interconnectés n'est rien si 'on ne décrit pas leurs

évolutions dans une troisiéme dimension. Le temps, justement.

Le monde électronique a, 6 combien, besoin d’horloges pour rythmer son travail. On ne fait pas plus simple que celles que nous allons
voir, baties autour du fameux trigger de Schmitt.

L’hystérésis intégrée

Un certain nombre de composants
électroniques ont été pourvus, outre
leur fonction premiére, d’'un comple-
ment qui leur donne les propriétés d'un
trigger de Schmitt.

Dans la famille TTL, le plus couram-
ment utilisé est certainement le 74132
((fig. 9). C'est premiérement un qua-
druple NAND, et nous savons depuis
les Fiches 2X les vertus « universelles »
de ces portes.

Broché comme un 7400...
... mais avec hystérésis

%

Fig. 9. - Le composant logique le plus univer-
sel avec hystéresis : le 74132.

Outre les caractéristiques usuelles,
les fabricants indiquent dans les spéci-
fications les deux seuils de tension
(threshold voltages, en anglais), notés
VT+ et VT-. La marge d’hystérésis est
couramment de 'ordre de 0,8 V pour le
modéle 74LS132, avec un minimum ga-
rantide 0,4 V.

Le cycle-type, représenté a la fi-
gure 10, est fléché & I'envers de celui
de notre trigger de Schmitt de la fiche
4A: c'est tout bétement parce que le
NAND est inverseur.
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Fig. 10.- Son cycle d'hystérésis : une marge de 0,8 V, une dissymétrie par rapport & 'alimenta-

tion.

Fig. 11.- La« marque » des triggers de Schmitt : le symbole du cycle... selon sens !
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Fig. 12. - Le sextuple inverseur C.MOS avec trigger de Schmitt : le trés symétrique 74C14;

margede2 V|

La notation courante, lorsqu'un com-
posant est doté des propriétés du trig-
ger de Schmitt, est de marquer son
symbole avec un petit dessin qui évo-
que le cycle d’hystérésis (fig. 11).

L’inverseur C.MOS 74C14

Faisons un détour par les compo-
sants C.MOS, avec une attention toute
particuliere pour le sextuple inverseur
avec trigger de Schmitt : le 74C14, qui
a le méme brochage que son homolo-
gue TTL (le 7414).

Contrairement aux niveaux TTL, sou-
venons-nous de la symétrie des ni-
veaux logiques définis en C.MOS. Pour
le trigger de Schmitt, nous retrouve-
rons cette symétrie quant a la spécifi-
cation des seuils VT+ et VT~ (fig. 12).

De telle sorte que dans I'échelle des
tensions entre masse et point positif,
son comportement sera rigoureuse-
ment le méme, au sens pres, sur les
transitions de bas en haut et de haut en
bas.

Enfin, ce qui ne gate rien, la marge
est plus grande qu'avec ses homolo-
gues TTL ; elle est de P'ordre de 2 V (et
un minimum garanti de 1V) avec |'ali-
mentation usuelle a5 V.

Uninverseur + R+ C
= un oscillateur

Avec ce composant, rien de plus
simple que de fabriquer un signal
d’horloge bien «carré »: il suffit de
connecter un pont RC comme a la fi-
gure 13, le condensateur étant placé
entre entrée et masse, la résistance en
feedback entre sortie et entrée.

La théorie du fonctionnement est
d’une rare simplicité. Lorsque la sortie
de l'inverseur est a « 1», sa tension
positive assure la charge du condensa-
teur C via R ; au bout d'un temps qui,
comme de coutume, dépend du produit
R x X, I'entrée devient assez positive
pour que l'inverseur passe sa sortie &
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FICHE 4B

N
10

lc
Fig. 13. - Le plus simple des oscillateurs :

charges et décharges de C suivant le cycle
d'hystérésis.

«0»... créant ainsi un chemin pour la
décharge, symétrique, du méme
condensateur.

Et ainsi de suite ! Par le jeu de I'hys-
térésis, le montage est condamné a al-
terner charge et décharge indéfiniment,
la durée du cycle étant calculable sans
trop de difficulté a partir de la valeur
des seuils, d’'une part, et du produit
RC, d’autre part.

Le fabricant National Semiconductor
indique une formule pratique qui se vé-
rifie assez bien : le cycle dure grosso
modo 1,7 fois le temps RC (fig. 14).

Un clignoteur ultra-simple

Le montage est enfantin (fig. 15).
Avec une capacité de 100 uF, et le po-
tentiométre de 10 k2 monté entre en-
trée et sortie de I'un des inverseurs, on
s'attend a ce que l'oscillateur batte
avec une période maxima de 1,7 RC,
soit :

1,7 % 104 x 104 =175

lorsque le potentiométre est en fin de
course.

Le contréle du bon fonctionnement
avec le pese-signaux va faire voir a la
sortie du montage une alternance d’al-
lumage/extinction des voyants vert et
rouge extrémes (0 et 1 en C.MOS). Le
rythme doit étre voisin de celui du tic-
tac d'une montre, ou de votre pouls.

Si votre pouls est vraiment plus ra-
pide que cela, consultez votre médecin
sans tarder... ou revoyez le montage.

Placé au point milieu du RC, le pése-
signaux va allumer au méme rythme
ses voyants jaune et rouge médian : on
vérifie ainsi que, conformément a la
théorie, la tension d’entrée oscille entre
plus de 1,5V (voyant jaune) et moins
de 3,5 V (voyant rouge médian).

A propos, devinez-vous pourquoi un
second inverseur est connecté en
«relais » de celui qui est connecté au
RC?
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Fig. 14. — Le signal d’horloge « carré » obtenu avec son rapport cyclique de 1 (temps haut
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Photo B. - Oscillateur + « amplificateur » : le montage.

Pour saisir la valeur de chaque signal, cet instrument simple suffit amplement.

Il'y a une bonne raison : il s'agit de
limiter au minimum ['incidence de la
charge, c’est-a-dire, du montage
connecté a la sortie de I'oscillateur, sur
le fonctionnement de ce dernier.
Comme I'entrée d’une porte C.MOS est
a trés haute impédance, le second in-
verseur est négligeable par rapport aux
10 k€2 de la résistance en retour (le po-
tentiometre). Ce qui ne serait pas le cas
avec une charge d'une autre nature,
telle qu'une entrée TTL... voire méme le

pése-signaux.

Avec deux inverseurs d'un 74C14, on
obtient ainsi un montage complet (os-
cillateur + « amplificateur ») aux carac-
téristiques tres proches de la théorie
(photo B).

Pour un peu de lumieére...

Si l'on raccorde une LED avec sa
classique résistance de limitation
(fig. 16) a la sortie du montage, cette
LED clignote, mais bien faiblement.
C'est que les portes C.MOS ne sont
capables d'absorber qu'une fraction du
courant de leur consceurs TTL. Pour ce
composant, 3 mA environ.

Qu'a cela ne tienne, il suffit d'em-
ployer les inverseurs inutilisés en paral-
lele : avec cinq éléments, la luminosité
devient plus conforme a nos habitudes.

Mieux encore qu’avec le peése-si-
gnaux, on voit avec ce clignoteur la sy-
métrie du signal délivré par I'oscilla-
teur, symétrie qui résulte des
caractéristiques du composant.

Pour les initiés, on dit que le rapport
cyclique de cette véritable horloge, est
de 1, c’est-a-dire que la division :

temps du signal «haut
temps du signal « bas »
donne I'unité.

On dit aussi que le rapport cyclique
est 50 /50 (en pourcentage).

Fig. 16. - Avec une LED et une résistance en
plus, un clignoteur bien simple.
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SON ET MODULATION:
LE BIP-BIP DIGITAL

Jusqu’'a I'avénement des circuits 4 haute intégration (LSI), le son électronique était le domaine privilégié des méthodes « analogi-
ques » ; époque presque révolue des lampes, transistors et calculs a la régle... ik
Aujourd’hui, on sait a peu prés tout faire en cette matiére, et mieux, avec des circuits « numériques » : amplis Hi-Fi, instruments de

musique, téléphone, etc.

Nous n’en sommes pas (encore) la ; toutefois, nous pouvons d’ores et déja produire d’intéressants effets sonores avec une poignée de

portes.

Les fréquences audibles

L'oreille humaine percoit les vibra-
tions de I'air (les sons) & condition
qu'elles ne soient ni trop lentes, 30 par
seconde au moins, ni trop rapides : on
n'entend plus guére au-dela de
15000 Hz, soit quinze mille vibrations
par seconde. Certains animaux, c'est
bien connu, font mieux dans I'un ou
I'autre sens.

II faut non seulement que les vibra-
tions sonores soient dans la gamme de
fréquences de 30 a 15000 Hz, mais
aussi qu’elles soient suffisamment
puissantes.

Presque tout le monde sait comment
fonctionne un haut-parleur (fig. 17);
c'est le plus simple des moteurs élec-
tromagnétiques, avec sa bobine placée
dans le champ d'un aimant permanent,
qui va et vient avec les variations du
courant et anime de ce méme mouve-
ment la membrane. Qui a son tour fait
pulser I'air ambiant, etc.

Moins nombreux sont ceux qui
connaissent le trés faible rendement
dudit haut-parleur, de I'ordre de 1%.
Quand on évoque la puissance d'un
ampli, on parle en Watt électriques:
des 20 W débités dans les enceintes, il
reste quelques dizaines de milliwatts
acoustiques seulement. Et c’est bien
suffisant : quelques W acoustiques
nous tueraient !

Un oscillateur audio

Rien de plus facile que de produire
du son avec un oscillateur comme celui
de la fiche 4B. Il faut simplement choisir
R et C de telle sorte que la fréquence
soit audible (fig. 18).

Nous percevons trés bien les sons
entre 1000 et 4 000 Hz ; c’est pourquoi
la plupart des «signaux d’alarme »
sont pris dans cette gamme.

Comment, en pratique, déterminer
R et C pour obtenir, disons, un oscilla-
teur a 2 000 Hz, donc de période
1/2000 s soit 500 us? Nous savons
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Fig. 17. - Principe pour engendrer du son: la bobine mobile traduit en aller-retour de la

membrane les variations du courant.
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Quelques valeurs
pour la gamme
des sons audibles

Fig. 18.- Montage-type d’un générateur sonore « digital ».

que la période de I'oscillateur est envi-
ron 1,7 x RC. Pour le mathématicien, il
y a une infinité de solutions...

Pour I'ingénieur, il y en a beaucoup
moins ! En l'occurrence, il raisonnera a
peu prés comme Ceci :

« Avec les circuits logiques, les cou-
rants sont de I'ordre du mA, donc les
résistances utilisables sont de quel-
ques centaines ou quelques milliers
d'Q.

«D'autre part, j'ai bien moins de
choix de valeurs de condensateurs que
de résistances, les condensateurs sont
plus encombrants, etc. Donc je fixerai
d’abord une valeur raisonnable de C,
et puis je construirai R comme il faut.

« Avec un peu de jugeote, je prendrai
C = 1 uF car la période de I'ordre de
quelques cents us s'obtiendra avec
des R de quelques centaines d'Q.

«Résultat: R = 295 Q pour C
= 1 uF. Disons 300 (2, et j'ai cette va-
leur en magasin... »

Un peu de puissance

Reste un probleme : le courant a la
sortie de I'oscillateur n'est pas utilisa-
ble tel quel. En fait, il ne faut en
consommer qu'une quantité négligea-
ble pour que I'oscillateur marche
comme dans la théorie.

Aussi aura-t-on recours a une porte
«en relais » méme si le haut-parleur est
d'un petit modele: les éiéments TTL
sont de bons candidats jusqu'a 10 mA
environ. Au-dela, il faudrait un véritable
ampli, mais cela est une autre histoire...

Un microwatt...

" Notre premier montage pratique
comporte un simple oscillateur a trig-
ger de Schmitt, conforme au montage-
type de la Fiche 4B. Un premier inver-
seur est au cceur de la boucle RC, un
second sert de premier relais pour ne
pas charger exagérément le premier.
On emploie donc au total deux inver-
seurs parmiles six du 74C14.
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FICHE 4C
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4

Fig. 19.- Générateur de « Fa diése ».

Cet oscillateur est a son tour relayé
par un NAND, pris parmi les quatre
d'un 74LS00. Ce dernier est en quelque
sorte I'amplificateur «de puissance »
du montage (fig. 19).

Sa sortie est connectée a un petit
haut-parleur de 8, monté en série
avec une résistance de limitation de
100 et la source d’alimentation posi-
tive. Le son est parfaitement audible,
méme avec cette faible puissance.

Si I'on met en série le contréleur
monté en milliamperemetre et le haut-
parleur, on mesure 2 @ 3 mA «seule-
ment ». La charge est de 8 2, ce qui
permet d’évaluer la puissance électri-
que injectée dans le haut-parleur :

P =R X 12, soit 8 x (0,002)2 watt,
soit une puissance de I'ordre du uW'!

L'oreille est un organe tres sensible :
on admet qu'elle commence a perce-
voir les sons a partir d'un milliardieme
de W par metre carré (zéro décibel
pour les acousticiens)...

.. en fa diese

Quant a la fréquence atteinte, elle
est donnée par l'inverse de la période
comme chacun sait, soit pour ce mon-
tage :

1
F=~377c

Avec R = 470Q et C = 1uF, cela
donne une fréquence de I'ordre de

1250 Hz. A la précision des compo-
sants pres (photo C).

Pour le musicien, c’est une note voi-
sine d’'un Fa # ; ce que I'on peut véri-
fier assez bien si I'on dispose d’un
piano ou d’un instrument similaire bien
accordé.

Une enveloppe tout-ou-rien

Le montage suivant (photo D) com-
plete le premier avec un autre oscilla-
teur bien plus lent : nous retrouvons les
valeurs du «clignoteur » obtenu a la
Fiche 4B (fig. 20).

Ce deuxieme oscillateur est relié a

I'une des entrées du NAND amplifica-
teur. De telle sorte que ce NAND est
alternativement :
- bloqué pendant une demi-période du
«clignoteur » (sortie maintenue a « 1 »),
- transparent au «son » pendant I'au-
tre demi-période.

L'effet est celui d'un traditionnel bip-
bip, dont le rythme peut étre varié
gréce au potentiométre.

-Ce montage illustre I'une des formes
les plus rudimentaires de la modula-
tion : I'oscillateur « sonore » est I'onde
modulée, le «clignoteur » donne I'en-
veloppe.

Pour aider a I'apprentissage du bon
vieux code Morse, un micro-ordinateur
pourrait trés bien se contenter d'une
interface comme a la figure 21...

Photo C. - Le montage de l'oscillateur FA # .

78 — MICRO-SYSTEMES

Photo D. - La réalisation de I'oscillateur bip-bip.

Oscillateur
d’enveloppe

1uF

A

N

Onde

e | [UUTHUUUU UL
Enveloppe ____’—l_—]_—

Bip-Bip

v

Fig. 20. - Bip-bip digital.

UP

Enveloppe

Fig. 21. - Montage pour faire du morse avec un microprocesseur.
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POUR CEUX QUI VEULENTALLER PLUS LOIN

Filtres classiques

La théorie classique du filtrage des
signaux s'établit en supposant que ces
derniers sont idéalement sinusoidaux.

Les deux filtres passifs les plus sim-
ples sont respectivement :

- le passe-haut ou différentiateur

(fig. a),

- le passe-bas ou intégrateur (fig. b)

qui séparent les fréquences en deux

domaines contrastés (passe/passe-

pas !) autour d'une fréquence de cou-

pure donnée par une formule simple :
wRC=1

w étant la pulsation, soit 27F (ou F est

la fréquence).

Avec les signaux d'allure «carrée »
qui apparaissent dans les montages lo-

giques, le comportement de ces filtres
mérite un petit peu plus d’attention...

Le passe-haut

Soit le montage de la figure ¢, ou un
passe-haut est intercalé entre deux élé-
ments logiques actifs.

Le comportement peut étre prédit de
maniére assez intuitive, avec une équa-
tion trés simple :

Vsortie = Ventrée — Ve
ol Ve est la tension aux bornes de la
capacité.

Si le signal d’entrée varie beaucoup
plus vite que le RC ne peut se charger,
le signal de sortie & peine déformé
«suit » le signal d’entrée. Pour I'élé-

ment logique de sortie, le filtre passe-
haut est « transparent », (fig. 4a).

En revanche, si les variations sur
I'entrée sont trés espacées (fig. d), le
condensateur «suit » par des charges
et décharges quasi-complétes. De telle
sorte qu'apparaissent, en méme temps
que les flancs du signal entrant, des
pics alternativement positifs et néga-
tifs !

Ce dispositif est fréquemment utilisé
pour produire (délibérément) une bréve
impulsion dont la durée est de I'ordre
de RC, a partir d’'une simple transi-
tion dusignal d’entrée.

Quant au pic négatif, a priori dange-
reux, il sera souvent «gommé » par
une diode de protection habituellement

intégrée dans les entrées de circuits

logiques (clamping diode). La tension
n’excédera pas - 1,3 V environ en TTL,
par exemple (fig. e).

Fig. c. - Différentiateur entre deux éléments
logiques : C se charge quand Vg est au ni-
veau haut («1 ») et se décharge quand Vg est
au niveau bas (« 0 »).

C 4 =
o—1k s VE
VE VS
O -0
vC
1
| - s - ~—
veive i RETaEREE
| o e B B B S
t ’ »
Coupure Fréq ?
Fig. a. - Le passe-haut et sa réponse en régime sinusoidal. Fig. d. - Comportement du passe-haut sur signal rapide.
R 4
(o, m < O
l VE
VE TC VS
O * O
VC
A
1 1
i VS
|
VS/VE I Pic Pic
: positif négatif
1
+ > .
Coupure Fréq t

Fig. b. - Passe-bas et réponse.

Fig. e.~ Comportement du passe-haut sur signal lent.
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La diode ne conduit
que si I'entrée voit
un pic « trop » négatif.

Fig. f. - Protection par la diode de « clamping ».

Fig. g. - Passe-bas : le circuit de sortie « voit » Ia tension aux bornes de C...

Le passe-bas

Le comportement d'un passe-bas
entre deux portes logiques est intuitive-
ment I'inverse.

Si le montage est attaqué par un si-
gnal aux variations assez rapides, C ne
se charge jamais assez pour que le si-
gnal en sortie «décolle » du «0 logi-
que ». On peut aussi bien dire que le
filtre «coupe » les hautes fréquences
(d’ou son nom) (fig. f).

En revanche, a un petit retard pres,
le RC suit fidelement les signaux lents.
Il est transparent aux signaux de basse
fréquence.

Transparent ?

Pas tout a fait, il les «arrondit »
d’autant plus nettement que leur pé-
riode se rapproche de RC. Au point que
si la fréquence de coupure est, disons,
de l'ordre de 2 fois la fréquence du
signal, la sortie du filtre prend une al-
lure quasi sinusoidale...

Ce qui peut s'exploiter effectivement
pour fabriquer un son plus «mélo-
dieux » & partir d'un oscillateur logique
comme Ceux que nous venons de voir...

(fig. g).
Gare aux
conditions-limite

Danger !
Les prédictions sur le fonctionne-

ment des filtres ne s’avéreront exactes
que si on les exploite effectivement
avec des signaux suffisamment rapides
(ou lents) dans leurs variations.

Si les signaux sont en fait « mélan-
gés », la théorie devient plus com-
plexe... et on tombe dans les «zones
de n'importe quoi » des circuits logi-
ques.

A de tels artifices, on préfére de plus
en plus des montages échantillonnés,
utilisant des mémoires et des horloges
pour une bien plus grande fiabilité des
décisions. Nous y reviendrons.

Fig. h. - Filtrage pour éliminer les crétes
« aiqueés » (et pergues comme telles...).

Quelques précisions concernant notre série...

S'agissant d'électronique, il n'y a pas
de « petits » détails. A une virgule ou a
un numéro de référence pres, tel mon-
tage ne fonctionne pas ou tel schéma
demeure incompréhensible.

Malgré tous nos soins, il s'est glissé
(et il se glissera encore) quelques er-
reurs dans nos premieres fiches. Si
vous en trouvez d’autres, soyez assez
gentils pour nous les signaler ; merci
d'avance !

Dans le n° 41 (avril 1984)

P. 93 (Fiche 1B)

Le texte indique que le symbole
d’une résistance est une sorte de tortil-
lon:

Soucieux des Normes frangaises (et
c’est a son honneur), notre dessinateur
les a représentées sur les figures par
un petit rectangle :

En pratique, les professionnels s’en
moquent, et admettent 'un ou I'autre
lorsqu'ils lisent un schéma.

P. 96 (Fiche 1C)

Le controleur universel sélectionné
pour notre série (ceui que I'on voit pho-
tographié) est meilleur que celui utilisé
par I'auteur pour ses montages expéri-
mentaux. Il présente en effet une résis-
tance interne de 2 000 Q2/V. Par exem-
ple, sur le calibre 10V, il introduit une
résistance en série de 20 kQ2 (et non de
10 k2 comme il est dit dans le texte).
Rectifiez en conséquence les calculs ou
cela intervient : bon exercice !

P. 98 (Fiche 1D)

En aucun cas on ne relie les diodes
usuelles a la source d'alimentation,
sans l'intermédiaire d’une limitation
quelconque (telle qu'une résistance !). Il
faut lire «+ V», simple indication
d’une tension positive, sur la figure 13 ;
aulieude«+ 5V ».

Dans le n° 42 (mai 1984)

P. 113 (Fiche 2B)

Le texte indique a tort que la numé-
rotation des broches d’un circuit inté-
gré s'effectue a partir de 1 dans le sens
des aiguilles d’une montre (vu de
dessus). C'est le sens inverse qu'il faut
lire ! La figure 8 est au demeurant cor-
recte. Excuses.

P. 114

L'astérisque montrant le point-test
que I'on sonde avec le pése-signaux,
manque sur la figure 12. Placez-le a
I'entrée de I'inverseur.

P. 116 (Fiche 2C)

La cellule NAND élémentaire détail-
lée par la figure 18 appartient & un qua-
druple NAND 74LS00 (et non a un
LS05 comme le dit la légende). Bravo si
vous étes novice et si vous l'avez
trouvé seul !

P.119

La légende d'une autre figure a été
affectée par mégarde a la figure 1.
Lisez : « Le transistor : un bon intermé-
diaire entre I'ordinateur et les signaux
de trop faible (ou de trop forte) puis-
sance ».

Votre courrier...

Merci & ceux qui nous ont déja écrit,
et qui nous encouragent dans la voie
prise. Il se confirme qu'il y a un réel
besoin d’expliquer simplement cette
électronique-la (qui n'est qu'un do-
maine bien particulier de I'Electronique
en général).

Pour ceux qui s'étonneraient de la
prédominance (qui se confirmera) des
circuits de la famille 74LSxx dans nos
montages, il leur suffira d’observer at-
tentivement les clichés des cartes
micro publiées dans notre revue, pour
se convaincre qu'elle fournit bien le
gros des bataillons... en ce qui
concerne I'« environnement » des mi-
croprocesseurs usuels.

Cela dit, il y a et il y aura des excep-
tions. Notamment, I'inverseur C-MOS
74C14 joue un réle trés important dans
notre 4° partie.

Notre correspondant
nous signale...

La société Beta-Time, qui propose le
«kit » nécessaire pour réaliser nos ex-
périmentations, nous signale qu’elle vit
(comme toute I'industrie au moment ol
ces lignes sont écrites) certaines diffi-
cultés d'approvisionnement.

En rapport avec la fameuse reprise
économique d’outre-Atlantique, des
composants trés usuels comme le
74LS00 viennent @ manquer dans les
stocks des distributeurs !

Il 'se peut donc que certains regoi-
vent des composants TTL standards,
par exemple des 7403 au lieu de
74L803. Pour les manipulations propo-
sées, cela ne devrait pas changer
grand-chose.

II faut nous excuser pour ce genre de
désagrément. Nul n'est a I'abri de la
conjoncture !

80 — MICRO-SYSTEMES

Juillet-Aoat 1984




“521... 522... 523...
Combien y a-t-il exactement
de programmes pour
Pordinateur personnel IBM ?”




On ne peut pas en faire exactement le compte, il en
apparait pratiquement un par jour. Il en vient de
partout.

Parmi tous ces,programmes, il y a celui que
vous cherchez pour traiter avec efficacité votre
probléme: exploitation d'un fichier de prospects,
controle des dépenses, limitation des cotlits de pro-
duction a qualité de fabrication égale, organisa-
tion de tournées, prévision budgétaire, traitement

de procédures contractuelles ou encore mise au
point de rapports.

Rendez donc visite a un point de vente de 'or-
dinateur personnel IBM pour y exposer votre pro-
bléeme. Vous y trouverez I'aide nécessaire pour
sélectionner le programme d’application qui
complétera P.C. PACK 1, base de I'équipemen®
logiciel de votre ordinateur personnel IBM.

P.C. PACK 1 regroupe systéme d’exploitation,
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tableur et logiciel de trai-
tement de texte en un
ensemble cohérent. Quel-
le que soit votre activité,

vous pouvez compter sur
P.C.PACK 1.

Appelez le (1) 722.22.22, a votre disposition
7 jours sur 7, de 7 a 22 heures, pour avoir la liste des
points de vente ol vous pourrez voir et essayer ’or-
dinateur personnel IBM.

SERVICE-LECTEURS N° 114

L’ordinateur personnel IBM: la plus simple des décisions.
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DOSSIER:

MARISIS
BCULATEUR
FRANCAIS

Cray 1, Cyber 205 et bientdt Cray 2... Ce sont
les plus gros ordinateurs du monde, ils sont
américains. Mais le Japon ne cache pas son
intention de relever le défi avec ses projets de
super-ordinateur et de machine de « cinquiéme
génération ».

La France va-t-elle aussi se joindre au peloton
de téte dans la course au supercalculateur ?

Oui, la France a un projet, il s’appelle Marisis. Il
verra le jour avant la fin de la décennie.

Concu dans un contexte militaire, le futur géant
francais bénéficie désormais des compétences
de l'industrie électronique nationale, ainsi que
de la recherche développée dans plusieurs uni-
versités et organismes de notre territoire.

Fondé sur des technologies bien rddées, toute
son originalité repose sur une architecture asso-
ciant deux types de « parallélisme » différents.

La genése de Marisis tés, les industries et I'ensemble

Juillet-Aoat 1984

Cest dans la grande tour
ovale qui abrite la Direction des
recherches, études et techniques
(DRET), au sein du ministére de
la Défense, qu’est élaboré le pro-
jet de supercalculateur francais,
intitulé « Marisis ».

Pourquoi un cadre militaire
pour cette machine qui devrait
intéresser aussi bien les universi-

< Isis dans son laboratoire (DRET).

de la communauté scientifique,
que satisfaire les besoins de I'ar-
mée ? « La motivation premiére
de ce projet est, en fait, I'indé-
pendance nationale de notre ar-
mement », explique M. La Rosa,
ingénieur en chef de I’Armement
et responsable du projet Marisis
ala DRET.

Les premiers besoins claire-
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Pour répondre au cahier des charges initial d’un ordinateur
frangais, le projet retenu exploite des technologies classi-
ques et une architecture paralléle de la machine finale.

ment exprimés appartiennent en
effet au secteur militaire. La
conception des armes modernes
(armes nucléaires, avions, ba-
teaux, chars, etc.) exigent des
moyens de calcul considérables.
Jusqu’a présent, la France est
dépendante des Etats-Unis pour
les trés gros ordinateurs, ce qui a
pour conséquence des difficultés
et des lenteurs d’approvisionne-
ment : les organismes frangais
ont di attendre cing ans pour
obtenir le premier Cray 1.

Pour doter la France d’une
réelle indépendance dans ce do-
maine, d’ambitieux projets infor-
matiques ont été congus par le
ministere de la Défense. Des
1966, le général de Gaulle avait
lancé le Plan Calcul qui était
motivé par ce type de considéra-
tion. Ce sont les embargos amé-
ricains qui ont fait prendre cons-
cience aux dirigeants frangais de
la nécessité de disposer d’une in-
formatique nationale de haut ni-
veau.

Mais, comme chacun sait, ce
projet n’a pas abouti comme
prévu. Des considérations de
rentabilité ont fait dériver les ob-
jectifs du Plan Calcul vers du
matériel informatique de niveau
industriel, et non vers le super-
calculateur qui devait constituer
'aboutissement du projet initial.

Ce n'est qu'a la fin de 1979 et
au début de 1980 que le minis-
tere de la Défense a mis sur pied
un groupe de réflexion sur les
besoins de 'armement en grosses
machines informatiques, ainsi
que sur les besoins des indus-
triels qui travaillent pour I'arme-
ment.

Nombreux sont, en effet, les
domaines intéressant la défense,
ou il est nécessaire de disposer
d’instruments de calcul extréme-
ment puissants. Outre la pre-
micre application, le nucléaire;
ou il faut notamment connaitre
le comportement trés complexe
d'un plasma et ou il est aussi
nécessaire de retirer le maxi-
mum d’informations des essais
nucléaires, compte tenu de leur
rareté, I'aéronautique, P'aérody-

86 — MICRO-SYSTEMES

namique et I’hydrodynamique
sont des domaines d’application
privilégiés du supercalculateur.
Avant méme de réaliser la pre-
mieére maquette d’avion ou de
bateau, de nombreuses études
préalables sont effectuées en si-
mulation sur ordinateur, nécessi-
tant des moyens de calcul parti-
culierement puissants. Il en est
de méme pour 'étude des struc-
tures, ainsi que pour la détoni-
que, science qui étudie la péné-
tration des charges a l'intérieur
des matériaux et, inversement, la
résistance des matériaux a la pé-
nétration.

Outre le domaine militaire,
certaines applications civiles né-
cessitent aussi de grandes capa-
cités de calcul. Il s'agit en pre-
mier lieu de la météorologie, le
client le plus gourmand en puis-
sance de calcul. Citons égale-
ment la recherche pétroliere, les
réacteurs nucléaires civils, etc.

Un groupe de réflexion a mis
en évidence une grande simili-
tude des traitements effectués
par les utilisateurs potentiels de
ce type de machine. Dans tous
les cas précités, il faut manipuler
des équations aux dérivées par-
tielles, dont la résolution se fait
par des méthodes approchées de
« différences finies » et
d'«éléments finis », qui impli-
quent de trés nombreuses itéra-
tions portant sur un nombre de
points important.

e groupe de réflexion est ar-
rivé a la conclusion qu'un type
d’ordinateur a architecture pa-
ralléle (encadré 1) pouvait étre
envisagé pour toutes ces applica-
tions.

« Le projet établi aujourd’hui
repose essentiellement sur des
idées originales d’architecture
paralléle, et non sur une techno-
logie particulierement rapide »,
précise M. La Rosa. Il ne com-
portera donc que des technolo-
gies aujourd’hui maitrisées, I'in-
corporation de nouvelles
technologies pouvant éventuelle-
ment faire I'objet de projets sub-
séquents.
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Les besoins

Les différentes applications,
civiles et militaires, pour lesquel-
les le projet Marisis a €t€ congu
nécessitent toutes des calculs
scientifiques extrémement im-
portants. En aérodynamique et
hydrodynamique, en physique
nucléaire, en sismologie, en mé-
téorologie, il s’agit d’effectuer
une simulation numérique d'un
champ continu.

Un champ continu n’est autre
qu’'un ensemble de valeurs atta-
chées a chaque point d’une ré-
gion de l'espace, chaque valeur
représentant une composante
d’une grandeur physique dans
I'espace a trois dimensions. Il
peut s’agir, par exemple, des
trois composantes de I'impulsion
et des trois composantes du mo-
ment cinétique. Chaque point est
ainsi représenté dans un espace
abstrait a six dimensions. Mais
le nombre de dimensions peut
encore étre bien supérieur. Par
ailleurs, la valeur de chacune de
ces quantités varie d’un point a
Pautre et évolue généralement
dans le temps. Cette évolution
s'exprime mathématiquement
sous la forme de systéemes
d’équations aux dérivées partiel-
les, dont la solution constituerait
une description compléte du sys-
teme physique. Or ces systémes
sont la plupart du temps, dans
les applications considérées,
beaucoup trop complexes pour
étre résolus rigoureusement. Le
mathématicien doit donc avoir
recours a des méthodes numéri-
ques approchées, consistant a
remplacer le milieu continu par
un nombre trés grand, mais non
infini, de points, les «nceuds »,
constituant un « maillage » de la
région étudiée. Du point de vue
mathématique, le systéme
d’équations aux dérivées partiel-
les est ainsi remplacé par un
autre systeme aux différences
finies, formé d’un grand nombre
d’équations algébriques ordinai-
res, qui sont ensuite résolues,
¢galement approximativement,
par une itération de calculs nu-
mériques en chaque point.
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"ENCADRE 1

Les architectures séquentielles et paralleles

Dans les algorithmes de simulation numérique, trois
types de comportement se rencontrent principalement :
scalaire séquentiel, paralléle « vectoriel » et paralléle

« concurrent » (fig. A).

PS X=A+B
m Le mode scalaire séquentiel, également appelé (A.B) ' T ]’
SISD (Single Instruction Single Data stream — une a)

seule instruction, une seule donnée) est le mode de
fonctionnement des ordinateurs classiques.
A tout instant du programme, une seule instruc-
(A1,B1) '

PV

tion, portant sur une seule variable ou un couple de . P1 X1 = Al + B1
variables, est exécutée. Si le traitement comporte plu- '
sieurs opérations, celles-ci doivent étre effectuées sé- '
quentiellement : une opération ne peut commencer (A2,B2) '
que lorsque la précédente est terminée.

Ce comportement ne représente, en simulation nu-
mérique, qu’une faible part du calcul en moyenne

inférieure a 5 %. Il se rencontre essentiellement dans
(An,Bn) '

P2 X2 = A2 + B2

Pn Xn = An + Bn

le controle des algorithmes.

v U@

m Le parallélisme vectoriel ou SIMD (Single Instruc- b
tion Multiple Data stream — une seule instruction, )
données multiples) se trouve dans la plupart des opé- PC
rations de I’algebre linéaire, ainsi que dans les métho-
des de résolution de systémes d’équations différentiel-
e . (A,B)
les par différences finies.
Dans ce cas de figure, les données sont intrinseque-
(C.D ’

X=A+8B

ment structurées en grands ensembles ordonnés et Y=C«D
homogenes appelés « vecteurs » ou « matrices », desti-
nés a subir le méme traitement. Toutes ces données
arrivent simultanément dans un certain nombre de
processeurs €lémentaires ou elles sont trait€es en
méme temps selon une instruction unique. L’ensemble c)
des processeurs €lémentaires est coordonné par un
superviseur.

La part de ce mode de parallélisme, dit synchrone,
s’éleve a 70 ou 80 % des traitements en simulation
numérique.

P2

- W

m Le troisieme type, dit parallélisme concurrent ou
asynchrone, encore désigné par MIMD (Multiple Ins-
truction Multiple Data stream — instructions multi-
ples, données multiples) se rencontre dans les proble-
mes décomposables en fonctions, pouvant travailler
simultanément sur des ensembles distincts de don-
nées, tels que les méthodes de résolution de systeémes
d’équations par €éléments finis.

Plusieurs instructions différentes, portant chacune
sur une donnée ou un groupe de données, sont exécu-
tées indépendamment 'une de I’autre.

Ce second mode de parallélisme peut représenter
20 a 30 % du total. La réalisation de ce type d’archi-
tecture se heurte a de grosses difficultés fondamenta-
les, notamment le manque de moyens d’expression ou
d’extraction du parallélisme présent dans les algorith-
mes, la lenteur relative des moyens habituels de ges-
tion et de synchronisation des ressources, etc. De plus,
la coordination des différentes opérations est beau-
coup plus difficile qu’en mode vectoriel.
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Le projet Marisis est, en fait, la synthése de trois axes de
recherche : un ordinateur rapide (100 Mflops), un réseau
d’interconnexion et une association des deux précédents.

Pour un probléme donné, la
précision croitra, d’une part,
avec le nombre de nceuds, c’est-
a-dire avec la finesse du réseau
ou maillage, et, d’autre part,
avec le nombre d’itérations et la
précision de celles-ci d’ou la né-
cessité de garder, a chaque étape
intermédiaire, un grand nombre
de chiffres significatifs.

Citons, par exemple, le cas des
€coulements aérodynamiques
turbulents, tels que dans la ré-
gion entourant un avion. Pour
les simuler avec une approxima-
tion convenable, il faut prendre
un réseau de plusieurs dizaines
de millions de points, a chacun
desquels sont attachées jusqu’a
30 grandeurs. A chaque itéra-
tion, 10 a 500 opérations par va-
riable doivent étre effectuées. Il
s’ensuit qu’il faut parfois, pour
résoudre un seul probléme, cal-
culer jusqu’a 1013 opérations
arithmétiques, ce qui demande-
rait plus de deux jours de temps
de calcul a un ordinateur classi-
que !

Or, dans ce genre de pro-
bleme, il s’avere que le traite-
ment en parallele est possible : il
s’agit de concevoir un ordinateur
qui puisse effectuer simultané-
ment une séquence d’opérations
sur tous les points du réseau
pour chaque itération. Par
contre, il faut disposer des résul-
tats de la n-ieme itération avant
de pouvoir entreprendre le calcul
de la (n+1)°.

Le traitement en parallele
exige une refonte complete de
'« architecture » de I'ordinateur.
On distingue deux grandes caté-
gories d’architectures paralleles :
si les séquences d’opérations ef-
fectuées simultanément sont les
meémes sur tous les points du ré-
seau, il s’agit du mode vectoriel
ou SIMD (Single Instruction
Multiple Data Stream); si, au
contraire, différentes opérations
peuvent étre effectuées simulta-
nément sur différents points,
c’est le mode concurrent ou
MIMD (Multiple Instruction
Multiple Data Stream).

Gréce au traitement en paral-
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lele, il est possible d’atteindre
des vitesses de calcul supérieures
a 100 millions d’opérations flot-
tantes par seconde ou mégaflops.
La notion de flops (Floating
Point Operation Per Second)
fait référence a la «virgule flot-
tante » utilisée dans la représen-
tation binaire des nombres en
calcul scientifique : un nombre
binaire est représenté par le pro-
duit d’'un facteur (la mantisse)
compris entre 1/16 et 1, par une
puissance enticre de 2 (la carac-
téristique).

Un triple projet

Le projet de supercalculateur
frangais repose sur des structu-
res industrielles. Le groupe Bull
(qui, a I’époque, s’appelait CII-
Honeywell-Bull) et la Sintra
(qui fait aujourd’hui partie du
groupe Thomson) y sont asso-
ciés, Bull pour sa tres grande
compétence en informatique et
la Sintra parce qu’elle avait déja
mené pour le compte de la
DRET des travaux sur les archi-
tectures paralleles et leurs appli-
cations.

C’est ainsi que, depuis quel-
ques mois, le projet Marisis est
sorti du secret militaire derriére
lequel il s’abritait depuis le
début des travaux du groupe de
réflexion.

Le projet Marisis s’articule en
trois volets.
Le premier volet consiste dans la
réalisation d’une machine de
puissance intermédiaire, pouvant
dépasser 100 mégaflops dans le
modele haut de gamme, et qui
porte le nom de la grande déesse
de lantiquité égyptienne, Isis.
Cette tiche est confiée a Bull.
Le deuxiéme volet conduit par la
Sintra, concerne ’étude d’une
«machine a réseau d’intercon-
nexion pour I’analyse numéri-
que » a laquelle on a attribué le
sigle Marianne.
Le troisieme volet réalise la syn-
these des deux systemes précé-
dents, consistant a intégrer un
certain nombre de machines de
base Isis dans un systeme multi-
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processeur de type Marianne,
pour donner une machine de trés
forte puissance, supéricure a
200 mégaflops, dénommée Ma-
risis (= Marianne + Isis).

La réalisation de cette ma-
chine constitue I'aboutissement
final du projet. Alors que le pro-
totype d’lsis et les premiéres ma-
quettes de démonstration de
Marianne doivent sortir en 1986,
la parution du prototype de Ma-
risis est prévue pour 1988.

Isis

Isis est une machine adaptée
au traitement des vecteurs, un
vecteur étant entendu ici comme
un ensemble de grandeurs (com-
posantes) devant subir le méme
traitement.

Le traitement vectoriel repose
sur une architecture d’ordina-
teur de parallélisme synchrone.

Un certain nombre de proces-
seurs €lémentaires, non directe-
ment connectés entre eux, regoi-
vent simultanément les données,
qu’ils traitent en méme temps,
selon une instruction unique :
c’est ce qu'on appelle mode
SIMD (encadré 1). Isis peut
comporter de 8 a 64 processeurs
¢lémentaires, en fonction de la
configuration choisie, regroupés
dans Punité vectorielle.

Une unité scalaire a pour
fonction de rechercher les ins-
tructions, de les décoder, d’effec-
tuer le tri entre instructions sca-
laires (non vectorielles, c’est-a-
dire dont le calcul ne porte que
sur une grandeur) et vectorielles,
d’exécuter les instructions pure-
ment scalaires et de sous-traiter
les instructions vectorielles a
I'unité vectorielle.

Ces deux unités ainsi que
P’unité d’entrées/sorties, sont
connectées au controleur mé-
moire chargé de gérer les acces
aux différentes unités et reli¢ a
la mémoire principale. Celle-ci
est constituée de 16 bancs physi-
ques «entrelacés » (encadré 2),
chacun d’eux ayant un temps de
cycle de 60 ns. Grace au systeme
d’entrelagage, le débit global at-
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Marisis

ENCADRE 2
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Pour pouvoir profiter pleine-
ment des gros débits que four-
nissent les machines a architec-
tures paralléles, il ne faut pas
qu’il y ait de goulet d’étrangle-
ment 4 aucun niveau que ce soit,
en particulier a celui de la mé-
moire.

Afin d’abaisser le temps
d’acces aux données stockées en
mémoire, on a encore recours
au parallélisme pour concevoir
I’organisation de la mémoire.

Celle-ci est divisée en blocs
ou « bancs » physiques indépen-
dants a adressage «entrelacé »,
chacun de ces blocs contenant
des éléments consécutifs des va-
riables vectorielles, de telle
sorte qu’ils puissent étre lus ou
€crits en parallele. Si 'on sou-
haite, par exemple, accéder a
I’ensemble des composantes
d’un vecteur X a [linstant t
donné, la mémoire entrelacée
fournit, avec un tres bref déca-
lage de temps entre les diffé-
rents bancs, autant de compo-
santes qu'il y a de bancs de
mémoire indépendants (fig. B).

Cette organisation permet ef-
fectivement d’augmenter la vi-
tesse, mais au prix d’une plus
grande complexité et d’un vo-
lume plus important des mé-
moires. Pour un supercalcula-
teur, la mémoire représente
environ 50 % du colt de I'en-
semble de la machine et pres de
la moitié de son volume.

Les mémoires a adressage « entrelacé »

BM1 BM2 BM3 BM4
X1 28| X2 3§ X3 45| X4
58| X5 68| X6 781 X7 85| X8
95| X9
N 7
s \\ 4 e
——— N
Bt ¥ A
1 Temps d'accés moyen
par donnée = \/4
Fig. b

teint 2,1 gigaoctets par seconde.
La dimension maximale de cette
mémoire est de 64 mégaoctets
dans la premicre version d’Isis,
et sera ¢tendue a 256 mégaoc-
tets dans une version ultérieure.
Une mémoire secondaire de
grande dimension (16 a 128 mé-
gamots de 64 bits), connectée a
la mémoire principale, a pour
fonction de stocker de fagon
temporaire des programmes et
des données. Elle est reliée a une
mémoire de masse, d’'une capa-
cité de 500 mégamots de 64 bits,

qui permet de sauvegarder pro-
grammes et données et dont le
débit est de 100 mégaoctets par
seconde.

Le systeme Isis comporte en
outre un systéme de service tout
a fait conventionnel : il s’agit du
DPS 7 de Bull. Ce systeme sup-
porte les périphériques standard,
ainsi que la plus grande partie
du systeéme d’exploitation ; il dé-
charge ainsi Isis de toutes les
tiches lentes qu’il peut accom-
plir a sa place.

La figure 1 schématise I'orga-

nisation générale de la machine
Isis.

Isis est un systeme modulaire
au niveau de son processeur vec-
toriel, ce qui lui permet de cou-
vrir un vaste domaine de perfor-
mances. Une machine Isis a 8
processeurs ¢lémentaires per-
mettra d’atteindre une perfor-
mance d’environ 200 mégaflops
théoriques, tandis qu’avec 64
processeurs ¢lémentaires, elle
aura une performance maximale
théorique avoisinant les
2 000 mégaflops. Dans la prati-
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Pour animer I'ordinateur Isis, le besoin de langages adap-
tés a la structure vectorielle impose I'emploi du Fortran
vectoriel en attendant I'arrivée de nouveaux compilateurs.

Dossier

UNTE
D’ENTREES
 SORTIES

| SYSTEME
. BE
SERVICE

MEMOIRE
SECONDAIRE
162128
Mmots
TC=132us

UNITES

MEMOIRE

PERIPHERIQUES
RAPIDES

DE MASSE

Fig. 1. - Larchitecture générale d’lsis est composée des éléments suivants :
~ une mémoire principale constituée de 16 bancs physiques entrelacés ;

~ un contrdleur mémoire par I'intermédiaire duquel les différentes unités accédent a la mémoire principale ;

— une unité scalaire qui exécute les instructions non vectorielles et sous-traite les instructions vectorielles a I'unité vectorielle ;
~ une unité vectorielle (SIMD) modulaire, pouvant comprendre de 8 i 64 processeurs €lémentaires ;

~ un dispositif de connexion qui assure la liaison entre I'unité vectorielle, 'unité scalaire, I'unité d'entrées/sorties et la mémoire ;
— une mémoire secondaire, connectée a la mémoire principale, et chargée de stocker de fagon temporaire des programmes et des

données ;

— une unité d’entrées/sorties permettant la connexion avec d’autres systémes, d’autres machines Isis ou des périphériques rapides ;
~ un systeme de service permettant l'utilisation de langages de programmation et de périphériques standards.

que, toutefois, les performances
atteintes sont limitées notam-
ment par les flux d’en-
trées/sorties, et Isis devrait per-
mettre d’obtenir une puissance
de 'ordre de 200 mégaflops.

Ces valeurs s’entendent pour
des mots de 64 bits, se décompo-
sant en 56 bits par la mantisse,
7 bits pour la caractéristique et 1
bit pour le signe (plus ou moins),
ce qui permet de représenter des
nombres compris entre 1076 et
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10-78 avec une précision de 17
chiffres significatifs.

Pourquoi une telle précision,
alors que celle des mesures
scientifiques n’est jamais aussi
grande ? Cette précision est né-
cessaire a cause du nombre élevé
d’opérations intermédiaires dans
lesquelles les erreurs s’accumu-
lent. Il faut donc que celles-ci
restent inférieures 2 un certain
seuil, afin que, malgré leur accu-
mulation, le résultat final soit

encore d’une précision accepta-
ble. Grace a la grande modula-
rit¢ d’Isis, ce systeme doit per-
mettre de traiter la plupart des
applications scientifiques : des
systemes Isis de petite taille
pourront dépasser les performan-
ces des meilleures machines « sé-
quentielles » (encadré 1), alors
que des systémes Isis de grande
taille et des systémes multi-Isis
seront plutdt comparables aux
meilleurs super-ordinateurs.
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Marianne

Le deuxiéme volet du projet
consiste dans I'étude d’un sys-
teme multiprocesseur associant
les deux principaux types de pa-
rallélisme (encadré 1) : le paral-
l€lisme vectoriel ou synchrone,
dit SIMD, déja exploité dans
Isis ; le parallélisme concurrent
ou asynchrone, dit MIMD.

Le projet Marianne (Machine
a Réseau d’Interconnexion pour
’Analyse Numérique) doit dé-
montrer la possibilité d’une
structure globale multiproces-
seur asynchrone, destinée a éten-
dre au maximum les capacités
de calcul, et permettant notam-
ment d’effectuer en méme temps
et indépendamment des opéra-
tions différentes. Ce projet se li-
mitera au stade de la réalisation
d’une maquette réalisée a partir
de microprocesseurs.

La solution des nombreux pro-

blemes de mise en ceuvre de
structures paralleles préoccu
depuis longtemps (1975) la Sin-
tra qui est associée a la concep-
tion de Marianne. L'un de ces
probleémes est celui de la rapidité
des accés et des débits des diffé-
rents niveaux de mémoire.
Pour les puissances considérées,
I’ensemble des données, pro-
grammes et résultats intermé-
diaires, doit pouvoir étre contenu
dans une mémoire secondaire
ayant un débit, en octets par se-
conde, au minimum égal a la
puissance effective de la ma-
chine en flops. Cette contrainte
exclut, a ce niveau, toute utilisa-
tion de disques.

Les débits possibles entre pro-
cesseurs et mémoires de travail
(mémoire locale et mémoire
commune), exprimés en mots
par seconde, doivent, pour ne pas
faire baisser le rendement glo-
bal, se situer a environ deux fois
la puissance effective du proces-
seur, exprimée en flops.

Les communications paralle-
les asynchrones entre les modu-
les mémoires et les processeurs
d’un systéme multiprocesseur
sont assurées par des réseaux
oméga. Un réseau oméga permet

d’établir n chemins entre n acces
requis avec un nombre d’étages
de commutation limité (log 2 n
au lieu de n). De tels réseaux
avec leur contréleur sont réalisés
a la Sintra. Ils permettent d’at-
teindre des valeurs inférieures a
10 ns pour I'établissement d’un
commutateur et inférieures a
3 ns pour le transfert de données
a travers un commutateur établi.

La figure 2 schématise la
structure Marianne. Elle com-
prend 16 processeurs connectés,
par Pintermédiaire d’un réseau
MIMD de type oméga, a des
bancs mémoires (encadré 2). Sur
chacun de ceux-ci peuvent étre
connectés des processeurs €lé-
mentaires qui fonctionnent en
mode synchrone.

Le superviseur gere les dispo-
nibilités des processeurs et af-
fecte des taches a chacun d’eux,
en respectant les contraintes de
synchronisation entre tiches qui
auront €té spécifiées par le pro-
gramme a l'aide du langage de
contrdle.

Marianne fait actuellement
I'objet d’études a la Sintra, en
association avec les universités
de Nice et de Rennes, 'IRISA,
le CERT de Toulouse,
'ONERA et 'INRIA. L’objec-
tif a court terme de ces études
est de réaliser une maquette de
démonstration fonctionnant a
partir de processeurs 68000 afin
de montrer la faisabilité d’un
processeur MIMD.

Marisis = Marianne + Isis

Le troisieme et dernier volet
du projet réalise une synthése
entre les deux premiers : Marisis
= Marianne + Isis, pour aboutir
a une machine de tres forte puis-
sance, capable de dépasser les
200 mégaflops.

Comment se fait cette syn-
these ?

Prenons I'architecture de Ma-
rianne (fig. 2) et remplagons les
processeurs €lémentaires par des
machines Isis : nous obtenons le
supercalculateur Marisis.

Actuellement, deux fagons de
réaliser cette association sont
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considérées, correspondant res-
pectivement au « couplage
lache » et au «couplage serré ».
Pour ce dernier, les processeurs
n‘ont pas de mémoire propre et
la structure ressemble a celle de
la figure 2. En couplage lache,
au contraire, chaque processeur
possede sa mémoire locale. Ces
deux types de structures font
'objet d’études de faisabilité et
ils seront expérimentés dés 1986.
Le choix ultérieur de I'une ou
I'autre structure dépendra des
contraintes de couplage du pro-
cesseur de base en cours de défi-
nition.

Le prototype de Marisis sera
terminé en 1988.

Les logiciels
et les langages

Isis sera doté de compilateurs
vectoriels spécifiques : macro-as-
sembleur vectoriel, Fortran vec-
toriel et Fortran avec vectorisa-
tion automatique, et peut-étre,
par la suite, pourra-t-il aussi
fonctionner avec des langages
issus de Pascal ou de C. Grace
au systeme de service, il devrait
pouvoir étre programmé a I'aide
de langages standard.

Le projet Marianne implique
avant tout un effort de logiciel
dans I'expression parallele des
problémes.

Une premicre approche
consiste a programmer dans un
langage séquentiel, comme le
Fortran. Le parallélisme est en-
suite dégagé automatiquement
par un «transformateur de pro-
gramme », un « compilateur opti-
misateur » et un systéme dyna-
mique de supervision avec
reconnaissance automatique et
mise en ceuvre de parallélisme a
'exécution : c’est I'approche im-
plicite de Kuck (Université de
I'lllinois). Une autre approche
consiste pour l'utilisateur a dé-
crire entierement les possibilités
de parallélisme & I'aide d’un lan-
gage spécifique ; c’est le cas, par
exemple, des langages a assigna-
tion unique (LAU). Il s’agit 1a
de 'approche explicite.
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L’approche retenue dans le
programme Marianne est inter-
médiaire entre ces deux extré-
mes. Elle est explicite au niveau
de I’enchainement des tdches
d’exploitation : la création du
« graphe » explicitant les rela-
tions entre les tdches est effec-
tuée a l'aide d’'un langage de
controle spécifique, LC 2. Elle
est implicite au niveau de cha-
que tache: Palgorithmique est
exprimée en Fortran, ce qui pré-
sente 'intérét de garder I’essen-
tiel de la programmation en un
langage classique. « Pour des
raisons historiques, en effet, ex-
plique M. La Rosa, nous avons
¢té obligés de choisir Fortran
comme langage algorithmique,
quoiqu'il y ait d’autres langages
envisageables pour le calcul
scientifique. »

La position

du projet

dans son contexte
international

Lorsque le projet Marisis a
démarré en 1980, la France
n’avait encore produit aucune
machine qui puisse se mesurer
aux géants américains, alors que
les Etats-Unis avaient déja dé-
pass€ le cap de 1 mégaflop en
1965 avec le CDC 6600. En
1975, le Cray 1 et, quelques
années plus tard, le Cyber 205
ont inauguré I'ére des supercal-
culateurs.

La figure 3 montre que I’évo-
lution des performances des su-
percalculateurs en fonction du
temps suit une croissance expo-
nentielle : la puissance en méga-
flops est multipliée par 5 tous les
5 ans. Des études prospectives
prévoient méme que cette crois-
sance va encore s’accélérer pour
atteindre un facteur 10 tous les
S ans.

D’aprés cette courbe, nous
voyons que si les performances
d’Isis (en 1986) et de Marisis
(en 1988) restent encore un peu
en dessous des autres, elles sont
néanmoins treés proches du pelo-
ton, de sorte que, lorsque nos
machines sortiront sur le mar-
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Puissance
sqaf
(Meg‘a aps) 10 x tous les
T 5 ans
JAPON ®
10000 |- /I
CRAY 38/
I 5 x tous les
5 ans
1000 |- NAS®
/ // :
F J
| 7
$1 I°//o MARISIS
CRAY 2 '/® isis
100 |- /
/® CRAY XmP
//
CRAY 1 ® ,®CYBER 205
7/
/
/
10|~ /
/
CDC 7600 ® //
/
/
/CDC 6600
X ./ l : - : - » Années
1965 1970 1975 1980 1985 1990

Fig. 3. - Les ordinateurs haut de gamme suivent depuis 1965 une croissance exponen-
tielle. Leur courbe de croissance, sur échelle semi-logarithmique, est donc une droite.

Isis et Marisis se trouvent légérement en dessous de cette droite, mais la figure montre
que ce décalage est inférieur & 5 ans, délai nécessaire pour pouvoir disposer d’une

machine de conception étrangére.

ché, elles ne devraient pas étre
démodées par rapport a leurs ho-
mologues américaines.

«Ce qui est important, souli-
gne M. La Rosa, ce n'est pas
'année de sortie des machines
américaines, c’est ’année ou
nous en disposons en France. »
Or nous avons vu que le délai
normal est d’environ 5 ans.

Il faut ajouter que la France
arrive a de telles performances
sans avoir fait d’effort particu-
lier dans le domaine technologi-

que, mais uniquement en s’ap-
puyant sur des technologies bien
éprouvées, quoique trés inté-
grées, telles que les circuits
VLSI/MOS.

Dans des développements ul-
térieurs, sortant du cadre du
projet Marisis, il devrait étre
possible, en mettant a profit de
nouveaux matériaux comme
Parséniure de gallium ou de nou-
velles techniques comme [effet
Josephson, de franchir un autre
grand pas en avant.
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Bien que destinés a étre des prototypes, Marisis et Isis auront

Dossier

toutefois d’importantes retombées dans les différents cré-
neaux d’application des gros ordinateurs.

Les retombées
industrielles

L’échec du Plan Calcul nous a
montré qu’il vaut mieux ne pas
penser au profit a court terme, si
I'on veut gagner a long terme.
Mais il n’est pas interdit de pro-
fiter des avantages acquis, une
fois le projet mené a son acheve-
ment.

Bien que destinée a lorigine a
des applications de type militaire
ou paramilitaire, la machine Isis
peut voir son domaine d’applica-
tions s'élargir considérablement
a différents niveaux :

e au niveau du traitement de si-
gnal (géophysique, tectonique,
scanners, physique des particu-
les, etc.) ;

e au niveau du traitement de
'image (cartographie, robotique,
astrophysique, etc.) ;

e au niveau des simulations
(conception assistée par ordina-
teur, mécanique des fluides, ré-
sistance des matériaux, magné-
tisme, météorologie, etc.).

La réalisation d’Isis va per-
mettre a Bull d’acquérir une tres
grande compétence dans le do-
maine des gros calculateurs
scientifiques, dans I'emploi des
périphériques rapides, dans la
réalisation de tres grosses mé-
moires a trés grande vitesse,
ainsi que dans la réalisation de
machines scalaires rapides. Les
études sur les architectures vec-
torielles asynchrones permettent
a la Sintra et a divers organis-
mes et universités francais d’ac-
quérir des compétences en ma-
ticre de logiciels et de langages
spécifiques.

Si le type de machine Marisis
de trés haute puissance n’est
destiné a étre fabriqué qu’en un
petit nombre d’exemplaires, Isis,
par contre, machine modulaire
dont les nombres de processeurs
et de mémoires sont variables,
réalisant une configuration plus
ou moins puissante, a de nom-
breux débouchés.

Alors que le projet Marisis est
né dans un contexte militaire, le

94 — MICRO-SYSTEMES

ministére de la Défense y a asso-
cié¢ depuis 1983 des organismes
civils. Depuis cette date, le mi-
nistére de I'Industrie et de la Re-
cherche participe a son finance-
ment. M. Chevénement, alors
responsable de ce ministere, a
annoncé publiquement que Ma-
risis faisait partie des projets na-

tionaux. Aujourd’hui, les gran-
des décisions le concernant sont
prises en étroite concertation
avec les organismes nationaux.
Le projet initial de Marisis
aboutira en 1988 avec la réalisa-
tion des prototypes. Mais son
évolution ne doit pas s’arréter la.
Ces prototypes ne sont qu’une
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Marisis Dossier

¢tape dans I'élaboration du su-
percalculateur.

« Nous sommes condamnés a
progresser si nous voulons profi-
ter de I'investissement qui a été
fait, et pour rester dans la course
avec les produits américains et
japonais, » constate M. La Rosa.
Et il ajoute que «ce sont les in-
dustriels qui doivent maintenant
faire I'effort pour dériver de ces
projets des produits plus bas de
gamme, commercialement com-
pétitifs sur le marché internatio-
nal. »

Conjugué avec les efforts des
laboratoires frangais pour déve-
lopper de nouvelles technologies
ultra rapides comme I'arséniure
? \ de gallium, le projet Marisis de-
Y WY SellieE i vrait bientot placer la France

- § S — — parmi les tout premiers pays
Une des applications privilégices des supercalculateurs vectoriels est l'exploitation des dans la course aux super-ordina-,
photos satellites. Celles-ci, transmises sous forme d'une quantité impressionnante de  teurs.
signaux électromagnétiques nécessitent en cffet une trés grande puissance de calcul pour
en assurer le décodage. (Photo ESA Météo SAT.) Claire REMY

Burroughs, NCR, Philips,
Wang, recommandent Reguvolt.
La fiabilité d’un ordinateur
commence par son alimentation:

Pour éviter a votre ordinateur erreurs ou  le protégera de toute pollution et lui permettra
pertes de programme, les grands constructeurs  de faire la
. d’ordinateurs comme Burroughs, NCR, Philips, preuve de 4 M E\l’]] =:1
H Wang, recommandent de monter un Reguvolt.  safiabilité. =
Le Reguvolt assurera une alimentation i, v Phere L oo - BB 65 944 Coafbevile
saine et constante a votre ordinateur, Teléphone : 7885120 - Télex : 620 284 M(B
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FORMATION

. STAGE PRATIQUE
AU LANGAGE
PASCAL

Le langage de programmation PASCAL est maintenant universellement reconnu comme un stan-

dard pour la génération de logiciel

il allie en effet performance et simplicite.

® Répond & un standard de specification (norme infernationale élaborée par SO ou I'AFNOR)
o Efforts.trés nefs pour assurer sa promotion (disponible sur tous les micro-ordinateurs, nom-

breuses littératures...|

o Portabilite (échange de programmes, récupération de programmes pour différents micros...)

o Efficace.

© Maintenance plus aisée (programmes plus clairs et structurés).

o Programmation structurée
® Economique

Ce cours est destiné aux Ingénieurs ou Techniciens qui s'intéressent au langage PASCAL, en vue

de son utilisation pour la génération de logiciel de base. (Ex.: Editeur... Gestion) ou pour la pro- |

grammation d‘opplications industrielles.
SEMINAIRE REFERENCE 4 - 6 JOURS - PRIX : 5.100 F HT
CALENDRIER 84 : 18-19-20-23-24-25 JUILLET ® 29-30-31 OCTOBRE & 5-6-7 NOVEMBRE

é PROGRAMMATION,
UTILISATION et MISE
EN CEUVRE des circuits
PERIPHERIQUES,
FAMILLE 6809 - 68000

La mise en ceuvre d'une application @ microprocesseurs demande une parfaite maitrise du fonctionnement des circuits péri
pheriques dont certains sont plus complexes que I'unite centrale

La connaissance de lo gamme des principaux s peripheriques permettra au stagiaire de choisir le composant le plus
approprié a son application et facilitera sa pros
Les connaissances genérales de programmation des microprocesseurs de lo famille 6800 ou 6809 sont indispensables

FORMATION

CIRCUITS ETUDIES 6821 PIA 68488 GPIA (IEEE 488 68230 PI/T
6850 ACIA 6828 PIC MMU
SSDA VIA 68901
TIMER CALCULATEUR
MAC IPC
CRTC GOP
COURS S8A (8 BITS) 8 JOURS COURS S8B (16 BITS| 4 JOURS
PRIX : 6.350 F HT PRIX: 3.750 FHT
CALENDRIER 84 CALENDRIER 84
5 JUILLET 22-23-24-25 OCTOBRE
-9 NOVEMBRE 10-11-12-13 DECEMBRE

Autres cours dispensés (nous consulter
* Initiation a la programmation d'un microprocesseur (S1) @ Micro-informatique industrielle (S2) e PAS-

CAL (S4) » Microprocesseur 68000 (S5)
* Méthodologie de programmation (S7)

* Logiciel KDOS/MDOS (S6)
 Mise en ceuvre des circuifs périphériques 8 & 16 bits (S8 A et B

* Microprocesseur 6809 (S9A) ¢ Logiciel OS9 (S98)
Cours Intra-Entreprise minimum 8 personnes (nous consulter

Autres cours dispenseés (nous consulter|

* Initition @ la programmation d'un microprocesseur (S1) ® Micro-informatique industrielle (52) » PASCAL (S4
* Microprocesseur 68000 (S5)  Logiciel KDOS/MDOS (S6)

¢ Méthodologie de programmation (S7) ® Mise en ceuvre des circuits périphériques 8 & 16 bits (S8 A et B
* Microprocesseur 6809 (S9A) o Logiciel OS9 (S98)

Cours Intra-Entreprise minimum 8 personnes (nous consulter|
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Adresse ___

4, rue Bernard Palissy
Boite Postale n© 1 - 92802 Puteaux CEDEX
Tel. (1) 775.00.30 - TELEX 620967 F
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Ville __

} OS9 sYSTEME

MULTITACHE ET

FORMATION

POUR LE 6809

Venez vous former @ un systeme d'exploitation (DOS) moderne et performant construit suivant la structure

UNIX® 2 et particulierement adapté aux applications industrielles.

D’EXPLOITATION

MULTIUTILISATEUR

MICROPROCESS possede 2 ans d'expérience sur ce logiciel il est installé sur nos machines depuis fin 81)

Ce stage vous garantit
 Une parfaite maitrise de I'0S9 ef des logiciels associés

® Le savoir faire pour I'élaboration de programmes destinés a des applications industrielles
Ce cours est agrémenté de nombreux exemples mis en pratique sur un systeme industriel EUROMAK

1 MICROWARE 2 BELL TELEPHON
SEMINAIRE REFERENCE S9B - 4 JOURS - PRIX : 3.800 F HT
6JOURS - PRIX : 4.950 F HT
CALENDRIER 84 : *12-13-14-15-18-19 JUIN
1-2-3-4-8-9 OCTOBRE ® 4-5-6-7-10-11 DECEMBRE.

4 METHODOLOGIE
DE
PROGRAMMATION

FORMATION

® N'écrivez plus vos programmes pas @ pas sans aucune analyse ni méthode; les techniques de
conception de logiciel sfructuré vous permettront de réduire les coits de développement, facilitera la
programmation et la isibilité des programmes.

Ce stage s'adresse aux concepteurs de logiciels pour la Micro-électronique, qui désirent acquérir les
connaissances indispensables a I'analyse et aux techniques de programmation modernes.

Une bonne méthode de programmation et notamment |'adoption de techniques structurées permet-
tent d'améliorer la fiabilité, la productivité, I'évolutivité et la maintenance des systemes.

o Ce stage est fortement conseillé aux électroniciens venus naturellement aux microprocesseurs
*Cours orienté applications industrielles
SEMINAIRE REFERENCE S7 - 4 JOURS - PRIX 6.700 F HT.

CALENDRIER 84 : 24-25-26-27 JANVIER @ 12-13-14-15 MARS ® 22-23-24-25 MAI © 16-17-18-19
OCTOBRE e 17-18-19-20 DECEMBRE
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¢ Initiation & la programmation d'un microprocesseur (S1) ® Micro-informatique industrielle (S2) o PAS-

CAL (S4) » Microprocesseur 68000 (S5) o Logiciel KDOS/MDOS (S6).

* Méthodologie de programmation (S7) ® Mise en ceuvre des circuits périphériques 8 & 16 bits (S8 A et B)

* Microprocesseur 6809 (S9A) ¢ Logiciel OS9 (S9B)
Cours Intra-Entreprise minimum 8 personnes (nous consulter) :

Autres cours dispensés (nous consulter

* Initiation & la programmation d'un microprocesseur (S1) ® Micro-informatique industrielle (52) o PASCAL (S4)
* Microprocesseur 68000 (S5) ¢ Logiciel KDOS/MDOS (Sé

* Méthodologie de programmation (S7) ¢ Mise en ceuvre des circuits périphériques 8 & 16 bits (S8 Aet B)
*Microprocesseur 6809 (S9A] # Logiciel OS9 (S98

Cours Intra-Entreprise minimum 8 personnes (nous consulter)
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COLLECTION MICRO-INFORMATIQUE ETSF

LA MICRO

INFORMATIQUE
ET SON ABC

M. JACQUELIN
LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC

Des systémes numériques et
logiques a la programmation, de
I'unité centrale aux périphériques,
cet ouvrage vous apportera les
connaissances indispensables
pour comprendre les multiples
documents informatiques et pour
exploiter au mieux votre
micro-ordinateur.

Collection Micro-Systéemes N° 8.
256 p. Format 15 x 21.
Prix : 120 F port compris.

P.JOUVELOT D.LE CONTE DES FLORIS

SYSTEME
D'EXPLOITATION

ET
LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

P. JOUVELOT et

D.LE CONTE DES FLORIS
SYSTEME D’EXPLOITATION
ET LOGICIEL DE BASE

Cet ouvrage vous explique les
principes généraux des systemes
d’exploitation ainsi que des
utilitaires tels que compilateurs,
assembleurs, systéme de gestion
de fichiers... Un chapitre complet
est réservé a UNIX.

Un lexique-index définit les
principaux termes techniques
utilisés.

Collection Micro-Systemes N° 11.
144 p. Format 15 x 21.

Prix : 96 F port compris.

MAITRISEZ
LES F@ 7
ET 7@ 7E=

¥ @7

DU BASIC .
AU LANGAGE |y
MACHINE e

M. OURY
MAITRISEZ LES TO 7 ET TO 7-70

Cet ouvrage s’adresse aussi bien
au débutant, quiy trouvera une
description détaillée du Basic des
TO 7etTO 7-70 avec de
nombreux programmes
d’applications, qu’au
programmeur, averti qui vise déja
la programmation en Assembleur
et la fabrication de ses propres
extensions. Le 6809 et son mode
d’adressage sont présentés de
facon détaillée.

Collection Micro-Systemes N° 9.
200 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

ROBOTISEZ
VOTRE ZX 81

(LR SYSTENIES £

P. GUEULLE
ROBOTISEZ VOTRE ZX 81

Ne vous débarrassez pas de votre
ZX 81 ! Vous pouvez le transformer
al'aide de quelques accessoires
faciles a construire, en un véritable
“robot domestique”. Sans écran
TV ni magnétophone, il exécutera
fidelement une tache programmeée
une fois pour toutes dans une
mémoire permanente.

Collection Micro-Systémes N° 12.
176 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

THICRO SYSTEMES

P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ORIC
ORIC 1 ET ORIC ATMOS

Cet ouvrage s’adresse aussi bien
aux débutants sur ORIC, qu’aux
habitués d’autres machines,
désireux de se convertir a 'ORIC 1
ou a ’ATMOS. L’auteur y traite
méme des plus récents circuits
d’interface permettant de
transformer I'ORIC ou ’ATMOS en
téléphone a annuaire incorporé ou
en oscilloscope a mémoire.

1]
D

Collection Micro-Systémes N° 10.
128 p. Format 15 x 21.

Prix : 75 F port compris.

M. CAUT
J'/APPRENDS LE BASIC

Se servir d’un ordinateur peut
paraitre compliqué et réservé aux
adultes. Dans ce livre, destine aux
12ansetplus..., guidé parun “‘prof
sympa’’, on apprend le BASIC
progressivement et en s’amusant.
De nombreux exercices sont
proposeés avec leurs corrections.

Collection Micro-Systemes N° 13.
128 p. Format 15 x 21.

COLLECTION

MICRO-SYSTEMES

DES LIVRES POUR
COMPRENDRE ET

PRATIQUER
LINFORMATIQUE

Commande et reglement
a l'ordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un chéque
bancaire ou postal
a la commande



COLLECTION

POCHE informatique .

20

PROGRAMMES
POUR

ZX 81

IPOCHE informatique 1 |

SSesememeR———

MONTAGES

POUR

ZX 81

POCHE

informatique 2

PERIPHERIQUES |

POUR

APPLESOFT |

G. ISABEL
CINQUANTE PROGRAMMES
POUR ZX 81

Utiles ou divertissants, ces
programmes sont originaux et
utilisent au mieux toutes les
fonctions du ZX 81. lls sont tous
ecrits pour la version de base de ce
micro-ordinateur avec memoire
RAM de 1 K. Votre propre
imagination et les idées
développeées dans cet cuvrage
vous permettront de créer tres
rapidement vos programmes.

Coll. Poche informatique N° 1. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

P. GUEULLE
MONTAGES PERIPHERIQUES
POUR ZX 81

Les périphériques retenus ont eté
sélectionnés pour leur utilite
pratique. L'auteur vous propose de
résoudre vos problemes
d’enregistrement automatique, de
réaliser une horloge temps réel,
etc. Il vous donne également une
sélection de logiciels en Basic eten
langage machine pour doter le

ZX 81 de possibilités étonnantes.

Coll. Poche informatique N° 2. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

C.GALAIS
PASSEPORT POUR APPLESOFT

Ce livre s’adresse aussi bien au
debutant en informatique qu’au
programmeur experimente. Toutes
les instructions , fonctions et
commandes y sont répertoriees
dans I'ordre alphabeétique,
accompagnées d’'un programme et
d’explications détaillées.

Coll. Poche informatique N° 3. 160 p.
Prix : 49 F port compiris.

IPOCHE infi 3[

MICRO-INFORMATIQUE: LES PAS

PASSEPORT

POUR

BASIC

R. BUSCH P M. ROUSSELET l h C. GALAIS !

PASSEPORT |

MATHEMATIQUES

ET SPECTRUM

POUR

ZX 81

POCHE informatique 6 :

POCHE informatique POCHE informatique 5

R. BUSCH M. ROUSSELET C.GALAIS

PASSEPORT POUR BASIC MATHEMATIQUES SURZX81:  PASSEPORT POUR ZX 81
80 PROGRAMMES

De ABS a XDRAW, cet ouvrage
regroupe toutes les commandes,
fonctions et instructions des
différents Basic. Vous I'utiliserez
soit comme un dictionnaire
alphabétique pour connaitre
rapidement I’emploi d’un « mot »
Basic particulier, soit comme un
guide de transcription de
programmes.

Coll. Poche informatique N° 4. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Analyse, algebre lineaire,
statistiques, probabilités... Une
gamme tres compléte de
programmes bien congus pour le
lyceen, I'étudiant ou le
mathématicien. Pour ceux qui ne
possedent pas de ZX 81, I'auteur
explique la demarche qui permet
de programmer les calculs sur
d’autres materiels.

Coll. Poche informatique N° 5. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Toutes les fonctions, instructions et
commandes du ZX 81 sont
presentees dans |'ordre
alphabetique. Leur recherche est
donc-facile et rapide. Le débutant
pourra s'initier a I'emploi de
chaque mot cle grace a un
programme suivi d’explications.
Pour celui qui maitrise deja le Basic
du ZX 81, ce manuel sera un trés
utile aide-memoire.

Coll. Poche informatique N° 6. 144 p.
Prix : 49 F port compris.



IONNES ONT LEURS COLLECTIONS

G. PROBST

=

PROGRAMMES
POUR CASIO|

FX-702 P et FX-801 P

G. PROBST

o menmmozse.

POUR CASIO

PB-100

POCHE informatique 8 l

POCHE informatique

G. PROBST G. PROBST

50 PROGRAMMES POUR CASIO 60 PROGRAMMES
FX702P ETFX801P POUR CASIO PB 100

Jeux, vie pratique, mathématiques,
physique-chimie, astronomie,
comptabilité : des programmes
variés, originaux et bien congus.
Un index des fonctions utilisées
dans chaque programme permet
au débutant de s’exercer a la
programmation en Basic.

Coll. Poche informatique N° 7. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Jeux, mathématiques, vie pratique,
comptabilite, utilitaires,
graphismes. Chaque programme
est accompagne d’explications et
d’un exemple d'utilisation. Pour
vous exercer a I'emploi des
differentes fonctions, un tableau
vous indique les programmes ou
elles sont utilisees.

Coll. Poche informatique N° 8. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

‘ M. SAAL ’

UTILITAIRES

POUR

ZX 81

e :
PASSEPORT

POUR
COMMODORE
64

JuN
POCHE informatique 9 !
M. SAAL C. GALAIS
UTILITAIRES POUR ZX 81 PASSEPORT POUR
COMMODORE 64

Cet ouvrage vous fait découvrir le
langage machine du Z 80 et vous
devoile toutes les ressources
materielles et logicielles de votre
systeme, jusqu’au plus complexes
comme le calculateur et les
periphériques. Des programmes
performants, écrits en assembleur,
sont commentés de fagon
détaillee.

Coll. Poche informatique N° 9. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Tres pratique, cet ouvrage vous
presente tous les mots clés du
Basic du Commodore 64 dans
I'ordre alphabeétique. Chaque
fonction, instruction ou commande
estaccompagnee d'un programme
et d’explications détaillées.
Excellent complément du manuel
pour les débutants il est aussi tres
utile au programmeur pour
retrouver rapidement I'emploi
d'une instruction.

Coll. Poche informatique N°10.128 p.
Prix : 45 F port compris.

PROGRAMMES |

A. VILLARD et M. MIAUX
UN MICROPROCESSEUR

PAS A PAS
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LELANGA

ongu des 1970, Prolog est
‘ issu des travaux de

A. Colmerauer, a Mar-
seille, sur la compréhension du
langage naturel, et de R.A. Ko-
walski sur la programmation en
logique. Dés les premiéres implé-
mentations sur ordinateur, il ser-
vit pour de nombreuses recher-
ches portant sur linterrogation
et la description de base de don-
nées, la conception assistée par
ordinateur ou encore la réalisa-
tion de systémes experts.

Ces dernieres années, I'intérét
pour Prolog s’est encore accru,
et plusieurs versions sur micro-
ordinateurs ont vu le jour. En
particulier, on trouve des inter-
préteurs sur Apple II, IBM PC,
ou fonctionnant avec le systéme
d’exploitation Unix ou encore
sous CP/M.

Prolog se démarque trés net-
tement des autres langages de
programmation. Il ne possede
pas de distinction programmes-
données, ou méme de structures
de controle (IF... THEN...
ELSE, GOTO). Un programme
Prolog est constitué soit d’asser-
tions (faits connus) soit de regles
(faits conditionnels).

Ainsi, prenons un exemple
simple en gestion de production,
la nomenclature d’une bicyclette
(fig. 1).

Celle-ci comporte jusqu’a
1 500 picces ; vous comprendrez
que nous ne les passions pas en
revue.

L’ensemble de la nomencla-
ture pourra €tre représenté par
la relation : «a pour composant
direct ». On voit sur I'exemple
que deux roues entrent dans la
composition d’une bicyclette. ce
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Programmer en Prolog, pour quiconque posséde
déja une certaine habitude de la programmation
classique, est une expérience étonnante, dérou-
tante méme. Dans ce langage, pas question de
décrire les chemins d’accés aux données, de
préciser les tests, d’affecter des valeurs aux va-
riables, bref de définir I'algorithme. Il suffit de
réaliser une description du probléme sous forme
logique,et le systéme peut trouver la ou les solu-

tions existante(s).

C’est un langage déclaratif, a la fois puissant et
simple, avec lequel programmer revient a cons-
truire un mini-systéme expert. Cela consiste a

qui se traduit en Prolog par une
assertion :

composant-direct (bicyclette,
roue,2) —

Ce fait est vrai et connu. L’ar-
bre des liens de composition
donne un ensemble d’assertions
baties sur la relation composant-
direct (fig. 2).

Avec ces faits, Prolog peut ré-
soudre certains problemes, par
exemple : «Quels sont les arti-
cles «e» qui composent une
roue 7 » « ¢ » est une variable au
sens informatique du terme.

Pour résoudre cette question,

il faut demander a I'interpréteur
Prolog de prouver :
composant-direct(roue,e,q) ;
Réponse de Prolog :

e=jante q=1
e=moyen q=1
e=rayon q=25

De méme, nous pouvons cher-
cher les composants de boulon :
composant-direct(boulon,e,q) ;
Pas de réponse de Prolog, il n’en
existe pas.

«e» et «q» constituent des
variables, qui sont instanciées,
c’est-a-dire qui prennent une va-
leur lors de la résolution du pro-
bleme.

0000000

GUIDON

POTENCE

/N

BOULON TUBE

CINTRE

% o

JANTE

= A

FLASOUE AXE

MOYEU RAYON

ROULEM ENT
BILLE

Fig. I

Schéma de décomposition de la nomenclature d’une bicyclette.
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traduire la question traitée sous forme de faits
connus (assertions) et de relations entre ces
faits (régles). Prolog posséde en propre un mo-
teur d’inférence qui permet de répondre, a partir
des régles et assertions, aux questions posées.
Pour les raisons exposées ci-dessus, Prolog est
promis a un bel avenir dans les systémes infor-
matiques du futur, qui ne traiteront plus unique-
ment des données numériques mais surtout des
connaissances symboliques. Il a, entre autres,
été choisi pour étre le langage de base de I'ambi-
tieux projet japonais « ordinateur de 5° généra-
tion », et se trouve au cceur de nombreuses re-
cherches en Intelligence Artificielle.

Cependant, les assertions
« composant-direct » ne fournis-
sent des informations que sur les
composants de niveau directe-
ment inférieur, et seulement sur
ceux-ci. Pour pouvoir obtenir
I’ensemble des composants d’un
article,’ nous allons devoir batir
des regles qui définissent ces
composants.

Ainsi, on établit que «c» est
un composant de «a » si :

— «c» est un composant direct
de «a »,
ou si:
— «c» est un composant direct
de «w», et «w» un composant
de «a ».

Ce qui s’exprime en Prolog
par deux regles :
composant(a,c) — composant-
direct(a,c,q) ;
composant(a,c) — composant-
direct(w,c,q) composant(a,w) ;

Nomenclature partielle d’une bicyclette

composant-direct(bicyclette,roue,2) — ;
composant-direct(bicyclette,guidon,1) — ;
composant-direct(guidon,potence,1) — ;
composant-direct(guidon,cintre,1) — ;
composant-direct(roue,jante,1) — ;
composant-direct(roue,moyeu,1) — ;
composant-direct(roue,rayon, 25) — ;
composant-direct(potence,boulon,1) — ;
composant-direct(potence,tube,2) — ;
composant-direct(moyeu,flasque,2) — ;
composant-direct(moyen,axe,l) — ;
composant-direct(moyen,roulement a bille,2)— ;

Fig. 2. — Modélisation en Prolog de la nomenclature définie figure |

Dans cette derniere regle,
«composant(a,c) » constitue la
conclusion et «composant-di-
rect(w,c,q) », « composant
(a,w) » les prémisses. La conclu-
sion est considérée comme vraie
si I'ensemble des prémisses est
vrai. Prolog utilise un type parti-
culier de prédicat logique, appelé
clause de Horn.

Chaque clause prend la
forme: A si Bet C et... et Z
Elle possede une conclusion uni-
que A et z€ro, une ou plusieurs
conditions (ou prémisses) B... Z.
Une clause sans prémisses s’ap-
pelle une assertion, formule tou-

jours vraie, sinon c’est une regle.

La récursivité,
un mécanisme puissant

La définition de la régle com-
posant fait apparaitre le princi-
pal mécanisme de contréle, puis-
sant et €légant : la récursiviteé.

Une regle se définit en fonc-
tion d’elle-méme. C’est le prin-
cipe de la récursivité, amplement
utilis¢ dans de nombreux langa-
ges de programmation tels Logo,
Pascal ou Lisp.

Ainsi, prouver «composant
(a,c) » conduit a prouver «com-
posant-direct(w,c,q) », c’est-a-
dire a trouver « w», qui soit un
composant direct de « ¢ », puis a
prouver « composant (a,w) ». La
boucle récursive s’arréte lorsque
« composant-direct (a,w,q) » est
vrai. Dans ces deux regles, la
quantité «q» n’intervient pas et
peut prendre n’importe quelle
valeur.

Essayons de demander les
composants de I'article Guidon :
composant(guidon,c) ;
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Plutot qu’un langage, Prolog
monstrateur de théoremes.

Prolog répond :
c=potence
c=cintre
c=boulon
c=tube

On obtient ainsi I’ensemble
des piéces qui composent le gui-
don.

De méme, nous pouvons fixer
le composant et demander tous
les composés de I'article Jante :
composant(a,jante) ;

Réponse de Prolog :
a=roue
a=bicyclette

Nous découvrons ainsi une
autre propriété fondamentale du
langage, 'absence de notion de
variable d’entrée ou de sortie. La
relation «composant », congue
pour obtenir tous les composants
d’un article, permet sans modifi-
cation de retrouver les composés.
En programmation logique, nous
pourrons retrouver tous les
objets en relation avec d’autres
objets. Cette propriété (invertibi-
lity en anglais), qui n’est pas to-
tale dans Prolog, existe aussi
dans certains langages de re-
quéte de base de données rela-
tionnelle.

Grace a elle, un programme
Prolog, construit pour conjuguer
I’ensemble des verbes frangais,
aux quatre temps simples de 'in-
dicatif, pourra servir a I’analyse
d’un verbe conjugué en précisant
son temps, sa personne et le
verbe a l'infinitif.

Nous voudrions maintenant
connaitre les quantités d’articles
composants qui entrent dans la
fabrication d’une unité du com-
posé€. Ainsi, s’il faut 25 rayons
pour une roue, 50 seront néces-
saires pour la bicyclette enticre.
Or la regle composant ne peut
donner un tel résultat; nous
devons donc concevoir une regle
« composant’ » :
composant’(a,c,q)

— composant-direct(a,c,q,) ;
composant’(a,c,q)

— composant-direct(w,c,q1)
— composant’(a,w,q2)

— val(mul(q1,92),9) ;

Cette derniere signifie que
«c» est un composant de «a»
avec la quantité « q », si
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apparait plus comme un dé-

— «C»est un composant de « w »
avec la quantité q1,

— «w» est un composant de « a »
avec la quantité q2,

— «q» égal q1 multiplié par q2.

L’expression «val (mul (ql,
q2), q) » utilise un prédicat pré-
défini, évalué (val), qui se com-
pose de deux termes :

— le terme a évaluer, ici mul
(q1,92)
— le résultat du calcul.

Val permet donc le calcul
d’expressions arithmétiques,
mais aussi les comparaisons logi-
ques (inférieur, supérieur...).

Prolog dispose d’une trentaine
de regles prédéfinies, certaines
écrites en Prolog, qui parfois
constituent une entorse a la
théorie de la programmation en
logique mais qui sont indispensa-
bles pour rendre le langage réel-
lement opérant.

Ces regles permettent, entre
autres, de calculer des expres-
sions arithmétiques (comme
val), de réaliser des opérations
d’entrées/sorties ou bien la ges-
tion et la mise a jour des régles.

Nous les analyserons plus en
détail dans la suite de cet article.

Et maintenant, voyons de quoi
est faite une roue et en quelles

quantités :
composant’(roue,c,q) ;
Réponse de Prolog :
>composant’(roue,c,q);
c=jante q=1
c=moyeu q=1
c=rayon q=29
c=flasque  q=2
c=axe q=1
c=roulement-

a-bille q=2

Les bases de Prolog

Ces exemples montrent bien
la puissance et la simplicité de
Prolog. A aucun moment, pour
réaliser les traitements voulus,
nous n’avons eu besoin de définir
le chemin d’acces aux données,
les tests et autres structures de
controle.

Il a simplement fallu spécifier
sous forme logique le probleme a
traiter. Programmer en Prolog
consiste donc a formuler les faits
sous forme d’assertions et a défi-

Langages

nir des régles logiques qui relient
ces faits a d’autres. De méme,
exécuter un programme revient
a demander la preuve d’une ex-
pression.

Prolog se comporte comme un
démonstrateur de théoréme, qui
part du but (I’expression a prou-
ver) et cherche a effacer toutes
les conditions qui le composent.
L’interpréteur Prolog comporte
donc un moteur d’inférence, qui
réalise cette résolution.

Les arbres :
structure de base du langage

La plus grande partie des
objets manipulés par Prolog pos-
sede la structure d’arbre. Par
exemple :

Pere
Robert W’érie

Cet arbre représente I’asser-
tion Pere (Robert,Marie) ;

Le prédicat Pére est la racine
de I'arbre, les termes Robert et
Marie sont les feuilles. Un arbre
peut étre partiellement inconnu
s’il comporte des variables.

Pere
X -l Wrie

représente la question Pere (x,
Marie) ; ou x est I'inconnue.

La théorie qui sous-tend les
nouvelles versions de Prolog rend
possible la manipulation d’arbres
infinis.

La structure d’arbre permet
de représenter des informations
complexes, organisées hiérarchi-
quement, et elle autorise une
manipulation aisée, tant du point
de vue informatique qu’au ni-
veau algébrique.

Démonstrateur
de théoreme

L’interpréteur Prolog posséde
donc son propre mécanisme de
résolution. Examinons comment
cela se passe sur un cas concret.

Si on demande les composants
de Particle roue :
composant (roue,c);
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Le langage Prolog

Il ira d’abord chercher la pre-
miere régle qui possede comme
identificateur le terme compo-
sant. Cest :
composant (a,c) — composant-
direct (a,c,q);

Prouver « composant (roue, ¢) »
revient a prouver «composant-
direct(roue,c,q) ».

Donc, Prolog se fixe comme
nouveau but «composant-di-
rect(roue,c,q) », d’ou la premicre
solution ¢= jante q=1, puis il
défait cette solution et continue
a chercher... (encadré 1).

Ce type de résolution est
connu sous le nom de chainage
arriére, ou raisonnement guidé
par le but. On remplace le but a
prouver par des sous-buts, pour
descendre continuellement jus-
qu’aux sous-buts résolus directe-
ment par les assertions conte-
nues dans la base.

Cette stratégie s’appuie sur la
regle de Modus Ponens.

Si « P est vrai» et « P impli-
que Q » alors « Q est vrai ».

Notons aussi que ce passage
de but en sous-but ressemble
fort a un appel de procédure, en
particulier lors de I’activation de
regles prédéfinies.

Dans la reégle composant’ :
composant’ (x,y,q)

— composant-direct (z,y,q1)

— composant’ (x,z,q2)

— val(mul(ql,92),q);
Pactivation de «val (mul (ql,
q2) q) » revient a 'appel d’une
procédure de multiplication pour
les deux nombres entiers ql et
q2.

Le mécanisme de base, qui
permet d’égaler un terme a un
autre dans le but d’instancier les
variables présentes dans chacun
des deux termes s’appelle I'unifi-
cation (encadré 2).

Dans I’exemple ci-dessus,
nous voyons que lorsqu’une pro-
cédure échoue, Prolog défait les
instanciations précédentes pour
essayer une autre solution.

Il effectue ainsi un retour ar-
ricre. A ce niveau, le langage
Prolog est strictement séquen-
tiel, il tente de prouver les sous-
buts (ou procédures) dans I’or-
dre ou ils ont été écrits. Les

Encadré 1

Langages

acheté(jante)— ;
acheté(rayon)— ;

fabriqué(moyeu)— ;

composant-direct

MECANISMES DE BASE DE PROLOG

Nous pouvons compléter la description de la nomencla-
ture en introduisant la notion de piéce fabriquée ou achetée.
La décomposition de la roue devient donc :

composant-direct(roue,jante,1)— ;
composant-direct(roue,moyeu,1)— ;
composant-direct(roue,rayon,25)— ;

Nous pouvons alors illustrer les mécanismes de Prolog, et
visualiser comment il opére sur un exemple simple :

composant-direct(roue,c,q) fabriqué(c) ;

Nous recherchons ainsi tous les composants de premier
niveau de I'article roue, qui, de plus, sont fabriqués.

composant-direct(roue,c,q) fabriqué(c)

composant-direct

(roue,jante,1) (roue,moyeu,1) (roue,rayon,25)
fabriqué(jante) fabriquél(moyeu) fabriqué(rayon)
| I
Echec Succes Echec

c=moyeu q=1

composant-direct

clauses d’un programme Prolog
ne doivent donc pas étre écrites
dans n’importe quel ordre; par
exemple, il faudra trés souvent
traiter les cas particuliers en pré-
mier.

L’opération de retour arricre
(« Backtrack ») est effectuée :

— soit en cas d’échec,

— soit pour trouver une autre so-
lution, si I'arbre des essais possi-
bles n’a pas été entierement par-
couru.

Il existe dans Prolog un opéra-
teur «/» qui empéche le retour
arricre et ainsi limite ’arbre de
recherche. Cet opérateur est in-
dispensable, car I'interpréteur ne
détecte pas les boucles infinies.
composant (bicyclette,c) ; donne
toutes les solutions :
c=guidon
c=roue
c=etc.

alors que composant (bicy-
clette,c)/; ne donne que la pre-
miere :
c=guidon

En résumé, les bases théori-
ques de Prolog sont :
— des objets de structure arbo-
rescente ;
— les programmes sont sous la
forme de clause de Horn ;
— un mécanisme de chainage ar-
riere, utilisant 'unification, et le
retour arriere pour €puiser toutes
les solutions ;
— I’absence de notion de varia-
bles d’entrées et de sorties ;
— la possibilité d’utiliser la ré-
cursivité dans la définition des
regles.

Les regles prédéfinies

Afin que Prolog soit un lan-
gage de programmation totale-
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Malgré sa forte orientation vers la programmation logique,

Langages

Prolog dispose d’opérations arithmétiques et logiques clas-

siques.

Encadré 2

ment opérationnel, des regles
prédéfinies ont été ajoutées a
I'interpréteur. Ces régles se com-
portent comme des procédures
qui permettent d’exécuter certai-
nes fonctions indispensables :

— communication avec I’exté-
rieur (E/S) ;

— calcul arithmétique et compa-
raison logique ;

— test sur la nature des varia-
bles ;

— saisie et mise a jour des regles.

I est a noter qu’une partie de
ces regles a elle-méme €té écrite
en Prolog, et que [I'utilisateur
peut aussi écrire des regles de
base qui amélioreront I’environ-
nement de programmation.

La version de Prolog sur
Apple 11, que nous utilisons tout
au long de ces pages, applique la
notion de regles, donc de pro-
grammes.

A Tinitialisation, il n’existe
que trois mondes (fig. 3).

Le monde «origine » renferme
tous les acces aux regles prédéfi-
nies du superviseur. Le monde
« ordinaire » est vide au début et

superviseur, et donc la définition
des régles prédéfinies. L’utilisa-
teur peut employer le monde
«ordinaire » pour stocker ses
regles de base et créer des sous-
mondes de celui-ci pour les
autres programmes. Lorsqu’on
se trouve dans un monde, on
peut accéder a toutes les régles
qu’il contient, mais aussi a
toutes les régles accessibles dans
le monde pere. Cela permet d’or-
ganiser tres proprement I'ensem-
ble de ses programmes (fig. 4).
Dans cet exemple, chacun des
mondes « COMPOSANT »,

L’UNIFICATION

C’est la procédure de base de I'interpréteur. Lorsque Pro-
log essaie d’effacer une expression, telle composant-direct
(a,jante,q), il essaie d’unifier celle-ci avec une assertion
existante dans la base ou avec une expression de téte de
regle.

L’unification consiste a trouver, si cela est possible, les
valeurs que doivent prendre les variables contenues dans les
expressions a unifier.

Ainsi, les arbres :

composant-direct et composant-direct

\ A

e Jante q Roue Jante 1

s’unifient par la substitution e = Roue
q=1
Les deux arbres peuvent contenir des variables :

7mposa{ composant
a Roue Bicyclette c
s’unifient en : composant
Bicyclette Roue

Deux expressions peuvent ne pas s’unifier :

e LW
Y i

car il faudraitque x = Wetx =Y.

ORIGINE

2222722

ORDINAIRE

ORDINAIRE

COMPOSANT MOYENNE TRAJET

L:" al. \[‘[‘f(' 11
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lesti Fig. 4. — Une décomposition des programmes écrits en Prolog en quatre

mondes » différents
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« MOYENNE » et « TRAJET »
permet 'acces aux regles conte-
nues dans le monde ordinaire,
mais il n’y a aucune communica-
tion possible entre eux trois.
Nous détaillerons peu les
regles prédéfinies, qui sont spéci-
fiques de la version utilisée.

Les entrées/sorties

Elles sont effectuées rapport a
'unité active qui peut étre la
console, un fichier sur disquette
ou I'imprimante (en sortie).

On peut entrer un terme t par
in (t), lire un caractére par in-
car(c) ou in-car’(c), on observe
le caractére suivant par car-
apres (c).

En sortie, on affiche un terme
avec Ex(t) ou une chaine de ca-
ractéres exm(c) ; ligne pour les
sauts de ligne.

Les opérations
arithmétiques et logiques

Toutes les opérations arithmé-
tiques et logiques sont réalisées
grace au prédicat Val, qui évalue
des expressions.

La forme générale est Val (t1,
t2) ou tl représente I'expression
a évaluer, et t2 la valeur.

Ex. : Val (add(2,3), t2) donne la
valeur S a t2.

Il est ainsi possible de diviser
(div(a,b) = a/b), multiplier, ou
tester si un nombre est inférieur
a un autre.

Enfin, nous pouvons, grace au
prédicat entier (e), obliger «a »
a étre un nombre entier.

Voyons comment s’écrit en
Prolog, le programme du calcul
de la moyenne.

La régle « moyenne » indique
que «m>» est la moyenne des
nombres composant la liste 1 si
— nest le nombre d’éléments de 1
— s la somme de ces n éléments
- m=s/n.

L’ensemble de regles «total »
permet le calcul de la somme
«s » des entiers qui composent la
liste 1.

Le total d’une liste vide est 0.

Le total de la liste a.nil, est a.

Le total de la liste a.b.1.nil
ests
avecsl =a+b

s2 = le total de la liste 1
et s=sl+s2.

Langages

L’ensemble de regles «nb-
elem » réalise le calcul du nom-
bre d’éléments n de la liste 1.

Ces deux ensembles de régles,
«total » et «nb-elem », utilisent
la récursivité. Le cas général est
traité récursivement, et les cas
particuliers (liste vide), servent
de test d’arrét pour la boucle ré-
cursive.

Diverses régles prédéfinies

Le systeme Prolog comporte,
bien sur, un éditeur de clause,
qui autorise la mise a jour de la
base des regles, ainsi que des
commandes de gestion des
mondes, telles que monter dans
le monde supérieur, Tuer-monde
qui supprime un monde, ou Etat
qui décrit les mondes existants.

Enfin, on ne terminera pas
sans parler de quelques regles
particulieres.

— L’opérateur « /», qui empé-
che le retour arriere («back-
track »), et permet ainsi un
controle des boucles infinies.

— La coroutine Dif(tl, t2) véri-
fie que deux termes sont diffé-
rents. En particulier, grace a

*lister(ly) s

moyenna(l,m) -
Fib«elem(l,rn)
total(l,s)

totaldnil,0) ¥

totall{a.nil.a)

total(a.b.l,s)
ent ier(y)
entier(h)

il

- :'J.

total(l,=sad)

ribeelem(nil Q) ~u3

nb~elem(a.l . n)

FRIN DU MONDE:S

val(div(a.n),m)}

val(add(a,b).zsl)

> pbewelem(l.n”)

regles de calocul d’une moyenne des elements d une liate."

erit iLer(a)s

wval{add(al . a2).n);

OB e

wualladd{l.n”).n)}

Listing du programme moyenne
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Prolog, manipulateur de données symboliques, est un ex- Langages
cellent outil de développement de prototypes logiciels, tel
celui des ordinateurs de 5¢ génération.

*trucesd

amoyenre (A 6.5 8.2 .nilar) s
mogerne(4.6.2.8. 2. .nil,¢)
ih=elém(4.d. 9. 8.2 1.mil,.x13)
nbwalemn(dH.?.8. 2. 1. nil,x13)
nbwelemn(¥.8.4.1.ntl,.xedd)
nh-elem(8.2.1.nil,x27)
nbmelem(2.1.nil,~x32)

b~ lenal(l.nil.x584)

Fibymee Lem{nil,0)
val(add(l,0),x3d4)
walladd(l. 1) . x482)
valCadd(l,. 2, x2?)
vallacdd(l  3) . x24)
valCadd(l. ) . x18)
wul(add(1,5).x135)
total(4.6.9.8.2.1.nil,x1%)
entier (4)

entier(d)
val{add(4,4) . x50)
Ltotal(P.8.2.1.nil,w51L)

il Ley (%)

entiwr(8)
val{add{9,8) . .x&0)
total{(2.1.nil,.xé1)
entien(d)

entier(l)

vl {add(2,1) . x70)
totaldnil.0)
walCacd(l,0) . xé1)
Vval(add(12,.3) ,x0u1)

val{add(10.20).x14)
val(divii0,46).n)
yuns':,

suampEaLpace’
aurin~tLrace

*ogenne (S, d.nil )3

pracly »
noyerme(B.6. 9. 7.0 nitl,r)}

gram

>*bonsoirs

mx OM SAUVE Léa MEMOIRE VIRTUELLK.
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cette primitive, on se passe du
« [ » dans certains cas.

— La coroutine Geler(v,t) re-
tarde I’évaluation de «t» tant
que « Vv » est inconnu.

— Trace est la commande de
mise au point par excellence.
Elle réalise une impression de
toutes regles appelées, avec leurs
arguments.

Les domaines d’application
de Prolog

Les caractéristiques de Prolog
telles que nous venons de les
examiner précédemment mon-
trent que ce langage convient
mieux a certaines catégories de
problemes qu’a d’autres. En par-
ticulier, ceux qui exigent un che-
minement a travers d’importan-
tes quantités de données. La
recherche non-déterministe est
effectuée directement par Pro-
log. D’autre part, comme les
autres langages de I'intelligence
artificielle, tel Lisp ou Small-
talk, Prolog se montre un excel-
lent manipulateur de données
symboliques.

Aussi, depuis plus de dix ans
que des versions opérationnelles
existent, les principaux apports
du langage se sont effectués
dans les domaines suivants :

— Compréhension du langage na-
turel. Il ne faut pas oublier que
Prolog est au départ issu de re-
cherches sur la compréhension
du langage naturel.

— Gestion de base de données.
On aura remarqué combien, par
certains aspects, Prolog ressem-
ble a un langage d’interrogation
de base de données relationnelle.
De nombreuses recherches por-
tent sur l'utilisation de la pro-
grammation en logique dans la
gestion des bases de données, en
vue de créer des bases de don-
nées déductives. C'est-a-dire ou
il n’est pas seulement possible de
retrouver I'information explicite-
ment contenue dans la base,
mais aussi celle qui I'est implici-
tement.

Ainsi des assertions :
Pere(Jean,Roger) —; (Jean est le
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Le langage Prolog

pere de Roger)

Pére(Jean,Paul) —;
Homme(Paul) —; (Paul est un
homme)

et de la regle :

Frere (x,y) — Homme (x) Pére
(z,x) Pere (zy) ;

(x est le frere de y, si x est un
homme et qu’ils ont le méme
pere z).

Prolog déduit que Frere
(Paul,Roger) est vrai. Fait qui
n'est pas explicitement contenu
dans la base.

— Prototype en Génie Logiciel,
Prolog semble étre un outil par-
ticulierement adapté pour déve-
lopper des procédures exécuta-
bles qui simulent le programme
a batir. En quelque sorte une
maquette informatique, un mo-
dele réduit, qui porte sur beau-
coup moins de données, mais qui
peut fournir une idée précise du
futur logiciel.

La fabrication de prototypes
informatiques est une €tape en
vue d’automatiser la conception
du logiciel d’application.

Et, bien sur, dans plusieurs
domaines de '’XAO (Conception
Assistée par Ordinateur, Ensei-
gnement...), Prolog peut rendre
de nombreux services aux
concepteurs de logiciels et aug-
menter la qualité de ces pro-
duits.

Développements
actuels du langage

Il existe de nombreuses ver-
sions du langage Prolog. Celle
que nous avons utilisée, Prolog
[1, qui tourne sur Apple II, a été
congue et implantée par le
groupe d’Intelligence Artificielle
de l'université de Marseille, le
laboratoire ou est né ce langage
(encadré 3).

En particulier en Grande-Bre-
tagne, au Portugal et en Hon-
grie, des efforts importants ont
¢té réalisés pour porter Prolog
sur toutes sortes de machines, du
micro sous CP/M au puissant
ordinateur universel.

Jusqu’a présent, les différen-
ces entre ces différents interpré-

Langages

Encadré 3

LES VERSIONS COMMERCIALISEES
DE PROLOG

Malgré ses succes, Prolog demeurait, en France, dans le
cocon universitaire d’ou il est issu, alors qu’en Grande-
Bretagne une entreprise, Expert System Limited, le com-
mercialise depuis plusieurs années. Cela explique peut-étre
pourquoi, bien que ce langage fit, a I'origine, congu en
France, la version anglaise est la plus répandue.

Ces lacunes semblent vouloir prendre fin avec la création
de la société ProloglA, par des chercheurs du groupe d’In-
telligence Artificielle de Marseille. Cette société de conseil
va diffuser Prologll, et I'implanter sur IBM PC et les ma-
chines a base de microprocesseurs 16 bits 68 000 comme
MaclIntosh, SM90, etc.

D’autre part, la sociét¢é CRIL (Conception et réalisation
industrielle de logiciels) propose l'interpréteur Prolog/P
(sous licence CNET), écrit en Pascal et tournant sur
IBM PC.

Enfin, la maison d’édition Springer-Verlag, qui vient de
créer une société de distribution de logiciels, propose un
interpréteur, IF/Prolog, sur IBM PC et sous Unix.

Tout cela devrait permettre une bonne diffusion du lan-

gage.

Tel. :(1)776.34.37
0OX2 ODB, Royaume-Uni.
berg, RFA.

e ProloglA : 278, rue Saint-Pierre, 13005 Marseille.

Tél : (91) 41.48.49 (M. Kanoui).

e CRIL : 16 bis, rue Jean-Jaures, 92807 Puteaux.

e Expert System Limited: 34, Alexandra Road, Oxford

e Springer Software : Tiergarstrasse 17, D-6900 Heidel-

teurs étaient essentiellement
d’ordre syntaxique ; le corps
méme, ainsi que les bases théori-
ques restaient semblables. Les
deux Prolog les plus répandus
sont la version frangaise et celle
développée par D. Warren en
Angleterre.

Mais cette situation risque
d’évoluer. En effet, selon R.A.
Kowalski, professeur a I'univer-
sité de Londres, les versions ac-
tuelles de Prolog ne recouvrent
qu'imparfaitement les possibili-
tés offertes par la programma-
tion en logique.

Ainsi, I'indépendance vis-a-vis
de la notion de variables d’entrée
ou de sortie n’est pas assurée
dans certaines regles prédéfinies,
en particulier la fonction Val,
qui permet les calculs arithméti-
ques.

Le risque de boucle infinie,

qui n’est pas détectée, conduit
souvent le programmeur a abu-
ser du « / », opérateur qui évite a
Iinterpréteur d’explorer de trop
nombreuses voies en empéchant
le retour arriére.

Enfin, et c’est peut-étre le plus
important, la stratégie de résolu-
tion des probleémes est fixe. Pour
prouver une clause, le moteur
d’inférence de Prolog agit par
unification séquentielle des as-
sertions et régles contenues dans
la base. Il essaie chacune des
clauses les unes apres les autres.

Aussi, ces derniéres années,
des tentatives ont été réalisées
pour essayer de combler certains
de ces défauts. Plusieurs voies
semblent étre explorées.

En premier lieu, IC-Prolog,
développé par K.L. Clark et F.C.
McGabe a Londres, qui interdit
les primitives non logiques, tel
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2linter(20))

compossnt-direct(bicyclette.roue,2) «n}
composant-direct(bicyclette,guidon,1) =3
compossnt-direct(guidon.potence,l1) «>j}
composant-direct(guidon,cintre,l) >3
composant-~direct(rovue, jante,1) «xj3
composant-direct(roue,moyau,1) -3
composant-~direct{roue ,rayor,25) =}
composant-direct(potence . boulon,1) «>x3
composant~direct(potence ,tube,2) =~}
composant-diract(noygeu,flasque,2) «ij
composant~direct(moyeuane, 1) «>3
composant-direct (noyeu,roulenent-a=bille,2) «ij

componant{a,c) «> composant-direct(a,c,q)}¥
composant(a,c) = composant-direct(w,c,q) composant(a,wlj

composant’ (a,c,q) «~> composant~direct(a.c.q)l
composant” (a.,c,q)

compaosant~direct(w.c,ql)

composant” (a.w,ql)

vali{mul(ql.q2).q)?

FRIN DU MOMDED copose
rcompossrit~direct(roue.e,q)’
@wjapnte gl

exmpoyeu q=l

@upyyon gl
>composant~direct{boulon,e,c)?
reomposant(guildon.c) s
cEpotence

cwintre

c=houlon

catube

rcomponant(u, jarite)

BEPOUe

ambicyclette

rcomposant’ (roue,c, )3
cwjaribe  gqml

camoyeu el

cwEpaygon quEdd

caflasque =2

cmayxe gul
cupoulementeawbille g
>conposant’ (bicyclette,c,ql?¥
CEPOue (e

cwmguidon g=1

capotence g=l

cmeinbre qml

cmjante g2

cEpoyeu g

Cupayon B0

Listing du programme composant
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cmpboulon q=l

catube  g=2

cuflangue =4

CEaNe g

cupoulenenta~bille q=4

rediters

m{ont d{eac h{aut blas e(n l{ster x{(cut
slppriner clhnger rinomser L(nsprer FO0LR

<t
composant-direct{(bicycletie roue,d) =i}

&

romenc lature partielle d'une bicyclette "33

Sh
mlont d{esc h(aut blas eln L{nter x(cut
w(pprimer clhnger pinommer Lnsrer £0Lin

12X
" onomenc Lature partielle d’une bicyclette

composant-direct(bicyclette,poue,2) «by
componant-direct(bicyclette.guidon.l) «>3
composant-direct (guidon,potence,1) ij
componaynt-direct{guidon.cintre,1) =nj
composant-direct(rove, jante,1) =3}
composant~direct{roue,.moyeu,l) =}
composantedirect(roue,rayon,2u) =7
composart«direct(potence,boulor,1) =~}
composant-direct(potence,tube,?) iy
composanit-direct (moyeu.flaaque,d) =ij
composant-direct(noymuaxe,1l) >3
composanit~direct (moyeu,roulenernt-agabille 2) =}

composant(a,c) =« composant-~direct(a,c,ql)’
composarnt{y,c) «> composant-direct{w.c,q) componant(a.w)}

composant’ (a.c,q) = composant-direct(a,c,q)’
componant’ (a,c,q) =~

composant-direct(w,c,ql)

composant’ (a,w.q2)

val(wuliql,q2).q)7

JEIM DU MOMDE: copone

“hbonsoiry

miont d{esc h{aut blas e(n L{nter =x(cut
s(ppriner c(hhnger pinommer Linsrer (iR

Y

*bonsoiry
= O SAUVE LA MEMOLIRE VIRTUELLE.
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Arguments

Les arguments d’une régle
ou d’une assertion sont les €lé-
ments sur lesquels portent
cette régle ou cette assertion.
Les arguments peuvent étre
des constantes, ou des varia-
bles. Lors de I'unification, un
argument peut étre instancié
par une valeur ou li€ a un
autre argument.

Assertion

C’est l'interprétation fac-
tuelle d’une connaissance. Un
fait, considéré comme vrai,
est traduit par une assertion.
En Prolog, une assertion est
une clause de Horn qui ne
comporte pas de prémisses.
La clause «ville(Lyon)— ;»,
qui traduit que Lyon est une
ville, est une assertion.

Base de données
déductive

Systéme capable de fournir
non seulement I’information
explicite mais aussi celle qui
est implicitement contenue
dans la base. Les systémes de
gestion de base de données
déductive sont actuellement
'un des principaux domaines
d’application de la program-
mation en logique.

Chainage arriére

basée sur la décomposition de
probléme : le but a prouver
est progressivement décom-
posé en sous-buts jusqu’a 'ob-
tention de sous-buts corres-
pondant aux assertions
initiales. Cela revient donc a
partir d’hypothéses que le sys-
teme tente de valider.

Clause de Horn

Une clause de Horn est une
clause logique qui accepte au
plus une conclusion. C’est une
proposition conditionnelle

ClsiPl & P2 & ...Pn

dans laquelle C1 est la
conclusion et P1...Pn les pré-
misses. En d’autres termes,
C1 -est vrai si P1 et P2 et Pn

Méthode de résolution

LEXIQUE DU LANGAGE PROLOG

sont vrais. Les clauses de
Horn possedent une syntaxe
plus restrictive que les régles
de production utilisées dans
beaucoup de systémes ex-

perts.

Démonstrateur
de théoremes

Un démonstrateur de théo-
remes met en ceuvre des pro-
cédures automatiques de
preuve, basées sur des outils
comme le calcul des prédicats
ou la logique propositionnelle.
Il opere par transformations
successives pour prouver la
formule ou le théoréme de dé-
part. Le démonstrateur utilisé
dans Prolog s’appuie sur le
principe de résolution de Ro-
binson.

Instanciation

Une variable est instanciée,
en Prolog, lorsque le méca-
nisme d’unification lui affecte
une valeur. L’instanciation se
propage : si une variable ap-
parait dans plusieurs termes
d’une régle, la valeur prise est
propagée dans tous ces
termes. C’est une affectation
controlée et gérée totalement
par le mécanisme de résolu-
tion, qui peut étre défaite en
cas de retour arriere.

Méta-connaissance

C’est la connaissance sur la
connaissance. La méta-
connaissance exprime les stra-
tégies ou heuristiques qui per-
mettent d’utiliser de maniere
pertinente la connaissance.
En d’autres termes, la
connaissance correspond a
« que-faire » et la méta-
connaissance a «comment-
faire ». A noter que, pour un
expert humain, il est parfois
difficile d’extraire et de for-
maliser la méta-connaissance,
parmi le « magma » de
connaissance qu’il porte en
lui.

Moteur d’inférence
Un systeme expert com-
prend, en plus de la base de

connaissances, un moteur
d’inférence. Le moteur d’infé-
rence réalise le filtrage des
regles, et la résolution a partir
des régles et faits contenus
dans la base de connaissances.
Clest le ceeur méme du sys-
teme expert. Le moteur d’in-
férence peut étre indépendant
du systéme expert.

Prémisse

Une clause logique com-
prend des prémisses et des
conclusions. Les prémisses
sont les conditions de la
clause. Une prémisse est donc
un prédicat qui peut prendre
la valeur « vrai ou faux ».

Programmation
en logique

La programmation en logi-
que fait référence a une fa-
mille de langages déclaratifs
de haut niveau, basés sur la
logique des prédicats du pre-
mier ordre. L’exécution est
réalisée grace a un systeéme de
déduction incorporé a l'inter-
préteur.

Prolog, par souci d’effica-
cité, ne respecte pas toutes les
contraintes de la programma-
tion logique.

Récursivité

On utilise la récursivité
lorsqu’on définit une régle en
fonction d’elle-méme. Prolog

‘ne comporte aucuné autre

structure de contréle d’itéra-
tion ou de boucle.

La définition récursive
d’une regle doit cependant
toujours comporter un méca-
nisme d’arrét, qui termine le
processus récursif et empéche
le bouclage infini.

Regle

C’est I'interprétation dé-
ductive d’une connaissance.
Un fait peut étre déduit a par-
tir de plusieurs autres faits
qui peuvent prendre la forme
soit de regles, soit d’asser-
tions. Une régle, c’est une
clause de Horn, de la forme :

ClsiPl & P2... & Pn.

Ainsi, le fait que I'on puisse
ouvrir un livret rose si on est
majeur et non imposable se
traduit par la regle :
Livret-rose(x)— Majeur(x)
Non-imposable(x).

Régles prédéfinies

Les regles prédéfinies sont
les procédures de base du lan-
gage Prolog. Elles permettent
aussi de réaliser toutes les
fonctions non logiques comme
les entrées/sorties, ou le cal-
cul arithmétique.

Retour arriére
(ou backtracking)

Cette opération est effec-
tuée lorsque le mécanisme
échoue dans la résolution d’un
sous-but. Elle consiste a dé-
faire les instanciations juste
précédemment réalisées pour
tenter un autre essai. Le re-
tour arriére permet d’épuiser
toutes les solutions possibles.
Il peut étre limité dans le lan-
gage Prolog par 'emploi de
'opérateur « / ».

Systéme expert

Un systéme expert a pour
but de modéliser le comporte-
ment d’un expert humain
dans un domaine tres précis et
permettre ainsi la résolution
de problémes dans ce do-
maine. Ces systémes peuvent
étre des aides au diagnostic,
comme Mycin ou Casnet en
médecine, Prospector en re-
cherche miniere ou Sophie en
enseignement. Il est générale-
ment composé d’une base de
connaissances et d’un systeme
de résolution de problémes.

Unification

C’est 'opération de base du
langage Prolog. Elle consiste
a mettre en correspondance
un terme avec un autre terme
ou assertion. Cela revient a
essayer d’égaliser chacun des
arguments de ces termes,
pour trouver une expression
commune a ces deux argu-
ments.

110 — MICRO-SYSTEMES
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'opérateur « / », permet une ré-
solution non séquentielle et un
certain parallélisme dans Iacti-
vation des regles.

A noter aussi les travaux de
M. Dincbas au CNET, qui pro-
pose une stratégic dynamique de
résolution. Ce systeéme, €crit en
Lisp, permet de prendre en
compte la métaconnaissance,
«connaissance sur la connais-
sance ». Il a donné lieu a une
version opérationnelle appelée
Métalog.

Enfin, plusieurs équipes déve-
loppent et optimisent des ver-
sions compilées du langage.

Ces exemples montrent le foi-
sonnement des travaux autour

Langages

POUR EN SAVOIR PLUS
Ouvrages

Il existe, a notre connaissance, un seul ouvrage de base
sur le langage Prolog, et qui est anglais :
« Programming in Prolog », par W.F. Clocksin et C.S. Mel-
lish, Springer-Verlag 1981.

On peut cependant citer, dans des domaines proches :
« Introduction aux systémes experts », par M. Gondran, Ey-
rolles 1983 ;
« Logic Programming », édité par K.L. Clark et S.A. Tarn-
lund, Academic Press Inc.

Articles

e « Prolog, bases théoriques et développements actuels », par
A. Colmerauer, H. Kanoui et M. Van Caneghem, Techni-

ques et Sciences informatiques, 1983, Vol. 2, N° 4.
e « Représentation et utilisation des connaissances », par J.-
L. Lauriere, Techniques et Sciences informatiques, 1982,

de Prolog, qui semble décidé-
ment vouloir devenir le noyau

des systemes informatiques du Vol I. N*1 et 2.
futur, de la 5¢, 6° ou X° généra- :
tion. W

B. LEGEARD

MICROKIT : LE KIT-SANTE DE VOTRE MICRO

Votre micro-ordinateur est comme tout le monde,
il doit prendre soin de lui.

C’est une question de santé. Des tétes de lecture
mal entretenues et le voila qui perd une grande partie
de ses moyens. (Statistiquement, 85 % des probléemes
proviennent de tétes en mauvais état).

Et puis, la vision d’un écran sale n’est pas seulement
deplaisante, elle est surtout trés fatigante pour la vue.
C’est comme son clavier; bien propre, il est tellement
plus agréable, au doigt comme a ['ceil.

Le Microkit est un véritable petit kit de
sante qui renferme tout ce qui est
necessaire au bon entretien de votre
micro: disquette, cassette, tissus
SpéEciaux et produits de nettoyage,
produit anti-statique... avec tous les
conseils d'utilisation.-
Faites-lui cadeau d’'un Microkit. Il restera en pleine
forme. Ettellement plus agreable a vivre.

wnplay <> ounuog
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LES SYSTEMES EXPERTS (FIN):
DUMYTHE A LA REALITE.

Dans quel domaine les systéemes experts sont-ils
d’ores et déja efficaces ? Combien de temps faut-il
pour développer de tels logiciels ? Quelles en sont
les retombées sociales ? Que faut-il en attendre ?
Autant de questions pratiques qui intéressent autant
les développeurs que les utilisateurs futurs.

Dans ce quatriéme et dernier volet consacré aux
systemes experts, nous quittons ’aspect théorique
et technique des systéemes experts, pour nous consa-
crer a leurs perspectives pratiques, les choix a fixer
et les difficultés rencontrées lors de leur développe-

ment.

Un éventail
d’applications

Dans quel cas doit-on faire
appel a un systeme expert pour
résoudre, ou tout du moins
aider a résoudre, un probléme ?
La question se pose rarement
de cette maniere. Les recher-
ches qui ont ét¢ menées depuis
moins de dix ans ont toutes eu
pour but un désir de résoudre
des questions fondamentales
sans se préoccuper de retom-
bées industrielles profitables.
La phase de développement in-
dustrielle commence tout juste,
et pour l'instant s’avere encore
peu rentable. Mis a part le cas
«exemplaire » du programme
Prospector qui a découvert ré-
cemment un gisement de mo-
lybdéne au Canada, la ou des
spécialistes n’avaient rien
trouvé, les systemes experts ne
font gueére mieux (et souvent
beaucoup moins bien) que leurs
homologues humains.

La gamme des domaines
qu’ils couvrent est assez large :
diagnostic médical et recher-
ches géologiques en sont les
plus connus, auxquels il faut
ajouter les cas d’analyse de
pannes, de défauts, tout ce qui
fait intervenir une surveillance
humaine, pour détecter des
phénomenes qui ne devraient
jamais arriver : panne dans une
centrale nucléaire, mauvais
fonctionnement d’un ordina-
teur, fuite de gaz, de matiere
rare ou dangereuse, etc.

A cette premire catégorie
doivent étre adjoints les syste-
mes qui ne se bornent pas a
émettre un diagnostic, mais sa-

vent aussi dresser une prescrip-
tion. Ry, par exemple, produit
chez Digital Equipment par J.
Mc Dermott et C. Forgy, par-
vient a déterminer la configura-
tion d’ordinateur la plus adap-
tée aux besoins de I'utilisateur ;
Cognitive Systems vend des
programmes destinés a aider les
agents d’assurance a dresser
leurs polices.

Ces systemes se rapprochent
d’une deuxiéme classe de pro-
grammes qui ont pour but d’ai-
der le concepteur dans sa tiche.
Il s’agit souvent de programmes
de CAO, FAO, améliorés grace
a la présence d’'une base de
connaissances et de regles de
raisonnement. De tels program-
mes sont amenés a prendre une
place de plus en plus impor-
tante dans I'industrie : les logi-
ciels classiques de conception
assistée par ordinateur attei-
gnent leur limite. Par exemple,
dans le domaine des circuits
VLS]I, la réalisation de masques
de silicium a partir de la confi-
guration logique du circuit né-
cessite, pour étre menée a bien,
une grande quantité de connais-
sances. Des spécialistes
confrontés a cette tiche obtien-
nent de meilleurs résultats que
les « compilateurs de silicium »
fondés sur une approche algo-
rithmique. L’utilisation de sys-
témes experts peut étre a méme
de renverser cette tendance.

Sur-mesure
et prét-a-porter
Réaliser un systéme expert

consiste a mettre ensemble un
noyau (ou moteur d’inférence)

et une base de connaissances.
Ainsi, pour le concepteur du lo-
giciel, plusieurs difficultés se
présentent, aprés avoir déter-
miné son domaine d’applica-
tion.

Premiére question a se
poser : faut-il employer un
noyau déja existant, ou bien
€crire son propre moteur d’infé-
rence ? Si la deuxieme appro-
che semble plus alléchante a
premi¢re vue (l'auteur est le
mieux placé pour connaitre
dans les détails son logiciel et il
lui est possible d’adapter sa
structure interne a ses besoins
propres), il devra se rendre a
’évidence qu’il y a loin de
’ébauche d’un systeme «qui
tourne » a une réalisation pro-
fessionnelle disposant de tout
un environnement pour le déve-
loppement et le test de la base
de connaissances.

Pour développer un systéme
expert en géologie des terrains
sédimentaires commandé par la
société Schlumberger, A. Bon-
net décida d’utiliser Emycin, en
raison de sa fiabilité, et de la
richesse de son environnement
de programmation. Par la suite,
afin de déterminer la validité
des résultats obtenus (parfois
les données sont si disparates
que méme un expert humain re-
fuserait de conclure), J.-G. Ga-
nascia €crivit un module d’in-
terprétation des résultats,
Mirlitho, qu’il adjoint au sys-
teme Emycin de départ.

Les auteurs de Cessol prirent
le chemin opposé. M. Ayel,
J.-P. Laurent et M. Soutif réa-
liserent un systéme expert « sur-
mesure » adapté directement a
leurs besoins. Il s’agissait de dé-
terminer la campagne d’essais
nécessaires pour connaitre la
nature et les caractéristiques
mécaniques des différentes cou-
ches d’un terrain, afin de défi-
nir les fondations a entrepren-
dre lors de I'implantation d’un
batiment. Les auteurs avaient
constaté que les experts, au vu
des solutions proposées par Ces-
sol, s’interrogeaient souvent sur
I'absence de tel ou tel essai
dans une configuration donnée.
Or, il s’agit la d’un des proble-
mes auxquels se heurtent les
systemes experts : sauf pour
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SYSTEMES EXPERTS
ET PROGRAMMATION

Les systemes experts et les
concepts qui les sous-tendent
vont transformer considérable-
ment le visage de I'informati-
que et plus particulierement de
la programmation, et provoquer
une révolution semblable a celle
qui a eu lieu lors de I'introduc-
tion du premier langage évolué
Fortran.

Par rapport a la programma-
tion classique, les techniques
mises en ceuvre en Intelligence
Artificielle, et tout particuliere-
ment dans la structure des sys-
témes experts, présentent de
nombreux avantages sur le plan
de la souplesse et de la facilité
de mise au point. De plus, ils
permettent de travailler de ma-
niére non structurée, tout en
conservant un maximum de co-
hérence sur le plan de 'organi-
sation du logiciel.

Les régles de la programma-
tion structurée supposent tou-
jours un environnement trés
bien défini, et qu’une étape soit
complétement achevée avant
que la suivante ne soit entamée,
avec, dans l'ordre, les spéci-
fications, la conception, la
programmation, les tests et la
validation. Il n’est malheureu-
sement pas possible, dans la
pratique, de suivre toujours
cette démarche : le processus de
spécification est toujours plus
ou moins itératif ; des résultats
intermédiaires, des modifica-
tions d’environnement condui-
sent a transformer le logiciel en
cours et méme parfois a la fin
de son développement. Dans ce
cas, les programmes écrits a
'aide des outils de conception
classique s’averent souvent dif-
ficilement modifiables.

Les techniques de program-
mation issues de I'Intelligence
Artificielle (systemes a regles
de production et langages orien-
tés objets) offrent les moyens
de développer plus rapidement
et avec plus de fiabilité des logi-
ciels d’application, qu’il sera
toujours facile de faire évoluer
par la suite.

Les systemes a regles de pro-
duction notamment, grice a
leur distinction radicale entre
base de connaissances de nature

déclarative et systéme de
contréle, ne réclament pas, lors
d’'une modification du cahier
des charges, une réorganisation
compléte du logiciel ; I'adjonc-
tion de nouvelles caractéristi-
ques peut s’effectuer a n’im-
porntesguelles etape” du
développement.

Méme des domaines qui, a
priori, semblent bien loin de né-
cessiter les compétences de I'In-
telligence Artificielle, I'infor-
matique de gestion par
exemple, ne peuvent rester in-
sensibles a ses retombées dans
les techniques de programma-
tion. Comptabilité et paye sont
deux des applications les plus
courantes en gestion. Elles sem-
blent ne plus poser aucune diffi-
culté. Et pourtant, la modifica-
tion d’'un programme de paye
lorsque la réglementation en vi-
gueur en matiére de cotisation
¢évolue, ou bien I’adaptation
d’une comptabilit€ a un nou-
veau plan comptable présentent
de telles difficultés, que des sys-
témes experts en paye et en
comptabilité commencent a voir
le jour. Toutes les données rela-
tives a la législation sont four-
nies sous forme de regles, qui
peuvent dés lors étre modifiées
rapidement sans entacher le
fonctionnement du programme.

Les systemes experts définis-
sent donc, plutdt qu'une catégo-
rie d’applications, une méthode,
une organisation générale de
construction de logiciels, non
plus basés sur des procédures
bien construites, mais sur des
données intégrées dans de petits
paquets de connaissance (objets
et régles de production).

De ce fait, ces techniques,
encore considérées comme mar-
ginales et utilisées surtout en
Intelligence Artificielle, de-
vraient prendre un essor consi-
dérable et s’intégrer au corpus
de base de la science informati-
que, au méme titre que les
structures de données et de
contrdle ou les algorithmes de
tri, et permettre de développer
des programmes dans des do-
maines les plus divers (gestion,
contrdle de processus, automa-
tismes, bases de données, com-
pilateurs, etc.).
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quelques cas isolés, ils ne sont
pas équipés pour justifier de
maniere tres précise leurs
conclusions. Généralement, ils
se bornent a décrire I'enchaine-
ment des raisonnements ayant
conduit a une solution : «le ré-
sultat a €té obtenu parce que la
regle Ri3jo a été utilisée, qui
elle-méme est justifiée par le
fait Fs¢ déduit de I'application
de la regle Rgy, etc... »

Les auteurs de Cessol vou-
laient aller plus loin : non seule-
ment expliquer comment le sys-
téme parvient a sa solution,
mais aussi pourquoi il rejette un
essai qu’il considére comme non
pertinent. De plus, la structure
complexe du but qu’ils se pro-
posaient d’atteindre — non pas
d’établir un diagnostic, mais de
construire un ensemble struc-
turé d’essais — les conduisit a
écrire leur propre moteur d’in-
férence adapté a leur projet.

Si I'on envisage d’utiliser un
noyau de systeme expert, en-
core faut-il en choisir un qui
soit adapté a ses besoins, car la
plus grande disparité existe
dans la structure des moteurs
d’inférence, comme nous
I'avions souligné dans le précé-
dent numéro d’Artefact.

Sur quels critéres déterminer
ce qui convient ? Des cher-
cheurs, aux Etats-Unis, décide-
rent de faire passer un test a
différents noyaux de systemes
experts pour évaluer les avanta-
ges et inconvénients de chacun,
en demandant a plusieurs équi-
pes, chacune spécialiste dans
son propre systéme, de dévelop-
per en trois jours un petit sys-
teme expert pour détecter, arré-
ter et informer les personnes
compétentes sur une fuite éven-
tuelle dans un systeme de sto-
ckage de pétroles ou de produits
chimiques. Ce travail a permis
de dégager des principes essen-
ticls concernant le choix d’un
noyau de systéme expert :

En premier lieu, ils constate-
rent que I'adage classique «qui
peut le plus peut le moins »
n’est pas valable ici. Il ne faut
pas prendre un noyau plus
général que ses besoins car
I'accroissement de capacités in-
tervient généralement au détri-
ment des performances. De
plus, ils donnerent 2 conseils de
bon sens : il faut utiliser un sys-
tetme qui a déja servi dans des
applications semblables a celle
que 'on s’est proposée, et tester
le noyau dés le départ avec un
systéme prototype.

En ce qui concerne les quali-

tés intrinseques du moteur d’in-
férence, il est préférable qu’il
posséde un langage de représen-
tation des connaissances qui
soit aussi simple et universel
que possible ; un moyen d’accé-
der au mécanisme de controle si
la généralité est plus impor-
tante que 'efficacité, ou, a I'in-
verse, un systetme de controle
trés contraint si 'apprentissage,
I'auto-modification ou des ex-
plications élaborées sont recher-
chées. Enfin, il est préférable
que le noyau dispose de capaci-
tés d’interaction élaborées (en
langage quasi-naturel par
exemple) si le temps de déve-
loppement est un facteur criti-
que.

L’importance
de la matiere grise

Une fois décidée la nature du
noyau du syst¢tme expert, le
principal reste a faire : dévelop-
per la base de connaissances.
La tiche est longue. Il faut
compter au minimum SiX mois
de travail intensif et d’interac-
tions répétées entre I'expert hu-
main et «l’ingénieur de la
connaissance », pour parvenir a
produire un ensemble de régles
caractéristiques d’un domaine
d’expérience. Le travail ne peut
étre effectué qu’en équipe, car
il nécessite une double compé-
tence : informatique d’abord,
pour assurer 'introduction des
connaissances dans la base,
c’est-a-dire « programmer »
'application dans le langage
défini par le noyau du systeme
expert, mais surtout il réclame
une parfaite maitrise du do-
maine de I'application considé-
rée. Si le premier des systémes
experts, Dendral, obtint des ré-
sultats excellents en chimie or-
ganique, le mérite en revient
particulicrement a Joshua Le-
derberg, prix Nobel, qui, avec
'aide de Carl Djerassi, profes-
seur de chimie, fournit la quasi-
totalit¢ des connaissances a la
machine par l'intermédiaire du
concepteur du systeme, Edward
Feigenbaum.

La phase d’introduction des
connaissances constitue un véri-
table goulot d’étranglement
dans le développement des sys-
teémes experts. Elle demande,
aussi bien de la part de I'expert
que de I'informaticien, une ou-
verture d’esprit et une capacité
a comprendre le langage d’une
autre discipline. En outre, il
n’est pas toujours facile d’expri-
mer et de formaliser toutes ces

MICRO-SYSTEMES — 113



regles empiriques, pour ne pas
dire « pifométriques », qui for-
ment une part importante de
I'expérience acquise par un spé-
cialiste dans son domaine, et
dont le sujet n’est pas toujours
conscient : les choses « qui vont
de soi » n’ont pas cours lorsqu'il
s’agit de développer un logiciel.

Ce transfert d’expertise d’un
spécialiste vers un programme
informatique commence a pren-
dre un nom: Iingénierie (ou
génie) de la connaissance. Ce-
pendant, bien qu’a I'’heure ac-
tuelle, les «ingénieurs de la
connaissance » soient des gens
recherchés, il n’est pas sir que
dans le futur, ils demeurent
aussi indispensables. Les tra-
vaux en cours dans les labora-
toires des grandes compagnies
(en France, IBM, EDF, CGE,
Framatome, Schlumberger,
etc.) portent notamment sur la
possibilité de communiquer di-
rectement les connaissances
d’un expert a la machine, sans
passer par I'intermédiaire d’un
informaticien. Le spécialiste, au
cours d’un dialogue en langage
naturel avec la machine, serait
capable de transmettre son sa-
voir au systtme pour «l'édu-
quer ». Autre hypothese : que le
programme apprenne, ou plus

exactement se perfectionne, a
partir de ses erreurs, avec I'aide
d’un « répétiteur » humain.
Toutes ces possibilités sont en-
core a mettre au conditionnel.
Pour le moment, et pour certai-
nement fort longtemps encore,
il n’est pas question de se passer
de la présence d’un informati-
cien rompu aux techniques de
I'Intelligence Artificielle.

Des performances
qui effraient

L’apport des systémes ex-
perts risque d’étre considérable
dans les années a venir: qu’il
s’agisse d’aide au diagnostic, de
conception assistée par ordina-
teur, de systtme de surveil-
lance, etc. ils seront amenés a
jouer un role de plus en plus
important aupres de I'ensemble
de la population.

Les professions libérales sont
trés inquictes de leur développe-
ment. Médecins, avocats, archi-
tectes et cabinets de conseils
ont peur que ces logiciels ne
viennent se substituer a leur
tache. Cette crainte les amene
parfois a un rejet général de
I'informatique méme dans ses
aspects fort €loignés (program-

mes de gestion, fichiers clients,
traitement de texte, etc.). Pour-
tant ces professions ne semblent
pas menacées par les systémes
experts qui doivent étre consi-
dérés comme des aides au
méme titre que les bases de
données, qu’eux-mémes consul-
teront dans quelques cas précis.

Le public lui-méme, par I'ex-
tension de la télématique, aura-
t-il acces a des systemes ex-
perts ? Voila la crainte ultime
des professions libérales. Cette
hypothese reste actuellement
dans le domaine de la science
fiction. Elle impliquerait une
telle réorganisation générale
des rapports professionnels dans
la société (la vente des médica-
ments devrait étre libre pour
que 'on puisse faire son exa-
men de santé chez soi), et elle
supposerait une telle élévation
de la culture du public qu’elle
apparait tout a fait improbable.

En revanche, I'introduction
des syst¢éme experts dans I’en-
treprise (par exemple, surveil-
lance de processus dans I'indus-
trie chimique, détection de
pannes dans des centrales nu-
cléaires, etc.) améneront sans
doute les industriels a réorgani-
ser les postes de travail dans un
sens a la fois de leur diminution

et de leur sur-qualification,
comme on a pu le constater
avec 'introduction de la roboti-
que dans les usines.

Cependant, il ne faudrait pas
croire aux capacités universelles
de ces logiciels. En effet, bien
que les systemes experts préten-
dent avoir une portée univer-
selle, qu’il n’existe pas d’acti-
vité ol ils ne puissent apporter
leur contribution, cette affirma-
tion est plutdt un veeu pieux.
Méme si des résultats intéres-
sants, voire dans certains cas
impressionnants, ont été obte-
nus, de nombreux spécialistes,
tel Marvin Minsky du M.L.T.,
s’accordent sur le peu de pro-
fondeur de raisonnement de ces
logiciels.

Lorsque la tdche est déja
bien formalisée, que les spécia-
listes ont pu développer une
théorie cohérente de leur do-
maine, qu’ils sont a méme de
rendre explicite toutes leurs
connaissances, et que la part de
créativité est quasiment nulle,
les systemes experts peuvent
jouer un rdle appréciable. Dans
tous les autres cas, il faut en-
core s’en remettre a la faculté
essentielle des étres humains :
I'Intelligence Naturelle. B

J. FERBER
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RENDEZ VOTRE APPLE " ENCORE "PLUS”

bt Cartes et accessoires
additionnels compatibles APPLE II &

30 cps - compatible RS 232 livré avec correc-
teurs et notice en francais.
FLOPPY DRIVE pour APPLE
3 POUCES
§ POUCES MD3 HITACHI
2599’

2599°}
e

PROMOTION DISQUETTE POUR FLOPPY

5" SF-DD 48 TPI, I'unité ..

par 10 pieces I'unité 19 !‘,
3" double face DD, 500 K octets. Lunité

312 simple face DD 80 pistes. Lunité . R
photo non contractuelle

«MONITOR BASE»
SOCLE ORIENTABLE POUR
MONITEURS NB ou COULEUR

POUR JEUX VIDEO ET

MICRO-
ORDINATEURS

INTERFACE

PHS 60
UNIVERSELLE
Compatible

tous micro-ordinateurs
et jeux vidéo.

Entrée PERITEL.

Sortie UHF - SECAM L =
Réqulateur de tension incorpore. |449 i

CARTE LANGAGE 16 K RAM

S'oriente en toutes
dlrecticéns1.2 e
Angle de 12,5°
F pogition avant et arriere
F | (soit 25)
« Mobile ou fixe avec blocage
F « Patins antidérapants
F « Supporte plus de 80 Kg.

par 50 piéces I'unit

21
¢ 18
.65
69

CARTE D’EXTENSION CARTE 80 COLONNES

128 K RAM

CARTE Z 80

1
{

~fpeaten
k‘ el 1“.1‘:}‘ \

80 car. x 24 lignes. Résolution 7 x 9. Compatible avec
la plupart des traitements de texte BASIC,
sous DOS, PASCAL ou CP/M

PASCAL, CP/M, MODEM -
F ntirement éQI:IIDG -749

Entierement équipée 2 1 90 E

- KITS GOLDEN PROMOTION — KITS GLODEN

1re Version 2¢ Version

CARTE D'UNITE CENTRALE
double 6808 et Z 80. 64 K KIT GOLDEN
RAM 7 slots d'extensions. Fonctionne sous CP/M
. (modules montés, cablés, équipés)
Carte d'unité

| i I EREEEREE Entierement équipée

i 4 (sans ROM)

| centrale avec 6502 (sans ROM)
Clavier ASC II

Alimentation 220 V. 5 A

Coffret )

Pour extension du 48 K RAM en 64 K. Compatible
FORTRAN PASCAL, LISP, BASIC

Entierement équipée

Emulation disk-drive Fonctionne sous CP/M
Utilisation de tout logiciel sous CP/M

Entiérement équipée

799’]

CARTE INTERFACE POUR 2
FLOPPY-DRIVE

pour
moniteur
couleur

]essri

CARTE INTERFACE BUFFERISEE

IMPRIMANTE

Pour toutes marques sortie CENTRONIC'S - Buffer

Entierement équipée

| F
| carTE DE PROGRAMMATION 3350

2716-2732-2764 CLAVIER ASC II

Programmation lecture/copie
chargement de programme directement sur 2716.
Entierement équipée

68 touches. Alphanumérique.
Majuscules, minuscules, décimales 950 F

ALIMENTATION 220v, 54 799 F
COFFRET pour carte de base, 698 F

clavier et pavé numérique.

L'ENSEMBLE

Chaque élément peut-étre acheté séparément

64 K RAM

Livrée équipée en 16 K

(extension jusqu'a 64 K)

CARTE INTERFACE POUR 4
IMPRIMANTES EN BATTERIE

5729TTF
vensemsLe: 5199 F

CARTE «SPEETCH»

CARTE DE CONNECTION
série RS 232 C

Permet de brancher 4 imprimantes ‘ 799F

ATMOS

Successeur du ORIC 1 avec maintenant un vrai clavbier, IATMOS se
compare avec les plus grands et les prix des plus petits.
— CPU 6502
— 48 K RAM
— 20K ROM
— Sortie péritel
— Sortie paralléle
— Sortie cassette

Carte langage
en Anglais et phonémes

MONITEURS

! ZENITH 12”

écran vert
TAXAN

Couleur

Moniteur couleur RTC

en module simple & monter. Avec Péritel,
électronique et mécanique complet

JOY-STICK
[

PROMO

équipé de 2 trimes  PROMO

F
pour recherche du point zéro

| TABLE GRAPHIQUE 1890 F
~ VENTILATEUR «FAN»
L

@== KOALA PAD

Vendue avec manuels en frangais
et logiciel pour APPLE.

1470

180°

IMPRIMANTE
GP 50A SEIKOSHA

e Entrainement & friction e Graphique

e 2 épaisseurs de caractéres 7
1280 i

o Interface paralléle
compatible CENTRONICS
... @390 F
c....3390 F

....3600 F

ACER MICRO

42, rue de Chabrol, 75010 Paris.
Tél. 770.28.31.

2890

* APPLE est une marque déposée et appartient a APPLE COMPUTER S.A.

Ecran ambre

EFFACEUR D’EPROM
EN KIT

Complet avec notice

pour Apple
498 F

STAR GEMINI 10 x
EPSON R x 80

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE
Pour éviter les frais de contre-remboursement. nous vous conseillons de régler vos
commandes intégralement (y compris frais de port) FORFAIT DE PORT - 25 F

SERVICE-LECTEURS N° 120




THEME ASTRAL
SUR ORICI

TRACEZ VOTRE CARTE DU CIEL AVEC VOTRE ORDINATEUR

On ne saurait nier I'extréme fascination qu’exerce I'astrologie sur chacun et, si I'on n'y
cherche plus la connaissance de I'avenir, si I'astrologue ne joue plus un grand réle dans
le déroulement de la vie individuelle ou collective, aujourd’hui encore, on ne se passe
pas pour autant de I'astrologie. Quel est le magazine — a part Micro-Systémes — qui
n’offre pas sa rubrique « horoscope » (parfois méme « informatisé », pour faire plus
sérieux !) ? Qui pourrait nier avoir, au moins une fois, consulté son horoscope, pour
« voir » ? Et, quand bien méme feriez-vous exception, vous savez certainement quel
est votre signe zodiacal. Et le halo de mystére qui entoure les termes d’« aspect »,
d’« ascendant », de « trigone », ne vous a-t-il jamais intrigué ?
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1 on élimine son aspect
Ssuperstiticux (I'ef-

frayante responsabilité de
« prédire I’avenir »), qu’il
convient d’abandonner aux
charlatans — qui en vivent fort
bien, d’ailleurs —, il n’en de-
meure pas moins que I’astrolo-
gie peut se révéler un fort
agréable jeu de société, qui
plaira peut-étre plus que vous
ne le pensez! De surcroit, la
caractérologie zodiacale n’est
point toujours dénuée d’inté-
rét... et parfois de vérité ! (Mais
gardez en mémoire ce trait de
Voltaire : «Les astrologues ne
sauraient avoir le privilege de se
tromper toujours.» !)

Le logiciel que nous vous
proposons vous livrera la base
indispensable a toute interpré-
tation : le theme astral, qu’il
¢tablira avec une précision as-
tronomique, et ce gratuitement
(les « professionnels » emploient
des tables entachées d’erreurs
allant jusqu’a 10° et, de plus,
facturent fort cher!). Nous in-
vitons les lecteurs intéressés par
la partie «calculs astronomi-
ques » A se reporter a notre arti-
cle « Ephémérides » de Micro-
Systemes n° 39.

Avant d’aborder le pro-
gramme méme, quelques expli-
cations générales s’imposent
pour vous mettre au fait du
lexique astrologique.

L’astrologie,
une pratique millénaire

La pratique de [I’astrologie
repose sur l'interprétation de la
carte du ciel de naissance: ce
que 'on appelle le theme astral,
qui constitue, schématiquement
certes, une représentation de la
configuration générale des
astres du systeme solaire par
rapport au lieu de naissance
(précisons que certains charla-
tans vont jusqu’a inventer des
planétes supplémentaires, dix
parfois, pour mieux ajuster
leurs prévisions !).

Le zodiaque est la frange de
la sphere céleste dans laquelle
paraissent se mouvoir, pour un
observateur terrestre, le Soleil,
la Lune et les autres planétes.
Cette frange s’étend a 8,5° de
part et d’autre de I'écliptique
(fig. 1), trajectoire apparente du
Soleil dans le ciel, ce qui expli-
que que les coordonnées em-
ployées en astrologie pour repé-
rer les corps célestes soient
écliptiques et non équatoriales,
comme cC’est le cas en astrono-
mie. Ce zodiaque est divisé en
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ateur

Solstice

Equinoxe d’automne

Equinoxe de printemps

Solstice
d'eté

douze portions de 30° chacune
(fig. 2), par une division qui re-
flete celle de la période de révo-
lution de la Terre autour du So-
leil (~ 365,24 jours) par le
temps de révolution synodique
de la Lune (=~ 29,5 jours) — la
révolution synodique étant la
période au bout de laquelle la
Lune revient a une méme phase
apparente, vue de la Terre.

La Terre est animée d’un

double mouvement mais, pour
nous, c’est le Soleil qui semble
se déplacer : le long de I'éclipti-
que. A I'intersection formée par
ce plan avec la projection de
I'équateur terrestre se trouve le
point vernal (noté vy) qui mar-
que le commencement du zo-
diaque avec 0° du Bélier, et le
début de l'année astrologique,
c’est-a-dire I'équinoxe de prin-
temps. Le point opposé, symé-

trique, marque I’équinoxe d’au-
tomne a 0° de la Balance (notez
le symbolisme des signes). Vous
voyez que le zodiaque est donc
lié aux saisons, et non aux cons-
tellations réelles, qui ne sont
plus, a cause du phénomene de
précession des équinoxes, a I’en-
droit ou les Chaldéens les
voyaient, au sixieme millénaire
avant notre ere.

Le théme astral d’un indi-
vidu devrait lui étre personnel :
raison pour laquelle on I'établit
pour un lieu donné, défini par la
latitude et la longitude. On
peut ainsi déterminer, par rap-
port a I’horizon, les points de
I’écliptique qui se levent (I’As-
cendant) et se couchent (Des-
cendant) (fig. 3). Le plan méri-
dien qui «coupe» la sphere
céleste selon I'axe nord-sud dé-
termine le Milieu-du-Ciel, et le
Fond-du-Ciel. L’intersection de
ces deux axes AS-DS et MC-
FC détermine quatre «quar-
tiers ». Ces points sont privilé-
gi¢s pour les astrologues, pour
des raisons évidentes.

Revenons aux planétes : elles
ont entre elles des relations géo-
métriques, caractérisées par
’écart qui existe entre leurs po-
sitions sur I’écliptique. Ces rela-
tions sont appelées «aspects »,
dont certains sont positifs, selon
la tradition. Ce sont :

@ les conjonctions :

0° £+ 10° (fig. 4)
® les trigones :

120° + 8 °(fig. Sa)
® les sextiles :

60° + 4°(fig. Sb)

On les indique par des traits
pleins, alors que les autres as-
pects sont en traits pointillés :

@ opposition :

180° + 9° (fig. S¢)
ecarré :

90 ° + 6°(fig. 5d)

Les écarts, aussi nommés
«orbes », sont la pour tempérer
la rigueur des chiffres (sans
quoi il n’y aurait presque
jamais d’« aspects » stricts !). I
va de soi qu'on donne priorité
aux orbes les plus faibles, dans
interprétation.

Les positions des planétes
sont repérées par rapport a cha-
que signe : ainsi, 125° devient 5°
dans le Lion. Le soleil avance
d’environ 1° par jour, la Lune
de 13°, etc.

Venons-en a ['utilisation ef-
fective, maintenant que les
bases de I'astrologie n’ont plus
de secrets pour vous! Ce, non
sans avoir éclairci I'unique dif-
ficulté dans I’établissement du
théme : I'obtention des coordon-
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Nord

Fond du ciel
F.C

Sud

Descendant
D.S.

UNE OPPOSITION[

C')pposition = + 9°

UN CARRE

UN TRIGONE

Trigone = + 8°

UN SEXTIL

Carré = + 6°

Sextil = + 4°

nées géographiques locales, et
surtout de ’heure. Pour trouver
les coordonnées de votre lieu de
naissance, utilisez un bon atlas.
Vous pouvez arrondir latitude
et longitude au dixieme de
degré. Faites cependant atten-
tion a bien prendre la longitude
par rapport a Greenwich, et non
a Paris! De plus, affectez d’un
signe moins la longitude si elle
se trouve a I'Est de Greenwich

Juillet-Aolt 1984

(par exemple, Paris est a — 2,3°
de longitude par rapport au mé-
ridien anglais de référence).

Le deuxiéme probléme, plus
épineux, concerne I’heure : celle
qui figure dans votre livret de
famille est I'heure 1égale, qui, le
plus souvent, n’a rien a voir
avec I’heure réelle en temps
universel (pour simplifier,
I’heure du Soleil). Il faut donc
faire des corrections aux heures

Fig. 5 Les positions r
t

des astrologues, une inilue

d’été pour avoir I’heure réelle :
utilisez le tableau qui est fourni
dans le listing et, pour plus de
détails, consultez les publica-
tions spécialisées dans ’astrolo-
gie, qui indiquent les correc-
tions pour les DOM-TOM, la
Belgique, le Canada, la Suisse,
etc.

Le programme

Ecrit en Basic le plus stan-
dard possible pour les calculs
des positions astrales, il ne né-
cessite d’adaptation que pour le
tracé de la carte elle-méme, ef-
fectué en mode graphique et

nctes ont, du point de vue

I's > f n 1o
cxeculion dc

1 | ulilisateur apres

par la dépendant du micro-ordi-
nateur utilisé. Ici, I'auteur a
utilis€ un Oric 1 (annexe 1) dont
il a exploité la définition
d’écran et son jeu d’instructions
trés complet.

Lorsque le programme sera
entré dans 'ordinateur, son em-
ploi ne nécessitera qu'un RUN,
puis la réponse adéquate aux
questions posées (photo 1). En
exemple, nous vous proposons
la recherche du théme astral
d’une personne née le 22 mai
1966 a 10 h 30 (heure légale), a
Evreux (Eure). D’aprés le ta-
bleau, il faut retirer une heure a
I'’heure légale pour avoir le
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Annexe |

Le programme

Il tire le meilleur parti
des possibilités graphiques
de I’Oric 1. Néanmoins, il
ne doit pas étre impossible
de l'adapter sur un autre
micro-ordinateur dispo-
sant de la haute résolution
et d’'un jeu de caractéres
redéfinissables. Voici quel-
ques conseils, au cas ol
vous vous lanceriez dans
cette folle entreprise :

HIRES : assure le passage
en mode haute résolution
(200 x 240).

TEXT : assure le passage
en mode... texte! (28 X
40).

CURSET X,Y,l: affi-
“chage d’un point en haute
résolution en (X,Y).

CURMOV X,1,1: affi-
chage d’un point en haute
résolution en (X.,Y), par
rapport au dernier point
affiché.

CIRCLE R,l: affichage
d’un cercle de rayon R.

DRAW X,Y,l : tracé
d’une droite depuis le der-
nier point affiché jusqu’au
point (X,Y) relatif.

PATTERN A : aprés cet
ordre, les traits effectués
par DRAW seront le reflet
de la valeur binaire de A.

Sur Oric, un caractére
tient dans une matrice de
68 points, et les graphis-
mes sont stockés a partir
de P'adresse 47360. Le
POKE 618,10 sert a oOter
le curseur et le déclic des
touches.

Si le détail des équa-
tions employées vous inté-
resse, nous vous invitons
vous reporter a notre arti-
cle « Ephémérides », en sa-
chant que l'astrologie
n’utilise que les positions
écliptiques des planétes, et
non les positions équato-
riales.

Les CALL en E6CA et
E804 déconnectent puis
reconnectent la scrutation
du clavier, pour limpri-
mante.
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temps universel. 11 faut donc
fournir au programme les coor-
données, comme indiqué
photo 2.

La photo 3 nous montre le
premier résultat donné par le
programme, a savoir la position
des planctes le jour de la nais-
sance. La photo 4 indique I'un
des aspects du ciel de la per-

Jouwr
Mois
Annee
Heure
Latitude

Longitude

sonne étudiée (tous les aspects
sont fournis par le programme),
les figures 6 et 7 permettant
d’interpréter les symboles qui
seront ensuite affichés sur le
centre du ciel en haute résolu-
tion (photo 5). Cette carte peut
les recopier sur I'imprimante
MCP40 si vous le désirez (mais
C’est tres long !).

SOLEIL
LUNE
MERCURE
UENHUS
MARS
JUPITER
SATURNE
URANUS
MEPTUNE
PLUTOHN
ASCENDANT

Taursau
Eclier

Taureau

Lion

. en conjonction
SOLEIL —~  MERCURE
ZOLEIC —  MARS
CUNE —  JUPITER
ERGa Z MILIEU DU CIEL
URANUS — PLUTON

Bibliographie

Pour établir Dinter-
prétation de votre
théme astral, deux ou-
vrages trés bien faits
(dans ce genre!) :

— « Votre signe as-
tral », de J. de Grave-
laine (Marabout
n° 318).

— « Guide pratique
d’astrologie », de G.
d’Ambra (Marabout
n° 482).

Pour une typologie,
pleine d’humour et de
finesse, des signes zo-
diacaux :

— «Tristesse de la Ba-
lance », de J. Bertrand
(éditions Bernard Bar-
rault).

Pour en découdre
avec les astrologues, un
ouvrage écrit par un
astronome :

— « L’Astrologie », de
P. Couderc (Que sais-
je 7 n° 508).

Pour le détail des
équations utilisées par
le programme, nous
vous invitons a vous re-
porter a notre article
« Ephémérides », paru
dans Micro-Systémes
n°® 39.

Conclusion

Un début d’interprétation sur
la combinaison Gémeaux as-
cendant Lion indique que cette
personne est «la plus douée du
zodiaque, a des dons pour I’écri-
ture, la peinture, le théatre, et
qu’elle réussit en tout: ce qui
est son drame»: ce qui n’est
d’ailleurs pas €loigné de la vé-
rité ! Il va sans dire qu’une ana-
lyse plus fine s’impose, ne se-
rait-ce que pour I'amusement !

Pour Micro-Systémes, exclu-
sivement, I'auteur a bien voulu
effectuer le tracé de sa carte du
ciel proposée en ouverture de
cet article... Nous laisserons les
lecteurs juger de sa com-
plexité...

Ph. GUIOCHON
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Bélier
0°-30°

Gémeaux
60°-90°

Lion
120°-150°

Balance
180°-210°

Sagittaire
240°-270°

Verseau
300°-330°

Taureau
30°-60°

Cancer
90°-120°

Vierge
150°-180°

Scorpion
210°-240°

Capricorne
270°-300°

Poissons
330°-360°

Détail de I’organisation

11-26 affichage des traits.
27-46 affichage des symboles.
87-98 message d’attente.

140-260 1™ partie des calculs.

297-790 2¢ partie des calculs.

830-1066 entrée des coordonnées.

1097-2901  calcul des positions planétaires.

2907-2945  calcul du milieu du ciel.

2947-3007  calcul de I'ascendant.

3007-3073  affichage du zodiaque.

3074-3099  affichage de I'AS et du MC.

3101-3118  affichage des symboles définis.

3119-3202  affichage retour au départ.

4997-5187  texte de présentation.

5188-5612  dates.

6050-6181  tableau de correspondance de
I’heure légale en heure temps
universel.

20000-20283 redéfinition.

20997-26070 calcul des aspects.

29997-30065 affichage des aspects.

35000-35070 calcul des aspects.

49997-50070 COPY TEXT sur MCP40.

59997-60115 COPY HIRES.

Juillet-Aodt 1984
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Soleil Q Mercure v
Vénus Q Mars d
Jupiter %[ Saturne /&
Uranus %-I Neptune @\
Pluton D Lune

Ascendant A S c?l/ljilci:?éjl M.C.

Liste des variables

1 : temps écoulé depuis le 31 décembre 1899 a 12 h
T.U.,pour 0h T.U.
: temps écoulé depuis le 31 décembre 1899 a 12 h
T.U.,aPheureenT.U.

IS : temps sidéral.

.Y, :coordonnées d’affichage des symboles en haute
résolution.
$ : tableau des signes du zodiaque.

B$ : tableau des corps du systéme solaire.

el o
o>

WZTZC “QOT m gowr»0

: écart admissible pour les aspects.
: angle correspondant a un aspect.
: bornes inférieures et supérieures.
: ne servent que pour les COPY TEXT et HIRES.

0
A
w

: année de départ puis demi-grand axe.

1 COS €.

:sine.

: élongation moyenne de la Lune, puis longitude du
nord ascendant.

: excentricité puis latitude héliocentrique, puis lati-
tude écliptique.

: distance moyenne de la Lune au nord ascendant.

: variable intermédiaire.

: jour, puis inclinaison de I’écliptique, puis comp-
teur.

: longitude héliocentrique, puis écliptique.

: mois.

: heure.

: anomalie excentrique.

: rayon vecteur

: 180/.

: latitude.

: longitude.

122
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97
a8
13
13
13
14
15
16
21
22
25

25

23
23
23

REPMRRKKK KK KKK KKKK KKK KK KKK KK KKK XX KKK
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REMXRKK KK KKK KK KKK KK KKK KK KKKKK KKK KKK
G0T05000

THEME ASIRAE U2, 1
Copyright

Philippe GUIOCHON

X=120+I1%C0OS(A)
Y=100-IXSIN(A)
CURSETX, Y, @
XX=120+JXCOS(A)
YY=180-JXSINCA)J
DRAWXX-X, YY-Y, 1
RETURN

CURSETX, Y,
EHARE+32, 1 1
CURSETX+6,Y,0
CHARE+33, 1,1
CURSETX, Y+8,0
CHARE+34,1, 1
CURSETX+6,Y+8,0@
CHARE+35, 1,1
RETURN

PRINT" '"CHR$(27];
PRINT"L Faites RETURN pour continuer.
GETA$
RETURN
7 REM===========sz==s====sso=s=======
8 REM
9 REM===============ss=s=s===========
@ N=M
©® FORJ=0TO10
@ N=M+EXSININ)
@ NEXTJ
@ R=A-AXEXCOSC(N)
0 L=W+2XATN(SQRCCI1+EJ)/(1-EJIXTANIN/2))
@ RETURN
7 REM=====z===z===sss===sssssss=======
8 REM
9 REM================ss============

Listing du programme.
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308 W=L-D

318 L=ATNCCOSCIIXSINCWI/COS(WII+D
320 IFCOSCWI<KBTHENL=L+PI

360 E=SINCWIXSINCI)

378 E=ATN(E/SQR(-EXE+1))

388 I=RXCOS(E)XCOSCLJ+X

438 J=RXCOSCEJXSINCL)I+Y

470 L=ATN(J-1)

480 IFI<@THENL=L+PI

827 REMesssesssesoosrroumeonan nmmome

628 REM

629 REM::::::::::::::::::::::::::::::

638 L=(L%2)-360

631 L=368%(L-INT(L))
b3a LIP)=lLZ2

636 P=P+1

637 G=INT(L-3@)

668 A$=A$(G)

745 L=L-G%30

750 L=Lx100

760 J=L-INT(L)

2728 1EJ> . 49999THENL =L +1

780 PRINT" "INT(L)~ 100

7285 PLOT25,PEFK(B616)-2,0%

7380 RETURN

838 CLS

831 PRINTCHR$(1”7)

832 PRINT

837 REM==========sz=zzz=z=z=z=z==z=z========
838 REM entree des coordonnees

839 REM=z=======s=s====cc==ccoooooommmac
870 2=57.29578

294 [NPLIT! Jour s
831 IFJ<BORJ>31THEN8S®@

930 PRINT

940 INPUT" Mois Y
941 IFM<BORM> 12THENS40

988 PRINT

g3 INPUTY Annee " 5A

982 IFA<BBORA>3STHENSSE
994 A=A+1300

1868 PRINT

181@ INPUT" Heure g g
1811 IFH<@ORH>24THEN1Q10@

1020 PRINT

1838 INPUT" Latitude il
1031 IFABS(LAJ)>9BTHEN1O30

1848 PRINT

1658 INPUT" Longitude '51L0

1051 IFABSCLO)>36@THEN185@

1852 H=((H-INT(H))/.B6+INT(H)) 24
1853 PRINTCHR$(17)

1054 LO=L0-2

1035 LA=LA/2Z

1056 J=J+H

1057 P=0

1062 GOSUBS@
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1863
1065
1066
10387
1038
18938
1100

IFM>2THEN1@37
A=A-1

T=INT(A%X365.25)+INT(30.6001%(M+1))+

J=INT(A/188)+INT(INT(A/100)

74)

1120
1121
1167
1168
1169
1170
1171
1190
1200
1210
1220
1221
1222
1250
1255
1266
1290
1310
397
1398
1399
1400
1410
1420
1438
1440
1450
1460
1470
1480
14390
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1688
1698
1697
16398
16389
1700
1705

T=(T-634823.5) /36525
ClL s

E=.016751-.000042%T
M=6.256584+T%x628. 3013946
W=TX.0300085-1. 374356
U=.40932-Tx, 800227
B=COS(U)
C=SINCU)
GOSUB140
X=RXCOS(L)
Y=RXSINCL)
PRINT
PRINT"
GOSUB630

iggpys iy

D=6.121524+T%77271.377194
N=5.168+T%8328.691104
F=.196365+T%8433. 46629
L=4.719967+T%8339. 703144
L=L+. 109259%SINCN)
L=L+.022236%SIN(D+D-N)
L=L+.01149%SINC(D+D)
L=L+.003728%SIN(N+N]
L=L-.8032339%SIN(M)
L=L-.001996XSINCF+F)
L=L+.081026XSIN(D+D-N-N)
L=L+.080999XSIN(D+D-M-N)
L=L+.000931XSIN(D+D+N)
L=L+.0008801%SIN(D+D-M)
L=L+.0080716XSIN(N-M)
L=L-.080606%XSIN(D)
L=L-.080532XSIN(M+N)
L=L+.000267XSIN(D+D-F-F)
L=L-.008219%SIN(F+F+N)
L=L-.008192XSIN(F+F-N)
PRINT

PRINT" "Bs(PJ)" =

GOSUB630
A=. 3870393
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1790 E=.205614+Tx, 000002

1800 [=.122223+T%,000032

1810 M=1.785112+T%2608. 787533

1820 W=1.3247+T%.027148

1830 D=.822852+T%.020686

1840 PRINT

1850 PRINT! "BS(P " at

1860 GOSUB140

1870 GOSLB3Q0

1317 REM=============================
1818 RERM venus

1919 REM=============================
1928 A=.723332

1930 E=.006821-T%.000048

1940 1=.85923+7%.008018

1950 M=3.710626+T%x10821.328349

1968 W=2.271787+T%.024575

1970 D=1.3226084+T%.015785

1990 PRINT

1931 PRINT! PRSP 4

2008 GOSUB140Q

2001 GOSLB3Q0

2057 REM===========s========s==========
2058 REM mars

2059 REM==================s===========
20608 A=1.,523688

2078 E=.093313+TX,000092

2080 1=.832294-Tx.000012

20390 M=5.576661+T%334.0853484

2100 W=,0832127%T7-.4439377

2110 D=.851484+T%.013456

2138 PRINT

2133 PRINT " 'B$(P)" "y

2140 GOSUB140

2150 GOSLB300

2167 REM==========s========s===========
2168 REM Jupiter

2169 REM===================z==========
2170 K=2.349761+T%.711349

2218 A=5.202561-.0808026XC0OS (K)

2220 E=.048335+T%.000164+.008361XSIN(K)+
.BBR1239%C0OS(K)

2230 1=.822842-Tx.000033

2240 M=3.932721+T%52.965368+.007442XC0OS(

KJ+.803176X%XSIN(K)

22350

W=,222022+7%.0280339-.0087386XCOS(KJ+

. BB260B7%XSIN(K)

2260
2280
2288
22390
2298
2347
2348
2348
2350

0S(K)

D=1.735615+T%.017637
PRINT
PRINT
GOSUB140
GOSUB300

“BECPI

A=9.554747+.B0BBS?XSIN(K) +.0800233%C

Listing du programme (suite).
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2360 E=.055832-TX.000346-.000793%S IN(K) +
.@01338XCOS (K)

2370 1=.043503-TX. 000068

2380 M=3.062463+TX21. 320095-. 9383XSIN(K)
-.814478%XCOS(K)

2390 W=1.589963+TX.034181+.024079%SIN(K)
+.014295%C0S(K)

2400 D=1.968564+T%.01524

2420 PRINT
2422 PRINT"
2430 GOSUB140
2440 GOSUB300
2447 REM==============s========cccs==
2448 REM
2449 REM=============================
2460 K=4.958028+TX. 148533

2500 A=19.21814-.083824%C0OS(K)

2510 E=.046344-TX.000027-.000335XSIN(K) +
. @821XCOS(K)

2520 1=.013482+TX.00001 ]

2530 M=1.26796+TX7.476626-.030225%SIN(K)
-.@95875%C0S (K)

2540 W=2.99409+TX.025908+. 045305%S IN(K) +
. 887386XCOS (K)

2550 P=1.282418+T%. 008783

2555 PRINT
2560 PRINT"
2588 GOSUB148
2590 GOSUB308
2837 REMes==m=s==c=cc=scoscomcccomseas
2638 REM
2639 REM============s=s==s=====s=====
2648 A=30.18957+.01058XCOS (K)

2650 E=.008337+TX, 8000086 +. @0044XSIN(K) +.
P04 26XC0S (K)

2660 1=.031854-TX.000167

2670 M=.658524+TX3.81287-.056901%SIN(K) +
.847519%C0S (K)

2680 W=.815546+TX.024863+.046558%SIN(K )~

!|B$(PJH u;

"B$LP)" 5

.048498%C0OS(K)

2690 D=2.280821+T7%.013918
2718 PRINT

2711 PRINTE PBeCR) Y

2720 GOSUB140
2722 GOSUB300
2777 REN==========c==ccoc-cooo====o==
2778 REM
2779 REN========c==c=c=c==cz=ccomomcoas
2780 A=39.43871:E=.250236:1=.293681
2810 M=4.000635+T%2.536813

2820 W=3.38038712:D=1.915324

2850 PRINT
2851 PRINT"
2860 GOSULB140
2870 GOSLB300
2900 PRINT
2901 PRINT"

“B$(P)" “

"B$(18);
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2907
23908
2909
23910
2920
1!

2930
2940
2942
2943
2944
2945
2347
2948
2948
2950
2960
23870
2875
2980
2981
2982
2985
2387
23988
23990
3007
3008
30083
3010
3011
30815
3016
3020
3030
3035
3040
3045
3850
3060
3070
3071
3072
3073
3824
3875
3076
3077
3078
3879
3080
3081
3082

3083

3084
3085
3086

T1=T-H/36525
TS=.27692+100.002136XT1+.000001XT1xX

TS=(TS-INTCTSIIX2%P]
TS=TS5+6.3080388%H-L0

IFTS? 2XP1 THENTS=TS-2XP ]
LC11)=ATN(SINCTS)~(COS(TSIXxBJ)
IFCBXCOS(TSIIK@BTHENL(11)=L(11J)+PI
IFLCI1)<@THENLC113="C11)+2XP]

A=SINCUIXTANCLA)+COSCUIXSINCTS)
L=aTN(-E0SLTS)«A)+PI
IFAKBTHENL=L+P]I

L(1@)=L
GOSUB6309
GOSuUBS@
REM

REM S i
REM

REM
G0SUB3000EQ

vous avez une MCP-40
GOSUBSBRRO

HIRES
PRINTCHR$(17)
PAPER?

INKG
CURSET121,100,0
CIRCLEBS; 1
CIRCILE46, 1
CIRCLEBGS6, 1
EIRCEE4Z 5]
FORR=BTO330STEP30
A=R*P1-180
I1=65

J=46

GOSUB11

NEXT
A=LC(11J)+PI
I1=65

J=93

GOSLB11
A=L(11)
GOSUB11
CURMOUG, -6, 0
CHAR??7,0, 1
CURMOUG,0,0
CHARB7,0, 1
A=L(10J)+P]
1=65

J=93
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3087
3088
3083
30390
3031
3092
30393
3094
3895
30396
3837
30398
3099
3101
3102
3183
3104
3185
3106
3107
3108
3183
3110
301
3117
SIS
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3120
3121
3122
3123
3200
3201
3202
4383/
43938
4399
5000
5001

5002
5003
5004
5885
S5PB6
50087
5810

GOSUB1 1

A=L(10)

GOSUB11
CURMOUG, -6, @
CHARGS, 3, 1
CURMOU6, @, @
CHARS3,0, 1
A=L(18)+P]

1=65

J=93

GOSUB11

A=L(10)

GOSUB11

FORR=0T009

E=Rx4
X=115+91%COSCL(R))
Y=092-91%SINCL(R))
GOSUB3@

A=L(R)

1285

J=65

GOSUB1 1

NEXT

GOSUB25000
FORR=15T0345STEP30
A=RXP1/180
E=INT(R/30)%4
X=115+55%COS(A)
Y=095-55%SIN(A)
GOSUB30@

NEXT

GOSUB?2 1000

REM

REM Si
REM

REM
GOSUB9@
TEXT

vous avez une MCP-40
GOSUB6BBGG

DIMLC12)-

TEXT

POKE618, 18

DOKE48036, 2056

DOKE 48038, 2056

cLS

PRINT

PRINTCHR$(4),, _
PRINTCHRS$ (27) " JXXXx THEME ASTRAL XX

XX"CHR$(4)

5011
5812
5016

PRINT
PRINT

PRINT" "CHR$(27)"LCopyright Philipp

e GUIOCHON 1983"

5024

PRINT
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58380 PRINT" Pour obtenir votre theme
astraty

5840 PRINT"vous devez fournir au program
mes les"

5050 PRINT"informations suivantes :"
5855 PRINT

oub0 ERINI 5" = e jour

58720 PRINT, 55 5y "= lesmois’

5080 PRINT,; s, "~ [’annee"

50980 PRINT,,,;,"~ l’heure"

51880 PRINT ;=" la lat itiige

5110 PRINT, 55 = Lo longitide"

5120 PRINT

5138 PRINT" ATTENTION 9 Les coordonne
eg ageo—"

5140 PRINT"graphiques seront en degres d
ecimaux"

5158 PRINT"et [’heutre exacte, relevee su
r votre"”
5160 PRINT"livret de famille, sera conuve
1tie en”
5170 PRINT"Temps Universel grace au tabl
eau qui"

5180 PRINT"va suivre .,"

5185 RESTORE

5186 GOSUB20000

5187 GOSUBSQ

9188 CLS

9183 PRINT

5508 DIMA$(12),B$(12)

5501 A$(B)="B2lier"

5502 A$(1)="Taureau"

5503 A$(2)="Gemeaux"

5504 A$(3)="Cancer"

55085 A$(4)="Lion"

5506 A$(S)="Uierge"

5507 As$(6)="Balance"

5508 A$(2)="Scorpion"”

5503 A$(8)="Sagittaire"

5518 A$(9)="Capricorne"

5511 A$(1B)="Uerseau"

5512 A$(11)="Poissons"

S601 B$(@)="SOLEIL"

5602 Bs$(1)="LUNE"

S603 B$(2)="MERCURE"

5604 B$(3)="UENUS"

5605 B$(4)="MARS"

5606 B$(S)="JUPITER"

5607 B$(B)="SATURNE"

5608 B$(”)="URANUS"

5609 B$(8)="NEPTUNE"

5610 B$(9)="PLUTON"

5611 B$(18)="ASCENDANT"

5612 RsC11=tml IELl Bl CIEL*

6058 PRINT" An du au
oter”

6052 PRINT"1816 1476 23H 10 23H

Listing du programme (suite).
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60541PRINT“1917
SBSSIPRINT"ISIS
68581PRINT“1918
GQSBIPRINT“]928
68621PRINT"1821
60641PRINT"{922
BBGGIPRINT"1923
60681PRINT"1924
"
60781PRINT"1925
6@721PRINT"1826
68741PRINT"1927
68761PRINT"1828
6@781PRINT"]929
68801PRINT"1938
68821PRINT"]931
60841PRINT"1932
68861PR1NT"1933
68881PR1NT"1934
SBSGIPRINT"1935
6@821PRINT"1836
6094IGOSU890
6095 CLS
6096 PRINT
6100 PRINT" An
oter"
6102 PRINT"13837
61@41PRINT"1838
61861PRINT"183S
61081PRINT"1948
61101PRINT"]84]
6112;PRINT"1941

2473

973

173

14,2

14/3

2573

2675

2973

4,4

17274

374

1474

2074

1274

1874

274

253

774

306/3

1874

3704

26703

15704

25702

4,05

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

230

23H

23H

23H

2H

£ 23H

7710

6710

5710

23710

25710

7710

6710

4-10

3710

2710

1710

6710

5710

4,10

3710

1710

2210

6710

5710

3710

2710

1710

18711

4,085

5710
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23H

23H

23H

23H

23H

23K

23H

23H

23H

23H

23H

2 3H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

23H

22H



6114 PRINT"13941
1ll
6116 PRINT" 13942
1”
6118 PRINT" 1942
-2ll
6120 PRINT"1342
1"
6122 BRINT" 1943
1”
6124 PRINT"1343
-21!
6126 PRINT"1943
‘l“
6128 PRINT"1944
lll
6130 PRINT"13944
2ll
6132 BPRINT 1944
1“
6134 PRINT"13845
1!!
6136 PRINT" 13945
2Il
6138 PRINT"1845
‘1“
6140 PRINT" 13976
1l|
6142 PRINT"1976
-2“
6144 GOSLBSO
6145 CLS
6146 PRINT
6158 PRINT" An
oter"
68152 PRINT 19/6
‘ll!
6154 PRINT"1927
1!!
6156 PRINT!1322
-2I|
6158 PRINT" 1827
lll
6160 PRINT"1378
1”
6162 PRINTE® 1978
ZII
5164 PRINT" 18928
1ll
5166 PRINT"1978
1I)
6108 PRINE 193
21[
6178 PRINTF'"19723
1"
6174 PRINT

61725 PRINT"
versel."

Les
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57180

8-03

2711

28,03

4,10

3704

/710

2704

16,03

28,04

du

25703

3704

25703

2,04

1710

1404

30,03

22H

23H

1H

1H

1H

23H

1H

1H

24H

23H

1H

1H

1H

1H

1H

8,03

2.1

29/03

4710

3784

7710

2704

16709

28,03

2570883

au

3704

257083

2704

110

1-04

38703

heures sont en Temps

23H

1H

1H

1H

1H

23H

1H

1H

24H

23R

1H

1H

1H

1H

1H

1H

Un i

6180 GOSUBS@
6181 GOTOB830

20000
20010
20020
20030
20040
20050
20051
20052
20070
20071
200872
20073
20080
20081
20082
20083
20090
20091
20092
20033
20100
20101
20102
20103
20110
20111
20112
20113
20120
20121
20122
20123
20130
20131
20132
20133
20140
20141
20142
20143
20150
20151
20152
20153
20160
20161
20162
20163
20170
20171
20172
20173
20180
28181
20182
20183

FORR=47360T0476/9

READD

POKER, D

NEXT

RETURN
DATAY,3,4,8,16,16, 16,16
DATAB,56,4,2,1,1,33,1
DATAL16,8,4,3,0,0,0,0
DATAL1,2,4,56,0,0,0,0
DATAB,3,5,9,18,18,18,18
DATAB,32,92,0,0,0,0,0
DATAL18,9,5,3,0,0,0,0
DATAB,0,0,32,0,0,0,0
DATABG, 16,16,8,7,8,16,16
DATAB, 16,16,32,0,32,16, 16
DATA16,8,7,2,15,2,2,0
DATAL16,32,0,0,32,0,0,0
DATAB,0,0,0,7,8, 16, 16
DATARB,0,0,0,0,32,16, 16
DATA16,8,7,2,15,2,2,0
DATA16,32,0,0,32,0,0;0
DATABG,1,0,1,2,7,8,16
DATAB, 48,48,16,08,0,32, 16
DATA16,16,8,7,08,0,0,0
DATA16,16,32,0,0,0,0,0
DATAB, 12,18,33,33,2,2,4
DATAB,0,0,12,8,16, 16,32
DATA4,15,1,2,2,0,0,0
DATA32,56,0,0,0,0,0,0
DATAB, 32, 32, 44, 50, 33, 33, 34
DATARO,08,0,0,0,0,0,0
DATA34,33,0,0,0,08,0,0
DATAB,32,0,0,0,0,0,0
DATA®, 18,18,31,18,18,7,8
DATAB, 16, 16,48, 16, 16,0, 32
DATA16,16,16,8,7,0,0,0
DATA16,16,16,32,0,0,0,0
DATAB,2,18,18,18,108,7,2
DATAG,0,16,16,16,32,¢,0
DATA15,2,2,0,0,0,0,0
DATA32,0,0,0,0,0,0,0
DATAB,30,17,16,16,16,17,30
DATAB,0,0,32,32,32,02,0
DATAL16,16,31,0,0,0,0,0
DATAB,0,32,0,0,0,0,0
DATAB, 28,34,33,1,1,2,2°
DATAB, 28,34,2,0,0,32,32
DATA2,1,0,0,0,08,0,0
DATA32,0,0,0,0,0,0,0
DATA16,16,8,7,8,16,16,16
DATA8,8,16,32,16,8,8,8
DATA16,8,/7,0,0,0,0,0
DATAB,16,32,0,0,0,0,0
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20190
28131
20132
20193
20200
20201
20202
20203
20210
20212
28214
20216
20220
20221
20222
28223
20230
29231
20232
20233
20240
20241
20242
20243
20250
20231
20252
20253
20260
20261
208262
20263
28270
28271
20272
28273
20280
20281
20282
20283
283387
20938
20883
21000
21001
21002
21003
21004
21005
21006
21010
21811
21912
21013
21814
21815
21016

DATAR,63,9,9,9,9,9
DATAR, 48,0,0,0,0,0,
DATAR,0,0,0,0,0,0,0
DATAR,0,0,0,0,0,0,0
DATAB, 7, 24, 36, 36, 24,0, 24
DATA®, 48,12,0,12,18,18,12
DATA?,0,0,0,0,0,0,0
DATA48,0,0,0,0,0,0,0
DATA?,8,16,16,8,8,5,37
DATA®, 32,16, 16,32,32,0,8
DATA24,@,0,8,0,0,0,0
DATA48,2,0,0,0,0,0,0
DATA27, 36, 36, 36, 36, 36,36, 36
DATA16, 40, 36, 36, 36, 36, 40, 40
0ATAG,0,1,0,0,0,0,0
DATA16,40,4,0,0,0,0,0
DATAL,2,4,28,0,31,0,0
DATA32,16,8,14,0,62,0,0
DATAR,0,0,0,0,0,0,0
DATAR,0,0,0,0,0,0,0

DATAZY, 36, 36, 36, 36, 36,36, 36
DATAR; 32,32,32,32,39,35:37
DATAR,0,0,0,0,0,08,0
DATA24,0,0,0,0,02,0,0

DATAB, 1,0,0,1,10,4,10
DATAL, S6,24,40,8,0,0,0
DATA16,32,0,0,0,0,0,0
DATAG,02,0,0,0,0,0,0

DATAB, 2,51, 18,208, 20, 20, 24
DATA16,40,48,8,4,4,4,4
DATAZ4,16,0,0,0,0,0,0
DATAS, 16,0,0,0,0,0,0
DATAS,21,34,8,21,34,0,0
DATA34, 20,8, 34,20,8,0,0
DATRG,0,0,0,0,8,0,0
DATAG,8,0,8,08,0,0,0
DATA48,8,4,4,15,4,4,8
DATA12,16,32,32,48,32,32,16
DATA48,0,0,0,0,0,0,0
DATAL2,0,0,0,0,0,0,0

,63
48

3 b

GOSUB26000
EA=4

AP=60
GOSUB26800@
PATTERNI1S
EA=3
AP=188
GOSUB26000
EA=6

AFP=30
GOSUB26000
RETURN

Listing du programme (suite et fin).
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25000
250180
25020
25030
25040
260002
26001
26010
26011
26020
26030
26040
26050
26051
26052
260853
26054
26035
26060
26670
23987
29838
29383
30000
30001
300072
30010
30011
30012
30013
30014
3001°%
30016
30020
30021
30022
30023
30024
30030
30031
300832
30033
30035
30036
30837
30040
30041
30042
30043
30044
300850
30051
30052
30053
30054
38055
30056
30857

FORR=40192T048575

READD
POKER, D
NEXT
RETURN
BS=AP+EA

BI=ABS(AP-EA)

FORO=0TO1@

FORK=0+1T0O18@

DI=2xABS(L(0)-L(KJ)
IFDI>BSTHENDI=360-D1
IFDI>BSORDI<KBI THEN26060@
X=120+45%C0OS(LC(OJ)
Y=180-45%SINCLCOI)

CLRSETX, Y, 1

XX=120+45%COSCL(KJ)
YY=100-45%SINCL(KJ)

DRAWXX-X, YY-Y, 1

NEXTK, O
RETURN

PRINT"
PRINT
BS=10

BI=0
GOSUB35010
G0SUB3G
CLS

RN
PRINT"
PRINT

EA=9
AP=180
GOSUB35000
GOsSUB3G
CLS

PRINT
PRINT
PRINT

EA=8
AP=120
GOSUB35000
GOSUB3SG
GLS

PRINT
PRINT"
PRINT

EA=6

AP=90
GOSUBE35000@
GOSUESE
CLS

PRINT
PRINT"

en conjanct ion"

en opposition”

en trigone"

en carrve"
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300858 PRINT - 5 ORDINATEURS

38060 EA=4

30861 AP=60 ; BROTHER
30062 GOSUB35000 EPSON
30063 GOSLB3SL ] OKI

30065 RETURN
35000 BS=AP+EA SEIKOSHA

35001 BI=ABS(AP-EA) SILVER-REED

35018 FORO=0T010

350815 FORK=0+1T011

35020 DI=2X%ABS(L(0)-L(K3J)
35830 IFDI>BSTHENDI=360-C1
3584@ IFDI>BSORDI<BITHEN3506@
35058 PLOTS,PEEK(616)-1,B$(0)

35051 PLOT16,PEEK(616)-1,"-" ol Nombreux
35052 PLOT19,PEEK(616)-1,8$(K) programmes
39808 RRINT REN éducatifs et
i ¥ professionnels
35070 RETURN

49997 REM======s=================-====

43338 REM copie decran TEXT

49993 REM============z=z=zz=z====z=======

58082 CALLHEBCA
580035 !'PRINTCHR$(13)

S@810 FORII1=48042T049082STEP4@ s .

50820 FORJJ=0BT03” '."._..‘, .

50925 CC=PEEK(II+JJ) B Qifrllﬁfﬁgu

50030 IFCC>128THENCC=CC-128 e ' e o3
. 3", Ensemble comptabilite

50040 IFCC<K32THENCC=32 ik Applelle+ moniteur +

50050 LPRINTCHR$(CC) ; disque dur + 1 lecteur

50054 NEXTJJ BB de disquettes +

i programme comptabilité
gt ol professionnel ["Nous consulter'
50860 NEXTII et

MM - Carte CP/M pour Apple m
50865 CALLHEBB4 lle et Apple Il +

50070 RETURN BB ° Ordinateur portatif N= comeult

SR Wi e T S SO EPSONHX20: ... . [ Nous consulter
. BN * Imprimante & it

39988 REM.  cob s dhscran HIRES BEM  GROTHER HR 15 ... [670000F TTC

59999 REM=====================z======= '...A-.'-.

608V CALLHEBCA :':‘:' e Imprimante OKI80 : .............

60018 LPRINTCHRS(18) BB Ou jaune 12" [/_:_,.l

6@@15 LRPRINTS T * Disquette 5" double

ite APPLE, I
60020 FORII=0T0199 densile paur [ 22000 F T1C |

60025 00=40962+40X] ]
- e Fourniture 2 000 feuilles e

68838 LPRINT"M3,-"MID$(STR$(I1),2) miniformat 150 X 11" 250 F TTC I

60040 FORJJ=BT03/

60845 CC=PEEK(QOO+JJ)

68050 IFCC>127THENCC=CC-128

EXPEDITION FRANCE ETRANGER

6896@ KB=64% Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 a 12h et de 14h a 18 h 30
Acces a 30 minutes de PARIS

68878 IFCC>KB-1THENCC=CC-KB RER : PALAISEAU-VILLEBON

60080 IFCC-(KB/2)>0THENLPRINT"J1,9"ELSEL

PRINT"R1,0"

6508388 KB=KB/2
60835 IFKB>1THEN6@B/2
60188 NEXTJJ, 11

60195 LPRINTCHR$(17) OZO
60110 CALLHEBB4 Jbfb

60115 RETURN
270 rue de PARIS-91120 PALAISEAU Tel.:(6) 014 38 25
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__rormation continue a la micro-informatique __

Nous proposons 3 possibilités :

W Joumée d’initiation M Stage de 1 semaine W Stage fichiers et Basic avancé.
a la micro-informatique.  de programmation BASIC. consacré a I'organisation, a la
Elle a pour objet Avec travaux pratiques programmation et a |'exploitation
de montrer, (un micro-systéme 64 K de fichiers sur disquettes magnétiques,
a travers pour deux participants). a travers |'étude du Disk Operating
la programmation En fin de stage, on sait System APPLE lle Travaux pratiques
(avec travaux pratiques) établir un programme sur micro-systemes (un 64 K + lecteur de
et a travers de gestion de fichier avec disquettes pour deux participants).
des applications, consultation en temps réel. Ce stage nécessite :
les possibilités Ce stage ne nécessite pas de e S0it d'avoir suivi le stage de
' et les limites de connaissance de départ en informatique. 1 semaine de programmation au préalable ;

la micro-informatique. gﬂ‘féi 20 et 1984 o soit d'avoir une bonne connaissance

L . A 5 u 16 au juillet 5 5

iigie BBl KL):rt\edSl i st 1984 du 27 au 31 aoit 1984 theorique et une serieuse pratique de

Lundi 27 aodt 1984 Prix de participation : BASIC APPLE lle
Prix de participation : 4760 F HT du 23 au 25 juillet 1984
850 F HT. du 3 au 5 septembre 1984

Prix de participation : 3 680 F HT.

Le nombre de places pour chague-stage est strictement limité

a la fois pour la qualité de I'enseignement et par les contraintes du matériel.
Un support de cours trés complet est fourni.

Déjeuners pris en commun, compris.

I,inform atiq ue douce 'Tzleénpsrfa(i)%r;eggh;;gé inscriptions & KA - 14 rue Magellan 8°
Programmes détailles sur demande.

Le calendrier des stages pour I'année 1984
*L’informatique douce est une marque déposée de la société KA. est disponible.
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L’Intelligence Artificielle

en Basic sur Apple

Apprenez I’histoire, la chimie, la littérature, etc., a
votre ordinateur, puis interrogez-le sur ses connaissan-
ces. Constituez un fichier d’adresses, de films, de dis-
ques ou de livres, que vous pourrez ensuite consulter
directement. Ou bien parlez-lui simplement de votre
famille et de vos amis, et posez-lui ensuite des questions
sur Pierre, Paul ou Jacques...

Le but de ce petit pro-
gramme d’« Intelligence Artifi-
cielle » est de vous permettre de
constituer une « Base de
Connaissances » (BC), que vous
pourrez ensuite interroger de
différentes manieres possibles,
en utilisant le langage naturel.

Quelques dizaines de lignes
de Basic étant toutefois insuffi-
santes pour conférer a un
micro-ordinateur une quelcon-
que «intelligence » (artificielle
ou non), on comprendra qu’il a
été nécessaire d’effectuer des
choix précis et d’établir des
regles concernant la Base de
Connaissances et le langage uti-
lisé.

Mode d’emploi et
fonctionnement général

Le programme accepte trois
types d’entrées :

e des «connaissances », expri-
mées en langage naturel sous la
forme d’affirmations simples
que nous appellerons des AS-
SERTIONS ;

e des INTERROGATIONS
sur la Base, également expri-
mées en langage naturel ;

e des COMMANDES DE
SERVICE, exprimées sous une
forme symbolique, et qui per-
mettent de gérer la Base: la
commande «???» donne la
liste de toutes les assertions pré-
sente en mémoire, chacune
étant précédée de son rang dans
la Base, et la commande « — x »
permet d’effacer I'assertion de
rang x.

La BASE elle-méme est une
table a deux dimensions, consti-
tuée de «tiroirs » ou «€tages »
empilés les uns sur les autres.
Chaque tiroir contient une as-
sertion. Le premier indice de la
Base (sa premiére dimension)
correspond au numéro du tiroir
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(ou rang de I'assertion). Pour le
programme présenté ici, le
nombre total de tiroirs a été
fixé a 50 (ligne 100, variable
NM), mais il peut naturelle-
ment étre modifié en fonction
de la taille mémoire dont dis-
pose votre propre ordinateur.

Les ASSERTIONS atten-
dues par le programme sont des
phrases simples, constituées de
mots séparés par des espaces.
Aucune ponctuation ne doit ter-
miner une assertion.

Chacun des mots de I'asser-
tion est examiné par le pro-
gramme et considéré comme
SIGNIFIANT ou NON SI-
GNIFIANT. Seuls les mots SI-
GNIFIANTS sont conservés en
mémoire (en plus de I’assertion
compléte), pour permettre une
recherche ultérieure lors d’une
interrogation.

Prenons un exemple. L’asser-
tion :

JEAN EST LE PERE DE

JACQUES
est formée de six mots, mais
seuls les mots JEAN, PERE et
JACQUES seront conservés
par le programme, car ils repré-
sentent l'essentiel du contenu
de I'assertion, les autres mots
n’étant présents qu’a titre de
liaison.

Le choix des mots non signi-
fiants reconnus par le pro-
gramme est laissé a I'utilisa-
teur: ces mots sont précisés
dans une liste de DATA, en
téte du programme (lignes 400-
500), qui peut étre facilement
modifiée.

Le programme ¢limine les
mots qu’il reconnait comme non
signifiants et conserve les
autres : il est donc capable d’ac-
cepter des ASSERTIONS
BRUTES, c’est-a-dire formées
uniquement de mots signi-
fiants: JEAN PERE JAC-

estion ET rnisseZz
de philll’l’a o turel »:;: u
En land di natG“".d“:’oe |a méme
otré ' sions PUIS’ 1o sur s€°
infOff‘; e, inte
con o : Basic

QUES. On gagnera alors en
temps de traitement de I'asser-
tion ce que l'on perdra en élé-
gance de langage...

Le nombre total de mots si-
gnifiants susceptibles d’étre
conservés en mémoire pour cha-
que assertion est fixé pour une
session de fonctionnement du
programme, mais peut égale-
ment étre modifié par I'utilisa-
teur (ligne 100, variable NP).
Cette valeur définit le nombre
maximum de «places» (ou de
« postes ») d’un tiroir donné de
la Base, et correspond au se-
cond indice de la table. D’une
valeur minimum égale a 3,
comme expliqué plus loin, cette
variable a €té fixée a 4 pour le
programme présenté ici, ce qui
permet des assertions assez
complétes, par exemple :

M. FRANCOIS EST CHEF

DU SERVICE DE COMP-

TABILITE
ou

L’ATOME EST CONSTI-

TUE DE PARTICULES

ELEMENTAIRES
ou encore )

LES ENFANTS PARTI-

RONT A LA BAULE EN

VOITURE

Il s’agit bien sir de trouver le
juste compromis entre le nom-
bre de «places» autorisées a
chaque étage de la BC et le
nombre total d’étages, en fonc-
tion de I'utilisation que I'on dé-
sire faire du programme.

Le nombre de mots signi-
fiants contenus dans une asser-
tion doit étre supérieur a 1 et
inférieur ou égal au nombre de
places autorisées a chaque
étage de la Base. Dans le cas
contraire, le message « JE NE
COMPRENDS PAS » sera
€mis par le programme.

Les INTERROGATIONS
ont la méme structure que les

assertions : elles sont consti-
tuées de mots séparés par des
espaces. Seule, la présence d’un
point d’interrogation en fin de
phrase permet au programme
de distinguer une interrogation
d’une assertion.

Dans un premier temps, ’in-
terrogation est traitée comme
I’assertion : les mots non signi-
fiants reconnus sont éliminés, et
seuls les mots restants sont
conservés. Si le nombre de mots
restants, et donc considérés
comme signifiants, est supé-
rieur au nombre de places auto-
risées dans chaque tiroir de la
BC, le message « JE NE COM-
PRENDS PAS » est émis par
le programme.

Les mots signifiants sont en-
suite recherchés dans la Base,
¢tage par étage, et la réponse a
Iinterrogation est déterminée
en conséquence.

Syntaxe et sémantique

Le programme présenté ici,
tres simple, n’effectue aucune
analyse SEMANTIQUE de
Iassertion entrée, dont la signi-
fication reste pour lui nulle.

Toutefois, il est important de
noter que, pour un bon fonc-
tionnement du programme,
toute assertion doit étre
conforme a un schéma syntaxi-
que type, virtuellement présent
dans la BC. La conformité a ce
schéma, de la forme.
SUJET-RELATION-OBJET
garantira une signification sa-
tisfaisante aux réponses don-
nées par le programm.e. Selon
ce schéma, et pour toute asser-
tion, le premier mot signifiant
extrait sera le SUJET de I'as-
sertion, le second une RELA-
TION (ou une ACTION) et le
troisitme I’OBJET (au sens
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grammatical) de la relation ou
de I’action.

Dans le cas d’une Base a 4
« places », le quatriéme mot ex-
trait doit se rapporter a I'OB-
JET, pour lequel il joue le role
de qualificatif. On peut toute-
fois, comme c’est le cas pour
certaines des assertions présen-
tées ci-contre en exemple, jouer
avec la présence de la relation
en seconde ou en troisiéme
place, ou entrer des assertions
du type « 1515 MARI-
GNAN ». Tout dépend ensuite
des interrogations que I’on fait.

On voit donc qu’il ne s’agit
pas la d’une contrainte techni-
que, mais plutét d’une
contrainte sémantique se rap-
portant a la forme a donner aux
connaissances entrées dans la
BC. En effet, il est parfaite-
ment possible d’entrer la phrase
BLEU BLANC ROUGE qui
n’a, en tant qu’« assertion », au-
cune signification, et d’interro-
ger ensuite le programme en lui

demandant QUI EST
BLANC ? Sa réponse sera :
BLEU, car le seul a priori syn-
taxique dont il dispose est le
suivant: BLEU est un sujet,
BLANC une relation et
ROUGE l'objet de cette rela-
tion, ce qui, pour nous, n’a
aucun sens.

Le singe et la banane

Si linterrogation ne porte
que sur un seul mot en entrée,
le programme listera toutes les
assertions contenant ce mot
(fig. 1).

Dans le cas ou I'interrogation
porte sur plusieurs mots en en-
trée, et notamment sur plu-
sieurs mots signifiants, il est
important de noter qu’en plus
de 'EXISTENCE dans la BC
de chacun des mots signifiants,
’ORDRE dans lequel ces mots
ont été agencés au sein de I'in-
terrogation est fondamental : la
« compyéhension » de la ques-

tion par le programme et la
réponse qu’il sera capable d'y
apporter en dépendent directe-
ment.

En effet, le programme va re-
chercher ces mots dans la BC,
étage par étage, et il ne pourra
répondre :

1) qu’a partir des seuls mots
qu’il connait ;

2) que s’il a trouvé une cor-
respondance horizontale entre
les mots recherchés et les mots
présents dans la BC ;

3) et seulement si les deux
ensembles de mots sont dans le
méme ordre.

Prenons un exemple. Pour
I’assertion :

LE SINGE MANGE UNE

BANANE
les mots signifiants conservés en
mémoire seront, DANS L’OR-
DRE:

SINGE MANGE BA-

NANE

Si I'on entre I'interrogation :

QUI MANGE UNE BA-

NANE?
la réponse sera

LE SINGE

De méme, le programme
saura répondre si nous deman-
dons.

LE SINGE MANGE

QuUOI?
ou bien

EST-CE QUE LE SINGE

MANGE UNE BANANE ?

ou encore :

LE SINGE MANGE-T-
IL UNE BANANE ?

Mais si nous demandons :

QUI MANGE LE SINGE ?
(et 2 moins que I’assertion LE
LION MANGE LE SINGE ne
traine en mémoire...), le pro-
gramme recherchera une cor-
respondance entre les assertions
de la BC et les mots MANGE
SINGE dans cet ordre. Comme
il n’en existe pas, sa réponse
sera « JE L'IGNORE », ce qui
signifie : « Je connais les mots

sLIST 990 REM 2150
1000 PRINT NI = 0 2152
10 REM 1010 INPUT “A VOUS:"j;A$ 2160
20 REM BASE DE CONNAISSANCES 1020 L = LEN (AS) 2170
30 REM SUJET-RELATION-OBJET 1470 REM 2180
40 REM INTERROGEABLE EN 1480 REM EXAMEN DE L’ENTREE
50 REM LANGAGE NATUREL. 1490 REM 2200
52 REM 1500 IF LEFTS (AS,1) = "-" THEN 2970
54 REM AUTEUR : 11000 2980
60 REM PHILIPPE LARVET 1510 IF A$ = "?2727" THEN 10000 2990
64 REM 1520 IF RIGHTS (A$,1) < > "?" THEN 3000
70 REM COPYRIGHT 1984 2000 3010
80 REM 1530 A$ = LEFTS (A$,L - 1) 3470
90 REM 1540 NI = 1 3480
92 REM 1970 REM 3490
100 NP = 4:NM = 50 1980 REM EXTRACTION DES MOTS 3500
110 DIM BS(NM,NP + 1) 1990 REM 3510
120 DIM C$(NP) 2000 FOR K = 2 TO NP 3900
130 DIM E$(S0) 2010 C$(K) = " 3910
140 DIM S(NM,2) 2020 NEXT K 3920
150 NT = 0 2030 L = LEN (A$):H$ = " 3980
270 REM 2040 N = 1:ND = 0:J = 1 3982
280 REM CHARGEMENT DES DATA 2100 I = J 3984
290 REM 2120 J = J + 1 3990
300 NE = 0 2122 G$ = MID$ (A$,J,1) 4000
310 READ AS 2130 IFG$ < > " " AND G$ < > 4100
320 IF A$ = "FF" THEN 1000 wru AND B$ < > "=" AND J < 4110
330 NE = NE + 1:E$(NE) = AS = L THEN 2120 4120
340 GOTO 310 2132 F$ = MIDS$ (A$,I,J - I) 4130
400 DATA EST,LE,LA,DE,UN,UNE 2133 IF (I = 1) AND ( LEFTS (Fs$, 4140
410 DATA L,DU,D,LES,DES 2) = "QU") THEN N = 0 4150
412 DATA QU,QUE,QUI,SONT 2134 FORK = 1 TO NE 4160
414 DATA EN,0U,COMMENT, AU 2136 IF E$(K) < > F$ THEN NEXT 4170
420 DATA QUOI,C,CE,QUEL,QUELLE K 4180
430 DATA IL,ELLE,A,T,Y,FF 2138 IF K < = NE THEN 2140 4190
970 REM 2140 ND = ND + 1 4200
980 REM ENTREE 2142 IF ND > NP THEN 3500

H$ = H$ + F$:C$(ND) = F$

IF ND =1 THEN J1 = J

IF J > L THEN 3000
J=J+1

IF MID$ (A$,J,1) = " " AND
J < =L THEN 2170

IF J < =L THEN 2100

REM

REM FIN EXTRACTION

REM

IF NI > 0 THEN 6000
IF ND > 1 THEN 4000

REM

REM ERREUR

REM

PRINT “JE NE COMPRENDS PAS
GOTO 1000

REM

REM ASSERTION

REM

REM CONTROLE EXISTENCE
REM DE L’ASSERTION
REM DANS LA BC

REM

IF NT = 0 THEN 5000
FOR I =1 TO NT
z‘ 3 "n

FORJ =1 TO NP
s = I¢ + B$(I,0)

NEXT J

IF 28 < > H$ THEN NEXT I
IF I > NT THEN 5000

REM
REM ASSERTION DEJA CONNUE
REM
PRINT “ASSERTION DEJA CONNU

Fig. 2. - Listing du programme Basic.
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"MANGE’ et 'SINGE’, mais ils
ne sont pas reliés dans cet
ordre. »

Des relations directes
et non transitives

Précisons également un autre
point important : le programme

L’IGNORE », ce qui n’est pas
la réponse que vous espérez.

Adaptation du programme
et utilisations

Ecrit dans un BASIC stan-
dard (fig. 2) avec un «vocabu-

d’étudiant, « moteur » de base
de jeux de questions-réponses,
etc.

Les spécialistes des fichiers
sur disquettes ou sur cassettes
n'auront aucune difficulté a
ajouter au programme de nou-

velles commandes de service
permettant de sauvegarder tout
ou partie de la base de connais-
sance sur mémoire externe, et
d’effectuer I'opération inverse,
ce qui autorise la gestion trés
pratique d’un bloc-notes. I

TABLEAU DES VARIABLES U TILISEES

ne recherche pas d’éventuels : 2 A : ANUMERI
LIENS indirects ou transitifs |2ir¢ » d’instructions volontaire- "’e"‘* Ak e
susceptibles d’exister entre dif- ment !lml}C, ce programme d01\t AS Entréc NP Nombrc dcplaox dans BC
férents étages de la Base. pouvoir s'adapter facilement 2  |BS (NM, NP+1) Base T
L herch ffectué ¢ N0 importe quel micro-ordina- de connaissance NM Nombre maxi dg tiroirs
a ISEucLche SHECESs &L o v Poe 1 ériels dont le | CS (NP) Mots signifiants NT Nombre de tiroirs occupés
exclusivement horizontale, et ~€Ur; Four les matcriels dont le extraits de L LEN (AS)
seule une réponse au premier BASIC serait dépourvu de la I’assertion ILJK  Indices de boucles
degré est faite a la question. clause DA:I'A, il suffit d'initia- | g (50) Table des mots M Mémo d’indice (optimisat.)
posée. liser poste a poste la table E$ et non signifiants A Mémo de M
Autrement dit, aprés avoir 3¢ renseigner la variable NEen  |F§ Mot extrait de AS, LV Indicateurs
entré les assertions « CHIRAC  onséquence. quel qu’il soit Ji Mémo de J de BS (I, J)
) . , GS$ Lettre extraite de AS ND Nombre de mots signifiants
EST MAIRE DE PARIS » et Tel qu’il est présenté, ce pro- pour comparaison extraits de AS
«JACQUES EST LE PRE- gramme doit étre considéré |HS Concaténation de NE Nombre de mots non signi-
NOM DE CHIRAC», n’es- comme un noyau de base dont tous les C$ (i) fiants dans Ia table ES
sayez pas de demander au pro- les utilisations possibles sont |Z$ Concaténation de 2 NI Indicateur « interrogation »
gramme : QUEL EST LE nombreuses: gestion d’un fi- ou 3 mots signifiants P Mémo ponctuelle de J
PRENSOM DU MAIRE DE chier d’adresses et/ou de numé- S(NM,2) 533?"12‘}.‘3%3’?3::05
PARIS ? ros de téléphone, de disques, de o ) :
Il répondrait en effet «JE livres ou de films, aide-mémoire signifiants de I'assertion
4210 GOTO 1000 6162 PRINT LEFT$ (B$(I,NP + 1), 7410 IF V = 1 THEN 1000
4980 REM ENRICHISSEMENT BC 6164 GOTO 6180 7980 REM LIAISON INEXISTANTE
4990 REM 6170 A = I:I = NT 7982 REM O0U INVERSEE
5000 FOR I = 1 TO NM 6180 NEXT I 7990 REM
5010 IIF B$(I,1) < > "" THEN NEXT :3?8 ii LD=-OIT¥§EN9$ggO 8000 IF N = 0 THEN 8010
ra - ~ "
5020 IF I < = NM THEN 50350 6220 IFA<MTHENM = A gggz gg#gTIOSgN
5030 PRINT "STOP - BC PLEINE 6230 IF K < ND THEN 6010 8010 PRINT "JE L’ IGNORE
5040 STOP 6970 REM 8070 GOTO 1000
5050 FOR J =1 TO NP 6980 REM RECHERCHE DES ND MOTS
5052 B$(I1,J) = C$() 6990 REM 8970 REM
5054 NEXT J 7000 V = 0 8980 REM MOT INCONNU
5056 B$(I,NP + 1) = A$ 7010 FOR I = M TO NT 8990 REM
5058 S(I,1) = ND:S(I,2) = J1 7020 T = 0:K = 0:J =0 9000 PRINT "JE NE CONNAIS PAS "j
5060 PRINT "COMPRIS 7030 K = K + 1 g L OO
5070 IF I > NT THEN NT = 7040 IF K > ND THEN 7300 9020 GOTO 1000
5080 GOTO 1000 7050 J = J + 1 9900 REM
5970 REM 7060 IF J > S(I,1) THEN 7200 9910 REM COMMANDES DE SERVICE
5980 REM INTERROGATION 7070 IF B$(I,J) < > C$(K) THEN 9920 REM
5990 REM 7050 9980 REM LISTAGE DE LA BC
5992 REM CONTROLE EXISTENCE 7080 T=T + 1 9990 REM
5994 REM DE CHACUN DES ND MOTS 7090 IF T=1THENP =J 10000 FOR I = 1 TO NT
5996 REM 7100 GOTO 7030 10010 PRINT I;" ";B$(I,NP + 1)
6000 K = 0:M = NT 7200 IF T = 0 THEN 7400 10020 NEXT I
010 T = 0:K = K + 1 7300 IF (1 <€ > ND) UR (F € =8 10030 GOTO 1000
6100 FOR I =1 TO NT (I,1)) THEN 7330 10970 REM
6110 FOR J = 1 TO S(I,1) 7310 PRINT "0UI":V = 1:I = 10980 REM SUPPRESSION
6120 IF B$(I,J) < > C$(K) THEN 7320 GOTO 7400 10990 REM
NEXT J 7330 IF T < > ND THEN 7400 11000 I = VAL ( RIGHTS (A$,L - 1
6130 IF J > S(I,1) THEN 6180 7340 V = 1 ))
6132 T =1 7350 IF P = 2 THEN 7380 11010 FOR J = 1 TONP + 1
6140 IF ND > 1 THEN 6170 7360 PRINT B$(I,NP + 1) 11020 B$(I,J) = "*
6142 IF (J = 2) AND (L > ( LEN ( 7370 GOTO 7400 11030 NEXT J
C$(K)) + 1)) THEN 6162 7380 PRINT LEFT$ (B$(I,NP + 1), 11040 PRINT "ASSERTION ";I;" SUP
6150 PRINT B$(I,NP + 1) S(1,2)) PRIMEE
6160 GOTO 6180 7400 NEXT I 11050 GOTO 1000
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§RUN

A VOUS:LE SINGE MANGE UNE BANANE MURE
COMPRIS

A VOUS:PIERRE MANGE UNE BANANE VERTE
COMPRIS

A VOUS:QUI MANGE LA MURE?
LE SINGE

A VOUS:QUI MANGE LA VERTE?
PIERRE

A'VOUS:LE SINGE MANGE-T-IL LA VERTE?
NON

A VOUS:QUI MANGE LE SINGE?
JE L’ IGNORE

A VOUS:SABINE AIME PAUL
COMPRIS

A VOUS:SABINE EST UNE FILLE
COMPRIS

A VOUS:SABINE JOUE DU VIOLON
COMPRIS

A VOUS:PAUL MANGE UNE POMME
COMPRIS

A VOUS: SABINE MANGE-T-ELLE?
NON

A VOUS:QUI MANGE?
LE SINGE

PIERRE

PAUL

A VOUS:QUI AIME PAUL?
SABINE

A VOUS:QUI AIME SABINE?
JE L’ IGNORE

A VOUS:QUI MANGE LA POMME?
PAUL

A VOUS:LE PETIT CHAT EST GRIS
COMPRIS

A VOUS:LE GRAND CHAT EST NOIR
COMPRIS

A VOUS:JEAN JOUE AU BALLON
COMPRIS

A VOUS:QUI EST GRIS?
LE PETIT CHAT EST GRIS

A VOUS:QUEL CHAT EST NOIR?
LE GRAND

A VOUS:COMMENT EST LE PETIT CHAT?
LE PETIT CHAT EST GRIS

A VOUS:CHAT?
LE PETIT CHAT EST GRIS
LE GRAND CHAT EST NOIR

A VOUS:QUI JOUE?
SABINE
JEAN

A VOUS:LE CHAT JOUE A LA BALLE
COMPRIS

A VOUS:UN BALLON EST UN JOUET
COMPRIS

A VOUS:LE CHAUFFARD SOUFFLE DANS LE BALL
ON
COMPRIS

A VOUS: BALLON?

JEAN JOUE AU BALLON

UN BALLON EST UN JOUET

LE CHAUFFARD SOUFFLE DANS LE BALLON

A VOUS:SOPHIE EST PARTIE EN VOITURE
COMPRIS

A VOUS:SOPHIE SOUFFLE-T-ELLE DANS LE BAL
LON?
NON

A VOUS:EST-CE QUE SOPHIE EST UN CHAUFFAR
D?
NON

A VOUS: JACQUES MONTE A L’ARBRE
COMPRIS

A VOUS:L’HOMME DESCEND DU SINGE
COMPRIS

A VOUS:LE SINGE DESCEND DE L’ARBRE
COMPRIS

A VOUS: SINGE?

LE SINGE MANGE UNE BANANE MURE
L"HOMME DESCEND DU SINGE

LE SINGE DESCEND DE L’ARBRE

Fig. 1. - Quelques exemples d'utilisation du programme. On notera I'entrée des connaissances et les interrogations, ces derniéres se caractérisant par un point

d’interrogation.
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A VOUS:QUI MONTE?
JACAUES

A VOUS:QUI DESCEND?
L’ HOMME
LE SINGE

A VOUS:L’HOMME DESCEND DE QUOI?
L’HOMME DESCEND DU SINGE

A VOUS: JACQUES DESCEND-IL DU SINGE?
NON

A VOUS:QUI DESCEND DE L’ARBRE?
LE SINGE

vous: ??7?

LE SINGE MANGE UNE BANANE MURE
PIERRE MANGE UNE BANANE VERTE
SABINE AIME PAUL

SABINE EST UNE FILLE

SABINE JOUE DU VIOLON

PAUL MANGE UNE POMME

LE PETIT CHAT EST GRIS

LE GRAND CHAT EST NOIR

JEAN JOUE AU BALLON

10 LE CHAT JOUE A LA BALLE

11 UN BALLON EST UN JOUET

NONOCNRAN-D

13 SOPHIE EST PARTIE EN VOITURE
14 JACQUES MONTE A L’ARBRE
15 L°HOMME DESCEND DU SINGE
16 LE SINGE DESCEND DE L’ARBRE

A VOUS:-10
ASSERTION 10 SUPPRIMEE

Vous: ???

LE SINGE MANGE UNE BANANE MURE
PIERRE MANGE UNE BANANE VERTE
SABINE AIME PAUL

SABINE EST UNE FILLE

SABINE JOUE DU VIOLON

PAUL MANGE UNE POMME

LE PETIT CHAT EST GRIS

LE GRAND CHAT EST NOIR

JEAN JOUE AU BALLON

NN UWN~-D

10
11 UN BALLON EST UN JOUET

13 SOPHIE EST PARTIE EN VOITURE
14 JACQUES MONTE A L’ARBRE
15 L’HOMME DESCEND DU SINGE
16 LE SINGE DESCEND DE L’ARBRE

A VOUS:L’EAU BOUT A 100 DEGRES
COMPRIS

12 LE CHAUFFARD SOUFFLE DANS LE BALLON

12 LE CHAUFFARD SOUFFLE DANS LE BALLON

A VOUS:PARIS EST LA CAPITALE DE LA FRANC
E
COMPRIS

A VOUS: 1515 MARIGNAN
COMPRIS

A VOUS:LONDRES EST LA CAPITALE DE L’ANGL
ETERRE :
COMPRIS : '

A VOUS:1715 MORT DE LOUIS XIV
COMPRIS

A VOUS:L’AIR EST UN GAZ
COMPRIS

A VOUS:L’AZOTE EST UN GAZ
COMPRIS

A VOUS:LE FOND DE L’AIR EST FRAIS
COMPRIS

A VOUS: 1793 MORT DE LOUIS XVI
COMPRIS

A VOUS: MARIGNAN?
1515 MARIGNAN

A VOUS:AIR?
L’AIR EST UN GAZ
LE FOND DE L’AIR EST FRAIS

A VOUS:MORT DE LOUIS XVI?
1793

A VOUS:LOUIS?
1715 MORT DE LOUIS XIV
1793 MORT DE LOUIS XxVI

A VOUS:QU’EST-CE QUI EST UN GAZ?
L’AIR
L’AZOTE

A VOUS:GAZ?
L’AIR EST UN GAZ
L*AZOTE EST UN GAZ

A VOUS:QU’EST-CE QUI BOUT A 100 DEGRES?
L’EAU

A VOUS:ANNIE EST UNE FILLE
COMPRIS

A, VOUS:ANNIE BOUT DE COLERE
COMPRIS

A VOUS:L’ALCOOL BOUT A 78 DEGRES
COMPRIS

Fig. 1. - (Suite).
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A VOUS:QU’EST-CE QUI BOUT?
L’EAU

ANNIE

L’ALCOOL

A VOUS:ANNIE BOUT-ELLE A 100 DEGRES?
NON

A VOUS:ANNIE EST-ELLE UN GAZ?
NON

A VOUS: SABINE BOUT-ELLE?
NON

A VOUS: IL EST UNE HEURE 43
COMPRIS

A VOUS:JEAN EST LE FRERE DE JACQUES
COMPRIS

A VOUS: QUELLE HEURE EST-IL?
IL EST UNE HEURE 45

A VOUS:PAUL EST LE PERE DE JACQUES
COMPRIS

A VOUS:PAUL EST-IL LE PERE DE SABINE?
NON

A VOUS:QUI EST LE PERE DE SABINE?
JE L’ IGNORE

A VOUS:QUI EST LE FRERE DE JACQUES?
JEAN

A VOUS:DE QUOI SARINE JOUE-T-ELLE?
SABINE JOUE DU VIOLON

A VOUS: JACQUES JOUE DU VIOLON
COMPRIS

A VOUS:QUI JOUE?
SABINE

JEAN

JACQUES

A VOUS:QUI JOUE DU VIOLON?
SABINE
JACOUES

A VOUS:JEAN JOUE DE QUOI?
JEAN JOUE AU BALLON

A VOUS:QUELLE EST LA CAPITALE DE LA FRAN
CE?
PARIS

A VOUS:CAPITALE?
PARIS EST LA CAFITALE DE LA FRANCE
LONDRES EST LA CAPITALE DE L’ANGLETERRE

A VOUS:QUI EST UNE FILLE?
SARINE
ANNIE

A VOUS:LONDRES EST LA CAFITALE DE 7?
LONDRES EST LA CAPITALE DE L’ANGLETERRE

A VOUS:L® IRLANDE EST UN PAYS
COMPRIS

A VOUS:QUELLE EST LA CAPITALE DE L°IRLAN
DE?
JE L° IGNORE

A VOUS:QUELLE EST LA CAPITALE DE L7 ITALI
E 7
JE NE CONNAIS PAS "ITALIE’

A VOUS:JEAN POSSEDE UN PERROQUET VERT
COMPRIS

A VOUS: JACQUES POSSEDE UN PERROGUET ROUG
E
COMPRIS

A VOUS:PAUL POSSEDE UN PERROQUET BLEU
COMPRIS

A VOUS:QUI POSSEDE LE ROUGE 7?
JACGUES

A VOUS:JEAN POSSEDE QUEL PERROQUET?
JEAN POSSEDE UN PERROQUET VERT

A VOUS:PAUL POSSEDE UN POISSON BLEU
COMPRIS

A VOUS:PAUL POSSEDE QUOI DE BLEU?
PAUL POSSEDE UN PERROQUET BLEU
PAUL POSSEDE UN POISSON BLEU

A VOUS: JEAN?

JEAN JOUE AU BALLON

JEAN EST LE FRERE DE JACQUES
JEAN POSSEDE UN PERROQUET VERT

A VOUS: JACQUES?

JACQUES MONTE A L’ARERE

JEAN EST LE FRERE DE JACQUES

PAUL EST LE PERE DE JACQUES
JACQUES JOUE DU VIOLON

JACQUES POSSEDE UN PERROGUET ROUGE

A VOUS: PAUL?

SABINE AIME PAUL

PAUL MANGE UNE POMME

PAUL EST LE PERE DE JACQUES

Fig. 1. - (Suite).
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PAUL POSSEDE UN PERROQUET BLEU
PAUL POSSEDE UN POISSON BLEU

A VOUS:QUI POSSEDE L’ARROSOIR?
JE NE CONNAIS PAS ’ARROSOIR’

A VOUS: STENDHAL A ECRI
T LA CHARTREUSE DE PARME
COMPRIS

A VOUS:HUGO A ECRIT LES MISERABLES
COMPRIS

A VOUS:LES CHATIMENTS SONT DES POEMES DE
VICTOR HUGO
COMPRIS

A VOUS:CROMWELL EST UNE PIECE DE HUGO
COMPRIS

A VOUS:LE CID EST UNE TRAGEDIE DE CORNEI
LLE
COMPRIS

A VOUS:HUGO?

HUGO A ECRIT LES MISERABLES

LES CHATIMENTS SONT DES POEMES DE VICTOR
HUGO

CROMWELL EST UNE PIECE DE HUGO

A VOUS:HUGO A-T-IL ECRIT LA CHAR
TREUSE?
NON

A VOUS:QUI A ECRIT LA CHARTREUSE ?
STENDHAL

A VOUS:FIECE DE HUGO?
CROMWELL

A VOUS: TRAGEDIE?
LE CID EST UNE TRAGEDIE DE CORNEILLE

A VOUS:Y A-T-IL UNE TRAGEDIE DE HUGO?
NON

A VOUS:HUGO A ECRIT?
HUGD A ECRIT LES MISERABLES

A VOUS:POEMES DE HUGO?
LES CHATIMENTS

A VOUS:QUI A ECRIT LES MISERABLES?
HUGO

A VOUS:IL Y A UNE VOITURE DANS LE GARAGE

COMPRIS

A VOUS:VOITURE?
SOPHIE EST PARTIE EN VOITURE
IL Y A UNE VOITURE DANS LE GARAGE

A VOUS:QU’Y A-T-IL DANS LE GARAGE 7
IL Y A UNE VOITURE

A VOUS: AU REVOIR ET MERCI
COMPRIS

vous: ???
LE SINGE MANGE UNE BANANE MURE
PIERRE MANGE UNE BANANE VERTE
SABINE AIME PAUL
SABINE EST UNE FILLE
SARINE JOUE DU VIOLON
PAUL MANGE UNE POMME
LE PETIT CHAT EST GRIS
LE GRAND CHAT EST NOIR
JEAN JOUE AU BALLON

L*EAU BOUT A 100 DEGRES

UN BALLON EST UN JOUET

LE CHAUFFARD SOUFFLE DANS LE BALLON
SOPHIE EST PARTIE EN VOITURE
JACQUES MONTE A L’ARBRE

L’HOMME DESCEND DU SINGE

LE SINGE DESCEND DE L’ARBRE

PARIS EST LA CAPITALE DE LA FRANCE
1515 MARIGNAN

LONDRES EST LA CAPITALE DE L’ANGLETER

usemwomauw»b

-

»

s B I e il el
MO ONOHWN

r
(=3

1715 MORT DE LOUIS XIV

L’AIR EST UN GAZ

L’AZOTE EST UN GAZ

LE FOND DE L’AIR EST FRAIS

1793 MORT DE LOUIS XVI

ANNIE EST UNE FILLE

ANNIE BOUT DE COLERE

L’ALCOOL BOUT A 78 DEGRES

IL EST UNE HEURE 45

JEAN EST LE FRERE DE JACQUES

30 PAUL EST LE PERE DE JACQUES

31 JACQUES JOUE DU VIOLON

32 L’ IRLANDE EST UN PAYS

33 JEAN POSSEDE UN PERROQUET VERT

34 JACQUES POSSEDE UN PERROGUET ROUGE
35 PAUL POSSEDE UN PERROQUET BLEU

36 PAUL POSSEDE UN POISSON BLEU

37 STENDHAL A ECRIT LA CHARTREUSE DE PAR
ME

38 HUGO A ECRIT LES MISERABLES

39 LES CHATIMENTS SONT DES POEMES DE VIC
TOR HUGO

40 CROMWELL EST UNE PIECE DE HUGO

41 LE CID EST UNE TRAGEDIE DE CORNEILLE
42 IL Y A UNE VOITURE DANS LE GARAGE

43 AU REVOIR ET MERCI

NNMNRN
S AN -

PPN
No

NN
~0 @

Fig. 1. - (Suite et fin).
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eNOM . Prénom
ADRESSE
VILLE
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¢ Mode de reéglement

DE

microconcept

Spécifiquement congu pour é&tre utilisé sur le Zx81,
nous vous proposons le premier assembleur offrant
de telles performances :
*5 possibilités d'implantation des routines,
(RAMTOP(2), REM(2), Adresse).

e Conversationnel ou non, FAST ou SLOW.
e Mise

en page automatique des instructions
pour un affichage de qualité.
eReprise de la fonction COPY, sortie des

erreurs par LPRINT,
e Jeu complet de directives.
e Etiquettes littérales, donc parlantes.
e Nombres exprimables en base 2, 8, 10 ou 16.
e Adresses affichées en hexadécimal et décimal.

Le Z80/ZX81 Assembler de MICROCONCEPT, connecté
a |l'arriére du 2ZX, toujours a votre disposition,
est implanté en dehors de |'espace BASIC, et peut

ainsi étre utilisé méme sur un ZX version 1K. Le
manuel qui

permettra

|'accompagne,
un

vous
de

clair et complet,
apprentissage rapide tant
I'assembleur que du langage lui-méme.

ACCEDEZ A LA PLUS HAUTE MARCHE.
MAITRISEZ VOTRE MICROPROCESSEUR,

Tél.

Code Postal

Je désire recevoir le 280/ZX81 Assembler,
sous 10 jours, au prix de 350 F.
ENVOI RECOMMANDE ET EMBALLAGE GRATUITS

e Signature
(O Chéque bancaire joint
Z CCP joint
T Contre-remboursement (+20F)

Envoyer ce bon &
MICROCONCEPT. B.P. 58, 69802 SAINT-PRIEST Cedex
Tél.(7)821.08.67.

SERVICE-LECTEURS N° 124

-

SERVICE-LECTEURS N° 125

sur votre PDP1I ou LSIL 11
avec le P1180.

Carte P 1180

=1 2

ec la carte P 1180, vous unhserez'CnIt’/ I;/lc(s)\‘n\ '
4 PDP 11 et vous serez ‘f\lors dil"aateur a
vo;re d’un tres puissant micro-orain .
sole

CP/M.

P/M sur votre FLY %
Saccés des au]ourdshm a
ciels comme : CBAS,
d.BASE 2, etc.

¢ au P 1180, c’est
e PDP11 g:lﬁe(; milliers de logi-

saconomie réalisée sur P’achat dg dedux‘ g;i(cri(gss
{Jé?giels (en comparaison des prix tf) o
éoqgillivalent sur PDP11Y) amortira

l’acquisition de votre P 1180.

i formes, le
isponible sous deux
B f)sl:rd(l)s‘:)us (LSI11) et P1180 Uv‘:c“;;
L 1!80 Q(I‘:DP 11), et est vendu comple} a =
}J:‘;g‘cl: CP/Metle logiciel d’exploitation p
i

RT11, TSX+ et RSX11M.

r demande.

Documentation su

Entrez dans le monde CP/M*

* CP/M est une marque déposée de Digital Research.

PROCYON

65, avenue Victor-Hugo
33110 LE BOUSCAT - BORDEAUX
Tél. : (56) 50.54.10 - Télex : 550166

@ Mediakomm
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E:
UTILITAIR ilsndiek

Verrouillage Un clavier mi
ir les caractéres

DB 0 N7 s

d’E. SANDER

. nt obten : .
des minuscules cq:::ceules avec un clavier gu!
[ e e A TR LR B 55 mi 6m a tiquement

génére syst

- ?
sur Canon X 07 e ogramme vous Propose
tin ;
Certains bancs d’essai reprochent au Canon I’absence apparammen X 07
de possibilité de verrouillage des minuscules. Pour ré- Ordinateur : Canon

soudre ce probleme, ce programme vous propose une
courte routine interactive écrite en Langage machine.

age machine Z 80

Le mode verrouillage des mi-
nuscules se veut fonctionnel,
que ce soit pour des applica-
tions logicielles telles que le
traitement de texte ou pour

Langage b '-ang

18008
15088 °

¥ UERROUILLAGE DES MINUSCULES X
X% (c) 1984 EMMANUEL SANDER XX

ples, 'opération OU EXCLU-
SIF est involutive (f @ f = Id).
C’est cette propriété qui est uti-
lisée : voir figure 2 de 1F06 a
1FOC.

I’écriture de programmes (le 200PB FORI=BTO33 ,

Canon tolere I'entrée des mots 25002 READA$ Le contenu de I'adresse 1F1E

clés en minuscules). i est modifié aprés chaque appui
30008 POKE&H1F@B+I,UAL("&H"+A$) sur CTRL-D (un OU EXCLU-

A cet effet, le verrouillage
n’entraine I'impression des ca-
ractéres gravés en gris sur le
clavier que si la touche Shift est
pressée (quel que soit le mode,
un appui simple sur la touche 2
provoque I'affichage du chiffre
2 et non du guillemet).

De plus, lorsque les minuscu-

35000
40000
45000
p]%]%]%]%]
55008

NEXT

DATA 'FS,FE, @4, 20,08, ES, 3E, 20, 21, 1E
DATA 1F,AE,?7,E1,F1,C38,D06,41,E6,DF
DATA FE,1A,38,84,F1,C3,BE,C1,F1,EE
DATA BB,C3,BE,C}

Fig. 1. - Programme d’implantation.

SIF est réalisé entre le contenu
de IF1E et 20 Hexa, le résultat
est stocké en 1F1E).

Ainsi, suivant que le nombre
de pressions sur CTRL-D a été
pair ou impair, le contenu de
1F1E varie entre 0 et 20 Hexa,
déterminant si le passage ma-
juscule-minuscule et vice-versa
doit avoir lieu.

les sont verrouillées, un appui
lsimultané sur Sll’l_ift et sur uge IFBR PUSH af Attention, a chaque mise
ettre entraine I'impression de sous tension de I'appareil, les
celle-ci en majuscules. IFel CP @4 0 @ 0 0 premiers octets de la RAM sont
1FB3 JR Nz, 1F18 0 @ 1 - 1 réactualisés. 11 est donc néces-
, _ IFBS PUSH hl o e octets ciés permetiant I'n
L’implantation 1FB6 LD a,20 1 @ 0=1 teractivité de la routine, situés
1FR8 ‘LD hi.lEiE en 160 et 161 Pour cela, 'utili-
Il suffit d’exécuter (com- IF@B  XOR U: 03 1 @ 1 0 :Fggn(si;lllgemmc“on STARTS
mande « RUN ») le programme 3 .
de la figure 1. Ceux de nos lec- 1EBC 1 LS - Par exemple, avant une pre-
:fé“sf:sg:r;%']l; S;’"galfumgg‘;:“flé 1FeD " POR W Fig. 3. - Tableau de vérité du OU migre utilisation du pro-
o 2 Yaven. 1FBE " PR a'f exclusif. gramme, faire :
{1 ?]2 pfourtron(ti d?tecter d’éven i STARTS = «POKE 160,0:
S e LepPpe ¥l SOl 1F@F REE le comprendront sans peine & POKE 161,31 » + CHRS (13) :
parant le désassemblage du e o
programme implanté. et le lis- 1F1@  SUB« 4] 'aide du listing en langage OFF 1
ting en langage d’assemblage 1F12 @ ANB S d"assemblage (fig. 2). En outre, ce programme ne
fourni (fig. 2). 1IF18 P 18 I & touells & remarquet {'onctionlne clorrecdten;:esrg]_qui
o ’ orsque la valeur du es
Utilisation : Le verrouillage 1F16 . JK 5 1 ?ltle cet loglc(:jnel pqesentse u:e;)é)eii mincilmale poUr Ceux ne possé-
se faltdseltc)m ur; {:lasmque sys- 1Fl8 POF &% SLenfsdlilfciZ 13£;§mn;cpgar pro- dant pas de carte mémore, et
:ggﬁi sir éS—FEE_'DuTe ;:Trleertm:; 1F18  JP CiBE duire effet bascule. Cet état Z%?:gsa sa_capacité pour les
action, tandis qu'une seconde IFIC POP af est provoqué par utilisation du '
pression provoque un retour aux IF1D XOR 2@ 8U E;(CL‘UtS‘IF td(i):(tj'q]gé t?- Toutefois, pour une meilleure
conditions normales. ¢au de veriie es 1 = adaptation a toute configura-
1F1F 4P G RE gure 3. tion mémoire, il est relogeable &
La conception du programme condition de modifier les va-

est sans surprise et les fanati-
ques du Z 80 (ou compatible)

Juillet-Aodlt 1984

Fig. 2. — Listing du programme en
langage d’assemblage.

Comme vous pourrez le véri-
fier a I'aide de quelques exem-

leurs situées en 1F09, 1F0A et
le STARTS. B
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L’OUTIL DE DEVELOPPEMENT
U\IEP““ PROGRAMMATEUR EMULATEUR O’V/Q
V\GE\%E d’EPROM UNIVERSEL \04:
SEToRTO EP 4000 - EP 8000

- 2758 B-2516-2716 - 48016 - 2532 - 2732 - 2732 A - 68732-0 - 68732-1 -
- Entrée/sortie

<
DE L’'Eprom 2704 3 2
1 & 3 RS232C-TTL -
} <
| ' i Parallele
: 3 & - Sortie Moniteur
v < g - Sortie pour
D N sauvegarde sur cas-
al'Eprom 271 28* 4 R sette
Bipolai o N - Touches a double
ipolaire R fonction
. . S ;
(Signetics) & 2 - Emulateur d’Eprom
é g sans option
R i - Garantie 2 ans

[ PRIX: A partir de 6 900 F HT |

Distributeur ouest, lle de
France Kontron, B.P. 99 - () Adaptateur pour 27128
78140 Vélizy - Tél.: 946.97.22.

5, passage Courtois - 75011 PARIS
Tél. 379.36.17 - TLX 27 0618 G Il

SERVICE-LECTEURS N° 126

’NCROYABLE .' 128 K RAM 2313 T.T.C. Disque dur 5M

Fabriqué en France
sous licence par

@

- 13500 T.T.C.

100 % COMPATIBLE ;‘;é DA 2200 :T-C- Joystick __ 195 T.T.C.

o ‘ —— 950 TT.C. | morimante 80 C 80 cpS 3590 T.T.C.

avec la plus grande bibliothéque de programmes oo KM — 835 TTL Aimentation 534 TT.C.
A entilateur _ 350 T.T.C.

existante au monde Disquettes 5 SF/DD 189 T.T.C.

VELA Marque déposée) (mini. de cde 5boites)
* 48 K RAM (clavier numérique séparé) _ 4900 F T.T.C.
* Lecteur de disquettes avec contréleur ___ 2900 F T.T.C. 7 990 F T.T.C.
* Lecteur de disquettes sans contréleur ___ 2425 F T.T.C. e 1 VELA 48 K RAM
* Moniteur 12 945 F T.T.C. * 1 lecteur de disquettes + controleur

2 * 1 moniteur 12”
OFFRE SPEC|ALE comprenant * 1 boite de disquettes (SF SD)
* 1 Joy stick

GARANTIE 1 AN (piéces et main-d’ceuvre) - EXTENSIONS : nombreuses cartes disponibles. Nous consulter.
Référence sur demandes.

BON DE COMMANDE envoyer a: Quantité Libellé Prix unit. T.T.C. | Prix total T.T.C.

TROYES MICRO SERVICE
PRUGNY - 10190 ESTISSAC - Tél. (25) 70.42.67
NOM
Adresse TOTAL T.T.C.

Mode de reglement

Prénom

Contre remboursement []

Date Signature

P.S. . Nous nous engageons a reprendre le matériel au prix d’'achat T.T.C. dans le cas ou les programmes lus sur matériel similaire
ne le seraient pas sur le mateériel VELA. (Délais : 1 mois a réception du VELA).

SERVICE-LECTEURS N° 127 . .
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Systeme de résolution

de n équations a n inconnues

RS

Voici un programme qui vous permettra de résoudre
n équations du premier degré a n inconnues en un
temps record :

Systeme de 4 équations a 4 inconnues en 1 seconde
(1,03 s) et systeme de 6 équations a 6 inconnues en
moins de 3 secondes (2,91 s), et ce, sur un PHC-25
qui n’est pas réputé pour sa vitesse. Vous passerez

plus de temps a introduire les données...

Précisons : ce programme est sirement adaptable a
votre ordinateur car nous I’avons testé sur Goupil 3
(S Basic), sur PHC-25 et enfin sur PC-1251.

Ce programme permet de
trouver les n solutions d’un sys-
téme de n équations a n incon-
nues, n étant seulement limité
par la capacité mémoire de
votre ordinateur.

La méthode utilisée est le
pivot de Gauss (ou méthode en
cascade), qui consiste a consi-
dérer le systeme d’équations
comme une matrice de n lignes
et n+1 colonnes, puis a faire
apparaitre un triangle inférieur
de 0 (addition de polynomes).
En remontant la nouvelle ma-
trice diagonalisée, on peut ex-
traire les solutions du systeéme.

Mais laissons 1a la théorie et
voyons un exemple concret.

Soit le systeme de quatre
équations a quatre inconnues :

(x1) + 2(x2) j 53(x3) + 4(x4)
2(x1) + 4(x2)_+ g(x3) + 7(x4)
—(x1) + (x2;—+3(x3) + 3(x4)
3(x1) + 3(x2_)_—1 (x3) - 2(x4)

La matrice associée a ce sys-
téme est :

1 2 3 4 5
2 4 5 7 =2
-1 1 1 3 3
33 -1 -2 1

Cette matrice sera entrée
dans l'ordinateur comme les
données d’un tableau a deux di-
mensions : Tableau (ligne, co-
lonne) et DIM Tableau
(N,N+1) dans lequel nous
allons essayer de faire apparai-
tre des 0 sous le premier terme
de la premiére colonne (x1). Il

Juin 1984

faut multiplier la 1* ligne par
différents coefficients K tels
que :

K (1™ ligne) + (2¢ligne) = (0...)
K(1,2) x (1™ ligne) + (2¢ligne)
= (0...) en 2¢ligne

K(1,3) x (1™ ligne) + (3¢ligne)
= (0...) en 3°ligne

Donc K(1,2) = —(2/1) = -2
Et (I) x K (1,2) =

~2 -4 -6 -8 -10
+2) 2 4 5 71-2
0 0 =1 =1 =12

puis K(1,3) = - (1/-1) = 1
Alors (1)x K(1,3) =
1 2 3

5
+3)-1 1 1 3 3
0 3 4 7 8

Enfin K(1,4) = ~(3/1) = -3
(1) x K(1,4) =

3 26 -9-12-15
+(@) 3 3 -1 -2 1

0 -3 -10-14-14

La nouvelle matrice devient :
1 2 3 4 5
0 0-1-1-12
0 3 4 7 8
0 -3 -10-14-14

Passons a la 2° colonne (x2)
pour lui faire subir le méme
traitement en gardant la 2°
ligne si la 2¢ colonne est diffé-
rente de 0. En effet, si le terme
de la diagonale est nul, il n’est
pas possible de déterminer K.
Une astuce s’impose: il faut
faire appel a un sous-pro-
gramme qui échangera la ligne
génante avec une des lignes sui-
vantes en prenant garde, bien
entendu, de ne pas choisir une

= i emes
MA.lrogiciel de résolution de syst
dréquations e
el ’ r défini
e 4 secondes, aprés :l : : rlo e
be quelquz;mmm e vefsyst eden
od " pér o et u: ns les li ites
o3 5 inconn (da
d u:;lt::smé ire centrale)-
e
age : Basic - ot
l.(;’r':::mlteurs . Goupil m, PHC
pc 1251

ligne qui contienne elle aussi un
0 au méme endroit.

Dans le cas ou toutes les
lignes suivantes contiendraient
un 0 au méme endroit, nous
nous trouverions alors en face
d’un cas particulier que nous
traiterons par la suite.

Mais ici, 2° ligne, 2° colonne
= 0. On peut permuter 2° ligne
avec 3° ligne.

1 2 3 4 5

0 3 4 7 8

0 0-1-1-12

0 -3 -10-14-14

Alors K(2,4) = -(-3/3) =1
(2) x K(2,4) =

0 3 4 7 8

+(3) 0 -3 -10-14-14

0 0-6-7-26

La matrice traitée sur 2 co-
lonnes devient :

1.2 3 4 5
0 3 4 7 8
0 0 -1 -1-12
0 0 -6 -7-6

Passons a la 3¢ colonne (x3)
en gardant la 3° ligne
K(3,4) = - (-6/-1) = -6

(3) x K(3,4)
0 0 6 6 T2
+@) 0 0 -6 -7 -6
0 0 0 -1 66

Alors la matrice triangulée
devient :

1 2 3 4 5
0 3 4 7 8
0 0 -1 -1-12
0 0 0 -1 66

D’une maniere générale on
a: K = - (coefficient de la
ligne a traiter/coefficient de la
diagonale). C’est cette matrice

qui va permettre de trouver les
solutions du systéme d’équation
de départ :

En effet, cette matrice est as-
soci€e au systeme :

(1) (X1) + 2(X2) + 3(X3) +
4(X4) =5

(2) 0+3(X2) +4(X3) + 7(X4)
=38

(3) 0+0-(X3)-(X4)=-12
(4) 0+40+0-(X4)=66
D’olu immédiatement on
trouve :
(4) —(X4) = 66
donc (X4) = - 66
puis
3) -(X3)-(X4)=-12
donc (X3) =—(X4) + 12
soit (X3)=+66+12=178

Et de la méme maniére :
(2) 3(X2) + 4(X3) + 7(X4) =8

done (X2) = 3=4(X3) = T(X4)

soit (X2) =
= 52,66

845647 x (- 54)
3

Enfin :
(1) (X1)+2(X2)+3(X3)
+4(X4)=5
donc

(X1) =5-2(X2)-3(X3)
—-4(X4) =-170,33

Voyons maintenant la ma-
niere de faire exécuter ces opé-
rations par votre ordinateur :
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L’entrée des données

En premier lieu, il faut
connaitre le nombre d’incon-
nues afin de pouvoir déclarer
les tableaux.

Soit une ligne de pro-
gramme : INPUT « Nombre
d’inconnues » ; N

On peut alors dimensionner
‘A(N,N+1) et B(N,N+1) qui
contiendront les données et
X(N) qui contiendra les solu-
tions du systéme. Les deux ta-
bleaux A et B seront identiques
au départ. On pourra exécuter
les calculs et modifier les va-
leurs du tableau A pour cher-
cher les solutions qui seront
rangées dans le tableau X. Le
tableau B conserve la matrice
de départ que I'on pourra rap-
peler et modifier en lui faisant
subir un nouveau traitement.
(C’est une possibilité trés inté-
ressante en physique, mécani-
que, €lectricité... On pourra,
par exemple, pour les lois des
nceuds et des mailles en électri-
cité rajouter un générateur par
ici, modifier une résistance par
1a... et observer trés rapidement
I'effet de ces modifications sui-
vant les valeurs des solutions...
De méme, les mécaniciens
pourront traiter les systémes
isostatiques... Barycentres...
etc.)

Une boucle-colonne imbri-
quée dans une boucle-ligne va
permettre de remplir le tableau
A dans lequel nous rangerons
les coefficients de la matrice as-
soci€e au systéme a traiter.

Il est possible de présenter
cette opération sous une forme
agréable en faisant exécuter la
rentrée des coefficients par un
affichage matriciel. Cette opé-
ration sera possible pour des
systtmes de taille raisonnable
et a condition que votre ordina-
teur ait un affichage ligne, co-
lonne sufisant. Pour des syste-
mes dont 'affichage 4 I’écran
sous forme matricielle ne sera
pas possible, il faudra intro-
duire les variables les unes 2 la
suite des autres.

Passons maintenant au trai-
tement du systéme, c’est-a-dire
a la triangulation. I faut traiter
chaque colonne autant de fois
qu’il y a de lignes sous le terme
de la diagonale de cette colonne
pour faire apparaitre des 0 et
une ligne doit étre traitée a par-
tir du terme sous la diagonale
jusqu’au (N + 1) terme.

Il faut donc faire sélectionner
a votre ordinateur la colonne 2
traiter, T, pour faire apparaitre
des 0 sous le terme diagonal de
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cette colonne. Il est nécessaire
d’avoir une boucle :
FORT=ITON-1

Pour une colonne choisie, il
faut traiter toutes les lignes se
trouvant sous le terme diagonal
donc :

FORL=T+ 1TON

Enfin, dans chacune de ces
lignes, il faudra modifier tous
les termes a partir de la colonne
a traiter jusqu’au terme N + 1
de la matrice, d’ou une troi-
sieme boucle :
FORC=TTON + 1

Le calcul de K se fera juste
aprés la boucle de sélection de
ligne :

K =-A(L,T)/A(T,T)

Nous pouvons constater que
si A(L,T) = 0, il sera inutile de
traiter la ligne en question car
le premier terme a considérer
est nul.

Si A(T,T) = 0, cas que I'on
peut explorer immédiatement
apres la sélection de la colonne
a traiter T, il faudra faire appel
a un sous-programme de per-
mutation qui pourra remplacer
cette ligne génante par une des
lignes suivantes si celle-ci ne
comporte pas le méme défaut
d’un O sur la diagonale.

Le traitement comporte enfin
les calculs qui feront grice a la
ligne de programme :
A(L,C)=A(T,C) +K*A(L,C)

Nous avons fait apparaitre
un triangle inférieur de 0 dans
la matrice associée au systéme.
Nous allons donc pouvoir ex-
traire les solutions du systéme
en remontant la matrice. Si le
dernier terme de la diagonale
A(N,N) est nul, alors le sys-
téme est impossible. Par contre,
si ce terme est différent de 0,
nous avons immédiatement :
X(N) = A(N,N+1)/A(N,N)
une boucle ligne : FOR L =
N-1 TO 1 step — 1 va permet-
tre de remonter la matrice et
une boucle colonne : FOR C =
L+1 TO N va permettre de cal-
culer les X(L) car a chaque co-
lonne correspond une des solu-
tions du systéme. D’une
maniére générale on a :

X(L) = (A(LN+1) - X(L+1)

x A(L,L+1)...

A(LL).. - X(N) x A(LN))
/A(L,L)

Donc, juste aprés la boucle
ligne, on déclarera :
X(L) = A(LLN+1)

Puis, dans la boucle colonne
de L+1 a N, on fera exécuter le
calcul :X(L) = X(L) - A(L,C)
* X(O)

Et enfin, aprés avoir fermé
cette boucle colonne, il suffira
de diviser X(L) par son coeffi-
cient A(L,L). Donc :

X(L) = X(L)/A(L,L)

Nous avons ainsi rangé les
solutions du systéme dans le ta-
bleau X. Venons-en maintenant
aux cas particuliers, c’est-a-dire
au cas d’apparition d’un zéro
sur la diagonale de la matrice.

Le 0 empéche en effet le trai-
tement de cette matrice, mais il
est possible de remplacer cette
ligne par une des lignes suivan-
tes, pourvu qu’elles n’aient pas
elles-mémes un 0 dans la méme
colonne.

Nous allons donc exécuter
une boucle d’exploration pour
voir si une permutation est pos-
sible soit :

FOR I = T+1 TO N. Si un des
A(1,T) # 0, alors on peut aller
au sous-programme de permu-
tation. Dans le cas contraire, le
systéme est impossible. La per-
mutation comporte une boucle
et se fait a 'aide d’'une mémoire
tampon. La boucle sera :

FOR J = T TO N+1, et on
aura : Q = A(T,J), puis A(T,J)
= A(LJ), et enfin A(1,J) = 0.

Cette permutation exécutée,
nous pourrons retourner au
traitement de la ligne suivante
de la matrice.

Il convient, au cours du pro-
gramme, de distinguer les
nuances a apporter a la formu-
lation de systéme impossible. 11
se peut fort bien que des syste-
mes paramétriques (donc a ré-
soudre a la main 2 partir de la
matrice diagonalisée) soient
rangés dans cette catégorie. En
effet, si une ligne est déductible
des autres, par exemple, le sys-
ttme aura des solutions. Dans
ce cas, pour avoir plus de préci-
sions sur ce systéme, on pourra
exécuter un test avant I'extrac-
tion des solutions. Si A(N,N)
= 0 et A(NN+1) = 0, alors
toute la ligne est nulle, c’est
donc qu’une des équations du
systéme de départ était déducti-
ble des autres.

Le programme qui est pré-
senté possede un menu pour les
différentes possibilités. On
pourra ainsi avoir acces a I'affi-
chage des solutions, de la ma-
trice de départ ou de la matrice
d’arrivée. On a aussi la possibi-
lit€ de modifier certaines va-
leurs de la matrice de départ
pour un nouveau traitement. Il
est bien entendu que cette par-
tie du programme pourra étre
modifiée et adaptée a I'usage
que vous désirez en faire : utili-
taire, pédagogique... l

Les tableaux A et B de di-
mension N sur N+1 (DIM

A(N,N+1)etDIMB(N,N+1))

Ces deux tableaux sont iden-
tiques au départ. Dans A, on
rangera les calculs pour déter-
miner les solutions du systéme.
B conservera les coefficients de
la matrice de départ pour com-
paraison avec la matrice d’arri-
vée ou modification dans le cas
d’un nouveau traitement. Les N

Liste des variables

solutions seront rangées dans le
tableau X (DIM X(N))

K est déterminé par le rap-
port des deux premiers coeffi-
cients des lignes a traiter et ser-
vira a faire apparaitre des 0 aux
endroits voulus pour la triangu-
lation.

O est une mémoire tampon
qui permet d’échanger deux
lignes dans le cas ou un 0 serait
génant (sur la diagonale) car il
empécherait un calcul de K. -

Les boucles étant souvent
imbriquées les unes dans les
autres, il peut paraitre difficile
de suivre la logique du pro-
gramme.

D’une maniére générale :

T correspond a un choix de co-
lonne 2 traiter.

L désigne une ligne a traiter.

C détermine les coefficients res-

Les boucles

tant a traiter dans une ligne.
(Ne pas confondre avec T).

Enfin Y, dans le «<ON Y
GOSUB », dépend de votre
choix dans le menu proposé
pour l'affichage des différents
résultats (matrice d’arrivée et
solutions) ou de la matrice de
départ qui pourra subir d’éven-
tuelles modifications.
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L’affichage

Pour une bonne gestion de
I’écran au niveau de I'affichage
matriciel, lorsque celui-ci est
possible, nous allons utiliser P
qui sera calculé au début du
programme en fonction du
nombre de colonnes dont vous
disposez sur votre ordinateur.

P = INT (nombre de colonnes
-3)/ N+2.

Instructions
particuliéres
au Goupil 3

Tout d’abord, le PRINT
CHR$(12) peut vous étonner.
Point d’inquiétude, ce n’est
autre qu'un CLS, soit un effa-
cement d’écran.

CURSOR positionne le cur-
seur aux coordonnées qui sui-
vent l'instruction. Le point 0,0
se trouvait en haut a gauche de
I’écran pour le Goupil. Prendre
garde qu'il est bien le méme sur
votre ordinateur.

Le ON Y GOSUB 1 n° de
ligne, 2¢ n°® de ligne... peut étre
remplacé par des GOSUB. La
structure sera bien alourdie si
vous ne possédez pas le ON
GOSUB. Mais voici un exem-
ple d’adaptation :

ON Y GOSUB 100, 200, 420,
590 est équivalent a :

IFY = 1 THEN GOSUB 100
IFY = 2 THEN GOSUB 200
IF Y = 3 THEN GOSUB 420
IFY = 4 THEN GOSUB 590.

Certains ordinateurs posse-
dent la fonction SWAP qui per-
met d’échanger les contenus de
deux variables sans avoir re-
cours a une mémoire tampon.
Si vous disposez de cette faci-
lité, cela allégera quelque peu
le programme au niveau de la
permutation.

INCHS$ (-1) correspond 2 un
INKEYS ou KEY$ suivant les
machines. L’ordinateur attend
que I'on appuie sur le clavier la
touche qui correspond a ce que
le programme demande et qui
déclenchera I'instruction sui-
vante.

Pour I'affichage, a la ligne 40
sur le LISTING, on peut lire :
P = INT (38/N+1), le 38 cor-
respond aux 40 colonnes de I'af-
fichage sur le GOUPIL. Vous
pourrez améliorer la présenta-

' tion en affichant un « = » avant
le dernier nombre de chaque
ligne. Ce «'= » simulera I’équa-
tion.

{B:REM SYSTEME.A/4/R4

283 INPUT YWITEZLENT S8/

488 ? YW

SWALT W

$ORINT VYSYSTEMZ D) PR

ZMIZR DELRREY

SA:PAINT YN IPUATIANS N
INCONNYSESY

SeBel COMPTEURS

T TONNEESZ COPI
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T OTRAITEMINT.L
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NNEESY

FOR L=1 TO N

FOR C=1"T0 nN+!

$ORINT YLIGNE “iLs* C

CLONNE ¥3C

199: INPUT Dl_«D)

208:(_«2=D(L DD

21B:NEXT C

220:NEXT L

258:1REM 2_YRQPREL TES TN
NNEESY

260:F0R L=1 TO N

2TRIFOR C=1 TN N+

288IPRINT Z(LsC)

298 NEXT C: NEXT L

IPP:IREM O *TRTANGHLATION

=L

FOR T=1 TQ nN=:

FOR _=T+1 TO WN

tREM SCHAPPEMENT POUR

B
Z4PB: IF E(T«7T1=R THEN
G370 7989
298 IF SE(LsT1=@ THEN
G070 494
36B:5==(E( s TI/ECTaT1)
3TB:FOR C=1 TN N+t
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IBOTECLsCI=C (L OI+=(T 0D
*S

39P:NEXT C

400:NEXT L

418:NEXT T2 WAIT Lixd

42@:REM P, YGFFICHAGE DE
LA MATRICE"

43@:REM “RECHERCHE DE LI
GNE DE 9*

450:F0R =1 TO N

47@:FOR C=! TN N+t

43B:PRINT S(LD

499 nNEXT ©©

SPAINEXT L

S1B:REM 2, "EXAMEN JES LA

* S PARTICIILTZIRSY

520:F0R T=N TO { STEP -1

S539:IF Z(TsTX{>@ THEN
G070 579

S54@:IF E(TeN+1)=A THEN
PRINT “ZQUATINN DEDU
CTIBLzY: END

550:PRINT “SYSTEME TmMPOS
SIBLEY: END

SEEIREM P.YCALCUL TES VA

LEURSY
STAIX(T =2 (TaN+ L/ 2(TeT)
S3A:ORTINT UN("ITIvi="ING

[» SIS Y
L v ]
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Listing du programme sur une Sharp PC 1251.
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18 PRINTCHR$®(12)
20 INPUT"nbre d” inconnues "N
38 REM #xxxspas d affichagessxxx
480 P=INT(38/N+1)
S8 PRINT CHR$(12)
68 DIM ACN.N+1)
78 DIM B(N.N+1)
28 DIM X(N)
90 REMxxxxxlignessxxsx
169 FOR L=1 TO N
1180 REMsx=xsxcolonnes***
1260 FOR C=1 T0O N+1
138 CURSOR L.C=P
148 INPUT A(L.C)
158 B(L.CY=A(L.C)
168 NEXT C
178 NEXT L
188 PRINTCHR$(12)
198 PRINT"calcul en cours"
200 REM ==x*xxtraitement de la matricexsxxs
218 FOR T=1 TO N-1
220 FOR L=T+1 TO N
238 REMsxssxcas d’un zero sur la diagonalessxxsx
240 IF A(T.T)=0 THEN GOTO 590
290 K-AL.TY/AT.T)
260 IF K=0 THEN GOTO 3886
278 FOR C=1 TO N+1
280 AL.CY=A(T.C)*K+ACL.C)
290 NEXT C
308 NEXT L
3180 NEXT T
320 REM=x=sxextraction des solutiongxsxss
330 IF A(N.N)=B THEN GOTO 728
348 X(N)=A(N.N+1)/A(N.N)
35@ FOR L=N-1 TO 1 STEP -1
368 X(L)=ACL.N+1)
370 FOR C=L+1 TO N
388 X(L)=X(L)-A(L.C)Y=X(C)

398 NEXT C

408 X(L)=X(L)/A(L.,L)

418 NEXT L

426 REM#=x=xxxschoix multiplexsssss

430 PRINT CHR$(12)

448 PRINT "pour obtenir tapez"
458 PRINT:IPRINT

468 PRINT "les solutions fh e e e s e s a e i
478 PRINT

488 PRINT "matrice d’arrivee Caam e amew s 2"
498 PRINT "diagonalisee"

508 PRINT

518 PRINT "matrice de depart .oeoceaen. 5 N W 3"
528 PRINT

538 PRINT "modification @ cieeeacecnnnans 4"
540 PRINT

558 INPUT "votre choix";Y
968 IF Y=4 THEN GOTO 1186
576 ON Y GOSUB 920.1638.11868
588 GOTO 436

@
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Listing du programme fonctionnant sur un Goupil I11.
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598 REM sxsxxxexploration sous le zero de la diagonalessxess

688 FOR I=T+1 TO N

618 IF ACI,T)<*8 THEN GDTD 646

628 NEXT I

6386 GOTO 728

648 REMxxxsxpermutationssxxx

650 FOR J=T TO N+1

668 0=A(T.J)

678 A(T.J)=ACI,d)

680 A(I,J)=0

696 NEXT J

760 REM=x=xstraitement de la ligne suivantexssxsx

718 GOTO 2808

720 PRINT CHR$(12)

748 PRINT "le systeme contient en fait plus 4’ inconnues que
d’equations”

758 PRINT

768 PRINT "pour obtenir seavaas thsasvaeanaa tapez"
778 PRINT

788 PRINT

796 PRINT "matrice d’arrivee sessessnumesn . 2"
960 PRINT "diagonalisee"

%18 PRINT

828 PRINT "matrice de depart  ....... cuwamnw 3"
838 PRINT

848 PRINT "modification o e e W 4"

858 PRINT

968 INPUT "votre choix";Y

8760 IF Y=4 THEN GOTO 1186

%88 Y=Y-1

896 ON Y (GOSUB 18369.1120

988 GOTO 720

918 REM=*=xxaffichage des solutionssxssxx
920 PRINT CHR$(12)

936 PRINT "les solutions sont :"

9480 FOR I=1 TO N

958 CURSOR I+5.1

268 PRINT"X(";I:")= ";X(I)

978 NEXT I

288 PRINT

998 PRINT "pour revenir au menu, tapez M"
16680 IF INCH$(-1)="m" THEN RETURN

18168 GOTO 1666

1828 REM===#saffichage de la nouvelle matricesssssx
1830 PRINT CHR#$(12)

1848 PRINT "la nouvelle matrice diagonalisee est :"
1050 REMxxexx]ljgnessssss

i86@ FOR L=1 TO N

1870 REMx=xxxxcolonnesg*xxs

1888 FOR C=1 TO N+1

1090 CURSOR L+3.C=P

11860 PRINT ACL.C)

1118 NEXT €

1128 NEXT L

1138 PRINT

1148 PRINT "pour revenir au menu. tapez M"
1196 IF INCH$(-1)="m" THEN RETURN

@
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Listing pour Goupil 111 (suite).
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PROGRAMMES

1168 GOTO 1188

1178 REM==x*xxaffichage de la matrice de departssxsx
1180 PRINT CHR#$(12)

1198 PRINT"1la matrice de depart est :"

1260 FOR L=1 TO N

1218 FOR C=1 T0 N+1

1220 CURSORL+3,C*P

1238 PRINT B(L.C)

1240 NEXT C

1258 NEXT L

1260 IF Y=4 THEN GOT0O 1386

1278 PRINT "pour revenir au menu tapez M"
1280 IF INCH$(-1)="m" THEN RETURN

1298 GOTO 1280

1360 PRINT

1318 INPUT"numero de la ligne a changer";L
1320 PRINT

1336 INPUT "numero de la colonne & changer":C
1348 PRINT

1356 INPUT "nouvelle valeur du coefficient";B(L.C)
1368 FOR L=1 TO N

13786 FOR C=1 TO N+1

1386 A(L.C)=B(L,C)

1398 NEXT C

1468 NEXT L

1416 GOTO 200

Listing pour Goupil III (suite et fin).

N’achetez pas sans

Venez voir les performances, le choix, la qualité du matériel et des logiciels.

QX 10: 192 K/256 K RAM : Disque :2x320 Ko
CPM et BASIC

16 jeux d’écritures différentes
epSON

HX 20 : Le professionnel portable
Toutes les meilleures imprimantes

Apple : Des souris, des souris, des souris... P wrn
Apple //e et Apple /// ‘C\Pp‘a '

Mackintosh : La nouvelle étoile
Lisa: La liberté, le golt et la puissance du savoir

Cartes Legend : 128 K pour Apple Il e et Apple III

Mémoire tampon d’imprimantes : 16,32 et 64 K

Tout le choix d’interface : AD-DA, etc.

LOGICIELS : gestion, stock, comptabilité, fichier, graphique,

traitement de texte. :
CONCESSIONNAIRE AGREE

67, rue Vendome
69006 Lyon

« Location « Bibliotheque T¢€l.(7)894.60.56 » Maintenance

JP CONCEPT / LYON

SERVICE-LECTEURS N° 128
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plus de pannes secteur

BT e

Sortie 220V | R

Fréquence

stabilisée a1 %
Tension régulée a 5 %
Autonomie fonction

........

| Appareils comprenant :

: ONDULEUR SINUSOIDAL
des batteries L CHARGEUR
Insensible L ALARME
aux microcoupures ¥ BATTERIES ETANCHES

%%

FRANCE ONDULEUR
SAPF

8, rue de la Mare

| VKL MICRO

fx LA PLUS VASTE
Telox 600 808 o GAMME D’ONDULEURS
France of Etanger ET CHARGEURS de 120 VA a 20 Kva

SERVICE-LECTEURS N° 130

A TOULOUSE & A BORDEAUX

MICRO DIFFUSION MICRO DIFFUSION
43, bd Carnot, 31000 TOULOUSE 6, rue Fernand Philippart, 33000 BORDEAUX
Tél. : (61) 22.81.17 Tel. : (56) 81.11.99

ORIC-ATMOS  LASER 200 ZX-81
seses <o 4490 F - SPECTRUM

® Adaptateur UH.F.(NetB): 190 F

oo 200 LYNX

sur présentation de cette publicité

NOMBREUX LOGICIELS
g : VENTE DIRECTE ET PAR CORRESPONDANCE
BON DE COMMANDE A EXPEDIER A L'UN DE NOS 2 MAGASINS 7
NOM ARTICLE QUANTITE PRIX
PrenOm
AdrESSE
Délai indicatif 1 semaine - Frais de port : + 30 F. TOTAL
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MICRO-PERIPH

ouvre les portes de votre *)pld I

MULTITECH

clavier

pour

Apple

(1616 FT.T.C))

* 90 touches sur un clavier ergonomique et esthétique
* 12 touches de fonction progammables par I'utilisateur
* 10 touches de fonctions définissables par I'utilisateur
* 52 touches pour les commandes en Basic ou DOS

* cordon de 1,60 m

* LED pour “caps lock’ et “‘num lock"

* parfaitement adapté pour |'Apple

Ce produit est d'une excellente qualité et durabilité. Un microprocesseur-décodeur
sur le clavier confére une énorme flexibilité au niveau de la paramétrisation des tou-
ches, ce qui est trés utile a I'installation d'application de traitement de texte. L'ins-
tallation se fait en cinqg minutes, sans soudure ni autre piéce.

MODEM “BUZZ BOX" (1100 F T.T.C.)
e fonctionnement aux normes francaises (CCITT)
® opération aux 300 bauds
¢ fonctionnement sur pile de 9 V ou avec adaptateur
* bi-directionnel avec modes “‘appel’’ et “‘réponse’’
o full et half duplex
e livré avec notice détaillée
(Cet appareil n'a pas encore obtenu son homologation par les P.T.T.)
Carte de communication (Photo 4) : 720 F T.T.C.

NOUVEAU

MODEM PROFESSIONNAL WS 2000 4 couplage électrique

* 75, 300 /300, 600, 1200, 1200/ 75, 75/ 1 200 bauds,

* Standards V 21, V 23, BELL 103 et BELL 202,

® 220 volts, 20 watts. Dimensions : h = 70 mm, | = 155 mm, p = 160 mm, 0,95 kg
* LED’s pour MARCHE, TXD, DCD, Data, On line.

® Prix: 2372 FT.T.C.

Egalement disponible : MODULE AUTO APPEL / AUTO REPONSE - 950 F T.T.C.

PROMOTION IMPRIMANTES
Epson FX80F /T
Epson RX 80
Epson RX80F /T
Epson MX 100 F / T
Epson FX100F /T
Epson DX 100 marguerite
Epson LQ 150 mat. 17 x 24
Mannesmann MT 80
Imprimante thermique 80 cps
Interface graphique pour Epson / Mannesman

g
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KITS — UNITES CENTRALES

* Carte mere 64 K avec 6502 et Z 80

* Alimentation 5 ampéres

Un excellent moyen de construire un systéme.
Toutes les cartes sont testées avant d'étre livrées.

ENSEMBLE PROMOTIONNEL

* Carte mere 64 K + 6502 + Z 80
e Contréleur de disques

* Lecteur de disque slimline

* Moniteur Zenith 12

* Clavier Multitech

U-BCD carte de conversion

U-A / D convertisseur 16 voies, 12 bit, 25 micro-sec.

U-2 PORT carte RS 232 a deux sorties, extensible & huit sorties
U-8 232 interface série 75 - 19200 bauds avec protocole

Ouvert du mardi au samedi : 10 h -12het14h-18h
62, rue Ducouédic - 75014 PARIS (Tél. : 321.53.16)

PROMOTION LECTEURS DE DISQUES

Slimline 5 1/4", garantie 2 ans, 100 % compatible avec Apple
Hitachi 3" compatible directement pour brancher sur Apple
et pour tourner en 35 ou 40 pistes 280 FT.T.C.
La capacité maximale est de 500 K et il existe maintenant des ‘‘drivers’ pour exploi-
ter cette mémoire sur I'Apple.

(Pour les ventes par correspondance, veuillez ajouter 40 F de port.)

2550 FT.T.C.

. DISQUES DURS : consultez-nous.

LES CARTES D'INTERFACE
Carte Z 80, (4 MHz) (Photo 1)
Carte 80 col. avec minu/majuscules frangais (Photo 2)
car. inversés (Il + ) compat. Basic, Pascal, CP/M etc.
Programmateur d’Eproms (2758/16/32/32A/64) (Photo 3)
Disquettes simple face
Interface pour Epson/Mannesmann (Photo 5)
Interface pour lecteur de disques (Photo 6)
Carte langage pour Apple |l + compatible Pascal, CP/M (Photo 7)
Carte 80 colonnes pour Apple / /e extensible 4 64 K (Photo 9)
Carte 80 colonnes pour Apple / /e équipée de 64 K (Photo 9)
Carte 128 K pour Il + ou //e avec pseudo disque DOS, Pascal et CP/M
Joystick avec auto-centrage et micro-adjust
Ventilateur pour Apple Il + ou Aple / /e
Alimentation
Carte VIA 6522 avec 16 entrées/sorties et deux temporisat.
Carte horloge
Carte IEEE-488 + cable
Carte musicale
Carte imprim. (Eps., Cent., NEC, Appl.) avec 64 K buffer
Applicard Z 80, 6 MHz, avec CP /M
Carte convertisseur A/D
Carte int/face para commutable (Epson, Apple, NEC, Centr.)
Moniteur Zenith vert
Moniteur Zenith ambre
Carte Videx Ultraterm
Accelerator Il 4 MHz de Saturn - tous les programmes tournent quatre
fois plus vite sans modification
Carte horloge-calendrier avec patch Pascal, Dos, Prodos
Boite de rangement de 150 disquettes
Enhancer Il - buffer, auto-rep. et macros pour claviers

LES LOGICIELS PROFESSIONNELS
DBASE I

ASCII Express pro - logiciel de communication
Z-Term Pro - logiciel de communication Z 80
P-Term Pro - logiciel de communication Pascal
Softerm 2 - émulation de terminal

Magicalc

Merlin Assembleur

POUR OBTENIR PLUS DE RENSEIGNEMENTS, n’hésitez pas & nous appeler.

D’autre part, nous avons une trés grande gamme de produits pour lesquels nous

pouvons donner un prix par téléphone et qui sont disponibles sous un délai de deux
semaines.

PRIXT.T.C.
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BON DE COMMANDE

(Toutes nos cartes sont garanties 12 mois)

A découper et envoyer 3 :
MICRO-PERIPH, 62, rue Ducouédic - 75014 Paris - Tél. : 321.53.16
Je désire recevoir rapidement, sous pli recommandé :

QUANTITE DESIGNATION TOTALT.T.C.

Total
Frais de port recommmandé
Ci-joint un chéque / C.C.P. de F :

NOUS ACCEPTONS DES BONS DE COMMANDE ADMINISTRATIFS




@ aisioLAd CgNtDAMINE

75017-PARIS (10-19H sf lundi)

D 522-14-37

(@ SO0Om de ST LAZARE)

lo gomme 4\ SANYO 550

< e —

prix h.t.
$S0 1x180Ko 9.990
$S0-PLUS 1x360Ko 11.470
§ $S0-MAX| 2x180Ko 12.490
" % | §$80-2 2% 360Ko 13.990
- §§5-2 2x360Ko
azerty 16.990
§55-3 2x 720Ko
azer 18.990
@D SANYO PHC 25 uc: 1.850 Fttc ext.30Ko:SS50f
SERVICE-LECTEURS N° 133
MOTOROLA Prix TT.C SPECIALISEE EN MOGKIWELL PR TG
5309 5100 ELECTRONIQUE co02n e300
2232) 33388 NUMERIQUE 6522 66,00
6850 1950 | — C.I. : Microprocesseurs, Circuits Périphériques, TTL, RAM ggg? %88
Dynamiques et Statiques, ROM... ‘
EFCIS Prix TT.C. | — Programmateur, Duplicateurs d'EPROM...
9364 97,00 | — Supports, Connecteurs : 3\, TB & OEC, AUGAT, Emc.. | ZILOG
9365-66 37300 | — Claviers, Ecrans: SUD-ALIM, ZENITH.. Z 80 4 MHz Prix T.1.C
9367 45500 | _ Coffrets et Cartes Format Europe : EUROBOX, KF... 8?8 2288
INTEL o T | = Transferts : MECANORMA Electronic PIO 3800
80B0A 50,00 PROMOTION DWA 0500
a0z 20000 JUIN-JUILLLET-AOUT |
8253 52,00 3M-PROTOKIT WESTERN DIGITAL Prix TT.C
8255A 68,00 - 179X 205,00
8255-56 52,00 s\ N
cenl B MEMOIRES Prix TTC
4116 15,00
4164 64,00
s 2716 88,88
AECTEDRS DE DECOUVREZ L mcrnomom NUMERIQUE | ™ |
DISQUETTES BASF PAR LA PRATIQUE
— 6128 : 48 TPI Slim Line DF/DD
500 Ko 2150 F TT're " 117G a~ve1c Kit Protokit PBR;‘J:,NGATEU?(-?()MPA"BLE
— 6138 : 96 TPI Slim Line DF/DD x 2000\: — 1 ouvrage et les composants : en Ri
1 Mo 2550F T.T.C. po nécessaires a des réalisations Disponible septembre 84

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Me Jules Joffrin Tél.

: (1) 254.24.00

150 — MICRO-SYSTEMES

SERVICE-LECTEURS N° 134

Juillet-Aolt 1984




SPELLBINDER

Les simples traitements de texte sont légion et il faut bien reconnaitre que, méme

sur des machines 16 bits sophlanuce

ils ont un peu perdu de leur attrait. Cela

est dii en grande partie a des logiciels de gestion intégrée beaucoup plus
puissants tels que Spellbinder ou le traitement de texte n’est que le noyau d’un
ensemble de fonctions. Nous avons essayé ici la version [.B.M. PC/XT.

La mise en route

Spellbinder est présenté dans
un classeur trés « pop » bleu et
violet qui donne un petit air fa-
cile a la chose. Une seule dis-
quette formattée 360 Ko
contient tout le programme et
ses innombrables fichiers. Le
manuel comprend une centaine
de pages d’explications écrites
en gros caractéres, avec de
petits dessins humoristiques un
peu partout. Ceux qui jugent la
puissance des logiciels au poids
du papier fourni avec seront
bien dégus ! Cela dit, les nom-
breuses photos d’écran viennent
du Victor (Sirius) et différent
notablement de ce que I'on ob-
tient sur un I.B.M. Avec ce der-
nier, les touches et indications
de fonction au bas de I’écran
sont remarquablement plus
complétes. Mais n’anticipons
pas, glissons la disquette dans le
lecteur, et mettons en route. Il
n’est pas utile d’avoir chargé le
DOS auparavant, tout ce qui
est nécessaire au démarrage est
présent sur la disquette pro-
gramme. Un fichier Autoexec
affiche la marque et I'adresse
de I'importateur, puis un mes-
sage apparait, avertissant que
la protection n’est pas enfichée.
Spellbinder utilise en effet une
protection absolue ou presque.
Il s’agit d’'une petite rallonge
qui se branche sur la sortie im-
primante et contient dans une
boite scellée un petit circuit
testé par le programme a cha-
que démarrage. Celle-ci doit
étre présente et l'imprimante
allumée pour que Spellbinder
démarre. Si les protections phy-
siques de ce type paraissent tres
judicieuses, elles n’en sont pas
moins génantes, car si I'on de-
vait utiliser une dizaine de pro-
grammes protégés de la sorte,
le cordon imprimante ressem-
blerait @ un chapelet de saucis-
ses ! A supposer qu’aucune inte-

Juillet-Aolt 1984

Le classeur « pop » de Spellbinder.

raction malheureuse n’ait lieu
entre les différents circuits de
protection.

D’autre part, les compatibles
IBM ont toujours des différen-
ces plus ou moins grandes dans
la gestion des entrées/sorties.
Les mettre en ceuvre de la sorte
limite donc la transportabilité
du programme qui risque d’étre
inutilisable sur un certain nom-
bre de compatibles.

Cela dit, Spellbinder se copie
sans probleme et nous l’avons
utilisé pendant tout ce banc
d’essai apres l'avoir transféré
intégralement sur le disque dur
d’un XT'!

Avant de commencer, il est
demandé le nombre d’unités de
disquettes en fonction, le type
d’imprimante utilisée, et si les
messages d’assistance sont né-
cessaires.

Le programme passe alors en
mode « éditeur » noté en haut et

a gauche de I’écran, qui n'est
rien d’autre que le traitement
de texte.

Le traitement de texte

Le haut de I’écran affiche la
position en lignes et colonnes du
curseur, ainsi que le mode, le
bas, les fonctions que I'on ob-
tient par les 10 touches latéra-
les. La frappe au kilométre est
classique, le dernier mot étant
automatiquement mis a la ligne
lorsque celle-ci dépasse
80 signes. Les retours chariot
sont marqués par un « <». La
touche «escape » suivie d'une
lettre permet de déplacer le
curseur. «D», par exemple,
ameéne au début du texte, « F»
a la fin, «P» a la page précé-
dente, «C » positionne le cur-
seur et la ligne sur laquelle il se
trouve au centre de I’écran, etc.

\
BN
)"4 s‘

I 0’1’( I '

Un grand nombre de signes au
fil du texte autorisent la mise
en indice, en exposant, donnent
des ordres a I'imprimante,
changent la justification, etc.
Les touches de fonction disponi-
bles permettent de gommer ou
de se déplacer mot par mot,
signe par signe, ligne par ligne,
ou paragraphe par paragraphe.
Fort classiquement, la touche
«insert » insére du texte, une
premi¢re pression écarte le
texte a la position curseur, une
deuxieme recolle les morceaux.
Les titres peuvent étre mis en
valeur, ils sont alors traduits a
I’écran en vidéo inverse. A I'im-
pression, cela correspondra a un
autre caractere, gras ou souli-
gné suivant I'option choisie. Un
bon point pour les accents cir-
conflexes et autres trémas de
notre belle langue : on les tape
avant la voyelle, et le caracteére
correspondant s’affiche claire-
ment a I’écran. La touche F2
permet l’alinéa, c’est-a-dire le
démarrage des paragraphes ou
des lignes a la tabulation la plus
proche, a droite.

Grace a la touche F1, que
nous gardions pour la bonne
bouche, on passe en mode
« commande ». La premiére
ligne de I’écran remplace le mot
« EDITEUR » par « COM-
MANDE » ; il suffit alors de
frapper une séquence de lettres
pour obtenir I'une des multiples
fonctions possibles. A noter que
les touches de fonction F1 a
F10 font souvent double emploi
avec les commandes par lettres.

Le mode commande

On y retrouve un certain
nombre de possibilités a mettre
en paralléle avec celles du mode
éditeur, en particulier pour la
gestion curseur. Taper «es-
cape D » dans I'éditeur revien-
dra a taper D en mode com-
mande et positionnera le
curseur en début de texte.

La gestion des disques

Pour enregistrer sur disque
un document présent a I’écran,
il faut taper «d » pour position-
ner le curseur au début du
texte, puis «e» (Ecriture); le
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Le présest devis a powr but la description des cwvrages nécéesaires & la wise
en #tat &'etilisation des Bitimests 46finis aux Cabier des Charges et aux

Narchés. (

Les travesx corresposdrost |’ intégralité des owvrages wicéssaires devant en
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importance et de lewr sature, ot qu' ils sost supplées par leurs conna iusances
professiosnelles aux détails qui pourraient Stre ommis ser 'use ou 1"sutre des
pieces du Marche. (

programme demande ensuite le
nom du fichier, et donne le
nombre de caracteres enregis-
trés.

Il faudra alors fermer I'écri-
ture par une commande «ef »
(€écriture fin). Cette derniére
pourrait paraitre inutile, mais
elle illustre en fait I'extréme
souplesse de Spellbinder qui
n’enregistre que les morceaux
de texte que I'on souhaite et les
met bout a bout sur le disque,
tant que la fonction écriture
n’est pas fermée pour un fichier
donné. Si le curseur est situé au
milieu du texte a l'enregistre-
ment, seul le morceau partant
du curseur jusqu’'a la fin sera
enregistré. Si I'on veut enregis-
trer 22 lignes a partir de la po-
sition du curseur, il suffira de
taper «e22 ». Idem a la lecture
d’un texte sur disque, ou le fait
de taper «134 » chargera les 34
premiéres lignes du texte
nommé et pourra les insérer a
la position du curseur si un
texte est déja a I'écran. Ce prin-
cipe permet en outre de travail-
ler sur des documents de la
taille de la mémoire disque,
puisque les morceaux sont lus
et enregistrés bout a bout. La
fonction «c», dans cet esprit,
autorise la correction, segments
par segments, de textes plus
grands que la mémoire vive. A
noter que Spellbinder n’utilise
pas les extensions mémoire,
lorsqu’elles existent. Sachant
que le programme principal
n’occupe guere en mémoire plus
de 80 kilo-octets avec le DOS
(un peu plus peut-étre avec les
extensions), notre XT gonflé¢ a
256 Ko n’affichait, par la fonc-
tion « mr» (mémoire restante),
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que 26 000 caracteres disponi-
bles. Etonnant, non ?

L’effacement bénéficie de la
méme puissance. Outre les tou-
ches effagant, en mode «Edi-
teur », caracteres, mots, lignes
ou paragraphes, la commande
«G1l1 », par exemple, effacera
11 lignes a parlir de la position
du curseur. Beaucoup plus fort,
le fait de taper G seul va provo-
quer leffacement de tout le
bloc de texte jusqu’a une mar-
que ou fin de paragraphe. Mais,
si ce texte fait plus de 1024
signes, un message vous deman-
dera si cet effacement est bien
souhaité. Spellbinder prend soin
des secrétaires un peu distrai-
tes ... En outre, le bloc en voie
de disparition apparait en in-
verse. Pour effacer tout le texte,
il faut donner l'ordre «gm »
(gommer mémoire). La encore,
il faudra confirmer 'ordre par
un «O» (oui) pour qu’il soit
exécuté. La mémorisation des
lignes ou des blocs est du méme
genre : m13 mémorise 13 lignes
a partir de la position du cur-
Seur.

On peut accumuler des phra-.

S€s Ou morceaux qui seront mé-
morisés bout a bout. Pour les
restituer : «a ». Le fait de taper
al5 restituera 15 fois le bloc
mémorisé ! L’intérét est évi-
dent : pour réaliser des cadres
de tableaux, il suffira d’en taper
une ligne et de la reproduire le
nombre de fois souhaité. Cela
amene logiquement a la tabula-
tion, qui s’obtient par la com-
mande «z» Apparaitra alors
une ligne graduée tabulée d’ori-
gine de 10 en 10 que l'on
pourra modifier a sa guise.
Dommage que le curseur ne

Document § lire? |
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