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Créez votre solution 

Turbo Pascal et ses Toolbox 
Pour chaque domaine d'application, Borland a conçu une bibliothèque d'outils de programmation prêts 

à l'emploi. Vous êtes sûr d'y trouver de quoi créer votre solution — celle qui correspond exactement 
à vos envies et vos besoins spécifiques. 

Plus qu'un langage 
T  urbo Pascal est un environnement 

complet de programmation 
extrêmement rapide grâce à la . 
compilation en mémoire, et facile 
d'emploi. Les débutants comme les 
professionnels peuvent maintenant 
programmer en Pascal, l'un des langages 
les plus performants sur micro-
ordinateurs. Plus de 500.000 utilisateurs 
dans le monde en sont enthousiastes! 
Turbo Pascal et ses utilitaires sont 
disponibles (en français) sur la plupart des 
micros, depuis l'Amstrad jusqu'aux AT -
et nous sortons constamment de nouvelles 
adaptations. Appelez-nous pour connaître 
celles qui tournent sur votre machine! 

Des applications multiples 
Gestion, calculs, enseignement, 

graphisme, IA, jeux - on peut tout faire 
en Turbo Pascal. Il a été choisi dans le 

r
lan "Informatique pour Tous" pour 
enseignement du Pascal; une Université 

s'en est servi pour développer un 
important logiciel de DAO (dessin assisté 
par ordinateur). Tecsi Software a créé un 
système expert écrit en Turbo Pascal, 
Asforgid un intégré comprenant traitement  

de texte, base de données et graphisme -
pour n'en citer que quelques exemples... 

Les Toolbox 

c e sont des utilitaires de Turbo Pascal 
et couvrent chacun un domaine 

d'application précis. Un Toolbox 
comprend une collection de routines en 
code source sur la disquette, un manuel 
et un exemple prêt à être compilé. Vous 
l'utilisez comme tel, ou alors vous profitez 
des routines déjà écrites pour créer vos 
propres programmes sur mesure. (Vos 
programmes compilés sont librement 
commercialisables). 

Turbo Pascal 
T  urbo Pascal intègre un éditeur plein 

écran, un compilateur et un debuggeur 
en un seul programme. Sa rapidité vient 
de la compilation en mémoire. De plus, le 
compilateur retrouve automatiquement 
l'emplacement d'une erreur dans le code 
source, ce qui facilite et accélère la mise 
au point de vos programmes. 
Les machines 16 bits disposent de deux 
options: 
l'option 87 pour gérer le 8087, 
l'option BCD (décimal code binaire) pour  

les calculs de gestion. 
Les versions IBM et Amstrad option 
graphique comprennent des routines 
graphiques et une tortue. 
Turbo Pascal est livré avec le code source de 
MicroCalc, petit tableur prêt à l'emploi. 

Turbo Tutor 

dette  méthode d'auto-formation 
accessible à tout le monde vous initiera 

aux bons usages de la programmation en 
Turbo Pascal, progressivement et tout en 
douceur. Ça se corse un peu au fur et à 
mesure, et même les programmeurs 
confirmés y trouveront quelques astuces 
bien pratiques pour leurs propres 
développements. (Un manuel + une 
disquette d'exemples). 
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Turbo Editor 

Contre-Remboursement 
(France uniquement) + 25 FEI 

	
D TURBO Pascal 3,0 MS-DOS, PC-DOS:800 F HT (948,80 TTC) 

D TURBO Pascal 3,0 CP/M 80: 
	

625 F HT (741,25 TTC) 

Pour tout renseignement et une 
documentation gratuite: 

D TURBO Pascal 3,0 option graphique : 800 F HT (948,80 TTC) 

pour Amstrad CPC 464, 664 et 6128 

❑ Échange Turbo Pascal pour Turbo Pascal avec option graphique: 
renvoyez la disquette originale + 175 F HT (207,55 TTC) 

(port gratuit) 

p our construire le traitement de texte 
dont vous avez toujours rêvé, ou pour 

inclure un éditeur dans vos programmes 
— toutes les routines sont dans Editor 
Toolbox. Vous pouvez notamment: 
. changer les commandes de l'éditeur, 
. supprimer la dernière modification, 
. afficher jusqu'à 8 fenêtres à l'écran, 
. imprimer le texte en multi-tâches, etc. 
Turbo Editor a été élu "Best of 1985" de la 
catégorie langages et utilitaires de 
programmation par Jerry Pournelle 
de Byte, magazine micro de référence aux 
USA. Ce dernier suggère à tous les 
débutants de commencer par le trio 
Turbo Pascal, Tutor et Editor — avec un 
minimum de curiosité et d'efforts, vous 
arriverez vite au stade de programmeur 
avancé! (Pour IBM et compatibles). 

Turbo Graphix 
T  out sur le graphisme et le dessin sur IBM, 

M24 double résolution, Amstrad 6128, 
Apricot et cartes Hercules — les routines 
de Graphix vous permettent de réaliser 
des applications graphiques de haut 
niveau: 
. gérer les fenêtres graphiques ou texte, 
. sauver et lire sur disque des images, 
. tracer les lignes, cercles, polygones, les 

courbes avec lissage, résolution, 
interpolation, 

. zoomer sur une partie d'une fenêtre, 

. dessiner des histogrammes, des 
camemberts 
et bien d'autres choses encore! 

- BON DE COMMANDE 

Turbo Database Toolbox 
ontient les outils pour construire une 
base de données gérée par la méthode 

des arbres B+, avec multi-critères, pour 
trier vos fichiers et pour installer vos 
programmes en Turbo Pascal pour vos 
utilisateurs. Vous avez le code source 
d'une petite base de donnée complète 
sur la disquette. (Disponible pour toutes 
les machines sur lesquelles tourne Turbo 
Pascal). 

Turbo Gameworks 
T  rois jeux compilés (pour IBM et 

compatibles): échecs, bridge et 
morpion. Mais Turbo Gameworks est 
bien plus qu'un nouveau logiciel de jeu: il 
vous révèle les secrets de la théorie des 
jeux. En étudiant et modifiant le code 
source, vous pouvez perfectionner le 
programme et apprendre à créer vos 
propres jeux. Ce Toolbox se prête 
particulierement bien à la démonstration 
et à l'enseignement de la programmation. 
A vous de jouer! 

egetele. 
voici les adaptations les plus récentes de la 

ligne Turbo Pascal sur des nouvelles 
machines: 
Turbo Pascal, Tutor, Database Toolbox sur  

Amstrad PCW, Commodore 128, machines 
MSX, Einstein — Turbo Graphix sur Amstrad 
6128, Apricot émulant l'écran IBM, Sirius, 
Olivetti double résolution — Turbo Pascal 
option graphique sur Amstrad 464, 664 et 
6128 (si vous désirez échanger votre version 
de Turbo Pascalpour l'option graphique, 
renvoyez votre disquette maître à Borland 
Fraciel, en réglant seulement la différence —
voir le bon de commande). 
Tous les manuels sont maintenant 
disponibles en français. Si vous avez renvoyé 
votre licence d'utilisation, vous pouvez 
changer gratuitement votre manuel anglais en 
nous le retournant avec vos coordonnées. 
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BORLAND FRACIEL, c'est 
aussi un ensemble complet de services. Sur 

simple demande, vous recevrez gratui-
tement une documentation sur les 
produits qui vous intéressent. 
Notre 

service technique est à votre dis-position pour tout renseignement et conseil de 
programmation. N'oubliez pas de nous renvoyer votre licence 

d'utilisation pour 
pouvoir en profiter ! En outre vous 

serez régulièrement tenu 
au courant des nouveautés et des 
mises à jour concernant les produits Borland. 

Et comment vous procurer 
les produits Borland ? 
vous pouvez commander directement 

chez Borland Fraciel en renvoyant le bon 
de commande ci-dessous, par téléphone 
ou par télex (diverses possibilités de 
règlement: chèque, contre-remboursement, 
carte bleue ou mandat administratif (pour 
les collectivités). Vous trouverez également 
Turbo Pascal chez les meilleurs revendeurs et 
dans les FNAC. 

Tél 

D TURBO 87: 	 1 350 F HT (1.601,10 TTC) 

D TURBO BCD: 	 1.350 F HT (1.601,10 TTC) 

❑ TUROB 87 + BCD: 	1.650 F HT (1.956,90 TTC) 

D TURBO Tutor: 	 350 F HT (415,10 -un 

D TURBO Graphix Toolbox: 675 F HT (800,55 TTC) 

Cl TURBO Database Toolbox : 625 F HT (741,25 TTC) 

D TURBO Gameworks Toolbox :700 F HT (830,20 TTC) 

D TURBO Editor Toolbox: 	700 F HT (830,20 TTC) 

Règlement joint ❑ 
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Logiciel n'est-ce pas? 

ORDINATEUR: 	  Taille de la disquette : 	  

Système d'exploitation avec numéro de version : 	  

78, rue de Turbigo 75003 PARIS - Tél.: 1/42.72.25.19 - Télex: 216120 



COMMANDEZ 
VOS NUMÉROS 

MANQUANTS DE 
MICRO-SYSTEMES 

APPRENEZ L'ORDINATEUR! 
analIMAINIIIPRATIOUI A LIIIMMAIIOUE 

Complétez le bon de commande ci-dessous 
et envoyez-le,à 

MICRO-SYSTÈMES 
2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 

Numéros demandés : 26,00 F par exemplaire 
de Micro-Systèmes 

38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
III Ill DIIIDDDIIIEDDDD 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 
EDDEDDECIDEDDD 

Je règle la somme de 	  

par D chèque postal ❑ chèque bancaire 

Nom 	  

Prénom 	  

N° 	 Rue 	  

Code postal 	  

Ville 	  
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Couverture Fabrice Subiras, réalisée sur Ar-
Iran 2000 

Société Parisienne d'Edition 
Société anonyme au capital de 
1 950 000 F 
Siège social : 43, rue de 
Dunkerque, 75010 Paris 
Direction — Administration —
Ventes : 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 
Tél. : 42.00.33.05 
Télex : PGV 230472 F 

Copyright 1985 
Société Parisienne d'Edition 
Dépôt légal : Juin 1986 
N° d'éditeur 1369 
Distribué par 
SAEM Transports Presse. 

MICRO-SYSTEMES décline toute 
responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles. Celles-ci 
n'engageant que leurs auteurs. 
« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, 
aux termes des alinéas 2 et 3 de 
l'article 41, d'une part que. les copies 
ou reproductions strictement réservées 
à l'usage privé du copiste et non 
destinées à une utilisation collective 
et, d'autre part, que les analyses et les 
courtes citations dans un but 
d'exemple et d'illustration, « toute 
représentation ou reproduction 
intégrale, ou partielle, faite sans le 
consentement de l'auteur ou de ses 
ayants-droit ou ayants-cause, est 
illicite 3 (alinéa premier de l'article 40). 
Cette représentation ou reproduction, 
par quelque procédé que ce soit, 
constituerait donc une contrefaçon 
sanctionnée par les articles 425 et 
suivants du Code Pénal. le 

[ei 
Le magazine de Micro-
Systèmes 
Toute l'actualité, l'économie 
et tous les éléments techni-
ques (prochains événements, 
stages, nouveaux matériels 
et logiciels, livres, etc.) du 
monde micro-informatique... 
	  P. 24 

SOCIETE & 
SOCIETES 

Sons, probabilités, gra-
phismes : le mélange 
étonnant de Xenakis 
lannis Xenakis est actuelle-
ment l'un des musiciens les 
mieux identifiés du public. 
Pourtant, son travail semble 
méconnu des non-initiés. 
Micro-Systèmes l'a rencontré 
pour vous 	  P. 78 

Le Gridcase 3: le plus 
cher est parfois le meilleur 
Malgré un prix généralement 
élevé, les micro-ordinateurs 
Grid sont réputés pour leur 
qualité exceptionnelle. Le 
modèle Gridcase 3 n'échap-
pe pas à cette règle, dont les 
maîtres mots sont compati-
bilité et performance... P. 84 

Sanyo MBC 885: le com-
patible à deux vitesses 
Sanyo, longtemps éloigné du 
standard IBM, propose de 
nouvelles machines véritable- 

Juin 1986 



ARTEFACT 
La programmation logi-
que : programmer, c'est 
prouver 
Les recherches en Intelli-
gence Artificielle modifient la 
programmation à un point tel 
qu'un programme peut se ré-
véler être une démonstration 
valide d'un théorème pour 
des mathématiciens.. P. 154 

PROGRAMME 
DU MOIS 

Système expert pour Ma-
cintosh 
Fonctionnant en chaînage 
avant, chaînage arrière et 
mode « Expertise », et écrit 
en Microsoft Basic 2.0, ce 
système expert, performant, 
est à la hauteur des logiciels 
professionnels de même type 
	  P. 163 

CAHIER DE 
PROGRAMMES 
Un buffer soft pour Atmos 
Imprimer avec un Atmos im-
mobilise celui-ci fort long-
temps — surtout si l'on em-
ploie une MCP 40. Il est 
toutefois possible de pallier 
cet inconvénient grâce à une 
mémoire tampon. Cette rou-
tine affecte une partie de 
l'ordinateur à ce rôle. P. 175 

Page 
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Agenda 	 70 
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Petites annonces 	 197 

Nos adresses utiles 208 

Le Bonus 
Micro-Systèmes 	 209 

ment compatibles. A noter 
tout particulièrement, un 
commutateur d'horloge 
4,77-8 MHz, un gestionnaire 
de fichiers et un GW-Basic 
nettement amélioré 	 P. 88 

Le PCA de Tandon 
La recherche de la compati-
bilité ne se contente plus du 
standard PC-XT, on l'aura 
compris en assistant au foi-
sonnement des nouvelles 
machines compatibles AT. 
La marque Tandon, forte de 
sa capacité à produire l'un 
des éléments essentiels d'un 
ordinateur, le disque dur, se 
décide à entrer dans cette 
nouvelle arène 	 P. 92 

Vers l'entreprise télémati-
que : le Poste du cadre 
Les cartes d'extension Vi-
déotex sont aujourd'hui lé-
gion. Pourtant, quelques en- 
treprises 	complètent 
aujourd'hui leur gamme 
d'outils par l'intégration d'un 
de leurs produits dans un 
micro-ordinateur. Cirel a 
choisi, quant à elle, l'Apricot 
F1 ; l'entité ainsi constituée 
ne manque pas de charme 
	  P. 96 

INITIATIONS 
Apprenez l'ordinateur (VI) 
Utiliser un ordinateur jus-
qu'aux limites de ses capaci-
tés présuppose une connais-
sance approfondie du 
langage. C'est l'objet de l'ar-
ticle de ce mois qui déve- 

loppe de manière concrète le 
jeu d'instructions du 8039 
	  P. 116 

Comprendre l'image infor-
matique (VI) 
La représentation des faces 
cachées d'un objet est un 
problème résolu depuis notre 
dernier numéro. Toutefois, 
dans une scène à trois di-
mensions, il arrive souvent 
qu'un objet en cache un 
autre : c'est là une autre his-
toire que nous vous contons 
ce mois 	  P. 132 

DOSSIER 
Le compositeur et l'ordi-
nateur 
Utilisé tout autant comme 
aide à la composition que 
comme outil de recherche 
musicale, l'ordinateur est 
aujourd'hui à la portée de 
tous les créateurs, quelles 
que soient leurs compéten-
ces en informatique.. P. 100 

TECHNOLOGIE 
Les fiches composants de 
Micro-Systèmes (26-27) 
Deux composants : le copro-
cesseur numérique MC 
68881 de Motorola et le mi- 

crocontrôleur monochip 
8052 AH Basic d'Intel 
	  P. 127 

SYSTEMES 
D'EXPLOITATION 
MSX : le second souffle 
Lorsque les concepteurs de 
la norme MSX ont vu les limi-
tations de leurs machines, ils 
se sont empressés de lui 
apporter certaines améliora-
tions : un nouveau standard, 
MSX 2, a été élaboré. P. 140 

MSX-DOS : un CP/M-Like 
Lorsqu'une unité de disquet-
tes doit être ajoutée à un or-
dinateur, fût-il familial, un 
système d'exploitation doit 
lui être associé. Pour les ma-
chines répondant à la norme 
MSX, c'est MSX-DOS qui as-
sure cette fonction.... P. 146 

TEST 
LOGICIEL 
Le PC Master 
Destiné aux programmeurs, 
PC Master a pour objectif de 
simplifier leur tâche dans le 
domaine de la gestion des fi-
chiers. Il s'intègre donc au 
,Basic, auquel il ajoute le jeu 
d'instructions nécessaires 
	  P. 150 

Juin 1986 	 MICRO-SYSTEMES — 5 



E 

Paris, 
mercredi 25 juin 1986 

premier séminaire sur 
e microprocesseur 80386 

demandez votre invitation : 

séminaire 80386 
à INTEL dept. MARCOM 
1, rue Edison - B.P. 303 

78054 St Quentin en Yvelines cedex 
téléphone (1) 30.64.60.00 p. 3451 

télex 699016 

Veuillez m'envoyer votre «invitation séminaire 80386» 

NOM - 	  Tél • 	  

SOCIETE: 	  

ADRESSE • 	  
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L
a télédiffusion directe est un sujet d'actualité. Le mois dernier, je l'ai 
abordée sous un angle technique. Ce mois, c'est son aspect écono-
mico-social qui me tient à coeur. 
L'essentiel de l'argumentation des nouvelles chaînes par satellite est 
basé sur la qualité des services proposés et leur faible coût. Déjà les 

opérateurs pressentis pour l'utilisation de TDF 1 envisagent de s'organiser pour 
simplifier l'accession à la propriété des antennes nécessaires : ne parle-t-on pas 
de contrats de quatre ans au prix de revient de 4 francs par jour ? 
Un doute pourtant me taraude. 
En effet, toute cette politique, axée sur le prix, est destinée à « aspirer » les 
clients vers ce nouveau système en arguant de la faiblesse de son coût et de la 
« réserve d'investissement » existant en principe dans les foyers français. 
Il me semble pourtant que les sommes mises en jeu sont beaucoup plus 
considérables qu'il est décrit. Tout d'abord, nos téléviseurs actuels ne peuvent 
bénéficier de tous les services des satellites. Ensuite, la norme de transmission 
D2-MAC/ paquet dispose d'un système d'embrouillage des émissions destiné 
aux chaînes à péage, mais rien ne précise quand ces chaînes apparaîtront : 
d'ici à ce que les antennes prévues pour recevoir quatre canaux doivent être 
associées à un ou deux décodeurs, pour tout recevoir, il n'y a pas loin. Enfin, 
nous ne pouvons regarder qu'une émission à la fois, et le large choix de canaux 
intéressants peut conduire rapidement à disposer d'un magnétoscope. 
Nous arrivons ainsi à un investissement sur cinq ans de l'ordre de 25 000 F, soit 
plus d'un mois de SMIC par an ! 
Ceci est peut-être un raisonnement d'intellectuel, mais il serait certainement 
intéressant d'en aviser les futurs consommateurs d'images, afin qu'ils accom-
plissent ce saut irréversible en toute connaissance de cause. 

Georges PECONTAL 

MICRO-SYSTEMES — 7 
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DANS LA JUNGLE 
SEIKOSHA SP 1000 

OFFREZ UNE SEIKOSHA A VOTRE MICRO ORDINATEUR 

• 80 colonnes 
• Qualité standard (100 cps, matrice 12 x 9) 
et courrier (20 cps, matrice 24 x 18) 
• Tracteur à picots 
• Entraînement par friction avec 
introducteur feuille à feuille 
• Positionnement automatique de la feuille 
• Bruit inférieur à 56 dB. 

Toutes compatibilités - 11 modèles 

SP 1000 A 	Parallèle Centronics' 
SP 1000 AS Série RS 232 C 
SP 1000 CPC Pour AMSTRAD'  * 
SP 1000 VC Pour COMMODORE' - VIC 20' - 

C 64' -C 128c * 
QL 1000 	Pour SINCLAIR QL`* 
SP 1000  I 	Pour IBM-PC' et compatibles 
SP 1000 AP Pour MACINTOSH' et APPLE 11 C' 
SP 1000 T Pour THOMSON TO7` - 

TO7-70` - MO5c  et TO9' 
SP 1000 MX Pour les ordinateurs au standard MSX' 
SP 1000 AVI1

Pour Minitel (8K mémoire) SP 1000 IVI 
Livré avec raide. 

GP 55 AS VIDEOTEX 
Imprimante pour la recopie d'écran MINITEL en 
50 secondes. Bouton-poussoir sur l'imprimantc 
pour déclencher l'impression. 

TEKELEC AIRTRONIC : des solutions multiples 
pour votre informatique et votre bureautique. 
• Imprimantes. 
• Consoles. 
• Systèmes magnétiques. 
• Alimentations, régulateurs et conditionneurs 
de tension. 

-  CENTRONICS, AMSTRAD, COMMODORE, VIC 20, C 64, C 128, SINCLAIR QL, 
IBM,  MACINTOSH, APPLE  II  C, 
THOMSON, TO 7, TO7-70, M05, T09,  MSX  SONT DES MARQUES DEPOSEES. 

TEKELEC AIRTRONIC : votre partenaire 
depuis 25 ans. 
• Des produits d'avant-garde sélectionnés, 
contrôlés et qualifiés pour durer. 
• Des solutions multiples à vos applications. 
• Des équipes spécialisées pour vous conseiller 
dans votre choix. 
• L'assistance de 14 agences régionales. 

TEKELEC AIRTRONIC  -  CITE DES BRUYERES. RUE CARLE VERNET  -  BP 2.92315 SEVRES CEDEX  -  FAX 45072191 
TEL. 16 (1) 45.34.75.35  -  TELEX  :  TKLEC 204 552 F 
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SOFTWARE 

LA SIMPLICITE D'UN BLOC NOTES 
LA PUISSANCE D'UNE BASE DE DONNEES 

Fichier clients: Pour chaque client, entrez sans restriction 
autant de noms, d'adresses ou d'éléments d'information qu'il 
est nécessaire. 

Création d'etiquettes: Éditez directement des étiquettes ou 
du papier à en-tête sur tout type d'imprimante. 

Mailing: Reprenez une liste de correspondants dans l'un 
de vos traitements de textes favori pour réaliser du courrier 
personnalisé 

Recherche documentaire : Entrez vos fiches bibliographiques 
comme du texte libre, sans structure définie à l'avance! 

MITES l'ESSAI POI 1R 50F SEI " cIVIENT 
(Déductibles du prix de vente:1000F H.T.) 

A retourner à votre revendeur le plus proche dans la liste ci-contre. 

BON D'ESSAI PERSONNEL 	  
	 disquette(s) de démonstration à 50F H.T. soit 59,30F TTC port et emballage compris 

	 disquette(s) DIRECTORY à 950F H.T. soit 1126,70F TTC port, emballage et documentation complète compris 

Version : D IBM/PC et compatibles 
(ZENITH, OLIVETTI, COMPAQ, 
SANCO, etc.) 

❑ TOSHIBA 
E SANYO 555 
D APRICOT F1 	 • 
E APRICOT PC 

Règlement par 	Cl chèque postal 

El chèque bancaire 



DIRECTORY 
LISTE DES PRINCIPAUX POINTS DE VENTE 

G ELIN APELT 	JLM SUD INFORMATIQUE 	TRILOGIC 	GUTIERREZ Inf. Bur. 

	

48 Bd Frédéric Mistral BP 602 	4bis rue de la Treille 	82 av. Roger Salengro BP 91 	3 rue Au Char, BP 154 

	

11106 NARBONNE Cédex 	13100 AIX EN PROVENCE 	13301 MARSEILLE Cédex 3 	14104 LISIEUX Cédex 

MICRO 16 	BUREAU MODERNE 	C.D.L.P. 	TRÉGOR BUREAUX 	F.I.L. 
31 rue St-Roc 	 ZAC de Beaulieu 	1 Place du 14 Juillet 	4 Quai de la Corderie 	5 rue de la Nation 

16000 ANGOULÊME 	17000 LA ROCHELLE 	19100 BRIVE 	22300 LANNION 	24000 PÉRIGUEUX 

SOGIMA 	SALIN INFORMATIQUE 	S.I.C. 	 MARCELEC 
2 rue de la Croix Mission 	19 Place du Salin 	64 rue Matabiau 	14 avenue Jean Moulin 

BP 13 - 25660 SAÔNE 	31000 TOULOUSE 	31000 TOULOUSE 	34500 BÉZIERS 

MACOFAC 	 T.B.I. 	MISO INFORMATIQUE MIS° INFORMATIQUE 
2595 Bd P.Valéry Rés.d'Estanove 	1-3 Quai St-Jacques 	4 Avenue de l'Ile de France 	7 rue de la Tour d'Auvergne 

34000 MONTPELLIER 	35600 REDON 	 35000 RENNES 	 44000 NANTES 

C.B.I. 	LOGICAL 145 	DEBRUYNNE S.A. C.E.E. INFORMATIQUE 	DIRA 
26 avenue Gambetta 29, rue du 145e RI 	3 av. de Flandres, BP 631 4 Résidence du Parc, BP 41 49 rue de la Charité 

49300 CHOLET 	59600 MAUBEUGE 59656 VILLENEUVE D'Ascq 	59963 CROIX Cédex 	69002 LYON 

CIVA 	STÉPHANE BUREAUTIQUE SACI DISTRIBUTION Radio Comptoir Bourgogne 
6 rue Sidoine Apollinaire Centre Commercial Auchan 	5 Chemin du Catupolan 	R.Ferrée ZI de Crissey BP288 

69009 LYON 	 69800 ST-PRIEST 	69120 VAULX EN VELIN 	71107 CHALON S/SAONE 

SIVB 	ECOSOFT 	MACSI 	RANDOM OPS 	V.T.R. 
31 rue Gambetta 	4 Cité Paradis 	125 rue Amelot 	69 Boulevard St-Marcel 	105 Boulevard Jourdan 

71000 MACON 	75010 PARIS 	75011 PARIS 	75013 PARIS 	 75014 PARIS 

NEOTECH DIFFUSION CERMIA ORBYTES V.T.R. LIFEBOAT Distr. Revend. 
69 rue des Cévennes 29-31 rue Lauriston 6 rue Troyon 54 rue Ramey 50 Quai de la Marne 

75015 PARIS 75017 PARIS 75017 PARIS 75018 PARIS 75019 PARIS 

C.E.E. INFORMATIQUE XERODIF C.E.C. SO.DI.00 INFORMATIQUE I.B.S. 
4/8 Bd Mesnil Montant BP249 1 rue du 14 Juillet 24 rue Jean Jaurès 10 Bd de Lattre de Tassigny 22 Bd des Roissy Haut 

75960 PARIS CEDEX 20 79000 NIORT 80000 AMIENS 83310 COGOLIN 91540 ORMOY 

SFERI 	 COMPTELEC 	RENECO 	 D.E.I. 
96 avenue de la Marne 	12-14 place de la Fraternité 	37 Boulevard Biron 	14 rue Lamartine 

92120 MONTROUGE 	93100 MONTREUIL 	93400 ST-OUEN 	97110 POINTE-A-PITRE Guadeloupe 

EXPORT 

SOPROG EST 	LIFEBOAT ITALIE 	 SAG EC 	 LOG IQ 
8 rue sur les Haies 	 VIA FRUA 14 	 2 Ruelle W. Mayor 	 1227 rue St-Hubert 

4631 EVEGNEE-TIGNEE Belgique 	MILANO Italie 	 2000 NEUCHATEL Suisse 	MONTRÉAL Canada 

                 

DIRECTORY ÉDITÉ PAR : Société Française de Logiciels S.A. 
C.C. Avenue Fontaine Mouton 

92160 ANTONY - Tél. (1) 46.66.11.55 
Télex 205 028 
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LIVRE DU LECTEUR 
DE DISQUETTE 
AMSTRAD CPC 

fout sur la programma-
ion et la geStion des 
sonnées avec le floppy 
)DI-1 et le 664! Utile au 
iébutant comme ou 
programmeur en lan-
gage machine. Confient 
e listing du DOS com-
menté, un utilitaire qui  

ajoute les fichiers RE-
LATIFS à l'AMDOS avec 
de nouvelles comman-
des BASIC, un MONITEUR 
disque et beaucoup 
d'autres programmes et 
astuces...  

Réf.: ML 127 Prix :149 FF  

BIEN DEBUTER 
AVEC LE PCW 
T21: Le premier livre pour 
l'AMSTRAD PCW! Cet 
ouvrage vous permettra 
de réussir à coup sur vos 
débuts sur le PCW. On 
découvre pas à pas le 
puissant taitement de 
texte LOCOSCRIPT, puis 
la programmation BASIC 
MALLARD et l'utilisation 
de CP/M. Indispensable 
pour bien profiter de son 
PCW. 
Réf.: ML 162 
Prix : 129 FF  

La bible 
des CPC 664/6125 
(tome 16) 
Un régal pour tous ceux 
qui veulent tout connai-
ire sur les CPC 6128 et 
664. Analyse du système 
d'exploitation, du pro-
cesseur, le GATE ARRAY, 
le contrôleur vidéo, le 
8255, le chip sonore, les 
interfaces... Comprend 
un désassembleur, les 
points d'entrée des rou-
tines commentés de 
l'inferpréteur et du sys-
tème d'exploitation. Un 
super livre comme toutes 
les Bibles ! 

Réf.: ML 146 Prix :199 F  

TRUCS ET ASTUCES II 
POUR CPC 

(tome 17) 
Ce livre concerne tous 
les possesseurs de CPC 
(464. 664 et bien sûr 
6128 !). Vous y trouverez 
un générateur de me-
nus. un générateur de 
masques, des aides à la 
programmation comme 
un DUMP, l'utilisation des 
routines systèmes et 
plein d'astuces de pro-
grammation. Pour tous 
ceux qui veulent tirer le 
Maximum de leur CPC! 
Réf.: ML 147 
Prix :129 F TTC  

LE LIVRE DU 
CP/M AMSTRAD 
(Tome 12) 
Ce livre vous permettra 
d'utiliser CP/M sur les 
CPC 464, 664 et 6128 
sans aucune difficulté. 
Vous y trouverez de 
nombreuses explications 
et les différents exem-
ples vous assureront une 
maitrise parfaite de ce 
très puissant système 
d'exploitation qu'est 
CP/M. 
Réf.: ML 128 
Prix :149 FF  

LA BIBLE DU 
PROGRAMMEUR 
DE L'AMSTRAD 
CPC 464 (Tome 6) 
Tout, absolument tout sur 
le CPC 464. Ce Jivre est 
l'ouvrage de référence 
pour tous ceux qui veu-
lent programmer en pro 
leur CPC. Organisation 
de la mémoire, le con-
trôleur vidéo, les inter-
faces, l'Interpréteur et 
toute la ROM DESAS-
SEMBLEE et COMMENTEE 
sont quelques-uns des 
thèmes de cet ouvrage 
de 700 pages. 
Réf.: ML 122 
Prix : 249 FF 

Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels - Logiciels 

Trois PROS pour votre CPC : CALCUMATtableur graphique, 
TEXTOMATtraitement de texte, DATAMAT fichiers. 
Ces trois programmes peuvent échanger leurs données. 

eeee 
DÉPENSER MOINS 

Î~~• ; POUR BEAUCOUP PLUS! 

TEXTOMAT ST 
TEXTOMAT ST est le traitement de texte que tous 
les possesseurs d'ATARI ST attendaient avec im-
patience. Puissant, rapide, utilisant au maximum 
les fantastiques capacités des ST, TEXTOMAT ST 
peut reprendre à son compte le désormais cé-
lèbre slogan d'ATARI : "PLUS DE PUISSANCE POUR 
MOINS D'ARGENT". 
Réf.: ST002 
Prix : 450 FF 

MODULA-2 / ST 

NOUVEAU 

SWIFT 
	

NOUVEAU 

SWIFT est un tableur professionnel d'utilisation 
simple et donc accessible à tous. Toutes les 
commandes de SWIFT s'affichent à l'écran sous 
forme de menus déroulants, ceci évitant à l'uti-
lisateur de les mémoriser ou de les rechercher. 
Ref. : MA350 (C128) - Prix : 450 FF 
Réf. : MA248 (C64) Prix : 295 FF 
version cassette. 

Compilateur MODULA pour ATARI ST. 
MODULA-2  ST est l'implantation com-
plete du langage MODULA conçue par 
NIKLAUS WIRTH (auteur du PASCAL) sur 
520 ST. Ce cOmpila leur permet de de• 
velopper des logiciels utilisant GEM et 
les capacites graphiques du ST. ll est 
livre avec un editeur complet lie ou com-
pilateur pour une detection rapide des 
erreurs. Rel AT 001 	Prix 1450 F TTC 

Centre de démonstration 
permanente en nos locaux 
13, rue Sainte Cecile, 75009 
Paris - Metro rue Montmartre 
Ouvert de 9 h a 13 h et de 14h 
a 18 h du lundi au vendredi. 

ET AUSSI... 
- DATAMAT ST : Réf. ST003 - Prix :  450 FF 
- TEXT DESIGN ST : Réf. ST004 - Prix :  450 FF 
- BAKELITE ST : Réf. ST005 - Prix : 2450 FF 



MICRO APPLICATION 

OGRAMMES 
SPOOLER 

DISK HARDCOP/a  
149 F 

SEULEMENT 

ATARI ST TRUCS 
et ASTUCES 

Un recueil complet 
de trucs et d'astuces 

que votre tout nouveau 
ATARI ST va beaucoup 
apprécier' Des gra-

phismes fantastiques 
partir de programmes en 

BASIC, des exemples et 
des conseils pour pro-

grammer en langage Cet 
en Assembleur 

Réf.: ML 140 
Prix  . 149 FF 

uco 
Asro

cEs 

LE LIVRE DU BASIC 
Ce livre est une nitro-  
duction complete et di-
dactique au BASIC de 
l'ATARI ST Tous les stades 
de la programmation 
sont couverts comme 
l'analyse du probleme. 
la  realisanon d'un ordi-
nogramme, les drItere, 
tes techniques de pro-
grammation le lecteur 
abordera ensuite des 
domaines plus pointus 
mais passionnants Com-
me la programmation 
des graphismes. la ges-
tion des tableaux a plu-
sieurs dimensions. les 
techniques de tri. la  
gestion des donnees. le 
BASIC 
Rel M1154 
Prix 149 FF 

DU BASIC AU C 
Vous voulez vous mettre 
ou C? Pas de problernesr 
Ce livre s'adresse a tous 
ceux qui ont une bonne 
connaissance du BASIC 
et qui veulent se mettre 
rapidement au langage 
C Cet ouvrage leur per-
mettra de tronsferer leurs 
connaissances acquises 
pour te BASIC ou C et 
ainsi de rentabiliser leur 
investissement i En une 
ioumee ils pourront dera 
acquerir les fondements 
de la programmation 
dans ce super langage 
qu'est le C 
Reg ML 155 
Prix 149  FF 

NOUVEAU 

BIEN DEBUTER 
AVEC L'ATARI ST 
Ce livre s'adresse a tous 
ceux qui cf emarrent avec 
le ST et qui veulent reussir 
a coup sûr leurs débuts 
Ils pourront gràce a cet 
ouvrage eviter les pre-
miers pieges et profiter 
immediatement de leur 
nouvelle machine Do-
maines couverts . instal-
lation du materiel, utili-
sation du TOS et de GEM. 
la  souris. l'ecran. le cla-
vier, premiers program-
mes en BASIC. le lan-
gage LOGO, les diffe-
rentes possibilrtes d'uti-
lisation du S, etc 
Re/ MI. 156 
Prix 129 FF 
Disponible en Moi 

NOUVEAU 
NOUVEAU 

DEMANDEZ LE 

CATALOGUE 

GRATUIT! 

LIVRES ET 

LOGICIELS 

AMSTRAD, ATARI, 

APPLE, 

COMMODORE, 

64 et 128, 

MS DOS, 

MSX, THOMSON... 

ION DE COMMANDE — mu lm 	mum 

PRIX 
	H Mandat . 1Chèque CCP. 

 	Libellez vos chèques à l'ordre de Micro-Application. 

Norn, Prénom  	  

DESIGNATION QUANTITE 

Adresse  	  

Ville   C P 

riel 0E0E1 DEIEIC100111[11C 
Dote et signature 

20 F de frais d'envoi 
ou 40 F pour envoi recommande 
Port gratuit pour toute commande superieure a 250 F 

TOTAL TTC 
CB date d expiration' 

tél. (1) 47-70-32-44 
SERVICE-LECTEURS N° 176 L 

1 I 

POU-, 	'.....a4fAlrIlL 
1 MICRO-INFO GRATUIT ! 
Dans la limite des stocks disponibles 

LE LIVRE DU GEM SUR 
ATARI ST 
Cet ouvrage contient 
ce qu'il est necessaire 
de savoir pour utiliser 
GEM efficacement fonc-
tionnement de la souris. 
Virtual Device Interface. 
Application Environnent 
Services. Graphics De-
vice Operating System. 
Description de routines 
utilisant GEM en Cet en 
Assembleur. Utilisation 
standard et spécifique 
de l'operating system. 
Ref.: ML 139 
Prix: 149 FF 

GRAPHISMES & SONS 
Avec ce livre vous allez 
pouvoir profiter pleine-
ment des immenses ca-
pacites graphiques et 
sonores de l'ATARI ST 
Ce livre est accompa-
gne de nombreux pro-
grammes exemples et 
utilitaires ecrits en BASIC. 
LOGO. C et MODULA 2 
Quelques-uns des the-
mes abordes graphis-
mes en 2 et 3 D. graphis-
mes sous GEM. les rota-
tions. les figures moirees 
trucs et astuces du gra-
phisme 
Rel ML 157 
Prix 149 FF 

NOUVEAU 

riA 

LE LIVRE DU LAN• 
GAGE MACHINE DE 
l'ATARI ST 
Tout ce qu'il faut savoir 
pour tirer au mieux 
parti de votre ATARI ST: 
système de calcul et 
de bit manipulation 
du 68000, utilisation 
des registres, structure 
des commandes. pro-
grammation structurée: 
récursion, piles, pro-
cédures et fonctions. 
listings sources de 
programmes assem-
bleurs, routines systè-
mes... Un super livrer 
Réf.: MI.141 
Prix 149 FF 

LE LIVRE DU LOGO 
Le LOGO est un langage 
Ires interessant dont les 
applications sont Ires 
nombreuses. Cet ouvra-
ge permettra au lecteur 
de profiter au maximum 
du LOGO livre avec 
l'ATARI ST Principaux 
?bernes abordes 	les 
graphismes. les proce-
dures, les recursions. les 
routines de tri. un gene-
roteur de masque. struc-
ture des donnees. intel-
ligence artificielle 
Rel ML 158 
Prix 149 FF 
Disponible en Mai 

NOUVEAU 

DISQUETTES 
ATARI 

Tome 3 —120  F 
Tome 6 —120 F 
Tome 9 —120 F 
Tome12 —120  

LA BIBLE DE 
L'ATARI ST 
Ce livre contient un en-
semble complet d'infor-
mations sur l'ATARI ST. 
la descnption HARDWARE 
de la machine ainsi que 
des schemas detaillee 
et amplement expliques. 
notamment des interfa-
ces V24. du port d'ex-
tension. de l'interface 
midi, la structure des 
graphiques, du BIOS. de 
GEM. les adresses sys-
temes importantes. le 
fonctionnement de la 
souris.. 
Rel.. ML 142 
Prix 249 FF 

LES LOGICIELS 
DE DESSIN SUR 
ATARI ST 

ATARI ST a de fantasti-
ques capantes graphi-
ques et plusieurs logi-
ciels du commerce per-
mettent de les exploiter 
et de remiser de tres 
beaux dessins Pourtant 
ces programmes ne sont 
pas toujours Ires faciles 
a utiliser Cet ouvrage 
vous dira tout sur GEM-
DRAW. DEGAS et NEO-
CHROME et vous livrera 
beaucoup de trucs et 
astuces qui vous facili-
teront la tache Vous 
pourrez ainsi tirer partie 
au maximum de votre 
logiciel 
Pet ML 159 
Prix 129 FF 
Disponible en Jun  

PEEKS & POKES 
Voulez-vous profiter ra-
pidement de votre ATA-
RI ST' Bien sir, mais 
comment faire ? Eh bien 
lisez cet ouvrage et vous 
découvnrez vite tout ce 
que vous pouvez tirer 
facilement de votre Si 
Les domaines couverts 
sont : la configuration 
hardware, la memoire. 
le TOS. GEM. les diffe-
rents langages (LOGO, 
BASIC. C. Assembleur), 
programmation des gra-
phismes et des sons. 
techniques de program-
motion. gestion des dis-
quettes.. De nombreux 
exemples illustrent cha-
que chapitre.  
Ref . MI 153 
Prix '129 FF 

LES GRAPHISMES 
EN 3 DIMENSIONS 
Avec ce livre vous allez 
acquérir une connais-
sance complete de la 
programmation des gra-
phismes en 3 D et de 
leur animation sur ATARI 
ST. Cet ouvrage vous 
ensegnera tout d'abord 
les bases théoriques 
nécessaires 6 l'anima-
tion en 3D, puis vous 
expliquera clairement 
les notions de program-
mation en ASSEMBLEUR 
indispensables pour 
obtenir des résultats 
spectaculaires. 
Prix :179 Francs. 
Réf.: ML 167 

NOUVEAU NOUVEAU 
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I 
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Cetelem 
m'a complètement 

soufflée! 

Les services Ficom Cetelem, ça ne vous dit rien ? 

Moi, je connaissais le crédit Cetelem, la CarteAurore 
et les cartes permanentes à l'enseigne des magasins, un 
crédit parfait pour ma clientèle. Et puis, un jour, vous 
savez ce que c'est : on a beau avoir de bons résultats, on 
se pose les vraies questions sur son efficacité commer-
ciale : "Ma publicité est-elle bien ciblée, ai-je vraiment le 
temps et les moyens de bien gérer mes clients ? Sais-
je bien exploiter tout ce qui figure sur mes bons de 
commande ?" Ces questions, je les ai posées à mon Direc-
teur d'agence Cetelem, et là, il m'a complètement "souf-
flée" en me proposant le service Ficom. Rendez-vous 
compte : une gestion complète de mon fichier-clients par 
des spécialistes, une exploitation rationnelledecefichier, 
des coûts avantageux grâce à des tarifs de groupe, une  

rentabilité optimale de mes investissements en commu-
nication, une conception de messages pouvant être réali-
sée par Cetelem! Maintenant, avec Cetelem Ficom, j'ai 
une véritable tour de contrôle pour mes objectifs 
commerciaux : jefais des relances personnalisées à mon 
magasin quand j'en ai réellement besoin, je connais 
mieux les motivations et l'évolution de ma clientèle, et, 
bien sûr, mon fichier a une santé defer !Le service Ficom 
Cetelem, il fallait y penser, mais savez-vous que Cetelem, 
c'est aussi des services Formation, des services Etudes et 
Sondages et des services Télématique ? Bon, j'arrête 
là, sinon mes collaborateurs vont me reprocher d'en 
dire trop ! 

Contactez votre agence Cetelem ou appelez le numéro 
vert : 05.19.05.19. Vous en serez soufflé ! 
SERVICE-LECTEURS N° 177 

cetelem 
Le crédit et beaucoup plus 



 

M SE-15 

•136 colonnes 
• Qualité informatique 160 cps 
• Qualité courrier40 cps 
• Saut de ligne rapide, débit élevé 
• Répond aux normes industrielles 
•Graphiques en mode points 

•Entraînement papier- par tracteur 
en standard <Alimentation feuille 
éfeuille> 

• Qualité exceptionnelle 
• Gara.ntie totale deux ans 

 

ITIZEN ZEMI 

Mettez-les 
Oubliez-les 

MSP-20 

• 80 colonnes 
	

•Entralnement papier par 
• Qualité informatique 200 cps tracteur en standard 
• Qualité courrier-50 cps 

	
<Alimentation feuille à 

• Saut de ligne rapide, débit 
	

feuille> 
élevé 
	

•Espacement proportionnel 
• RéPond aux normes 

	 •Mémoire tampon de 8k 
industrielles 
	

•Qualité exceptionnelle 
• Graphiques en mode points •Garantie totale deux ans 



MS P-10 

• 80 colonnes 
• Qualité informatique 160 cps 
• Qualité courrier 40 cps 
• Saut de ligne rapide, débit 

élevé 
• Répond aux normes 

industrielles 

• Graphiques en mode points 
• Entraînement papier par 

tracteur en standard 
<Alimentation feuille à 
f euille> 

• Qualité exceptionnelle 
• Carantie totale deux ans 

en marche. 
deux ans. 

MS P-25 

• 136 colonnes 
• Qualité informatique 200 cps 
• Qualite courrier 50 cps 
• Saut de ligne rapide, débit élevé 
•Répond aux normes industrielles 
• r3raph,q,e,  en ru,de Pointa 

• Entraînement papier par tracteur en 
standard <Alimentation feuille àf euille> 

• Espacement proportionnel 
• Mémoire tampon de 8k 
• Qualité exceptionnelle 
• G,- antle totale deux ans 

-••••••.. 

CITIZEN 
IMPRIMANTES 

Fiez-vous à ce qui est fiable. 
Pour tous détails complémentaires, veuillez appeler Micha Moses de 

Geveke Electronique S.A. au (1) 47.80.96.96 
ou Jeanette Bunn de Scoatec au (1) 45.21.15.50 

Pour la Suisse, appelez Jean-François 
Fischberg de C.P.I. SA au (022) 436800. 

SERVICE-LECTEURS Ar 178 



dBIII 
Compiler 

	I  I  TEL. 4671 2929 I  it.E.1 TEL. 4671 2021 
HORAIRES : 10 h - 12 h et 13 h - 18 h 

TL-1 SAUF SAMEDI 
10 h - 12 h et 13 h - 17 h 

FLOPPY DISK double
0 Ko 

  face 40 pistes 
50 	

994,95 F HT 
1180 F TTC 

CARTES ET SYSTEMES (TESTÉES) CATALOGUE TARIF SUR DEMANDE 

HT 	TTC HT 	TTC 
COFFRET 	  564,08 F 669,00 F CARTE GRAPH. MONO. H. RESOL. 	  1534,57 F 	1820,00 F 
ALIMENTATION 155 W 	  1407,67 F 1669,50 F CARTE INTERFACE FLOPPY 	  577,57 F 	685,00 F 
CLAVIER TYPE 5151 	  1277,40 F 1015,00 F CARTE INTERF. DISQUE DUR 	  1981,45 F 	2350,00 F 
CLAVIER TYPE 5050 	  919,06 F 1090,00 F CARTE INTERF. DISQUE DUR 	  EN ARRIVAGE 
CLAVIER TYPE PC-IL 	  1129,85 F 1340,00 F CARTE INTERFACE IMPRIMANTE 	  324,62 F 	385,00 F 
FLOPPY DE 500 KO 	  1180,44 F 1400,00 F CARTE MULTIFONCTION 1/0 	  1836,42 F 	2178,00 F 
FLOPPY OF 1 Mo 	  1559,87 F 1850,00 F CARTE MULTIFONCTION 384 K 	  1836,42 F 	2178,00 F 
HARD DISK 10 Mo 	  3794,27 F 4500,00 F CARTE PROGRAM. D'EPROMS 	  1559,87 F 	1850,00 F 
HARD DISK 20 Mo 	  5969,65 F 7080,00 F MEGABOARD 256 K (SANS RAM) 	  1783,31 F 	2115,00 F 
HARO DISK 27 Mo 	  5564,92 F 6600,00 F MEGABOARD 640 K (AVEC RAM) 	  2967,96 F 	3520,00 F 
CARTE GRAPHIQUE COULEUR 	 1011,81 F 1200,00 F MEGABOARD 640 K CIRCUIT IMPRIMÉ 	  206,58 F 	245,00 F 
CARTE GRAPHIQUE MONOCHROME 1176,23 F 1395,00 F MONITEURS 3 POUCES 	  EN ARRIVAGE 

EXTRAIT DE NOTRE LISTE DE PRODUITS 

AFFICHEURS DIV. 
CONNECTEURS 
CÂBLES EN NAPPE 
CONDENSATEURS 

DATA BOOK 
DISQUETTES 
EFFAC. D'EPROMS 
FLOPPY DISK 

FUSIBLES 
HARD DISK 
INTERRUPTEURS 
MATER. WRAPPING 

OUTILLAGE 
POTENTIOMÈTRES 
PHOTOCOUPLEURS 
QUARTZ 

RÉSISTANCES 
RÉSEAUX RÉSISTIFS 
RADIATEURS 
ROUES CODEUSES 

SELFS 
SOUDURE 
SUPPORTS DE CI 
SUPPORTS TEXTOOL 

TRANSFO. TELEPH. 
ETC 

LE PLUS GRAND CHOIX DE CIRCUITS INTÉGRÉS PROFESSIONNELS 

ACCÈS MÉTRO PORTE DE CHOISY 
BUS 183 A, 183 B, 183 C 
STATION LA CIVETTE r94400 VITRY SUR SEINE 

64, Bd de Stalingrad 

NOTES DIVERSES : 
TARIF DES CLIENTS AYANT UN COMPTE « A : POUR LES CLIENTS SANS 
COMPTE CE TARIF EST A MAJORER DE 7 % (PRIX HT/PRIX TTC) 

POUR AVOIR UN TARIF A JOUR, DEMANDER LE TARIF «LUCKY-LUKE- : 
PARTICIPATION AUX FRAIS : 12 F en timbres. 

Pour des exp. contre-remboursement prière de/oindre des arrhes a votre 
commande. 

LISTE DES POINTS DE VENTE AUX CLIENTS SANS COMPTE 
57 - MERLEBACH CONCEPT INFORMATIQUE 	 87.81.44.43 
68 - ETS ELLENBACH 
	

89.40.95.44 
69 - LYON STE CODIFOR 
	

72.33.53.59 
75 - PARIS CERTEM 
	

47.70 .09.43 
75 - PARIS MOUVIE SARL 
	

46.30.17.98 
75 - PARIS S.M.3. 	 43.70.53.99 
78 - MONTGERON A.S.T.E. CABLAGE 

	
69.40.46.57 

TELEX 261 194 F 
SERVICE-LECTEURS N° 179 

MacLink .M 
...liaison « intelligente » IBM-PC «e Macintosh 

MacLink permet l'échange de tableaux de calculs ou de 
documents de traitement de texte entre Macintosh et IBM-
PC... très rapidement et très simplement. 
Ainsi vous pourrez transférer un tableau Lotus dans Multiplan, 
Excel ou Jazz y compris les formules, les formats et autres 
fonctions ou bien encore un document Wordstar ou Multimate 
dans MacWrite avec les marges, les paragraphes, 
les gras et soulignés, les caractères 
accentués. 

MacLink transfère tous 
types de fichiers entre les deux machines 

(binaire, formats CSV, SYLK, WKS, WRK, texte...). 
MacLink fonctionne avec un câble ou des MODEMs. Les 
opérations d'une grande simplicité sont contrôlées par des 
menus déroulants, il suffit de choisir le sens du transfert, le 
fichier à transférer et le format de destination.  

dBIII Compiler génère des applications plus rapides et exécuta-
bles sans dBASE III, ni Run Time. 10 fichiers peuvent être 
ouverts simultanément, chacun avec 7 fichiers index et les 
programmes compilés sont copiables autant que nécessaire. 
Bien plus, la nouvelle version 2.0 multi-utilisateurs permet 
d'exécuter les applications compilées sous PC-DOS ou sur les 
réseaux locaux compatibles DOS 3.1, grâce au File Server 
Module (un seul module par réseaux sans limitation du nombre 
de postes). Ceci sans avoir à modifier le code source. 

Les PLUS de dBIII Compiler : 
simplicité d'emploi, 

- excellent « debugger 
- portabilité du code compilé, 
- vitesse d'exécution encore améliorée, 

pas de redevance, 
- gestion entièrement automatique de la mémoire, 
- commandes supplémentaires. 

MacLink est fourni 
avec un manuel, une disquette PC, 

une disquette Mac et un câble. 

B C S France 
91, rue du Fg-St-Honoré 

75008 PARIS 
Tél. : 42.66.30.28 - Tlx : 642.066 

dBIII Compiler 
est fourni avec 

une documentation en Français. 
SERVICE-LECTEURS N" 180 



DISQUE DUR 20 MO 

211440F ne 
avec moniteur 
monochrome 

DISQUE DUR 5 MO 

151750F TTC 
avec moniteur 
monochrome 

DISQUE DUR 10 MO 

191440E  rrt. 
avec moniteur 
monochrome 

e 

Ce message s'adresse à ceux qui 
savent ce qu'ils veulent ! 

20 % 
Pentasonic ne tient plus de logiciels en 
stock. Par contre, il peut vous procurer 
n'importe lequel et vous le vendre 20 % 
moins cher que le prix normalement 
pratiqué partout ailleurs. 

c'est un nouveau service PENTA 

«SPECIAL 113111» 

WENDY  A
L EV EmCÊ  OmUE  SPAR  NI  D 

X...  a
lSvQoUuEs  Dd  Ue  

Re hec7i sSi ri I  
Fabriqué par MULTITECH, les 
WENDY représentent le matériel le 
plus proche au niveau qualité et 
performances des ordinateurs de 
marque IBM®. L'avantage d'utiliser 
un matériel de marque est d'une 
part la garantie que peut offrir un 
constructeur et d'autre part la cer-
titude d'avoir un matériel homo- 

gène ne résultant pas de l'assem-
blage de cartes achetées au plus 
bas prix. 

Les WENDY sont garantis 1 an piè-
ces et main d'ceuvre. 

LES WENDY SONT VENDUS 
COMPLETS, TOUTES OPTIONS 
STANDARDS INCLUSES. 

UNITE CENTRALE 
INTEL 8088 à 4,77 MHz (co-
processeur 8087 en option) 640 Ko 
de mémoire vive en standard sur 
la carte mère. Horloge permanente 
en standard. Deux E/S série V 24/ 
RS 232 en standard. Interface cou-
leur/graphique en standard. Inter-
face disque souple 5 1/4" en stan-
dard. 6 connecteurs d'extension 
dont 3 restent libres. 

MOIRE DE MASSE 
1 unité de disque 360 Ko en stan-
dard CLAVIER MULTITECH KB 097 
AZERTY 97 touches avec témoins 
de mise sous tension CAPS LOCK 
et NUM LOCK. Dédoublement du 
bloc numérique permettant l'utili-
sation simultanée des touches 
numériques et de positionnement 
du curseur. 
LOGICIEL EN STANDARD 
MS DOS 2.11 et concurrent DOS 3.1. 
Macro assembleur 8088/8086. 3 WENDY•XT au prix des WENDY-PC chez PENTASONIC 

DISQUES 
DURS 

5 MO formatés 
G505-153 cylindres 
4 tètes Seagate ou 
2 tètes BULL 
G506, 306 cylindres 
pour IBM ou 
compatibles 

1730F  TTC 

de 
5690 

F TTC 

QUANTITE 	LIMITEE 
NOUVEAU POUR 

IBM 
FILE CARD IBM 

(Western digital). Cette carte inclus le controleur et le disque dur sur 
le méme support. Elle se branche en quelques secondes sur tout 
IBM ou compatible. 
Prix de lancement 	8485F  TTC 

Int 

 CARTE 
• CONTROLEUR DE 

DISQUE DUR IBM 
(Western digital) Cette carte peut être montée dans un IBM-PC ou 
dans le système en kit. Elle permet de contrôler tous les disques 
durs de la famille ST506. Le logiciel de formatage et de reconnais-
sance est écrit sur des mémoires mortes Son installation dans n'im-
porte quel système IBM, ou compatible se fait en quelques minutes. 

1895F  rrc 

CARTE PROGRAMMATEUR 
E PROM POUR IBM DE 

2716 à 27512 

Pour programmer toutes les mémoires EPROM DE 12,5 - 21 ou 25 
V. Grace à son bottier d'extension cette carte autorise la duplication 
3 par 3 des mémoires sans manipulation. Elle travaille avec une 
image RAM qui permet toutes les modifications sans difficulté ni 
apprentissage 	

1753F  ne 

BUFFER D'IMPRIMANTE 
64 K et commutateur 
électronique pour la 

liaison d'un ordinateur 
vers 2 imprimantes, Le SEI64D 
a 2 buffers internes qui partagent 64 K de RAM. Chaque buttera la 
possibilité d'utiliser la totalité des 64 K si l'autre n'est pas en service 
Une fonction copie peut ètre utilisée méme si l'autre butter est en 
cours de fonctionnement. 
Caractéristiques : 
— Capacité maximum de mémorisation 64 K. 
— Butter 1 capacité de stockage flexible, jusqu'à 64 K. 
— Buffer 2 capacité de stockage flexible, jusqu'à 64 K. 
— Vitesse d'entrée des data 3 kg octets par seconde 
— Entrée ordinateur : 1 canal 
— Sortie imprimante : 2 canaux.  2664F 
— Interface centronies. 	 TTC 

— Alimentation 9 volts par adaptateur.  

PENTASONIC 
PRESENTE UN 

DES MONITEURS 
MONOCHROMES 
LES PLUS CHERS 

DU MONDE 

2150F  nc 
— Résolution 1000 x 1C1)0 
— Ecran plat 14" 
— Phosphore vert avec filtre polarisant blanc 
— Entrée non composite (type hercules) 
— Socle orientable 
Quand il s'agit de passer 1 heure ou 2 par jour devant votre écran 
n'importe quel moniteur fait l'affaire. Ce terminal RESERVE aux uti-
lisations soutenues ou aux applications qui nécessitent une très 
grande précision de travail vous évitera migraines et fatigue. 

F  TTC 

5 MO avec 
controleur pour 

le>
APPLE II  
Compatible DOS 3.3. 
CPM, Pascal et Pro DOS 

3390 

10 MO formatés 
0510, 306 cylindres 
4 tètes pour IBM 
ou compatibles.  

3690 F TTC 

20 MO formatés 
NEC 5126, 615 cylindres, 
4 tètes. Mini scribe, 
612 cylindres, 4 tètes pour IBM 
ou compatibles. 

   

It 

Penta 8 	
iget-79I.  : 42.93.41.33 

Métro : Uége, St•Lazare Place Clichy 
10, bd Arago, 75013 Pans 

Penta 13 	43.36.26.05. Métro :Gobelins 
service correspondance et magasin) 

Pent a 16 	45.24.23.16. Télex 614 789 
5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris 

(Pont de Grenelle). Métro : Charles

(Magasin  

Michels  )  

   



INTERFACES EIS 
PARALLELE OU SERIE 

CARTE D'ENTREEJSORTIE IBM 
Horloge temps réel - 2 ports série (t  optionnel) -1 port 
parallèle - 1 port 110 gamme. 
Vendue avec câble 

Mon!. 'estoc 

■ 
INTERFACE JOYSTICK IBM 
Cette interface joystick vous permet de connecter 2 

M ysticks. 

Montez r estee garantie 3 mots 	372F 

SERIE POUR IBM 
2 ports RS 232 C 
Cette carte série vous permet de commander 2 impri- 
mantes série jusqu'a 19200 bauds. 
Le 2. port série est câblé 	875F mais non équipé 

PARALLELE POUR IBM 
Disposant d'une sortie type TAXAN ou EPSON, cette 
carte autorise un branchement direct avec votre impri-
mante. Garantie 3 mois. 
Mon,ee tester 576F 

INTERFACES MEMOIRES 

CARTE  RAM POUR IBM 
Carte mémoire 384 K (sans 4164) 	834 F 
Carte mémoire 512 K (sans 4164) 	994 F 
Montée testée garantie 3 mois. 
Ces deux cartes permettent des extensions RAM par 
pas de 64 K sêlectables par switch. 
Disponibles également entièrement équipées 
384 K complète 	 1834 F 
512 K complète 	 2190 F 

MODEMS 
LE CHAINON MANQUANT 

Vous voulez accéder aux réseaux nationaux ou inter-
nationaux, communiquer avec d'autres ordinateurs 
pour un prix hyper compétitif. 
Pour vous l'important c'est de disposer d'un système 
de communication 100% automatique 
L'un de ces trois modèles ci-dessous répond à vos 
problèmes. 

DTL 2000 (V23) 	1490F 
DTL 2000 + (V21, V23)  1990F 
DTL 2100 (V21, V23) 
appel et décrochement 
automatiques 	2750F 
PROGRAMMATEURS 

GANG OF 
EIGHT 
5934F 	 
DATAMAN, pare du SOFTY, propose maintenant son 
nouveau programmateur de mémoire The gang of 
eight. Celui-ci permet la duplication ou la programma-
tion des EPROMS type 2716-2732-2732A-2532-2764-
2712827256 en 21 V, en 25 V ou avec un Vpp variable 
jusqu'à 12,5 V. Les temps de programmation sont 
réduits de 80% grâce a l'utilisation de nouveaux algo-
rithmes. Avec liaison AS 232. 

PROGRAMMATEUR ROM 
POUR APPLE 
Cette carte permet la programmation des mémoires 
fusibles de 256 x 4, 256 x 8, 512 x 4, 512 x 8, 1K 

x 4, 2K x 4. 

Cl nu  310E  Monte. leste 15 •,7 
 a
o
m
f  

1525F 

444,,,,s P •II.• xira 
es - A d 	al• na 

Mt Me ee 
.xx yea 	er. ear 

eu, re de. 

IBM 
COMPATIBLES 

CARTES UNITE CENTRALE 

CARTE MEGABOARD 
POUR IBM 
Du fait de la compatibilité avec )'IBM PC-XT cette carte 
dispose de 256 K de RAM, de 5 emplacements 2764 et 
de 7 slots plus un slot extensible BUS. Celle carte 
associée avec une carte vidéo peut fonctionner de 
façon autonome.  

Cl nJ, 310E  Montée tester  2995F 
LeBIOS en EPROM est vendu separément94,610 F 

CARTES MULTIFONCTIONS 
AVEC HORLOGE 

MULTIFONCTIONS POUR IBM 
Cette carte comporte 4 fonctions: 
- Extension RAM de 64 a 256 K par pas de 64 K octets 
- 1 interface parallèle imprimante 
- 2 ports série, type RS 232 C 
- 1 horloge temps réel (sauvegardé par 

accumulateurs). 

232,50F 
1895F 

MULTIFONCTIONS 1/0 
POUR IBM 
Horloge temps réel - 2 ports série (1 optionnel) 1 port 
parallèle (1 optionnel) -1 port VO gamme -1 interface 
Happy. 

Montée t estoc Vendue avec câble1695 

INTERFACES VIDEO 

CONNECTEUR DIL 	5 broches femelle 3,20 
14 broches 	12,00 	5 broches embase 2,30 
16 broches 	18,00 	6 broches male ..2,90 
24 broches 	23,70 	6 broches femelle 2,80 
40 broches 	39,90 	6 broches embase 2,80 
CONNECTEUR DIN 	7 broches male .4,20 
5 broches male 	2,80 	7 broches femelle 4,80 

Connecteur encartable 

CONNECTEUR JACK 
2.5 male mono ...2,80 
2.5 femelle mono 2,00 
25 embase mono 2,50 
3.5 male mono ...2,25 
35 femelle mono 2,00 
3 5 embase mono 2,50 

3.5 male stéréo ..7,50 

3.5 femelle stéréo 6,50 

3.5 embase stéréo 7,20 
6.35 male mono ..4,10 

635 femelle mono 4,00 

6.35 embase mono 6,80 

CHARGEUR FEUILLE A 
FEUILLE POUR EPSON 

S'adaptant en quelques secondes ce chargeur trans-
forme votre imprimante en machine traitement de texte 
grâce a son bac de chargement. Celui-ci accepte les 
feuilles de 60 g à 100 g ainsi que les liasses. 

FX80 
	 1630F 

FX100 
	 1990F 

CARTE GRAPHIQUE 
POUR IBM 
Compatible avec la carte «Hercules», elle assure une 
résolution maximum de 640 x 200. La majorité des 
logiciels la reconnait, tels le »Lotus 123» ou le traite-
ment de texte ii1J64. 

CI nu 
	 232,50F 

Montee lestee 
	 1995F 

MONOCHROME GRAPHIQUE 
POUR IBM 
100% compatible avec des cartes types Hercules, elle 
permet du graphisme très haute résolution (2 pages 
720 x 3481 sur des moniteurs type IBM ou standards 
Disponible également sur celte carte 1 interface paral-
lèle Garantie 3 mois. 

ci sis 

 

232E  Montee. testee1875F  

INTERFACES FLOPPY 
OU DISQUE DUR 

CONTROLEUR 
DE 
DISQUETTES 
Cette carte permet de commander de 1 à 4 drives de 
48 ou 96 TP1 (1 MOldrive). Garantie 3 mois. 

155E  Montee tesiee 680F 
HARD DISK POUR IBM 

Cette carte peul être montée dans un IBM-PC, ou dans 
le système en kit. Elle permet de contrôler tous les dis-
ques durs de la famille ST506 Le logiciel de formatage 
et de reconnaissance est écrit sur des mémoires mor-
tes. Son installation dans n'importe quel système IBM. 
ou compatible, se tait en quelques minutes. 

1051é0 
	 1895F 

TTL 
74 L000 	250 	74 LS165 	13,60 
74 LS01 	650 	74 LS166 	14,50 
74 LSO2 	4 70 	74 LS167 	43,20 
7d LSO3 	575 	74 L5170 	14,40 
74 L934 	3,40 	74 LS172 	75,00 
74 LSO5 	780 	74 LS173 	10,50 
74 LS06 	10,50 	74 LS174 	18.50 
74 LS07 	990 	74 LS175 	920  
74 1,008 	650 	74 LS176 	9,30 
74 1009 	580 	74 LS180 	8,90 
74 1510 	575 	74 LS181 	19,30 
74 LS11 	7,00 	74 LS182 	18,50 
74 LS12 	650 	74 L0190 	950  
74 LS13 	7,20 	74 LS191 	15,30 
74 LS14 	650 	74 LS192 	10,50 
74 LS16 . ... 11,80 	74 LS193 	15,60 
74 LS17 	840 	74 LS194 	14.60 
74 LS20 	350 	74 LS195 	10,80 
74 LS21 	550 	74 LS196 	920  
74 LS22 	5,00 	74 LS198 	13,20 
74 LS23 	500 	74 LS199 	14,90 
74 LS25 	4 60 	74 LS221 	19,60 
74 LS26 	480 	74.LS240 	23,75 
74 LS27 	7,90 	74 LS241 	17,50 
74 LS28 	6,25 	74 LS242 	12,50 
74 LS30 	4 50 	74 LS243 	15,10 
74 LS32 	9,75 	74 LS244 	28,50 
74 LS37 	5,90 	74 LS245 	22,80 
74 LS38 	6,50 	74 LS251 	11,40 
74 LS40 	4,00 	74 LS257 	13,50 
74 LS42 	7,20 	74 LS258 	12,00 
74 LS43 	7,80 	74 LS259 	15,50 
74 LS44 	960 	74 LS260 	960  
74 LS45 	14,10 	74 LS261 	16,90 
74 LS46 	8  85 	74 LS266 	10,20 
74 LS47 	19,50 	74 LS273 	15,90 
74 LS48 	10,60 	74 L5280 	19,20 
74 LS50 	4,20 	74 L5283 	14,90 
74 1.551 	7,80 	74 LS290 	11,50 
74 LS53 	280 	74 LS293 	910  
74 LS54 	240 	74 LS295 	12,50 
74 L,555 	450 	74 LS299 	29,20 
74 LS60 	2,50 	74 LS322 	73,50 
74 LS70 	370 	74 LS323 	32,25 
74 LS72 	650 	74 LS324 	19,50 
74 L573 	4 90 	74 LS373 	12,50 
74 LS74 	850 	74 LS374 	14,80 
74 LS75 	8,25 	74 L5375 	8  25 
74 LS76 	8,60 	74 LS378 	21,60 
74 LS80 	13,50 	74 LS379 	21,60 
74 LS81 	14,80 	74 L5319 	12,60 
74 1583 	7,30 	74 L5390 	13,00 
74 LS85 	950 	7d LS393 	12,50 
74 L085 	840 	74 LS395 	14,20 
74 LS89 	41,20 	74 LS398 	18,80 
74 LS90 	8,90 	74 15541 	22,50 
74 LS91 	640 	74 LS640 	32,90 
74 LS92 	620 	74 LS645 	21,60 
74 LS93 	9,90 	74 LS670 	21,50 
74 LS94 	840 	74 S 00 	980  
74 LS95 	6,50 	74 S 04 	11,20 
74 LS96 	650 	74 5 05 	12,90 
74 LS100 	18,50 	74 S 08 	12,80 
74 LS107 	695 	74 S 32 	13,80 
74 LS109 	550 	74 S 40 	820  
74 LS112 	720 	74 S 74 	18,95 
74 LS121 	10,80 	74 S 86 	18,00 
74 LS122 	780 	74 S 124 	49,60 
74 LS123 	12,50 	74 S 138 	25,20 
74 LS124 	29,50 	74 S 157 	23,80 
74 LS125 	860 	74 S 158 	19,50 
74 LS126 	690 	74 S 163 	15,80 
74 LS128 	680 	74 S 174 	38,50 
74 LS132 	14,50 	74 S 175 	25,90 
74 1.0136 	850 	74 S 188 	36,00 
74 LS138 	15,50 	74 S 195 	39,00 
74 L5139 	11,50 	74 5201 	34,20 
74 LS141 	22,20 	74 S 280 	25,80 
74 LS145 	8,20 	74 5373 	19,50 
74 L5147 	19,20 	74 5374 	31,50 
74 LS148 	18,50 	74 C 00 	5,25 
74 L5150 	16,80 	74 C 04 	5,10 
74 LS151 	10,75 	74 C 48 	9,80 
74 LS153 	11,20 	74 C 90 	8  10 
74 LS154 	17,40 	74 C221 	10,50 
74 LS155 	5,90 	74 H 74 	9,60 
74 LS156 	7,20 	58 167 	151,20 
74 LS157 	17,80 	58 174 	196,00 
74 LS158 	11,80 	75 138 	30,25 
74 LS160 	750 	75 140 	13,80 
74 LS161 	15,20 	75 451 	11,50 
74 LS162 	890 	75 452 	 990  
74 LS163 	15,25 	75 477 	13,50 
74 LS164 	9,03 

QUARTZ 

8 MHZ 	42,20 
32.768K 	39,00 	9 MHZ 	45,00 
1 MHZ 	50,00 	10 MHZ 	47,50 
1.008 MHZ (Vidéo)45,00 	12.240 MHZ 	47,00 
1.8432 MHZ 	 12.6 MHZ 	42,00 
lpene Baud) ....45,00 	14 MHZ 	45,00 
2.4576 MHZ 	45,00 	14 25045 MHZ 
3.2768 	45,00 	(APPLE 11a) ....47,00 
3.6864 	57,40 	14.31818 	47,00 
4 MHZ 	42,20 	15.75 MHZ 	42,00 
50688....49,00 	16 MHZ 	45,00 
6 MHZ 	45.00 	18 MHZ 	47,00 

PENTASONIC 
C'est tous les 
composants et 
la connectique 

pour les 
micro-ordinateurs 

MICROPROCESSEURS 
N 8T 26 	19,40 	MC 6800 	247,20 
N 8T 28 	19,40 	MC 6801 	175,20 
N 8T 95 	13,20 	MC 6802 	65,00 
N 8T 97 	13,20 	MC 6809 	119,40 
N 8T 98 	19,20 	MC 68809 	125,00 
74 5287 	55,30 	MC 6810 	24,00 
EF 9340 	170,00 	MC 6821 	26,40 
EF 9341 	105,00 	MC 6840 	61,30 
EF 9364 	130,00 	MC 6844 	116,60 
EF 9365 	495,00 	MC 6845 	138,50 
EF 9366 	49600 	MM 6846 	69,60 
UPD 765 	326,40 	MC 6850 	26,50 
ADC0804 	63,50 	MC 6860 	172,80 
ADC0808 	156,00 	MC 6875 	128,90 
AY 1013 	69,00 	MI 761116331 	. 46,00 
AY 1015 	93,80 	AM 7910 	408,00 
AY 1350 	114,00 	SCMP 600 	.210,00 
MC 1372 	64,70 	MI 8080 	60,90 
WD 1691 	220,00 	MI 0085 	91,80 
FD 1771 	225,00 	COM8126 	202,30 
FD 1791 	354,00 	INS8154 . 	17600 
FD 1793 	358,00 	1NS8155 	117,60 
FD 1795 	398,00 	81 LS95 	23,80 
BR 1941 	198,00 	81 LS96 	28,00 
MM 2114 	32,00 	81 L.597 	17,60 
WD 2143 	178,80 	MI 8088 	254,00 
AY 2513 	127,00 	MI 8212 	34,80 
MM 2532 	97,00 	MI 8214 	55,20 
LS 2538 	49,80 	MI 8216 	50,20 
MM 2708 	87,60 	MI 8224 	58.80 
MM 2716 	46,60 	MI 8228 	48,25 
MM 2732 	102,00 	MI 8237 A-5 	.131,00 
MM 2764 	155,90 	MI 8238 	50,80 
MC 3242 	157,20 	1NS8250 	242,00 
MC 3423 	15,00 	MI 8251 	145,00 
MC 3459 	25,20 	MI 8253 	68,50 
MC 3470 	85,50 	MI 8255 	46,29 
MC 3480 	120,40 	MI 8257 	52,15 
TMS4044 	56,50 	MI 8259 	58,29 
MM 4104 	56,50 	MI 8279 	185,50 
MM 4116 	 24,70 	MI 8284 ....,,,,73,20 
MM 4118 	47,50 	MI 8288 	180,00 
MM 4164 	17,00 	OP 8304 	45,60 
MM 4416 	86,60 	MI 8530 	298,00 
MM 4516 	98,40 	MC 8602 	38,80 
MM 5841 	48,00 	AY 8910 	144,00 
MM 6116 	34,80 	AY 8912 	97,50 
MM 6264 015 	tsepo 	FD 9216 	129,60 
MM 6300 	23,10 	MC14411 	155,90 
MM 6402 	96,00 	MC14412 	178,00 
MM 65CO2 	.196,00 	Z80 CPU 	72,00 
MM 6545 	118,80 	Z80 PIO 	58,00 
MC 6502A 	124,80 	Z80 CrC 	58,00 
MC 6522A 	107,50 	Z80 DMA 	190,00 
MC 6532A 	145,00 	Z80 CIO 	160,00 
MM 6551 	127,20 
MC 6674 	117,60 

CONNECTIQUE 
Connecteur type 08 

Maig)  

CANON A SOUDER 
	

DB37 femelle 	59,00 
DB9 male 	17  50 
	

Capot 	21,00 
DB9 femelle 	19,50 
	

DB50 male 	54,00 
Capot 	19,20 
	

0850 femelle 	67,00 
DB15 male 	19,50 
	

Capot 	27,40 
D815 temelle 	22,50 
Capot 	19,50 
	

CANON A SERTIR 
DB25 male 	29,70 
	

DB15 male 	46,30 
D825 femelle 	39,80 
	

D815 femelle 	48,90 
Capot 	17,90 
	

DB25 male ..., 	49,50 
DB37 male 	47,00 
	

D825 femelle 	55,60 

Connecteur DIL 

Connecteur Berg a sertir 

CONNEC BERG A SERTIR 
2'5 male 	52,50 	2'13 embase 	23,20 
2'5 femelle 	17,25 	2'17 male 	73,10 
2'5 embase 	17,50 	2'17 femelle 	46,20 
2'8 femelle 	24,20 	2'17 embase 	29,50 
2'8 embase 	18,50 	2'20 male 	85,60 
2•10 male 	58,60 	2'20 femelle 	49,50 
2'10 femelle 	28,60 	2'20 embase 	33,70 
2'10 embase 	20,50 	2'25 male 	106,90 
2'13 male 	64,20 	2'25 femelle 	54,10 
2'13 femelle 	, 	2'25 embase 	41,10 

CONNECTEURS 
AMP 

25 4h fib  

Male 	1.95 2.20 2.40 
Femelle 1.95 2.20 2.25 
Embase 4.80 6.75 8.40 
Picots male ou femelle 0,65 

MODEM 

UTILISEZ VOTRE 
MINITEL COMME MODEM 
POUR APPLE lIE IIC et II+ 

Coupleur APPLEITELEr EL ou MINITEL Cette interface 
d'accession sur réseau Télétel utilise la partie MODEM 
de votre TELETEL. Cet ensemble est vendu avec une 
disquette qui émule sous BASIC le mode Télétel. 

    

695F 

       

       

 

CONVERTISSEURS 

  

INTERFACES CGV 

    

  

PAL-SECAM PS90 
A partir d'un téleviseur SECAM captez les émissions 
PAL et enregistrez les sur vos magnétoscopes. 

    

980F 
PAL-PERITEL PVP80 
Permet la liaison entre la sortie vidéo PAL d'un micro- 
ordinateur ou d'un jeu vidéo et l'entrée PERITEL d'un 
téléviseur. 	

595F 
PERITEL-UHF PHS 60 
Permet la liaison entre la sortie PERITEL d'un micro 
ordinateur ou d'un jeu vidéo et l'entrée ANTENNE d'un 
téléviseur SECAM 	

549F 

  

LOGICIELS 

    

POUR APPLE IIE 
IIC ET COMPATIBLES 
PROLOG  est un logiciel de 5° génération sur-
tout utilisé dans les milieux scientifiques vendu avec 
disquette et manuel français. 

    

471F 
FORTH  Ce logiciel ne laisse jamais indifférent 
et tous les utilisateurs du FORTH en deviennent fana-
tiques. Disquette et manuel anglais. 

471F 
ASSEMBLEUR EDITEUR 
Réservé à l'élite ce logiciel met à nu tous les secrets 
de votre APPLE. La connaissance de l'ASSEMBLEUR 
est la base de toute l'informatique. Disquette et manuel 
anglais. 

484F 

COFFRET 
D'ENTRETIEN 
DE LECTEURS 
DE 
DISQUETTES 
5 1/4" 

Chaque coffret contient t disquette spéciale net. 
loyage et t5 doses individuelles de liquide d'imprégna-
tion permettant chacune un netoyage (hebdomadaire 
ou bimensuel selon la fréquence d'utilisation du lec- 
teur de disquettes). 	 197F 



C + 4 PAL 
L'EXTRAORDINAIRE 

IMPRIMANTES 

TABLE TRACANTE 
4 COULEURS POUR 
APPLE et IBM 

Micro-ordinateur avec 4 logiciels résidents micropro-
cesseur 7501. mémoire RAM 64 Ko. 

Le Plusl4 intègre quatre programmes d'application un 
programme de traitement de texte. Pour la création de 
lettres ou de rapports ; un tableur pour la planification 
financière ; une base de données pour la création et 
la gestion de fichiers ; un logiciel graphique pour la 
visualisation de données sous forme de diagrammes 
et histogrammes. Le commodore Plusl4 est l'outil pro-
fessionnel idéal dans le domaine financier pour la 
comptabilité et la gestion des petites et moyennes 
entreprises. 

PRIX 
1990-F- 	PENTA 

Caractéristiques : 
• Papier friction ou film en A3, A4, 64, B5 ou format 

lettre. 
.4 couleurs 
• Vitesse 200 mm/s en axial et 280 mmls en radial. 
• 5 ce en mode écriture 
• Interface série et parallèle en standard 
• Alimentation 220 V 
• 44 commandes sous BASIC  6950F 

LA PERFECTION 
MECANIQUE TAXAN 

COMMODORE 64 

C 54 (PAL) Micro-ordinateur universel 
plus de 6.000 logiciels. 
Microprocesseur 6510. 
Mémoire RAM : 64 Ko 

LECTEUR DE DISQUETTE 

Pour C + 4 ou 
C64 

PRIX PENTA 
2245F 

PRIX PENTA 
1845F 

ALIMENTATIONS 

TYPE IBM 
Alimentation à découpage avec 
contrôle de retour Fournie avec 
ventillateur intégré à faible bruit 
et connecteurs type floppy, plus 
1 connecteur pour le mégaboard 
(+ 5 CV, 15 AH+ 12 V,4 AH- 12 V, 
OJ 7). 

TYPE APPLE 
50,5A, -50,0.5A 
12 0, 2.5 A 
-12 V, 05 A 

590F 

ALIMENTATION TYPE RACK 
Présenté sous la forme d'un boitier bichromate (cou-
leur oricette alimentation à découpage fournit des ten-
sions spécifiquement informatiques avec contrôles 
électroniques de disjonctions. 
50,6A.120,0.5A-
12 V, 1.5 A 12V,2A 

Matériel neuf 

385F 

1168F 

COMPATIBLE TAXAN 
Irnprhnente Fr 5002 
Caractéristiques • Sélection ASCII standard ou mode 
IBM par switch. • BuVer 1 K en mode parallèle. 
• Vitesse 120 culs. • 8 modes de caractères. 
• Soulignement et surlignement • Frictionttraction. 
• Graphisme haute résolution. • Hard copy d'écran (si 
interface en conséquence). • Interface parallèle type 
CENTRONICS (série en option). • Qualité courrier. 

Disponible pour IBM ou Apple 

NOUVELLE FT 5100 

.efor  Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres 

LECTEURS DE DISQUETTES 

FLOPPY 5" 
APPLE II C 

1390F 
Ces floppys travaillent à une vitesse supérieure à 
celle des lecteurs standards et ont, grâce à leur 
entraînement direct et leur suspension à cadre 
tendu. une meilleure fiabilité 

FLOPPY 5" APPLE 
Prix PENTA 	1390F 
FLOPPY 31/2" 
Compatible Macintosh 
Strictement compatible avec les originaux. Ces lec-
teurs d'une capacité de 400 K se branchent en quel-
ques secondes. 

1990F 
LECTEUR DE DISQUETTES 
5 POUCES POUR IBM OU 
AUTRES 

500 DF DD 48 TPI 

1572F 
1m0 DF DD 96 TPI 

1950F 
Caractéristiques 
— track to trick 3mS 
— demi hauteur (41mm) 
— verrouillage de porte 
— guidage de tètes par suspension à cadre tendu 
— commutation 413/96TP1 
— moteur à induction (pas de courroie) 

SUPER PROMO 
Disquette 5' 
SFDD 
Marque 110 PWS 

7,50F 

Grâce à sa qualité courrier exceptionnelle cette impri-
mante remplacera avantageusement les marguerites 
dans la majorité des cas. Une mécanique très sophis. 
tiquée permet l'utilisation feuille à feuille avec introduc-
tion type machine à écrire. 
Compatible 100 % avec EPSON 

KP 810 	4390F 
KP 811 
compatible IBM 	4960E 
KP 910 	7926' 
KP 911 
compatible IBM 	7950F 

IPAPRIPAANTE DE TRES HAUTE QUALITE 

180 CPS en standard, 33 CPS en ny per qualité courrier 
(HYNLO) impression bidirectionnelle. Sortie centré 
nits 8 bits avec butter 71(0 Niveau de bruit 60 dB Tous 
modes d'écriture PICA ELITE mime en HYNLO Com-
patibilité totale APPLE. Hard copie écran APPLE, IBM 
en graphique 01 et G2. 

4995F 
COFFRETS 

dciF 
POUR APPLE . .69ci 

Coffret en tôle peinte avec capot sur charnière et 
béquille d'ouverture. Ses dimensions sont celles du 
coffret IBM. Il est fourni avec des caches en plastiques 
(face avant floppy) et tous ses accessoires. 

TYPE IBM•PC 	697F 

CLAVIERS 

CLAVIER APPLE II + 

1173F 
D'une esthétique très moderne, ce clavier est doté 
d'une électronique sophistiquée. Sous Basic et DOS 33 
il a 50 fonctions pré-programmées Have, delet etc.) et 
également 10 fonctions pré-programmables. 

941E 
Identique au clavier ci-dessus mais sans habillage, il 
s'intègre parfaitement dans les coffrets type APPLE 
avec découpe numérique. 

839E 
Sans habillage, ni clavier numérique ce clavier se 
monte, en cas d'accident directement dans des cof-
frets d'origine APPLE.II. Il a évidemment lespèmes 
fonctions, que les claviers décrits ci-dessus. 

CLAVIER TYPE IBM 

iMM 
illataillinalle10111111M OMM 

OMM 
tutu as 

Directement interchangeable avec le clavier d'origine. 
il est équipé de béquilles d'inclinaison, 84 louches en 
mode AZERTY que ses 10 touches de fonction rendent 
très agréable et complet. 

Existe en version INFRAROUGE  86 

CLAVIER MULTITECH 
TYPE BUSINESS 

Adaptable sur tous système IBM ou compatibles, ce 
clavier offre pour un prix très raisonnable une qualité 
de frappe exceptionnelle, une fiabilité, une ergonomie 
indispensables à une utilisation  1210E professionnelle. 

APPLE 
CARTES UNITE CENTRALE 

CARTE Z 80 SOUS CPM 
POUR APPLE 
Les cartes 7.80 vous permettent de travailler avec le 
code machine du CPU Z80 ou i conditions d'acquérir 
les disquettes CPM d'avoir accès à cette très prolifi. 
que bibliothèque. 

Cl nu 110F 	Monter. tester  437F 
CARTES MULTIFONCTIONS 

AVEC HORLOGE 

CARTE HORLOGE 
pour APPLE II + et IIE 
Cette carte vous donne la date et l'heure en temps réel 
et permet, par exemple. de déclencher des routines 
(MODEM) sans intervention manuelle 

130E 	785F  

INTERFACES VIDEO 

CARTE RVB 
Cette carte permet de brancher un moniteur couleur 
genre TAXAN ou en modifiant le branchement de la 
prise, un téléviseur pente' en 8 couleurs. 

110E  Montee tester 695F 

LLL 

•=r, 
CARTE 80C pour  APPLE II + 
Cette carte est théoriquement compatible avec la majo-
rité des logiciels APPLE Elle se place sur la slot 3 et 
ne nécessite pas de disquette logiciel. 

Cl nu  130F Monlee lesiee 743E  

INTERFACES FLOPPY 
OU DISQUE DUR 

CijfilHOLEUR DE DRIVE 
jour APPLE II et IIE 

Cette carte est strictement compatible DOS 3,3. Elle 
utilise pour le codage de ROM fusible et peut driver 
2 floppys. 

99F 	teste, 395
F 
 

INTERFACES EIS 
PARALLELE OU SERIE 

CARTE SUPER-SERIE 
pour APPLE II et IIE 

Cette carte vous permet de connecter toutes impriman. 
tes séries ou périphériques genre MODEM. Elle tra-
vaille en full duplex jusqu'à 9600 Ms. Elle est vendue 
avec son cible. 

130F  Monter. testee  759F 

CARTE 6522 APPLE II et IIE 
Cette carte est indispensable quand vous désirez tele 
commander de votre Apple des périphériques (Relais, 
leds, contacts). Elle permet de définir 32 lignes en 
entrée en sortie ou panaché. 

119E  Monlee. testee  39.1=F 
 

CARTE EPSON 
APPLE ll + et IIE 
Cette carte permet d'interface les imprimantes 
TAXAN ou EPSON avec les fonctions hard copie. 

ci nu  99F  Monlee. tester  576F 

CARTE BUFFER APPLE II et IIE 
Celte carte permet d'interfacer votre APPLE II E ou + 
avec toutes les imprimantes avec sortie type EPSON 
ou CENTRONICS. Les 64K de RAM de l'interface ser. 
vironl de mémoire tampon libérant votre ordinateur 
immédiatement. Complet avec cible. 

210F  M.,,Itee te,,,  1270F 
INTERFACES MEMOIRES 

LANGAGE 16 K APPLE Il + 
Disponible uniquement pour APPLE II + elle est utili-
sée essentiellement pour des applications langages 
type PASCAL 

c nu 99F  Monlee testee  487E 
JOYSTICK' 
pour APPLE II 
+ et IIE 	192F 

JOYSTICK avec 4 switches de commande et verrou de 
fonctionnement. Axe sur bague métallique. 
Suffisamment solide pour résister à vos chers 
bambins. 
• Dispo également pour IBM 

PROGRAMMATEUR E-PROM 
POUR APPLE 

Cette carte vous permet de programmer les 27162732 
et 2764. Elle permet également la duplication et le 
transfert RAM vers EPROM. 

170E  576E 

PENTASONIC SACRIFIE 
LES SOFTWARES 
Suite à l'abandon de son 
département Logiciel et 
jusqu'à épuisement des 
stocks, profitez des prix 
PENTA 

Dimensions identiques au coffret APPLE. Vendu avec 
ou sans découpe numérique 

7F 

SERVICE CORRESPONDANCE 
Les commandes passées avant 16 heures sont expédiées le soir même'. 
'sauf évidemment si nous sommes en rupture de stock. 

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05. 

SERVICE-LECTEURS Ar 181 
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SIGGRAPH 86 : PARTEZ A DALLAS DECOUVRIR LE: 

Faite,5 un.8 

C.) I' 	2 0 

Compatible IBM PC / XT * 

(Jute ête.o gagitatite! 

3. V 
	ri c., tre ver eic I clé basF 

•mémoire 640 K 
•1 moniteur monochrome 12" 
•1 carte multifonctions 
•processeur au choix : 
8088 ou NEC V20 
•1 lecteur 

vous bénéficiez de plus  

•alimentation ininterruptible 
(par batterie 18 V en option) 
•1 clavier AZERTY étendu 
(bloc curseur séparé) 
•un coffret compact en bois 
(dimensions : 380x360x180) 

2ème LECTEUR EN OPTION : 1 240 F TTC 

ATTENTION 	8 900F TTC 

la version 2 lacteurs 

çjax-arlt7..lé : Notre matériel est fabriqué 
et testé 72 H en nos ateliers. Il est garanti 
un an, pièces et main-d'oeuvre. En cas de panne, 
nous effectuons l'échange standard de la pièce 
défectueuse. 

. Pl. A. 	 : entrepôts et ateliers 
70 bis rue de Romainville . 75019 PARIS 

contact pour démonstration : H. GALTIER 47 70 53 02 

* IBM PC XT est une marque déposée par IBM inc. 

c
hefs d'entreprise, 
ingénieurs, graphis-
tes, techniciens, 
étudiants, ensei-
gnants, ou simple-
ment passionnés 

des techniques graphiques 
d'avant-garde, découvrez 
dans les meilleures condi-
tions et à des prix très avan-
tageux les images informati-
ques du monde entier et 
assistez aux conférences du 
plus haut niveau organisées 
par l'A.C.M. Siggraph. 

Les nouveaux matériels 
vous seront présentés en 
avant-première... une vérita-
ble vitrine du futur, où les en-
treprises les plus prestigieu-
ses seront représentées. 

Les grands 
espaces du Texas 

Les Texans sont très fiers 
de l'immensité et de la variété 
de leur patrie. Et cette fierté 
se traduit par l'accueil cha-
leureux et expansif qu'ils ré-
servent aux visiteurs. Le nom 
Texas vient de l'indian 
« Tejas » qui signifie « amie », 
et les Texans seront toujours 
ravis de vous accueillir, de 
vous montrer leur pays, de 
vous raconter son histoire, 
ses vastes plaines, ses gran-
des villes, ses industries, sa 
culture. 

Dallas : patrie de l'équipe 
d'Amérique, les Dallas Cow-
boys, et de leurs cheerlea-
ders. De plus, c'est la patrie 
des professionnels des foot-
balls américain et européen, 
du basket-ball, du tennis, du 
golf, du polo et du rodéo ; 
tout au long de l'année, 
Dallas reçoit des équipes uni-
versitaires de classe natio-
nale. 

Dallas, c'est le shopping 
du matin au soir ; depuis les 
plus grands noms du com-
merce de détail et les centres 
commerciaux les plus 
luxueux jusqu'à de drôles de 

petites boutiques spéciali-
sées. A Dallas, on trouve 
tout. 

Que vous soyez seul ou en 
groupe, Time Voyages, en 
collaboration avec son 
équipe américaine, peut vous 
proposer et étudier divers 
programmes au départ de 
Dallas. Exemples : 

1° Une escapade dans le 
futur : Orlando (Floride) où 
vous visiterez le célèbre cen-
tre Epcot ; parc d'attraction 
du futur où vous découvrirez 
la nouvelle science, et irez 
dans l'espace voir la vie des 
cosmonautes... 

2° Un circuit western de 
huit jours : la vie de cow-boy 
en ranch, avec rodéos, bala-
des à cheval. 

3° A la conquête de 
l'Ouest, avec ses merveilles 
de la nature : Grand Canyon, 
Bryce Canyon, Monument 
Valley, etc. 

Sans oublier : 
— Los Angeles : Holly-

wood, capitale du cinéma 
avec les studios Universal ; 

— Las Vegas : l'empire du 

Juin 1986 
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MAGES DE SYNTHESE : UN SEJOUR TIME VOYAGES, MICRO-SYSTEMES TWA 

jeu où la nuit devient le jour 
d'une façon irréelle ; 

— et bien sûr San Fran-
cisco : ville que tous les 
Français aiment et ne vou-
draient plus quitter. 

4° Pour les sportifs : dé-
couverte du Colorado en ra-
deau et en tous terrains. 

LE PROGRAMME 
Dimanche 17 août : Rendez-vous à l'aé-
roport de Roissy 1 à 11 h 55, comptoir 
TWA. Accueil par notre représentante 
Time Voyages ; enregistrement. Envol à 
13 h 55 sur le vol TWA 801 à destination 
de Dallas (transit à New York). Arrivée à 
20 h 35 locales par le vol TWA 905. Ac-
cueil et transfert à l'hôtel Dallas Hilton 
ou similaire. 

Lundi 18 août au jeudi 21 août : Séjour 
à Dallas. Congrès Siggraph 86. 

Vendredi 22 août : Après le petit déjeu-
ner, transfert à l'aéroport et envol à des-
tination de New York sur le vol TWA 906 
à 11 h 45. Arrivée à 16 h 03. Accueil et 
transfert à l'hôtel Pente, first catégorie 
ou similaire. 

Samedi 23 août : New York. Matinée : 
tour de ville de Manhattan. Après-midi : 
survol de New York en hélicoptère. Le 
soir, possibilité de spectacle à Broadway 
en option. 

Dimanche 24 août : New York/Parls. 
Harlem Gospel : le dimanche matin, 
dans une église afro-américaine de Har-
lem, pour écouter un groupe Gospel. 
Durée 3 heures. Après-midi libre. En fin 
d'après-midi, transfert à l'aéroport et 
envol à 20 h15 sur le vol TWA 800 à 
20 h 15. Arrivée à Paris le 25 août à 
9 h 20. 

Le prix du programme de base 
hors conférences est fixé à 
9 980 F. A l'heure où nous met-
tons sous presse, le Siggraph ne 
nous a pas encore communiqué 
les sujets des conférences ni 
leurs coûts. 

Pour tous renseignements com-
plémentaires, consultez Time 
Voyages, 10, rue de Turenne, 
75004 Paris. Tél. : 42.71.50.56. 

Juin 1986 MICRO-SYSTEMES — 23 



INFOGRAPHIE 

Image réalisée sur « Picasso », système mis au point au laboratoire d'informatique appliquée de 
Villeneuve d'Ascq. 

Couverture de livre pour les éditions P.S.I. 

Pascale Collange : 
histoire d'amour 

Tout a commencé il y a 
trois ans... Une rencontre 
avec la palette Quantel, 
éblouissante, magique et 
presque frustrante, tellement 
les possibilités en sont gran-
des. En bref, une rencontre 
très romantique, mais un 
outil financièrement très diffi-
cile à exploiter. 

Puis, d'autres palettes 
graphiques, moins perfor-
mantes, mais plus accessi-
bles. « C'était aussi la recher-
che d'un outil qui m'oblige à 
cultiver le graphisme, la 
forme simplifiée, au détriment 
du réalisme et d'un « léché » 
que j'affectionne particulière-
ment en illustration dite clas-
sique, un outil qui, en fait, 
contrarie mon style et me 
pousse à d'autres explora-
tions. Découvrir une nouvelle 
technique donne toujours 
l'impression d'une arrivée 
d'oxygène dans les images 
que l'on crée, même si le 
temps imparti à la recherche 
reste très faible, coincé entre 
un peu de comptabilité, 
d'administration... et les 
commandes, heureuse-
ment !» 

Tout ceci aboutit actuelle-
ment à une fréquentation ré-
gulière de la palette Florida, 

La fabrication de l'acier pour Usinor. 

Image réalisée sur Florida. 

24 — MICRO-SYSTEMES  

Image personnelle sur Florida. 

chez la Société Nouvelle Dis-
trict, centre de promotion et 
de recherche sur l'image in-
fographique à travers diffé-
rents matériels. Là, à toute 
heure, et avec le plus parfait 
mépris des dimanches et 
jours fériés, une petite équipe 
de graphistes et d'illustra- 

La passion 
au bout des doigts 

« Comme toutes les tech-
niques réellement novatrices, 
l'infographie porte en elle les 
ferments des voies esthéti-
ques futures. Quelles diffé-
rences entre les balbutie-
ments de l'art informatique 
et les possibilités qu'offrent 
les systèmes aujourd'hui ! 
Sans remplacer l'art pictural, 
l'infographie a des possibili-
tés d'évolution que la pein-
ture a perdues (...). L'arrivée 
de l'image numérique a quel-
que chose de profondément 
bouleversant. Le fait de pou-
voir vivre dans mon travail 
cette transformation est, je 
pense, un moment privilé-
gié. » 

Artiste peintre, Guy Kaiser 
a découvert la palette élec-
tronique en 1984, au labo 
d'informatique appliquée 
UNIV à Lille, puis à l'INA, sur 
Paint Box. Coup de cœur : 
Guy Kaiser est un passionné, 
et ses recherches ne s'arrê-
teront pas aux oeuvres pré-
sentées ici. Son intérêt se 
porte maintenant vers la  

teurs travaille, à l'intérieur de 
structures souples, concilia-
bles avec des statuts indé-
pendants. Pascale Collange 
en fait partie. Ses comman-
des, essentiellement (et tant 
mieux car comment faire au-
trement ?), viennent de l'édi-
tion et de la presse, des sec- 

Image réalisée sur Paint Box Quantel. 

teurs qu'elle arpente depuis 
huit ans. Pascale excelle 
dans les thèmes liés à l'in-
dustrie, à l'informatique et à 
la médecine... Mais à quand 
l'image de la Belle au bois 
dormant... le mélange Pas-
tel/Pixel. 
Tél. : 42.29.85.06. 

« vidéo-peinture » qui pour-
rait, avec l'arrivée des écrans 
plats et l'évolution des nou-
velles techniques, se trans-
former en tableaux mouvants 
et sonores interchangeables. 
« 11 est grand temps que les 
artistes puissent s'exprimer 
pleinement avec les nouvel-
les techniques. » 

Guy Kaiser, 10, rue du Doc-
teur-Ténine, 94250 Gentilly. 

Juin 1986 



Chez Atari nous sommes des passionnés de l'in- 
novation. 

Nos machines intègrent les toutes dernières techno- 
logies aussi bien au niveau des composants que des 
méthodes de production. Ainsi les équipes de cher- 
cheurs d'Atari ont conçu pour la gamme des ordinateurs 

I A ST une architecture innovatrice basée sur le  
microprocesseur 

chercheurs
l  06/3n2tme bitséga

MleC6n8t développé000.N 
des co-processeurs à très haute intégration qui 
permettent de diminuer fortement le nombre 

LATECHNOLOGIE 
DE POINTE 

 des composants : les per- 
formances augmentent et 
nos coûts de production 
baissent. 

Ce n'est donc pas 
parhasard

_u ordinateur 
 l  	f  si le S . 	

de
T a été 

élu 	
, asntAé_ Fe

et en Allemagne. 
Et ce n'est pas par 

hasard si nos prix sont imbattables car Jack Tramiel, 
le président d'Atari, un des visionnaires de la micro- 
informatique, s'est toujours appuyé à la fois sur la tech- 
nologie de pointe et la maîtrise de la fabrication pour 
offrir le meilleur ratio performances/prix. 

Pour nous, Atari, la technologie de pointe pour tous 
est bien l'aboutissement d'une philosophie d'entreprise. 

Juin 1986 

JILATARI® 
Atari France S.A. 9, rue Sentou 92150 SURESNES 111 45.06.60.60. 
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Franklin Partner's, ou 
réussir 
sa communication 
(et celle des autres) 

C'est le leitmotiv de 
Franck Jaclin, jeune créateur 
d'entreprise, qui, à 27 ans, 
dirige sa propre société... 
depuis cinq ans. 

Etudiant en sciences éco-
nomiques et en expertise 
comptable, tout commence 
par la manière originale qu'il 
emploie pour présenter son 
mémoire : des transparents 
couleur remplacent les « tris-
tes et rigoureuses » pages 
dactylographiées. 

Parallèlement à la sortie 
de son livre La création d'en-
treprise, en 1982, Franck Ja-
clin organise sa société, dont 
l'objet est de traduire en 
images et en langage simple 
tout le savoir-faire technique 
des constructeurs, et de faci-
liter l'intégration des nouvel-
les technologies dans les en-
treprises, par des supports 
de sensibilisation et de for-
mation. Ainsi naît Grafedit. 

Toujours mieux, toujours 
plus loin, Grafedit s'agrandit 
pour atteindre en 1984 
9,510 M de chiffre d'affaires, 
avec vingt-deux salariés. 

Une nouvelle structure se 
crée : Meeting qui prend en 
charge l'aspect communica-
tion des entreprises, avec, 
bien entendu, la réalisation 
d'images assistées par ordi-
nateur. 

Le changement de raison 
sociale s'impose, Franklin 
Partner's devient le holding 
regroupant les activités de 
formation de Grafedit et 
celles de communication de 
Meeting. 

... 1985: 45 personnes, 
16 M C.A., des clients presti-
gieux comme Lancôme, 
Vichy, Roussel-Uclaf, Rhône-
Poulenc, EDF, Cegos, Sligos. 

Pour plus d'informations cerclez 72 
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Le 1040 ST s'adresse aux cadres et aux profes- 
sions libérales soucieux de trouver une solution 
à leurs besoins de bureautique ou de gestion. 

HAUTE TECHNOLOGIE 
()111 FAIT 

De même, l'Atari 1040 ST est bien adapté à tous ceux qui recherchent 
un ordinateur ayant de très grandes possibilités graphiques. Il s'adresse 
également aux chercheurs et aux scientifiques pour qui la rapidité de calcul 
est un facteur important L'Atari 1040 ST peut également se transformer en 
terminal aussi intelligent qu'économique grâce à son émulateur VT52. - 

L'Atari 1040 ST est aujourd'hui l'ordinateur professionnel offrant 
le meilleur ratio performances/prix. Après tout, avec notre philosophie 

BAISSER'. 	P I 
 d'entreprise, 

quoi de plus 
normal ! 

Allez vite 
découvrir le 
1040 ST et ses 
possibilités 

fantastiques. Pour connaître votre distributeur spécialiste le plus proche, 
appelez notre centre d'information au (1) 45.06.31.31. 

LA TECHNOLOGIE DE POINTE POUR TOUS 
	

Atari France S A 9 rue Sentou 92150 SURESNES 

Chez Atari, nous 
faisons appel aux 
technologies les plus 

TTC 
avancées aussi bien 
au niveau des com- 
posants que de l'ar-
chitecture de nos 

JILATARI' 

.__GA L_ 	 _ 	_ JE DISQUE r I E INT L,C\E 3,5" 720 K FORMATÉ + ,buURIS -1 SORTIE CL 	 ,IONITEUR 
MONOCHROME HAUTE RÉSOLUTION = 8430 F HT (10000 F TTC) • MÊME CONFIGURATION AVEC MONITEUR COULEUR : 10120 F HT (12000F TTC). 
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES : MICROPROCESSEUR 16/32 BITS MC 68 000 el MEGA OCTET DE RAM • SYSTÈME GEM DE DIGITAL RESEARCH • GRAPHISME HAUTE DÉFINITION 640 X 400 • CLAVIER 
AZERTY ACCENTUÉ 94 TOUCHES AVEC BLOC NUMÉRIQUE ET TOUCHES DE DÉPLACEMENT SÉPARÉS • LECTEUR DE DISQUETTE INTÉGRÉ 3,5* 720 KILO-OCTETS FORMATÉS • SOURIS • NOMBREUX 
INTERFACES EN STANDARD : RS232 + CENTRONICS + DMA 10 MEGABITS/SECONDE POUR DISQUE DUR HAUTE VITESSE + LECTEUR DE DISQUETTE + PRISE MIDI + ÉMULATEUR VT52 INTÉGRÉ. 
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CONFIGURATION DE BASE OPTIONS 

4oe50-F=FUn ACCESSOIRES  IBM PC/XT/AT 

• Disque dur 20 Mo « SEAGATE » 
+ carte contrôleur 
+ cables et fixations 

• Moniteur double fréquence H.R. 

Prix intéressant nous consulter 

LOGICIELS  IBM PC/XT/AT 

2960 F H.T. 
2370 F H.T. 
5600 F H.T. 

• WORDSTAR 	Traitement de texte 
• MULTIPLAI II 	 Tableur 
• RBASE 8000  Gestion base de données 

C.A.O. ELECTRONIQUE  IBM 

Promotion 	12950 F H.T. 

PC/XT/AT 

COMPATIBLE IBM AT 

PROMOTION 

ENFIN L'INFORMATIQUE L'INFORMATIQUE PROFESSIONNELLE DE 
HAUTE QUALITE A DES PRIX ABORDABLES 

• Microprocesseur 80286/8 MHZ • 
• Disque dur 20 Mo - SEAGATE • 
• Disquette 1.2 Mo • 
• Mémoire vive 512 Ko • 
• Horloge sauvegardée • 
• Adaptateur série/parallèle • 
• Carte monochrome graphique 
• Ecran monochrome haute 

résolution/fréq. 15 Khz, 18 Khz 
• Clavier AZERTY 
• MS-DOS 3.1 

Carte mémoire 4 Mo 
Carte EGA 
Ecran Couleur 
Disque dur 20 Mo 30 ms 
Disque dur 30 Mo 
Disque dur 72 Mo 

Pour d'autres configurations nous consulter 

Pour d'autres logiciels nous consulter 

• Saisie schémas 
• Editeur objets 

[

• Bibliothèque 1000 composants 
• Design check, Netlist 
• Sortie plotters et 

imprimantes matricielles 
• Postprocesseur pour 

routage et carte 
Utilisation 

Simple 
par Menu 

ADVANCED LOGIC SYSTEM DESIGN 
20 bis, rue Félicien David 75016 PARIS 

Tél. : 45.24.41.11 - Tlx : 214 730: BTX 002 M
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NOUVEAU 
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Développer 
vos diapos 

La société R2 commercia-
lise une développeuse pro-
cédé E6, à bain perdu, pour 
format 135, 120 et 4 x 5. 

De conception simple et 
économique, ce matériel 
s'adresse plus particulière-
ment aux laboratoires inté-
grés en entreprise ou admi-
nistration, aux studios de 
photo professionnelle, et, 
bien entendu, aux ateliers de 
création d'images électroni-
ques. D'un faible encombre-
ment, cette machine ne 
nécessite que peu d'installa-
tions annexes et son utilisa-
tion ne demande aucune for-
mation spécifique. 

La développeuse Safe 1 
est commercialisée au prix 
de 65 000 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 73 

Mise en page 
sur Macintosh 

L'arrivée du Macintosh sur 
le marché, avec son concept 
graphique, a ouvert un nou-
vel horizon dans la composi-
tion et le dessin. 

La toute récente société 
Ergo (Etudes et réalisations 
graphiques par ordinateur) a 
eu l'idée d'adapter ce maté-
riel aux problèmes spécifi-
ques des éditeurs. Résultat : 
une diminution du coût de la 
photocomposition et de la 
conception des graphismes 
d'environ 20 à 30 %, suivant 
le travail demandé. 

Outre la composition, 
l'élaboration de graphiques 
d'entreprise et la mise en 
page, Ergo propose le ser-
vice photographique. 

Pour plus d'informations cerclez 74 

Festival 
des Arts électroniques 
à Rennes 

Le Festival des Arts élec-
troniques de Rennes, qui se 
déroulera du 7 au 14 juin 
1986, est une première en 
France. Son objectif : sensi-
biliser un public large à la 
place nouvelle qu'occupe 
l'électronique dans les arts, 
la culture et les loisirs. 

Cinq « grands thèmes » 
pour ce festival : arts plasti-
ques, vidéo, nouvelles 
images, images scientifiques, 
musique, qui seront présen-
tés sur une surface de plus 
de 3 000 m2. 

De nombreuses anima-
tions sont également prévues 
à Rennes pendant ce festi-
val : retransmission sur écran 
géant du Mundial, musique 
électro-acoustique, parade 
des robots dans les rues du 
centre ville, et rencontres 
« micro-informatique et créa-
tivité », etc. 

Expo Frédéric Voisin 
Du 5 au 21 juin 

1986, la galerie Jean-
Paul Christophe, 18, 
avenue Matignon à 
Paris, expose les 
toiles de Frédéric Voi-
sin, réalisées à partir 
de graphismes sur 
Macintosh. Bestiaire 
futuriste, mythologie 
zoulou, extraterres-
tres gigoteurs... Ne 
manquez pas « l'élec-
tro-fun-art » de Fré-
déric. 
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DECIDER 
N'EST PAS TOUJOURS SI .V 

 

PLE 

 

DIAGNOSTIC 
ANALYSE DE 
SITUATION 

CLASSIFICATION 
L'Expert est un système expert ou un 
progiciel intelligent qui, en utilisant des 
connaissances et des procédures de rai-
sonnement, assiste l'utilisateur dans la 
résolution des problèmes complexes 
nécessitant habituellement un expert 
humain. 
L'Expert fonctionne sur Apple II, 
Macintosh, IBM PC et compatibles, ATARI 520 ST, 
Amstrad CPC 6128 et PCW 8256. 
Prochainement sur MSX 2 et TO 9. 

Pour toute demande de renseignements 
renvoyer ce bon à : MINDSOFT 

3, Rue de l'Arrivée BP63 
75749 PARIS Cedex 15 
TéI : 45.38.70.12 

FAITES APPEL A 

IL FAIT PENSER LES ORDINATEURS 

NOM : 	 PRENOM • 	  Désire recevoir une documentation compléte : 

ADRESSE :  	D sur l'Expert. 

VILLE: 	 CP • 	 MACHINE :  	D sur les stages de formation à l'Expert. 
M.S. 06 /86 

I N FOG RAM 	ES4\lie 
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INFORMATIQUE 

M.S. 06i86 

111 Demande de documentation  

E Rendez-vous personnel  

[11 Intéressé par  
SERVICE—LECTEURS Isl° 187 

COUPON-RÉPONSE à adresser à 	 

Nom, Prénom 	  

Adresse 	  

Tél. 	  

Personne à contacter 	  

ACCE INFORMATIQUE • SPECIALISTE MACINTOSH 
4 bis, rue de Châteaudun 75009 Paris 
métro Cadet ou Notre-Dame-de-Lorette 
ouvert sans interruption de 10 h à 19 h 
du lundi au samedi -  Tél. 48.78.38.01 

MS 06.86 

métro Cadet ou Notre-Daine-de-Lorette 
Tél.: 48.78.38.01 

Concessionnaire 
agréé 

App.. 

\

4 bis, rue de Châteaudun 75009 Paris 

SPÉCIALISTE 
MACINTOSH,. 

LE "PETIT" GÉNIE DE L'INFORMATIQUE MACINTOSem  

AU SERVICE DES GRANDS PROFESSIO 

LS 

ri
st

ia
n  

M
as

so
t  

...Venez partager avec nous 
notre passion du MACINTOSH... 

Dans un cadre 
professionnel 

et sympatique, nous vous 

ferons découvrir du 

les secrets du monde 
"MACINTOSH". 

Toutes les capacités du "petit" 
génie 

MACINTOSH 
vous 

serons présentées par un personnel spécialisé et 
compétent 

Artisans, Commerçants, PME, PMI, Professions Libérales, cadres... 

ACCE 
INFORMATIQUE 

est le magasin que vous tendiez 

Nous vous proposerons les solutions adaptées à vo

ls besoins 

LES PLU ACCE INFORMATIQUE spécifiques.  

• Des kirifib
ayants. Des solutions complètes. 

• 
Formation sur site. Formation individuelle. 

• 
Dépannage 'non-stop" itnmédiat sans supplément • 
Applications personnalisées. 

• Service 
"LA -COPY" 

en libre-service. 

Devenez Membre du CLUB 
CARS pRIVILEGE 	PRIVILEGE. 

Pour 100 F d'adhésion, vous bénéficierez de 

nombreux ava 

Votre CARTE PRIVILEGE vous donne 
droit d : 

• 
Un 'News" bimestriel ne traitant que du 

MACINTOSH. 

• Des promotions 
sur les logiciels, 

périphériques, 

• Des journées de formation 
avec 50% de réduction consommables, librairies... 

• 
Des utilitaires du domaine public 

gratuits. 

• 

Un tarifpréjérentiel sur "LASER-COPY" libre-service. 
sur le tarifpub

bc.  

• 

ET DE10 BREUSES SURPRISES DANS CHAQUE 

"News . 
agi, W rater u 

M Apple Computer, lnc. est le licencié 

de la marque Macintosh. 



Acquisition 
par badges 

De nombreuses entrepri-
ses et administrations doi-
vent aujourd'hui faire face à 
des difficultés de gestion en-
gendrées par l'introduction 
de la notion de flexibilité du 
temps de travail : celle-ci im-
plique en effet la nécessité de 
contrôler les accès, de saisir 
le temps de production et de 
suivre l'utilisation du restau-
rant d'entreprise. 

S'appuyant sur sa gamme  

de micro et mini-ordinateurs, 
Start Informatique a mis au 
point trois systèmes évolutifs 
d'acquisition de données s'y 
appliquant. 

Les deux premiers modu-
les font appel à des termi-
naux-lecteurs de badges ma-
gnétiques (piste ISO 2 en 
standard) ou optiques, ac-
compagnés d'un afficheur 
numérique ou alphanuméri-
que et d'un clavier permet-
tant d'y lire ou d'y introduire 
les informations. Ces systè-
mes sont respectivement 
destinés à la gestion des ho-
raires et au contrôle d'accès. 

Utilisé pour le suivi des 
restaurants, le troisième se 
compose d'un terminal-
caisse muni d'un clavier de 
30 touches de fonction, d'un 
afficheur et d'une imprimante 
rapide pour l'édition des 
consommations enregistrées. 
Le lecteur-enregistreur de 
badges assure quant à lui le 
prépaiement, le calcul immé-
diat du compte, et la mémo-
risation du nouveau solde sur 
la carte magnétique. 

Pour plus d'informations cerclez 14 

Le téléphone lis az mi in 
en liberté 

Commercialisé par la 
Compagnie de signaux et 
d'entreprises électriques 
(C.S.E.E.), Freetel est un dis-
positif de téléphone sans fil, 
se composant, d'une part, 
d'une base fixe dotée d'une 
antenne téléscopique, assu-
rant l'interface avec le réseau 
commuté par liaison radio HF 
duplex, d'autre part, d'un 
combiné autonome, lui aussi 
muni d'une antenne, inté-
grant un clavier de composi-
tion ainsi qu'un témoin de dé-
charge. 

L'utilisateur peut ainsi, 
dans un rayon de 110 m et, 
après échange d'un code 
confidentiel entre la base et 
le mobile, effectuer la numé-
rotation avec introduction de 
pauses éventuelles, la mise 
en attente d'appels et la ré-
pétition du dernier numéro 
composé. 

Enfin, un chargeur rac-
cordé au secteur reçoit le 
combiné mobile afin d'en ga-
rantir sa pleine autonomie. 

Pour plus d'informations cerclez 15 

• • 
• • • 
• • 

Sécurité et fiabilité 
Convenant parfaitement 

aux dérouleurs les plus rapi-
des (90 ips), les cartouches 
QIC (1/4") et EIC (1/8") de 
Rhône Poulenc Systèmes sa-
tisfont aux normes industriel-
les (ISO, ANSI, ECMA). Elles 
sont de plus testées unitaire-
ment sur toute la surface de 
la bande et au niveau maxi-
mal afin de garantir la trans-
portabilité des enregistre-
ments. Montées sur une 
platine rigide en aluminium, 
elles sont disponibles selon 
six modèles. 
Pour plus d'informations cerclez 16 

Juin 1986 

L'agenda du futur immédiat 
Dealor II peut être considéré 

comme un agenda du futur. Outre 
ses fonctions de calculatrice, 
d'horloge, de chronomètre, de ré-
veil... la plus intéressante est la 
mémorisation de 200 noms et nu-
méros de téléphone classés par 
ordre alphabétique et surtout leur 
composition par fréquences vo-
cales normalisées en France et 
même à l'étranger. Pour ce faire, 
il est nécessaire d'appliquer le 
mémo-ordinateur sur le combiné 
et de taper le nom  ;  le numéro de 
téléphone correspondant défile 
sur l'écran et se compose auto-
matiquement. Il est toutefois re-
commandé de se renseigner 
auprès des PTT pour savoir si 
votre central permet de raccorder 
un téléphone à fréquence vocale. 
Importateur et distributeur exclu-
sif pour l'Europe, la société Dea-
lor.  
Pour p,us d informattons cerclez 54 
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55. RUE D'AMSTERDAM 
75008 PARIS 
TEL.  :  (1) 48.74.05.10 

PU 	SSANCE PC 
Au %e% et  

\u:e

eouvetie*"m

:°n:)s()we7o s  ;t\°\ ;a1e12ç:sIc:"e(;cs  PUISSANCETEC0NOMlE 
DU MATERIEL 
IBM XT.FD 
256 K. Ecran Clavier 	27900 F HT ! 
Disque dur 10 Mo 	 34900-F-Hrr 

EXT. 20 
Base IBM PC 256 K. Ecran. Clavier 
plus disque dur 20 Mo 	28900 F HT ! 
UC jusqu a 2 Mo. MM jusqu'à 40 Mo 

EXT. 20 S (photo) 
Idem EXT 20 
plus sauvegarde 10 Mo 	36900 F HT ! 
options 20 et 60 Mo 	46900-FliTT 

 

20 Mo + Streamer ! 

 

PUISSANCE ET RICHESSE 
"Fe nnINELS pour IBM PC 
GESTION PME /PMI 
• Paye • compta • stocks 
• commandes • facturation 

AIDE A LA DECISION 
• Multiplan 2 • Open Access • Framework 
• Lotus • Top View • MS Windows ... 

BUREAUTIQUE 
• Word 2 • Textor • Visio 2 • DBases 
• Kman • Famille IBM ASSISTANT ... 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
• Acquisition de données 
• Contrôle de processus 
• Carte HPIBi IEEE 488 

interfaçable Lotus 1.2.3 

EUROTRON, société d'électronique et d'informatique, créée en 1969 met au profit de ses clients toute son expérience 

et ses connaissances des technologies nouvelles. Une équipe d'ingénieurs systèmes et conseillers logiciels 

est à votre disposition pour définir avec vous la configuration la mieux adaptée à vos besoins pour une meilleure efficacité 

et une plus grande productivité. Le laboratoire electronique d'Eurotron : votre meilleur gage de sécurité. 

, 
BEUROTRONZ.I

4
. 92167 ANTONY

LEON-JOUHAUX  
CEDEX 

TEL. : (1) 46 68.10 59 

INSTRUMENTATION ET SYSTÈMES 



Communication, image et informatique 
Filiale de TRT et de la 

Compagnie française Philips 
créée le ier  janvier 1986, TRT 
Télécommunication et Infor-
matique réunit les activités 
commerciales exercées anté-
rieurement par Philips Data 
Systems et par la direction 
télécommunications d'entre-
prises de TRT. Elie assure 
notamment la distribution 
des micro et mini-ordinateurs 
Philips. 

L'ordinateur connecté... 
Haut de gamme des 

systèmes monopostes, le 
P 3200 est un compatible IBM 
AT, fonctionnant sous MS-
DOS 3.1. Il est proposé selon 
de nombreuses configura-
tions de mémoire de masse. 
Sa version de base, incluant 
une unité de disquettes, un 
écran monochrome, les ports 
série et parallèle, est com-
mercialisée au prix de 
39 000 F HT. 

Le P 3200 bénéficie de 
nombreuses possibilités de 
connexions, notamment en 
tant que poste de travail in-
telligent, à tous les systèmes 
Philips : 3500, 3800, 4000, 
6000, 7000. Un ensemble de 
cartes et de logiciels asso-
ciés autorisent, par ailleurs, 
les liaisons les plus diverses : 
IBM 2780/3780, 3270 et 
5251, Bull VIP et Questar, 
DEC VT 100 et VT 52, Uni-
vac, émulation Minitel, ser-
veur Minitel 8 voies, etc. 

En matière de réseaux lo-
caux, il peut être intégré aux 
environnements Philips LWSI 
(32 stations, HDLC, 
96 Kbps), Sopholan S (256 
stations, bus à jeton, 2 
Mbps, interface Net Bios) et 
IBM MS Net (connexion aux 
réseaux gérant les quatre 
premières couches ISO). 

... multipostes sous Dinos... 
Entièrement compatibles 

avec tous les modèles de la 
gamme Philips P 4000, les 

Juin 1986  

Le micro-ordinateur Philips P 3200 

systèmes P 4400 et P 4700 
sont conçus pour être placés 
verticalement sous un bu-
reau, tout en offrant un gain 
d'espace de plus de 50 %, 
grâce à l'adoption du format 
5" 1/4 pour les disques (40, 
54, 140, 250 Mo) et les 
unités de sauvegarde 
(45 Mo). Ils fonctionnent 
sous la version 27 de Dinos 
4000, dont le rôle est de 
coordonner les différents 
sous-systèmes logiciels ou 
microprogrammés. 

En tant que serveur d'ap-
plications, celui-ci intègre no-
tamment un journal des tran-
sactions, un dictionnaire de 
données, un précompilateur 
Cobol et un utilitaire interac-
tif de maintenance des fi-
chiers (Trafic). Le moniteur 
bureautique est chargé, 
quant à lui, de la gestion des 
documents grâce à des mo-
dules de traitement de texte 
(Traitex), d'extraction de 
données (Seltex), de graphi-
que de gestion (Graphique), 
de gestion documentaire 
(Multidoc), et offre des fonc-
tions télex, micro-informati-
ques (logiciels sous CP-M ou 
M-Basic) ainsi qu'une mes- 

sagerie accessible par Mini-
tel. 

Dinos 4000 s'intègre éga-
lement au sein des réseaux 
d'informatique répartie : 
connexions à distance, ému-
lation du contrôleur de 
grappe IBM 3274 sous SNA, 
service et serveur Vidéotex. 
A titre d'exemple, le prix 
d'une configuration biposte 
(P 4420-M40) incluant 
512 Ko de RAM, un disque 
de 40 Mo et une imprimante 
160 cps, est de 175 000 F 
HT, tandis qu'un système 10 
postes doté de 1 Mo de 
RAM, d'un disque de 140 
Mo et d'une imprimante 300 
lignes/min, revient à 
524 000 F HT. 

... et l'image 
sur le bureau 

TRT-TI, l'UAP et la SCII In-
fotel ont créé en février une 
filiale commune (SSIII) pour 
le développement d'Imadoc, 
un ensemble de numérisa-
tion, transmission, stockage 
et reproduction d'images ou 
de documents dans le do-
maine de la bureautique. 

Articulé autour d'un micro-
ordinateur de type IBM PC 
ou compatible Philips (P 
3102/P 3200), le poste de 
travail complet intègre un té-
lécopieur numérique haute 
définition Thomson, une in-
terface matérielle et logi-
cielle, ainsi qu'un programme 
de gestion de documents. 

Celui-ci ajoute aux fonc-
tions habituelles du PC (texte 
et données) et à l'émulation 
de terminal 3270, des possi-
bilités de saisie, de digitalisa-
tion et de compression des 
documents reçus (format 
A4). La visualisation s'effec-
tue à l'intérieur d'une fenêtre 
représentant la moitié de 
l'image réelle, avec des fonc-
tions de défilement et 
d'agrandissement (loupe 
4X). Imadoc est également 
disponible en version dé-
pourvue de télécopieur (vi-
sualisation simple), tandis 
qu'une intégration transpa-
rente au système d'archi-
vage Mégadoc est à l'étude. 

111111 SPECIFICATIONS  
TECHNIQUES 

PHILIPS P 3200 

Microprocesseur : Intel 80286 à 6 MHz. 
RAM : 512 Ko, extensible à 1 Mo sur la carte 
mère et à 16 Mo sur carte additionnelle. 
ROM : EPROM 32 Ko (BIOS). 
Clavier : trois modèles : compatible XT, 
compatible XT avec séparation des pavés 
numériques et de gestion du curseur, compa-
tible AT. 
Affichage: moniteur monochrome 12" : 25 
x 80 caractères, 720 x 350 pixels ; moni-
teur couleur 12 ou 14" : 25 x 80 caractères, 
640 x 200 (2 couleurs) ou 400 pixels (4 
couleurs) ; moniteur couleur 12" haute réso-
lution : 25 x 80 caractères, 640 x 400 
pixels en 16 couleurs. 
Mémoire de masse: 1 ou 2 unités de dis-
quettes 5" 1/4 de 1,2 Mo, disques durs de 
25, 53 ou 85 Mo, unité de sauvegarde sur 
cartouche de 20 Mo (intégrable). 
Entrées/sorties: 1 port série RS 232 C, 1 
port parallèle Centronics, 2 slots d'extension 
de type PC (8 bits) et 6 de type AT (16 bits), 
horloge-calendrier sauvegardée. 
Système d'exploitation: MS-DOS 3.1. Pro-
logue en option. 
Langage: GW Basic en standard. 
Logiciels: bibliothèque MS-DOS, K-PRO : 
7 000 F HT ; traitement de texte : 2 900 F 
HT ; utilitaire d'arabisation : 6 000 F HT. 

Pour plus d'informations cerclez 67 
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Apple 

le spécialiste APPLE // 

LES CONFIGURATIONS « MICROSHOP »  

APPLE /I e® 
Configuration Uno 

garantie totale 1 an 

1 Unité centrale 64 K 

1 Lecteur disquette + 

contrôleur Apple 

1 Moniteur 12" vert 

Apple 
1 Carte 80 col. + 64 K 

1 Joystick 
1 Boîte disquettes 

1 housse protection 

antistatique 

CARTE FELINE (80 col. + 

Configuration Duo garantie 

totale 1 an 
1 Unité centrale 64 K 

1 Lecteur + contrôleur 

Apple 
1 Lecteur disquette 

supplémentaire 
1 Moniteur 12" vert Apple 

1 Carte 80 col. + 64 K 

1 Joystick 
1 Boîte disquettes 

1 housse protection 

antistatique 

64 K + couleur) 	2400 F 

Moniteur GOLDSTAR 12" vert/22 Mga 	
890 F TTC 

Moniteur Océanic 14" couleur/ Péritel 	
2900 F TTC 

Moniteur Philips 14" couleur + son (Hie définition IBM) 	 3900 F TTC 

IMPRIMANTES 

IMAGEWRITER II 80 col./ 240 cps 	
 

IMAGEWRITER 1 132 col/ 120 cps 	
 

OUME LETTER Pro (marguerite courrier) 	
8900 F TTC 

EPSON LX 80 (interface graphique + recopie écran) 	  

MANNESMAN TALLY MT 80 S (100 cps) 	 Promo 	2990 F TTC 

MANNESMAN TALLY MT 85 S (180 cps)Série ou parallèle 	4550 F TTC 

LECTEURS DISQUETTES 

COMPATIBLES APPLE® 

Lecteur Distar 5 114 pour II +/II e 	
1150 F Tl'C 

Lecteur Distar 5 114 pour II C 	
1250 F TTC 

Lecteur 3 112 pour Macintosh (400 K) 	Super Promo 	2300 F TTC 

Lecteur 3 1/2 pour Macintosh (800 K double face) 	 3300 F TTC 

CARTES ET PÉRIPHÉRIQUES COMPATIBLES APPLE (' 

Carte 80 colonnes (Texte)11e 	
 

Carte 80 colonnes G1+ ) minuscules et inverse vidéo 

Carte 80 colonnes + 64 K (11e) 128 K de RAM pour votrelle 

Carte 16 K/ Langage (II+ ) 

Carte 128 K RAM (émulateur de drive)11+111e 

Carte 256 K RAM (Apple) 11e 	  

Carte 256 K à 768 K (ckeckmate USA) (He) 

Carte 256 K à 768 K (ckeckmate USA) (Il C) 

Carte horloge Pro DOS avec utilitaires (fie) 

Carte Pro dock (//C) avec recopie écran (USA) 

Carte horloge Lime // (//+I//e) (sous DOS) 	 

Carte accélérateur (11e) 6502 C (Titan USA) vitesse 3,5 

Carte accélérateur (11+) x 3,5 

Carte Z 80 (sans CFNM)II+111e) 

Carte Z 80 + 64 K (4 Mgly)I1+ avec utilitaires 

Carte Z 80 (11C) demande le CPI M 2.2 

Carte imprimante parallèle Epson avec câble 

Carte Champion (USA) parallèle + recopie écran même sous prodos 895 F TTC 

Carte imprimante Grappler (graphique + recopie écran) 	 595 F TTC 

SwitchportliC (permet de brancher toute imprimante parallèle) 	1550 F TTC 

Carte interface série RS 232 C 	
495 F TTC 

Carte interface super série (imprimante ou Modem) 	 695 F TTC 

Carte micro butter 32 K (Tampon imprimante Centronic) 	 1200 F TTC 

Carte 6809 EXEL (système Flexl os.9) sous DOS 3.3 	 1500 F TTC 

Cane VIA 6522 (2 ports 8 bits - 2 programmes 16 bits) 	 450 F TTC 

Carte ADI DA 8 bits (8 bits/8 canaux - conversion 50 ps) 	1250 F TTC 

Carte AD/ DA 12 bits (12 bits/ l6 canaux - conversion 24 µ) 	1800 F TTC 

Carte TTL - Test Carte 	
1200 F TIC 

Carte IEEE 488/GRIS communication/ instrumentation 	 1500 F TTC 

Carte musicale stéréo (2 sorties stéréo) 	
550 F TTC 

Carte programmateur Eprom (2716132164) 	
750 F TTC 

Contrôleur de Drive (Auto-switch 13116 secteurs) 	 350 F TTC 

Ventilateur (11+111e) rafraîchit parfaitement la carte mère 	 280 F TTC 

Joystick avec réglage (11+111 dll e) indiquer le modèle) 	 165 F TTC 

Clavier détachable avec pavé numérique (/1 e) Made in France 	1450 F TTC 

350 FTTC 

	 650 F TTC 
550 F -r-rc 

	
395 F TTC 
	900 F TTC 
2700 F TTC 

Nouveau 	Nous consulter 

	Nouveau 	Nous consulter 

	
1100 F TTC 

	Nouveau 	2090 F TTC 
550 F TTC 

3900 F TTC 

	
1900FTTC  

295 F TTC 
	1500 F TTC 

	  Nouveau 	1250 F TTC 
395 F TTC 

	 Promo 

5" 1/4 NEUTRES 

GRANDE MARQUE 

SF / 00 
Par 10 	 55 F 

Par 100 	50 F 

DF I DD 48 TPI 
Par 10 	109 F 

Par 100 ... 	99 F 

5" 1/4 
MEMOREX 
SF / DO 
Par 10 	120 F 

Par 100 .. . 110 F 

5" 1)4 NASHUA 

DF / DD 
DF I DD 48 TPI 

Par 10 .... 169 F 

Par 100 .... 159 F 

DF I DD 96 TPI 
Par 10 .... 219 F 

Par 100....209 F 

3" 1 /2 SONY 
400 K/135 TPI 
Par 10 .... 250 F 

Par 100.... 230 F 

3" 1 12 SONY 

800 K 0F 135 TPI 

Par 10 	310 F 

Par 100 	290 F 

3" 1/2 Neutre SF 

135 TPI 
Par 10 	 220 F 

Par 100 .. 	199 F 

3" 1/2 Neutres DF OD 

Par10 	 260 F 

Par 100 	 230 F 

DISQUETTES PROMO 

MODEMS ET COMMUNICATIONS 
	

2400 F TTC 

Kit Calvados (logiciel + abonnement) 

Carte Apple Tell 	
 

Pro Mail (saisie automatique de l'annuaire électronique) 

Logiciel version Tel (Emulation Minitel souris)11 elll C 	  

Logiciel version Com (300 bds + utilitaires) 11 d11 C 

Logiciel Mac Tell 2 (3001200 bds) (Macintosh) 	
1750 F TTC 	 695 F TTC 

	3500 F TTC 
5300 F TTC 

650 F TTC 

Modem Apple Sectrad (300/1200 bds) 

Modem Diapason (300W 1200 bds) appel et réponse automatique 

Modem Apple 300 bds 	
1500 F TTC 

 	
1700 F TTC 

MONITEURS 

APPLE !! Ce 
Configuration UNO garantie totale 1 an 

moniteur Apple + Support 	te .1 e•••• Apple 11 C (UC 128 K) 

souris 	 _- \ IxC 

logiciel Mouse Desk 	me— le ' 
Joystick 	 ‘4, 

boîte de disquettes 

Option : Lecteur supplémentaire 
ce 

IBM MME 	Mai 

M.S. 06/86 

irnictooho 	6, tue de Châteaudun 75009 - PARIS 

p  Notre-Dame 
Métro:e.oCraedt teet 

• 
ida,  8.78.80.63 

votre boutique Concessionnaire 

agréé 

Magasin ouvert du Lundi au Samedi 

de 10 h à 19 h sans interruption 

lie  APPLE I/ e e 
Configuration couleur 
	Configuration Disque Dur 

garantie totale 1 an 	garantie totale 1 an 

1 Unité centrale 64 K 
	

1 Unité centrale 64 K 

1 Lecteur disquette + 
	1 Lecteur + contrôleur 

contrôleur Apple 
	Apple 

1 Moniteur 14" couleur 
	

1 Disque Dur 10 Mga 

■ 1 carte chat Mauve 

antistatique 

avec sortie Péritel 

1 housse protection 
1 Boite disquettes 

	
1 Moniteur 12" vert Apple 

1 Carte 80 col. + 64 K 

1 Joystick 
1 Boite disquettes 

1 housse protection 

antistatique 

LOGICIELS Epistole// C (Trait. de texte) 	1800 F 

— Version cale (tableau + graphique) 	1500 F 

— Clic Works (gestion de fichiers souris) .2200 F 

— Papyrus (Trait. de texte) 	 650 Fc--, 

-- Version Com. (communication Modern).. 1200 F i 	

 

— PFS (gestion et fichiers)  .. 	 1600 F 

Carte Z 80 APPLE I/  C.Nouveau  1250 F TTC 

LES PROMOTIONS DU MOIS LES NOUVEAUTÉS DU MOIS 

Disquettes e.  1 /4 SF/DD par Carte CHAMPION (lie): interface 

(10) 	
50 F parallèle travaillant sous Apple Works 

Logiciel click Works gestion fichier + Recopie d'écran graphique ...950 F 

Souris sur  II ellIC 	1500 F TTC Logiciel Easy Plus (1IeIIIC): 

Logiciel version Com. pour Modem Gestionnaire de Fichiers souris 

300/ 1210 bauds) 	990 F TTC multifenêtrage/ Mailing 	1 390 F 

Boites rangement 
Modem 300 bds Apple : Connection 

70 disquettes 	 130 F TTC sous transpace 300 bds 	1595 F 

Joy Stick « shot gun - spécial jeux Carte ANZON Transformez votre 

arcades 	... 	150 F EPSON en Image Writer (100 % 

Titan : La véritable carte accélérateur 

(import USA) 	 3500 F TTC 
compatible) 	 1600 F 

30N DE COMMANDE 

;auf pour produits de marque APPLE 

Envoyer ce bon accompagné 

le votre réglement à : 

IICROSHOP 
nie de Châteaudun 

5009 PARIS 
il. : (1) 48.78.80 63 

*t sysSauftèmmes 
oniteur, imprimante 

DNOrnoNs DE VENTE : 	e  

A TOUTE COMMANDE DOIT ETRE JOINT UN REGLEMENT DU MONTANT TOTAL TTC. 

LES MARCHANDISES. ASSUREES. SONT EXPEDIEES AUX RISQUES ET PERU DE L'ACHETEUR. 

KIR ETRE VALABLE, TOUTE RECLAMATION DOIT NOUS PARVENIR DANS LA HUITAINE DE LA RECEPTION 
DE LA 

ViCHANDISE. 
TOUTES NOS CARTES ET COMPATIBLES SONT GARANTIES 6 MOIS 

1111111 11 1 

LU ET APPROUVE 

DATE 	SIGNATURE 
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MACHINES 

Le compatible AT : Persona 1800 

Le portable Persona 1200. 

SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

Microprocesseur : Intel 8088 à 4,77 MHz ; 
RAM : 256 Ko, extensible à 640 Ko sur la 
carte mère. 
ROM : 16 Ko. 
Clavier : Azerty 86 touches, 10 touches de 
fonction ; interface souris en option. 
Affichage : écran monochrome ou couleurs, 
contrôleur graphique couleurs. Mode texte : 
25 x 40 ou 80 caractères ; modes graphi-
ques : 320 x 200 pixels (4 ou 16 couleurs), 
640 x 200 pixels (2 ou 4 couleurs), 640 
x 400 pixels (monochrome) ; adaptateur TV 
en option. 
Mémoire de masse: une ou deux unités de 
disquettes 5" 1/4 de 360 Ko, disque dur de 
10 Mo. 
Entrées/sorties : port série RS 232 C / V24, 
port parallèle Centronics, 2 slots pour cartes 
spécifiques, un slot externe (bottier d'exten-
sion en option) pour carte compatible se-
conde interface série avec boucle de courant 
(8250) et interface série synchrone (8530) en 
option. 
Systèmes d'exploitation: MS-DOS 2.11 et 
3.1, Concurrent DOS, UCSD p-System, Pro-
logue. 
Logiciels : bibliothèque MS-DOS. 

r:1:11,  • é 	• 
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Microprocesseur : Intel 80286 à 8 MHz ; 
coprocesseur 80287 en option. 
RAM : 512 Ko, extensible à 1 Mo sur la carte 
mère, ou à 2 Mo. 
ROM : 32 Ko. 
Clavier : Azerty 86 touches, interface souris. 
Affichage : écran monochrome en standard, 
couleur ou RVB en option ; contrôleur gra-
phique couleurs en standard ; modes textes : 
25 x 40 ou 80 caractères ; modes graphi-
ques : 640 x 400, 640 x 200 et 320 x 200 
pixels ; carte graphique 640 x 400 pixels en 
16 couleurs en option. 
Mémoire de masse: une unité de disquet-
tes 5" 1/4 de 1,2 Mo et un disque dur de 
20 Mo ; disque dur de 40 ou 70 Mo, strea-
mer interne (20 MO) ou externe (40, 60 Mo), 
en option. 
Entrées/sorties : interfaces série RS 
232 C/V24 et parallèle Centronics, 7 slots 
d'extension. Options : communica-
tion/émulation de terminal sous SNA, DSA, 
etc., réseau local. 
Systèmes d'exploitation: MS-DOS, UCSD 
p-System, Xenix, Prologue, Concurrent DOS. 
Logiciels: bibliothèque MS-DOS. 

Une gamme qui 
se complète 

Après le succès des Per-
sona 1600 et 1600 S, homo-
logués par de nombreuses 
organisations publiques ou 
privées à des fins d'utilisation 
autonome ou en réseau, la 
Société Nouvelle Logabax 
renforce son offre de micro-
ordinateurs compatibles 
avec trois nouvelles machi-
nes. Le modèle 1200 est un 
système portable, équipé 
d'un afficheur LCD éclairé en 
transparence et d'un lecteur 
de disquettes 5" 1/4 de 
360 Ko. Il est livré avec Per-
sonal Windows, un logiciel in-
tégrant divers utilitaires de 
bureau. Utilisable tant en 
configuration monoposte 
qu'en mode connecté, le 
Persona 1300 constitue le 
modèle d'entrée dans la 
gamme. Enfin, architecturé 
autour du processeur Intel 
80286, le Persona 1800 est 
un compatible IBM AT pou-
vant fonctionner en multi-
poste sous le système d'ex-
ploitation Xenix. 
Pour plus d'informations cerclez 59 

SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

Microprocesseur: deux Intel 80088 à 
4 MHL 
RAM : 256 Ko, extensible à 1 Mo. 
ROM : 32 Ko. 
Clavier : 87 touches dont 10 touches de 
fonction, 7 diodes indicatrices d'état. 
Affichage: écran LCD rabattable, éclairé 
par l'arrière (7 niveaux d'intensité). Mode 
texte : 25 x 80 caractères ; modes graphi-
ques : 320 x 200 et 640 x 200 pixels. 
Mémoire de messe: une unité de disquet-
tes 5" 1/4 de 360 Ko ; disque dur intégré de 
10 Mo en option. 
Entrées/sorties : port parallèle Centronics, 
interface série RS 232 C / V24, interface 
souris, 2 emplacements pour cartes compac-
tes Logabax, un slot d'extension compati-
ble ; seconde interface série et modem inté-
gré en option. 
Systèmes d'exploitation: MS-DOS, Prolo-
gue, Concurrent DOS, UCSD P-System. 
Logiciels : fourni : Personal Windows (car-
net de rendez-vous et d'adresses, livre de 
comptes, bloc-notes, mémo, calculette, ca-
lendrier, livre de valeurs). Bibliothèque MS-
DOS. 
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Des goûts et des couleurs 
Zenith Data Systems  annonce la 

disponibilité d'une seconde ver-
sion de son micro-ordinateur por-
table Z 171 (présentant jusqu'ici 
un affichage sur fond bleu clair), 
dotée d'un écran antireflets of-
frant des caractères noirs sur 
fond blanc. Les' deux modèles 
sont commercialisés au prix de 
21 990 F HT. Par ailleurs, le Z-158 
(compatible PC-XT) est désor-
mais livré, en version de base, 
avec un disque dur de 20 Mo. Son 
prix reste inchangé, soit 29 900 F 
HT. 

r 	s 	f mations cerclez 60 

Vers une normalisation 
des portatifs ? 

Le micro-ordinateur Mor-
row Pivot II, qui a été décrit 
dans un banc d'essai du nu-
méro de mars, vient de faire 
l'objet d'une commande de 
15 000 unités par les servi-
ces fiscaux américains. Cette 
décision va entraîner aux 
USA une standardisation des 
systèmes portatifs, s'ap-
puyant sur ses spécifications. 

Cette machine, commer-
cialisée en France par les so-
ciétés Euroind et Siga Infor-
matique, a également obtenu 
le prix du design industriel de 
l'année, au cours de l'exposi-
tion SMAU à Milan. 
Pour plus d'informations cerclez 61 

Prix concurrentiels 
Réputé pour ses réalisations en 

matière de terminaux et de moni-
teurs de visualisation, Wyse 

Technology annonce une baisse 
de prix de l'ordre de 22 à 24 °Io 

sur sa gamme de micro-ordina-

teurs compatibles PC : le WY-
1100-1 (Intel 8088, 2 unités de 
disquettes, 256 Ko de RAM) et le 
WY-1100.2 (disque dur de 10 Mo) 
sont désormais accessibles aux 
prix respectifs de 12 540 F et 
19 630 F. 

Wyse introduit par ailleurs un 
nouveau modèle doté d'un disque 
dur de 20 Mo : le WY-1100.20  est 

commercialisé au prix de 

21 250 F. 
Pour plus d'Informations cerclez 62 



DYNAMIT 80286 	(compatible PC-Ar) 	26000 F 

— Carte-mère 640 K avec microprocesseur 80286 INTEL 6 MHz 
— 8 slots, 7 voies DMA, 3 voies timer, 16 niveaux d'interruption 
— Alimentation 200 W 

PC-AT, PC-XT MARQUE DÉPOSÉE IBM 

— Carte contrôleur floppy + disque dur/carte vidéo 
— 1 drive 1,2 mega 
— 1 disque dur 20 mega 
— 1 moniteur 

NOUS AVONS SIGNÉ AVEC MICROSOFT 
LA LICENCE MS-DOS 
TOUS LES DYNAMIT-PC SONT DÉSORMAIS 
LIVRÉS AVEC MS-DOS 2.11 ou 3.10 
LA MEILLEURE QUALITÉ 
DES COMPATIBLES IBM 
ET LES PRIX LES PLUS COMPÉTITIFS 
ORDINATEURS MONTÉS TESTÉS ! 
QUITTE LE KIT ! ! ! 

DYNAMIT 16-DD 15000 F h 

640 Ko de RAM résidents 
Clavier AZERTY 98 touches 
Alimentation 135 W 
1 drive « slim » japonais DF/DD 360 Ko avec carte 
controleur 4 drives 
1 disque dur 20 Mégaoctets Nec avec 
contrôleur XEBEC 
Carte monochrome graphique compatible « Hercules » 
(avec port parallèle) 
Moniteur monochrome haute résolution 

GARANTIE 1 AN P.M.O. 

!YNAMIT 16-X2D 9900 FM' 
(8347,39F HT) 

Unité centrale montée testée « garantie » 1 an P.M.O. 
Carte mère avec 8 slots, microprocesseur 8088 
256 Ko de RAM résidents, extensibles jusqu'à 640 Ko 
Clavier AZERTY 98 touches 
Alimentation 135 W supportant un ou deux disques durs 
2 drives « slim » japonais double-face/double 
densité 360 Ko 
Carte contrôleur 4 drives 
Carte multifonctions I/O +, port parallèle, série, 
horloge, joyport 
Au choix : Carte d'affichage 
1) Carte monochrome graphique compatible « Hercules » 
Graphisme haute résolution de 720 x 348 points 
Port parallèle, port light pen 
2) Carte graphique couleur 
Mode monochrome de 640 x 200 points 
Mode couleur de 320 x 200 points 
Sortie RVB pour moniteur couleur compatible IBM 
Port light-pen. Sorties vidéo-composites 
Moniteur vidéo composite 

DYIV MIT 80186 150M F 
4,2 fois plus rapide que le PC-XT® 

— Compatible IBM PC-XT avec processeur 80186 INTEL 
à 8 ou 10 MHz, 256 K, extensible à 640 K sur carte-mère 

— 8 slots (6 slots XT, 2 slots AT 16 bits) 
— 2 drives DF/DD 360 K 
— Carte graphique couleur 
— Carte controleur drive et disque dur 
— Carte entrée/sortie RS 232 
— Clavier 

DYNAMIT 16-JR 6900 F Trr 

UNITÉ CENTRALE MONTÉE TESTÉE (5817,88F HT) 
— 256 Ko de RAM résidents, extensibles à 640 Ko 

sur la carte mère, 8 slots, microprocesseur 8088 
— Clavier AZERTY ou QWERTY 
— Alimentation 135 W supportant un ou deux disques durs 
— 1 drive « slim » japonais DF/DD 360 Ko avec CARTE 

CONTROLEUR 4 drives 
— Carte graphique couleur 
— MONITEUR 

GARANTIE 1 AN P. M.O. 

REVENDEURS : ENVOYEZ RIB + K BIS A GLAAD S.A. - 25, RUE DU LANDY - 93210 LA PLAINE SAINT-DENIS 

DYNAMIT COMPUTER 	e21?line9r/^..e.- 
T5 

 75009 PARIS  : Gare du Nord/Anvers 
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Multi- 
environnement 

Conçu pour répondre aux 
besoins des entreprises en 
matière de bureautique et de 
communications, le G 40 se 
positionne au sommet de la 
gamme des micro-ordina-
teurs SMT-Goupil. 

En premier lieu, entière-
ment compatible IBM PC-AT 
et fonctionnant sous le sys-
tème d'exploitation MS-DOS 
3.1, il vise également, de par 
ses performances en vitesse 
de traitement et d'affichage, 
le créneau des postes de 
C.A.O., d'I.A.O., des systè-
mes graphiques (adaptation 
de Mac Space) et de l'ensei-
gnement assisté par ordina-
teur (Diane, Duo, Tencore, 
Autotuteur). 

Enfin et surtout, le Goupil 
G 40 offre de nombreuses 
possibilités de communica-
tion, que ce soit dans le do-
maine des réseaux locaux 
(architecture GoupilNet, in-
terface MS-Net), ou dans 
ceux des micro-serveurs Vi-
déotex et de la connexion 
aux grands sites (Goupil 
SNA, émulation 3274). 

Le prix d'une configura- 
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tion de base, incluant 1 Mo 
de RAM et une unité de dis-
quettes de 1,2 Mo, est de 
43 500 F HT. 

SPECIFICATIONS 
TECHNIQUES 
GOUPIL G 40 

Microprocesseur : Intel 80286 à 8 MHz. 
RAM : 1 ou 2 Mo. extensible à 10,5 Mo. 
Clavier : 84 touches compatible IBM AT. 
Affichage : écran monochrome 14" bimode 
et carte graphique couleurs. Mode texte : 25 
x 80 caractères (720 x 350 pixels) ; modes 
couleurs : 640 x 200 pixels (monochrome) 
et 320 x 200 pixels (4 couleurs parmi 16). 
Mémoire de masse: une unité de disquet-
tes 5" 1/4 de 1,2 Mo ; disque dur de 20, 40 
ou 80 Mo ; streamer 60 Mo. 
Entrées/sorties : 2 ports série RS 232 C, 1 
port parallèle Centronics, horloge-calendrier 
sauvegardée, 8 connecteurs d'extension 
dont 6 au format AT. 
Systèmes d'exploitation : MS-DOS 3.1 ou 
Xenix en standard ; Prologue, MOS, Pick en 
option. 
Langage : GW-Basic en standard. 
Logiciels : fourni : Windows (intégrateur gra-
phique avec traitement de texte Write et pa-
lette Paint), disquettes de démonstration et 
de test ; bibliothèque MS-DOS ; logiciels du 
réseau local GoupilNet : courrier électronique 
GoupilMail, bases de données Datastore, Da-
tacore, dBase III +, système MEMDOS (ges-
tion, comptabilité), utilitaires de télécommuni-
cations. 

Pour plus d'informations cerclez 55 

Haut de gamme bivitesse 
Distribué par Technology 

Resources, l'Epson PC Plus 
présente la particularité 
d'être équipé d'un proces-
seur NEC V30 (compatible 
8086) offrant deux fréquen-
ces d'horloge sélectables 
(4,77 ou 7,16 MHz). 

Conçu selon des critères 
d'ergonomie et de design 
adaptés aux besoins des uti-
lisateurs (unité centrale pou-
vant être disposée verticale-
ment, écran haute résolu-
tion), il fonctionne sous la 
version 3.1 de MS-DOS et 
offre des facilités d'intégra-
tion aux réseaux locaux 
(mise en route par détection 
de porteuse) et de liaison 
avec les systèmes centraux. 

   

ar -a- la I. 
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SPECIFICATIONS 
TECHNIQUES 

EPSON PC PLUS 

Microprocesseur :  NEC V30 (compatible 
8086) à 4,77 et 7,16 MHz ; coprocesseur 
8087 en option. 
RAM : 640 Ko. 
ROM : BIOS : 16 Ko, vidéo : 64 Ko. 
Clavier : Azerty 82 touches, type IBM AT. 
Affichage : moniteur monochrome ou cou-
leur ; carte graphique monochrome/ cou-
leurs ; mode texte : 25 x 80 caractères ; 
modes graphiques : 750 x 348 pixels (mo-
nochrome), 640 x 200 (couleurs). 
Mémoire de masse : une unité de disquet-
tes 5" 1/4 de 360 Ko et une de 1,2 Mo, ou 
une unité de 360 Ko et un disque dur de 
20 Mo. 
Entrées/sorties : port parallèle 8 bits, port 
RS 232 C, 5 stots d'extension compatibles, 
horloge-calendrier sauvegardée. 
Système d'exploitation : MS-DOS 3.1. 
Langage : GW-Basic. 
Logiciels : bibliothèque MS-DOS. 

Pour plus d'informations cerclez 56 

Puissance et compacité 
.Prenant place dans la 

gamme des programmateurs 
destinés aux automates 
SAIA PC, entre l'unité simple 
PCA2 P10 et l'ordinateur 
personnel, l'unité PCA2 P21 
allie les capacités d'un mi-
croprocesseur avec la ma-
niabilité d'un équipement 
portable. 

Dotée d'un afficheur LCD 
de 8 x 40 caractères et d'un 
clavier ASCII, elle comporte 
un programmateur universel 
d'EPROM, trois interfaces 
série (RS 232 et boucle de 
courant 20 mA), ainsi qu'un 
mécanisme d'entraînement 
pour cassette magnétique. 

Parmi ses possibilités de 
fonctionnement, citons les 
modes On Line et Off Line, le 
commentaire de programme, 
l'utilisation de labels et la 
liste de références croisées. 
L'unité de programmation 
P21 est commercialisée par 
la société Acir. 
Pour plus d'informations cerclez 57 

Nouveau distributeur 
pour Bondwell 

Facen Electronlque 
assure dé-

sormais la diffusion, sous la mar-
que Bond-PC, des micro.erdina-
teurs compatibles 32, 34 et 38 
développés par le constructeur 

Bondwell. 
Livrés avec 	-DOSMSD 	et le lan- 

gage GW-Basic, 
	res- 

pectivement 64 Ko de RAM et une 
unité de disquettes de 360 Ko, 

192 
Ko de RAM et deux lecteurs, 

enfin, pour le modele 36, un ddesis-

que dur de 10 Mo. Les prix  
systèmes 34 et 36 sont de 

15 500F HT et 23 300 F HT. 
58 

Pour plus d'informations cerclez  



LA PASSION 
ET LA RAISON 

500neiN  
eepisios- 

LA PASSION,  c'est 
l'ordinateur «SANYO 550». 

L'ouverture vers l'univers informatique 
16 bits et MS/DOS, couleur avec votre 

téléviseur, graphique, sonore, vous découvrirez 
un monde nouveau. 

LA RAISON. c'est un prix exceptionnellement 
bas pour un micro-ordinateur surpuissant. Des 

possibilités d'extension jusqu'au disque dur 
10 Mo. Livré avec MSDOS et BASIC, 128 Ko 

mémoire extensibles, sortie imprimante, 
sortie couleur RVB et moniteur DM 120. 

Le meilleur rapport performance/prix 
mais ATTENTION! FAITES-VITE IL N'Y 

EN AURA PAS POUR TOUT LE MONDE!!! 

    

rk, Sanyo France 
8, avenue Léon-Harmel - 92160 ANTONY 

Prénom 

Code postal 

    

* 5930 F TTC 
avec moniteur 
monochrome 
DM 120 

Nom 

       

      

1986 

 

         

      

le 

Signature 

   

 

Adresse 

      

         

Avec mon «SANYO 550 », il me sera offert un traitement de texte professionnel et un tableur performant. Veuillez me faire parvenir l'adresse du dépositaire le plus proche. 
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Plus puissant, 
toujours économique 

Fort du succès de son 
micro-ordinateur de traite-
ment de texte PCW 8256 
(commercialisé au prix de 
4 997 F HT), Amstrad en 
présente une version amélio-
rée, le PCW 8512, bénéfi-
ciant de 512 Ko de mémoire 
vive et d'une seconde unité 
de disquettes 3" 1/2 de 
720 Ko. Son prix est de 
6 484 F HT, logiciel inclus. 

Rappelons que ces deux 
systèmes comportent un mo- 

Multipostes Start 
Créé en septembre 1978 

et établi en France avec vingt 
agences régionales, le 
groupe Start Informatique a 
présenté un ensemble de 
systèmes multipostes fonc-
tionnant sur micro (MS-DOS) 
ou mini-ordinateurs (Xenix). 

Destiné aux applications 
bureautiques et au partage 
des ressources au sein d'une 
entreprise, le premier s'arti-
cule autour d'un boîtier d'ex-
tension à huit emplacements, 
dans lequel prennent place 
les cartes de gestion des ter-
minaux (écrans et claviers de  

niteur graphique pouvant af-
ficher 32 lignes de 90 carac-
tères, une imprimante qualité 
courrier, et fonctionnent sous 
CP-M + (des versions de 
Multiplan et de dBase II sont 
disponibles aux prix respec-
tifs de 498 et 790 F TTC). 

Amstrad a également an-
noncé le rachat de Sinclair 
Informatique, dont il reprend 
tous les stocks existants et 
les réalisations en cours. La 
vente de ces produits serait 
poursuivie sous la marque 
Sinclair. 
Pour plus d'informations cerclez 63 

type PC). Il autorise ainsi des 
configurations allant jusqu'à 
4 ou 8 postes, selon qu'il est 
relié à un micro-ordinateur 
compatible XT ou AT. 

Totalement indépendante, 
chaque station bénéficie de 
toutes les capacités du sys-
tème maître : allocation mé-
moire pouvant atteindre 
512 Ko, disques durs, strea-
mer, imprimante (spoolée ou 
non), etc., les conflits d'ac-
cès étant gérés par le boîtier 
de connexion. 

Ce dernier supporte les 
extensions du PC (mémoire, 
contrôleurs), et, en particu- 

lier, une carte (disponible ul-
térieurement) effectuant 
l'émulation du contrôleur de 
grappe 3274 (SNA/SDIC et 
BSC). Il est commercialisé à 
partir de 20 000 F HT, le 
coût par poste supplémen-
taire étant de 4 000 F HT. 

La gamme des mini-ordi-
nateurs Start comprend, 
quant à elle, deux lignes de 
produits conçues respective-
ment autour des processeurs 
Intel 8086 (modèles 2000 et 
4000, 256 Ko à 2 Mo de 
RAM) et 80286 (modèles 
2500 et 4500, 512 Ko à 
2 Mo de RAM). 

Fonctionnant sous Xenix 
5.0 ou Recap, ces systèmes 
supportent de 4 à 32 postes 
de travail, constitués soit de 
consoles écran/clavier (avec 
imprimante optionnelle de re-
copie d'écran), soit de termi-
naux intelligents Start PC. 
Dotés de deux à quatre sor-
ties parallèles pour impri-
mantes et de liaisons rapides 
avec d'autres calculateurs, 
ils gèrent les protocoles BSC 
2780/3780 et IBM 3270 
SNA. 

Parmi les applications dis-
ponibles, citons la base de 
données Informix, le tableur 
Multiplan, un traitement de 
texte, ainsi que toute la 
gamme de logiciels dévelop-
pés par Start Informatique 
dans plus de trente secteurs 
d'activités. 

Les prix s'échelonnent de 
91 000 F HT, pour le modèle 
2000 avec disque dur de 
34 Mo à 246 000 F HT, mo-
dèle 4500 avec disque de 
227 Mo. 

 

ai 

 

Pour plus d'informations cerclez 64 

Haute résolution 
graphique 

La gamme Socomatic In-
ternational s'enrichit d'un 
compatible IBM PC-AT, 
conçu autour du processeur 
80286 et tournant sous la 
version 3.1 de MS-DOS. Of-
frant notamment des facilités 
pour la connexion aux ré-
seaux locaux, le Copam PC 
501 AT est doté en version 
de base d'un contrôleur 
vidéo ayant quatorze modes 
d'affichage différents et pou-
vant atteindre une définition 
de 640 x 400 pixels en 
mode couleur entrelacé. Il est 
commercialisé aux prix de 
26 950 F HT (une unité de 
disquettes et un disque dur 
de 20 Mo) et de 28 920 F HT 
(deux lecteurs et un disque 
dur). 

SPECIFICATIONS 
TECHNIQUES 

COPAM PC-501 AT 

Microprocesseur :  Intel 80286 à 6 MHz ; 
coprocesseur 80287 en option. 
RAM :  512 Ko, extensible à 640 Ko ou 1 Mo 
sur la carte mère, ou à 15 Mo sur carte addi-
tionnelle. 
ROM :  32 Ko avec auto-test. 
Clavier: 84 touches, compatible IBM PC-
AT. 
Affichage: Contrôleur compatible en stan-
dard : sorties RGB, TTL et composite ; moni-
teur en option. Mode texte : 25 x 40 ou 80 
caractères ; modes graphiques : 640 x 200 
ou 400 pixels en monochrome ou couleurs ; 
640 x 704 pixels en monochrome entrelacé. 
Mémoire de masse: 1 ou 2 unités de dis-
quettes 5" 1/4 de 1,2 Mo et un disque dur 
Winchester 5" 1/4 de 20 Mo. 
Entrées/sorties :  un port série, un port pa-
rallèle, haut-parleur programmable, horloge-
calendrier temps réel sauvegardée. 
Système d'exploitation: MS-DOS 3.1 et 
2.11. 
Logiciels: bibliothèque MS-DOS. 

Pour plus d'informations cerclez 65 
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L'analyseur logique 
personnel 
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le PM 3632 Philips 
NOUVEAU: option analyse série. 

D'un excellent rapport qualité/prix, 
le PM 3632 offre jusqu'à 32 voies 
d'analyse et une vitesse 
d'échantillonnage de 100 MHz, des 
mémoires non volatiles pour les menus 
et les données, une interface RS 232 C, 
des désassembleurs pour la plupart 
des microprocesseurs existant sur le 
marché et un émulateur de ROM. 

La mise en oeuvre de l'appareil est, 
de plus, simplifiée à l'extrême par 
l'apparition sur l'écran du mode 
d'emploi en français. 

Ces possibilités font du PM 3632 un 
véritable analyseur logique personnel 
accessible à tous. 

Pour plus de renseignements sur 
l'analyseur logique PM 3632, 
Appelez-nous au 48.30.11.11. 

co 
cn 
2 

S.A. PHILIPS INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE 
Division Science et Industrie, 105, rue de Paris, B.P. 62, 
93002 BOBIGNY CEDEX - (1) 48.30.11.11 - 210 290 Induphi.  

Mesure PHILIPS 
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CHEZ MEMOREX EXCLUSIVEMENT 

TOUT LE PC 
SE CONSOMME 
EN WC* 

:Vente Par Correspondance. 

Pour la 1" fois, MEMOREX inscrit à son cata-
logue une gamme de PC compatibles avec tous 
les accessoires indispensables. 

MEMOREX Diffusion, c'est 800 références 
en équipements informatique, bureautique et 
micro et 72 pages quadri diffusées à 300000 
exemplaires. 

Demandez le catalogue MEMOREX Diffusion et 
renseignez-vous 	 = 5 r  iqA 	'- 

Commandez par téléphone, télex, télécopie. 
7 ‘=-57- 

 

Gagnez de de 100 à 800F sur votre première 
commande!" 	 DÈS MA/ N TENANT 

11CLUSe  
pree e goine 
Io nl ouvt—  de  pC cone 

ANS.

ukinetées%aminpleresimsio:nu.c0nes  

de vos dOrennées. 

Plus de e rel 

sur 
12 popes. 

M 	  

Société 	  
Adresse 	  

tee 

Tél. 	 Poste 	 
Désire recevoir gratuitement le cata-
logue MEMOREX Diffusion. 
Coupon à retourner à MEMOREX Diffusion : 
3-5, rue Maurice-Ravel 
92300 LEVALLOIS- PERRET 	 2 

Tél.: (1) 47.39.75.70 Télex: 614682 F 

n. 

L'ordinateur-média 
Enfin présenté au public 

dans le cadre du SICOB de 
printemps, par Commodore 
France, l'Amiga laisse entre-
voir des possibilités inhabi-
tuelles pour un micro-ordina-
teur personnel. 

Architecturé autour du 
Motorola 68000, il ne com-
porte pas moins de trois co-
processeurs, gérant respecti-
vement l'affichage, les 
animations graphiques et les 
entrées/sorties. Associées à 
un système d'exploitation 
multitâche et à une interface 
utilisateur conviviale (icônes, 
souris, etc.), ces caractéristi-
ques lui donnent accès tout 
particulièrement à des appli-
cations de traitement d'ima-
ges (fixes ou animées), de 
synthèse sonore, de télécom-
munications, etc. 

Encore naissante, sa bi-
bliothèque de logiciels com-
porte actuellement une cen-
taine de titres d'origine 
américaine, dont un émula-
teur MS-DOS. En France, de 
nombreux développements 
sont en cours et devraient 
voir le jour dans les pro-
chains mois. 

La société a également an-
noncé la commercialisation, 
au prix de 33 950 F HT, du 
Commodore AT. Fonction-
nant sous la version 3.0 de 
MS-DOS, il couronne la 
gamme des micro-ordina- 

teurs professionnels compa-
tibles de la marque, et offre 
des possibilités graphiques 
poussées, grâce à un contrô-
leur vidéo spécifique (Advan-
ced Graphic Adapter). 

SPECIFICATIONS 
TECHNIQUES 

AMIGA 

Microprocesseurs : Motorola 68000, 
7/ 16 MHz ; processeurs spécialisés : Daphné 
(gestion de l'écran), Agnès (animation gra-
phique) et Portia (contrôle des périphéri-
ques). 
RAM : 512 Ko, extensible à 8 Mo (en ex-
terne) ; 256 Ko protégés pour routines sys-
tème. 
Clavier : 89 touches dont 10 de fonctions 
programmables, pavé numérique déporté, 
touche Help. 
Affichage : sur moniteur couleur RVB (en 
option). Mode texte : 25 x 80 caractères ; 
modes graphiques : 640 x 400 pixels (16 
couleurs parmi 4 096) ; 320 x 200 pixels 
(4 096 couleurs simultanées). 
Mémoire de masse: une unité de disquet-
tes 3" 1/2 de 880 Ko ; unité 3" 1/2 externe, 
unité 5" 1/4 de 360 Ko (émulation IBM PC), 
disque dur en option. 
Entrées/sorties : vidéo RVB, contrôleur 
souris, ports série et parallèle, entrée vidéo, 4 
canaux audio indépendants ; interface Midi 
en option.. 
Système d'exploitation : Tripos de Meta-
comco (multitâche). 
Langages : Basic (Metacomco) fourni ; 
Basic Microsoft, Macro-Assembleur, Logo, 
Pascal et Compilateur C en option. 
Logiciels : applications diverses dans de 
nombreux domaines : bureautique, graphi-
que, animation, synthèse sonore, émulation 
MS-DOS, télécommunications, utilitaires de 
développement, etc. 

Pour plus d'informations cerclez 66 



PÉRIPHÉRIQUES 

Un plus pour 
les « petites barres » 

L'Intermec 9510 est un lecteur 
de codes à barres réalisé avec un 
microprocesseur 16 bits 68000 de 
Motorola, qui transmet les don-
nées lues en direct à un ordina-
teur central, à une vitesse pou-
vant atteindre 19 200 bauds. 
Intégrant des algorithmes de dé-
codage particuliers, il est capable 
de saisir et d'identifier les codes 
par crayon électronique ou laser. 
Ses deux ports d'entrée et ses in-
terfaces RS 232 C/ RS 422 le ren-
dent exploitable dans toute appli-
cation « on line ». Il est proposé 
au prix de 4 900 F HT. 

Pour plus d'informations cerclez 17 

Couleur tous azimuts 
Distribuée par Tekelec Air-

tronic, la nouvelle série 
CDCT 6000 Barco se com-
pose de trois écrans couleur 
haute résolution, à tube au-
toconvergent de 19". Le 
CDCT 6151, qui offre une 
définition de 1 024 x 768 
points entrelacés, est pro-
posé au prix de 26 830 F HT. 
Avec une résolution de 640 
x 960 pts entrelacés, ou 640 
x 480 pts non entrelacés, le 
CDCT 6351 se place en mi-
lieu de gamme pour un prix 
de 31 620 F HT. 

Modèle « top niveau », le 
CDCT 6551 possède une ré-
solution de 1 280 x 1 024 
points non entrelacés et un 
pitch de 0,31 qui pourra être 
prochainement porté à 
0,26 mm en option. Com-
mercialisé au prix de 
46 540 F HT, il est égale-
ment disponible en version 
OEM. 
Pour plus d'informations cerclez 18 
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Les imprimantes 
du printemps 

Geveke Electronics pré-
sente deux nouvelles impri-
mantes matricielles à aiguil-
les Citizen, compatibles IBM 
et Epson. La LSP 10 est une 
80 colonnes qui travaille à la 
vitesse de 120 cps, ou 
20 cps en qualité courrier. 
Elle réalise les fonctions gra-
phiques, comporte un buffer 
4 Ko et une cartouche-inter-
face parallèle Centronics. 
L'introducteur feuille à feuille 
et la cartouche-interface 
série sont en option. Son prix 
est de 3 100 F HT. 

Modèle de haut de 
gamme, la MSP 35 est une 
132 colonnes fonctionnant à 
200 cps, ou 66 cps selon la 
qualité. Elle assure l'espace-
ment proportionnel, com-
porte les interfaces série et 
parallèle, ainsi qu'un buffer 
de 24 Ko. 

Pour plus d'informations cerclez 19 

Vers un ordinateur 
en kit 

Leanord présente une 
gamme de sous-ensembles 
destinés au marché OEM et 
disponibles dans les divers 
standards. 
• Une carte unité centrale 
8088-2 sous MS-DOS, avec 
emplacement pour copro-
cesseur mathématique 8087-
2, 256 Ko de RAM, contrô-
leur pour quatre unités de 
disquettes, horloge commu-
table à 4,77 et 8 MHz, em-
placements pour six cartes 
d'extension compatibles bus 
PC, port parallèle Centronics 
et E/S série asynchrone. Le 
prix de vente de cette unité 
centrale est de 3 290 F HT 
par 100 pièces. 
• Un contrôleur d'écran G 
16 C à processeur spécialisé 
7220 et 3 plans mémoire, 
sortie couleur, sortie vidéo, 
sortie imprimante parallèle, 
sortie crayon lumineux, 16 
couleurs. Son prix est de 
2 840 F HT par 100 unités. 
• Et enfin une carte 4 voies  

RS 232, dont le prix est de 
1 350 F HT, toujours par 
quantité de 100. 
Pour plus d'informations cerclez 20 

--eetee.°  
Une laser 
et deux « 24 aiguilles » 

L'imprimante laser LC 800 
de Nec est, avec son prix in-
férieur à 30 000 F HT, l'une 
des moins chères de sa caté-
gorie. Sa tête monolithique 
comporte 2 432 LEDs et as-
sure l'impression de 8 pages 
à la minute. Grâce à son 
émulation marguerite Diablo 
630 ECS-IBM, elle est com-
patible avec la plupart des 
logiciels du marché. Son jeu 
de caractères peut être 
étendu par cartouches. 

Les matricielles P6 (80 co-
lonnes) et P7 (136 colonnes) 
travaillent, pour leur part, à 
216 cps et 72 cps en qualité 
courrier, et sont proposées 
respectivement au prix de 
6 000 et 7 500 F HT. Leur 
tête à 24 aiguilles assure une 
définition de 15 x 15 points 
par millimètre carré. 

Pour plus d'informations cerclez 21 
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Cartes OBUS pour OEM 
Getek annonce aux inté-

grateurs OEM deux cartes 
compatibles Digital Equipe-
ment LSI 11/23, 11/73 et 
micro Vax II. La GDLV 11 J 
est une carte Dual compre-
nant 4 ports série RS 232 C 
ou RS 422, avec adressage 
sélectionnable par strap et 
une vitesse sélectionnable de  

150 à 38 400 bauds. La 
carte GDLV 11 JB est identi-
que, mais supporte des 
PROMs de bootstrap per-
mettant de booter la plupart 
des périphériques magnéti-
ques. Pour ces deux cartes, 
les chips d'interface sont 
montés sur support afin d'au-
toriser une automaintenance. 
Leurs prix respectifs sont 
d'environ 3 000 et 3 800 F 
HT, selon quantité. 
Pour plus d'informations cerclez 22 

711M 

Gérer les temps 
de présence, d'accès... 

Les LBM 2710 et 2711 de 
Solari, firme italienne repré-
sentée en France par 
C.E.V.M.I., sont des lecteurs 
de badges à pistes magnéti-
ques connectables à la plu-
part des ordinateurs, PC ou 
gros systèmes, pour gérer le 
temps de présence, les 
contrôles d'accès, le 
contrôle de production ou 
toute application particulière. 
Ils comportent un afficheur 
alphanumérique à cristaux li-
quides et un clavier numéri-
que avec possibilité de tou-
ches de fonction. Le LBM 
2711 est doté d'une RAM de 
4 Ko. Le LBM 2710 est, pour 

sa part, muni d'une RAM de 
48 Ko, qui permet de stocker 
jusqu'à 2 350 transactions. 
Un dernier point : en cas de 
coupure de courant, les don-
nées sont sauvegardées du-
rant 15 jours, et l'appareil 
continue à fonctionner de 24 
à 72 heures. La version de 
base du LBM 2711 coûte 
12 700 F HT, celle du LBM 
2710, 17 900 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 23 
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Comme Pierre Quinon, 

champion olympique 

d'athlétisme, 

Ale 

Pierre Quinon, perchiste, 

médaille d'or L.R. 1984. 

l'imprimante MT 85/86 

opère dans un esprit 

totalement concentré 

sur l'efficacité. 

Elle est la plus 

flexible de sa 

catégorie, assurant 

graphisme, 

traitement de données 

et traitement de textes 

avec une rapidité 

toute sportive. 

°4401*".  
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lit tweell 
Des programmateurs 
d'EPROMs pour PC 

Les programmateurs Sun-
shine, commercialisés par 
Micromust dans une four-
chette de prix variant de 
1 995 F HT à 4 995 F HT 
selon la version de 1-4 ou 10 
EPROMs, sont compatibles 
IBM PC-XT-AT et autorisent 
la programmation des 
EPROMs 2716 à 27512. Ils 
assurent le chargement du 
buffer depuis le disque, l'édi-
tion et la modification du buf-
fer, sa sauvegarde sur dis-
que, le test de virginité des 
EPROMs, leur programma-
tion rapide et leur vérifica-
tion. 
Pour plus d'informations cerclez 24 

(oméga 
étend sa famille 

Connues sous le nom de 
« sous-systèmes Bernoulli 
Box », ces unités loméga, 
commercialisées par Métrolo-
gie, se caractérisent par leur 
hauteur, qui est la moitié de 
celle des unités classiques. 
Les divers modèles de la 
gamme sont disponibles 
pour IBM PC et compatibles,  

Apple et Macintosh. Ils exis-
tent en quatre configura-
tions : mono-unité de 10 Mo, 
disquette double de 20 Mo, 
mono-unité de 20 Mo et dis-
quette double de 40 Mo. La 
vitesse de transfert de tous 
ces modèles est de 
1,13 Mo/s. 
Pour plus d'informations cerclez 25 

Emportez votre terminal 
De dimensions réduites, 

29 x 25 x 7,5 cm, donc fa-
cilement transportable dans 
un attaché-case, le miniter-
minai compact Termindus 
T 77 RC4, architecturé au-
tour du microcontrôleur 
MIW-E (6805) se caractérise 
par un clavier alphanuméri-
que tactile étanche, un écran 
à cristaux liquides de 2 x 40 
caractères, des fonctions 
d'édition, une RAM de 4 Ko, 
un port série sélectable par 
menu et configurable par les 
touches de fonction du cla-
vier, et un port parallèle type 
Centronics. Livré avec batte-
rie et adaptateur secteur, il 
est vendu par la société Elec-
tronique du ponant, au prix 
de 5 500 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 26 

Un traceur électrostatique 
à tout faire 

Le Spectrum de Versatec, 
disponible au prix de 
120 000 F, fournit des docu-
ments couleurs ou mono-
chromes de format A4 ou 
A3, à raison de 5 cm par se-
conde en continu, avec une  

résolution de 8 points/mm. 
Un dessin A4 couleur est ob-
tenu en 60 secondes, et 5 
secondes en monochrome. 
A noter que la vitesse de 
tracé est indépendante de la 
densité et de la complexité 
du dessin. Il est également 
possible de réaliser des 
tracés continus sans limite de 
longueur. 

Par ailleurs, le Spectrum 
peut servir à reprographier 
un écran couleur ou mono-
chrome haute résolution, ou 
une imprimante rapide jus-
qu'à 1 000 lignes à la mi-
nute, soit 14 pages, sur pa-
pier ou transparent de 
rétroprojection. Ce qui en fait 
un périphérique susceptible 
d'ètre utilisé en cartographie, 
traitement d'images ou mé-
téorologie. 
Pour plus d'informations cerclez 27 
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Philippe Houvion, perchiste, 

01 ex-recordman du monde. 

Comme Philippe Houvion, 

champion international 

d'athlétisme, 

l'imprimante MT 290 

est très, très robuste. 

Conçue pour mériter 

la confiance 

d'utilisateurs 

intensifs, elle a subi 

les épreuves les plus 

implacables, avant 

e s'imposer 

comme l'outil 

le plus fiable 

de sa génération. 
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Deux nouvelles 
tables à digitaliser 
chez Calcomp 

Conçue plus particulière-
ment pour équiper les PC 
dans les applications qui font 
appel à une sélection de 
menus ou à l'entrée de don-
nées graphiques, telles que 
DAO et Arts Graphiques, la 
série Calcomp 2000 com-
porte deux modèles : le 

Imprimante laser 
pour Burroughs 

Burroughs annonce la dis-
ponibilité d'une imprimante 
laser qui sera commercialisée 
aux environs de 34 000 F. 
De format A4, elle est desti- 

25120, adapté au format A4, 
et le modèle 25180, corres-
pondant au format A3. Leur 
résolution est de 40 lignes au 
millimètre, avec une préci-
sion de ± 0,01 mm. 

Toutes les options peu-
vent être sélectionnées par 
les touches programmables 
sur un menu imprimé ou par 
l'unité centrale. 

Pour plus d'informations cerclez 45 

née à être reliée aux stations 
de travail B 20, B 25 et aux 
serveurs de stations XE 520, 
XE 550. Fonctionnant à la vi-
tesse de 8 pages à la minute, 
elle dispose d'un bac d'ali-
mentation de 250 feuilles. 
Pour plus d'informations cerclez 46 

Duplication 
à faible coût 

Le programmateur/ dupli-
cateur P32-256 de Cairn, in-
terfaçable avec tout micro-
ordinateur doté d'un port 
série, autorise la programma-
tion et la duplication de RE-
PROM type 2732 A, 2764, 
2764 A, 27128, 27128 A et 
27256, et assure la concaté-
nation de deux 27128 en une 
27256, de deux 2764 en une 
27128, etc. 

Son prix, de 3 990 F HT, 
le destine plus particulière- 

ment aux écoles, PME, labo-
ratoires d'études et techni-
ciens de maintenance. Il peut 
être livré en coffret ou sous 
forme de carte seule. 

Pour plus d'informations cerclez 47 
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Touché 
et c'est tout 

Les utilisateurs du clavier 
à touches infrarouges 
« Smart », de Caroll Touch, 
peuvent entrer directement 
des données dans un ordina-
teur équipé d'une interface 
série, en mettant leur doigt 

sur une image projetée sur 
un écran. Cette image peut 
aussi bien être celle d'un cla-
vier que d'une carte géogra-
phique ou d'un diagramme. 
Un faisceau infrarouge balaie 
la surface et transmet les 
coordonnées du doigt avec 
une précision de 4 à 5 mm. Il 
est commercialisé par K2 
Systèmes au prix de 
21 250 F HT. 

Pour plus d'informations cerclez 48 

Choisissez 
la couleur 

Les Visa MD-3 et MD-7 de Ge-
veke Electronics sont des moni-
teurs multicouleurs haute résolu-
tion de 13" offrant un affichage 
de 25 lignes x 80 colonnes, tota-
lement compatibles IBM PC et 
Apple. Un simple sélecteur per-
met de travailler au choix en mo-
nochrome vert ou ambre, ou en 
16 couleurs. Disposant d'une sor-
tie RGB, ils sont disponibles res-
pectivement au prix de 5 250 et 
7 950 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 49 
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Un disque optique effaçable 3,5 pouces 

	

Filiale d'Eastman Kodak, Ver- 
	fer/terbium/cobalt qui assure un 

	

batim développe actuellement un 
	

faible taux d'interférences, une 

	

disque optique thermomagnéti- 
	démagnétisation réduite, un ratio 

	

que effaçable de 3,5" qui sera ca- 	signal/interférence élevé et une 

	

pable de stocker jusqu'à 100 Mo 
	

coercivité optimale. Ce système, 

	

formatés, soit environ 50 000 
	

qui comporte également le lec 

	

pages dactylographiées. Son sup- 	teur correspondant, devrait être 

	

port est constitue d'un composite 	disponible début 1987. 



Si en 1986 

Maryse Ewanje-Epée, 

ou un autre 

athlète français 

améliore un record 

de France senior, 

Mannesmann-Tally 

offre une 

imprimante MT 80 

au premier client 

-ou futur client- 

qui lui signalera 

la performance. 

Pppeler le 

(1) 47.29.13.75 

avant le 31 octobre. 
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Temps maximum pour recopier les données 
d'une page écran! 
LX 80. imprimante équipée d'interface 
pour connecter le Minitel. 

LIBERTY 
compatibles 

Gamme 
de consoles 
tous systèmes.  

Programmateur universel pour Autres produits 

PAL - PROM - EPROM 

Possibilité de connecter un simulateur EPROM 16K et 32K R.A.M. 
mémoires (RAM-PROM-EPROM, etc.) service programmation de mémoires. disquettes. effaceur UV. 

ELECTRO 

DATA 
68, rue de Paris - 93800 EPINAY-S/SEINE - Tél. (1) 48 26 47 45 - Télex 620 024. 
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L' Ericsson PC 
Micro-ordinateur 

professionnel et compatible 

eiieurizeze, 
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UNI VERSE 1000 	i 
contrôleur principal 	 L 

Programme de la 2508 à la 27512 
EPROMS, ainsi que les E EPROMS 
2815-2816 48016. 
Adaptateur par l'intermédiaire de la 
liaison parallèle pour les 8741-8748-
8748H-8749-8755-68701-8744 
8751H-8752H. 

ON1 21. ne. earuTtelren., 

Liaison série et parallèle, 16 formats 
disponibles (ASCII, Intel, Edc, etc.). 
INTEL 8, 16 et 32 bits. 
Vitesse jusqu'à 19200 bauds, 
RAM 64 K et 128 K. 
Mode de programmation rapide 
pour 2764-27128-27256-27512. 
Batterie de sauvegarde. 
Possède un soft pour la réalisation 
des étiquettes. 
Possibilité de télécommmander, toutes 
les fonctions (REMOTE CONTROL). 
Calcule le temps d'accès des mémoires. 

modules à ajouter 
suivant besoin 



Recopie d'écran couleur par transfert thermique 
Le Colormaster de Calcomp imprime automatiquement jusqu'à 100 

copies papier ou 50 copies sur acétate, en format A4, à la vitesse de 
1,5 minute par copie couleur ou 45 secondes en noir et blanc, à partir 
de tout compatible IBM PC. En sortie polychrome, il génère sept cou-
leurs en superposant les points des trois composantes primaires 
(jaune, magenta, cyan). Les tracés en polychromie sont obtenus par 
passages successifs devant la tête d'impression thermique qui fait 
fondre l'encre thermosensible de la cartouche. Le système de rastérisa-
tion comporte une mémoire tampon de 512 Ko. Le mode de rotation à 
90° est prévu pour créer des tracés en format horizontal. Le prix du 
Colormaster est d'environ 50 000F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 28 
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La vitesse en plus 
Les Microline 290 de OKI, 

dont la commercialisation est 
assurée par Métrologie, assu-
rent une productivité élevée 
grâce à leur vitesse d'impres-
sion. Les ML 292/293, 
dotées d'une tête à 18 aiguil-
les en quinconce, offrent la 
qualité courrier en un seul 
passage à 100 cps (ou listing 
à 200 cps). La ML 294, 
conçue pour les travaux in- 

tenses, atteint 400 cps. Les 
trois modèles de la gamme 
comportent une mémoire 
tampon de 32 Ko. 

Le module personnalisé 
enfichable confère à ces im-
primantes des possibilités 
graphiques équivalentes à 
celles des IBM 51 /52. Elles 
peuvent aussi recevoir divers 
systèmes d'alimentation et, 
en option, un ruban couleur. 
Pour plus d'informations cerclez 29 

Ergonomie, vidéo 
et compatibilité 

Le terminal PT 224 de 
Plessey, qui remplace les 
modèles 220 et 221, assure 
une compatibilité totale VT 
220. Son écran ambre de 
14" offre un affichage de 24 
lignes par 80 ou 132 colon-
nes et une 25e ligne d'état. Il 
autorise le fenêtrage avec 
fonction effacement, le défi-
lement continu à vitesse va-
riable et les caractères en 
double grosseur. Le clavier 
détachable, au choix en 14 
versions nationales, com-
porte 60 touches de fonction 
programmables, ainsi que 
des touches dédiées. 

Commercialisé au prix de 
8 209 F HT, le PT 224 dis-
pose de 11 menus de confi-
guration interne, disponibles 
en trois langues, une inter-
face RS 232 C... 

Pour plus d'informations cerclez 30 

Kodak entre en micro 
A travers sa filiale Verbatim, 

Kodak assure la commercialisa-
tion de sa nouvelle gamme de 
trois unités de disques 5"114 ex-
traplates, dont la disponibilité 
devrait s'echelonner jusqu'a jan-
vier 1987. Leurs capacités res-
pectives sont de 12. Mo (en car-
touche rigide, avec deux zones de 
protection pour stocker les appli-
cations et les données sur deux 
parties distinctes du disque), 

6,6 Mo et 3,3 Mo souples. 
Pour plus d'informations cerclez 3' 

La couleur partout ! 
Les trois imprimantes matricielles 

qui viennent compléter la gamme Lo-
gabax sont des modèles couleur 
compatibles IBM PC. La LX 10, pro-
posée au prix de 2 990 F HT, est une 
80 colonnes 120 cps, qui existe éga-
lement en version Vidéotex avec 
8 pages mémoire, au prix de 3 650 F 
HT. La LX 85 est une 132 colonnes 
200 cps. Quant à la LX 219, dont le 
prix est de 32 500 F HT, elle opère à 
400 cps (le capot insonorisant fait 
partie de l'équipement de base) et 
autorise le téléchargement. Ces im-
primantes sont proposées avec inter-
faces série ou parallèle. 
Pour plus d'informations cerclez 32 

Un terminal de saisie tactile 
Vraiment différent, le ter-

minal de saisie Multipad de 
Perex, distribué par Sepsi : 
les données sont entrées par 
pression sur une tablette tac-
tile, préprogrammée pour re-
connaître des « masques » 
définis par l'opérateur en 
fonction d'une application 
spécifique. Au maximum de 
ses capacités, le Multipad 
peut ainsi discerner jusqu'à 
65 000 documents différents. 
Le terminal comportant un 
écran à cristaux liquides, qui 
assure l'affichage de 40 ca-
ractères sur 2 lignes, peut 
être relié à tout système par 
son interface RS 232 C/V24. 

Deux versions sont dispo-
nibles : le Multipad 7200 est 
un simple terminal de bu-
reau, alors que le modèle 
7500 comprend un enregis-
treur de données et une unité 
de développement dotée de 
48 Ko de RAM sauvegardée 
par batterie. Son autonomie 
de 12 heures assure une ex-
ploitation sur le terrain. 
Pour plus d'informations cerclez 33 
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electro-puce 
EP ONE 
COMPATIBLE IBM PCXT 
CONFIGURATION COMPRENANT: 

— Unité centrale 8088 avec 256 Ko de 
RAM, carte graphique couleur et 
monochrome, carte contrôleur lec-
teur de disquettes ; 

— Deux lecteurs de disquettes ; 
— Un moniteur monochrome vert ou 

ambre ; 
— Un clavier AZERTY ; 
Livré monté testé 
avec documentation. 
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Promotion des 
services et conseils 
aux entreprises 

Créée à l'initiative de la Chambre 
régionale de commerce et d'industrie 
Rhône-Alpes et avec le soutien fi-
nancier de l'Etat et du Conseil régio-
nal, Socrate constitue la première 
banque de données accessible sur 
Minitel, consacrée aux sociétés de 
conseil, d'ingénierie et d'informati-
que de la région. 

Chaque entreprise est présentée 
tout d'abord par une fiche d'identité 
renseignant l'utilisateur sur son sta-
tut, son chiffre d'affaires, le nom de 
ses dirigeants, son effectif, son im-
plantation et les personnes à contac-
ter. Une seconde page décrit ses ac-
tivités et prestations, les deux 
suivantes fournissant ses principales 
références depuis deux ans. L'accès 
à ces données s'effectue par liste 
alphabétique, nominativement (avec 
recherche des orthographes voisi-
nes) ou encore selon quatre critè-
res : domaine d'activité, prestation, 
département et critère libre. 

Socrate diffuse également des 
services périphériques tels que les in-
formations de la C.C.I., les indices 
socio-économiques, la liste des aides 
aux entreprises, un agenda des 
foires et des salons, les plans des 
zones industrielles, etc., et propose 
des espaces pour des pages publi-
promotionnelles utilisant les possi-
bilités graphiques du Minitel. Exploi-
tée par la société MG2 Téëmatique, 
la banque Socrate est accessible 
aux entreprises désirant se promou-
voir, moyennant un abonnement an-
nuel de 1 850 F HT pour les quatre 
pages-écran de base. 

SOCRATE 
Pitet1R1 RI,     1 

SEI.E," 1014 Fee CF I TIGRES 	, 

ALCES FAR LEUR M. 	 ..,..  

Pour plus d'informations cerclez 4 

TÉLÉMATIQUE 

La bureautique 
au bout du fil 

Présenté en 1985 par Thomson CSF 
Téléphone et conçu comme un poste bu-
reautique universel remplaçant à la fois le 
téléphone, le Minitel, le terminal informa-
tique, le modem, le télex, etc., le terminal 
voix-données VDT 3500 voit ses fonc-
tionnalités s'étendre aux applications 
micro-informatiques. 

Outre l'intégration au logiciel des com-
patibilités VT 52, VT 100 et VIP 7200, la 
société a en effet réalisé un certain nom-
bre de développements, en particulier la 

Micros 
et grands ordinateurs : 
les liens se créent 

Dernier-né de la gamme 
de produits Irma, Smart Alec 
est destiné aux utilisateurs de 
micro-ordinateurs IBM PC, 
XT, AT ou compatibles sou-
haitant accéder aux systè-
mes 34, 36 ou 38. Il com-
prend une carte enfichable 
(format long) se connectant 
au twinax via un boîtier 
équipé d'un interrupteur de 
terminaison, et un logiciel 
d'émulation de terminal 

Juin 1986  

validation du Micromega 32 et IBM PC, 
XT, AT et compatibles. 

Il est désormais possible, que ce soit 
en mode local (liaison RS 232) ou à dis-
tance (réseau Transpac, modem), d'ac-
céder aux fichiers, tableaux Multiplan, 
menus Mimos et à l'éditeur de textes Mi-
cromega, tandis que trois applications 
types ont été mises en oeuvre et testées 
sur les machines IBM : Wordstar et 
dBase II sous PC-DOS, comptabilité Mer-
cure sous MOS et Aesculage (gestion de 
cabinet médical) sous Prologue. 

Pour plus d'informations cerclez 1 

5251/11, 5291 ou 5292/1 
avec imprimante 5256. 

L'opérateur peut passer 
d'une session à l'autre ou de 
l'émulation à MS-DOS, à tout 
moment, par simple combi-
naison de touches, dédier 
l'imprimante au système 
central ou au micro-ordina-
teur, enfin choisir entre un 
clavier orienté 5250 ou PC. 

L'utilitaire de transfert de 
fichiers bidirectionnel sup-
porte tous les formats de 
données : zones alphanumé-
riques, numériques, conden-
sées et binaires sur le site 
central ; ASCII, Basic sé-
quentiel ou direct, DIF, Sym-
phony et Lotus 1-2-3 sur le 
PC. Les fichiers spQol sont 
transmis quant à eux vers le 
micro-ordinateur directement 
en format d'impression. 
Smart Alec est commercia-
lisé par Micro Connection In-
ternational au prix de 
11 490 F. 
Pour plus d'informations cerclez 2 

Trois modems 
multistandard 

Conçue pour les micro-or-
dinateurs IBM PC et compa-
tibles, la gamme CPC 30 
d'Addiciel comprend trois 
cartes modems agréées par 
les Télécommunications, au-
torisant la sélection dynami-
que des vitesses (par l'inter-
médiaire du clavier ou de 
l'application en cours), la nu-
mérotation automatique, et 
les appels en différé grâce à 
un calendrier sauvegardé. 
Compatibles avec le jeu de 
commandes Hayes (utilisa-
tion à partir de Crosstalk, Si-
dekick, Symphony, Open 
Access...), elles offrent la 
possibilité de basculer la 
ligne téléphonique directe-
ment depuis le clavier, afin 
d'établir une communication 
vocale. 

Disponible au prix de 
7 600 F HT, le modèle CPC 
31 est conforme aux Avis 
V21 (300 bps, full duplex) et 
V23 (1 200 ou 600 bps full 
duplex, 1 200/75 bps réver-
sible). 

La carte CPC 32 dispose, 
quant à elle, d'un modem 
supplémentaire V22 (1 200 
bps full duplex, synchrone ou 
asynchrone) et d'un connec-
teur V24 pour sa gestion à 
partir d'une autre extension 
du PC (carte de transfert de 
fichiers ou d'émulation). Son 
prix est de 9 800 F HT. 

Retenue au titre des mar-
chés du plan Informatique 
pour tous, la version CPC 33 
résulte de l'intégration du lo-
giciel de traitement et d'ému-
lation Optima (Mediasys). 
Réalisant ainsi sur le PC les 
fonctions d'un terminal Mini-
tel « intelligent », elle effectue 
la sauvegarde des pages Vi-
déotex au fil de l'eau ou à la 
demande, ainsi que les tran-
fert des données dans des fi-
chiers ASCII. Dotée d'un au-
tomate opérateur pour la 
consultation sélective ou non 
des serveurs, elle est propo-
sée au prix de 8 700 F HT. 
Pour plus d'informations cerclez 3 
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LA POLYGLOTTE LA 
PLUS REPUTEE DU MONDE 

Facit D2000: 24 es, émulation Diablo 630, réglages faciles, interfaces série 
ou parallèle, alimentation papier à picots ou feuille à feuille. 
	  SERVICE-LECTEURS N° 126 

Georges Henri Schmidt, interpréte des 
Nations Unies, était capable de traduire 
66 langues et de parler couramment 
31 langues 

Limprimante à roue Facit D2000 est 
également polyglotte. Par la simple pres-
sion d'une touche, une version nationale 
sera sélectionnée parmi les différents 
jeux de caractères que comprend son 
logiciel. Pour apprécier cette facilité, nul 
besoin de maîtriser au préalable 31 lan-
gues! 

L'imprimante à roue D2000 n'est 
qu'un membre de la grande famille des 
imprimantes et traceurs Facit pour votre 
PC. 
"Selon Guinness Book of Records 

Guinness Superlatives Ltd. 

IPAC Mir 
Facit, 308 rue du Pdt. Salvador Allende, 
92707 COLOMBES Cédex. Pl: (1)47807117 

Sur Apricot, IBM PC et compatibles. 

Toutes utilisations profession-
nelles 

Offre en clair, à l'écran ou sur 
imprimante 

— le portrait psychologique 
approfondi 

— les prévisions journalières 
détaillées 

Aucune consultation de tables ou 
d'atlas n'est nécessaire 

Le logiciel effectue tous les calculs, 
et donne l'interprétation complète 

Logiciel très convivial 

Le logiciel Astrologique 

2900 F TTC 
Renseignements à "Synastnes Informatiques" 
7 route de Saint-Georges, 28120 Pont-Tranchefêtu — Tél. 37 25 82 70 
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TÉLÉMATIQUE 

Minitel astral 

Créée en 1980 à l'initiative 
de Gilles d'Ambra, la Société 
des techniques nouvelles 
(S.T.N.) s'est spécialisée 
dans l'édition télématique de 
logiciels de psychologie, 
d'astrologie et de jeux. Parmi 
eux, Alloroscope est le pre-
mier service d'astrologie inter-
actif fonctionnant sur Mini-
tel. Accessible dans le cadre 
de Funitel (serveur Sytem, 20 
lignes Transpac, 15 frontaux, 
22 % du trafic kiosque) et 
partiellement sur NRJ, il four-
nit, à partir de la date, 

Codes à barres 
sur Minitel 

Commercialisé au prix de 
3 600 F HT par Barcode In-
dustrie, le lecteur MR Tel se 
raccorde à un Minitel (port 
modem) qu'il utilise alors en 
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l'heure et le lieu de nais-
sance, les positions des dix 
planètes dans les signes du 
zodiaque, ainsi que celles 
des maisons astrologiques. 
Ces informations seront inté-
grées ultérieurement sous 
forme de graphiques à 
l'usage des professionnels. 

Diffusant par ailleurs un 
horoscope quotidien person-
nalisé, Alloroscope intègre 
un logiciel tenant compte 
des interactions planète/ 
signe/ maison pour une éva-
luation précise de la person-
nalité. 
Pour plus d'informations cerclez 75 

tant que terminal de visuali-
sation et de configuration. 

Acceptant tous les codes 
à barres standard ainsi que 
les types E 39 (standard et 
restreint), 2/5 (industriel et 
entrelacé), Codabar, UPC/ 
EAN, Code 128 et Plessey, il 
présente un menu de sélec-
tion des différents paramè-
tres : préambule, « postam-
bule », vitesse, parité, full 
ASCII, check digit, etc. 

Doté de 8 à 32 Ko de 
RAM et de 8 à 32 Ko de 
ROM contenant le logiciel 
d'exploitation, le MR Tel 
comporte une interface pour  

lecteur de badge magnétique 
ou optique ainsi qu'une voie 
RS 232 C pour la liaison 
entre le Minitel et tout termi-
nal asynchrone : imprimante, 
balance, etc. 

Pour plus d'informations cerclez 10 

MANNNYVYNI 
Le Modem supraphonique 

Dans le but de satisfaire les be-
soins en diffusion de l'informati-
que dans l'entreprise, la Société 
d'études et de constructions électro-
niques (SECRE) a développé un 
système de transmission voix et 
données à modem intégré. 

Grâce aux nouvelles techni-
ques supraphoniques, le Jistel T3 
utilise, pour les signaux numéri-
ques, deux porteuses modulées 
en fréquence (l'une à 30 kHz, 
l'autre à 60 kHz), fournissant 
ainsi une liaison de type full du-
plex simultanément aux commu-
nications vocales (bande classi-
que 300 à 3 400 Hz). 

D'une mise en oeuvre simple et 
rapide sur le réseau téléphonique 
interne existant (quelle que soit 
la nature de l'autocommutateur), 
le système T3 peut évoluer sui-
vant les besoins tout en évitant 
des câblages spécifiques et oné-
reux. Il est compatible avec tous 
les types de terminaux ou de 
micro-ordinateurs. 
Pour plus d'informations cerclez 11 

NAANIVV•14^^1 

Logista : une gamme 
de micro-serveurs 

Après le lancement de 
Coffretel 1 (désormais dispo-
nible au prix de 9 880 F HT) 
et la fourniture de 27 systè-
mes « lourds » à l'Education 
nationale dans le cadre du 
plan Informatique pour tous, 
Logista étend sa gamme de 
logiciels serveurs sous Venix. 

Plus spécifiquement 
orienté vers les organismes 
d'information, Coffretel 2 bé- 

néficie d'un module de com-
position de pages, d'un ges-
tionnaire d'arborescences, 
d'un journal cyclique et 
d'une messagerie centralisée 
à 5 accès simultanés. Son 
prix est de 24 880 F HT. 

Coffretel 3 se destine prin-
cipalement aux moyennes 
entreprises, avec une recher-
che documentaire, des fonc-
tions statistiques sur appels 
et une messagerie « boîte 
aux lettres ». Il est accessible 
au prix de 44 880 F HT. 

Logista annonce par ail-
leurs la version 4 du serveur 
sous Unix Reitpac, offrant 
des performances accrues 
quant au nombre d'accès et 
aux temps de réponse, ainsi 
que des applications plus 
élaborées intégrant les sug-
gestions des utilisateurs 
depuis deux ans. 

Pour plus d'informations cerclez 12 

Un réseau universel 
Commercialisé essentiel-

lement par Métrologie, 3+ 
est un système d'exploita-
tion de réseaux distribués 
de troisième génération, 
supportant aussi bien MS-
DOS, Net Bios et les appli-
cations IBM PC Network 
que l'ensemble des proto-
coles standard et les ré-
seaux tels que Starlan, 
Token Ring et Apple Talk. 

D'une grande facilité 
d'utilisation grâce notam-
ment aux fonctions Menu 
et Name (répertoire des 
services et des noms), il est 
constitué de différents mo-
dules logiciels dont 3+ 
Route, effectuant la liaison 
entre plusieurs réseaux, et 
3+ Back Up pour les sau-
vegardes sur bande ma-
gnétique. Le système com-
prend par ailleurs un 
courrier électronique (3+ 
Mail) ainsi qu'un dispositif 
d'accès à un central IBM 
SNA en émulation 3278 et 
3279 (3+ 3270). 
Pour plus d'informations cerclez 13 
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Votre nom 

Votre adresse 

Code postal 	 Ville 

L'informatique vous passionne? 

Ce grand constructeur d'ordinateurs vous 
propose quatre formations intensives qui 
feront de vous le professionnel recherché sur 
le marché du travail. 

r 	 1 
Pour recevoir la documentation, retournez ce 
bon, après avoir coché les cours qui vous inté-
ressent à : 

INSTITUT PRIVÉ CONTROL DATA 
Bureau 750 - B.P. 154 - 75623 PARIS Cedexl3 
Téléphone (1) 45.84.15.89 
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@ 	INSTITUT PRIVÉ CONTROL DATA 
CONTROL Pour devenir un vrai professionnel DATA 

ANALYSTE-PROGRAMMEUR 
Baccalauréat (+ 2 de préférence) 
20 semaines à: 
❑ Paris 
19 semaines à: 
❑ Lyon 	❑ Marseille 
❑ Nantes 	❑ Lille 

INSPECTEUR DE MAINTENANCE 
Baccalauréat 
27 semaines à Paris 

AGENT TECHNIQUE DE MAINTENANCE 
EN MICRO-INFORMATIQUE 
Niveau Baccalauréat 
24 semaines à Paris 

SPÉCIALISTE EN BUREAUTIQUE 
ET MICRO-INFORMATIQUE 
Baccalauréat 
15 semaines à Paris (Marne-la-Vallée) 

❑ 
❑ Bordeaux 

Nancy 

utilisateurs de systèmes de développement, 
programmez 

B.P. 60014 - Paris Nord II 
95970 Roissy-Charles-de-Goulle 
Tél. : (1) 48 63 28 28 

ElEctroniquE Télex : 232 980 

libérez votre système de développement 
2 x 27256 = 4 mn 

Homologué 
INTEL 

extension pour monochip, 
simulation, etc. 

C41 

EIECtrOrliqUE 

B.P. 60014 - Paris Nord II 
95970 Roissy-Chorles-de-Gaulle 
Tél. : (1) 48 63 28 28 
Télex : 232 980 
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egest 
TÉLÉMATIQUE 

Le Vidéotex intelligent 
Tout en profitant des fonc-

tions de base d'un terminal 
Minitel — *écran, clavier, 
modem — le micro-ordinateur 
Utilitel en accroît les possibi-
lités grâce, entre autres, à un 
processeur 8 bits, orienté 
temps réel, 31 Ko de RAM 
sauvegardée et un support 
pour cartouches EPROM 
(32 Ko) recevant les différen-
tes applications : parmi 
celles disponibles, citons un 
système d'approvisionne-
ment à distance (automatisa-
tion de la prise de comman-
des), une messagerie, ainsi 
que Pubtel, un module de 
diffusion de messages 
animés depuis un serveur 
vers un ou plusieurs télévi-
seurs couleur. L'Utilitel béné-
ficie par ailleurs d'un inter-
préteur Basic résident et 
d'une horloge-calendrier sau-
vegardée pour le contrôle de 
périphériques spécifiques ou 
l'horodatage de certaines 
transactions logicielles. 

Juin 1986 

Livré avec 2 liaisons V24-
RS 232 C ou péri-Minitel, il 
supporte des options telles 
qu'un dispositif d'appel et de 
réponse automatiques, un 
lecteur de codes à barres et 
des extensions RAM (96 Ko) 
ou EPROM (96 Ko). Il est 
commercialisé à partir de 
4 000 F HT par la société Au-
tomatismes & Systèmes 
(A&S). 

Pour plus d'informations cerclez 5 

Réseaux 
locaux 
économiques 

Conçu pour l'intercon-
nexion des nouveaux postes 
de travail Rank Xerox et 
d'autres micro-ordinateurs 
sous MS-DOS, le réseau 
local bas de gamme Xerox 
Communications 24 possède 
un débit de 10 millions de 
bits par seconde et supporte 
jusqu'à 30 stations implan- 

tées sur une longueur maxi-
male de 200 mètres. 

Parmi les nombreuses op-
tions de partage de périphéri-
ques, n'importe quel poste 
peut par exemple dédier son 
imprimante à la totalité du ré-
seau sans pour autant en af-
fecter ses capacités. XC 24 
offre également la possibilité 
d'être configuré avec une 
station dont le disque fait of-
fice de serveur, ou de parta-
ger les besoins d'impression 
d'un groupe de travail sur 
plusieurs types d'impri-
mante. 

La messagerie électroni-
que intégrée se caractérise 
par sa simplicité d'accès : à 
l'aide de la seule commande 
Envoi, les textes sont ache-
minés vers l'une ou la totalité 
des stations, celles-ci pou-
vant opter pour la visualisa-
tion directe, le stockage en 
mémoire ou sur disque des 
messages. 

Compatible avec PC-Net, 
XC 24 peut fonctionner si-
multanément avec le réseau 
Xerox XNS sur câblage 
Ethernet standard ou coaxial 
fin RG 58 (normalisés IEEE 
802.3). 

Disponible au prix de 
7 850 F HT, le kit de 
connexion comprend une 
carte d'interface, le logiciel 
de configuration, un module 
de formation et la documen-
tation. Le câble coaxial RG 
58 est commercialisé séparé-
ment en longueurs coupées 
d'avance. 

Pour plus d'informations cerclez 6 

La mémoire 
du Minitel 

Qui n'a pas éprouvé, étant 
amené à utiliser fréquemment 
le Minitel, certains désagré-
ments quant à la lenteur 
d'accès, aux coûts des com-
munications ou à l'encom-
brement des lignes ? Afin de 
les éviter, la société lilloise Vi-
sionor propose un équipe-
ment pouvant mémoriser et 
numéroter plus de 50 pages  

Vidéotex, puis les visualiser 
en différé, que ce soit direc-
tement sur le Minitel ou via 
un moniteur séparé (mono-
chrome ou couleur). 

Outre des fonctions de 
suppression, de remplace-
ment ou d'ajout de pages, le 
Vistel 100 comporte un dis-
positif de temporisation d'af-
fichage (5, 10, 15 ou 20 se-
condes par écran) pour la 
composition de séquences 
visuelles automatiques. De 
plus, son couplage avec un 
magnétophone ou un magné-
toscope autorise la réalisa-
tion de programmes mixtes. 
Distribué au prix de 8 000 F 
HT, il reçoit en option une 
liaison à distance (boucle 
RS 232) pour la recopie 
d'écran couleur sur impri-
mante. 

Pour plus d'informations cerclez 7 

AOSAMONiANYNO 
Convertisseur 

autonome 
La société Connect Data com-

mercialise au prix de 625 F HT un 
convertisseur TTL-V24 ne néces-
sitant aucune alimentation ex-
terne. Il s'insère entre un terminal 
Minitel et un micro-ordinateur et 
assure la compatibilité de celui-
ci en ce qui concerne les signaux 
d'interfaces (norme RS 232). 
Pour plus d'informations cerclez 8 
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TÉLEX 
Commercialisé par la société Oriane 
au prix de 8 400 F HT (pour Altos) 
ou 9 800 F HT (pour NCR Tower), 
Multiplex est le premier logiciel de 
communication entre des S.G.B.D. 
sous Unix et des micro-ordinateurs 
sous MS-DOS.  

Suite à un accord entre le ministère 
des PTT et celui de l'Education na-
tionale, deux écoles d'Hérouville-
Saint-Clair ont été équipées, à titre 
expérimental, d'un serveur de Nano-
réseau prolongé par des Minitel jus-
que dans les familles des élèves. 
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AU SECOURS ! 
OFFREZ A VOTRE ORDINATEUR 

UNE ALIMENTATION SANS COUPURE 

Votre installation informatique est vulnérable. 

La moindre défaillance du secteur peut provoquer la destruction de vos 
fichiers et programmes, voir de votre ordinateur, en cas de surtension. 

Les «ONDYNE » sont des alimentations de secours sans commutation, qui 
produisent leur propre courant, pour protéger votre ordinateur contre 
les microcoupures et les pannes secteur d'une durée de 30 mn en 
moyenne. 

Les «ONDYNES» sont des unités compactes qui sous un faible volume 
comprennent : un chargeur régulé, 
un onduleur à haut rendement, des 
batteries étanches sans entretien, 
un module d'alarme. Un simple 
branchement sur le secteur les 
rend immédiatement opérationnels. 

Gage de sécurité : les tests réalisés 
auprès d'IBM PC, XT et AT, toute la 
gamme THOMSON MICROMEGA, 
APPLE, BULL MICRAL, CANON, 
RAIR, GOUPIL, OLIVETTI, TANDY, 
COMMODORE, LEANORD etc. 

ONDYNIE 
LE COMPLICE VIGILANT DE VOTRE ORDINATEUR 

FRANCE ONDULEURS ONDYNE 
8, RUE DE LA MARE 91630 
AVRAINVILLE TÉLEX 690804 

TEL: 082.06.54 

NOUVEAUX DISTRIBUTEURS FRANCE ET ÉTRANGER RECHERCHÉS 
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Il- 
ue,/ tel 

 

88 rue de Montreuil 94300 VINCENNES 
bureau ouvert de 14 h à 19 h 30 du lundi au samedi 

AT-512R: Compatible AT, 512K RAM, disque 1.2 Mo disque 
fixe 20 Mo, écran couleur 600 x 200, 	600 x 400 
interlacé, monochrome blanc, vert ambre, clavier AZERTY 
sortie parallàle, MS/MS 3.1 	 27.500 

VPC-2 : VICTOR Compatible XT, 640 Ko RAM, 2 disques 
360 Ko, disque fixe 20 Mo, écran 14" haute résolution 
720 x 340, MS/DOS 3.1, GWBASIC 	 18.500 

VPC-2H : VICTOR Compatible XT, 640 Ko RAM, 2 disques 
360 Ko, horloge, écran 14" haute résolution 720 x 340 
MS/DOS 3.1, GWBASIC 	 10.500 

ATC-OR : Carte mère AT, pp 80286, ext 1 Mo, 6 Mhz sans 
RAM, sans BIOS 	 5.900 

XTT-OR : Carte TURBO XT, ext. 640 Ko RAM à 8 Mhz avec 
ùp 8088-2 sans RAM, sans BIOS 	 2.050 

W640 : Carte multifonction, sortie série, parallèle, 
jeu, horloge, équipee 640Ko de RAM 	 2.200 

NES12 : Carte extension mémoire 512Ko RAM 	1.450 

DISRIO : Carte controleur diskette, horloge, sortie 
série, parrallèle, jeu 	 1.160 

MF3M-AT: Carte multifonction pour AT équipée de 3Mo RAM 
Horloge, sortie série, parallèle 	 7.800 

GRHR : Carte graphique haute résolution 720 x 340 
monochrome 	 1.150 

BC-20 : Carte disque dur 20 Mo, hardcard de TANDON 
se monte dans un slot de PC ou XT 	 7.500 

EDUC: formation de 3 jours sur : TEXTOR, FRAMEWORK, 
MULTIPLAN 	 1.500 

1)C14HR: écran vidéo haute résolution 600 x 200, 600 x 
400 en interlacé, mode monochrome blanc, ambre, vert 
14 pouces marque TVM 	 4.500 

Téléphonez-nais pour les cartes non équipées de mémoires 
et pour les autres cartes, les prix affidés sont à 
titre indicatif, ils peuvent baisser lors de la parutim 
de ce numéro 

Tous nos prix sont hors taxes. 
XT, AT sont des marques déposées de IBM 
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COMPOSANTS 

XP 640 
Le système 

universel 
de programmation 

de mémoire 
EPROM, PROM, PAL 
de GP électronique 

Le XP 640 : duplique les EPROMs et 
EEPROMs de la 2508 à la 27513 en standard. 

dispose de 64 K octets de RAM. 
interfaces RS 232 pour les transferts 

(16 formats). et la télécommande, 
Parallèle Centronics pour l'impression des 

données. une sortie vidéo permettant d'utiliser 
un puissant éditeur (affichage Hex, ASCII. 

recherche, déplacement, copie de données... etc.) 
grâce à un clavier simple d'utilisation 

pouvant être bloqué. 
Universel : en option peut programmer 

les PROMS BIPOLAIRES, PAL, IFL, 
Microprocesseur Mono-chip.  

Emulateur : pour le développement, 
Le XM 512. émulateur EPROM, RAM, 

Se connecte sur le XP 640. 

nnnurununmi 

DISPONIBLE SUR STOCK AVEC MANUEL EN FRANÇAIS 

GP électronique 
5. Passage Courtois 75011 PARIS 
Tél. : 43.79.02.23  -  Télex : 204-188 

Codec à modulation 
d'impulsions codée 

Répondant au standard 
PCM de l'industrie des télé-
communications, Harris se-
miconductor propose des 
codeurs décodeurs (codec) à 
modulation d'impulsions 
codée et entièrement monoli-
thiques. Les HC 5510 et HC 
5511, respectivement com-
patibles avec les systèmes 
BELL et CCITT, compren-
nent une interface totale-
ment compatible TTL et des 
circuits A/D et D/A séparés. 
Le port de contrôle série des 
HC 5510 et 11 autorise un 
contrôleur extérieur à affec-
ter individuellement les ports 
d'E/S PCM, à un intervalle 
quelconque de la trame. 

Les applications des HC 
5510 et 11 incluent le co-
dage-décodage PCM pour 
centraux privés, autocommu-
tateurs, etc. Ils sont aussi uti-
lisables pour la conversion 
A/D de modems et multi-
plexeurs. Les HC 5510 et 11 
sont disponibles en boîtier 
24 et 22 broches, pour un 
prix de 50 F pour 5 000 
unités. 

Pour plus d'informations cerclez 68 

10 méga sur une puce 
La Research Development 

Corporation a confié à Citi-
zen Watch le développement 
d'un circuit intégré de mé-
moire, à accès sélectif, de 10 
méga-octets. Ce projet de 
trois ans devrait coûter envi-
ron 21 millions de francs. 

Cette mémoire ultrarapide 
sur silicium permettra d'ac-
céder aux informations beau-
coup plus rapidement 
qu'avec les systèmes à dis-
ques les plus évolués, et ce 
avec une durée de vie de 100 
à 1 000 fois plus importante 
que celle des périphériques à 
mémoire magnétique actuels. 
Citizen prévoit la commercia-
lisation de ce produit vers 
1990. 

Pour plus d'informations cerclez 7C 

Interface RS 232 C 
Newport Components Ltd 

représenté par I.S.C. France 
propose un module interface 
RS 232, fonctionnant avec 
une seule tension de 5 V. Le 
circuit NM 232 C dispose 
d'un seul canal émission et 
d'un seul canal réception en-
tièrement compatibles 
EIA RS232 C. Le NM 232 C 
peut atteindre un débit de 
19,2 Kb et est disponible en 
boîtier DIL bas profil. 
Pour plus d'informations cerclez 69 

Parole/données 
Pour la transmission simul-

tanée, à graride vitesse, de 
signaux de parole et de don-
nées sur une simple paire té-
léphonique, Motorola pro-
pose en deux circuits un 
émetteur-récepteur numéri-
que universel. Les MC 
145422 et MC 145426, pré-
sentés en boîtier 22 broches 
peuvent toutefois être utilisés 
en émission-réception de 
données, uniquement dans 
des applications modem. 
Cette famille de produits 
comprend : une interface 
modem MC 145428 DSI, une 
interface téléphonique audio 
MC 145429 TAIC et les mo-
dules de commande de 
ligne/récepteurs triples MC 
145406. Des kits permettant 
d'évaluer la solution Motorola 
de transmission des signaux 
de parole/données, sont 
également disponibles. 

M. GUERIN 
Pour plus d'informations cerclez 71 
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UNIFIE Ee 

• 

LA PUISSANCE EN TOUTE SIMPLICITÉ... 
UNIFILE  :  système de gestion  de  fichiers et 
de base de données relationnelle. 

SIMPLICITÉ  -  Avec UNIFILE rentrez dans le 
monde de la puissance dans la simplicité. Pas 
de langage. pas de syntaxe, pas de programme, 
pas d'acrobatie avec les touches du clavier. 

PUISSANCE ET RAPIDITÉ  -  UNIFILE est d'une 
remarquable puissance et d'une grande rapidité. 
Il permet de mettre en œuvre des applications 
faisant intervenir jusqu'à 9 fichiers simultané-
ment. On peut ainsi effectuer instantanément 
des transferts de données à travers les fichiers 
(sans programme et sans syntaxe). 

EFFICACITÉ  -  UNIFILE c'est l'efficacité avant tout. 
Il  est mis en  place et opérationnel  très  rapidement  

auprès d'utilisateurs non expérimentés sans  avoir 
recours à de longues séances de formation. 

PRIX  -  4 950 F HT 
Y  compris  disquette 
contenant  de nom-
breuses  applications 
prêtes  à  [emploi et 
modifiables (fichiers. 
gestion de stock. 
salaire). 
Fonctionne sur IBM' 
PC/XT/AT et compatibles 
sous MS/DOS'.  
128 ko mini., 192 ko 
pour utilisation maximum.  

LABSTAR 
39, RUE DOMBASLE 

IBM' est une marque déposée de International Business Machines. MS,DOS' est une marque déposée de MICROSOFT SERVICE-LECTEURS No 132 
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RAINBOW  PRODUCTION 

Action, aventure, 
simulation 

Vol Solo est un simulateur 
de vol sur cassette pour 
MO 5, TO 7-70, TO 9, dispo-
nible chez France Image Lo-
giciel pour 195 F. Il vous fera 
piloter votre avion dans un 
univers très réaliste : le gra-
phisme en trois dimensions 
présente vingt et un aéro-
ports différents des Etats-
Unis. Un tableau de bord 
complet indique l'altitude, la 
température, le niveau de 
fuel, la vitesse, les conditions 
météorologiques... Le pilo-
tage se fait à l'aide des ma-
nettes de jeux et présente 
quatre niveaux de difficultés. 

La même société présente 
un grand jeu d'aventure tra-
ditionnel, la Nuit des tem-
pliers, sur cassette pour 
MO 5, TO 7-70, et TO 9, au 

Juin 1986  

prix de 145 F. Vous devez 
découvrir le Graal dans le 
décor graphique animé et so-
norisé d'un château de 
150 salles, agrémentées de 
pièges et gardées par d'hos-
tiles personnages. 

Pour plus d'informations cerclez 50 

Edition professionnelle 
sur Mac 

L'édition électronique de 
bureau est aujourd'hui ac-
cessible à des non-spécialis-
tes disposant d'un Macin-
tosh et d'une imprimante à 
laser (LaserWriter ou 'ma-
geWriter). 

Pagemaker, dont la ver-
sion française 1.1. est distri-
buée par ISE-Cegos, est le 
seul logiciel qui s'adapte na-
turellement au travail de l'édi- 

teur grâce à de puissantes 
fonctionnalités, à l'intégration 
de textes, dessins et graphi-
ques, et à sa facilité d'utilisa-
tion. Il réalise rapidement, à 
faible coût et avec une qua-
lité professionnelle, toutes les 
publications de l'entreprise, 
depuis le courrier jusqu'aux 
catalogues et manuels tech-
niques. 

La configuration néces-
saire est un Macintosh 
512 Ko avec lecteur externe 
ou disque dur. Pagemaker 
est interfacé directement 
avec MacWrite, Word, Mac-
Paint, MacDraw et, par l'in-
termédiaire de l'Album, avec 
toutes les autres applica-
tions. 
Pour plus d'informations cerclez 52 

L'ordinateur enquête 
Conçu par la société Cas-

tel, pour IBM PC et compati-
b'es, au prix de 3 950 F HT, 
Interviewer est un progiciel 
de conception de question-
naires et conduites d'enquê-
tes. Cet outil, particulière-
ment adapté aux cabinets 
d'études de marché et aux 
services marketing, dispose 
de toutes les fonctions né-
cessaires à la mise au point 
de questionnaires des plus 
simples aux plus complexes : 
consignes enquêteurs, nota-
tion des modalités de répon-
ses, gestion des enchaîne-
ments, reprise de réponses 
précédentes à l'intérieur de 
nouvelles questions, etc. In-
terviewer peut être couplé à 
un logiciel de dépouillement 
comme StatXP, pour consti-
tuer un système d'enquêtes 
et de traitement d'études. 

Pour plus d'informations cerclez 51 

L'orthographe automatique 
Logiq, compagnie québé-

coise spécialisée dans le dé-
veloppement de logiciels en 
linguistique automatique, 
ajoute à son catalogue deux 
nouveautés fondées sur  

GramR, le langage d'applica-
tions linguistiques conçu par 
cette société. 

SpelIR est un détecteur 
de fautes d'orthographe 
pour textes en français. Très 
rapide (10 s/page), il com-
prend un dictionnaire de 
base de 20 000 mots et peut 
contrôler plus de 160 000 
formes différentes. De plus il 
enregistre un nombre illimité 
de nouvelles formes grâce à 
son dictionnaire de domaine. 

Accents est un logiciel 
d'accentuation automatique 
pour éditer des bases de 
données en majuscules seu-
lement, et des messages 
télex. 

Ces deux produits, conçus 
par John Chandioux, fonc-
tionnent sous MS-DOS et dé-
rivés (PC-DOS). Chacun des 
programmes utilise 256 Ko 
et tient sur une disquette 
standard de 360 Ko. 
Pour plus d'informations cerclez 53 

Les robots attaquent 
Le 14 août 3024, un mes-

sage tombe sur votre termi-
nal : la plus grande cité de la 
planète est attaquée par des 
robots gigantesques. Avec 
Mercenaire, jeu d'aventures 
de Rainbow Productions 
pour Amstrad 464/664/ 
6128, vous aurez à combat-
tre ces êtres indésirables. 
Pour plus d'informations cerclez 43 
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Un Expert Financier ça coûte cher... très cher... 

Les erreurs de jugement ça coûte cher, encore plus cher... 

 

   

Diagnostic financier et Prévisions ? Quels cauchemars parfois ! ! ! 

Vous manquez de temps... Vous êtes fâchés avec le Plan Comptable... 
Vous ne voulez pas passer la moitié de votre temps à paramétrer un Tableur et l'autre moitié à faire de 
la saisie complexe... 

Vous voulez comprendre votre banquier et savoir lui parler sans apprendre le chinois... 

ALORS UNE SEULE SOLUTION : PREVIDIAG POUR LA PREMIERE FOIS SUR UN MICRO 

Un logiciel étonnant, conçu par des professionnels pour les PME et PMI. simple... précis... efficace... 

DIAGNOSTIC FINANCIER 
- Analyse de 3 à 5 années 

(ancien ou nouveau Plan Cptable) 

- Calcul de 25 ratios importants 
- Analyse historique détaillée 
- Edition d'un rapport détaillé de 

six pages fait en automatique par 

votre micro qui devient bavard 

PREVISIONS FINANCIERES 
- Résultats prévisionnels 
- Bilans prévisionnels 

- Plans de financement 
- Plan des dépenses et charges 

- Budget mensualisé sur 1 an 

- Plan de Trésorerie sur 1 an 

- Plan de mobilisation d'effets 

PREVIDIAG se compose de plusieurs modules complémentaires à partir de 4900 Frs HT 

Pour IBM-PC et compatibles — Pour APPLE lie et APPLE tic 

PREVIDIAG 
ANALYSE ET PREVISION 
FINANCIERE A LA PORTEE DE TOUS : 

Pour en savoir plus, appelez 16 (1) 47.74.74.96 

ARC MICRO - Chemin des Pourraques, 13790 PEYNIER -Tél. 42.53.05.41 
MATÉRIEL ÉGALEMENT DISPONIBLE CHEZ: 

MICRO INFORMATIQUE CONSEIL - 3, boulevard Aristide-Briand 
13100 Aix-en-Provence - Tél. 42.38.46.00 

DELAMARE - 10, bd Dumont-d'Urville - 76120 Grand Quevilly - Tél. 35.67.02.96 

MICROPUS -15, cours Gambetta - 34000 Montpellier - Tél. 67.92.58.83 

BIOSIGNAL -114, avenue de la Californie - 06200 Nice - Tél. 93.86.50.67 

S.O.M.E.C.I.I. - 5, avenue Camille-Pelletan -13500 Martigues - Tél. 42.81.26.12 

UN PRIX FAMILIAL POUR UN 
ORDINATEUR PROFESSIONNEL 

AM-16: 8088 à 4,77 Mhz, 256 K RAM 
(extensible à 640 K sur carte), carte 
écran graphique couleur, une unité de 
disquette 360 K, interface imprimante, 
clavier AZERTY standard, 
coffret métal (tout monté) 	5920 F 
(Toutes extensions possibles, nous 
consulter.) 

Nous consulter pour les autres produits 
de notre gamme: carte compatible 
EGA, interfaces spéciaux, extensions 
diverses. 
Vente par correspondance: chèque à la 
commande, expédition en port dû. 

LAVITESSE EN PLUS 

AM-640 Turbo: 8088-2 à 8 Mhz, 
640 K RAM, carte écran monochrome 
graphique haute résolution, 2 interfaces 
imprimante, 2 interfaces série RS-232C, 
horloge, interface pour jeux, clavier 
AZERTY avec touches curseur séparées, 
2 unités de disquettes 360 K, coffret 
métal, moniteur 12 pouces, 
BIOS ERSO, MS-DOS 2.11 	11800 F 

AM-6401X Turbo: comme ci-dessus, 
avec un disque dur de 20 Mega-octets 
à la place d'une unité de disquette, 
livré formaté 	 19900 F 

AM-286: 80286 à 8 ou 10 Mhz, 
640 K RAM, carte écran monochrome 
graphique haute résolution, 
mémoire extensible à 3 Mega-octets, 
interface série, interface pour imprimante, 
une disquette de 1,2 Mega-octets, un 
disque dur de 20 Mega-octets, moniteur 
monochrome 12 pouces, clavier AZERTY, 
complet avec BIOS et 
MS-DOS 3.1 	 35500 F 

Options pour AM-640 et AM-286: 
• Carte et moniteur multi- 

standards 	 1990 F 
• Affichage couleur 	 2490 F 

1111111111 

LES DERNIÈRES INNOVATIONS COMPATIBLES 
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DAO/FAO de circuits imprimés 
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Quick Circuit de Bishop 
Graphics offre aux concep-
teurs de circuits imprimés 
des possibilités de des-
sins/fabrication assistés par 
ordinateur (DAO/FAO) pour 
un prix inférieur à 43 000 F 
HT. Le système comprend 
un ordinateur Macintosh 
(512 Ko), les périphériques 
de Quick Circuit, le logiciel 
de DAO (6 995 F HT), une 
table traçante (à partir de 
13 150 F HT). 

Un générateur 
d'applications sous Pick 

Les puissantes fonctions de Sys-
tem-Builder, tirant parti de la ri-
chesse du système d'exploitation 
Pick, permettent de bâtir et de faire 
évoluer une base de données com-
plexe sans écrire une ligne de pro-
gramme. Il suffit de décrire, pour 
chaque phase, le résultat désiré : for-
mats des fichiers, des écrans de sai-
sie, des états de sortie... 

System-Builder génère des pro-
grammes en code source (en Basic-
Pick) compilables. 

Ce générateur d'applications est 
vendu par Classy au prix de 4 800 F 
pour le droit d'utilisation sur un PC-
XT ou AT ou compatibles. 

Pour plus d'informations cerclez 42 
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Le concepteur entre le 
dessin du circuit imprimé sur 
l'écran du Macintosh à l'aide 
de la souris. Quick Circuit 
calcule et édite les spécifica-
tions de production, qui peu-
vent être transmises rapide-
ment à un fabricant du 
réseau FAO, lequel produit la 
carte définitive directement à 
partir des données de l'étude 
enregistrées sur la disquette 
Quick Circuit. 
Pour plus d'informations cerclez 39 

Intelligence Artificielle 
et gestion 

Un système expert de ges-
tion a pour but d'apporter 
dans l'entreprise une aide à 
la décision afin de résoudre  

des problèmes qui ne peu-
vent être traités par l'infor-
matique classique. Guru, 
proposé par ISE-Cegos, est 
le premier logiciel de ce type 
disponible sur micro-ordina-
teur. Il est facile à utiliser par 
des non-spécialistes, grâce à 
ses menus et à son interfa-
çage en langage naturel. 

Guru combine en un seul 
programme un système ex-
pert et des outils de producti-
vité de bureau sur micro-ordi-
nateurs : base de données re-
lationnelle, graphique de ges-
tion, tableur, traitement de 
texte, générateur d'écrans... 
Il peut fonctionner avec une 
souris et possède son propre 
module de communication. 

Disponible actuellement 

en version mono-utilisateur 
sur IBM PC et compatibles, 
Guru existera également en 
versions multi-utilisateur et 
réseau local. ISE-Cegos as-
sure la formation dans des 
stages inter et intra-entrepri-
ses. 

Pour plus d'informations cerclez 40 

Accord 
Atari-Memsoft 

f a signe un accord 
mondial avec ,11 Pr l'ensemble 
des ordinateurs 1040 ST sera dis-
tribué avec le langage Memdos, 
rebaptisé Mi qi 

Cet accord offre la possibilité 
aux PME/PMI, commerçants et 
professions libérales, d'accéder 
des configurations réellement 
professionnelles et ce, pour un 
investissement réduit. 

Générateur 
d'écrans sur PC 

PC/Soft Informatique pro-
pose aux développeurs un 
générateur d'images-écrans, 
High Screen 2. Utilisable 
dans pratiquement tous les 
langages, il gère automati-
quement les saisies/ afficha-
ges, le positionnement, les 
fenêtres. Aucune ligne de 
source n'est générée, aucun 
appel assembleur n'est 
requis : le développeur garde 
la totale maîtrise de ses ap-
plications. High Screen 2 
fonctionne sur PC/XT/AT et 
compatibles en DOS 2.0 et 
supérieur, avec une mémoire 
centrale minimale de 256 Ko, 
et coûte 4 900 F HT. 

Pour plus d'informations cerclez 41 

il/Ni/NAM/NAM^ 
Disque optique 
et super-mini 

RE21 vient de concevoir 
Cesam-Don, premier logiciel eu-
ropéen autorisant la connexion 
d'un disque optique numérique 
Gigadisc à un ordinateur de la 
série Vax (730 à 780) de DEC. 

Développé pour répondre à un 
besoin exprimé par Alcatel 
Thomson Gigadisc, Cesam-Don 
fonctionne sous le système d'ex-
ploitation VMS de DEC et peut 
gérer jusqu'à 7 disques optiques 
numériques ; il a été écrit en as-
sembleur et en Pascal et est dis-
ponible sur une bande magnéti-
que. Cesam-Don est disponible 
au prix de 80 000 F HT, documen-
tation en français et formation in-
cluses. 

Pour plus d'informations cerclez 44 
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Matériaux de base photopositif 
	 1 

Pertinax FR 2. 1 face. 1.5 nom ep. avec film protecteur 
POrtlflaX 100 0 160 mm 	 9.34 F le 
PertInax 200 a 300 min 	 34,98 F HT 
Epoxy FR 4. 1 face, 1,5 mm ep. avez film protecteur 
Epoxy 100 x 160 mm 	 13,89 F HT 
Epoxy 200 x 300 rnm 	 51,75 F HT 
Epoxy 180 x 233 mm 	 32,34 F HT 
Epoxy 300 x 400 mn, 	 103,49 F HT 
Epoxy FR 4.2 faces 1.5 mm ep avec film protecteur 
Epoxy 100 x 160 mm 	 18,93 F HT 
Epoxy 200 x 300 mm 	 70,43F HT 
Epoxy 160 x 233 mm 	 44.08 F HT 
Epoxy 300 x 000 mm 	 140,87 F HT 

Remise quantitative 
• IO Aces , 50 pces '') 100 pces 

Insolateur N° 1917 	 1666 F HT 

• Box alu 480 x 320 
al 4 lampes UV 15 Ws220  V  avec orner max 5 Min 
• Surface lumineuse 365 le 235 mm 
Insolateur N.1907 	 1191 F HT 
• Box alu 320 e 220 x 55 mm 
• 4 1amlses 8 W/220 V avec amer max 5 rein 

9,diture IgemnP11, 745. ri, mm 	 'A 

3701 F HT Avance linéaire Pr 2136 
• Course 250 mm 
le Vis ti bille 012x 2 mm 
al Moteur pas é pas 1,e, couple AR 55 Nem 

r • 

726 F HT Révélateur graveuse te 2036 
• Cuvette verre ()Irone 290 x 260 x 30 mm 
• Cadre cuvette en PVC 
• Pompe spéciale avec diffuseur clair 
■ Chauffage 100 W1220 V réglable, thermomètre 

1107 F HT Révélateur graveuse N.  2040 
• Cuvette verre étroite 290 x 430 030 mm 
• Cadre cuvette en PVC 
■ 2 pompes spéciales avec double diffuseur d'air 
■ Platine pour 4 eurocertes 
• Cuvette révélateur 51X10 150x20 mm 
• Chauffage 200 W/21)0 V, therrnometre 

Cadre de montage et soudage N.  2108 	419 F HT 
■ Cadre alu 400 x 250 x 20 mm 
• Couvercle 400 x 280 avec mousse 
• Pour platine tusqu'à maxi 360 x 230 mm 14 eurol 

f 	1 

1111P! ----,-..,, 

Cadre de montage et soudage N.  2106 	239 F HT 
■ Cadre alu 260 x 240 x 20 mm 
• Couvercle 260 x 240 avec mousse 
al Pour platine Jusqu'a maxi 220 x 200 mm (2 euro) 

Avance linéaire te 2132 	 2264 F HT 
• Course 150 mm 
■ Vis trapézoidale 012 e 2 mm 
• Moteur pas à peu 1.8.. couple AR 55 Ncm 

Table X, V N° 2271 	 7175 F HT 
2 moteurs pas à pas, 2 vis trapézoidales 
• PrecIslon en X et Y avec avances linéaires 
• Courses X 150 men, Y 250 mm 
■ 2 Vs trapazoidales 012 x 2 mm 
al 2 Moteurs pas a pas 1,8.. 110 Nom 

Table X, Y N.  2272 	 10170 F Hi 
2 Moteurs pas a pas, 2 Visa bille 
..,êC1910,1 en X et V avec avances linéaires 
Il Courses X 150 mm. Y 250 mm 
• 2 vis à bille 0 12 x 2 mm 
• 2 moteurs pas a pas 1.8.. 110 Ncm 

r 
	 • 
Module de puissance Al° 3300 	 1399 F HT 
Translateur 1 axe pour moteur pas à pas biphasé 
la Box alu 170 0 110 0 60 mm 
• Chopper bipolaire 05 V. max. 2.5 A par phase 
la Chopper fréquence 27 kHz, max. 12000 pas/sec (3600 

r,rnin ) 
• Fax entier ou derni-pas réglage courant 

Module de puissance N° 3310 	 1271 F HT 
Translateur 1 axe pour moteur pas à pua biphasé 
• Carte format euro face Av 2-  el alimentation 80 VA 
• Chopper bipolaire 45 V. mas 2.5 A par phase 
■ Chopper fréquence 27 kHz. max. 12000 pas/sec (3600 

Tr/min.) 
■ Pas entier ou demi pas. réglage courant 

Rack de puissance 3 axes N.  3330 	5607 F HT 
• Rack alu 10'' avec 4 modules 2 
• 3 translateurs 2,5 A avec alun 80 VA 
• 1 module d'entrée 
Il Chopper bipolaire 45 V 27 kHz 12000 pas/sec 

Cordon moteur N° 2760 	 238 F HT 

• Longueur 1,5 m avec prises 9 pôles 5013-0 
Cordon computer N° 2790 	 317,80 FHT  
■ Longueur 1,5 rn avec prises 25 pôles SUB-D 

L 	 • 

r 	 • 

Effaceur d'Eprorn N° 1930 (Photo) 	419 F HT 
MI Box alu 150 x 375 x 41)mm avec LED de contrôle 
10 Couvercle alu 150 x 55 mm avec glissiére 
• Fente d'Insolation U.V. 85 x 15 mm pour max 5 Eprorns 
• Lampe U V. 4 W. rimer réglable m. 25 men 

Effaceur d'Eprom N.  1932 	 949 F HT 
• Box alu 320 x 220 x 55 mm avec LED de contrôle 
• Couvercle 320 x 200 mm av. glissière 
• 4 fentes d'Insolation 220 e 15 mm pour m.68 Eproms 
• 4 lampes 8 W/220 V avec Orner réglable mas 25 min.  

L_ 

Perceuse Fraiseuse N.  2205 (photo) 	726 F HT 
• Moteur 20 VCC m. 24 
• Roulement 8 bille av. guidage 
• Pince pour torêt el fraise queue le 
• 20 000 TrIMin, précision de rotation s 0.03 mm 
■ Course max 30 mm avec ressort de ra11174,  
• Cadre de fixation inclus 

Perceuse fraiseuse N° 2203 
(sans photo) 
• Moteur 24 Vcc max. 2A 
• Pince pour forêt et traim queue 18 
■ 20 000 Tr/Min, précision de rotation ,0,03 mm 
■ LireM sans support 

	J 

Portique X, Y, Z N° 2217 	 9283 F HT 
3 moteurs pas à pas, 3 vis trapézoïdales 
1111 Courses X 300 mm, Y 400 mm 
la Course Z 80 mm 
■ Plaque de base 500 x 700 mm 
al 2 moteurs pas à pas 1.8.. 110 Nom 
■ 1 moteur pas à pas Ir. 55 Nem 
• 2 Ois trapézoïdales 016 x 4 mm 
• t Vis trapézoïdale 010 x 1.5 mm 

Portique X, Y, Z N° 2219 
3 moteurs pas ripas, 3 via à bille 
■ Courses X 300 mm, Y 400 mm 
• Course Z . 80 mm 
• Plaque de base 500 x 700 mm 
■ 2 moteurs pas é pas 1.13.1. 110 Ncm 
• 1 moteur pas â pas Ir. 55 Ncm 

PRIX 
SPÉCIAUX 

POUR 
DISTRIBUTEURS, 

ÉCOLES, 
CLUBS, C.E. 

14075 F HT 

L 

charlyrobot 
■ Précision sur axes X, Y, Z avec 

	
■ 3 moteurs pas à pas 1,8e, couple 

avance linéaire 
	

AR 55 Ncm 
là Courses X : 150 mm, Y : 250 mm 

	
al 3 vis trapézoïdales 010 x 1,5 mm 

■ Course Z : 80 mm 

Table X, Y, Z N° 2213 
3 moteurs pas à pas, 3 vis 
■ Précision sur axes X, Y, Z avec 

avance linéaire 
il Courses X : 250 mm, Y : 400 mm 
il Course Z : 80 mm 

trapézoïdales 8085 F HT 
■ 2 Moteurs pas à pas 1,8°, couple 

AR 110 Ncm 
■ 1 Moteur pas à pas 1,8°, couple 

AR 55 Ncm 
1113 Vis trapézoïdales 012 x 2 mm 

WEEQ SA, CERNEX F 74350 CRUSEILLES Tél. : 50.44.19.19 
Télex : 370 836 F - Catalogue sur demande 15,00 F. 

Rack et profilés 
1560 Rack 10' de table 	 285,10 FUT 
1562 Rack 19' de table 	 419,20 F HT 
1552 Rack 19" chassis 	 155,70 F HT 
1573 Face avant 1' 

2 mrn anodisé 	 3,80F Hi 
1575 Face avant 2'. 

2 mm anodisé 	 6,20 F HT 
1591 Fermeture lia tour moleté 

Pour lace Av 
1593 Equerre cane plastique 

810 

595 Rad plastique 
810 Box profil Long I m 
820 Profil spécial. Long. 1 m 
830 Profil universel. Long I m 
850 Profil 10-  1. Long. 1 m 

220 F HT 
26,50 F HT 
26.50 F HT 
31.00 F HT 
35,00 F HT 

030 

72:91 F HT  HT 

r 
6588 F HT Table X, Y, Z N° 2209 

3 moteurs pas à pas, 3 vis trapézoïdales 
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LOGICIELS 

La paie des PME/PMI 
Multilog annonce Multi-

paie Plus, progiciel de paie 
destiné aux PME/PMI et 
grands comptes, ainsi 
qu'aux cabinets spécialisés. 
Fonctionnant sur IBM PC et 
compatibles, pour un prix in-
dicatif de 8 500 F HT, il peut 
prendre en compte l'établis-
sement de la paie pour 1 000 
entreprises équivalant cha-
cune à 150 salariés avec un 
minimum de 35 caisses so-
ciales, les salaires pouvant 
être établis sur une base 
mensuelle, journalière, ou ho-
raire... Les résultats du calcul 
peuvent être traités directe-
ment en comptabilité à l'aide 
de Multicompta. 

Pour plus d'informations cerclez 34 

SGBD relationnel 
pour IBM RT 

INFI, distributeur exclusif 
d'Oracle Corporation en 
France, annonce la disponi-
bilité d'outils de productivité 
pour le nouvel ordinateur 
personnel d'IBM, le RT PC, 
sous la dénomination de 
SQL/RT. Ce produit offre en 
particulier un puissant sys-
tème de gestion de base de 
données relationnelle, ainsi 
que des outils complémentai-
res d'une plus grande flexibi-
lité. 

Les deux progiciels propo-
sés pour les développeurs 
sont : un précompilateur 
SQL, Pro*Fortran, permet-
tant aux programmeurs sur 
RT PC d'intégrer les ordres 
SQL dans des programmes 
Fortran pour l'accès et la 
mise à jour des données ; et 
une interface programmation 
d'usage général, Pro*SQL. 

Deux progiciels supplé-
mentaires visent à la fois les 
développeurs et les utilisa-
teurs finals : un générateur 
d'applications, SQL*IAF, et 
un générateur d'états élabo-
rés, SQL*RTP. Le troisième 
groupe de produits s'adresse 

Juin 1986  

directement aux utilisateurs 
finals : un tableur intégré, 
SQL*Calc, et un logiciel 
pour la connexion micro-
mainframe, SQL*Link. 
Pour plus d'informations cerclez 35 

Histoire ancienne 
Un échiquier, un temple, 

siège de combats terribles, 
voici les champs de bataille 
des dieux grecs face à leurs 
homologues romains. Le pre-
mier qui réussit à former un 
alignement de trois cases-
force sera le vainqueur de 
l'Olympe, jeu proposé par 
Free Game Blot au prix de 
140 F la cassette ou 190 F la 
disquette pour Amstrad 
464/664/6128. 

Dans Romulus, Rome et 
Moi, autre jeu de la même 
société, disponible sur MO 5, 
TO 7-70 et TO 9 au prix de 
145 F la cassette ou 205 F la 
disquette, vous devrez 
conquérir l'Empire romain en 
créant vos légions, votre 
flotte, en sacrifiant aux 
dieux, et surtout en respec-
tant les dates historiques de 
la conquête... 

Pour plus d'informations cerclez 36 

Microsoft : 
une nouvelle 
mouture 

Microsoft présente des 
nouvelles versions de ses lo-
giciels les plus réputés. Mul-
tiplan 2, disponible dès 
maintenant en français au 
prix de 2 790 F HT, com-
porte les extensions suivan-
tes : accroissement de la 
taille des grilles de calcul, ac-
célération de la vitesse de 
calcul, intégration du support 
de la souris, etc. 

Considérablement amé-
lioré par rapport à la version 
précédente, Word 2 intègre 
toutes les fonctions le plus 
fréquemment exigées par les 
utilisateurs. Egalement en 
français, il est vendu au prix 
de 3 990 F. 

De même que pour Multi-
plan, les possesseurs de ver-
sions antérieures tournant 
sur IBM ou compatibles peu-
vent l'échanger contre la 
nouvelle version au prix de 
650 F HT. Enfin, la version 
« utilisateur final » de Win-
dows a été présentée, le prix 
de lancement a été fixé à 
995 F HT. 

Par ailleurs, Microsoft an-
nonce deux nouveautés : un 
système de gestion de bases 
de données relationnelle 
pour les environnements MS-
DOS, RBase, au prix de 
7 490 F HT, et un nouveau 
logiciel de gestion de projets, 
Project 2, au prix de 3 990 F 
HT. 
Pour plus d'informations cerclez 37 

Un « super » tableur 
A com-

mercialise au prix de 5 950 F HT 
un tableur concurrent de Lotus 1-
2-3,  A A r  qui présente des ca-
ractéristiques originales telles 
que l'utilisation d'équations pour 
lier des variables entre elles et la 
présentation à « facettes» auto-
risant l'introduction des données 
a partir du tableur, ou même di-
rectement A partir d'un histo-
gramme. On notera également la 
possibilité de consolider plu-
sieurs tableaux ; une gestion du 
temps Ires sophistiquée ; et une 
interface aisée avec des bases de 
données comme dBase 111. 

TÉLEX 
Microcadds de Computervision est 
maintenant disponible sur le d com-
patible PC-AT d Bull Micral 60. 

Grâce à PC Plex de Altos Computer 
Systems, les applications fonction-
nant sur PC ont accès aux bases de 
données Altos. 

Multibus réduit de 40 % le prix de 
son logiciel de cryptage Masterkey 
1.10 qui coûte maintenant 3 000 F 
HT. 

Dynalog commercialise Multi Devis 
(3950F HT) à l'intention des arti-
sans et petites entreprises du bâti-
ment. Ce progiciel est également dif-
fusé par les revendeurs agréés Bull, 
suite à un accord avec cette société. 

Rexon Business Machines, présent 
au CEBIT de Hanovre avec sa famille 
de multipostes et ses systèmes com-
patibles IBM PC, propose Xenix 
System V sur ses multipostes basés 
sur Intel 80286. 

Lotus annonce une baisse de prix 
pour 1-2-3 et Symphony, qui pas-
sent respectivement de 4 900 à 
4100F HT et de 6 900 à 5 700 F 
HT. 
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SPÉCIAL. 
dBASE u 

Pour ceux de nos membres qui développent 
des applications en dBASE II, nous avons ras-
semblé un certain nombre d'utilitaires 
DBSCREEN : ce super utilitaire permet 
de créer facilement des écrans et des for-
mats d'impression : au lieu d'entrer des 
numéros de ligne et de colonnes, vous des-
sinez simplement votre écran dans un mode 
d'édition "plein écran". Vous pouvez voir 
exactement à quoi votre oeuvre va ressem-
bler. DBSCREEN permet de gagner un 
temps précieux au niveau du développement 
des programmes. 

MAIL : est un système de gestion des lis-
tes de mailing avec impression d'étiquettes 
qui traite le problème de tous ceux qui ont 
à adresser régulièrement une correspon-
dance à des clients, des prospects. Il traite 
complètement le problème y compris la 
création du document et la mise à jour du 
fichier d'adresses. 

Commandez ce disque sous la référen-
ces OBI. 

Nombreux sont ceux qui considèrent le lan-
gage assembleur avec envie et suspicion. 
Nous leur offrons ici l'occasion d'appren-
dre sans douleur ce langage et les moyens 
de l'utiliser dans leurs applications. Ces deux 
disquettes spéciales assembleur, indissocia-
bles, comportent : un excellent assembleur 
PC et compatibles, une documentation et 
un tutorial (en anglais facile). Un remarqua-
ble produit ! 

2 disquettes pour 500 F TTC 
réf. A 1.2. 

GRAPH Présentez vos données sous forme d'his-
togrammes en couleur, Vous pourrez les agrémen-
ter de commentaires et les imprimer. Utilisable 
même sans carte graphique Le programme est 
documenté en Français. 

LANDER Faites alunir votre module sur fond de 
valse de Strauss ! L'atmosphère envoûtante de 
2001 ! On ne se lasse pas de ce jeu en couleur, 
fin et précis, qui exploite à fond les possibilités gra-
phiques et sonores du PC et du Basic. Le pro-
gramme, admirablement structuré et documenté, 
est un régal pour l'amateur qui s'en inspirera pour 
ses propres programmes. Nécessite écran 
graphique. 

DOSEDIT : Ce petit bijou conserve les derniè-
res commandes DOS entrées au clavier. On peut 
les rappeler, les réutiliser et les modifier. En bref, 
des milliers de frappes et de calories économisées ! 
Pour programmeur intelligent ou paresseux, (sou-
vent les mêmes !). Placez DOSEDIT dans votre 
Autoexcec bat et bénissez le ciel et A.B.Club Docu-
menté en Français. 

PCVADERS Les envahisseurs venus de l'espace 
sont là ! Plus effrayants que jamais. Détruisez-les 
avant qu'ils ne vous détruisent !.. Le jeu qui a 
névrosé une demi-génération enfin à la portée des 
autres... Graphique et sonore (écran graphique 
nécessaire). 

OUESTU : Qui n'a eu à rechercher dans l'arbo-
rescence touffue de son disque dur, un fichier aussi 
introuvable que convoité...? Tapez OUESTU 
TRUC.PRG, et à vos yeux éblouis apparaître quel-
que chose comme /FOND/AGAU-
CHE/OUBLIETT/TRUC. PRG... OUESTU apporte 
enfin la preuve que l'informatique simplifie la vie 
des informaticiens ! 

SD Tapez simplement SD, et vous afficherez un 
Directory trié, bien plus lisible que le fatras obtenu 
avec DIR. 

SWEEP Puissant utilitaire de manipulation de 
fichiers. SWEEP exécute plus facilement et plus vite 
les DIR, COPY, DELETE. RENAME et TYPE. Per-
met de Copier et/ou Deleter en une seule 
comande, plusieurs fichiers sans point commun 
entre eux. Un MUST, et bien documenté en plus ! 

NUE I : Un petit programme artistique et graphi-
que en Basic, que vous n'oserez probablement pas 
passer en frais généraux !... 

PAKMAN Le jeu pour la pause-café, avec un 
superbe graphisme couleur et la célèbre petite musi-
que. Et en plus, une DOC pour vous apprendre à 
y jouer... Comme si vous n'y aviez pas passé votre 
jeunesse !... 

RAMDISK Un des utilitaires les plus "utile" pour 
votre PC bien-aimé. Il crée en mémoire un disque 
virtuel, bien plus rapide que vos disquettes, et moins 
onéreux quoique plus éphémère qu'un disque dur. 
Bien documenté et d'installation ultra-facile. 

ECRANOFF Appelez en une seule fois ce petit 
programme dans L'AUTEXEC bat ou au clavier, 
et votre écran s'éteindra tout seul au bout de 
3 minutes d'inactivité de l'ordinateur. L'image reste 
en mémoire et revient à la première pression de 
n'importe quelle touche. Evite l'usure du phosphore 
de l'écran... 

DACTYLO : Transforme à la demande le couple 
ordinateur/imprimante en une machine à écrire très 
sophistiquée pour taper directement un texte. Les 
touches de fonction sont habilement utilisées pour 
mettre un mot en "gras", changer de taille de 
caractère dans le courant du texte et, pour bien 
d'autres choses encore ! 

BROWSE si vous utilisez la comande TYPE pour 
lister un fichier de texte tel que celui-ci, il y a tou-
tes les chances pour que le texte qui vous intéresse 
défile si vite à l'écran que vous ne puissiez pas le 
lire. BROWSE vous permet de lire page par page 
en avant ou en arrière, comme avec un bon traite-
ment de texte. Affiche en couleur si vous dispo-
sez d'un moniteur adequat. 

JUMPJOE i Peut-être notre meilleur jeu d'arcade. 
Les robots de votre station spatiale sont devenus 
fous. Vous devez leur échapper et vous évader. Ce 
jeu est en vérité diabolique ! il demande des nerfs. 
des réflexes rapides et de l'imagination pour sortir 
des situations impossibles où il vous mettra. Gra-
phique, sonore, et en couleur. 

ALTER i Permet de rendre un fichier INVISIBLE 
ou de le PROTEGER en écriture. Un utilitaire indis-
pensable à votre sécurité d'esprit. 

CLAVIER : Apporte deux améliorations qui ren-
dent à peu près supportable le clavier du PC I . Il 
étend à 128 caractère le buffer-clavier, ce qui évite 
de perdre des frappes si vous tapez vite. 2. Il affi-
che dans un petit coin de l'écran l'état de touches 
"critiques", NumLock, CapsLock et ScrolLock, de 
plus, vous prévient par un signal sonore du chan-
gement d'état de l'une de ces touches. 

NUMON, NUMOF, CAPON, CAPOF : Ces 
4 petits "SWITCHS•' placés à des endroits straté-
giques de vos fichiers BAT, forceront le passage 
des touches Numlock et CapsLock à l'état désiré. 
Ce que vous avez toujours espéré, sans jamais oser 
le demander ! 

COLOR Choisissez vous-même les couleurs du 
fond d'écran et des caractères : Essayez mauve sur 
fond vert pomme (un rien vulgaire, mais efficace), 
ou bleu marine sur fond ciel (BCBG et reposant). 

MAXIT Un jeu de réflexion, à deux joueurs, ou 
bien seul contre l'ordinateur qui gagne alors pres-
que tout le temps ! 

QT2 : Sous ce nom bizarre, se cache un petit pro-
gramme qui prend la peine d'afficher dans un coin 
de votre écran, l'heure EN TOUTES LETTRES. 

DDATE Si vous n'avez pas d'horloge interne, il 
faut introduire la date chaque fois que vous allu-
mez votre PC... Triste obligation que DDATE sim-
plifie en conservant la date précédente, et en vous 
permettant de changer le jour ou le mois en pres-
sant une seule touche. Ingénieux et utile. 

MINICALC : Croyez-le ou non, nous vous 
offrons un tableur ! LOTUS 123 et MULTIPLAN 
n'ont rien à craindre, mais MINICALC se charge 
vite et fait tout, à condition que la grille ne dépasse 
pas 11 colonnes X 22 lignes. Après tout, pour cher-
cher le pain, un vélo est plus pratique qu'un camion 
de 20 tonnes !... 

PIANO Transforme votre ordinateur en piano... 
Mais ne peut faire l'inverse...! 

CASTLE : Certainement un des meilleurs jeu du 
domaine public ! Vous êtes dans un château désert. 
Trouvez le trésor mais attention aux monstres ! 
Lorsque nous avons reçu ce jeu, toute activité pro-
ductive a cessée ici, pendant 48 h ! 

MSPOOL : Le rôle d'un SPOOLER est de laisser 
gambarder l'ordinateur-lièvre sans l'obliger à atten-
dre l'imprimante tortue' de laisser l'ordinateur tra-
vailler PENDANT que l'imprimante imprime. Parmi 
la dizaine de spoolers que nous avons testés, nous 
avons choisi MSPOOL pour notre propre usage, 
parce que c'était le seul à ne pas ralentir l'impri-
mante... Permet de commander jusqu'à trois impri-
mantes. Un vraiment très bon utilitaire. 

LAR Permet de rassembler sous un seul nom plu-
sieurs fichiers ayant un usage commun. Seul appa-
raît ensuite le nom de la "librairie" ainsi constituée. 
On peut "ouvrir" la librairie pour en extraire ou 
y ajouter un fichier, lister son contenu. tout copier 
d'un bloc, etc... sans risque de laisser un orphelin 
à la traîne. Une librairie occupe moins de place que 
la somme de ses fichiers. 

MAIL : Programme de gestion de fichier d'adres-
ses. Permet, bien sûr, d'etablir des listes et de créer 
des étiquettes avec en plus des possibilités d'in-
dexage et de sélection sur 4 criteres. 

DEFRAG I fichier n'est pas toujours, quoiqu'il 
semble constitué d'un bloc homogène sur la dis-
quette. Dans un louable souci de gain de place, DOS 
est souvent amené à le fragmenter en fonction de 
ses faces disponibles. Avec k temps votre disquette 
tourne au "patchwork" avec des bouts de fichiers 
dans tous les coins ! et des temps d'accès dégra-
dés... DEFRAG remettra les choses en ordre en 
mettant d'un seul tenant les morceaux de vos 
fichiers. Le résultat est aussi spectaculaire qu'un 
ménage bien fait. 

SPEEDUP De mauvaises langues sussurent 
qu•IBM, à la sortie de I•XT, aurait ralenti les temps 
d'accès de ses unités de disques afin d'assurer la 
compatibilité avec ce PC junior. Sans reprendre à 
notre compte cette allégation douteuse, nous som-
mes bien obligés de constater que SPEEDUP accé-
lère les disques du PC/XT, et seulement du PC:XT. 
Alors... 

PURGEDUP : Récupère l'espace pris sur une dis-
quette ou un disque dur par les copies de sécurité 
périmées de vos fichiers. S'il constate que. sur 
2 disquettes, 2 répertoires, ou même I disquette 
et un répertoire de disques durs, flgurknt deux 
fichiers ayant le même nom, PURGEDUP effacera 
la version portant la plus ancienne date. Il faut dis-
poser d'une horloge-calendrier ou utiliser l'utilitaire 
DDATE du disque AB Club n° 2. 

BACKSROLL Sans doute un des utilitaires DOS 
les plus intelligents de notre collection il garde en 
mémoire les dernières pages d'écran (jusqu'à 28) 
et vous permet de vous les rappeler et même de 
les imprimer. Trop beau pour être vrai ? Essayez-le. 

PCBOSS Avec CSWEEP (disque n° I) nous vous 
Si avons déjà présenté un interface DOS.  CSWEEP 

rend DOS convivial, PCBOSS le rend intime. Il com-
prend une puissante fonction d'aide intégrée. et  se 
présente en couleurs ! Entièrement resident en 
mémoire, vous ne le chargerez qu'une fois. puis 
oublierez ce qu'est un ordre DOS et un PROMPT. 
PCBOSS est de qualité professionnelle et nous 
aurions aimé le vendre cher. Hélas, cela n'est pas 
notre formule... 

ZA 'XON : En 3 dimensions et en couleur, atta-
quez r,c votre JET une base de missiles. Les défen-
ses en nies sont redoutables et vos chances de 
survie bien faibles ! Un jeu de haut niveau ! 

MXSET La brochure de votre imprimante pro-
met des fonctions tentantes mais, hélas, souvent 
difficiles à obtenir... Changez caractères, taille, mar-
ges. interligne, etc... simplement en pointant le 
menu MXSET. Il n'est plus nécessaire de souffrir 
pour faire belle impression 

CHESS L'échiquier est sur l'écran ' choisissez les 
Blancs ou les Noirs et le niveau de leu. CHESS sera 
un partenaire toujours disponible et d'humeur égale.  
Ceux qui ont fréquenté les cercles d'échecs 
apprécieront. 

PACKGIRL L'équivalent de PACKMAN avec un 
circuit tortueux et une certaine traîtrise dans les 
réactions, qui peut à la rigueurjustifier son appel-
lation. Avantages sur PACKMAN il tourne sur 
écran NON-GRAPHIQUE. 

WORLDMAP : Dessine sur écran graphique. et 
en couleur si vous êtes équipé pour. une carte du 
monde et l'imprime à la demande. Peut être utile 
à une multinationale... 

JUKEBOX : Une boite à musique et une collec-
tion de softs musicaux pour l'alimenter. 

A.B.Club à sélectionné, trié, documenté et souvent traduit ce qui se 
fait de mieux en logiciels SHAREWARE. 

Les programmes présentés ci-dessus ont été obtenus de sources accessibles au public et nous les présumons etre du domaine 
public. Certains d'entre eux sont du SHAREWARE, notion nouvelle en France mais populaire aux Etats-Unis. où de nombreux 
auteur de logiciels ont préféré donner e résultat de leur travail à leur club. et en autoriser la duplication libre. plutôt que de 
rentrer dans le schéma classique de la distribution commerciale. 
La contribution qu'A B.Club vous demande ne représente donc pas le coût des logiciels, mais le coin du temps que nous avons 
passé et des frais que nous avons engagés pour les rassembler. les trier. les essayer. documenter ou faire marcher ceux qui en 
avaient besoin et vous les faire parvenir sous une forme exploitable. 

SHAREWARE ? 
Ce mouvement, encore nouveau en France. est né dans les clubs d'utilisateurs américains. De nombreux auteurs de logiciels 
ont préféré mettre le résultat de leur travail dans le domaine public. et  en autoriser la duplication. plutôt que de rentrer dans 
le schéma classique de la distribution commerciale. srops contraignante et trop chère. Vous y trouverez tous les types de pro-
grammes (utilitaires. communications. langages, eux outils de productivité I 
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DE CARACT1RES. 
SUR AMSTRAD 

SUPER GÉNÉRATEUR 

L I V R ES 

Connexion des micros 
aux systèmes de 
télécommunications 

Introduction aux techni-
ques de communications 
entre micro-ordinateurs, ce 
guide pratique recense les 
différents systèmes tant ma-
tériels (terminaux, réseaux, 
câble, modems) que logiciels 
(transfert de données, de fi-
chiers, compatibilité). Il évo-
que Ethernet parmi d'autres 
réseaux locaux, et développe 
quelques applications 
concrètes. 

Par Jack M. MLLES 
200 pages, format 16 x 
Prix : 148 F 
Masson 

11111111•1111•11.1 

Supergénérateur de 
caractères sur Amstrad 

Grâce à ce recueil de gra-
phiques variés (personnages, 
animaux, caractères divers, 
lutins, etc.), les utilisateurs 
de l'Amstrad 464, 664 ou 
6128 pourront illustrer ou 
animer leurs propres logiciels 
de jeux ou éducatifs. La pre-
mière partie donne le pro-
gramme générateur en Basic. 
La seconde est une série de 
graphiques prêts à l'emploi. 
Par Jean-François SEHAN 
210 pages, format 17 x 25 
Prix : 140 F 
Editions du P.S.I. 

Lamy Droit 
de l'informatique 

Devant l'informatisation 
croissante des entreprises, 
les responsables se trouvent 
confrontés à une multitude 
de problèmes juridiques. 
L'objet de cet imposant ou-
vrage, véritable « bible » du 
droit informatique, est d'ai-
der à résoudre ces questions 
en passant par une analyse 
précise des composantes ju-
ridiques des accords 
conclus. 

Conçu pour les entrepri-
ses, le Lamy Informatique 
s'articule autour de quatre 
thèmes : le patrimoine infor-
matique de l'entreprise ; •les 
contrats relatifs à l'informati-
que ; les limitations d'ordre 
juridique à l'usage de l'infor-
matique ; aspects compta-
bles, fiscaux, douaniers. Cet 
ouvrage parfaitement ex-
haustif est actualisé par un 
service de mise à jour men-
suelle. 

Par M. VIVANT 
et C. LE STANC 
1 134 pages, format 21 x 27 
Relié 
Prix : 1 102,10 F, compre- 
nant le service de mises à 
jour mensuelle 
Editions Lamy 

Conception des 
circuits intégrés MOS 

Cet ouvrage de la collec-
tion technique et scientifique 
des Télécommunications, 
écrit par une équipe d'ingé-
nieurs et de chercheurs du 
CNET-Grenoble, fournit une 
connaissance approfondie 
des divers matériaux et élé-
ments nécessaires à la 
conception d'un circuit inté-
gré. Partant de l'élément de 
base, le transistor MOS, il in-
troduit successivement les 
diverses fonctions élémentai-
res, logiques et analogiques, 
ainsi que les méthodes pour 
les assembler. Enfin, le rôle  

de l'ordinateur comme 
moyen d'aide à la concep-
tion est évoqué. 

Par M. CAND, 
E DEMOULIN, J.-L. LARDY 
et P. SENN 
470 pages, format 15,5 x 24 
Prix : 265 F 
Eyrolles 

Circuits. 2 

Steve Ciarcia est l'un des 
auteurs d'informatique les 
plus populaires des Etats-
Unis. Parmi les montages 
qu'il propose ici, les ama-
teurs d'électronique trouve-
ront un modem à construire 
pour moins de 500 F, un 
commutateur à commande 
par code, un contrôleur d'in-
terface, un programmeur 
d'EPROM intelligent, des té-
lécommandes et divers 
autres circuits, le tout illustré 
de nombreux schémas et 
photos. 

Par Steve CIARCIA 
250 pages, format 17,5 x 24 
Prix : 150 F 
McGra w-Hill 

Informatique et contrats 
Modalités et embûches 

Tout responsable d'une 
petite ou moyenne unité éco-
nomique doit, s'il veut s'in-
formatiser, se familiariser 
avec le droit informatique. 
C'est à l'aspect contractuel 
que se réfère essentiellement 
ce livre divisé en trois parties 
correspondant aux phases 
précontractuelle, contrac-
tuelle et postcontractuelle. 
Des graphiques, calqués sur 
le principe des organigram-
mes, aident à comprendre la 
structure logique des raison-
nements juridiques et des 
procédures judiciaires. 
Par François SARTRE 
180 pages, format 16 x 24 
Prix : 150 F 
Editests 

Introduction 
aux périphériques 
d'ordinateurs 

Ecrans, imprimantes, cla-
viers, souris, cassettes, dis-
quettes, modems et autres 
interfaces font l'objet de ce 
livre qui abonde en conseils 
pratiques, signale les problè-
mes que peuvent poser les 
périphériques, et propose les 
solutions appropriées. 

Par R.A. et J.-W. PENFOLD 
130 pages, format 15 x 21 
Prix : 98 F 
Edimicro 

NOUVEAUTES 

Clefs pour Textor 
Par Claire DESAINT 
225 pages — Prix : 185 F 

Périphériques et fichiers 
sur Amstrad CPC 464, 664 
et 6128 
Par Daniel-Jean DAVID 
163 pages — Prix : 120 F 
P.S.I. 

Trucs et astuces pour 
Turbo Pascal 
Traduction de Manuel 
MERLIN 
256 pages — Prix : 149 F 
Micro-Application 

Le relationnel sur IBM 
PC : concepts et langage 
SQL 
Par J.-B. THIELE 
166 pages — Prix : 150 F 
Editests 

Fortran 77 : guide pour 
l'écriture de programmes 
portables 
par F. FICHEUX - VAPNE 
172 pages — Prix : 85 F 
Eyrolles 

Prolog : fondements et 
applications 
Par M CONDILLAC 
314 pages — Prix : 170 F 
Dunod 
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diverses, champs, fichiers, 
etc. 

Le second comporte des 
chapitres concernant la sé-
lection par critères, les analy-
ses prévisionnelles, la gestion 
des bases de données, les 
fonctions de recherche, sta-
tistiques, etc. Les deux der-
niers volumes à paraître por-
teront respectivement sur les 
graphiques et les macro-ins-
tructions. Chaque ouvrage 
est agrémenté de nombreux 
exemples et complété par un 
index. 
Par Eddie ADAMIS 
Format 15 x 21 
Le tableur : 340 pages 
Prix : 135 F 
Les bases de données : 
395 pages 
Prix : 145 F 
McGraw-Hill 

Les langages 
de programmation 
Pascal, Modula, Chill, Ada 

Une étape importante de 
la programmation a été fran-
chie aux alentours de 1970 
lorsque Pascal a été défini. 
D'autres langages ont em-
prunté nombre d'idées déve-
loppées dans Pascal. C'est à 
eux qu'est consacré cet ou-
vrage. 

Après une introduction sur 
leur conception et leurs ap-
plications, les caractéristi-
ques de Pascal, Modula, 
Chili et Ada sont successive-
ment examinées. 
Par C.H. SMEDEMA, 
P. MEDEMA, M. BOASSON 
120 pages, format 16 x 24 
Prix : 125 F 
Masson 

L I V R ES 

Lotus. 
Version française 2.0 

« Le tableur » et « Les 
bases de données » sont les 
deux premiers volumes d'une 

série consacrée au célèbre 
logiciel 1-2-3 dans sa version 
française 2.0. Le premier 
traite des lignes et colonnes, 
cellules, indicateurs, poin-
teurs, fonctions et formules 

Lotus 

IFS BASES DE  
DON \EES 
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LE LIVRE DU GEM 
SUR ATARI ST 

V R E 

Le livre du GEM sur Atari ST 
Le système d'exploitation 

GEM (Graphic Environment 
Manager), développé par Di- 

gital Research pour le mo-
dèle Atari 520 ST, confère 
une grande bibliothèque de 
routines à cet ordinateur. Le 
présent manuel fournit toutes 
les connaissances indispen-
sables à sa mise en oeuvre, 
ainsi que des introductions 
au langage C et à l'assem-
bleur, avec des programmes 
dans ces langages. 
Par SZCZEPANOWSKI 
et GÛNTHER 
425 pages, format 14,5 x 21 
Prix : 149 F 
Micro-Application 

Turbo Pascal 
sur IBM PC 

Après une introduction à 
Turbo Pascal et à son envi-
ronnement IBM PC, cet ou- 

vrage très progressif expli-
que toutes les commandes 
de ce langage très puissant, 
les procédures, les fichiers, 
les pointeurs . 
Par Pierre BRANDEIS 
et Frédéric BLANC 
210 pages, format 17 x 25 
Prix : 165 F 
Editions du P.S.I. 

TURBO PASCAL 
SUR IBN/PC 

La bible 
de l'Atari ST 

L'absence actuelle de program-
mes d'application pour l'Atari ST 
ne facilite pas son utilisation, en 
dépit des performances excep-
tionnelles de cet ordinateur. La 
bible de l'Atari ST vise a combler 
cette lacune en presentant les 
circuit intégrés du ST, les interfa-
ces et le système d'exploitation 
GEMDOS. 

Par BRUCKMANN, 
ENGLISCH et GERITS 

490 pages 
Format 14,5 x 21 
Prix : 249 F 
Micro-Application 

pour haute définition E.G.A. 
La haute résolution couleur, c'est le must. Et le 
must en haute résolution, c'est le standard 
E.G.A. d'IBM.  
DONATEC est la première société française à 
proposer un ensemble carte + écran couleur 
graphique, entièrement compatible E.G.A.  

Carte courte E.G.A. DONATEC 

• Compatible IBM, Haute Résolution Graphi-
que E.G.A.  
• Supporte 3 types de moniteurs : mono-
chrome, couleur, E.G.A.  
• 256 K de mémoire écran.  
• Le moniteur E.G.A.supporté par la carte 
E G A., est multi-affichages (couleur, vert et 
ambre).  
• Livrée avec un manuel d'utilisation. 

Moniteur + carte compatible E G A ou E.G.A.  
+ HERCULES. 

Carte E.G.A. VEGA 

• Compatible IBM E.G.A.  
• Compatible HERCULES en monochrome gra-
phique 
• 256 K de mémoire écran.  
• Supporte 3 types de moniteurs : mono-
chrome, couleur, E.G.A. 
• Livrée avec un manuel et une disquette utili-
taire. 

Moniteur E.G.A. 
• Ecran couleur graphique Haute Définition 

E G A , 14" 
• Fonctionne avec les cartes E.G.A.  
• Fréquence de balayage 15,75 à 22 KHz.  
• Définition E G.A , 640 x 350 points. 
• 16 couleurs sélectionnées sur une palette 
de 64. 

DONATEC met ses duos de choc sur le ring de la 
Haute Résolution E G A. 
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DONATEC est l'importateur exclusif VEGA. 
IBM, EGA. Hercules sont des marques déposées 

  
  

 

ÉR fCE LLFC fiftmeN- 

   



eigretraireeM 

Au paradis rien ne manque. 
AMSTRAD a tout donné à ses deux 
ordinateurs vedettes : 
une unité centrale puissante et compacte, 
un clavier professionnel, un lecteur 
rapide intégré, un écran graphique 
et un prix... AMSTRAD. 
Vous branchez, ça marche. Des centaines 
de programmes sont à votre disposition. 

Pour jouer, pour étudier, pour travailler 
ou pour programmer. 
Plus de 500 000 AMSTRAD ont été vendus 
dans le monde en tout juste un an. 
C'est le plus grand succès dans toute 
l'histoire de la micro. 
Vous aussi, entrez librement dans le 
paradis informatique AMSTRAD, et 
laissez la télé familiale aux fans de Dallas. 
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AMST' AD 

SERVICE-LECTEURS N" 101 
*1CPC 464 (64 Ko, lecteur cassette) 	**'CPC 6128 (128 Ko, lecteur rfisquelle CP 1,4 r 

— avec moniteur monochrome 2690F tic 	— avec moniteur monochrome 4490F tle 
— avec moniteur couleur 3990F nc 	 — avec moniteur couleur 5990E rte 

A SLA 

Merci de m'envoyer une documentation 
I complète sur le CPC 464 et le CPC 6128 

nom: 	  

adresse : 

Renvoyez ce coupon à Amstrad France, 
BP 12 92312 Sèvres cedex 

''Ligne consommateurs : 46.26.08.83 

LE MORDANT INFORMATIQUE. 



AGENDA 

JUIN 1986 

3-5 juin 
Paris 
Infocom'86 : vers l'intégra-
tion de nouvelles technolo-
gies de l'informatique, la télé-
matique et l'audiovisuel. 
Pour la maîtrise de la 
conception des systèmes 
d'information et de commu-
nication des organisations. 
Rens. : Afcet, 156, bd Pe-
reire, 75017 Paris. 
Tél. : 47.66.24.19. 

3-6 juin 
Paris 
Burotica 86 : Journées de la 
bureautique et de la télémati-
que, Maison de la chimie. 
Rens. : J.I.I.A., 6, rue Dufré-
noy, 75116 Paris. 
Tél. : 45.04.15.96. 

3-6 juin 
Strasbourg 
Strates 86 : Salon des straté-
gies informatiques, exposi-
tion et colloque « Quels choix 
informatiques pour les 
PME/PMI régionales ». 
Rens. : Société des foires et 
expositions Sofex, Palais des 
Expositions, 67000 Stras-
bourg-Wacken. 
Tél. : 88.36.11.90. 

3-6 juin 
Munich 
Analytica'86 : Xe Salon inter-
national et congrès de l'ana-
lyse biochimique et instru-
mentale. 
Rens. : Chambre officielle 
franco-allemande de com-
merce et d'industrie, 18, rue 
Balard, 75015 Paris. 
Tél. : 45.75.62.56. 

4-5 juin 
Montpellier 
Mediaville 86: colloque sur 
le thème « L'essor des ré- 
seaux câblés ». 
Rens. : A.M.G.V.F., Sénat, 
Palais du Luxembourg, 
75291 Paris Cedex 06. 
Tél. : 45.48.14.16. 
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4-15 juin 
Bourges 
Synthèse : 16°  Festival inter- 
national des musiques expé- 
rimentales. 
Rens.: place André Malraux, 
18000 Bourges. 
Tél. : 48.20.41.87. 

7-14 juin 
Rennes 
Festival des arts électroni-
ques : création, spectacles, 
diffusion, loisirs, société. 
Rens.: Hermes Communica-
tion, 2, place de Bretagne, 
35000 Rennes. 
Tél. : 99.31.39.33. 

10-12 juin 
Paris 
Automation'86 : Journées 
techniques des automates 
programmables industriels, 
présentation de matériels et 
conférences. Palais des 
Congrès, Porte Maillot. 
Rens. : B.I.R.P., 25, rue 
d'Astorg, 75008 Paris. 
Tél. : 47.42.75.68. 

10-12 juin 
Paris 
Seconde édition des journées 
informatique et collectivités 
locales : exposition, ateliers, 
carrefour des utilisateurs. 
PLM Saint-Jacques. 
Rens. : Publications du Moni-
teur, 17, rue d'Uzès, 75002 
Paris. Tél. : 42.96.15.50 ou 
42.21.15.50. 

10-12 juin 
Nice 
Comdex International in Eu-
rope : exposition de maté-
riels, conférences, forum 
nouveaux produits. Palais 
des Congrès Acropolis. 
Rens. : Comdex International 
in Europe, World Trade Cen-
ter, Strawinskylaan 1245, 
1077 XX Amsterdam, The 
Netherlands. 
Tél. : (31) 20.62.19.41. 

10-13 juin 
Genève 
Technobank 86: exposition 
internationale des technolo-
gies et services pour la ban-
que et la finance. 
Rens. : 	Technobank, 
B.P. 625, 1211 Genève, 
Suisse. Tél. : 022/ 32 98 08.  

17-20 juin 
Paris 
XIXe Journées internationales 
de l'informatique et de l'au-
tomatisme. 
Usinica 86 : Journées de l'in-
formatisation et de l'automa-
tisation des usines. Palais 
des Congrès de la Porte 
Maillot. 
Rens. : J.I.I.A., 6, rue Dufré-
noy, 75116 Paris. 
Tél. : 45.04.15.96. 

24-26 juin 
Paris 
Paribank : conférences et ex-
position sur les produits et 
services destinés aux ban-
ques. Hôtel PLM St Jacques. 
Rens. : EFMA/Paribank 86, 
16, rue d'Aguesseau, 75008 
Paris. 
Tél. : 47.42.52.72. 

25-28 juin 
Marseille 
Journées internationales de 
C.A.O. et de robotique en ar-
chitecture et BTP : derniers 
développements réalisés 
grâce à l'I.A. et aux techni-
ques graphiques. 
Rens. : IIRIAM/CMCI, 2, rue 
Henri-Barbusse, 13241 Mar-
seille Cedex 1. 
Tél. : 91.91.36.72. 

30 juin-4 juillet 
Paris 
Conférence internationale sur 
le traitement d'information et 
la gestion d'incertitude dans 
les systèmes à base de 
connaissances. 
Rens. : AFCET, 156, bd Pé-
reire, 75017 Paris. 
Tél. : 47.66.24.19. 

JUILLET 1986 

1-3 juillet 
Vienne 
XVIe Conférence internatio-
nale IEEE sur les systèmes 
informatiques tolérants aux 
fautes. 
Rens. : D. Powell, LAAS-
CNRS, 7, av. du Colonel-
Roche, 31077 Toulouse 
Cedex. Tél. : 61.25.21.47.  

14-16 juillet 
Wakefield 
BRITEC 86: exposition bri-
tannique sur les technologies 
informatiques et conférences 
sur le génie logiciel. 
Rens.: C.A. Brebbia, Com-
putational mechanics As-
hurst Lodge, Ashurst South-
ampton, S 04 2AA (G.-B.). 
Tél. : 44 (0) 421 293223. 

15-19 juillet 
Rennes 
ICALP' 13 : XIlle Colloque in-
ternational sur les automa-
tes, langages et program-
mes. 
Rens.: E. Lebret, IRISA-Re-
lations extérieures, Campus 
de Beaulieu, 35042 Rennes 
Cedex. Tél. : 99.36.20.00. 

AOUT 1986 

4-6 août 
Cambridge 
LISP et programmation fonc- 
tionnelle. 
Rens. : ACM, 11 West 42nd 
Street, New York, NY 10036, 
USA. 
Tél. : (619) 452 0170. 

11-15 août 
Philadelphie 
5e  conférence nationale sur 
l'Intelligence Artificielle. 
Rens. : AAAI, 415, Burgess 
Drive, Menlo Park, CA 
94025. 
Tél. : (415) 328 3123. 

18-22 août 
Dallas 
ACCM Siggraph 86 
Rens. : ACM, 11 West 42nd 
Street, New York, NY 10036, 
USA. 
Tél. : (619) 452 0170. 

25-29 août 
Lisbonne 
Eurographics'86: salon des 
ordinateurs graphiques. 
Rens. : Eurographics'86 a/c 
CERTAME, LDA R. Arco do 
Carvalhas, 1-2-Dto, 1000 
Lisbon (PT). 

Juin 1986 



Lecteur de disquette 
(3 pouces, 170 Ko par face): 
— DDI-1 avec interface pour CPC 464 ou 

CPC 664: 1990F ttc 
— FD-1 second lecteur pour 

CPC 464, 664 et 612 8 : 
1590F ttc Synthétiseur vocal 

Faites parler votre CPC 464 ou 664: 390F ttc 

11111 

 

   

Crayon optique 
Le dessin direct pour tous les modèles avec 
moniteur couleur : 290F ttc avec logiciel 
graphique 

Interface RS 232 C 
L'accès au monde des télécommunications 
(Minitel, serveur, etc.). 
Pour CPC 464, CPC 664 et CPC 6128: 590F ttc 

Joystick 
Pour piloter tous vos jeux :  149F ttc 

Souris AMSTRAD 
Le dessin souris et la 
gestion rapide du 
curseur pour 
CPC 464, 664 
et 6128: 690F ttc 

PÉRIPHÉRIQUES AMSTRAD 

LE PARADIS DES MORDUS 

Adaptateur Péritel 
Pour profiter des couleurs de votre téléviseur 
avec les versions monochromes. 
MP 1 pour CPC 464: 390F ttc 
MP 2 pour CPC 664 et 6128: 490F ttc 

Multiplaa le tableur 
bien connu de Microsoft, disponible 
pour le PCW 8256 et le CPC 6128 

à un prix Amstrad 498 F TTC 

D Base II, le système 
de base de données relationnelle très 

performant qui vous permettra de 
construire tous vos fichiers pour 

790F TTC. 

Imprimante DMP 2000 
Imprimante qualité courrier pour CPC 464, 
664 et 6128. 90 polices, 20 à 100 caractères/ 
seconde, alimentation feuille à feuille ou en 
continu: 2290 F ttc 

SERVICE-LECTEURS le 102 



Le ROBOT C.S. 111 est spécialement étudié 
pour simuler des automatismes industriels, 

servir de matériel pédagogique pour 
l'enseignement de la robotique et la 

recherche, ou pour constituer le 
manipulateur que pilotera votre micro-ordinateur. 

La conception matérielle et logicielle 
«TOUT EN UN» rend particulièrement attrayante 
et performante la commande du ROBOT C.S.111. 

La carte électronique, équipée d'un Z 80® 
- 4 MHz, située dans le socle dispose de 

trois emplacements mémoire (type 2732) 
permettant de mémoriser sur EPROM des 

opérations répétitives et de faire 
fonctionner le ROBOT C.S. 111 de manière 

autonome. Les 11 commandes de base, 
intégrées dans le logiciel, permettent une 

utilisation aisée et immédiate dès que le 
robot est connecté à un système. 

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES 

• 5 degrés de liberté. 6 moteurs pas à pas. 
• Charge du bras : 500 g. Entraînement 

par chaînes (par câble pour la main). 
• Autotest intégré. 

• Langages : BASIC, ASSEMBLEUR, 
FORTH ou autre. 

Interface « CENTRONICS ». 
• Enregistrement de 600 positions. 

• Temporisation Sélection de 5 vitesses. 
• Alimentation : 220 V, 62 W, 50/60 Hz. 

Prix : 16 950 F TTC - Port en sus. 

zreZ1107.4ev 

ZMC B.P. 9 
60580 COYE-LA-FORET 

ET POUR EN SAVOIR PLUS, UN TÉLÉPHONE : 16 (4) 458.69.00 
SERVICE-LECTEURS Al° 103 
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STAGE S L s A V IER 
FABRICATION FRANÇAISE 

MA 074 
74 touches 
série-parallèle 

MA 102 
102 touches 
série-parallèle 

MA 099 XT 
compatibles PC et XT 

MA 084 XT 
compatibles PC et XT 

CLAVIERS SPÉCIFIQUES SUR DEMANDE 
ROTOCOLES DIVERS 

26, avenue Émile-Zola 
75015 PARIS 
Tél. : 16 (1) 45.78.65.45 
Télex : 200 912 F 

Vers une ingénierie 
pédagogique 

Destiné aux formateurs, 
animateurs et responsables 
de formation s'interrogeant 
sur l'opportunité de l'emploi 
de l'informatique dans leur 
domaine d'activité ; ce sémi-
naire a pour but de faire 
comprendre les moyens et 
les méthodes nécessaires à 
la création d'un didacticiel, 
de classer les problèmes et 
ordonner les difficultés de 
l'apprentissage, enfin d'ana-
lyser et d'évaluer la perti-
nence pédagogique d'un di-
dacticiel, en fonction 
d'objectifs et de situations 
donnés. 

Organisé du 7 au 11 juillet 
à Paris par le CESTA, il dé-
bute par une introduction à 
l'E.A.O. et aux langages de 
programmation (Logo sur 
TO 7 et Apple lle), puis 
aborde une application 
concrète, de l'élaboration du 
cahier des charges jusqu'à la 
réalisation technique en ate-
lier. Les frais de participation 
s'élèvent à 2 500 F HT. 
CESTA 
1, rue Descartes 
75005 Paris 
Tél.: (1) 46.34.35.35. 

Présentation 
approfondie DPS8 

S'adressant, tant à des 
débutants qu'aux personnels 
confirmés des équipes infor-
matiques travaillant sur ma-
tériel Bull, ce stage est conçu 
selon la formule des « trois 
tiers », autour de cours ma-
gistraux, de relectures et pré-
parations d'exercices sur pa-
pier, enfin, de travaux 
pratiques sur des terminaux 
reliés à un DPS8-
GCOS8/TSS. Il est proposé 
par Unilog Formation du 30 
juin au 9 juillet à Paris, pour 
un coût de 9 000 F HT par 
personne. 
Unilog Formation 
30, rue d'Astorg 
75008 Paris 
Tél. : (1) 42.65.10.57. 

Autocommutateurs 
intégrés voix/données 

Dispensé par ICS France 
du 1 el  au 4 juillet à Paris, ce 
cours concerne essentielle-
ment des ingénieurs ou des 
professionnels des télécom-
munications, désirant élargir 
leurs connaissances des sys-
tèmes de transmissions vo-
cales, et des principes et 
possibilités de la communi-
cation des données. 

Il fournit, en effet, les 
bases des techniques mo-
dernes de liaison vocale et 
digitale, tout en mettant l'ac-
cent sur les aspects prati-
ques du choix, de la configu-
ration, de l'installation et de 
la maintenance d'un système 
intégrant voix et données. Le 
programme comprend, entre 
autres, l'étude de l'architec-
ture et des fonctions des au-
tocommutateurs numériques 
(PBX), un panorama des 
fournisseurs et de leurs pro-
duits, et aborde, en dernier 
lieu, les différents cas d'ins-
tallation (stratégie, gestion 
des services). Son coût est 
de 7 650 F HT. 

ICS France, Tour Pariféric 
6, avenue Emile-Reynaud 
93306 Aubervilliers 
Tél. : (1) 48.39.88.00. 

Formation à MS-DOS 
Dispensé par SG2 Forma-

tion du 2 au 4 juillet à Paris, 
ce cours utilise des métho-
des de pédagogie active et 
alterne les exposés magis-
traux, appuyés par des aides 
visuelles, avec des séances 
de travaux pratiques sur mini 
ou micro-ordinateurs. Ad-
mettant un nombre limité de 
stagiaires pour de meilleures 
conditions de travail, et 
animé par des professionnels 
de la formation et de l'infor-
matique, il est accessible au 
prix de 4 650 F HT. 
SG2 Formation 
64, rue du Ranelagh 
75016 Paris 
Tél. : (1) 45.25.92.12. 
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ujourd'hui la création 

textile n'a plus de fron-
tière. INDIGO 86 rassemble 

• en un même salon tous les métiers 
de la création textile. Point de ren-
contre des techniques, des talents 
et des industriels du monde entier, 
INDIGO est ouvert à tous les cou-
rants textiles : l'environnement de 
la mode et de l'habitat, les arts de 
la table... Un salon vendeur dédié 
à l'image, équipé d'un matériel 
vidéo pour présenter les talents et 
les prospectives INDIGO été 88! 
Cette année encore tout sera fait 
pour répondre à vos besoins et 
favoriser vos contacts internatio-
naux. 

INDIGO 86: 
soyez là pour réussir. 

Horaires d'ouverture: 24 et 25 septembre 1986 
de 9 h à 18 h - 26 septembre 1986 de 9 h à 17 h. 

INDIGO 
C.C.I.L.R.T. B.P. 359 
59020 LILLE CEDEX - Tél. 20.74.14.14. 
Télex 136321 
CONTACT: Géry TOULEMONDE poste 1210 
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finfin ADAIIINFORMATIOUE 

MPATIBLES XT 

MME_  pRol 

8348E HT  
• - Microprocesseur 8068 option 8087. 	 ClICO 

- BIOS ROM. iu PR 

COMPATIBLE XT* 20 MEGAS 

avec un disque dur 20 mégaoctets 

- Processeur 8088 (8087 en option) 
- 256 TRAM (extensible à 640 MO) 
- 8 slots d'extension (entièrement compatible au BUS du 80881 

- 1 contràleur de floppies (4 PDD, : . 5.1/4 et 3.1/2) 

- 1 port parallèle type Centronics 

- 1 port série RS 232 C 
- 1 horloge temps réel (date et heure), sauvegarde par batterie 

- 1 aliméntation 130 W 
- 1 clavier Azerty 83 touches (à voyants lumineux) 

- 1 écran monochrome 12» haute résolution 

- 1 carte monochrome : 720 x 350 haute résolution 
- 1 lecteur de disquette 5.1/4 de 360 RO 

- MS DOS 2.11 et manuel 
- Assemblé, testé, emballé 

AVD IIP R 03 
1 MICRO PROCESSEUR 8o286 1,0.,•t (Option 80287) 

1 UNITE DE DISQUETTE 1,2 Mo/360 Ko 

1 DISQUE DUR DE 20 Mo 1 MEMOIRE DE 512 K Extensible à 1 Mo ... 

1 BIOS 64Ko Système par ERSO 
1 MS-DOS 3,xx (Option 4,xx) sous XEKIX 
1 HORLOGE TEMPS REEL back-up MC14818 , 

avec 50bytes CMOS RAM"».Sauvegarde batterie) 

1 CLAVIER AZERTY 84 touches, avec LED 
1 LOGICIEL d'EXPLOITATION MS-DOS 3,1 par MICROSOFT 

8 siots d'expansion 13X62 pins,5X98 pins) 
1 TIMER 10 MHz. 8254-2 Utilise comme Horloge 

1 SORTIE SERIE ET PARALLELE I/O 

1 ECRAN MONOCHROME (Compatible Hercule) 
- 220 Volts - 200 W - 

V 111 	
f- 

12.99U 

COMPATIBLE.  
20 MEG AS 

LA P 

AT 
UISSANCE DU 8028

6  

LE CHOIX : 
MATERIELS 

ET LOGICIELS LES 
SERV/CES : . FORMA rioN AUX 

MA TERIELS 
 S 

AI ET AUX LOGICIELS • 
ETUDE DE VOS BESOINS PAR D

ss  
ES PECIAtisrEs. 

IMIISONA1300 
LO9A bCI X 980 FHT 

LES PORTABLES  

SHARP 7000 
'21500 	FF/Hf - 19545 FF/HT 

TOSHIBA PAP MAN 
21830 	FF/HT 	19850 FF/HT 

EPSON PX 8 
11700 FF/HT 	9730 FFJHT 

- 258 Koctets RAM extensible 640 K sur carte mare (rnodêle 1600 SI. 1.1 	f 

Alimentation 135 w. 

- Clavier AZERTY 83 touches dont 10 touches de fonctions. 

- Exécution sous MS/DOS. CP/M 86, UCSD-P. PROLOG. etc.. 

- 8 slots d'extension. 

- Deux lecteurs 360 K chaque 
(modèle 1600 DL). 

Sortie RS 232. sortie parallèle centronics. 

Carte horloge avec batterie. 

Entrée de jeux. 

Possibilité couleur 320 x 200 ou 640 x 200 en N/B. 

ou possibilité haute résolution monochrome 720 x 348. 

PERSONA1600 
P011501010 1600 	-2)-4)0-141H1-. 	,,5 
0E550050 	10 Mo -35-040-1-F/1-17-,  .10 11,0 1,''111'  
PERSONNA S 20 010 	 2 ,+ 5 f 

VICTOR 
VPC 2 8086/640 K 11.900 F HT 

SERVICE-LECTEURS N" 706 	V 286 AT 512 KJ20 Mo 	35.900 F H 

LA COMMANDE PAR MINITEL 
7 JOURS SUR 7, 24 H SUR 24 
Appelez le réseau Télétel 

16 (3) 615 91 77 
Tapez connexion Fin 

Puis tapez 

COMMODORE 128 

a.0 50,F 

BON DE COMMANDE A RETOURNER A It AMII-INFORMATIQUE » 

OUANTITE OESIGNAMON PRIS. UNITAIRE PRIS TOTAL 

111100EDEREGLEIŒNT 	Chèquebareemic., , ,CCPerIC2MandaNetaejoiM 

le 
Nom 	 Ville 

ous 
 

sum, 

Phnom 	 CP 
KAT 

c.....AF.60..m.E.,  

Adresse Date TOTAL TIC. 

AMIELIINFORMIIQUi 
1 6 3 r-L 	!- GAIE •7 501 7 p..ai--.Hs 

- SERVICE APRES-VENTE - GARANTIE COMTLE   FAIRE CHOIX : 
No 5 AMII » (1) 46.22.22.39 



Ets E.L.C.E. 
23, avenue René Panhard 

94320 THIAIS 
Tél. : 48.53.43.40 

SUPPORT COMBINÉ POUR 
MICRO-ORDINATEUR 

DÉGAGEZ VOTRE 
ESPACE DE TRAVAIL 

AVEC UN 
MICRO-ORDINATEUR 

BIEN INTÉGRÉ. 

Implantation rationnelle 
et ergonomique 

— plateau pivotant 
réglage en hauteur 
monté sur roulettes 
3 versions 

111FORIIIRTIQUE   
(

Agels 
FILTRES et NETTOYANTS 	

E.I:e.liar I 	S 	BUREAUTIQUE   
MATERIELS et ACCESSOIRES 

D 
rauE,M,5eg des nrraunruz met [Air-Ma 

Satisfaits d'une forte remise sur le matériel, vous négligez 
les autres articles de votre commande . 

23 rue des Volontaires 75015-PARIS 

o 

dt, 
12 RUBANS` 
ImageWriter 
20M0 a.4,, 

2 500 Listing 
242 x 	ile7DOM rij:r 

Be Uuuues AFFAIRES après IIIVEIITHIHE 

	

Copieur NP 300 17 500 H T 	ATARI 520 ST 

	

PC 10 5 250HT 	âSâOHT 
Exelvision 

	

TélécopieurFAX 31 12 750 H T 	7700 H • 
IrEln 

TFITS 

47 34 87 15 Disquette de marque 
pour mac+33o  3Q rU3  

1265 H.T 
Ordinateur X 07 
Thomson T 07 
Hector coffret F 	chacun 

apric 	mi ot Camion Le Fruit du succes 	 - 
SAMS COMCUHRENCE, ni CHEQUE 	 1H, ni PROMESSES: C [@ lilligOW1  
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MICROPROCESSEURS Acee> COMPRENDRE 
Ze4Ohlpm 

MPF-1 PLUS 

leur fonctionnement 

CONCEVOIR-RÉALISER 
vos applications • MICROPROCESSEUR Z-80®, 

8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible). 
• Clavier QWERTY, 49 touches 
mécaniques avec « Bip ». 
• Affichage alphanumérique 
20 caractères (buffer d'entrée de 
40 caractères). Interface K7, 
connecteur de sortie. 
• ÉDITEUR, ASSEMBLEUR, 
DEBUGGER résidents (pointeurs, 
messages d'erreurs, table des 
symboles, etc.). 
• Options : 8 Ko ROM-BASIC, 
8 Ko ROM FORTH. 
• Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM, 
8 Ko RAM (6264). 
Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS 
est à la fois un matériel pédagogique 
et un système de développement 
souple et performant. 
Matériel livré complet, avec alimentation, 
notice d'utilisation et d'application 
en français, listing source du moniteur. 
Prix TTC, port inclus - 2 195 

• Li il el RI n ta ta rara 

• ci ta rai ta 	n es ara 

n n 	LI Là n• LI RU MI 

Ri n te n n VI ri LM Ri II/1 

1.Reme I CR m n ara sifflera 

MPF-1 B 
MICROPROCESSEUR Z-80®, 

haute performance, répertoire de base 
de 158 instructions. 

• 4 Ko ROM (moniteur + mini 
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM. 

• Clavier 36 touches dont 19 commandes. 
Accès aux registres. Programmable en 

langage machine. 
• 6 afficheurs L.E.D. Interface K7. 

• Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM, 
CTC et PI0 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est 
parfaitement adapté à l'initiation de 

la micro-informatique. 
Matériel livré complet, avec alimentation, 
prêt à l'emploi, manuels d'utilisation (en 

français), applications et listing. 
Prix TTC, port inclus - 1 64k; 

MODULES COMPLÉMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS 
• PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique 
• SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles. 
• SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique.  

• EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS. 
• TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV. 
• 1.0.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko). 

MICROKIT 09 
• MICROPROCESSEUR 6809, 
haut de gamme, organisation 
interne orientée 16 bits. 
Compatible avec 6800, 
programme source 
2 Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM. Clavier 34 touches. 
Affichage 6 digits. Interface K7. 
Description et applications 
dans LED. 
Le MICROKIT 09 est un 
matériel d'initiation au 6809, 
livré en piéces détachées. 

MPF - II/88 
• MICROPROCESSEUR Intel 8088, CPU 16 bits, version 4,77 MHz avec 
bus de données 8 bits, 16 Ko ROM (ext. à 48 Ko), 8 Ko RAM (ext. à 24 Ko), 
clavier QWERTY 59 touches mécaniques, bip sonore. 
• MONITEUR, ASSEMBLEUR 1 passe, DESASSEMBLEUR résidents. 
• Affichage : deux lignes de 20 caractères, extraites d'une page 
(24 lignes). 192 caractères ou symboles, matrice 5 x 7. Interface K 7 
1 000 à 2 000 bits/sec. Interface imprimante : type "CENTRONICS" 16 pts. 
• Matériel livré complet, manuels d'utilisation, référence et listing source. 
Prix TTC, port inclus - 3 995 F. 

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DÉPOSÉE MULTITECH 
LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIÈCES ET MAIN-D'ŒUVRE 

SI VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TÉL.: 16 (4) 458.69.00 
SUD de la FRANCE - C.R.E.E. 138, AV. THIERS - 69006 LYON - TÉL.: (7) 894.66.36 

BON DE COMMANDE À RETOURNER À Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET MS 06 86 

❑ MPF-I B - 1 645 F TTC 
❑ MPF-I PLUS - 2 195 F TTC 
C MPF-I/65- 2 995 F TTC 
❑ MPF-I/88 - 3 995 F TTC 
❑ PRT B ou PLUS 1 195 F TTC 
❑ EPB B/PLUS - 1 895 F TTC 
❑ SSB B ou PLUS - 1 695 F TTC 
❑ SGB B ou PLUS - 1 195 F TTC 
❑ 10M SANS RAM - 1 495 F TTC  

El 10M AVEC RAM - 1 795 F TTC 	NOM : 	  
E TVB PLUS - 1 795 F TTC 	 ADRESSE : 	  
❑ OPTION BASIC PLUS - 400 F TTC 
❑ OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC 	  

DOCUMENTATION DÉTAILLÉE 
MPF-I B ❑ MPF-I/65 ❑ MPF-I PLUS (chèque bancaire ou C.C.P.). 

Ci-joint mon règlement 

Signature et date : ❑ MICROKIT - LISTE ET TARIF 
❑ MPF-1/88 	 SERVICE-LECTEURS N° 109 





Compositeur, mathématicien 
et architecte, lannis Xenakis 
— qui fut l'un des premiers à 
introduire l'ordinateur dans 
la création musicale — est 
également directeur du Cen-
tre d'études de mathémati-
ques et automatique musica-
les (CEMAMu). Le CEMAMu 
comporte, ouverte au grand 
public, une section informa-
tique de création musicale, 
l'UPIC, fruit d'une conver-
gence interdisciplinaire. 

SONS, PROBABILITÉS, GRAPHISMES : 
LE MÉLANGE ETONNANT DE 

s 
D

ès le milieu des 
années 	cin- 
quante, Xenakis 
a introduit les 
mathématiques 
dans la composi-
tion musicale. 
Bien sûr, elles 

avaient toujors été sous-jacen-
tes à la musique. Ainsi, les pé-
riodicités et les symétries, dans 
l'espace ou le temps, sont fon-
dées sur la théorie des groupes. 
La notion de voisinage entre 
deux tons fait appel à la théorie 
des ensembles : « Le ton le plus 
voisin du do est le sol, car l'in-
tersection entre ces deux tons 
est grande ; il n'y manque que 
le fa dièse. Alors qu'entre do et 
do dièse, l'intersection est pres-
que nulle. Ce sont des notions 
ensemblistes. » 

Quant au calcul des probabi-
lités, qui en revanche n'existait 
pas auparavant dans la musi-
que, « il est issu d'une critique 
de la musique sérielle dans les 
années 1950 ». Xenakis propo-
sait d'utiliser ce calcul pour 
contrôler les masses sonores 
qu'il venait d'introduire en mu-
sique. Entièrement formalisée, 
cette nouvelle musique — il l'a 
qualifiée e « stochastique », 
mot dériva du grec, signifiant 
tendu irrét tiblement vers un 
but —, est t e notion qui a été 
introduite e calcul des proba-
bilités par B. noulli. 

Dès lors q ; la musique pou-
vait se tradui : en formules ma-
thématiques, l'ordinateur, de-
venu accessible au début des  

années soixante, s'imposa natu-
rellement au musicien comme 
outil de composition. 

Au lieu d'effectuer de longs 
et fastidieux calculs, puis de les 
transcrire en notation conven-
tionnelle pour les instruments, 
l'ordinateur apportait un outil 
qui permettait d'aller plus vite 
et plus loin. 

« Souvent, les gens disent que 
les ordinateurs n'ont rien à voir 
avec la musique ou avec les arts 
en général. Ils oublient que ces 
machines sont le résultat d'une 
tradition rationnelle ; et si la 
technologie a finalement ré-
pondu à ce besoin qu'a l'homme 
de pouvoir travailler avec ces 
outils formels inventés depuis 
des millénaires que sont les ma-
thématiques, c'est parce qu'il y 
a eu avant tout cet environne-
ment intellectuel rationnel. Dès 
l'Antiquité, des musiciens 
comme Aristoxène (vers — 350) 
ont commencé cette rationalisa-
tion (1) ; il y eut le traité d'Eu-
clide (Ille siècle av. J.-C.) sur 
les échelles et les harmoniques, 
puis Boèce au Ve siècle. Le 
mouvement se poursuivit à la 
Renaissance italienne avec Zar-
lino, puis en France avec Ra-
meau et surtout Mersenne (2) 
qui était un théoricien remar-
quable, pour aboutir à la for-
mulation strictement mathéma-
tique de ces questions avec 
l'analyse et la synthèse de Fou-
rier — qui portent le qualificatif 
d'harmoniques justement à 
cause de la musique. » 

En effet, pour construire, fa- 

briquer quelque chose, il faut 
connaître la « mécanique » qui 
se cache par derrière. Cette 
connaissance permet également 
d'« avoir des idées pour dévelop-
per ces choses, aller plus loin, 
inventer même une mécanique 
nouvelle. La technologie est là 
comme outil d'expérimentation 
et de travail. Parfois, cela ap-
porte aussi des surprises parce 
qu'on ne connaît pas toujours le 
résultat ». C'est dans cet esprit 
que Xenakis a créé l'UPIC, 
l'unité polyagogique informati-
que du CEMAMu : « Polyago-
gique est un néologisme que j'ai 
introduit. Agogique veut dire 
conduite, comme dans pédago-
gie qui est la conduite des en-
fants. » 

Musique 
et architecture 

L'UPIC possède la particula-
rité de permettre la composition 
musicale en dessinant sur une 
table traçante. « Le graphisme 
est indispensable ; il y a des 
choses qui peuvent être plus fa-
cilement travaillées par le des-
sin. C'est une expérience que 
j'ai acquise en faisant de l'ar-
chitecture pendant douze ans 
avec Le Corbusier. Alors que la 
notation musicale traditionnelle 
est analytique, le graphisme 
permet d'en faire quelque chose 
de synthétique. L'architecture 
donne à résoudre des problèmes 
qui vont à la fois du détail au 
général et du général au détail. 
Par exemple, on vous donne le  

terrain, le bâtiment qu'il faut 
construire avec son pro-
gramme : c'est très général. 
Mais ensuite, il faut choisir les 
matériaux, il faut calculer les 
proportions, il faut définir les 
fonctions : donc c'est analyti-
que. Tandis qu'en musique, jus-
qu'à notre époque — et je crois 
que ça continue —, la construc-
tion se fait à partir du détail, en 
ajoutant des thèmes : ensuite on 
amplifie cela avec des polypho-
nies, selon des principes qui 
vont du détail au général. » 

Avec le graphisme, Xenakis 
a créé une nouvelle notation 
musicale, beaucoup plus univer-
selle que la portée tradition-
nelle. Elle permet notamment 
de représenter clairement les 
glissandi (passage continu 
d'une hauteur de note à une 
autre) qui ont été largement ex-
ploités par le compositeur dès 
1954, avant même qu'il ne se 
serve de l'ordinateur. C'est ainsi 
qu'a été composé Métastasis 
(méta = après, stasis = état 
stationnaire : transformation 
dialectique). Cette oeuvre pour 
61 instruments, avec 61 parties 
différentes, utilisait systémati-
quement les glissandi, lesquels 
créent des espaces sonores 
d'évolution continue, compara-
bles aux surfaces et volumes 
réglés utilisés en architecture. 
Ce sont précisément ces glis-
sandi qui ont inspiré la concep-
tion particulièrement originale 
du pavillon Philips, réalisé par 
Xenakis avec Le Corbusier, 
pour l'exposition universelle de 
Bruxelles en 1958. 
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L'UPIC permet à l'utilisateur de dessiner sa 
partition et d'en entendre immédiatement le 
résultat. 

En outre, cette notation gra-
phique met la composition mu-
sicale à la portée d'un grand 
nombre de personnes, et notam-
ment d'enfants, sans nécessiter 
de formation préalable : « Il 
suffit de savoir tenir un crayon 
et d'être motivé. Je pense que 
tout le monde a envie de faire 
de la musique. C'est cela qui est 
curieux. Toutes les expériences 
de stages menées en France et à 
l'étranger, y compris au Japon, 
ont montré que les gens devien-
nent subitement passionnés et 
ce, à n'importe quel âge. C'est 
comme s'ils étaient tous frus-
trés de ne pas pouvoir faire de 
la musique, penser en musi-
que. » 

Penser 
en musique 

Pour Xenakis, l'ordinateur 
n'est pas un « gadget » comme 
ceux qui sont actuellement sur 
le marché et permettent de si-
muler des instruments ou même 
de créer des timbres différents. 
Il compare cet « outil pour com-
poser » à l'invention de l'écri-
ture. « L'écriture a permis à 
l'homme de dialoguer avec lui-
même. En écrivant, il pose ses 
pensées et les voit d'une ma-
nière objective ; il a une réac-
tion devant ce qu'il a fait. Pour 
la musique, il n'existait rien de 
la sorte, sauf en passant par les 
instruments. Dans un certain 
sens, l'idéal pour l'homme 
-- c'est peut-être totalitaire ! — 
serait de tout contrôler en 
créant tout, y compris le son : 
créer ses propres symboles. 
Alors que l'écriture se base sur 
un alphabet, sur une syntaxe, 
sur des conventions de langage, 
en musique c'est beaucoup plus 
flou : on peut inventer, créer 
des symboles sonores, c'est-à-
dire des sons nouveaux, et aussi 
des syntaxes nouvelles. Si l'on 
peut dessiner, cela ouvre immé-
diatement des possibilités énor-
mes, c'est comme un gouffre 
qui aspire l'individu. J'ai res-
senti cela devant la réaction des 
gens qui ont travaillé sur 
l'UPIC. 

« Le problème est : comment 
donner à moi-même comme à 
n'importe qui la possibilité de 
faire de la musique sans passer 
par la médiation des notations, 
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des instruments et des orches-
tres, et avoir directement, de la 
pensée à l'oreille, le résultat ? 
L'UPIC offre une solution, 
mais il faut quand même un 
certain temps pour arriver à 
composer quelque chose d'inté-
ressant. Il faut apprendre à 
composer, c'est-à-dire appren-
dre à dialoguer avec soi-même. 
Le noeud du problème de la 
composition, c'est la pensée so-
nore musicale. » 

Parmi les centaines de sta-
giaires qui ont appris à compo-
ser avec l'UPIC, nombreux 
étaient les enfants. « Autour de 
10 ans, ce sont peut-être les 
plus créatifs, les plus inventifs, 
parce que, plus tard, ils ont des 
repères mentaux, mnémotech-
niques, de comparaison, de ju-
gement, que les moins âgés 
n'ont pas. D'autre part, ils sont 
moins déformés par les médias, 
l'éducation ; ils sont plus libres 
que les adolescents de 15-
16 ans qui sont déjà formés et 
qui essaient d'appliquer ce 
qu'ils ont appris au lieu d'inven-
ter. 

« L'utilisateur dessine la par-
tition sur la table de l'UPIC et, 
tout de suite, l'ordinateur lui 
donne le résultat. Cela l'oblige 
à choisir les « couleurs », former 
le timbre, toujours en dessinant. 
On trouve celui-ci par essais et 
erreurs : une sinusoïde — ce que 
les musiciens appellent le son 
pur, le son neutre — correspond 
au timbre de la flûte. En dessi-
nant des courbes plus •compli-
quées, on peut obtenir des tim-
bres différents, que l'on peut 
également mélanger et faire 
évoluer dans le temps. 

« L'UPIC permet, bien sûr, 
de simuler de la musique tradi-
tionnelle, du Bach par exem-
ple ; cela apprend beaucoup de 
choses. Mais l'intérêt, c'est que 
l'on est beaucoup plus libre 
d'emblée, ce qui permet d'aller 
plus loin, avec l'environnement 
sonore, musical de nos jours. 
Cet environnement chaotique 
de la ville, fait de bruits très 
disparates, très intenses, nous 
fait vivre, du point de vue so-
nore, dans une période tout à 
fait différente. Alors, il faut 
aller plus loin, et cela est possi-
ble avec l'écriture sur cette 
table à dessiner, que j'ai appe-
lée "la table qui chante". » 

Un centre 
de convergence 

« Avec l'UPIC, on apprend à 
dessiner en relation avec 
l'oreille. Par ailleurs, le dessin 
nécessite toujours des relations 
de proportions, de voisinage, de 
forme. C'est à la fois visuel et 
abstrait, parce que, si l'on veut 
faire des rythmes, il faut mesu-
rer. Donc beaucoup de discipli-
nes convergent vers l'UPIC. » 

Pour permettre la réalisation 
de cet outil, le CEMAMu (en-
cadré) a été fondé par Xenakis 
avec des spécialistes de diverses 
disciplines, outre la musique : 
psychologie; physique, mathé-
matiques... Ainsi, dans la musi-
que stochastique, « une sorte de 
plastique, de sculpture de 
nuages ataxiques, c'est-à-dire 
sans cohérence interne, passe, 
de manière progressive ou bru-
tale, à quelque chose de très 
cohérent, de très strict ; tout 
cela, ce sont les leviers de la 
sensibilité et de la perception. 
Dans le cas de quelque chose de 
très régulier, on tombe sur des 
questions de symétrie qui sont 
résolues jusqu'à un certain 
point par la théorie des grou-
pes ; cela va de la cristallogra-
phie jusqu'aux descriptions des 
particules de la physique nu-
cléaire en passant par la struc-
ture du cerveau. Par exemple, 
en 1959, j'ai fait un transfert de 
la théorie quantique avec la 
fonction 11, de l'onde-corpuscule 
qui avait été introduite dans 
l'acoustique par un physicien. 

« En psychophysiologie, le 
rapport est le moyen par lequel 
la musique est ressentie par soi-
même. Donc je suis à la fois 
fabricant et juge, c'est-à-dire 
que je me fonde sur ma propre 
perception. Mais toutes les 
études et recherches plus spé-
cialisées sur les problèmes de 
structures mentales m'intéres-
saient également ; même si le 
musicien ou l'auditeur ne sont 
pas conscients de ce qui se 
passe, ces choses sont là. La 
perception est basée sur la mé-
moire ; par mémoire, on entend 
un stock de données apprises 
d'une façon ou d'une autre, et 
chaque perception nouvelle est 
comparée à ce stock. Il inter-
vient donc des questions d'éga- 

lité, de proportion, de symétrie, 
de ressemblance ou de diffé-
rence, et tout de suite on touche 
à nouveau, d'une manière floue 
ou précise, au problème qui cor-
respond à notre structure fon-
damentale. Du point de vue in-
conscient, l'évolution de la 
musique, depuis l'Antiquité ou 
même la préhistoire jusqu'à nos 
jours, est fondée sur la réso-
nance des corps élastiques. La 
causalité est physique, et nous 
avons appris à percevoir en 
fonction de cela. 

« Mais avec les nouvelles ma-
chines, on peut créer des sonori-
tés qui n'ont rien à voir avec ces 
lois naturelles de vibrations des 
cordes, par exemple, basées sur 
la physique de Newton, ce qui 
fait que notre cerveau est beau-
coup plus large que la tradition 
musicale fondée sur la réso-
nance des cordes, tuyaux, etc. Il 
y a une dialectique entre la 
théorie, la technologie et 
l'oreille. » 

La musique 
d'avant-garde 
et le grand public 

Outre les stagiaires qui reçoi-
vent avec l'UPIC une formation 
musicale, qu'en pensent les 
compositeurs ? Travaillent-ils 
régulièrement ou occasionnelle-
ment sur cette machine ? 

« Les compositeurs peuvent 
se former sur l'UPIC. Ils se fa-
miliarisent avec le système et, si 
ça les intéresse, ils peuvent 
composer des oeuvres. C'est le 
cas de François-Bernard 
Mâche, Jean-Claude Eloy, 
Julio Estrada, et de plus jeunes 
aussi, des débutants. Il y a plu-
sieurs façons d'utiliser la ma-
chine. F.-B. Mâche, professeur 
à l'université de Strasbourg, 
s'en sert pour ses étudiants, 
ainsi que pour ses propres tra-
vaux de musicologie. L'ordina-
teur intervient surtout si l'on 
fait de la musique sur bande. 
Par exemple, celle que j'avais 
composée pour le « Diatope », 
lors de l'inauguration du Centre 
Pompidou à Paris, a été faite 
avec l'ordinateur du CNET —
parce que nous n'avions pas en-
core d'UPIC à l'époque. 
Depuis, j'ai composé d'autres 
musiques sur l'UPIC..Quand je 
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LE CEMAMu 
Le Centre d'études de ma-

thématiques et automatique 
musicales a été fondé en 
1972 sous l'impulsion de 
Iannis Xenakis. Dès ses 
débuts, il réunissait mathé-
maticiens, psychologues, 
physiciens et, bien sûr, infor-
maticiens, les principaux uti-
lisateurs étant des composi-
teurs parmi lesquels se 
trouvent, outre Xenakis lui-
même, Jean-Claude Eloy, 
François-Bernard Mâche, 
Pierre Barbaud, Julio Es-
trada, etc. 

Le CEMAMu a pour ob-
jectif d'effectuer des recher-
ches dans le domaine de la 
composition musicale et vi-
suelle à l'aide de sciences di-
verses, en particulier les ma-
thématiques, l'acoustique et 
l'informatique. Ces recher-
ches se sont concrétisées 
dans l'élaboration d'un outil 
facilement utilisable pour la 
création d'oeuvres musicales 
nouvelles : l'UPIC ou Unité 
Polyagogique Informatique 
du CEMAMu. 

Outre ses travaux de re-
cherche et de développement 
qui occupent la majeure par- 

tie de l'équipe, le CEMAMu 
se consacre également à des 
activités plus proprement 
musicales. Plusieurs systè-
mes UPIC sont mis à la dis-
position de compositeurs 
d'horizons très divers : musi-
ciens, universitaires, artistes, 
architectes... 

Les expériences pédagogi-
ques avec des enfants, depuis 
la maternelle jusqu'au lycée, 
sont poursuivies tout au long 
de l'année, de façon continue 
ou ponctuelle, suivant les ac-
cords établis avec les écoles 
ou les associations. C'est 
ainsi que des stages avec 
l'UPIC sont organisés pério-
diquement en France et à 
l'étranger. Afin d'exposer et 
de faire connaître ce sys-
tème, tout en allant plus loin 
que de simples démonstra-
tions de l'UPIC, le CE-
MAMu organise, sur invita-
tion, des sessions de deux ou 
trois semaines, où des grou-
pes de stagiaires apprennent 
à se servir du système, tra-
vaillent et composent sur 
celui-ci, et, en fin de stage, 
présentent et diffusent leur 
musique lors d'un concert 
public. 

fais de la musique instrumen-
tale, j'utilise aussi parfois des 
ordinateurs, mais plutôt des 
petits ordinateurs de poche 
comme celui de Hewlett-Pa-
ckard. 

« Toutefois le CEMAMu 
n'est pas une institution entière-
ment dédiée aux compositeurs. 
Ce qui importe, c'est que l'on 
réalise des outils qui peuvent 
être mis à la disposition des 
centres de musique ou de cul-
ture, afin que la composition 
musicale devienne l'affaire de 
tout le monde. Cela parce que 
c'est une nécessité de l'individu, 
donc sociale, et aussi pour jeter 
un pont vers le grand public qui 
est encore loin des recherches 
fondamentales de ce qu'on ap-
pelle la musique contempo-
raine. 

« Le compositeur dit d'avant-
garde joue un rôle analogue, 
dans la musique, à celui du 
chercheur dans son laboratoire. 
Le grand public n'est pas au 
courant des découvertes qui se 
font dans les laboratoires de 
physique, chimie, etc. Mais il a 
les retombées de ces découver-
tes sous la forme de marchandi- 
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ses, produits industriels, médi-
caments... Les musiques 
d'avant-garde ont des retom-
bées jusque dans la musique 
pop, mais le public ne le sait 
pas. Il se produit une osmose. 
C'est un peu ça, l'analogie, si 
l'on voulait définir le rôle de la 
musique d'avant-garde.» 

La prochaine étape : 
l'industrialisation 

Des systèmes du type de 
l'UPIC devraient être disponi-
bles un peu partout, afin que le 
grand public comprenne un peu 
mieux ce que font les musiciens 
d'avant-garde. « Fatalement, 
cela devra avoir lieu d'ici quel-
ques années, grâce au progrès 
de la technologie, et chacun 
pourra avoir chez soi une ma-
chine semblable à l'UPIC, de 
même que les téléviseurs et les 
micro-ordinateurs se sont ré-
pandus dans les foyers. I.'expé-
rience que nous avons acquise 
avec tous ces stages et aussi par 
les opérations portes ouvertes 
montre que l'intérêt porté par le 
public est très grand, et je suis  

faires commerciales qui dictent 
leur conduite. L'UPIC est en-
core une machine coûteuse pour 
le moment, même si les prix ne 
cessent de baisser. C'est pour 
cela que nous avons développé 
un système de bric et de broc 
avec Intel, par exemple, pour 
réduire les coûts. Dans ce do-
maine, heureusement, nous 
avons l'aide de la Direction de 
la musique et de la danse au 
ministère de la Culture, qui a 
augmenté sensiblement la sub-
vention, ce qui nous a permis 
d'acquérir des équipements 
nouveaux et d'embaucher des 
ingénieurs ; car dans ce do-
maine, bien sûr, on ne peut rien 
faire sans les électroniciens. En 
Europe et même dans le monde, 
cette politique culturelle est 
tout à fait unique. Le premier 
qui nous a accordé une subven-
tion importante était Michel 

MICRO-SYSTEMES — 81 

optimiste sur l'avenir de ces 
machines. » Mais il faudrait 
évidemment passer au stade in-
dustriel, alors que seuls quel-
ques prototypes fonctionnent 
actuellement : dans le Nord-
Pas-de-Calais, à Athènes, ainsi 
qu'à l'université de Strasbourg. 

« Pendant des années, j'ai 
cherché des industriels du sec-
teur informatique pour nous 
aider à réaliser la technologie 
de pointe. Mais cela ne les inté-
ressait pas du tout, pas plus les 
firmes étrangères que françai-
ses. Et, brusquement, il y a eu 
un intérêt de la part de Hew-
lett-Packard qui a mis à notre 
disposition un HP 9000. » Cette 
collaboration n'est cependant 
pas suffisante, et le CEMAMu 
est toujours à la recherche 
d'autres industriels. « Ce n'est 
pas chose facile, pas du tout, 
car ce sont généralement les af- 
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Des systèmes de type UPIC devraient être 
rapidement disponibles auprès du grand pu-
blic. 
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Guy, vers 1974-75. Ensuite, elle 
a été plus importante avec Jack 
Lang sous l'impulsion de Mau-
rice Fleuret, depuis 1981, et 
j'espère que ça va continuer... 

« Il y a aussi le Centre natio-
nal d'études des télécommuni-
cations (CNET) qui s'intéresse 
à nous. Il y a quinze ans, le 
physicien Louis Leprince-Rin-
guet nous avait mis en contact 
avec quelques anciens élèves de 
l'Ecole polytechnique. Depuis, 
par une sorte d'entente tacite, 
le CNET nous accueille dans 
son centre d'Issy-les-Mouli-
neaux. Mais les stages de grou-
pes se font à l'extérieur, dans 
des écoles, des conservatoires 
municipaux, des centres cultu-
rels. » Par ailleurs, le CE-
MAMu entretient des rapports 
avec des organismes étrangers. 
« Nous avons été invités par les 
Japonais en 1984 et nous 
sommes restés pendant un mois 
et demi à Tokyo et Yokohama. 
Le Japon va acquérir une  

UPIC. Un centre scientifique et 
culturel est en construction 
dans le nord du Japon, à Fuku-
shima, et le gouverneur de la 
région s'intéresse personnelle-
ment à notre système. » 

Revenons maintenant en 
France, dans le petit laboratoire 
d'Issy-les-Moulineaux, où s'ef-
fectuent ces travaux. « Au CE-
MAMu, nous travaillons sur le 
logiciel, mais aussi dans le do-
maine de la technologie, parce 
qu'il faut construire des équipe-
ments spéciaux qui, hormis les 
microprocesseurs, n'existent pas 
dans le commerce. Et puis l'as-
semblage nécessite une straté-
gie très stricte, très difficile.  
Nous travaillons simultanément 
sur plusieurs plans : d'abord 
l'ergonomie, c'est-à-dire la pos-
sibilité pour tout un chacun 
d'accéder à la composition mu-
sicale, par la facilité du geste, 
par les principes utilisés, qui 
sont fondés sur l'acoustique ; 
ensuite les logiciels spécialisés 

qu'il faut créer ; et, en troisième 
lieu, le gros oeuvre, c'est-à-dire 
le matériel, qui nécessite la fa-
brication d'équipements élec-
troniques très spécialisés et de 
pointe. 

« Nous sommes limités par 
les problèmes que tout cela  

pose : les ingénieurs du CE-
11AMu ont un emploi assez 
précaire puisque nous ne 
sommes jamais assurés du len-
demain. Ce sont des jeunes qui 
font ce travail, non pas pour 
chercher des places solides, 
mais parce qu'ils sont très moti-
vés et ont, bien sûr, une inclina-
tion pour la musique. Mais 
nous ne pouvons pas avoir une 
équipe suffisamment fournie 
d'hommes-années pour avancer 
aussi vite que nous l'aimerions. 
Le temps est un facteur tragi-
que, dramatique. » 

Claire REMY 

(1) Les deux ouvrages d'Aristoxène, 
« Eléments harmoniques » et « Sur le 
rythme », sont les plus anciens trai-
tés de musique de la Grèce antique. 
(2) Les travaux les plus importants 
de Mersenne (1588-1648) concer-
nent l'acoustique : il découvrit les 
lois des tuyaux sonores et des cordes 
vibrantes, et détermina la relation 
entre les fréquences et les notes de la 
gamme. 
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Le nom de Grid évoque inva-
riablement le portable. Mais 
pas n'importe lequel : le 
meilleur, sans les défauts in-
hérents à ce type de maté-
riel, mais pour un prix, il est 
vrai, largement au-dessus de 
la mêlée. 

A
près une période où 
la firme américaine 
a fait cavalier seul 
en proposant des 
appareils autono-
mes et de concep-

tion propre (la série Compass), 
Grid s'est rallié comme beau-
coup d'autres au MS-DOS, en 
proposant trois machines à ce 
standard, utilisant, pour les 
deux premières, des écrans à 
cristaux liquides dont un à fort 
contraste, et un écran plasma 
pour le troisième, testé ici. Le 
Gridcase 3 est équipé d'origine 
de 512 Ko de mémoire (bientôt 
640 Ko), d'un 80086 à 
4,77 MHz et d'une horloge sau-
vegardée par batterie. Un em-
placement est prévu pour le 
8087. 

Une présentation 
militaire 

Grid, c'est du solide. Intégra-
lement noir, avec un boîtier 
assez long (380 mm) en métal 
injecté, l'appareil s'ouvre 
d'avant en arrière sur la moitié 
de sa surface, dégageant d'un 
coup le clavier et l'écran sui-
vant un processus classique sur 
ce type de matériel. Le lecteur 
de disquettes 3" 1/2 est situé 
sur le flanc droit, l'arrière com-
prenant toutes les prises néces-
saires. L'ensemble tient parfai- 

tement dans un attaché-case, 
bien que la longueur soit un peu 
plus importante que celle d'au-
tres portatifs tels que le Pap-
man de Toshiba, mais la hau-
teur est légèrement plus faible. 
Ajoutons que la fabrication est 
d'un soin extrême et que ce 
beau jouet existe en version 
blindée pour les militaires. 

L'écran 

Les Américains étant, par es-
sence, des gens pragmatiques, 
on remarquera que les concep-
teurs n'ont pas perdu leur 
temps avec des mécanismes de 
charnières compliqués, l'écran 
bascule de 120° environ, se blo-
quant dans une position unique 
grâce à deux taquets métalli-
ques. Il est vrai que l'écran 
plasma ne nécessite pas d'orien-
tations subtiles comme les mo-
dèles à cristaux liquides. 

Cet écran rouge orange, jugé 
parfois un peu vif, reprend le 
standard graphique IBM 640 
x 200 points. Cela donne des 
caractères d'une résolution re-
lativement faible (8 x 8), avec 
un espace quasiment nul entre 
les lignes. L'effet de compres-
sion est en outre accentué par 
la proportion de l'écran très 
écrasé (rapport de 1 sur 2,2 en-
viron). Cela dit, la qualité de la 
lisibilité est remarquable, l'ap-
pareil pouvant être utilisé dans 
n'importe quelle condition 
d'éclairage. Un potentiomètre à 
glissière, à droite, sert à modi-
fier le contraste, la double bril-
lance n'est pas restituée. 

Le clavier 

La nouvelle série Grid est li-
vrée avec un clavier français au  

toucher légèrement caoutchou-
teux, mais très doux et silen-
cieux. Il fait partie des meil-
leurs que nous ayons pu tester 
sur un appareil de ce genre et 
convient parfaitement à une 
utilisation professionnelle. Il 
possède cependant un énorme 
défaut : il n'a que 57 touches, 
ce qui signifie que les touches 
manquantes par rapport au PC 
sont simulées par une pression 
sur une touche Code suivie par 
la pression sur une à trois tou-
ches. Les nouvelles significa-
tions des touches sont inscrites 
en vert. Bon point pour les flè-
ches de déplacement curseur 
dans les quatre directions, di-
rectement accessibles. En re-
vanche, pour d'autres, il faudra 
réaliser des prodiges avec les 
deux mains : ainsi le redémar-
rage à chaud qui s'obtient sur 
un clavier classique par la sé-
quence « Ctrl + Ait + Del » 
utilise ici Code, ce qui oblige à 
presser quatre touches simulta-
nément. Les touches + et —, à 
droite du pavé numérique, fon-
damentales pour des logiciels 
tels que Framework, s'obtien-
nent encore avec la touche 
Code, ce qui fait perdre une 
partie de la rapidité de manoeu-
vre d'un tel logiciel. Il convient 
de ne pas exagérer l'importance 
de ce problème, que compen-
sent les immenses qualités de 
cette machine. En outre, une 
prise à l'arrière permet de bran-
cher un clavier IBM fonction-
nant alors en parallèle avec 
celui d'origine. 

Au-dessus du clavier, une 
trappe découvre quatre sup-
ports destinés à introduire, sous 
forme de mémoire morte, qua-
tre logiciels de 128 Ko maxi-
mum chacun. Cette possibilité 
particulièrement intéressante  

permettra par ailleurs de loger 
le DOS, qui, devenu résident, 
accélérera d'autant le démar-
rage de la machine. L'OS Grid 
est disponible sous cette forme 
ainsi qu'un certain nombre de 
logiciels : traitement de texte, 
tableur, etc. Ce logement 
contient aussi un bouton Reset 
qui manque cruellement sur la 
quasi-totalité des machines 
concurrentes, portables ou non. 

Le disque 

L'unité de disquette 3" 1/2 
est au double format 360-
720 Ko, reconnus automatique-
ment. Le formatage à 720 Ko 
s'obtient en ajoutant "/3" à la 
commande Format. Le format 
360 Ko est intégralement com-
patible IBM, à la taille des dis-
quettes près. Le format 720 Ko 
correspond également au nou-
veau standard IBM, inauguré 
sur le portable de la firme qui 
vient juste d'être présenté à la 
presse. Des unités 5" 1/4 exter-
nes peuvent être raccordées, as-
surant ainsi une compatibilité 
IBM totale. A signaler que le 
format 360 ou 720 Ko est aussi 
identique à celui du Papman de 
Toshiba, fichiers, programmes 
(et DOS) étant parfaitement 
interchangeables. On regrettera 
simplement que le témoin de 
fonctionnement de l'unité de 
disquette soit situé sur le côté, 
celui-ci étant invisible lorsque 
l'utilisateur est face à l'écran. 

Les raccordements 
C'est l'un des points forts de 

ce remarquable appareil. Tout 
ou presque est possible, le Grid 
n'est pas, loin de là, un portatif 
isolé et d'architecture fermée. 
On trouve d'origine à l'arrière 
une prise clavier IBM, une sor-
tie imprimante parallèle, une 
RS 232, et surtout un connec-
teur bus permettant de bran-
cher un boîtier d'extension dans 
lequel on introduira n'importe 
quelle carte IBM, disque dur, 
etc. Notre appareil ne possédait 

G ID 
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pas de sortie vidéo (en option), 
mais un emplacement est prévu 
pour une sortie couleur aux 
normes IBM. Un logement per-
met d'introduire une batterie, 
donnant une autonomie d'une 
heure et demie environ ; il peut 
également contenir un bloc 
d'alimentation secteur. Un 
autre bloc, plus volumineux, et 
destiné à alimenter l'appareil et 
recharger la batterie, se rac-
corde à l'arrière. 

Le démarrage, 
les performances 

Au démarrage, le Grid ne 
compte pas sa mémoire, ou le 
fait vite et discrètement, tant 
mieux. Le Bios vient de chez 
Phoenix Software, un message 
le confirme. Le DOS est ensuite 
chargé, ainsi que la date et 
l'heure de l'horloge interne. 

Nos tests habituels effectués 
ici avec le GW-Basic non rési-
dent, mais fourni par le cons- 

tructeur, montrent la grande 
rapidité de l'appareil, qui sur-
passe même le Sanyo testé il y a 
peu, équipé d'un 8088 tournant 
à 8 MHz. L'intérêt du 8086 se 
confirme donc, même cadencé à 
la vitesse de 4,77 MHz. 

Les extensions 
Le Grid offre, grâce à son 

bus extensible, des possibilités 
de connection quasi infinies, en 
particulier avec les cartes d'ori-
gine IBM. La firme propose 
également un lecteur de dis-
quettes 5", 360 Ko et une unité 
disque dur 10 Mo. En outre, un 
module permet d'alimenter ces 
périphériques et abrite une bat-
terie qui se recharge simultané-
ment. Tous ces modules noirs 
sont très esthétiques, mais d'un 
coût très élevé par rapport aux 
prix couramment pratiqués 
pour ce genre de périphériques. 
De plus, un modem peut être 
intégré dans l'appareil et celui-
ci est apte à fonctionner avec le  

Grid Server, capable de connec-
ter jusqu'à 58 Grid ou IBM PC 
en local. 

Sans équivalent sur le mar-
ché, le Gridcase 3 est un pro-
duit remarquablement pensé, 
bénéficiant d'une technologie 
de pointe et d'une qualité de 
fabrication hors pair. En outre, 
son prix, bien qu'encore élevé, 
baisse peu à peu (environ 
35 000 F pour le modèle testé,  

distribué par Métrologie). Les 
Gridcase 3 livrés actuellement 
sont équipées d'origine avec 
640 Ko de RAM. Une autre 
version, avec un écran jaune-
vert luminescent plus agréable 
et moins « énergivorace », de-
vrait être disponible au moment 
où paraîtront ces lignes, et ce, 
pour un prix sensiblement iden-
tique.111 

A. CAPPUCIO 

LES TESTS DE RAPIDITE MICRO-SYSTEMES 
10 FOR A = 1 TO 10000 
20 NEXT A 
30 END 

TEMPS = 8 SECONDES 

10 FOR A = 1 TO 10000 
20B=A+A-A/A* A 
30 NEXT A 
40 END 

TEMPS = 5 SECONDES 

10 A% = 1 
20 8% = A% + A% - A7. / A/. *A7. 
30 A% = A% + 1 
40 IF A7.< 1001 THEN GOTO 20 
50 END 

TEMPS = 8 SECONDES 

10 A = 1 
20B=A+A- A /A* A 
30 A = A + 1 
40 IF A< 1001 THEN GOTO 20 
50 END 

10 CLS 
20 DIM A(1000) 
30 B = 1 
40 GOSUB 110 
50 FOR C = 1 TO IO 
60 IF C > B THEN PRINT "Valeur",B,C 
70 NEXT C 
80 B = B + 1 
90 IF B < 99 THEN GOTO 40 
100 END 
110 A(B*10*C) = SQR(B*B + C*C) 
120 RETURN 

TEMPS = 7 SECONDES 

10 FOR A = 1 TO 100 
20 8 = ATN (SIN(A) * COS(A)/TAN(A) 
30 NEXT A 
40 END 

TEMPS = 6 SECONDES 

10 CLS 
20 FOR A = 1 TO 100 
30 PRINT "MICRO SYSTEMES" 
40 NEXT A 
50 END 

TEMPS = 8 SECONDES 

10 CLS 
20 DIM A(100) 
30 FOR B = 1 TO 100 
40 GOSUB 70 
50 NEXT B 
60 END 
70 A(B) = B+B-B/B*B 
80 A(B) = ATN(SIN(A(B)) 
90 RETURN 

* COS(A(B))/TAN(A(B))) 

10 OPEN"R",1,"ESSAI" 
20 FIELD#1,128 AS A$ 
30 B$ = "" 
40 FOR A = 1 TO 128 
50 B$ = B$ 	"*" 
60 NEXT A 
70 FOR A = 1 TO 100 
80 LSET A$ = B$ 
90 PUT#1,A 
100 NEXT A 
110 CLOSE 1 
120 END 

TEMPS = 4 SECONDES 
	

TEMPS = 8 SECONDES 
	

TEMPS = 9 SECONDES 
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BAM,SAI 

SANYO 
l'ABC 885 

Après avoir produit une série 
d'appareils peu onéreux 
mais relativement éloignés 
du standard IBM, Sanyo pro-
pose une série de machines 
véritablement compatibles, 
présentant un certain nom-
bre de « plus » par rapport à 
l'original. 

a présentation est glo-
balement semblable à 
celle de tous les com-
patibles, mais avec 
quelques petits avanta-
ges au niveau du 

confort. Le clavier utilise trois 
tons de gris. Les touches ' Re-
turn » et « Enter » sont les plus 
foncées, celles de fonction en 
tout genre de tonalité moyenne, 
et les autres gris blanc. Celles 
de blocage des majuscules, du 
pavé numérique possèdent un 
témoin lumineux, et beaucoup 
de touches de fonction sont 
d'une surface plus importante 
que celles du clavier IBM. On 
pourra incliner le clavier en ou-
vrant deux pattes situées au-
dessous de celui-ci. 

Le corps de l'appareil, en 
partie en plastique. d'une taille 
similaire à l'IBM, abrite deux 
lecteurs demi-hauteur et un dis-
que dur de 20 Mo. Il reste donc 
un logement pour une autre 
unité, en particulier un strea- 

mer. Une diode témoin indique 
la mise sous tension. 

L'écran 

Il s'agit d'un moniteur cou-
leur au standard IBM 640 
x 200 points toujours aussi peu 
exploitable en utilisation profes-
sionnelle à cause de sa résolu-
tion. Celui-ci, de masque gris, 
regroupe sous l'écran propre-
ment dit les commandes de lu-
minosité et de contraste, alors 
que deux poussoirs à l'arrière 
autorisent la mise sous tension 
et l'élargissement du champ de 
l'image. En outre, un commuta-
teur, également à l'arrière, per-
met d'afficher le texte en vert 
lorsque le logiciel de travail 
n'exploite pas la couleur. 

L'intérieur 

Peu de surprises dans la 
conception. La carte mère est 
assez semblable à celle de 
l'IBM, avec 8 slots pour l'enfi-
chage de cartes, dont une 
courte. Deux cartes seulement 
sont présentes, l'une contrôle le 
disque dur Xebec, et l'autre re-
groupe curieusement le contrô-
leur de floppies et les sorties 
vidéo. On dispose ici d'une sor-
tie composite monochrome et 
d'une sortie couleur au stan-
dard IBM 640 x 200 points. 
Un interrupteur accessible à 
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LES TESTS DE RAPIDITE MICRO-SYSTEMES 

10 FOR A = 1 TO 10000 
20 NEXT A 
30 END 

TEMPS = 8 SECONDES 
TEMPS = 13 SECONDES 

10 FOR A = 1 TO 10000 
20B=A+A-A/A* A 
30 NEXT A 
40 END 

TEMPS = 4 SECONDES 
TEMPS = 7 SECONDES 

10 CLS 
20 DIM A(100) 
30 FOR B = 1 TC 100 
40 GOSUB 70 
50 NEXT B 
60 END 
70 A(B) = 8+B-B/B*B 
80 A(B) = ATN(SIN(A(B)) 
90 RETURN 

TEMPS = 9 SECONDES 
TEMPS = 11 SECONDES 

* COS(A(B))/TAN(A(B))) 

10 FOR A = 1 TO 100 
20 B = ATN (SIN(A) * COS(A)/TAN(A) 
30 NEXT A 
40 END 

TEMPS = 5 SECONDES 
TEMPS = 10 SECONDES 

10 CLS 
20 FOR A = 1 TO 100 
30 PRINT "MICRO SYSTEMES" 
40 NEXT A 
50 END 

TEMPS = 8 SECONDES 
TEMPS =.12 SECONDES 

10 A% = 1 
20 B7. = A% + A% - A% / A% * A% 
30 A% = A% + 1 
40 IF A%< 1001 THEN GOTO 20 
50 END 

TEMPS = 7 SECONDES 
TEMPS = 11 SECONDES 

10 A = 1 
20B=A+A-A;A* A 
30 A = A + 1 
40 IF A< 1001 THEN GOTO 20 
50 END 

TEMPS = 7 SECONDES 
TEMPS = 11 SECONDES 

10 CLS 
20 DIM A(1000) 
30 B = 1 
40 GOSUB 110 
50 FOR C = 1 TO 10 
60 IF C 	B THEN PRINT""Valeur",B,C 
70 NEXT C 
80 B = B + 1 
90 IF B 99 THEN GOTO 40 
100 END 
110 A(B*10*C) = SOR(B*B + C*C) 
120 RETURN 

TEMPS = 10 SECONDES 
TEMPS = 14 SECONDES 

10 OPEN"R",1,"ESSAI" 
20 FIELD#1128 AS A$ 
30 B$ = "" 
40 FOR A = 1 TO 128 
50 B$ = B$ = "*" 
60 NEXT A 
70 FOR A = 1 TO 100 
80 LSET A$ = 8$ 
90 PUT#1,A 
100 NEXT A 
110 CLOSE 1 
120 END 

TEMPS ‘= 12 SECONDES 
TEMPS = 13 SECONDES 

Le premier temps correspond à 8 MHz pour le processeur, le second à 4,77 MHz. 

l'arrière modifie la fréquence de 
l'horloge qui passe de 4,77 à 
8 MHz. 

Les deux lecteurs de dis-
quettes sont d'origine Teac et le 
disque dur Nec. La carte mère 
comporte un emplacement pour 
le processeur mathématique 
8087 que l'on peut ajouter en 
option. 

Le micro-ordinateur est 
fourni avec MS-DOS 2.11 ainsi  

qu'une gestion de fichiers, Di-
rectory. Ce logiciel, d'origine 
française, mérite que l'on s'y 
arrête à cause de sa conception 
originale et de sa puissance. Il 
s'agit en fait d'une gestion de 
fichiers « destructurée ». Cela 
signifie qu'une fiche, dont on 
peut déterminer la grandeur, ne 
possède aucune rubrique, l'inté-
rieur étant rempli comme s'il 
s'agissait de traitement de  

texte. Une fiche sera retrouvée 
par n'importe quel mot contenu 
à l'intérieur. 

Nous avons apprécié l'aide 
constante disponible par la tou-
che F10, le paramétrage possi-
ble de l'imprimante (valeur des 
caractères accentués par exem-
ple, ou format d'impression), la 
possibilité de sortie de fichiers 
triés sur disque ou sur papier, 
pour une utilisation dans un  

autre logiciel, de traitement de 
texte par exemple. 

Les fiches sont sélectionnées 
par une imbrication de condi-
tions pouvant être sauvegardées 
sur disque. Par exemple, écrire 
"Paris" ML2-4C1 5+> 
"75000"N L5+ <"76000"N L5 
signifie qu'il faudra sélection-
ner les fiches comportant 
« Paris » en minuscules ou ma-
juscules, si ce nom apparaît 
entre les lignes 2 et 4 incluses et 
à partir de la colonne 15. 

Le Basic Microsoft 

Il s'agit du classique GWBa 
sic destiné à tous les compati-
bles, mais amélioré au fil du 
temps. Celui fourni ici est re-
marquablement complet : il 
gère la couleur, le graphisme 
(DRAW, PMAP, POINT), le 
son et les écrans multiples avec 
fenêtres (VIEW, WIN DOW), 
aussi bien en mode texte que 
graphique. Ce Basic permet de 
gérer les sous-répertoires, les 
communications et les périphé-
riques tels que les crayons opti-
ques. On peut également recon-
figurer une partie du clavier, 
utiliser les touches de fonction, 
contrôler l'activité des ports de 
communication, etc. 

L'utilisation 

Les performances n'appellent 
pas de commentaires particu-
liers. Comme nous l'avons me-
suré, la vitesse 8 MHz diminue 
très sensiblement les temps de 
traitement dans une proportion 
de 1,4 environ, aux erreurs de 
chronométrage près. Cela ne 
joue bien entendu plus lors 
d'accès aux disques. Quant à la 
compatibilité, elle est quasi to-
tale, tous les grands standards 
en matière de logiciels tournent 
sans problème. 

En définitive, un compatible 
de qualité qui offre une vitesse 
de traitement supérieure à son 
modèle, et une esthétique 
agréable, sans être originale. 
En utilisation intensive, il sera 
comme toujours préférable 
d'avoir une configuration mo-
nochrome avec une carte texte 
ou graphique genre Hercules. ■ 

A. CAPPUCIO 
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AGENDA 
L'agenda du poste du cadre offre les fonctions 
suivantes : 
— SAISIE DES RENDEZ-VOUS permet une 

saisie rapide des rendez-vous avec 
visualisation par pavés de couleur. 

— PLANNING DE LA SEMAINE : visualisation 
rapide de la charge hebdomadaire. 

— CALENDRIER. 
— BLOC NOTES, réservée aux actions à mener 

dans la journée, est renseignée, soit depuis la 
fonction TÉLÉPHONE, par la fonction MÉMO, 
soit directement par MINITEL. 

TERMINAL VIDÉOTEX 
Le poste FC1 intègre une carte graphique, un 
modem, un numéroteur automatique qui font de 
FC1 un terminal MINITEL couleur : 
— Appel automatique de serveur et déroulement 

d'un scénario. 
— Sauvegarde des pages. 
— Hard copy d'écran. 
Fonctionne sur écran monochrome, écran 
couleur, moniteur télévision ou téléprojecteur. 

TÉLÉPHONE 
Le répertoire comportant 400 numéros permet 
d'appeler, par la fonction de numérotation du 
poste FC1, ses correspondants. Une page note 
apparaît à l'écran, pour saisir les éléments 
principaux de la conversation qui sera 
interclassée dans l'agenda pour les actions 
mener. 
La mise à jour du répertoire personnel est 
automatique depuis l'annuaire électronique. 

CLUB HIVER 

';:eeen 

RESERVATION 

WEPERTOIT C I FIE: L 

R 
E 
P Lccruxx -  1 
E 
R ceclaTlos-_j 

0  «MUE. 

11:eleen: 

E 

r•f•Ell  NICH 011101W 

MIIMIfflialnEMIE 
UR  .... •  • IIII Il 

e  

BLOC NOTES 

Un bloc notes indépendant permet de saisir des 

mémos qui seront interclassés dans l'agenda. 

Ces notes sont transférables à d'autres postes 
du cadre. 
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En l'absence du cadre, deux fonctions sont 

disponibles : 

LA MESSAGERIE permet de laisser un 

message depuis un MINITEL qui viendra se 

positionner dans l'agenda. 

— L'AGENDA permet l'accès contrôlé par mot 

de passe, l'interrogation ou la mise à jour 
distance par MINITEL. 

Si vous voulez en savoir plus, appelez par MINITEL 
n° 36149166 puis 133001095 + envoi 
ou renvoyer le bon ci-joint 

Fel LE POSTE 
DU CADRE 

OPTIONS  

TERMINAL D'ORDINATEUR 
Cette option permet de se connecter sur un grand nombre 
d'ordinateurs : IBM 3276, 3278, 5251 

BULL 7700, DKU 7005, DKU 7102, FTF 
ICL 	CO3 VME/DME, BURROUGHS TD830 

TRANSFERT DE FICHIER 
Transfert micro à micro de texte, de programme, de fichiers 
utilisateurs, d'utilisation très simple. 
MODEM : 1200 Full Synchrone/ Asynchrone (Transpac PAD). 
NORME : Hayes AT. 

UN PACKAGE LOGICIEL/ET MATERIEL POUR IBM ET 
COMPATIBLES • IBM PC/XT/AT • BULL MICRAL 30 ET 60 
• LOGABAX PERSONA 1600 • OLIVETTI M24 • GOUPIL G4 
• VICTOR PC • NCR • ITT ET TOUS COMPATIBLES HARD 
• APRICOT F1/F2/F10. 

Centre CADERA 1 • Bàt. 5 - Av. Kennedy - 3370D Mérignac 
Tél. 56.34.2531 - Télex 540 880 
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UN NOUVEAU VENU SUR LE MARCHE 
DU COMPATIBLE AT: 

LE PCATANDON 
Bien connu en informatique 
pour la fabrication de dis-
ques durs, la firme Tandon 
se presente sur le marché du 
compatible AT avec le PCA. 
Cette arrivee d'un construc-
teur dans un milieu déjà bien 
rempli se solde par la reali-
sation d'une machine rapide 
et performante, au standard 
actuel. 

omme toutes les ma-
chines de ce type, le 
PCA Tandon présente 
des caractéristiques 
assez classiques. Il se 
compose de trois élé- 

ments distincts : écran, clavier 
et console. Cette dernière com-
prend la carte mère à base d'un 
Intel iAPX 286 à 8 MHz, dis-
posant d'une mémoire vive de 
512 Ko extensible à 640 ou 
1 024 Ko suivant les circuits 
(640 Ko avec des 64 KRAM et 
1 024 Ko avec des 256 KRAM) 
sur la carte mère proprement 
dite. La mémoire vive peut être 
étendue ensuite par adjonction 
de carte de 2 Mo sur le bus ex-
terne dans la limite des connec-
teurs d'extension libre au for-
mat 16 bits, 5 étant libres en 
standard sur la machine. 

Deux connecteurs d'exten-
sion du bus au format PC 
(8 bits) sont aussi présents. Le 
premier sert à la carte d'affi-
chage vidéo standard, qui auto-
rise l'utilisation d'un moniteur 
vidéo monochrome, ou du mo-
niteur Tandon permettant le 
double mode d'affichage cou-
leur et monochrome. Elle per-
met une définition standard 640 
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La carte graphique du PCA. 

°Wel 
sur 200 points en 4 couleurs ou 
320 sur 200 en 8 couleurs. 

Un des emplacements 16 bits 
est occupé par la carte contrô-
leur de disque qui accepte 
4 unités, 2 disquettes 1,2 Mo ou 
360 Ko et 2 disques durs 20 ou 
40 Mo (5 emplacements en 
demi-hauteur étant prévus à cet 
effet). La machine standard 
comprenant, elle, un lecteur de 
disquettes 5" 1/4 de 1,2 Mo et 
un disque dur de 20 Mo. La 
carte mère possède également 
une classique horloge-calen-
drier sauvegardée par batterie. 

Un seul regret, sur la confi-
guration de base, les sorties pa-
rallèles et série ne sont pas pré-
sentes en standard. Pour les 
obtenir, Tandon propose une 
carte d'extension commune 
série/parallèle qui mobilise, 
hélas, un connecteur d'exten-
sion du format 8 bits, ce qui 
n'en laisse plus de disponible. 
Un support est enfin disponible 
sur la carte mère pour un éven-
tuel coprocesseur arithmétique 
80287 Intel. 

La face avant de la console 
dispose d'une clé de blocage de 
la machine, interdisant l'utilisa-
tion du clavier, et deux voyants, 
l'un étant un indicateur 
d'état/marche, et l'autre un in-
dicateur de travail du disque 
dur, le lecteur de disquettes 
étant pourvu de son propre 
voyant de contrôle d'écri-
ture/lecture. La console pos-
sède également une trappe (sur 
le côté gauche) fixée par deux 
vis de blocage par quart de tour 
qui autorise un accès rapide 
aux connecteurs d'extension, 
permettant ainsi d'enficher une 
nouvelle carte dans la machine 
sans la déplacer, ni la démon-
ter. 

Le clavier, quant à lui, est de 
type standard AT : 84 touches, 
détachable, avec un branche-
ment par prise DIN 5 broches. 
Il se divise en 3 groupes dis-
tincts, 10 touches de fonction à 
gauche, un bloc central alpha-
numérique de type Azerty avec 
minuscules accentuées et, à 
droite, le bloc numérique coupé 
avec des touches d'édition et de 
déplacement du curseur. Trois 
touches comportent des voyants 
d'état : CAPS LOCK, NUM 
LOCK et SCROLL LOCK. 

Le moniteur standard est un 
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L'intérieur de la machine. 

La face arrière du Tandon. 
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bimode couleur ou graphique, 
par simple bouton-poussoir en 
face avant ; il possède un socle 
pivotant sur lequel il peut éga-
lement basculer d'avant en ar-
rière. 

Le système 
d'exploitation 
MS-DOS 3.1 

Le système d'exploitation de 
base du PCA Tandon est le 
MS-DOS 3.10 de Microsoft. 
Cette version apporte égale-
ment de nombreuses améliora-
tions par rapport à la version 
précédente 2.11. Les principales 
concernent les attributions de 
fichiers, et apportent de nom-
breuses fonctions supplémentai-
res. 
ATTRIB: Permet de donner ou 
d'enlever à un fichier l'attribut 
lecture ou d'afficher l'état de 
cet attribut. 
JOIN : Associe une unité de 
disque au répertoire d'une autre 
unité pour créer une structure 
ne comportant qu'un seul réper-
toire à partir de deux répertoi-
res distincts. 
LABEL : Autorise la création, 
la modification ou la suppres-
sion du nom de volume d'un 
disque. 
SHARE : Active les mécanis-
mes de contrôle d'accès à un 
fichier dans un environnement 
réseau (partage de fichiers et/ 
ou niveau de verrouillage.) 
SUBST : Permet une substitu-
tion d'unité en utilisant un 
identificateur d'unité pour spé-
cifier un chemin d'accès com-
plet. 

Les utilitaires Tandon 

Tandon a rajouté au système 
d'exploitation des utilitaires 
propres pour la gestion des res-
sources physiques. Le premier 
d'entre eux est SET-UP. Il 
s'active en appuyant sur la tou-
che ESC lors du démarrage de 
la machine et avant le charge-
ment du système d'exploitation 
dont il est indépendant. 

SET-UP permet d'afficher 
un écran où les principales ca-
ractéristiques physiques de la 
machine sont visualisées et mo-
difiables en utilisant les touches 
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LES TESTS DE RAPIDITE MICRO-SYSTEMES 
10 FOR A=1 TO 10000 

	
80 A(B)=ATN(SIN(A(B))*COS(A(B))/TAN(A(B))) 

20 NEXT A 
	 90 RETURN 

30 END 	 Temps : 3.31 secondes 
Temps : 3.46 secondes 

10 FOR A-1 TO 1000 
20 B=A+A-A/A*A 
30 NEXT A 

Temps : 2.12 secondes 

10 FOR A=1 TO 100 
20 B=ATN(SIN(A)*COS(A)/TAN(A)) 
30 NEXT A 
40 END 

Temps : 2.89 secondes 

10 CLS 
20 FOR A=1 TO 100 
30 PRINT "MICRO SYSTEMES" 
40 NEXT A 
50 END 

Temps : 3.26 secondes 

10 A%=I 
20 B%=A%+A%-A%/A%*A% 
30 A%=A%+ I 
40 IF A%<1001 THEN GOTO 20 
50 END 

Temps : 3.34 secondes 

10 A=1 
20 B-A+A-A/A*A 
30 A=A+ 1 
40 IF A<1001 THEN GOTO 20 
50 END 

Temps : 3.35 secondes 

10 CLS 
20 DIM A(100) 
30 FOR B=1 TO 100 
40 GOSUB 70 
50 NEXT B 
60 END 
70 A(B)=B+B-B/B*B 

10 CLS 
20 DIM A(1000) 
30 13=1 
40 GOSUB 110 
50 FOR Cl= TO 10 
60 IF C>B THEN PRINT "Valeur ",B,C 
70 NEXT C 
80 13=11+1 
90 IF B<99 THEN GOTO 40 
100 END 
110 A(B*10+C)=SQR(B*B+C*C) 
120 RETURN 

Temps : 3.82 secondes 

10 OPEN"R", I ,"C:ESSAI" 
20 FIELD#1,128 AS A$ 
30 13S="" 
40 FOR A=I TO 128 
50 B$-B$+"*" 
60 NEXT A 
70 FOR A-1 TO 100 
80 LSET 13$=A$ 
90 PUT* I ,A 
100 NEXT A 
110 CLOSE 1 
120 END 

Temps : 1.38 secondes 

10 OPEN"R",1,"A:ESSA I" 
20 FIELD*1,128 AS A$ 
30 B$="" 
40 FOR A=1 TO 128 
50 B$-B$+"*" 
60 NEXT A 
70 FOR A=1 TO 100 
80 LSET B$=AS 
90 PUT#I,A 
100 NEXT A 
110 CLOSE I 
120 END 

Temps : 6.60 secondes 

BAUJJAI 

de déplacement du curseur. On 
peut, avec SET-UP, changer les 
éléments suivants : • 
• la date et l'heure ; 
• le type de clavier et le code 
du pays ; 
• la langue utilisée ; 
• le menu de démarrage qui, 
une fois activé (soit dans le 
SET-UP, soit en appuyant sur 
la barre d'espacement lors de la 
mise en route du système), per-
met à l'utilisateur de choisir le 
démarrage sur le disque dur ou 
sur la disquette ou, lors d'une 
partition du disque dur sous 
plusieurs systèmes d'exploita-
tion, de choisir l'un ou l'autre. 
SET-UP affiche les caractéris-
tiques suivantes sur le système : 
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présence ou non des lecteurs de 
disques ou des disques durs, 
type d'écran, mémoire vive de 
base et d'extension, mode cou-
leur ou monochrome, présence 
ou non de coprocesseur mathé-
matique. 
• une fonction d'extinction de 
l'écran après 10 minutes de 
non-utilisation. 

Tandon a également déve-
loppé deux utilitaires pour la 
gestion du disque dur : 
FXPARK permet de position-
ner la tête du disque sur une 
piste précise, hors du champ de 
données, assurant ainsi son 
transport en toute sécurité, et 
FXPREP autorise la prépara-
tion du disque. Il est ainsi possi- 

ble de positionner le disque sous 
plusieurs volumes logiques et 
d'activer une des partitions. Il 
autorise, dans le cas du forma-
tage physique, une procédure 
manuelle où les pistes défec-
tueuses du disque peuvent être 
explicitement indiquées au sys-
tème (34 au maximum) par le 
biais des caractéristiques four-
nies généralement avec les dis-
ques durs du commerce (nu-
méro d'entrée, numéro de tête, 
numéro de cylindre). Cet utili-
taire permet aussi la modifica-
tion de l'entrelacement (entre 1 
et 16), et il affiche les caracté-
ristiques du disque choisi et au-
torise l'emploi de 18 types de 
disques durs, 14 de type IBM  

(de 10 à 112 Mo non formatés) 
et 4 de type Tandon (de 5 à 
40 Mo non formatés). 

Au niveau logiciel, le PCA 
Tandon est présenté avec la 
nouvelle version de l'interpré-
teur Basic de Microsoft : le 
GW-Basic version 3.1. Cette 
version apporte par rapport à la 
précédente des différences qui 
portent uniquement sur les 
accès aux fichiers, leur partage 
et leur comportement dans un 
environnement de réseau local. 
Ces fonctionnalités permettent 
à une tâche d'ouvrir des fichiers 
tout en limitant leur accès ou 
modification par d'autres 
tâches, en autorisant le ver-
rouillage de fichiers entiers ou 
juste de certains enregistre-
ments de ces fichiers. 

Les principales nouvelles 
fonctions du GW-Basic 3.1 
sont : 
— OPEN qui autorise 4 modes 
d'accès pour un fichier lors de 
son ouverture : SHARED pour 
un accès libre du fichier ; 
LOCK READ pour interdire la 
lecture sur le fichier ; LOCK 
WRITE pour interdire l'écri-
ture ; LOCK READ WRITE 
pour refuser tout accès au fi-
chier ; 
— LOCK pour verrouiller l'ac-
cès à un certain nombre d'enre-
gistrements d'un fichier donné ; 
— UNLOCK pour déverrouiller 
l'accès de certains enregistre-
ments. 

Le GW-Basic indique pour 
nos tests une vitesse de traite-
ment nettement supérieure à un 
IBM AT ou à un Bull BM60. 
Pour ce qui est des logiciels 
d'application, ils tournent sans 
problème sur le PCA où l'on est 
agréablement surpris par leur 
vitesse d'exécution — tris dans 
dBase III ou recalcul de cellules 
dans Multiplan 2.0. 

Fruit d'un constructeur nou-
veau venu sur le marché au ni-
veau du micro-ordinateur com-
patible AT, le PCA Tandon est 
une machine rapide, puissante 
et évolutive par rapport au 
standard actuel et à ses concur-
rents du moment. Souhaitons 
une belle réussite à ce produit 
encore jeune mais encourageant 
pour l'avenir. ■ 

P. BARBIER 
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Le Poste du cadre est un Apricot FI auquel a été ajoutée la carte modem Vidéotex Cirel. 

'ensemble que nous 
avons exploité est cette 
dernière configuration. 
Pour moins de 20 000 
francs, un utilisateur 
ayant pris conscience 

de l'importance de la télémati-
que dans son environnement 
professionnel dispose d'un Apri-
cot FI, d'un moniteur couleur 
et d'une carte Vidéotex Cirel. 
Celle-ci a été très astucieuse-
ment 

 
intégrée dans un boîtier E. 

plastique dont le carrossage est 
identique à celui du FI, ce qui 
assure une esthétique parfaite à 
l'ensemble. La connexion à l'or-
dinateur est assurée, sans risque 
d'erreur, par une nappe qui se 
branche sur le port d'expansion 
latéral de la machine (inhibant, 
par là même, toute voie d'ex-
tension autre que les ports série 
et parallèle standard). Le tout 
est complété par une disquette 
3"1/2 et une documentation 
décrivant les fonctions offertes 
par le produit. 

L'installation de l'ensemble 
inclut le lancement du logiciel 
INSTEL, destiné à la définition 
des différents paramètres d'uti-
lisation. Très convivial, il de-
mande à l'utilisateur de fournir 
les données techniques, tels son 
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VERS [ENTREPRISE TELEMA 
L'intérêt de Micro-Systèmes 
pour les produits télémati-
ques n'est plus à démontrer. 
Mais quand ces matériels se 
révèlent être des adjonctions 
à des ordinateurs person-
nels, cela devient de la pas-
sion. D'autant que la démar-
che de la société Cirel, filiale 
du groupe Télésystèmes, a 
été de proposer simultané-
ment une carte destinée aux 
machines compatibles XT ou 
AT, ainsi qu'un ensemble or-
dinateur-extension spécifi-
que, pertinemment appelé le 
Poste du cadre. 

numéro de poste, le code de 
prise de ligne extérieure, le nu-
méro de téléphone de l'entre-
prise, etc. Cette phase terminée, 
il suffira pour toute utilisation 
de faire démarrer la machine 
avec la disquette fournie (ou 
une copie de celle-ci, on n'est 
jamais assez prudent) pour que, 
automatiquement, le menu pri-
maire du système s'affiche. Le 
seul petit défaut observé à ce 
stade est l'obligation de fournir 
l'heure à l'ordinateur — sous 
peine d'incident en cas d'oubli. 
Notons que cet inconvénient est 
inhérent au F1 dont l'horloge 
contenue dans le clavier ne peut 
être connue de l'unité centrale 
que par une action de l'opéra- 

La carte d'extension destinée au Poste du cadre a été intégrée dans un boîtier 
homogène avec l'Apricot FI. 
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Version 1.0 
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TEL. MPNUEL 
	

F 7 NOTES 
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F= REPONOEUR 
RETOUR AU SYSTEME 

Menu primaire du Poste du cadre lorsqu'il est mis en service. 
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La fonction agenda permet de gérer complètement son emploi du temps. Le 
rôle de chaque couleur est indiqué sur la ligne du bas. 
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Lorsqu'on active le mode Minitel. de nombreuses fonctions correspondant à 
l'accès à des serveurs sont mises en service. On notera la présence des quatre 
numéros Transpac standard dans le menu. 

Bempu 
IQUE: LE POSTE DU CADRE 

teur. C'est, hélas ! le tribut à 
payer à la liaison infrarouge des 
organes d'entrée de l'Apricot. 

Les fonctions 
du produit 

Nous ne saurions, à l'occa-
sion de ce galop d'essai, décrire 
tous les outils disponibles sur ie 
Poste du cadre ; le menu pri-
maire en montre le nombre. 
Nous nous intéresserons toute-
fois à certains d'entre eux. 

Le premier, l'agenda, repré-
sente l'aboutissement d'une re-
cherche attentive sur l'utilité 
d'un tel logiciel. Pour l'avoir 
utilisé, nous pouvons dire qu'il 
ne lui manque que des menus 
déroulants à la GEM pour être 
idéal. Dans un premier temps, il 
faut savoir qu'il dispose d'un 
calendrier complet des jours 
fériés et de vos dates de vacan-
ces — que vous aurez pris soin 
de lui fournir lors de l'initialisa-
tion —, et que, par sa concep-
tion, il postule à vous aider à 
gérer votre emploi du temps. 
Pour ce faire, une charte de 
couleurs a été affectée à diver-
ses occasions d'une journée : les 
rendez-vous extérieurs étant 
codés différemment des pério-
des bloquées ou des congés. Il 
est possible ainsi de visualiser 
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d'un seul coup d'oeil une demi-
journée (avec le détail de cha-
que moment), une journée (plus 
succinctement) et une semaine 
complète (où seules les couleurs 
de chaque période sont affi-
chées). Conçu de la même ma-
nière que les agendas du com-
merce, celui-ci intègre, en 
association avec chaque jour, 
un ensemble de cases dédiées à 
des notes particulières, telles 
celles destinées aux coups de té-
léphone à donner ou aux tra-
vaux à réaliser. 

Tout pratique qu'il puisse 
être, ce programme ne ferait 
que s'ajouter à la liste de ceux 
existant déjà, si il n'était pas 
exploitable en association avec 
les modes « téléphoniques ». En 
effet, cette carte étant une ex-
tension télétexte, il est néces-
saire de parler de ses fonctions. 

Tout d'abord, bien sûr, elle 
permet à la machine qui l'hé-
berge de se transformer en un 
Minitel complet. Les touches 
fonctions sont redéfinies afin 
d'assurer les diverses opérations 
habituelles du terminal des 
PTT. Toujours dans le domaine 
du classique, un annuaire est 
associé à cette extension, qui 
peut alors appeler automatique-
ment n'importe lequel des 400 
noms mémorisables. Notons  

que lorsqu'on l'utilise (donc 
lorsque c'est l'ordinateur qui 
compose les numéros), l'agenda 
est immédiatement mis en ser-
vice à la date du jour, ce qui 
permet, au fur et à mesure de la 
communication, de prendre les 
notes nécessaires. 

Un logiciel plus rare qui 
fonctionne en association avec 
la carte est destiné à sauvegar-
der les pages télématiques de 
l'opérateur afin d'autoriser des  

transactions automatiques. 
Ainsi, par exemple, il est possi-
ble d'enregistrer les différentes 
phases nécessaires à l'appel du 
serveur Micro-Systèmes et de 
la visualisation du sommaire du 
dernier numéro. Le scénario 
ainsi créé peut être ultérieure-
ment activé par simple appel du 
fichier le contenant. 

Enfin l'application qui nous a 
fait « craquer », c'est le mode 
serveur, ou plutôt répondeur té- 
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En mode répertoire, le Poste du cadre permet de créer ou de gérer un 
annuaire téléphonique, ou de créer un scénario complet à partir de pages 
reçues d'un serveur. Notons les fonctions de conversion de fichier Teletex en 
ASCII, très utiles pour la récupération de données sur un serveur profession-
nel.  

En consultation, le répertoire fournit les fiches de renseignements de quatre 
entités mémorisées. Le Poste du cadre peut stocker jusqu'à 400 sociétés dans 
ce système. 

lématique, plusieurs utilisations 
pouvant être faites de cette 
fonction. Tout d'abord, dans 
une entreprise, un ensemble de 
boîtes aux lettres peut être créé, 
chacune correspondant à un 
collaborateur. Ainsi, depuis le 
Minitel de leur bureau, tous les 
membres d'une équipe pourront 
communiquer entre eux, ou des 
messages destinés à des groupes 
pourront être transmis. 

La seconde utilisation de ce 
microserveur est plus particu-
lière et réservée à son proprié-
taire (ou celui qui en est le titu-
laire). Il lui est possible depuis 
un Minitel d'appeler sa ma-
chine et, après fourniture d'un 
mot clé, d'accéder à son agenda 
pour le modifier. C'est cet outil, 
unique, de gestion du temps qui 
fait d'un ordinateur le véritable 
Poste du cadre. En effet, grâce 
à lui, ce dernier pourra éviter 
l'utilisation de multiples agen-
das, l'un tenu par lui-même, 
l'autre par une secrétaire par 
exemple, ce qui est toujours 
source d'erreurs. Sa seule 
contrainte sera de pouvoir accé-
der à un Minitel, ce qui est de 
moins en moins difficile. 

Desaméliorations? 

Les fonctions que nous avons 
décrites s'appliquent bien sûr 
aux cartes d'extension destinées 
au XT ou AT et compatibles, et 
non pas seulement au Poste du 
cadre. Elles disposent même 
dans ce cas de performances 
supplémentaires. Par exemple, 
il est possible de leur adjoindre 
un logiciel de composition de 
pages graphiques (mais c'est  

alors plus cher). Pourtant, leur 
raison d'être semble bien la 
maîtrise du temps par des 
cadres, tant grâce aux boîtes 
aux lettres qu'à l'agenda. Celle-
ci visant à un plus grand 
confort, donc à des performan-
ces accrues, elle apparaît à elle 
seule comme une motivation 
saine d'équipement. Cette per-
fection est pourtant source de 
questions. Pourquoi les logiciels 
associés avec cette carte n'ont-
ils pas été intégrés dans un 
contexte multitâche du type 
Windows ? En effet, autant de 
liberté fournie à un possesseur 
d'ordinateur lui fait rapidement 
regretter de devoir quitter son 
environnement téléphonique 
pour utiliser ses programmes 
habituels. On se prend alors à 
imaginer le système de commu-
nication organisé comme une 
tâche fonctionnant en back-
ground, tandis que les tableurs 
et autres gestionnaires de fi-
chiers seraient utilisés pour le 
travail quotidien. Et même, 
puisqu'on rêve, il est facile 
d'imaginer que cette tâche se-
rait matérialisée sur l'écran par 
une icône variant selon la situa-
tion (indiquant, par exemple, 
qu'un appel est en cours et per-
mettant d'y répondre, ou infor-
mant de la présence de messa-
ges non traités dans la boîte aux 
lettres). Contrairement à ce que 
l'on pourrait croire, ceci n'est 
pas un reproche mais une pro-
jection dans l'avenir : les gens 
de Cirel nous l'ont dit, ils pen-
sent déjà à une telle 
évolution. ■ 

G. PECONTAL 

La mise à jour 
du répertoire 
donne lieu à une 
fonction spéciale 
dotée de ses di-
verses entrées. 
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OMM 
LE COMPOSITEUR 
ET [ORDINATEUR 

L'ordinateur modifie fondamenta-
lement notre relation avec le 
monde. Il est donc tout naturel 
que l'art participe à ces transfor-
mations, et en particulier la musi-
que qui est l'une des formes ar-
tistiques les plus rigoureusement 
codifiées. 
Utilisé aussi bien comme aide à 
la composition que comme outil 
de recherche musicale et acousti-
que, l'ordinateur est aujourd'hui à 
la portée de tous les créateurs, 
même s'ils ne sont pas familiari-
sés avec l'informatique. 
Des interfaces de plus en plus er-
gonomiques et conviviales, et des 
systèmes en temps réel permet-
tent désormais l'interactivité 
avec le programme de composi-
tion. Le rapport du compositeur à 
la musique se trouve bouleversé : 
grâce à la synthèse des sons, le 
musicien peut donner vie à son 
oeuvre immédiatement, sans pas-
ser par l'intermédiaire des instru-
ments ou de l'orchestre. 
Enfin, si les systèmes de compo-
sition assistée par ordinateur 
sont encore relativement coû-
teux, il est prévisible que la 
micro-informatique les rendra 
bientôt accessibles à un large pu-
blic qui pourra littéralement 
« faire » de la musique. 

rt et science sont sou-
vent considérés comme 
antagonistes, le premier 
nécessitant une sensibi-
lité et une intuition qui 

- 	- - paraissent incompatibles 
avec la rigueur et l'objectivité exi-
gées par la seconde. 

Toutefois, depuis quelques années, 
nous voyons se tisser, par le biais de 
l'ordinateur, des liens entre ces deux 
disciplines. 

La musique a probablement été la 
première forme artistique à bénéfi-
cier de l'apport de l'informatique. 
Cela tient au fait que, dès l'Anquité, 
et singulièrement depuis Pythagore 
(IV' siècle avant notre ère), musique 
et mathématiques ont été étroite-
ment associées. Des correspondances 
ont été établies entre les sons et des 
nombres, ainsi qu'entre ces derniers 
et les rythmes musicaux, donnant 
naissance à l'harmonie. Par ailleurs, 
la science a souvent trouvé dans la 
musique une inspiratrice, dans le 
son, des problèmes : la résolution 
d'un signal sonore a conduit Fourier 
à l'« analyse harmonique », expres-
sion employée à la fois par les ma-
thématiciens et les physiciens pour 
deux activités éloignées dans leur 
pratique, mais proches dans leur 
principe. 

Cette « mathématisation » de la 
musique se prêtait donc naturelle-
ment au traitement par ordinateur, 
celui-ci pouvant intervenir à deux ni-
veaux : d'une part dans le processus 
de composition musicale, d'autre 
part pour la génération de signaux 
acoustiques. 

Les pionniers 
Les origines de l'association entre 

musique et ordinateur remontent of- 

ficiellement au début des années cin-
quante, lorsqu'à l'université d'Illinois 
les Américains Lejaren Hiller et 
Leonard Isaacson expérimentèrent 
les capacités de l'ordinateur dans la 
composition musicale pour aboutir, 
en 1957, à la Suite Illiac pour qua-
tuor à cordes (fig. I). Cette première 
expérience, réalisée à l'aide de la fa-
meuse machine Illiac, fut bientôt 
suivie, en France, par les travaux sur 
ordinateur de lannis Xenakis (voir 
l'article consacré à ce compositeur 
dans le présent numéro). 

En réalité, les possibilités des cal-
culateurs avaient déjà été entrevues 
plus d'un siècle auparavant. Kircher 
réalisa des machines commandées 
par des rouleaux perforés bien avant 
que Jacquart ait construit des mé-
tiers à tisser automatiques fonction-
nant avec des cartes perforées. Vers 
1840, Ada Lovelace avait clairement 
conscience que l'on pouvait appli-
quer les calculateurs à la composi-
tion musicale : « Le mécanisme de la 
machine pourrait agir sur d'autres 
choses que des nombres. prévoyait-
elle, si l'on pouvait trouver des objets 
dont les relations mutuelles puissent 
s'exprimer en termes de la théorie 
abstraite des opérations. (...) En sup-
posant, par exemple, que les rela-
tions fondamentales de hauteur de 
sons dans l'harmonie et la composi-
tion musicale soient susceptibles de 
telles expressions, (...) la machine 
pourrait composer des morceaux de 
musique élaborés et scientifiques 
sans limite de complexité et de 
durée. 

La génération de sons a, elle aussi, 
bénéficié des apports de la technolo-
gie. La bande magnétique et l'élec-
tronique permettent au compositeur 
de créer lui-même les sons dont il a 
besoin, s'affranchissant ainsi des li- 
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« Je rêve les instruments obéissant à la pensée qui se 
plient à l'exigence de mon rythme intérieur. » 

Fig. 1. — Schéma 
d'un système de 
composition et 
d'analyse hypothéti-
que, selon L. Hiller. 
En entrée : les don-
nées musicales, les 
instructions et les 
données analyti-
ques. En sortie: la 
musique enregistrée 
ou diffusée pour 
l'écoute immédiate, 
ou imprimée en édi-
tion musicale. 

mites des instruments naturels et des 
contraintes imposées par un orches-
tre. 

Dès 1917, Edgar Varèse notait 
que « la musique qui doit vivre et 
vibrer a besoin de nouveaux moyens 
d'expression, et la science peut lui 
infuser une sève adolescente. (...) Je 
rêve les instruments obéissant à la 
pensée — et qui, avec l'apport d'une 
floraison de timbres insoupçonnés, se 
prêtent aux combinaisons qu'il me 
plaira de leur imposer et se plient à 
l'exigence de mon rythme inté-
rieur ». 

Varèse avait perçu les implica-
tions bouleversantes des possibilités 
apparues à la fin du XIXe et surtout 
au début du XXe siècle : le son peut 
être enregistré, détaché de sa source, 
manipulé. En 1939, John Cage réa-
lise la première oeuvre musicale en-
tièrement synthétique, c'est-à-dire 
n'ayant jamais été produite avec des 
instruments : c'est Imaginary Lands-
cape n° 1. 

Cependant, l'ancêtre de la musi-
que électronique a fait son appari-
tion dix ans auparavant sous le nom 
d'« ondes Martenot ». Son créateur, 
Maurice Martenot, présenta cet ins-
trument en 1929 au cours d'un réci-
tal donné à l'Opéra de Paris. Possé-
dant un clavier comparable à celui 
du piano, il fonctionne avec deux 
ondes de fréquences légèrement dif-
férentes, coordonnées de façon à pro-
duire une oscillation qui est ensuite  

amplifiée dans un haut-parleur. Des 
touches permettent de modifier l'in-
tensité, de faire varier le timbre qui 
peut simuler aussi bien le son ample 
du cor que celui, nasillard, de la cla-
rinette d'Orient. De nombreux com-
positeurs, parmi lesquels Darius Mil-
haud, André Jolivet, Pierre Boulez, 
Luciano Berio, ont créé des oeuvres 
pour ondes Martenot. 

En 1950, avec Eimert à Cologne, 
naît la « musique électro-acoustique » 
qui ne fait appel qu'à des sons d'ori-
gine électrique (produits par des os-
cillateurs) et qui vise à un contrôle 
précis sur les paramètres du son. A 
cette époque, les techniques analogi-
ques prédominent, jusque vers 1957, 
année où Max Mathews et ses colla-
borateurs des Bell Laboratories met-
tent en oeuvre la conversion analogi-
que-numérique, l'enregistrement 
numérique et la synthèse des sons 
par ordinateur. 

La composition 
musicale 

Utilisé d'abord pour effectuer des 
analyses musicologiques et statisti-
ques, l'ordinateur est également ca-
pable d'effectuer des opérations logi-
ques : il peut assembler les éléments 
d'un répertoire symbolique suivant 
des règles spécifiées à l'avance. Si 
ces éléments sont des notes de musi-
que, l'ordinateur peut donc, en prin-
cipe, produire des compositions mu- 

sicales. A condition qu'il soit 
suffisamment puissant et rapide, et 
que l'on sache formuler les règles et 
déterminer les paramètres perti-
nents. 

La composition musicale obéit à 
un certain nombre de règles plus ou 
moins strictes qui ont été codifiées 
depuis l'apparition en Occident de la 
polyphonie, vers le Xe siècle. Les di-
verses règles de l'écriture musicale 
sont comparables à la grammaire et 
à la syntaxe, tandis que celles de la 
composition, ou schèmes formels, 
sont analogues aux lois qui régissent 
la construction des grandes formes 
littéraires telles que la tragédie, le 
roman, etc. 

Ces formes rigoureusement codi-
fiées et leur classification ont été 
amplement décrites par Vincent 
d'Indy dans son Cours de composi-
tion musicale (1900). Les principales 
règles d'écriture musicale sont l'har-
monie et le contrepoint : alors que 
l'harmonie combine des notes dispo-
sées verticalement (accords), le 
contrepoint est l'art de décrire la 
succession de notes dans le temps, de 
superposer diverses lignes mélodi-
ques. 

Parmi les schémas formels classi-
ques, citons par exemple la fugue et 
la sonate. La première est la cons-
truction la plus savante, la plus com-
plexe et la plus achevée que l'on ait, 
à ce jour, imaginée à partir des tech-
niques d'écriture musicale du contre- 
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Fig. 2. - Les trois étapes de la composition par ordinateur : 
1° Création de partitions à l'aide de programmes. 
2° Calcul de l'onde sonore. 
3° Conversion numérique-analogique, écoute et enregistrement des résultats. 

point : dans la fugue, une ligne mélo-
dique se superpose à sa propre image 
décalée dans le temps. Jean-Sébas-
tien Bach a largement développé ce 
style, et l'on peut se demander ce 
qu'aurait pu produire un tel génie 
s'il avait disposé des moyens techni-
ques actuels... 

Cette codification peut, en grande 
partie, être exprimée sous une forme 
numérique qui se prête parfaitement 
au traitement par ordinateur. L'in-
tervention de la machine se mani-
feste dans deux types de systèmes : 
ceux qui, une fois mis en marche, 
générent des structures musicales, et 
ceux qui servent d'aide au composi-
teur. 

Les systèmes de la première caté-
gorie exigent que l'auteur élabore et 
programme ensuite des règles d'une 
théorie déterminée de composition. 
Dans la Suite Illiac, Hiller et Isaac-
son ont utilisé la méthode dite de 
« Monte-Carlo », assortie des règles 
du contrepoint. Elle consiste à géné-
rer d'abord des nombres aléatoires 
dans l'ordinateur et à associer à cha-
que entier aléatoire un élément par-
ticulier de structure musicale. Les 
éléments sont le timbre, le rythme, 
la dynamique, des instructions telles 
que arco ou pizzicato, etc. Ces nom-
bres sont ensuite passés au crible de 
tests restrictifs, reflétant les 
contraintes des règles usuelles de 
composition, ou n'importe quel sys-
tème de règles imaginé par le com-
positeur (c'est la méthode de 
l'« aléatoire filtré »). 

Enfin, les résultats sont assemblés 
en unités musicales. La machine gé-
nère ainsi un ensemble de données 
qui est ensuite réduit au degré désiré 
et formulé, dans la mesure du possi-
ble, par le compositeur. L'ordinateur 
donne des indications sur ce qu'il ne 
faut pas faire, mais ne dit pas ce 
qu'il faut faire. 

Composition assistée 
par ordinateur 

Poussée à l'extrême, la méthode 
aléatoire aboutit à l'« anticomposi-
tion », qui consiste à juxtaposer des 
événements ou objets sonores, en es-
pérant que de cette juxtaposition 
surgira une forme globale. Il s'agit là 
d'une transposition musicale du sur-
réalisme, dont John Cage est l'un 
des chefs de file et qui a encore de 
nombreux adeptes. 

A l'opposé, et dans la lignée des 
pythagoriciens dont il se déclare héri-
tier, Xenakis introduit la musique  

stochastique. La première oeuvre 
réalisée selon ce principe avec un or-
dinateur (IBM 7090), ST/I0 (ST : 
stochastique, 10: pour dix instru-
ments), fut créée en 1962. Le pro-
gramme établi pour ce morceau « est 
un complexe de lois stochastiques 
qui commande au cerveau électroni-
que de définir tous les sons d'une 
séquence calculée préalablement, 
l'un après l'autre : d'abord sa date 
d'occurrence, ensuite sa classe de 
timbre, son instrument, sa hauteur, 
la pente du glissando s'il y a lieu, la 
durée et la forme dynamique du 
son ». 

Beaucoup d'autres modèles ont 
été mis en oeuvre pour la génération 
de structures musicales, parmi les-
quels ceux fondés sur la linguistique, 
la théorie des systèmes, la cybernéti-
que, etc. Avec ces méthodes, il n'y a 
aucune intervention de la part du 
compositeur pendant la réalisation  

de la composition. Celle-ci sort ache-
vée de l'ordinateur, généralement 
sous la forme de symboles alphanu-
mériques qui seront ensuite retrans-
crits, manuellement ou automatique-
ment, en notation musicale, pour 
être interprétée par des instruments 
traditionnels. L'intervention du com-
positeur se borne à préparer les don-
nées initiales. 

Cette automatisation de la compo-
sition n'est probablement pas ré-
cente. Des compositeurs très produc-
tifs ont vraisemblablement usé de 
méthodes ou d'algorithmes permet-
tant une accélération notable de 
l'écriture, mais ils ne nous ont pas 
laissé leurs secrets. On sait néan-
moins que Mozart avait inventé une 
table spéciale, connue sous le nom de 
« Musikalische Würfelspiel » (*), qui 
permettait de composer des mélodies 
en jouant aux dés les mesures suc-
cessives d'une partition. Cela montre 
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Fig. A. — La 
musique élec-
tro-acoustique a 
recours à des 
formes d'ondes 
simples dont les 
plus courantes 
sont la sinu-
soïde, l'onde 
carrée, triangu-
laire, en dents 
de scie. 
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Fig. B. — L'en-
veloppe, ou va-
riation globale 
d'intensité d'une 
note de musi-
que, est divisée 
en trois parties: 
l'attaque, le 
maintien et la 
chute. 

L'automatisation complète du processus musical est 
difficultueuse du fait de l'insuffisance de la théorie 
musicale traditionnelle. 

Encadré 1 

LE SON ET SES CARACTERISTIQUES 
Un son, musical ou quelcon-

que, est une perturbation de l'air 
due à un mouvement vibratoire. 
Cette perturbation se propage 
dans le milieu comme une onde. 
Si l'onde de propagation est sinu-
soïdale, on dit que le son est pur 
et qu'il ne contient pas d'harmo-
niques. C'est le cas du son pro-
duit par un diapason. 

Mais un son musical est rare-
ment pur, à l'exception de celui 
de la flûte : l'onde de propagation 
est généralement complexe, elle 
contient des harmoniques. A 
l'oreille, quatre caractéristiques 
distinguent un son : le timbre, la 
hauteur, l'intensité et la durée. 

Le timbre, ou « couleur » du 
son, est associé à la structure du 
son ; il traduit sa richesse en har-
moniques. La relation qui lie les 
harmoniques à la fonction d'onde 
est définie mathématiquement 
par la transformée de Fourier : 
toute onde périodique peut 
s'écrire sous la forme d'une 
somme de sinusoïdes d'amplitu-
des et de fréquences diverses, la 
transformation de Fourier four-
nissant les valeurs de ces compo-
santes. C'est le timbre qui permet 
de caractériser un instrument. Il 
est défini par la forme d'onde sur 
une période. La musique électro-
acoustique a recours à un nombre 
déterminé de formes d'ondes : si-
nusoïde, carré (impulsion), trian-
gle, dents de scie (fig. A). Les 
formes d'ondes peuvent être mo-
difiées à l'aide de filtres. 

La hauteur, ou fréquence de 
répétition de la forme d'onde, dé-
termine la note. Un signal de fré-
quence basse produit un son 
grave, tandis que les fréquences 
élevées donnent des sons aigus. 
L'oreille humaine peut percevoir 
des fréquences sonores comprises 
entre 20 et 20 000 Hz. Bien que 
nous ne puissions entendre les 

que de très grands compositeurs ont 
eu une idée claire de l'intervention 
de l'aléatoire dans la structure d'en-
semble du message musical. 

Il est cependant difficile d'auto-
matiser entièrement le processus de 
composition musicale. Pour cela, il 
faudrait d'abord savoir isoler dans la  

fréquences inférieures à 20 Hz, 
elles peuvent servir à modifier les 
caractéristiques d'un son audible. 
Cette technique s'appelle « mo-
dulation ». Le bruit est un son 
complexe produit par des vibra-
tions aléatoires, donc apériodi-
ques ; l'oreille ne peut donc pas 
percevoir une note spécifique. 

L'intensité d'un son définit le 
volume sonore de la note. Sa va-
riation en fonction du temps 
(donc de la durée) définit l'enve- 

musique des unités correspondant à 
celles du langage. La composition 
automatique, en amenant à ces ré-
flexions, en forçant à expliciter tout 
ce qui est implicite dans le savoir 
musical, est une expérience enrichis-
sante pour le compositeur. Mais 
cette technique fait ressortir les  

loppe du son. Celle-ci est généra-
lement divisée en trois parties : 
l'attaque, le maintien et la chute 
(fig. B). Les sons les plus simples 
ont un volume constant, les 
phases d'attaque et de chute sont 
réduites à néant. Si la plupart des 
micro-ordinateurs se limitent à ce 
type de sons, certains possèdent 
toutefois un générateur d'enve-
loppe permettant de simuler ap-
proximativement des instruments 
de musique. 

mêmes malentendus que dans la tra-
duction automatique, le problème 
central étant l'insuffisance de la 
théorie musicale traditionnelle pour 
le traitement du « processus musi-
cal » : nous sommes limités pour éta-
blir les données de base du pro-
gramme de composition. Ainsi, de 
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Un extrait de la partition Mycenae-Alpha (1978) composée par lannis Xenakis sur la 
table à dessiner de l'UP1C. Il s'agit de la première oeuvre entièrement réalisée à l'aide de 
cette machine. Ces courbes représentent les hauteurs (verticalement) en fonction du 
temps (horizontalement) ; n'y figurent pas les formes d'ondes (timbres) ni les enveloppes 
d'intensité, qui sont stockées dans les banques de l'ordinateur après avoir été dessinées 
séparément sur la même table. Cette pièce a été composée pour bande mono, destinée à 
être diffusée sur deux ou quatre haut-parleurs répartis autour du public. Elle fut créée en 
1978 au Polytope de Mycènes, fête de lumière, de mouvement et de musique qui eut lieu 
dans la région de Mycènes (Grèce). 

même qu'en traduction automati-
que, l'intervention humaine est pres-
que toujours indispensable en fin de 
processus, la composition musicale 
exigeant aussi celle du compositeur 
car, si elles sont sans « fautes », les 
réalisations automatiques paraissent 
généralement mal charpentées et dé-
cousues. 

Pourtant l'automatisme intégral 
est la règle chez certains composi-
teurs. Ainsi, Pierre Barbaud, l'un 
des grands théoriciens français de 
l'informatique musicale, envisage la 
composition comme une suite d'opé-
rations techniques et mathémati-
ques, dans lesquelles l'inspiration 
proprement dite serait remplacée par 
une organisation stricte d'événe-
ments pouvant être eux-mêmes issus 
de méthodes aléatoires contrôlées. Il 
a élaboré plusieurs programmes de 
composition musicale tonale auto-
matique, s'interdisant de corriger les 
résultats de l'ordinateur et préférant 
revoir ses programmes jusqu'à ce 
que les sorties soient conformes aux 
théories ébauchées. 

L'ordinateur peut aussi avoir une 
tâche moins ambitieuse, se limitant 
à effectuer les aspects les plus répéti-
tifs et les plus systématiques du tra- 

vail de composition, en laissant au 
musicien le contrôle des grandes 
lignes de la partition : c'est la com-
position assistée par ordinateur. La 
caractéristique essentielle qui la 
distingue des programmes de com-
position automatique est le degré 
d'interactivité entre le compositeur 
et l'ordinateur pendant la réalisation 
d'une composition. C'est en travail-
lant avec de tels systèmes, par l'in-
termédiaire de dispositifs périphéri-
ques, que les compositeurs 
parviennent à mieux comprendre le 
processus de composition, rendant 
ainsi possible le développement de 
meilleurs outils techniques pour leur 
métier. 

Cette formalisation amène aussi le 
compositeur à envisager de nouvelles 
possibilités, à expérimenter d'autres 
règles, d'autres formalismes qui peu-
vent aboutir à des musiques entière-
ment nouvelles et néanmoins parfai-
tement structurées, de même que la 
mise en cause d'un postulat d'Eu-
clide a pu donner naissance à des 
géométries différentes. Dès lors, l'or-
dinateur n'est plus seulement un 
moyen de fournir des textes musi-
caux à profusion, mais devient, aussi 
et avant tout, instrument de recher-
che. 

DOSSIER 
Macrocomposition 
et microcomposition 

Si, dans les premiers temps, l'ordi-
nateur a donné des résultats assez 
médiocres dans son application à la 
composition musicale, il a au 
contraire connu une ère de prospé-
rité à partir des années soixante 
grâce au développement des techni-
ques de synthèse sonore. 

Il apportait alors au compositeur 
le moyen de créer librement le maté-
riau sonore et de s'affranchir à la 
fois de la notation traditionnelle, des 
instruments et des orchestres. 

En effet, avant d'aborder la com-
position proprement dite, ou « ma-
crocomposition », le compositeur doit 
disposer des éléments fondamentaux 
qui sont, classiquement, les sonorités 
fournies par les instruments tradi-
tionnels et qui peuvent, aujourd'hui, 
prendre toutes les formes imagina-
bles grâce aux méthodes de synthèse 
par ordinateur. Cette étape de fabri-
cation des briques de base de l'édi-
fice musical, la « microcomposi-
tion », consiste à déterminer les 
différents paramètres, éventuelle-
ment variables en fonction du temps, 
des sons qui seront ensuite intégrés 
dans le morceau de musique. Les 
paramètres sont, par exemple, pour 
chaque note, la forme d'onde ou le 
spectre, l'enveloppe, la fréquence, 
l'amplitude, la durée... (encadré 1). 
Le compositeur crée ainsi des tim-
bres qui peuvent soit simuler des ins-
truments existants, soit être totale-
ment originaux. L'ordinateur lui 
offre le contrôle absolu, et avec une 
extrême finesse, des composantes des 
sons, de la complexité de la polypho-
nie. « Un nouveau type de musicien 
est nécessaire, déclare Xenakis, celui 
de l'artiste-concepteur de nouvelles 
formes, libres, abstraites et visant à 
rendre plus complexe et à générali-
ser l'organisation de sons sur plu-
sieurs niveaux. » 

Le compositeur peut effective-
ment travailler simultanément sur 
plusieurs niveaux : celui de la macro-
composition qui traite du discours 
musical et a fait l'objet des traités de 
musique classique et instrumentale, 
et celui de la microcomposition qui 
porte sur les caractéristiques propres 
du son. Et ce, avec un outil unique, 
l'ordinateur, ce qui lui permet d'uti-
liser les mêmes éléments aux divers 
niveaux ; ainsi une forme conçue sur 
un modèle mathématique peut être 
mise en oeuvre à la fois dans une 
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Fig. 3. — Dans un système de composition par ordinateur, la machine effectue des calculs 
sur des nombres binaires qui sont ensuite convertis en signaux électriques par un 
convertisseur numérique-analogique, puis émis sous forme sonore par un haut-parleur. 

La méthode de synthèse soustrac-
tive parcourt le chemin inverse : le 
son de base, très riche, est soumis à 
divers processus électroniques dont 
chacun soustrait des composantes du 
son. Celui-ci est donc créé par ap-
proximations successives, à l'instar 
de l'exécution d'une sculpture, dont 
le musicien perçoit l'évolution à cha-
que étape. Au contraire, le son pro-
duit par synthèse additive n'est iden-
tifiable que tout à la fin du 
processus. 

Pour obtenir des tonalités plus 
riches que les sons électroniques, Xe-
nakis fut conduit à explorer la mé-
thode dite de « synthèse stochasti-
que ». Elle consiste à créer des 
quanta sonores ou « grains de 
Gabor », représentés par un point 
dans le plan fréquence/intensité. 
Des sons complexes sont ensuite 
construits à partir de nuages de ces 
grains, dont la densité est définie par 
des lois stochastiques (fig. 4). 

La modulation de fréquence a été 
développée comme technique de syn-
thèse par ordinateur, essentiellement 
par John Chowning au Center for 
Computer Research in Music and 
Acoustics de l'université de Stan-
ford. Elle permet d'obtenir une 
grande variété de timbres complexes 
avec des moyens relativement limi-
tés. 

Enfin, la synthèse par échantillon-
nage est une technique dans laquelle 
on numérise quelques notes d'un ins-
trument réel, soit pour en reconsti-
tuer l'ensemble de la tessiture, soit 
pour créer un nouvel instrument par 
« lutherie électronique ». Il existe en- 

core bien d'autres méthodes, mais 
nous ne nous y étendrons pas ici. 

L'apport de 
l'Intelligence Artificielle 

A peu près en même temps que se 
développaient les méthodes de syn-
thèse, l'Intelligence Artificielle fai-
sait son apparition dans l'univers in-
forma tiq ue. L'élaboration de 
langages adaptés aux manipulations 
symboliques permettait, dès lors, de 
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Fig. 4 — Le procédé de synthèse stochasti-
que élaboré par I. Xenakis comprend deux 
étapes : d'abord des quanta sonores ou 
«grains de Gabor » sont créés (a) et repré-
sentés par un point dans le plan fré-
quence/intensité (b) ; ensuite, des sons 
complexes sont créés à partir de nuages de 
ces grains dont la densité est définie par 
des lois stochastiques (c). 
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Le travail du compositeur relève de la microcomposi-
tion — la création de sons — et de la macrocomposi-
tion — l'organisation du discours musical. 

ligne mélodique et comme forme 
d'onde. 

Schématiquement, la composition 
par ordinateur peut être décomposée 
en trois étapes illustrées par la fi-
gure 2. 

• La première étape, aboutissant à la 
création de partitions, fait intervenir 
les règles générales de macrocompo-
sition (harmonie, contrepoint, esthé-
tique), les méthodes aléatoires diver-
ses et de filtrage, la théorie des 
langages, la représentation interne 
des partitions, l'Intelligence Artifi-
cielle, l'ergonomie et les théories en-
semblistes. 

• La deuxième étape, qui correspond 
à la microcomposition et a pour 
objet le calcul de l'onde sonore, com-
prend : l'analyse de Fourier, les mé-
thodes numériques rapides, la psy-
choacoustique musicale, la 
génération spectrale sous toutes ses 
formes, l'informatique câblée, la 
théorie de l'information, les théories 
des langages et la représentation des 
sons sous forme algébrique, l'infor-
matique générale, la représentation 
interne, la précision et la compatibi-
lité. 
• La troisième étape, effectuant la 
conversion numérique-analogique et 
permettant l'écoute ou l'enregistre-
ment des résultats, fait intervenir 
l'électronique rapide, les langages de 
bas niveau, la réduction du bruit, la 
théorie générale de la conversion nu-
mérique-analogique et l'interfaçage. 

Créer des sons 
En ce qui concerne la troisième 

étape, en effet, il ne faut pas perdre 
de vue qu'un son est un signal analo-
gique. Or les ordinateurs ne fonc-
tionnent qu'avec des nombres binai-
res. Il est donc nécessaire de passer 
par l'intermédiaire d'un convertis-
seur numérique-analogique pour gé-
nérer un son en sortie d'ordinateur 
(fig. 3). 

Le son élémentaire est l'onde sinu-
soïdale. Des sons plus complexes 
peuvent être élaborés par différentes 
méthodes de synthèse. Celle fondée 
sur la transformée de Fourier, ou 
synthèse additive, part d'un élément 
simple (l'onde sinusoïdale), pour ar-
river, par l'addition cumulative de 
composantes, à simuler des sons 
complexes. Si elle est, par définition, 
la technique de synthèse la plus en-
globante, la plus générale, elle est 
aussi la plus coûteuse 'en termes de 
calcul et de mise au point. 
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Equipe du projet 4X avec Pierre Boulez (doc. IRCAM). 

OMR 

Giuseppe di Giugno, concepteur de la 4X 
(doc. IRCAM). 

repenser le problème de l'utilisation 
de l'ordinateur pour la composition. 

Curtis Road, chercheur au Mas-
sachusetts Institute of Technology 
et éditeur du Computer Music Jour-
nal, a montré que la musique, par 
son histoire et sa complexité, offrait 
à l'Intelligence Artificielle un para-
digme aussi important par ses rami-
fications que l'étude du langage or-
dinaire. 

Selon le compositeur Jean-Bap-
tiste Barrière, les problèmes rencon-
trés en musique « relèvent de ce qui 
a été appelé en Intelligence Artifi-
cielle le contrôle explicite du raison-
nement, i.e. l'explicitation et la for-
malisation de tout le savoir 
musical ». Mais la part fondamen-
tale de la contribution de l'Intelli-
gence Artificielle à la musique réside 
dans l'élaboration de véritables 
outils d'aide à la composition. 

Des langages ont été spécialement 
créés pour traiter les objets musi-
caux. L'un des premiers à être 
consacré à la génération et au traite-
ment des sons, Music V, a été déve-
loppé dans les années cinquante aux 
Bell Laboratories par Max Mathews 
et John Pierce. Ce dernier a inventé 
des techniques simples pour générer 
divers types de musique stochastique 
élémentaire. Bien d'autres langages 
ont, depuis, été développés. 

L'idée de base des langages de 
composition musicale est la sui-
vante : on admet que la logique pro-
cédurale pour la composition peut 
être distinguée, du moins en pre-
mière approximation, de toute autre 
décision spécifique que nous devrions 
prendre en référence à l'établisse- 

ment d'un style de musique particu-
lier. C'est donc un processus qui peut 
être abstrait comme une pure logi-
que musicale. 

Cette hypothèse devrait s'appli-
quer aussi bien à l'écriture de la mu-
sique dodécaphonique qu'aléatoire, 
au contrepoint du XVI' siècle qu'à la 
musique tonale du XIX'. Elle impli-
que que l'on puisse construire un 
compilateur général pour la compo-
sition musicale et l'utiliser pour 
écrire des programmes couvrant tout 
le domaine allant de l'aléatoire au 
déterminisme absolu. Selon Xavier 
Rodet, « notre voie passe alors par la 
définition et l'élaboration d'algorith-
mes portant, d'une part, sur la des-
cription physique des phénomènes, 
c'est-à-dire le matériau, d'autre part 
sur l'articulation de ces phénomènes, 
c'est-à-dire l'organisation et finale-
ment la composition. Il est fonda-
mental que ces algorithmes soient le 
moins ad hoc possible et tendent vers 
la généralité, l'abstraction, pour de-
venir en définitive de véritables mo-
dèles des phénomènes musicaux en 
jeu». 

Le langage d'assemblage Musi-
comp, acronyme de Music Simulator 
Interpreter for Compositional Proce-
dures (université d'Illinois), incor-
pore, par exemple, plusieurs catégo-
ries : un programme principal 
concernant les décisions majeures ; 
un certain nombre de sous-program-
mes contenus dans une bibliothè-
que ; des fonctions de choix, norma-
lement écrites par le compositeur ; 
enfin, des fonctions de modification 
permettant d'altérer les sous-pro-
grammes existants. 

Certains compositeurs ont adapté 
les langages de programmation 
scientifique existants. Ainsi, Bar-
baud a écrit des programmes en 
Algol, Koenig (à Cologne) en Algol 
et Fortran. Quant à Xenakis, il a 
appris le Fortran pour programmer 
l'IBM 7090 qui lui a servi à compo-
ser de la musique stochastique. Ac-
tuellement, les musiciens s'orientent 
plus particulièrement vers les langa-
ges d'Intelligence Artificielle, tels 
que Lisp ou Prolog, et surtout des 
langages-objets comme Smalltalk. II 
s'agit d'« éditeurs musicaux », so-
phistiqués et intelligents, c'est-à-dire 
des systèmes hautement interactifs, 
permettant de manipuler des repré-
sentations le plus proche possible des 
symbolismes musicaux utilisés et 
crées par les compositeurs. 

Formes, par exemple, est un lan-
gage de programmation orienté 
objet, inspiré des techniques de l'In-
telligence Artificielle. Développé par 
J.-B. Barrière, P. Cointe, Y. Potard 
et X. Rodet, à l'IRCAM, et écrit en 
Le-Lisp, il est utilisé par des compo-
siteurs pour écrire leurs oeuvres pour 
synthétiseur ou pour instrumentistes. 
Cet outil de haut niveau, qui a pour 
fonction de spécifier des « objets », 
de les modifier, les cloner, les mettre 
en action, assure aussi bien la repré-
sentation du matériau sonore que 
celle de la structure musicale. 
Formes s'applique en particulier aux 
phénomènes musicaux créés par 
Chant, un programme de synthèse 
par règles également élaboré à l'IR-
CAM, règles qui établissent des cor-
rélations entre les divers paramètres. 
Développé au départ pour la voix 
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L'Intelligence Artificielle a permis la création de vérita-
bles outils d'aide à la composition. 
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DOSSIER 
chantée, en raison de sa richesse ex-
trême et de la variété de ses utilisa-
tions tant musicales que langagières, 
ce programme a été étendu à toutes 
sortes de productions sonores. 

Temps différé 
ou temps réel 

Les calculs nécessités par la pro-
duction d'une musique de qualité 
sont généralement très longs et de-
mandent un temps machine élevé. 
En effet, le son est représenté sous 
forme d'un signal numérique com-
posé d'échantillons, d'autant plus 
nombreux que la qualité du signal 
que l'on veut obtenir est meilleure. A 
cela s'ajoutent les calculs portant sur 
les variations paramétriques, car 
l'enveloppe spectrale d'un son varie 
généralement au cours du temps ; il 
est en effet pratiquement impossible 
de simuler les sons instrumentaux 
sans prendre en compte le facteur 
temporel. Celui-ci est très important 
pour l'oreille, et l'absence de ses va-
riations, dans les sons artificiels, fait 
que ces derniers nous paraissent pau-
vres. 

Aussi, jusqu'à ces dernières 
années, le compositeur se trouvait-il 
devant une alternative : composer de 
la musique en temps réel, avec des 
sons relativement pauvres tels ceux 
produits par des synthétiseurs du 
commerce, ou bien réaliser une mu-
sique élaborée, mais en renonçant à 
toute interactivité avec le pro-
gramme, et au prix de temps d'at-
tente pouvant nuire à son travail. Le 
temps réel, autorisé par les nouvelles 
générations d'ordinateurs musicaux, 
ouvre de nouveaux horizons au com-
positeur. « En construisant des pro-
cesseurs de sons spécialisés qui peu-
vent tourner à grande vitesse, précise 
J.-B. Barrière, on réintroduit la pos-
sibilité du geste instrumental, et de 
manière plus générale, la possibilité 
d'une rétroaction. Ce qui a pour 
conséquence un contrôle plus fin sur 
les processus. Cette augmentation de 
flexibilité se paye, par ailleurs, par 
une perte de complexité par rapport 
à une machine plus générale, mais il 
semble qu'avec l'évolution technolo-
gique les processeurs temps réel se 
rapprocheront toujours plus de la 
souplesse des gros ordinateurs géné-
raux; ou, plutôt, que les deux pôles 
tendront à se rejoindre, les proces-
seurs généraux gagnant eux-mêmes 
en rapidité de calcul. » 

Le premier système en temps réel 
fut réalisé au début des années  

soixante-dix, aux Bell Laboratories. 
Depuis, d'autres ont été créés, no-
tamment la station 4X à l'IRCAM 
(encadré 2). Ces systèmes sont carac-
térisés par le fait que le résultat so-
nore est obtenu juste après l'écriture 
du programme ; le déroulement de la 
pièce musicale peut être influencé au 
moment de l'écoute, grâce à des pé-
riphériques manuels (manche à 
balai, etc.) ; les sons peuvent être 
modifiés au cours de l'exécution. 

Ainsi, grâce au temps réel, les or-
dinateurs ont la possibilité de déclen-
cher et contrôler des processus à par-
tir d'une source instrumentale, 
autorisant par exemple un duo entre 
un soliste instrumental et une ma-
chine, voire l'accompagnement par 
la machine d'une improvisation, où il 
existe une écoute réciproque entre 
l'ordinateur et l'instrumentiste. Il est 
aussi possible à la machine de trans-
former les sons produits par un ou 
plusieurs instruments, en les trai-
tant, les modifiant ou les démulti-
pliant, puis en les redistribuant dans 
l'espace. 

L'interface 
compositeur-ordinateur 

Le temps réel permet de resserrer 
les liens entre l'ordinateur et le com-
positeur. Mais pour pouvoir entière-
ment profiter de cet outil, encore 
faut-il que l'utilisateur en connaisse 
le mode d'emploi. Or le musicien se 
trouve là confronté à des problèmes 
extérieurs à son domaine habituel : 
comment passer de la logique méca-
nisée des ordinateurs au langage 
musical proprement dit ? 

Malgré les progrès accomplis par 
les langages informatiques, le com-
positeur doit adopter une nouvelle 
codification convenant au traitement 
par la machine. Cette codification 
sera, d'une part, une description 
aussi précise que possible de la musi-
que, comportant tous les aspects re-
latifs à la macrocomposition aussi 
bien qu'à la microcomposition, donc 
bien plus précise que les partitions 
traditionnelles ; d'autre part, une 
traduction de la partition en une re-
présentation interne non ambiguë, 
pouvant donner lieu à des calculs. 

L'alternative suivante se présente 
à lui : soit le codage graphique qui 
met en oeuvre une table à numériser, 
soit le codage alphanumérique qui 
utilise l'ensemble écran-clavier, sans 
oublier la solution intermédiaire 
comportant un écran bitmap et une 
souris, ou un crayon optique, per- 
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Encadré 2 

LA STATION DE 
TRAVAIL MUSICALE 4X 

La station de travail musicale 4X est un outil infor-
matique, spécialisé dans le traitement du signal en 
temps réel, qui permet au musicien ou au chercheur de 
manipuler numériquement le son. 

Sa réalisation a fait suite à une demande du composi-
teur italien Luciano Berio, qui souhaitait disposer de 
« mille oscillateurs numériques en temps réel » pour syn-
thétiser des sons complexes. Pour y répondre, le physi-
cien Giuseppe di Giugno développa à l'IRCAM, à partir 
de 1975, plusieurs versions successives de processeurs 
numériques jusqu'à aboutir en 1981 à la carte univer-
selle de traitement du signal, 4U, qui constitue le coeur 
du système 4X. 

La station 4X comporte jusqu'à huit processeurs 4U 
et trois cartes assurant la gestion et l'interfaçage du 
système avec l'extérieur. Elle possède une mémoire vive 
de 1 024 mots de 64 bits. Les performances de ce pro-
cesseur extrêmement rapide (200 millions d'opérations 
par seconde), de structure pipe-line, sont encore au-
jourd'hui inégalées. Il permet aussi bien l'analyse que la 
synthèse, en temps réel, de signaux sonores aux normes 
de l'audio professionnelle (16 bits, 96 dB de dynamique, 
20 kHz de bande passante). Il peut être micropro-
grammé en fonction des applications à faire. 

Après la réalisation d'un prototype sur les moyens 
propres de l'IRCAM, ce processeur a été industrialisé 
sous licence en 1983 par la société française Sogitec. 
Complètement programmable, la station 4X peut être 
utilisée tour à tour comme un instrument de musique de 
haute qualité, comme un outil de composition musicale, 
comme un système d'effets de studio, ou encore comme 
un outil d'analyse acoustique ou psycho-acoustique. 

Elle met en oeuvre, en particulier, toutes les techni-
ques connues de synthèse et un grand nombre de techni-
ques d'analyse du signal : synthèse additive, soustractive 
avec filtrage numérique, par modulation de fréquence, 
par échantillonnage de sons naturels ; modulation en 
anneaux, harmonisation ; écho, réverbération, phasing ; 
analyse en fréquence... 

La 4X est accessible au musicien ou au chercheur 
grâce à un langage de programmation, un langage de 
contrôle en temps réel, des périphériques temps réel, 
parmi lesquels un écran graphique couleur bitmap, un 
pupitre numérique de commande et un clavier musical 
relié à la station par liaison MIDI (fig. C). 

Actuellement, l'IRCAM dispose de cinq stations de 
travail 4X, comportant chacune : un calculateur de dé-
veloppement Unix (Vax ou Sun), un calculateur temps 
réel 68000 VME, muni d'un pupitre de contrôle, un 
processeur 4X et un module de conversion numérique-
analogique et analogique-numérique. Les stations sont 
reliées entre elles et au Vax par un réseau Ethernet. 
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Fig. 5. — L'interface compositeur-ordinateur peut être soit un terminal clavier-écran, les 
données étant entrées sous forme alphanumérique, soit une table à numériser permettant 
une entrée graphique. 

Le graphisme : un mode de composition accessible 
aux non-informaticiens. 

mettant de pointer sur des menus 
des options correspondant aux para-
mètres voulus et, éventuellement, de 
tracer directement des formes à 
l'écran dans des fenêtres prévues à 
cet effet (fig. 5). 

La représentation graphique réin-
vente l'écriture des premières parti-
tions. Elle présente l'avantage de dé-
crire simplement des phénomènes 
compliqués comme les glissandi ou 
des courbes quelconques, d'être plus 
accessible au néophyte — aussi bien 
en musique et solfège qu'en informa-
tique — et d'être bien plus universelle 
que la portée. Beaucoup plus rébar-
batif, le codage alphanumérique per-
met cependant une plus grande pré-
cision. 

L'exemple type de la première ca-
tégorie est l'Unité polyagogique in-
formatique du CEMAMu (Centre 
d'étude de mathématiques et d'auto-
matique musicales) ou UPIC, réali-
sée sous la direction de I. Xenakis 
(encadré 3). Les recherches qui ont 
abouti à sa construction découlent 
de la réflexion sur l'échec relatif de 
la musique électronique. Celui-ci a, 
selon Xenakis, essentiellement deux 
causes : d'une part, les musiciens qui 
se servent des ordinateurs ignorent 
généralement les théories mathéma-
tiques, physiques et acoustiques 
qu'ils devraient mettre en oeuvre ; 
d'autre part, les scientifiques qui ont  

accès à la technologie de l'ordinateur 
éprouvent une sorte de complexe 
d'infériorité vis-à-vis de l'esthétique 
musicale et manquent d'expérience. 

L'UPIC a été conçue pour résou-
dre ces problèmes en mettant à la 
portée des musiciens un outil leur 
permettant d'exploiter pleinement 
les possibilités de l'ordinateur. L'IR-
CAM (Institut de recherche et de 
coordination acoustique/musique) a 
opté pour l'autre type d'interface, 
avec la station de travail musicale 
4X présentée dans l'encadré 2. 

Un tel équipement, si puissant 
soit-il, a des fonctions limitées et est 
donc destiné à se périmer en quel-
ques années, rendant, par là même, 
caduque la masse considérable de lo-
giciels qui a été élaborée pour lui. 
C'est pour éviter une telle perte de 
temps et de moyens que Guy Médi-
gue a conçu un poste de travail mu-
sical évolutif sur la machine multi-
microprocesseur SM 90 construite 
par le Centre national d'études des 
télécommunications (encadré 5). 
Après avoir passé quelques années 
au CEMAMu où il a réalisé le logi-
ciel de l'UPIC, sur Solar 16-65, cet 
ingénieur informaticien a trouvé au 
CNET, où il travaille actuellement, 
une machine offrant des caractéristi-
ques et des potentialités convenant à 
une telle application : architecture 
modulaire, multiprocesseur, struc- 

Encadré 3 

L'Unité polyagogique informa-
tique du CEMAMu (UPIC) a 
été conçue par lannis Xenakis 
pour résoudre les problèmes que 
peut rencontrer un musicien lors-
qu'il se sert d'un ordinateur dans 
le processus de composition. Il 
met à sa portée un outil lui per-
mettant d'exploiter pleinement 
les possibilités de l'informatique. 

Le système comprend princi-
palement un ordinateur, un 
convertisseur numérique-analogi-
que, une visu et une table graphi-
que (fig. D). Cette interface per-
met de composer de la musique 
en dessinant, sans requérir au-
cune connaissance ou formation 
spéciale, que ce soit musicale ou 
informatique. 

Toutes les manipulations de 
sons et les commandes vers le 
système s'effectuent par l'inter-
médiaire de la table graphique, le 
dessin autorisant le compositeur 
à traduire directement sa pensée 
et à tester aussitôt le résultat 
avec une grande précision. 

Le processus de synthèse com-
prend toutes les phases, depuis la 
création de timbres, d'envelop-
pes... jusqu'au mixage numéri-
que. L'UPIC est ainsi capable de 
remplacer un studio de musique 
électro-acoustique classique, tout 
en apportant des améliorations 
importantes liées à l'utilisation de 
l'ordinateur. 

L'UPIC établit une relation 
entre la musique et le dessin. 
D'abord la forme d'onde et l'en-
veloppe sont tracées sur la table 
graphique à l'aide d'un stylo élec-
tromagnétique ; la forme d'onde 
peut être absolument quelconque, 
et l'enveloppe peut être plus riche 
et complexe que la courbe classi-
que en trois parties : attaque, 
maintien, chute. Dans un 
deuxième temps, on dessine l'arc 
temps/hauteur, expression de la 
fréquence en fonction du temps ; 
chaque arc décrit une ligne d'ins-
trument auquel sont associées 
une période, une enveloppe et une 
intensité maximale, ces trois pa-
ramètres constituant le « label » 
du son. Enfin, une « page » de 
musique est un ensemble d'arcs 
sonores. 
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Un enfant de 5 ans est capable de se servir de l'UPIC. Stage à 
Yokohama, Japon, juin 1984 (doc. CEMAMu). 

ECRAN 
GRAPHIQUE 

Entrée 
analogique 

CONSOLE 
■ 

TABLE A 
DESSINER 

Crayon 
électromagnétique 

ORDINATEUR 

Sortie 
analogique 

CON. 
N/A 

--n 

DOSSIER 
UPIC, LA «TABLE QUI CHANTE» 

Pages de musique 
composée sur UPIC 
par Jean-Claude 
Eloy pour Etude IV, 
Points-Lignes-Pay-
sages, 1978-1980 
(doc. CEMAMu). 

Trois types d'algorithmes de 
traitement du signal sont inclus 
dans l'UPIC : un algorithme 
d'analyse spectrale (transformée 
de Fourier, de Walsh-Hada-
mard) ; un de filtrage linéaire 
(dessin de la courbe de réponse 
du filtre, tant en amplitude qu'en 
phase) ; un de filtrage morpholo-
gique, permettant d'isoler dans 
une courbe une structure définie 
à l'avance, sans altérer le reste de 
la courbe. 

La première machine UPIC 
fut réalisée en 1976 grâce à l'aide 
du Centre national d'études des  

télécommunications qui en four-
nit le convertisseur analogique-
numérique. La seconde version, 
UPIC 2, lancée en 1983, intro-
duisait des microprocesseurs et 
offrait plus de possibilités au 
compositeur. 

Pour la version actuelle, 
UPIC 3, dont les travaux ont dé-
buté en 1984, Hewlett-Packard a 
décidé d'apporter son soutien au 
CEMAMu afin de réaliser une 
machine haut de gamme autour 
d'un ordinateur HP 9000, per-
mettant l'interprétation des parti-
tions en temps réel, alors que les 
deux premières versions contrai- 

gnaient le compositeur à attendre 
un certain temps — de quelques 
minutes à plusieurs heures —
avant de pouvoir écouter la page 
de musique qu'il venait d'écrire. 

L'unité de calcul temps réel 
développée pour l'UPIC est un 
processeur spécialisé, suffisam-
ment rapide pour élaborer l'onde 
sonore au fur et à mesure de son 
écoute ; il peut en effet exécuter 
plus de vingt millions d'opéra-
tions par seconde. Ce processeur 
est placé sous le contrôle de l'or-
dinateur central qui se charge de 
tout• l'aspect graphique de 
l'UPIC. 
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Encadré 4 	

OU SE PRATIQUE 
[INFORMATIQUE MUSICALE EN FRANCE 

Voici une liste non exhaustive 
des centres de recherche sur la 
musique, l'acoustique et la com-
position assistée par ordinateur. 
— ACROE (Association pour la 
création et la recherche d'outils 
d'expression), Grenoble. 
Directeur : Claude Cadoz. 
Etudes sur le geste expérimental, 
la modélisation des sons instru-
mentaux par simulation des phé-
nomènes physiques. 
— CEMAMu (Centre d'études 
de mathématiques et automati-
que musicales), Issy-les-Mouli-
neaux. 
Directeur : Iannis Xenakis. 
— CERM (Centre européen pour 
la recherche musicale), Metz. 
— GMEB (Groupe de musique 
expérimentale de Bourges), 
Bourges. 
— CNET (Centre national d'étu-
des des télécommunications), 
Issy-les-Moulineaux. 
Guy Médigue. 
— GRAME, Lyon. 
— GRM/INA (Groupe de re-
cherches musicales/Institut na-
tional de l'audio-visuel), Paris. 
François Bayle. 
Ce centre dispose d'un important 

studio numérique ; il a réalisé sa 
propre machine temps réel. 
— INRIA (Institut national de 
recherche en informatique et en 
automatique), Le Chesnay. 
— IRCAM (Institut de recherche 
et de coordination acousti-
que/musique), Paris. 
Directeur : Pierre Boulez. 
— Université de Marseille-Lu-
miny, UER de sciences, Labora-
toire de mécanique et d'acousti-
que. 
Jean-Claude Risset. 
— Université du Maine, UER de 
sciences, Laboratoire d'acousti-
que, Le Mans. 
La plupart de ces organismes 
peuvent accueilllir des étudiants 
ou des stagiaires, sur titre ou sur 
dossier. 

Un certain nombre de cher-
cheurs issus de ces centres ont 
fondé une association baptisée 
CPRIM (Collectif pour la re-
cherche en informatique musi-
cale) où ils peuvent confronter 
leurs travaux respectifs et s'infor-
mer sur les développements 
concernant la multitude de disci-
plines auxquelles fait appel l'in-
formatique musicale. 

L'informatique musicale regarde du côté des micro- 
ordinateurs. 

ture ouverte, permettant d'accueillir 
divers dispositifs spécialisés. 

La musique 
et le micro-ordinateur 

Si l'informatique musicale est en-
core essentiellement liée à des cen-
tres de recherches qui, tels le CE-
MAMu ou l'IRCAM, disposent de 
machines performantes mais très 
lourdes et coûteuses, l'un des soucis 
majeurs des chercheurs est de mettre 
ces outils à la portée d'un plus grand 
nombre de musiciens. 

Depuis 1985, l'IRCAM développe 
un transfert de connaissances de la 
4X vers des systèmes quasi person-
nels. L'outil choisi pour cela est le 
Macintosh. Les raisons en sont mul-
tiples : c'est la première machine of-
frant des capacités graphiques suffi-
santes et basée sur le même 
processeur — un Motorola 68000 —
que les matériels de type SUN de  

l'IRCAM, ce qui garantit une cer-
taine compatibilité avec ces derniers. 
En outre, il existe d'emblée sur Ma-
cintosh un Le-Lisp très efficace, 
ainsi qu'un C également compatible 
avec les systèmes de l'IRCAM. 

Une station d'esquisse musicale 
peut être créée autour d'un Macin-
tosh équipé de 512 Ko de mémoire 
vive et d'un lecteur de disquettes ex-
terne, en y ajoutant une interface 
MIDI et divers périphériques : ma-
chines de synthèse de type Yamaha, 
machines d'échantillonnage, etc., 
ainsi que des utilitaires tournant en 
Le-Lisp (Midi-Lisp, par exemple). 

Il existe en particulier une version 
du programme Formes pour Macin-
tosh. En dehors des caractéristiques 
du logiciel proprement dit, l'implan-
tation sur cette machine suit deux 
principes particuliers : elle met en 
place un ensemble de routines gra-
phiques pour faciliter l'entrée des 
données et des fonctions définissant  

des notes, et pour permettre la repré-
sentation graphique d'une partition ; 
elle rend possible la production en 
temps réel, par le contrôle des diffé-
rents synthétiseurs du commerce à 
l'aide de l'interface MIDI. 

Les possibilités graphiques qu'of-
fre le Macintosh ont permis d'éta-
blir, pour Formes, une interface 
agréable de programmation. La défi-
nition des fonctions d'enveloppe, la 
création d'ensembles de paramètres 
(hauteur, durée, volume...) peuvent 
se faire en manipulant la souris. On 
peut aussi représenter sur l'écran du 
Macintosh n'importe quel synthéti-
seur ; celui-ci sera alors programmé 
et l'utilisateur pourra en jouer en sé-
lectionnant sur l'image, à l'aide de la 
souris, les notes et les fonctions. 

Par ailleurs, l'interface MIDI, 
contrôlable par Formes, permet 
d'établir directement les paramètres 
d'utilisation pour chaque voix d'un 
synthétiseur, ou de modifier ces pa-
ramètres en temps réel pendant que 
le programme musical se déroule. 
Grâce à une horloge avec une résolu-
tion d'un soixantième de seconde, il 
est possible de synchroniser des pro-
cessus Formes que l'on veut démar-
rer ou arrêter à des moments choisis 
très précisément. Formes sur Macin-
tosh offre également la possibilité de 
jouer toute une partition déjà mémo-
risée, grâce à un programme assem-
bleur contrôlable en Lisp. Ainsi, 
pendant que se déroule la partition 
en arrière-plan, l'utilisateur peut, à 
l'aide des processus Formes, en mo-
difier les paramètres. 

Le Groupe de musique expéri-
mental de Bourges (GMEB) a conçu 
un véritable petit studio électro-
acoustique autour du micro-ordina-
teur TO 7-70 de Thomson. Destiné à 
la pédagogie et à la création musi-
cale, cet équipement, baptisé Gmé-
bobosse 4M, comprend en outre trois 
consoles et une interface spécifique. 
Chaque console possède l'essentiel 
des fonctions analogiques dont le 
compositeur dispose en studio : pro-
duction sonore — sons synthétiques 
ou préenregistrés sur cassette — 
traitements sur l'amplitude, la 
forme, la dynamique des sons et 
d'autres paramètres musicaux ; 
mixage, etc. 

Les principales limites des micro-
ordinateurs sont leurs capacités 
arithmétiques. Beaucoup de calculs 
de composition musicale nécessitent 
une arithmétique en virgule flottante 
que l'on ne trouve que sur de plus 
gros systèmes. Aussi le compositeur 
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est-il encore presque toujours obligé 
de recourir à des machines puissan-
tes et encombrantes, en particulier 
pour le traitement du signal et l'ana-
lyse avec transformée de Fourier qui 
impliquent des calculs très lourds. 

Lorsque les logiciels musicaux 
pour micro-ordinateurs sont compa-
tibles avec ceux des gros systèmes —
c'est le cas de Formes pour Macin-
tosh —, le compositeur peut travailler 
tantôt chez lui, tantôt dans le centre 
de recherches, sur le même projet. 
Par exemple, il effectue sur son 
micro-ordinateur personnel des ma-
nipulations compositionnelles qu'il 
pourra ensuite faire tourner sur le 
gros système central ou, inverse- 

ment, il peut effectuer l'analyse au 
centre, puis travailler chez lui à par-
tir du résultat. Cette continuité est 
sans doute un fait sans précédent, 
affirme J.-B. Barrière, qui considère 
que c'est là le rapport idéal entre le 
compositeur et le centre de recher-
ches informatisé, lequel peut par ail-
leurs l'aider à formaliser ses problè-
mes. 

La recherche 
musicale 

Si l'ordinateur est un outil excep-
tionnel pour le compositeur, il est 
avant tout un instrument de recher- 

DOSSIER 
che. Différentes équipes (encadré 4) 
travaillent en France dans les divers 
domaines qui s'articulent essentielle-
ment autour de trois grands axes : 
l'acoustique (acoustique des salles et 
des instruments, psycho-acousti-
que) ; l'élaboration et le contrôle des 
matériaux sonores, par exemple 
l'étude de nouvelles méthodes de 
synthèse du son (microcomposition) ; 
les systèmes (matériels -et logiciels 
d'aide à la composition) où le temps 
réel tient une place essentielle. Cer-
taines recherches sont menées sur le 
contrôle gestuel rétroactif, par la 
réalisation d'un double modèle mé-
canique et numérique par exemple 
(ACROE à Grenoble, notamment). 

Encadré 
5  UN POSTE DE TRAVAIL MUSICAL SUR SM90 

La structure multi-micropro-
cesseur modulaire de la machine 
SM90 construite par le Centre 
national d'études des télécommu-
nications se prête bien à des ap-
plications telles que l'informati-
que musicale. C'est pourquoi 
Guy Médigue a choisi ce système 
pour développer au CNET un 
poste de travail musical. 

Les applications d'informati-
que musicale nécessitent une mé-
moire et une puissance de calcul 
qu'il est toujours souhaitable de 
pouvoir étendre, sans être limité 
par les capacités de la machine et 
sans, pour autant, partir d'un sys-
tème extrêmement lourd et coû-
teux. 

La SM90 offre une configura-
tion minimale sur laquelle des lo-
giciels peuvent être développés et 
s'adapter sans modification à des 
structures plus riches (plus de 
processeurs, plus de modules de 
mémoire). Cette exigence est 
particulièrement satisfaite par 
l'utilisation du système Chorus, 
réalisé à l'INRIA, qui permet de 
répartir les tâches entre les diffé-
rents processeurs — jusqu'à huit 
par machine, plusieurs machines 
pouvant être connectées par ré-
seau local. 

Le système développé au 
CNET dispose de fonctions inter-
actives permettant de fabriquer 
des matériaux sonores, de les tes-
ter et les écouter. Sa forte puis-
sance de calcul et une mémoire 
pouvant être portée jusqu'à 4 Mo 
permettent un traitement très ra-
pide, à défaut du temps réel. 

La configuration minimale uti-
lisable comme outil de travail 
musical comprend des modules 
de traitement symétriques, un 
bus de communication et des 
connexions à des dispositifs spéci-
fiques pour la production de mu-
sique : un convertisseur, des 
cartes de traitement du signal, 
qui assurent éventuellement la 
fonction d'accélérateurs pouvant 
prendre en charge des fonctions 
pénalisantes en temps de traite-
ment ; un moyen d'affichage 
constitué par l'écran bitmap 
conforme à la norme GKS (Gra-
phic Kernal System) et divers 
moyens d'entrée de données : cla-
vier, souris ou station graphique. 

Dans l'état actuel du système, 
le mode d'interactivité est l'écran 
à menus et fenêtres déroulants, 
avec la souris ; ce dispositif pré-
sente l'avantage d'être plus dyna-
mique que la table graphique. Au 
démarrage, des menus sont affi-
chés à l'écran : l'un pour les 
verbes généraux (voir, entendre, 
faire, garder...), un autre pour les 
objets (arc, forme d'onde, enve-
loppe, motif...). Pour chaque 
objet pointé, un menu de verbes 
spécifiques à cet objet s'ajoute 
aux verbes généraux. Les objets 
créés peuvent être sauvegardés 
dans une banque spécifique (ban-
que des arcs, des enveloppes, 
etc.). Pour créer un arc, par 
exemple, l'utilisateur peut aussi 
frapper les coordonnées sur le 
clavier. Il est possible d'effacer 
des points ou des parties de com-
position, d'insérer d'autres parties.  

Bref, ce système offre toutes les 
commodités analogues à un édi-
teur de texte. 

Le poste de travail accueille 
des procédés de synthèse divers, 
tel le programme Chant réalisé 
par l'IRCAM. Il permet l'enre-
gistrement et la restitution de 
sons naturels, lesquels peuvent 
être visualisés afin d'en extraire 
une forme d'onde ou une enve-
loppe. Différents paramètres peu-
vent être définis et modifiés à vo-
lonté : figures de rythme, 
d'intensité, etc. 

L'ensemble fonctionne à l'aide 
d'« acteurs » gérant les en-
trées/sorties de sons, l'écran, les 
banques d'objets, etc. L'accent 
est mis sur l'aspect ergonomique 
de cette machine facile à mettre 
en oeuvre et sur son ouverture 
aux dispositifs les plus divers que 
l'on souhaitera y ajouter. 

Pour la rendre accessible au 
plus grand nombre d'utilisateurs 
possible, Guy Médigue envisage 
de doter la machine d'un certain 
nombre d'objets prédéfinis avec 
un langage relativement res-
treint, afin d'accéder rapidement 
à un niveau correct de composi-
tion. Pour ceux qui désirent aller 
plus loin, il serait possible de des-
cendre à un niveau plus complexe 
et de créer ses propres comman-
des, afin de disposer de plus de 
possibilités. Dans une même ap-
plication, des langages divers 
pourraient cohabiter : Pascal ou 
Fortran pour les calculs, un lan-
gage d'Intelligence Articifielle 
pour l'aspect système expert. 
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Enfin, depuis peu, l'Intelligence 
Artificielle intervient de plus en plus 
dans la recherche musicale. Pour J.-
B. Barrière, « la Recherche musicale 
considère que les problèmes qu'elle a 
aujourd'hui à résoudre ne sont plus 
tellement d'ordre technologique, 
mais principalement d'ordre cognitif. 
Ces problèmes relèvent de ce qui a 
été appelé en Intelligence Artificielle 
le « contrôle explicite du raisonne-
ment », c'est-à-dire l'explicitation et 
la formalisation de tout le savoir mu-
sical, et par là même son passage 
dans une autre dimension, celle de 
l'« écriture », ou encore la manipula-
tion d'objets symboliques décrivant 
et contrôlant les phénomènes musi-
caux». 

Etant donné la forte interdiscipli-
narité requise par l'informatique 
musicale, il est illusoire de chercher 
à réaliser tout un système de compo-
sition au sein d'un organisme fermé. 
Mieux vaut étudier les divers outils 
matériels et logiciels qui existent 
déjà, pour les combiner et les adap-
ter à son application particulière. 
C'est la démarche suivie par Guy 
Médigue du CNET, ainsi que par 
l'ensemble des chercheurs du 
CPRIM (encadré 5). 

Outre les recherches portant sur 
l'élaboration de systèmes destinés 

Encadré 6 
Amplitude : valeur d'intensité d'un signal. 

Analogique : un signal analogique est continu ; c'est le cas 
du son délivré par un microphone. 

Composition : étroitement liée à la notation et à la forme, 
c'est la faculté de lire, d'écrire, de construire et d'assembler 
des sons. 

Contrepoint : art de superposer plusieurs lignes mélodiques. 

Convertisseur analogique-numérique: convertit un signal 
continu (sonore) en une suite discrète de valeurs numéri-
ques par échantillonnage. 

Convertisseur numérique-analogique : réalise l'opération in-
verse, par exemple pour restituer un son en sortie d'ordina-
teur, 

échantillon: donnée numérique qui représente l'amplitude 
d'un signal prélevé à des instants successifs. 

Echantillonnage : passage du continu au discret ; c'est le 
nombre d'échantillons du signal prélevés par seconde : plus 
ce nombre (en hertz) est élevé, meilleure est la qualité 
sonore. 

Enveloppe : évolution de l'amplitude d'un signal dans le 
temps, divisée en trois parties : attaque, maintien, chute. 

Filtre: dispositif permettant de modifier l'amplitude de cer-
taines composantes d'un spectre. 

Forme d'onde : représentation visuelle d'une onde, montrant 
l'évolution de l'amplitude dans le temps. 

Fourier (analyse de) : permet de décomposer un signal com-
plexe en une somme de sinusoïdes d'amplitudes, de fréquen-
ces et de phases diverses. 

Fourier (transformée de) : analyse spectrale d'un signal, 
permettant de connaitre la fréquence et l'amplitude de cha-
que composante. 

Fréquence : nombre d'oscillations par seconde d'un signal 
(en hertz). Le la du diapason (La3) a une fréquence de 
440 Hz; l'oreille humaine perçoit des sons situés dans la 

aux compositeurs, il convient de si-
gnaler l'importance générale de l'or-
dinateur pour la pédagogie musicale, 
permettant à l'enfant comme à 
l'adulte de prendre un rôle plus actif, 
en leur offrant des moyens d'expéri-
mentation pratiquement sans limi-
tes. 

L'ordinateur peut aussi servir à 
produire des musiques ayant un effet 
psychique ou physique particulier. 
Par exemple, la musique classique 
ou préclassique jouerait un rôle bé-
néfique sur le système nerveux, à 
l'inverse de la musique romantique 
qui aurait parfois sur lui une action 
néfaste. Ces effets peuvent se tra-
duire sur l'organisme par des modifi-
cations du rythme cardiaque, ou par 
l'émission de certaines ondes céré-
brales, en particulier les ondes alpha 
correspondant à un état de détente 
contemplative. Pour atteindre l'état 
souhaité, une méthode impliquant la 
rétroaction de l'organisme (biofeed-
back) est mise en œuvre : des sé-
quences musicales sont envoyées à 
un sujet qui réagit par un certain 
comportement cérébral ; l'ordinateur 
analyse l'onde émise en retour par le 
cerveau et propose d'autres séquen-
ces susceptibles d'apporter une amé-
lioration. 

A l'instar des jeux d'aventures et 

GLOSSAIRE 
bande audiofréquence qui s'étend d'environ 20 Hz à 
20 000 Hz. 

Harmonie : art d'enchaîner des agrégats sonores, superposi-
tions de notes nommées accords. 

Harmonique : on appelle harmoniques les sons dont la fré-
quence est multiple de celle du son fondamental ou son de 
base. 

Instrumentation: connaissance des timbres, des possibilités 
et de l'étendue des voix humaines et des instruments de 
musique. 

Interface musicien-machine : dispositif permettant au musi-
cien ou au compositeur d'accéder à l'ordinateur pour com-
poser, présenter et transmettre dcs informations musicales. 

Macrocomposition : création de phrases musicales. 

Microcomposition : création de sons élémentaires à partir 
de l'élaboration de formes d'ondes. 

Modulation d'amplitude : altération de l'amplitude d'un si-
gnal par multiplication de deux signaux. 

Modulation de fréquence : technique de synthèse de sons à 
part entière, introduite par le compositeur John Chowning, 
consistant à moduler la fréquence porteuse d'un signal au 
moyen d'une fréquence modulante, dont l'amplitude repré-
sente la déviation de la porteuse. 

Musique acousroatique : musique électro-acoustique sur 
bande (la source de son est invisible). 

Musique électro-acoustique : alliance entre les moyens 
concrets et 'électroniques. Le compositeur Karlheinz Stock-
hausen est l'un des pionniers dans ce domaine (1953). 

de rôles, l'informatique musicale 
permet la participation active de 
l'auditeur. Ainsi, aux Etats-Unis et 
au Japon, des firmes informatiques 
commencent à sortir des disquettes 
d'oeuvres classiques qui, une fois in-
troduites dans l'ordinateur, sont sus-
ceptibles d'être « recomposées » par 
l'utilisateur : rythme, phrasé, ana-
lyse séquentielle peuvent être modi-
fiés ; un ou plusieurs instruments 
peuvent être dissociés, etc. Nous par-
viendrons alors, si l'on en croit David 
Wessel, psycho-acousticien à l'IR-
CAM, «à gérer la musique et non 
plus à la subir ». 

Enfin, selon le compositeur Tod 
Machover, « loin de constituer en soi 
un stock de réponses, l'ordinateur 
stimule l'imagination et incite à ré-
fléchir aux questions primordiales. Il 
n'impose aucune contrainte esthéti-
que ou théorique, et de moins en 
moins de contraintes techniques. 
C'est un instrument à penser, un ins-
trument que le compositeur est forcé 
d'étudier rigoureusement, et qui 
l'oblige à se retourner sur lui-même 
avec plus de rigueur encore (...) pour 
faire de la musique ».IIII 

Claire REMY 

(*) Littéralement : jeu de dés musical. 

Musique électronique : création d'une oscillation à partir 
d'un dispositif électronique (lampe triode, 1913). C'est sous 
l'impulsion d'Herben Eimen (Cologne, 1951) qu'apparaît 
la « musique électronique • telle que nous la connaissons. 

Numérique : opposé à analogique, se dit d'un processus ou 
d'un dispositif qui engendre un signal discontinu (discret) 
tel que l'échantillonnage. 

Ondes Martenot : ancétre de la musique électronique. In-
ventées en 1928 par l'ingénieur français Maurice Martenot. 

Orchestration : étude des sonorités résultant du mélange des 
timbres, des voix et des instruments différents. 

oscillateur: dispositif permettant de produire un signal pé-
riodique. 

Partition : ensemble de données transcrites sous forme sym-
bolique et destinées à un instrument. 

Sinusoïde : signal qui varie comme la fonction sinus ; l'onde 
sinusoidale est dite pure car sa décomposition en série har-
monique admet un terme unique qui est elle-méme. 

Spectre : ensemble des composantes d'un son. 

Synthèse : procédé permettant de produire un signal au 
moyen de dispositifs analogiques (oscillateur) ou numéri- 
ques (synthétiseur numérique). 	• 

Synthétiseur : instrument composé d'un ensemble de modu-
les destinés à la synthèse et au traitement des sons. Un 
synthétiseur analogique emploie des dispositifs électriques ; 
un synthétiseur numérique est un périphérique spécialisé, 
piloté par un ordinateur, et câblé pour exécuter les opéra-
tions de synthèse et de traitement de sons numérisés en 
temps réel. 

Table d'onde : fonction particulière qui contient les données 
nécessaires à la description d'une période d'un signal. 

Temps réel : permet l'interaction de l'opérateur avec le 
déroulement du programme, améliorant la situation du mu-
sicien vis-à-vis des programmes musicaux. 

Timbre : • couleur • d'un son, liée à sa forme d'onde et 
caractéristique d'un instrument donné. 
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5 années d'expérience 
dans la distribution 

de matériel informatique, 
de logiciels, de services... 

5 années, cela compte il! 

5 années au service 
de nos client,  

pour résoudre leurs problèmes, 
répondre à leurs besoins, 

réussir leur informatisation. 

5 années, cela fortifie !!! 

5 années de recherche 
le produits 

de tests, d'essais techniques, 
de partenariat avec les fournisseurs. 

5 années, cela aguerrit 2! 

INFORMATIQUE  
A 

VTR consacre ses efforts a 
offrir la meilleure qualité de 
service. 

VTR sait installer des réseaux 
des multipostes, offrir une 
maintenance sur site sur 
tout le territoire national. 

VTR assure la formation sur 
la plupart des logiciels distribués. 

VTR sait aussi proposer des 
solutions interessantes de 
financement.(Crédit, Leasing. 
Location Evolutive) 

VTR dispose aussi de moyen:, 
convainquants pour proposer 
des prix. 

VTR à l'occasion de son Sème 
anniversaire !e prouve ! 

M 19 
Le nouveau PC OLIVETTI 
640 k - 2 Lecteurs 360 k 

13.900 Frs HT 
640 k- 1x360 k - 1x10 Mega 

18.900 Frs HT 
Très compact 

Haute technologie 
Très grandes performances graphiques 

Mode Plantronics 
(Versions Moniteur Monochrome) 

olivetti 
PERSONAL 
COMPUTER 
I DISTRIBUThuri ' 

AGREE 

M 24 
La puissance OLIVETTI 
640 k - 2 Lecteurs 360 k 

1 7.990 Frs HT 
640 k - 1x360 k - 1x10 Mega 

24.490 Frs HT 
640 k - 1x360 k - 1x20 Mega 

25.990 Frs HT 
640 k - 1x360 k - 1x30 Mega 

27.490 Frs HT 
(Versions Moniteur Monochrome) 

M 28 
Le Multiposte AT 

512 k - 1 Lecteur 1.2 Mega 
1 Disque Dur 20 Mega 

Monochrome : 35.490 Frs HT 
Couleur 	: 38.990 Frs HT 
Version avec Streamer 20 Mega 

Monochrome : 43.490 Frs HT 
Couleur 	: 46.990 Frs HT 

M 22 : Un portable révolutionnaire 
La puissance OLIVETTI 

sans fil à la patte 
Réservation possible 

Disponibilité Septembre 1986 

Chez VTR les machines sont fournies prêtes à l'emploi avec 
MS/DOS (2.11 ou 3.10), les manuels, 1 boite de 10 disquettes vierges.  
Avec les imprimantes, VTR vous offre le table et 1000 feuilles listing.  

VTR vous offre plus encore : Avec l'achat de l'une de ces configurations, VTR vous offre 25 % de remise sur les 
imprimantes OLIVETTI, et 25 % de remise sur les logiciels : EASY -WORD 2 - MULTIPLAN 2 -FRAMEWORK - DBASE III. 

CES OFFRES SONT VALABLES EXCLUSIVEMENT POUR DES COMMANDES ENREGISTREES ENTRE le 1 er 
JUIN 1986 et le 14 JUILLET 1986. 

SERVICE-LECTEURS Al° 138 

VTR Informatique 
54, rue Ramey - 75018 PARIS 

Tél. : 42.52.87.97 
Métro : Jules Joffrin 

VTR MICRO SUD VTR MICRO LYON 
105, Bd. Jourdan 	49, rue Charité 
75014 PARIS 	69002 LYON 
Tél. : 45.45.38.96 Tél.: 78.42.14.16 
Porte d'Orléans 	Quart. Perrache 
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(6) LA PROGRAMMATION 
Il ne suffit pas de savoir dessiner le 
schéma de câblage d'une carte à micro-
processeur pour en maîtriser le fonc-
tionnement. Dès sa mise sous tension, 
le microprocesseur démarre et exécute 
300 000 instructions à la seconde. La 
moindre erreur dans cette liste de mots 
machine, et il quitte le déroulement 
normal de son programme pour exécu-
ter plusieurs milliers d'inepties à la se-
conde. Outre la connaissance des pos-
sibilités du microprocesseur, l'écriture 
d'un programme exige une méthode de 
travail particulièrement rigoureuse. 
Avant d'aborder cette opération, nous 
allons examiner de manière concrète le 
jeu d'instructions du 8039. 



Sélectionne 
le simulateur 

Fonctionnement 
en pas à pas 

7  6 5  0 

OCT  1 

7 6 5  4 	3 2 1 0 

OCT  2 

Un aller-retour provoque 
l'exécution de l'instruction 

L9SPEZ  IO 

our le microproces-
seur, une instruction 
est un ou plusieurs 
mots machine ou, 
autrement dit, un ou 
plusieurs octets. Par 

exemple, 10011001B (99H) 
suivi de 1111011IB (F7H) si-
gnifie mettre le port de sortie 
P13 au niveau logique 0. L'écri-
ture directe d'un programme en 
binaire ou en hexadécimal se-
rait absolument illisible, aussi 
nous utiliserons comme inter-
médiaire ce que l'on appelle le 
langage d'assemblage. 

Dans ce langage, chaque ins-
truction est représentée par un 
mnémonique, c'est-à-dire par 
quelques caractères qui lui don-
nent sa signification, par exem-
ple : DEC A signifiera décré-
menter A. Le programme sera 
donc une suite de mnémoni-
ques, plus facile à relire. Mais 
pour le rendre exécutable par le 
microprocesseur, il sera néces-
saire de l'assembler, c'est-à-dire 
de transformer cette liste de 
mnémoniques en une série de 
valeurs binaires. Cette opéra- 

tion est généralement exécutée 
par un programme nommé As-
sembleur. 

Avant d'écrire un pro-
gramme en assembleur (*1), 
nous allons examiner toutes les 
possibilités du 8039. Grâce au 
simulateur de mémoire morte, 
vous allez pouvoir exécuter pro-
gressivement les instructions. 
Pour ce faire, avant de mettre 
la carte sous tension, placez sur 
leur support le microprocesseur 
(M11), la mémoire vive (M8) 
et la bascule 74LS74 (M30) 
qui permet le pas à pas et l'uti-
lisation du simulateur. Pour 
exécuter les instructions en pas 
à pas à l'aide de celui-ci, posi-
tionnez INT1 sur SIM (position 
simulateur), INT2 sur PP (pas 
à pas), et INT3 vers le bas de la 
flèche. Dès la mise sous tension, 
l'action de RESET initialise le 
8039 et positionne en particu-
lier tous ses ports de sortie au 
niveau logique 1, les 8 LEDs de 
P1 s'allument. 

Pour exécuter une instruc-
tion, il faut procéder en deux 
temps :  

• Ecrire sur la mémoire à deux 
octets le code de l'instruction à 
exécuter, par exemple : 99 H 
(sur OCT1) et F7H (OCT2) 
(fig. 1). 
• Actionner INT3 dans le sens 
de la flèche, puis le replacer 
dans sa position initiale. Sur le 
front montant provoqué par le 
premier mouvement de INT3, 
le 8039 exécute l'instruction. 
Vous constatez que les LEDs de 
P1 changent d'état ; la valeur 
F7H y est représentée. L'ins-
truction que vous venez d'exé-
cuter est un ET logique entre la 
valeur présente sur le port P1 
avant exécution (FFH) et la va-
leur du masque (F71-1) que l'on 
spécifie à la suite du code de 
l'instruction (99H). Si vous ré-
pétez cette opération avec le 
masque 29H, la valeur 21H ap-
paraît sur PI (F7H et 29H 
= 21H). En appuyant sur le 
bouton RST, vous rendez active 
l'entrée RESET, tous les bits de 
P1 reprennent la valeur 1. 

Avant de se lancer dans 
l'étude systématique du jeu 
d'instructions du 8039, il est né- 

cessaire de connaître les princi-
pales caractéristiques de son or-
ganisation. A sa mémoire vive 
interne de 128 octets, divisée en 
quatre parties fonctionnelles, 
s'ajoutent quelques cellules qui 
permettent son bon fonctionne-
ment : l'accumulateur, le 
STATUS (PSW), le pointeur 
de pile et le compteur pro-
gramme (PC) (encadré 1). 

Pour exécuter une instruc-
tion du programme, le 8039 
doit indiquer l'adresse de l'ins-
truction qu'il désire lire. Lors-
que qu'il l'aura exécutée, il 
devra lire la suivante. Pour ce 
faire, il doit se souvenir de 
l'adresse précédente. C'est cette 
fonction qu'assure le compteur 
de programme (PC : Program 
counter). Pour lire une instruc-
tion, il suffira au 8039 de posi-
tionner la valeur de PC sur le 
bus d'adresses. Observons le 
fonctionnement de ce registre. 
La carte étant sous tension, en 
pas à pas sur le simulateur 
(INT1 sur SIM, INT2 sur PP, 
INT3 vers le bas), appuyez sur 
RST ; le port Pl prend alors la 

Fig. 1 - Exécution d'une instruction. 
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Encadré 1 

RECOUPAGE 
DE LA MÉMOIRE VIVE 

INTERNE DU 8039 
Adresses 
00H à 07H : 8 registres de travail (RO à R7) 
08H à 17H : la pile opérationnelle (16 octets) 
18H à 1FH : 8 registres de travail (R'0 à R'7) 
20H à 7FH : 96 octets réservés à l'utilisateur. 

Le 8039 dispose de deux séries de registres de travail, notés 
RO à R7 et R'0 à R'7. Le registre R5 est à l'adresse 5 alors que 
le registre R'6 est à l'adresse 30 (1EH). Ces registres jouent un 
rôle particulier au niveau de la programmation. 

Les autres cellules mémoire internes : 
— L'accumulateur (noté A) est un octet interne au micropro-
cesseur. Presque toutes les instructions logiques, arithmétiques 
ou de transfert d'information l'utilisent. 
— PSW : le registre d'état (8 bits) (PROGRAMM STATUS 
WORD) mémorise certains critères que le programmeur peut 
tester par instruction. Chacun d'eux est représenté par un bit 
que l'on nomme flag (*I). 

Les 3 bits de poids faible.  (SO, Si et S2) constituent le 
pointeur de pile (SP : Stack Pointer). En général, sur les autres 
microprocesseurs, ce pointeur forme un registre à lui seul. 

Le bit de poids 3 (B3) vaut toujours 1. 
Les autres bits portent les noms suivants : 
CY CARRY (retenue) 
AC AUXILIARY CARRY (retenue auxiliaire) 
FO FLAG 0 
BS REGISTER BANK SELECT (sélection des registres R). 
! CY ! AC ! FO ! BS ! 1 ! S2 ! SI ! SO ! 

MSB —› B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO LSB 
BS sélectionne les registres de travail : les instructions de 

programme sont les mêmes pour les registres R et R', c'est BS 
qui lève l'indétermination. Si BS=0, ce sont les registres R qui 
seront concernés. La valeur de BS est contrôlée par le pro-
gramme. 

En plus des flags CY, AC, FO et BS, nous dispoacons d'un flag 
Fl. 

Mode L'instruction contient 
la destination et : 

informations contenues 
dans l'instruction 

La valeur -.111 3 

L'adresse de 
la valeur  

Adresse 

L'adresse du 
pointeur 

Adresse 

Adresse 

Fig. 2. — Les différents modes d'adressage. 

valeur FFH, comme nous le 
savons : dans cet état, PI peut 
être considéré comme port d'en-
trée. Connectez A0-A7 sur 
P10-P17 (M7,8-1==M23,8-
1) ; toutes les LEDs s'éteignent 
(RESET initialise PC à 0). Ins-
crivez le code 00H sur OCT1 ; 
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à chaque exécution de cette ins-
truction, l'adresse et donc PC 
augmentent d'une unité. Si 
vous inscrivez le code 99H 
FFH, qui est une instruction de 
deux octets qui laisse P1 en en-
trée, à chaque instruction, PC 
est augmenté de 2. 

Le programmeur peut agir 
sur la valeur de PC, par le biais 
d'instructions ; par exemple, le 
code 04H (OCT1) 23H 
(OCT2) fait apparaître directe-
ment la valeur 23H sur le bus 
d'adresses. Cette instruction re-
présente un saut à l'adresse 
23H puisque le programme 
continuera à cette adresse. PC 
compte 12 bits, ce qui permet 
de lire une mémoire pro-
gramme de 4 Ko 

Modes 
d'adressage 

Une des fonctions essentielles 
d'un programme est de manipu-
ler des données, c'est-à-dire de 
les lire et de les déplacer. Le 
mode d'adressage est le moyen 
qu'utilise le microprocesseur 
pour accéder à l'information 
qui se situe dans une mémoire. 
Le 8039 possède trois modes 
d'adressage, ce qui est bien suf-
fisant pour nos débuts (fig. 2). 
Le premier, dit mode immédiat, 
consiste à indiquer dans l'ins-
truction la valeur que l'on dé-
sire écrire, par exemple « met-
tre 3 dans l'accumulateur ». La 
donnée 3 est écrite dans la mé-
moire de programme (ROM), 
et ne pourra pas être modifiée 
en cours d'exécution du pro-
gramme. L'adressage immédiat 
sera matérialisé dans le jeu des 
instructions par le symbole #.  
Ainsi « mettre 3 dans A » 
s'écrira « mettre dans A, # 3 ». 

L'écriture en ROM de la va-
leur 3 peut représenter un in-
convénient au niveau de la pro-
grammation, auquel l'adressage 
direct apporte une solution. 
Dans ce mode, il y a transfert 
direct de registre à registre, par 
exemple « mettre dans A le 
contenu de R4 » qui s'écrira 
« mettre dans A, R4 ». 

L'adressage indirect offre 
une autre possibilité au pro-
grammeur. Dans ce mode, 
l'adresse de l'octet concerné par 
le transfert est écrite dans l'un 
des registres RO ou R 1. On 
peut alors exécuter l'instruction 
« mettre dans A le contenu de 
l'octet dont l'adresse figure 
dans le registre RO », qui 
s'écrira « mettre dans A,@R0 ». 
RO est dit registre d'indirection. 
Ce mode d'adressage permet en 
particulier de manipuler sim-
plement des tableaux de don-
nées. Nous pouvons aborder 
maintenant l'étude systémati-
que des instructions qui sont re-
groupées par catégories fonc-
tionnelles dans l'encadré 2. 

Actions sur 
les entrées/sorties 

Comme nous le savons, la 
structure électronique des ports 
permet leur utilisation en entrée 
ou en sortie sans registre de di-
rection. Pour utiliser une patte 
de port en entrée, il suffit 
d'écrire un 1 logique dessus. 

Effectuons la lecture de P24 
qui est accessible sur M24,4. 
La carte étant en pas à pas sur 
le simulateur (INT1 sur SIM, 
INT2 sur PP, INT3 vers le 
bas), appuyez sur RST. L'ac-
tion de RESET positionne PI et 
P2 en entrée, ce qui a pour effet 
d'allumer toutes les LEDs de 
P I . La connection M24,4==0 
(M34) impose un niveau logi-
que 0 sur l'entrée P24 ; l'ins-
truction IN A,P2 de code 
08H+2=0AH (OCT1) effectue 
la lecture de P2. Après l'exécu-
tion de OUTL P 1 ,A de code 
39H (OCT1), P14 s'éteint ; 
l'accumulateur contenait EFH 
après la lecture de P2, c'est 
cette valeur qui apparaît sur 
PI. Pour modifier sélectivement 
les bits des ports, nous dispo-
sons des instructions ANL et 
ORL (masque ET et OU). La 
figure 3 détaille quelques exem-
ples d'utilisation. 

Les mêmes instructions exis-
tent pour le bus de données, qui 
peut être utilisé globalement en 
entrée ou en sortie. Mais sur 
notre carte, seule sa fonction de 
communication avec les autres 
composants nous intéresse. 

Déplacement 
des données 

Tous les déplacements sont 
repérés par MOV (Move = dé-
placer), le mnémonique indi-
quant toujours la destination 
puis, derrière la virgule, la pro-
venance. Par exemple : 
MOV A,RO: mettre le contenu 
de RO dans A. 
MOV @RO,A: mettre le 
contenu de A à l'adresse qui est 
dans RO. 

La lettre X qui suit le MOV 
précise que le déplacement 
concerne une mémoire externe 
au 8039. La figure 4 propose 
une série de manipulations vous 
permettant de tester la mé-
moire vive, d'écrire sur l'affi-
cheur et de lire le clavier. 

Les instructions MOVP et 
MOVP3 sont utilisées pour ma-
nipuler des données écrites en 
mémoire de programme sous 
forme de tableau de données 
(exemple : générateur de carac-
tères, table des codes claviers). 
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Déplacement des données 

mnémonique 
MOV A,Ri 
MOV A,®Rj 
MOV A,#n 
MOV Ri,A 
MOV @Rj,A 
MOV Ri,# n 
MOV ®Rj,#n 
MOV A,PSW 
MOV PSW,A 
MOVX A,@Rj 
MOVX @Rj,A 
MOVP A,@A 
MOVP3 A,@A 
XCH A,Ri 
XCH A,®Rj 
XCHD A,@Rj 

signification 
A 4— Ri 
A .-- (Rj) 
A 4— n 
Ri --A 
(Rj) 4— A 

n 
(Rj) ---n 
A--PSW 
PSW -4— A 
A 4— (Rj) extérieur 
(Rj) extérieur 	A 
A 	(A) dans la page 
A 4— (A) dans la page 3 
échange A et Ri 
échange A et (Rj) 
échange A0-3 et (Rj)0-3 

code CY NB NC 
F8H+i 1 
FOH+j 1 
23H n 2 
A8H+i 1 
AOH+j 1 
B8H+i 2 
BOH+j 2 
C7H 1 
D7H 1 
80H+j 2 
90H+j 2 
A3H 2 
E3H 2 
28H+i 1 
20H +j 
30H+j 1 

Extension d'entrées/sorties 8243 

mnémonique 
MOVD A,Pe 
MOVD Pe,A 
ANLD Pe,A 
ORLD Pe,A 

signification 
A0-3 Pe,A4-7 
A0-3 Pe 
Pe 	Pe ET A0-3 
Pe 	Pe OU A0-3 

code CY NB NC 
08H+e — 	I 2 
38H+e — 	1 2 
98H+e — 	1 2 
88H+e — 	1 2 

Opération sur les registres 

mnémonique 
INC Ri 
INC ®Rj 
DEC Ri 

mnémonique 
ADD A, RI 
ADD A,@Rj 
ADD A, #n 
ADDC A,Ri 
ADDC A,@Rj 
ADDC A,#n 
DA A 
ANL A,Ri 
ANL A,@Rj 
ANL A,#n 
ORL A,Ri 
ORL A,®Rj 
ORL A,#n 
XRL A,Ri 
XRL A,@Rj 
XRL A, # n 
RL A 
RLC A 
RR A 
RRC A 
INC A 
DEC A 
CLR A 
CPL A 
SWAP A 

signification 	 code 
Ri .--- Ri + I 	 18H+i 
(Rj) 4— (Rj) + 1 	10H+j 
Ri -4-- Ri — 1 	 C8H+i 

Actions sur l'accumulateur 

CY NB NC 
— 	1 	1 
— 	1 	1 
— 	1 	1 

signification code CY NB NC 
68H+i + 	I 

A ..— (Rj) + A 60H+j + 	I 
A.—n+A 03H n + 	2 
A4—Ri+CY+A 78H+i + 	1 
A.— (Rj) + CY + A 70H+j + 	I 
A.—n+CY+A 
ajustement décimal 

13H n 
57H 

+ 	2 

A.-- A ETRi 58H+i — 	I 	I 
A -.— A ET (Rj) 50H +j 
A 	A ET n 53H n 
A 4— A OU Ri 48H+i 
A 4— A OU (Rj) 4011+j — 	1 	1 
A 4— A OU n 43H n 
A.—A(+)Ri D8H+j — 	I 	I 
A 4—A (+) (Rj) DOH+j — 	1 	1 
A.---A(+)n D3H n 

E7H 
F7H 
77H 
67H 

A--A+1 17H 
A.--A-1 07H 
A--0 27H 
A .-- A 
échange A0-3 et A4-7 

37H 
47H 

Encadré 2 

LE JEU D'INSTRUCTIONS DU 
Les indices : 

i est un indice qui peut prendre les valeurs de 0 à 7. 
j est un indice qui peut prendre les valeurs 0 et 1. 
e est un indice qui peut prendre les valeurs de 4 à 7. 
p est un indice qui peut prendre les valeurs 1 et 2. 

Symboles : 
• adressage immédiat. 
• adressage indirect (l'absence de symbole indique un adressage direct). 

mettre dans le registre dont le nom est sur la pointe de la flèche ce qui est 
derrière la flèche. 

R 	représente soit le registre R, soit le contenu du registre R ; le contexte lève 
l'ambiguïté. 

(RO) 	représente l'octet ou le contenu de l'octet dont l'adresse est contenue dans 
le registre RO ; le contexte lève l'ambiguïté. 

Chaque instruction est caractérisée par une ligne de la forme 

mnémonique signification code 	CY NB NC 
MOV A,Ri A .-- Ri 	F8H+i 	— 	1 	I 

Mnémonique : moyen de représenter cette instruction par un symbole aussi significa- 
tif que possible. Les principaux symboles ont la signification suivante : 
ADD addition 
ANL ET logique 
CL 	effacement (CLear) 
CP complément 
DA 	ajustement décimal 
DEC décrémente 
IN entrée 
INC incrémente 
JMP saut (JuMP) 
MOV déplacer (MOVe) 
OUT sortie 
RL 	rotation à gauche (Left) 
RR 	rotation à droite (Right) 
XCH échange 
XRL OU exclusif 
ORL OU logique 

C retenue (CY) 
D extension I/O (8243) 
P page 
X eXtérieur 

Son code : valeur qu'il faut écrire en ROM pour que le 8039 exécute l'instruction 
(0Pcode : code OPération). Il s'obtient en effectuant l'opération indiquée ; par 
exemple MOV A,R3 a pour code F8H+3=FBH. 

Si dans la colonne CY figure le signe +, cela signifie que la retenue CY est 
éventuellement modifiée par cette instruction. Dans le cas contraire, il y a un signe —. 

NB et NC sont respectivement le nombre d'octets et le nombre de cycles nécessai-
res pour cette instruction. 

Action sur les ports Pl et P2 

mnémonique 
	signification 
	 code 
	

CY NB NC 
IN A,Pp 
	

A.—Port p 
	

08H+p 	— 1 	2 
OUTL Pp,A 
	

p 
	

38H+p 	— 1 2 
ANL Pp,#n 
	

Port p 4— Port p ET n 
	

98H+p n 	— 2 2 
ORL Pp,#n 
	

Port p-- Port p OU n 
	

88H+p n 
	

2 2 

Utilisation du bus de données comme port 

mnémonique 
	signification 
	

code 
	

CY NB NC 
INS A,BUS 
	

A 4— BUS (prog.entrée) 
	

08H 
	— 	1 	2 

OUTL BUS,A 
	

A 	BUS (prog.sortie) 
	

02H 
	— 	1 	2 

ANL BUS, # n 
	

BUS-- BUS ET n 
	

98H n 	— 2 2 
ORL BUS,# n 
	

BUS 4— BUS OU n 
	

8811 n 	— 2 2 
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8039 
Action sur les flags 

mnémonique 
CLR C 
CPL C 
CLR FO 
CPL FO 
CLR Fl 
CPL Fl 

mnémonique 
MOV A,T 
MOV T,A 
STRT T 
STRT CNT 
STOP TCNT 

mnémonique 
JMP ada 
JMPP @A 
JC adp 
JNC adp 
JZ adp 
JNZ adp 
JTOadp 
JNTO adp 
JT1 adp 
JNTI adp 
JF0adp 
JF1 adp 
JTF adp 
JNI adp 
JBi adp 
DJNZ Ri, adp 

mnémonique 
CALL ada 
RET 
RETR 

mnémonique 
SEL RBO 
SEL RB1 
SEL MB0 
SEL MBI 
ENTOCLK 

NOP 

signification 
CY.-0 
CY.—CY 

FO-- FO 
FI 4-0 
F1.—F1 

signification 
A T 

démarrage horloge 
démarrage compteur 
arréter h/c 

Branchements 

signification 
saut inconditionnel 
saut indirect 
saut si CY=1 
saut si CY=0 
saut si Z=1 
saut si Z=0 
saut si T0=1 
saut si T0=0 
sautsiT1=1 
saut si T1=0 
saut si F0=1 
saut si F1=1 
saut si TF=1 
saut si INT=0 
saut si Bit ide A=1 
Dec. et saut si non 0 

signification 
appel sous-programme 
retour sans status 
retour avec status 

signification 
sélection des reg. R 
sélection des reg. R' 
PC11«.-0 
PC11 4-1 
TO sortie horloge 

ne rien faire 

code 
97H 
A7H 
85H 
95H 
A5H 
B5H 

code CY NB NC 
42H - 	1 1 
62H 1 1 
55H I 1 
45H I I 
65H 1 1 

code CY NB NC 
04H! 2 2 
B3H 1 2 
F6H adp 2 2 
E6H adp 2 2 
C6H adp 2 2 
96H adp 2 2 
36H adp 2 2 
26H adp 2 2 
56H adp 2 2 
46H adp 2 2 
B6H adp 2 2 
76H adp 2 2 
16H adp 2 2 
86H adp 2 2 
12H! adp 2 2 
ESH+i adp 2 2 

code CY NB NC 
14H! - 	2 2 
83H - 	1 2 
93H - 	I 2 

code 
	

CY NB NC 
C5H 
	

- I 
D5H 
	

- 1 
E5H 	- 1 
F5H 	- 1 
75H 
	

1 

00H 

Le compteur/horloge 

Les sous-programmes 

Instructions de contrôle 

Contrôle des interruptions 

mnémonique 
ENI 
DIS I 
EN TCNTI 
DIS TCNTI 

signification 
active int./INT 
désactive int./INT 
active int. h/c 
désactive int. h/c 

code 
05H 
15H 
25H 
35H 

CY NB NC 
- 1 	I 
- 1 	I 
- I 	1 

I 	I 
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Encadré 3 

La page pour un microprocesseur 8 bits est un ensemble de 
256 octets, adressés par les 8 bits de poids faible de l'adresse, 
les bits de poids fort constituant le numéro de la page. 

adl 1 ad10 ad9 ad8 adj ad6 ad5 ad4 ad3 ad2 ad 1 ad0 

1 	0 	1 	1 	0 	1 	1 	1 	1 	1 	0 	0 

	B 7r--7--'C H 

PX X H 

numéro de la page 	 adresse de l'octet dans la page 

La mémoire de programme de 2 Ko se découpe en 7 pages de 
la façon suivante : 

numéro de la page 	 adresses 
0 	 000H à OFFH 
1 	 100H à I FFH 
2 	 200H à 2FFH 

7 700H à 7FFH 

MOVP autorise la lecture 
d'une donnée à l'adresse conte-
nue dans A dans la page cou-
rante (encadré 3) ; en revanche, 
MOVP3 permet la lecture 
d'une donnée en page 3. Par 
exemple, l'instruction MOVP 
A, @A écrite en mémoire morte 
à l'adresse 234H renverra dans 
A le contenu de l'adresse 258H 
si A vaut 58H au moment de 
l'exécution. 

Extension 
d'entrées/sorties 

Les ports du 8243 se nom-
ment P4, P5, P6 et P7. Les ins-
tructions de masquage s'effec-
tuent en mode direct et non pas 
en mode immédiat, comme 
c'était le cas pour les ports du 
8039 (fig. 5). 

Actions sur l'accumulateur 

Cette série d'instructions ef-
fectue des opérations arithméti-
ques et logiques. Toutes les ins-
tructions d'addition posi-
tionnent CY à 1 : si le résultat 
est supérieur à 255 (FFH), il y 
a alors débordement de l'accu-
mulateur (fig. 6). Réalisez les 
exemples figure 7 afin de vous 
familiariser avec ces instruc-
tions. 

Action sur les flags 

Trois flags (CY, FO et FI) 
peuvent être positionnés à 0 di-
rectement, mais pour les mettre 
à 1, il faut les mettre à 0 puis 
les complémenter (fonction lo-
gique NON). 

Le compteur/horloge 

Ce jeu d'instructions rend 
possible l'utilisation de toutes 
ces entrées TO et Tl en contrô-
lant la position des commuta-
teurs Cl et C2 décrits dans les 
articles précédents. 

Branchements 

Ce sont les instructions qui 
modifient le contenu du comp-
teur de programme (PC). Il y a 
deux types de branchements : 
les inconditionnels qui sont tou-
jours exécutés et les condition-
nels qui ne le sont que si une 
certaine condition est vérifiée. 

Le branchement incondition-
nel JMP offre l'accès direct à 
2 Ko de mémoire ; il faut donc 
préciser 11 bits d'adresses avec 
le code. Pour écrire une telle 
instruction sur 2 octets, il est 
nécessaire de reporter 3 bits de 
l'adresse sur le code de l'ins-
truction. Le point d'exclama-
tion à côté du code rappelle que 
celui-ci n'est pas complet, il est 
construit suivant la figure 8. 

JMPP @A réalise un saut in-
direct dans la page en utilisant 
comme pointeur A. Par exem-
ple, si l'instruction est écrite à 
l'adresse 254H, alors que A 
vaut 65H et qu'à l'adresse 
265H se trouve la valeur B9H, 
après exécution le programme 
se poursuit à l'adresse 2B9H. 

Ce sont les branchements 
conditionnels qui effectuent des 
instructions telles que : si l'en-
trée Tl vaut 1, alors poursuivre 
le programme à l'adresse indi- 
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écriture d'un 4 sur l'afficheur numéro 3. 
Appuyer sur RST (Pl =P2=FFH). 

OCTI OCT2 instruction 
9AH 	F7H 	ANL P2,#F7H 	le masque sur P2 positionne P23 à 0 et assure 

ainsi la sélection de l'afficheur. 
B8H 	03H 	MOV R0,#3 	L'écriture en extérieur ne peut s'effectuer que 

par adressage indirect, il est donc nécessaire 
de pointer l'afficheur par l'intermédiaire d'un 
registre (RO ou RI). 

23H 	35H 	MOV A,#99H 	mettre dans A la valeur qui correspond au 
symbole 4 d'après le générateur de caractères. 

90H 	MOVX @RO,A 	exécution de l'affichage. 

lecture du clavier, (P23 vaut toujours 0) 
OCTI OCT2 instruction 
B8H 	FFH 	MOV RO, # FFH assurera la sélection du clavier, A0-2=111B, 

A3-6=1 (toutes les lignes seront lues en 
même temps). 

80H 	MOVX A,@R0 	lecture du clavier, appuyer sur un bouton et en 
même temps actionner INT3 pour exécuter 
l'instruction. 

39H 	OUTL P I ,A 	affichage sur P1 de la valeur lue. 

Si aucune touche n'est enfoncée, P10 à P15 valent 1, dans le cas contraire, il apparaît 
un 0 correspondant à la colonne de la touche enfoncée. 

lecture et écriture en RAM 
Appuyer sur RST (PI =P2=FFH), 
OCT1 OCT2 instruction 
23H 	AAH MOV A,#AAH 
B8H 	00H MOV RO,#0 
90H 	MOVX @RO,A 
23H 	FFH MOV A,#FFH 
80H 	MOVX A,@R0 
39H 	OUTL P1,A 

P23=1 assure la sélection de la RAM. 

A=AAH (valeur que l'on désire écrire) 
R0=0, on écrit à l'adresse O. 
écriture de AAH en RAM à l'adresse 0. 
modification de la-valeur de A. 
lecture de l'adresse 0 de la RAM. 
affichage sur PI de ce que l'on vient de lire 
(AAH=10101010B). 

OCT1 OCT2 instruction 
OCH 	MOVD A,P4 

OCH 	MOVD A,P4 

39H 	OUTL P1,A 

lecture du port P4 sans connexions, cette opé-
ration a pour effet de positionner P4 en entrée. 
lecture réelle avec M22,8==0 et M22,4==0, 
P4=AH 
la valeur lue précédemment apparaît sur PI, 
automatiquement A4-7 sont positionnés à O. 

écriture de 3 sur P4 : appuyer sur RST, établir les connexions P40=M22, 4==M23, 
14=P14; P41=M22, 6==M23, 15=P15; P42=M22, 8==M23, 16=P16; 
P43= M22, 10==M23, 17=P17. P4 est visualisé sur P14-7. L'écriture ne peut 
s'effectuer qu'en adressage direct, d'où la nécessité de la première instruction. 

OCTI OCT2 instruction 
23H 	03H 	MOV A,#3 	mettre 3 dans A 
3CH 	MOVD P4,A 	la valeur 3 apparaît sur P4 et P14-7 

Opération de masquage 

23H 	06H MOV A,#6 
9CH 	ANLD P4,A 

valeur du masque dans A 
ET logique 
P4=3H=0011B 
masque=0110B 
résultat=0010B=2H 

8CH 	ORLD P4,A 	OU logique 
P4=2H=0010B 
masque=0110B 
résultat=0110B=6H 

Fig. 3. - Utilisation des instructions agissant sur Pl et P2. 

Fig. 4. - Utilisation des instructions de déplacement. 

Fig. 7. - Fonctions logiques sur l'accumulateur. 

Fig. 5. - Utilisation des instructions agissant sur P4 à P7. 

Fig. 6. - Visualisation du débordement de l'accumulateur. 

quée, sinon continuer normale-
ment. Tous les mnémoniques 
suivent la même règle de syn-
taxe : J pour JUMP (saut), la 
condition et l'adresse à laquelle 
doit se poursuivre le pro-
gramme (adp). L'adresse est 
absolue dans la page, adp rem-
place PCO-7 si la condition est 
vraie. Par exemple, si à 
l'adresse 320H se trouve rins-
truction JNZ 51H, après exé-
cution, si la condition est vraie 
(A non nul), le programme 
continue à l'adresse 3 51H ; 
dans le cas contraire, PC prend 
la valeur 322H. 

La figure 9 récapitule les 
grandeurs testables. En ce qui 
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concerne les tests sur les bits de 
l'accumulateur, le code ren-
ferme le numéro du bit 
concerné suivant la figure 10. 

DJNZ Ri,adp permet de ré-
péter une séquence plusieurs 
fois. Elle décrémente le contenu 
du registre Ri. Si le résultat est 
non nul, alors le saut a lieu, 
sinon le 8039 passe à l'instruc-
tion qui suit. 

Les sous-programmes 

La figure 11 illustre le prin-
cipe de fonctionnement d'un 
sous-programme. Le grand rec-
tangle représente le programme 
principal (PP). Le rectangle  

plus petit représente le sous-
programme (SOP). Chacun de 
ces programmes est constitué 
d'un certain nombre d'instruc-
tions représentées par des cases. 

Le 8039 exécute le pro-
gramme principal, il rencontre 
une instruction CALL nO 
(appel au sous-programme nu-
méro 0) et exécute alors le 
sous-programme appelé. Lors-
qu'il rencontre une instruction 
RET (fin de sous-programme), 
il reprend alors l'exécution du 
programme principal à l'ins- 

truction qui suit le CALL nO. 
Cette séquence peut être ré-

pétée autant de fois qu'on le 
désire. L'instruction CALL nO 
remplace toute la liste d'ins-
tructions qui constitue le sous-
programme. On définit ainsi 
des « superinstructions « qui 
évitent la répétition de séquen-
ces identiques et qui facilitent 
la lecture du programme. Un 
problème pourra être décom-
posé en petits morceaux qui fe-
ront l'objet de sous-program-
mes. La programmation, la 
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OCT1 OCT2 instruction 
OAH 	IN A,P2 
	

lecture de P2 avec P24=M24,4==0 
39H 	OUTL Pl,A 

	
écriture de A sur Pl qui prend la valeur EFH 

99H 	35H 	ANL P1,#53 
	

ET logique 
P1=EFH=1110 1111B 
masque=0011 0101B 
résultat=0010 0101B=25H 

89H 	06H 	ORL P1,#6 	OU logique 
P1=25H=0010 0101B 
masque=0000 0110B 
résultat=0010 0111B=27H 

cas du OU exclusif 
OCTI OCT2 instruction 
23H 	47H 	MOV A,#47H 

	
A-«- 47H = 010001118 

D3H 	23H XRL A,#23H 
	

A-«-A + 00100011B 
39H 	OUTL P1,A 

	
donne 64H = 0110 0100B 

cas du ET logique en indirect 
OCTI OCT2 instruction 
9AH 	FBH ANL P2,#FBH sélection de la mémoire vive page 3 
B8H 	38H 	MOV RO,# 38H initialisation du pointeur RO à 38H 
BOH 	39H 	MOV @RO,#39H chargement de 39H à l'adresse 339H 
23H 	57H 	MOV A,# 57H 

	
A*-- 57H 0101 0111B 

50H 	ANL A,@RO 
	

A A ET (339H) = 0011 1000B 
39H 	OUTL Pl, A 

	
résultat sur P1 = 0001 0000B = 10H 

addition 154 (9AH) + 189 (BDH) = 343 (157H) 
OCT1 OCT2 instruction 
23H 	9AH MOV A,#9AH ; Ami-154 
03H 	BDH ADD A, # BDH ; A(-A+189 
39H 	OUTL P1,A 

	
la valeur 57H (01010111B apparaît sur PI) 

C7H 	MOV A, PSW 
39H 	OUTL P1,A 

	
PSW apparaît sur PI,P17=CY=1. 



Encadré 4 

L'AJUSTEMENT DECIMAL 
DAA permet de faire des opérations en décimal ou, plus 

exactement, en BCD (Binaire codé décimal). Dans ce mode de 
codage, chaque chiffre d'une valeur numérique décimale est 
représenté par 4 bits. 

Un nombre décimal de deux chiffres est codé sur un octet, les 
4 bits de poids faible représentent le chiffre de poids faible, et 
les 4 bits de poids fort le chiffre de poids fort. Ainsi 34 sera 
représenté par la valeur hexadécimale 34H, et non par 22H qui 
serait sa représentation hexadécimale normale. De même, 58 
sera représenté par 58H et non par 3AH. 

L'addition de 34H et de 58H ne donne pas 92H mais 8CH, 
l'instruction DA A effectue la transformation 8CH 	92H si 
l'addition vient d'être effectuée. 

(1) exemple 1 (2) exemple 2 

23H 78H MOV A,#78H 23H 38H MOV A,#38H 
03H 52H ADD A, # 52H 03H 59H ADD A, # 59H 
57H DAA 57H DA A 

Visualisation des résultats : 
39H OUTL P1, A ; visualisation de A 
C71-L,MOV A, PSW 
39H OUTL P1, A ; visualisation de CY (bit 7) 

Si on juxtapose CY et A, on obtient, pour l'exemple 1,130H 
qui est la représentation BCD de 130, résultat de l'opération 
78+52. L'exemple 2 donne 097H (38+59=97). 

Pointeur (SP) 

111 

110 

101 

100 

011 

010 

001 

000 
PSW I PC8-11 
PC47 I PCO-3 

Adresses 

23 

22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 

15 
14 
13 
12 
11 

10 
9 
8 

PSW 210 
MSB B7 

B4 i B3 
LSB BO 

Encadré 5 

PILE OPERATIONNELLE 
ET POINTEUR DE PILE 

Le 8039 gère le pointeur de pile de telle sorte qu'un sous-
programme puisse lui-même en appeler un autre. La zone de 
mémoire réservée dans la RAM permet d'imbriquer huit sous-
programmes. Pour permettre cette imbrication de sous-pro-
grammes, la pile est organisée comme une pile d'assiettes. La 
dernière posée sera la première reprise, d'où son nom LIFO 
(Last In First Out=dernière entrée, première sortie). La corres-
pondance entre la valeur du pointeur de pile (SP) et les adresses 
de rangement de PC apparaît figure A. 

Fig. A. — Correspondance PSWO-2. Adresse de la pile. 

Le pointeur de pile contient l'adresse de la premièrè case 
libre dans la pile. Lors de l'appel à un sous-programme (CALL 
n), le 8039 exécute les tâches suivantes : 
— la valeur de PC est augmentée de 2, PC pointe l'instruction 
qui suit le CALL n ; 
— l'octet de poids faible de PC est rangé à l'adresse 8+2 xSP 
(si SP=2, (12) *--PC0-7) ; 
— les 4 bits de poids fort de PC sont rangés sur les 4 bits de 
poids faible de l'octet à l'adresse 9+2 xSP (si SP=2 (13)0-3 

; 
— les 4 bits de poids fort du status sont rangés sur les 4 bits de 
poids fort de ce même octet (si SP =2 (13)4-7 	PSW4-7) ; 
— SP est incrémenté (SP 	SP+1). 

L'opération inverse a lieu lorsque l'on exécute un retour de 
sous-programme : 
— décrémentation du pointeur : SP 	SP-1 ; 
— restitution du poids fort de PC : PC8-11 	(9+2 xSP)0-3 ; 
— restitution du poids faible de PC : PCO-7 	(8+2xSP) ; 
— la restitution des 4 bits de poids fort de PSW est facultative : 
PSW4-7 	(9+2xSP)4-7. Il existe deux instructions de fin de 
sous-programme : la première restitue PSW (RETR), la se-
conde ne le restitue pas (RET). 

(*1) Flag : bit particulier qui joue le rôle d'un drapeau ; il est levé 
(niveau logique 1) ou baissé (niveau logique 0) pour signaler un événe-
ment particulier. 

mise au point et la maintenance 
(ou la mise à jour) seront ainsi 
facilitées. 

Un programme peut compor-
ter plusieurs sous-programmes. 
Lors d'un appel à celui-ci, pour 
la poursuite du programme 
principal, le 8039 doit garder en 
mémoire la valeur de PC qui 
pointait l'instruction suivant cet 
appel. C'est le rôle joué par la 
pile opérationnelle qui occupe 
les adresses de 8 à 17H, et qui 
est gérée par le pointeur de pile 
(SP : PSWO-2) de manière au-
tomatique (encadré 5). 

Instructions de contrôle 

Ces instructions définissent 
le fonctionnement du 8039. Les 
deux premières gèrent le bit 4 
du PSW (BS), SEL RB1 posi-
tionne ce bit à I et donc sélec-
tionne les registres de travail 
R'. 

Le 8039 ne gère pas PC11 ; 
en particulier, lorsque 
PC= 7FFH, l'incrémentation 
automatique de PC ne donne 
pas 800H mais 000H. Le 8039 
n'adresse directement que 
2 Ko. La mémoire de pro-
gramme peut s'étendre à 4 Ko. 
Dans ce cas, c'est le program-
meur qui impose la valeur de 
PC11 à l'aide des instructions  

SEL MBO et SEL MB1. PC11 
ne change pas de valeur immé-
diatement après ces instructions 
mais uniquement lors de la pre-
mière rencontre d'un CALL ou 
d'un JMP. 

L'instruction NOP (No OPé-
ration) ne fait rien, elle est uti-
lisée pour faire des temporisa-
tions, ou pour conserver 
quelques octets qui permettront 
de modifier le programme sans 
devoir tout écrire à nouveau. 

Contrôle des interruptions 

Une interruption consiste en 
un appel à un sous-programme 
spécifique, sans que figure un 
CALL dans le programme en 
cours d'exécution. Deux événe-
ments particuliers provoquent 
de tels appels : 
• INT = 0 (niveau logique 0 
sur la patte 6 du 8039). 
• TF = 1 (débordement du 
compteur/horloge de 8 bits). 

Le premier événement ap-
pelle un sous-programme qui 
débute à l'adresse 3, alors que 
le second (TF=1) appelle un 
sous-programme à l'adresse 7. 

Ces interruptions sont dites 
masquables, c'est-à-dire que le 
microprocesseur ne les prendra 
en compte que si le program-
meur en donne l'autorisation 
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Le code est obtenu en reportant le numéro du bit à tester sur les trois bits de poids 
fort du code. 

Exemple : JB5 08H 

numéro 
du bit 
	

code 
5 
	

12H 

I 0 I 
	

1 0 0 1 

B7 B6 B5 	B4 B3 B2 BI 

1" octet du code (B2H) 

adresse dans la page 
08H 

0 	0 0 0 0 1 0 0 0 

BO 	B7 B6 B5 B4 B3 B2 BI BO 

2' octet du code (08H) 

PP 

     

SP nO 

         

       

       

      

      

       

        

RET 

        

         

Un sous-programme peut être appelé 
plusieurs fois 

SP nO 

CALL n1 

INSS 

RET 

r-- 

SP n1 

CALL nO 

INSS 

CALL nO 

INSS 

CALL n1 

INSS RET 

Ull so s-programme peut en appeler 
un autre 

Exemple : code de JMP 234H 

code 	 adresse absolue (ada) 
04H! 	 234H 

B7 B6 B5 B4 B3 B2 BI BO 	a 1 0 a9 a8 a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

0 0 0 0  0 1 0  0 	0 I 0 0 0 1 1 0 1 0 0 

0 1 0 0 0 1 0 0 
	

0 0 I 1 0 1 0 0 

B7 B6 B5 84 B3 B2 BI BO 
	

B7 B6 B5 B4 B3 B2 BI BO 

1" octet du code (44H) 	 2' octet du code (34H) 

Les 8 bits de poids faible de l'adresse forment le deuxième octet, les 3 bits de poids 
fort de l'adresse sont reportés sur les trois bits de poids fort du code. 
Ainsi : JMP 078H aura pour code 04H 78H alors que JMP 378H aura pour code 
64H 78H. 

Fig. 8. - Construction du code des instructions JMP et CALL. 

Grandeur testable Symbolisation 

Accumulateur 
BitideAà1 
Retenue 
Etat des flags FO ou Fl 
Débordement du compteur 
Etat des entrées testables 
Etat de la patte M11,6 

Z 

NC 

NTO ou NTI 

NZ 
Bi 
C 

FO ou FI 
TF 

TO ou Tl 
NI 

N symbolise l'état logique 0 ou la négation 
Z = zéro, C = retenue 

Fig. 9. - Eléments testables. 

Fig. 10. - Construction du code de l'instruction JBi. Fig. 11. - Principe d'utilisation des sous-programmes. 

grâce aux instructions EN et 
DIS. Lorsqu'une interruption 
active (autorisée) provoque 
l'appel au sous-programme, le 
microprocesseur masque auto-
matiquement les autres sources 
d'interruption ; elles ne seront 
prises en compte qu'après la 
première instruction de fin de 
sous-programme rencontrée. 

Maintenant que nous avons 
un aperçu des possibilités du 
microprocesseur, abordons 
l'écriture d'un programme qui 
fonctionnera à vitesse normale. 
Avant toute chose, il faut défi-
nir le cahier des charges de 
notre première application, 
c'est-à-dire décrire de façon 
précise sa fonction. Nous com-
mencerons, bien sûr, par un 

124 — MICRO-SYSTEMES 

exemple simple qui consistera à 
considérer le port P1 comme un 
compteur. A chaque boucle du 
programme, sa valeur sera aug-
mentée d'une unité si on ne tou-
che pas au clavier ; elle sera di-
minuée d'une unité dans le cas 
contraire. 

Pour des petits programmes, 
il est assez commode de les re-
présenter par un organigramme 
(fig. 12). Il est indispensable 
d'insérer une temporisation, car 
le microprocesseur effectue 
300 000 instructions par se-
conde, et le défilement serait 
trop rapide. 

Pour réaliser ce programme, 
nous suivrons cinq étapes. La 
transformation de l'organi-
gramme en langage d'assem- 

blage, l'assemblage du pro-
gramme ainsi obtenu, le 
chargement des codes en mé-
moire vive, la vérification de 
l'écriture et le lancement du 
programme. 

• Ecriture du programme en 
assembleur 

Le test du clavier correspond 
à la lecture d'une mémoire ex-
térieure. Cette opération s'ef-
fectue en adressage indirect. Il 
faut utiliser RO ou R1 ; arbi-
trairement, nous choisirons RO. 
Pour lire le clavier, il faut que 
celui-ci soit sélectionné, ce qui 
exige les conditions suivantes : 
P23=0, A0=A1=A2=1. Pour 
tester toutes les lignes en même 
temps, il suffit de placer A3-6 
au niveau logique 1. Nous  

concilions ainsi les deux exigen-
ces précédentes en effectuant la 
lecture à l'adresse FFH. Si 
alors on obtient D0-5=3FH, 
cela signifie qu'aucun bouton 
n'est enfoncé. 

Pour savoir si l'accumulateur 
contient une valeur donnée, il 
suffit d'utiliser l'instruction 
XRL. En effet, XRL A,# A7H 
ne donne 0 que si A contient la 
valeur A7H ; le saut condition-
nel si A=A7H s'écrit donc à 
l'aide des deux instructions : 
XRL A,#A7H puis JZ adp. 
Dans le cas du clavier, nous 
ignorons a priori l'état des deux 
bits de poids fort ; aussi, avant 
d'effectuer la comparaison, il 
est nécessaire de leur attribuer 
une valeur parfaitement déter-
minée. C'est le rôle de l'instruc- 
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Début 

 

   

 

Lecture 
du clavier 

Le registre R2 sera 
utilisé comme compteur 

   

Contact? 

Décrémenter 
R2 

NON 

  

    

 

Incrémenter 
R2 

Suite 

Affichage 
de R2 sur P1 

Temporisation 

OUI 

—› 

début 
	

MOVX A,@R0 
	

; lecture du clavier (on suppose qu'il est déjà 
sélectionné). 

ORL A,#COH 
	

; fixe la valeur de A6-7 à 1 
XRL A,#FFH 
	

; comparaison à FFH 
JZ INCRP 1 
	

; incrémentation du compteur si pas de contact 
DEC R2 
	

; décrémentation du compteur dans le cas 
contraire 

JMP suite 
	

; suite du programme 
INCRPI 
	

INC R2 
	

; incrémentation du compteur 
suite 
	

MOV A, R2 
	

; Pl 	R2 (visualisation) 
OUTL PLA 
CALL tempo 	; temporisation 
JMP début 
	

; recommencer au début. 

Le sous-programme de temporisation est constitué d'une simple boucle d'attente 
construite à partir de l'instruction DJNZ (décrémente et saut si non Zéro). Si R3 et 
R4 sont nuls, la décrémentation leur affecte la valeur 255; en fin de sous-programme, 
R3 et R4 sont nécessairement nuls. Cette boucle dure sensiblement 65536*2 cycles 
machine. 
tempo DJNZ R3,tempo 

DJNZ R4,tempo 
RETR 

Fig. 13. - Ecriture du programme en langage d'assemblage (programme 
source). 

Fig. 12. - Organigramme du programme. 

ORG+000H 80H 	:début MOVX A,@R0 
ORG+001H 43H COH : 	ORL A,#COH 
ORG+003H D3H FFH : 	XRL A,#FFH 
ORG+005H C6H ??H : 	JZ INCRP1 
ORG+007H CAH 	: 	DEC R2 
ORG+008H 04H! ?H : 	JMP suite 
ORG+00AH IAH 	:INCRPI INC R2 
ORG+00BH FAH 	: suite 	MOV A, R2 
ORG+00CH 39H 	: 	OUTL P1,A 
ORG+00DH 14H! ?H : 	CALL tempo 
ORG+00FH 04H! ?H : 	JMP début 

ORG+01IH EBH ??H : tempo DJNZ R3,tempo 
ORG+013H ECH ??H : 	DJNZ R4,tempo 
ORG+015H 93H 	: 	RETR 

Les points d'interrogation correspondent aux valeurs des étiquettes (suite, début...) 
que l'on ne connaît pas encore. Les points d'exclamation rappellent que le code de 
l'instruction sera peut-être modifié par l'adresse. ORG représente l'adresse origine à 
laquelle nous allons écrire réellement ce programme en mémoire. 

Fig. 14. - Forme du programme après la première phase d'assemblage. 

200H 	80H 	: début MOVX A,@RO 
201H 	43H COH : 	ORL A,#COH 
203H 	D3H FFH : 	XRL A,#FFH 
205H 	C6H OAH : 	JZ INCRPI 
207H 	CAH 	: 	DEC R2 
208H 	44H OBH : 	JMP suite 
20AH 	lAH 	: INCRPI INC R2 
20BH 	FAH 	:suite 	MOV A, R2 
20CH 	39H 	: 	OUTL P1,A 
20DH 	54H 11H : 	CALL tempo 
20FH 	44H 00H : 	JMP début 
211H 	EBH 11H : tempo DJNZ R3,tempo 
2I3H 	ECH 11H : 	DJNZ R4,tempo 
215H 	93H 	: 	RETR 

tion ORL A, # COH (écriture 
du programme fig. 13). 

• Assemblage du programme 
Dans un premier temps, à 

l'aide de la liste des instructions 
(encadré 2), il faut rechercher 
tous les codes nécessaires. On 
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obtient alors le programme sous 
la forme de la figure 14. Il reste 
à choisir maintenant l'adresse 
d'implantation du programme. 
Arbitrairement, nous choisirons 
200H (page 2 de la mémoire 
vive). Les étiquettes ont donc 
les valeurs : 

Fig. 15. - Programme assemblé. 

INCRPI = 20AH 
début = 200H 
suite = 20BH 
et tempo = 21 1H. 

La connaissance de ces va-
leurs complète l'assemblage du 
programme, qui prend la forme 
de la figure 15. Il sera ensuite 
aisé de le transcrire en binaire, 
et nous obtiendrons un pro-
gramme en langage machine 
exécutable par le microproces-
seur. 

• Chargement du programme 

Cette étape s'effectue à l'aide 
du simulateur de mémoire 
morte. En position pas à pas, 
appuyer sur RST pour initiali-
ser le microprocesseur 
(PI =P2=FFH). Le pro-
gramme devant être chargé en 
page 2, il faut sélectionner 
celle-ci. 
OCT I OCT2 
9AH FAH ANL P2,#FAH 
P23 = 1 sélection de la mémoire 
vive ; 
P22-0=010B sélection de la 
page 2. 

Dorénavant, n'appuyez plus  

sur RST sous peine de devoir 
sélectionner à nouveau la 
page 2 en RAM. L'écriture en 
mémoire externe s'effectue en 
mode indirect ; il faut donc 
choisir un registre pour pointer 
les adresses à écrire dans la 
page. Nous utiliserons RO qu'il 
faut initialiser à 0 puisque le 
programme débute en 200H 
(exécuter MOV RO,# 0 : 
OCT 1 =B8H, OCT2 = 00H). 

Pour charger un code 
(XXH), il faut effectuer les ins-
tructions suivantes : 
23H XXH MOV A,#CODE ; 
chargement du code dans A 
90H MOVX @R0, A ; écriture 
en RAM 
I 8 H INC RO ; RO pointe 
l'adresse suivante. 

On répétera 22 fois cette sé-
quence en remplaçant XX 
(code) successivement par : 
80H, 43H, COH, D3H, FFH, 
C6H, OAH, CAH, 44H,'OBH, 
IAH, FAH, 39H, 54H, 11H, 
44H, 00H, EBH, 11H, ECH, 
I IH et 93H. 

Si en cours de chargement 
vous avez un doute sur la valeur 
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A La carte une fois 
montée ; l'alimenta-
tion a été sortie de 
son boîtier pour les 
besoins de la photo. 

ee kit complet, tel 
qu'il est livré par la 
société Microb. 

de RO, vous pouvez la visualiser 
en exécutant les instructions : 
OCT1 OCT2 
F8H MOV A, RO ; chargement 
de RO dans A 
39 H OUTL PI, A ; affichage 
de A sur Pl. 

• Exécution du programme 

Avant le lancement du pro-
gramme, il faut initialiser les 
variables en exécutant : 

BAH FFH : MOV R2, #00H ; 
valeur initiale du compteur. 
9AH F7H : ANL P2,#F7H ; 
sélection du clavier. 
B8H 07H : MOV RO, # FFH ; 
adresse pour lecture du clavier. 

ATTENTION : ne pas ap-
puyer sur RST qui positionne- 

rait P23 à 1, ce qui empêcherait 
le programme de fonctionner. 

Pour lancer le programme, il 
faut signaler au 8039 qu'il est 

'écrit dans les 2 Ko supérieurs 
(PC11=1) ; c'est le rôle de 
l'instruction SEL MB1 de code 
F5H. Cette instruction n'est 
opérationnelle qu'après un JMP 
ou un CALL. Exécutez JMP 
200H (de code 44H 00H). Po-
sitionnez le INT1 sur ROM et 
INT2 sur RUN ; vous consta-
tez alors que P1 s'incrémente. 
Dès que vous enfoncez une tou-
che du clavier, P1 se dééré-
mente. La fréquence peut être 
modifiée en changeant le sous-
programme de temporisation. 
La version ci-dessous multiplie 
par 2 la fréquence : 
211H BCH 8011: tempo MOV 
R4, # 8011 

213H EBH 13H : DJNZ R3, 
tempo 
215H ECH 13H : DJNZ R4, 
tempo 
217H 9311 : RETR 

On supprime la temporisa-
tion en écrivant 83H (RET) à 
l'adresse 211H. 

La démarche que nous 
venons de suivre (assemblage, 
écriture, vérification, exécu-
tion) est assez pénible. L'utili-
sation du clavier pour intro-
duire directement les codes 
hexadécimaux en RAM serait 
une aide appréciable. Pour ef-
fectuer cette opération, il est 
nécessaire d'écrire un pro-
gramme pour gérer le clavier, 
l'afficheur ainsi que les diffé-
rents éléments de la carte. Mais 
un tel programme occupe envi-
ron 1 Ko de mémoire. Il est  

donc exclu d'utiliser la méthode 
précédente pour le charger. 

Grâce au lecteur optique qui 
se trouve sur la carte, vous 
pourrez charger directement le 
moniteur (*2) qui se trouvera 
dans notre prochain numéro. 
Celui-ci vous permettra d'intro-
duire directement des instruc-
tions à partir du clavier, de pro-
grammer des 2716 et 8748, (" 
bien d'autres choses encore. ■ 

B. HENRY 

(*I) Par abus de langage, program-
mer en langage d'assemblage se dit 
programmer en assembleur. 

(*2) Moniteur : programme qui as-
sure la gestion des organes essentiels 
d'un système (clavier, afficheur, mé-
moire...). 

POUR VOUS PROCURER LE KIT DE CETTE INITIATION 
Il vous suffit d'envoyer 
une lettre avec vos coor-
données complètes et votre 
règlement par chèque pos-
tal ou bancaire à l'ordre de 
« Microb » à l'adresse sui-
vante : 
Société Microb, 9, rue 
Frédéric-Mistral, 09300 
Lavelanet. 
Le prix du kit complet est 
de 2 490 F TTC (+ 50 F 
de port). Suite à vos nom-
breuses demandes, le cir-
cuit intégré vierge sérigra-
phié de la carte de base est 
disponible avec le micro-
contrôleur 8039 d'Intel au 
prix de 590 F TTC port 
compris. Pour tout rensei-
gnement complémentaire, 
téléphonez à Micro-Systè-
mes, au 42.00.33.05, poste 
490. 
Délais de livraison : 6 se-
maines environ. 
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FICHE N° 

26 

Le MC 68881 est un coprocesseur numérique pour calcul en virgule flottante, spécialement conçu pour la 
famille Motorola 68000. Présenté en boîtier fakir (Pin Grid Array) 68 broches, ce circuit est réalisé en 
technologie HCMOS qui associe judicieusement HMOS et CMOS pour obtenir simultanément une rapidité 
élevée et une faible consommation. 

Le MC 68881 a été dessiné pour 
le microprocesseur 32 bits MC 
68020, avec lequel il opère de 
manière transparente : pour le 
programmeur, le MC 68881 cons-
titue une extension du CPU maî-
tre, et l'ensemble MC 68020/MC 
68881 apparaît alors comme un 
circuit unique. Le MC 68881 
admet notamment le fonctionne-
ment en mode mémoire vir-
tuelle/machine virtuelle prévu sur 
le microprocesseur MC 68020. 
Par ailleurs, le MC 68881 intègre 
les mécanismes d'appel de pro-
cédure, de changement de 
contexte et de gestion des inter-
ruptions. 
On retrouve sur le coprocesseur 
numérique MC 68881 les signaux 
habituels de la famille 68000 : 
• bus de données (lignes DO à 
D31) 
• bus d'adresses (lignes AO à A4) 
• validation données (DS)  
• validation adresses (AS) 
• lecture/écriture (R/W)  
• sélection du circuit (CS) 
• initialisation (RESET) 
• horloge (CLK) 
• alimentation (Vcc et GND) 
De plus, un certain nombre de 
signaux supplémentaires ont été 
ajoutés pour l'interfaçage avec le 
microprocesseur 32 bits MC 
68020, et assurent le maximum 
de performances au coproces-
seur numérique : un signal de for-
mat des échanges en cours sur le 
bus (SIZE), un signal d'acquitte-
ment de format et de données 
(DSACKO DSACK1) et une pré-
sence (SENSE). 
Conjointement avec la ligne  
d'adresse A1, le signal SIZE com-
mande la largeur effective du bus 
de données (8, 16 ou 32 bits), et 
permet donc l'utilisation de cir- 

cuits périphériques de tous 
types ; ce format peut être modi-
fié dynamiquement pendant l'exé-
cution  d'un programme. Les 
lignes DSACKO et DSACK1 gè-
rent simultanément l'acquitte-
ment des données, et indiquent la 
largeur effective du bus de don-
nées. Le signal SENSE permet 
d'indiquer la présence de copro-
cesseurs à des circuits extérieurs. 
De ce fait, l'interfaçage avec le 
microprocesseur 32 bits MC 
68020 se réduit à une simple ex-
tension du bus local, et opère di- 

rectement sans DMA. Le calcul 
des adresses, la gestion des bus, 
le traitement des exceptions et la 
recherche des opérandes sont 
réalisés par le CPU maître à la 
demande du coprocesseur : le 
MC 68881 dispose donc de l'en-
semble des modes d'adressage 
du CPU. Le protocole de commu-
nication entre CPU et coproces-
seur masque l'implémentation 
adoptée, et en particulier les deux 
circuits peuvent fonctionner à des 
vitesses différentes ; le MC 68881 
peut opérer en parallèle avec le 
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26 
CPU, ce qui augmente les perfor-
mances du système. 
Les possibilités du coprocesseur 
numérique MC 68881 peuvent 
également être exploitées en 
mode « périphérique », avec les 
autres microprocesseurs de la fa-
mille 68000, par un câblage adé-
quat des lignes non utilisées, voire 
même avec des CPU d'autres fa-
bricants. 
L'architecture interne du MC 
68881 montre une répartition en 
trois blocs fonctionnels : interface 
bus (BIU), exécution (ECU) et mi-
crocode (MCU). L'unité d'inter-
face bus communique avec le 
CPU maître et contient les regis-
tres de commandes, d'états et 
d'instructions. L'ECU exécute le 
jeu d'instructions du circuit, et 
contient de ce fait l'ensemble des 
registres et des organes de cal-
cul. Enfin, l'unité de commande 
contient un séquenceur micropro-
grammé à deux niveaux. 
Le modèle de programmation du 
MC 68881 se compose de huit 
registres généraux de calcul sur 
80 bits, d'un registre de com-
mande (précision, arrondi, excep-
tions) sur 32 bits, d'un registre 
d'état sur 32 bits et d'un registre 
d'instructions sur 32 bits (adresse 
de la dernière instruction flottante 
exécutée). 
Les calculs sont systématique-
ment effectués en précision éten-
due sur 80 bits, conformément au 
standard IEEE P 754, puis norma-
lisés en fonction du format des 
données et du mode d'arrondi. 
Les principales caractéristiques 
de calcul du MC 6881 sont : 
— 8 registres de données en pré-
cision étendue 80 bits (mantisse 
65 bits + exposant 15 bits) ; 
— ALU 67 bits ; 
— registre à décalage rapide 67 
bits ; 
— 46 types d'instructions, dont 
35 arithmétiques ; 
— représentation numérique 
conforme au standard IEEE 
P 754 ; 
— implémentation de fonctions 
transcendantales non prévues : 
logarithmes et exponentielles, 
fonctions trigonométriques ; 
— types de données numériques 
supportés : 
octet, mot (16 bits), et double 
mot (32 bits) ; réel en simple 
(mantisse 24 bits + exposant 8 
bits) et double précision (man-
tisse 53 bits + exposant 11 bits)  

Raccordement du MC 68881 en mode périphérique. 

(représentation en précision éten-
due pour les calculs intermédiai-
res) ; DCB compacté (mantisse 
17 digits + exposant 3 digits). 
Signalons pour terminer que le 
MC 68881 peut opérer jusqu'à 16 
MHz, pour une consommation 
maximale de 1 W. 
On le voit, le MC 68881 est un  

circuit extrêmement performant 
dont la présente fiche technique 
ne peut donner qu'un bref 
aperçu, aussi on aura intérêt à 
s'adresser à Motorola ou à ses 
distributeurs pour tout renseigne-
ment complémentaire. ■ 

B. VELLIEUX 
Pour plus d'informations cerclez 76 



1111.»Im 

1- 2 	P10 

T2EX ,  P1.1 

PWM OUT, P1.2 

1 

39 

 39 

9 VCC 

ADO 

AD 1 

ALE OISABLE P1.3 I37 AD2 
• 

PROG PULSE P1.4 36 003 
• 

PROG El P16 AD 

DMA ACE P16 

à 
34 ADS 

LINE PAINTER OUT /P1.7 ADO 

RESET AD) 

CONS. SERIE IN 8052 AH E 5 V 

CONS. SERIE OUT 11 
BASIC 

ALE 

iiiT)/15Mitieb 19 79 fi§t 

INT I 

• 
71 015 

TO 21 A1,1 

T1 

• 
21 

WR Al 01 

 

11 
RO A  1  1 

XTAL2 19.  73 

XTAL1 19.  77 A.1 

VSS 70 
• 

21 09 

FICHE N° 

27 

Ce microcontrôleur monochip parle déjà Basic avant même d'avoir été placé dans son boîtier DIP, et sait 
introduire tout seul vos programmes dans d'autres boîtiers appelés EPROM ou EEPROM. Mais n'omettez quand 
même pas de lui préciser, en Basic ou en assembleur, ce que vous attendez de lui... 

dib 

Le 8052AH Basic est un micro-
contrôleur muni d'un interpréteur 
Basic complet logeant tout entier 
dans les 8 Ko de ROM interne de 
son boîtier. Si ce langage est le 
plus répandu du monde, c'est 
bien parce qu'il rend la compré-
hension et l'écriture des program-
mes beaucoup plus rapides et 
aisées que les autres. Néanmoins, 
il manque de souplesse et de cé-
lérité pour le traitement et la ma-
nipulation des données au niveau 
du bit. Ces lacunes sont com-
blées dans le Basic de ce compo-
sant qui implémente efficacement 
ces fonctions, en plus de l'arith-
métique flottante (± 1E-127 à 
± .99999999E-127) des fonc-
tions trigonométriques et trans-
cendentales plus classiques. 

C'est ainsi qu'il devient aisé de 
rédiger en Basic des applications 
de contrôle de processus et d'ins-
trumentation. 

Le brochage du 8052. 

En effet, tous les registres spé-
ciaux du 8052AH Basic, ses trois 
chronomètres, ses interruptions 
et divers modes de fonctionne-
ment sont accessibles en Basic 
aussi bien qu'en assembleur, ren-
dant les tâches de contrôle en 
temps réel possibles. Une horloge 
de 5 millisecondes de résolution 
est implémentée par le biais d'une 
gestion automatique d'interrup-
tion ; elle peut être lançée ou 
stoppée à volonté, lue, mise à 
jour et utilisée pour générer des 
interruptions. Ces dernières se-
ront alors appréhendées par des 
routines écrites soit en Basic, soit 
en assembleur. 
Un lien très étroit est réalisé entre  

le Basic et l'assembleur, ce qui 
autorise celui-ci à communiquer 
des paramètres aux routines as-
sembleur qu'il appellera par 
CALL, et ces dernières à accéder 
aux fonctions d'entrées/ sorties, 
de conversion et de calcul évo-
luées de la bibliothèque Basic. 
Des facilités du même ordre exis-
tent pour interfacer vos applica- «X 
tions Basic avec un environne-
ment de développement. 
Pour assurer une communication 
de type humain avec l'extérieur, ars' 
trois lignes d'entrées ou de sorties 
sérielles peuvent être reliées aux "Ta  
broches 10 et 11 du microcontrô- 1.1  
leur pour une liaison avec un ter- Z 
minai asynchrone ASCII, et à la mg 
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broche 8 pour une liaison impri-
mante. Les instructions LIST et 
PRINT y déverseront vos don-
nées. Une interface auditive peut 
être réalisée en connectant un 
haut-parleur ou un synthétiseur 
vocal sur la broche numéro 3, qui 
émettra des signaux de fréquence 
et de durée programmables, sous 
le contrôle de l'instruction PWM. 
Les programmes entrés à la 
console seront mis au point de 
façon interactive grâce à des 
END, STOP ou ONERR, ce qui 
n'étonnera personne. En revan-
che, ce qui est exceptionnel ici, 
c'est la capacité qu'a le 8052AH 
Basic de gérer tous les signaux 
nécessaires à la sauvegarde sur 
EPROM ou EEPROM de vos pro-
grammes (à condition toutefois 
de prévoir un minimum de maté-
riel adéquat, tel que des amplifi-
cateurs de tension). 
Le système peut gérer 255 pro-
grammes résidents, et les transfé-
rer en RAM (XFER) à tout mo-
ment pour des besoins de mise  

au point. Ceci fait, il devient pos-
sible de se passer de la console 
et de provoquer le démarrage au-
tomatique d'un programme dès la 
mise sous tension du système ou 
la détection d'une condition de 
RESET. 
Les signaux nécessaires à la pro-
grammation des EPROM et 
EEPROM sont pris sur les bits 2 
et 3 du port d'entrées/ sorties 
8 bits du 8052. Toutes les bro-
ches d'accès à ce port peuvent 
être assignées à des fonctions se-
condaires. Elles servent, par 
exemple, de support aux fonc-
tions PWM, LISTA ou PRINT#, 
ou de signal d'alimentation du 
chronomètre/ compteur n° 2. Les 
deux autres chronomètres/ 
compteurs sont munis, en revan-
che, d'entrées extérieures (TO et 
T1) entièrement indépendantes 
du port d'entrées/ sorties. 
Une autre fonction intéressante 
de ce microcontrôleur est de dis-
poser d'un signal d'acceptation 
UMA (broche 6 du port d'E/S),  

ce qui est pour le moins inhabi-
tuel sur un composant de ce 
type. Cette particularité en fait 
vraiment un composant hybride, 
intermédiaire entre le micropro-
cesseur et le microcontrôleur, et 
tend à minimiser l'inconvénient 
que pourrait représenter, aux 
yeux de certains lecteurs, la dua-
lité des attributions des broches 
du port d'entrées/ sorties. Mais 
celle-ci n'affecte généralement 
pas les développeurs, qui utilisent 
ces broches soit comme entrées/ 
sorties, soit dans leurs fonctions 
secondaires. 
Les autres pattes de ce boîtier 
quelque peu exceptionnel n'ont 
rien de très original, si on les re-
place dans la gamme des pro-
duits Intel : ce ne sont que bus 
multiplexés et signaux de contrôle 
classiques. Pour tous renseigne-
ments complémentaires, Intel 
fournit une documentation très 
complète sur ce produit. al 

C. BITARD 
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INITIATION AU GRAPHISME SUR ORDINATEUR 

COMPRENDRE [IMAGE 
INFORMATIQUE 
Nous avons vu lors de notre 
dernier article, comment ne 
pas visualiser les surfaces 
cachées. Il nous reste à voir 
comment représenter un en-
semble d'objets dont cer-
tains cachent des détails des 
autres, puis, étant donné que 
nous n'avons traité pour le 
moment que des surfaces ré-
gulières représentées par 
leurs principales arêtes, 
nous nous intéresserons plus 
précisément au maillage de 
ces surfaces. 

ous savons désor-
mais comment tra-
cer les portions visi-
bles d'un objet 
convexe. Mais, dèF 
qu'il s'agit de dessi-

ner plusieurs objets s'enchevê-
trant, il faut également déter-
miner en cascade — selon 
l'éloignement des divers 
objets —, quelles parties d'un 
corps sont cachées par l'objet 
(ou les objets) se trouvant de-
vant lui, c'est-à-dire plus près 
du point de vue ou encore à une 
moindre profondeur sur l'axe 
des z. A ce stade, il est possible 
d'employer deux types d'algo-
rithmes. Soit on s'intéresse à 
l'espace de l'objet, soit on consi-
dère l'espace de l'image. 

Le premier type d'algorithme 
utilisera les relations existant 
entre les objets en scène afin 
d'en déterminer les parties ca-
chées. Le second ne se préoccu-
pera des parties cachées qu'une 
fois l'image dessinée en deux 
dimensions sur l'écran. Préci-
sons tout de suite que cette se-
conde méthode nécessite un ou-
tillage logiciel spécial que l'on 
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dénomme scanner de trame. 
Nous en reparlerons un peu 
plus loin. 

Vous vous en doutez certai-
nement : s'il existe deux types 
d'algorithmes, c'est avant tout 
pour répondre à des besoins dif-
férents. Ainsi l'algorithme-objet 
servira à l'effacement des lignes 
cachées tandis que l'algo-
rithme-image sera employé 
pour l'effacement des surfaces 
cachées. Si vous travaillez en 
représentation fil de fer, vous 
aurez tout intérêt à utiliser la 
première classe d'algorithme. 
Partant du principe que, qui 
peut le plus peut le moins, nous  

avons décidé de vous proposer 
une solution mixte, utilisant 
l'espace-objet pour déterminer 
les relations entre les lignes re-
présentant les objets et en ôter 
les lignes non visibles, et utili-
sant l'espace-image pour régler 
leur compte aux surfaces. 

De la méthode 
avant toute chose 

Ainsi que vous l'aurait confié 
Al Kuwarismi, (mathématicien 
arabe qui a donné son nom à 
cette démarche), pour résoudre 
un problème complexe, il suffit 
de le décomposer en suite de  

problèmes secondaires plus sim-
ples, et de procéder -ainsi jus-
qu'à obtenir des modules dont 
la résolution soit univoque. 
Forts de ce principe, voyons 
comment nous pouvons l'appli-
quer à notre cas. 

La première étape résume ce 
que nous avons vu la dernière 
fois, à savoir considérer indivi-
duellement chaque objet et en 
éliminer les lignes cachées. La 
seconde étape, quant à elle, va 
mettre en oeuvre une batterie de 
tests qui serviront à déterminer 
les relations existant entre les 
surfaces demeurant — pour le 
moment — visibles. Si on prend 
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Pour tracer les portions visibles de plusieurs 
objets, deux algorithmes sont nécessaires. 

Fig. I. — Les trois cas de visibilité des polygones. 
la : les polygones sont totalement séparés. 
I b : le polygone A recouvre totalement le polygone B. 
le : le polygone B recouvre partiellement le polygone A. 

le cas de deux surfaces polygo-
nales, cela se résume à trois cas 
de figure (fig. 1) : les polygones 
ne sont absolument pas super-
posés, l'un d'entre eux recouvre 
totalement l'autre, ou enfin le 
recouvrement n'est que partiel. 

Ici on appliquera un test 
connu sous le nom de minimax. 
Il permettra de savoir immédia-
tement quels polygones s'entre-
coupent. Si vous regardez les 
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figures lb et le, vous remar-
querez que nous travaillons en 
deux dimensions, que les poly-
gones s'entrecoupent ou se re-
couvrent totalement et qu'il est 
d'ailleurs impossible à ce stade 
de dire quel polygone recouvre 
l'autre (nous les avons choisis 
arbitrairement sur la figure) 
étant donné que nous n'avons 
pas encore introduit la notion 
de profondeur. 

Fig. 3.— a) Cas où les deux segments n'ont pas d'intersection : 
xi > max y (max y = max (y 1, y2)). 
b) Dans ce cas, il y a intersection des segments de droite et aucune inéquation 
n'est vérifiable. 

MICRO-SYSTEMES — 133 



Fig. 4. — Sommation des angles du polygone B. Tous les angles sont positifs. 
Le total est égal à 360°. A est donc inclus dans B. 

Fig. 5. — Sommation des angles du polygone B. On remarquera le mouvement 
de balancier (alternance positif/négatif) de l'orientation de ces angles. 

INITIATION AU GRAPHISME SUR ORDINATEUR 

Revenons à nos polygones 
plans et contemplons la fi-
gure 2. Sur celle-ci, nous voyons 
qu'il est possible, à l'aide de re-
levés, de déterminer les coor-
données maximales et minima-
les de chaque polygone, et ce, 
selon l'axe considéré. Il suffit 
alors de comparer ces coordon-
nées deux à deux pour s'aperce-
voir qu'il est suffisant qu'une 
des conditions suivantes soit 
remplie pour qu'il n'y ait paf; 
enchevêtrement. 
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max x A < min x B 
max x B < min x A 
max y A < min y B 
max y B < min y B 

Or on s'aperçoit sur la figure 
que : 

max x B > min x A 
max y A > min y B 
max y A > min y B 
max y B > min y A 

Notre test indique donc ici 
(et indique seulement) qu'un 
recouvrement est possible. Il  

nous faut maintenant prouver 
ce recouvrement et voir com-
ment s'opère l'intersection des 
polygones. Pour cela, il va nous 
suffir d'un peu d'algèbre li-
néaire. 

Prenons deux lignes LI et L2 
définies respectivement ainsi : 

Ll : Alx + Bly + Cl = 0 
(nota : Al et BI ne sont pas 
nulles) 

L2 : A2x + B2y + C2 = 0 
Une fois de plus, nous nous 

retrouvons avec trois cas sur les 
bras. Imaginons tout d'abord 
que le déterminant de la ma-
trice des coordonnées orthonor-
mées de nos deux lignes soit 
égal à 0, soit : 

[Al BI 
A2 B21 = AlB2 - B1A2 = 0 

Dans ce cas, elles ne se ren-
contreront pas et pourront être 
éventuellement parallèles. 
Maintenant si Al/A2 = B1 /B2 
= Cl /C2, cela veut tout sim-
plement dire que nos deux 
lignes sont juxtaposées. Enfin, 
troisième cas, si aucun des deux 
cas précédents n'est vrai, c'est 
que nous avons au moins un 
point d'intersection (xi, yi) dont 
les coordonnées se calculeront 
ainsi : 

= BIC1 - B2C1  
Al B2 - A2B1 

• Cl A2 - C2A1  
Yi  = Al B2 - A2B1 

C'est très beau d'avoir notre 
point d'intersection, mais il 
nous faut passer à la troisième 
étape, à savoir calculer les seg-
ments qui s'entrecroisent et 
ceux qui continuent leur petit 
bonhomme de chemin. Un seg-
ment de droite se définit par un 
double couple de coordonnées 
cartésiennes, c'est-à-dire que le 
segment T a pour coordonnées 
terminales xlyl et x2y2. Si on 
prend deux segments, on peut 
une fois de plus leur faire subir 
le test du minimax de la façon 
suivante : 

Si, partant des inéquations 
suivantes : 
(Il) xi < min(xl,x2) 
(12) xi < max(xl,x2) 
(I3) xi > min(x'l,x'2) 
(14) xi > max(x'l,x'2) 
(I5) yi < min(yl,y2) 
(16) yi < max(y1,y2) 
(I7) yi > min(y'l,y'2) 
(I8) yi > max(y'l ,y'2)  

une seule d'entre elles au moins 
est satisfaite, il n'y a pas d'in-
tersection. Ainsi, dans la fi-
gure 3a, l'inéquation 18 étant 
(entre autres) satisfaite, il n'y a 
pas intersection des segments, 
alors que c'est le cas dans la 
figure 3b. 

Maintenant, notre but va 
être le point d'intersection entre 
deux côtés d'un polygone. Puis-
qu'un côté se définit en fonction 
de la position de ses sommets, 
nous allons commencer en spé-
cifiant ceux-ci. 

Imaginons que les points 
xlyl x2y2 sont les extrêmités 
d'un des côtés du polygone A. 
L'équation de ce côté s'écrira 
comme suit : 

y = yl + k(x - xl) 
dans laquelle 

k = (y2 - yl)/(x2 -xl) 
Ce qui nous donnera l'équa-

tion suivante : 
kx - y + (y1 - kxl) = 0 
Naturellement vous ferez la 

même chose pour le côté consi-
déré sur le polygone B, ce qui 
vous permettra d'obtenir un k'. 
Si l'on calcule à présent le dé-
terminant de la matrice sui-
vante : 

_11 k' - 1 
on obtiendra pour résultat : 
- k -(- k') soit k' - k 

Là, nous nous retrouvons 
avec nos trois possibilités 
comme précédemment : si le ré-
sultat est nul, les deux côtés 
sont parallèles ; s'il est égal à 1, 
les deux côtés sont l'un sur l'au-
tre ; autrement les coordonnées 
de notre fameux point d'inter-
section, seront : 

(y1 - y'l) - 	- xi = 	-k 

yi  _ (y1 - kx 1)k' - (y' 1 - k'x' 1)k 
k' - k 

Nous appliquerons ces étapes 
à toutes les faces des polygones 
jusqu'à ce qu'il n'y en ait plus à 
comparer. 

Pourtant, si jamais il n'y a 
pas d'intersection entre nos fa-
meux polygones cela ne veut 
pas dire pour autant qu'il n'y en 
a pas un qui, par hasard (ou par 
pure obstination), viendrait re-
couvrir l'autre. Afin de le savoir 
nous sommes obligés de faire 
un nouveau test, qui calculera 
la sommes des angles de chaque 
polygone. Pour ce faire, nous 
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Pt (110, 110) 
Psi (130, 160) 
Ps2 (50, 100) 
PtPs1 = (130, 160) - (110, 110) = (20, 50) 
PtPs2 = (50, 100) - (110, 110) = (- 60, - 10) 

Pythagore à la rescousse, calculons donc maintenant la longueur 
de nos deux vecteurs : 

PtPs1 = (20)2  + (50)2  = 50 
PtPs2 I = (- 60)2  + (- 10)2  = 60,82 

Partant, nous calculons égalemeht le produit de ces deux 
vecteurs, soit : 

PtPsl, PtPs2 = (20, 50) • (- 60, - 10) = - 1 700 

En utilisant l'équation que nous avions décrite dans le précédent 
numéro, nous obtiendrons alors la valeur de l'angle incriminé, soit 
ici : 

- 1700 
a 1 = cos- 1

(50) • (60,82)  - 120° (environ) 

Après avoir résolu des problèmes d'inclusion, 
il est nécessaire d'effectuer des tests de pro-
fondeur. 

allons nous placer en un point 
test Pt, à savoir un des sommets 
de notre premier polygone et 
nous allons tracer des lignes 
imaginaires vers tous les som-
mets du polygone B (fig. 4). 
Comme de coutume, nous nu-
méroterons les sommets de ce 
dernier dans le sens contraire 
des aiguilles d'une montre. Ces 
points sommets, nous les appel-
lerons Ps. Dansle cas dè notre 
polygone B nous irons donc de 
Ps = 1 à Ps = 1 évidemment, 
puisque pour fermer la figure il 
faut bien revenir au point de 
départ. Ensuite, il suffit de faire 
la somme arithmétique des 
angles formés par les segments 
de droite reliant Pt à Ps et Pt à 
Ps + 1. Somme arithmétique, 
cela veut dire qu'il va falloir 
assigner un signe positif ou né-
gatif à la valeur de chaque 
angle. 

Pour ce faire, comme nous 
allons dans le sens inverse des 
aiguilles d'une montre, tout 
angle qui, partant du sommet 
Ps, ira dans ce même sens vers 
le sommet Ps + 1 sera positif, 
et vice versa. Ce qui nous donne 
dans le cas de la figure 4 un 
total de 360°, indiquant par là 
que le sommet test du polygone 
A est inclus dans le polygone B. 
A l'inverse, la somme des 
angles partant du point test de 
la figure 5 est égale à 0, ce qui 
signifie que le sommet test de A 
est à l'extérieur de B. Naturel-
lement, on renouvellera cette 
opération pour tous les sommets 
du polygone A. 

Un problème demeure toute-
fois. Comment calculer la va-
leur de chacun des angles ? 
Vous n'avez en effet que très 
rarement une fonction « rappor-
teur » sur vos machines. Pour 
créer cet outil, nous disposons 
en fait de trois données sûres : 
les coordonnées du sommet test, 
celles du sommet de départ du 
polygone B et celles du sommet 
d'arrivée. Cela suffit ample-
ment puisque cela nous donne 
deux vecteurs Pt Psi et Pt Ps2 
dont nous calculerons facile-
ment les longueurs. 

Par exemple, prenons les pre-
miers points de la figure 4 (dont 
nous avons arrondi les valeurs 
des coordonnées pour plus de 
facilité). Ce qui donne : 
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Mais revenons maintenant 
au dernier problème à résoudre. 
Nous savons désormais com-
ment vérifier si un polygone est 
inclus en tout ou partie par un 
autre polygone. Reste à savoir 
lequel recouvre l'autre. Pour ce 
faire, il va nous suffire de faire 
un test de profondeur. 

Il y a tantôt deux numéros, 
nous avons vu comment déter-
miner, par rapport à l'observa-
teur, la distance d'un point. 
Donc, la première opération va 
consister à déterminer les coef-
ficients de l'équation du plan 
dans lequel est défini notre po-
lygone. Prenons pour ce faire le 
dessin de la figure 5 et considé-
rant le plan du polygone A, 
nous constatons que son pre-
mier sommet, Psi a pour coor-
données (xl, yl, zl), s se 
voyant, au fur et à mesure des 
déplacements, affecter la valeur 
2, 3, 4, 5. Ces sommets n'étant 
pas colinéaires, il est possible 
d'identifier deux vecteurs, u et 

(cela doit vous rappeler quel-
que chose, non ?) qui seront as-
sociés à ce plan. Bien sûr, pour 
respecter la normale, nous 
conserverons le sens inverse des 
aiguilles d'une montre. Donc : 
u = PIP2 = (x2, y2, z2) - (xl, yl, zl) 

= (x2 - xl, y2 -yl, z2 - zl)  

_ 
v = P1P3 = (x3, y3, z3) - (xl, yl, zl) 

= (x3-xl,y3-yl,z3-zl) 

A présent, si vous avez fait 
un tantinet de géométrie analy-
tique, vous saurez que les coef-
ficients du plan passant par le 
point de coordonnées (x 1 , y 1 , 
21) correspondent au produit 
vectoriel de ir et V. Rappelons 
que l'équation d'un plan se défi-
nit ainsi : 
Ax + By + Cz + D = 0 

Les trois premiers coeffi-
cients correspondent aux nor-
males suivantes : 

{

A = yl(z2- z3) + y2(z3 - z1) + y3(z1 - z2) 
B = z1(x2 - x3) + z2 (x3 - xl) + z3(xl - x2) 
C = xl(y2 - y3) + x2(y3 - yl) + x3(y1 - y2) 

et maintenant, notre coefficient 
D sera égal à : 
D = - Axl - Byl - Czl 

Il nous suffira alors de deux 
petits calculs pour déterminer 
le polygone le plus proche de 
l'observateur, et donc celui qui 
recouvre le plus éloigné. Tout 
d'abord, il nous faut connaître 
les coordonnées du point d'in-
tersection, soit xi,yi. Ensuite, il 
faut reprendre les équations des 
plans caractérisant nos polygo-
nes, ce que nous allons faire en 
fonction des coordonnées de 
l'écran. On aura ainsi : 
alxe + blye + clze + dl = 0 
(cela pour le premier polygone)  

a2xe + b2ye + c2ye + d2 = 0 
(pour le second polygone). 

En substituant xi et yi à xe et 
ye, nous pourrons savoir la va-
leur de ze. En fait, pour deux 
polygones, nous aurons deux 
valeurs de ze. Il nous suffira 
alors de les comparer. Celui des 
polygones qui aura le plus petit 
z sera le plus proche et sera 
donc entièrement visible. Voilà, 
notre algorithme est désormais 
au complet. A vous de le tra-
duire dans le langage de votre 
choix, ce qui constituera l'exer-
cice de ce mois (ne vous inquié-
tez pas, nous vous donnerons le 
programme correspondant à cet 
exercice le mois prochain). 

Il nous reste enfin à aborder 
les problèmes relatifs aux algo-
rithmes image avant de passer 
à l'étude générale des procédés 
de maillage. Il en existe plu-
sieurs, mais, afin de ne pas vous 
embrouiller, nous nous conten-
terons d'examiner l'un des plus 
répandus, à savoir l'algorithme 
de « tampon de profondeur ». 

C'est, sans conteste, le plus 
simple de tous ceux qui sont 
consacrés à la gestion des surfa-
ces cachées. D'une approche un 
peu brutale, il tend à calculer, 
indépendamment de toute autre 
considération, l'intensité de la 
couleur (enfin !) qui sera affec-
tée aux surfaces cachées (pour 
vous, mais pas pour l'ordina-
teur !). L'intensité se calcule en 
fonction de la couleur du poly-
gone le plus proche de l'obser-
vateur. 

Cet algorithme gère deux ta-
bleaux : INTENSITE (x,y) et 
PROFONDEUR (x,y), et ce, 
pour chacun des pixels de 
l'écran. Le tableau PROFON-
DEUR contient la valeur de ze 
pour le point le plus proche de 
l'observateur, ceci, pixel par 
pixel. L'autre tableau est initia-
lisé avec la couleur du fond, 
tandis que PROFONDEUR est 
initialisé à 1, la plus grande va-
leur possible pour ze. 

Pour chacun des polygones 
nous suivrons quatre étapes : 
• Tout d'abord, il conviendra 
de résoudre l'équation du plan 
contenant le polygone, puis 
l'équation plane pour la varia-
ble ze (voir rubrique précé-
dente). 
• Ensuite, il faudra calculer la 
profondeur ze du polygone pour 
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Fig. 6. — Discrétisation des courbes frontières 
*ntérieures (cercles) et extérieures (bordure du 
quart de cercle). 

Fig. 7. — Noeuds frontières et nœuds intérieurs. Fig. 8. — Maillage proposé. 

Fig. 12. a) maillage assemblé sans «congé ». b) maillage assemblé avec « congé ». 

INITIATION AU GRAPHISME SUR ORDINATEUR 

le pixel (x,y). Attention, nor-
malement, les coordonnées du 
pixel sont différentes des coor-
données de l'écran, aussi vous 
faudra-t-il opérer la transfor-
mation avant tout calcul. 
• Si ze < PROFONDEUR 
(x,y), il faut ajuster PROFON-
DEUR (x,y) à la valeur de ze, 
puis mettre INTENSITE (x,y) 
à la couleur du polygone qui 
recouvre le pixel. Autrement, 
rien ne doit être fait. 
• Une fois tous les polygones 
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traités, les valeurs contenues 
dans le buffer INTENSITE 
sont transférées dans le buffer 
d'affichage. 

Mailles à part 
Malgré nos efforts méritoi-

res, nos surfaces demeurent 
bien tristement plates, et l'im-
pression de relief que nous pou-
vons leur donner est fort pau-
vre, comparée aux réalisations 
commerciales des logiciels de  

synthèse d'image. Ceci est prin-
cipalement dû au fait que nous 
n'avons pas encore « maillé » 
nos figures. 

Le maillage, au juste, qu'est-
ce ? C'est tout d'abord un dé-
coupage de l'objet en tranches, 
chacune étant représentée par 
une ou plusieurs « courbes de 
niveau ». Signalons tout de 
suite que le maillage n'est pas 
chose aisée et qu'il nécessite 
l'étude d'équations et de systè-
mes d'équations aux dérivées  

partielles linéaires et non linéai-
res. On distingue d'ailleurs 
deux grands types de méthodes 
de résolution numérique des 
équations aux dérivées partiel-
les : les différences finies et les 
éléments finis. 

La méthode des différences 
finies est la plus ancienne et ap-
paremment la plus facile à met-
tre en oeuvre. Ainsi que le préci-
sent les auteurs de l'ouvrage 
Mathématiques et CAO paru 
aux Editions Hermes, « on pro-
cède par discrétisation de l'opé-
rateur différentiel en utilisant 
un maillage rectangulaire du 
domaine (la surface ou l'objet à 
traiter) dans lequel on résout 
l'équation. On calcule alors une 
approximation de cette solution 
aux noeuds du maillage en ré-
solvant un système linéaire ». 
Seule difficulté, les frontières 
sont généralement douteuses. 

Aussi, si le maillage des 
objets vous intéresse, devrez-
vous plutôt vous pencher sur la 
méthode des éléments finis. 
Celle-ci connut ses premiers dé-
veloppements aux alentours des 
années 60, et ce, dans un tout 
autre domaine, puisqu'il s'agis-
sait de l'étude de la résistance 
des matériaux. Depuis, on l'ap-
plique aussi bien à la chimie 
qu'à la CAO. 

La mise en oeuvre de cette 
méthode nécessite un travail 
préliminaire sur les équations, 
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Fig. 10. — Création d'un trou. Fig. 11. — Raffinement du maillage. 

PRINCIPES DE BASE DE M.A.O. 
• Le support de départ est constitué par un ensemble d'objets 
géométriques tels que surfaces, courbes, points utilisant la re-
présentation paramétrique polynomiale : 

n < 21 	• • 
Xk (U,V) = z z 	Ui  Vi 

	

i 	j 

n < 21 

	

F, 	Xi 

Xk 	= Xk 

k = 1,3 pour les surfaces 

k = 1,3 pour les courbes 

k = 1,3 pour les points 

Xk (U) 

M.A.O. est compatible avec tout générateur de formes com-
plexes utilisant cette représentation mathématique. 
• Pour travailler, le concepteur dispose d'un éventail d'outils 
allant de l'automatisme maximal jusqu'à des actions détaillées 
dans lesquelles toutes les données sont fournies au système. 
• L'interactivité nécessaire entre l'expérience du concepteur et 
l'automatisme du logiciel se trouve réalisée par l'emploi des 
moyens graphiques conversationnels. 

Un maillage débute par la génération de: 
nœuds dits « frontière ». 

Fig. 9. — Correction par génération de noeuds in 
termédiaires et génération d'éléments finis de 
taille plus petite. 

consistant à créer une forme 
dite « variationnelle ». De plus, 
elle permet de démontrer qu'il 
existe bien une solution au dé-
coupage du domaine en élé-
ments finis, et une seule — si ce 
n'était pas le cas, on finirait par 
obtenir des représentations pour 
le moins aberrantes. 

La deuxième phase relève 
des théories de l'approximation, 
de l'interpolation et de la réso-
lution numérique des systèmes 
linéaires. Pour plus de détails, 
vous vous reporterez avec profit 
à l'ouvrage précité, ainsi qu'à 
celui de A. Samarsky et E. Ni-
kolaiev, Méthodes de résolution 
des équations de mailles, qui, à 
notre avis, est la bible en ce 
domaine. Que les allergiques 
aux maths se rassurent tout de 
suite, ce que nous vous propo-
sons maintenant, c'est une pe-
tite promenade dans le monde 
du maillage, promenade que 
nous ferons en compagnie de 
MAO, le mailleur développé 
par la société NEYRPIC. 

La figure 6 nous montre la 
première étape de l'opération. 
Sur ce dessin où est représenté 
un quart de sphère, le logiciel a 
commencé par générer un cer-
tain nombre de « tranches » que 
nous appellerons primaires. Ces 
tranches sont obtenues par 
translation des matrices conte-
nant les lignes constituant l'ob- 
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jet et par réadaptation de 
celles-ci au plan de l'objet, ceci 
en fonction des coordonnées du 
point où est effectué le « sli-
çage » (littéralement : décou-
page en tranches). Selon l'axe 
considéré, on obtient des ron-
delles ou des tranches (plan 
vertical). Partant de là, il s'agit 
de déposer sur les lignes frontiè-
res du dessin un ensemble de 
points régulièrement espacés 
qui serviront de noeuds au mail-
lage. C'est alors qu'intervient la 
discrétisation des courbes fron-
tières extérieure et intérieure. 

A partir de ces noeuds fron-
tières, le programme va générer 
automatiquement les noeuds de 
la surface intérieure. Vous re-
marquerez sur le dessin de la 
figure 7 que ces noeuds sont dé-
posés sous forme de nuages ré-
guliers, à une distance qui cor-
respond au meilleur rapport 
entier relativement à la tranche 
considérée. Ensuite, on génère 
les éléments finis (ici, comme 
quasiment partout en CAO, on 
utilise des polygones simples, à 
savoir de petits triangles) en 
joignant chaque noeud à ses voi-
sins au moyen de segments de 
droite. Ainsi qu'on peut le cons-
tater sur la figure 8 , cette tech-
nique présente, hélas ! des dé-
fauts. Les noeuds frontières du 
haut de la figure étant beau-
coup plus serrés que les noeuds 
internes du haut de cette même  

figure, il en résulte une défor-
mation des triangles assez ines-
thétique. 

Aussi doit-on y remédier en 
générant des noeuds intermé-
diaires que l'on joindra à leurs 
voisins afin de recréer de nou-
veaux éléments finis de taille 
plus régulière. La suppression 
d'un certain nombre d'éléments 
finis permet de générer un trou 
d'où pourra par la suite partir 
une nouvelle structure (fig. 9), 
trou qui pourra également ser-
vir à la mise en oeuvre d'une 
opération d'affinage. Il suffit en 
effet, dans ce cas, de repartir  

d'une génération de noeuds 
frontières et de noeuds internes 
à ce sous-domaine pour obtenir 
des éléments plus fins (fig. 10). 
La figure 11 nous montre com-
ment, à l'aide d'une simple opé-
ration de décalage du trou cir-
culaire et des noeuds frontières 
qui y sont placés, créer ensuite 
un « tube » quadrillé par les 
tranches qui vont servir au 
maillage ultérieur de l'embout, 
maillage qui constitue la figure 
définitive (fig. 12), avec un affi-
nement par calcul de la cour-
bure de rattachement du tube à 
la sphère. 
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Indéniablement, le vieux pro-
verbe confucéen : « Une image 
vaut mieux que mille mots » se 
vérifie ici une fois de plus. On 
peut en effet tirer un certain 
nombre de conclusions de cette 
simple observation. Tout 
d'abord, le maillage consiste à 
remplir un objet de polygones 
réguliers engendrés à partir de 
nuages de points limités aux 
bordures de l'objet traité. Ici, 
un bon algorithme récursif fera 
des miracles. Ensuite, il faut 
prévoir dans celui-ci une mé-
thode d'intervention « ma-
nuelle » qui permettra d'élimi-
ner les éléments finis de trop 
grand gabarit. Enfin, il faut dis-
poser d'un module de program-
mation qui permette de raffiner 
une partie quelconque de l'objet 
en lui appliquant un traitement 
similaire à l'ensemble. Comme 
on le voit, cela n'est guère sor-
cier si l'on prend le temps d'y 
réfléchir. Aussi vous suggérons-
nous de réaliser dans un pre-
mier temps un petit logiciel qui 

permette le découpage de surfa-
ces simples (essentiellement 
planes) avant de passer à l'ana-
lyse de surfaces complexes 
comportant des courbures. Le 
mois prochain, nous aborderons 
l'animation du graphisme. En 
attendant, à vos micros ! ■ 

M. ROUSSEAU 
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tailler les principes de création 
des maillages par éléments 
finis. 
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GRAND CONCOURS 
INTERNATIONAL 

DE LOGICIELS 
INFORMATIQUE JEUNES 

ouvert aux 10/26 ans 
Micro-Systèmes et la société Apricot France se sont associés au grand concours 
international « Informatique Jeunes 86 » dans la catégorie logiciels graphiques. 
Tous les concurrents devront envoyer leur dossier initial avant le 30 juin 1986, date 
à laquelle une première sélection sera effectuée. Un ensemble d'éléments plus 
complet devra être fourni ensuite par les élus pour la détermination du gagnant, 
dont le lot sera un Apricot Fie. 
Tous les autres participants seront enregistrés dans une ir base de talents et de 
compétence » dans laquelle divers professionnels adhérant au club pourront re-
chercher des auteurs pour les éditer. 

Extrait du règlement 
Le règlement intégral peul être retiré â la socété SIMTEC Communication, 211. rue Saint-Honoré, 75001 Paris. 
Tél : (1)42 60 35.16. 
Article pontier. - La socété SIMTEC Communication. dont le siege social est établi 211. rue Saint-Honoré a 
Paris dans le 1• arrondissement, et la société CAPRIC ORGANISATION, dont le siège social est établi 38. rue 
du Colisée. â Paris dans le 8' arrondrssement, organisent du 15/ 11/ 1985 au 26/10/1986 le premier concours 
international ri INFORMATIQUE JEUNES 
Article 2. - Le concours est organisé sous le patronage du : Cabinet du Premier ministre, secrétariat d'Etat 
chargé de la prévention des risques naturels et technologiques majeurs ; ministère des Relations extérieures 
ministère des Droits de la femme, ministère de la Défense ministère de l'Urbanisme, du Logement et des 
Transports , ministère de l'Industrie (PTT): ministère cle la Culture délégation. Information pour Tous .. 
Article 3. - Le concours est ouvert aux jeunes de toutes nationalités, de 10 â 26 ans par tranches d'âge, sans 
aucune distinction de niveau. Première tranche d'âge : de 10 â t4 ans deuxième tranche d'âge de 15 â 
20 ans . troisième tranche d'âge . de 21 â 26 ans 
Article 1. - Tous les proies seront admis â concourir par des candidats seuls ou en équipe, exprimés sur tous 
les supports possibles depuis le simple papier jusqu'au logiciel ou matériel le plus sophistiqué La présentation 
importe peu. seuls compteront l'idée. le concept. la nouveauté technique. 
Article 7. - Une premére présélection des projets adressés au jury du Concours Informatique Jeunes sera 
rendue publique dans les tout premiers jours de septembre 1986. De ce fait les candidats devront avoir 
adressé leur dossier de candidature avant le 30/06/80 minuit, le cachet de la poste faisant foi. 
Article 6. - Les candidats qui auront été ainsi sélectionnés recevront dans les quinze jours suivants un 
nouveau dossier nominatif leur précisant les conditions et modalités définitives en vue de la présentation de 
leur projet devant le Grand Jury.  
Article 10. - Les lauréats seront proclamés de façon officielle lors du premier Festival et Exposition 
Internationale Informatique Jeunes. qui se déroulera au nouveau parc des expositions de La Villette du 22 au 
26 octobre 1986 
Article 16. - Les opérations de dépouillement et de sélection des envois auront lieu sous la surveillance de 
maitre Pacalon (17, boulevard Raspail. 75007 Paris), Huissier de Justice, â Pans qui assistera aux ditéra-
lions du Grand Jury chargé du classement final et auprès de qui le règlement complet a été déposé 
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MSX: 
Eté 1983. Treize des plus 
grandes compagnies japo-
naises ainsi que ASCII/ Mi-
crosoft (filiale japonaise de 
Microsoft) annoncent la 
naissance de MSX, le pre-
mier standard informatique. 
Exception faite de certaines 
marques développant des 
périphériques musicaux très 
personnels, toutes les exten-
sions telles que floppy, im-
primante, lecteur de casset-
tes ou même manette de 
jeux deviennent totalement 
interchangeables d'une mar-
que à l'autre. 

I
maginez un ordinateur 
Sony pouvant le plus sim-
plement du monde lire des 
données sur un lecteur de 
disquettes Canon, par 
exemple. Cette compatibi-

lité s'étend bien sûr aussi aux 
logiciels sur cartouche et au 
simple programme Basic. Les 
petites machines japonaises se 
présentent donc comme des 
moyens de gamme 8 bits (équi-
pés d'un Z-80) dont le prix se 
situe aux alentours de 3 000 à 
3 500 F sur le marché français. 
Elles possèdent un clavier mé-
canique complet, un ou deux 
slots pour cartouches enficha-
bles ou pour d'éventuelles ex-
tensions, cinq touches de fonc-
tion, un éditeur pleine page, un 
Basic signé Microsoft de 32 Ko 
en ROM, 64 Ko de mémoire 
vive (dont seulement 28 Ko 
sont utilisables sous Basic), et 
16 Ko de mémoire graphique 

.-. autorisant une résolution de 
.8 s 256 x 192 points en 16 cou- 
E.  leurs. Dans l'ensemble, une 
Ler' configuration intéressante pour 
d le prix demandé, en particulier 
ô au Japon où MSX se vend évi- 

demment  moins cher qu'en 
France et où la concurrence est 

z•-.1 totalement absente. 
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MSX 2 

LE SECOND SOUFFLE 
Pourtant (et ceci nous sem-

ble être une raison majeure de 
son relatif échec en Europe), la 
bibliothèque de programmes 
souffre encore d'une faible di-
versité. La plupart des titres ne 
sont en fait que de simples 
adaptations de jeux d'arcades 
ou purement de réflexes, trans-
formant ainsi un ordinateur aux 
possibilités intéressantes en 
console de jeux sophistiquée. 
Malgré les essais de certaines 
sociétés de création, l'esprit du 
logiciel MSX est encore étri-
qué. D'autres domaines (éduca-
tion et simulation entre autres) 
gagneraient à être plus souvent 
choisis par les concepteurs de 
programmes. Mais attendons 
les créations françaises avant de 
porter un jugement vraiment 
objectif... 

Au Japon, les choses ne sem-
blent pas se passer tout à fait de 
la même façon. Commerciale-
ment, le standard est un succès. 
Bref, grâce à une conjoncture 
économique favorable et à 
l'évolution technique galopante 
de l'informatique, il fut décidé 
de rajeunir MSX1, déjà popu-
laire mais un peu limité, en 
créant MSX2, le deuxième 
standard japonais à voir le jour. 

Compatibilité 
ascendante 

L'un des aspects les plus im-
portants de MSX2 nous a sem-
blé être sa totale compatibilité 
avec le précédent standard, et 
ce pour plusieurs raisons. 

Le microprocesseur choisi 
pour MSX1 est le Z-80 ca-
dencé à 3,58 MHz, MSX2 se 
voit donc contraint de le repren-
dre. Malgré une grande popula-
rité (puisque celui-ci équipe 
l'Amstrad et bien d'autres sys-
tèmes), ne peut-on penser que 
le choix d'un microprocesseur 
plus puissant aurait pu éven-
tuellement assurer une plus 
grande pérennité au standard 
MSX1, qui a déjà été critiqué 
sur ce point ? 
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En revanche, pour les péri-
phériques, la situation se pré-
sente plutôt favorablement. 
Avant même leur arrivée sur le 
marché, les futurs MSX2 dis-
posent déjà de tout ce dont ils 
auront besoin. Toutes les exten-
sions fonctionnant sur MSX1 
sont transférables sur les nou-
velles machines sans aucun pro-
blème ; de même pour les logi-
ciels. Quant aux cartouches, les 
slots de MSX2 sont identiques 
à ceux des MSX1. 

On remarquera toutefois que 
cette compatibilité peut avoir 
un effet plus ou moins néfaste 
sur les constructeurs. En effet, 
ces derniers peuvent porter un 
moindre intérêt au développe-
ment de logiciels exploitant 
toutes les performances du nou-
veau standard dans un premier 
temps, du fait de la bibliothè-
que importante du MSX1. 

Ce qui a changé... 

Première innovation, le Basic 
passe à la version 2.0, de nou-
velles instructions ont été ajou-
tées, le rendant ainsi plus puis-
sant et plus souple, tout en 
restant entièrement compatible 
avec la version 1.0 de MSX1. 
Cela a été réalisable grâce à 
l'architecture particulière adop-
tée au début de la création du 
Basic par Microsoft. En effet, 
chaque ordre Basic correspond 
à une adresse, située au tout 
début de la mémoire. Pour 
ajouter de nouveaux ordres tels 
que le contrôle direct du crayon 
optique ou d'autres périphéri-
ques, il suffit d'écrire dans cet 
emplacement les adresses des 
routines en langage machine 
des nouvelles instructions. 

Tous les calculs sous Basic se 
font sur des nombres décimaux 
codés binaires, améliorant ainsi 
très nettement la précision fi-
nale des longues opérations. 
Des routines ont néanmoins été 
prévues pour effectuer des cal-
culs très rapides sur des nom-
bres de 16 bits. La mémoire  

morte passe ainsi de 32 Ko à 
48 Ko. Quant à la mémoire 
vive, la capacité minimale est 
de 64 Ko (à noter que la version 
de base du Yamaha affiche 
déjà 128 Ko). Le système est 
composé d'une carte mémoire 
de quatre pages pouvant exploi-
ter une sélection de huit blocs 
de 16 Ko de MEV chacun (le 
Basic occupe néanmoins les 
pages 1 et 2), car le Z-80 ne 
peut gérer plus de 64 Ko de par 
sa conception. 

Mais c'est principalement le 
graphisme qui nous a fortement 
impressionné : 128 Ko de mé-
moire lui sont entièrement ré-
servés, du jamais vu sur un or-
dinateur de cette gamme ! Huit 
modes sont disponibles, dont 
deux sont compatibles avec 
MSX1 ; et cinq d'entre eux ex-
ploitent la technique du « bit 
map », ce qui signifie que cha-
que point peut recevoir une cou-
leur donnée sans entrer en 
interaction avec ses voisins. 

Plusieurs modes TEXTE 
sont utilisables, dont le 80 co-
lonnes de 26 lignes qui faisait 
cruellement défaut aux machi-
nes MSX1 pour les applications 
semi-professionnelles comme le 
traitement de texte ou les ta-
bleurs. 

Cette remarquable configu-
ration graphique est principale-
ment due au choix d'un nou-
veau processeur : le V9939, qui 
remplace le TMS 9918, le pro-
cesseur graphique de MSX1. Il 
peut gérer les 128 Ko de la m  

moire vive vidéo et permet ainsi 
d'alléger le Z-80 en se char-
geant lui-même de certaines 
routines graphiques, ce qui se 
traduit par un gain de temps de 
calculs et donc une image plus 
rapide. De plus, la possibilité de 
passer instantanément d'une 
page graphique à une autre 
laisse envisager des animations 
jusqu'alors jamais réalisées 
dans le domaine de la micro-
informatique familiale. 

Deux autres caractéristiques 
dignes d'ordinateurs profession-
nels sont disponibles en version 
de base. Chaque machine inté-
grera une horloge-calendrier in-
terne permanente, alimentée 
par des piles au lithium. A tout 
instant, les instructions GET-
DATE et GETTIME permet-
tent de connaître la date 
(année, mois et jour) ainsi que 
l'heure ; plus besoin de labo-
rieuses initialisations comme 
c'est le cas sous certaines ma-
chines au standard IBM. L'hor-
loge autorisera aussi la création 
de temporisations en temps 
réel, donnant aux jeux d'aven-
ture ou de simulations un ca-
ractère plus réaliste. Les mé-
moires vives non volatiles 
rendent possible la sauvegarde 
d'autres données telles que le 
format de l'écran ou un mot de 
passe si l'on désire protéger 
l'utilisation de l'ordinateur. 
L'autre nouveauté est la pré-
sence d'un disque virtuel à 

Le Yamaha YIS 604/128. 
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Micro-Systèmes : Pourriez-vous 
présenter Toshiba, et en parti-
culier un bref historique de la 
commercialisation de MSX ? 
Toshiba : Notre firme dispose 
d'un réseau de ventes très déve-
loppé du fait de sa grande di-
versification dans le domaine de 
l'électronique de consomma-
tion. Ce réseau comprend près 
de 30 000 revendeurs, chacun 
ayant vendu au minimum une 
de nos unités, soit plus de 
30 000 machines écoulées. 

M.S. : Comment vous situez-
vous face à vos concurrents ja-
ponais, comme par exemple Ya-
maha ou Sony ? 
T.: Nous sommes les leaders, 
notre part du marché étant, en 
ce qui concerne MSX, de 10 à 
20 %. Sony et Matsushita arri-
vent juste derrière. 

M.S. : Pourquoi a-t-on déve-
loppé chez Yamaha des exten-
sions musicales non compatibles 
avec les autres marques ? 
T.: Yamaha est en fait un 
constructeur d'instruments de 
musique, ce que traduit d'ail-
leurs son image de marque. 
Cette entreprise est, en revan-
che, très peu connue dans les 
domaines de l'électronique et de 
l'informatique, où elle n'est pas 
considérée comme constructeur 
à part entière, à la différence de 
Toshiba ou Matsushita. De 
plus, Yamaha dispose d'un ré-
seau de vente spécialisé dans la 
musique. Voilà donc pourquoi 
leurs machines présentent ces 
extensions musicales spécifi-
ques. 

M.S. : A l'heure actuelle, nous 
sommes obligés de reconnaître 
que MSX n'a pas vraiment bien 
marché en France. Pourtant, le 
standard semble très populaire 
au Japon. Il y a là un étrange 
paradoxe, car MSX n'était-il 
pas avant tout destiné à l'expor-
tation ? 
T : Au Japon, les treize compa-
gnies ayant adopté MSX se 
sont présentées presque en 
même temps sur le marché de 
l'ordinateur familial, sur lequel 
elles ont eu un fort impact. De 
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Le Sony HB 500. 

accès sous Basic. Avec ce sys-
tème, il est possible de se servir 
de la mémoire comme d'une 
unité de disquettes, à la diffé-
rence près que les opérations 
sont exécutées avec beaucoup 
plus de rapidité. 

Ce qui devrait arriver... 

Deux interfaces pour l'ins-
tant très rares sur le marché 
des micro-ordinateurs fami-
liaux : l'incrustation vidéo et la 
numérisation d'images transmi-
ses par une caméra extérieure. 

Couplée avec un magnétos-
cope ou un disque laser, l'in-
crustation vidéo devrait aider à 
la création de fabuleux logiciels 
dans le plus pur style de « Dra-
gon's Lair », jeu d'arcade très 
populaire n'utilisant pour la 
première fois que des images de 
dessins animés. 

L'acquisition rapide de gra-
phisme en très haute résolution 
sans qu'il soit nécessaire de pas-
ser par les habituels et pénibles 
logiciels graphiques devrait être 
rendue possible grâce à la nu-
mérisation. 

Avec Captain de chez Ya-
maha, MSX2 deviendra un vrai 
terminal intelligent opération-
nel, autorisant l'aller et le re-
tour des informations aux 
normes vidéotexte. Un modem 
intégré autorise le branchement 
sur le réseau téléphonique. Le 
standard japonais devrait par 
conséquent entrer dans l'ère de 
la communication. 

Toujours chez Yamaya, un 
lecteur de disquettes 3,5 
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pouces, d'une capacité de 
720 Ko formatés, est proposé. 
Le FD .05 rend possible, entre 
autres, l'utilisation du compila-
teur C annoncé, et que nous 
avons vu tourner. Il sera vendu 
au prix de 64 800 yens (soit 
2 500 F), auxquels il faut ajou-
ter les quelque 2 500 yens (soit 
950 F) du contrôleur. 

Le synthétiseur 3 voies, 8 oc-
taves reste le même. Mais il est 
prévu de pouvoir mettre une ex-
tension appelée MSX-Audio, 
qui est en fait un véritable syn-
thétiseur FM (comparable au 
système du célèbre synthétiseur 
DX-7 Yamaha). Et grâce au 
standard MIDI disponible, le 
MSX2 peut devenir une vraie 
tête de réseau des instruments 
musicaux répondant à cette 
norme. 

Dans un futur assez proche, 
une souris est annoncée au prix 
de 12 800 yens (soit 450 F). 
Celle-ci se branchera directe-
ment sur le port joystick et per-
mettra d'exploiter des logiciels 
d'aide à la création graphique, 
comme Eddy II. 

Le crayon optique devra ren-
dre la communication entre 
l'homme et la machine plus 
conviviale ; le succès du M05 
ou du TO 7 n'est plus à démon-
trer. 

Conclusion 

Beaucoup de possibilités 
donc pour ces nouvelles machi-
nes. Notons tout particulière-
ment le graphisme, qui est tout 
simplement hors du commun. 

Toutefois, nous pouvons déjà 
formuler deux critiques, dès la 
naissance de ce standard. Tout 
d'abord, le développement des 
logiciels semble loin d'être la 
préoccupation des construc-
teurs. En effet, à sa sortie au 
Japon l'été dernier, une seule 
cartouche d'un jeu existant sur 
MSX2 nous a été montrée. 
Pourquoi proposer de telles per-
formances et ne se contenter 
que d'une part insignifiante de 
la capacité de la machine ? 
Ajoutez à ceci le retard de l'ar-
rivée des MSX2 sur le marché 
français, ce qui ne facilite pas 
la création des logiciels « made 
in France », avec des concep-
teurs qui n'ont pas toujours des 
machines à leur disposition. 

Ensuite, le prix d'une confi-
guration complète — aux alen-
tours de 12 000 F avec une im-
primante — risque de rendre ce 
nouveau standard peu compéti-
tif sur un marché où il existe 
déjà une concurrence acharnée 
— Atari 520 ST, Commodore 
128, ou encore la famille Ams-
trad, sans oublier bien sûr le 
TO 9 de Thomson qui est ici sur 
son propre terrain. 

Une naissance dans une 
conjoncture qui n'est pas la plus 
favorable n'est pas cependant 
synonyme d'obstacle insurmon- 
table. MSX2 doit pouvoir tirer 
son épingle du jeu en misant sur 
une politique énergique pour 
exploiter au mieux ses capacités 
réelles. ■ 

Eric von ASCHEBERG 
Phan EUSTACHON 

Marc SPIESS 



MM. Wakayawa et Kawamoto, de Toshiba Corporation. 

LE MSX ET TOSHIBA 
plus, de nombreuses sociétés 
nippones proposent maintenant 
des logiciels pour MSX. D'un 
autre côté, en France, il n'y 
avait que quelques construc-
teurs japonais au début de la 
commercialisation du standard. 
Or, des sociétés comme Com-
modore ou Sinclair dominaient 
et dominent toujours le marché. 
Cela explique en partie les rai-
sons de notre faiblesse dans 
votre pays. En ce qui concerne 
Toshiba, le HX 10 est arrivé en 
mai 1985, période qui corres-
pond, comme vous le savez, à 
celle de la crise qui semble tou-
cher la micro-informatique en 
Europe. Ces difficultés nous ont 
malheureusement empêché 
d'être réellement compétitifs, 
mais nous espérons que le mar-
ché se redressera cette année, 
permettant à MSX d'être le 
standard le plus diffusé. 
M.S.: Justement, à propos de 
cette crise européenne, qu'en 
est-il du Japon ? Est-il lui aussi 
atteint ? 
T.: Non, nous n'avons pas chez 
nous de problèmes similaires. 
Malgré un tassement général, 
nos ventes dans l'absolu se 
maintiennent. 
M.S. : Avec l'arrivée de MSX 2, 
comment se présente l'avenir 
pour MSX 1 ? 
T.: Les deux standards sont en 
fait plus complémentaires 
qu'antagonistes. A eux deux, ils 
permettent de couvrir l'ensem-
ble des applications auxquelles 
ils sont destinés : du jeu vidéo à 
l'utilisation semi-profession-
nelle simple. C'est pourquoi 
nous n'envisageons pas du tout 
d'abandonner MSX 1 et nous 
espérons prochainement voir 
MSX 2 se vendre aussi bien que 
son précurseur. 
M.S.: Quelles sont les raisons 
qui vous ont incité à créer 
MSX 2? 
T.: Nous désirions tout d'abord 
présenter un standard capable 
de concurrencer les différentes 
machines actuellement sur le 
marché, car MSX 1 n'est avant 
tout qu'un « vidéo game » et on 
ne s'en sert qu'en tant que tel. 

Or, le marché évolue et en par-
ticulier les microprocesseurs, 
qui passent de 8 à 16 bits... 
M.S. : Voire même 32 bits. 
T.: Oui, effectivement, le 8 bits 
semble être devenu relative-
ment minoritaire. L'améliora-
tion de MSX 1 nous a donc 
semblé nécessaire et c'est pour-
quoi nous avons développé 
MSX 2, qui couvrira non seule-
ment le jeu vidéo, mais aussi les 
applications plus professionnel-
les. 
M.S. : Mais, pour en revenir à 
MSX 1, comment a-t-on pu, à 
partir d'un ordinateur personnel 
doté de véritables capacités de 
programmation, en arriver à une 
simple console de jeu ? 
T.: MSX est avant tout un bas 
de gamme familial que nous 
avons voulu pour le grand pu-
blic. Mais c'est après son intro-
duction sur le marché que les 
utilisateurs l'ont considéré 
comme susceptible d'être un 
bon vidéo-game. Ce n'était ef-
fectivement pas le but recher-
ché. 

MSX 2 proposera en revan-
che des applications plus éduca-
tives. Mais il faut bien avoir 
présent à l'esprit que MSX 1 
est un bas de gamme, peu coû-
teux et qui a eu son succès : 40 
à 50 % des « micros » vendus 
portent le logo. 
M.S. : En dehors du jeu, à quel 
type de logiciel peut-on s'atten-
dre sur MSX 2 qui dispose des 
80 colonnes ? 
T.: Bien évidemment, nous pré-
voyons le développement de 
puissants logiciels. Pour 
MSX 1, nous avons déjà com-
mercialisé à l'étranger des trai-
tements de texte alphabétiques 
(et non en japonais). Le tableur 
Multiplan vient d'être adapté, 
ainsi que des programmes per-
mettant la gestion du budget 
familial ou bien d'un carnet 
d'adresses avec sortie sur impri-
mante pour faire du mailing. 
Etant donné la totale compati-
bilité entre MSX 1 et MSX 2, 
ces programmes tourneront 
sans difficulté sur les nouveaux 
MSX 2. 

M.S. : Mais allez-vous dévelop-
per du logiciel uniquement des-
tiné à MSX 2 ? 
T : Chez Toshiba, nos centres 
de développement mettent au 
point certains logiciels pour 
MSX 2, mais, du fait de la 
compatibilité entre les deux 
standards, nous n'avons pas de 
projets très précis. Les configu-
rations de base sont en fait les 
mêmes et c'est pourquoi nous 
nous intéressons, pour l'instant, 
plus particulièrement à MSX 1. 
Nous produirons plus tard des 
jeux utilisant la haute résolu-
tion graphique de MSX 2. 

M.S. : Pourquoi la France re-
çoit-elle souvent très tardive-
ment les nouveautés japonai-
ses ? 
T.: Notre première langue 
étrangère est avant tout l'an-
glais. Beaucoup de Japonais le 
parlent à peine, mais l'écrivent. 
C'est pourquoi les marchés 
américain et britannique nous 
sont plus familiers que le vôtre 
ou celui de l'Allemagne. Il y a 
en fait si peu de Japonais capa-
bles de parler français ou alle-
mand ! 

D'un point de vue marketing, 
vous arrivez donc au 	rang 
après nous et les pays anglopho-
nes. De plus, les versions alle-
mandes ou françaises coûtent  

fréquemment plus cher que 
nous ne l'attendions et sont peu 
rentables à la vente. 
M.S. : Dans l'éventualité d'une 
arrivée en Europe en 1986, pen-
sez-vous que la concurrence va 
être dure avec les autres cons-
tructeurs anglais ou améri-
cains ? 
T.: Oui, elle le sera très certai-
nement. 
M.S. Comment sera lancé 
MSX 2 en Europe ? 
T.: Des campagnes publicitai-
res ainsi qu'une stratégie de 
vente commune permettront à 
MSX de disposer d'une image 
de marque suffisante pour que 
nous puissions nous implanter 
de façon significative dans cha-
que pays. L'Europe nous inté-
resse et nous tenons beaucoup à 
rehausser cette image de mar-
que, de façon générale, en nous 
regroupant. Cela nous semble 
possible dans le futur, mais pas 
pour l'instant. Aujourd'hui, 
chaque entreprise a sa propre 
politique de ventes ou sa straté-
gie marketing. 
M.S. : Pour l'instant vous ne se-
riez donc pas assez unis ? 
T.: Oui, c'est un peu cela. Ras-
semblés, nous serions évidem-
ment nettement plus puissants 
et compétitifs. Mais il existe 
pour le moment trop de diver-
gences sur le plan commercial. 
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COUP D'ŒIL SUR LES MACHINES 
se faire remarquer. Le 
constructeur est déjà 
connu en France pour ses 
extensions musicales non 
directement compatibles 
avec les autres marques. 
Le YIS 604 reprend évi-
demment le format de 
ses ports spéciaux de 60 
broches, mais il y 
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Au Micro Computer de 
Tokyo, en mai dernier, 
Canon et Sanyo proposaient, 
eux aussi, leur MSX2. Or 
ceux-ci n'étaient pas encore 
en vente cet été. Les trois 
machines que nous vous pro-
posons étaient en revanche 
présentées depuis juillet 
1985 sur le marché japonais. 
Yamaha, Toshiba et Victor 
(alias JVC) sont donc les 
premiers à réellement com-
mercialiser des ordinateurs 
MSX2. 

A
u premier abord, 
rien d'original ne 
saute aux yeux, si 
ce n'est ce petit 2 
ajouté à côté du 
logo MSX. Le cla-

vier mécanique est exactement 
celui du MSX1 : 73 touches, 
dont certaines comportent des  

caractères katakana (Japon 
oblige), ainsi que les lettres al-
phabétiques bien de chez nous. 
Trois diodes permettent de sa-
voir respectivement si l'ordina-
teur est allumé, et si les touches 
Caps Lock et Code sont en 
fonction. Ce genre de petit dé-
tail s'avère être extrêmement 
pratique à l'usage (les habitués 
des claviers IBM en ont fait 
l'expérience). Nous n'observons 
toujours pas de pavé numérique 
déplacé : pour le semi-profes-
sionnel, c'est presque un man-
que. L'alimentation, qui est in-
cluse dans le boîtier avec un 
interrupteur ON/OFF, évite le 
style « transformateur séparé », 
toujours brouillon. 

Avec les connexions, les 
choses se compliquent. Voyons 
tout d'abord les similitudes. Les 
boîtiers disposent de deux sor-
ties vidéo : une vidéo RF (type 
CINCH) avec commutateur ire 
ou 2e chaîne, et une sortie RVB 
sur laquelle vient s'enticher le 
cordon qui va au moniteur. 
Chaque constructeur propose  

un type de connecteur différent 
sur cette sortie, et en particulier 
Victor arbore une splendide 
prise Péritel. Déjà moins com-
mun, une borne CINCH auto-
rise la connexion d'une entrée 
vidéo : peut-être pour effectuer 
la digitalisation vidéo ? 

Les trois machines possèdent 
deux slots pour cartouches et 
extensions (type 50 broches). 
On retrouve le même connec-
teur imprimante sur les trois 
faces arrière du fait du stan-
dard, de même que pour la sor-
tie cassette, et le bouton Reset. 
Toshiba est, en revanche, seul à 
proposer une sortie en stéréo 
avec possibilité de commuter en 
mono. On peut donc observer 
deux prises là où les autres mo-
dèles n'en comportent qu'une 
seule. De même, il est aussi le 
seul à intégrer en version de 
base une interface série 
RS 232 C. Deux caractéristi-
ques originales, qui permettent 
de faire la différence avec le 
Victor et le Yamaha. 

Pourtant, Yamaha sait aussi  

ajoute un second slot pour mo-
dule à un format, une fois de 
plus, totalement exclusif : il 
s'agit d'un « built in program 
socket » de 30 broches. (Vous 
avez dit standard ?) Le « tuto-
rial », livré en version de base, 
qui aide le néophyte à s'initier à 
la machine est, par exemple, 
codé sur une cartouche au for-
mat de ce nouveau connec-
teur... 

Victor propose pour sa part 
(et toujours en version de base) 
16 Ko de mémoire vive en plus. 
A l'intérieur, deux logiciels in-
tégrés permettent de tirer un 
léger mieux du HC-80 : il s'agit 
de Tinysinth (comprenez syn-
thétiseur) et de Tinygraph (un 
utilitaire graphique), qui facili-
tent ainsi l'approche du son et 
de l'image sur cette machine. 

Du côté de la mémoire, le YIS 
604 semble être le plus puissant 
avec ses 128 Ko, à comparer 
avec les 64 Ko de ses deux 
concurrents, le HC-80 (Victor) 
et le HX-23F (Toshiba). 

IM jaLes modes graphiques 

0 TEXTE ou 80 x 26 
40 x 24 

0 
0 

2 sur 16 
2 sur 16 

16 
32 

1 TEXTE 32 x 24 0 2 sur 16 32 

2 Haute résolution pas de texte 256 x 192 16 8 

3 Basse résolution pas de texte 64 x 48 16 32 

4 Haute résolution pas de texte 256 x 192 16 8 

5 Haute résolution pas de texte 256 x 212 16 sur 512 4 

6 Très haute résolution 80 x 26 512 x 212 4 sur 512 4 

7 Très haute résolution 80 x 26 512 x 212 16 sur 512 2 

8 Très haute résolution pas de texte 256 x 212 256 2 
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• Une excellente 
résolution 
graphique 
pour les MSX. 

Enfin, venons-en au prix, pa-
ramètre souvent déterminant. 
Le HC-80 vaut 84 000 yens 
(3 200 F), le YIS 604 vaut 
99 800 yens (3 800 F), et enfin 
celui qui vous allégera le plus 
de vos économies, le HX-23F, 

est à 108 000 yens (4 100 F). 
Ces prix sont à comparer à ceux 
des MSX1 qui sont bradés ac-
tuellement en France à moins 
de 3 000 F. Face à un marché 
relativement épuré aujourd'hui, 
feront-elles la différence ? 
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MSX 2 
MSX2 FACE AUX COMPATIBLES 

Depuis son arrivée sur le 
marché, en 1982, le PC d'IBM 
s'est imposé comme le standard 
incontesté dans le domaine de 
la micro-informatique profes-
sionnelle. De grands construc-
teurs, qui jusqu'alors occu-
paient ce même marché avec 
leurs propres machines et leur 
propre système d'exploitation, 
ont dû s'incliner devant ce raz-
de-marée provoqué par « Big 
Blue » pour se rallier à la ban-
nière d'IBM en produisant des 
ordinateurs compatibles tour-
nant sous MS-DOS. 

Concurrence ? 

Prédire que ce même stan-
dard sera sans doute un concur-
rent direct avec le standard 
MSX2 peut faire sourire bon 
nombre d'entre nous. C'est tout 
simplement impensable, diront 
certains, et ce pour maintes rai-
sons : 
— les constructeurs du MSX2 
n'ont jamais voulu viser le cré-
neau occupé par le PC ; 
— la conception technique de la 
machine ne correspond pas aux 
exigences d'un besoin profes-
sionnel. Bien au contraire, ima-
ginez deux manettes de jeux au 
bout des sorties joysticks : ce 
n'est pas sérieux ! Sur les modè-
les apparus au Japon et qui ar-
riveront peut-être en France, on 
remarque l'absence totale de 
pavé numérique séparé. La 
configuration « unité centrale/ 
clavier en un seul bloc avec 
unité de disquettes à part » ne 
présente pas, sans aucun doute, 
les mêmes avantages que 
l'« unité centrale + unité(s) de 
disquettes et clavier détacha-
ble ». De plus, la frappe des 
touches n'est pas franche, ce 
qui ne facilite nullement des 
saisies rapides. 

La stratégie commerciale 
adoptée repose sur l'exploita-
tion des performances graphi-
ques étonnantes de la machine. 
D'ailleurs, les rares logiciels 
MSX2 existant sur le marché 
(japonais) actuellement sont 
des jeux, pour la plupart de ré-
flexes. Enfin, l'image ludique 
du MSX1 aura certainement  

des conséquences sur le déve-
loppement du MSX2. Par ail-
leurs, MSX2 ne ressemble en 
rien à ces machines qui fleuris-
sent sur les bureaux des super-
cadres. 

Et cependant... 

Le standard MSX2 tourne 
sous le système MSX-DOS qui 
est très proche du MS-DOS. 
Une horloge interne à alimenta-
tion autonome est intégrée en 
version de base. L'unité de dis-
quettes chez Yamaha aligne 
non moins de 720 Ko. Les 80 
colonnes lui ouvriront les portes 
du domaine des applications 
semi-professionnelles. 

Tout cela semble nous faire 
croire que le MSX2 s'approche 
des ordinateurs professionnels. 

Or le mouvement inverse est 
aussi vrai. Nous assistons ac-
tuellement à la naissance d'un 
nouveau type d'ordinateur qui 
est déjà un vétéran de la micro : 
les compatibles du PC d'IBM à 
moins de 10 000 F. Acheter un 
compatible, c'est en fait l'assu-
rance de la disponibilité et du 
suivi des périphériques pour des 
besoins ultérieurs. La force du 
PC, c'est aussi un système évo-
lutif sans aucune limite. Et 
enfin, le PC à la maison, ce sera 
la garantie de la totale compati-
bilité avec le monde extérieur, 
le monde de l'entreprise et celui 
des services. 

PC et MSX2, 
même marché ? 

On notera donc une conver-
gence de ces deux marchés. Et 
c'est justement dans ce 
contexte qu'émerge MSX2. 
Ainsi, il ne sera alors point sur-
prenant de voir en la famille des 
compatibles du PC un concur-
rent potentiel du MSX2. 
Certes, MSX2 possède plus 
d'un atout pour faire face. Ses 
richesses dans le domaine du 
son et de la vidéo vont créer 
sans doute un besoin auprès des 
utilisateurs qui, jusqu'à mainte-
nant, n'en voyaient peut-être 
pas l'utilité... 
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MSX- DOS: UN CP/M-LIKE 
Contrairement aux prévi-
sions et espérances, la vague 
MSX ne s'est pas transfor-
mée en raz de marée. Ceci 
tient peut-être au fait que la 
plupart des acheteurs de 
micros MSX ne désirent pas 
voir plus loin que le bout de 
leurs manettes de jeu. Néan-
moins, ces « petits » appa-
reils tournent très bien sous 
CP/M et possèdent leur pro-
pre système d'exploitation, 
MSX-DOS, qui mérite, sans 
conteste, une place parmi 
les systèmes d'exploitation 
disque 8 bits. Seulement 
voilà, personne n'en parle ! 
Aussi allons-nous vite répa-
rer cet oubli. 

c
omme chacun sait, 
l'idée essentielle qui a 
présidé à la création 
du standard MSX est 
la compatibilité maxi-
male entre les machi-

nes. Cette compatibilité, on la 
retrouve bien entendu au ni-
veau du système d'exploitation. 
C'est ainsi que lors du charge-
ment de la disquette le conte-
nant, seront lus à tout coup 
deux fichiers, l'un baptisé 
MSXDOS.SYS, le système 
d'exploitation, l'autre dénommé 
COMMAND.COM  et servant 
d'interface entre l'utilisateur et 
le système. Ce dernier fichier 
est également appelé processeur 
d'instructions, car il va traduire 
les ordres rentrés au clavier en 
instructions directement exploi-
tables par le système. Une fois 
chargé en mémoire centrale, il 
se signale en affichant le copy-
right de Microsoft (le créateur 
du standard) ainsi que le nu-
méro de la version du système 
(dans notre cas 1.0) et la der-
nière date d'utilisation. A vous 
d'entrer la nouvelle ou, si vous 
n'avez pas besoin d'actualiser 
vos fichiers, d'appuyer simple- 
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ment sur RETURN. Sur cer-
tains appareils, tel le Spectravi-
deo sur lequel nous avons 
travaillé, l'option DATE n'est 
pas disponible. Apparaît alors à 
l'écran le « prompt » A> qui 
indique le disque par défaut sur 
lequel on peut lire ou écrire. Ici, 
aucune différence avec CP/M 
ou MS-DOS, puisqu'il vous suf-
fira de spécifier le disque sur 
lequel vous désirez travailler en 
tapant la lettre le désignant sui-
vie de « : ». Ainsi, si vous dispo-
sez de deux lecteurs, nous vous 
conseillons de laisser le système 
d'exploitation dans le drive A: 
et de mettre votre disquette de 
travail dans le drive B:. Tout 
comme en CP/M ou MS-DOS, 
il ne saurait être question d'ins-
crire des fichiers sur une dis-
quette qui ne soit au préalable 
formatée. La commande est 
d'ailleurs semblable, puisqu'il 
suffit de taper l'instruction 
FORMAT suivie de la spécifi-
cation du lecteur, pour que la 
disquette vierge qu'il contient 
soit formatée et se voit allouer 
deux zones particulières. La 
première va contenir le réper-
toire des fichiers ainsi que les 
indications relatives à leur posi- 

tion, leur date de création et 
celle de leur mise à jour. Pour 
l'instant, cette zone est encore 
vide. Elle est complétée par la 
Table d'allocation qui garde 
trace de la position des fichiers 
sur le disque et permet d'al-
louer aux nouveaux fichiers les 
espaces libres demeurant dispo-
nibles. Si vous essayez mainte-
nant de jeter un coup d'oeil sur 
la Directory (le répertoire) de 
votre disque b: — en tapant DIR 
b: comme sur les autres systè-
mes d'exploitation —, vous rece-
vrez en retour le message NO 
FILE, prouvant ainsi que vous 
n'avez encore créé aucun fichier 
listable au moyen de cette ins-
truction. Celle-ci peut compor-
ter les mêmes arguments qu'en 
CP/M, à savoir l'indication du 
lecteur suivie du nom du fichier 
et de son extension. Par exem-
ple, si vous aviez copié le sys-
tème d'exploitation sur votre 
nouvelle disquette (ce que nous 
vous engageons vivement à 
faire en tapant COPY A:*.sB:) 
vous verriez apparaître : 
MSXDOS.SYS 
COMMAND.COM  

La partie gauche représente 
le nom du fichier et est limitée  

à 8 caractères (les lettres de A 
à Z, les chiffres de 0 à 9, ainsi 
que les symboles suivants $ & 
# % ' () — à /!), le point qui 
suit sert de délimiteur entre le 
nom du fichier proprement dit 
et son extension (codée sur 3 
caractères). Cette extension 
permet de spécifier le type du 
fichier. Ainsi, un fichier .COM 
est un fichier de commandes, 
un fichier .BAS est un fichier 
Basic (l'extension s'ajoutant 
d'ailleurs toute seule lorsque 
vous sauvegardez un pro-
gramme Basic sur la disquette), 
et un fichier .SYS étant un fi-
chier système. A ce stade, faites 
très attention, car certains 
noms sont réservés à des usages 
autres que la simple ouverture 
d'un fichier, plus particulière-
ment à des appels système. 
C'est ainsi que .AUX vous per-
met de faire référence à une en-
trée en provenance d'un péri-
phérique, que .LST ou .PRN 
s'adressent plus particulière-
ment à l'imprimante, et que 
CON est réservé à des entrées 
effectuées à partir de la 
console. Existe également un 
NUL qui est utilisé lorsqu'on 
ne désire pas créer un fichier 
particulier, bien que (gloire au 
paradoxe !) on doive lui fournir 
un nom de fichier en entrée ou 
en sortie ! 

Une fois de plus, et toujours 
comme en CP/M, il est possible 
de remplacer tout ou partie du 
nom d'un fichier en se servant 
des caractères joker? et s. 
L'étoile remplace l'intégralité 
du nom ou de l'extension et a 
une vocation universelle, en ce 
sens que la commande DIR 
s.COm  listera tous les fichiers 
.COM et non pas le premier sur 
la disquette. Ainsi, lors de notre 
copie de fichiers, nous avons 
utilisé l'expression *.* pour spé-
cifier la copie intégrale de tous 
les fichiers contenus par la dis-
quette source (A:) sur la dis-
quette destination (B:). Le 
point d'interrogation, quant à 
lui, ne remplace qu'un seul ca-
ractère. Mais il est temps de 
voir en détail les diverses com- 

Juin 1986 



mandes offertes par MSX-
DOS. 

Traitement par lots 
et fichiers batch 

MSX-DOS dispose égale-
ment d'un type bien particulier 
de fichiers qui permet le traite-
ment séquentiel des comman-
des et l'appel aux commandes 
incluses dans d'autres fichiers. 
Ces fichiers, autorisant le trai-
tement de lots de commandes, 
reçoivent le postfixe .BAT 
comme nom d'extension. Com-
ment fonctionnent-ils ? C'est 
très simple ; lors de l'exécution 
d'un fichier .BAT, le processeur 
d'instructions COMMAND 
.COM se retrouve dans la 
même situation que l'interpré-
tation successive d'instructions 
rentrées au clavier. Ainsi, ima-
ginons un fichier .BAT qui 
contienne les commandes sui-
vantes : FORMAT, DIR, 
COPY *TEXT. Il exécutera 
successivement le formatage de 
la disquette, la commande DIR 
puis la copie des fichiers dotés 
de l'extension .TEXT. Il est 
également possible de lui don-
ner en fin de fin de fichier le 
nom d'un autre fichier .BAT, ce 
qui permet d'avoir une exécu-
tion en cascade de diverses 
commandes. A ce stade, on dis-
pose de deux commandes sup-
plémentaires : REM permet de 
commenter le fichier sans inter-
férer avec son exécution, tandis 
que l'instruction PAUSE auto-
rise l'envoi d'un message op-
tionnel (que vous rédigerez 
vous-même) à la suite duquel 
vous pourrez soit arrêter le pro-
cessus, quitter le fichier et reve-
nir à COMMAND .COM, soit 
continuer son exécution. 

Exemple de fichier .BAT : 
« BACKUP.BAT » 
REM CE FICHIER PERMET 
DE FAIRE UNE COPIE DE 
SAUVEGARDE 
REM ON L'APPELLE BA- 
CKUP.BAT 
FORMAT 
COPY A:•.• B: 
DIR B: 

Pour l'exécuter, il vous suf-
fira de taper BACKUP sans 
avoir besoin de préciser l'exten-
sion. 
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Nota : Si, lors de celle-ci, vous 
appuyez sur CTRL-C, le mes-
sage suivant apparaîtra : termi-
nate batch job (Y/N) ? 

C'est un procédé plus direct, 
mais aussi plus brutal que 
PAUSE. Attention également, 
si vous ôtez la disquette du lec-
teur lors de l'exécution d'un fi-
chier batch, vous ne pourrez 
rien faire (à moins d'éteindre 
l'ordinateur) tant que vous 
n'aurez pas réinséré la dis-
quette afin que l'exécution 
dudit fichier ne se termine. 

Le fichier 
AUTOEXEC.BAT 

Il s'agit ici d'un fichier un 
peu particulier, puisque, à l'ins-
tar du fichier AUTORUN de 
CP/M, il s'exécute automati-
quement lors du démarrage de 
MSX-DOS. Ce déclenchement 
induit vous sera particulière-
ment utile si vous voulez faire 
démarrer immédiatement cer-
tains de vos programmes dès in-
sertion du disque dans le lec-
teur. Lorsque vous faites 
démarrer MSX-DOS, le pro-
cesseur de commandes COM-
MAND.COM  commence par 
vérifier s'il ne trouve par le fi-
chier AUTOEXEC.BAT sur la 
disquette. S'il le trouve, il dé-
clenche son exécution. Pour le 
créer, rien de plus simple. Com-
mencez par taper COPY 
CON AUTOEXEC.BAT, ce 
qui signifie qu'à partir de la 
console (CON), le processeur 
de commandes doit copier 
toutes celles que vous allez 
taper dans un fichier AU-
TOEXEC.BAT. On voit là 
l'emploi d'un des noms réservés 
qui provoquent un appel au sys-
tème. Si vous tapez maintenant 
Forth Echecs, cette double ins-
truction va s'inscrire dans le fi-
chier et lors de son exécution 
provoquera le chargement du 
langage Forth et l'exécution du 
programme d'Echecs rédigé 
dans ce langage. Mais, pour le 
moment, cette ligne de com-
mandes réside encore dans le 
TIB (Terminal Input Buffer) et 
il faut la charger dans le fi-
chier. Pour ce faire appuyez 
tout d'abord sur CTRL-Z puis 
sur la touche Return. Doréna-
vant, vous pourrez exécuter di- 

rectement votre jeu d'échecs 
dès chargement du système. 
Mais il peut être lassant à la 
longue de toujours spécifier les 
noms des programmes que l'on 
veut voir s'exécuter les uns à la 
suite des autres. 

Pour pallier cet inconvénient, 
il est possible de paramétrer le 
fichier .BAT. Pour ce faire, 
vous pouvez tout d'abord dispo-
ser de 10 paramètres vides (en 
réalité, on peut en inclure bien 
plus) numérotés de 0 à 9. Pre-
nons un exemple. 

La commande COPY CON 
FICHIER.BAT pourra ainsi 
contenir les paramètres sui-
vants : 
COPY %1= MAC %2 = MAC 
TYPE %2 = PRN 
TYPE %0 = BAT 

CTRL-Z et RETURN 
Les paramètres vides %1 et 

%2 seront séquentiellement 
remplacés par ceux que vous 
fournirez à l'ordinateur lors de 
l'exécution du fichier (ici : 
A:*.* et B:). Quant au paramè-
tre %0, il prend toujours par 
défaut la valeur du drive sur 
lequel vous travaillez (à savoir 
ici B:) et le nom du fichier 
batch si vous ne l'avez pas spé-
cifié. Mais il est temps mainte-
nant d'examiner les autres com-
mandes disponibles sous ce 
DOS. 

Les commandes 
du DOS 

Hormis les commandes de 
formatage, de listage du réper-
toire et de création de fichiers 
batch, ou de copie, le DOS 
MSX dispose d'une foule d'au-
tres commandes que l'on répar-
tit en commandes internes (in-
cluses dans COMMAND 
.COM) et en commandes exter-
nes. Les commandes internes 
sont celles que vous utiliserez le 
plus souvent et que nous allons 
maintenant passer en revue. 

• DEL (nom du fichier) vous 
permet d'effacer un fichier dont 
vous n'avez plus l'utilité et de 
libérer ainsi l'espace mémoire 
qui pourra à nouveau être al-
loué à un nouveau fichier par le 
biais de la table d'allocation. 

• MODE (taille) sert à spéci-
fier le mode d'affichage à  

l'écran. Ainsi, sur certaines ma-
chines, MODE 0 vous fait pas-
ser en mode 40 colonnes alors 
que MODE 1 passe en 80 co-
lonnes. Sur d'autres appareils, 
il est nécessaire de spécifier le 
nombre de colonnes de l'affi-
chage. Par exemple, MODE 
80. Sur le Spectravideo, un pa-
ramètre inférieur ou égal à 32 
vous fait basculer en mode 1, 
sinon, le mode 0 est choisi par 
défaut. 
• REN (spécification) (nom du 
fichier). Cette commande vous 
permet de conserver plusieurs 
versions d'un même fichier sous 
des noms différents. Si vous uti-
lisez le joker • dans la spécifi-
cation, tous les fichiers corres-
pondant à cette spécification 
recevront le même nom. Aussi 
vaut-il mieux, à notre sens, pro-
céder de façon plus explicite, ou 
n'utiliser le joker que pour re-
nommer des fichiers possédant 
le même type d'extension. 
• TYPE (spécification). Cette 
commande est analogue au 
TYPE du CP/M (décidé-
ment!) et vous autorise à lister 
le contenu d'un fichier sans 
pouvoir le modifier. A noter que 
les seuls formatages visibles à 
l'écran durant le déroulement 
du fichier sont des tabulations 
de 8 colonnes en 8 colonnes. Le 
listage de fichiers binaires pro-
voque l'envoi de caractères de 
contrôle à l'ordinateur. C'est 
ainsi qu'au cours d'un listage, 
vous pourrez entendre sonner la 
cloche, voir des sauts de page, 
etc. 

Toutes ces commandes (y 
compris COPY, REM, FOR-
MAT, PAUSE, DIR, etc.) 
concernent les fichiers que vous 
emploierez le plus fréquem-
ment, à savoir les fichiers à 
accès direct. Or, lorsqu'on a 
juste à sauvegarder une suite de 
données destinées exclusive-
ment à être lues les unes à la 
suite des autres, il peut être in-
téressant de créer un fichier à 
accès séquentiel. 

Basic et fichiers 
séquentiels 

Les commandes permettant 
de les créer sont en fait du res-
sort du langage employé, ici au 
départ le MSXBasic, où elles 
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Très proche de CP/M, le MSX-DOS dispose 
de la même portabilité d'une machine à l'au-
tre de la norme. 

autorisent la création de fi-
chiers séquentiels sur cassette. 
Il nous a toutefois semblé bon 
d'en faire un bref rappel. 
• OPEN et CLOSE B: (nom du 
fichier) FOR 1 AS # 1 servent 
à ouvrir et à fermer sous le nu-
méro 1 en mode 40 colonnes le 
fichier spécifié, ceci sur le dis-
que B:. 

Si vous tapez alors INPUT, 
le fichier est ouvert en lecture. 
Si le fichier n'existe pas, vous 
recevrez un message d'erreur. 
En tapant OUTPUT, le fichier 
est ouvert en écriture. S'il 
n'existe pas, il est créé, sinon on 
assiste à une surécriture du fi-
chier préexistant. Pour éviter 
celle-ci, il faut taper APPEND 
(adjoindre) qui vous permet de 
reprendre l'écriture en fin de fi-
chier. 
• PRINT # et PRINT # 
USING s'emploient sous cette 
forme : PRINT # 1, A$ 
PRINT #N USING « format 
choisi », AS. Ces instructions 
permettent d'écrire la chaîne  

A$ dans le fichier séquentiel 
ouvert sous le numéro N (ou 1 
dans le premier cas). USING 
permet la spécification de for-
mat lors de l'écriture. 
• INPUT # et LINE INPUT 
# USING. Ici, c'est l'enregis-
trement précédemment effectué 
dans notre fichier séquentiel qui 
est lu et ensuite attribué à la 
variable chaîne A$. LINE 
INPUT # permet de ne pas 
tenir compte des séparateurs 
tels que virgules, etc. 

En dehors de ces instruc-
tions, on peut également utiliser 
trois fonctions. 
• INPUT $ # employé sous 
cette forme : A$ = INPUT$(X, 
#N) permet de lire les X pre-
miers caractères de l'enregistre-
ment du fichier N et de les at-
tribuer à la variable chaîne AS. 
• EOF (End Of File) vous auto-
rise à savoir si vous êtes arrivé 
en fin de fichier. Cette fonction 
retourne en effet le drapeau — 1 
si le dernier enregistrement du 
fichier ouvert sous le numéro N  

a été lu, sinon elle retourne le 
drapeau 0. 
• LOC retourne, pour le fi-
chier N, le nombre de secteurs 
de 128 octets lus ou écrits 
depuis son ouverture par 
OPEN. C'est, dans le fond, un 
moyen pour connaître en per-
manence la taille (en nombre 
de secteurs) d'un fichier. 

Dans le cas où votre MSX-
DOS est livré avec un Basic 
étendu, vous disposerez de fonc-
tions semblables pour ouvrir, 
écrire et lire dans les fichiers à 
accès direct. Ces nouvelles ins-
tructions offrent notamment la 
possibilité de spécifier à l'inté-
rieur de chaque enregistrement 
un certain nombre de champs 
(instruction FIELD), de réser-
ver des noms de variables 
(LSET, RSET), ou encore de 
lire un enregistrement au sein 
d'un fichier (GET). 

Mais revenons quelques ins-
tants au DOS proprement dit. 
Le système dispose de deux 
autres caractéristiques impor- 

tantes. Tout d'abord, il est 
pourvu d'un éditeur utilisant les 
touches de fonction, ensuite, 
par le biais de plusieurs CALL, 
il est possible de procéder à tous 
les appels système que l'on re-
trouve sous CP/M, ce qui as-
sure notamment une lecture 
aisée des fichiers enregistrés 
sous ce système d'exploitation 
et leur réutilisation dans le 
cadre de MSX-DOS avec un 
minimum de reparamétrages, 
ainsi que la configuration de 
tous les périphériques. Très pro-
che de CP/M, le MSX-DOS a 
la même portabilité sans, bien 
souvent, les petits ennuis de for-
mat que l'on rencontre chez son 
aîné lorsque l'on passe d'une 
machine à l'autre. C'est, à 
notre avis, un excellent moyen 
d'approfondir la notion de sys-
tème d'exploitation quand on 
débute, pour ensuite passer à 
des systèmes plus performants 
tels 0S9, FLEX ou CONCUR-
RENT-DOS. la 

M. ROUSSEAU 

LE CUBISTE LE PLUS 
PRODUCTIF DU MONDE 

Le long d'une carrière s'étalant sur 78 
ans, Pablo Picasso a produit environ 
13.500 peintures, esquisses et dessins. 
La plupart appartiennent à sa période 
cubiste 

Maintenant, sur du papier format 
DIN A3 et en couleurs, le traceur 6 
plumes Facit 4551 pourra aisément 
mettre en valeur vos talents de cubiste, 
même s'ils se limitent à de simples 
diagrammes. 

Le traceur 4551 n'est qu'un membre 
de la grande famille des imprimantes et 
traceurs Facit pour votre PC. 

'Selon Guinness Book of Records 
Guinness Superlatives Ltd. 

PAC 

  

Facit 4551: Vitesse de plume 200 mm/s, stylos à bille avec pointe en 
céramique ou fibre, langage graphique HPGL, interface série et parallele. 
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Fruit , 308 rue du Pdt. Salvador Allende, 
92707 COLOMBES Cedex. Tel: (1)47807117 

 



DISQUE RIGIDE 20 Mo CG-2000 
Disque rigide interne 5 pouces 1/4 demi-hauteur. 
Capacité 25,6 Mo non formatés (20 Mo formatés). 
2 plateaux et 615 cylindres. 4 tètes de lecture/écriture. 
Temps d'accès piste à piste 14 ms. 
Temps d'accès moyen 85 ms. 
Compatible aux standards ST-506 et ST-412. 

Revendeurs, clubs, associations, 
contactez notre service commercial. 

Ogre spéciale 
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disque dur 20 Mo 

+ 	contrôleur matériel garanti 1 an, pièces et main d'oeuvre 

matériel 100% compatible IBM PC/XT 
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ORDINATEUR PERSONNEL TOTO • version 
Micro-processeur 8088 à 4,77 MHz. 
256 Ko extensible à 640 Ko sur carte mère. 
1 drive double-face double-densité 
demi-hauteur de 360 Ko. 
Clavier français. 
Coffret métallique avec ouverture à charnières. 
Alimentation 135 W. 8 connecteurs d'extension. 
Sortie imprimante parallèle. 
Affichage monochrome graphique 
haute résolution 720 x 348 compatible Hercules 
ou couleur graphique 640 x 200 

ORDINATEUR PERSONNEL TOTO 
version 2 
Mêmes caractéristiques que version I, sauf 
2 drives double-face double-densité 
demi-hauteur de 360 Ko. 
Livré avec un moniteur monochrome 
12 pouces ambre haute résolution YJE GM-1000. 

l'affaire  
du mois 

1 

1.:enerable de gestion 
peofessioneelle 
10010 coopatib 

® le 

1111•A YCnCt  

• 

Toto est aujourd'hui 
gréé par il Lotus développement 

Venez le voir et l'essayer à notre 
CENTRE DE DEMONSTRATION PERMANENTE 
34 bis, rue Sorbier 75020 PARIS - Tél. 43.49.48.48+ 

• 
t'uité centrale TOTO 
	 1516 
° version 1 .................. 8990 

• 

1384 Ko supplémentaires ............. 

haute résolution ambre .............. 
• Le 	

......................... 2050 
moniteur monochrome 

avec sou contrôleur ............................................... 

'Total ......... 
Le disque 

de 20 Mo 	

... 
• 

1%555  

C  oueeeellt 

La Qualité sans compromis ! 
* Offre promotionnelle 

valable jusqu'au 30 juin 1986 
et dans la limite des stocks disponibles. 
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PC MASTER: 
DONNEZ DU TONUS AVOTRE BASIC 
La diversité des applications 
de gestion en micro-informa-
tique amène les concepteurs 
de soft à présenter des pro-
duits plus ou moins paramé-
trables par l'utilisateur, le 
point commun en étant tou-
jours la volonté de simplifier 
au maximum la tâche de pro-
grammation et d'écriture des 
fichiers. 

p
C master s'adresse à 
ce marché, mais pas 
à n'importe quel uti-
lisateur. Il ne s'agit 
pas, en effet, d'un 
gestionnaire de base 

de données équipé d'un quel-
conque macrolangage, mais 
d'un complément au Basic, 
« coiffant » celui-ci et lui don-
nant des capacités qu'il n'a pas 
à l'origine. Il vaudra donc 
mieux être plus ou moins 
rompu à ce langage pour utili-
ser PC Master. 

Le démarrage 
PC Master se présente sous 

forme d'un petit livret d'une 
centaine de pages, en français, 
et de deux disquettes, la se-
conde n'étant qu'un back-up de 
la première. Il tourne sur IBM 
PC/AT ou compatible. Le 
chargement est relativement 
complexe, mais peut être auto-
matisé par la création d'un fi-
chier « autoexec ». Avant toute 
chose, un fichier « master » est 
à charger, puis l'interpréteur 
« interprt », suivi du Basic em-
ployé (Basica ou GWBasic pour 
les compatibles). Il faut alors 
charger sous Basic un petit pro-
gramme nommé « adapt », dont 
la tâche est d'appeler les modu-
les précités. A partir de là, une 
gamme de 50 nouvelles instruc-
tions est disponible. 

150 — MICRO-SYSTEMES 

• La gestion 
IN d'écran 

La plupart des nouvelles ins-
tructions sont de la forme L, C, 
XXXX, où XXXX représente 
l'instruction et L et C la posi-
tion en lignes et colonnes. Pour 
dessiner à l'écran des cadres et 
des lignes, 3 instructions : 
TLINE et TCOL donnent res-
pectivement des lignes vertica-
les et horizontales aux points  

mentionnés, avec une longueur 
indiquée, BOX des rectangles, 
alors que DISPLAY affiche 
une variable. 

En réalité, l'affichage de va-
riables venues d'ailleurs ou leur 
saisie dans une zone fixe (mas-
que) est un peu plus complexe, 
car il faut d'abord déclarer la 
zone (DECZ), puis l'afficher 
(DISPLAYZ) ou la saisir 
(REQZ). Il aurait été avanta-
geux de tout regrouper en une 
seule commande. Cela n'est pas  

suffisant, car la commande de 
saisie précitée attribue la valeur 
introduite à un numéro de 
zone ; il faudra réaliser ensuite 
un transfert dans une variable 
par INZ, que l'on fera suivre 
d'un C si l'on veut supprimer 
les blancs existants dans la 
chaîne saisie. Le texte pourra 
être justifié comme le souhaite 
le programmeur par FOR-
MATZ, les attributs vidéo mo-
difiés par ATTRIB. De la 
même manière, on effacera des 
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768 K6 
s/SANY0 550/555 
Grâce à la carte 
mémoire 512 Ko 
Disposez d'un 
Ramdisk de 576 Ko 
utile 2890% 

Livrée avec 
Dos + Ramdisk + utilitaires 
* Carte venant en supl. des 256 Ko sur carte mère. 

0 Je commande une carte 512 Ko au prix de 2890f (+port 45 f z 2935f.  
Je joins un CB 0 CP 0 Mandata 

0 Je paie à la livraison (+ 35f contre remboursement) 

Nom 	  

Adresse 	  

Type d'ordinateur utilisé 	  

Coupon à retournerà : 

JCG 114 GRANDE RUE 91290 ARPAJON 
TEL. (1) 64.90.64.62 

Prix: 

Lu 

cr) 
2 

zones ou la page entière par 
CLEAR. Plus intéressante est 
la commande CONTROL qui 
définit des conditions à la sai-
sie, majuscules forcées, saut au-
tomatique de zone, etc. Les 
écrans et masques ainsi créés 
sont sauvegardés sur disques ou 
rappelés par SSAVE et 
SLOAD. 

Beaucoup plus fort, une ges-
tion des fenêtres permet de 
créer, de faire apparaître et dis-
paraître un nombre illimité de 
cadres à l'écran dans lesquels 
on pourra intégrer des zones 
d'affichage ou de saisie. En fait, 
une fenêtre n'est que la maté-
rialisation d'une page écran qui 
peut être plus grande que celui-
ci. Chaque page porte un nom, 
et la fenêtre un numéro. 
WLINK lie la fenêtre à la 
page. Les fenêtres se placent 
n'importe où sur l'écran et sur 
la page, les deux mouvements 
étant indépendants. Bien en-
tendu, chaque page peut être 
imprimée (PPRINT). 

Les fichiers 
FCCREATE crée les fichiers 

ISAM (Indexed Sequential 
Access Method). Ne croyez pas 
cependant qu'une simple ins-
truction suffise. Celle-ci définit 
le nom du fichier suivi de son 
mode (S pour standard, les en-
registrements se positionnent 
sur le disque où il y a de la 
place, ou H pour historique, 
ceux-ci sont alors placés chro-
nologiquement, même s'il y a 
des places vides). On déclare ici 
tous les champs et leurs lon-
gueurs, mais on ne peut créer 
les index. Ceux-ci nécessitent 
une autre instruction : 
CREATE. Cette dernière 
gagne à être séparée vu les pos-
sibilités qu'elle induit. Les 
index ne seront pas forcément 
de simples champs, mais aussi 
des concaténations de zones, 
avec distinction ou non majus-
cules/minuscules, élimination 
de caractères et tri par ASCII 
classique ou par table redéfinis-
sant intégralement l'ordre des 
caractères. La gestion de ces fi-
chiers nécessite des instructions 
d'ouverture et de fermeture, 
puis d'écriture et de lecture. 
Cette dernière s'agrémente de 
deux autres : INEXT, lisant la 

Hel» 
fiche suivante, et IPREVIOUS 
pour la précédente, le tout dans 
l'ordre d'un index indiqué. On 
pourra directement tester l'exis-
tence d'une fiche par IEXIST, 
suivi du numéro de l'index et de 
sa valeur. IDATA permet d'ac-
céder à une fiche par son nu-
méro physique et, suivi de 
PREV ou de NEXT, de par-
courir ledit fichier dans les 
deux sens. Master offre, de 
plus, la possibilité d'accéder di-
rectement à la commande 
TYPE de MSDOS. 

Conclusion 
PC Master nous a surpris par 

la décomposition fastidieuse des 
opérations d'affichage, de saisie 
et d'écriture sur disque. Si la 
réduction du nombre de lignes 
est certaine, le tout reste lourd 
à manipuler. Créer un masque 
ou un fichier nécessite encore 
plusieurs dizaines d'instruc-
tions ; nous connaissons beau-
coup de programmes plus per-
formants. L'avantage décisif de 
PC Master réside dans la sou-
plesse de présentation et de 
traitement des données qu'il 
procure, surtout à un utilisateur 
rompu au Basic, et désireux 
d'aller plus loin et plus vite en 
conservant cet acquis. Les lan-
gages plus puissants font énor-
mément gagner en rapidité, 
mais imposent en contrepartie 
des masques ou des présenta-
tions préfabriqués qui en disent 
long sur l'origine de l'applica-
tion et coupent court à toute 
tentative d'individualisation. En 
outre, PC Master n'est pas très 
onéreux et les programmes 
créés peuvent être compilés. Il 
existe également une version 
Pascal et C. IM 

A. CAPPUCIO 

PC Master 

Jeu d'instructions supplémentai- 
res au Basic pour l'affichage, la 
gestion des fichiers et de fenêtres 
à l'écran. 
Distribué par Micro Application 
Points forts : 
Grande souplesse d'utilisation 
Manuel très clair 
Gestion multifenétre 
Points faibles : 
Les défauts du Basic 
Une certaine lourdeur des nou- 
velles instructions 
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ACCESSOIRES MICRO 
IMPRIMANTE 
SEIKOSHA 
GP 500 A 

PROMOTION 
GP 50 A 	PROMO : 1190' 
Interface séritel pour branchement MinUel 1690' 

STAR GEMINI "NL10" 
SPECIALE IBN + APPLE ZENITH 12" écran vert 999F 

QUALITE 
COURRIER 

Câble imprimante 	 290 r 
Câble série mâlelfemelle 	890 Y 
RS 232 C pour GEMINI 	799 P 

Ecran ambre 

GOLDSTAR Ir écran vert 

MONITEURS 
TAXAN 
12" vision PC 
compatible IBM 

RGBII 
Moniteur couleur entrée RVB. Bande 
passante vidéo > 15 MHz. Résolution 
horizontale 510. Résolution verticale 
262 CGmeafibIe APPLE II. II. et  11E. 

3350' 

    

ALIMENTATION APPLE 
+ 5 V. 5A 
- 5 V. 0,5A 
+ 12 V.2,5 A 
- 12 V. 0,5 A 

599r 

elair,,  

CANON A SOUDER 

08.9 br. mâle 	 11,00 
D8.9 br. film. 	 14,00 
Capot 9 b. 	  13,00 
08.15 br. mâle 	 15,00 
C83.15 briern. 	 17,00 
Capot 15 br 	  14,00 
DB 25 br. mâle 	 18,00 
DB 25 br. Sem. 	 24,00 
Capot 25 br 	  11,00 

DB 37 br. mille 	 29,00 
DB 35 br. lem. 	 35.03 

t 37 br. 	 19,00 
DB
Capo 

50 br. mâle 	 34,00 
DB 50 br. Sem. 	45» 
Capot 50 br. 	 27,40 , 

CANONS 
A SERTIR 

DB 15 mâle 	 19,19 
DB 15 femelle 	48» 
DB 25 mâle 	 41/0 
DB 25 femelle 	66,80 

SOCLE ORIENTABLE POUR 
MONITEUR NB ou COULEUR 

S'oriente 
en toutes 
directions 

4024 .0,90 
4025 .5,00 
4026 .13,00 
4027 .7,50 
4028 9,00 
4029 .9,00 
4030 6,00 
4031 	.9,50 
4033 11,00 
4034 10,00 
4035 	8,00 
4036 19,00 
4040 ...9,00 
4041 ...3,50 
4042 ...8,03 

C MOS (SUITE) 

Disquette 5" 
SFDD 
Marque 110 PLUS 

7 ,5"‘ 

Boite de rangement pour 100 disquettes 
........ 

289 1, 

4071 	6,00 

407314075 4072 6,00 
3,00 	 1099 

4046 13,00 4076 4,00 4501 1103,00e  
4047 9,00 4077 3.00 4511 9,06 
4048 	9,00 	4078 ...7,00 	4515 	28,00 
4049 6,0, 4081 0,00  4518 7,50 
4050 7,00 

4  4051 12,00 	 4728 51/,e 0,3 

4052 9,50 	 4538 25,00 
4053 53,00 40,9 ..14,503 	4538 25,90 

4054 	8,50 27,60 
4090 10,00 1091 .13,50 45395, 11,0(1 
4060 10,00 	 4566 20,00 

4066 6,00 	
4584 9,00  

4068 4,00 
re .740 

4585 
	

7,50 
4069 6,00 4098 ..11,00 	40103  .19,00 
4070 6,00 	 40106 19,00 

4023 	.220 	4044 , . 9,00 	40174 12,00 

supFn  mem°  

BUTER D'IMPRIMANTE BSP 841 
4 modes d'utilisation : 
• Entrée sérielsortie série • Entrée // sortie // 
• Entrée sérielsortie // • Entrée //, sortie série 
• 64 K en standard 
• Gestion mémoire par microprocesseur 
• Alimentation secteur intégré. 89991  

1111 Stick seul avec 
potentiomètre. 

POUR ,LCHANGER D'APPLE 

247 
251 

13,00 
.7,20 

367 
368 

11,00 
..11,00 TTL 74 LS 

00 	2,90 109 .7,60 253 .16,10 373 .19,50 

01 	650 110 	14,00 257 14,00 374 .24,00 

02 	650 112 258 .9,80 377 .20,50 

03 	650 113 259 18,50 379 ..9,00 

04 	800 114 ...14,00 260 .5,00 393 .22,03 

05 	800 
08 	800 

115 	...14,00 
116 	14,00 

266 
269 

.9,00 
16,00 

393 
490 

..14,00 
_12,00 

07 	800 121 ...11,00 273 12,00 510 

08 	380 
09 	3,80 
10 	3130 
11 	850 
12 	850 

122 	..13,00 
123 	13,00 
125 
128 
128 

287 
290 
324 
365 
366 

51,00 
.11,50 
16,80 
1460 
1106 

75 

81 
L.9496 

492 	...75,00 

20.00 

13 	850 
14 	800 

132 
138 

TTL 74 HC 
15 	3,80 138 	...13,00 00 6,50 173 _15,00 
16 	7,00 139 	.10,00 02 6,50 174 1503 
17 	13,00 141 	7,90 04 6,50 175 12,00 

20 	380 145 	.1800 OB 6,50 190 

25 	380 147 	19,50 10 650 191 25,00 

28 	380 148 	...25,00 11 	 7,50 192 ..13,00 

27 	400 150 	_24,00 14 6,50 193 ..13,00 

28 	400 151 20 8,50 194 ..13,00 

30 	3,80 153 21 	 6,50 195 ..13,00 
31 	380 151 	.22,00 27 4,60 240 ..111,40 
32 	800 155 30  	0,50 241 _18,00 
37 	650 156 	11,00 32 8,50 242 -19.00 
38 	650 157 	11,00 42 13,50 243 ..19.00 

40 	380 158 	...11,80 73 7,50 244 -1700 

42 	.10,00 160 74 7,00 251 

43 	900 161 75 10,00 253 ..12,00 
44 	960 162 78 10,00 257 -12,00 
45 	880 163 85 18,00 259 _15,03 
48 	880 164 	8,40 88 7 60 279 

17 A . 20,00 165 	15,00 112 10,00 365 12,00 
166 	. 15.20 113 13,00 366 12,00 

50 	360 167 	22,50 126 13» 387 10,00 

51 	380 168 	12,00 132 14,00 390 12,00 
53 	380 170 	...18,50 133 6,50 393 12,00 

54 	11,00 172 	...71,40 138 12,00 574 15,00 

se 	650 173 	..10,50 139 10,50 688 13,00 

70 	400 174 147 12,00 4002 6,50 
72 	400 175 	....8,00 151 12,00 1020 15,00 

73 	400 176 	..16,00 153 10,00 4024 13,00 
74 	9  00 180 157 12,00 4040 14,00 

75 	9  00 181 	19,80 158 12,66 4049 9,00 

76 	610 182 160 13.00 1050 9.00 
78 	4  70 188...22,00   161 13,00 4060 16,00 

79 	42,30 190 	. 	12,00 162 13,00 4075 4,50 

au 	810 191 	15,00 163 13,00 4078 6.50 

81 	....12,10 192 	10,80 164 15,00 4511 18,01 

83 	8,20 193 	. 	10,00 115 15,00 4543 13,00 

86 	3,40 
191 	...17,00 
195 C MOS 
1% 	10,00 CD 4013 ...7,00 

03 	11,00 198 4000 2,10 4014 ...11,00 
91 	530 199 	15,00 4001 3.00 4015 _15,00 
92 	580 221 	...21,00 4002 2,10 4016 ...4,00 
93 	10,00 240 	19,00 4007 6,00 4017 ...8,00 
94 	790 241 	17,50 4008 1140 4018 ...9,00 
95 	8,80 242 	12,50 4009 9,00 4019 ...4,50 
96 	9,00 243 	.12,00 4010 5,00 4020 ..13,00 
100 -19,00 244  4011 3.00 4021 _9,00 

245 	.22,00 4012 0,00 4022 ...9,80 

ADAPTATEUR PERITEL 
POUR CANAL + _119or   PHS 60. Universelle 	  

PVP 80. PAL 	 ii PERITEL 	
449, 

8; PS 90. ConventPAL/SECAM 	 l 

DRIVES 
APPLE 

FLOPPY 5" pour APPLE ... 

DRIVE pour 112 	 

1299' 

1299' 

EFFACEUR D'EPROM, le kit complet 	 180,  
KIT COMPLET avec coffret pour effacer jusqu'à 	 299, 18 EPROM simultanément 	  

MICROPROCESSEURS 

MOTOROLA 
MC 1488 12,00 
MC 1489 12,00 
MC 1496 .20,00 
MC 6800 .58,00 
MC 6802 65,00 
MC 68094 119,40 
MC 138104 17,00 
MC 6821A 23,00 
MC 68404 60,00 
MC 6841 110,00 
MC 6845 .86,80  

MC 68504 39,00 
MC 6860 120,00 
MC 6875 59,00 
MC 68000 
L8 	390 F 
MC 68000 
110 	490F 
MC 68488 190 F 
MC 68701 380 F 
MC 68705 
LP3 	280 F 
EF 9366 225 F  

IMITRJL 
8080 	60.90 
8085 	102.00 
8087 _2200.00 

8205 	101.20 
8212 	34.00 
8216 	50.00 
8224 	109.00 
8228 	48.00 
8238 	48,00 
8250 	242.00 
8251 	140.00 
8253 	88.00 
8255 	49,00 
8257 	52,00  

8259 	50,00 
8279 	119,00 

MILO(' ZOO 
CPU 	72,00 
P10 	58,00 
CTC 	58,00 
DMAC 190,00 
010 	160,00 

ZO4 
COOCPV .249,00 
C2OPIO 249,00 
3007C .249,03 

Sei PROM 
NMC 9306 35,00  

ARMOIRE 
MM 2114 .32,00 
MM 4116 .24,70 
MM 4164 25,00 
MM 2708 .87,00 
MM 2716 .48,00 
MM 2532 .49,00 
MM 2732 .93,00 
MM 2764 .35» 
MM 6116 3900 
63 S 141 .55,30 
6665.200 .82,50 
COM 8126 140,01) 
DM 8578 .40,80 
27128 	.45,00 
41255 ....71,00  

MORAL 
AMALOO. 

AD 7520 .129,00 
AD 7521 .168,00 
AD 7523 .54,00 

ROCINELL 
a MHz 

65024 ...100,00 
6522A _96,00 
85324 ...145,00 
65514 ....90,00 
95 155  
8155 	76,80 
90287 ..3500,00  

DORS 
SFF 364 130,00 
N8T 26 	19,40 
N8T 95 	13.20 
N87 96 	13,20 
N8T 98 1520 
UP0765 	19,00 

CDP 
1802 	135,00 
1822 CE 96,00 
1822 E 	110,00 
1824 	89,00 
1851 	151,00 
1852 	66,00 
1853 	63,00 
1851 	105,00 

PROMOTION 
MODELE A TIR 
AUTOMATIQUE 
8 DIRECTIONS 
Même modèle que ci-contre 
mais à tir automatique avec 
localisation de 
la cible. 	99F 

32" 

Equipé de 2 trimes 
pour recherche. 
du point zéro. 

169" 

PROMOTION 	 PROMOTION 
41256 les 4 
	

4164 les 9 
135F 

549' 

695' 
695' 

695' 

- CLAVIER 
(détachable) 90 touches 
pour APPLE IIE et II + 

- CLAVIER DETACHABLE POUR IIE 
78 touches, verrouillage électronique 
CAP LOCK et NUM LOCK, AZERTY 
et pavé numérique 

990' 1 
Des coffrets adaptés à cette nouvelle 
configuration vous permettront de 
rendre votre APPLE plus rationnel. 

CARTI DE CONNEXION 
Sene 115 2320 

CARTE DI PROGRAMMATION 
2716 • 2752 2764 pour 
IIE et II.   576' 
Pen. duploulan el trerteled RAY Pen E"10/4 

CARTE SUPER SERIE 
(Il+ ou 11E) 

759' 
CARTE D'EXTENSION RAM 
128 	(III et II+) 	1299' 
CARTE E80,-, cp l 	435' 
CARTE CIRCUIT ImP11601 413163 
Cule mère 65022E0 	 mit Carle 290 	 
Carle 6502 	 mu Carle 83 colonnes ... ne 
Cane 128 A extenso/ 	• t Sept Mne . 	me 
C404  FlOPPY die 	to Carle RVB 	me 

CARTE «SPEETCH» 
Cone Wagage 
en Anglais el pImna". 

C1E71171 
Permet de brancher un morue. 440000 a un 
...eut en modMent le l'Empilement 
da la anse Ponter 	  

- COFFRET 
compatible IBM pour 
APPLE II, IIE et II + 

CARTE DURITE CENTRALE 

1990' 

CARTE LANGAGE 16 IL RAM 
pour APPLE II+ 	439' 
CARTE POUR nme 
DRIVE 	 565' 

CARTI 8522 pour II+ et III 
Amr reeraccimmender Ces pénpne40Pee a PaaIr 
de  M

So uw e
o

ee l 
e Acepte 2 i,9  00 395' 

• APPLE est une marque déposée et appartient à 
APPLE COMPU TER S.A.  

• • IBM-PC est une marque déposée e1113M.Corp. 
" • LOTUS est une marque déposée de Lotus Development Co,', 

Avec nos claviers détachables, rendez plus per-
formants votre APPLE II, IIE ou II+. Ces claviers 
avec leur paddle numérique, leurs touches prépra 
grarnmées, les fonctions CAP LOCI( et NUM LOCK 
simplifient la vie, font gagner du temps et rendent 
plus agréable votre micro-ordinateur. 

mlit RENDEZ VOTRE APPLE ENCORE PLUS ! 

CARTE 80 COLONNES 
pour 11+ 	 699' 

PROGRAMMATEUR PROM 
Cette carte perme) la programmation des mémoires 1.. vtaes 
256 > 4, 256 Ir 8512 x 4,512 x El, 
1801.2K x4 	  1572' 

: CHANGEZ SON LOOK... 

NOUVEAU CREDIT PERSONNALISE 

IMMEDIAT CETELEM )(i_.")1 1's_leMEPNLIM__A.N4ANDE 

PHOTOS NON 
CONTRACTUELLES ACER MICRO 4

729: bruoeuldeevaCrdhaDbirdoelr,o7t50175001P2arpisa Tsé.lié17 .473010.228.731.1. 7. 



CONFIGURATION AVEC MONITEUR 

+ DISQUE DUR + CARTE DISQUE DUR 

11650' (13816 F/TTC) 
A CREDIT : 
comptant 1816,00 F 
+ 12 mens. de 1140,10 F 

OMM 

111111111111111111 

COFFRET METAL 

-4odi 
Traité antistatique. 
ouverture frontale 
instantanée. 

çqn r TTC 
ALIMENTATION 130 W 
Avec ventilateur 
incorporé, permet 
l'emploi de toutes les 
extensions, y compris 
disque dur. 
Comporte 4 sorties.  Oev F TTC 

E1S ADAPTATEUR DE 
COMMUNICATION 
ASYNCHRONE 

cor( commutable (COM 1. COM  21 compacte 
• cveau modèle 

Garantie 
6 mois 

RS 232C 2 ports 

6 mois 
ie 

)00 F TTC 

Aq9 F TTC 

DISQUE DUR 
20 MEGA 

,„ 6300 F TTC 
ab,„„e4Aup Disque + carte 

6900 F TTC. 

ADAPTATEUR 
COULEUR GRAPHIQUE 
HAUTE RESOLUTION 

400 + port imprimante paralléle 

Garantie 
6 mois 3200 F TTC 

CARTE MODEM XT 
eie 

it11' 

pi 
NF mi ler net 
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Toujours à la recherche de 
techniques informatiques 
plus rigoureuses et plus 
puissantes, l'Intelligence Ar-
tificielle en est venue à utili-
ser la logique comme lan-
gage de programmation, 
dont Prolog en est le dialecte 
le plus connu. 
Cela a conduit à un nouveau 
style simplifié d'écriture de 
programmes particulière-
ment adapté aux besoins de 
l'I.A. Simplifiant l'écriture 
des logiciels, tout en amélio-
rant leur fiabilité grâce à une 
définition rigoureuse des 
concepts mis en jeu, la pro-
grammation logique boule-
verse notre vision de l'infor-
matique, ouvrant par là 
même des perspectives 
neuves. 

ans les années cin-
quante, au début de 
ce qui allait devenir 
l'Intelligence Arti-
ficielle, les informa-
ticiens voulurent 

utiliser l'ordinateur pour méca-
niser la pensée rationnelle. Et 
quoi de plus rationnel que les 
mathématiques ? Ils développè-
rent alors des programmes de 
démonstration de théorèmes, 
qui connurent d'abord quelques 
succès avant de s'essouffler de-
vant l'ampleur des difficultés. 

Mais les années 70 furent dé-
cisives, en montrant que l'exé-
cution d'un programme reve- 

nait à effectuer une déduction 
logique. Car, fondamentale-
ment, un programme est une 
preuve de l'obtention d'un théo-
rème (les résultats finals) à par-
tir d'autres théorèmes (les don-
nées initiales). Autrement dit, 
les informaticiens sont des ma-
thématiciens sans le savoir. 

D'autre part, les travaux 
dans le domaine des bases de 
données relationnelles avaient 
montré que la logique était un 
bon moyen de décrire une re-
quête sur une base, ou de cons-
truire des schémas de données. 
Ainsi, l'écart qui séparait la lo-
gique mathématique de l'infor-
matique se réduisait de jour en 
jour. On en vint à penser que la 
logique pouvait être un bon vé-
hicule conceptuel pour décrire 
l'action d'un ordinateur et, de 
ce fait, définir des algorithmes. 

Prolog et clauses 
de Horn 

Tous les éléments étaient là, 
mais il manquait encore l'idée 
qui allait bouleverser le monde 
tranquille des informaticiens 
qui se satisfaisaient de leur 
GOTO et de leurs boucles. Le 
salut allait venir de l'Europe, 
grâce aux travaux de R. Ko-
walski en Grande-Bretagne et 
de A. Colmerauer en France. 

Le premier montra qu'il était 
possible, en se restreignant à 
une certaine classe de formules 
logiques (les « clauses de 
Horn »), de réaliser un démons-
trateur efficace et utile pour ré-
soudre des problèmes. Mais le 
mérite revient au second d'avoir 
su, en 1972-73, traduire ces 
idées générales sous la forme  

d'un langage de programmation 
rapide et puissant : Prolog. 

Ce langage constitue, à lui 
seul, une innovation majeure et 
une véritable révolution dans le 
domaine de l'informatique. Il 
fait partie de ces quelques gran-
des idées qui transforment en-
tièrement notre vision du 
monde, en proposant ce que les 
Anglo-saxons appellent un nou-
veau « paradigme », et imposent 
de nouveaux champs de recher-
che. 

Depuis ce premier interprète, 
de nombreuses implémentations 
de Prolog ont vu le jour, mais 
les principes initiaux ont peu 
évolué. Les Japonais en ont fait 
leur cheval de bataille pour leur 
grand projet d'ordinateurs de 
cinquième génération, et même 
les Américains, qui avaient 
pourtant dédaigné ce type d'ap-
proche, ont pris le train en 
route, et se sont lancés dans la 
grande aventure de la program-
mation logique. 

Pour un informaticien, péné-
trer en Prolog demande une 
capacité à remettre en question 
certains principes qu'il croyait 
jusqu'alors intangibles : les lan-
gages de programmation logi-
que n'ont pas de structure de 
boucle, pas de fonctions qui re-
tournent des résultats (au sens 
classique du terme), et surtout 
montrent un comportement 
qualifié d'« indéterministe ». 

Mais qu'il se rassure. Ces 
premières difficultés disparais-
sent rapidement et il retrouvera 
rapidement quelque sol stable 
sur lequel poser ses procédures 
en toute sécurité. Malheureuse-
ment pour certains, du fait de 
ses origines, la programmation 
logique ne peut se défaire d'une 
certaine mise en scène mathé- 
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a) concatene(nil,x,x) -> ; 
concatene(x.rl,y,x.r2) -> concatene(r1,y,r2) ; 

b) concatene(a.b.c.nil,d.e.nil,x) ; 
{x 	a.b.c.d.e.nil } 

c) concatene(a.b.c.nil,x,a.b.c.d.e.nil) ; 
{x = d.e.nil } 

d) concatene(x,y,a.b.c.d.e.nil); 
{x = nil 	y = a.b.c.d.e.nil 	} 
{x = a.nil 	y = b.c.d.e.nil 
{x = a.b.nil 	y g• c.d.e.nil 	} 
{x = a.b.c.nil 	y = d.e.nil 
{x = a.b.c.d.nil 	y = e.nil 	} 
{x = a.b.c.d.e.nil 	y = nil 

Fig. 4. — Le programme Prolog qui concatène deux listes (a) peut être 
employé de manière classique (a) en fournissant une liste formée des deux 
listes placées bout à bout (b), mais peut aussi donner la sous-liste telle que sa 
réunion avec une autre produise une troisième (c), ou même donner l'ensem-
ble des sous-listes liées par une relation de concaténation (d). 

concatene(nil,x,x) -> / ; 
concatene(x.rl,y,x.r2) -> concatene(r1,y,r2) ; 

Fig. 5. — Il est possible d'employer un opérateur spécial, le "/", qui restreint 
l'espace d'exploration et améliore les performances, tout en diminuant la 
généralité d'utilisation des clauses. 
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grand-porent(Plerre,x) 

Rarent(Pferre.Marle) 

Echec 

pOrent(Plerre,Poui) 

.;u,coz 

perent,  y 

porent,Powl.Mo,e> 

parent,Poerre.y) 

Fig. I. — Les langages de programmation logique procèdent par exploration 
d'un espace de dérivations. 

a bd//e  

cd///1\im 

cid//e  \Na  

membre(x,x.y) -> 
membre(x,y.z) -> membre(x,z) ; 

(de membre(x y) 
(cond 

((null y) nil) 
((equal x (car y)) t) 
(t (membre x (cdr y))))) 

matique, qui, tout en lui four-
nissant un fondement rigou-
reux, n'est pas d'une complexité 
telle qu'elle doive heurter le lec-
teur. 

Un langage 
déclaratif 

Ce style de programmation 
s'est développé à partir de clau-
ses de Horn. Ce sont des formu-
les de la forme : 

A l & A2 & & An = B 

où les Ai et B sont des termes, 
c'est-à-dire soit des constantes 
ou des variables, soit des ex-
pressions p(t1,...tn) dans les-
quelles p est un prédicat (aussi 
appelé foncteur), et les ti sont 
eux-mêmes des termes. 

Un très grand nombre de 
connaissances peuvent s'écrire 
de cette manière. Par exemple, 
la formule qui définit la transi-
tivité des liens de parenté (les 
parents de nos parents sont nos 
grands-parents) est une clause 
de Horn : 

parent(x,y) & parent(y,z) 
grand-parent(x,z). 

Même une proposition élé-
mentaire, un fait, peuvent se 
présenter comme une clause de 
Horn dont la partie condition 
est remplacée par la valeur logi-
que « vrai » : 

vrai = B 
Voici les données exprimant 

les relations entre plusieurs in- 
dividus de la même famille : 

vrai = parent (Pierre, Paul) 
vrai = parent (Paul, Marie) 
vrai = parent (Hélène, 

Paul) 
vrai = parent (Pierre, 

Benoît) 
En Prolog, et contrairement 

à l'écriture logique classique, 
les clauses de Horn s'écrivent 
dans l'autre sens (nous utilisons 
ici la syntaxe de Prolog II déve-
loppé à l'université d'Aix-Mar-
seille) : 
grand-parent(x,z) 	parent 
(x,y) parent (y,z) ; 
et signifie ceci : pour prouver 
que grand-parent (x, z) est vrai, 
il suffit de prouver que parent 
(x, y) est vrai et que parent (y, 
z) est vrai également. Ce type 
de démarche, qui se propose de 
prouver un but par réduction de 
ce but en sous-buts, est appelé 
« raisonnement régressif », et il 
s'apparente aux techniques 
dites de « chaînage arrière » 
telles qu'on les rencontre dans 
les systèmes experts. 

La programmation logique,  

en se distinguant de la pro-
grammation procédurale classi-
que, se fonde sur un mode dé-
claratif, dans lequel le 
problème à trouver est décrit en 
termes suffisamment précis, 
mais sans donner explicitement 
la manière de le résoudre. L'in-
terprète du langage se charge 
alors de trouver l'ensemble des 
solutions qui satisfont cette des-
cription. Par exemple si l'on dé-
sire connaître les grands-pa-
rents de Marie, il suffit de poser 
la question : 

grand-parent(x,Marie) 
et l'on obtiendra l'ensemble des 
solutions, c'est-à-dire l'ensem-
ble des x qui prouvent ce but en 
tenant compte des connaissan-
ces inscrites sous la forme de 
clauses de Horn : 

lx = Pierre} 
lx = Hélène} 

On pourrait aussi se poser la 
question en sens contraire. 
Quels sont les personnes dont 
Pierre est le grand-parent ? 

grand-parent(Pierre,x) 
La réponse est : 

lx = Marie}, 
lx = Benoît 
Encore plus fort ! Imaginons 

que l'on veuille obtenir l'ensem-
ble des couples x, y tels que x 
est grand-parent de y. Rien de 
plus simple, il suffit de poser la 
question : 

grand-parent(x,y) 
et le système affiche : 

x = Pierre, y = Marie 
x = Pierre, y = Benoît 
x = Hélène, y = Marie 

Toutes ces opérations peu-
vent être effectuées directement 
à partir de la clause définie plus 
haut. En programmation procé-
durale classique, il aurait été 
nécessaire de donner à chaque 
fois un programme différent qui 
précise comment ces informa-
tions doivent être obtenues. Ici 
ce n'est plus la peine : le sys-
tème détermine automatique-
ment l'espace de recherche né-
cessaire pour trouver l'ensemble 
des solutions. 

La question que l'utilisateur 
pose au système constitue donc 
un but, que l'interprète tente de 
prouver en examinant toutes les 
possibilités. La figure 1 montre 
l'arbre d'exploration qui est dé-
veloppé au cours de la résolu-
tion. En parcourant cet arbre, 
le système aboutit parfois à un 
échec. Dans ce cas, il revient en 
arrière, et poursuit son travail 
en choisissant un autre chemin. 
Lorsqu'il parvient à trouver une 
solution, il affiche l'ensemble 
des variables libres du but, puis 
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Fig. 2. — Une liste est représentée 
sous la forme d'un arbre binaire. 

Fig. 3. — Le programme « membre e 
en Prolog (a) et en Lisp (b) permet 
de dire si un élément appartient à 
une liste. 



Expression —> Somme 
Somme —> Produit Reste—de—Somme 
Produit —> Facteur Reste—de—Produit 
Facteur —> nombre 
Reste—de—Somme —> op—add Produit Reste—de—somme 
Reste—de—somme —> <vide> 
Reste—de—Produit —> op—prod Facteur Reste—de—Produit 
Reste—de—Produit —> <vide> 

" la grammaire en clauses " 
expression(r,e) —> somme(e,$) val(s,r) 

somme(e,<x,y> ) —> 
produit(p,<x,z>) 
reste—de—produit(p,e,<z,y>); 

produit(e,<x,y>) —> 
facteur(p,<x,z>) 
reste—de—produit(p,e,<z,y>) ; 

facteur(e,<x.y,x>) —> integer(e) 

reste—de—somme(<x,x>,e,e) —>; 
reste—de—somme(<x.y,z>,p,e> —> 

op—add(x,rl) 
produit(<y,r2>,r3) 
reste—de—somme(<r2,z>,<rl,p,r3>,e); 

reste—de—produit(<x,x>,e,e) —>; 
reste—de—produit(<x.y,z>,p,e> —> 

op—prod(x,r1) 
produit(<y,r2>,r3) 
reste—de—produit(<r2,z>,<rl,p,r3>,e); 

op—add("+",add) —>; 
op—add("—",sub) —>; 
op—prod("*",times) —>; 
op—prod("/",div) —>; 

Fig. 6. — Une petite grammaire d'analyse d'expressions arithmétiques (a) 
peut être implémentée directement sous la forme de clauses (b). 

continue son exploration, es-
sayant par là même de détermi-
ner toutes les preuves. 

Donner toutes 
les solutions 

La programmation logique 
peut s'appliquer aussi à des 
structures de données plus gé-
nérales que les clauses, en per-
mettant la manipulation de 
listes. Suivant les langages et 
les interprètes, la notation des 
listes change. Nous emploierons 
celle d'A. Colmerauer. Une 
liste est une suite de termes sé-
parés par des points, comme le 
montre la figure 2. 

Déterminer si un élément se 
trouve dans une liste s'exprime 
très rapidement en logique. Il 
suffit de noter qu'une liste est 
décomposable en deux parties : 
sa tête, qui en est le premier 
élément, et le reste, c'est-à-dire 
la liste privée de son premier 
élément. Le problème est lui 
aussi décomposable en deux 
parties : soit x est la tête de la 
liste, soit x appartient au reste 
de la liste. La figure 3 montre 
les deux clauses qui permettent 
de traiter ce problème en Pro-
log, et la fonction Lisp qui ef-
fectue le même traitement. On 
constate que ces deux formes 
sont très voisines : elles permet-
tent toutes deux de déterminer 
si un élément appartient à une 
liste. En effet, demander : 
membre (Marie, Pierre. Hé-
lène. Paul. Marie. nil) 
affiche « vrai » correspondant 
au résultat T (pour true) en 
Lisp. 

Cependant, la forme Prolog 
est plus générale. Elle précise 
les conditions dans lesquelles un 
élément est membre d'une liste. 
Il est ainsi possible d'énumérer 
tout les composants d'une liste. 
Par exemple : 
membre (x, Pierre. Hélène. 
Paul. Marie. nil) 
produira le résultat suivant : 

x = Pierre} 
x = Hélène} 
x = Paul} 
x = Marie} 
Cette faculté de donner 

toutes les solutions possibles est 
très appréciable. Par exemple, 
l'un des plus beaux petits pro-
grammes de manipulation de 
listes en Prolog, est celui qui 
consiste à concaténer deux 
listes et qui est donné figure 4a. 

Celui-ci est capable non seu-
lement de mettre bout à bout 
deux listes à la manière de •la 
fonction Lisp, Append (fig. 4b), 
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mais aussi de donner la sous-
liste, qui, ajoutée à une autre, 
produit une troisième (fig. 4c), 
et même de fournir toutes les 
décompositions d'une liste en 
deux sous-listes (fig. 4d). Il n'y a 
toujours aucune modification à 
effectuer. C'est au moment de 
l'exécution que l'interprète dé-
termine les variables restées 
libres, c'est-à-dire les inconnues 
du problème, et cherche toutes 
les solutions acceptables. 

Malgré leur apparence dé-
routante, ces programmes peu-
vent recevoir une interprétation 
plus classique en termes fonc-
tionnels. Un paquet de clauses, 
c'est-à-dire un ensemble de 
clauses ayant le même prédicat 
dans le membre gauche (par 
exemple « concatène » ou 
« membre »), peut être consi-
déré comme une procédure. A 
l'appel, les variables « instan-
ciées », c'est-à-dire celles qui 
ont reçu une valeur, se compor-
tent comme les arguments 
d'une fonction, et les variables 
laissées libres récupèrent les ré-
sultats de l'application de cette 
procédure. 

C'est cette caractéristique 
qui permet de concevoir la logi-
que — lorsqu'elle est associée à 
des interprètes suffisamment 
efficaces — comme un moyen de 
décrire facilement des program-
mes complexes. Prolog est un 
langage de programmation lo-
gique, qui, à partir de ces no-
tions générales, et pour des rai-
sons d'efficacité, fait intervenir 
un ensemble de fonctions et 
d'opérateurs pour gérer les in-
terfaces, effectuer du calcul nu-
mérique, manipuler les clauses 
et contrôler l'exécution. 

En particulier, les program-
mes Prolog utilisent beaucoup 
un opérateur très spécial, et très 
déroutant au départ, que l'on 
appelle « slash » ou « cut », et 
qui est représenté par le carac-
tère '/' ou T. Celui-ci permet 
de restreindre l'arbre de recher-
che en court-circuitant les clau-
ses du même paquet laissées en 
attente, et donc élimine des 
branches qui n'ont pas encore 
été examinées. 

Cet opérateur est utilisé pour 
limiter le temps de calcul. Par 
exemple, si l'on désire avoir une 
procédure de concaténation de 
listes qui se comporte à la ma-
nière de la fonction Lisp Ap-
pend il est possible d'utiliser cet 
opérateur pour ne pas envisager 
toutes les solutions (fig. 5), mais 
on perd alors la faculté d'obte-
nir toutes les sous-listes d'une  

liste. Il peut aussi servir à cons-
truire des structures de contrô-
les ; par exemple, pour disposer 
d'un prédicat « if » qui fonc-
tionne à la manière d'un test 
« if... then... else », on peut 
écrire : 

if(c,t,e) 	c / t ; 
if(c,t,e) 	e ; 

ce qui exprime que si la condi-
tion c est vraie, on cherche à 
prouver le but t après avoir éli-
miné les autres solutions, et que 
si c est faux, alors la première 
clause conduit à un échec, et la 
deuxième clause exécutera e. 

La négation 
par échec 

Une autre particularité nota-
ble de Prolog et de ses dérivés 
concerne le traitement de la né-
gation. Dans ces langages, tout 
ce qui n'est pas démontrable est 
faux. On parle d'hypothèse du  

monde fermé. Le système sup-
pose qu'il sait tout de l'univers. 
De ce fait, pour prouver que 
quelque chose est faux, il suffit 
de montrer que cela n'existe pas 
ou ne peut pas être déduit des 
informations déjà existantes. 
Ce qui revient à dire qu'un 
échec pour prouver une asser-
tion, implique que sa négation 
est vraie. On parle alors de né-
gation par échec. 

La définition du prédicat 
« not » illustre cette conception : 
si une assertion P est vraie, 
alors il y a échec, et on n'exé-
cute pas ce qui suit, sinon il 
s'agit d'un succès. 

not(p) 	p/fail ; 
not(p) 	; 

Par exemple, l'évaluation de : 
not(grand-parent(x,Pierre)) 

conduit à un succès puisque 
Pierre n'a aucun grand-parent. 
En revanche, 

not(grand-parent(x,y)) 
produit un échec car grand-pa- 
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" pour lancer le programme, faire: reine(1.2.3.4.nil,x) 
reine(x,r) —> 

config(x,y) 
pair(x,y,r) 
correct(r); 

config(nil,nil) —>; 
config(x.y,u.v) —> del(u,x.y,z) config(z,v); 

del(x,x.y,y) —>; 
del(r,x.y,x.$) —> del(r,y,$); 

pair(nil,nil,nil) —>; 
pair(x.y,u.v,pred(x,u).w) —> pair(y,v,w) ; 

correct(nil) —>; 
correct(p.q) —> verifier(p,q) correct(q); 

verifier(p,nil) —>; 
verifier(p,q.r) —> 

verifdiag(p,q) 
verifier(p,r); 

verifdiag(pred(xl,y1),pred(x2,y2)) —> 
val(sub(xl,y1),d1) 
val(sub(y1,y2),d2) 
dif(dl,d2) 
val(sub(0,d2),d3) 
dif(dl,d3); 

Fig. 8. - Le programme des n-reines en Prolog s'écrit en quelques clauses. Il 
génère l'ensemble des permutations possibles des numéros de lignes et de 
colonnes, puis vérifie que ces configurations sont correctes. 

finish(verifdiag (x)) -> ; 
inhiback(verifdiag (pred(xl,y1),pred(x2,y2)) -> 

in(correct(s),r) 
exist(xl,y1,$) 
exist(x2,y2,$); 

Fig. 9. - Quelques métaclauses suffisent en Metalog pour améliorer le 
programme des n-reines, en modifiant le mécanisme de contrôle et d'applica-
tion des clauses. 

Fig. 7. - Trouver une configuration 
pour le jeu des n-reines consiste à 
placer n (ici n = 4) reines sur un 
échiquier de n x n côtés, sans que 
ces reines soient en prises. 

rent(x,y) peut être démontré 
avec la liste des couples de va-
leurs (Pierre, Marie), (Pierre, 
Benoît) et (Hélène, Marie). Si 
ce type de négation peut être 
très utile, il empêche de traiter 
les cas dans lesquels une infor-
mation est seulement inconnue, 
c'est-à-dire dont on ne puisse 
pas dire si elle est vraie ou 
fausse. 

Pour pallier cette difficulté, 
des extensions de Prolog (géné-
ralement écrites en Prolog) qui 
ne font plus l'hypothèse du 
monde fermé peuvent être 
créées, l'utilisateur jouant le 
rôle du juge qui décide si un 
fait est vrai ou non. Sa réponse 
est alors mémorisée pour que le 
système l'utilise la prochaine 
fois sans poser à nouveau la 
question, à la manière des sys-
tèmes experts. 

Arbres et 
combinaisons 

Certaines classes de problè-
mes particulièrement difficiles 
à résoudre dans d'autres langa-
ges deviennent des jeux d'en-
fants en Prolog : en particulier 
tout ce qui relève de la combi-
natoire, c'est-à-dire qui de-
mande d'envisager un grand 
nombre de possibilités, et du 
traitement d'arborescences. 

Les ordinateurs passent leur 
temps à lire et à analyser des 
phrases produites à l'aide d'un 
langage. Par exemple, compiler 
un programme consiste à trans-
former un texte écrit dans un 
langage source en un autre 
texte, sémantiquement équiva-
lent, mais écrit dans un langage 
différent. La phase la plus im-
portante du compilateur 
concerne l'analyse du texte 
source, et la reconnaissance 
d'une structure grammaticale-
ment correcte. 

La grammaire décrivant le 
langage à analyser est décrite 
par des règles de production, de 
la forme A 	B1 	Bn, où A 
est un symbole non terminal 
('affectation' ou 'expression' 
par exemple) alors que les Bi 
peuvent être aussi bien des 
symboles non terminaux que 
terminaux (les mots clés, les 
identificateurs, les nombres, 
etc.). La figure 6a donne une 
grammaire décrivant des ex-
pressions arithmétiques conte-
nant des opérations d'addition, 
de multiplication, ... et dispo-
sant d'une priorité de la multi-
plication sur l'addition : 4+2*3 
donnera bien 10 et non 24. 

Avec les langages de pro-
grammation classiques, l'écri-
ture d'un analyseur réclame 
une bonne culture informati-
que. La nécessité de bien traiter 
les données et de savoir implé-
menter des automates à pile, 
impose toute une architecture 
logicielle. En revanche, en Pro-
log, un analyseur s'implémente 
en traduisant directement les 
règles de production sous la 
forme de clauses (fig. 6b). Par 
exemple, la deuxième règle de 
production s'écrira : 
e est une somme si e est une 
liste dont la tête est x qui est un 
produit et le reste est y qui est 
un « reste de produit ». De plus, 
il est possible de calculer la va-
leur au cours de l'analyse, 
l'opération étant effectuée par 
le prédicat évaluable VAL qui 
affecte à e la valeur de la multi-
plication de x par y. 

Pour utiliser cet analyseur et 
analyser une expression, il suffit 
de demander : 

expression (x,3.*.4.+.2) 
pour obtenir la réponse : 

{x = 14} 
D'autres problèmes nécessi-

tent d'explorer un grand nom-
bre de possibilités avant de par-
venir au résultat souhaité. Le 
problème des n-reines est un 
bon exemple de programme gé-
néralement difficile à écrire et 
qui se définit très rapidement 
en Prolog. Il consiste à placer 
n-reines sur un échiquier de 
telle manière qu'aucune reine 
ne puisse en prendre une autre : 
la figure 7 montre une configu-
ration possible, pour un échi-
quier de 4x4 et pour 4 reines. 
Mais cette configuration n'est 
pas unique, il en existe d'autres. 
Comment les déterminer ? 
Nous allons décomposer le pro-
blème en sous-problèmes de 
manière à aboutir à la solution. 
On peut dire que l'on a trouvé  

une solution si x est une confi-
guration, et x est correct, quitte 
à donner ensuite la bonne défi-
nition de ce que l'on appelle une 
configuration et du prédicat 
correct. La figure 8 montre le 
programme complet qui permet 
de donner toutes les solutions. Il 
génère la configuration en pro-
duisant toutes les permutations 
possibles des indices sur les 
lignes et les colonnes, et vérifie 
sur les diagonales que la confi-
guration est correcte. 

Contrôler 
le contrôle 

Mais cette solution est très 
inefficace, en partie à cause de 
la manière dont Prolog inter-
prète ses clauses. En les envisa-
geant séquentiellement, il doit 
d'abord générer chaque confi-
guration complètement avant 
de vérifier si elle est correcte ou 
non. Cette génération complète  

est très coûteuse en temps et 
totalement inutile. On pourrait 
imaginer une solution dans la-
quelle le programme est divisé 
en deux parties qui collaborent 
étroitement : le générateur pro-
duit continuellement de nouvel-
les configurations tandis que le 
testeur vérifie qu'elles sont cor-
rectes. Ce dernier peut traiter 
des configurations partielles 
avant qu'elles ne soient termi-
nées. Seules celles qui sont tota-
lement correctes seront engen-
drées jusqu'à la fin. 

Ainsi, on obtient un pro-
gramme aussi performant 
qu'un autre écrit laborieuse-
ment à la main, tout en dispo-
sant d'une structure simple, 
dont la spécification est claire 
et identique à celui qui a été 
décrit ci-dessus. Mais pour cela, 
le langage Prolog doit être 
étendu pour pouvoir traiter plu-
sieurs problèmes simultané-
ment. L'une des manières 
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 

 

CT 68000 

OS/9 68000 
CP/M 68 K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) 	  3657F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024. 

6809 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F 

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 	 1800F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
foumir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

FLOPPY 1/2  HAUTEUR 

CANON BASF 

6128 51/4" 40 	 1300F 

6129 51/4" 	40 (IBM) 	 1450F 

6139 51/4" 80 	 1700F 

6164 31/2" 80 	 1600F 
Tous double face, 

double densité 

WINCHESTERS 
BASF 6188 R1 10 Mo 5'/4" Demi-hauteur 	  4919F 

BASF 6188 R3 20 Mo 5 1/4" Demi-hauteur 	  5533F 
WINCHESTER 20 Mo + Contrôleur pour IBM PC + câbles 	  7513F 

(Montage gratuit en nos locaux - Prendre rendez-vous) 

COMPOSANTS 
RAM 43256 32 K x 8 CMOS 150 ns 550F EPROM 27256 32 K x 8 250 ns 	 69F 
RAM 4364 8 K x 8 CMOS 150 ns 	 50F EPROM 2712816K x 8250 ns 	 42F 
RAM 61162Kx8CMOS 	 32F EPROM 27648K x 8250 ns 	 40F 
RAM 4164150 ns 	  20F RAM 41256150 ns 	  45F 
WD 2797 	  280 F  FD 1797 	  189F 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi : 9 h-12 h 

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois) 

consiste à utiliser le prédicat 
évaluable FREEZE, imaginé 
par Colmerauer. Il permet de 
« geler » Une suite de calculs, en 
attendant qu'une variable soit 
affectée. Il est alors possible de 
simuler cette collaboration 
entre générateur et testeur, et 
ainsi d'implémenter ce que l'on 
appelle des coroutines. 

D'autres solutions peuvent 
être apportées, en particulier 
contrôler de manière externe le 
mécanisme de résolution de 
l'interpréteur Prolog. Le lan-
gage Metalog, développé par 
Dincbas au CNET de Lannion, 
offre la possibilité à l'utilisateur 
de modifier le contrôle de Pro-
log en utilisant des métaclau-
ses, c'est-à-dire des clauses d'un 
niveau supérieur qui ne servent 
plus à résoudre le problème, 
mais à exprimer la manière 
dont les clauses élémentaires 
doivent être envisagées. Par 
exemple, pour que le problème 
des n-reines soit trouvé plus ra-
pidement, il suffit d'introduire 
les trois métaclauses présentées 
figure 9 qui vérifieront à cha-
que génération de position que 
les conditions sont remplies. 

Autre possibilité, plus radi-
cale : employer un parallélisme 
massif, c'est-à-dire exécuter en 
même temps toutes les expres-
sions appartenant au corps 
d'une clause de manière 
concurrente. Par exemple, si 
une clause est de la forme : 

P(x,Y) 	q(x) r(Y) ; 
l'ordre dans lequel q et r sont 
évaluées n'a aucune impor-
tance, puisqu'elles ne partagent 
aucune variable. D'autre part, 
lorsqu'il existe plusieurs clauses 
dans un même paquet, celles-ci 
peuvent être toutes envisagées 
en parallèle. 

Concurrent-Prolog de Sha-
piro ou Delta-Prolog de Pereira 
et Nasr tentent chacun à leur 
manière d'implémenter ces 
idées, tout en cherchant à ré-
soudre certains problèmes qui 
peuvent se poser. Par exemple, 
une clause de la forme : 

p(x,y) 	q(x,z) r(z,y) ; 
semblable à celle qui définit des 
liens transitifs de parentés, est 
difficilement parallélisable sans 
précaution : la variable z re-
tourne un résultat qui sera 
passé au terme r(z,y). Il faut 
donc que ce dernier attende 
l'exécution de q avant de com-
mencer à s'évaluer. De nouvel-
les architectures d'ordinateur 
sont en cours de développement 
pour exploiter ces capacités  

d'exécution de programmes lo-
giques en parallèle. 

La programmation 
par équations 

Toute la programmation lo-
gique ne peut se réduire à l'uti-
lisation de clauses de Horn au 
sein du calcul des prédicats, 
malgré leur importance. Plu-
sieurs chercheurs ont envisagé 
la possibilité de programmer à 
l'aide d'équations, faisant ainsi 
intervenir l'égalité comme élé-
ment central de résolution. Il 
est alors possible de définir des 
propriétés sur certains prédicats 
qui deviendront automatique-
ment vrais pour d'autres. 

Par exemple, un cercle peut 
être comparé à une ellipse, en 
tenant compte de certaines 
contraintes : un cercle c'est 
comme une ellipse dans la-
quelle les diamètres sont identi-
ques et égaux à deux fois le 
rayon du cercle : 

(cercle x y r) = (ellipse x y d 
d) eq(d,val(mult(d,2))) 

Cela étant posé, et en tenant 
compte de ces conditions, les 
théorèmes qui sont vrais pour 
les ellipses deviennent vrais 
pour les cercles, et vice versa. 

Logique : 
la rigueur et l'ouverture 

L'utilisation de la logique 
pour programmer offre de nom-
breuses possibilités d'ouverture 
à l'informatique, tout en lui 
fournissant un cadre formel et 
structuré. Les programmes 
ainsi écrits sont corrects et 
contiennent beaucoup moins de 
« bugs » que s'ils avaient été 
écrits avec des langages classi-
ques. Elle permet de s'affran-
chir des contraintes des ordina-
teurs, tout en offrant une 
résolution rapide et efficace des 
problèmes posés grâce à l'intro-
duction d'interpréteurs — et 
même de compilateurs — puis-
sants. 

De plus, la logique se donne 
les moyens de sa propre liberté 
avec l'introduction de systèmes 
capables de modifier le contrôle 
de l'exécution et le choix des 
clauses à démontrer. Le paral-
lélisme s'introduit très aisément 
en programmation logique, sans 
devoir recourir à des construc-
tions externes complexes. De ce 
fait, la logique se présente 
comme le challenger des tech-
niques de programmation futu- 
res. ■ 	 J. FERBER 
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A PERFORMANCES 
ÉGALES, 
LE VRAI PROGRÈS 
C'EST LE PRIX. 

Comment Tandon est-il 

devenu leader mondial 

sur le marché des disques 

magnétiques? 

Très simplement. Par une 

politique de rapport 

qualité / prix incomparable. 

Aujourd'hui, avec la même 

qualité et les mêmes prix, 

Tandon arrive en France sur 

le marché de la micro. 

Pour être sûr de ne pas 

vous tromper dans votre 

choix, c'est très simple. 

Prenez vos ciseaux. 

TANDON PCX 10 

Compatible IBM XT* 
Microprocesseur Intel 80 88 
Mémoire centrale : 256 Ko 
Disque dur : 10 Mo 
Moniteur 14" 

Prix de vente conseillé au 1.2.86 : 
18.495 F HT 

TANDON PCA 20 

Compatible IBM AT* 
Microprocesseur Intel 80286/ 8 MHz 
Mémoire centrale : 512 Ko 
Disque dur : 20 Mo 
Moniteur 14" 

Prix de vente conseillé au 1.2.86 : 
31.995 F HT 

IBM AT et IBM XT sont des marques déposées de International Business Machines Corporation.  

BON A DÉCOUPER 
Pour recevoir gratuitement notre documentation, renvoyez ce coupon à: Tandon S.A. ou 
téléphonez au : (1).42 66 90 75. 

Nom 	  Société : 	  

Adresse 	  
Computer S.A. 

91 rue du Faubourg Saint-Honoré 75008 Paris 
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32, rue Monttessuy 

91260 JUVISY-SUR-ORGE Tél. 69 .21.84.85 

UNE NOUVELLE GÉNÉRATION DE COMPATIBL 
GAMME TITAN 

(Nos systèmes sont livrés complet avec écran, clavier et interfaces) 

TITAN 
	

8088, 256 K RAM, 2 Drives clavier 
Série B 
	

Sorties // et série, Écran Monochrome, Cash and 
Carry 	

 
8 000 F HT 

TITAN 
	

8088, 640 K RAM, 2 Drives clavier 
Série S 
	

Sorties //, Carte Hercule 720 x 348, Écran haute 
définition, orientable  	9 520 F HT 

TITAN 
Série T 

Idem Série S, extension à 1 Méga RAM avec 
horloge à 8 MHz 	  11 520 F uT 

Config. Disque Dur  20 MO  
	

6 550 g- gii 

Config Écran Couleur (0,31 mm) 	
 
+ 3 700 F HT 

Disponible également carte, câbles, accessoires 
Prix au 1.04.86. Port en sus 
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Vous souhaitez un PC compatible à un prix très 
intéressant. Alors le XETAC est pour vous la bonne 
solution : 9980 F TTC. 
De plus il est garanti 1 an contre tous défauts de 
fabrication. 
XETAC PC + écran monochrome 

256 Ko, clavier AZERT Y, carte graphique 
sortie imprimante parallèle Centronics 
2 unités disquettes 360 Ko 	  9980F TTC 

XETAC PC + écran couleur 	 13876 F TTC 

Vous possédez un Spectrum 16 ou 48 K ? 
Oui! Alors vous allez enfin charger vos fichiers rapide-
ment grâce à Quick-Disk Drive de Radofin qui charge 16 
K en 2 secondes. 
Spectrum Quick Disk complet 	1249 F TTC 

(interface + 1 disquette 2,8" + manue)I. 

Disquettes 2,8" (100 K formatée) 	  21 F TTC 

BON DE COMMANDE 
XETAC PC + disque 10 Mo + 1 disquette 360 Ko à retourner à ADONIS, 78, rue E. Herriot, 69002 LYON 

• écran monochrome 	  16593 F TTC Désignation Quantité Prix Nom: 

• écran couleur 	  19777F TTC Rue: 

INFORMATIONS & DEMONSTRATIONS: Ville: 

- KOVACS, 177 rue de la Convention Tél.: 
75015 PARIS - Tél. 1.42.50.84.70 

- MICROBOUTIQUE, 37, passage de l'Argue 
69002 LYON - Tél. 78.37.46.17 

PORT GRATUIT 

Je joins le règlement de ma commande, 

o Chèque bancaire 	Cl C.C.P. 	D Mandat lettre 

à l'ordre de ADONIS 

Signature et Oate 

 

REVENDEURS, si vous souhaitez distribuer le XETAC, 
contactez Dominique BERTHOLON au 78.42.76.06. (calta dus semis ou du tuteur légal pour las minaursl 
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16 349F TTC 
TOUT COMPRIS! 

Le compatible portatif ! 
avec batterie intégrée 
rechargeable. 

et écran LCD haut contraste avec éclairage 
arrière 25 X 80 col. Graphique 640 X 200 
Panneau électroluminescent 

Le traitement de textes 
NATHALIE version française 
de PC WRITE 
en standard 

CONFIGURATION 
COMPLETE comprenant : 
Processeur C MOS 80088 à 4,77 Mhz s 
Mémoire centrale 512 Ko •1 lecteur 3,5 
pouces 720 Ko • 1 port série RS 232 C 
• 1 port parallèle CENTRONICS •1 port 
d'extension pour unité de disque externe • 
1 sortie vidéo composite• 1 sortie RVB 9 
points •Clavier 76 touches avec 10 touches 
de fonction• Horloge temps réel sauve-
gardée • Ecran LCD à éclairage arrière • 
Réglage du contraste • Affichage 640 X 200 
et 25 lignes X 80 caractères • MS DOS 
2.11 •Traitement de textes PC WRITE 
'( Nathalie )• Batterie intégrée rechargeable 
• Adaptateur secteur et chargeur. 
DIMENSIONS: 28,4 X 31,4 X 7,8 cm 
POIDS 	: 4,5 Kg 
En option 	: Floppy disque supplémen-
taire 3,5 pouces ou 5 pouces 1/4 externe. 

Horloge temps réel 
Mémoire centale 512 K 
GW Basic 

Et bien sûr connectable à un écran 
extérieur monochrome 
ou couleur 

MAGASINS : 

PARIS 15e 
72 bis, rue de Lourmel 
Métro : Charles Michel 
Tél : (1) 45.78.65.75 

GRENOBLE 
Zirst 38240 Meylan 
Tél : 76.90.18.54 

BEZIERS 
MEMONEWS 
14 Av. du Maréchal Joffre 
34 500 BEZIERS 
Tél: 67.28.87.15 
Tél: 67.62.12.43 

BONDWELL 8 
Un vrai portable 

autonome et 
compatible IBM PC* 

1
L,

11
1.C

P
0 1

;11
3 

SERVICE 
APRES-VENTE 
Dans toute la France, 
le S.A.V. est assuré 
en 24 heures maximum. 
Garantie 1 an pièces 
et main d'oeuvre. 

POSTEZ TOUT DE SUITE VOTRE BON D'ESSAI. 
RECEVEZ VOTRE MICRO-ORDINATEUR 

ET DECIDEZ ! 

JE DESIRE AU 
COMPTANT 

CREDIT 
GRATUIT 
3 mois 

Bondwell 8 
Ref 10601 16349 FTTC 

4087 FTTC 
pendant 3 mois 
après un premier 
versement de 
4088 FTTC 

Nous consulter pour tout autre mode de financement personnalisé. 

IBM PC est une marque déposée International Business Macriir.z.z, Corporation 
MS DOS est une marque déposée Microsoft. 
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MS 06.86 

BON POUR UN ESSAI 
DE 15 JOURS SANS RISQUE 

A compléter et à retourner à SYMAG 72 bis, rue de Lourmel - 75015 PARIS 
Tél : (1) 45.78.65.75 - Télex - 205485F 

Veuillez m'envoyer pour un essai de 15 jours 

SATISFAIT ou REMBOURSE. Si après 15 jours, le ne suis pas entièrement satisfait, 
je vous renverrai l'ensemble dans son emballage d'origine, je serai intégralement 
remboursé des sommes versées. 

Je choisis de régler :  D Au comptant : ci-joint 16349 F. 
+ 195,00 F (frais de port) par chèque bancaire séparé. 

0 CREDIT GRATUIT : ci-joint 4088 F. 
+ 195.00 F. (frais de port) par chèque bancaire séparé. 

NOM 	 Prénom 	  

No 	 Rue 	  

Code postal 	  Ville 	  

Tél ( ) 	  Date 	  Signature : 
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Fig. 1. — Schéma de principe d'un système expert. 

PmoinE 
SYSTEME EXPERT 
POUR MACINTOSH 

Le Basic n'est certes pas le 
langage le plus approprié 
pour l'écriture d'un système 
expert. Cependant, le pro-
duit Microsoft 2.0 du Macin-
tosh possède plusieurs parti-
cularités intéressantes qui 
ont permis la conception 
modulaire du programme et 
facilité sa réalisation : possi-
bilité de ne pas utiliser de 
numéros de ligne, étiquettes 
littérales, utilisation possible 
de véritables « sous-pro-
grammes » avec variables 
locales, etc. Toutes propor-
tions gardées, il s'agit d'un 
langage dont l'esprit est plus 
proche du Pascal que du 
Basic standard. 

Les articles de la série Arte-
fact et quelques réalisations du 
« Cahier de programmes » ont 
familiarisé les lecteurs de 
Micro-Systèmes avec la notion 
de système expert. 

Rappelons succinctement 
qu'un tel système se compose 
de trois éléments principaux 
(fig. 1), que l'on retrouve dans 
le programme présenté ici : 
• une base de règles, qui 
contient les connaissances 
brutes du système ; 
• une base de faits, qui contient 
les données de départ sur les-
quelles le système commence à 
travailler, It qui s'enrichit au 
fur et à mesure des déductions 
faites par le système ; 
• un moteur d'inférence, qui est 
le coeur même du système, et 
qui contient un ensemble d'al-
gorithmes permettant la déduc-
tion de nouveaux faits à partir 
des règles (chaînage avant) ou, 
à l'inverse, la recherche des 
faits autorisant la vérification 
d'une hypothèse ou d'une 
conséquence données (chaînage 
arrière). 

Le programme présenté ici 
travaille à partir de règles de la 
forme : 
si (ensemble de prémisses) 
alors (conséquence) 
dans lesquelles les prémisses et 
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la conséquence sont constitués 
de faits. Les prémisses repré-
sentent les faits-conditions, qui 
entraînent la déduction du fait-
conséquence si toutes les pré-
misses sont vérifiées. D'une ma-
nière générale, on dira qu'une 
prémisse est vérifiée si le fait 
qui lui correspond est considéré 
comme vrai par l'utilisateur du 
système ou s'il a été déduit par 
le système lui-même. 

Le chaînage avant 
En chaînage avant, le moteur 

d'inférence déduit les faits-
conséquences des règles à partir 
des faits élémentaires entrés 
par l'utilisateur dans la base de 
faits. 

Pour effectuer ces déduc-
tions, le moteur examine une à 
une les règles de la base de 
règles et recherche chacune de 
ses prémisses dans la base de 
faits. La conséquence d'une 
règle donnée ne peut être dé-
duite (c'est-à-dire vérifiée) que 
si toutes les prémisses de la 
règle sont présentes dans la 
base de faits. La conséquence 
déduite d'une règle vient en-
suite enrichir la base de faits. 
Puis le processus de déduction  

se répète sur la nouvelle base de 
faits enrichie, tant que le mo-
teur est capable d'effectuer de 
nouvelles déductions. Dès qu'un 
tour complet d'examen des 
règles n'a entraîné la déduction 
d'aucune nouvelle conséquence, 
le fonctionnement du processus 
de chaînage avant s'arrête. 

Illustrons ce fonctionnement 
par un exemple simple. Consi-
dérons les deux règles suivan-
tes : 
1° si la lampe est neuve 
alors la lampe est OK 
2° si le courant passe et la 
lampe est OK 
alors la lampe s'allume. 

L'utilisateur entre dans la 
base de faits les faits suivants : 
« le courant passe » et « la 
lampe est neuve ». 

Au premier tour de déduc-
tion, le système peut déduire le 
nouveau fait : « la lampe est 
OK », qui vient s'ajouter, dans 
la base de faits, aux deux faits 
précédents. 

Le second tour de déduction 
s'effectue alors sur une nouvelle 
base de faits contenant ce fait 
supplémentaire, et permet une 
nouvelle déduction : « la lampe 
s'allume ». 

Le moteur effectue ensuite  

un troisième tour de déduction, 
mais qui n'autorise aucune dé-
duction supplémentaire. Le pro-
cessus de chaînage avant s'ar-
rête alors. 

Le chaînage arrière 

Dans le système présenté ici, 
le chaînage arrière est utilisé 
pour permettre à l'utilisateur de 
connaître les faits qui, s'ils 
étaient exacts, seraient à même 
de vérifier une conséquence 
donnée. Autrement dit, ce pro-
cessus offre la possibilité de 
connaître les prémisses des 
règles qui aboutiraient, après 
déduction, à la conséquence 
considérée. 

Le processus de chaînage ar-
rière réalise donc une démarche 
d'induction vers les prémisses 
de plusieurs règles, à partir de 
la conséquence (on peut aussi 
parler d'hypothèse) que l'on 
cherche à vérifier. Cette recher-
che inductive se fait, comme 
dans le cas du chaînage avant, 
de manière récurrente : le pro-
cessus inductif s'applique tota-
lement aux prémisses que l'on 
trouve à chaque niveau, ce qui 
facilite une remontée complète 
vers la source de la déduction 
possible de la conséquence. 

Prenons l'exemple des trois 
règles suivantes : 

1° si (a) alors (b) ; 

2° si (b) et (c) alors (d) ; 

3° si (d) alors (e). 

Si l'on utilise le chaînage ar-
rière pour chercher à vérifier la 
conséquence (e) — c'est-à-dire si 
l'on cherche à connaître les 
faits qui permettraient de véri- 
fier l'hypothèse (e) 	le sys- 
tème répondra qu'il faut et qu'il 
suffit, pour que l'hypothèse(e) 
soit vérifiée, que les faits (a) et 
(c) soient vérifiés. 
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FONCTIONNEMENT GENERAL DU PROGRAMME 

0  1986 Philippe LARVET 

Abréviations utilisées : BR = Base de règles 
BF = Base de faits 
F-P = Fait-Prémisse 
F-C = Fait-Conséquence 

Traitement des règles : 
1 : entrée des règles dans la BR. Celles-ci sont de la forme : 

si (prémisse 1) et (prémisse 2) et... (prémisse n) 
alors (conséquence) 
« n » peut varier de 1 à 5. 

Traitement des faits : 
2 : entrée des nouveaux faits. 
3 : recherche dans la BF si les nouveaux faits ne sont pas déjà 

présents. 
4 : recherche dans la BR si chaque nouveau fait existe comme 

prémisse d'au moins une règle. 
5 : si les points 3 et 4 le permettent, les nouveaux faits viennent 

enrichir la BF. 

Déduction (chaînage avant) : 
6 : lecture des faits dans la BF. 
7 : examen des règles de la BR. 
8 : déduction et affichage des conséquences déduites. 
9 : les conséquences déduites sont autant de faits nouveaux qui 

viennent enrichir la BF. 

Mode déduction assistée (« Expertise » en chaînage avant) : 
10 : si aucune déduction n'est possible, le système propose auto-

matiquement à l'utilisateur de passer en mode « Déduction 
assistée ». 

11 : sur réponse positive de l'utilisateur, passage dans ce mode. 
12 : examen des prémisses de la BR. 

13 : examen des faits de la BF. 
14 : pour chaque fait-prémisse (F-P) de chaque règle de la BR 

(ce fait n'étant pas déjà présent dans la BF), la question 
« Ce fait est-il exact ? » est posée à l'utilisateur. 

15 : sur réponse positive, le fait-prémisse vient enrichir la BF. 
16 : puis transfert du contrôle au module de déduction, qui 

reprend son traitement (point 6). 

Entrée et prétraitement d'un fait-conséquence à vérifier : 
17 : entrée du fait-conséquence (F-C) à vérifier. 
18 : recherche dans la BF si le F-C n'est pas déjà vérifié. 
19 : recherche dans la BR si le F-C à vérifier existe comme 

conséquence d'au moins une règle. 
20 : si les points 18 et 19 le permettent, transfert du F-C au 

module de chaînage arrière. 

Vérification d'un fait-conséquence (chaînage arrière) : 
21 : recherche des règles ayant pour conséquence le F-C à 

vérifier. 
22 : examen de la BF pour déterminer, parmi les prémisses de 

ces règles, lesquelles sont déjà vérifiées. 
23 : affichage des faits-prémisses qui doivent être exacts pour 

que le F-C considéré soit vérifié. 

Mode vérification assistée (« Expertise » en chaînage arrière) : 
24 : le système propose automatiquement à l'utilisateur de pas-

ser en mode « Vérification assistée ». 
25 : Sur réponse positive de l'utilisateur, passage dans ce mode. 

Le module « Vérification assistée » se conduit comme son 
homologue « Déduction assistée », mais possède ses propres 
structures de données. 
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Bienvenue dans le 
SYSTEME EHPERT MACINTOSH, programme en MS-BASIC 2.0 

IL) Philippe CRUEL 1985 pour MICRO-SYSTEMES 

k 

Ajouter une Regle 

Supprimer une flegl 
Lister la Base 
Imprimer la Liste 
Sauvegarder la Base 

Quitter 

Base de Faits I nferenre Contrôle Fenêtres BaNe Je 

Nouvelle  Base 
Ouvrir... 

Bienvenue dans le 
CINTOSH, programme en MS-BASIC 2.0 

PET 1985 pour MICRO-SYSTEMES 

Ecran d'accueil du système expert. 

Menu déroulant. 

MME 
Le mode 
Expertise 

Appelé « mode assisté » dans 
le programme présenté ici, ce 
mode peut s'appliquer aussi 
bien au chaînage avant qu'au 
chaînage arrière. Il propose à 
l'utilisateur de vérifier une à 
une les prémisses des règles non 
encore vérifiées. Dans le cas du 
chaînage avant, il est proposé 
automatiquement dès qu'au-
cune conséquence n'a pu être 
déduite des faits présents dans 
la base de faits. Il est également 
proposé automatiquement dans 
le cas du chaînage arrière, pour 
chacune des prémisses induites 
à partir de la conséquence (ou 
de l'hypothèse) à vérifier. 

Mode d'emploi 
du programme 

L'utilisation du programme 
se décompose en trois étapes, 
qui doivent être effectuées l'une 
après l'autre, dans l'ordre sui-
vant: 
— chargement en mémoire 
d'une base de règles ; 
— chargement de la base de 
faits, c'est-à-dire des données à 
partir desquelles va travailler le 
moteur d'inférence ; 
— inférence proprement dite. 

Si l'une de ces actions était 
omise (ceci est surtout vrai des 
deux premières), le programme 
ne pourrait fonctionner correc-
tement. Nous allons voir plus 
en détail chacune de ces étapes. 

• Chargement d'une base de 
règles 

Pour que le système puisse 
réaliser des inférences, il est né-
cessaire qu'une base de règles 
(BR) soit présente en mémoire. 
Le chargement de cette base 
peut se faire de deux manières. 
D'une part, il est possible d'ou-
vrir une BR précédemment sai-
sie et sauvegardée sur disquette 
(choisissez dans ce cas l'option 
« ouvrir... » du menu « Base de 
Règles » et sélectionnez le nom 
de la base à charger). D'autre 
part, nous pouvons saisir direc-
tement la base, règle après 
règle. 

A la première utilisation du 
programme, aucune BR n'étant 
encore sauvegardée, il est né-
cessaire de saisir une à une les 
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règles de la première base à 
créer. Sélectionnez pour cela 
l'option « Ajouter une Règle » 
du menu « Base de Règles » 
(image-écran n° 2). Le pro-
gramme propose alors (image-
écran n° 3) d'entrer le texte de 
la nouvelle règle portant le 
n° X. Grâce à la valeur de X, on 
connaît le nombre de règles 
déjà présentes en mémoire. Il 
faut remarquer ici que, lorsque 
le programme autorise une en-
trée de données, c'est-à-dire 
quand il se trouve dans un 
mode de « dialogue actif » avec 
l'utilisateur, la barre des menus 
Macintosh est désactivée : au-
cune option de menu du pro-
gramme ne peut plus être sélec-
tionnée tant que l'utilisateur 
garde la possibilité d'entrer di-
rectement des données au cla-
vier — seuls restent accessibles 
les menus Run (Contrôle) et 
Windows (Fenêtres), qui ap-
partiennent à l'interpréteur 
Basic 2.0. 

Revenons à la saisie des 
règles. Immédiatement après le 
« Si » affiché à l'écran, entrez 
au clavier le texte de la pre-
mière prémisse de la règle, suivi 
d'un <RETOUR CHA-
RIOT> (<RC>). Un « et » 
apparaît à l'écran, proposant la 
saisie de la seconde prémisse, 
qui devra également être suivie 
d'un <RC>. Cinq prémisses 
au maximum peuvent être sto-
ckées pour une règle donnée. Si 
la règle en comporte moins, en-
trez directement un <RC> 
après le « et ». 

Après la saisie de la dernière 
prémisse, le programme affi-
chera le mot « alors », qui pro-
pose la saisie de la conséquence 
de la règle, suivie également 
d'un <RC>. 

La règle étant saisie, le pro-
gramme propose de la valider et 
demande si l'utilisateur est 
« OK pour cette nouvelle règle » 
(image-écran n° 3). Il faut ici 
répondre « O » pour oui et « N » 
pour non. Si la règle est validée, 
elle vient enrichir la BR stockée 
en mémoire, et le programme 
propose la saisie de la règle 
X + 1. Dans le cas contraire, 
elle est ignorée : le programme 
reste sur la saisie de la règle 
n° X. 

Lorsque toutes les règles de  

la BR considérée ont été saisies, 
il faut quitter le mode « dialo-
gue actif » pour retrouver la 
possibilité d'accéder aux op-
tions des menus. Pour cela, 
après la saisie de la dernière 
règle, lorsque le programme af-
fiche le « Si » de la règle sui-
vante, il suffit d'entrer un 
<RETOUR CHARIOT> im-
médiatement après le « Si ». On 
retrouve alors le mode « dialo-
gue inactif », dans lequel on 
peut de nouveau accéder à la 
barre de menus, ce qui permet, 
par exemple, de demander la 
liste de toutes les règles saisies 
(image-écran n° 4). La base de 
règles étant chargée en mé-
moire, on peut à présent entrer 
les données de travail.  

• Chargement des données de 
travail 

Celles-ci peuvent être de 
deux types : il peut s'agir de 
faits, si l'on désire que le sys-
tème réalise des déductions en 
chaînage avant ; ou bien il peut 
s'agir d'une conséquence (et 
d'une seule) si l'on veut faire 
fonctionner le système en chaî-
nage arrière, c'est-à-dire si l'on 
veut lui faire préciser tous les 
faits qui doivent être vérifiés 
pour que la conséquence consi-
dérée soit elle-même vérifiée. 
Pour entrer une conséquence à 
vérifier, sélectionnez l'option 
« Vérification » du menu « Infé-
rence » (voir plus loin). 

L'entrée des faits, quant à 
elle, s'effectue par l'intermé- 
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Entrez la nouvelle Règle n° 	2 
---> SI possède des plumes 
===> et 
===> alors oiseau 
OK pour cette nouvelle Règle ? (O/N) o 
** Regle 	2 	enregistrée 

Entrez la nouvelle Règle n° 	3 
---> SI donne fourrure 
--->  et mammifère 

=> et 
---) alors 	vit dans la foret 
OK pour cette nouvelle Règle ? (0/NI  o 
** Règle 	3 	enregistrée 

Entrez la nouvelle Regle n' 	4 
---> SI f QI 

Ba 	dr  I  ails Inférence Contrôle Fenêtres 

rt 
Liste des Règles : 

1 	- Si (allaite ses p 
alors (rnammif è 

2 - Si (possède des 
alors (oiseau) 

3 - Si (donne fourru 
alors (vit dans la forêt) 

4 - Si (oiseau) et (ne vole pas) et (ne vit pas dans la forêt) 
alors (pingouin) 

5 - Si (vit dans le forêt) et (très lourd) 
alors (ours) 

6 - Si (mammifère) et (vit dans l'eau) 
alors (cétacé) 

7 - Si (cétacé) et (très lourd) 
alors (baleine) 

é Base de Règles 

lall11111111 Nouvelle Base 
Ouvrir... 

Supprimer un Fait 
Lister la Base 
Imprimer la Liste 
Sauvegarder la Base 

r  E  Base de Règles Base de Faits Inférence Contrôle Fenêtres 

Système Expert  TMliiMUMMUNI 
Liste des Règles : 

1 	- Si (allaite ses petits) 
alors (mammifère) 

2 	- Si (possède des plumes) 
alors (oiseau) 

3 	- Si (donne fourrure) et (mammifère) 
alors (vit dans la forêt) 

4 	- Si (oiseau) et (ne vole pas) et (ne vit pas dans la forêt) 
alors (pingouin) 

5 	- Si (vit dons Io forêt) et (très lourd) 
alors (ours) 

6 	- Si (mammifère) et (vit dans l'eau) 
alors (cétacé) 

7 	- Si (cétacé) et (très lourd) 
alors (baleine) 
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Entrez le nouveau Fait n° 1 
..r› 	allaite ses petits 

Entrez le nouveau Fait n° 2 
===, 	très lourd 

Entrez le nouveau Fait n° 3 
.._ 	donne fourrure 

Entrez le nouveau Fait n° 4 
-,... 	1 

u 

Un langage simple pour la définition de règles. 

Notre système expert intègre une base de faits. 

Liste des règles de notre exemple. 

Un éditeur simple permet l'adjonction de nouveaux faits. 

diaire du menu « Base de 
Faits » : sélectionnez l'option 
« Ajouter un Fait » (image-
écran n° 5). On passe alors en 
mode « dialogue actif » et l'en-
trée des faits peut s'effectuer 
directement au clavier, chaque 
fait entré étant suivi d'un 
<RC> (image-écran n° 6). 
Attention : les faits doivent être 
libellés de la même manière que 
les prémisses correspondantes 
des règles précédemment sai-
sies. Dans le cas contraire, le 
fait ne serait pas pris en compte 
par le système, qui vérifie que 
chacun des faits saisis corres-
pond bien à la prémisse d'au 
moins une règle. 

Par exemple, après avoir 
entre la règle : 
si l'animal allaite ses petits 
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alors l'animal est un mammi-
fère, 
vous ne pourrez pas entrer un 
fait libellé de la manière sui-
vante : « allaite ses petits », car 
il n'est pas identique à la pré-
misse de la règle ci-dessus. Ce 
fait sera rejeté par le système. 

• Réalisation des inférences : 
les déductions (chaînage avant) 

Les faits étant chargés dans 
la base de faits (BF), on peut 
faire fonctionner le moteur d'in-
férence en chaînage avant. 
Choisissez pour cela l'option 
« Déduction. » du menu « Infé-
rence » (image-écran n° 7). 

Le processus de chaînage 
avant entre alors en action, 
avec, comme « aliments » de dé-
part, les faits présents dans la 
BF. S'il peut réaliser des déduc- 

tions, les nouveaux faits déduits 
sont affichés à l'écran (image-
écran n° 8) et viennent enrichir 
la BF. Pour des raisons d'opti-
misation du programme, une 
règle dont la conséquence a été 
déduite est rendue inactive en 
mémoire. 

Si le processus ne peut pas 
réaliser de déductions, le mes-
sage « Je ne peux rien déduire » 
est affiché à l'écran, et le sys-
tème propose à l'utilisateur de 
passer automatiquement en 
mode « déduction assistée ». 
Dans ce mode, le programme 
demande, pour chaque règle 
dont la conséquence n'est pas 
encore déduite (c'est-à-dire 
pour chaque règle restant active 
en mémoire) et pour chaque 
prémisse de la règle, si le fait  

correspondant à cette prémisse 
est exact. Si l'utilisateur répond 
« non », le système passe à la 
prémisse ou à la règle suivante. 
S'il répond « oui », le nouveau 
fait, considéré comme exact, 
vient enrichir la BF, et le pro-
cessus de chaînage avant se 
remet en marche. 

• Réalisation des inférences : la 
vérification (chaînage arrière) 

Pour faire fonctionner le pro-
cessus de chaînage arrière, 
choisissez l'option « Vérifica-
tion » du menu « Inférence ». Le 
programme demande alors 
d'entrer le texte de la consé-
quence à vérifier. Le libellé de 
ce texte doit exister en tant que 
conséquence d'au moins une 
règle, sinon ce texte est rejeté 
par le système. 
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Vérification (Chaînage Arrière) 

Entrez le nouveau Fait n° I 
===> allaite ses petits 

Entrez le nouveau Fait n° 2 
...> très lourd 

Entrez le nouveau Fait n° 3 
donne fourrure 

Entrez le nouveau Fait n° 4 
...> 

Systè 

é Bose de Règles Base de Faits Inférence Contrôle Fenêtres 

IDIMMili.M. Système EHpert 
» Déduction (Chaînage avant) 
-- Je déduis :  mammifère 
-- Je déduis :  vit dans la forêt 
-- Je déduis :  ours 

é Base de Règles Base de Faits Inférence Contrôle Fenêtres 

-D 	 Système EHpert  F. 

Entrez la conséquence à vérifier : 
r... 	baleine 
« Vérification d'hypothèse (Chaînage arrière) 
La conséquence baleine sera vérifiée si 
très lourd, vit dans l'eau, allaite ses petits, 
sont des Faits exacts. 
Voulez-vous passer en mode vérification assistée ? (0/N1  o 
Le Fait  très lourd  est-il exact ? 10/N)  o 
Le Fait vit dans l'eau est-il exact ? (0/N)  o 
Le Fait allaite ses petits est-il exact ? (0/N)  o 
» Déduction (Chaînage avant) 
-- Je déduis :  mammifère 
-- Je déduis :  cétacé 
-- Je déduis :  baleine 

Le moteur d'inférence activé par un menu déroulant. 

Le chaînage arrière. 

La conséquence étant accep-
tée, le processus de chaînage ar-
rière remonte de l'hypothèse à 
vérifier jusqu'aux prémisses des 
règles qui seraient aptes à dé-
duire cette conséquence. Puis, 
de manière récurrente, chacune 
des prémisses trouvées est 
considérée à son tour comme 
une nouvelle conséquence à vé-
rifier, et le processus se répète 
jusqu'à aboutir aux prémisses 
sources de l'hypothèse de dé-
part. 

Ces prémisses étant trouvées, 
le programme propose à l'utili-
sateur de passer automatique-
ment en mode « vérification as-
sistée » pour chacune des 
prémisses. Si l'une au moins de 
celles-ci est reconnue exacte, le 
processus de chaînage avant se 
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remet en marche, et le système 
peut faire de nouvelles déduc-
tions. 

L'image-écran n° 9 repré-
sente un exemple d'utilisation 
de la vérification d'hypothèse 
par chaînage arrière, à partir de 
la BR dont la liste est présentée 
sur l'image-écran n° 4 : l'hypo-
thèse à vérifier est que l'animal 
étudié est une baleine. La règle 
7 nous précise : l'animal est une 
baleine si c'est un cétacé très 
lourd. Mais un cétacé est un 
mammifère qui vit dans l'eau 
(règle 6). Et un mammifère est 
un animal qui allaite ses petits 
(règle 1). Le système est capa-
ble de remonter cette chaîne lo-
gique jusqu'à la source de 
toutes les conséquences inter-
médiaires de l'hypothèse de dé- 

Résultat d'une déduction. 

part à vérifier. Autrement dit, il 
suffit, pour vérifier l'hypothèse 
(ou la conséquence) « baleine » 
que les seuls faits « très lourd », 
« vit dans l'eau » et « allaite ses 
petits » soient vérifiés (image-
écran n° 9). 

• Options des menus 
Les noms des différentes op-
tions des menus (les images-
écran n°' 2 et 5) nous paraissent 
assez clairs pour ne pas nécessi-
ter d'explications supplémentai-
res. Précisons seulement que 
l'option « Nouvelle Base » per-
met de réinitialiser (c'est-à-dire 
d'effacer) entièrement le 
contenu d'une base ou des 
deux : 
— pour la base de règles, cette 
option efface la base de règles 
et la base de faits ; 
— pour la base de faits, l'option 
efface seulement la base de 
faits. 

Structure et 
fonctionnement interne 
du programme 

Mieux qu'un organigramme, 
le schéma de principe de la fi-
gure 2 montre l'architecture 
globale du programme. Celle-
ci, très simple, s'est imposée 
d'elle-même par l'utilisation et 
la gestion des menus déroulants 
du Macintosh, qui incitent à 
construire des programmes mo-
dulaires : chaque option d'un 
menu fait appel à un module 
autonome qui peut gérer ses 
propres variables, et chaque  

menu est lui-même placé sous 
le contrôle d'un module princi-
pal géré par un « moniteur ». 

MenuEvent est le module 
principal qui reçoit tous les évé-
nements (les choix de, l'utilisa-
teur) portant sur la barre de 
menus, et qui dirige ces choix 
vers trois modules : 
— BRMenu, qui gère les modu-
les-options du menu « Base de 
Règles » ; 
— BFMenu, qui gère les modu-
les-options du menu « Base de 
Faits » ; 
— InfMenu, qui gère les modu-
les-options Chaînage avant et 
Chaînage arrière du menu « In-
férence ». 

De plus, chacun de ces mo-
dules peut faire appel à des 
sous-programmes ou à des rou-
tines accessibles par tous. 

Le fonctionnement général 
du système est décrit, étape par 
étape, dans l'encadré. Chaque 
donnée passant d'une partie du 
système à l'autre est numéro-
tée, dans l'ordre des étapes, ce 
qui permet de suivre pas à pas 
la cinématique de fonctionne-
ment du programme. 

Le listing du programme 
(fig. 4) a été commenté autant 
qu'il était possible afin de facili-
ter la compréhension. Il 

P. LARVET 

Les lecteurs qui le désirent peu-
vent se mettre en contact avec la 
rédaction de Micro-Systèmes ou 
avec l'auteur afin d'obtenir une dis-
quette contenant une copie du pro-
gramme. 
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Modules- 
options 

de BRMenu 

Modules- 

options 

de f3FMenu 

)11  

SOUS- 
/PROGRAMMES 

/ 

• 

BRMenu 

BFMenu 

InfMenu 

MenuEvent Moniteur 

Tables 
et 

I nitialisations 

Modules 
du 

Moniteur 

Chaînage 
Avant 

Chaînage 

Arrière 

Modules 

des options 

Inférence 

LÉGENDE 

Transfert simple du 

contrôle, sans retour 

Transfert avec retour : 
appel d'une "subroutine-  par GOSUB 

Appel direct d'un sous-programme 

--- Systeme Expert mer inioôh - microtom BASIC 
	

FIS(10).-.. Aucun Fait ne porte ce numéro r 
Philippe LAPVET et MICPO-SVSTEMES - novembre 1985 

	
MS(11)="” Cette donnée contient trop d'éléments r 
fl$(12)r"” Aucune Règle ne porte ce numéro r 

--- Dec larations des Tables et Initialisations 	 MS(13)="*. Le Base de Regles est vide r 
DEFINT A-2 	 11S(14)="” Toutes les conséquences de la Base de Règles ont etc deduites 

1 Non_( Maxis50 fibPlaceriô PrePAFaire.Oul 
DIM FeglekMaxi,NbPlaces) 	 Moniteur 
OIM FmlSil la.a. 	 ' 	Moniteur de contrôle principal du programme 
DIME1Failf(Mexii table des nouveau:, elements-1 aits entres 	 60SUB ProcDialoglnac t if 
DIM Dedalas.i) 	 TEXTIMDE  I 
DI M  PegEmattlaxi) 'table des regles a examiner pour tennis mode assisté 	 60SUB  ProcBienvenue 
DI M  PrernExeS(Maxi) 'table des prémisses a examiner pour le chainege arrière 	 ON MENU 60SUB  MenuE vent  MENU ON 
DIM  PremAff Salem) 'table des prémisses a afficher pour le chainege arrière 	 • Boucle d'attente 
DI M  NFP(Maxi) 'nt) d'él-feits dans chaque régie de la BP. consequence comprise 	 %IULE  Oui 
DIM MS(15) 	 WEND 

I!="•• Je ne comprends pas r 

	

MS12ir.r.. Cette Pegle est trop longue r   Modules (Subroutines) du Moniteur  	
MS(3).-'• Je ne peu, nen déduire' 	 ProcOielogAc tif 
MS(4),"•-• Ce n"est pas une Regle significative r 	 XMenu=0  60SUB  ProcMenu 
tIV5-"•• Cette Consequence n e,iste pas dans la Base de Pegles 	 RETURN 
MEC.. 	la Base de Faits est vide r 
MS('•• Je ne peux vétiller qu'une Conséquence a la fois r 	 ProcDielogInactif 
MS18: • • Cette Conséquence est vent fée" 	 XMenus I  GOSUN  Procllens 
MS(9. 	• • Ce Fait est dé)a connu 	 RETURN 
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Froc bienvenue 
CLS PRINT 
Chic(' 	 Bienvenue dans le-) PRINT 

Chic(" 	SYSTEME EXPERT MACINTOSH. programmé en MS-BASIC 20') PRINT PRINT 

Chic(' 	 9 Phiiippe LARVET 1985 pour MICRO-SVSTEMES') 
RETURN 

ProcHenu 
--- Gestion de le barre de menus 

MENU 1,0,XMenu,"Bese de Règles' 
MENU I, I ,XMenu.'Nouvelle Baser 
MENU 1,2,XMenu,-Ouvrir 
MENU I .3,Xlienu,rAiouter une Règle" 
MENU I ,4,XMenu,"Supprimer une Régi e- 
MENU 1,5,1(Menu,-Lister le Bose" 
MENU 16XMenu,- Imprimer la Liste 
MENU I ,7,XMene"Sauvegerder la Base" 
MENU 18,0; 	- 
MENU 19,XMene-Cluitter" 
MENU 2,0,XMenu,"Base de Faits" 
MENU 2,I,XMenu,"Nouvel le Base" 
MENU 2,2,XMenu 'Ouvrir " 
MENU 2,3,XMenu,'Aiouter un Fait - 
MENU 2,4,XMenu,"Supprimer un Fait - 
MENU 2,5,XMenu,"Lister la Base 
MENU 2,6,XMenu "Impnmer la Liste 
MENU 2 7,XMenu,"Seuvegarder la Base" 
MENU 3,0,X1Tenu,'Inlerence" 
MENU T 1,Xlienu,-Déduction (Chaînage Avent)- 
MENU 3,2,XMenu,'Vérif iratIon (Chaînage Arrière)" 
RETURN 

MenuEvent 

• --- Chois d'un menu par l'utilisateur 
Menuld=MENU(01 
ItemIc1=MENU( 
ON Menu Id 60SUB BPMenufWMenu,Inflienu 
MENU Menuld,O,XMenu 'restaure la barre de menus 
RETURN 

	

   Modules du Coeur du Programme  	

• • 
• Gestion de le Base de Reg' es • 

• * 	 • 
Blelenu 

Choix d'une option du menu "Base de Règles' 
ON Remi(' SOSUE1 BP.Nouvelle.BROuvrir.BPAiouter.BPSupprimer.BPLIster.BRImprimer.BPSeuver„EI 

ROui t ter 
RETURN 

BRNouvelle 
CES 	PRINT NbRegles=0 NbFeits=0 PrepAFaire=Oui.BRS =— BEL:" 

C bulle Base de Règles et la Base de Faits ont ete re-initialisées 1 PRINT 

RETURN 

13120uvnr 

BR8=FILESS(1.-TEXT1 

IF 5R:,"-  THEN RETURN 'bouton "annuler 
CES PRINT 
OPEN BRS FOR INPUT AS - I 

INPUT • I ,NbRegles 
FOR 12=1 TO NbRegles 

INPUT •1 NbEFP 
NER(R)=NbEER 

FOR FR=1 30 NbEFP 
INPUT • I Regle$02,FR) 

NEXT 
NEXT 

CLOSE 'I 
IF NbRegles> I THEN Ur' Règles chargées ELSE Cf= Règle chargée - 

PRINT NbRegles, 
Chic(Cf•"en mémoire') PRINT 
NbFalts=0 PrepAFaire=Oui 8Ft 

RETURN 

EIRM out er 
Atout d'une Règle è la BR 

CLS 60508 ProcbialogActil 
Bouc I eBRAi outer 

PRINT. R=NbRegles• 1 
Chic(-Entrez la nouvelle Règle n° 1 PRINT R; 

Chic( ===> Si -) INPUT--,AS 
IF AS=--  THEN FinBRAiouter 
Reglef(R,1)=AS FR=1 
FOR Est TO 4 

Chict===> et 1 INPUT",AS 
IF AS=--  THEN Er4 ELSE FR=FR• I Reglef(R,FR)=A$ 
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NEXT 
Chict===> alors . INPUT--,AS 
ER=FR•1 Reglef(R,FR)=AS 
Chic(-OK pour celte nouvelle Règle ? 10/141-) 

At tenteReponse 
IF Reponse:Non THEN BoucleBRAiouter 
NER(R)=FR NbRegles=R 

Chic("•• Règle 1 PRINT R, 
Chic(' enregistrée) PRINT 
60TO BoucleBRAiouter 

FinBRAjouter- 

PrepAFalre=Gui 60508 ProcElielogInectif 
RETURN 

BPSuppri mer 
--- Suppression d'une Règle de le BR 

IF NbRegles=0 THEN Message 13 

60SUB BRLister 
6OSUB ProcDialogActif 

BRSuppEntree 
Chic( -Entrez le numéro de le Règle a suppnmer 1 
INPUT-  ',In 
IF R$=--  THEN RetourInactir ELSE R.VAL028) 
IF R>NbRegles OR Rot THEN CALL Message(12) 60TO NRSuppEn1 ree 
IF R=1 AND NbRegles=1 THEN FinSuppresslonRegle 
FOR FR=1 TO NER(NbRegles) 

Reglef(R,FR)=Reglef(NOReglesFR) 
NEXT 
NER(R)=NFR(NbRegles) 

F rnSuppressi onRegle 
NbRegles=NbRegles-1 PrepAFeire=Oul 
6OSUB ProcOieloglnactif 

BRLister 
Liste des Règles de le BR 

CLS 
IF NbRegles=0 THEN Messagel3 
ChlMiste des Règles 1 PRINT 
FOR R=1 TO NbRegles 

J=NER(R) 

PRINT P; - Si (-,PegleS(P.1),-)-, 
FOR FR=2 TO J-1 

PRINT-  et C,Peglef(R,FR),-)", 
NEXT 
PRINT PRINT' 	alors (-;RegleS(R,J),-)- 

NEXT 
RETURN 

elmen mer 
--- Impression de le liste des Règles 

IF NbRegles=0 THEN Messagel3 
LPRINT-Lisle des Règles 	LPRIKT 
FOR R=1 TO NbRegles 

J=NER(R) 
LPRINT P,' - SI (-,RegleS(R,1),T, 
FOR FR=2 TO J- I 

LPRINT-  et r.RegleS(R,FR),-)", 
NEXT 
LPRINT -  alors (',RegleS(R,J),-)- 

NEXT 

RETURN 

BPSeuver 
• -- Sauvegarde de la Base de Règles 
IF NbRegles=0 THEN Messagel3 
IF BRS<>" THEN BRSauvegarde 
BRS=FILES1(0,-Nom de le Base de Regles -1 
IF BRS=--  THEN CLS RETURN 'bouton "annuler" 

BRSauvegarde 
OPEN BRU FOR OUTPUT AS' 

PRINT • 1 ,NbRegles 
FOR 12.1 TO NbRegles 

NbEFR=NFR(R) 
PRINT el NbEFR 
FOR  FR,  I TO NbEFR 

PRINT l'1,RegleS(R,FR) 
NEXT 

NEXT 
CLOSE • I 
IF NbRegles+1 THEN Or' Règles enregistrées ELSE Cf.' Règle enregistrée" 
CES PRINT NbRegles. 
Chic(Cf) PRINT 
RETURN 

BROultter 
SYSTEM 
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• • 
• Gestion de le Rase de Felts • 

• • 	 • 
8FMenu 

• --- Choix d'une option du menu 'Base de Falls 
ON Itemld GOSUB BFNouvelle,BFOuvrir8FAJoutereSupprimer,BFLIster,BFImprImer,BFSeuver 
RETURN 

BFNouvelle.  
CLS PRINT NbFalts.0 PrepAFeirerOul 8F3." 
Chic(La Base de Falls s été ré-initialisée.") PRINT 
RETURN 

EIFOuvrir 
EIFS.FILESS(1,1EXT") 
IF US.—  THEN RETURN 'bouton "annuler" 
CLS PRINT 
OPEN BF3 FOR INPUT AS *I 

INPUT *1,16)Faits 
FOR F. I TO NbFaits 

INPUT •1,Feit3(F) 
NEXT 

CLOSE • I 
IF NbFaits> I THEN Cf.' Faits chargés " ELSE Cf.' Fait chargé' 
PRINT Wells; 
Chic(Cf•"en mémoire.')  PRINT 
PrepAFeure.Oui 
RETURN 

BFAjouter 
Ajout d'un Faut dons le HF 

CLS GOSUB ProcDialogActif 
NDEIFeltss0 

Bouc I eBFA j out er 
PRINT ErNbElFaits• I 	- 
Chic("Entrez le nouveau Feit no 	PRINT NbFelts•E 
INPUT"...> ',AS 
IF AS." THEN RechExistenceFeits 
ElFentf(E).AS NbElFeits.E 
GOTO BoucleBFAjouter 

RechExistenceFeits 
--- Recherche si chaque nouveau Faut n'est pas déje dans le BF 

Memo.NbEl Fei ts 
IF NbFells.0 THEN RechExistencePremisses 
FOR E.I TO NOE1Fei te '---pour cheque nouveau Faut 

FOR F. I TO Wells '---pour cheque Feit de la 8F 
IF FeitS(F).E1Fait8(E) THEN GOSUB ProcraltDejaConnu 

NEXT 
NEXT 
IF Memo.0 THEN Fin8FAjouter 

RechEsustencePremisses 
--- Recherche si chaque nouveau Fall existe comme prémisse d'une Règle 

FOR E. I TO NbElFelts '---pour cheque nouveau Fall 
IF ElFailf(E).—  THEN REPNextE 
Trouve.Non 
FOR R. I TO NbRegles '---pour cheque Règle de la BR 

J.NFR(R)-I 
 FR. I TO J '---pour chaque prémisse de la Règle 

IF Reglef(R,FR)=E1Faill(E) THEN Trouve.Out FR.J R.NbRegles 
NEXT 

NEXT 
IF Trouve.Non THEN 60SU0 ProcFaitInconnu 

REPNextE. 
NEXT 
IF Memo.0 THEN FinEIFAjouter 

ChargTabFeits 
Chargement de la Table des Faits 

FOR b  I  TO NbElFaits 
IF ElFal tS(E)<>--  THEN Wei ts.NbFai ts• I Fai t8 (Wei ts).EIFeitf(E) 

NEXT 
FInBFAJouter 

GOSUB ProcOlelogInectif 
RETURN 

BESupprImer 
• -- Suppression d'un Fall de le BF 
IF NbFalts.0 THEN Messege6 
60SUB BFLIster 
60SUB ProcDielogActi I 

BFSuppEntree. 
ChIc("Entrez le numéro du Fait è supprimer ") 
Impur ",FS 
IF FI.—  THEN Relourinectlf ELSE F.VAL(FS) 
IF F>NbFeits OR Fui THEN CALL Message(10) :  GOTO BFSuppEntree 
IF F. I  AND Wells.  I  THEN FinSuppressionFelt 
Fellf(F).FeltENDFaits) 

FInSuppresslonFelL 
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Nbielte.NDFelte-I : PrepAFelre.Oul 
BOSUB ProcDlelogInectlf 

EIFLIster: 
Liste des Falls de le 13F 

CLS 
IF NbFelts=0 THEN Messege6 
ChIcCLIste des Falls') : PRINT 
FOR bl TO Wells 

PRINT F,' - ',Faltf(F) 
NEXT 
RETURN 

BFImprimer 
--- Impression de le Liste des Faits 

IF NbFeltsv0 THEN Message 
LPRINT-Liste des Faits' . LPRINT 
FOR F.1 TO NbFeits 

LPRINT F; - ',Feitf(F) 
NEXT 
RETURN 

BFSeuver 
Sauvegarde de la Base de Faits 

IF NbFelts.0 THEN Messege6 
IF BFS<>" THEN 8FSeuvegarde 
8Ff.FILES8(0,-Nom de la Base de Faits 
IF VS." THEN CLS RETURN 'bouton "ennuie' 

BFSauvegerde 
OPEN BF$ FOR OUTPUT AS • 

PRINT • I ,NbFaits 
FOR F.I TO NbFaits 

PRINT •1,FaltS(F) 

NEXT 
CLOSE • I 
IF NbFaits> I THEN Cf." Falls enregistrés." ELSE Cf." Fait enregistré 
CLS PRINT Neetts, 
Chic(CS) PRINT 
RETURN 

' 	Messages specif igues et retour 
Messege6 

CLS CALL Message(6) 
RETURN 

Méssegel:( 
CLS CALL Message(13) 
RETURN 

Message 14 
Message( 

Re tour)nacti f 
GOSUB  ProdualogInactif 
RETURN 

	 • 
Gestion des Inférences logiques • 

• • 	 • 
Int Menu. 

Choix d'une option du menu "Inférence 
IF NbRegles.n THEN Message 13 
IF PrepAF a n e THEN GOSUB ProcPrepDeduc lions 
ON Itemld GOSUB ChelnageAvent,ChainageArnere 
RETURN 

Chaînage avant 
C hal nageAvent 

CLS 
IF NtiFeits.0 THEN Messege6 

DebuiChemageAvant 
Chio:'. Déduction (Chaulage eventj") PRINT 
NouvelleCsd.Non 

Bouc I eChai negeAv ant 
Chainage avent et aff ichege des consequences dedui tes 

Memo.Ntfaits 
FOR R=  I TO NbRegles '---pour cheque Peule de la BR 

IF Ded(R).0 THEN CAvNextR 
NbPremTrouv.0 J.NFR(P)- 
FOR FP.1 TO J 	'---pour chaque prémisse de la Règle, recherche deus la 8F 

NFT.NeremTrouv 
FOR F. I TO NbFeits 	---pour cheque Fait de le BF 

IF Reglet(P FR!.Feil9IFi THEN NbPremTrouv.NhPremTrouv. I F .NbFeits 

NEXT 
IF NPT.NteremTrouv THEN FP.J 

NEXT 
IF NPPremTrouv'J THEN CAvNextR 
Csof.Peglef(P.FR) Ded(R).0 NDReglesActives.NOReglesActives- I 
Pecher,:heBF,CsqS) 'rech si le conséquence déduite n'est pas clhie dons le  8F 
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IF  Trouve  THEN  CA+Ne..tR 
Chic(-.= Je déduis "I  PRINT Cedf 
NouvelleCsq.Oui NDFeits=NDFeits• I FeltS(NbFaits)=Cs0 

CityNextR 
NEXT 
IF  NDFeits>I1emo  THEN  BoucleCheinegeAvent 
IF NouvelleCso  THEN FinChennegeAvent 

--- Passage en mode déduction assistée 
IF NbReglesActives< I  THEN  Message14 
Messege(3) 
GOSUB ProcDialogAct If 
Chtc("Voulez-vous passer en mode déduction assistée ? (0/NY! 
AttenteReponse 
IF Reponse.Non  THEN  FinChainageetvent 
MemorNbFaits 
FOR P. I TO NbRegles '---pour cheque Règle de le BR 

IF Ded(R).0  THEN  PCIANextR 
J.NFR(R)- I 
FOR  FR.1  TO J ---pour cheque prémisse de le Règle 

PrenusseS.Reglef(P,FR) 
RechercheBF(PrenusseS) 
IF Trouve  THEN  PMANextFR 
Chic('Le Fait') PRINT  PremisseT, 
Chic(' est-il exact ? (0/N)") 
AttenteReponse 
IF Reponse.Dui  THEN  NbFaits=NbFeits•I. FaitS(NbFaits).PremisseS FR.J R.NbRegle: 

PMANextER 
NEXT 

RMANextR 
NEXT 
IF Norettsifiemo THEN  DebutCheinegeAvent 

Fi iiChel nageAvant 
60SU6  ProctualogInectif 
RETURN 

Cheinege Amère 
ChelnegeArriere: 

CLS . 60SUB  ProcDielogActif 
IF NbRegl esAct Ives< I  THEN Message 14 

EntreeCsq: 
PRINT 

Chic(Entrez le conséquence à vérifier.-)  PRINT 
INPUT"...> ',CsciDepS 'csq de départ 
IF Csteedf." THEN  FinCheinegeArriere 

RechCiegVerlf • 
• --- Recherche dans la BF si le conséquence n'est pas déjà vent iée 
IF NbFaits.0  THEN  PrepChainegeArnere 
RechercheElF(CsqDepS) 'recherche dans le BF 
IF Trouve  THEN CALL  Message(9)  60TO EntreeCsq 

PrepChturiegeArrlere 
Préparations de zones suent le cheinege arrlere 

S.1 'indice de PremExeS0 
V= I 'second Indice de PremExeS0 
P=0 	'indice de PremA1 f $0 
PremExeS(1 )rCsciDepS 

RechCsitExl ste• 
--- Recherche si le csq existe comme consequence d'au moins une Règle 

X.0 'Indice de mise en table dans RegExe0 
CsqS=PremExceS) 
FOR  R.1 TO NbRegles •---pour cheque Règle de la BR 

IF Ded(R).0  THEN  CArNextR 
J=NFR1R) 
IF RegleS(R,J).CsciS  THEN v.f .1  RegExe(X).R 

CArNextR 
NEXT 
IF  0=0  AND S.I  THEN CALI. Messeget5) .  60T0 EntreeCsq 
IF  5.1  THEN CALL 	Vérification d'hypothèse (Cheinege errierer PRINT 
IF  5>0  THEN RechPremVenf 
P.P• I . PremA1 fS(P).CscIS .  SOTO  ProchainePremExe 

RechPremVeri f • 
--- Recherche si les prémisses des Règles e examiner sont déjà vérifiées 

FOR  A=1  -ro  X '---pour chaque Règle è examiner 
R.RegExa(A) J.NFR(R)- I 
FOR FR=1 TO J '---pour chaque prémisse de ta Règle 

PrernIsseS.RegleS(R,FR) 
Recherchel3F(PremisseS) 
IF Trouve=Non  THEN  V.0.1 PremExtif(Y).PremisseS 

NEXT 
NEXT 

ProcheinePremExe 
Passage à le prochaine prémisse à exominer en tant que conséquence 

S.S•I 
IF S<.0  THEN  RechCsciExiste 
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Affichage des prémisses reponses e la demande de vérification 
Clinc('Le conséquence ")  PRINT CspDedf, 

Chic)" sers vérifiée sil PRINT 
FOR A.1 TO  P 

PRINT PremAf I f(A),", 
NEXT 
PRINT 
IF  P> I  THEN  CS="sont des Faits exacts.' ELSE CS."est un Fait exact." 
ChIc(CS)  PRINT 

• --- Pessege en mode vert f ication assistée 
Chia-Voulez-vous passer en mode vérification assistée ? (0/N)") 
AttenteReponse 
IF Reponse.Non  THEN Fi nChei nageArriere 
tlemo=NbFai s 
FOR A.1 TO  P '---pour chaque prémisse à al f icher 

Chic(le Fait ") •  PRINT  PremAf ff(A); 
Chic(' est-Il exact ? (0/N)") 
AttenteReponse 
IF Reponse.Oui  THEN  Nbfeits.NbFaits• I FaitS(NbFaits).PremAff 5(A) 

NEXT 
IF NbFaits>Memo  THEN DebutChelnageAvent 

FinCheinegeArnere 
GOSUB  ProcCuelogInectif 
RETURN 

   Modules des options Inférence 
ProcPrepDeductions 

Préparation de le table des Déductions Dedo 
FOR  R. I TO NbRegles 

Ded(R). I 
NEXT 
PrepAFeire.Non. NbReglesActiveszNbRegles 
RETURN 

ProcFaitInconnu: 
DEEP: DEEP 
Chic(""" Le Fait ") 
PRINT  ElFeltME); 
Chic(' n'est pas une prémisse de le Base de Règles.")  PRINT 
Chic(' 	Ce Fait est ignoré.")  PRINT 

Memo.Memo- 1 
RETURN 

Prodai tDejeConnu: 
'JEEP : BEEP 
Chic("•" Le Felt 
PRINT  ElFai ME); 
Chic(-  est déjà connu.") :  PRINT 
ElFeltS(E)—  Memovflerro-  I -  FelbFelt,  

RETURN 

   Sous-Programmes 
SUD  RechercheBF(ZS) STATIC 

--- Recherche dans le BF de l'élément ZS 
SHARED  Trouve,Oui ,Non,F NOFerts,Fmtf0 
T rouyerNon 
FOR  F. I TO NbFaits 

IF Feltf(F).ZS  THEN  Trouve.Dul F.NbFeits 
NEXT 
END SUB 

SUD  AttenteReponse  STATIC 
SHARED  Reponse,Oul,Non 
At tente.Clui 
WHILE  Attente 

RS.INKEY$ 
IF R$."0"  OR  Rf="o"  OR  R$."0"  THEN  Reponse=Dui Attente=Non 
IF R$."N" OR RS.'n'  THEN  Reponse.tion  Attente.Non 

WEND 
PRINT ",Rf 
END SUD 

SUD Chic(msgS)  STATIC 
TEXTFONT  0 
PRINT mugi, 
TEXTFONT  - I 
END SUB 

SUD Messede(M) STATIC 
DEEP DEEP 
SHARED MS0 
Chic(MS(M)) PRINT 
END SUD 
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TABLEAU DES VARIABLES 
1) AL_PHANUMERIGIUES 

TebIes  
Reg I erlexi,NbP1 aces) .. . Base de Règles 
Fait$(laxi) 
	

Base de Faits 
ElFeit5(Maxi) 
	

Eléments-faits entrés per l'utilisateur 
PremExa$(elexi). 

	

	Prémisses à examiner (pour le chaînage arrière) 
PremAf f $(Maxi).......... ... . Prémisses à afficher (pour le chaînage arrière) 

... . Messages 

Chaînes  
AS.. ..... 	...... ..... 	Zone d'entrée (Fait ou élément d'une Règle) 

C5 	 Variable d'affichage 
F5... 	 Numéro du Fait à supprimer 
R$ 	 . Numéro de le Règle à supprimer 
BR$......... ...... 	..... . ..... Nom du fichier Base de Règles ouvert 
BF$... 	 Nom du fichier Base de Faits ouvert 
Csq$. 	 . Conséquence à vérifier 
Premissef .. 	 Prémisse extraite d'une Règle 

2) NLINIERIQUES ENTIERES 

Tables 
Ded(Mexi) 
	

Indique si Règle(i) active 1Ded(i)=11 ou inactive 1x01 

RegExe(Moxi) 
	

Règles à examiner pour le chaînage arrière 
NFR(Maxi) 
	

Nombre d'éléments d'une Règle, conséquence comprise 

Compteurs 
Nombre maximum de Règles autorisées dons le BR 

NbPloces...... ...... ........... 	Nombre maximum d'éléments autorisés pour une Règle 
NbRegles 	 Nombre de Règles présentes dons le BR 

Nombre de Faits présents dans la BF 
Nbre d'éléments de Règle(i) avant transfert dans NFR(i) 

NbElFeits..................... 	Nombre de Faits entrés per l'utilisateur dons ElFait$0 
NbPremTrouv......... 

	

	Nbre de prémisses trouvées dans le BF pour une Règle 
NbReglesActives ...........Nombre de Règles restant actives en mémoire 

Sauvegarde de NbFeits ou de NbRegles 
Seuvegorde de NbPremTrouv 

Indices de tables  
o) principaux 

R 	.......Indice vertical de le Base de Règles 
FR 	... Indice horizontal de le Bese de Règles 

F 	 ...Indice de le Bese de Faits 
...Indice de le table des faits entrés ElFait$() 

......Pointe sur le dernière prémisse ou sur le conséquence d'une Règle 
b) spécifiques eu chaînage arrière 

Indice principal de RegExo() 
A 	 Indice courent de RegExe() 
Y 	 Indice principal de PremExe$() 
S. 	......Indice secondaire de PremExo$() 
B.............. 	....Indice courant de PremExoE) 

...Indice de PremAff$0 

Indicateurs booléens  
Oui. 	.. Constante I 
Non 	Constante 0 
PrepAFeire 	 Indicateur "faire la préparation de le table des déductions" 

Trouve. 	Indicateur "élément trouvé" 
NouvelleCsq 	 Indicateur "nouvelle conséquence" 
Reponse__ 	Contient 1 (Oui) ou 0 (Non) 

Gestion des Menus Moclntosh  
Menuld............. Pointeur horizontal de le barre des menus 
I temld.............Pointeur   vertical (option d'un menu) 

XMenu 	Paramètre rendant une option active 1.11 ou inactive 1,01 

OBJECTIF PROGRAMMATION 
PROM 2000 DE AMS 
Votre PC est-il un... 
... programmateur universel ? 
• Universel : EPROMS, PROMS, PALS... 
• Compatible IMB-PC/XT/AT. 
• Utilisation aisée. 
• Plus de modules enfichables. 
• Programmation des nouveaux circuits 

par simple mise à jour logicielle. 
• Rapport qualité/prix étonnant. 

  

CMICATEINOWGE  

les outils de l'électronicien 
DISTRIBUTEUR AGREI 

Minn 
MICRO-ORDINATEURS 

MTe 68, rue de Faris - 93804 Epinay-sur-Seine - Tél.: (1)4823.15.24 - Télex : 613615F 
Sud-Est: MTe Rhône-Alpes - 7, me Copenhague - 38290 ST-QUENTIN-FALLAVIER - Tél.: 74.95.54.73 
Sud-Ouest: SEL Le Forum -Cidex 01 64100 BAYONNE -Tél.: 59.63.55.42 

MICRO TECHNOLOGIE offre une large gamme d'outils logiciels facilitant le déve-
loppement de vos applications à microprocesseurs. 
• Universalité des machines hôtes : micro-ordinateurs CP/M80, CP/M86, MS-DOS, 

IBM-PC, S8000/UNIX, VAX... 
• Universalité de langages : cross-assembleurs, cross compilateurs, PASCAL, C..., 

PLM... 
Universalité des microprocesseurs supportés : 
8080-8085-8048-8051-8096-8086/88-80186/188-80286 
famille 65XX-1802-3870-6301 
NEC 7500-COPS400-NSC800-16000-Z8-Z80-Z800-Z8000-Z80000 
6800/02/08-6801/03-6804-6805-6809-famille 68000. 
MICRO TECHNOLOGIE distribue par ailleurs la famille d'émulateurs autonomes 
universels MICE de MICROTEK complétant aussi la chaîne de développement. 

I RS 1 RIBU I [110 AI.RII 
111111111 

MI( F 1-()RUINAI FUR`, 

CMCRO TECFLIO!flGE  

les outils de l'électronicien 
MTe 68, rue de Paris -938(14 Epinay-sur-Seine -Tél.: (1)48.23.15.24 -Télex: 613615F 
Sud-Est: MTe Rhime-Alpes - 7, rue Copenhague - 38290 ST-QUENTIN-FALLAVIER - Tél. 74.95.54.73 
Sud-Ouest: SEI. Le Forum - Cidex 01 - 64100 BAYONNE - Tél.: 59.63.55.42 
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TOUT COMPRIS! 
ASSISTANCE 
TELEPHONIQUE 
Que vous soyez débutant ou 
ingénieur informaticien, notre 
service d'assistance 
téléphonique 
sait vous répondre. 

CONFIGURATION 
COMPLETE comprenant : 
Unité centrale avec processeur 
8088 16 bits à 4,77 MHz • RAM : 
256 Ko • 1 floppy disque 5" 
360 Ko • 1 port RS 232 C • 1 port 
CENTRONICS •1 port jeu •Clavier 
84 touches • Système d'exploita-
tion MS-DOS 2.11 • Ecran mono-
chrome 25 x 80 et graphique 
640 x 200 ou 720 x 348 • Clavier 
AZERTY. 
En option : Ecran couleur • 1 flop-
py disque supplémentaire de 360 
Ko • 256 Ko supplémentaires de 
RAM. 

SERVICE 
APRES-VENTE 
Dans toute la France, 
le S.A.V. est assuré 
en 24 heures maximum. 
Garantie 1 an pièces 
et main d'ceuvre. 

MAGASINS : 

PARIS 15e 
72 bis, rue de Lourmel 
Métro : Charles Michel 
Tél : (1) 45.78.65.75 

GRENOBLE 
Zirst 38240 Meylan 
Tél : 76.90.18.54 AZALEE 

POSTEZ TOUT DE SUITE VOTRE BON D'ESSAI. 
RECEVEZ VOTRE MICRO-ORDINATEUR 

ET DECIDEZ ! 

JE DESIRE 
AU 

COMPTANT 

CREDIT 
GRATUIT 
3 mois 

OPTION 1 
AZALEE 1 
Réf. 901 001 M 8895 F TTC 

2223 F TTC 
pendant 3 mois 
après un premier 
versement de 
2226 F TTC 

OPTION 2 
AZALEE 
avec disque dur 
20 méga-octets 
Réf. 901 004 M 

17695 F TTC 

4423 F TTC 
pendant 3 mois 
après un premier 
versement de 
4426 F TTC 

Nous consulter pour tout autre mode de financement personnalisé.  

AZALEE est une marque déposée SYMAG 
IBM PC est une marque déposée International Business Machines Corporation 
MS DOS est une marque déposée Microsoft. 
Modèle présenté : AZALEE avec option disque dur 20 Méga-octets : 17695 F. TTC. 

DISQUE DUR 
Configuration complète 
identique au modèle AZALEE 1 
(spécifications ci-dessus ) 
mais comprenant en plus un 
disque dur intégré de 20 
méga-octets. 

BON POUR UN ESSAI 	MS 06.86 

DE 15 JOURS SANS RISQUE 
A compléter et à retourner à SYMAG 72 bis, rue de Lourmel - 75015 PARIS 

Tél : (1) 45.78.65.75 - Télex : 205485F 

Veuillez m'envoyer pour un essai de 15 jours à mon domicile : 

D Option 1 	 D Option 2 

SATISFAIT ou REMBOURSE. Si après 15 jours, je ne suis pas entièrement satisfait, 
je vous renverrai l'ensemble dans son emballage d'origine, je serai intégralement 
remboursé des sommes versées. 

Je choisis de régler :  D Au comptant : ci-joint 	  F. 
+ 195,00 F (frais de port) par chèque bancaire séparé. 

D CREDIT GRATUIT : ci-joint 	  F. 
+ 195,00 F. (frais de port) par chèque bancaire séparé. 

NOM 	 Prénom 	  

No 	 Rue 	  

Code postal 	  Ville 	  

Tél f ) 	  Date 	  Signature : 
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19.990 
640 k RAM 
DISQUE DUR 
de 10 Mo • 
Drive 360 ko 
Ecrea vert 	 

745 F EXCLUSIF 8.890' 
SAUVEGARDE A CARTOUCHE 
10 Mo Format derni•hauleur, se merlon, o lo 
p-oce d'un drive. Tour IBM' ou Compatible 
1,.• Torii 

	6.990 

Cumulera avec contrôler pour PC. %T. 
AT, compatibles 100%. 

Modèle 22 Mo 	7.990 
formatés. TTC 

Îmt°~naiéol TTC 

12.680F 

Totalement compatible. 
Unité centrale 2561, ext. à 640k 
8 dota d'extension. 
Alimentation surdimensionnée. 
Drive DF DD 360k. 
Sortie écran graphique .  

Matériel MONTE et TESTE. 

Même modèle avec DISQUE DUR 10 Mo 
Intégré 
(avec contrôleur 
pour deux disques) 

25.000 à partir de (HT) 	 

5.950 
ATARI 

MONITEURS 
MONOCHROMES 
0 porto de 
COULEURS 

porte de 

949 F 
2.690 F 

F=LE — CARD 
1,150UE DUR 10 M integre sur la carte 
N'occupe que la place d'un dot. rien en 
façade. Tous com- 
patibles Faible 	9 950 
consemmallon (ttc) 	• 

TOUSIES CONSOMMABLES 
APR X CHOC 

0 PR 	m 	TI 	uE :\,.,,.,,,,,I,,,R,:;;,1:1 ,(.,,,,, i,,,zi.,,,NiAidAtwAliARt ,0erom.1 AI III AI III »III`, 

LA PROMOTION EN INFORMATIQUE 	4 et 6, rue de Clichy 
/5009 POM 

11H — 19H EN CONTINU sauf LUNDI 

EXPEDITIONS TRES RAPIDES 
FRANCE ENTIERE 

CHERCHONS gAv 
C taclEe 

ET 
 1 TE_ _...mmERclhux 

IDDE:14
li

uxl-mrauss 

42.80.44.90 

CREDIT • LEASING e DETAXE A L'EXPORTATION 

Ne 	COMPATIBLE • la QUALI 1 h. 
VICTOR • VRAI 16-BIT 180961. 640k 
RAM. Sorties Md. • imprimante • vidéo 
graphique. Design et clavier ergonomique 
aserty. Avec DOS 110 et GW-BASIC. 

Version économique 

Z drives 3601, IINI IENJEFEMI 
Ecran 14 pouces 
Haute Rémlution 
2 drives 360k (Mc) ... 13.690 
Disque DUR 10 Mo 
Ecran I2 pur 

LIME= 

COMPATIBLE AU' 
— 2 66 

80286 6 6 MEM. 80287 en option. 512 k 
RAM à 2 Mo. Horloge. Son. 2 EIS232c. 
Sortie /1. 8 Mou. Graphique haum 
résolution. MS-DOS 3.1 . 

LLiere° 	34.990 
DISQUE DUR 30 M 
• drive 1,2 Mo 
Prix TTC 	 41.990 
DISQUE DUR 40 M 
• drive 
Prix TTC

1,2 Mo 
	 52.990 

CARTE SPEEDPACK 80286 pour IBM PC 
et tout compatible.  
Multiplie la Mime 
de votre PC. Se met 
dam uo slot cart. 
Prix Tic 	 6.990 

ISQUES 
DURS 

IMPRIMANTES 
80-136 COI. 
CARACTÉRISTIQUES COMMUNES 
Bidirectionnelles optimisées. 
Matricielles. Graphiques hte Rés. 
Recopie d'écran graphique. 

(Prix TTC) 

BROTHER 1009 	 - 29 0 

EPSON 

LX-80 	3.2901 
PRINTER 1200 : 
Très belle frappe. 

Tous micros 	2.995 120 cps.Graphique. 

PRINTER 1200 + : 
Plus performante 
Professionnelle. 
Superbe NLQ. 	 

PRINTER 1500 : 
Programmable. 

180-200 cps 	e 990 NI.a. Très rapide 

PRINTER 5500 : 
Idem en 132 col. 

180-200 cps 	4 990 NLQ. Très rapide : 	
• 

 

** *** NOUVEAUX MODELES 
Encore plus performants Ili 

STAR NL —10 .... 3 . 5 5 0 
STAR SR-10 .... 7 . 9 5 0 

MANNESMANN MT-85 
La qualité Mannes-
mann bien connue • 
belles performances 

IMPRIMANTES à LASER disponibles 

4.490 

Disque DUR 22 Mo 

larvenelric) Manna= 

Nombreux autres Modèles 

III COMPATIBLE 
IBM - PC—

dil= 6 . 980F 

STREAMER 
NOMBREUX AUTRES MODELES. 

5.00 F 
(par 1000 minimum) Prix TTC. 

Par 100 5.50 F Per 10 t 1.50 F 

NASHUA (p. 10) 	 7.50 F 

NOMBREUX AUTRES MODELES. 

Toms  APPLE 2 CARTES 

a DRIVE : 990 F 
DISTAR ou équivalent 

grue aussi en guets professionnelle srlenoeust 

robuste et Ires fiable 	'1 ,190 F 

TOUTES CARTES ET 

TOUS PERIPHERIQUES 

PC — XT — AT A PRIX *** 

********* 
PROMOTION 
SPECIALE 
********* 
IMPRIMANTE 190 ce. 80/136 colonnm. 
Progammable, TRES BELLE QUALITE 
COURRIER, compatible EPSONou IBM. 
friction et traction. toua mien, graphique 
crée boute nfrolutice. 

PROMO : 3.790, 

ET PÉRIPHÉRIQUES pour II +, lie, lk. 

3.385 

PRIX TTC 
Sou.,en.c•sorr•cu mes 

• ^d ta' es ,msooies 40, 
s Pomo' 	.1.1, 

v'orksd saof Ries 
•••a. ou "d [soues," 

ortueSes 

.u-o4 kg oc, 

* CROSS-REFERENCE * 
EXCLUSIF 	745 F 

Pour TOUT langage ou programme. &eue 
les IIstrs triées des références de cbaq_ue 
variable. fonction. mot-clé, constante De 
l'Assembleur à dBASF. 1 

* SUPER-PRINTER * 

Changer de police. Brancher 2 Imprimantes 

:neer m'Aie erno kiZe. rSapFetnprCer:t 
dans FM . LONGUELr du pairie, SANS 
LIMITE de Mille. 

* DESASSEMBLEUR 86* 

Le vrai desasaernl,eur intelligent  
avec bus programmes. protéges ou non 

* MASTER-SPY 3.01 * 

EE=133-33311- 
La toute dernière version d'acch direct au 

Facile d 'e
• 	es etmpd

loi
isquetbs protégés ou non. 

olivetti Ile 
LogAbax 

44011V 

100% COMPATIBLE IBM mais 2 à 4 fois 
plus RAPIDE. 

PROMOTION SYSTEME 
Composée de : 
• Unité centrale Olivetti M-24 BU2451 
ou Persona-1600 BUC1751 (128k, 1 lecteur 
360k • sorties série et imprimante, graph.) 
• Clavier français 102 touches. 
• Ecran graphique vert 640x400 points. 
• Extension à 640 ko mémoire centrale. 
• Bus converter 8 slots pour extensions. 
* DISQUE DUR 10,5 Mo formaté. 
* Contrôleur pour 2 disques durs. 
• MS-DOS • GW-BASIC 

* AVEC IMPRIMANTE 
COURRIER RAPIDE : 

Le tout, soigneu- 
sement vérifié et 
testé en notre 
laboratoire (HT)... 26.800 
Même modèle 
avec un Disque 
DUR de 22 Mo 
formaté . (HT) 	29.900 
PRIX SUPER—PROMO sur 

TOUTE la GAMME : 
M-24 OLIVETTI 
011 
PERSONA 1600 13990 à partir de (HT)... 	.  
ET LES NOUVEAUX : 
M-19 Très bon rapport Qualité/Prix. 

M— 22 Portatif avec MODEM. 

M— 28 Fabuleux compatible IBM-AT III 

VENEZ LES ESSAYER 

PERSONA 

M24 

DIRECT-TREE® IB2=1 795 F 

1101.1U,R 

“Delyitel 
0.0108110.11 

14, 	[01,11e 	RAS4.0.1{ 	 11: C.. 	101.,1 r1,,111 0  

LASER 
PC 

mo COMPATIBLE 
• 128 k RAM + 
I drive 360 k 9.990 F 

If trédrt 313 Fimors` 
• 256 k RAM + 2 drives 360 k + cotte 
prophtque couleur + lorte impetmonte + éon 

14.990 F 
ueeht 450 Fimors 

640 ko RAM 
DISQUE DUR 
de 22 Mo • 

0010"Ecran 360ver 	PROMO 
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de T. LEGAL 

Ordinateur : 

Atmos 

Langage : 

Assembleur 6502 

iMBP7mvi  r 
PROGRAMME 

UTILITAIRE   

L'impression, nous le savons tous, est le goulot d'étranglement de tous les traitements informatiques, et les 
micro-ordinateurs n'échappent pas à cette règle. Une solution existe à ce problème : le buffer d'impression. 

UN BUFFER SOFT 	
l'imprimante, il effectue un 
saut en $023E où l'on trouve un 
JMP $F5C1 qui nous branche 
sur la routine d'envoi d'un ca- 

POUR ATMOS 	
ractère. C'est cette vectorisa- 
tion que l'on va détourner. Le 
fait qu'elle n'existe pas sur 
Oric-1 explique que ce pro-
gramme soit réservé aux 

mier sorti. On fera alors en sément les systèmes d'entrée et Atmos. Toutefois les posses- 
sorte que les différents poin- de sortie du buffer. 	 seurs d'Oric-1 ayant réécrit les 

Il est parfois pénible de voir le teurs reviennent en bas de zone 	 routines d'affichage ou possé- 
temps que l'on peut perdre lors- lorsqu'ils atteindront le som- 	L'entrée dans le buffer 	dant des logiciels tels que reco- 
que l'on utilise une imprimante. 	met. Il faudra aussi faire très 	 pie d'écran « Hires » pourront 
En effet, l'Atmos et son impri- attention lorsque le buffer sera 	La mémoire tampon est ali- l'utiliser en modifiant seule- 
mante ne fonctionnent jamais plein. Dans ce cas, il faudra at- mentée en détournant la « vec- ment les adresses des différents 
simultanément : lorsque l'ordi- tendre qu'un caractère ait été torisation » de l'imprimante. En vecteurs. 
nateur envoie un caractère, il at- envoyé à l'imprimante, et donc effet, lorsque l'Atmos affiche 	Lors de son envoi au buffer, 
tend que l'imprimante l'ait lu et soit sorti du buffer, pour pou- un caractère (routine en le caractère est stocké sur la 
qu'elle soit à nouveau disponible voir en introduire un nouveau. $CCD9 dans la ROM), il teste pile à l'aide du pointeur IN. On 
pour reprendre son programme. Voyons maintenant plus préci- où il doit l'envoyer. Si c'est sur incrémente ensuite ce dernier. 
Etant donné que l'imprimante 
est un périphérique très lent, la 
sortie d'un listing, par exemple, 
interdit tout autre travail pen-
dant un temps parfois élevé. 

C
'est pour remédier à 
cela qu'existent les 
buffers. Ce sont géné-
ralement des mémoi-
res annexes assez 
importantes. L'ordi-

nateur y envoie, à un rythme 
extrêmement élevé, les données 
à imprimer, et le buffer les res-
titue ensuite à l'imprimante au 
rythme de cette dernière. L'or-
dinateur ne se préoccupe alors 
plus d'elle et peut continuer à 
travailler (calculer) en toute 
quiétude. 

La solution proposée ici 
consiste à simuler, par logiciel, 
le fonctionnement de ces buf-
fers. On obtiendra ainsi un buf-
fer soft. On a choisi ici la zone 
$8000 à $8FFF pour l'implan-
ter en RAM. La partie logi-
cielle sera dans la première 
page, et les pages $81 à $8F 
seront le buffer proprement dit. 
La zone $9000-$98FF reste 
alors disponible et protégée 
pour vos propres routines. 
Toutes ces adresses seront bien 
sûr modifiables selon vos be-
soins et nécessités. 

Cette mémoire tampon se 
comportera comme une pile du 
type FIFO (First In-First Out) 
c'est-à-dire : premier entré-pre- 
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PROGRAMME 
UTILITAIRE 

Si IN= HAUT, alors on le ra-
mène à IN=BAS. On teste en-
suite si IN=OUT. Si c'est le 
cas, la mémoire tampon est 
pleine et l'on attend l'envoi d'un 
caractère avant de reprendre le 
cours du programme (LM puis 
Basic). 

Pour assurer l'envoi d'un ca-
ractère à l'imprimante, il suffit 
de mettre son code ASCII sur 
le port A ($300), puis d'activer 
le Strobe pour prévenir l'impri-
mante. Le Strobe est directe-
ment relié à la broche 4 du port 
B ($301) et est donc facilement 
accessible. Si tout s'est bien 
passé, l'imprimante renvoie 
alors le signal ACK, relié à 
CA1 du VIA, (Acknowledg-
ment = accusé de réception) 
une fois qu'elle a lu et stocké la 
donnée et qu'elle est à nouveau 
prête. La routine standard d'en-
voi d'un caractère est donc : 

LDA #data Lire la donnée à envoyer 
STA $301 	et la mettre sur le port A 
LDA $300 

AND # $EF Mettre PB4 à 0 (X AND 
0 = 0) 
STA $300 
cnu, #$l0 Puis à 1 (X OR 1 = 1) 
STA $300 pour valider la donnée. 

Pour savoir si l'imprimante 
est prête (signal ACK), il suffit 
de tester le bit bl de IFR (Re-
gistre Indicateur d'Interrup-
tions). Cela donnera une boucle 
du type : 

WAIT : LDA #$02 
AND $30D 
BEQ WAIT 

Dans la ROM de l'Oric, 
cette routine est à la suite de la 
précédente, ce qui implique 
d'attendre que l'imprimante 
soit prête avant de «repartir » 
au programme. 

Sortie du buffer 

Pour envoyer un caractère du 
buffer vers l'imprimante, il faut 
utiliser le code interruptionnel. 
En programmant l'IER (Regis-
tre Activateur d'Interruptions),  

on va faire en sorte que l'impri-
mante provoque une interrup-
tion chaque fois qu'elle est 
prête. On a donc détourné la 
routine de traitement de l'IRQ, 
en $245. L'IFR est alors testé 
pour savoir s'il s'agit bien d'une 
interruption de l'imprimante 
(CA1), et non pas d'une inter-
ruption due à la gestion du cla-
vier. On envoie alors le carac-
tère situé « sous la pile » et 
incrémente le pointeur OUT. 
L'indicateur VIDE est activé, le 
cas échéant, et, après avoir mis 
CA1 à 0, on effectue un retour 
d'interruption (RTI). 

Avec ce programme (fig. 1), 
l'Atmos est (presque) capable 
de faire deux choses à la fois ! 
Toutefois, ne touchez plus aux 
octets 0 à 5 sous peine de voir 
sortir deux fois sur l'impri-
mante ce que vous avez de-
mandé ! (surtout les premiers 
octets qui sont testés en perma-
nence lors du traitement de 
l'IRQ). 

De plus, si vous possédez un  

lecteur de disquettes, évitez de 
l'utiliser si le tampon n'est pas 
vide et, si nécessaire, faites un 
CALL #8000 (ou nouvelle 
adresse) avant de renvoyer des 
données sur l'imprimante. Vous 
pouvez aussi le faire si, à la 
suite d'une erreur, vous désirez 
interrompre la sortie sur impri-
mante. Si vous désirez arrêter 
complétement le fonctionne-
ment du buffer, tapez : 
DOKE #23F, #F5C1 : 
DOKE #245, #EE22 dans 
cet ordre. 

Le programme Basic vous 
permettra de charger où vous le 
voudrez cette routine avec l'em-
placement et la taille de buffer 
que vous aurez choisis. Vous 
n'aurez plus, par la suite, qu'à 
recharger la partie LM à cha-
que utilisation. Sauvez malgré 
tout le programme Basic avant 
son premier emploi, c'est plus 
sûr... Pensez aussi à effectuer 
un HIMEM suffisant pour pro-
téger la routine (fig. 2) et la mé-
moire tampon. Il 

0 REM 	44 IF A1)AO+#BE OR A2(=A0 THEN 48 104 DATA 80,3F,02,A0,80,A9,67,8e,#38A 
1 REM 46 PRINT"Recouvrement Routine !" 	:END 105 DATA 46,02,8D,45,02,A0,81,A9A2E6 
2 REM 	BUFFER SOFT pour Oric ATMOS 48 M=A1/#100 	F7.42/#100 106 DATA 00,84,03,85,02,84,05,85,#21C 
3 REM 50 POKE 40+#45,D% 	:POKE A0+#41,F% 107 DATA 04,85,00,85,01,A0,80,A9A2D8 
4 REM Programme de Simulation d'une 52 POKE AO+#A1,D% 	:POKE A0+#90,F7. 108 DATA 00,84,A7,85,A6,58,60,78,#386 
5 REM Memoire Tampon pour Imprimante, 54 POKE A0+#16,0% 109 DATA 86,FB,84,FC,A0,00,91,02,#434 
6 REM 56 REM 	  110 DATA A4,03,A6,02,E8,00,07,C8A3D6 
7 REM LEGAL Thierry 	(c) 	2/1986 58 REM Changement d'implantation LM 111 DATA C0,90,D0,02,A0,81,84,03,#3CA 
8 REM 60 REM 	  112 DATA 86,02,A5,00,D0,02,E6,01,#2E6 
9 REM 	  

	

 	62 DOKE 0,A0+#2F 	:POKE A0+2,PEEK(1) 113 DATA 84,00,C4,05,D0,08,E4,04,#310 
10 REM Programme de chargement du LM, 64 POKE P0+4,PEEK(0) 114 DATA D0,07,AD,00,03,29,02,F0A2AF 
12 REM 	  66 DOKE 0,A0+#67 	:POKE A0+12,PEEK(1) 115 DATA F9,A6,F8,A4,FC,58,60,48,#53A 
14 CLS :PRINT 	"Buffer Soft' 	:PRINT 68 POKE A0+14,PEEK(0) 116 DATA A5,01,D0,0E,ADAD,03,29,#26A 
16 PRINT"Adresse d'implantation de "; 70 DOKE O,AO 	:IF A1(A0 THEN DOKE 0,A1 117 DATA 02,F0,48,AD,01,03,A5,00,#290 
18 INPUT"la routine 	';AO 	:DOKE 0,A0 72 POKE A0+#28,PEEK(0) 	:PRINT 118 DATA F0,41,8A,48,98,48,A0,00,#383 
20 HIMEM AO 	:AO=DEEK(0):FOR 1=0 TO 23 74 POKE A0+#26,PEEK(1) 	:PRINT 118 
22 PRINT 23-I; 	AD=A0+8*I 	: 	5=0 76 REM 	  119 DATA 81,04,80,01,03,A0,00,03,#1F6 
24 FOR J=0 TO 7:READ 0:A=VAL(440) 78 PRINT "Routine BUFFER implantee" 120 DATA 29,EF,80,00,03,09,10,8D,C4E 
26 POKE AD+J,A 	:S=S+A :NEXT 	:READ SC 80 PRINT "Preparez le MagneteGET 121 DATA 00,03,84,01,A4,05,A6,04,#1DB 
28 IF S=SC THEN NEXT :PING :LOTO 32 82 CSAVE "BUFFERIM",AAO,EA04BF,AUTO 122 DATA E8,00,07,C8,C0,90,00,02,144A9 
30 PRINT"Erreur Ligne1103+I 	:ZAP 	:END 84 CALL A0 :CLEAR 	:LPRINT "BUFFER ON° 123 DATA A0,81,84,05,86,04,C4,03,KFB 
32 PRINT "Controle Data Ok," 	:PRINT 86 PRINT 	:PRINT 	'Oh,' 	:ZAP 	:END 124 DATA D0,08,E4,02,D0,04,A9,00,#338 
34 REM 	  88 125 DATA 85,00,A9,82,80,0E,03,68,#286 
36 REM Definition Position du Buffer 100 REM  	126 DATA A8,68,AA,68,4C,22,EE,00,#37E 
38 REM 	  101 REM 	Data de la routine "Buffer' 127 
40 INPUT"Adresse Debut du Buffer ";Al 102 REM 	  200 REM 
42 INPUT"Adresse Sommet du Ruffer";A2 103 DATA 78,A0,80,A9,2F,8C,40,02,#33E 

Fig. I. - Programme de simulation d'une mémoire tampon pour imprimante. 
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BUFFER Soft 	(Reserve Oric ATMOS) 

0000 	 REM 

0000 ZVIDE 	 EQU 0 

0000 ZPRET 	 EQU 1 

0000 ZIN 	 EQU 2 

0000 ZOUT 	 EAU 4 

0000 BAS 	 EAU v8100 

0000 HAUT 	 EAU 0.9000 

0000 LP 	 EQU >23F 

0000 IRA 	 EAU >245 

0000 	 REM 	 

0000 	 ORG v8000 

8000 INIT 	78 	SEI 

8001 	A080 	LDY MENT-H 

8003 	092F 	LDA NOEBUT-L 

8005 	804002 STY LF+1 

8008 	803F02 STA LP 

8008 	A080 	LDY OINTER-H 

800D 	A967 	LDA QINTER-L 

800F 	804602 STY IRQ+1 

8012 	804502 STA IRQ 

8015 	 REM 	 

8015 	A081 	LDY QBAS-H 

8017 	A900 	LDA #e00 

8019 	8403 	STY ZIN+1 

8018 	8502 	STA ZIN 

801D 	8405 	STY ZOUT+1 

801F 	8504 	STA ZOUT 

8021 	8500 	STA ZVIDE 

8023 	8501 	STA ZPRET 

8025 	A080 	LDY NINIT-H 

8027 	A900 	LDA QINIT-L 

8028 	8506 	STA tA6 

8020 	58 	CLI 

802E 	60 	RIS 

802F 	 REM 	 

802F DEBUT 78 	SEI 

8030 	86FB 	STX eFE, 

8032 	84FC 	STY IFC 

8034 	A000 	LDY NO 

8036 	9102 	STA (ZIN),Y 

8038 	A403 	LDY ZIN+1 

803A 	A602 	LDX ZIN 

803C 	E8 	INX 

803D 	D007 	BNE D1 

803F 	C8 	INY 

8040 	C090 	CPY #HAUT-H 

8042 	D002 	BNE D1 

8044 	A081 	LDY #BAS-H 

8046 01 	8403 	STY ZIN+1 

8048 	8602 	STX ZIN 

804A 	 REM 	 

804A 	8500 	LDA ZVIDE 

8040 	0002 	BNE e+2 

604E 	E601 	INC ZPRET 

8050 	8400 	STY ZVIDE 

8052 	 REM 	 

8052 	C405 	CPY ZOUT+1 

8054 	0000, 	BNE D2 

8056 	E404 	CPX ZOUT 

Indicateur etat buffer 

Idem pour l'imprimante 

Pointeurs d'entree (IN) 

et de Sortie (OUT). 

Debut de la %empire tampon 

et fin +1 (cad Fin=>8FFF) 

Adresse du 'vecteur' imprimante 

et du 'vecteur' interruptions, 

Adresse implantation Routine. 

Detourner la routine de sortie 

sur imprimante en 'DEBUT'. 

Meme chose pour la routine de 

traitement des interruptions 

avec le prg en 'INTER'. 

Initialiser pointeur d'entree 

(IN) et pointeur sortie (OUT) 

sur le 'bas de la pile'. 

Mettre les divers indicateurs 

a zero. 

Puis placer la zone 'chaires de 

caracteres' sous la routine LM 

pour la proteger. 

Interdire les interruptions, 

Sauver les registres X et Y 

Mettre la donnee sur le buffer 

Incrementer le pointeur IN 

Le comparer a HAUT 

S'il atteind le sommet, 

le remettre au BAS de la pile. 

Si c'est la premiere donnee 

prevenir l'imprimante qu'elle 

se tienne prete a la recevoir 

lors de la prochaine interrup. 

8058 
	

D007 

8050 WATT 
	

ADODO3 

805D 
	

2902 

805F 
	

FOF9 

8061 D2 
	

A6FB 

8063 
	

A4FC 

8065 
	

58 

8066 
	

60 

8067 

8067 INTER 48 

8068 
	

A501 

806A 
	

DOGE 

8060 
	

ADODO3 

806F 
	

2902 

8071 
	

F048 

8073 
	

000103 

8076 
	

A500 

8078 
	

F041 

8070 

807A ENVOI 8A 

8078 	48 

8070 	98 

807D 	48 

807E 	A000 

8080 	8104 

8082 

8082 
	

800103 

8085 
	

AD0003 

8088 
	

29EF 

808A 
	

800003 

8080 
	

0910 

808F 
	

800003 

8092 

8092 
	

8401 

8094 
	

A405 

8096 
	

0604 

8098 
	

ES 

8099 
	

D007 

8098 
	

C6 

809C 
	

C090 

809E 
	

D002 

8040 
	

A081 

8002 El 
	

8405 

8004 
	

8604 

8006 
	

C403 

8008 
	

0008 

8000 
	

E402 

8000 
	

D004 

800E 
	

A900 

8080 
	

8500 

8082 E2 
	

A982 

8084 
	

8D0E03 

8087 
	

68 

8088 
	

A8 

8089 
	

68 

8084 
	

AA 

8088 FIN 
	

68 
8080 
	

4C22EE 
808F 

BNE D2 

LDA >0300 

AND N°02 

BEQ )AIT 

LDX 1FB 

LDY Pu 
CLI 

RTS 

REM 	 

PHA 

LDA ZPRET 

BNE ENVOI 

LDA >0300 

AND tle02 

BEQ FIN 

LDA 10301 

LDA ZVIDE 

BEQ FIN 

REM 	 

TXA 

PHA 
TVA 

PHA 

LOI N00 

LDA (ZOUT),Y 

REM 	 

STA >0301 

LDA 00300 

AND W>EF 

STA >0300 

ORA 1010 

STA *0300 

REM 	 

STY ZPRET 

LDY ZOUT+1 

LDX ZOUT 

INX 

BNE El 

INY 

CPY NHAUT-H 

BNE El 

LDY NBAS-H 

STY ZOUT+1 

STX ZOUT 

CPY ZIN+1 

BNE E2 

CPX ZIN 

BNE E2 

LDA #00 

STA ZVIDE 

LOA 1082 

STA >030E 

PLA 

TAY 

PLA 

TAX 

PLA 
JMP *EE22 

On attend alors qu'un caract, 

ait ete envoye pour pouvoir en 

accepter un nouveau. 

Restituer X et Y 

Reautoriser les interruptions 

et revenir au programme, 

Sauver A 

Est le premier caractere ? 

Oui: l'envoyer a l'imprimante. 

CA1 passe a 1 ? 

Non gestion du clavier. 

Mettre CA1 a 0 

Buffer vide ? 

Oui: retour d'interruption. 

Non: envoyer le caractere situe 

sous la pile, a l'imprimante. 

Lire cette donnee a partir du 

pointeur de sortie OUT 

Procedure d'envoi de la 

donnee a l'imprimante. 

CA1 a O. 

puis a 1 pour validation. 

Signaler imprimante occupee. 

Incrementer pointeur OUT 

Si OUT = HAUT , 

alors OUT = BAS. 

Comparer IN et OUT. 

Si OUT = IN , 

alors la pile est vide 

et on positionne l'indicateur 

d'etat du buffer a O. 

Autoriser les interruptions 

dues a CAl. 

et sortir de la routine de 

gestion de l'interruption. 

(c) LEGAL Th 86 ok. 	'Buffer Soft' pour ATMOS 

(e) LEGAL Thierry 86 

Tester si IN = OUT 

Si oui 	la pile est pleine. 

UTILITAIRE 

Fig. 2. - Routine du langage machine du buffer soft. 
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D to &IO 	D 20 1/.40 

I.E.F. - FRANCE - Télex: 200 210 F 

Copyright 	I.E.F. 1186 	 Patent Pending 

MEGASTORE 

Les Solutions Mémoires de Masse IEF 
pour PC et compatibles 

Y'UOC30 	c‘anD 
Carte incluant 1 disque dur de 10 ou 20 Méga-octets 

et son contrôleur (7.900 F HT ou 9.900 F HT) 

 

MEGASTORE 

Une gamme complète 
de disques durs et streamers 
de 10 à 550 Méga-octets 
à partir de 5.900 F HT 

(par exemple unité externe comprenant : 
- un disque dur 60 MO à 30 ms 
- un streamer 60 MO à 90 ips 
fourni avec son contrôleur pour PC ou AT 
34.800 F HT l'ensemble) 

ZEF propose également des mémoires de Masse pour Apple et des cartes accélérateurs pour PC et compatibles 

IEF 217, quai de Stalingrad - 92130 ISSY LES MOULINEAUX 
SA au capital de 4 140 900 F - Tél. : (1) 45.57.14.14 - Télex : 200 210 F 
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MAC DISK 

Les Mémoires de Masse pour 
MACINTOSH PLUS 

2.900 F HT 

MAC FLOP DISK 

- Lecteur externe 800 K Octets 
- Floppy 3"1/2 
- Vitesse variable 
- Compatibilité complète Macintosh plus 
- Ejection électrique et mécanique 
- Garantie 1 an 

13.900 F HT 
(version interne) MAC TURBO DISK 

Conçu et fabriqué en France 

- Disque dur pour Macintosh plus 
- 20 Mégas octets interne ou externe 
- Très haute vitesse d'accès (le plus rapide du marché : 2 fois plus rapide que le FID 20) 
- Haute fiabilité de fonctionnement 
- Système de suspension breveté 
- Résiste aux transports et aux chocs 
- Economique et très facile à installer 
- Très faible consommation (alimentation avec temporisation et auto-protection) 
- Démarrage automatique sans disquette de boot 
- Partitionné en nombre programmable de volumes ( de 1 à 16) 
- Possibilité de créér jusqu'à 16 groupes de volumes avec application "autostart" par groupe 
- Possibilité de choisir le groupe de "boot" 
- Protection des volumes par mot de passe 
- Garantie 1 an 

IEF propose également des mémoires de masse et des cartes accélérateurs pour PC et compatibles 

IEF 217, quai de Stalingrad - 92130 ISSY LES MOULINEAUX 
SA au capital de 4 140 900 F - Tél. : (1) 45.57.14.14 - Télex : 200 210 F 
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OFFRE de LANCEME 

AMIGA (jusqu'au 30.05.86) 

16 300 F HT 

44* .444. 
' 	- 

C 128 + Jane 	  3 100 F 
C 128D + Jane 	 6 400 F 
C 64 	  1 800 F MODEM Digitelec 	 1 490 F 
C 64 + 1541 	  3 300 F Joystic de 100a 	 220 F 
Drive 1570 	  2 600 F Souris DATEX 	 995 F 
Drive 1571 	  3 200 F 
Moniteur 1702 	  2 500 F 
Moniteur 1901 	  3 600 F RS 232 C 	  650 F 
Imprimante MPS 801 	 1 400 F 	Centronics Il 	 690 F 
Imprimante MPS 1000 	 3 500 F 	Bus card II IEEE  	  495 F 
Imprimante interfacée 	 —TURBO 50  — 	  560 F 
COMMODORE 	 POWER Cartridge 	 495 F 

STAR SG 10 C 	  3 450 F Câble minitel + Cas 	 390 F 
BROTHERHR 10C 	 Câble minitel + Disq. 	 490 F 

Marguerite 	  3 100 F 	Crayon optique 	  475 F 
MODEMHANDIC 	 1 950 F Manette » PRO » 	  200 F 

Demandez notre catalogue logiciels jeux C64, C128 logiciels 
bureautique : comptable, base de donnée, traitement de 
textes... 

INTERFACES 

iALATARI  520 ST - 1040 ST 

VIP 123 (intégré) 	 
D 	

1870 F 
EGAS 	  425 F 

1040 STFM (écran monoch.) 9 990 F 
1040 STF C(écran couleur) 11 990 F 
JEUX 
FLOPSIDE 	  280 F 
HEX 	  550 F 
King quest II 	  450 F 
Lands of havoc 	  260 G 
Mission mouse 	  205 F 
Mom and me 	  385 F 
Monkey business 	  245 F 
Mudpies 	  250 F 
Time Bandit 	  380 F 
ULTIMA II 	  549 F 
BRATACAS 	  399 F 

Demandez notre catalogue 

130 XE + Floppy 	 2 990 F 
520 STF (Disque intégré) .. 5 990 F 
Disque Dur 10 Mo...... .. 8 500 F 
.OGICIELS 
Comptabilité consultez-nous 
Haba dex (gest. Fichier) 	 675 F 
Haba merge 	  455 F 
Haba view (Base données) .. 	850 F 
Haba writer (trait. texte) 	 850 F 
K spreead (tableur) 	 455 F 
K seca (assembleur) 	 575 F 
Macro assembleur 	 570 F 
MCC pascal 	  1150 F 
PRINT MASTER 	 375 F 

AMSTRAD PCW 8256 avec Trait. Texte 	 5 920 F 
CPC 464 Monoch 	 2 690 F Couleur 	  3 990 F 
CPC 6128 Monoch .... 4 490 F Couleur 	  5 990 F 
Imprimante DMP1 	 1 800 F DMP 2000 	  2 290 F 
Disquette 3" 65 F 	Par 10 60 F 
Boîte rangement dis. 5" 70 D + 10 disq. gratuites 	 220 F 
Boîte rangement disq 3" ou 3" 1 /2 40 D + 5 disq. gratuites 	345 F , 

\ 	 / 

PC 10 2 x 360 K 12 950 FHT 
PC 20 10 Mo 
	

17 500 F HT 
PC 20 II 20 Mo 
	

19 950 F HT 
PC AT 
640 K-20 Mo 
	

33 900 FHT 

APPELEZ-NOUS pour tous 

les logiciels pour PC ou AT 

COMMODORE PC 

LASER PC 

PC 1 256 k, 1 lecteur 360 K 
	

8 420 FHT 
PC 2 256 K, 2 lecteurs 360 K 

	
12 630 F HT 

PC 3 Disque dur 20 Mo 
	

21 000 F HT 
LASER AT Turbo 
	

29 990 F HT 

PROMOTION DU MOIS 

ELITE PC 2 x 360 K 
	

9 950 F HT 
ELITE XT 10 Mo 
	

16 500 F TTC 
ELITE XT couleur 
	

21 150 F TTC 

DISQUE DUR grandes marques (NEC, Miniscribe ) 

10 Mo + controlleur + câble 
	

5 490 F TTC 
20 Mo + controlleur + câble 

	
6 850 F TTC 

Carte Modem « MISSOURI » 
	

3 450 F HT 
(1 /21, 300 b, 1 /23 1200 /75 réversible 
Émulation minitel complet graphique. 
Streamer, onduleur, carte mémoire, graphique, interfaces 
divers CONSULTEZ-NOUS 

IMPRIMANTES 	 MONITEUR 

CITIZEN (garantie 2 ans) standard 	GOLDSTAR MONOCHROME . 900 F 
'PSON et IBM, qualité courrier 	 TAXAN 

1 20 0 (120 cps) 	 2 520 F HT 
MSP 10 (160 cps) 	 5 100 F HT 
MSP 15 (160 cps) 	 6 270 F NT 
MSP 20 (200 cps) 	 7 125 F NT 
MSP 25 (200 cps) 	 8 700 F NT 
Chargeur papier 	1 950 F HT 

11PRIMANTES, EPSON. OKO, 
:i0THER, STAR, SMITH .  
ORONA 

monoch. vert 	  1 410 F 
monoch. ambre 	 1 510 F 
IBM vert 	  1 850 F 
IBM ambre 	  1 930 F 
Couleur vision II 	 4 150 F 
Super vision III 	 5 300 F 
Super vision IV 	 6 900 F 
Moniteur chassis AGC ou s SSV 5 
9", 12", 15" consultez-nous. 
Terminal en chassis 12" 4 300 F HT 
WYSE 30 Terminal de 
table  	 5 450 F HT 

MONROE MS 2000 
MULTIPOSTE MULTITACHE 

— Processeur 80186 8 MHz 
— 9 terminaux maximum 
— Disque dur 33 Mo + sauvegarde 
— Logiciel Gestion commerciale complète, chaîne à la comptabilité 

OFFRE EXCEPTIONNELLE 
TOSHIBA T 300 	 2 600 F HT 
256 K Ram, écran couleur, carte graphique et logiciel 

ACHAT et VENTE 
etee-rmir!. k re•• 9. m  e-_tr,11‘ ,  

h. 

TIEN1111111 
INFORMATIQUE 

28 bis, rue de l'Est 
92100 BOULOGNE - Tél.: (1) 46.05.14.40 

54, rue d'Hautpoul 
75019 PARIS - Tél.: (1) 42.05.85.10 

CENTRE de MAINTENANCE COIVIMUDOHL, ATARI, 
AMSTRAD et PC 

—• BON DE COMMANDE-- 
NOM • 	 PRÉNOM • 	  

ADRESSE • 	  

• Code : 	  Ville • 	  

I Tél  • 	 Signature : 

• 	  

RÉF PRIX 

Frais  Frais de port 15 F pour logiciels (gratuit pour 2 1 - 35 F pour les accessoires - 100 F 
pour le gros materiel - gratuit au-dessus de 3 500 t 

Nos prix sont indicatifs et peuvent changer sans avis. 
ummimmommiumBiBmBilummumB 
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AMIIIINFORMAIHRJE 
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MATRA 

THOMSON 

PHILIPS 

EXEVISION 

-mua, 
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LE CHOIX : 
MATÉRIELS ET LOGICIELS 

LES SERVICES 
- FORMATION AUX MATERIELS ET AUX ▪  LOGICIELS 

LES CONSEILS : 
- ETUDE DE VOS BESOINS PAR DES SPECIALISTES, 

COMMODORE 

THOMSON 

E COFFRET 
UN UNIVERS DANS 1 COFTRpm  

« Quantité limitée ! 

EN COFFRET POUR 1095 F 

M05 UNITE CENTRALE M05 	-2-990-FF- 
CRAYON OPTIQUE 
LECTEUR DE CASSETTES 
	

2 490 FF 
2 LOGICIELS 

TO7 UNITE CENTRALE T07 
	-5-69G-FF- 

CRAYON OPTIQUE 
LECTEUR DE CASSETTES 
	

3 390 FF 
2 LOGICIELS 

XCLUSI
V11E  

geee  

r  

095,1:y„ 
-COMMODORE_ 

-LE C+4 (64 Ko)-1-990-FF- 
1 790 FF 

-LE LECTEUR 1541 -2-55G-FF - 
2 320 FF 

-LE c+4 et 1541 -3-99G-FF- 
3 690 FF 

EN PLUS, AVEC ALICE 32 : 

• Lecteur/enregistreur de 
programmes Alice 

• 4 cassettes logiciels 
• Câble péritel et câble de rac-

cordement au lecteur enre-
gistreur de programmes 

• Guide Alice Découvrez le 
Basic 

• Guide Alice d'instructions de 
l'éditeur assembleur 

• Câble d'aliinentation 
secteur. 

• Emplacement pour 
«Mb 	l'extension 16 Ko 

Extm.iorimiluoir,.I6KtIXAM 

pouR 1986 AVEC LE 

COFFRET 

CRO A
LICE e 

. 
1 In telle Pa • 
PAR SE' 

C 

TO9 UNITE CENTRALE TO9 
CLAVIER . CRAYON OPTIQUE 
MONITEUR MONOCHROME 

-8-49G-FF- 

7 990 FF 

MONITEUR COULEUR EN OPTION... 

L'unité centrale 

.„2-fif TC 

2290,F 

UNITE CENTRALE TO7 
CRAYON OPTIQUE 
MONITEUR COULEUR 

-7-499-FF- 

4 490 FF 

COMMODORE 128 

- SERVICE APRES-VENTE - GARANTIE 

S
E

R
V

IC
E

- L
E

C
T

E
U

R
S

 

LA COMMANDE PAR MINITEL 

7 JOURS SUR 7, 24 H SUR 24 

Appelez le réseau Télétel 

16 (3) 615.91.77 

TBDOZ connexion Fin 

Puis tapez 

COMTLE I 

BON DE COMMANDE A RETOURNER A « AMII-INFORMATIOUE 

OUANTITE DESIGNATION PRIX UNITAIRE PRIX TOTAL 

MOOEDEREGLEMENT 	CRAquebafv_aftejamI,CCP pull 	Mandat-bmeiam 

No m 	VMe 
sous Tora.  

Prénom 	 CP 
PORT 

Com.fflexxemmue  

Adresse Date TOTAL T.T.C. 

ADIIIIEINFOR3IATIOU1 
163 RUE DE ROME . 75017 PARIS 

(1) 46.22.22.39 FAIRE CHOIX - 
NO 5 AMII 



...LETTRES à ELISE..,. 
Une gamme très professionnelle 

TRAITEMENT de TEXTES 
et d'autres applications bien sûr ! 

Système complet à 9990 F HT 
-  MS DOS 850F HT 

• MICRO ORDINATEUR COMPATIBLE IBM-PC-XT 
- IMPRIMANTE t LOGICIEL TRAITEMENT DE TEXTES 

SPECIFICATIONS : 
En version de base : 
• Micro ordinateur TITAN - série B - 256 K RAM -
2 Drives 360 K - Ecran haute définition - Clavier - Interfa-
ces - Câbles. 
• Imprimante BROTHER - 80 col. - 50 cps et qualité 
courrier 
• Logiciel ELISE - Mailing + fusion - Recherche - Rem-
placement - Glossaire - Espacement proportionnel - Imp. 
simultané - tableaux graphiques - symboles mathématiques 
- 15 polices de caractère - Insertion de fichiers - Paramé-
trage imprimantes - Gestion souris et couleurs - Liaisons 
avec Dbase - Multiplan etc. Disque virtuel. 
• Options - Ecran couleur - Disque dur 20 Mo - Impri-
mantes Marguerite avec introducteur feuille à feuille... 

POINTS DE VENTE : 
LA MAISON DU COMPATIBLE GENIOUS SYSTEME 

bd Magenta 42.08.12.90 	86. rue André Morizet 46.05.35.80 
7501(1 Paris 	 92100 Boulogne 

POLYPHOT 
	

BM-ALPHA 
17. rue de la Plaine 43.73.81.28 	10 Lot des (, Lamaris 	67.47.53.77 
75020 Paris 
	

34430 Montpellier 

DELTA SYS 	 ESPACE ANTIBE INFORMAT. 
71. rue Ste Anne 42.86.84.96 	1 Chemin St Claude 93.65.84.37 
75002 Paris 	 06600 Antibes 

CMS 
22. rue Emile Baudot 69.30.13.79 
91120 Palaiseau 

EUROPE BUREAU 
71 cours de France - RN7 
69.21.40.24 
91260 Juvisv 

IT-KIT 
536 LP Québec - ZAC 69.28.83.50 
91946 Les Ulis Cedex 

HELP AUTOMATION 
21. rue J. Jaurès 46.55.42.43 
92120 Montrouge 
Autic. régi, • 	ei SSIMME h') 21 ›,-; 

ELECTRONIC CHARENTAISE 
13. rue A. France 45.69.35.48 
16340 L'Isle d'Espagnac 

ORDIN'OCCAS 
64. cours de la Liberté 	78.95.48.98  
69003 Lyon 

C.R.I 
15. av. Mendès-France 32.51.95.56 
27200 Vernon 

INFORGA 
57. rue Lamendin / 21.43.94.06 
62880 Vandin Le Viel 

Marque Déposée IBM.  

RUBRIQUE OFFRES D'EMPLOI 

Recherchons 

COLLABORATEURS 
Tous Niveaux 

- Expérimentés 
- Dynamiques 
- Compétents 
- Efficaces 

Envoyer lettre manuscrite et CV 

IEF 217, quai de Stalingrad 
92130 ISSY LES MOULINEAUX 

11111:110 
SYSTEMS 

le média idéal 
pour 

vos recrutements 

Pour toute information, 

contacter : 

Michel SABBAGH 

ou 

Francine FIGHIERA 

au 

42.00.33.05 
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PROMOTION 
Lettres à ELISE 

Système complet à 9990 F HT 
comprenant: 
* TITAN compatible PC XT 

(256 K, 2 drives, écran, clavier, 
interfaces, cables) 

* Imprimante BROTHER 

* Traitement de textes ELISE 

UNE ADRESSE .DEUX MAGASINS 

Claudine FRIEDLANDER. 
ancienne directrice chez Louis FERAUD 

a voulu créer un magasin "différent 
(où la compétence n'exclut pas la gentillesse) 

hnIbillEM° 
	I 

COMPATIBLEJ  

LA DIFFÉRENCE: 
UNE SACRÉE ÉQUIPE ! 

Marcel et Nathalie: spécialistes IBM PC, compatibles 
et logiciels professionnels. 

Harry et Marc installent, configurent, dépannent vos 
APPLE, IBM, EPSON, VICTOR et le reste...  

• VICTOR VPC 2 	 • TITAN turbo 

• VICTOR 286 compatible AT • TITAN S 640 K 

• PANASONIC portable 	• TITAN B 256 K 

FACILITÉS DE PAIEMENT 
SANS INTÉRÊTS 

Bon à découper et a renvoyer à: 

LA MAISON DU COMPATIBLE 
8, bd Magenta . 75010 PARIS 

r BON DE COMMANDE "PROMOTION" 
Je commande le système complet ELISE 

1 

A PARIS: 
8, bd Magenta 
75010 PARIS 
Tél.: 42 08 12 90 

A LYON: 
64, cours de la Liberté 
69003 LYON 
Tél.: 78 95 36 82 

Nom 

Adresse 

❑ comptant -5% 

L 	  

Tél. 

signature: 
MS 5J 
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MESSAGERIE 
• 

Stocks 
ANNONCES 

MINITEL 

e 

BON DE LIVRAISON/FACTURE - BORDEREAU DE REMISE 
BULLETIN DE PAIE 3 MODÈLES - COMMANDE 
CONFIRMATION DE COMMANDE - DEVIS 
DÉPLIANT 3 MODÈLES - PASSE-PARTOUT 
ÉTATS COMPTABLES - ÉTIQUETTES ADHÉSIVES 4 TYPES 
FACTURE 4 MODÈLES - FACTURE-TRAITE 2 MODÈLES 
FEUILLES TYPE ORDONNANCE - LETTRE SECRÈTE 
QUITTANCE DE LOYER - GRILLE DE PROGRAMMATION 
RELEVÉ DE COMPTE - RELEVÉ-TRAITE 
TRAITE BICOLORE N.F. 
4 MODÈLES EN ALLEMAND/FRANÇAIS : 
COMMANDE - BON DE LIVRAISON 
BON DE LIVRAISON/FACTURE 
FACTURE/AVOIR 

	 vente 
par correspondance 

MINI-SEFIVICE 
B.P. 23 — 3, RUE DU CATTELET 

59148 FLINES LES RACHES 

CZIMEMMEa  UMM& 
•••••••

•11rwaiero...7 

lallMilkialellallalleIMMI  
IMBU 113M1b.WOULIMa 1.1..11.016WW 

IIIIIIik 	 ,joce4  ei'A.t.,,)9d  d,- a 

...... ............................................................................ 

Mak.11.1k. MINI= VERViCE 
TÉL. : 27.89.03.70 

BOURSE DE LA MICRO "SPÉCIALISTE DE L'OCCASION GARANTIE" 

6 

BOURSE DE M/0,,•--- 

RACHAT COMPTANT DU MATÉRIEL APPLE ET IBM 
VU DANS PARIS PAS CHER 

PÉRIPHÉRIQUES 

Cartes, modems, disque DUR, moniteurs, lecteurs, SOFT 
Disquettes 3" 1/2  : 20 F, Disquettes 5" 1/4  : 	 5,50 F pièce par 50 
Imprimante IBM 132 c 	  3000 F 

EXTENSIONS MÉMOIRES 

Drive supplémentaire MAC ....400 K : 2 800 F 800 K : 3 500 F 
Imprimante couleur pour IBM, APPLE, 

COMMODORE et ATARI 

Transformation 128 K /512 K 	  

Transformation 128 k /1 méga 	  
Extension pour MAC + 

2 
5 

100 F 
000 F 

SÉLECTION DE PRIX 

Macintosh 512 K 	  15 500 F 
Macintosh 1 méga 	  18 000 F 
Tablette graphique Macintosh 	  4 000 F 
AMIGA COMMODORE d'occasion 

Disque DUR pour Macintosh 

UNE BONNE ADRESSE POUR DES AFFAIRES 
6, rue Rodier, 75009 Paris - Métro : N.-D.-de-Lorette, Cadet 
Ouvert tous les jours de 9 h 30 à 13 h et de 14 h à 19 h sauf dimanche, 
samedi fermeture à 17 h 

TÉL.: 42 85 0744 Apple, IBM, Bourse de la Micro sont des marques déposées - Prix TTC 48 78 15 57 

j 

NOUVEAU 

SAV minute agréé APPLE 
Dernier soft pour MAC et AMIGA 

EXCLUSIF 

Correspondant aux USA 
développement HARD MACINTOSH 

RECHERCHONS REVENDEURS FRANCE 
ET DÉVELOPPEURS MACINTOSH 

SERVICE-LECTEURS Ar 161 

SERVICE-LECTEURS N° 162 



LOGICIELS 

WINDOWS: la convivialité des icones avec 
souris, traitement de texte et dessin. 
Logiciels en multipostes pour gestion 
d'entreprise. 
Utilitaires: Norton, Copywrite, fastbock,... 
Textes: Word 2, mit« Wordstar 200. 
Tableurs: multiplan 2, supercalc 3. 
Intégrés:123, fromeverk, symphony, open 
access. 
Graphique: chott, point brush. 
Initiation : à MS-DOS, à l'utilisation du 
clavier. 
... Le plus grand choix en démonstration. 

LECTEURS-SAUVEGARDES 

Lecteur 360 K 	 1.190 F 
Disque dur 20 Mo 	 5.650 F 
Disque dur 30 Mo 	 NOUVEAU 
Streamer 10 Mo 	 5.990 F 
Streomer 20 Mo 	 NOUVEAU 

CARTES VIDÉO 

Carte graphique couleur . 
Corte compatible Hercule. 
Carte graphique type EOR 

CARTES D'EXTENSIONS 

Corte mémoire 256 K 
sans RAM 	  490 F 
Carte mémoire 384 K 
sans RAM 	  790 F T.T.C. 
Carle mémoire 512 K 
courte sans RAM 	 890 F T.T.C. 
Corte parallèle 	 .390 F T.T.C. 
Carte multifomtion I/O 	1.690 F T.T.C. 
Corte série 	  1.150 F T.T.C. 
Carte modem KX-TEC . . 	4.450 F 

CARTES POUR AT 

Carte pour AT 	  NOUVEAU 
Carte mémoire 2,5 Mo 
sans RAM 	  1.890 F T.T.C. 
Carte multifonction 
3 Mo sans RAM 	 2.990 F T.T.C. 

SOURIS POUR PC 

Avec arte 	  990 F T.T.C. 

DISQUETTES 

Por 100 
55 F 
99 F T.T.C. 

250 F T.T.C. 
340 F T.T.C. 

890 F T.T.C. 
990 F T.T.C. 

4.990 F T.T.C. 

Autres matériels, nous consulter. 

5"1/ 4 SFDD 
511 1/4 DFDD.  
3.1/2 SEN 

DFDD.  

Por 10 
59 F T.T.C. 

109 F T.T.C. 
275 F T.T.C. 
360 F 

  

Votre spécialiste du compatible IBM° 
57, rue La Fayette - 75009 Paris - Tél. 48.78.06.91 +  (Métro Cadet). 
Ouvert sans interruption du Lundi au Samedi de 10 h à 19 h. 

1111.1011.rigintire' 
111rTilliPre 

var 

 

des solutions clefs en main pour l'entreprise 
TRAITEMENT DE TEXTES 

PC complet avec 256 K, moniteur haute 
résolution, imprimante qualité courrier, logiciel 
easy de MICROPRO. 

12.690 F HT, ou 328,67 F/mois* 

PAIE - GESTION DU PERSONNEL 
PC complet avec 256 K, moniteur haute 
résolution, imprimante citizen, logiciel de paie 
GIPSI SAARI. 

16.990 F HT, ou 440,04 F/mois* 

FACTURATION - STOCKS 
PC complet avec 256 K, moniteur haute 
résolution, imprimante citizen, 
logiciel facturation SAARI. 

17.990 F HT, ou 465,94 F/mois* 

COMPTABILITÉ GÉNÉRALE 
PC complet avec 256 K, moniteur haute 
résolution, imprimante citizen, logiciel compta. 
SAARI. 

18.990 F HT, ou 491,84 F/mois* 

+ maintenance sur site, gratuite pour les entreprises 
(la première année dans les 8 heures ouvrables). 

UNITÉS CENTRALES 

Laser PC 2  	14.980 F T.T.0 
Laser PC 3 	  24.980 F 
Laser PC 2 Turbo 	 17.980 F T.T.0 
Laser PC 3 Turbo 	26.980 F 
Laser A Turbo. 	35.580 F T.T.0 

MONITEURS 

Monochrome 12" 	 890 F 
Monochrome 
haute résolution 	 1.490 F 
Couleur te - 640 x 200 . 	3.690 F T.T.0 
Couleur re - 640 x 350 
	

8.650 F T.T.0 
Couleur 17 - 800 x 400 
	

8.890 F 

IMPRIMANTES 

EPSON LX-80 	  3.290 F T.T.C. 
MANESMANN A1T 8S, 
180 cps./80 Col 	  NOUVEAU 
MANESMANN MT-86, 
180 cps/132 Col 	 6.700 F T.T.C. 
MANESMANN MT-290, 
200 cps/132 Col 	 10.600 F T.T.C. 
CITIZEN 120 D, 
120 cps/80 Col 	 2.850 F T.T.C. 

IBM est une marque déparée de Internottonol Seules Machines .  

Ai est une morgue déposée de Internahonol Business mochines . LOCATION RIVAUD-BAIL SUR 5 ANS (116 EN VIGUEUR AU 1/5/86) 

BON DE COMMANDE 
à renvoyer à COMPUTER SOLUTIONS, Service VPC - 2, rue de Châteaudun - 75009 PARIS 

Commande ferme et désire recevoir d'urgence (délai postal) 

Désignation Quantité Prix 

Frais de port et d'emballage* 40,00 

'Sauf systèmes, moniteurs, imprimantes TOTAL 

Je soussigné: 

NOM 	  

Prénom 	  

N° et rue 	  

Code Postal Ji  

Ville 	  

Tél. 	  

Je joins le règlement de ma commande: 

❑ Chèque bancaire 

❑ Chèque postal 

❑ Mandat-Lettre 

❑ Je préfère payer à crédit (CREG, TEG en vigueur il 
au 1/5/86). 

(à partir de 2.500 F d'achat). 	 cc 
cn 

Date 	 Signature 

co 

ux 

MS 
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APPLE et IBM sont des marques déposées. 

TERMIT 
625 F h.t. 

ET EN AVANT LA MUSIQUE !!! 

BRANCHEZ-VOUS SUR LES 
SERVEURS VIDEOTEX 	 

et récupérez les pages-écrans en fichier disque en utilisant le 
Minitel comme Modem (avec une interface type PASS-12). 

OUVREZ-VOUS LE MONDE "ASCII" 
(TERMIT transforme votre PC en terminal intelligent) 

- 	découvrez 	les 	banques 	de 	données 	profession- 
nelles sur Transpac ou en RTC (Réseau Téléphonique Commuté) 
avec un modem Full Duplex 300 ou 1200 bauds. 

- échangez vos données de toute 	nature en 	local 
entre 2 PC (textes accentués, exécutables ...) jusqu'à 9600 bauds 
grâce au protocole X Modem. 

TERMIT est un logiciel de communication asynchrone rapide, 
fiable et très simple d'emploi car autodocumenté à tous 
les niveaux. 

TERMIT est l'outil universel pour toutes vos communications 
numénques. 

G RAFTEX GENERATEUR DE PAGE 
GRAPHIQUE VIDEOTEX  

TRANSFORME 
PUISSANT 

- créez ou modifiez 
comme moniteur de contrôle 

- créez en local votre 
moniteur couleur. 

GRAFTEX s'utilise 
Minitel et la sortie série de 

GRAFTEX : toute la 

VOTRE PC EN UN 
EDITEUR D'ECRAN 

VIDEOTEX 
des pages-écrans en utilisant le Minitel 

propre journal cyclique pour Minitel ou 

avec une interface type PASS-12 entre le 
l'ordinateur. 

création graphique videotex pour 

2.700 F h.t. 

PASS-12 INTERFACE MINITEL PC 

Connectez votre PC à la 
alimentation spécifiques. 

prise DIN du Minitel sans aucun câble ni 

500 F h.t. 

32 rue Hôtel des Postes 
06000 NICE 
Tél 93.62.57.77 
Télex 460.516 

COM'X spécialiste des logiciels 
(UNIX marque déposée 

COUPON 
RESEAUX COM'X 

Je désire 	o recevoir la 

c=1 TERMIT 
117 GRAFTEX 
0 PASS-12 
=I OFFRE SPECIALE 

TERMIT*GRAFTEX.PASS-12 

NOM 

RESEAUX 	COM 11r11. .... ,se-4.,,kkkkk:e.:: 
INFORMATIQUE ET TELECOMMUNICATION 

pour CENTRE SERVEUR sous UNIX 
Bell Labs - COM'X marque déposée RCX) 

REPONSE à retourner à : 
32 rue Hôtel des Postes 06000 NICE 

documentation sur... 	a commander 

au prix hl de 	625,00 soit 	741,25 TTC 
au prix h.t. de 	2.700,00 soit 	3.202,20 TTC 
au prix h.t. de 	500,00 soit 	593,00 TTC 
au prix h.t. de 	3.364,25 soit 	3.990,00 TTC 

POUR UN TOTAL TTC DE 	  
je joins un chèque bancaire ou CCP 

ADRESSE 
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 
NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 19e 
Tél. : 42.39.23.61 

Métro Riquet et Crimée • Parking très facile 

PROM FUSIBLE 

TBP18S030 
TE1P1K4030 
7131,1135446 
TBP245410 
TBP24510 
271019 
6N27020 
TBP28122 
TBP28LA22 
6300-1J 
635081 
6309 
630140 
6351419 
63311 
6304419 
041745387 
HM7610 
820123 
825126 
F93417 

35,00 F 
45,00 F 
45,00 F 
6060 F 
57,00 F 
35,00 F 
60.00 F 
556* F 
55,00 F 
61360 F 
4560 F 
55,00 F 
60,00 F 
54,95 F 
3500 F 
8750F 
60,00 F 
60.60 F 
45,00 F 
6000 F 
60,00 F 

TTL LS 

NOUS 
CONSULTER 

74LS CO 
74LS 01 
7415 02 
74LS 03 
74LS 04 
74LS 05 
74 06 
74 07 
741,008 
74LS 09 
74LS 10 
741.5 11 
74LS 12 
74LS 13 
741_5 Id 
74LS 15 
74LS 19 
74LS 20 
74LS 21 
7415 22 
74LS 24 
741.0 26 
7413 27 
74LS 28 
74LS 30 
74LS 32 
7410 33 
741.037 
7415 38 
74LS 40 
74LS 42 
7415 47 
74LS 48 
74LS 49 
74LS 51 
74LS 54 
74LS 55 
74LS 63 
74LS 73 
74LS 74 
74LS 75 
7410 76 
74L0 78 
74LS 83 
74LS 85 
74LS 86 
74LS 90 

3,10 F 
4.00 F 
360 F 
3.50 F 
3.90 F 
4,50 F 
600F 

1400 F 
4,10 F 
350 F 
3.50 F 
4,00 F 
4.00 F 
650 F 
6.50 F 
7.00 F 
9,30 F 
3.50 F 
4.00 F 
4,20 F 
8,50 F 
3,50 F 
3.50 F 
5.20 F 
4,00 F 
5.50 F 
5,50 F 
4,50 F 
5,50 F 
3.10 F 
6.00 F 

13,00F 
400 F 
9.70 F 
3,93 F 
3,80 F 
4.50 F 

15.90 F 
3.90 F 
600F 
6,50 F 
5.10 F 
5120 F 
7,50 F 
850 F 
5.50 F 
7   50 F 

74LS 643 
74LS  644 
74LS 645 
74LS 669 
74LS 670 
74LS 673 
74LS 674 
7413 686 
741S 688 
74LS 783 

25.00 F 
38,00 F 
22,00 F 
2150 F 
17.00 F 
62.30 F 
62,80 F 
65,00 F 
41.00 F 

2K.(10 F 

19 354 000 
19 660 000 
20 000 000 
22 118 400 
23 400 000 
23 684 000 
24 000 000 
27 000 000 
32 768 000 
36 000 000 
48 000 000 

175 000 000 

47.00 F 
35.00 F 
48,00 F 
42.00 F 
45.00 F 
47,00 F 
46,00 F 
44,00F 
35,00 F 
47,00 F 
35,00 F 
4160 F 

CONNECTIOUE 

DIL a sertir 
16 broches 	1550 F 
24 broches .22,00 F 
40 broches ...32,00 F 
EI en nappe 26 cris 
le métre 	19,00 F 
HE 902 2 v 17 
a seau 	56,60 F 
HE 902 2 x 25 
a souder 	49,00 F 
HE 902.2 	31 
à  souder ... 5200 F 
HE 902, 2 x 31 
mâle 	 5860 F 
HE 902, 2 x 43 
wrapper . 	58.00 F 
DB 25 
Femelle . 	39,00 F 
Femelle 90' 48,00 F 
Male ... 	48.00 F 
Capot 	.. 	1100 F 
DIP Switch 4 22,00 F 
DIP Switch 6 24.00 F 
DIP SwItch 8 28,00 F 
Relais Europeen  

. 	25,00  F  145,00 F 
Relais DIL 5  29,00 F 
Relais DIL 12 V 

	

. 	25.00 F 

r 
Aurn,ta,,, 
-,marce Apple 5 A 	540,00  F 

Alorenlattd." 	rt 	x' 

,5d^.7 50 ‘4, 	1150.00 F 

DRIVES 

PROMO 

5 114 
6128.48 TPI. DE-DD 

500 Ko. shm lite. 	 

6138,96 TPI, DF.DO 
1 MO 

1350 F 

1850 F 

  

MONITEURS 
COULEURS 

Moniteur 31 cm. 13P 15 MHz, résolution 380 	350. 
prise pentel avec son et prise DIN 8 broches. entree 
ROB. pied orientable 	 2950 F 

JOYSTICK -  
165 F 

MONITEUR 
MONOCHROME 

GOLDSTAR 

Ecran vert 899,00 

• 
SERVICE LECTEURS N 164 

AMIC 
COMPOSANTS 

EL DISPONIBLE SUR STOCK GRAN 	I DE NOUVELLES CARTES POUR  AFPLEllint 

MICRO. 
PROCESSEURS 

USA 53C 	43,00 F 
280 CPU 	28,00 F 
180 CPUL 	33.00F 
Z80 ACPU 	38.00 F 
Z80 CTC 	43.00 F 
280 ALTO 	69,00 F 
280 PIO 	43,00 F 
Z80 APIO 	69,00 F 
280 ASIO 	125,00 F 
280 ADIAA 129,00 F 
UPO 223 C 55,00 F 
SPO 256 AL2 18500 F 
UPD 379 D 5560 F 
UPD 411 D2 49,00 F 
UPD 454 D 7500 F 
UPD 458 D 	85,00 F 
PROM1 512 195.00 F 
AD 582 KD 220.00 F 
UPD 758 C 155.00 F 
UPD 765 AC 175.00 F 
DAC 0600 	105.00 F 
AOC 803 	195.00 F 
ADC 804 	9000 F 
TMS 1000 L 90,00 F 
AY 510134 	85,00 F 
AY 3.1015 D 9560 F 
TMS 1122 N 127,00 F 
TMS 1300 N 145.03 F 
AY 51317 A 165.00 F 
AY 3 1350 	90.00 F 
MC 1408 L6 32.03 F 
MC 1408 L8 52.00 F 
MC 1488 N 	9,00 F 
MC 1489 P 	9,00 F 
WD 1691 PE 190,00F 
WD 1771 PL 175,00F 
WD 1791 	165,00 F 
WD 1795 PL 115.00 F 
CDP 1802 A 145.00 F 
CDP 1822 CE 9900 F 
CDP 1822 E 119.00 F 
GDF 1823 	215.00 F 
CDP 1824 	79,00 F 
CDP 1851 	155,00 F 
CDP 1852 	77,00 F 
CDP 1853 	79,00 F 
CDP 1854 A 115,00 F 
TMM 2016 	90,00 F 
ER 2055 	105,00 F 
SL 2102 	42.80 F 
SY 2114 P 	32,00 F 
0V 2114 L 	35.00 F 
D 2115 A 	90.00F 
SY 2128 	90,00 F 
2141 L 	92,00 F 
Al 2404 4P 14560 F 
AM 2502 	22600 F 
R03 2513 	125,00 F 
TAIS 2516 J1 43,00F 
TMS 2532 	97,00 F 
001. 2661  A  125.00 F 
EF 2708 J 	8500 F 
AM 2716 M 	43.00F 
TMS 2716 
3 tensons 	28.00 F 
NMC 27016 13500 F 
27324 	80,00 F 
27644 	59.00 F 
276425 	85.06T 
WD 2797A 340.00 F 
2810 DC 	125,00 F 
MC 2909 LC 11560 F 
P 3214 	11560 F 
MC 3242 AP 115,00 F 
MC 3423 	1560 F 
MC 3470 P 	85,00 F 
TMS 3556 240,00 F 
KR moaeltio 16860 F 
UDP 4016 	90,00 F 
TMS 4033 	90,00 F 
TMS 4043 	90,00 F 
TMS 4044.45 56,00 F 
TMS 40144-2 95,00 F 
MK 4104 34 55,00 F 
4116.15 	18,00 F 
416445 	19.50 F 
441615 	.55.00 F 
MK 451645 2960 F 
COM 5016 	195.00 F 
CRT 5027 	39000 F 
TMS 510091 15560 F 
M 51101.01 	11500 F 
M 5114.2 	86.00 I,  
TC 5516 P 	145,00F 
HM 5565 	150.00 F 
IM 562407E 
MCM 5832 11560 F 
HM 6116 	 49.00 F 
Z 6132.5 	290.00 F 
HM 6147 P 144.00 F 
HM 6264 	150,00 F 
MMI 6301.1J 48,00 F 
MMI 6301.15 51,00F 
MMI 6309-19 55,00 F 
MMI 6335.9 115,00 F 
MMI 6336 IJ 10500 F 
MMI 635081 15060 F  

IM 6402 IPL 85.00F 
HD1 644112 	80.00F 
HD1 64952 172,00 F 
SY 6502. 	80,00 F 
SY 6502 A 	105.00 F 
865002P 	19100F 
HM 65042 	115.00 F 
HM1 6514 	99.00 F 
SY 6520 	85.00 F 
6520 A 	95.00 F 
SY 6522 	75,00 F 
ST 6522 A 	99.00 F 
MC 6526 	180.00 F 
SY 6532 	105.00 F 
ST 6532A 	115,00 F 
SY 6551 	95.00 F 
HM 656182 115,00 F 
HM  5 6554.5 3100.00F 
LCM 6674 	115,00 F 
MC 6800 P. 52.00 F 
MC 6801 LI 25500 F 
MC 6802 B 68.00 F 
MC 6802 P 	59.50 F 
MC 6803 P 125.00 F 
MC 6808 P 60,00 F 
MC 6809 	sseoF 
MC 6809 EP 145,00 F 
MC 68 A CFJP 9960F 
MC 68 A DK 145,00 F 
MC 68 13 09P 115,00 F 
MC 68 13 09f F185.00 F 
MC 6810 	22.30 F 
MCM 68 A 1010  27,00 F 
EF 6821 P 	17,50 F 
F 68 421P 	3460 F 
F 68 B21P 	4360 F 
MC 6828 L 	95,00 F 
MCM 6633 L7 14500 F 
MC 68301 L8 145.00 F 
EF 6840 CM 	50.00 F 
EF 68440P 7060F 
EF 68 8 40 	92,00F 
MC 6844 L 11500 F 
MC 6845 P 105.00 F 
EF 6850 CM 29,50 F 
MC 6850 P 25.00F 
MC 6852 P 	62,00 F 
MC 6854 P 115.00 F 
MC 68601 .165,00 F 
MC 6871 A .590,00 F 
MC 6875 L 	115,00 F 
MC 6883 P 286.00 F 
MC 6890 L 215,00 F 
1CL noelec 37060 F 
D 7201 C 	165,00 F 
1041 7213 I 	169.00 F 
1CM 7216 C 360,00 F 
1CM 7217 A 195.00 F 
UPD 7220 D 490.00 F 
ICM 7224 	225,00 F 
HM 7611 	45,00F 
HM 76215 	72.50F 
HM 76405 	118,00 F 
HM 76435 	117,50 F 
AM 7910 	23500 F 
MEA 8000 	177,00 F 
CRT 8002 P 	N.0 
D8035 H 	115.00F 
D 80035 	137,00 F 
1CL 8038 C 	81.00F 
D 8039 LC 	118,00 F 
P 8041 A 
D 80K  A 	72,00F 
P 8085 AH 	95,00 F 
D 8086 	390,00 F 
13087. 	2200,00 F 

11400 F 8088' 	 
45-5 8116 	ies.raF 
D8155 C 	105,00F 
P 8155 H 	115,00F 
t'ICA 81 C 55 110,00 F 
D8156 HC 	110,00F 
13205 	105,00 F 
DP 8212 N 	85,00F 
P 8214 P 	55,00 F 
MD 8214-B 	09.00 F 
UPB8216 P 	43,00 F 
D 8216 L 	59,00 F 
UPB 8224 C 55.00 F 
DP 8226 P 	6500 F 
UPB 8228 P 53.50 F 

8237 	130.00 F 
B 8238 L 	5100 F 
D 8243 C 	105.00 F 
WD 8250 PL 16500 F 
D 8251 P 	79.00 F 
D 8251 42 	93,00 F 
82533._ 	47.00 F 
8255 4.5 	5100 F 
D 8257 C5 	89,00 F 
P 8255 A 	59,00 F 
P 8272 	245.00 F 
P 8274 	N.C.  
D 9274 G2 115,00 F 
8284 	 49.00 F 
8286 	29.00 F 
UPB 8288 L 125,00 F 
DP 8304 	 29.00 
D 8741 A 	294,00F  

8748 	 27500 F 
OS 8867  N 215,00 F 
MB 8876 A 215011F 
873.8910 	12500 F 
483-8912 	105.60 F 
9340 	93,00 F 
EF 9341 P 	95,00 F 
9345 	155.00 F 
EF 9364 AP 115,00 F 
EF 9365 P 350,00 F 
EF 9366 	210 00 F 
EF 9367 P 390,00 F 
9366 	75.00 F 
TAIS 9901 N 169.03 F 
TAS 9902 N 245.00 F 
TMS 9927 N 34500 F 
7MS 9981 L 49550 F 
TMS 9995 N 387.00F 
MC 14411 P 149.00 F 
MC 74412 F 16990 F 
27128 	 72.00 F 
41256.15 	59,50 F 
MM 93167 	23500 F 
NS 58174 	247.00 F 
MC 68300 L8 29900F 
MC 68000 LM 365,00 F 
MC 68488 	190,00 F 
MC 68661 	11500 F 
MC 587011 690,00 F 
MC 68705 LP3 29000 F 
S 82 S 191 L 199.00 F 
MC 746805E2P 25500 F 
MC 146818 P 170,00 F  

7415 91 	6.00 F 
74LS 92 . 	7,50 F 
74LS 93 	8.50 F 
7415 95 	650 F 
7410 96 	900  F 
74LS 107. 	4,90 F 
74LS 109 	5,00 F 
74LS 112 	6.80 F 
74LS 113 	4,20 F 
74LS 114 	7.00 F 
74LS 121 	11.00 F 
741S 122 	7.50 F 
741S 123 	11.50 F 
74LS 124 	33,00 F 
74LS 125 	8.00 F 
74LS 126 	5.00 F 
74LS 132 	9,90 F 
7410 133..8.00 F 
74LS 136 	5.50 F 
74LS 137 	9.50 F 
74LS 138. 	9,90 F 
74L5 139 	8,03 F 
74LS 145.800 F 
741.0 147 	18,50 F 
74LS 148 	18.00 F 
74LS 151 	6.00 F 
74LS 153 	11,00 F 
74LS 154 	22.20 F 
74LS 155 	5,50 F 
74LS 156 	7.50 F 
74LS 157 	9 50 F 
74LS 158 	9,50 F 
74LS 160 	5.K F 
7410 161 	8,00 F 
741S 162 	6,50 F 
7415 163 	9,00 F 
74LS 164 	8.50 F 
74LS 165 	13.00 F 
74LS 166 	14,00 F 
74LS 170 . 	13,50 F 
74LS 173 	10,50 F 
7410 174 	9.00 F 
741S 175 	8.00 F 
7415 181 	17.00 F 
7410 182 	1800 F 
74L0 183 	26,50 
74LS 188 	21.00 F 
74LS 190 	10,50 F 
74LS 191 	9,90 F 
741.0 192 	9.90 F 
74LS 193 	9,50 F 
74LS 194 	10,00 F 
741.5 795 	6.50 F 
74LS 196 	10,00 F 
74LS 197 	12.80 F 
74LS 198 	F 
74LS 221 	14,00 F 
74LS 240 	1500 F 
74LS 241 	14,50 F 
74LS 242.9,50 F 
74LS 243 	9,50 F 
74LS 244 	14,50 F 
74LS 245 	18,00 F 
74LS 247 	1150 F 
7410 248 	15.00 F 
741_5 249 	1560 F 
7410 251 	7.50 F 
74LS 253 	13,00 F 
74L5 256 	21.00 F 
7410 257 	11,00 F 
74LS 258 	8,50 F 
74LS 259 	13.50 F 
74LS 250 	9.90 F 
74LS 266 	6,50 F 
74LS 273 	14.00 F 
74L5 279 	6.50 F 
74LS 280 	18.80 F 
74LS 283 	11,50 F 
74LS 290 	12,00 F 
74LS 293 	9.K F 
74LS 295 	12,50 F 
74LS 298 	8,00 F 
74LS 322 	30,00 F 
74LS 323 	30,00 F 
74LS 348 	22,50 F 
741S 352 	15,20 F 
74LS 353 	15,00 F 
74LS 362 	39,70 F 
74LS 365 	8,50 F 
741.0 366 	000 F 
74LS 367 	8.50 F 
74LS 368 	8,90 F 
7410 373 	18,00 F 
7410 374 	19,00 F 
74LS 375 	6,00 F 
74LS 377 	18.00 F 
741S 378 	17,50 F 
74LS 379 . 	19,00 F 
74LS 385 	36.00 F 
7415386.10.00 F 
74LS 390 	12.00 F 
7415 343 	13.00 F 
7415 395 	12.00 F 
74LS 398 	22,00 F 
74LS 399 	19,80 F 
7415 424 	35.00 F 
74LS 490 	18.00 F 
74LS 540 	28.70 F 
74LS 541 	22,50 F  

74LS 568 	56.50 F 
74LS 620 	23,10 F 
74LS 621 	23.10 F 
74LS 622 	23.10 F 
74LS 623 	23,10 F 
74LS 624 	20.80 F 
74LS 629 	33.00 F 
74LS 640 	30.50 F 
74LS 641 	23.80 F 
74LS 642 	31.00 F 

PROMOTION 
DU MOIS 

808e3  	119.00 F 
8284  	49.00 F 
4416  	55.00 F 
Z 80 [0 7.7, 	75.00F 
4164 - par 9 undes  	19.50 F 
41256  	59.50 F 
6116  	49,00 F 
68705 LP 3  	290.00 F 
68701  	690.00 F 
WD 1795  	195.00 F 
EF 9366  	210.00 F 
5565 pour 907  	 150.00 F 

Claviers compatible IBM XT e_- 
1350 F 

Cimier detachable compatible APPLEII.6E 'epeli,  
aul0Maltque Instruction basic et dos par les 

'cucCes batterie POur sauvegarde de la memMre 84 
•:unes 	 950 F 

DL.,e,ture par couvercle monte su,  cham.e'e 
carte processeur a base de 6502 a 	ce' 	- 

er détachable 
AM1C 2 
	

690 F 

Ouverture par Iarnere 
AMIC P11361 
	

650 F 

QUARTZ 

1 000 008 39,00 F 
1 0118 000 	51,00 F 
1 843 200 39,00 F 
2 0,00 000 35,00 F 
2 097 152 ..35,00F 
2 457 000 .36,00 F 
2 500 000  47,00F 
3 000 000 35,00 F 
3 276 8C0 48,00 F 
3 579 454 35,00 F 
3 686 400 49,00 F 
4 000 000 36,00 F 
4 144 304...43,00 F 
4 433 618 45,00 F 
4 915200 36.00 F 
5 000 000 43,00 F 
5 068 800 46,00 F 
5 185 0013 	44,00 F 
5 585 000 43.00 F 
5 714 300 49,00 F 
6 000 000 42,00 F 
6 144 000 42,00 F 
6 400 000 41,00 F 
6 553 600...42,00 F 
6 666 000...35,00 F 
7 000 000 48,00 F 
8 000 000 36.00 F 
8 830 000 4800 F 
9 830 400 45.130 F 

10 000 000 47.00 F 
10 738 635 43,00 F 
11 000 000 42.00 F 
12 000 000 41.00 F 
12 D96 000 41.00 F 
13 516 800 	47,00 F 
14 318 1K 36,00 F 
15 000 000 45,00 F 
16 000 000 44,00 F 
17 430 000 39,00 F 
18 000 000 36,00 F 
18 432 000 35,00 F 

COMA 	S IBM 
Carte mère d'unité centrale 
super XT compalble Processeur 8088 et co-
processeur 8087 °pitonne Ram 256 K extensible à 
640 K - 8 connecteurs d'eniree-sortie. 

nu 	  310 F 
Carte montée (sans RAMI  	2190 F 

Extension 512 K 
C.I.nue  	210 F 
Montée (sans RAMI 	  750 F 

klultifonction 394 K 
Cl. nue  	 220 F 
Montée (sans RAM) .. 	 1820 F 

Multdonction 258 K 
220 F 

PAe 	 1398 F 

MultItonchon - Disque 1/0 
riun 	L' 7 • dite para e e 

opoom. Sorte mande de jeux.Honte sauvee par 
baitene • Contrôleur de Coquettes pour 2 unIes 
Simple densité et double densité 1360 K ou 720 KI 
C 1 nu 	  210E 
Carte montée 	  1890 F 

Entrée sortie 1/0+ 
C I nu 	  150 F 
Carle montée 	  1225 F 

Carte AD/DA 
Sur Di 16 canaux. Gamme de contrefort^ de 0 à 
5,12 vins en me mcro secondes. 
C I nu 	  190F 
Carte montée 	  1890 F 

Graphique couleur 
C.I. 220 F 

'Carle montée  	 1280 F 

Graphique couleur imprimante 
C I nu  	220 F 
Carte montée  	1650F 

Graphique monochrome imprimante 
Resoluton 720 348 
C.I. nu 	  210 F 

	

Carte montée   1790 F 
Monochrome mode texte 

	 195 F 
	  990 F 

Icnterface RS 232 
	 140 F 

Cane montée 	 750 F 

Parallèle et série 
CI nue  
	

195 F 
Carte montée  	1350 F 

Programmateur EPROM 
Cl nue  

	
210 F 

Carle mette 	  1650 F 

Carte prototype 	  215 F 

ALIMENTATIONS 

Micro ordinateur bi.processeur 6502 et Z 80 12 K 
POM 64 7 98Y 8 DOIS Clterter/S, Glacer 
majuscule et minuscule. Instruction du DOS et du 

langage par le clavier 	3700 F 

MME 
CARTES MONTEES TESTEES 

1750.00 F 
2350.00 F 

330.00 F 
850.00 F 

80 coenres  	 510.00 F 
80 cohnees 	 350.00 F 
8C -- 	7 	 430.00 F 

370.00 F 
480.00 F 

G,P1711717, 	,, 	 380.00 F 
Super see  	 690.00 F 
6522 	 390.00 F 
Horloge  	 490.00 F 
009/80 col 11E 	 930.00 F 
PGB 8 couleurs  	 540.00 F 
Arogranynalea 88801/41 	 545.00 F 
8088  	1950.00 F 
ACVDA 12 bis  	 1220.00 F 
32 K micro butte 	 1120.00  F 
16 RAM  	 320.00 F 
16 K langage ..... 	 440 .00  F 
EFF 488 *Pei 	 980.00 F• 

	

0410Wiy 	 490.00 F 
rodri  	 420.00 F 
Test  	 950110 F 
Ketch . 	 430.00 F 
/Ausque 	 850.00 F 

	

80  	 320.00 F 

Circuit imprimé sans composant 

TOUTES LES CARTES NUES  	99.00 F 
EXCEPTE-  
Cane &processeur Il.  	 270.00 F 
Cane compobie 	 430.00 F 
Carte AD,DA '2 tt 	 160.00 F 
Cane 6522 	 130.00 F 
Cane 80 cc • - i • • 	 125.00 F 
Ce, Fi du 	 170.00 F 

99.00 F 

BOITIER 4' CLAVIER 
avec PAD NUMEMODE 

Type Apple II 
	 1150 F 

Troe Accole II E 	1390 F 

DRIVE 5"1/4  
Half size 
48 TPI 

40 pistes ■ 

Capacité 143 Ko 

sous DOS 3.3 1190F 
NOUVEAU 
DF - DD - 1 MO 
avec disquette 2395 F  

I. 
 AUTRES REFERENCES 

DISPONIBLES EN STOCK 

42.39.23.61 

Nous expédions dans toute la France 
et à l'étranger vos commandes 

CORRESPONDANCE 	DANS LA JOURNÉE MÊME 
sauf en cas de rupture de stock APPLE est une marque deposee et la propriété de APPLE COMPUTERS  

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE Pa' 
contre remboursement • 50°, a la commande e  40 F mn etc) Pour retranger 

COnlre.renlbOurSeme. cr '"1`'à 	ho Nos 0ns sont donnés a tee 
1nchcattt T'. 	 • 	- a musse ou a 19 baisse 

IBM est une marque déposée. 

1::ENTE PAR 



OPHELIE DSO2 
En standard : 
— 512 Ko RAM sur la carte-mère 
— Carte couleur/graphique 
— Interface I! pour imprimante 
— Contrôleur de disquettes 
— 8 slots d'extension 
— 2 drives TOSHIBA ou NEC 

de 360 Ko 
— Clavier AZERTY 84 touches 
— MS-DOS 2.11, TURBO PASCAL 

OPHELIE DD 21 
En standard : 
— 640 Ko RAM sur la carte-mère 
— Carte couleur/graphique 

ou hercules 
— Interface!! pour imprimante 
— Contrôleur de disquettes 
— Contrôleur de disques durs 

WESTERN DIGITAL 
— 8 slots d'extension 
— 1 drive disquette TOSHIBA 

ou NEC de 360 Ko 
— 1 DISQUE DUR de 20 Mo 
— Clavier AZERTY 84 touches 
— MS-DOS 2.11, TURBO PASCAL 

Supplément pour MULTI-FONCTION : 700F (HT) 

"GARANTIE TOTALE : SIX MOIS 

Moniteur monochrome ZENITH DM-1220 : 800F HT 
Moniteur couleur TAXAN SUPER VISION III : 3950F HT 

* WENDY 1000 AT 21 
* Totalement compatible PC/AT 
* INTEL 80286 à 6 MHz, 80287 en option 

En standard 
* 640 Ko de RAM 

* horloge permanente + interface série + interface parallèle 
* DISQUE DUR de 20 Mo + disquette de 1,2 Mo 
* Carte vidéo compatible 
Hercules (720 X 348) OU couleur/graphique 
au standard IBM PC/XT (640 X 200 en 4 couleurs) 
* huit connecteurs d'extension PC ou AT 
* Clavier 97 touches ou 108 touches 
* MS-DOS 3.1 et TURBO PASCAL FRANÇAIS 

GARANTIE TOTALE UN AN 
Prix spécial 	  23900 F (HT) 

EXTENSIONS pour PC/XT 
* KIT DISQUE DUR WESTERN DIGITAL 

CONTROLEUR WESTERN DIGITAL + DISQUE 
DUR FUJI (USA + JAPON) + 
câbles + documentation 

version 20 Mo formatés 	  5400F (HT) 
* CARTE MULTIFONCTION CMF-PC (TAIWAN) 

Horloge permanente sauvegardée par batterie 
rechargeable + E/S RS-232C (V24) + sortie 
d'imprimante; livré avec logiciels 
d'émulation disque et spooler 

Équipée 384 KO RAM 	  2200F (HT) 
* CARTE EXTENSION MÉMOIRE (CEM-PC) 

(slot court) (TAIWAN) - équipée 384 ou 512 Ko 	 1400F (HT) 
* CARTE D'ACCELERATION 80286 à 7,2 MHz 

MOUNTAIN RACECARD 286 	  4900F (HT) 

INFORMATIQUE POUR L'INDUSTRIE ET LA GESTION (IIG—FRANCE) 
7, rue Paul—Lelong — 75002 PARIS — Métro : BOURSE ou SENTIER 

Tél. : (1) 45.08.45.66 / 45.08.46.16 — Télex : 250 304 
IBM, PC, XT et AT sont des marques déposées de IBM Corp. 

WEA1171,  
La micro-informatique professionnelle 

désormais accessible à tous 

PROFESSIONAL 
COMPUTERS 

Prix (sans moniteur) 

7200Fr 

(8776,40F TTC) 

Prix (sans moniteur) 

3900F. 

(16485,40F TTC) 

SERVICE-LECTEURS No 166 
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Avec la venue de nouvelles 
machines (Amiga, Atari 1040 
STF, Torche Triple X), le 
monde de la micro-informa-
tique se réveille d'un engour-
dissement passager. C'est 
notamment le cas au niveau 
des logiciels. Prolog est en 
fête chez Borland, tandis que 
Forth affirme sa vocation 
universelle. Il ne faut pas 
pour autant négliger les 
autres langages, dits de 4e 
génération, qui descendent 
des grosses machines vers 
les micros. Quant à Turbo-
Pascal, il se porte bien, 
merci ! 

L
e temps est déjà loin 
où Marconi lançait les 
premières émissions de 
téléphonie sans fil. 
Depuis, la radio a 
considérablement évo-

lué, passant des lampes aux 
transistors, puis de ces derniers 
aux circuits intégrés. En quoi la 
micro a-t-elle changé le décor, 
c'est ce que Robin Mudge vous 
invite à découvrir dans le nu-
méro d'avril de Personal Com-
puter World. 

Si le microprocesseur n'est 
pas à l'origine de la BLU 
(Bande Large Unique), il n'en 
a pas moins contribué à rendre 
les ondes courtes audibles. 
L'histoire commence au début 
des années 20. A cette époque, 
on comptait à peu près autant 
de magazines SWL (Short 
Wave Listening) que de revues 
de micro-informatique au-
jourd'hui, c'est dire ! 

La Seconde Guerre mondiale 
contribua également pour une 
large part à l'accroissement de 
l'audience d'alors, toujours à 
l'affût des nouvelles du front. A 
dire vrai, la radio se transforma 
rapidement en une espèce 
d'arme psychologique. L'ère de 
la désinformation, commencée 
avec la célèbre dépêche d'Ems 
quelques siècles auparavant 
(Louis XVI lui doit sa tête), 
commençait. Puis les ondes 
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courtes tombèrent dans l'oubli, 
courtisées (sic) seulement par 
quelques fanatiques. Alors, 
pourquoi ce regain d'activité de 
nos jours ? 

Tout d'abord, de plus en plus 
de personnes prennent cons-
cience du « village » qu'est de-
venu notre monde. Posséder des 
informations avant les autres, 
c'est, ainsi que Sun Tsu le men-
tionnait déjà dans son Traité de 
la guerre, s'assurer le pouvoir. 
Mais avant de pouvoir, il faut 
déjà savoir. Aussi plongeons-
nous avec délices dans la théo-
rie. 

Comme tous les autres types 
d'ondes (cf. la théorie du 
champ unifié), les ondes radio 
sont caractérisées par leur fré-
quence et leur longueur, ces 
deux caractéristiques étant im-
muablement liées dans la rela-
tion suivante : 
Fréquence = Vitesse de la lu-
mière/Longueur d'onde 

Passons sur les détails et re-
tenons simplement que les lon-
gueurs d'ondes qui nous intéres-
sent se situent entre 6 000 et 
10 mètres. Quant à la fré-
quence, elle est comprise entre 
50 et 30 MHz. Les fréquences 
radio sont comprises dans trois 
bandes larges. Morses et radio-
télétypes se partagent la bande 
des 10 kHz à 550 kHz. Les 
ondes moyennes sur lesquelles 
vous écoutez plus de publicités 
imbéciles que sur la Cinq gravi-
tent entre 540 kHz et 
1 600 kHz. Enfin, nous avons 
nos fameuses ondes courtes à 
très haute fréquence qui occu- 

pent la bande des 1,6 MHz à 
30 MHz. C'est dire le nombre 
énorme de fréquences que peut 
écouter l'amateur radio. 

« Mais il nous embête, avec 
ce cours pour radio-amateur dé-
butant » direz-vous. Que nenni ! 
Car sachez que de plus en plus 
de stations ondes courtes, no-
tamment les radios libres, 
émettent également des messa-
ges décodables sur votre Mini-
tel (voir l'article suivant). Par 
ailleurs, n'avez-vous jamais eu 
envie de lire les dépêches de 
l'Agence France Presse en clair 
sans dépenser un seul centime 
d'abonnement ? C'est parfaite-
ment possible grâce à des maté-
riels en vente libre mais dont 
l'utilisation, au même titre que 
celle des modems non agréés, 
est strictement prohibée. Mais 
à côté de ces passe-temps cou-
pables, le radio-amateurisme 
peut être très utile pour complé-
ter l'attirail de l'informaticien 
que vous êtes. Premier do-
maine, le télex. Baptisé « Radio 
Télétype » (RTTY en abrégé), 
ce média utilise un code à cinq 
bits représentant des caractères 
alphanumériques auxquels il 
convient d'ajouter un bit de 
start et un bit de stop. La trans-
mission se fait en mode asyn-
chrone, chaque bit étant repré-
senté en phonie par deux fré-
quences audio (0 ou 1). A dire 
vrai, ce code, dénommé code 
Baudot, est surtout utilisé pour 
les télétypes. Pour le télex pro-
prement dit on utilise deux mé-
thodes. 

Le FEC (Forward Error Cor-
rection) transmet les messages 
deux fois de suite afin d'atté-
nuer les pertes consécutives à 
un affaiblissement du signal ou 
aux parasites qui peuvent dété-
riorer l'intégrité du message. 
Les caractères sont espacés afin 
d'empêcher justement ces 
brouillages. Par ce biais, on 
peut transmettre des messages 
à un large auditoire avec un mi-
nimum de pertes, bien que 
celles-ci soient quasiment inévi-
tables. 

C'est pour contrer ce pro-
blème qu'a été inventé l'ARQ 
(Auto ReQuest). Plus compli-
quée, cette méthode de trans- 

mission vaut surtout pour la 
communication entre deux sta-
tions. L'émetteur transmet les 
données sous forme de blocs de 
trois caractères de telle façon 
que le récepteur puisse immé-
diatement tester leur intégrité. 
Si c'est le cas, le récepteur en-
voie alors un message « clea-
rant » les blocs transmis. Si ce 
n'est pas le cas, le récepteur en-
voie une requête qui se solde 
par la réémission des blocs dé-
fectueux. Ainsi peut-on trans-
mettre des messages libres d'er-
reur sur de très grandes 
distances mais seulement entre 
un petit nombre d'auditeurs. Ici 
toutefois, à la différence du 
code Baudot utilisé pour les té-
létypes, il n'y a pas de bit de 
stop ni de bit de start émis pour 
chaque caractère, la transmis-
sion se faisant en synchrone. 

Petit obstacle que nous 
n'avions pas encore abordé. 
Tout comme en Grande-Breta-
gne, l'usage sur le territoire 
français de ce mode de trans-
mission s'assortit de la déli-
vrance d'un brevet, mini-di-
plôme délivré après le passage 
d'un examen. Néanmoins, le 
jeu en vaut la chandelle quand 
on est mordu. Par ailleurs, rien 
ne vous empêche de vous 
contenter d'écouter ; de nom-
breux « scanners » sont d'ail-
leurs équipés d'interfaces paral-
lèle et série RS 232 C afin de 
pouvoir conserver ensuite les 
données reçues sur micro. 
Après tout, créer un logiciel de 
transcodage Baudot ASCII, ce 
n'est pas la mer à boire !! 

I

Modélisation 
en Prolog 

Il y a presque une éternité 
que nous n'avons mentionné 
Doctor Dobb's dans ces colon-
nes. Et pourtant, Babbage sait 
si cette revue est excellente. 
Ainsi au sommaire du numéro 
d'avril trouve-t-on un article 
sur Brie, le moteur d'inférences 
développé à Boca Raton, un 
autre sur un assembleur croisé 
pour le 68000, et enfin, l'article 
dont nous donnons la synthèse 
ici : la modélisation de systèmes 
en Prolog. Comme vous allez 
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certainement vous précipiter 
sur la version Borland de Pro-
log, ouvrez tout grands vos 
yeux. 

Point de départ, un program-
meur devrait être à même de 
lire un petit programme écrit en 
Prolog après une heure ou deux 
seulement d'étude du langage. 
Comme il est question de logi-
que, il faut à tout le moins être 
capable de comprendre les opé-
rateurs logiques de base. Mais, 
en plus de cela, il ne faut pas 
perdre de vue le fait que Prolog 
fonctionne véritablement 
comme un outil d'aide à la 
conception. Ceci est la consé-
quence immédiate de la forme 
des assertions (qu'il s'agisse de 
règles ou de faits). La structure 
même du langage encourage 
d'ailleurs la décomposition des 
fonctions en sous-fonctions : dé-
marche algorithmique en 
somme et pour le comble ! 
Autre avantage du langage, il 
vous aide à démontrer la vali-
dité de vos entrées/sorties. Il 
possède en effet des outils qui 
permettent de considérer les 
sorties, en tant que faisant par-
tie d'assertions, et offre égale-
ment la possibilité de demander 
une entrée comme constituant 
une requête pour une exécution. 
La modélisation choisie par 
l'auteur de l'article, Sheldon D. 
Softky (il y a des noms prédes-
tinés !), concerne le système in-
formatique de l'administration 
d'un hôpital. Tirons tout de 
suite sur l'ambulance et voyons 
ce que Prolog peut apporter 
dans un tel cas. 

La plupart des systèmes d'in-
formations ont un « noyau dur » 
dans lequel on trouve les infor-
mations communes aux sujets 
traités. Ici, ce noyau sera centré 
autour du patient hospitalisé. 
C'est ainsi que la fiche d'infor-
mations concernant chaque ma-
lade contiendra, grosso modo, 
les données suivantes : 
NOM, PRENOM 
N° DE SECURITE SOCIALE 
ADRESSE 
TELEPHONE 

Comme descripteur du pa-
tient, on pourrait choisir son 
nom, mais, hélas, les homony-
mies sont chose courante, aussi 
vaut-il mieux prendre le nu-
méro de Sécurité sociale 
comme identificateur. Toutes 
les autres informations seront 
raccordées à ce dernier. La 
seule chose que vous devez réel-
lement connaître par coeur en 
Prolog concerne l'usage de la 
ponctuation. Toute votre asser- 
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tion devra tenir entre deux pa-
renthèses (parenthèses externes 
pour être plus précis), la clause 
relationnelle — qui est, quant à 
elle, définie par la règle— devant 
constituer la première clause et 
être également entre parenthè-
ses. De même, toute autre 
clause qui devra être comparée 
à la règle se devra d'être « em-
parenthésée ». Le premier objet 
(les puristes préféreront item) 
apparaissant dans chaque 
clause est le nom du fait ou de 
la règle, ce qu'on appelle une 
relation ou un prédicat. Après 
cette clause relationnelle, on 
trouve un SI implicite puis des 
ET implicites eux aussi entre 
toutes les autres clauses que 
comporte la relation. Un exem-
ple valant — presque — mille 
mots, prenons le cas de notre 
patient. L'assertion le concer-
nant ressemblera à ceci : 
((identificateur X Y Z) 

(nom Y Z) 
(prénom X Z) 
(n° -sécu Z)) 

Si nous mettons maintenant 
cette assertion à plat, cela nous 
donne : 
(identificateur X Y Z) SI (nom 
Y Z) ET (prénom X Y) ET (n° 
-sécu Z) 

Tout ce qui fait la puissance 
des règles de Prolog réside dans 
le fait qu'elles peuvent aussi 
bien faire référence à d'autres 
règles qu'à des faits. On peut 
donc alors décomposer des rela-
tions complexes par une série 
de règles imbriquées dans d'au-
tres règles, et ce en descendant 
jusqu'au niveau le plus bas, 
c'est-à-dire celui où les faits 
sont référencés. Mais il est bien 
certain qu'il faut d'autres élé-
ments pour remplir le dossier 
d'un patient et lui délivrer sa 
« pancarte ». Avant d'admettre 
la personne, il faut en effet véri-
fier s'il y a un lit disponible, si 
le patient peut payer, si — tout 
bêtement — les données concer-
nant le malade ont bien été in-
troduites, savoir qui s'occupera 
du malade, etc. L'exemple sui-
vant va nous montrer qu'une 
admission de patient est possi-
ble (donc vraie) si l'on a un 
identificateur, une date d'entrée 
et non une date de sortie ni une 
date de décès ! Il y aura donc 
une admission si la règle admis-
sion-patient est satisfaite. Pour 
plus de compréhension, rappe-
lez-vous que ADDCL ajoute 
une clause à la base de données 
et DELCL l'enlève. 
((hospitalisation X Y Z x) 

(identificateur X Y Z) 

(date-d'admission x Z) 
(NOT date-de-sortie y Z) 
(NOT décédé-le z Z)) 

((admission X Y) 
(/* admission du patient s'il 

y a de la place dans un service) 
(lit-libre X Y Z) 
(service Y x) 
(DELCL ((compte-patient 

Z))) 
(/* il faut bien clore le 

compte du patient précédent !) 
(ADDCL ((compte-patient 

X))) 
(ADDCL ((date-d'admission 

x Y))) 
De la même façon, en utili-

sant ce type d'assertions assorti 
de clauses portant sur le doc-
teur, la maladie, les soins, etc., 
il sera très facile de spécifier les 
diverses informations concer-
nant le malade. Car c'est là un 
des atouts majeurs de Prolog : 
on peut s'en servir comme d'un 
véritable outil de spécification 
des objets et des relations 
contenus dans une base de don-
nées. Nous attendons vos pro-
grammes !... 

De quelques L4G 

Qui dit langage de 4' généra-
tion dit obligatoirement lan-
gage évolué, en tout cas plus 
évolué que ses cousins de 3' gé-
nération, tels Basic, PL/1, 
Cobol ou encore Fortran. Mais 
tout comme il existe une ky-
rielle de L3G, il y a également 
une grande quantité de L4G. 
C'est donc à un portrait de l'es-
pèce que nous vous invitons en 
parcourant rapidement la série 
d'articles parus dans le numéro 
d'avril de Software News. 

Première question : qu'est-ce 
qui différencie un L4G de ses 
prédécesseurs ? Réponse : 
l'amélioration de productivité 
qu'on est en droit d'en attendre. 
De plus, il doit être possible 
d'en apprendre les bases en  

48 heures. Seconde question : 
est-ce tout ? Certes non ! En 
fait, un L4G est bien plus qu'un 
simple interpréteur ou compila-
teur. C'est aussi un système de 
gestion des bases de données 
qui possède à tout le moins un 
langage de manipulation des 
données permettant notamment 
une navigation automatique à 
l'intérieur de la base et un trai-
tement des relations existant 
entre les objets contenus dans 
la base. De plus, il doit être à 
même de s'interfacer à d'autres 
systèmes contenant des fichiers 
SGBD. Il doit de plus dispo-
ser d'un dictionnaire des don-
nées faisant également office de 
répertoire, dictionnaire qui sera 
activement couplé à la base de 
données. Ça, c'est pour la ver-
sion « primitive », tel le Forth 
originel, comme auront pu le 
reconnaître à travers ces quel-
ques lignes ceux qui le prati-
quent. Mais en fait, de très 
nombreux L4G (pour ne pas 
dire la plupart) ont été dévelop-
pés pour les grosses machines. 
Aussi n'a-t-on pas hésité à leur 
rajouter quelques petits plus, 
tels un langage d'interrogation 
proche du langage naturel ou 
encore une présentation par 
menus qui supporte des fonc-
tions de sélection booléenne, 
ainsi qu'un générateur de rap-
port comparable au langage 
d'interrogation sauf dans le cas 
de traitements par lots. 

Mais ce n'est pas tout : un 
L4G doit également être à la 
fois procédural et non procédu-
ral. Procédural en ce qu'il doit 
contenir toutes sortes d'instruc-
tions de contrôle, du type IF... 
ELSE... THEN, DO... 
WHILE, etc. Procédural en-
core, dans la mesure où il simu-
lera un L3G, tel notamment 
Cobol, et permettra de générer 
des programmes source qui 
tourneront dans ces langages. 

L'aspect non procédural du 
langage réside en ce qu'il doit 
permettre à l'utilisateur de défi-
nir son application de façon 
libre, le processeur de langage 
se chargeant alors de traduire 
en code machine des séquences 
d'instructions du type CHOI-
SIR A PARTIR DE..., 
TRIER, EFFACER, etc. 

Autre caractéristique des 
L4G, ils disposent en général 
d'utilitaires de création d'écran. 
Ainsi l'utilisateur pourra-t-il li-
brement définir la forme, la 
suite et le contenu des écrans 
d'entrées/sorties et la manière 
dont s'effectue le stockage de 
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LA REVUE DE PRESSE 
l'information une fois les don-
nées entrées. 

Un L4G doit également dis-
poser d'un microtraitement de 
texte et de liens lui permettant 
de communiquer avec les 
grands systèmes. Une raison à 
cela : la plupart des L4G, tels 
Ramis II et Nomad2 (dont 
nous avons pu tester la version 
micro), viennent de la grande 
informatique. Dans certains cas 
même (Mapper), il faut adjoin-
dre au micro une carte d'exten-
sion pour pouvoir les faire fonc-
tionner sur PC. Enfin,. les L4G 
doivent être entourés d'un en-
semble de packages augmen-
tant leurs possibilités, tels des 
outils graphiques, statistiques, 
etc. 

Revues françaises 

Qui osera encore dire qu'à 
l'instar di l'Angleterre, la 
France est en retard au niveau 
de la diffusion de la connais-
sance informatique ? Si on re-
garde de plus près le nombre de 
revues spécialisées qui chaque 
jour se créent — ou perdurent —, 
on s'aperçoit très vite que le ni-
veau général est plus que satis-
faisant. Nous n'avions pas en-
core eu l'occasion de vous 
parler d'Interfaces, le bulletin 
de l'AFCET qui, dans son nu-
méro de mars, traite des codes 
correcteurs et de la program-
mation linéaire en nombres en-
tiers. La PLNE est en fait un 
cadre général dans lequel peu-
vent être formulés les problè-
mes d'optimisation combina-
toire. Une telle optimisation 
vise essentiellement à recher-
cher une solution optimale dans 
un ensemble fini dont la cardi-
nalité est en général très impor-
tante. Moralité, il est quasi-
ment impossible d'en énumérer 
toutes les solutions. Zorro ar 
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rive alors sous la forme de la 
PLNE qui pourtant, hélas, n'a 
pas d'algorithme unique adapté 
à tous les cas. 

De façon mathématique, ré-
soudre un programme linéaire 
consiste à découvrir toutes les 
valeurs non négatives de varia-
bles qui satisfont à un ensemble 
de contraintes linéaires d'éga-
lité ou d'inégalité et optimisent 
la fonction linéaire. 

Un programme linéaire res-
semble à ceci : 

fonction économique : 
min z = clxl + c2x2 + ... + cnxn 
al lx1 + al2x2+ alnxn -4. (ou > 
ou =) bl 
contraintes 
aulx! + ai2x2 + ainxn--e. b2 
amlx1 + am2x2 + ... + amnxn 
bm variables 
xl > 0, x2> 0, ... xn > 0 

Si on utilise une notation 
plus condensée on obtient : 

{

min z = cx 
Ax ‹ b 
x ,?.-- 0 

C = (cl ..., cn) 

bl 

b= ( : 

bn 

( A = 	all 	1 	aln 

--- -aij— --- 

aml 1 amn 

Dans une PLNE figurera 
donc une contrainte supplémen-
taire, celle imposant l'intégrité 
des variables : 

min z = cx 
PLNE Ax < B (3) 

x > 0 (2) 
x entier (1) 

Une solution sera réalisable 
si elle vérifie ces trois contrain-
tes ; elle est optimale si, parmi 
toutes les solutions réalisables, 
elle donne à z sa plus petite 
valeur. Sachez encore que par 
ce type de. programmation on 
peut résoudre des problèmes 
aussi divers que des problèmes 
de partitionnement et recouvre-
ment, des problèmes avec coût 
fixe de démarrage, des problè-
mes de diététique, de chimie, de 
transport, d'agriculture, etc., et 
reportez-vous vite au nu-
méro 41 d'Interfaces pour en 
savoir plus. 

Restons dans le domaine des 
associations et signalons le dos-
sier du numéro 38 de Microtel-
Infos, la revue de la fédération 
du même nom. Au sommaire, 
l'art et l'informatique, Memdos 
sur Goupil 4, etc. Un peu moins  

de bavardages et un peu plus de 
programmation ne feraient de 
mal à personne. Tel n'est pas le 
cas du numéro 20 d'OUF, la 
revue que dirige Bill Graham. 
Cette association, dont la répu-
tation n'est plus à faire, se 
consacre au développement sur 
IBM PC, Macintosh, Amstrad 
(entre autres) et offre trucs et 
astuces sur les grands logiciels 
du moment. C'est ainsi que 
vous trouverez une foule d'utili-
taires pour dBase II et III, 
Lotus, etc. Sans compter les 
groupes de travail Prolog. Puis-
que nous parlons de Prolog, 
voici le numéro d'avril de Jedi, 
numéro spécial entièrement 
consacré à la réalisation d'un 
compilateur Prolog en Forth et 
baptisé Forthlog. Ce logiciel 
comporte un moteur d'inférence 
d'ordre 1 et est adaptable à tout 
système. De plus il est en free-
ware ; la licence de développe-
ment d'application, gratuite elle 
aussi, doit être demandée 
auprès de l'association. Pour les 
passionnés de graphisme et 
d'architecture, signalons la 
revue du club Informatique et 
Architecture, autrement dit 
CIA. On y trouve notamment 
une analyse des logiciels Mac-
draw, Macdraft, Slide 1 2 3, 
Accessory Pact et Da Vinci. 

Quittons les associations et 
parlons maintenant d'une revue 
très sérieuse : Etudes et Rap-
ports Informatiques. Le numéro 
du 17 mars de cette lettre bi-
mensuelle vous propose une 
étude approfondie du RT/PC 
d'IBM. Ce qu'il convient tout 
d'abord de remarquer, c'est 
que, contrairement au position-
nement marketing qui veut en 
faire une machine scientifique, 
la documentation IBM le rap-
proche nettement plus de l'AT. 
De là à supposer que cette ma- 

chine préfigure les supermicros 
IBM, il n'y a qu'un pas. 

Le processeur est dans la 
droite ligne de l'architecture 
RISC (Reduced Instructions 
Set Computer) adaptée à l'utili-
sation du compilateur optimisé 
PL/8. Ce type d'architecture 
est caractérisé par l'utilisation 
de registres généraux, un accès 
à la mémoire par les seules 
instructions Load et Store, 
l'exécution des instructions si 
possible en un seul cycle de pro-
cesseur. Quant au PL/8, il a 
été développé dans le but de 
produire un code aussi efficace 
que celui d'un assembleur. Sur 
le processeur, un tampon de 
16 octets contient les dernières 
instructions utilisées. Celles-ci 
sont soit sur 16 soit sur 32 bits. 
L'utilisation d'instructions 
16 bits a pour but de réduire 
l'espace mémoire nécessaire 
aux programmes. Quant au 
compilateur PL/8, il supporte 
trois langages source : Pascal, 
C et PL 8, ce dernier étant une 
variante de PL 1. Il a indénia-
blement influencé la conception 
du processeur puisque les ins-
tructions 16 bits y ont été intro-
duites à cause des cas particu-
liers d'un opérande immédiat 
de valeur inférieur à 16, ce qui 
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a donné les instructions Add 
Immediate, Substract Imme-
diate, Compare Immediate et 
Load Immediate. Les 118 ins-
tructions ont été divisées en 10 
classes, avec 17 instructions 
d'accès mémoire, 8 de calcul 
d'adresse, 16 de branchement 
et de saut, 3 de « trap », 13 de 
mouvement et d'insertion, 21 
d'arithmétique, 16 de logique, 
15 de décalage, 7 de contrôle 
système et 2 d'entrées/sorties 
(les fameuses Load et Store).  
Enfin signalons que le compila-
teur emploie certaines techni-
ques modernes autorisant no-
tamment l'analyse d'intervalle 
de traitement durant lequel une 
même variable est employée, ce 
qui permet une utilisation opti-
male des registres et du généra-
teur de code programme. Pour 
en savoir plus, reportez-vous à 
Etudes et Rapports Informati-
ques. 

Un dernier mot pour sortir 
du domaine français : Mémoire 
Vive n'est plus, vive Archibald 
Magazine dans lequel vous 
trouverez un très intéressant 
dossier sur les applications du 
Minitel en entreprise, dossier 
dû à la plume de Dominique  

Doré qui, par ailleurs (et cela 
va en intéresser plus d'un), 
vient de créer F.A.I.R., une as-
sociation qui met à la disposi-
tion des associations un centre 
serveur dans lequel on dispose 
de 10 pages pour s'exprimer et 
qui fournit, en plus, des rubri-
ques calendrier, annuaire, ma-
nifestations, petites annonces, 
etc. La cotisation est de 300 F, 
un prix associatif ! 

Ceux qu'intéressent les frac-
tales seront ravis du pro-
gramme de dragon fractal dé-
veloppé en MacForth et qui  

illustre le numéro d'avril de 
Byte. Par ailleurs, ils trouveront 
la suite de la série consacrée à 
la création d'un système de fe-
nêtres. Signalons que l'implan-
tation proposée est donnée en 
pseudo-code et en Apple-Pas-
cal. Le système est un peu 
fruste toutefois. Ceci s'explique 
dans la mesure où il fut primiti-
vement développé sur un 
Apple II+. Mais rien ne vous 
empêche de l'améliorer, notam-
ment en prévoyant l'ouverture 
de plusieurs fenêtres superpo-
sées. Pour ce faire, songez à 
créer un tampon temporaire qui 
sauvegardera uniquement la 
portion de fenêtre recouverte. 
Une astuce possible consiste à 
vectoriser votre tampon de 
façon à ce que les recouvre-
ments successifs bornent l'em-
pilement des fenêtres. 

En bref 

Passons maintenant à la 
presse germanique. Tout 
d'abord, Chip Magazin, qui 
poursuit sa série d'initiation à 
l'assembleur du 68000 et qui, 
par ailleurs, vous invite à dé- 

couvrir 12 nouveaux ordina-
teurs. Un article a particulière-
ment retenu notre attention : 
celui consacré au sauvetage de 
fichiers WordStar sous CP/M 
lorsque l'on voit s'afficher un 
BDOS ERROR. On peut, en 
effet, récupérer tout ou partie 
du texte sur lequel on travaillait 
au moment du « plantage », 
texte qui se trouve toujours 
dans le tampon de travail de la 
machine. Pour ce faire, Chip 
propose un tout petit pro-
gramme en assembleur. Cela 
nécessite de copier les program-
mes ASM.COM  et LOAD. 
COM  sur la disquette conte-
nant WS.COM. Pour rentrer le 
programme, vous utiliserez le 
mode N (Non document file) 
de WordStar. 

De Computer Persônlich 
nous relèverons principalement 
deux articles : d'une part le 
banc d'essai de l'Editor Toolbox 
et d'autre part le contrôle de 
l'imprimante Epson FX 80 sous 
Turbo-Pascal, le logiciel de 
Philippe Kahn venant d'ailleurs 
en premier plan des program-
mes proposés dans l'ensemble 
des revues allemandes, suivi de 
près par C et par Modula 2. ■ 

LE TEXTE LE PLUS 
MINIATURISE DU MONDE 

A l'aide d'un faisceau électronique, les 
mots « Modular Devices » ont été gravés 
sur cristal salin de 2 nm (2 x 10') à 
l'université de Cornell U.S.A., en 1980.* 

Nous le savons, aucune imprimante 
ne peut relever ce défi. Mais, toutefois, 
l'imprimante matricielle Facit 4514 
permet la micro-impression avec des 
caractères légèrement plus grands. Elle 
offre, autre les polices multiples, la 
qualité courrier et le graphique. Vos 
documents gagneront en souplesse et 
professionnalisme. 

La matricielle 4514 n'est qu'un 
membre de la grande famille des 
imprimantes et traceurs Facit pour 
votre PC. 
*Selon Guinness Book of Records 
© Guinness Superlatives Ltd.  

Facit 4514: 132 colonnes, 160 cps, qualité courrier, polices multiples, 
graphique, émulations IBM/Epson et Epson FX, interfaces série et parallèle. 

PACIT 
Facit , 308 rue du Pdt. Salvador Allende, 
92707 COLOMBES Cebr. Tel: (1)4780 7117 
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13.900 Fii, 
Une grande 

Marque, 
un petit prix 

Disponible chez IEF 

OLIVETTI 
M 19 

PANASONIC 
Groupe MATSUSHITA 

Imprimantes pour 
PC et MAC 

JB 3300 
Portable compatible PC 
Ecran plasma 600 x 400 

RL-H7000 
Portable compatible PC 

Ecran cathodique 
Imprimante intégrée 

QUALITE ET PRIX IMBATTABLES ! 

Distribué par I.E.F. Documentation et prix sur demande 

M 19 

Le dernier né d'OLIVETTI. 
Compatible PC 256 K avec écran et 2 lecteurs 360 K 
(disque dur interne et module TURBO en option) 

I.E.F. 217, quai de Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX Télex : 200210 F Tél : 45.57.14.14 
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COTE DE L'OCCASION.. 
Communiquée par ORPIN' 

8, bd Magenta 75010 Paris -Tél. 42.08.12.90 Minitel 42.39.54.62 

64, cours de la Liberté 69003 Lyon -Tél. 78.95.48.98 Minitel 78.95.36.82 

TYPE MARQUE ET MODELE 	CONFIGURATION TC‘ 

Ordinateurs professionnels 

externe 

Imagewriter 

8.500 

14.000 

APPLE III 

APPLE MACINTOSH 

256 K,I lecteur 

128 K, imprimante 

APPLE MACINTOSH 512 K, sans imprimante 17.000 Le deuxième standard. 

APRICOT PC 256 K,Imprimante 12.000 Pourquoi pas 

BULL MICRAL 30 2 x 360 Ko, Moniteur 15.000 La France dans la course aux compatibles. 

COMPATIBLE TAIWAN 1 lect. 	360 K,D.D. 20 MO 14.000 De plus en plus fiable. 

EPSON QX-10 Version de base 192 F. 9.000 

IBM PC6 2 lect. moniteur monochrome 9.000 

IBM PC -XT 256 K,monochrome,2 lecteurs 14.000 Le standard en 

IBM PC-XT DD Ecran couleur, disque 10 Mao 26.500 matière d'informatique 

IBM PC PORTABLE 256 K,2 lecteurs 10.000 professionnel . 

KAYPRO 2 PORTABLE 64 K,2 lecteurs 5.000 Machine homogène , mais un peu depassée. 

OLIVETTI M 24 640 K.1 Lecteur,disque 10 Mgo 28.500 Le challenger le plus sérieux d'IBM. 

SANYO 555 2 lecteur + moniteur mono. 4.500 MS-DOS bon marché. 

TOSHIBA PAP 256 K,2 lecteurs 10.000 Machine compatible avec tous les log. 	standard. 

TOSHIBA PAPMAN 256 K + lecteur 5 " 17.000 Le Portable idéal 	! 

VICTOR SIRIUS 2 lecteurs 1,2 Mo 13.500 L 'offre est maintenant 

VICTOR SIRIUS 1 lecteur , 	1 D.dur 10 Mp 23.000 très supérieure à la demande. 

1 
Ordinateurs personnels 

AMSTRAD CPC 464 Moniteur monochrome 1.500 Rares 

AMSTRAD CPC 464 Moniteur couleur 2.400 7 sur le marché 

AMSTRAD CPC 664 Moniteur couleur, lecteur cisqu. 3.600 7 de l'occasion. 

APPLE II + 64 K, 2 drives,ecran 4.0()0 Indétrables, 	malgré 

APPLE II E 64 K, 2 drives, ecran 7.0(K,  t leur age. 

APPLE II C 128, ecran+stand, souris 6.000 

ATARI 520 ST Moniteur mono.+ drive 4.200 t La souris pour moins de 5.000 f... 

ATARI 130 XE 128 K + lecteur de cassette 9(K) Fait partie de la nouvelle gamme. 

COMMODORE 64 Secam, 	lecteur de cassette 1.400 Tout a été dit. 

COMMODORE 64 Secam, 	lecteur de disquette 2.700 Très bonne cote. 

COMMODORE 128 Unité centrale Pal 1.800 t Compatibles C64 

COMMODORE 128 D Unité centrale, lecteur Interne 4.500 t et CP/M. 

EXELVISION 	100 Moniteur monochrome,lectK7 1.500 Retenu par l'education nationale. 

MSX toutes marques Suivant MEV 8(K) 

SINCLAIR QL Aterty nouvelle version 1.8(K) Bon Matériel. 

TANDY TRS 80 mod.IV 2 lecteurs de disquette 3.500 

THOMSON TO7 Avec cartouche Basic 1.000 t Valeurs 

THOMSON T07/70 Cartouche Basic 2.200 t très 

THOMSON T09 UC + 1 drive 4.600 sires. 

THOMSON M05 1.700 t 

Ordinateurs portables 

APRICOT Ft 128 K 5.500 N'a pas eu le succès escompté. 

CANON X-07 Version de base 550 

CANON X-07 Avec imprimante 1.00 

EPSON HX-20 Lecteur MK7 et ext. 	16 K 3.6(0 t Toujours à la page. 

EPSON PX-8 Modèle de base 5.0,0 t Wordstar et un tableur dans son attaché-case. 

OLIVETTI MIO 8 Ro 2.000 
TANDY IV P 2 Lecteurs 6.000 

équilibre offre/demande :-.0.offre très forte.' lt offre forte. 4 équilibre./ demande forte...il-demande très forte.  
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LES PETITES ANNONCES DE 
MICRO-SYSTEMES 

VITE REPEREES, FACILEMENT COMPAREES...ET GRATUITES! 
Face au nombre croissant 

de petites annonces que vous 
nous adressez, nous avons éta-
bli un classement pour simpli-
fier vos recherches. Nous vous 
proposons quatre rubriques : 
les ventes et les achats, re-
groupés par régions, les pro-
grammes, par matériels 
concernés, et les « divers », par 
thèmes. Voici le mode de clas-
sement choisi à l'intérieur de 
ces quatre catégories : 

Les V ente,,  et les  tchat,  de 
matériel se répartissent ainsi : 
Paris, puis les sept départe-
ments de la région parisienne 
(77 Seine-et-Marne, 78 Yveli-
nes, 91 Essonne, 92 Hauts-de-
Seine, 93 Seine-Saint-Denis, 
94 Val-de-Marne, 95 Val-
d'Oise), puis, pour la pro-
vince, sept grandes régions : 
Nord, Centre, Centre-Est, 
Est, Ouest, Sud-Ouest, Sud-
Est, et enfin, les DOM-TOM  

et les pays étrangers. A l'inté-
rieur de chaque région, les 
matériels de même marque 
sont regroupés. 

Les Programmes sont clas-
sés en fonction de l'ordinateur 
auquel ils sont destinés (noms 
des constructeurs, par ordre 
alphabétique). 

Et dans la catégorie Divers, 
vous trouvez : les échanges, 
les recherches de documenta-
tions, schémas... ; les annon-
ces concernant des clubs, as-
sociations et contacts divers ; 
et enfin, une rubrique 
« S.V.P... dons ». 

Micro-Systèmes vous sou-
haite bonne chance dans vos 
recherches ! 

Attention,  pour vos futures 
petites annonces, n'oubliez pas 
de mentionner la nouvelle nu-
mérotation téléphonique ainsi 
que le nom ou le numéro de 
votre département. 

Vds Apple 1+ 128 K, 2 drives, cartes CPM, 80 col., 	Vds Apple II+ av. 128 K + Z80 + 2 drives + contr. 	Vds carte 80 col. pr AppN Ne, 300 F. 
dr, nbrx legs, 7 000 F ; mont. dr : 1 800 F. C. Billot. 	+ mont. + imprim. thermique, 10 000 F. Olivier. 	Tél. : 42.82.05.10 (bur.). 
Tél. : 60.84.95.40 (bur.) ou 43.27.08.95 (dom.). 	Tél. : 42.94.16.99 (ap. 20 h). 11111102:1711M 

Paris 

Vds Amatrad CPC 864 clr + ext. mem. 256 K soit 
320 K + progs, 5 400 F. P. Anquetin. 
TEd. : 42.61.85.00, p. 3447 (H.B.). 

Vds Amseed CPC 6128 moncchr. + livre + ma- 
nette, 3 800 F. P. Malapert. 	: 47.83.62.30. 

Vds CPC 84 dr + 10 disq. vierges + magnéto + 
jeux disq., K7 + CPM + Logo + joystick + 6 livres 
Amstrad, 4 000 F. Alexandre. Tél. : 43.63.63.11 
(dom., ap. 21 h) ou 45.23.30.07 (H.B., 9 h à 18 h). 

Vds Amstrad CPC 464 dr + legs, 2 900 F. 
T61.: 45.75.15.05. 

Vds Mead CPC 484 monochr. + lect. disq. + 
Turbo Pascal + Ass. + FirmWare + Micro Applica-
tion n°,  1, 2, 6, 11 + clé Amstrad + jeux, 6 000 F. 
Té. : 43.08.77.71. 

Vds Apple I+, 2 drives, mond. Sanyo, imprim. 
graph. GP100, antes: Z80 (CPM), 128 K, 16 K, 
série, parait., 80 col. ; joystick, Koalapad + nbrx 
loge, 6 900 F. Tél. : 39.81.32.53 (soir). 

Vds carte AppleTel + log, 2 500 F ; carte modem, 
num. auto 300 bauds pr Apple, 600 F ; jeu Fischer 
techn. cplet, 2 500 F. Rydel, 70, rue d'Aubervilliem, 
75019 Parts. 
Tél. : 42.40.67.29 (rép.). 
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Vds Apple M, 128 K, carte 80 c. monit. Apple, 1 
drive, 10 000 F. A Macke 66, rue de Vouillé, 75015 
Paris. Tél. : 45.33.84.19. 

Vds Macintosh 512 K, 19 000 F. P. Breton. 
Tél. : 43.60.53.62 ou 64.38.07.33 J. Basch. 
Tél.: 45.80.92.11. 

Vds Apple Europlus unité centr. davier Crwerty + 
Azerty + carte dr, 3 000 F. Pasquet. 
Tél. : 42.88.50.01. 

Vds Apple le + drive + mond. + joystick + Imprim. 
Silentype + 100 legs, 10 300 F. Tél. : 43.07.15.31 
(ap. 20 h 30). 

Vds carte 80 col. ét. pr  Apple le av. doc., 750 F ; 
disq. 3" 1/2 par botte de 10, 25 F pce ; vers. orig. de 
Gato av. doc., 150 F. Te.: 48.74.85.07 (soir). 

Vds pr Apple interf. Midi, 800 F + progs d'exploit. + 
carte 80 col., 450 F + Z80, 300 F + compat. 64 K 
port., 6 000 F + 4164 neuves, 8 F pce + interf. Sei-
kosha GP100, 150 F. Alain. Tél. : 45.22.58.60 (H.B.). 

Vds Apple Nc + mond. tic + stand + joystick + 
nbrx legs ; 71-111 + 16 K + dey. mécan. + progs ; 
divers mat. élect. F. Marc. Tél. : 43.44.11.38. 

Vds Apple le + drive Apple + drive Texan + 
contrôl. + mond. vert + souris + carte Chat mauve 
+ Z80 + carte Supersérie + Imagewriter + 5 rubans 
drs + joystick, 16 000 F. Olivier. Tél. : 43.38.45.98. 

Vds Apple le (6502, 64 K) 1 drive + contré., 1 carte 
Eve (dr 80 col. 64 K en +, hte rés.), 1 Taxan, RGB 
Vision 2, 1 souris, 1 joystick, progs (+ 100) + dots, 
livres, 11 000 F. Pignato, 33, rue Esquirol, 75013 
Paris. 

Vds Appt. le + 2 drives + mont. N.B. + carte 80 
col. + carte SSC + nbrx logs (60), jeux, utilit., 
13 500 F ; table à digitaliser, 5 200 F. 
Tél. : 46.28.23.61. 

Vds Apple M + + drive + écran vert + carte lang. + 
carte 128 K + logs + jeux, 4 200 F. 
Tél. : 45.42.71.78 (ap. 19 h). 

Vds Apple k + mond. vert Goldstar + joystick + 
souris + legs + jeux, 7 000 F. Dominique. 
Tél. : 42.49.01.40. 

Vds Apple le + mond. vert + drive + cartes Z80 + 
80 col. + 128 K + joystick + DOS 3.3 + CPM + 
Pascal (UGSD) + Fortran + Basic + Lisp + doc. 
cplète + nbrx jeux + utilit., 8 700 F. B. Ross. 
Tél. : 34.62.97.25. 

Vds Apple lie + mont. + 2 lect. + contr. + Pascal 
+ doc., 8 000 F; div. périph. (souris, duodrive, Midi, 
Matrix, 80 col. 64 K). Ginioux, 137, rue Pelleport, 
75020 Paré. 	: 46.36.99.62 (19 h). 

Vds Apple 1 + 64 K, carte 80 col., 2 drives, mond., 
cte Z80, Microsoft, compil. Basic, Pascal UCSD, progs, 
doc., de strie, 8 000 F. Tél. : 42.03.73.76 (soir). 

Vds lut. 3" 1/2 400 K pour Macintosh, 3 203 F. 
Antoine. Te.: 48.87.19.36. 

Vds Apple Ils + 2 drives + mont. + carte 80 + 
carte 80 c. 128 K + carte Super série + Imagewriter 
+ ttes doc. + donne Pascal, Lisp Prolog + doc. + 
aide + conseils, 11 000 F. Lucas, 8, rue Schubert, 
75020 Paris. Té.: 43.72.79.45. 

Vds Apple II Europlus, 128 K + 2 drives + mont. + 
cartes à terminer + nbrx legs (180 disks) jeux + 
profs, 6 800 F + revues. Christian ou Philippe. 
Tél. : 45.85.96.35 (ap. 18 h 45). 

Vds Mac 512 K + imprim. Imagewriter + modem 
Apple + dav. numér. + nbrx progs + souris. J. 
Gabsi, 3, rue Bleue, 75009 Paris. Te.: 48.24.58.59. 

Vds Apple le + mont. + souris + stand + Apple- 
works + Graphwerks + Version Cale + budget tain. 
+ nbrx legs. Te.: 42.23.91.48. 

Vds Macintosh 128 K nbrx legs : Basic, Pascal-
UCSD, ASM68000, Mac Drinv, Mac Project, Over-
Vi111.01... av. doc., 18 000 F. Tél.: 45.33.29.50 (ap. 
19 h). 

Vds Apple le + mont. + 2 disq. + cartes 80 c. + 
imprim. + progs. Tél. : 45.72.84.16 (bur.) ou 
42.41.52.43 (dom.). 

Vds Apple II+, 5 000 F + mond. vert, 800 F + drive 
conte., 1 000 F + progs, 6 000 F le tt. M. Vallée, 49, 
rue Ramponneau, 75020 Paris. Tél. : 43.66.01.93. 
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Vds disq. dur Profile pr Apple III, 10 000 F ; imp. 
Epson MX82FT, 4 000 F ; Apple II Euro + 2 drives 
+ monit. + imprim., 10 000 F. Nicolas. 
Tél. : 47.28.0044 (bur.) ou 46.22.61.81 (dom.). 

Vds Apple IN + drive + disq. + livres + monitor + 
carte cont. + Vic 20 + lect. K7 + Super exp. 
Tél. : 42.81.15.42. 

Vds Canon X 07 + carte mém. 4 K + câbles + 
transfo + nbrx grogs + mnls, 1 700 F. F. Laurent, 4, 
rue de la Bastille, 75004 Paris. Tél. : 42.74.08.08. 

Vds PB 700 Casio + doc., 1 250 F. V. Caplier, 35, 
rue de la Faisanderie, 75016 Paris. 

Vds nbrx livres sur Commodore 64. H. Le Mar-
chand, 62, rue Monge, 75005 Paris. 

Vds C 64 + 1541 + imprim. MPS 801 + une diz. 
progs + 1 joystick, 5 000 F. T. Sitruk, 37, rue Fei-
dherbe, 75011 Paris. Tél. : 43.71.58.15. 

Vds CBM 8296 + 2 lect. disq. + imprim. + lect. K7 
+ nbrx logs + doc., 2 000 F. TAI.: 47.91.69.00, 
p. 6415. 

Vds Commodore 64 + lect. K7 + progs + livres + 
joystick, 2 500 F. Tél. : 42.49.24.75. 

Vds CBM 64 Pal + 400 progs + doc., 1 800 F. Fré-
déric. Tél. : 47.34.44.86 (21 h). 

Vds Epson PX 8+ 120 K RAM av. lang. Basic 5.2 + 
trait. texte + tableur + agenda élect., 6 900 F. Nico-
las. Tél. : 42.22.49.94. 

Vds package Epson PME/PMI calculat. Epson QX10 
ext. mém. â 256K, tord. Centronics, imprim. RX100, 
132C1 prog. gest. compat. payes. Valentin, 15, rue 
au Maire, 75003 Paris. Tél. : 48.87.50.66. 

Vds Goupil 4 d. dur 10 Mo, 100 % comput. PC 3X + 	Vds 2 drives compat. IBM BASF 6128, 360 K demi 
rapide, prix Argus ; Goupil 3 6809/8088. 	 hauteur 5"1/4 neuf, 850 F pce. Galtier. 
Tél.: 47.04.47.74 (soir). 	 Tél. : 47.70.53.02. 

Vds pr HP 41, lect. cartes + nbrses cartes et logs, 	Vds monit. Zenith vert, 450 F. Pessiani. 
1 500 F + chargeur HP. TAI.: 45.33.99.54 ou 	TAI.: 45.44.71.54. 
43.36.78.34 (ap. 20 h). 

Vds IBM PC 256 K, clav. Qwerty, 2 lect. 360 adapt. 
dr/graph., adapt. jeu écran mono DOS + div. jeux, 
Easy Writer, 18 000 F. Tél. :47.04.92.35 (soir). 

Vds pr IBM PC comput. carte multifonct. : drive, 
imprim., horloge, joystick, 2 x RS232, câbles, 
700 F ; carte graph. clr et sortie monochr., 600 F ; 
souris + carte, 1 250 F. Tél. : 42.02.36.44. 

Vds IBM PC 512 K + logs, 17 000 F. V. Lacroix, 76, 
bd Ornano, 75018 Paris. Tél. : 42.55.83.64. 

Vds Multitech MPF1-B + doc. en angl. et  fr., 
1 000 F. M. Calonne. Tél. : 48.78.20.12 (sern., 14 h à 
17 h). 

Vds Newbrain AD 32 Ko + interf. minitel + monit. 
HR mont. + magn. + docs + progs, 3 000 F. M. 
Clerc, 27, rue Brochant, 75017 Paris. 
Tél. : 42.28.74.45 (ap. 17 h, sauf mardi et jeudi). 

Vds Oric Atmos + Péritel + nbrx listing + livres + 
30 jeux, 1 000 F. Tél. : 43.37.68.31 (soir). 

Vds Philips VG5000 + 2 manet. jeu VU0001 + in- 
terf. VG5200, neuf, 1 300 F. Chaudoreille. 
Tél. : 43.36.32.31. 

Vds Sanyo 360 Ko/2 550-3, imprim. 8220A ; Okity- 
per, monit. clr CRT50 Sanyo, 14 000 F. 
Tél. : 48.06.21.31. 

Vds Sharp PC 1500 A + imprim. CE 150 + inter!. K7 
CE 152, 3 000 F. O. Bourdon. Tél. : 46.34.12.66. 

Vds PC 1500 18 K RAM + interf. K7, imprim., trac. 
+ docs + mnls réf. + jeux, 3 200 F. 
Tél. : 47.74.88.61 (soir). 

Vds Epson OX-10 192 K + 2 x 320 K + monit., 
9 990 F ; imprim. Tally 160 ou 50 cps, 3 400 F. 
Tél. : 64.21.25.72 (soir). 

Vds carte d'ext. mulifonct. pr  IBM PC - Quadram 
Quadboard II compr. 384 K de mém., interf. parall. 
imprim., inter( communicat. série, un port joystick et 
horloge calendrier sauveg. par batt. + log. Quad-
master II disque virtuel, spooler d'imprim., 3 500 F. 
Cordier. Tél.: 64.02.77.13. 

Vds Olivetti M10, 8 Ko RAM, 32 Ko ROM + alim. + 
doc. + K7 prog., 3 700 F. A. Chenoufi, 173, rue J.-L.-
David, 77350 Le Mée-sur-Seine. 

Vds ZX•Spectrum 48 K Péritel + livres. 
Tél. : 60.08.13.75. 

Vds 1 alim. 9 V, 1 interf. AGB, carte PJ pr mont. 
ZX-81 et Spectrum, revues Ordi 5, livre • Spectrum 
pr tous adaptation Péritel PHS 60. 
Tél. : 60.28.76.88. 

Vds Spectrum 48 K + Péritel + TX-1 + U-2 + lect. 
Microd + 20 K7 jeux + livres + 7 microdisq.,  
2 500 F. Guilloux, école Lions, 77200 Croissy. 
Tél. : 60.05.83.79 (ap. 18 h), ou 60.05.21.44. 

Vds CL + monit. clr + joystick + câble RS + im-
prim. LX-80 série + tract. + QL peintre + Chess + 
Tennis 3 D + Spook + Fast Clone + 12 micro K7 + 
housse, 9 500 F. Devatine. Tél. : 60.63.00.12 (ap. 
18 h). 

Vds Spectrum 48 K Péritel + D(-1 + 2 micros 
drives + GP-50S + joystick + interf. transf. ctches 
+ 30 K7 (grogs réc.) + 22 ctches + 10 livres + 60 
revues angl., 3 000 F. 
Tél. : 60.63.14.73. 

Vds imprim. GP700A av. interf. Spectrum+, 
3 000 F. Tél. : 64.27.41.80 (ap. 19 h). 

Yvelines 

Vds Amstred 464 clr + drive DD1 + nbrx progs jeux 
et utilit. (Sorcery +, Orphée, Datamat...) + lang. 
MBasic, Pascal, Forth, 6 000 F. J.-C. Pasquier, 
78610 Le Perray-en-Yvelines. Tél. : 34.84.95.40. 

Vds Amstred CPC 484 clr + drive + joystick + 
livres + nbrx logs + utilit., 5 000 F. Thierry. 
Tél. : 39.69.08.15. 

Vds Apple II+ compat. 64 K, 1 disq. monit. Zénith, 
carte 80 c., joystick, clan. type PC, trait. texte, logs 
et jeux (+ 50), 7 000 F. Tél. : 30.41.47.16 (soir). 

Vds Apple II+ 64 K + lect. disq. + contrât. + cartes 
Chat mauve Z80 + logs, mnls, 5 000 F ; imprim. 
Smith-Corons 80 cps, 2 000 F. Thomasset, Elan-
court. Tél. : 30.50.58.17. 

Vds Apple II Europlus + 2 drives + carte 16 K + 
carte RVB + carte interf. Centronics + doc. + logs, 
5 500 F. Tél. : 39.16.25.41 (ap. 19 h). 

Vds Apple II+ 2 drives, monit. télé, imprim. Epson 
MX82 FT, 80 disq. av. centaines progs, 17 livres 
initiat. et  perfec., 8 800 F. Tél. : 30.57.27.60 (soir). 

Vds Apricol F1 256 Ko, drive 720 Ko + monit. H.R. 
+ GWBasic + Textor + progs, 11 000 F. G. Made-
leno, 19, rue Mozart, 78200 Mantes-la-Jolie. 
Tél. : 30.94.62.82 (ap. 18 h). 

Vds Atari 800XL + drive + lect. K7 + 90 disks + 
joystick + 300 progs, 2 500 F. Fort. 
Tél. : 39.50.47.46. 

Vds Atari 800 XL + kt. K7 + lect. disq. + 90 disks 
+ joystick + not. + CGV + 300 loge, 3 000 F. Xavier 
Fort, Versailles. Tél. : 39.50.47.46. 

Vds CBM 64 + lect. K7 + 1541 + Cale Result + 80 
col. + accél. K7/disk + Oxford Pascal + Tool (+ 
extra) + compil. Basic, etc., 5 390 F. Didier. 
Tél. : 34.89.48.66. 

Vds imprim. Commodore MPS802 pr CBM 64 av. 
ROM accentuée, idéal trait. texte, 2 300 F. 
Tél.: 30.94.23.04 ou 30.33.57.60. 

Vds CBM 64 Pal, TV clr, 1541, imprim. 4 tirs, 2 
joysticks, utilit. (Superbase, Asie, Easyscript) + jeux 
+ livres, 7 800 F (ou sép.). Benoît. Tél. : 39.58.68.84 
(15 h à 20 h). 

Vds CBM 64 Pal + K7 + joystick + jeux, 2 000 F. 
Tél. : 30.99.18.80 (ap. 20 h). 

Vds Facit DTC clav. Azerty, écran 15" orange, dble 
drive floppy simple face dble densité 2 x 320 Ko 
RAM 128 K + CPM progs : tee., mailing, fichier, 
calcul, 22 000 F. Tél. : 39.76.57.07. 

Vds IBM XT, 2 drives (disk dur) carte Hercule graph., 
Epson FX100 + 132 col., 160 cps, carte communi-
cat. modem CIT ER1202, clav., écran et divers, 
30 000 F. Tél. : 30.71.33.18. 

Vds IBM PC 256 K + graph. + dr + carte comm. + 
imprim. IBM + logs, 34 000 F. Tél. : 39.50.83.95. 

Vds IBM PC XT 640 K, écran clr, 1 floppy et 1 disq. 
dur 10 Mo, 20 000 F. Tél.: 39.52.51.53 (soir et w.-e.). 

Vds Newbrain Azerty mnl franç. av. grog. trait. 
textes, 1 500 F; imprim. Seiko OP 250X série et 
parait. comput. NBrain, 1 500 F. Tél. : 34.74.18.97 
(soir). 

Vds Oric 148 K + livres + dm. + cordons + K7 
démonstr. + TV N.B., 1 000 F. Tél. : 39.76.69.80. 

Vds Osborne port. 64 Ko CP/M 2 x 185 Ko, nbrx 
grog., 5 000 F + imprim. DMP Apple graph., 
2 000 F ; le tt, 6 500 F. Petit, allée du Scores, 78310 
Maurepas. Tél. : 30.51.18.62 (dom.). 

Vds ZX-81 ext. mém. 16 K, imprim., clan. à tches, 
mnls et livres en fr. et angl., 900 F. 
Tél. : 39.76.57.07. 

Vds Spectrum 48 K modul. N.B. + Péritel + ZX1 + 
microdrive + magnéto K7 + jeux + nbrx progs + K7 
microdrive + livres, 2 500 F. Vavasseur, 50 ter, rue 
Charles•de-Gaulle, Jouy-en-Josas. 

Vds Tandy TRS-80, clan., écran, magnéto, 2 000 F. 
M. Contraire, 4, rue de Villandry, 78200 Mantes-la-
Ville. Tél. : 34.77.48.81. 

Vds MO 5 + magnéto + 2 mont. + 5 livres + 4 K7 
de jeu + Airbus + 7 grogs, 3 500 F. Virgolino, Cha-
tou. Tél.: 39.52.76.19 (soir). 

Vds TO 7 + lect. K7 + ctche et mnl Basic ét. + cray. 
opt. + mont. jeux + ctches jeux Trap et Pictor, 
3 000 F. Tél. : 46.54.77.91 (bur.) ou 30.64.91.99 
(dom.). 

Vds monit. clr Eureka HR14 660 x 500, 3 000 F. 
Xavier. Tél. : 39.56.46.84. 

Vds drive BASF 6118 96 tpi, 1 800 F ; drive Olivetti 
OPE FD502 DFDD 40 pistes, 900 F ; monit. Hanta-
rex 12" vert, 1 000 F. J.J. Batista, 22, rue des Ebi-
soires, 78370 Plaisir. Tél. : 30.55.82.00 (bur.). 

Vds carte digitalisat. vidéo pr PC 614 x 512 6 bits, 
caméra, logs, 6 000 F. X. Huillard, 2, place Alexan-
dre-1«, Versailles. Tél. : 39.02.04.16. 

Essonne 

Vds Apple IN comput. + drive + monit. vert + RVB 
+ Z80 + nbrx grogs, 6 000 F. E. Beyer. 
Tél. : 64.97.00.36. 

Vds Macintosh 512 K + M + lect. ext. logs : utilit., 
fich., dessin, lang., jeux + docs format. poss. B. 
Bonnin. Tél. : 69.09.22.58 (soir). 

Vds Apple IN 128 K 65CO2 + Chat mauve + 2 
drives + mon. Apple + souris + Super série + 
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Vds Spectrum 48 Ko Péritel + joystick + magnéto 
+ docs + livres + jeux réc., 2 000 F. F. Smithson, 6, 
rue Gérando, 75009 Paris. Tél. : 42.80.33.71. 

Vds T181 + 16 K + carte son + carte graph. + 8 
E/S + Gay. ABS + 2 livres + cordons + alim. + 
progs, 1 500 F. P. Chagny, 130, bd Exelmans, 75016 
Paris. Tél. : 46.51.66.04. 

Vds TRS 80 mod. 1, 64 K, 1 drive + Pascal 80 + 
cordon Centronics, 4 500 F. P. Scoffie, 2, rue Largil-
lière, 75016 Paris. Tél. : 46.47.50.62. 

Vds TRS 80 mod. 3 + 64 Ko + 2 drives + RS 232C 
+ nbrx progs Scripsit + Visicalc + Profile + jeux + 
imprim. DMP 100 + doc., 10 000 F. J.-0. Mac Shine, 
1, bd du Temple, 75003 Paris. Tél. : 42.77.56.84. 

Vds portable TRS 80 mod. 100, 3 500 F. B. Devillers. 
Tel. : 45.72.01.27, ou 34.60.05.55 (ap. 19 h). 

Vds TI-91/4A + mini mém. + monit. N.B. + câble 
Péritel + K7 logs + doc. Ass. TMS 9900 + livres, 
2 000 F. C. Gomes, 11, rue Crespin-du-Gast, 75011 
Paris. Tél. : 48.06.61.95. 

Vds Victor VPC monochr. disque dur 15 Mo av. MS-
DOS et Prologue + carte série + log. dBase II, 
23 000 F. K.A.P. Tél. : 46.28.51.28 (H.B.). 

Vds ive  vidéo dr Explorer, 5 tableaux d'évol., av. 
schémas 5 000 F. Tél. : 46,45.96.47. 

Vds syst. Bus 5100 CPU Z80, 64 K + 2 lect. 8" DF-
DD 1-2M + monit. mono + alim. + sch., doc. + log. 
+ doc. CP/M 80. Tél. : 45.67.82.99 (soir et W.-E.). 

Vds let. disq. 3,25" Sony SFDD + alim., 550 F ; 
lect. disq. 5" SFDD Shugart, 450 F. Alexandre, 5, 
rue de Dantzig, 75015 Paris. 
Tél. : 45.31.55.71. 

Vds moteurs pas à pas pr table trac., 200 pas, 200 F 
pce. Têt : 42.08.41.56 (soir). 

Seine-et-Marne 

Vds Amstrad 484 monochr. + DevPack (Ass.), 
1 900 F. R. Dubief, 17, rue A.-Gide, Guermantes, 
77400 Lagny. 
Tél. : 64.02.20.50, 60.25.26.53 (bur.). 

Vds Apple 9+ 64 K, carte imprim. monit. vert, carte 
80 col., 2 drives progs, 11 000 F. Renaux, école de 
Sablonnières, 77510 Rebais. 

Vds pr Apple, lecteur Apple Ile, 1 300 F. Lemaire, 
28, chemin du Tournay, 77100 Meaux. 
Tél. : 64.34.30.18. 

Vds Macintosh + Imagewriter + drive + nbrx prog. 
+ assist. si  th rég. Tél. : 64.45.92.23. 

Vds Apple IN 64 K, 1 drive + monit. + nbrx progs, 
9 500 F. Tél.: 60.17.23.46 (soir). 

Vds Apple-Tell, 3 000 F ; T1-59, 600 F. T. Huynh. 
Tél. : 60.17.20.09. 

Vds compat. Apple II+ look IBM, 64 K, Z-80 (CPM) 
+ 2 drives + monit. ambre + carte 80 col. + interf. 
parait. Epson + interf. série + joystick, 8 000 F. 
Harle. Tél. : 60.07.65.29 (soir). 

Vds Atari 800 XL + lect. disquet. 64 K + joystick + 
jeux, 3 500 F. R. Melun. TM. : 60.63.76.53 (apr. 
19 h). 

Vds ext. mém. Canon X 07 8 K et ext. TV. 
Tél. : 64.28.70.56 (ap. 19 h). 



CP/M + carte 128 K + Memdos + carte par. + imp. 
DMP + clav. numér. + nbrx logs (util. et  jeux), 
16 000 F. Joubert. Tél.: 64.97.11.09 (soir ou W.-E.). 

5 500 F. J.-S. Lair, 67, av. Gambetta, 92400 Courbe- 	Vds Lynx 128 K + 2 drives + monit. CPM + camail. 	Vds Apple 11+ 64 Ko + drive + écran monoch. + 
voie. Tél.: 47.88.77.28. 	 Pascal, Basic, 7 500 F. Tél. : 47.75.11.76 (ap. 22 h), 	clav. détach. + carte clr + joystick, 7 500 F. 

43.33.77.96 (journée). 	 Tél.: 4.91.9238 (ap. 18 h). 
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Vds Apple 10 128 K 2 drives Emul. II+, 3 Basics, 
Applewriter III, Visicalc III, Logo et log. jeux, poss. 
imprim. av. 8 500 F. D. Lefebvre. Tél. : 64.46.18.56. 

Vds Apple lk + 2 drives + 80 col. + 128 Ko + 
joystick + Imagewriter + Super série + logs, 
11 000 F. Olivier. Tél.: 69.09.73.86. 

Vds Commodore 84 RVB + lect. K7 + Basic ét. + 
livre, 2 500 F + doc. Tél.: 64.58.01.99. 

Vds pr CBM 84 livre cplet : « Tout faire sur votre 
ordinateur 	60 F. Vds aussi Tilt, Golden, les 2 n° 1 â 
aujourd'hui. Thibaud. Tél. : 69.96.34.01. 

Vds C 84 Pal + 1541 et 700 progs div. (jeux, utilit.) 
5 700 F. O. Michelet, 1, allée Daubenton, 91230 
Montgeron. Tél. : 69.40.18.70. 

Epson LX 80 : vds système à traction. Vallée. 
Tél. : 64.56.46.34. 

Vds Epson HX20 32 K + K7 + imprim. + alim. + 
stat. SS20 + log. jeux + revues Bluth + doc. + 

livre + K7 + rubans + valise, 5 000 F. 
Tél. : 69.28.48.26 (ai). 20 h). 

Vds IBM PC 256 K, 2 lect. 360 K, écran mono av. 
carte Hercule, clav. Azerty + imprim. graph. IBM + 
DOS carets Basic, Masm, C, DBase, etc., 24 000 F. 
Tél. : 60.88.39.54. 

Vds console jeu Matte' Intellivision + 8 K7 jeux 
comme 0 Bert, Atlantis, 1 500 F; autre console : 
Sportmaster + 3 K7: 500 F. T. Rebour, 47, av. 
République, 91600 Savigny-sur-Orge. 
Tél. : 69.96.34.01. 

Vds MPF-1 + alim. + guides d'Apple, 1 000 F. 
Tél. : 69.07.80.31 (19 h). 

Vds Sanyo 550 256 Ko + carte Lotus + 2 lect. 
720 Ko + clav. + écran + logs, 101X10 F. Cazé. 
Tél. : 69.00.45.01. 

Vds Sinclair OL + livres + ctches vierges, 1 500 F. 
F. Schnell, 34, rue Gaston-Mangin, 91230 Montge-
ron. Tél.: 69.40.51.12. 

Vds Spectrum 48 K + ZX-1 + Péritel dans clav. 
prof. Keytronic + microdrive + div. Gaertner, bât. 
C2, Les Rives-de-l'Yerres, 91330 Yerres. 
Tél. : 69.39.34.89. 

Vds Prol-80, Atari-2600 av. nbrx progs, Copro 8087 
pr IBM, drive IBM. Alain, 9, rue Marc-Sangnier, 
91290 Arpajon. Tél. : 64.90.35.72. 

Vds Apple He + drive + carte Eve + monit. Ile + 
nbrx logs av. doc. (utilit. + jeux) + joystick + 
10 000 F. Tél. : 46.68.84.89 (ap. 19 h). 

Vds Apple Re 65CO2 + 2 drives + monit. + 128 K + 
80 col. + joystick, 7 500 F ; imprim. NEC 8023 + 
interf. Buffer + rubans, 2 500 F. Tél. : 47.86.21.84 
(19 h 021h). 

Vds Apple He 64 Ko + Z-80 + 80c + RVB + Super-
série + clav. Multitech + 2 drives + joystick + docs 
+ logs (gest., fich., trait. text., Pascal..., jeux), 
9 000 F ; opt. Grappler + impr. Star 80. 
Tél. : 42.53.87.03 (apr. 20 h). 

Vds pr Apple 11+/E joystick, 60 F. 
Tél. : 45.07.02.24 (ap. 18 h). 

Vds pr Apple Ile: carte Taxan, 80 col. + RGB, 
500 F. Varenne. 
Tél. : 42.25.60.80 (bur.) ou 46.05.17.04 (ap. 20 h). 

Vds coma. Apple 48 Ko + contrôl. + 1 drive Distar 
+ 1 drive Apple + 1 monit. vert + carte 80 c. + 
livres + nbrx progs, 7 490 F. Bruno. 
Tél. : 46.03.69.33 (ap. 19 h). 

Vds Apple Ile 256 K + contrôl. + 2 drives Apple + 
carte Eve RVB 80 col. 64 K + carte Legend 128 K + 
carte parai. Epson + ventil. + nbrx progs, 12 000 F. 
Courbevoie. Tél. : 47.88.92.92. 

Vds camail. Apple II+, 64 K + 2 drives + monit. + 
clav. Multitech, 5 800 F ; imprim. BMC + interf. Buf 
fer, 3 200 F ; le tt 8 500 F. F. Langlais. 
Tél.: 46.05.16.27 (soir ou W.-E.)., 47.25.97.50, p. 333 
(H.B.). 

Vds carte 80 col. pr  Apple Ile, 400 F. C. Ayma, 15, 
rue des Chasses, 92110 Clichy. 

Vds Apple II+, 64 Ko, monit., 2 drives, interf. parai., 
RVB, paddle, 60 progs, 7 000 F. Tél. : 46.61.69.09. 

Vds Apple Ile munit., souris, lect., ext., livres, disq., 
logs Verscalc, Papyrus, budget fam., 9 500 F ; 
modem univ., 300/1200 + doc. Tél.: 42.87.18.24 
(H.R.). 

Vds Apple Ile, 128 Ko, 80 col. + 1 drive + 1 monit., 
6 900 F ; imprimante Imagewriter + Carte Super 
série, 3 400 F + div. progs, Appleworks, CXBase 
200, etc. Nicolas. Tél. : 47.39.32.14. 

Vds Apricot F1, 256 Ko, lect. Disc 720 Ko, MS/DOS 
2.11 + Textor + Supercalc + GW-Basic + Super-
planer + mnl techn. + progs Basic, 10 000 F. Cour-
bevoie. Te.: 43.34.09.80 (ap. 20 h). 

Vds imprim. NEC PC 80238-C + carte interf. Apple 	Vds Atari 520 cplet + logs: lang. C. + utilit. + base 
+ câbles et doc., 3 500 F. 	 de données + trait. texte + doc. + Péritel, 6 500 F. 
Tél.: 60.12.39.03 (ap. 18 h). 	 Bodart, 81, bd Joffre, 92340 Bourg-la-Reine. 

Tél. : 46.61.35.86 (ap. 19 h). 

Vds Atari ST 520 + Péritel + 5 lang. Ass., C, Pas-
cal... + 2 trait. texte + 12 jeux Othello, Hex., Back-
gam., Chif. et Let... + 3 logs graph. + utilit. + 2 
tableurs, 7 400 F. 
Tél. : 45.83.93.01. 

Vds Canon X 07, 1 100 F. Tél.: 47.76.41.00, p. 4574 
(H.B.). 

Vds Canon X 07 16 K-RAM + carte 4 K + carte fich. 
+ tord. K7 + bloc secteur + progs, 1 400 F. O. 
Morin, 6, rue Henri-Martin, 92240 Malakoff. 
Tél. : 46.57.22.67. 

Vds Epson QX 10 + imprim. Epson RX80 F/T + 
logs, 12 500 F. Tél.: 47.73.02.40 (20 h). 

Vds Laser 3000 64 K + 1 drive + monit. Prince 
ambre + émulat. Apple + logs (Visicalc, Pascal 
UCSD, Papyrus), 4 000 F. P. Haelling, 23, rue Béran-
ger, 92240 Malakoff. Tél.: 46.57.95.67 (av. 9 h, ap. 
18 h). 

Vds Ode Atmos 48 K + alim. + Péritel + modulat. 
UHF Secam + livres + doc. + jeux (Aigle d'Or, 
Xenon I, etc.), 1 000 F. N. Katchourine, 17, rue de la 
Plâtrière, 92140 Clamart. Tél. : 47.36.27.98 (ap. 
19 h). 

Vds 15 K7 pr Oric Atmos + 1 monit. vert Zénith + 
livres + 1 Oric Atmos à rép., 1 500 F. V. Rubbrecht. 
Tél.: 42.40.27.28, p. 1230. 

Vds Sanyo 555 campai. PC IBM, 128 K, drive 360 K, 
graph., écran monochr., sortie parai. et  série, 
10 000 F. 	' 
Tél.: 46.45.45.90, ou 46.45.08.24 (mess.). 

Vds ZX-81 + 16 K + livres, 200 F. Millot, 10, rue 
Raspail, 3° G., 92300 Levallois-Perret. 
Tél.: 47.37.64.02. 

Vds GL Sinclair: Azerty + monit. écran vert + im-
prim. Brother + doc. et  logs, 6 000 F. A. Di Giacomo, 
43, av. Gabriel-Péri, 92260 Fontenay-aux-Roses. 
Tél.: 47.02.54.90 (H.P.). 

Vds 01. fr. + compilat. + jeux Hyperdrive, Simulat. 
vol, etc., 4 000 F. Millot, 92000 Nanterre. 
Tel. : 47.25.06.06. 

Vds Sord MU (768 K RAM) + 2 disks (1,2 M) + 
imprim. + Basic + Fortran + Pascal + Ass. (68000 
+ Z-80) + lang. C + tableur (Pips3), 35 000 F. 
Tél. : 46.20.33.83 (ap. 19 h). 

Vds TRS-80 mod. 1 Azerty + mod. 3 + carte CPU 
Z-80 + imprim. LP8 + drive LDos Newdos 100 
progs, Bull aut., 80 micro K7, Load 80., 6 200 F. 
Stremler, 33, rue des Abondances, 92100 Boulogne. 

Vds TRS-80 mod. I + interf. MDX II + 2 drives + 
imprim. GP 80M + nbrx logs, 6 000 F. P.-A. Sultana, 
160, rue des Rabats, 92160 Antony. 
Tél.: 46.68.16.20. 

Vds TI.59 + PC 100 + mod. maths + mod. élec-
tron., 1 000 F. C. Ayma, 15, rue des Chasses, 92110 
Clichy. Té. : 47.30.13.65 

Vds livres TO 7 et MO 5, revues HP, RP, Soft et 
Micro, etc. M. Giacomani, 34, rue Roque-de-Filiol, 
92800 Puteaux. 

Vds Victor-Sirius 256 K, 2 x 600 K, imprim. 132 
col., graph., nbrx logs, Textor, Multiplan, déc. 
graph., Ass., compilat. Basic, 19 000 F. 
Tél. : 47.41.39.44. 

Vds lecteur Itoppy 5" DFDD, 96 tpi marque MPI, 
1 300 F. RJP Buisson, 12, villa Blanchard, 92320 	vds Version-Calc, 600 F; budget familial, 300 F. 
Châtillon. Tél.: 46.57.40.09. 	 Petiteau, 26, rue Hoche, 93500 Pantin. 

Val-de-Marne 

Vds 9 disq. 3"1/2 Control Data dble face dble den-
sité, 225 F pce. P. Viruega, 95, quai de la Pie, 94100 
Saint-Maur-des-Fossés. Tél.: 48.89.67.10 (ap. 19 h). 

Vds Apple Europlus + 1 drive + contrôl. drives + 
carte 16 K + carte Chat mauve + Speechcard + 
joystick + puddles + doc. et  + de 100 logs jeux et 
utilit. Tél.: 43.05.35.72 (ap. 17 h). 

Vds Macintosh 512 K + drive ext. + Imagewriter + 
modem + logs et DK vierges. G. Delière. 
Tél.: 45.76.69.67. 

Vds Apple lk 128 K + monit. + stand + souris + 
drive + imprim. Imagewriter + log. + livres, 
13 000 F. Tél. : 4.77.71.16 (dom.). 

Vds Apple IN + 2 drives + Chat mauve + Super 
série + Monitor + Imagewriter + doc. + progs 
(Apple Writer, Pascal, etc.) + joystick, 19 000 F. J. 
Benass, 63 bis, bd de Strasbourg, 94130 Nogent. 
Té. : 4.76.69.51. 

MICRO-SYSTEMES - 199 

Vds monit. clr Thomson 14 aces 20 MHz RVB SY, 
2 900 F. Tél. : 69.01.63.89. 

Vds 2 drives 8P Shugart 1 Mo en rack + 1 pr pces 
+ 50 disq. DF DD + doc techn., 3 000 F. 
Tél. : 69.06.82.61 (ap. 20 h). 

Hauts-de-Seine 

Vds Advance 86B compat. IBM 2 drives 360 K, 
256 K + RS232 + parer. + joystick + 3 sorties vidéo 
+ Flight Simulator et Copy II PC (Org), 11 000 F. E. 
Martin, 810, av. R.-Salengro, 92370 Chaville. 
Tél.: 42.76.40.13. 

Vds Amstrad CPC 484 clr + nbrx logs + jeux + 
ass.-désass. + doc., 3 200 F. Tél. : 46.45.52.16 
(soir). 

Vds Amstrad CPC 884 clr + nbrx logs sur disk (jeux, 
Ass.) + disk CP/M 2.2, Logo + mnl Amstrad, 
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Vds Casio PB700 av. imprim. table traç. 4 cIrs, ma-
gnéto, ext. mêm. 16 Ko, intég. ds mallette av. 40 
progs, mnls et access., 3 500 F. Tél.: 43.81.55.69. 

Vds C 84 + lect. K7 + crayon opt. + Tool 64 + 
autoformat. 1-2 + agenda 64 + livres + joystick + 
17 progs jeux, 5 500 F. J. Le Guenec, 4, rue Gaston-
Monmousseau, 93200 Saint-Denis. 

Vds pr IBM PC drives 500 K 1/2 H, cartes clr/graph., 
ext. RAM 512 K + imprim. RS232 4800B, 132 col., 
larg. pap. réglable. Tél.: 48.41.14.03 (ap. 18 h). 

Vds IBM PC 256 K, 2 lect., clav., monit. N.B., carte 
clr + nbrx logs + doc., 13 000 F. P. Chapira, 28, rue 
de Lagny, 93100 Montreuil. Tél.: 48.51.58.43 (soir). 

Vds ITT SKS 64 K + camail. Cobol + Wordstar + 
DBase II + log. compta. + utilit., 8 000 F. 
Tél.: 42.96.77.77, p. 78-68, ou 48.32.00.80 (W.-E.). 

Vds Olivetti M20 2 drives 320 Ko + imprim. + 
Wordstar et autres logs + docs. Renaud.  
Tél. : 48.94.11.19. 

Vds pocket Sharp PC 1245 + interf. CE125, imprim. 
et  micro K7, 1 200 F. P. Gadou, 30, av. de la Résis-
tance, 93340 Le Raincy. Tél. : 43.02.69.12. 

Vds PC1500A av. piles, doc. sur lang. mach. et  noti- 
ces, 6 K RAM utilisat., 1 000 F. 
Tél.: 43.09.19.46. 

Vds ZX-81 ds boit., clav. mec. pro. mém. 64 K Auto 
Repeat, inv. vidéo + magnéto + prog. + doc., 
950 F ; imprim. th. Alphacom 32, 450 F. G. Monti-
gnies. Tél.: 43.88.00.15. 

Vds Spectrum 48 K, interf. Péritel + joystick + in-
terr. manet. jeux, 1 600 F. Tél.: 48.38.36.94 (ap. 
18 h). 

Vds TI.99/4A Péritel ou Secam, ts livres sur Tl, K7 : 
jeux et utilit., 1 mod. Romox, 15 mod. Basic ét., 2 
manet., 2 000 F. Tél. : 48.48.87.60. 

Vds MO 5 clav. mécan. + magnéto + crayon opt. + 
3 jeux et mnl, 2 300 F. Tél. : 43.88.13.95 (ap. 16 h). 

Vds imprim. prof. Axiom IMP2 : sortie parai -série; 
80-96-132 col. ; graph. (rév.) 2 280 F ; cordon Apple 
Ilc impr., 100 F. 
TAI.: 48.39.34.50 (ap. 19 h). 

Vds imprim. Microline 80 av. interf. série. Paulet. 
Tél.: 45.28.64.53 (ap. 20 h). 

Seine-Saint-Denis 

Vds Apple lie 128 K 80 c. 1 drive, 1 disq. dur Sym-
biotic 5,25, 1 imprim. Té. : 42.87.43.34. 

Vds Apple Ile + duodisk + monit. + joystick + nbrx 
progs + doc., 9 900 F. F. Muller. 
Té. : 43.62.64.55 (ap. 19 h). 

Vds Apple II+ comput. 64 K + 128 K + Z80 + 80 
col. + RGB + Speech card + AD/DA + 2 drives, 
10 000 F. Ech. doc. et  nbrx logs. Ch. monit. elr pas 
trop cher. Laurent. Té. : 48.60.73.55. 

Vds Apple lk + mon. + souris + stand + nbrx logs 
+ docs, 11 000 F. P. Marcel, 44, av. La Redoute, 
93130 Noisy-le-Sec. 

Vds Apple II+ av. drive et mon. monochr. et  cartes 
128 K, série, 80 col., Z80, musique, control., Chat 
mauve, 8 000 F. Té. : 43.08.14.23 (ap. 18 h). 

Vds Apple II+ 64 K lang., drive monit., joystick, 
boite rang. disq., doc., 6 800 F. Tél. : 48.36.04.95. 
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Vds Apple II + 2 drives + monit. vert + logs, 
7 000 F. Lecat. Têt : 43.75.71.13 (ap. 19 h). 

Vds interr. Midi Yam Mic 01 pr Apple IN, 1 000 F. L. 
Gérome, 26, rue Saint-Martin, 94290 Villeneuve-le-
Roi. Tél. : 45.97.86.90. 

Vds Apple lk cplet sauf écran, nbrx logs (Logo, 
Applework, CXBase 200), 9 000 F. Poussier. 
Tél.: 42.52.65.51 (bur.), ou 42.07.71.78 (dom.). 

Vds Apple lk + 2 drives + monit. vert Hires + 
souris + inter}. Péritel + progs, 11 000 F. Tél.: 
43.96.02.92 (ap. 18 h). 

Vds carte 128 K, prog. Eprom pr Apple, cartes, dis- 
que, jeux Multi av. RAM, clav. pr  IBM. Leroy. 
Tél.: 43.89.49.89. 

Vds Apricot F1 256 K av. monit. HG + imprim. Man-
nesman MT80 + doc. GSX Textor tabl. graphies + 
logs gest. Bandoth. vidéo + GWBasic + MSBasic + 
agenda, 19 000 F. Fournier. Te.: 45.94.37.47 (rép.). 

Vds Atari 1040 ST, 1 Mo MEV, drive intégré 1 Mo, 
écran monochr. HR (640 x 400), log., doc., livres, 
9 400 F. Tél.: 43.97.13.20 (soir ou H.R.). 

Vds Canon X 07 24 K, magnéto, progs, docs, 
3 000 F ; carte initiat. Motorola, cplet av. alim., 
1 200 F. Tél.: 43.89.56.56 (ap. 20 h). 

Attention, pour vos futures 
petites annonces, n'oubliez pas 
de mentionner la nouvelle nu-
mérotation téléphonique ainsi 
que le nom ou le numéro de 
votre département. 

Vds PB-700 Casio + ens. imprim. et  magnéto micro-
K7 FA-10 (traceur 4 clrs) ds valise + progs, 3 000 F. 
Tél. : 46.60.23.63. 

Vds CBM 64 + loci. K7 + céble Péritel, 2 000 F ; K7 
jeu, utilit. CBM, Tool 64.0. Faussadier. 
Tél.: 45.97.07.78 (ap. 20 h). 

Vds Vk 20 + Data K7, Super Expander, Extivic 
Bus 4, joystick, Pacman, jeux, 5 livres, 1 300 F ; Hes-
mon + 3 livres, 400 F ; Program's Aid, 200 F ; plot 
clr Vic 20 64, 1 200 F. V. Rousse, 23, place l'Eglise, 
94370 Sucy-en-Brie. 

Vds Dai 48 K tirs, 2 500 F, ou éch. ctre imprim. 
Apple ; vds ampli Marantz 2 x 40 W, 1 000 F ; vds 
ampli BST 2 x 30 W, 800 F. Tél.: 48.71.22.59 (ap. 
21 h 30). 

Vds HP 41 CV + batt. + charg. + X-Fonct. + financ. 
+ Game + clav. souple + doc., 2 200 F ; lest, carte 
+ cart., 1 500 F ; Hpil, 750 F ; lect. K7 82161A, 
3 200 F ; imprim. 82143A, 2 200 F. Brugger, 37, rue 
Jean-Legalleu, 94200 Ivry. Tél. : 46.58.66.02. 

Vds IBM PC/G 128 Ko, 2 disk 360 Ko, écran clr 
graph., clav. Azerty, 17 800 F + imprim. graph., 
4 500 F + DOS Basic et., Multiplan, PFS File/report, 
2 700 F. Tél.: 45.98.84.36 (soir). 

Vds Oriel + inter}. + 10 jeux + doc., 1 600 F. 
D. Bardou. Tél. : 46.80.64.41. 

Vds Atmos 48 Ko + magnéto + revues + nids + 
sons, 750 F ; munit. Zénith vert, 750 F. Guillaume. 
Tél.: 45.69.83.01. 

Vds Sharp PC 1500 + 8 K + imprim., 1 700 F. A. 
Péronnet, 219, av. du Général-De-Gaulle, 94170 Le 
Perreux. 

Vds pr Spectrum imprim. GP5OS, 900 F. L. Masson, 
42, rue C.-Perrot, 94400 Vitry. Tél.: 46.80.78.06. 

Vds Amstrad 6128 + nbrx logs Bank, File, fichier, 
échecs, jeux, 4 400 F. Tél. : 45.90.74.99, ou 
45.90.82.97 (rép.). 

200 - MICRO-SYSTEMES 

Vds Speetrum Plus 48 K, dey. mécan., 1 000 F; 
inter}. clr Péritel, 500 F. Terrisse. Tél.: 46.78.88.88. 

Vds TRS-80 mod. 1 32 K, 2 magnétos, 500 progs, 
access., docs. P. Carbonnel, 62, av. du Général-De-
Gaulle, 94700 Maisons-Mort. Tél. : 43.78.24.4. 

Vds T 09 128 K + crayon opt. + able Pante' + 
disq. finit. + logs parag. + fiches et dossiers + Basic 
128 + 1 boite disq. neuves + mnl, 8 LuJ F. 
Tél. : 48.53.04.76 (ap. 18 h 30). 

Val-d'Oise 

Vds Amstrad CPC 664 clr, UC + monit., 4 500 F. 
Tél. : 39.78.60.99. 

Vds Amstrad CPC 464 + lect. disk + 150 logs, 
4 500 F (ou sép.). Stéphane. Tél.: 34.11.04.76. 

Vds pr Apple Ile, II+ imprim. Epson AIX-82 F/T av. 
inter}. parai., carte Z80, carte Super série ; Macin-
tosh 512 K + lect. + Imagewriter + nbrx progs. B. 
de Merhi. Tél. : 30.37.64.44, p. 279 (H.B.). 

Vds Apple Ile + 128 K + monit. + Duodisk + joys-
tick + vent. ext. + HP ext. + cartes 280 + 80 col. + 
Grand« + lang. + 150 progs + doc. + nbrx livres, 
15 000 F. D. Poulain, 169, route de Garges, 95200 
Sarcelles. Tel.: 39.94.32.73. 

Vds Apple II + 64 K + monit. BMC + 2 drives + 
paddle + ROM minus. + imprim. Epson MX-82-F/T-
III + nbrx progs (gest., tab., trait. texte, graph.... 
jeux), 13 000 F. Tél.: 39.78.70.23 (ap. 18 h 30). 

Vds Ile + Philips + duodisk + 80 col. 64 K dble 
résol. 560 x 192, souris, Z80, porte-parole, horloge, 
imprim. MT80 + 30 Mo de prog., 18 000 F. E. Lizo-
ret, 41, rue de Bougainville, 44100 Nantes. 

Vds Apple IN 128 K + 80 c. + 2 drives + monit. vert 
+ Z80 (CP/M) + souris + Apple Fun + Super série 
Apple + inter}. parai. + joystick + imprim. (tract. + 
frict.) + 200 logs + doc., 18 000 F. Tél.: 30.38.12.95. 

Vds UC comp. II+, clav. étend. (toiles fond., paddle 
num., maj./min.) + Z80 + carte RVB, 3 900 F. 
Tél. : 39.84.12.75 (ap. 18 h). 

Vds Apple Ile + monit. Ile + 2 drives + carte 80 col. 
étend. + carte Z80 + joystick + nbrx logs av. doc. 
Tél. : 39.94.54.81 (ap. 19 h). 

Vds Atari 520 ST monit. mono drive 500 K, inter}. 
Péritel + logs DBMaster, Basic, Logo, Neochrome st 
texte Megaroid Mudpies, 7 500 F. Coquerie. 
Tél. : 44.21.20.54 (dom.), 42.60.33.00, p. 2484 (H.B.). 

Vds Atari 800 XL, ctche Logo + mnls + nbrx progs 
sur K7 et disk (Forth, Ass., Ballblazer, etc.). A. 
Swierta, 26, rue de l'Indépendance, 95330 Domont. 
Tél.: 39.91.48.02 (ap. 20 h). 

Vds Cake P8700 + table trac. FA10 + inter}. im-
prim. FA4 + K7 CM1 + progs + livres, 3 800 F. J.-L. 
Imbert, 2, imp. Boqueteau, 95800 Cergy. 
Tél.: 30.38.67.76. 

Vds CBM 84 + K7 + 1541 + joystick + progs + 
docs + livres, 4 200 F. T. Dickele, 46, av. des Aul-
naies, 95110 Sannois. Tél.: 34.15.82.72 (soir). 

Vds DAI + Memocom + micro K7 div. (Daiman, 
Puzzly, Dailaxian, Clio) + rev. DAI France et Belgi-
que, 3 000 F ; 1 500 F sép. F. Lanchez, 21, av. Paul-
Bejot, 95260 Beaumont. Tél.: 34.70.28.43. 

Vds IBM PC 640 K, 2 drives, écran monochr. HR, 
carte Hercule, imprim. clan. Azerty, doc., Basic pos. 
logs, 16 000 F. Morvan. Tel.: 47.04.12.64 (H.B.). 

Vds Spectrum 413 K + Péritel + ZX1 + microdrive + 
5 fiches + 8 EJS + stylo opt. + nbrx jeux ou utilit. + 
6 livres, 4 000 F. J. François. Tél.: 39.85.56.23. 

Vds MM XT compat., 720 K RAM, dur (10 M), 2 
floppy 360 K, muttifonct, carte dr, monit. clr HR, 
imprim. 132 col., 180 cps graph. point, config. IBM, 
45 000 F. Tél.: 30.38.98.08. 

Vds T 07-70 contr. lest. disk. + RS232 + interr. jeux 
+ ment. + inc. vide 10 disk. jeux + livres + Basic 
128, 5 000 F. De Araujo. Tél.: 42.09.49.69 (H.B.), 
39.89.83.18 (ap. 18 h). 

Vds Drive T 07-70 réf. UD90-70 + Basic 1.0, 
1 400 F. M. Leveque, 2, rue de la Justice-Verte, 
95000 Cergy. Tél.: 30.38.74.00 (ap. 20 h) ou 
30.30.92.80, p. 569 (H.B.). 

Vds imprim. mach. à écrire Brother EP 22 av. intert 
RS232C + céble + alim. sect., 1 800 F. 
Tél.: 39.59.48.60. 

Vds mach. à kr. électron. Canon S-60, ultra-plate, 
pap. ord. + pap. therm., écran incorp. 2 K mém., 
frappe autom, ttes fond., 2 200 F. Tél.: 48.77.63.13 
(dom.) ou 34.19.40.53 (H.B.). 

Nord 

Vds Amstrad CPC 684 monochr., nbrx logs (Devpa 
+ utilit. + jeux), joystick, 4 000 F. 	: 20.06.47.08 
(ap. 18 h). 

Vds Apple Ile + duo drive + monit. + 128 K + Chat 
mauve + souris + carte Sup. série, 13 000 F ; Apple 
III, 256 Ko + drive III + monit III + Prof. + carte 
parait + carte Sup. série. + carte Microsoft pr 
CP/M + Applewriter + AQuick-Flle + Compta III + 
V.Calc FRS + VC-ADV + PFS + Bus + Gr. + Acss. 
III + Cat III orig. + lmagewriter 15". Aden, 1/4, rue 
L.-Pergaud, 62000 Arras. 

Vds Apple Ile, souris, 2 drives, joystick, progs, 
9 000 F. Juste, 24, av. Jean-Jaurès, 08000 Charte-
ville. Tél.: 24.59.26.85. 

Vds Apricot F1 256 K, drive 720 K + monit. vert + 
souris + tr. de textes + tableurs + lang. + gest. fich. 
+ disq. + doc. Dehaut. Tél.: 20.56.43.98. 

Vds Bull Mieral 90/20 (disq. dur) + imprim. Meness- 
Man Tally 280. 
Tél.: 20.74.52.50, p. 1160 (H.B.). 

Pr Canon-X 07: vds carte fich. XP-110F, 550 F, ou 
éch. cire une carte XM 101 de 8 K. Tél. : 44.27.11.11 
(W.-E). 

Vds MSX Canon V20 64 K + magnéto + logs + 
ables + livres + nbrx progs, 2 000 F. 
Tél.: 21.05.19.23 ou 21.82.05.43 (ap. 19 h). 

Vds CBM 64 + 1541 + K7 + mon. Apple + Tool, 
Simon's Basic, Easy script, Ass. + logs (K7 + disk) 
+ livres, 6 900 F. Tél.: 21.48.44.00 (ap. 18 h). 

Vds DAI 72 K + Memocom + nbrx progs + doc. av. 
Pascal, Basic, 3 000 F. Legrand, 48, domaine de la 
Clairière, 59520 Marquette-lez-Lille. 
Tél.: 20.31.06.96 (soir). 

Vds Dragon 32 Péritel + pack jeu échecs + ma-
gnéto K7, 1 503 F. Tél.: 28.69.22.36. 

Vds Goupils, nbrses config. (disq. durs, unités disq., 
8088, 6809, Z80). Tél.: 20.74.52.50 (H.B.). 

Vds Hector HRX + disc 2 x 360 K + monit. + N.B. 
doc. + 20 disq., 9 000 F. Villalba, 69, rue Philippe-
de-Comine, 59000 Lille. Tél. : 21.90.31.90. 

Vds IBM PC-XT 640 K, horloge, série, 2 ports parait, 
+ 8087, écran monoch. av. nbrx logs, 27 000 F. N. 
Kelemen. Tél. : 20.52.45.21 (H.B.). 

Vds Oric Atm» + câbles + Péritel + livres prog., 
1 000 F. R. Sénéchal, 30, rue Coutellier, 60600 Cler-
mont. Tél.: 44.50.05.42 (soir). 

Vds Sanco 9103, MS-DOS (8086), CP/M (Z80) 
8 MHz, 128 K, graph. 640 x 480, carte et mon. dr (3 
x 64 K), 2 x 800 K, 2 x RS232C, int. Centron. + 
Basic + C + MP + Pascal + TDT, 39 000 F. Petit, 
37, rue Grenax, 62800 Liévin. 
Tél.: 21.29.73.18. 

Vds PC 1500 + sud. 8 K + imprim. 4 drs + progs + 
mas. A. L'Haller, 7, chemin des Prés, 59420 Mou-
vaux. 

Vds Sharp PC 1500 + ext. 8 K RAM + imp. 4 drs + 
magnéto K7 + livres + mois (angl.), 2 800 F ; HP IIC, 
500 F. Compiègne. Tél.: 44.86.53.39 (rép.). 

Vds DI-81 + clav. rnéc. + ext. mémo 16 K RAM + 
10 progs 1 K + 1 prog. 16 K, 600 F. 
Tél.: 32.55.05.82. 

Vds pr TRS-80 CPM 2.2, Ada, Forth, Cobol, Pascal, 
Alcor, Lisp cplts av. doc. Ch. contact av. utilisat. 
r,ompat. IBM PC. J.-P. Maas, 46, rue de la Marne, 
62230 Outreau. Tél.: 21.92.68.35 (ap. 17 h). 

Vds TRS-80 clr, prise Péritel (sans TV) + drive + K7 
+ imprim. DMP-110 (80 cps) + progs, 6 000 F. 
Tél. : 20.31.39.64 (ap. 19 h). 

Vds TRS-80 M148 K+ int. ext. + nbrx logs + docs, 
1 500 F; poss. lect 40 p. dble face en coffret, 
2 000 F. Tél.: 20.86.33.33. 

Vds TRS-80 mod. 1 48 K 2 drives, av. log. Cobol et 
Basic, 5 000 F. Tél.: 22.91.75.13. 

Vds TO 7 + lest. K7 + ctche Basic et Pictor + jeux 
+ mol neer. + ext. mém. 16 K RAM. 
Tél.: 20.78.71.04. 

Vds jeu vidéo Matte' Intellivision + 10 K7, 600 F. Y. 
Deleville, 141, avenue du Château, 59134 Fournes-
en-Weppes. 

Vds console ITMC + 10 jeux : pelote, hockey, 
tennis, tir, basket, foot, grille, mur, etc., 300 F. B. 
Dolard, 2, allée des Pivoines, 59700 Marcq-en-Ba-
rœul. 

Centre 

Vds Apple IN + Chat mauve + monit. clr + drive + 
joystick + jeux, 11 000 F. Tél.: 37.46.03.79. 

Juin 1986 

Vds DAI 48 K, rés. (512 x 256) + magnéto K7 + 
Vds imprim. IBM 5152 graph. pr  IBM-PC tous mod., 	joystick + progs : Clio (DAO), jeux, 2 500 F. 
2 900 F. Tél.: 39.91.07.19 (ap. 19 h), 47.62.61.42 	Tél.: 23.64.71,90 (ap. 20 h). 
(H.B.). 



Tison, 24, av. Gambetta, 89300 Joigny. 
Vds Casio FX-602P + mnl + progs, 500 F. Ronan 	Vds cours format. ICS matériel log. interf., 4 000 F. 

Tél.: 78.43.08.07 (ap. 18 h). 

NNONCES GRATUITES... PETITES ANNONCES GRATUITES... 

Vds Macintosh 128 K + Imagewriter + Multiplan + 
Chah + Paint + Write, 18 000 F. Prokop, 4, rue du 
8-Mai, Richeleine, 36110 Levroux. 

Vds HP-85 32 K + module matriciel + pap. + ctches 
+ doc. + valise, 10 000 F. Tél.: 47.51.92.83. 

Vds Télescript TTY V24 av. lect. perfo ruban, 800 F. 
Becquereau, 38, r. Bois-le-Roi, Croth, 28520 Sorel-
Moussel. Tél. : 37.41.89.47. 

Vds anciens numéros de l'0i, Micro-Syst., L'ord. de 
poche, etc. D. Moules, 14, av. Jean-Jaurès, Char-
bonnier-les-Mines, 63340 Saint-Germain-Lembron. 

Centre-Est 

Apple 11: vds clav. numér. sép. Apple, 700 F; im 
prim. OKI 83/A (120 cps. 132 col) + interf., 4 200 F 
carte 80 c. + 64 K, 900 F ; vds 300 diks progs. R 
Chritin, carrosserie Cessy, 01170 Gex. 
Tél. : 50.41.67.87. 

Pr Apple, vds modem Digitekec, 2000 DTL plus, 
1 400 F ; carte porte-parole, 1 300 F ; log. IFR simul. 
vol, 150 F ; 20 n' de Pom's et 70 n' Hebdogiciel. M. 
Fauchet. Tél. : 78.21.39.54 (ap. 18 h). 

Vds Graphics tablet. Apple 11 + carte avec plusieurs 
progs dessin utilisable sur tabl., 8 000 F; imprim. 
Apple ne graph. matric., 4 000 F. J.-P. Garrault, 
Massoult, 21330 teignes. Tél. : 80.93.12.02. 

Vds Canon BX1 prof. + monit. + 3 drives + imprim. 
+ log. facturat. + stock + compta., 15 000 F. 
Tél.: 92.20.16.08. 

Juin 1986 

Vds ZX-81 + alim. + ext. 16 K + livre explicat. + K7 
casse-briques, pendu, 600 F. Arnault, 67. rte de 
Mornant, 69700 Givors. Tél.: 78.07.19.55 (ap. 19 h). 

Vds TRS-80 mod. 348 K, 1 disk + imprim. DMP100 
(80 col., série et parai.) + logs (Compta, Newdos, 
EDTASM, Visitait, cours Basic, jeux...) + livres, 
8 000 F. Tél.: 86.58.00.30. 

Vds livres pr le TRS-80 et imprim. OKI 80 av. dérou-
leur de pap., 2 000 F. J.-P. Favier, La Forge, 42620 
Saint-Martin-d'Estreaux. Têt : 77.64.02.73. 

Vds Jasmin 2° lect. SF + easytext. + multifich. + 
Logo + mnls, 2 000 F. O. Guezenec, Le Puits, 26760 
Beaumont-lès-Valence. 

Vds imprim. 11780 + 3 rubans, 2 300 F + imprim. 
Line, 11-80 col., 2 000 F. Tél.: 86.68.88.91. 

Vds imprim. DMP1 (Amstrad) sortie Centronics pa-
rall., 1 500 F. F. Bauder, SAS Collonges-sous-Sa-
lève, 74160 Saint-Julien-en-Genevois. 

Vds monodrive CBM2031LP + cordon CBM-IEEE. 
P. Perrard, 43, rue Clément-Michut, 69100 Villeur-
banne. Tél.: 78.85.74.81. 

Vds collect. Micro-syst. n' 20 à 50, 300 F. Bataille, 
83, rue 1«-Mars, 69100 Villeurbanne. 

Est 

Vds Amstrad CPW 8258, trait. texte + imprim. + 
monit. G. Hochstrasser, rue des Tuileries, 51250 
Sermaize-les-Bains. Tél. : 26.73.28.31. 

Vds Apple lk, 128 Ko RAM + monit. Ilc + souris + 
Flash Calc + gest. fam. + Mouse Paint + jeux, etc. 
33b, rue de la Marseillaise, 67250 Surbourg. 
Têt : 88.80.56.27 (soir). 

Vds Edi-Logo av. doc. pr  Apple Ile. 
Tél.: 84.51.17.67 (soir). 

Vds Apple lk, 128 K, 80 col., 2 drives, monit., cartes 
Z-80 CP/M et imprim., joystick, nbrx logs profess., 
jeux et div. (90 disq.), nbrx docs et livres, 13 000 F. 
Tél.: 88.84.27.95 (ap. 18 h). 

Vds Apple II+, 64 K + 80 col. + 2 lect. + carte Z-80 
+ carte imprim. Epson + monit. vert + nbrx logs, 
100 disq.. 8 000 F. Henriet, 31, bd St-Symphorien, 
57050 Metz. 

Vds Atari 800 XL av. livres, 600 F. D. Binda, 57270 
Uckange. Tél.: 82.57.13.14. 

Vds Atari 520 ST cplet et 2 logs M.A.P., 6 900 F. T. 
Faivre, Graf. 20-801, quartier Reymond, 57998 Metz 
Air. 

Vds 2 joysticks norme Atari neufs, 200 F. P. Houbre, 
26, bd Victor-Hugo, 25200 Montbéliard. 

Vds Bull Micral 9020, 256 Ko RAM, 1 drive 600 Ko, 
1 disque dur 5 Mo, écran graph. vert, clav. 100 1, 
syst. expl. Prologue, nbrx logs, 20 000 F. 
Té. : 84.21.22.52. 

Vds Commodore 84 + magnéto + menet. + nbrx 
progs sur K7, 2 500 F. Tél. : 29.87.04.85. 

Vds Commodore 84 équipé Speed Dos + drive 1541 
+ !oct. K7 + 2 menet. + progs jeux et util., 4 000 F. 
Chauvin, S.P. 69280/Presse, 213 RFA. 
Tél. : 1949/7221/51. 

Vds Hector MX 64 Ko Basic bilingue Forth Ass. Mo-
nitrix tt en ROM + joystick + Péritel + mnl + K7 
jeux + util. (trait. text.) + imprim. + câbles, 5 000 F. 
F. Chocque, 67200 Strasbourg. Tél.: 88.28.15.47 
(soir). 

Vds Junior Computer + boit. + schémas + progs, 
1 700 F. Alléguède, 7, rue de Longueville, 08000 
Charleville. Tél.: 24.33.32.75. 

Vds Memotech MTX 512 64 Ko. M. Wohlfahrt, 1, 
allée des Bouleaux, 57100 Terville. Tél. : 82.88.10.26 
(ap. 18 h). 

Vds VG5000 + ext. met + cart. ext. 16 K + 2 
joysticks + 10 K7 (jeux util.) + 1 !Kt. K7 + 1 interf. 
joystick + riels + tord., 3 600 F. 9, cours Ferdi-
nand-Bastian, 67210 Obernai, 

Vds ZX-81 + ext. 16 K + clav. ABS + carte graph. + 
K7 FLM, 850 F ; lot 30 K7 jeux, utilit., 400 F ; lot 
livres, revues, 300 F ; l'ens. 1 200 F. B. Poyau, 

88140 Contrexéville. 

Vds TRS-80 mod. 3, 48 K, Ass. Z-80, jeux, lest. 67, 
imprim. LPVII, 3 000 F. Tél. : 87.75.48.08 (ap. 19 h). 

Vds 71.99, magnéto, manet., 1 module jeu, 20 progs 
dt : Basic, étude langues, gest. budget, etc. + 6 
livres + magazines, 1 300 F. Clément, 11, rue des 
Bouvreuils, 67100 Strasbourg. Tél. : 88.44.29.18. 

Vds Vela, campai. Apple 11+ (64 K + monit. + drive), 
5 000 F. F. Roy, 9, rue de Chaumont, 52310 Bologne. 

Vds imprim. Logabax LX180, 180 cps, 1 100 F + 
log. pr  Tavernier Lisp, Forth, Fortran 77, Pascal, 
lang. C, SBasic graph., Dynacac, Voltaire, Stylo-
graph. Tél, : 89.79.10.84 (ap. 19 h). 

Vds imprim. Mannesmann Tally MT-88 + rubans, 
4 000 F. G. Niebel, 9, rue des Charrons, 67620 Sour-
flenheim. 

Vds imprim. Star DP510, interf. parai. et  série 
RS232, 100 cps, 80 col., butter 4 Ko, 3 500 F. A. 
Haas, 24, rue Jules-Rathgeber, 67100 Strasbourg. 
Tél. : 88.84.67.92. 

Vds 1 monit. 12 p. BMC vert, MO F ; 1 monit. 12 p. 
Goldstar vert, 700 F. Tél. : 87.87.65.62 (ap. 18 h). 

Vds 10 disket. 3,5" RPS High-Focus MC 1 pr 
Macin., 300 F ; drive 3" Hitachi HFD 305S av. 2 disk, 
900 F. Westermann, 24, rue de Berbieten, 67200 
Strasbourg. TAI. : 88.30.00.40. 

Ouest 

Vds Apple lk + monit. + souris + tableur + budge 
fam. + jeux + 10 disq. Tél.: 33.26.30.67 (ap. 18 h). 

Vds comp. Apple 11+ 64 K + 80 col. + 2 drives + 
monit. + joystick + très nbrx logs et ducs, 7 000 F ; 
imprim. Seiko GP 100A + carte, 2 000 F. Le Guen. 
Tél. : 98.89.68.16. 

MICRO-SYSTEMES - 201 

Vds P8700 + FA10 + 3 x 4 Ko + progs sur K7 	Vds revue Elektor n°' 27 à 56 sf 29, 30, 32, 35, 
ordinaires + docs + càble magnéto + pap., 4 000 F. 	250 F. Lardy, 6, rue de l'Espoir, 69100 Villeurbanne. 
L. Drutel, 35, rue du 4-Août, 69100 Villeurbanne. 	Tél. : 78.94.21.18. 

Vds IBM PC 256 K, 2 lect. + clav. sans écran, 
14 600 F. Tél.: 38.35.04.18 (ap. 18 h). 

Vds ZX-81 + 16 K + clav. ABS + K7 + livre, 700 F. 
Nedoncelle, 12, val de Lempdes, 63370 Lempdes. 
Tél.: 73.61.74.33 (H.R.). 

Vds CIL 128 K + Pascal, Lisp, Ass., 68000, Toolkit, 
comp. Basic, jeux, 3 000 F ; monit. vert 40/80 col., 
Zenith, 700 F. Tél.: 55.75.72.19 (ap. 18 h). 

Vds Tavernier St Ignan Sieu 183, coffret, bac à ctes 
8 connect, cartes CPU 09, RAM 256 K, IVG09, 
IFD 09, doc. montage, 7000 F. Tél. : 55.28.25.29 (W.-E.). 

Vds Video Génie 48 K av. EG 3014, cartes RS232, 
Bus S100, dbleur densité, 2 lect., imprim. très nbrx 
progs util., gest., etc., nbrx livres, 7 000 F. P. Nithart, 
2, place Halma-Grand, 45000 Orléans. 

Vds imprim. Epson + interf. parai. Aristocard Gra-
phics pr Apple II+ ou Ile, 2 500 F. Tél. : 55.63.10.18. 

Vds monit. çlr Taxan RGB Vision 2 nf, 3 000 F ; 
livres : Ass. du Spectrum, Programmer en Ass., Livre 
Videotex, 20 F pce. J.-L. Fis. Tél.: 38.76.94.20. 

Interi. FA2 K7 pr P8100/200 + interf. imprim. FP12, 
150 F et 500 F ; les 2, 600 F ; able imprim./prolong. 
connect 25 broches longueur 3 m able en nappe 
norme RS232, 250 F. Tél.: 75.90.77.94. 

Vds Commodore port. SX64 écran clr, lect 5" + 
nbrx logs éducat., jeux, 6 500 F ; interf. Midi + nbrx 
logs musique (composeur, séquenc., solfège), 
1 500 F. Tél.: 74.04.01.30. 

Vds HR II + lect. K7 et doc., + K7 jeux, Forth..., 
1 500 F C. Brème. TAI.: 78.32.22.82 (18 h à 20 h et 
sam. a.-m.). 

Vds portables : Olivetti M10 28 K, 3 500 F Epson 
PX8, 7 000 F. Fort. Té. : 76.96.48.48 (soir). 

Vds Oric Atmos 48 K Pente' + alim. + 220 logs + 
revues + mnl, 3 000 F, ou éch. cire C 84 + magnéto. 
J.-C. Beau, Les Pâquerettes, 69780 Saint-Pierre-de-
Chandieu. Tél.: 78.40.32.76. 

Vds VG5000 + modulai. Secam + mnl + 2 livres + 
lect. K7 + 50 progs sur K7, 1 600 F. C. Micheli, av. 
Henri-Deschamps, 01700 Miribel. Tél.: 78.55.03.05 
(ap. 18 h). 

Vds tablet. graph. Apple av. interr. pr  Ile et log., 
5 000 F. Tel. : 76.47.54.81. 

Vds Atari 800 XL + disk + K7 + imprim. 1020 + 

Vds cartes Megaboard + graph. clr + contrât. 
floppy montées non testées, 6 000 F. J. Maratray, 
161, av. J.-Jaurès, 21000 Dijon. Tél.: 80.51.19.41. 

tablet. tact. + 2 menet. + interf. Péritel + 150 jeux 	Vds monit. monochr. vert, 800 F. (Meyzieu.) 
et progs, 8 000 F. Tél.: 80.41.19.85 (ap. 18 h). 	Tél.: 78.04.24.83. 

POUR NOUS COMMUNIQUER 
VOS ANNONCES, 

REMPLISSEZ LA CARTE REPONSE 
DERNIERE PAGE 

Vds ZX-81 cplet + 16 K + livres + 10 K7 + revues + 	Vds Apple ne comp., 3 500 F. Catherine. 
HRG. Ageorges Nancy, 12, Le Val-d'Allières, 38640 	Tél.: 87.63.27.26 (H.B.). 
Claix. Tél.: 76.98.06.90(19 h à 21 h). 
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Vds Apple Il. + drive, parai., Super série, 128 K, 
Eproms (16-128), Z80, porte-parole, contrôleur, 80 
col. ét. + nbrx logs ; Brother EP 44 (terminal, Prin-
ter) + ext., 2 200 F. Garcia, 17, rue Lazare-Weiller, 
ap. 321, 72100 Le Mans. Tél. : 43.85.36.91. 

Vds Apple 11 Europlus, 2 drives, carte 16 K, carte 
Chat mauve, monit., docs + 50 disk., logs, 9 500 F. 
A. Vila, Cruguellic, 56270 Ploemeur. 

Vds Apricot F10, 10 Mo, 23 000 F, ou leasing 
750 F/mois + nbrx logs. Dr Feuilleret, Acquigny, 
27400 Louviers. Tél. : 32.50.20.66. 

Vds Casio FX602P prog. Basic, 500 F. P. Victor, 50, 
pl. Champlain, 14000 Caen. Tél. : 31.95.57.04. 

C4810 PB80 et compat. : vds progs (intégr. + gest. + 
jeux + factor.), 100 F les listings ; P1380 + ts ses 
progs, 500 F. A. Moysan, 11, rue Armand-Guillou, 
22140 Bégard. Tél. : 96.45.27.11. 

C64 : vds Voice Master neuf + log., 650 F ; modem 
Digne'« V23 av. log., 1 400 F. G. Garcia, Le Bourg, 
La Chapelle Montligeon, 61400 Mortagne. 

Vds CBM 64 Pal + cord. Péritel + lect. K7 + K7 jeux 
+ livres, 2 000 F. Tél. : 35.75.83.51 (ap. 17 h). 

Vds C64 Péritel RVB ou Pal N.B. UHF France + très 
nbrx legs + lect. K7. 3, place Boston, 44490 Le 
Croisic. Tél. : 40.23.00.62. 

Vds CBM 84 Secam + drive + jeux + utilit. (600), 
5 000 F ; imprim. MPS 801 (pr C64, C128), 1 100 F. 
Rennes. Tél. : 99.50.51.68 (ap. 18 h). 

Vds DAI 64 K é rép., Memocom + contrôl. Seikosha 
GP80A. Courtois, 52, rue Haute-de-Reculée, 49000 
Angers. Tél. : 41.73.29.85. 

Vds HP 86 av. 2 floppies + imprim. + interf. série, 
20 000 F ; table traç. Digiplot 1 plume format A3, 
av. câble liaison parai., 3 800 F. Tél.: 33.90.76.74. 

Vds IBM-PC 256 Ko + 2 lest. 360 Ko + carte graph. 
+ écran clr + DOS 2 + nbrx progs, 18 000 F. 
Tél. : 35.74.05.52 (ap. 18 h). 

Vds pr IBM ou comput. carte clr alphan. et  graph. 
neuve, 850 F. R. Seguela, 1, rue du Mouton-Blanc, 
22300 Le Rusquet. Tél. : 96.48.84.21. 

Vds IBM PC/XT + 128 K mém. ext. 620 K + 1 lect. 
360 K + 1 drive dur 10 M + 1 imprim. 80 col. + 1 
écran monochr., 29 000 F. Tél. : 40.88.29.71 (ap. 
19 h). 

Vds Lansay 64, log. (Snooker, Fantasia), monit. Ze-
nith ambre, 2 000 F. Tél. : 32.49.13.18 (soir). 

Vds Olivetti P6060 + imprim. PR 1350 av. doc., 
15 000 F. B. Mouton, route de Cholet, 85620 Roche-
servière. Tél. : 51.94.96.64. 

Vds ZX 81 + Memotech 32 K + Memotech HRG, 
livre Ass. ZX 81, K7 FLM 64 K, simulat. vol Cobalt, 
budg. farn., 1 300 F. J.-C. Chapeau. 
Tél. : 40.28.07.21 (H.B.), ou 40.07.23.83 (ap. 19 h). 

Vds TRS 80 mod. 4 128 K 20, 11 Sed, 850 utilit., 18 
lang. 150 gest./compta. tr. de t., 300 éducatif, 1000 
jeux + rififis + livres, 12 000 F. Stefani, 4, rue Aque-
duc, 50200 Coutances. Tél. : 33.45.34.00 (soir). 

Vds TRS 80 mod. 1 niv. 2 16 K, pavé num., monit. 
vert, lect. K7, jeux, livres, plans, EDTASM, Microsoft, 
2 000 F. J.-M. Geffroy, 1 bis, Grande-Rue, 76130 
Mont-Saint-Aignan. Tél. : 35.74.14.27. 

Vds Tavernier cplet RAM CPU, AGC, IFD + 1 drive, 
BASF, dble tête, 3 900 F.Tél. : 31.77.73.61. 

Vds T157 + 2 livres + nbrx progs, 150 F ; Chess 
Challenger 8, ord. d'échecs sensitif à 8 niv. ds mulet. 
cuir, 700 F. L. Dufour, 2, allée des Tanneurs, 44000 
Nantes. Tél. : 40.35.62.88. 

Vds Victor-Sirius 128 K, disques 2 x 600 K + Pro-
grammers-Toolkit + log. Forth + log. Communicat. 
+ MS-DOS + CPM 86 + Basic + 30 disq., 15 000 F. 
Tél. : 40.79.24.53. 

Vds monit. Zenith écran vert antireflet, 850 F; im- 
prim. Seikosha type GP100A, 1 800 F. 
Tél. : 43.87.16.76. 

Vds mat. type 2797 681309E, 68B21, 68840, 68850, 
68852, 68854 et div. M. Marquet, 13, rue de la Prée, 
35830 Bettcn. Tél. : 99.55.95.27. 

Vds répertoire mondial des microprocess. (éd. 
radio), 60 F. P. Gelineau, La Hubaudière, La Cha-
pelle-Rousselin, 49120 Chemillé. 

Sud-Ouest 

Vds Apple lic + joyst. + souris + lect. ext. + Ima-
gewriter (à revoir) + 2 cartons progs (env. 250 logs), 
15 000 F. M. Joaniquet, 65250 La Barthe-de-Neste. 

Vds pr Canon X 07, imprim. X 710, 1 000 F ; interf. 
télex 720, 1 100 F ; interf. RS 232, 400 F ; carte 
XM100, 300 F; nbrx logs calo., graph., stat., fich., 
div., 300 F. C. Rouyer, 24, rue Tresarrieu, 64110 
Jurançon. 

Vds interf. FA1 pr Casio 502/602P, 100 F. A. de La 
Torre, 57, rue Carnot, 64000 Pau. 

Vds FX 702 P + biblioth. progs + utilisat. + jeux, 
650 F. A. Rogati, 9, rue Jeanne-Demessieux, 30220 
Aigues-Mortes. Tél. : 66.53.72.23. 

Vds Casio PB-700 + 3 OR 4 + FA10 + pap. + stylos 
+ livres + K7, 3 900 F. Le Cabissole, Le Phaeton, 
bât. A, av. du Père-Soulas, 34000 Montpellier. 

Vds Casio-P13100 + FA3, 400 F ; FX-702 P + FA2 + 
FP10, 750 F; legs sur micro-K7. Tél. : 61.08.21.88 
(soir), ou 61.27.30.22 (H.B.). 

Vds CBM 64 RVB + 1541 + lect. K7 + modem 
Digitelec 2000 Plus + ctche Fastload + 2 joysticks + 
nbrx jeux, 6 000 F. P. Georges, 10, rue des Horten-
sias, 31320 Escalquens. Tél. : 61.81.01.93. 

Vds Commodore 128 Pal, magnéto C2N, jeux sur 
K7, 3 300 F. F. Autechaud, 89, rue de Capeyron, 
33200 Cauderan. Tél. : 56.97.23.92 (ap. 19 h). 

Vds lect. disq. Dragon 32, livres jeux. 
Tél. : 61.08.82.24 (ap. 17 h). 

Vds Epson HX-20 ptble av. imprim., lest. K7, ext. 
16 K, doc. fr., mallette, 3 500 F. M. Cottet. 
Tél. : 49.47.83.19 (ap. 20 h). 

Vds Hector HRX + K7 + K7 Basic + mnl + 2 
joysticks + TV N.B. + modulat., Forth en ROM + 
mnl 64 K 243 x 231, 4 000 F. Costagliola, ile de 
Thau, bét. 9, 34200 Sète. 	: 67.51.24.62. 

Vds pr IBM PC et comput.: Lotos, 1 000 F ; DBase 
3, 800 F ; copieur, 500 F ; Topview, 800 F ; Frame-
work, 1 000 F (av. docs). F. Peltier, 118, rte de Nar-
bonne, bât. C, ch. 1205, 31077 Toulouse Cedex. 

Vds Kaypro 16, 2 drives comput. IBM av. Wordstar 
+ Multiplan, 14 000 F. J. Bourrinet, Montauriol, 
47330 Castillonnes. Tél. : 53.36.90.81. 

Vds Oric 1 48 K + Jasmin 1 + ampli Bus + interr. 
program. joystick + joystick + plus de 100 progs K7 
et D7, 4 500 F. P. Bernard, rte de Montadet, 32220 
Lombez. Tél. : 62.62.50.56 (ap. 20 h). 

Vds Oric Atmos 64 Ko + lect. disq. Jasmin + nbrx 
logs, livres, doc., disq., K7, 3 000 F. D. Durant. 
Tél. : 61.05.83.57 (soir). 

Vds Oric Atmos 48 K + Discoric + Péritel + livres + 
disq., 2 100 F ; PC-1500 + CE-150 + ext. 8 K + 4 K 
+ livres, 2 500 F ; jeu d'échecs Mephisto II, 1 500 F. 
Gardinal, 60, rés. des Trounques, 40200 Mimizan. 

Vds PC-2 (PC-1500) + 8 K-RAM + imprim. graph. 4 
tirs + livres + li. LM + alim., 2 000 F. Moskalyk, 31, 
rue Clausade, 31200 Toulouse. 
Tél. : 61.47.92.61 (H.B.). 

Vds il-81 + il-Printer + 16 K, 1 000 F. 
Tél. : 56.32.13.95 (soir W.-E). 

Vds Sord M 343 SX Mark 20 512 K ROM Terminal 
RT2K. Revaut, château Raba D1445, 33400 Talence. 
Tél. : 56.80.23.21. 

Vds TRS-80 MI, niv. 2, 16 Ko RAM + magnéto + 
écran monoch. + mnls + livres + K7 + hebdog. 
Gironde. Tél. : 56.08.75.34. 

Vds TRS-80, mod. 100, 24 K, portat. + imprim. DMP 
200 + interf. pr  disq. + disq., 6 000 F. 
Tél. : 67.72.40.07 (H.R.). 

Vds TRS-80 mod. 4 + 128 K + 2 drives DF + cart. 
graph. + imprim. LP8 + progs CPM, DBase, Multi-
plan + comp. + collect. 80 Micro. B. Alaux, 21, rue 
Fautrier, 81200 Mazamet. Tél. : 63.61.05.16 (1-1.8.), 
ou 63.61.38.67 (H.R.). 

Vds pr TO 770 Caractor, 550 F ; Storyboard, 200 F ; 
Airbus, 350 F ; disq. Amstrad 3D Chess Voice, 
150 F ; 3d. Fight, 150 F ; 3d. Grand prix, 100 F ; Su-
perpaint-MA, 250 F ; TLL, 110 F ; Sorcery, 100 F ; 
Whodarewin II, 100 F. G. Pécarrère, IME, 65170 
Campan. Tél.: 62.96.86.73. 

Vds MO5 Thomson crayon opt., manet. et  adapt., 
lect. K7, tableur, Ass. Vox 2 mod. Mélodie Synthetia, 
doc. livres, ass. et  autres. Jousse, 64530 Barzun. 
Tél. : 59.53.64.27 (soir). 

Vds Teno Sega 3000 + 2 manet. + 4 ctches + 1 K7 
+ magnéto 16 K ext., racc. Péritel, livre progs, 
1 800 F. S. Bontemps, 59 ter, rte Nationale, 81240 
Saint-Amans-Soutt. Tél. : 63.98.39.79 (ap. 18 h 50). 

Vds imprim. Microline u80 + câble Centronics, 
2 500 F ; Orie + K7 20 jeux, 750 F. 
Tél. : 59.63.14.11. 

Vds imprim. Loewi LX180 132 col., 180 cps interr. 
parai., 800 F. Toulouse. Tél. : 61.20.12.96 (ap. 20 h). 

Vds imprim. clr 1520 + 2 rlx pap., 900 F. O. Freyssi-
net, Les Bastides, 12850 Onet. 

Vds modem Ont« 19 modes, trans., Data, stand., 
CCITT, V21-V.23, Bell 103-202, etc. + inter( He + kit 
minitel, 2 000 F. P. Pezet, av. Saule, 82130 Lafran-
çaise. Tél. : 63.65.82.74 (W.-E). 

Vds Micro-Syst. n° 1 à n° 50. Tél. : 59.02.26.19. 

Vds revues Microric, Theork, Oric Owner, 
13 à 59, titre de ref. Oric, magnéto digital. Ch. 
contacts, schéma interf. C64, docs, etc. P. Huguet, 
232, crs Balguerie, 33300 Bordeaux. 

Sud-Est 

Vds Amstrad 664 + monit. clr + 3 disq., 5 000 F 
Tél. : 42.77.29.27. 

Vds Apple II + carte lang. 2 lect. monit. Apple vert 
puddles + doc., 5 000 F. M. Le Bris, 35, imp. Rol-
land, 84200 Carpentras. Tél. : 90.60.04.02. 

Vds Apple Il. 128 K, 2 disk monit., 80 c., 280, joys- 
tick, nbrx. progs utilit., nbrx livres Apple. 
Tél. : 93.05.06.34. 

Vds Apple lk + monit. lic + pied + lect. + carte 
Z80 + souris + manet. + progs + livres, 14 000 F. 
M. Ros. Tél. : 90.34.53.35 (ap. 19 h). 

Vds Apple IN 128 K 80 col., 2 drives, Z80, joystick, 
monit., progs, docs, 7 000 F ; imprim. Epson RX80 
F/T + carte Epson, 3 500 F ; carte Z80, 250 F ; carte 
mère 11+ 64 K, 1200 F. Tél. : 42.04.30.36 (H.R.). 
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 	Vds Amstred CPC 484 monochr. + imprim. DMP1 + 
Vds Olivetti M10 16 KRAM adapt. + mnls. D. Loisy, 	lect. Disc 3 p. + joystick + logs + div., 6 000 F. 
85170 Les Lucs-sur-Boulogne. Tél. : 51.31.30.66. 	Bartoletti. Tél. : 66.80.32.41. 

Vds Atmos Péritel + magnéto Oric + 41 logs de 	Pr Apple Ile, 11+, vds un modem OTL 2000 Plus, 
jeux + 5 utilit. + mnl + nbrx cord. et  transfos + 	1 600 F. G. Pascal, 10, rue des Hortensias, 31320 
Catie FX scientif., 1 990 F. Tél. : 40.48.15.04. 	Escalquens. 

Vds Sanyo 255-2 256 K, RS232C, monit. N.B., 2 x 
360 K, clav. Azerty, cord. Centronics et Péritel, livres 
et progs div. Attal, 44, bd Alsace-Lorraine, 50200 
Coutances. Tél. : 33.45.50.21. 

Vds Sharp MZ700 64 K + Basic + legs + livres, 
2 000 F. J.-C. Arnaud, Le Pré-des-Dames, 85300 
Sallertaine. Tél. : 51.68.19.24. 

Vds Sharp PC1500 + 8 K + imprim. + charg. + 
cord. magnéto + housse + doc., 21X10 F. Ch. pr 
T19914A mém., jeux. P. Collin. Tél. : 96.22.48.33 
(soir). 

Vds ZX 81 + 16 K + 	+ 4 K7 + livres, 	F ; 
TV N.B., 450 F. P. Baldi, 2° Bataillon, ESM Saint-Cyr, 
56380 Guer. 

Vds carte 80 col. Apple pr Il., 500 F. Duran, 1, rue 
du Docteur-Bastié, 81300 Graulhet. 
Tél. : 63.34.62.96. 

Vds Appt' lk, CP/M, souris, progs, drive ext., 
monit., 10 000 F ; Mac 512 K, drive ext., imprim. 
Imagewriter, 30 000 F. P. Places, 58, av. A.-Briand, 
82000 Montauban. Tél. : 63.63.09.74. 

Vds Macintosh 512 K, lect. ext. 400 K, pavé numér., 
Multiplan. G. Adep, B.P. 121, Labège Innopole, 
31328 Castanet, Tolosan Cedex. Tél. : 62.34.68.24 
(bur.). 

Vds pr Apple lut. SD 13 2 x 640 Ko ou 2 x 143 Ko 
commut. par switch, 5 500 F ; 2 lect. Apple 143 Ko + 
carte contrôl., 4 000 F. Tél. : 63.34.62.96. 

Vds carte 80 col. ét. 64 K Apple 	d'orig. av. doc., 
Vds Ert-81 + 16 Ko + imprim. + Fast Load Monitor, 	800 F. C.Majastre, 588, rue Curet-Bas, 83140 Six- 
750 F. R. Lavaud, 17, Les Closades Clapiers, 34170 	Fours. Tél. : 94.75.90.50, p. 244 (H.8.). 
Castelnau-le-Lez. Tél. : 67.72.36.21. 



Ch. pr Tavernier 09 programmai. de PROM. P. 
Saez, 103, av. Henry-Dunant, Les Acacias C4, 06100 
Nice. 

Vds MPF-2 + gd clav. + mol angl., 15 000 FB C. 	Ch. T 09 Rhône, Isère, Ain. C. Brème. Tél. : 
Hurtgen, Europawijk 10, 2440 Geel, Belgique. 	78.32.22.82 (18 h â 20 h, sam. ap.-midi). 
Tél. : 014/58.49.14. 
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Vds Apple Ile 1 drive + 80 c. + écran vert Apple hte 
rés. + nbrx logs, 7 900 F. H. Amar, 31, r. des Musar-
dises, 13015 Marseille. Tél.: 91.69.01.96. 

Vds Apple II 48 K, cartes 16 K 80 c., 128 K, Via, 2 
drives, nbrx acc., doc, paddles, disques, etc., 
8 500 F. G. Robert. Tél. : 91.67.37.17. 

Vds pr Apple II+ carte M/DOS 6502 av. disq. et  
doc. (gest. fichiers), 1 000 F. Têt : 91.41.59.24. 

Vds Micron 90-50 2 x 600 Ko, 256 Ko, 20 000 F + 
DBase Il, CPM 86, Prologue ; Epson 0X10 256 Ko, 2 
x 320 Ko + Pearl Personnel + OX text + caleter, 
15 000 F. Tél.: 94.35.49.07. 

Vds Commodore 4032 semi-pro. + dble drive 4040 
+ imprim. 3022 + nbrx progs + compilat. + dots, 
10 000 F. Giguet, Les Grandes Aires, 83143 Le Val. 
Tél.: 94.86.31.59. 

Vds Goupil III 6809 + drive + monit. N.B. + carte 
256 K + carte graph. + carte 8088 + livres et mnls, 
18 000 F. F. Doyen. Tél.: 93.59.70.52. 

Vds Hewlett-Packard 75-C av. lect. cartes magnét., 
boucle HP-IL, 16 K RAM, 5 000 F ; Cuit" FX 750, 
800 F ; pr PC 1500: module 8 K RAM. G. Emerat. 
Tél.: 93.85.49.50.- 

Vds HP 41 CX + mod. maths + mod. stat., 2 500 F ; 
Oric Atmos + 16 jeux (Aigle d'Or, Chessll, Hob-
bit...) + livre + alim. + prise Péritel, 800 F. C. Vallet, 
rue du Revestel, 13260 Cassis. Tél.: 42.01.78.50. 

Vds UT 3030 sous CP/M 2.2 (5.21 et 5.33 DT), Z80. 
64 K ext. 256 K, 2 x 560 K drives, monit. vert hte 
rés. ITT, MBasic rév. : 5.2 + utilit., 9 700 F ; ou éch. 
ctre comp. IBM ou oscillo. J.-A. Pla. 
Tél.: 91.77.99.62. 

Vds Oric Mme 48 K + magnéto + 	60 logo + 
Secam + progs divers. B. Goujon, ch. de la Font-
des-Fades, 06560 Valbonne. Tél. : 93.42.08.29. 

Vds Atmos + alim. + cordons + mnl + 150 progs 
du commerce. P. Agussol, 18, rue les Hyades, Rodil-
han, 30230 Bouillargues. 

Oric: vds table-traç. 4 tirs + câble • MCP-40 • av. 
20 jeux, 1 500 F. Yan Souflet. Tél.: 94.87.15.50. 

Vds Atmos + progs, 500 F ;lect. disq. Oric, 1 500 F. 
Tél.: 91.78.58.13. 

Vds VG5000 Radiola modulat., ment., ciao. différ. 
jeux, 1 300 F. Cavaillon. Tél.: 90.71.65.48 (H.R.). 

Vds Rainbow 1008 256 K, 2 x 360 K disq., Azerty, 
écran ambre, imprim. LA50, Floorstand, carte graph. 
MS-DOS, Lotus 1.2.3, 23 000 F. 
Tél.: 42.22.35.16. 

Vds pr la 700 Sharp joystick av. doc., 200 F. C. 
Hajek, 12, Val-Plan La Rose, 13013 Marseille. 
Tél.: 91.70.84.50. 

Vds Sharp PC 1261 10 Ko + CE125 magnétoilimp. 
intégrés, 2 750 F ; montre Data Bank Casio 50 n' de 
tél. + 5 alarmes. J.-L. Kalita. Tél.: 93.52.28.72 ou 
93.31.54.25. 

Vds Spectrum 48 Ko interf. Péritel et menet. livres 
progs, 1 200 F. Savoy, 29, chemin des Noisetiers, 
06800 Cagnes-sur-Mer. Tél.: 93.31.76.90 (soir). 

Vds Sinclair OL + interf. et  log. minitel + progs, 
8 000 F. P. Douguet, 17, rés. La Coupiane, 83160 La 
Valette. Tél. : 94.27.53.27. 

Vds coffret Alice 32 K + ext. 16 K + 11 K7 + 2 
livres + magnéto + prise Péritel + transfo + rac-
cord. magnéto, 3 000 F. Tél.: 90.56.03.21. 

Vds Tavernier 09 cplet, boit acier, 2 kt. DFDD, tr. 
nbrx logo prof. Bourrières, 166, av. Georges-Ley-
gues, Le Paradou, 83100 Toulon. 
Tél.: 94.23.18.08. 
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Vds TRS-80 mod. 1 lev. 2 16 K + K7 + monit. vert. 
10 000 FB ; livres et rev., 3 000 FB. G. Dehoux, 
chaussée de Charleroi, 1471 Genappe, Belgique.  
Tél. : 067 /77.32.01 (ap. 19 h). 

Vds robot Hero 1 cplet av. bras et voie, 10 000 F. Y. 
Matthys, 29, y. M.-Hertert, 1729 Beggen, G.-D. 
Luxembourg. Tél.: 43.16.56. 

Vds PC 1500 + CE 150 + mod. 4 K + magnéto K 7 
+ pap. + stylos + prog., 4 000 F. Dorfman, 4, rue 
01118f Ben El Khattab, Marrakech, Maroc. 

Essonne 

Ach. C. 84 en panne (pas cher) pr bricolage, rég. 
parisienne de préf. G. Espinasse, 6, av. des Castors, 
91170 Viry-Châtillon. 

Ach. CBM 64 et 1541 en épaves et rech. turbo pr 
MPS 801. J.-C. Stéphane, 9, rue de la Justice, 91290 
Arpajon. Tél.: 60.83.05.28. 

Ch. let. 5" 1/4 ou éch. ctre progs 464/6128 (Ams-
trad) ou monit. vert pro. A. Guignard, 36, rue des 
Ecoles, 91320 Wissous. Tél.: 69.20.97.51 (av. 19 h). 

Val-de-Marne 

Ch. Apple Il + lect. ou éch. ctre Amstrad 664 disk 
(+UDOS, ODDJOB, jeux...) + surprise (micro). 
Tél.: 43.53.32.60 (ap. 17 h). 

Ach. Sharp M2808 64 K imprim. R. Touzet. 
Tél.: 48.98.91.25. 

Ch. dble densité pr TRS-80 mod. 1, niv. 2, 200 F. Qui 
a monté un disk dur sur TRS-80 M1 ? Ch. plans. 
Maurice. Tél.: 43.53.32.60. 

Val-d'Oise 

Ach. PET 2001 ou CBM 30)0( ou COM 80XX en 
panne ou très mauvais état. L. Guitton, 39, av. de la 
Gare, 95320 Saint-Leu-la-Forêt. Tél.: 39 95.38.25. 

Nord 

Ch. drive Dragon 32. Tél.: 27.83.63.00 (soir) 

Ch. imprim. Printer VI (TRS-80) pr récup. tête 
d'écriture. Tél.: 22.91.75.13. 

Etud. ch. épave micro Apple ou IBM (bas prix). P.-G. 
Duny, 2, rue des Acacias, 71200 Le Creusot. 

Est 

Ach. ts pocket PC1211, 1241... quel que soit l'état, 
150 F ; micro, 200 F ; mat. info, visu, term., etc. G. 
Noah, 3, rue de Normandie, appt 72, 57070 Metz. 

Ch. E(-81 en panne très bas prix (pr récup.). F. 
Bossent, lycée Coutfignal, 11, rte de la Fédération, 
67025 Strasbourg Cedex. 

Ouest 

Ach. CPC 464 ou 664 monochr. S. Rolland, 10, rue 
Gauguin, 22000 Saint-Brieuc. 

Ach. Apple Ile + monit. + lect disk, 5 500 F. Caen. 
Tél.: 31.96.54.61 (ap. 19 h). 

Ch. lect disk 1541 + imprim. pr  COM 64. F. Dubien, 
chemin des Noéls, 72800 Le Lude. 

Ach. monit. MC14 Eureka. E. Mineau, 1, rue de la 
Bienfaisance, 85290 Mortagne-sur-Sévre. 

Sud-Ouest 

Ach. Apple Ile + monit. + 2 drives + imprim. matric. 
+ carte 80 col., bas prix. Tél. : 56.34.24.20. 

Ch. len disk compat. Apple, 800 F. A. de La Torre, 
57, rue Carnot, 64000 Pau. 

Ch. lect. disq. 1541 pr C 64 av. mnl et disq. (1 000 F 
maxi). P. Babin, Doix, 85200 Fontenay-le-Comte. 
Tél.: 51.51.81.79. 

Ach. Sharp PC 1350, 800 F, av. mnl d'utilisat. (dem. 
Alexandre Boyen) Tél.: 63.74.10.11. 

Ch. programmat. d'Eprom pr TRS-80 M1. G. Bala- 
guer, 27, rue de Lorraine, 34500 Béziers. 
Tél. : 67.30.75.23 (H.R.). 

Ach. anciens n" Micro-Syst. J.-C. Descoings, Le 
Prieuré R1, 31 bis, av. St-Lazare, 34000 Montpellier. 

Ach. revues consacrées aux ord. Sinclair ; DOS 
70 mm pr Linhof Press 70. D. Guillemyn, 12, rue 
Bonnat, 31400 Toulouse. Tél.: 61.52.41.03. 

Ach. Atmos ou Amstrad sans monit., ou autres si 
prix modéré. M. Tihon, 16, rue des Aiguilles, 13150 
Tarascon. 

Ach. MSX, inf. 1 000 F. A. Tournes, Marseille. 
Tél.: 91.75.70.06. 

Ach. ts progs pr Oric-Atmos, ainsi que synthé. vocal 
et imprim. MCP 40 ou Seikosha GP 100A + câble. 
B. Perez, Le Besignol, rf D, rte des Mines, 07000 
Privas. 

PROGRAMMES 
Quand vous répondez à une 

annonce, n'oubliez pas d'en-
voyer à l'annonceur la liste de 
vos programmes ; vos échanges 
en seront facilités. 

Par ailleurs, certaines per-
sonnes, comme vous le savez 
sans doute, « piratent » des logi-
ciels du commerce ou vendent 
des programmes parus dans des 
revues ; nous vous conseillons 
donc d'être vigilants... 

Amstrad 

Possess. Amstrad CPC 464 av. lect. disq. cherche 
corresp. pr échanges progs K7 ou disq. D. Verrec-
chia, 22, av. Lucien-François, 94400 Vitry-sur-Seine. 
Tél.: 46.80.51.41 (ap. 19 h). 

Anistrod éch. progs jeux et utilit. pr CPC 6128. 1, 
rue de la Poste, 60150 Longueil-Annel. 

Vds et éch. logo pr Amstrad CPC 684/6128. Lionel. 
Tél.: (1) 48.24.22.96 (W.-E.). 

Amstrad CPC 484: ch. progs de jeux et éducat. M. 
Masslo, N.8, rue du Neuhof, 57430 Willerwald-en-
Moselle. 

Vds utilit. pr Amstrad CPC 484, budget fam., 100 F. 
Yannis Couzi, 75017 Paris. Tél.: 42.27.69.22 (19 h a 
20 h). 

Anntrad : je francise votre Logo (du 464 au 8256). 
Fave Caillava, 32700 Lectoure. 

MICRO-SYSTEMES - 203 

Amstrad 484: éch. logs sur K7 jeux, utilit. R. Del- 
Ach. let. contrôl. de disq. ancien mod. pr TO 7/70. 	haye, appt 16, Les Bleuets, 39800 Poligny. 
Ecole de Moulin-Mage, 81320 Murat-sur-Vèbre. 	Tél.: 84.37.00.39. 

Vds TI-99/4A + interf. Péritel + Basic ét. (doc. en 
fr.) + module échecs + mnls + nbrx listings progs, 
magnéto K7, ment. de jeu, 1 200 F. 
Tél.: 93.35.55.26 (soir ou W.-E.). 

Vds Zenith ZF 148 768 K RAM, 2 drives 360 K, 
monit. Zenith, imprim. marg., câbles, Framework + 
autres logs (dots), 18 000 F. Philippe. 
Tél.: 42.69.43.99 (soir et W.-E.). 

Vds imprim Seikosha GP 100A + câbles, 1 500 F ; 
ventil. ext. Apple, 240 F. P. Sellier, villa Les Oliviers, 
06610 La Gaude. Tél. : 93.24.43.65 (soir). 

Vds Seikosha GP50A rix orig., 1 100 F. Hyères. 
Tél.: 94.38.87.54 (soir). 

Etranger 

Vds Echo-11 Speech Syntesizer pr Apple II + haut-
parleur + mnl, 15 000 FB ; 6502 Develop. syst. (Soft) 
+ carte program. Eprom pr Apple II + doc. (angl.), 
12 000 FB. J. Lanckriet, Konijnenberg 21, 1720 
Groot-Bijgaarden, Belgique. Tél.: 02/465.19.34. 

Centre 

Newbrain CP/M ach. ext. mém. ou autre périph. 
Routai Moukadamou, Le Gué Raide, Chambourg-
sur-Indre, 37310 Reignac-sur-lndre. 
Tél.: 47.92.55.84. 

Ch. lect. disk. Oric-Atmos bon état, - de 1 500 F. F. 
Bataille, 3, bd Lahitolle, 18000 Bourges. 

Ch. ROM pr Vidéo Genil). Becquereau. 
Tél.: 37.41.89.47. 

Centre-Est 

Ch. let. disq. VIC 1541. V. Raucaz, 81, ch. de 
Chavril, 69110 Sainte-Foy-lès-Lyon. 
Tél.: 78.25.44.70 (ap. 19 h). 

Ach. HP41C/CV/CX, max. 500 F. S. Dujourdy, 39e, 
ch. des Fins, 74000 Annecy. Tél. : 50.67.18.08 (ap. 
20 h). 

Sud-Est 

Ch. carte souris (et/ou) carte 128 K pr Apple Ile. Y. 
Millanello. Tél. : 94.51.51.22. 

Ch. carte clr et souris pr Apple Ile. P. Sellier, villa 
Les Oliviers, 06610 La Gaude. Tél. : 93.24.43.65 
(soir). 

Ch. carte 6809 fonct. av. syst. d'exploit. 0S9 pr 
micro Apple Ile. C. Majastre, IUT/GE de Toulon, 
château Saint-Michel, 83130 La Garde. 
Tél.: 94.75.90.50, p. 244. 

Pr Atari 800XL + 1050 + 1010, ch. progs, listings, 
liv. et  revues (L'Atarien). Ach. monit. ou TV portable 
clr. E. Sow, • Les Oliviers 	C5, 13013 Marseille. 
Tél.: 91.06.49.49. 

Ach. lect. K7 Atari 1010 et nbrses K7 et cartes, liv. 
pr  Atari 800 XL, 130 XE, poss. éch. ctre jeux élec-
tron. E. Santonja, La petite Garrigue, La Celan-
drelle 4, 13127 Vitrolles. 
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Vds logs orig. pr  Amstrad 70 % prix, ex.: B. Lee, 
Million, F. Pilot, Warrior + B. of Britain, Kungfu, 
Raid, etc. en K7 ou disq. Gilbert. 
Tél.: (1)46.54.40.45 (ap. 19 h). 

Arnstrad : vds gest. fich., disque. C. lmbert, 122, rue 
H.-Boucher, 69400 Villefranche-sur-Saône. 

Ech. logs Amstnad div. sur disc 3 ou 5". R. Soimo-
san, Levallois. Tél.: (1)47.31.23.79 (ap. 19 h 30). 

Amstrad : ch. corresp. pr  éch., ou vds jeux poss. 
Sorcey, Orphée, poss. K7, disk ; ch. DMP2000, poss. 
copieur tous sens. B. Lejeune, 2, rue Henri-Lecoq, 
5000 Namur, Belgique. 

Apple 

Apple lk : vds, éch. jeux et utilit. (plus de 400). A. 
Dessert, Bérardier-Jardin, 38200 Vienne (Isère). 
Tél.: 74.85.57.05 (ap. 18 h, sem.). 

Apple IN, rech. logs : the Bridge et micro-Scrabble 
et ts logs éducat. pr  maternelle-primaire et mots 
croisés. D. Dugest, 20, rue des Couardes, 35400 
Saint-Malo. Tél.: 99.81.35.55. 

Vds Locksmith 5.0 et doc. en angl ; carte Wildcard et 
doc., 400 F chac. pr Apple IL Decker, 317, bois du 
Prieur, 34170 Clapiers. Tél.: 67.59.15.16. 

Ech. progs, ch. utilit. Apple lk et doc. F. Cortam- 
berl, 64, rue C.-Lacouture, 69500 Bron. 
Tél.: 78.26.19.02. 

Apple Ile : vds progs concept. installat. chauff. DAB 
schémas et plans chauffer. et  niches (radiat.) (Energ. 
OEF). J. Faye, 1, place du 8 Mai-1945, 06510 Garros. 
Tél.: 93.08.70.17. 

Ech. ts progs pr Apple IN. G. Andreu, allée du 4- 
Septembre, 82400 Valence-d'Agen. 
Tél.: 63.39.56.08. 

Ch. contact pr Apple IN, 128 K , éch. nouveautés. J. 
Zufferey, place du Temple, 1880 Bex. Suisse. 
Tél.: 025.63.18.18. (ap. 19 h, sem.). 

Apple Be: ch. contacts pr éch. progs jeux. B. Zie- 
zuilko, 51, bd d'Alsace, 88400 Gérardmer. 
Tél.: 29.63.27.69. 

Apple lie et II+ : ch., éch. progs jeux, utilit., gest., 
astronomie, radio amat. Poss. env. 800 progs. P. 
Nithart, 2, place Hama-Grand, 45000 Orléans. 

Apple Ile-lk : ch. ts progs réc. et  des. M. Imbert, 
22, rte Nationale, 10270 Lusigny-sur-Barse. 

Apple IN : ch. ts progs et des. H. Pommier, Douzjl-
lac (Cerveau), 24190 Neuvic-sur-l'Isle. 

Apple Be, nbrx progs : ch. tte nouveauté et docs. O. 
Choisy, Ville jésus, 16140 Aigre. Tel. : 99.38.82.85. 

Apple 	: éch. progs + des, rég. Bar-le-Duc, 
Nancy, Thionville. E. Albert, 6, rue des Linots, 57100 
Thionville. 

Ch. sur Apple II édit. ass. pr  6801, 6802, 6803, 6805 
et logs éducat. pr  jeunes enfants. H. Obritin, 35, rés. 
Petit-Bontemps, 78370 Plaisir. Tél.: 30.54.71.69. 

Apple IN: éch. progs ts genres. D.J. Balesi, 6, rue 
Jean-Nicoli, 20137 Porto-Vecchio. TAI.: 95.70.20.65 
(apr. 7  h). 

Ch. contacts pr éch. progs (jeux) sur Apple IN et 
club Apple II à Bruxelles. K. Broekaert, 4, av. des 
Aubépines, 1310 La Hulpe. Belgique. 

Apple Ik, lk : ch. contacts pr éch. progs div. ts 
pays. D. Manchon, 26, route de Chancy, 1213 Pt-
Lancy, Geneve, Suisse. 

Apple lie et II+, 128 Ko : ch. éch. progs jeux, utilit., 
gent., radio amateur, poss. env. 800 progs. P. Ni-
thart, 2, place Huma-Grand, 45000 Orléans. 
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Ach. log. compta III pr Apple III. A. Nalpowik, 66, 
place des Corps-Saints, 84000 Avignon. 
Tél.: 90.86.56.87 (H.B.). 

Apple IN : éch. nbrx progs. D. Uzun, 19 ter, bd de la 
République, 59240 Dunkerque. Tél.: 28.63.09.21. 

Rech. pr Apple Ile Pole Position d'Atari. Ech. nbrx 
progs. T. Donnadieu, Les Heures Claires, rue J.-
d'Arc, 26100 Romans. Tél.: 75.02.40.13 

Apple 	: éch. progs et docs (1000). P. Lapeyre, 
av. de la Résistance, 09200 Saint-Girons. 

Apple II+ : ch. ts progs et doc. D. Bernard, 12, rue 
des Acacias, 92360 Meudon-la-Forêt. 

Macintosh: vds MacAdvantage compilat. Pascal. 
Besqueut, 4, rue Félix-Sahut, 34000 Montpellier. 

Macintosh : ch. contact France pr éch. progs. C. 
Bellcaire 46, 08031 Barcelona, Espagne. 
Tél.: 229.50.54. 

Apple affamé ch. nouveautés. Y. Doumont, 10, rue 
de l'Aquilon, 1400 Nivelles, Belgique. 
Tél. : 067/22.65.54. 

Apple 	: éch. nbrx progs, ch. progs réc. A. Jayet, 
43 bis, rue des Festeux, 62700 Bruay-en-Artois. 
Tél.: 21.62.57.22. 

Apple II: éch./ach./vds + de 800 progs; ch. ttes 
nouveautés ; aide ts déb. sur Apple Il. O. Kojic, rés. 
Marracq, rie de Cambo, 64100 Bayonne. 
T&.: 59.52.38.69 (W.-E.). 

Médecin Apple lk : ch. utilit. (gest., tabl., graphe). 
Zimmer, 5, rue Lamartine, 06150 Cannes-La-Bocca. 
Te : 93.47.17.64. 

Apple lk : ch. ts progs et docs + ts lang. A. Ipekd-
jian. 2, bd de Cimiez, 06000 Nice. 

Atari 

Atari 800 XL : ch./ach. progs util. et  jeux/K7, disq., 
ctches + nlle adr. Atari fr. M. Mallard, 29, rue T.-
Ducloux, 94600 Choisy-le-Roi. 

Atari 520 ST : éch. progs. C. Capelier, 26, av. Ana-
tole-France, 59410 Anzin. 

Atari 520 ST: ch. contact pr éch. div. R. Branger, 
106, rue Saint-Maur, 75011 Paris. Tel. : 48.07.13.70 
(soir). 

Atari 800 XL: ch. schéma du Cheap. E. Garnier, 11, 
rue des Cheminots, 61000 Alençon. 

Atari 520 ST, poss. macroAss. 68000: éch. cire 
Pascal, C ou autre. B. Capitan', 3, rue Aimé-Cotton, 
29200 Brest. Tél.: 98.41.75.09.  

Atari 520: nbrx progs à éch. C. Merle, 3, square 
Jean-Bouin, 13009 Marseille. Tél.: 91.74.16.65. 

Atari 800 XL: éch. ts progs sur disks, K7, cart. B. 
Demol, 9, rue St-Paul, 57158 Montigny-lès-Metz. 

BBC: éch. nbrx logs, revues angl., docs. F. Burnel, 
248, rue Bourvil, 50110 Tourlaville. 
Tél.: 33.20.47.82. 

Atari 800 XL : vds ou éch. nbrx progs. Ch. contacts 
pr éch. doc., listings, conseils, etc. Bernard. 
Tél.: 99.50.55.71, p. 2942 (H.B.). 

Atari 800 XL: éch. ts progs; ch. trait. texte franç., 
commutat. prise Atari, Périt& ou plans. O. Mercoli, 

8, av. Fontaine-Argent, 25000 Besançon. 

Atari 520 ST: nbrx logs à éch. Parenti, Paris 12'. 
Tel. : 43.46.70.85 (20 h à 22 h). 

Atari 800 XL: éch. nbrx progs sur disks ou K7. E. 
Abolie, 5, rue Montaigne, 47000 Agen. 
Tél.: 53.96.86.85. 

Atari 520 ST : ch. et éch. ttes sortes logs. Ech. trucs 
et astuces. Carsten Lemche, Frydenlundsvej 94, 
3500 Vedbaek, Danemark. 

Atari 800 XL: ch. progs sur disq. J.-M. Bottin, 50, 
rue du Cl-Fabien, 02100 Saint-Quentin. 
T&.: 23.62.44.43. 

Commodore 

Ech. env. 200 progs sur C64, surtt. jeux (Bouder 
Dash 2, Cauldron, Imposs. mission, Pitstop 2, etc.). 
D. Thary, 5, Chemin de Ludres, Houdemont, 54180 
Heillecourt. 

CBM 3032 + 3040: ch. ts progs. D. Bermon, 454, 
ch. des 4-Chemins, 06600 Antibes. Tél. : 
93.33.57.10. 

CBM 64 : vds carte Tool + extra Toldisk, 400 F + 
div. prog. jeux d'orig. (Aztec, Ghostbuster, Pole 
posé., Sentinel, Beach, H. Raid., F. Foret, Cavern, 
etc.). G. Montignies. Tél.: (1) 43.88.00.15. 

Ech. nbrx progs pr CBM 64 /128 sur disk. J.-M. 
Piatek, 11, rue de l'Egalité, 59215 Abscon. 

C64 : ach., éch. ou vds jeux bas prix, nouveautés. O. 
Duvail, 11, clos de la Sonate, 61000 Alençon. 

COM 84: éch. ou vds progs (+400) ; ch. nouv. ; vds 
livres pour C64, ctche, Turbo tape, 299 F ; 
progs (50 pas), conversion hexadécimal, 150 F. O. 
Belot, 6, app-de la Grande-Vigne, 38240 Meylan. 

COM 64: Ech. nbrx progs (jeux et utilit.) sur K7 et 
disk. + doc. L. Etien, rue du Ham 99,1180 Bruxelles, 
Belgique. 

CBM 64 + 1541 . éch. nbrx progs ht niv. ; ch. logs 
réc. + docs Virgule SNR et rens. poss. adapt. ma-
gnétosc.ou tuner TV sur monit. clr Fidelity, CM 14. 
Jean, 11, rue de la Gare, 95170 Deuil-la-Barre. 

C64 + 1541: éch. progs (300) ; ch. Super C, compi-
lat. C. T. Puch, c/o M. Malpeyre, 4, allée Laennec, 
33600 Pessac. 

IBM 

MM PC: éch. logs + doc. P. Thomas, B.P. 3275, 
Dakar, Sénégal. 

IBM: ch. prog. astrol. + div. G. Michenaud, Le clos 
Trabut, 38530 Chapareillan. TAI.: 76.45.23.87. 

IBM PC: vds/éch. nbrx legs, des. C. Desreumaux, 
99, rue Basse, 14000 Caen. Tél.: 31.94.47.74. 

BM/XT: ch. contacts utilisat. Ech. logs av. docs. 
Thomas, 7, route du Mesle, 78113 Adainville. 
Tél.: 30.58.11.88 (bur.) ou 34.87.12.79 (soir). 

Compat. IBM PC: ch. prog. + doc.: Oracle, DBase 
3, Open acces, AS8086, Framework, Cobol, Turbo, 
Pascal, V3, Copywrite, utilit., pas cher. L. Derosne, 
37, rue Pierre-Geofroix, 92700 Colombes. 

Ch. doc et prog. cplet Spellbinder pr IBM. Ech. poss. 
Cisme X2000, Le Repas, Folligny, 50320 La Haye-
Pesnel. 

IBM PC AT: ch. corresp. pr  éch. progs jeux, util. 
graph. ; ch. docs sur graph. et  sur gest. entrep. P. 
Gabriel, La Brise, traverse St-Just, 13012 Mamelle. 

: 91.66.42.60. 

IBM et comp. : ch./éch. logs ens./gest., simul. en-
trep., trait., enquête, analyse de données, statist. 
marketing. D. Duguest, 20, rue des Couardes, 35400 
Saint-Male. Tél.: 99.81.35.55. 

IBM PC: ch. contacts sous MS-DOS et CPM86 en 
vue éch. div. X. Deembreux, 135, rue de l'Etang-
Derbaix, 7210 Mons, Belgique. 

Ech. logs pr BM XT et compat. H. Fayolle, 6, place 
Baptiste-Bonnet, 30127 Bellegarde. 
Tél.: 66.01.66.36 (ep. 20 h). 
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Ch. progs + jeux pr Atari 800 XL. Eva Fryt, 34, rue 	CBM 64: Ech. nbrx progs + docs (utilit. et jeux) 
de Port-Marly, 78750 Mareil-Marly. 	 Poss. + 500 progs ; ch. Sorcellerie, Shedowkeep, 
Tel. : 39.58.65.78. 	 Uhima IV, etc. C. Gardiol, 43, av. du Lignon, 1219 Le 

Lignon/Genève, Suisse. 

Ch. mode d'emploi Midway pr Commodore 64. 	C64/128, 1000 progs : éch. nouv. G. Garcia, Le 
P. Viruega, 95, quai de la Pie, 94100 Saint-Maur- 	Bourg, La Chapelle-Montligeon, 61400 Montagne. 
des-Fossés. Tél. : 48.89.67.10 (ap. 19 h). 

CBM 64: éch. nbrx progs sur disk (jeux, utilit.), av. 
docs. Claude, Paris 13'. Tél.: 45.86.86.97 (av. 21 h). 

COM 121 débutant ch.: log. médical ou autre. Dr 
Barthes, 16450 Saint-Claud. Tél.: 45.85.70.38 (ap. 
20 h). 

C64: vds 500 progs jeux et autres sur disk. Summer 
Games Winter, Gaines, Imposs. mission, etc, 50 
100 F. C. Beni Tél.: (1)60.07.33.47. 

Vds/éch. progs sur disk. pr  CBM 64, Winter games, 
Summer games 2. 0. Freyssinet, Les Bastides, 
12850 Onet. 

Commodore 64: éch. progs, surtout nouveautés, 
}eux, utilit. C. Vives, villa Montifort, 34700 Lodève. 

: 67.44.12.51. 

Commodore 128D: ch. progs pr 128 ou CP/M+, 
astrologie ou listing, ou livre trait. calculs astrol. J.-
C. Prymac, 2, allée Jacques-Cartier, 51450 Betheny. 

Commodore 128D : ch. contact et progs spécif. P. 
Roussière, 6, rue Bobby-Sands, 30000 Nimes. 
Tél.: 66.27.09.31. 

CBM 64 + 1541: éch. progs jeux et utilit. (env. 
1800). P. Aerts, 49, rue Pied-du-Thler-ii-Liège, 4000 
Liège, Belgique. 

CBM 64 + 1541 + K7: éch. progs jeux et utilit., 
Ghostb., Summer Gaines, Pitstop 2, ± 150. D. 
Buttot, 89, rue de l'Etang, 6466 Salles, Belgique. 

COM 64, ± 1200 progs jeux et utilit. nouveautés : 
ch. corresp. P. Desjardin, rue Wangrose n° 40, 7870 
Deux-Acren, Belgique. 

Commodore 128: ch. progs CPM utilit. ou lang. pr  
84, surtt utilit. et  avent. ou simulat. Costa, 5 HLM de 
Randille, 09100 Pamiers. 

Commodore 128 + 1541: éch. progs ts genres, ch. 
compat. Pascal + doc. M. Menin, lot. Les Jonquil-
les, 74930 Reignier. 

CBM 128 + 1541: éch. ts progs jeux et utilit. J.-F. 
Maes, 72, av. dq Champ-Paveau, 51430 Tinqueux. 
Tél.: 26.84.00.051 

CRI 64 : ach. progs div. ; éch. poss. M. Serian, 8, 
rue René-Hauron, 94800 Villejuif. 

Ch. ext. logs ou mat. pr  COM 4000. P. Grenier, 4, rue 
Général-Changarnier, 29200 Brest. 

Ch. progs pr IBM PC ou comput. (Miami 30). A. 
Atari 1040 ST : éch. nbrx progs et docs. M. Raphaél, 	CBM 64 : éch. ou vds nbrx progs sur disk ou K7 	Othihi, 145, rue de la République, 01500 Ambérieu. 
30, av. Mairie, 66600 Cases-de-Pêne. 	 (env. 400). P. Rioux, 83, rue des Pensées, 03410 	Tél.: 74.34.64.29 (ap. 18 h). 

: 68.64.43.52 (soir, en sem.). 	 Domérat. 
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Oric 

Vds progs pr Ofie AtMOS, jeu avent., 60 F. J. Gran-
jon, 3, rue de Nuits, 69004 Lyon-Cx-Rousse. 

Pr Atmos, vds logs du commerce (orig.): Mester 
Paint, 100 F ; Triathlon, 60 F ; Saga, 60 F ; Roland-
Garros, 60 F ; Dangereus. vôtre, 80 F, etc. J. Leuck. 
Tél.: (1) 48.72.45.07. 

Atmos : ch. contact pr éch. progs sur Jasmin. ; ch. 
progs Easytext, multifich., Jasmiytel, Jasmin-Calc. A. 
Saint-Hubert, B.P. 1316, 21022 Dijon Cedex. 

Atmos, nbrx progs : ch. contacts banlieue Bordeaux 
(K7 uniq.). P. Vigouroux. Tél.: 56.98.03.15 (ap. 18 h). 

Ach. progs pas chers pr Orle Atmoe. V. Puget, 
Saint-Jean-de-Liversay, 17170 Courçon. 
Tél.: 46.01.84.35 (ap. 18 h). 

Oric/Atmos éch. nbrx progs sur disc (Microdisc). 
P. Le Menelec, 15, rue Olivier-Beauregard, 91380 
Chilly-Mazarin. Te.: 69.09.10.79 (ap. 19 h). 

Alma: ch. progs K7 plus plans inter!.; ach. inter!. 
ou plan permet. trait. signaux Canal + sur Atmos. D. 
Seyaret, 14, ch. du Brotillon, 69310 Pierre-Bénite. 
Tél. : 78.51.14.3 (ap. 19 h). 

Ech. nbrx progs pr Oric Atmos/1. S. Laneque, 35, 
allée du Dieu-du-Trice, 55100 Verdun. 
Tél.: 29.86.12.47. 

Ech. pr Oric 1 Minos K7: Le secret du tombeau, 
Triathlon, 1815, Zorgon, Flight 401, Defence Force, 
Chess. P. Simon, 18 A, rue du Petit-Chenois, 25200 
Montbéliard. 

Atmos: éch. ts.progs de prêt. dans Vosges. L. Man- 
gin, 52, rue de Lorraine, 88450 Vincey. Lionel. 
Tél. : 29.67.31.51 (W.-E.) 

Alma : ch. lect hebdogiciel ayant réussi à taper 
progs qui tournent ; peux fournir copie K7 « Cor- 
saire, Nibbler 	M. Fournier, 4, rue G.-Renaudot, 
10160 Aix-en-Othe. Tél.: 25.46.66.25. 

Alma : ch. contacts pr éch. progs sur K7, trucs, etc. 
(poss. + 30), poss. schémas bienvenus. L. Souday, 
42, rue R.-Ancel, 76700 Harfieur. 

Sinclair 

TX-81: ch. possess. pr  éch. progs (K7, listings). D. 
Beaujean, 137, rue Alphonse-Daudet, Saint-Pierre-
du-Mont, 40000 Mont-de-Marsan. Tél.: 58.75.99.37. 

Vds prog. pr  TRS-80 mod. 1, disq. CP/M, Visicalc, 
Superscripsit, Forth, Newdos 80, LDOS. Clivet, 1, 
rue Courvoisier, 25110 Baume. 
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Thomson 

Vds progs jeux ou utilit. sur disk pr MO 5, TO 7, 
TO 7-70, MO F x 6+ 5 jeux à 100 F pce. J.-P. 
Verdeil, 14, La Fialouze, 34370 Cazouls-lès-Béziers. 
Tél.: 67.93.67.18 (ap. 19 h). 

Vds/éch. jeux sur Thomson : Beach, Head, Las 
Vegas, 5° Axe... Tél. : (16) 84.47.04.85. 

Thomson II0 5: vds ou éch. progs : l'Aigle d'Or, 
120 F ; F81, 130 F ; Scrabble, 150 F ; Minotaure, 
100 F ; Planète inconnue, 105 F ; Bud 123, 60 F ; 
Sympuz, 80 F. 8, rue Gambetta, 26110 Nyons. 
Tél.: 75.26.11.99 (ap. 19 h). 

II0 5 pr jeux : vds Pulsar 2, Yeti, Island, 75 F pce ; 
Aigle d'Or, 80 F ; Dieux du stade, 70 F ; Fox, 90 F ; 
Cube Basic, 160 F ; Karaté : 120 F ; Top chrono, 
110 F ; 	Axe : 130 F ; coffret Loriciel (3 jeux) 150 F. 
Tél.: (1)46.44.62.81. 

Divers 

Apricot FIE: éch. progs trucs et astuces (Turbo 
Pascal, Lisp, Prolog, Comp. Basic, Ass., Super Calo, 
Wordstar, nbrx utilit...). M. Marrot, 9, av. du Mantois, 
78200 Mantes-la-Ville. Tél.: 30.92.10.74. 

Rech. CP/M80 vert. 2/23 pr Bull Ouest« M CP x 
1013 réf. Bull : SRS 1004-151. J. Agogué, 21, av. 
Pasteur, 78340 Les Clayes-sous-Bois. 

Tavernier: éch. prog. émiss. récept. RTTY Morse 
imprim. disque. L Chastan, 07210 Choneral. 
Tél.: 75.65.10.47. 

Vds pr 11 99 : Basic ét., 400 F ; mini mém., 400 F ; 
Diskfixer, 250 F ; échecs, 200 F ; Diskmanager 
250 F ; Gestion Fich, 150 F ; Terminal Emulator 
350 F ; Othello, 120 F ; Editor/Ass., 100 F. Alexan-
dre. Tél.: (1)45.31.55.71. 

Wang PC: éch. amicaux. E. Dubois, rte de Montso-
leil, Charragons, 84500 Bollène. Tél. : 90.30.09.07. 

Canon X 07: progs vraiment protégés, faciles d'ac-
cès, départ automatique, transfert sur Eprom, 500 F. 
S. Rotnemer, 69, rue de la Glacière, 75013 Paris. 
Tél.: 45.80.96.07. 

Ch. progs tableur et trait. texte pr Epson HX20 et 
Goupil 2 8". Tél.: (16)94.21.07.48. 

128 D CBM: éch. progs. Ch. progs sous 128 et 
CPM3 +, disks Apple sous ProDos S.3 pr mon. 
émulat. + progs Osborne. V. De Sousa, Saint-Ju-
lien-la-Brousse, 07160 Le Cheylard. 

Vds orig. Vers. Calo, 1 000 F ; et budget fam., 700 F. 
J.-P. Sahuc, 2, rue de Belgrade, 38000 Grenoble. 
Tél.: 76.46.73.45. 

Vds King's Ouest 2, Sargon 2, Bard's Tale, Scoop 
Hacher, 250 F pce ; utilit.: Procode, Toolkit (Win-
dows), Xpercia, 600 F pce ; carte 80 col. ét., 400 F. 
Stéphane. Tél.: (1)42.00.87.45 (ap. 18 h). 

Sanyo 555-2: éch. progs Norton utilit. + Sidekick, 
D.Base II, Wordstar, Electric desk + Cobol + Pascal 
+ C + logo ctre div. progs sur 555 ou IBM-PC. G. 
Maarek, 22, bd d'Athènes, 13001 Marseille. 
Tél.: 91.50.64.20. 

117771111111. 
Echanges 

Vds ou éch. Amatrad 884 disk + jeux, util., ctre 
Apple 2 disk. Tél.: (1) 43.53.32.60. 

Vds ou éch. cire souris + log. pr  C84 clan. type IBM, 
550 F. Olivier. Tél.: (1)43.64.34.06 (ap. 18 h 15). 

Ech. radiocommande Robbe FM 4 V, 2 serv. + 
charg., 2 moteurs, avions + 20 modèles magn. cire 
Commodore 84 ou drive Orle, ou 1 700 F. P. Vigou-
roux, 23, rue Louis-Pasteur, 33600 Pessac. 
Tél.: 56.98.03.15. 

Ech. nbrx logs Appt, et CM cire ts mat. inform. C. 
Ménapace, 57, av. de la Villeneuve, 93420 Villepinte. 
Tél.: (1)43.83.98.36. 

Ech. nbrx logs pr Apple lb et Ilc cire tt mat. pr  lie en 
partic. imprim. ou modem. C. Debeaulieu, 10, imp. 
Jean-Dorat, 87100 Limoges. Tél.: 55.79.18.80. 

Ech. app. photo Canon Al-zoom 35-70 Makinon + 
caméra S.8 Bolex 480 + vision. et  colleuse + tré-
pied cire Amstrad CPC 8128. S. Muscat, 142, rue 
Henri-Barbusse, 93300 Aubervilliers. 
Tél.: 48.34.87.34, 48.33.11.56. 

Ech. Casio FX-702 P + interf. K7 (val. 1 300 F) ctre 
T1-59 av. cartes magnét. et  modules. Rech. aussi Tl-
88. Tél.: (1) 34.62.47.72. 

Vds pr TI-99/4A K7 (10), 80 F l'une + mod., ou éch. 
ctre périph. (Basic ét. Logo, mini-mém., lect. disque, 
mond.). Tél.: (16) 71.23.46.06 (ap. 19 h). 

Vds ou éch. QX-10 cire PX-8 + drive ou Apple 11c. 
Tél. : (1)39.86.19.50 (ap. 18 h 30). 

Macintosh : éch. progs cire disq. vierges. 
Tél. : (1)45.80.96.07. 

Vds ou éch. n" 1'01, Micro-Syst., Tilt, 30 env., ctre 
progs Oric-Atmos. D. Ginoulhac, 20, rue E.-Collin, 
92150 Suresnes. Tél. : 47.28.75.83. 

Schémas, docs 

Ch. ducs tech. Apple IN, périph. et  schémas ext. O. 
Schall, 14, rue Principale, 67350 Neubourg, Pfaffen-
hoffen. Tél.: 88.90.33.17 (ap. 18 h 30). 

Apple II: ch. schéma, doc., prom. et  progs de la 
carte Appletell. Poss. éch. cire progs, docs et com-
posants des autres interf. B. Buysse, 21, rue de 
Parade, 59650 Villeneuve-d'Ascq. 

Ch. sch. carte mère Apple IN. T. Pasquet, 8, galerie 
Richard-Wagner, 30000 Nimes. Tél.: 66.64.16.80. 

Ch. guide ou mnl de références pr Apple II+. P. 
Lefèvre, Le Curtillet, 73270 Arèches, Savoie. 

Atari 800 XL 130XE : vds ctche Centiped, Galaxian, 
tennis, 180 F ; contact pr ext. pare série ou A850. 
Ch. notices MAC65, action, Funwitharl, Visicalc, 
Ultra-Disa. Tél.: (1)44.60.63.21 ou 48.62.18.03. 

Ch. ts schémas pr CBM 84 interf. E/S, syn. vocal, 
etc. M. Merrain, lot. Les Jonquilles, 74930 Reignier. 

Ch. doc. sur programmat. des Eproms (si poss av.  
Atmoe) et sur une alim. régulée 36 V-6 A. C. Bros-
lems, Eteigniéres, 08260 Maubert. 
Tél.: 24.54.30.43. 

14720 Sharp: ch. schémas électron. panier interf.  
+ interf. RS232C. C. Hajek, 12, Val-Plan-la-Rose, 
13013 Marseille. Tél.: 91.70.84.50. 

TRS-80 mod. 1 : vds ext., schéma, doc. de ttes 
sortes. Ferchaud, 16, rue du Pressoir, 78780 Maure-
court. 

Ch. ttes docs, schémas et désass. de la ROM ou 
points d'entrée sur Alice 90. 
Tél.: 89.50.12.70. 

Ch. rens. et  doc. sur mise en place d'un centre 
serveur minitel (hard et soft) sur TO 7. D. Drouard, 
18a, rue du Moulin, 57620 Lemberg. 

Ch. schémas micros Thomson + périph.. C. Pauget, 
Clairs Logis, 8, rue Charles-Louis-Philippe, 03300 
Cusset. Tél.: 70.31.59.58 (ap. 20 h). 

Ch. schémas ou docs sur DL Sinclair et/ou 88008 
(brochage, programmai.) et UPD765. V. Brasseur. 
Tél.: 20.94.75.01 (ap. 18 h 30). 

Ch. doc. utilisat. imprim. Star Gernini 10X. I. Delany, 
6, rue Florent-Evrard, 62141 Evin-Malmaison. 

Ch. truc et astuce pr synth. voc. parus dans M.-S. 
Ech. doc sur Z80, 6502, 6809, 6821 ctre logs pr 
Atmos. C. Kuhn, 39, rue Becquerel, 67200 Stras-
bourg. Tél. : 88.29.41.23. 

Ch. don de photocop.. Alim. pr micro-ord. • du n° 6 
de M.-S. + réalisai.. Horloge temps-réel » du n° 21. 
G. Rouyer, ch. des Conchettes, 07140 Les Vans. 

Ch. schéma électron. pr  réaliser programmeur 
d'Eprom et de Monochip. G. Bartolo, 8, allée des 
Rosiers, 94170 Le Perreux. 
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Alphatronic PC: éch. logs (Wordstar, Cal -Star, 
FMS-80...) ctre autres logs. N. Viallard, lycée « Al 
Sol 	66021 Perpignan Cedex. Tél.: 68.61.10.10 	Ch. progs pr IBM-PC ou Olivetti M24. Chaib-Draâ 
(H.R.). 	 Brahim, B.P. 9264, Oran Mak-Kazi, Algérie. 

VOS PETITES ANNONCES 
SUR MINITEL 

Entrez vous-même vos annonces grâce au nouveau 
service Micro-Systèmes. 
Faites le 36.15.91.77, code M.S. 
Sélectionnez les petites annonces. Vous pouvez les 
consulter ou en saisir une. Celle-ci sera validée au 
maximum une semaine après et sera affichée pendant 
quinze jours. 

Ech. jeux Spectrum (Nightshade, Tapper, The Way, 	
Cenon X 07: ch. ts progs sur K7 notam. ceux 
blies par Micro-Syst. av. doc. Ach. carte tableur et 

pu- 

Sorcery). Ch. Jet Set Willy 2. G. Parmentier, 174, rue 	puce 8 K RAM. Tél. : (1)43.35.08.09. Charles-le-Bon, 59650 Villeneuve-d'Ascq. 

Spectrum 48 K: éch./vds progs K7. F. Courant, 9, 
rue des Avocettes, 85800 Le Fenouiller. 

ZX Spectrum : éch. nbrx progs. P. Ciccoli, rés. des 
Graviers, bât. 10, 94190 Villeneuve-Saint-Georges. 

Spectrum 48 K : éch./vds + de 500 progs. Ch. 
contacts ayant réalisé interf. dfv. E. Dejames, 50, rue 
Malbec, 33800 Bordeaux. 

Tandy 

TRS-80: mod. 4 : ch. progs sous TRS/DOS 6.2 ou 
CP/M 2.2, poss. éch. J.-L. Dewailly, 47, rue Racine, 
59510 Hem. 

MSX Yamaha : ch. autres MSX sérieux pr éch. 
progs, idées et astuces. J.-C. Platre, quart. du Châ-
teau-d'eau, 64800 Asson. Tél.: 59.71.10.03 (W.-E.). 

Ch. progs en C82 Basic pr Calo FP-1000/1100 ou 
en C85 Basic sur Caaro FP-200 (éch.). Posa. ts jeux 
et graphismes. J. Flores, 17, rue de la Forêt, 91360 
Villemoisson-sur-Orge. 

Lamy 84: ch. ou éch. progs. M. Guillin, rte des 
Vignes, Poisy, 74330 La Balme-de-Sillingy. 

Vds logs d'origine Jasmin Easytext, Jas-Ass., Jas-
Astro, Jas-Forth, Jas-Gest. f am., Jas-Mathegraph. 
Tél.: (16)75.90.77.94 (H.R.). 

Ch. ts progs pr TAS mod. 1 av. disq. ou K7, et interf. 	Ech. pr PC 1401 Sharp nbrx progs. E Lattes, 2 bis, 
pr mod. 1. T. Lambert, B.P. 263, 01700 Miribel. 	av. A.-Briand, 40000 Mont-de-Marsan. 



Ch. pr club art. + ordinat. progs, docs, surit graph. 	Je transforme mon Apple II en serveur de 18 h à 
DAO CAO 2D 3D pr Goupil III, graph. clr. J.-P. 	21 h. Appelez-le au (16) 35.95.19.27 province par 
Garrault, Massoult, 21330 Laignes. 	 Minitel (sf sam.). 
Tél. : 80.93.12.02. 

ANNONCES GRA 	S... PETITES ANNONCES GRATUITES. 

Gendarme ch. corresp. départ. 15, 91, 75, poss. 
Atari. O. Valmaupuy, B.P. 91, 15100 Saint-Flour. 

Poss. Canon X 07 confirmé, ch. contacts. B. de La 
Boisserie, 1, rue Assemblée-Nationale, 78000 Ver-
sailles. Tél. : 39.53.64.73. 

DAI: ch. contacts pr éch. hard, interf., ext. et  soft 
3D, DAO. T. Lou, 10, rue Thevenet, 69004 Lyon. 
Tél. : 78.28.23.52 (ap. 18 h). 

Dragon 32 et 64: ch. contacts. M. Signoret Baloy, 
Prat-Communal, 09400 Saurai. 

BBC: ch. contacts pr éch. div. jeux, utilit., etc. H. 
Guermoule, 26, av. Jean-Jaurès, 67100 Strasbourg. 

POUR NOUS COMMUNIQUER 
VOS ANNONCES, 

REMPLISSEZ LA CARTE REPONSE EN 
DERNIERE PAGE 

Le Club Adam vs attend, S.P. 1039 Cedex 01009 	Ch. utilisat. portable compat. IBM PC pr évent. créer 	Etud. beaux-arts, se pass. pr  informai. graph. : ch. 
Bourg-en-Bresse. Tél. : 74.23.29.81 (14 h à 18 h). 	club. E. Houl, 75, rue de Montreuil, 75011 Paris. 	rens. ou contacts. D. Monet, 43, av. Georges-V, 

75008 Paris. 

Club Atari internat. Atari 400, 800, XL, XE, 520 St. 
Journal et réseau téléph. (modem). 16, ch. des Fou-
gères, 1053 Cugy (VD), Suisse. 

Ch. pers. poss. MSX pr éch. progs, trucs, idées, 
informat. magazines et ch. contacts en vue former 
club. A. Blanco, Apdo de Correos n° 2168, Sabadell, 
Barcelona, Espagne. 

Club DL: pr ts rens. P. Guillaumaud, 4, av. Jean-
Moulin, 93140 Bondy. 
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Contacts 

Ch. corresp. Amstrad CPC 484 pr éch. logs pirates. 
J. Bernhard, bât. Le Parvis, Val-Saint-André, 13100 
Aix-en-Provence. 

Ch. accès à tout syst. de digitalisai. sur tte mach. pr  
création log. ; ch. progs et graph. sur Paris/ ban-
lieue. Marc, 9, rue P.-Doumer, 78140 Vélizy. 
Tél. : 39.46.02.74. 

DOS 3.3 sr unidisk pr transformat. : vds progs. D. 
Viezzy, 19, rue P.-Brossolette, 95340 Persan. 

Ch. pass. jeux de guerre, strat. pr  dévelop. prog., 
scénarios. L. Verhaegen, 40, rue des Paysagistes, 
1160 Bruxelles, Belgique. 

Atmos + carte interf. d'accès à la RAM Overlay : ch. 
contacts et idées de modif. de ROM et ext. en ts 
genres, poss. synth. vocal + E/S via 6522. L. Prieur, 
90, rue Danton, 91210 Draveil. Tél. : 69.40.57.21. 

Ch. contacts utilisat. Sanyo 555, éch. div. M. Wer-
melinger, 66, rue Florival, 68530 Buhl. 

Sanyo 555 MBC2 : ch. contacts sérieux. S. Piguet, 
82, rue du Bois-Hardy, 44100 Nantes. 
Tél. : 40.43.22.00. 

Constr. Tan. 85: ch. contacts de préf. rég. Lot., 
Aveyron, Cantal, pr éch. idées et savoir-faire. C. 
Vansteenberghe, 9, rue du Dr-lssaly, 46100 Figeac. 
TA. : 65.34.33.51. 

Ch. contacts ts pays éch. trucs, progs, docs pr Oli-
vetti M24 ou IBM-PC ou comput. Ali Ben Salah, 11, 
rue de Bizerte, 4001 Sousse-Corniche, Tunisie. 

Créai. de Mak Auociat. et  form. (Macintosh) grou-
pement d'ach. Alami Redouane, 1, place de la Bou-
laie, 94470 Boissy-Saint-Léger. Tél. : (1)45.99.02.10. 

Utilise Fig-Forth de Tansoft sur Oric-Atmos. Pr mise 
en place d'un club d'utilisat. G. Fortabat. 
Tél. : (1)39.73.78.67. 

Club Macintosh-Esparta ch. contacts av. Europe pr 	TRS 80 perdu, venez vous inscrire grat. à l'AIRT. 
éch. div. C. Porvenir, 11, pr. 50006 G. Zaragoza, 	J.-P. Bouteloup, 1, allée des Chênes, 91220 Brétigny. 
Espagne. (M. Ales). Tél. : 976.38.38.34. 	 Tél. : 60.84.30.81. 

Groupe d'utilisai. Macintosh : assoc. grat., pr favor. 
contacts, éch. et  ach. Masneri, 38, rue de 26-Août, 
77820 Le Chatelet-en-Brie. Tél. : 60.69.45.78. 

DAI Club revue, infos mat., livres, progs, biblioth., 
réparai. et  créat. hard. B. Delaunay, rés. Les Aca-
cias, bàt. B3, av. de Saige, 33600 Pessac. 
Tél. : 56.45.87.70. 

Newbrain CPM : club ch. Newbrainistes pass.; 
poss.: revue, cartes d'est., bque de données de logs 
du dom. public sur minitel 614. Paris Micro, 10, rue 
Erard, 75012 Paris (Apagecise). 

Club informat. de Tournai : ch. contacts pr former 
sect. TRS-80 (ts mod.), soft/hard. City, 36, rue de 
Wattrelos, B 7721 Ramegnies-Chin (Tournai), Belgi-
que. Tél. : 069/22.64,27. 

Centre culture de Chantilly associé av. CEERDI, 
cours 1« et 2° niv., club, nbrses activités, CBM 64, 
TRS-80, MSX. C. Bailly, 8, rue Robert-Schumann, 
60100 Creil. Tél. : 44.25.11.78 (ap. 20 h). 

Club Microcher av. sect. à Bourges, Vierzon et Au-
bigny-sur•Nere, Orle, Amstrad, Apple, etc. Micro-
cher, B.P. 4013, 18028 Bourges Cedex. 

Club TI.99 ch. adhér., éch. progs (BC, BS, mini 
MEM. A-D-LAN, sect. TI-99, B.P. 38, 54420 Saulxu- 	Lyon-club voulant faire télémat., Vidéotext, Unix, 

res-lès-Nancy. 	 ch. adhérents av. mat. ou connaiss. MTA, 9, rue 
Doyenne, 69005 Lyon. Tél. : 78.38.26.02. 

Ch. rég. Cosne-sur-Loire, programmeur Basic dési- 	MSX : ch. contacts ds la rég. pr  éch. trucs et astuces 
rant se mettre à l'Ass. et au CP/M sur Amatrad. P. 	en Ass. F. Hartard, ibis, avenue Jean-Perrin, 78330 
Raynal, école Pierre-et-Marie Curie, 58200 Cosne. 	Fontenay-le-Fleury. 

Ch. 520 ST pr éch. idées de prog. J.-P. Favier, La 	Ch. pers. ayant déjà réalisé ou désirant réaliser un 
Forge, 42620 Saint-Martin-d'Estreaux. 	 compilateur. W. Poulet, 24, avenue des Fleurs, 
Tél. : 77.64.02.73. 	 59110 La Madeleine. 

Ch. ts livres cours sur l'informai. ou divers sur mi-
croprocesseurs. Castella, 25, av. Durand-Degros, 
12000 Rodez. 

Ch. photocop. rubriques réalisat. Micro-Syst. n° 16, 
18, 23 relatives à « Synthé ». J.-C. Dubois, 11, place 
de Roeux, 59158 Flines-lez-Mortagne. 

Ch. docs de logs sous flex9 (Debug, Stylograph.). S. 
Acounis. Tél. : 96.20.08.77 (ap. 19 h). 

Rech. tte docum. techn., tt rens. sur lang. mach. du 
Sega/Yeno SC-3000. T. Plai, Belle-Epine, 53510 
Chatillon•sur-Colmont. 

Rech. pr PC-1500 mnl XLM Tomez. P. Junot, apt 
n° 1, tour Mazagran, 17, rue du Bois-de-Nèfles, 
97400 Saint-Denis La Réunion. 

Rech. pr copie mnl de maintenance oscilloscope 
Trio, 15 MHz CS 1560 All (dbie trace). D. Levasseur, 
64, rte du Rosemont, 90200 Giromagny. 

Achats div. cours ou livres concern. techn. des ord. 
et  microprocess. G. Segur, bàt. A, Saint-Eloi, 12000 
Rodez. 

Rech. lect. revues Nibble i pr rachat ou emprunt 
n° manquants. Varenne, 23 bis, rue des Princes, 
92100 Boulogne. Tél. : 46.05.17.04 (ap. 20 h ou W.-
E.). 

Ech. doc., schémas, rens. techn. sur microprocess., 
lang., réseaux, minitel, etc., ctre progs sous CP/M 
disq. DFSD 5'1/4. Y. Patte, 5, rue G.-Sand, 78130 
Les Mureaux. 

Ech., vds progs, docs. Ch. infos sur modem et leurs 
standards, et normes. C. Claeyssen, 69D, Stevens 
Road, Singapour 1025. 

Pr études, désirerais recevoir docs ds types) relatifs 
à l'interactivité. D. Coget, 89, rue Salengro, 59750 
Feignies. 

Clubs 

Assoc. inform. TX-81 et Texas TI-99 propose études 
programmat. technol., plans montage, nbrx logs 
jeux, réfl., util., sciences, radio, div. Adlan, 7, rue de 
Nancy, 54420 Pulnoy. 

Club informât. du collège Jules-Ferry ch. contacts 
pr éch. idées progr. éducat., jeux. Collège Jules 
Ferry, rue des Bernadines, 03100 Montluçon. 

Club 6809 Fier activités hard et softs (Vegas, Taver-
nier, etc.) + assist., doc., serveur minitel/ Videotex. 
ICS, ch. de la Dourdouille, 31390 Carbonne. 

Auoc. 1901 dépanne ts micro, ach. mat. mème HS, 
rech. logs Apple et IBM. Vds terminal imprim. Bra-
iller EP 44, 2 200 F. 17, rue Lazare-Weiller, apt. 321, 
72100 Le Mans. Tél. : 43.85.36.91. 

Micho, club d'informat. à Tournai, ouvre sect. IBM, 
Schneider, Commodore (Apple, DAI, TRS-80). P. 
Calmant, 21, rue des Choraux, 7500 Tournai, Belgi-
que. Tél. : (069)22.60.05 (soir). 

Belgian Atari club : club internat. par correspond. 
inscript. grat., éch., biblioth., listings, trucs et astu-
ces, utilit. et  jeux, pro et amat. 26, rue St-Laurent, 
4000 Liège, Belgique. 

Apple He + 128 Ko + Z80 + carte Appletell : ch. tt 
pass. pr  contacts sur lang., télémat., intégrés, etc. ; 
IBM aussi. François, Paris e. Tél. : 43.80.69.19. 

Ch. de pers. poss. 4 x Forth lev. 2 Dragon pr Atari 
520ST. J.-Y. Sclavon, 32, rue Poiret, 02100 Saint-
Quentin. 

Ch. contact DL pr lang. mach., électron., QDos, as-
tuces et autres. C. Leblond, 12, rue Montaigne, 
37300 Joué-lés-Tours. Tél. : 47.67.77.67. 

DL et Atmos : ch. contacts rég. Nantes av. ou sans 
mat. pr  réus. et  poss. club. B. Mistral, B.P. 20, 44430 
Le Loroux-Bottereau. Tél. : 40.06.76.69 (ap. 20 h). 

Ch. contacts av. MSX Espagnols, Suisses, Belges, pr 
éch. idées. J.-P. Bru, 5, allée du Pré-César, 94490 
Ormesson. 

Lang. C: ch. corresp. pr  éch. idées, progs in C. S. 
Moretto, Via Ventimiglia 16/9, 10126 Tonna, Italie. 

Interf. : ch. pers., club... pr m'aider à connect. lect. 
disk. dur à ctche amov. Cynthia D120 sur IBM-PC ou 
comput. A. Mahfoudi, 7, rue Heudelet, 21000 Dijon. 
Tél. : 80.66.64.13, p. 647. 

Compat. IBM-PC: ch, corresp. pr  éch. div. J.-P. 
Huguet, rue du Pilat, 38790 Saint-Georges-d'Espé-
ranche. 

Ch. contacts pr DL Sinclair, Macintosh, IBM PC, 
Apple II. C. Leblond, 12, rue Montaigne, 37300 
Joué-lés-Tours. Tél. : 47.67.77.67 (soir ou W.-E.). 

64 conque IBM XT-AT : ch. poss. pr  éch. ts genres. 
F. Gachadoa, 19, rue de Bernes, 95820 Bruyères. 

CBM 64 ou Oric 1: ch. contacts ds Sarthe. F. Du-
blen, ch. des Noéls, 72800 Le Lude. 

• Et. maths : ch. info sur éliminat. des faces cachées 
(3D) ds cas complexe (intersect. + sieurs solide). J.-
P. Wary, RU, bât 232, ch. 244A, 91440 Bures-sur-
Yvette. 

Etud. ch. docs sur super calculai. architect. fonction-
nalit. Cray Ciber. C. Simon, 282, rue Nationale, 
59800 Lille. 

S.V.P... Dons 

Ch. donat. ord. ou autres mat. micro-informai. pr  
récup. comp. Tél. : (16)38.98.51,90. 

Etudiant ch. donat. mat. informat. HS ou épave (UC, 
drives, périph.). T. Maréchal, C. 323. 
Tél. : 83.55.21.55 (Nancy). 

Etudiant ch. mat. informai. usagé ou en panne av. si  
poss. processeur arithm. T. Sanson, 30, av. Larlier, 
95880 Enghien-les-Bains. Tél. : 34.12.81.59. 

Ch. génér. donat. mat. pr  Amstrad CPC 484 ou 864. 
Tél. : (16)82.57.36.25 (18 h â 19 h). 

MN humanit. ch. mat. informai. titis marques. L.H. 2 
ter, rue de la Liberté, 51370 Saint-Brice-Courcelles. 

En vue créat. d'entrep., ch. terminal graph. (rés. 
1000 x 1000 min.), poss. achat si prix intéressant. 
Frédéric Tél.: (16) 74.53.37.25. 

Ch. donat. Apple ou Mac H.S. et toutes ext. 
Nicolas. Tél. : 45.66.78.14. 

Etud. 17 ans ch. donat. de mat. informat. (même 
épave) unité centrale Apple ou Apricot F1. R. Dil-
han, 43, rue des Buttes, 71380 Saint-Marcel. 

Etudiant ch. donat. de VC 1541 même HS. L. Noirot, 
bd Plumhof 4, 1800 Vevey. Suisse. 

Ch. donat. anciens num. Micro-Syst., tt mat. infor-
mat. même HS. S. Rega, 16, rue des Champs, 1040 
Bruxelles. Belgique. Tél. : 02.640.09.02. 

Ch. génér. donat. mat. informat. ou électron. De 
Sousa, 4, pass. Jacquart, 37700 Saint-Pierre-des-
Corps. 
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(1) Stocks - commandes - facturation. (2) Générale et Analytique. 

CADRES : VOS OUTILS D'AIDE A LA DECISION 
Multiplan- Open access- Lotus 1.2.3.- Symphony, framework etc.  

INGENIEURS : CARTE IEEE 488 m. ACQUISITION (2). 
(1) interfaçable Lotus 1.2.3.à (2) AIN-N/A contrôle de Process 

SUR LES MEILLEURS MICROS DU MARCHÉ 
POUR LA SOLUTION LA PLUS ADAPTÉE A VOS BESOINS 

34, Av. Léon-Jouhaux Z.I. 	 1 	 55, rue d'Amsterdam 
El..../ R CD -1" R D NI 92167 Antony Cedex 	à PARIS efee0 75008 PARIS 

Tél. : 668.10.59 (5 lignes) 	 Tél. : 874.05.10 
INSTRUMENTATION ET SYSTÈMES 	Télex 270 186 F EURTRON 

SERVICE-LECTEURS N° 170 

SERVICE LECTEURS 
Pour obtenir des informations supplémentaires sur les publicités et nouveaux produits parus 
dans MICRO-SYSTEM ES, utilisez notre « Service Lecteurs » (fiche cartonnée). Indiquez 

vos coordonnées et cerclez les numéros des publicités que vous avez sélectionnées en vous aidant de ce tableau. 

Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler 

30 ACCE 187 50 Electropuce 124 34 Microshop 189 
152-153 ACER 144 76 ELCE 108 172 Micro Technologie 151 
64 AB Club 136 3' couv. ETSF 183 Ordin'Occase 160 
4' couv. ACI 250 32-207 Eurotron 188-170 19-20-21 Pentasonic 181 
160 Adonis 148 52-148-194 Facit 125-141-168 	139-149 PGM 140-142 
18 AED 179 2' couv.-3 Fraciel-Borland 248 40 Philips 117 
75-181 AMII 106-157 56 GP Electronique 131 174 Promotique 153 
68-69-71 Amstrad 101-102 210 HDM 171 162 Pringault 150 
76 Angenault 107 131 Hengstler 139 56 Revaten 130 
60 Arc Micro 134 178-179- 

154-155-169 186 Réseaux Com'x 165 
25-27 Atari 183-184 195-182 IEF 

38 Sanyo 116 
18 BCS 180 188 11G 166 56 SAPF 129 
184 Bourse de la Micro 161 22 Image 182 160-182 SSIMME 147-158 
10-11 BVRP 175 29 Infogrames Mindsoft 186 40 Sundex 118 
74 CAI Indigo 105 6 Intel 173 161-173 Symag 149-152 
14-15 Cetelem 177 151 JCG 143 52 Synastries Informatique 126 
16-17 Citizen 178 58 Labstar 132 159 Tandon 146 
91 Cirel 114 48 LCD 123 186-187 Tcicom 164 
158 Computer Dialysis France 145 54 LG Electronique 128 8-9 Tekelec 174 
185 Computer Solutions 163 28 Madipro 185 180 Terminal 156 
54 Control Data (Institut) 127 43-45-47 Mannesmann Tally 120-121-122 99 Vidéo Technologie 137 
189-190 Control Reset 167-249 184 Malengé/Mini Service 162 115 VTR 138 
60 Darval 133 73 Mars Alcatel 104 62 Weeq 135 
87 Digitelec 113 41 Memorex 119 83 Yrel/Maxell I 1 1 
66-67 Donatec 100 12-13 Micro Applications 176 72-77 ZMC 103-109 
36 Dynamit Computer 115 82 Microphar 110 



NOS ADRESSES UTILES Acir, 31, rue de Naples, 75008 Paris. 
Tél.: 45.22.92.46. 

Acroe, 23, rue des Martyrs, 38000 
Grenoble. Tél.: 76.51.46.00. 

Addiciel, 9, rue d'Arcueil, 94250 
Gentilly. Tél. : 46.64.14.70. 

Afcet/Interfaces Afcet, 156, boulevard 
Péreire, 75017 Paris. 

Alcatel, 33, rue Emeriau, 75725 Paris 
Cedex 15. Tél. : 45.71.12.21. 

Altos Computer Systems, 4, rue 
Diderot, 92150 Suresnes. 
Tél. : (1) 47.72.26.62. 

Amstrad, 72-78, Grande-Rue, B.P. 12, 
92312 Sèvres Cedex. Tél. : 46.26.34.50. 

Apollo Computer, 6, avenue Jean-
Pierre-Timbaud, 78180 Montigny-le-
Bretonneux. Tél. : (1) 30.58.58.33. 

Archibald Magazine, 2, rue Anatole- 
France, 94300 Vincennes. 
Tél. : 43.74.43.66. 

A & S, 204, avenue Marx-Dormoy, 
92120 Montrouge. Tél. : 46.56.08.20. 

Barcode Industrie, Bureaux de la 
Jonchère, 64, rue Yvan-Tourgueniev, 
78380 Bougival. Tél. : 39.69.04.52. 

BICC-Vero Electronics, B.P. 87, rue de 
l'Industrie, 60006 Beauvais. 
Tél. : 44.02.46.74. 

Bishop Graphics France, 7, avenue 
Parmentier, 75011 Paris. 
Tél. : (1) 43.72.92.52. 

Burroughs, 95015 Cergy-Pontoise 
Cedex. Tél. : 30.31.92.42. 

Byte, se renseigner auprès de MacGraw 
Hill, 28, rue Beaunier, 75014 Paris. 

CAIM, 49, avenue Victor-Hugo, 94700 
Maisons-Alfort. Tél. : 48.93.84.80. 

Calcomp, 43, rue de la Brèche-aux-
Loups, 75012 Paris. Tél. : 43.44.15.07. 

Castel, 27 ter, rue Sainte-Adelaïde, 
78000 Versailles. Tél. : (1) 39.02.20.44. 

CEMAMu, 3, avenue de la République, 
92130 Issy-les-Moulineaux. 
Tél. : (1) 46.38.55.35. 

CERM, 2, rue de Paradis, 57000 Metz. 
Tél. : 87.75.14.88. 

C.E.V.M.I., Département télé-
indicateurs, 75, rue Paul-Vaillant-
Couturier, 92300 Levallois-Perret. 
Tél. : 47.39.76.70. 

Chambre régionale de commerce et 
d'industrie Rhône-Alpes, quai Archille-
Lignon, 69459 Lyon Cedex 06. 
Tél. : 78.89.29.29. 

CHIP, Vogel-Verlag KG, Postfach 
6740, D-8700 Wurzburg 1. 

CIA, 110, avenue du Général-Leclerc, 
75014 Paris. Tél. : 45.45.75.07. 

Cirel Systèmes, Centre Cadera 1, 
Bâtiment 5, avenue Kennedy, 33700 
Mérignac. Tél. : 56.34.25.31. 

Classy, 80, avenue Jean-Jaurès, 94200 
Ivry-sur-Seine. Tél. : (1) 46.71.25.25. 

CNET, 38-40, rue du Général-Leclerc, 
92131 Issy-les-Moulineaux. 
Tél. : (1) 46.38.44,44. 

Commodore France, 150-152, av. de 
Verdun, 92130 Issy-les-Moulineaux. 
Tél. : 46.44.55.55. 

Compagnie de Signaux et d'Entreprises 
Electriques, 17, place Etienne-Pernet, 
75738 Paris Cedex 15. 
Tél. : (1) 45.33.74.44. 

Computer Pers0nlich, Markt & 
Technik, Verlag Aktiengesellschaft, 
Hans-Pinsel Strasse 2, 8013 Haar Bei 
München. 

Computervision S.A., Tour Gallieni 2, 
36, avenue Gallieni, 93175 Bagnolet 
Cedex. Tél. : (1) 43.60.01.57. 

Connect Data, 96, rue Thiers, 92100 
Boulogne. Tél. : 46.08.31.16. 

Control System International, 152-154, 
bd du Général-de-Gaulle, 92380 
Garches. Tél. : (1) 47.95.03.03. 

Dealor, 9, rue Lacuée, 75012 Paris. 
Tél. : (1) 43.40.41.55. 

Doctor Dobb's Journal of Software 
Tools, PO Box 75524, 1118 ZT 
Schiphol, Holland. 

Dunod, 17, rue Rémy-Dumoncel, 
B.P. 50, 75661 Paris Cedex 14. 
Tél. : (1) 43.20.15.50. 

Dynalog, 44, rue Etienne-Marcel, 
75002 Paris. Tél. : (1) 42.36.47.13. 

Edimicro, 121-127, avenue d'Italie, 
75013 Paris. Tél. : (1) 45.85.00.00. 

Editests, 5, place du Colonel-Fabien, 
75491 Paris Cedex 10. 
Tél. : (1) 60.06.44.35. 

Editions Lamy, 155, rue Legendre, 
75850 Paris Cedex 17. 
Tél. : (1) 46.27.28.90. 

Editions du P.S.I., B.P. 86, 77402 
Lagny Cedex. Tél. : 05.21.22.01 
(numéro vert). 

Electronique du Ponant, 7, rue Ernest-
Renan, B.P. 186, 29311 Landerneau 
Cedex. Tél. : 98.21.47.30. 

Ergo, 29-31, rue des Boulets, Immeuble 
Les Bruyères, 75011 Paris. 
Tél.: (1) 43.48.64.60. 

Etudes et Rapports Informatiques 
Publications GRD, 15, rue Jussieu, 
75005 Paris. Tél. : (I) 43.36.77.00. 

Euroind, Z.I. Vichy Rhue, B.P. 114, 
03303 Cusset Cedex ; 60, rue du 
Dessous-des-Berges, 75013 Paris. 
Tél. : (1) 45.83.24.54. 

Eyrolles, 61, bd Saint-Germain, 75240 
Paris Cedex 05. Tél. : (1) 46.34.21.99. 

Faces Electronique, 19, av. Vladimir-
Komarov, B.P. 111, 78192 Trappes 
Cedex. Tél.: 30.62.61.39. 

Fair, 9, avenue de la Faisanderie, 78400 
Châtou. Tél.: 30.53.31.31. 

France Image Logiciel, Tour Gallieni 2, 
36, avenue Gallieni, 93175 Bagnolet 
Cedex. Tél.: (1) 48.97.44.44. 

Franklin Partner's, 6, rue Blondel, 
92400 Courbevoie. Tél. : 43.34.50.50. 

Free Game Blot, Cidex 205, Crolles, 
38190 Brignoud. Tél.: 76.08.29.29. 

Frost & Sullivan, 104-112, Marylebone 
Lane, London W1 M5 FU, England. 

Getek, 113, rue Aristide-Briand, 
B.P. 33, 91401 Orsay Cedex. 
Tél.: 60.14.44.32. 

Geveke Electronics, Z.I. Petit 
Nanterre, 2-18, rue des Peupliers, 
B.P. 529, 92005 Nanterre Cedex. 
Tél. : 47.80.96.96. 

GMEB, place André-Malraux, 18000 
Bourges. Tél. : 48.20.41.87. 

Grame, 6, quai Jean-Moulin, 69001 
Lyon. Tél. : 78.39.32.02. 

GRM/INA, 116, avenue du Président- 
Kennedy, 75016 Paris. 
Tél. : (1) 42.30.21.82. 

Hatier, 59, bd Raspail, 75006 Paris. 
Tél. : (1) 45.44.38.38. 

HC/RP, 9, rue Arsène-Houssaye, 
75008 Paris. Tél.: (1) 47.66.04.54. 

Infi, 105, rue des Prés-aux-Bois, 78220 
Viroflay. Tél.: (1) 30.24.13.44. 

INRIA, Domaine de Voluceau, 
Rocquencourt, 78150 Le Chesnay. 

Intel, 1, rue Edison, B.P. 303, 78054 
Saint-Quentin-en-Yvelines Cedex. 
Tél. : (1) 30.64.60.60. 

Intermec, 64-66, bd Stalingrad, 94400 
Vitry-sur-Seine. Tél.: 46.71.00.49. 

IRCAM, 31, rue Saint-Merri, 75004 
Paris. Tél.: (1) 42.77.12.33. 

ISE-Cegos, 27-33, quai Le Gallo, 
92517 Boulogne Cedex. 
Tél. : (1) 46.04.91.78. 

ISC, 28, rue de la Procession, B.P. 118, 
92150 Suresnes Cedex. 
Tél. : 45.06.42.75. 

K2 Systèmes, 1, bd Hyppolyte-
Marquès, 94200 Ivry-sur-Seine. 
Tél. : 45.21.49.49. 

Guy Kayser, 10, rue du Docteur- 
Ténine, 94250 Gentilly. 
Tél. : 46.63.51.86. 

Leanord, 221, bd Davout, 75020 Paris. 
Tél. : 43.64.46.57. 

LED, 1, boulevard Ney, 75018 Paris. 
Tél. : 46.07.01.97. 

LMA, Université de Marseille-Luminy, 
70, rue L.-Lachamp, 13009 Marseille. 

Logabax, Immeuble Orsud, 3-5, av. 
Gallieni, 94250 Gentilly. 
Tél. : 46.64.11.30. 

Logiq, 1227, rue St-Hubert, Montréal, 
Québec, Canada H2L 3Y8. 
Tél. : (514) 282 0102, (514) 527 3621. 

Logista, 30, quai De Dion-Bouton, 
92806 Puteaux Cedex. 
Tél.: 47.76.41.00. 

Lotus Development S.A., 38, avenue 
Hoche, 75008 Paris. 
Tél. : (1) 42.25.26.33. 

Matra Harris Semiconducteurs, La 
Chantrerie, route de Gachet, B.P. 942, 
44075 Nantes Cedex. 
Tél.: 40.30.30.30. 

McGraw-Hill, 28, rue Beaunier, 75014 
Paris. Tél.: (I) 45.40.94.38. 

Masson, 120, bd Saint-Germain, 75280 
Paris Cedex 06. Tél.: (1) 46.34.21.60. 

Memsoft, 62, bd Davout, 75020 Paris. 
Tél. : (1) 43.56.31.50. 

Métrologie, La Tour d'Asnières, 4, av. 
Laurent-Cély, 92606 Asnières Cedex. 
Tél.: 47.90.62.40. 

Microb, 9, rue Frédéric-Mistral, 09300 
Lavelanet. Tél. : 61.01.11.30. 

Micro-Application, 13, rue Sainte- 
Cécile, 75009 Paris. 
Tél. : ( I) 47.70.32.44. 

Micro Connection International, 103-
105, rue du Château, 92100 Boulogne. 
Tél. : 48.25.83.83. 

Micromust, 5, allée des Normandes, 
78112 Fourqueux. Tél. : 30.61.27.72. 

Microsoft, Z.A. de Courtabceuf, avenue 
du Québec, n° 519 Local Québec, 
91946 Les Ulis Cedex. 
Tél. : (1) 64.46.61.36. 

Microtel-Infos, 9, rue Huysmans, 
75006 Paris. 

Ministère des PTT. 
Tél. : (1) 45.38.72.88. 

Motorola Semiconducteurs, 2, rue 
Auguste-Comte, B.P. 39, 92173 Vanves 
Cedex. Tél. : 47.36.01.99. 

Multilog, 212, avenue Paul-Doumer, 
92500 Rueil-Malmaison. 
Tél. : (1) 47.08.56.56. 

Multibus, 1, rue Beaujon, 75008 Paris. 
Tél. : (I) 42.89.36.90. 

NEC, 182, av. Charles-de-Gaulle, 
92522 Neuilly-sur-Seine Cedex. 
Tél. : 47.47.51.09. 

Nixdorf Computer, 7 à 13, bd de 
Courbevoie, 92200 Neuilly-sur-Seine. 
Tél. : 47.47.12.70. 

Oriane, 6, rue Jules-Simon, 92100 
Boulogne. Tél. : 46.04.20.20. 

PC/Soft Informatique, le mas Drevon, 
Bt Dl, avenue Pedro-de-Luna, 34100 
Montpellier. Tél.: 67.27.95.95 ; 34, bd 
Haussmann, 75009 Paris. 
Tél. : (1) 47.70.47.70. 

Personal Computer World, 32-34, 
Broadwick Street, London W1A 2HG. 

Plessey, 35, bd des Bouvets, 92000 
Nanterre. Tél. : 47.76.43.00. 

R2, 36, rue Chabrol, 75010 Paris. 
Tél. : (1) 47.70.23.26. 

Rainbow Productions Copolec, 140, av. 
Pablo-Picasso, 92000 Nanterre. 
Tél. : (I) 47.78.49.43. 

Rank Xerox France, 12, place de l'Iris, 
92071 Paris La Défense Cedex 38. 
Tél. : 47.62.10.38. 

Rexon Business Machines, 1, avenue de 
St-Cloud, 78000 Versailles. 
Tél. : (1) 30.21.44.45. 

Rhône-Poulenc Systèmes S.A., Tour 
Générale, quartier Villon, 92088 Paris 
La Défense Cedex 22. 
Tél. : (1) 42.91.70.00. 

Secre, 214-216, rue du Fbg-St-Martin, 
75483 Paris Cedex 10. 
Tél. : (1) 42.00.33.66. 

SEPSI, 45, rue Saint-Sébastien, 75011 
Paris. Tél.: (1) 43.57.89.89. 

SFCE, 8, avenue Léon-Harmel, 92160 
Antony. Tél.: 46.66.21.62. 

Siga Informatique, 69 bis, av. de 
l'Union-Soviétique, 63000 Clermont-
Ferrand. Tél. : 73.91.16.68. 

SMT Goupil, 3, rue des Archives, 
94000 Créteil. Tél. : 43.99.15.15. 

Société des Techniques Nouvelles, 35- 
37, rue Réaumur, 75003 Paris. 
Tél. : (I) 42.78.91.90. 

Socomatic International, 18, av. des 
Champs-Elysées, 75018 Paris. 
Tél. : (1) 47.23.78.20. 

Software News, PO Box 542, 
Winchester, MA 01890, USA. 

Software Resources SA., 57, avenue 
Charles-de-Gaulle, 92200 Neuilly-sur-
Seine. Tél.: (1) 46.24.67.37. 

Soproga, Z.I. des Piboules, avenue de la 
Mouliero, 13770 Venelles. 
Tél. : 42.61.12.43. 

Start Informatique, 32, rue de 
Cambrai, 75019 Paris. 
Tél. : (1) 42.09.13.69. 

Tandon Computer S.A., 91, rue du 
Fbg-Saint-Honoré, 75008 Paris. 
Tél. : (1) 42.66.90.75. 

Technology Resources, 114, rue 
Marius-Aufan, 92300 Levallois-Perret. 
Tél. : 47.57.31.33. 

Tekelec Airtronic, B.P. 2, 92310 
Sèvres. Tél. : 45.34.75.35. 

Thomson-CSF Téléphone, 146, bd de 
Valmy, 92707 Colombes Cedex. 
Tél. : 47.85.46.46. 

TRT-TI, 5, square Max-Hymans, 
75015 Paris. Tél. : 43.20.15.02. 

Université du Maine (Laboratoire 
d'Acoustique), route de Laval, 72017 
Lc Mans. 

Verbatim, 33, rue Faidherbe, 75011 
Paris. Tél. : (1) 43.56.22.22. 

Versatec, Immeuble Le Baltique, Z.A. 
de Courtabceuf, 91940 Les Ulis. 
Tél. : 64.46.14.14. 

Visionor Vidéo Télécom, rue du Pont-
Rouge, B.P. 3, 59236 Frelinghien. 
Tél. : 20.48.81.78. 

Wyse Technology, 123, rue du Petit- 
Vaux, 91360 Epinay-sur-Orge. 
Tél. : 69.34.30.87. 

Zenith Data Systems, 167-169, av. 
Pablo-Picasso, 92000 Nanterre. 
Tél.: 47.78.16.03. 
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et Scientifiques, M. J.-P. Ventillard, Mme Paule Ventillard - Tirage moyen 1984: 111 049 - Diffusion moyenne 1984: 80 048 - C.A. 1984 de la S.P.E. : 92 863 848 F. 



Pour le numéro 65, Vidéo Technologie 
s'est associée à Micro-Systèmes pour 

offrir à l'un de nos lecteurs, tiré au 
sort, un micro-ordinateur d'initiation, 

le Laser 200. 

Résultat du tirage au sort du numéro 64. 
La personne dont le nom suit recevra 

un coffret Alice 

M. Philippe LEFRANC 
50360 PICAUVILLE 

ler  prix : Dossier : la logique floue, 
de Claire Rémy (moy. 8,1). 

2e  prix : Réalisation : une reconnaissance 
vocale universelle (moy. 7,8). 

GAGNEZ UN LASER 200 
EN SELECTIONNANT LES MEILLEURS ARTICLES DE MICRO-SYSTEMES 

Notez chacun des articles de ce numéro de 0 à 10 en cerclant la note qui vous paraît la plus appropriée. Les auteurs des deux 
articles primés recevront un bonus de 800 F et de 600 F, basé sur vos votes. Vos réponses nous aideront à réaliser la 
meilleure revue possible et nous vous en remercions. Nous publierons le nom des deux auteurs primés pour chacun de nos 
niiméros. 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES. 

A retourner à : Bonus MICRO-SYSTEMES, 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

Si vous souhaitez participer au tirage, indiquez vos coordonnées ci-dessous . 

Nom • 	  Prénom 	  Profession • 	  

Adresse • 	  Branche d'activité • 	  

Quels sujets souhaiteriez-vous voir publier dans notre prochain numéro 	  

Possédez-vous un micro-ordinateur ? 	  Si oui, lequel 9 	  

N° 65 Nom de l'article Pages Nul Médiocre bien 
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Microdigest 24 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Société et sociétés : I. Xenakis 78 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Banc d'essai : Gridcase 84 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Banc d'essai : Sanyo 88 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Banc d'essai : Tandon 92 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Banc d'essai : le Poste du cadre 96 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Dossier : Informatique et musique 100 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Apprenez l'ordinateur (VI) 116 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Fiches techniques 26-27 127 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Initiation au graphisme (VI) 132 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Systèmes d'exploitation : MSX 2 et MSX-DOS 140 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Test logiciel : PC-Master 150 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Artefact 154 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Programme du mois : système expert pour Mac 163 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Cahier de programmes : buffer soft pour Atmos 175 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Revue de presse 191 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Directeur de la Publication : J.P. VENTILLARD. — N° de Commission paritaire : 61-025. 
Imprimerie LA HAYE-LES-MUREAUX — Photocomposition : ALGAPRINT. 



HD MicroSystèmes  	Le spécialiste di 

'lm  67 Rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes. Télex 614 260 

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30. Samedi de 9 h 30 à 18 h. 
Vente sur place et par correspondance. 

42 42 55 09 

Carte mère Turbo 640 K (avec 256 K) 
RS 232C (2 ports) 

Imprimante // 
Monochrome 

Monochrome graphic printer VII 
720 x 348 light pen 

Graphique couleur 640 x 200 
Graphique couleur 640 x 400 

Carte multifcts 384 K sans RAM 
Cade multi I/O 

Carte 512 K RAM (avec OK) 
Carte contrôleur 

Carte contrôleur disque dur Xebec 
Carte Eprom writer 

... ET BIENTOT TOUTE 
LA GAMME DE CARTES 

ET CI POUR AT 

COMPATIBLE APPLE• 

C 
2 190 F 1 

790 F 
450 F 

1 200 F 

1 750 F 
1 290 F 
4 400 F 
1 600 F 

990 F 
995 F 
490 F 

1 900 F 
1 590 F 

Cl 
270 F 
450 F 

99 F 
99 F 
99 F 
99 F 

125 F 
99 F 

125 F 
99 F 
99 F 
99 F 
99 F 
99 F 
99 F 
99 F 
99 F 

SE 	Cl 
090 F 290 F 
250 F 150 F 
250 F 150 F 
450 F 170 F 

590 F 200 F 
490 F 200 F 

- NC 
715 F 200 F 
715 F 200 F 
695 F 170 F 
210 F 150 F 

- 200 F 
- 200 F 

TTL LS 
74LS00 2,50 F 156 15,00 F 

01 4,50 F 157 7,90 F 
02 2,80 F 158 10,50 F 
03 4,90 F 160 6,90 F 
04 3,00 F 161 8,00 F 
05 4,00 F 164 7,00 F 

N 06 8,00 F 166 14,00 F 
N 07 16,00 F 170 12,00 F 

08 4,00 F 174 6,00 F 
09 6,00 F 175 7,00 F 

N 10 2,10 F 190 12,00 F 
10 3,50 F 192 12,00 F 
11 3,50 F 193 9,90 F 
14 9,00 F 194 10,00 F 

N 16 9,80 F 195 7,00 F 
N 17 7,50 F 221 15,00 F 

20 3,50 F 240 13,00 F 
21 3,50 F 241 15,00 F 
27 3,50 F 243 11,00 F 
30 3,50 F 244 13,00 F 
32 4,50 F 245 14,00 F 
38 4,70 F 251 6,50 F 
40 3,90 F 257 7,00 F 
42 6,70 F 258 9,00 F 
47 18,00 F 259 13,50 F 
51 3,70 F 260 7,50 F 
74 4,00 F 266 5,80 F 

75 8,50 F 273 14,10 F 
77 9,40 F 279 7,00 F 
86 4,60 F 280 18,00 F 
90 9,80 F 283 11,90 F 
93 9,00 F 299 17,00 F 

107 4,80 F 322 59,00 F 
109 5,20 F 323 32,00 F 

N 121 9,00 F 365 6,20 F 
123 10,50 F 367 6,80 F 
125 5,20 F 368 6,80 F 
132 4,00 F 373 12,50 F 
133 8,90 F 374 12,80 F 
138 9,90 F 377 19,00 F 
139 8,20 F 378 18,00 F 

N 143 24,00 F 379 21,00 F 
145 8,20 F 390 12,00 F 
151 5,90 F 393 8,50 F 
153 6,70 F 395 12,00 F 

N 153 3,00 F 398 23,00 F 
154 19,00 F 541 12,50 F 
155 5,80 F 670 18,00 F 

Autres Réf. (nous consulter) 

TTL S 
74S00 7,50 F 86 14,00 F 

02 8,70 F 109 22,00 F 
04 8,50 F 112 22,00 F 
08 9,50 F 138 19,00 F 
10 11,00 F 157 15,00 F 
11 6,00 F 175 19,00 F 
20 7,40 F 195 29,00 F 
32 13,00 F 225 35,00 F 
51 9,80 F 258 24,00 F 
64 17,00 F 280 25,00 F 
74 14,00 F 374 30,00 F 

HCT et CMOS 
(nous consulter) 

MICROPROCESSEURS 
ET MÉMOIRES 
MC 
MC 

1488 = 75188 
1489 = 75189 

14412 
2114 
2716 
2732 
2764 

27128 

9,50 F 
9,50 F 

170,00 F 
49,00 F 
35,00 F 
89,00 F 
49,00 F 
97,00 F 

MC 3242 120,00 F 
MC 3470 90,00 F 
MC 3487 32,00 F 
KB 3600 179,00 F 

4116 39,00 F 
4164 24,00 F 

41256 50,00 F 
4416 75,00 F 
5832 69,00 F 

58167 140,00 F 
6116 70,00 F 

6264 = 5565 139,00 F 
6502 79,00 F 

6502 A 87,00 F 
65CO2P2 2 MHz 140,00 F 

6514 = 5114 = 58981 62,00 F 
6522 75,00 F 
6551 89,00 F 
6809 58,00 F 

6809 E 69,00 F 
6821 28,00 F 
6840 37,00 F 
6845 97,00 F 
6850 19,00 F 
7910 240,00 F 

765 190,00 F 
Z 80 A CPU 35,00 F 

Z 80 B 40,00 F 
Z 80 A P 10 59,00 F 
8087 8 MHz 1 779 F 

8088 189,00 F 
8237 138,00 F 
8250 159,00 F 
8251 54,00 F 
8253 54,00 F 
8255 46,00 F 
8259 66,00 F 
8264 68,00 F 

DISQUE DUR 
10 Mo et 20 Mo 

POUR IBM XT ET 
COMPATIBLE 

• Compatible ST 506 
• Consommation 12 W 

Offre de lancement 
10 Mo avec contrôleur Xebec 5 900 F 
20 Mo avec contrôleur Xebec 6 900 F 

PÉRIPHÉRIQUES 
POUR IBM 

Lecteur de disquettes 360 K  1 290 F 

	

Disquettes DFDD les 10 	99 F 

	

Boîtier métal pour IBM 	690 F 

	

Clavier AZERTY;OWERTY 	950 F 
Alimentation 135 W ride switch  1 150 F 

Moniteur ambre 12", 20 MHz 
avec socle orientable  1 590 F 

Moniteur couleur pitch 0,42 14" 
avec socle orientable 3 490 F 

Moniteur couleur pitch 0,36 12" 
TAXAN vision Super III  4 900 F 

	

Câbles pour imprimante 	195 F 
Imprimante MT 85 avec int // 3 825 F 
Imprimante MT 86 avec int // 6 325 F 

COMPATIBLE AT 
HDM X 6 : 29 000 F 
80286 6/8 MHz 
512 K RAM ext. 1 Mb 
Contrôleur floppy/disque dur 
Lecteur de disquettes 1,2 Mb 
Carte couleur graphique et monochrome 
Carte RS 232/parallèle 
Alimentation 200 W 
Clavier Azerty 
MS DOS 3.10 
Manuels 

COMPATIBLES XT 
HDM X 5 TURBO : 9 900 F 
8088 à 8 MHz 
256 K RAM ext. 640 K 
Clavier Azerty 
2 drives 360 K 
Carte multi I/O (2 x RS 232, // 
contrôleur, joystick, limer) 
Carte couleur graphique et monochrome 
ou monochrome graphique printer 
Manuels 

Consultez-nous pour 
nos autres versions. 

Vente par correspondance : 
Chèque bancaire ou mandat-lettre 
joint: 30 F pour port et emballage. 
Contre remboursement : 
frais de port en sus. 
Sauf imprimante, moniteur, 
système listing : 
90 F (moins de 10 kg) 
150 F (plus de 10 kg). 

• Prix pour clubs, 
CE et par quantité. 
• Revendeurs : nos composants, 
nos sytèmes, nos sous-
ensembles vous intéressent : 
contactez-nous. 
• Apple est une marque déposée 
par Apple Computer. IBM est une 
marque déposée par IBM. 
• Prix modifiables sans préavis. 

Tous nos prix sont TTC 

NOUVEAU 
Carte compatible EGA 640 x 400 4 400 F 

Souris pour IBM 1 190 F 
8087 (8 MHz) 1 779 F 

Listing (2 000 feuilles) 132 col. 	99 F 

MICROPROCESSEURS 
ET MÉMOIRES 

8288 129,00 F 
8304 36,00 F 
8530 259,00 F 
8748 190,00 F 
8910 124,00 F 
9216 90,00 F 
9340 75,00 F 

	

9341 	95,00 F 
18S030 = 74S288 -- 

	

6331 	39,00 F 
6309 = 28L22 = 63S281 = 

	

7118 H 	39,00 F 

	

7611 	49,00 F 
7643 96,00 F 

82S129 = 74S287 = 
93427 39,00 F 

LINÉAIRES 
et DIVERS 

TL 084 19,00 F 
LM 324 7,00 F 
LM 747 10,00 F 
LM 348 9,00 F 
NE 555 4,50 F 
NE 556 13,00 F 
NE 558 34,00 F 
TL 497 25,00 F 

	

uA 741 
	

4,80 F 
TL 783 C 55,00 F 
VLN 2003 16,00 F 

3146 = 2046 25,00 F 
TL 7709 35,00 F 

2N 2905A 3,00 F 
2N 3904 2,50 F 
2N 3906 2,80 F 

MPSA 13 5,00 F 

	

1N 4004 
	

1,00 F 

	

1N 4148 
	

0,40 F 
Zener 0,5 W 0,80 F 

	

LED 
	

1,60 F 
MCT 2 14,00 F 

HP 0,5 W 14,00 F 
Accus 3,6 V, 50 mAh 47,50 F 

QUARTZ 
32,768 kHz 37,00 F 

1,8432 MHz 37,00 F 
2,4576 MHz 37,00 F 
3276,8 kHz 38,00 F 
3,579 MHz 37,00 F 
4,000 MHz 37,00 F 
8,000 MHz 37,00 F 
8,01 MHz 25,00 F 

14,318 37,00 F 
16,000 MHz 37,00 F 
17,430 MHz 38,00 F 

18,432 37,00 F 

SPÉCIAL 
DÉCODAGE 

TBA 970 45,00 F 
TDA 1034 =  NE 5534 32,00 F 

TDA 2593 29,00 F 
TDA 2595 44,00 F 
MC 1496 19,00 F 

9306 49,00 F 
4520 9,00 F 
4528 18,00 F 
4538 16,00 F 

Prise Péritel mâle 13,00 F 
LF 356 16,00 F 
LM 360 85,00 F 

SYSTEME Ile 
HDM2e : 64K, clavier multi-langages 

pavé numérique, fonctions Basic 3 500 F 

CARTES POUR II+ et 
CIRCUITS IMPRIMÉS NUS 

	

Kit de 3 customs pour lie 
	

450 F 
Complète 

	

Carte mère 11+ 2 CPU 1 CPU 
	

NC 
Carie mère Ile 1 990 F 

16 K 
	

450 F 

	

128 K Saturne 
	

990 F 

	

Contrôleur de drive 
	

370 F 

	

80 colonnes 
	

450 F 

	

80 colonnes étendue avec 64 K 
	

495 F 

	

Super serial card 
	

790 F 

	

Couleur avec câble Peritel 
	

900 F 
Z 80 
	

300 F 

	

Parallèle type EPSON avec câble 
	

390 F 

	

Grappler et câble 
	

490 F 
Butter grappler avec 64 K, câble 1 290 F 

	

Programmateur d'EPROM 
	

NC 

	

Horloge 
	

600 F 

	

Music stéréo 
	

550 F 
Proto 

	

Souris avec soft 
	

650 F 

PÉRIPHÉRIQUES 
POUR II + et Ile 

Lecteurs de disquettes 5.'1/4 
Type Shugart 1 450 F 

Slim line pour II + , lie 1 250 F 
Slim line pour Ilc 1 330 F 

	

Disquette 5"1/4 SFDD, les 10 
	

69 F 

	

Disquettes 3"1/2 135 tpi 
	

25 F 

	

Pince pour disquettes 
	

52 F 

	

Boite rangement 100 disquettes 
	

165 F 
Boîtier + clavier pour 11+, Ile 1 190 F 
Clavier détachable 11+ ou Ile 1 190 F 

	

Alimentation à découpage 
	

550 F 
Moniteur Zénith 12" anti reflet 

	

vert ambre 
	

890 F 
Moniteur couleur PRINTEL 14" 

15 MHz 380 x 350, socle orientable, HP 2 790 F 

	

Ventilateur externe 
	

250 F 

	

Ventilateur interne 
	

190 F 

	

Joystick luxe 11+ ou Ile, Ilc 
	

159 F 
Joystick super luxe auto tire 

	

débrayable pour 11+ Ile, Ilc, IBM 
	

295 F 

	

Câble imprimante 
	

120 F 
Imprimante MT 80S, PC 80 col. 

100/130 cps bidirectionnelle 
9 s 8 full graphique T/F 2 495 F 

	

Ruban pour MT 80S, 85, 180, 280 
	

75 F 

	

Listing 2000 feuilles 80 col. 	190 F 

CARTES SE et CI 
POUR IBM. 

SERVICE-LECTEURS No 171 



« MICRO 
»X SUMER 

Service Lecteurs 

Ce service « lecteurs » permet de 
recevoir, de la part des fournis-
seurs et annonceurs, une docu-
mentation complète sur les publici-
tés et « nouveaux produits » 
publiés dans MICRO-SYSTÈMES. 

Il vous suffit pour cela de cercler 
sur la carte « Service lecteurs » le 
numéro de code correspondant à 
l'information souhaitée et d'indi-
quer très lisiblement vos coordon-
nées. 

Adressez cette carte affranchie à 
MICRO-SYSTÈMES qui transmet-
tra toutes les demandes, et vous 
recevrez rapidement la documen-
tation. 

La liste des annonceurs, l'empla-
cement de leur publicité et leurs 
numéros de code sont référencés 
dans l'index ci-contre. 

Pour remplir la ligne « secteur 
d'activité » et « fonction », indiquez 
simplement les numéros corres-
pondants en vous servant du ta-
bleau reproduit au verso. 

MM 

Petites Annonces 
2 à 12, rue de Bellevue 
75019 Paris 	France 

Dépt 
	

Cne 

Ecrire en CAPITALES, n inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots Merci 

I 	I 	1 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I 	I  
Nom, Prénom 

III 	111111111111111 

Complément d'adresse (Résidence. Chez M.. Bâtiment. Escalier. etc.) 

I 	I 	I 	I 	1 	I 	I 	I 	1 	[ 	I 	I 	1 	I 	1 	I 	Ili 	III 	I 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1111 	11111111111111111 
Code Postal 

Ne rien inscrire dans ces cases 
	

M 065 

D Je m'abonne pour la ire 
fois à partir du prochain 
numéro à paraître. 

❑ Je renouvelle mon abon-
nement. 

D Je joins à ce bulletin la 
somme de : 

O 220 F pour la France 
(T.V.A. récupérable 4 %, 
frais de port indus) 

❑ 365 F pour l'étranger 
(Exonéré de T.V.A., 
frais de port indus) 

par: D chèque postal 
❑ chèque bancaire 
El mandat-lettre 

à l'ordre de MICRO-
SYSTÈMES 
❑ Mettre une croix dans la case 

correspondante 

Ville 

Service Lecteurs II ICI1F1 SYSTMES N° 65 
Pour être rapidement informé sur nos publicités et "nouveaux produits", remplissez 
cette carte. (Ecrire en capitales). 

fNom:111111111111111Prénom•1111111111l111 

1A1dresse•1111111111111111111111111111l1 

Codepostal:111111Ville•1111111111111111111111 

I 	I 	I 1  I Secteur d'activité : Il Fonction • 

   

25‹ 

50 

75 

   

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 

107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 

132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 

157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 

182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 

207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 

232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 

	 de 

Pays : 	I I I I 	I I 

1 2 3 4 5 6 

26 27 28 29 30 31 

51 52 53 54 55 56 

76 77 78 79 80 81 

101 102 103 104 105 106 

126 127 128 129 130 131 

151 152 153 154 155 156 

176 177 178 179 180 181 

201 202 203 204 205 206 

226 227 228 229 230 231 

Affranchir 
ici 

Petites Annonces 

Lecteur de MICRO-SYSTÈMES 
qui désirez échanger vos idées, vos 
programmes, acheter ou vendre du 
matériel d'occasion ou bien encore 
vous regrouper en club, nos annon-
ces sont à votre service. 

Envoyez-nous votre texte en 
complétant la carte-réponse « Peti-
tes Annonces » ci-contre. 

Abonnement 
Bulletin d'abonnement à MICRO SYSTEMS 

1 an — 11 numéros 
Pour vous abonner à MICRO-

SYSTÈMES, utilisez notre carte 
d'abonnement. 

MICRO-SYSTÈMES est là pour 
vous conseiller et vous informer sur 
tout ce que la micro-informatique 
peut constituer de nouveau pour 
VOUS. 

Ne manquez plus votre rendez-
vous avec MICRO-SYSTÈMES. 
Abonnez-vous dès maintenant et 
profitez de cette réduction qui vous 
est offerte. 

1 an —11 numéros 

France : 220 F 
(T.V.A. récupérable 4 % - frais de port inclus) 

Etranger : 365 F 
(Exonéré de T.V.A. - frais de port inclus) 



Petites Annonces MICRO SYSTEMES 
Exclusivement réservées aux particuliers, ces annonces sont GRATUITES, mais 

ne peuvent être utilisées à des fins professionnelles ou commerciales.  

Votre texte doit être écrit lisiblement en lettres d'imprimerie 

VENTES 
ACHATS 
SCHEMAS, DOCS 

E 	Dpt ou rég. • 	 
C 	Dpt ou rég. • 	 
D 	CONTACTS, CLUBS 

PROGRAMMES 
ECHANGES 
SVP... DONS D 

IIIII 1111111111  I 	I IIII 1 1 

11111 IIIII11111  1 	1 1 	1 	1 	1 1 1 

11111 111111IIII  I 	I IIII 1 1 

11111 1111111111  1 	1 1 1 1 

11111 1111111111  1 	I 1111 1 I 

1 	1 	1 	1 	1  1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	I 1 	I 1 	1 	1 	I 1 I 

rédaction de MICRO-SYSTÉMES se réserve le droit de refuser un texte et ne s'engage pas sur sa date de parution j 

Affranchir 
ici 

S.P.E. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

IMMIII31110111110E 	 

Carte à joindre au règlement et à adresser à : 

MICRO-SYSTÈMES 
Service des abonnements 

2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

1111CM 
mi HYMEN 

MICRO 
SYSTEMS 

«MICRO 
m SYSTEMS 

Service Lecteurs 

Secteur d'activité : 
Recherche : 	 0 
Enseignement : 	 1 
Informatique- Microinformatique :2 
Electronique - Electrotechnique - 
Automatique - Robotique 3 
SSCI - OEM 4 
Aéronautique : 5 
Fabrication d'équipements 
ménagers : 6 
Profession libérale : 7 
Maintenance : 8 
Autre secteur : 9 

Fonction : 
Direction : 0 
Cadre : 1 
Ingénieur : 2 
Technicien : 3 
Employé : 4 
Etudiant : 5 
Divers : 6 

Petites Annonces 

Lecteur de MICRO-SYSTÈMES 
qui désirez échanger vos idées, vos 
programmes, acheter ou vendre du 
matériel d'occasion ou bien encore 
vous regrouper en club, nos annon-
ces sont à votre service. 

Envoyez-nous votre texte en 
complétant la carte-réponse » Peti-
tes Annonces » ci-contre. 

Abonnement 

Pour vous abonner à MICRO-
SYSTÈMES, utilisez notre carte 
d'abonnement. 

MICRO-SYSTÈMES est là pour 
vous conseiller et vous informer sur 
tout ce que la micro-informatique 
peut constituer de nouveau pour 
vous. 

Ne manquez plus votre rendez-
vous avec MICRO-SYSTÈMES. 
Abonnez-vous dès maintenant et 
profitez de cette réduction qui vous 
est offerte. 

1 an —11 numéros 

France : 220 F 
(T.V.A. récupérable 4 % - frais de port inclus) 

Etranger : 365 F 
(Exonéré de T.V.A. - frais de port inclus) 



P. COURBIER 

MACINTOSH 
QUELS LOGICIELS ? 

2 librairies à votre service 
rive droite 	  rive gauche 

Librairie Parisienne de la Radio 
43, rue de Dunkerque, 
75010 Paris Cedex 10 

Librairie des Editions Radio 
9, rue Jacob, 
75006 Paris 

qui assurent la vente par correspondance.  Joindre un chèque bancaire ou postal 
à la commande. Les prix s'entendent port et emballage compris. 

Diffusion : Editions Radio  9, rue Jacob 75006 Paris. 

C. TAVERNIER 

MM RETORS 

Une sélection des livres Ers P.JOUVELOT D.LE CONTE DES FLORIS 

9GICIELS, PROGICIELS 
tion de bases de données, les princi-
paux logiciels y sont analysés. 
Coll. Micro-Systèmes n° 24. 144 p. 
Prix 110 F 

PARLEZ-VOUS dBASE II ? 
R. Cohen 

Cet ouvrage vous invite à découvrir les 
multiples possibilités de dBase Il et 
constitue une excellente introduction à 
la conception et à l'utilisation person-
nelle ou professionnelle des systèmes 
de gestion de fichiers. 
Coll. Micro-Systèmes n° 26. 168 p. 
Prix 121 F 

SYSTEME D'EXPLOITATION 
ET LOGICIEL DE BASE 
P. Jouvelot et 
D. Le Conte Des Floris 
Cet ouvrage vous explique les principes 
généraux des systèmes d'exploitation 
ainsi que des utilitaires tels que compi-
lateurs, assembleurs, système de ges-
tion de fichiers... Un chapitre complet 
est réservé à Unix. Un lexique-index 
définit les principaux termes techni-
ques utilisés. 
Coll. Micro-Systèmes n° 11. 144 p. 
Prix 105 F 

MACINTOSH, 
QUELS LOGICIELS ? 
P. Courbier 

Après « Connaissez-vous Macintosh ? », 
Pierre Courbier vous invite à découvrir 
l'étendue du domaine d'expression des 
concepteurs de programmes sur Mac-
intosh. Des applications bureautiques 
élaborées aux jeux, en passant par les 
logiciels de communication ou de ges- 

ELEMATIQUE 
VOTRE ORDINATEUR 
ET LA TELEMATIQUE 
P. Gueulle 
Coll. Micro-Systèmes n° 17. 128 p. 
Prix 100 F 

GUIDE DU MINITEL 
P. Gueulle 

Que peut-il apporter ? 
Quels services et à quel prix ? 

SYSTEME 
D'EXPLOITATION 

ET 
LOGICIEL 
DE BASE 

DES 
MICRO-ORDINATEURS 

Comment réduire ces coûts sans dimi-
nuer la qualité du service ? 

Coll. 12 x 21. 112 p. 
Prix 90 F 

LES SECRETS DU MINITEL 
C. Tavernier 

Coll. Micro-Systèmes n° 23. 168 p. 
Prix 129 F 
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