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TABLEAU COMPARATIF Crible d'Eratosthènes (25 itérations) 
Turbo Pascal 3.0 
	

Turbo Pascal 4.0 
11682 octets 
9,7 secondes 

2224 octets 
9,3 secondes 

Taille des fichiers exécutables 
Vitesse d'exécution 

27436 16750 Ligne de compilation 

Compilation de "Go Pas"* 
Turbo Pascal 3.0 Turbo Pascal 4.0 

Vitesse de compilation 3,0 secondes 2,2 secondes 

TURBO PASCAL 4.0 LE DERNIER-NE... 
Dès son lancement, TURBO PASCAL s'est imposé par sa supériorité technologique comme le standard 
mondial du développement en Pascal. 
Les utilisateurs apprécient particulièrement quatre de ses atouts : 
► L'exécution et la compilation des programmes à une vitesse inégalée. 

I> L'exploitation facile des interruptions et des fonctions du DOS. 

I> L'étonnante ergonomie et la facilité de son utilisation. 

► L'interface assembleur. 

Se surpasser fait partie de la philosophie Borland. Après la version 3.0 de Turbo Pascal, voici 4.0 
Le niveau de performance atteint des limites que l'on croyait impossible. A vous de juger. 

TURBO PASCAL 4.0 : 
OFFREZ-VOUS UN 
EXCES DE VITESSE 
POUR PAS CHER 

TURBO PASCAL 4.0 
VOUS OFFRE 
UN ENVIRONNEMENT 
DE PROGRAMMATION 
INTEGRE 

TURBO PASCAL 4.0. 
FRANCHIT LE MUR 
DES 64 Ko 

Fini les recouvrements et les 
chaînages complexes pour 
franchir le mur des 64 Ko ; conçu 
pour des programmations 
professionnelles et complexes 
Turbo Pascal 4.0 utilise toute 
la mémoire disponible. 

Turbo Pascal 4.0 vous permet de 
traiter le code source sous forme 
"d'unités". Ces modules logiques 
peuvent être compilés et utilisés 
séparément. La recherche 
d'erreur se fait module par module 
et non sur l'ensemble du code 
source, vous pourrez ainsi diffuser 
vos propres bibliothèques de 
routines déjà compilées sans en 
livrer le code source. 

TURBO PASCAL 4.0 
EST BIEN ENTENDU 
COMPATIBLE 
AVEC TURBO PASCAL 3.0 

Notre nouveau Turbo Pascal est si 
rapide qu'il va faire frissonner les 
plus blasés. Il fonce à plus de 
27.000 lignes à la minute. Cette 
vitesse est nettement supérieure 
à celle de la version 3.0. Ce seul 
argument devrait suffire pour vous 
procurer rapidement cette 
véritable formule 1 de la 
programmation. 
En outre, 4.0 inclut un utilitaire 
"Make" de gestion de projets ; il 
évite ainsi la recompilation inutile 
des unités et garantit une sécurité 
maximale dans la mise à jour de 
vos programmes. 

TURBO PASCAL 4.0 
DETECTE 
AUTOMATIQUEMENT 
TOUT POINT 
QUI POSE PROBLEME 

Turbo Pascal 4.0 possède un 
système de détection et de 
localisation interactive d'erreur. 
Grâce à ce système, lors de la 
compilation ou de l'exécution d'un 
programme, vous recevez 
automatiquement en haut de 
l'écran les messages d'erreur, 
tandis que le curseur se 
positionne instantanément dans le 
code source. 

L'environnement de 
développement intègre un éditeur 
ASCII et dispose d'une interface 
conviviale avec menus déroulants 
et fenêtres de dialogue. 
La dernière page écran affichée 
par le programme est mémorisée 
dans la fenêtre d'exécution pour 
consultation ultérieure, d'où une 
mise au point encore plus facile. 
4.0 vous permet d'éditer, de 
compiler, de repérer et de corriger 
les erreurs sans sortir de 
l'environnement intégré. Pour vous 
faciliter la tâche nous avons 
également inclus une version 
"ligne de commande" du 
compilateur. 

rinon D(PQrvii 4.0 
EST BIEN ENTENDU 
COMPATIBLE AVEC 
TURBO PASCAL 3.0 

Nous avons créé la version 4.0 de 
telle sorte qu'elle soit aussi 
compatible que possible avec la 
version 3.0. Nous avons 
notamment inclus un programme 
de conversion et des 
bibliothèques de compatibilité afin 
de vous faciliter le passage en 4.0. 

TURBO PASCAL  4 0 
UTILISE DES "UNITÉS" 
LOGIQUES POUR 
LA COMPILATION 
SEPAREE 

* sur IBM PC - AT 

BORLAND: 
la gamme la pl 



... LES LANGAGES DE LA REUSSITE 
TURBO PASCAL 3.0 : 
Le standard universel 
Le langage Pascal était en sommeil avant que nous lui 
donnions un très puissant stimulant. Avec les versions 
3.0 et 4.0 de Turbo Pascal, incontestablement, notre 
capacité à mettre au point des compilateurs ultra 
rapides a été le facteur déterminant. 
"Devant l'amoncellement de tous les avantages offerts par 
Turbo Pascal, comment s'étonner de l'important succès qu'il a 
remporte 

MICRO ORDINATEUR 

- Six toolbox disponibles 

TURBO C: 
Sans doute le plus puissant environnement de 
développement professionnel qui n'ait jamais été écrit. 
Avec Turbo C, notre technologie est tellement en 
avance que nous avons creusé un écart considérable 
avec les autres C. 
Nous avons conçu pour Turbo C une interface 
utilisateur tout à fait révolutionnaire qui en fait un 
merveilleux facteur de productivité. 
"Turbo C, une très grande rapidité de compilation et 
d'exécution, un environnement de développement 
particulièrement convivial..." 

DECISION INFORMATIQUE 

NOUVEAU: Version 1.5 en français 

PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 
► Compilateur: compile en une passe 
en générant du code natif, des 
modules objets ou des fichiers source 
assembleur. Le format des fichiers 
objets est compatible avec l'éditeur de 
liens PC DOS. Six modèles de 
mémoire mixables : tiny, small, 
medium, compact, large, huge. (Utilise 
le 8087/80287 si celui-ci est installé). 
► Editeur interactif le système 
comprend un puissant éditeur plein 
écran. Si le compilateur détecte une 
erreur, l'éditeur positionne le curseur 
automatiquement sur celle-ci dans le 
code source. 
► Environnement de développement : 
une fonction Réalisation/Projet (Make) 
est incluse qui rend le développement 
en C particulièrement facile. Gestion 
des fenêtres et des menus déroulants. 
► Edition de liens avec des modules 
objets relogeables créés par Turbo 
Prolog. 
► Compatible avec le standard ANSI 
du C. 
► Environnement intégré ou en lignes 
de commandes. 
► Source de bibliothèques Runtime 
également disponible. 

NOUVEAU  
Version 1.5 

1295 F H.r 

TURBO C.  

BORLAND: accédez 

TURBO PASCAL 4.0 DISPOSE DE CINO NOUVEAUX TOOLBOX 
Turbo Pascal 4.0 dispose de ses propres toolbox. 

Database Toolbox* pour le développement d'applications de base 
de données. 
Editor Toolbox* pour construire votre propre traitement de texte 
ou incorporer un éditeur dans vos applications. 
Graphic Toolbox* pour construire des graphiques en haute 
résolution. 
Gameworks * pour apprendre la théorie des jeux et créer votre 
propre logiciel ludique. 
Méthodes numériques* pour TURBO PASCAL. 

PPur les scientifiques et les ingénieurs, un ensemble très complet 
de routines et de programmes pour doter vos applications de 
puissants outils mathématiques. 
`Version anglaise uniquement - Vérifiez les disponibilités. Echange gratuit dès disponibilité de 
la version française. 

LES PRINCIPAUX ATOUTS DE TURBO PASCAL 4.0 
► Il permet de générer des programmes supérieurs à 64 Ko 

et d'exploiter toute la mémoire disponible. 
► Il admet la compilation séparée de modules (unités) et sait 

gérer des bibliothèques. 
► Il compile à 27000 lignes à la minute. 
► 11 possède un environnement de programmation intégré. 
► Il inclut un gestionnaire de projet "Make" 
► 11 détecte et localise de façon interactive les erreurs. 
I> Il inclut une version "ligne de commande" du compilateur. 
• vous repositionne automatiquement lors du lancement 

dans le dernier programme traité. 
► Il vous offre la possibilité d'accéder à toutes les fonctions 

du DOS sans quitter 4.0. 
► II offre en standard de nouveaux types de données 

(WORD, LONG INTEGER) et tous les types propres au 
format IEEE avec une précision numérique maximale. 

► Il possède un "LINKER" intelligent qui ne conserve dans le 
fichier exécutable que les éléments de la bibliothèque 
standard réellement utilisés. Il en résulte des fichiers .EXE 
nettement plus compacts. 

rs complète des langages de programmation 



record ueed by Intr end 
'lapon I 

.. record 
CrOO intOleg 

or 
0: taX,MX5C0.011....5/.0/.05.E3. 1e leqe: w 
I: 1a1..ea.BL.100,CL.CM.DL,DFI: Byte); 

..end, 

Là 
end untyped-file record 1 

I 

... record 
litandle:  Word: 
N'ode: Mord: 
Itectlise:  Mord: 
0r1Watet erreyll..261  of Byt

e: 

UeerDete:  errey'1..16
1 of Byte; 

• Tay i0 191 of Char; 

BORIAND: accédez 

La complexité croissante des applications à 
créer nécessite des langages opérationnels qui 

allègent au maximum la tâche des 
programmeurs. 

TURBO PASCAL est déjà un succès mondial, 

Borland a voulu faire encore mieux pour ce 
standard adopté aujourd'hui par plus d'un million 

d'utilisateurs. 
Avec TURBO PASCAL 4.0, vous atteindrez un niveau 

de performance que vous ne pouvez pas encore 
imaginer. 

Découvrez vite cette nouvelle Formule 1 de la gamme 
Borland... Du grand art ! 



&OÙ Ve rocebe 
TURBO PROLOG:  
Le langage naturel de l'intelligence artificielle. 
Un prolog version Turbo sur PC: quel challenge ! Créer 
un environnement de développement sur un PC qui 
rivalise avec ceux des postes dédiés de type Sun ou 
Apollo relevait véritablement de l'exploit. Mission 
accomplie, Turbo Prolog domine aujoud'hui 
complètement le marché. 
"Le premier système de développement Prolog à la portée du 
particulier... Le prestige !..." 	 MICRO I. D. 
Turbo Prolog Toolbox aussi disponible. (995F H.T.) 

PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 

I> Compilateur Prolog adapté du 
standard d'Edimbourg. 
► Editeur interactif plein écran. 
I> Gestion de fenêtres graphique et 
texte. 
I> Tous les outils pour construire 
facilement des applications 
d'Intelligence Artificielle. 

995 Fiel: 
TURBO BASIC : 

3  /bop_ 40 

en français 

Le Basic retrouve une nouvelle jeunesse. 
Récemment, avec Turbo Basic, nous avons 
véritablement ressuscité le Basic. Certains affirment 
même que notre logiciel est "le meilleur Basic qui n'ait 
jamais été écrit". 
Quand on veut être innovant, il faut d'abord faire ses 
preuves sur des produits classiques. 
"L'ergonomie du Turbo Basic est un exemple du genre". 

SOFT ET MICRO 
Trois toolbox disponibles : Database, Editor, Telecom 

PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 

I> Récursivité totale. 
Format nombres réels au standard 
IEEE 
> Support du co-processeur 
arithmétique 8087 (émulation s'il n'est 
pas présent). 

La seule limitation de la taille du 
programme est la taille mémoire. 
>Support EGA et CGA. 
► Accès aux variables locales. 
statiques et globales. 
I> Fenêtres séparées pour l'édition, les 
messages, le mode Trace et 
l'exécution. 
11› Les erreurs de compilation, 
d'exécution et d'entrée-sortie sont 
localisées avec précision par le 
compilateur. 
I> Type d'entier long pour les nombres. 
> Précision totale 80 bits. 
I> Gestion totale des fenêtres. 

au grand art 
du langage 

TURBO PASCAL 4.0 1295 F H.T. 
OUI! 
JE VEUX OBTENIR TURBO PASCAL 
• J'ACCEDE POUR LA PREMIERE FOIS A TURBO 
PASCAL 3.0 ou 4.0 
Bravo ! Vous en serez très satisfait, renvoyez le bon de 
commande ci-dessous rempli avec votre règlement. 

JE POSSEDE DEJA UNE VERSION 3 0 
En ce cas. veuillez nous renvoyer votre version 3.0 
(disquettes et manuel d'origine). le bon de commande et 
le règlement de l'échange. L'échange se fera dés 
disponibilité de la version française. 

I 	 COCHEZ POUR 
COMMANDER 

ACHAT 

VERSION 3.0 VERSION 4.0* 
F hl / F tIc f 	hl / F 	tic 

Turbo Pascal 995 / 1180,07 129511535,87 
Tutor 395 / 	468.47 695 / 	824,27 
Graphix Toolbox 595 / 	705.67 995 / 1180.07 
Editor Toolbox 595 / 	705.67 995 / 1180.07 
Méthodes numériques Toolbox 995 1 1180,07 9951 1180.07 
Gameworks* 595 1 	705,67 995 I 1180.07 
Database Toolbox 595 1 	705,67 995 I 1180.07 
Star Pack 1295 / 1535.87 1995 1 2366,07 
Jumbo Pack" 2495 / 2959,07 - 
Pack Toolbox 4 0 	 - 
(Tutor. Gra Mx. Math. Data. Ede. Gomera ks) 

3995 1 4738,07 

Turbo C 1295/1535,87 
Turbo Basic 995/1180.07 
Turbo Prolos 995/1180.07 
Autres 
-Turbo Pascal 3 0 	Tutor. Gropius. fêtai. Gameworks, Database 

ECHANGE 	3.0 • 4.0 
Turbo Pascal 495 / 	587.07 
Tutor 295 / 	349,87 
Graphie Toolbox' 395 / 	468.47 	_ 
Edam Toolbox' 395 I 	468,47 
Méthodes numériques Toolbox' 495 / 	587,07 
Gameviorks' 395 / 	468,47 
Database Toolbox' 395 / 	468,47 
Mise i pur - achat du pack Toolbox 4 0 2995 / 3552,01 

Franco de port France métropo itaine 
(Ajouter 100 F pour expédition hors métropole) 

TOTAL F TTC 	  

• Version anglaise uniquement. Echange gratuit dès dispo-
nibilité de la version française. 

PAIEMENT : 
❑ Virement postal à notre compte CCP La Source 79609 

Cl Virement bancaire à notre compte 
CCF 30056000890089214 (566026 CCF Rungis) 

o Carte bancaire ICBI 
11111  

Date d'expiration I 	I L 	 MS 

Signature 

Société 	  

Nom, prénom : 	  

Adresse : 	  

Code postal : 	 Ville : 

Ordinateur : 	  

Système d'exploitation 

Disquette : D5" 1/4 U 3" 1/2 

Je souhaite recevoir une documentation sur : 

Langage (précisez lequel) 	  

Toolbox (précisez lequel) 	  

Forum des langages 

Pour commander, envoyez votre bon 
de commande rempli à : 

243 
BORLAND 
INTERNATIONAL 
65, rue de la Garenne 
92318 Sèvres Cedex - France 
ou téléphonez au (33) (1) 45.07 15.11 
Télex : 632 162 F Minitel 3614 Borland 
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Le logiciel Kx-Com 2. fourni en stan-
dard, est le coeur du concept Kortex de 
solutions intégrées : l'association étroite 
entre une électronique éprouvée et un 
logiciel puissant. Résident en mémoire, 
le logiciel Kx-Com 2 vous permet d'utili-
ser rapidement et aisément toutes les 
fonctionnalités de la carte Kortex/PS. 

I.. 	t . 
I II 1.1 

LOGI( ISILS 

DISTRIJEW 	IBM 

L'émulation Minitel vous permet d'ap-
peler automatiquement, depuis votre 
PS/2, tous les services Minitel en mémo-
risant, une fois pour toutes, les séquen-
ces d'accès à chaque service. Les pages 
vidéotex sont affichées sur l'écran de 
votre ordinateur : vous utilisez votre cla-
vier professionnel et vous pouvez sauve-
garder les pages Minitel de votre choix, 
pour les retraiter, hors connexion, avec 
tout autre logiciel utilitaire. Résultat : 
gain de temps et réduction des coûts de 
consultation. 

Les émulations TTY. VT52 et VT100 
vous donnent accès, depuis votre PS/2,à 
la plupart des sites centraux à 1200 ou 
2400 bps (IBM, DEC, BULL, etc.). Là 
encore, vous disposez de fonctions sup-
plémentaires par rapport à l'utilisation de 
simples terminaux : la mémorisation des 
séquences d'accès, la sauvegarde de 
l'information reçue pour impression ou 
retraitement par d'autres logiciels (édi-
teur de texte, bases de données, etc.). 

Kortex/PS vous permet également de 
transférer des fichiers de PS à PS ou de 
PS à tout autre système équipé d'un 
modem, à grande vitesse et en toute 
sécurité. A cet effet, le logiciel Kx-Com 2 
intègre non seulement les protocoles de 
transfert les plus répandus (Kermit. 
XModem, YModem...), mais aussi un pro-
tocole exclusif assurant une transmis-
sion de données à vitesse maximale 
quelque soit l'état de la ligne. A la clé, 
un système complexe de corrections 
d'erreurs couplé à une vérification rigou-
reuse des informations reçues et 
transmise,s. 
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Kortex/PS  
La première carte modem pour PS/2 

Disponible chez votre distributeur agréé, 
en deux versions : 
Kortex 1200/PS: V21, V22, V23 
Kortex 2400/PS: V21, V22, V22 bis, V23. 
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La compatibilité Hayes étendue per-
met à la carte Kortex/PS de fonctionner 
avec tous les logiciels et modules de 
communication compatibles avec ce 
standard. 

Le langage de programmation de Kx-
Com 2, à base de macro-commandes 
type Crosstalk, permet la réalisation 
d'applications sophistiquées de télé-
communications. 
Numéro d'agrément PTT: 
88021 D du 2/02/88. 
Numéro d'acquittement IBM : 6BF2. 

Options : 
• Logiciel Kx-Master : télémaintenance 
et prise de contrôle d'un ordinateur à 
distance. 
• Logiciel Kx-Transfert : transfert multi-
fichiers à haute sécurité en temps différé. 
• Logiciel Kx-Mail : Mailing automatisé à 
partir de l'annuaire électronique. 
• Logiciel Kx-Phone : gestion et relance 
téléphonique de fichiers clients. 
• Logiciel Kx-Serv : outil de création de 
serveurs Minitel personnalisés. 
Garantie/services : 
• Garantie longue durée : 
Les résultats obtenus par le service 
"Zéro défaut" de Kortex, mis en place 
depuis un an, permettent aujourd'hui 
d'étendre la garantie de tous les produits 
Kortex à 3 ans, pièces et main d'ceuvre, 
pour tout achat effectué à partir du 
15 avril 1988. 
• Nouveau : 3616 code KORTEX 
-  Messagerie professionnelle. - Assis-
tance technique 24 H/24. - Actualités. 
- Informations produits. 
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KORTEX INTERNATIONAL 
71 Rue Archereau - 75019 PARIS 

Tél. : 16 (1) 40 05 04 64 - Telex : 216067 
Télécopie : 40 05 18 40 

KORTEX 

PC ou PS/2 
un standard 

KORTEX 

Fort d'une expérience unique dans le domaine des 
cartes modems pour PC et compatibles, Kortex, pre-
mier constructeur français de produits de télécommu-
nication intégrés, présente Kortex/PS, la première 
carte modem pour IBM 8550/60/80. 

Agréée PTT, Kortex/ PS permet enfin à la nouvelle 
génération d'ordinateurs personnels IBM de commu-
niquer, via le réseau téléphonique commuté, à vitesse 
élevée et en toute sécurité. 

Circuits à haute intégration (VLSI), circuits 
modems reconnus pour leur grande fiabilité lors d'uti-
lisations intensives, circuits imprimés 6 couches, pour 
sa conception, rien n'a été laissé au hasard. Tout a été 
pensé dans un esprit de perfection, pour répondre aux 
exigences les plus pointues en matière de télécommu-
nication avec, comme sur PC, la souplesse et la simpli-
cité d'utilisation du logiciel Kx-Com 2, livré en 
standard avec la carte. 

Pour plus de renseignements, tapez 3616 code 
KORTEX ou téléphonez au service "Information 
clients" au (1) 40 05 04 64 

L'ERE DES NOUVELLES TELECOMMUNICATIONS 
SERVICE-LECTEURS le 206 
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ORDINATEUR COMPATIBLE HAUTE RESOLUTION AMSTRAD 

31031 La meilleure 
résolution 

à un prix décisif ! 

SICOIS 
_ 30 MO- 

IONS 2'E  ExOSe‘' 
?etc Dviii.Puse 

..,..

.,...., 
TAS° "13,0"  S 	mil  , 

PC-1640 
Aujourd'hui, un PC doit souvent traiter de 
multiples applications professionnelles diffé-
rentes. Le traitement de texte, la gestion de 
fichiers et les calculs, bien sûr. Mais aussi les 
graphiques d'affaires, l'édition électronique 
et la conception assistée par ordinateur 
(C.A.0). 
Encore faut-il qu'il en soit capable. Car ces 
dernières applications exigent une très haute 
définition graphique qui n'est habituellement 
accessible qu'au prix d'extensions coûteuses : 
cartes graphiques, moniteurs... 
Avec l'AMSTRAD PC-1640, la très haute réso-
lution graphique devient accessible à tous. 
Son adaptateur graphique interne est compa-
tible Hercules, MDA, CGA et EGA. Il lui con-
fère, sans supplément de prix, la plus haute 
définition disponible sur PC : 640 x 350 pixels 
en 16 couleurs parmi 64. 
Le moniteur ECD (Enhanced Colour Dis-
play), fourni en standard avec l'ordinateur, 
offre une qualité d'affichage quasi photogra-
phique et un grand confort de travail. 
Entièrement compatible IBM* * PC, l'Ams-
trad PC-1640 est équipé d'un vrai processeur 
16 bits (8086 à 8 MHz) et de 640 Ko RAM en 
standard. Il est doté d'un clavier complet, 
d'une souris, d'interfaces série et parallèle, de 
trois slots d'extension pour cartes grand for- 

• • IBM est une marque déposée de International Business Machines Corp 

à partir de 5.790 F "» 
mat et d'une horloge temps réel sauvegardée 
par pile. 
II est disponible en configurations simple dis-
quette, double disquette ou disque dur 20 Mo 
et en versions monochrome ou couleur à par-
tir de 5.790 F ht, moniteur compris. 

AMSTRAD 
La Qualité 

*PC 1640 SD (Monochrome MD). 6.866,94 Fr` 

PC 1640 20 Mo couleurs: 12.490 FHT /14.813,14 FTTc (Modèle présenté) 

(Prix publics généralement constatés) 

D Je désire recevoir une documentation sur le PC 1640. 	 MS 05,88 

D Je désire recevoir une documentation sur toute la gamme professionnelle. 

Nom 	  

Adresse 	  

Code Postal I 	I 	I I 	I 	I Ville 	  

Renvoyez ce coupon à: Amstrad France - 
BP 12 - 92312 Sèvres Cedex. 
Ligne consommateurs : 46 26 08 83. 
Tapez 3615 Code AMSTRAD. 

SERVICE-LECTEURS e 207 



Penta 8 
Penta 13 
Penta 16 
Penta 13008 
Penta 44000 
Penta 69007 

36, rue de Turin, 75008 PARIS (magasin). Tél.: 42.93.41.33 
Métro Liège, St-Lazare, Place Clichy. Du lundi au samedi de 9 h a 19 h. 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 43.36.26.05. Métro : Gobelins 
(service correspondance et magasin). Du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30. 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS (magasin). Tél.: 45.24.23.16. Télex : 614.789 
(Pont de Grenelle). Métro CharlestAlchels. Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30. 

1%, rue de la République 13302 MARSEILLE (magasin). 81. (161 91.90.66.12 
Métro : Joliette, sortie République. Du mardi au samedi de 9 h 45 à 19 h. 

9, allée de Ille-Gloriette 44000 NANTES (magasin). Tél.: tel 00.08.02.00. 
Le lundi de 13 h 30 a 19 h, du mardi au samedi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 30 à 19 h. 

7, av. Jean.Jaurès, 66007 LYON (magasin). Tél.: (161 72.73.10.99 
Métro SaselGambetta. Du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h a 19 h 15. 

MONITEURS MONOCHRO 
TRI-MODE 

L'IMPRIMANTE LASER 
PP8 CENTRONICS 
16704 FIHT 
19810 F/TTC 	SOPHISTICATION 

ELECTRONIQUE 
Diodes laser électro-photographiques, 

8 pages par minute, format A4 et 
B4, 300 x 300 Dpi, Compatibi-

lité : IBM - PC, IBM ProPrinter, 
- 	Epson FX - 80, Diablo - 630, Diablo - 630 
ECS. Emulation HP Laserjet +, faible coût 

d'utilisation, 1.5 Mo de mémoire. Interface 
parallèle Centronics. Jeu de caractères : Courrier 10 

(comprenant gras, italique, landscape). 12 jeux de carac 
tères internationaux. 

SA VOCATION : 
EFFICACITE ABSOLUE 

24990FIHT 
29640Firc 

Le SUPER-386 d'Energy est maintenant disponible chez PENTA. Sa nouvelle 
présentation façon TOWER permet l'accès facile à toute sa partie 
électronique. 
Fabriqué par le leader du sud-asiatique, il est surtout remarquable par sa 
puissance et sa rapidité de travail, mais ne vous laissez pas troubler par 
son prix, Taiwan nous a habitué depuis longtemps aux records qualité/puy 

CARACTERISTIQUES CPU Microprocesseur 80386-16, Zéro wait state, 2 Mo RAM on board (32'256 icor. 6 timers programmables, 7 
canaux d'interruption, 32 bits d'adressage, horloge à temps réel, timing de bus, memory map adressable par soft. VIDEO . carte VGA 
(super EGAI. GENOA chips set, 640'40. HD-FD: Floppy 1.2 Mo (TEAC), 51M, Floppy 720 Ko 3112, disque dur 40 Mo ISEAGATE, MINIS. 
CRIBEI. VO . clavier 102 touches, sorties série et parallèle souris avec soft. DIVERS : alimentation 200 vg 5 emplacements HD ou FD, 
MS-DOS 3.2 de MICROSOFT, GW.BASIG manuel en anglais. 

BABY WENDY AT3 avec DISQUE DUR 20 Mo et 1024 Ko 
3 VITESSES ENCORE PLUS RAPIDE 

11602eIHT 
IISPONI

BLE  

EN ZOWER ZERO WATT STATE 
13760Firc 

Disposant d'une horloge â 10 MHz, ce BABY WENDY est l'un des plus rapides du 
marche Son bios, avec licence, donne une compatibilité de plus de 97%. Equipée 
d'origine de 1024 Ko de RAM et d'un disque dur 20 Mo, c'est une machine de course 
que PENTASONIC vous propose. 
CARACTERISTIQUES t Microprocesseur INTEL 80286 à 6,8 et 10 MHz — Empla' 
cement pour le coprocesseur 80287 à 10 MHz — 1024 Ko de RAM — 8 siots d'ex-
tension dont deux au format PC — Horloge et calendrier — Carte monochrome 
graphique type Hercules ou carte graphique couleur/monochrome — Carle sortie 

RS 232C et sortie parallèle — Carte contrôleur disques souples et disque dur — Disque dur 20 Mo — Lecteur de disquettes 1,2 Mo 
— Clavier AZERTY 102 touches — Alimentation 230 W — MS DOS 3,1 avec manuel — Une disquette diagnostic + 1 manuel d'utilisa. 
lion. Garantie 1 an pièces et main d'oeuvre. 

COMPUTERSCOPE ZENITH «HEATHKIT» 

UN VÉRITABLE OSCILLOSCOPE À 
MÉMOIRE DE 2 x 50 MHZ DANS VOTRE 

_..fiamaimenp., PC XT ou AT 

4990 FITTC 

0  terer;  

rusa 
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Trade marque déposee 

L'ALLIANCE DU PRIX 
ET DE LA HAUTE TECHNOLOGIE 
AMSTRAD, c'est la compatibilité totale assortie d'une série impressionnante d'innova-
tions techniques : Vrai processeur 16 bits 808658 MKz, mémoire standard 512 Ko, carte 
graphique haute résolution intégrée, moniteur fourni, interface série et parallèle, souris 
et environnement GEM, clavier ergonomique avec voyants capitales et chiffres. Cet 
ensemble complet. proposé à un prix inégalé, constitue le véritable défi réalisé par 

AD4490FIHT 5325FIrc 
PC 1512 . PRIX TTC PC 1610 ECD • PRIX TTC 

simple drive double drive disque dur 30 Mo Simple drive disque dur 20 Mo 

monocht 5325 6748 8715' 6866 11255 

couleur 7469 8883 10849' 10424 14813 

Complet en ordre de marche Garanti 1 an. Sondes et càbles en 
option. Enfin toutes les performances de votre iiIBM PC. XT ou AT 
au service de la mesure. 

Le boîtier H EATH KIT de ZENITH se raccorde directement par l'inter-
médiaire d'une prise «série.. Tapez .SCOPE. (logiciel fourni et vous 
disposez d'un outil aux performances inégalées. Les dix touches de 
fonction sont les commandes de votre oscilloscope. Sur la droite 
de l'écran, apparaissent les témoins et la graduation utilisés. A tout 
moment, vous mémorisez une trace, par exemple sous le filename 
14C154, puis vous la rappelez pour la comparer, la disséquer, la ton 
turer ou la couper en tranche. 

Equipment FILE CARD 

PARIS LYON 

2185FITTe 
!fel4144; 

DISQUETTE 5'"14 ONITEUR SUPER SCAI 

14,CICIFITTc 

Une disquette double face double densite. De haute qualité, ces 
disquettes 360 KO conviennent parfaitement pour IBM, APPLE... 
Vendues en présentation BULK. 
Alors n'attendez plus et profitez de celte offre extraordinaire. 
• BULK vendues sans pochette. Pochettes vendues séparément.  

Disquettes haute-densité pour IBM AT et compatibles, vendues 
avec pochettes et étiquettes 

DISQUETTE 3'"/2 
DF-DD BULK 

9MOFITTC 
eceiNToNve, 

DISQUETTE HAUTE QUALITE 
POUR IBM, APPLE, etc 

DISQUETTE 5"114 
HAUTE DENSITÉ 1.2 MO 

La nouvelle gamme des moniteurs monochromes de PENTASI 
NIC répond à toutes les exigences des utilisateurs tant au poil 
de vue familial que professionnel. Avec ces moniteurs, entrez p 
la grande porte dans le nouveau monde de l'informatique. 

Ecran plat, teinté, antkeflets, 14 et 157 
Verts, ambres ou blancs. Totalement 

compatibles IBM PC XTIAT. 
écran 14" ambre :1190 FITTC 
écran 14" blanc :1270 FRIC 

e  • 4990Firrc 

14" couleur, très lumineux 
à pied pivotant et inclinable 

Compatible IBM PC, CGA EGA, PGA', VGA, Système 2130, 5C 
60), Hercules, Macintosh. Il s'adapte aux extensions CADICAM 
DESKTOP ou pour les applications haute résolution. Il accepte 
les modes d'affichage : auto switch TTL/entrée vidéo analogi 
que de 3 é 4096 couleurs. Résolution 800x600. Scanning 
synchro continue et automatique, horizontale :15136 KHz verti 
cale : 45/90 Hz. Lecture aisée en mode texte par sélection di 
couleur d'affichage vert, ambre ou blanc sur tond bleu. 

1120FITTC 

L'ECRAN TOTAL 



«TOP CHRONO» 
ENCORE PLUS PETITS 
TOUJOURS PLUS RAPIDES 

Pour le prix d'un simple compatible, PENTASONIC vous offre le nouveau WENDY 10 
MHz. Son coffret vertical type TOWER, son alimentation 150 W, son horloge 10 MHz, 
son clavier professionnel de 102 touches et le service PENTA 

PER'  
CRÉDIT TryTAL  du d. 

Pas de versement comptant soumis a l'accnoratipp 

  

IMPRIMANTE 480 CPÏ1,4 A FAMEUSE CITIZEN 120D 

 

  

qualité couiner 
Elle a 6 têtes pour aller plus vite : 
il suffisait d'y penser... 1940' 

Disponible au bus type AT cette carte permet de gérer la RAM sur 
16 bits directement. Elle est fournie avec le logiciel type EMS. 

TRANSFORMEZ VOTRE XT 
EN AT • TURBO 

STYLO OPTIQUE IBM 
POUR CARTE CGA • EGA 
Le light Pen est destiné aux applications tel-\ 
les que dessin. CAO, idéal pour le pointage de 
menus, etc. Facilement programmable en 
BASIC. II est livré avec gale d'extension, un 

'917 F/TTC 

SERVICE-LECTEURS le 208 

REJOIGNEZ LA FRANCHISE PENTA - STOP -

RENSEIGNEMENTS - STOP - 5, RUE MAURICE BOURDET - STOP —

75016 PARIS - STOP - TEL. 45.24.2316 - STOP - 

•

Tennessee 
Ce modem fabriqué par P.N.B. 
est fournie aux normes V23 (Teletett 
et peut être utilisé en mode serveur 
Foumie avec logiciels. 

- MODEM  964  F 
TTC 

AMSTRAD PPC 512 
Le portable musclé 

4790FHT 
5680 F/TTC 

Le portable PPC est un ordinateur compatible fourni avec le MS-DOS 3.3 et avec 512 K de mémoire RAM d'origine. Cinq possibilités 
différentes pour l'alimentation du PPC portable garantissent une facilité d'utilisation exceptionnelle Des piles standard donnent jusqu'à 
8 heures d'utilisation intensive. On peut le connecter à l'allume-cigare (câble fourni en standard) ou on peut brancher le portable sur 
tout moniteur AMSTRAD PC en passant par le port vidéo. On peut également alimenter le PPC par l'intermédiaire du bottier d'extension. 
Enfin, on peut se brancher directement sur le secteur avec l'adaptateur fourni. AMSTRAD a utilisé la technologie .SUPERTWIST., la 
plus récente, pour avoir le meilleur affichage à cristaux liquides qui existe sur le marché. L'écran affiche 80 colonnes sur 25 lignes 
(résolution de 640 x 200) qui permet à l'utilisateur de lire et de travailler facilement. Contraste et large visibilité angulaire sont idéales 
pour l'utilisation des tableurs. Au lieu du clamer réduit et simplifié que vous trouvez sur la plupart des portables, le PPC possède un 
clavier complet de 101 touches bien espacées, ayant la mémo disposition que sur un clavier normal. 
CARACTERISTIOUES : 
Microprocesseur 9386 à 8 MHz - 512 Ko de mémoire RAM • Adaptateur d'écran graphique compatible MDA et CGA, pouvant piloter l'écran 
LCD SUPERTWIST ou un moniteur externe - Ecran 640 x 203 pixels LCD SUPERTWIST pouvant âtre positionné avec 6 angles différents 

Port série et port parallèle Centronics • Compartiment pour 8 piles .C. - Adaptateur secteur 220 	Clavier 101 touches type AT 
Un lecteur 3112 720K - MS-DOS 3.3 -Haut-parleur avec contrôle de volume Horloge en temps réel - Emplacement pour le coprocesseur 
arithmétique 8087 Prise pour boîtier d'extension • Manuel d'utilisation en français - Mallette de transport avec poches pour manuels 
et disquettes. 

RSEILLE 

 

NANTES 
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4207FIHT 
4990Finc 

CARACTERISTIOLIES : 
TOWER XT à 4,77110 Mhz. 256 Ko de mémoire vive extensible à 640 Ko. un lecteur 
DF/DD 360 Ko avec contrôleur, un clavier 102 touches, type IBM avec voyants de con-
Irbid une cane graphique couleurlmonochrome CGA ou 1 cale graphique haute réso-
lution type Hercules, une alimentation 150 W, un coffret TONER avec commutateur 
de vitesse 4,77110 Mhz et bouton de reset en face avant, clef de verrouillage du da-
vie, 8 slots d'extension. livré arec manuel technique d'utilisation. garanti 1 an pièces 
et main d'ceuvre. 

Version BABY WENDY 3364F/HT 3990rine 

EGA compatible 

pour XT  782 F/TTC 

AT  1120 F/TTC 
— Cette carte permet de gérer 4 ports série en COM 1, 2, 3 4. 
— Fournie avec tous ses câbles. 

PENTASONIC VOUS TIRE LES CARTES 
EGA 	Disponible en marque PARADISE. 

— Autoswitch EGA + CGA + Hercules. ULTRA EGA 	1990 F TTC 
— Détection automatique du type de 	 — Entièrement compatible 
moniteur. 	 EGA, CGA, MDA, Hercules. 

— CPU 12 MHz. 
— Support 43 lignes 80 colon-
nes de texte 
—132 colonnes en mode EGA. 
— Interface light-Pen. 
Support 800 x 600 Pixels.  

AD•DA 

790 F 
TTC 

— Cette carte travaille sur 12 bits. Elle con ent 1 canal de Conven-
tion digital - analogique (O à0,9 V) et 16 canaux analogique - digi-
tal. Linéarité 0,2 %. Temps de convertion 60 geic. 

FILE CARD 30  Mo  3390 Frrrc 

— Résolution 640 x 350 16 codeurs 
— 480 lignes, 132 colonnes 

2990 Fine 

1620 Fille 

4 PORTS SERIE 

CONVERTISSEURS 
`41 	SERIEIPARALLELE 

— Boitier convertisseur serleiparaltele  525 F/TTC 
— Permet de transformer une interface série en interface parallèle 
— Alimentation fournie 
Convertisseur Parallèle/série 	525  F/TTC 

:REDIT 
OTAL 
43 Firnois 

LUE IMPRIMANTE 
E CANNÉE PAR 
A PRESSE INFORMATIQUE 
atricielle 9 aiguilles, vitesses : 120 cps listing, 25 cps 
i-directionnelle Graphique H62, Matrice 9 x 9. Papier friction 
Inaction. Compatible IBM et EPSON. Interface Il. Poids 3,7 kg. 

imprimante Citizen 120D offre pour tous les utilisateurs la qua-
lé et le plus grand soin dans la finition que vous êtes en droit 
attendre du plus grand fabricant mondial de montres. Com-
acte, fiable, haute qualité d'impression et nombreuses fonctions 
isidentes en standard, que seul Citizen garantit pendant 2 ans, 
ont les atouts majeurs qui rendent l'imprimante 120D indispen-
able à tous les utilisateurs d'informatique 
plions: 
hargeur feuille à feuille automatique 	965 F/TTC 
tort ace série 	 615 F/TTC 

MODEM DIGITELEC 
PROMOTION 

EXCEPTIONNELLE 
MODEM DIGITELEC DTL 2000 
a modem DTL 2003/RS 232 permet à tout ordinateur équipé d'une 
iterface série RS 232 de communiquer avec les réseaux télérne 
nues ou avec un autre ordinateur via le réseau téléphonique 
Tl 2000 V23 "Télétel" Appel 

 1
060 Fine  

I décrochement manuel 
11 2000 r- : V23 Full Duplex 
200/75 et 75/1203) et V23 112001 
2001, 021 Appel el réponse  1470 F/TTC n Full Duplex (300/300) 

DU JAMAIS VU 

MODEM DIGITELEC DTL 2100 
Iodera DTL 2100105 232 Pour tout ordinateur équipé d'une inter- 
ce série. Compatible avec les standards de modulation V21 et 
23, Bell 103, numérotation et réponse automatique, haut-parleur, 
ayants de contrôle (marché connexion, prêta émettra Mec-
on, réception et émission, tact. 

?244 F/TTC INCROYABLE 

Cette nouvelle imprimante 132 colonnes révolutionne le monde 
de l'informatique. Grâce à son système à 6 tètes de frappe simul-
tanée, la qualité et la vitesse d'impression atteignent une amé-
lioration jusqu'a présent insoupçonnable. 
Caractéristiques : 
Vitesse d'impression 228 lignes par minute (480 CPS environ), 132 
colonnes, matricielle bi-directionnelle, 11 polices de caractères, 
interface parallèle, compatible IBM et EPSON, mémoire tampon 
8 KO. 

7950FIrT. 
IMPRIMANTES PANASONIC 

TAILLEES 
DANS 
LE GRANIT 

Elles ne craignent ni les années ni les mauvais traitements. Bi-
directionnelles, matricielles 9 aiguilles, friction/traction, graphi-
que haute résolution, modes d'émulation STANDARD, IBM PC 
MATRIX, IBM GRAPHICS 01/62. 
KXP 1081 ...2690 F/TFC 	CRÉDIT TOTAL 244 Flmois 
Messe d'impression 120 cps standard, 24 cps qualité courrier. 
3 polices de caractères, sélection du format de papier, mémoire 
'amcion 1 KO, APPLE IMAGE WRITER en option. 
KXP 1083 5290 F/TTC 	CRÉDIT TOTAL 206 Flmois 
Haut de gamme en 80 colonnes, vitesse d'impression 240 cps 
standard, 33 cps qualité courrier, 5 polices de caractères 
mémoire tampon 7 KO. 
KXP 1595 _6975 Frrre 	CRÉDIT TOTAL 268 Flmois 
Sa nouvelle tête d'impression garantit plus de 100 millions de 
caractères et rune des meilleures finesses de qualité courrier du 
',ornent grâce à sa matrice 18 x 18,132 colonnes, vitesse d'im-
pression 240 cps standard, 51 cps qualité courrier, sélection du 
format de page, 15 polices de caractères (5 polices x 3 types 
d'impression), mémoire tampon 7 KO. 
KXP 1540 .. 8896 FITFC 	CRÉDIT TOTAL 337 Flmois 
Imprimante matricielle 24 aiguilles à 132 colonnes. Vitesse d'im-
pression listing 240 cps, courrier 80 ces. Sélection du format de 
page. Mémoire tampon de 13.5 Ko. Marge droite at gauche régla-
bles électroniquement. friction et traction débrayables. Interfa-
ces parallèles et série en standard. 

Conçues pour ètre monté sur des portables, les FILE CARD ont la 
réputation d'être indestructibles. CAPACITÉ: 32 Mo formatés. 
TRANSFERT : 5 Mo/sec. 2 disques, 4 tètes, 612 cylindres, 753 Tpi, 
14667 Bpl. supporte 50 G d'accélération. Codage RRL : 7. 

Installée en quelques secondes cette cale permet de transfor-
mer votre XT en AT en faisant travailler un 8088 avec un 80286 
en tandem. Vous conservez toute lacompatibilité XT 360 K + bus 
mars tous les programmes toumeront 5 à 10 fois plus vite. 

Caractéristiques 
— CPU 80286 
— Horloge à 10 ou 12 MHz 
— B K de mémoire shadow 
— Zéro wait state. 
— Option 80287. 
— Switch 8088-80286. 

BUFFER 64 K 
1 1295  F 

TTC .•  
Butler commutateur d'imprimante. 

— Permet la liaison d'un ordinateur, vers 2 imprimantes ou vice-versa 
— La gestion du buffer de 64 K se fait dynamiquement, chaque voie 
utilise la capacité RAM dont elle a besoin. 



LA QUALITE - LE SERVICE - LE PRIX 

— Boîtier style SKYSCRAPER 
— Alimentation 230 W UL/FFC normes USA 
— Carte mère 8 slots avec processeur Intel 80386-16 MHz 
— 2 Mo de RAM sur la carte mère extensible à 8 Mo 
— 1 lecteur de disquettes 1,2 Meg (Japonais) 
— Disque dur 80 Mega Mo formaté 
— 1 contrôleur floppy / disque dur 
— 1 carte H.E.G.A. (HERCULES + CGA + EGA) 800 x 600 
— 1 carte série parallèle 
— 1 horloge sauvegardée 
— Emplacement lecteurs 3" 1/2 
— 1 clavier 102 touches Cherry (RFA) 
MS DOS 3.21 + Manuel sous licence GLAAD/MICROSOFT - Garantie un an P.M.O. 
FOURNISSEUR DES BANQUES POPULAIRES, CEGOS, SG2, CULLINET, UNIVERSITES, CNRS, etc... 

 

DYNA MIT- PC 

 

54, rue de Dunkerque - Métro : Gare du Nord/Anvers 
75009 PARIS - Tél. : 42.82.17.09/25 - Télex : 643295 F 

HEURES D'OUVERTURE : MARDI AU VENDREDI 9 h 30- 13 h / 14 h- 19 h —  SAMEDI 10 h- 13 h / 14 h 30-18 h 

SERVICE-LECTEURS N' 20 



CONFIGURATION P■A■O■ « DYNAMIT COMPUTER » 

L'ordinateur 

DYNAMIT- 286  

avec logiciel 

Ventura de 

Xerox et Laser 

Cent rorocs. 

Une configuration complet' 

P.A.O. avec Imprimante La 
pour moins de 50.000 Fr. 

La configuration P.A.O. est un ensemble complet et performant proposé au meilleur 
rapport qualité/prix du marché. Elle vous permettra de mettre en page et d'imprimer 
avec de nombreuses possibilités vos documents et rapports. Elle comprend : 

• Un ordinateur DYNAMIT-PC 286 compatible avec l'IBM PC-AT, fonctionnant à 10 MHz 
minimum : 
— 1 lecteur de disquettes 1,2 Mo DF/HD 
— 2 ports parallèles imprimante 
— 2 ports série RS-232 
— 1 carte graphique monochrome compatible HERCULES 
—1 clavier AZERTY 102 touches avec flèches d'édition séparées (Mécanisme CHERRY) 
—1 disque dur au choix selon votre besoin : 20 Mo, 40 Mo, 60 Mo, 80 Mo 

• Une souris 'NEOS (origine Japon) compatible MICROSOFT 
• Un écran pleine page "PAPER WHITE", format A3 (ou A4), résolution 960 x 1280 points 
• Une imprimante Laser CENTRONICS PP8 équipée de 1,5 Mo de RAM, 8 pages par 

minute, en émulation HP LASERJET PLUS, résolution 300 dpi 
• Logiciel professionnel de mise en pages VENTURA de XEROX 
• Intégrateur graphique WINDOWS de MICROSOFT 
• Logiciel de bureau SIDEKICK sous licence BORLAND 
• MS-DOS 3.21 sous licence GLAAD/MICROSOFT 

MATÉRIEL GARANTI 1 AN PIÈCES ET MAIN D'OEUVRE 
OPTIONS : 
Ordinateur DYNAMIT-PC 80386 • Scanner permettant de digitaliser des photos ou des documents avec une résolution 
de 300 dpi • Tablette à digitaliser pouvant remplacer la souris • Disques durs haute capacité • Streamer 20, 40, 60, 
120 Mo pour sauvegarde sur bande • LOGICIELS : intégrateur graphique GEM de Digital Research • Traitement de 
texte WORD 4 de Microsoft et SPRINT de Borland • Logiciel de reconnaissance de caractères. 

DYNAMIT COMPUTER 
54, rue de Dunkerque - Métro : Anvers 75009 PARIS 
Tél. : 42.82.17.09/25 - Télex : 643295 F CEFAN 

SERVICE-LECTEURS N° 210 



LA QUALITE LASER A DES PRIX "DYNAMIT" 
(IMPRIMANTE LASER PP8 CENTRONICS) 

A. Configuration IBM 

LASER PP8 8 Pages/MINUTES 
Starter Kit/interface parallèle 
Carte émulation IBM 
256 Ko Mémoire 
PRETE A L'EMPLOI ! ! ! 

B. Configuration HP LASERJET + 

LASER PP8 8 Pages/MINUTES 
Starter Kit/interface parallèle 
Emulation LaserJet + 
1,5 Mb Mémoire 
PRETE A L'EMPLOI ! ! ! 

CONTRAT GARANTIE POSSIBLE PAR CGEE-ALSTHOM SUR SITE. 

Configuration A : 1 4.232 nn 5 w — F TTC 12.000,00F H T 

Configuration B : 1 7.1 97,00F TTC 14.500,00F H T  

Dans la limite des stocks disponibles. 

DYNAMIT COMPUTER 54, rue de Dunkerque - Métro : Gare du Nord/Anvers 
75009 PARIS - Tél. : 42.82.17.09/25 - Télex : 643295 F 

HEURES D'OUVERTURE : MARDI AU VENDREDI 9 h 30- 13 h / 14 h- 19 h - SAMEDI 10 h- 13 h / 14 h 30-18 h 	 J 
SERVICE-LECTEURS N° 2 1 1 



• 

DYNAMIT COMPUTER 
LA MEILLEURE GAMME DE COMPATIBLE IBM-PC DU 8088 AU 80386 ! 

3546,00F TTC (2989,88F Hi)  le « CK-PC1D » (Clown Killer-PC) ordinateur compatible IBM-PC, incluant : Boîtier métal pro, 
carte mère Turbo 8 slots, 4,77/8 MHz équipée de 256 Ko extensible à 640 Ko, BIOS Legal Award (USA), carte contrôleur de disquettes, 
carte Turbo monochrome graphique imprimante (type Hercules ou CGA), lecteur de disquette japonais et assemblé au Japon, 
alimentation 135 W UUFCC (normes USA), clavier AZERTY 84 touches, mécanisme japonais ou allemand. 

4950 00F TTC 

Basic (BorLd), en prime ! 

6999,00F TTC (5901,35F HI) le DYNAMIT PC-12DD incluant le « CK-PC » à 640 K + DOS 3.21 avec manuel + disque dur 
12 Mo formaté avec contrôleur monté, testé. 

8575 OOF TTC  (7230,19F HT) le DYNAMIT PC-20DDN incluant le « CK-PC1D » à 640 Ko + DOS 3.21 avec manuel + disque 
dur NEC Ai Mo formaté (la Rolls des disques durs !) avec contrôleur monté, testé. 

1150000F TTC (9696,46F Hi) le DYNAMIT PC « D40-80186 » incluant : idem à CK-PC1D mais avec un processeur 80186 
(un vrai 16 bits) + DOS 3.21 avec manuel + disque dur NEC 20 Mo formaté et clavier 102 T, monté, testé. 

9450 00F TTC 
5 	 (7967,96F HT) le DYNAMIT PC-80286/1D (compatible IBM PC-AT) incluant : DOS 3.21 avec manuel + boîtier 

aux normes FCC, carte mère à 10 MHz avec processeur 80286, alimentation 200 W UUFCC, lecteur 1,2 Mo, carte contrôleur 
lecteurs (2) et disques durs (2), carte vidéo type Hercules ou CGA avec port imprimante, carte série 1 parallèle, clavier 102 T Cherry, 
monté, testé. 

12250,00F TTC (10328,84F HT) le DYNAMIT PC 80286-20 DDN incluant : idem au précédent mais avec disque dur de 
20 Mo NEC en plus. 

1470n AF TTC 
‘.°9%e%°

A 
	(12470,49F HT) le DYNAMIT PC 80286-40DDN incluant : idem au précédent mais avec un disque dur NEC 

de 40 Mo (35 MS) en lieu du disque dur 20 Mo. 

POSSIBILITE DE DISQUE DURS JUSQU'A 300 Mo 

OPTIONS : 
MS-DOS 3.21 (manuel Français) • 	  535F TTC Moniteur TTL ou Vidéo composite • 	 850F TTC  
Souris NEOS (Japon) la meilleure du marché : . 650F TTC  Souris ESPRIT (Taiwan): 	  290F TTC  

TOUTE LA GAMME DES IMPRIMANTES STAR ET CITIZEN 
GRATUIT ! UN PROGRAMME TRAITEMENT DE TEXTE EN FRANÇAIS 

AVEC TOUTE IMPRIMANTE 
GRATUIT ! SIDEKICK AVEC TOUS LES MICROS, VOILA LA DIFFERENCE ! 

PROMOTIONS : 
Imprimante japonaise 1 80 cps, 132 colonnes :  2900F TTC (2445,19F HT) 
Disquettes DF/DD 48 TP I : 28F TTC les 10 ! - Disquette 3" 1/2  : 10F TTC par pièce. 

Faites surtout vos additions et comparez à ce que l'on vous offre RÉELLEMENT-.. 
Fournisseurs des plus grands comptes français : ministères, banques populaires, 

CNRS, facultés, écoles d'ingénieurs. 

NOTRE QUALITÉ N'EST PLUS A DÉMONTRER, NOUS N'AVONS QUE DES CLIENTS HEUREUX ET 

DES PRIX... À FAIRE PLEURER 
LES CROCODILES 

DYNAMIT COMPUTER 54, rue de Dunkerque - Métro : Anvers 75009 PARIS - 
Tél. : 42.82.17.09/25 - Télex : 643295 F CEFAN 

NOUS SERONS BIENTÔT SUR 3615: CODE CRYS * DYNAMIT 
IMPORTATEUR EXCLUSIF : GLAAD SA (M. LONG) 93210 LA PLAINE-SAINT-DENIS - TELEX : 231 918 F 

SERVICE-LECTEURS N° 212 

(4173,69F HT) le « CK-PC2D » idem au précédent mais avec un deuxième lecteur et Turbo Pascal ou Turbo 
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Vous connaissiez déjà CIEL-COMPTA-GESTION. Voici aujourd'hui CIEL-PAYE, aussi professionnel, 
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f 	LES LOGICIELS 
1 	QUI DONNENT DES AILES 

• A cY,(11.-RfTNFI ,,Tci,EfIlISE. Ciel 

POUR 915 F" 
CIEL VOUS RÈGLE VOS COMPTES! 

CY 

Io Sony France..., PME-PMI, professions libérales, cabinets d'experts-comptables 	 iii 	ti Illi 
Plus de 3.000 logiciels vendus (Matra, General Electric, CNRS, Continental Bank, Printemps, 	
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(déduction faite des 70 F de port et reconditionnement).  

Pour 975 F H.T. CIEL-COMPTA-GESTION met la comptabilité/gestion informatique à la portée du plus 
grand nombre d'utilisateurs. 
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IMPRIMANTES 

Seikosha SP180 
STAR LC 10 
Epson LX 800 
Introducteur feuille à feuille 
NEC P2200 
Introducteur feuille à feuille 
Star NB 2410 (24 aiguilles) 
Modèles en 132 colonnes nous consulter 
Câble imprimante 
Listing papier 
Rubans 

1 790 F 
2 350F 
2 690 F 
1 050 F 
4 290 F 

N.C. 
5 990 F 

199F 
150F 
N.C. 

CARTES VIDEO 

- Carte graphique couleur CGA avec port parallèle 
- Carte monochrome graphique Hercules avec port 
parallèle 
- Carte dualdisplay compatible Hercules et CGA ou 
autoswitch (XT) 
- Carte EGA multisynchro (CGA, Hercules, EGA) 
- Carte péritel 
- Carte G7B (multi-fonction multi-display) 
(opt. EGA en + ) 

410F 

490 F 

750F 
1 390F 

250 F 

1190F 

INTERFACES 

- Carte interface parallèle 
- Carte interface série 
- Carte multi-fonctions (horloge sauvegardée, sorties 
joystick, série parallèle et contrôleur disquettes 
- Modem Kortex KX TEL II 
- Souris Genius compatible Microsoft avec Paintbrush 
- Carte joystick 

150F 
230F 

550F 
1 990 F 

850F 
N.C. 

LECTEURS DISQUES / DISQUES DURS 

- Lecteur disques 360 Ko DF/DD à entraînement direct 
(Chinon, Tamichi, NEC) 
- Lecteur disques 1,2 Mo DF/HD pour AT (Chinon, EC) 
- Lecteur disquettes 31/2 p 720 Ko avec coffret 51/4 p 
- Carte contrôleur disquette 51/4 p, 31/2 p 
- Carte contrôleur 1,2Mo et 360 Ko pour AT 
- Carte contrôleur 1,2 Mo et 360 Ko et disk dur 
- Contrôleur pouvant gérer jusqu'à 2 disques durs XT/AT 
(livré avec câbles) 
- Disque dur 20Mo Miniscribe 
- Kit disque dur 20 Mégas avec carte contrôleur 
- Disque dur 30Mo Seagate 
- Streamer 40Mo 
- Disque dur 40Mo Seagate 
- Hard disk card 20 Mega 
- Hard disk card 30 Mega 

750F 
1 090 F 
1250F 

190 F 
590F 

1 240 F 

650 F 
2 350F 
2 690F 
2 890 F 

N.C. 
4 490 F 

N.C. 
N.C. 

MONITEURS 

Moniteur monochrome vidéocomposite 12" vert ou ambre 
- Moniteur monochrome 12" TTL compatible Hercules 
(noir ou ambre) 
- Moniteur monochrome 12" TTL bifréquence compatible 
Hercules et CGA (noir, vert ou ambre) sur socle 
- Moniteur identique au précédant mais en 14" 
- Moniteur couleur 14" compatible CGA (600x200), 
RGB, TTL et composite 
- Moniteur couleur 14" compatible EGA (640x450) 
sur socle 
- Moniteur couleur 14" multisynchro compatible 
toutes cartes PC (EGA, CGA, PGA...) 

830F 

890F 

990F 
1 190 F 

2 490F 

3 990F 

5790F 

BOÎTIERS/ALIMS 

- Boîtier métallique PRO 
- Boîtier look AT avec RESET et commutateur Turbo 
en façade 
- Boîtier AT 
- Boîtiers baby + alimentation 
- Alimentation 150 Watts aux normes PC 
- Alimentation 200 Watts aux normes AT 

330 F 

390 F 
690 F 

1 090F 
550F 
650 F 

CONSOMMABLES 

- Disquettes 5 p 1/4 DF/DD - les 10 
- Disquettes 5 p 1/4 SF/DD Konica - les 10 
- Disquettes 5 p 1/4 2S/HD 96 TPI Verbatim - les 10 
- Disquettes 3 p 1/2 Golstar - les 10 
- Disquettes 3 p 1/2 Konica 135TPI - les 10 
- Boite de rangement 50D 5 p1/4 
- Boîte de rangement 40D 3 p 1/2 

40F 
60F 

249 F 
120F 
150F 

99 F 
99F 

IMPRIMANTE 
SEIKOSHA SL 80 Al 
• 24 aiguilles • Compatible EPSON/IBM. 

3 590 F TTC 

1 

9.390' F TTC 
PC XT TURBO 
	

8 590 F TTC 
4,77/8 Mhz 
• 256 Ko • Boîtier look AT • Carte multi-fonction • carte vidéo 
hercules • Clavier 101 touches • 1 lecteur 360 Ko + 1 disque dur 
20Mo • 1 écran 12" haute résolution monochrome 
+ 1 imprimante Seikosha SP 180 avec câble. 

PROMOTIONS DU MOIS 

leeeu F TTC 
PC AT 80286 PRO 15 290 F TTC 
- 1 boitier métallique AT 
- 1 alimentation 200 Watts 
- 1 carte mère turbo 6/10 Mhz o wait state 
- 1 horloge sauvegardée 
- 1 contrôleur disquette/disque dur AT fonctionnant sur 16 bits 
- 1 carte EGA multi-synchro 
- 1 carte entrée/sortie (série parallèle) 
- 1 lecteur disquettes 1,2 Mo 
- 1 disque dur 20Mo 
- 1 clavier étendu (101 touches) aux normes AT 
- 1 moniteur EGA 
- 1 souris 

CARTES MERES (sans Ram) 

 

 

- Cartes mère 8 slots XT 8 Mhz 
- Carte mère 8 slots XT 10Mhz 
- Carte mère 8 slots AT 12 Mhz 
- Carte mère 80386 16 Mhz 

790F 
990F 

3 420 F 
N.C. 

   

• Les câbles pour les certes sont facturés en sus prix N.C. 

NOUVEAU... LOCATION DE MATERIEL INFORMATIQUE... CONSULTEZ-NOUS 

- Clavier azerty 84 touches avec indicateur "NUM 
et CAPS LOCK" 
	

550F 
- Clavier azerty étendu 101 touches LED "NUM, CAPS 
et SCROLL LOCK" 
	

650F 



Ith 
Téléphone: 43.36.40.18 
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.......... 
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PC AT* 80286 TURBO 
- 1 boîtier métallique AT 
- 1 alimentation 185 Watts 

6 990 F 
TTC 

- 1 carte mère turbo avec processeur 80286 commutable à 
6/10 Mhz o wait state 
- 1 mémoire 512 Ko extensible à 1 Mo sur la carte mère 
- horloge sauvegardée 
- 1 contrôleur disquette 1,2 Mo/360 Ko/720 Ko 
- 1 lecteur de disquettes 1,2 Mo 
- 1 clavier azerty étendu (101 touches) aux normes AT 

2 990 F 
TTC 

PC XT* TURBO 
- 1 boîtier métallique pro 
- 1 alimentation 150 Watts 
- 1 carte mère turbo 4,77/8 Mhz commutable par switch : 
- mémoire 256 Ko extensible à 640 Ko sur la carte mère 
- emplacement pour co-processeur 8087 - 8 slots d'extension 
- 1 lecteur de disquettes 360 Ko DF/DD Japonais avec carte 
contrôleur 
- 1 clavier azerty 84 touches normes XT 

PC AT* 80286 PRO 
- 1 boîtier métallique AT PRO 
- 1 alimentation 200 watts 

11490 F 
TTC 

- 1 carte mère turbo avec processeur 80286 commutable à 
6/10 Mhz o wait state 
- 1 mémoire 512 Ko extensible à 1 Mo sur la carte mère 
- horloge sauvegardée 
- 1 contrôleur disquette/disque dur AT fonctionnant sur 16 bits 
- 1 carte monochrome graphique type Hercules avec port 
parallèle 
- 1 carte entrée/sortie (série parallèle) 
- 1 lecteur de disquettes 1,2 Mo 
- 1 disque dur 20 Mo Miniscribe 
- 1 clavier azerty étendu (101 touches) aux normes AT 

Tous nos prix s'entendent TTC 

Matériel garanti 

1 an pièces et main d'oeuvre 

HORAIRES: 
lundi 

14h30 -19h 
du mardi 

au samedi de 
10h30 -13h 

14 h - 19h 

• IBM, XT et AT sont des marques déposées. 

OPTIONS (XT/AT) 
- Option carte mère 10Mhz (XT) 
- Clavier étendu 101 touches (pour XT) 

+150F 
+150F 

- Carte multi-fonction multi-display (affichage Hercules CGA, 
640x400 (opt.), 640x200, sorties série-parallèle, horloge 

- Boîtier look AT + 100 F sauvegardée). +990F 
- Boîtier métallique baby AT (XT) +390F Moniteurs 
Extensions mémoire - Moniteur monochrome vidéocomposite 12" vert ou ambre +780F 
- Extension à 512 Ko de mémoire (pour XT) N.C. - Moniteur monochrome 12" TTL sur pied (ambre ou vert) +990F 
- Extension à 640 Ko de mémoire (pour XT) N.C. - Moniteur monochrome 14" TTL bifréquence (noir ou ambre) 
- Extension de mémoire 1 Mo pour AT N.C. sur pied orientable +1180F 

Cartes vidéo - Moniteur couleur (Philips ou autre) CGA (640x200) +2450F 

- Carte vidéo monochrome (type Hercules) avec port - Moniteur couleur haute résolution (EGA) sur socle +3990F 

parallèle + 450 F Lecteurs disques/disques durs 
- Carte couleur graphique (CGA) avec port parallèle +390F - Lecteur disque supplémentaire 360 Ko DF/DD (pour XT) +690F 
- Carte haute résolution couleur (EGA) +1 300 F - Disk dur 20 Mo avec carte contrôleur (pour XT) +2 490F 
- Carte dualdisplay comp. Hercules CGA +690F - Disk dur 30 Mo avec carte contrôleur (pour XT) +3350F 

Cartes - Disk dur 40Mo Seagate +4990F 

- Carte multifonction (horloge sauvegardée, sorties joystick, 
série, parallèle et contrôleur disquettes) +390F 

Accessoires 
- Souris compatible Microsoft à brancher sur le port série + 500 F 
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VOTRE OBJECTIF : TOUT SAVOIR 
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TOUT SAVOIR 
Ensemble pédagogique modulaire  adapté à l'option informatique en 
milieu scolaire. Comprend : 
• système de base : un MPF 1 PLUS (2695 F TTC), 

travaille en assembleur avec ou sans l'éditeur. Microprocesseur Z 80. 
• carte d'entrée-sortie : CMES (1315 F TTC), 

2 ports d'entrée et 4 de sortie (3 programmables). 

Modules complémentaires : 
• carte logique : CIL (895 F TTC), 

réalisation d'opérations logiques et visualisation. 
• carte visualisation : VISU (1245 F TTC), 

visualise en base 2, 10 et 16, sur les cartes CMES et ADDA. 
• carte convertisseur A/D-D/A : ADDA (1975 F TTC), 

avec huit entrées et deux sorties. 

POUR LES PASSIONNES D'HEXADECIMAL : 
Carte MPF 1 B (1975 F TTC), parfaitement adaptée à l'initiation de la micro-
informatique. Permet de programmer un Z 80 en langage machine. Sans édi-
teur, mais avec des fonctions spéciales. 

Des cartes d'application : 
• communes au MPF 1 PLUS et MPF 1 B : 

EPB : programmateur d'EPROMS (1995 F TTC) 
PRT : imprimante thermique 20 colonnes (1425 F TTC) 

• spécifiques au MPF 1 PLUS : 
TVB : interface vidéo pour moniteur TV (1795 F TTC) 
10M : carte entrée /sortie et mémoire (1795 F TTC) 
MLF : carte entrée / sortie (995 F TTC) 

(MPF est une marque déposée MULTITECH) 

POUR S'INITIER : 
• MICROKIT 09 (1760 F TTC), 

livré en kit ; avec plan de montage 
et nombreux exemples 
d'applications. 

• carte d'entrée /sortie EXT. ES  09 
795 F TTC), 
permettent au MICROKIT de 
"dialoguer" avec l'extérieur. 

POUR SE PERFECTIONNER : 
• MOPET 09 (5150 F TTC), 

microprocesseur 6809, sorties : 
CENTRONICS, RS 232, A/D-D/A, 

4 ports de huits bits... Un matériel idéal 
pour vos applications. 

LIAISON AVEC UN TO 7 (420 F TTC), pour 
assembler vos programmes et les transférer 

dans le MOPET 09, 
• carte moteur : MOT 09 (450 F TTC), 

commande un moteur pas à pas, 
vous pouvez associer jusqu'à huit cartes 
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AUTRES PRODUITS :  Systèmes à microprocesseurs : 8088, 68000. Robot pédagogique. Compatibles PC. 

MSOS88 
	

Bon de commande à retourner à : 
ZMC - 75, Grande Rue, BP 9, 60580 COYE-LA-FORET - Tél. 44.58.69.00 (pour PARIS et R.P. : 16) 

POUR LYON : JMC INDUSTRIES - 89, RUE GARIBALDI - 69006 LYON - Tél. 72.74.94.19 

D L'ENSEMBLE PEDAGOGIQUE - 3845 F TTC 
D Le MPF-1 PLUS seul - 2695 F TTC 
❑ La carte CMES seule - 1315 F TTC 
LI La cade CIL - 895 F TTC 
E La carte VISU - 1245 F TTC 
D La carte ADDA - 1975 F TTC 
❑ MPF-1 B - 1975 F TTC 
E EPB B ou PLUS - 1995 F TTC 
❑PRT B ou PLUS - 1425 F TTC 
❑TVB - 1795 F TTC 
D 10M - 1795 F TTC  

0 MLF - 995 F TTC 
❑ MICROKIT 09 - 1760 F TTC 
❑ Carte EXT. ES  09 - 795 F TTC 
D MOPET 09 - 5150 F TTC 
D Liaison avec TO 7 - 420 F TTC 
[7 MOT 09.450 F TTC 

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR : 
❑ Le 8088 	 Le 68000 0 
❑ Le 6809 	 La gamme PC ❑ 
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Nom • 	  
Adresse : 	  

Ci-joint mon règlement 

(chèque bancaire ou C.C.P.). 
Signature et date : 



M  CRO I  G E  T 
MAGAZINE 

Micro-Systèmes : 
la prime à l'innovation 

Chacun se souvient du 
concours « Gagnez votre en-
treprise » organisé par Micro-
Systèmes et MIW SA. A l'oc-
casion de notre numéro de 
février, nous avons décrit les 
principes régissant le produit 
gagnant, une jambe artifi-
cielle assistée par micropro-
cesseur. 
Le 17 mars 1988, les organisa-
teurs, les sponsors et le ga-
gnant se sont réunis pour pro-
céder à la remise de sa 
dotation à François Pelisse, le 
créateur du prototype sélec-
tionné. 
Ce dernier, chercheur au cen-
tre de recherche Ceraval, dont 
la mission consiste essentiel-
lement en l'étude de la méca-
nique de la marche dans le 
but d'aider des patients ayant 
un handicap de l'appareil lo-
comoteur, a participé au 
concours en vue d'obtenir, en 
cas de victoire, un finance-
ment nécessaire à la produc-
tion de prothèses de jambes 
de plus grande souplesse que 
les appareils actuellement 
installés. Les recherches ef-
fectuées l'avaient en effet 
conduit à envisager l'utilisa-
tion de microprocesseur pour 
commander l'assistance par-
tielle d'un genou artificiel. 
Bien sûr, le procédé utilisé a 
fait l'objet d'une demande de 
brevet afin d'en protéger l'ex-
ploitation de la manière la 
plus « internationalement » 
reconnue. 

F. Pelisse, G. Pécontal, rédacteur en chef de Micro-Systèmes, et J.-P. 
Ventillard, notre P.-D.G. 

ban Montane, P.-D.G. de MIW SA, offrant sa dotation à M. Pelisse. 
Les organisateurs 
Il n'est plus besoin de présen-
ter Micro-Systèmes à ses lec-
teurs. Les seules nouveautés 
qui ont caractérisé ce 
concours ont résidé dans le 
montant de la dotation au ga-
gnant unique (300 000 F, qui 
n'auraient d'ailleurs pas pu 
être rassemblés sans la parti-
cipation des différents spon-
sors) et dans le caractère in-
dustriel du résultat recherché. 
Il ne suffisait pas en effet de 
présenter une belle applica-
tion. Il était nécessaire de pro-
poser aussi un dossier écono-
mique et industriel en vue de 
créer une entreprise. Pour pa- 
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R. Seymour, P.-D.G. d'Apricot 
France. 
raphraser Jean-François 
Kahn, je dirai que nos lecteurs 
sont formidables, puisque la 
qualité des prototypes présen- 

tés au jury nous a passable-
ment gênés pour définir un 
gagnant. 
L'autre organisateur de cette 
épreuve est MIW SA, société 
créée en 1980 par ban Mon-
tane, lui-même auteur de plus 
de vingt brevets, qui a accom-
pagné depuis ses balbutie-
ments la micro-électronique 
« moderne ». 
Un adage pourrait caractéri-
ser l'activité de MIW SA : 
« Les microcontrôleurs sont li-
vrés nus sur le marché... Ha-
billons-les ! » Les produits is-
sus de cette réflexion sont 
donc des « super-microcontrô- 

leurs » basés sur des stan-
dards de l'industrie (6805 de 
Thomson, 8051 d'Intel) équi-
pés d'une couche logicielle 
occupant leur espace mémoire 
interne leur donnant une sorte 
d'intelligence et conférant à 
leurs acheteurs la possibilité 
de développer des applica-
tions sans obligation d'inves-
tir en frais coûteux pour leur 
création, ce qui est nécessaire 
avec des composants plus 
standards. 
Ce sont 170 microcontrôleurs 
des séries MIW-E et MIW-
F-051 qui ont été remis par 
ban Montane pour permettre 
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Le représentant de la société Matra Harris qui offre la 
somme de 100 000 F à notre gagnant. 

Le secret de cette réussite . 
- devis commercial sous huitaine 
- des prototypes en 6 à 8 semaines. 
- série 1 mois après validation du prototype 
- prise en charge des agréments PTT 
-  pas de frais d'étude à partir de 

500 modems. FILIALE TELECOM INGENICO 
8 bis, rue Michelet - 92150 SURESNES - Tél.(1)42046565 
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à François Pelisse de com-
mencer son activité. 

Les sponsors 
Deux grands noms de l'indus-
trie des composants et de la 
micro-informatique se sont as-
sociés aux organisateurs à 
l'occasion de ce concours. 
Apricot SA, groupe européen 
présent sur le marché français 
depuis quatre ans, a toujours 
été en avant-garde de la tech-
nologie (ceux qui ont encore 
des Apricot PC/Xi peuvent les 
comparer sans rougir à des 
machines modernes si l'on ex-
cepte l'aspect compatibilité 
IBM). Pour la direction de ce 
groupe, le concours associait 
ses deux critères vitaux : la 
technologie et la volonté de 
créer. 
C'est pour cette raison que la 
dotation au gagnant a été l'un 
des plus performants micro-
ordinateurs existant à l'heure 
actuelle. Imaginez une ma-
chine du type « colonne » ar-
chitecturée autour d'un micro- 

processeur 32 bits 80386 à 
16 MHz, doté d'une carte de 
visualisation VGA et laissant 
9 slots d'extension libres pour 
les développements ulté-
rieurs, équipé d'un disque dur 
de 50 Mo et de 2 Mo de mé-
moire vive. Ajoutez à cela un 
système d'exploitation MS-
DOS 303 et Windows 386 et 
vous aurez le portrait du XEN 
I 386 avec lequel est reparti 
notre gagnant. 
Matra Harris Semiconductor, 
célèbre fabricant de compo-
sants, filiale du groupe Matra, 
a été créée en 1980. Parmi ses 
activités, nous relèverons la 
conception de composants de 
haute technologie, domaine 
dans lequel elle se présente 
comme le spécialiste euro-
péen pour les circuits CMOS 
VLSI. C'est ainsi que MHS est 
le premier fournisseur euro-
péen et le troisième mondial 
de microcontrôleurs CMOS 
8 bits 80051 avec plus de 
7 millions d'unités. 
Partenaire privilégié pour les  

entreprises de haute technolo-
gie, les techniques de demain 
ont leurs racines chez MHS, 
pour qui le concours « Gagnez 
votre entreprise » s'est avéré 
être une promesse pour le fu-
tur. La dotation de MHS s'est  

matérialisée sous la forme 
d'un chèque de 100 000 F des-
tinés aux premiers investisse-
ments nécessaires à la fabri-
cation de produits utilisables 
par les patients de François 
Pelisse. 	G. Pécontal 

— — '30000 modems spécifiques réalisés en 1987 70% du marche de la monétique en France. 
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La Convention 
Unix 88 
Unix fait de plus en plus 
d'adeptes. Témoin, le succès 
remporté par la Convention 
Unix 88, la première du nom, 
véritable vitrine de l'état de 
l'art des matériels et logiciels 
basés sur le système Unix. 
Beaucoup de nouveautés 
dans cette manifestation or-
ganisée (avec le concours du 
BIRP) par l'AFUU, Associa-
tion française des utilisateurs 
d'Unix, qui compte au-
jourd'hui quelque 600 mem-
bres dont près de la moitié 
ont rejoint l'association de-
puis le début de 1987. 

contrairement aux salons 
démesurés que sont de-
venus le Sicob, Télécom 

et autres Forum PC, voilà une 
manifestation à l'échelle hu-
maine, caractérisée par la 
qualité et le professionna-
lisme de ses présentations, at-
tirant non pas des foules de 
badauds, mais des visiteurs 
intéressés, motivés et, sem-
ble-t-il, satisfaits des contacts 
privilégiés que cette manifes-
tation leur donne l'occasion 
d'établir. 
L'exposition, qui s'est tenue 
du 8 au 10 mars 1988 à l'Es-
pace Champerret (Paris), re-
groupait la plupart des 
constructeurs, distributeurs et 
SSII ayant une offre Unix. 

Des mini-ordinateurs 
très puissants 
Les matériels présentés sur 
les stands étaient, pour la plu-
part, des machines parmi les 
plus récentes et les plus per-
formantes. Citons les Moto-
rola 680x0, National Semicon-
ductor 32x32, Intel 80x86. 
Quelques RISC (Reduced Ins-
truction Set Computer) fai-
saient leur apparition, notam-
ment sur les stands de Aeni 
Informatique (Mips), de Hew-
lett Packard (HP 9000), de Sun 
(architecture Sparc). Telmat 
proposait ses cartes à Trans-
puter. Quant au Clipper de 
Fairchild, il est à la base du 
puissant Orion 1/05, distribué 
par la société Non Standard 
Logics (NSL). Ce super mini-
ordinateur se caractérise par 
ses performances dignes d'un 
mainframe (8 Mips) et par son 
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Mini-ordinateur Philips P9050 
Modèle 2, doté d'une carte CPU 
MC 68020, intégrant 4 Mo de 
mémoire centrale et convenant 
particulièrement aux configura-
tions de 2 à 4 utilisateurs. (Doc. 
TRT-TL ) 

remarquable rapport qua-
lité/prix. 
Ces machines sont, pour la 
plupart, des stations de tra-
vail, dont les applications 
vont de la CAO à la télémati-
que, en passant par la PAO 
(publication assistée par ordi-
nateur), la gestion, le dévelop-
pement de logiciels... Des in-
terfaces très sophistiquées et 
conviviales, intégrant le mul-
tifenêtrage (Alcatel SMH, 
NSL, BMT Technologies, 
TRT-TI, etc.) facilitent le dé-
veloppement de logiciels en 
visualisant les différentes tâ-
ches exécutées simultané-
ment par Unix. Parmi les sta-
tions graphiques 32 bits, 
citons, par exemple, celles 
d'Apollo, de Cetia, de Data 
General. 

Des interfaces 
conviviales 
Plusieurs systèmes intègrent 
des langages de e généra-
tion, tel Informix 4GL (Hom-
mes & Communication, Info-
rum, Newlog, Oriane, Pi-
Informatique, Plexus, Sligos, 
Unilog, Unisys...). Citons le 
langage C++ présenté, entre 
autres, par Axis Digital, des 
systèmes de gestion de bases  

de données relationnelles 
(dB++ chez NSL et Times) et 
des systèmes documentaires 
(Dataware, Times, etc.). 

Des SSII spécialisées dans la 
télématique proposaient des 
applications de serveur vidéo-
tex et des systèmes de com-
munication (Ariane, Automa-
tisme et Avenir Informatique, 
Axenet, Siemens...). 
L'accent était évidemment 
mis sur les aspects multitâ-
ches, multi-utilisateurs, 
temps réel propres à Unix. Ci-
tons les systèmes clés en 
mains temps réel proposés par 
Electronique Serge Dassault. 
Des systèmes multiproces-
seurs parallèles aux perfor-
mances élevées étaient pré-
sentés par Sagem (2 à 16 
Mips). Quant à TRT-TI, il offre 
un nouveau système P3400, 
multiposte fonctionnant sous 
Xenix, avec l'interface Multi-
view qui vient s'y superposer 
pour simplifier la gestion du 
système. 

De nombreux thèmes 
abordés 
Parallèlement à l'exposition, 
se sont tenus des séminaires 
(7 et 8 mars) et des conféren-
ces (9 et 10 mars) de très 
haute qualité. 

Parmi les thèmes abordés par 
les séminaires : les mécanis-
mes internes d'Unix, le lan-
gage C++, les fenêtres sous 
Unix, PostScript, messagerie 
et communication sous Unix... 

Les conférences étaient répar-
ties en différentes sessions : 
tendances, distribué, langage, 
communication, transaction-
nel, vidéotex, multiproces-
seur, interface, marché, juridi-
que. 

Une fois fait le bilan de cette 
manifestation, la prépara-
tion de la Convention Unix 
1989 pourra commencer », a 
annoncé Jean-Louis Schnei-
der, président de l'AFUU. 

C. Rémy 
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La famille P9070 
de Philips sup-
porte jusqu'à 
32 utilisateurs. 
(Doc. TRT-TL ) 



LES NOUVEAUX SERVICES PROPOSES PAR AMAIA 
L'atelier SMALLTALK: sessions d'une semaine consacrées à 
l'utilisation pratique du langage et à la réalisation d'une 
maquette. 
Aide au développement et conseil: nous consulter. 

      

 

Pour toute commande ou 
demande d'information 
complémentaire, 

merci de nous retourner 

le coupon-réponse 
ci-dessous. 

 

      

      

MS (15/3H 

Nom 
D Merci d'enregistrer la commande des 
produits suivants: 

Société SMALLTALK/V version de base 1 300 F HT 

Adresse 
SMALLTALK/V 286 	 2 600 F HT 
EGA/VGA extension couleur 	650 F HT 
COMMUNICATIONS 	 650 F HT 
GOODIES 1 	 650 F HT 
GOODIES 2 	 650 F HT 

Téléphone GOODIES 3 	 650 F HT 
DORIS, générateur de SE 	5 600 F HT 

Signature Frais de port 40 F 
TVA 18,6% en sus 
TOTAL 

Mode de règlement: Chèque bancaire 
Carte bleue N° 
Date d'expiration 

Z.I. DE SAINT ÉTIENNE - 64100 BAYONNE - Tél.: 59.55.10.01 

Télex : 550072 F Fax: 59.55.34.45 

SERVICE-LECTEURS N° 218 

D Merci de m'adresser une documentato, 
plus complète de vos services. 

SMALLTALKN 
Parce que le monde est fait d'objets 
la programmation orientée objets 

est devenue universelle. 

AMAIA, société leader en France dans l'utilisation de 
SMALLTALK vous propose une gamme complète d'outils et de 
services autour de la plus répandue des implantations de ce 
langage. 

SMALLTALK/V, version de base, sur PC ou compatible 
muni d'une carte graphique. Version très complète 
et abondamment documentée. Un grand nombre d'exercices 
et d'exemples facilite l'apprentissage de ce 
langage 	  1 300 F HT 

SMALLTALK/V286, nouvelle version de SMALLTALK/V pour 
machine 80286 ou 80386 permet d'adresser directement 
jusqu'à 16 Mo de mémoire. Reposant sur une architecture 
de machine virtuelle 32 bits, cette nouvelle version offre un 
gain de performance considérable 	  2600 F HT 

EGA - VGA extension couleur, permet d'utiliser une palette 
de 64 couleurs pour colorier les objets 
SMALLTALK 	  650 F HT 

M  I C 

COMMUNICATIONS, permet de connecter un PC sous 
SMALLTALK à un calculateur ou périphérique 
distant 	  650 F HT 

GOODIES 1, boîte à outils comprenant notamment un 
moteur d'inférence, un générateur de musique, 
des procédures d'appel au DOS, un chargeur.... 650 F HT 

GOODIES 2, comprend un vérificateur d'orthographe, 
une émulation du calcul en arithmétique flottante, ainsi que 
de nombreuses extensions de l'environnement 
de base 	  650 F HT 

GOODIES 3, comprend un réseau neuronal, un browser 
d'applications, un jeu d'échec, un éditeur 3D 	 650 F HT 

DORIS: générateur de système expert. Ecrit en SMALLTALK 
cet environnement de développement vous permet de 
réaliser rapidement un système expert en utilisant les 
techniques de représentation des connaissances les plus 
efficaces 	  5600 F HT 

L'approche 
ludique 
de la robotique 
Avec la série « Computing », 
Fishertechnik entre à son tour 
dans le domaine de la micro-
informatique, et présente 
deux systèmes en kit, connec-
tables à la plupart des machi-
nes du marché : Commodore 
C64/C128/VIC20, Apple II, 
Amstrad CPC, Atari ST, 
IMB PC et compatibles. 
Ils se composent d'une inter-
face livrée avec logiciel de 
contrôle et de l'une des deux 
boîtes de construction actuel- 

lement disponibles. La pre-
mière est une « tortue » obéis-
sant à quatre ordres 
élémentaires, dotée d'une cel-
lule photo-électrique et d'une 
thermistance. La seconde per-
met de développer 10 applica-
tions de base, parmi lesquel-
les une machine-outil (2 
mouvements coordonnés), un 
ascenseur, une installation de 
tri (mesure et décisions), une 
tour de Hanoi (robot avec le-
vage), un robot biaxial (type 
Teach-in) et une tablette à di-
gitaliser. Les boîtes Fisher-
technik Computing sont dis-
tribuées par Spi-Kager. 

Pour plus d'informations cerclez 102 

Un laser 
visible 
pour une 
meilleure 
lecture 
Les laboratoires de recherche 
Philips viennent de mettre au 
point un laser à semi-conduc-
teur, émettant dans le spectre 
visible à 650 nanomètres. Il 
s'applique aussi bien à des 
systèmes professionnels de 
télécommunications optiques, 
qu'à des produits grand pu-
blic tels que le Compact Disc. 
La réduction de la longueur 
d'onde (les systèmes courants 
émettent à 800 nm) permet 
notamment d'accroître consi-
dérablement la densité des 
informations que le laser est 
capable de lire. 
Pour plus d'informations cerclez 103 

Toute rétro-
projection 
informatique 
La société Miel introduit deux 
écrans transparents à cristaux 
liquides destinés à la rétro-
projection des pages-écrans 
d'un ordinateur. Ils utilisent 
une nouvelle technologie of-
frant une grande résistance à 
l'échauffement, et ne nécessi-
tent pas l'emploi d'un ventila-
teur. Le PCV 6420 présente 
une résolution de 640 x 200 
pixels (CGA), tandis que le 
PCV 6448 et compatible avec 
la norme VGA des IBM PS/2 
ainsi qu'avec le mode 640 x 
400 points des systèmes Oli-
vetti. Il peut ainsi être utilisé 
pour la projection de graphi-
ques sophistiqués de type 
CAO. 

Pour plus d'informations cerclez 104 
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14 juillet 
1989 : 
Infomart 
sur orbite 
Infomart, le centre d'expo-
sition permanent de l'in-
formatique et des techno-
logies nouvelles, devrait 
ouvrir ses portes le 14 juil-
let 1989, sur 5 niveaux au 
coeur du nouveau CNIT à 
la Défense. Ses objectifs 
principaux sont d'apporter 
des réponses concrètes 
aux demandes des profes-
sionnels et des entreprises, 
d'instaurer un dialogue 
nouveau entre construc-
teurs, prestataires de ser-
vices et utilisateurs, de 
présenter de nouvelles for-
mes de communication, et 
enfin d'organiser des ac-
tions en synergie avec les 
expositions temporaires. 
A cet effet seront propo-
sées chaque année 50 jour-
nées « Confrontation » avec 
la participation des gran-
des entreprises de tous 
secteurs, 50 journées « Etat 
de l'Art », des émissions de 
radio et de télévision, et 
des centaines de journées 
de démonstration et de for-
mation. 70 sociétés se-
raient d'ores et déjà « offi-
ciellement » résidentes 
d'Infomart, et, selon les 
prévisions du Groupe Sari, 
le Centre serait totalement 
réservé environ 6 mois 
avant son ouverture au pu-
blic. 
Pour plus d'informations cerclez 105 

Une alliance 
performante 
Le laboratoire de chimie in-
dustrielle du Conservatoire 
national des arts et métiers 
(CNAM) et l'Ecole nationale 
supérieure de chimie de Paris 
(ENSCP) ont développé une 
application du Système Ex-
pert. L'objectif poursuivi est 
de montrer la faisabilité du pi-
lotage en temps réel lent 
d'une installation par Sys-
tème Expert et la possibilité 
d'intégration de Nexpert dans 
un environnement industriel. 
Ce logiciel est développé par 
la société américaine Neuron  

Data et distribué en France 
par Intellia. 
« L'installation comprend un 
réacteur chimique, des réser-
voirs de remplissage et un cir-
cuit réfrigérant pour la distil-
lation. L'ensemble est 
actionné par des pompes et 
des électrovannes. Il est 
contrôlé par des capteurs de 
température et de trop-plein. » 
Le Système Expert est implé-
menté sur Macintosh et com-
munique avec un Apple He 
par son port série RS 232 C. Le 
système informatique 
contrôle automatiquement la 
réaction chimique sur un 
nombre de cycles défini au 
démarrage. 
Il est envisagé d'améliorer les 
performances en utilisant le 
logiciel Nexpert Objct et un 
ordinateur Macintosh ; ce der-
nier devrait permettre d'inter-
facer directement le Système 
Expert sur l'installation en 
supprimant l'Apple He et 
d'obtenir ainsi une vitesse de 
calcul supérieure. 
Pour plus d'informations cerclez 106 

La diététique 
en poche 
Développé par la société No-
vapro autour d'un micro-ordi-
nateur de poche TI 74 Basi-
calc, le calculateur diététique 
Equilibre assure le contrôle 
des habitudes alimentaires en 
effectuant un bilan nutrition-
nel comparé aux normes de 
répartition des composants 
caloriques. 
D'un maniement très simple 
(7 touches, menus horizon-
taux et verticaux avec indica-
tions de procédure, etc.), il 
peut également fournir 
jusqu'à 5 000 suggestions de 
menus pour un quota de calo-
ries donné, et intègre le 
concept de volume visuel 
(parts, pincées, boule de 
glace, etc.) pour le calcul des 
quantités, plus facile à éva-
luer en toutes circonstances. 
Le prix du calculateur diététi-
que Equilibre est de 2 320 F 
TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 107 

Allumez 
votre PC 
à distance 
La société Spectra introduit 
un petit boîtier électronique 
qui, relié à un modem et au 
réseau téléphonique, remplit 
le rôle d'interrupteur à dis-
tance pour toute installation 
informatique. 
Par simple appel téléphoni-
que, l'utilisateur peut mettre 
sous tension son ordinateur, 
programmer à l'avance la du-
rée de son fonctionnement, et 
donc exploiter son système à 
distance pour des applica-
tions telles que les transferts 
de logiciels et de données, ou 
encore la télémaintenance. La 
sécurité d'accès est garantie 
par un dispositif de code à 
4 chiffres. 
Cet « allumeur de PC à dis-
tance » est commercialisé au 
prix de 2 970 F TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 108 

La 
maintenance, 
rien que 
la maintenance 
Après la Fnac, Auchan, Pro-
modata et Commodore, le 
Groupe MIS vient de conclure 
un accord avec Samsung, au 
terme duquel sa filiale Aramis 
assure la maintenance sur site 
et dans toute la France 
(40 centres techniques) de 
toute la gamme du construc-
teur coréen. Le service après-
vente est réalisé dans le cadre 
d'une garantie d'un an après 
l'achat, ou ultérieurement par 
contrat. 
Pour plus d'informations cerclez 109 

Mini- 
commutateur 
Commercialisé au prix de 
854 F' TTC par la société Neol, Ba by Switch est un commuta-
teur manuel de dimensions 
très réduites, pour la 
connexion permanente de 
deux imprimantes parallèles à 
un compatible PC, XT, AT ou 
PS/2 Livré avec tous  ses  câ-bles de liaison, il est compati-
ble avec le PC-Buffer du 
même constructeur.  
Pour plus d'informations cerclez 110 



Gamme 
micro LEO 

Les micro-ordinateurs de la 
gamme LEO 8088. 80286. 
80386 ont connu un grand 
succès aux U S A 100 ob 
compatibles. les LEO 386 et 
286 offrent en plus la possi-
bilité de s'adapter aux nou-
velles normés du marché. Ils 
acceptent un lecteur 3"/12. 
fonctionnent sous MS DOS 
3,3 et XENIX. Leur perfor-
mance, leur esthétique et sur-
tout leur prix vous surpren-
dront.  

Venez 
les essayer ! 

LEO 386 

LEO AT 20 M 

LEO AT 40 M 

80386 6/16 MHz O WAIT STATE 2 M RAM PORT SÉRIE ET II CARTE PEGA, CLAVIER 102 TOUCHES, 
LECTEUR 1.2 M, DISQUE DUR 40 Mo, MS-DOS 3.21, SUPERBASE, EASY WRITER 

31903,40 TTC 

80286 6/12 MHz O WAIT STATE, 1 M RAM PORT SÉRIE ET II 
CARTE TYPE HERCULES, CLAVIER 102 TOUCHES, LECTEUR 1,2 M 

SUPERBASE 

avec disque dur 20 Mo 11610,94 TTC 

avec.disque dur 40 Mo 14469,20 TTC 
LEO XT 

LEO XT 20 M 

8088 4.77/10 MHz, 512 K RAM, PORT SÉRIE + II + JOYSTICK + HORLOGE 
CARTE COULEUR, CLAVIER 102 TOUCHES, LECTEUR 360 K 

EASY WRITER 

3901,94 TTC 

avec disque dur 20 Mo 6866,94 TTC 
MONITEURS MONO 12" 936,94 TTC EGA   3783,34 TTC STOCKAGE Kit 20 Mo 	2715,94 TTC 	80 Mo 	.. 10543,54 TTC 

MONO 14" 1174,14 TTC MULTYSYN 	5443,74 TTC Kit 30 Mo 	3071,74 TTC 	Lecteur 360 K 
COLOR .. 2727,80 TTC 40 Mo 	... 5799,54 TTC 	 936,94 TTC 

IMPRIMANTES PANASONIC 1885,74 SEIKO 24 Aiguilles 3664,74 DIVERS Souris 	473,14 TTC 	EPROM Writer 1043.68 TTC 
TTC 	STAR LC10 	2727,80 LASER PP-8 	14232,00 Joystick 117.41 TTC 	Carte E D.A , 	1648,54 TTC 

A.E.E. LITEC LOGIS INSTEL 	E.M.S.A. E.R.I.C. A2I Electronique 
80, rue de Rome 20, rue Montgallet 14, rue Jassendi 89, allée P. Brossolette 	6, rue Roncières 4, rue de la Vicomte 33 rue Mosaique 
75008 Paris 75012 Paris 75014 Paris 93320 Pavillons s/Bois 	60000 Beauvais 10000 Troyes 11100 Narbonne 
Tél.: (1) 45.22.48.55 Tél. : 43.43.24.40 Tél. 43.21:27.01 48.02.04.47 	 Tél. : 44.45.63.93 Tél.: 25.73.49.82 Tél.: 68.32.30.07 
'Marques déposées - Offre valable dans la limite du stock disponible - PRIX INDICATIFS RÉVISABLES sans préavis - Vente par correspondance - port en sus jusqu'à 5 kg : 50 F plus de 5 kg 250 F 



Marianne Guilhou : 
exprimer moins pour voyager plus 
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Parfois perchée sur les hau-
teurs, parfois cachée au fond 
d'endroits étranges, Marianne 
Guilhou attend le moment de 
créer. Elle déblaie de vaste 
plages horaires pour se mettre 
au travail, entre son chat, ses 
idées, ses hauts plafonds som-
bres, et sa violence passion-
née qu'elle refuse d'admettre. 
Selon Freud, la gratification 
des désirs liés à l'instinct dé-
charge la tension déplaisante 
des souhaits insatisfaits. 
Cette décharge s'expérimente 
en tant que plaisir » (Invented 
Worlds, Ellen Winner, Har-
vard University Press, 1982, 
page 54). Selon ces paroles 
anciennes, Marianne Guilhou 
serait la petite soeur de Corto 
Maltese, une soeur calme au 
regard en attente, et qui au-
rait dévoré les héritages. 
Comment exprimer autre-
ment que son trait dépouillé 
suscite des mentions à cha-
cun des festivals où elle 
passe ? Blue Moon, sympho-
nie en clairs de nuit, étire sa 
mélancolie en l'unissant à la 
nôtre, en la laissant surgir, 
hors du temps, d'un coin de 
notre inconscient où nous sa-
vions l'avoir cachée, tout en 
l'ayant oubliée. L'oeuvre de 
Marianne Guilhou voit flotter 
notre curiosité insatisfaite qui 
pourtant se repose dans la 
simplicité à la fois frustrante 
et apaisante d'un trait qui en 
dessine peu pour en exprimer 
davantage. Les montages de 
Marianne Guilhou sont autant 
de figures de style inconscien- 

devenue grand reporter, écri-
vain, ou Pasionaria. Sort-elle 
des romans d'Hemingway, 
l'avons-nous croisée chez Ga-
briel Garcia Marquez, en cent 
ans de solitudes colorées et 
brûlées par un soleil plat ? En 
la rencontrant, on a déjà l'im-
pression d'être un chili con 
carne qui mijote à feu doux, 
enveloppé de piments qui of-
frent leurs couleurs, leurs 
flammes, et leur attente d'ex-
cès insatiables. On est encore 
surpris de la voir sage, en re-
fermant la porte, tandis que 
les demi-teintes de son appar-
tement, au cinquième sans as-
censeur, enveloppent déjà le 
visiteur. Marianne se défend 
d'être violente. Elle s'étonne 
que ses oeuvres évoquent le 
monde de Corto Maltese. Elle 
le nie comme si cette mau-
vaise foi qui est la nôtre méri-
tait que nous soyons transfor-
més en crapauds maladroits 
prisonniers d'un chaudron 
mexicain. 

— Le film Toro n'est-il pas 
violent ? 
— Si, mais... 
— Le film primé à Réallon, où 
il a obtenu le Prix spécial du 
Jury, n'est-il pas violent ?  

— Si, mais... 
— La frustration volontaire 
des images n'est-elle pas là 
pour créer une rupture vio-
lente entre le désir d'en savoir 
plus et l'image suivante, déjà 
là, qui prolonge le désir sans 
le satisfaire ? 
— Si, mais... 
L'oeuvre de Marianne exige-
rait plusieurs cerveaux. Un 
pour chacun des aspects de 
ses histoires, afin de séparer 
les perceptions qui se chevau-
chent. Ensuite, un ensemble 
de petits morceaux de cer-
veau, chargés d'analyser l'en-
semble des relations riches 
qui unissent les éléments 
épars, et les chargent de ma-
gie. Et enfin, un cerveau doué 
d'une sensibilité improbable, 
pour comprendre les relations 
qui unissent ces relations en-
tre elles, tout en sachant que 
ce n'est que le début d'une 
spirale nostalgique et forte, 
qui déjà nous entraîne, et 
c'est trop tard. Marianne n'est 
d'accord avec rien de ce que je 
viens d'écrire. Si jamais vous 
rencontrez un pauvre crapaud 
au fond d'un chaudron mexi-
cain, tendez lui la main. 

Jacques de Schryver 

tes, qui possèdent l'odeur de 
la fumée : visibles mais insai-
sissables, en perpétuelle 
transformation, et qui apai-
sent en même temps qu'elles 
déchirent avec une douceur 
violente. 

Si Marianne n'avait pas 
trouvé cette façon indirecte 
d'exprimer ses voyages inté-
rieurs, nul doute qu'elle serait 
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Située dans un cadre de 
montagne exceptionnel, 
au coeur du parc des 
Ecrins (le pays des cris-
taux), dominant le lac de 
Serre-Ponçon, la jeune sta-
tion de Réallon possède 
tous les atouts pour deve-
nir « la » grande station de 
demain : soleil plus de 300 
jours par an, accès facile, 
architecture agréable. Si 
l'on ajoute à cela le dyna-
misme de ses responsa-
bles, l'effort important en 

direction des enfants (pis-
tes adaptées, gratuité ou 
réduction suivant l'âge) 
ainsi qu'une formule de 
vente très originale, la 
prépropriété (ne pas 
confondre avec la multi-
propriété), Réallon de-
vrait, dans les cinq pro-
chaines années, atteindre 
sa « vitesse de croisière », 
aussi bien l'hiver pour les 
skieurs, que l'été pour les 
randonneurs et amoureux 
de la nature. 

Mail988 

M  CRO IGE  T 
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Cristal 
Réallon 88 : 
sous le signe 
du soleil 
La jeune station de ski de 
Réallon, dans les Hautes-Al-
pes, organise depuis deux ans 
une grande présentation pu-
blique d'images de synthèse 
et décerne le « Cristal » de la 
meilleure réalisation sur ordi-
nateur 2D ou 3D : une bonne 
façon de promouvoir la neige, 
le soleil... et les nouvelles 

Des outils 
2D et 3D 
La société Cadkey, qui déve-
loppe et commercialise des lo-
giciels de CAO, FAO et appli-
cations spécifiques, vient 
d'apporter de nouvelles per-
formances à Cadkey 3. Rappe- 
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images. Cette manifestation 
s'est déroulée les 10, 11 et 
12 mars derniers, et c'est le 
film de la société fantôme 
« Sio bambor », entièrement 
réalisé en images de synthèse 
3D, qui s'est vu attribuer le 
prix. Le jury, essentiellement 
composé de journalistes, a 
également sélectionné le film 
2D de Jean-René Bader Le 
Cerveau maternel, un court 
métrage réalisé pour l'Inserm 
sur micro-ordinateur Amiga, 
ainsi que la réalisation de Ma-
rianne Guilhou, des télécréa-
teurs. 

L. MarMot 

Ions que Cadkey est un sys-
tème CAO/DAO en vrai 3D 
destiné aux micro-ordina-
teurs. Son domaine d'applica-
tion est très vaste : mécanique 
générale, design, projet, ana-
lyse et fabrication, illustration 
technique, arts graphiques, 
ingénierie biomédicale et tout 
travail requérant des dessins  

aux standards ANSI et ISO. 
Cadkey présente des particu-
larités intéressantes, notam-
ment des commandes en 
« mode immédiat ». Plus de 
12 commandes sont alors ac-
cessibles à tout moment sans 
avoir à quitter la fonction en 
cours et autorisent le change-
ment d'échelle automatique 
de couche, de type de ligne, 
de zoom, de vue, de couleur, 
etc. Le système offre égale-
ment de nombreuses autres 
fonctions... Les derniers amé-
nagements et fonctionnalités 
de Cadkey 3 accroissent la 
productivité et optimisent les 
efforts de l'utilisateur dans 
son application spécifique. Il 
s'agit, en outre, de l'augmen-
tation des fonctionnalités de 
l'environnement CADL. Ce 
dernier supporte l'intégralité 
des entités de la base de don-
nées, un nombre croissant 
d'instructions graphiques ou 
non, instruction de communi-
cation (RS232), instruction 
d'ouverture de lecture ou 
d'écriture de fichiers, les ap-
pels de sous-programmes ou 
autres tels que CADL, Turbo 
Pascal, C ou commandes DOS, 
dans les limites de l'environ-
nement DOS. Ceci assure, en-
tre autres, le paramétrage de 
pièces et offre la possibilité à 
l'utilisateur de créer ses pro-
pres menus et commentaires. 
De plus, un langage de macro-
commande a été intégré pour 
permettre la création de ses 
propres macro-commandes. 
Enfin, à partir du modèle 3D 
filaire, il est possible de sup- 

primer les lignes cachées, om-
brer des pièces avec contrôle 
de la source lumineuse, géné-
rer des perspectives diverses, 
calculer des surfaces, volu-
mes, centre de gravité, des 
moments d'inertie. Disponible 
dès à présent, Cadkey 3 est 
commercialisé au prix de 
41 500 F TTC. 
Cadkey propose d'autres logi-
ciels tels Cadkey CAM-MAS-
TER, Cadkey PRO-FOLD, 
Cadkey Electronique Desi-
gner et S.O.C. Cadkey CAM-
MASTER est un logiciel de 
CFAO interactive, et plus pré-
cisément d'usinage, constitué 
de deux modules : le fraisage 
et le tournage. Il peut être in-
terface avec le logiciel de 
CAO Cadkey, mais il peut tra-
vailler seul ! Car il dispose 
d'un graphisme élémentaire 
permettant de visualiser les 
pièces à usiner. Pour suivre le 
déroulement des opérations, 
le module de fraisage com-
prend diverses options de 
contournage, de perçage, 
d'usinage de poche, de ba-
layage de surface, et possède 
plusieurs modes de fonction-
nement et d'affichage. Avec 
un post-processeur, ce logiciel 
est disponible au prix de 
59 300 F TTC (fraisage et 
tournage) et 65 230 F TTC 
(deux post-processeurs). 
Les applications de Cadkey 
s'élargissent également grâce 
à Cadkey PRO-FOLD, logiciel 
interactif autorisant le dé-
pliage des géométries 3D de 
feuilles de métal et le pliage 
des figures 2D en 3D. Il pos- 
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sède de nombreuseS fonctions 
telles que le paramétrage 
d'épaisseur, le calcul des tolé-
rances, la compensation des 
rayons de courbure, etc. PRO-
FOLD est commercialisé au 
prix de 20 750 F TTC. 
Cadkey Electronique Desi-
gner est un autre logiciel, 
conçu, lui, pour la conception 
et l'ingénierie électronique. 
Il s'adapte aux cartes graphi-
ques CGA, EGA, Metheus, 
etc. Ce logiciel crée des sché-
mas, des cartes de circuits im-
primés, ainsi que des simula-
tions logiques et analogiques. 
La société Cadkey présente 
d'autres produits pour la 
CMAO (Conception médicale 
assistée par ordinateur), la 
PAO, ainsi que des logiciels 
de reconnaissance de caractè-
res, etc., et enfin S.O.C. Il 
s'agit d'un Système optimisé 

Faire naître une nouvelle in-
dustrie et se positionner 
comme le premier construc-
teur de microsimulateurs, 
telle est l'ambition de Mercu-
riel, une société d'ingénierie 
électronique, informatique et 
vidéo. 
Le Simobile 
Le conducteur est installé 
dans un poste de pilotage de 
voiture réelle, muni de tous 
les instruments de bord : vo-
lant, frein à main, levier de vi-
tesses, pédales, manettes, 
ceinture de sécurité, etc. L'en-
vironnement visuel « terrain » 
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de conception qui assiste 
l'utilisateur dans sa tâche de 
conception. Pour ce faire, la 
méthode DFP (Découpage 
fonctionnel des plans) a pour 
but d'optimiser les concepts 
dans les bureaux d'études, 
fournir une bibliothèque de 
synthèse de ces concepts sous 
forme de base de données 
techniques et de plans de rai-
sonnements paramétrés. Le 
DFP prend place dans le cou-
rant de pensée des systèmes 
experts et ouvre une nouvelle 
voie dans l'analyse des be-
soins. 
Il est développé en langage C 
sous Unix avec la base de 
données relationnelles Oracle 
et est raccordé à Cadkey par 
l'intermédiaire de CADL. Il 
sera commercialisé au cours 
du second trimestre 1988. 
Pour plus d'informations cerclez 114 

est lu sur vidéodisque inter-
actif et restitué sur un moni-
teur grand format. 
C'est un Amiga 2000, de Com-
modore, qui assure en multi-
tâche la simulation du véhi-
cule, celle de l'environnement 
et la programmation des ob-
jectifs pédagogiques. 
L'ordinateur génère lui-même 
le son (avertisseur, clignotant, 
régime du moteur, grince-
ment de boîte) en fonction du 
comportement du conducteur 
et reconstitue les sensations 
réelles : vibrations du siège, 
moteur qui cale, dureté de la  

direction en fonction de la vi-
tesse, précision de l'em-
brayage, etc. 
Le pilotage du vidéodisque et 
la génération d'images de 
synthèse, effectués en temps 
réel, autorisent des effets de 
perspective en cas de change-
ment de trajectoire, un défile-
ment des images à volonté en 
cas d'accélération ou de décé-
lération, l'inclusion de mobi-
les, obstacles et panneaux de 
signalisation sur l'image 
réelle. 
Les possibilités d'utilisation 
du Simobile © sont illimi-
tées : test, apprentissage de la 
manipulation d'un véhicule, 
apprentissage de la conduite, 
etc. 
Le Simobile est proposé avec 
deux programmes pédagogi-
ques, une formation, une ga-
rantie d'un an ainsi qu'un ser-
vice après-vente pour la 
somme de 120 000 F HT, ce 
qui représente pour une auto-
école une mensualité crédit 
d'environ 2 500 F/mois sui-
vant la durée du contrat. 
A noter que le coût d'exploita- 

tion d'un véhicule classique 
est de 30 à 40 F/heure et que 
celui d'un Simobile est de 15 à 
20 F/heure. 

Le marché 
de la simulation 

850 000 permis délivrés 
en France en 1985 pour un 
temps moyen de forma-
tion de trente heures assu-
rées par les 11 500 auto-
écoles. A cela, il faut 
ajouter tous les cas de 
conduite dite à risques, de 
recyclage, etc. La techno-
logie du Simobile ©  peut-
être appliquée à la mise 
au point de nouveaux si-
mulateurs tels que poids 
lourds, motos, bateaux de 
plaisance, robots pour 
l'industrie nucléaire, en-
gins de levage. 

- La régie Renault vient de 
confier à Mercuriel la mise 
en oeuvre d'un simulateur 
spécifique permettant 
l'étude ergonomique des 
nouveaux postes de 
conduite automobile. 

Le Simobile, premier simulateur 
interactif de conduite automobile 
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Nous vous proposons plus de 80 langages de 
programmation, et des centaines de librairies, 
utilitaires,systèmes expert.. 
Contacter nous pour plus de renseignements. 

UTILITAIRES :  

Copy II PC 
Mace + Utility 
Norton Utilities 4.0 
Norton Advanced Utilities 
Norton Guides (Assembleur, Basic, 
C, Turbo Pascal) Chacun 
PC Tools Deluxe 
Windows 2 
Windows 386 

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ;  

Turbo Prolog 
Smalltalk/V 2.0 
Smalltalk Comm Pack 
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Je commande les produits ci-contre, MS Mi"  

mon ordinateur est du type: 
PC COMPATIBLE 5'1/4 D 3'1/2 Ci 
MACINTOSH 512 ko D Plus 111 
Je règle par: 
El Chèque (à l'ordre de Version US) 
[1] Contre remboursement (+40frs) 
E Carte Bleue numéro: 

1  

Date d'expiration: 	/ 
Les frais d'envoi sont de 30 frs par tranche de 1000 frs. 	 Signature obligatoire: 

/ Bon de commande à renvoyer à : 
Version US, 17 Avenue Emile Zola, 75015 PARIS 

Nom: Prénom: 
Adresse: 

Code: Ville: Tél: 
Logiciels Qté Prix TTC 

Frais d'envoi 
Total TTC 

FROMOTION_EN Njpll  
QUATTRO . Le tableur professionnel 

( en version française) : 1400 Frs. 
Valable juscpil épaiaemeat ch/ stock promatimeaL 

J.ANGAGES 	

er s 
17, Av. Emile Zola 

Quick Basic 4.0 
Quick C 1.0 
Macro Assembler 5.0 
C Compiler 5.0 
Turbo C 1.5 
Turbo Pascal 4.0 
Turbo Basic 1.0 
JANUS "Jet Set" 
JANUS/Ada ED Pak 
Guidelines C++ v 2 

Les dernières 
versions. 

Catalogue gratuit sur demande. 

C.A.OJD.A.O. • 

In a Vision 
ProdesignIT 
DesignCad 3D 
Auto CAD (Base+ADDE2) 

COMPTA/GESTION ; 

Compta Major Saari 5.00 
Gestion Comm Major 3.0 
Compta Standard 10.0 
Ciel! Compta/Gestion 

Jusqu'à - 50% 
75015 Paris 
Tél: (1) 40 59 09 13 
Tél: (1) 45 77 04 34 

TABLEURS : 

Multiplan 3 
Excel PC (pour 286 et 386) 
Lotus 123 
Spreadsheet Auditor 
VP Planner + 

Tous les logiciels à prix soft. 

DITEGRES  

Works PC 
Ability plus (51/4) 
Ability plus (3'1/2) 

dBase III+ 
Fox Base 2+ 
Reflex 
Paradox 
RBase system 

TRAITEMENTS DE TEXTE ; 

Easywriter II/Easymailer II 
Evolution 
Wordperfect v 4.2 
Word 4 

GRAPHIOUE DE GESTION : 

Boing Graph 
Hypothèses et Graphiques 3 
Chatt 3 

P.A.O.: 

Pagemaker PC 

Pour Macintosh :  

Turbo Pascal 
Turbo Pascal Tutor 
Turbo Pascal Numerical Methods 
Modula 2 
TML Pascal 
Lightspeed C 
Lightspeed Pascal 
ZBasic 4.0 
Reflex Plus (Base de donnée) 
Sidekick (Utilitaire) 
Saari Compta 3.0 

Notre "SERVICE FOUINEUR" recherchera le 
plus rapidement possible les produits français 
et étrangers dont vous avez besoin. 
N'hésitez pas à nous contacter pour des 
recherches ou pour obtenir notre catalogue et 
ceci gratuitement. Appeler le (1) 40 59 09 13 

Tous nos prix sont TTC. 

a : Version en anglais. 
* : Version en anglais. 

(Prix en V.F. nous contacter) 

e : En anglais, mais échangeable en français. 

LIBRAIRIES ; 

PforCe 1.03 (Phoenix). 
PforCe ++ 1.04 (Phoenix) 
QBase 1.5 (librairie pour Turbo et 
Quick Basic) 
QuickPak 1.3 (idem) 

a 	1595 
a 	1195 	JRASES DE DONNEES; 

a 

2295 
4395 
3400 
1295 
1995 

e 1750 
1475 
1775 

6465 
4195 
1295 
7300 
5650 

2300 
3450 
4595 
3650 

3650 
4495 
2480 

6195 

Vente par correspondance, possibilité d'enlèvement (nous contacter). 

Commande par télex: Attn service commande de Version US 200624 F. Siège social: 21, rue Mademoiselle ,75015 Paris.  
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M  CRO IGE  T 
DIAPASON 

Des 
rénovations 
innovantes 

SMPTE 
et MIDI 
Avec l'avènement des sé-
quenceurs, les musiciens ont 
ressenti peu à peu le besoin 
de systèmes de synchronisa-
tion, soit pour enregistrer en 
multipiste avec un nombre li-
mité de générateurs sonores, 
soit pour le suivi de leurs 
créations en post-production 
vidéo. Le code généralement 
utilisé pour ce type de travaux 
est le SMPTE, et plusieurs fa-
bricants proposent désormais 
des solutions plus ou moins 
onéreuses. 
Représenté en France par Saro 
Informatique Musicale, Stein-
berg a notamment introduit 
deux systèmes pouvant écrire 
et relire un code SMPTE sur 
un magnétophone, et dont 
l'utilisation est grandement 
facilitée au sein du séquen-
ceur Pro 24. Le SMP 24 se pré-
sente sous la forme d'un rack 
19" 1U, et comprend trois sec-
tions principales : généra-
teur/lecteur SMPTE entière-
ment paramétrable, 
processeur MIDI (appel des 

Le mariage 
Apple - MIDI 
C'est à l'occasion du NAMM 
de Los Angeles qu' Apple 
Computer a dévoilé sa straté-
gie en matière d'informatique 
musicale, en annonçant la 
création aux USA de l'Apple 
Advanced Sound Group. Cette 
division aura pour objectif le 
développement d'applications 
musicales sur les machines 
du constructeur. Elle est 
d'ores et déjà à l'origine d'une 
interface MIDI destinée aux 
Macintosh et aux Apple IIgs. 
Chez Apple France, on précise 
que cette interface sera effec-
tivement commercialisée en 
France, sans pour autant 
avancer de date de disponibi-
lité. 
Pour plus d'informations cerclez 97 
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différentes configurations), et 
patch MIDI programmable. 
Ainsi, il remplit à la fois les 
fonctions de synchronisation 
et de configuration de réseau, 
avec 2 entrées MIDI et 4 sor-
ties. Son prix est de 8 990 F 
TTC. 
Contrôlable, lui aussi, entière-
ment depuis l'écran du Pro 24, 
le Time-Lock Steinberg est un 
petit boîtier de coût plus mo-
déré (3 400 F TTC) qui se 
connecte directement au port 
parallèle de l'Atari ST. Quelle 
que soit la position sur la 
bande, le séquenceur se cale 
automatiquement sans désyn-
chronisation. 
Saro commercialise, par ail-
leurs, le PPS1 (Poor Person's 
SMPTE) de JL Cooper Electro-
nics, qui, comme son nom l'in-
dique, est encore plus écono-
mique (1 800 F TTC). Lui non 
plus n'exige pas le rembobi-
nage de la bande au début du 
morceau traité pour effectuer 
un réenregistrement (« over-
dub »). Il est, en outre, compa-
tible avec le standard MIDI 
Time Code (fonctionnement 

L'arrivée 
du PC 
sur le marché 
MAO 
se confirme 
1988 sera décidément « l'an-
née PC » en ce qui concerne 
l'informatique musicale. Les 
interfaces MIDI fleurissent un 
peu partout, et c'est au tour 
du C.R.I.M. (Création et Réali-
sation en Informatique et Mu-
sique) de proposer un sys-
tème complet pour 
compatible IBM, basé sur une 
carte série et un boîtier de 
connexion comportant une 
entrée MIDI, une entrée syn-
chro, 6 sorties, ainsi qu'une 
entrée pour pédale de déclen-
chement. 

avec Q-Sheet de Digidesign, 
Auricle II, Cue d'Opcode, 
etc.). 
Importé, quant à lui, par la so-
ciété Numéra, le Bokse SM-9 
est un boîtier rackable et télé-
commandable (option). Il 
comprend un générateur 
SMPTE, ainsi qu'un dispositif 
inédit permettant d'enregis-
trer une partie de code perdue 
sur une bande endommagée. 
Pour les applications spécia-
les, il répond à des variations 
de vitesse du magnétophone 
de plus ou moins 30 %. Le SM-
9 offre 4 pistes de 32 points de 
programmation : la première, 
réservée à l'horloge MIDI, mé-
morise les changements de 
timbres, de traitements, de 
configurations, etc., et sup-
porte 64 changements de 
temps. Deux autres pistes 
sont prévues pour les horloges 
non compatibles MIDI et la 
dernière peut commander di-
vers équipements tels que 
magnétophones, éclairages, 
effets, etc. 
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Commercialisé au prix de 
2 372 F TTC, l'ensemble in-
clut également un séquenceur 
tournant sous MS-DOS. Ses 
trois modules principaux sont 
un polyséquenceur permet-
tant d'enregistrer jusqu'à 
26 séquences de 16 pistes in-
dépendantes, un monteur 
pour le chaînage et l'édition 
en temps réel (modifications 
de tempo, transpositions, etc.) 
des séquences, enfin un édi-
teur d'événements MIDI auto-
risant les corrections et l'écri-
ture pas à pas sur chacune 
des pistes. 
Par ailleurs, le C.R.I.M. com-
mercialise un utilitaire de 
gestion, de programmation et 
de création des sons sur un 
synthétiseur Yamaha DX7. 
Son prix est de 200 F TTC. 
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Fost Editions introduit 
des nouvelles versions 

de deux des principaux logi-
ciels Hybrid Arts. Outre un 
nouveau mode de représenta-
tion graphique, le séquenceur 
MidiTrack ST permet désor-
mais de « dessiner » littérale-
ment l'interprétation des mor-
ceaux, à l'aide de la souris, 
sur une courbe visualisant la 
vélocité de chaque note. Le 
système d'échantillonnage 
Adap subit également quel-
ques améliorations, et se voit 
doté d'une fonction oscillos-
cope en temps réel, d'un écran 
de contrôle d'effets, et d'un 
contrôle audio immédiat des 
modifications effectuées sur 
les échantillons. 
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Des expandeurs 
spécialisés 
Avec la série 1000, Kurzweil 
Music Systems présente une 
gamme complète de généra-
teurs de sons, présentés en 
rack, reprenant entre autres 
les timbres du désormais célè-
bre modèle 250, pour un prix 
largement inférieur. L'échan-
tillonnage sur 16 bits fournit 
des sonorités résidentes en 
ROM d'excellente qualité, 
tandis que l'utilisateur dis-
pose de 64 emplacements mé-
moire et de 11 formes d'ondes 
digitales pour ses propres 
créations. La polyphonie est 
de 20 à 24 voies (avec multi-
timbrai sur les 16 canaux 
MIDI) selon les modèles, et de 
nombreux effets sont inté-
grés : chorus, vibrato, tremolo, 
phasing, delay, etc. 
Le 1000 PX est un modèle 
« universel » comportant aussi 
bien des ensembles de cor-
des, des cuivres, que des 
choeurs et différents pianos 
acoustiques. Doté de 120 so-
norités de base, il est com-
mercialisé par Music Land 
Distribution aux prix de 
19 900 F TTC en version rack 
et de 22 000 F TTC avec cla-
vier. 
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Des AT 
très 
économiques 
Suite à un accord conclu au 
début de l'année avec Essex 
Ltd, Systec assure la distribu-
tion des micro-ordinateurs 

Plus compact 
et moins cher 
Donatec annonce la disponibi-
lité d'une nouvelle version de 
son micro-ordinateur basé sur 
l'Intel 80386. Comme le 
GTI PC (voir photo), le 386C 
adopte un châssis plus com-
pact et bénéficie désormais de 
2 Mo de RAM en standard. Sa 
vitesse d'horloge est de 
20 MHz, et il présente 7 em-
placements disponibles pour 
extensions, ainsi que les ports 
série et parallèle. Une confi-
guration incluant une unité 
de disquettes de 1,2 Mo, un  

IPC 286 et IPC 386 du 
constructeur. Livrés avec MS-
DOS 3.3 et GW Basic, ils sup-
portent également Xenix, C-
DOS, Prologue et bientôt 
OS/2. Par ailleurs, un empla-
cement est prévu sur chacun 
des modèles pour recevoir une 
unité de disquettes 3,5". 
L'IPC 286 bénéficie d'une hor-
loge commutable à 8 ou 
12 MHz, de 640 Ko de RAM en 
standard, de 8 slots d'exten-
sion, des ports série et paral-
lèle. Une configuration in-
cluant 2 lecteurs de 
disquettes 5,25" de 1,2 Mo et 
un moniteur monochrome 
(fond blanc) avec carte Hercu-
les, est accessible à partir de 
9 380 F TTC. 
L'IPC 386 est construit autour 
d'une version du 80386 ca-
dencée à 16 MHz, et présente 
2 Mo de RAM en version de 
base. Il est commercialisé au 
prix de 23 480 F TTC en ver-
sion monochrome, avec une 
unité de disquettes et un dis-
que dur de 20 Mo. 
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disque dur de 40 Mo, un écran 
monochrome 14" et une sou-
ris, est accessible au prix de 
33 200 F TTC. 
L'ensemble de la gamme Do-
natec (GTI PC, 286C) a d'ail-
leurs adopté une présentation 
« compacte », et supporte des 
lecteurs de disquettes au for-
mat 3,5 pouces. 
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Capacités 
de stockage 
et de 
visualisation 
accrues 
Apricot complète sa gamme 
de systèmes mono-utilisa-
teurs avec le Xen I 386 T, qui 
reprend l'essentiel des carac-
téristiques du 386 (processeur 
Intel 32 bits à 8 ou 16 MHz), 
tout en bénéficiant d'une, pré-
sentation de type « Tower », 
de 2 à 8 Mo de RAM directe-
ment sur sa carte mère, de 
disques durs de 50 à 100 Mo, 
et surtout d'un contrôleur gra-
phique VGA en standard. Il  

offre, par ailleurs, 10 emplace-
ments libres pour extension, 
et peut être équipé d'un moni-
teur monochrome (« Paper 
White ») ou couleur. 
Son prix est de 47 380 F TTC 
(écran non compris) avec un 
lecteur de disquettes 5,25 ou 
3,5", un disque de 50 Mo, MS-
DOS 3.3, Windows, MS-Write, 
MS-Paint, GW Basic, ainsi que 
de nombreux utilitaires et ac-
cessoires de bureau. 
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Un nouveau 
constructeur 
débarque 
en Europe 
Ayant remporté un grand suc-
cès aux USA, particulière-
ment en ce qui concerne les 
portables et les compatibles 
bas de gamme, la société Blue 
Chip Electronics était pour la 
première fois présente à la 
Foire de Hanovre, dans le but 
d'affirmer son implantation en 
Allemagne, puis en Europe. 
Outre plusieurs machines à 
base de 8088, 80286 et 80386 
dont le système d'entrée de 
gamme Popular PC, elle y a 
présenté un portable architec-
turé autour d'un 80286 à 
12 MHz, doté de 1 Mo de 
RAM, de 2 lecteurs 3,5" de 
1,44 Mo ou d'un lecteur et un 
disque dur de 20 Mo. Equipé 
d'un écran LCD rétro-éclairé, 
il inclut également une carte 
EGA. 
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Une gamme 
de Plus 
Tandon Computer a présenté 
à l'occasion du PC Forum trois 
micro-ordinateurs dérivés des 
modèles PCK, Target et 
PAC286. Ils utilisent une nou-
velle carte mère, toujours ba-
sée sur le 80286, mais dotée 
d'une horloge commutable à 
10,7 MHz sans état d'attente 
leur procurant une vitesse 
d'exécution accrue (indice 
Norton 11,5). 

Toutes les machines de la 
gamme « Plus » sont livrées en 
standard avec 1 Mo de RAM 
(gérée en mode EMS par le 
dispositif « Mapper » sur le 
Target et le PAC286), un cla-
vier de 102 touches, un moni-
teur monochrome, ainsi que 
MS-DOS 3.2, Windows et GW 
Basic. Rappelons que la parti-
cularité du modèle PAC286 
est de supporter jusqu'à 2 uni-
tés de disque dur amovible 
Personal Data Pac. 
Les prix respectifs des PCA 
Plus (une unité de disquettes 
de 1,2 Mo), Target Plus (un 
lecteur 1,2 Mo et un disque 
dur de 20 Mo) et PAC286 (un 
lecteur 1,2 Mo et un module 
Data Pac 30 Mo), sont de 
21 340, 23 720 et 27 570 F 
TTC. 
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L'union 
d'un Taiwanais 
et d'un 
Français 
Née de l'association en 1987 
d'Unixsys et d'Acer (ex-Mul-
titech), la société Compatible 
distribue en France la gamme 
du constructeur taiwanais. 
Elle a introduit à l'occasion du 
PC Forum les systèmes Acer 
500+ et Acer 1100, qui vien-
nent encadrer les modèles 
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Digimétrie 

D'ACQUISITION STATION DEPORTEE 

INTERFACES INDUSTRIELLES ET SCIENTIFIQUES 
BUS PC ORDINATEURS IBM - VECTRA 

OU COMPATIBLES 
PC-ADC 12B 16V 
Convertisseur ND 12 bits, 16 Voies. 
25, 15, 8,usec. 16v + 16 E/S TTL + TIMER. 

PC-ADC 12B 16V 4G 
Convertisseur A/D 12 bits, 25, 15, 8 usec. 
16 Voies, 4 Gains soft + 16 E/S TTL + TIMER. 

PC-ADC 20000 4G 
Convertisseur lent (200 ms) +/-20000 pts. 
16 Voies, 4 Gains soft + 16 EIS TTL + TIMER.  

PC-LAB A/D+D/A 
ND 12 bits, 16 Voies, 4 Gains soft, 
25, 15, 8 usec. DIA : 12 bits, 2 Voies. 
E/S LOGIQUES : 16 V TTL + TIMER. 

PC-DAC 12B 4V 
Convertisseur DIA 12 bits. 
4 Voies indépendantes en sortie.16 E/S TTL. 

PC-PIA2-T 
Interface parallèle + temporisateur (6840). 
40 E/S TTL type 6821. 3 décompteurs 8/16 bits. 

PC-PIA2-T /W 
Interface parallèle + temp. + wrapping. 
Identique à la PIA2T + grande zone de wrapping. 

PC-PIA 
Interface parallèle, 20 E/S TTL type 6821. 
Zone de wrapping. Carte courte. 

PC-PIT 
Interface parallèle + temporisateur (8254). 
48 E/S TTL type 8255. 3 décompteurs 16 bits. 

PC-OPTO 18 
Interface EIS optoisolée. 
18 lignes optocouplées configurables en E/S. 
22 E/S TTL + zone de wrapping. 

PC-ADC 12B 16V 4G 

PC-LAB 

PC-DAC 12B 4V 

PC-PIA2-T 

PC-PiT 

PC-OPTO 18 

INTERFACES POUR APPLE II ET GS 
Convertisseur ND 12 bits, 16 Voies. 
25, 15, 8,usec 16v + 16 E/S TTL + TIMER. 

Convertisseur ND 12 bits, 25, 15, 8usec. 
16 Voies, 4 Gains soft + 16 E/S TTL + TIMER. 

Convertisseur ND-DIA 12 bits. 
ND : 12 bits, 16 Voies, 4 Gains, 25, 15, 8,usec. 
DIA : 12 bits, 2 Voies, E/S LOGIQUES : 16 V TTL. 

Interface parllèle + temporisateur (6840). 
40 E/S TTL type 6821, 3 décompteurs 8/16 bits. 

GS-ADC 12B 16 V 

GS-ADC 12B 16V 4G 

GS-LAB 

GS-PIA2-T 

	 RS 232.422.485 	TransDAC 
CARTES FABRIQUEES PAR DIGEMETRIE 

DIGIMETRIE - 78, Bd. A. Briand - 66000 Perpignan - Tél. 68.66.54.48 
L

POUR MAC+, MAC II 
IBM ou COMPATIBLE 

T 
existants 710 (8088) et 910 
(80286). 
L'Acer 500+ est un compati-
ble PC-XT d'entrée de 
gamme, doté d'une horloge 
commutable à 8 MHz, de 
640 Ko de RAM, de 2 unités 
de disquettes 5,25" de 360 Ko, 
ou d'un lecteur et d'un disque 
dur de 20 Mo. Il reçoit un mo-
niteur monochrome double 
fréquence supportant le mode 
CGA. 

L'Acer 1100 est construit au-
tour d'un 80386 cadencé de 
4,77 à 20 MHz, sans état d'at-
tente. De par sa vitesse de 
traitement, il se destine à des 
applications telles que l'ana-
lyse financière, la CAO/DAO, 
les calculs scientifiques (co-
processeur arithmétique Wei-
tek 167-20), l'intelligence arti-
ficielle, les réseaux locaux, 
etc. Sa mémoire de masse se 
compose, en version de base, 
d'une unité de disquettes 
5,25" de 1,2 Mo et d'un dis-
que dur de 40 Mo. 
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Nixdorf : 
des produits 
tous azimuts 
Le Cebit de Hanovre était l'oc-
casion pour Nixdorf Computer 
de présenter de nombreux 
nouveaux produits, en parti-
culier les micro-ordinateurs 
Targon 31 modèle 5 (4 postes, 
4 Mo de RAM, un disque de 
180 Mo) ainsi qu'une version 
triprocesseur du 35 mo-
dèle 50. 
Par ailleurs, le constructeur a 
introduit la gamme Quattro 
com/bi, qui allie une architec-
ture multiprocesseur aux 
techniques de communication 
digitales du système RNIS 
Nixdorf 8818, offrant ainsi de 
nouvelles possibilités de trai-
tement de la voix, des don-
nées, des textes et des graphi-
ques. Les différents modèles 
suportent de -18 (deux proces-
seurs) à 30 postes de travail 
(4 processeurs et 2 contrôleurs 
cache), et bénéficient d'une 
capacité de mémoire pouvant 
atteindre 1,5 Go. 
Enfin, la gamme des automa-
tes libre-service du construc-
teur s'enrichit des modèles  

CSC 100 (terminal de dialo-
gue avec imprimante et vi-
déodisque), CSC 500 (distri-
buteur fournissant jusqu'à 
5 types de billets et autorisant 
les dépôts), et CSC 700 qui as-
sure le contrôle de l'authenti-
cité des billets déposés. Ce 
procédé permettra notam-
ment son utilisation comme 
automate de délivrance des ti-
tres de transports dans les aé-
roports et les gares, ou comme 
module de change automa-
tisé. 
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Les multi -
postes 
Cubix 
en France 
Natis vient de conclure un 
accord avec la société amé-
ricaine Cubix, aux termes 
duquel elle assure la distri-
bution de trois mini-ordi-
nateurs multipostes du 
constructeur. 
Les systèmes Cubix 2 et 3 
supportent respectivement 
8 et 16 utilisateurs sous 
Unix V version 2. Ils se 
présentent sous une forme 
très compacte, et sont 
commercialisés à partir de 
100 000 F avec une impri-
mante. 
Comme son nom l'indique, 
le Cubix 386 est basé sur le 
processeur 32 bits d'Intel 
et tourne sous Unix V.3. Il 
gère jusqu'à 16 postes de 
travail et bénéficie notam-
ment d'un dispositif de 
sauvegarde automatique 
dans le cas d'une défail-
lance de l'alimentation. 
Doté en configuration de 
base de 4 Mo de RAM (ex-
tensible à 16 Mo), d'un 
disque Winchester de 
170 Mo, d'un streamer de 
60 Mo et d'une double 
unité de disquettes, le 
Cubix 386 est proposé au 
prix de 136 400 F TTC. Il 
est à noter que plusieurs 
systèmes peuvent être 
connectés en réseau local 
Cubix Net (compatible 
OSI), qui supporte les ma-
chines sous MS-DOS. 
Pour plus d'informations cerclez 93 
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Système 
d'émulation 

avec 
HLL-debuqqer ! 

Logiciels 
Compilateurs C, PASCAL, PL/M 

Modula-2 
Assembleurs pour tous les 

Microprocesseurs 
Editeurs 	EDIT, PC-EDT etc. 
Simulateurs dScope 51 

demandez notre documentation ! 

	 J 

Ram 
Static 

EEPROM 
1 

Programmateur ERTEC PGS 49"  
PGS 51 

Monochip 

'\0000011,1": 	 Moniteur ligne 

RS 232 «Miechan » 
Trace 4 000 caractères - Heu - Asc II - JIS - EBCDIC 

trigger - Sortie imprimante parallèle 

El 16/20 MHz 
n 2 Mo RAM 
III PC-DOS 3.3 
111 PC-MOS 1.2 
❑ ISIS / UDI 
1 Disque dur 

de 40 ou 80 Mo 
❑ Floppy 1.2 Mo 

ou 3.5" 1.44 Mo 
Il Clavier 102 T. 

AT-386 « Tower » 

F.L.C11 
► I 

rsi 

MICRO IGE 
MACHINES 

Un concurrent 
pour le bus 
MCA 
Avec le Premium/386, Ast 
France propose une solution 
alternative aux systèmes IBM 
PS/2 à bus Micro Channel. Le 
constructeur a développé, en 
effet, une architecture multi-
processeur baptisée « Smart-
slot » ainsi, jusqu'à 3 copro-
cesseurs spécialisés dans des 
applications graphiques, de 
communication ou de gestion 
des entrées/sorties, peuvent 
être installés dans ces empla-
cements qui leurs sont dédiés. 
Le Premium/386 présente 
également un bus 32 bits pour 
les transferts mémoire, un bus 
aux normes AT et deux 
connecteurs de type XT. 
Ses autres caractéristiques 
majeures sont une horloge ca-
dencée à 20 MHz, 1 ou 2 Mo 
de RAM extensible à 13 Mo, 
une unité de disquettes 5,25" 
de 1,2 Mo et un disque dur de 

:1,11,11111111 10.11./.dr, 

IMMIIIMENWPIMiummennummuem 

40, 90 ou 150 Mo. Le contrô-
leur d'écran supporte les mo-
des EGA, VGA, CGA, MDA, 
Hercules, et des moniteurs 
monochrome ou couleur sont 
proposés en option. 
A l'occasion du PC Forum, 
AST a présenté, par ailleurs, 
le Premium Workstation, un 
terminal intelligent de faible 
encombrement conçu autour 
d'un 80286, doté de 1 Mo de  

RAM et d'un lecteur de dis-
quettes 5,25 ou 3,5 pouces 
ainsi que la carte accélérateur 
Premium Fastboard/386, inté-
grable directement dans un 
micro-ordinateur Pre-
mium/286. 

Pour plus d'Informations cerclez 72 

7 Mips 
sur le bureau 
de l'ingénieur 
Sun Microsystems élargit sa 
gamme de stations de travail 
à architecture Sparc (RISC), 
avec le modèle de bureau 
Sun-4/110, un système de 
traitement intensif pour appli-
cations techniques, financiè-
res ou d'intelligence artifi-
cielle, délivrant une 
puissance de 7 Mips. Cette 
« super-station » est livrée 
avec 8 Mo de mémoire princi-
pale (extensible à 32 Mo), un 
écran monochrome 19", deux  

ports série et un modem de 
contrôle Ethernet. Son prix est 
d'environ 178 000 F TTC, et 
comprend les licences d'ex-
ploitation pour Sun Operating 
System, Open Network Com-
puting, SunPro, SunView, C, 
Pascal, Fortran, SunCore et 
SunCGI. 
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Bull 
négocie 
le virage 
du marché 
Avec le Micral 45, le groupe 
Bull semble adhérer aux nou-
velles orientations du mar-
ché ce nouveau micro-ordi-
nateur de milieu de gamme, 
bâti autour d'un 80286 ca-
dencé à 12 MHz, adoptera, en 
effet, OS/2 dès sa disponibi-
lité, et supporte d'ores et déjà 
une unité de disquettes 3,5" 
dç 1,44 Mo. 

Système de développement pour tous 
les processeurs INTEL ou Motorola 

Computer Access Systems Tél. : 69.07.85.64 
Mini Parc Bâtiment 7, 6, av. des Andes - Z.A. de Courtabœuf - 91952 LES ULIS - CEDEX 
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Le BM 45 tourne pour l'instant écran monochrome (couleur 
sous MS-DOS 3.3, Prologue 2.5 EGA en option), il offre le 
et Windows 2.0. Doté de 1,58 	choix entre 5 versions de cla- 
à 6,14 Mo de RAM et d'un 	viers. Il est proposé aux prix 

AutoFast AutoCompta 3 
Comptez sur moi ! Faites vos comptes ! 

650 F hi. 750 F h.t. 
soit 770,90 TTC soif 889,50 F TTC 

M  CRO IGE 
MACHINES 

de 23 700 F TTC sans disque 
dur, ou de 34 270 et 42 630 F 
TTC, respectivement en ver-
sions 20 et 40 Mo. Par ailleurs, 
le Micral 45 est intégrable en 
réseau local Starlan et reçoit 
en option le kit CP8 pour des 
applications de sécurité. 
Bull a également annoncé la 
disponibilité d'un système à 
base de 386 (16 MHz), le Mi-
cral 75. Conçu, lui aussi, pour 
supporter OS/2, il présente 2 à 
6 Mo de RAM, une unité de 
disquettes 5,25" de 1,2 Mo, un 
disque dur de 60 ou 120 Mo, 
et un lecteur CP8. Il se destine 
à des applications exigeant 
une grande puissance de trai-
tement telles que la 
CAO/DAO, la GPAO, la ges-
tion de réseau local ou d'en-
sembles multipostes. Son prix 
est de 61 434 F TTC avec un 
disque de 60 Mo, et de 
77 800 F TTC en version 
120 Mo. 
Enfin, le constructeur français 
enrichit ses solutions de com-
munication entre micro-ordi- 

nateurs et sites centraux, avec 
les logiciels MML (PC vers 
central Bull Infolink, Tempus-
link ou Oracle), Micra-
link 7105 (liaisons synchrones 
avec systèmes DPS) et Micra-
link 7102 (liaisons asynchro-
nes avec DPS 6). 

Pour plus d'informations cerclez 74 

Facturation stock temps réel 
Liaison avec AutoCompta 3 
■ GESTION TEMPS REEL 

Factures comptant, bons de livraison, 
avoirs, règlements, entrées en stock, devis/pro- 
forma. 

■ EDITIONS 
Etats du stock avec alerte, journal des ventes, 
factures à partir du bon de livraison, relevés de 
factures, traites, relances clients... 

■ NOMBREUSES STATISTIQUES 
Par articles/clients/représentants avec choix des 
plages de dates. 

Comptabilité Générale 
Conforme au NPC 

• Simplicité : saisie contrôlée. 
• Appel de compte par son numéro ou son libellé. 
• Création en temps réel des comptes. 
• Prépositionnement dans la colonne débit ou crédit 

en fonction du type de journal. 
• Modification des écritures des journaux. 
• Puissance : éditions paramétrables (plan 

comptable, balance, grand livre, journaux, journal 
général, bilan, compte de résultat ). 

• Choix des plages de compte et ou de dates. 

Support téléphonique gratuit, fichiers récupérés après coupure de courant, sauvegardes intégrées. 
Nécessite un compatible PC/XT/AT° ou un PS/2' avec une mémoire centrale de 512 K, MS/DOS' (Disque dur 
nécessaire pour AutoFast) 

3, rue Ruhmkorff 
75017 PARIS 

Tél. : (1) 45 72 17 38 
Télex : 642 255 

'Marques déposées 
• Livré avec manuel en français. 
• En cas de non satisfaction dans les 

quinze jours. SOMMA France vous 
rembourse (moins 70 frs pour frais par 
produit). 

r 
Nom : 	  

Société : 	  

Adresse : 	 

Ville : 	  
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J AutoCompta 3 770,90 F TTC 	 
J AutoFast 	889,50 F TTC 	 
J Autographe 652,30 F TTC 	 

(traitement de texte) 

Total par chèque joint : 

Sur disquette 5' 1 /4  J ou 3'1/2 J 
J Je désire recevoir une documentation 

BON DE COMMANDE 
	 MS 05/88 
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Un 386 
français 
Architecturé autour du pro-
cesseur 32 bits d'Intel, le Sia-
tel TCS 8000 est proposé dans 
des versions tournant à 16 et 
20 MHz. Doté de 1 Mo de 
RAM extensible à 16 Mo di-
rectement sur la carte mère, il 
intègre 5 logements demi-
hauteur pouvant recevoir des 
unités de disquettes 5,25" ou 
3,5", 1 ou 2 disques durs de 
40 à 400 Mo, et un streamer. 
Le Siatel TCS 8000 offre 8 em-
placements pour extensions 
(des contrôleurs graphiques 
haute définition, des cartes 
d'entrées/sorties et des mo-
dems internes), une horloge 
sauvegardée, et tourne sous 
MS-DOS, Xenix 386, ou OS/2. 
Le prix d'une configuration de 
base (16 MHz) incluant un 
lecteur 1,2 Mo et un contrô-
leur d'écran monochrome ou 
couleur est de 31 962 F TTC. 

Une gamme 
haute 
résistance 
Siemens élargit sa famille de 
produits d'automatisation 
avec la série Sicomp PC, com-
posée de 3 micro-ordinateurs 
compatibles AT à vocation in-
dustrielle. 
Le modèle 16-15 se destine à 
toutes les applications où les 
contraintes de prix et d'en-
combrement sont prioritaires 
devant les capacités d'exten-
sion. Système d'entrée de 
gamme fonctionnant sous 
MS-DOS 3.2 et élaboré autour 
d'un 80286 tournant à 
12 MHz, il bénéficie en stan-
dard de 2 unités de disquet-
tes, et d'un contrôleur d'écran 
monochrome/couleur suppor-
tant des résolutions jusqu'à 
640 x 480 pixels. Le 16-15 
pourra être doté ultérieure-
ment du système d'exploita-
tion OS/2. 

De caractéristiques similaires, 
le Sicomp PC 16-20 est plus 
particulièrement adapté à une 
utilisation en milieu hostile. Il 
se présente sous la forme de 
deux racks 19" (7U pour 
l'unité centrale, 9U pour le 
moniteur). Un clavier à mem-
brane offrant un degré de pro-
tection IP65 est disponible en 
option. 
Enfin, le modèle haut de 
gamme 32-05 est le premier 
système Siemens architecturé 
autour d'un Intel 80386, dans 
sa version 16 MHz. Destiné à 
des applications exigeant une 
grande puissance de traite-
ment telles la CAO ou les ré-
seaux locaux, il présente une 
mémoire centrale de 1 à 9 Mo, 
un disque dur de 40 Mo, et 8 
emplacements d'extensions. 
Le 32-05 fonctionne sous MS-
DOS 3.2, ou en option sous C-
DOS 386, qui autorise la ges-
tion de la totalité des 9 Mo de 
RAM. 
Pour plus d'informations cerclez 95 

L'OCR 
économique 
Innova tic et Software 
Technologies viennent de 
conclure un accord pour le 
développement et la com-
mercialisation d'une sta-
tion de reconnaissance 
automatique de caractè-
res, destinée à un compa-
tible PC-AT ou à l'IBM 
PS/2 modèle 30. Le sys-
tème Roc & Scan se com-
pose d'un scanner 300 
points/ pouce, du logiciel 
d'OCR Personal Reader 
( dérivé de Readstar 1+ 
d'Innovatic), et d'un cor-
recteur orthographique 
spécialement adapté à 
l'application. 
L'ensemble est distribué 
par Software Technolo-
gies à un prix inférieur à 
17 800 F TTC. 
Pour plus d informations cerclez 96 

PC BUFFER 
GAGNEZ DU TEMPS 
N'attendez plus que l'im-
primante libère votre 
ordinateur. Réalisez 
une nouvelle tâche 
tandis que se pour-
suit l'édition 
des données 
précédentes 
grâce au 
PC BUFFER e prêt à connecter 

Un BUFFER à partir de 1480 F HT 
SIMPLICITE 
"Prêt à connecter", le 
PC BUFFER nécessite aucun 
accessoire supplémentaire. 
Il remplace le câble de liaison 
ordinateur/imprimante, ou se 
connecte sur le câble existant. 

PERFORMANCE 
• Capacité : de 64K à 256 K. 
• Vitesse: 6000 caractères/seconde. 
• Pas de problèmes de compatibilité (2 versions, entrée 

parallèle ou série; possibilrté de conversion de 
caractères). 

• Connexion de plusieurs imprimantes sur un même 
ordinateur (avec adapteur mufti printer). 

• Adaptation automatique à tous les para-
mètres standards (vitesse, format, parité...) 

• Sauvegarde des paramètres program-
mables en cas de coupure de courant. 
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ENVIRONNEMENT dBASE/ „PI:1c 	
PRIX T.D. 	PRIX 

FOX BASE/ NANTUCKET 	
et.

TTC 

COMPILATEURS 
Nantucket Summer 87, VA 9 450 	4 390 5206.54 
Ouicksilver, Wordtech .V 1.2 8 500 	3 990 4732,14 

GÉNÉRATEURS D'APPLICATIONS 
Genlfer, Bytel 3 900 	3 190 3783.34 
UI programmer, Wallsoft 3 450 	2 590 3071,74 
DB programmer.' utlilties, Ashton Tate ND 890 1055,54 
DB kit 1 950 	1 560 1850,16 
DB outils plus, Ashton Tate, VF 717 590 899.74 
DBC III V2.0, Coffin" 2 500 	1 980 2348,28 
Oulck Code Ill +, Fox & Geller 2 630 	1 710 2028,08 

BIBLIOTHÈQUES DE GRAPHIQUES 
ET ÉCRANS 
Flipper, Proworks ND 	1 480 1 755.28 
DB Tools for C, Ashton Tate ND 880 1043,68 
Frams up, D Base S. ND 490 581,14 
Virtual Screen Lbrary, D Base S. ND 490 581.14 
Tom Rettig's Library, Tom Rettig ND 980 1162,28 

GÉNÉRATEUR D'ÉTATS 
R & R, Concentric 2 450 	1 950 2312,70 
Oulck Report, Fox & Geller 2 840 	1 980 2348,28 

LINKERS 
Plink 88 plus V2.23, Phoenix 4 950 	3 990 4732.14 

ÉDITEURS 
Sidekick V1.58, Borland 795 650 770,90 
Polydesk III, Polyfron ND 990 1174.14 
Brie V2.0, Solutions Syst. 2 790 	1 580 187388 
D Brie) V2.0, Solutions Syst. 1 590 950 1126.70  

• db/1.181 permet de créer des systèmes de données compati-
bles dBase III plus à partir de OUICKBASIC V4-0I 3 bibliothè-
ques permettent de créer et d'avoir accès à des fichiers 
Die, NDX, • OBT. Les fichiers créés sous dBase sont entière- 
ment utilisables sous dB/LIB. i ugoFFITI  (1entuFnc) 

e PANEL PLUS: Outils pour la création de masques écran 
BASIC, FORTRAN, G. Mufti-fenêtrage, validation de données, 
menus déroulants, support souris, interface graphique avec 
METAWINDOW. Version UNIX disponible. Sources 
fournies. 	 1  3950F 117 1 	(4684,70 TTC) 

PRIX 
Mlle 	PRIX T.D. 	PRIX 

COMPILATEURS C / TURBO C N.T. M.T. 	TTC 
Turbo C, Borland, V1.5, VF 1 295 890 1055,54 
Oulck C, Microsoft, VA ND 890 1055,54 
Let'C 4.0, Mark Williams 1 290 840 998,24 
C Compiler V5.0, Microsoft 4 500 	2 900 3 439 40 
Lattée* C V3.21, 4 900 	2 840 3 368 24 
Zortech C, VF 990 790 936.94 

BIBLIOTHÈQUES GÉNÉRALES C / TURBO C 
Turbo C Tools, Blaise V 1 790 	1 290 1 529,94 
C Sampler, Green/est V ND 990 1174,16 
Functlona V3.10, Greenleaf 1 990 	1 880 1 873,88 
C Tool" Plus V5.0, Blaise ND 	1 290 1 529.94 
P for Ce V1.03, Phoenix 3 950 	2 900 3510.56 
P for CE ++ V1.04, Phoenix 3 950 	2 900 3510.56 
Guides C, Peter Norton ND 900 1174,14 

BIBLIOTHÈQUES GRAPHIQUES 
ET ÉCRANS C / TURBO C 
Turbo Window C, Metagraphics V 990 890 1 055,54 
Panel Turbo C, Roundhill V 1 390 	1 090 1 292,74 
Metawindow V3,218, Metagraphics 1 950 	1 590 1885.74 
C View Manager, Blaise ND 	2 190 2597.34 
Data wIndows Library V1.2, Greenleel 2 490 	1 790 2122.94 
Panel V6.20, Roundhill 2 950 	2 380 2 798,96 
C Utllity Library, Essentiel Software 2 100 	1 550 1 838.30 
Essentiel Graphies, Essentiel Software 2 900 	1 900 2253,40 
Vltamin C, Creative Programming 2 350 	1 800 2075.50 
High Screen 3, Pc Soft 4 990 	3 990 4 732,14 

BIBLIOTHÈQUES GESTION FICHIERS 
Btrieve V4, 10, Softeratt 2 450 	1 900 2253,40 
Xtrleve V3, 02, So ttera tt 2 450 	1 900 2 253.40 
db Vista, V2, 21, Ratina ND 	1 750 2075,50 

DEBUGGEURS - PROFILEURS 
PflnIsh, Phoenix 3 950 	2 980 3 510,56 
Périscope II 3.0, Périscope 1 990 	1 890 2004,34 
Périscope III (10 MhZ), Périscope 10 950 	8 950 10 814,70 

PROTECTION DE LOGICIELS 
Everlock (Nombre d'utilisations illimitées, 
pas de royalties) 5 500 	4 500 5337,00 

MICROPORT/UNIX 
System V-286, Système developpement 2 480 	1 880 2228.68 
System V-288, Runtime Illimité 2 790 	1 980 2 348.28 
System V-388, Système développement 5 980 	4 190 4989,34 
System V-380, Rutime illimité 2 790 	1 980 2348,28 

(EXTRAITS DU CATALOGUE) 
PRIX 

PUBLIC PRIX T.D. 	PRIX 
ENVIRONNEMENT BASIC N.T.  N.T. 	TTC 
Oulck Basic V4.0, Microsoft ND 890 1 055,54 
Turbo Basic, Borland 990 790 938,94 
Basic dévelopt. tools, Sterling ND 990 1174,14 
Basic Compiler V, Microsoft 3 900 2 595 3 077.67 
Basic Guides, P. Norton ND 880 1043,88 

ENVIRONNEMENT PASCAL 
Turbo Pascal V4.0, Borland, VF 1 295 890 1 055,54 
Pascal Compiter V4.0, Microsoft 3 470 2 270 2692,22 
Pascal Tools, Blaise 1 950 1 190 1 411,34 
Turbo Window Y3,2 B, Métagraphics 990 890 1 055,54 
Turbo Pascal Graphix Toolbox, 
V4.0, Borland 985 795 942.87 
Turbo Jumbo Pack, 
V4.0, Borland 2 495 1 995 2368,07 
Pascal Guides, P Norton ND 880 1043,68 

MODULA - 2, LOGITECH 
Compiler pack, 1 190 990 1174,14 
Tool kit 1 950 1 490 1 767,14 
Development system 2 750 2 350 2787,10 
Noyau 7 250 7 250 8598,50 
Répertoire 1 050 1 050 1 245.30 

ADA, JANUS 
Jet Set, fichiers 64 k • COM ND 1 350 1801,1 
ED-Pack, fichiers • EXE ND 3 950 4084,7 
DE-Pack, fichiers • EXE ND 7 990 9478,14 

ENVIRONNEMENT MAC 
45  DIMENSION, ACI 5 700 4 580 5408,18 
dBASE MAC, Ashton tate, VF 3 950 3 150 3735,90 
MAC MAX, Nantucket, VA ND 1 990 2380,14 
LIGHTSPEED C ND 1 590 1885,74 
LIGHTSPEED PASCAL ND 990 1174,14 
BASIC INTERPRETER, Microsoft ND S90 1055,54 
BASIC COMPILER, Microsoft ND 1 490 1 787,14 
FASTBACK, Flith Generation ND 990 1055.54 
COPY II MAC, Central Point Software ND 420 498,12 

Pour nous renseigner, commander 
ou recevoir notre catalogue, téléphoner au 

(1) 47286290 
ou écrivez à TECHNO-DIRECT. 6 Bld Henri Sellier, 

92150 Suresnes 
Tous les produits cités sont les marques déposées de 

leur producteurs. Prix au 15/02/1988, départ SURESNES 
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Rénovation 
chez Victor 
Victor a profité du PC Forum 
pour renouveler entièrement 
sa gamme de systèmes com-
patibles, et y a lancé 4 modè-
les dont son premier micro-or-
dinateur portable. 
Destiné à remplacer le VPC 
2e, le VPC 2c est une machine 
à base de 8088 (4,77/ 
7,16 MHz), dotée de 640 Ko de 
RAM, d'une unité de disquet-
tes de 360 Ko et d'un disque 
dur de 30 Mo. Il adopte un 
boîtier compact, similaire à 
celui du Vicki, et son prix est 
de 18 960 F TTC avec Win-
dows 2, Write et Paint. Le 
VPC 2c est également proposé 
en version à double unité de 
disquettes, au prix de 
13 030 F TTC. 
Le V286C, lui aussi de dimen-
sions réduites, offre une vi-
tesse d'horloge de 10 MHz 
sans état d'attente. Les 
connecteurs souris, clavier  

ainsi que le bouton de reset 
sont situés en face avant. Une 
configuration identique à 
celle du VPC 2c est accessible 
au prix de 23 700 F TTC, tan-
dis qu'un modèle « serveur » 
(V286S, 12 MHz, 1 Mo de 
RAM, disques de 40 à 70 Mo, 
8 slots d'extension) est dispo-
nible à partir de 32 000 F TTC. 
Le système haut de gamme 
V386S a également une voca-
tion de serveur. Il bénéficie 
d'une fréquence de 16 MHz, 
de 2 Mo de mémoire centrale, 
d'une unité de disquettes 
5,25" (1 200/360 Ko) et d'un 
disque dur de 760 à 130 Mo. 
Son prix en version de base 
monochrome, avec MS-DOS 
3.3, GW Basic, Windows/386, 
Paint et Write, est de 53 360 F 
TTC. 
Enfin, Victor s'attaque au 
marché des portables avec le 
V286P, dont les particularités 
sont un emplacement pour ex-
tension demi-longueur, un 
écran à plasma, un connecteur 
souris, un clavier à pavé nu- 

mérique séparé, et surtout la 
possibilité de lui adjoindre le 
disque dur amovible « Add-
Pack » (30 Mo). Il est commer-
cialisé avec 1 Mo de RAM, 
une unité de disquettes 3,5" 
de 720/1 440 Ko et un disque 
interne de 30 Mo, au prix de 
33 200 F TTC. 

Il est important de noter que 
tous les systèmes Victor à 
base de 80286 ou 80386 rece-
vront OS/2 dès qu'il sera dis-
ponible, et que les modèles de 
bureau peuvent être équipés 
en option de lecteurs 3,5" de 
1,44 Mo. 
Pour plus d'informations cerclez 82 

DÉVELOPPER AVEC 'e-TECHNO-DIRECT 
LE CHOIX-LA QUALITE-LES PRIX 
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LES NOUVEAUX compAa 386.2cr (20 MHZ) 

HAUTS SOMMETS DE LA « MICRO » 
80386 à 20 MHz - DOUBLE BUS - DISQUES DURS 60 à 300 Mo (DESKPRO) 40 et 100 Mo (PORTABLE) PLUS... 

PLUS PUISSANTS QUE DES « MINIS 

DÉMONSTRATIONS - PROMOTIONS - APPLICATIONS SUR LA GAMME COMPAQ : 
34, avenue L. -Jouhaux 	 rue d'Amsterdam 

EURCrrF2ON 
55, imm. 48.74.05.10 

92160 ANTONY, Tél. : 46.68.10.59 	 75008 PARIS - Tél. : 48.74.05.10  e4:le  46.68.10.59 
NOS INGÉNIEURS SYSTÈMES ET SPÉCIALISTES LOGICIELS SONT A VOTRE DISPOSITION 
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Des poches 
toujours 
plus puissants 
Le marché des calculateurs de 
poche est toujours porteur, 
preuve en est l'annonce par 
Hewlett-Packard de 4 nou-
veaux modèles à vocation 
scientifique ou financière. Ils 
bénéficient d'une très haute 
intégration (technologie Tape 
Automated Bounding), et sur-
tout de la fonction « HP 
Solve », qui permet de résou-
dre des équations avec des 
symboles ou des mots comme 
noms de variables, sans au-
cun recours à la programma-
tion. 
Les modèles haut de gamme 
HP-19B (Business Consul-
tant II) et HP-28S se présen-
tent sour la forme d'un 
« agenda repliable », et succè-
dent respectivement aux HP-
18C et HP-28C. Doté de 6,5 Ko 
de mémoire, le premier offre  

des fonctions statistiques et 
graphiques de gestion des 
flux. Une autre de ses particu-
larités consiste à offrir le choix 
entre plusieurs langues de 
dialogue. Il possède bien sûr 
toutes les possibilités classi-
ques de calcul d'amortisse-
ment, de valeur actuelle nette 
et de taux de rentabilité com-
munes à tous les calculateurs 
financiers HP. Son prix est de  

1 636 F TTC. 
Quant au HP-28S, il présente 
32 Ko de RAM, 128 Ko de 
ROM, et assure la visualisa-
tion des courbes sur son écran 
graphique ainsi que leur sto-
ckage en mémoire. Doté de 
fonctions de calcul algébrique 
et symbolique, il autorise la 
création de menus personnali-
sés, hiérarchisés, par l'utilisa-
teur lui-même. Le HP-28S est  

commercialisé au prix de 
2 240 F TTC. 
Enfin, les HP-17B (financier) 
et HP-27S (scientifique) sont 
des versions d'entrée de 
gamme simplifiées. 
Leur format est plus compact, 
et ils sont accessibles chacun 
au prix de 1 000 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 94 
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• LECTEURS DE DISQUETTES 
EXTERNES 5 1/4  pour PS/2 (Modèle 30 à 80). 
360 k,CMS, USA. 

(3 071,74F TTC) 

• LECTEURS DE DISQUETTES 
EXTERNES 3 1/2, 
pour AT, 720 k ou 1,44 Mo, avec adaptateur, 
Sysgen, USA. 

(3 498,70 F TTC) 
4-543fe 

PRIX 
TARIF 
Flff 

PRIX 
TICNNO 
DIRECT 

F NT 
PRIX 
TTC 

(EXTRAITS DU CATALOGUE) PRIX 
TARIF 
F HI 

PRIX 
TECHNO 
DIRECT 

F NT 
PRIX 

TTC CARTES DISQUES DURS ET DISQUES DURS 

1 230 695 821,27 BUSINESS CARD 21 Mo, TANDON 3 295 2 595 3077,67 

890 420 498,12 DRIVE PLUS 40 Mo, CMS (Comp. PS/2) 6 250 4 990 5918,11 

1 490 1 190 1411,34 HARD CARD PLUS 20 Mo, Plus Development 8 950 5 900 6997,40 

1 890 1 195 1417,27 HARD CARD PLUS 40 Mo, Plus Development 10 950 6 600 7827,60 

ND 1 250 1482,50 KIT DISQUE DUR 20 Mo, Seagate 4 320 2 150 2549,90 

1 500 
1 490 

890 
1 090 

1055,54 

1292.74 
MONITEURS 

ND 1 490 1767,14 MULTISYNC II, NEC, 14", EGA, VGA, PGA 5 990 4 710 5586,06 ,  

MULTISYNC +, NEC, 15", 960 x 720, EGA, VGA 10 800 8 420 9986,12 

MULTISYNC GS, Monochrome, NEC 1 940 1 550 I 838,30 

2 850 2 280 2 704,08 ECRAN 14"/EGA/CGAAddonics 5900 2 990 3546.11 

7 950 5 480 6499,28 ECRAN 14", Mono, Bifréquence, Blanc, Addonics 1 900 1 150 1363,90 

4 950 3 590 4257,71 CARTES DE COMMUNICATION 
7 900 5 880 6973,68 

IRMA, 2, DCA, émulation 3270 2 490 1 980 2348.28 12 500 7 600 9013,60 

4 100 2 880 3415,68 IDEA Comm 5251, Ides 6 900 5 500 6523,00 

4 990 3 790 4494,94 CARTES MÉMOIRES MULTIFONCTIONS 
1 995 1 495 1773,07 

BOCARAM AT, 0 k ext. à 2 Mo ou 4 Mo 7 900 5 680 6736,48 ND 1 790 2122,94 

1 495 1 250 1482,50 INTEL ABOVE 286 AT, 2 Mo, Intel 8 390 5 350 6345,10 

1995 1 495 1773,07 RAMQUEST PS 50/60, 2 Mo, Orchid 8 150 5 990 7104,14 

4 490 3 250 3 854.50 ZUCKERBOARD pour PS 50/60, 512 k, ext. à 15 Mo, IS/IP 5 940 3 990 4732,11 

13 500 10 540 12 500,44 CARTES TURBO 
1 990 1 490 1767,14 

MACH 20, Microsoft, compatible OS/2 975 780 925,08 ND 3 900 4625,40 

2150 1 290 1529,91 TINT TURBO, 8 Mhz, échelle Norton 6,6 ORCHID 6200 2 900 3439,40 

ACCELERATEUR D'HORLOGE pour AT, 8 à 12,5 Mhz ND 1 190 1 411,34 

JET 386, échelle Norton 18, Orchid 12 900 6 400 7 590,40 

25 600 20 480 21 289,28 
INBOARD 386/PC, 1 Mo, 386 pour PC/XT ND 6500 7709,00 

1 290 995 1180,07 CARTES MODEMS 
790 

6 950 
7 750 
3 950 
4 400 

690 
5 250 
5 980 
2 900 
2 150 

81 8,34 

6226,50 

7092.28 

3439.40 

2 519,90 

990 
3 990 
4 990 
7 500 
4 950 

890 
3 190 
3 990 
5 990 
3 820 

1055.54 

3 783,34 

4732,14 

7104,11 

4530,52 

TIMATIC DC 500, V23 + logiciel TICOMM Junior 
TIMATIC 1200, V 2I/V22/V 23 + TICOMM 
KORTEX 1200 + KXCOM 2, Kortex 
KORTEX 2400 + KX COM 2, Kortex 
NIAGARA 1200, PNB 
AMAZONE 2400, PNB, Synchrone + Asynchrone 6 950 5 360 6356.96 

MODEM EXTERNE NIAGARA 1200, PNB 4 950 3 820 4530,52 
ND 3 200 3795.20 

DIVERS 8 150 6 200 7353,07 

12 750 9 495 7104.14 LOGIMOUSE, Package Plus, C7 1 290 990 1174,14 
3 990 3 200 3 795.20 TABLE A DIGITALISER, 20 x 35, Summagraphics 5 950 4 150 4921,90 
7 990 6 390 7578,54 80 287 - 8 Mhz, Intel 3 500 2 320 2751.52 

12 925 10 880 I 2 903.68* SAUVEGARDE INTERNE 40 MO, Alloy 4 950 3 980 4720,28 
19 800 15 900 18 857,40 ONDULEUR 200 VA, 10 ms, Infodip - 	2 450 2905,70 
23 900 19 900 23 601,10 

MICRO-ORDINATEURS 22 500 17 900 21229,40 

PCX 20, 20 MO, Ecran G. Mono, Tandon 9 995 7 450 8835,70 

PCA 20 +, AT, 20 Mo, Ecran G. Mono, Tandon 1 8 995 14 600 173 0.60 

3 990 2 790 3308.94 SAMSUNG 6000/2, AT, 20 Mo, IM 6/10 Mhz, EGA 14 990 11 690 13864,34 

3 500 1 850 2194,10 SAMSUNG 6000/3, AT, 40 Mo, IM 6/10 Mhz, EGA 17 990 13 900 16 185,40 

4 800 2 850 3380,10 IBM PS/2, Consulter 
ND 3 380 1008,68 TOSHIBA PORTABLES Consulter 
ND 3 590 4257.74 TARGE T20, AT, 20 Mo, Ecran G. Mono, Tandon 18 995 14 900 	17671,40 

P. A.O. 

• ATI - EGA, WONDER PLUS 
Carte graphique permettant de travailler en 
multimodes (EGA, Hercules, CGA, MDA, 
132 colonnes) sur tous types de logiciels et 
moniteurs. 
Mode 800 x 560 sur multisync avec drivers 
AUTOCAD, GEM, LOTUS, WINDOWS, 
VENTURA, PAGEMAKER. 

SÉLECTION SPÉCIALE 

• VIDÉO SHOW 160 
Système de présentation autonome permettant de 
créer une présentation couleur graphique en 
quelques minutes. 

Seere  (41450,70F TTC) 

• DATA DISPLAY, Computer Associates 
Pour reproduire sur rétroprojecteur l'image de 
l'écran du PC/XT/AT. 

(11848,14F TTC) (2 360,14  F TTC) 

UTILITAIRES SOUS MS/DOS 

BOOKMARK, Intellisoft, VA 
COPY II PC, Central Point Software, VA 
OPTION BOARD, Central Point Software, VA 
DESKVIEW 2.01, Quaterdeck, VA 
FAST BACK PLUS, Fifth generation, VA 
PRINT Q, Software Direction, VF 
WINDOWS 2.0, Microsoft, VF 
WINDOWS 386, Microsoft, VA 

LOGICIELS DE GESTION SOUS MS/DOS 

DBXL, Wordtech, VF 
D BASE III Plus, Ashton Tate, VF 
FOX BASE 2 +, Fox Software, VF 
PARADOX, Ansa, VF 
RAPID FILE, Ashton tate, VF 
LOTUS 1-2-3 V2.01, Lotus Development, VF 
EXCEL PC, Microsoft, VF 
QUATTRO, Borland, VF 
OPEN ACCESS II, France, VF 
ABILITY PLUS, Migent, VF 
SPRINT, Borland, VF 
WORD IV, Microsoft, VF 
COMPTA MAJOR V5.0, Saari 
ORDICOMPTA JUNIOR, Winner software 
CIEL COMPTA ET GESTION, Ciel, VF 
CARBON COPY PLUS, Meridian Technology, VA 

LOGICIELS GRAPHIQUES/CAO/PAO SOUS MS/DOS 

AUTOCAD (Base + ADDE 2) V9.0, Autodesk, VF 
GENERIC CADD, Generic Software 
AUTOSKETCH, Autodesk, VF 
PAGE MAKER, Aldus, VF 
VENTURA, Rank Xerox, VF 
HARVARD BUSINESS GRAPHICS, Software P, VF 
BOEING GRAPH V4.0, Boeing, VA 

IMPRIMANTES 

NEC 2200, 24 aiguilles 168 cps, 80 colonnes 
NEC P7, 24 aiguilles, 216 cps, 136 colonnes 
NEC P9, 24 aiguilles, 384 cps, 180 colonnes 
EPSON LQ 500, 24 aiguilles, 180 cps, 80 colonnes 
EPSON LQ 1050, 24 aiguilles, 180 cps, 136 colonnes 
PAIN JET, Hewlett Packard, couleurs à jet d'encre, 80 c. 
CANON LBP - 8 II, 8 p/mn, 512 k 
HP LASER JET SERIE 2, 8 p/mn, 512 k 
OKI LASER CLUB + PERSONAL PUBLISHER 

CARTES GRAPHIQUES 

HERCULES INCOLOR, Hercules 
PARADISE, EGA, 640 x 480, Auto Switch 
GENOA SUPER Hires, 600 x 800, 16c/64 
VEGA VGA, Vidéo 7, 800 x 600, 16c/64 + VGA 
DESIGNER VGA, Orchid, 640 x 480/256 c, 1024 x 768/16 c 

TECHNO-DIRECT 
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cf) PROFITEZ DES AVANTAGES QUE VOUS OFFRE TECHNO DIRECT: cc 
• Des produits nés de la dernière technologie et sélectionnés dés leur sortie effective sur les marches 
LLI internationaux par un réseau mondial d'achat. Pour chaque article, une garantie (de 6 mois à 5 ans) du 
• constructeur et l'efficacité de notre service après-vente. Une livraison ultra-rapide, la plupart de nos produits 
Lu pouvant être expédiés dans les 48 heures suivant la réception de votre commande. Une garantie de 
-il remboursement si l'article ne correspondait pas aux spécifications annoncées. Et enfin des prix vraiment très 
1-1-1 mentionnés  intéressants qui vous feront réaliser des économies importantes. Les prix 	sont départ SURESNES. 

POUR COMMANDER (1) 47 2862  C.) 90  
APPELEZ LE 

Tous les produits cités sont les marques déposées de leurs producteurs 

Les prix des produits sont ceux du 20/1/88 

I
MS 05/88  

Merci de m'envoyer une documentation complète sur tous vos produits 

Nom 	 Tél. 

Fonction 
	

Société 	_ 

Adresse 

I Code Postal 	 Ville 

Renvoyer ce coupon à TECHNO-DIRECT, 6, Bd Henri Sellier 92150 Suresnes 



DES LOGICIELS ENCORE MOINS CHER ? 
COMmunications du 21e siècle 

GOUM 	VOUS PROPOSE : 
MS-DOS, PC-DOS : Prix Public COM 21 
Multiplan 3 2790 1945 
Page MAKER PC 6950 5190 
Wordstar 2000 5850 3995 
Wordstar PRO 3700 2350 
Word 4 4490 3050 
Word Perfect 4.1 5600 3750 
Super Calc 4 3950 2695 
Fenetres Quick Basic 990 685 
Fenetres C Microsoft 4900 3095 
M.S. Project 3.10 3990 3080 
ESCEL PC 4990 3480 
MS Chart 2.02 Français 2990 1995 
M.S. Windows 1190 785 
Azertyciel Nouveau 1995 
Quick Basic V3 990 685 
C compiler V 4.00 4490 3095 
Lotus 1,2,3 4100 2995 
MAC INTOSH 
Word 3 2990 2100 
Page Maker 5900 4400 
Excel 3990 2695 
File 2340 1595 
Mac Basic 1590 1095 
Maestra Compta 2 4250 3400 
Tous autres logiciels MACINTOSH ou PC disponibles. Nous consulter 

Tous ces prix sont hors taxes 

Pour commander ou vous renseigner : 
Téléphoner au 43 97 43 21 

par MINITEL 3615 code COM 21 
Vous pourrez consulter la liste complète de nos 
produits, réserver, commander ou poser vos 
questions auxquelles nous répondrons par la 
même voie. 

Si vous désirez recevoir la liste des produits diffusés 
par COM 21 : 
Envoyez ce bon après l'avoir découpé à : 

COM 21, 4bis, avenue Chanzy 
94210 La Varenne-Saint-Hilaire e 

MS 05/88 

Je désire recevoir la liste complète : Logiciels et autres 
produits pour Micro-Informatique proposés par COM21. 
Nom, Prénom • 	  
Société • 	  
No, Rue • 	  
Code Postal : 	  
Ville : 

MINYSTEL 
- teilbte #14‘«e/t 

CiOd eftee/tde 

DU NOUVEAU CHEZ CCGF... 

MINYSTEL VERSION 3.0. 14.950 F HT 
17.731 F TTC 

Nouvelle version qui comporte 
- capteurs de pages 
- copy block 
- transcodage texte/vidéotex 
- fenêtrage et bandeaux 

- MINYSTEL VERSION 3.0 PROGRAMMABLE 

19.950 F HT 23.661 F TTC 
Version autorisant des routines externes. 
Possibilités de calculs avec minitel et créa-
tion de fichiers indexés. CCGF écrit vos rou-
tines sur demande. 

- TELYSTEL VERSION 1.0 2.450 F HT 
2.906 F TTC 

Permet de piloter un micro à partir d'un 
Minitel. Attaquez vos logiciels à distance 
Via Minitel... TESTEZ-LE SUR LE 48.24.12.88 

DISPONIBLES LE 1er MARS 1988 
A NOS BUREAUX OU PAR CORRESPONDANCE 

Mise en place aisée, coût modeste 

SUCCÈS ASSURÉ 

CCGr. 
1 RUE BLEUE 
75009 PARIS 

Tél. 42.46.58.33 
Serveur minystel 48.24.18.03 

SERVICE-LECTEURS N° 228 SERVICE-LECTEURS N° 229 



Donne la Puissance du Tigre à ton Ordinateur 
Transformation des puissances électriques de Lead Year 40-350 
Compatible pour IBM: PC/XT, PC/AT, Baby AT et 386-based P5/2-micro-ordinateur 
Lead Year Enterprise Co., Ltd. a été fondée en 1973 pour 

créer et produire la meilleure transformation de 

puissance électrique pour un maximum d'ordinateur de 

haute technique. 

CAE services de création permettent d'une part la 

création du projet a l'intérieur, d'autre part a l'exterieur. 

Les créations originales a l'intérieur includent le super 

compact Mini Tigre pour les micro-ordinateurs; ces SPS 

sont disponibles pour différents wattages entre 

100-180W et tous les SPSs correspondent en même 

temps aux normes standardes de sécurite des UL, CSA 

et TUV et égale ment aux normes standardes du bruit 

des FCC et FTZ. 

Lead Year Enterprise Co., Ltd. 

3F, No. 481, Chung Hsiao E., Rd., Sec. 6, e, 

Taipei, Taiwan, R.O.C. 

P.O.BOX 53.352 Taipei Tel: 886-2-7857858 

Tlx: 10862 LEADYEAR Fax: 886-2-7857852 

e F.C/XT. PC/ trie' 

Model: BM-2150 
(Mini Tiger) 

Les SPS produits principaux le Lead Year sont: 

— Modeles PS/2 

— Modeles Système tour 386 

— Modeles PC/AT type 286/386 

— Super compact Mini Tigre 

— Modeles Cubique Baby AT 

— Modeles PC/XT 

— OEMS sont les bienvenus 

SU 

FCC 	FTZ 	E 	 R 65584 R60200 

U.S.A. W.G. U.S.A. CANADA W.G. 
sEmko 

SWEDEN 

• 

SERVICE-LECTEURS N° 230 

650E VOUS ENVISAGEZ L'EXPLOITATION D'UNE 

MACHINE DE 750.000 F. VOTRE BANQUIER 

VOUS PROPOSE UN FINANCEMENT SUR 3 

ANS ET LE VENDEUR UNE LOCATION-
VENTE D'UN LOYER DE 24.319F. ETANT 
DONNE QUE LA VALEUR RESIDUELLE 
EST DE 22.500F, FAUT-IL ACHETER 

OU LOUER ? AVEC ASA* 

TOUS VOS CALCULS FINANCIERS 
DEVIENNENT AUSSI SIMPLES 

QUE 2 + 2 
QUE CE SOIENT DES 
CALCULS D'INTERETS 
COMPOSES, D'ANNUITES, 
D'AMORTISSEMENTS, DE 
SEUIL DE RENTABILITE 
OU DES CALCULS SCIEN-
TIFIQUES, LE RESULTAT 
EST IMMEDIAT ET SANS 
APPRENTISSAGE. 2 + 2 
FONCTIONNE EN MODE 

	
ADVANCED 	SOFTWARE 

EXECUTABLE OU RESI- 
	 ACCESS ORI ES 

DENT EN MEMOIRE. 

* POUR PC, PS ET COMPATIBLES. 
Distributeurs intéressés, nous contacter. 

SERVICE-LECTEURS 111° 231 

FRANCE : 26 rue Edith Cavell 
92400 Courbevoie 

BELGIQUE : 37 rue de Florence 
1050 Bruxelles 

• •••• c•A 
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La qualité photographique sur Mac 

M  CRO IGE T 
PÉRIPHÉRIQUES 

La division SuperMac Tech-
nology de SMS a introduit une 
carte vidéo couleur 24 bits 
destinée au Macintosh II, 
dont les performances la des-
tinent tout particulièrement à 
des applications de DAO, de 
CAO, de PAO couleur, etc. 

Des tablettes 
pour tout saisir 
Natis vient de conclure un ac-
cord avec Kurta, aux termes 
duquel il assure la distribu-
tion en France de la gamme 
des tablettes à digitaliser du 
constructeur. 
Celles-ci fonctionnent avec la 
plupart des micro-ordinateurs 
personnels (IBM PC, XT, AT, 
PS/2, Apple He et IIGS, Ma-
cintosh) et sont compatibles 
avec plus de 600 progiciels 
dont Autocad, PC Paintbrush, 
PageMaker, etc. La gamme 
comprend actuellement les ta-
blettes IS/ONE, disponibles 
en 3 versions (21 x 28, 30 x 
30, 30 x 43 cm), IS/TWO son 
équivalent OEM, et 
IS/THREE qui est, de par ses 
dimensions (61 x 61 ou 107 x 
152 cm), plus particulière-
ment destiné aux applications 
de cartographie. 
Pour plus d'informations cerclez 30 
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1.a carte Spectrum 24 peut 
étre configurée librement à 1, 
2. 4, 8 ou 24 bits par pixel, ce 
qui lui permet d'être compati-
ble avec tous les logiciels ac-
tuellement disponibles. Elle 
offre des définitions de 1 024 
x 768, 640 x 480, et supporte 

Un clavier 
dédié 
Développé par la société Info-
logie pour s'intégrer dans sa 
solution « clés en main » au-
tour du traitement de texte 
WordPerfect, le clavier Anti-
nea comporte 105 touches 
dont certaines offrent des 
fonctions spécifiques pour 
une meilleure ergonomie. Ce 
clavier dédié, permettant 
d'optimiser l'utilisation de 
Wordperfect, est commercia-
lisé au prix de 5 260 F TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 32 

Développement 
sur bus VME 
Conçue par la société Euro 
Pep France et destinée aux 
applications de contrôle de 
processus ou d'automatisa-
tion sur bus VME, la carte  

également les modes d'affi-
chage PGA, EGA, ainsi que 
les standards vidéo NTSC/ 
RGB. Elle est commercialisée 
au prix de 27 280 F TTC avec 
Pixel Paint, un utilitaire de 
dessin et de mise en couleurs.  
Pour plus d'informations cerclez 31 

multifonction VMFB assure la 
gestion d'entrées/sorties série 
et parallèle, ainsi que d'une 
mémoire statique RAM/ROM 
de 64 ou 256 Ko. Elle est pour-
vue également d'une horloge 
temps réel sauvegardée par 
batterie, et offre des requêtes 
d'interruption sur les niveaux 
1. 2, 4, 6, ainsi qu'un vecteur 
d'interruption programmable. 
La carte VMFB est intégrable 
dans tout système VME au 
format simple ou double Eu-
rope, et comprend un relais 
autorisant le contrôle à dis-
tance d'ensembles déportés. 
Pour plus d'informations cerclez 33 

Chut ! elles 
travaillent... 
La société Diconix Inc., filiale 
autonome d'Eastman Kodak, 
développe, fabrique et com-
mercialise deux nouveaux 
modèles d'imprimantes : la  

Diconix 300 et 300 W. 
Ce sont deux imprimantes de 
table à jet d'encre alimentées 
en papier ordinaire dont les 
atouts principaux sont à la 
fois la portabilité, l'abandon 
du papier spécial ainsi que le 
silence (48 dB). S'inscrivant 
dans le marché de la bureauti-
que et de la PAO, elles sont 
compatibles avec de nom-
breux micro-ordinateurs et en 
particulier les portables. 
Leurs dimensions sont respec-
tivement de 355 mm pour la 
Diconix 300 et 480 mm pour la 
300 W ; elles peuvent ainsi gé-
nérer des rapports en 80 ou 
136 colonnes et sont suffisam-
ment petites pour être trans-
portables. La vitesse d'im-
pression en qualité 
« brouillon » est de 310 cps ; 
en qualité « quasi-courrier », 
l'impression est de 73 cps ; 
enfin, pour le mode « cour-
rier », la qualité est de 48 cps 
avec une résolution de 192 x 
192 points par pouce. 
Disponible, l'imprimante Di-
conix 300 est commercialisée 
aux prix de 8 955 F TTC, et de 
10 615 F TTC pour la 300 W 
Pour plus d'informations cerclez 34 

Un scanner 
français 
Fort de son expérience dans le 
domaine de la télécopie, Té-
lic-Alca tel annonce la com-
mercialisation d'un analyseur 
de documents de faible en-
combrement, présentant une 
résolution de 300 
points/pouce et une échelle 
de 64 niveaux de gris. 
Le scanner AGD 300 est un 
modèle à rouleau assurant la 
digitalisation d'un document 
A4 en 20 secondes. Il offre un 
contrôle automatique ou ma-
nuel du contraste, ainsi que 
des rapports de réduc-
tion/agrandissement allant 
de 1,5 à 400 % en surface. Par 
ailleurs, un dispositif de re-
tour arrière permet un reposi-
tionnement automatique du 
document pour une nouvelle 
analyse. 
Livré avec une carte SCSI et le 
logiciel de pilotage et de para-
métrage Inforead-PC fonction-
nant sous Windows, l'AGD 
300 est accessible au prix de 
15 300 F TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 35 
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Sanyo 16 LT 
Pc portable : 3,5 
8 h d'autonomie. 
Prix : 6990 F H7' 
8 290 F TTC. 
Sanyo 18 Plus 
AT compatible:  
Processeur : 80386 
à 16 MHz. 
Prix : 19990 F HT 
23 708 F TTC. 

EN POINTE. A la pointe du progrès. Au sommet de l'art. 

Comment décrire plus parfaitement les tout nouveaux ordinateurs Sanyo 16 LT et 

Sanyo 18 Plus... Ici, en effet, la fabrication robotisée, l'intégration ultra-poussée et le 

légendaire sérieux nippon vous assurent une fiabilité hors du commun. 

Quant à leur compatibilité et à leurs performances, la perfection 

de l'une n'a d'égale que l'ampleur des autres. Sans parler de leurs 

prix super compétitifs, dus à l'abaissement des coûts de revient 

que permet aujourd'hui la haute technologie japonaise. Ça compte quand on 

cherche à informatiser en douceur son entreprise... Sanyo 16 LT et Sanyo 18 Plus. 

Qui a dit qu'il fallait se ruiner pour être à la pointe du progrès informatique ? 

Sanyo France, 8, avenue Léon-Harmel, 92160 Antony, tél. (1) 4666 21 62 
	

L'outil de l'entreprise en pointe. 
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PÉRIPHÉRIQUES 

Quantum : 
dix nouveaux 
produits 
à Hanovre 
Déjà ancienne dans le monde 
du marché OEM, Quantum 
Corporation et sa filiale Plus 
Developpement Corporation 
se sont illustrées ces derniè-
res années par la fourniture 
d'unités de disques durs de 
haut niveau (Apple, Olivetti 
sont deux clients pour les uni-
tés de type 5"1/4). 
Parmi les succès de cette en-
treprise, chacun aura relevé 
celui de la Hardcard, distri-
buée en France par La Com-
mande Electronique, dont 
plus de 300 000 unités ont été 
diffusées depuis 1986 et dont 
le taux moyen entre panne 
garanti à 40 000 heures s'est 

Sauvegarde 
sur PC : 
l'ascension 
d'une société 
française 
Créée en 1983 pour le déve-
loppement d'un logiciel de 
gestion de fichiers sur PC, la 
société Logitec s'est d'abord 
fait connaître par la traduc-
tion en français et la commer-
cialisation de la célèbre simu-
lation sous-marine « Gato » de 
Spectrum Holobyte. Toutefois, 
devant la concurrence des 
grands éditeurs américains, la 
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avéré être de plus de 70 000 
heures. 
Forte de ces succès, c'est en 
force que Quantum s'est pré-
sentée à Hanovre puisqu'elle 
fut la seule compagnie à an-
noncer une série (nommée 
ProDrive) de dix nouvelles 
unités de 3"1/2 de temps 
d'accès inférieur à 19 ms et de 
capacité de stockage s'étalant 
entre 42 et 168 Mo. L'intégra-
tion dans ces unités d'une 
mémoire cache de 10 ou 64 Ko 
permet, en outre, de réduire le 
temps moyen d'accès à 12 ms. 
Disponibles en version 42 et 
84 Mo avec un contrôleur 
SCSI, dès maintenant, les mo-
dèles avec contrôleur AT inté-
gré seront livrables durant 
l'été 1988. Les modèles de 
plus fortes capacités seront 
échantillonnés en juillet et dé-
cembre 1988. 
Pour plus d'informations cerclez 112 

société opère dès 1985 une re-
conversion dans le domaine 
des systèmes de sauvegarde, 
et devient alors le distributeur 
exclusif du constructeur Sys-
gen. Durant la même période, 
Logitec décide d'appuyer le 
développement d'un système 
de synthèse et d'animation 
d'images conçu par des ingé-
nieurs de Spectrum Hobby-
tes, et fonde avec eux la so-
ciété Renaissance Graphics. 
Celle-ci deviendra rapide-
ment Logigraphics et aboutira 
en janvier 1987 à la livraison 
du premier prototype RGS. 
Enfin, plus récemment, Logi-
tec a également acquis les 
droits de commercialisation  

des produits de sauvegarde 
Mountain. 
La gamme des systèmes de 
stockage Sysgen se compose 
principalement des unités de 
sauvegarde sur cartouche 
Image, disponibles dans des 
capacités de 40, 60 ou 120 Mo 
et connectables aussi bien 
aux compatibles XT et AT, 
qu'aux nouveaux IBM PS/2. 
Leurs prix se situent dans une 
fourchette de 10 000 et 
16 000 F TTC. On y trouve 
également des unités de dis-
quettes aux formats 5,25 et 
3,5" (5 340 F TTC chaque), 
tandis que plus récemment a 
été introduit le Stream Tape 
System, une sauvegarde 3" 
1/2 pour PS/2 proposée en 
version 70 et 110 Mo. 
L'offre Mountain, quant à elle, 
se divise en deux grandes li-
gnes de produits. Conforme 
au standard QIC 40, la série 
4000 offre 40 Mo de stockage 
sur une simple cartouche, et 
comprend des versions exter-
nes, internes, pour emplace-
ments 3,5" ou 5,25", auto-ali-
mentées ou pas, etc. Leurs 
prix s'échelonnent de 6 520 à 
11 200 F TTC. La série 7000, 
en revanche, offre une échelle 
complète de capacité de 60 à 
600 Mo. Entièrement compati-
bles réseau, les différents mo-
dèles se présentent, eux 
aussi, en boîtier ou en châssis 
à intégrer. A titre indicatif, le 
prix d'une unité 120 Mo in-
terne pour PS/2 est de 
20 750 F TTC. 
Il est important de noter que 
toute acquisition d'un sys-
tème de sauvegarde donne 
droit à un contrat d'assurance 
gratuit souscrit à la compa-
gnie La Bâloise, qui couvre 
lors d'un incident à la fois les 
frais de reconstitution des 
données (à concurrence de 
20 000 F), et les dommages 
éventuels causés aux maté-
riels (à concurrence de 
30 000 F). 
Enfin, les activités les plus ré-
centes de Logitec se situent 
dans le domaine de l'imagerie 
graphique, et se sont concréti-
sées par la mise sur le marché 
de la station de travail RG-
5640, basée sur un PC sous 
Unix, et accessible à partir de 
250 000 F. Elle utilise un pro-
cesseur graphique Fairchild, 
et offre en résolution de type 
PAL (768 x 576 pixels) une  

palette de 16,7 millions de 
couleurs. Ses applications 
vont de l'animation 2D/3D et 
du design industriel, à la mo-
délisation moléculaire et à 
l'architecture, en passant par 
le rendu CFAO ou le graphi-
que de gestion haut de 
gamme. 
Pour plus d'informations cerclez 37 

Acquisition 
sauvegardée 
pour PC 
ETFEL propose une carte 
d'acquisition série RS 232 iso-
lée unidirectionnelle ou RS 
422 non isolée bidirection-
nelle. Le stockage éventuel 
dans 128 Ko extensible, sur 
accumulateur, autorise un 
fonctionnement durant 60 h 
environ en l'absence d'ali-
mentation de l'ordinateur. En 
outre, le déclenchement d'un 
buzzer s'effectue à 75 % de 
remplissage de la RAM avec 
possibilité d'un renvoi 
d'alarme par contact sec. L'in-
terface bidirectionnelle avec 
le PC se fait par le port paral-
lèle aux adresses paramétra-
bles COM1, 2, 3, 4. La 
consommation de la carte est 
de 200 mA sous 12 V et 50 mA 
sous 5 V. La modification du 
logiciel est possible à la de-
mande. 
Pour plus d'informations cerclez 38 

Petit 
mais précis 
L'Alisa MS-500 est un lecteur 
laser de codes à barres, se 
présentant sous la forme d'un 
cube de 5 cm de côté, spécia-
lement conçu pour les envi-
ronnements industriels. Sa vi-
tesse atteint 200 explorations 
par seconde, ce qui lui permet 
de lire des codes très denses 
défilant à environ 70 mè-
tres/seconde. 
Le MS-500 reconnaît automa-
tiquement 7 types de codes. Il 
supporte les étiquettes édi-
tées sur des imprimantes ma-
tricielles à aiguilles, et s'ap-
plique également à la lecture 
fixe, en liaison avec un déco-
deur MS-3000. Son prix est de 
9 275 F TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 39 

Mai 1988 

Série ProDrive 

Modèles 	40S/40AT 80S/80AT 100E 	120S/120AT 145E 170S/170AT 

Capacité 	42 MB 

Interface 	SCSI 
AT-Bus 

Tps daccès 	19 ms 

Vitesse de transfert 
SCSI sync. 	4 Mo/sec 
SCSI async. 2 Mo/sec 
AT-Bus 	4 Mo/sec 
ESDI 

DisCache 	64 K' 

MTBF 

84 MB 

SCSI 
AT-Bus 

19 ms 

4 Mo/sec 
2 Mo/sec 
4 Mo/sec 

64 K' 

103 MB 	120 MB 

ESDI 	SCSI 
AT-Bus 

< 19 ms 	< 19 ms 

4 Mo/sec 
2 Mo/sec 
4 Mo/sec 

10 Mbits/s 

64 K' 

50 000 heures 

145 MB 

ESDI 

< 19 ms 

10 Mbits/s 

168 MB 

SCSI 
AT-Bus 

< 19 ms 

4 Mo/sec 
2 Mo/sec 
4 Mo/sec 

64 K' 

* Les modèles AT disposent d'un cache de 16 Ko seulement. 



Sanyo 16 Plus 
Processeur: 
8088 à 8 MHz 
Clavier :102 touches 
Floppy : 3,5 (720 k) 
Vidéo MDA, CGA, 
Hercules. 
Prix hors écran : 
4992 F H7' 
5 920 F TTC 

Sanyo 17 Plus 
Processeur: 
80286 à 8 MHz. 
Floppy : 
5"1,2 MO. 
Vidéo : MDA, CGA, 
Hercules. 
Prix hors écran : 
8990 F HT 
10962 F TTC 

EN FORME• Aujourd'hui, on ne se maintient 

pas en forme sans un effort de tous les instants... 

Et, c'est en s'améliorant sans cesse que l'on devient le meilleur... 

La preuve, les nouveaux ordinateurs Sanyo 16 Plus et Sanyo 17 Plus. 

Doublement de la capacité disquette et clavier 102 touches pour 

le Sanyo 16 Plus... Et nouvelle vidéo graphique haute définition 

aussi bien pour ce même ordinateur que pour le Sanyo 

17 Plus... Comme quoi l'effort paye ! Et sans pour autant 

augmenter leur prix de vente. Sanyo 16 Plus et Sanyo 17 Plus, pour renforcer 

encore la forme de votreentreprise. 

 

Sanyo France, 8, avenue Léon-Harmel, 92160 Antony, tél. (I) 46 66 21 62 	 L'outil de l'entreprise en forme. 
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tracé d'un nombre illimité de 
vecteurs, et comporte une mé-
moire tampon pleine page 
destinée à optimiser la sortie 
de dessins complexes (petits 
caractères, surfaces pleines, 
etc.). Multisupports (papier 
opaque, translucide, vellum, 
film polyester mat ou clair), 
ergonomiques (chargement 
simplifié, menus d'opération), 
les traceurs de la série 8500 
supportent des épaisseurs de 
traits comprises entre 127 nm 
et 3,80 mm avec une qualité 
constante. Les modèles 8524 
et 8536 sont acessibles res-
pectivement aux prix de 145 
et 185 000 F. 

Pour plus d'informations cerclez 41 

M  CRO 	 IGE 
PÉRIPHÉRIQUES 

Une souris 
très entourée 
Logitech propose un « pa-
ckage » destiné aux PC, XT, 
AT et compatibles, leur per-
mettant d'atteindre des per-
formances graphiques compa-
rables à celles des nouveaux 
IBM PS/2. 
Il se compose d'une souris pa-
rallèle Logitech, directement 
connectée sur une carte gra-
phique EGA+ (640 x 480 
pixels en 16 couleurs, 256 Ko 

Des 
électrostatiques 
à des prix 
« plume » 
Versatec introduit une 
gamme de traceurs électrosta-
tiques noir et blanc, de coûts 

48 — MICRO-SYSTEM ES  

de RAM vidéo, driver MS-
Windows), et du logiciel Plus 
Package, qui présente un 
configurateur automatique de 
la souris, un intégrateur à me-
nus déroulants, un driver sou-
ris pour Lotus 1-2-3, ainsi que 
l'éditeur de textes Point. L'en-
semble est complété par 
PaintShow, un utilitaire de 
dessin en 16 couleurs offrant 
8 styles de caractères, 20 fonc-
tions graphiques, et un mo-
dule de présentation séquen-
tielle des images (SlideShow). 
Pour plus d'informations cerclez 40 

comparables et totalement 
compatibles avec les modèles 
à plume les plus courants. 
Deux modèles sont d'ores et 
déjà disponibles, de formats 
respectifs 24 (8524) et 36 pou-
ces (8536) et offrant une réso-
lution de 200 dpi à la vitesse 
de 1 pouce/seconde. Leur 
contrôleur intégré autorise le 

Un poste 
dédié 
au secrétariat 
L'ETV 260 d'Olivetti allie la 
simplicité d'utilisation d'une 
machine à écrire, la puissance 
d'un système de traitement 
de texte (Olitext) et l'ouver-
ture aux autres applications 
par une totale compatibilité 
MS-DOS. 
Véritable poste de travail in- 

formatique dédié aux tâches 
de secrétariat (qui peuvent al-
ler aujourd'hui de la frappe de 
textes courts, à l'utilisation 
d'un tableur ou d'une base de 
données), l'ETV 260 se com-
pose d'un bloc impri-
mante/unité centrale compa-
tible PC (640 Ko de RAM, 
deux lecteurs de disquettes 
3,5" de 720 Ko, interfaces pa-
rallèle et série), d'un écran 
monochrome vert pouvant 
être monté sur bras articulé, 
et d'un clavier offrant à la fois 
les fonctionnalités d'une ma-
chine à écrire, les touches dé-
diées d'un traitement de texte 
et une entière compatibilité 
PC. 
Intégrable aux réseaux locaux 
Starlan/Olinet, l'ETV 260 est 
commercialisé au prix d'envi-
ron 37 950 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 42 

La technologie 
de pointe 
Epson France annonce la dis-
ponibilité de la DFX 5000, pre-
mier modèle d'une nouvelle 
série d'imprimantes ligne 
136 colonnes (matricielle 9 ai-
guilles haut rendement), se 
destinant principalement au 
marché mini-informatique. 
Dotée en standard de 4 poli-
ces de caractères et entière-
ment compatible avec la série 
FX, la DFX 5000 fonctionne 
aux vitesses de 178 li-
gnes/minute en sortie 
e preuve, et de 80 cps en qua-
lité courrier. Elle autorise 
l'utilisation simultanée de 
deux supports papier diffé-
rents, et reçoit de nombreuses 
cartes d'émulation. Son prix 
est de 21 940 F TTC. 
A l'occasion de ce lancement, 
Epson a dévoilé également les 
caractéristiques essentielles 
de sa future imprimante 48 ai-
guilles, dont le but avoué est 
de concurrencer directement 
les modèles à marguerite. Dis-
ponible pour l'instant unique-
ment au Japon, elle est en 
cours « d'européanisation » et, 
arrivera vraisemblablement à 
l'automne. Il est à noter que 
cette nouvelle technologie ne 
remettra pas en cause les dri-
vers 24 aiguilles existants. 

Pour plus d'informations cerclez 36 
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Exemple d'une 
configuration : 
Multiposte Sanyo 
9300 - 40 MO - 
4 postes de 
travail - 
Prix public: 
71980 F HT 
85 .368 F TTC. 

ENSEMBLE ■ Aujourd'hui plus que jamais, l'efficacité d'une entreprise se mesure à 

la capacité de ses hommes à travailler ensemble... Ce qui suppose qu'ils puissent partager à tous moments toutes 

les informations en toute sécurité. Or, jusqu'ici seule l'utilisation de grands et lourds systèmes informatiques 

leur offrait cette possibilité. Voilà pourquoi Sanyo vous 

propose son nouveau multiposte 9300. Un système 

qui vous permet de faire travailler ensemble jusqu'à 

20 postes PC et AT compatibles, tels que les 

Sanyo 16 Plus ou Sanyo 17 Plus. La rapidité ? 

Étonnante. Les prix ? Plus étonnants encore! De quoi informatiser votre entreprise en multiposte 

et en douceur. Nouveau Sanyo 9300. Tout le monde va enfin pouvoir travailler ensemble. 

Sanyo France, 8, avenue Léon-Harniel, 92160 Antony, tél. (1) 46 66 21 62 L'outil de l'entreprise effica(c 
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>die I
!
Air 

<1111> 	81/62/80 	11:07 <111> 	132/824113 14:87 
<0111> 	8Z,62,08 	11:07 <111> 	82,1324113 14:87 

CZ 	DAT 	131 	62.42,86 	14:15 14645240 octets disponibles 
Cl 	MT 	43886 	1Z,21,87 	16:51 

210541 octets disponibles 
>11) 1r 

>lifts pouvez prendre ces ficbiers. <111) 	E2/82,00 14:87 
<111> 	07.,111Z,10 14:07 

fi: .BAT 	131 	aziezdee 14:15 
CZ. $î envoyé Cl .11017 	130011 	12,21,87 16:51 
Cl MT envoyé iffleisz octets disponibles 

>fichiers bien rem, nervi .  

 

.C:61(41116.1011111112 

  

.C:6C0110111%.11111/0.-- 
3X-LIeli 

  

3X C111111007 (C) 

MICRO IG 
COMMUNICATION 

La télécopie 
économique 
Car tfax est une extension in-
telligente pour compatible PC, 
XT, AT ou PS, assurant l'émis-
sion avec procédure d'appel 
automatique et la réception en 
tâche de fond de télécopies. 
Conforme aux protocoles T4 et 

La conversion 
de formats 
plus rapides 
que la copie 
3X-Link est un logiciel per-
mettant d'effectuer à 
115 200 bps les conversions 
de fichiers et de programmes 
entre deux ordinateurs équi- 
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T30 (Groupe 3, 9 600 bps) 
ainsi qu'aux Avis V21, V23, 
V27 ter et V29 du CCITT, elle 
présente une interface scan-
ner, un langage de commande 
évolué et autorise le paramé-
trage du fond de page. Elle est 
commercialisée par H.T. Di-
rect au prix de 8 180 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 56 

pés respectivement de lec-
teurs de disquettes aux for-
mats 5,25" et 3,5". La 
communication est assurée en 
tâche de fond pendant n'im-
porte quelle application. 
3X-Link est commercialisé par 
3X France au prix de 1 780 F 
TTC, câble de liaison de 
10 mètres compris. 

Pour plus d'informations cerclez 57 

La convivialité 
déportée 
Apple Computer France vient 
de présenter MacWorkStation, 
un système permettant aux 
développeurs d'applications 
sur un site central d'accéder 
aux ressources de l'interface 
utilisateur d'un Macintosh 
(ToolBox, gestion de fichiers, 
impression), tout en program-
mant dans leurs langages ha-
bituels. Cet outil permettra de 
porter sur Mac de nouvelles 
applications « lourdes » telles 
que l'analyse financière à dis-
tance, avec saisie et exécution 
de décision. 
Le constructeur a dévoilé par 
ailleurs MacAPPC, composé 
d'une carte NuBus pour Mac II 
et d'un logiciel d'implémenta-
tion des protocoles LU 6.2 et 
PU 2.1 d'IBM (architecture 
SNA), ainsi qu'une plate-
forme coprocesseur destinée à 
faciliter le développement de 
cartes d'extensions au stan-
dard NuBus. 
Pour plus d'informations cerclez 58 

La 
communication 
multiformes 
Créée il y a 8 mois par des ca-
dres de Telic Alcatel, la so-
ciété Timatic s'est vue confier 
tout d'abord la commerciali-
sation du terminal voix-don-
nées VDT 3501 du construc 
teur. Elle a présenté à 
l'occasion du PC Forum de 
nombreux produits matériels 
et logiciels. 
Le DT-1000 V est un terminal 
minitel connectable à un télé-
viseur, un moniteur couleur 
ou un vidéoprojecteur par l'in-
termédiaire d'une prise Péri-
tel. Réalisé sur la base du mi-
nitel M1B Télic-Alcatel et 
reprenant l'ensemble de ses 
fonctionnalités, il est commer-
cialisé au prix de 3 430 F TTC. 
Timatic propose, par ailleurs, 
deux cartes modem destinées 
aux compatibles PC. La pre-
mière, référencée DC 2400, 
s'applique à l'interrogation de 
serveurs sous Transpac (cor-
rection d'erreurs MNP en op-
tion), à l'accès à des sites dis-
tants en mode asynchrone ou  

synchrone (coupleur BSC inté-
gré), aux accès vidéotex avec 
possibilité de capture de pa-
ges-écran, ou encore aux com-
munications de PC à PC. Com-
patibles Hayes, elle est 
conforme aux Avis V22 bis 
(2 400 bps full duplex), V22 
(1 200 bps full duplex), V23 
(1 200/75 bps retournable) et 
V21 (300 bps full duplex) du 
CCITT. Son prix est de 6 880 F 
TTC avec le logiciel de com-
munication Ticomm. Quant à 
la carte DC Voix, elle consti-
tue non seulement un modem 
V23 retournable à réponse au-
tomatique, mais aussi un ré-
pondeur à analyse et synthèse 
vocales, géré par le logiciel 
My-Talk qui assure le sto-
ckage des messages et des 
annonces sur le disque dur de 
l'ordinateur. Son prix est de 
2 950 F TTC. 
En ce qui concerne les logi-
ciels enfin, la gamme Timatic 
s'enrichit du système de télé-
intervention PC-Anywhere 
(télémaintenance et travail 
sous MS-DOS à distance, 
2 200 F TTC), du module de 
marketing direct Acsys (cap-
ture de numéros dans l'an-
nuaire électronique, appel au-
tomatique, édition d'adresses, 
2 240 F TTC) et d'Extrait, un 
programme de récupération 
de données vidéotex dans des 
fichiers ASCII (1 850 F TTC ) 

Pour plus d'Informations cerclez 59 

La 
transmission 
des données 
par radio 
L'ESTeem 84SP est un modem 
1 200 bps full duplex qui 
pourrait sembler banal, s'il 
n'était pas interfaçable avec 
un émetteur-récepteur radio, 
fournissant ainsi une solution 
très simple aux problèmes de 
communications numériques 
sans fil. Il se connecte aux 
systèmes informatiques par 
l'intermédiaire d'un port 
RS 232C, et utilise trois ni-
veaux de codage des données 
afin de garantir la sécurité des 
informations transmises. Son 
principe de fonctionnement 
est celui de « l'écoute avant 
émission », lui permettant 
ainsi de s'assurer si les condi- 
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NOMBRE D'AXES : 5 
	

• Prix Hi départ Paris  

VITESSE MAXIMUM: 150 mm/sec. 
RÉPÉTABILITÉ : ± 0,3 mm 
LONGUEUR DU BRAS : 450 mm 
MOTORISATION : - Moteur pas à pas : 7 

- Moteur à courant continu : 1 
MICRO-PROCESSEUR : Z 80 
MÉMOIRE INTERNE : sauvegardée par batterie 
INTERFACE : type parallèle CENTRONICS 
PROGRAMMATION : Basic ou Assembleur 
GARANTIE : 6 mois 

7500E 

isolé à un destinataire unique, 
que des lettres personnalisées 
jusqu'à 5 000 correspondants 
(fonction télépostage). Entre 
autres fonctions, Tetracom ef-
fectue bien sûr le stockage 
des documents pour visualisa-
tion ou traitements ultérieurs, 
ainsi que leur édition sur 
n'importe quel type d'impri-
mante. L'ensemble carte-logi-
ciel est disponible au prix de 
21 350 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 53 

La 
communication, 
rien que la 
communication 
Addiciel, filiale de Sitintel, a 
pour vocation de concevoir et 
de commercialiser des cartes 
de communication intelligen-
tes pour PC et compatibles 
Elle vient notamment de 
conclure un accord avec Sofdit 
pour la distribution de PC-
FAX, et a présenté à l'occa-
sion du PC Forum 3 nouveaux 
systèmes. La carte CPC41 in-
tègre deux modems avec ap-
pel et numérotation automati-
ques, l'un fonctionnant en 
mode 1 200/ 75 bps et fourni 
avec un logiciel d'émulation 
minitel, l'autre atteignant la 
vitesse de 4 800 bps en full 
duplex synchrone (Avis 
V27 ter du CCITT), adaptée 
aux accès X25 Transpac. Son 
prix est de 10 670 F TTC. 
La CPC32E comporte, quant à 
elle, un modem multimode 
synchrone ou asynchrone, 
conforme aux Avis V21, V23, 
V22 et V22 bis, et travaillant 
jusqu'à 2 400 bps en full du-
plex (transferts de fichiers ou 
accès Transpac). Compatible 
Hayes, elle autorise l'appel et 
la réponse automatiques, et 
supporte aussi bien la numé-
rotation par impulsion que 
multifréquences. Elle est li-
vrée avec une émulation mini-
tel, au prix de 8 900 F TTC. 
Enfin, Addiciel a annoncé une 
version de sa carte Trans X25, 
équipée d'un nouveau driver 
pour le support d'OS/2, et of-
frant sensiblement les mêmes 
caractéristiques que celles 
sous MS-DOS. Son prix est de 
21 350 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 54 

Amiga 
et le vidéotex 
La société Archos intro-
duit une gamme de 2 ému-
lateurs minitel et de 2 
composeurs vidéotex sur 
Amiga, dont le concept 
s'articule autour de plu-
sieurs fonctions totale-
ment interactives (repré-
sentation de la page, 
éditeur de codes, « minite-
lisation » immédiate, ou-
tils de dessin), et s'appuie 
largement sur les possibi-
lités multitâches de l'ordi-
nateur. Chacun des 4 pro-
grammes, compatibles de 
façon ascendante, est li-
bre avec une interface mi-
nitel et un manuel d'utili-
sation. 
L'Emulateur 1 gère toutes 
les fonctions du minitel à 
l'aide de la souris. Il auto-
rise la capture de pages-
écran et leur sauvegarde 
au format IFF ou ASCII, le 
lancement de procédures 
automatiques, la création 
de journaux cycliques, 
etc., son prix est de 650 F 
TTC. 
L'Emulateur 1B supporte 
en plus le mode télé-infor-
matique, et incorpore les 
modules assembleur et 
désassembleur vidéotex 
des composeurs, pour la 
création de pages à l'aide 
d'un éditeur de textes in-
dépendant (Notepad par 
exemple). Il est disponible 
au prix de 935 F TTC. 
Minicompo est un compo-
seur/éditeur de codes vi-
déotex dont toutes les 
fonctions sont interactives 
et immédiatement visuali-
sables. Il permet notam-
ment d'insérer et de 
convertir des images IFF 
au format du minitel, ou 
encore de créer des carac-
tères graphiques à l'aide 
d'une loupe. Son prix est 
de 5 800 F TTC. Maxi-
compo, le plus complet de 
la gamme, intègre la tota-
lité de ces possibilités tout 
en étant totalement inter-
face avec Deluxe Paint, 
qu'il utilise comme tâche 
esclave avec l'ensemble 
de ses outils graphiques. 
Il est proposé au prix de 
17 790 F TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 55 

La nécessité 
d'un robot ne se 

discute plus 

Le prix du Robot 
H I KAwA  non plus  ! 
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La télécopie 
personnelle 
Distribué par la société MBS, 
le télécopieur de bureau Cour-
rier 53 de Nissei utilise un 
coupleur acoustique. 
Il est adaptable à n'importe 
quelle installation téléphoni-
que. Conforme aux spécifica-
tions du Groupe III, il assure 
la transmission d'une page A4 
dactylographiée en 40 ou 
80 secondes, et utilise pour 

Trois fonctions 
en un appareil 
Commercialisé par Vassel Vi-
déo au prix de 24 900 F TTC, 
le Toshiba Personal Facsimilé 
Spot réunit à la fois les fonc-
tions de téléphonie (mémoire 
de 99 numéros, touche u bis », 
musique d'attente, horloge et 
dateur), de télécopie et de 
photocopie. 
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l'impression des rouleaux de 
papier thermique fournissant 
une autonomie d'environ 
50 pages. Sa résolution est de 
8 points/mm en horizontal et 
de 3,85 ou 7,7 points/mm en 
vertical. 
Le télécopieur personnel C53 
est commercialisé au prix de 
16 485 F TTC, en version sec-
teur ou avec une batterie re-
chargeable fournissant une 
autonomie d'environ 25 télé-
copies A4. 
Pour plus d'informations cerclez 49 

Il supporte des documents 
d'une taille de 216 x 700 mm, 
fonctionne aux vitesses de 
9 600 (Groupe 3), 7 200, 4 800 
ou 2 400 bps, et assure en 
3 secondes environ la trans-
mission d'une page A4 
moyenne (texte). L'impres-
sion est réalisée sur papier 
thermique. 

Pour plus d'informations cerclez 50 

Le meilleur ami 
du minitel 
Développé par la société CDI, 
le Tekkel est un petit boîtier 
de taille comparable à celle 
d'un paquet de cigarettes, 
permettant d'étendre les ap-
plications d'un minitel. 
Alimenté par le terminal, ar-
chitecturé autour d'un Z80 et 
doté d'une mémoire RAM de 
256 Ko sauvegardée par batte-
rie, il assure la composition 
automatique des numéros, et 
gère un répertoire téléphoni- 

Le micro- 
serveur de 
4e génération 
Multilog a célébré au PC Fo-
rum la vente du 100e système 
M2iTel en l'espace de 4 mois 
et en a dévoilé la version ré-
seau local. Ainsi ce micro-ser-
veur vidéotex intégrant des 
modules L4G, application vi- 

Trois 
terminaux 
dans une carte 
Le système Tetracom, com-
posé de la carte STX10 de Ma-
tra Communication et du logi-
ciel Directory II de BVRP  

que de 250 noms et adresses. 
Par ailleurs, le Tekkel autorise 
la capture de pages-écrans 
pour consultation ultérieure, 
ainsi que le dialogue avec un 
autre minitel (envoi de pages 
mémorisées ou de messages 
utilisateur). Une calculatrice 
et 2 jeux viennent compléter 
ces possibilités. 
Commercialisé au prix de 
1 323 F TTC, le Tekkel utilise 
des menus déroulants et fonc-
tionne à la vitesse de trans-
mission de 4 800 bps avec un 
minitel 1B. 
Pour plus d'informations cerclez 51 

déotex et base de données, 
fonctionne désormais sous les 
systèmes d'exploitation No-
vell et MS-Net. La configura-
tion maximale autorisée est 
de 9 serveurs de 16 accès cha-
cun, avec la possibilité de par-
tager la base de données en 
temps réel à partir de n'im-
porte quel poste, ordinateur 
ou minitel. 
Pour plus d'informations cerclez 52 

Software, permet de transfor-
mer un micro-ordinateur IBM 
XT, AT, PS/2 ou compatible 
en terminal télex, Télétex, et 
ultérieurement de télécopie 
grâce à un additif logiciel. 
L'émission et la réception des 
documents sont effectuées en 
tâche de fond, et il est aussi 
aisé d'envoyer un document 
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LE MINITEL MALIN 
- Consultation automatisée 
- Gestion des pages 

capturées 
- Impression sur votre 

imprimante 
- Transfert de fichiers PC à PC 

LE SERVEUR VIDEOTEX 
- Messagerie, BAL 
- Journal, création 

d'applications 
- Composeur texte et 

raphique 
eur de sonnerie 

L'A 	DU MINITEL 
- La composition texte et 

graphique pleine page sur 
votre PC, l'animation. 

- La souplesse d'utilisation 
d'un éditeur de dessin 
évolué. 

MME 

MENTEL 

KENTEL 

*Prix pour PC et COMPATIBLES avec câble de liaison PC-Minitel 
La gamme est également disponible sur AMSTRAD CPC 

et prochainement sur ATARI ST 
Consultez 

notre serveur 

— liste des points 
de vente 

— demande 
de documentation 

— renseignements, 
ENTER, 140, nie Legendre, 75017 PARIS 	 news... 
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TÉLÉMATIQUE 
INNOVATION 

DÉVELOPPEMENT 

DIFFUSION 

 

 

 

 

IMM. rie 
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Lions de transmission radio 
sont optimales. 
Distribué en France par la 
société Siatel, le modem 
ESTeem 84SP s'applique bien 
sûr à tous les environnements 
difficiles : mer (d'un bateau à 
un autre, ou d'un bateau au 
continent), contrôle industriel 
déporté, communications sur 
tous équipements mobiles, 
etc. 

Pour plus d'informations cerclez 60 

Le minitel 
privé 
de distractions 
Virgitel est un verrou adapta-
ble à tous les minitels MIB 
quelle qu'en soit la marque 
(Alcatel, Matra, RTIC). En 
bloquant la touche 
« Connexion/Fin », il empêche 
tout utilisateur non muni de 
sa clé d'accéder aux différents 
services du réseau commuté. 
En revanche, le clavier et 
l'écran restent accessibles 
pour l'utilisation locale et gra-
tuite du terminal, pour l'accès 
à un ordinateur, un serveur ou 
un répondeur, le contrôle 
d'automate, etc. 
Virgitel est fabriqué et com-
mercialisé par correspon-
dance par la société Socléma, 
son concepteur étant actuelle-
ment à la recherche d'autres 
distributeurs. 
Pour plus d'informations cerclez 61 

Un réseau 
de portables 
Toshiba Systèmes a présenté 
à l'occasion du PC Forum son 
système de réseau local en 
étoile StarLAN, compatible 
avec la norme IEEE 802.3 
base 5 et utilisant le protocole 
CSMA/CD. Il fonctionne à la 
vitesse de 1 Mbps, et a d'ores  

et déjà été testé sous les sys-
tèmes d'exploitation Novell 
Advanced Netware 86 et 286, 
ainsi que Vianet. 
Deux types de cartes sont dis-
ponibles pour la connexion 
d'un micro-ordinateur au ré-
seau : le modèle T est intégra-
ble dans les portables T3100 
et T5100, tandis que le mo-
dèle D est conçu pour un 
T3200, un boîtier d'extension 
ou encore un PC traditionnel. 
Un ou plusieurs boîtiers re-
lais, dotés de 10 ports d'en-
trée/sortie, assurent la ges-
tion et l'extension du 
système, le câble utilisé étant 
une simple paire téléphoni-
que. 

Pour plus d'informations cerclez 62 

Le téléphone 
du futur 
Conçu par la société Technum 
pour France Câbles & Radio, 
Axel constitue le premier ter-
minal d'audioconférence nu-
mérique, fonctionnant sur le 
réseau Transcom. 
D'un design futuriste en 
forme de pyramide, il permet 
à plusieurs personnes de tenir 
une réunion à distance avec 
d'autres groupes, sans aucune 
manipulation de micro, de 
casque ou de combiné télé-
phonique. Les signaux analo-
giques sont numérisés avant 
émission, puis restitués à la 
réception avec une bande 
passante double de celle du 
téléphone classique, offrant 
ainsi une qualité sonore ex-
ceptionnelle. Le terminal Axel 
présente, par ailleurs, un affi-
cheur digital, ainsi qu'un cla-
vier de composition détacha-
ble à transmission par 
infrarouge, doté d'une touche 
secret et des commandes de 
réglages sonores. 

Pour plus d'informations cerclez 63 



4 NOUVEAUX LOGICIELS 
compatibles dBASE III PLUS 

La Prise en main 50 F mrc) 
Offre promotionnelle jusqu'au 31 mai 88 

.10.4SE M. 

 

dBASE Mac 
Base de Données Relationnelle pour Macintosh 

BYLINE 
Edition personnelle 

ADV AN,  AGÉ 

MULTIMATE II 
Traitement de texte professionnel 

À 

M I I 'TIM M I 

• 

  

dBouTiLs III PLUS 
Générateur d'Applications 

LL.  La Commande Electronique A1" ASHTON -TATE 
	  • 	- - 

 

BON DE COMMANDE 

D Je désire recevoir une documentation sur les ouvrages 
D Je commande le(s) ouvrage(s) suivant(s) et joins mon 

chèque de règlement. 

Prise en main de ... Prix TTC Q TOTAL 

dBase Mac 50 F 

Byline 50 F 

MultiMate Advantage II 50 F 

dBOUTILS III PLUS 50 F 

PRIX TOTAL TTC 

A retourner, accompagné de votre règlement à : MI La Commande Electronique 
Lu 7, RUE DES PRIAS - 27920 SAINT-PIERRE DE BAILLEUL 

TÉL. 32 52 54 02 TELEX LCE 180 855 FAX 32 52 54 46 

MS 05/88 

M. /Mme • 

Fonction : 	  

Société • 	  

N" 	 Rue • 	  

Code postal : 	  Ville • 

Téléphone • 	  Telex/Fax • 	  
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Design Menu Item Generate Presti Exit 
   . 	. 	..... 

Files list 
Structure list 
Values list 

R FOR ASHTON-TATE ACCOUNTTNC 
Batch process 

  	dBASEApplications Generator 

Copyright (c) December 1987, Ashton-Ta 

Use PRESET menu to change default cent 

Written by: Tim Lebel 

10 • 
11 
12 	e, 
13 
14 
15 
16 
17 • 
18 

np , 	C:\UIIASI:\ 	 Q1, 11 
Change menu: 	Change item: 	Select: 	Blackboard:FSC 

Create or modi a 	-u, menu 

10832:15 ut 

ADD 

EDIT 

DELETE 

REPORTS 

MAINTENANCE 

.urr 

Nouveaux développements 
I 

sous OS/2 
Memsoe présente deux 
nouveaux produits sous 
OS/2 : Mod2 et Polymod2. 
Le premier sert à récupérer 
intégralement tous les dé-
veloppements faits sous 
MS-DOS avec l'outil Mem-
dos. Ecrit en langage C, 
fonctionnant sous OS/2, et 
intégrant des outils très 
conviviaux (souris, écrans 
couleurs, multifenêtrage, 
écrans d'aide...), ce logiciel 

apporte une amélioration 
importante de la producti-
vité des développeurs, SSII 
et autres services informa-
tiques. Le second, Poly-
mod2, est une extension 
de Mod2 intégrant le mul-
tiposte. C'est donc un com-
plément précieux aux ca-
pacités d'OS/2 sur le 
marché de la micro-infor-
matique de gestion. 
Pour plus d'informations cerclez 8 

M  CRO IGE T 
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Une solution 
bureautique 
pour Amiga 
Commodore annonce le lance-
ment sur le marché français 
d'un package bureautique 
pour Amiga, composé de trois 
logiciels en français et en cou-
leurs utilisant pleinement les 
capacités de cette machine  

(souris, menus déroulants, 
multitâches, multifenêtres, 
graphique) : le tableur Maxi-
plan, le système de gestion de 
base de données relationnel 
Superbase et le traitement de 
texte Prowrite. 
Cette solution bureautique est 
commercialisée au prix de 
2 990 F TTC et fonctionne sur 
Amiga 500 et 2000. 
Pour plus d'informations cerclez 6 

La nouvelle 
version 
du standard 
des SGBD 
Ashton-Tate et La Commande 
Electronique présentent 
dBase IV. Par rapport à ses 
prédécesseurs, ce produit pré-
sente des innovations majeu-
res. Une nouvelle interface 
utilisateur facilite l'exploita-
tion de dBase et la rend acces-
sible aux débutants. Le lan-
gage SQL intégré relie les 
bases de données sur micro-
ordinateurs à celles issues de  

moyens et gros systèmes. De 
nouvelles commandes ou 
fonctions sont venues enrichir 
le langage de programmation.  
Enfin, dBase IV a été conçu 
pour tirer le meilleur parti des 
réseaux locaux. 
Commercialisé au prix de 
10 021,70 F TTC, dBase IV 
peut être complété par divers 
outils. Une version destinée 
aux développeurs, dBase IV 
Developper's Edition, est ven-
due 17 730,70 F TTC. Quant à 
la version réseau, dBase IV 
Lan Pack, son prix est de 
13 520,40 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 3 

Un outil 
pour créer 
des documents 
Lotus annonce la disponibilité 
en version française, au prix 
de 4 862,60 F TTC, de Manu-
script, un outil pour le traite-
ment de texte, l'organisation 
et la mise en page de docu-
ments. Doté d'une interface 
simple, semblable à celle de 
Lotus 1-2-3, cet outil est conçu 
pour intégrer harmonieuse-
ment graphiques, tableaux et 
équations dans un document 
de qualité professionnelle et 
pouvant comporter jusqu'à 
800 pages. 
Par ailleurs, une nouvelle ver-
sion du logiciel intégré Sym-
phony, Symphony 2, est éga-
lement disponible en français 
pour IBM PC/XT/AT et com-
patibles, ainsi que la gamme 
PS/2, au prix de 6 760,20 F 
TTC. 
Pour plus d'informations cerclez 4 

Créer des 
graphiques en 
3 dimensions 
35 mm Express, traduit et dis-
tribué par la société Ange, 
produit des transparents et 
diapositives de textes, histo-
grammes, camemberts, li-
gnes, tableaux, barres et au-
tres dessins incluant la 
troisième dimension, avec 
une grande rapidité et surtout 
la meilleure qualité possible. 
Accompagné d'un manuel en 
français, incluant trois « ini-
tiations accélérées », illus-
trées d'exercices et d'exem-
ples en couleurs, 35 mm 
Express coûte 8 064,80 F TTC.  
Il est supporté par les écrans 
EGA, Hercules, CGA, DEB et 
requiert 256 Ko de mémoire, 
un disque dur ou deux lec-
teurs. 

Pour plus d'informations cerclez 5 

Défi 
aux pirates 
La protection contre le pira-
tage qu'offre Soft-Jail (Sicorfé, 
le Dialogue Informatique) 
n'est pas comme les autres : 
elle ne nécessite pas la modi-
fication des programmes sour- 

ces ; très fiable, très solide, 
peu coûteuse, transparente 
pour l'utilisateur final, elle oc-
cupe peu de place en mé-
moire, et surtout elle interdit 
la copie, tout en autorisant la 
copie de sauvegarde. 

Pour plus d'informations cerclez 7 
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Course dans l'espace 
A mi-chemin entre la course 
et la simulation, Space Racer 
rappelle certaines scènes de 
Mad Max ou de La Guerre des 
étoiles. Le graphisme 3D a été 
exploité à fond, et toute li-
berté est laissée au joueur qui 
peut se déplacer dans les trois 
dimensions de l'espace. 
Space Racer est disponible 
chez Loriciels pour Atari ST. 

Pour plus d'informations cerclez 23 

M  CRO IGE 
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La cartographie 
dans tous ses états 

Un système 
complet de 
développement 
Today, système complet de 
développement de e généra-
tion, se dote aujourd'hui d'un 
module système expert qui lui 
permet de bâtir des systèmes 
d'aide à la décision dans de 
nombreux environnements 
applicatifs (MS-DOS, Unix, 
VMS, MPE...) et de s'interfa-
cer avec de nombreuses bases 
de données (RDB de Digital, 
Image de HP, Oracle, Infor-
mix...). Il sera bientôt disponi-
ble sur IBM et interfaçable 
avec DB2. 
A la suite d'un accord avec la 
société australienne BBJ Com-
puters International Ltd., To-
day est commercialisé en 
France par Unilog. 
Pour plus d'informations cerclez 15 

Compilateur 
Ada 
sur PS/2 
Un compilateur Ada d'Aisys 
est désormais disponible en 
France pour le PS/2, modèle 
60 d'IBM sous DOS, et com-
mercialisé au prix de 
29 294,20 F TTC. Des outils 
d'atelier logiciels peuvent 
être acquis en option au prix 
de 16 604 F TTC ; ils incluent 
un metteur au point symboli-
que, un metteur en page, un 
générateur de références croi-
sées et un outil de recompila-
tion automatique. 
Plus d'une centaine d'exem-
plaires de ce compilateur ont 
déjà été vendus outre-Atlanti-
que, dont 80 à la NASA pour 
les besoins de la future sta-
tion spatiale. 
Pour plus d'informations cerclez 16 

Générateur 
d'applications : 
dernière 
évolution 
Yes You Can 3.50 est la der-
nière version de ce langage 
« interface » entre l'utilisateur 
et la machine. Convivial, 
grâce à ses menus déroulants, 
ses procédures automatisées,  

sa souris ; performant, grâce à 
son compilateur intégré, ses 
macro-instructions, sa pro-
grammation structurée, sa 
gestion des ports de commu-
nication, facilitant l'interfa-
çage avec les logiciels de trai-
tements de texte et de PAO. 
La version 3.50 est commer-
cialisée par YC au prix de 
10 555,40 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 17 

Premières 
applications 
sous OS/2 
Connu pour ses systèmes de 
gestion sur mini- et micro-or-
dinateurs, Hai est un des pre-
miers éditeurs à porter ses lo-
giciels sous OS/2 (1.0), suite à 
une longue collaboration avec 
IBM avec lequel il a conclu un 
accord de distribution. 
Ces adaptations concernent 
les deux lignes de produits 
Hai Line (gestion commer-
ciale, comptabilité, factura-
tion, stocks, paie, nomencla-
ture) et Hai Lift (comptabilité, 
facturation, commandes, 
stocks) qui bénéficient désor-
mais•des fonctionnalités mul-
titâches du nouveau système 
d'exploitation : l'utilisateur 
peut lancer plusieurs sessions 
simultanément (saisie, im-
pression, éditions, etc.) ou en-
core exploiter des logiciels 
tiers comme les traitements 
de texte, les tableurs ou les 
bases de données. La compa-
tibilité des versions OS/2 
avec les fichiers et les organi-
sations antérieures est assu-
rée, tandis que l'adaptation 
aux extensions Presentation 
Manager et DB/DC d'IBM 
sera effectuée dès leur dispo-
nibilité. 
Pour plus d'informations cerclez 18 

Sept nouveaux 
produits 
pour Mac 
Claris Corporation, filiale 
d'Apple Computer Inc. et 
deuxième éditeur de logiciels, 
fait son entrée sur le marché 
français avec sept nouveaux 
produits : AppleWorks, de 
nouvelles versions de Mac- 

Développé en APL par STSC, 
Atlas Graphics complète la 
gamme des logiciels distri-
bués par Uniware (outil 
d'analyse statistique Statgra-
phics). Il fonctionne sur IBM 
PC, XT, AT, PS/2 ou compati-
bles (MS-DOS 2.0, 512 Ko de 
RAM), et offre de nombreuses 
possibilités de représenta-
tions cartographiques : décou-
page par pays, régions, dépar-
tements ou communes, 
zooms, éclatés, 26 types de 
hachurage, 8 polices et 16 
tailles de caractères, 16 cou-
leurs, etc. En plus des cartes 
mondiales fournies en stan-
dard par STSC, Uniware a in-
tégré toutes les cartes de 
France de l'IGN. 
Les données peuvent être sai- 

sies directement à l'aide du 
tableur intégré à Atlas Gra-
phics, ou transférées depuis 
d'autres applications telles 
que Lotus 1-2-3 ou dBase. De 
plus, les fichiers graphiques 
peuvent être récupérés dans 
des logiciels de P.A.O. ou de 
D.A.O. (Lotus Freelance) afin 
d'améliorer leur présentation. 
Enfin Uniware propose en op-
tion Mapedit, un ensemble 
d'utilitaires pour la saisie de 
cartes et schémas supplémen-
taires à l'aide d'une tablette à 
digitaliser (Numonics, Sum-
magraphics, Calcomp, Hous-
ton Instruments, etc.). 
Le prix d'Atlas Graphics est 
de 5 870 F TTC. 

Pour plus d'informations cerclez 24 
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Draw, MacProject, MacWrite 
et MacPaint, ainsi que des 
programmes originaux : 
SmartForm Designer et 
SmartForm Manager. 
Ces deux derniers sont desti-
nés à automatiser tous les tra-
vaux associés aux formulaires 
sur Macintosh. SmartForm 
Designer est un programme 
de dessin reposant sur le 
concept de l'objet, contenant 
des outils graphiques adaptés 
et des fonctions de définition 
particulièrement puissantes 
pour la manipulation et le 
suivi électronique des don-
nées. Quant à SmartForm Ma-
nager, il sert à remplir les for-
mulaires créés par le 
précédent logiciel, grâce à de 
nombreuses fonctions telles 
que la détection d'erreurs, le 
formatage et l'entrée automa-
tique des données. 
Les produits Claris sont 
distribués en France par 
P-Ingénierie aux prix TTC de 
4 139,14 F pour MacDraw II ; 
1 411,34 F pour MacWrite 5.0 ; 
5 325,14 F pour MacProject II ; 
1 174,14 F pour MacPaint 2.0 ; 
4 139,14 F pour SmartForm 
Designer ; 1 767,14 F pour 
SmartForm Manager. 
Pour plus d'informations cerclez 19 

Le confort 
n'est plus 
un luxe 
L'éditeur de texte multifenê-
tre Wi, développé initialement 
au Laboratoire de recherche 
en informatique (LRI) de 
l'université de Paris-Sud par 
Patrick Amar, a été depuis 
considérablement enrichi par 
la société Non Standard Lo-
gics (NSL) qui le diffuse, ainsi 
que d'autres produits dérivés. 
Wi est une aide à la produc-
tion et à la modification de fi-
chiers. Se présentant sous la 
forme d'un « bureau » sur le-
quel plusieurs fenêtres peu-
vent être ouvertes, il offre de 
nombreux modes d'utilisation 
différents : en mode Edition 
de texte, par exemple, il pos-
sède toutes les fonctions d'un 
traitement de texte ; des mo-
des Langages sont adaptés au 
développement en C, Pascal, 
PLI, Fortran... ; un mode Ré-
seau autorise la liaison d'une 
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fenêtre à une ligne de commu-
nication extérieure, etc. 
Widb, développé par Eric Tou-
chard (NSL) et Michel Beau-
doin-Lafon (LRI) est un édi-
teur de bases de données 
destiné à stocker de manière 
structurée des masses d'infor-
mations sous Unix et d'y accé-
der très rapidement. Wx est 
un éditeur de textes pleine 
page multifenêtre destiné aux 
postes de travail graphiques, 
associant la simplicité d'utili-
sation de la souris, de menus 
déroulants et d'ascenseurs à 
la puissance de l'éditeur Wi. 
Wish propose une nouvelle 
approche d'Unix grâce à un 
« shell iconique » apportant 
une convivialité surprenante. 
Ces outils, particulièrement 
performants et compacts, peu-
vent être installés sur toute 
machine fonctionnant sous 
Unix, à l'exception des PC-AT 
basés sur le microprocesseur 
Intel 80286. 

Pour plus d'informations cerclez 20 

BD sur 
disquette 
Ceux qui ont lu Spirou se sou-
viennent certainement de 
Bobo, ce prisonnier passant 
son temps entre les tentatives 
d'évasion et les corvées... In-
fogrames vous propose de re-
trouver ses aventures sur dis-
quette pour Atari ST. 
Cette société présente aussi 
de jeux sur Amiga : Clever 
and Smart, Western Games, 
Les Passagers du Vent 1 & 2, 
ainsi que Bivouac, aux prix de 
120 F la cassette ou 190 F la 
disquette. 
Pour plus d'informations cerclez 21 

Le calcul 
des structures 
Mecalog a lancé depuis quel-
ques années un environne-
ment informatique de calculs 
scientifiques, Radioss, dédié 
aux industries de pointe dans 
l'armement, l'automobile, 
l'aéronautique . qui tourne 

Sisro : 
des tarifs 
d'assurance 
« intelligents » 
Plus connue dans le monde de 
la grosse informatique par ses 
produits de conversion de sys-
tèmes d'exploitation pour 
gros systèmes (la série Cor-
tex, présente désormais au ca-
talogue IBM), la société Sisro 
s'attaque aujourd'hui au mar-
ché de la micro-informatique 
en développant un tarificateur 
d'assurance fonctionnant sur 
toute la gamme IBM, depuis 
l'AT (ou ses compatibles) 
jusqu'aux gros 3090 sous MVS 
ou VM. 
Le sujet en lui-même est assez 
classique, puisqu'il repré-
sente la clé du fonctionne-
ment de tout groupe d'assu-
rance disposant de 
nombreuses agences ou fran-
chises. Il faut, bien sûr, que 
chaque exploitant dispose des 
bons tarifs aux bons mo-
ments, ce qui entraîne des 
procédures souvent longues 
et fastidieuses. Inutile de pré-
ciser la complexité de cel-
les-ci. Pour s'en convaincre, il 
suffit d'aller chez son assureur  

sur gros systèmes ou mini-or-
dinateurs. Avec sa division 
CADLM, cette société offre 
plusieurs de ses produits de 
conception et fabrication as-
sistée par ordinateur sur mi-
cro de type IBM XT, AT, PS. 
Cadsap, version française de 
Algor SuperSap, permet de 
faire l'analyse complète des 
structures élastiques soumi-
ses à des chargements, pour 
moins de 28 000 F HT. 
Cad-PS, version française de 
PS Scroll, est un traitement de 
texte scientifique, interfacé 
avec les principaux logiciels 
de PAO et capable de compo-
ser facilement les formules 
mathématiques ou chimiques, 
d'insérer des courbes, d'éta-
blir automatiquement la table 
des matières, les en-têtes et 
bas de pages... Cad-Expert, 
créé en France par IAMS, est 
un générateur de systèmes 
experts limités à 1 000 faits et 
règles, avec chaînage avant et 
arrière. 
Pour plus d'informations cerclez 22 

préféré. 
L'innovation dans la démar-
che de la Sisro réside dans la 
décomposition du produit en 
un module auteur destiné à la 
génération de tarifs experts et 
à leur diffusion, et en un mo-
dule utilisateur qui ne peut 
qu'exploiter, sur la période 
prévue par le précédent, le ta-
rif créé. Le tarif fonctionne au-
tour d'un système expert d'or-
dre 0+ qui nous a intéressés 
par son principe. Il présente la 
caractéristique de ne pas 
fonctionner selon le schéma 
habituel des règles de produc-
tions formulées sous une 
forme SI... ALORS, mais plutôt 
comme un tableur à trois di-
mensions. Un fait est ici dé-
terminé par l'occurrence 
d'événements prévus et orga-
nisés en tableaux. Le gros in-
térêt de ce procédé est que 
l'entrée de nouvelles règles 
est extrêmement simplifiée et 
peut être confiée à des techni-
ciens des tarifs sans les com-
pétences d'un cogniticien. 
Bien entendu, l'extension de 
ce concept à d'autres applica-
tions est prévue et un généra-
teur de « tableaux experts » 
pourrait bien être une des ré-
volutions de l'année 1989. 
Pour plus d'informations cerclez 71 
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BON DE COMMANDE 
A RETOURNER SIGNÉ A : 

ATEA 

1EA ' '  " 

98, rue Giraudeau - BP 1203 
37012 TOURS CEDEX 
Tél 47 39 57 13 

AT 	•  . 	. 
i‘. .,•,. ,  0 iA 	Telecom : 47.39.61.47 

PROGRAMMEURS TURBO PASCAL 

A° PASSEZ os B 
A LA VITESSE«) 

ALORS VOUS POURREZ ALLER JUSQU'AUX LIMITES DE VOTRE TURBO-PASCAL 4.0 
AVEC LES ÉTONNANTS TOOLBOX TURBO POWER 

a TURBO Professionnel 

Parmi ces 400 routines, vous 
trouverez celles dont vous avez 
besoin pour écrire rapidement et 
efficacement vos programmes. 
Ces routines : 
• résident en mémoire ; 
• utilisent l'arithmétique BCD pour 

la précision et le 8087 pour 
la rapidité des calculs ; 

• gérent les fenêtres virtuelles et 
les menus déroulants ; 

• ont accès à la mémoire 
étendue des machines 286/386 
et aux cartes d'extension 
mémoire EMS ; 

• gérent des chaînes de 64Ko, les 
tableaux de plus de 64Ko, 
les macros ; 

• accèdent aux fondions du DOS ; 
• effectuent des accès directs sur 

des fichiers de texte ; 
• détectent et traitent les erreurs 

du Dos, 
• etc.. 

SI VOUS AVEZ TURBO PASCAL 3.0 

OFFRE N° 1 
Nous vous offrons la nase à jour gratuite de votre 3.0 
en 4.0 pour l'achat de 
C Turbo Professionnel 

+ TDebugPlus 
+ (mise-à-jour gratuite) 1545 F HT 1832,37 F TTC 

0 Turbo Professionnel + TDebugPlus 
+ Overlay Manager 
+ (mise-à-jour gratuite) 1795 F HT 2128,87 F TTC 

(pour la mise à pur, mus renvoyer disquettes et 
manuel Turbo Pascal 30) 

OFFRE N° 2 
Nous vous offrons une importante (Miction sur la 
mise à jour de votre 3.0 en 4.0 pour l'achat de . 
E Turbo Professionnel 

+ mise-à-jour 	1195 F HT 1417,27 F TTC 
TDebugPlus 
+ miseà-jour 	845 F HT 1002,17 F TTC 

(pour à mise à jour, nous renvoyer ckquelles et 
manuel Turbo Pascal 30) te 

MS 05/88 société 

Nom 

Adresse 

Code postal 
Tel 

00 TOM MM mi  

Eele

°

kt D COMMANDE 

1 3 
01 	 Offres de lancement 

Code source complet, 
pas de royalties 
Turbo Professionnel comprend le 
code source de toutes les routines : 
plus de 37000 lignes de code Turbo 
Pascal 4.0 ! 

Programmes de démonstration 
Vous avez en outre plusieurs 
programmes qui, non seulement 
démontrent la puissance de Turbo 
Professionnel, mais vous aident tous 
les !ours : 
- un processeur de macros résident 

en mémoire (évitant de retaper 
100 fois la même chose) ; 

- tous les codes du programmeur 
(Ascii, graphiques, couleurs, ..) ; 

• un générateur de menus, écrivant 
le code source Pascal ; 

- des programmes de tri rapide ; 
de recherche, trouvant 
rapidement des fichiers par 
leur nom ou leur contenu ; de 
comparaison de fichiers, etc... 

**a 

• 

SI VOUS AVEZ DEJA 
TURBO PASCAL 4.0 
OFFRE N° 3 
Nous vous offrons Overlay Manager 4 0 
pour l'achat de 
D Turbo Professionnel + TDebugPlus 

(OverlayManagergratuit) 1545F HT 1832,37FTTC 

SI VOUS N'AVEZ PAS ENCORE 
TURBO PASCAL 
Nous vous proposons des canetons de lancement 
très avantageuses pour l'acquisition de Turbo Pascal 
4.0 avec un ou plusieurs de tes Toolbox. 

Prix catalogue : 
E Turbo Professionnel 	950 F HT 1126,70 F TTC 
0 TDebugPlus 	595 F HT 705,67 F TTC 
E Overlay Manager 4.0 	395 F HT 468,47 F TTC 

Turbo Pascal 4.0 	1295 F HT 1535,87 F TTC 
exix écticalion nous consulter)  

Documentation complète en 
français 
Le manuel de Turbo Professionnel 
(plus de 420 pages en français) décrit 
chaque routine, en présente un 
exemple et explique les problèmes 
possibles. 

TDebugPlus 

TDebugPlus est un debugger 
symbolique pour Turbo Pascal 4.0. 
Il vous fera économiser beaucoup 
d'heures lors de la mise au point de 
vos programmes. C'est un outil 
indispensable pour le développeur 
'Turbo'. 
Simplicité 
Contrôlez l'exécution de vos 
programmes grâce à des commandes 
simples, comme Trace (exécution 
d'une instruction) ou Examine 
(observer/changer une variable). 
Exécutez les instructions une par une 
ou par groupe. Pendant la mise au 
point, le code source est affiché. Une 
seule touche permet de passer de 
l'écran du debugger à celui de votre 
programme. 
Manuel en français de 80 pages. 

Puissance 
Utilisez les noms de vos variables. 
globales ou locales, et de vos 
procédures ou fondions. Fixez des 
points d'arrêt, permanents, 
temporaires ou conditionnels, par 
exemple lorsqu'une variable atteind 
une certaine valeur ou après dix 
itérations d'une boucle. Une fenêtre 
affiche les variables ou les régions de 
la mémoire à observer en 
permanence. Les variables sont 
affichées dans leur format (entier, 
réel, chaîne) pour une lecture directe. 
Une autre fenêtre affiche les registres 
du microprocesseur. 

Overlay Manager 4.0 

Overlay Manager ajoute à Turbo 
Pascal 4.0 deux caractéristiques 
nécessaires aux 'Turbo' 
programmeurs : les overlays (modules 
de recouvrement) et le chaînage. 
Celles-ci suppriment toute limite de 
taille pbur vos programmes. 
Manuel en français. 

Turbo Professionnel, TDebugPlus et Overlay 
Manager sont des logiciels de Turbo Power 
Software dont ATEA est le distributeur exclusif 
pour lo version française. 

Règlement 
-Chèque ci-joint 
-Carte bancaire N° 	  
Date exp 	 
Signature : 

Ville 	 Port + 50F tic Uommancle 
Disquette : 0 5 114 0 3 1/2 
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L'opinion de Philippe Kahn 
«Turbo Power Software bas 
impressive products for Turbo Pascal 
programmera... I recommend them. 



PAGEMAKER 
PAR LA PRATIQUE 

M  CRO IGE T 
LIVRES 

PageMaker 
par la pratique 
sur PC 
et compatibles 
PageMaker est l'un des nom-
breux logiciels de PAO pour 
micro-ordinateurs sur le mar-
ché. Utilisé sous l'environne-
ment Windows, c'est l'un des 
plus performants, l'un des 
plus conviviaux aussi. Né sur 
Macintosh, il est aujourd'hui 
adapté à l'univers PC et com-
patibles, munis d'un disque 
dur de 10 ou 20 Mo, d'au 
moins 512 Ko de mémoire 
centrale, d'une carte graphi-
que EGA ou Hercules et, sou-
ris. 
Ce livre, illustré d'écrans réa-
lisés avec PageMaker sur PC-
AT, est divisé en six parties. 
La première pour démarrer 
l'apprentissage de PageMa-
ker. Le chapitre 1 présente ce 
qu'il est nécessaire de connaî-
tre de Windows et de la souris 
pour commencer à utiliser Pa-
geMaker. Le chapitre 2 vous 
apprend à lancer PageMaker 
et vous invite à la mise en 
page. Le chapitre 3 décrit en 
détail la fenêtre de PageMa-
ker ainsi que l'emploi des me-
nus déroulants et des outils 
qui vous permettront de créer 
des documents d'apparence 
professionnelle. 
La deuxième partie concerne 
la conception des documents. 
Le chapitre 4 présente la ter-
minologie et décrit les princi-
pes de base qu'il est néces-
saire de connaître. La 
conception pratique d'un do-
cument à l'aide de PageMaker 
est abordée au chapitre 5. Le 
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chapitre 6 vous apprend com-
ment sauvegarder vos docu-
ments sous forme de composi-
tions types qui pourront être 
réutilisées pour d'autres tra-
vaux. 
La troisième partie est consa-
crée aux manipulations de 
textes et montre, au chapi-
tre 7, comment intégrer dans 
PageMaker des textes créés à 
l'aide de votre traitement de 
texte, puis, au chapitre 8, 
comment les modifier dans 
PageMaker. Le chapitre 9 
traite de techniques avancées 
telles que l'interlettrage (ré-
duction d'approche) ou la jus-
tification. 
La quatrième partie concerne 
l'utilisation des graphiques. 
Le chapitre 10 montre com-
ment les intégrer dans un do-
cument PageMaker, tandis 
que le chapitre 11 est consa-
cré aux outils graphiques pro-
pres à PageMaker. 
La cinquième partie aborde 
l'utilisation conjointe de texte 
et de graphiques. Le chapi-
tre 12 présente des techni-
ques avancées, telles que l'ha-
billage des figures, qui 
permettent de donner aux do-
cuments une apparence pro-
fessionnelle. Le chapitre 13 
traite de l'impression d'une 
composition. 
La sixième partie vous per-
mettra de mettre en pratique 
touts les connaissances acqui-
ses en créant des composi-
tions types pour différentes 
sortes de documents : journal 
d'entreprise (chapitre 14), do-
cumentation technique, ma-
nuel d'utilisation ou de réfé-
rence (chapitre 15). 
Enfin, des annexes complè-
tent ces informations par l'ins-
tallation de PageMaker et 
Windows sur disque dur (an-
nexe A), la liste des comman-
des clavier les plus utiles (an-
nexe B), les options par défaut 
de PageMaker (annexe C) et 
un glossaire des termes em-
ployés (annexe D). 
Cet ouvrage a été écrit par 
A.S. Jolles, auteur de nom-
breux articles consacrés à la 
PAO, ainsi que de réalisations 
de documentations techni-
ques. Il montre comment 
concevoir des documents 
d'apparence professionnelle, 
mais il ne vous apprendra ni à 
créer des textes ni à utiliser 
un programme graphique. Pas  

plus à vous passer du métier 
et de l'expérience d'un impri-
meur, seul qualifié pour réali-
ser des documents de qualité 
réellement professionnelle. 
Niveau requis : 3 
Intérêt : 6 
Rédaction-présentation : 8 
Qualité/prix : 6 
Par Antonia STACY JOLLES 
300 pages, format 19 x 23 
Prix : 298 F 
Sybex 

WordPerfect 
au bout 
des doigts 
Tous les aspects de WordPer-
fect, Versions 4.1 et 4.2, de la 
saisie de texte à la mise en 
page et à l'impression, sans 
oublier les fonctions annexes 
mailing, calcul, etc., destinées 
aussi bien à l'utilisateur à la 
maison qu'à la secrétaire, au 
programmeur ou à l'écrivain.  
Par H.M. COULOMBE 
et C. VEZINA 
400 pages, format 18,5 x 24, 
à spirale 
Prix : 170 F 
Dunod 

La distribution 
de la micro-
informatique 
en France 
Une étude très complète des 
marchés, circuits et tendances 
de la micro-informatique, ef-
fectuée par le bureau d'études  

économiques Octaèdre. La 
première partie, générale, re-
trace les caractéristiques éco-
nomiques de l'activité infor-
matique, avant d'aborder les 
marchés mondial, européen et 
français. La deuxième partie, 
plus particulièrement dédiée 
à la distribution, a été réalisée 
à partir d'un sondage portant 
sur 120 entreprises réparties 
sur tout le territoire hexago-
nal. 
Prix : 4 625,40 F TTC 
Octaèdre 

Le marché 
de l'ordinateur 
d'occasion 
Pour la première fois sont di-
vulguées les coulisses de la 
profession de négoce en maté-
riel d'occasion informatique : 
les caractéristiques et prota-
gonistes de ce nouveau mar-
ché (brockers, leasers, four-
nisseurs...), les atouts du 
matériel d'occasion, les piè-
ges à éviter, et plein d'autres 
informations fort utiles sont 
réunies dans ce petit livre. 
65 pages, format 11 x 23 
Prix : 45 F 
Promodata/Nathan 

Les 
conséquences 
juridiques de 
l'infor-
matisation 
Ce bilan des conséquences ju-
ridiques de l'informatisation a 
pour but de mieux faire 
connaître les travaux entre-
pris à ce jour dans ce domaine 
et tente de définir les perspec-
tives futures concernant les 
relations de travail, le droit 
pénal, les relations contrac-
tuelles, le crédit-bail, la télé-
matique, etc. 
Sous la direction 
d'Isabelle de LAMBERTERIE 
et de Jérôme HUET 
350 pages, format 15 x 22 
Prix : 180 F 
Librairie générale de droit et 
de jurisprudence (LGDJ) 
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LOGICIELS 

60%_  
Prix H.T. 

ET ACCESSOIRES POUR IBM PC ET COMPATIBLES ET MAC 

Mi38 Paradox v. 2.0 	3 	-.-9616 	5.135 VP Planner +(non prot.) 3 	272.40 Nantucket Compiler 	. 	1:.616  
Sprint 	 3 	17995 	.1.197 VP Graphics (non prot.) 3 	1 .7J0 	1.225 Word y. 4 	3 	4.490 	3.053 

Rapidfile 	 3 	2:486 	1.743 Wordstar 4.0 	3 	37700 1/590 Orchid Tiny Turbo 286 	G. 0..10 	. 	900 
TRAITEMENT DE TEXTE GRAPHIQUES ET P.A.O. COMPTABILITE 

CIEL-COMPTA-GESTION 	 0 
CIEL-PAYE 	

7-6 Ille Easy 	 843 
MS-Word y. 4 	 3 	4,490 
Volkswriter 3 	 3 	2460 
Word Perfect v. 4.2 	 3 	6,898 
Wordstar 2000 v. 2.0 	 3 	6,200 

ar Wordst 	v. 4.0 	 3 	3,700 
Textor 4 	 3 	9,060 
Manuscript 	 3 	4400 
Sprint 	 3 	1,9436 
Word Junior 	 3 	999 

TABLEURS 
Lotus 1-2-3 v. 2.01 	 3 	4409 
Multiplan v. 3 	 3 	2-790 
Quattro 	 A/3 	2,406 
Boeing Calc 	 3 	4,400 
Multiplan Junior 	 3 	690 
VP-Planner + non prot. 	3 	2.240 

INTEGRES 
Framework 2 	 3 	7960 
Symphony v. 2 	 3 	8,790 
Supercalc 4 	 3,960 
Wordperfect Executive 	3 	2-609 
Open Access II (Sans language) 	7,0130 
Excel PC 	 4999 

GESTION DE FICHIERS 
Dbase 3 + 	 3 	7969 
Nantucket Compiler 	été 87 	9,460 
Rbase 5000 v. 1.01 	 2,990 
Rhape System 	6999 
Reflex + Reflex Workshop 	3 	4,996 
Foxbase + 2 	 3 	47069 
Q et R 	 2,359 
Paradox v. 2.0 	 3 	7,999 
Paradox 386 	 3 	0,000 
Rapidfile 	 24943 

FORMATION 
Instructor 	 3 	699 
Professer DOS 	 3 	709 
Training 1-2-3 	 3 	990 
Training Dbase 3 	 3 	900 
Turbo Tutor pour version 4 	A/3 	696 
Tutorial Set 	 3 	1,299 
Typing Instructor 	 3 	699 
Smart Guide 	 3 	409 

573 
3.053 
1.770 
3.752 

3'840  
2.590 
2.521 
2.870 
1.197 

693 

2.788 
1.953 
1.747 
3.080 

413 
1.568 

5.420 
3.876 

2.646 
1.750 
5.530 
3.490 

5.420 
6.616 
2.033 
4.753 

1.397  
3.465 
2.065 

5.135  
6.930  
1.743 

420 
490 
630 
630 
487 
840 
420 
280 

MS-Chari v. 3 	 3 	2,999 	2.093 
Freelance + 	 3 	4499 	2.767 
Boeing Graph 	 3 	4409 	3.080 

Xerox Ventura v. 1.1 	 .7,760 	5.370 
Byline 	 3 	2,400 	

"43  Finesse 	 3 	4,286 	886 

LANGAGES 
MS-C Compiler v. 5 	A/3 	4400 	2.890 
MS-Cobol Compiler v. 2.2 	A/3 	6,809 	4.549 
MS-Fortran Compiler v. 4.01 	A/3 	9,499 	2.373 
MS-Macro Assembler v. 5 	A/3 	4.4439 	1.013 
MS-Pascal Compiler v. 3.32 	N3 	3490 	2.373 
MS-Quick Basic Compiler v. 4 	3 	996 	673 
MS-Quick C v. 1.0 	 A 	4,299 	877 
Turbo Database Toolbox 	A/3 	996 	697 
Turbo Editor Toolbox 	A/3 	996 	697 
Turbo Graphics Toolbox 	A/3 	996 	697 
Turbo Gameworks 	 A 	906 	697 
Turbo Pascal v. 4 	 3 	4-296 	907 
Turbo Prolog 	 3 	986 	697 
Turbo Prolog Toolbox 	 3 	996 	697 
Turbo Basic v. 1.1 	 3 	996 

	

42.96 	
677 

Turbo C v. 1.5 	 881  

DIVERS 	
iiii 

Eureka 	 A 	906 	666 

HAL (pour 123) 	 3 	999 	630 
123 Report Writer 	 090 	630 
Crosstalk XVI v. 3.6 	 A 	2.281 	1.141 
Fastback Plus 	 A/3 	46439 	1.050 
Flight Simulator v. 2.12 	A/3 	429 	294  
Sargon 3 	 A 	683 	350 
MS-Project v. 3 	 3-999 	2.793 
MS-Windows v.2.0 	 44.910 	1.043 
MS-Windows 386 	 5499 	1.743 
Sidekick 	 3 	796 	540 
Sideways 	 A 	678 	406 
Superproject + 	 6,900 	3.786 
Symphony Sommaire 	 999 	630 
Carbon Copy + 	 A 	2.104 	1.3à111 

Pour les produits 
MACINTOSH 
Contactez-nous 

HARDWARE 
Chips 256 K (par série de 9) 
Chips 64 K (par série de 9) 

1 
Intel Above Board 286 2 Mb 	6,609 
Intel Above Board PC 2 Mb 	6,900 	i 
Intel Above Board PS/286 2 Mb 	8,8094.823 
Intel Above Board/2 (512 K) 	4,800 
Intel Copr. Math. 80287 PC/AT 	4890 	i 
Intel Copr. Math. 80287 8 Mhz 	2-800 
Intel Copr. Math. 80287 10 Mhz 	9399 
Intel Copr. Math. 8087 5 Mhz 	41-99 	i. 
Intel Copr. Math. 8087 8 Mhz 	4-469 	i.  
Copr. 80387-16 	 6,490 
Inboard 386/PC 	 4-1,9892 

MS-Souris Bus v. 6 	 4699 	! 
MS-Souris Série v. 6 	 4,609 
MS-Souris Série pour PS/2 	4690 	3 S 

Hercules InColor 
Hercules Color Graph. C ard 	

2,9430 

	

4399 	j 
Hercules Monograph. Card + 	2,29e 
Carte Série 	 0443 
Orchid Tiny Turbo 286 	 5869 	i 
Orchid EGA 	 2,990 
Orchid Ram Quest 2 Mb pour PS/2 	9,060 

DISQUETTES (par 10) 
, Prolok incopiables 5"1/4 	 4999 

Rhône-Poulenc 5" DFDH AT-1.2 Mb 	946 
Rhône-Poulenc OF DD 5"1/4 	466 
Rhône-Poulenc DF DD 3"1/2 	399 
Rhône-Poulenc DF HD PS/2-1.4 Mb 	829 

700  

135  
70  

410 
170 

	

! 	4.683 
4.193 

,L 	
i; 	3.360 

1.323 

	

1 	2.023 

	

1 	2.373 
833 

1.225 

	

( 	3.843 
8.092 

1.183   

	

' 	1.183 
1.183 

	

: 	2.093 
834  

1.603 
545 

2.900 

	

1 	1.794 
i 	5.970 

142 
70 

"A" Produits en langue anglaise 
"3" Produits disponibles également en 3"1/2 
Prix valables au 01/05/88 

1. Réductions importantes : - 30 à - 60 % 
2. Livraison postale rapide 
3. Les meilleurs produits uniquement 
4. Garantie 30 jours sur tous les produits 

BON DE COMMANDE COMPAGNIE FRANÇAISE DE VENTE DIRECT DE LOGICIELS SARL (VDL) 
2 bis, rue de Tenremonde - B.P. 173 - 59029 Lille - Renseignements par téléphone : (20) 06.44.98 - (20) 06.45.31 
Nom 	  Prénom 	  
Société
Rue, n° 	  CP. Localité 	  

H Je désire recevoir un catalogue complet gratuit 	Tél. 	  Matériel utilisé 	  
E Je commande et désire recevoir d'urgence 

les produits suivants : Oté Désignation ..A o 3 Prix H.T. T.V.A. Prix T.T.C. 
Je paye par : Cl chèque postal 

Il mandat postal 
LI chèque bancaire 
0 contre remboursement (< 2.000 F) 	' 	 
III par virement 

s 1,186 
x 1,186 
x 1,186 
x 1,186 

= 

- 	 
= 	 

au compte n° 	 Signature : Sous-Total : 	  
Frais de 35 

Code banque Code guichet Numéro de compte Clé RIB DOMICILIATION 

	

port : 	  

	

Contre remb. 	  (30 F) 

30004 00515 00022459763 07 BNP - LILLE - SIE TOTAL 	  
MS 05/88 
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Autoformation 
Assembleur 
sur PC 
A l'ère des L4G, des souris et 
de l'intelligence artificielle, 
est-il encore utile de savoir 
programmer en assembleur 
ou - ce qui revient au même -
en langage machine ? « Pro-
grammer en langage ma-
chine, c'est travailler au ras 
des pâquerettes », avertit l'au-
teur dans la préface, ce qui 
permet de mieux contrôler le 
déroulement du programme 
et d'optimiser celui-ci, en par-
ticulier la vitesse d'exécution, 
condition nécessaire pour réa-
liser des programmes de jeux 
et d'images animées, en parti-
culier. 
Cette « autoformation » 
s'adresse au lecteur débutant. 
Il lui est cependant recom-
mandé d'avoir quelques no-
tions d'informatique et d'un 
langage de programmation, 
ne serait-ce que Basic. S'il n'a 
jamais reçu cette initiation, il 
se plongera avec délices dans 
l'explication du codage bi-
naire et de l'analogie lumi-
neuse, de la numération hexa-
décimale, de la logique 
booléenne et de la structure 
d'un ordinateur, qui font l'ob-
jet des quatre premiers chapi-
tres. 
C'est au chapitre 5 que com-
mence l'autoformation propre-
ment dite, avec exercices à 
l'appui (et prière de s'abstenir 
de regarder au préalable les 
corrigés regroupés à la fin de 
l'ouvrage I) A ce stade, vous 
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êtes invité à vous munir de 
votre PC favori (tous les mi-
croprocesseurs compatibles 
sont admis : 8086, 8088, 80286 
ou 80386) et à y introduire la 
disquette SIM qui accompa-
gne l'ouvrage. Ce simulateur 
8088, qui décrit en détail tou-
tes les opérations effectuées 
par le microprocesseur, per-
mettra d'exécuter pas à pas 
les programmes présentés 
dans le livre. 

Après avoir passé en revue les 
segments, manipulations mé-
moire, commandes complé-
mentaires et registres, le 
cours d'assembleur démarre à 
fond au chapitre 10. Au cours 
d'une vingtaine de chapitres, 
vous travaillerez avec des pro-
grammes en langage machine 
de plus en plus ardus. Arrivés 
à la fin du chapitre 31, vous 
aurez lu et vu à l'écran la 
quasi-totalité des instructions 
du 8088. 
Cette présentation est très 
progressive, depuis les ins-
tructions les plus simples 
juqu'aux plus complexes. 
Leur rôle et leur utilité sont il-
lustrés en lançant des simula-
tions avec SIM. Chaque chapi-
tre présente un domaine 
spécifique du langage assem-
bleur. 
Le chapitre 32 conclut en dé-
crivant le processus complet 
du développement d'un pro-
gramme, de la conception au 
produit final. L'édition de 
liens y est également étudiée. 
A ce stade, il est préférable 
(mais pas indispensable) de 
posséder la version 4 de l'as-
sembleur Microsoft. 
Enfin, les annexes décrivent 
les commandes du simulateur 
SIM, les messages d'erreurs, 
une table ASCII et un tableau 
complet du jeu d'instructions 
du 8088. Contrairement à la 
plupart des livres d'initiation 
au langage machine, cette au-
toformation ne s'évertue pas à 
tout couvrir, depuis les opéra-
tions mathématiques en vir-
gule flottante jusqu'aux dri-
vers d'imprimantes. Elle vise 
plutôt à vous faire franchir les 
premiers obstacles de la pro-
grammation dans ce langage, 
par une méthode pratique et 
conviviale. 

par Hoffman 
Niveau requis : 2 
Intérêt : 7  

Rédaction-présentation : 8 
Qualité/prix : 6 
550 pages, format 15 x 21,5, 
relié 
Prix : 349 F avec disquette 
Micro-Application 

Le génie 
logiciel 
et ses 
applications 
Conçu à partir d'un cours des-
tiné à des étudiants de troi-
sième et quatrième années 
d'université, cet ouvrage peut 
être utilisé aussi bien par des 
enseignants et étudiants que 
par des professionnels de l'in-
dustrie. En première partie, il 
suit le cycle de vie du logiciel, 
alors que la seconde traite les 
aspects humains (documenta-
tion, interface utilisateur, ges-
tion des projets...). L'accent 
est mis sur l'emploi d'Ada en 
tant que langage de dévelop-
pement standard des grands 
projets logiciels. 
par lan SOMMERVILLE 
330 pages, format 15,5 x 23 
Prix : 186 F 
InterEditions 

Les guides SOS 
C est une nouvelle collection 
d'informatique pratique, 
constituant « l'outil quotidien 
de l'utilisateur et du program-
meur ». Chacun de ces petits 
livres reliés, au format 12 x  

20, apporte des réponses sur 
divers logiciels. Toutes les 
instructions sont classées par 
rubrique et par ordre alphabé-
tique, et accompagnées d'une 
brève explication. 
dBase III/III Plus : 200 pages, 
99 F 
Turbo Pascal : 125 pages, 
99 F 
Multiplan : 130 pages, 99 F 

Sprint : 200 pages, 99 F 
Norton Utilities : 190 pages, 
129 F 
1 st Word : 180 pages, 129 F 

GFA Basic : 260 pages, 149 F 
Micro-Application 

Guides de l'utilisateur 

Le guide 
de 

l'édition d'entreprise 

Le guide 
de l'édition 
d'entreprise 
Les outils présentés dans ce 
guide de l'utilisateur sont 
classés en quatre grandes ca-
tegories traitées séparément : 
dans la première partie, les 
outils issus de l'informatique, 
des mathématiques et de la 
logique formelle ; dans la se-
conde, l'édition électronique 
sous l'angle de l'utilisateur. 
Avec la typographie, l'auteur 
entre dans le vif du sujet (troi-
sième partie). Enfin, une der-
nière partie réunit des infor-
mations et conseils pratiques, 
listes de produits et sources 
d'information. 
Par Bernard GIRARD 
208 pages, format 16 x 24 
Prix : 149 F 
AFNOR 
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LA MICRO 
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Sur votre minitel 
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DU MONDE 
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LA REALISATION DE VOTRE 
PREMIER MICRO-ORDINATEUR 

SAVOIR + FAIRE 

DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE 
L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUi 

mute  DU MICRO-ORDINATEUR 
es es es es es OS 

i. 
111;1 ft) e el 

„ „, 
p El Cl 

ER 

I I I 

es  eurotechnique 
FAIRE POUR SAVOIR 
rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON 

SAVOIR 
Un ensemble de 16 volumes, divisé en trois parties : 
Les quatre premiers volumes, consacrés aux bases fondamentales de 
1'Electronique, ont pour objectif de rendre cette matière accessible à 
tous, sans autres connaissances préalables. 
Les cinq volumes suivants traitent de la technique des micro-circuits 
intégrés et digitaux 
Dans les sept derniers volumes sont étudiés en détail, le fonctionne-
ment des microprocesseurs et leurs applications dans les systèmes 
de micro-informatique. En fonction de votre niveau, ces trois parties 
peuvent s'acquérir séparément. 

F 
16 coffrets de matériel vous permettront, après de nombreuses 
expériences et manipulations, de passer progressivement au mon-
tage de différents appareils. 
Pour finir, vous réaliserez vous-même votre micro-ordinateur 
"ELETTRA COMPUTER SYSTEM", basé sur le Z80, avec son exten-
sion de programmation de mémoire EPROM. 
Eurotechnique vous aide à réaliser le rêve de tout électronicien : 
être capable de monter, manipuler et éventuellement réparer un 
micro-ordinateur. 
Le Hardware n'aura plus de secret pour vous. 

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 
A découper et à retourner à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON. 	7007t,  MS 05/88 

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de la Micro-Electonique et du Micro-Ordinateur. 

NOM 	  PRENOM 	  

ADRESSE 	  

CODE POSTAL I  i i i i 1 VILLE 	  TÉL 	  
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PROMOTION : 
NEC P6 	  4990 F 

NEC P7 	 6990 F 

KXP 1082 	 2850 F 

DISC 3,5 DFDD 	 107 F 

CARTE EGA et Ecran 5490 F 

ECRAN couleur RGB 1790F 

Multysinc col 	 5490 F 

Multysinc 	NEC II 6490 F 

ÉCRAN MULTISYNC 
monochrome 

résolutions ATARI 

NOUVEAU : 

STREAMER 20 Mo 
ATARI 

ATARI : 
520 STF 	  
1040 STF 	  
MEGA ST2 	  

2890 F 
4200 F 

11800 F 

2600 F 

nous 
consulter 

DISPONIBL 

SUR STOCK 

FORMATECH 172, Av. de Choisy 75013 PARIS Tél. 45.82.12.29 

Carte CGA 	 431 F 

Carte Hercules 	431 F 

Carte EGA 
nous consulter 

Souris 3 boutons 	387 F 

20 Mo et Contrôleur 3273 F 

IMPRIMANTES 

Gamme : NEC 
PANASONIC 
OKI 

GAMME ATARI PRO 
DISPONIBLE 

Consultez-nous 

NOUVEAUTÉ 
DISQUE DUR AMOVIBLE 10 Mo 

sur DISQUETTE, COMPLET 

Prix lancement 
interne : 7282 F 

externe : 10558 F 
Disquette : 474 F 

LA MICRO 
POUR TOUS 

/-% uriB0 
6/10/12 MHz, 1 lecteur 1,2 
Mo 
NEC, DISQUE DUR 20 Mo, 
Carte Hercule ou CGA, 
Clavier KEYTRONIC étendu, 
640 Ko Ext. 1 méga 
Sortie Série et // 

13029 F 

PF ni 
4,77 / 10 MHz, 1 lecteur 
360 K Japonais, 512 Ko 
RAM 
Carte CGA ou Hercules 
Port // et Série 
Disque Dur 20 Mo 
Clavier étendu 
7692 

A STRASBOURG  ORDITECH 24, rue Wasselonne - 67000 STRASBOURG 
Tél. 88.75.13.04 

ET TOUS LES ACCESSOIRES ET LOGICIELS ATARI et PC 

A TOULOUSE •  BRAIN CRÉATION 34, rue Malard - 31700 BLAGNAC 
Tél. 61.30.41.27 

' PC, XT, AT MARQUES DÉPOSÉES PAR IBM NOS PRIX SONT TTC 
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LAMIE 
DES CARTES 
COURTES 

L, UMM il: L 

DES 
MODEMS PNB  10!"..lie  

MISSOURp. 

V23. réversible 
Hayes' 

NIAGARA 

V21 • V22 V23 • 
asynchrone - ver- 
sions pour portatifs 

COFFRETS 

• 

- P21, V22. V23 
Synchrone - Asyn-
chrone 

V21. V22. P23. 
V22 Bis, Syn-
chrone - Asyn-
chrone 

PC BAVARD 

V23 réversible; 
retournable ; ré-
pondeur-enregis-
treur vocal .  

Les Modems PNB 
sont a appel el re-
ponse automati-
que. compatibles 
Hayes" agréés PTT, 
et fournis avec le 
logiciel Mycomm. 

AMAZONE 
UNE CARTE MODEM PNB 

 

LA PLUS 

PoNoB 
Amazone... Et vos fichiers voyagent à grande vitesse (2 400 Bit/s-V22 Bis 
sur le réseau téléphonique. En cas de difficulté, Amazone possède deux 
modes de repli (1 200 Bit/s-V22, et 300 Bit/s-V21). Ces 3 vitesses permet-
tent les connexions à TRANSPAC, en asynchrone. 
L'univers du Vidéotex (V23) vous est accessible (mode minitel 75/1200 
Bit/s ou mode serveur 1 200/75) dans le confort : cinq émulations Minitel 
à votre disposition en standard pour s'adapter à vos écrans. 
Amazone apporte une solution simple et économique aux communications 
synchrones : le coupleur BSC est intégré sur la carte. D'autres coupleurs 
peuvent se connecter par la prise V24. 
Amazone peut équiper les sites de vos filiales européennes. Son interface 
de ligne est conforme aux différentes normes de la CEE. 
En option, Amazone peut-être enrichie d'une carte-fille qui réalise la 
correction d'erreur et la compression de données au niveau requis par 
TRANSPAC (MNP niveau 5). 
La comptabilité Hayes° et la sélection automatique des vitesses en réponse, 
achèvent d'en faire le Must des cartes modems. Le prix du Must : 
6950,00 FHT Logiciel Mycomm inclus. 

 	6 BD HENRI SELLIER 
 	9 2 1 5 0 SURESNES 

TEL :47 28 62 65 TELECOPIE :45 06 44 04 

In 
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Ç. 110 	
/ 321 p. Réf.M1,190 /199F /446 p. 

Réf. ML 20 / 319 F le livre 
et la disquette. 

1,189 / 199 F / 580 p. l&e1 \11, 510 /2.99 F / 800 p. 

ef. ML el /249/100 e 
p. 

Vif'• 	
28/ 399 F le livr 

et 2 disquettes. 

Ref.ML298/ 349F1 
ette3e p. 

le livre et la disqu. 
le. ML 296 / 269 F /260 p• 
le livre et la equette. 
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Ref. ML 609/349 F/540 p. 
le livre et la disquette. 

iejg iate 
et146/46 AA 

ICRO APPLICATION eri 

REF DESIGNATION PRIX 

FRAIS D'ENVOI* 

.20 F si commande inférieure à 
250 F / 40 F recommandé. 

MS OS188 

MICRO APPLICATION 
13, RUE STE-CÉCILE 75009 PARIS 

TÉL. (1) 47 70 32 44 

• Gratui : je désire recevoir le catalogue 
LIVRES PC 88. 

TOTAL TTC 

driver votre pc 
t en connaître les ficelles. 

Pour exploiter plei-
nement son PC, il faut 
maîtriser son système 
d'exploitation : MS- 
DOS. Cet ouvrage indis-
pensable vous explique 
en détail : les fichiers 
BATCH, DEBUG, 
CONFIG. SYS..., et vous 
propose toutes les com-
mandes MS-DOS jusqu'à 
la version 3.3. 
Réf. ML 192. 149 F. 399 p. 

Des PC de plus en plus 
puissants, c'est intéressant 
si l'on y ajoute l'indis-
pensable connaissance 
et le savoir-faire. 
MICRO APPLICATION 
vous propose 20 livres de 
référence clairs et complets 
vous permettant d'utiliser 
en toute efficacité votre 
machine. Certains d'entre 
eux sont accompagnés 
d'une disquette regroupant 
tous les programmes pour 
vous éviter des saisies 
fastidieuses. 
Avec les livres MICRO 
APPLICATION, maîtrisez 
toute la puissance de 
votre PC. 

secs 
titesi3E30— 

Nom • 	  

Adresse • 	  

Ville • 	  

Code Postal • 

Date 	Signature • 	  

Diffusion librairies : 
Editions RADIO Tél.: (1) 43 29 63 70 

o mandat o chèque 
à l'ordre de MICRO APPLICATION 

ledate d'expiration 	  

Distribution : 
Suisse : MICRO DISTRIBUTION S.A. 
Genève : Tél.: (022) 41.26.70. 
Belgique : EASY COMPUTING. 
Bruxelles : Tél. : 02-660 6390. 	 S 



IMPRIMANTE 24 AIGUILLES AMSTRAD 

PARS La perfection 25 3  ?oeil 
DES EX 
seIlet Ill 

slpr ID 3B 3070 

change de prix! 
LQ-3500 2.990FHT  
Avec cette toute nouvelle imprimante 24 aiguilles, Amstrad met la très haute 
qualité d'impression à la portée de tous les PC ou compatibles. 
Avec la LQ-3500, vous disposez de plus de 100 types et tailles de caractères 
différents qu'il vous est possible de mélanger dans la même page. 
Ce n'est pas tout. La LQ-3500 est aussi très rapide : 54 caractères/seconde 
en qualité courrier, 160 caractères/seconde en frappe normale ! Et pour 
perdre encore moins de temps, elle est équipée d'une mémoire tampon de 
7 Ko : de quoi mémoriser trois lettres et les imprimer pendant que vous 
écrivez la quatrième. 
Et pour les réglages aucun souci : la LQ-3500 est compatible avec l'Epson LQ 
dont les codes sont pré-enregistrés sur tous les grands logiciels de traitement 
de texte du marché. 

DMP-4000 2.990F HT  
Imprimante à chariot large pour tous 
PC et compatibles. 100 styles et tailles 
de caractères différents. Entraînement 
friction/traction. Vitesse 50 cps (NLQ) 
à 200 cps (listing). 

DMP 3160 1.930,86Pn 
Imprimante économique pour tous PC et 
compatibles. Chargement frontal. Alimentation 
feuille à feuille ou continue. Vitesse 40 à 
160 cps. Caractères graphiques IBM*. Codes 
compatibles Epsôn. 100 styles et tailles de 
caractères différents dont NLQ. 

PRIX PUBLICS TTC GENERALEMENT CONSTATES LQ 3500 3.546.14 F. DMP 3160 2.290F. Mn 4000 3.546,14 F. 	 • IBM est une marque déposée de International Business Machines Corp. 



La Qualité JUUNIVERSAIRE 

MS 05/88 -1  

Je désire recevoir une documentation sur les 
imprimantes AMSTRAD. 
Nom 	  
Adresse 	  

Code Postal I l t 	II  Ville 	  

Renvoyer ce coupon à: 
Amstrad France - BP 12 - 92312 Sèvres Cédex 
Ligne consommateurs: 46.26.08.83 - 
Tapez 3615 - Code AMSTRAD 

AMSTRAD 
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FORMATION 

L'Académie 
Charpentier 

Préparant aux concours, 
mais possédant ses propres 
classes supérieures, l'Académie 
Charpentier forme des graphis-
tes aux métiers de la publicité 
et de l'architecture intérieure. 
La palette informatique y inter-
vient en 2D et 3D. C'est en 
1987 que les cours d'informati-
que en 3D y ont été introduits, 
à l'usage des étudiants en archi-
tecture intérieure. 

« La famille Charpentier di-
rige son école de père en fils. Ter-
rible ! tel était le fondateur... Il 
n'admettait pas une défaillance. 
Trop passionné, il impressionnait 
les élèves. Dessiner, ce n'était pas 
réaliser une copie. C'est la raison 
pour laquelle notre académie pro-
pose aujourd'hui des cours de 
créativité. » Ainsi parle Pierre 
Louis Charpentier, l'actuel di-
recteur, en évoquant son père 
Pierre, le fondateur. Sur les 400 
élèves, environ 120 préparent 
les Arts Déco, tandis que les au-
tres choisissent leur propre spé-
cialisation, qui les diplômera au 
terme de trois années de tra-
vail. Le directeur est très atta- 

ché aux sujets libres donnés en 
cours de créativité. Cette an-
née, le thème était Les Sept Pé-
chés capitaux. « Voici peu de 
temps, raconte le directeur, une 
mère de famille est venu me voir 
très en colère : "je voudrais bien 
savoir pourquoi ma fille a eu une  

très mauvaise note dans tout les 
péchés, alors qu'elle a eu une ex-
cellente note en luxure"... .r 

Côté informatique, les élèves 
disposent de cinq semaines de 
cours sur atelier Amiga (Pa-
let'Art de l'ADIS). En 3D, les 
dernières années d'architecture  

intérieure travaillent sur Iko 
Light et ANIFLO, sur une base 
de PC-AT, à raison de cinq 
jours : trois de théorie, et deux 
jours de pratique à raison de 
deux élèves par poste. 

J. de Schryver 
Pour plus d'Informations cerclez 70 
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PRIX 

LE RÉSEAU DE LA MICRO 
Control Reset c'est une équipe de spécialistes à 
votre service : • Nous offrons un réseau de 

Micro Boutiques ou vous 
trouverez un interlocu-

teur informaticien. 
Nous tenons à votre 

J 	disposition 	un 
stock important 

qnous permet 
deu:pratiquer des 
prix particuliè-
rement compéti-
tifs. 
• Nous propo-
sons une tres 

large gamme de 
produits de Haute 

technologie. 

Ontirot Rosat 
ORDINATEURS 	COMPATIBLES XT*/AT*, 386 

Ordinateurs traditionnels compacts équipés du BIOS AWARD 
TECHNOLOGY (licence CONTROL RESET) 

IEEE TX88 

Compatible PC/XT' 8088 
Coffret métal, alimentation 165W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Carte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 360 Ko avec contrôleur 
Port parallèle imprimante 
Carte couleur graphique 
Port LIGHTPEN 
Prévoir une V256 (voir option ci-dessous) 

IEEE AX286 

Compatible PC/Ar 80286 
Coffret métal, alimentation 165W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Farte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 1.2 Mo JAPAN et contrôleur 
Port parallèle imprimante 
Carte couleur graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir deux V256 (voir option ci-dessous) 

IEEE AX386 
Compatible PC/AT' 80386 
Coffret métal, alimentation 165W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Carte mère 16 Mhz sans RAM 
Lecteur 1.2 Mo JAPAN et contrôleur 
Port parallèle 
Carte couleur graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir une V2000 (voir option ci-dessous) 

	
15 190' TTC  

Ordinateurs compatibles PC avec un look de Macintosh. L'unité centrale 
intègre un écran monochrome haute résolution de F. 

IEEE MX88 
Compatible PC/X7' 8088 
Coffret écran, alimentation 
Clavier AZERTY compact avec voyants 
Carte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 3,5'7720 Ko et contrôleur 
Disque dur 30 Mo et contrôleur • 
Ports parallèle, série, joystick 
Carte type HERCULES' graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir une V256 (voir option ci-dessous) 

IEEE MA286 
Compatible PC/XT' 80286 
Coffret écran, alimentation 
Clavier AZERTY compact avec voyants 
Carte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 3,5•7720 Ko et contrôleur 
Disque dur 20 Mo et contrôleur 
Ports parallèle, série RS232 
Carte type HERCULES' graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir deux V256 (voir option ci-dessous) 	13 500' TTC 
IEEE  MA386 
Compatible PC/Ar 80386 
Coffret écran, alimentation 
Clavier AZERTY compact avec voyants 
Carte mère 16 Mhz sans RAM 
Lecteur 3,5'/720 Ko et contrôleur 
Disque dur 20  Mo et contrôleur 
Ports parallèle, série RS232 
Carte type HERCULES' graphique 
Horloge calendrier 

• Port LIGHTPEN 
Prévoir une V2000 (voir option ci-dessous)  

Ordinateurs de la nouvelle génération. L'unité centrale verticale se 
dissimule sous le bureau. 

IEEE TW88 
Compatible PC/XT' 8088 
Coffret métal, alimentation 200W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Carte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 360 Ko et contrôleur 
Disque dur 30 Mo et contrôleur 
Ports prallèle, série, joystick 
Carte couleur graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir une V256 (voir option ci-dessous) 

IEEE TW286 
Compatible PC/AT' 80286 
Coffret métal, alimentation 200W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Carte mère TURBO sans RAM 
Lecteur 1.2 Mo JAPAN et contrôleur 
Disque dur 20 Mo et contrôleur 
Port parallèle, série RS232 
Carte couleur graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir deux V256 (voir option ci-dessous) 	12 300' TTC 
IEEE TW386 
Compatible PC/AT' 80386 
Coffret métal, alimentation 200W 
Clavier AZERTY standard avec voyants 
Carte mère 16 Mhz sans RAM 
Lecteur 1.2 Mo JAPAN et contrôleur 
Disque dur 20 Mo et contrôleur 
Port parallèle, série RS232 
Carte couleur graphique 
Horloge calendrier 
Port LIGHTPEN 
Prévoir une V2000 (voir option ci-dessous) 	 22 500' TTC 

2 521F,i, 
2 990' TTC 

4 899E 
5810' TTC 

12 808FHT 

10 990! 
11 990' TTC 

11383' 

20 05k 
23 790' TTC 

8 423  F 

9 990' TTC  

10371 

18 97t, 
OPTIONS 

VSMALL Option boîtier mini pour IEEE, TX, AX ou 386 	 • 500 F VCMIO Option carte multifonc. (rep. XTFD) pour IEEE TX . 400 F 
VMAXI 	Option boiter compact 5'1/4. 31/2 (TX, AX, 386). • 1000 F ATMIO Option multifonction RS232 et parallèle 	 + 650 F 
V64 	Option extension de 64 K (9XMM64) 	 . 300 F DS2 Dos. 2.11 + GWBASIC • manuel français 	 + 490 F 
V256 	Option extension de 256 K (9XMM256) 	 . 950 F DOS32 Dos 321 	GW Basic' • Manuels en Français 	 • 1290 F 
V2000 	Option extension de 2 Mo pour 386 	 • 6800 F TLDI 2 Ecran 12" bifreq. (type HERCULES' et composite). • 990 F 
VCAS 	Option clavier étendu avec curseurs séparés 	 350 F TLD14 Ecran 14' bifrée(type HERCULES' et composite) . • 1190 F 
VCMNG Option carte type HERCULES' (reprise CCLRG) 	 • 100 F EGA39 Ecran 14' couleur EGA' 650X400 	  3350 F 
VCLRMG Option carte CGA' • HERCULES' (reprise CLRG) • 340 F FD5T Option lecteur 360 K suppl. made in Taiwan 	 . 820 F 
VCEGA 	Option carte type EGA' (reprise CCLRG) 	 • 1050 F VFD5J Remplacement du FD5T par un FD5J 	 • 300 F 

PACKAGES CONTROL RESET 

Parce qu'un ordinateur est nette-
ment plus performant entouré d'un 
minimum dé périphériques ! Profi-
tez de nos packages du mois. 

FD12 	Option lecteur 1.2 Mo suppl. made in Japan 	 + 1250 F 
VFD2X Option D.D. 20Mo pr IEEE TX (FD 20Mo + CHDX) • 3090 F 
VFD2A Opt. D.D.20Mo pr IEEE AX, (reprise ATFO, FD20M).• 3690 F 
VFD3X Option D.D. 30 Mo pour IEEE TX (FD3OM • CRLLX)+ 3400 F 
VFD3A Opt. D.D. 30Mo pr IEEE AX, 386 (FD3OM • CRLLA) + 4500 F 
VFD4A Opt. D.D. 40Mo pr IEEE AX, (repriSeATFD,FDMD). • 5440 F 
VST40X Opt. streamer ARCHIVEX40Mo • soft pr IEEE TX + 4090 F 
VST40A Opt. stream. ARCHIVEX40Mo • soft pr IEEE AX, 386+4290 F 
Nombreuses autres options disponibles, contactez-nous 

PACKAGE N° 1 
1 compatible PC/XT* 
1 multifonction (VCMIO) 
1 écran haute résolution 12" 
1 kit 20Mo TANDON' (monté) 

PACKAGE N° 2 
1 compatible PC/XT* 
1 multifonction (VCMIO) 
1 écran haute résolution 12" 
1 imprimante 80 col. (160 cps) 

PACKAGE N° 3 
1 compatible PC/AT* 
1 souris graphique 
+ port RS232 
1 écran EGA 31 avec carte 
1 kit 20Mo TANDON* (monté) 

contractuelles 
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LES GARANTIES 
• Control Reset c'est la garantie de Fiabilité des 
grandes Marques : IEEE : La griffe des Leaders 

Goldstar : Le géant Coréen 
• Control Reset, Garantit 1 an la majorité des 
produits diffusés. 
• Control Reset c'est la garantie d'une assistance 
technique permanente. 
• Control Reset met à 	 .OS0.4 
votre disposition son 
service technique. 
Pour vos problèmes 
après vente contactez 
notre HOT LINE techni-
que : 
(1) 42.93.47.32 

D 

Cam Rosat 
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11 712 HT 
13 890' TTC 

13 482 HT 
15 990' TTC 

13 482FHT  
E5 990' TTC 

IEEE CX88 

Ordinateur portable 8 Kg, compatible PC/ 
XT' 8088, coffret ABS, écran LCD rétro-
éclairé bleu 640X200, clavier AZERTY 
standard avec voyants,carte mère TURBO 
sans RAM, lecteur 360 Ko et contrôleur, 
disque dur 30 Mo et contrôleur, ports paral-
lèle, série, joystick, lightpen, carte LCD-
couleur graphique, horloge calendrier, 
slots disponibles. Prévoir une V256 (voir 
option page 2) 

IEEE LX88 

Ordinateur portatif 5,8 Kg, autonomie 6 
heures, coffret ABS, compatible PC/XT' 
8088, écran LCD super-twist 640X200, cla-
vier AZERTY étendu avec voyants, carte 
mère TURBO 4.77 et 10 Mhz avec 640 Ko 
RAM, 2 lecteurs 3,e  de 720 Ko et contrô-
leur, ports parallèle, série RS232, carte 
LCD, couleur, monochrome graphique 
type CGA et HERCULES', bus d'extension 
externe, livré avec chargeur de batterie. 

IEEE CA286 

Ordinateur portable 8 Kg, compatible PC/ 
AT' 80286, coffret ABS, écran LCD rétro-
éclairé bleu, 640X200, clavier AZERTY 
standard avec voyants, carte mère TUR-
BO sans RAM, lecteur 1.2 Mo, JAPAN et 
contrôleur, disque dur 20 Mo et contrôleur, 
ports parallèle, série RS232; lightpen, 
carte LCD-couleur graphique, horloge 
calendrier, slots disponibles. Prévoir deux 
V256 (voir option page 2) 

IEEE LA286 

Ordinateur portatif 5,8 Kg, autonomie 6 
heures, coffret ABS, compatible PC/Ar 
80286, écran LCD super-twist 640X200, 
clavier AZERTY étendu avec voyants, 
carte mère 10 Mhz avec 6400 Ko RAM, 2 
lecteurs 3,5« de 720 Ko et contrôleur, ports 
parallèle, série RS232, carte LCD, cou-
leur, monohrome graphique type CGA et 
HERCULES', bus d'extension externe, 
horloge calendrier, livré avec chargeur de 
batterie. 

IEEE CA386 

Ordinateur portable 8 Kg, compatible PC/ 
AT' 80386, coffret ABS, écran LCD rétro-
éclairé bleu 640X200, clavier AZERTY 
standard avec voyants, carte mère 16 Mhz 
sans RAM, lecteur 1.2 Mo JAPAN et con-
trôleur, disque dur 20 Mo et contrôleur, 
ports parallèle, série RS232, Lightpen, 
carte LCD-couleur graphique, horloge ca-
lendrier, slots disponibles. Prévoir une 
V2000 (voir page option page 2) 

Ordinateur portable 6,7 Kg, compatible 
PC/AT' 80286, écran GAS-PLASMA 
haute résolution 640X400, boiter ABS 
NOIR, CLAVIER AZERTY étendu avec 
voyants, carte mère TURBO 6 et 12 Mhz 
avec 640 Ko extensible à 2,6 Mo RAM, 
lecteur 3,5' de 1.44 Mo et contrôleur, dis-
que dur 20 Mo de 28 ms et contrôleur, ports 
parallèle, série RS232, horloge calendrier, 
carte plasma-couleur graphique et mono-
chrome, bus externe. 

8 350FHT 
9 900' TTC 

 

Vu à la 

T. V. 

  

21 838F 
HT 

25 900' TTC 

26 301 
31 200' TTC 

o  

MODEMS i.E.E.E 

43-  
PC7EL 
	

Carle modem V23  	1270 F 
PC7ALK Carte Modem  V23 et répondeur/enregistreur  

	2490 F 
PCPACK Carte moden  V21, V22, V23 	3990 F 
LTPACK Coffret modem V21, V22, V23 	3990 F 
COMM 
	

Logiciel de communication et émulation   
	490 F 

MAIL 
	

Logiciel recherche et gestion de mailing  
	490 F 

SERV 
	

Logiciel serveur mono-voie 
	490 F 

TALK 
	

Logiciel repondeur enregistreur vocable ... 	490 F 

ONDULEURS 
'roule 

y 
CREDIT 

Les onduleurs IEEE vous mettront à l'abri des coupures, surchar-
ges, déviations et autres perturbations secteur. Compacts, es-
thétiques et silencieux nos onduleurs autonomes sont équipés 
de batteries sans entretien. 
UPS250 Onduleur 250 VA 	  2990 F 
UPS350 Onduleur 350 VA 	  3990 F 

RESEAUXi.E.E.E 
Réseau multipostes IEEE, compatible PC-LAN et NOVELL', 
permettent le partage de tout programme sous MS-DOS'. Il 
s'installe sur tout IBM' PC/XT/AT' ou compatible et autorise 
jusqu'à 9 utilisateurs. Chaque poste possède sa mémoire et son 
microprocesseur ainsi qu'un port série et un parallèle. Le LINK 
existe en version 8088 et 80286 en mode CGA ou HERCULES' 
ou EGA'. Il faut prévoir pour chaque poste un LINK avec au 
minimum 256 K RAM, un écran et un clavier. Le LINK de base est 
livré sans mémoire et comprend une carte, un coffret de con nec-
tion et un câble de 8 mètres. Prévoir V256 (voir option page 2) 

LINKC  Type 8088, CGA sans RAM 	  5100 F 
LINKH Type8088, HERCULES' sans  RAM 	 5300 F 
LINKE Type 80286, EGA' sans RAM 	 7100 F 

STREAMERS 

Protégez vos données essentielles, avec les sauvegardes IEEE. Ces 
Streamers sont livrés avec un logiciel particulièrement convivial qui facilite 
le backup de vos disques. La vérification automatique des données garantit 
l'intégralité de vos informations. 
ST4OX Streamer XT' 40 Mo  1/2  hauteur ARCHIVES' 	 3990 F 
ST4OA Streamer AT' 40 Mo  1/2  hauteur ARCHIVES' 	 4190 F 
EXST 	Adaptateur externe pour Streamer 	  1690 F 0C2000  Cartouche 3M  pour ST40 	 290 F 

OPTIONS PORTABLES 
House de Transport avec bandoulière 	+ 700 F 
Opt. Disq. Dur 20Mo int. pr  LX88,LA286 	+ 4990 F 
Ecran externe Monochr. 12 p Bifréquence ...+ 990 F 
Ecran externe Monochr. 14 p Bifréquence + 1190 F 
Ecran externe couleur 14 p type EGA 	+ 3350 F 
Ecran externe couleur 14 ptype CGA 	+ 2390 F 

tinamous autres cotions disponibles, voir page Hou contodenous 

SAV 
FD2L 
TLD12 
TLD14 
EGA39 
CLR14 
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PRENEZ LES COMMANDES 
• Nos boutiques sont à votre disposition du Mar-
di au Samedi de 10h à 19h00 sans interruption. 
• Pour vos commandes par correspondance, 
renvoyez votre Bon à découper à Control Reset 
PARIS 8e avec votre règlement intégral (y com-
pris frais de port). Forfait de port 40 F jusquà 
5 kg, au-delà, nous consulter. 
• Votre PC Pour 319 F par mois, c'est possible 
grâce à notre formule crédit (contactez-nous). 

Cole« 7  Rosat 
MONITEURS LE. E. 

 

Haute 
iechaolgie 

IMPRIMANTES 

Le moniteur Multisync I.E.E.E. est enfin disponible. Ce CP64 Photocopieur de poche avec chargeur 1680 F 

écran de Haute Technologie vous permet de visualiser les CP80 
CP100 

80 col. 130 cps IBM'TEPSON'/ADMATE' 
100 col. marguerite professionnelle type OUME' 

1690 F 
3300 F 

images V.G.A. CP160 80 col. 160 cps. NLO IBM/EPSON ADMATE' 2499 F 
CP 480 80 col. rapide 480 cps. NLO IBM/EPSON ADMATE' 3990 F 
CP200 132 col. 180 cps. NLO IBM/EPSON ADMATE' 3300 F 

11012 	briréquence (HERCULES' . composnel Ambre ................. 	990 F CP600 132 col. rapide 380 cps. multipolices SHINK0' .7900 F 
110128 	12' bdrequence phosphore Blanc papier . 	 1103 F BAC600 .2990 F 
11014 	14' bdréquence socle oneMale Ambre 	 1190 F R664 70 F 
71.0146 	bifréquence phosphore Blanc papier . 	 1350 F RB80 Ruban encreur pour CP80 .120 F 
CLR14 	le couleur 640 H 200 entrée RVB 	. 	.................... 	2390 F RB160 110 F 
EGA39 	 3350 F 88200 Ruban encreur pour CP200 210 F 
EGA31 	le couleur haute résduboe type EGA' Me 031 	 3990 F 66600 Ruban encreur pour CP600 	. .250 F 
MSYNC 	le Couleur Multisync 	 ........... 	5190 F CBLPRL Câble parallèle blindé type IBM' 	. 160 F 
KITEGA 	Ensemble moniteur EGA39 	carte type EGA' . 	 4500 F SWITCH Data Switch pour moumoutes .690 F 
MBS1 	Support orientale pour moniteur 	 100 F LIST Boite de 2500 feuilles de listing 12' ................ .275 F 

CARTES D'EXTENSIONS 

CARTES MERES 
	

CARTES MEMOIRES 
C1512 
	

512 K Pour XT' livrée sans RAM 
	

510 F 
CRAM 
	

2.5 ou 3 Mo pour AT' Syne sans RAM 
	

1490 F 
131384 
	

384 K multdonctions pour XT' sans RAM 
	

990 F 
CMM 
	

2.5 ou 3 Mo • multifonctions pour AT' sans RAM 
	

1650 F 

CARTES ECRAN 
	 CARTES ENTREES/SORTIES 

CLRG 
	

Couleur graphique 640 * 200 port imprimante ....................._......550 F 

CMNG 
	

Monochrome graphique HERCULES' . port imprimante ..................690 F 
CLRMG Carte couleur . monochrome graphique type Hercules' 	..890 F 

CEGA 
	

Couleur haute résolution 640 * 480 type EGA' ....................._.._...1450 F 
CLCD 

CARTES CONTROLEURS 

XTFD 
AFTD 

	

	Carte contrôleur de disquettes 360720 K pour XT, AT ...................280 F 
Carte contrôleur de disquettes 360/720 K et 12/1.44 Mo XT, Ar .. .590 F 

Carte de duplication pour XT' et AT' 	 ..950 F COPY 
Carte contrôleur disques durs pour XT 	 650 F CHDX 
Carte contrôleur RLL pour XT' ...........................................................850 F CRLLX 
Carte contrôleur RLL pour AT' et 386' ................._..........................1750 F CIOLLA 
Carte contrôleur disquettes et disques durs pour AT et 386' 	.1250 F FDHD 

Augmentez les performances de vos PC, avec la 
puissance des disques durs que vous propose Con-
trol Reset. 

Pour que votre micro Communique avec les PC de la 
nouvelle génération,offrez-lui un lecteur 3"1/2. 

CPRL 	Carte intertace moumoute parallèle pour XT ou AT ....... 	190 F 
0232 
	

290 F 
CIAO 	Cane mufti cont Mue. parall toys. horloge XT 

	
590 F 

A11110 	Carte parallèle et série pour or ou Ar . 	 600 F 
CGAME Carte interface 2 toystes pour XT ou Ar 

	
290 F 

CLOCK 	Carte horloge pour XT' 
	

290 F 

CARTES PROGRAMMATEURS 
EPI61 
	

1 support pour EPROMS pour XT ou Ar . 	 1210 F 
EPR4 
	

4 supports pour EPROMS pour XT ou AT ... 	 1700 F 
EPR10 
	

10 supports pour EPROMS pour XT' ou AT .......... 	 3260 F 
EPR16 
	

16 supports pour EPROMS pour XT' ou Ar . 	 5830 F 
CPAL 
	

1 support pour PALS pour XT' ou AT . 	 3800 F 
CPROM 1 support pour MONOCHIPS pour XT' ou Ar C8048 

1 support pour PROMS pour X11  ou Ar 
	 2800 F 

3400 F 
EPROMS . Test TLL, CMOS, RAM pour XT ou AT' ............ CTEST 
	

3800 F 
EPR1 •CPAL C8048 .CPROM CTEST FULL 
	

5400 F 

FLOPPY 

FD5T 	Lecteur double face 360 K ent. direct. Taiwan 5'1/4 820 F 
FD5J 	Lecteur double face 360 Kent. direct Japan 51/4 1090 F 
FI)12 	Lecteur double face 12 Mo eut. direct Japon 5'1/4 1190 F 
FD3S 	Lecteur double face 720 K ent. direct Made in Japon 3'1/2 1190 F 
F1330 	Lecteur double face 1.44 Mo ent. direct Made in Japon 3-12 2090 F 
ADAS 	Adaptateur 51/4  pour lecteur 3'1/2____  320 F 

DISQUES DURS 
FD2X 	Kit 20Mo Western Digital' 	contr.. câbles pour XT ....... 2690 F 
FD3X 	Kit 30 Mo SEAGATE' . contrôleur 	câbles XT' 2990 F 
F020M 	Disque dur 20 Mo 65 ms 1/2 hauteur .... 2350 F 
F03011 	Disque dur 30 Mo 60 ms 1/2 hauteur RLL 2600 F 
FD4OM 	Disque dur 40 Mo 60 ms 1/2 hauteur 3990 F 
F07011 	Disque dur 70 Mo 28 rus 10990 F 
BUSY20 	Carte disque dur 20Mo pour XI' (Westem Digital') .. 2990 F 
BUSY30 	Cade disque dur 30Mo XT' (Western Digital') 3690 F 

CBLPRL Câble parallèle moumoute 	 _.160F 

CBLSS 
	

Adaptateur 2 port Sene 	 90 F 

CBLSAT Adaptateur 0E9/0625 	 130 F 

CBLHD 
	

160 F 

CBLFDO Câble Floppy 	 130 F 

146415 
	

Boiter mémoire 4164/150 ns . 

M25615 
	

Boiser mémoire 41256/150 ms 

116412 
	

Boiter mémorre 4164/120 

1125612 
	

Boiter mémoire 41256/120 ns 

MEMOIRES DIE MASSES 
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xTmB 
ATMB 
386MB 

Carte mère 8 slots 4.77 et 8 MHz ss RAM type 07' 
Carte mère 8 slots Turbo ss RAM type Ar . 
Carte mâle 8 slots 16 MHz 80386 ss RAM type AT 

890 F 
3990 F 

12990 F 

SOURIS/TABLES 

TAB 
JSKIBX 
JSKAX 
MOUSE 
OUICK 
PAD 
SCAN 

Tablette graphique 12' x 
Joystick autocentreur pour XT' ou AT' 
Joystick autocentreur Luxe pour XT ou Ar . 
Souris graphique pour XT' ou AT' et 386' 
Souris graphique • tapis support 
Tapis pour souris graphique 
Souris scanner avec soft 

5450 F 
190 F 
250 F 
390 F 

..590 F 
59F 

2590 F 

COFFRET/CLAVIER/ALIM 

1118 
SMALL 
MAXI 
115PT 
116M 
111CA 
111CAS 
PS150 
TOMER 
PS220 

Coffret métallique pour XT ou AT' ... 
Coffret mn pour XT'. Ar ou 386' 
Coffret compact 51 st 312 pour XT, Ar ou 386' .......... 
Coffret portable LCD complet peur XT' ou Ar 

Cotfret/cLoweriendécran look Mac' 
Claver AZERTY standard pour XT' a AT' 
Claver AZERTY avec curseurs séparés XT' ou AT' . 
/Ulm. à découpage 150/165 W pour XT, ATBABY' 
Coffret métal verse TOWER 

390 F 
890 F 

1300 F 
7990 F 
5990 F 
650 F 

1000 F 
690 F 

. .2 600 F 
1150 F 

D  
O 

CABLES /COMPOSANTS 



D 	SQUETTES_Q1J1 T 
DANS VOTRE PORTE-MONNAIE 

120 PROGRAMMES A MOINS DE 8F(')  

Ontrot V rosat 
N EWS  	

TOUJOURS PLUS 
Le réseau CONTROL-RESET n'a pas fini de 
prendre soin de vous. Cette fois-ci il vous offre 
d'une part une solution originale d'élargir vo-
tre parc de programme, d'autre part un vérita-
ble discount sur toute une gamme de disquet-
tes, du jamais vu jugent les professionnels. 

UTILISATEURS 
ATARI * - IBM PC * - MACINTOSH • - IBM 
PS2°, n'attendez plus. 

3"1/2 à partir de : .,c,6,50F TTC 

5"1/4 à partir de : Krus 1 5 20F  TTC 
QUELQUES EXEMPLES DE PRIX (TTC) 

Réf. Désignation 100 	1000 10000 

3' 
1/2 

MAC1 

MAC2 

SF/DD 135 TPI-hte de 10-IEEE' 

la piêce 
DF/DD 135 TPI-hle de IOEIEEE' 
la pièce 

10,00F 	9,50F 

11,00F 	10,50E 

9,00F 

10.00F 

MF I D 

MF2D 

SF/DD 135 TPI-bte de 10-GOLDSTAR' 

la pièce 
DF/DD 135 TPlibte de 10-GOLDSTAR' 
la pièce 

11,50F 	11,00F 

12,50F 	12,00E 

10.50F 

11,50F 

KITIAC1 

KITRAC2 

20 DISK SF/DD .1 TH 172 
20 DISK DF/DD .1 TH 172 

260F soit 6,50F 
280F soit 7,50F 

pièce 
pièce 

MACHD DF haute densité 2Mo-bte de 15-IEEE' 
la pièce 39,00F 	38,00F 37.00E 

5«  

1/4  

DFIDD 
DFRID 

M213 
M2H0 

KIT7S 
KIT7D 

bte de 10-IEEE'ila pièce 
haute densité 1,6Mo-hte de 10-IEEE' 

la pièce 
48 TPI bte de 10 Goldstar la pièce 
Haute densité 1.6 H. Boite de 10 

Goidstar la pièce 

100 DISE SF/DO .1 TH 177 

100 DISK DFADO 4 1 TH 177 

3,30F 	3,20F 

11,00F 	10,00F 
6,00F 	5,50F 

13,50F 	12,00F 

345F soit 120F 

395E soit 	1,70F 

3,10F 

9,00F 

5,00F 

11,00F 

pièce 

pièce 

Toutes les disquettes IEEE' sont livrées avec pochettes, stieers et étiquettes. 
Le disquette GOLDSTAR' sont garantMs v vue et certifiées 100 % sans erreur. 

Tous les mois, à domicile, une disquette 
5"1/4 contenant environ 10 programmes (uti-
litaires, jeux, traitement de textes, gestion, 
bases de données, scientifiques, astrologie, 
aventures, graphiques, etc.). 

ET EN CADEAU 100 DISQUETTES 
GOLDSTAR 

Pour tout abonnement d'un an, vous recevrez 
gratuitement 100 DF/DD GOLDSTAR avec 
votre l' PACK SOFT (valeur 700 F environ). 

(I) pièce, TTC 

DISPONIBLE POUR 

IBM PC, XT, AT* et compatibles - TANDON° 
- AMSTRAD* - COMPACQ* - ZENITH° -
IEEE` - etc. 
RENSEIGNEMENTS TELEPHONIQUE : 
(1) 48.42.55.10 - (1) 43.40.80.80 -
(1) 42.93.47.32 - (16) 88.75.56.88 (Alsace) 

CONTROL RESET - LYON 
Cité informatique 

9, rue Florent 69008 LYON 
78.75.62.79 
ouverture : 9h - 12h/14h - 19h 

PARIS 15' 
Près de la Porte de Versailles 

44, rue Cronstadt 75015 PARIS 
16 (1) 48 42 55 10 
Métro : Convention  

PARIS 12° 
Près de la Porte de Vincennes 

60, cours de Vincennes 75012 PARIS 
16 (1) 43 40 80 80 
Métro : Porte de Vincennes  

PARIS 8° 
Vente par correspondance 

34-38, rue de Turin 75008 PARIS 
16 (1) 42 93 47 32 
Métro : Place de Clichy, Liège 

STRASBOURG 

80, faubourg National 67000 STRASBOURG 
(16) 88.75.56.88 - Télex : 880 388 
Ouverture 9h30-12h30/14h30-19h 

Conditions de vente. Pour éviter les frais du contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos commandes intégralement (y compris frais de port). Forfait de port 40 F jusqu'à 5K, au-delà nous consulter. Nos prix sont TTC.' Marques 
déposées, photos non contractuelles. 

Nos boutiques sont ouvertes du Mardi au Samedi de 10 h à 19 h sans interruption. La majorité de nos produits sont garantis 1 an (nous consulter). 

MS 05/88 
	

BON à DéCOUPER ET à RETOURNER à CONTROL-RESET, 34-38, RUE DE TURIN - 75008 PARIS 

❑ 120 PROGRAMMES 	 Référence 	 désignation 
OUI, je m'abonne pour un an au prix exceptionnel de 990 F TTC (au lieu de 1.990 F), 
frais de port compris. J'ai bien noté que je recevrai en cadeau 100 disquettes 
GOLDSTAR avec mon premier PACK SOFT. 

quantité 	prix 

0 Vite envoyez-moi une documentation sur vos disquettes 

❑ Je passe une commande de disquettes. 	 TOTAL TTC 

Nom 	 Prénom 	  
Adresse 	  
Code Postal 111111 	Ville 	  
Marque d'ordinateur 	 Signature : 
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AMSTRAD PHILIPS TULIP 
TAN! ICHI EPSOIV 

UNIEsystem Y 

eh 
a 

736 p 
350 F" 

360 p 	 292 p 
240 F* 	 260 F* 

Ces volumes sont la tra- 
duction des trois ouvrages 

faisant partie de la documentation française officielle d'AT & T 
pour son système d'exploitation Unix System V. 

Architecture 
des ordinateurs 

Tome 2 - Systèmes 
d'exploitation et extensions 
du matériel 
par J.-A. MONTAGNON 
Préface de C. KAISER 
1987, 296 pages, 166 F 

Le tome 2 décrit les systèmes d'exploitation, 
qu'ils soient conçus pour des micros, des minis ou des gros ordina-
teurs, qu'ils visent le traitement par lots, le transactionnel, le temps 
partagé ou le temps réel. 

RAPPEL 

Tome 1 - Le sous-système central 
par J.-A. MONTAGNON et E. PICHAT - Préface de G. LEPICARD 
1986, 232 pages, 156 F 

Programmation 
structurée en 

assembleur 8086 & 80286 
par J.-P. MALENGÉ, A. HADDAD, 

L. ANDRÉANI et P. COLLARD 
1988, 152 pages, 125 F* 

Le but de cet ouvrage est de montrer qu'il 
est parfaitement possible de normaliser la 
programmation en assembleur de façon à 
concevoir des programmes lisibles qui puissent 
être améliorés et maintenus par n'importe quel membre d'une 
équipe et non plus uniquement par celui qui les a écrits. 

RAPPEL 

Programmation 
structurée en assembleur 6502 
par J.-P. MALENGÉ, L. ANDRÉANI et P. COLLARD 
1987, 1 52 pages, 104 F" 

Programmation structurée en 
assembleur 68000 
par J.-P. MALENGÉ, J. ALBERSTEN, 
P. COLLARD et L. ANDRÉANI 
1987, 184 pages, 114 F* 

Prix public TTC au 01-04-88 

Hall 5 

Allée B 

Stand 5022 

C 
o 
B 

P80611AMMINN PURE 

Sté CADONA (MICRO-INFORMATIQUE) 

8, RUE DE LA PETITE PIERRE - 75011 PARIS 
A la hauteur du 150, rue de Charonne 

entre M° Charonne et M° Alexandre Dumas 

vous propose les modèles compatibles 
CHARLY - PRO 

Vitesses horloge : 4,77 et 8 MHz ou 10, ou 12MHz 

Mémoires : 640 K 
BASE : BOITIER MÉTAL, ALIMENTATION 150 W, 

CARTE GRAPHIQUE, CARTE CONTRÔLEUR, 
CLAVIER 102 TOUCHES. 

A partir de : 4 207,47 F FIT = 4 990 F TTC 

MONITEURS 

TTC 
CHARLY 1 
Base + 1 drive .. 

CHARLY 2 
Base + 2 drives 

CHARLY PRO 1 
Base — 1 drive 

CHARLY PRO 2 
Base 4- 2 drives . 5 990 F 

CHARLY PRO 3 
Base + 1 drive 
+ 1 disk dur 20 Mb 8 390 F 

CHARLY PRO 4 
Base + 2 drives 
+ 1 disk dur 20 Mb 8 990 F 

CHARLY PRO 5 
...à la demande 

LES PC AT 

CHARLY AT 286 	 NC 

CHARLY AT 386 	 NC 

LUNDI 	 9 
AU 40.09.05.16 A 

SAMEDI 	 19 H 30 

M ASSO M 

LES PC XT 

TTC 

4 990 F 

5 590 F 

5 390 F 

PÉRIPHÉRIQUES 

TTC 
Disquettes 5 1/4 . 	3 F 

Drive 360 K 	 790 F 

Drive 1,2 Mb 	 NC 

DISK OUR 20 Mb 
Avec Carte Contr. 3 000 F 

Clavier 102 T 	790 F 
Boite rang. 50 x 51/4 

99 F 
Support imprimante 

120 F 
Cache-clavier .... 	120 F 

IMPRIMANTE AVEC CÂBLE 
Citizen 120 D 	 1 990 F 
Citizen MSP 15 	 3 500 F 
Citizen MSP 45 	 4 990 F 

L x 86 	 2 400 F 
L x 800 	 2 800 F 

etc etc etc 	 etc 

CGA 
Philips Mono 	 850 F 
14 P Philips Mono 1 200 F 

TTL 
Philips Mono 	 1 000 F 
Bi-Fréquence 	 1 200 F 

COULEUR 
Tatung 	 1 990 F 
Philips 8833 	 2 850 F 

EGA 
14 P. HL 	 4 500 F 
14 P. Philips 	 NC 

VEGA 	  NC 

L'ensemble 
de nos produits 

est garanti 
1 AN 

Une visite s'impose 
dans notre atelier 
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SUPERBASE PROFESSIONAL 

NC LA REFER 
ABSOLU E • 

E E 
See  

vo1 /4„ 313  e  

Avril 1987, MICRO APPLICATION introduit SUPERBASE sur le marché 
français. La presse en souligne immédiatement le côté novateur, 

la puissance et la convivialité. Reconnu par tous , il devient le standard en 
SGBD et s'impose en moins de 6 mois avec plus de 60000 exemplaires 
diffusés. 

Aujourd'hui, MICRO APPLICATION présente SUPERBASE PROFESSIONAL, 
une base de données relationnelles encore plus puissante, enrichie de 
3 nouveaux modules totalement interactifs: 
le générateur d'applications, le langage de 
programmation et l'éditeur de textes. 

GÉNÉRATEUR D'APPLICATIONS 
Grâce à l'éditeur de formulaires, créez vos propres appli-
cations. Insérez dans un même formulaire des données 
provenant de plusieurs fichiers. Créez des documents de qualité 
parfaite en y intégrant logo, graphismes et couleurs. Les données 
nécessaires sont importées, la saisie validée, les calculs effectués 
sans que vous ayez à programmer. 

BASE DE DONNÉES 
Allie à des capacités graphiques exceptionnelles une grande facilité 
d'utilisation grâce à ses commandes de type "magnétoscope". 
La base de données permet de modifier la structure des enregis-
trements sans en altérer les données. Sa capacité est illimitée 
(jusqu'à 16 Mo et 999 index par fichier). Elle est bien évidemment 
multi-fichiers, multi-index, multi-critères et relationnelle. 

LANGAGE DE PROGRAMMATION DML 
DML, le langage de programmation du SUPERBASE PROFESSIONAL, 
vous permet de profiter de toute la puissance de votre machine. 
Si vous en avez besoin, ce langage de quatrième génération vous 
permet de développer des applications complètes en quelques 
lignes de programmation. 

ÉDITEUR DE TEXTES 
L'éditeur intégré à la base de données vous permet de saisir tous 
vos textes et de réaliser facilement des mailings. Mieux, les textes 

o peuvent être archivés dans la base de données pour être ensuite 
exploités (recherche, tri, sélection...). 

EDITIONS MICRO APPLICATION 

AMSTRAD PC/ATARI ST/AMIGA 

COMPATIBLES PC AVEC GEM 

Vous possédez SUPERBASE. Pour vous, 
une offre exceptionnelle permet de passer 
à SUPERBASE PROFESSIONAL. Pour en 
bénéficier, contactez votre revendeur 
ou MICRO APPLICATION. 

SUPERBASE PROFESSIONAL, au-delà de la puissance et des 
performances du SGBD, votre solution bureautique complète. 
Bien sûr, les fichiers SUPERBASE sont entièrement compa-
tibles et immédiatement utilisables avec SUPERBASE 
PROFESSIONAL. 

MS 05/88 

MICRO APPLICATION 
13, rue Sainte-Cécile 75009 PARIS. Tél. 47 70 3244 

❑ Je désire recevoir une documentation sur SUPERBASE 
PROFESSIONAL. 

❑ Je possède SUPERBASE et désire profiter de votre offre 
exceptionnelle. Envoyez-moi les informations nécessaires. 

❑ Je désire recevoir SUPERBASE PROFESSIONAL. Ci-joint 
mon chèque d'un montant de 2490 F à l'ordre de MICRO 
APPLICATION. 

❑ PC ❑ ATARI ST ❑ AMIGA 

NOM 	  

ADRESSE 	  

d 	VILLE 	 CODE POSTAL IIIIII 
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INFORMATIQUE 

46, rue Pernety 
75014 PARIS 

En face M° Pernety 
Tél. : 45.42.14.70+ 

Télex : 201450F 

LE 
SERVICE 
EN PLUS 

DKT 125, rue Legendre 
75017 PARIS 

M° La Fourche 
Tél. : 42.26.17.15 

°uvert du lundi 9ef vendredi d  
FE 	e  Rué Le  _ 30 

eAMEDI 

SAMSUNG 
TOSHIBA 
COMPAQ 
SANYO 

VICTIMR  
VICKI, VPC IIC, VPC 3, 
V286C, V286S, V286P 

V 386S 
PROMO !!! 

TOUTES LES GAMMES 
DISPONIBLES 

8088, 8086, 80286 

80386 !! 
PORTABLES : 80286 80386 

PCX•20 • PCA•20 
• 1 lecteur 1,2 Mo • 80286,6 et 8 Mhz • 1 Mo RAM • Écran 
monochrome graphique Hercules • Disque dur 20 Mo 

TARGET 20 Mo 
• 1 lecteur 1 Mo • 80286,6 et 8 Mhz • 1 Mo RAM • Écran 
monochrome graphique Hercules • Disque dur 20 Mo 

arrdt:n-7 
Computer S.A. 

• MAINTENANCE 
SUR SITE 

• LEASING 

• CONNECTIONS 
MICRO•MAINFRArlE 

• TÉLÉMATIQUE 

PROMO 
	  9 900 F. HT 

remet% ceel_rele  1115  

les togic"s * sut tous 
eile• Demi ut 
sede: ptu 

rimivoRe 11 3 
le)(I0R -eus1.2'WDRD 

20 % 
o 

TANGON PROMO SUR TOUTE LA GAMME «PLUS» (10.7 MHz) 

• NEC P6 + tracteur 	 5 900 F. HT 
• NEC. P7, P9 
• EPSON LQ 2500 

TOUTE LA GAMME 
D'IMPRIMANTES EPSON 
• FUJITSU 

SERVICE-LECTEURS N° 252 

P.A.O. 
LOGICIELS: Page Maker 

Personnal Publisher 
Ventura 

IMPRIMANTES LASER : Kyocera 
Facit 
Epson 
HP 

SCANNER + ECRAN PLEINE PAGE 

+ FORMATION 

RESEAU LOCAL 
Novell - Token Ring - Ethernet 

MULTIPOSTE 
UNIX - XENIX - PROLOGUE 

EGALEMENT : ETUDES 
POUR APPLICATIONS 

SPECIFIQUES 



ESSAI 

LE COPAM 386S: 
EN SUPER AT 386 HAUT DE GAMME 

Depuis quelques mois, l'appellation Made in Taiwan n'est plus un simple synonyme 
de clonage, mais bien celui d'une technologie de pointe en expansion, et ce n'est pas 
vous, lecteurs, qui en êtes le moins informés. Fort de cette technicité asiatique, la 
société Copam, représentée en France par B.G. Diffusion, annonce une gamme micro 
complète, dont le haut de gamme est une machine de type AT 386, le Copam 386 S.  
Elle offre à l'utilisateur une importante puissance de calcul qui en fait un micro-ordina-
teur destiné aux applications demandant de grandes ressources machine sous MS-DOS.  

L
e Copam 386 S est 
une machine impo-
sante, de dimensions 
AT classiques. Ici 
point d'encombre-
ment réduit pour un 

386, ce micro se veut résolu-
ment professionnel et peut of-
frir de nombreuses capacités et 
possibilités d'extensions, d'où 
sa taille type AT 3, mais d'un 
design plus attrayant. Le Co-
pam 386 S est architecturé au-
tour d'un processeur 32 bits 
80386 Intel à 16 MHz (copro-
cesseur arithmétique 80287 ou 
80387 en option). Il dispose 
d'une mémoire vive de 2 Mo 
extensible à 16 Mo sur bus 32, 
ce qui autorise des vitesses de 
transfert mémoire vive élevées, 
particularité très intéressante 
pour les applications capables 
de gérer la mémoire étendue et 
le mode protégé 386. La carte 
mère comprend également 
8 connecteurs d'extension avec 
les trois formats disponibles : 
8 bits (2 emplacements PC), 
16 bits (4 slots AT) et 32 bits 
(2 cartes pouvant être instal- 
lées). On y trouve aussi 2 sor-
ties série (sur connecteur 9 bro-
ches) et une classique sortie 
parallèle, ainsi qu'un horoda-
teur sauvegardé sur pile. 

On notera ici la présence du 
contrôleur de disquettes sur la 
carte mère (gestion de un ou 
deux lecteurs 1,2 Mo ou 
360 Ko). Du côté mémoire de 
masse, le Copam 386 S est 
aussi « musclé ». Le contrôleur 
disque dur accepte deux dis-

Mai 1988 

ques dont les modèles s'éche-
lonnent entre 20 et 130 Mo, of-
frant ainsi de grandes capacités 
de stockage sous MS-DOS. 
Côté affichage vidéo, le Copam 
386 S propose tous les stan-
dards : du monochrome à 
l'EGA sur la même configura-
tion, ou du VGA sur écran de 
type Multisync avec une carte 
d'extension. On remarquera 
une documentation technique 
très complète fournie par le 
constructeur, comprenant, en- 

tre autres, un guide program-
mation du circuit d'émulation 
vidéo (émulation CGA sur un 
écran monochrome). Le cla-
vier, quant à lui, est un classi-
que modèle 101 touches 
étendu, de bonne conception, 
avec un toucher agréable. 

Avec ses 8 connecteurs d'ex-
tension et une alimentation de 
puissance (200 W avec protec-
tion contre les surtensions) pré-
vues avec 5 sorties, le Copam 
386 S peut recevoir de nom- 

breuses extensions, tant au ni-
veau cartes (modem, réseau lo-
cal, digitalisation) qu'au niveau 
des unités périphériques. Du 
point de vue logiciel, le Copam 
386 S est livré avec MS-DOS 
3.2 C et le très bon Basic ERSO 
(d'Electronics Research and 
Service Organization, division 
de I.T.R.I., pour les habitués 
de Taiwan). Nos tests montrent 
une machine très rapide, prin-
cipalement en gestion mémoire 
et en accès disque. 

La parfaite compatibilité du 
Copam 386 S lui ouvre de nom-
breux horizons logiciels. On ap-
préciera plus particulièrement 
son utilisation pour des applica-
tions de type publicatioil assis-
tée par ordinateur, gestion de 
bases de données complexes, 
ou tout autre produit deman-
dant des capacités mémoires et 
disques importantes. 

Issu d'une haute technologie, 
le Copam 386 S se présente 
comme une machine haut de 
gamme d'un excellent rapport 
qualité/prix. Il regroupe toutes 
les ressources nécessaires à une 
utilisation intense au niveau 
professionnel. 

Toutes ces caractéristiques 
devraient en faire une machine 
très bien placée, du fait de son 
prix et surtout de sa représenta-
tion française par la dynamique 
société B.G. Diffusion, qui 
saura, espérons-le, l'imposer 
sur le marché du compatible 
haut de gamme. 

P. Barbier 
Pour plus d'informations cerclez 25 

M ICRO-SYSTEM ES — 79 
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LA QUALITÉ, LA FIABILITÉ SE PAYENT... 

IN FORMATIQUE 
  VO 	l'OFFRE ! S-  

JASMIN, 
DISPONIBLE 

e,e4eve cia9  *  5.817 Frs 

Frs 

e 
	 Emme  16.676 Frs  ®12  

giekreze. e_x _fe  

EGA Multi Synchro*** 
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* JASMIN PRESTIGE 88 
—Micro-processeur 8088-2 Vitesse turbo 8 et 4,77 MHz 
—640 Ko de mémoire vive 
—1 lecteur 5"174 360 Ko NEC ou équivalent 
—7 ports d'extension disponibles 
—Horloge/calendrier permanent 
—Port série, port parallèle imprimante 

****JASMIN PRESTIGE 386 
— Microprocesseur 80386 - 20 MHz 
— 2 Mo de mémoire sur la carte mère (100 ns, 0 Wait State) 
— 1 slot 32 bits, 5 slots 16 bits, 2 slots 8 bits 
— Carte EGA+ (MGA, CGA, EGA, VGA) 
— 1 disque dur de base de 40 Mo, 30 ms 
— 1 lecteur 5" 1/4  de 1,2 Mo et 360 Ko 
— 1 lecteur 3" 1/2 de 1,4 Mo et 720 Ko 
— Contrôleur de disque dur et lecteur rapide (interleave 1/1/) 
— Alimentation 200 W, coffret vertical 

JASMIN PRESTIGE 
L'ORDINATEUR PROFESSIONNEL 

Tous les modèles de la GAMME PRESTIGE 
sont livrés avec le clavier professionnel 102 touches 

à écho sensitif, MS DOS 3.3 et GW BASIC, 
accompagnés de leurs manuels en français (800 pages) 

Ils sont garantis un an, maintenance CGEE ALSTHOM incluse, 
Interventions en 24 h ouvrées 

** JASMIN PRESTIGE 286 
—Micro-processeur 80286, Vitesse turbo 8 et 10 MHz 
—1 Mo de mémoire vive 
—1 lecteur 5"1/4 NEC ou équivalent de 1,2 Mo utilisable aussi 

en 360 Ko 
—6 ports d'extension disponibles 
—Horloge/calendrier permanent 
—Port série, port parallèle imprimante 

** JASMIN PRESTIGE 286 EGA multi-synchro 
semblable au 286, livré avec une carte EGA + 
et un moniteur couleur multi-synchro NEC 

OPTIONS : disque dur 30 et 40 Mo avec contrôleur. Tous les types 
de carte contrôleur graphique sont disponibles, nous consulter. 
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INFORMATIQUE 

SELECTION 
05 - GAP - MICRO MEGA - 92 51 76 06 
06 - VALBONNE - SOFTIA - 93 65 43 10 
10 - TROYES - MICROPOLIS - 25 73 28 49 
13 - MARSEILLE - TRILOGIC - 91 08 05 49 

MARSEILLE - L'ORDINATEUR - 91 54 33 36 
MARTIGUES - SOMECII - 42.81.26.12 

22 - LANNION - I O D INFORMATIQUE - 96 46 57 32 
27 - BERNAY - AGIR CONSEIL - 32 43 28 05 
33 - BORDEAUX - FORUM - 56 91 85 45 
34 - MONTPELLIER - MICROPUS - 67 92 58 83 

MONTPELLIER - MICR'OCCASE - 76 72 98 44 
38 - GRENOBLE - DAUPHINE INFORMATIQUE - 76 46 13 33 
44 - NANTES - STAND BY - 40 69 22 60 
47 - VILIFNRNE SUR LOT - ETS COUTURIER - 53 70 50 76  

51 - REIMS - C.LI. - 26 40 39 31 
REIMS - INFOGEC - 26 88 41 80 

57 - METZ - LA MICRO BOUTIQUE - 87 75 41 56 
59 - LILLE - SPOT DIFFUSION - 20 57 67 33 
62 - LENS - INFOGRAPH - 21 42 05 50 
66 - PERPIGNAN - ABC INFORMATIQUE - 68 67 26 12 
67 - ERSTEIN - ETS FRITSCH - 88 98 03 51 
69 - LYON - LYON COMPUTER - 78 61 16 39 

LYON - FRANCE DISQUETTE - 78 01 79 63 
PARIS - D F I - 42 49 24 61 

76 - ROUEN - LOISIR INFORMATIQUE - 35 07 60 60 
80 - AMIENS - I F O MICRO - 22 91 94 47 
84 - ORANGE - S C R - 90 51 81 88 
93 - VAUTOURS - ORDI 91 - 49 63 13 66 

Cette liste n'est pas limitative. 
Nous vous enverrons une documentation complète, tarifs, 
liste des points de vente JASMIN sur simple demande à . 

gir&c(1- 
TRAN S.A. - B.P. 51 - 83162 

LA VALETTE CEDEX 
TEL. 94.21.19.68 

I*1  
CGEE ALSTHOM 

DES POINTS DE VENTE JASMIN : 

SERVICE-LECTEURS N° 253 
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PREMIER FABRICANT FRAN AIS DE MICRO-SERVEURS 

Siègc social 
ZA "Le Fournillier" - RN 568 

13220 CHÂTEAUNEUF-LES-MARTIGUES 
TEL. 42.76.10.10 
Serveur de démonstration 

SERVICE-LECTEURS N° 257 

parisicnn( 
116. Champs Elysées 

75008 PARIS 
TEL. (1) 45.63.17.27 

3615 + JEANTI. 

Les lauriers 
de la 

télématique 

MICRO-SERVEURS 
8 à 72 voies d'accès 
Fabricant de nos cartes et concep-
teur de tous les logiciels, nous inté-
grons pour vous la facilité de mani-
pulation (souris, menus à fenêtre) et 
la rapidité d'utilisation (carte Vidéo-
tex intelligente, anticipation des 
touches, optimisation des logiciels, 
réponses anticipées des demandes). 

Avec SERVOTEL, 
vous bénéficiez d'un 

produit complet, qu'une 
simple adaptation et 

personnalisation vous permettront 
d'utiliser comme : 

• SERVEUR DE COLLECTIVITE 
municipalités, hôpitaux, associations, 

fédérations, etc. 

• SERVEUR PROFESSIONNEL : 
grands comptes, PME-PMI, télémarketing, 

agences de voyage, télésurveillance, etc. 

• SERVEUR GRAND PUBLIC : 
messageries dialogue, annuaires divers, etc. 
Le kit de développement fait, de tous vos systèmes, un outil ouvert à tout pro-
grammeur pour la création d'applications Vidéotex spécifiques (télétraitement, 

transfert entre systèmes, jeux, etc.). 
Ne craignez pas le mauvais choix, commencez par 8 voies et évoluez 
par étapes vers 72 accès, sans pénalisation financière ou technique. 



TRANS 88' NEW DESIGN 
biled BOAT-102R KEYBOARD 

* AGENTS WELCOME' 
TC-9000 TOWER 386 
' 80386 CPU, 2MB ON BOARD 8/16/20 MHZ, 0 WAIT STATE 

SELECTABLE BY SOFTWARE & HARDWARE 
' ONE 32-BIT EXPANSION SLOT 
' UNIQUE FEATURE: COMPLETE SET-UP SOFTWARE IN 

ER 386 	
LICENSED BIOS ROM 

KB-102R (BOAT-102R KEYBOARD) 
• 100% COMPATIBLE WITH. IBM ENHANCED 

102 KEY KEYBOARD: BOAT-102R 
' FOREIGN LANGAGE MODELS AVAILABLE 
• TYPING SPEED: 1.2 TIMES FASTER 
▪ ERGONOMICALLY DESIGN 

KB-102R (BOAT-102R KEYBOARD) 

TRANS COMPUTER CO., LTD. 
bpi ‘fd OFFICE: No.45, SEC.01, FU-SHIN S. RD., TAIPEI, TAIWAN, R.O.C. 

TEL: (02)776-6266, 776-6267 TLX: 28179 KWTCO FAX: (02) 752-5222 

PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ 
il 	 IL E C CONNECTION PERI-INFORMATIQUE 2 DB 25 pts mâles. 

	
327,00F PRINTER - BUFFER 

26, quai 
94220 

Dans 

Métro : 

Tél. : 43.78.58.33 
Horaires : 9 

Par correspondance 
- Minimum commande 
- Paiement par chéque 
- Contre•rembt 25 

la cour 

h-12 

: 

% à la 

des 
CHARENTON 

Charenton-Ecoles 

200 

Carrières 

à gauche 

- Tlx 231 634 
h 30 - 14 h-18 h 30 

F 
a la commande 

commande 

Cible parallèle ho/PC 2 m 	 145,00F 
Câble parallèle Imp/PC 3 m 	 205,00 F 
Cible parallèle Imp/PC 5 m . 	 315,00F 

PROLONGATEURS V 24 RS 232 
2 DB MALES 25 pts 
2 métres 	 304,00 F 
5 métres 	 393,00 F 
7 mètres 	. 	 453,00 F 
DB MALES 25 pts : DB FEMELLES 25 pts 
2 mètres 	 312,00 F
5 mètres 	 396,00 F 
7 mètres 	 460,00 F 
2 DB FEMELLES 25 pts 

1 DB 25 pts M 1 1 DB 	pts F ... 	. 	 327,e3 F 
2 DB 25 pis femelle 	. 	 327,00 F 

NULL MODEM MINIATURE RS 232 
Cet Minuteur remplace deux modems synchrones permettant une con. 
flexion directe entre deux équipements. 
Plastique 2 DB 25 pts mâles 	. 	 396,00 F 
Plastique 25 DB 25 pts M I DB 25 pts F 	. 	. 	. 	356,00 F 
Bottier vide pour RS 232    	30,00 F 

CÂBLE RS 232 PROGRAMMABLE 
2 DB M 25 pts équipés de capots 
avec commutateur DIP 	.. 	 . 323,00 F 

DB CHANGEUR DE GENRE - Plastique 
2 DB 9 pts miles 	 267» F 

Le printer-buffer est un intermédiaire de mémoire commandé par un micro
processeur rapide d'une capacité de 64 à 256 K. Il permet de libérer le 

computer,  en cas crindsPorc011ita momentanée de l'imprimante 	Il est 
équipé, d'un effacement mémoire, d'un contrôle par LED indiquant ta valeur 
de stockage mémoire, d'un shorting switch, 
- 1 entrée, 1 sortie 64 K 	 1900,00 F 
- 1 entrée, 2 sortie 256 K 	 3500,00 F 

BOTTIER DE CONNECTION entre un 
ORDINATEUR et PLUSIEURS IMPRIMANTES 
Nous consulter 

- Frais de port 40 F 
Administrations acceptées. 
Prix par quantité. nous consulter. 

2 métres 	 319,00 F 
5 mètres 	 404,00 F 

7 mètres 	 467» F  

PROLONGATEURS CENTRONICS 

1 DB 9 pts M I 1 DB 9 pts F . 	 267,00 F 
2 013 9 pts femelle 	 267,00 F 
2 DB 15 pts males 	 267,00 F 
1 DB 15 pts M I 1 DB 15 pts F 	 267.00 F 
2 DB 15 pts femelles 	 267,00 F 

PROMO 
Nos prix. donnes a titre indicatif. peuvent étre modifiés 
sanspréavis. 
Catalogue contre 6,60 F en timbres 

2 CENTRONICS MALES 36 pts 	 N.0 
CENTRONICS M 36 pts I CENTRONICS F 36 pts 	 N.C. 
2 CENTRONICS FEMELLES 36 pts 	 N.C. 

2 013 25 pts mâles 	 267,00 F 
1 DB 25 pts M I 1 DB 25 pts F 	 267.00 F 

DB 25 pts femelles 	 267.00 F 

Suu U 23 pts + capot  	40,00 F 
Pnse lecteur disquette ATARI  	35,00 F 
Prise moniteur ATARI  	27,00 F 

CONNECTIQUE 
CÂBLES RONDS 
- 	4 brins. le métre 	 11,20 F 

ADAPTATEUR CENTRONICS METAL 
CHANGEUR DE GENRE 

SOURIS GENIUS GM6-PLUS 	  990,00 F 

DB MALES ou FEMELLES à SOUDER 
9 contacts 	7,20 F 	Capots 	. 	6,70 F 

15 contacts 	9,20 F 	Capots 	 8,60 F 
19 contacts 	25,00 F 	Capots 	 15,90 F 
23 contacts 	33,60F 	Capots 	 11,90F 
25 contacts 	12,00F 	Capots 	 7,30F 

CONNECTEURS CENTRONICS â SOUDER 

- 	6 brins. le mètre 	 14,46 F 
- 10 brins, le mètre 	 19,50 F 
- 18 brins, le mètre 	 24,40 F 
- 24 brins, le métre   28,40 F 

CÂBLES PLATS GRIS 
- 10 brins 	. 	5,50 F 	- 25 brins 	13,50 F 

2 centronics 36 pts males 	. 	 348,00 F 
1 centronics 36 pts M / 1 centronics 36 pts F  	386,00 F 

DATA - X - SWITCH PERMETTANT 
de COMMUTER 2 ORDINATEURS 
et 2 IMPRIMANTES 
SUB D femelles 25 pts . . . 	 970,00 F 

PC, 	PS-2 compatible microsoft IBM 	XT, AT, 
souris livrée avec 
- 3 sorts + fixation adhésive + support à double usage + 2 manuels 

d'utilisation 
-Adaptateur DB 25 pts F / 08 9 pis F 

MICRO RIBBON - AVEC CAPOT 
Mâles 
14 contacts 	 25,60F 

- 14 brins 	7.10 F 	- 26 brins 	. 	14,50 F 
- 16 brins 	8,70E 	- 34 brins 	. 15,60F 
- 20 bons 	11,00 F 	- 40 brins 	21,80 F 

Centrorncs femelles 36 pts 	 1290,00 F 

BOTTIER DE CONNECTION entre une 
IMPRIMANTE ET 4 ou 8 COMPUTERS 
Le 	 de 

PROGRAMMATION DE MÉMOIRES 
prix selon quantité, N.C. 

24 contacts 	 30,50F 
36 contacts 	 25,80 F 
50 contacts 	 57,20  F 
Femelles 
14 contacts 	 30,50F 
24 contacts 	 34,00F 
36 contacts 	 21,60F 
50 contacts 	 45,20 F 

CÂBLES PLATS COULEURS 
- 10 brins 	12.20F 	- 25 brins 	31,20 F 
- 14 brins 	17,10 F 	- 26 brins 	31,70F 
- 16 brins 	19,50 F 	- 34 bons 	41,40  6 
- 20 brins 	24,40F 	-40 brins 	48,86 F 

MINI TESTER RS 232 
A insérer entre l'unité centrale et le périphérique pour tester la liaison Les 
diodes électroluminescentes s'allument en rouge 	l'état haut en ven pour 

smart-switch garante une utilisation optimale 	vos périphériques, il 
permet le racoordement à une imprimante d'un maximum de 8 computers. 
Le commutateur électronique sélectionne les données les unes après les 
autres. La commutation est automatique dès qu'une donnée est préte à 
l'enve vers l'imprimante Un indicateur par LED vous indique quelle entrée 
demande l'accès. 
- 1 entrée, 4 sonies 	 195e00F 
- 1 entrée, 8 sorties 	 2550,00F 

CONCEPTION ET RÉALISATION 
DE RÉSEAUX LOCAUX 

TYPE ETHERNET 

CÂBLAGE DE TOUS TYPES 

1 	 Devis sur demande 

TOUS TYPES DE CONNECTEURS - HE 10 
POUR CÂBLES EN NAPPE - ENCARTABLES1 

cour l'état bas. 
DB 25 	mâle 1108 25 	femelle 	 475,00F  pts 	 pts 

CONVERTISSEURS d'INTERFACE 
Le convertisseur d'interface série/parallèle. parallèle/série. nem* d'aug- 

A SOUDER SUR CI - ENCARTABLES 
AUTODÉNUDANT - Nous consulter pour prix et 
disponibilité. 
Prise lecteur disquette ATARI 	 40,00 F 
Prise 

	

	ATARI 	 31.00 F moniteur 

JUMPER BOX RS 232 PLASTIQUE 
Permet d'effectuer une liaison asynchrone entre un câble droit et un péri- 
phérique à configuration différente Simple d'emploi, il suffit de câbler à 

menter la distance de transmission éliminant les désavantages de la eus-
mission parallèle 8 vitesses de transmission sont disponibles, par lieili. 
sation d'un DIP-Switch extérieur. 
CENTRONICS M 36 pts I D8 F 25 pts 	 1290,00 F 

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 
ACTIFS ET PASSIFS 

Disponibles sur stocks 
I l'aide de straps la configuration entrée et sortie désirée. CENTRONICS F 25 pts I DB M 36 pis 	 1290,00 F 
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MISSOURI+ 

V23: réversible 
Hayes • 

NIAGARA 

V21: V22: V23 
asynchrone - ver- 
sions pour portatifs 

COFFRETS 

1/21. V22. V23 
Synchrone - Asyn- 
chrone 
- 1/21. V22. V23, 
V22 Bis. Syn- 
chrone - Asyn- 
chrone 

AMAZONE 

sot 

toes" 
V21 V22 V23, 
V22 Bis. Syn- 
chrone - Asyn- 
chrone. Coupleur 
Synchrone Integre, 
MNP5 

Les Modems PNB 
sont a appel et ré- 
ponse automati- 
que, compatibles 
Hayes • agréés PTT. 
et fournis avec le 
logiciel Mycomm. 

2490.00 F HT, logiciel inclus. 

eu£ reR):); 
AUX APPELS _ET ELLE 
DE Li vRE ET PREND LES 
me,ssA6ES  , ume 
eoNnie A FFA ZE 

TE toriS„, 

ET JAMAIS D'ABSENCE, 
EN puis ;TOUJOURS LA 
QUAND LL FAUT ELLE 
Par MÉME R_EtTER. 

LA NUIT, 

Un répondeur-enregistreur vocal 
intelligent. 

Votre PC en veille répond en votre 
absence 24 h/24 

.11) 

C
ET E.N PRIME 

LU JE 	I SE1ZS DE 
SECRÉTAIRE 

SYMPA , NON 2 

Agenda. gestion de 
messages, prises de 
rendez-vous, réper-
toires. démonstrations. 

SI JE U.II 
DEMAMDE, D'AILLEURS 

eue APpEttÇ Z-ANE er uliA A LA 
RESCOUSSE., 

Modem V23 (minitel) réversible. retour-
nable. compatible Hayes' 

PC BAVARD 
UNE CARTE MODEM PNB 

LA PLUS 

PARLANTE 
DES CARTES 
MODEM 

oui 
UNE Vt12. MAIBLE 

PERLE, MON VIEUX, 
VRAimEnir 

nE cl4E-ItE , EUE 
MEC.OiITE RIEN 

Rien de plus inconfortable qu'un répondeur traditionnel!... 
Pourquoi ne pas offrir à votre PC l'occasion de rendre intelligemment 
service en votre absence? 
PC BAVARD transforme votre PC en répondeur-enregistreur vocal. Le 
PC parle avec votre voix et stocke sur disque les appels de vos 
correspondants. 
Il sait faire des démonstrations, gérer vos messages d'accueil, clas-
ser vos messages reçus. Vous pouvez l'interroger à distance. 
PC BAVARD est aussi un modem V23 (Minitel), retournable, compa-
tible Haves® 
En standard, PC BAVARD est fourni avec MYCOMM et MYTALK. 
Il existe une version multi-utilisateurs du logiciel, incluant la gestion de 
boîtes à lettres vocales avec mot de passe (code DTMF), rappel de 
correspondants, etc... LAISSEZ PARLER VOTRE PC!... 

P0 N 0 13 
L'AVANCE MODEM 

6 BD HENRI SELLIER 

	 9 2 1 5 0 SURESNES 

TEL :4728 62 65 TELECOPIE :45 06 44 04 
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LANGAGE C 
5 JOURS 

APPLICATION INDUSTRIELLE 
16 bits - 8 JOURS 

SERVICE-LECTEURS N° 258 

L'INFORMATIQUE 
INDUSTRIELLE 

A SON ÉCOLE. formation 

• L'expérience pratique, de réels documents de travail, des animateurs 
permanents, des matériels professionnels, un niveau technique et des cours 
toujours actualisés, tels sont les atouts de MICROPROCESS, dont le départe-
ment formation fête ses 8 ans. 

INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 
INITIATION AUX MICROPROCESSEURS 8 bits 

(pour débutants) - 10 JOURS 

INITIATION AUX MICROPROCESSEURS 16 bits 
68000/68010 - 8 JOURS 

MISE EN ŒUVRE DU 68000/68010 
(perfectionnement) - 5 JOURS 

MISE EN ŒUVRE DES 68020/68030 
(perfectionnement) - 3 JOURS 

CONCEPTION MATÉRIELLE 8/16 bits 
8 JOURS 

ARCHITECTURE MATÉRIELLE 
3 JOURS 

ARCHITECTURE LOGICIELLE 
3 JOURS 

CONSTRUCTION D'UN EXÉCUTIF 
TEMPS RÉEL 4 JOURS o z 

SYSTÈME D'EXPLOITATION 0S9 
5 JOURS 

VISION PAR ORDINATEUR 
4 JOURS 

RÉSEAUX LOCAUX INDUSTRIELS 
4 JOURS 

PROCESSEURS DE SIGNAUX 
5 JOURS 

LE DOMAINE DU GÉNIE LOGICIEL 
3 JOURS o z 

LA CONCEPTION LOGICIELLE 
4 JOURS o z 

	 r 	 
r  

micro ess 

%i* 

formation 

La garantie du sérieux. 
97 bis, rue de Colombes - 92400 Courbevoie - Tél. (1) 47.68.80.80 - Télex 615405 F 

micro rocess 



Plus n'est besoin, pour les compositeurs 
en herbe désirant avant tout s'initier à 
l'informatique musicale, d'acquérir un 
coûteux environnement Midi avec syn-
thétiseurs, boîtes à rythmes, etc., et leurs 
programmes de contrôle. Edité par Music 
Logiciel, Music Pro est un véritable sé-
quenceur-synthétiseur fonctionnant sur 
Amstrad CPC 464, 664 et 6128, et exploi-
tant au maximum leurs possibilités audio.  

Fig. 1. — Un tableau de bord clair et complet. 

ESSAI 

LA M.A.O SANS MIDI 
es machines dispo-
sent, en effet, d'un 
générateur sonore 3 
voies et d'un haut-
parleur incorporé, 
pouvant offrir une 

gamme de timbres étendue et 
de relativement bonne qualité. 
De surcroît, il est possible de 
relier l'ordinateur à un amplifi-
cateur stéréo à l'aide d'un cor-
don adapté (sortie mini-jack 
3.35) et d'obtenir un rendu so-
nore optimal, compte tenu bien 
sûr des possibilités du généra-
teur. 

Music Pro est proposé en 
version cassette ou disquette, et 
accompagné d'un manuel d'uti-
lisation de 65 pages largement 
illustré. Des exemples fournis 
.avec le programme aident le 
débutant à découvrir rapide-
ment ses possibilités. L'emploi 
d'un joystick n'est pas indis-
pensable : toutes les comman-
des sont doublées au clavier, les 
déplacements dans l'écran peu-
vent s'effectuer par l'intermé-
diaire du pavé de contrôle du 
curseur, et leur validation par la 
barre d'espacement. Des icônes• 
remplacent en effet avantageu-
sement les intitulés pour de 
nombreuses options. 

Mis à part les fonctions de 
sauvegarde, de chargement, de 
paramétrage du clavier, de 
l'écran et des interruptions (qui 
conditionnent la fourchette de 
tempo utilisable), le menu ini-
tial donne accès aux trois mo-
dules principaux de Music Pro : 
synthétiseur, éditeur et séquen-
ceur. Bien qu'ils soient interdé-
pendants (les uns utilisent les 
sons de l'autre), les sauvegardes 
et les chargements de sons peu-
vent être effectués séparément. 
En outre, il est possible de pas-
ser directement de l'éditeur de 
séquences au séquenceur (chaî-
nage), sans qu'il soit besoin de 
retourner à la page d'accueil. 

La section « synthétiseur » 
est destinée à agir facilement et 
rapidement sur tous les para-
mètres du générateur sonore de 

Mai 1988 

l'Amstrad, et de gérer jusqu'à 
40 timbres distincts utilisables 
ultérieurement dans les séquen-
ces. 

Chacun d'entre eux est pro-
grammable individuellement 
grâce à un « tableau de bord » 
option « paramètres » du menu 
« synthétiseur » (fig. 1), qui vi-
sualise sous forme graphique 
les différents choix effectués. 
Ainsi, l'utilisateur dispose de 
32 enveloppes de volume, de 
32 formes d'onde et de 20 en-
veloppes de bruit, toutes para-
métrables grâce à des boîtes de  

dialogue. L'enveloppe est ici 
caractérisée par des combinai-
sons volume/durée pour cha-
cune des étapes de formation 
de son (attaque, chute, soutien, 
relâche). La forme d'onde est 
programmable selon quatre 
« tranches » définies par leur 
amplitude (positive ou néga-
tive) et par leur durée : elle 
peut aussi bien être régulière 
(carrée, dents de scie, etc.) 
qu'irrégulière. Les enveloppes 
de bruit sont paramétrables, 
quant à elles, en durée et en va 
lume (minimum, maximum). 

Le nombre de combinaisons 
est donc virtuellement illimité. 

Il est dommage toutefois que 
les modifications apportées ne 
soient pas audibles en temps 
réel, et qu'il soit nécessaire dé 
« sortir » des boîtes d'édition 
pour entendre les résultats. 

Parmi les autres possibilités 
offertes par la page « paramè-
tres », citons également les 
deux modes d'exécution des 
sons (unique ou répétitif), le 
choix de la hauteur de la note 
jouée, ainsi que des fonctions 
de copies d'enveloppes (volume 
ou ton) et d'annulation ou de 
validation des modifications ef-
fectuées. 

L'option « sons » du menu 
« synthétiseur » (fig. 2) affiche 
la liste des 40 timbres présents 
en mémoire, et permet, elle 
aussi, d'intervenir sur leurs 
principaux paramètres : nom, 
enveloppes utilisées, note 
jouée, boucle ou non. De la 
même façon que dans la section 
précédente, une fonction de co-
pie de sons est disponible, et 
les sauvegardes peuvent s'effec-
tuer aussi bien par banque de 
40 timbres qu'individuelle-
ment. 

Des séquences 
bien ordonnées 

Une fois les sonorités créées 
ou chargées (pour ceux désirant 
composer directement, 5 ban-
ques sont fournies sur la se-
conde face de la disquette), 
l'éditeur de musique peut gérer 
sur chacune des trois voies 
40 séquences comprenant 
jusqu'à 99 notes, avec une limi-
tation de 640 notes par voie. 

L'écran présente trois colon-
nes principales (fig. 3) pour la 
visualisation et l'édition des sé-
quences, un panneau de 
contrôle avec deux icônes re-
présentant les touches « Play » 
et « Stop » d'un magnétophone, 
ainsi qu'un indicateur de 
tempo. Pour chacune des voies, 
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15 	O È 

	

16 -1 	B 

	

I.? 	e B. 

	

1.8 	e B .  

	

15 	8 B. 

e30 B.1 
e3 — 3 B.1 

	

t3 	0 E, 
13 2 6 B. 
13;: 	4 B. 

EAU 4 33AONTE£ 	le 	3 B, 
EAU 4 34 :SIRENE 	-› et 	10 IL I 
SI 3 35:DESCENIE -1 3 7: 7 B. 
SI 3 36:REBOND 	-1 17 	B . 
SI 3 37:PINBALL -1 1 2 e B. 
SI 3 38:COUP 	-P 10 -1 0 E, 10 
MI ? 33AENI 	-P 3 -) 
SI 3 40:COIIPFEU -1 6 -1 

B. 
B. 
B. 
B. 
B. 
B. 
B. 

B. 

B. 
B, 
B. 
B. 
B. 
B. 
B, 
B. 
B, 
B. 

RE G a:CHARLEU 
RE 6 e3:CHARLEY3 -1 
RE 6 e4:CAISSE1 -P 
RE 6 e5:CAISSEt -p 
LA6 4 e6KAISSE3 -1 
DO 5 e7:CAISSE4 
DO 5 t8:CRESENDO -P 
DO 5 5:HOLIIEH -p 
DO 5 30:PASNEIGE -1 
SOL#4 31:CHUIE 	-1 
DO 	5 3e t1IBRRIO -1 

Music Pro 
Configuration : Amstrad 
CPC 464, 664 et 6128. Moni-
teur monochrome ou couleur. 
Joystick optionnel. 
Prix : 350 F TTC (disquette), 
295 F TTC (cassette). 
Distributeur : Music Logiciel. 
Points forts : intégration, logi-
que d'utilisation, simplicité, bon 
rendu sonore au vu du généra-
teur employé. 
Points faibles : commandes pas 
toujours homogènes, pas de 
contrôle en temps réel des mo-
difications de timbre. 
Performances :**** 
Facilité d'emploi :*** 
Documentation :**** 

ESSAI 

Fig. 2. — 40 sons en une page. 

l'écoute peut être désactivée 
(icônes « haut-parleur »), et la 
mémoire encore disponible est 
visualisée en permanence en 
nombre de notes. 

L'écriture à l'intérieur d'une 
séquence s'effectue au clavier. 
Le nombre de touches mises en 
oeuvre étant important, il peut 
être utile de se confectionner 
des étiquettes correspondant 
aux différentes notations musi-
cales employées (noire, blan-
che, croche, soupir, etc.). Ainsi, 
le choix d'une note est accessi-
ble par le pavé numérique, le 
son qui lui est assigné et sa du-
rée, respectivement par la pre-
mière et la seconde rangée du 
clavier. Toutefois ces manipula-
tions ne nécessitent que peu 
d'apprentissage et, contraire-
ment au synthétiseur, les modi-
fications sont immédiatement 
audibles. L'éditeur offre égale-
ment des fonctions d'insertion 
et d'effacement de notes. 

Mis à part l'édition pas à pas, 
il est possible aussi d'agir glo-
balement sur une séquence : le 
menu « outils » assure notam-
ment copies, effacement, inver-
sions et doublages sur la suite 
de notes choisie. 
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L'organisation 
L'agencement du morceau 

final est assuré par le séquen-
ceur proprement dit, accessible 
soit à partir du menu initial, 
soit directement depuis l'édi-
teur (« chaînage »). Sa présenta-
tion est d'ailleurs presque iden-
tique, mis à part les trois 
colonnes principales représen-
tant des suites non plus de no-
tes mais de séquences (jusqu'à 
99 par voie). 

Les manipulations sont ex-
trêmement simples, puisqu'il 
suffit d'entrer dans l'une des fe-
nêtres d'édition, de saisir le nu-
méro de la séquence désirée et 
de le valider, cela ayant pour ef-
fet de créer un nouvel emplace-
ment pour la suite de la saisie. 
L'audition immédiate permet 
de se remémorer la partie sélec-
tionnée, et, comme dans l'édi-
teur, les touches « return » et 
« delete » assurent respective-
ment l'insertion et l'effacement 
de séquences, quelle que soit 
leur position dans le morceau. 

Reste pour finir à examiner 
de plus près la sauvegarde d'un 
morceau complet. Une fois sé- 

lectionnée dans le menu initial, 
elle donne le choix, en effet, en-
tre « musique courante » (fi-
chiers compatibles au logiciel) 
et « musique compilée ». Cette 
opération de compactage, qui 
n'occupe environ que 1 Ko 
pour une minute de musique 
sur les trois voies, offre la possi-
bilité après coup d'intégrer ai-
sément un ou plusieurs mor-
ceaux dans un programme 
Basic. A cet effet un utilitaire 
est fourni sur la disquette. 

L'initiation 
sérieuse 

Music Pro semble pousser 
dans ses derniers retranche-
ments le processeur sonore de  

l'Amstrad, tout en conservant 
un confort d'utilisation remar-
quable. Il est dommage toute-
fois que les commandes ne 
soient pas plus « homogénéi-
sées » (les validations s'effec-
tuent avec « espace » ou « re-
turn » selon les cas), et que la 
saisie des données ne soit possi-
ble que par incrémentations et 
décrémentations (on aurait 
aimé une option de saisie di-
recte au clavier). 

Mis à part ses aspects ludi-
ques, évidents au premier 
abord, Music Pro constitue à la 
fois un excellent utilitaire pour 
l'illustration musicale des pro-
grammes, et surtout un vérita-
ble logiciel d'initiation à l'infor-
matique musicale. Il n'a pas 
bien sûr les prétentions des 
grands séquenceurs et éditeurs 
de sons Midi, mais son fonc-
tionnement est comparable, et 
possède l'avantage d'intégrer 
de façon interactive à la fois les 
fonctions de séquencement et 
celles de traitement sonore. De 
plus, il ne nécessite aucun in-
vestissement matériel supplé-
mentaire, permettant en quel-
que sorte à l'utilisateur 
d'évaluer ses aptitudes et son 
intérêt pour la musique assistée 
par ordinateur. 

C. Lepecq 

Pour plus d'informations cerclez 1 

Fig. 3. — Un look 
professionnel. 
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H. du monde, gd, mince, très 
a., 

pue
, courtois, amateur d'arts, sportif, ép. 

c de classe, cinquantaine, parisienne d'esprit 

et de coeur. 

20", beau, tout récent, picotement adaptable. 
ivotant et orientable, 

fréquence horizontale facile  Cherche branchement sur PC. Entrées et sorties 
universelles. De préférence VGA. Réponse immé-

diate garantie. 

Moniteur couleur Blaupunkt VHRCD 51-15/32. 

i ers  

Compatible avec IBM (PS/2, VGA, EGA, CGA). 

Tube antireflet de 51 cm. Pour de plus amples dé- 

Postfach, 3200 Hildesheim. 

• BLAUPUNKT 
SERVICE-LECTEURS N° 259 	 Groupe BOSCH 
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LA  Y 

L&W 

TURBO Talk est la solution à vos problèmes de 

communication pour 

IBM PC et 
compatibles. 

105  
_y- Communication en série 

commandée par 
interrupts 

e  Driver complètement écrit 
en Assembleur 

2'  Travaille directement 
avec TURBO Pascal 3/4, 
Modula 2 et C 

A-  Vitesse turbo: jusqu'à 57.600 Baud 
A-Supporte multitâches (Multitasking) 
e  Protocôle XON / XOFF, signal de break 
,Travaille avec MODEM 
y  Traitement complexe des erreurs 
e  Aucun droit de licence 
e  Mise à disposition gratuite des codes source 

(commentés!) 
e  Documentation entièrement française 

-1-;40sr bope-Debeer 
Dugger symbolique pour TURBO Pascal 3 

et seul 
le nouveau TURBO 4

1  Pour IBM PC et com- 

patibles. 

LAUER & WALLWITZ, société informatique alle-

mande en plein essor, ouvre ses portes sur le 

marché français. 
Nous avons fondé LAUER & WALLWITZ France 

afin de mieux pouvoir vous présenter nos logi-

ciels pour les langages C, TURBO Pascal, 

Modula-2 et Assembleur et pour vous faire 

bénéficier de notre expérience et de notre 

savoir-faire. 
Ecrivez ou téléphonez nous, nous répondrons à 

toutes vos demandes d'informations. 

d  Travaille aussi bien avec 
TURBO 3.0 qu'avec 4.0 

e  Accès symbolique à toutes 
les procédures en Pascal 

e  Et à toutes les variables, 
même locales! 

e  Présentation confortable 
par fenêtres sur l'écran 

• 
fenêtre commande 

• 
fenêtre code source 

• 
fenêtre code assem- 
bleur 

• 
fenêtre registres de 
processeur 

• 
et bien plus encore 

e 
Grande variété de Breakpoints et Trace 

d 
Supporte les points et les variables wat tion

ch 

y 
 Présentation deel menus integrée par op 

(souris accepté 

e 
 Travaille aussi avec 286/386 et les 87 

y Supporte les c 
qartes Hercules, CGA et EGA (avec 

mode graphiue!) 

y 
 programme et documentation entièrement en 

français 
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 LAUER & WALLWITZ FRANCE SARL TRÈS BIEN! 
	

Envoyez moi vite: 
TURBO Talk 
	

1495 F ht 

O TURBO SYMBOLIC DEBUGGER 995 F ht 

111 Tous les deux au prix spécial 
	

2000 F ht 
E Information 	 gratuit 

E Contre remboursement 
(France uniquement) 

E Hors métropole 

Bancaire 	I 	I I 	I 	1111I 
El Carte 

Date d'exp 	 
Signature 

Disquette 	 ❑ 51/4 	E 3V2 	(pour paiement par cartel 

MS 05/88 

Nom 

Adresse 
+ 50 F 

+100 F 
Ordinateur "1

ae 
1, rue des Ecoles, 57600 FORBACH, Tél. 87.85.81.10 

4to a-t te4 
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UNE SAUVEGARDE RAPIDE 
DES DISQUES DURS AVEC DMS/PC 

Micro Formatic nous propose avec DMS/PC un logiciel de sauvegarde rapide et de 
gestion du disque, développé par Software Laboratories, Inc., société jusqu'alors spé-
cialisée dans les produits destinés aux grands systèmes informatiques. Il fait office 
d'interface intelligente entre l'utilisateur et le système d'exploitation MS-DOS, 
puisqu'il en allège certaines procédures, d'où un gain de temps et un confort d'utilisation.  

D
MS/PC se charge 
sur le disque dur à 
partir d'une simple 
disquette d'installa-
tion et peut dès lors 
être appelé en ta-

pant DMS au clavier. L'utilisa-
teur se déplace alors dans des 
menus, en sélectionnant les op-
tions par le déplacement d'une 
barre en vidéo inverse (fig. 1). 

DMS/PC se présente sous 
deux angles complémentaires 
que nous allons aborder. Il 
s'agit de son processus de sau-
vegarde à trois niveaux non re-
dondants et de sa gestion de fi-
chiers. 

Une sauvegarde  
automatique  
et sélective 

s'exécuter à partir des menus 
DMS. 

Les fichiers de sélection/ex-
clusion permettent de définir 
des critères d'optimisation de 
vos copies de sécurité. De la 
même façon, il est possible 
d'exclure certains fichiers dont 
la récupération ne peut s'effec-
tuer qu'à partir des disquettes 
d'origine. 

DMS/PC propose trois ni-
veaux de sauvegarde (INTE- 

GRAL, CONSOLIDE et 
JOURNALIER) et affiche pour 
chacun sa durée et son volume 
(fig. 2). 

Le niveau INTEGRAL doit 
avoir été choisi au moins une 
fois. Il intègre la globalité du 
volume et permet ainsi l'initiali-
sation des opérations en créant 
sur disque et sur disquette des 
fichiers DMS de gestion du 
processus. Il s'agit d'un sys-
tème d'indexation qui enregis- 

tre, pour chaque fichier, ses ca-
ractéristiques telles qu'elles ont 
été définies par l'utilisateur (fi-
chiers de sélection/exclusion). 
Les fichiers effacés pendant le 
travail sont marqués dans l'in-
dex de sauvegarde afin de pou-
voir être exclus de la restaura-
tion. Ils restent néanmoins 
accessibles à l'utilisateur s'il dé-
sire les récupérer. 

DMS/PC peut, grâce à ces 
principes, avoir rapidement ac- 

Lors de l'installation de 
DMS/PC, une option propose 
la sauvegarde automatique dès 
l'initialisation du système. Si 
c'est le cas, un fichier de 
DMS/PC vient alors s'ajouter à 
l'autoexec.bat afin d'offrir la 
possibilité à l'utilisateur de sau-
ver tout ou partie de son disque 
dur, après visualisation de la 
date de la dernière opération. 
Il est également possible de I, 
rajouter manuellement dans 
l'autoexec.bat le module de sau-
vegarde DMS/PC. Le cas 
échéant, cette opération, ainsi 
que de nombreuses autres, peut e 
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15MAR88 	 Intelligent Backup 
Menu Principal 

3:20p 

Fichier 
Volume 
DOS 
Sauve 
Restaur 
Utilit 
Aide 
Quitte 

- Gestion des Fichiers 
- Gestion du Volume Disque 
- noces aux Commandes DOS 
- Processus de Sauvegarde 
- Processus de Restauration 
Utilitaires 

- Ecrans d'Aide 
- Retour au DOS 

Intelligent Backup 	- 	Disk Management Software 
Sterling Software, Inc. 
version F-2.2P 	

, 	Microformatic S. A, 
Copyright 1987 

15MAR88 
	

Intelligent Backup 
	 3:21p 

Unité = F 
	

Sélection du Niveau de Sauvegarde 

Niveau de sauvegarde ===> 

minutes de sauvegarde estim.: 
volumes de sauvegarde requis: 
répertoires à traiter: 
fichiers à sauvgarder: 
caractères à sauvegarder: 
pourcentage données à traiter: 

JOURNAL 

15 
17 
15 

370 
6818666 

66.8 

CONSOLIDE INTEGRAL 

1 22 
1 26 
9 17 
27 443 

264980 10208762 
2.6 100.0 

Sauvegarde tous les fichiers 

La fenêtre video inverse désigne le niveau ere sauvegarde 

25 du total des 25 volumes de sauvegarde sont 1. fibre 

Tapez (Enter> pour Confirmer le niveau de sauvegarde. 
Tape: • --- pou',-  sélectionner le niveau de sauvegarde. 
Tapez (ESCape> 	revenir à 1' écru'. Prce.,n.5;us de Sauvegarde. 

15MAR88 
	

Intelligent Backup 	 3:21p 
Gestion des Fichiers--Liste de Sélection des Répertoires 

Potion 	Dern. 
Prise 	Modif 
le**** Début ***** 

Pourcert 
Disque 

Taille 	Total 
Totale 	Fich. 

Fich. 
Modif 

Chemin 
Répertoire 

26FEV88 0.05 10240 	5 5 F:\  
27AVR86 6.70 1435648 	28 0 F:\DBASE  
2FEV88 0.76 163840 	7 7 F:\DIVERS  
15MAR88 2.72 583680 	14 14 F:\DMSDIR  
25FEV88 3.80 813056 	29 29 F:\EGA  
26FEV87 0.54 114688 	1 1 F:\ERSO  
200CT87 3.49 747520 	62 62 F:\FREELANC  
14MOR88 2.92 624640 	26 26 F:\LASERJET  
12J0N88 0.44 94208 	8 8 F:\ML  
29NOV87 0.51 108544 	46 46 F:\ML\PSVNCH  

0.00' 0 	0 0 Fl\PASCAL 
15mnp88 0.05 10240 	2 2 F:\PRINTQ  
14MPR88 1.63 348160 	27 27 F:\SNF  
3MAR88 0.03 6144 	3 3 F:\UTIL_BLR  

29FEV88 5.33 1142784 	22 22 F:\VISIO  

Fichier Choix Imprime N/S-Rep 	Renomme Efface Trie 	Quitte 
Liste tous les fichiers du répertoire sélectionné 

- 	nu principal de DAIS PC. 

Fig. 2. — Les Trois niveaux le sauvegarde de DAIS Pl:. 

Fig. 3. — Liste des répertoires. 

ESSAI 

cès aux fichiers à prendre en 
compte lorsqu'une procédure 
de sauvegarde automatique est 
exécutée. 

On peut travailler sur un ou 
plusieurs index (8 au maxi-
mum) grâce à la commande IN-
DEX:N. 

Vous pouvez créer ainsi plu-
sieurs fichiers de sélection/ex-
clusion. L'utilisateur est donc 
parfaitement protégé contre la 
destruction d'un fichier index. 

Lors de la première sauve-
garde, il y a distinction entre 
les fichiers les plus récents et 
les autres qui seront placés sur 
des volumes différents. 

L'option CONSOLIDE ne 
retient que la version courante 
des fichiers sauvegardés (à utili-
ser lorsque le nombre de volu-
mes disponibles affiché à 
l'écran s'épuise, afin de pouvoir 
opérer une sauvegarde journa-
lière). 

L'option JOURNALIER 
propose la sauvegarde des seuls 
fichiers qui ont été modifiés de-
puis la précédente opération, 
ou de ceux qui répondent aux 
critères de dates et de sélection 
choisis. 

L'utilisateur peut interrom-
pre à tout moment une opéra-
tion de sauvegarde en appuyant 
sur une touche. Cette action est 
sans dommage pour les fichiers 
déjà traités au niveau JOUR-
NALIER. 

L'option 
restauration 

Un index des fichiers sauve-
gardés est mis à jour à chaque 
opération sur votre disque dur. 
Il s'agit d'un historique sto-
ckant, pour chaque fichier, son 
nom et celui de son répertoire, 
la date et l'heure de la dernière 
sauvegarde et l'endroit où il a 
été placé au sein du volume de 
sauvegarde. 

L'option restauration pro-
pose par défaut le traitement de 
la totalité des fichiers. Une sé-
lection peut néanmoins être 
faite soit en tapant le nom des 
fichiers ou répertoires choisis, 
soit celui des critères de sélec-
tion. Il peut s'agir de date mini 
ou maxi ou du numéro de la 
version du fichier. 

En cas de problème, il est 
toujours possible de restaurer 
les index à partir des volumes 
de sauvegarde. 
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Les 5"1/4 parlent aux 3"1/2 avec 3Xmlink 
Q i la compatibilité existe en- 

tre PC, PS / 2 TM, ou 
Portables, elle n'est pas 
vécue pleinement lors-
que les lecteurs sont 
de formats 3" 1/2 et 
5" 1 /4. 
Comment alors 
assurer l'échange de 
fichiers ou de program-
mes dans un tel environnement ? 
3X a créé un protocole de communi-
cation révolutionnaire qui combine 
vitesse et sécurité. Vérifiant l'intégrité 
des données transmises, il garantit 
le transfert de tous les types de 
fichiers. 
Avec le logiciel 3X-Link, deux ordina-
teurs sont reliés par l'intermédiaire 
de l'interface RS 232. Les données 
circulent alors par câble en toute 
sécurité d'un micro 5" 1/4 à un micro 

3" 1/2 ou inversement, à une 
vitesse de 115.000 Bauds. 
A tout instant, quelle que 
soit l'application en oeuvre, 
la communication peut 
s'établir. Une fois les don-
nées transférées, les deux 
ordinateurs retournent au-
tomatiquement au travail 
qui était en cours. 

Le transfert périodique d'un 
fichier, qui doit être retraité sur 

un autre ordinateur peut faire 
l'objet d'une séquence d'envoi 

automatisée. Cet envoi est ainsi 
programmé pour être transmis quo-, 

tidiennement à l'heure de son choix. 
3X-Link est un nouveau produit de 
3X. Il vient compléter la gamme!, 
de logiciels de télécommunication : 
3X-Mailbox, Télé-Mail, Mail-Server, 
3X-Support, 3X-Encrypt et 3X-Telecopy. 

s:tçonde.„. 30  3034 

Pour en savoir plus et connaitre le distributeur agree le plus proche de chez vous, 
appelez ou renvoyez le coupon ci-joint. 
Vous pouvez aussi vous inscrire à notre 
démonstration hebdomadaire du Mercre-
di 11H00 (M" Etoile). 

3X France 
33, rue Bayen 75017 Paris 

Tél : (1) 45.74.40.14 

PS/2'. est une marque déposée par International Business Machines 

Nom: 	 

Société: 

Adresse- 	 Ville: 	 

Code postal.  	 Materiel utilisé: 

 	I
l 

2 
c• 

3X-Link 

Fonction: 

Tél: 

ESSAI 

Gestion 
du disque 

L'option gestion de fichiers 
affiche, dans un premier temps 
la liste des répertoires (fig. 3), 
leur dernière date de sauve-
garde, leur taille, le nombre de 
fichiers qu'ils contiennent et 
quelques autres caractéristi-
ques. Ils peuvent faire l'objet 
d'un tri, ou d'une impression. 
Par ailleurs, il est possible de 
sélectionner un répertoire pour 
y effectuer un certain nombre 
de traitements (nouveau nom, 
effacement, liste des fichiers 
qu'il contient, etc). Les mêmes 
traitements peuvent être effec-
tués à chaque niveau de l'arbo-
rescence. 

La gestion du volume disque 
reprend les fonctionnalités des 
commandes CHKDSK et 
FORMAT du DOS. Le module 
utilitaire permet l'enregistre-
ment des paramètres globaux 
de l'imprimante, la mémorisa-
tion des couleurs utilisées à 
l'écran, l'impression des éti-
quettes des disquettes de sauve- 

garde et la remise à zéro des in-
dex (à ne lancer que dans le cas 
d'une réinitialisation du proces-
sus de sauvegarde). 

DMS/PC est une solution de 
compromis, entre l'utilisation 
d'une unité de sauvegarde sur 
bande et la complexité d'une 
telle opération avec les com-
mandes MS-DOS. Il oblige le 
possesseur d'un disque dur à 
acquérir une certaine rigueur 
dans la fréquence des copies de 
sécurité, de par son automatisa-
tion et sa simplicité d'emploi. 

P. Barbier 

DMS/PC 
Configuration : 320 Ko, un dis-
que dur et une unité de dis-
quette haute densité. 
Prix : 1 895 F TTC. 
Distributeur : Micro Formatic. 
Points forts : simplicité et sou-
plesse d'utilisation. 
Performances : *** 
Facilité d'emploi : **** 
Documentation : ** 

Pour plus d'informations cerclez 2 

SERVICE LECTEURS : 

DOUBLEZ VOS ACTIONS ! 

MICRO-SYSTEMES est un vrai capital d'informa-
tions. Vous savez qu'il vaut bien plus que son pesant 
de papier. 

Ce capital, vous avez appris depuis longtemps à le 
consolider en un véritable patrimoine : ce journal 
— c'est vous qui le dites —, vous le conservez pré-
cieusement dans vos bibliothèques professionneles 
ou personnelles. 

Profitez de nous encore plus ! 

En vous référant à la fiche lecteur cartonnée, il vous 
suffit de cercler les numéros de code de l'article ou de la 
publicité que vous aurez remarqués, et de nous adres-
ser votre demande de complément d'information. 
Ainsi, d'un simple geste, vous doublez vos actions. 

En fait, une bibliothèque de MICRO-SYSTEMES 
peut en cacher plusieurs autres. Quand on peut en 
profiter, allons-y carrément ! 
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CONSULTER NOTRE 
SERVEUR MINITEL AU 16 Ill 46.04.53.42 

A YO 
Er 	Y/ 
C Y2 

Y3 
Y4 

YS 
Y7 

FJ 

114.51.1111.1YRCUMIOT• 111.SNRCli1 

et 
eae 
•ssi  
!fi, 
:0= 

Ii 

SIWItaTION ANALOGI  S  SUE 

station ALS 

ROUTAGE 

a 

A 	Yial 
B YI 

C Y3
Y2 

Y4 
G/ Y6 

PROMOTION MICAD 88 
GI 
122A 
G211 

Représentant exclusif des produits ORCAD en France 

Coupon réponse à renvoyer à: ALS DESIGN 
envoyez -moi gratuitement une disquette de démo + documentation 

MS 05/88 
Nom 	  

Société • 	  

Rue - 	  

C.P.- 	  Ville • 	  

Tél • 	  

Advanced Logic System DESIGN 

38, rue Fessart . 92100 Boulogne 
(1) 46.04.30.47 

DU SCHEMA AU 
CIRCUIT IMPRIME 

A.L.S. DESIGN : LA C.A.O. ELECTRONIQUE DEMOCRATIQUE 
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1WTE5 vos comprEs  
Vous voulez développer vos applications, vous faut : 

	
X,Y,Z 

• I SGBD ou un gestionnaire de fichiers 
• 1 gestionnaire d'écrans puissant 
• 1 langage de commande 
• 1 générateur d'application qui solutionne 80 % 

de la structure de votre application 
• 1 outil de prototypage 
• 1 atelier de génie logiciel avec un environnement 

interactif à fenêtres et menus déroulants 
• 1 gestion d'adresse avec édition d'étiquettes autocollantes 

(fournie gratuitement en exemple d'application) 

1 250Fic 

LIGEN 

V 

LIGEN BASIC / LIGEN "C" 

Ets LAYROLLE DEPUIS 1895 
Z A BEL AIR - 12000 RODEZ - TEL 65 42 21 13 

Celé 	Prix H.T. Prix T.T.C. A PAYER 

LIGEN éditeur + interpréteur 
	

1 250 

LIGEN convertisseur Basic 

LICOGEN 

MAINTENANCE TEL. 
I an avec mise à jour 

CI-JOINT CHEOUE DE 	A L'ORDRE DES ETS LAYROLLE - RODEZ 
SUPPORTS MAGNÉTIQUES DESIRES : 5"1/4 	X RO ou 3"1 /4 	720 RO 11  

1 492,50 

740 877,64 
690 818,34 

490 581,14 

TOTAL 

EDITEUR + INTERPRETEUR '116EN" REALI  
MÊME 5/ VOUS Nrre MS 

INFORMATICIE  

LIGE Ne go 
 me aie 

 vais 	valseley À SEZ LE 5 IMPLEME NT 
• e  

V. 
LIGEN TECHNIQUE 

Il BASE DE DONNEES 
relationnelle de troisième f pe du 

orMe normale 

— 100 bases utilisables en même temps (princi 
	"PAGING") 

— 200 rubriques indexables par base. 
— 65 000 enregistrements de plus de 30 000 caractères. 

II LANGAGE DE COMMANDE — 31 instructions contrôlées syntaxiquement, pour 
dialoguer avec les périphénques 
traitement de chaînes de caractères 
tests et structures import export de fichiers aux formats TXT, CSV, DB111 et DIF 

communications asynchrone 
appel de modules exécutables MSDOS 
gestion des bases de données — grande souplesse dans Yenchalnement des processus laissai.

.. 

une entière liberté à l'utilisateur 
— jusqu'à 200 commandes par application 

Il GESTION D'ECRANS 
- - 	crans 	

100 zones 	m 

— contrôlese de ler
constitués 

niveaude en zone à zone
maximu 

Alpha, Numérique, 

Date, Obligatoire... 
— création d'aides spécifiques par zone. 

Il 	
ERATEURS DE MODELES G  

—
EN de menus d'enchaînement des commandes 

— de gestion de fiches générant automatiquement des 
conajiandes de consultation, mise à jour, suppression et les 
interrogations écran imprimante. Liens dynamiques avec ou 

sans mise à jour de(s) base(s) fils — d'états complexes ou en listes, factures, bons de livraison. 

listes avec totaux et sous-totaux... 

Il ATEL 

Toutes les commandes résultantes sont 
modifiables. 

IER DE GENIE LOGICIEL — convivial grâce à l'utilisation permanente de fenêtres à 

menus déroulants. 
— puissant accès à MSDOS sans quitter l'environnement 

LIGEN, 

mots de passe autorisant la hiérarchie dans l'utilisation des 

applications. références croisées des intitulés des dives dictionnaires 
tracé de Yarborescence des commandez.. 

r 

— documentant votre application à chaque étape pour 
permettre sa reprise par d'autres que le concepteur initial 

z 

Ô 

5 

5 

LIGOGEN COMPTABILITÉ GÉNÉRALE 
LE PREMIER MODULE DE GESTION DÉVELOPPÉ AVEC LIGEN" 

À 

"LIGEN" EST UN GENERATEUR D'APPLICATION 	vrai 
FRANÇAIS, N'UTILISANT QUE LE FRANÇAIS : 

• FACILE A APPRENDRE : 31 instructions seulement 
manuel utilisateur comportant une initiation complète pour les non-
informaticiens et un manuel de référence détaillé. 

• FACILE A UTILISER : vous serez guidé pas à pas dans le 
développement de votre application par des fenêtres à menus 
déroulants; des contrôles automatiques vous aideront dans la 
définition et la syntaxe des commandes; son interpréteur vous 
permettra de tester votre application au fur et à mesure de sa 
réalisation. 

*FACILE A FAIRE EVOLUER :en effet chaque commande de 
base a été étudiée afin de rendre les sources lisibles, mainte-
nables et modifiables, même par des non-informaticiens. 

a 

• une comptabilité complète directement exécutable sous MSDOS, mais que vous pourrez 
vous-même aisément adapter à vos besoins propres et faire évoluer avec LIGEN. 

En effet LICOGEN est non seulement livré avec son module exécutable mais aussi 
avec les sources LIGEN commentées dans le manuel utilisateur. 

CARACTÉRISTIQUES : 
FONCTIONNALITÉS 
• Journaux classiques ou de trésorerie avec contrepartie automatique, 
• Soldes des comptes non arrêtés, arrêtés sur clôture mensuelle, An 1, 
• Saisie des écritures contrôlée à chaque nouvelle entrée, 
• Editions, journaux, balance et grand livre sans tri préalable, 
• Entrées de mots extérieurs, sorties balances vers tableurs. 

LICOGEN Module exécutable + 690 F H.T. 

CAPACITÉS 
• 65 000 journaux 
• 65 000 comptes 
• 65 000 écritures comptables 

• Vous rendrez vos applications plus performantes 
• Vous protégerez vos applications contre toutes modifications non autonsées 
• Vous pourrez vendre un logiciel que vous aurez développé (sans runtime ni royalties) 
en utilisant LIGEN BASIC ou LIGEN C pour convertir les sources de votre application 
dans les langages suivants 
Quick Basic Microsoft - Quick "C" Microsoft' 

LIGEN BASIC 740 F H.T. 
LIGEN C - disponible prochainement. 

IBM PC, AT, ou,PS/ 2 sous MSDOS v. 2,00 ou supérieure, 384 KO RAM, 2 lecteurs disquettes, 1 écran monochrome ou couleurs (type MDA, CGA et EGA ). 

ESSAYEZ LIGEN POUR 150 F 
1 7 7 90 F ITC 
H.T. (A 

 
VALOIR SUR UN ACHAT) 

Version 
limitée : 2 disquettes 6" 1 /4 et un manuel de 100 pages 

ATTENTION LA FOURNITURE LIGEN PROPOSÉE 

INCLUT L'OUTIL DE TRACÉ D'ECRANS 
ci-iouit  chèque 

de 177,90 F à l'ordre des Ets LAYROLLE - RODEZ 

ADRESSE 	  

CODE POSTAL 	111111 	VILLE 	  

SCC IETE 	  TEL 	1111111. 	I 	I 

NOM 	 PRENOM 	  
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ll s'achête 
chez le 

spécialiste... 

t 1-1 

rittl 

MODÈLE 	CONFIGURATION STANDARD 

o 

o 

PRIX TTC F.F. VERSIONS 

DANS LA JUNGLE DES COMPATIBLES, 
DSC N'EST PAS PRÉSENT ! 

JUNIOR PC 	Processeur 8088-2 :TURBO 4,77 / 8 Mhz ou 4,77 / 10 Mhz - Carte graphique : 256 Ko RAM ext. à 640 Ko  	5.290 
Coffre AT 	couleur 640 x 200 ou monochrome 720 x 348 - 2 lecteurs de disquette 360 Ko 512 Ko RAM ext. à 640 ko  	5.935 
Compact 	+ éjecteur de disquette (Japonais) -1 Port parallèle -1 Port série - 1 Port 

pour joystick - Horloge temps réel - Clavier AZERTY 102 T Cherry 

SENIOR XT 	Processeur 8088-2: TURBO 4,77 / 8 Mhz ou 4,77 / 10 Mhz - Mémoire de base Disque dur 20 Mo (65 ms)  	7.900 
Coffre AT 	512 Ko extensible à 640 Ko - Carte graphique : couleur 640 x 200 ou mono- Disque dur 30 Mo (65 ms)  	8.765 
Compact 	chrome 720 x 348 - 1 lecteur de disquette 360 Ko -I- éjecteur de disquette Disque dur 40 Mo (40 ms) 	  10.075 

(Japonais) -1 Port parallèle - 1 Port série - 1 Port pour joystick - Horloge 
temps réel - Clavier AZERTY 102 T Cherry 

SUPERIOR AT 	Processeur 80286: TURBO 6/8/10/12 Mhz - Horloge temps réel - Mémoire + 2° lecteur 1,2 Mo  	8.955 
Coffre AT 	de base 512 Ko ext. à 1024 Ko sur carte-mère et 16 Mo par montage de Disque dur 20 Mo (65 ms) 	  10.900 
Compact 	cartes - Carte graphique : couleur 640 x 200 ou monochrome 720 x 348 - Disque dur 30 Mo (65 ms) 	  12.175 

1 lecteur de disquette 1.2 Mo + éjecteur (Japonais - lit et écrit en 360 Ko) Disque dur 40 Mo (40 ms) 	  1 3.07 5 
1 Port parallèle -1 Port série -1 MS-DOS 3.21 et GW-BASIC - manuels en 
français - Clavier AZERTY 102 T Cherry 

EXECUTIVE AT Processeur 80286: TURBO 6/8/10/12 Mhz - Horloge temps réel - Mémoire Disque dur 20 Mo (35 ms) 	  14.670 
Coffre AT 	de base 1024 Ko sur carte-mère extensible à 16 Mo par montage de cartes - Disque dur 40 Mo (28 ms) 	  16.720 
Compact 	Carte graphique couleur CM-EGA : CGA : 640 x 200 / EGA : 640 x 350 / Disque dur 80 Mo (28 ms) 	  20.285 

HER : 720 x 348 - 1 lecteur de disquette 1.2 Mo + éjecteur 5 1/4" (Japonais -
lit et écrit en 360 Ko) - 1 lecteur de disquette 1.4 Mo + éjecteur 3  1/2" 
(Japonais) -1 Port parallèle - 1 Port série - 1 MS-DOS 3.21 et GW-BASIC -
manuels en français - Clavier AZERTY 102 T Cherry 

PRESIDENT 	Processeur 80386 : TURBO 10/16 Mhz - Horloge temps réel - Mémoire de Disque dur 20 Mo (35 ms) 	  24.850 
Coffre AT 	base 2 Mo sur carte-mère ext. à 8 Mo - Carte graphique couleur CM-EGA : Disque dur 40 Mo (28 ms) 	  26.570 
Standard 	CGA : 640 x 200 / EGA : 640 x 350 / HER : 720 x 348 - 1 lecteur de disquette Disque dur 80 Mo (28 ms) 	  30.250 

1.2 Mo + éjecteur 5 1/4" (Japonais - lit et écrit en 360 Ko) - 1 lecteur de 
disquette 1.4 Mo 4- éjecteur 31/2" (Japonais) -1 Port parallèle - 1 Port série-
Clavier AZERTY 102 T Cherry 

SUPPLÉMENT Pour : 

 

Carte graphiq. couleur CM-EGA 
CGA : 640 x 200 / EGA : 640 x 350 / HER : 720 x 348  	995 
Coffret Colonne pour Président  	1.330 
MS-DOS 3.21 et GW-BASIC + manuel en français  	665 
Extension de mémoire  	N.C. 
Souris Microsoft et Systems PC Mouse Compatible  	350 

MONITEURS 	Vendus avec unité centrale et en option selon votre choix Monochrome graphique 12" - socle orientable - Vert/Ambre 	815 
Monochrome graph.TTL 14" - socle orientable - Vert/Ambre 	980 
Couleur graphique 14" - CGA - socle orientable  	2.395 
Couleur graphique "T.V.M." 14" - EGA - socle orientable 	 4.095 
Couleur graphique 14" - résolution 800 x 600  	5.235 
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REVENDEURS : Notre Centrale d'Achats est à votre service pour grouper vos achats de pièces informatiques à des prix avantageux. 
Toutes nos références sont garanties 12 mois P 8 M.O., retour en nos locaux, dans l'emballage d'origine. 

SYSTÈMES PROFESSIONNELS STRICTEMENT COMPATIBLES 
DC® ORDINATEURS 

5 - 7, rue des Pavillons 92800 PUTEAUX Tél. : 47.74.98.64 Télex : 612196 

Ouvert du lundi au vendredi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 18 h. 
Marques déposées DSC F.R. MANAGEMENT ; XT/AT : International Business Machines Corp. ; MS-DOS, GW BASIC, XENIX Microsoft Corp. Inc. 

PRIX SEULEMENT VALABLE EN FRANCE MÉTROPOLE 
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facturation 
devis 
stock 

Pour compatibles 
avec la souris 

D 

tk• 

Dieraketto In, 	.1.2 
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ESSAI 

SENIOR 2: 
LA GESTION FACILE 

Senior 2 est un logiciel de facturation gestion de stock particulièrement destiné aux 
artisans et petites entreprises, créé et distribué par la firme lyonnaise Ordigrames. 

p
remier signe positif, 
le « packaging » des 
Senior 2 est particu-
lièrement soigné. 
Logiciel et manuel 
sont contenus dans 

un volumineux boîtier plastique 
marbré qui en contient lui-
même un second. En fait, on 
découvre trois manuels de la 
taille des disquettes (au nombre 
de quatre), peu épais et écrits 
en gros caractères et parfaite-
ment aérés. Peu de choses à 
lire, c'est toujours bon signe 
pour un logiciel. Un petit guide 
supplémentaire indique la mé-
thode d'installation assez classi-
que (il faut simplement taper 
« insenior ». En revanche, il est 
nécessaire de déclarer la taille 
de tous les fichiers au démar-
rage. A y réfléchir, cela consti-
tue cependant une sécurité 
pour ceux qui auraient ten-
dance à trop remplir leur dis-
que dur et qui éviteront ainsi 
un dramatique message d'er-
reur en plein travail. Cela fait, 
un menu de configuration per-
met de définir quelques para-
mètres concernant l'impri-
mante, les couleurs d'écran et, 
plus curieusement, le type de 
clavier. 

Senior 2 peut alors démar-
rer. L'écran de départ demande 
la date et affiche celle du sys-
tème par défaut. L'initialisation 
du jour vérifie le fond de caisse, 
modifiable si nécessaire, ainsi 
que les premiers numéros de 
facture, devis et bordereau de 
livraison. Ensuite, une simple 
barre de menu dans la partie 
supérieure de l'écran montre 
que Senior 2 est prêt. La souris 
est vivement conseillée, mais 
les menus déroulant peuvent 
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SENIOR 2 
Configuration : PC/AT, disque 
dur et une unité de disquette. 
Mémoire conseillée : 256 Ko 
minimum. 
Prix : 7 950 F. 
Distributeur : Infogrames. 
Points forts : finition, convivia-
lité, simplicité d'emploi. 
Points faibles : prix élevé. 
Performances :****. 
Facilité d'emploi :****. 
Documentation : ***. 

ERC 950 PC 

ERC 950 PC3 * 
COMPATIBLE PC, 5"V, et 3"'/2  INTEGRÉS D'ORIGINE 

SPOT DIFFUSION Distributeur Officiel. REVENDEURS, CONTACTEZ-NOUS. 

ERC 950 PC1  
1 x5"1/4  360 Ko 

4990F 
ERC 950 PC2 

2.5"Y, 360 Ko 
5490F 

ERC 950 PC3 
1-5"114  360 Ko 

+ 1 .3'4 720 Ko 
5990F 

ERC 950 PC4 
1 .5"'/4  360 Ko 

+ 1 X 20 Mo (DISQUE DUR) 
7990F 

Prix TTC avec moniteur 

Lecteur 3"72  720 Ko 
1200F 

POT 

▪ BOMER TYPE AT 
er CARTE MÈRE 

Bi-vitesse : 4,77 et 8 MHz 
Mémoire vive 512 K extens. à 640K 

IE  CARTE ÉCRAN Type C.G.A. 
(Couleur Graphique Adaptateur) 

▪ CARTE MULTI-FONCTIONS 
Horloge/calendrier permanent 
sauvegardé. 
1 Port série RS-232 équipé 
1 Port série RS-232 à équiper 
1 Port parallèle 
1 Port joystick standard 
Contrôleur de disquettes 

LECTEUR DE DISOUMB/DISOUE DUR 
(au choix) 
Lecteur de disquettes 5'4360 Ko 
Lecteur de disquettes YA 720 Ko 
Disque dur 20 Mo 

W CUVIER étendu 102 touches 

11( ÉCRAN 
Monochrome 12" bi-mode (vidéo ou TTL) 

▪ MS.DOS 3.21 Manuel 

W GARANTIE Un on pièces et main-d'oeuvre 

PROBLÈME 
DE STANDARD? 

DIFFUSION 
10, rue Henri Kolb 59000 LILLE 

Tél. 20576733 lIGNESGROUPEESI Fox : 20540208 

ESSAI 

être appelés par défaut avec les 
touches de fonction. 

Première rubrique, « Accès » 
donne accès à trois sous-menus 
principaux. Celui de personna-
lisation adapte le logiciel à l'en-
treprise. La personnalisation li-
mite l'accès de certaines 
fonctions à un nombre de per-
sonnes sélectionnées. Par cette 
rubrique, on pourra aussi sup-
primer le lien entre la factura-
tion et la gestion du stock et dé-
sactiver la tenue du journal. 
Chaque utilisateur devra four-
nir un mot de passe si l'option 
« clé » est active... C'est égale-
ment ici que l'on enregistrera 
les paramètres concernant la 
société, mode de paiement, dé-
lais pour les échéances, coor-
données fournisseurs, familles 
de produits, secteurs de clien-
tèle... 

Les travaux journaliers re-
groupent les travaux courants 
et bien sûr la facturation. C'est 
peut-être ici que l'on percevra 
le mieux la qualité de finition 
de ce logiciel, avec des routines 
d'interprétation de la frappe, 
uniques en leur genre. Ainsi,  

sur une zone chiffrée, même si 
l'on n'est pas en mode numéri-
que, le logiciel convertit 
lui-même les informations erro-
nées venues du pavé numéri-
que. Idem pour le point ou le 
point d'interrogation envoyé à 
la place de la virgule. La factu-
ration se décompose en trois 
étapes, en-tête, corps et pied, 
avec des possibilités de facturer 
des clients inexistants dans le fi-
chier ou modifier uniquement 
sur la facture des caractéristi-
ques d'un client venu du fi-
chier. Le corps de la facture est 
illimité en taille par écrans de 
15 lignes. On peut demander 
dans une fenêtre une recherche 
de produits en cas de doute sur 
une référence. Le pied de fac-
ture contient un commentaire 
facultatif. Senior 2 accepte des 
articles temporaires non enre-
gistrés dans le fichier et établit, 
si nécessaire, des factures pro-
forma (non comptabilisées) 
ainsi que des bons de livraison 
qui seront regroupés à la de-
mande pour une facturation ul-
térieure (340 lignes d'histori-
que de bons de livraison par 
client). 

Les impressions se font avec 
ou sans en-tête, Senior 2 propo-
sant un papier bleu et gris à 
bande caroll du plus bel effet et 
peu onéreux. Le menu « Im-
pressions/Résultats » donne les 
résultats de l'entreprise, im-
prime des états par articles, 
clients, ventes, et fournit des 
statistiques très complètes. Se-
nior 2 gère la caisse, les taux de 
TVA, les unités diverses de 
quantification des produits. Les 
manuels, comme nous l'avons 
signalé au début de cet article, 
nous ont semblé très esthéti-
ques. Cependant, malgré leurs 
qualités graphiques, ils sont un 
peu rébarbatifs. En cherchant 
bien, nous avons compris pour-
quoi : ils ne contiennent stricte-
ment aucune illustration et il 
est peu aisé de relier rapide-
ment une page à une situation 
problématique lors de l'exploi-
tation. Enfin, les capacités de 
Senior 2 seront largement suffi-
santes pour toute PME, puis-
que l'on peut gérer 63 familles 
ou activités, 15 vendeurs, 31 
fournisseurs et 61 secteurs de 
clientèle, 16 unités de quantité, 
16 modes de paiement, 30 000  

articles et 10 000 fiches clients. 
Senior 2 s'interface à la compta-
bilité standard et Major, et 
échange ses fichiers avec Lotus 
1-2-3. 

Logiciel très convivial et re-
marquablement fini, Senior 2 
est parfaitement adapté aux be-
soins de la PME et de l'artisan. 
Les scores de vente d'Ordigra-
mes en 1987 montrent que 
l'entreprise est dans le bon cré-
neau et que le logiciel corres-
pond à un réel besoin. 

A. Cappucio 

Pour plus d'informations cerclez 111 
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VOTRE 
BUSINESS 

FORCE. 

La chaîne informatique ne doit présenter aucune faiblesse. 
Au-delà des scanners, des micros et de leurs logiciels, c'est désormais aux 

techniques d'impression que Canon apporte sa volonté de perfection. 
ei4-tuïtequefiâ -64 weblijà 





IMPRIMANTES CANON: 
LE CHOIX DES FORCES. 

La gamme d'imprimantes Canon non-impact offre 
silence, rapidité et qualité à travers 3 technologies 
complémentaires. De la plus simple à la plus sophis-
tiquée, du noir et blanc à la couleur, les imprimantes 
Canon s'adaptent à tous vos besoins, à toutes les exi-

gences de l'informatique de pointe. 
Mais au-delà de leurs performances spécifiques,  

l'atout majeur des imprimantes Canon, c'est le complé-
ment du service Canon : un choix unique de logiciels 
spécialement conçus et mis au point par des sociétés 
spécialisées en fonction du matériel Canon. Ces logiciels 
de haut niveau, en phase avec les capacités des impri-
mantes Canon permettent d'en exploiter au maximum 
les possibilités. Un vrai tour de force ! 

BJ 130 (bulle d'encre). 
Compatible IBM*(NEC*en option), 
sa technologie spécifique Canon, 
avec ses 48 buses par tête, au-

torise, en mode graphique, une haute résolution de 
360 points par pouce. En mode texte, elle atteint, 
220 cps, sur136 colonnes. Avec l'économie que repré-
sente l'emploi de papier ordinaire. 

FP 510 (jet d'encre couleur). 
Sa résolution de 160 points par 
pouce, multipliée par le choix de 
260 000  possibilités  de couleur 

par point, en fait une imprimante ultra performante 
destinée aux utilisations les plus sophistiquées. 

LBP 8 II T (laser). 
Comme toutes les LBP 8 II, la ver-
sion T est compatible IBM* ou 
EPSON* en option et se connec-

te sur tous les systèmes ou réseaux. Elle possède en 
plus un double bac (2 x 200 feuilles) qui permet, soit 
d'absorber un plus gros volume de pages, en réserve 
automatique, soit de sélectionner 2 types de supports 
(en-tête, suite de lettre ou transparents, etc.). 

• Marques déposées. 

Pour tout savoir sur les imprimantes non-impact Canon, 
.1rAEF7C:TyEZT 05.05.05.33 „pauungl 

1;11080 A (jet d'encre couleur) 
Modèle référence, elle permet une 
impression couleur graphique et 
texte, à la hauteur de votre écran 

couleur, avec impression sur feuille, sur rouleau en 
continu, mais aussi sur transparents.  

- :7 	LBP 8 II (laser). 
Produite en France, la LBP 8 II 
utilise la technologie du laser.  
Silencieuse et rapide (8 pages/ 

minute), elle est dotée d'un très grand choix de polices de 
caractères et d'une haute résolution de 300 points par 
pouce. La LBP 8 II est idéale pour tous les types de 
textes et d'applications graphiques grâce au mode vecto-
riel. Chargez la cassette avec 200 feuilles vierges: les 
fonds de pages mémorisables s'imprimeront simulta-
nément au traitement de vos applications (factures, 
notes de services, etc.) vous libérant de tout formu-
laire pré-imprimé. 

LBP 8 II R (laser). 
Sélectionnable directement par 
touche ou par logiciel, la fonction 
recto-verso  automatique évite 

toute manipulation lors de l'impression des 2 faces de 
vos documents. Elle propose une sélection de marges 
latérales et verticales pour tous les types de reliures 
(à l'italienne, bloc-notes, etc.). 

MS 05/88 Pour recevoir notre documentation complète 
sur les Imprimantes Canon, renvoyez-nous vite ce 
coupon-réponse. 

Nom, prénom 	  

Société 	  Tél 	  

Adresse 	  

Coupon-réponse à renvoyer à Canon France, 
Marketing S.P.I., 93154 Le Blanc-Mesnil Cedex. 
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am• 
le Ingénieurs 

Apple Support Développeurs 
En rejoignant une équipe d'experts en développement, 
vous participerez à l'avenir d'Apple. Vous aiderez à perpétuer 
l'esprit innovateur des développeurs et leur apporterez 
conseils, formation, support, si... 

Vous avez une connaissance approfondie des réseaux et 
télécommunications (Apple Talk, Ethernet, Token Ring, SNA, 
Decnet, DSA, ...) ainsi qu'une connaissance des environne- 
ments IBM, DEC, Bull. 	 Réf. RT/MS 

	

j Vous avez une connaissance approfondie du système UNIX 	z 
(Kernel, Drivers, IPC, TCP/IP, NFS...) 	Réf. UN/MS 

li Vous avez une passion pour HyperCard et ses routines 
externes ainsi que pour les multi-média (CD-ROM, scanner...) 

Réf. HC/MS 

Ili Vous passez vos nuits à la programmation du Macintosh ; 
une connaissance parfaite des ROM, du langage C ou Pascal 
et de l'assembleur est indispensable. 	Réf. MA/MS 

Apple 
Computer 
France 
BP 131 
91944 
Les Ulis 
Cédex 

Dans les quatre cas vous êtes doté d'une formation supérieure (Ecole 
d'Ingénieurs). A fluent English, votre créativité, votre leadership vous 
permettront d'établir des liens étroits avèc nos partenaires, jouant auprès 
d'eux le rôle de chef de projets. 

Si vous voulez rejoindre ceux qui créent l'innovation, 

Ecrivez à Pierre GRELLIER, Directeur des Ressources Humaines, sous 
référence correspondante. 
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Concurrent Dos multiplie les  postes 
en taillant dans les coûts 

Exploiter toutes les ressources du processeur Intel 
80386, transformer un AT 386 en système multipostes, 
rendre un PC multitâches, multiutilisateurs sans investir dans 
un réseau coûteux. Ce sont quelques uns des petits services 
rendus par le système d'exploitation Concurrent DOS. 

CONCURRENT DOS 386  
Exclusivement destiné aux 386, Concurrent DOS 386 

permet de gérer jusqu'à 4 gigabytes de mémoire, d'utiliser 
simultanément de nombreuses applications PC DOS mono 
ou multiutilisateurs, et celà, de 10 à 100 fois plus vite que sur 
un réseau. 
La version de base fait d'un AT 386 l'équivalent d'un mini à 
3 postes. Ce nombre peut être porté à 10 grâce à une version 
étendue. Concurrent DOS 386: Prix public HT 4.740 F. 
Option multipostes : Prix public HT 990 F. 

CONCURRENT DOS XM  
Orienté vers les micros à base de 8086/80286 

Concurrent DOS XM exploite jusqu'à 8 Mo de mémoire sur 
carte d'extension EEMS, ce qui vous permet de faire tourner 
simultanément de nombreuses applications sous PC DOS. 
Le nombre de postes supportés peut être étendu à 6 grâce à 
l'option multipostes. Concurrent DOS XM : Prix public 
HT 3.540 F. Option multipostes : Prix public HT 990 F. 

Des outils complémentaires sont disponibles : 
Concurrent DOS Programmer's Toolkit vous permettra 

d'écrire des applications exploitant toutes les possibilités de 
multitâches, multipostes (prix public HT 2.220 F, quelle que 
soit la version). 
Concurrent DOS System Builder's kit permet de régénérer 
des systèmes ou d'écrire des drivers. (Prix public HT Concur-
rent DOS 386: 5.900 F, Concurrent DOS XM : 4.740 F). 

L'in 1)0S 11,11  

Département 

DIGITAL 
RESEARCH" 

11111ELEC  
110 Bis, Avenue du Gal Leclerc 

93506 PANTIN CEDEX FRANCE 

_o gia 	s os ,e.e/És e Ce 72& s 27F  
et/ w sys-ree 7-ee/v_rpA/2rer 

e«/PÉtee/7--  mers es eeb.09'rictissosees 
tree sPS0 FeTSFUŒ,Ov7 /// 

cveeerey,r/q-/r 77? 

MS 05/88 
demande d'informations 

à retourner à Innelec I Département Digital Research 
110 Bis, Avenue du Gal Leclerc 

93506 PANTIN CEDEX FRANCE 

Veuillez m'adresser plus d'informations sur Concurrent DOS 

M 	 

Société 	  

Adresse 	  

	  Tél  • 

D Revendeur D SSII 	  

❑ VAR 	D Autre 	  





1 ÈIVIE DU MOIS 

CONCEPTION & FABRICATION 
D'UN CIRCUIT INTEGRE 

Les considérables investissements en matière de production de silicium intervenus 
ces dernières années et le développement rapide des techniques de fabrication méri-
tent que l'on observe de plus près où en sont les développements les plus récents et 
quelle va être l'incidence de ceux-ci sur le marché de l'électronique et de l'informa-
tique. L'unité de fabrication MHS de Nantes nous a permis d'apprécier la situation.  

L
es techniques de conception-pro-
duction de circuits intégrés com-
portent autant de variantes que 
de technologies utilisées. Nous 
n'explorerons évidemment pas 
ici l'ensemble d'entre elles mais 

essaierons de dégager les phases qui leur 
sont communes et qui sont les plus utili-
sées. 

Nous partirons donc de l'étape de 
conception qui est la première après l'idée 
ou la décision de développer tel circuit ou 
tel autre, pour finir sur l'étape de condi-
tionnement du produit. 

Conception 
des circuits intégrés 

Outre la complexité fonctionnelle que 
peut représenter un circuit intégré, la mo-
délisation du tracé des divers éléments qui 
le composent représente un travail considé-
rable. En effet, il faudra tenir compte à la 
conception d'éléments tels que densité or-
ganique du circuit, faisabilité technologi-
que, architecture et, éventuellement, ges-
tion de la chaîne de production. 

Un circuit intégré présente une architec-
ture tridimensionnelle complexe qu'il est 
indispensable de savoir reproduire plu-
sieurs milliers de fois de façon rigoureuse-
ment identique. Cela suppose une parfaite 
maîtrise des techniques de conception et de 
production. Le circuit sera toujours com-
posé de plusieurs couches d'une configura-
tion déterminée. Ces couches se répartis-
sent dans la tranche de silicium pour 
certaines d'entre elles et les autres sont em-
pilées à sa surface. 

L'étape de conception consiste d'abord à 
définir l'ensemble des fonctionnalités du 

circuit afin de pouvoir juger de sa faisabi-
lité. Dans le cas des ASIC par exemple, une 
bibliothèque de fonctions et des outils de 
conception sont mis à disposition du client 
par le fabricant, qui correspondent à l'en-
semble des éléments que ce dernier est en 
mesure de proposer. 

Grâce aux progrès réalisés en matière 
d'intégration, la tâche des concepteurs se 
trouve aujourd'hui profondément simpli-
fiée (si l'on peut dire). Les compilateurs de 
silicium sont des outils de travail matures et 
permettent aux concepteurs système de 
penser leurs applications en termes de cir-
cuits spécifiques plutôt que de circuits stan-
dards. Le but premier d'un compilateur de 
silicium est de traduire une « idée système » 
en termes de silicium. Cela veut dire que le 
résultat des travaux de conception d'un cir-
cuit intégré aboutit à la réalisation des mas-
ques nécessaires à sa réalisation et même à 
un descriptif détaillé des étapes de fabrica-
tion selon la technologie retenue. 

Les logiciels et les stations de travail ont 
rapidement évolué. Les outils dont dispo-
sent les concepteurs sont de plus en plus di-
versifiés et performants. Des sociétés 
comme Silicon Compilers Mentor Gra-
phics, Lattice Logic, Valid Systems ou In-
tergraph pour ne citer que celles là propo-
sent nombre de solutions clés en main. 

La première étape de travail consiste à 
saisir le schéma logique du circuit. L'ingé-
nieur utilise ici un éditeur de schéma hié-
rarchisé en liaison avec une bibliothèque de 
cellules standard qui peut inclure égale-
ment des fonctions du type RAM, ROM, 
PLA ou même des coeurs de microproces-
seurs. Cette bibliothèque est fournie par le 
fondeur de silicium pour une technologie dé-
terminée (CMOS, NMOS, bipolaire ou autre). 

Notez qu'il est indispensable que ce der-
nier pose bien les limites de ce qu'il est ca-
pable de réaliser en fabrication de façon à 
ne pas aboutir à une impasse technologique 
ou fonctionnelle lors de la réalisation du 
circuit. 

Des simulateurs permettent ensuite de 
tester la fonctionnalité logique du circuit et 
de détecter les éventuelles erreurs et pro-
blèmes de timing. Les temps de propaga-
tion et les capacités parasites dus à la lon-
gueur des « fils » ou aux éventuelles portes 
MOS sont également rétroannotées, et une 
redéfinition des tracés sera peut être néces-
saire selon les cas. Une base de données est 
alors établie qui va être progressivement 
alimentée d'informations indispensables à 
la fabrication. 

Avant de passer au tracé physique des 
masques, une définition des entrées-sorties 
sur le boîtier s'impose. Là encore, la variété 
des boîtiers est dictée par le fondeur qui 
met généralement à la disposition des 
concepteurs un large éventail de modèle : 
DIL, flat pack, Pin Grid Array, etc. 

Enfin, des placeurs/routeurs automati-
ques ou non sont utilisés pour définir la to-
pographie des différentes métallisations, la 
vérification permanente des ERC (Electri-
cal Rules Check) et DRC (Design Rules 
Check) pour la technologie utilisée. 

Au choix de celle-ci va correspondre une 
bibliothèque physique qui va servir au pla-
cement-routage. Elle comporte un certain 
nombre de paramètres tels que le nombre 
de métallisations, description de la puce, 
caractéristiques des vias (passage d'un ni-
veau de métal à un autre) ou encore des-
criptif des paramètres nécessaires au calcul 
des ERC/DRC. 

Selon les stations de travail et les logi-
ciels utilisés, une simulation à ce stade per- 
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TRADUCTION POUR 
LE TESTEUR 

TRACE DES 
MASQUES 

SIGNAUX DESCRIPTION SYSTEME COMPILATEUR Si 

BIBLIOTHEQUES 

PLACEMENT 
ROUTAGE 

COMPILATION 

NETLIST 

I 

SIMULATION 

I 

ELABORATION DES 
SIGNAUX DE TEST 

I 

ALGORYTHMES 
SPECIFIQUES 

Support 
intégré Création 

de 
schéma 

Analyse 
et 

simulation 
logicielle 

Tracé 
physique Fabri- 

cation Tests 
et 

vérification 

Fig. I. 	I ,s phrases de conception d'un circuit intégré. 

Fig. 2. — Chronologie des étapes de conception/fabrication. 

HÈME DU MOIS 

met de faire varier certaines conditions de 
fonctionnement du circuit (tension d'ali-
mentation, température, etc) et de générer 
les vecteurs de test qui seront transmis au 
fondeur. Il s'agit là d'une traduction des di-
verses simulations de fonctionnement ef-
fectuées en phase de conception en proces-
sus de test compatibles avec les testeurs ou 
fabricants (fig. 1). 

Ces stations de travail sont en général 
des mini-ordinateurs (VAX 11/750 tel 
11/785 pour Silicon Compilers) ou encore 
des micro-ordinateurs (PC AT-386 pour 
Valid Logic Systems équipés d'un système 
d'exploitation multiposte (Unix ou 
VMS DEC) ; la plupart des noyaux des 
compilateurs de silicium actuels utilisent 
des formats d'entrée LISP, Prolog ou 
Smalltalk en correspondance avec des lan- 

gages plus orientés algorithme tel le C. A 
titre d'exemple, une station de travail à dix 
utilisateurs (sur VAX 11/785) coûte envi-
ron 600 000 $. 

Comme l'indique la figure 2, la fabrica-
tion d'un circuit intégré nécessite plusieurs 
passages à un même poste de traitement. 
Selon la topographie du circuit, jusqu'à une 
dizaine de photolitographies sont nécessai-
res. Cela veut dire que la section de fabrica-
tion attend de l'équipe de conception le 
nombre de masques correspondants. 

La vérification 
de tracé des VLSI 

Lorsque sont passées les phases de 
conception, de simulation logique et élec-
trique ainsi que celle de tracé physique, le  

passage au stade du silicium reste une 
étape cruciale compte tenu du coût de réali-
sation des masques et des premiers échan-
tillons. 

Une vérification automique de tracé est 
nécessaire afin de garantir la réussite du 
projet. Bien entendu, cette vérification 
s'impose si le circuit a été réalisé « manuel-
lement ». 

Pour ce faire, une série de logiciels sont 
apparus sur le marché qui interviennent en 
fin de cycle de conception : un vérificateur 
des règles de conception (DRC) et des rè-
gles électriques (ERC), comparateurs 
schéma/implantation, extracteur de para-
mètres d'implantation, débogueur d'im-
plantation et interface au masqueur pour 
ne citer que ceux-là. 

Une vérification de tracé comprend trois 
stades : vérification des règles de concep-
tion, vérification fonctionnelle et vérifica-
tion des performances. 

La première concerne les contraintes 
géométriques liées à la phase d'implanta-
tion. Si ces dernières ne sont pas respec-
tées, le nombre de puces bonnes par tran-
che décroît. De même qu'une largeur de 
trait trop fine peut avoir des conséquences 
sur la fiabilité du circuit. Les règles les plus 
élémentaires concernent la largeur des 
traits et la distance qui sépare les éléments 
alors que les plus complexes peuvent aller 
jusqu'à tenir compte de l'influence de la lu-
mière réfléchie par la surface de la tranche 
de silicium lorsqu'elle comprend des re-
liefs. 

La vérification fonctionnelle consiste à 
détecter d'éventuelles violations des règles 
de schéma telles que les court-circuits ou 
les transistors à une connexion. 

Enfin, la vérification des performances 
concerne plutôt l'évaluation, en fonction du 
tracé, des temps de propagation des si-
gnaux ou des dissipations de puissance. 

Le processus 
de fabrication 

Le principe de fabrication d'un circuit 
intégré est resté toujours le même malgré 
les importants progrès réalisés dans toutes 
les étapes de la réalisation. Ce principe est 
résumé à la figure 3. Cet exemple illustre 
une étape de gravure de la couche d'oxyde 
de silicium se trouvant à la surface d'un wa-
fer (fig. 3a). Tout autre traitement que 
pourrait subir ce dernier (diffusion, implan-
tation ionique, dépôt d'aluminium, etc.) est 
basé sur le même principe explicité sui-
vant : la première étape consiste à déposer 
sur la tranche une pellicule de photoresist 
(produit photosensible). L'épaisseur de 
cette pellicule doit être la plus faible possi-
ble afin de minimiser les phénomènes de 
diffraction et de réfraction qui affectent no-
tamment la précision des tracés (fig. 3b). 

Une fois cette application réalisée, la 
tranche de silicium est exposée à des radia- 
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sur une longueur de 1 mètre environ. Ce 
dernier est ensuite meulé de façon à pré-
senter un diamètre correspondant à la di-
mension du wafer que l'on veut obtenir. 

On découpera ce rondin en tranches de 
0,5 mm à l'aide d'une scie circulaire à 
grande vitesse. C'est le diamètre de la lame 
qui impose celui du rondin. Les tranches 
sont meulées puis parfaitement polies sur 
l'une des faces pour obtenir une planéité lo-
cale inférieure à 1 µm. C'est à partir de ce 
moment que les problèmes de contamina-
tion par des impuretés poussiéreuses de-
viennent critiques. 

La fabrication 
Les puces étant de très petite dimension, 

on en fabriquera donc plusieurs exemplai-
res qui seront placés conjointement sur un 
même wafer. Le nombre de circuits réalisés 
sur une même tranche est variable. Il dé-
pend de paramètres technologiques liés 
aux procédés de fabrication utilisés et sur-
tout à des paramètres d'ordre économique. 
En effet, pour une cadence de production 
donnée, plus le nombre de circuits présents 
sur un wafer est grand, plus le rendement 
des machines de fabrication s'élève. 

De plus, pour une même tranche, plus 
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les pastilles sont petites et moins elles au-
ront de chance de présenter un défaut. 

Les salles blanches 
L'intérieur d'une unité de fabrication 

doit être parfaitement propre en raison de 
la petite dimension des circuits réalisés. 
Une infime particule de poussière peut être 
fatale à une puce car les interconnexions au 
sein de celles-ci ont une dimension de l'or-
dre du micron. 

Les personnes qui manipulent les tran-
ches et qui travaillent sur les machines de 
production portent des combinaisons réali-
sées en un tissu spécialement étudié pour 
retenir les poussières qu'ils seraient suscep-
tibles de véhiculer en provenance de l'exté-
rieur. De même, les papiers utilisés ne doi-
vent générer ni poussières, ni particules et 
doivent être antistatiques. 

La densité de particules de poussières 
admissible est d'environ de 2 500 par mè-
tre cube (pour celles de taille supérieure à 
un micron). En comparaison, un hôpital 
présente un seuil de tolérance de 35 000. 

Notez au passage que selon VIA (Veeco 
Integrated Automation), les particules sont 
responsables de 60 % des défauts et que le 
personnel génère 40 % des particules. 

L'automatisation des salles blanches est 
donc un élément capital qui aura son im-
portance pour augmenter les rendements. 
Des solutions existent aujourd'hui qui se 

chargent du déplacement automatique des 
lots, de leur chargement et déchargement 
sur les équipements et de la gestion com-
plète de leur cheminement. 

Un système informatique assure par liai-
son infrarouge le contrôle des magasins de 
lots (les liaisons radio ne pouvant être utili-
sées en raison des parasites générés par 
certains équipements présents dans les sal-
les blanches). Le positionnement des ro-
bots manipulateurs (bras à trois ou sept de-
grés de liberté selon le cas) est effectué 
avec une précision de ± 3 mm et le zéro 
est assuré par reconnaissance optique 
d'une forme géométrique. 

L'automatisation complète d'une ligne 
de 3 000 tranches par semaine peut coûter 
de 3 à 3,5 M$. 

Procédés 
de fabrication 

Attaque chimique 
Les procédés d'attaque par immersion 

du wafer dans une solution chimique ont 
laissé la place à des méthodes plus moder-
nes visant à améliorer les rendements.  et la 
qualité de la gravure. Des structures plus fi-
nes sont ainsi obtenues et la densité d'inté-
gration est meilleure. 

Le traitement au plasma en est un exem-
ple. On soumet la plaque de silicium à un 
plasma créé à partir d'un champ électrique 
HF et d'un gaz contenant les radicaux né-
cessaires à l'attaque de la surface à traiter. 
La densité du plasma et le temps d'exposi-
tion des tranches sont ajustés afin de 
contrôler au mieux l'évolution de la gra-
vure. 

Ces moyens de contrôle de déroulement 
de l'opération et la détection de fin d'atta-
que se sont considérablement affinés ces 
dernières années. Les méthodes telles que 
la spectrométrie d'émission, la réflectomé-
trie et l'interférométrie laser sont au-
jourd'hui parfaitement opérationnelles 
grâce au traitement numérique du signal à 
l'aide d'algorithmes élaborés qui rendent 
l'interprétation fiable et automatique. 

Les méthodes de dopage 
La fabrication des circuits intégrés semi-

conducteurs présente un curieux paradoxe : 
en partant d'une tranche de silicium à l'état 
le plus pur, on dépense des sommes consi-
dérables pour y introduire des impuretés 
(dopants). 

Contrairement à ce que l'on serait tenté 
de penser, cette adjonction d'impuretés est 
non seulement voulue mais parfaitement 
contrôlée et indispensable au fonctionne-
ment des jonctions qui forment l'ensemble 
du circuit. 
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tions au travers d'un photomasque qui vont 
durcir le photoresist sur les zones soumises 
aux radiations (fig. 3c). 

Un révélateur dissout la partie non expo-
sée et nous obtenons ainsi un relief qui 
laisse apparaître la surface d'oxyde de sili-
cium à traiter (fig. 3d). 

Le wafer est ensuite plongé dans une so-
lution ou soumis à un procédé de gravure 
sèche qui attaque l'oxyde sans altérer le 
photoresist durci ni le silicium (fig. 3e). 

Enfin, le photoresist est éliminé et la 
première couche de traitement est termi-
née (fig. 3f). Un contrôle au microscope 
des zones critiques peut alors avoir lieu qui 
permettra de se rendre compte si l'ensem-
ble de l'opération s'est correctement dé-
roulé. 

Ce genre d'opération se répète autant de 
fois qu'il y a de couches (entre 6 et 10 cou-
ches pour une porte CMOS). Les traite-
ments ne sont évidemment pas toujours les 
mêmes et diffèrent selon la technologie uti-
lisée et les étapes qu'elle nécessite pour sa 
mise en oeuvre. La figure 4 illustre une sé-
quence de fabrication. 

Nous examinerons plus loin quels sont 
les divers traitement utilisés et leur rôle 
dans le processus de fabrication des pastil-
les de silicium qui vont constituer le circuit 
intégré. 

IÈME DU MOIS 

Steppers ou 

 

photorépétiteurs  
Les successives étapes de gravure, la to-

- pographie des métallisations ou, d'une fa-
çon générale, l'architecture physique d'un 
circuit intégré sont directement liées à la 
qualité de reproduction des photomasques 
provenant des compilateurs de silicium. 

Généralement les masques sont dessinés 
à l'échelle 5 par rapport à la dimension 
réelle du circuit intégré. Le dispositif de 
photolithographie se devra avant tout être 
un réducteur de bonne qualité. 

Les performances de tracé actuelles se 
situent aux alentours de 1 gin en phase de 
production et 0,7 gm en laboratoire ; l'ob-
jectif pour 1992 (année symbole) étant 
d'atteindre 0,5 gm en production. Pour se 
donner une idée de l'importance de la part 
attribuée à la microlithographie dans le 
processus de fabrication, il suffit de savoir 
que celle-ci représente la part d'investisse-
ment la plus grande parmi celles nécessai-
res à la mise en place d'une unité de 
production. En effet, le prix des photorépé-
titeurs se situe toujours entre 35 et 40 % de 
l'investissement total. Un photorépétiteur 
coûte environ 8 MF et il en faut une di-
zaine pour une petite unité de production. 

La résolution de tracé sur le photoresist 
est l'élément capital qui va permettre d'in-
tégrer sur une pastille de silicium un plus 
grand nombre de transistors. De même, les 
interconnexions présenteront une densité 
plus importante si cette résolution est meil-
leure. 

Le paramètre influant le plus directe-
ment sur la résolution est la longueur 
d'onde du faisceau lumineux. Plus celle-ci 
est faible, plus la résolution sera meilleure. 
C'est pourquoi nous voyons apparaître au-
jourd'hui des steppers à rayons X ou à fais-
ceau d'électron qui sont capables d'engen-
drer des motifs de 0,5 gm. Cependant, la 
majorité des équipements actuels sont des 
systèmes à projection optique car le rayon-
nement X, par exemple, entraîne l'utilisa-
tion d'un équipement lourd et complexe. 

Les sources de lumière ont été amélio-
rées par l'utilisation d'illuminateurs de plus 
grande intensité et des condenseurs de 
meilleure qualité. Cela a pour effet de ré-
duire le temps d'exposition, et donc d'amé-
liorer les rendements. De nouvelles lentil-
les ont fait leur apparition et autorisent une 
résolution accrue et une distorsion d'image 
moindre. 

Un autre élément d'importance est la ré-
pétitivité des expositions sur un même wa-
fer. Une tranche de silicium peut compor-
ter jusqu'à 600 pastilles identiques et son 
exposition totale est une répétition de la 
projection des masques à sa surface. 

Pour cela, on s'arrange pour que le mas-
que contienne le plus grand nombre de 
pastilles possibles (jusqu'à 9) et la table qui 
présente le wafer sous l'optique d'exposi-
tion se positionne en XY de façon à ce que 
ce dernier soit impressionné sur toute sa 
surface. La précision du positionnement se 
fait à 0,2 µna près et est réalisée grâce à des 
repères situés sur les bords de la pastille et 
sur le masque. Le premier alignement est 
visuel et un laser prend ensuite le relais. Il 
est important de noter que cet alignement 
nécessite une grande précision puisqu'une 
même pastille devra supporter toute une 
série d'expositions parfaitement superpo-
sées. 

Fabrication 
des wafers 

Selon les fabricants de circuits intégrés, 
les tranches de silicium sont produites au 
sein de l'unité ou achetées à l'extérieur. 

Leur fabrication se fait à partir d'oxyde 
de silicium réduit. Une série de réactions 
chimiques purifie le silicium à 
99,9999999 %. On le porte alors à son 
point de fusion dans une enceinte sous at-
mosphère contrôlée et on y introduit les 
dopants nécessaires pour obtenir la conduc-
tibilité spécifique caractérisée par les por-
teurs de charge (type P ou type N). 

On obtient alors un rondin de silicium 
dont le diamètre peut aller jusqu'à 200 mm 
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La taille et le degré de dopage des zones 
formant ces jonctions doivent être très pré-
cisément contrôlées en situation, en pro-
fondeur et en quantité d'impuretés. 

Plusieurs méthodes de dopage ont été 
mises au point depuis la naissance de l'in-
dustrie micro-électronique, et se sont bien 
sûr affinées au fil des années, et certaines 
ont aujourd'hui laissé la place à de nouvel-
les techniques plus performantes. 

La diffusion 

C'est là une des premières méthodes de 
dopage qui consistait à disposer les pla-
quettes dans un four contrôlé en tempéra- 
ture 	1 200°) dans lequel se trouve une 
atmosphère constituée des éléments do-
pants. La tranche de silicium et le gaz por-
tés à haute température permettaient alors 
aux impuretés de se diffuser dans la ma-
tière à doper. Le degré de dopage dépend 
alors du temps, de la température et de la 
concentration du dopant. 

Le principal inconvénient de la diffusion 
tient à la non-uniformité de la gradation 
des dopants diffusés. Cette diffusion se fait, 
en effet, aussi bien dans le sens de la pro-
fondeur que latéralement (fig. 5a). Cela 
devient de moins en moins acceptable car 
les motifs géométriques des circuits sont de 
plus en plus réduits et l'implantation des 
éléments dopants doit être verticalisée au 
possible. 

L'implantation ionique 

Les techniques d'implantation ionique 
sont apparues dès lors que l'industrie des 
microprocesseurs et mémoires à haute den-
sité a pris son essor. 

La technique est la suivante : les atomes 
ou molécules de dopants (bore, arsenic, 
phosphore, etc.) sont ionisés puis accélérés 
à une vitesse suffisante pour venir percuter 
la surface cible et se loger à l'intérieur du 
matériau (fig. 5b). C'est une technique is-
sue des travaux réalisés par l'industrie nu-
cléaire à l'aide des accélérateurs de particu-
les. 

Cette méthode a l'avantage de la rapidité 
(60 à 90 s pour une plaquette de 100 mm) 
et de la précision de l'impact. De plus, elle 
se déroule à la température ambiante, ce 
qui permet de réduire les contraintes ther-
miques imposées aux wafers. 

Le faisceau d'ions vient balayer la sur-
face de la tranche et peut être incliné, ce 
qui améliore la précision des régions do-
pées. Le faisceau est souvent stationnaire et 
c'est la plaquette qui est déplacée, ce qui 
permet de régler avec précision l'angle 
d'attaque et l'uniformité du dopage. Ce 
dernier est fonction de la densité du fais-
ceau et de la vitesse de balayage. 

La nouvelle génération d'implanteurs io-
niques vise des courants de faisceau pou-
vant aller jusqu'à 150 mA et une énergie 
avoisinant les 200 Kev. 
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L'entrée des tranches de silicium dans un four. 

Fig. 5. — Le dopage a) par diffusion ; b) par implantation ionique. 
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Fig. 6. — Principe du dépôt sous vide. 

Techniques de dépôt 

Parmi les différentes phases de traite-
ment d'un wafer se trouvent des étapes du-
rant lesquelles il ne faut ni graver, ni doper 
mais déposer un matériau (par exemple, de 
l'aluminium pour réaliser les intercon-
nexions). 

Dépôt par évaporation 
sous vide (CVD) 

Le matériau à déposer est placé dans un 
creuset muni d'un système de chauffage 
pour le porter à ébullition. La tranche à re-
couvrir (le wafer) est placée à la normale du 
creuset (fig. 6). Une pompe génère dans 
l'enceinte un vide poussé (10-3  mm de 
mercure) et le creuset est chauffé pour at-
teindre la température d'évaporation du 
matériau. 

Ce dernier est récupéré par condensa-
tion sur le wafer et l'épaisseur du dépôt est 
contrôlée par une tête de mesure. Cette 
épaisseur dépend du matériau, de la tempé-
rature et du temps d'évaporation, les possi-
bilités de dépôt d'un matériau dépendant 
bien sûr de son aptitude à s'évaporer. 

Concernant le dépôt de métaux destinés 
à réaliser les interconnexions, des maté-
riaux comme le tungstène ou le molybdène 
font leur apparition pour remplacer l'alu-
minium dans des régions critiques d'un 
substrat. 

Le contrôle 
des wafers  

Tout au long de son évolution au travers 
des diverses étapes de fabrication, la tran-
che de silicium est contrôlée à maintes re-
prises visuellement. Ce contrôle se fait au 
travers de microscopes et sert à détecter 
d'éventuelles anomalies qui remettraient 
en cause la suite des opérations. 

Les densités d'intégration et la surface 
des tranches augmentant, un certain nom-
bre de contraintes de plus en plus sévères 
sont imposées aux constructeurs de stations 
de contrôle. 

Les qualités que doivent présenter de 
telles stations sont principalement une 
haute résolution, un contrôle le plus rapide 
possible, une absence de contamination de 
la tranche, un certain confort de manipula-
tion et une excellente rentabilité. Les prin-
cipaux problèmes étant la contamination et 
le grand nombre de vérifications en cours 
de fabrication. 

La manipulation des tranches est évi-
demment automatisée sous un vide relatif. 
Elles sont orientées automatiquement dans 
toutes les directions de façon à permettre 
des angles très variés d'observation. 

L'éclairage est souvent du type halogène 
au travers de fibres optiques et une série de 
filtres autorisent divers décors lumineux 
(fond clair ou fond noir et contrastes va- 

'HÈME DU MOIS 

niés). Les grossissements sont ajustables et 
peuvent aller au-delà de 1000. Un système 
autofocus ajuste la vision sur des éléments 
structurels de différentes hauteurs. 

Le test des pastilles 
Lorsque la fabrication est terminée, des 

tests sont mis en oeuvre pour vérifier le 
fonctionnement de chacun des circuits. 
Deux phases de test sont nécessaires à une 
pastille de circuit intégré : un premier qui 
est réalisé avant encapsulage et un second 
lorsque la pastille a été logée avec succès 
dans son boîtier. 

Nous nous occuperons pour l'instant de 
la première, qui est nécessaire afin d'isoler 
les pastilles en défaut de façon qu'elles ne 
soient pas encapsulées inutilement. Nous 
verrons que la mise en boîtier d'un circuit 
est une opération délicate et onéreuse. 

Au démarrage de l'industrie des circuits 
intégrés et notamment pour les circuits 
VLSI, le problème des machines de test 
était délicat car il nécessitait une simulation 
des paramètres dynamiques des circuits. 
De plus, le test s'effectuant avant la dé-
coupe des pastilles, un système de position-
nement précis doit présenter la tranche 
sous les pointes de test. Celles-ci peuvent 
avoir un diamètre aussi faible que 0,5 µm. 
Elles sont soudées sur une carte époxy et 
sont disposées de telle façon que chacune 
d'elles soit très précisément en contact avec 
un des plots d'entrée-sortie de la pastille. 

Leur confection est très délicate et elles 
sont souvent réalisées sur place dans un  

atelier conjoint aux salles blanches où se 
déroulent les tests. 

Enfin le plateau supportant la tranche 
sous test dispose d'un contrôle de tempéra-
ture (— 55 à + 150 °C) afin de soumettre le 
circuit en fonctionnement à différents envi-
ronnements. 

Un dispositif d'encrage automatique 
marque les circuits non opérationnels et un 
relevé statistique est effectué par la ma-
chine, qui permettra d'isoler les types de 
dysfonctionnements les plus fréquents et 
d'optimiser ainsi le rendement de la chaîne 
de fabrication. 

Selon la complexité des circuits réalisés, 
les taux de déchets sont plus ou moins im-
portants. Pour une chaîne de fabrication de 
circuits VLSI, 40 % de bons circuits est 
considéré comme une performance. 

Des machines de test sous pointes sont 
également utilisées en cours de fabrication 
pour réaliser des mesures paramétriques 
(résistivité, épaisseur des couches dépo-
sées,etc.) afin d'obtenir un aperçu interne 
du éroulement des diverses opérations qui 
constituent la fabrication. 

La découpe  
des pastilles 

La tranche posée sur une matière plasti-
que extensible est découpée le long des 
pastilles qui sont séparées par étirement. 
Une buse vient alors débarrasser l'ensem-
ble des circuits défectueux afin de ne pré-
senter à l'encapsulage que les circuits opé-
rationnels. 
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Carte à pannes d'une machine de tests. 

Encapsulage 
et tests finaux 

Une grille métallique constitue les bro-
ches du circuit et le support mécanique de 
la puce. Sur celle-ci est fixée une embase 
isolante appelée « drapeau » qui recevra ef-
fectivement la pastille. Cette dernière sera 
collée dessus et raccordée électriquement 
aux broches du circuit. 

Une fois les connexions réalisées, le type 
d'encapsulage dépendra du boîtier retenu 
(plastique moulé, céramique, etc.). Enfin, 
un test d'herméticité est effectué sur le boî-
tier pour s'assurer qu'il ne comporte pas de 
fuites. 

La modélisation d'un boîtier est une opé-
ration complexe qui nécessite une étude 
poussée du comportement thermique de la 
puce et du matériau constituant le boîtier. 
Il s'agit là d'un paramètre d'autant plus im-
portant que les circuits sont de plus en plus 
denses et leur dissipation thermique plus 
importante. Cela explique les nombreux 
tests en température auxquels les boîtiers 
sont soumis avant d'être emballés et expé-
diés vers leur destination finale. 

Le burn-in consiste à faire fonctionner le 
boîtier durant un temps suffisamment long 
sous des contraintes de température va- 

niées. Les taux de rejet sont encore impor-
tants dans cette phase de test. 

Une caractérisation (relevé de caractéris-
tiques électriques) est également effectuée 
afin de déterminer quelle sera la classe  

dans laquelle sera distribué le circuit (grand 
public, professionnel ou militaire). Il est 
important de noter que les circuits militai-
res ou ceux destinés à l'industrie spatiale 
sont souvent soumis à de sévères contrain-
tes de fabrication et, par là même, suivent 
rarement les mêmes filières de réalisation 
que les circuits grand public ou profession-
nel. 

La dernière opération avant emballage 
consiste à marquer le circuit. Logo du fabri-
cant et référence du circuit sont reportés 
sur le boîtier. Il s'agit d'une opération ap-
paremment anodine mais qui soulève des 
problèmes tout de même importants tels 
que la façon dont se fait l'impression, la 
technique de séchage de l'encre ou encore 
la maintenance des dispositifs marqueurs. 

Les technologies utilisées pour la fabri-
cation des circuits intégrés évoluent très ra-
pidement et l'on peut s'attendre à des ré-
percussions notables sur les divers circuits 
VLSI qui envahissent le marché des semi-
conducteurs quotidiennement. Pour s'en 
rendre compte, il faut avoir le regard 
tourné vers les annonces de circuits mé-
moire puisque, de par leur structure et leur 
densité sans cesse croissante, ce sont elles 
qui donneront le signal d'un événement 
dans l'industrie micro-électronique. 

J.-L. Leonetti 
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HÈME DU MOIS 

COMPOSANTS:UN MARCHE EN DE 
Etre fabricant de circuits intégrés n'est pas une sinécure. Soumis à des cycles de sur-
chauffe et de dépression, les applications sont légion, le marché est énorme mais truffé 
d'embûches. Nous remarquerons que les Japonais tirent fort bien leur épingle du jeu. 

ls sont partout. Dans le guichet 
automatique bancaire qui nous 
sauve des week-ends sans « li-
quide », dans l'avion qui nous 
emmène sur les plages de nos va-
cances, dans notre micro-ordina- 

teur et notre pèse-personne « parlant », 
dans le serveur télématique de nos nuits 
blanches. Les composants électroniques, et 
tout particulièrement les semi-conducteurs 
sous leurs formes discrète ou intégrée, ont 
tant et si bien envahi notre vie quotidienne 
que nous les confondons avec le paysage. 
Matériels de télécommunications, militai-
res, aéronautiques, spatiaux, informatiques, 
automobiles, « grand public » : les applica-
tions sont légion, le marché énorme. Il était 
estimé en 1987, au niveau mondial, à un 
peu moins de 33 milliards de dollars par le 
cabinet d'études de marché britannique 
Benn Electronics Publications à un peu 
plus de 31,5 milliards par son homologue 
américain In-Stat. Selon le fabricant de cir-
cuits Motorola, la croissance globale de ce 
marché (en valeur) entre 1986 et 1987 au-
rait été de 15 % — en tenant compte de 
l'évolution des monnaies des divers pays —
et de 20 % aux Etats-Unis. Benn Electro-
nics Publications est moins optimiste. 
D'après ses estimations, la croissance a été 
de 7,1 % au niveau mondial et ne devrait 
guère dépasser les 11 % cette année. Le 
marché des semi-conducteurs serait alors 
de 36,6 milliards de dollars en 1988 et at-
teindrait 47,4 milliards de dollars en 1991. 

Les études de marché ont beau aligner 
des pourcentages plus ou moins promet-
teurs, toute prévision est à prendre avec 
des pincettes. Car qui dit croissance ne dit 
pas forcément tranquillité. Les chiffres de 
Benn Electronics Publications peuvent 
d'ailleurs paraître curieux (voir tableau 2) : 7;  
la croissance prévue, loin d'être linéaire, 
fait apparaître des pics et des creux. Les ac-
teurs de ce marché le savent pour l'expéri-
menter constamment, le secteur des semi-
conducteurs est particulièrement houleux 3 
et il n'est pas simple d'y évoluer tout en 
restant en bonne santé. Connu, particu- (-2 
lièrement en ce qui concerne les circuits ti 
intégrés, pour ses célèbres cycles « sur-
chauffe-dépression » (comprenez, tout sim- e 
plement : « tout va très bien, rien ne va 
plus »), il voit les plus grands « plonger » et , 
les tout petits s'envoler parfois vers la reus- 
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site en un temps record — c'est bien ainsi 
que l'on mérite le nom de start-up. 

Le marché est vraiment né au début des 
années 1970. Un marché au potentiel 
énorme et aux applications révolutionnai-
res : on pouvait présumer que les entrepri- 

ses se lançant sur ce créneau allaient faire 
leurs choux gras pendant plusieurs années. 
Pas si simple. La première grande crise de 
la « puce » eut lieu en 1974. Chute drasti-
que des prix, disparition de certains fabri-
cants de semi-conducteurs, pertes financiè- 



MARCHE MONDIAL DES SEMICONDUCTEURS 
(EN MILLIARDS DE DOLLARS) de 1984 à 1988 

• 

34,7 
31,6 

30- 
26 

21,5 
20- 

10- 

2E1 

0 
87 88 1984 	85 	86 

Fig. I. — En 1985, période de récession; le marché mondial des semi-conducteurs ne représentait plus que 
21,5 milliards de dollars à comparer aux 26 milliards de dollars enregistrés en 1984. 
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TS DE SCIE 
res importantes même pour ceux qui 
avaient les reins solides : le choc fut violent. 
La reprise eut lieu mais ne dura pas aussi 
longtemps qu'on aurait pu le croire. En 
1977, seconde crise. Moins dure que la pré-
cédente, elle n'en fut pas moins importante 
car elle prouva une chose : la dépression de 
1974 n'était pas un accident mais bien l'élé-
ment « incontournable » d'un processus 
économique à l'allure cyclique. La preuve ? 
Il y eut à nouveau reprise, voire « sur-
chauffe », puis crise en 1981. Reprise, puis 
crise en 1985 (voir fig. 1). 

Gommons les fluctuations de la de-
mande dues aux hauts et aux bas des indus-
tries que fournit l'électronique et partons 
d'un postulat simple sur lequel plusieurs 
experts s'accordent : le marché des circuits 
intégrés, en volume cette fois et non pas en 
valeur, croît depuis une quinzaine d'années 
à une vitesse moyenne de 12 à 15 % par an 
— un taux assez exceptionnel dans l'indus-
trie. Dès lors, le scénario crise-surchauffe 
peut être écrit de façon assez simple. Pre-
mier acte, scène 1, mi-85. Tout va très bien 
pour les Intel, Motorola, Texas Instru-
ments et autres NEC : les chiffres d'affaires 
sont en hausse, les bénéfices grimpent. 

Devant une demande importante des in-
dustries consommatrices, les fabricants ont 
fait d'importants investissements en maté-
riels de production (très chers d'ailleurs) 
afin que leurs lignes de fabrication puissent 
satisfaire les commandes en cours, mais 
aussi les suivantes, car rien ne laisse présu-
mer que les choses changent dans les mois, 
voire les années à venir. Ces investisse-
ments sont apparemment indispensables : 
les délais imposés par les fabricants à leurs 
clients étaient très longs, il fallait les rac-
courcir. Acte I, scène 2, septembre 1985. 
De fait, les choses vont mieux côté délais et 
les clients se rassurent, ils ne manqueront 
pas des circuits nécessaires à la fabrication 
de leur matériel. Inutile, donc, d'engranger 
des puces diverses et variées en des quanti-
tés énormes, mieux vaut réduire les stocks : 
la capacité de production des fabricants de 
composants, de toute évidence, est large-
ment suffisante pour la demande. 

Conséquence directe : la demande chute 
auprès de ces derniers, la consommation 
apparente est plus faible alors que les capa-
cités de fabrication continuent à augmenter 
(on compte environ douze à dix-huit mois  

de décalage entre les investissements en 
machines de production et la mise en route 
effective de la ligne). Premier acte, scène 3, 
décembre 1985. Les prix s'écroulent. 

Après la pluie, 
le beau temps 

Acte II, scène 1, début 1986. Les prix 
des circuits intégrés, grosso modo, ont été 
divisés par deux. Les mémoires surtout, 
produits standard par excellence, ont « trin-
qué ». Résultat : les fabricants, ne pouvant 
amortir leurs investissements, tentent de 
les « couper » ou tout au moins d'infléchir 
leur courbe de croisssance (voir tableau 3). 
Acte II, scène 2, fin 1986. Les capacités de 
production sont devenues largement supé-
rieures à la demande (les acheteurs ne font 
plus aucun stock). Les lignes les moins ren-
tables sont fermées, les résultats financiers 
sont dans le rouge. En gros, la capacité 
mondiale est exploitée à 40 %, pas plus. La 
crise bat son plein. 

Acte III, scène 1, automne 1987. La si-
tuation s'est légèrement améliorée. Pour 
une raison toute simple : la croissance en 
volume, autrement dit la demande des in-
dustries consommatrices, a suivi sa courbe 
habituelle de 12 à 15 % par an et la capacité 
de production est désormais utilisée aux 
deux tiers. Les fabricants ne peuvent pas 
produire des composants très variés à la 
fois (les lignes de production sent dédiées à 
certains types de semi-conducteurs, pas à 
d'autres). Certains produits — sur lesquels 
la demande est plus faible — vont donc être 
délaissés ponctuellement au profit d'autres. 
L'acheteur, de son côté, constate une cer-
taine tension sur les délais. En consé-
quence, histoire d'être certain d'avoir ses 
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Applications des semi-conducteurs 

Segments de marché Monde Etats-Unis Europe Japon Asie-Pacifique 

Grand public 24,9 6,2 27,7 36,5 35,9 
Automobile 6,8 11,9 6,6 3,3 3,7 
Informatique 32,5 32,6 22,7 36,7 36,8 
Industriel 15,5 17,3 19,6 12,7 11,0 
Communications 12,7 12,1 18,5 10,7 9,9 
Gouvernemental 7,7 19,9 4,9 0,1 2,6 

Total, millions $ 26 355 8 508 5 344 10 451 2 052 

Source : Motorola 
Tableau 1. - L'industrie des semi-conducteurs est, bien sûr, globalement dépendante de l'évolution des secteurs qu'elle fournit. Son premier » dont » est l'informati-
que (à 32,5 %, d'après les estimations de Motorola). Seconde application : l'électronique « domestique » (télévision, magnétoscopes, électroménager). Les équipe-
ments industriels (robots, machines de production diverses) viennent en troisième position. 

Marché mondial des semi-conducteurs (en milliards de dollars) de 1986 à 1991 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 

30,7 32,9 36,6 38,6 42,1 47,4 
+ 1,2 % + 7,1 % + 11,2 % + 5,5 % + 9,1 % + 12,8 % 

Source : Ben Electronics Publications 

Tableau 2. - L'évolution de marché des semi-conducteurs en valeur se caractérise par les pics et les creux de sa croissance. 

1984-1986: Evolution des ventes des fabricants nord-américains de semi-conducteurs 
en fonction des capacités de production (en millions de dollars) 

Société 
Ventes 

Estimations Capacités de Ventes par m2  

1984 1985 1  el.  leciggstre MM pro pon 191 10  000  486 

AMD 922,2 623,9 307,3 614,6 22 300 2,80 2,76 
Analog Devices 217,7 225,6 169,9 339,8 8 600 2,62 3,95 
Burr-Brown 89,0 94,5 54,7 109,4 1 050 9,00 10,42 
General Instrument 283,0 252,0 120,0 240,0 12 000 2,10 2,00 
Integrated Device Tech. 33,5 50,7 35,8 71,6 3 150 1,61 2,27 
Intel 1 201,0 1 005,0 478,0 956,0 39 200 2,56 2,44 
International Rectifier 94,0 115,0 61,3 122,7 7 000 1,64 1,75 
LSI Logic 84,5 140,0 93,3 186,6 2 200 6,36 8,48 
Micron Technology 116,2 43,7 23,8 47,6 3 200 1,37 1,49 
Monolithic Memories 187,3 177,7 94,3 188,6 12 500 1,42 1,39 
Motorola 2 239,0 1 728,0 901,0 1 802,0 71 900 2,40 2,51 
National Semiconductor 1 263,0 985,0 445,7 891,5 40 200 2,45 2,22 
Seeq 42,9 40,3 17,2 34,4 2 000 2,01 1,72 
Silicon Systems 63,5 49,4 35,8 71,6 800 6,18 8,95 
Siliconix 96,3 108,0 54,5 109,0 3 700 2,92 2,95 
Texas Instruments 2 446,0 1 830,0 887,9 1 775,8 61 200 2,99 2,90 
VLSI Technology 89,5 78,7 46,5 93,0 1 700 4,63 5,47 
Zymos 19,3 17,8 9,9 19,8 1 300 1,37 1,52 

Source : In-Stat 
Tableau 3. - Près des deux tiers des fabricants américains de semi-conducteurs (dont un seul «grand » : Motorola) ont connu un meilleur retour sur investissement 
en 1986 qu'en 1985, à mettre sur le compte d'une rationalisation importante des moyens de production, par la fermeture de lignes notamment. 

circuits à temps, il passe la même com-
mande chez plusieurs fabricants qui voient 
leur charge de travail augmenter. Les dé-
lais de livraison augmentent, les acheteurs 
décident de stocker : la demande augmente 
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en apparence. Acte III, scène 2, mars 1988. 
Les délais sur les composants les plus « sen-
sibles », c'est-à-dire le mémoires, ont fran-
chi la barre des six mois. Les prix sont pas-
sés, pour une 256 K, de 2 dollars environ à  

6 dollars. Tous circuits confondus, ils ont 
augmenté de 10 à 15 %. La reprise est 
amorcée et 1988 devrait être une année 
faste pour l'industrie des semi-conducteurs 
(voir fig. 3). Les capacités de production se- 
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Fig. 2. — La montée du Japon semble inexorable. 

Fig. 3. — Les circuits intégrés représentent de loin les plus grosses ventes européennes de semi-conducteurs. 
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Encadré 1 

ASIC : 
ce n'est plus si facile 

Depuis 1980, 30 % des start-up améri-
caines — ces sociétés auxquelles la réus-
site sourit en un temps record — spéciali-
sées dans les semi-conducteurs doivent 
leur existence aux ASIC (circuits intégrés 
à application spécifique). Dans le même 
temps, tous les grands fabricants de puces 
ont annoncé leur intention d'entrer sur ce 
marché qui compterait actuellement près 
d'une centaine de fournisseurs différents. 
La consommation d'ASIC au niveau 
mondial, selon le cabinet d'études de 
marché américain Dataquest, était supé-
rieure à 6 milliards de dollars en 1987. 
Elle devrait passer à près de 7,4 milliards 
cette année et atteindre plus de 14,5 mil-
liards de dollars en 1992. 

Selon notre confrère Electronic Busi-
ness, la situation des fabricants n'est pas 
rose pour autant. Difficile de faire de l'ar-
gent avec les circuits intégrés à applica-
tion spécifique que l'on ne vend pas en 
grands volumes. Les fabricants japonais, 
sur ce marché comme sur celui des mé-
moires, ont établi une pression impor-
tante sur les prix. Résultat : ces derniers 
chutent régulièrement. En outre, la plu-
part des start-up pratiquent une stratégie 
commerciale bâtie sur la qualité du ser-
vice. Une approche qui portait ses fruits 
en 1982 mais qui ne suffit plus au-
jourd'hui. En 1986, sur cent fabricants, 
seulement neuf d'entre eux détenaient 
70 % du marché, affirme Technology Re-
search Group. Qu'adviendra-t-il des 91 
autres qui se partagent les 30 % restants ? 

ront bientôt utilisées au maximum, les fa-
bricants renouent avec les bénéfices. Cer-
tains d'entre eux songent déjà à investir 
dans les nouveaux équipements... La bou-
cle est bouclée. 

Mieux vaut  
être original 

Difficile d'en sortir, paraît-il : les ache-
teurs, et notamment les constructeurs de 
matériels micro-informatiques (mis à part 
les franchement gros), planifient peu leurs 
développements. Il est rare qu'ils passent 
des commandes de circuits à plus de trois 
mois. Résultat : de nombreux fabricants de 
semi-conducteurs naviguent sans visibilité 
aucune. Les études de marché leur sont 
certes utiles, mais insuffisantes (elles dédui-
sent essentiellement leurs estimations à 
partir de l'évolution prévisible des divers 
secteurs d'applications de l'électronique). 

Mai 1988 

Le scénario décrit plus haut est, bien en-
tendu, plus ou moins tempéré en fonction 
des pays, des activités spécifiques des en-
treprises et, effectivement, de la croissance 
plus ou moins régulière ou fluctuante, des 
secteurs auxquels elles s'adressent (voir ta-
bleau 1). Un fabricant spécialisé dans le ma-
tériel militaire ne ressentira pas les mêmes 
effets au même moment, qu'un autre dont 
les développements sont essentiellement 
destinés à l'informatique. Une chose est 
certaine : plus les produits développés sont 
courants et plus la concurrence est féroce, 
entraînant des variations de prix difficile-
ment contrôlables. Les fabricants de mé- 

moires, soumis, par ailleurs, à une pression 
soutenue de la part du Japon et, plus géné-
ralement, du Sud-Est asiatique, sont les 
plus touchés par les périodes de récession. 
Mieux vaut, en cas de crise, avoir dans ses 
cartons un microprocesseur tel que le 
80386 ou le 68020, un processeur de calcul 
en virgule flottante 64 bits connu pour ses 
performances exceptionnelles, ou encore 
un circuit totalement original en arséniure 
de gallium : la demande est soumise à 
beaucoup moins d'aléas. 

Le grand bouleversement du marché, 
ces dernières années, a été provoqué par 
les fabricants japonais qui établissent peu à 
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Encadré 2 

CMS : la soudure prend bien 

Plutôt que de souder les pattes des 
connecteurs — sur lesquels sont posés les 
circuits intégrés — à travers des trous per-
cés à cet effet dans les circuits imprimés, 
mieux vaut, pour gagner en surface mais 
aussi en fiabilité, les souder directement. 
C'est au Japon que l'on a expérimenté 
cette technique (nécessitant un nouveau 
type de boîtiers) pour les appareils photo-
graphiques, les calculatrices et autres ma-
tériels électroniques grand public. Les 
« dispositifs montés en surface » (TMS), 
ou encore « composants montés en sur-
face » (CMS), sont promis à un avenir 
souriant. « Leurs débouchés, en Europe, de-
vraient tripler d'ici à 1991 et s'élever alors 
à 2 milliards de dollars par an », précise le 
cabinet d'études de marché Frost et Sulli-
van dans une étude récente, ajoutant : 
« La France se prépare à une forte expan-
sion, dans le cadre des télécommunications 
tout d'abord, en ce qui concerne le traite-
ment des données ensuite. » 

Selon cette même étude, les principaux 
domaines d'applications des TMS en Eu-
rope concernent le matériel grand public 
(petits appareils ménagers et télévisions 
notamment), la radio cellulaire, les équi-
pements des grands centraux téléphoni-
ques. 

Les matériels militaires et les systèmes 
de traitement de l'information devraient 
être également de grands consommateurs 
de CMS dans les années à venir. 

Le marché européen des TMS s'est 
élevé, selon Frost et Sullivan, à 657 M$ 
en 1986. En dollars constants, il devrait 
atteindre 1,9 milliard en 1991. La Répu-
blique fédérale d'Allemagne en repré-
sente plus d'un quart (187 M$ en 1986), 
la Grande-Bretagne plus d'un cinquième 
(124 M$) et la France un peu moins de 
15 %, soit 92 millions de dollars. L'Hexa-
gone, cependant, devrait bénéficier de la 
plus forte croissance. 

PREVISIONS PAR SECTEURS DE LA DEMANDE EN DISPOSITIFS 
MONTES EN SURFACE 

(1987 - en millions de dollars) 

Défense (54,7) Télécommunications 
(228,1) 

Communications 
(169,6) 

lint
Electronique 
grand public (243) 

Instruments (13,1) 

Electronique 
industrielle (5) 

Informatique (70,8) 

Fig. A. — L'électronique grand public est la plus grande consommatrice de dispositifs montés en surface. 
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peu de nouvelles règles du jeu. Ils sont 
beaucoup plus « raisonnables » que leurs 
homologues américains et européens, note 
un spécialiste du sujet, en continuant à in-
vestir — un peu — en période de crise. Du 
coup, ils sont plus aptes à répondre à la de-
mande lorsqu'elle croît à nouveau. Par une 
politique pour le moins agressive en ma-
tière de prix et une approche de la qualité 
qui a donné de très bons résultats, par une 
maîtrise poussée de leurs équipements de 
production, les Japonais se sont taillés en 
quelques années une sacrée part du marché 
mondial des semi-conducteurs. Taiwan  

(voir Micro-Systèmes n° 83), Singapour et la 
Corée se sont engouffrés à leur suite. Bi-
lan : d'après le cabinet d'études de marché 
américain In-Stat, la part du Japon sur le 
marché des semi-conducteurs serait à 
l'heure actuelle proche de 13 milliards de 
dollars (sur une valeur totale estimée pour 
l'année 1988 à 34,9 milliards de dollars), 
devant les Etats-Unis (11,2 milliards de 
dollars) et l'Europe qui n'atteindrait qu'un 
petit 6,4 milliards de dollars, le « reste du 
monde », dans lequel il faut compter les 
pays du Sud-Est asiatique, étant crédités 
d'une part de 4,2 milliards de dollars. 

La suprématie japonaise fait grincer les 
dents des fabricants américains et euro-
péens (voir figure 2). « Les Etats-Unis et 
l'Europe n'accepteront pas la domination du 
japon », affirmait André Borrel, Corporate 
Vice President de Motorola SC, en novem-
bre 1987 lors d'une table ronde internatio-
nale réunissant, lors du dernier Salon des 
composants, des représentants de plusieurs 
firmes. « Notre tâche est d'éviter que l'Europe 
ne devienne une terre à conquérir » renchéris-
sait Pasquale Pistorio, président de STM 
(SGS-Thomson Microelectronics). W. de 
Leuver, Senior Managing Director de Phi-
lips-Elcoma, soulignait alors : « Le marché 
national japonais est le plus important de 
tous, les japonais détiennent la plus forte part 
de leur marché, et leur part dans le monde est 
en augmentation constante : le défi est triple. » 
De facto, le classement des fabricants de 
semi-conducteurs s'est sérieusement modi-
fié entre 1984 et 1986. Texas Instruments 
n'est plus premier de la liste mais qua-
trième, Motorola n'est plus second mais 
cinquième. Sur le podium, trois Japonais 
nommés NEC, Hitachi et Toshiba. Les 
Etats-Unis ont violemment réagi, accusant 
les Japonais de pratiquer du dumping 
(baisse abusive) sur les prix des semi-
conducteurs et adoptant dans la foulée une 
attitude protectionniste. En avril 1987, le 
gouvernement américain imposait une sur-
taxation de 300 millions de dollars sur les 
importations japonaises de semi-conduc-
teurs. Depuis, les mesures ont été large-
ment adoucies mais la menace demeure et 
les tensions commerciales persistent entre 
les deux pays. En revanche, aucune mesure 
similiaire n'a été prise en Europe, malgré 
les appels du pied de certains fabricants. 

Le Vieux Continent, dont la part sur le 
marché de l'électronique en général ne 
cesse de décroître, parviendra-t-il à rester 
dans la course ? Electronics International 
Corporation (EIC), dans une étude publiée 
en octobre dernier, est formel : si les politi-
ques commerciales des pays intervenants 
restent inchangées, la poussée de la pro-
duction japonaise aura des effets irrésisti-
bles, le déclin des Etats-Unis se confirmera 
et la dégradation de la position du Vieux 
Continent sera inéluctable. « Les Européens 
doivent passer des alliances stratégiques avec 
leurs clients, mais aussi avec leurs concur-
rents, et ce, au niveau international », ne se 
lasse pas d'affirmer Pasquale Pistorio : 
« nous ne devons pas éprouver un sentiment 
d'infériorité ». Car des atouts, l'Europe en a, 
précise l'EIC. Le marché intérieur, unifié 
en 1992, représentera 26 % du marché 
mondial, le potentiel en technologies de 
pointe existe, les grands groupes indus-
triels (Philips, Thomson...) ont une place à 
l'échelle mondiale. De plus, des program-
mes de coopération technique tels qu'Es-
prit, donnent de bons résultats. Reste, bien 
sûr, à savoir les exploiter. 

Christine Brésillon 
(APSynaps) 
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Encadré 3 

AsGa : dix fois plus en dix ans 

«La plupart des Américains se préoccu-
pent sans doute plus de leur célérité person-
nelle que de la mobilité des électrons, mais 
les deux phénomènes sont liés, affirme Frost 
et Sullivan dans une étude intitulée « Le 
marché des semi-conducteurs en arsé-
niure de gallium aux Etats-Unis ». La ra-
pidité avec laquelle les électrons peuvent se 
mouvoir au sein de l'arséniure de gallium, 
un nouveau matériau semi-conducteur, offre 
de nombreux avantages : elle devrait per-
mettre de réduire le nombre d'erreurs lors de 
la transmission des données, rendre les ordi-
nateurs plus rapides et améliorer la qualité 
de la télévision ou celle des dispositifs liés 
aux armements militaires. » 

Bref, conclut en substance le cabinet 
d'études, de nombreux éléments stimu-
lent les ventes de composants en arsé-
niure de gallium (AsGa ou GaAs selon les 
écoles), qui devraient décupler d'ici à 
1995. Ce marché représentant 464 mil-
lions de dollars aux Etats-Unis en 1985 et 
629 millions en 1986 devrait s'élever à 
2 milliards à l'issue de cette décennie 
avant d'atteindre près de 5,2 milliards en 
1995 (en dollars constants). 

L'opto-électronique qui totalisait plus 
de la moitié des ventes en 1985 ne de-
vrait plus représenter que 45 % du mar-
ché en 1995. Le secteur des micro-ondes 
verra également une diminution de sa 
part en volume : de 45 % en 1985, ses 
ventes représenteront moins d'un tiers en 
1995. A l'inverse, les dispositifs logiques 
totaliseront plus d'un quart des ventes en 
1995, à comparer aux 4 % enregistrés en 

MARCHE DES SEMICONDUCTEURS 

GaAs EN MILLIARDS DE DOLLARS 

Fig. B. — La croissance des ventes de semi-conducteurs en arséniure de gallium devrait être très forte 
dans les dix années à venir. 

1985. Enfin, toujours selon cette étude, AsGa se développeront bien plus large-
les applications militaires des composants ment que les applications civiles. 
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Encadré 4 

Des investissements américains 
pour les supraconducteurs 

Aux Etats-Unis, de nombreuses admi-
nistrations, organismes et entreprises pri-
vés ont manifesté leur intention de finan-
cer la recherche et le développement en 
supraconducteurs, affirme le CPE dans 
son bulletin 41 : le parti républicain amé-
ricain a conseillé en juin dernier d'in-
vestir 100 millions de dollars sur les 
supraconducteurs. Le 21 septembre, 
l'Académie des sciences conseillait à son 
tour d'allouer 100 millions de dollars au 
cours de l'année 1988. Ronald Reagan a 
annoncé l'été dernier à ce sujet qu'il de- 

manderait au Congrès de procurer au 
DoD (Department of Defense) 50 mil-
lions de dollars par an sur une période 
triennale. La société Westinghouse a es-
timé à 100 millions de dollars les sommes 
dépensées par les entreprises américaines 
pour les supraconducteurs (montant égal 
à celui dépensé au Japon par Toshiba). 

IBM, pour sa part, a commandé à la so-
ciété britannique Oxford Instruments un 
synchrotron représentant une somme de 
15 millions de dollars environ. Enfin, 
l'Etat du Texas a décidé de rassembler 

30 millions de dollars pour son Centre de 
recherches sur la supraconductivité en 
faisant éventuellement appel à des capi-
taux japonais. 

Plusieurs marchés particulièrement 
porteurs pour les supraconducteurs se 
dessinent à l'heure actuelle, note le CPE, 
en particulier celui de l'imagerie par réso-
nance magnétique. Ce dernier représen-
tait un C.A. de 600 millions de dollars en 
1986 et pourrait passer à plus de 9 mil-
liards en 1990 si le coût d'une unité était 
ramené à moins d'un million de dollars. 

'HÈME DU MOIS 
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LES JOYAUX 
DE LA TECHNOLOGIE 

200 mips (millions d'instructions par seconde), espace d'adressage de 4 giga-octets, 
CMOS Super... Des chiffres et des technologies qui auraient laisser songeur plus d'un 
spécialiste de la micro-électronique, il y a quelques années. Dans ce panorama sont 
présentés les joyaux (en bleu dans le texte) de cette technologie de l'infiniment petit 
et quelques circuits moins spectaculaires, mais qui, par leur utilité, leur prix 
et leur importante diffusion dans le grand public sont néanmoins intéressants.   

AMD 

Comment atteindre une puissance de 
17 millions d'instructions par seconde avec 
une technologie presque « classique », en 
l'occurence du CMOS 1,2 iirn ? Grâce à 
l'architecture Risc, nous répond AMD. Le 
microprocesseur 32 bits 29000 est là pour 
le prouver. Intégrant 200 000 transistors 
(ce qui est peu pour un circuit offrant ces 
performances), le dernier-né de la firme 
américaine comprend 192 registres à usage 
général et un jeu (moyennement) réduit de 
115 instructions. Le processeur (quatre éta-
ges de pipeline) voisine sur la même puce 
avec unité de gestion mémoire et buffer de 
translation à 64 entrées autorisant la ges-
tion de la mémoire virtuelle par demande 
de page (particulièrement bien adaptée 
pour une utilisation sous Unix, par exem-
ple). L'espace d'adressage virtuel grimpe à 
1 téra-octet. Le canal d'interface peut sup-
porter des vitesses de transfert de 200 Mo 
par seconde : il comprend des bus 32 bits 
séparés pour les instructions, les données et 
les adresses. 

ANALOG DEVICES 

AD7569 : port d'entrée/sortie 
monolithique 

Le port d'entrée/sortie analogique mo-
nolithique CMOS AD7569 regroupe à la 
fois un échantillonneur/bloqueur, un CAN 
8 bits, un CNA 8 bits associé à son amplifi- 
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cateur de sortie et une référence interne 
stable. Toutes ces cellules ont été regrou-
pées sur une même puce et ce, sans aucun 
compromis de performances. 

Le CAN garantit un temps de conver-
sion maximal de 2 µs, le CNA, quant à lui, 
présente un temps d'établissement en ten-
sion de 1µs à ± 0,5 LSB. 

L'AD7569 est parfaitement adapté pour 
des applications d'asservissement. Dans 
celle d'une tête de lecture d'un lecteur de 
disque souple par exemple, le CAN sert à 
indiquer au processeur la position de la 
tête, tandis que le CNA permet de contrô-
ler le positionnement. 

Les modems peuvent également nécessi-
ter un port d'entrée/sortie analogique, 
pour émettre et recevoir des données. As-
sociés aux processeurs de signaux, ces ports  

d'E/S peuvent simplifier la conception des 
filtres numériques. 

L'AD7569 peut fonctionner à partir 
d'une source d'alimentation unique + 5 V. 
Sa faible consommation de 60 mW permet 
d'étendre le champ d'utilisations aux appli-
cations portables avec alimentation auto-
nome. 

Compte tenu du fait que l'AD7569 re-
groupe les principales fonctions d'une 
chaîne d'acquisition, cette intégration pré-
sente l'avantage de simplifier au maximum 
l'interfaçage logique avec le monde exté-
rieur. 

Ce produit est disponible en gamme de 
température civile, industrielle et militaire. 
Une large gamme de boîtiers est également 
offerte et, notamment, les PLCC et LCC. 
Son prix est de 54 F HT à l'unité pour 
100 pièces. 

Numériseur 
de signaux vidéo 

L'AD9502 accepte directement les si-
gnaux vidéo RS-170, NTSC, CCIR issus 
d'une caméra CCD hybride capable de trai-
ter des images jusqu'à des résolutions de 
512 x 512 pixels sur 256 niveaux de gris. 

Dans les systèmes de traitement 
d'image, l'AD9502 remplace les circuits 
discrets avec un seul boîtier, économisant 
de l'espace et réduisant le coût des compo-
sants. L'AD9502 contient un amplificateur 
vidéo, un échantillonneur-bloqueur, un sé-
parateur et détecteur de synchro, un oscil-
lateur (horloge pixel) à asservissement de 
phase et un CAN flash 8 bits. Trois sorties 
de contrôle-synchro horizontale, synchro 
verticale et horloge pixel simplifient la ges-
tion de la mémoire image. L'addition d'une 
circuiterie logique externe de décodage 
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d'adresse et le stockage des données peu-
vent être organisés pour optimiser le traite-
ment. 

L'amplificateur vidéo interne de 
l'AD9502, se verrouillant sur tout signal vi-
déo d'entrée, ajuste le signal RS-170, 
NTSC ou CCIR à la dynamique de 2 V du 
CAN 8 bits interne. Ces variations des ca-
méras peuvent être compensées en gain sur 
± 3 dB et de 0 à 10 unités IRE en offset. 
La fréquence horloge pixel est fixée à 
7,31 MHz, 9,83 MHz et 12,85 MHz selon 
les versions A, B et C respectivement, pour 
correspondre à des résolutions de 
512 pixels/ligne ou 384 pixels/ligne et des 
rapports d'aspect de 4:3 ou 1:1. 

L'AD9502 est encapsulé dans un boîtier 
métallique 40 broches et fonctionne avec 
des alimentation + 5 V et ± 12 V à 
± 15 V. Son prix est de l'ordre de 2 126 F 
HT par unité pour 100 pièces. 

BALLAS SEMICONDUCTOR 

n microcontrôleur 
bien sous tous les aspects 

Prenez un 8051/8751 d'Intel, enlevez-
lui ses RAM, ROM ou EPROM, bref, ses 
mémoires résidentes, remplacez-les par des 
inventions de votre crû : avec un peu de gé-
nie, vous pouvez inventer le microcontrô-
leur de rêve, intégrant une mémoire de 
taille honnête, programmable sur site ou à 
distance, non volatile et protégé contre le 
piratage logiciel. Le circuit DS 5000 de 
Dallas Semiconductor a tout pour plaire : 
microcontrôleur standard (compatible bro-
che à broche avec la famille 8051/8751 
d'Intel) de 8 bits, il comprend une RAM 
statique de 256 K (permettant de le pro-
grammer à volonté sur le site ou à distance, 
via le réseau téléphonique et l'intermé-
diaire d'un modem) soutenue par une pile 
au lithium. En outre, des fonctions de cryp-
tage et décryptage sont intégrées sur la 
puce afin d'éviter toute recopie frauduleuse 
des données. 

GENERAL INSTRUMENT 

Synthèse musicale 
L'AY.3.8930 est un circuit de synthèse 

musicale générant des sons sur trois voies 
indépendantes. Il étend sensiblement les 
possibilités, par une meilleure qualité so-
nore, de son prédécesseur l'AY8910 avec 
lequel il est compatible broche à broche. 
Malgré un mode d'interfaçage au micro-
processeur non standard et une program-
mation pas très simple, il devrait autoriser 
des réalisations économiques offrant une 
qualité musicale tout à fait honorable. Le 
8930 est constitué principalement de trois 
générateurs de signaux carrés dont l'ampli- 

tude est contrôlable par programme. Il ad-
met deux modes de fonctionnement : un 
mode compatible 8910 et un mode étendu. 
Il est proposé en boîtier 40 broches. 

HITACHI 

Microcontrôleur 
HD404608/HD4074608 

Ce MCU a une architecture puissante et 
efficace issue de la famille HMCS400. Il in-
corpore dans le même boîtier un circuit à 
double tonalité de haute précision, un 
contrôleur/driver de LCD, deux compara-
teurs de tensions et une liaison série syn-
chrone de 8 bits. Celui-ci a une architecture 
de 4 bits, il contient 8 192 mots de 10 bits 
ROM et 1 184 digits de 4 bits RAM. 
Trente lignes d'entrées et sorties vous sont 
proposées dont dix sont capables de fournir 
un courant plus élevé en sortie. Ce MCU 
dispose également de trois compteurs. Six 
interruptions sont prévues pour interrom-
pre le MCU, deux de celles-ci sont exter-
nes, les quatre autres internes au compo-
sant. Deux modes de faible consommation 
peuvent être utilisés, les modes stop et 
standby. Le MCU peut fonctionner avec 
deux fréquences d'horloges différentes : 
400 kHz, ce qui nous donne une période 
de 10 i.ts, ou 800 kHz (période de 5µs). Ce-
lui-ci peut être programmé de deux façons 
différentes, le mode MCU et le mode 
PROM (HD4074608). 

Conçu par Hitachi pour des applications 
orientées vers la téléphonie, ce composant 
se présente sous la forme d'un boîtier plas-
tique FP80. 

6809 CMOS 
Le HD6309E est un microprocesseur 

8 bits très performant de la famille HMC 
6800, dont toutes les broches et fonctions 
sont compatibles avec le conventionnel 
HD6809E. Le HD6309E est un processeur 
idéal pour l'exécution d'un niveau de pro-
grammation très évolué ou pour contrôler 
les applications les plus standards. Des en-
trées d'horloges externes sont fournies 
pour accepter la synchronisation avec des 
périphériques, systèmes ou autres MPU. 

Le HD6309E est un composant entière-
ment CMOS et sa puissance dissipée est ex-
trêmement basse. Comme son aînée le 
HD6809E, celui-ci possède les registres 
8 bits A et B, pouvant se concaténer en D, 
les registres d'indexation 16 bits X et Y, les 
registres pointeurs de pile 16 bits U et S, et 
enfin le registre d'état. Comme pour le 
HD6809E, l'adresse des vecteurs n'a pas 
été modifiée, c'est-à-dire qu'elle débute en 
$FFFO. 

Le HD6309E peut fonctionner jusqu'à 
une fréquence de 3 MHz suivant sa ver-
sion. Celui-ci est le bienvenu dans sa fa- 

mille ; grâce à sa faible consommation, il 
pourra être implanté sur des futurs systè-
mes autonomes dont le software aura déjà 
été créé sur des appareils plus encom-
brants. 

Interface 
contrôleur vidéo 

Le HD66840 LVIC transforme les si-
gnaux vidéo standard R, V, B issue pour un 
affichage CRT en des données LCD. Il est 
capable de remplacer l'affichage d'un sys-
tème CRT en un système LCD sans au-
cune modification. Il est aussi capable de 
prendre un software à l'origine destiné à un 
affichage CRT pour contrôler un LCD. De 
plus, le LVIC peut contrôler le type d'affi-
chage TFT-LCD, en plus du plus courant 
TN-LCD. Il peut également supporter l'af-
fichage couleur aussi bien que l'affichage 
monochrome. Le HD66840 est capable de 
contrôler un grand panneau LCD de 720 x 
512 dots maximum. Sa fréquence de fonc-
tionnement se situe à 30 MHz (horloge du 
dot pour l'affichage CRT). L'affichage si-
multané en LCD et CRT est également 
possible. L'utilisateur peut sélectionner 
l'une des deux façons de contrôler le LVIC, 
la programmation par strap ou par logiciel. 
Il en est de même pour définir la taille de 
l'écran, le contrôle se faisant de la manière 
mentionnée ci-dessus. Ce composant fabri-
qué par Hitachi se présente sous la forme 
d'un boîtier plastique FP100A. 

Apparition du 
premier membre du projet Tron 

La premier microprocesseur 16 bits 
CMOS de la famille Tron a été présenté 
par Hitachi lors du Japan Electronic Show 
d'Osaka en octobre 1987. Le projet Tron 
(qui associe Fujitsu, Hitachi, Matsushita, 
Mitsubishi, NEC, NTT, Oki, Toshiba entre 
autres) doit mener à la conception de ma-
chines offrant une architecture originale, 
associée à une famille de systèmes d'exploi-
tation en temps réel, pour les années 90. 
Les ordinateurs construits selon Tron pos-
séderont une hiérarchie suivant les niveaux 
du système : les spécifications d'interfaçage 
entre ces différents niveaux devront toutes 
être compatibles. 

Le microprocesseur 16 bits de Hitachi, 
référencé HD641016, est un 16 bits ex-
terne travaillant en interne sur 32 bits. Il 
accepte un jeu de 98 instructions et intègre 
220 000 transistors sur une puce de 1 cm2. 
Il contient 1 Ko de RAM et quatre canaux 
DMA, 16 registres universels de 16 bits, 
deux timers, une interface série, un contrô-
leur d'interruption à trois niveaux et une 
interface bus. Sa production de masse n'in-
terviendra qu'à la fin de cette année, alors 
qu'Hitachi commencera l'échantillonnage 
du premier vrai 32 bits de la famille Tron, 
qui fonctionnera à 20 MHz. 
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Les 4 Mbits 
atteints en RAM 

Non seulement la taille mémoire des 
RAM dynamiques (DRAM) augmente ré-
gulièrement, pour atteindre 4 Mbits (en 
production), mais leur vitesse de fonction-
nement croît en même temps. Les recher-
ches de laboratoire sont dominées par 
NTT, avec la première RAM dynamique 
de 16 Mbits de capacité. La puce — peut-on 
encore parler de puce ? — de cette mémoire 
mesure 8,9 x 16,6 mm. Organisée en huit 
réseaux de 2 Mbits, elle possède un temps 
d'accès de 80 ns et consomme 500 mW. 
Aucune date de commercialisation n'a été 
avancée. En ce qui concerne la fabrication 
industrielle, Hitachi domine le marché et 
lance, le premier, un modèle 4 Mbits, en 
technologie BiCMOS, caractérisée par un 
temps d'accès de seulement 35 ns, une 
consommation de 450 mW et un temps de 
cycle de 60 ns. La technologie BiCMOS est 
totalement compatible avec la technologie 
CMOS classique : elle ne demande que 
trois étapes de masquage supplémentaires. 
Mis à part IBM, tous les fabricants ayant 
annoncé ou présenté des échantillons de 
DRAM 4 Mbits sont japonais et se nom-
ment Fujitsu, Matsushita, Mitsubishi, Oki 
et Toshiba. La surface des puces correspon-
dantes est comprise entre 64 mm2  (Fujitsu) 
et... 111 m2  (Toshiba) ! 

HYPRES 

Un circuit intégré 
supraconducteur 
industriel 

La première application industrielle uti-
lisant la supraconductivité des semi-
conducteurs a été réalisée par une jeune so-
ciété américaine, Hypres, fondée il y a 
quatre ans par un transfuge d'IBM. Un 
processeur de signal caractérisé par une 
bande passante de 70 GHz, un temps de 
réponse de 5 picosecondes et une sensibi-
lité de 50 j.i.V a ainsi été fabriqué. Ce pro-
cesseur de signal, dénommé PSP-1000, 
équipe une station de mesure et de test. 
Difficile, pour l'instant, de faire mieux... La 
puce, de 3 mm de côté, est refroidie à une 
température proche du zéro absolu par un 
jet d'hélium liquide. Elle comprend un gé-
nérateur de pas, un générateur d'impul-
sions, une porte d'échantillonnage et une li-
gne à retard. La technologie employée 
intègre trois niveaux de niobium et deux 
niveaux de métallisation. 

Le refroidissement est l'un des freins 
majeurs à l'utilisation des supraconduc-
teurs. Hypres l'a résolu en intégrant au tes-
teur un petit réservoir d'hélium liquide as-
surant une autonomie de douze heures de 
fonctionnement. La mise en température 
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du circuit supraconducteur demande dix 
minutes à partir de la mise sous tension. 

L'autre problème inhérent aux supra-
conducteurs réside dans les difficultés à ob-
tenir une bonne reproductibilité des carac-
téristiques sur une série de fabrication. Cet 
obstacle a été surmonté par l'utilisation de 
niobium et de ses dérivés, en lieu et place 
des alliages de plomb, réputés peu stables. 

INMOS 

Transputer : 
le composant du parallélisme 

Pour bâtir des ordinateurs puissants 
mais peu coûteux, de nombreux laboratoi-
res de recherche planchent sur les architec-
tures dites « massivement parallèles » qui 
réunissent une myriade de petits proces-
seurs coopérant sur le même problème. Le 
Transputer, développé par la société bri-
tannique Immos, a été conçu pour s'inté-
grer dans ces architectures (voir Micro-Sys-
tèmes n° 83) : il réunit tous les ingrédients 
nécessaires sur une seule puce. La version 
la plus récente de ce composant unique en 
son genre, l'IMS T800 (produit en quantité 
depuis le mois de novembre 1987) intègre 
une unité centrale 32 bits et un copresseur 
de calcul en virgule flottante fonctionnant à 
20 MHz, une mémoire vive de 4 Ko et 
quatre liens de communication rapides per-
mettant au Transputer de dialoguer direc-
tement avec autant de ses homologues. 
L'architecture originale du processeur —
construite dans une optique voisine de celle 
du concept Risc (Reduce instruction set 
computer) — a permis de simplifier à l'ex-
trême le matériel (et donc de réduire d'au-
tant la surface de la puce). Réalisé en tech-
nologie CMOS 1,4 gm, le T 800 est crédité 
par Inmos d'une puissance théorique de 15 
millions d'instructions par seconde (1,5 
millions d'opérations 32 bits et 1,1 million 
d'opérations 64 bits en virgule flottante). 
Une version à 30 MHz, prévue pour cette 
année, devrait fonctionner à 2,25 Mflops. 

INTEL 

Interface parallèle 
Le 8255 est un circuit d'interface paral-

lèle destiné à être couplé avec les micropro-
cesseurs du fabricant. Les signaux de 
contrôle du 8255 sont cependant tels que 
ce circuit est capable de s'adapter à toute 
une variété de bus microprocesseurs. 
Il comporte 24 lignes d'entrée-sortie pro-
grammables qui peuvent être program-
mées individuellement en deux groupes de 
12 sous trois modes différents. 

Totalement compatible TTL, il dispose 
de possibilités de positionnement de ses li-
gnes en sortie, ce qui le prédispose à une 
utilisation de contrôle de processus. Large-
ment utilisé dans toutes les machines com-
patibles PC, on le retrouve également dans 
bon nombre de cartes de gestion d'automa-
tismes. 

Le microprocesseur 8088 
Le 8088 est une version 8 bits du micro-
processeur 8086. Une architecture interne 
sur 16 bits lui permet d'être totalement 
compatible au niveau code avec ce dernier. 
Capable d'adresser jusqu'à 1 Mo de mé-
moire, il dispose de 14 registres internes 
avec un jeu d'instructions relativement sy-
métrique et une panoplie de 24 modes 
d'adressage différents. 
Les formats d'opérandes sont l'octet, le 
mot de 16 bit ou le bloc d'octets, et les opé-
rations arithmétiques sont réalisables en si-
gné ou non sur un mode binaire ou déci-
mal. 

Construit en technologie HMOS, il est 
disponible à deux vitesses d'horloges (5 ou 
8 MHz). 

Le microcontrôleur !! 
Le monochip 8051 intègre une unité 

centrale 8 bits, 4 Ko de ROM, 128 octets 
de RAM, une série de ports parallèles, une 
interface série ainsi que des temporisateurs 
compteurs d'événements. 

Une gestion des interruptions est réali-
sée qui permet un temps de réponse inté-
ressant aux sollicitations des périphériques 
qui lui sont rattachés. 

Un jeu d'instructions très complet lui a 
permis d'équiper de multiples cartes de 
contrôle de processus et de petits systèmes 
dont notre minitel. 

Son succès a été à la mesure de ses per-
formances, mais également dû à ses nom-
breux outils de développement disponibles 
sur le marché. 

Coprocesseur arithmétique 
Le 8087 est un coprocesseur numérique 

hautes performances qui permet d'étendre 
le jeu d'instructions des processeurs Intel 
de la famille 8086. Il ajoute notamment des 

Mai 1988 	 MICRO-SYSTEMES - 121 



II-IÈME DU MOIS 

possibilités de calcul arithmétique, trigono-
métrique, exponentiel et logarithmique. 

Les types de données supportées vont de 
l'octet aux flottants 64 bits en passant par 
le traitement de chaînes BCD sur 18 octets. 
Le 8087 dispose d'une pile adressable de 
8 mots de 80 bits. Il permet d'accélérer la 
cadence de calcul d'un processeur jusqu'à 
un facteur de 100. 

Il tient sur deux puces seulement, et, en 
prime, il est « intelligent ». Nul besoin de 
contrôleurs externes ou de mémoires : le 
jeu de circuits 89024 d'Intel comporte tous 
les ingrédients essentiels pour la réalisation 
d'un modem full duplex opérant à la vitesse 
de 2 400 bauds et répondant aux normes 
CCITT V 22 bis. Il comprend un proces-
seur de traitement numérique 16 bits 
HMOS (89026) qui module et démodule 
les signaux, et un circuit « d'arrangement 
des accès données », traduction littérale de 
l'expression anglo-saxonne DAA pour 
Data Access Arrangement, le 89024 peut se 
transformer en modem full duplex (300 
bauds à 2 400 bauds) synchrone/asyn-
chrone à appel et réponse automatiques. 

De tous les microprocesseurs 32 bits, le 
80386 d'Intel est incontestablement le plus 
célèbre : il équipe non seulement le micro-
ordinateur PS/2 modèle 80 d'IBM, mais 
aussi les ordinateurs personnels de nom-
breux fabricants de compatibles PC, qui 
ont opté, avant que le premier constructeur 
informatique mondial ne dévoile sa nou-
velle gamme, pour le 32 bits d'Intel. Résul-
tat : une nouvelle race de micros est née, 
les « 386 ». Intel, gagnant sur tous les ta-
bleaux, a entre-temps doté la star de satelli-
tes, comprenez : de circuits périphériques, 
tout aussi remarquables. Car « utiliser un 
80386 en solitaire, c'est faire un gâteau sans y 
mettre la décoration adéquate », affirmait 
l'un des responsables d'Intel à l'occasion de 
l'annonce des trois composants, en février 
1987. Le premier est un gestionnaire de 
périphériques (82380) intégrant un contrô-
leur DMA capable d'utiliser toute la bande 
passante du 80386 par huit canaux pro-
grammables indépendamment, un contrô-
leur d'interruptions programmable à vingt 
niveaux, quatre rythmeurs programmables 
de 16 bits, un générateur d'états d'attente 
programmable, un contrôleur de rafraîchis-
sement de mémoire DRAM et une logique 
de commande de remise à l'état initial. Le 
rôle du second circuit, un contrôleur de mé-
moire cache (82385), est de conserver une 
copie des instructions et des données les 
plus fréquemment utilisées dans une mé-
moire locale d'accès rapide. Le troisième 
est un coprocesseur arithmétique (80387) 
offrant des performances nettement supé- 

rieures à celles de son prédécesseur, le 
80287. Il permet d'étendre directement le 
jeu d'instructions du 80386 pour y inclure 
des commandes trigonométriques, loga-
rithmiques, exponentielles et arithméti-
ques. Par ailleurs, la firme américaine 
avait, peu de temps auparavant, annoncé le 
coprocesseur graphique 82786 qui, fonc-
tionnant indépendamment de l'unité cen-
trale, peut traiter indépendamment du gra-
phique et du texte tout en affichant 
plusieurs fenêtres. 

ITT 

U n décodeur 
D2-MAC Paquet 

La présentation du premier circuit inté-
gré monolithique de décodage des données 
à la norme D2-MAC/Paquet est un pas im-
portant pour la réception directe de chaînes 
de télévision par satellite, bien que le fonc-
tionnement ces dernières reste à démon-
trer après l'échec du satellite allemand TV-
SAT. 

ITT Intermetall, filiale allemande du 
groupe ITT, a présenté au début de l'année 
1987 un circuit intégré CMOS de 150 000 
transistors, baptisé DMA 2270, regroupant 
toutes les fonctions de décodage propres à 
la norme D2-MAC/Paquet. Une seule puce 
de 52 mm2  traite les signaux numériques 
en trois blocs principaux : reconnaissance 
de données, traitement vidéo et traitement 
audio. Dans la norme D2-MAC, les infor-
mations sont multiplexées, et envoyées par 
« paquets » : les phénomènes d'intermodu-
lation entre les signaux son, chrominance 
et luminance constatés avec les standards 
de transmission d'aujourd'hui (PAL, Se-
cam, NTSC) sont radicalement éliminés. 
L'extrême complexité des compressions, 
interpolations, mémorisations et multipli-
cations effectuées par le DMA 2270 sur les 
différents signaux ont motivé l'intégration 
de fonctions d'autotest, la simulation en 
temps réel d'un tel circuit s'étant avérée 
impossible. En raison de ces difficultés, la 
partie audio des premiers prototypes du 
DMA 2270 fonctionnait imparfaitement. 
Les défauts seront éliminés sur les échantil-
lons qui devraient être commercialisés dans 
quelques semaines. 

MATSUSHITA 

)araboles 
Matsushita n'a pas attendu le lancement 

de certains satellites de réception directe 
pour commercialiser, dès le début de l'an-
née 1987, une gamme d'antennes planes 
pour particuliers. Leur gain est suffisant 
pour recevoir les émissions qu'enverra 
TDF-1. Le principal avantage d'une an- 

tenne plane, par rapport aux paraboles dé-
sormais bien connues, consiste dans... leur 
planéité. Ou plus exactement, dans les ca-
ractéristiques que lui confèrent sa structure 
plane. 

Une antenne parabolique détecte les on-
des et les réfléchit sur un détecteur unique. 
Ce dernier les convertit en signaux électri-
ques. Une antenne plane recueille ces on-
des sur toute sa surface. Elle est constituée 
de la mise en parallèle d'un grand nombre 
de petites antennes réceptrices imprimées. 
L'absence de parabole lui permet d'être 
peu directive : elle ne demande qu'un ali-
gnement approximatif sur le satellite. Sa 
forme et ses dimensions (de 36 à 72 cm de 
côté) simplifient sa disposition sur un toit, 
une terrasse ou un mur de façade. Les an-
tennes Matsushita, conçues avec l'aide de la 
société américaine Comsat, sont faites de 
cinq couches assemblées. Coincées entre le 
radôme (feuilles protégeant des agressions 
extérieures et transparentes au rayonne-
ment) et une plaque reliée à la terre, les 
parties actives comprennent une plaque de 
radiation, comportant les dipôles impri-
més, et une plaque d'alimentation, qui ef-
fectue le raccordement électrique entre 
tous les dipôles. 

MAXIM 

Interface RS 232 
L'interfaçage RS 232 est de toute évi-

dence le standard le plus utilisé. En suppri-
mant l'utilisation d'une seconde source de 
tension, le MAX232 réduit le coût et l'en-
combrement d'une telle interface. Présenté 
en boîtier DIP 16 broches, ce double émet-
teur-récepteur RS 232 satisfait aux spécifi-
cations EIA RS 232 C bien qu'il se 
contente d'une seule alimentation + 5 V. 
Ce composant miracle au prix de 40 F est 
utilisé sur une multitude de périphériques. 

Alimentation régulée 
Dans toute réalisation, une part impor-

tante de l'effort du technicien est consacrée 
à l'alimentation surtout lorsque les 
contraintes de poids et d'encombrement 
sont importantes. Le MAX611 offre une 
solution intégrée qui séduira les concep-
teurs de circuits électroniques. En effet, 
dans son boîtier DIP 8 broches, il intègre 
une alimentation 1/2 W offrant 100 mA 
sous 5 V et une logique Reset pour micro-
processeur. Le MAX611 est directement 
attaqué sur ses broches 2 et 7 par le 220 V 
par l'intermédiaire de résistances. Citons 
également deux autres circuits de la même 
famille, les MAX610 et 612 qui présentent 
le même brochage que le 611, mais qui 
font jouer à la broche 4 un rôle différent. 
Celle-ci permet de faire varier la tension de 
sortie de 1,3 V à + 9 V pour le 610, et de 
+ 1,3 V à + 18,6 V pour le 612. De plus, 
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ces deux circuits redressent entièrement le 
courant d'entrée grâce à un pont de diodes 
intégré. Cette fa-mille offre de nombreux 
attraits pour un prix unitaire de l'ordre de 
50 F. 

MHS 

Pour une fois, l'innovation est française, 
puisqu'elle émane de MHS, qui annonce la 
mise au point d'une technologie Super C-
MOS permettant la réalisation de RAM 
statiques ultra-rapides et de grande capa-
cité. Fruit de la collaboration entre le 
CNET et MHS, la SuperCMOS est parmi 
les plus avancées au monde : sa première 
application sera une SRAM de 64 K d'un 
temps de réponse de 25 ns. Cette RAM 
donnera naissance à une famille mémoire 
complète, puis à des réseaux prédiffusés. 
Les règles de dessin employées utilisent 
des largeurs de canal de 0,65 Jim. Les prin-
cipaux points clés de cette technologie se 
situent dans les substrats obtenus par crois-
sance épitaxiale et de deux niveaux de mé-
tallisation, dont un en tungstène. La mise 
en production de la SuperCMOS a néces-
sité, au long de l'année 1987, le renouvelle-
ment complet de l'outil de production de 
MHS. 

MOTOROLA 

Contrôleur graphique 
Conçu pour gérer les fonctions de visua-

lisation des micro-ordinateurs, le 6845 
reste un circuit économique, simple à pro-
grammer et néanmoins performant. 

En effet, un ensemble de plus de 20 re-
gistres internes permet de paramétrer les 
caractéristiques en longueur de ligne, de 
page, forme de curseur ou encore fré-
quence des impulsions de synchronisation 
horizontale et verticale. Ceci ajouté à sa ca-
pacité de gérer une large mémoire d'écran 
en mode caractère ou en mode bit, il 
convient parfaitement pour la gestion 
d'une grande panoplie de cartes alphanu-
mériques et graphiques du marché. 

L'architecture Harvard était déjà connue 
des concepteurs de processeurs de signal, 
elle est maintenant utilisée par plusieurs fa-
bricants de microprocesseurs, dont Natio-
nal Semiconductor, mais aussi Motorola. 
Le 68030, second 32 bits de la société amé-
ricaine, conserve les caractéristiques essen- 

tielles de son petit frère (qui équipe un 
grand nombre de stations de travail et les 
Macintosh II d'Apple), mais intègre, dans 
une architecture à bus de données et adres-
ses séparées, une unité de gestion mémoire 
par demande de page et des antémémoires 
de données et d'instructions directes de 
256 octets chacune. Fonctionnant à 
20 MHz, le 030 (surnommé « Oh thirty 
par Motorola), offrirait des performances 
deux fois supérieures à celles du 68020 
(tout en étant entièrement compatible avec 
lui), grâce, notamment, à une amélioration 
du « parallélisme » du processeur — autre-
ment dit du nombre de fonctions qu'il peut 
exécuter simultanément — et de la largeur 
de bande — vitesse à laquelle il charge les 
informations dans son unité de traitement. 

MURATA 

Un véritable haut-parleur de 2 mm 
d'épaisseur et 5 cm de diamètre pesant 
2,4 g : en industrialisant son Ceramitone, 
le spécialiste nippon de la céramique, Mu-
rata, a réussi à mettre au point ce que des 
dizaines de fabricants recherchaient en 
vain depuis de nombreuses années. Basés 
sur l'utilisation de céramiques piézo-électri-
ques, les Ceramtione sont structurés en 
sandwich : deux feuilles piézo-électrique 
sont fixées dos à dos et fonctionnent en 
« tandem ». Cette structure permet d'obte-
nir à la fois une impédance faible pour ce 
genre de matériel (30012 contre 1 k12 cou-
ramment), une bande passante étendue (de 
250 Hz à 20 kHz), alors que la réponse fré-
quentielle des dispositifs à piézocéramique 
usuels ne peut admettre la dénomination 
de bande passante : L'impédance élevée 
des pastilles piézocéramiques les ont écar-
tées de nombreux cas d'emploi : un trans-
formateur-élévateur de tension était néces-
saire. Le niveau sonore obtenu avec le 
Ceramitone sous 1 Veil' à 10 cm de distance 
est de 70 dB en moyenne : la connexion di-
recte à une sortie de circuit intégré est pos-
sible. La sonorité métallique, très caracté-
ristique des transducteurs céramique, est 
ici très atténuée. 

Les performances du Ceramitone sont 
suffisantes pour une grande variété d'appli-
cations grand public : récepteurs radio mi-
niatures, téléviseurs à cristaux liquides, 
ainsi que de nombreux types d'équipe-
ments portables. 

NATIONAL SEMICONDUCTOR 

Ampli vidéo 
Le LM1203 est un système d'amplifica-

teur vidéo large bande destiné à des appli- 

cations de moniteurs couleur RVB à haute 
résolution. En plus de ces trois amplifica-
teurs vidéo, le LM1203 possède trois en-
trées différentielles dont le niveau du noir 
est fixé par des comparateurs, pour le ré-
glage de la lumière. Trois autres circuits 
ont été intégrés pour le réglage du 
contraste. Chaque amplificateur vidéo a un 
réglage du gain indépendant. Le LM1203 
contient également une tension de réfé-
rence pour les entrées vidéo. Celui-ci ne re-
quiert qu'une poignée de composants pas-
sifs pour en faire un amplificateur vidéo 
très performant avec bien évidemment le 
réglage de la lumière et du contraste. Le 
LM1203 se présente sous la forme d'un 
boîtier DIL de 28 broches et s'alimente 
avec une tension d'environ 12 V, son prix 
unitaire avoisine les 44 F. 

Horloge temps réel 
Le MM58274B est un microprocesseur 

compatible horloge temps réel et est plutôt 
destiné à un système microprocesseur où 
une horloge temps réel et une fonction ca-
lendrier sont nécessaires. Celui-ci est le 
remplaçant direct du MM58274 offrant 
une amélioration des temps d'accès. Mê-
mes broches de sorties que le MM58174A. 
Le MM58274B contient un registre d'an-
née bissextile, un registre d'heures pro-
grammable pour les opérations 12 ou 
24 heures, interruption indépendante avec 
une sortie à collecteur ouvert, entièrement 
compatible TTL, et une très faible consom-
mation en mode standby (10 i/A à 2,2 V). 

Le MM58274B contient 16 registres 
dont un de contrôle, un de positionnement 
de l'heure et d'interruptions et les 14 autres 
qui sont affectés aux secondes (dixièmes, 
unités, dizaines), aux minutes (unités, dizai-
nes), aux heures (unités, dizaines), aux 
jours (unités, dizaines), aux mois (unités, 
dizaines), aux années (unités, dizaines) et 
aux jours de la semaine. 

Le MM58274B est disponible dans deux 
modèles de boîtier en DIP 16 broches et en 
PCC 20 broches. Celui-ci est vendu aux en-
virons de 73 F. 

Régulateur de tension 
positif 

Le régulateur de tension positif 
LM2984C est caractérisé par trois sorties 
indépendantes capables de délivrer l'ali-
mentation pour des circuits logiques, des 
périphériques et la tension de sauvegarde 
pour des mémoires dans un système à mi-
croprocesseur ou autre. Le LM2984C pos-
sède un circuit pour les moniteurs possé-
dant un fort courant de sortie ou un 
microprocesseur externe. Si des conditions 
d'erreurs sont détectées, un flag d'erreur 
est positionné et maintenu jusqu'à ce que 
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celle-ci disparaisse. En plus des fonctions 
contenues dans ce même boîtier avec les 
trois régulateurs, un formidable espace de 
sauvegarde peut être réalisé dans un sys-
tème typique à microprocesseur. 
Le LM2984C est aussi caractérisé par une 
faible tension de sortie dans chacun de ces 
trois régulateurs. De plus, le courant inactif 
peut être réduit à 1 mA dans le mode 
standby. 

Celui-ci peut être utilisé pour des appli-
cations automobiles, son circuit de régula-
tion est protégé contre les inversions de 
batteries dans les installations. Les trois 
sorties ont une tension fixe de + 5 V déli-
vrant 5 mA, 100 mA et 500 mA. Le 
LM2984C est disponible dans un boîtier 
plastique de 11 broches aux environs de 
30 F. 

Le 32532 sépare 
les données et les adresses 

On a souvent dit de lui que ses caracté-
ristiques l'apparentaient plus à un mini-or-
dinateur qu'à un micro : ,le tout récent 
32532, dernier-né de la famille 32000 de 
National Semiconductor, fait appel à une 
architecture dit « orthogonale » ou Harvard 
à bus de données et d'adresses séparés. 
L'un des microprocesseurs les plus intégrés 
au monde (il compte 370 000 transistors 
sur une puce de 1,2 cm de côté, à comparer 
aux 275 000 du 80386 et aux 300 000 du 
68030) comprend — en supplément de 
l'unité de calcul elle-même, offrant quatre 
niveaux de pipeline — une unité de gestion 
de mémoire (MMU pour Memory Manage-
ment Unit) et deux mémoires cache (l'une 
pour les données, l'autre pour les instruc-
tions). Réalisé en technologie 
CMOS 1,25 ;Lm, le 532 est crédité par son 
fabricant d'une puissance théorique de 8 à 
10 millions d'instructions par seconde et 
pourrait atteindre, dans le cadre de certai-
nes applications, une vitesse de pointe de 
15 Mips (en moyenne, le tiers des instruc-
tions est exécuté en deux cycles d'horloge). 
L'espace d'adressage est de 4 Go. 

Microprocesseur horloge 
Le MM58167A est un microprocesseur 

horloge temps réel. Celui-ci contient un 
compteur temps réel adressable, 56 bits de 
RAM et deux sorties d'interruptions avec 
8 signaux d'interruptions possibles. La 
RAM est utilisée pour les signaux d'alarme 
et la comparaison avec le compteur temps 
réel. Quatre bits sont utilisés par digit, 
14 digits sont disponibles. Le MM58167A 
est capable de vous fournir les millièmes, 
centièmes, dixièmes et secondes, les minu-
tes, les heures, le jour de la semaine, le jour 
du mois et le mois. Pour que celui-ci fonc-
tionne sans problème, le quartz utilisé doit 
avoir une fréquence de 32,768 Hz. Le boî-
tier est du type DIL 24 broches dont huit  

sont affectées au bus de données (D0-D7) 
pour une interface aisée avec un micropro-
cesseur, 5 lignes d'adresses (A0-A4) pour la 
sélection des différents registres, les autres 
signaux servant au contrôle et à la synchro-
nisation du boîtier. 

Ce boîtier est vendu aux environs de 
106 F à l'unité. 

Séparateur 
de vidéo synchro 

Le LM 1881 extrait les informations de 
temps comprenant la synchro verticale et 
composite, le temps burst/backporch et le 
champ d'information odd/even en prove-
nance d'un standard négatif issu d'un si-
gnal vidéo synchro NTSC avec une ampli-
tude comprise entre 0,5 et 2 V p.p. 

Le circuit intégré est également capable 
de fournir la séparation synchro pour un 
non-standard. Une résistance externe au 
boîtier permet de modifier la vitesse de ba-
layage horizontale. La sortie verticale est 
produite durant le front de montée de la 
première dent de scie dans la période de 
synchro verticale. La sortie d'un défaut ver-
tical est produite après un temps de retard 
si le front de montée mentionné ci-dessus 
n'a pas eu lieu à l'intérieur de sa période de 
retard, comme ce peut être le cas pour un 
signal vidéo non standard. Ce composant 
se situe aux environs de 35 F. 

Interface asynchrone 
Le circuit d'interface 8250 met à disposi-

tion de l'utilisateur tous les signaux néces-
saires à la gestion d'une ligne asynchrone 
du type RS 232 ou autre. Une horloge ex-
terne permet de cadencer la vitesse de 
transmission sur la ligne, et des registres 
internes contrôlent le format des données 
transmises et les signaux de communica-
tion. 

De plus, deux lignes spécifiques OUT1 
et OUT2 peuvent être programmées par 
l'utilisateur pour une utilisation spécifique. 
Enfin, le 8250 se connecte très aisément 
sur un bus de la famille des microproces-
seurs Intel, ce qui lui vaut d'être énormé-
ment utilisé sur les cartes d'interface série 
du marché. 

NCR 

Le GAPP travaille 
à plusieurs 

Un réseau systolique est constitué de 
plusieurs processeurs, en général simples 
et identiques. Les données y circulent en 
un flot régulier, au rythme des battements 
d'une horloge qui assure le fonctionnement 
synchrone des processeurs, de la même fa-
çon que le sang est pompé par le muscle  

cardiaque à chacun de ses battements. A 
chaque cycle, les processeurs effectuent 
une certaine opération sur les données. 
Particulièrement intéressante dans le cadre 
de certaines applications (traitement de 
l'image ou de la parole notamment); cette 
architecture a pris la forme d'une puce 
CMOS grâce au GAPP (Geometric Arith-
metic Parallel Processor) de NCR. Ce ré-
seau systolique à deux dimensions est une 
grille de six fois douze élements, soit 
soixante-douze processeurs élémentaires 
de 1 bit. Pris séparément, les processeurs 
ne sont pas rapides. Mais les soixante-
douze éléments opérant en parallèle sont 
capables d'atteindre une cadence de 28 
millions d'opérations par seconde. Chaque 
processeur comprend une unité arithméti-
que et logique, 128 bits de mémoire RAM 
et quatre liens de communication bidirec-
tionnels rapides lui permettant d'être relié 
directement à ses voisins immédiats. 

NEC 

Reconnaissance vocale 
Le µPD 7762 est le coeur du jeu de trois 

circuits de reconnaissance de voix déve-
loppé par NEC. C'est un microprocesseur 
8 bits contenant une unité arithmétique et 
logique, un compteur 12 bits, 128 octets de 
RAM, 4 Ko de ROM, une interface série et 
un oscillateur. Il se présente sous la forme 
d'un DIL 64 broches. 

Le µPD 7761 est un processeur signal 
8 bits qui a pour rôle de traiter le signal sé-
rie provenant de la conversion analogique/ 
numérique effectuée par le MC4760 et 
d'envoyer le résultat de ses calculs au 
µPD 7762. 

Le MC4760 est un circuit hybride 
24 broches réalisant l'interfaçage entre le 
monde extérieur (microphone, ou ma-
gnéto) et les deux circuits µPD 7762 et 
7761. Le MC4760 contient un préampli 
pour microphone, un atténuateur digital et 
un convertisseur AIN 8 bits à sortie série. 

RCA 

Interface série asynchrone 
Le CDP6402 est un circuit d'interface 

asynchrone que l'on pourrait juger obsolète 
aujourd'hui car il n'est programmable que 
par le positionnement de certaines de ses 
broches. Cette carence, alliée à son double 
bus de communication 8 bits et à la possibi-
lité de cadencer l'entrée et la sortie série à 
des vitesses différentes, lui a, au contraire, 
servi et c'est aujourd'hui, en dépit de son 
âge, un composant encore beaucoup utilisé. 

Le 6402 est utilisé dans la grande majo-
rité des modems car il équipe de façon éco-
nomique tous les symétriseurs (communi-
cations vidéotex, par exemple). 
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Une série de broches permet de définir 
le format des données transmises ainsi que 
le type de contrôle de parité souhaité. 

R.T.C. 

Synthèse vocale 
Dans le domaine de la communication 

homme-machine, la synthèse vocale semble 
avoir le vent en poupe comme en témoigne 
l'effort de recherche de R.T.C. dans ce do-
maine. Ce tout nouveau circuit PCF 8200 
dont le fonctionnement est amélioré et op-
timisé par rapport à son prédécesseur, le 
MEA 8000, reste fidèle à la méthode de 
synthèse par formants. Ses caractéristiques 
principales sont : synthèse de voix masculi-
nes et féminines avec une bande passante 
de 5 kHz, vitesse de la voix programmable, 
interface microprocesseur par un bus 
8 bits, filtre passe-bande et convertisseur 
D/A intégré. Le tout se présente dans un 
boîtier 24 pattes en technologie CMOS. 

505 

Générateur de sons 
Le M112 est un générateur polyphoni-

que puissant ét souple d'emploi. Il com-
porte 8 canaux programmables et une syn-
chronisation externe autorise le 
« montage » de plusieurs en parallèle. Ce 
circuit est capable de décoder un clavier de 
6 octaves, soit 72 touches ; l'interface cla-
vier doit être gérée par le processeur. On 
dispose en plus de cinq hauteurs program-
mables, de sept hauteurs munies ou non 
d'enveloppe avec une possibilité de sélec-
tion sur chaque canal. 

Alimenté sous 12 V, le M112 contient 
une interface microprocesseur, 8 canaux 
programmables, un synthétiseur d'octave 
supérieure, une chaîne de diviseurs et une 
circuiterie de contrôle. Le M112 est pro-
posé en boîtier 40 broches. 

SONY 

Transistors haute fréquence : 
moins bruyants que moi... 

Les transistors hyperfréquences les 
moins « bruyants » sont japonais : ils ont 
été introduits en France au début de l'an-
née 87, par l'intermédiaire du représentant 
Matech Electronique. Le record est détenu 
par Sony, avec une série de transistors réfé-
rencée 2SK676, caractérisée par un facteur 
de bruit de 1 dB à 10 GHz. Les performan-
ces se payent : par quantité de 1 000 piè-
ces, un seul de ces transistors est commer-
cialisé 4 500 F environ... Ces transistors, 
de type Hemt, sont destinés aux équipe- 
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ments de réception radio et TV par satelli-
tes, en particulier pour les secteurs profes-
sionnels des télécommunications civiles et 
militaires. Le gain associé des 2SK676 est 
typiquement de 11 dB. Ils sont prévus pour 
fonctionner dans les bandes C à Ku et four-
nissent en sortie un minimum de 9 dBm. 
Ces transistors n'utilisent pas, à propre-
ment parler, de technologie innovante : 
leur grille ne mesure « que » 0,5 /lm de 
large, contre 0,3 iLm pour les modèles 
concurrents. C'est dans leur structure que 
réside leur secret : une jonction de 700 nm 
d'épaisseur est fixée sur un réseau de quel-
ques dizaines d'angstrôms. Ce réseau 
contribue, d'après Sony, pour 0,2 dB dans 
la réduction du facteur de bruit. Pour les 
communications « grand public », Sony 
produit des transistors aux performances 
moindres, mais plus accessibles en ce qui 
concerne le prix : quelques centaines de 
francs, pour seulement 0,4 dB de bruit en 
plus. 

STM (SOS 
Thomson Microeleclronics) 

Dix fois plus vite 
en commutation de puissance 

Multiplier par dix la fréquence de fonc-
tionnement des équipements électroniques 
de forte puissance : c'est ce que les ZTO de 
STM permettent de faire. Les ZTO (de 
Zero Turn-Off time thyristor) sont des com-
posants issus des GTO, sortes de thyristors 
blocables par une gâchette supplémentaire. 
Ils sont destinés à équiper les montages à 
découpage d'une puissance de 10 kW à  

1 MW, pour des fréquences atteignant 
20 kHz. 

Ce progrès peut se qualifier de révolu-
tion pour le milieu de l'électronique de 
grande puissance. Non seulement les équi-
pements fonctionnent au-dessus des fré-
quences audibles, mais ils sont plus petits, 
moins complexes et donc moins chers. 
Quatre familles de ZTO sont produites et 
vendues par STM, pour des tensions com-
prises entre 1 000 et 1 600 V, et une inten-
sité nominale de 500 et 900 A à 5 kHz ou 
de 400 et 700 A à 20 kHz. Ces gammes de-
vraient être étendues cette année jusqu'à 
2 500 V et 2 000 A. 

La vitesse de fonctionnement des cir-
cuits de très forte puissance est désormais 
limitée par les composants passifs périphé-
riques. Le coût de l'ampère commuté est, 
par ailleurs, réduit de 20 % environ avec 
l'utilisation des ZTO, par rapport aux thy-
ristors et GTO antérieurs. Les ZTO sont 
utilisés dans le matériel ferroviaire, les 
convertisseurs pour soudure à l'arc, les gé-
nérateurs de rayons X et les alimentations 
de sauvegarde. 

Mieux que le MOS : 
le bipolaire cellulaire 

Pour les commutations de courants supé-
rieurs à 3 A sous des tensions de 500 V, 
l'intérêt des transistors MOS devient pres-
que inexistant, avec l'apparition des tran-
sistors bipolaires ETD (Easy To Drive) de 
STM. Reprenant le principe cellulaire des 
transistors MOS de puissance, ils représen-
tent le meilleur rapport performance/prix 
du marché, avec un surcoût de 20 % par 
rapport aux transistors existants. Peu 
d'améliorations restent encore à attendre 
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dans ce domaine, les ETD touchant la li-
mite théorique de performance. 

Les transistors ETD permettent, grâce à 
leur blocage sans tension négative sur la 
base, d'éliminer le circuit de commande de 
la base. Les pertes en commutation sont 
alors les mêmes que celles des anciens tran-
sistors munis de cette commande. Si l'on 
accepte de conserver ce circuit, la fré-
quence d'utilisation peut monter à 
100 kHz. Un seul transistor ETD suffit 
alors pour piloter 300 W à une fréquence 
de 100 kHz, contre 30 kHz autrefois. Mul-
tiplier la fréquence de fonctionnement par 
trois entraîne une sérieuse diminution du 
volume des transformateurs, inductances et 
condensateurs, composants toujours très 
coûteux. L'aire de sécurité des ETD est 
plus étendue que celle des bipolaires classi-
ques. 

Des modèles 10 A et 20 A sont disponi-
bles. Ils supportent une tension Vce  de 
850 V ou 1 000 V et présentent, à 100 °C, 
un temps de descente maximal de 120 ns 
pour un gain de 5. 

SUN MICROSYSTEMS 

Sparc : simple et 	f ut.it if 

Quand les constructeurs informatiques 
se mêlent d'électronique, le résultat est par-
fois étonnant. Au mois de juin 1987, SUN 
Microsystem:. annonçait une station de tra-
vail créditée d'une puissance théorique de 
10 millions d'instructions : du jamais vu à 
l'époque (Apollo, le concurrent direct de 
SUN, déclare aujourd'hui faire bien 
mieux). La recette ? Un microprocesseur 
32 bits s'inspirant des concepts Risc (Re-
duce Instruction Set Computer), simple et de 
bon goût, car évolutif ; Sparc (pour Scala-
ble Processor ARChitecture) doit donner 
naissance à une famille entière qui ne sera 
pas réservée à SUN, mais vendue à qui veut 
par l'intermédiaire des fabricants de semi-
conducteurs bénéficiant de la licence du 
constructeur californien. Comprenant (seu-
lement) 55 000 transistors, le premier cir-
cuit de la série est fabriqué par Fujitsu en 
technologie CMOS 1,5 µm. Mais d'autres 
versions devraient suivre (qui permettront 
d'ailleurs aux stations SUN de monter d'au-
tant en puissance) : celle de Cypress Semi-
conductor devrait être annoncée sous peu 
et fournir une puissance théorique de 
20 Mips tandis que BIT (Bipolar Integra-
ted Technology) se penche sur une mou-
ture ECL qui pourrait être finalisée avant la 
fin de l'année et porter Sparc à 50 Mips. 

TEXAS INSTRUMENTS 

200 Mips : c est poss;nk: 

Dans le domaine des microprocesseurs, 
la rapidité prime désormais sur la densité 
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d'intégration : le processeur Risc 32 bits de 
Texas Instruments prouve, en dehors de 
ses caractéristiques exceptionnelles 
(100 MHz de fréquence de fonctionne-
ment) qu'il est possible de réaliser des 
VLSI sur arséniure de gallium. Ce circuit 
intègre 12 895 portes sur une puce de 11 
x 10,5 mm. Il contient une unité arithméti-
que et logique de 32 bits et 16 registres de 
32 bits dans une architecture pipeline à six 
niveaux. Sa faisabilité étant établie, l'avenir 
commercial d'un tel circuit dépend désor-
mais de la réponse du marché. Ce micro-
processeur a été développé avec Control 
Data, qui a conçu son architecture, la réali-
sation pratique étant le fait de Texas Ins-
truments. L'objectif est, maintenant, de ré-
duire la taille de la puce et d'augmenter la 
vitesse de fonctionnement, en utilisant des 
règles de conception plus fines. A la fin de 
l'année 1989, une fréquence de 200 MHz 
et une puissance de traitement de 
200 Mips sont prévus, avec une logique de 
type ECL. 

Le « Megachip Explorer » de Texas Ins-
truments est un microprocesseur 32 bits 
conçu spécifiquement pour l'exécution di-
recte d'instructions écrites dans le langage 
de haut niveau Lisp, favori — avec Prolog —
des développeurs de programmes faisant 
appel aux techniques de l'intelligence artifi-
cielle. Equipant d'ores et déjà certaines sta-
tions de la gamme Explorer de TI, ce « pro-
cesseur Lisp » réalisé en technologie 
CMOS 1,2 µin intègre quelque 550 000 
transistors. 

Contrôleur graphique 
multinormes 

Le TMS34010, processeur graphique de 
hautes performances, est utilisé dans le dé-
veloppement de cartes graphiques multi-
standard CGA, EGA, VGA, VKS, CGI, 
GKS. Ce processeur 32 bits s'interface en-
tre un tube cathodique et une mémoire de 
1 Mbit. Cet espace est adressable au niveau 
du bit et transformable en pixels de 1 à 
16 bits de réduction selon la valeur conti-
nue dans l'un des 28 registres consacrés au 
contrôle vidéo. Viennent s'ajouter 31 regis-
tres sur 32 bits, 15 banalisés et 16 spéciali-
sés dans les opérations graphiques, et 
256 octets de mémoire cache. Le 
TMS34010 se prête volontiers à fonction-
ner sous le contrôle d'un langage évolué. 
Un compilateur C est d'ailleurs mis au cata-
logue des outils de développement. 

Le 34010 de technologie CMOS est pro-
posé en microboîtier PLCC 68 broches. 

TOSHIBA 

Premiers pas des lasers semi-conduc-
teurs dans le visible : Toshiba vient de met-
tre au point une diode laser référencée 
TOLD92000 émettant 3 mW à une lon-
gueur d'onde de 670 nm (soit dans le rouge 
profond) à température ambiante. Les la-
sers hélium-néon, encombrants bien que 
bon marché, ne pourront pas lutter très 
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longtemps avec ce nouveau concurrent : le 
prix d'une TOLD9200, échantillonnée à 
300 dollars, devrait chuter rapidement. Le 
marché des lecteurs de codes à barres est 
visé en priorité par Toshiba. L'utilisation 
d'une diode en lieu et place d'un tube ap-
porte de nombreux avantages, parmi 
lesquels une simplification des circuits 
d'alimentation. Les applications plus tech-
niques des lasers visibles, pour lesquelles 
une grande cohérence spatiale et tempo-
relle est obligatoire, ne seront, en revan-
che, que peu touchées. 

Un tube laser de faible taille — et donc de 
faible puissance, 0,5 mW en général — est 
alimenté sous un millier de volts et 
consomme quelques milliampères. Fabri-
quer et réguler une telle tension nécessite 
l'emploi d'un module d'alimentation spé-
ciale. Une TOLD9200 ne demande que 
quelques volts sous une centaine de mil-
liampères, ce qu'il est facile d'obtenir dans 
tout équipement électronique. Plus besoin, 
non plus, de câbles spécialement isolés. Les 
plus petits tubes He/Ne mesurent 10 cm 
de long pour un diamètre de 15 mm, ce qui 
reste relativement encombrant, surtout 
dans les applications portables. 

TRIQUINT SEMICONDUCTOR 

Un LSI en arséniure 
de gallium 
produit en série 

Triquint Semiconductor, société améri-
caine spécialisée dans les applications de 
pointe, a introduit à la fin de l'année 1987 
le premier circuit intégré à haute intégra-
tion en arséniure de gallium produit en sé-
rie, le TQ 3000, un prédiffusé de 3 000 
portes fonctionnant à 1 GHz. 

L'arséniure de gallium, tout comme le 
phosphure d'indium, ouvre de nouvelles 
voies à l'électronique, en permettant la réa-
lisation de semi-conducteurs beaucoup plus 
rapides que ceux à base de silicium. Les 
fréquences de fonctionnement les plus éle-
vées jamais atteintes, de presque 100 GHz, 
l'ont été avec des dispositifs en AsGa. Ces 
performances étant établies le plus souvent 
en laboratoire — et sur des semi-conduc-
teurs simples, comme un transistor —, la 
sortie du circuit intégré de Triquint Semi-
conductor marque le démarrage des appli-
cations industrielles des AsGa. 

Le TQ 3000 réalise des fonctions numé-
riques complexes. Il comprend 64 en-
trées/sorties rapides configurables. Il est 
compatible avec les niveaux logiques TTL, 
CMOS et ECL. Un délai de 16 semaines 
est nécessaire pour obtenir, à partir d'une 
bibliothèque de 38 macrocellules, les fonc-
tions désirées. Sa personnalisation est effec-
tuée sur station de travail. Sa fréquence 
d'horloge maximale atteint 1 GHz, et sa 
consommation par cellule est limitée à 
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2,4 mW. Une seule tension d'alimentation 
de 2,6 V lui est nécessaire pour fonction-
ner. 

WEITEK 

Le flottant dans un seul boîtier 
Le credo de Weitek, c'est le calcul arith-

métique : la société est devenue, en sept 
ans d'existence, le grand spécialiste du pro-
cesseur de calcul en virgule flottante (un co-
dage des nombres permettant de représen-
ter avec la même précision les très petites 
et les très grandes valeurs), indispensable 
pour tout ordinateur se targuant d'une vo-
cation scientifique. Les deux circuits les 
plus récents, annoncés au mois de mars 
1988, se ressemblent étrangement : ils ne 
différent que par la configuration donnée 
aux bus d'entrées/sorties. Pour le reste, 
leurs performances sont identiques : ils 
sont tous deux capables d'effectuer des 
opérations en virgule flottante sur 64 bits et 
peuvent effectuer simultanément, sur des 
nombres différents, une addition, une mul-
tiplication et une division, grâce à la pré-
sence d'une unité arithmétique et logique 
associée, d'un multiplieur et d'une unité dé-
diée à la division et à l'extraction de racine 
carrée. Réalisés en technologie 
CMOS 1;5 ',Lm, les processeurs de Weitek 
intègrent 166 000 transistors sur une puce 
de bonne taille (170 mm2) et sont crédités 
par leur fabricant d'une puissance de cal-
cul, en vitesse de pointe, de 20 millions 
d'opérations en virgule flottante par se-
conde. 

WESTERN DIGITAL 

L'art et la manière 
de copier sans le faire 

Seul IBM sait si le ciel va leur tomber sur 
la tête : les irréductibles du « compatible » 
n'ont pas traîné pour sortir de leurs labos 
des circuits qui permettent de bâtir des 
micro-ordinateurs offrant les mêmes fonc-
tionnalités que le PS/2 d'IBM, malgré les 
nombreux copyrights déposés par le 
constructeur informatique pour protéger 
de la curiosité des copieurs les entrailles de 
sa nouvelle gamme. Les circuits de Wes-
tern Digital sont compatibles sans être des 
copies : les fonctions offertes sont les mê-
mes que celles des circuits IBM, point. Le 
jeu FE5400, par exemple, permet aux 
concepteurs de cartes de construire des mo-
dules compatibles avec les modèles 
PS/2 50 et 60, fonctionnant sur le bus de 
fond de panier MicroChannel d'IBM. Le 
FE5000 regroupe la logique de contrôle et 
de commande de l'unité centrale, la gestion 
des interruptions du coprocesseur ainsi que 
des horloges programmables sur des chips 
réalisés en technologie CMOS. Le circuit  

FE5010 contient les contrôleurs d'accès 
DMA système, la logique d'extension en 
mode virtuel, la logique d'arbitrage, les cir-
cuits de synchronisation du MicroChannel, 
le générateur de signaux d'horloge, la logi-
que d'attente et de gestion du bus système. 
En outre, le FE5010, avec le contrôleur de 
mémoire FE5030, prend directement en 
charge de nombreuses configurations mé-
moire, telles que la pagination, utilisant des 
mémoires RAM dynamiques de 256 Ko, 
1 Mo et 4 Mo. Ce jeu de circuits est com-
plété par le FE5020 permettant l'interface 
des bus d'adresses et de données avec la lo-
gique de commande requise. 

Western Digital propose également un 
circuit de communication asynchrone bi-
canal, un contrôleur d'unités à disques sou-
ples, un contrôleur d'écran graphique 
VGA, des cartes contrôleurs de disques 
durs (avec interface ST506 ou ESDI), un 
adaptateur SCSI et des cartes coupleurs 
Ethernet et Starlan : un véritable Lego 
pour fabricant de compatibles PS/2. 

ZILOG 

Contrôleur 
de communication série 

Le 8530 est une double interface de 
communication série qui est capable d'assu-
rer une transmission synchrone multiproto-
cole ainsi qu'une transmission asynchrone. 

Il est composé de deux canaux full-du-
plex indépendants disposant d'une entrée 
de cadencement séparée pouvant aller 
jusqu'à 1 Mbit/s, d'un générateur de bauds 
programmable ainsi que d'une boucle à 
verrouillage de phase destinée aux dérivés 
de vitesse d'horloge en mode synchrone. 

Le Z8530 gère les modes SLDC et 
HLDC avec contrôle du niveau de trame et 
test et génération d'un mot de contrôle po-
lynomial sur 16 bits. 
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UNE NOUVELLE IMAGE DE L'INFORMATIQUE 

SPÉCIAL VGA DISQUES DUR A 
PRIX TENDRES. 

VIVE LE LASER 
- LASER VISA LSR 600 
émulation Laser Jet +, 6 pages minutes 
1,5 Mo de RAM ...18.980 

- CITIZEN OVERTURE 110 
émulation Epson, Diablo, IBM, Propriter, 
10 pages minutes, soit 850 cps 
en qualité courrier 	 

- CANON LPB 8 II 

Emulation Diablo, mode graphique VDM 
8 pages minutes à 300 points/pouce 
Interface parallèle et série 
512 Ko de mémoire extensible 
Mode noir au blanc pour la PAO 
Etablissement de formulaires en mémoire 
résidente, pointillées, coloriage NB, 
64 variations possibles 	  

- CANON DOUBLE BAC 	 

- CANON RECTO/VERSO 	 

- QUME SCRIPTEN Postscritp as 

VOYEZ GRAND 
- WYSE 700 (1.280 x 800) 	 
- Moniteur ATRIS, format A3, résolution 
de 1440 x 720 points, idéal pour la PAO, 
émulation CGA, HERCULES, 
drivers Windows, GEM, VENTURA, 
Page Maker, AutoCad 	 19.990 H F 
- Moniteur LASERVIEW 
format A3 (1.660x 1.200) 
- Moniteur couleur NEC 20" ... 24.9(1(1 H 1 
- Moniteui MITSUBISHI 20" 	 

Con fig. PAO 
- Ordinateur 286, 
1 Mo RAM, disque dur 20 Mo, 
lecteur de disquette 1,2 Mo, 
carte série et parallèle, 
clavier 102 touches, 
moniteur WYSE 700. 
- Logiciel de mise en page. 
- Souris Microsoft. 
- Imprimante laser VISA LSR. 
- Scanner CANON à plat 	ti0.5 Iii t l 1 
Autres configurations 	  

Les scanners 
- Scanner CANON (à dérouleur) .. S.50011-1 
- Scanner CANON (à plat) 	 11.500 HT 
- Scanner format A3 	  
- Scanner couleur A4 	  
- Scannérisation vidéo 	  

- 20 Mo (sans contrôleur) 	 1.690 HT 
- 40 Mo (sans contrôleur) 	 3.790 FIT 
- 72 Mo (sans contrôleur) 	 8.490 HT 
- 170 Mo (sans contrôleur) 	 

LES 286 et 386 
-ARC 286 Turbo 12 MHz .. 9.980 111-** 
- ARC 386 à 16 MHz 	 24.980 1-1T** 
- INTEL 386 à 16 MHz 	 29.980 I IT** 
- INTEL 386 à 25 MHz 	  
- SAMSUNG 286 à 10 MHz .. 9.980  i 1T** 
- WYSE 286 à 12 MHz 	  Ek` 
- WYSE 386 à 16 MHz 	  

ET AUSSI... 
Système VersaStak 
Vous permettra de réaliser de grosses confi-
gurations informatiques avec la simplicité 
du KIT à emboîtement. 
- Disque dur 170 Mo/16 ms .... 19.990 Hl 
- Streamer 120 Mo 	 9.990 Hl 
- VersaBase 	  1.490111 
- Disque WROM 	  

Et si on partageait ! 
- Réseaux Starlan 	 '3.990111 
- Réseaux 3 COM 	  
- Réseaux ETHERNET 	  
- Concurrent 386, système multiposte 

multitache, 4 à 10 utilisateurs 	 

Souris et Tablettes : 
- Souris compatible 	 51111 
- Souris Microsoft 	  1.256 FIT 
- Tablette à digitaliser A3 	 9.990 HT 

LOGICIELS 
- PIZAZZ 	  -3H 
- PCTOOLS Delux 	  581  HT 
- WINDOWS 2 	  1.256 HT 
- WINDOWS 386 	 I.990 HT 
- GENERIC 2D et 3D 	  
- AUTOCAD (VF) 	  ô 
- VENTURA 	  
- PAGE MAKER 3 (US) 	  
- PERSONAL MANAGER 	 
-Toute la gamme WINDOWS 	 
-Toute la gamme GEM 	  're 
-Toute la gamme PALANTIR 	 cî 
-Toute la gamme BORLAND 	 ci 

• Dans la limite des stocks disponibles 
•• Prix des configurations de base 

Moniteur Multisynchro + Carte PARADISE VGA 
320 x 200 en 256 couleurs, 640 x 480 et 800 x 600 en 16 couleurs 

6.990 Frs H.T.* 

PAONGRAPH 35 Bld Bourdon - 75004 PARIS - Tél. : 40.27.81.07 - Fax 40.27.88.64 - Métro : Bastille 
PAONGRAPH 15 rue St Rémy - 33000 BORDEAUX - Tél. : 56.51.00.25 
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Fig 1. — Schéma d'une dislocation coin dans un réseau d'un monocristal de silicium. L'arrangement des 
atomes du réseau symbolisé par des sphères n'est pas régulier. On note ici un glissement des plans. 
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AsGa ET "SUPRAS": 
LES DEUX ETATS DE L'ART 

L'intégration a ses limites. On sait aujourd'hui exploiter le silicium à fond, on sait 
aussi qu'il faut trouver d'autres matériaux pour permettre aux puces de fonctionner 
toujours plus vite. L'arséniure de gallium existe : on commence d'ailleurs à voir ses pre-
mières applications sortir des laboratoires. Les supraconducteurs feront encore mieux.  

comprendre la formidable muta-
tion technologique des compo-
sants électroniques passe par la 
connaissance de leurs matériaux 
de base. Aujourd'hui, les semi-
conducteurs en silicium forment 

le maillon central de l'électronique. De-
main, l'arséniure de gallium et les « nou-
veaux » supraconducteurs formeront sans 
doute d'autres éléments de base. Tirée par 
les secteurs militaire et aérospatial, l'indus-
trie électronique progresse à grands pas. 
Deux principes de base gouvernent ses 
avancées : obtenir des dispositifs toujours 
plus performants et encore plus légers. Par 
ce biais, la fiabilité des composants s'accroît 
et les coûts tendent à s'amenuiser. 

Chaque année charrie ses lots d'innova-
tions. Voilà quarante ans, dans les labora-
toires de Bell Telephone, trois scientifiques 
découvrent quasiment par hasard l'effet 
transistor. Parmi eux, l'un des pères de la 
théorie de la supraconductivité classique... 
Depuis, les sciences des matériaux, au sens 
large — allant de la physico-chimie des in-
terfaces à la cristallographie —, constituent 
des domaines primordiaux pour l'améliora-
tion et la compréhension des dispositifs 
électroniques. En 1958 seulement, le pre-
mier modèle véritable de circuit intégré est 
élaboré chez Texas Instruments. Et depuis 
les années 1970 les semi-conducteurs pren-
nent une place sans cesse croissante. Cette 
avancée technologique, comparable pour 
certains à une révolution industrielle, 
trouve sa source dans les propriétés physi-
ques de matériaux semi-conducteurs. 
Contrairement aux métaux qui véhiculent 
toujours le courant électrique grâce à leurs 
électrons « libres » en présence d'un champ 
électromagnétique, les semi-conducteurs 
conduisent le courant grâce à des électrons 
et une autre famille de porteurs assimilée à 
des « trous ». Les éléments chimiques tels 
que le carbone, le silicium ou le germanium 
sont des corps qui présentent une propriété  

intrinsèque de semi-conductivité. Cette ca-
ractéristique apparaît dans une structure 
cristalline ordonnée et parfaite, où chaque 
atome prend une place bien définie et régu-
lière. Les semi-conducteurs intrinsèques 
présentent alors deux types de conduction 
électrique. D'une part les électrons se dé-
placent dans le sens opposé au champ élec-
trique et d'autre part les espèces chargées 
positivement (Si +, par exemple) semblent 
se mouvoir dans le sens du champ. Ce sont 
ces dernières qui s'apparentent à des  

« trous ». L'un ou l'autre de ces types de 
conduction peut être privilégié en « do-
pant » le semi-conducteur. Les dopants 
comme le bore — ayant trois électrons sur 
sa couche externe — favorisent un semi-
conducteur de type p (positif). En revan-
che, les atomes avec cinq électrons sur leur 
dernière couche (phosphore, arsenic) im-
plantés dans un semi-conducteur influent 
sur son caractère de type n (négatif). 

Un transistor bipolaire n'est rien de 
moins qu'un dispositif à trois couches n-p-n 
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EXEMPLES DE METALLISATIONS MULTINIVEAUX 
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Fig. 2. — Dessin d'une coupe d'un circuit intégré VLSI (Very Large Scale Integration). Dans ce cas, deux 
niveaux d'interconnexions relient les transistors entre eux. (Doc. CNET.) 

ou p-n-p. Ils servent à amplifier linéaire-
ment un signal électrique (électronique 
analogique) ou à réaliser une porte logique 
(électronique logique). Ainsi, plus la capa-
cité d'une mémoire ou d'un micro-calcula-
teur sera grande, plus le nombre de transis-
tors interconnectés sera conséquent. Tout 
l'intérêt des circuits intégrés réside juste-
ment dans l'assemblage des différentes bri-
ques élémentaires — les transistors — sur un 
espace très réduit : le signal électrique met 
un temps minimal pour se propager. De 
plus, le volume sera minimisé et la fiabilité 
du circuit accrue. 

Indépendamment des technologies utili-
sées pour la réalisation de transistors (Bipo-
laire, Meta-Oxyde-Semiconductor, MOS 
complémentaire, MOS à effet de champ...), 
les puces en silicium se sont imposées au fil 
des ans. Car le matériau de base est abon-
dant dans l'écorce terrestre — sous forme 
de silicates — et son dioxyde (Si02) consti-
tue un bon isolant. A lui seul, le silicium 
(fig. 1) entre dans la composition de 98 % 
des dispositifs fabriqués. De plus, pour la 
réalisation de composants électroniques, 
les matériaux de base doivent être extrême-
ment purs (encadré 1). Aucun composé en 
physique des solides n'est aussi bien connu 
que le silicium. Sa pureté chimique atteint 
même un seuil de l'ordre d'un ppb, soit une 
impureté chimique pour un milliard d'ato-
mes de Si. 

En fait, lors de l'élaboration d'un circuit 
intégré, le même support de silicium mo-
nocristallin (généralement passif) subit un 
ensemble de traitements en surface (couche 
active) par dopages successifs. Le dessin 
des différentes couches (fig. 2), constituant 
des transistors, formera au final la puce. 
Pour ce faire, une résine photosensible est 
déposée sur le silicium puis, par une techni-
que de « masquage », l'ensemble des zones 
(pistes ou rectangles) à former seront défi-
nies par « insolation ». Les zones ainsi déli-
mitées sont ensuite gravées puis traitées à 
l'aide d'impuretés pour réaliser les dopa-
ges. 

Dans une méthode classique de fabrica-
tion de puce, une dizaine de masques, d'in-
solation, de gravures et de dépôts successifs 
est employée. Au cours des dernières an-
nées, grâce à cette méthode, les rectangles 
sont descendus à une définition de l'ordre 
du micron. En juxtaposant et connectant 
les transistors entre eux, on arrive ainsi à 
placer 30 000 transistors par millimètre 
carré de silicium. Parallèlement à cette in-
tégration toujours plus poussée, la taille 
utile des puces augmente. 

Sur un même substrat, le but est donc 
bien d'assembler un nombre maximal de 
briques élémentaires. La largeur des traits 
descend parfois à des tailles submicroni-
ques. Des pistes de 0,8 am sont définies 
pour des puces mémoires (Eprom, mé-
moire morte reprogrammable) de 4 méga-
bits en technologie CMOS. Demain, les di-
mensions atteindront 0,5 am pour des 
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Eprom de 16 mégabits. Les chips compren-
dront alors 16 millions de transitors. 

La haute intégration des circuits intégrés 
va désormais de pair avec l'amélioration 
des outils de CAO (conception assistée par 
ordinateur) et des stations de travail sur les-
quelles sont conçus les composants. L'en-
semble des mécanismes de conception 
n'est pas encore automatisé, les notions 
d'intelligence artificielle demeurent au 
stade de prémices, mais il est aujourd'hui 
impossible pour un ingénieur d'ignorer 
l'informatique pour la conception de puces 
complexes qui se subdivisent alors en en-
sembles (blocs), sous-ensembles (cellules) 
et éléments (transistors). L'élaboration se 
décompose en quatre étapes. Dans un pre-
mier temps, les spécifications du circuit 
sont introduites pour répondre à un « ca-
hier des charges ». La seconde étape étudie 
l'architecture générale du système en s'at-
tachant au nombre de transistors à inter-
connecter et à la vitesse du fonctionnement 
des circuits. Cette partie se concrétise par 
un découpage en sous-systèmes de fonc-
tions élémentaires. Chacun d'entre eux est 
ensuite traduit en un schéma de cellules lo-
giques, comprenant des portes logiques. 
Enfin, lors de la dernière étape, après avoir 
analysé un schéma électrique, le logiciel vé-
rifie l'accord du dessin avec les contraintes 
géométriques inhérentes au circuit. A cha-
cune des étapes, un simulateur vérifie le 
bien-fondé des hypothèses. Dans ce type 
de conception, la notion de « modélisation » 
prend tout son sens. En effet, les logiciels 
vérifient et simulent réellement les don- 

nées seulement s'ils connaissent a priori le 
sens et la fonction de chaque symbole. Au 
final, l'ordinateur décrit ou imprime les 
masques du circuit à fabriquer. 

La technique de masquage n'est pas la 
seule utilisée pour la compilation du sili-
cium. Une autre méthode est employée in-
dustriellement pour la fabrication d'ASIC 
(Application Specific Integrated Circuits). 
Pour la fabrication d'une ligne de produits 
inférieure à 10 000 exemplaires, cette solu-
tion est rentable économiquement. Elle re-
pose sur la gravure directe sur le silicium à 
l'aide d'un faisceau d'électrons. 

Le « vieux » silicium fait peau neuve, se 
farde... et les laboratoires continuent à met-
tre au point des recettes le rendant toujours 
attrayant. Néanmoins, les composés en ar-
séniure de gallium tentent de damer le 
pion à l'ancêtre. En fait les III-V (l'AsGa, 
par exemple (photo 3), associant un élé-
ment de la troisième et cinquième colonne 
de la classification périodique de Mende-
leïev, possèdent, eux aussi, des propriétés 
électriques de semi-conductivité. Mais en 
plus, ils présentent des propriétés optiques 
d'exception employées, par exemple, pour 
la réalisation de lasers. Les circuits intégrés 
à base d'AsGa gagnent en vitesse un facteur 
de 3 à 5 par rapport à ceux en silicium. Une 
simple porte logique consomme mille fois 
moins et commute (« s'ouvre ou se ferme ») 
dans un temps extrêmement bref : une di-
zaine de pico-secondes (10-11  seconde). 
Les avantages de l'AsGa sont à moduler en 
fonction de la complexité du composant. 

Pour la fabrication de dispositifs électro- 
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Encadré I 

Méthode de croissance 
Czochralsky 

Les plaquettes de silicium et d'arséniure de gallium s'obtiennent après 
sciage d'un lingot monocristallin — un peu comme l'on débite des tranches d'un 
saucisson. Comme les lingots ne poussent pas dans les arbres, il faut bien les 
synthétiser... Pendant longtemps, la croissance de monocristaux dépendait du 
« coup de main » du technicien. Mais, afin d'obtenir des monocristaux aussi 
purs que possible, les méthodes empiriques furent rationalisées. C'est le cas de 
la technique de croissance par tirage vertical, ou Czochralsky, pour l'AsGa et 
le Si. Son principe consiste dans la croissance d'un germe, un peu comme une 
impureté dans une huître perlière (fig. A). Ici, le mécanisme est moins poéti-
que ! Un creuset placé dans un four à résistance ou à haute fréquence contient 
le composé polycristallin. Au-dessus du matériau porté jusqu'à sa température 
de fusion est placé un germe monocristallin parfaitement orienté. Le germe au 
bout d'une tige est ensuite amené au centre du creuset. Il « accroche » le li-
quide, qui se solidifie à son contact et s'oriente convenablement. Durant toute 
la phase de fabrication du lingot, la tige subit un mouvement lent de transla-
tion vers le haut et de rotation dans le sens opposé au creuset, qui tourne lui 
aussi. 

Dans ces manipulations, l'homogénéité de la température, la propreté des 
composés et l'atmosphère environnante sont soigneusement contrôlés. Par ail-
leurs, des études fondamentales (physico-chimie des interfaces solide-liquide, 
mécanique des fluides liée aux différents mouvements dans le liquide, réac-
tions chimiques parasites et cristallographie) ont permis d'améliorer la qualité 
des matériaux. Les lingots de silicium fabriqués ont des dimensions typiques 
d'un mètre pour une dizaine de centimètres de diamètre (ces valeurs sont par-
fois doublées). Les lingots d'arséniure de gallium sont de tailles moins impo-
santes (au plus 7,5 cm de diamètre). Les différences résident dans la difficulté 
de mise en oeuvre des deux semi-conducteurs. 

L'un des plus graves inconvénients des monocristaux est les dislocations 
coin. Elles correspondent à des défauts linéaires d'empilements du réseau cris-
tallin. Contrairement à l'arséniure de gallium, le silicium en est presque 
exempt. 

Fig. A. 
Schéma explicatif 

de la méthode 
de croissance 

des monocristaux 
par la méthode 

de Czochralski. 
(Doc. CNET.) 
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Photo 3. — Circuit intégré en arséniure de gallium. 
Déphaseur de bande X obtenu sur un réseau pré:dif-
fusé de 1 000 portes à 1,2 GHz. 

niques en arséniure de gallium, deux voies 
se dégagent — tout comme pour le silicium. 
La première filière consiste à réaliser la 
couche active dans le substrat en AsGa par 
implantation ionique. Cette voie présente 
l'inconvénient d'être extrêmement sensible 
aux défauts du cristal de base. L'autre fi-
fière, beaucoup plus prisée, revient à faire 
croître couche atomique par couche atomi-
que d'arséniure de gallium sur un substrat 
en... arséniure de gallium. Cette voie de 
croissance dite « épitaxiale » offre une sur-
face active beaucoup plus pure et moins af-
fectée par les défauts du cristal de base. Les 
trois méthodes de croissance épitaxiale qui 
s'utilisent couramment dans l'industrie 
sont en fait des méthodes directement is-
sues des laboratoires. Une des plus utilisées 
poùr l'arséniure de gallium est l'épitaxie 
par jets moléculaires (photos 4 et 5). Dans 
une enceinte sous ultra-vide, l'arsenic, le 
gallium et les atomes « dopants » (l'anti-
moine pour un dopage « n » ou le béryllium 
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Parmi l'ensemble des composants à 
effet de champ, à base d'AsGa, certains 
sont la réplique de ceux en silicium. En 
revanche, le HEMT (High Electron 
Mobility Transistor) s'apparente à une 
famille de transistors « modulables ». 
Linh Nuyen, l'un des concepteurs du 
HEMT, explique : « Lorsqu'on fabrique 
un transistor, on le dope pour lui fournir 
soit des électrons, soit des trous. Mais en-
tre les électrons et les trous, il existe une 
attraction coulombienne, et donc, pour ob-
tenir un nombre supplémentaire d'élec-
trons (fig. B), on rajoute aussi des impu-
retés. Alors la mobilité chute,. 
heureusement moins rapidement que l'ac-
croissement du dopage. 

Les HEMT sont constitués par des 
structures « sandwich » d'un côté par de 
l'AsGa aussi pur que possible, et de l'autre 
par un composé d'AlAsGa. Cette 
deuxième partie est le siège du dopage. Or, 
les deux parties ont une affinité électroni-
que différente. Celle de l'AsGa est supé-
rieure à celle du matériau ternaire. Ainsi, 
dans des structures « sandwich », l'arsé-
niure de gallium non dopé « porter tous 
les électrons de son voisin GaAlAs, lais-
sant les impuretés ionisées dans le composé 

Encadré 2 

M. Linh Nuyen 

ternaire. Du coup, les électrons ont une in-
teraction coulombienne inférieure car ils 
sont « libérés » des impuretés ionisées, et 
donc leur mobilité augmente. 

Entre les deux composés, on a la possi-
bilité de réajuster les densités électroniques 
dans le GaAs. Si l'on place une couche de 
GaAsAl non dopé d'épaisseur variable, 
on peut modifier les densités électroniques. 
Par exemple, pour obtenir des densités de 
courant très élevées, on réduit la couche 
intermédiaire à zéro. En revanche, dans 
des programmes de radio-astronomie, on 
utilise des transistors qui sont, de plus, re-
froidis à l'hélium pour minimiser au 
maximum le bruit dû aux interactions 
coulombiennes. » 

Les HEMT : le dessus 
du panier des transistors à 
effet de champ 
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Photo 4. — Système de contrôle du processus de croissance de couches épitaxiées d'AsGa par jet moléculaire. 
(Doc. Picogiga.) 

pour un dopage « p ») se déposent très len-
tement sur le substrat chaud. Différents 
creusets contenant les espèces à déposer 
sont chauffés jusqu'à fournir un flux molé-
culaire (pour l'arsenic) ou atomique (pour 
le gallium). Une autre méthode réside dans 
la décomposition thermique de vapeur de 
gaz organo-métalliques. 

Grâce à ces dépôts en couches minces 
(d'épaisseur typique de 1000 angstrôms), 
des transistors sont ensuite définis, soi-
gneusement isolés les uns des autres, puis 
connectés entre eux selon le schéma de 
fonctionnement du circuit. « Dans les mé-
thodes de lithographie, nous arrivons sans 
problème à des tailles de 1 eim pour définir  les 
motifs en couche mince. Par l'alignement op-
tique, nous savons atteindre des dimensions de 
300 nanomètres. Pour des dimensions plus pe-
tites, nous utilisons des faisceaux électroni-
ques, et l'on arrive jusqu'à 0,25 ou 0,3 µm. 
Dans le monde de la recherche, on trouve des 
résultats en dessous de 0,1 µm. Il y aura des 
méthodes avec des faisceaux ioniques pour 
quelques centaines d'angstrôms. Mais on ne 
peut pas seulement extrapoler vers les plus 
faibles dimensions en largeur, il faudra aussi 
diminuer les épaisseurs pour des applications 
à plus hautes fréquences », explique le direc-
teur scientifique de la division hybrides et 
micro-ondes de la Thomson. 

Le secteur militaire est particulièrement 
friand des composés à base d'arséniure de 
gallium, notamment pour les applications 
dans les hyperfréquences. Par ailleurs, 
pour les télécoms, la gamme des hautes fré-
quences à 60 GHz convient tout à fait aux 
communications à courte distance. En effet, 
contrairement à l'atténuation d'un signal 
proportionnelle au carré de la distance en-
tre l'émetteur et le récepteur, à 60 GHz le 
signal décroît de manière exponentielle. 
Cette atténuation s'explique car la fré-
quence correspond à une raie d'absorption 
de l'oxygène. L'atmosphère forme alors 
une barrière pour la propagation des si-
gnaux à longue distance. Cette caractéristi-
que peut sembler dérisoire à l'époque des 
satellites géostationnaires, mais sur un 
champ de bataille, elle évite de communi-
quer avec l'ennemi... Ainsi, des dispositifs 
en arséniure de gallium seraient employés 
pour amplifier les signaux. De plus, grâce à 
leur vitesse de fonctionnement, d'autres 
dispositifs conviendraient pour des applica-
tions en temps réel. Ou encore, grâce à la 
miniaturisation des composants, des petits 
systèmes radars de 10 cm de diamètre exis-
teront bientôt. 

L'électronique avec le silicium et les 
composés III-V connaîtra encore de beaux 
jours (encadré 2). L'intégration des com-
posants n'a toujours pas atteint ses limites, 
même si certains subterfuges sont utilisés 
pour refroidir des supercalculateurs et ré-
duire par un facteur deux les temps de cal-
cul. A cause de la dissipation d'énergie des 
composants, les supraconducteurs forme-
raient un solide atout pour la réalisation de 
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Photo 5. - Bâti pour la réalisation de couches épitaxiées d'arséniure de gallium par jet moléculaire. 
(Doc. Picogiga.) 
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matériaux d'interconnexions sur les puces. 
Parfois, sur un circuit intégré de quelques 
millimètres carrés, plusieurs mètres de 
connexions relient deux transistors. Dans 
de tels cas, la résistivité des matériaux com-
mence à créer des inconvénients. Mais 
l'avènement des matériaux supraconduc-
teurs conduisant le courant électrique sans 
dissiper d'énergie (par effet Joule) à la tem-
pérature ambiante n'est pas pour demain. 
D'abord, ce matériau n'existe pas ! Ensuite, 
les nouveaux matériaux supraconducteurs, 
refroidis à l'azote liquide, sont d'une mise 
en oeuvre difficile. Même si la réalisation 
d'un dépôt D'YBaCuO — le composé lea-
der parmi les « nouveaux » supraconduc-
teurs — sur du silicium a été obtenu dans le 
laboratoire de cristallographie et de scien-
ces de matériaux de Bernard Raveau, à 
Caen, le premier circuit intégré n'arrivera 
pas tout de suite. Dans les technologies hy-
brides, l'AsGa sur le silicium étudié depuis 
un an et demi n'est toujours pas sorti des 
laboratoires pour donner jour à des applica-
tions véritablement industrielles. Et pour-
tant, il s'agit de deux corps particulière- 
ment bien connus. 	. 

Cependant, un formidable vent d'espoir 
souffle sur la recherche mondiale depuis la 
découverte de composés présentant des ca-
ractéristiques de supraconductivité en des-
sous de la température de 100 kelvins (soit  

—173 °C). Des systèmes de détections, de 
mesures, des puces supraconductrices cent 
fois plus rapides que celles en AsGa se-
raient envisageables sans que le refroidisse-
ment soit trop onéreux. De plus, le champ 
magnétique expulsé des supraconducteurs 
pourrait engendrer moult applications. Les 
chercheurs en électronique le disent bien : 
« La première application verra le jour dans  

l'électrotechnique. » « Pas du tout, rétorquent 
les chercheurs en électrotechnique, la pre-
mière application verra le jour dans l'électro-
nique... » Cette « blague » de spécialistes 
rappelle aussi qu'entre l'élaboration d'une 
innovation et son industrialisation, une mi-
nute dure dix ans. 

Marc Cherki 
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Essayez 3X-Support en 
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	• SPRINT + QUATTRO 
Sorties série et parallèle - Cuvier Azerty 102 touches 

	
Sprint logiciel de traitement de texte 

MS - DOS 3.20, GW-8ASIC 
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PRIX MICRO RESO : 

15 900 F ht 

MICRO RESO : LA MEILLEURE GARANTI' 
POUR ACHETER EN DIRECT... 

Extrait du catalogue Prix 
Public 

Prix  
Micro 
Réso 

TRAITEMENTS DE TEXTES illizzowammisimemammulL 
WORD IV Microsoft. VF 4490 3100 
WORD PERFECT V4.2 Wordperfect Inc. VF 4490 3900 
SPRINT Borland VF 1995 1150 
WORDSTAR 2000 V2 Micropo. VF 5850 4350 
TEXTOR V4.0 Talor. VF 3950 2650 

GESTION DE BASES DE DONNEES 

PARADOX V2.0 VF 7900 5250 
DBASS III PLUS Ashtontate. VF 7950 5450 
FOXBASE + V2 Absoft. VF 4950 3560 
KNOWLEDGE MAN II Mdbs. VF 7950 5550 
OMNIS QUARTZ PC Blitz software VA 6900 4990 

TABLEURS 

MULTIPLAN III V3.01 Microsoft. VF 2790 1970 
SUPERCALC IV Computer associate. VF 3950 2820 
BOEING CALC Boeing. VA 3500 2150 

LOGICIELS INTEGRES 
	

111111111111111111 
LOTUS 123 V 2.01 VF 
FRAMEWORK II Ashton tate. VF 
SYMPHONY V2.0 Lotus VF 
EXEL PC Microsoft. VA 
OPEN ACCES II spi. W 

4100 
7950 
5700 

NC 
7990 

2850 
5450 
3990 
3490 
5680 

C COMPILER V5.0 Microsoft. VA 4490 2900 
QUICK BASIC COMPILER V3.0 Microsoft. VA A 990 750 
WINDOWS TOOLKIT Microsoft. VA 4790 3450 
CLIPPER Nantucket. summer 87. VA NC 4350 
LATTICE C COMPILER Lifeboat asc. VA 4120 2890 
TURBO PASCAL V4.0 Borland VF 1295 990 
DISK OPTIMIZER Solftlogic. VA 980 580 
NORTON UTILITIES ADV. Norton. VA 1850 820 
SYSTEME D'EXPLOTATION POUR IBM OS/2 dispo. NC NC 

WINGRAPH Palantir VA 1995 1490 
WINDOW GRAPHIX Micrografx. VA 3950 2550 
BOEING GRAPH Boeing. VA 3500 2150 
CHART 3 V.1.0 2990 2140 
CONCORDE Franklin partners. VA 7500 4500 

LOGICIELS DE cAoinitt 
AUTOCAD V2.6 Autodesk. VF 25600 20500 
CADKEY V2.11 Cadkey. W 30000 22500 
DESIGNER Micrographx VA 6950 4850 
IN A VISION Micrografx. VA 4950 2890 
GENERIC CAD Generic sofware. VA 1290 990 
AUTOSKETCH Autodesk. VA NC 790 

PAGE MAKER Aldus. VF 6950 5200 
XEROX VENTURA VF 7750 5350 

LOGICIELS DE COMPTADIUTE 
ma 

COMPTABILITE MAJOR SAARI V5.0 13500 10500 
CHAINE COMMERCIALE SAARI V3.0 17000 12800 
SYBEL COMPTA + version réseau 13500 10500 
ORDICOMPTA V7.0 winner software 5000 3950 

Prix 	roc 

Public Micro 
Réso 

CARTES MEMOIRE MULTIFONCTIONS 

INTEL ARO% L 286 AI. (2M0) 7300 4600 
INTEL ABOVE PC/XT (2M0) 5800 3700 
RAMPAGE/2 (512K) Ast 4300 3150 
ORCHID RAMQUEST EXTRA PS/ 2 512 K 7450 4950 
RAMSACK EXT. EMS/EEMS/LIM 2M0 Periferal 5995 3400 
OVERACHIEVER PLUS (1,5 MO7 Periferal) 6595 3200 
386 MEMOIRE (1 MO COMPAQ 16 MHZ) 6995 2500 

ORCHID TINY TURBO Orchid tech. 5800 2950 
ORCHID JET 386 Orchid tech. 12000 8000 
INTEL INBOARD 386AT/I Mo I 2000 9000 
MICROSOFT MACH 20 (comp. OS/2) 's900 3900 

CARTES DISQUES DURS 

PLUS HARD CARD PLUS 20 MO Plus tech. 8250 5990 
PLUS HARD CARD PLUS 40 MO Plus tech. 9500 6900 
CMS DISQUE CARD 20 MO Cms. 3250 2820 
CMS DISQUES CARD 40 MO Cms. (Comp. PS/2) 6250 4990 

CARTES COMMUNICATION SITES CENTRAUX 

DCA IRMA/2 émulation terminaux 3270 12500 7200 
IDEA 5251/ Il. Ideacommunication 6900 5500 
DCA SMARTALEC Dca 7900 5900 
ATTACHMATE 3270 COAX DFT 11900 8600 

CARTES MODEMS 

KORTEX 1200 DUPLEX + KXCOM 2 4990 3990 
KORTEX 2400 DUPLEX + KXCOM 2 7500 6000 
NIAGARA 1200 avec logiciels 4950 3790 
AMAZONE P.N.B. 2400 (5 standards) 6950 5300 

CARTES GRAPHIQUES 

VGA DESIGNER 800 X 600 256 couleurs 4850 3650 
EGA WONDER ATI. 3500 2650 
VGA PARADISE PLUS EGA CGA 4900 2750 
VGA GRAPH PLUS Periferal 2840 1450 
VIDEO 7 ULTRA VGA 4750 3380 
GENOA SUPER EGA. HIRes 800 x 600 4800 2850 

MONITEURS E.G.A. 

SAMSUNG CD1453 EGA.CGA 14' 4495 3290 
ADI DM2214 14' 5920 3420 
NEC MULTISYNC II 14' 5990 4650 
NEC MULTISYNC XL 20' 24800 18990 

MONITEURS HAUTE RESOLUTION & A3/A4 

WYSE 700 15, 1 280 x 800 10900 7900 
PRINCETON LM 300, 1 664 x 1 200 17980 14500 
ETAP NEFTIS A4 15; 720 x 728 18750 13900 
SIGMA DESIGN A3 19', 1 664 x 1200 24500 21000 

TABLES A DIGITALISER 

SUMA GRAPHICS 1201 PLUS A4 6450 5160 
SUMA GRAPHICS 1812 PRO A3 9990 7990 

SAUVEGARDES MIL 	 . 	,  .  . 
ARCHIVE 40 Mo INT. AI 5680 3750 
ARCHIVE 60 Mo EXT. AT 10150 6600 
ALLOY 60 Mo EXT. pour PS/50/60/80 11050 7500 
IRWIN 60 Mo INT. pour PS/50/60/80 8200 5500 



POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE 

GÉNÉRAL 
Retournez dès aujourd'hui ce bon complété à : 

MICRO RESO - 17, rue de la Baume - 75008 PARIS 

OUI MS 05188 
, le déstre recevoir très rapidement le catalogue général 

tin ro Reso pour connaître l'ensemble de vos produits. Je pourrai 
mnst, en tant que membre du Micro Reso, profiter de tous ses service. 
et avantages. 

SOCIETE 
À l'ATTENTION DE M. 
FONCTION 	  
ADRESSE 	  

11111 

MICRO RESO 

POUR COMMANDER : 
Par téléphone : 42.04.28.10 
C'est le plus simple et le plus rapide 
vous serez livré dans les 24 heures 

Par Minitel : 3615 code COMIN * RESO 
uniquement si vous êtes déjà client 

Vous pouvez régler vos commandes 
par carte bleue 

Pour vous servir plus vite, 
Micro Réso expédie par avion 

pour devenir membre 

du MICRO RESO 
répondez-nous dès aujourd'hui. 

en France métropolitaine 

avec la compagnie 

EXPRESS 

18 400 F 

14 990 F 

L 	18 890 F 

15 900 F 

25 550 F 

L 20 700  F 

5 500 F 

7 990 F 

25 900 F 

35 990 F 

nous consulter 

nous consulter 

nous consulter 

Prix 
	

Prix 

Public Micro  
Réso 

LECTEURS EXTERNES 5' 1/4 POUR PS/2 

CMS TRANSPORTEUR FLOPP1 DRI \ I 
SYSGEN BRIDGE FILE FLOPPN D RI \ I 

IMPRIMANTES 

NC 
NC 

2600 
2800 

NEC P2200, 24 aiguilles, 168 cps 4300 3200 
NEC P5XL, 24 aiguilles, 264 cps 10770 7950 
NEC P9XL, 24 aiguilles, 345 cps 12750 9500 
EPSON LQ2500+, 24 aiguilles, 324 cps 10500 7850 
EPSON LQ1050, 24 aiguilles, 264 cps 8500 6490 
FUJITSU DL3400, 24 aiguilles, 240 cps 9450 7350 
FUJITSU DX2400, 9 aiguilles, 270 cps 8240 6590 
OKI 393, 24 aiguilles, 450 cps 12500 9750 
OKI 292, 18 aiguilles, 300 cps 6950 5450 

IIIIMMIIIranuminmennzinewarn'  

HEWLET PACKARD JET S2, 8 pages/mm 512 k mémoi 23900 19200 
KYOCERA F1000, 10 pages/mn, 512k mémoire 	25900 19200 

EPSON GQ3500, 6 pages/mn, 512k mémoire 19900 14900 

OASIS LS800 M3C, 8 pages/mn, 640 k mémoire 20900 15900 
PAGE LASER 12 TOSHIBA, 12 pages/mn, 512 k mém. 30950 24990 
QMS PS-810, 8 pages/mn, 2M0 mém., "POSTSCRIPT" 44700 32000 

MICRO-ORDINATEURS 

TANDON EPAC 286 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

TANDON PCA20 PLUS MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

TARGET 40 PLUS 40 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

VICTOR V286C 30 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

VICTOR V286S 70 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

VICTOR V286/A 2 X 30 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

SAMSUNG PC D/DISQ. MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

SAMSUNG PC.20 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

OLIVETTI M280 20 MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

OLIVETTI M380C 40 MO MONOCHROME 
Prix Micro Réso : 

COMPAQ DESKPRO 286 40 Mo MONOCH 
Prix Micro Réso : 

COMPAQ DESKPRO 386/20 Mo MONOCH 
Prix Micro Réso : 

COMPAQ PORTABLE III 
Prix Micro Réso : 

Le réseau de garanties 
Garantie de qualité : c'est le premier critère que nous prenons en compte 
lors de notre sélection. Chaque produit est garanti au minimum 6 mois par 
son fabricant et bénéficie de notre service après-vente. 
Garantie d'assistance :possibilité, pendant ou après la période de garan-
tie, d'un contrat d'assistance sur site sur toute la France à un prix spécial 
Micro Réso. 
Garantie d'être livré dans les meilleurs délais : 
votre commande est traitée et expédiée dans les 24 heures. 
Garantie d'être remboursé si pour quelque raison que ce soit, un article ne 
correspondait pas aux spécifications annoncées. 

• Les prix indiqués sont hors taxes et ceux en vigueur au 01.05.88 
Toutes les marques citées sont déposées. 

Si les plus grandes entreprises choisissent 
MICRO RESO, c'est qu'il y a une raison ! 

Les entreprises les plus exigeantes font confiance à Micro Réso : 
l'IFOP, Guerlain, La Redoute, Promodès, Toshiba, CBS, Thomson 
CSF, Aussedat-Rey, Fiat, Schlumberger, Alitalia, Havas, BASF, CEA, Air 
Liquide, Creusot-Loire, les Télécoms, les PTT, CGE Alsthom, le PMU, 
la SNCF, l'URSAFF, Les Ministères de la Défense, des Affaires So-
ciales, le Crédit Universel, City-Bank, des Facultés, Universités, Ly-
cées, IUT... et des centaines d'autres. Elles savent qu'avec Micro Ré-
so elles ont accès à la meilleure sélection des produits micro-infor-
matiques. Quels que soient leurs besoins, elles sont sûres de trouver 
le produit qui leur convient. 

Le réseau mondial d'achats 
Qui vous permet de bénéficier de conditions exception-
nelles : des réductions qui vont jusqu'à 60 %. N'hésitez pas à 
comparer nos prix, car nous traitons au moment où il faut, à la 
source. 

Le réseau de spécialistes à votre service 
Ils sont là pour vous garantir la qualité irréprochable des pro-
duits sélectionnés, pour répondre à toutes vos questions. 
N'hésitez jamais à leur demander conseil, ils sont là pour que 
vous soyez pleinement satisfaits. 
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La broche de VLSI Technology Inc. : 

ANALYSE 

TECTURE RISC POUR TOUS 

fi 

1 semble bien que, 
compte tenu de ses ca- 
ractéristiques, Archime- 
des soit le futur maillon 
de solutions graphiques 
professionnelles, par 

exemple. Par « solution », nous 
entendons un système clés en 
main intégrant la machine de 
base, les périphériques et les lo-
giciels applicatifs. On parle 
beaucoup de solutions PAO 
(citons, à titre d'exemple, Mac 
+ Pagemaker + imprimante la-
ser), et l'approche globale, véri-
table réponse à des besoins 
professionnels clairement ex-
primés, est sans aucun doute la 
voie à suivre pour imposer sur 
le marché des outils micro-in-
formatique performants. 

De plus, il nous paraît sou-
haitable de s'affranchir de cette 
frontière délimitant machines 
« grand public » et machines 
professionnelles. Il faut modu-
ler les configurations et adapter 
les coûts en fonction des cibles 
et des besoins. Le PC, au-
jourd'hui largement diffusé 
dans les entreprises, pénètre 
l'univers familial par compati-
bles interposés et, à l'inverse 
des machines à connotation 
« grand public », l'Atari ou 
l'Acorn trouveront leurs adep-
tes professionnels à condition 
de savoir vendre la « solution ». 

Revenons à notre dernière 
découverte : l'Archimedes. 
Compte tenu du potentiel de 
cette machine que nous décri-
vons ci-après, il nous paraît tout 
à fait souhaitable que des entre- 

prises dynamiques conçoivent 
des « solutions » Archimedes 
dans des domaines aussi diver-
sifiés que : 
• l'éducation, 
• la création graphique, 
• l'animation 3D, 
• le traitement vidéo, 
• les applications scientifiques, 
• le contrôle de processus in-
dustriels. 

Laissons-là nos intuitions 
« marketing » et entrons dans la 
nouvelle dimension des proces-
seurs à architecture RISC. 

La technologie 
RISC : 
l'utilisateur 
est gagnant 

Le processeur de l'Archime-
des (ARM/Acorn RISC Ma-
chine) utilise un jeu réduit 
d'instructions (technologie 
RISC). Cette technologie 
convient bien aux applications 
de type graphique ou scientifi-
que et, d'une manière générale, 
aux applications exigeant de la 
puissance (animation 3D) ou 
une réponse « temps réel » aux 
interruptions externes. 

Le composant maître baptisé 
VL86C010 — conçu par la so-
ciété américaine VLSI Techno-
logy Inc., un des tout premiers 
constructeurs de composants 
aux Etats-Unis (9e au classe-
ment CA 86) — dispose des res-
sources suivantes : 

• un bus de données 32 bits, 
• 27 registres à mots de 32 bits,. 
• un mécanisme de fenêtrage 
des registres, 
• un bus adresse de 26 bits, 
• une architecture « load-store » 
spécifique, 
• une gestion d'interruptions. 

Le processeur supporte deux 
modes d'adressages. Il exécute 
des instructions codées sur un 
format fixe de 32 bits en un 
seul cycle et reconnaît deux ty-
pes de données : les octets et 
les mots de 32 bits (la puissance 
annoncée est de 4 à 5 Mips). 

L'idée de base de l'architec-
ture RISC consiste à déporter 
au niveau « soft » ce que l'on fai-
sait traditionnellement au niv-
veau « hard ». L'expérience a 
montré que des ressources 
complexes développées au ni-
veau hardware (modes d'adres-
sages par exemple) n'étaient en 
fait pas utilisées par la majorité 
des compilateurs. La trop 
grande richesse du hardware, 
coûteuse en fin de compte en 
performance, s'est souvent ré-
vélée pénalisante pour l'utilisa-
teur final. 

Dans le concept RISC, on fa- 

vorise l'implantation de méca-
nismes simples et d'utilisation 
certaine : les mécanismes pipe-
lines, un ensemble important 
de registres et des ressources 
hardware non spécialisées 
d'une manière générale. 

« L'argument est simple : si 
l'implantation d'une instruction 
supplémentaire pénalise les 
performances de 10 % par 
exemple, alors il faudra être 
certain que cette instruction 
correspondra à une utilisation 
moyenne supérieure à 10 % du 
temps d'exécution total pour en 
justifier l'existence. » 

Le processeur gère cinq fa-
milles d'instructions : 
— le traitement de données ; 
— le transfert de données (mé-
moire <—› registres) ; 
— le transfert de blocs ; 
— les branchements ; 
— les interruptions ; 
— la gestion d'un coprocesseur 
(ou de plusieurs coprocesseurs : 
jusqu'à 16 en théorie). 

Les instructions ont un for-
mat fixe codé sur 32 bits et 
s'exécutent en un seul cycle 
d'horloge. 

Dans sa version haut de 

La société britannique Acorn — célèbre 
outre-Manche pour son programme de 
conception et diffusion d'ordinateurs 
éducatifs en collaboration avec la BBC —
pourrait bien jouer les trouble-fête dans 
un marché très mouvant où les machines 
Atari (Méga ST), Apple (Mac II) et, 
dans une moindre mesure, Commodore 
(Amiga 2000) sont autant de réponses aux 
besoins du public et des professionnels.  
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gamme (encadré 1), l'Archime-
des dispose de 32 DRAM (Dy-
namic Read Access Memory) 
de 128 Ko chacune, soit une 
taille mémoire globale de 
4 Mo. 

Au processeur ARM sont as-
sociés trois processeurs spécia-
lisés : MEMC, VIDC et IOC. 

Le contrôleur MEMC (ME-
Mory Controller) administre 
un espace adresse logique de 
32 Mbytes (1 « byte » = 1 oc-
tet), gère la traduction logique- 

Archimedes 
série « 400 » : 

principales différences 
par rapport 

à la série « 300 » 

— jusqu'à 4 Mo de mémoire 
— contrôleur de disque dur 
— unité hardware « virgule 
flottante » 
— bus coprocesseurs 
— slots d'extension supplé-
mentaires 

138 — MICRO-SYSTEMES  

physique correspondant à un 
espace réel de 4 Mbytes par 
exemple. Les mécanismes de 
protection de la mémoire sont 
hiérarchisés, les trois modes de 
contrôle sont : 
— le mode superviseur ; 
— le mode système d'exploita-
tion (OS) ; 
— le mode utilisateur. 

Le contrôleur permet l'accès 
rapide à une page DRAM (une 
page a une taille configurable 
de 4 à 32 Ko), il gère des accès 
directs (DMA), dispose d'un 
buffer circulaire pour gérer 
l'écran vidéo (possibilité de 
scrolling « hardware ») et d'un 
buffer dédié à la gestion d'un 
curseur graphique. 

Le contrôleur vidéo VIDC 
est présenté dans le chapitre 
consacré aux caractéristiques 
graphiques de l'Archimedes. 

Un dernier contrôleur, 
l'IOC, gère les mécanismes 
d'entrées/sorties : le rôle de ce 
composant est d'administrer 
une vue globale des interrup- 

tue un prolongement de la 
gamme des micros BBC déve-
loppés par Acorn et conçus sur 
une base de processeur Moto-
rola 6502 (le processeur 8 bits 
des célèbres Apple II) : celui-là 
même qui a fait le bonheur de 
tous les développeurs disposant 
d'un garage et des premiers 
kids branchés ! 

Afin de bénéficier de la vaste 
bibliothèque de programmes 
éducatifs disponibles, l'Archi-
medes peut émuler le proces-
seur 6502. Bien entendu, ces 
logiciels nécessitent quelques 
adaptations, en particulier dans 
le mode de traitement du gra-
phisme, et n'exploiteront pas 
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Encadré I 

Gamme Archimedes 
et spécifications générales 

UNITE CENTRALE 
Processeur ARM (Acorn RISC Machine) 
Fréquence d'horloge : 4/8 MHz 

MEMOIRE RAM 
Série 300 
	

Série 400 
305 : 512 Ko 	 410: 1 Mo 
310: 1 Mo 	 440 : 4 Mo 

MEMOIRE ROM (512 Ko) 
Système d'exploitation Arthur 
BBC Basic V et assembleur 
Gestionnaire de fichiers : ADFS et ANFS 
Editeur Basic 
Desk Top manager 

UNITES DE DISQUES 
Floppy (3"1/2) : 640/800 Ko 
Disque dur : 20 Mo 

INTERFACES 
Série RS 423 (19 200 bauds) 
Parallèle 8 bits type Centronics 
Interface réseau local CSMA/CA : Econet 
Sur la carte mère : broche d'extension 64 voies 
(Sur la série 400: 3 slots d'extension « 64 » et 1 slot 96 voies) 

MONITEURS 
Couleur 14"/prise vidéo Scart ou monochrome 12" 

tions et de contrôler les res-
sources périphériques de la ma-
chine. 

L'environ-
nement 
de dévelop-
pement :  
du 8 bits CISC 
au 32 bits RISC 

La série 300 de l'Archime-
des (voir encadré 1) est orien-
tée a priori grand public et 
« marché éducatif ». Elle consti- 

Encadré 2 

Les 31 instructions 
de base (assembleur) 

Manipulation de données 
ADD (Addition) 
LSL 	(Logical Shift Left) 
ASL 	(Arithmetic Shift Left) 
LSR 
ASR 
RDR 	(Rotate Right) 
RRX 	(Rotate Right/le bit de poids faible 

devient le bit de retenue) 
AND 	(« et » logique) 
BIC 	(mise à zéro de bits) 
TST 	(Test bits) 
ORR 	(« ou » logique) 
EOR 	(« ou exclusif» logique) 
TEQ 	(Test équivalence) 
MOV (transfert) 
MVN (transfert) 
ADC 	(Addition avec retenue) 
SUB (Soustraction) 
SBC 	(Soustraction avec retenue) 
RSB 	(Reverse Substract) 
RSC 
CMP (Compare) 
CMN (Compare Negative) 

Lecture-Ecriture 
STR 	(Stockage d'un mot ou d'un octet) 
LDR (Lecture) 
STM 	(Écriture dans plusieurs registres) 
LDM 
Branchements 
B 
BL 
SWI 	(Software Interrupt) 

Multiplication 
MUL 
MLA 



Encadré 3 

Les instructions supplémentaires 
(coprocesseur) 

CDP 	(Coprocesseur Data Processing) 
MRC 
MCR 
LDC 
STC 

Traitement en virgule flottante (FPU : Floating Point Unit) 
Opérations spécifiques (« monadic » et « dyadic ») 
Transferts de registres ARM 4—. FPU 
Transferts de données 

(transferts de registres) 

(transferts de données) 

Il
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les possibilités réelles de la ma-
chine. Ainsi les nostalgiques 
pourront toujours développer 
des applications conçues pour 
un processeur 8 bits à architec-
ture CISC (Complex Instruc-
tion Set Computer). 

En analysant plus précisé-
ment des programmes assem-
bleurs écrits pour le 6502, on 
constate souvent que le jeu 
d'instructions utilisé est limité à 
quelques commandes de base 
et à quelques modes d'adres-
sage : les développeurs fai-
saient du RISC avant l'heure, 
sans bénéficier de sa puis-
sance ! 

Mon nom  
est Arthur, 
je suis OS 

L'environnement 32 bits 
RISC est géré par le système 
d'exploitation Arthur. Ce sys-
tème offre un ensemble de rou-
tines que l'on peut répertorier 
de la manière suivante (typolo-
gie non exhaustive) : 
— gestion des entrées/sorties ; 
— organisation de la mémoire ; 
— gestion de fichiers de don-
nées ; 
— interprétation de comman-
des ; 
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- ressources du « Window ma-
nager » ; 
- ressources du « Font mana-
ger » (jeu de caractères en 
ROM) ; 
- routines de l'interface Eco-
net (réseau local). 

La gestion des entrées/sor-
ties est bien entendu la tâche 
majeure du système d'exploita-
tion, consistant à accepter et 
lire des informations « utilisa-
teurs » et à visualiser des résul-
tats. 

Derrière cette simple défini-
tion se cache un mécanisme 
complexe de contrôle des inter-
ruptions : une interruption est 
un signal à l'attention du pro-
cesseur ARM indiquant qu'un 
dispositif (clavier, souris, réseau 
local, disque dur, convertisseur 
A/D, imprimante...) est en at-
tente d'un traitement spécifi-
que. L'OS se « débranchera » 
donc dans la routine adéquate 
afin de satisfaire cette demande 
et se « rebranchera » après coup 
dans le programme utilisateur 
en cours sans que l'on puisse 
constater de dégradation de 
performance. 

Le gestionnaire de fichiers 
comporte deux ensembles de 
routines de traitement : 
- les routines ADFS (Advan-
ced Disc Filing System) dont le 
rôle est de gérer l'organisation 
et l'accès aux données sur des 
supports externes (floppy et 
disque dur) ; 
- les routines Network Filing 
System contrôlent le serveur de 
fichiers  via Econet. 

Le système de gestion des fi-
chiers ne fait aucune différence 
dans la nature des ensembles 
de données gérées (program-
mes, textes, données, images, 
palettes de couleurs...). Un fi-
chier de quelque nature que ce 
soit est identifié par un nom 
codé sur dix caractères : l'appli-
cation doit s'assurer que le fi-
chier chargé est bien de la na-
ture attendue (la nature du 
fichier est décrite à l'intérieur 
même de celui-ci, il n'y a pas 
d'extension au nom du fichier 
comme sous MS-DOS). L'orga-
nisation générale des fichiers 
est de type hiérarchique, et l'ac-
cès est déterminé par la des-
cription d'un chemin (path). 

Un fichier programme peut 
être exécuté n'importe où dans 
la mémoire, (les adresses de 
chargement et d'exécution sont 
contenues dans l'en-tête du fi- 
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chier). Bien qu'Arthur ne soit 
pas un système multitâche, plu-
sieurs programmes peuvent 
être résidents simultanément 
en mémoire et il est donc possi-
ble d'ordonnancer les tâches à 
exécuter au niveau applicatif. 

Le « fast-food »  
du développeur :  
WIMP  

Un des premiers soucis du 
développeur potentiel est de 
connaître les outils disponibles 
pour simplifier la production 
d'applications conviviales. 

Le WIMP (Windows, Icons, 
Menus and Pointers), égale-
ment baptisé « Windows mana-
ger », offre un ensemble de rou-
tines qui permettent d'habiller 
l'application et de « standardi-
ser » la présentation des dialo-
gues. WIMP est à mi-chemin 
entre les célèbres Windows 
(Microsoft) et GEM (Digital 
Research). Il a été développé 
chez Acorn. 

Ce système coopère avec 
l'application en lui indiquant à 
quel moment une partie de 
l'écran doit être « redessinée ». 
L'application doit résoudre un 
minimum d'éventualités et se 
consacrer au mieux à ses traite-
ments spécifiques. 

D'une manière générale, les 
outils délivrés sont les suivants : 
- description de fenêtres ; 
- tracé et mise à jour d'une fe-
nêtre ; 
- gestion d'une souris à « trois 
boutons » ; 
- saisie et gestion de textes ; 
- sélection au sein de menus 
déroulants (structure hiérarchi-
sée des menus) ; 
- déplacement de fenêtres ; 
- boîtes de dialogue et « fenê-
tres d'outils » (dans un pro-
gramme de dessin, une fenêtre 
d'outils comprendra un ensem-
ble de pictogrammes ou icônes 
illustrant des fonctions de des-
sin spécifiques) ; 
- modification de la forme du 
curseur (ou pointeur) ; 
- éditeur de dialogues (tem-
plate files) : cet éditeur permet 
de dessiner à l'aide de la souris 
des fenêtres et icônes à des em-
placements précis. L'image gé-
nérée pourra être stockée dans 
un fichier et appelée depuis un 
programme. 

Ainsi, le « Desktop » livré 
avec la machine (il est inscrit en  

ROM) est écrit en Basic et uti-
lise les ressources WIMP : les 
temps de réaction et d'affichage 
sont bien meilleurs que sur Mac 
ou Atari. La sensibilité extrême 
de la souris est diabolique et il 
est nécessaire de l'utiliser dans 
ses modes les plus lents. 

Un Basic 
peu ordinaire  

Le Basic BBC est sans 
conteste le langage le plus po-
pulaire en Grande-Bretagne. 
La version V de l'Archimedes 
en est une extension. 

Le Basic V supporte la no-
tion de structures de contrôle 
(du type : IF THEN ELSE 
ENDIF ou WHILE 
ENDWHILE et s'apparente 
plus de ce fait au langage Pas-
cal. 

Il permet, en outre, la multi-
plication de matrices et vec-
teurs et comprend des opéra-
tions logiques au niveau du bit 
(décalage par exemple) plus 
spécifiques des langages 
comme le C. 

L'appel d'une routine assem-
bleur est d'une rare simplicité 
comme le montre l'exemple 
suivant : 
10 PRINT « Nous sommes 
dans le Basic » 
20 [ ; pénétrons dans l'assem-
bleur... 
30] 
40 PRINT « Nous sommes de 
retour dans le Basic » 

Nous reviendrons plus loin 
sur les capacités de traitement 
graphique de ce langage Basic. 

Compte tenu de la puissance 
du Basic BBC V, ce recours à 
l'assembleur ne sera utile que 
pour des applications de 
contrôle de processus en temps 
réel ou d'animations 3D com-
plexes. 

Il y a deux manières de tra-
vailler en assembleur, soit di-
rectement, soit - comme nous 
l'avons évoqué précédemment 
- via le Basic qui comporte un 
assembleur intégré (utilisation 
du symbole ']' pour informer le 
Basic que la séquence suivante 
concerne l'assembleur ; '[' indi-
que le retour à la séquence 
d'instructions Basic). 

On a répertorié une tren-
taine d'instructions de base pré-
sentées (encadré 2), ce qui est 
effectivement restreint com-
paré au jeu de la plupart des 
processeurs du marché. 

Les modes d'adressage, per-
mettant de spécifier une 
adresse de lecture ou d'écriture 
en mémoire, sont de deux ty-
pes : la préindexation ou la post-
indexation. 
Pré-indexation : 	STR RO, 
[R I, 20] : 

RO est le registre dont le 
contenu doit être écrit en mé-
moire ; RI contient l'adresse de 
base et '*20' est le déplace-
ment à effectuer : on écrit donc 
le contenu de RO à l'adresse 
(R1 + 20). 
Post-indexation : «STR RO, 
[RI], R2>> : 

On stocke dans ce cas RO à 
l'adresse contenue dans R1, 
puis incrémente (ou décré-
mente) R1 de la valeur conte-
nue dans le registre R2. 

La philosophie RISC 
consiste bien à optimiser les 
performances du jeu de base et 
à limiter les développements 
hardware spécifiques. Rappe-
lons que le format d'une ins-
truction étant codé sur 32 bits, 
il y a plus de 4 millions de com-
binaisons possibles et il arrivera 
donc que le processeur soit 
confronté à une instruction non 
définie. Dans ce cas, le proces-
seur ARM considère que cette 
instruction est à destination du 
coprocesseur éventuellement 
installé. 

Aux 31 instructions de base, 
il faut donc ajouter les instruc-
tions de pilotage du coproces-
seur et de calcul en virgule flot-
tante listées (encadré 3). 

Une boîte 
à images 
exceptionnelle  

Autour du processeurs RISC 
s'organisent les composants 
MEMC, IOC et VIDC le 
contrôleur vidéo. Ce dernier 
contrôleur accepte les données 
graphiques en provenance des 
DRAM, codifie les valeurs via 
une table de couleurs (« color 
look-up table ») et les traduit en 
signaux analogiques qui vont 
activer les canons RGB 
(Red/Green/Blue) du tube ca-
thodique. Nous passerons sous 
silence la gestion des huit ca-
naux sonores qui est également 
assurée par le VIDC. 

Le VIDC est un système ou-
vert à la programmation, of-
frant un choix étendu de modes 
de visualisation. 
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Images fractales réalisées en Basic BBC V avec deux niveaux de complexité. 
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La fréquence d'affichage 
peut être choisie entre 8 et 
24 MHz par pixel, et les don-
nées sont sérialisées par grou-
pes de 1, 2, 4 ou 8 bits par pixel 
selon le mode graphique choisi. 
Il n'y a donc pas — du fait de la 
sérialisation — de notion de 
plans « mémoire image » (voir 
fig. 1). 

Le mode le plus riche offre 
256 couleurs (8 bits par pixel) 
parmi 4 096. Le VIDC contrôle 
également un curseur graphi-
que (« cursor sprite ») de 
32 pixels de large et de hauteur 
(nombre de lignes) quelcon-
que : ce curseur graphique peut 
comporter trois couleurs. 

Les possibilités de visualisa-
tion graphique sont tributaires 
des caractéristiques du moni-
teur utilisé. La résolution dans 
un mode donné est déterminée 
par le nombre de pixels que 
l'on pourra afficher (vitesse 
d'affichage, de rafraîchissement 
de l'écran, synchronisation) en 
ligne (jusqu'à 1 280 points) et 
du nombre de lignes (jusqu'à 
976 lignes). 

Les meilleures définitions 
peuvent être obtenues sur des 
moniteurs fonctionnant en 
mode entrelacé, en « poussant » 
le taux de transfert des bits sé-
rialisés (« pixel rate ») à 
96 MHz : le résultat est une 
image monochrome haute défi-
nition. Ces résultats extrêmes 
peuvent être obtenus en pro-
grammant directement le 
VIDC en assembleur (il semble 
que ce mode haute définition 
puisse être géré directement en 
Basic sur la série 400, ce que 
nous n'avons pas pu vérifier car 
nous disposions pour le banc 
d'essai d'un modèle 310). 

La palette de 4 096 couleurs 
est une table matérielle inscrite 
sur le VIDC qui détermine une 
relation entre une couleur logi-
que (valeur de couleur stockée 
en mémoire) et une couleur ef-
fectivement générée par le mo-
niteur (couleur physique). 

Cette palette à 13 bits de 
large utilisée de la manière sui-
vante : 
— 4 bits codant la valeur de 
rouge • 
— 4 bits codant la valeur de 
vert ; 
— 4 bits codant la valeur de 
bleu ; 
soit 4 096 couleurs ; 
— et 1 bit correspondant à une 
fréquence d'affichage (possibi- 
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ou 	 bits sérialisés Plans mémoire 

« Autres représentations» 

1 pixel 

4 

3 

2 

1 pixel (mode 16 couleurs) 

« Archimedes » 

le scrolling est généré en modifiant simplement 
l'adresse de début d'écran al 

Mémoire image 

Copie la mémoire image 

al 

Zone gérée 
et affichée 
par le VIDC 

a2 

A 

B 

Fig. I. Deux modes de mémorisation d'une image vidéo. 
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Fig. 2. — Le scrolling hardware. 

lité de faire clignoter des cou-
leurs). 

La palette contrôle égale-
ment la couleur de bordure 
d'écran et la couleur du poin-
teur « souris » indépendam-
ment des couleurs gérées dans 
une image donnée. 

Une partie de la RAM 
(jusqu'à 160 Ko) est allouée à la 
« mémoire vidéo ». En fonction 
de la mémoire vive disponible, 
il sera possible de gérer plu-
sieurs pages écran simultané- 
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ment, une seule étant affichée à 
un instant donné. De plus, on 
dispose des ressources d'un 
scrolling hardware en utilisant 
deux copies de la mémoire 
écran comme l'illustre la fi-
gure 2. 

Enfin, mis à part le « cursor 
sprite », on peut manipuler tou-
tes sortes d'objets graphiques 
(tracé, sauvegarde et charge-
ment de « sprites »). Un objet 
graphique correspond à une 
zone rectangulaire de l'écran,  

les « sprites » ainsi définies se-
ront tracées dans le mode gra-
phique en cours. On peut asso-
cier à chaque objet graphique 
un masque et une palette de 
couleur spécifique. Le masque 
de transparence est en fait un 
tableau de même dimension 
que le rectangle définissant 
l'objet. Chaque pixel du mas-
que prend la valeur «transpa-
rent » ou « solide ». Le masque 
définit ainsi quels pixels seront 
effectivement affichés : cette  

technique permet donc de dé-
tourer un objet de forme quel-
conque. La palette éventuelle-
ment associée à l'objet 
déterminera la palette de 
l'image globale au moment du 
chargement de l'objet. 

Graphisme 
en Basic 
BBC V  

Les 21 modes graphiques ré-
pertoriés encadré 4 sont acces-
sibles en Basic. Les modes 
« 512 lignes » nécessitent l'utili-
sation d'un moniteur multifré-
quence (modes 18 à 20). 

Le mode 15 permet d'utiliser 
une gamme de 256 couleurs 
(résolution 640 x 256) avec ce-
pendant quelques contraintes. 
Si l'on veut avoir le plein em-
ploi de la palette, il faudra donc 
programmer directement le 
VIDC en assembleur. 

Dans ce mode, un choix de 
64 couleurs est proposé et ac-
cessible à l'aide des fonctions 
COLOUR et GCOL. Sur les 
8 bits de codification, 6 sont ef-
fectivement utilisés (2 bits par 
couleur primaire). Les 2 bits 
restants ne sont pas interprétés 
par la commande COLOUR 
car le bit de poids le plus fort 
est déjà utilisé pour spécifier la 
couleur de fond. 

Cependant, l'instruction 
TINT permet de faire varier 
l'intensité et affecte une nuance 
parmi quatre à la couleur : on a 
donc (64 x 4), soit 256 nuances 
prédéfinies affichables simulta-
nément à l'aide de commandes 
Basic. 

L'encadré 5 résume les ins-
tructions graphiques disponi-
bles en Basic BBC V. 

Nous nous sommes amusés à 
exécuter un petit programme 
Basic (affichage d'un nuage de 
points aléatoire) sur l'Archime-
des et sur un Apple IIc (proces-
seur 65CO2, langage Basic Ap-
plesoft) : ce programme 
comprenait un grand nombre 
d'itérations et l'affichage de 
points à l'écran a été exécuté 
sur les deux machines dans des 
conditions similaires de résolu-
tion de la fenêtre graphique de 
travail ; le temps d'exécution 
sur l'Archimedes était 30 fois 
plus court ! (30 s au lieu de 
15 mn). Alors, en fin de 
compte, vous pourrez toujours 
plongez votre Apple II dans 
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Encadré 4 
Les 21 modes graphiques 

Mode Text 
col x row 

Résolution 
hor x ver 

Couleurs Memory used 

0 80 x 32 640 x 256 2 20 Ko 
1 40 x 32 320 x 256 4 20 Ko 
2 20 x 32 160 x 256 16 40 Ko 
3 80 x 25 Text only 2 40 Ko.  
4 40 x 32 320 x 256 2 20 Ko 
5 20 x 32 160 x256 4 20 Ko 
6 40 x 25 Text only 2 20 Ko 
7 40 x 25 TELETEXT 16 80 Ko 
8 80 x 32 640 x 256 4 40 Ko 
9 40 x 32 320 x 256 16 40 Ko 

10 20 x 32 160 x 256 256 80 Ko 
11 80 x 25 Text only 4 40 Ko 
12 80 x 32 640 x 256 16 80 Ko 
13 40 x 32 320 x 256 256 80 Ko 
14 80 x 25 Text only 16 80 Ko 
15 80 x 32 640 x 256 256 160 Ko 
16 132 x 32 Text only 16 132 Ko 
17 132 x 25 Text only 16 132 Ko 
18 80 x 64 640 x 512 2 40 Ko 
19 80 x 64 640 x 512 4 80 Ko 
20 80 x 64 640 x 512 16 160 Ko 

* 1 024 x 976 2 (monochrome) 

Olivetti, qui ne devrait pas in-
tervenir dans la distribution de 
l'Archimedes. La diffusion en 
France est assurée par la so-
ciété Ashiv ; un embryon de ré-
seau de distribution existe en 
province. 

Le marché éducatif investi 
dans un premier temps en 
France par Thomson avec le 
plan IPT (Informatique pour 
tous) se tourne maintenant vers 
des solutions Apple ou Atari : 
les machines Thomson T07, 
MO 5 ont en effet déçu du fait 
de caractéristiques graphiques 
médiocres. 
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Encadré 5 

Les instructions graphiques du Basic BBC V 

LG 	effacement de la fenêtre graphique avec la couleur de 
fond 

MODE mode graphique choisi 
ORIGIN origine des tracés 

Fonctions de tracé 

DRAW, LINE : vecteurs, lignes 
PLOT, POINT 
CIRCLE, ELLIPSE, RECTANGLE : figures géométriques 

Gestion de la couleur 

COLOUR détermination de valeur pour la palette 
GCOL 	sélection de couleurs pour les actions graphiques à 

venir/définition de trames 
POINT renvoie la couleur d'un pixel 

	
• 

TINT 	affecte une teinte (parmi 4) à une couleur (parmi 
84) en mode 15 (256 nuances de couleurs) 

FILL 	coloriage d'une zone 
VDU (Video Display Unit) : envoi de valeurs au driver VDU 
(définition d'une fenêtre graphique, fabrication d'une trame...) 

lierati?, 	6 
Quelques logiciels disponibles : outils applicatifs 

Produit Concepteur/Editeur 

* Artisan 
(point 2D 16 couleurs) 

Clares Micro 
Supplies 

System Delta Plus 
(gestion de bases de données) 

Minerva Systems 

View Professional 
(traitement de documents) 

Acorn Soft 

* Ce logiciel a été utilisé pour réaliser « l'animal composants ». 

Les logiciels disponibles : outils de développement 

Produit Concepteur/Editeur 

Little Smalltalk 
* Ansi C 

ISO Pascal 
* Fortran 77 
* Prolog X 

Lisp 
* Twin (éditeur) 
* Assembleur (série 400) 

pour programmation avancée 

Smalltalk Express 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 
Acornsoft 

(Rappel : en ROM, on dispose du Basic BBC V et de l'assembleur) 

* Logiciels disponibles à ce jour (Ashiv) 

La qualité d'image et la puis- 	Cependant, la bibliothèque 
sance nécessaire pour gérer des de programmes éducatifs dis-
animations et des dialogues in-  ponible n'est pas à ce jour 
teractifs complexes sont les vec-  adaptée au marché français. La 
teurs du succès dans le domaine pénétration du marché de 
de l'éducation : l'Archimedes l'éducation ne pourra se faire 
possède sans contexte ces sans une politique déterminée 
atouts. 	 de développement de logiciels 
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une baignoire pour vérifier les 
principes d'Archimedes. 

L'Archimedes,  
une fusée  
sur la rampe  

L'Archimedes a un potentiel 
de puissance qui séduira créa-
teurs, graphistes et scientifi-
ques de tous horizons, mais son 
décollage commercial n'est pas 
assuré. 

La société britannique Acorn 
est aujourd'hui contrôlée par 



Via il W/Milaii 	MI 

3 Rue Perrault 75001 Paris Métro : Louvre 

Téléphone 40.20.01.20 T éléx : 218328F 

lElartaixes Couverture 
De 9h30 à 19h30 

Du lundi au Samedi 
Démonstrations sur rendez-vous 

Il est là !!!! 
Venez le découvrir: 

ARCHIME 
En démonstration en exclusivité 

chez INFOMANIE 

Le nouveau Micro-ordinateur 32 bits 
à architecture R.I.S.C. 

Disponible en stock 
Logiciels 

Périphériques 

Nous contacter pour une liste plus detaillée. 

D)  

Et comme toujours ... 

A T A I TTC A M Il GA TTC 
520 STF 
520 STF Mc 
520 STF 
1040 STF Mc 
1040 STF Couleur 
Mega ST2 Mc 
Mega ST 2 Couleur 
Mega ST4 Mc 
Mega ST4 Couleur 
Mega ST2 Mc Laser Atari 
Mega ST4 Mc Laser Atari 

Imperatel 
serveur composeur emulateur 
Galanterie 
Videotextiseur professionnel 
Disque dur 50 Mega 
Disque dur 100 Mega 
MasterCAD 
CAO et architecture 2D/3D 
Co-processeur arith. 
Accellère de plusieurs fois les 
calculs en programmation. 

4690 
7490 
11590 
15299 
21500 
26790 

5490 
5690 

6990 
7290 

5811 

650 

2990 AMIGA 500 
3990 AMICA 500 COULEUR 
5490 AMIGA 2000 
5990 AMIGA 2000 COULEUR 
7490 AMIGA 2000/20 
11801 AMIGA 2000 XT 
13301 
15359 
16859 
24847 
28405 

9400 
16400 
2360 

Genlock composite 
Indispensablepour toute 
application video. Incrustation à 
l'écran du signal AMIGA avec un 
signal video externe. Sort un signal 
PAL-composite exploitable 

2990 directement sur bande video. 
Extensions 2 Mega 

9000 - A 500 
- A 1000 

sur commande 
Disques durs 20 mega 
- A 500 
- A 1000 

9000  sur commande 60 mega 
The Director 
langage d'animation 
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de ce type en collaboration avec 
des entreprises, des dévelop-
peurs et des enseignants fran-
çais. Cette politique est souhai-
table car l'Archimedes possède 
un atout supplémentaire et non 
des moindres : Econet. 

Il s'agit d'un réseau local or-
ganisé en bus, la méthode d'ac-
cès est de type CSMA/CA 
(Carrier Sense Multiple Access 
with Collision Avoidance). 

Chaque machine est un 
« noeud » du réseau, équipé 
d'une interface gérant les colli-
sions de messages. Cette tech-
nologie permet de proposer des 
réseaux économiques fonction-
nant à des débits assez faibles 
(250 Kbits/s en l'occurrence) et 
utilisant des paires filaires tor-
sadées moins chères qu'un câ-
ble coaxial. 

En théorie, il est possible de 
connecter 254 postes de travail 
à un réseau de ce type : la prati-
que montre qu'une dizaine de 
noeuds à gérer est un ordre de 
grandeur raisonnable. Bien en-
tendu, la charge du réseau est 
liée à l'activité des postes et à la 
nature des applications gérées. 

L'avance 
technologique  

Notre entretien avec 
MM. Tildian (Ashiv) et Derek 
Lee (Acorn) nous a confirmé 
que la stratégie d'Acorn est de 
pénétrer les milieux profession-
nels (sociétés de services et 
d'ingénierie) et l'enseignement 
supérieur avec le haut de 
gamme (série 400). D'ores et 
déjà de nombreux outils sont 
en cours de développement 
(carte graphique spécialisée Hi-
tachi) ou disponibles (numéri-
sation vidéo) en Grande-Breta-
gne. Des logiciels applicatifs  

(encadré 6) sont commerciali-
sés à ce jour, mais beaucoup 
reste à faire dans ce domaine. 
Une des illustrations présentée 
dans cet article a été réalisée à 
l'aide du logiciel de dessin « Ar-
tisan » qui, à notre grand regret 
n'exploite que le mode « 16 
couleurs ». 

Le succès attendu de l'Archi-
medes passe par des accords de 
développement avec des pro-
fessionnels et par la conception 
de solutions intégrées pour des 
professions spécifiques. Citons 
à titre de proposition les projets 
suivants : 
— une palette graphique ex-
ploitant le mode « 256 cou-
leurs » (paint et 3D) ; 
— une palette vidéographique ; 
— un outil de recherche graphi-
que pour le textile. Nous 
croyons peu à la passerelle PC 
(« PC emulator »), d'une part 
parce que les performances en 
mode PC sont dégradées, mais 
surtout parce que la vocation 
d'une telle machine n'est pas de 
rivaliser avec des standards de 
machines orientées gestion. 
Cela dit, cette émulation a le 
mérite d'exister et de fonction-
ner, ce qui permet de bénéficier 
des applications — développées 
sur un PC — les moins sensibles 
aux performances. 

La fusée Archimedes n'a pas 
encore décollé, mais cependant 
Acorn est la première entre-
prise à avoir fait un pas sur de 
nouveaux terrains technologi-
ques, mettant ainsi à la portée 
du plus grand nombre une 
puissance de traitement inespé-
rée il y a quelque temps. Quoi 
qu'il advienne sur un plan com-
mercial, l'avancée d'Acorn est 
un présage heureux pour les 
années futures. 

Gilles Fouchard 

Pour plus d'informations cerclez 69 

PETITES ANNONCES 
MICRO-SYSTEMES 
SUR VOTRE MINITEL : 

36 15 Code MS1 

SERVICE-LECTEURS At' 275 



31.200F TTC 

Prix de vente public conseillé 

GUS TERRAINS 

PORTABLES i.c.c.c 
NOUVEAU   	

EXCLUSIF ! 
IEEE une famille complète de porta-
bles LCD et Plasma, compatibles 
PC/XT*, AT*, 386. 
Le dernier-né de la gamme, le 
LT3200, compatible 286/12 MHz, 
écran Plasma, disponible auprès du 
réseau de distribution Control Reset. 
Distributeurs, contactez-nous : au 
(1) 39.47.35.07 

PROFESSIONNELS 
Nous vous laissons juge : 

Le LT3200 
• Ecran plasma haute résolution 

640 * 400 
• Disque dur 20 Mo de 32 MS 
• Horloge 6/12 MHz 
• Ram 640 Ko extensible à 2,6 Mo 
• Lecteur 1,44 Mo de 3"1/2 
• Interface série RS 232 
• Interface parallèle 
• Socket pour 80287 
• Bus d'extension compatible AT* 
• Clavier avec curseurs séparés 

UNE OFFRE EXCEPTIONNELLE 

Ce mois-ci, nous vous offrons : 
• pour l'achat d'un LT 3200: une imprimante graphique 80 col/rapide 

(réf. CP 160) 
• pour l'achat d'un LAP AX : une souris graphique. 

CONTACTEZ NOS DISTRIBUTEURS 
Le LAP AX 
• Autonomie 6 heures 
• Ecran LCD 640 * 200 
• 2 Lecteurs 720 Ko de 3"1/2 
• Horloge 6/MHz 
• Ram 640 Ko 
• Interface série RS 232 
• Interface parallèle 
• Bus d'extension compatible AT* 
• Clavier avec curseurs séparés 
• Livré avec batterie et chargeur  

Paris 15e : (1) 48.42.55.10 

Paris 12e : (1) 43.40.80.80 

Paris 8e : (1) 42.93.47.32 

Val d'Oise : (1) 39.47.35.07 

Yvelines : (1) 34.84.51.71  

Strasbourg : 88.75.56.88 

Mayenne : 43.49.21.62 

Metz : 87.66.40.25 

Lyon : 78.75.62.79 

Besançon : 81.82.02.46 

RECHERCHONS DISTRIBUTEURS. Chaque point de vente apparaîtra sur nos publicités «e ( 1 ) 39.47.35.07 
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15.990F TTC 

Prix de vente public conseillé 
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39 47 28 70 
95870 BEZONS 
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ZI des Bords de Seine, 5, rue Marcel-Paul - 95870 BEZONS 

E Veuillez m'envoyer votre documentation + votre catalogue complet. 
III Je désire une démonstration. 
Ci Je passe une commande du modèle. 

Cijoint un chèque de 	 . (Forfait Port 100 F TTC) 
Je désire connaître vos conditions « Distributeurs » (Ci-joint ma carte professionnelle). 
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POUR PC-XT-AT 
ASSEMBLEURS SIMULATEURS DEBBU-
GERS COMPILATEURS EDITEURS LIVRES 
DE REFERENCE 8031/32/51/52/48/49/50/ 
80/515/535 80154-83154/8344/80252-
80186 188/286-280-156800-8048/49/50 
6809-6301-64180-68000 

CAO POUR CIRCUITS IMPRIMÉS 

ETUDE ET CONSEILS 
45, AV. du 8-MAI-45 

95000 SARCELLES 
Tél. : 39.92.55.49 

CARTES INTERFACE 
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We made more powerful 
386 system 

It is ideal for CADICAEICAMICAT workstations, net work 
fileserves, mufti-userlmulti-tasking systems, Microsoft Windows. 
UNIXIXENIX and all other applications with 
specific high speed demands. 

386 2OHMz SYSTEM BOARD FEATURES: 
4  Sockets for both 80387 & 80287 math coprocessors 
* Supports RAM-BIOS 
* Support up to 16M bytes with 32-Bit vide memory bus 
* Two serial ports, one parallel port 
* Fully IBM's PCIAT functional and mechanical compatible 
* Systems board made in USA. Bear board made in japan 

286-16 MHz "0" Wait Coming Soon!! 
386, 286 Systems Available! 

  

SANWEL-COMP ENTERPRISE CO., LTD. 
8th FI., 46-1 Sec. 5, Nanking E. Road, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Tel: (02) 7682170-1/7660884 /7654332-3 
Tlx: 14618 SANWEL Fax: 886.2-7663346 
IBM PC/AT is registered trademarks of International Business Machines Corp. 

  

  

L'ANNUAIRE DE 
L'ELECTRONIQUE ET 
DE L'INFORMATIQUE 

• liste des sociétés multicritères 

• produits 

• offres d'emploi 
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• équivalences produits 

• documentation gratuite 

• micro-informatique 
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• normes 
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BON DE COMMANDE 

DESIGNATION NOMBRE DE Btes PRIX 

FORFAIT PORT ET EMBALLAGE 
(jusqu'à 5 Kg) 45 F 

TOTAL 

Société/Nom Date 	  
Adresse 	  

Signature 

MS 05188 

LI  111111E11'S LES PRIX 
SONY 5 1/4 Double Face/Double Densité, 48 tpi 

par 10, l'unité 	  3 F TTC 

par 100, l'unité 	 2,80 F TTC 	 par 10, l'unité 	 175 F ii, 
par 400, l'unité 	2,60 F TTC 	 par 100, l'unité 	 165 F TTC 

3 1/2 Double Face/Double Densité, 135 tpi 

5 1 /4 Double Face/Haute Densité, 96 tpi, 	par 1000, l'unité 	 oP 

par 10, l'unité 	  10 F TTC 

	

Nashua 
par 100, l'unité 	 9 F TTC 

	

3 1/2 Double Face/Haute Densité 
par 1000, l'unité  

	
par 10, l'unité 	  55 F TTC 

3 1/2 Double Face/Double Densité, 135 tpi 
	

par 100, l'unité 	  50 F TTC 

par 10, l'unité 	  10 F 
	

par 1000, l'unité 	  

100 et plus  
	.z• 	 Nashua 

5 1/4 Double Face/Haute Densité, 96 tpi 3 1/2 Double Face/Haute Densité 
par 10, l'unité 	 12,00 F par 10, l'unité 	 40 F TTC 

	

par 100, l'unité 	 10,00 F TTC par 100, l'unité 	 35 F TTC 

par 1000, l'unité 	  •z• 	par 1000, l'unité 	  

LES SPECIALISTES WINNER'S A VOTRE SERVICE 
PARIS 9* 57, rue Lafayette, 48 78 06 91 - PARIS 15* 99, rue Balard, 45 54 29 52/243 - PARIS 3* 5, rue des 
Filles du Calvaire, 42 78 59 52 - PARIS 4° 35, bd Bourdon, 40 27 81 07 - LEVALLOIS 58, rue Kléber, 92300, 
47 48 12 00 - ST MICHEL SIORGE 30, rue Denis Papin, Z.A. des Monterons, 91240 - STRASBOURG 17, rue 
Finkmatt, 67000, 88 23 10 90 - BORDEAUX 15, rue Saint-Rémy, 33000, 56 61 00 25 - COLMAR 14, rue Chouf-
four, 68000, 89 23 73 33 - TOULON Le Gutenberg, 155, av. du Gal. Andeoud, 83100, 94 31 31 22 - LILLE 40, 
rue de la Halle, 59000, 20 06 01 33 - NANTES 17, allée d'Orléans, Cours des 50 étages, 44000, 40 20 37 65 -
BORDEAUX 49, cours Alsace-Lorraine, 33000, 56 51 33 10 - LYON 39 bis, av. Lacassagne, 69003, 72 33 06 48 
- TOURS 59 bis rue Marceau, 37100, 47 61 50 46 - RENNES 160, rue de Brest, 35000, 93 65 94 00 - MARSEILLE 
8, rue du Rouet, 13006, 91 79 27 29. 
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Avec Xerox Ventura, 
l'édition traditionnelle 
vient de recevoir le 
plus grand choc de 
son histoire. Aujour-
d'hui, il suffit de dis-
poser d'un micro-ordinateur compatible et du 
logiciel Xerox Ventura pour créer soi-même des 
documents ayant la qualité de présentation de 
l'édition professionnelle. 
Xerox Ventura est un logiciel d'une richesse 
et d'une puissance jusqu'à maintenant inconnues 
dans la P.A.O. Il est simple d'utilisation, entière-
ment interactif et affiche en permanence à l'écran 
le document tel qu'il peut être imprimé. 
Diversité des mises en page, richesse des fonc-
tions typographiques, intégration de données 
provenant des sources les plus variées, du simple 
texte à l'image scannérisée, en passant par les 
dessins techniques et les graphiques de gestion, 
avec impression finale sur imprimante à laser, 
imprimante couleur ou directement sur photo-
composeuse. 
Xerox Ventura permet de créer des documents 
de une page à plusieurs milliers sans avoir à 
redéfinir tous les paramètres à chaque page : un 
précieux gain de temps. 
Ceci explique, sur ce marché 
particulièrement concurren-
tiel, l'attribution en 1988 du 
Micro d'Or des logiciels de 
P.A.O. à Xerox Ventura. 
Faut-il préciser qu'il n'y a 
pas d'ex-aequo ? 
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Fig. I. — Structure de la mémoire adressée par le Novix. 
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LE NOVIX NC 4016 
Depuis que la littérature informatique parle de traitement parallèle, il était temps 
qu'un microprocesseur exploitant cette technologie apparaisse dans un produit 
commercialisé. Mais la vraie surprise réside surtout dans le jeu d'instructions 
microcodées dans ce composant révolutionnaire, constitué d'un Forth complet. 

L
e microprocesseur Novix NC 
4016 est construit à partir de la 
technologie RISC. Pratiquement 
toutes les instructions internes 
sont traitées en parallèle. Le NC 
4016 est constitué de 4 000 por-

tes logiques, soitti 6 000 transistors CMOS, 
ce qui est peu cdmparé à un microproces-
seur comme le Z80 qui en compte prati-
quement dix fois plus. La faible consomma-
tion électrique du NC 4016 le rend 
exploitable sur des systèmes portables ali-
mentés par batterie. Sa simplicité architec-
turale lui permet d'exécuter la majorité des 
instructions élémentaires en un seul cycle 
machine, certaines instructions Forth pou-
vant être combinées et exécutées en un seul 
cycle. La finalité du NC 4016 est ainsi de 
réconcilier système et programme en opti-
misant les sous-programmes. 

Le NC 4016 utilise deux piles et deux 
pointeurs associés. Toutes les opérations 
sont exécutées sur la pile de données, et le 
déroulement du programme est contrôlé 
par la pile de retour. Celle-ci a une capacité 
de 256 éléments externes et un 275e élé-
ment interne qui est un registre pointant le 
sommet de la pile de retour. La pile de 
données externe a une capacité de 256 élé-
ments plus les deux éléments figurant au 
sommet de la pile et se trouvant dans les re-
gistres T et N, soit 258 éléments au total. 

Avec le NC 4016, la mémoire est adres-
sée par mots et non par octets ; un K-mot 
représente deux K-octets. L'accès à la mé-
moire est assuré par un vrai bus de données 
16 bits et s'étend sur 64 K-mots (128 Ko). 
Cet espace mémoire (fig. 1) peut être 
étendu en utilisant le port 5 bits X comme 
sélecteur de page mémoire, la capacité to-
tale pouvant alors atteindre 32 pages de 
64 K-mots (soit 4 Mo). 

Les deux ports d'entrées-sorties B et X 
sont contrôlés par un jeu de quatre regis-
tres : données, masquage, direction et 
contrôle à trois états (Tri-state Control). 

Chaque bus, mémoire principale, pile de 

Mai 1988 

données, pile de retour, et ports d'entrées-
sorties, peut être activé de manière indé-
pendante à chaque cycle d'horloge. 

Les appels et les retours d'une définition 
de type deux-points ne prennent qu'un ou 
deux cycles d'horloge ; ainsi les program-
mes modulaires sont exécutés très rapide-
ment. Les nombres compris entre — 1 et 32  

sont générés en un seul cycle, tous les au-
tres nombres 16 bits signés le sont en deux 
cycles. L'appel d'un sous-programme ne 
prend qu'un cycle d'horloge. Le retour de 
sous-programme ne requiert aucun cycle 
d'horloge. 

Les registres internes du NC 4016 sont 
nombreux et permettent un contrôle opti- 
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Fonction bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Call O a a a a a a a a a a a a a a a 
Arithmétique 1 0 0 0 x x x x x x x x x x x x 
IF 1 0 0 1, a a a a a a a a a a a a 
LOOP 1 0 1 0 a a a a a a a a a a a a 
ELSE 1 0 1 1 a a a a a a a a a a a a 
Littéral @ 1 1 0 0 x x x x x x L L L L L L 
Littéral ! 1 1 0 1 x x x x x x L L L L L L 
Mémoire@ 1 1 1 0 x x x x x x L L L L L L 
Mémoire ! 1 1 1 1 x x xx x x LLLLL L 

bits d'adresse ; x : bas de contrôle • L : bits littéraux. 
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• mal des données placées sur la pile en mé-
moire ou vers les ports d'entrées-sorties. 
• T 	élément du sommet de la pile de 

données 
• N 	second élément de la pile de 

données 
• Nc 	bit de retenue du second élé-

ment de la pile 
• J/K 	pointeur combiné de pile de 

données (K) ou retour (J) 
• I 	élément situé au sommet de la 

pile de retour 
• P 	compteur programme, lecture 

seulement 
• — 1 	booléen « vrai », lecture seule-

ment 
• MD 	multiplication/division, registre 

d'utilisation temporaire 
• SR 	racine carrée, registre d'utilisa-

tion temporaire 
• Bport registre de données du port B 
• B-Mask registre de masquage, 1 = inva-

lide 
• B-I/O registre de direction, 1 = sortie 
• B-TRI mode trois états, 1 = trois états 

en écriture 
Xport registre de données du port X 

• X-Mask registre de masquage, 1 = inva-
lide 

• X-I/O registre de direction, 1 = sortie 
• X-TRI mode trois états, 1 = trois états 

en écriture 
• TIMES identique au registre I, mais 

contrôle la répétition de la der-
nière instruction avec auto-dé-
crémentation de son contenu. 

Le port B sert essentiellement à commu-
niquer avec un environnement matériel tel 
que cartes d'extensions (communication 
asynchrone) ou des périphériques d'acqui-
sition de données (convertisseur A/N N/A, 
souris, crayon optique, synthèse vocale, 
etc.). 

Codage  
des instructions  
du NC 4016  

Les instructions exécutables par le mi-
cro-processeur NC 4016 sont classées en 
huit catégories. La catégorie d'une instruc-
tion dépend de la valeur des quatre bits de 
poids fort d'une instruction :  

• L'instruction Call est implicite. Elle est 
indiquée par la mise à zéro du bit de poids 
le plus fort du contenu d'une cellule 16 bits 
et exécute le sous-programme commençant 
à la position indiquée par les bits b0-b14. 
Cette valeur est à multiplier par deux pour 
obtenir une adresse physique réelle, un 
sous-programme commençant toujours à 
une adresse paire. Par exemple : 
3140h signifie Call 3140h 

(exécution du s-prg pointé par la cellule 
3140h) 
(cellule 3140h correspond à adresse phy-
sique 6280h). 

— Les instructions arithmétiques sont co-
difiées à partir du contenu des bits b9-b11 
pour le code de l'opération à exécuter par 
l'unité arithmétique et logique (ALU) et les 
bits b7-b8 pour la sélection des registres 
d'entrées-sorties. 

L'unité arithmétique et logique réalise, 
en plus des opérations d'addition et de 
soustraction, les opérations de multiplica-
tion, de division et d'extraction de racine 
sur 16 bits. Le principal registre source est 
T pour l'élément figurant au sommet de la 
pile de données. Le registre source secon-
daire est sélectionné parmi les registres N, 
MD ou SR en fonction des opérations à 
exécuter. Le résultat de l'opération est 
chargé dans le registre T, c'est-à-dire dé-
posé au sommet de la pile de données 
(fig. 2). 

Détail 

bits 

de 

11 10 

f(ALU) 

9 

indiqué par bl l-b9 : 

Opération 

0 0 0 passe T 
0 0 1 T AND Y 
0 1 0 T — Y 
0 1 1 TxORY 
1 0 0 T + Y 
1 0 1 TORY 
1 1 0 Y — T 
1 1 1 passe N 

Détail de f(Y), entrées en T et Y, sortie 
en T, incl'qué par b8-b7 : 

Bits 8 7 Registre sélectionné 

0 0 N 
0 1 Nc 
1 0 MD 
1 1 SR 

Voici un exemple de codage de trois ins-
tructions élémentaires : 

+ 	1000 1000 0001 0000 soit 8810h 
— 	1000 1100 0001 0000 soit 8C10h 
OR 1000 0110 0001 0000 soit 8610h 

L'instruction dite « d'assemblage » char-
gée de compiler une fonction sera de la 
forme : 

: 1MI CREATE, DOES> @ , ; 
HEX 8810 1MI +, 

8C10 1 MI —, 
8610 1 MI OR, DECIMAL 

• Les instructions de branchement IF, 
ELSE et de boucle LOOP indiquent un 
branchement sur les huit octets de poids 
faible vers la cellule correspondant à cette 
valeur. Le déplacement possible est situé 
dans l'intervalle — 2048d..2047d, valeurs 
indiquant un déplacement en nombre de 
cellules (paires d'octets). 
• Les valeurs littérales sont déclarées à 
l'aide d'une combinaison de bits dont les 
bits b0-b4 indiquent la valeur à déposer sur 
la pile. Toutes les valeurs littérales compri-
ses entre 0 et 31 peuvent être déclarées et 
traitées en un seul cycle d'horloge. Les va-
leurs littérales supérieures à 32 sont trai-
tées par empilage du contenu d'une cellule, 
excepté la valeur — 1 qui est extraite d'un 
registre spécialement affecté à cette valeur. 

La liste des 40 primitives Forth du 
NC 4016 est fournie dans l'encadré 1. 

Utilisation pratique  
du NC 4016 :  
la carte NB 4100 

La carte NB 4100 est une carte d'exten-
sion au format IBM enfichable sur un des 
connecteurs d'extension de la carte-mère 
du système IBM PC (ou compatible). La 
carte est insérée bien évidemment lorsque 
le système hôte est hors tension. 

Elle est équipée, outre son microproces-
seur NC 4016, d'une mémoire RAM de 
64 K-mots (128 Ko). Un espace mémoire 
supplémentaire de 8 K-mots est utilisé 
pour les piles de données et de retour et 
permet le traitement multitâche jusqu'à 32 
tâches indépendantes. La configuration de 
cette carte permet de reprendre la main sur 
le système hôte tout en laissant le NC 4016 
continuer le traitement en cours. 

Deux manuels accompagnent la carte : 
— Novix User's Guide (guide d'utilisation 
et détails techniques concernant la carte 
NB 4100 et du NC 4016). 
— Novix Express Reference Manual (ma-
nuel de référence du vocabulaire Forth 83-
Standard et de l'éditeur de bloc plein écran 
Novix Express). Ce manuel est complété 
par une adaptation de l'ouvrage de C.H. 
Ting'Inside F83'. 

Une disquette 5"1/4 au format IBM PC 
(360 K) contient le système d'exploitation 
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Encadré 1 

Liste des 40 primitives Forth du NC 4016. 

ACCES MEMOIRE 
empile une valeur dont l'adresse est pointée par le sommet de la pile 
range en mémoire une valeur dont l'adresse est au sommet de la pile 
empile depuis un pseudo-registre 
range dans un pseudo-registre 
empile depuis un registre interne 
range dans un registre interne 
empile depuis l'adresse pointée par l'adresse 16 bits qui suit cette instruc- 
tion (équivalent de LIT en F83) 
empile un littéral 5 bits (pseudo-constante) 
range un littéral 5 bits 

ARITHMETIQUE ET LOGIQUE 
addition en complément à deux 

+ c 	addition avec retenue pour traitement de nombres 32, 48, 64 bits ou plus 
soustraction en complément à deux 

—c 	soustraction avec retenue 
OR 
	

ou inclusif logique bit à bit 
AND 
	

et logique bit à bit 
XOR 
	

ou exclusif logique bit à bit 
2/ 
	

décalage arithmétique à droite 
2* 
	

décalage arithmétique à gauche 
0< 
	remplace le nombre situé au sommet de la pile par un flag booléen vrai si 

le nombre est inférieur à zéro 
D2/ 
	

décalage arithmétique 32 bits à droite 
D2* 
	

décalage arithmétique 32 bits à gauche 
pas de multiplication 
multiplication signée 

*F 
	

multiplication fractionnaire 
/' 
	

pas de division 
dernier pas de division 

S' 
	

pas d'extraction de racine carrée 

STRUCTURES DE CONTROLE 
if 	saut conditionnel si sommet de pile est nul 
else 	saut inconditionnel 
# loop 	saut avec décrémentation de compteur si pas nul 
times 	initialise le compteur de répétition d'instruction ; le nombre de répétitions 

est prélevé sur le sommet de la pile 
call 	appel de sous-programme (optimisé à un seul cycle machine) 
exit 	retour de sous-programme 

MANIPULATION DE LA PILE 
dup 	copie du sommet de la pile 
drop 
	

dépile le contenu du sommet de la pile 
r> 
	

transfert pile de retour vers pile de données 
r@ 
	

copie pile de retour vers pile de données 
#I 
	

copie de l'index de boucle au sommet de la pile de données 
>r 	transfert pile de données vers pile de retour 

Certaines instructions peuvent être combinées en un seul code, exemple : 
@+ @— 
@+c @—c 
@or @xor @and 
Le nombre de combinaisons de primitives est de 123. La liste détaillée de 
ces instructions est disponible dans la documentation du NC 4016. 

nn@ 
nn! 
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Novix, le langage Forth, le module de com-
munication, des utilitaires divers, un méta-
générateur et les principaux fichiers sour-
ces. 

La communication entre le système 
IBM PC et la carte NB 4100 est activée en 
lançant le programme TALK4100.COM  
fourni avec la disquette. Ce programme 
contient le système d'exploitation propre à 
la carte NB 4100. Un système de menu 
pour touches de fonction permet de sélec-
tionner diverses options telles que : 
— F1 affiche un menu d'aide. 
— F2 réinitialise la carte NB 4100. 
— F3 est similaire à F2, mais active après 
initialisation un programme précompilé 
disponible dans le fichier KNRL4100.N41. 
Ce programme provient de la méta-généra-
tion d'un programme défini par l'utilisa-
teur. 
— F4 bascule de contrôle MS-DOS-Novix. 
— F5 définit et ouvre un fichier de sauve-
garde d'une session de travail. 
— F6 permet le chargement et l'exécution 
d'une suite d'instructions préalablement 
sauvegardée dans un fichier. Cette inter-
prétation s'interrompt en fin de fichier. 
— F7 permet d'utiliser un code de contrôle 
sans l'interpréter. 
— F8 sauvegarde une séquence de frappe 
de commandes au clavier dans un fichier. 
Ce fichier peut être réutilisé par F6. 
— F9 lance l'éditeur de fichiers Novix. 
— F10 quitte le programme TALK4100 et 
rend la main à MS-DOS. 

Pour donner le contrôle du système au 
NC 4016, on active la fonction F2. Le pro-
gramme de communication MS-DOS-No-
vix est chargé. Ensuite, l'appui sur F4 bas-
cule le contrôle du moniteur de MS-DOS 
au Novix. Pour confirmation, un appui sur 
la touche RETURN affiche : 

Novix ok> 
Vous pouvez commencer à travailler di-

rectement avec le NC 4016. Tout ordre en-
tré au clavier est interprété ou compilé di-
rectement par le programme situé dans la 
mémoire vive de la carte NB 4100 et sous 
contrôle du NC 4016. 

Pour conserver une trace des manipula-
tions effectuées, on active F4 puis F5. Le 
nom du fichier destiné à recevoir les carac-
tères affichés est alors précisé, et on rap-
puie sur F4. A partir de là, toute exécution 
d'instruction provoquant un affichage sera 
conservée pour analyse éventuelle dans le 
fichier texte créé. Un exemple de session 
de travail pourra être : 

hex Novix ok (HEX) > 
see dism 
4D56 1745 Call 1745 CR 
4D57 
etc. 

8050 DUP 

4D5E 9D56 (IF) 4D56 
4D5F 8E30 DROP RETURN 
Novix ok (HEX) > 

Les programmes sources sont écrits sous 
forme de blocs de 16 lignes de 64 caractè- 
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res. Une instruction INCLUDE provoque 
le chargement et la compilation d'un fichier 
de blocs. Un fichier source peut être com-
pilé depuis un autre fichier par une ligne 
INCLUDE intégrée au fichier appelant. 

La syntaxe du langage Forth utilisé par  

la carte NB 4100 est celle définie par le 
Standard 83 et la version Forth est une 
adaptation de celle écrite par Laxen et 
Perry, la plus utilisée à ce jour. Dans cette 
version, une primitive Forth est définie à 
partir de l'assembleur Novix : 
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pre celui de la carte. Il n'y a pas de collision 
dans la gestion des espaces mémoire du 
DOS ou de la carte, car ils sont indépen-
dants. 

CODE DROP (n1 --) drop, exit! END-CODE 
CODE DUP (n1 -- n1 n1) dup, exit! END-CODE 
CODE SWAP (n1 n2 -- n2 n1) swap, exit! END-CODE 
CODE OVER (n1 n2 -- n1 n2 n1) over, exit! END-CODE 

Voici les définitions équivalentes définies dans le programme source du langage Forth 
destiné au micro-processeur 8086 : 

CODE DROP (S n1 ) AX POP NEXT END-CODE 
CODE DUP (S n1 n1 n1) AX POP AX PUSH 1 PUSH END-CODE 
CODE SWAP (S n1 n2 -- n2 n1) DX POP AX POP 2PUSH END-CODE 
CODE OVER (S n1 n2 -- n1 n2 n1) 

DX POP AX POP AX PUSH 2PUSH END-CODE 

La carte NB 4100 est exploitable en plu-
sieurs phases : 
• Laphase de développement qui consiste 
à définir et tester ses définitions à partir 
d'un fichier. Cette phase est également 
celle de l'apprentissage pour ceux qui n'ont 
pas une pratique intensive du langage 
Forth. 
• La phase d'optimisation et de mise au 
point. C'est l'habillage du programme. On 
y soigne l'ergonomie et effectue le jeu d'es-
sais habituel et l'optimisation des routines 
dont le temps d'exécution est critique. On 
soigne également la présentation et la do-
cumentation. 
• La phase de méta-génération. En passant 
par le méta-générateur, on recrée un pro-
gramme compilé sans s'encombrer des uti-
litaires de mise au point. La maîtrise de la 
méta-génération permet d'obtenir des pro-
grammes directement exécutables par le 
système Novix et très compacts, donc peu 
encombrants en espace mémoire. 

Le temps de compilation d'un bloc pro-
venant d'un fichier source est très court,  

mais la compilation d'un fichier complet est 
handicapée par le temps d'accès au disque. 

Pour bien maîtriser le fonctionnement 
de la carte NB 4100, il est nécessaire 
d'avoir une certaine pratique du langage 
Forth. La syntaxe de ce langage, soi-disant 
« hermétique » d'après ceux qui n'ont fait 
qu'aborder les premiers opérateurs, ceux 
de manipulation de la pile, et la notation 
polonaise inverse, permet d'aborder des 
problèmes logiciels dits « de bas niveau » 
comme l'assemblage, ou des problèmes 
« de haut niveau » comme ceux traités par 
les langages évolués et structurés (Pascal, 
C, Modula-2...). Dans le cas du NC 4016, 
les formes « bas niveau » et « haut niveau » 
s'estompent au profit d'une performance 
inégalable sur cette gamme de matériel. 

La carte NB 4100 est destinée au déve-
loppement d'applications nécessitant des 
temps de traitement les plus courts possi-
bles. Un de ses avantages est de permettre 
le déroulement d'un programme sur la 
carte puis de revenir sous MS-DOS et de 
poursuivre un autre travail sans interrom- 

Les performances  
du NC 4016  

Les tests effectués à partir de la carte 
NB 4100 sont significatifs de la puissance 
du NC 4016 et rivalisent avec ceux effec-
tués sur des systèmes dits « mini-ordina-
teurs ». Le premier test est celui de la bou-
cle à vide : 
: BOUCLE 1000 0 DO 1000 0 DO LOOP 
LOOP; 
qui exécute un million d'itérations en 
moins de 2/10e de seconde. Pour indica-
tion, une boucle similaire n'exécutant que 
10 000 itérations en Forth 83-Standard 
sous MS-DOS met 3/10e de seconde. 

Pour avoir une meilleure idée des temps 
d'exécution, un tableau comparatif des per-
formances d'instructions type entre trois 
micro-processeurs est fourni encadré 2. 

En règle générale, une définition Forth 
traitée par le NC 4016 sera plus rapide 
qu'un programme équivalent assemblé sur 
un système équipé d'un 8086 ou d'un 
68000. Ces performances doivent être tem-
pérées si les programmes font appel à des 
routines incorporées au DOS du système 
hôte, comme l'ouverture d'un fichier ou 
l'affichage d'un caractère. 

Le programme d'essai classique (enca-
dré 3) pour tester les performances d'un 
langage (et non d'un système) est le Crible 
d'Eratosthène dont voici le listing en Forth 
tel qu'il est exécuté par le NC 4016 après 
compilation. 

Les produits équipés  
du NC 4016  

Actuellement, cinq produits équipés du 
NC 4106 sont importés et commercialisés 
en France : 

• La carte NB 4200 
Cette carte de développement est utilisa-

ble par liaison série RS 232 aux vitesses de 
9600, 19 200 ou 28 800 bauds. Elle est 
équipée d'une version cmForth sur Eprom. 
L'espace mémoire initial est de 16 Ko de 
mémoire vive, 16 Ko Eprom, 4 Ko RAM 
pour les piles de données et de retour. 

Des connecteurs amovibles permettent 
l'extension de l'espace mémoire principal 
par l'utilisateur, ainsi que l'espace mémoire 
de pile jusqu'à 128 Ko. Conçu pour une 
utilisation simple et performante, le 
NC 4016 opère sur quatre espaces mé-
moire simultanément et travaille entre 8 et 
10 Mips. 

Tout système IBM PC ou compatible 
équipé d'une interface série peut être 
adapté à la carte. le système hôte est alors 
utilisé comme terminal d'édition, de sto- 

Encadré 2 

Temps d'exécution comparatifs entre NC 4016 et d'autres systèmes matériels 

• Comparaison avec des processeurs : 

OPERATION NC 4016 8086 68000 

Mouvement registre à registre 1 2 8 
Mouvement registre vers mémoire 2 8-11 18 
Multiplication 23 118-133 74 
Division 31 144-162 144-162 
Appel de sous-programme 1 19-28 32 
Retour de sous-programme 1-0 8-16 32 
Branchement 1 4-16 18 
Empilage ou dépilage 1-0 8-10 16 

• Test d'exécution du crible d'Eratosthène 

Système Langage Temps en ms 

8086/5 MHz Forth 6 400 
68000/8 MHz Forth 2 700 
PDP 11/73 Forth 1 485 
VAX 780 C 142 
BC 4016/8 MHz Forth 117 
Sperry 110/82 Fortran 67 
Cray-1 Fortran 11 
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Encadré 3 

/ Programmme de détermination des nombres premiers situés 
/ entre 0 et 8190 : CRIBLE D'ERATOSTHENE 
DECIMAL 8190 CONSTANT CLIMIT 
VARIABLE COMPTE VARIABLE ITER VARIABLE IVAL 
VARIABLE TABLE CLIMIT ALLOT 
: CRIBLINIT 1 COMPTE ! TABLE CLIMIT TRUE FILL ; 
: ELIMINE 

BEGIN ITER @ CLIMIT > NOT 
IF 0 TABLE ITER @ + C! THEN 
ITER © IVAL @ + DUP ITER ! CLIMIT > UNTIL ; 

: CRIBLE 
CLIMIT 2 DO TABLE I + C@ 

IF I DUP DUP IVAL ! + ITER ! 
ELIMINE 1 COMPTE +! THEN LOOP ; 
: DOCRIBLE 

CR CR CR CR 25 SPACES ." CRIBLE D'ERATOSTHENE " CR 
25 SPACES ." 10 ITERATION " CR 25 SPACES 
." CALCULS EN COURS.... " CR CR 
9 FOR CRIBLINIT CRIBLE NEXT 
21 SPACES COMPTE @ 
." NOMBRES PREMIERS SUR " CLIMIT . CR CR CR CR ; 

Programme d'essai classique pour tester les performances d'un langage. 

Fig. 2. — Architecture des registres internes du Novix. 
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ckage et de chargement des programmes 
source. Le programme Novix.COM  fourni 
sur disquette assure l'émulation du système 
hôte comme terminal via l'interface 
COM1. La vitesse de traitement dépendra 
du temps requis par la mémoire principale 
pour transférer les données entre le sys-
tème hôte et la carte NB 4200. 

• La carte NB 4300 
Cette carte d'application professionnelle 

est équipée du bus STD, d'un port parallèle 
16 bits et d'une liaison série permettant la 
connexion d'un terminal ou d'une impri-
mante série. Elle peut être associée à d'au-
tres cartes du même type comme carte maî-
tresse du système ou carte esclave dans un 
environnement multiprocesseur. 

La mémoire RAM système occupe 4 K-
mots à partir de l'adresse zéro. Le système 
d'exploitation en ROM occupe 8-Kmots à 
partir de l'adresse 1000h. Cette zone 
contient le noyau Forth. La mémoire RAM 
affectée au dictionnaire occupe 28 K-mots 
entre les adresses 2000h et 7FFFh. 

Cette carte est livrée avec le système 
d'exploitation Novix Express. Le compila-
teur combine automatiquement, le cas 
échéant, les instructions exécutables simul-
tanément, comme « OVER SWAP — » par 
exemple, en une seule instruction. 

Différentes configurations sont possibles 
pour l'utilisation de cette carte : 
— intégrée à un système utilisant la carte 
NB 4300 et pilotant d'autres cartes via le 
bus STD, à l'exception de cartes d'exten-
sions RAM nécessitant un rafraîchissement 
périodique ; 
— une carte NB 4300 maîtresse associée à 
plusieurs cartes NB 4300 esclaves commu-
niquant par le bus STD. 

• La carte NB 4100 
Cette carte est à insérer directement au 

bus d'extension du système IBM PC ou 
compatible, elle dispose de sa propre ex-
tension mémoire, et le NC 4016 travaille 
indépendamment du microprocesseur 
équipant le système hôte. 

Elle dispose d'une capacité RAM de 
64 K-mots intégralement accessibles par le 
NC 4016. Une zone RAM de 8 K-mots in-
dépendante est utilisée pour les piles de 
données et de retour et permet le traite-
ment multitâche jusqu'à 32 tâches indépen-
dantes. En outre, la configuration de cette 
carte permet de reprendre la main sur le 
système hôte tout en laissant le NC 4016 
continuer le traitement en cours. 

• La carte NB 4000 
C'est une carte de développement com-

plète à connecter en série via le port 
COM1 à un système IBM PC ou compati-
ble. Elle fonctionne à l'aide du logiciel po-
lyForth. Cette carte est orientée vers les ap-
plications multitâches, génération de 
signaux, acquisition de données, etc. 

Le logiciel intégré et très compact opti-
mise automatiquement votre programme 
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111=1111111111111  
Enfin ! transfère sélectivement. vos 
données de vos fichiers (quelque soit leur 
type !) vers votre tableur. 

Automatisation du transfert aisée. 
Diffusion libre des' extracteurs . réalisés. 
— Version Lotus/Symphony 
— Version Multiplan 

1 990 F HT 

Allumez votre machine : un menu 
s'affiche et vous n'avez jamais 
aucune commande à taper : c'est ça 
KDOS + MENU ! 

Protection éventuelle des choix par mot 
de passe, utilitaire DOS convivial. 
Utilitaire de Sauvegardes Avancées. 
Procédure d'installation automatique sur 
d'autres machines des menus créés. 

1 490 F HT 

DEMANDEZ UNE DOCUMENTATION GRATUITE I Disquette d'évaluation : 50 F TTC 
MERCI DE PREC'ISER LEO PRODUIT(S) 

Le générateur d'écrans universel. 
Tous langages, champs d'entrée/sortie, 
menus, tests en saisie, fenêtres, couleurs... 
Permet la réalisation de maquettes. Pas 
de redevances. Très complet. 

4900 F HT 

Générateur d'aide en ligne. 
Que vous possédiez ou non les sources 
des programmes, vous pourrez créer très 
rapidement une aide en ligne pour vos 
logiciels. Pas de redevances. 

2 400 F HT 

TURBO SCREEN 
Générateur d'écrans très performant 
(inspiré de High Screen) mono-langage. 
Pas de redevances. 
— Version Turbo Pascal 
— Version Basic (Quick et Turbo) 

990 F HT 

OUTILS DE 
DEVELOPPEMENT  

POUR 
PROFESSIONNELS 

Les produits PC/SOF7' vous offrent : 
— le support téléphonique inclus 
— un tutorial par produit 
— une documentation claire en français 
— une aide en ligne sous chaque produit 
— des produits développés et maintenus 

en France . 
— jamais de redevances à verser 
— une fiabilité à toute épreuve 
— un apprentissage quasi immédiat 

l'ENVIRONNEMENT LOGICIEL DU DÉVELOPPEUR 

TEL. PARIS : 47.70.47.70 ;4 
34, bd Haussmann - 75009 Pans 	g. 

TEL PROVINCE : 67.92.90.90 
12. rue Casblhon - 34000 Montpellier 

Télex 290 266 MBI 	2 

DOSSIER 
en combinant les mots pouvant être ras-
semblés en une seule instruction. 

Le système occupe 4 K-mots en RAM, 
le système d'exploitation 4 K-mots en 
ROM. Le dictionnaire dispose de 24 K-
mots en RAM entre les adresses 2000h et 
7FFFh. 

• Station autonome de développement 
ND 4000 

Ce système intègre la carte NB 4000, un 
lecteur de disquettes 5'1/4 360 K, un dis-
que dur 10 Mo et une alimentation électri-
que de 65 W. Le tout est livré dans un cof-
fret métallique. Le système se raccorde à 
n'importe quel type de terminal par l'inter-
médiaire d'une liaison RS232. 

L'environnement de développement po-
lyForth complet inclut notamment un com-
pilateur optimiseur, la gestion multitâche, 
interpréteur Forth interactif, un éditeur, 
méta-compilateur, extension mathématique 
avancée. 

Deux jeux de connecteurs donnent accès 
au bus d'adresse 16 bits, bus de données 16 
bits, bus B 16 bits, bus X 5 bits, bus de pé-
riphérique lent 16 bits, ainsi que toutes les 
lignes d'horloge système et de validation. 

M. Petremann 
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LProfitez de cette 

opportunité 	(..._ 
de développer du 

progiciel système de te"" 
haut niveau 	-"" .., 
en France ! 

de haut niveau ! 

Offre d'emploi 

PC/SOFT est une petite société dynamique de 20 personnes, installée à Paris, Montpellier, San Francisco et bientôt Bordeaux. 
Nous sommes spécialisés dans la réalisation d'outils de développement sous DOS let OS/2). 

Nos progiciels « système » sont souvent reconnus comme les meilleurs de leur catégorie ; par exemple, HIGH SCREEN a été 
élu « meilleur outil de développement » de l'année par Soft et Micro, a reçu un prix d'ergonomie de la part du ministère du travail,... 

Pour faire face à notre expansion, nous recherchons actuellement, pour Paris, Montpellier ou Bordeaux, des : 

Vous êtes passionné de micro, vous maîtrisez parfaitement le DOS et l'Assembleur, éventuellement le langage C, et vous 
êtes travailleur. 

Vous avez envie de valoriser vos réelles capacités de conception dans une équipe performante. De plus les programmes que 
vous écrivez aujourd'hui sont « fiables » : alors n'hésitez pas, rejoignez-nous ! 

Après une période de formation à nos méthodes, vous deviendrez responsable de la partie de projet sur laquelle vous travaille-
rez. De réelles perspectives de carrière vous seront offertes. 

Si vous voulez en savoir plus sur la qualité des progiciels que nous 
réalisons, n'hésitez pas à demander (gratuitement et sans enga-
gement) un dossier à ce sujet. 

Aperçu de quelques projets en cours : base de données relation-
nelle multi-langages ; générateur de rapports multi-fichiers ; 
langage d'interrogation (QBE) ; gestion de mufti-postes ; etc. 

Merci d'adresser 
— votre CV avec photo 
— une lettre manuscrite de motivation indiquant la ville où vous désirez travailler (Paris, Montpellier ou Bordeaux) à : 

PC/SOFT 
Patrice PRUT 
réf.  . MS/S/05 
BP 1026 
34006 Montpellier Cedex 

Votre candidature sera examinée en toute confidentialité. 

PC SOFT 
l'ENVIRONNEMENT LOGICIEL DU DÉVEIOPPEUR 



Au coeur de la Côte d'Azur 
s'étend une nouvelle dimension 
dans la micro-informatique ... 
250 m2  de surface - exposition 
une équipe compétente et sympathique 
et les prix ... 

ET LES PRIX !!! 

PC/AT TURBO 
* Mémoire centrale 1024 Mo 
* Processeur 80286 8/10 Mhz 
* I lecteur 1,2 Mo 
* Carte Hercule 
* Sortie parallèle + série 

avec disque dur 20 Mo 	  9990 F 
avec disque dur 40 Mo 	  11990 F 
avec disque dur 70 Mo 	  14990 F 

PC/XT TURBO 
* Mémoire centrale 640 Ko 
* Processeur 8088-2 4,77/8 Mhz 
* Carte Multi I/O 
* Carte Hercule ou CGA couleur 

avec 2 lecteurs 360 Ko 	  
I lecteur + disque dur 20 Mo 	  

4900 F 
6400 F 

IMPRIMANTES 
STAR NB 24 	  
Imprimante STAR LC 10 	  
Imprimante Panasonic 1092 	  
Imprimante ATIS 1814 	  
Imprimante NEC P6 «Export» 	  
Imprimante NEC P7 «Export» 	  

4300 F 
1890 F 
1190 F 
1599 F 
4290 F 
5390 F 

A LA CARTE 
Carte multi I/O 	  399 F 
Carte Hercule 	  399 F 
Carte CGA 	  299 F 
Carte EGA 	  990 F 
Carte GENOA «800 x 600» 	  1290 F 
Carte EGAMAX 860 	  1490 F 
Carte ATI VIP/VGA 	  2190 F 

MONITEUR 
Moniteur 44» monochrome 
Vert, Ambre, noir/blanc 	  990 F 
Moniteur «14» couleur CGA 	  1990 F 
Moniteur «14» couleur EGA 	  2990 F 
Moniteur multisync 	  4490 F 
Moniteur «12» monochrome 
composite ambre 	  750 F 

MÉMOIRE DE MASSE 
Kit disque dur 20 Mo 	  2305 F 
(disque + contrôleur + câble) 
Kit disque dur 30 Mo 	  2645 F 
Disque dur 20 Mo 	  1790 F 
Disque dur 30 Mo 	  1890 F 
Disque dur 40 Mo 	  2690 F 
Hardcard 20 Mo 	  2190 F 
Lecteur 5,25 300 Ko 	  690 F 

CLAVIER 
Clavier PC/XT 84 touches 	  390 F 
Clavier PC/AT 84 touches 	  490 F 
Clavier PC/XT 101 touches 	  590 F 
Tiroir à clavier PC/XT 	  490 F 
Tiroir à clavier PC/AT 	  590 F 

ro S 
Micro-ordinateurs 

16, av. Maréchal Foch, 06000 NICE, Té1.93.80 80.48 

Micro-informatique professionnelle et familiale 

MATÉRIEL - LOGICIELS - LIVRES 

ORDINATEURS FAMILIAUX 
ATARI 520 ST monochrome 	  4490 F 

couleur 	  5490 F 
ATARI 1040 ST monochrome 	  5990 F 
ATARI MEGA ST 2 couleur 	  13300 F 
ATARI MEGA ST 4 monochrome 	  15359 F 
AMIGA 500 couleur 	  7490 F 
AMIGA 2000 	  11390 F 
AMIGA 2000, disque dur 
compatible PC/XT 	  23840 F 

ACCESSOIRES 
Souris compatible Microsoft 	  790 F 
Support imprimante  	59 F 
Support imprimante de luxe 	  179 F 
Support unité centrale 	  150 F 
Support moniteur «12»  	69 F 
Support moniteur «14» 	  119 F 
Filtre écran «12»  	95 F 
Filtre écran «14» 	  120 F 
Introducteur Fe à Fe NEC P6 	  2990 F 
Introducteur F à F STAR NLIO 	  999 F 
Souris compatible GEM 	  398 F 
Souris compatible GEM + 	  498 F 
Hand Scanner 	  2190 F 

Boîtes de rangement pour disquettes 
120 x 5,25 	  99 F 
100 x 5,25 	  79 F 
50 x 5,25 	  39 F 
80 x 3,5 	  79F 
40 x 3,5 	  59F 

Disquettes 5,25 par Boîte de 10 
DFDD 	  24,90 F 
Haute densité 	  69,00 F 

Disquettes 3,5 par Boîte de 10 
DFDD 	  79 F 

Joystich quickshot IX 	  75 F 
Joystick quickshot turbo 	  85 F 

TTC 
évidemment 

Bon de Commande à adresser à : PRO'S 
16, avenue du Maréchal Foch - 06000 NICE - Tél. 93.80.80.48 - Télécopie 93.80.45.19 

Ouvert tous les jours de 10 h à 19 heures sauf lundi - samedi de 12 h à 19 h 
Forfait port jusqu'à 5 kg (au-dessus, nous consulter) 40 F 

	 serveur Minitel : 93.85.97.34 	  
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ANIMATION DE SYNTHESE 
ET INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 

DES MODELES & DES IMAGES 
(2e PARTIE) 

Dans la première partie « Stanley, Stella et nos amis les processeurs », nous avons 
présenté les outils de l'intelligence artificielle utilisés dans la fabrication du clip de 
Whitney Demos Productions (*). Ce mois-ci, nous décrirons des techniques de « mo-
délisation comportementale » et nous verrons d'une manière générale quel est l'ap-
port de la recherche en intelligence artificielle pour les animateurs et scénaristes. 

« J'ai appris très tard à aimer les oiseaux je 
le regrette un peu] 

Mais maintenant tout est arrangé 
On s'est compris 
Ils ne s'occupent pas de moi 
Je ne m'occupe pas d'eux 
Je les regarde 
Je les laisse faire 
Tous les oiseaux font de leur mieux 
Ils donnent l'exemple. » 

Jacques Prévert 
Paroles — Au hasard des oiseaux 

La modélisation du comportement des 
oiseaux que nous prenons comme exemple 
nécessite l'acquisition de connaissances 
spécifiques et la représentation de cette 
connaissance de façon cohérente en vue de 
son exploitation dans des séquences d'ani-
mation. La modélisation d'un vol groupé 
d'oiseaux fait obligatoirement appel à une 
gestion de la connaissance : vouloir décrire 
individuellement les trajectoires de chaque 
oiseau et s'assurer qu'aucune collision ne va 
se produire (à chaque plan ; il y a 25 plans 
par seconde d'animation) est de la pure fo-
lie. De plus, le niveau de complexité et la 
somme des ressources de calcul nécessaire 
n'est pas proportionnel au nombre d'oi-
seaux à « piloter », mais varie selon des ter-
mes exponentiels. La « mécanique » de l'in-
telligence artificielle n'est pas un jeu de 
l'esprit mais bien une réponse aux problè-
mes et un défi face à la complexité des phé-
nomènes naturels. 

Un modèle d'oiseau  
L'oiseau a un pouvoir locomoteur tout à 

fait remarquable lui permettant de s'envo-
ler, de planer (vol sans battements), de ra-
mer (vol au cours duquel l'aile décrit un 

(*) « Stanley, Stella, breaking the ice ». 
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mouvement alternatif assurant à la fois la 
sustentation et la progression), d'atterrir et 
parfois même de « briser la glace ». 

Ainsi, au delà de la modélisation « stati-
que » (l'oiseau étant un ensemble d'objets 
3D dont on a soigneusement éliminé les 
parties cachées, lissé les contours, ombré 
les facettes ou surfaces), l'animateur devra 
décrire un modèle « dynamique » tenant 
compte des lois de la physique (gravité) et 
des lois du vol (aérodynamique). 

Ce modèle dynamique sera complété —
ainsi que le souligne Craig Reynolds de la 
société Symbolics — par la connaissance des 
mécanismes de perception (vision, ouie) et 
de réflexes de l'oiseau. 

Modèle d'un vol groupé  
Pour simuler un vol en formation, on de-

vra mettre au point une structure de 
contrôle des comportements autorisant les 
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modèles respectifs des oiseaux à interagir 
entre eux. 

Le battement de l'aile provoque un tour-
billon ascendant dont le suivant immédiat 
pourra bénéficier en se plaçant à la bonne 
distance. On dit que les positions respecti-
ves des oiseaux dans un vol groupé corres-
pondent au meilleur rendement du groupe, 
c'est-à-dire à la plus faible dépense énergé-
tique possible. Il y a une volonté du groupe 
mais la nature a ses pièges (turbulences, 
obstacles) et ses inégalités (faiblesse d'un 
oiseau) qui empêche toute description du 
phénomène à l'aide d'équations immua-
bles. 

Des modèles de natures diverses ont pu 
être utilisés en animation de synthèse. Un 
premier exemple est celui des « champs de 
forces » : à chaque objet (oiseau ou obsta-
cle) de la scène est associée une force de ré-
pulsion : le champ de force autour de cha-
que objet est matérialisé par un volume 
précis. Dans ce cas, un algorithme déter-
mine les intersections de volumes et dé-
tecte ainsi les interactions entre les objets. 
L'animation d'oiseaux « Eurythmy » (Com-
puter Graphics Research Group, Ohio State 
University) présentée lors du Siggraph 85 
était conçue selon ce procédé. 

Une autre approche est celle des « systè-
mes de particules » pour la modélisation de 
la fumée, du feu ou des nuages. Cette tech-
nique est bien adaptée pour la représenta-
tion d'ensembles d'objets flous : ensembles 
pour lesquels la notion d'appartenance 
n'est pas clairement définie. Cependant la 
transposition de cette théorie au monde 
animal n'est pas aussi simple : les oiseaux, 
contrairement aux particules, ont une 
forme, une orientation précise et leurs inte-
ractions sont très fortes. 

Ces techniques ne font pas à proprement 
parler appel à des mécanismes de l'intelli-
gence artificielle mais constituent autant de 
recherches dont les résultats peuvent être 
tout à fait satisfaisants. En effet, comment 
juger de la validité d'un modèle (mathéma-
tique ou « comportemental), c'est-à-dire de 
son adéquation au phénomène qu'il est 
censé représenter ? Après tout, ce qui 
compte est d'apprécier l'animation pro-
duite et, bien souvent, le style « dessin 
animé » aura plus de charme qu'une réalité 
mal approchée. 

Oiseaux-objets  
et oiseaux-acteurs 

La programmation orientée « objet » est 
utilisée pour représenter les connaissances 
mais aussi pour construire le mécanisme 
d'inférence d'un système expert. On peut, 
de ce fait, faire une distinction entre un sys-
tème expert de type « règles » et un sys-
tème expert de type « objets ». 

Craig Reynolds de la société Symbolics 
suggère un système à base d'objets 
(« Flocks, herds and schools : a distributed 
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behavioral model » / Computer Graphics -
juillet 1987). Dans ce cas, l'objet est consti-
tué d'une part d'une structure de données 
représentative de l'état de l'oiseau et, d'au-
tre part, de règles et programmes spécifi-
ques décrivant son comportement. 

Chaque occurrence d'un objet donné est 
générée par un traitement qui applique les 
programmes et règles de comportement à 
la structure de données. Cet ensemble 
constitué par un traitement et un objet est 
appelé un acteur : la dynamique du sys-
tème est complétée par l'échange de mes-
sages entre acteurs, ce mécanisme permet-
tant de gérer les interactions entre oiseaux. 

Dans ce système, tous les acteurs sont 
actifs simultanément et produisent des 
messages (faits) qui sont mis à la disposi-
tion d'autres acteurs : ceux-ci peuvent les 
interpréter et produire à leur tour d'autres 
messages. Les messages sont des faits dé-
duits par les acteurs ou des buts (objectifs) 
assignés par l'animateur. La connaissance 
et le raisonnement se situent donc dans les 
acteurs et dans le processus de communica-
tion par messages : cette approche est dis-
tincte du mécanisme centralisé d'un sys-
tème expert à base de règles : il s'agit ici 
d'un système où l'intelligence est « distri-
buée » (voir schéma). 

Quels sont les règles et programmes né-
cessaires pour résoudre le comportement 
d'un oiseau en vol groupé ? Craig Reynolds 
définit en premier lieu les programmes gé-
rant le vol (physique/aérodynamique), 
mais également un ensemble de règles dé-
crivant les comportements suivants : 
- éviter les collisions (entre oiseaux ou 
avec des obstacles) ; 
- atteindre la vitesse de ses voisins ; 
- rester proche de ses voisins (pour béné-
ficier des turbulences générées, par exem-
ple). 

D'autre part, les règles de perception (vi-
sion) devraient tenir compte du fait sui-
vant : l'oiseau a une perception limitée et 
non totale de son environnement. Des oi-
seaux trop intelligents, c'est-à-dire ayant à 
chaque instant une information complète 
du groupe, sont irréalistes : l'oiseau a une 
certaine connaissance de ses voisins immé-
diats et une connaissance « floue » des au-
tres. Une sphère ou plutôt un cône de sen-
sibilité pourra être défini pour chaque 
oiseau. 

A ce stade, l'animation de synthèse intel-
ligente est un patchwork de techniques tra-
ditionnelles (algorithmes) ou d'intelligence 
artificielle (inférences) et d'astuces de pro-
grammation en vue d'obtenir par essai-er-
reurs des animations crédibles et séduisan-
tes. Les développements et recherches en 
cours annoncent une nouvelle race d'outils. 

Dans la fabrication traditionnelle de des-
sins animés, chaque objet (personnage en 
mouvement) est dessiné (le mouvement 
étant décomposé en un nombre limité de 
positions) puis gouaché sur des feuillets  

transparents : les cellos. Les décors sont 
réalisés à part. Le dessin animé sera filmé 
au banc-titre à raison de 25 images pour 
une seconde d'animation : chaque image 
filmée sera composée du décor et des cellos 
superposés. 

Le traitement numérique apporte une 
souplesse considérable à la conception 
d'animations : l'ordinateur calculera les éta-
pes intermédiaires entre deux dessins clés, 
l'animateur décrira de manière interactive 
le scénario (mise en scène et « timing ») ; il 
pourra tester l'animation en cours de fabri-
cation, puis finaliser les décors, colorier les 
personnages et enfin enregistrer, vue par 
vue, sur bande vidéo les images calculées. 

Ces possibilités de traitement en deux 
voire trois dimensions sont utilisés dans les 
studios de Walt Disney pour accroître le 
réalisme de l'animation de personnages et 
du traitement de scènes complexes. Pour 
Dave lnglish (Manager of Animation Tech-
nology) du département d'animation chez 
Walt Disney), «le plus grand profit artistique 
est obtenu lorsque l'outil est manié directe-
ment .par l'artiste ; il n'y a pas de technicien 
pour assurer la transition ni d'ingénieur in-
formaticien à la console. Chez Walt Disney 
nous travaillons dans cet esprit. Nous avons 
fait certains progrès, mais il est important que 
les fabricants d'ordinateurs poursuivent 
l'amélioration de leurs produits dans cette op-
tique afin de répondre aux besoins. » Les ou-
tils actuels ne répondant pas parfaitement 
aux attentes, les créateurs de Walt Disney 
restent fidèles à des techniques mises au 
point il y a plus de cinquante ans : ainsi le 
dessin animé « Oliver et Company » en 
cours de fabrication est conçu de manière 
traditionnelle (dessin à la main des person-
nages et animation à l'aide de cellos). 

Certes, l'ordinateur a permis d'affiner et 
d'enrichir la technique manuelle grâce aux 
techniques d'interpolation, aux algorithmes 
d'éclairement et à la modélisation des ob-
jets animaux et personnages en trois di-
mensions. Ainsi le système « Animatique 
Comparetti » commercialisé par Animai-
que production et spécialisé dans la produc-
tion d'animations en deux dimensions a 
permis une baisse sensible des coûts de fa-
brication. TF1 a utilisé ce système pour 
produire « Les Matics » ainsi qu'une nou-
velle série intitulée « Touni et Litelle ». An-
drew Berend, de la société britannique Com-
puter Film Company, a mis au point un 
système infographique pour automatiser la 
production de dessins animés de résolution 
identique à celle du film en 35 mm : les re-
cherches en cours concernent la simulation 
de l'éclairage et le rendu des objets en 
mode « aquarelle » ou « aérographe ». 

Cependant, dans toutes ces expériences, 
la philosophie de conception est restée 
identique dans la manière de décomposer 
et décrire une animation : c'est au techni-
cien-animateur de traduire (dessiner) les 
comportements et les émotions des « ac-
teurs » (personnages, oiseaux...). 
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A ce jour, aucun système commercialisé 
n'utilise réellement les ressources de l'intel-
ligence artificielle pour automatiser et gé-
rer les comportements des personnages. 

Des recherches de ce type sont entrepri-
ses en France et menées conjointement par 
le laboratoire GSV-Lactamme — ce labora-
toire dirigé par Jean-François Colonna est 
un groupe de recherche commun au 
CCETT (Centre commun d'études de télé-
diffusion et de télécommunications), au 
Centre de mathématiques appliquées de 
l'Ecole polytechnique) — et le CNET. 

Un des objectifs de ces recherches — ma-
riant le traitement d'images et l'intelli-
gence artificielle — est de parvenir à géné-
rer une histoire et un plan d'actions à partir 
de commandes en langage naturel. Un 
deuxième projet, faisant appel aux techni-
ques de la robotique ainsi qu'à celles du 
dialogue en langage naturel, vise à décrire 
de manière simple les mouvements du 
corps humain puis à visualiser l'animation 
résultante. TDI (Thomson Digital Image) 
— société spécialisée dans la production 
d'animations de synthèse — est associé à 
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cette dernière recherche et fournira une 
base de données de contextes. 

Au-delà de la modélisation comporte-
mentale, l'interface en langage naturel est 
un axe de recherche en intelligence artifi-
cielle très prometteur. Créateurs et scéna-
ristes — enfin délivrés des chaînes technolo-
giques — pourront inventer librement des 
mondes imaginaires ou « imiter » la na-
ture : 
« Les oiseaux donnent l'exemple... 
Exemple les plumes les ailes le vol des oi-

seaux] 
Exemple le nid les voyages et les chants 

des oiseaux] 
Exemple la beauté des oiseaux 
Exemple le coeur des oiseaux 
La lumière des oiseaux. » 

(Jacques Prévert 
Paroles — Au hasard des oiseaux). 

Signalons une autre expérience, celle de 
Peter Beyls — du Laboratoire d'intelligence 
artificielle de l'université de Bruxelles — qui 
a mis au point un système expert basé sur 
des règles permettant la prise de décisions 
esthétiques : cette recherche très pointue  

dans le domaine de l'image vise à explorer 
le monde numérique et « découvrir du nou-
veau grâce à un dialogue étroit avec la ma-
chine plutôt que de créer des produits finis 
qui ne servent qu'à matérialiser des formes 
complexes ». 

Dans l'optique de la création et de l'ani-
mation graphique, l'image est une finalité 
tandis que la modélisation est un moyen. 
La démarche peut être différente, l'image 
étant le moyen de représenter des 
concepts, ou des phénomènes scientifiques 
complexes et invisibles. 

Citons Philippe Quéau (Eloge de la simu-
/ation/Champ Vallon, INA, 1986) : « Ce 
qui nous intéresse c'est le « rêve » autonome 
du simulateur, sa capacité à engendrer des 
« formes », des « nouvelles images » à partir 
d'un jeu symbolique relativement simple. La 
représentation mathématique ou formelle, le 
développement rapide des calculateurs, les 
progrès de l'imagerie synthétique sont donc les 
éléments permettant une réelle exploration 
ainsi qu'une visualisation de modèles qui au-
paravant auraient été analytiquement intrai-
tables. , 

L'image « intelligente » est un support 
de communication et surtout un outil de dé-
couverte. 

Ainsi, le laboratoire GSV-Lactamme met 
au point des systèmes experts chargés de 
représenter le mieux possible un phéno-
mène — en filtrant l'information, en choisis-
sant des couleurs et un mode de représen-
tation adéquats, en utilisant le mouvement 
—, ou de déchiffrer l'image synthétique is-
sue d'une expérimentation numérique (re-
connaissance de formes). Images et modè-
les coopèrent pour le plaisir des yeux et les 
joies de la découverte. 

Créateurs et scientifiques sont finale-
ment concernés par les mêmes outils, seul 
differe leur mode d'utilisation. 

Cococtet Technologie 

Vous êtes graphiste, peintre sur 
ordinateur, vous utilisez la micro-
informatique dans le domaine de la 
création artistique, 

FAITES-VOUS 
CONNAITRE ! 

que vous soyez résident en Europe, 
aux USA ou dans les pays de l'Est, 
votre expérience nous intéresse. 

Ecrivez à 
Micro-Systèmes 

2 à 12, rue de Bellevue 
75019 Paris 
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int argc; 
char *argv [ ]; 

changer taille 
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SERVICE-LECTEURS N° 284 	  
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#include "piZZEM 

visiter 
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WINDOW *w; 

MENU menu[] = { "sortir", "compiler", 
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Voici peu de temps, il était nécessaire d'assembler une poignée de circuits pour assurer toutes les 
fonctions indispensables à la digitalisation d'un son et à sa reproduction à partir des données nu-
mériques stockées en mémoire. Parallèlement à l'évolution de l'intégration en un seul et même 
circuit de ces fonctions, se sont développées des méthodes de digitalisation et de synthèse qui 
allient qualité du son et faible encombrement des données en mémoire. 

Le MSM6258 d'OKI est un proces-
seur de parole qui réunit en un seul 
et même circuit les fonctions de di-
gitalisation, de stockage en mé-
moire et de reproduction de sons 
voisés ou non. L'analyse-quantifica-
tion des échantillons de signaux est 
réalisée en ADPCM (Adaptative Dif-
ferential Pulse Code Modulation) 
qui présente l'avantage de réduire 
la cadence d'échantillonnage et le 
volume des données numériques, 

Brochage du MSM 6258. 

tout en maintenant un bon rapport 
signal sur bruit. 
Il s'agit d'un VLSI conçu en techno-
logie CMOS qui intègre les fonc-
tions de conversion A/D et D/A (8 à 
10 bits respectivement) ainsi que 
toute la logique nécessaire à la ges-
tion de mémoire dynamique 
(jusqu'à 2 Mo). De plus, sont inté-
grés au 6258 un détecteur de sons 
voisés et un sélecteur de phrase 
qui améliore considérablement la 
gestion du circuit. 
Deux versions du circuit sont dispo-
nibles avec chacune deux types de 
boîtiers : une version destinée à 
être interfacée à un microproces-
seur (6258V), et une version opé-
rant en fonctionnement autonome. 
La fréquence d'horloge varie de 4 à 
8 MHz et celle d'échantillonnage 
des signaux en est dérivée (trois va-
leurs possibles : 4, 5,3 et 8 kHz). De 
plus, pour chaque échantillonnage, 
le format de la donnée numérique  

ADPCM stockée en mémoire peut 
être ajustée à 3 ou 4 bits par échan-
tillonnage (2 ou 2,5 échantillons par 
octet). 
Nous ne présenterons pas ici la ver-
sion autonome, mais nous retien-
drons principalement que cette der-
nière est plus étoffée que celle que 
nous décrivons. Elle comporte en 
particulier les fonctions sélecteur 
de phrase et gestion de mémoire 
dynamique. La version présentée 
(6258V), quant à elle, comporte 
tous les signaux nécessaires à la 
connexion à un bus microproces-
seur. 
L'entrée de signaux analogiques 
est gérée par les trois broches, 
IAD/EAD, VI et VR. La première, 
lorsqu'elle est haute, sélectionne le 
convertisseur analogique-numéri-
que interne et l'entree analogique 
se fait alors par VI : la broche VR re-
çoit la tension de référence du 
convertisseur interne (Vcc). 
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Si IAD/EAD est basse, c'est un 
convertisseur externe qui est alors 
utilisé. Dans ce cas, les données 
converties sont introduites sous 
forme série par VR (ADSI) alors que 
VI (SICK) reçoit l'horloge qui ca-
dence cette transmission série. La 
fréquence d'échantillonnage est 
disponible, quant à elle, sur la bro-
che VCK. 
La gestion des signaux en sortie 
est plus simple car elle est en per-
manence disponible sous deux for-
mes : analogique sur la broche 
DAOUT et numérique série sur 
DASO avec une horloge fournie sur 
la broche SOCK. 
Les signaux RECM et PLAYM ser-
vent à indiquer le type d'action que 
le 6258 est en train d'exécuter (digi-
talisation ou synthèse) et peuvent 
ainsi déclencher des interruptions 
vers le processeur maître. 
De classiques signaux d'interface à 
un bus microprocesseur sont dispo-
nibles afin de permettre la  

connexion du MSM6258 à un envi-
ronnement existant. 
L'interfaçage logiciel est très sim-
ple. Les éléments de dialogue dont 
dispose l'utilisateur sont quatre re-
gistres : deux d'entre eux servent 
aux échanges de données (ana-
lyse-codage en entrée ou reproduc-
tion en sortie). Les deux autres sont 
destinés à la transmission des com-
mandes (processeur vers 6258) ou 
à la lecture du registre d'état (6258 
vers processeur). 
Le format des données codées pré-
sentes sur le bus (dans un sens ou 
dans l'autre) est de deux échantil-
lons codés ADPCM par octet. Dans 
le cas où le codage sur 3 bits est 
sélectionné, le bit de poids fort de 
chacun des quartets est bien en-
tendu indéterminé. Dans les deux 
cas, le bit de poids le plus fort re-
présente un bit de signe (signal as-
cendant ou signal descendant). 
Les commandes consistent à dé-
clencher, suspendre ou bien stop- 

per une digitalisation ou une repro-
duction et la lecture du registre 
d'état nous renseignera sur le type 
de transaction qu'effectue le 6258 
(analyse-codage ou synthèse) et 
sur la présence d'un niveau sonore. 
Cette dernière fonctionnalité évite 
de travailler sur des silences. 
Enfin, ce boîtier fonctionne sous 
une tension d'alimentation de 5 V, 
consomme 4 mA pour une fré-
quence d'horloge de 4 MHz. Le rap-
port signal sur bruit maximal est de 
66 dB lorsque l'on utilise les conver-
tisseurs internes. Le MSM6258 trou-
vera sa place dans toute applica-
tion vocale nécessitant qualité de 
reproduction et optimisation du sto-
ckage des données. De plus, son 
aptitude à fonctionner sous le 
contrôle d'un processeur maître ou 
de façon totalement autonome lui 
ouvre la voie à une grande diversité 
d'applications. 

J.-L. Leonetti 
Pour plus d'informations cerclez 113 

Exemple d'interfaçage avec le MSM 6258. 
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L'AD 587 est capable de fournir une tension de référence de 10 volts, qu'elle soit positive ou néga-
tive. D'une très grande précision, l'AD 587 est parfaitement adapté aux applications AM et N/A 
d'une résolution de 16 bits. 

Analog Devices introduit une ten-
sion de référence de + 10 V à la 
fois précise et exceptionnellement 
stable pour différents types de 
charge. L'AD 587 délivre une ten-
sion de sortie de + 10 000 V avec 
une erreur initiale d'offset égale à 
5 mV et une dérive en tempéra-
ture de 5 ppm/°C. 
L'utilisation de l'AD 587 est très 
simple par rapport à sa très 
grande précision. Quand la ten-
sion d'entrée est appliquée sur la 
broche 2 et la broche 4 connectée 
à la masse, la tension de réfé-
rence (+ 10 V) apparaît à la bro-
che 6 (Vout). Celui-ci n'a besoin 
d'aucun composant externe. L'AD 
587 ne demande pour fonctionner 
qu'un très faible courant, 2 mA 
pour une tension d'alimentation 
de + 15 V. Il est possible de réali-
ser un ajustage fin à l'aide d'un 
seul potentiomètre pour amener 
le niveau de sortie à une valeur 
désirée, par exemple 10,24 V pour 
des applications binaires. Le ni-
veau du bruit généré par l'AD 587 
est très faible, 4µV crête-à-crête 
pour des fréquences allant de 
0,1 Hz à 10 Hz. Le bruit à 1 MHz 
se situe aux environs des 200 µV 
crête-à-crête. L'adjonction d'une 
capacité de 1 µF câblée entre les 
broches 8 et 4 favorise la diminu-
tion de celui-ci. 
L'AD 587 présente une excellente 
caractéristique de régulation de la 
charge, l'augmentation du cou-
rant de charge ne modifie la sortie 
que de quelques microvolts. 
Ce boîtier est excellent pour des 
applications nécessitant une très 
grande précision se situant dans 
des environnements de tempéra-
ture critiques. L'AD 587 est dispo- 

nible en six niveaux de températu-
res. 0 °C à + 70 °C pour les AD 
587J, K et L, - 55 °C à + 125 °C 
pour les AD 587 S, T et U. 
Ce boîtier peut également fournir 
une référence négative d'une pré- 

>111  
Nia 

0 

z 
cision de - 10 000 V. Pour cela, la IN 
broche d'entrée (2) doit avoir une 
tension comprise entre + 3,5 et 	in 
26 V, la broche de sortie (6) doit 
être reliée à la masse et la broche  12, 
de masse (4) de l'AD 587 connec- 
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Brochage de l'AD587. 

tée à tension de - 15 V à travers 
une résistance. La tension de sor-
tie - 10 V est maintenant pré-
sente à la broche 4 au lieu de 
l'être sur la broche de sortie (6). 
La caractéristique de la tempéra-
tureet la stabilité à long terme du 
boîtier restent essentiellement les 
mêmes que dans une configura-
tion standard, c'est-à-dire une sor- 

tie de référence de + 10 000 V. 
L'AD 587 est un boîtier de réfé-
rence idéal pour une large variété 
de convertisseurs analogique/di-
gital et digital/analogique de 8, 
12, 14 et 16 bits de définition. 
L'AD 587 peut également fournir 
une tension de référence à plu-
sieurs convertisseurs digital/ana-
logique à la fois. La conception de  

l'AD 587 lui permet d'être facile-
ment configuré en générateur de 
courant précis. Le choix du cou-
rant s'effectue par une résistance 
câblée entre la broche 6 (Vout) et 
la masse. Ce courant peut varier 
de 2 mA à 10 mA. Pour obtenir 
des courants élevés, l'AD 587 
peut facilement être connecté à 
un transistor de puissance PNP 
ou à un darlington de puissance 
également PNP. Le courant déli-
vré peut monter jusqu'à 4 A. Un 
condensateur de 0,1 /IF est câblé 
entre Vin et Vout si la charge est 
très capacitive. L'AD 587 est dis-
ponible dans deux boîtiers diffé-
rents (boîtier Cerdip 8 broches, et 
boîtier 50 8 broches pour mon-
tage en surface. Celui-ci peut éga-
lement être fourni en version mili-
taire 883B. 

P. Fonseca 

Pour plus d'informations cerclez 116 

Exemple d'alimentation courant (a) et tension (b). 
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à les choisir, les installer et les programmer. 

D ANALYSTE PROGRAMMEUR 
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E ANALYSTE 
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El PROGRAMMEUR SUR MICRO- 
ORDINATEUR 

Demain les micro-ordinateurs seront partout indispensables. Apprenez 
à les choisir, les installer et les programmer. 

D ANALYSTE PROGRAMMEUR MICRO 
Dans une entreprise qui s'équipe en micro-informatique, vous pourrez 
participer directement à l'analyse et la mise en place de la micro-infor-
matique. 
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Les micro-ordinateurs sont utilisés dans l'entreprise comme dans la vie 
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SUR MICRO-ORDINATEUR 

Alliez votre compétence de secrétaire à l'utilisation d'un micro-ordinateur. 
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ELECTRONIQUE E TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 
L'automation est actuellement un secteur de pointe. Les différentes 
industries font appel aux automatismes. Choisissez cette spécialité très 
recherchée. 

E B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 
Vous êtes chargé de l'élaboration, la conception. la fabrication et la main- 
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A. + L. Meier-Vogt 
lm Spâten 23 
CH-8906 Bonstetten/ZH 
Tél. (41) (1) 700 30 37 

E-Mail: APLUSL@komsys.di  ethz ch (UUCP) 

Modula-2 	Farsight FF 980. Modula-2 
les systèmes les plus rapides 
de développement de logiciels 

pour 
IBM-PC et compatibles FF 980.- nt 
Avec M2SDS, vous mettrez au point vos programmes 
Modula-2 dans un environnement-cadre hautement 
performant, où tous les outils sont intégrés en vue de 
la vitesse et de l'efficience: 
- éditeur dirigé en syntaxe 
- compilateur incrémentai, beaucoup plus rapide 

qu'un compilateur conventionnel 
- enchaîneur rapide, engendrant des programmes 

exécutables autonomes 
- gérant de bibliothèque, à modules compacts et 

gérés selon les critères de l'ergonomie 
- horloge, table ASCII. calculateur 
- tous les modules sont fournis sous forme de source 
M2SDS supporte le coprocesseur mathématique 
8087, l'arithmétique REAL calcule en précision 
jusqu'à 15 chiffres, tout en assurant un accès aisé au 
milieu de fonctionnement MS-DOS/PC-DOS/Concur-
rent-DOS. Les programmes et données peuvent utili-
ser jusqu'à la totalité de la mémoire DOS de 640K. 
Aucun système de développement de logiciels n'offre 
autant d'outils et d'ensembles d'outils que le M2SDS. 
SDS-XP 
	

FF 2800.- h.t. 
Debugger 
	

FF 1670.- nt 
Disques de démonstration M2SDS 

	
FF 50.- h.t. 

Translateur de code de source 
Turbo-Pascal vers Modula-2 
	

FF 350.- n î 

FF 980.- n t 
Compilateur ultra-rapide à passe unique, intégré 
dans l'Amiga Workbench, support intégral pour les 
fonctions documentées (Intuition, Exec, Graphics, 
etc.), types numériques en double précision, y com-
pris FFP: engendre des codes de machine et enchaî-
nement optimisés en quelques secondes seulement! 
Ce système de développement extrêmement ample 
comprend un éditeur, un compilateur, un enchaîneur, 
des modules de bibliothèque (Standard et Amiga), un 
manuel et un livret d'introduction à Modula-2. 
ConfigUration minimum: 512K, 1 entraînement. 
Disque de démonstration: FF 50.- 

Unités centrales 
I 	I 

!Am des compilateurs les plus rapides existant au 
monde (passe unique, 36.000 lignes/minute), 
arithmétique complète à 32 bits, compilation sépa-
rée des modules avec tous les avantages du Modula-
2 (contrôle de version, vérification des types entre les 
modules, etc.), interface avec Assembler et Fortran, 
support pour bibliothèques de projets, génération de 
codes natifs hautement performants (y compris véri-
fications arithmétiques) pour enchaîneurs et char-
geurs.  
Contrat annuel de maintenance: SFr. 2750 - 

Tous ces produits, support complet compris. sont dis-
ponibles auprès de: 

France: 
- Commutique, 59390 Lys lez Lannoy 20 82 26 62 
- SOGIDEM. 50740 Carolles 33 51 63 76 

Belgique: 
- GI Software. 6001 Marcinelle 3271/36 61 33 

Toute demande de renseignements de la part de dis-
tributeurs sera la bienvenue 

A. + L. Meier-Vogt 
lm Spàten 23 
CH-8906 Bonstetten/ZH 
Tél. (41) (1) 700 30 37 

E Mail APLUSL(Lukomsys ethz ch (UUCP) 

Outils 

Graphiques 
M2Graph* 	 FF 350.- nt 
Interface Modula-2 avec la carte Hercules. 

M2EGA* 	 FF 350.- nt 
Interface Modula-2 avec la carte EGA. 

Modula GraphicsToolbox I* 
FF 600.- lit. 

Routines graphiques Modula-2 ultra-rapides pour le 
CGA. 

Modula GraphicsToolbox II* 
FF 980.- h.t. 

Ample ensemble de procédures graphiques pour toutes 
les cartes graphiques à large diffusion. Système graphi-
que à fenêtres, générateur de fontes, sprites, entraîneur 
de souris, graphiques mathématiques, camemberts, dia-
grammes à bâtons et à lignes, et beaucoup, beaucoup 
plus encore 

Graphics Kernel System* FF 4200.- h.t. 
Elements de liaison pour les normes graphiques interna-
tionales. 

Interface d'usager 
LCR Window Manager* FF 650.- h.t. 
Système de fenêtres rapide et compact. 

M2 Windows* 	FF 980.- tl.t. 
Système de fenêtres professionnel et hautement perfor-
mant, bibliothèque petite mais puissante à système inté-
gré de menu, générateur de masques d'emploi aisé. 

Mask & Menu Generator* FF 1800.- nt 
Système destiné à la mise au point de masques et de 
menus pour le programmeur en Modula-2. Il contient 
des éditeurs de masques, de menus et de cadres d'em-
ploi aisé, et supporte tous les attributs et couleurs. Ce 
système innovatif engendre des modules Modula-2; le 
compilateur lui-même vérifie l'exactitude des définitions 
des masques et de l'interface avec le programme. 

Autres ensembles 
d'outils 
M2/dInterface* 	FF 550.- h.t. 
Interface de Modula-2 avec dBase III. 

B-Tree ISAM* 	FF 1560.- h.t. 
Base de données complète et ultra-rapide en Modula -2. 

M2PROLIB* 	 FF 2480.- n.t. 
Bibliothèque professionnelle de Modula-2; comprend 
tous les modules possibles 0i imaginables. 

Translateur 	ode de source Turbo 

Convertit le Turbo-Pascal en Modula-2.  

Disque de service RTA 	FF 350.- h.t.  
Entrée/sortie 2 à 10 fois plus rapide, et bibliothèque 
mathématique agrandie.  
Ceci n'est qu'une petite partie de notre gamme d'ensem-
bles d'outils Modula-2. Un disque de démonstration est 
disponible pour tous les produits marqués d'un astéris-
que. 3 disques: FF 50.-,7 disques.  FF 100.- (comptant 
ou chèque). Il existe également un grand nombre de li-
vrets de texte Modula-2.  

Tous ces produits, support complet compris, sont dis-
ponibles auprès de: 
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- Commutique, 59390 Lys lez Lannoy 20 82 26 62 
- SOGIDEM, 50740 Carolles 33 51 63 76 

Belgique: 
- GI Software, 6001 Marcinelle 3271/36 61 33 
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h.t. 

C'est non seulement un clone Lotus 1-2-3, 
mais aussi un système intégré compre-
nant un programme de calcul de tableaux 
entièrement compatible avec Lotus 1-2-3 
et offrant aussi beaucoup d'autres res-
sources telles que: système de fenêtres 
permettant l'ouverture simultanée de plu-
sieurs tableaux de calcul, fonctions de re-
cherche élargies, interface direct avec le 
processeur de mots, etc. 

Hautement performant, rapide, d'accès fa-
cile et offrant énormément de ressources, 
le processeur de mots offre polices de ca-
ractères différentes et l'espacement pro-
portionnel ainsi qu'autant de blocs forma-
tés indépendamment qu'on le désire. Le 
processeur de mots est l'idéal pour écrire 
tous textes. qu'il s'agisse d'aide-mémoire 
ou de livres. 

Le gérant de fenêtres permet l'accès inté-
gral aux instructions DOS. Il peut piloter 
jusqu'à 2 imprimantes pour les travaux 
d'arrière-plan, en vue d'une efficience 
maximum. 

Farsight utilise tous les attributs et cou-
leurs disponibles sur votre moniteur cou-
leurs ou monochrome, et vous offre la vi-
tesse maximum au coût minimum! 

Farsight Graphics 	FF 350.- h.t. 

Camemberts, diagrammes à barres, bar-
res superposées, graphiques à lignes; 
supporte toutes les cartes, y compris Her-
cules et EGA. 

Address Manager FF 590.- h.t. 

Compatible avec Farsight. Triage des 
adresses par ordre alphabétique ou des 
codes postaux. Pour chaque adresse, 10 
critères différents de sélection et 12 lignes 
de données. Le systè 	rapide et d'un 
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résultat • R 

Prononce 
Au revoir » 

DÉVELOPPEMENT 

UN THERMOMETRE 
A SYNTHESE VOCALE 

Après avoir détrôné le mercure et l'alcool, le thermomètre électronique se trouve 
maintenant  couramment dans notre univers quotidien. Outre son extraordinaire préci-
sion, il autorise des mesures sur une échelle bien plus importante que ses prédéces-
seurs. La réalisation du modèle présenté ici est de ce type et, en plus, « il parle »... 

L
'ensemble, autonome, fonc-
tionne à partir d'une pile de 9 V. 
Après un appui sur le poussoir 
de mise en marche, le thermo-
mètre prononce : « ... Plus (ou 
moins) un nombre compris entre 

0 et 79... Au revoir », et recommence après 
une petite pause tant que l'on n'arrête pas 
l'appareil (fig. 1). De plus, si la lumière est 
insuffisante, la réponse est chuchotée. 

Basé sur le circuit de synthèse de parole 
MEA 8000, un capteur de température, un 
circuit convertisseur analogique-digital 
ADC 804, l'ensemble est sous le contrôle 
d'un microprocesseur 6802 et de l'EPROM 
associée (fig. 2). 

Le circuit 
de synthèse de parole 

C'est le circuit qui modélise l'appareil 
vocal. Pour plus de détails sur le fonction-
nement du MEA 8000 et la synthèse de la 
parole, il suffira de se reporter aux précé-
dents numéros de Micro-Systèmes où de 
applications sur ce composant ont déjà été 
publiées. Il s'interface très simplement au 
microprocesseur : le bus de données est re-
lié directement à celui du 6802, le signal 
R/W (lecture/écriture) est celui du 6802, 
simplement inversé par un transistor. La 
fréquence du quartz utilisé par le micropro-
cesseur étant de 4 MHz, le signal ainsi pro-
duit sert également pour le MEA 8000, à 
condition de mettre la broche 16 (OSC IN) 
à la masse. 

Ce circuit utilise la ligne d'adresse A0, 
soit deux adresses en $C000 et $C001. 
Après filtrage, la sortie analogique est re-
liée à un petit amplificateur réalisé à l'aide 
du LM 386. Il n'y a pas de réglage de vo 
lume, que l'on peut cependant facilement 
ajouter (fig. 3), l'amplificateur et le circuit 
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Fig. I. — Organigramme général. 

principal étant réalisés sur deux cartes dif-
férentes. 

Le convertisseur 
analogique-digital 
ADC 804 

Il transforme la tension présente aux 
bornes du capteur de température en un  

mot binaire (entre 0 et 255) exploitable par 
le logiciel du microprocesseur. 

La première étape consiste à comparer, 
à l'aide d'un comparateur, le signal d'en-
trée (broche 6) à une tension de comparai-
son égale à la moitié de la tension de réfé-
rence (fig. 4). Si la tension d'entrée est 
inférieure à 1/2 Vref, la sortie de poids le 
plus fort (MSB) est mise à « 0 ». Lors du 
pas suivant, la tension de comparaison, di-
visée par 2, est à nouveau comparée au si- 
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DÉVELOPPEMENT 

Fig. 2. — Schéma de principe du thermomètre. 

gnal d'entrée. Si la tension d'entrée, lors de 
la première comparaison, est supérieure à 
1/2 Vref, la sortie de poids fort est mise à 
« 1 », la tension de comparaison étant alors 
abaissée à 3/4 Vref. En fonction du résul-
tat, la tension de comparaison est, pour le 
pas suivant soit augmentée, soit diminuée 
de 1/8 Vref. Pour le pas suivant, la tension 
de comparaison est encore soit augmentée, 
soit diminuée de 1/16 Vref, jusqu'à ce que 
les huit sorties aient pris l'une des deux va-
leurs « 0 » ou « 1 ». 

L'ADC 804 comporte une entrée CS qui 
doit être mise à l'état bas pour « sélecter » 
le circuit. Lorsque l'entrée WR passe à 
l'état bas, les mémoires internes du registre 
d'approximations successives (MS) sont 
remises à zéro. Tant que CS et WR sont à 
l'état logique bas, le convertisseur reste 
dans l'état qu'il a pris lors de la remise à 
zéro. 

La seconde étape constitue l'initialisa-
tion du montage. La bascule bistable (flip- 
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DÉVELOPPEMENT 

Fig. 4. — Schéma synoptique de la constitution interne du ADC 804. 

flop) de début de conversion est position-
née, entraînant la remise à zéro de la 
bascule d'interruption (non utilisée ici). La 
bascule F/FI reçoit un « 1 » qui est transmis 
à l'entrée du registre à décalage 8 bits. 

Dès que l'une des entrées CS ou WR se 
voit appliquer un niveau logique haut, ce 
flip-flop est remis à zéro, le registre à déca-
lage peut alors prendre en compte le « 1 » 
disponible. 

Celui-ci passe d'un registre à l'autre du 
registre à décalage, grâce au signal d'hor-
loge. Arrivé au dernier, il indique la fin de 
la conversion. Par la porte G2, ce signal 
haut assure la prise en compte des niveaux 
logiques par les verrous de sortie. Un signal 
d'horloge plus tard, le flip-flop 2 lit le « 1 » 
entraînant le positionnement de la bascule 
INTR. Lors de la lecture de données 
(grâce aux lignes CS et RD), on dispose, 
sur les sorties, les données présentes dans 
les verrous de sortie, qui sont normalement 
à haute impédance. 
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DÉVELOPPEMENT 

No de l'ex- 
pression 

Adresse de 
l'expression 

Expression 
prononcée 

0 F200 zéro 
1 F238 un 
2 F25C deux 
3 F290 trois 
4 F2CC quatre 
5 F318 cinq 
6 F370 six 
7 F3B8 sept 
8 F408 huit 
9 F450 neuf 

10 F488 dix 
11 F4B8 onze 
12 F508 douze 
13 F554 treize 
14 F5AC quatorze 

Fig. 5. - Tableau des expressions avec leurs adresses respectives. 

No de l'ex- 
pression 

Adresse de 
l'expression 

Expression 
prononcée 

15 F614 quinze 
16 F658 seize 
17 F6B4 dix-sept 
18 F714 dix-huit 
19 F770 dix-neuf 
20 F7C0 ving(t) 
21 F7F0 tren(te) 
22 F834 quaran(te) 
23 F88C cinquan(te) 
25 F94C te 
26 F96C t' et (liaison) 
27 F998 au revoir 
28 F9E8 moins 
29 FA30 plus 

Fig. 6. - a) Circuit imprimé vu côté composants;, ) vu côté soudures. 
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Nomenclature des composants 
R1: 1012 
R2 : 47012 
R3 : 56011  
R4, R5, R7 : 1 Ic12 
Rs : 1,2 Ic1.2 
R9 : 1,5 kft 
R10 : 3,9 k12 
Ri 1, R12, R16, R17 : 101z12 
R13 : 221(12 

: 220 k12 
R15 : 470 kn 
C1  :  22 pF 
C2 : 150 pF 

C3: 10 nF 
C.4  : 22 nE 
C5 : 47 nF 
C6, C7, C8, C9, C10, 
100 nF 
CH, C12, C13 : l0 µF 
C14, C17 : 22 eLF 
C19 : 100 i.LF 
C20 : 470 eiF 
Afi, AJ2 : 101(12 
C11 : 6802 
C12 : MEA 8000 
C13 : 2764 (EPROM) 

C14 : ADC 804 
C15 : 74 LS1 38 
C16 : 74 LS1 25 

C15 : C17 : TL 084 
TR2 : BC 547 

PTR : BPX 25 
REG', REG2 : 7805 
CAP : LM 335 
Cig : LM 386 
Divers 
Haut-parleur 8 SI Fuji TS 50 
Quartz 4 MHz 
Poussoir fugitif 

#4  

DÉVELOPPEMENT 

Le capteur 
de température 

Il est réalisé à l'aide d'une diode Zéner 
dont la tension U à ses bornes est une fonc-
tion de la température T : 
U = 2,73 + 0,01 T 
avec U en volts et T en degrés Celcius. En-
tre — 79 °C et + 79 °C, gamme de tempé-
rature choisie pour l'appareil, la tension va-
rie donc entre 1,94 V et 3,52 V. Lorsque la 
tension sur la broche 7 (Vin —) est correcte-
ment réglée, et Vref (broche 9) égale à la 
moitié de la tension d'alimentation, on lit 
50 fois la tension présente sur la broche 6 
(Vin +), soit un nombre compris entre 97 
et 176, qui représente les températures mi-
nimale et maximale. 

Fig. 7. — Implantation des composants. 
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DÉVELOPPEMENT 

On a donc l'équation 
N = 136,5 + 0,5 T (50 x 2,73 = 136,5). 

Il suffit ensuite de faire deux mesures, de 
les ajouter et de soustraire 273 pour trou-
ver un nombre qui est exactement la tem-
pérature mesurée sur le capteur. Si la sous-
traction conduit à un nombre négatif, le 
contenu d'un octet de la RAM du micro-
processeur contiendra — 1, et la valeur ab-
solue de la soustraction sera mise dans un 
autre octet. Finalement, sur deux octets, on 
trouve : le signe de la température (0 si elle 
est positive ou nulle, — 1 dans le cas 
contraire) et la valeur absolue de celle-ci. 
Ensuite, ce nombre est décomposé en 
deux, les dizaines (0 à 7) étant placées dans 
une case mémoire et les unités (0 à 9) dans 
une autre, ce qui facilite le décodage néces-
saire à la prononciation. 

Le microprocesseur  
et les circuits  
associés 

Le microprocesseur choisi pour notre 
montage est un classique 6802. 
Les signaux VMA (Valid Memory AD-
DRESS : validation des adresses mémoire), 
Il«—ZQ (demande d'interruption) NMI (in-
terruption non masquable), 02, MET, BA 
(Bus Available : bus disponible) ne sont pas 
utilisés. Un 74 LS 138 partage l'espace 
adressable de 64 Ko en huit fois 8 Ko. Les 
huit premiers sont réservés à la RAM 
(128 octets), les trois suivants ne sont pas 
utilisés, le cinquième au phototransistor (1 
seul octet), le sixième au ADC 804 (1 oc-
tet), le septième au MEA 8000 (2 octets) et 
le dernier à l'EPROM (4 Ko de $F000 à 
$FFFF). 

Dès que la broche RESET repasse à 
l'état haut, le processeur va chercher 
l'adresse de début de programme en 
$FFFE et $FFFF, qui vaut $F000. Le pro-
gramme est stocké sur une EPROM 2764 
qui comporte 8 Ko. La ligne Al2 étant tou-
jours à l'état haut, seuls les quatre derniers 
kilo-octets sont utilisés. Ce circuit a été em-
ployé de préférence à une EPROM 4 Ko 
(2732) en raison de sa plus grande disponi-
bilité, et de son existence en version faible 
consommation (27C64). 

Les quatre premiers kilo-octets peuvent 
donc ne pas être programniés, et ne conte-
nir que des « FF ». 

Le logiciel  
Après initialisation de la pile du proces-

seur et lecture du ADC 804, on dispose sur 
3 octets de la température. Si celle-ci est in-
férieure à — 79 ou supérieure à + 79, aucun 
son n'est prononcé. Sinon, suivant les va-
leurs des dizaines et des unités, on calcule 
la valeur d'un index qui pointe une table 
d'adresse (en $F18C et $F1C7) des diffé-
tentes expressions (zéro, un, ... cinquante, 
et liaisons entre mots) à prononcer. Les co- 
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des des trente mots sont situés entre les 
adresses $F200 et $FA63, soit 2 148 oc-
tets. 

Avant chaque envoi d'un octet de cette 
expression, on teste l'état de la sortie d'un 
des quatre tampons du 74 LS 125, qui sont 
des tampons 3 états (« 0 », « 1 », haute im-
pédance) reliés, via un transistor, au photo-
transistor. Si cette sortie est à l'état bas, 
c'est que le phototransistor est conducteur, 
donc éclairé, et les octets envoyés au 
MEA 8000 ne sont pas modifiés. Dans le 
cas contraire, si la lumière est insuffisante, 
certains octets des expressions envoyées à 
ce circuit sont modifiées, de telle façon que 
les mots ou expressions soient chuchotés. Si 
on ne désire pas conserver cette possibilité, 
il faut supprimer le phototransistor, R15, 
R14, R12 et relier la broche 12 du 74 LS 
125 à la masse. Les trois tampons libres du 
74 LS 125 restent disponibles pour tout au-
tre usage ou extension. Par exemple, deux  

d'entre eux peuvent être reliés à deux pous-
soirs, afin de lire les températures maxima-
les et minimales. 

Dans ce cas, une modification du logiciel 
sera nécessaire. 

Il est possible de déplacer la table des 
adresses, des expressions, pour en ajouter 
de nouvelles. Celles-ci ne sont données 
qu'en relatif, on ajoute $F200 (l'adresse de 
début) pour trouver l'adresse réelle. Par 
exemple : le mot « neuf » se trouve à 
l'adresse $F250. Dans la table d'adresses, 
ce sont les octets 02 et 50 qui permettent 
de trouver l'adresse réelle. 

La majeure partie du programme 
consiste à chercher les mots à prononcer 
concernant chaque nombre, de zéro à 
vingt, la formation de ceux-ci étant plutôt 
irrégulière. Si la température est de + 22°, 
trois octets de la mémoire contiennent res-
pectivement 0, 2, 2. Le mot « plus » est pro-
noncé, les dizaines valant 2, on ajoute 18 à 
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ce nombre pour atteindre le mot « vingt » 
(fig. 5), la liaison « t » est dite, puis enfin 
l'unité. Le vidage hexadécimal de 
l'EPROM est donné figure 6. 

Réalisation et réglages  
Le câblage de la carte ne pose aucun 

problème particulier. Tous les composants 
prennent place sur un circuit imprimé dou-
ble face (fig. 7a et b). Les principaux cir-
cuits intégrés doivent nécessairement être 
montés sur supports. Après avoir soudé 
tous les éléments suivant l'implantation de 
la figure 8 et relié le montage à une alimen-
tation de 9 V 300 mA minimum, vous de-
vez entendre dans le HP une température 
comprise entre — 79° et + 79°. Il ne vous 
reste plus qu'à ajuster celle-ci exactement. 
Pour ce faire, Ali (Vref/2) doit être réglé 
de telle façon que la tension sur la broche 9 
du ADC soit égale à la moitié de la tension 
d'alimentation (broche 20 du ADC). Après 
avoir placé le thermomètre dans un endroit 
où la température est stable et connue, on 
ajustera le potentiomètre A.12 sur celle-ci. 
Comme tout appareil de mesure, la préci-
sion de ce montage se fera sur son étalon-
nage. Si vous ne disposez pas de tempéra-
ture de référence, le capteur peut être 
plongé dans de l'eau et de la glace pilée de 
manière à obtenir 0°. 

C. Charlot 

F000— 8E 00 7F C6 08 7F 00 0E 
F008— 7F 00 OF 7F RO 00 CE 50 
F010— 00 09 26 FD B6 RO 00 OC 
F018— 89 00 OF 87 00 OF 86 00 
F020— 69 00 0E 87 00 0E 58 26 
F028— E2 86 02 74 00 0E 76 00 
F030— OF 48 26 F7 7F 00 OD 86 
F038— 00 OF 81 61 28 68 81 12 
F040— 2H 09 73 00 00 00 82 12 
F048— 43 20 02 80 12 87 00 OF 
F050— 44 44 44 44 CE Fl 80 48 
F058— 28 03 08 20 FR E6 00 86 
F060— 00 OF 84 OF 81 08 28 00 
F068— CE Fl 86 48 81 OR 28 03 
F070— 08 20 F8 86 00 18 19 36 
F078— 84 0F 87 00 0F 32 44 44 
F080— 44 44 B7 00 0E 26 05 86 
F088— 00 0F 27 OF 86 00 OD 27 
F090— 06 86 1C 80 6C 20 04 86 
F098— 10 80 66 86 01 80 58 86 
FORO— 00 0E 26 14 86 00 OF 80 
F088— 58 86 02 80 4R 86 18 80 
F080— 50 86 05 8D 42 7E FO 00 
F088— 81 01 27 06 81 Ç17 27 1C 
FOCO— 20 07 86 00 0F 88 OR 20 
F0C8— DE 80 23 86 00 OF 27 09 
FODO— 81 01 27 02 20 D1 86 18 
F008— 80 27 20 C8 48 80 OF 86 
FOE0— 00 OF 81 01 27 02 20 DR 
FOE8— 86 18 80 15 20 D4 88 12 
FOF0— 80 OF 86 19 80 OB 39 CE 
F0F8— FF FF 09 26 FD 4H 26 F7 
F100— 39 48 CE F1 8C 4H 26 03 
F108— 08 20 FR M6 00 88 F2 87 
F110— 00 09 86 01 B7 00 08 FE 
F118— 00 09 86 01 C6 18 F7 CO 
F120- 01 08 08 08 80 03 87 00 
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F128— OB 4F 36 86 00 84 01 F370— 00 48 00 34 16 F7 80 10 
F130— 27 10 32 40 OD 85 03 F378— 16 F7 83 90 16 F7 86 30 
F138— 26 09 E6 00 F0 C8 10 F380— 16 F7 86 F0 15 F7 86 D@ 
F140— 20 03 32 E6 08 70 CO F388— 58 D8 66 RO D8 89 5F 85 
F148— 01 2H FB F7 00 4C 81 F390— D4 D9 47 C2 D4 DR 47 40 
F150— 00 OB 26 06 CO 01 2H F398— C4 08 46 58 P9 D8 45 88 
F158— FB 86 18 87 01 39 FF F380— 88 D7 56 R7 56 F8 5E RO 
F160— FF FF FF FF FF FF FF F388— 16 F7 86 80 16 F7 86 50 
F168— FF FF FF FF FF FF FF F380— 16 F7 85 F0 16 F7 80 70 
F170— FF FF FF FF FF FF FF F388— 00 50 00 30 18 F7 80 00 
F178— FF FF FF FF FF FF FF F3C0— 18 F7 83 10 18 F7 85 50 
F180— 00 16 32 48 80 10 11 F3C8— 18 F7 85 DO 1R F7 85 BO 
F188— 12 13 14 	15 00 00 38 F300— 88 65 7E 26 Be 65 8F 85 
F190— 00 SC 00 90 CC 01 18 F308— F8 86 97 C2 F4 B6 87 DF 
F198— 01 70 01 88 08 02 50 F3E0— FC.  B6 7F 39 E4 86 74 80 
F180— 02 88 02 B8 08 03 54 F3E8— E8 87 73 RO D1 87 82 BF 
F188— 03 8C 04 14 58 04 84 F3F0— E4 65 59 RO 90 06 80 DF 
F180— 05 14 05 70 CO 05 F0 F3F8— 40 D7 78 60 01 65 84 70 
F188— 06 34 06 8C F8 07 4C F400— 84 66 9C 70 E4 66 90 5E 
F1C0— 07 6C 07 98 E8 08 30 F408— 00 48 00 30 95 96 58 00 
F1C8— FF FF FF FF FF FF FF F410— D9 97 46 5E E9 86 43 DR 
F100— FF FF FF FF FF FF FF F418— D5 95 44 42 F5 95 40 C4 
F108— FF FF FF FF FF FF FF F420— DR B7 4F 46 06 D9 4F C4 
F 1 E0— FF FF FF FF FF FF FF F428— DO DR 40 DE C1 D9 33 58 
F 1 E8— FF FF FF FF FF FF FF F430— 40 B6 40 FE 01 86 78 E2 
F 1 FO— FF FF FF FF FF FF FF F438— 00 B6 88 42 00 66 90 30 
F 1 F8— FF FF FF FF FF FF FF F440— 14 B5 98 30 20 86 R4 BO 
F200— 00 38 00 30 D4 58 00 F448— 74 67 BC 50 40 De C8 40 
F208— 85 04 54 F12 D5 56 82 F450— 00 38 00 30 84 B4 40 00 
F210— E6 85 5E 40 86 6F C2 F458— B8 84 4E 20 89 B4 7F R2 
F218— EH 86 7F CO 80 87 5F F460— BE 63 97 C5 FE 83 8F DF 
F220— 96 RB 80 DO 89 70 E1 F468— FR 82 76 DE 65 84 65 5F 
F228— 0H 88 75 60 88 70 42 F470— 65 85 75 BO 29 85 RD DO 
F230— 40 93 88 00 94 88 5F F478— 19 84 D4 DO 28 66 E0 F0 
F238— 00 24 00 30 85 00 00 F480— 25 66 EC 70 14 84 D8 50 
F240— 70 83 7E 2F D4 7F 24 F488— 00 30 00 30 90 De 40 00 
F248— 70 04 87 DF D4 87 DR F490— 90 De 46 00 86 08 5E 26 
F250— 74 04 75 7C 04 71 E2 F498— F6 09 57 C6 E5 D9 57 43 
F258— BO 84 60 23 34 00 30 F480— F4 DR 4E 6F F5 D9 4E 5R 
F260— 85 04 28 10 85 35 10 F488— ES B9 40 69 1R F7 55 50 
F268— 07 06 3E 90 86 56 20 F480— 1R F7 55 70 18 F7 54 70 
F270— EF 86 5F BD 84 6F C6 F488— 00 50 00 35 00 00 00 20 
F278— 06 83 6F 43 83 66 DE F4C0— 41 8R ED RO 12 CR DF 24 
F280— FR 64 66 DR 84 66 3E F4C8— 42 C8 87 43 42 CC 87 41 
F288— ER 84 64 C5 86 80 7E F400— 42 CC 8F 7F 42 CR RE DE 
F290— 00 3C 00 2E 03 88 10 F408— 42 RA 9E DO 82 68 80 7D 
F298— 14 03 8C 90 00 06 BO F4E0— 81 AR 64 DE 81 88 94 7E 
F280— 55 D2 60 30 02 62 HO F4E8— 58 CD 7C 40 D6 D1 6C 40 
F288— CR 87 78 5F H8 7C 20 F4F0— E9 F5 50 40 E1 F5 SC 40 
F280— DR 8C 96 40 RD 67 C2 F4F8— E2 D? 6C 40 82 83 85 40 
F288- 
F2CO— 
F2C8— 

70 RE RF C1 
80 RF 86 58 
40 D4 98 46 

RF 87 
HF 93 
4C 00 

5E 
60 
3D 

F500— 
F508— 
F510— 

61 D4 
00 4C 
D4 85 

63 
00 
4C 

CO 
27 
80 

01 
00 
54 

86 
00 
86 

90 46 
00 20 
4E OC 

F200— 08 86 C8 10 67 D7 30 F518— 66 66 57 2H 52 86 5F R8 
F2D8— 
F2E0— 
F2E8— 
F2FO—
F2F8— 
F300— 
F308— 
F310— 
F318— 

08 88 8F 30 
F9 85 97 BB 
74 83 BF DE 
90 83 95 5C 
14 84 88 EO 
RO Dl FC 50 
FR 95 84 08 
50 95 88 42 
00 58 00 36 

86 7F 
84 87 
82 87 
83 8H 
82 C4 
02 FC 
94 84 
06 90 
F7 80 

RO 
DE 
5E 
C7 
00 
50 
40 
45 
10 

F520—
F528—
F530—
F538—
F540—
F548—
F550—
F558—
F560— 

53 81 
92 RD 
D2 80 
94 RE 
R6 66 
E6 D5 
11 83 
00 00 
10 D2 

57 
66 
53 
51 
54 
64 
18 
00 
97 

44 
DE 
7C 
DF 
40 
EO 
65 
20 
90 

52 
92 
D2 
D5 
RR 
61 
00 
10 
61 

RE 
8C 
RE 
84 
D6 
D5 
58 
D2 
B3 

57 41 
50 7C 
52 7E 
48 40 
50 CO 
50 00 
00 30 
9E 10 
8F 20 

F320— 19 F7 84 10 F7 85 80 F568— 21 84 96 BF RR 94 97 40 
F328— 19 F7 86 50 F7 86 DO F570— 72 84 RF C7 76 85 9F C3 
F330— 19 F7 86 80 D4 6E 80 F578— B6 87 97 FC 67 87 8F DC 
F338— 78 04 9F CO 03 8F FF F580— F6 87 87 DD 87 87 7E FF 
F340— 71 B3 77 5E 04 7E DB F588— E6 87 60 61 D9 96 50 03 
F348— 91 85 75 5E 86 7C C3 F590— D2 87 54 5F R1 86 54 40 
F350— DO 07 53 41 B4 61 61 F598— 51 ER 4C CO 61 06 60 7F 
F358— 00 B4 68 70 84 70 30 F5R0— E2 84 85 41 70 D5 75 5F 
F360— 04 85 70 30 87 86 30 F588— 30 D5 60 46 00 68 00 38 
F368— 18 87 8C 50 87 90 30 F580- 00 00 00 20 05 97 97 10 
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DÉVELOPPEMENT 

F588- 
F500- 
F508- 
F500- 
F508- 
F5E0- 
F5E8- 
F5F0- 
F5F8- 
F600- 
F608- 
F610- 
F618- 
F620- 
F628- 
F630- 
F638- 
F640- 
F648- 
F650- 
F658- 
F660-  
F668- 
F670- 
F678- 
F680-  
F688- 
F690- 
F698- 
F6R0- 
F6R8- 
F680- 
F688- 
F6C0- 
F6C8- 
F600- 
F6D8- 
F6E0- 
F6E8- 
F6F0- 
F6F8- 
F700- 
F708- 
F710- 
F718- 
F720- 
F728- 
F730- 
F738- 
F740- 

05 
RB 
ER 
90 
11 
R6 
R6 
82 
96 
J5
ES 
50 
00 
F6 
62 
22 
75 
Fl 
E1 
60 
00 
1F 
85 
86 
F6 
F5 
E6 
R1 
55 
54 
E4 
34 
90 
B6 
F4 
ES 
18 
1R 
88 
F8 
FC 
90 
01 
E4 
90 
B6 
ES 
1R 
1R 
DR 

97 
94 
84 
B4 
D7 
D2 
81 
RD 
RE 
D5 
83 
84 
00 
87 
86 
85 
85 
95 
D5 
05 
50 
F6 
65 
66 
87 
97 
87 
86 
D6 
F7 
85 
D5 
D8 
D8 
DR 
89 
F7 
F7 
85 
86 
86 
06 
85 
86 
D8 
D8 
D9 
F7 
F7 
87 

97 BO BB 
97 R3 85 
88 40 94 
79 R1 80 
87 BO R1 
9F DF 66 
9F 5E 86 
94 7E 96 
80 40 92 
64 E0 84 
84 40 91 
58 47 00 
00 20 55 
7F 0:0 67 
6F DF 22 

66 FD 36 
60 7F 84 
66 00 E2 
58 E0 M4 
70 40 50 
00 3D 00 
70 DO 18 
8F 00 F6 
97 DE 66 
97 DE F6 
87 5D F2 
75 5E Fl 
50 40 E? 
54 cn 61 
50 22 AS 
50 20 R4 
60 46 00 
40 001 90 
5E 26 F6 
4E AS F5 
40 69 1R 
55 50 18 
84 DO 1R 
7E 22 B? 
97 R4 F4 
7F 39 E8 
80 FF 40 
84 70 R4 
90 5E 00 
40 00 90 
5E 23 F6 
C, Ji 	26 F4 
56 58 1R 
56 40 F5 
4F 40 D6 

96 
94 
84 
84 
D4 
61 
RF 
RC 
RF 
D6 
94 
44 
DR 
86 
86 
65 
85 
D5 
85 
D5 
00 
F6 
B6 
87 
87 
87 
86 
D6 
D7 
D6 
D6 
60 
D8 
D9 
D9 
F7 
F7 
F7 
85 
86 
87 
D7 
86 
5C 
D8 
D9 
DR 
F7 
95 
D9 

97 RO 
7E 40 
79 01 
81 90 
87 84 
9F DE 
96 7D 
82 FF 
7C CO 
74 40 
73 40 
00 43 
77 BO 
8F CO 
6F FC 
5E 5F 
60 C0 
53 EO 
84 00 
68 48 
00 20 
70 F0 
9F C3 
97 DD 
8F 50 
SC 5E 
60 CO 
40 CO 
50 40 
64 20 
68 CO 
00 30 
46 00 
57 C6 
4E SR 
55 50 
50 50 
85 BO 
8F R5 
87 DF 
73 CO 
78 60 
90 70 
00 30 
45 86 
57 06 
4E 8F 
56 20 
40 DE 
4F 04 

F748-
F750-
F758-
F760-
F768-
F770-
F778-
F780-
F788-
F790-
F798-
F780-
F7R8-
F780-
F788-
F700-
F7CR-
F700-
F708-
F7E0-
F7E8-
F7F0-
F7F8-
F800-
F808-
F810-
F818-
F820-
F828-
F830-
F838-
F840-
FS48-
F850-
F858-
F860-
F868-
F870-
F878-
F880-
F888-
F890-
F898-
FeR0-
F888-
F880-
F888-
F8C0-
F8C8-
F8D0- 

DO DR 40 
40 86 40 
00 86 88 
14 85 98 
74 87 80 
00 50 00 
90 D8 45 

J F6 
F5 D9 4E 
Be 84 4E 
BE 83 97 
FR 82 76 
65 85 75 
19 84 D4 

86 EC 
00 30 00 
55 83 74 
14 D5 64 
66 83 80 
62 64 R7 
51 94 RD 
00 44 00 
11 87 95 
11 96 96 
56 92 80 
13 80 7F 
3 80 77 

62 F8 9D 
56 R8 72 
40 RF 48 
05 96 88 
09 97 80 
BB 96 97 
66 93 BF 
10 93 9E 
21 91 80 
22 RF 57 
33 RE 5E 
23 80 50 
21 RD 64 
40 85 60 
lE F7 80 
lE F7 83 
86 84 9F 
66 85 7F 
62 87 57 
92 98 53 
Dl 97 4? 
R1 95 85 
MB 94 SE 

DE Cl D9 
FE 01 86 
42 00 86 
30 20 86 
50 40 D8 
30 00 00 
H4 86 08 
MB F4 DR 
SR R5 89 
41 89 84 
CO FE 83 
DE 65 84 
BO 29 85 
DO 28 86 
70 14 84 
30 01 85 
41 51 05 
C2 25 D6 
C2 76 83 
41 61 84 
5E 90 D5 
30 11 87 
90 52 96 
10 21 83 
RO 27 90 
C5 1)7, 8E 
50 23 80 
D9 53 80 
00 51 RD 
4R (10 58 
10 05 96 
90 75 97 
2E 78 95 
CO 24 93 
30 25 92 
06 32 BO 
3F 33 Rn 
50 23 8E 
50 32 8D 
40 75 RE 
63 00 60 
10 lE F7 
80 lE F7 
20 86 84 
DF 12 66 
3F 96 94 
RO Dl 96 
DF 91 96 
lE R1 95 
BF 68 92 

33 58 
7r E2 
r 30 
R4 BO 
08 50 
00 00 
5E 22 
4E 03 
4E 5F 
7F R1 
8F DF 
65 5F 
AD DO 
E0 FO 
08 50 
68 00 
60 01 
6C Cl 
R7 40 
RF 70 
78 60 
90 10 
96 10 
8D RO 
8E C3 
7F DF 
35 CO 
74 5F 
41 	Cl 
00 30 
8C 10 
86 RO 
R? 80 
BF 5F 
95 3E 
66 04 
56 DE 
50 DD 
64 DF 
66 41 
00 40 
83 90 
80 70 
9F 21 
57 Cl 
54 DF 
SR 8F 
68 Re 
80 80 
9F 20 

F808-
F8E0-
F8E8-
F8F0-
F8F8-
F900-
F908-
F910-
F918-
F920-
F928-
F930-
F938-
F940-
F948-
F950-
F958-
F960-
F968-
F970-
F978-
F980-
F988-
F99n-
F998-
F980-
F9R8-
F980-
F988-
F900-
F908-
F900-
F908-
F9E0-
F9E8-
F9FO-
F9F8-
FRQn-
FRO8-
FR10-
FR1R-
FR20-
FR28-
FR30-
FA38-
FA40-
FR48-
FA50-
FR58-
FR60-
FFF8- 

23 81 9F 3F 23 80 
22 80 6E 50 32 RF 
22 8F 65 50 71 8E 
61 8E 58 5F 51 RF 
00 54 00 30 18 F7 
1R F? F0 	F? 
18 F7 FC F0 e 80 
DR 8E 68 20 67 81 
Be 92 9F 84 88 93 
RO 64 86 50 2R F7 
18 F7 90 FO 15 D6 
86 83 7E 22 82 B3 
36 Dl 9F 50 :31 CF 
32 RE 94 FE 20 8E 
21 8D 48 63 00 20 
01 86 78 10 01 86 
14 D7 85 BO 84 D6 
ES 85 70 	85 

70
0 
 g 60 D6 90 	20 

01 86 78 10 01 86 
14 D7 86 80 D6 88 
83 88 66 R3 83 D8 
F3 09 6E DE F3 D9 
F3 09 66 40 F3 D9 
00 50 00 2:0 R5 BO 
ES RE 96 3C: EE: RC 
EB CC 96 BF EE 08 
96 CD 80 5E 51 82 
10 83 7E 30 11 82 
90 62 	24 EE: AC 
8F BO 97 	B2 
79 83 8F e 74 8? 
60 Dl 7E C2  60 B2 
20 D1 OC 0:3 30 D1 
00 48 00 30 44 B4 
40 84 5C 41 4A B4 
89 82 36 

SF 
38 4

5 
 

45 81 46 	BO 
44 BO 5E 	83 
94 93 3E R1 ?c; 97 
81 98 F7 5F 81 94 
62 01 07 5F 72 D2 
21 82 66 41 	11 94 
010 :34 00 -: 60 53 
Al 54 50 	71 95 
86 E:5 5E A7 n2 87 
El 07 4F 41 El B7 
F5 67 40 40 16 F7 
16 F7 85 FO 16 F7 
16 F7 88 70 FF FF 
FF FF FF FF FF FF 

86 
65 
50 
48 
F8 
F0 
78 
8F 
9F 
9D 
80 
97 
8E 
53 
00 
78 
85 
80 
20 
70 
6E 
5F 
60 
68 
98 
97 
8E 
85 
7E 
75 
87 
BF 
o': 
0E: 

50 
26 
4E 
86 
07 
FF 
RS 
5? 
60 
40 
4F 
4F 
50 
90 
FF 
F0 

DF 
DE 
5F 
64 
10 
30 
00 
48 
80 
DO 
50 
3E 
70 
02 
30 
90 
30 
BO 
30 
90 
20 
5F 
RO 
40 
00 
5E 
DE 
R1 
5n 

CO 
41 
El 
3C 
00 
Cl 
30 
23 
C1 
40 
21 
Cn 
42 
00 
R1 
0F 
40 
DO 
FO 
FF 
00 

Vidage héxadécimal de lEprom. 

Celle réalisation vous intéresse ? 
Elle est disponible montée et testée, 

au prix de 963 F TTC, port compris, chez : 

ETFEL, 
60-62, rue de l'Agriculture, 

92700 COLOMBES 
Tél. : 47.82.37.97 
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--WeedeeceN. 

Légers (mais pourquoi faire lourd ?), lisi-
bles (si non, à quoi ça sert ?), autonomes 
(essayez donc de demander une prise dans le  

train!) et puissants (ce sont de vrais micros, 
eux), les nouveaux portables PC SupersPORT 
et TurbosPORT de Zenith représentent aujour-
d'hui ce qui se fait de mieux sur le marché. 

Deux pages de ce magazine ne suffiraient 
pas à expliquer l'étendue de leurs performan-
ces et les avantages respectifs de chacun des 
trois modèles de la gamme. Le minimum que 
vous devez savoir, c'est qu'ils pèsent moins de 
5 kg, que leur alimentation intégrée leur assure 
de 4 à 6 heures d'autonomie, que leur écran 
est une de ces merveilles exclusives à Zenith 
et qu'en somme ils représentent à eux trois la  

meilleure explication de notre succès: Zenith 
est le n° 1 du portable dans le monde. Mais 
vous ne le saviez peut-être pas. 

Zenith 167-169, avenue Pablo-Picasso, 
92000 Nanterre. 

Sur simple appel au (1) 42.43.43.00, vous 
recevrez immédiatement la documentation et 
la liste de nos distributeurs agréés. 

num  data 
systems 

7 0 ANS D'AVANCE 

Nous n'avons pas voulu choisirentre 
léger, lisible, autonome et puissant. 
Alors on a tout mis, 
et pourtant il ferme encore. 

SERVICE-LECTEURS N° 292 

Zenith Data Systems est présent au SICOB 
HALL 3, STANDS CD 3070 et DE 3070 



CLAS 
Pleesur PC 

PICK c'est l'information 
de l'entreprise au bout des doigts, 
et un système multi-postes efficace 
et convivial 

• Distributeur officiel du système 
PICK sur PC 
— PC XT : 3 utilisateurs 
— PC AT : 3, 6 ou 10 utilisateurs 
— PS 2/60: 3, 6 ou 10 utilisateurs 
— PC 386: 10 ou 17 utilisateurs 

•Logiciels bureautiques 
— traitement de texte 
— tableur 
— graphique de gestion 
— mémos, 
agenda multi-personnes, 
messages téléphoniques 
— messagerie vidéotex 

•Logiciels de gestion 
— comptabilité 
— gestion commerciale 
— gestion de production 

•Périphériques compatibles PICK 
— terminaux compatibles PICK 
et caractères PC 
— disques 85 M octets, 28 ms 
— sauvegardes sur cartouche 60 MO 
— cartes séries 4 voies ou 8 voies 
— imprimantes codes à barres 
— imprimantes laser 

CLASSY 

PACK®sur PC 

92, rue Rouget de l'Isle — 95870 BEZONS 

Tél. : 3410 99 77 
Télex 609 985 

LG-150WF (now 
LG-200WF (20ow) 

Lead Good's 40-300W 
Range of SPSs 

-PS/2 models 
-386 tower models 

-286/386 type PC/AT models 
-Baby AT models 
-PC/XT models 

3F1.. No. 176, Sec. 4 Chung Ching N. Rd. 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Tel: 886 -2 -812-2717, 812-8171 
Tlx: 27497 LEADGOOD 
P.O. Box 42-128 Taipei 
FAX: 886- 2-8116795 

Si vous voulez le meilleur switch ... et si vous avez 

besoin d'un grand choix pour satisfaire vos besoins 

divers, informez-vous auprès de la compagnie Lead 

Good. Celle-ci avec ses ingénieurs expérimentés R&1) 

Dept., et son personnel formé est capable de répondre 

à toutes vos exigences de qualité, de prix et de 

délais de livraison. Pourquoi ne nous contactez-vous 

pas dès aujourd'hui pour toutes informations 

supplémentaires ? 

SERVICE-LECTEURS N° 341 SERVICE-LECTEURS N° 293 
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Vous avez un minitel ! 
Alors, venez piquer dans la 
banque SM1 plus de 1000 logiciels 
(jeux, communication, tableurs, traitements 
de texte, base de données, languages, utilitaires, 	,/- 
micro-serveurs, son, dessin, archivage, etc.) et téléchargez 
économiquement la totalité ou la partie du logiciel que 	f 
vous désirez. Possesseur de PC compatibles, MACINTOSH, 
ATARI ST, COMMODORE AMIGA, AMSTRAD CPC, 
THOMSON et MSX, connectez-vous dès maintenant sur 
SM1 et gagnez le nouvel OLIVETTI PC1! 

3615 code LE N° 1 DU TÉLÉCHARGE MENT 
SERVICE-LECTEURS N° 294 	  

0 MM 

• 
HORIZON 51 

votre application c'est notre 'horizon'! 
• . 	  

KOCTETS D'EPROM DIRECTEMENT REPROGRAMMABLES 
EPROM 8K-16K-32K-64K 

KOCTETS DE RAM STATIQUE SAUVEGARDES 
RAM 8K-32K 

ENTREES ANALOGIQUES MULTISOURCES (AC-DC-CAPTEURS) 

RESOLUTION 12 BITS 
SORTIES ANALOGIQUES BUFFERISEES 

RESOLUTION 8 BITS 

PORTS LOGIQUES COMPATIBLES TTL-CMOS 
22 SORTIES 8 ENTREES 

ENTREES DE CODEURS OPTIQUES INCREMENTAUX 
2 VOIES -x4-FILTAGE 

VOIES D'ENTREES SORTIES RS232C MULTIPLEXEES 
NORMALISEES ou MINITEL 

VOIES POUR AFFICHEURS LCD INTELLIGENTS 

2x2 LIGNES de 40 CARACTERES 
RELAIS MECANIQUES 220V lA 

2xIT+IR 

ALIMENTATION REGULEE ET SUPERVISEE-WATCHDOG 
5V-2x15V-BATTERIE 

MICROCONTROLEUR MULTIPLE! 8051-8052=M 

FONCTIONS TIMER-OSCILLATEUR-PWM-HORLOGE TEMPS REEL 

...contraintes! d'encombrement 
de consommation 
de fiabilité 
de coût... 

LE SYSTEME HORIZON51 C'EST AUSSI: 

* les cartes auxiliaires d'adaptation aux capteurs et actionneurs, 

isolation,commande de puissance,fonctions spéciales,prototypes... 

*le boitier horizon pour l'habillage ajusté de votre application 

•• st •• 

64 

32 

16 
8 
4 

3 

2 
2 
2 
1 
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PC 7200 

 

MPORTATION DE le/ErEilIEL ELECTFIONIODE 
Corn...Won Face au Japon 

 

I.ErtreneutierkEll 
IMPOUTATION OL MIWYERIEL EXEC r XOEUDUE 

Compeltron Face su de an 

R é». 

PC 4500 

fr.  

C'est la révolution dans tous les bureaux ! Voici les PC 
portatifs et transportables Sharp. Aussi puissants que 
des ordinateurs de bureau, mais tellement moins 
encombrants !* 
A gauche, la série des PC 4500 portatifs : floppy disk 
720 Ko ou disque dur 20 Mo, écran à cristaux liquides. 
Autonomes, ils vous donneront une totale liberté 
d'action. A droite, la série des PC 7000 transportables: 
floppy disk ou disque dur, XT ou AT. 
Avec eux, rien ne peut vous arrêter. Portatifs ou trans-

portables, les PC Sharp donneront un nouvel élan à 
vos affaires : vous êtes parés pour toutes les mis-

sions. Et quand vous saurez qu'ils peuvent commu-
niquer avec tous les systèmes informatiques et 

qu'ils sont proposés à des prix renversants, vous 
aussi, vous rejoindrez la Révolution Sharp. 

Pour en savoir plus, appelez tout simplement 
Brigitte Caron au.: 

(1) 48.63.82.00, poste 471. 
• Avez-vous déjà pris l'avion avec un ordinateur 

de bureau sur les genoux? 

SHARP 
une touche de génie 

SERVICE-LECTEURS N° 296 

Liberté, Rapidité, Efficacité, 
c'est la Révolution portable Sharp! 



ÉVELOPPEMENT 

WINDOW+: 
LE MULTIFENETRAGE 

L
e but de Window+ 
est de fournir l'in-
frastructure néces-
saire au program-
meur pour dévelop-
per des logiciels 

utilisant cette technique qui 
s'avère très confortable d'utili-
sation de par son aspect dyna-
mique. 

Window+, qui se présente 
sous la forme d'un programme 
en langage machine de 2,4 Ko, 
offre donc les possibilités sui-
vantes : dimensionnement, ou-
verture, déplacement, ferme-
ture de fenêtres texte et 
graphique, dans les trois modes 
écran 0, 1 et 2. 

Ce logiciel, accessible depuis 
le Basic par commandes RSX 
(précédées de « I ») ou depuis 
un programme machine, utilise 
les fenêtres Amstrad. Ainsi les 
instructions Basic : PRINT, 
CLS, LOCATE, PEN, PA-
PER, LIST, INPUT, LINE IN-
PUT, POS, VPOS, WRITE et 
WINDOW SWAP sont compa-
tibles avec Window+. Cepen-
dant WINDOW SWAP 
échange les numéros des fenê-
tres Amstrad et non des fenê-
tres Window+. Il se peut donc 
que vous ayiez à nommer diffé-
remment une même fenêtre se-
lon que vous employez une 
commande résidente ou RSX. 

En outre, la fenêtre graphi-
que répond aux ordres MOVE, 
DRAW, PLOT MOVER, 
DRAWR, PLOTR, TEST, 
TESTR, XPOS, YPOS, ORI-
GIN, TAG, TAGOFF, CLG. 

Seule les fenêtres 1 à 7 sont 
reconnues par Window+, la fe-
nêtre 0 étant très utile en Basic 
pour s'affranchir des fastidieux 
« # » (via WINDOW SWAP). 

Attention : les scrollings de 
l'écran ENTIER sont interdits. 
Mais ceci ne devrait pas être 
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gênant dans la mesure où les lo-
giciels qui sont susceptibles 
d'admettre une structure de fe-
nêtres sont en général des utili-
taires qui emploient des lignes 
fixes de menus, d'indications... 

Il est à remarquer que toutes 
les opérations effectuées par 
Window+, même très com-
plexes (déplacement de fenêtre 
par exemple), ne prennent que 
très peu de temps : toujours 
une fraction de seconde. 

Chargement  
La première chose à faire 

avant de pouvoir utiliser Win-
dow+ est d'entrer le pro-
gramme en mémoire. Cela est 
possible facilement grâce au 
chargeur Basic (voir listing) qui 
contient en DATAs le pro-
gramme machine. Il vous faut 
donc taper ce chargeur et im-
médiatement le sauver. Par 
l'intermédiaire du chargeur, 
Window+ est translatable, 
c'est-à-dire qu'il peut se loger 
n'importe où en mémoire au-
dessus de 16384. En Basic, 
pour déterminer l'adresse à la- 

quelle il doit être chargé, il faut 
recréer les conditions dans les-
quelles il aura à fonctionner : 
SYMBOL AFTER, charge-
ment d'autres programmes ma-
chine, etc. Faire alors PRINT 
HIMEM—&93F et noter le 
nombre affiché qui sera inscrit 
par la suite h. La plus grande 
adresse à laquelle Window+ 
peut être chargé est h. C'est 
également à cette adresse que 
Window+ laissera le plus de 
mémoire disponible au Basic. 

Vous pouvez alors lancer le 
chargeur par RUN. A la ques-
tion « Adresse de chargement du 
programme ? », vous répondrez 
normalement par h, bien que 
toute adresse (supérieure à 
16384 et inférieure à h) soit au-
torisée. Par la suite, nous appel-
lerons w l'adresse de charge-
ment du programme. Le 
chargeur contient un vérifica-
teur automatique de DATAs 
mais attention : deux erreurs 
peuvent se compenser et ainsi 
passer inaperçues. Une fois ins-
tallé en mémoire, le pro-
gramme est sauvé sous le nom 
de WINDOW+.BIN et est  

donc prêt à être utilisé directe-
ment. Théoriquement, cette 
opération de chargement 
n'aura donc à être exécutée 
qu'une seule fois. 
Exemple : 
SYMBOL AFTER 64 
?HIMEM-&93F 
40128 
RUN « CHARGEUR » 
Adresse de chargement du pro- 
gramme ? 40128 

Le chargeur installe le pro- 
gramme en mémoire... 

Initialisation  
L'initialisation du système 

Window+ se fait en deux 
temps : chargement du pro-
gramme WINDOW+.BIN 
puis appel d'une routine. Cette 
routine va indiquer à Window+ 
quelle quantité de mémoire lui 
est réservée. Cette quantité est 
directement proportionnelle à 
la taille des fenêtres pouvant 
être ouvertes simultanément. 
Pratiquement, la mémoire al-
louée à Window+ doit être 
constituée d'un seul bloc finis-
sant au début du programme 
Window+. Il ne reste donc qu'à 
définir le début de ce buffet 
(tampon) dont le rôle est de 
sauvegarder le « dessous » des 
fenêtres. 

Attention : la routine d'ini-
tialisation doit être exécutée 
une fois et une seule, faute de 
quoi les instructions précédées 
de «I » ne fonctionneront pas 
correctement. 

Dans les directives syntaxi-
ques qui suivent, d représente 
l'adresse du début du tampon 
réservé à Window+. 
Syntaxe Basic : 
MEMORY d-1:LOAD 
"WINDOW+.BIN":CALL w 
+&8F,d 
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Window+, c'est une extension du système 
de fenêtres Amstrad. Il va autoriser une 
approche totalement différente du concept 
de fenêtres : une fenêtre n'est plus une 
partie de l'écran, mais un nouvel écran 
que l'on vient poser sur l'autre. Il est plus 
simple de comparer cette situation à un 
bureau. L'écran représente une surface de 
travail sur laquelle l'utilisateur peut dé-
poser et déplacer documents et outils de 
travail (fenêtres), au gré de son besoin.  



10 ' 
20 	' 
	

W I NDOW 
	 ********* ************* 

30 ' 
40 ' 
50 ' Pour Amstrads CPC 464,664,6128 
60 ' 
100 o=37888:1=10000 
110 MODE 2:PRINT"Window+ : chargeur Basic" 
120 PRINT:INPUT"Adresse de chargement du programme ";w 
130 IF w<0 THEN w=65536+w 
140 h=HIMEM:IF w+&940>h+1 THEN PRINT"Impossible":GOTO 120 
150 MEMORY w-1 
160 PRINT:PRINT"Le chargeur installe le programme en memoire ..." 
400 ' 
500 FOR i=w TO w+&8E:POKE i 3O:NEXT 
1000 a=w+34:v=65536+&9423:GOSUB 5500 
1010 a=w+53:v=65536+&98FD:GOSUB 5500 
14)20 a=w+55:v=65536+&98FE:GOSUB 5500 
1030 a=w+57:v=65536+&991C:GOSUB 5500 
1040 POKE w+&8F,&CD 
1050 ad=w+144 
1100 t=0:FOR i=0 TO 15 
1110 READ v$ 
1115 IF LEFTS(v$,1)="R" THEN vS=MIDS(v$,2):t=t+VAL("&"+v$):GOTO 5000 
1120 t=t+VAL("&"+v$):POKE ad+i,VAL("&"+v$) 
1130 NEXT i 
1140 GOSUB 2000 
1150 GOTO 1100 
1900 
2000 READ tt:IF t<>tt THEN PRINT" Mauvaise donnee dans la ligne";1:MEMORY h:END 
2010 1=1+10:IF 1=11390 THEN 3000 
2020 ad=ad+16 
2030 RETURN 
2900 
3000 PRINT:PRINT"La mise en memoire-du programme est terminee." 
3010 PRINT:PRINT"Appuyer sur une touche pour sauver le programme 
3020 WHILE INKEYS="":WEND 
3030 SAVE "window+.bin",b,w,&940 
3040 END 
5000 
5020 IF i=15 THEN 5200 
5030 READ w$:v=VAL("&"+vS)+256*VAL("&"+wS):t=t+VAL("&"+w$) 
5040 a=ad+i:GOSUB 5500 
5050 i=i+1:GOTO 1130 
5200 GOSUB 2000:t=0 
5210 i=-1:GOTO 5030 
5400 
5500 POKE a,v-o+w-INT((v-o+w)/256)*256 
5510 POKE a+1,INT((v-o+w)/256) 
5520 RETURN 
9000 
10000 DATA R36,9D,FE,I,C2,RBC,96,21,RAC,93,3E,40,CD,RAC,96,5F,2098 
10010 DATA 16,0,20,1,14,ED,52,DD,56,1,DD,5E,0,13,ED,52,1355 
10020 DATA 3E,5,DA,RCB,96,22,R3D,94,11,R16,94,21,R17,94,1,73,1388 
10030 DATA 0,36,0,ED,88,21,RFF,93,6,7,E,4A,36,1,28,36,1163 
10040 DATA 1,26,28,3E,8,CD,RAC,96,32,R3F,94,77,11,7,0,87,1271 
10050 DATA ED,52,16,0,59,E5,E0,52,D1,EB,72,2B,73,D6,C,81,2049 
10060 DATA 4F,28,10,D8,1,R9,95,21,R81,94,CD,D1,BC,AF,32,R40,1714 
10070 DATA 94,32,R85,94,ED,7B,R73,94,C9,R23,95,C3,R53,95,C3,R1F,2140 
10080 DATA 97,C3,R80,9A,C3,RD3,99,C3,RAF,99,C3,REF,98,C3,R23,9C,2733 
10090 DATA C3,R4F,9C,57,44,49,CD,57,4F,55,56,52,C5,57,46,45,1705 
10100 DATA 2,4D,C5,57,44,45,50,4C,41,43,C5,57,41,43,D4,57,1583 
10110 DATA 45,54,45,4E,C4,57,52,45,44,55,49,D4,57,47,52,41,1477 
10120 DATA 50,C8,0,CD,R36,9D,FE,3,C2,RBC,96,DD,7E,4,CD,R95,2190 
10130 DATA 96,DD,7E,0,32,R16,94,CD,RE9,96,16,4,BA,1E,5,38,1608 
10140 DATA 41,87,87,87,6F,DD,7E,2,15,BA,38,36,32,R17,94,CD,1673 
10150 DATA RE0,96,CD,RAC,96,5F,16,0,26,0,CD,BE,BD,E5,ED,58,2197 
10160 DATA R1A,94,87,ED,52,38,60,D1,ED,53,R1A,94,D5,ED,48,R3F,2119 
10170 DATA 94,2A,R18,94,9,ED,4B,R14,94,9,ED,53,R2B,94,ED,52,1690 
10180 DATA 1E,7,DA,RC2,96,D1,ED,52,38,F6,22,R18,94,2A,R14,94,1845 
10190 DATA ED,53,R14,94,ED,52,CA,RF7,96,E5,30,69,3E,7,CD,R6,2068 
10195 
10200 DATA 97,DD,BE,4,CA,RF3,95,CD,R6C,96,ED,48,R14,94,2A,RC,2157 
10210 DATA 94,23,ED,42,D1,05,EB,19,EB,ED,B0,18,ED,53,RC,94,2323 
10220 DATA 3D,18,DB,E1,C3,RFA,96,2A,R14,94,87,ED,52,20,9E,1,2027 
10230 DATA 0,0,21,RFD,93,3E,1,DD,BE,4,28,24,56,2B,5E,EB,1445 
10240 DATA E5,87,ED,42,E1,38,2,44,4D,EB,11,B 4O,87,ED,52,1908 
10250 DATA 3C,FE,8,20,E2,21,R1A,94,71,23,70,50,59,C3,R9D,95,1717 

Listing du chargeur Basic permettant d'installer le programme binaire en mémoire. 

DÉVELOPPEMENT 

Syntaxe assembleur : 
INIT: LD DE,CASBUF: 

LD HL,NOM:LD C,1 1 
CALL OBC77H:EX DE,HL: 
CALL OBC83H:LD HL,d 
JP w+8CBH 

NOM: DB "WINDOW+ 
.BIN" 

CASBUF: DS 800H 

Voici un exemple donnant 
une idée de la taille du tampon 
à réserver : 4 fenêtres de lar-
geur 20, de hauteur 10 en 
mode 2, nécessitent environ 
8 Ko. Si w était, par exemple, 
égal à 40128, il faudrait alors 
prendre d égal à 
40128-8*1024, soit 31936. 

Vue la relative gourmandise 
des fenêtres en espace mé-
moire, Window+ peut fonc-
tionner avec des extensions de 
RAM. 

D doit être inférieur à 
w—&154 en mode 0, à w—&D4 
en mode 1 et à w—&94 en 
mode 2. 

Exemple : 
100 'Programme utilisant 

Window+ 
110 MEMORY 31936-1 

:LOAD "WINDOW+.BIN" 
120 CALL 40128+&8F, 31936 
130 ... 

Les fonctions 

• DIM — Dimensionnement 
d'une fenêtre 

Contrairement aux fenêtres 
Amstrad, les fenêtres Win-
dow+ sont mobiles. Une fenê-
tre ne sera donc pas définie par 
les coordonnées de ses coins 
mais principalement par ses di-
mensions. 

Cette définition est l'objet de 
la commande DIM. Les dimen-
sions d'une fenêtre sont : hau-
teur h et largeur 1 extérieures 
(bord compris). La hauteur 
maximale est 25. La largeur 
maximale dépend du mode : 20 
pour le mode 0, 40 pour le 
mode 1 et 80 pour le mode 2. 
La hauteur minimale est de 4 
alors que la largeur minimale 
est de 3. 

Mais attention : la com-
mande DIM peut générer une 
erreur (Memory Full) si la 
place réservée par l'initialisa-
tion n'était pas suffisante. Il 
faudrait alors soit diminuer la 
taille de la fenêtre, soit dimi-
nuer la taille d'autres fenêtres. 
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DATA D1,D5,28,18,DA,DD,7E,4,CD,R6,97,3C,FE,8,28,83,1961 
DATA CD,R6C,96,ED,48,R14,94,2A,RC,94,D1,05,E5,19,22,RC,1867 
DATA 94,EB,E1,ED,88,18,E1,87,28,2,FE,8,1E,5,D2,RCA,2212 
DATA 96,21,R3D,94,11,R18,94,1,4,0,ED,B0,E5,CD,R83,96,1714 
DATA 11,R0,94,E5,22,R1C,94,1,C,O,C5,ED,BO,C1,E1,ED,1882 
DATA 80,E1,C9,F5,05,21,R0,94,87,87,57,87,82,5F,16,0,1980 
DATA ED,52,D1,F1,C9,CD,RA2,96,C8,C3,RC0,96,CD,RA2,96,C0,2933 
DATA 18,F7,CD,R57,96,47,3A,R13,94,87,78,C9,C5,ED,48,C7,2221 
DATA 81,C8,48,20,3,87,C8,40,C1,C0,87,C9,1E,2,18,A,1676 
DATA 1E,5,78,21,R0,94,CD,R9,97,5F,78,ED,78,R73,94,32,1595 
DATA R85,94,37,C9,3A,R10,94,3C,CD,RE9,96,C8,3A,R11,94,3C,1890 
DATA 5F,CD,RAC,96,FE,51,78,18,2,FE,1A,30,2,87,C0,3A,1869 
DATA R?D,94,3C,C8,C3,RC0,96,CD,R6,97,CD,R13,97,ED,78,R73,2202 
DATA 94,AF,32,R85,94,C9,21,RC,94,ED,5B,R1C,94,1,C,0,1565 

DATA ED,BO,C9,21,R18,94,11,R3D,94,1,4,0,ED,B0,C9,CD,1869 
DATA R36,9D,FE,6,C2,RBC,96,DD,7E,A,CD,R95,96,CD,RC7,98.,2423 
DATA 3A,R17,94,FE,1,28,BD,21,R13,94,77,28,AF,77,CD,R92,1720 
DATA 99,7E,2,B,CD,R3D,99,20,F8,DD,7E,4,FE,3,30,A4,1811 
DATA 87,21,R35,94,4F,6,0,9,7E,23,66,6F,22,R2B,94,DD,1283 
DATA 7E,A,CD,RBE,98,CD,R15,9C,CD,6C,BB,CD,R39,9C,DD,7E,2333 
DATA 0,FE,10,D2,RC0,96,11,R0,94,21,28,83,1,C,O,ED,1489 
DATA 80,11,R89,94,1,6,0,ED,BO,CD,DE,B8,21,0,0,11,1562 
DATA 0,0,CD,C9,88,21,7F,2,11,0,0,CD,CF,88,21,0,1404 
DATA 0,11,8E,1,CD,D2,88,3A,90,82,32,39,83,CD,RF,98,1800 
DATA 21,RE,94,ED,48,R10,94,C8,77,28,1,4E,C8,6F,28,2,1468 
DATA 23,46,CD,REC,98,3A,R2D,94,C8,7F,ED,4B,R34,94,32,R34,1893 
DATA 94,28,20,A9,CB,77,28,12,22,R2E,94,CD,R35,98,2A,R2E,1495 
DATA 94,ED,58,R30,94,CD,F6,88,18,C3,ED,53,R30,94,CD,R18,2277 
DATA 98,18,EB,22,R2E,94,ED,53,R30,94,CD,R18,98,CD,RF,98,1911 
DATA CD,R35,98,2A,R2E,94,ED,5B,R30,94,CD,C0,88,18,9E,2A,1978 
DATA R28,94,23,22,R28,94,7E,32,R2D,94,C9,2A,R33,94,3A,R2D,1365 
DATA 94,CD,R5A,9B,ED,5B,R30,94,32,R33,94,7D,CD,RAC,96,6F,2131 
DATA 19,22,R30,94,C9,2A,R32,94,3A,R2D,94,CB,AF,CB,77,28,1687 
DATA 2,CB,EF,CD,R5A,98,29,03,73,20,1,29,ED,5B,R2E,94,1846 

DATA EB,ED,52,22,R2E,94,32,R32,94,C9,5F,C8,67,28,17,E6,1925 
DATA F,C8,5F,28,2,F6,F0,85,4F,C8,68,28,4,ED,44,C6,1910 
DATA 7,6F,26,0,79,C9,E6,7,C8,58,20,EC,E1,E1,DD,6E,2058 
DATA 2,DD,66,3,7C,B5,28,3F,46,23,5E,23,56,3A,R17,94,1285 
DATA 3D,3D,90,38,24,D5,1F,3C,4,C5,ED,4B,R10,94,80,47,1538 
DATA CD,REC,98,1,8,0,ED,42,CD,CO,BB,C1,D1,5,28,17,1959 
DATA 1A,13,D5,C5,CD,FC,B8,1B,F2,CD,RCD,98,CD,R6,97,CD,2494 
DATA R13,97,1E,F,C3,RCA,96,CD,RCD,98,C3,RF7,96,21,R0,94,2097 
DATA 11,28,83,1,C,O,ED,80,21,R89,94,1,6,0,ED,B0,1400 
DATA C9,CD,RAC,96,6F,26,0,29,29,29,EB,C9,78,CD,RE1,98,2138 
DATA 79,ED,44,C6,19,6F,26,0,29,29,29,29,2B,C9,0,8,1214 
DATA 8,84,F0,7F,70,81,3F,31,E9,7F,70,133,3F,31,E8,8,1958 
DATA 8,D2,F0,70,7F,D1,51,5F,F0,8,F,80,0,8,8,80,1713 
DATA FO,D0,90,E,F,DF,70,70,81,28,2F,90,50,5F,F0,28,1934 
DATA 2A,2A,90,10,11,80,30,31,90,10,11,80,0,3A,R1E,94,1123 
DATA 3D,28,5,32,R1E,94,23,C9,3A,R1F,94,32,R1E,94,11,0,1052 
DATA 8,19,38,7,23,5F,16,0,ED,52,C9,ED,5B,R20,94,3A,1334 
DATA RF,94,BA,28,8,14,ED,53,R20,94,11,FF,3F,ED,52,C9,1775 
DATA 3A,RE,94,88,C8,1C,3A,R11,94,57,ED,53,R20,94,11,80,1638 
DATA 3F,ED,52,3A,R17,94,CD,RAC,96,3D,5F,16,0,87,ED,52,1818 

DATA 37,C9,21,R11,94,7E,28,6E,67,22,R20,94,CD,1A,BC,ED,1706 
DATA 4B,RC,94,3E,1,CD,RAC,96,32,R1F,94,32,R1E,94,C9,CD,1688 
DATA R36,9D,FE,1,20,22,DD,7E,0,32,R7F,94,CD,R57,96,DD,1867 
DATA 21,R78,94,3A,R11,94,3C,32,R70,94,3A,R10,94,3C,32,R78,1365 
DATA 94,18,8,CD,R36,9D,FE,3,C2,R8C,96,3E,FF,32,R2D,94,1945 
DATA 21,RAC,93,5E,23,56,1,7,0,9,7E,23,66,6F,EB,ED,1430 
DATA 52,22,R28,94,22,R87,94,DD,7E,4,CD,R9C,96,5F,C3,RCE,1982 
DATA 9A,DD,7E,4,CD,R8E,98,ED,48,R10,94,CD,REC,98,22,R2E,2204 
DATA 94,ED,53,R30,94,6,6,DD,28,10,FC,CD,RC7,98,28,76,1925 
DATA CD,R92,99,ED,58,R87,94,7E,2,14,77,13,18,D5,CD,R3D,1905 
DATA 99,D1,20,F3,DD,7E,A,CD,B4,88,Cp,78,88,22,R28,94,2303 
DATA 3A,R12,94,87,20,62,CD,R39,9C,2A,ii28,94,CD,75,88,21,1730 
DATA R2D,94,7E,B7,CA,RC0,96,AF,77,DD,7E,A,5F,3A,R86,94,2132 
DATA BB,C2,RF7,96,32,R2D,94,ED,4B,R10,94,CD,REC,98,ED,53,2410 
DATA R87,94,ED,58,R2E,94,87,ED,52,ED,58,2A,83,19,22,2A,1957 
DATA 83,2A,R87,94,ED,5B,R30,94,87,ED,52,ED,58,28,83,19,2102 
DATA 22,28,83,C3,R63,9C,21,R0,94,11,RC,94,1,C,O,ED,1311 
DATA 80,AF,32,R2D,94,C3,R20,9A,DD,7E,A,CD,R15,9C,18,99,1891 
DATA CD,R36,9D,FE,1,C2,RBC,96,DD,7E,0,CD,R9C,96,5F,21,2189 
DATA R13,94,36,0,3A,R86,94,88,20,4,AF,32,R86,94,21,R23,1359 

10260 
10270 
10280 
10290 
10300 
10310 
10320 
10330 
10340 
10350 
10360 
10370 
10380 
10390 
10395 
10400 
10410 
10420 
10430 
10440 
10450 
10460 
10470 
10480 
10490 
10500 
10510 
10520 
10530 
10540 
10550 
10560 
10570 
10580 
10590 
10595 
10600 
10610 
10620 
10630 
10640 
10650 
10660 
10670 
10680 
10690 
10700 
10710 
10720 
10730 
10740 
10750 
10760 
10770 
10780 
10790 
10795 
10800 
10810 
10820 
10830 
10840 
10850 
10860 
10870 
10880 
10890 
10900 
10910 
10920 
10930 
10940 
10950 
10960 
10970 
10980 
10990 
10995 

Listing du chargeur Basic (suite). 
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IÉVELOPPEMENT 

Il n'y a pas de dimensionne-
ment par défaut (comme pour 
un tableau en Basic). C'est-à-
dire qu'une fenêtre non dimen-
sionnée n'est pas utilisable. 

Lors du dimensionnement, 
l'écran doit se trouver dans le 
mode dans lequel la fenêtre 
sera utilisée. De ce fait, lors 
d'un changement de mode, tou-
tes les fenêtres doivent être re-
dimensionnées avant d'être uti-
lisées. 

Syntaxe Basic : 
WDIM,n,l,h 
(n est le numéro de la fenêtre) 

Syntaxe assembleur : 
LD A,n:LD H,h:LD L,1:CALL 
w+8DAH 

Exemple : 
:WDIM,1,13,10 
:WDIM,5,1 8,12 
:WDIM,2,1 8,6 

• OUVRE — Ouverture d'une 
fenêtre 

Une fois définie, une fenêtre 
peut être activée par OUVRE. 
Cette commande a pour effet 
de superposer à l'écran une fe-
nêtre vide dont le coin haut-
gauche se situe aux coordon-
nées (x,y) fournies par 
l'instruction, par rapport au 
coin haut-gauche de l'écran de 
coordonnées (1,1). 

Une fenêtre vide est compo-
sée d'un contour (bord + titre) 
et d'une fenêtre interne dont la 
largeur est la largeur de la fenê-
tre entière diminuée de 2 et 
dont la hauteur est celle de la 
fenêtre entière diminuée de 3. 
Cette fenêtre intérieure est la 
fenêtre fonctionnelle. C'est uni-
quement dans celle-ci que se fe-
ront les opérations d'écriture 
(on peut en fait contourner 
cette obligation : 	voir 
ETEND). 

Le curseur texte de la fenêtre 
est placé sur la case (1.1) de la 
fenêtre fonctionnelle. Les cou-
leurs de la fenêtre ne sont pas 
modifiées par OUVRE. Il 
existe trois types de bords pré-
définis (0 à 2). Une fenêtre ne 
peut être partiellement ou en-
tièrement ouverte hors de 
l'écran. 
Syntaxe Basic : 
a$="titre":I WOUVRE,n,x,y,b, 
@a$,c 

Pour une fenêtre sans titre, 
remplacer @a$ par O. 

b est le numéro du type de 
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DÉVELOPPEMENT 

bord choisi ; c est le numéro (0 
à 15) de la couleur du bord. 
Pour sélectionner la couleur de 
fond du bord, faire PA-
PER #n,cf avant de taper 
WOUVRE. 

Syntaxe assembleur : 
bloc DB longueur-du-titre 

DW titre 
titre DB "TITRE" 
appel LD DE,bloc:LD B,b:LD 

H,x:LD L,y:LD A,n 
LD C,c:CALL w+8EOH 

Exemple : 
a$="Exemple'l WOUVRE,1,10, 
2,1,@a$,1 
?# 1, "Je suis unefenetre dusys 
terne W+" 
a$=" Bord 2 ":I WOUVRE,2,15, 
1,2,@a$,1 
WOUVRE,5,13,5,1,0,1 :PEN 
#5,0:PAPER #5,1 
LOCATE # 5,5,4:? # 5,"BON 
JOUR!" 

• DEPLACE — Déplacement 
d'une fenêtre 

Nous avons vu qu'une fenê-
tre Window+ était définie par 
sa taille et non par sa position à 
l'écran. Cette propriété est tout 
à fait illustrée par l'instruction 
DEPLACE qui transfère une 
fenêtre entière de son ancienne 
position vers la position (x, y) 
(coin haut-gauche). Comme 
avec OUVRE, une fenêtre ne 
peut se trouver en partie ou en-
tièrement hors de l'écran. 

La place quittée est réordon-
née et ce, indépendamment des 
insertions, superpositions de fe-
nêtres qu'il pourrait y avoir. La 
fenêtre est ensuite posée par-
dessus les autres. 

La fenêtre est transportée in-
tégralement, c'est-à-dire que 
son contenu et ses caractéristi-
ques sont conservées ainsi que 
les coordonnées des curseurs 
texte et graphique. De plus, si 
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11000 DATA 
11010 DATA 
11020 DATA 
11030 DATA 
11040 DATA 
11050 DATA 
11060 DATA 
11070 DATA 
11080 DATA 
11090 DATA 
11100 DATA 
11110 DATA 
11120 DATA 
11130 DATA 
11140 DATA 
11150 DATA 
11160 DATA 
11170 DATA 
11180 DATA 
1119') DATA 
11195 ' 
11200 DATA 
11210 DATA 
11220 DATA 
11230 DATA 
11240 DATA 
11250 DATA 
11260 DATA 
11270 DATA 
11280 DATA 
11290 DATA 
11300 DATA 
11310 DATA 
11320 DATA 
11330 DATA 
11340 DATA 
11350 DATA 
11360 DATA 
11370 DATA 
11380 DATA 

Listing du chargeur Basic (suite et fin) 

la fenêtre était graphique (voir 
GRAPH), l'origine est dépla-
cée parallèlement à cette der-
nière, ce qui permet au pro-
grammeur de ne vraiment pas 
s'occuper de la position de la fe-
nêtre à l'écran. 
Syntaxe Basic : 
WDEPLACE,n,x,y 

Syntaxe assembleur : 
LD A,n:LD H,x:LD L,y:CALL 
w+8FEH 
Exemple : 
WDEPLACE,1,25,4  

• FERME — Fermeture d'une 
fenêtre 

Lorsque l'utilisation de la fe-
nêtre est terminée, on peut cla-
rifier l'écran en supprimant la 
fenêtre. Il suffit d'exécuter 
FERME. La fenêtre peut alors 
être redimensionnée par DIM 
et réouverte par OUVRE. 

La place quittée est réordon-
née et ce, indépendamment des 
insertions, superpositions de fe-
nêtres qu'il pourrait y avoir. 

Pour ne pas avoir de problè  

mes, il est conseillé de fermer 
toutes les fenêtres avant d'effa-
cer l'écran. 

Syntaxe Basic : 
WFERME,n 

Syntaxe assembleur : 
LD A,n:CALL w+8F8H 
Exemple : 
I WFERME,5 

• ACT — Actualisation d'une 
fenêtre 

Avant d'écrire dans une fe-
nêtre, il faut s'assurer qu'elle 
est bien entièrement visible, 
c'est-à-dire qu'aucune autre ne 
lui est superposée. Pour éviter 
toute erreur, employer la com-
mande ACT. Ceci place la fenê-
tre par-dessus les autres. 
Syntaxe Basic : 
I WACT,n 
Syntaxe assembleur : 
LD A,n:CALL w+904H 
Exemple : 
I :WACT,2 
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94,23,7E,BB,20,FB,22,R38,94,E8,2A,R22,94,ED,52,28,1838 
7,44,4D,62,68,23,ED,80,18,ED,53,R22,94,CD,R92,99,1838 
E5,C5,ED,5B,R38,94,2A,R22,94,B7,ED,52,38,48,1A,13,1863 
CD,R6A,98,20,F1,3A,R2D,94,87,28,15,D5,EB,ED,58,R2B,2053 
94,3E,8,CD,RAC,96,4F,6,0,ED,B8,ED,53,R28,94,D1,1971 
E1,3E,8,CD,RAC,96,4F,6,0,ED,B8,4D,44,E1,11,0,1715 
38,19,211,3A,R1F,94,5F,16,0,19,CD,R48,99,20,131,3A,1200 
R20,94,B7,C2,R1,9A,C3,RF7,96,C1,E1,3A,R2D,94,87,20,2201 
C,A,77,B,CD,R3D,99,28,E6,30,F0,18,93,7E,ED,58,1754 
R28,94,12,1B,ED,53,R2B,94,18,E7,E5,D5,CD,R83,96,E5,2159 
FD,E1,3A,R21,94,FD,BE,3,28,2,30,3F,FD,96,5,38,1780 
3A,CD,RAC,96,4F,3A,R20,94,FD,BE,2,28,2,30,2C,FD,1734 
96,4,38,27,CD,RAC,96,5F,16,0,FD,6E,B,62,29,29,1447 
29,C5,Cb,BE,BD,EB,E1,26,0,29,29,29,19,FD,56,1,1808 
FD,5E,O,EB,ED,52,EB,AF,E1,18,1,D1,E1,C9,2A,R22,2272 
94,23,77,22,R22,94,C9,21,R17,94,DD,7E,8,3D,32,R11,1406 
94,86,CD,RE0,96,C8,3D,32,RF,94,0D,7E,6,3D,32,R10,1815 
94,28,86,CD,RE9,96,C8,3D,32,RE,94,CD,RD4,96,C9,CD,2359 
R36,9D,FE,1,C2,RBC,96,DD,7E,O,CD,R9C,96,32,R12,94,2072 
CD,R15,9C,DD,7E,O,ED,58,R86,94,88,C2,RF7,96,AF,32,2342 

R2D,94,C3,R63,9C,CD,B4,88,2A,R10,94,ED,58,RE,94,CD,2116 
66,88,C9,CD,R36,9D,FE,1,20,CA,DD,7E,O,CD,R9C,96,2253 
CD,R3C,9C,AF,32,R12,94,18,CA,DD,7E,A,CD,B4,813,2A,2009 
R10,94,ED,5B,RE,94,24,2C,2C,15,1D,CD,66,88,C9,CD,1728 
R36,9D,FE,1,20,9E,AF,32,R2D,94,DD,7E,O,CD,R9C,96,1932 
32,k86,94,3A,F,94,3C,CD,RC1,9C,CD,RE1,98,18,05,3A,2047 
R11,94,CD,R87,9C,CD,RE1,98,ED,53,R30,94,E1,CD,CF,BB,2631 
3A,R10,94,CD,R87,9C,CD,R87,9C,CD,RF1,98,E5,3A,RE,94,2357 
3C,CD,RC1,9C,CD,RF1,98,23,23,22,R2E,94,D1,CD,D2,813,2321 
3A,R2D,94,B7,20,A,ED,58,R30,94,2A,R2E,94,CD,C9,88,1829 
AF,32,82D,94,C3,RF7,96,5F,3A,R12,94,B7,20,1,1C,78,1696 
C9,5F,3A,R12,94,87,20,1,10,7B,C9,DD,21,R7F,94,DD,1839 
75,0,DD,74,1,3E,1,C3,R8F,94,CD,R1C,9D,C3,R53,95,1821 
CD,R1C,9D,DD,21,R75,94,DD,71,0,D0,73,2,DD,72,3,1919 
DD,70,4,3E,6,C3,R1F,97,CD,R2C,9D,C3,R80,9A,CD,R1C,1946 
9D,C3,RD3,99,CD,R2C,9D,C3,RAF,99,CD,R2C,9D,C3,REF,98,2640 
CD,R2C,9D,C3,R23,9C,CD,R2C,9D,C3,R4F,9C,DD,21,R78,94,2153 
DD,74,0,DD,75,2,DD,77,4,3E,3,C9,DD,21,R7F,94,1816 
DD,77,0,3E,1,C9,E1,ED,73,R73,94,31,R73,94,E5,C9,2186 
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PÉVELOPPEMENT 

• GRAPH - Définition d'une 
fenêtre graphique 

GRAPH définit une fenêtre 
graphique à l'intérieur d'une fe-
nêtre de texte préalablement 
ouverte. La coordonnée de 
l'origine de la fenêtre graphi-
que est placée au coin bas-gau-
che de la fenêtre « fonction-
nelle ». Ses limites sont celles 
de la fenêtre fonctionnelle. Le 
curseur graphique est placé sur 
l'origine (au point de coordon-
nées 0,0). 

Une seule fenêtre graphique 
peut être définie. Par défaut, 
elle représente l'écran entier et 
peut également être définie par 
ORIGIN en Basic. 
Syntaxe Basic : 
IWGRAPH,n 
Syntaxe assembleur : 
LD A,n:CALL w+916H 
Exemple : 
IWGRAPH,2 
MOVE 0,24 
FOR 1=0 TO 5*PI STEP 0.1: 
DRAW 8*1,24+6*SIN(I): 
NEXT 

• ETEND - Extension de la 
fenêtre fonctionnelle 

Si vous désirez travailler 
dans le bord de la fenêtre, vous 
devez utiliser cette instruction 
qui étend la fenêtre fonction-
nelle à la fenêtre entière. Asso-
ciée à un bord de type 0 (pas de 
bord visible), ETEND permet 
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de définir des fenêtres similai-
res à celles prévues par Am-
strad (pas de contour, donc plus 
de place de travail) tout en 
conservant les possibilités de 
Window+. 

ETEND replace les curseurs 
texte et graphique (si l'a fenêtre 
était graphique) sur leurs nou-
velles origines respectives. 
Syntaxe Basic : 
I WETEND,n 
Syntaxe assembleur : 
LD A,n:CALL w+90AH 
Exemple : 
:WETEND,2:?CHR$(23) 
CHR$(3) mode graphique Or 
TAG:MOVE 0,27:?CHRS(232); 
.TAGOFF 

• REDUIT - Réduction 
fenêtre fonctionnelle 

REDUIT est la commande 
opposée à ETEND : elle redéfi-
nit la fenêtre fonctionnelle en 
lui redonnant ses dimensions 
d'origine. Elle replace les cur-
seurs texte et graphique (si la 
fenêtre était graphique) sur 
leurs nouvelles origines respec-
tives. 
Syntaxe Basic : 
I WREDUIT,n 
Syntaxe assembleur : 
LD A,n:CALL w+910H 
Exemple : 
I W/REDUIT,2:CLG 
TAG:MOVE 0,27:?CHR$(232); 
:TAGOFF 

Erreurs 

En Basic, pour savoir si Win-
dow+ a détecté une erreur dans 
l'ordre que vous lui avez trans-
mis, il faut tester la case mé-
moire w+&85 à l'aide de 
PEEK. Le résultat du PEEK 
est le numéro de l'erreur, ou 0 
s'il n'y avait pas d'erreur. 
Néanmoins, le test n'est pas 
forcément à exécuter de ma-
nière systématique, dans la me-
sure où l'on peut s'apercevoir 
rapidement si une instruction a 
été exécutée ou non. 

Dans un programme en lan-
gage machine, l'indicateur C 
est mis au retour d'une routine 
Window+ si elle a rencontré 
une erreur. De plus, l'adresse 
w+&85 contient le numéro de 
l'erreur, ou 0. 

Voici la signification des er-
reurs générées par Window+ : 
- 2 (Syntax error) : le nombre 
de paramètres transmis est in-
correct. 
- 5 (Improper argument) : va-
leur incorrecte. 
- 7 (Memory full) : il n'y a 
plus assez de place dans le tam-
pon pour pouvoir dimension-
ner la fenêtre. 
Exemple : 
1000 1WDEPLACE,9,15,10: 

IF PEEK(w+&85) 
< > 0 THEN ERROR 

PEEK (w+&85) 
RUN 
Improper arguement in 1000 
Ready 

Commandes RSX 

Si vous constatez des anoma-
lies dans le fonctionnement des 
commandes RSX (précédées de 
«I ») après une seule initialisa-
tion de Window+, cela signifie 
que la configuration actuelle de 
votre Amstrad ne permet pas 
de les utiliser pour accéder aux 
fonctions de Window+. Cela 
peut arriver si vous voulez ins-
taller Window+ dans une ban-
que d'extension RAM. 

Vous pouvez alors détourner 
les commandes RSX en fai-
sant : 
FOR i=&FA to &FC:POKE 
w+i3O:NEXT 
entre le chargement en mé-
moire de Window+.BIN de-
puis la disquette (ou la cassette) 
et le CALL d'initialisation. 

Les commandes de Win-
dow+ sont alors accessibles de-
puis le Basic par : 
CALL A,P1,P2,...PN  

où Pl, P2...PN sont les para-
mètres d'entrée mis dans le 
même ordre que celui prévu 
pour les instructions RSX cor-
respondantes. A est l'adresse 
directe de la commande : 

w+&153 pour DIM 
w+&31F pour OUVRE 
w+&5D3 pour DEPLACE 
w+&5AF pour ACT 
w+&6B0 pour FERME 
w+&7EF pour ETEND 
w+&823 pour REDUIT 
w+&84F pour GRAPH 

Exemple : 
10 w=40128 
20 WDIM=w+&153 
30 MEMORY 31936-1: 

LOAD "WINDOW+.BIN" 
40 FOR i=&FA to &FC: 

POKE w+i3O:NEXT 
50 CALL w+&8F,31936 
60 ... 

100 CALLWDIN,2,12,5 

Lors des mises au point des 
programmes utilisant Win-
dow+, il est nécessaire de pou-
voir relancer plusieurs fois 
l'exécution. Or, je rappelle qu'il 
est interdit de procéder à plu-
sieurs phases d'initialisation de 
Window+. Une bonne solution 
est de positionner un « dra-
peau » lors de la première ini-
tialisation. D'autre part, il faut 
bien renfermer chaque fenêtre 
avant chaque nouvelle exécu-
tion, sinon Window+ pourrait 
croire qu'une fenêtre est encore 
ouverte alors que l'écran a été 
effacé. D'où problèmes. Voici 
une solution possible : 

10 w=40128 
20 IF himem> w THEN 

GOSUB 60000 ELSE 
GOSUB 61000 

30 MODE 1 
40 ... 
60000 REM initialisation 
60010 MEMORY 31936-1: 

LOAD "WINDOW+ 
.BIN" 

60020 CALL w+&8F 
60030 RETURN 
61000 REM fermeture 
61010 MODE 2:INK 1,1 
61020 FOR i=1 TO 7:1 

WFERME,i:NEXT 
61030 INK 1,24 
61040 RETURN 

Le sous-programme d'initia-
lisation n'est appelé que lors de 
la première exécution. Ici, c'est 
la variable réservée HIMEM 
qui sert de « drapeau ». 

F. Trestini 
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UNE EQUIPE EFFICACE 

Le groupe WINNER'S est l'un des 
premiers constructeur et distributeur 
de matériel informatique. Son réseau 
national est prêt à répondre à tous vos 
besoins, aussi spécifiques soient-ils, 
en matière d'équipement. Nos collabo-
rateurs sont des spécialistes, ils vous 
aideront dans votre choix et répon-
dront à vos questions techniques. 

Chaque système que nous vendons 
est d'abord monté et testé pendant 
48 heures dans nos ateliers avant 
d'être livré. 

Délais très court car la majorité du 
catalogue est en stock dans nos vastes 
entrepôts. Ainsi, sauf exception, toutes 
nos expéditions se font sous 48 heures. 

LE MEILLEUR RAPPORT 
QUALITE/PRIX 
Grâce à notre puissance d'acnat, nous 
vous proposons les prix les plus inté-
ressant du marché, mais aussi les plus 
grandes marques et le plus important 
choix de produits pour votre PC. 

• 
• SUPPORT 

TECHNIQUE ET 
RELATION CLIENTÈLE 

Le groupe Winner's maintient cons-
tamment un très haut niveau techno-
logique, les techniciens Winner's sont 
donc toujours présents pour répondre 

PC, PC XT, PC AT sont des marques déposées de la Sté IBM (International Business Machine) 

SERVICE-LECTEURS N° 297 



à vos questions et vous aider à sélec-
tionner les meilleurs systèmes. Une 
"HOT-LINE" est réservée à cet effet 

dans chacun de nos 
points de vente. 

SELECTION 
DES PRODUITS 
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INIIIEFIeS: DITES UN PRIX 

 

 

Tous nos articles sont rigoureusement 
testés avant livraison. Si un produit ne 
correspondait pas aux caractéristiques 
annoncées, il vous serait remboursé 
selon nos conditions de vente. 

SERVICE APRÈS-VENTE 
Lorsque vous achetez un ordinateur 
WINNER'S, nous vous offrons la pos-
sibilité de signer un contrat de mainte-
nance sur site. Dès à présent WIN-
NER'S c'est plus de 20 Agences répar-
ties sur tout le territoire français pour 

vous assurer le 

e 	meilleur service. 

,GARANTIE 
WINNER'S 

Winner's garanti tous ses produits 
durant une période d'un an (retour à 
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nos ateliers) ateliers) contre tout vice de fabrica-
tion. Lorsque vous achetez un système 
WINNER'S, vous êtes assurés d'ache-
ter la meilleur qualité et le meilleur 
service. 

TOMORROW HIGHT TECH 
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XT TURBO 

-- -.7-- 

Boîtier métallique et alimentation de 
135 Watts, carte mère Turbo 4,77/8/ 
10 MHz avec 0 Ko de RAM extensible 
à 640 Ko, clavier AZERTY 
Configuration avec : 

1 lecteur 360 Ko ou 3" 1/2 2 990 F HT 
2 lecteurs 360 Ko 	3 650 F HT 
1 lecteur 360 Ko + disque dur 
20 Mo 	 4 980 F HT 
1 lecteur 360 Ko + disque dur 
32 Mo 	 5 490 F HT 
1 lecteur 360 Ko + disque dur 
40 Mo 	 6 990 F HT 
Autres configurations 	  

AT TURBO 286 

Boîtier métallique et alimentation 200 
Watts, carte mère Turbo 80286/6-8 
MHz avec 512 Ko RAM extensible à 
1024 Ko, Clavier AZERTY étendu 
Configuration avec : 
1 lecteur 1,2 Mo 	5 990 F HT 
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3" 1/2...w 
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
20 Mo 	  er 
1 lecteur 1,2 MO + lecteur 3 1/2 
+ disque dur 20 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
40 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 720 Mo 
+ disque dur 40 mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
72 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 
+ disque dur 72 Mo 	  
Autres configurations 	  

COMMENT COMMANDER 
—  En vous rendant dans l'un des 
magasins WINNER'S dont la liste figure 
en page 6. 

— Par Minitel . Sur Télétel 2 
(36.14) Code ORDI. 

AT TURBO 
PROFESSIONNEL 

12 MHZ 

LE PRO DES PROS 
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 360 Ko...*V 
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 	e 
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
20 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 
+ disque dur 20 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
40 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 
+ disque dur 40 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
72 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lecteur 3 1/2 
+ disque dur 72 Mo 	  
Autres configurations 	  lia 
Revendeurs 	  

80386 
PROFESSIONNEL 

tioitier métallique et alimentation de 
250 Watts 386, carte mère 16 MHz, 
20 MHz (option), 25 MHz (option), 
avec 1 Mo de RAM (80ns) 
Configuration avec : 

1 lecteur 1,2 Mo 	  CI•-• 
1 lecteur 1,2 Mo + lect. 3 1/2/ 
1,44 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque dur 
40 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lect. 3 1/2, 1,44 Mo 
+ disque dur 40 mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + disque Dur 
72 Mo 	  
1 lecteur 1,2 Mo + lect. 3 1/2, 1,44 Mo 
+ disque dur 72 Mo 	  

TERMINAUX 

TERMINAL VT 100NT 200.... 3 990 F 
TERMINAL 4010/4014 	 
TERMINAL sur pied orientable 	 Ti 
Autres types de terminaux 	 

BOITIERS 
ALIMENTATIONS 

Boîtier PC standard 	 490 F 
Boîtier AT standard 	 790 F 
Boîtier d'extension 2 compartiments 
avec alimentations et câbles 390 F 
Alimentation 150 W 	 590 F 
Alimentation 200 W 	 890 F 
Alimentation 250 W 	1 490 F 
Onduleurs 400/500 Watt 	4 490 F 
Autres boîtiers et alimentations 	 Tt 

CLAVIERS/SOURIS 
+ DERIVES 

Clavier standard 
Clavier étendu XT ou AT 	890 F 
Souris standard 	 490 F 
Souris + logiciel 	 690 F 
Souris Microsoft + Paint Brush 1.490 F 
Souris scanner 	  CI 

Manette de jeux 	 190 F 
Tablette à digitaliser A4 	 
Tablette à digitaliser 18 x 12 	 

CARTES MERES 

Cartes mères (sans RAM) 
Compatible XT Turbo 
4,77/8 MHz 	 990 F 
Compatible AT Turbo 
10/16 MHz 	 2 990 F 
Compatible AT Turbo 
6/12 MHz 	 3 990 F 
Compatible 386/16 MHz 	 
Compatible 386/20 MHz 	 
Compatible 386/25 MHz 	 

\-649 F 

LES COMMANDES PAR TELEPHONE/MINITEL/TELEX...II 
SERVICE-LECTEURS N° 299 
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DES PÉRIPHÉRIQUES 
SÉLECTIONNES 

CHEZ DES PROFESSIONNELS 

  

   

LECTEURS 	MONITEURS 
DISQUETTES 

& INTERFACES 

CARTES 

Cartes Mémoire (sans RAM) 
Carte extension 640 Ko-XT 	490 F 
Carte extension 2 Mo-XT EMS 	990 F 
Carte extension 2 Mo-AT EMS.1 490 F 

Cartes Ecran 
Cartes péritel 	 290 F 
(Branchez votre PC directement sur 
votre téléviseur-Brevet WINNER'S) 
Carte couleur graphique CGA 	490 F 
Carte monochrome graphique . 590 F 
Carte multistandard mono- 
chrome 	 690 F 
Cart EGA + 	 1 290 F 
Carte VGA 	 1 890 F 
Carte EGA VGA + 	 2 890 F 
Carte 1024 x 1024, mono- 
chrome 	 7 980 F 
Carte 1024 x 768, 256 couleurs 9 990 F 
Carte 1024 x 1280, 256 couleurs.... e 
Carte VERTICOM avec processeur 
graphique 	  àa 

Cartes Interfaces diverses 
Carte parallèle PC 	 190 F 
Carte série 1 port 	 290 F 
Carte série 2 ports 	 390 F 
Carte série 4 ports 	 990 F 
Carte multifonctions XT 	490 F 
Carte multifonctions AT 	590 F 
Carte horloge calendrier XT 	290 F 
Carte jeux 	 290 F 

MODEM 

Modem émulation Minitel 	990 F 
Modem V21/22/23-1200/1200..2 890 F 
Modem V21/22/22 B/23 - 
2400 bauds 	  
Modem externe 	  

RESEAUX 
Kit STARLAN (Vianet) 	 6 990 F 
Kit STARLAN (Ethernet) 	 
Réseaux 3COM 	  
Réseaux NOVELL 	  
Micro serveur 4-8 voies 	17 690 F 

ALLO CATALOGUE ? 
24 h sur 24 sur votre Minitel, en tapanf 
3614 Code ORDI, vous pourrez connaî-
tre tous nos produits disponibles sur 
stocks, vous informer de nos promo-
tions et nouveautés puis, très 
ment, passer vos commandes. 

Lecteur disquettes 360 Ko 	890 F 
Lecteur disquettes 360 Ko Pro 990 F 
Lecteur disquettes 1,2 Mo 	 1 190 F 
Lecteur disquettes 3 1/2, 
720 Ko 	  1 190 F 
Lecteur disquettes 3 1/2, 720 Ko 
1,44 Mo 	  1 690 F 
Kit lecteur disquettes 3 1/2, 
720 Ko. Montage 5" 1/4 	 1 390 F 
Kit lecteur disquettes 3 1/2, 720 Ko 
1,44 Mo. Montage 5" 1/4 	 1 890 F 

DISQUES DURS/ 
INTERFACES 

Carte disque dur 20 Mo 	2 990 F 
Carte disque dur 32 Mo 	3 390 F 
Kit 20 Mo + Ctri + câbles 	 2 690 F 
Kit 32 Mo + Ctrl + câbles 	 2 990 F 
Disque dur 40 Mo/40 ms 	4 490 F 
Disque dur 40 Mo/28 ms 	5 490 F 
Disque dur 80 Mo/28 ms 	8 890 F 
Disque dur 170 Mo/16 ms 	 LI 
Disque optique WORM 800 Mo 	 LI.--,. 
Carte contrôleur disque dur XT 	 ..--. ch 
Carte contrôleur disque dur AT 	e 
Carte contrôleur lecteur de disquettes 
et disque dur XT 	 690 F 
Carte contrôleur lecteur de disquettes 
et disque dur AT 	  1 190 F 
Carte contrôleur RLL XT 	490 F 
Carte contrôleur RLL AT 	 iil 

STREAMER 
SAUVEGARDE 

20 Mo XT interne 	  
20 Mo AT interne 	  
20 Mo XT/AT externe 	  
40 Mo XT interne 	  4 490 F 
40 Mo XT externe 	 5 490 F 
40 Mo AT interne 	 4 490 F 
40 Mo AT externe 	 5 490 F 
60 Mo AT interne 	  7 990 F 
60 Mo AT externe 	 7 990 F 
120 Mo AT externe 	  

Monochrome e= 

12" Bifréquence monochr/ 
ambre 	 990 F 
12" Bifréquence monochr/vert 	990 F 
12" Bifréquence monochr/ 
blanc 	  1 090 F 
14" Bifréquence monochr/ 
ambre 	  1 190 F 
14" Bifréquence monochr/vert 	 
14" Bifréquence monochr/blanc 	 e 
14" Multisynchro monochrome 1 940 F 
16" 1024 x 1024 monochrome 6 990 F 
19" 1440 x 728 monochrome 
blanc (avec sa carte) 	23 980 F 
19" 1664 x 1280 monochrome 
Blanc (avec sa carte 	 24 980 F 

Couleur 

14" CGA 	 2 290 F 
14" EGA professionnel 	 3 490 F 
14" Multisynchro 	  5 490 F 
14" Super multisynchro 	 5 990 F 
15" Super multisynchro 	 9 990 F 
20" 1024 x 768 CAO/PAO ....24 980 F 
20" 2730 x 2048 CAO 	  

GRANDS COMPTES/ 
ADMINISTRATIONS 
Un service et des prix spéciaux vous 
seront octroyés pour vos commandes 
par quantités : Renseignez-vous en 
appelant le responsable de votre point 
de vente WINNER'S le plus proche. 

CABLES 
CONNECTIQUE 

& MIXAGE 

Câbles parallèles imp/standard..139F 
Câbles parallèles imp/profs 	 gr 
Câbles série imprimante 	189 F 
Commutateur 2 voies 	390 F 
Commutateur 4 voies 	490 F 
Commutateur spécial 
(tous connecteurs disponibles) 	 e 
Commutateur automatique 
4 voies 	  1 490 F 
Commutateur automatique 
8 voies 	  1 890 F 
Convertisseur série/parallèle 	649 F 
Buffer imprimante 256K 	 4:-1 
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ACCESSOIRES 
BUREAUTIQUE 

Support moniteur 	 690 F 
Support imprimante 	 e 
Filtre écran monochrome 	e 
Boîtier rangement clavier 	390 F 
Cable extension pour moniteur 	 '' 
Disquette de nettoyage 	 'M 
Autres accessoires 	 e 

IMPRIMANTES 

NIQUE PAR TELEP 
SERVICE-LECTEURS N° 301 

HONE OU MINITEL 

LE PLUS GRAND CHOIX DE 
PRODUITS COMPATIBLES 

CITIZEN 
120 D - 80 col. - 120 cps 	1 790 F 
LSP 10 - 80 col. - 120 cps 	 1 890 F 
LSP 100 - 80 col. - 175 cps... 2 690 F 
MSP 15E - 132 col. - 160 cps...3 490 F 
MSP 40 - 80 col. - 240 cps 	n̂ 

MSP 45- 132 col. - 240 cps 5 490 F 
MSP 50 - 80 col. - 300 cps 	 ci 
MSP 55 - 132 col. - 300 cps 	 £3.-. 

HQP 40 - 80 col. - 200 cps 
- 24 aiguilles 	  ^n 
HOP 45 - 132 col. - 200 cps 
- 24 aiguilles   7 990 F 
P 1081 -80 col. - 120 cps 	 1 890 F 
P 1082 - 80 col. - 160 cps 	2 490 F 
P 1083 - 80 col. - 240 cps 	 LI 

/1,) 1595 - 132 col. - 240 cps 	n̂ 
P 1540 - 132 col. - 240 cps 
- 24 aiguilles 	  7 990 F 
Imprimantes couleur 	  cl 

LASER 
Ouverture 110 	 16.980 
Visa, Canon, Qume, Nec 	 cl 
Traceur A3 et + 	 •R 
Scanner A4 300 dpi et + 	 n̂ 
Scanner A3 300 dpi et + 	 e 
Scanner A3 couleur 	  e 
Tablettes à digitaliser 	  .-. ci 

LOGICIELS 
TRAITEMENT DE TEXTE 

COMPOSANTS 

Win 
IWO un %IF LW». 

UV MF F/IP 
mem me Me" 

RAM 64 K - 150 ns les 9 	 
RAM 64 K - 120 ns les 9 	 
RAM 256 K - 150 ns les 9 	 
RAM 256 K - 120 ns les 9 	 
RAM 256 K - 100 ns les 9 	 
RAM 256 K - 80 ns les 9 	 
RAM 1 Mo - 100 ns l'unité 	 
Coprocesseur 8087 - 8 MHz .. 1 690 F 
Coprocesseur 80287 - 8 MHz 2 690 F 
Coprocesseur 80287 - 10 MHz 3 290 F 
Coprocesseur 80387 - 16 MHz 5 490 F 
8250 (série XT) KIT 	 190 F 
16450 (série AT) KIT 	 250 F 
NEC V20 	 190 F 
Autres 	  

DISQUETTES 
CERTIFIEES, 

CARTOUCHES, 
COFFRETS 

WINNER'S 
PULVER,ISE LES PRIX 

9f 

 

pot 100C), l'unité 

3 '112 Double FocelDoub 
	

135 Ip% or 

ÇA( \ 	\', \\
e  

.\ 00 plus 

	
9 

3 112 DoWe FocelHoute Densité 

Pop  
Pot \oo,vut,\+é, 	

35 f 

Pot \000,vuni+é 

\ 13,  V e\lé 	

40 f 

• • 	
le Densité, 

10 
 f 

Cartouches 

	

streamer 20 Mo 	199 F 

	

Cartouches streamer 40 Mo 	299 F 

	

Cartouches streamer 60 Mo 	399 F 

BOITES DE RANGEMENT 
Capacité 5 disquettes 5 1/4 	12 F 
Capacité 10 disquettes 5 1/4 	19 F 
Capacité 40 disquettes 3 1/2 	75 F 
Capacité 50 disquettes 5 1/4 	79 F 
Capacité 80 disquettes 3 1/2 	89 F 
Capacité 100 disquettes 5 1/4 	99 F 

SUPPORT TECH 

INTEGRES 
Lotus  
	

3 390 F 
Framework II 
	

6 390 F 
Excel  
	

3 990 F 
Open Access II 
	

6 690 F 

* + +  

EN DIREgs USA 
.4( 

OPTION BOARD DE LUXE Copieur 
• hard-soft pour sauvegarde de vos dis- 

* guettes protégées, fonctionne avec dis- 

* guettes 5"4 et 3"1/2. Permet de lire et 
• d'écrire des disquettes Macintosh sur 
• votre PC 	  1 490 F TTC 

. PC TOOLS DE LUXE Réunir les meil- 
* leurs fonctions Norton, Sidekid, disk 
. Optimise, Fastbad, Utilitaires inclus, 

Undelete, Backup rapide, Unfgrmat, 
mémoire cadre pour accélérer les accès 

• disque, mini raitement de texte 
	  690 F TTC 

PIZZAZ SOFTWARE Pour faire des reco- 
* pies d'écrans C.C.A., Hercule ou EGA 
• sur différentes imprimantes 
	  490 F TTC 

4 PRINT Q Spooler d'imprimante sur 
* disque 	  990 F TTC 

4` QUAID ANALYSER Utilitaire de dia- * 
4` 	gnostic qui vous indique ce que fait votre 	* 
* PC: visualisation mémoire, interruptions * 
* divers, registres, etc 	 1 790 F TTC 	Sr 
sr 	Tous les sorts américains : 	4( 
ir 	 * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

UILITAIRES BUREAU 
Sidekick 	 490 F 
Fastback 	  1 390 F 
Gem Wordchart 	  1 590 F 

LANGAGES 
Microsoft C 	 3 390 F 
Quick Basic 	 890 F 
Turbo Basic 	 990 F 
Turbo Pascal 	 890 F 
Turbo C 	 1 290 F 
Turbo Prolog 
	

890 F 
Turbo Tutor 
	

290 F 
GW Basic  
	

990 F 

ENVIRONNEMENT 
& SYSTEMES 
Windows 	 990 F 
Windows 386 	 2 490 F 
Concurent 386 	  4 990 F 
Deskview 	  1 390 F 
MS DOS 3.3 	 990 F 
Unix (2 utilisateurs) 	 3 990 F 

CAO/DAO/PAO 
Page Maker 	  lie 
Personnal Publisher 	  lie 
Ventura 	  
Turbo CAD 3D 	  

5 • 
1'w-\‘1e 

pCif 	' 

100, \ 

4 Double 1-ocelDouble Densiié, 48 %i 
P 

f 

2,80 f 

	

Pu` 400, l'un \te 
	

e oenoé, 

	

unité 	2,60 f 

ceit+oo 	
0 

5  )14 Double 

10 V un‘te-. 

COPY II PC Copieur rapide pour la sau-
vegarde de vos disquettes protégées 
inclus : Test vitesse lecteur, vérification 
copie etc... 100 % automatique 
	  390 F TTC 

+ -▪  * -à-  * * * * * * * * * * 

sr 

4( 

-4( 

4( 

4( 

4( 

4( 

4( 

4( 

4( 

Wintext 	  1 995 F 
Word IV 	  
Word Perfect 	  4 590 F 
Sprint 	  1 790 F 
Wordstar 2000 	 4 990 F 
Gem 1st Word + 	 1 990 F 

BASES DE DONNEES 
Paradox 	 7 290 F 
Paradox (version réseau) 	 
DBase III + 	 6.390 F 
Reflex 	  1 490 F 

TABLEURS 
Multiplan III 	  1 990 F 
WinCall 	  1 990 F 
Quattro 	  1 890 F 
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POINTS DE VENTE WINNER'S 
COMPUTER 
SOLUTIONS 
57, rue Lafayette 
75009 PARIS 
Tél : 48 78 06 91 

MTI EUROPE 
5, rue des Filles du Calvaire 
75003 PARIS 
Télm : 42 78 50 52 

PAONGRAPH 
35, boulevard Bourdon 
75004 PARIS 
Tél : 40 27 81 07 

AZ COMPUTER 
99, rue Balard 
75015 PARIS 
Tél : 45 54 29 52/24 33 

MICRO DIFFUSION 44 
17, allée d'Orléans 
Cours des 50 Otages 
44000 NANTES 
Tél : 40 20 37 65 

SIE 
58, rue Kléber 
92300 LEVALLOIS 
Tél : 47 48 12 00 

111 
A toute commande doit être joint un règlement du montant total TIC (TVA 18,6%) 
lesarchandises ont expediées oux risques et périls de l'acheteur. 
Pour

m 
 être valables toute réclamation doit nous parvenir sous huitaine après livraison. 
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Société/Nom 	 Date 	  
Adresse 	  
Signature 

V23 MODEM 

OFFRES VALABLES 
DANS LA LIMITE 
DES STOCKS 
DISPONIBLES 

Type Paradise _1_698+- 
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LES AFFAIRES 
DU MOIS 

pnporA Er g Ir 
10 MHz - 640 K - Ecran LCD 
2 floppies 3,5" - 720 Ko 
Poids 3,9 kg 
Sorties série et parallèle 

PRIX Prix 
valable 

DE
jusqu'au )  
30 mai 

LANCEMENT 

eee Modem V 21N23 	2490 F TTC 
Batterie longue durée 
jusqu'à 8 h 	 690 F TTC 
Sac de transport 	495 F TTC 

IMPRIMANTE 

24 aigu'illes/132 colon-
nes/200 cps_Z-990-F 

O
ffre

 valabl e
 Jusq

u
' à ép

u
i sem

ent  d
e
s
 st ocks 

WINNER'S 

Emulation Minitel, Com-
munication de PC à 
PC, récupération de 
fichiers 

LOGICIELS 
wiNDows,,,--- 	Of 
PC TOOLS_6.90-r 	é r-, 

AZAC SERVICES 
48, cours Alsace Lorraine 
33000 BORDEAUX 
Tél : 56 51 33 10 

AZ COMPUTER LYON 
39 bis av. Lacassagne 
69003 LYON 
Tél : 72 33 06 48 

MICRO DIFUSION 
59 bis, rue Marceau 
37100 TOURS 
Tél : 47 61 50 46 

IFIS 
30, rue Denis Papin 
Z.A. des Montatons 
91240 ST-MICHEL/ORGE 

CONSER 
INFORMATIQUE 
17, rue Finkmatt 
67000 STRASBOURG 
Té1:88231090 

SIE LILLE .7 
40, rue de la Halles 
59000 LILLE 
Tél : 20 06 01 33 

AZAC AQUITAINE 
15, rue Saint Rémi 
33000 BORDEAUX 
Tél : 56 51 00 25 

CONSER 
INFORMATIQUE 
14, rue Chauflour 
68000 COLMAR 
Tél : 89 23 73 33 

PRODIS Le Gutemberg 
' 155, av. du Gal. Audeoud 

83100 TOULON 
Tél : 94 31 31 22 

INFORMATIC 
RENNES 
160, rue de Brest 
35000 RENNES 
Té) 99 33 82 65 

ABC ANTIBES 
14, boulevard Channel 
06600 ANTIBES 
Tél 93 65 94 CO 

MBC 
8, rue du Rouet 
13006 MARSEILLE 
Tél : 91 79 27 29 

É 

DESIGNATION NOMBRE PRIX 

FORFAIT PORT ET EMBALLAGE 
(jusqu'à 5 Kg) 

TOTAL 

45.F 
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COMPATIBLE, AFFORDABLE, RELIABLE 
We've Got Exactly What You Need 
In Computers & Peripherals 

Hedonic is one of the pioneer computer firms in Taiwan, 
offering a wide range of IBM PCIXT/AT compatible 
computers & peripherals. Best quality, prompt delivery 
and the most competitive prices. For your own benefit, 
contact us today! 
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HEDONIC COMPUTER CO., LTD. 
10 FL. -1, NO. 183, SEC. 4 NANKING E. RD., TAIPEI 10570, TAIWAN, R.O.C. 

TEL: (02)7160994, 7162021 	TELEX: 25343 HEDONIC 	FAX: 886-2-7139576 

SON MASSON 
INFORMATIQUE 

SSON MASSO 
INFORMATIQUE 

i8 SSON MASS 
INFORMATIQUE 

VIASSON MAS 
INFORMATIQUE 

\I MASSON M 
INFORMATIQUE 

DN MASSON I 
INFORMATIQUE 

SON MASSON 
INFORMATIQUE 

SSON MASSO 
INFORMATIQUE 

4SSON MASS 
INFORMATIQUE 

MASSON MAS 
INFORMATIQUE 
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MT-3860 386 SYSTEM 

Bon à retourner à : P.C.U.C. B.P. 284 - 78104 St-Germain-en-Laye Cedex 
Your toute commande ou demande d'information a catalogue 

Nom  	 prénom 	  

Adresse 	  

Ville 

 

Tél 	  

 

    

Cl Cane : CB/VISA/Amex/Diners/Eurocard 	  exp k 	 

Adrets« votre cooreade or putier Mire avec k boa ei-demos. Joindre votre règlement. 

CP 

The Most Colorful And Satisfactory Way Our PC Can provide! 
MF-386 80386 MINI MAIN BOARD 
- Intel 80386-16/20 CPU 
- 2MB/8MB SIMM module RAM 
- Both hardware & software change 

speed 
• Option: 
1. Socket for 80287 or 80387 
2. 6112116MHz, 6112116/20MHz, 6/12120 

124MHz 
3. 2MBI8MB RAM card 

MT-480 VGA CARD 
Video•Graphic-Array compatible for IBM PC 
XT/AT & PS/2 

- Include ail VGA modes: 
320X200, 256 colors or 64 shades of gray 
640X480, 16 colors 
720X400, 9X16 Text 

- Covering ail popular graphics standard 
(EGA, CGA, MDA, Hercules) provides 
130 col. text 

I al 
MODULA TECH CO., LTD. 
P.O. BOX 94-23, Taipei, Taiwan, R.O.C. 

Tel: 102)9238519 Tlx: 35387 JCIC Fax: 886-2-7005607 

SERVICE-LECTEURS N° 305 

  

   

APRICOT - COPAM - CORVUS - JASMIN - SANYO - TANDON - TULIP - VICTOR - + Compatibles IBM© 

PC USER CENTER© 
42 46 42 68 
100

, 
rue du Fbg St-Denis - 75010 Paris Métro : Gare de l'Est 

7, rue Ernest Renan - 93200 St Denis Métro St Denis Basilique 

Vente par correspondance : B.P 284 - 78104 St-Germain-en-Laye Cedex 

Crédit - Leasing - Détaxe à l'exportation - Installation de réseaux clés en mains 

Prix indiqués TTC 
Demandez nos tarifs promotionnels 
sur les produits de grande qualité 

6 990 F 
avec I disquette et 20 Mo Disque dur 	  9 840 F 

DISQUES DURS : Complets 
avec contrôleur + logiciels pour PC XT ou compatibles, de 10 Mo à 260 Mo à la demande. 
• Modèle 20 Mo, formaté 	  3 295 F 
• Modèle 40 Mon formaté 	  6 995 F 
• FILE-CARD Disque dur 21 Mo intégré sur la carte. 
N'occupe que la place d'un dot, rien en façade. 
Tous compatibles, faible consommation 	  3 595 F 

NOTRE SPÉCIALITÉ !!! DISQUE DUR 
Nous montons votre disque sur P.C. ou A.T. (Amstrad compris) 
Appelez Pascal, Ted ou Julie ! 
IMPRIMANTE : PROMO STAR LC 10 120 cps 80/132 col NLQ Graphique 
Mode Frison/IBM 	  2 366 F 

SUPER !!! Les logiciels GEM (votre P.C. en mode Mackin••*h) 
Gent Collection - Write/draw/paint 	  I 495 F 
Gern Draw Plus 	  2 276 F 
(km Graph 	  2 049 F 
(km WordChart 	  1480 F 
(km FirstWord Plus 	  1799 F 
(km Desktop Publisher P A O PAS CHER t 	  3 359 F 
NOUVEAU - PERSONAL MANAGER (Le logiciel du pouvoir) 	  4 625 F 

LES MEILLEURS SOFTS AMÉRICAINS : 
DIREC-TREE. : Le complément indispensable du disque dur. 
Organise et dessine l'arborescence de votre disque dur. 
Remplace toutes les fonctions spécifiques du DOS. L'outil idéal pour 	

 
495 F 

CAO/DAO GENERIC CADD Le logiciel de dessin qui a boulversé les U.S.A. 
Comptabilité amurée avec Autocad. 
Possibilité d'utilisation avec imprimante matricielk ou tabk traçante. 
Le meilleur rapport qualité/prix 	  I 530 F 

SCOUT Votre organisateur de disque dur résident mémoire, toujours prét, ultra rapide 
sans quitter votre application 	  995 F  

MULTIGRAPH 2 : Enfin les jeux graphiques 

sur cane HERCULES 	  499 F 

PC TOOLS DE LUXE (version 4) 	  845 F 

MENU SYSTEM : Faites vos menus à la carte 	  495 F 

COPY II PC: Protégez votre investissement en logiciels. Démarrez sur disque dur 	450 F 

COPYWRITEoL'autre 	  450 F 

CENTRAL POINT II PC OPTION BOARD 	  I 695 F 

DÉSASSEMBLEUR: 8088/8086 intelligent 	  495 F 

MASTER CROSS REFERENCE 	  395 F 

PC WRITE Version française Nathalie 	  I 095 F 

IMPOTS $8I : Votre déclaration simplifiée 	  

LANGAGES NEVADA SOFTWARE : 	COBOL 	 995 F BASIC 	 4955 F  F 
PASCAL 	495 F FORTRAN 	995 F 
EDITEUR 	495 F PILOT 	 995 F 

ETIQUETTES Simplifier votre Mailing 	  395 F 

EllQUETTES : Avec base de données 	  895 F 

PC PRIX D'AMIS 7 000 programmes à panir de 39,95 f la disquette. 

PC : 512 Ko. 2 X 360 Ecran + 4 Dos + Basic (complet) 

1.  Un logiciel vous sera offert avec chaque configuration à disque dur 
SERVICE-LECTEURS N° 306 



° 1K  HD MicroSystèmes 
42 42 55 09 

Télex 614 260. Fax 47 60 23 41 
67 rue Sartorls 92250 La Garenne Colombes 

A 2 minutes de la Défense 
Ouvert du lundi au vendredi 9h 30 à 13 h & 14 h à 19 h 30 
Samedi fermeture à 18 h • 

Livrés avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Contrat de maintenance sur site. 
Garantie 1 an. 

4111111111111111e  
I /11/731 

PROMO 
• Kit contrôleur et disques durs 20, 30, 40, 80 Mb 
Çie Nard card 20, 30, 40 Mb 

CARTES MÈRES 
PROMO AT 386, 16 MHz, format XT, 2 Mb RAM, 

ext à 8 Mb sur la carte 
4 900 F TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K 
1 590 F TURBO XT 4. 77/8 MHz, 640 K RAM avec 256 K 

CARTES D'AFFICHAGE 
690 F Multi MGP Turbo 720 x 348, port // 

port joystick, light pen 
590 F Multi CGA Turbo 640 x 200, port // 

port joystick, light pen 
Graphique couleur EGA courte 600 x 350 
64 couleurs comp EGA/CGA/MDA, 256 K RAM 

2 890 F Super PGA 800 x 600; PGA/EGA/CGA Hercules 
autoswitch, 132 col x 44 lignes, 256 K RAM, TTL, 
programmable par soft 

1 590 F Multi affichage (CGA/MGP) et multi 10 

CARTES D'EXTENSION MÉMOIRE 

Inal kr.b-J.,11•1•11.1.11 

• HDM AX7 386 
16/20 MHz, 2 Mb RAM, ext à 8 Mb sur la carte 
autres caractéristiques identiques à AX6-2 
• HDM AX6-1 : SUPER PROMO 
Carte mère Turbo 6, 8 ou 10 MHz 
8 slots d'extensions. 512 K RAM ext. à 640 K/1 Mb 
Contrôleur floppy/disque dur 
Lecteur de disquette 1,2 Mb MITSUBISHI 
Disque dur 20 Mb. Carte graphique CGA ou MGP 
Port joystick, light pen 
Carte RS232 (2 ports) et parallèle 
Clavier Azerty 102 touches comp. AT3 
Alimentation Seasonic 180 W. Manuels. 
• HDM AX6-2 avec disque dur 40 Mb : 
• HDM AX6-3 avec disque dur 80 Mb : 

ICIP MICRA INFORMATIQUE FAMILIALE & PROFESSIONNELL 

oav 6 

990 F 
690 F 
490 F 

128 K courte pour AT sans RAM 
576 K courte sans RAM 
512 K RAM/EPROM; CMOS, sauvegardée 
ext. 1,5 Mb avec prog EPROM, sans RAM 

1111111111111111 1 
1 

290 F 
490 F 

2 Mb pour XT/AT, •extended», sans RAM 
2 Mb pour XT/AT, •expanded•, sans RAM 

1 590 F 2.5 Mb pour AT, •extended., sans RAM 

"19011/ 1 690 F 3 Mb pour AT, •extended-, sans RAM L 

CARTES D'ENTRÉES/SORTIES 

• HDM X5-1 : SUPER PROMO 
Carte mère Turbo 8/4, 77 MHz 
8 slots d'extensions. 256 K RAM ext. à 640 K/1 Mb 
Lecteur de disquette 360 K MITSUBISHI 
Carte contrôleur. Carte graphique CGA ou MGP 
Port parallèle, light pen, port joystick 
Clavier Azerty 102 touches comp. XT/AT 
Alimentation Seasonic 150 W. Manuels 
• HDM X5-2 avec carte multi I/O : r 
• HDM X5-3 avec carte multi I/O et disque dur 20 Mb 

890 F 

990 F 

Ir ri 

490 F 
890 F 

1 590 F 

ATARI 
toute la gamme 520 ST, 1040, MEGA ST, tous les périphériques. 

990 F Multi 1/0 (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick, 
contrôleur de drives) avec câbles 

890 F I/O plus Il courte (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick) 
450 F Horloge calendrier sauvegardée par batterie 
490 F Extension joystick 2 ports 
250 F Parallèle type Centronics 
950 F Entrées/Sorties (8255), 48 E/S 3 timers 

CARTES CONTROLEURS 
de drives 360 K pour XT, avec câble 
de drives 360 K/1.2 Mb pour XT/AT avec câble 
WESTERN DIGITAL floppy (1.2 Mb/360 K) 
disque dur 10 à 70 Mb pour AT, avec câble 
WESTERN DIGITAL, disque dur 20, 40 Mb, 
avec câble 
disque dur RLL. 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan) 

MS 05/88 

BON DE COMMANDE 
à retourner à HD Microsystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes 

Prénom 

Fonction 

Nombre Prix total 

Forfait port jusqu'à 5 kg (au dessus nous consulter) 40 F 

Ci-joint mon règlement de Total 

Contre remboursement : frais de CR et port en sus 
Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 F en timbres. 

CARTES INDUSTRIELLES HO 
POUR XT, AT, 386 

AT industriel, bottier IP 
Carte mère AT périphérique 
Back plane AT, 8 slots 

3 150 F DMPO5A 3 sorties D/A 12 bits, 
8 entrées A/D 12 bits 1mS/voie 

3 370 F DMPO5B idem version 4/20 mA 
4 700 F DMP11A 8 entrées A/D, 12 bits, 35 pS/voie 
4 870 F DMP11B idem version 4/20 mA 
1 990 F DMP12 conversion ND, 12 bits, 

8 entrées différentielles 420 mA 
1 990 F DMP13 conversion A/D, 12 bits, 

16 entrées différentielles 1-4,96 V 
2 140 F DMP7 16 sorties sur contacts relais Reed 
3 990 F DMP23 32 sorties sur contacts relais Reed 
3 320 F DMP14 thermo couple JTK BRS 
1 725 F DMP8 16 entrées isolées par opto-coupleur 
1 660 F DMP19 16 sorties isolées par opto-coupleur 
1 990 F DMP9 64 entrées/sorties TTL 
1 970 F DMP20 8 modules E/S (SSR) p. carte 64 E/S TTL 
2 290 F Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN) 
3 190 F Carte GPIB IEEE 488 

670 F Option PASCAL ou C pour carte GPIB 
250 F Carte prototype pour AT 
190 F DMP16 carte prototype pour XT 
490 F DMP18 carte prototype p. AT, décodage adresse 

1 000 F DMP17B carte 3 slots d'extensions AT 
carte prolongateur de slot 

790 F DMP21B carte 3 slots d'extensions XT 
avec carte prolongateur de slot 

Nom 

Société 

Adresse 

Désignation 



M filIC110 
SYSTEMS 

S.P.E. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

Affranchir 
ici 

Carte à joindre au règlement et à adresser à : 

MICRO-SYSTÈMES 
Service des abonnements 

2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

SYSTEMS 

SIMPLE, 
PRATIQUE, 

ECONOMIQUE 
En un seul geste, 
vous recevrez chez 
vous, pendant un an, 
votre revue dès sa 
parution et vous 
vous offrirez même 
un mois de lecture 
gratuite ! 
Alors, n'hésitez plus, 
abonnez-vous ! 

OFFRE 
SPECIALE 

D'ABONNEMENT 
Micro-Systèmes 
1 an - 11 numéros 
France : 277 F 
Etranger : 442 F 

ALORS, 
N'HESITEZ PLUS! 

Pour vous abonner à Mi-
cro-Systèmes, utilisez 
notre carte d'abonne-
ment. Micro-Systèmes 
est là pour vous conseil-
ler et vous informer sur 
tout ce que la micro-in-
formatique peut consti-
tuer de nouveau pour 
vous. Ne manquez plus 
votre rendez-vous avec 
Micro-Systèmes. Abon-
nez-vous dès maintenant 
et profitez de la réduc-
tion qui vous est offerte. 

❑ Je vous adresse ci-joint la somme de 150 F 
TTC 

 

❑ Je surs abonne a Micro-Systemes et je declare n'avoir pas en 
core beneficre de votre offre d'une petite annonce gratuite de 
puis le 1e1  janvier 1988. 

par ❑ cheque postal 

❑ cheque bancaire 

❑ mandat-lettre 

a l'ordre de MICRO-SYSTEMES 

  

  

Collez ici 

l'etiquette d'envoi 

de votre Micro-Systèmes Je vous adresse ci-joint une ou plusieurs facture(s) 
et/ou garantre(s) du materiel (hard ou soft) que je 
désire vendre 

  

       

  

❑ oui 	❑ non 

    

       

Date 

Signature 

      

       

 

Iteserve a la redaction Votre petite annonce est a adresser a 

MICRO-SYSTEMES, Service des Petites Annonces 
2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

 



«MICRO 
irai SYSTEME% 

Vous souhaitez recevoir une 
documentation complète sur les 
publicités et nouveaux produits 
présentés dans ce numéro : 

Il vous suffit pour cela de cercler sur la 
carte «Service lecteurs a le numéro de code 
correspondant à l'information souhaitée et 
d'indiquer très lisiblement vos coordonnées. 

Adressez cette carte affranchie à MICRO-
SYSTÈMES qui transmettra toutes les de-
mandes, et vous recevrez rapidement la do-
cumentation. 

La liste des annonceurs, l'emplacement de 
leur publicité et leurs numéros de code sont 
référencés dans l'index ci-contre. 

Pour remplir la ligne «secteur d'activité » 
et «fonction «, indiquez simplement les nu-
méros correspondants en vous servant du 
tableau ci-dessous. 

Secteur d'activité : 
Recherche: 	  0 
Enseignement : 	  1 
Informatique-Micro-informatique • 	 2 
Electronique-Electrotechnique- 
Automatique-Robotique 	  3 
SSCI-OEM 	  4 
Aéronautique : 	  5 
Fabrication d'équipements ménagers • 	 6 
Profession libérale • 	  7 
Maintenance • 	  8 
Autre secteur : 	  9 

Fonction : 
Direction 	  0 
Cadre • 	  1 
Ingénieur • 	  2 
Technicien : 	  3 
Employé • 	  4 
Etudiant : 	  5 
Divers • 	  6 

SIMPLE, 
PRATIQUE, 

ECONOMIQUE 
En un seul geste, 
vous recevrez chez 
vous, pendant un an, 
votre revue dès sa 
parution et vous 
vous offrirez même 
un mois de lecture 
gratuite ! 
Alors, n'hésitez plus, 
abonnez-vous ! 

Micro-Systèmes 
1 an - 11 numéros 
France : 277 F 
Etranger : 442 F 

S . . 	
i 	

. 	, 	u N° 8  • 

Nom: 	IIII 	I 	I 	11111 	I 	111J 	Prénom:IIIIIIIIIIIIIIIII 

Adresse :MI 	I 	l'III 	IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

Code postal : 	I 	I 	I 	I 	11 	. Ville : 	l 	IIIII 	I 	IIIIIIIIIIIIIIIIIII 

Pays:JIM 	I 	I 	11111 	I 	Secteur d'activité : 	j 	j 	Fonction : 	1 	1 
Société:11111 	I 	11111 	1 	[11111111111Téi•11111111111 

	

1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 	11 	12 	13 	14 	15 	16 	17 	18 	19 	20 	21 	22 	23 	24 	25 

	

26 	27 	28 	29 	30 	31 	32 	33 	34 	35 	36 	37 	38 	39 	40 	41 	42 	43 	44 	45 	46 	47 	48 	49 	50 

	

51 	52 	53 	54 	55 	56 	57 	58 	59 	60 	61 	62 	63 	64 	65 	66 	67 	68 	69 	70 	71 	72 	73 	74 	75 

	

76 	77 	78 	79 	80 	81 	82 	83 	84 	85 	86 	87 	88 	89 	90 	91 	92 	93 	94 	95 	96 	97 	98 	99 	100 

	

101 	102 	103 	104 	105 	106 	107 	108 	109 	110 	111 	112 	113 	114 	115 	116 	117 	118 	119 	120 	121 	122 	123 	124 	125 

	

126 	127 	128 	129 	130 	131 	132 	133 	134 	135 	136 	137 	138 	139 	140 	141 	142 	143 	144 	145 	146 	147 	148 	149 	150 

	

151 	152 	153 	154 	155 	156 	157 	158 	159 	160 	161 	162 	163 	164 	165 	166 	167 	168 	169 	170 	171 	172 	173 	174 	175 

	

176 	177 	178 	179 	180 	181 	182 	183 	184 	185 	186 	187 	188 	189 	190 	191 	192 	193 	194 	195 	196 	197 	198 	199 	200 

	

201 	202 	203 	204 	205 	206 	207 	208 	209 	210 	211 	212 	213 	214 	215 	216 	217 	218 	219 	220 	221 	222 	223 	224 	225 

	

226 	227 	228 	229 	230 	231 	232 	233 	234 	235 	236 	237 	238 	239 	240 	241 	242 	243 	244 	245 	246 	247 	248 	249 	250 

	

251 	252 	253 	254 	255 	256 	257 	258 	259 	260 	261 	262 	263 	264 	265 	266 	267 	268 	269 	270 	271 	272 	273 	274 	275 

	

276 	277 	278 	279 	280 	281 	282 	283 	284 	285 	286 	287 	288 	289 	290 	291 	292 	293 	294 	295 	296 	297 	298 	299 	300 

	

301 	302 	303 	304 	305 	306 	307 	308 	309 	310 	311 	312 	313 	314 	315 	316 	317 	318 	319 	320 	321 	322 	323 	324 	325 

	

326 	327 	328 	329 	330 	331 	332 	333 	334 	335 	336 	337 	338 	339 	340 	341 	342 	343 	344 	345 	346 	347 	348 	349 	350 

	

351 	352 	353 	354 	355 	356 	357 	358 	359 	360 	361 	362 	363 	364 	365 	366 	367 	368 	369 	370 	371 	372 	373 	374 	375 

	

376 	377 	378 	379 	380 	381 	382 	383 	384 	385 	386 	387 	388 	389 	390 	391 	392 	393 	394 	395 	396 	397 	398 	399 	400 

BULLETIN D'ABONNEMENT 
Ecrire en CAPITALES. 
N'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

LLIIII 	I 	IIIIIIIIIIIIIIII 

A retourner accompagné de votre règlement 
à Micro-Systèmes service abonnement 

2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

Veuillez m'abonner à Micro-Systèmes pour une 
durée de . 1 an (11 numéros) 

Nom, prénom 

IIII 	I 	I 	I111[1 	11[1111 	III 
à partir de votre numéro du mois de.. 	 

!n'II 	I 	IIIIIIIIIIIIIIII 

Ci-joint mon règlement par 

D Chèque postal ou bancaire 

Adresse 

[1111111111111111111111 

0 Mandat lettre 

o Carte bleue n° 

1 	1 	1 	1 	1 	1 	11t11111111111111 

Illiliiiiiiii[111111  
Date d'expiration 

Code postal 	Ville 

IIIII 	I 	IIIIIIIIIIIIIIIII 

111111  
Signature 

à l'ordre de Micro -Systèmes 
MO 86 

Petites Annonces 11111:111,1 SYSTEMES 
Veuillez indiquer ci-dessous vos coordonnées 
"om 	 Prenom 
Adresse 
Code postal 	 Ville 
ia la rubrique dans laquelle vous souhaitez voir paraître votre petite annonce 
1 1 VENTES de matériel 	 D ACHATS de matériel 
Li PROGRAMMES (ventes. achats. échanges) 	 LI DIVERS 

LE TEXTE DE VOTRE ANNONCE - remplissez les cases en caractères d'imprimerie en laissant une case blanche entre chaque 
mot N'oubliez pas de mentionner vos nom et adresse et/ou votre numéro de téléphone. 

Ill 	1 	1 	1 	1 	 1 	1 	1 	I 	1 	l 	1 	1 	1 	IIIIIIIIII I  

I IIIIIIII(1Ij I11I 	11IIjIII111111111  

1111IIIIIIjIIIIIIIIIIIIII1III11IIII  

IIIIIIIIIIIIIIII1I111IIIIIIIIIIIIII  

II111IIIIIIjIIIIIIIIIIIIIIIIIjIIIIi  

Complétez également le verso de cette carte, S V P 



• HDM X5P version portable du X5-2: 
• HDM AX6P version portable du AX6-1 : 
• HDM AX7P version portable du AX7-1 e 
Poids 8,5 kg 
Ecran à cristaux liquides 640 x 200 points 

CARTES DE COMMUNICATION 
790 F RS 232, 2 ports et parallèle pour AT 

• Série boucle de courant 
790 F Série RS 422 
350 F série RS 232, 2 ports (1 optionnel) 

1 590 F série RS 232, 4 ports avec câble 
1 800 F série RS 232, 8 ports avec câble 
3 990 F Carte midi avec soft et manuel 

990 F Modem HDCOM V23, 75/1200 retournable, 
micro serveur, compatible Hayes 

y Modem NIAGARA V21, V22, V22 bis, V23, V25 
e Modem AMAZONE 2400 bauds, V21, V22, 

V22bis, V23, prise V24 
rie Modem et répondeur enregistreur électronique 

2 250 F Réseau local 255 postes, liaison RS 422, 
1 Mb/S, accès CSMA/CD, topologie en bus 
comprenant carte HD NET et câble 

1 950 F Logiciel et manuel, 1 seul nécessaire/installation 

CARTES DE PROGRAMMATION 
1 590 F d'EPROM (2716 à 27128) 
1 790 F 4 EPROMS simultanément (2716 à 27256) 
3 290 F 10 EPROMS simultanément (2716 à 27512) 
3 800 F de PAL (MMI, NS, TI. .) 
3 800 F de PROM (MMI, NS, Tl, S...) 
2 800 F de 87xx (41A, 42, 48H, 49H) 

CIRCUITS IMPRIMÉS NUS  

IMPRIMANTES, ACCESSOIRES 
PLUG 

1 590 F S100, 80 col, 135/27 cps, interface /1 
e S160, S160L, S480, S480L 

MANNESMANN TALLY 
2 490 F MT 80 PC, 80 col. 130 cps, int // 

e MT 85, MT 86, MT 87, MT 88, MT 90, 
MT 290, MT 330, MT 490, MT 660 

29 000 F MT 910 laser 10 ppm 
EPSON 

2 990 F LX 800, 80 col. 180/30 cps, int // 
FX 800, FX 1000, EX 800, EX 1000, LO 850 
LQ 1050, LO 2500 + , 50 2500, DFX 5000 

19 990 F GO 3500 laser, 6 ppm 
e Fournitures et consommables 

390 F Data switch parallèle ou série 1/2, réversible 
590 F Data switch parallèle ou série 1/4, réversible 

3 890 F Buffer externe d'imprimante // avec 256 K, 2/4 

CONAECTIOUE, CABLES 
Câble imprimante parallèle (1.80 m) 
Câble imprimante parallèle (3.60 m) 
Câble imprimante RS 232 
Tous les autres câbles en stock 
Kit 2e port carte RS 232 XT avec 8250 B, 
1488, 1489, câble 
Kit 2e port carte RS 232 AT avec 16540, 
1488, 1489, câble 
Gander Changer RS 232 Mini testeur 

150 F 
275 F 
150 F 

250 F 

300 F 

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS 

990 F Lecteur de disquettes 360 K MITSUBISHI 
1 290 F Lecteur de disquettes 1,2 Mb MITSUBISHI 
2 990 F Lecteur externe 360 K 5"1/4 pour PS2 
3 900 F Lecteur externe 1.2 Mb 5"1/4 pour PS2 
1 190 F Kit complet lecteur 720 K, . 1 / 2 
1 490 F Kit complet lecteur 1,4 Mb, y . 1/2 
1 990 F Disque dur 20 Mb SEAGATE 
2 190 F Disque dur 30 Mb SEAGATE 
9 600 F Disque dur 80 Mb 28 mS SEAGATE 
4 490 F Sauvegarde interne 40 Mb, XT ou AT 
5 900 F Sauvegarde interne 60 Mb avec contrôleur 
6 500 F Sauvegarde externe 60 Mb avec contrôleur 
5 990 F Duplicateur de disquettes 5"1/4 
6 900 F Duplicateur 5"1/4 en r 1/2 

e Cartouches pour sauvegarde 

PIECES DETACHEES 
& ACCESSOIRES 

5 300 F Onduleur 300 VA avec sauvegarde de 15 mn 
7 500 F Onduleur 500 VA avec sauvegarde de 15 mn 
8 900 F Onduleur 1 KVA avec sauvegarde de 10 mn 

990 F Alim. 150 W side switch SEASONIC pour XT 
1 250 F Alim. 180 W side switch SEASONIC p. BABY AT 
1 950 : Alim. 200 W SEASONIC pour MINI AT 
1 980 F Alim. 220 W side switch SEASONIC pour AT 

550 F Boitier métallique -lift-up• pour XT 
790 F Boitier métallique •lift-up• pour BABY AT 
890 F Boitier métallique «lift-up• pour MINI AT 

1 290 F Boitier métallique •lift-up. format AT 
8 F Cache plastique 1/2 hauteur pour face avant 
8 F Cache métallique p. carte périphérique (les 10) 

250 F Joystick, auto-center, micro adjus, 
comp IBM, Apple 11+, Ife 

160 F Joystick pour XT 
250 F Pied vertical pour bottier XT, AT 

DISQUETTES 
& BOITES DE RANGEMENT 

15 F Boite de rgmt 10 disq. 5" 1/4 
145 F Boite de rgmt 100 disq. 5" 1/4 à charn, avec clé 
125 F Boite de rgmt 40 disq. 3" 1/2 à charn, avec clé 

5" 1/4 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) : 
70 F DFDD, 48 tpi 

159 F Haute densité pour AT 
3" 1/2 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) : 

139 F DFDD 135 tpi 
35 F 5" 1/4 neutre DFDD 48 tpi (boite carton de 10) 
65 F 5" 1/4 couleur DFDD 48 tpi (bte plastique de 10) 

COPROCESSEURS, MEMOIRES 
1 590 F 8087-2 (8 MHz) 
2 900 F 80287-8 (8 MHz) 
3 450 F 80287-10 (10 MHz) 
6 390 F 80387-16 (16 MHz) 

190F NEC V20 
4164 120nS, 4156 120 nS, 41256 80nS 

LIBRAIRIE MICRO 
250 F Clefs pour PC et comp. avec version DOS 3.3 
165 F Lotus 1-2-3 par l'exemple 
185 F Programmer en D Base III + 

50 F MS DOS facile 
✓ Nombreuses autres références en stock  

HDM X6P, Portable AT, écran plasma : PROMO 
80286 - 12 MHz, 512 K RAM, écran plasma 640 x 400 
Sortie CGA et MDA, lecteur 1.44 Mb pu 720 K 3"1/2, 
disque dur 20 Mb r 1/2, port parallèle et RS 232 C 

LOGICIELS - 10% à - 40% 
690 F DOS 3.21 MICROSOFT HDM et GWBASIC en fr. 
f Multiplan 3, Chart 2, Word 4, Quick Basic, 

Windows, Pascal compiler, C compiler, 
Cobol compiler, Sprint, Turbo Pascal, 
Turbo basic, Turbo C, Word Perfect, Lotus 1-2-3, 
D Base IV, Rapide File, Textor, Basor, Memsoft, 
Comptabilité SAARI MAJOR, paie, gestion 
commerciale, SCOXENIX, Norton commander 
Freeware en provenance des USA 

COMPATIBLES.APPLE 
3 500 F HDM 2e : 64 K, clavier multi-langage 

pavé numérique, fonctions Basic 
550 F Alimentaion 63 W 

1 250 F Lecteur de disquettes pour Ile 
1 350 F Lecteur de disquettes pour Ilc 

160 F Joystick autocenter 
990 F Carte buffer grappler + 
990 F Carte 128 K 

Autres cartes nous consulter 

EXTENTIONS 
MACINTOSH PLUS/SE/II 

5 900 F Disque dur 20 Mb SCSI 
9 900 F Disque dur 40 Mb SCSI, 29 mS 

13 900 F Disque dur 80 Mb SCSI, 28 mS 
21 000 F Disque dur 140 Mb SCSI, 28 mS 

9 900 F Unité de sauvegarde 60 Mb SCSI 

150 F Carte mère TURBO 1 Mb 
70 F Carte contrôleur de drives ou carte monochrome 

ou carte MGP ou CGA ou parallèle ou RS 232 
ou multifonctions 384 K ou multi I/O 

190F Carte programmateur d'EPROM 

MONITEURS 
890 F 12" PHILIPS ambre ou vert, vidéo composite 

1 290 F 12" AOC MM211 ambre, socle orientable entrée 
TTL, haute résolution 1000 lignes au centre 

1 390 F 12" MM211R paper white 
2 690 F 14"PHILIPS coul. 600 x 285, pitch 0,42, inclin. 
4 590 F 14"AOC CM 312 coul. EGA/CGA, haute résol. 

720 x 350, pitch 0,31, anti-reflet, socle orientable 
6 200 F 14" NEC multisync Il, PGA, VGA, EGA, CGA 

sur socle 
28 900 F 20" NEC multisync XL, 1024 x 768, TTL et 

analogique, 21,85 kHz à 50 kHz, sur socle 
Filtre d'écran carbone 12" ou 14" 

CLAVIERS, SOURIS, SCANNERS 
790 F Clavier AZERTY 5060, look AT comp. XT/AT 
890 F Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs 

séparés, 12 touches de fonctions, comp. XT/AT 
190 F Kit de cabochons QWERTY pour 5060 ou 5161 
990 F Souris comp. Microsoft RS 232, sans alim. 

1 890 F Souris Microsoft (RS 232) 
2 990 F Handy scanner, scanner de poche 200 dpi 

22 400 F Scanner MIKROTEK MSF300C, 300 dpi, 
64 niveaux de gris 

41 000 F Scanner MIKROTEK MSF300G, 300 dpi, 
256 niveau de gris 

Quai  1111 

 

•

Tarif revendeur micros et composants sur demande. 
Commandes administratives acceptées. 
Prix TTC modifiables sans préavis. 
• Apple est une marque déposée par Apple Computer Inc. 
IBM est une marque déposée par IBM Corp. 

Exportations HT. Crédit total immédiat Cetelem 
111, Location de PC XT, AT, imprimantes. 
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* Computer Systems * Peripheral 	* Spare Parts 

FULL RANGE SK® COMPUTER EQUIPMENT 
Full Line: 
386 SYSTEM, 286 SYSTEM, 88 SYSTEM can at OEM 
brands, the specification as customers request. 

HEGA, HDD/FDD CONTROLLER, MULTI-FUNCTION 
CARD, SERIALIPARALLEL CARD, MODEM, EPROM 
WRITER, PAL WRITER, LOGIC ANALYEER, ADIDA 
CARD, MULTI SERIAL CARD, MOUSE, DIGITIZER, 
PLOTTER, LASER PRINTER, DOT MATRIX PRINTER, 
MULTISYNC MONITOR.... 

* Components 	* Accessories 

Agent and OEMS Welcome: 
Contact us now for more details: 

SUPER-NATURE COMPUTER CO., LTD. 
No. 29, Lane 300, Jen-Ai Road, Sec. 4 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Tel: (02)7091522 (Rep) 
Telex: 13937 SNCOMPUT 

.==fiable: "SNCOMPUT" TAIPEI 
Fax: 886-2-741-7951 

P-leer--4741 

'r-1171:17! 1-111 

71i 	 c, 
- 	. 

• 1 1 	 \ À tiotioar mime 
•t eelit+ "' 

IleD  DEVELOPPEMENT  landau, 
ni INFORMATIQUE  Computer' S.A. 

1 . LES SYSTÈMES CLEFS EN MAIN 

[ 	PAC 266' 

3.  LES CONFIGURATIONS SPÉCIALES 
Toutes les unités centrales combinées avec : 

Moniteurs haute résolution 
Imprimantes laser, matricielles, jet encre 
Tables traçantes 

— Tables à digitaliser CRP 
Scanners / Digitisers 

— Genlocks 
— Streamers 
— Cartes Modem / Modems V21, V22, V23, Hayes 

2.  LES SERVICES 

— S.A.V. sur site ou en laboratoire 
— Fabrication de câbles sur mesure 
— Formation/Assistance 
— Développement de logiciels 

4. 	LES REMISES / LE CLUB 
10 % à tout porteur du magazine 
— ADHÉSION GRATUITE 
— CATALOGUES MICRO ou 

CONSOMMABLES 
GRATUITS 
SUR SIMPLE APPEL 

61, avenue d'Argenteuil - 92600 ASNIÈRES - Tél. (1) 47.93.32.75 
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SEQUENTIEL INDEXE 
POUR QUICK BASIC* 

595 f. ttc 

ACQUISITION 
DE DONNÉES 
SUR IBM / PC* 

LIVRABLE, e 1(1T COVIP

1e 

 Il 

Un système complet 
depuis les cartes d'acquisition 
jusqu'au calculateur XT ou AT 
livrable en kit ou complet 

Cartes d'acquisition : A/D, D/A, à relais, 
isolées, etc... 
Cartes : mère et périphérique pour XT, AT 
Calculateur : complet XT, AT. 
Un seul interlocuteur : AK 

IBM : marque déposée de 
International Business Machines 

54, av E.-Zola 75015 Paris 45.75.53.53 

- Fichiers de 64.000 enregistrements 
-1 à 255 champs par enregistrement 
-1 à 5.000 caractères par enregistrement 
-12 clés triées en temps réel par fichier (B-Tree) 
- Clé reproductible ou non reproductible 
- Gestion automatique des suppressions 
- Recherche par clé ou portion de clé 
- Gestion des erreurs. 

Outre le séquentiel indexé les outils 
de développement comprennent: 

- Scroll ascendant et descendant 
- Choix d'un fichier dans un répertoire 
- Puissant éditeur de zones (pour nombres, 

dates et chaînes) 
- Gestion des menus et des questions à choix 
multiples. 

Utilisation très simple des outils, au moyen 
d'instructions : 

CALL <Procédure [ (paramètres) ]> 

• Livré avec un manuel en français, des exemples 
de programmes et tous les utilitaires d'initialisa-
tion et de régénération des fichiers et des index. 

• Pas de royalties sur les applications dévelop-
pées. 

• Assistance téléphonique. 

1.à 	.t- 
	rzz% 
—....... 

MS 05/88 BON DE COMMANDE 
Nom: 	 
Société • 	  
Adresse - 	  
Ville • 	  

D Outils de développement 595 F TTC 
pour Quick Basic 2.01 D pour Quick Basic 4.0 D 	 

❑ Quick Basic 1000 F TTC 
version 2.01 (français) D version 4.0 (anglais) D 	 

D Supplément pour outils réseau + 200 F TTC 	  
TOTAL par chèque joint 

D Je désire recevoir une documentation 

*Quick Basic est une marque déposée Microsoft 

3, rue Ruhmkorff 
75017 PARIS 

Tél. : (1) 45 721738+ 
Télex : 642 255 
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D-Linkm 
D-Link lie vos PC ensemble 

pour partager plus de ressources 
Avec la carte d'interface Ethernet ou twisted-pair, D-Link vous offre trois 
avantages: • Un réseau LAN plus rentable pour vos PCs et PS/2 

• Un logiciel de réseau plus facile à utiliser 
• La compatibleté IBM/NETBIOS' et NetWareTM  

D-Link a des caractèristiques vainqueurs: il n'utilise pas de serveur de fichier consacré; il vous donne la 
capacité d'avoir de locking de fichier/enregistrement au DOS 3.1, et de travailler sur des postes sans 
disque. Il vous donne aussi le courrier electronique et la diffusion/lecture d'écran. 
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III VIII II 
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SNA 
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XT 
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PAIR 
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a 	 Mar Me 
MI 'ms amiesolawm 	mism,  

LA 
SYSTEMS INC. 
15-4 FI., No. 1, Fu-Hsing North Rd., Taipei, Taiwan, R.0 C 
Tel: 886-2-773-2980 	Telex: 10971 DATEX 

Fax: 886-2-781-5826 

• IBM PC. NETBIOS el PSI2 sons des marques Oeposeas 
de Imamats:mal Business Machines Corp 

• NeerNare est une marque deposee de Novell 
• OUns est une marque deposee de Dates System Inc 

Distributeur en France: 
ID-BIT 
BP 143 Route de Longueron 

89303 Joigny Cedex 
Tel: 33-86914416 

Tlx: 801426 NOELFRA 
Fax' 33-86625199 
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 

EURISKO: 
LE CANCRE GENIAL 

Réalisé par une  
équipe de Stanford 
University, Eurisko  
est bien le seul pro-
gramme d'I.A. à 
toucher des royal-
ties sur une nouvelle  
façon de concevoir 
les circuits impri-
més et à être simul-
tanément champion  
du monde de bataille  
navale. Mais son j 
papa, Douglas B.  
Lenat, aurait sûre-
ment 

 
préféré rester 

un mathématicien. :3 

L
'heuristique, science 
de la découverte, 
conduit depuis bien 
des années les meil-
leurs informaticiens 
à s'arracher les che-

veux. Comment pousser un 
programme à s'améliorer lui-
même, et à acquérir ainsi cette 
autonomie qui est une des ca-
ractéristiques de l'être vivant. 
Dans Le hasard et la nécessité, 
Jacques Monod propose trois 
critères pour définir l'être vi-
vant : l'invariance reproductive 
(un oeuf de canard ne donnera 
jamais un bébé crocodile), la 
morphogenèse autonome (le 
développement de l'embryon 
est pré-codé, il ne dépend plus 
de circonstances extérieures), 
et la téléonomie, ou aptitude à 
se diriger vers un but. A travers 
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l'heuristique, les chercheurs es-
pèrent réaliser des program-
mes capables de s'auto-amélio-
rer, et de conquérir ainsi un 
peu de cette aptitude à se diri-
ger vers un but ne dépendant 
pas totalement des décisions de 
son concepteur. 

Vers la guerre  
des étoiles  

L'enjeu est important : 
comme arme dissuasive ultime, 
la guerre des étoiles n'intègre-
t-elle pas des systèmes experts 
capables de poursuivre la 
guerre, même si les Etats-Unis 
venaient à être entièrement dé-
truits ? L'heuristique devient 
ainsi un domaine de raison et 
de déraison ultime. D'ailleurs,  

quand on le laisse libre, Eurisko 
a tendance à devenir incohé-
rent : il exprime son autosatis-
faction en augmentant sans 
cesse les coefficients qui notent 
la valeur de ses propres pro-
grès. Et cela ne fait rire per-
sonne ! Si les rejetons d'Eurisko 
devaient développer des « atti-
tudes » analogues de structure 
avec la paranoïa ou la mégalo-
manie humaine, il faudrait de 
toute urgence y introduire des 
garde-fous, non modifiables, 
alors qu'Eurisko sait déjà se 
modifier lui-même. 

Car Eurisko est, par ailleurs, 
tout à fait génial : il est capable 
de démontrer des théorèmes, 
de concevoir des circuits élec-
troniques d'un type tout à fait 
nouveau, de proposer des sug-
gestions, et d'expliciter ses mo- 

des de raisonnement. Histori-
quement, Eurisko est le 
premier programme à avoir fait 
preuve de ce qui ressemble 
vraiment à de la créativité, et 
ce, dans des domaines fort dif-
férents les uns des autres. Car 
outre la conception de circuits 
électroniques, Eurisko est 
champion du monde invaincu 
de cette super-bataille navale 
baptisée Traveller, et qui fait 
fureur aux Etats-Unis. 

Apprentissage  
et adaptation  

Le 4 juillet 1981 a marqué 
une date importante dans l'his-
toire de l'intelligence artifi-
cielle. Alors que la plupart des 
Américains célébraient la fête 
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Encadré 1 

Cybernétique 
et Société 

Dans un livre paru en 1950 
(Cybernetics and Society, réé-
dité par Discus Books, Avon, 
1967), Robert Wiener, père de 
la cybernétique, expose déjà le 
problème d'identité que l'évo-
lution de l'I.A. ne manquera 
pas de faire surgir. 
« le voudrais mettre en évi-
dence ici le point de vue séman-
tique, selon lequel des mots tels 
que vie, but, et âme, sont gros-
sièrement inappropriés à une 
pensée scientifique précise. Ces 
termes ont gagné leur significa-
tion à travers notre reconnais-
sance de l'unité d'un certain 
groupe de phénomènes, et ils ne 
nous fournissent pas de fonde-
ment adéquat pour caractériser 
cette unité. Chaque fois que 
nous découvrons un phénomène 
nouveau qui appartient dans 
une certaine mesure à la nature 
de ceux que nous avons déjà 
appelés r le phénomène du vi-
vant,, mais qui ne se conforme 
pas à tous les aspects que définit 
le terme r vie », nous nous trou-
vons confrontés avec le pro-
blème de savoir si nous devons 
élargir la définition du r vi-
vant », de façon à l'inclure, ou 
à redéfinir le r vivant s de fa-
çon plus restrictive de façon à 
l'exclure... » 

Un auteur plus récent pose 
la question d'une façon tout à 
fait fascinante. Dans Gôdel, 
Escher, Bach (Inter Editions 
1985), Douglas Hofstadter 
présente l'exemple de la mo-
saïque du tabac, dont les élé-
ments, considérés comme 
inertes, et éloignés les uns des 
autres, vont soudain se rap-
procher, s'auto-assembler, 
pour donner alors naissance à 
un être vivant. La notion de 
vie n'apparaît, selon les défi-
nitions classiques, qu'au mo-
ment précis où l'assemblage 
est réalisé. De tels exemples 
ne peuvent que mettre en évi-
dence la nécessité devant la-
quelle nos sociétés se trouve-
ront bientôt afin de redéfinir 
un ensemble de concepts tou-
chant à l'identité, et à la spéci-
ficité de la vie et de la pensée. 
Ces querelles de vocabulaire 
entraînant dans leur sillage 
des turbulences philosophi-
ques et religieuses, et mettant 
en question la conception de 
l'homme lui-même, on peut 
présupposer que ces bouillon-
nements iront dans le sens 
d'un échauffement, en d'au-
tres termes, vers ce refus de 
l'entropie que l'on appelle la 
vie. 

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 

nationale, les fanatiques du jeu 
Traveller se rassemblaient à 
San Mateo, en Californie. Tra-
veller est à la bataille navale ce 
qu'une Ferrari est à un tricycle 
de gamin : extrêmement com-
plexe, le jeu se développe selon 
plusieurs centaines de pages de 
règles. Chaque joueur dispose 
de trois mille milliards de cré-
dits pour réaliser une flotte spa-
tiale. La spécification de cha-
que vaisseau est libre : les 
notions paramétrables sont la 
taille, la vitesse, le blindage, 
l'armement, etc. Au total, pour 
construire un seul vaisseau, les 
joueurs doivent prendre en 
compte jusqu'à cinquante critè-
res. Si un vaisseau est conçu 
pour la rapidité, tout blindage 
le ralentira. S'il est gros, il lui 
faudra emporter davantage de 
carburant et, par conséquent, il 
sera encore plus lent. Le choix 
du type de moteur, et des systè-
mes radar, peut également se 
révéler décisif. Bref, même si 
l'on peut construire jusqu'à 
cent vaisseaux, la plupart des 
concurrents 	préfèrent 
construire leur flotte en pana-
chant, avec en général plusieurs 
très gros vaisseaux, hyperpuis-
sants, dotés d'une énorme puis-
sance de feu, et offrant à leurs 
propriétaires le sentiment ré-
confortant du commandant en 
chef trônant dans son vaisseau 
amiral. 

Du fait du nombre immense 
de possibilités, les candidats 
doivent réaliser des compro-
mis. Ces derniers exigent un 
apprentissage, et une adapta-
tion, en fonction des victoires 
ou défaites. Traveller semblait 
donc un terrain idéal pour tes-
ter les possibilités d'Eurisko, 
qui se veut au départ un pro-
gramme non spécifique, capa-
ble de s'adapter à des situations 
aussi différentes que possible 
les unes des autres. Le but de 
B. Lenat et de son équipe était 
de réaliser un logiciel d'heuris-
tique générale, bref, un pro-
gramme ambitieux capable de 
réaliser des apprentissages in-
dépendants du domaine d'ap-
plication. 

L' heuristique  
pour  
l'heuristique  

Lenat n'a jamais joué à Tra-
veller. Les concurrents de San 
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Mateo s'en doutaient un peu, 
en voyant de quelle façon Eu-
risko avait composé sa flotte : 
une vraie plaisanterie. Très peu 
de puissance de feu, 96 petits 
vaisseaux ressemblant à des 
nains, hypermaniables et peu 
armés, brefs très vulnérables. 
L'équivalent d'une armée de 
puces au milieu d'un combat 
d'éléphants. D'ailleurs, au 
cours des deux minutes du pre-
mier affrontement, l'adversaire 
détruisit cinquante des quatre-
vingt-seize vaisseaux d'Eurisko, 
tandis que ce dernier ne réus-
sissait qu'à détruire dix-neuf 
vaisseaux adverses. Restait un 
détail important : la flotte ad-
verse ne se composait que de 
vingt vaisseaux. Ce fut la 
curée ! Un Waterloo intergalac-
tique. Eurisko avait gagné son 
premier combat les yeux fer-
més. Comment cela était-il pos-
sible ? 

La réponse est relativement 
simple : Lenat avait trouvé des 
règles d'heuristique relative-
ment efficaces. Mais si nous 
avons répondu au « quoi ? » 
reste maintenant à définir le 
« comment ? ». Pour arriver à 
ce résultat, les flottes de test 
d'Eurisko avaient, en effet, subi 
des mutations hyperrapides 
réalisées sur les ordinateurs de 
Stanford. Non seulement Lenat 
avait réalisé d'excellentes règles 
d'heuristique, mais, surtout, il 
avat bûché la méta-heuristique, 
c'est-à-dire l'art de réaliser de 
l'heuristique sur de l'heuristi-
que : un peu comme si un 
homme utilisait son propre la-
boratoire pour modifier ses 
propres gènes, et se rendre 
ainsi plus intelligent. 

La force des  
combinaisons  
aléatoires  

Lenat compare son pro-
gramme aux processus d'évolu-
tion en génétique. Parti de 
quelques concepts de base in-
troduits à sa naissance, Eurisko 
combine ensuite et modifie les 
règles pour tester ce qui se 
passe. Il conserve les combinai-
sons qui se révèlent bénéfiques, 
et rejette celles qui conduisent à 
des catastrophes. Bien sûr, les 
critères de mesure sont, au dé-
part, emmagasinés dans le logi-
ciel de base. Les premières rè-
gles sont fixées. C'est à partir  

d'elles que la situation va évo-
luer. 

Les structures qui s'élabo-
rent sont donc a priori le fruit 
du hasard, et de l'interaction 
des forces en présence. Certai-
nes structures seront viables, et 
continueront à survivre pen-
dant quelques générations ou 
plus. D'autres disparaîtront ra-
pidement. Les structures que 
Lenat souhaitait voir évoluer 
étaient bien sûr celles relatives 
aux flottes de Traveller et, pour 
ce faire, Eurisko avait été 
nourri de 146 concepts permet-
tant de définir ce qu'était Tra-
veller. La spécificité de la mé-
thode, cependant, reposait sur 
le fait que Traveller n'interve-
nait qu'en tant qu'exemple per-
mettant de tester des algorith-
mes, et non pas en tant que 
règles spécialisées définitive- 

ment dans un jeu symbolisant 
la société des loisirs. Cette apti-
tude à généraliser, Lenat la de-
vait à son passé de mathémati-
cien et de physicien, habitué à 
formaliser des concepts abs-
traits, dans la complexité de 
leur interaction. 

Parmi les concepts introduits 
dans Eurisko à l'occasion de 
l'épisode Traveller, on trouvait 
des notions d'ordre général, tel-
les que « accélération, agilité, 
dommages, armes », et d'autres 
plus précises, telles que « rayon 
laser, navette de sauvetage, ca-
non à mésons, etc. ». Les 
concepts d'Eurisko sont struc-
turées sous forme de « boîtes » 
ou « frames », contenant des 
slots, eux-mêmes chargés de si-
gnification selon une structure 
pouvant atteindre plusieurs ni-
veaux d'emboîtement. Dans 
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Encadré 2 

Les structures résiduelles 
contre l'entropie 

La notion d'entropie conti-
nue de fasciner aussi bien les 
chercheurs que les écrivains 
de science-fiction. Les pro-
grammes d'intelligence artifi-
cielle, et principalement dans 
le domaine de l'heuristique, 
tendent à créer un ordre, une 
hiérarchie, qui s'oppose au 
chaos, au hasard pur, bien 
que prenant appui sur ce der-
nier. Il nous a semblé intéres-
sant de juxtaposer dans cet 
encadré la pensée de Norbert 
Wiener (considéré comme un 
des plus grands esprits de son 
temps, il obtint son doctorat à 
l'âge de dix-huit ans, travailla 
avec Bertrand Russel, puis 
toucha à tous les domaines 
pendant ses quarante-cinq ans 
de carrière au MIT) avec les 
concepts de l'heuristique, qui 
utilisent la notion de feed-
back, telle que la définissait 
Wiener dans ses ouvrages sur 
la cybernétique (cybernétique 

guidage par feed-back). 
Le concept de structure ré-

siduelle a été mis en valeur à 
nouveau dans l'oeuvre du Dr 
W. Ross Ashby. Il l'utilise 
pour expliquer le concept de 
machine qui apprend. Il souli- 

gne qu'une machine de struc-
ture aléatoire atteindra des 
positions proches de l'équili-
bre, et que ces structures de 
presque équilibre dureront, 
par leur nature même, beau-
coup plus longtemps que les 
autres, qui n'apparaîtront que 
de façon temporaire. Le ré-
sultat en est que dans une 
« 'machine d'Ashby », de 
même que dans la nature dar-
winienne, nous avons l'appa-
rence d'une téléologie (action 
dirigée vers un but) dans un 
système qui n'est pas 
construit comme tel, simple-
ment parce que la téléologie 
réside dans sa nature transi-
toire... Bien que l'entropie 
doive gagner à long terme, 
dans les états intermédiaires, 
un organisme ou une société 
tendront à s'assembler plus 
longuement dans ces modes 
d'activité dans lesquels les dif-
férentes parties travaillent de 
concert, en fonction d'une 
structure plus ou moins signi-
ficative... En physique, l'idée 
de progrès s'oppose (ainsi) à 
la notion d'entropie, bien 
qu'elles ne soient pas en abso-
lue contradiction. 

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 

son ouvrage Machinery of the 
mind (Times Book 1986), qui 
retrace l'histoire de l'intelli-
gence artificielle, George John-
son choisit d'accorder une 
grande place à Lenat et à Eu-
risko. Il lui offre même le der-
nier chapitre de la partie consa-
crée aux aspects techniques de 
l'IA, chapitre qu'il intitule « La 
lumière de la découverte ». 
Pourtant, prises une à une, les 
structures d'Eurisko semblent 
relativement banales. Par 
exemple, la « boîte » représen-
tant le canon à énergie (voir 
Machinery of the mind, pa-
ges 186-187) possède un slot 
« est », qui indique qu'il s'agit 
d'une arme, à la fois défensive 
et offensive, en même temps 
qu'un objet physique apparte-
nant au jeu. Les notions 
d'« arme » et d'« objet physi- 
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que » possèdent à leur tour 
leurs propres slots, permettant 
de les définir, ce qui crée un ré-
seau relationnel complexe. De 
même, chaque concept possède 
un slot spécial destiné à rappe-
ler le nom de son créateur. 
Dans le cas où Eurisko en est 
l'inventeur, le concept possède, 
en outre, un historique permet-
tant de savoir comment il a été 
inventé. La méthodologie de 
l'heuristique s'en trouve renfor-
cée, puisqu'à partir des décou-
vertes significatives, les 
concepts ayant permis de les 
mettre à jour voient leur valeur 
augmenter. Ainsi, les mauvai-
ses règles d'heuristique dispa-
raissent progressivement, tan-
dis que les bonnes se 
multiplient, du moins en atten-
dant d'être à leur tour dépas-
sées. Par exemple, une des mé- 

tarègles permettant de 
spécialiser les règles d'heuristi-
que précise que si une règle est 
excellente, alors il faut tenter 
de la spécialiser, créant ainsi 
une nouvelle règle d'heuristi-
que. Mais Eurisko ne se 
contente pas de créer des nou-
veautés, il les teste aussitôt, afin 
d'éviter les monstruosités qui 
sont l'apanage des progrâmmes 
d'heuristique trop sophisti-
qués : ils perdent le sens du si-
gnificatif, deviennent fous, et 
ne se raccordent plus au monde 
réel. En politique, c'est souvent 
le cas des grands leaders, des 
visionnaires, et des dictateurs. 
Pour illustrer cette notion, la 
science-fiction a popularisé le 
terme de « bersekkers », au sens 
de machines tueuses devenues 
folles. 

Quelque chose 
de terre à terre 

A l'origine, Lenat travaillait 
avec CordellGreen, en 1972, 
sur un générateur de program-
mes qui, à partir de la descrip-
tion d'une tâche à accomplir, 
était censé écrire le programme 
correspondant. Le travail de 
Green pouvait se résumer à une 
recherche méthodologique 
pour établir un plan et ses diffé-
rentes étapes. Pour ce faire, le 
générateur devait commencer 
par apprendre la logique, fidèle 
en cela à l'école de pensée qui 
donna naissance au robot « Sha-
key », et à toute une série de 
programmes capables de dé-
montrer des théorèmes, c'est-à-
dire de construire des preuves 
permettant de prendre des dé-
cisions. Quand Lenat entra 
dans ce champ d'investigation, 
il avait derrière lui une carrière 
de physicien et de mathémati-
cien, avec un intérêt poussé 
pour les abstractions pures, les 
formes de haute énergie, la re-
lativité générale, l'astrophysi-
que, bref, pour tout un monde 
qui ne favorise pas la notion 
terre à terre des choses. C'est la 
raison pour laquelle Lenat dé-
cida, en 1971, de se reconvertir 
à quelque chose de plus 
concret : l'intelligence artifi-
cielle. A ses yeux, elle permet-
tait de vérifier plus rapidement 
ses hypothèses, tout en offrant 
un domaine d'abstraction ce-
pendant fascinant. 

Les différentes versions  

d'Eurisko furent revues et cor-
rigées à la main, par Lenat, qui 
s'efforçait de comprendre quels 
mécanismes conduisaient aux 
bonnes découvertes. Ainsi, nuit 
après nuit, Eurisko multipliait 
les simulations, testant l'an-
cienne meilleure version contre 
la nouvelle, modifiant ici et là 
des morceaux de code LISP, 
sans comprendre toujours ce 
qui se passait, mais élaborant 
sans cesse de nouveaux critères 
conduisant à une meilleure 
compréhension globale. Et du 
point de vue des joueurs nor-
maux, la flotte d'Eurisko était 
vraiment très bizarre. Une pe-
tite navette de sauvetage, par 
exemple, se promenait toujours 
au milieu des batailles les plus 
rageuses, surnageant à tous les 
coups meurtriers, évitant les 
puissants jets laser, mésons et 
autres. Non armée, elle sem-
blait ne servir à rien. Mais elle 
était toujours là. En fait, cette 
navette très bon marché, très 
maniable, et totalement inof-
fensive, aisait dépenser à l'ad-
versaire une puissance de feu 
énorme, sans autre résultat que 
de diminuer son énergie en 
pure perte. 

La lance  
et le bouclier 

Une option bien connue des 
joueurs d'échecs est celle qui 
oppose les deux attitudes straté-
giques, d'attaque et de dé-
fense : c'est la dialectique de la 
lance et du bouclier, dans la-
quelle le bouclier se révèle sou-
vent extrêmement puissant. 
Karpov est resté champion du 
monde pendant onze ans, en 
utilisant la tactique du bouclier. 
Il a fallu le génie créatif et le 
dynamisme de Kasparov pour 
faire prévaloir la lance, tout 
comme l'avait fait auparavant le 
génie total de Bobby Fischer. 
Mais si attaquer efficacement 
exige du génie, cette denrée 
n'est pas forcément la mieux 
partagée du monde. 

Séduits par le principe de la 
lance, la plupart des compéti-
teurs de Traveller choisissaient 
de réaliser une flotte extrême-
ment maniable d'une vingtaine 
de vaisseaux, lourdement ar-
més, et peu défendus. Puissants 
et rapides, ils étaient censés 
pouvoir s'imposer par leur pou-
voir destructif, en jouant sur 
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LG électronique 
votre mémoire ! 
Service programmation : 
tous types de composants, toutes quantités 

ELAN, une gamme complète 
de programmateurs professionnels 
EPROM, PROM, PAL, MEGA PAL, IFL, Monochip, 
Chip carrier 

Composants : 
RAM 4164/41256 1 M Bit 
EPROM 2708 à 1 M bit 
PROM, PAL, Monochip, Micros 

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 

leur agilité pour éviter le feu 
ennemi. L'essentiel du budget 
passait donc à intégrer des ar-
mes surpuissantes, tandis que le 
blindage était négligé. 

Eurisko, de son côté, fort de 
sa logique expérimentale, esti-
mait que de nombreux vais-
seaux blindés, presque invulné-
rables et très bon marché 
puisque fabriqués au prix de la 
ferraille, finiraient par avoir rai-
son des mastodontes surpuis-
sants mais peu nombreux. Bien 
que lents, maladroits et peu ar-
més, les vaisseaux d'Eurisko 
réussissaient néanmoins à s'ap-
procher suffisamment pour dé-
truire les monstres apocalypti-
ques hypersophistiqués des 
flottes concurrentes. 

Apprendre  
plus vite  

Le succès d'Eurisko, qui 
écrasa tout ses concurrents en 
1981, mécontenta fort les orga-
nisateurs. Aussi, en 1982, tou- 

tes les règles furent-elle chan-
gées, et gardées secrètes 
jusqu'à la semaine précédant 
les nouveaux championnats. 
Eurisko étant conçu comme un 
programme d'apprentissage 
général, indépendant du do-
maine d'application, l'occasion 
se présentait donc de vérifier 
son aptitude à relever un défi 
en temps limité. Et surtout, en 
un an, Eurisko s'était considé-
rablement amélioré. Il avait ap-
pris à généraliser davantage ses 
méthodes. 

Bien qu'ayant gagné à nou-
veau en 1982, Eurisko ne se 
présenta pas en 1983. Les orga-
nisateurs avaient en effet pré-
venu que dans l'hypothèse où 
Eurisko gagnerait à nouveau, 
les championnats n'auraient 
plus lieu. Eurisko se retira in-
vaincu, et retourna à sa voca-
tion première : aider au déve-
loppement d'heuristiques 
d'intérêt général. 

Les principales applications 
d'Eurisko ont été liées à la 
conception de circuits VLSI et 
à l'utilisation de la troisième di- 

mension employant des techni-
ques de recristallisation par 
rayon laser. Les idées générées 
par Eurisko sont considérées 
comme tout à fait originales, et 
d'autant plus intéressantes 
qu'elles sont atteintes par des 
moyens simples, traçables, véri-
fiables, et reproductibles. Eu-
risko aura contribué à poser les 
bases d'une science qui se cher-
che encore, l'heuristique, et 
dont les principes, s'ils peuvent 
être développés, permettront 
de faire avancer un peu plus les 
systèmes de cinquième généra-
tion. 

Jacques de Schyrver 

Bibliographie : 
— A Guide to Experts Systems, 
Donald A. Walterman, Addison 
Wesley, 1986. 
— Machinery of the mind, 
George Johnson, Times Books, 
1986. 
— « The Human use of Human 
beings » (Cybernétics and So-
ciety), Norbert Wiener, Discus 
Books, Avon 1967. 
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• LOISIRS 
• ALARME 
• ROBOTIQUE 
• ENSEIGNEMENT 
• INDUSTRIE 

• HANDICAPES 
• MESSAGERIE VOCALE 
• PUBLICITE 
• DESSINS ANIMES 
• JEUX 

CARTE « SYNTHETISEUR VOCAL » 
Voix de synthèse. Effets spéciaux. Ampli 

AUDIO 3 W. Logiciel phonétique à partir du texte simpli-
fié. Débit 200 0 / seconde de parole enregistrée 
Echantillonnage voix réelle 
à la demande (Nous consulter). 
Sortie HP, PU, casque. 990 F 

PC, XT, AT, et COMPATIBLES 
CARTE « SAMPLER VOCAL » 

Enregistrez votre voix, puis utilisez la dans vos 
programmes. Contrôle de gain audio en E/S pro-

grammable. Ampli audio 3 W. Sorties HP, PU, casque. 
Débit 2 à 4 K 0/ seconde de parole. 
ENREGISTREMENTS MUSICAUX (BP 4 kH) 
Livrée avec microphone. 	 1 350 F 

DEMONSTRATION PERMANENTE AU 73 27 50 34 

- CONSOLE HAUT-PARLEUR 	180 F 
- SYNTHETISEURS VOCAUX : 

AMSTRAD CPC 464, 664, 
6128 - COMMODORE 64, 
128 : MSX1 : THOMSON 
T07, M05, T07 / 70, T08, 
T09, M06, NANORESEAU. 

• synthèse phonétique 
(tous modèles) 

• programmation à partir 
du texte simplifié 
(amstrad, thomson) 

545 F CDAI SS  QS  

DISPONIBLES CHEZ VOTRE REVENDEUR 
VENTE DIRECTE PAR CORRESPONDANCE 

CARTE BLEUE ACCEPTEE 
PORT GRATUIT A PARTIR DE 500 F 

-,‘ 	TECHNI - MUSIQUE ET 
I wit'l PAROLE INFORMATIQUE 

Rue Fontaine du Bac 63000 Clermont-Ferrand 
Tél. 73 26 21 04 

/Vel 	LE SPECIALISTE 

DU SON INFORMATIQUE 
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Sdetan 
)ou ut- ris 

Q.,'e-ontputcr 

VENTES - LOCATION 
CRÉDIT-BAIL 

SYSTÈMES INFORMATIQUES 
64, avenue de la Marne 
92600 ASNIÈRES 
Tél. : 47.91.38.03 
Tél. : 47.93.76.05 Télex : 649541 

AT COMPATIBLE 286-386 
PC/XT COMPATIBLE PRIX PROMO 
IMPRIMANTES LASER 
MONITEURS EGA 	PRIX PROMO 
CARTES D'EXTENSION 
CAO- DAO AUTOCAD ARCHITRION 
MONITEURS COULEUR PRIX PROMO 
SYSTEMES PAO - SCANNER 
CARTES TELETEXTE - TELEX/TELECOPIE 

MS 05/88 

El BON DE COMMANDE 

0 DOCUMENTATION 
Nom • 	  

Fonction : 	  Tél. • 	  

Société • 	  Adresse : 	  

Télex • 	  Code Postal • 	  

Matériel : 	  

IBM, PC/XT/AT sont des marques déposées IBM corp.  
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MINITEL 36.16 
CODE 

11 II III 4 w""It 
111111 

LE TELECHARGEMENT 

CHARGEZ 
1500 

logiciels 
(d'origine Domaine Public) 

Jeux, Utilitaires, Graphiques, Educatifs, 
Familiaux, Professionnels, Communication. 

Chez vous, 24 heures sur 24, disquette par 
disquette ou soft par soft, grâce au nouveau 

Kit de téléchargement 

VIFTEL PC 
Le logiciel (5"1/4) + le manuel en français + le cable d'interface 

lious v ois ‘. 
eZ 
SIC013  

Stasicl 5C 501,2 

 

199F 
+ PORT 

r vous ne payez que la communication soit une taxe de base par 45 sec ) 

ms 051" Le 36.16 code VIF c'est aussi : 
Toute l'information sur la micro, la revue de presse. 

Le catalogue des produits et les nouveautés VIF. 
Le conseil technique en direct ou en différé. 
Les tables rondes, les boîtes aux lettres etc. 

BON DE COMMANDE 
à retourner à VIF, 50 rue Benoît Maton 94257 Gentilly Cedex 

Veuillez m'envoyer 
❑ VIFTEL PC complet à 199F + 19F de port soit 218 F 
D VIRIL PC sans le cable à 119F + 19F de port soit 138 F 
El le catalogue VIF (gratuit) 

Je règlepar : 
[11 Chèque (à l'ordre de VIF) 
[11 Carte Bleue ou Visa N° 	  

Date de validité : 	 Signature 
Nom : 	 Prénom : 
Adresse : 
Localité : 	 Tél : 
Code postal : 	Bureau distributeur : 

LEMS WELCOME 
Tower Case Can Be Installed 

•.- 	.1'11   
ZIM*I • I main • ar. 

KL-01B 

Manufacturer & Exporter 

Office: 4FI., No.1, Lane 313, Fu-Hsing N, Ra.,  Taipei, Taiwan, R.d.C. 
Tel: (02) 7.16-9448 Tlx 15452 GSANFD Fax: 886-2-7121341 	• 
Factory-  No 5, Kao Pien Rd., Chung Li Industrial, Zone, Taiwan,  R.O.C. 

M 
 PC  XT  AT ore  feçosfeied rademarks  of Inlirnitiolio  i  Business Machines Cary.111 

• • 
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NOUVEAU !! LA BOITE A JOUETS 
100 Applications Sympas 

pour votre PC ou compatible 

TOYBOX 

D TB101 ACQB Armchair Quarterback Jeu de 
stratégie pour le football US 

0 TB103 Biorhythm Charte des rhythmes émotionn,i. 
mentaux, physiques etc. 

❑ TB104 Blackjack Super version de ce jeu de cartes d, 
champions ! 

D TB106 Chess Bien jouer aux échecs pour l'amateur 
et l'averti ! 

❑ TB108 Fortune Roue de la fortune ; tournez la roue 
et gagnez des prix ou des pénalités Se joue 
seul ou entre amis ! 

❑ TBII0 Hangman Jeu d'intelligence (OUI !) détermine, 
le mot choisi par votre machine ou vous allez 
étre PENDU ! 

D TBI 13 Pacman Grand classique ; niveau de difficulté 
variable echappez aux monstres ! 

CI TB 114 Pango Nettoyez le champ des abeilles en 
les écrasant 

❑ TBI 5 Pinball Super graphisme jouer au flipper avec 
❑ TBI 16 Poker Jeu de cartes pour jouer contre le P.C. 

ou contre vos amis 
❑ TRI 17 Roulette Moins cher qu'une soirée au casino 

de MONTÉ CARLO ! 
O TBI18 Solitaire Jeu de cane la réussite avec les 

cartes données par votre micro 
0 TB 120 Wonbat Générateur de questions pour les 

maths, parents et enfants 
D TBI21 Spacewar Super graphisme et son 

descendez-les ! 
D TBI23 Starlane L'Indispensable 
❑ T8I24 Monopoly Oui c'est le jeu connu partout dans 

le monde 
❑ TB126 Oracle I china tarot 
❑ TB127 Hotboot 
❑ TB128 Insults 
❑ TB129 Mahjong 
0 TB130 Amys first primer 
❑ TBI31 Skicolor machine a sous 
❑ TB133 Survival 
❑ TBI34 Driver 
D TBI-35 Civil mar 
❑ TB136 Mosaic 
O TB 137 Sleuth défectif 
❑ TB 138 Cas* away 
0 TB 139 Golden wombat of destins 
0 TB 141 Combat 
0 TB 142 Wormeity willy the worm 
D TB 143 Zap em shoot ! 
❑ TBI45 Jetset 
0 TB 147 Strikes 
1:1 TB148 Horserace 
❑ TB149 Arcade 
D TB 150 Bullseye 
D TB 151 Space invaders 
D TB 152 Kong et jumpjoe 
0 TB 154 Game marker 
❑ TB 155 Pinup I Les jolies filles 
D TB 156 Pinup 2 
0 TB 159 Seavvolf sous marins 
0 TB 160 Les jolies filles - Cindy 
O TB 161 Les jolies filles - Ellen 
D TB 162 Les jolies filles - Lise 
Cl TB 166 Jet pilot 
Cl TB 167 Life 
❑ TI3169 Racecar 
Cl TB 170 Polymaze 
0 TBI71 Gallery 
0 TB 172 South America 
D TB 173 Tria et Poker Pour les adultes 
0 TB 174 Keno Jeu de cartes 
Cl TB 177 Hearts et Poker jeux de canes 
❑ TBI82 Subchase 
D TB 183 Canasta jeu de cartes 
D TB184 Bridge jeu de cartes 
Cl TB186 Dots 
0 TBI90 Peng pong 
D TBI93 Baby 
D TB194 Sud" 
❑ TB195 Origami 

Prix TTC par disquette par commande 	 ❑ TBI% Cronum's castk 
I : 49,50 F 	2 : 48,95 F 	3-4 46,95 F ❑ TB199 Super pin bail 5 jeux 	de flipper 

5-9 : 42,95 F 	 10 et plus : 39,95 F 
0  18202  toth49,9e5noen 5.25 ou 3.51 

Expédition sous 48 heures - Catalogue s/disque 	TB205 Lord or die undedand 

O TB207 Missile 
D TB209 ABM 
D TB2I 1 Racket 
0 TB213 Cia 
❑ TB2I4 Xwing 

Prix TTC par disquette par commande 

5.25" : 19,95 F 

3.50" : 29,95 F 

:Poindre voire reglemeni 

Nom 	  

Rue 	  

Ville 	  CP 

Société 

Logiciels jeux "Favoris" 	  E Logiciels 	"Toybox" 	  ❑ 

Valeur totale (TTC)   F 

Forfait port et emballage 22,00 F 

  

votre régkment 	 TOTAL 	  

Mode de regkmeot 	 Chèque joint D 

Carte CR/VISA/Amex/Diners/Enroeard 	 ❑ 

Réf. 	  Exp. 	  

Bon à retourner à : P.C.U.G. B.P. 284 - 78104 St-Germain-en-Laye Cedex 
Achats sur place : 100, rue du Fbg St-Dents - 75010 Paris 

7, rue Ernest Renan - 93200 St Denis 
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12000 PROGRAMMES 

SUR 1500 DISQUETTES 

LES FAVORIS 

File Express (Base de données) (2 dsks) 
Deskmate-bloc note (Calculette) 
PC .Write (Traitement de texte) 
PC File (Bau de données) 
PC File Utilitaires (3 dsks) 
PC Cale (Tableur) 
PC Talk 2.0 Communications 12 dsks) 
PC Draw (P. DRAW) 
PC Musician 
PC Input (Basic Générateur d'écran) 
PC Key Draw Graphiqbes (2 dsks) 
PC Pad (Tableur) 
PC Talk 3.0 Communications (4 dsks) 
PC Professor (Cours de basic) 
PC Dbms (Base de données) 
PC Graph 
PC Print 
PC Picture 
PC Zap Utilitaire 
PC DOS OTM) Dos Help Aides 
Chasm (assembleur + tutorial)13 dsks) 
Turbo Pascal Utilitaires 116 dsks) 
Pascal : Compilateur 
Pascal 	Utilitaires 1 (6 dsks) 
Forth (3 dsks) 
Forth ( Laxen and Perry) (3 dsks) 
Forth : Ecrans 
Basic Routines 112 dsks) 
Basic Routines 2: aides et tutorial (4 dsks) 
Basic Routines 3 : langage et outils 16 dsks) 
Basic Routines 4 (6 dsks) 
Basic Cross Référence 1.3 dsks) 
Prolog 
Lisp (2 dsks) 
C Routines I/O 
Utilitaires imprimante (3 dsks) 
Récupération fichiers perdus (2 dsks) 
Unprotect 13 dsks) 
Kermit : transfert de fichiers (2 dsks) 
Menu System 
E-Z Menu 
Sysmenu 
Menus - Creation 
Fonctions mathémathiques (4 dsks) 
Routines mathémathiques (3 dsks) 
Best Tools 
Disk Tools 
Jeux - échecs, etc a dsks) 
Jeux - space war/stanrck, etc (2 dsks) 
Jeux - Flight/Football I U.S),eic 
Jeux - Top Cames 
Jeux - Pascal 

III A001 
0 A002 
0 P001 
❑ P002 
❑ P003 
0 P004 
❑ P005 
D P006 
D P007 
D P008 
0 P009 
D P010 
D P011 
0 P012 
D P013 
D P014 
D P015 
❑ P016 
❑ P017 
0 P018 

1.001 
1002 
I 003 
I 004 
1005 
1(106 

:a I 0)7 
Ta L008 
D L009 
0 L010 
0 L011 
Ill 1,012 
❑ L013 
D L014 
❑ L015 
❑ TO01 
D T002 
Cl T003 
D T004 
D T005 
❑ T006 
CI T007 
❑ T008 
D T009 
D T010 
D TOI I 
D T012 
D 0001 
D G002 
0 G003 
❑ G004 
❑ G005 

LE PLUS COURT CHEMIN 
JUSQU'A LA SOLUTION. 

ni Noyau : (objets) 
7 250 F HT - 8 598,50 F TTC 
permet de réaliser des applications 
temps réel ainsi que des applica-
tions multitâches sous MS-DOS. 

Répertoire : 
	 1 050 F HT - 1 245,30 F TTC 

bibliothèque d'utilitaires compre-
nant un générateur de masques, 
un gestionnaire de bases de 
données permettant les enregistre-
ments de longueur variable... 

Téléphonez pour recevoir la liste 
complète de nos produits. 
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MODULA 2 
DE LOGITECH. 

VOUS NE CHANGEREZ 
PLUS DE LANGAGE. 
Modula 2 est un langage qui convient parfaitement à toutes 
les applications système, de gestion et temps réel. 

Modula 2 est aussi un langage structuré, modulaire, 
à haut niveau d'abstraction permettant de réaliser des pro-
grammes importants en équipe. Achetez Modula 2 de 
Logitech. Vous achèterez le plus abouti des Modula, le seul, 
le vrai, celui qui est le plus conforme à la pensée du créateur 
de Modula 2, Nicklaus Wirth. 

Dans Modula 2 de Logitech, vous trouverez un tra-
ducteur Turbo PascalTM vers 

INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 
Modula 2 gratuit, un environ- 
nement de développement 
complet avec debuger. 

Modula 2 de Logitech : 
quand vous l'aurez utilisé une 
fois, vous ne tarirez plus d'éloges. 
Et vous ne changerez plus jamais 

I de langage. 

Bon à découper 
Nom, prénom: 	- 

Société : 	  

Adresse: 	  
Code postal • 	  
Ville • 	  
Paiement par chèque à l'ordre de SRTA 
40, avenue de Verdun 78290 Croissy sur Seine 

Compiler pack : 
	 1 190 F HT - 1 411,34 F TTC 

compilateur, traducteur Turbo 

Pascal Modula 2, objets au format 
microsoft, supporte les coproces-
seurs arithmétiques, génère du 
code pour 80286, débuger. 

Toolkit : 
	 1 950 F HT - 2 312,70 TTC 

débuger symbolique, make, mana-

ger de versions, désassembleur, 
générateur de références croisées, 
sources de la librairie, éditeur de 
liens Logitech... 

Development system : 
1 	 2 750 F PIT 3 261,50 F TTC 

comprend les articles précédents. 
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TM: Masque déposée 
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JUST FROM A SMALL CHIP 
Contact us today 
for more details!! 

OEMS 
WELCOEM 

We look for ecxellent quality from a small chip to the finished 
product, we currently produce 3,000 PC's and 20,000 interface 
cards each month. Our eight years of professional experience 
ensure quality products, all of which are backed up with a one 
year warrantly. Out engineers are aiways at your service. 

Err-Free ENTERPRISE CO., LTD. 
P.O.Box: 91-414, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Cable: ERRFREE TAIPEI, 	Telex: 19028 ERRFREE 
Tel: (021 7762285 (5 Unes) FaÀ: 886-2-7009027 

Tower sys cm 

OUR PRODUCT LINE: 
'88, 286, 386 Mainboards. 'PC/XT/AT Interface cards 

Covering: Ram Expandsion, I/O, new Generation 

Display, Modem, Eprom Writer, LAN Card Etc... 

LECOL 810S/DOS 

IBM, PC, XT, AT are registered trademarks of 
International Business Machines Corp. 

mar 

SOURCE OF BEST 
PERFORMANCE 

COMPUTER 
OEM, DISTRIBUTOR OR AGENT ARE WELCOME! 

Super-286 
1 8MHz, Zero wait Speed: "9MHz" 
2. 10MHz, Zero wait, speed: "13.3MHz" 

3. 12.5MHz, Zero wait, speed: "15.3MHz" 
• 5121Q6401Q1024K (640K base memory & 

384K disk cache) 

Adapts all PC-XT control cards and peripheral device 
• With optional socket for 80287 

Baby AT 
1. 6/12 MHz 0 wait speed: "16.1" MHz 
2. 6/10 MHz 0 wait speed: -13.3" MHz 

512K/640K/1024K/4096K (640K base 
memory & expansion memory for EMS). 

I 	IPITIERx  F1'olelaEpTeraRiwYan,IIRvoFp R MATION CO., LTD. 
O 

Tel: (02) 505-5461, 505-5494 Tlx: 21404 CHINWOEI Attn: i&I Fax: (02) 502-7869 
• IBM 	 ore 	 loWerno.s a 0derneallo...1 	Klocr•r.s C•••t• 

Baby-386 

Other main boards 
& ADD-ON cards 
• AT 6/8/10MHz • Baby AT 6/12 MHz, one wait 

• MGP, CGV, CGP. EGA, super-EGA (640 x 480), 
VGA (800 x 600) 

FDC (1.44 M & 1.2M & 720K & 360K) 

Baby-386 
' 16MHz 80386 CPU 	• 6MHz mode for IBM AT compatibilt1y 

' 2MB bit wide RAM expandable to 8MB 
• With optional socket for 80287 or 80387 
• Hardware/software compatible with IBM PC/AT 

• 6/16 MHz switchable with software (20MHz or 24MHz option 
for future use). 
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500VA 
TUV APPROVED 
NO.S74040 

  

         

300VA/500VA 
Ut. APPROVED 
NO. E112698 (S) 

         

          

          

YOUR DATA PROTECTOR 

       

        

         

Safety: ficcording to IEC 380, UL 

1012, 478. 

Compact copocity: 250VF1-1KVA 

Overlood/over-voltage 

protection 

Regulated output 

1111111111111  

for full informotIon,i 
contact us todou 

UPS Specialist 

BOARD-TECH ELECTRONIC CO., LTD. 
2/F, No.232, Sec.3, Ho Pin E. Rd.. 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 	Tel: (02)7339900 (5 Unes) 
Telex: 23054 BOARDTEC Fax: 886-2-735-1289 
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Protection from 

* Outoge 

• Interruptions 

• Brown outs 

EMI,-RFI noise filter 

• Surges 

* Spikes 

1) system auto check 
2) Sinewore ragulotion 
3) Power center 
4)2ms transfer time 

5) Overlood & battery low 
protection 

6)Over voltoge/under voltage 
protection 

7) Bottery's stotus disploy 

(20, 40, 60, 80%) 

8) Bottery alwoys on charge 
9) synchronized outomotic 

"Ne cherchez pas plus loin que PC TOOLS" 
PC Magazine 

LA PUISSANCE AU BOUT DES DOIGTS ! 
Les quelque 45 fonctions,  réunies en un seul logiciel 
résident en mémoire,  ont déjà fait la réputation de 
PC TOOLS. 

En une touche, sans quitter Tableur, Traitement de 
Texte, Base de Données ou Logiciel de Communica-
tion, COPIEZ, DEPLACEZ, EFFACEZ, RENOMEZ, EDITEZ, 
MODIFIEZ vos fichiers, DUPLIQUEZ, FORMATEZ, CERTI-
FIEZ, VERIFIEZ vos disques durs, disquettes 3"1 /2, 5"1 /4 
ou autres, et même EDITEZ grâce au traitement de 
texte intégré. 

"Le rêve comparé aux autres utilitaires". D.I. 

"Le meilleur rapport qualité/prix du marché". Info World. 

PC TOOLS Version 4 Deluxe : nouvelles fonctions. 
UNFORMAT : récupère un disque dur accidentellement formaté. 
COMPRESS : optimise l'espace disque. 
BACKUP & RESTORE : le kit de sauvegarde fiable et ultra rapide. 
PCCAC H : mémoire "cache". Accélère les temps d'accès disque. 

PC MART 3, rue l'Olive 
75018 PARIS. Tel : 42-02-08-08 
Minitel 36-14 code PCMART 

PC TOOLS 
VERSION 4 Deluxe 

Central-  Point 
Software 

Manuel en 
français, Logiciel 

en anglais non 
protégé pour 
IBM PC/XT/AT 

ou PS2 

BON DE COMMANDE 
Oui, je désire recevoir 	 ex de 
PC TOOLS au prix de  717F HT l'unité 
(850 F TTC + 35 F port) en envoyant 
dès aujourd'hui ce coupon. 

Chèque joint 

1 VISA  O EUROCARD OMASTERCARD 

No 	 exp 

O Contre remboursement (+40 F frais) 
Nom 	  
Adresse 	  

Ville 	  
Dote   Signature 

MS 05/88 
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LAN  is popular now, 
before moking decision 

WHY not give 

111(5 a colt for 	 

OEM ET IMPORTATEURS 
SONT LES BIENVENUS 

WORKSTATION 
FOR LAN 

ARC-NET COMPATIBLE LAN 
PRODUCTS 

DISKIESS 
LANSTATION 

Highlight 
tley/cli 	4gam4alet S'yetent, triste 

3rd., FI., No.7, Lane 464, Sec.6, Yenping N. Rd., 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 
P.O.Box 84-723, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Tel: 886-2-8125161 
Fax: 886-2-8110180 Telex: 14213 CALLFER 
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RÉSERVEZ VOTRE 
ALBUM 1987 

D'ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS 
RÉUNISSANT LES SIX NUMÉROS DE L'ANNÉE ÉCOULÉE 

(NUMÉROS 51 à 56) 

Prix : 126 F  (port compris) 

Envoyez votre commande accompagnée d'un chèque à l'ordre de ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS à : 

ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 à 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19 



LSB..386  

SOLUTION INFORMATIQUE CLEF EN MAIN 
DES PME-PMI A PRIX EXCEPTIONNEL 
EFDCI Importateur exclusif de WALTERS INTERNATIONAL en France vous propose 
- AT WALTERS 80286 BIOS LEGAL (FABRIQUE EN GRANDE BRETAGNE) 
- VITESSE 6/10 MHz, 640k EXTENSIBLE 1.2Mo SUR CARTE MERE 
- DISQUE DUR 20Mo, Clavier AZERTY 
- ECRAN MONOCHROME PHOSPHORE VERT ANTI REFLETS 
- DISQUE SOUPLE 1.2Mo ET DOS 3.2 INCLUS. 
+ UNE IMPRIMANTE WALTERS 80 COLONNES 160 CPS 33 NLQ 
+ LOGICIELS CIEL - COMPTA-GESTION, TEXTE ET TABLEUR 
+ UNE JOURNEE DE FORMATION ET INSTALLATION SUR PLACE 

709F par mois sur 36 mois 
EFD CI vous propose également une gamme complète de matériel professionnelleWALTERS PC XT, AT TURBO, 
PORTABLES, SYSTEME MULTI UTILISATEURS, ET SERVEUR DES RESEAUX LOCAUX COMPATIBLES NOVELL 
A DES PRIX EXCEPTIONNELS. 
TOUS NOS MATERIELS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN D'OEUVRE. 

Pour tous renseignements complémentaires envoyez le coupon réponse à : 
EFD CI 54-56 bd du Couchant - 92000 NANTERRE 

Tél. : 47-29-82-10. Télex : 260808/F CODE 2261 .Télécopieur : 46-87-45-06 

Sans engagement de ma part je désire recevoir une documentation sur le matériel WALTERS. 

La visite d'un Technico-commercial. D 
NOM 	 SOCIE. I E 	 FONCTION 	  

TEL 	 ADRESSE 	  

19990FHT 

Advance into a High Performance 
Computer World with Lucky Star 
LSB-286 12MHz 0 WAIT STATE MAIN BOARD 
1. 80286 CPU operates 12MHz or 8MHz with 0 wait state or 1 wait state. 

Speed selection can be done from the keyboard or jumper on the system board 

2. Up to 1M byte of memory with 640KB and 384KB split 
Optional 80287 math coprocessor chip. 
Up to 64KB ROM FuIIy AT, Baby AT size form, fit and function with IBM AT. 

LSB-386 BABY AT SIZE 386 MAIN BOARD 
• Intel 80386-16 20 CPU 
• 2MB bit wide RAM expandable to 8MB 
• With optional socket for 80287 or 80387 

• 6/16/20/24MHz switchable 
• 4x16-bit & 4x8-bit slots 

SYSTEM Series: 
LCD-88/LCD-286, LCD System 
GST-1000: 8088 System 
GST-2000B: 286 System 
GST-5000B: 386 System 

I f 
(1,286  

Lucky Star 
Manufacturer & Exporter 

SUPER SMART CO., LTD. 
1F, No. 11-1, Lane 119, Sec. 1 Hsin-sheng S. Rd., Taipei Taiwan, R.O.C. 
Tel: 886-2-773-3800 721-6056 Fax: 886-2-711-0204 Telex: 12632 SUPERSMT 

GST-20008  

Super Smart Co., Ltd.is an international computer company. 
We always offer the most fashionable items to the market. 
Main Board, Add-on Cards and Complete Systems are all 
available. Contact us today for higher profits and further 
details. 

U.S.A. Office & Service Center: 
6980 Aragon Circle *2, Buena Park CA 90620. 
Tel: (714) 739-0106. Fax: (714) 670-6404. 
Telex: 5106001313 GOLDEN STAR. 
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RENDEZ-VOUS MONDIAL DES RESPONSABLES 
DE L'INDUSTRIE DU VÉHICULE 

GENÈVE 

t'amimie 
3-6 MAI 1988 

LA PLUS GRANDE EXPOSITION 
INTERNATIONALE DE PREMIÈRE MONTE 
— LE FORUM : 140 orateurs de 10 pays 

— DEUX TABLES RONDES : partenariat-qualité 
— LE CARREFOUR DU DESIGN 

Pour de plus amples informations veuillez renvoyer ce coupon à: 
SITEV, case postale 625, CH-1211 Genève 1, Suisse Tél. (022) 32 98 08 Tlx 423 334 Tfx: (022) 31 72 38 

Société 	 

Adresse:     Ville: 	 

Pays •     Tél.: 	  Tlx: 	 Tfx • 	  

Personne à contacter • 	  
SITEV 88 
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■ CPU 80286-10, 6/12 MHz 
■ CPU 8088-1, 4.77/7.15/9.54 MHz 

■ Baby size 16 x 22cm 

»prioesir 	—""" 

■ CPU 80286-10, 6/12 MHz, 0/1 wait 

■ 1 MB RAM, Up to 4MB on board 

■ CPU 8088-2, 4.77/10 MHz 
■ Speed control with sfotware & 

hardware switchable 

Carda Available: 
SUPER EGA AT MULTI I/O 

MGP 	 FDC 

CGA 	 FDC AT/XT 

CGP 	 AT 2S/2P 
XT MULTI I/O 

► ( 	KAN-EAN 
" -) COMPUTER CORP. 

2F1, No. 10, Lane 30, Yen Gean St. 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Fax: 886-2-777-2351 Tel: 886-2-777-2350 

R 

■ CPU 80386-16, 20 MHz, 0/1 wait 
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:UNE GAMME D'IMPRIMÉS DISPONIBLE IMMÉDIATEMENT 

SERVICE-LECTEURS N° 330 

SERVICE - RAPIDE 
d'imprimés informatiques 

PLUS DE 100 MODÈLES... 
EN 1 - 2 et 3 Ex 

disponibles de suite 

• 
BON DE LIVRAISON - BORDEREAU DE REMISE 

BULLETIN DE PAIE - COMMANDE 
CONFIRMATION DE COMMANDE - DEVIS 

DÉPLIANTS - DOSSIER CLIENT 
PASSE-PARTOUT - ÉTATS COMPTABLES 

ÉTIQUETTES ADHÉSIVES - FACTURES 
FACTURE-TRAITE - FEUILLES TYPE ORDONNANCE 

FICHES PLANNING - FICHE RENSEIGNEMENT 
FICHES TÉLÉPHONE - LETTRE SECRÈTE 

QUITTANCE DE LOYER - GRILLE PROGRAMMATION 
RELEVÉ DE COMPTE - RELEVÉ-TRAITE 

TETE DE LETTRE - TRAITE BICOLORE NF 

• 
vente 

par correspondance 

ms05/88 CATALOGUE GRATUIT 

Nom • 

Adresse : 	  

MINI-SERVICE - B.P. 35 
neemann uniAniauce 

MINI= 
VERViCE 

TÉL. : 92.92.25.37 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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ONE OF THE LARGEST MANUFACTURERS 
FOR COMPUTER PERIPHERALS & ACCESSORIES 

\ 

/ 

/ 

\ 

DISQUE DUR KBEFG 
51 Mega Formater 28 MS 	  

37 Mega Formater 28 MS 	  

Livrer sans carte contrôleur 	  

PLEIN HAUTEUR 

DATALKER 
CARTE ÉMULATION 
POUR PC 	 

4 500,00 F HT 

3 800,00 F HT 

. 	Stock limité 

2780 3270 3790 BSC 
4 500 F HT 

3, RUE PLEYEL - 75012 PARIS 

12 h 30 et de 14 h à 19 h 

- FORFAIT PORT 50,00 F 

SUPER 
PROMOS... ! 

SLOWING 
Tel. 43.41.01.09 

Ouvert du mardi au samedi de 10 h 30 à 

LIVRAISON RAPIDE DÈS RÉCEPTION DE COMMANDE 
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1 ' GISLATION 

LES SANCTIONS PENALES 
DE LA CONTREFAÇON 

D
eux années après 
l'entrée en vigueur 
de la loi, il n'est pas 
sans intérêt de 
dresser le bilan des 
premières décisions 

correctionnelles intervenues et 
des sanctions pénales pronon-
cées. 

Des moyens 
répressifs 
efficaces 

Les textes applicables sont 
donc les dispositions classiques 
du code pénal et en particulier 
celles des articles 425, 426 et 
427. 

L'article 425 dispose que 
« toute édition d'écrits de com-
position musicale, de dessin, de 
peinture ou de toute produc-
tion, imprimée ou gravée en 
entier ou en partie, au mépris 
des lois et règlements relatifs à 
la propriété des auteurs est une 
contrefaçon, et toute contrefa-
çon est un délit. » 

L'article 426 précise qu'est 
également un délit de contrefa-
çon « toute reproduction, repré-
sentation ou diffusion par quel-
que moyen que ce soit, d'une 
oeuvre de l'esprit en violation 
des droits de l'auteur tels qu'ils 
sont réglementés par la loi. » 

Enfin, l'article 427 précise 
les peines encourues en cas de 
violation des dispositions léga-
les : 3 mois à 2 ans d'emprison-
nement et 800 F à 30 000 F 
d'amende. 

Il importe de souligner que 
les textes en cause autorisent, à 
titre de sanction complémen-
taire, la condamnation des cou-
pables à la confiscation des 
sommes égales au montant des 
recettes produites par les actes 
illicites. 

Mai 1988 

En outre, le tribunal peut 
également ordonner que les 
matériels ou les objets contre-
faits saisis soient remis à la vic-
time des agissements illicites, à 
titre d'indemnité. 

D'un point de vue stricte-
ment théorique, l'ensemble des 
dispositions constitue à l'évi-
dence un outil répressif très ef-
ficace. 

Deux voies principales s'of-
frent à la victime pour saisir le 
tribunal correctionnel d'une 
contrefaçon. 

La citation directe 

La première est la citation 
directe, qui permet à toute per-
sonne s'estimant victime d'une 
infraction de saisir le tribunal 
correctionnel selon des modali-
tés pratiquement identiques à 
la saisine d'une juridiction ci-
vile. 

Cette procédure, en ce 
qu'elle a pour conséquence de 
voir les magistrats saisis d'une 
affaire pénale sans instruction 
ou intervention préalable du 
parquet, n'est que peu fré-
quemment utilisée. 

Aucune décision n'a, à notre 
connaissance, encore été ren-
due dans ce cas de figure en 
matière de contrefaçon de logi-
ciel. 

Signalons cependant qu'une 
procédure est actuellement  

pendante devant un tribunal. 
Il sera particulièrement inté-

ressant de connaître la suite qui 
lui sera réservée par les magis 
trats. 

Plainte de la victime 
ou poursuite du parquet 

Par la seconde voie, le tribu-
nal sera saisi à l'initiative soit 
du procureur de la République, 
soit du juge d'instruction. 

Le juge d'instruction pourra 
lui-même s'être vu saisi du dos-
sier soit à la suite d'une plainte 
déposée par la victime, soit à la 
suite d'une transmission par le 
parquet. 

Le parquet est, quant à lui, 
avisé par les services de police 
concernés du fait qu'une infrac-
tion a été commise. 

La saisine du parquet par les 
services de police qui transmet-
tent un dossier d'enquête préli-
minaire correspond au cas de 
figure des espèces dont nous al-
lons parler ci-après. 

En effet, lorsque des saisies 
contrefaçon sont effectuées à la 
requête du titulaire des droits 
sur un logiciel, ce dernier ayant 
requis une ordonnance l'autori-
sant à faire effectuer la saisie 
avec l'assistance d'un commis-
saire de police, celui-ci trans-
met automatiquement au par-
quet le dossier concernant 
l'affaire en cause. 

Ainsi, les parquetiers se trou-
vent-ils informés de toutes les 
saisies contrefaçon pratiquées 
par les commissaires, ce qui, 
d'une part, contribue à les tenir 
informés de l'étendue du phé-
nomène, d'autre part leur per-
met d'entamer d'éventuelles 
poursuites. 

La mise en 
oeuvre par 
les tribunaux 
de l'arsenal 
répressif  

A ce jour, trois condamna-
tions pénales sont seulement 
intervenues. Les deux premiè-
res ont été rendues sur le seul 
fondement de la loi du 11 mars 
1957, la troisième sous l'em-
pire de la loi du 3 juillet 1985. 

Si la première d'entre elles 
n'avait pas pour objet de sanc-
tionner un véritable trafic, elle 
a eu néanmoins pour principal 
mérite d'avoir précisément ou-
vert la voie de la condamnation 
pénale. 

Il en est autrement des deux 
autres décisions qui ont permis 
de réprimer sévèrement les au-
teurs d'un véritable trafic. 

Les premières poursuites ont 
été dirigées à l'encontre d'un 
étudiant qui, par voie d'annon-
ces passées dans la presse, of-
frait à la vente environ 150 pro-
grammes tournant sur 
Macintosh. 

Les logiciels professionnels 
qu'il offrait à la vente étaient 
cédés au prix de 150 F l'unité, 
leur documentation étcnt ven-
due 1,50 F la page. 

Le contrefacteur, jeune étu-
diant dont l'activité n'avait 
d'autre objet que de financer 
ses sorties, a donc été condam- 
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Rappelons qu'en insérant la protection du 
logiciel parmi les dispositions relatives au 
droit d'auteur, le législateur a permis de 
sanctionner par les peines de contrefaçon 
les atteintes portées aux titulaires de 
droits sur les programmes informatiques. 
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né à verser 8 000 F d'amende. 
La relative faiblesse de la 

peine prononcée s'explique par 
le particularisme de l'espèce, 
l'activité de contrefaçon en 
cause n'ayant rapporté au pré-
venu qu'environ 30 000 F. 

Néanmoins, en assortissant 
cette peine de la confiscation 
des ordinateurs utilisés, le tri-
bunal a clairement manifesté sa 
volonté de réprimer sévère-
ment les agissements en cause. 

Les deux autres affaires, ju-
gées respectivement en juillet 
et septembre 1987, ont une 
tout autre dimension. 

La première d'entre elles est 
exemplaire dans la mesure où 
les magistrats ont été appelés à 
se prononcer sur les sanctions 
applicables aux membres d'un 
véritable réseau de reproduc-
tion et de commercialisation. 

En effet, les contrefacteurs 
en cause avaient mis en place 
une structure de commercialisa-
tion des logiciels piratés qui 
leur permettait d'assurer le dé-
marchage, la livraison et même 
le service après-vente desdits 
produits. Un local spécialement 
loué à cet effet leur permettait 
d'entreposer et de stocker les 
matériels et produits contrefai-
sants dont ils avaient besoin. 
Les membres dudit réseau 
s'étaient adjoint les services 
d'un professionnel du déplom-
bage qui, en supprimant les sé-
curités dont les logiciels étaient 
pourvus, rendait possible leur 
duplication. 

L'ampleur de cette activité il-
licite était telle que certains lo-
giciels, dont la diffusion était 
ainsi assurée au dixième du 
prix public, ont connu une 
réelle et très lourde chute de 
leurs ventes. 

La décision rendue par le tri-
bunal correctionnel, sévère 
dans bien des aspects, est extrê-
mement intéressante. 

Le tribunal ayant caractérisé 
l'originalité des logiciels en 
cause et les agissements illicites 
ayant été reconnus par les prin-
cipaux prévenus, le délit de 
contrefaçon ne pouvait qu'être 
retenu à leur encontre. 

Toutefois, on s'interrogeait 
sur la qualification à retenir 
pour sanctionner les activités 
de déplombage dont s'était 
rendu coupable l'un des préve-
nus. Le tribunal n'a pas hésité à 
retenir le délit de contrefaçon à 
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l'encontre du déplombeur en 
considérant que le seul fait de 
neutraliser, contre la volonté de 
leurs auteurs, les dispositifs 
destinés à interdir la reproduc-
tion illégale, caractérisait l'in-
fraction en ce qu'il traduisait in-
déniablement une atteinte aux 
droits d'auteur. 

En outre, les magistrats ont 
également considéré que le fait 
de remettre des logiciels dé-
plombés aux contrefacteurs 
chargés de leur commercialisa-
tion équivalait au débit d'oeuvre 
contrefaite. 

De même, le tribunal a re-
tenu à l'encontre des prévenus 
le délit de contrefaçon de mar-
que. 

En effet, les prévenus, en 
réalisant leur activité de pira-
tage, dupliquaient la documen-
tation des logiciels en cause 
ainsi que les programmes eux-
mêmes et, à ce titre, reprodui-
saient les marques attachées 
auxdits produits. Ils n'ont donc 
pu qu'être condamnés égale-
ment de ce chef. 

Il n'est pas non plus sans in-
térêt de remarquer qu'à l'instar 
des juridictions civiles, le tribu-
nal correctionnel a reconnu la 
recevabilité et le bien-fondé de 
l'intervention dans la cause de 
l'Agence pour la protection des 
programmes en lui octroyant le 
franc symbolique de dommages 
et intérêts. La légitimité de l'ac-
tion de l'Agence pour la protec-
tion des programmes résulte 
des termes mêmes de l'arti-
cle 65 de la loi du 11 mars 1957 
qui dispose que les organismes 
de défense régulièrement 
constitués ont qualité pour es-
ter en justice pour assurer la dé-
fense des intérêts dont ils ont 
statutairement la charge. 

Les sanctions prononcées 
par le tribunal, tant sur le plan 
civil que sur le plan pénal, sont 
apparues dans cette espèce 
comme exemplaires et révéla-
trices de la volonté de celui-ci 
de réprimer sévèrement de tels 
agissements, et ce d'autant plus 
que la mauvaise foi des préve-
nus était patente. 

Les membres du réseau ont, 
en effet, été condamnés à une 
peine de douze mois d'empri-
sonnement avec sursis et de 
10 000 F d'amende. 

Le déplombeur, au motif 
qu'il n'avait pas, quant à lui, 
tiré le même profit pécuniaire  

du trafic, s'est vu infliger une 
simple peine d'amende. 

Quant à la sanction civile, ou-
tre l'importance des dommages 
et intérêts alloués aux parties 
civiles, il est intéressant de 
constater que les magistrats ont 
usé de toutes les possibilités 
que leur offrait la loi, à savoir : 
d'une part ordonner la confisca-
tion des matériels utilisés et des 
oeuvres contrefaites, d'autre 
part assortir leur décision d'une 
très large publication. 

La seconde décision était la 
dernière étape d'un long pro-
cessus qui a permis le démantè-
lement d'un trafic qui avait 
pour objet la reproduction et la 
commercialisation des cartes 
AppleTell fabriquées par la so-
ciété Hello Informatique. 

Les contrefacteurs en cause 
étaient particulièrement bien 
organisés puisque qu'ils dispo-
saient des moyens pour repro-
duire non seulement les logi-
ciels, mais également les cartes 
et circuits constitutifs du sys-
tème AppleTell. 

Les produits contrefaits 
étaient en particulier offerts à la 
vente à l'utilisateur final par 
l'intermédiaire de distributeurs 
peu scrupuleux qui, en toute 
connaissance de cause, en assu-
raient la diffusion. 

Plus encore que dans l'affaire 
précitée, les magistrats, frappés 
par la gravité des agissements 
perpétrés et l'importance de 
leur répercussion sur le plan 
économique et commercial, ont 
prononcé des peines exemplai-
res. 

Les contrefacteurs ont été 
condamnés, pour chacun d'en-
tre eux, à la peine de deux ans 
d'emprisonnement avec sursis 
et de 30 000 F d'amende. 

La société Hello Informati-
que, qui s'était constituée partie 
civile, s'est vu, quant à elle, 
allouer à titre de dommages 
et intérêts une somme de 
400 000 F. 

Dans les deux affaires dont 
nous venons de faire état, les 
prévenus ont interjeté appel, et 
la Cour d'appel va donc pro-
chainement devoir se pronon-
cer à son tour sur les sanctions 
applicables aux contrefacteurs. 

Pour notre part, nous pen-
sons que ces décisions de-
vraient être largement confir-
mées, ce qui permettra aux 
victimes directes des agisse-
ments illicites de faire exécuter  

les décisions pour obtenir une 
juste réparation des préjudices 
par elles subis. 

Nous signalons en guise de 
conclusion que la loi sur la 
fraude informatique récem-
ment adoptée par le parlement 
devrait ouvrir au juge pénal de 
nouvelles possibilités répressi-
ves. 

En effet, ses principales dis-
positions, en ce qu'elles sanc-
tionnent la suppression ou la 
modification de données ou en-
core la falsification de docu-
ments informatisés, devraient 
recevoir application alors 
même que l'acte illicite aurait 
pour principal objet une contre-
façon de logiciel. 

Ainsi les auteurs de délits 
pourront-ils être poursuivis sur 
le fondement de ces nouvelles 
incriminations. 

Il sera donc particulièrement 
intéressant de connaître les dé-
cisions rendues dans les tout 
prochains mois. 

Alain Bloch 
Avocat à la Cour 
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OVERIA  po„ roso PASCAL 4.0 
RÉSOLUTION DES RÉFÉRENCES CIRCULAIRES 

490/00 H.T. 
581,14 T.T.C. 

Construction de programmes avec recouvrements d'unités (overlays). Très souple, vous définissez 
pour chaque espace mémoire, les unités que vous souhaitez mettre en recouvrement. Gère jusqu'à 16 espaces 
mémoires et 200 unités en recouvrement,à partir du code produit 
par TURBO PASCAL 4.0. 

Résolution des références circulaires entre unités : par références fictives à la compilation, puis 
remplacement par les références réelles. 

Inclus : Une documentation, des exemples, un utilitaire simple de stockage de constantes typées dans le code 
segment (avec son source). 

Développé par Pierre RUBBENS, auteur d'ORDICOMPTA JUNIOR édité par WINNER SOFTWARE. 

Bon à retourner avec règlement joint (581,14 TTC, franco de port France métropolitaine) à : 
SESI - Espace CARROS - 06515 CARROS CEDEX 	 Une facture vous sera renvoyée. 

MS 05/88 

Nom   Adresse • 

Système d'exploitation PC/MS DOS 	Disquette : D 5 1/4 	El 3 1/2 

MICROPHAR 
CONFIRME SON AVANCE TECHNIQUE DANS LA PROTECTION DES LOGIGIELS 

Pourquoi une carte quand une clé suffit ? 

CL A MEMOIRE 
Utilisations 

- Protection personnalisée de plusieurs modules 
- Location de progiciels 
- Exécution limitée de vos applications 
- Compteurs ; mots de passe 

Avantages techniques : 

-31 mots de 16 bits paramétrables par logiciel 
- Disponible dans la plupart des langages 
- Assistance technique permanente 

CLE ELECTRONIQU 
contre le piratage des logiciels 

MICROPHAR, LE NUMERO 1 FRANÇAIS DE LA PROTECTION DES LOGICIELS 
15, rue d'Armenonville 92200 Neuilly-sur-Seine. Tél. : 47.38.21.21 

SERVICE-LECTEURS N° 333 
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ï re Ch 
International, Inc. 

arob 
Co) présente 

screen maker 
640x 400 

KESYS maker tilt, step into the office environment. 
nd for full details today: 

KESYS-2000 
1.11.'D Compact Computer 

* 640 X 400 new supertwist 
LCD with EL backlite 

* 80286 8)12 MHz zero wait 
switchable 

* 6 expansion slots 
* external color/mono 

graphies, 
monitor connectors 

* Two 5-1/4" or 
3-112" floppy/hard 
disk drives 

* Mechanical keyswitch 84-key AT/XT 
keyboard 

* Dimensions: 398mm(W)X254mm(H)X190mm(D) 
* Weight: 9.5kg (Approximately) Might vary on different configurations 
* 80386 System: also available 

KESYS-286B Main Board 

* Intel 80286 CPU running at 8112 MHz zero wait state 
* Optional 80287 (socket ready) 
* Up to 4MBI1MB memory on board with EMS support 

11M1256K RAM chips) 
* Bass memory 640K 
* 2 RS-232C serial ports on board 
* 1 parallel port on board (may be disabled) 
* Floppy disk controller on board supports two FDDs in any 

combination of 360K, 720K, 1.2M 1.44M, 5-1/4" or 3-1/2 
* 6 expansion slots for 8116 bit add-on cards 

111•111111 

11111111111111111111111111111 	- 

MIRAGE-6 
MIRAGE Series Low Profile 

* Only 3" (76mm) in height 	* 80286/80386 systems 
* 4 expansion slots 	* Up to three 3-1/2" disk space 

KESYS" 
 

KESYS CORPORATION 
12F-1, No.35, Fu Hsing N. Road, Taipei, Taiwan, R.O.C. 

Fax: 886-2-7115612 	Telex: 15332 KESYS 
ri Please see us at: 
	 1  

Computex 88 Taipei 
Booth No. A-316  
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GÉNÉRATEUR D'ÉCRAN MULTI LANGAGES 

GESTION DIS IOSSIIIS CLIENTS 

tif : NONIUS 
Na : latin t .l 

Mme» s ne icelle 
Cole :19l 5111e MUS 

C.A. 	1237656 
Data 112,14,111 

C créAtt. 
A NADU icatIon 
S turpresaioe 
I InterrooRtzo• 

Tare. ISC pont North 

Créez cet écran en quelques minutes grâce à 
Screen Maker 

Screen Maker est compatible avec GW Basic, 
Quick et Turbo Basic, Ms et Turbo Pascal, C, 

Turbo C, dbase III, etc... 

Screen Maker crée et génère rapidement des 

fichiers en code source, binaire et fichier texte 
pour les écrans d'entrée/sortie. 

Dessinez votre écran en utilisant les couleurs 
et les attributs de votre moniteur. Quand l'écran 
prend la forme que vous avez choisi, appuyez 

simplement sur une touche. Screen Maker fera 
le reste en générant le code que vous pouvez 
incorporer directement dans votre programme. 

Pour un prix H.T. de : 

1500 F 

Développeurs : Avec Screen Maker, vous pou-
vez réaliser vos applications et les diffuser sans 
aucune redevance. 

HITECH 31, Av. H. Gilbert - 94290 VILLENEUVE-LE-R0l 
MS osez 	Tél.: 11) 45.97.45.29 - 1) 43.75.59.02 

D Je passe une commande de ... Screen Maker à 1779 F TTC 

❑ Envoyez-moi une disquette demo à 50 F TTC. 
Ci-joint un chèque. Date de commande : 	  

Signature obligatoire 

❑ Envoyez moi une documentation : 

Nom : 	Société : 	  

Adresse :     Tél. • 	 

SERVICE-LECTEURS N° 325 SERVICE-LECTEURS N° 335 



DATAFAX 
Hold D, Fou Pin Hold The World 

----, of Computer and Communication ‘ The DATAFAX G3 Fax Communication High-speed Data 
Modem is a software and hardware package for your IBM 

PCIXT/AT and PSI2 model 30 or lower that allows you to 
carry out high-speed FAX communication as well as data transfer. 

KEY FEATURES: 
* FAX COMMUNICATION WITH RECEIVING IN BACKGROUND 

* FILE TRANSFER WITH 9600 BPS * FAX MESSAGE DISPLAY 
* FAX MESSAGE INPUT SCANNER AND PRINTER INTERFACE 

* SOFTWARE INTERFACE WITH POPULAR WORD PROCESSOR 
AND GRAPHICS PACKAGES SUCH AS WORDSTAR, DR, HALO AND 
PC PAINTBRUSH 

OEM & Distributors Welcome: 

Ica ORIENT ADVANCE CORP. 
Rm. 2, 5th FI, 415 Sec. 4, Hsin-I Rd., 
Taipei, Taiwan, R.O.C. 
TEL: 886-2-7003334 	FAX: 886-2-7091389 

SPECIAL SICOB 88 
GRATUIT : 1 IMPRIMANTE LASER «EPSON» G03500 

- Emulation HP Laser jet+ 
- 6 pages minutes 
- 512 KRAM extensible à 1,5 Mo 
- Interface parallèle 

- Résolution 300 x 300 pts/pouce 

Pour l'Achat de 
2 Micro-ordinateurs PCA 70 plus TANDON Ou Micral 75 BULL 

PCA 70 plus TANDON COMPRENANT : 	 MICRAL 75 BULL COMPRENANT : 
- intel 80286, 1024 KRAM, 8 ou 10.7 MHZ 	 - intel 80386, 2 Mo, 16 MHZ 
- Lecteur 1,2 Mo 	 - Lecteur 1,2 Mo 
- Disque dur 70 Mo tps d'accès 25 ms 	 - Disque dur 60 Mo ou 120 Mo 
- Carte et Moniteur monoch. graphique 	 - Carte et Moniteur monoch. graphique 
- Clavier 102 touches azerty 	 - Clavier 102 touches azerty 
- Port série et parallèle 	 - Port série et parallèle 
- MS DOS 3.2 & GW BASIC 	 - MS DOS 3.2 & GW BASIC 
- Logiciel WINDOWS (write et paint) 	 - Logiciel WINDOWS (write et paint) 

LIVRAISON FRANCE & ETRANGER 

EVOLUTECH 12, RUE CARTIER BRESSON 93500 PANTIN 
Tél : (1) 48.91.10.46 M° Quatre chemin (ligne 7) REVENDEUR AGREE 

   

Nous vous proposons une configuration complète PAt) à un PRIX IMBATTABLE n'hésitez pas à nous consulter 

SERVICE LECTEURS N" 336 
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COTE DE L'OCCASION au1/4/88 

Communiquée par /011 D I N 'ioicerAjsei 

8, bd Magenta 75010 Paris - Tél. 42.08.12.90 Minitel 42.39.54.62 

La Maison du Compatible 4, Av. Général de Gaulle 74200 Thonon - Tél. 50.26.59.44 

MARQUE ET MODELE CONFIGURATION 	TYPE PRIX 	TTC 

Ordinateurs professionnels 

APPLE MACINTOSH 128 	K,imprimante Imaclevriter 	I 6.500 

APPLE MACINTOSH 512 K,Lect.externe 7.500 L'autre gamme 

APPLE MACINTOSH PLUS 1 	Mo,Lect.interne 	800 Ko 10.500 de Professionnels. 

COMPATIBLE TAIWAN 1 	lecteur 	,disque dur 	20 Mo 7.000 Ils arrivent 	de plus en 	plus 

COMPATIBLE TAIWAN 2 	lect. 	360 K,256 Ko RAM 3.000 

OLIVETTI 	M 24 640 K,1 Lecteur,disque 	10 MU 7.500 A defaut de PERSONNA 	1600 

AMSTRAD PC1512 512 K,2 Drives,ecran 	mono. 5.000 Un professionel 

AMSTRAD PC1512 512 K,Disque Dur 	20Mo,Couleur 8.500 a'bas Prix 

AMSTRAD PCW 8512 2 Lecteurs 	3",imprimante 4.000 Les moins chers des systeies 

AMSTRAD PCW 8256 1 	Lecteur 	3",imprimante 3.000 de 	traitement 	de 	texte. 

IBM PCG 2 	lect. 	moniteur 	monochrome 3.500 HA 

IBM PC 	-XT 256 Kolonochrome,2 	lecteurs 6.000 Les 3 Lettres 	magiques... 

IBM PC-XT FD Ecran 	couleur,disque 	10 Mqo 9.000 

IBM PC PORTABLE 640 K,2 	lecteurs 6.000 Tient 	bien 	la 	route 

COMPAQ PORTABLE Disque dur 	20 Mo 15.000 

TOSHIBA PAPMAN 256 K 	+ 	lecteur 	5' 	1/4 4.500 Ils 	arrivent 	en 	force. 

COMPATIBLE AT 512 Ko,Disque dur 	20 Mo 12.000 Encore assez 	rare 

VICTOR SIRIUS 2 	lecteurs 	1,2 Mo 4.000 Quelques demandes pour 

VICTOR SIRIUS 1 	lecteur 	, 	1 	D.dur 	10 	Mgo 7.000 le modete disque dur. 

Ordinateurs personnels 

AMSTRAD CPC 464 Moniteur monochrome 1.000 

AMSTRAD CPC 464 Moniteur 	couleur 1.600 Le Professionnel 	des Kids. 

AMSTRAD CPC 6128 Moniteur 	monochrome,lect.disqu. 1.600 

AMSTRAD CPC 6128 Moniteur 	Couleur,lect.disqu. 2.600 

APPLE 	II 	+ 64 K, 	2 drives,ecran 2.000 La Pomme a encore bon gout 

APPLE 	II 	E 128 K, 	2 drives,ecran 3.500 

APPLE 	II 	C 128K,ecran,souris,lect.interne 2.800 

ATARI 	520 STF Moniteur 	mono. 3.000 Entre 	le 	famial 

ATARI 	1040 STF Monochrome 4.500 et 	le professionnel. 

COMMODORE 64 Secam, 	lecteur 	de cassette 900 Encore quelques amateurs 

COMMODORE 64 Secam, 	lecteur 	de disquette 1.500 

COMMODORE 128 Unite 	centrale 	Pal 1.000 

COMMODORE 128 D Unite centrale,lecteur 	interne 1.500 

THOMSON T07/70 Cartouche,Basic,lect.k7 700 Le Prof 

THOMSON MO5 Avec 	lecteur 	de K7,crayon 600 a'la maison 

THOMSON T09 UC 	+ 	1 	drive,Ecran 	couleur 3.000 

THOMSON M06 Avec 	lecteur 	de K7 interne 1.000 

Ordinateurs portables 

EPSON HX-20 Lecteur 	MK7 et 	ext. 	16 K 2.000 De moins en moins de demandes 

EPSON PX-8 Modele de base 2.500 et 	pourtant,ils peuvent 	rendre 

OLIVETTI 	M10 8 Ko 1.000 encore mas 	mal 	de services. 

équilibre offre/demande :-.0-offre très forte.% offre forte. $ équil bre. if demande forte...p.-demande très forte. 
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• • • • • • • • • • • • • 

LES NOUVELLES 
PETITES ANNONCES 
DE MICRO SYSTEMES 
Plus d'un millier d'annonces par mois... ce n'était plus possible ! 
Certaines n'étaient pas publiées, le délai de passage augmen-
tait, le matériel• se vendait avant la parution de la P.A., nous ne 
pouvions plus contrôler le sérieux des textes qui nous parve-
naient. 
Maintenant, pour un tarif forfaitaire de 150 F TTC (la P.A. de 
5 lignes x 34 caractères), votre annonce passera à coup sûr, et 
dans un bref délai : toute P.A. nous parvenant avant le 15 mai 
paraîtra fin juin. Vous pourrez, en nous adressant photocopie 
de facture(s) et/ou garantie(s) du matériel à vendre, mention-
ner des indications (âge, garantie, origine...) qui seront alors 
attestées par Micro-Systèmes. (Signe : un point bleu précé-
dant le terme concerné. Ex. : Vds Apple II janvier 88 garanti 
6 mois...) 

DES ANNONCES SÛRES, SÉRIEUSES ET, BIEN SÛR, TOU-
JOURS CLASSÉES : UN SERVICE PLUS EFFICACE. 

Nous offrons, en outre, une P.A. gratuite, chaque année, à tout 
abonné de Micro-Systèmes. 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

VENTES 
PARIS ••• eeeee •••••• 

737C - Vds Amstrad CPC 464 
coul., lect. disc. DD1, impr. 
DMP1, souris AMX, tabl. 
graph., man. jeux, lang. C, doc., 
8 000 F, et PC 1500 Sharp, 
impr. coul., magnéto, 2 000 F. 
Bovis Yves. Tél. : 45.42.83.82. 

693A - Vds comp. Apple He + 
Duodisk et carte 64 K/80 col. 
Apple + carte Z80 + nbrx log 
(dBase + WS + Pascal + jeux), 
4 000 F, très peu servi, doc très 
complètes. F. Bernard. 
Tél. : 42.55.50.45. 

726A - Vds pour Mac : CX Mac 
Base vers. française, état neuf, 
350 F. Je vends aussi mon ma-
tériel IBM (compatible). Pour 
commande ou rens. : Pascal 
Coulier, 35, bd St-Germain, 5e. 
Tél. : (1) 46.33.94.60. 

692C - Vends •  Atari ST 520 
monochrome 6 mois parfait 
état logiciel : Basic, Word-Plus, 
3 500 F. Tél. : 48.78.06.10. 

721A - Vds •  carte Kortex 
1200, compat. Hayes, V21, 

Mai 1988  

V22, V23, émulation minitel, 
transfert de fichiers. Prix : 
4 000 F. F. Vigneron, 101, rue 
du Fbg-St-Denis, 75010 Paris. 

718A - Cause départ vends en-
semble 1 •  AT IMFD HD avec 
• carte EGA• 1 moniteur EGA + 
• 1 souris + • 1 imprimante LX 
101 + 1 machine à écrire Bro-
ther EP 44 + logiciels états 
neufs. Tél. : 47.23.95.12. 

747A - Vds AT 12 MHz 
DD32 Mo drive 1,2 Mo et 
360 Ko, souris Logitech, gar. 1 
an, imprimante Laser Cen-
tronics 1,5 Mo comp. HP + le 
tout, 30 000 F. Intel Board AT 
8 MHz, 2 Mo, 3 200 F. 
Tél. : 45.55.54.80 (20 h). 

750C - Vends Sirius S1 parfait 
état très peu servi, DSK 2 x 
340 K, mémoire 384 Ko, embal-
lage origine, 100 disquettes, 
nombreux logiciels, doc, 
4 000 F. Hubert. Tél. : 47.76. 
34.37 (bur. ), 47.34.34.26 (dom. ). 

724C - Thomson : Vds le livre 
et la disquette Basic DOS pour 
50 F, ainsi que le moniteur 
couleur (faire offre) à Raphaël 
au (1) 43.72.64.64 ou laisser 
coordonnées sur répondeur.  

757B - Vds portable Zénith 
Z 181, écran cristaux liquides 
rétroéclairés 640 x 200, 2 dis-
ques 3,5 pouces, 720 K, sorties 
écran imprim. av. chargeur et 
valise logs. Quasi neuf, 
12 500 F. 
Tél. : 43.25.50.90. 

694C - Vds•  imprimante NEC 
P2 + •  tracteur + • interface 
RS 232C (jamais servi) : 2 800 
(• neuf : 7 100),  e écran couleur 
660 x 500 Eureka HR14 Péritel : 
1500. Delord Marcel. 
Tél. : 43.38.46.52 (soir) ou 
47.37.58.44. 

710A - Vds imprimante Silen-
type + carte pour Apple, 600 F, 
moniteur Philips ambre, 500 F, 
carte féline, 1 300 F. André. 
Tél. : 43.07.15.31 (ap. 20 h). 

707C - Vends carte Cesam-
Coax émulation 3278/79 trans-
fert de fichier sous VSPC Xedit 
TSO ICCF carte neuve, prix : 
3 500 F. Tél. : 42.85.16.24 (le 
soir après 20 h). 

691C - Vds moteurs pas à pas 
200 pas achetés 400 F, vendu 
état neuf, 200 F. 
Tél. : (1) 46.07.46.98 (ap. 20 h). 

SEINE-ET-MARNE • • • • • 

727C - Vds •  Texas TI74 Basi-
calc 8K + • câble magnéto oct. 
86 : 1 000 F. •  Casio FX4000P 
• janv. 86 : 300 F. Tél. : 64.39. 
22.08 à Gilles sam. ou dim. 

YVELINES 	  

733C - Vends Macintosh 128 
512 + imprimante + lecteur 

disquette 400 + Macwrite de 
base, prix total, 10 000 F cause 
double emploi. Rabineau. 
Tél. : 30.50.23.69. 

734A - Vds cartes Crtl Xebec 
disques streamer host. adapt. 
PC/XT SASI + doc, 1 000 F, 
streamer 40 MB Wangtek 
alim., 1 500 F, moniteur RGB 
Taxan Vision 2, 1 200 F. 
Tél. : 34.87.22.99. 

ESSONNE 	  

712C - Vends •  Atari Mega 
ST2 monochrome + • disque 
dur SH205, prix : 13 000 F 
4  sous garantie• décembre 87) 
urgent. Tél. : 60.77.75.29 (ap. 
19 h). 

744C - Vds Mega 2 Atari, 4 
mois + moniteur mono + joys- 
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syminex SYMINEX est une société spécialisée dans l'étude 
et la réalisation de systèmes temps réel spécifiques 
(acquisition et traitement de signal, micro-électro-
nique, acoustique)... 

Créée en 1974, elle propose aujourd'hui, pour faire face à un dévelop-
pement important de ses marchés, plusieurs postes à pourvoir à 
Marseille : 

DEUX INGENIEURS CHEFS DE PROJET 
INFORMATIQUE (réf. 313/88/MS) 

5 ans d'expérience minimum dans la conception d'architectures de 
systèmes et dans la pratique d'une méthodologie de développement 
de logiciels scientifiques. Connaissance UNIX temps réel indispensa-
ble, ADA souhaitée. 

DEUX INGENIEURS ELECTRONICIENS 
L'un dans le domaine ANALOGIQUE (réf. 314/88/MS), l'autre dans le 
domaine NUMERIQUE et MICRO-INFORMATIQUE (réf. 315/88/MS) 
pour concevoir et réaliser des circuits analogiques et/ou numériques. 
Tous ces postes requièrent une formation supérieure en électroni-
que et informatique, une bonne pratique de l'anglais et une capacité 
à travailler en équipe sur des projets multidisciplinaires. 
Si ce défi vous intéresse, merci d'envoyer votre dossier de 
0 	 candidature sous la référence choisie à 

dt
INNOVATION INNOVATION CONSULTANTS, 34, cours Gouffé, 
, 0 ,,,7, „ ,,,, „ 13286 MARSEILLE Cedex 6. 

tick + cordon Péritel + contrat 
maintenance + Turbo Pascal 
Mac pour émulation + disques 
+ Blitter + factures, prix : 
10 000 F. Tél. : 60.10.04.06. 

696A - Vds Canon X07 16 Ko 
+ RS 232 + table traçante 4 clrs 
+ cartes RAM 4, 8 et 16 Ko + 
cartes ROM maths et moniteur 
+ 15 K7 de progs + beaucoup 
de docs, 5 500 F. Laurent. 
Tél. : 69.38.64.01 (ap. 19 h). 

743A - Vds carte Hercules, 
600 F. Commodore 8032 avec 
drive 8050, 2 500 F. IBM 5120 
avec 4 drives et imprimante 
132C, 2 500 F. Echanges possi-
bles. Tél.: 60.16.28.49 (le soir). 

746C - Vds Sanyo 550 MS-
DOS 2.11 256 K RAM, 2 lect. 
180 K, poss. 1 lect. de 360, mo-
niteur mono HR + Basic, trait. 
de texte, tableur et divers softs, 
3 000 F. A débattre. 
Tél. : 60.11.63.53 (ap. 19 h). 

HAUTS-DE-SEINE • • • • • • 

752A - Vds Amstrad PC 1512 
D.D. mono (sept. 87) + HD 
(disq. D.) 20 méga Tandon + 
souris + imprim. DMP 3000 
sous gar. + logs 1 000 F ; im-
prim. laser Sematr. PP8 + 1,5 
mb. mm. + 2 câbles connex. + 
émul. Laserjet + font. IBM + po-
lices stand. 15 000 F. 
Tél.: 47.74.58.47. 

749C - Vends •Apple ne 48 K 
• 2 drives, 2 paddles *moniteur 
ambre *plaque MEM-DOS ; doc 
et diskettes Pom's + jeux + 
docs Apple, px : 3 500 F. Thou-
myre (Vaucresson). 
Tél. : 47.01.11.96 (ap. 19 h). 

725A - Vds Apple He 64 K 
65CO2, moniteur Apple vert, 2 
drives Apple, carte Supersérie 
et/ou Imagewriter2. 
Tél.: 60.79.25.43. 
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719A Vds •  Mac+, 1 024 Ko, 
drive 800 Ko, nov. • 87 *sous 
garantie, cause chgt d'activité, 
nbrx programmes, 12 500 F. 
Gilles. Tél.: 47.50.86.80 (soir). 

754B - Vds Apple IIc + monit. 
+ souris + drive supp. 2 800 F. 
Imprim. Imagewriter, logs, 50 
livres. Gilles Fouchard, 29, av. 
Jean-Jaurès, 92290 Châtenay-
Malabry. Tél.: 46.60.06.36. 

755A - Vds carte 80 col. étend. 
pour Apple He : 250 F ; carte 
digisecteur pr Apple II av. logs 
(digitalisation d'images vi-
déo) : 800 F. P. Foulé, 24, rue 
Tissot, 92210 St-Cloud. 
Tél.: 47.71.87.35. 

741C - Vds *IBM PC 640 K + 
• un. exp. avec d. dur 10 Mo, 2 
x lect. 360 K  4>  écrans coul. et  
mono, imp. graph. RS 232, 
CGA, 2 pte parai., horloge + Lo-
tus + trait. de txte + nbrx logic. 
ORI, 14 000 F. 
Tél.: 47.09.21.00 (ap. 19 h). 

690A - Vends pour Spectrum 
imprimante SP505 boîtier 
avec : lect. K7, drive, int. ZX1, 2 
alim., ext. clavier + clavier pro 
détachable, ou élém. séparés. 
M. Goldstein. Tél.: 46.55.39.86 
(ap. 18 h). 

723A - Vds TO 7/70 clavier 
mécanique + imprimante PR90- 
600 + manettes de jeu + ma- 

gnéto + Scriptor + Airbus + Ba- 
sic 	assembleur. Matériel 
parfait état : 3 000 F. 
Tél. : 47.36.38.06 (ap. 18 h). 

700A - Vds portatif •  Toshiba 
1100 Plus + •  housse + • DOS 
3.2 + alim. ; 80086 • 640 Ko ; 
640 x 200 ; 2 x 720 Ko ; batte 
rie 6/8H ; prix : 12 000 F. M. 
Blanger. Tél.: 47.39.36.46 
(soir) ou 43.75.95.00 (trav.). 

703A - Vds *Victor Sirius S1 
256 Ko d. dur 20 Mo + •MS-
DOS + • Basic + compil. +*Mul-
tiplan + ttment texte + *impri-
mante star Deltal5 132 col., 
13 000 F. Tél. : 43.33.56.35. 

SEINE-SAINT-DENIS • • • • 

682A - Vds Apple He 128 K, 
moniteur, 2 drives, 80 colon-
nes, super-série, parallèle, joys-
tick, softs, doc, 3 500 F. Tél. : 
48.59.99.94 à toute heure. 

VAL-DE-MARNE 	  

688A - Vds Apple He 128 K, 80 
col., moniteur vert, Duodisk, 
carte série, carte couleur féline, 
prise Péritel et logiciel Arle-
quin, prix : 6 000 F. Ulrich. 
Tél. : 43.34.30.60 (H.B.). 

686C - Apple IIc moniteur, 
souris, livres, jeux, Basic, logi-
ciels : 3 500 F. Tél. : 46.82. 
49.08. 

729C - Vends Apple II GS 
768 K (carte ext.) + mon. coul. 
+ drives 3" et 5" + log. cou-
rants + Music Studio + docs 
compl. + nbrx jeux, sacrifié à 
11 000 F. Tél.: 46.58.74.31 (ap. 
18 h) et 46.70.15.71 p. 3631 
(bur.). 

704A - Vds IBM XT comp. 
turbo 640 K, cartes : multifonc-
tion, CGA ; 2 drives 360 K... 
Etat neuf, prix : 4 500 F. Tél. : 
43.82.03.28 (ap. 19 h). 

SECURrIt... 
Un point bleu devant 
un nom de matériel, 
une date d'achat, une 
durée de garantie, etc., 
signifie que Micro-Sys-
tèmes est en posses-
sion d'une photocopie 
de document (facture, 
certificat de garan-
tie...) attestant l'exacti-
tude du renseignement 
signalé. 

709C - Vds Winners AT 286 
640 K + série et // + •DD 44M 
+ *2 DS 1.2 M + *360 K + 
• CGA + *écran monochrome + 
*souris : 14 000 F. Olivier 
Mombellet, 21, rue des Vigne-
rons, 94300 Vincennes. 

748C - Vds Zenith Easy PC 
512 K + souris + 2 drives + im-
primante Citizen 120D + logi-
ciels Reflex, Workshop, Turbo 
Basic acheté en novembre 87, 
prix : 7 500 F. Tél. : 43.96. 
24.50. 

715C - Vends 1 disk dur 
ST225 (Seagate) 20 M, 1 000 F 
à débattre ; carte trimode 
(CGA, mono, Hercules + sortie 
//) 600 F ; RAM 256 x 9, 200 F ; 
8087, 700 F. Tél. : 43.24.08.72 
(ap. 17 h). 

NORD ••••••••••••••• 

684C - Vds •Canon X07 
(*avril 87) + •ext. mém. 16 K + 
'cartes XM100 et •XM 101 + 
ecâble magn. le tout sous ga-
rantie, 1 750 F au lieu de 
3 500 F. Dudziak, 189, rue du 
Grand-But, 59160 Lomme. 

745A - Vds *Sanyo 555 256 K 
avec 2 x 360 K + sortie série + 
*imprimante + 'modem DTL + 
et nbrx logiciels. Prix : 6 000 F 
à débattre. Tél. : 21.58.32.43 
(ap. 18 h) province. 

698A - Vds TRS-80 mod. 4 ; 
128 K ; RS 232 ; carte graphi- 
que haute résolution ; 3 floppy, 
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VOS P.A. SUR MINITEL 

Entrez vous-même vos annonces grâce au nouveau ser-
vice Micro-Systèmes : 
Faites le 36 15, code M.S.1. Sélectionnez les petites an-
nonces. Vous pouvez les consulter ou en saisir une. 
Celle-ci sera validée au maximum une semaine après et 
sera affichée pendant quinze jours. 
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nombreux utilitaires et pro-
grammes, possibilité vente ac-
cessoires séparément. 
Tél. : 28.64.45.43 (soir). 

731A - Vds TI99-4A + Basic 
étendu + lecteur K7 + adapta-
teur TV + documentations + 2 
K7, 1 100 F à débattre. M. De-
man, 10, rue de Laval, 62217 
Achicourt. Tél. : 21.51.08.03. 

CENTRE ••••••••••••• 
705A - Vds •Apple II GS 
config. •couleur 1,25 Mo •logi-
ciels et manuels + clés et boîte 
à outils pour II GS, val. neuf 
17 500 F ; vds 11 000 F à déb. 
Tél. : 47.54.37.58. 

713A - Vends IBM PC portable 
mémoire 256 K + 2 lecteurs 
360 K + écran couleur + carte 
imprimante parallèle : 8 000 F. 
Tél. : 38.59.23.05 (ap. 18 h). 

CENTRE-EST ••••••••• 

695C - Vds ordinateur Copain 
PC 512 K 360 x 2 + écran + cla-
vier + livre : MS-DOS facile, 
ord. usage prof. entièrement 
comp. IBM. Le tout, 7 000 F; 
gaz. 1 an, facture. Tél. : 77.41. 
49.50 (ap. 19 h) urgent. 

EST •••••••••••••••• 
689A - Vds Apple IIc avec UC 
128 K, moniteur, Pascal 1.2, 
clés pour Apple IIc : 3 500 F. 
Sharp PC 1500A + 4 K + re-
vues Sharp entier : 1 300 F. 
J.-P. Baguet, 23, rue Henri-Le-
page, 54000 Nancy. 

ABONNES 

Tout abonné nous en-
voyant la petite annonce 
gratuite à laquelle il a 
droit annuellement doit 
nécessairement coller 
au dos de son annonce 
l'étiquette d'envoi qui 
lui parvient avec Micro-
Systèmes. 

742A - Vends Apple II+ 64 K 
1 drive, 1 moniteur mono 
chrome, cartes logiciels livres 
imprimante RX80, 4 000 F. 
Tél. : 26.02.18.75. 

751C - Vends Mac 512 + lect. 
disk 400 Ko + clavier numéri-
que, 10 000 F. Tél. : 83.34. 
50.36 (entre 8 h et 18 h 30 du 
lundi au vendredi). 

714A - Vds TES-80 modèle 4 
portable, Azerty, interface pa-
rallèle et série, 2 unités dis-
quettes 5"1/4 Basic + Pascal, 
7 000 F. Pierron Etienne. 
Tél. : 29.23.39.69 (Vosges). 

OUEST •••••••••••••• 
722A - Vds Apple Ilc 128 K + 
moniteur + lecteur externe + 
souris + nbrx logs (langages, 
tableurs, trts de txt, gestion de 
fichiers, comm., jeux) : 4 500 F. 
Tél. : 51.05.14.01 ou 41.88. 
83.36, p. 672. 

720A - Vds 2 000 F : •Apricot 
Xen-I X120 •10/87 80286, 
20 Mo + mouse + Windows + 
doc + log. 5 000 F : Thomson 
compatible PC 640 Ko 8088 
2DD + 2 com. + 1 PRN + doc + 
logiciels. Tél. : (16) 31.80.07.16 
ou Paris : (1) 43.29.04.80 (soir). 

683A - Vds PC-XT : (1/87) DD 
20, 2 lect. 360 Ko, 640 Ko, mon. 
bi-fréq. + Visu CGA-Herc., EMS 
2 Mo (1 024 inst.), souris, logi-
ciels : 11 000 F. Tél. : 43.37. 
62.32 (ap. 19 h). 

740A - A saisir Tandon PC XT 
mars 88, neuf, 640 K RAM, FD 
360 K, DD20M, carte mono, 
graph. monit. hte résol., clavier 
102T-DOS 3.2, GWBasic, inté-
gré Windows, 9 500 F, TVA ré-
cupérable. Tél. : 32.37.40.62. 

SUD-OUEST 	  

706C - Vends •Apple IIe + 
(65CO2) •2 drives, carte CP/M, 
imprimante "souris, Centronics 
•80 col. étendue, joystick, logi-
ciels + doc, 12 000 F à débat-
tre. Lagrave, Lignan-de-Bdx, 
33360 Latresne. 

732C - Vds cartes : horloge 
250 F, contrôleur floppy 5" 1/4 
250 F, floppy disk 360 K, 500 F 
•imprimante Panasonic KXP 
1080B + // PC, 1 600 F, moni-
teur vert Sanyo DM120, 600 F + 
port (20 h). Tél. : 68.31.33.31. 

687C - Vends 2 moniteurs 
Hercules 700 chaque, 2 cartes 

Hercules, 400 F chaque, 2 car-
tes EGA Wonder, 2 500 F cha-
que. Philippe Pinteau, 572, che-
min du Viget, 30100 Alès. 

ACHATS 

ESSONNE 	  

701A - Achète moniteur EGA 
CGA, couleur pour compatible 
IBM PC. Prix : environ 1 500 à 
2 000 F. Le Bourhis., 7, rue de 
Caracas, 91100 St-Germain-lès-
Corbeil. Tél. : 60.75.65.44. 

SEINE-SAINT-DENIS •••• 
697C - Achat drives 5" 1/4 et 
3"1/2 720 K, 600 F, moniteur 
coul, 900 F, en panne, 300 F ; 
disquettes 3" 1/2 et 5" 1/4 par 
1 000 pour groupe à bas prix 
mémoire 41256, 10 F. Jacky. 
Tél. : (1) 48.49.86.41. 

PROGRAMMES 

AMSTRAD ••••••••••• 
699A - Possesseur d'un Ams-
trad PCW 8512 2D, rech. as-
sembleur/Turbo Pascal/CPM+ 
+ jeu d'instruction ; rech. poss. 
de 1 CPS 8256 pour résoudre 
probl. connectique. Tél. : 
43.81.48.63 (sam./dim.) ; 
48.54.63.74 (sem.). 

APPLE ••••••• eeeee •• 
753B - Suite chgt de matériel, 
vds logs orig. pour Macintosh 
512 ou Plus: Ready Set Go 
vers. 3.0 : 3 000 F ; Microsoft 
Works : 1 500 F ; Copy II Mac : 
350 F ; Click Art Effect. : 
400 F ; easy 3D : 750 F ; 
Speedy Plus : 350 F ; Switcher : 
200 F ; Mac Palette : 500 F ; 
Mac the Knife vol. 1 et 2 : 200 F 
l'un, vol. 3 et 4 : 350 F ; Ortho-
giciel Plus : 800 F ; AD Mac Fi-
chier : 1 200 F. B. Serre. 
Tél. : (1) 39.71.64.24. 
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Les Petites Annonces de Micro-Systè-
mes sont un service de particulier à 
particulier ;  nous ne publions ni les 
annonces professionnelles ni les an-
nonces commerciales. 

La rédaction se réserve le droit de re-
fuser un texte. Dans ce cas, l'annonce 
sera retournée à son expéditeur. 
Nous vous rappelons par ailleurs 
qu'une loi du 3 juillet 1985 interdit 
formellement toute duplication de 
logiciel à des fins commerciales. Les 
annonceurs qui souhaitent vendre 
des programmes s'engagent donc à 
ne vendre que des originaux. 

Dessins 
Colin Thibert 

Mai 1988 

ATARI •••••••••••••• 

708C - ST Atari : cède logi-
ciels d'origine, cause vente ST, 
100 F pièce, nombreux titres 
disponibles. M. Tableau Oli-
vier, 18, allée A.-Renoir, 95560 
Montsoult. Tél. : 34.69.95.33 
(ap. 20 h). 

EPSON • eeeeeee •••••• 

702A - Echange logiciels pour 
Epson OX11 (dBase III, Lotus 
1-2-3, Symphony, etc.) contre 
jeux, utilitaires, imprimante, 
moniteur coul. ou autres. M. Le-
grenzi. Tél. : (16) 73.36.14.39 
(tte la journée). 	 • 

IBM •••••••••••••••• 

716A - Compatible PC: cher-
che logs CAO-DAO ou autres. 
Ioannidis H., 62, rue Rebeval, 
75019 Paris. Tél. : 42.01.08.24. 

728A - Vends cause double 
emploi GEM intégrale PC + doc 
garantie (achat neuf fin 87). 
Valeur 3100, vendu 1 900. 
Donne en prime version limitée 
Rapidfile + doc. Tél. : (16) 
86.39.14.40 (ap. 19 h). 

738C - Cède prog. freew. prof., 
20 F (+ 5 F port)/disq. comp. 
PC: File (b. données), Word (t. 
text), Calc (tableur), 1 
dsq./prg. A. Roelly, 8, fg du 
Florival, 68500 Guebwiller. 
Tél. : 89.76.67.20. 

758B - A saisir : nbrx logs pour 
IBM et compat. 40 F/ disquette 
(port compris). Envoi liste 
Freddy Rueda, 11, rue de l'In-
dustrie (boîte 3), 1040 Bruxel-
les, Belgique. 

TANDY•••• • •••• eeeee 

717C - Achète compilateur 
Fortran avec doc si possible 
pour TRS-80 mod.1 48 Ko. 
François Leblanc, 1, rue Louis-
Scocard, 91440 Bures-sur-
Yvette. Tél. : 69.07.49.35. 

• • • • • • • • • •  

DIVERS • • eeeee •••••• 

711A - Vds logiciel Paint, carte 
graphique Prof 80 256 x 512 de 
chez Penta avec routines ex-
ploitation à partir du Basic : 
100 F. Rémi Coste, Grand Che-
min, 30640 Beauvoisin. Tél. : 
66.01.87.83. 

DIVERS 

CONTACTS •••••••••• 

685A - Seconde année BTS 
info indus cherche emploi juil-
let août. Aptitudes en C, Pas-
cal, ass. 68XX, Unix, MS-DOS, 
concept cartes num. et  ana. M. 
Idjouadiene Freddy, route 
Vailly, 02370 Celles/Aisne. 

730A - Initiez-vous à l'informa-
tique sans investir en matériel. 
Cours sur ordinateur PC, MS-
DOS, Basic, tableur, base de 
données, traitements de texte. 
Tél. : 20.32.99.67 (ap. 19 h). 

735A - SOS NEC 8001B ou 
NEC 8031B-2W, si vous utilisez 
ce micro ou connaissez 
quelqu'un qui en possède un, 
please contactez-moi, rép. as-
surée. B. Deregnaucourt, BP 35, 
59401 Cambrai. 

• • • • • • • • • • 

759B - Ecole privée rech. dons 
plusieurs micros compat. PC en 
état de fonctionnement. Ecole 
Rudolf Steiner, 5, rue Ch.-
Sanzy, 69230 Saint-Genis-La- 
val. 	Tél. : 	78.48.95.98 
(J. Blanc). 

CLUBS •••••••••••••• 

736A - Storm ! Toulon. Nous 
sommes en train de créer un 
club Atari ST dans la région de 
Toulon. Avis aux amateurs ! 
Contact : 94.90.23.51 ou 
94.74.79.51. 

681C - Utilisateurs ordinateurs 
de poche PC1500 & PC2, rejoi-
gnez-nous. Bulletins intérieurs, 
courrier technique, réunions. 
Aide, etc. 
A.C.U.O.P., Cheilly-les-Maran-
ges, 71150 Chagny. 

756B - IBM PC XT + AT + 
compatibles : club par cor-
resp. offre les meilleurs logs, 
dom. public + public + libre es-
sai à prix club (doc. en fran-
çais), doc. gratuit : Micro-
contacts, B.P. 34, 54380 
Dieulouard. 

739C - Computer Club. Free-
ware & shareware entièrement 
en français, Help Turbo Pascal, 
tableur + éditeur, 50 F chacun, 
port compris. 
Ecrire à Monsieur Miginiac, 55, 
rue de la République, 30900 Ni- 

e mes. 

• D 
•••••••••••  ..A., MODE D'EMPLOI • • • • • • • • • • • • 

• La carte-réponse que vous devez compléter pour nous 
envoyer votre annonce se trouve sur l'encart cartonné, 
en page 197. 

• Cette carte doit être remplie recto et verso ; n'oubliez 
pas de cocher les cases qui vous concernent. Attention, 
votre annonce ne doit comporter qu'un seul type d'of-
fre (ventes, achats, programmes ou divers). 

• Le tarif forfaitaire pour les cinq lignes de texte (34 ca-
ractères par ligne) adresse et/ou téléphone compris, 
est de 150 F T.T.C., à adresser par chèque postal, ban-
caire ou mandat-lettre libellé à l'ordre de MICRO-SYS-
TEMES. 

• Nous offrons à tout abonné de Micro-Systèmes une pe-
tite annonce gratuite par an. Il vous suffit, pour en bé-
néficier, de coller au dos de la carte-réponse « Petites 
Annonces » l'étiquette d'envoi qui vous parvient avec 
la revue. 

• Vous devez adresser sous enveloppe affranchie à : 
MICRO-SYSTEMES, service Petites Annonces 

2 à 12, rue de Bellevue 
75019 PARIS (FRANCE) 

la carte-réponse remplie, signée, accompagnée de vo-
tre règlement (ou de l'étiquette d'envoi de la revue) 
ainsi, éventuellement, que de la (les) photocopie(s) de 
facture( s) d'achat des différents matériels s'il s'agit 
d'une vente. 

• Toute annonce parvenant à Micro-Systèmes avant le 
15 mai paraîtra fin juin. 
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Informatique ou Bureautique 

UN MÉTIER 
EN MOINS DE 6 MOIS 

\ Un métier qui vous stimule dans 
un secteur tonique et évolutif. 

\ Une formation progressive et 
pratique par un grand constructeur 
sur un matériel de pointe. 

\ Moins de 6 mois d'études 
financées par un crédit 100 %. 

\ Une aide efficace pour trouver un 
emploi adapté à vos goûts et à vos 
capacités. 
Taux de placement + de 95 %.  

Avec CONTROL DATA, c'est possible 
pour les candidats de niveau bac a bac + 2 

Téléphonez ou retournez vite ce bon : 	 MS 05/88 

Nom 	  Prenom 	  

Adresse 	  

Age 	  Niveau d'études 	  

INSTITUT CONTROL DATA 
Etablissement d'Enseignement Privé 
Bureau 750 - B.P. 154 - 75623 Paris 
Cedex 13 - Tél. : (1) 45.84.15.89 
PARIS - LYON - MARSEILLE 

BORDEAUX - NANTES 

CONTROL 
DATA 

POWER LAB 
D'ONDYNE, 
LES PETITS DERNIERS 
PREMIERS PARTOUT, 
Les Power Lab , une nouvelle série d'alimentation de secours 
mise au point par France Onduleurs Ondyne, ne sont petits que 
par leurs prix : à partir de 2 995 F HT. Partout ailleurs ils sont les 
premiers. Premiers car ils protègent efficacement la micro-
informatique et plus spécialement les PC, XT , AT et compatibles 
contre les aléas du secteur (parasites et pannes de courant 
jusqu'à 30 mn). Premiers car ils proposent un large choix de 200, 
400, 800 et 1200 VA. Premiers car ils satisfont parfaitement les 
utilisateurs de la micro (plusieurs milliers). 

Et pour les configurations plus élaborées, France Onduleurs 
Ondyne vous conseille sa gamme d'onduleurs dont la puissance 
s'échelonne de 300 VA à 30 KVA. 

  

1/'1111 phi' 

I 

a 

  

L'ALIMENTATION DE SECOURS DE VOTRE ORDINATEUR. 

FRANCE ONDULEURS ONDYNE 
8, Rue de la Mare 

91630 AVRAINVILLE 
Tél. 60.82.06.54 Télex 690 804 

SERVICE-LECTEURS N° 338 SERVICE-LECTEURS N° 339 



GAGNEZ UN SERVEU 
Pour le numéro 86, les sociétés JMN Diffusion et Timatic se sont associées 

à Micro-Systèmes pour offrir à l'un de nos lecteurs, tiré au sort, 
un serveur monovoie sur PC et compatible 

James, de JMN Diffusion, est un logiciel serveur d'une grande facilité de mise en oeuvre. Livré avec une application 
témoin, James se caractérise par ses liaisons avec vos logiciels informatiques traditionnels. La version proposée ici permet 
de créer des maquettes d'applications et de tester un projet télématique. Ses atouts : un puissant éditeur d'écran, gestion 
de messagerie, consultation de fichiers, etc. 
La DC 500 de Timatic est une carte modem V23, V25, V25 bis CCITT livrée avec le logiciel TICOMM. Ses principales 
fonctions sont : émulation minitel 1B, émulation informatique VT100, autorisation complète des procédures de 
connexion, décrochage automatique et sauvegarde sur disque des informations consultées. La carte DC500 est au format 
court et offre la compatibilité Hayes. Grâce à la gestion automatique du retournement du modem, elle autorise le trans-
fert de fiches de PC à PC à 1 200 bauds. 

Résultat du tirage au sort du numéro 85 : La personne dont le nom suit recevra un Discofone 1000 

M. G. LAVRUT, 94500 Champigny 

l et  prix : Les bâtiments intelligents, de C. Rémy (8,25) 

2e prix : La domotique pour demain ou après-demain, de A. Cappucio (8,10) 
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MONOVOIE SUR PC 
EN SELECTIONNANT LES MEILLEURS ARTICLES DE MICRO-SYSTEME 

Notez chacun des articles de ce numéro de 0 à 10 en cerclant la note qui vous paraît la plus appropriée. Les auteurs des deux articles 
primés recevront un bonus de 800 F et de 600 F, basé sur vos votes. Vos réponses nous aideront à réaliser la meilleure revue possible et nous 
vous en remercions. Nous publierons le nom des deux auteurs primés pour chacun de nos numéros. 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe sur le bureau du rédacteur en chef de MICRO-SYSTEMES 

A retourner à : Bonus MICRO-SYSTEMES, 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

Si vous souhaitez participer au tirage, indiquez vos coordonnées ci-dessous : 

Nom • 	  Prénom 	  

Profession • 	  

Branche d'activité : 	  

Adresse • 	  

Quels sujets souhaiteriez vous voir publier dans notre prochain numéro ? 	  

Possédez-vous un micro-ordinateur ? 	  

si oui, lequel ? 	  

Etes-vous abonné ? 	  

Souhaitez-vous une documentation sur James et la DC 500 ? 	  

N0 86 Nom de l'article Pages Nul Médiocre Assez 
bien Bien Très 

bien 
Excel- 

lent 

1 Microdigest 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2 Académie Charpentier 70 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
3 Le Copam 386 79 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
4 MAO sans Midi 85 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
5 DMS/PC 89 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
6 Senior 2 95 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
7 Conception et fabrication d'un C.I. 102 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
8 Les composants : un marché en dents de scie 112 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
9 Les joyaux de la technologie 118 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

10 AsGA et Supra 129 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
11 Archimèdes 136 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
12 Le Novix 149 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
13 Animation de synthèse et I.A. 157 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
14 Fiches composants 163 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
15 Thermomètre vocal 170 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
16 Window+ 183 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
17 Eurisko 203 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
18 Législation 217 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Directeur de la Publication : J.-P. VENTILLARD. - N° de Commission paritaire • 61-025. Imprimeries R.E.G. et LA HAYE-LES-MUREAUX. 



reTdr, t 'ri NOUVEAU CONCEPT PAC 286 
UN SUPER AT A DISQUES DURS AMOVIBLES 

MMS système de gestion de la Mémoire 
Emule carte Above Dos 

MEM VIVE 1 Mo (ext à 16 Mo) compatible LIM 

RECEPTACLE pour 2 DATA PAC de 30 Mo 

LECTEUR 1.2 Mo/360 5" 1/4  

PRIX : 20.480F 
 (avec 1 PAC 30 Mo) 

PAC sup 2.795 F !  système sans disques 14.190 1 

DES PRIX A FAIRE PALIR LA CONCURRENCE ! 

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS SUR LA GAMME TANDON : « TARGET », PCX, PCA 
et APPLICATIONS : GESTION PME, BUREAUTIQUE, PAO, RECHERCHE/INDUSTRIE : 

55, rue d'Amsterdam 	
ELJRCITRON 	

34, avenue L.-Jouhaux 
75008 PARIS - 	: 48.74.05.10 	 92160 ANTONY - 	: 46.68.10.59 

48.74.05.10 
46.68.10.59 

NOS INGÉNIEURS SYSTEMES ET SPÉCIALISTES LOGICIELS SONT A VOTRE DISPOSITION. 
Le « PAC 286 », les « TARGET » et <‹ PCA TANDON » existent en version + indice Norton 1[5 

SERVICE-LECTEURS le 340 

INDEX DES 
ANNONCEURS 

Pour obtenir des informations supplémentaires sur les publicités et nouveaux produits parus dans MICRO-
SYSTEMES, utilisez notre « Serv'ce Lecteurs » (fiche cartonnée). Indiquez vos coordonnées et 
cerclez les numéros des publicités que vous avez sélectionnées en vous aidant de ce tableau. 

Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler 

169 A + L Meier-Vogt 291 212 Electronique Applications 221 Orient Adrance 337 
28 AEE/EMSA 219 53 Enter 236 211 PC Mart 323 
201 AK Electronique 310 64 Fonnatech 241 154-155 PC Soft 281 
92 AIS Design 262 227 France Onduleurs Ondyne 338 195-209 PC User Center/PCUG 306-318 
26 AMAIA 218 181 Fréquence Annecy 295 12-13 Pentasonic 208 
10-11-68-69 Annula 207-244 196-199 HDM 307 65-83 PNB 242-254 
162 APII 287 194 	, Hedonic 304 156 PROS 283 
100 Apple 269 6 Hengstler 205 148 Rank Xerox 280 
207 Asian Sources Computer 315 212 Highlight 324 III RDI 271 
58 ATEA 238 220 Hitech 325 45-47-49 Sanyo 232-233-234 
87 Blaupunkt-Werke 259 160 Holco 285 146 Sanwel Computer 278 
211 Board Tech Electronic 322 144 Infomanie 275 81 Servotel 257 
2-3-4-5 Borland International 204 161 Infrason 286 182 Sharp 296 
76 Cadona 249 101 Innelec 270 214 Sitev 328 
97-98-99 Canon France 266-268 224 Innovation Consultants 216 Slowing 331 
42 CCGF 229 210 Interplanetary 320 181 SM I 294 
167 Cefost/Educatel 288 200 JMR 308 24 Sofracin 217 
18-19 Ciel 213-214 Y couv. Jow Dian 202 37-201 Somma France 226-311 
180 Classy 293 208 Kacer 317 96 Spot Diffusion 265 
42 Com 21 228 215 Kanean Computer 329 209 SRTA 319 
36 Computer Access Systems 222 51 Kap 235 e couv. Star NI icronix 203 
227 Control Data (Institut privé) 339 168 Keithky 289 200 Super Nature Computer 309 
72-73-74- 
75-145 Control Reset 

245-246- 
247-248-276 

220 
8-9 

Kesys 
Kortex 

335 
206 

213 
160 

Super Smart 
Teclog 

326 
284 

202 Dates 312 54 La Commande Electronique 237 
35 Digimétrie 221 88 Liner et Wallwitz 260 39-41 Techno-Direct 225-227 
82 Dilec 255 93 Ltyrolle 263 207 TMPI 314 
78 DKT 252 180 Load Good 341 80 Trait Informatique 253 
168 Domel 290 43 Lend Yeu 230 82 Trans Computer 256 
94 DSC Ordinateurs 264 206 I,G Elettronique I3 60 VDL 239 
14-15-16- 209-210- 92 Madipro/ALS Design 262 32 Version US 220 
17 Dynamit Computer 

211-212 66-67-77 Micro Application 243-251 208 VIF 316 
210 ERR-Free 321 134-135 Micro Reso 274 43-219 Winner Software 231-334 
76-194 Editions Masson 250-303 219 Microphar 333 128-147-188- 272-279-297- 
213 EFDCI 327 84 Microprocess 258 189-190-191- X1 inner's 298-299-300- 
146 Etude et Conseils 277 20-21 Microstory 215 192-193 301-302 
63 Eurotechnique 240 215 Mini Service 330 91-133 3'. Informatique 261-273 
40-230 Eurotron 223-340 195 Modula 305 179 /enith 292 
216 Everbrigt 332 38 Néol 224 22 ZXIC 216 
221 Evolutech 336 



IT'S SUPER MOUSE 
TO THE RESCUE! 

Z-NIX® Introduces it's new Super 
Mouse, the mouse designed to repla-
ce ail other mices! 

This new Super Mouse is mechanical 
which makes it one of the most reliable 
and long lasting mice manufactured. 

This mouse is compatible with ail IBM 
software which supports a mouse 
and cornes in both serial and bus 
versions. Being priced below the cost 
of the average mice on the market 
today, makes the Z-NIX Super Mouse 
both cost offective and flexible. 

The Super Mouse offers you the 
assortment of features offered by other 
mice makers, for less. Some of it's 
most distinctive features include, 
but are not limited to: 

• Two long, feather touch mouse 
buttons and one short button for mo-
ments when the flexibility of a three-
button mouse is needed. 

• Software which includes: mouse 
drivers, prewritten popup menus, de-
mos, a game and a graphics paint 
program. PC PAINT BRUSHTM or (DR. 
HALOIIITH.) 

• Complete documentation with illus-
trated line drawings for quick and 
easy references when words just aren't 
enough. 

• Supports the IBM"' PC/XT/AT. Per-
sonal System 2 Model 30 and ail 
100% compatibles. 

Buyers in North America please contact 
our authorized dealer 

U.S. Contact: 
Z-NIX COMPANY INC. 
10527 Humbolt Street. Los Alamltos, 
Ca 90720 Fax: (213)493-2790 
Tel: (213)493-2516 

Buyers except N. America please contact 

(EtY): 
THE JOW DIAN ENTERPRISE CO., LTD. 
No. 1, Alley 49, Lane 149, Nan Kong Rd, 
Sec. 3, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Fax: (02)783-7850 Telex: 12674 ZDUCOM 
P.O.Box: 18-56, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
Tel: (02)783-7777 (Rep.) 

SERVICE-LECTEURS N° 202 
	 IBM PC/XT/AT. and IBM PS/2. are regstere0 trademarks of International Business Machines Corp 



 

SIMPLISSINIE 
.4e 

 

/ 

uand le deuxième constructeur mondial d'imprimantes s'implante en France, c'est 
sous le feu des projecteurs. Avec près d'un million d'unités produites en 1987, STAR vous offre 
une gamme de produits "dernière généiation", du plus haut niveau technologique. 

De l'imprimante matricielle 9 ou 24 aiguilles, en 80 ou 136 colonnes à la LASER PRINTER 
8 PPM. ,STAR couvre l'ensemble des applications personnelles et professionnelles, avec des op-
tions spécifiques: introduction feuille à feuille, mémoire tampon, interfaces, modules d'écriture, etc. 

Bien qu'au sommet de leur art, les imprimantes STAR n'en demeurent pas moins d'une grande 
simplicité de mise en oeuvre et de convivialité. Dans l'univers des imprimantes, devenez le parte-
naire d'une grande STAR, tout simplement. 

IL 
STAR tel 

MICRONICS FRANCE S.A.R.L. 
25, rue Michaël Faraday votre impriman e 

78180 Montigny-le-Brelonneux 
Téléphone: Il) 30 45 40 04 SERVICE-LECTEURS N° 203 




