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L’introduction de l'informatique & tous les niveaux de |’ensei-
gnement pose des questions sur lesquelles il est nécessaire
de faire le point.

Corinne HERMANT (CNRS), Responsable de la didacthé-
que du CESTA, décrit ici les enjeux pédagogiques, écono-
miques et culturels d’un sujet d’une brilante actualité dont
I’'importance n’échappe ni aux éléves, ni aux parents, ni aux
enseignants.
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*PRUNARE FRANCA

Une gamme compléte
de 14 coffrets couvrant
I'enseignement du
francais a travers

28 logiciels.

7 coffrets
représentant
28 logiciels.

Niveaux CP, CE er CM [=]

ON

b logiciels de

( mathématiques
. aTlusage du

® . premier cycle
g  secondaire.

CES LOGICIELS SONT DISPONIBLES
SUR MO05, T07, ET T07/70 THOMSON.

En matiére d’éducation, le droit a I'erreur n’existe pas.
Le label NATHAN est done un gage de fiabilité. Les
logiciels VIFI NATHAN sont concus par des ensei-

gnants, des pédagogues confirmés et sont testés sur
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PASSEPORT POUR
LA RECHERCHE

A l'initiative

d'Hubert Curien
« Passeport pour Ia Recherche »
Les lycéens
du tour de France
de la robotique
devant la réplique au 2/5 d’Isis,
le robot de la centrale nucléaire
de Chinon.

Le M.R.T. (Ministere de la Recherche et de la Technologie)
a la bougeotte. Ses « passeports pour Ia recherche » veu-
lent ouvrir les laboratoires et l'industrie aux jeunes pour
les sensibiliser 4 la recherche et faire le pont entre les étu-
des et la vie active.

preés les opérations « 1 000 chercheurs dans 1000 classes » et

« 100 jeunes dans 100 laboratoires », les « passeports pour la

recherche » se multiplient. 360 lycéens reviennent d'un tour
de France de la technologie. Sur les 500 prévus, plus de 200 jeunes
sont déja partis en voyages d'études en Allemagne (1). Enfin, plusieurs
régions se sont lancées dans I'aventure. D'abord la Bretagne, avec
une opération « découverte », puis 'Auvergne avec un « tour régio-
nal », et le Nord-Pas-de-Calais avec son « passepori-jeunes ». La liste
devrait s'allonger, et si tout va bien, ces expériences seront recondui-
tes.
A quelques variantes prés le méme schéma s'applique de région en
région. Les lycéens établissent un programme, visitent des entrepri-
ses et des laboratoires et en tirent un PAE (Projet d'Action Educative).
De I'énergie a I'alimentaire, tous les secteurs sont représentés & tra-
vers différents thémes ; mais plus particulierement I'électronique et
l'informatique qui trouvent des applications dans tous les domaines.
La robotique est en tout cas le théme qui revient le plus souvent pour
les voyages en Allemagne.

Voyage au pays
deylagroboh%u‘g

Le « tour de France » constitue le premier volet du passeport. Un volet
déja international, puisque douze jeunes Suédois y participent. Pour
ce voyage, un groupe « Electronique et Robotique » réunit frente
lycéens de 15 a 19 ans, tous issus de 1'enseignement technique. Pas
une fille.

Son programme ? La conception (Bertin, LIMSI, laboratoire de I'Uni-
versité Lille-1.), la production (ACB, AFMA, AID..), et la mise en
ceuvre des robots (Renault-Douai, chantiers navals..) ; mais aussi la
fabrication des composants électroniques (IBM), des moteurs et des
vérins (Labinal), la FAO et la CAO (2). De Paris & Lille et Nice, de labo
en usine, deux visites par jour. Maitre d’ceuvre de ce tour au pays de
la robotique, 'ANRT (Association Nationale de la Recherche Techni-
que) (3).

L’informatique,
B.A.-BA de demain

L'informatique, les deux tiers du groupe ne la pratiquent pas ou « frés
peu ». Beaucoup «naiment pas ¢a» tout en reconnaissant que
« maintenant il est préférable de savoir en faire » et que de toufe
fagon, «c'est indispensable en robotique » Partout en effet, les cher-
cheurs insistent sur les logiciels. Par contre, la CAQO remporte tous les
suffrages. « Plus besoin de s'embéter avec le Rotring » lache Jean-
Pierre admiratif.

L'enthousiasme est contagieux. La moitié d'entre eux souhaitent
maintenant travailler dans la robotique. « Because c'est pas basé que
sur un seul truc »lance Philippe G. alias « Baba », 17 ans, BEP de
micromécanicien. « Ca fouche & l'informatique, mais aussi a la méca-
nique et 4 I'électronique » Et pourtant, « (Il n'avait jamais parlé ni vu
de robots avant. »

Les rapports avec leurs études ? « Rien & voir »pour Luc N.S., 17 F5.
« Utiles pour les robots »rétorque Bruno V. qui suit des cours d'auto-
matique en 17 F3. Joél C., 19ans, en deuxiéme année de BEP
électricité-électronique-équipement, juge les rapports « frés faibles. A
I'école, nous ne faisons que des montages électroniques et l'explica-
tion de ces montages ».

Une consolation pour Jean-Michel B., «la robotique, les automatis-
mes et la fabrication entrent au Iycée ». Edmond G. arrive de la Réu-
nion, il « croit que ¢a pourra ['aider pour I'avenir ».Une seule ombre :
« J'al jamais fait d’'informatique ».

L'informatique, point de passage obligé quelle que soit la discipline ou
la profession, telle pourrait bien étre la legon de fous ces «passe-
ports » La grande inconnue reste les retombées. Le ministere s'efforce
de pousser les jeunes déja motivés. Certains disc déja de plain-
pied avec les chercheurs. Mais les autres ? « 38 s au niveau
national c’est peu ». D'ou I'espoir suscité par les o ons régiona-

les. Aux établissements de se montrer inventifs Caié jeunes, pour
l'instant, les idées semblent assez vagues.

Laurent Quilici
(1) Il reste une centaine de places pour les voyaz=s d études surla
recherche en Allemagne. Ils sont ouverts 2 & oupes de 20 &

30 jeunes de 15 & 20 ans. Le systéme, trés sou =
sir son théme, ses visites et son itinéraire ujets peuvent
varier de l'électronique en général a “l'utilis
que pour l'optimisation des dictionnaires et
langue allemande’”. Pour ce dernier projet. un
sité de Nancy (20 personnes) a regu 8 000 F
un groupe de 25 jeunes a obtenu 12 000 F. Les oro
adressés avant le 30 juin a Inter Echanges. 2
75005 PARIS. Tél : 16 (1) 43.37.42.69.

(2) Fabrication et Conception assistées par orcina:
(3)A.N.R.T. 101, avenue Raymond-Poincare 75115 Paris.
Té€lL : (16-1) 45.01.72.27

didactique en
e de I'Univer-
1 autre projet,
projets doivent élre
bis rue de Valence,
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INFORMATIQUE
POUR TOUS

| Pour tout ce qui concerne I'assu-
. rance des équipements regus
dans le cadre de l'opération IPT,
consulter le B.O. n° 30 du 5 sep-
tembre 1985, pp. 2066 & 2071.

COLLOQUES
SEMINAIRES

EXPOSITIONS

IBM PC

Troisiéme Forum
Européen IBM PC

et compatibles.

Paris, Palais des Con-

grés, Porte Maillot
du 11 au 14 février 1986

— Intégrateur sur PC

Cette formule “atelier” permet
des débats trés ouverts avec le
public présent.

Informations détaillées sur les
programmes :

Forum IBM PC

Sophie Turion

14 rue du 8 mai

69110 Ste Foy les Lyon

Tél : (16.1) 78.34.94.55

Du tableau noir
a PPordinateur
graphique

Utilisation graphique de l'ordi-
nateur pendant les cours, dans
toute discipline.

Les 3 et 4 mars 1986

CNAM

* Exposition de matériel (micro-
ordinateurs et tout leur environ-
nement) et salle de démonstra-
tion.

* Conférences

* Table ronde sur le théme : “Une
nouvelle compatibilité ?” avec
l'intervention des constructeurs
de micro-ordinateurs compati-
bles.

*Trois ateliers professionnels
sur les thémes suivants :

— les futurs composants du PC
— Réseaux PC: vers une stan-
dardisation

PP et O

Organisé par le groupe Imagiciel
(CREEM - IREM Paris VII)
Appel aux communications
jusqu'au 15 janvier, a4 adresser
au Professeur Chastenet de Géry
au CNAM.

Pour fout renseignement écrire
au secrétariat de :

Monsieur Chastenet de Géry
CNAM (Conservatoire National
des Arts et Métiers)

292 Rue St Martin

75003 Paris

Veuillez m’adresser Education et Informatique : ‘
DOM-TOM,

Pendant un an (6 numéros) 159 F (201 F: L

ETRANGER)
Lesmos finmis e u s s e (27,50 F le numéro) EYEaE
M. Mme. Mlle.
Adresse _
Code postal

Ci-joint mon réglement :

Ve Congreés
de I'E.A.O.

4-5-6 février 1986
Héftel Hilton — Paris

Appel aux communications.
Pour la liste des théemes et tout
renseignement :

Journal de la Formation Conti-
nue et de I'E.A.O.

2 rue d’Amsterdam

75009 Paris

Tél. : (16.1) 42.81.54.27

NOUVELLES
TECHNOLOGIES

La Villette a le FIT

La cité des Sciences et de I'Tndus-
trie, qui doit ouvrir ses portes
officiellement le 14 mars 1986,
organise, en guise de répétition
générale, un Festival de I'Indus-
trie et de la Technologie du 27
octobre 1985 au 20 janvier 1986.
A cette occasion seront présen-
tés en avant-premiére quelques
éléments significatifs de ses réa-
lisations.

Par ailleurs, les représentations
se poursuivent a la Géode, ol se
donne actuellement “Chronos”,
un film spécialement concu pour
cette salle avec écran hémisphé-
rigue. De méme le Cinéma

INTRODU
ALA Ro‘sonaﬁs
PEDAGOGIEUE

Bl N° 2526 - Les logiciels
Ne 27 - Jeux et didacticiels ludi-

Ne° 28 - Rentrée 85 : le micro est a

Arletty propose de nombreux
films pour découvrir le monde de
la science et de la technique. En
particulier, tout au long du mois
de décembre vous sont propo-
sés: un programme destiné aux
enfants du primaire avec des thé-
mes variés (la naissance, les ani-
maux, la vie d'enfants d'autres
pays..), un programme destiné
aux enfants du secondaire sur le
théme : la préhistoire, médecine
et génétique. (Un répondeur télé-
phonique diffuse chaque
semaine les différents program-
mes, tél. : (16.1) 42.41.79.40

Renseignempent :

Cité des Sciences

et de I'Industrie

211 avenue Jean-Jaures
75019 Paris

Tel : (16.1) 42.78.70.00

LIVRES

Systéme éducatif et
révolution informa-
tique.

Michel Delapierre,

Emilien Pélisset,

Jean Vicard

Collection Recherches

éd. Les Cahiers de la FEN.
192 p., 50 F (15 F de port)

Réalisé par des chercheurs, des
universitaires, des enseignants

N

EDUCATTON &
INFORMATIQUE

CN L. Parmi les dossiers encore
disponibles :

30

d'enseignement
ques
'école.

Editorial de M. Jean-Pierre
Chevénement.

0 chéque bancaire O chéque postal (CCP 752682-N-PARIS) y - '
O Mandat-lettre (Pour recevoir une facture, merci d'établir un
bon de commande de votre établissement).

Signature :
Bon a retourner accompagné de votre réglement a: Librairie Fernand Nathan
Service abonnements : 18, rue Monsieur-le-Prince — 75279 PARIS CEDEX 06
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Michel DELAPIERRE
Emilien PELISSET
Jean VICARD

COLLECTION RECHERCHES

les cahiers de la FER

spécialisés et en concertation
avec un groupe de syndicalistes,
ce rapport s'inscrit dans le cadre
des recherches globales entrepri-
ses par la F.EN. concernant les
problémes posés au systéme édu-
catif par la révolution informati-
que et son irruption accélérée
dans tous les domaines de la
société. Cet ouvrage consiste
principalement en I'analyse
d'une enquéte nationale auprés
des enseignants précédée d'un
bref historique de I'introduction
de l'informatique dans les ensei-
gnements des premier et second
degrés.

Renseignements :

Enseignement Public,

48, rue la Bruyere

75440 Paris cedex 09

Tél : (16.1) 42.85.71:01

GAMECO - Nouvelle adresse :
228, rue de la Convention
75015 Paris

Tél. : (16.1) 40.53.08.78

Orthogiciel

Un logiciel Larousse.

C'est un vérificateur d'orthogra-
phe qui permet de repérer et de

corriger les fautes d'orthographe
des textes rédigés avec un traite-

ment de texte quel qu'il soif. llest

aujourd’hui disponible dans sa
version Macintosh, & la fin de

I'année pour [BM/PC et compati- |

bles. Il peut :

—corriger certaines fautes
d’orthographe d'usage (transfor-
mer, par exemple, un “n” en “m”
devant les consonnes “m”, “b” et
“p”, tout en respectant les excep-
tions).

—consulter le dictionnaire
Larousse accessible & tout
moment: 150000 formes résul-
tant du Petit Larousse et du
dépouillement systématique
d'un ensemble trés complet de
lexiques spécialisés et de docu-
ments d'entreprises dont ont été
retenus les termes les plus fré-
quemment employés.

— générer automatiquement le
pluriel des noms, en tenant natu-

rellement compte de toutes les
exceptions.

— Conjuguer la totalité des ver-
bes répertoriés dans le Petit
Larousse, en tenant compte de
toutes les exceptions ou particu-
larités.

Prix: 995 F

O [
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Orthogiciel

distribué par VIFI-NATHAN,
21 bd Poissonniére

75002 Paris

Tél : (16.1)42.21.41.41

- FORMATION

X 2000

Pour les responsables, anima-
teurs, formateurs de clubs infor-
matiques désireux d'ouvrir les
ateliers vers I'extérieur et de per-

mettre linitiation du grand
public, le Centre X2000 “Les
Corolles” organise, dans le cadre
de I'opération Informatique Pour
Tous, des stages sur Nano-
réseau.

Prochains stages : du 31 mars au
4 gvril 1986

Horaires:9h304 12h30-14ha
17h 30

Tarifs : 1500 F la formation - Pos-
sibilité de prise en charge au
titre de la formation profession-
nelle.

Possibilité d’hébergement et de
restauration.

Rappel : X 2000 “Les Corolles”
organise aussi des stages d'ini-
tiation au BASIC et a l'informati-
que sur nano-réseau (journées ou
soirées).

Lieu:

Centre X 2000 “Les Corolles”

13, Place des Corolles - la
Défense 2

92400 Courbevoie

Tél : (16.1) 47.73.64.07

D'autres centres X 2000 régio-
naux organisent des stages de
formation. Pour la liste des cen-
tres existants voir Education et
Informatique n°22 p.4 ou join-
dre la Fondation X 2000 qui vous
indiquera le centre le plus pro-
che de votre domicile :
Fondation X2000

7 Square des Corolles

Tél : (16.1) 47.78.15.53

N\

.

Pour permettre dadapfer les arficles aux bezains des lecteurs, la rédaction vous prie de
bien vouloir remplir le questionnaire ci-dessous. (Enfourer la ou les cases)

Ecole
Collége

B PEEEEE

Autre

Lycée ‘classique”

Lycée “Technique”
Université, Grande Ecole, LUT.
Formation continue -
Formation professionnelle

 Service Formation
[@ Service Documentation
Autre

: Individuel
[ Coll. et CDI

Club, foyer
Eléve

Parent déléve
Revue, journal
Organisme
Autre

ElEEIEEE

__

h

- =

iz

Francais, langues vivantes
Gestion, secrétariat
Histoire, géographie, économie Autres

[&] Maths, Physigue, Chimie, Sc. Nat.
Technologie

.

EDUCATION &
INFORMATIQUE \\

/
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CE QU’IL FAUT SAVOIR
SUR LA COMPATIBILITE
DES FAMILIAUX THOMSON
TO7-TO7-70 - MO 5

LA

PORTABILITE
SANS
SOUCI

. Vous serait-il possible de me fournir ou de
faire paraitre un tableau comparatif montrant les
différences existant entre le TO 7-70 et le MO 5
pour permellre une compatibilité entre les logi-
ciels...

J.-M. M.
62660 Beuvry

T

Thomson nous assure une compléte compatibilité de ses micro-
ordinateurs TO 7, TO 7-70 et MO 5. Ceci est largement vérifié,
mais cependant quelques différences dans le moniteur et le
BASIC de ces machines affectent la transportabilité immédiate
des programmes développés sur I'un ou l'autre de ces matériels.
A vous, développeurs de logiciels, voici ce qu'il faut éviter et ce
qu'il faut respecter pour une portabilité sans souci.

MEMOIRE

Les cartes mémoire de ces machines ne sont pas identiques, les
adresses sont différentes, les capacités également.

Ne développez pas de modules occupant (chaines, tableaux,
variables compris) plus de 19 Ko maximum (précisez la nécessité
d’'une extension mémoire 16 Ko sur TO 7).

Si vous comptez écrire des programmes-assembleur, faites-les

E&|e1985/86en°2

intégralement translatables, testez en début de programme le
type de machine recevant votre code et faites calculer les adres-
SEs en conséquence.

LE MONITEUR

Ses caractéristiques sont généralement transparentes au déve-
loppeur. Cependant, la gestion de la fenétre d'affichage pose quel-
ques probléemes lorsqu’il s'agit des chaines de caractéres :

a l'inverse du MO 5, il est impossible d’afficher directement sur
TO 7/T0 7-70, un caractére accentué (codé en interne sur 3 octets)
en colonne 39, ligne Y, il ira se placer en colonne O, ligne Y +1. II
faut user d'un artifice déja décrit dans Education & Informatique
n° 21, consistant a faire apparaitre la chaine octet par octet, dans
une boucle programmée.

Veillez donc aux messages, textes ou dessins (de type “carac-
tere”) que vous voulez faire apparaitre appuyés & droite de
I'écran.

LE BASIC

Toutes les instructions BASIC du DOS sont & exclure, vos pro-
grammes devant pouvoir tourner sur les configurations minima-
les (U.C.+LEP). Attention, HEX$ et OCT$ sont des instructions du
DOS sur MO 5.

* PEEK et POKE sont déconseillés ainsi que toute instruction
opérant sur la mémoire (CLEAR, LOADM, SAVEM), autrement
que dans le cadre de la premiére remarque.
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A
* DEFUSR et USR sont absents sur MO 5; il faut se servir de
EXEC, toujours avec le souci de la remarque précédente.

* L'instruction LOCATE XY est & manier savamment compte
tenu des différences relevées sur le moniteur.

* Pas de double précision sur MO 5, donc pas de DEFDBL et pas
d'utilisation de variable suivie d'un caractére de spécification du
type ll!!l-

* Les arguments de COLOR et de SCREEN ne doivent pas, bien
entendu, dépasser 7, sous peine d'erreur sur TO 7 et TO 7-70.

* INPUTWAIT, qui permet d'accorder un temps limité pour
l'introduction de données au clavier, n'est pas implanté sur MO 5.
Lorsque I'on désire borner la durée de réponse, il faut fabriquer
une boucle de temporisation FOR..NEXT.

* INKEYS, qui permet de saisir la valeur d’'une touche frappée
“au vol” sur le clavier, est retenu quelques instants dans une
mémoire-tampon sur TO 7/TO 7-70 et non sur MO 5. 11 faut donc
“vider” cette mémoire avant de s'en servir au moyen d’une ligne
du type:

XXIFINKEY$< > " THEN XX
(on boucle sur la ligne numérotée XX

*ERR contenant le code numérique de l'erreur détectée et
ERROR simulant I'erreur indiquée n'a pas la méme valeur selon
les micros Thomson. Le traitement de 'erreur doit donc suivre
des chemins différents.

* PEN, définissant des zones & l'écran et leur attribuant un
numéro, et ONPEN effectuant le branchement conditionnel asso-
cié, sont absents sur MO 5. La détection doit se faire par INPEN
ou INPUTPEN suivi du test sur les valeurs ramenées dans X et Y.

* L'instruction UNMASK qui permet de démasquer “d’un seul
coup” toutes les zones de la fenétre de travail qui avaient été au
préalable masquées par le troisiéme argument de I'instruction
ATTRB n'existe pas sur MO5. Pour effectuer un effet de “démas-
quage” vous pouvez :

1) définir une fenétre & I'aide de CONSOLE

2) écrire ou dessiner dans cette fenétre avec une couleur de forme
identique & la couleur de fond (SCREEN Y,Y : texte invisible)

3) effectuer un SCREEN XY dans cette fenétre, ce qui aura pour
effet de faire apparaitre “brutalement” le texte ou le dessin.

* PRINT USING, qui définit le format des variables & 1'écran
n'accepte que le # comme descripteur de format sur MO 5 ; évitez
donc les % et autres descripteurs du TO 7.

* Enfin, l'instruction TUNE du MOS5 facilitant le réglage du
crayon optique, n'a pas d'équivalent sur les autres micros Thom-
son; il est toujours possible de développer un module en BASIC
rectifiant les coordonnées X et Y lues par le crayon optique mais
il est plus judicieux de faire en sorte que chacun fasse ce réglage
4 la mise en route de l'appareil |

Pierre Champeaux

"™
1

0

ETABLISSEMENT D’ENSEIGNEMENT
ASSOCIATION
MAIRIE

PME (pour la formation du personnel)

DISTRIBUTEUR AGREE
LEANORD

Le specialiste du

NANORESEAU

est avec vous

NOTRE FORCE : LE SERIEUX, LA RAPIDITE =LIVRAISON SOUS 8 JOURS*

PROFITEZ DE NOS PROMOTIONS sur les kits de connectique
et 1/2 journée de formation (valable en décembre)

VOS BESOINS wwmm

- kit de connectique (kc) a I'unités:
- Dos basic TO770-1kc 3

- adaptation de base ¥’
logiciel nanoreseau - 6kc)

- configuration de base
(1 adaptation de base 1SIL Z'16

—-1/2 journée formation nanoréseau

- et toute la gamme thomscn
dans les meflleures conditions

*t dans la limite des stocks disponibles
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pour tout renseignement écrire ou téléphoner

a MrBOUVIER patrick

C.B.Informatique
13,Av du clos de Senart

91230 MONTGERON
Tél:16(1)43.82.64.44

E&Ile1985/86*n°2



Informatique

pour (presque ?) tous

En juin dernier, un de nos articles sur IPT s'intitulait “un essai a transformer’’.

Nous sommes aujourd’hui @ l'instant critique de la transformation ou I'on ne sait pas encore si le
ballon ovale passera enire les poteaux !
Iy a cing mois, le gros probléme était les 100 000 stages d’une semaine, la gageure étant de faire
se retrouver six jours ensemble des enseignants de tous niveaux d’enseignement et de toutes disci-
plines autour d’une initiation sur les matériels nouveaux (nano-réseau, TO7 70) et aux logiciels des
“valises”. La mélée qui a suivi s’achéve : introduction des matériels dans les établissements, pous-
sée des valises logiciels, déploiement des catalogues.
Tout n'est pas parfait partout (“la perfection n’est pas de ce monde” aurait dit ma grand’mére).
Dans certains établissements, le matériel n'est pas déballé ; les “valises”, pour de sombres raisons
administratives, sont restées bloquées un certain temps dans des entrepdts a Niort alors que dans
le méme temps, des chefs d’établissement devaient transmettre leur commande sur catalogue,
sans avoir donc inventorié les logiciels de leur dotation, et sans aucun lieu ol consulter I'ensemble

des produits proposés.
Le courrier ou les coups de
téléphone reflétent bien tous
ces “‘états d’'éd@me”, de I'ensei-
gnant super-optimiste & celui
qui est complétement dépassé
par les événements et voit arri-
ver un matériel a l'usage
duquel il n'a pas été formé.
Témoin notamment cette letire,
d'un directeur d'école. Nous
avons demandé & la Mission
aux Technologies Nouvelles *
de bien vouloir répondre a ce
directeur d'école par linter-
médiaire de la revue.

H.D.

* NDLR rappel : La M.T.N. est une structure
du Ministére de I’Education nationale qui
dépend de la Direction Générale des enseigne-
ments. Elle est notamment chargée de mettre en
place dans le systéme éducatif le *‘Plan Informa-
tique pour Tous" dont le pilotage général a été
confié¢ & Monsieur Gilbert Trigano. La Déléga-
tion aux Nouvelles Formations (dirigée par
G. Trigano) a été plus particuliérement chargée
de la préparation des marchés, ’achat des maté-
riels et logiciels, I’*‘ouverture’” télématique, les
conventions avec les communes, la formation
des “TUCS’’ (avec I’Agence de I’Informatique).

M.T.N.

96, bd Bessiéres

75017 Paris

TéL. : (16.1) 42.29.80.05.
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... Je suis abonné a votre revue et je viens de recevoir le N° 28. Je
suis stupéfait de n'y voir que compliments, fleurs... concernant le
plan “Informatique pour Tous”. Serais-je le seul 4 me débattre
avec le désert en matériel informatique qu’est mon école ?
Monsieur le ministre, dans votre éditorial, se félicite : bien ; mais
est-il au courant des difficultés ? “L’école ouvre les ateliers infor-
matiques a un large public...”. C’est faux ici. Je n'ai qu’'un Exelvi-
sion alors que je devrais en avoir 3. Nous n'allons pas étre ridicu-
les en claironnant au public qu’il peut utiliser du matériel alors
qu’il n’y en a pas. On nous demande de commander des logiciels
par Minitel mais on n’a pas droit a un Minitel. C’est ubuesque.
Un seul micro-ordinateur pour 118 enfants! Il faut avoir les
moyens de ses promesses, et je trouve malhonnéte de faire croire
que tous les enfants vont “faire” de I'informatique. C'est matériel-
lement impossible.

Ministére et Inspection Académique se renvoient les responsabi-

lités quand on veut réclamer. 1l y a tromperie...

MD.
Directeur d’école.

“.. Je n'ai qu’un Exelvision...”’

MTN : Sur les 45 000 écoles, une
€cole sur cing (soit 9 000) est équi-
pée d’un nano-réseau a 6 postes de
travail. Les 36 000 autres n’ont
donc aujourd’hui qu’un poste de
travail ; c’est évidemment moins
bien. Ceci dit, le plan IPT a cofité
pres de 2 milliards. Avec 10 mil-
liards, toutes les écoles auraient pu
avoir des nano-réseaux. Mais
n’aurait-on pas alors crié, avec rai-
son, au gachis ?

E & I : Notre lecteur devrait avoir
3 micro-ordinateurs.

Et peut-étre n’attendait-il pas un
Exelvision !

MTN : Depuis la premiére déclara-
tion de M. Laurent Fabius, le
25 janvier, il n’a jamais été ques-
tion que d’un micro-ordinateur par
école. Peut-€tre votre lecteur a-t-il
recu des promesses d’équipement

complémentaire sur des crédits

locaux.

Quant a la ‘“‘qualité’’ des Exelvi-
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sion, c’est une machine technique-
ment fiable, mais qui n’a effective-
ment pas le passé expérimental des
TO7 70 dans les établissements sco-
laires.

“..Un seul micro pour
118 enfants 1..."

MTN : Nous I'avons dit, c’est un
début ; encore faut-il constater que
ce seul micro-ordinateur, permet
(sur les 1 000 heures annuelles envi-
ron passées a I’école) a chaque
enfant de passer, seul, 8 heures
devant la machine ! A deux éleves
par micro, cela fait 16 heures. Cela
n’est tout de méme pas négligeable.
Surtout si cela se répéte pendant les
dix années de la scolarité obliga-
toire.

E & I : Oui mais comment organi-
ser le travail avec la machine ? Les
activités collectives prennent aussi
du temps !

MTN : C’est un probléme pédago-
gique réel et de nombreux profes-
seurs d’écoles normales et Inspec-
teur Départementaux sont déja au
travail sur ce sujet. Il y aura beau-
coup a faire.

seul

€€

. en claironnant au public qu’il
peut utiliser du matériel alors qu’il
n’y en a pas...”’

MTN : D’abord, il y a du matériel ;
ceci dit, il faut effectivement relever
une ambiguité sur laquelle nous
n’avons pas assez insisté.
Lorsqu’on parle d’ouverture des
ateliers au public, c’est essentielle-
ment des ateliers nano-réseau dont
il s’agit. En effet, il serait illusoire
de recevoir le ‘‘Public’’ devant un
micro-ordinateur (ce qui
n’empéche pas d’inviter les parents
de fagon organisée), mais il y a
aujourd’hui 13 000 réseaux en
France. C’est un chiffre énorme qui
nous place avant les Etats-Unis, par
exemple, quant a 1’équipement des
établissements scolaires (compte
tenu de la population).

“... On nous demande de comman-
der les logiciels par Minitel mais on
a pas droit a un Minitel. C’est
ubuesque !’

MTN : Il faut lire les procédures de
commandes : le Minitel est forte-
ment conseillé mais on peut com-
mander par écrit. Ceci dit, plus de
10 000 Minitels ont été distribués

Journée “Informatique/Nathan” au Palais de la Mutualité & Paris le

2 octobre & Paris.

Monsieur Gilbert Trigano, chargé du Plan Informatique pour tous, a bien
voulu honorer de sa présence la “journée Nathan” & la Mutualité. Il est

ici accueilli par Monsieur Jean-Jacques Nathan.

M. Poupart

par le ministere des PTT pour cette
opération et pour passer une com-
munication, on devrait pouvoir
trouver un Minitel pas trop loin de
son école. La procédure sur Minitel
permet un enregistrement et une
vérification immédiate de la com-
mande.

E & I : Réponses enregistrées !

[ reste cependant deux problémes impor-
tants & nos yeux : le choix sur catalogue
et la date d’arrivée des logiciels (ils se font
encore attendre), et l'absence de décisions
pour l'avenir des établissements déja
équipés de 8 bits. Avant la rentrée 84 - c’est-
a-dire avant la ‘‘4¢ tranche” d’équipement en
micro-ordinateurs de I'Education nationale - un
millier de lycées et de colléges étaient équipés.
Ceux-ci se retrouvent aujourd’hui avec un maté-
riel obsoléte et des logiciels d’avant-hier ! Les
crédits d’équipement pour 86 ne prévoient rien
POUr eux.

Or c’est dans ces établissements que I'on trouve
des professeurs parmi les mieux formeés et les
plus motivés par Iinformatique - des **pion-
niers” qui, parfois bénévolement, ont obscuré-
ment participé a 'avancement des idées dans ce
domaine, et ont constitué le noyau de nos abon-
nés de la premiére heure.

Pourquoi le ministére a-t-il choisi de “gater”
des enseignants qui ne demandaient rien et de
“|acher” ceux qui le suivaient ?

Que les lecteurs qui ont un avis & donner nous le
transmettent :

la réponse la plus originale sera récompensce et
ce dossier sera suivi.

L'arrivée de matériels dans les
classes laisse plus d’'un ensei-
gnant désarmé. Noire revue
prépare, pour janvier g Juin,
des pages spéciales pour
aider @ intégrer peu a peu
I'ordinateur dans la pédago-
gie et la vie de la classe.
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coupP
DE

PROJECTEUR
f/cm”

Dans cetfte nouvelle rubrique vous trouverez un
« coup de projecteur » sur certaines instructions du
BASIC.

L'objectif est de commencer & faire quelque chose
d’intéressant, en classe, avec la machine, sans pour
cela attendre de connaitre déjd tout le BASIC.

Le «coup de projecteur » est mis sur un groupe
d'instructions « voisines ». Un court programme per-
met d’en voir rapidement les effets ; si ce dernier
exige des instructions encore inconnues, elles doi-
vent étre admises telles quelles : on en indigque sim-
plement le réle.

Cette nouvelle rubrique se présente donc en deux
temps : une partie « cours » qui met en vedette quel-
ques instructions, une partie « programme » qui, uti-
lisant ces instructions, fournit un jeu ou un exercice
motivant.

Coup de projecteur 1 : le code ASCII
Programme 1 : “Dactylo Rock®”’

Coup de projecteur 2 : I’écran graphique
Programme 2 : Tous les quadrillages !

Valeurs possibles pour C
el couleurs correspondantes :

POUR LE TO7 70 POUR LE MO5
les mémes, plus les
“correspondants” en pastel
(sauf pour 15)

0 - Noir 8 - Gris

1 - Rouge 9 - Rose

2 - Vert 10 - Vert pale

3 - Jaune 11 - Jaune pale

4 - Bleu 12 - Bleu pastel

5 - Magenta (bleu-mauve) 13 - Magenta pastel
6 - Cyan (ciel) 14 - Blanc-gris

7 - Blanc 15 - Orange

E&l e 1985/86 ¢ n° 2

L’ECRAN GRAPHIQUE

Il est partagé en 64 000 points (appelés pixels) répartis sur une
grille de 320 colonnes et 200 lignes.

320 colonnes ) o
Chaque pixel est repéré par son

numéro de colonne (X entre 0 et
319) et son numéro de ligne (Y
entre 0 et 199).

Xet Y sont les coordonnées de ce
point.

Y X.Y)

Saus 007

Créer une image sur I’écran, c’est allumer certains
pixels dans une certaine couleur. Dans ce but, BASIC
offre quatre instructions fondamentales :

— PSET pour allumer un seul point

— LINE pour tracer une ligne droite

— BOX pour tracer un rectangle

— BOXF pour tracer un rectangle plein

Dans les 4 fiches suivantes :

X1 et X2 sont des entiers entre 0 et 319

Y1 et Y2 des entiers entre O et 199

C un entier entre 0 et 15 pour MOS5, entre 0 et 7 pour
TO7-70. C représente un code de couleur.

PSET (X1,Y1), C

X1

Yl

LINE (X1,Y1) - (X2,Y2), C

X1 X2

Y1

Y2

13




BOX (X1,Y1) - (X2,Y2), C

X1 X2

Y1

Y2

BOXF (X1,Y1) - (X2,Y2), C

X1 X2

BOITES EMBOITEES

10 CLS:SCREEN 3,0,0

20 FOR P=0 TO 10

IO BOX (1&60-16%F, 100-10%PF)
—(160+16%P, 100+10%P) , 3

40 NEXT P
50 END

La boucle 20-40 trace des rectangles. La ligne 30 vous montre qu'il
est possible de remplacer les coordonnées des points par des
expressions algébriques. Faites RUN et vous comprendrez plus
facilement la ligne 30.

L’EFFET BAVURE

Chaque barrette de 8 pixels horizontaux & partir du coin supérieur
gauche ne peut recevoir que deux couleurs : une pour le fond, une
pour la forme. Toute tentative pour ajouter une troisieme couleur
provoque P'effet bavure. Les barrettes sont tres visibles au dérou-
lement du programme précédent.

Voici quatre programmes spectaculaires utilisant cha-
cun I'une de ces quatre instructions.

TOUS LES PIXELS

10 CLS:SCREEN 3,0,0
20 FOR Y=0 TO 199
I0 FOR X=0 TO 319
40 PSET (X,Y),3

50 MNEXT X,Y

40 END

Chacun des 64 000 pixels est allumé en jaune. C'est long, mais c’est
beau.

fond blanc

/NN
N/

points noirs

HE N

T

j'allume un point rouge

&

D) Vi 71
o\

le rouge "bave” sur le noir

BARBOUILLE

N’IMPORTE QUOI

10 CLS:SCREEN 3,0,0

20 FOR X=0 TO 319

30 C=X MOD 8

40 LLIME (0,0)—(X,199),C
50 NEXT X

60 END

10 CLS:SCREEN 3,0,0

20 X1=INT (RNDX320) : X2=INT (RND¥320)
20 Y1=INT (RND¥200) : Y2=INT (RNDX200)
40 C=1+INT (RND%X7)

50 BOXF (X1,Y1)—-(X2,Y2),C

60 GOTO 20

320 lignes sont dessinées dans l'une des 8 couleurs. Ce n'est pas
long et c'est trés beau. Le phénomene de bavure est expliqué ci-
dessous.

Des hoites pleines, n'importe ou dans n'importe quelle couleur. Le
programme ne s'arréte jamais. Lorsque vous étes las, appuyez en
méme temps sur les touches CNT et C. Ca soulage les yeux.

14
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PROGRAMME

CRIBLE
L c
QUADRILLAGE H
1 I R E
TREILLIS 1 R
S L s
TREILLAGE
c A R
L G 1
MOUCHARABI EH L
Y
o
N

UTILE : TOUS LES QUADRILLAGES

Plusieurs années d’observation des programmes sur
micro-ordinateurs m’ont amené a la conclusion sui-
vante : il est extrémement rare de trouver un pro-
gramme de jeu ou un programme éducatif dans lequel
il n’y ait pas au moins un quadrillage...

Etonnant non ?

E&I e 1985/86 ¢ n° 2

Dessins créés sur Macintosh par Izoard

C’est donc non sans une certaine émotion et avec la
conscience nette de faire ceuvre de salut public que je
propose ici un sous-programme universel qui dessine
n’importe quel quadrillage.

Variables principales du programme caractérisant un
quadrillage :

e Coordonnées du coin supérieur gauche :
e Nombre de colonnes : NC

e Nombre de lignes : NL

e Longueur d’une colonne : LC

e Hauteur d’une ligne : HL

e Couleur : C

SX et SY

1 E
2 * Tous les guadrillages
3 2
10 CLS:SCREEN 3,0,0
20 SX=50:8Y=20 :
30 NC=310:NL=8 Caractéristiques
40 L.Cc=20:HL=12 | du gquadrillage
50 £=3
60 GOSUE 1000
999 EN
1000 *?
1001 * Quadrillage
1002 °
1010 TX=SX+NC¥LC: TY=SY+NLXHL
1020 FOR X=SX TO TX STEP LC
1030 LINE (X,8Y)—(X,TY),C
1040 NEXT X
1050 FOR Y=8Y TO TY STEF HL
1060 LINE (SX,Y)—(TX,Y),C
1070 NEXT Y
1999 RETURN

| 5

Pour utiliser ce sous-programme, il suffit d’agir sur les
7 variables d’entrée définies dans notre exemple entre
les lignes 20 et 50. Il faut évidemment prendre garde a
ce que ces variables tiennent compte des limites de
I’écran.

Dans le sous-programme 1000-1999, vous observerez
que :

e TX et TY sont les coordonnées du coin inférieur
droit

e Le quadrillage est dessiné dans deux boucles. L’une
en 1020-1040 pour dessiner la famille des droites verti-
cales et I’autre en 1050-1070 pour dessiner la famille
des droites horizontales.

Serge Pouts-Lajus
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¥ INFORMATI@UE A FEEelE

Des livrets pleins d'activités et de jeux
pour l'initiation de vos éleves

CAHIERS D’INFORMATIQUE

Dés 8 ans
Tout ce qu'il faut savoir pour commencer a construire
des programmes simples, courts et amusants.

........ 23,90 F
* BONJOUR LOGO........ 2350 F
¢ PLUS LOIN AVEC LOGO. 23,50 F

JE DECOUVRE L’'INFORMATIQUE

Initiation 6-12 ans

Une approche simple et progressive du micro-ordinateur,
des activités attrayantes qui mettent cette technique
a la portée de tous les enfants de 6 a 12 ans.

» MON AMI L'ORDINATEUR | (6-9 ans) - 23,50 F :
» MON AMI L'ORDINATEUR 2 (6-9ans) - 23,50 F .. O
* MON AMI L'ORDINATEUR 3 (6-9 ans) - 23,50 F :ju,.cw% -

* MON AMI L'ORDINATEUR 4 (9-12 ans) - 23,50 F S
» MON AMI L'ORDINATEUR 5 (9-12 ans) - 23,50 F selif
» MON AMI L'ORDINATEUR 6 (9-12 ans) - 23,50 F




INFORMATIQUE
ET E.A.O.

Al *
PORTUGAL

PROJETS
ET PERSPECTIVES...

u Portugal, les Bureaux d’Action Linguistique* de Coimbra,
A Lisbonne et Porto ont entrepris entre novembre 1984 et
juin 1985 d’importantes opérations de sensibilisation des
professeurs @ la micro-informatique, particuliérement a I’E.A.O., a
partir de matériels et programmes frangais.
La région centre du Portugal est depuis plusieurs années le point
d’ancrage de multiples expérimentations en ce domaine. Le mérite en
revient a I’équipe du laboratoire d’ingénierie électronique — départe-
ment d’informatique — de [’université de Coimbra qui, de la réalisa-
tion du micro-ordinateur portugais ENER 1000 au tout nouveau pro-
jet MINERVA, voit s’accroftre son champ d’action et son audience.
Voici donc un panorama de la situation au Portugal en matiére
d’informatique dressé par I’équipe de | ‘université de Coimbra — qui
est, rappelons-le, ['une des universités les plus anciennes
d’Europe —.

Guy Achard-Bayle
Directeur du BAL-Coimbra

#

Les premiéres expériences

L’introduction des disciplines
d’informatique dans [’enseigne-
ment secondaire portugais a com-
mencé en 1973, a titre expérimen-
tal, dans une école de Lisbonne. En
octobre 1978 cette expérience a été
étendue a d’autres écoles du pays,

* Installés dans de nombreux pays, les Bureaux
d’Action Linguistique sont des services culturels
des Ambassades de France chargés, en collabo-
ration avec les partenaires institutionnels natio-
naux, de la promotion du francais et de la for-
mation des professeurs de celte discipline, a tous
les niveaux.
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Laire du projet-pilote des 12 écoles
Les centres autour desquels se développe le
projet Minerva,

et a été accompagnée d’une sensibi-
lisation des professeurs de Physique
et de Mathématiques de sept éta-
blissements de Lisbonne (1). Au-
dela de ces actions, sous la tutelle
du ministéere de [I’Education,
d’autres initiatives ponctuelles ont
été mises en train par des centres de
recherche et des universités, notam-
ment dans les universités du Minho
et de Porto, et de petites expérien-
ces spontanées ont eu lieu dans
quelques écoles, autour de petits
ordinateurs personnels, apparte-
nant quelquefois aux professeurs.

Le projet-pilote de 84/85

Le premier projet-pilote d’enver-
gure a été lancé au début de 'annce
scolaire de 1984/85. Il résulte d’un
protocole signé entre le Secrétaire
d’Etat des Communications, le
Secrétaire adjoint du ministre de
’Education, les sociétés de télécom-
munications, les municipalités,
douze écoles secondaires du centre
du pays, la société qui fabrique
Pordinateur personnel portugais
ENER 1000, et le département

(1) Malheureusement aucun rapport de ces expé-
riences n’a été rédigé.
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d’électronique de ['université de
Coimbra, qui avait réalisé le projet
et la conception de ce méme ordina-
teur.

Le Groupe d’Informatique du
Département d’Electronique a pris
en charge la coordination et 1’ani-
mation du projet, la formation des
professeurs, la production des
didacticiels et I’évaluation du pro-
jet.

Ce projet a concerné six écoles de
Coimbra (ville universitaire), deux
écoles de Figueira da Foz (ville qui
combine le tourisme et la péche),
une école rurale, et trois écoles de
deux villes de I'intérieur.

Une formation initiale intensive de
cing jours, a Coimbra, a été donnée
a 38 enseignants et conseillers péda-
gogiques ; le but était de stimuler la
constitution de petits noyaux de
dynamisation dans chaque école.
Une formation postérieure, s’adres-
sant 4 de petits groupes d’ensei-
gnants volontaires, a eu lieu dans
les écoles elles-mémes, tout au long
de I’année, en dehors des heures de
cours. A la fin du premier semestre,
400 enseignants avaient recu
150 heures de formation.

Des didacticiels pour I’enseigne-
ment de la Physique, des Mathéma-
tiques, de la Biologie, des Langues
Etrangéres et de la Dactylographie
(voir encadré) ¢élaborés par le
Groupe d’Informatique ont été éva-
lués par les enseignants.

Démonstration du systéme auteur “PEN"(Vifi/Nathan) sur Goupil 3, prété

par Ia Société SMT pour la semaine francaise de Figueira de Foz.

Le Groupe a regu une collaboration
trés importante de M. Achard-
Bayle, du Bureau d’Action Linguis-
tique de Coimbra, qui a beaucoup
favorisé les actions de sensibilisa-
tion, en présentant des logiciels et
des langages-auteurs d’origine fran-
caise.

Le projet MINERVA

Faisant suite au projet-pilote, le
Groupe d’Informatique de Coim-
bra a établi avec les universités du

Démonstration de logiciels de l'université de Coimbra sur le micro-
ordinateur ENER 1000. (Semaine francaise de Figueira da Foz, mai 1985,

organisée par le BA.L de Coimbral.
e =y
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Minho, de Porto, Aveiro et Lis-
bonne les bases d’un projet natio-
nal ayant comme objectifs princi-
paux :

— L’inclusion de !’enseignement
des technologies de I’information
dans les programmes de I’enseigne-
ment secondaire ;

— L’introduction de [D’enseigne-
ment assisté par ordinateur pour le
secondaire ;

— La formation des moniteurs,
formateurs et professeurs pour
I’enseignement des technologies de
I'information et pour I’utilisation
de 'E.A.O.

Ce projet, appelé «projet
MINERVA » (Moyens INformati-
ques dans I’Enseignement : Ratio-
nalisation, Valorisation, Actualisa-
tion), approuvé par le ministére de
’Education au mois de juin 1985,
s’adressera, dans sa premiére phase
(’année scolaire 1985/86) a une
cinquantaine d’écoles secondaires
et & une dizaine d’Ecoles Supérieu-
res d’Education (formation des
professeurs du secondaire — colle-
ges et lycées —). Dans cette phase,
le projet MINERVA prend en
charge la formation d’un millier de
professeurs de différentes discipli-
nes ; cette formation comprend
plusieurs modules et intéresse des
domaines de recherches variés (voir
les encadrés).
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MODULES

— Sensibilisation a I'utilisation des tech-
nologies de l'information dans l'ensei-
gnement secondaire (durée : 3 heures);
— Introduction aux systémes informati-
ques (durée : 30 heures) ;

— Introduction au langage LOGO
(durée : 20 heures);

— Introduction au langage PROLOG
(durée : 20 heures) ;

— Méthodologies de la programmation
et introduction au langage PASCAL
(durée : 30 heures);

— Compléments de programmation:
algorithmie et structures de données
(durée : 30 heures) ;

— Enseignement assisté par ordinateur :
technique de I'E.A.O., développement
des didacticiels, langages-auteurs, éva-
luation (durée : 30 heures).

DOMAINES DE RECHERCHE

. Modélisation et simulation.
. Infographie.
. Intelligence artificielle.
. Apprentissage et stratégies d’ensei-
gnement.
. Développement des plans d’études.
. Méthodologies d’évaluation des
moyens éducatifs.
7. Formation des moniteurs, formateurs
et professeurs.
8. Organisation et administration sco-
laires.
9. Aide a la decision.
10. Ergonomie.
11. Développement de didacticiels.
12. Conception de logiciels.
13. Conception de configuration de maté-
riels.
14. Sélection de matériels.

B 00 DD

o Ul

“UNIVERSEL
MULTI-FFONCTIONS"

Support pour informatique,
micro-informatique,
bureautique, téléviseurs
et jeux vidéo.

Garanti 5ans.

Un poste compact, autonome
et mobile
Déplacements faciles
Faible encombrement

Documentation et tarif sur demande a :
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LA VILLE

Discipline : langues éirangeres {frangais, anglais, allemand).
Programme visant a développer le vocabulaire se rapportant aux diverses
: situations dans la ville et & faciliter Ia construction des phrases. Les modu-
To go to the supermarket | must turriIFIE les de base sont adaptables dans toutes les langues. Ce programme fonc-
after next corner : tionne en mode professeur, pour TFentrée des données et I'analyse des
réponses, et en mode Eléve.

Pedro, | need your help |

1 am near the school and 1 want to go to the supermarkel
Please fill in the blanks

Press RETURN

after all

your aNSWers
coffee shop

DACTYLOGRAPHIE

Programme destiné & la pratique de la dactylographie, divisé en plusieurs
niveaux de difficultés, il comprend I'étude du clavier national (HCESAR),
international (AZERTY) et informatique (QWERTY]

Par ailleurs, le projet va mettre en
place des actions globales destinées
3 favoriser son déroulement : cons-
titution de bibliothéques de livres,
de logiciels et de didacticiels natio-
naux et étrangers, et organisation
de réunions nationales pour la preé-
sentation et la discussion de résul-
tats, avec la participation de spécia- [ e}
listes étrangers. Les actions specifi- Ellﬂllﬂlﬂllﬂlﬂllllllllm
ques a développer comprennent la B _
production de didacticiels dans les
disciplines d’enseignement secomn-
daire, I’évaluation de leur adéqua-

Repita os exercicios que lhe vao aparecer

. r . . k
tion pédagogique, la production qelk gsik asik sl
d’environnements-auteur et de logi- ask astk gstk astk
. . Atencao, nao esta’ correcto !
ciels de base, la conception de con- Tarregue na barrs do aspaco para prossegeir

figurations de matériel et le suivi de
P’utilisation des moyens informati-

ques par les éleves. FRACTIONS  Discipline : mathématiques.

: . Ce programme cherche & développer I'appréhension par I'éléve de la
g

Ij_ eq 5’”1_73 ‘.d“,la borat otre notion de fraction par des présentations de situations diverses et des illus-
d’ingénierie électronique trations.

de Coimbra

e

. . : A tua resposta esta’ cerla, mas nao na forma mais sinples !
Le Professeur A. Dias de Figueiredo, !

directeur du Groupe Informatique au ¢
Département d’Electronique et coordina- fs capaz de reduzir 2/4 'a forma mais simples (5M) ? n
teur du projet MINERVA ; le docteur
Teresa Mendes, responsable du projet- Carrega nuna tecla quando quiseres continuar |
pilote Centre Portugal, puis du projet
MINERVA, spécialiste de I’'E.A.O. au sein
de I’éguipe et le docteur Ernesto Costa,
récemment dipldomé pour ses recherches (en
francdis) en intelligence artificielle et
chargé de la composante I.A. des projets
sus-mentionnes.

La rédaction d’Education & Informatique
remetcie toute 1’équipe du Département
d’informatique de I'université de Coimbra Repara que as zonas marcadas sao iguais !
de Iextréme courtoisie qui leur a fait pré-
senter ce texte en frangais.
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VICTOR PC

Fabriqué par Victor technologies — SUEDE.

. = MATRELww e o

Microprocesseurs : Intel 8088 - 16/8 bits - horloge
de 4,77 mégahertz, coprocesseur arithmétique
8087 Intel en option.

Mémoire centrale: 256 kilo-octets de mémoire
vive.

Extension mémoire : jusqu’a 640 kilo-octets par
blocs de 64 kilo-octets.

Ecran : soit monochrome, 14 pouces, phosphore,
anti-reflet, orientable horizontalement et vertica-
lement ; soit couleur, 14 pouces, 16 couleurs,
orientable horizontalement et verticalement.

Affichage : alphanumérique 25 lignes, 80 colon-
nes. Graphique haute résolution 560x240 points
lumineux (au total 134 400 pixels).

Clavier : 5 versions possibles dont un clavier fran-
cais AZERTY, minuscules accentuées, 84 touches
dont 10 programmables en 3 blocs ; touches fonc-
tions, touches alphanumériques, touches nugeéri-
ques/curseurs.

Entrées/sorties : une sortie paralléle, une sortie
RS 232 série.

Mémoire de masse : suivant le modeéle : 2 lecteurs
de disquettes 360 kilo-octets ; 1 lecteur de disquet-
tes 360 kilo-octets, un disque dur de 15 méga-
octets ; 1 lecteur de disquettes 360 kilo-octets, un
disque dur de 30 méga-octets.

Extension : 6 emplacements d’extension possibles
dans la version avec 2lecteurs de disquettes;
5 emplacements dans les versions disque dur,
pour: carte sorties parallele ou série, controle
processus industriels, modem, etc.

Périphériques : tous les périphériques pour mateé-
riels compatibles IBM PC. Imprimantes, souris,
tables tracantes, etc.

FICHE TECHNIQUE

|

Systémes: MS DOS2.1, CP/M 86, Concurrent
CP/M, VICTOR VU (logiciel interactif de manipu-
lation du systéme MS DOS) le VPC contient aussi
des caches mémoires qui permettent des
entrées/sorties avec des disques plus rapides.

Langages : GW BASIC, PASCAL, COBOL, FOR-
TRAN, C, LOGO, LSE, assembleur 8088, etc.

Logiciels : désormais les ordinateurs compatibles
IBM PC ont acceés a des milliers de logiciels dont
une dizaine de logiciels de gestion intégrés, les
derniers d’entre elix ont une bonne qualité gra-
phique.

Prix : 25 000 F pour la version disque dur 15 méga-
octets.

Notre avis : c’est tout simplement en version dis-
que dur le matériel compatible IBM PC le moins
cher et bénéficiant d'un véritable réseau profes-
sionnel Victor; la société n'est plus américaine
(Etats-Unis) mais a été récemment rachetée par
une société suédoise. Le VPC est téte de réseau
IPT et “les derniers servis ne seront pas les plus
mal lotis”.

E &I e 1985/86 ¢ n° 2
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EXL 100

Fabriqué par CGCT — FRANCE.

Microprocesseurs : TMS 7041 TMS 7040 de

Texas Instruments (8 bits).

Mémoire centrale : 40 kilo-octets répartis ainsi:
6 kilo-octets de mémoire morte (ROM); 34 kilo-
octets de mémoire vive (RAM)

Extension mémoire : 32 kilo-octets de mémoire
ROM par module enfichable. 32 kilo-octets de
mémoire RAM par module de 16 kilo-octets.

Ecran : sortie Péritel sur moniteur ou téléviseur
couleur.

Affichage: mode alphanumérique 25 lignes x
40 colonnes. Mode graphique 320x250 points
lumineux, 8 couleurs possibles par point.

Clavier : AZERTY, minuscules accentuées avec
61 touches ; touches mécaniques ou touches “sili-
cones” ; transmissions du clavier & distance par
infra rouge (jusqu'a 8 m si on est bien dans I'axe et
sans aucun obstacle !).

Mémoire de masse : magnétophone & 900 bits par

seconde; lecteur de disquettes 3 pouces 1/2,
290 kilo-octets.
Entrées/sorties : sortie RSC232 ou paralléle,

modem (& condition d'avoir un lecteur de disquet-
tes et les logiciels ad hoc).

Périphériques : imprimante EXL 80 (de CGCT et
Euroterminal) - 110 coups par seconde; cette
imprimante imprime & la norme VIDEOTEX et
peut donc servir pour tout minitel ; poignées de
jeux & infra rouges (intégrées).

ST T T m e——
FICHE TECHNIQUE 15

Systéme et langage : BASIC intégré, moniteur
vidéotex intégreé, assembleur.

Logiciels: un traitement de texte: Exeltexte;
Imagix ; des jeux vidéo et des programmes d’'EAQ
pour les écoles.

Prix: 3000 F.

Notre avis : cette machine est issue de la TI 99 A
de Texas Instruments. A I'origine elle est congue
surtout pour utiliser des jeux vidéo écrits en
assémbleur; sous BASIC l'utilisation de la
memoire vive pour le graphique en limite trés vite
I'utilisation ; & éviter le clavier avec des touches
en silicone (les EXL 100 du plan IPT sont livrés
avec le clavier 4 touches mécaniques). La CGCT
est une filiale de la DGT (PTT) qui fabrique sur-
tout des téléphones et des minitels, malheureuse-
ment leur micro-ordinateur est d’'une conception
trop ancienne. L’utilisation du modem demande
un lecteur de disquettes et des logiciels adéquats.
La livraison dans le cadre d’'IPT autorise entre
classes équipées des échanges de pages vidéotex.

22
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PUZZLE

DIDACTICIEL

1

Nom : Puzzle.

Discipline : Mathématiques (géométrie).

Théme : reconstitution d'un puzzle géométrique.
Niveau : école élémentaire ; college (6¢-5°).
Matériel : Nano-réseau (MO5); TO7 70; EXL 100 ;
MO5

Support : cassette (commerce) ou disquette (IPT)
Périphériques nécessaires: crayon optique
(TO7 70 ; MO3), clavier (EXL 100).

Contenus, objectifs : formes géométriques ; organi-
sation du plan ; développer 'attention et la mémo-
risation (formation d’'images mentales).

Auteur : Serge Pouts-Lajus.

Editeur : Cedic/Nathan.

Diffuseur : Vifi/Nathan.

(Valise TO7 70, EXL 100 : cassette ; catalogue I.P.T.)

Nous avons regardé ce logiciel sur MOS5 (en nano-
réseau). Avec ce matériel, les commandes gue nous
allons évoquer seront transmises par I'enfant en
pointant au crayon optique.

Acces al'activité : 'appui de la touche — du clavier
affiche un menu pour le choix du puzzle, objet de
I'activité.

Définition de l'activité : I'enfant précise l'activité
en désignant dans un ordre quelconque trois crité-
res déterminant un puzzle, puis ordonne 'appari-
tion de I’écran ou elle se déroulera (“JEU").

Les trois critéres sont la “taille” du puzzle (le nom-
bre de piéces): 2x2, 3x3, 4x4, 5x5, 6x6; la pré-
sence ou l'absence, permanente a l'écran du
modele a reconstituer (en cas d’absence on peut
faire apparaitre le modeéle si on le souhaite ; choix
entre un des 25 puzzles en mémoire (5 modeles
pour chacune des 5 dimensions) ou un puzzle dont
les piéces sont tirées au hasard).

Déroulement de I'activité

L’éleve commande avec le crayon optique tous les
transferts de piéces qu’il souhaite et ceci dans un
ordre quelconque. Il jouit de 'aide d'une case de
transit qui constitue un pivot pour le placement
des piéces, ou encore une “mémoire” de “bout du
crayon optique”. -

Ainsi:

— si la case de transit est libre, il pointe une piéce
de la réserve ou de la grille de reproduction et
celle-ci occupe la case de transit.

— si la case de transit est occupée, pour placer la
piéce qui se trouve au “bout de son crayon opti-
que”, il pointe une case libre de la réserve ou de la
grille de reproduction.

Des aides lui sont disponibles a tout moment en
pointant des zones indiquées sur 'écran : il pourra
par exemple s’informer de l'exactitude des place-
ments déja effectués (“STOP”) et chasser les piéces
mal disposées lors de la reprise de l'activité (“T1117)
si telle est sa décision, revoir le modéle devenu invi-
sible si tel avait été son choix (pointer son emplace-
ment).

Arrét de l'activité : la commande “STOP” permet
aussi & volonté un passage au bilan (pointer une

11 nous parait important, pour une bonne compréhension des consignes,
de commenter avec les enfants la page-écran suivante :

DANEYZERN
pigces de la réserve T |

i
—--+—7}-case de transit
(ou de rappel)

modéle (facultatif) |

i

o

grille & reconstituer

zone de travail i zone de controle

deuxieme fois “STOP” au lieu de “1171” en cas de
puzzle incomplet ou inexact). L’enfant peut alors
s’arréter (“Fin”) ou s’exercer avec un nouveau
puzzle (“Encore”).

Savoirs et savoirs-faire mis en jeu

Si nous avons choisi d’exposer assez longuement le
systéme de communication avec le micro-
ordinateur mis en place par ce logiciel, ce n’est pas
en raison d'une carence de documentation juste-
ment trés compléte (objectif pédagogique, scénario
d'utilisation, contexte pédagogique en rapport
avec les instructions officielles, etc.)

Nous souhaitions faire apparaitre la liberté de

~ démarche qu'un tel ensemble de commandes laisse

a I'enfant. En effet, si I'objet du probléme est déter-
miné (reproduire ce puzzle), pour l'accomplisse-
ment de la tache, 'enfant ne répond pas a une suite
de questions, il commande la machine. Il peut pro-
céder par essai-erreur. Il gere le probleme dans
son ensemble. Car il s’agit bien la d'un probléme
présenté, et, ce qui est un avantage, de facon ludi-
que. Reconstituer un puzzle géometrique suppose
une activité sur les formes géomeétriques : recon-
naissance, assemblage et décomposition, transfor-
mations géométriques. Les commandes ici disponi-
bles autorisent une lecture personnelle des figu-
res. Aussi, pour un plein usage, une présentation
des principes d'utilisation & la classe (commandes
diverses et maniement du crayon optique) peut-elle
s’avérer souhaitable. -
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Spécificité de ce jeu sur ordinateur

Tentons de dégager l'originalité de cette activité
sur ordinateur: ce qui nous apparait spécifique
concerne la nécessité de formation d’images men-
tales, d’anticipation, d’explicitation de la composi-
tion du puzzle. La manipulation “avec les mains”
des piéces d'un puzzle en carton autorise I'enfant a
opérer des placements et des corrections locales
(retournement, rotation de piéces) sans qu’il soit
forcé a une stricte anticipation I'amenant a une
description de la résolution du probléme. On recon-

naitra alors que l'obligation faite par le logiciel
“PUZZLE" de déplacements des piéces par transla-
tion, une a une, comme leur rappel dans la case de
transit constitue une restriction féconde pour
l'activité. .

Signalons enfin que nous aimerions qu'un éditeur
de puzzles vienne compléter I'actuelle possibilité
d’adaptation du logiciel a4 la classe (choix de
I'enseignant parmiun lot de puzzles). Alors, ce logi-
ciel dont I'usage peut intervenir utilement & divers
moments de 1'étude des formes et de leurs agence-
ments serait encore plus performant.

LE CORPS HUMAIN

2
T s e
e s nERR e IDENIRE e

Nom : Le corps humain.

Discipline : Sciences Naturelles (Anatomie).
Théme : Taxinomie.

Niveau : Cours moyen, 6¢, 5¢.

Matériel : TO7 70 - MO5 - Nanoréseau.

Support : cassette (commerce) ou disquette (IPT)
Périphériques : crayon optique (facultatif, sinon
clavier). N

ﬁ

DIDACTICIEL

Contenus, objectifs : entrainement a l'identifica-
tion des principaux os et des principaux organes
du corps humain, par leur nom et leur emplace-
ment.

Auteurs : Pierre Bayle et Kamel Bala.

Editeur : Infogrames.

Diffuseur : Vifi/Nathan.

(Valise nano-réseau, école, collége, lycée, (dis-
quette) ; TO7 70 (cassette) ; catalogue I1PT)

Le principal mérite du programme repose sur la
qualité des images et la rapidité d’exécution. Le
crayon optique est bien utilisé et sa précision satis-
faisante, sauf dans l'activité 3 : Puzzle ; le temps de
chargement est trés long sur cassette (6 & 20 mn):
on peut prévoir une autre activité dans la classe.

Le logiciel interroge 1'éléve de trois facons différen-
tes:

e Désigner un os ou un organe particulier sur
T'écran.

* Répondre & une question par oui ou non.

* Reconstituer le squelette a la maniére d'un
puzzle.

En cas d'erreur, aucune aide n’est apporté a
I'éléve.

Il faut faire séquentiellement les 3 items proposés
dans l'ordre (os-organes-puzzle), il n’y a pas moyen
de revenir au menu en interrompant 1'activité (con-
trairement & ce qui est indiqué sur la notice).

11 convient de regretter qu'a partir d'une bonne
idée de départ et d'une réalisation informatique
irréprochable , les auteurs se soient arrétés en si
bon chemin. La réflexion pédagogique autour du
sujet traité parait en effet singulierement courte.
En dehors de la distinction os/organes, toutes les
informations et les questionnements sont livrés
dans le désordre le plus complet ce qui raméne le
didacticiel au niveau d'un Q.C.M. trés ordinaire.

L’activité puzzle présente peu d'intérét pédagogi-
gue faute d'une évaluation rigoureuse.

Ce logiciel est donc un bon travail d'informaticien
mais il est trés regrettable que l'on n’ait pas songeé
4 joindre a I'équipe de développement un pédago-
gue spécialiste de la discipline.

De ce fait, on imagine difficilement que ce logiciel
puisse faire I'objet d'une exploitation intelligente
dans un travail de classe. Il offre cependant
I'opportunité de faire “repasser” aux éléves une
partie des contenus d'une fagon qu’il faudra bien
construire d'une maniéere plus riche et plus structu-
rée.
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deI'EAQO

aux MICROMONDES

trés courte et trés longue, fait appa-

raitre plusieurs phases. Les ordina-
teurs ont d’abord été dédiés au calcul scienti-
fique, puis est venue l'informatique de “ges-
tion”, nous entrons maintenant, dans l'ére de
l'informatique industrielle, celle de l'entre-
prise ou l'ordinateur ne se cantonne plus seu-
lement dans les services administratifs mais
ou il entre directement dans les commandes
des machines de 'atelier de production.

L histoire de l'informatique, a la fois

La maitrise de la technologie des micro-
processeurs a permis le passage vers la géné-
ralisation de la logique programmeée. Un
virage important de l'informatique scientifi-
que a été pris: l'ordinateur n’est plus seule-
ment la machine a calculer, la logique pro-
grammeée pilote I'instrument de mesure ou le
processus de l'expérimentateur. Les organes
de logique figée font de plus en plus place,
dans l'atelier, a la logique programmée.
L’évolution des automates programmapbles,
l'arrivée des robots sont la pour en témoi-
gner.

Dans l'éducation, jusqu’a présent, I'ordina-
teur a surtout été utilisé comme un outil de
plus au service de l'enseignant et de 'éléve,
selon le principe de I'E.A.O. Actuellement,
bien que de facon insuffisante, on commence
a se servir de l'ordinateur pour enseigner
T'informatique en tant que discipline. Par con-
tre, le probléme de l'adéquation en termes
culturels de I'individu au monde dans lequel
il vit n’a pas encore été pris en compte dans
les processus éducatifs de base. Il y a donc
lieu de réfléchir a la fagon de transmettre les
connaissances fondamentales dans ce$
domaines. C’est I'Gbjet tiéme de ce qu’il” est
maintenant convénu d'appeler la robotique
pédagogique.

Ce mot recouvre les efforts qui sont faits pour
créer des objets a finalité pédagogique,

E&Ie*1985/86 ¢ n° 2

ROBOTIQUE
PEDAGOGIQUE

réduction aussi significative que faire se peut
de procédés effectivement utilisés. Le pilo-
tage de robots & 1'école permet au niveau con-
ceptuel un contact de 1'éleve avec les techno-
logies nouvelles (électronique, commande de
mécanique) ; I'appropriation de l'ordinateur,
de la logique de la programmation sont des
sous-produits évidemment intéressants. La
tortue de plancher pilotée par ordinateur est
déja un petit robot dont I'inconvénient est
d’étre “fermé”. La robotique pédagogique
doit permettre I'ouverture des espaces de pro-
blémes et la résolution de problémes dans
des micro-mondes variés (pour reprendre la
terminologie de S. Papert). Ces robots doivent
eux-mémes étre ouverts, si possible construc-
tibles par les maitres, par les éléeves. Un
champ immense s'ouvre pour montrer que
I'informatique pédagogique n’est pas figée.

Ce numéro et les suivants décriront un cer-
tain nombre de réalisations faites pour la plu-
part par des enseignants de tout niveau
d’enseignement. 11 est clair que les réalisa-
tions présentées sont accessibles & des bud-
gets faibles (toutes ont un prix de revient trés
inférieur au prix d'un micro-ordinateur). La
présence de micro-ordinateurs dans tous les
établissements rend maintenant possible ce
travail. Il reste beaucoup d’expérimentations
a faire, le frein dans ce domaine se situant
dans les limites de 'imagination. Se pose éga-
lement le probléme de la formation. Quelques
universités d’'été ont engagé un processus de
diffusion. De nombreuses idées sur tous ces
sujets sont dans 'air, comme en témoigne la
derniére conférence de I'IFIP (International
Federation for Information Procéssing) sur
l'informatique dans 1'éduchtion, en aonit der-
nier, en Virginie. A cet égard, la France n’'a
pas encore trop de retard.

Martial Vivet
IREM du Mans
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La robotique pédagogique
dans Education & Informatique
en 1985/86

Devant le renforcement de l'initiation a la tech-
nologie dans les instructions et les programmes
de I'école et du college, et a la demande d'un
certain nombre de lecteurs, la rédaction d’'Edu-
cation & Informatique crée une rubrique “Robo-
Le robot Hero 1 tique pédagogique” pour 'année scolaire, avec
Robothéque du CESTA les conseils et la contribution efficace de Mar-
! T tial Vivet de 'université du Maine.

* Rappel: L’école a 1I'heure des robots: une
approche de la robotique a l'école élémentaire
en utilisant l'interface CM 1000 de Créatic (Eli-
sabeth Broyer - ENG de Lyon - paru dans le
n° 28).

e Toujours a 1'école, le suite de l'article de Pierre
Subtil : construire avec les enfants un chariot
dont les déplacements seraient ceux de la tor-
tue : étude du fonctionnement d'un moteur,
construire le chariot, et en commander les
déplacements.

e Pour tous, un article un peu technique qui
explique comment ‘‘ouvrir’ son micro-
ordinateur a la robotique en expliquant ce
qu'est une interface parallele, une interface
série, un bras, et recense un certain nombre
d’application pédagogiques (bibliographie).

e Au collége, la commande d’une grue (rotation
du bras et élévation).

e Deux activités pour les clubs: construction
d’'un bras-robot qui joue aux Tours de Hanoi et
d’'un robot muni de capteurs de couleurs qui
remonte un Rubik’s Cube meélange.

* Ce que l'on peut faire dans un I.U.T. et dans
un stage scientifique d’été pour les jeunes.

e Un travail sur la reconnaissance des formes
mené dans une Université : il s'agit d'une mani-
pulation d’assemblage qui permet & un robot
doté d'un “ceil” (une caméra) de reconstituer un
puzzle chinois, le Tangram.

¢ Enfin, un petit tour dans le monde du travail
nous montrera une infroduction de Logo dans
une formation pour adulte chez Renault.

Jean-Pierre Daudier
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L’expérience s’est déroulée en trois
étapes :

— L’analyse de la tortue, qui a per-
mis de découvrir les fonctions de
déplacement du Promobile et
d’analyser la maniére dont elles
sont assurées.

— La réalisation d’un chariot
piloté manuellement, ou les enfants
ont mis au point un procédé per-
mettant de faire tourner dans les
deux sens un moteur a courant con-
tinu, avant de fabriquer un chariot
dont les déplacements sont assurés
par deux moteurs.

— La réalisation d’un chariot-
automate piloté par TO 7, ou, par
I’intermédiaire d’une interface, les
enfants ont pu commander les
déplacements du chariot a partir du
clavier de ’ordinateur.

Nous ne rendrons compte ici que du
travail réalisé au cours de la pre-
miére étape. Les étapes suivantes
seront exposées dans les numéros a
venir d’Education et Informatique.

Au cours de cette premiére étape
découverte, utilisation et analyse de
la tortue de sol, dont la réalisation

CHARIOT

es nouveaux programmes de technologie du cycle moyen pré-

voient de faire concevoir, créer et utiliser par les éléves des

automates ou des robots. C’est ce qui a été réalisé au mois de
juin dans une classe de CM 2 de la banlieue lyonnaise, a Caluire,
classe de 28 éléves ayant peu fait d’informatique.

Photo Jeulin

Dans l'un des groupes d'enfants, pour la mesure des rotations, c'est la durée qui est prise en
compte : “tourne & droite 3 secondes, tourne & droite 7 secondes”...

avec les enfants a réclamé deux
séances de travail d’environ deux
heures, nous nous sommes fixés
quatre objectifs :

— faire découvrir et utiliser la tor-
tue par les enfants ;

— faire coder les différentes
actions réalisées par la tortue ;

— mettre en évidence les différents
organes de la tortue ;

— étudier plus particuliérement les
déplacements de la tortue.

E&*1985/86 * n° 2
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Découverte de la tortue
“lly a desroues,
cavarouler”

Les enfants sont répartis dans deux
groupes de travail animés chacun
par un enseignant. Chaque groupe
dispose d’une tortue et de cartes
perforées en carton actionnant la
tortue et ne portant aucune indica-
tion. Certaines de ces cartes existent
en plusieurs exemplaires. Nous
nous sommes limités aux cartes cor-
respondant aux ordres suivants :
LC, BC, SONNE, ALLUME,
ETEINS, AV 1, AV 10, RE 10,
AV 20, TD90, TG 90, TD 30,
TG 30.

Le carton contenant le Promobile
est ouvert par les éléves qui établis-
sent sans difficulté les différents
branchements. Le nom de ‘‘tortue”’
est prononcé tout de suite : peut-
étre a-t-il été lu sur les cartons ou
sur le boitier de commandes...
Dans [Peffervescence les tortues
sont branchées sur le secteur ;
comme les deux interrupteurs sont
fermés les tortues réagissent immé-
diatement. Le role de I'interrupteur
de l'unité centrale est percu: 9/
sert a faire tout marcher’. “Il y a
des roues, ¢a va rouler’ est une
remarque souvent entendue.
L’introduction” des cartes dans le
lecteur est spontanée et rapide. Le
hasard veut que la position soit
mauvaise : on élimine la premiére
carte. On essaie plusieurs cartes qui
donnent le méme résultat décevant.
A la suggestion du maitre, les
enfants essaient de changer la posi-
tion des cartes dans le lecteur : oh
surprise ! le mobile se déplace : i/
avance’... On repére donc: la
position de la carte, trou en bas ; la
maniére de tenir le lecteur ; la face
de la carte a tenir devant soi.

Les éléves essaient d’autres cartes
qui donnent d’autres résultats ; on
s’embrouille un peu !

Sur les conseils du maitre, un tra-
vail plus systématique est entre-
pris : on note sur chaque carte le
résultat qu’elle produit ; on s’inter-
roge : cette indication au crayon ne
va-t-elle pas modifier le résultat ?
On repére sur chaque carte la face
convenable : est-ce toujours la face
lisse ? la présence des trous parait

essentielle : leur nombre, leur res-
serrement doivent jouer un role.
Les éléves remarquent que le mou-
vement de la tortue se poursuit
méme si I’on retire la carte : “‘quel-
que chose a été enregistré’’. Chaque
carte est alors étudié¢e. Certaines ne
donnent qu’un ‘‘rdle’’ : on les note
““?”°, alors que les autres sont bapti-
sées par une phrase. On discute
pour savoir ou est l’avant du
mobile : on se prononce pour le
cOté des ““veux’’, ce qui permet de
parler en terme de “‘avance, recule,
tourne a droite, tourne ¢ gauche’’.
Les enfants constatent que le
mobile peut avancer plus ou moins
longtemps. Par analogie avec la
tortue ¢cran, les enfants d’un
groupe notent “‘@vance I°° un petit
déplacement. L’autre sera noté
“avance plus longtemps’’. Dans
I’autre groupe, on prend des mesu-
res avec une régle graduée :
“AV 10, RE 10 sont les codes
introduits par les enfants : 10 repré-
sente 10 cm. Pour les rotations,
c’est la durée du déplacement qui
est prise en compte ‘‘fourne a droite
3 secondes, tourne a droite 7 secon-
des’’ sont les notations introduites
dans un groupe. Dans I'autre
groupe, les enfants pensent & éva-
lIuer les angles : approximativement
c’est 90° et 30°. La comparaison de
deux cartes produisant la méme
rotation ameéne a considérer la seule
répartition des trous sur la carte : le
format de la carte n’intervient pas.
Les enfants notent que les roues ne
tournent pas toujours de manieére
identique.

Une carte provoque ’allumage des
“‘veux’’. Si on la replace dans le
boitier, on obtient un réile : “‘c’est
normal, ca ne peut s’allumer deux
Sfois™’. 1l doit y avoir une carte qui
éteint. Les enfants la trouvent
parmi les cartes marquées d’un
point d’interrogation. La méme
démarche conduit a la recherche de
la carte ‘‘léve crayon’’ aprés que les
enfants aient découvert la carte
““baisse crayon’’. Bien qu’aucun
crayon n’ait été vu ou mentionné,
les expressions sont introduites
dans I’un des groupes ou les enfants
ont simplement remarqué le bruit
du moteur et le déplacement en
hauteur de la partie mobile. Dans

Pautre groupe, on s’interrogera
longuement sur le role de cette par-
tie mobile. II y sera placé un crayon
aprés démontage.

Cette phase de découverte a duré
environ 1 heure 30 et a été suivie
d’une synthése d’une durée de
30 minutes.

Premiére synthése
“caressemble tout & fait
& un ordinateur”

Les enfants sont invités a classer les
actions produites par les différentes
cartes. On aboutit 2 un tri selon
quatre valeurs : les actions de
déplacement, les actions sonores,
les actions optiques, les actions sur
le crayon. La discussion porte
ensuite sur les entrées-sorties : pour
eux le clavier du TO 7 constitue
I’unité centrale, le lecteur de carte
qui joue le réle du clavier est donc
I’unité centrale ; la boite beige
serait pour certains I’écran du fait
des voyants lumineux. On peut
noter la remarque d’un enfant :
“‘ca ressemble tout a fait a un ordi-
nateur : le lecteur de carte, c’est le
clavier ; la tortue, c’est comme
[’écran, c’est lad qu’il se passe quel-
gue chose; la bolte beige, c’est
{’unité centrale’’. On note alors par
ou passent les informations en sui-
vant les fils.

Enfin, avec le maitre les enfants
ouvrent un lecteur de carte afin de
mettre au clair le réle des trous sur
les cartes. Les cellules optiques sont
mises en évidence ainsi que leur
fonctionnement. En particulier les
enfants comprennent pourquoi les
cartes doivent étre présentées de
maniére précise dans le lecteur. Les
neuf fils sortant du lecteur sont pris
en compte : sept correspondent aux
sept cellules, les deux autres servent
4 I’alimentation.

Il est ensuite demandé aux €léves de
préparer pour la prochaine séance
un dessin mettant en évidence les
différents composants du Promo-
bile et les jonctions entre chacun
d’eux. Parmi les résultats obtenus,
plus de la moitié font apparaitre les
différentes parties du Promobile
avec leurs connexions. Sur les
autres, il faut noter plus particulié-
rement I’absence de certaines con-
nexions.

28
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Analyse des déplacements

Pour cette seconde séance, qui se
déroule dans les mémes conditions

| que la précédente, il est demandé de
| reprendre le travail en s’attachant a

des éléments quantitatifs. En parti-

| culier il faudra préciser : la lon-
| gueur des déplacements, la valeur

des angles dont tourne la tortue, la

- durée des rotations et les sens de
- rotation des moteurs.

Les déplacements
centimétres et tours
de roues

La mesure des longueurs des dépla-
cements n’appelle pas de remarque
particuliére. Les enfants pensent a
utiliser le crayon pour matérialiser
ces déplacements. Notons que dans
un groupe on indique 20,5 c¢m car le
crayon au contact du papier a laissé
une tache au début du segment !

| Pour mesurer la durée de rotation

des moteurs, les enfants utilisent un
chronométre. Afin d’améliorer la

. précision des résultats ils pensent
| d’eux-mémes a effectuer plusieurs
| mesures. Cela est surtout vrai pour
| les déplacements de 1 cm. Il faut
. noter que les enfants ont suggéré de
| quantifier les déplacements a 1’aide
' du nombre de tours effectués par

les roues. Dans un groupe ils ont
noté que pour 10 cm une roue tour-

| nait de 2/3 de tour, pour 20 cm ils
| ont constaté qu’elle tournait de plus
| d’un tour et ont affirmé qu’elle

tournait de 1 tour 1/3. Dans I’autre
groupe le maitre a suggéré de faire
déplacer de 1 cm la tortue autant de
fois que nécessaire pour que la roue
retrouve sa position initiale. Il a été
observé que 16 cm représentait
I tour de roue. La conclusion
s’imposait d’elle-méme.
Les rotations
de la difficulté de
mesurer les angles

La mise en évidence des angles a été

| plus délicate. Les enfants disent
| facilement que la tortue tourne
| d’un angle droit. Lorsqu’on leur

demande de prouver ce résultat les
difficultés apparaissent. Par exem-
ple, dans un groupe les enfants
marquent sur le papier deux points
correspondant aux positions suc-

| cessives d’une vis de la tortue.

Aprés avoir enlevé la tortue, ils uti-
lisent une équerre pour tracer deux
droites approximativement perpen-
diculaires : I’une passe par un des
points, I’autre ne passe pas par le
deuxiéme point. Avec I’équerre ils
montrent alors un angle droit.

Devant le scepticisme du maitre, ils
trouvent une autre méthode. Ils
font avancer la tortue de 10 cm,
puis la font tourner a gauche de
90°, puis avancer de 10 cm. Sur le
dessin ainsi obtenu, ils montrent
avec I’équerre I’angle droit. La suite
montrera que la méthode, quoique
valable théoriquement, reposait sur
une mauvaise interprétation de
I’angle dont tourne la tortue.

Pour P’angle de 30°, le méme
groupe affirme que I’angle est plus
petit que celui de 90°. Pour préci-
ser, les enfants reprennent Ila
méthode précédente. Devant le des-
sin obtenu, ils sont perplexes car
pour eux la tortue a tourné de
I’angle noté sur le dessin ci-dessous.

Cet angle est plus grand que ’angle
droit... Pour résoudre ce paradoxe,
une enfant trace ’angle plat et pro-
pose de remettre la tortue au som-
met de I’angle dans son orientation
finale. En la faisant tourner a nou-
veau de 30° puis en faisant avancer
la tortue elle compte montrer qu’il
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BULL vous propose son centre de
formation individuel en micro-infor-
matique et bureautique. Pour
permettre & chaque acteur de ['en-
treprise de maitriser la micro-infor-
matique, la bureautique et sontraite-
ment sans contrainte d'emploi du
temps. En mettant a la disposition de
chacun son savoir-faire et ses servi-
ces, BULL donne la possibilité d'éta-
blir son propre planning et de se fixer
des objectifs précis. BULL, une forma-
tion micro-informatique et bureauti-
que a la carte performante et non
contraignante. Pour tous renseigne-
ments, contactez le Centre de For-
mation BULL. Francoise Front,
47 bis, rue des Vinaigriers,
75010 Paris. Tél. : 43.56.91.91.
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ROBOTIQUE
PEDAGOGIQUE

faut trois angles de 30° pour obte-
nir un angle droit :

Ses camarades n’étant pas persua-
dés, les enfants se proposent de
montrer que les trois angles sont
égaux.

Premiére méthode : on trace le seg-
ment AB et on mesure les segments
AC, CD et DB. Malheureusement
ils ne sont pas de méme longueur.

Seconde méthode : on trace les seg-
ments CE et DF (tout ceci par pure
intuition), comme CE, CD et DF
sont presque égaux on en conclut
que les angles sont égaux.

Le groupe décide donc de 30°, le
tiers de 90°, pour cet angle.

Dans I’autre groupe, les enfants ont
matérialisé ’angle droit en faisant
effectuer les ordres suivants :
AV 10, RE 10, TD 90, AV 10.
Cette méme démarche est utilisée
pour ’angle de 30°. Ils ont ainsi fait
tracer plusieurs angles de 30°. Par
superposition ils ont montré ’éga-
lité de ces angles et par juxtaposi-
tion ils ont reconstitué un angle
droit. La valeur 30° est alors appa-
rue clairement.

L’observation des sens de rotation
des roues n’a pas posé trop de pro-
bléme.

Cette premiére partie a duré 1 h 30.
Une phase de synthése des travaux
des deux groupes est alors entre-
prise par le maitre. Au tableau on
établit la liste des résultats en

notant pour chaque déplacement
son nom, sa durée d’exécution, les
mouvements des roues droite et
gauche. Cette mise en commun
d’environ 30 minutes a permis de
revenir sur la notion d’erreur
lorsqu’on effectue une mesure. Les |
enfants ont constaté que dans ce
tableau apparaissaient des gran-
deurs proportionnelles : longueur
et durée. Pour les rotations des
roues les nombres sont trop
approximatifs pour vérifier la pro-
portionnalité qui leur parait tout a
fait naturelle.

Les éléves ont aussi posé la question
de la vitesse de la tortue : peut-on la
faire aller plus vite.

Finalement la séance se termine par
un défi : nous voudrions construire
un engin qui se déplace comme la
tortue. Aux enfants de réfléchir a ce
dont on aura besoin pour sa réalisa-
tion.

Pierre Subtil
E.N.G. de Lyon

N.D.L.R. La construction de cet ‘‘engin’’
le “‘chariot-automate’’ fera I'objet d’un
article dans le prochain numéro d'E. & I.

LE

A partir

d’un jeu de lampes

, informatique ne peut se maitriser que
sous son triple aspect social, techni-
que et programmatique ; nous pen-

sons qu’un montage simple, ‘‘fait-main’’ comme
celui que nous proposons ici, peut servir d’intro-
duction a la technologie informatique et peut
permettre a des enfants du CM 2 de “‘toucher du
doigt’’ un certain nombre de traits dominants liés
a l’irruption de cette “‘nouvelle machine a facon-

ner le monde’’, ’ordinateur.

c H E N I LLARD Le schéma de montage

Le montage utilise:

8 LED,
et
8 resistances de 250 ohms;

11 est relié au 707 (70}

par un cordon a 9 fils
aboutissant

su cantréleur de communication

= e e

2y scaIeLED 22 |

e e

it
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Les notions techniques
mises en jeu

Réalisation du montage
(schéma technique)

O Une led est avant tout une diode,qui autorise le
courant a ne passer que dans un seul sens.

O tLorsqu'elle est correctement installéee dans le
circuit electrigque,elle diffuse de la lumiere,
proportionnellement a l'intensite du courant qui
la traverse.

O Une led peut supporter jusqu'a 20 milli-Amperes,
elle brille alors de 1ous ses Teux.

O La tension aux bornes d'une led est de 1,6 U en
moyenne: Pour adapter la tension de l'alimenta-
tion aux caractéristiques de la led,on utilise des
resistances.

7 SRR .
| [---{Led dans le mauvais
A _\ 7 I“{sens: Le courant ne

t.--{passe pas; La led
l---{reste éteinte.

. Led dans le bon
| sens: Le courant
\| circule; La led
| s'allume.

R=3300ohms

[N

DR NN )

Exemples de calculs:

@ La loi d'0HM relie tension et intensité du courant
traversant une résistance:

— Tension mesuree en Volts
U=R8~*1 Intensité mesurée en Amperes

L———— Reésistance mesurée en Ohms

& Montage du test d'une led: On doit faire chuter la
tension de 4,5 U a 1,6 U,soit d'environ 3 U; Pour un
courant de 10 mA, on trouve une résistance theo-
rique de 3/0,01=300 Ohms; La plus proche valeur
standarde est 330.

@ Montage de |a figure 1: Le contrdleur débite au
plus 10 mA sous 3,5 U; Pour un courant tiré de
8 mA,on trouve R=2/0,08=250 O0hms.

P’rlse CANON 0B25

Identification des nmacnes:J

ELR T T N

(Ptan ou montage de base:) &

Re230
o' o data a?@”_
of s dota Lﬂ@—-
Ofons Raz50 =
masse Q" 5i7 data 1 | &
03 q18
data 2 \g? oi; data 3
3 Q]
Q% =01
data 4 90 data 5 :
\3“02_;// .
data 6 ‘01; 24 | data? =
"O‘IJDH’ %
data H/{/ .

% 2

@— LED (diode électro-

luminescente)

R=250
-} AResistance de 250 ohms

m-——{[émadré mﬂ]

Cette réalisation est peu onéreuse : comptez 2 F pour les
résistances, 10 F pour cinquante centimétres de cordon
(a 10 brins), autant pour une plaquette “mini-circuit”,
20 F pour les 8 LED et 25 F pour la prise CANON qui sert
a brancher le montage sur le contrdleur ; soit un total de
67 Francs...

Le seul point délicat est la soudure & la prise CANON
DB 25 (méle) des 9 brins utiles du montage. Si vous étes
réfractaire a ce genre de bricolage, en particulier au fer
a souder, vous trouverez certainement un parent d'éléve
volontaire : il ne lui en prendra qu’un gros quart d’heure
pour vous le réaliser. 1l existe d’'autres procédés — sans
soudure — mais la place me manque ici pour les décrire :
prenez contact avec I'Ecole Normale de votre départe-
ment *.

* En attendant l'article de Roger Tanguy prochainement dans E&L

Pilotage du montage
sous Logo

Celui-ci fait appel aux deux procédures :

POUR INITLED

(*—) DONNE “‘CRB 59363 DONNE “‘PRB 59361
DONNE ““DRB :PRB

.DEP :CRB 0 .DEP :DRB 255 .DEP :CRB 4 .DEP
:PRB 0

FIN

POUR ECRISLED :N
.DEP :PRB :N
FIN

La procédure ECRISLED permet d’allumer une série
de LED. Elle ne devient opérationnelle qu’apres ini-
tialisation du contréleur griace a la procédure INIT-
LED... L’encadré n° 2 illustre le fonctionnement de
cette procédure.

Si vous travaillez avec un MOS, il vous faut remplacer
la ligne (¥ —) par :

(*—) DONNE ‘““CRB 42979 DONNE “‘PRB 42977
DONNE “DRB :PRB

De l'usage
des boites noires

Ces procédures peuvent vous sembler énigmatiques.
Il n’est pas du ressort de cet article de les expliquer.
Prenez-les, et offrez-les a vos éléves, comme des
“‘boites noires’’. En particulier ECRISLED, voila
une ‘“machine’’qui prend en entrée un nombre et rend
a la sortie une série de LED allumées ; peu importent
les rouages de la machine, puisque I’on connait sa
fonctionnalité, celle d’un afficheur (binaire).

E&Ie1985/86  n° 2
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Voici maintenant une troisiéme procédure :
POUR LISLED

RENDS .EXA :PRB
FIN

Il s’agit d’une fonction qui travaille presque a I’envers
d’ECRISLED:

ECRISLED 7 — les LED N° 1, 2, 3 s’allument ;
ECRIS LISLED — réponse a I’écran : 7.

ROBOTIQUE
PEDAGOGIQUE

Etat des LED — 00000000
donc appel de ECRISLED 1
Etat des LED — 00000001
donc appel de ECRISLED 2
Etat des LED — 00000010
donc appel de ECRISLED 3
Etat des LED — 00000011

Procédure - COMPTEUR
Valeur rendue par LISLED — 0
Appel de -~ COMPTEUR
Valeur rendue par LISLED — I
Appel de = COMPTEUR
Valeur rendue par LISLED — 2
Appel de = COMPTEUR

Elc.

~|Utilisation de la procédure ECRISLED ; n |

7 A gauche,quelques essais A droite,un debut de
] desordonnes: recherche meéethodique:

Notez que cette procédure est sans fin puisque se rap-
pelant elle-méme. Alors au 255¢ appel :

Etat des LED — 11111111
donc appel de ECRISLED 256

Procédure = COMPTEUR
Valeur rendue par LISLED — 255

1166 ©B0B200@) 1> @'-O.OZO?OO.O'@)?
| o0 @COBSETO) 2 COCTOOBD)|
05-> @BOBOBOBO) o COCTOBO0)|
| 10> CBOEOBOB) 7> COOT0EDD) |

\(Légende: O allumee; @ eteinte .)

EI ''''''''''''''''''''''''''' Datanumeéro>8 7 6 5 4 3 2 1 )
1 Loi pour allumer fl(pu led) Se——
e\ Bl iiméro -7 6 0 31 521 90
............................................... %
r-12alapuissance-> 0 1 2 3 4 5 6 7?

r-] egale ----------- > 1 2 4 816 32 64 128 <—]
[-:{ Donc ECRISLED suivi de la valeur >

[--y allume lalEDn°--> 1 2 3 4 5 6 7 8

.........................................................................

=]a On veut allumer toutes les LED de rang impair;
Il s’agit donc des LED numéro:

1 3 5 72
auHquelles correspondent les puissances de 2:
1 4 16 64

dont on calcule la somme; D'ou ECRISLED 85.

(Encadré n@ZJ}————'

Je traite ci-dessous des exemples plus complexes qui
illustrent ’emploi de ces deux procédures :

Premiéres applications

POUR COMPTEUR
ECRISLED SOMME 1 LISLED
COMPTEUR

FIN

Supposons qu’aucune LED ne soit allumée (taper
ECRISLED 0 au besoin). On lance alors la procédure
COMPTEUR. Voici une trace de la procédure, ou 0
signifie LED éteinte et 1 LED allumée.

Et 14, surprise ! Toutes les LED s’éteignent ; retour a
la case départ. Stoppez la procédure par un CON-
TROLE __ C puis tapez :

ECRISLED 258, seule la LED n® 2 s’allume.
ECRIS LISLED, vous obtenez pour réponse : 2

De méme ECRISLED 546 provoque ’allumage des
LED n° 2 et 6 et ECRIS LISLED ’affichage & I’écran
de la valeur 34.

Or : 546= 256*2+34, 34=32+2. Le montage ne
reconnait que les nombres compris entre 0 et 255 ;
Toute autre valeur est remplacée par son reste dans sa
division par 256.

Remarquez que ECRISLED <une valeur > modifie
I’état des LED, état qui perdure jusqu’a nouvelle
invocation de ECRISLED. On peut consulter cet état
grace 4 LISLED, sans affecter I’état des LED. On a
typiquement affaire a une mémoire. ECRISLED per-
met d’écrire dans cette mémoire, et cette écriture est
destructive ; LISLED permet de lire cette mémoire, et
cette consultation est passive. Un ordinateur est
d’abord un ensemble de mémoires dont contraire-
ment au systéme ici présenté on ne voit pas le con-
tenu.

Mais revenons a notre procédure COMPTEUR: Elle

boucle sans fin. Ajoutons a sa définition une variable
:FOIS et un test d’arrét :

POUR COMPTEUR :FOIS 00000001
SI EGAL? :FOIS 0 [STOP] 00000010
ECRISLED SOMME 1 LISLED 00000011
COMPTEUR DIFF :FOIS 1 00000100
FIN 00000101

Eteignez les LED, lancez COMPTEUR 5. Vous ver-
rez successivement les états affichés ci-dessus avant
que Logo ne vous rende la main.

Voici quelques variations classiques sur le théme du
compteur :

Ecrire une procédure qui compte de 2 en 2, de 3 en 3,
plus généralement de n en n, a ’endroit ou a I’envers.
Ou bien, profitez du montage pour habiller de neuf le
jeu du “compte a 20”°. Les deux procédures suivantes
pourront vous €tres utiles :
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iIntroduisez-la

“Tortue programmable Jeulin”
dans votre école et faites
de I’enseignement concret

sur les programmes actuels.

La “Tortue programmable Jeulin” Elémentaire que les enfants

I’outil pédadogique qui met mettront en ceuvre tout

I'informatique au service de votre naturellement.

enseignement. i

Le principe pédagogique de base Vous I'utiliserez en classe trés ’T

est d’apprendre en travaillant... et simplement : ‘

en réfléchissant a son travail. ® sans connaissance technique

Constamment stimulé par les particuliére

résultats de son travail, I'éléve ® sans accessoire complémentaire ;
- acquiert des méthodes de ® dans le cadre du programme |

raisonnement et en comprend la » en Mathématiques |

nécessite. » en Sciences et Technologie :

La réflexion demandée pour » Comme aide au développement

programmer les déplacements et intellectuel de 'enfant b

les dessins du robot fait appel a (Ecole Elémentaire - Programmes et ‘

des notions a étudier a I'Ecole Instructions 1985).

T e e

OFFRE GRATUITE

a Sansl engagement de ma part, je désire recevoir une docu-
mentation informative compléte sur la “Tortue programmable
JEULIN"

M. Mme Milie :

Adresse Ets :

24

JEULIN

moyens d’enseignément

Fonction : O Inst. Prim. O Inst. Mat.  Autres

A retourner a Edith BECK - JEULIN - BP 3110
27031 EVREUX CEDEX - Tél. 32 28 30 10

F&ln

BP 3110 - 27031 EVREUX CEDEX - Tél. 32 28 30 10

|
1
|
|
I
I
|
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POUR CHOIX :PAS

DONNE “AJOUT PREM LL

SI NON NOMBRE? :AJOUT [RENDS
CHOIX :PAS]

SI OU PLP? :AJOUT 0 PLG? :AJOUT :PAS
[RENDS CHOIX :PAS]

SI PLG? SOMME :AJOUT LISLED :CIBLE [etc.]

[RENDS CHOIX :PAS]
RENDS :AJOUT
FIN

POUR JEU :CIBLE :PAS

SI EGAL? LISLED :CIBLE [EC “GAGNE! STOP]

ECRISLED SOMME CHOIX :PAS LISLED
JEU :CIBLE :PAS
FIN

Saisie du choix d’un joueur i.e.
un nombre entre 0 ef :PAS

sauf si I’on risque de dépasser la cible, auquel cas
son choix est automatiquement restreint.

La procédure principale de jeu
Un joueur a gagné?
Non ! Au tour de Uautre de jouer

Pour lancer une partie (rappel : & deux joueurs), étei-
gnez les LED, puis tapez par exemple : JEU 22 3. A
tour de réle, chaque joueur tape au clavier un nombre
compris entre 0 et 3 modifiant ainsi 1’état des LED.
Gagne le joueur qui obtient I’état 00010110. A la clef
de cette situation mathématique renouvelée, quelques
belles séances de calcul mental...

Le chenillard

La procédure COMPTEUR est assez rapide pour
offrir une belle animation des LED. Nous systémati-
sons le probléme dans ce paragraphe. Tout le monde
connait ces affichages lumineux dans les lieux
publics : un message défile de droite a gauche, on
appelle ces dispositifs des chenillards.

Donc nous voulons écrire une (des) procédure(s) qui
allume(nt) successivement de la droite vers la gauche
(ou ’inverse) un groupe contigu de LED. Voici une
premiére tentative :

POUR CHENILLARD :FOIS POUR RAMPE
SI EGAL? :FOIS 0 [STOP] ECRISLED 1
RAMPE ECRISLED 2
CHENILLARD DIFF :FOIS 1 ECRISLED 4
FIN ECRISLED 8

ECRISLED 16
ECRISLED 32
ECRISLED 64
ECRISLED 128
FIN

En modifiant, la procédure RAMPE, on peut obtenir
des effets variables, sur lesquels je reviendrai. Dans
un premier temps, il est préférable de laisser les éléves
manipuler cette procédure. Puis on essaiera de profi-
ter de cette situation pour gagner une structure fonda-
mentale en Logo: la structure de liste.

De quoi s’agit-il ? L’afficheur a LED doit marquer 1
puis 2 puis 4 puis... Ou, si on veut animer deux LED
adjacentes, 3 puis 6 puis 12 puis... Donc nous consti-
tuons une liste des valeurs successives a afficher :

DONNE “CHENILLE [1 2 4 8 16 32 64 128]

On sait extraire le premier élément de :CHENILLE,
ECRISLED PREM :CHENILLE—la LED n°1
s’allume. Pour pouvoir recommencer, on ameéne 2 en

B LTS P ore

N

AR AR AR SRR R R AR

Y e e

premiére position dans la liste, par exemple gréce a
DONNE “CHENILLE SP :CHENILLE. La liste
devient ce faisant [2 4 8 16 32 64 128] ce qui est trés
ennuyeux car a répéter cette opération, on finira par
se retrouver avec une liste vide ! Or, un chenillard est
un phénomeéne cyclique. Plutét que de supprimer le
premier élément de la liste, 6tons-le et réinjectons-le
en queue : DONNE “CHENILLE MD PREM
:CHENILLE SP :CHENILLE.

Le schéma ci-dessous explicite cette phrase Logo
compacte :

(8 tﬁ;@z;l?ﬂ];:ﬂﬁ

4]
/j DONNE "CHENILLE MD PREM :CHENILLE SP :CHENILLE ~ A

PREM :CHENILLE <5
SP :CHENILLE

B8 16 32 64 128 1 2]

R R AR TR S AR AR AR RS AR

z

D’ou la procédure corrigée ou :L sert 4 ‘“‘passer’ la
liste a traiter :

POUR CHENILLARD :L :FOIS

SI EGAL? :FOIS 0 [STOP]

ECRILED PREM :L

CHENILLARD MD PREM :L SP :L DIFF :FOIS :1
FIN

Quelques exemples :

CHENILLARD [12 4 8 16 32 64 128] 1000 — trace
lumineuse circulant de droite & gauche 1000 fois
(combien de tours de piste ?) ;

CHENILLARD [128 64 32 16 8 4 2 1] 1000 — trace
lumineuse circulant cette fois-ci de gauche a droite ;
CHENILLARD [1 5 10 20 40 80 160 128]
1000 — double trace lumineuse circulant de droite a
gauche.

Attention les yeux !

CHENILLARD [85 170] 1000 — dans la liste, on
trouve deux valeurs : 85 correspond a I’allumage des
LED de rangs impairs et 170 a celles de rangs pairs ;
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RN
on s’attend a voir le montage clignoter. Autant dire
de suite qu’il n’en est rien ! Ce que I’ceil percoit, c’est
une série de 8 LED a demi-éclairées, toutes en méme
temps. Pourtant les LED s’éteignent et se rallument
bien a tour de réle, mais & un rythme suffisamment
rapide pour que notre oeil ne le saisisse pas: la
fameuse persistence rétinienne... Pour s’en convain-
cre, il suffit de modifier la procédure en :

POUR CHENILLARD :FOIS :L :PAUSE
SI EGAL? :FOIS 0 [STOP]

ATTENDS :PAUSE ECRILED PREM :L
CHENILLARD MD PREM :L SP :L
FIN

avec :

POUR ATTENDS :N

SI EGAL? :N 0 [RECYCLE STOP]
ATTENDS DIFF :N 1

FIN

Essayez cette procédure avec :FOIS=1000 :L =[85
170] et :PAUSE variable. Quand :PAUSE augmente,
le processus se ralentit jusqu’a ce que I’on distingue
clairement ’alternance des LED.

Cette petite expérience souléve en fait le probléme de
notre perception des images : I’affichage des montres
digitales, celui du TO7 consiste en 1’émission trés
rapide de fragments d’image ; c’est notre ceil, lent,
qui reconstitue la globalité du message.

Voici une expérience simple & mener : faites réaliser
un dessin sous BASIC ou Logo ; puis faites prendre
en photo I’écran du micro a différentes vitesses de
pose : 125¢, 602, 30¢, 15¢ de seconde. Plus le temps de
pose est bref et plus la photo est incomplete...
D’autres recherches sont possibles en classe : Pour ne
citer qu’un exemple, on programme le chenillard
pour faire se croiser deux traces lumineuses en sens
inverses I’une de I’autre (prendre la liste [129 66 36 24
24 36 66]). Ca échoue lamentablement : on voit deux
points rouges osciller entre les extrémités et le point

médian du montage, tout sauf du croisement (essayez

avec d’autres listes). Ces manipulations ouvrent la
porte sur le domaine passionnant de I’art cinétique,
des effets d’optique, etc.

La procédure CHENILLARD provoque des modifi-
cations discontinues d’état, mais a un rythme tel (sauf
quand nous la ralentissons volontairement) que nous
percevons un mouvement continy de la lumiére. Le
discontinué (rapide) est le domaine du digita! tandis
que le continu est le domaine de 'analogique. Pour
illustrer ces deux notions, nous transformons CHE-
NILLARD en VU-métre.

Le YU-métre

Il n’y a pas si longtemps, on trouvait sur les magnéto-
phones et certains amplificateurs stéréophoniques des
VU-metres a aiguilles ; ils sont maintenant systémati-
quement remplacés par des systémes 3 LED (ou équi-
valents). Voici une procédure qui les simule, et a
droite une visualisation de quelques états successifs
(point noir = LED allumée).

POUR VU-METRE :L [ N N NoNORONONORU

ECRILED PREM :L [ X NoNoNoRoNoNoORe;

VU-METRE NOUVEAU:L ©@@COQOOOO
FIN (K N N NORONOROR®,

(X N N N NORONORO]

POUR NOUVEAU :L 00000000
SI PLP? HASARD 100 50 [RENDS MD PREM :L

SP :L] [RENDS MP DER :L SD :L]
FIN

On doit passer en argument sous :L la liste :
[137153163127255127633115731 0]

Le gros du travail est assuré par la procédure NOU-
VEAU qui fonctionne ainsi : on tire un nombre entre
0 et 100 ; si ce nombre est inférieur a 50 (une chance
sur deux) on fait tourner la liste d’un cran a gauche ;
elle devient alors : [3 7153163 1272551276331157
3101], sinon d’un cran a droite, la transformant en :
[0137153163 127 255 127 63 31 15 7 3 1]. Cette
nouvelle liste est rendue a la procédure VU-METRE
qui en extraiera le premier élément pour affichage des
LED. Et ainsi de suite...

Puisqu’un afficheur a LED d’amplificateur produit
un résultat semblable & notre simulation, ¢’est que lui
aussi travaille sur du discontinu, alors méme que
I’amplificateur traite un signal continu. Les détails en
seront donnés dans notre prochain numéro.
L’irruption de I'informatique dans tous les domaines
de la société est aussi le triomphe du digital contre
I’analogique. Ainsi, le disque laser vient-il supplanter
le microsillon classique, le réseau PTT transmet des
suites de bits et non plus une modulation électrique de
notre voix, les asservissements de machines, robots,
sont numeériques, etc.

Pour continuer...
et y voir plus clair

Dans tout notre travail nous avons — sciemment —
confondu deux fonctions : le contrdleur de communi-
cation délivre du courant pour chacune des 8 LED ;
ce faisant, il remplit une fonction énergétique : per-
mettre & telle LED de briller ; mais il remplit aussi
une fonction /ogique : le courant passe ou non, telle
LED s’aliume ou non.

Par ailleurs, le contréleur du TO7 ne peut fournir que
10 mA par broche ; par sécurité, le montage de base
présenté limite & 8 mA l'intensité du courant tiré. 1l
s’en suit une faible luminosité. Pour atteindre les
20 mA supportables par les LED, on fait appel 4 une
source de courant externe, une pile de 4,5 Volts par
exemple.

Un montage a base de circuit intégré permet de disso-
cier ces deux fonctions et d’obtenir plus de luminosité
des LED... mais c’est une autre affaire que nous vous
présenterons plus tard !

Didier Bertin
E.N.I. Antony (Hauts-de-Seine)
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Plan Informatique Pour Tous :

PRIVILEGE
POUR CERTAINES ECOLES :
LA TELEMATIQUE

GRACE A EXL 100.

Heureux les professeurs d’'un nouveau type...
Veinards, ces premiers éléves de la “génération communication”.

Le succés national du Systéme Micro-ordinateur EXL 100
repose sur le nombre de ses possibilités, son prix, mais
également sur toutes les extensions de son systéme.

Le sérieux et la qualité du service aprés-vente n'ont fait que
renforcer la compéfitivité de la proposition EXELVISION.
Ergonomique & souhait, EXL 100 est parfaitement modu-

lable; module vidéotex, extension mémoire, décodeur
antiope, synthétiseur de rythmes, interface imprimante, efc.
Par le modem, accés a toutes les banques de données Mi-
nitel. Possibilité d'échange de programme & distance, entre
les écoles, fonction répondeufr;%phonique.



PLUS DE
200 LOGICIELS
DISPONIBLES.

Pour programmer des logiciels rigoureusement

adaptés aux exigences pédagogiques,

EXELVISION a crée

“le Centre de Logiciel Pédagogique”.

Plus de 20 chercheurs ef enseignanfs y réalisent

des logiciels destinés aux cycles primaire,
secondaire et universitaire.

Plus de 200 logiciels sont déja disponibles.

EXEMPLE DE LOGICIEL :
PROGRAMMES EDUCATIFS
COURS ELEMENTAIRE 2° ANNEE
GRAMMAIRE CONJUGAISON | ORTHOGRAPHE
1 LArticle Le Verbe souss
2| Féminin-masculin Présent 1% groupe | euil ou ueil
3 Féminin des adjectifs | Verbes en eler, eter | m devant m-b-p
Présent
4| Féminin des noms 1% groupe g ou ge
5| Accord verbe-sujet (2) | 1%" groupe Présent | c ou ¢ verbes en cer
6| Singulier-Pluriel Verbe avoir-Présent | ou et o
7 Pluriel des mots
Accord des verbes Verbe Btre-Présent | se ou ce
8| Pluriels aux-eaux 2° groupe-Présent (3)
9 Pluriels en oux 1% groupe-Imparfait | Mots commengant
par af-ef-of
10 Pluriels en eux Imparfait des verbes | Noms en eur (2)
en ger et cer (2)
11| Ladjectif qualificatif (3) | Aveir-imparfait aetd
12 Accn_r_d dg I"adjectif Etre-Imparfait son et sont
qualificatif
13| Accord verbe-sujet (2) | 2° groupe-Imparfait | on et ont
14/ Accord verbe-sujet Futur 1%" groupe (2) | est ou et
Présent-Imparf.-Futur
15| Ladjectif possessif Avoir-Futur la-la-la
16| Pronom Personnel Futur &tre-avoir n
17 | Pronom Personnel Futur 2 groupe
18 Phrase népative Psarssé Composé qa{elle. qnqllas
1% groupe avec avoir | qu'elle, qu'elles

Verbe-sujet

19 Accord participe passé | Passé composé parce que

avec dtre étre et avoir parce qu'
20 Participe passé Participe passé avec | parfois-toujours

1% gt 2% groupe dtre et avoir famais
21| Forme interrogative Passé composé 2° gr. | Inversion du sujet
22| Famille de mots Faire-Présent Lettre finale d'un mot
‘23| Révision Présent (3) Faire-Imparfait Lettre finale d'un mot
24 Révision Accord Aller-Présent Les 3 groupes

de verbes

Nol

Adresse

m

-~ exelvision

Linformatique facile & vivre

Profession

Etablissement scolaire

exelvision

Désire recevoir une documentation compléte sur
le Systéme EXL 100
Bon & découper et envoyer & :

EXELVISION - Immeuble Ophira
Place Joseph Bermond - 06560 VALBONNE. .

Sl ----.---
BON DE DOCUMENTATION




R R TRl
Enseignants,

chercheurs,

étudiants,
lycéens,
établissements
| d'enseignement
et.centres de formation

Gagnez
40 a 59 %

sur de nombreuses
Jonfigurations de
| 'ordinateur personnel

IBM®

PROMOTION
CHARLOMAGNE

Tlustration LITTLE TRAMP CHARACTER LICENSED BY BUBBLES, INC, SA.

Elles sont testees mdmduellement avani _
prise en charge par le client. - LK
Garantie 1 an piéces et main d'ccuyr

Cette opération se termme le 14/12

ordinateur
personnel

Bus.mess Machines Corporation.

¢ *(Consultez-nous pour les promotions | 4 ’ :
"Education” sur les produits APPLE, N 4 /, 'Veulllez
GOUPIL, HEWLETT-PACKARD et / HLShvayel
MICROSOFT. / vqtre hsge de
/ prix spéciaux
Une opération exclusive de 7 "Promotion
Micro Informatique Diffusion J/ CHARLOMAGNE".
= /
& 4 / . » , .
o ,/Je suis concerné(e) par cette opération
/
/!
// atitrede ...oviii e
/
NI it it e st s et 2ot wies aiai o i e et e
/
I,
- - / Téléphone .........cccooviviiniinviiiiiiiiilL,
La technique ET les prix ,/ Sflest I'acquéreur, Nom de I'Etablissement :
4
/
M.LD. Parls Tél (1) 43.57.83.20 Y S S SR RS .
96 BId Richard-Lenolr 75011 PARIS g
/
M.L.D. Rhéne-Alpes Tél 78.24.57.63 S OAdIESSE e
12 Place Jules-Ferry 69006 LYON S
M.1.D. Aquitaine Tél 56.44.64.88 /' ...........................................................................
18 Place Pey-Berland 33000 BORDEAUX II
e (e Posial Ville oo
’/
/
'
/!
/
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N

A notre connaissance, il n'y a, en France et dans le monde, que frés
peu d’études portant sur I'évaluation d’'un enseignement intégrant
| I'utilisation d'un ordinateur, sous quelgue forme que ce soit : E.A.O. tra-

. | ditionnel, simulation, robotique, etc.
| Les articles sur I’ utilisation du systéme Logo * présentant les réflexions
d'une équipe du laboratoire de didactique et épistémologie des
sciences de I'Université de Genéve, aprés deux ans d'expérimenta-
tion, restent une exception. ) I
Certes, dans les IREM, les UER de didactique, certaines Ecoles Norma-
les, des équipes ménent des travaux sur les recherches des critéres

d'évaluation et les observations sont nombreuses : le facteur temps, b
important dans ce type d'expérience, implique que pour I'instant peu '
de choses soient publiées. L'étude que nous présentons et soumettons b

& votre appréciation a le mérite d'exister, d'avoir fait ['objet d'un
ouvrage ** et, nous le souhaitons, d’'infroduire @ de plus larges expéri-
mentations.

Les résultats obtenus indiquent qu’une approche de Pinformatique
a I’école maternelle apparait bénéfique au cours du CP — particu-
liérement en calcul, orthographe et lecture — le critére d’évaluation
retenu étant le plus classique qui soif : les notes.

EVALUATION
"o STATISTIQUE

DE L’UTILISATION
DE L'ORDINATEUR

A L’'ECOLE MATERNELLE
| des PETITS " pummmmes
et des MICROS

Nous avons donc voulu mesurer
Peffet de I"utilisation de I’informa-
tique pendant une année dans cing
écoles. Ces écoles sont toutes

* Cf.E. & L n™ 22 et 23.
#* Cf, bibliographie 1.
R R P R T S R

vivent, ['utilisation d’un
ordinateur en classe mater-
nelle favorise le développement de

S elon les enseignants qui la

I’autonomie, de la rigueur, de la
persévérance...

Toutes ces affirmations restent sub-
jectives et Francois Boule, profes-
seur 4 ’Ecole Normale d’Auteuil a
justement déclaré lors d’un Con-
grés des Conseillers Pédagogiques a
Marseille : “Malgré d’importants
programimes de recherche mis en
place, comme la R.C.P. “LOGO",
rien n’a encore prouvé que [’ordi-
nateur apportait quelque chose de
positif avec les petits malgré tout ce
que nous ressentons...”’

(1) L’ordinateur a l'école maternelle, J. et C.
PILLOT, A. COLIN 1984.

(2) Congrés A.G.LE.M. (Assemblée Générale
des Instituteurs d’Ecole Maternelle), Lyon 1983,

situées a Lyon et dans sa banlieue,
les enseignants n’ont regu aucune
formation particuliere, les enfants
sont nombreux (30 a 35 par classe)
et de milieux socio-culturels variés
(0 4 45% d’immigrés). L’informati-
que a été pratiquée dans ces classes
sous forme de ‘Yeux pédagogi-
ques’’ intégrés a la vie de la classe et
de projets décidés et réalisés par les
enfants. Les détails de I’expérience
ont été relatés par ailleurs2).

Méthode statistique :
comment mesurer
objectivement ?

Afin de ne pas étre a la fois juge et
partie, nous avons décidé lors des
journées I.P.E.M. (Informatique et

Pédagogie a I’Ecole Maternelle) duz
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mois de juin 1984 a Bourg-en-
Bresse, d’utiliser les notes chiffrées
données par les enseignants de CP
aux enfants qui ont participé a
I’expérience menée en section de
grands 1’année précédente. Ces
enfants sont répartis dans 6 classes
et mélangés a d’autres enfants de
méme milieu socio-culturel mais
qui n’ont pas utilis¢ I’ordinateur.
L’hypothése a analyser est :

Les enfants ‘‘avec’ ordinateur
constituent-ils une population sta-
tistiquement comparable ou signifi-
cativement différente de celle des
autres enfants ?...

L’étude a porté sur 136 enfants :
— 44 “‘avec’ ordinateur en mater-
nelle

— 92 ““sans’’ ordinateur en mater-
nelle

Ces enfants étaient répartis dans
6 classes de CP de 29, 19, 30, 24, 19
et 24 éléves constituant ainsi
12 sous-groupes.

Les notes sur 10 prises en considé-
ration sont celles du début et de la
fin de ’année dans les 5 matiéres
suivantes : calcul, lecture, écriture,
orthographe et éveil.

Il faut préciser que les maftres des
classes concernées n’étaient pas au
courant de I’étude menée puisque
celle-ci a été décidée aprés la sortie
du CP des enfants ; les notes don-
nées reflétent leurs propres critéres
d’évaluation habituels et elles leur
ont été demandées ‘‘aprés coup’’.

L’analyse statistique a été réalisée
sur micro-ordinateur MO 5 en
appliquant les tests de Student :

— pour éliminer les valeurs aber-
rantes ;

— pour tester le risque de premiére
espéee lorsque la différence des
populations est affirmée dans cha-
que classe ;

— pour tester le méme risque avec
les séries de résultats par matiéres
appariés par classe.

Les formules appliquées sont celles
décrites par la commission d’éta-
blissement des méthodes statisti-
ques du Commissariat a I’Energie
Atomique (3).

(3) Méthodes statistiques du
DUNOD 1969, vol. IIT et IV.

CETAMA,

Résultats de début
d’année scolaire

o
I
/ M
 ECRIURE.

Classe B Classe C

Classe F

Classe E

Classe D

RESULTATS DE DEBUT D’ANNEE

Chaque diagramme porte les moyennes des populations avecltrait continu) et sans (trait pointillé) ordi-
nateur. Le grand cercle correspond a la valeur 10, le centre & la valeur 5.

Exception faite de 3 cas, nous cons-
tatons que les enfants “‘avec’’ ont
des moyennes supérieures. Le ris-
que pris en affirmant cela est infé-
rieur 4 20% dans la moitié des cas
et inférieur a 40% dans 9 cas sur
10.

L’analyse globale des résultats de

début d’année peut se faire en
cumulant les résultats de toutes les
classes pour une méme matiére. Il
faut dans ce cas considérer les grou-
pes “‘avec’ et ‘‘sans’® d’une méme
classe comme appariés dans la
mesure ou ils ont le méme correc-
teur.

AVEC
N G-
\C o7 &
oh N \sgfc- OQ‘“A %\ﬁ'\
SANS \&C ,?’O?.\\
testt —
RISQUE 5% 0.1% 10% 1% 2%

SYNTHESE DES RESULTATS DE DEBUT D'ANNEE

Nous constatons que l'utilisation d’'un ordinateur en section de grands d'école maternelle sem-
ble favoriser les résultats“scolaires” au cours préparatoire, particuliérement en lecture, ortho-

graphe, éveil et calcul

40
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Résultats en fin d’année : .
. Risque en Risque en .
scolaire début d’année | fin d’année | Risque moyen

CALCUL 5% 12% 8,5%

Afin de mesurer la persistance des ORTHOGRAPHE 1% 25% 13%

effets mesurés en début d’année, LECTURE 0,1% 40% 20%

nous avons appliqué les mémes trai- EVEIL 2% 40% 21%

tements statistiques aux notes du ECRITURE 10% 64% 37% I

inois deuyin: Des résultats |

encourageants

Classe D Classe E Classe F

RESULTATS DE FIN D’ANNEE

Nous constatons que les résultats sont moins nets qu'en début d’année :

— Dans 11 cas sur 28 soit prés de 40% des cas, les populations “sans ordinateur” paraissent plu-
tot meilleures ;

— Dans seulement 8 cas sur 28 soit 30% des cas, le risque pris en affirmant meilleurs les enfants
“avec ordinateur” est inférieur & 20%.

L'analyse globale des résultats appariés confirme I'atténuation de I'effet bénéfique de I'utilisa-
tion de I'ordinateur 4 la maternelle.

AVEC NS 12 .
P\ < N A R\
< \ %OQ\ OQZ\ o
SANS
testt - — - =
RISQUE : 12% 40% 64% 25% 40%

SYNTHESE DES RESULTATS DE FIN I’ANNEE

Nous constatons que les enfantsavec ordinateur onf de meilleurs résultats que les autres mais
que I'effet est trés atténué aprés une année au cours préparatoire sans utilisation prolongée de
celui-ci. La différence reste assez nette en calcul et en orthographe, elle est atténuée en lecture et

en éveil et quasiment inexistante en écriture.

L’analyse statistique laisse apparai-
tre un avantage net, en début de
Cours Préparatoire, pour les
enfants ayant utilisé ’ordinateur en
grande section de 1’école mater-
nelle, cet avantage s’estompant en
fin d’année.

Selon le test de Student, les risques
pris en affirmant 1’efficacité de
I’ordinateur peuvent étre synthétisé
dans le tableau ci-dessus .
L’utilisation de [D'ordinateur a
I’école maternelle apparait bénéfi-
que au cours du CP en prenant
comme mesure les critéres les plus
classiques d’évaluation de la réus-
site scolaire : les notes.

Les résultats les plus sensibles sont
obtenus en calcul, orthographe et
lecture pour lesquels 1’étude montre
qu’il n’y a que 20% de risques de se
tromper en affirmant P’effet bénéfi-
que de 'utilisation de I’ordinateur.
Les résultats sont moins nets en
éveil et en écriture.

Ces résultats sont un encourage-
ment pour tous ceux qui cherchent
a utiliser au mieux cette nouvelle
possibilité. Nous n’avons privilégié )
aucune méthode d’utilisation de
I’ordinateur (jeux, E.A.O.,
Logo...), nous avons seulement
tenu & ce que celui-ci soit inrégré a
la vie de la classe, a ses rituels, a ses
projets.

Les résultats chiffrés obtenus con-
firment les qualités développées par
P’ordinateur que nous avions déja
subjectivement ressenties : autono-
mie, rigueur, persévérance, logi-
que... qualités difficiles a encoura-
ger de nos jours et pour lesquelles
Pordinateur peut étre 1’occasion
d’un renouveau pédagogique. ’

-

Jacqueline et Christian Pillot
I.P.E.M.

LP.E.M. (Informatigue et Pédagogie d I’Ecole
Maternelle), 6 rue Jules Ferry 01000 Bourg-ern-
Bresse.
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ENSEIGNANTS ET FORMATEURS

PARIS-PORTE DE VERSAILLES

Le programme des conférences est fourni sur
demande & EDIT EXPO INTERNATIONAL,

12, rue Léon Cogniet 75017 Paris

Des cartes de visiteurs sont disponibles a I'entrée
de I'exposition (enseignants et formateurs :
1/2tarif=15f).

Tous les types de matériels didactiques et outils
pédagogiques sont présentés, du livre a I'ordinateur,
pour tous les niveaux d'enseignement,de la maternelle
au supeérieur et a la formation professionnelle.
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DIDAKTEK

CANADA

2669 chemin Ste-Foy
Québec G1V 4C3

Tél : 418/658.72.72
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D.IL.

2025, Lavoisier,
suite 180
Ste-Foy Qué.
GIN 4L6
CANADA

Diffuseur : ESKA

I
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Editions F.M.

1113, rue Desnoyers
Laval, Qué.
H7L1Y6

CANADA

Diffuseur : MAGNARD

Editions TURGEON
89, avenue de Wagram
75017 PARIS

GUERIN Editeur
4501, rue Drolet

JYL Logic

LOGIQ

6969, Trans-Canada,

1213, Est Ste-Catherine

Montréal, Qué. H  suite 108 Marredl Cue.
EE Tél - 1/380.86.69 H2T 2G1 i St-Laurent, Qué. H2L 2H1
i CANADA 14T 1V8 CANADA
Diffuseur : ESKA H CANADA Diffuseur : MULTILOG
i | Tel : 514/331.7050
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. MICRO-SYSTEMES 342, Sherbrooke Est C.P 292, Suc. Bourassa
8090 A route Montréal Qué. é Montreal Queé.
| Transcanadienne H2X 1E6 H2C 3G2
St-Laurent, Qué, CANADA CANADA
H4S 1M5 Diffuseur - MAGNARD Tél. : 514/668.5701
Tel : 514/335.9555
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Ces sociétés spécialisées dans le logiciel seront présentes au Salon,
stand D3, Parc des Expositions, Porte de Versailles,

du 2 au 6 décembre 1985, de 9 h 30 a 18 h 00.

Un séminaire sur 'Enseignement Assisté par Ordinateur au Québec aura lieu
le mardi 3 décembre, Salle B, Salon EDUCATEC &5, Porte de Versailles. Le nombre
de places étant limité, nous vous demandons de vous inscrire au plus tét a l'aide
du coupon-réponse ci-joint et de le retourner au : Centre Québécois des coopérations industrielles

Programme
Matin

9h 30 La politique du développement

11 bis, rue de Presbourg
75116 PARIS

Apres-midi

14 h 00 L’informatique et la formation des

10h 30

10h 50
11h10

"1h30

"1 h 50 Enseignement et intelligence artificielle.

2h15
2h35

du logiciel québécois.

® Madame Louise DUBUC, ministére de

I'Education du Québec.

maitres au Québec.,

® Monsieur Jacques St-Marie,

Sociéte GUERIN.

“Un visa vers le futur en informatique pour 15 h 00

tous les enfants du monde”.
e DL
Pause-café.

Le traitement de texte des tous-petits.

® Editions FM.
Le langage LOGQ, véhicule de

Fapprentissage en informatigue.

® Editions TURGEON.

[ OGIQ.

Traitement de texte en classe,
® QUEBIT.

Deéjeuner libre,

Le contréle industriel et ses

répercussions sur ['enseignement
technique avec la micro-informatique.
® PROTEC MICROSYSTEME.

15 h 20 Des logiciels éducatifs et initiateurs
au traitement de texte et d’'application

graphique.
e DIDAKTEK.

15 h 40 L'ordinateur : outil d'apprentissage
ou outil d'enseignement.

® PUCE.

16 h 00 Fin.




NANORESEAU

‘Cestlaclasse!

Configuration modele présentée SIL’Z 16 + 6 postes de travail

1985, une rentrée peu ordinaire,

les éléves vont trouver le NANORESEAU dans leurs classes.
Choisi sur l'ensemble des sites

du “PLAN INFORMATIQUE POUR TOUS"

il va équiper tous les colleges, lycées, écoles et ateliers

de pratique informatique.

NANORESEAU est au cceur de I'événement de l'année :

la rentrée scolaire.

NANORESEAU, c'est simple

C'est un concept pédagogique au service de 'enseignement.

Créé comme un outil informatique par LEANORD avec 'Université de
Lille, il a pour vocation de mettre I'école d'aujourd'hui & Iheure des
moyens de communication de demain.

Chaque éléve disposera de son écran et pourra dialoguer avec lui.
Adieu tableau noir, craies et chahuts...

C'est le professeur qui orchestrera tout.

II.choisira le programme, le chargera et organisera toutes les commu-
nications.

Un nouveau type d'enseignant est né.

NANORESEAU, le choix du futur.

La technologie du NANORESEAU mise au point par LEANORD per-
met de connecter

Le SERVEUR (1 micro “type professionnel”) & des POSTES DE
TRAVAIL (plusieurs micros “type familial”).

Gréce & ce systéme, tous est possible : centraliser, multiplier,
échanger entre les “postes-éléves”, et avec le serveur.

Chacun dispose de la puissance du serveur et de 'autonomie

de dialogue.

*Facile d'utiisation, il est trés économique, puisqu’'un seul micro pro-

fessionnel suffit @ desservir tous les postes.

Le NANORESEAU permet 'enseignement sous toutes ses formes,
ainsi que ['initiation & I'informatique.

Les nombreux logiciels existants ouvrent au NANORESEAU un large
champ d'applications pédagogiques.

LEANORD veille tout particuliérement & ces développements actuels
et futurs.

LE NANORESEAU DE LEANORD, C'EST LE BON CHOIX !

NANORESEAU est une marque déposée LEANORD.

Y//4 LES FRANCAIS PRENNENT DE L’AVANCE

SIEGE SOCIAL : LILLE : 236, RUE SADI CARNOT - 59320 HAUBOURDIN - TEL. (20) 44.74.74
PARIS : 221, BOULEVARD DAVOUT - 75020 PARIS - TEL. (1) 364.46.57
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