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29| Service

Ein Extra-Service des Heise-Software-Service @ -« < -4 - = = = 1 < =

VIGTAPE SPECTRUM MODEL B
COMPUTING COMPUTING E COMPUTING
fiir VC-20 lur ZX- Spectrum " tiir BEC-Acom, Modell B

Spezial-Magazine auf Compact-Kassetten

COMPUTING cemonstriert, was Ihr Homecomputer kann:
+ Systemprogramme # Spiele
* Bewecliche Grafik * Internationale News
auf dem Farbbildschirm

COMPUTING-Magazine — exklusiv for c¢'t-Leser
in der internationalen Originalausgabe (in engliscner Sprache)

£ e ~COMPUTING

das grofie Spezielmagazin fur ZX81 und Speclrum
(Originalausgabe in englischer Sprache)

\Alle zwei Monate Preis: 19,80 DM (zuziglich 3 DM Versandkosten)l/
f‘:’} Flr Sinclair-Fans: \

Programme und Informationen
tiber lhren Computer

Preis: 9,80 DM (zuziiglich 1,70 DM Versandkosten)

Mimmer 4 Nummar 5 Bestellen beim

Heise-Software-Service
Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 |

\:\ Lieferung nur gegen Vaorauskasse. Ftigen Sle [hier Bestellung sinen Verrechnungsscheck oder den quittierten Einzahlungsbeleg Ihrer Bank bei.
\: L}berweusungm hlttc auf das Konto-Nr. 9305-308 Postscheckami Hannover Jl,f
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¢'t-Abonnement

Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellurg inmner-
halb einer Woche nach Abschlufi
schriftlich zu widerrufen.

c’'t-Kontaktkarte

Mit dieser Service Korte kénnen Sie
@ Infonnationen zu in 't bespro-
chenen oder angcbotencn Pro-

dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei der irserieren
den oder redaktionell erwihnten
Anbiztern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
ware, hereits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
c't-Yersand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordem.

c't-Kontakikarte

Mit diessr Service Karte lconnen Sie

@ Informationen zu in c’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den gznannien
Firmzn ahrufen:

@ Bestdlungen bei den inscricren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbictern vornehmen;

@ Platinen, Folicn, Bacher, Soft-
ware, bereits erschienene Hefte
beim Verlar Heinz Heise GmbH,
¢'t-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c't-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sic mir bis auf Widcrrof alle kinftigen c't-Ausgabzn ab Monat

(K ndiging § Wochen 2 Jah-esende méplich.)

Nas Jahresahannement kastet M 58, — inkl. Versandkosten vnd MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Biuz in edes Feld nur einen Drackbuchsiaber i - ae, & = oei < ued

ST e R PR (N 0 3 i K60 8 o S S )
Vomame Funaime

e S 5 s TS N s 28 5 v 3
el i © e a3 ol 53 5 Y B 5 e 3

StraBic.Ne.
PLZ Wohnort

DatimUnterscheft

Ich bestdrige apsdriicklich, vomr Recht des schrifthichen Wicerrnfs innerhalb eizer Woche nach

Abschlufl beim Verlag Heinz Hezise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitre Becelues Sle, dal dics Descllung nur dann bearbeiter wercen kann, weinn beide Uniterscha iflen el g sk =

c’'t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich bezizhe mich auf dieine’t /8, Seite
[ Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[ und bittz Sie, mir weitere Informationen uber Thr Produk!
] und gebe die nachfolgende Bestelluny unter Anerkennung Threr Lisler- and Zah-
lungsbedingungen euf’
blenge pfﬁdulcl.-'kmc!u'h:rl-li + DM

erschienene

gesuml DL

Absender nicht vergessen! Datur, Untersshiil (i Jugendliche unter 18 Jahren der Ereiehungsberechigie)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf diein¢t _____ /8, Seite

LI Anzeige - || redaktionelle Basprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen 0ber Thr Produkt

[J und zebe die nachfolgende Destellung unter Anerkennung Threr Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:

= Hrng.ﬁ"_

erschienene

Frodiik./ Destelnummer 1 D

gesami [

AhSEIlﬂ.E[’ “kl'“ ‘\"eI'EESEEl‘l! Datum, Untesscheift (G Jugendlicke ander T8 Jabiren der Evselungsbersch igle)
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¢’'t-Kontaktkarte
Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der

Sie Informationen erhalten wollen.

Absznder

(Bitte deutich schre ben)

Vorname/Nam:

Deruf

Strafe/Mr.

PLL il

Telefen VorwialdRufrousnmer

c't-Kontaktkarte

Anschrif: der Firma, hei >
der Sie bestzllen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte dewilich schreibent

YornumeMarme

Derut

Stealbe/Nr.

rLZ Crt

Telefan Vorwahl/Rafnummer

Bitie mix der
jeweils ailtigen
Post kartengeb iy
Antworikarie st
magazin fiir
computer
rechnik
VYertriebsabteilung
Verlag Heinz Heise GmbII
Postfach 2746
3000 Hannover 1
Biie mir de-
jewells gltltizen
Postkartengehihr
Postkarte freimachen
Firma
Strafe/Postiach -
PLZ Crl
Bilte mil de
jeweils plltimn
Postkarenpebithr
Postkarte freimochen
Firma

SirallesPost fach

PLZ Ort

c't-Abonnement
Abrufkarte

Ahgesandt am

198

Zur Lieferung ab

Heft 196

Jahresbezug DM 58,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

c't-Kontaktkarte

Abgesandt am

196__

an Firma

Hestellt/anzetordert

c't-Kontaktkarte

Abgesandt am

198

an Firma

Bestzllt/angetordert

P R e



NEUE SUPERHITS
RUND UM COMMODORE

[ COWMODOFE Bdist e n Graghik i1 ing der Hauptslarken Umtazsen des Nachschlzgewerk
Musikgenie, und mit desen Buch des COMMODDHRE B4, MIT d12- um COMMODORE B4 und Seiner
lernan 2le alles Uher seing nuai samneusn Buch lernen Sie, vie Progranmierung. hll?emeinea
hlsckier: Fatigheiten. Do fnbak e Fiw div ypophizchien Fahiybeien Conmnpulzrieaibo il Fuciiwizsn
reicht von einer Bnfihrungin programmiechnisch oplimal wen A-Z und Fachworterouch

die Cor putormusil e die ErklG- mas ralran_won einfachon Fogurcn ml Lberselaunnon wichliger ang-
rurg de: Hardwane-Grandlagen craFmBucH ||| uber Sprites, Zeichansazpre- lischer Fack begrilfe - das

uni die Pragrameerong in BASIC ZURE E‘mmmnerunq,l_-lardnnn umd IR DATA BECKER LEXIKON ZUM

bis hin 2ur fotgeschrittenan COMRODORE 84 andhabung biz hin zu Eunk COMNMODORE E4 sielit praktisch

Musikprogrammiznung. Zahlraiche
Besplelorogramme und leent
wansténdlicha Daslelling
ErachlioBon Sin ook die Bl dae
HeJands und der Compuatermusaik
il derr MUSIKE JGH U
COMMODORE &4

Ca 200 Seiten, Dtd 39—

RICALrUr @lles Unee inperices unt
Ausbaumiyg ichkilen des
COMBMODOTE 84 antyalt dicaca
Buch, spndern auch daar seine
wirtaltigan Finer rminglichkaitan

tionendarstelling, Statistik, 1-0,
CADund Jen Gehcimnissen dar
Actionsspiele, Zahreiche Boi-
epRrng ammne agiinmn dscsn
Buch, daz die 1eszinierende
Computecgraphik sdersann

zuninglich mecht.
Ca. 260 Saiten, DM 39,—

94 FUR EMSTEIGER IET 2ine 52hr
teickt werstindliche Einlubrung in
Cinaate, Auabou
maoglichlziten und Program mie-
rin g riee SORMMONTYEE B, s

Hioritioks an g

Y DA AR BUCE

drei Bicherin sinemdar. Ex

eninil elne unalauolche vislfait an
Intarmationen und diznt 52
auglaich als keermpod o bos Mash-
schiegzwerk und als Jnentbehr-
liches Arheramitel. Ein Mk fir
jgden COMMODORE 64 Anwender!
Ca. 360 Sailen, DM 43 -

Crase neue, UMmEngreicne Pro.
grammsammiung ha: es s sich.
Uber B0 Spdeensrogramme fii
den COMMDDCRE 64 aus den

tiatarechisdlich slon Toreichan,

von derLichtorgel fber Molor- keinzrizl Yorkenntnlsse voraus DATA BECHER'S vom Supersplel dber Grachik-
steusrung, Spannungs- und Tem- setz. Sckritt hir Schritt lhrtdas GROSSE und Scundprogrmmim e sosie LRl
A lur TIESSUNQ EIS FUF Dragran- FLIR ENSTEIGER Buch Sie m die HFrogrammier Gdor Bes DIz hin 20 Arwendungspro
migrbanen Siromearsorgung. sprache BAS|C ein wobsi 3ie nac PROGRAMA- | miammen. Der Hitsind zu edam
Zenin korpdette Schahungen urmn EOW | vl v e Kol = If Paugrane ahluglle Fogiénnmare
Selberbauen, vam Eprommer dber e | Adrezsenversallung erstellan, die tips wrdd Tricks dar siszelnen

a1 Migital-Yolimatar 1l aln- 3 | Rin soectlsAsnr nitzan ¥arnen Autnren zom Bebermachan dlao
maztischer Messkereichswahl wnd ‘/'.'3'" = Daz Buck ist sowohl aks Einfuh- = nichl nur aotippen. sondern
det Locic Aralyzer bls zur areis: -} | rung als such als Crient erurg wor | auch gabsilemen und wichtige

werlen Sprachilsgabe-Epach-
auzgabz. deweliamit Schatplar,
Laytaul unied Fuilwanglisiin

Fa 290 Saitan. DM 40~ a1 Apri 84

PR

demBden Kaul qulgecignet

CR, 200 Seitan, Db 29—

LA B W

Anragunnen flirdie snene
grarmmierung sammealn.
G, 2T Eninn, Dk 43—

... und natiirlich die bewéahrten Bestseller aus bester Hand

Insgesamt liber 230 000mal wurden die nachfolgenden Biicher in nur 12 Monatzn verkautt, Machen auch Sic mehr als lhrem COMMODCRE mit

diesen oeliebten und bewédhrten Bestsellern aus bester Hend.

| I

T = Laihar Dyphach ! B ! e #rogiimn |l] Angerbmaen lostie s pegar Dot S0 i ki W..'m‘.'.""m Jng:__ﬁ:-‘m:'r;‘-::'ﬂ-f

- 64 64 || 64 | == |l vc-20 || vc-20
SIMON's Maschimen- { | Fide P I Ffoppy- - -
BASIC sprache || J intern | f Tins& Tricks ||| ™ o Buch intern ||| Tips & Tricks
e e i T Cewemsbmn.fer
b=l || Rl || P | oot b | Rl | By
CIW DT BECALR SUCH i DATA DECHER AUCH iJ 1% DATA LECKLE BUGH FIN G BECEEA NS BN DA BTN LN | ETF DuATR AECKES BUTH PN A BEEYER OLAN EMM DATS BECAER BN

Endlich 2in urnfang-
reiches Trainngs:
nandouch, das
thnen detailliart can
Umaang mit
SIMON' BASIC
arklirl. susfuhrlicha
Carsteliung alier
Befehlaund hrar

Ene lgicht ver:
standl che Einfith-
rung ir ¢as
Frogrammigren des
C-6d inbMaschinan-
sprache und
Asserblar
Fompleil mit vizlen
Geispizlen sowie

&4 INTERM arkdart
detzillied Technik
wnd Betrebssystam
des Z-Gdunddis
Frocrammiering von
Sound und Graphik.
Austibrlich doku-
mertiertes ROM-
Listing, zahireiche

Ed TIPER TEICKS 51
eina echte Fund-
grube fLrjecen
COMMODDOAE B4
Anweanaer. Lmiang:
raiche SBammiung
wor POKE's ind
anderan nitzlichen
Raoutinen, BASIC-

B4 FIIR PROFIS
2eigl, wie man arfolg-
reich Anwendungs-
prablemns in BASIC
1E51 unel verril
Efalpigeheimnissn
dar Prxgrameizr-
profis. 5 kemplatt
baschriehane, laul-

MASGANSSF
FLOPPY-BUCH erldért
delaillier! die Arbeit
mil cer Foppy
WE-1341, van dar
seguentizller Datan-
spehering bis

Zum irezug i, fir
Antanger, For-

WIC-20 INTERM igt fitr
jeden interesaart,
de- zich ndher it
Technik unc Mazchi-
NENProorEmmie ung
des VIC-20 euseinan-
desetzen midchte,
Detaifliarie lech-
nische Besshraiaung

W20 TIPS 8 THTKS
151 elne echie Fund-
grube filr jzder
W20 Anwendzsr.
Szund und Grephik
Frogrammisrung,
Soeicierbeleging
utd Saxeicrerarwai:
terung. BASIC-Srwei-

Anwandung eremAssembler, laufartigs Bespisl- Erweitarungsn, fertige Anwenoungs-  geschritiens snd e VIC-20, austihr- igrungan, POKS's
Zahlraiche Beispial- Disassembler und rocramma und 2 Grephikund Farbe programms {z 3, Profis. AushiFrlch liches RCOM-Listing., u1d anders ndizliche
prograrmme und einem Einzelschriti- riginal-3chaltpléne  fir Forlgescanttena. Adrefeersaltung) ekl rmentieres Eirfishrung n die Routinen, zahlresche

Programmigiinchs
LAgses Huch Solite

Simuletor Und
naturich zuge-

Zum Ausklappen,
Cieses Bach solite

CPit, keultitasking,
ménr ubar anscrioli-

ilustrizrendeninhalt
dareinzelnen kapiad

DSListing, zahi-
reiche lauterige

Maschinenprogqiam-
rrierur unid 3 Crigi-

lauffe-lige Baigpial-
wd Anwe cdurnns-

jeder SIMON 5 schaitien auf [ven |ecler B4-Anwonder  und Erweiteruings- baispizlhait M1 Baisaiel-und nal-Schaltp éne programme und
BAGLL Anwelder Complier,den LN INTEMEsscnT maglichkeien uha 0 @5em Buch lErner Hiltezrogramme, 2 B, ca 2305 ; IM 48— wigles andere mehe
haben! COMRMODORESA. hak zahlreiche lzuttetige  Seguleund edolg-  DiskEditar und Haus- 3 230 5. 0M 48 -

R, MU G, Dk am -

CH 200 5., M F9,-

20,
CR, S205; DN O

Programime,
c& 29035, DM 48—

relche Basis-
Frogramm arung.

haltsbuchiuh-ung
ca. 3205, DN A~

Ca. 520 5, DAY, =

Dt rieue DATA WELT ikl wine Cornpu leregilscorilt speciell il COMMODORE-
Anwerder, Brandakluell (detaillierte Informationen lber die neuen
CCMMODORE Corrpuler 264 und 364) undrandvoll mit Barizhtan,
Trends und inleressanlen Prograrmierlips. 80 Seilen slark im
Magazinformat. Gleirhzeitig als Nachfnlper des VC-Infos 1.m-
fassende Ubersicht (ber aktuelle Produkte, Biicher und
Frogramme runc um COMMODO3IE 64 und VC-20. Dle
Frilhjanrsausgake der reven DATA WELT arhalien Sie
ab Anfanc Mérz Uberall dort, wo es DATABECKER

Darauf haben
Sie gewartet!

BUCHEH und -FRUG HAMME gibt. Am besten /"

gleich holzn oder direki bei DATABECKER o
geqen DM 4 - in Briefmarken anfordern. / e

- rastl

e o N

£ e / *\{ﬁr

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

o A
i 076 e
P S
a4
Pl ‘,\Ef" g / 4
AW b T
2 //
. I : ; 'S ;
Merowingerstr. 30 - 4000 Disszldorf - Tel, (0211) 310010 - im Hause AUTO BECKER Tedet S S e
- L8
DATABECKER BUCHER und PROGRAMME erhalten Sie im Compute-Fachhandel.in d2n CompJtarabieiungan der Kaul- e /" w(\QP {'}.' / : /e’?p.q&f
und Warennauser Lod im Buchtande), Auslieferuna fiir Gsterreich Fechbuch-Centzr ERE, Schwaiz THALIAG ind A e e
Eenelux COMPUTERCOLLEZTIER - // Y - // /'/ 6‘5-@@3\@&
£ RS 2 AR
i (o} e z



c't 4/84

Leserbriefe

16

Sofitware-Service

107

Platinen-Service

12

c't-aktuell

102

’t-Buchkritik

107

Inserenten-¥ erzeichnis

108

Vorschau anf Heft 5/84

108

Impressum

c’i-Priifstand

Langsam, aber griindlich
Hand-held fiir unter 1000 DM: Casio FP 200

32

MAX aus Deutschland
Vizlseitizer Kleincompmter

Software-Know-how

42

Grafik, die auf jedem Rechner liuft
Balken und Kurven in Microsoft-BASIC

45

BASIC intern
Was nicht im Handhuch steht

62

Benchmark-1cst
— eine Cowpuler-MeBlatle?

64

FORTH anpassen
Tzil 2: Kommunikation mit FORTH

68

GENIE als ASCII-Fernschreiber
Serieller Datenvarkeh: im Eintonverfahren

T2

Was heifit CP/M-kompatibel?

85

Arithmelik fiir 6502 und Z 80
Teil 2: Multiplizieren und Dividieren

SuperTape

Vor den Programm- und Da-
tenaustauscl swischien Cowpu-
tern wverschiedenen Fabrkate
haben die Hersteller viele Hin-
dernisse gestellt. Eine der graf-
ten Hirden besteht im Einsaz
unterschicdlicher Formate und
Verfahren fir die Anfeeich-
nmung auf Datentrdgern. ¢t will
dieses Prchlem aus der Welt
schallen,  Wir  siellen  ein
schnelles und sicheres Kesset
tenformat vor, das voraussicht-
lich fiir alle populdren Home-
computer verwendsat  werden
kann. SuperTape crmoglicht ei-
ne  Ubertragungsrate  von
(wahlweise) 3600/7200 Baud.
Auf eine C60-Kassztte passen
alsa bis zu 3,2 MByte. Selbst-
versttindlich cignet sich das
Verfahren auch fiir die direkie
Datenfisertragung von Rechner
zn Rechne:. Ubrigens: Fiir das
c't-Frojekt des Monats brau-
chen Sie diesmal keinan Lt

kolben.
. Seite 21

aompter

$peichor, Lesen, Kommunizrsn:
mit. SRE0/ 7200 Bixick: y

Ao

SuperTape mit
dem Z 30

SiperTape-Basisrontinen  fiir
Z80 zum Senden und Empfan-
gen von Daten — dargestellt
am Beisplel des £X81 — fin-
den Sie ab

Seite 23

Centronics-
Schnittstellen fiir
VC-20, Cod, ZX 81

Die meistverbreiteten Home
computer besitzen keine
Schrittstellen  zum  Anschlufd
von  Sandard-Druckern. ot
schliclt dicse Liicke mit siner
Sarie von Reitrdgen. In dieser
Ausgabe finden Sie Software-
Lésungen fiir VC-20 uad C64
und ein sehr preisginstges In-
terface Fir den ZX 81 mehst
Treiberprogramm fiir Centro-
nics-kompatible Drucker.

Seite 92

Casio FP 200 auf
dem Priifstand

Ein Hand-Held-Computer fiir
weniger als 1000 Mark. Kann
der Casip nzben seinen deuilich
teuwreien Konkurrenen beste-
hen? Der c't-Test offen>art
Stéirken und Scaiwichen des

FP 200.
Seite 29

Was heilit
CP/M-kompatibel?

CP/M-Software ldauft auf jc-
dem CPAM-Reclner — diese
Aussape gilt fir “ast alle kom-
merzell angebotenen Program-
me, Problemz tauchen aber
dann auf, wenn man Software
selbst schreibt. Dicscr Bericht
Zeigt, wann ein Prozramm als
kompatibel gelten da-f und
welche Bedingungen eingehal-
terl werden milssen.

Seite 74

c't 1984, Heft 4



MAX aus
Deutschland

Der Hirweis ‘Made
in Germany’ ist sicher liber-

flitssig kei einem Computer mic dzm

Namen ‘MAX', Mit MAX kann man, laut

Prospekt, rechnen, schreiben, krectiv spielen, programmieren,
wecken, messen, steuern und regeln. Ein walier Tausendsassa aus
deutschen Landen a'so. Miheres im c’t-Test auf

Seite 32

c’t-Programm

WordStar als Grafik-Editor
Blockgrafik mit OSBORNE 1 und MX 80

75

Computer zu Hause

Zahlen Sie zuviel Stenern?
Gesamtlohnsteuertabellen 1984

49

Mischkulturen
Spectrum 48 K als Hobbygirtner

52

c’'t-Projekte

Grafik, die auf
jedem Rechner lauft

Dal} dic grafische Darstellung
oft anssagekréftiger ist als enc-
lcse Zahlenkolonnen, ist eine
Binsenweisheit. Doch nicht je-
der Rechner ist grafikfzhig,
uad erst recht nicht jeder
Drucker. Deshalb wurden in
der EDV schon [rith Techniken
entwickelt, die notfalls sogar
de Auspgabe aul einem Fero-
schreiber gestatten. Die Lésur-
gen in Microsoft-BASIC ab

Seile 42

Benchmark-Test —
eine Computer-
Meflatte?

Viele Leser wellten wissen, wel-
che ‘Plilosoplic’ hinler den
Benchmark-Tests steht, die auf
dem ¢'{-Priifstand ausgetiihrt
werden. In diesern Bericht stel-
len wir die Programme vor und
beleuchien zuglsich  krizisch
den Sinn salcher Geschwindig-
keitsverzleiche.

Seite 62

Super-Chips

Ein Mikroprozessor mit Grofi-
rechner-Leistung: der NS32032
ist derzeit der leistungsfihigste
Bausteln aus cer 16000-Familie
von MNational, deren Architek-
tur sich von herkdmmlichen
deutlich unterscheidet. Unseren
Report (iber die Mikro-Avant-
garde linden Sie auf

Seite 80

c': 1584, Heft 4

Einfacher
A/D-Wandler

Soll eir Computer Vorginge
ans der ‘analogen Welt' erfas-
sen, dberwachen oder regeln,
s0 milssen diese in cie Digital-
form Ubersetzt warden. In die-
sem Prexistip stellen wir cinen
einfachen und sehr preispiinsti-
gen  Anaog/Digital-Wandler
vor, der sich zur gerauen Um-
selzung vun Spannungswerten

eignet.
Seite 78

Die neune c’t-Serie:
BASIC intern —
Was nicht im
IHandbuch steht

Wie funktionieren Interpreter
und Comp:ler? Wie kann man
das ‘serienmifiige” BASIC er-
weitern? Mit welchen Tricks ar-
beiten die Programmierer von
Microsoft? — Eine c't-Serie fiir
alle, die mehr als die *Benuzer-
oberfliche’ ihres Compulers
kennznlernen méchten. Also
auch fiir Assembler-Freaks.

Seite 45

SuperTape
Ein Xassettenformat fur alle Computer

SuperTape mit dem Z 80
Am Beispiel des Sinclair ZX 81

23

Das Betriebssystem CFP/M 86
Anpassung an cen 't 86, Teil 2

36

Nur das Kabel loten
Centronics-Schnittstelle fir VC-20 und C 64

92

Centronics-Interface fiir ZX 81

96

c’t-Praxistip

Einfacher A /T»-Wandler
CA G162 in A502- und 7 80-Systemen

78

c’t-Report

Super-Chips
Nationals 32032 und seine Geschwister

80

Grundlagen

1/0-Techniken
Drucken per Interrupt

37

zur Monatsmitte.

c’t 5/°84 erhalten Sie ab
12. 4. 84,

¢’t erscheint 12mal im Jahr
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Nichts zu retten

Heute habe ich Lhre 3. Ausgabe
von ¢'t in Hinden und kann
schon nach kurzer Durchsicht
sagern; dafi es auch hier nichts
mehr zu retten zibt! Es frout
mich, cal} ich diese Zeitschrift
nicht gleich abonniert habe,
obgleich ich das nach den.er-
sten 2 Ausgaben tun wollie!

Anscheinead pibt es aber auch
unter Ihren ‘Schreibern’
VC-20/C-64- und Sinclaie-
‘Freaks’, die es nichr lassen
konnen, weiteren ‘Sabbel” dar-
uber zu verbreiten! Wenn ich
die Compurter-Zzitschriften so
anschane, kommt es mir vor,
als pabe es nur 2 Computer
— den Commodor: und Sin-
clair!?! Nicht, daB ich wverér-
gert bin, dal man scinen Bei-
trag liber Genie briagt — dar-
auf kann ich auch verzichten,
aber ‘Listing-Hefte’ @bt es
doch schon genug — oder? In
Thre Zeitschrift gchoren m. E.
nur Beitriize, wie z. B. der Bzu
des ¢'t-86, des Termina's, Flop-
EY usw., wie man es in der. ‘an-
deren’ nicht mehr finder!
Wern Sie davon abweichen,
werden Sie viele Leser verlieren
— als erst=n mich!

Martin Schuster, Heidenheim

Mehr Grundsitzliches

Ich méchte lhre Aeisschrift bis-
ber insgesamt loben. Insbeson-
dere fand ich positiv, dab Sie
bei  Konstruktiensentwiirfen
immer einen ‘Grundsatzartikel”
zu ¢inem der eventuell unbe-
kannteren Bauteile hrachten
(8511Q) beim Terminal, 8086
beim ¢'t 86) und mochte Siz bit-
Len, damit nicht elwa aulfzuho-
ren, sondern dies eher noch
auszuwelten. So wire ich an ei-
rer genaueren Beschreibung
des SU-U1A interessiert gews-
sen.

Sie verweisen immer wieder auf
c¢ie Datenbliattcr usw, der Iler-
stellor (u.a. bei der Beschrei-
bung des 65110). Leider konn-
tz ich jedoch in den Elektronik-
liden der Umgebung solche
Datenblitter nicht erhalten und
auch keine Auskunft dariber,
wer sie hier in Deutschland ver-
treibt. Wiare es Thnen mdoelich,
dies in Zukunft immer mit zu
veriffentlichen?

C. Flothow, Sinsheim

thre Anregungen rehmen wir
uns i Herzen, Natenhlitier er-
halten Sie beim Hersteller oder

8

dessent  Repriisentanten. Hier

aie Anschrift der deutschen

Rockwell-Vertretung:

Rockwell internotional Gmbi

Lraunhioferstr, 1

8033 Miinchen-Marimmsried
fRed.)

¢'t-Terminal-Computer:

Nur eine Werhebeilage

Um es vorwsgzinehmen, Ihr
0. g Agtikel erscheirnt mir — et-
was liberspitet formulicrt — als
Werheheilage der Hardwars-
Lieferfirma.

Mein Hauptkritikpunkt: Der
Artikel ist im Anspruchsnivezu
entschieden zu hoch, jedenfalls
nur  schwer nachvollzichbar.
Letzteres scheint mir beabsich-
rigt.

Sie haben rtech: camit, dz=R
nicht jeder Artikel bei ‘Adam
und Eva’ beginnen kann. Doch
ist beispielsweise die praklische
Umeetzung von EBlockschakh-
bild 4 ('t 12783, 5. 44) in die
Schaltung  schlecht beschriz-
ben. Auflzrdem bin ich der
Meinurg, dafl ein Termingl fir
‘den anspruchsvollen Anwen-
der’ mit einer deatschen Tasta-
tur beginnt. Die Angaben zumn
Anschlufl einer solchen sind
aber schr margclhaft. Dic Aus-
sage, dal ein Assembler-List-
ing nicht vorlieg:, weil es ‘bis-
lang keinen Assemkler fiir den
6511-Prozessor” gibt, Ist
gehlicht eine Ausrede: Sie hit-
ten dic Abkiirzuaren aus Tab.
1 (c't 1/84, 8. 89) verwenden
kénnen und sb>  mindestens
cxcmplarische Teile des DPro-
gramms nachvollzizhbar ma-
chen konnen. Erst so sind die
von Thnen hiufig angesproche-
nen CProgrammanpassungen’
méglich.
Der Cntwickler bzw. cer Arti-
kelschreiber hat  sich  wahr-
scheinlich wochenlang mit dar
speziellen Materie beschiftipt.
Er mufl diese aber auch Leutex,
dic nicht haupiberuflich mit
snlcien FEntwicklungen heafair
sind, vermitteln kénnen — so
jedenfalls verstete ich das Kon-
zept einer Zeitschrift wie dar
Ihren.
Allerdings dringt sich mir der
Verdacht auf, dall dies ear
nicht beabsichtiet ist. Zwar ist
es durchais legitim, den Ge-
winn durch das Zusammenspicl
zwischen Zeitschrift und Hard-
ware-Entwicklern (bzw. Liefer-
firmen) zu maximizren, wenn
dabei der Lerneffskt jedoch
vollig auf der Strecke bleikt,
kann ich anf den Kauf der Zeit-
schrift verzichter. und gleich ei-

nzn fertigen Compurer kaifer.

Ich hofle, Sie verstehen meine
Kritik als Anregung,

Helmut Ba-tz, Frankfurt

Dag sind Siz auf dem Holzweg,
ein Komplorr zur Verschleie-
rung vor Know how gibt es

nich!. Fs liegfwohi eher in dere

Natur komplexer Projefre; dall
sie hGhere Anfordertngen an
dus Versidndads® stellen. Dem
Terminal-Projekt hat c't bisher
zwolf Druckseiten mir — zuge-
geben — kKonzentrierter Infor-
mation gewidmei. fher halten
wir fiir einen trogbaren Korm-
promifi zwischen den Infores-
sen der Leser, die das Terminal
bauen und eventuell nach zige-
nen  Vorsielfungen verdndern
mdchien, und demjenigen, de-
nezn andere Themer wichticer
sind. fRed.)

Den Kopf halt kithl

Ein dickes Laob an Fa. Sinclair!
Sie statlete ihren Spectrum ar-
wenderfreundlich  mit  eincr
aufwendigen, thermostatisch
gesteuerten Heizungsanlapge
aus. Als Heizelement dient ein
5-V-Spannungsregler-1C,  der
50 bei S0°C, abschaltet. Aller-
dings ergibt sich cin kleine
Punkt der Kritik:

Dic CPLU wird hicrdurch auch
erwdrmt. Damit wird aher
nicht folgenlos gegen die Regel
‘... den Kopf halt kithl ...
verstofien. Kurzum der Speg-
trum wird nach einiger Zeil e
genwilliz (Variablen mit mehre-
ren Buchstaben lassen  sich
n:cht mehr einge»en). Deshalb
ist s unerldllich, dic 15¥ des
Metzteils, wie bereizs fiir den
ZX 81 zmpfohlen, durch ein
Soarnungsregler-IC 7808 aufl
8V herabzusetzen. Als Neben-
wirkung verschwindzt dadurch
auch das léstige Sirren der ein-
gebauten  Spannungswandler-
spule. Der Vorspannunzsregler
18Bt sich dabei ganz einfach
aufbauen, wie nachstehender
Schaltplan zeizl:

kithlkdrper

Bzim Anthan der Schaliung
sind die  AnschuBdrdhte zu
(sen zu bizgen. Die A>block-
kondensatoren kennen an giner
L3tdse befestigt werden; diz an
der Kithifahne des'ICs hefestipt
wird. Damitidie panze Mimik
nicht zuwheily wird, scllte das [C
auf ineinandegestellie Finger-
(57x57 urnd
2x42 mm) geschraubt werden.

(. Pfeifer, Regenshurs

Layout aus dem Mikro:
Fehlgeroutet

An Eurem an sich schr interes-
senten Artikel ist mir ene Un-
szuberkeit unangznehm aulge-
frllen:

5. 60 ‘Riickwdarts routen’: Gelie
ich wie das Programm nach
dem Schema: oben. unten,
links, rechis vor, so fiade ich
den folzender Weg (Eild e,
5. 55)
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und nicht dzn von Euch im Bild
3e vertffentlichten. Der verof-
fentlichte Wep gefillt mir aher
besser, was nun?’

Bernhard 3eyhl, Frankfurt

Formel falsch

In dizsem Artikel hat ‘Murphy’
ganz fiirchterlich zugeschla-
gen!

Man berechnz die Speicher-
adresse fiir x — 255 und y = 127
nnd MTX0 = 20001 Sie lanter:
11E7Fy! (3 Stellen!!!) Grund:
die Formel ist falsch!

Sie lautet richrig:

XYADER =

MTX0 + X — (¥ * Xua)

Auch im Programm milssen die
Register entsprectend ge-
tauscht werden.

Bitte ¢twas mchr Sorgfalt bel
der so unangenehmen Theorie;
sonst geht’s meisiens schiel!

Uwe Klofl, Braunschweiz

Belde Leser haben rechi, (Bis
au/ die Tatsache, daff Murphy
mit diesem Verseher nichis zu

fun hat.) fRed.}
o't 1982, Hefl 4



CPLU: 68000 8{10) MHz, CPU-1 Karte, 540 KByta RAM |
255 K3yte EPAOM, 20 MByte {form.) Flattz £ 1 MB Floppy
Betriebssystem: COHEFENT* (Superset von UNIZ*)
Multiuser | Jevice indep. IF0

pS0S-Gdh: Echtzeitbetricbasyatem

Sprachen: ASSEMELER, BASIC, C, FORTRANTT (.7t}

SYS68K VME Bus Karten:

CPU-1: 63002, B/10) MHe, 128 (512 KByls RAM,

32 (256) K EPROM Urr (4000 5 . .. Monate) mit Akku,

24 Bit Timer mit intfext Glock, 3 RS232 (110. . . 38400 Bd),
18 Bit parallel 1O + &E) Handsh.

CPL-3: CPU Ka‘te mit MMU for Multiprozessor

WFC-1: Winchestercontroller far 3 Drives Lnd 4 Floppys
R3-1: 128. . .512 KByte CMOS BAM mit Akku undlfoder
ROM/FPROM/SRAM

GDC-1: Graflk, 16 Farten glaizhzeitic, 1K x 1K Punkte,

512 x 512 Fenster, Grafikprozessor

ADDA; AD-wandler mit 32 (16 diff.) Kandlen, 12 Bit, G0 us, Cingénge
per Sofiware einstellbar, =mpf. max. £°0 mV,
Da-Wandler, 2 Kangle, 12 Bit, 5 us

Weilere Karter auf Anfrage.

Fir Einsteiger das preiswerieste 68000 Entwicklungssystem zum Anschlub an
bestehende Rechner (CP/M Kommunikstions. und Datentransfer Soltware verfigbar):

* UNIX ist Warenz. der BELL LABS, CCHEIENT von MARK WILLIAMS

FORCE Profi Kit 2

6HOJU, B MHz, 123 (512) KByte RAM, max. 128 KByt EPROM, 2x AS232,
16 (+ 13) Bit paralel LO, 3 Timer, Kassaftanrecorder Interface zur Datenzuf-
zeichnung, FORCEMOM im Lieferumfang

Sottware:

FORCEMORN:

Maonitor und umiangreicher Debugger mt Tracamcds, Assembler- und
Disassemblerfunktion

FORCEMON/IDEAL:

komfortabler Bildschirm Editor und Assembler, die zusammenaraeiten:
Interaktive Fehle-komrekiur, Labalraman: 20 Stellen = gnifikant, Unter-
stl:zurg blockstruktirierter Programmierung

BASIC68K:

Edilor {inil Suule&Erseldunslion), Sompiler (0 erweiletes AN3I BAZIC,
2 bs 1Imal so schnell wie andere 16 Bit BASICs: z. B. |sere FOR Sshisife
10C00mal in 7,31 sec, mit Hilfsmitteln fo- strukturiertes Programmieren:
IFTHEM/ELSE/EMDIF, CO/UNTIL, WHILEDOWHEND, Typenceklaration
unt strenge TypsnOberprifung: REAL DOUBLE PRECISION, INTEGER,
STRING, EQOL

Zarlensystema: Hex/Dez/OktBin, Namen beliebig lang

Fehlersuchhilfen: ON EFRO3 GOTO, TRACE Mode, Assemblerprogamme
y k&nner lcioht cingobundzn werden.

deaa) bt
Ao LUl n-—
Tims elEra—
Cowiecian

Cranhene Inkar-
Face Snamenmr

Uggr SER 0 A
L fer 16 M -
Syadisr BOR: 5, FORTH: !
(8 KW pxpin- aud Rate Generetor fig FORTH 79 Standzrd mit zusatzlichen Befehlen zur
abic we fe TE M4

oA Aalivy 1G4 Untorstotzung des groBon AdreBraumes
WO ftanace 08

ObTACe R it R Hate Selaciion D e cben genannte Software, de-
e i ; ; : 00 G 8 iz ren Dokumentatior in Deutsch

i oder Engliazh gelefart werdan
kann, ist auch auf der CPU-1 Karte

“ I el DAY

R

facts e ~AHHRs DecuLig s fubeal Logh Jauffanig, die man cann spater zu
hru""'”,_':;rgﬁf S — Frwer Sunol Conaocloes elnem VME System ausbauen
i kann.
Preise (incl. MwSt.}
PROFIKIT 2 . i ... 1895 —  FORTHBBK ...........co.ovceioia.. 387,60 SYSGHRISTANDT
FORCEMON.‘IDEAL e o e b . B T SYSEAKCPUT ... ... e 387R, — System mit 20 MByta ... ....... ... 19528.—
BASIC-BBE . Ciiiasiieaiena...:. 38760 Handbichereinzaln.................. 3420

Technischer Support tir CEMs veriugbar.

Falls Sie Ihre CPU-1 oder den Profi Kit 2 selbsi erweitern wollen: WD-1002 Winchester + F1oppy Controller, tonlgns Modul zum Anschiub von Standardlauf-
workon, echrelbtfliesi und formatiet automatisch fiir nicht mehr als | 2 . DM 1024, — Incl. Mw5SE.

Dazu passend: Slim-Line 5%" Winchester-Laufwerk, 10 MByle formatiat ... ..o iiiiiiiiiieieianiienns noenn. .. DM 2685, — incl. MwSt.

EL ECTRO N'C VERTRIEBS-GMEBH

it Meisenweg 10 : D-3012 Hannaver-Langenhagen
A@ ¥® W52 Tx:923203 evghl d - Tel.: 0511/782078

Computer fiir die Industrie
Computer fiir Institute
Computer fir Amateure
Bauteile + Systemteile




..urd hier beginnt die Hardware-
Realitat.

Po-Irterface fir den ZX 31
DM 85.-, Dasselbe

gibt es auch fiir
den SPECTRUM
Nr. 121.

DM 115,—.

Das HRG -anhl -Mndnl _fin

Fnrhanf-
ldsende
Graphik. Mit
5 - ldsung von
iiber 47000 Purkten. 16K erforderlich.
Auch bewegte Displays maglich. Modul
anstazkhar. Nr. 126. DM 178,
ﬁaz\'Luia]d E‘[SHEJEIIEEFTIWUHH :
un gehtren
oder LOAD-Probleme % o
der Ver- "% g
gangenheit an. Wird
ginfach zwischen Gassettenrecar-
der und Computer geschaltet 2 Funktin-
nen durch Schalier - LCAD oder SAVE.
Nr. 127. OM 29.—
o i, 07ne Grenzen mit
der 23-poligen
Steckerliste.
M. 120,
= DM 14,50.Das
glen:he Produkt fiir Jen SPECTRUM
unterNr. 119. DM 17,50,
Das 18K RAM PACK, das jadar
fir seinen SINCLAIR ZX8I
braucht oestellen Sie unter
Nr. 126 DM 98, —
Mit diesem Baustein erhdhen Sie die
Soeicnerkapa- g zitdt auf 32K-Byte.
An der : Riickaeite kinnen
weite e
Zusatigerdte,
wie z.B. der 2¢{-
Printer anges:hlos-
sen werden. Dieses
Gerdt ist mit allen bai
uns erhiltlichen Modulen kombinierbar.
Nr.132. DM 149.-.
K3 232 Interiace zum Anstecken an lhran
21 81, Kabel mit mantiertom Normetecker
wird mitceliefert. Ansteuerbar in Basic-
oder Maschinensprache. Kompatizel.
Nr.120. DM 108,-.
A sofort konnen Sie euf lhrem Bildschirm
und Printer mat dem ZX 3 grnE und Kein
schreiben.
o Mo
und Modul 5
werden ge- S

sacki, sodal ‘“‘-..w =
dieses bej Nicht- "\-*
gebrauch eicit abzu-
nehmzn ist. Kompatibel. N, 131, OM 69,-.
Schiuf mit allen Kassetter-Problemen
mach: der japanische Nobel-Kassetten-
recarder. Slin & Mini milallen computer-
notwendigen Funktiman wie 7:hlwerk.
Klinkenstackerbuchse fi- MIC + EAR,
Metzanschlub sowie Batteriefach, Batte-
riekontrolle dureh LED-Anzeigs, eingebau-
tes Mikro-
fon. Pause-
Taste, pin-
, tebaiter
+ Lautspre-
ther und
natiirlich
alle ande-
ren Funktionen wie Vor- und FRicklauf
wew, Nr. 222 DM 119, -

4=="Rasteln, sinfach nur einstecken — und

Relhenfolge werden die Bauteile ganz gin-
fach zuf die Lziterfolie aufgebaut und mit
B Schrauben in die bereits vorhandenen
Aufnahmebohrungen von der Gehduse-

KB B0 A RS

De Problemliser uner den Ke','hnatds_'
stundentanges und sicheres Arbeiten und

vial Spall. unterseite befestigt. Grofic, kedicnungs
Das Standard-Moving-Keyboard ist eine freundliche Tasten erleichtern das Pro-
Meuent- grammieren. Nr.133. DM 98.-.
wick- Digse fTormschione und  benulzelieomd-
lung auf liche Tastatur besitzt aufer allen SPEC-
am TRUM Funktonen dariiberhinaus noch
Tasta- | viale wehere Vaorzige. Der Anschluf ist
tiren. denkbar einfach, da die 2 Flachbandkabal-
markt. | Anschliisse in-die worhendenen Steck-
De | kentakte der Folientastatur eingesteckt
Bale- warden.

Kein Laten erforderlich! Hicr

ritige terhnizche Finzelheiten: GraRe
SPACE-Taste (B-fach Taste schwarz),
groBe ENTEE-Taste {1 1/2Z-tach l:zste
gchwarz). 2 grofe CAPS-SHIFT-Tasten
links und rechts (beide 11/2-fach
schwarz), 2 SYMBOL-SHIFT-Tasten
(jeweils neben den CAPS-SHIMT-Tasten).
2usatlich eine E-LOOK-Taste, CURSDR-
Bewegungstasten zusétzlich neben der
gioBer SPAGE-Taste {in Verbinduny it
CAPS-BHIFT). Nr. 134 DM 198, —

Und hier die Kompakt-1dee fiir Thre Com-
puter Anlege: Computer Gehéiuse 2um

gung
der Testen enispricht 2xakt der SINCLAIR
Z¥ 81 Folicnteatalur. Kemn  Ldten, kein

schon ist Ihr Microcomputer betriehs-
bereit. Ein fo-mschines, schwaiies und
ergonomisch jestalteres Gehiuse wurde
auf das ZX E1-Dasig1 asgestimmt. Die
Tzsten sind auf ivre Funktion milliaren-
fach gepriift. Nr123.DM 93 -,
Aulker der normalan ZX 81-

Testalur besitzt cas Super-Moving Key-
buard eine cusateliche SHIFT -Taste, einen
1 er Rintk fiir eine schnelle Zahlen-
eingabe. Die obere Testenreihe 1Bt sich
aut Uauertunktion umschalten: mit nur 00
einem Tastendruck kinnen Sie 2.B, sins & : : |
komplette Pregrammaeile lischen, 2 zu- S ——
setzliche Tasten, um die PI0 aus- oder zin- Seihsmesiucken Nr.135.0M 49,-,
Eus:hnl'gn. Hli'gh oder Low). Eine Taste
dnnen Sia nach lhrenWiinschen belegen.
Leichte Latarbeit erforderlich, Nr. 124 ik HNSTEI ERE AR

DM 175~ Fir aIIE. die die Welt und die Faszinatlon
?iesn der Micrccomputer erleben waollen und

zstaiur = netiirlich fiir alle Compuler-Fachleute
kann ::::;i::.. hebenwir ein SUPER-EINSTEIGER - PAKET
direkt SRR geschniirt, Unter der Bestell Nr. (D7
nach Ab- i erhalten Sie fir nor DM 498.- den kem-
nehmen platten ZX B1-Bausatz wieunten beschrie-

der Originalblende undderdarunterliegen-
den  Silikontastenmatte  ausgetauscht
werden. Zum Lieferamfang gehort die
komplette Au'satrtastatur und diz Origi-
nal-SINCLAIR-Beschriftung. die auf die
Testen geklebt und mit transparenten
Abdeckungen versehen wird. In dieser

ben und den SEIKOSHA GI 505 {Beschrei-
bing nebenstehend). Inbzgritfen ist ein
212-seitiger  Basic-Kurs  zugleizh  1hr
ZX 81 -Hamlbuch. Aul die Kvmpleil-Mini-
Micracomputer-Anlaga sind wir stalz, hier
ncchmals die wichtgsten Daten aum
Bestellen: Nr. 007, DM 498 -

DER NI:LAI Sy e HAL!SI-‘I.TE

Wir haben den ZX BI BAUSATZ im Arge- aus dem Hause SINCLAIR. Fir ga'lza ]|
bet. Fiir al e Einsteiger,Elektronik-Fraunde  129,-erhalter Siedenkompletten Bausatz
und Do-it-yoursel’-Freaks, die Freude am mt dem Original 212-seitigen Handbich,
Besteln s und Liten Netzteil. Anschlubkabel fir

TV nni Kasseiten-

“fa
recorder.  Und ’EK—the
3ASIC FOM, 1K-Byte RAM
und ZACA-CPU. AuBerten
heben Sie auf alle Taile die
Original SINCLAIR Garantie.
§ Achien Sie auf unser SUPZR-
EINSTEIGER-PAKET — Drucker
P und Bausatz zu einem Super-
Preis. Den Bavsatz alleine bestel-

"* len Sis itte Nr. 001, DM 120,-.

L
haben. Denn ¢/ ¥4 /f
Montageanleitung stamm: ¥

e

DER KLEINE. per

GP-60S. Genannt der Kle
kompakt. Uberspielt besch

'Normalpapierdrucker. Eing

Zubehir und ohne Umstr

In seiner Leistung ist der

Der Normalpapier-Drucker mit einge-
bautem Interfaca fir den SINCLAIR
2X81 und ZX-SPECTRUM 16 und
A48K. Mit Sinclair Normstacker und
Netzteil. Sofort betriehsbereit.

Der Friktionsantrieb gestattet die Ver-
wendungvonKolenpaper und Einzel-
blatt-Papier bis 2u 127 mm Breile.
Modus fir Grafik, einfache und dop-
pelte Zeichenbraite innerhalb einer
Zeile miglich,

Vall grafikféhig, Normalschrift und
doppelte Schriftareite, Druckposition




Seikosha Graphic Printer

Binec«. Handlich, praktisch,

eiden, was in ihm steckt.

jebautes Interface. Ohne

nde sofort funktionsfahig.

durch Zeichen oder Punkt adressier-

bar |Positicnssteuerungy.

DazDruckformat: 5§ x & Funkt-Matrix-

Druckkopf

Druckgeschwindigheit: 40 Zeichen/s
May. Spaltenzahl: 46 Spalten

{= 322 Punkte)

Druckarten: Standardzeichen,
doppelte Zeichenhreite und Grafik
Nutzen: 1 Original und 1 Kopie

SEIKOSHA GP-50S. 1 Pagpierrolle,

Farbband, Netzteil und Handbuch
Best-Nr.136. DM 398,-.

COMPUTER BUCHER

Unentbetrliche Machschlagewerke, fas-
znierende Programme Lnd |EI:|E Menge
Tips und Tricks, g 1

filr Anfanger s
und Fortge-
schrittene. I

43 Explosive Spizle. Nr. 200 DM 25,80
34 1% Super-Spiele. Nr. 201. DM 1£,80.
Entdecken Sie die unzndlichen D mensio-
nen |hres ZX 81, Nr. 202. DM 29.80.
Oas £X 81 Buch. Nr. 203.0M 29,80,
DasZX 81ROM-Euch.Nr.204,0M 35,80
Und die SPECTRUM Edition:

Spectrum$ pektakular, Fifty-fifty Spalund
Mutzen. Nr. 205.DM 29,30.

Spal & Froft SPECTRUM. GO Spiele und §

niitzliche Anwendungen.
hr. 206.0M 24,50,

DOas Spectrum Buch. Programmieren in &

Maschinensprache und Spielprogramme.
Nr. 207.0M 28,30,

UasSPECTRUM HUM. Nr.ZUY. LM 34,80,
SPECTRUM chna Grenzen. Uzer 100 Pro-
gramme und Rouwtiner. Nr208.0M 28,80.

Z#481-S0FTWARE

Jeder Computer izt g0 tuentig wiedie Soft-
wiara, dia fiir ihn angebotan wird.
Hier #in Elite-Angebot fiir der ZX 81:
Die 4 folgenden Programme sind Profi-
Anwender-Programme:
Hasu: [Iu'nmlerfl.’l Coder, Nr. 300.
= DM 29,50
3 VU-Calc. Kalcu-
= lationsprogramm.
- MNr.322. DM 58,
el VUFils,
mmpy  Dataiprogramm.
Nr 321.DM 59,-.
Machiie Code Test

Eas ist unser Un1erha|tunq5wnqramm
Maze Death. Todesre1nen,

Nr. 301 DM 19.50.

Ghost Hunt. Gespensterjagd.

Wr. 302. DM 19,50.

Crazy Kong. Gefdhrliches Abenteuer im
Cschungel. Nr. 303, DM 19,50,

Iai. Invasian aut den Staubplaneten mi
vial Aetion, Nr. 304, DM 19,60,

Fopper. Frosch wie Fogs. Nr. 308.

LM 18,50

Cosmic Guenlla. Kosmisshe Banditen im
Weltraum. Nr. 3C8. IM 18,50.

Camper/
Clooper.
Fngergie-
Chaos/
Fauber &
Cendarm.
2 Spiele.
Nr. 309.
OM 19,50,
(cean
Tradsr.
Teullische
Firatan,nicht nak

werden, Nr. 310.0M 19,50,
30 black Star. Galaxis-Spiel.
Nr. 311. OM 19,560,

Hmr dlu Z'XB’ Blhllufhuk

Pioneer Trail Wildwest Abeatever chne
Fuzzy unc Jos. Nr. 312, DM 19,50,
Asternids. Kennt jede” Nr. 313. DM 18.50.
Scramble. Galaxisjagd. Ni. 314. DM 19,50
Munchees. Geister & Power Pillensteigern
die Spielerpotenz, Nr. 315, DA 19.60.
Croaka-Grawla. Grine Frische gegen
caromblittende Trucks. N 316. DM 19,50,
Deferder. Keant jader. Nr. 317. DM 19.50.
Invaders. Die AuBerirdischen it ihren
fllegendenUmertassen. Nr. 315.0M 19,50,

WGalavians & Bloops. Balaxis & Labyrinth-

Spial, 2 Spielz, N~ 319. DM 13,50,
Schach. 5 Schwiengkeitzstuten bis
zim Grokmeister Nr. 320. DM 33,50,
FIu:I]—Simﬂanun. Nr. 323.0N 33850.
Weltrauminvasion. N+ 324. DM 39,50,

SPECTRLUM GALA-KOITFKTION

Und hier die Gala-Kollek-
tinn fiir den SPFETRUM.
Mit ausfibricher deut-
§ scher Beschreibung vom
Joa

Mit diesen Programmen
kinnen Sie professional
arbeiton:

Tasward 11. Das einzige
rj wirkliche brauchbare Text-
2 mmnw vergrbeilunysprogramm.

ﬂﬂtﬂu‘ Uber 25 Furﬂmnnen van

Nr 46532 €9,-,
VU-30. Entwurf. Gestal-
tung und Bewegung von
3 dirensionalen {drpern.
Nr. 412. DM 58,50.
Adress-Manager. Adres-
sen, Dafeien, Register.
MNr. 420. DM 39.-.

¥ Machine Code Test Tool.
Nr. 421. OM 48,-,
Rasic-Compiler/M-Coder.
Mr. 422, 0M 39,50.
Editor Azzembler Nr. 425 OM bY,-,
Finanea Manager. Super Finanz Pro
gramm mit vielan Furktionen.

Nr. 428, 0M 49,-.

Collector’s Pack. Archivieruncspragramm,
Kr.4°3. DM 39.50.

Melbaurre Draw. Das Super-Grafik-Pro-
gramm, 18-Tache WeryriBeruny. indivi-
duelle Farhgehung pen Punkt.

hr. 446, OM 49 .-

Und Jetzt wird gespielt mit Super-Action,
toller Grafill wnd Sound:

Mined oct, Der gefahrliche Wep iiber die
Minenfelder. Nr. 400 DM 39,50

ESpace Raiders. 3anditen im Weltroum
fr. 401, DM 29,50,

Meteor Storm. Im Kampf gegen d e Astro-
Wolkan. Nr. 402. DM 19,50.

Space Intruders. Eindringlinge aus dem
Weltall. Nr. 403. DM 19,50.

40 Time Gat. In rasendzm Tempo durch
die Zeit-Zonen. Nr. 404, DM 39,50.
Ghost Hunt. Geisterjagd.

hor. 405, OM 24,50,

Maze Death Race. Bei dicsem Aulorennen
lavern tidliche Gafahren,

hr. 406, DM 29,50,

Horace goes skiirg. Viel Spal mit Harace
im Schnee. Nr. 407, 0M 39.50.
Hungry Horace. Kat-
und Mausspiel. Nr.408.
[M 39.500. Tha Chazs L L
Flayer. Sehr stark mit6 e s
Schwierigkeitsstufen ”@
Nr. 419, DM 39,50, |

Planetpids/Missile. Science Fiction.

2 Sriela auf sinmal.Nr. 110.DM 2960.
Reversi.Nr. 411.0M 39.50.

Flight Simulation. Nr. 414, DM 39,50
Paion Chess Nr. 415 DM 30,50

Ghess the Turk. Fast unschlanbar mit
Super-Grafik. Nr. 419, DM 49,-.

Astro Blastzr. Kampl um die Galaxis.
Nr. 426. DM 29.50.

Horace and the Spiders. Horace ir den
apinnenbergen. Nr. 427 DM 33.50.
Arcadia. All-Abentecer, Nr. £29.

OM 24.50.

Zzoom. Als Abfangjagerin der unendlichen
Galexia. Nr. 430. DM 24,50,

Schizoids. Odyssee durch die Weiten der
Galaxis. Nr. 432. DN 24,50,

Zip-Zap. Kolonizieren Sie die Planeten.
Nr.431.0M 24,50,

Jumping Jack. Ein lustiges und harmloses
Spiel. Nr. 433, OM 24,50,

Malar Maul Sie als todasmutiger Bakte-
riologe. Nr. £34.0M 24 50.

Ah Diddims. De- abenteuerlustige Teddy-
bar im Kinderzimmer. Nr. 433, DM 21,60,
Paol. Billard Nr. 436, OM 33,50.
Agquarius. Tauchergruppe im Einsatz pegen
Mordmeschinen, Nr. 437. DM 23,50.
Magic Miner. Verschiedene Abenteuer im
Wilcen Westen. Nr. 438. DM 29,50,
Styx Die abanteuerlichs Reise ins Tades-
reich. Nr. 439, CM 29.50.

Electro Storm. Weltall-Schock.

Nr. 441.0M 24.50.

Panic. Halt was der Name verspricht.

Nr. 442 DM 2450,

Light, Cycle.Ein gefanhrlichesSpiel mit dem
Licht. Nr. 443. OM 24,50,

The Hobhbit_Tolkien-Spiel mit phantasti-
scher Grafik. Nr. 444. DM 78,-.
Penirater, Wehren Sie sich jrgen die
Sindringlinge. Nr 445 DM 29.50.
TX-USER-TAPE. Die Zeitung auf Kassette,
mit ganzen Frogrammen unc brandhaiten
Informationen. Nr. 463 DM 19,80

Aulerdem fihren wir Pragramme fiir alle
Hein-Computer wie BBC, Commodore,
Oragen, Oricund vie e anders, Ferdem Sle
insere Software-Liste an.

Jar Computer-Ausstattar.

"q:-‘:%h!

4 : -
Hier wird bestellt:
1}
O perVorausscheck
,:! parMochnahme fuzigl Mechnahmagah)
Tiick [RribelHE Freis
in OM
Sotkesha-Oruckor GF 505 Nr138 [398,-
Einswigur-Poket Nr_ 007 483.-
CT4
Name
Strake
PLLOA
Datum

Untorschraft
Bei Bestelluraen entar DM 250~ zuziinl. Versand-
SPESEI.

COMPUTERACCESSOIRESINT LGMBH
Jigerweg10 - B012 Uttobrunn
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‘Wirtschaftsgipfel’ in

Hard- und Software

Uber 6000 Aussteller

aul der Hannoyver-Messe erwarted

Wer technotbp:i;che und handelspolitische Trends aufsmjren,"

Chancen und Risiken nener Mirkte analysieren und vor allem
Fachwissen aktualisieren will, Tur den ist gie Hannover-Messe ein

Pflichttermin, Als “Wirtschaftsgipfel’ in Hard- und Scftware bic- -

et die Hannover-Messe pine hohe Informations- und firientie-
rungsqualitiit, anch 1984 (in der Zeit vom 4. bis 11, April} wieder
im Hannover-typischen Profil yon ‘zehn Fachmessen zur sell’nn

Feit an sulln:u Orl ;

Die bisianz vorlizgenden Betei-
lgungsdatzn unerstre:chen
cen erneut hohen Erwartunges-
borizont: gerechnel wicd mit
insgzsamt {iber 600C ausstellen-
deri Unternehmen und Orgari-
sationen sus nahezu 50 Staa-

“ten. In den 23 Hallen und im
Freicelinde des gréBten Tecn-
riolagieparks der Welt wird sich
die  Metio-Aussrellungsfache
gegeniiper. dem Morjahr | um
fast 10000 gm auf 412000 qm
erhohen.. Dabei reicht = das
Technclogiespektrum von nea-
ci-Enerpiclechniken, dem the-
matischen - Schwerpunkt der
Harnover-viesse 84, liber Sen-
sorbildzchirme oder die ‘spre-
chende  Zukuntt’ mit | neuen
Sprachausgabe-Systemen bis zu
den  jiingst gewornenen. Fr-
kenntnissen fiir die Fabrikation
im Weltraum,

Das  CeBIT-‘Cenirum der
Biira- und Informationstech-

64KBit EZPROM

in CMOS

National Semiconductor hat
jetz: diz Spezifikationen deg 64-
KBit-microCMOS-E*PROMSs
bekanntgegeben. Der elek:risch
loschbare Speicherchip arbeitetr
mit ciner Versorgungsspan-
nung von 5V und bietet bei ge-
ringer Leistungsaufnahme eize
hohe Arbeisgeschwindigkeit.
Mit der Einrichtung des ‘Da-
ten-Polling’ kann das
E2PRCM eirem Signalprozes-
sor mittellen, wann einz Schrei-
boperation ausgatiinrt ist.
Informationen:

MNational Semiccnductor

Industricstrahe 10
808D Fiirstenfeldhruck

12

Seroelektronik’
Rurd 300 Unternzhmen aus
In- und Ausiand unter-

rik’ —im Zentrum des Interes-
ses: der Mikrcoomputerbrenche
— wird erneut erweitert und
belegt in diesem Jahr rund
127000 gm Ausstellungsfliche.
Noch attrektiver als im Vorjahe
prasentiert sich: die ‘nicrotro-
nic — Innovationszcntrum Mi-
in: Halle 12,

derr.
strechen die Schubkraft der
Mikroelektronik - - als: ciner
Schitisseltechaologie, an deren
Einsatz die Wettbewerbsfihig-
keil ganzer Nationen gemessen
wird. In einer Sunderschau In-
novative Anwendungen der Mi-

kroelektronik’ eeht es darum.
mit Produktbeispiclen die viel-

taltigen  Moglichkelten  der
praktischen Umsetzung anfzi-
2eigen,

't finden Sie iihrigens g]leich'-;;;.

falls 1 der microtronic-Halle
12, Stand-Nr. 3200,

Ferien mit
dem Computer

Fiir alle jugendlichzn Cowpu-
ter-Fans ab dem 7. Schuljahr
fiithrt die GISE einen speziellen
EDV-Kurs wihrend der Osler-
und Scmmerferien durch, Ziel
des ein- bis zweiwdchigen Kur-
ses ist es, Kenninisse in der
Programmiersprache  BASIC
zu vermitteln. Eberfalls in der
Ferienzeir werden Kurse fur Er-
wachsene angeboten, deren
Ziel die Vermitthung von EDV-
Kenntnissen “iir die praktiscie
Umsetzunz im Arbeitsalltzg ist.

Informationen:
GISE

Postfach 1240

8740 Neustact/Saale

i

Z800 —
wann er kommt

g schon vor zwel Jahren an-
gekiindiete, bis heute aber
nicht lieferbars CPU ZR00 soll
nun im [V, Quartal 1984 in
Mustern zur Verfiigung steaen.
FProduktionsstickzatlen sollen
ab dem crsien Quartal 1988 lic-
ferhzr szin

Informationen:

ZILOG GmbH

Eschenstralbe §

8028 l'autkirchen

3600 Druckzeilen
pro Minute

 Tageskarte im
Vorverkauf 17 DM

| Der Karten-Vo-verkauf fiir
du: Huuuuwr Wlesse  [Huft
au’ vollen Touren. Im Vor:

verkauf kostet die Eintrizts-
karte fiir die zean Fachmes-

(Tageskasse: DM 22—, die
Daverkarte 45 Mark (Tages-
kasse: DM 55,—}).

ser tlr emnen ‘lag 17 Mark |

Intelligente
Winchester-Drives

Die Winchestzr-Laufwerke de
Serie 7008 von Saugart vereini-
gen die Intelligenz einer SCSI-
Schnittstelle mit der Leistungs-
tahizkeit von Winchesterlauf-
werken, Dadurch ergeben sich,
neben der Verenfachung der

Systemintegration, auch Ko-
stenreduzierungen, da Laul-
werk und Controller  nicht

m&h.l' getrenn: EL'I.ESg&tEF:[ET. et
den misszn. Die Lanfwerke
werden mit einer Kapazitd: ven
5 urnd 10 MByte gelicfert.

Informationen:

Shugart Associates GmbH
Drygalski-Allec 33

8000 Miinchen

| Ein neuer IBM-Zeilendrucker
| kann entweder mit 132 oder

168 Druckpositionen je Zeile
arbeiten. Mit einer wihlbarea
Zeilenleistung von 2204, 3000
oder 3600 Zeilzn pro Minute ist
er der schnellste mechanische
Drucker aus diesem Hause. Der
Preis fiir den ‘schnellen mecha-
n:schen’  betrigt 210000 D-
Mark zuziizlich MwSt.

Informztionen:

IBM Deutschland GmbH
Post’ach &0 08 80

F000 Stuttgart 80

Mehr Speicher
fir IBM PC/XT

Die Speicherkarie ‘ISAAK' fir
den IBM PC ist von 61 KByte
bis 512 KBvte ausbaufihig. Ein
besonderes  Merkmal dieser
Platine ist nach Angaben des
Llerstellers. dald thr Preis trotz
doppeltzr Speicherausbaukapa-
zitit dem Preisniveau der
256 KByte-Erweiterungskarten
entspricht.

Info-mationen:
I5] Computer GmbH
Ctto-Hahn-St-afe 34
8012 Oitobrunn

Floppy fiir Apple 11

Speziell fiirr den Apple 1T und
Apple lle bietet die Firma nbn
Floppy-Stationen an, die sich
durchi die halbe Bauhohe der
Apple Disk Il Laufwerke und
gine zwei- bis viermal s0 schnel-
le *Track to Track'-Zzit aus-
zeicknen.

Informationen:

nbn Elekironik GmbH
Gewearbegebic:

8036 Herrsching

oL 984, Tlcft 4




JEVYNIELEC

(N DATENSYSTEME GmbH

Lindwurmstr. 117 - B000 Miinchen 2

Telefon 0 BH7 253081 - Telex 5212 289 syn d
Geschiftsstelle Diisselderfi Telefon 02 1135 02 34
Geschiftsstelle Frankfurt: Telefon 0 60 81/4 21 55

EIN NEWCOMER MIT 13 JAHREN ERFAHRUNG

Aus der Hezeltine Terminal Division entstand Zsprit Systems Inc.

- So kann dieses Unternehmen, obwohl ein neuer Name auf dem

Elektronikmarkt, doch auf die Erahrung sines bekannten Terminal-
Herstzllers verweisen. Aufbauend auf eirer bewihrten Produkt-
palettz wird Esp-it Neuentwicklungen und einen optimieten
Kundendienst anbieten. Sie haben also die Auswahl unter einem
breiten Spektrum leistungsfihiger Gerite: IBM-komparible Terrinals
ebenso wie flexiole OEM-Systeme it farbigen cder monachronzn
Bildschirmen. Egal, “lir welche Version Sie sich letztendlich entschei-
den: Sie bekommen ein Produkt, das sich durch zin bestmagliches
Preis-/Leistungsverhdltnis auszeichnet. So z B, urser neues, DEC-
compatioles Terminal Executive 10/102, das eine neue Dimension
erconamischen Designs in seine Preiskategorie e nbringt.

Autorisierter Distributor fir die Bundesrepublik Deutschland



GOMMODORE
und APPLE
als TH-bit-Hezhner mit
1024 K-Spaicier
CCU 8086-Central |
Compuier Unit

Erweiterungs-
einheil

mit 16-bit P §086 —
incl. bis zu 1024 KB
groBem Speicher —
fiir alle B-bit-
Computersysteme.

Standardausihrung Eesiehend Anwendutg ds

1. 16bit-Masching
Hauptrechner {ir ale 13-bitProgramme,
z. B, CRM B3, M5-DOS 2D usw. Cer Bhit-
Heet-Rechrer (Apple, Commadoe, 1BM-
PC ugw) witd in dieserm Falle als Terminsl

aus:

CCL A0S mil wPB0EE (5 MHEZ) und
128 KB Speicher (erweiterbar auf
1 M3, Interface-Karla passanc fir
Appe Il Commodore.  |BN-PC
(TASE0 und ECE-Bus in Yorbarsi- mi: Floppy-Disk versendst,
mingh,  Verhldinrgskeshel 34pnlig RAbL-N =k Fhit
c& B0 am. definlent  den
Gohduse: 170x110xE7 mn (geaig-
net for zweltz CCU- odar Netzteil-
Harts) und Riskeic mit: Bootecft-
wara [0 GPM 88 mit RAN-Digk 16
bt Prols Incl. Mohrvsratauar

3

SCUSpekchabersch als
Disk-Laufwerk im bisharigen 3-bitCompu-
tar (z.7. Fir Apple DOS, Appe ZB0,
ITT305) Hoarbar),

1 RAM-D sk 16-Dit
Dor Spsicherbeceick Obar 120 KO kann

DM 13680, — auzh als RAM-Disk verwendet werden
— Epftware Ir FAM-Digk &bil (Apale DOS oder CPMEDT | coes DM 86—
— CCU-RAM-Erwsitarunassate je 128 K3 . Dk 360
— CCU samplett mit 512 4B Speicher | i 2390, —
— CEU komplett mit 1 ME Sqeicher . MM 24p0 —
— Handsuch MSDOE 20 in Ceutsch O 120 —
— Esatriehsmatam CRMAE Aul threm F 1Tk =80 AN

— ME. DOS 20 auk lheam ShilFarmat .. oo .. oo DM 35280
— Lmfomaterurg ainer 1&-bitSofrware vam 87 Floppy

CP/M Standard-Fomat (BN 37400 auf 5257 8-bit Host Flecmerv-omal

(andero. Formato auf Anfrago) - ooi iis ol it B0, —

e N trle L G T e e DM e —
Bauguppe speeicll far ITT 2030;
25 HBAN-Karla [Fuckepac fi- CPJ ZEO . . Did 1090,

ancon
CICRARITERTRCHNIK

Ingenieurgesellschaft miH —|
Auguste-Viktoria-Str. B2
1000 Berlin 33

Wl CE=DATA
B Slimeline 5,25” FD Disk
2E0 KB -1 MB

Einsetzoar fur alle
Systeme

CE-DATA Skmeline Lauwerk 5,257
10 Track BGE/OD, 200 KB Dk 5905,
A J.uer-:e mit groferer Kapazital, a2

_ager lisferhar, Preise ar Antrage
ZE-DATA Doppiflaspy im Gehause, kemplell

selrebdlertig, 8 250 KB Ok 1425-
g ey Disk Gunlrolar W Guoia 11

and Tandy TRS 80 ad, |, sinake + doble

Jensity mit Druckerschnittsizle,

setrebstortia in Gehause 4 B75
Joukle Dersily Cor lralker Dy 198~
“logoy Disk Gontrolers 10r Apple {Lnlversarn

nal. Anschlufkabal O 188-
Apple Controlle fir Ongina -Lautwerlks [ B W
Yorbatim Dizkoion ab 08 B2
2ASF Disketlan ab DM 55~
Semens PT 8g LinEnsirancricker LI 1R -
Star Drickes Gemind 10% M 1145~

CECOMFUTER CLECTRONIC GhBH
Felcnsholsln 55 - 5840 5..h¢.‘er??:-i-“i'851l‘|0:3-'1
Tel. 02504/ 630 64-65
Kompett-<alalog gegen DM & — n Briefmaken

Handlerkonditionen bitie scanftlich erfragen

’ CE-DATA Service ldst lhre Reparaturproblemc! ‘

8
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Krise bei Victor

Produktion kiinftig in Europa?

Victor Technologies, Hers:eller
des *Sirius’ und des 16-Bit-
Fortables *Vicki', steckt In ei-
ner tiefen Finaazkrise. Ahn-
lich, wie vor wenigen Monaten
Osborne, hat der amerizani-
sche Computer-Hessteller  ein
Verfahren nach ‘Chapter 117
des US-Konkursrechts bean-
trag:, das einzn vorubergehen-
den Schutz vor Glaonkizer-For-
deringen gewihrt

Victor mufl jetzt innerhalb kue-
zer Frist einen Finanzierunes-
plan vorlegen, der durch eine
Kommission iiberprift wird.
Lehnt diese den Plan ab, be-
deutet das den Konkurs., Zur
Zeit werden Eniwicklung und
Produktion, finanziert curch
die Hausbank, mit einer auf
250 Miarbeiter peschrumpften
Belepschalt weltergefiihrt,

64 KByte im EPROM

Das crsle EPROM il 512KBiL
Speicherkspazitit st jetrt n
Musterstiickzahlen verfigbar.
Der Am275121s1in 65536 Wor-
ten zu & Bit organisiert und hat
cine Zugri fszeil von 250 ns, Br
zeichnet sich durch eine geringe
Leistungsaufrahme, 132mW
in Bereitschalt, 525 mW im Bz-
toieh, aus.

Informationen:
Advanced

Micro Devices GmbH
Rosenheimer Stralie 139
8000 Miinchea 80

‘Hacker-Kinig'
berit Hersteller

Der international bekznnte
‘Hacker-Kdniz" Richard Che-
saire macht zur Zeit als Propa-
gandist fir die "Cegenseite’ von
s:ich reden. Cheshire, der in der
Hundes-epublik durch ein Spie-
gel-Interview bekannt wurde,
tritt auf ener Fachtagung des
Leuro-Semrinars zum Thema
‘Manipulazionstechniken  der
Computerkriminalitit und Si-
cherungskonzzpte’ auf. Er de-
monstriert dort live, wie man
Femde  Computer-Rechenzen-
tren ‘elektronisch knacken’
kann. Nach Angaben der Ver-
anstalter gibt er den versam-
melten Experten auch Hinwel-
sz, welche Schutzmalnahmen
von dea Unternehmen getrof-
fen werden koénnen.

Dic deuntsche Sirius-GmbH st
von diesen Vorgingen rechtlich
nich. betroffen. “Wir sind fi-
nanziell vollig gesund und
schreiben weiterhin schwarze
Zahlen', hiel es aus der Frank-
farter Urtemehmenszentrale.
Man erwiigt dort, im ‘Ernstfall’
die gesamte Prcduktion nach
Europa zu verlegen.

Victor hat nach Angaben aus
Frankfurt au” dem deutschen
Markt bisher rund &000 ‘S
rus’-Computer versauft., Die
Machfrage nach cem Erde 1983
vorgestellten  *Vicki’-Portabe
sei “ungebeuer grofl’. Dieser
Computer war freilich bei Re-
daktionsschlud noch nicht lie-
ferbar, doch erwartete man,
dal die Ausbeferung noch 1m
ersten Quartel 1984 beginnen
WETCE.

Transistor Array
mit Uce — S0V

Toshibe sielll ein Transistorar-
ray vor, in cem funf einzeln
isolierte NPN-Transistorea in
gnem l6poligen DIP-Gehduse
untergeoracht sind. e 'l'ransi-
storen sind fir eine Uce vou
35V oder 30V bei cinem leg.
von 200maA ausgelegt. Alle An-
schliisse der Transistoren sind
enzeln herausgefuhr.

Informationen:
Hitronic GinbH
Dingolfingar Stralie 6
8100 Miinchen 80

Erganzungen +
Berichtigungen

CFEPAC-65 (3/84)

Im Schaltrlan des ¢'t-Projekts
‘CEPAC-65" in Heft 3/84 ist
uns leider ein Fehler unte-lau-
fen. Das Platineilayoul ist je-
doct korrekt. Hizr slso der be-
richtizgte Teil des Scaalibildes:

ER

bz

eMbz A

1 LMbzd
slz]( 3] 812 ;
= o i
| 1]} IC 5 10
—|  ThxxTi 1
14
I':-‘-'c
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»Cromemco lehrt
- Computer Sehen.«

Die preiswerte Lésung zur aufwendiger

Computergrafik heifit  Cromemco-Video-

Digitalisierar”.

® Farthilder, mit normaler Videckamera
aufgenommen, lassen sich ,digitali-
siert” im Rechner vararbeiten

@ Dild- und Textkombinationen sind
jederzeit méglich

@ Archivierung und Spe cherungvon
Bildern, z. B. fr Inveniuren, Bild-
katdloge elc.

® Curchfdhran strenger Sicherheits-
konirollen

® Eintlenden von Computergrafik in
Original-Videohilder, z. B. ir Training
und be Lehrgéngen

Ubrigens, alle anderen EDV-Anforde-
rungen erflillen Cromemeo Systeme
selbstverstéandlich auch.

Wie kénnen wir lhnen helfen?
Fordern Sie urs!

Cromemco’

Cromemco GmbH - Frankfurter Str. 33-35 . 6236 Eschborn1- Tel. 0 6196/4816 06

MName:

Infermations Coupon ctd

Ich erbitt2 Unterlagen Jber Cromemco-Produsie:
O Mikrocomputer-Syeteme [ Video-Digitalisierer [ Pereonal Conputer C-10 [0 S-100 Boarde

Strabe:

PLZ/Ort:

Tel.:

Cromemco GmbH - Frankfurter Strabe 33—35 - 6236 Eschborn 1 -

Telefon 06195/48 1606




¢'t-Programme

Alle in der Rubriken 'ct-Progranme’, !
ctallten Pragremme sind a

fur Zait sind iefarbar:

c't—Prcﬂ'ei:t' unc ‘Gampuer zu Hause' vorge-
[atentragem erl

dltlizh.

Nr. Prog-amm [Catenirdger Preis
3831241 MINIMON {Z 80-Nonitor) Kassetle {THS-BD) 5 OM
5031241 Terrrinal-Oetr ebsorogramm CPADM {£722) 20 OM
3831242 Terminal-Zeiciensatz IS0 EFROM {2?32 20 OM
5831243 Zeichensatz 151 |deutsch) EPROM {2732 20 DM
SR31277 Taxthaus'einprogramm I{agsi:t'te [TRS.B0} 5 DM
831202 astor-0 ractory B4 Zoll-Floppy 15 OM
E40145  c'Lag-Mailu 2 EPFOM: (27324 39 O
SB40172  A5C0Z-Assembler in FORTA Sia-Ioll-Floppy (Aople)  15.0M
SR40232 -nerjlakesier berechnung “Gr

strom und Gas mit ZXNE1 Kagsette 5 OM
SR4(E4Y SPRITE-Editor fir C 64 Kasselte 5 IM
Sheld2d <iz-koslenanalyse

nit Vider Genia Fascetia 5 IM

e Programmpmiiomes Nr, 7

PrOgl'ﬂ!ﬂl'ﬂblb“OthEk Intarakiive Meniplanung

m ¢'l-Sollware-Service erhalien S8 Bin
sortimen:  haconrars inteeocsantor und
leistungsidhiger Froaramme fir verschie-
dene Computarsysiems, das standg er-
waitert wird, Allen Programmen sind aus-
‘Ohrliche  Erlfuterungen, zum  Teil in
dandbugaform, beigafigh,

rog:amnbiblothok Nr. 1
dlr PET 2001 (ab B KB),
THE-d0 Level (1)

10 fshrraiche eed unieihalizame BASIG-Sm-
qramme, L. a. Schedl-Losa-Training. Uhong fur
135 Frizinonsschreihan. Bl file das Keplnech-
e, 3erechnung vor Zinwseinsan, der Compu-
‘er al; Heleehar.

cam 3001,

Fragrammkazseita 1830 DK
Aandauch (G0 Seiter) alicin £,30 DU
*rogrammbibliothok Nr. 2

‘flr PET 2001 {ab B KB), com 3001,

TRS-80, Level (1)

10 BASICPreacamme. - u.g, Trillprigramm fir
as Eruchachnzn, Lbung Mir das Gaschwindig-
saitgschreban, Tilgungsplan 1dr el Darishen.
Jeaklionszeit-Test, Gaddchinis-Traning, Tra-
Angprogamm fir diee Beobachiungagate, der
somputer als Post,

Jregrammkasectie 10.30 DK
Programmbibliothak Nr. 3

RHIND

Jfilr PET 2001 fab B KE), com 3001,

TRS-B0 Leval 11)
=in saannendes Spicl 10r intelfpants Laoa, Mit
dieler Varktonamanlchkzlten.
Arogammiassaie

Programmbibliet .k Nr. 4

Analhg-1lhr /Tagitd-lh-

fdr PET 2007 (b 4 kB) wnd chm 3001)
Iregmmm cassaie 19,80 0

Programmbibliothek Nr. 3
Morse-Talor

[tiir PET 2001 (a0 & KB}, chm 3001)
Ubungspragramrme fir oaz Erlernan dae ares-
Uedes. D akustische Ausgabe riclgl mil Hille
tinea onzeachlizbenden odlo: ode Hassciten
rakomars.
Pruyriinmsisselie

Programmbibiothok Nr. 6
PAGK/UNPACK

[tOr PED 2001 [(ab B KB} Lnd ebm 300°)
Ein zabr ndtzliches Dianstprogramn zum Anla-
pan. Mﬂeran'gnnaen und Lesen von Dalaien
aus numesischen Dalen.
Progiammeassetie

19,80 OM

19,80 09

1080 0

(Mind. 32 {Byte oder Tiskeite. “ordarmn
ik ursuren Spechlpuspekl &0
Rasiinder fRefen M Denpilare-Hies Jas Prne
gramm enthdll flir Jie mzisten gingigan Labens-
mitel - (fsl A0 nlamaEanen Thar Snercie-
Mihrstof-, Minsrastolt une Vitmingenalt. Es
srmiiglicht dis Zusimmanstalng won Mahlzsitan
i Dialoy mil gen Comzuler. deal e zlle, dia
bomefiier miA 2em Eratelon von Srclacpliner zu
tun habien, ates acch fix den privatan Bauskalt,
Wanlwelse ruskorauagaba

Disxetie ooer Kessetle 52,50 DM

Ve b ofed M &

AFURIH 11
Anyemlechumiusch

Plies Gilsacter

Unger Bastsallor:

Programmbibliothak Nr. 3
FORTH mit 65502-Assambler

1flr Appla und Anple-kompatiole Somou-
tar mit Diskettenlzufserk)

Cea: Pregcamn enthil neben sinem FORTH-Come
pller nagh dem FORTH-7E-Stancard ainen 7aien-
erientieran C2itor und einen Assembler flr den
erdizilaren Selehilzsale far CMOS-CPU RSSCOE,
Wem uas Systen ol elngr 80-Zeloten-Kirks
auspastaliel ist, staht 2usdtzlich ei komfortaaler
Somen bmlor 2ur derigung

In E4-KByte-Systemen wird FOATH In oo
Largquags-Karle qeladan und belsgt ay Adab-
Dbemich (H} DOOO. . .FTFF. Die “ransunt Pro-
gram Area (TRA) heumm bei {Hy 5000, 30 cal flr
High-RAranlinlan-Aramacingm pach aine Saita
irel taikt. Be andaren Systenen wird FORTH ab
{H) 5001 palzdan. Fs slaht danr makr als (0
KByte Speicherraum [ir Amweardarorigramms
zur Varliguny — weesntlich merr ale bal ner-
stmmlichan FORTH-Systamer,

(Fr VG 20 mit Spaichererweilerung, min.
16 KByta)

Bitte bei der Bestallung Recknartyp ange-
ben!

Progremmbiblicthek Nr. 10
TEXTY

Ein grefins Texrbesrarbaitungaprogramm min ol
genden Fealures:
Einksen und Epeichern von Texton aul
Haseatla adar Diskelte
— Taxl erfassan mit Anzeigs von Zeione uind
Spallanpasitim
KEBLE ZEde elnluger
Uruskirausgas-
Kopleran ven Zdien
Suchan von Texisticker; mil der =unksan
Ersetzen kane der gelundene Tesdail
durzn einen neven wablwelse kilizeron
ader Ringeran Tast arsalzt werden
— Vol menineskuer]
£z sind zwei verschisdane Varsianen mit speziel-
far Drpzkeranpesiung erhdllich:

TEXTY GP filr Soenmadice-Drckar W 1515,

VRS o Seikusla GP D, G100 WD
TEATY M [lir Epsan WX 8}
Kessele mil Handbuct 48,— DN

ng'ammhlbln’lhnic Hr. 1

ADRES

l'lrIEDIrIfLEIH wan Freunden, Varwandizn, Vareins-
mitgledern, Kunden, Lieferanten warden varwa-
tel und inodharschtlicher Farm angameigh In -
samrenlsang fnal TESTY Adrassenaesdrock e
Serlnhrain rezlizine

Eassele il Handbush a0,— NW

Neu:
Programmbib iothek Nr. 12
KARTEIKASTEN
Dicses Prograven meuhil gl Kailsibdsien bl -
Iizsk. Esarlaubt cie Werwaltuag belebig grafier
Kariaea (oue ducl Speulien el Legened).
Mnginh gind
= AIIRga1 AN nEEn Uiel
— Aaspeizherr auf Band ader Diskatle
— Enlesan bastehandar Dataien van Band
ader De<ete
~ Surtigran nach ausziwaklenden Felosm
— Duckerausgabs mil welen Miglichke{en,
Filr jade Rartei lzssan sizh belishig vigk Llsl-
wmdtickn stigan iad shinsa win dis Dates-
sdtze auf Band nder Diskette spechem. Ale
Funklionan weman tkar Manils gasisuar.
Kasseie 4%,~ 0K

Dar Compile: wirc auf siner Diskelie (Frmal. &p-
ple Stndac) oplledett, dersn Rlcksslte cas
Surce Listing des Assemblars nd ces Bditors
siwle nitziche Utllitis we eien FORTE-Dg-
campibr und gingn Testormatisrer entalt, 2= ist
qgeplant. nach Festingiag dns FORTH- tan-
dards n Apassungaprogamm anzubleten
Dekatl mil Haniauch 08,
wei Ciskelen (single sived)
il Hangbuch

Neu:
Programmaiblisthek Nr. 4
MYSTERY

[lir ZX 81y

En Spiel, dis i langwailig wicd, e Mysley-
Land wimmest & wor Kobolden, Bestern und
Ahnlicl=in unange i) 2 |geeas s, Sl
Se Ihe Spelfiger mir den Gursor-Seuertisten
durch Has Langrnin. Der COmpater wird minen
irerar nuue Aulgeban slallen, g2 Sie zu Eeste-
nen naben. Bel jedem Spied Sndecn sich Fzet alla
Variabken, 53 caf Sle immes newe Abeatouer er-
lebun.

LELE ]

oM

13, = DM

19,80 Dbt

I'ngisingi el Gl ek !

MICRO
FORTRAN

Arviemin e et

Tiginel Thac

Neu:

Programmbibliothok Nr, 13

MICAD FORTRAN

{itlr TRS &0, ¥idao Genig)

Niera Fortran kst 2ln Farran-System il dan
TRE A0 Widee Genio nil mincaclons 16 K RAM
i teadtigl kel Dl<ettenstaion. Da Fertran

cine sehr umifangreiche Sprache ist und der &l
cro Fartrae schon gb 16 K RAK artelen =ll, ort-
mill Mizre Forean richt alle Miglehkelen ven
Fortran I, Tretzden wesien das Syskem cle
wichligslan Fodran-Belehic, biherrschl Realzan-
nnverarheiiing nnd hat zingn haneemer, hild-
sonimorientieran Edior. Im Varglesh 7 AASIC
st EFarlran ersentich oehoAlar . Soklicieed e
Pregrammizrung mit Untgprocrammen st ging-
cherusw, Machbailig is! alordiangs, fal dis com-
pilieate Progranim zwar sehr wizl sctaeller ist 205
gln EASIC Programmm, aacr eafllr such ~osont
lich mahr Spacharplalz werbiauch. Aubardem
mult 40 Fartrar immzre o Que Hoxt UND das Ob
jekipragramm im Speicher slehan.

[as gesamie Rartrze-System einscklindlich Eci-
tor und Lauizafswstam Dendtict knapp unier B K
Buyte, a5 bloibd dea Berulzer also elbel e mor
16 Knech pencoend Matz. umeinlazhe Pogran-
ma 7 schreiten. Tralzdam sird 32 £ ady mahr
emipehliErswet

Das Hancbuch crirdll dne Bnldorang ine dzn
Uengany il FORTRAN win givg ausliin lihe De-
sehrzitung aller untar M CRO FORTRAM verki-
Laren Boiuhibe.

Kaseelte und Handbuch TC.— [M

Neu:

Programmbitliothek hr. 14

OTRELL

{iiir Apple mit Faseal

[as Siraapiespiel Dtheta (3ewarsi) in eirer
achirellcn Pascal Yorsian. Droi Bpic atickan eid
aingellba, Tas Handauch enthilt das Listing nit
sl auslihrlichor Beschreibung und ist dashalb
bescnders inderessant fil Pagzal-anfnges.

Coskestie (G44a=3oll) mit Handbich 30,— M

So knnen Sle bestillen:

L unntilige Susien cu weineiden, ligfia s
nur qepar Varanskazse. “ligan Sie lhrer Bestel-
Iy einen ‘I'L:IILI:IH'LFI'E[;ESLFHEI.‘K U Ele
Ahret Bank quitizren Einzahlmgs"aaleg uber die
HRE1AlEUrmE DuEughe 2 LA Ur PIND Ung Ver-
ne..laungtj el Bel testelung aus cam huslad
muf stats gina U baraeisung in Dk eriolpen. i

[Ibarwaizang und (hre Bestelung richien Sl
betle an:

c't 1084,

Heft 4



im Reguonalberelch_ HAN

Das Elnplausystem
Betriebgsysteme: CP/M-80, CP/M-86,
MS-DOS, UCSD (P}

Hauptspeicher: von 64 KB - 512 KB
Externe Speicher: 2 Diskettenlauf-
werke(je 320 oder 640 KB, (inlegriart)
1 Platten-Laufwerk, Winchaster,

514 Zall, 0 MR (integriert)

oder bis zu 3 Platten-Laufwerke je

10 MB

Das "einfache” Mehrplatzsystam
Zwei Einplatzsysteme kemmunizierer
untar dem Betriebssystem MP-M mit-
einander

Der Supermicro NCR TOWER 1632
Prozessor; 168/32 -Bit- Motormlza B8000
(Taktfrequenz 10 MHz)
Hauptspeicher: 512 KB kis 2 MB
Plattenspeicher: 2 M3 bis 1000 ME
(5,25-/8 Zall Winchester-Platten)
Disketten: 5,25 Zoll bis zu 1 MB
Magnetbander: Streaming oder exter-
nes Tape

Betriebssystem: UNIX™
Programmierspracher: C, Cobol,
Easic, Pascal, Fortran

Dztenbank: INGRES

Arschlisse: Multibus (IEEE-7986)
Datenkommunikation: RS 232 C/V.24,
ASCI TTY, BSC 2780/3780, NCR DLC,

Das lokale Netz (NCR DECISION NET) SDLC/SNA, X.21/X 20

Austausch von Daten u. Programmen
zwischendenBenutzernvon Personal-
Computern (auch verschiedenen Typs)
Gemeinsamer Zugriff auf Massen-
spelcher und gemeinsame Nutzung
lzistungastarker Peripheriz

Zugriff auf zentra e Dateien von EOV-
Systemen

bis zu 64 Gerate anschliefber, wobei
16 gleichzeitigkommunizieren konien

Bildschirmarkeitspldtze: bie zu 16
(lakaler und externar Yerbund)

Wir sind die Hard-und Software-
Spezialisten.

Unser Leistungsangebot Software:
Standardpakete (Text, Lohn-und
Gehalt, FIEU, Auftragsverwaltung)
umfangreiche Branchenlosunger

oV ER

Datenbanken (d Base I, Nukleus,

Ingres)
Spezia anwendungen:
3270-Emulation, ENA, usw.

Sie finden uns auch auf der Hannover-
Measse, NCR-Stand, CEBIT-Halle

meyer:;
hanelik

Tannenbergallee 4¢ - 3000 Hannover 1
Telefon O511/67 10 70



Computersysteme

Monika Glitsch, Telefon 0 7152/ 4 76 43

Arbcitsplatzcomputer Software
Home-Computer Literatur
Drucker Zubehor

und und und
Horhlaistungs-GROSSBILDPROJEKTOREN pertable...

Ludwig-Finckh-Weg 31/1 7250 LEONBERG 1

rTRS-B!T) I/ Genie / Bolour-GenieJ

=

>
SEDIT DM 39.—

rarfartabler Bildschirmeditar, wolle Cursor-
steverung + Slcschinmbonbolle einful es
Einfiigen - Loschen v, Zelchen

N

Speichererweiterungen

COPBIT DM 39.—
Kopierpragramm. Kogier praklisch alle Co-
luur-Ge le=[Kassaten. AUt geschifzie “or-
matz, z. 8. PreloadesBautrateumsch,
L

!

~ '
COLBAS DM 59.— | SBUG / CBUG

umfangreche  Basicerverterung, MERUE, | Monitor, Disassembler und Trare, Komforta-
Disk-Fasic-Funktionen, RESTOFE M Vare- | bler Monitar mit Disassemble und meoar,
blansuche, Listingiormatierer, Facker usw. | Tracs mt Singls Step curch RAM, ROM und

auch komaoinlert mit SEDIT firnur DM 88~ | DOS, SBUG fir TRS-80/Genie DM 139.— /

CBUG fir Colour DM 958~ CBJG lest auch
LTF!S-ED- und Herie-Kassaten!

Z

-

Ahnlich fir TRS-80‘Gerie mit Resusrbar!
R /

r.&lle Frogramme mit ausinm char, castschar Anlesty, ng, Preisz inkl. 144 MwSI_SBL.G.I'SEDIT\
2uf Osk 4 10~ Fordern Sie Info und Hardwarepresiistz a0 Hérdleranfragen srwinschtl

L_Luidger Rockrath woppiueet 10, 5100 Aachon, Toidion: 00 41y 3 20 82

I

MPF-1 B/D-WANDLER-KARTE EGB-Bus
16 Ranalz i il
\ielsarig varwendbar zum direktan Anschul an das Lehr-

system Microprefessor cdar Systame mit ZCB-Bus

Heet, Hr. 4601  Bausatz MPF- oV 170,-
Best.-Ar. 4502 Bausatz ECB-Bus DV 170,-
Hest.-Nr, 4601 fertige Karte MPF-1 v 220,-
Best-Nr. 4602 ferlige Kare ECB-Bus DM 220,
Best.-Nr. 4701 Flchbandkabe| oM 30~
MPF-1 ;
Kalenderuhr fir Anzeige des Batums und der Uhrzeit
Avsgaheverstirke: fiir den PI0-Baustair m. 1ED-Monitor
Besl-Nr_ 4800 Uhr R7C-1 fertiy oM E0-
[Autpabaut und gelestet)
3 Rest -Nr 4801 A RTC-1mit Accug DM 05—
B R N e Best-Mr. 4802 Ausgabeverstirker DM £5.-
Vargznd par i Besil.-ti, 4803 EPAOM mil Uhienprogramm DM 20—

Jakoh-Kneip-Strafie 107, 4000 Disseldorf 13
Telefon: 0211/ 707058

CHR. BEH

Tel.02262-4815

o Praktische
(\.:{‘*«\ EDV-Programme
fur den Kleinbetrieb

Angebote, Fechnungen etc.
nach Textbaustocinen nit Preis,

ab DM 980,—
Loan, Stick, Auf-a. Abschlag

ginf. Vor-und hachkalku atian DM 850 —
Firanzbuchhaltung DM 1660, —
Laohnbuchhaltuag (1.V.) DM 1050,—
RArieftaxt m. Adresswesen DM 475 —
Warmsbedarf n. neuer Norm DM 680 —

(lauffdhig auf IEM, KAYPRO, GENE u. &)

MC - SERVICE
5276 BIELSTEIN

Mikénﬁor?puterkurs “&

i | h '

Eﬁlnrj I;.II:' ernsenen *\eﬁ

Mit 280 und 68003 ﬁ@%ﬂ

oligrafi

T i @eﬁ ?“tet Broschiire

g »MNDR™

c@w anfordern!

Mit Begleitbuch von R. D. Klein
ELEKTRONIKLADEN : 4930 Detmold 18

EggestraBe 7] - Tel. 052 32/8171

ELEKTROMIK-VERTRIEBS GMBH
Postfach 16 01, 4030 Ralingen 1, Tel. 02102729202

RAT

dochwertige Cherry-Tastatur, wie Titelhild =t Ausgabe 1. mit 8 bit
sarallelerr Datenausgang, die an edes System odzr jeden Selbst-
Javuumpulerangepattwerde kann, dadie urspringliche Version
Tit einam EPROIM fiir alle Anwendungen verdnderbar ist,

Eine ausfthrliche Umbaualeitung liegt vor.

PresinklGehause ............................. DM 390—
dto, jedoch fir APPLE bereits umgertistet.. . ... .. . DM 449,50

PROFESSIONELLES DIHEGT—ﬁHIVE-lAUFWEHK
IN 19" 28BE / 3HE CASSETTE

@ Gesigret fiir Compact-Cassetlan

@ Nirekt-Nrive, kain Riepman

@ VerschleiBreicr Artrieh

® Hove Zuverlassigeel

@ Minimazle Drifl- u. Flullsrwerte

@ Feinsleverbar, TTL kempatitel

@ Dicitalaufzeichnung bis 9.6 kBd

2 ® Analogaufzeichnurg (Hi-F )
e ey @ Suchiauf (Due-Review

OPTION: 197 Cassette (Schrif] — |eistungsteil —

A-'W Verstarker f. Datenaufz. — Sondsrausfiifrungen

MAGNETRONIC GmbH |

Kreuzhofstr. 10, D-8000 Minchen 71, Tel. 083/7 553670 I

o't 19R4, Helr 4




' Mit CBASIC, GSX-SO (Graphic
~ Software), CP/M 3.0 + Docu-

mentation, Platine mit zusfitz-
. lich 64k Ram; Besonderheiten:
- Bankselaction volle 128k, Pass- -

‘wortschutz; such! Programme:

bis auf 4 Laufwerke; verwaltet |

_ bis 2u 16 Laufwerke mit je 512
Mbﬁe kein BDOS ermvor mﬁhr’, ‘

. wermerkt Datum + l.lilmii

. DM 1 099 -

M 220

.F'mgrammer-Klt
Eprom: Prog'amm|erkarte

: 24 Pin DM | 299,-

Z Card z- BU mit CF)‘I'V'I—E-U

Software (2.2) - DM '.'.37_5,'_—_. o
i EO-EurLI-mﬁ—KarlE £ IIM-. :299,-' |

V24 [rs-232)

Cenfronics Pnnter Ir‘rterfaca DM
-6 MH=z: z-80b APCL| Card 64 k I
CCP/M 2.2 Soffware ' DM B99,—

- APPLI Card 64k+128 K+CP M2.2 Soft- -

L oware:! 3 DM 14499,

Seriell interface DM 240,-

B0x Zeichen fur den Apple e + 84k
‘Ram . DM 399,=

qukettenlaulwerlt fiir den APPLE

Slim Line: Laufverk DM 599,-
100 % Apple-kom patibel, lieslaust Halb-
S Tmcks

Vista Controllerfiir ippe 8 LSUf\thkE'

M1 285,=
Teac-Laufwerk Tyvp FO 554 fﬂr Apple
DM 699,-

Pinball fur Apple DM 99,-

IBM Keyboard fir den Appl

I Funktlonstasten: Numimen am i
DM T75,-

Keyboard incl: 10er Tastatur DM 309,-

Hercules Graphic Flatine
TF20hx384y avt Monoch -Blldschirm
DM 1609,

Waeitare Platinen wie zum Beispiel
63000 Chip- Unix Saftware iirden|BM/
E. frer Mellinks BT Controller fur.den IBM/
1024 %1024 colar Graphic Carte; Spaach
Master/Noice Recognition/IEEE 488 In-
terf./ Viceo Plaine/Mouss System

Mouse von Mouse Syatem flr den IDM
: DM 1185~

Hlngstr. 56 5450 Neuwied Tel. (026 31) 29031

‘Softwarc

" Software fir den IBM-PC

- Big Blue. Libt sich aif fhrem BM &

Blt (CPIM) Software lesen und laufen.
Besitzt aulerdem Calender, Clocs, Eat-

- tery, Harddiskadapler, Parallel, Banal :

Part, €4k Ram DM 19

Baby Blue CP{ME 2mitZa0 E!und EiI{arn-

DM 1896,~

g xRS232 {\.I’E‘d) torden IBMPCKT
DM 32909,—

rﬂu.".l::eluralcmr mit B0BG mMIit10 MHz, 128 KE

aufristbar auf 576 KB

Lotus 1°2 3
‘Access-Manager
Pascal MT 1 Bb ‘DM 1085,—
Pmbakl \.rcn SoubLUg;c i iEM

- DM 149,-
Maxel:-Dlskette,10&|-_F'ac:h n_nlq 69,~
Micrasoft Flugaimulator £

- DM 199,~
1BM 3740 Formatmit 5 1% "+ 8“-Can;rol-
ler sowie emern &“-Laufwerk mit 1,6:MB

DM 6995
10-MBE-Taoe Backup fiir XTﬂdeerche-

oM

sterd Laufwerh 3995,

Wmohostar Cailiteaeichic o
IBM Intern (im Gehiuse}

12.5 MB inc. Cont. Adapt.
12.5 MB 2. Laufwerk

5 MByte Wechselautwerk Jintern fur
den PC DM 79986,—
Festwechsellauhwerke fir IBM.
Apple, removable Harddisc von DMA
12 MB 4+ 5 MB DM 13 999,-
20 MB +5 MB DM 14999,-
26:MB +5MB DM 16999,-
33 MB +5 MB DM 22999,-

- Telex 867 716 celgk

"HOPlus Il
3 2R 0

“Jeds weiters Flatine
‘DM 2095 ~ e
DM 1695,~

DM 1095,

DM 6995,~
IIH 39991-

ﬁ'ﬂ Emalhrnngspiatimn
- NomAST. MegaPlus 64 k bis Bi2k
R e Sorial, P = Paralel, € = Clock, G=
‘Garme, H = Harddiskadapter SP = | :
¢ Spoaler Software, DI = Disk-Spooler
i 'Illll, C, S.SF, Dl
B4k G, Bx 8, SF D)
B4k G, 8 PSPOI
§4k.C S 2 PSP DI
Jada wmtaran ;
B4k bis 266k

DM 1190,
DM 1398,
DM 1398~
DM 1550,~

o i DM 220-
llngapaﬁll255kb|5512k DM 990;—: :

. Sixpack fir den 1EM XT.: au=baufahlg
. bis 384k, 5, PC G, Dl SP

Prels_ auf Anfrage

DM 498,—
jede weitere S, P oder G DM 199,
maximale Ausbaustule © 2 xS, 1XG.1%F;
LT R Ry e DM 1096,—

. Drei-Gomi-Ethernet Board mit 110 SB-
TTransfer pra Sekunde

= Drel-Gom-EtherPnniSoffware e

DM 3995,

DM 1780,

- PCnei Starter Klt._bestehend aus2Pla-
Aainen; fur 21BM PC ader XT, inc, Coaxial :
Gabla, Snflw&re, Ubertragungsrate

1Mbps DM 4990,~

DM 2590,—

Weitere Platinan von diversen Herstellern
512k Platine mif ?

B4k Bestiickl DM 799,
jede weiteren 64k DM 220,-
Combo Certe, B35, C.G - DM 599~
Eprom Programmierkerle DM - 4338,=

- 4k-B4k bit 24 Pin

IRMA, Itir Anschiulf-an den :

IBM 3270 Controller DM 3995,—
Perayst rmit 3270-3780 scwic HASP
Ubertragungspratokolle mit Koaxial
3278 errinal . Preise auf Anfrage

" Picox 3278Jarminzl mit Koaial-An-

schluB sowie up- und download-Soft-
ware DM 3995,-
Weitere A.ST Platinen ' DM 5690,—
Adv. Communication Card DM 799~
Bisync Emulation DM 2780,-
SNASSDLC Emulatlon DM 2790,-

Tecmar Graphics Master
mit 6dxh x 480y, 16 Faraoen DM 1998, =

' Graphic Masier jetzt Lotiis 1.2:3-f4hia

Gle 2relse for Industre, Gewerbe und Handol.
=Endvarbrauchor oo ydads Pmislislo sinsohiliod
leh MwEL anfordam.

Handleranfragen erwiinscht
Alle Preise zzgl. der geseétzlichen MwStL

LOMPUSHALE




Winkler GmbH
TribnerstraBe 40
6900 Heidelberg 1
Tel. (06221) 4 9181
Telex 0461655

ziner der zuverlassigsten Mikro-Computer -
fr Schule, Buro, Wissenschaft, jetzt noch = “7
bestechender in Leistung und Vielseitigkeit durch: il ]
® Multiprocessing — .
bis zu acht Benutzer,
jeder mit eigener Zentraleinheit
® Northstar-Betriebssystam Turbo-DCS
@ B-Bit- und 16-Bit-Zentraleinheiten

® GroBe Speicherkapazitat — Das HORIZON B/16 Multi-Processor-System
\ bls zu §12K-3AM pro 16-Bit-Zentralzinheit unterstitzt bis zu 8 Benutzer. /
R e e T R TR e T P e T |
EUROPRINT . == OUNITRONIC®
,u;et. R e S U M
Mews -’ ' Elekironische Bauelemente und Geriite
i |
dm‘:.kt den P Fi €IS BTXNe 7S] UNITRONIC GMBH

» MADE IN GERMANY (VDE - FTZ-Priffzeichen) ‘m" | Minsterstrafie 338
Bagteeemiext | 4000 Ciisseldort 30
#» Eidirekiionaler D-uek mit Druckwegoptimierung Poatfach 030 429

# Druckgsschwndigkeit von 100 Zeichen/Sek. Telefor 0211 ! 62 A2 B4
# Echie Matix mit 9x7 Punkten Druckraster DM 9 9 9, Lilfjwafrgizﬁa
daher eine hohe Acfldsung von 100 Punkt/Zoll Viinsterstrale 375
# 9 Nadeln pro Kopf mit ver-
selzler Anordiung zur Erhdhung
der Druckdichta
a Finrelnadelsteusrung bei
einer Balkenbreite von
6 Punlcen vetikal
hochauflésende Graphik

“inl. Gertronics-Farallel-Inerface,
und: Formiulareinzig
unverhindlicher, zmpfohlener Yerkaufsoreis
incl. MW3St., als Layer Disseldarf

UNITRONIC

HAMBURG GMBH & CO KG
LindholstreRe 3

2360 Bad Secgeberg

Telsfon 04551 / 86 97 + BE 98
Telex 261 316

» 3 verschiedere Zeichenbraiter e | UNITRONIC
BM1D0ON2C ZeickenZela ; = YERTRIEBS GMBH
darstellbar in doppelter | j e Marskestraie 29
Zeichenbreite (Breitschrift) / s ; B % - = ; 1 E‘I?UT Legrﬁt?szrsao
; Telefun a1
o Kursivschrit Telax 922 084
@ Unterstreichmodus
@ Vollstdrdiger Horizonta-
und Vertikaltabulato- EUROFPRINT K '6311F1 e e Handleranfragen erwiinscht!
baide vorwdrts und - . ’
rickwarts programmieroar - { 1 ] 1 |
# Programmiertare Formulariénge =
e Zeichersatz: 96 ASC Il Zeichen mit Unterlingen, ® Zubehor: Paralleles Interlace, HANNOVER
Standard ceutscher Zeichensatz, Centronics (Slandardausiiihrung) MESSE B84
SoftwarsmaBig umschaltbar auf US-Zeichensatz ® Cerielles Interfacs RS 232, V24 Halle 1 { CeBit
® Salbsttesteinrichtung ¢ Mollenhalterung Stand 7701 /7801
¢ Ausfihriche, deutsche Bedicnungsanleitung & Formulareinzug ROBOTRON
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Fiir alle Mikrocomputer:

Kassettenaufzeichnung mit 3600/7200 Baud

Andreas Stiller/Christian Persson

Dem Austausch von Daten und Programmen ewischen Computern verschiedener Fabrikate haben die
Hersteller vick Iindernisse in den Weg gestellt, Eine der priften Hirden besteht in der Wahl unter-
schiedlicher Verfahren und Formate fiir dis Aufzeichnung auf Datentriigern. ¢t hatsich die Aufgabe
gestellt, dieses Problem zu lisen. Wir stellen ein schnelles und sicheres Verfahren fiir die Datenauf-
zeichnung auf Magnethand-Kassetten vor, das sich bei praktisch allen Mikrocomputern anwenden
1ant, SuperTape arbeitet wahlweise mit 3600 oder 7200 Baud und ist damit schneller als alle Verfah-
ren, die bisher von den Herstellern populiirer Homecomputer verwendet werden. Zusitzliche Hard-
ware ist nur im Ausnahmefall erforderdich.

c't stellt in diesem Monat die
SuperTape-Implementation auf
Z80-Rechrern am Beispiel des
ZXE1 vor, Losungen for den
ZX Spectrom, fur TRS80, far
V¥ C-20 sowie C 64 befinden sich
im Erprobungsstadium. Weitz-
re werdsn Solgen, wobei diz ¢'t-
Redaktion auch auf Unterstiit-
zung aus dem Leserkreis rech-
net: Wer SuperTape auf einem
Mikrocomputer anderen Fabri-
kats implementiert, st eingela-
den, seine Losung (sclbstver-
siindlich gegen Honorer) in c't
vorzustellen.

Ubrigens eignet sich  Super-
Tape, wie arinzipiell jedes Kas-
setten-Aufzeichnungsverfah-
ren, auch filr die direkte Daten-
ubertrazung von Rechner zu
Bechner. Mar bendtigt dasu le-
diglich ein TTherspielkzhel mit
‘gekreuzten’ Sende- und Emp-
fangsleitungen. SuperTape
diirfic alsy auch fir die Besit-
zzr von Floppy-Disk Systemen
interessant sein, die unter dem
Format-Wirrwar der Hersteller
nicht minder leiden.

Urspriinglich wurde das Super-
Tape-Verfahrzan it den
COBOLD-Computer unserer
Schwesterzeitschrift elrad ent-
wickelt, Schon bald stdlte sich
heraus, dafl dieses Verfahren
{bei der zunidchst gewdilten
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Ubertragungsgeschwindigkeit
von 4800 Baud} auBerorden:-
lich zuverlissig arbeitzt. Der
COFBOLD bietet die komforia-
ble Mbglichkeit, auf einen
Timer im RIOT-Bzustein zu-
riickzugreifen. wocurch sich
die Programmierung der Su-
perlape-Routinea  recht ein-
fach gestaltet. Als sich aber
zeigte, dali diese auch mit ei-
nemn Z80-Prozessor ohne Timer
z1 verwirklichen sind, lag die
Weitcrentwicklurg zu cnem
univarsellen Standard auf der
Hand. Besoncers eindrucksvoll
ist dabei der minimale Eard-
ware-Aufwand, der sich bei
vorhandensn Portleitungen auf
nur einen Schmitt-Trigger be-
schrinkt. Dieser isi bei allen
Rechnern schon vorhanden, die
mit zum T=il sehr aufwendigen
— aber weniger leistungsfihi-
gzn — Kassetteninterfaces aus-
pzstattet sind.

Eine wichtige Voraussetzung
fir SuperTape bestcht darin,
daBl samtliche Interrupts ab-
schaltbar sein miissen. In den
meisten Fillen ist diese Voraus-
setzung eriillt, denn auch die
anderen Kassettenverfahren
missen ‘Interrupt-frei’ arbei-
ten.

Auch cine andere Ligenschat
hat SuperTape mit den her-
kommlichen Verfahren ge-

meinsam: Es ist empfindlica
eegen Drop-outs. Darum soll-
ten nur gute BAnder Verwen-
dung finden. Auflerdem darf
natirlica der Kassettenrecorder
kein tibermiliges Brummen
oder Srikes vom Antriebsme-
tor einkoppeln.

Um dem Anspruch — Super-
Tape fur jeden Rechner — ge-
rechtzuwerden,  durfte  die
Standard-Baudrate  nicht  zn

hoch gewdhlt werden. Zudem
scllen ja auch preiswerte Re-
korder verwendet werden kén-
nen. Bel der Standard-Uberrra-
gungirale (3600 Baud) ist dics
gewlhrleistet, denn cdie hdchste
Zu libertragende Frequenz ent-
spricat der Baudrate! Wer el-
nen elwds besseren  Recorder
und einen nicht allzu ‘lahmen’
Mikrocomputer hes:tzt, kann
praktisch ohne Einbufen an
Ubertragungssicherheit aul
7200 Baud umschalien. Aller-
dings diirfte sich diese Baudra-
te Nir den Software-Tansch
nicht so gul eignen.

SuperTape arbeitet, wie die
meisten Magnetbznd-Avfzeich-
nungsverfahren, mit Signalen
verschiedener Frequenz. Eine
logische 0 wird mit einer
Schwingungspericde der héhe-
ren, ein2 logische 1 mit emer
halben Schwingungsperiode
der niedrigeren Frequenz iiber-
tragen. Daraus resultiert eine
Baudrate (Bit/sec), die gleich
der hochsien  Signalfrequen:z
ist. Eild 1 zeig:, wie das ausge-
sendete Bitmuster des Dytes
D4h aussieht.

Beim Lesen von der Kascette
(Bild 2) wird ein sehr einfaches
Prinzip angewendet: Diz Lese-
routine ermittelt den Beginn
der Ube tregung eines Bits (t1)
und testet iber einen entspre-
chenden Port das Ausgangssi-
gnal am Schmitt-Trigger zum
Zeitpunkt 12, Dann vergleicht
sic den zum Zeitpunkt t2 ermit-
telten logischen Pegel mit dem

——— Th ——=

2Th

Bild 2. Lesevorgang: links fir 0; rechts fiir 1. Die Verzdgerunpszeit Ty
ist stark dbertrieten
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I'l— Zrifsummenkznirelle I,
2ild 3 Tias SuperTape-Format

gespeichernen vomn Zeitpunkl
1. Sind beide gleich, so ent-
spricht das einer | ; sind sie ver-
schieden, erkennt sie eine 0.
Der optimale Zzitpunkr Jiir 12
ergibt sich aus der Halbperi-
adendauer (Thy der haheren
Schwingung und der mittleren
Verzbeerung (Tv) bel der Er-
kennung der Flanke zu

t2—tl = 4/3 « Th —Tv .

Er liept alsn nicht in der Mille
der zweiter Periodenhiilite,
sondern i3t ein wenig ru Kilrze-
ren Zeiten hin verschoben, Das
hinst domit zusammen, daf
Cieschwindigkeitsschwankun-

gen des Kassetlenrccorders re-
lative Abweichungen (in Po-
cenl)  sind, Deshalb st der
Priifzeitraum 12—t1 o ze-
wiilt, daf sich m Idzalfall
{Tv =10) eine Geschwindigke:ls-
{oleranz von £ 33%  ergibl.
Falls Ihr HKassettendeck 1al-
sichlich Abweichunpgen in dic-

NEC-Pinwriter

fir high-speed-print
mit 180 CPS und
near-Letterquality

it dem 18-Nadel<00of.

ser Grollenordrung aufweist,
sollten Sie vielle'chi ar diz An-
schaffung eines neuen Gerétes
denken. Der Fraktiker kaan
den cptimalen Prifzeiravm
natirlich auch experimentell
ermitteln, indem er die Uber-
unc Untergranzen fiir kKorrek-
tes Lesen feststellt und dazwi-
schien entsprechend mitret.
Cregenilber Storimpulsen, dic
dem Signal vom Band tiberla-
zers sind wad zu Mehrfach-
Trizgerungen {ihren, ist das
Verfahrer unempfindlich. Es
honunt lediplich darauf an, dall
zum Zeitpunkt 12 ein definiar-
ter Perel vorliegl.

Das Format

[He gesamte Dateniibertramung
findet bel SuperTape in zwei
Blécken stare (Bild 3). Zuerst
wird ein Parameterblock zesen-
det, pefolgt ven dera Daten
hlock. Der  Parameterblock

hnlichen Komfort

wird grundsédtelich mit 3600
Baud fbertrzgen. Er bezinnt
mit 64 Synchronzeicken 16h
und der Synchron-AbschluB-
marke 2Ah. Dann [olgen des
Mame (maximal 11 Zeichen),
ein Punkt und drei Zeichen zur
Kennzeichnung des Typs dsr
ibertragencn Daten {beispiels-
weise 'DASY filr cin BASIC-
Prozranm)

Ublicherweise sind dizse Zei-
chen ASCII codiert, Das wi=d
in dem anschieliend tibertrage-
nen Flagreg:ster durch eine
MNull in Flag 6 gekennzeichnet.
Flag 7 gili die Baudrate an, mit
der der Datenblock iibertragen
wird: eine 1 steht fiir 7200
Baud. Die ubrigen funf Bis
sind noch nicht belegt

Es folgen die Starradresse und
die  Blocklinge des Daten-
blocks, Wie oblich, kommt
auch hier das niederwertige
Bwte vor dem hiherwertizen.

MNEC-Tynenkorh-
Drucker
Spinwriter

e

ey

PAFTEDE
g e
. ,&;‘:,:ﬁ.*_.t_.*_ .
S
o

" — En-/Dcppelschacht-

zufiinrung

— Einzelbattzufihrung

— Umschlags-

zuflihrungsadapter

— Frontzufiihrung

— Schahtrakior

— Bi-direktionaler
Traktor

Hincler- urd GEM-Konditionen auf Anirage.

it 20, 35 und 55 GPS

Um 7ir die Zukunft noch 2ini
ge  Frweiterungsmdbizlichkeiten
offenzunalten (z. B. ginz Autc-
start-Adresse), werden danach
vier Bytes, suzusagen als Plate-
halter, geszndet. Zum Schlul}
folzen die beiden Bytes der
Pritffsumme — ebenfalis Low
vor High —, die be: dem Sen-
devorgang berechnet werden.
Die  Priifsumme  stellt die
15-Bit-Summe samtlicher uber-
tragenen Einsen dar. Die Be-
rechaung beginnt hinter der

Synchronabschluffmarke und
endet  wvor  den  Priifsum-
men-Bytes,

Der Dazenblock beginnt plzich-
falls mil den 64 Synchronzei-
chen 16h, die aber diesmal die
Abschlufimarke C5h  haben.
Dann folgen die anszngebenen
Dalen und zum Schiuli die
Pritfsumme iiber den Datenbe-
rzich,

Beim Einlesen sind eirige Op-
tionen vorgesehen. Der pesuch-
ta Name wird mit dem gelese-
ren werglichen. Ein ‘Y im
Suchnamen bedeutet, dal das
an zleicher Stelle im Lesena-
men stechende Zoichen ignoriert
wird, Fin *#° st=ht stellverrre-
tend fiir den ganzen Rest des
Namens.

Auch der Typ kann mit *?" aoder
“*" maskicrt werden. Deshallb
durfen diese Zeichzon genauso
wieder f,! nicht Bestandteil von
Narie/Tvp sein. SuperTane
bietzt auch die Maglictkeit, cie
gelesene Slarladresse 7o Ober-
schreiben, so defd der gosamtc
Datenblock in einzn anderan
Speicherbercich geladen wird.

NEC-HAUPTHANDLER:

SYSDAT GmbH
Brabantersir. 38—40
5000 Ktiin 1

Tel. 022172354 44
Telex B 882 6BG

DR. DOHRENBERG
Bayreuther Sir. 3
1000 Rerin 34

Tel. 030/2 1380 43-45
Telex 01 E4 860

SEH COMPUTER-
PERIPHERIE GERATE GmbH
Maynachstr. 17

BAGN Hamaun 7

Tel. D61 81/62057

Telex & 1560¢

SCHWIND
DATENTEGHNIK GmbH
Mariz-Eich-Sir. 45

2000 Minchen 60

Tel. 089/83597 16

Talex 5213047

o't L84, Heft 4



 ct-Projekt

S ’3‘?'

i e . .'1\ ."

am Be:splcl des ZXSL’ 16K -

Andreas Stiller

Anch mit dem einfachsten aller ZR0-Rechner kann dsas SuperTape-
Verfahren ohne jeglichen Hardwarezusatz verwirklicht werden.
Diie oftmals belichelte “Schachtel’ bewiltigt dabei nicht nor pro-
blemios die Uberiragungsrate von 3600 Baud, sondern kann mit
gecigneten Recordern bis zu 7200 Baud L.rrnu_hcu Aullerdem Liin-
nen die Programme ond Daten des ZXR1 problemlos von seinem
grofieren Bruder, dem Spectrum, gelesen werden, wenn auch die-
ser SuperTape-fihig ist. Am Ende dieses Beitrags schlieBen sich
Hinweise [iir dic SuperTape-Iinplementaton auf anderen Z80-

Rechnern an.

Da das pesam:e Programm et
was zu umfangreich fiir einz
Heftnummer ist (wer will schon
1000 Bytes avf cinmal eintip-
pen?h, wurde o5 in zwel Teilz
zerlept. Der erste Teil stellt diz
reinen SupzrTape-Routinen
vor, der zweie behandelt di=
kom/lorlable Ein-/Ausgabs
und dic Kaltstartméglicakeit.

Fiir die Standardrate von 3600
Baud eiznet sich jeder “Wald-

und  Wiesenrekorder', aller
dings sollten Sic cin  putes
Bandmaterial verwenden., Diz
Ansteuerung  des  Rekorders
erfolagt  we gewoholt dba
die  MIC-  heziehunzsweiss
EAR-Buchse. Das gesamiz

SuperTape-Programm ist voll-
stancig 1 Maschinensprachz
geschricnen und  beansprucht
rund 1K, Damit ve-lieren Siz
zwar elwas Speicherplatz, aber
wenn Thre Programme unge-
Fdhr zehnmal schneller als bis-
her 2o retten und zu laden sind,
werden Sie dieses Speicherop-
fer sicherlich germe bringen.
Hinzu kommi, dali Sie sicher-
lich viel Ofter Zwischenspeiclie-
rungen bel der Programment-
wicklung vornehmen werden,
wzil die nervidtenden Warlezei-
ten auf ein ertragliches Mab re-
duzicrt sind., Jeder, d=r sich
schon mal nach einem Syslem-
crash die Haare geraull hat,
weil die letzte Fwischenspeiche-
rung schon einge Arbeilsstun-
den zuriicklag, wird das zu
schatzen wissen.,

<’ 1984, Hefr 4

Um das SuperTape Verfahren
mit einemn ZR80-Prozesscr chne
Timer 2o verwirklicnen, muli
man die genave Takifrequenz
des Recaners kennen und die
Laufzeit aler Beehle berick-
sichtieen. Wieviel Takte jeder
Befehl brauchi, 1ift sich dem
technischen Manual des Her-
stellers Zilog oder der Sckun-
dérliteratur  (zum  Beispiel
Rodnay Zaks: Programmie-
rung des  Z80) entnehmen.
Wichtig ist dabei, daf} die ver-
wendeten Speicher nicht noch
zusiitzliche WAIT-Zvklen ein-
streuen, wodurch das Timing
ziemlich durchzinander geriete.
Guicklicherwese il das
beim ZXBl mit hzndalsibli-
chen Speichern nicht zu. Auch
der NMI-Generator Bt sich
absckalten, ist also ganz im Ge-
gensatz zu seinermn Namen doch
‘maskierbar’. Als Befehl dazu
disnt: '
OUT 9FDH, A

Dieser Befehl -auzht also auch
in der im Programm verwence-
ten ROM-Eoutine 02ETH auf,
diz in eine spezelle Art des
FAST-Mode, den wir hier als
‘kurzfristipen FAST-Mode” be-

zeichnen, umschaltet.

Ihe la<tirequenz des AXE|
licgt bel rund 3,25 MHez, sie isl
leider  aicht  quarzstanilisiert
und kann cemnach cuch ciwas
davon abweichen, Beim ZX des
Autors 2rgab sich eine ausge-
messene  Talitfrequenz  von
3223MHz. SuperTape ist je-

doch pepeniitber  Zcitabwei-
chiangen so arofiziigig, dafh ach
hieraus noch keinerlei Proble-
me fur die sichere Dateniiber-
ragung ergeben. Im Testhe-
triecb zepte sich, daB sopar

Baudraten von 9600 Baud er-

reichbar sind, allerdings auf ei-
nen Spulerpgeriit mit hoherer
Bandgeschwindigkeit. Uili-
cherweise sollte man sich ruhig
auf eine Baudrate von 3600 be-
schriinken, damit die Aufzeich-
nungen auch von largsamercn
SuperTase-fihigen  Rechnern
gelesen werden kdnnen,

Aller Anfang

Da die mesten ZX-Benuizer
wohl keinen Assembler zwi
Verfligung haben, muB das
Programm Byte [lir Byte mit ei-
ner kleinen Hifsroutine einge-
geben werden, Das schéne As.
sembler-Listing der SuperTzpe-
Routinen ist leider auch n:cht
mit cem ZX ersellt worden,
sondern mit  cirem  CDVM-
Rechner. Wanr anch dieser =rst
einmzal  SuperTape-fdhiz  ist,
kémnte man assemblierie Pro-
gramme direkt auf den Sinclair
tiberspielen.

Al Speicherleieich It [
SuperTape der Plztz ab 7CH0H
(31744) vorgesehen. Dieser Be-
reich wird vor der Eingabe 1nc
vor jedem LOAD mit

FOKE 16389,124

NEW
geschitzr, Alsdann kinnen Sie
folgendes  Hexbyte-Eingahe-
programm eintipp=n;

1000 LET P = 16508
1100 FAST
1200 LEL P=2+6
1300 LET X —-PCCK I
1470 IF X =227 THEN STOP
1500 IF X =118 THEN
GOTO 1200
1550 IF X = 20 THEN
GOTO 2000
1600 POKE R,16sX +
" PEEK (P+ 1) —476
1700 LET P=P +2
1800 LET R=R + |
1900 GOTO 1300
2000 LET R = 4096+ PEEK
(P+ 1)+ 256% PEEK(P +2)
+ 16+ PEEK iP-3) +
PEEK (P +4) — 122332
2100 LET P=P | 5
2200 GOTO 1300

Mit diesern kleinen Programm
konnen Sie schon relativ kom-
fortabel in Maschinznsprache
programmieren: der Haxcode
wird in REM-Statements belie-
biger Lang:z gespeichert und
kann somit auch relativ einfach

mi: den iiblichen Editicrbefch-
len karrigiert warden. Das Pro-
aremm e-kennt das Ende eines
REM-Befehls und spring: dann
zum ersten Hexcode des nach-

sten REMs bis irgendwann
cin STCOP (Code 227) auf-
tauchi. Falls als erstes Zeichen

im REM-Sialement ein ‘="'
aulril, mterpretierl  der
‘Mikro-Assembler’ die folgen-
den vier Byies als hexadezimale
Origin-Anweisung, also  als
Startadresse Ur den Jolgenden
Hexcode,

Denken Sie daran, dald im Hex-
code sein ‘H’ mehr zur Kenn
zeichnunz der Zahlenbasis auf-
treten dacf!

Das SuperTape-FProgramm be-
girnt also entsprechend dem
Assembler-Listing (Hexcode in
der zweiten Spalte) mil:

28 REM = TDAS
29 REM 21DF7F
30 REM 011900
31 REM 3EZA

und endet mit: REM STOF.

Verwenden Sie wirklich den
‘STOP'-Befehl, also Shift A
{und nicht etwa ausgeschrie-
ben). In eing Zeile kénnen Sie
nariirlich auch mehrere Ma-
schinensprachenbefehle unter-
bringen, doch diirfte diz dem
Listing folgende Auftzilung am
thzarsichilichsten bleiben.
Wenn Sie alle Befchle cinge-
tippt. und  konrrolliert haben,
sollten Sie das Programm —
vorerst noch im Sinclair-Ver-
laluen — aul’ Band retien, Mil

GO0 100U
beginnt dann der Mikroassem-

bler seinz Arbeit und arzeugl
den Maschinencode.

Die Puffer
SuperTape bendtizt zwel Fuf-
ferbereiche:

den SV-Puffer

von TFCEh bis TFEah,
in den die gewiinschien Werte
fiir Save und Load peschriesen
werden,

den LD-Puffer

von 7FETE bis 7FFFh,
fiir dic vom Band gelzseaen
Werte.

Diz Pufferbelegung:

sV LD

JFCEh 7FE7h  Name

TFDAh  TFF3h  Punkt

TFUBh  TEE4h  Typ

TJFDEh TTT7h  TClags

TJFOFh  TFF8h  Startadr
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TFElh  7FFAL Lange
7EE3h  7FFCh  frei
7FE6h 7FFFh  Ende

™e Puffer zind gemidll dem
SuperTape-Standard jeweils 25
Bytes lang. Zusdtzlich zu den
Puffern braucht der FXS31
noch zwel Register:

Flag 0
Flag 1:
Flag 2:

sesetzt [or Save

gesetzt Venily

gesetzt neue Startacr.
Flag 6: pesctet nicht ASCIT

Flag 7: geserz 7200 Bd fir Daten

TECDhH (32717) Bandratenregi-
ster

mull 0h fiir den Parameterblock
sein und wird fir 7200 bd damn

Das ZFlag — und das Baudra-
tenregister, sowic de SV-Fuffer
milssen Sie vorerst nech “von
Hand®, das heildt mittels
POKE. oder besser mit Hilfe
des Mikrcassemblers be-
schicken. Fir die ndchste Aus-
gabe ist vorgeselien. dafiin geei-
gnete und komfortable Ein-/
Ausgaberoutinen zu verdffent-
lichen. Filr das mitgesendete
S¥-Flagregisier sind bislang
nur dic Tags 6 und 7 intcres-
san, die denzn der ZFlags ent-
sprechen.

Als Beispiel sollen die zrsten
100h Bytes des ROM auf Band
gerettet werden: im
ZM81 Code, mit 3600 Baud.
Der Name sei Test und vom
Typ Hex.

1 REM =7FCC

2 REM 4100

3 KEM 39.2A 35350000000
000000001 B2D2AD

4 REM 4000000001 0000

5 REM 5TOP

Mit GOTO 1000 wird der Puf-
fer dann geladzn. Lassen Sie
den TFAST-Mode besiehen.

Nua endlich kénnen 3ic mit
PRINT USE 32I68

das erste Mal SuperTane in Ak-
tion “sehen’ umd auch hiren,
sofern Sie schon enen Kasset-
tenrekorder. auf Aufnahme ge-
schaltet, an der MIC-Buchse
angeschlossen haben.

Zum Laden wird eine zndere
Startadresse gewdhll, so dal
die ROM-Seite in den RAM-
Speicher (ah 6000 h = 24576)
kopiert wird. Aullerdem sollien
Sie noch zusitzlick eine kleine
Ruulineg verwerden, die even-
tuelle Fehlermeldungen aus-
gibt, Der Fehlercode wird von
LDSUPER :m A-Register ge-

speichert, und zwar:
00h 0 = * ' fehlerfrei
2Th 39 = ‘B’ falscher
Name oder Tyvp

1
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2Bh = 43 = °‘F' Fehler
bei der Prifsumme
12n = 18 = ‘=" Fehler

bei Verify
Wenn Sie diesen Code in das
BC-Register bringen, erhalten
Sie mi: dem USR-Befeh! den
dezimalen Wert. Diese Aufga-
be erledigt folgandes Maschi-
NENIrOEramm:
CALL LDSUPER
LD C,A
1 R.Oh
RET 5
In unserem Mikroassemhbler
sieht das so aus:
1 REM =7FCC
REM 4400
REM 392A38390000000
0000000001 B2D2AD
REM 3400060
REM - 7C00
REM CDS47E
REM 4F
REM 0600
REM C9
REM STOP
Ne  Fsatzrovtine  heginnt
demnach bei 7C00h. Sie wird
nach GOTO 1000 — weiterhin
im normaler. FAST-Mode —
mit PRINT USSR 31744 gestar
iet. Daraufhin wartat der Rech-
ner auf Signale am EAR-Ein-
gang, kann alsc jetzt den Da-
tenblock laden. Wenn auf dem
Schirm zum Scalufll eine Null
erscheint, denn ist der Lade-
vorzang aller Wahrscheinlich-
keit nach korrest erfolgt, wo-
von Sie sich mit PECKs ab
24576 iiberzeugen kénnen.
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Wenn Sie beim Laden einzelne
Buchstaben des Mamens oder
des Typs durch ein *?" (Cede
JFh) ersetzer,, wird das eingele-
sene Aeichen an dieser Stelle

ubersprungen. Ein ‘=" (Code
17h} iibzorlicst sogar bis zum je
weiliger: Ende des Strings.

Die Maglichkeit, ein Ausgangs-
signal zu erzeugen, ist beim
Z2X81 durch zwei I/0-Befehle
gegeber:

OUT FFh,A ;einschalten
IN FEh,A ;ausschalien

Mit dem OUT-Befehl wird das
Signal an der MIC-Buchse im
Zeilenfrequenzrhythmus  kure-
zeitie wieder abgeschaltet (16
Takte lang). Allerdings wird
dieser kurze Puls durch das ¢in-
gcbaute Bandpalfilter weitge-
hend abgefanpen, <o dall sich
tei den benutzten Beudraten
noch kzine Probleme ergeben.
Um den ‘OUT FFh,A’-Befehl
iberhaupt auvefthren zu kdén-
rer, mul zuvor mit ‘OUT
FDh,A' der NMI-Gznerator
umgeschaltet werden. Wenn
der  Akkumulator beim IN-
Befehl auf 7Fh steht, wird nicht
mur das Auszangssignal abge-
schaltet, sondern mit diesem
Befehl auch die untere rechte
Zeile dzr Tas:atur gelesen. Da-
mit kénnen Sie alsn sum Bei-
spiel auf BREAK testen (Bit 0
= (). Dariiber hinaus ist dieser
Befehl auch fur das Eirlesen
der Signale vom Band wverant-
wortlich: pei erkanntem Signal
ergibt sick Bit 7 zu eirs.

Taktgefiihl

Die Zahl der notwendigen Tak-
te ergibt sich aus der hzlben Pe-
riocendauer der hdheren
Schwingung. DBel 7200 Bd be-

betrigt sie elwa 69 Mikrose-
kunden, entspricht also 224
Takten. In Bild 1 ist dzs
Timing-Diagramm  fir die
SYBY IE-Houtine wiedergege-
ben. Der Balken bedeutet die
Inversion des Ansgangssignals.
Zwischen zwei Inversionen lie-
g2n bei Ausgabe einer Null 147
+SYWAIT Takte, und bei ei-
ner Eins das Doppelte. Folzlich
mull die Verzbgerungsroutine
SVWAIT insgesamt 224 — 147
= 77 Takte bei 7200 und
448 — 147 = 301 Takte bei
3600 Baud ‘vernichten’. Due
INVERT-Routine  ist  Dbeim
ZX 81 etwas umsténdlich, da ja
Zwel verscliedene Ports ange-
sarochen werden miisszn. An-
dere Z80-Rechnzr, die cafiir
nur ein Port verwenden, kdn-
nen gerade Lier einige Takte
saarzn.

Fiir das Bereitstellen der auszu-
gebenden Dater. slelien den
aufrufenden Routinen nur 33
Takte zur Ve-fiizung. Um das
zu zewihrleisten, wird beim
letzten Bye in der SYBLOC-
Foutine dic Scheifenkontrolle
eingespart. Deshalk muf der
Datenblock mindestens zwsi
Bytes lzng sein — was wahrlich
keine Finschrinkung darstellt.

Bild 2 gixt das Timing-Dia-
pramm der Ladzroutine
LDDYTE wieder. Die Testzeit
fiir SuperTape ist am giinstiz-
sten Fiie:

talbe Periode bei Null * 4/3 —
raittlere Flankenerkennungszeit.,
Der letzle Anteil erzib: sich in
LDBYTE zu ungefdhr 17 his 18
Takten. Als Testzeil errechnet
sich dann fiir

| CaLL

S

IMULLI - Inversion
,.I’
T

2 r

Inwersicn

B30 BowaT m SEWAIT |
T _‘ +
: 5 [53]

L e

Eild 1. Timing fiirr SVBYTE: 147T + SYWAIT zwischen zwei Inversionen

Hetnz 24 : LawaT L A

|eA WARTEN AJF
Pumr SLANKE
I- — AT T | ——3a T —|

AR

T

RET

Bild 2. Timing fitr LDBYTE: 201T + LDWAIT [ir der. Prifzeitraum
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7200 Baud : 280 Takte
3600 Baud : 580 Takte

Der Eigenverbrauch der Routi-
ne 15t 201 Takte, so dall CALL
LDWAIT uechi 79 Takts bei
7200 bezichungsweize 379 Tak-
te bei 3600 Baud abwarizcn
mub. Fiir die Verarheitung der
engelesensn Diaten verbleiben
den  aufrufenden  Routinen
dann nnch &3 Takte.

Th:c TE:
e &

Bild 3 zeigt, in welcher Weise
die Save Routinen untergeord
net sind. Das Hauptprogramm
SVSUPER gibt erst der SV-
Puffer an das Unterprogramm
SYIRLOC und dann dic auszu-
gebenden  Daten.  SVBLOC
iibergibt dann die Synchren-
bytes, die AbschluBmarke,
dann die Daten und schlielich
dic Priifsurnme und das Ab-
schinfiayta an das Uinterpro-

gramm SVBYTE. Hizr wird
dann jedes Byte Bit fur Bit mit
den INVERT-Routinen in dic
entsorechenden SuperTapa-
Pulse bertragen. SYWAIT
sorgt dabei fiir die richtige
Baudrate.

Ahnlich sieht diz Crdnung bei
den Ladeprogrammen aus (Bild

£}, Nas Hauptprogramm
LDSUPER 4Bl zuerst wvon
LBLOC den Farameterdlock

laden, darn wird tberprart, ob
MName und Typ stimmen. e
nach gese:ziemn Flag wird eine
ASCII-ZX81-Cede-Umweand-
lung durcagefithrt. Dann kon-
trollierl das Prograwu, ob elne
neuz Startadresse gesetzt wer-
den soll und fithrt schlieBlizh
entweder die Lade-, oder die
Yerify-Rouline aus,

LD3LOC ruft zunichst erst
einmal diz Synchronisier-Rou-
tine LDSYMNC aufl, die wver-
sucht, auf cie Synchrorbyies

Bild 4. Die LOAD-Routinen

! . 5% SUPER
PRR AMETER LATES
SYBLOC svBLoc
SV BYTE
BiT=a”
INVERT SYWAIT INVERT SYWAIT
Bild 3. Die SAVE-Routinen
LD SUFER
PuRAMETER ARCIT DAaTEN
| w’, w
LDBLOC LOT=ST ASCTX LLELOC  [+LDTEST
LOSYHE LDSYNC
LD BYTE I DBYTE
LDOwalT LOWAIT
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einzuraster. und das richtige
Abschlulibyte kontrollierl.
Dana werden die Dater: mittels
LDEYTE geladen und schlief-
lich zu LDTEST gesprungen,
dall die Prifsummen ver-
gleicht. LDVER sieht zenauso
wic LDBLOC aus, nur daf} cs
die Rytes mit denen im Speicher
vergleicht, statt sie zu laden.

LDBYTE macht dann das Um-
gekehrte wie SVBYTE, indem
g5 den Bandinhelt Bit fiir Bit
einliest und diese ins E-Register
schiebt, In  diesem Fall st
LDWAIT fur die richtiee
Baudrate verantwortlich,

Die zinzelren Routinen sind his
auf SVBYTE und LDEYTE so
einfach strukiurier,, dal sie
wohl onne Schwieripkeiten an-
band des Lisiings verstanden
werden konnen. Als einziger
zeitsparender 'Irick tritt dabei
dic Xombination

CFI
JFP FE

in  den Blockiberiragungs-
schleifen von SVBLOC (bzw.
LDBLOC)auf. Der Vergleich
interessiert hierbei gar richt,
sondern die 'latsache, dali CPL
das Adrefircgister HL  inkre-
mentiert, das Zihlrepister BC
dekrementiert und das PO/PE-
Flag seizt. Dizses steht auf PE,
solange BC noch nicht Null ist.
Mit digsem Trict kommt man
fiir die Schleifeniitberwachung
rait 26 Takten aus.

Das Schreiben ...
Die beiden Routinen SVEYTE
und LDBYTE, die letztendlich
die Bvtes auf das Band bringen,
Lezichungsweise vom Band Je-
sen, enthalten ebenfals einan
zeitsparenden Trick: ein Regi-
ster iibernimmt zusammen mit
dem Carry-Flag sowohl diz Bit-
Ein-/Ausgabe als auch die
Schleifankonrolle. Wiz das ge-
schieht, zeigen fir SVBEYTE
das FluBdiagramm (Bild 5) und
die Registerdarsiellung (Bild 7).

SCF setzt das Endtlag, das
nach und nach mit RR E durch
das Auspgaberepister geschoben
wird, wobel gleichzeitiz das
auszugebende Bit (alsc das nie-
derwertige bit zuerst) n das
Carry-Flag gelangt. Hier kann
es min ahgefragt und ausgewer-
tet werden. Zum Schlufb soret
XOR A dafiir, dafl bel den
ndchstzn RE E-Belehlen vun
links nur Mullen nachriicken.
Au’ diese Weise werden nach-
einander alle Bits ins Carry ge-
schoben, bis das E-Register auf

Fins steht. DEC E fragt ak, ob
diese Eins schor esreicht ist.
Fulls ja, erfolgl der Rick
sprimig ins  anfrufende Pro-
gramm. Im anderen Fall wird
mit INC E das Ausgaberegister
wieder restauriert und das
niichste Bit verarbeizet.

Die Auswertung

Eine Null im Carry bedingt ei-
nen Sprung ins Unterpre-
gramm [INVERT, das das Aus-
gangssigna.  invertiert. Eine
Eins lilt diesen Sprung aus, in-
krementier: dafir aber das
Priifsummenregister 1Y. Las
folgende WAIT 55T bedcutet,
dall der Rechner die nédchsten
55 Takte nichts anderes tun
soll, als nur die im Timingdiz-
gramm  (Bild 1) dargesiellie
Laufzei: von Call INVERT
aiszugleichen, Leider gibt es
bzim. ZBO den WAIT-Befehl
nich:, sondern es miissen dafit
Duwniny-Belelle zelunden wer-
den, di= genzu diese Taktan-
zah! verbrauchen, ohne dabei
wichtige Register zu verindern.
Um diese Dummies zu Kenn-
zeichnen, sind sic im Listing als
DEFR aufgefithrt,

Davaulliin  warter das Pro-
gramm unabafingip van dem
Auszangskit 65 Takte, ruft die
Routine SVWAIT zuf, die fir
die Baudrate verantwortlich ist,
invertiert das  Auszangssignal
ind ruft nochmale SVWATT
fiir die néchste Periodentilfie
auf,

Die Funktion von LDBYTE
verdeutlicht das FluBdiagramm
(Bild 6) und dic Registerdarstcl-
lung (Bild 8). Hier wird eine
Ein: wvon hnks mnach rzchis
durch das anfangs leere E-
Register geschoben, bis sie ins
Carry gzelangt, woraufhin der
Riicksprung erfclgt. Bei dieser
Schiebeakiion gelangen die ein-
gelesenen Bits aus dem Carry
ins C-Register.

Die Routine testet zunéchst mit
IN A,(FEh) den Zustand an der
FEAR-Buchse und verglzicht ihn
mit dem im Register D gespei-
cherter. Um Zzit zu sparen,
werden diz gesetzren Flags aul
den Stack perettet und zofert
die Flenkznabfrage begoanen.
Register D erhiilt dzbei den ein-
gelesenen  Wert, und die
FLWAIT-Schleife wird solange
durchlaufen, bis sich ein pedn-
derter Wert am Eingang ergibt.
Dieser Wert kommt nun wieder
in den Zustandsspeicher D. Ein
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SY BYTE

SHMNEEIT

Wall aal

WAIT 857

CALL SYWAIT

CALL INVERT

CALL SVWAIT

DEC E

INC E

WAIT L0T

TOFA

. e

Bild 5. Flufdagramm fir SYBYTE

-DBYTE

LD E AOh

LoaiT

IC)«".L LIWAIT
LD A.7Fh

IN A, (FEn)

ORI
PUSH AF
LE DA

FLWwAIT

LO A, TFh

IN A, {FEN)

cP o

.0 DA

HRA

< JR?

JA
</J:z\
HEIN BREAK
PIP AF
irs

gednderter Wert kann sich aber
auch durch BREAK ergeben
haben, was mit RRA und JR
MNC,BREAK konirolliert wird,

Jetzt ist genug eit da, sich an
die Auswertung des Vergleichs
711 bepeber. Das Flapregister
wird wieder vom Stack gelolt,
und das Carrv-Flag wird ent-
sprechend gesctzt:

Zwel gleiche Zustinde ergeben
elae Eins und bewirken eine Er-
hahung der Priifsumme in TV

und eine Bildschirmausgabe
(OUT (FFh),A);
ungleiche Zustinde haben

Carry-Flag = & zur Folge.

Damit ist das Eingangssignal
als Bit interpretiert worden,
welches aun nach dem oben be-
schriebenen Mechanismus in
des E-Register wandert.

Fir die Synchroniserung is:
das bitweise E.nlesen erforder-
lich, da der Rechner ja noch
nicht weill, wo ¢in Byte an-
fngt. Zu diesem Zweck wird in
LDSYNC Bit 0 des E-Registers
gesetzt (Bild 9) und LDBYTE
erst ab LDEIT ausgeltih-t. Auf
diese Weise lassen sich die zin-
gelesenen Bits solarpe durch
das E-Register schizben, bis
dal} zewiinachle Synchronbir-

( LDCINT )

AR E
LI AE

HEIY

[ warer |

Bild 6. Fluddiagramm fir LDRYTE

S =

Ausgaberegister F Tarry

£ IO A e

NEIN LOEN muster 16h erraicht ist.
LONULL j SCF ;
WAIT 14° OUT [FFhLA Fiir Z80-Kollegen
¥0R A INC 1Y e, =

Eir grofier Teil der Rcutizen
ldafit sich ohne weiteres direkt
auf aaderc Z8)-Rechner fiber-
tregen. Bei SWSLIP, SVRLOC,
LDSYNC und LDBLOC sind
gar keine Verdnderunzen notig,
in SVBYTE muff die Aus-
gleichezeit fur CALL INVERT
aneepalit werden (Zeile 0093,
ergibt sich zu: Taktlinge von
CALL INVERIDT — 13). IN-
VERT hingt natiilich von der
Portkonfiguration ab. Diese
Reoutine mu3 in der Lage sein,
eir Ausgangssignal zu invertie-
ren, wobel Register D als Zwi-
schenspeicher dichen kann. Die

Ko |Xg|Rg|Xy(xqlkql® |Xg

I A R S K RS

s

[ Klfg| g Xl Ka]X

Blal )(?IG}(E’{-I:‘

Ln[€|z'ﬂ|n|ln a[1]

LD BY It
Einleserigiater E
Startstnatan aocn S3F dlag|d ¢|8|n
mach R E {_h Kogl1|@|B|F 0|2 |8
nach KOR & urd KR E Xglijajaje a|e|n
rach wedersm 20K AR RHE X Xy 11d|d | pln

FohluBsiluation

Bild 7. Bei SVBYTE wird eine 1 von Carry bis Bit 0 geschoben

[xeliexeles xaPeax [

Bild 8. Be LDBYTE wandsrt cie .

Start nech LOEZ, 03k,
erstes St 0 Jariy

neeh RRE
rachetes Bif

rocn RA E

III Zchlulsiluaiien

von Eit 7 bis zum Carry-Flag
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LC BiT

Lj LA T R RS LS RS R
s B R B B PR

L

Bild 9. Fiir LDBIT mub Bit 0 gesetzt werden

Stert aeeh IETE E,
iten Lo

nich FKE  Soniult

Taktldaape mubl in jedem Fall
konstant bleiben. Achtea 5Sle
daraul, dald das Carry-Flag
beim Riicksprurg nicht gese:zt
sein derf.

e Romtinen SVWAIT und
LDWAIT sird die einzigen, die
von der Takifrequenz des
Rechners abhéingen. Die Be-
rechnung der Taktiingen folat
analog der Beschreibung im
Kapitel ‘Taktgefiihl’.

In LDSUPER ist nur die Feh-
ermeldung in Zeile 186 durch
cinen andzrea Code (normalar-
weise hoflfentlich ASCIT) zu ar
setzen, Zeilen 175, 183 und 184
timnen dann entfallen. Auch
n LDVER und LDTEST sind
nur Anderungern in de Fehlar-
meldungen nitig (Zeile 238 und
256). Auf diz Codewandunzs-
routinen ab Zele 371 kdnnen
sie nariirhich verzichten.

In LDBYTE missen Sic iiker
ein Port die  Signzlabfrage
durchifiibuen  kénnen.  Talls
auch ihr Rechner, dhnlich wie
der ZXB1, nicht iiber eine
Warmstartmoglichkeit verfiigt,
sollten =ie  hier auch eine
BREAK-Abfrage einberziehen.
Ner OUIT-Refeh]l 11 Zeilz 335
canmn entfallen, woranfhin al-
erdings auch der WATT-Befehl
o Zeile 328 verschwinder il
and XOR A in XOR (HL) zu
verwandeln ist. Mit Hilfe eines
Assembler-Handbuches  kén-
nen  %ie dann en liming-
Diggranny dhofich wie Bild 2
arstellen unc die notwerdipen
Verzogerungeezn [iir LDWAIT
bestimmen.

Verpessen Sie nich., alle Inter-
rupts abzuscha.ten, bevor Sie
die SuperTape-Routinzn benul-
zen!
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R Dumimnies N
nal
i i ..
- 0 — z
1 AsDIDE F—1
Wenn Sie den Z8) X Takte warten 2 ABABAT g
lassen wolen, und X liegt zwischen 3 AGAGDS Z—1
9 und 4113, dann ktnnen Sie die 4 A7 Z
Warteroutine  racl  Tulgemlem 5 0 z
Schema bestimmen: 6 3435 Z—1
T Ab Z
LD AN AEAnn 3 ATAT Z
LOOF DEC A D 9 ATDS Z
JR NZ LOOP 20 FD 10 COCo z
(DUMMY) .. .. .. 11 AAT Z
12 A&DE Z
. 5 = T +
N und die Thimmy-Befehle miissen 13 ATATDS ?
dann bestimmt werden. Aus 14 AGAS Z
15 ASATAT z

K—2)/16 =2 Rest R

ergibt sich der ganzzahlize Anteil 7
und der Rest R.

Die Dummies und diz Schleife sind
so ausgelegt, dzl nur des AF-
Register beeinflufit wird
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Langsam,
aber grundlich

Casio FP 200: Hand-Held mit Statistik-

Funktionen
Peter Hagemann

Der Anwenderkreis von Hand-Held-Computern wiichst stindig.
MNun bietet Cagio mit dem FP 200 fiir nnter 1000 D-Mark ein wohl
spezicll fiir den Eimsteiger interessamtes Gerit an. Kann dieser
Computer neben seinen deulich teureren Konkurrenten (EPSON
HX-20, THS 80 Modell 100) bestehen? Dver ¢’1-Test vlTenbart die

Besonderhciten des FP 200.

In der Grundausstettung be-
kommt man den FP 200 chne
wotter, ohne l'asche und chne
Netzieil. Zum  Licferumfang
gchdst allerdings ein Batterie
satz, eine Bediznungsanleitung,
ein Bezugsnardbuch und einz
Kommando-Liste. T¥e in
deutsch gehaltene Litcratur cr-
klart anch dem ungeiibten An-
wencer, wie er seinen FP 200
zum Leben erweckt.

Der Computer ist mit seinen
Mafien von 310x220x56mm
in allen drei Dimensionen ge-
ringliigiz  prilder als  der
TIX-20; das Format ‘DIN A 4"
trifft alan nicht mzhr 7. Trotz-
dem beldlt das stabile Gehiuse
‘Hand-Held-Format’.

Alg erstas fillt am FP 200 auf,
dall das asymmetrisch einge-
bautz LCD eigentlich auch
doppelt so grof sein {onnte.
Die Anzeige hdie dann mit
dhx & Zeichen der des TRSR0
Modell 100 entsprochen. Aber
auch so ist es erfreulich, daf
mit 20 Spalter. in 8 Zeilzn dop-
pzlt soviele Zeicken dargestellt
werden kénnen wie auf dem
LCD des HX-20.

Jedes Zeichen stellt der FP 200
in einem 8% x 8-Feld dar. Die da-
71 bendtigter. 160 x 40-Punkie
lassen sich dariiber hinaus auch
ginzeln setzen, loschen oder
priifen.

Wie bei scinen Mirtbewerbern
ist beim FP 200 ein Steller vor-
handen, mit dem sich der Kon-
trast des LCDs, entsprechend
dem Betrachiunaswinkel, an-
passzn 40

c't 1984, Heft 2

Tastalur

Hier wurce am verkehrten
Ende gespart. Die mechanisch
sehr einfach geratene Kon-
struktion besitzt weder “Auto
Repeat’ noch eine ‘Roll-Over’-
Funktion; das heillt bever ein
neuer Tastendruck angenom-
mien wind, woB die cruletzt ge-
driickte Taste losgelassen wer-
den. Selbst fiir ‘raittelschnzlle’
Schreiber ist dieses System zu
langsam.

Zur Verfiignag  srehen  der
ASCII-Zeichensalz und einige
Graflikzeichen. Die deutschen
Umlzute und das “B° simd vichi
darstellbar. Ansonsten werden
Sonderfunktionstasten  durch
Gritfie oder Farbe vom cigentli-
chen Tastenfeld abgehober.

Finf Funktionstasten sind dop-
pelt (SHIFT) mit bis zu je 13
Zzichen frei belegbar. Wern das
durch Umechallung ereichba-
re, integrierie Zehnerfeld cicht
ausreicht, cer kann eine zusitz-
liche, externe Zehnertastatur
anschlieen (Uption).

Schnittstellen

Fin Blick auf die Riickseite des
Gerdtes 1dbt folgende Schniti-
stellen erkennen:

Kasscttenrecorder-Interface
(CMT)

Uber die $polige Buchse lalt
sich ein handelsiiblicher Rekor-
der anschlieBen. (Der Kauf ai-

nas Spezialeerites ist also nicht
erforderlich.)

RS5-232 C-Tnterface

Der Anschluf} erfolgt ebenfalls
{iker ein= #polige Buchse. Das
ist zwar nicat unbedingt norm-
gerecat, spart aber [wic beim
HX-20) Steckerkosten.

Selbs: CASIO befiirchtet (laut
Handbuch)  Verwechslungen
der CMT unc der R5-232C-
Buchse. Es ist daher unver-
stindlich, warum fiir den Re-
korder keine andere Buchse
vargesehen wurde, Konstruktiv
milte das .eicht mdzlich sein,
da beim CMT tratz REMOTE
nur ftinf Stifte belegt sind.

CENTRONICS-kompatille
Parallelschnittstelle

Hierzu [EBt sich nicht viel sa-
gen, auller, da’ die Hal:ebiigel
fir den Stecker strend vom
Gerél abstehen (nicht einklepp-
bar).

Anschlul Liir ¢in CASIO-
Floppy-Disk-Laufwerk

Diese Rrchse hefindet sich hin-
ter dem Batterieckzsten, der vor
dem Arschliefen der Floppy
entfernt werden muli.

Fur diejenigen, die sich iber
das R3-232 C-Interlface gelreu.
haben, hier nun der Wermuts-
tropfan: Sowohl die CMT- als
auch die RS-232 C-Schnittstelle
arbelten mit einer testgelegten
Uberrragungsgeschwmdigkeit
ven 300 Baud. Eine Timstellong
1st nicht méglich. Auch eine so
komiortabl:  Einstellung der
Uberiragunesdaten  wie beim
HX-20 ode: beim TRES 20 Mo-
del 100 ist beim FP200 nicht
durchfiithrhar.

Alle Interfaces, bis auf diz
Recorder-Schnittstelle, arbei-

ten nur bel angeschlossenem
Netzgardt. Hierdurch wird die
Mobilitat des Systems doch er-
was eingeschrinkt,

In de: Grundauss;attung wird
der FP 200 zwar mit 32K ROM,
aber nur mit 8K RAM geliefert.
Wem das zu weaig ist, der kann
den Speicher in 8K-Schritten
aufritster. CASIO hietet hierzu
Module an, die ohne Mithilfe
eines Fachhindlers vom An-
wender eingeserzt werden kbn-
nen. Geplant ist auch eine zur
Zeit richt lizferbare §K-ROM-
Erweiterung  (nach gleichem
System).

Wer einen ziinf:igen Steckplatz
fiir die Speicher-Module erwar-
tet hat, der wird enttiiuscht.
Die Module werden iiber Lzit-
gumrri-Koniaktleister anf die
vergoldeten Leiterbahnen ge-
driickt und dort arretiert (Bild
1).

Die Hauatstromversargung des
Geriites erfolgt entweder durch
das Netzteil (Option) cder
durch vier in den Balizricka-
sten eingelegte Mignon Batte-
rien. lm letzteren Fall betrigt
die Betriebsdauer laut Herstel-
lerangaben bei Alkali-Battenen
und 32K RAM-Ausbau nur
circa elf Stundezn. Diese Tatsa-
che und die Betriebszinschrin-
kung der Schnittstellen macher
das Metzgerit zu eine: dringenc
criorderlichen Anschaffang.
Etwas riskant erscheint die Ari
der Speicherpufferung, dz
CAS]O eine Methode ohne
NiCd-Akku gewdhlt hat. Ge-
trennt vom  Ilaupt-Datteric-
kasten =xistiert eine weitere
Batteriehalterung  filr  zwe!
‘Speicherschutz-Batterien’.
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| ==
Rild 1 Fine eigenwillige Lisung
filr Speichererweiterungen: Die

Kontaktierung er-olgt beim Binset-
zen der Module diber Leitgumuni,
das auf vergoldete Leiterzahnen
driickt.

Rild . Remerkenswert an der Plati-
ne: Erge Leiterbahnfithrung und
Flaz-Pack-1Us.

Hierduren R AM-
Inhalt auch bei abgeschaltetem
FP 200 erhalten.

Leider gibt es keine Anzeige
und kein MazBperit, das etwas
ithber den Zustund der Schule-
Batterien aussagt. Man muall al-
50 gelegentlich  (hoffentlich
rechtzeitiz) Messungen anstel-
len oder eiren Austausch auf
Verdacht durchfiihren. CASIO
spricht von einer Amaonatigen
Lebensdauer der Batterien.

Ein Wechsel der Speicher-
schutz-Batterien zerstGrt den
RAM-Inhalt. Nach dem Wech-
scl bezichungsweiss bel der er-
sten Inbetriebnahme mulff das
RAM durch Eingabe von
‘RESET’ <RETURN > initia-
lisiert werden. Der TP 200
‘merke’ hicrbei gleichzeitig,
wieviel Speicher-Module in sei-
nem Bauch sinzebaut sind.

wird der

Die ‘Dazenverarbeitung’ wird
beim FP20( von einer §0C85-
CPU durchgefithrt. Die Quarz-
frequenz Dbetrégl 6,144 MHz,
was einem Systemtakt von rund
3IMHz entspricht.

“ETI

Bs anw

=

Im Gegensatz 1 anderen Rech-
nern kaon man beim FP 200
durch einen ‘MODE’-Schalter
festlegen, ob man mit BASIC
oder mit CETL arbciten will.
Bei CETL handel: es sich um

30
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ein einfaches Tahelletkalkula-
tionsprogramm, Dadurch wird
in gewissern Umfang eine Geri-
leanwendung ohne Program-
mierkenntnisse erméglicht.
CETL 4L sich durch 16 Teichi
erlernhare Befeale handhaben.
Die Eingaben e:folgen im Dia-
log mit dem Rachner (Tabelle
1},

<Azuto <B>lank <C>omp i
<D>eletz <F>ind <G>rot
=<l=nsert < Jzamp =K=ill
<L>ist <M>ove <Nzew
<P =ut = K =epame <85> ort
=T =ahle

Tahelle 1. Refehlszarz van CFTT.

egeban. Die pednderten Daten
kiéinnen anschliefend wieder
von CETL genutzt wesden.

und BASIC

Wer 2inen FP200 in  der
Grundversion gekaunft ha: und
BASIC startet, wird mit der
Meldung: 1902 Bvtes Free’
fiberrasch:. Wo ist der Rest von
den 8K RAM peblicben?

Cirea 2,3K werden unwiderruf-
lich an das Betriebssystem ab-
getreten, Die restlichen 3,7K
teilt der FP 20D automatisch
rwischen BASIC, Stringvaria-
blenbereich und CETL auf.

Mit *CLEAR’ und ‘AREA” las-
sen sich Bereichsinderungzn
vornehmen. Trotzdem erhilt
man nie mehr als etwa 5, 7K fur
den Betrich mit BASIC. Nebon
dem WMetzleil zeichnet sich hier
also eine Speichererweitzrung
als unbedingt erforderlich ab.

Das BASIC selbst weist einige
Besonderheiten auf. So sind
zum Beispiel Variablennamszn
mit 255 signilikanten Stellzn
mdglich. Wer etzt noch
Schwierigkeiten bei der Na-

mensgebung  hat  ist  zelber

Schuld.

Felder lassen sizh aber leider
nur drzidimensional festlzgen.
Der FP 200 ist sehr genau! Bei
Variablen einfacher Genauig-
keit werden intern neun Stcllen
yerwendet, von denen secks an-
gezeigt werden konnen. Bei
doppeler Genauigkeit werden
intern sogar 19 Srellen verarbei-
tet. Der Speicherplatzbadarf
steigt dadurch aber auf sechs
beziehungsweise elt Bytes pro
Wert.

Bei 30 viel Genauigkeit gibt sich
der FP 200 mit einfachen 'Inte-
gers’ par nicht crst zb, Dine
Integerdefinition ist ehansn wie
die i Handbuch beschriebene
‘erweiterte’ Gernauigkeit nicht
miglich.

Der hohe Speicherplatzbzdarf
der YVariablen und die fehlen-
den Intager-Verarbeitung
macht sich natiirlich deuotlich
im Benchmark-Test bemerkbar
(Tabelle 2).

Obwohl die Benchkmark-Tests
nicht das ‘A & O’ der Compu-
ter-Bewertung darsiellen, wer-
den excreme Werle des PP 200
vermutlich manchen Kaufinter-
essenten abschrecken,

Zal der FP 200 gut mit Zahlen
umegehen kenn, steht  auller
Frase. Als einer der wenigen
Rechner bietet er sogar imple-
mentierte Statistik-Befzhle (Ta-
belle 31, Dadurca wird der Pro-
grammieraufwand fir diese
Problemstellung erheblich re-
duzert.

[Therhanpt ist der Refehlssstz
recht umfangreich. Alle Befeh-

Der Umfang numerische: oder
alphanumerischer Tabellen
hdngt nur von der jeweiligen
Speicherkapazitdt ab. Dic Be-
rechnung der maximal mézli-
chen Datensdtze ist in der Be-
dienungsanleitung verstdndlich
beschirieben.

CEIL wverwaltet im RAM bis
zu zchn verschiedenc Datcion,
Als Ergebnis hekommt man ei-
nen formatierten Ausdruck, Je-
de einzelne Dateiinformation
146t sich aber auch au’ dem
LCD betrachten, Korrekturen
und FEingaben sind genauso
leicht méglich wie Verkniipfun-
gen der Datenfeldzr durch die
Grundrechenarien. CETL
kann komplizierre Bearbei-
tungsaufirdgse an BASIC iiber-

Recling BWTIBMT2|BMTA |BWTY |BMWTS BMTO | BWITT |BMTS
dlphatronle PC 2l 5,2 154 14,7 14,1 31,0 42,4 17,8
Agpple I Plus La | 24 | 158 [ 17,6 | 19,0 | 28 | 450 104
TRESSC M I L2 28 [ 112 | 270 | 278 | 310 | 50,6 | TR0 | 118
| TR BC M 100 3.7 og 26.6 T a4 46,8 52,8 0,0
CASLO FE200 46 | 17,6 | 354 | 564 | 607 |55 | 1370 26,0

Tabelle 2. Beachmark-Test {Zeitangabe in Sekunden)

Funkton Bedeutunz
| cNT Anzaal der Eingabepunkte fiir statistische Verarbzitung
SUMX Summe dor N-Daoten
SUMY Simme dzr Y-Daen
SUMK 2 summe der Cuadraten der X-Daten
SU™Y 2 Samme dar Cuadratea dee Y-Thatan
SUMXY Samme der Produkte der X- und Y-Daten
MEARNX Mittehwert de: X-Daten
MEANY Mittelwert der Y-Daten
SDX Probenstendardabweizhung dz=r X-Daten
SDY Probenstandardabweizhung der ¥-Daen
SDXN S:andardabweichung von der Gesamtheit der X-Daten
SDY Sandardabweichung von der Gesamtheit der Y-Dacen
LA Koeffizient fur lineare Regresion
LRB Konsiantenausdruck file Eneare Regression

Tahelle 3. Statistix-Funktionen des FP 200
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HY.mM Madell 100 FE 200
S{COmVErsargung Akku Hatt/Metz Bat/Netz
Datensicherung Akku Ratt/akka Baerie
Lco x4 H0x8 204 B
Tastatur deutsch ASCIL ASCI
Tragramerspaicheri ng 5 il 10+ 10 Date
Progiumme BASIC Monirar Text, Admssen CETL
Termin, TELCOM
Dokumeniatios deutsch englisch dentsch
Prozescor 2 xi301 EOCER BIMTES
Editieren Bilischrm extra Modus cxra Modu:
Varishlenident filcavion 16 2 255
Varisblendef, String + INT, 8NG, DBL | NT, BNG, D3L [SKhG, DBL
RS 2330 - nrerines ciratellbar cinstelllbag fox
CENTRONICE nein a i
Tabele 4. Der FPI00 im Vergleich

le fiir die Vorbzreiturg von
RANDCM-Datcicn bei Floppy-
Betrieb (FIELD, LSET, RSET,
usw.) snd ebenso wie RE-
NUM, OPTION BASE und
DEFFIN beteits im ROM cnt-
hzltea. Es werwundert aber,
dell  eine so gebriuchliche
Funktion wie INSTR nicht vor-
gesehen ist.

BASIC wverwaltet, dhnlich wie
CETL, zehn wverschiedene Pre-
grammbereichz. Allen Pre-
grammbereichzn stehen sdmth-
che Variablenwerte rur Verfii-
gung, danr ein ‘PROG-Wech-
sel’ oder ein ‘RUN’ zersttrt die
Variableninhalte nicht. Auch
nach dem Aus- urd Einschalten
bleiben alle Werte erhalter.
Daduorch lassen sich Funktio-
nen leicht auf verschiedene
Programme aufteilen. Man
mul} nur aufpassen, daf der
Variablenspeicherbedar? nichrt
zu grofl wird.

Alle Programmebenen kiénnen
gemeingam durch ein Pafiwort
geschittat werden. Bin LIST,
LOAD oder SAVE wird cann
unméglich.

Betriublich ist es, dab man mit
den Cursor-Tasten auf dem
LCD zwar beliebizg ‘hin- und
herfehren’ kann, aber trotzdem

.

F “Ergebnisse auf einen Blick:™

& giinstiger Preis

@ integriertzs Tabellen-
kalkulationsprogramim

| & CENTRONICS

und RS-232C

| @ Speicher kann ohne

€ lange Variablernamen

eine Korrekrur nichi moglich
ist. Um zu korrigicren, muli der
‘EDIT-Modus’ aufgerufen
werden.

Wer bei der Taste *INSERT an
ein  komfortables Einfiigen
denkt, wird ekenfalls ent-
tduscat. Es konnen lediglich
Leerzeichen eingefiigt werden,
diz man in einsm weiteren Ar-
beitsgang iberschreiben kann.

Fawid
LA P

Die gewonnenen Erienntrisse
fithren zu folgendem Erzebnis:
Fiir unter 1000,— DM erhilt

man relativ ‘viel’ Computer.

Durch CETL wird auch dem
Anfinpger zine sofcrtipe An-
wandungsmoglichkei: geboten.
Die sicherlich verbesserangshi-
hige [Mardware scllte unter De-
ricksichtigung des Preises mit
der Konkurrenz verglichen wer-
den. :

Die Aufstellung (Tabelle 41 soll
cdabei helfen. Zeizkritische An-
wencungen dirfen mit dem
CASIO nicht zu Ibsen sein. Dic
Tastatur ist fiir eine schnelle
Eingabe nicht geeignet. o

i

@ zu einfache ASCII-Tastatur

& nicht iberwachter
Speicherschutz

@ langsame Ausfohrungszeil

& tul 300 Baud bei CMT
und RS-232C

Werkstatt erweitert werden & Grundversion rur 5,7K
& intzerierte Statistik-Befehle

freies RAM

& Schnittstellen nur mit
Netzteil anzusprechen
(aviker CMT)

@ kein Bildschirmeditor

'BULLET — das GP/M-GeschoB

xZT cm

Universell

elnsetzbar flir:

® OEM’s

® Praxis und

Hobhby
@ Entwicklung
@ Unlversitdien

und Institute

Fachhindlar
gesucht

| Einer der schnellsten |
und leistungstédhigsten
CP/M-Rechner
filr GP/M 3,0 (Plus)
und 2,2

System-Lieferung
méglich:

mit 2 mal 5,25-Zo/l-
Laufwerken je 1 MB
oder 2 mal 3,23-Zoll-
Laufwerken je 1,6 MB
oder 5,25-Zall-Laufwerk
und eingeb. Harddisk 10
MB oder 2 mal 8-Zoll-
Laulwerke DS/DD je 1.6 |
MB oder 8-Zoll-Laufwerk
plus Harddisk ab 10 MB

® CP/M-3,0 (Plus)-
Software ist im Lie-
{ferumfang enthalten

@ CP/M 2,2 mit 47 KB-
RAM-Pseudo-Floppy
méglich

® CPIM 3,0m1t €0 KB

freiem Benutzer-
speicher

® 780 A — 4 MHz

@ Durch DMA und Disk-
Track-Bullering su-
parschnell bei Disk-
IfQ:; 6¢ KB werden in
14 sec mit Verify auf
Disk gesshrieben und
in 10 sec gelesen,
MBASIC in 3,2 sec
nelzsen (siehe Ver-
gleichstest in BYTE
Jan./Nov. 82)

® Anschluf fur Parallel-
and Seriell-Prinler,
Terminal AnschluB-
moglichkeit fir ECE-
Bus-Kartzn, weitere
¥24, RAM-Floppy etc.

@ Verwaltung und Anschlud f0r vier Floppys 5,25-Zoll
{40, 80 oder 77 Spur)
und Anschiu® fir vier Floppys 3-Zoll (SS/SD oder
DS/DD) gleichzeitig, AnschluB (ber Flachbardkabel
Harddisk-A1schluP serienmabig

Diskette

o't 1984, Heft 4

Kopieren der Software vcn 5,25-Zoll au’ 8-Zoll und
Kopieren der Soitware ven 8-Zoll- auf 5,25-Zoll-

alle gangigen Programmsprachen lauflahiy

Lieferung als Flatine oder als Komplettsystem
Sic bestimmen, wir licfern

Kundenspezifiscne Applikatioren moglich

Anschluf-Flatine for 8086 fir
Floppy bis 1 MB vorgesehen.

Convartierungsbullet zum Lesan und <opieren von

M3-DO3 und RAM-

Daten fest allzr Disketten anderer Computer.
Ausfihrliche Unterlagen und Anwendungsbe spiele beai:

Ta=

M. Mandt

limspaner Strafie 29, D-6371 GroBrinderfek
Telefon {0 8349) 271-12 1, Telex 689548 EPS D




p”E;;Prﬂfsrand
Deile:i? Grell

In puncte Kleincomputerpatriotisinus sind uns die Brilen
vermutlich uncinholbar voraus. Hat zumindest unsere
Konsumer-Industrie Gerite, die man an Stelle japanischer
Produkie kaufen kann, so sind Computer aus Nentschland
immer noch rar, Und je linger die deutsche Industrie her-
umtridelte, desto schwieriger wurde es natiirlich, noch eine
‘Okonomische Nische' auszumachen. Mit dem gesamien
Konzept, das hinter MAX 1 steckt, scheint tatsachlich eine
Marktliicke gefunden zu sein.

Auf den ersien Blick ist MAX
ein Hand-Held-Computer.
Komtortable deutsche Schreib-
maschincntastatur und zweizei-
liges T.C.Display dréngen ei-
nem diesen Eindruck auf., BA-
SIC ist resident vorhanden,
vbenso ein Kassetlen-Interface
und eine Centroaics-Schn tt-
stelle, und das RAM ist gepuf-
fert.

Das Format hingezen tendisrt
deutlich mehr zu DIN A3 als
zum obligaten [Tand-Ileld-Ad.
Und wenn man thn in de: Alu-
Blech-Gehiiuse-Version in der
Hand *heid’, ist die Verwirrung
komplett: rund dref Kilogramm
massive Soliditit, (Erinnerun
men an  deutsche Wertarbeit
werden wach.)

Vielseitie
Mit MAX kann man (laul Pro-
spekt) rechnen, schreizen, kre-
ativ  spielen, programmicren,
wecken, Zeit anzeigen. maceen,
steuern und regeln. Dem Leser
bleibe {iberlassen, wie er MAX
nun bezelchren mochte.

MAX gibt es als Bausatz und
als  Fertiggerdt,  AuBerdem
kann er durch spezielle Steck
modulz einfach erweitert wer-
den. Man bekommt ihn auch
‘m Kunststotfgehluse und in
verschiedenen  Avsbausiulewu,
sowohl was Hardware als auch
Softwere anbelangt.

Und es gibt etwas ganz Neues:
Der Kaufl eines Bausatzes ist
mit emmem einidgiger  Selbst-
nau-Seminar gekoppell. Nach
dem Motto ‘mergens geb-acht,
ahends gemacht’ wird dem
Kéufer garantiert, cin ferliges
und funktionierendzs Gerit mit
nach Hause zu lehmern.

Alle, fiir die nur zwzi Prozesso-
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ren Weltgelinng hesitzen, wer-
den den 5803, der den MAX

Sl LOImEe

heseelt, mit einer gewissen Mif-
billigung  betrachten. Nun,
auch wenn wir durchaus ‘ande-
ren’ Frozessoren 1olerant ge-
genitberstehen: der Wee zu
CP/M und APPLE-Softwezre
ist erstmal verbarrikadier:. Al-
lerdings liegen MAX® Haupt-
anwendungen auch ganz woan-
aers, 50 dall man ohnerin mehr
auf speziclle Sofiware oder
Hausgemachres zuriickgreifen
wird.

Der eigentlicae Rechnzr befin-
det sich au” elnem Mother-
Beard, und somil g:bt o3 natiir-
lich auch die geliehien SLOTS,
allerdings ganz anders. Erwei-
terungen werden van aulen als
Steckmodule in das GehHuse
eingeschoben, und zwar ohne
Offner des Hauptgerites, Dre-
s¢ kleinen Baugruppentriiger
mit Steckerleiste [ir Wrap-
Pfosten haben  cinc  eigene
Froniplatte, nnd — wa erfor-
derlich — eine Canon-Buchse
fir den Kontakt nach aufen.

Da es MAX als Sclbstbaugeriit
gibt, st ein luftiger Aufbau,
wie er hier prakiiziert wird, si-
cher giinsliger als zine vollge-
yue schic  Mullilayer-Plating.
Derzeit sind auvl der Piatine
maximal 16K statisches RAM
unterzubringen, drei PIAs
(6821), drer EPROM: (2764),
cin Uhrenbanstein (der stan-
dardmiBig dazugehsrt) und di-
verse ‘kleine’ 1Cs, Nicht zu ver-
gessen die Puffler-Akkus, cie
allerdings nicht den Betrieb des
Rechners unabhéngiz vom
Netzr e-maoglichen, sordern la-
diglich der Daten- und Pro-

srammsicherung dienen. Auf
der Haupiplatine bafindet sich
zuch die Elektronik [lr das
Kassetten-Interface (uber finf-
polige DIN-Buchse herausge-
fithrt) und fitr ie Centronics-
Schaittstelle.

Zusitzlich zum Mother-Board
ist vin MNezeeil vorhanden. An
der Rilckszite des Gehiuses be-
findet sich eire Kaltperite-
Steckdose zum Anschlufd einas
Netzkabels. Auf der Netztell-
platine ist auch das Relais cuw
Fin-/Ansschalten (im Schalt-
uhrbetrieb oder per BASIC) ei-
ner in der Riickwand eingeba-
ten Schuko-Netzsteckcose ui-
tergebracht (siehz auch Bid 1).

Kennenlernen

MAX kommt cem Einsteiger

entgegen. Nach dem Einschal
tenl me.det er sich mit ‘Halla,
alles klar, ich bin bereit ...,
und in der Zeile darunter findat
man auch schon das Hauptine-
nil mit Abkiirrungen, die in ih-
rer Reihenfolge unmittelbar
den acht Funkticnstasten zuge-
ardret sind. Druckt man auf e1-
ne dieser Tasien, crscheint ein
Untermeni, caB sich eherfalls
wieder an den Funktionstasten
arientiert.

Mentgetithrt  (Funktionstase
F2) kann man dic interne Ceht-
zaitihr stellen, hezichungsweise
deren Anzeige aufrufen, Mit F3
erreicht man die Zeitschaltuhr.
Uber die eingebaute Netzsteck-
dose lasser. sich externe Geriite
bis <00 Watt Leistungsaufnah-
me schalten, man kann sich

BMM-BASIC mit Standard-BASIC-Befehlssatz:

BEEFP DIM NEW

CALL END PLIST

CLEAR FOR .. NEXT POKE

CLOAD SOTO PRINT

CMERGE GOSUB ... RETURN PRINTER

CSAVE [F RAD

CONSOLE INPUT REM

DELETE LET RUN

NEG LIST WAIT
2 FProblembezogene Erweiterungen;

DouT — Limiale Ausgabe

DIN — Dipitale Gingabe

AOLIT — Analoge Ausgabe

AN — Anlaoge Eingabe

NETZ — Stevern der 220-V-5teckdnse

GEN — Erzzugen einar lmpulstolge

MLES/YLES — Fiir Tracer {in Yorbersitung)

Funktionen:

LN,LOG,S0R,EXP ABS,INT,RND

SIN,COS, TAN PEEK

ASN ACS ATHN CHR3%

LEFTS.RIGIITS
Tabelle 1
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aber anch mit eirem 1000Hz
Fiepten begniigen.

Mit Fa wird der BMM-BASIC-
Interpreter  aktivierr, MAX'
BASIC kann zwar nicht als lip-
pig bezeichnet werder, aber al-
le notwendigen Befehle sind
vorhanden (Tabelle 1).

Dafiir sind seine Editcrmig-
lichkeiten erfreulich komforta-
bel, Es gilt der Grundsatz, dali
das, was man aufl dem Display
sicht (urd per RETURN ab-
schickt), auch in den Fro-
grammsgeicher dberncmrien
wird. Diverse Cursor-bunklio-
nen sind vorhandsn, auch In-
sert und Delete ist miplich.

Dariiber hinaus erfolgt mach
der Eingabe einer jeden Pro-
grammzeile ¢in  ausgiebiger
Syntax-Check. Der Cursor
spriugl in die univittelbare N4-
he des Fehlers, und der Rech-
ner weigert sich strikt, eine syn-
tasctisch falsche Zzile anzuneh-
men.

WA Xens BASIC hilt aber auch
Uber-aschendes bereit: es ver-
fiigt uiber ein paar speziclle Be-

fehle 7r die bereits eingangs
angedeuteter Steuerurpsaufga-
ber.

Unmittelbare Freude hai man
als Besitzer der Grundversion
sunidchst absr nur am Botzhl
NETZ und GEN. Mit ersteram
schaltet man de Steckdose in
den jeweils anderen Zustand
um, mit GEN kanr. man Recht-
ecksignals crecugen (dieser 3e
fehl ist aneh ither das Haupt-
menil (F4) ruginglich). Unter
Angabe von Periodendauer
und Anzahl der Schiwingungen
darf maon das Ergebnis fiber
den engebauten Piezowandler
live erleben und kann es iiber
Pin § des Kassetlen-Intertaces
abzreifern.

Wer mehr steuern, regel1 oder
messen will, der muf nunmehr
zu den Steckmodulen greifen
{und 7ur Brieftasche, versteht
sich).

Zum Test verfugten wir iiher
fo.gende Steckmodule:

Bild 1. Fire Netzsteckdase fir Schaltuhrbatrieb st eingebaut

— DIN/DOUT
Acht Relais, einzeln als
Ausgdnge anspreckbar. Die
Sckaltkortakee sind {iber ei-
ne Canon-Buchse herausge-
fithrt. Acht digitale Eingin-
ge.

— AIN
Acht analoge Eingangska-
nile {mit AD 7581} iibar Ca-
non-Buchse.

— AOUT
Zwel analoge Aaspabekani-
le (mit ZM 426) iber Canon-
Buzhze.

— EPROIM
Zwei leere, aber beschaltete
Stecksockel fiitr EPROM;:.

Erst mir diesen Modulen kom-

E}ER KMT ODER DAS KMT?

des: Der Klein-Modul-Trager ist ein zweitelligzs Gehauszrragazin mit
sinem neuen Konzept - Funktion vome. Warme hinten.

Das KM

uwv.m. Bei erstaunlicl

Clekironiker viel Zeit flir

Eigentliche.

Zwe SgnrauBien und ein Profil
hatten d'meerzegende Leistung
Abstand zur
ektronik und bielen =
bestan Zugang zur ‘-u’ rdrehtungscacnc: . o}

FLJHPIIlOHS
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Steckmur
imE-o
dar Ch

CICNG

2r, Busg

-System, fiir kempakte Elektronik mit kizinem Volumen in
Siecktechnik, umfapt Froniplatten, Karten, Slec
1 Preis-Leistungs-Verhaltnis bietet e3 dem

atten, Netzteile

hrung.

Raslveniegelung
rmat in Kerten |

men die Vorzige des MAX und
seingr  steuerungsspezifischen
BASIC-Befchle zum Tragen.
Normelerweise erfordern auch
so einfacte Aufgaben, wie das
Abfragen von einzelnen Lz2i-
lunasz.istanden (birweise!)
oder das Betiitigen von Relais,
recht umfangreiche Maschinen-
programme. In BMM-BASIC
hrauckt man nur enen Heteal.
% 11

NCUT Kanalnummer:

Schaltzus:and

ist alles bzreits erledigt. Mit

DIN Kanalnummer:
Numerische Variable

aolt man sich den Wert einer
Eingangsleitung in eine Varia-

Anwenduncen




e c’t-Priifstarid
’

ble. Jede Variable représentiert
dann allerdings nur ein Bit.

Sehr einfack lassen sich avch
die  A/D-  bezichungsweise
D/A-Wandler ansprechen. Mit

AOUT Kanalnummer:
MNumerischer Aunsdruck

lassen sich  belichige B-Bit-
Werte ausgeben. Wena in einer
Schleife, die Simuswerte errech-
nct, jeweils sinc Analogausga-
he eingebaut wird, verfiigt man
iiber einen programmierbaren
Sinusgenerator.

Der achikanalize Analogein-
zang lifit au’ die gleiche ein’a-
che Art diec Durchfithrung von
mehreren  Melvorzangen zu.
Was es also auch :e1, einfache
Stener-, Meli- und Regelprahle-
me sind it wenigen BASIC-
Befehlzn abgetan.

Diese Merkmale machen MAX
auch fiir industrielle Anwen-
duigen inleressant, wo er zur
Entwickling von Steuerungen
oder zum schnellen Ausprobie-
cen bhestimmter Sachverhalie
auszezzichne: geeignet ist. Und
selbatversidndlich e-leizhrert
seine Konzeption auch gerade
dem Anfinger d=n Umgang mit
hardwareméligen Anwendun-
gen seings COMmputers,

Aber nicht nur eitel Freude gab
s speciell mil den Steckmodu-
len. Si= haben keine Verriege
lung zum Hauptpehiuse, so
daf} man beim Abzichen des
Caron-steckers  {iblicherweise
das ganze Modal herauscichi.
Rei lanferdem Gerit kann das
miffliebige Folgen haben Der
Mangel wurde aber harsteller-
seitig erkannt urd wird Kunftig
durch zine Schrauke hehoben.
Auch mit den Fitbrungsschie-
nen fiir dic Module machten
wir sogleich  Bekanntschaft,
Nur aul Lack pgeklebe, [elen
uns gleich zwei in die Hinde.
Im Kunststoffgehzuse  sicher
kein Problem, beim Metallge-
hiuse sinc aker Verschraubun-
gcn nolig.

MAX ist noch sehr jung, er
wird nech wach:cn, Seine Pro-
duktion lduft gerade ein halhes
Jahr. Alles, auch die gesamte
Betriebssoftware, ist cine Fi-
geneniwicklung der Hersteller-
firma. Inzwischen wird bareits
ein Video-Intarface angeboteq,
und ein Digitizer ist in Vorbe-
reitung. Was mar natirlich
schmerzlich vermifl vod was
auch ganz sicher bald angebo-
ten  werden wird, 1st en
EPROM-Programmierer,
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Dic  Belbsthauseminzre sind
zweifellos eine bemerkenswerte
Neuerung, Sie gehéren ‘nzwi-

Schulung und

I

festellung

schzn obligat zum Konzept des
MAX. Des heilt ganz konkret:
MAX oibr es nur fertig ocer als
RBausatz emschlieflich Seminar.
Der “Zwangs’-Charakter dieser
Seminare wird zwar nicht jeden
selbstbauer erfreuen, aber viele
Prableme eines Bausalzanbi-
ters, wie Ricksendungen zn
geblich defekter Bauteile, tre-
len gar nicht erst auf.

Das Handbuzh vor MAX um-
fal}: cerzeit knapp 70 DIN-
Ad-Beiten Texl. Nach achr Sai-
ten ‘E-ste Schrilte® fclgen gut
20 Seiten verliefende nforma-
tioren iiber der Reckner uad
den Umgang mil ihm. Weitere
16 Seiten  besclueilen  dus
BMM-BASIC  (jeder Befehl
wird einzeln mit mehreren Bei-
spielen erklirt), and auf 15 Segi-
ren wird auf diz Steckmodule
cingegangen. Dazv sind  vier
konkrete Anwerdungsheizpiele
angzgeben, wie beispielsweise
eine  [nnenwiderstandsbestim-
Hiung,

Bestuckungspldne und Stecker-
bezichungsweise [C-Auschiluf-
belegungen sind derzeit ncch in
*ASCII-Grafik’ darcestellr, da-
mit sie (laut Hersteller) per
Texiverarbeitungssystem eicht
enderbar Sleiben. Gelegentlich
gehi das etwas zu |.asten der

Ubersichtlichkeit.
Lastiger aber sind so kleine [In-
erlassungssiinden  wiz  beim

GEN-Eefehl, wo man bei An-
gabe ener Poriodendauer von
unterhalh  einer Millisekunde
zwar die Meldunz erhilt ‘Gene-
rator lduft’, der Piezo aber
schweigt. Man kinote ja mei-
ren, dafl dic Ausgangsleitung
Signal fither, und hier nue der
Schallwandler {und die Nerven
des GENerierzrs) geschont wer-
den sollen. Aber dem ist nicat
s0. Folglich lassen sich wohl
keine Schwingungeax oberhalh
1000 H: erzeugen.

Solche Probleme mi: der Doku-
mentation werden wvermutlich
durch die Seminare weitgeherd
aufgefangen, {iber deren Quali-
tit wir allerdings keine Ajssa-
gen machen kinren, da wir nur
iiber ein Fertiggeriit verflizten.
Aber schliehlich wird ja garan-
tiert, daB} mar nicht chne funk-
tionierendes Gerit nach Hansa
gehen mulb.

Wirklich &rgerlich ist die be-
wubt betriebene “Verschleie-
rungstaktik’  beziglich cer
Schaliplane. Da immerhin alle
Schnittstellen mit Pin-Belegun-
zen von Steckern und Port-1Cs
‘preisgegeben’ werden, kinnte
sich der Fertiggerdte-Besitzer
vicle Anfragen sparei, wenn
rumindest ein Blockschaltbild
mit ebzn diesen Schnittstellen-
bezeichnungen vorhanden wire.

Aul Anfragen, warum man
denn einem Selbsthau-Compu-
ter kein Schaltbild beilege, wur-
den Bedenken wegen Raubko-
pien 4 la Apple gefiulert (was
von Selbstbewuhtsein kiinde:).
Ausdricklich  ausgeschlossen
wurde zine kinftige VersiTent-
lichung allerdings nicht.

Dic abgemagerte Grundversion
(4K RAM, geringfigig verria-
gertzs Berriesssystem/BASIC,
kein Centroaics-Stecker und
kein Akku, Kunststaffgehause)
kostet einschlicBlich Sclbs-bau-
seminar unter 800 D-Mari
Uber die Halfte davon mzchen
{laut Herstellerangase) LC-Dis-
tlay, Schreibmmaschinenrasta-
tur, Gehiuse und Seminar aus,
Zumal MAX nicht aus fernést-
licher Massenprodu'ction
Slammt, kann man den Preis
wohl als angemezssen beszcicli-
nen.

Bund 1000 © Mark kostet dic
voll ausgestattete Selhs hanver-
sion {ohne Steckmodule), eben-
talls im Kunststeffpehduse. Et-
wa 1900 D-Mark B} man al-
lerdings hinbldttern, will mzn
die uns vorliegende Version
komplett mit Steckmeoculen er-
werben, Und es 15t kein Semi-
nar im Preis enthalten.

Fazit
Wer sich als Einsteiger in die
Computerel einen MAX zuleg,

@ Ergonomische ceutsche
Tastatur

& Insgesami solide verarbeizet

& >clbstbau-Unterstiitzung
durcl Seoinar

& Schr einfach erweiterbar
[(Steckmodule)

& Spezielle RASIC-Refchle
fiir Steueraufpaben

& Komfortabler Editor,
griindlicher Syntax-Clreck

=——————Frgebnisse auf einen Blick:——

verfiigt iiber ein Geriit mit
komfortabler Tastztur, mage-
rem, allerdings auch narrensi-
cherermn BASIC und — wenn es
gar nicht klappt mil den Com-
putern — iiber eine intellizente
Digitalohr mit Schaltvorrich-
tung.

Aber auch Profi: brauchen sich
nicht zi1 gznieren, einen MAX
#U erwerben. Wenn auch man-
chen eher maschinensprachc-
origntierten nteressenten dar
Prozessor ‘zu =xotisch’ sein
r1ag, um sich daranf cinzuar-
beiten: £l diz wneislen Proble-
me wird mar mit dem Steus
rungs-BASIC auskommen.

Dennach, ein-Bausetzgerat, zu
dem kein Schaliplen geliefert
wird, stellt schon ein Kuriosum

dar. Nicht nur, daB es das
grundsitzliche Versidndnis der
Hardware erschwert, auch

eventuell anfalleade Reparatu-
rzn, die be:m Basteln nicht ans-
bleiben werden, sind Zast un-
méglich ocer misscn vorn [ler-
seller (Kresten!) durchgefiahrt
werden

Die kleinen Fehler an der Me-
chanik sind zwar unerfreulich,
lassen aber ganz sicher keine
Rickschliosse aul gravierende
konzeptiorelle Fehlar zu. Der
optische Eindruct von nnznle-
ben und Gehiuse ist arsonsten
ausgesprochen positiv,

Man sollte sich allerdings ge-
nau iiberlezen, ob sich die An-
schalfung  dss  Fertiggerfites
lohnt: Erstens ist es beachtens-
wert teurer als die Se.bstbau-
versionen, zum anderen kbietet
das Serunar eine derzeit wohl
nock  unverzich:ibaze DLrgiin-
zing zur Dokumentation.

Wenn MAX all da: lill, wes
sich sein Hersteller von ihm
varspricht, wird dieser Beitrag
sicher nicht der letzle ther ihn
bleiten. In diesem Sinne: MAX
vobiscum! [

& Kein Schaltbild fiir
Selbstbauer

& Liicken im Handbuch

@ Schlecht verklebt2
Modulfuhrungsschienen

@ Module bisher noch nicht
verrizpelt

@ Mageres BASIC

o't 1984, Heft 4
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HX-20-
Vldeo-Adapter
jetzt

die komfortable Verbindung zum Monitor!

7x10 Punkt-hatrix, Komplollor = 20

geslauhizn sularle Zoizhonsatz linal l
Gralikz # zasdlel.
Zoizhenf, samitl che
Sievaraefehla, am-
aulallbar par Fo I
gramm uni Tasiatur
Mahez alle Pro-
grammea am honi- I
', r hnr— Andarung

HX-20-Floppy-Set (bis q, 6 ‘MB)

langan. Viaue Icl‘
Bildsehirm: Bo Zai-
180 ¥ 24 Zailan.
Alle nationalen
Zoichansilze wis
HX 20 (alla Editisr-

funktianan),

1—2 Leufwerke, je 380—730 KB, vmler
Hx%-20-Befehlzsatz, Video-Adapter
und Fleppy inyleichen ocar se-
pa‘atem Gehanse CPM*-Ra-
triebssyster, zusédzlich
CP/ME-Programme
ainselzbar.

CRIMist ain Waenzei
Chgital M,

Fodne,

I Sophienstrafe 32 . 7000 Stuttgart | - Telefon: 0711/22 84 ?1-'?2
Pragramme +Computer flr zeitgemale Anwendungen

. Golumbia/IBM-PC/Sirius/Victar/Wang

o Die

. UNIVERSELLE

Software

.~ SCHNITTSTELLE

fur PCs

. PILE MASTER . mogicht den

protlemlosen Datentransfer zwischen

o Applikacionen | s————fm

FLoApplikacionern
o , ——r ‘ bust Applicationen |

g Einfachste Bedienung dank der ntegrizrien
i Bildscrirm-Benutzerfahrung.
v Neutscher Dialog und Dokumentation.

i ®
::::" H + 1 Informatilk acicneseischat

o Schwefalstrafe 33, FL-9490 Vaduz, Telefon 0752 4294
ot 1984, Hefr 4

MICROCOMPUTER

ATARI EOAXL
ATARI BO0XL

Fir dieses Compuiersystem
pibt es hereits heate Gber
2000 Frogramme !

Wir sind aJtorsierier Handler fur die
gezomic ATARI Computer Palstto.
Guter Gerteservice vorhanden. Grod-

MUNZENLOHER GMBH

Tolzer Swalx

D—8160 Holzkirchen / Obb.

Talefon: (030 29) 18 14

Diickt 8 dar Autabshn Manchey - Balzburg.

Geritebau, Computersysters — SOFTIWARE
Liefrung per MM oo, Verkssse 2. Posaeneck-
Ko, 2825 SP—A0T Miinchen od. Eurcscheck.

Servicestellz v. Atar in nidchster Nahe.
Die neue SUPERPALETTE
von ATARI
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Das
CP/M-86

Anpassung, Teil 2

Kurt Werner

Im crsten Teil dieses Ariikels
wurde pezeigt, wie dag BIOS
des CP/M-86 an die Hardware
des 't 86 snzupassen ist. Damit
sind die ¥ orarbeiten fiir den er-
sten Praxistest abgeschlossen.
Dieser Artikel zeigi, wie ein
lauffiihiges Betriebssystem er-
stellt werden kann, Die dam
notwendigen HiIfsprogramme
werden ebenfalls beschrieben,

Meben dem angzpaliien BICS
sind zur Erstellung einer boot-
fihigen Diskette noch drei
Hilfsprogramme natig: Ein Ut-
lader, . der  das  eigentliche
CP/M von der Diskette ir den
Speicher [idl, ein Programm
zum Kopieren dzr Systemspu-
ren einer Diskette und ein Fo--
matierprograiim, Jas eine Dis-
kette erst beschrzibbar mach:,
Mit diesen Programmen kann
man eine Diskeite mil einem
lauffahigen CFP/M-¥6 erstellen,

B oher trndoy

Dieses Ledeprozramm stelt
auf der ersien Spur der Disket-
te. Beim Bootvorzang sorg: der
Lader dafiir, daB die ersten bei-
den Spuren pelesen werden.
Dazu muBl dss Programm an
das verwendete Laufwerksfor-
mat angepafit sein. Die Defini-
tion des P-ogramms kann fiir
S¥a".Drives uad fiir 8"-Lauf-
werks vorgencmmen werder.

36

Betriebssystem

Joll der Urlader fiir ein System
mit 544"-Laufwerken genzriert
werden, ist im Source-Listing
cie Varizble ‘FUENF’ aufl
‘TRUE® zu setzen. Fiir 8-
Drives mufl die Varizble den
Wert ‘FALSE’ crhalten.

Die zweile Anpassung des Pro-
gramms: an die Laufwerke be-
trifft die Aufreichnungsforma-
te. Das Programm l4dt immer
die ersien beiden Spuren der
Diskette ir den Speicher, egal,
ob es sick um =in einseitipes
oder doppelssitizes Laufwerk
handelt. Dieses Format kann
durch den Wert der Varizblen
MANXSEC' bestmmt werden.
Dabei wird ledigl ch die Anzahl
der maximal verliigbaren Sek-
toren fastgelegt: Bel 8-Lau’-
werken (eiuseitig) 27 und bei
zweiseitigen 8"-Drives 53, Die-
se Zahlen stellen die reale Sek-
toranzail mirus eirs (bedingt
durch eine Inkrementation der
Scktorzahl beimn Programir-
aufruf) dar. Fir 544 Drives
muf der Urlader an das Format
des ‘Boot-Laufwerks’ angepalt
werden. MNormalerweise kana
bei einseitigen Laufwerken dic
Variable ‘MAXSEC' auf 11,
und bei doppelseitigen Drives
auf 21 gesetzt sein.

Um den Lader mit dan korrek-
ten Lautwerksangaben zu gene-
rieren, muf) (olgende Befchls-
folge in den Rechner eingzge
ben werden:

ASME6 BOOT $PX
GENCMD BOOT

i
P E0B -
i

ROCTER FUCR CR/F—HL

1 ETAMT DS coDnca

CEEn el
ORI ]
L]
Mlw AX,CE
(W LY Us,.A%
MO ADRESS, CFALD
¢ DHARDRESSE SETZEM
M CH,CPHSTS
Y AL BEDMAS
CaLLF MOk ITOS

DEM EFFIM HERAUS BESETIT

S TARTADREESE DES ZU LADEMCEN

TRUE EQU =l
FALSE EQL ]
FLEMF EQU TRIE
ACHT EDII AT FUEME
g MORTTOREUFRUTE
i
HZsE ELL oo
SETDMA  EQU HDME +2
EETTRE Bz DETLMAa2
SETDRY  EQU SETTRE+Z
GCESEG  Equ SETRRYZ
BEDMAS BRI SETSEC+HZ
RAEAT E@y TEUMLE
: =,
- LEEG L UL H
ORB (TS
LML T UH Y
H
CPHETH ECL 08E G FETARTANRES!
BOJITER  EG0 AEMICH  5TAITADR
CPHSTS  EQU H sSTARTSE
MALTRE.  EQL 2H FMAKTIMAL 2aHl
IF FUENF
CFHLD EQL aZonH
MAFSET ECILI AOH
MAIGED  ELU =1 324, SEIC
FRNTE
§
T SCHT
CRrLD EQL BOBOH
OFEET =il S0H
MAYSEC  EoU 1BH
CHDER

LIE ANDEREN PARAMETER SIND . SMEAN ALS

E VOM LOMDER LCF/H-BS
= eSS INITIAL BOOTFRS
MEMT VOM CF/M-&6

NFF: TRATKS

“JDES
2 s EEINTIR
OREM AF DER BOOTDISEET TE

& DATENSEGHENT
P IRTTTIEREN

= COLDZGEGHMENT

Mo TRACK O fBEZIM ¢ TRACK O,5EKTOR 2
I BECTUH, 2H
JHFE BOOTEE
ROCTILs Mg LY, EECTOR
oy AL .SETLED
= B HONI TOR FOELTOR DETIEN
FEon X, abRESS
=ik AL s JETOMGS
CALLF FMOME TR 1 UFE ZERTAGUNGSDERZICH SET 28N
oy L s RE&AD
CALLF |""|||'h, I'I_IR s LESEM
[SIE ] RUBES S LUESE] iM HETEHY UEBERTRABURNGSEERE 12H
F -EEEN
LHL HELTOR
CHE BECTOR, MasEEL s LETTER SEETOS 7
JHZ 1y
LHE sLETZTER TR&EL: =
CHF
JZ
My T NRECHETEN TRADK SE1TLENM
DOOTRE:  mMOw
Mow
CALLF ki
JrEE aoooL
EIITEN P NANFR
DATA FLL] OFFSET %
I -
JEES
MRS 28Ta
SOREES [y Lt
SECTOR: Dy (4
TRACK [w]M] [+]
CoCn CrHZTH
LOBDER:
{847 i5]
. mit 5%"-Laafwerken hetrighen
1 il ¥ . . 4
_E’{"'DP“ -Programm werden kann, jst das Fro-

Dieses Programm erméglich:
s, Datelen auf die Systemspu-
ren einer Diskette zu kopleren.
SCOPY en:spricht somit dem
SYSGEN-Programm desx
CP/M-B). Da der c't 85 auck

gramm ‘LDCOPY’ von DIGI-
TAL RESEARCH nicht ver-
wendbar; LDCOPY funk:io-
niert nur bej 8"-Drives.

Dizs Programm ‘SCOPY' muf,
bevor es singesetzt wird, an die

o't 1984, Heft 4
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M FARFTIETZRS

K=

1
H
F
1
H

BEE[HN DEZ FROGFAMFE

ORG

fig [ L8
Mmooy
MU

: PARBMET

oA, LLES
REal=TLE
1 Cla?
i BCHREIDERN AUF DIGKETTE
H
oL Gi.OFFEET L=STH
INT 274
roy ! 1
THT
CHE AL, 13
dNE HIUFFRDRT
i CEMRE
FiMLz L
MO
LMY
MIAEORT
A
CHF AL, 41H
fulal LBLIF
SUE Bl A1k
Ml DRLIWE, 8L
[wi} WRITE, 1
1 ALF AURBEWAE-LTEM DRINE SUHRELTREM
CALL WELTET 10
dmF [ ilulp
5
FEabD - 0: CALL REanT
AME (Blaies
) ECHSRIRER ODER LESEM SUF SvSTEMSPHRER
i
EEAD e MU DI, OFFSET SOURCE
ML CL, %
THT
o BRIVE ELRLEEZH
i Gyl

[ MT 23
L 5
AWT

(ulBE

T
MCE (s

CE.Lox]
MINGET, 2
THREES
1

G, DRIVE
TR

HI[15
CLIFTRADE, &
He g b

ST

3 CURRENT LODRZ El

CALL BIDG

Mo &4, OFFSET CATE+EIH

M
FEADTL ¢ Moy

FILIY
{BE¥TOR ALUBGEEER

CALL BLS

+ ERNESETER 3F

i

jl=17} C¥, ADRESS
Al A
i CMA-ADRISGE AUISEDEN
CAaLL 2Ios
AT AL, 1T
3 LCGO 036N DOHRCIDER
=P
e
o
HEAD I OV
Sl
N FL., AL

MOFRECR: ~NFF!

LrrF CURTRATE, &

RETUR
CUR

§AFUR

RETUR
1
T REeD

i‘.'[."ll,l LLE

y FILE

P nY, 08
7 DM& TCOMONT ADRCSGC — CD

DATEN

(eta]
3 FILE ENMDE
FBEADE:  HAL CL, 16
i DYL.OFFSET FIB
5 CLDTE FILE
THT 274
RET
i
3 FRROR ' FILE MIBHT DA
Flbe M D, OFFEET P ILCHICUTDG
MOk Gl 5.
1T 230
D OHUSEAHE A9 BETRIEDSEYSTEM
ML oL, a
o] g}
24
i
1 AUGBABE FR DAS BIOS
5
pLOE: MO TABLE, AL
MUY LCEDES. L
HO DENER, %
ALl CL, 59
[efals DLCOFFEET TABLE
THT eiet. S
RET

BATENSEGFEMT

i
1
O49TA ERL UFESET oF

o't 1984, Heft 4
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s

[E14)
n}
I
N
o
0
K=
1]
i
i
0
1]
%] ]
3 MINIMALLD UnD S EnalC COLTOIER
i
IF A _'
DE L, L#i
Lkt L. 1AH
ERLIF
i
LF FUTHE
Dk [t e
CE
DE
e
ERDIF
i
START 'E 1=,:0
DE TENGEMNERIZRIING YVERELON 1.37
DE i B
SOLRCE  DE EOLRCERRTVE SUSLAEHLEN (A-F1F
OE 13, 10, 1t
DESTs nE 13, oy
DE "BITTE DESTINATICNORIVE AUSWAZHLEN tA-FIF
DE 13T, e
FTLEMTINHETI R "FILE TST NICHT ‘AUF TER- RISKETTE?
oo 13 Lidg "
ERROR DE SCH 1B—- QDER LESEFEHLER. WEITER {o#py 7
LE 13, L9, 8
BATEN  RE 51 11GH
[51:] '
EML

vorhandene Systemkonfigura-
tion angepalt werden. Dazu
sind 1m Source-Listing dis Va-
riablen ‘FTUENF' uad ‘ACHT"
dem System entsprechend zu
setzen (siehe auch Urlader).
Danach ist die Drivetabelle an
das System anzupassen. ln der
Tahelle stehen jeweils die zlein-
ste und die gréfite Sektomnm-
mer, zuf der das Betriebssy-
stem <teht. Die angegebenzn
Werte gelten fur zweiselrige
514" Laufwerke und einseitige
§”-Drives. Bei anderen Lauf-
werken sind die Werte durch
wel zu teilen (5Y¥a"-Drives), te-
achungsweise v verdoppeln
(B"-Dirives). Nach der Anpzg-
sung mufi das Programm es-
sembliert werden. Darzu dient
Tolgende Befehlsiolee:

ASME6 SCOPY IPX
GENCMD SCOPY 8080

Danach stehl das laul[dhive
Programm bereit.

SCOPY hietet nun zwei Mdz-
lichkeiien, den zu kopierenden
File zu bestimmen. Zum einen
kann beim Programmaufruf
der Name einer Datel argege-
ben werden. Es muli sich dabei
um cinc Systcmdatel mit der
Extension “CMD'  handeln.
Diese Datel wird dann eingele-
sen und anscaliefend in cie er-
sten beiden Spuren der Diskerte
geschrichen. Dicier Vorgang ist
notwendig, wenn ein nenes Ee-
trichssystem generiert werden

38

soll. Verfiet man iiber ein lauf-
fihiges Betrizbssystem auf ei-
ner Diskette, karn es eingelesen
wod dann in die Spuren einer
anderea Diskette kopiert wer-
den. Um diesen Vorpang avs-
zultisen reicht es ans, SCOFY
ohne Angabe eines Parameters
eulzurufen. Das Trogramm
fragl dann nach dem Taufwerk
von dem kopiert werden soll,
znschlielend nach cem Bestim-
mungslaufwerk. Dabei kann
der Programmlaul jederzeit
durch die Eingshe von ‘Con-
trol. C' abgebrozhen werden.

FORMAT

Da woal die Mehrzahl der c't-
E6-Interessierten 544 "-Lauf-
werke emnsetren wird, stellen
wir cin TFormatierprogramm
fiir dieses Foppyiormat wver.
Bei ‘FORMAT® ertfillt zwar
die Auswahl des verwendeten
Laufwerktyps, ene Arpassung
an das System muf trotzdem
erfolgen. Dazu sind die Varia-
blen SINGLE, DOUBLE,
SECMAX, TRKMAX und
STEP eulsprechend dem Sy-
gem za getren. SINGLE und
DOUBLE bestimmen, ob ein-
seitige odzr zweiseitige Lauf-
werke bediert werden sollen.
Zur Anpassung ist dic enispie-
chende Variahle auf den Wert
‘TRUE' zu setzen, die andere
auf den Wert 'FALSE'.

SECMAX gibt die Anzahl der

: FORMAT

TRUE
Fal sk

SINELE
DOUBLE

IERPRIERAMM

EQy ot

B M (R HLES
EQ TALEE

EQ HOT SIMNSLE

i EONSTANTZIM, SYSTEFAEAREMELS

i
SECHAR
IREHAE

STEF

EREHLAFL

Edl L1
Eal Ril
EQl @

ElLl (RRH

HOMSTANTEN, HYH1ErUNAEHAENEE

b o] Nio0H
i
BTART: MO 0¥, CFFSET STARTHESS
MO i
THT
ANRMARFE IFFR MNF T TORFN

. HAEIFALES SEETOR

TF K
s TEEE
[yt heb
IFE EECFAX EQ ¥
-0~ DR COTEDT SO
ENZTF
Lk BELMAL =1 100
MO DX.LFFEET SElk.
Fi)
o DE,CFFEET TRAS
EMIIF
TE: TREFRE EDOBD
MO DX.LFFZET TRED
ZMDIF
i ANZARL DZR SELTEN DER DISKETTZ
=0 CL,5
IrT 224
i = STRELE
yl=) L, CFFSET EBIL
ZH0TF
IF EOUELE
Mo DX CFFEET 512
ER3TF
0
1
LR (8 B STHRETHME
it 2
T
DREINEMNLT L
T
M= = CONMTRCL
JHE
aM=
DRIVE 7
Fiml1 SH= AL A1H
JREE FRIVENOT
L= AL, A4H
Ji RITVENOT
JF TYEF LMD 5 al, 41H

ML
HLk
ML
M

Ll E1HEX
~ue A

't 1984
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gy AL, BH INC 23
CALL - ETHE X e (a ] Al OAEH
3 CHFSOR $URLUECHSE ¥ 2E ¥
Mo €Lz 3 WARIAEEL IST DER AESTAND DER
MOV oL, B § WONEIMEMDER AUF DER DISKETTE
THT o204 i 10 BEETORTH = 24 RYTES
o BL ;B § 5 HEKTOREY = &6 BYTEG
[EIRLT o] P £ 8 SEKINMREY = 150 RYTER
INT 234 ;
s FLEPPYEOMTROLER FeRT LG i ASG ¥ SECTHA X420 0,
WAIT1:  IM &l FLDPC CAL.
' TEBT L. 1H IrC CURSECC
JHT WATT riMF CURSEL, ¢
Ak MAEETRAC!E JLC MLO0r
AL WRETETRAZE. My AL, GAEH
ThHE: TRACK rOY i 31
CHF THACK , TREMAY B s
B I il Loar ~E1
7 TWEISEITIGE DBISKETTE ;
LE DOUDLE 3 DUPLE LRl VUM L L H=HBEHE JUHEN
CHE SIDE,1 F 4
L)
Jr EHDER DUF £ Moy SEEARFCEET , 0l
Hav SI0E,1 1Re fs
JMF HELFLM L BITET =S
ERDIF RET
i EMDE : i
EMDER: MOV D, OFFSET ENDRESS st e
MOy LL, & i WRITE FROTECTED DSk 7
IWT 274, i
MO ET0E, N AR
AL, 40H
noY bloall WY
INT 224 R FEi
EHp AL (4AH EC.EFF&ET WRITE
s HHE AME o
oHi AL, 20 Oy
JINT ENDER a
FTNT+ MW [ BN o o
mos oL, o ’ A
4 L, S0H
T o FRE s
- Th 2 1 WAL
| MUSSAIE CINER ziEFER S TTRMTHAI R Srngr-T ALY
' sl
LLEL:  ANT £y OFH
CHF AL, DRH
aL BeHE R o e
s i 3 RARTEN ALS
BOMER: ADD ALy 30H WRYL 4 |15r.1. .
r DL, AL S
My {4 S ; e o e
T Ry s ERTFRELLEN
RET
T UFHALIEN ET! i L2
SFORHATAURBALL STEAF DATENDLATT 2v9d R
HMRKE RACH § CURSEL, 1
[ [
BIFLEE D, R i
FLOFD, AL
1. [nF : @l UFRH
e IHTZ . f
A B3 KES AL, 0
(=l CE.= -
CALL.  DUF AL 2
MY SEFAMELEEL O EH Sl
T BX x
. AL, TRALK olEel
row SEEANFLEXT , AL
ML B
FOY AL, SICF
FOY HELANFLAXD, AL :
1ML EX
FOW AL, LURSEC
oy SERANFLEXT , AL
HE B -
(el SEEAMFLEXT . 2 WREMDS
RTH B A
(Tath SEFAMFOEYT , KF7 AR L]
IHC
[ ul¥]
v
aal
e THT 2, AL
Lt REFFORT AL
o b
rall ALy 10K
3 S Ak, IC
R oo ot e
S S }T'EFFELT ERFCR
o SELAMFLERD, OFEH i
L a5
oy AL, DETH i
ML CE,mL WaATTH: :;E:I_I
CALL DR T
HW SERAMFLEXA], DT7H JHE WRITETR
MIERRS  RET
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= LN

AlFE: CX, 270
HLME H1MEN
ZHDE OFFCCET %
H
EMDE
IR IVES IH FUDUECE DEMSLLY
aH P DOUBLE DIERSTTY
JRIYV
TRALE
SURICC
= [ O
ATARTHMESS I T, LG
1 F o {5l At FUER 5 (/4 Zii DESKEZTTEN"
FEK3 O TRArk
SERY 1 TRk
SF} 1 TR
TG HIEHETTE?
TR EHMETTE?
eI LD CINGE1T10S BrafeT e
B):]
1 oo VZWCISEITIOE DTSIE
DR bl
HTARTHE D TTRLEGEN CWT LAUFWERK FUSHRLH_EM
DB
ENDAESS UL T =
LE FOQEMATIERING DEENDET. NOTH EZNE DIEKETTE
FLIFEME L
IE
(L] (=]
IF ALHRE T BSESCHVET 2T
DE
READY Ik
Lo A1k
on T L,
ERROR Uk 3y 10
na ECHREIBFEILER
CRLE i D, fa
SERAME  FEB E=TRTRY]
£3] %
CTLLG vTE TH MORTTOR
1 FRETHABERYTE FUER IMTERRUF|E
DR YFFFFH
NTERR . RE "

Preisgiinstig
zu CP/M 86

Ein fertiz angepalBtes CP/M 86 [lir den ¢’t 86 ist nicht
billig. Dxas liegt daren, dafd die relativ hohen Lizenz-
kosten bei geringen Stilckeahlen voll zu Buche schla-
gen. Es gibt aber cinen Weg, preisgiinstig zu cinem
angepaliten Betriebssystem zu1 kommen: c¢’':-86-
Anwender kénnen eine CP/M-86-Version fiir den
IBM PC kaufen, die im Handel schon fiir rund 200
Mark erbaltlich ist. Beim Software-Service des Heise-
Verlags kann man das BIOS [l den ¢t 86 sowie das
Boot-Programm, das Formatierungsprogramm und
das Programnr Systemeopy aul die Qripinal-Diskette
kopieren lassen. Ergebnis: Ein CP/M-86-Botriebs-
systemm fiir den c't36. Der Kopisrdienst kostet 20
Mark. . .

Wer diesen Service nutzen will, sollte die Sysiem-
Diskette(n) in ausreichend fester Verpackung an den
Helse-Software-Service, Bisszndorfer Strabie §, 3000
Hannover 61, senden. Legen Sie bitte einen Verrech-
nungsscheck iiber den Betrag von 20 DM und cinen
Zettel mit genauer Angabe dezs Diskettenflormals bei,
Frlaubt sind falgende Formate:

5l4a-Zoll, 40 Track, SS oder DS, DD, 8 oder 9 Sekto-
ren pro Track und

8-Zoll, 55, 5D (IBM-5-andard-Format 3740).

Das Finkorpieren der genannten Programme erfolgt
ohne Gewidhr Tr etwaige Beschidigungzn.

Sek-oren je Ireck an. Dieser
Variablen kénnen die Werte
Acht, Nein odsr Zehn zuge-
ordnet werden.

Die Variahle TREMAX gibt
die maximale Anzahl der Spu-
ren auf der Diskette an. Hier
komen die Werle #0 oder 30
eingetragen werden.

Dic letete zu definierende Va-
riahle heifit STEP und gibt die
Steprate des Laufwerks an. Die
fiir das verwendete Laulwerk
relevanten Werte konnen der
Takelle 1 entnemmen werdzn
{siche auch c't 2/84, Seite 26,
Takbelle 5). In der Tabelle ent-
spricht Rl dzm Bi: 1, RO der
Variablen, In STEP darfl kein
Wert eingetragen werden, der
grofier als drei ist.

Praxis

Sind alle Systemanpassungen
vorgenommen, ist der c't86
einsatzbereit. Doch mancher
stolze Besitzer wird Schwierig-
keiten haben, die rotwendigen
Anpassungen  der  Softwzre
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selbst vorzunehmen. In desem
Fall bicten sich zwei Auswege
an: Fum zinen <ann ein sach-
kundiger Bekannter Hilfestel-
lung geben. Neben seinen Fach-
kenntnissen sollte er auch min-
decstens Uber ein  lauffahiges
CP/M-80-Systermn und  einen
8086-Cross-Assembler  verfii-
gen. Fine andere Lésung ist,
sich eine boorfahige Diskeite zu
kaufen, Dieser Wep zum Erfclg
ist sicher der schnellste und ein-
fachste, eber wohl auch der
kosispieligste.  Damit  c't-86-
Anwender trotzdem su cinem
preiswerten CP/M-86 kom-
mer, haben wir uns etwas ein-
fallen lasszn (siche Kasten).

Tabelle 1. Step-Reten des Floppy-
Controllers

Das Superangebot:
NEC PG-8000

Computersystem
komrplett mit
Keyaoard,
Monito, Doppel-
diskettanlaufwerk
sowie einem Text-
und einem
Kalkulgtions-
pmgramm.

Komplettprais: 5 ng,— inkl. MWST

\. Linde elekironic . Neue StraBe 18 - 7170 Schwib. Hall - Tel, 0781/73 18

Step-Rate Zeit in ms
Rl RO sl B
D 0o | 6 3
0 1 12 &
L 0 20 10
| 1 30 15

r > |
Handyg, Besuyny

Und hier
bekommen Sie:

Proficomputar e »esi GRS ll'|"| ﬁ'-'l I{ HMI'I + 12 I{ ﬁI]M

Light-Pen: 4ra nur DM 518.—
Erauhl[:—l’nhlrt 2 n:n'pl DM 269.—
'ﬁirrnlmr l'llst,-l.aalwerk 54 Eol FIZID e'!||J ain Dialitits izl
iH il 1pole-comaatib) DM 688 —

OM 169, —

Diswetien hach st (Jllull..-u 1:- 125K-40Tr 19 Stk nur DM 49,50
RBE-Monitor 127, Cola, 13 8B gobsygizngs Faben DM 590, —

Bulnr—l’n‘luniturﬁ" NTSC-Eingang, o ﬁpplr‘ .

LT pUtE v OM 680 —
Manitor 8" =in, Hingh- st 1) r1-i,-_ s nor OM 270, —
IBM-comaatiibe n Surze belerbar

or fingey Sizin wiseror SONDERLISTE. hastenloa aduiem 'l
Appe st eingets Warers i I

HBSCH Elektronic Bruchsti. 43 4000 Diisseldorf 1 Tel. 0211/ 676214
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68008 ECB CPM/68K

® Single-Euro-Karte mit ECB-Bus

® 2 R5232 Vollduplex-Schnittstellen

@ 2 Bytewide Sockel fir max. 64 kB

@® Fower [ail delect

@ 15 kB Monitor: stand-alone lauffahig

@® Wartungsfeld kann angeschlossen wercden
@® Wait synchronisation

@ Bustiming: MREQ einstellbar 300 ns - 1 us
@ Interr-Level: NMI, INT, Real-time-clk

® Ndressen AO — A19 chne Banking -

@® Refresh-Generierung (chne Adressen)

@ Single 5V-Versorgung

® gepuffertes Uhrenchip

@ Baugruppe: DM 71.699 inkl. MWST
® kompl. Rechner: DM 14.799 inkl. MWST
@® CPM/68 K fur IHREN FD-Contraller a.A.

dr.neuhaus

Hochallee 39 2000 Hamburg 13
el.:040 /4417 02 Tx: 217 3513 drn d

e

Assemblerkurs |

komplett nur

Mehr ransholen aus dem Micro® mit scheelleren und leistungsfihigeren Maschi-
nen-Programmen. - Lernen Sie Assembler-Programmigrung und Computer-Aufau
verstehen, In direktem Bildschirm-Dialac und heglaited vonzahlreichen Ubungsacfyaten,
‘wird der Stotm lzichtverstandicher Farm vorgestell.
Im Preis von DM 08.- enthalen ist der komplette Kurs, bestehend aos:

® 2 deutsehen Handbixchem @ losungshbidttzrn and Aeferenziarte

(4. 400 Seilen) @ Sullware aul Dishelle pder Cesselle
Wihicn Sic fiir Ihr Systcm poaaend oua;
= CASSETTE DISKETTE
M4 Assamb hura || CHM by GBN 00X / 4040
i CEN 403x CBN 40xx / 4040
WC-20, C-B4 GBN BDxx / EDSO

2K-31, Z)-Spectrum
Benia |, 1l 11
THS-80,TI-03

VE-20, C-64 / VC 1541
Gania I, I, M
APRLE 11+ lle
_andere Systeme auf Anfrage!

Neu: ASEM-4 jcctz0en or CPIM'sYSteme

Softwars fir CR/M Systeme auf Cassette. Dio Ubodragung auf Ihren Computar
zrfolgt ber die serlelle Schnitstele (V24) nit einem normalen Cassetten-Recorder

und dem mitgelisferten Cassetten-Interface.
ASEM-4 komplett fiir CPYM, incl. Cassetten-Interface: nur DM 1 48,-'

Versand per NN, Preise incl. MwS:.

Ing.-Biiro Wilke

Paostfach 1727 - 5100 Azchen - Telefon (241/3 0681+ 870208

LEcH TECHNIGS Gepllsingl. Zur Horsleiing uno
L Wartriel vor elektrischen Geritan
und Microcempuierr mid.
Mudbaumallze &

G014 Kerpen-Tumnich
West-Garmany

Telzfon 022 3781 71
Talzx: BBS 103 wor o

MICROCOMPUTER PC 301
vol IBMN PC kompatizel

:Ia= '3\s1=rr enthall

Larc, Multifunktion Cerd
Cidun I:'i;.v..ll-ag.I ol Sl
SR BCBE 1277 Mnz, DM
IMEErTUpT Cantralsr & "'."«
Sl [or Malharm s}
12K FAan, Ui rr:ls :-I:
Uhr mil Kzlender (Salterie gep)
zwzi Diskatlanlaulwerko 3 K.
(daublesiden, doubledens
1 zerielen Port RS 233)
1 dl’dlb| Porl {Cenl anic)

e G
%‘LSL{:\\L\E ichen = 27 Zailen Farbe/zw
It= L l ) 80 Zzichen =« 23 Zeilen Forbo/se
%&L JJ : Eraphik Mode!
; — - 320 Punkte x 230 Lnien Farbe/sw
ST e el 40 Punlkile s 200 Le
Balriebssys

Wicrocompuier “Atlas 2 (U 22001, vol AFFLE komaatinel

LR EEDE une £ B A B4 K HAM, 24 K BOM (soliswichl, 4 AP2LE NI
kompalib: & Sixs. eingsbawa 16K Card, singebaute Z 80 Card,
eingebauier Lisk Cantralles [DOS 33) Tor 2 Diskelien aulverke,
Schalinetzigil +545A, + 12254, -5VA0.50, - 12400 50 abgesezie

g;&ﬁb AGETGh TG ;aalz'.u:rrwil 1Jar Block, Beleguag und Funktion voll ARFLE 1
5 = campatib:
EINTUI NGEPToIo: 7 902, oM EINFUHRLNGSPREIS: 1 638,— DM
Zubehor fiir APPLE |l und comastiblz: =
Cisk Drive Shugan 54 390 588, — DM 2 i 1
(st Drive SIm Type 5BE,— DW Paketangebote: Microcomputer "Atlas 1
Mantor “Bri D4 MHz orin 305, DR CAllks 17 46K Sord, Disk Gantrallr, vell ARILE kemaatibel
Mantor 'F 44 Mz barn 445,— DM Ve 14800,— DM betrigbsbersil im Aleminium-
Dick Cart E 148, — DM 16K Card, Disl Contralizr. cishauss i ULHE-Moedutator,
d30) Aeicha 198,— DM Duighe G, FAGilor cron 2300,— DM 284 AAM, Schaltnetsteil,
Z 00 lcere |M-c.'-:\-:--:\-'.l- 148, — DM Uhtlan 10 AGK Cerd, Disk Corrollar, ArschiiBe e Wonlhar,
Eprcmer Kar'e (271 128,— DM Z Ciskeftenizufwerce 23500,— DM Casselenrecerder und Fern-
FAL-mar I [LalH ] 174, — DM UANES T IER Card, DiEk Gangraliar geer, arokKle nschralbung
16K Languags Gasd 148,= DM Digk Drve 80 Zeichen iKare 2 BE Karle
230k Kana | oo CAZK) Y9E, — L rAonioor Qros G50, — DM EINFUHRUNGSPFREIS: 1093 — DM
Graphik Earte 10r Drusher 148, — DM
Ao Proies insl 1400 MeS 2zgl Poarte and varpscking
Ausfihriizhe Infarmationsn und Preislislen cegen OIM A & Freiumschizg und 130 DA Aick-
l\\_ poris
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wHEIEH -l'LHt! :
HHadd HubE2aae HoH : o 5
e R T Har Ha e Bl FPeter Wollschlager
HH N HiHE sHMMNBHEN  BuRE Hias S ; R :
HEHH WHAH i sHAHsE Spgoonepy © o gd EHAE el :
HHAR § HIHzanspe FHWWARAERA 'FI_!T#IH it '.4#*_!:’?
Hidy HEHAEHD HHdh O HEHE  sda EEEER T Hesy HpuHaB
Hedy HHEaHY duds Hitsy BHEn HRAF e
mhrh HatH HaHt #aH4 HHs4 o aHHEH HehH Rt HH CEHGE
HEHy HHAH Hi ddxs Bldann HHEH HHEH e
HiHHBEHEHHSHEEE #8HT CRANBEHEERERENT L RARR l‘HIFIﬂ“HI‘Hﬂ.FF?T:F'F-E #ﬂ#.F:
AEHEHERHAEHES  BHES AN i E FRRARPE CHERE B
fiat i AHHE HHEEHE de4a 0 ddud e R an
5 B : 5 55 = e 3
: ShE .
5:55: - REE EEE E FUEEE B EEE nsa_i“"ass_ sk
foee n 1 Lo an

. o 5 : g R el i

Fine Grafik sagt bekanntlich mehr als 1000 Worte. e b ARSI s
[l I * L3 e ] " g 6 3

Dach nicht jeder Rechner ist grafikfihig und erst Gl L e e

recht michi jeder Pruckes. Deshalb wurden in der v

EDV schon friih einige Techniken entwickelt, die soge 2 : b =
- - 5 -] 5 L &

notfalls auch noch die Ausgabe auf einem Fern- 5 5 556 655§ 3565 § 35 G55 § 5§ 8 553 8 sEm sm

. ' B - . ' 2 6L 5 bt s 8 & [ i
schreiber gestatten. Hier die Lisungen in Microsoft- 25 sessh ¢ 5 i 5 iesse s 5 P §
i & 5 ¢ H £ EE B £ s L &

Bas“':' 3 % BEEE  BEEE B % B B BHES B 45 £EBS  55E) 8§

Am hiufipstzn findet man Hi-  sollte. Es zeigt aier keine Wir-

stogramme (Balkendiagramme)  kung, und cas liegt am _

in allen moglichen Varianten. Druckar. Sollten Sie auch iiber ’! e e

Das Prinzip ist — wie imrier — 50 ¢in Exemplan veiligen, ms- e e G

ganz cinfach, Der Teufel steckt  sen Sie da den Vorschub er- RONAEAN i

— auch wie immer — im Detail  zwingen, in dem Sie eiren | 1o B e

und ir. einigen Tricks, die sich  Strng des Inhalts von 81 X3 XXX e

Programmierer im Laufe der  Blanks ausgeben, wenn die Zei- EERw L3 MEXT ]

Zeit haben einfallen lassen. Ar-  lendinge 80 ist. ety

beizen wis uns langsam vor.

Dild 1 zeigt ¢in Listing mit zu- {Cn 8¢ : Bild 1. Die zinfachsre Att, ein Balkendiagramm zu erzeugen.

= iz. Die Date g :
3?!'3”59.’3 E,rgf"bn“;l" ! ?“Ej: "LL:I Will man einen Yorgang uber
s ’der Tas"llnu% “in‘mj BX:Er- spielsweise jeder Balkzn zinem H o | 70 2 2EAD £0IyeNERT
e c.:'lcr ’HJ I:I-mr. B Monat entsprechen, sc ist unse- % o

d 5 2 : - o & i SEEA AL :
s re bisherize Methode unschén, : R : : ; :

: ] ; er- : '. FEEETEE . A0TITAE () ;
EH'hn"n_ﬁ _r\]l:?i“m\in'. :‘3'!‘\:&::‘ weil der Mensch es gevohnr ist, ANEERERN e _«;, SFRINT o MEYT
heif. 2] lesen \x:ir d.n. DuL“ﬂl;L:s her. Wir miissen also 1nser Hi- PR ik e

Dl Jreth = stogramir um 99° drehen (Bild
der DATA Feile in den Ar-ay 3 Wir tall dals
A einl. Dami teprisentiert A(l) - ae - MBEECULL, 3 : : : %

B_?i‘n' 1 ! 11 ]—'rnr = ":'-in e\-:ml 2 Drucker und DBileschirm nur Bild 2. Der nidchste Schritt. Das Histogramm wird beschnifiet,
A?:i}cl];a“igll1 ji{lcan Eﬁ'ﬂ qu’ Zeilenvorschub  kénnen, was -
3 : _g 3 "7 sehr oft die Praxis ist. Jetzt e /7 g 2
Jeder Baken soll in einer Zeile  wird die Anzehl der Zeilen ! s D S
gedruckt werden. Wir habe1 8  durch den Groftwert von Adl), i i G
Daten = 8 Balken, deshalb die  der Linge des lingsten Bal- Ko¥ K
FOR-5chleife 1 TO & i Zeile  Kkens, bestimmt, Wie man den S
30. Die innere Schleife (Zeile  ermittelt, wird spéter noch ge- R W BT o
40" drucke nun bis “TO A(I} so  zeigr; wir notieren erst einmal P A e e
viele ‘X', wie dus I-le Eenrenl  die Zeile 30 G=10 und gleich |* 7 2 * =X ' ¥
voa A zuldlt. Zeile 30 schlieB-  danebesn die Anzahl Balken mit  |o... =~
lich hebt den mit Semikolon B=8. A(G) mull zuerst ce- |
unterdrilckten Zeilenvorschub  drucki werden, die Zeile(n) mit : FE : 2

2 . - w17 Eild 3. S0 wi das Histogrs Q0% gadreht.
wieder auf, und mit 'NEXT I’ dem klensten Wert zuletzt, ; D L R T e e e e
wicderhalt sich das Ganze acht-  deshalb lduft dic FOR-Schleife &
mal. in Zeile 470 ritckwirts. Tie Lin- I Lo s Fulal = oy

i 5 i < s HrREAD S0l 1T HELT

Im allgemeinen mull man die 8¢ IClCI‘ innerer. Schleife ent b
Balken mit [nfarnationen ver- spricht der Anzahl der Balken

: ! i L ETEF -1
sehen. Wir beschrinken uns B _ . = e
hier auf die laufende Numnmer Wenn jetzt der Druckkopl in- b SALT) THEN FRIN Wi ELSE PRINT % "y
und den Werr. Wie Sie in Bild  nethall einer Zeile von Fosi- & Mr':clJ_J
2 sehen, eredigt das Zsile 35 tioa 1 bic B lAvft, mull entwe- T rrr.r
recht gur, In Zeile 5% ist noch  der ein Blank oder ein X ge-
ein PRINT hinzugekommen, druck: werden. Blank, wenn 1 Bild 3a. Mit IF.. . THEN. . .ELSE laft sict das Problzm cinfacher
das ecigentlich eine Leerzeile (der abwarts laufende Lcll;ll- cchrziben.
zwiscien den Dalken bringer  zéhler) grofer st als A4J), s

L1934 Hell 4

A



sprich, die Balkenléinge in die-
ser Spalte, Die Zeilen 60 und 70
zeigen das, nur ist in beiden
Zeilen noca je ein Blank ange-
hiangt, um dic Abstdnde zwi-
schen den Balken zu erzeugen.
Bild 3z ist nur eine Varianie

fir die Gliicklichen, deren
Baxsic IF. .. THEN. - ELSE
kennt.

In der I'raxis ist es so, dali man
rwar die Anzahl Belken weild,
z. B. 12 fur 12 Monatz, nicht
aber ihre Lange. In der Losurg
mack Bild | kann das dazu fih-
ren, daf Balkzn iber den rech
ten Rand hinausschieben. In
der zweiten Lisung besteht die
Gefahr zwar nicat, aber wenn
der Drucker platzlich 10 Meter
Fapier auswirft, ist das ja auch
nicht schén,

Um das zu verhindern, wird
normiert (Bild 4). Die Zahlen in
der DATA-Zeile sinc etwas
erifer peworden, wir wollen
aber unseren Ausdruck auf ma
ximal 13 Zeilen begrenzen, Der
erafte Wert ist 100, daraus
mufl 13 werdzan, 137100 ergibl
0,13, Wena wie alsa alle Werte
mit dem Fakior 0.13 multipli-
zieren, ist das Ziel arreicht. In
den Zeilen 21/22 finden Sic dic
Standardroutine zum  Suchen
cincs Gréltwertes in cincm Ar-
ray, in 23 den schon erwiihnten
Faktor. Sollten Sie iiber einen
HPE- oder Tek-Rechner verfi-
gen, reicht fur alle 2 Zeilen
E=13/MANMA)Y.

In Zeile 24 wird der Acray it
F multipliziert, vnd dann folat
alles wie gehabt, bis auf Zeile
43, die jetzt den neuen Skalen-
wert ausgibt, Die Zahlen sind
evtl, ctwas nichtssagend, wes-
halt iiblicherwese der Array
vorzb in Prozent umgerechnet
wird, Dann kann man entwedsr
akzeptizrea, daf die Lange dzs
Auvsdrucks vom arbiten Pro-
zentsatz abhdngt, oder man
rormiert den auch aoch.

Der nichste Schritt: Oft sollen
Daten-Paare, zum  Beispiel
Umsatz und Erlds, zusammen
dargestellt werden. Das cine els
Reihe vom X, das andere zls
. Wiz Bild 5 zeigt, mul} dazu
nur die innere Schleife zweimal
gefahren  werden, ‘no pro-
blem’,

Schwieriger wird  es  schon,
wenn wir das Bild drehen waol-
lzn. Dann gibt es namlich je
Druckposition 4 Mdoalichkei-
ten, und zwar (B sieht tir
Dlank): BB, BX, =B und =X.
Hild 6 zeigt die T.Asung. Tm
Prinzip dech ganz einfach: Die

o't 1984, He=ft 4

Lo i 180, Satn, i
NE. FOTT % "GO ECTITREXT
B4, 5104 %
Th. L3 i C ALl THEM GEACLIEMERT
&%, T8 RN
&1, 535 e TO Ge@climt(ThEFsHERT
S5. 8452 EEY X =
34, 1570 PR 40 [OR I=1% T 175TCR 4
R, 15 ol 45 PRINT I/F.
S0, TERY fRHE N 50 FOR J=1 TR B
2FOTED e B A an IF 13843} THEM PRINT " '";1G0TO BC
15. 384k NS e 70 FRIMT"X "3
75931 S i e it RlEE
Seady FO FRIMNT
TG MEAT I
Bild 4. Durch Mormierung erreicht man konstant groBe Ausdrucke,
[
4 Miglichkeiten werden mit 3 = -
&7 L] T = o
'.F' 5 _TI—IEI\_I get_estet, die e
vierte ergibkt  sich  damn XEARAN ERD @Y INET
zwangs Hulig. BEREREES 2 A3READ M ITHNERT
WML I FOR I=1 TO 4
RxdERE LR kR a FOR J=1 TO A¢12PRINT "X'z:MERT
. KEXARKRELLLNE 51 FRINT
Kurven ang WA EEEE A KR g FOR TO VAT :PRIMT "&": :MEXT
= = Raady =14} FIENT 2 BRI R
= . a0 MELRT T
Warum immer nur Balker?
Kurven kenn man zwar nicht Bild 5. Daten-FPaare zugleich dargastellt.
1
X 20 FOF 7
* ¥ 21 FO 1 T BeREALR WL REXT
LA T S0 =
AL AE xR 40 FIR I=G TO 1 =ileF =1
L e S50 FOR J=1 T0 &
WX KK ®F RX kX AL IF I3Rd0)  AND L5Widd  THEN PRINT 'y EOTOE A0
Y ¥ AE % Y 701 TE THOEC)  AMAT (T THEM PRINT 4 ¢ 'y @orn fi
F A R O b s B T 71 IF I<=Atdy AND IsVE THEN PRINT "k "5y BEOTO 8
B3R M kN kE o mE kR kd oAk 7o PRIMT ax ":
RN OEX KX ®X EX KX RX 4X A0 MEXT 3
Resdy Ju FRLM T
I MEXT T
Bid e, Bild & wm g0 gedreht vnd mit Swischenriumen: siehl schon besser aus.
# ¥¥q
S 1 i
¥ * £
% 3 #-
+ 1 L
e 4 . 'r.*f“
£ £ 4 £
S a ¥
% ¥ ' * t
¥ ¥ &
& * & * 1
¥ LR TE
* 4 £ 3 ix * ¥
+ +
SYSTEM “ROUTE #CO 3FR" ¥ -
S1-1:HT—D:H-B:FI-T. 14
G K I=H/STRSORIZHF D) * +

MNEET

3 FOR I=FM GSi{My)
SR T Y i e et 1 W

) IF
5 OPRINTY W;

21 BYITEH L RESET-«DON

20 DEF FW GECAY=INT K1$EAP (—{ (X-MY1 51}
FOR “I=My=3¥51 TO MY-3¥5I STER .35 t T
P PRENT TRE(FM CEOIFI "

TO ¢ BTEP -:

U MY -SESL sl
FN GE(d=1 THEMN FRINT

Bild 7. So druckt man Kusven, dee Drucker verzerrt das Bild.

22N +5)

“r rr

LE

=EndY.

Bild &. Das Programm aus Bild 7,
aber mil einem andsren Drucker.
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curchzichen, aher irmmerhin
panz @il andeulen. I Bild 7
sind in den Zeilen 100—110 ein
paar Konstanten definiert, die
Funlction in Feile 120 ist d|e dar
Gault’schen Glockeakurve, die
sog.  Normalvesteilung, Wir
kommen noch draul, 2rsi ein-
mal zum Drucken von Funktio-
nen ibarhaupt. Die Kurve von
links nach rechts abzubilden,
ist hochst simpel, die Zeilen
130—130 erledigen das. Als
TAB-Parameer wird cinfach
der Funktionswert eingeserzt,

Die zweite Ku-ve ist schon
schwicriger, Vorab:, Wenn Sie
da die Glackeniorm kaum er-
kennen, s3 liegt das nicht am
Prozramm, sondern am
Drucker. Dieser hat (solanze
men ihn oicht besonders ein-
stellt) ein unsymmetrisches Zei
len/Spaltenverhiltnis, was lei-
der unserz Kurve linearisiert.
Bild ¥ zeigt das gleiche Pro-
grammergebnis  aul  eloaw
Commadore-Drncker.

Wie missen wieder vom Grolit-
wert rickwirts dracken. Nie

Maxima-Sucke kénnen wir hier
sparen, das ist bel dieser Funk-
tion GS(MY). so Zeile 160. Die
innere Schleife mup in ziemlich
klcinen Schritten laufen (hier
Step (0.7), sonst kahen wir ndm-
lich geringe Chancer, zinen
Funktionswert zu erwischen,
der gleich 1, also unserer Zei-
lenmummer, ist. Die Zeilen 1
und 221 kénnen Sie ignorieren,
sie dienen led'glich bei dem hier
eingesetzten Rechner zur Um-
leilvng dea BJld-.L,huud,usgd.bL
sufl Llen Drucker,

Bliche last not least, wic d-uckt
mar Histogrammn und Kurve
gleichzeitig? Tn Forschung und
Technis tégliche Praxis ist das
Auswerten van Melireihen, Da-
zu werden die Melwerie in
Klassen sortizrt {gezdhlt). Die
Klassenhiufigkeit kann man
als Balkendiazranm derstellen.
Man kanu aber aus den Mef-
werten die Verteilungsfunktion
errechren. Letzteres setzt im-
mer voraus, dad cin Modell,
wie z. B. die Gaufi-Verteilung,
angenommen witd. Stimmt die
Anrahme nicht, sind alle er-

rechneten Werte wie etwa Mil-
telwert und Streuung falsch. Es
gibt zwar zahllose Programme,
die automatiszh die Ist-Vertei-
lung gegen verschiedenc Mo-
delle rechnen und Unmengen
von Zahlen ausdrucken, aber
wer wil. das alles lesen?

Mehr als zlle Zahlen sapt eine
Grafik, die die Ist-Verteilung
ausdiuckl wid dariiber als Kur-
vz cas Modell, von dem dzs
FProgramm mein:, dah es dzs
am bester. - korrelierende sel.
Mit ¢incm Plotter st das ein-
fach, da zeichnel man [listo-
gramm und Kurve nacheinan-
der. Hat man nur einen
Drucker, mull man sich an ein
Frogramm wie das in Bild 9
halten. Wie man die Parometer
der Kurve rechnet, wird nicht
vorgefithrt, Die DATA-Zeile
entspricht schon der Klassen-
Liduligheil, in Zeile 40 stehen
schon cie Recheneraebniste in
Konstanten, Zeile 50 rechnet
2n Array in Prozent um, und
in 60 schlieflich finden Sie wie-
zr die Funktion der Gaufl
Laplace-Verteilung. Wir wollen

*
EES S 10 DIM @{11h
* S0 DATA LS D, B e T2
SANAEHTE 0 FOR I=1 T3 12:FEAD Adll:
¥ ; =Z.b:k=10: 1 =16, 2
EAXEEREXXINY l<{ o 1028 0TI=TNT L " 10k T AR AUl s MERT
¥ =) D':': Fh L._.',P.f- TINT (LIREXP( — ¢ {E—pM SR =223y
YN rME e M NN NNy 0 —————— R s
* 100 FOR I=1 TO <+1
HALLXAERLERLIAZ 2 111 FHEIMNI TARHGEN S5 CL=30 -] "k
4 2240 T=FM EHEil=1,.5
NEAIHCIRALASL VA
& 1A TE STy T THER LGO
AENIXAREALES ¥ 100 P Jd=1 TE A{I;zPRINT"X":1MEXT
+ h =Tl JERATY TO T-2-{(ACI 7O i PRINT" “zafNEL |2 PRONLE
XAX S * 170 O
k 130
HKEE=AALE ¥ 190 FORE J=1 TU T4 iT=L{T11 sPRTHT"¢" s« WFY TsFRIMNT  #":
¥ SO IF Temils TeHEN  FOR J=1 TR AL -T-1:PRINT ¥ sNEXT
XX PHAN IR zI MPRINT
S i of PR
A ot M2
Faacy
-Bild 2. So mische man Hisrogramme und Karven.
{FH LG P B g
Heow NI AL

B i

e

DHTH 1 .

'n.a FOR T=t

Bild 10. Dos Histogromm gedreht, Basser, Lhostet ober mehr CPU-Zeir,

=1 THEM FRINT"#
_|hE'r| FREINT ™5l

Ve s T=I+]
SEOTO 1a@
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nun den Array Inhalt als Bal
ken mit *X° drucken und die
Kurve mit *+’, Dabei hat ein 4’
Yorrang, das heildt schneidet
die Kurve cinen Balken, soll
kzin X’ sonderr ‘s’ gedruckt
werden.

Letzierer Fall bedeutet, es miis
sen erst einige ‘X', dann ein ‘s’
und schlieflich die restlichen
‘X7 pedruckt werden, Die Zei-
len 140 bis 170 eiledigen das.
Es kann aber auch sein, daf die
Kurve itber den Balken liegt,
dann sind ¢rst die *X’, dann e-
nige Blanks und dann der *=* zu
drucken. Diesen Teil erledigen
die Zeilan 190—2110.

Der Trick in dem Progromm
ist, dal} die Endwerte der FOR-
Schleifen vom [ndex abhiingige
Wariable sind. In Zeile 190 stelt
z.B. ‘I:DR J=1TO T+(T=
A(D. (T=A(D) ist ein log-
scher Ausdruck, der als wahr
—1 ergibt. (So alle Commo-
dore- und Tandy-Rechner.
Beim Apple ergibt sich 1 1, da
sind dann die Vorzeichen wn
dndern.) Diese Technik erspart
diverse IF-THEN zu verschie-
dJdenen Schleifen, die sich nuor in
dar Endbedincung untersche:
dan.

In Bild 10 wird die Gauli-Ver-
teilung wieder aufeerichret.
(Die Daten sind da andere))
Wie Sie sehen, ist die Ldsung
wesentlich sinfacher als die aus
Bild 9. Dall man dennoch so
oft die ‘falsche' Darstellung
findet, liegt daran, dali die we-
sentlich schneller ist. Der Nach-
teil des Programins vou Bild 10
ist, daf die Funkiion in der in-
neren Schleife gerechnet wird,
also sehr oft, und das kostet
Zeit.

Zum Schlul3; Zs gibt Program-
me, die entsprectend dem spé-
teren Druckbild eine Maske ge-
narieren. The wiirden also, nm
bei unserem letztzn Beispiel zu
bleiben, einen 2-dimensionalen
Array mit Blanks, Kreuzen und
Sternchen laden. Die Tecanik
ist schr einfaca, da man ja wie
baim  Plotter alle Vorginge
nacheinander erledizen kanr.
Sic empficalt sich, wenn wan
weitere Bilken mil anderem
Muster und/oder mehr als eine
Kurve ‘ns Bild bringen will.
Wie auch immer, diese Art der
Grafik ist zwar micht hochaui-
loserd, aber héchst umiverkel].
Das pilt fiir die Hardware eber-
s0 wic die Software. In den
Grafik-Befehlen unterscheiden
sich dic HRechner schr stark,

PRINT konnen sie alle |
o't 1984, Heft 4
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Was nicht im

Handbuch steht

Heinz-Peter Heidinger

Wic funktionieren Interpre-
ter und Compiler? Wie kann
man das ‘serienmabice’ BA-
SIC erweitern? Mit wekchen
Tricks arbeiten die Pro-
grammierer yon Microsoft?
— Eine ci-Serle fiir alle, die
mehr als dic ‘Benutzerober-
fliche! ihres Computers
kennenlernen wallen. Also
auch fiir Assembler-Freaks.

BASIC zu erlerrien. stellt meist
kein grofles Problem dar. Mzan-
che Dinge sind allerdings nicht
auf Anhicb verstindlich. Als
Reispiel sei hier nur VARPTR-
Funktion genannt. Diese Funk-
don liefert Erpebnisse, die die
Art und Weise reflekiicien, wic
BASIC sich Variablennamen
und -inhalte intern im Speicher
ablept. Ohne spezielle Kennt-
nizse iiber cie Strukturen der
Speicierbereiche, dic BASIC
intern benutzt, fillt e schwer,
mit diesen Werlen etwas anzu-
fangen. Dieser Artikel liefert
das notige Know-how,

Zum YVerstdndnis sollien Sie le-
diglich etwas Ubung im Um-
gang mit bindren und hexadezi-
malen Zahlen mitbringen. Es
ware auch von Vorteil, wenn
Ilwen ein Monitor-Programm
zur Verfiigung stidnde. Ein sol-
ches ist zum Beispiel in ¢t
12/83 fur Z80-Systeme vOIge-

c’t 1984, Helr 4

gestellt worden. Wer keinen
Monitor zur Verfilgung hat,
wird die folgenden Strukturun-
lersuchungen an BASIC
‘trocken’ nachvollziehen kon-
nen., Die Untersuchungen im

Rahmen dieses Artikels orien-

lieren sich am BDASIC-Interpre-
ter des TRS-B0sModell-1, sind
aber prinzipiell auf die weiteren
Interpreter aus cem Hause
Microsoft fikeriragbar.

Bevor wir auf die e-sten grund-
sitzlichen Struktursn von BA-
SIC zu sprechen kommen, eini-

ge Worte zum SETUP-Pro-

gramm in Tabelle 1. Dietes
Programm dient emnerseits da-
zu1, fiir unsere Untersuchungen
einen PROGRAMMTEXT im
PROGRAMM-3EEICHER-

BEREICH sbzulegen. Es ent-
halt alle moglichen Datenstruk-

turen (Datentypen), die in ei-

nem realen Programm in Er-

scheinung treten konnten —
panzzahlige, einfach- und dop-
peltzenaue . sowic. Foichcaket-
tan-Variablen vnd Konstanten,

benutzerdefimierte Funktionen,
BASIC-Anwesungen, -Funk-
tionen und -Befehle. Anderer-
seits hat es die Aufgabe. durch

L O e e ST e T

1 Ml ol e i @bl e
Fre=a e

Staocl LR =3 SR T

e G e

dicoor ouarch

TR s T

minFaches Ward Akl s

[ S N e e T

1 Faichonikottonwar @ abl e
] i = e

Flm e B i e e o S e e e e e e e
o sk e Ll ST
MEM

e ST S

Bild 1. Grobstraktur ces Speichers fir BASIC

A

ST FE gemehustz=t
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¥
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158 FOR M= |
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Ale KEXT: WEET: MEx
az@ FRINT FH 1150231
Tabelle 1. Speicher-Setup-Programm
den PROGRAMMIAUF den  nes und gefindertes BASIC-

VARIABLEN-SPEICHERBE-
REICH mit bestimmten Wer-
ten 2u fullen. Das eine wie das
aadere dient als Grundlage fir
unsere spAteren Retrachtunger..

Wenn wir zinmal die Speicher-
bereiche richt beachten, dic
durch den BASIC-Interpreter
selbst, der Bildwiederaolspe -
cher und sorstige 1eclucrab-
hinpige Gegebenheiten belegt
werden, gliedzrt sich der fiir
BASIC verfiighbare Speicherbe-
reich schematisch, wie in Bild 1
dargestcllt, Dic Dieile gebea
dabel jeweils an, in welcher
Richzung sich die Belegung der
einzelnen Speichersegmente
beim Schreiben des Program-
mes beziehungsweise beim Pra
grammlauf dndert.

Nie Tnrerscheidung  zwischen
‘Schreiben (oder Arndern) des
Programmes’ und ‘Programm-
lauf” ist natirlich nicht will<iir-
lich. Wie aus Bild 1 lcich: zu
falgern ist, ‘'schkrumpft’ des
Speicherabschnill ‘Programm-
text’ in Richlung niedrigerer
Speicheradressen,  wenn  Sie
Zeilen loschen, oder er breite:
sich in Richtung “8herer Spei-

cheradressen aus, wenn Sie
Programmeeilen  hinzuf{igen,
und  tbersclueibl  damit die

Speicherbergiche, in denen die
Variablenwarle abgeleg: sind,
wenn das Programm schon ein-
mal pelaufen ist. Dagezen ist

dizser  Speicherabschniit  sta-
tisch, wenn das Prozramm
lauft.

Vielleicht haben Sie schon zin-
mal versucht, ein abgebroche-
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Programm anschlicBend mit
CONT wieder fortzuselzen, In
iialicher Manier qar Thnen der
Rechner deraul’ daun sicher zu
verstehen gegeben, daB er dazu
nicht in der Lage ist — CAN'T
CONTINUE! MNun, Ihr spitz-
findiger  mukroelektronischer
‘deitecnosse’ hat gemerkl, dad
Sie erwzs an den Speickerpren-
zen des Programmespeicherbe-
reiches gedndert haben und war
lulglich nicat melr in der Lage,
den Variabler-Speicherbereich
zu finden, Den hanr er ers

dann weder anf, wenn Sie das
Programm neu starten. In se-
nzm ‘Workspace’ [Arbeishe-
reicl des BASIC-Interpreters,
in dem sich BASIC alles *Wigk-
tice' merkt, siehe Tahelle 2,
legt sich der Interp-eter unter
vielen anderen auch die Adres-
sen fir Anfang und Ende des
Programmextes  ab.  Man
nennt diese beiden Adressen
auch HEAD- und TAIL-
Pointer (wortlich iibersetzi:
‘Kopf’- und 'Schwanz-Zeger’
und aachfolpend immer als HP
und TP abgekiirzt). Zum HP
erfahrer Si¢ spéter noch zini-
ges. Wir gehen erst zinmal da-
von aus, daf} er sich nicht én-
dert, Irtersssant ist zun#chst
der TP, dem gleichzeitig noch
eine weitaus wichtigere Aufga-
be zukommt. In Bild 1 selien
wir, dafd sich BASIC alles ‘Wiz
senswerte’ liber einfache Varia-
ble direkt hinter dem Pro-
grammtext ableg.. Wo dieser
Bereich im Soeiche: beginnt,
markiert der TP ehenso. An-
ders gesagt: der Zeiger auf das
Programmtextende ist gleich-
zeitig Zeiger auf den Anfang
der Variablentabelle.

Direkr auf das Speichersegment
fiir einfzche Variable falgt der
Abseanitt, n dem sich 3ASIC
die Namen und korrespondie-
renden Werte fir Feld-Variable
ablegl. Auch for diesen Spei-
cherabschnitt ist im Workspace

W DLHF 4@As a1l

der Var. abileonamen den eantsj

oren dig tahelio,
Typtonnung 12, ", b, &
dimzer “aho. 1.

MI/L3 (NEWDOS/80)

toalle Tabellenwe-te auf 01 qeeslet (Tepcode
che Gomawigke t GYG). Die Befehle zue
=E.equing IDEFIHT, DEFEMG, TEFNEL, DEFSTR)
Sur Mariablen,
mitfihemn, wird dor lppoocde

Tabelle 2. Microsoft-BASICs Workspace (Auszug) / hier: TRS-80/

daan BLrodng =paced.
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CTOFMEMI . A3 diccer A seedl begonnt dec Fiar
Haschinen-P-ogramme reeervierte Speicerbereich sofesn
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E. Ende Feod-%ariatilen

L DATf—Fointer . Teigt au’ das Trennseichen hlnler den
Euletzt mil REFD welwwmoen Debum. Bo:
CHURY W =r outd den Gnfang des Progeamebes: fes
initial miert (Zodlee-Trenaceiches T80T,

T Typoode-Tabelle. Frbha t Flr deden Bnfangohiochet Shoe

wrecheaden Tyvp-ode. Turch

dic keine

ein  Zeiger vorpgeschen: der
Feldvariablen-Pointer  (FPA).
Dieser Zeiger dnder: sich im-
mer dann, wenn n cie Tabelle
fiir cinfache Variable cine Va-
riable neu aufgenommen wird.
Dann muf der Feldvariablen-
Bereich auch in Richtung des
frzien Speichers werschoben
werden. Damt BASIC auch
‘wetld', wie grcli der Feldvaria-
blan-Block ist, ‘merkt’ es sich
atllerdem, wo dieser Block im
Speichier endet, Demzufolge ge-
horen zu ciesam Sgpeicherseg-
mant zwel Pointer: der Zeiger
auf den Anranz (FPA) und der
auf das Ende (FPE).

Im weieren woller wir die
Speicherschematik ‘von unten
her’ (bezopen auf Bild 1) be-
trachten. Gzhen wir einmal da-
von aus, dad kein Speicherplatz
tir ML-Routinen (ML =
‘machine languape’) reserviert
wurdz. Dann befindet sich am
oberen  Speicherende,  das
heifit, auf den hochsten Spei-
cheradressen, der ‘String-
space’, Dieser Speichel sereich
enthélt die Zeichenfolgen, die
Stringvariablen ZUgewiesen
wurden, Schaut man mit einem
Monitor in diesen Abschnitt.
stellt man [est, daB sich hier
ohne erkennbzre ‘Trennhytes’
und villig beziehungslos alle
miaglichen Zeicheafolgen tum-
weln, Dafl hier eine Beziehung
zu der entsprechenden String-
variahlen besteht und Trennzei-
chen 2ar nicht notweadiz sind,
werden wir sehen, wean wir die
Veriablentabelle niher belacli-
ten.

Wichtig ist jedoch z1 wissew,
da’ der Stringipace der Spei-
cherbereich iat, dessen Umfang
Sie mit der CLEAR-Anweisung
festlegew. Darnil ist auch dieses
Speichersegment, wie das oker-
ste (Programmtext), statisch,
was allerdings nicht bedeutet,
dali sich sein Inhalt nicht dn-
dert. Ganz i Gegenweil! In
diesern  Speicherbereich  reat
sica am meisten, denr hizr fin-
det die berichlipte ‘garbage
collectior.” statt. Wa: das s,
erfahren Sic bei ndherer Be-
trazhtung der Variahlen-Takel-
le.

[her dem Stringspace ist der
BASIC-Stack im Speicher zn-
zeordret. Wie {blich dehnt er
sich in  Richtung niedrigerer
speicheradressen aus, wenn er
zum Abstapeln von Programm-

o't 1034, Heft 4
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Tabelle 3. ASCI-Code-Tabelle

daten gebraucht wird, Neben
scincr Prozessor-liblichen
Funktinn dient er dem [nter-
preter dazu, die Rickkehr-
adrzssen " fiir Uaterprogramm-
aufrufe abzlegen. Das sl
doch normal’, mégen Assemn-
aler-Freaks jetzt gedacht ha-
2en. Nun, ganz so ‘normal’ ist
es ebea nicht, denn als Riick-
seluadiesse  Flr Unterpro-
grammaulrufe durch GOSUIR,
ist der Prozessor-interne ‘pro-
gramm counter’ (PC) véllig ir-
relevant! Der latespreter muf
‘wissen', an welcher Stele fm
Programmiext der UP-Aufruf
stattgefurden hat, und die
Speicheradresse  dieser Stelle
mufd daher aul demn Stapel ab-
gelegt sein.

Folgender Suiz ist daher Tunda-
meatal fir BASIC-Interpreter
auf BORO/B025- und 7 80-Rech-
nern:

Zeiger auf den Programmitext
ist immer das HL-Repister. Sie
kénnea in Maschinensprache-
Routinen mit den Registern
machen, was Sie wollen {ausze-
nommen den Prozessor-Stack-
pointer zu fincern, ochne ihn
wiederherzustellen) — unter
der Dedingung, dali das IIL-
Register bei Riizkkehr zum In-
terpreter unmittelbar hinter die
Aufrufstelle zeizt!

Diesem Satz zufolee mufl also
hei UP-Verzweigungen der In-
halt des HL-Eegisters (BASIC-
PCy euf dem Stapel abeclegt
werden.

Mul dem BASIC-Stack werden
fermer die  Programmtext-

<'t 1984, Heft 4

Aclressen der ersten Anweisung
nach Offnen emer FOR-
NEXT-Schleife sowie Name
und Wert der korrespondieren-
den Laufvariaclen abgelegt,
damit BASIC weill, ab wo wei-
ter zu interpretieren isl, wenn
sine  NEXT-Anweisung aul-
trit:.

Zwischen dea beiden Speicher-
bergichen, dzren Grenzen sich
bein  Programmlauf  dyna-
misch verdndem (Stack und
einfache/Feld-Variablzntabel-

ley, lizet als Pufferzone der
freiverfughare  Soeicherraum
(*sparc memory’). Wenn dicser
aufgezehrt st (sel es durch
zahlreichen Variablenze-
brauch, viele und/oder grofd di-
mensionierte Felder, vielfdhiz
varschachtelts FOR-NEXT-
Schlei‘en oder auch zahlreiche
UP-Aafrufe), eizeugt  der
BASIC-Interpreter einen
‘OUT-OF-MEMORY CRROR.

MNach dem wvorangegangencn
Ubarblick wollen win jetzt die
ginzelnen  Speicherabschnitte
detailliert betrachten. Beginnen
wir mil dem Abschnitt “Pro-
grammtext’. Einen Auszig die-
ses Abschnities schen Sicin Ta-
belle 5 Anf den ersten Rlek
wird man erstaunt sein, kene
BASIC-Schlisselworter #zu fin-
den. MNun, sie sind dennoch
vorhanden, aber in verschliis
selier Form.

Bekanntl.ch wird auf (fast) al-
len Rechnern zur Darstellung

von  Feichen der ASCT-Fe-
chensatz (Asrerican S:andard
Code for In‘ormation Inter-
change) verwendet. Einz Code-
Tabelle dieses Ze.chensatzes
finden Sie in 3ild 2. Diese Co-
dzliste endet kel 127 (7Fh). Mit
acht Bit Datenbreite 15t es aber
mdplich, 128 weilere Codes [T
aadere Zwacke zu vargeben.

Cxakt dies wird auch mit den
BASIC-Schltisselwdrtern pe-
macht. Daher finden Sie auch
keinz Keywords mehr 1m Spei-
caer: Der Interpreter hat selbi-
gz in einzelne Bvtes ibersetzl,
die “Token' genannt werden
{token <eng.> = Kennzei-
chen, Kenazeichneri, bevor cr
die Prosrammzeile im Specher
ablezte. Eine Tokern-Liste, wie
se fiir den TRS-B0 gilt, zeigt
Tabelle 4.

Dras ‘Tokisieren® hat entschei-
denden Einflufd aut die Arbeits-
peschwindigkeit des Interpre-
ters, denn Oker den Code des
Schliisselwortzs kann er sehr
schnell die Adresse der zugeha-
rigen Interpreter-Routine in ei-
ner Sprunztazelle finden. Au-
Rerdem ertibrigt sich die zeit-
raubende Unserscheldung zwi-
schen  Variablennamen  urd
Schlusselwartern wahrend das

P-opgrammlanfes, denn alles,
was dann kein Token ist, wird
als Yariable interpretiect. Un-
terscaieden wird schon bei der
Ubersetzung (bevor diz Zeilz
im Programmspeicherbereich
abpelept wird) und nicht erst
beim Programmlaut,

Inspizieren wir run den Auf-
bau einer Programmzeile: Dem
Memory-Dump in Tabelle §
entsprechend finden wir das im

Speicher  befindliche  Pro-
gramm gemdl Tabelle 1 a>
Saelcheradresse  6A46h, wie

darch den HP (in Tabelle 2)
ansgzwizsen ist, Tarsdchlich be-
ginn: das BASIC-Programrm
aber schon en Byte vorher,
und dieses Dyte mull immer
) sein. Zundchst scheinen die
ersten s2chs Byvtes bedeutungs:-
los zu sein. Ab Byte sieben fir-
dzn wir dann den Text, der in
Zeile 100 hinter dem REM-
Refeh] ahgelegt wurde, und an
den sich wieder ein ‘00°-Byle
anschlielt. Die Fanktion dieses
00 -Bytes ist jetzt augenfallig:
¢s dient BASIC als Trenazei
chen zwischen zwei Prozrammi-
zeilen.

Betrachten wir jetzt die nich-
sten fiinf Bytes der Zeile: Die
Byres 2 und 3 lauten 64h und
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? Software-Know-how

6Ah. Aha, das kiénnwe ein:z
Adresse innerhalb des betrach-
telen  Speicherbereiches  sein
— 6A64h. Auf 6A63h liegt dac
Trenabyte “00'. Die beiden
nichsten Bytes sind wieder einz
Adresse, die auf den Anrang
der folgenden Programmeeile
FEipt nsw.

BASIC fuhrt also in jedem In-
formatiensbhlock  (hier: Pro-
grammzzile) eine Adresse (Fei-
ger) mit, die auf den Anfang
des niichsten Datenblockes ver-
weist. Eine solche Datenstruk-
tur nennt man ibrigens eins
‘{einfach) verkettete Liste’.
Jetzt wird auch die Ein-BEvte-
Differenz zwischen tatséchli-
chem  Programmitext-Anrang
nnd Inhalt des HP deuclich
— der HP ist der Zeiger auf das
erste Lister-Elemant:

Wenn Sie die Zeiger-Svstema-
tik einmal weiterverfolgen, fin-
den Sie irgendwann als Zeiger
auf die nachste Zeile diz Byte-
folge 00 00, Daran erkennt der
Interpreter, defl hier der Pro-
grammtext encet — er hat also
die letzte Anweisung abgearbei-
tet und futhrt jerzi automatsch
END (impliziertes END) aus.
GOTO oder RETURN iéndern
den Zeiger auf die niichse Zeile
{Anweisung). (GOTO durch
diz angepebene Zeilennummer
und RETURMN durch die
Adresse auf dem Stapel).

Bleiben nun noch drei Bytes
tibrig, die sondiert werden miis
sen. Sie werden vielleicht schon
die Zeilennummern varmifit ha-
ben: Diese finden sich auf den
Plitzzn 4 und J der i Speicher
nizdergelegien Proprammazeile,
Fiir unser Beispiel lauten diese
beiden Bytes 64h und 00h — al-
s0 0064h, was dis Zeilennum-
mer 100 repriizentiert.

Da sich mit zwei Bytes in vor-
zeichenloser Darstellung 65536
Zahlen darstcllen lassen, ergibt
gich als grafite Zeilennummer
(theoretisch) 65535, Threm
Rechnerhandbuch werden Sie
aber schliefilich schon entnom-
men haben, dall diese gréft-
mbgliche Zahl tatsichlich aber
gar nicht mehr als Zeilennum-
mer akzeptierl wird, sondern
dal der Zeilennummernberzich
irgendwo worher begrenzt ist,
beispielsweise bel 65529, Wozu
dicse Begreazung?!

Nun, sie reserviert einige Zei
lennummern fiir den Interpre-
ter, so dall dieser intern be-
stimmte Sonderzustinde kenn-
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zeichnen kann. S0 zum Bej-
spiel, dal} er sich im Direki-
Modus befindzt, oder im Falle
der ERL-Funktion, daf es kei-
ne Proerammezeilz gibt, in der
ein Fehler aufeetreten ist.

Kommen wir zum letzten unge-
kldrten Byte des speicherinter-
nen Formates unserer Pro-
grammzeile 100. Zu finden ist
hier 93h — wvoun der REM-
Anwesisung in Zeile 100 aber
keine Spur . . . Was sagt Tzbel-
le 47 Aha, 93h ist das Token
von ‘REM', also beginnt mit
dem sechaten Byte der Zeile un-
ser Programmtext, — Hier in
Form eines tokisiertzn Schliis-
selwortes.

Bevor ich Thnen moch einips
Tips und Tricks zu den sum
Programmtext-Seament  gehe-
rigen Pointern (H? und TP ge-
be, eine kurze Zusammenfas
sung itber cie Struktur des hier

besprochensn Speicherab-
schnittes:
Bvte 1 :immer '00°, markiert

den Anfang jeder folgenden
Programmazcile,

Brtes 2,3: Zeiger auf den An-
fang der nichsten Programm.
zeile m  Rechnerspeicher.
Wenn ‘0000, licat Programm-
textende vou.

Dxtes 4,5: bindres Agivalent
der Zeilennummer;

Bytes 6 — n: Prosrammtext in
tokisiertsr Form.

N:n 7 den Pmintern: In Tabel-
le 2 sehen Sie einen Auszug des
BASIC-Workspace (MICRO-
SOFT-BASIC auf TRS-
80/M1), in dem zinige Adres
sen durch Késtchen markiert
sind, Die im ersten Kistchen
gekennzzichnete Adresse ent-
hélt in Ubereinstimmung mit
Tahbelle 5 den HP, die zweite
Markierung zeigt den TP, Der
eine oder andere Leser (und
TRS-80-Anwender) mag sich
nun wundern, weil or ganz an-
dere Adressen vorfindet (7. R.
47E%h  im  TRS-LEVEL2-
BASIC), wenn er sich mit dem
Monitor denselben Speicherbe-
reich  ansieht. Wer seinen
TRS-80 mi: DISK-BASIC un-
tec NEWDOS/80 fahrt, wird
die pemachten Angaben dage-
gen bestfitigen, andererseits hal
der TRSDOS-Anwender schon
wieder Einwiinde, Waren wir
nicht von der Voraussetzung
ausgegangen, dald sich der HP
nicht 4rdert? MNum, prinzipiell
hzt das seine Richtigkeit, nur
ist es — erstens — vom Be-
triebssystem abhangiz

(LEVEL-2, TRSDOS 1.1/1.3/
2.3/2.3B, NEWDDS/40,
NEWLDOS/80, DOSPLUS,
LDOS, CI'/M und was ¢s sonst
noch alles fiir den TRS-80
gibt), auf welchen Wert der HP
beim Einstiep ing BASIC ge-
selzt wird, Zweltens st beim
DISK BASIC entscheidend,
wie viele Puffer (0—15, je 790
Bytes) fiir das diskettenorien-
tierte  Input/Output  beim
Hochfaliren des BASIC-Inter-
preters reserviert werden.

Es bedarf wohl kziner Diskus-
sion, daf der HP nich: mehr
gcindert werden darf, weun
gich bereits ein Programm im
Programmspeichersegment be-
finde!. Gegen eine Verschie-
bung des HP spricht zber
nichts, solange Sic noch kein
Programm  peladen  hahen,
Durch ‘Umpoken’ des HP auf
einc  héhere  Speicheradresse
kdnmen Sie sich zum Beispiel
ginen bestimmten Speicherbe-
reich reservieren, den Sie fiir
Maschinenprogramme nutzen
wollen. Welche Vorteile sich
daraus allerdings im Vergleich

zeigl, ist dieses Programm zu-
nichst fiir den BASIC-Inter-
preter verdeckr. Zwischan HEP
und TP sicht nur die Endmar-
kierung des Pregramrmtestes
— ‘keir  Programm wvorhan-
den!" heilt das fiir den Inter-
preter. Lo dizser Situation laden
wir fiir gewdhnlich ein Pro-
gramm, und es spricht nichts
dagegen, dald wir es nun, nach
Verschiebung des HP, gleich-
falls tun. Das neue Programm
wird dann ab III* im Speiche
abgelest und der TP wiihrend
des Ladens entsprechend nach-
gefithrt. Dabei wird auch die
alle Endmarkierung durch das
nachgeladene Programm iiber-
schrieber, weil der ‘verhngene’
HPF darauf zeigle. Ist das zweite
Programm nun im Speicter,
miissen wir den HP noch auf
seinen urspriinglichen Wart zu-
riicksetzen. Anzumerken ist al-
lerdings, da3 die ersie Zeilzn-
numirer des zweitzn Program-
mes grofer sein mull als die
letzte des ersten Programimes,
das heifli, die Zeilennummern
dii-fen sich nicht iiberschnei-
den.

ERELE o T e
amiid el R L
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Tabzlle 5. BASIC-Programm im Speicher

zum standardmiifiigen Reser-
vieren von Speicherplatz am
oberen Speicherende ergeben,
mag dahingestellt bleiben,

Mit den vielen Giften ist es so:
Richtig dosiert, sind sie ein gu-
tes Heilmittzl. Wenn also oben
gesag: wurd:, dad der HP nicht
mehr gedndert werden darf,
wenn sich ein Programm im
Rechner befindet, so ist aus
diesemn  ‘Gift"  flir BASIC-
Interpreter, die keinan Befehl
zum Nachladen (Anhingen)
von Programmzeilen kennen,
jedoch eine ‘Theorie’ ent-
wickelbar. Wenn Sie bereits cin
Programm zeladen haben und
dann den HP so dndern, daB er
zwei Speicherplitze vor den TP

Dieser kleine Trick zeigt, dafl
Kenntnisse tiber diz speicherin-
ternen Struk:uren zu Verfahren
im Umgang mit BASIC tihren
kénnen, iiber dic IThr BASIC-
Handbuch keine Aufschliizze
{mehr) gibt. In der nichsten
Ausgabe von ¢'t wollen wir die
anderen Speicher-Segmente
einzehender durchleuchten.
Zur Ubung mzg der geneigte
Leser auf der BASIS der hier
vermittelten Kenntnisse einmal
versucher, vin Programm zu
schreiben, dac die Programm
zeilen  eines  bestehenden
BASIC-Programmes umnume-
riert, Eing gute Problemlssung
sollte GOTC- vad GOSUB-An-
weisnung heriicksichtigen. Auch
sollten  Anfangszeile  und
Sekrittweite festzulegen sein.

{Fortsetzung folzt)
c't 1984, Heft 4
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Je nach Auszablungszrt kin-
nen Sic zwischen eioer Mo-
nats-, Wochen- und Tapesloha-
steuertabelle wihler; diese Ta-
bellen werden aus den Einkorm-
mensteuertabellen (Grund- und
Splittingtarif) entwickelt. Lhre
individnellen Freibotripe, die
in der Lohnsteuerkart: einge-
tragen sind, werden mit be-
racksichtigt.

Ferner haben Sie die Wahl zwi-
schien  dine ‘Allgeneinen
Lobnstzuertaselle’ (z. B. Ange-
stellte, Arbeiter) und einer ‘Be-
sonderen  Lohnsteuertabelle’
(z. B. Beamte, Richter, Beruis-
soldaten). Die Hochstwerte der
drei Tabellen liezen bei:
— Momatslohnstenertabelle
50000 DM
— Wochenlohnstevertabelle
19000 DM

— Tageslohnsteuerzabelle
2700 DM.

Als Berechnungsgrundlage fir

‘Der Nettolohn ist nur die Provision fiir die Erarbeitung der Stenern’ — so senfzen allerorts diec /£
Steuerzahler. Was Sie zu zahlen haben und ob die Berechnungen vom Finamzamt richtig durch-
gefiibrt wurden, das iiberpriifi dieses Programm, das alle notwendigen Stenertabellen enthilt.
Es gibt Ihnen dariber Auskunit, wieviel Lohnstener der Arbeitgeber vom lnufenden monat-
ﬁm::hl A:be.rtslh' h:nhn einbehiilt, wieviel Kirchensteuer und Investitionshilfesonderabgabe Sie
n en haben.

Die Kirchensteusr wird in ei-
rem bestitamten, in den einzel-
ren Bundeslindern verschieds-
ren Prozentsatz vor der Lohn-
steuer erhoben. Sind Kinder zu
berucksichrigen, 50 kann mzn
dic Kirchenstzucer nicht unmit-
telbar aus der Lohnsteuner he-
rechnen. Es werden je nach An-
zahl der Kinder von der Lohn-
steuer noch bestimmte Betrage
abgezogen.

Die TLivesiilioushillealbypabe
wird ab giner bestimmten Hiéhe
cer im Jahr angefallenen zu
zahlencen Einkommensteuer
erhcben. Sie betrdgl grundsétz-
lich 5%. Zur Yermecidung von
Hirten wurden jedoch be-
stimmte Ubergangsbereiche gs-
bildet, in denen der Prozertsatz
geringer ist.

Nach Eingabe des Listings mul}
das Programm mit GOTOQ 2000

dic Tabellen sind folgende Frei-  gestartet werden. Wird das
betripe und Pauschbetripe Programm nun mit T.OAD
vorausgeseizt: ‘LOHN’ von der Kassetle in
— der Grundfreiketrag in den Stenerklassen 1, 2
und 4 DM 4212
— der Grundfreibetrag in dsr Steuerklasse 3 DM 8424
— der Arbeitnehmer-Freibetrag in den Steuer- 5
klassen | bis 5 DM 480
— der Werbungskosten-Pauschbetrag in  den
Steuerklassen 1 bis 5 DM 564
— der Sondcrauagabsn-Pauschbeirag
in den Steuerklassen 1, 2 und 4 DM 270
in der Steuerklasse 3 DM 340
— Vorsorgespauschale bis zu den jeweiligen
Hachstbetrigen abhiingie von der Anzahl der
Kinder, Steveiklasse und Beilragsbeinessungs-
grenze zur Rentenversicherung (1584 DM 62 400)
— der Haushaltsfreibetrag in der Stzuerklasse 2
bel Arbeitnehmern mit mindestens einem Kind DM 4212
— der Kinderfreibetrag je Kind
in den Steuerklassen 2 und 3 DM 432
in der Steuerklassz 4 DM 216
— cin Rundungsbetrag in der Sicuerklasse 6 DM 18

o't 1984, Heft 1

LD

Zeile

werden soll

Kurzbeschreibung

AN nitialisiervng der Variablen

35:  Aufbau der Meni-Karte

Sl Auswahl der Tabellenart
{Mconats-, Wochen- oder Tageslohnstevertabelle)

70:  Alligemeine Hinweise fiir den Programmablauf
[Auswahl durch die Menl-Karte)

23: CZingabe, ob dic ‘Allgemeine Lohnsteuertabells’ oder die
‘Besondere Lohnsteuertadells’ berechnet werden soll

100: Zingabe der S:euerklasse 1 bis 6

130:  Awusgabe bel falscher Elngabe

140 Fingabe der Anzshl der Kinder (max. 13 Kinder)

165: Ausgabe bei falscher Eingabe

7 Einpabe des Freibetreges

{in der Steuerkarts eingerragen)

Eingabe des Anfangswerres der Tabelle, die berechnet

265: PEingabe des Endwertes der Tabelle, die berechne: wer-

den sol!
290: Die letzten 3 Eingaben werden auf ihren Betrag
iberproft
310:  Fingahe des Bundeslandes wo Sie wohnen
340: Imitialisierung fiir die Monatslohnsieuertabelle
360:  Initialisierung fir die Wochenlchnsteuertabelle
380: Initialisierunpg fir die Tageslohretenertabelle
400: Berechaung der Pauschbetrige
fabhdngig von der Wahl der Steuerklasse)
440: Berechnung der Kirchenstouer
480: Berechnung der Vorsorgepanschale
505: Ausgabe fir den Tabellenkopf
605:  Aufruf des Unterprogrammes: Berechnung der
Eincommensteuartahelle
640: Berechnung der Lohnsteuer
683 Herschaung der Investitionshiltesonderabgabe
: BOO:  Auggabe dar Daten fir die Taballe
810: Uberprifuag, ob Tabellenende srreicht wurde
825:  Uberprifuag, ob Bildschirmseite gefille ist
1000: Unterprogramm: Ubcrpritfung der Cingaben
1500: Unterprogramm: Berschnung der

Einkommensteuertabellen

den Rechmer geladen, so er-
scheint nach dem erfolgreichen
Ladevorgang dic Menii-Karte
auf dem Bildschirm. Durch
Aufruf des Meniipunktes ‘Hin-
weise’ erhiilt man eine Kurzbe-
schreibung des Programmes.
Es werden nun im Ddalogver-
fahren alle Daten abgefragt,
die zur Berechnung nétig sind.

Soll das Programm auf ein

Microdrive gespeichert werden,
so mufl nach Anschiufl des In-
terface und des Microdrive dis
Zaile 2000 wis folgt gsfindert
werden;
SAVE+"m”;1;"LOHN" LINE 8
Mit dem Befehl
LOAD*"m”;1;"LOHN" LINE
wird das Programm von dem

Miecrodrive in den Rechner ge-
laden.
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95 GO TO 94 B7TE LET GA=(INT I[(GAs-GI)) aGI+L T

188 CLS

i@l PRINT AT FU, HL,“Fuer we Lche
Steverklazcse L S, o e el = e e e Y
Z Tabelie berechnet”;,,"werden?”
185 INPUT A%

118 GO SUB TEST

115 IF RR=EI THEN GO TO 185

F: LET GC=366

THEN GC T2 4045

: LET GRA=ED-GI
3a@ IF GA<ML THEHN

LET wR=bil
385 LET GAs(IMNT (CR/-CIMN) sCI2D .3

48@ LET GL0=16
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4@S IF Ef=EI THEMN LET GD=1314
418 IF ER=2 THEN LET GO =5520+E5
#432

415 IF ER=E THEM LET GD=1534+EE
#4382 :

42@ I EA=d THERMN LET GL=1314+L0
=218

4258 IF EA=FU THEN LET GD=1@%4%
420 LET ZGE=EI B
435 IF ER=3 OR EfA=FU OR ER=5 TH
=N LET GG=NL

44@ LET GH=NL

@
445 IF EB=EI THEN LE] GH=RUO
4503 IF ER=2 THENWN LET CH=I1588
¢55 IFBEB}E THEM LET GH= 15b@+§h

478 IF Eﬂ{}é THEN GD TO 428 =
483 LET GE=51+EB#+680: LET GF =57
+EE*3@B

BS IF ER:«:3 THEHN GG TO 4395

ig@ LET SE=2x%31+EB+0@E. LET GF =
#*nE+EB§BB
IF Ef¢>4 THEHM &0 TDQ S&5 .

Sa@ ILET GE=Si1+EG:+30@: LET GF =5z
+EE*15@
505 PRINT "ARBEITS- ALOHRMSTEUER
< SCNDPERAS - LOHN i

GEEE "

S1€ PRINT

SiE FPRINT ¢ STABELLEH-
4 KRIRCHERM-— ARART
< STEUER"

=22 PR

INT
S2E LET HA={GRA-EC) xGC
g%@ I EA=S DR ER=C THEM 30 TO
935 LET HB=HR
3%#@ IF HE:B24QC THEMN LET HB=024

S4E5 LET HE=HE=x2.09

550 LET HC=HS

S22 IF HEB:GE THEM LET HC=GE

Se@ IF HB » GF TbEM 0 TO 5785

565 HE=HC +

=7 Gﬂ TO S8

S7E8 LET HC=HC+GF

288 LET HC={(INT (HC,S<4)) 254

585 IF GG=EI AND HC {308 THEM LE
T HC=328

506 IEEGG=N| ARhD HC<60R THEN LE

T HD
LET HA=HR-HC-GD

655 LET HD=RE-HD

85e IF HD:NL THEM LET HD=NL

880 LET HE=(HD-GH) 1EF /120

565 TIF HE (ML THE®K LET HE=hi

670 LET HE=(INT (HE/,GCx*128!})} 1D

k]
QE?S LET HD=(INT {(HC-GC210W)) /1
80 IF Bf="M'" THEN LET HD=I1INT

iHD$183)) 718

85 LET HF =HL

ES® IF Bf(>"NM" THEN E0 TU 28
869% ILF EH=3 THEN GO TQ

7@ IF HD?iEE@ THEMN LET HF'IIHT
(HD-12589) ) #3.35

70T _IF HDbidEE 3 THENM LET HF=HD
*@.025

Y10 S0 TO TES5

718 IF HD:258@ THENM LET HF=i{INT
(HD -258a) 1 x@ .35

7208 TF HD:2916.6 THEM LET HF=HD

*@.85

725 IF Bgr'W" THEM GO0 TC Tod
730 IF EA=3 THEN GO TO 758

7385 IF HD»291.66 THENM LET HF=(IL
WNT ((HD-291.668) /G.31 ) 23.07

J?ég IF HD>340.2 THEN LET HFE=HD %
74 GO TO FE@

75@ IF HD3>SE83.33 THEM LET HE =1
AT [((HL-583.33) 72.21) +@. 27

73? IF HE:&5E@.85 THEMN LET HFE=HD:
?EB i BHE4>""1 7 }HEN GU T as

IF ER=3 TH =N TO

77@ IF HD>44.53 THEN LET HF=(HE
~-t1.58) 312,35

3?5 IF HD4E.6 THEN LET HF =HD3E
s 85

TE@ Lo TO TAR

285 IF BD:803.55 THEN LET HFE=(HD
2RI, 33) B, 38

798 IF HD»97.21 THEN LET HF=HD =

il

-ww

795 LET HF={THT (HFzi®®)) 1704
EEB FRINT GR; TAE 1@;HD;, TRE 2
Sez FRINT TRB 13;E5;'£“;E$i“r“;
ZA; Yo ER; TRE 23,HE

B@S FRINT

8l@ 1IF GR:=EE THEM GO TO 355
215 LET GA=:2A:GT 3

320 LET COou=Ccoli+3

2% IF COU<2l1 THEN GO TO ===

aaa FRINT AT 2L N © (D) RUCKEN
(L EITER ri EMGE

B35 aAF INEFV&""D” THENM GO S 31

7A0: COPY

240 IF INKEYS$="H" THEN CLS . P/

J3E S@: RUN Q8

84w I INKEYS=TWT THEM LET CUU=

B8 FPRINT AT 21,NL; " D) RUCKEN" ,
T iHYENUE"!
BGB IEPINKEYm'”U‘ THEM G 3w 1

COPY

S65 IF INKEY&="M" THEN CLS : PP
H3E S2: RUM 33

370 cD_To 8BS

FQ = TG LEN A%
121@ IF As(X):>="@" RAND AZiX}<="29

1815 FRINT AT 15,MNL; "FALSCHE EIN
PRABE . BITTE NEU EIN-",,"GEBEN!"
: BEEF 1.5

1@2@ LET RR=EI

1@328 KEXT X

ila3@a IF A%="" THEN LET RR=EI

RN
12492 "IF KA:=188@880 THEN GO TO 15¢

1sa@a TF GE==EI THEN GO TO 1533
1585 IF ER=3 THEN GO TO 1520
1518 LET HKA=I(S4%*INT (KA-S54)) -2
1515 GO TO 18535

1528 LET HH—IlBE*INT {KR-198} ) 72
1585 CO TO 15

1538 LET KH-5¢EINT [KA-E41

1538 IF KAc(=4212 THEMN GD TO 1635
1540 IF KA<{=158000 THEN GO TO 15%

iy
1548 IF KA<=59999 THEN G0 TO 158
1559 IF KA<=120999 THEM 80 TO 15

ASSS LET KE—INT [..En*ﬁﬂ b

1568 5D _TD_161

1585 LET KE“{Hﬁ EEEﬂﬁiﬁlﬁBEG
157@8 LET KE=TIHM [ (2. QR IHE-S_4F
1 3KE+E8. 131*HEE5E4@]*HE+29318]
A.AD

155@ LET KE=iKR-18Q033) /10003
IDGS LET KRESII1{(3.05xKE-73.76]) %k
SHAARY *HE4+2200) 3HE4+3I@34 )

1538@ GO T 161@

%?95 LET RE=INT (E.Z2E*xHKA-3z26]
1582 CO T 1616

1H6ES LET KE=ML

1685 IF ER=S Nk F&=F THEM I FT KFE
=INT {@ 2R#KA)

1618 IF Gow=ML THEN LET KE=KE+KE
LE1E PETUHN

178@ PRINT AT 24,MNL,

1785 RETURN

ZPAT EAME LOHNY LINE @
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( Computer zu Hause

Specirum 48 K als

{i"# | Dall Exdbeeren besonders gut
(& .munden, wenn zwischen ihmen
L “Knoblanch oder Zwiebeln an-
apepflanit werden, ist versierien
jpbby-Gartnern schon Linger

annt. Diese sopenammien
wMischkulturen  bieten aber
npch erheblich mehr Yorteile,
Bei geschickter Kombination
der Pflanzen halten diese sich

A Mischkulturen

H(}bby—Gﬁrt‘ner sopar gegenseitig die Schiidlin-
ge vom Hals, man spart also
W) 4, Udo Bartz Schidlingsbekampfumgsmittel.

Trotz dieser verdichtig gesun-
den Anbaumethode braucht
man aber keine Ertrapseinbu-
fien hinzunehmen. Der gezielte
Einsatz von Mischkulturen er-
fordert allerdings einen hohen
‘Yerwaliungsaufwand’, wenn
man alle Yorteile optimal nut-
zen will, Hier ist der Computer

)

Wenn Mischkulturen richtig
geplant werden, kana man Er-
mitdungserscheinungsn des Bo-
dens, wie sie bei Monokulturen
zwangsldufig auftreten, weitge-
hend wvermeiden. Dadurch ist
man nicht gezwungen, den Bo-
den mit immer gréleren Men-
gen Kunstdiirger wollrupum-
pen, was ganz sicher allen Be-
teiligten, namlich Mensch,
Pflanze und Boden, zugute
kommt.

abgeguckt, denn dort gibt es
kein Monopol einer einzipen

52

Pflarzenart. Die Pflanzen, die
sich in der Wildnis an ihrem
Smandort  behaupten, mussen
gich aber auch miteinander
‘vertragen’ kdnnen. Sie bilden
eine Biozonose (griech.: Le-
bensgemeinschaft). Solche
Ilarmonic wird auch in der
Biozdnose ‘Garten’ angestrebt.
Sollen die oben genannten Vor-
teile genutz: warden, mufl man
auch im Garten zuf gute Ver-
triglichkeit der Pflanzen unter-
einander achten.

Die Pllanzen dirfen sich mit
ihren
nicht gegenseitig behindern. sie
milsszn auch und gerade im

Friichten und Blitern

in seinem Element.

WORAUCHLEE hr. I (Beetbe.-.=1i.20 m}

: ; ' 24 /33] RAC . SKR,

SN2 KOHL RSB T

EX KOPFSRL

2 SRt HED . SRR,
28 KOHL

“24.,39] RAD . /KR,

23| KOPFSAL .

H2Ail ROHLRAB T

3 . [ A 24 -39 RAD . /KR .

i
SPRETER KOEMNEM NMODH UINTERSALA-~

TE BDER D[FIMAT NACHGEEORET WERDER
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Wurzelbergich mirgcinander
harmonieren, und ihre MNihr-
stoffentnahme mull  beriick-
sichtigt werden. Pflanzen gze-
ben auch eine Vielzah. von
Substanzen an den Boden zu-
ruck, die van ihren ™Nachbarn
nicht immer gut vertragen wer-
den. 5o spielen die Tiifte imd
Wurzelausscheidungen bzl der
Wzhl ebenfalls eine wichtige
Rulle.

Zu diesem Thera eibi es mitt-
lerweile ein= zanze Wissen-
schaft, die sich, gestitzt auf
jahrzehntslange Untersuchun-
gen und Renbachiungen, mit
diesen Wechselwirkungen be-
schiiftigt. Die Erpzbnisse sind
verbliffend umd einfach  zu-
gleich. Manche Pflanzen kén
nen sich buchstiiblich nicht ‘rie:
chen® und gehea ein, wenn sie
zu  entsprechende:  Machbar-
schaft gezwungen werden, an-
dere Kombinationen hiliihen
formlich auf und wirkzsn so
giinstig zufeinandsr ein, cafl
man nur staunen kann, “Arten-
freandliche’ Pflanzen verflech-
ten sich -m Wurzelbereich so-
gar, wihrend ‘artenfeindliche’
Machbarn sich zumeist auf ei-
nen engen, isolierten Wurzeloe-
reich zuriickziehen und unter
Umstéinden verkiimmern

Diese Beobachmngen sind gar
nicht neu, Schon den alten Chi-
nesen und enderen Kulturvil-
kem waren diese Zusammzn-
hénge bekannt und wurden bei
der Tlanung und Cestaltung
der Giarten und Felder beriizk-
sichtigt. In das aier vergestellte
Programm sind diese Erkennt-
nisse einpebracat worden vnd
kénnen fiir 62 Pflanzenarlen
ausgeweriet werden.

Die Struktur des Programms ist
bewufit einfuch und dbersichi-
lich gestaltel, wm individuelle
Erweiterungen rezht einfach
vornehmen ru kénnen, Eei der
Planuag lhres (artens gehen
Sie am besten wic folet vor:

Lassen Sie sich zurichst die Li-
ste aller hier benttzien Pflan-
zen ausdrucken, und suchen Sie
sich diejenigen herans, die Sie
anbauen wollen, (Falls Sie kei-
nen Drucke: haben, sehen Sie
einfach im Listing — Zeile 8000
bis 8030  nach.} Denach las-
sen Sie sich von SPECTRUM
zeigen, welcae Pflanzen Sie auf
keinen Fall auf en gemeirsa-

't 1984, Heft 4

mes Bzet setzen dirfen. Uncer
Beriicksichtigung der verschie-
denen Pllan:- und Eintezciten
kénnen Sie nur mit Hilfe des
Programms [hre Beetz zisam-
menstellen. Sollten Sie noch
ungeiibt in diesem Metier sein,
darn scheon Sic sich wviclleicht
zuerst die in drei ansgewihbten
Beispielen i Programm vor-
handenen Computar-Yorschlé-
ge an,

Pflanz- und Erntezeiten sind im
Frogramm selbst hich: beruck-
sichtigt worden, da dics wegen
der Vielfalt d=s erhélthichen
Saatgrtes kaum moglich ist.

Alle Jahre wieder

Denken Sie bitte daran, call ei-
ne Mischkultur im Gegensatz
zur herkommlichen zeitlicken
Fruchifolge nicht cin MNachein-
ander, sodern ein Mireinander
in einer Pilanzengemeinschaft,
also emne rdumlichz Fruchifol-
ge, darstellt. Ein einmal festze-
legtes Schema kdnnen und soll
ten Sie daher immer wieder be-
nutzer, denn das buntz Ge-
misch ist micht wahlles msam-
mengew i e, sondern falgl ei-
nem  wohldurchdashizn Plan,
um diz wechselseitig schiltzen-
den, vorbevgenden and f5r-

dernden  Eigenschaften  der
Pflanzen bestradglich auszu
nuizern.

Ein gutes Beispiel ist das Zu-
samameanleben von Mdéhren tnd
Zwiebeln: beide vertreiben sich
gegenseitig mit ihren Ausschei-
dungen die Schidlinge (Mdh-
ren- und Zwicbelfliege). Aber
auch auf den Geschmack der
geernteten Friichte wirken sich
Mischkulturzn positiv aus,

Erweiterungen
Das Programm bendtigt fast 21
KByte an Speicherplate, und ist
go aufgebaut, dall ale wichti-
gen Angabea in DATA-Zeilen
vorhanden sind. Dies 4Bt den
SPECIRUM sehr schnell rea-
gicren und macht das Einfiigen
Threr eigenen Pflanzankombhi-
natioren in das Programm sehr
einfach. Dazu ein Beispizl:

Zwei neue Pflanzen sollen auf-
genommen werden. lhre Na-
men werden zuerst an das
DATA-Feld aly Zeile 8020 an-
gehingt, dann wird dis Laufva-
riable der teiden Schleifen in
den Zeilen 9 und 50 um zwei er-
hént, da jetzt 64 Eintrage vor-

hander. sind. Diz Querverweis-
rourine in den Zeilen 6300 bis
6360 sollle komplell verscho-
ben werden, Dzzu eignet sizh
der Bereich 8300 bis 8360. Die
Yarable ‘gv’ in Zeile 11 wird
entsprechend 1n 8300 gedndet.
S0 haben Sie Platz fir sichzn
weitere Pflanzen. Da der Zu-
eriff auf die einzelnen Pflanzen
i Hunderterschriten erfolat,
{Zeile 52 und 67) verfehren Sie
nach dem gleichen Muster und
legen dhnliche Rourinen i1 den
Zeilen 6300 und 6400 fir die
beiden neu hinzugekommenen
Pflanzznarten an, wie Sie sie in
den anderen Hunderterblocken
crkennen kdnnen. Sie dirfen
auch nicht vergessen, das Feld
fur A% (Zzile 8) um diz Anzzhl
der Neuzuginge zu crwcitcrn,
desgleichen die Variahlen i’ in

der Zeile 35.

Griines Menue

ITher ein Merue hahen Sie nach
dem Programmstart die Mdg-
lichkei:, sich entweder die zu-
einander passenden Pflanzen
herauszusuchen, eder die Vor
schldge des SPECTRUM anzu-
sehen, Thre eigenen Kieationen
o entwickeln und ausdrucken
1 assen, ocer sich ecine kom-
plette Lisze der im Programm
vorhardenen Pflenzen vom
Drucker ausgeben =zu lassen.
3el der Pflanzenauswahl kin-
ncn Sic kreuz und quer durch
die Komainationen springen,
Sie braucher nur die entspre-
chenden Codezahlen fir die je-
weilige Pflanze zinzugeben,

Haben Sie den Menuevorschlag
'Eizene  Beetgestallung' ge-
willl, lragl der SPECTRUM
nach 3eetnummer oder Lape-
bezeichnung und Pflanzzeit.
Dann ist die Anzahl der zu he-
ptlanzenden Rezihen einzuge-
ber. Der Compuser zechnet
darauthin  zin  entsprechend
grofies Beet und links daneben
2inen Cursor, mit dem Sie her-
auf- und herunterfahren kon-
ner, vm dic gewiinschten Rei-
her mit den Pflanzennamen zu
kernzeichnen oder um Korrek-
turen vorzunehmen. Mit cen
Taster. *6" uad °77 ist der Cur-
sor zu bewegsn, und mit *P? tei-
len Sie mit, dali Siein die rechts
neben dem Cursor stehende
Reihe etwas cintragen wollen.
Dicser Eintrag darf maximal 19
Zeichen lang sein, was susrei-
chen sollte, um auch zwei Na-
men gleichzeitig in eine Reihe
ZU bekommen.

Wenn Sie lertig sind, tippen Sie
auf die Frage nach der Pflan-
senart einfach ENTER. Nun-
mehr stelt der SPECTRUM
Thnen nacheinander diz sieben
unginstigsten Kombinationen
vor, wie sie i1 einer Miscikul-
tur auf jeden Tall wermicden
werden sallten, und frag:, ab
diese in Threr Krzation vorhan-
den sind. Wird dies in irgendei-
nem Fall bejahi, erhalten Sie
die Maoglichkeit zur Kcorrektur.
Ist alles okay. dann kénnen Sie
sich lhr Beet ausdrucken las-
serl, um es in lhren Gartenplan
einzukleben.  Vousichishalber
sehen Sie aber noch einmal im
Menuevorschlag ‘1° nack, ob
elle wvon Thnen gewihlten
Pflenzen sich miteinander ver-
tragen.

Listing

Im Programmlisting hedfirfen
einize Passagen eirer Erldute-
rung, da der wverwendete
Drucker nicht alle Zeichen des
SPECTRUM kennt und es ihm
daher beliebre, eigene Merk-
wiirdigkeiten auszugeben:

Rei der pestrichelien Linie in
der Zeile 20 hancelt es sich
nicht um das Minuszeizhen,
sondera um den roten Strich
auf der Teste 0, der eine durch-
gehende Linie erzeuet. In der
Varablen p§ in Zeile 7280 steht
ein ¥, das durch das Copy-
nght-Zeichen unter der Tasle
‘P zu ersetzen ist. Gleiches gilt
fir die Zelle 7410. FPOKE
23658,8 sorgt daftr, dab der
SPECTRUM stdndg im Groli-
buchstabcamodus blcibt. Dics
dar”® nicht gedndert werden. In
diesem Sinne also:  ‘Froae
Ernie'!

Als weiterfithrence
Lileratw sei emplohlen.

LCER BIO-GARTEMN

von Marie-Luise Kreuter,
Biichergilde Gutenberg,
Miinchen 198

CESUMDER GARTEN
DIRCH MISTCHKILTTIIR
von Gertrud Franck,
Sidwest-Verlag 1980

53



 Computer zu Hause

7

-

1 GO TO 8

£ 83VE "FRRMER" LIME !

& DIM ASCEZ. 1500 POHE 22656,8

9 RESTORE 230E: FOR w=1 TO &2
© READ a%ini: MERT n

11 LIT 4v=5230: LET p=6: _ET 1
g="
15 CLE : FRINT "BITTE WREALEM:
16 LET

p=0
26 FRIMT ''"1 MISTHKULTURPFLANM
ZEMRUSSUCHEM: oot

____________ = COMPUTERYORSCILA
EGE

____________ _3 EIGEME BEETGESTH
LTUMG e L O T gt O
_____________ 4 LISTE ALLER FFLA

el =] S B B

hbrl i [F IHKE $=""

25 LET eg= IHKE’$
THEM 0 T2 25
g@ IF es"1" OF e%3"4" THEHW &
o1 IF e%="1" THEM GO TO 40
22 IF es="2" THEM GO TO FRgla
34 IF e$="3" THEM GO TO 5868
5 IF e$="4" THEM FOR i=1 ~0

35 LPRINT 13"—3":a%Ciy: HEA™ 1

22 00 7015

4a CLE s IWFUT "PFLAMEE 7 " B
© LET B=CES+" (Y
TO 152

53 RESTORE 2@80: FOR M=i TO &2
+ REAC asin2

52 IF a%iwi=h& THEH FRIFT AT
Bil:;"d ":b&! "Passen inoder Misc
Wkulbur: " LET p=1E8%n

&5 HEXT M

& §F p=8 THEM FRLHT
HTRAG YORPHANDEH., "

"RETM ET
FHUSE 1@E: G0

TO 13
aF G0 Sup F
99 o0 TO 15

183 PRINT 28; PAFER 45 IMK Jia%
s2dyy GO SUB <w: RETURH

Z8A RESTORE 3@

285 FEAD bk: IF LEM STE® bk=1 1
HMER  FRINT "@O':

2@e PRINT bk, PAPEE 4; IME Zia%
bk IF Bk<235 THEM LU 10 229
288 PRIHT "weitsre FOlanzen:-"
218 INPUT "weiter miz EMTER:",z

215 FOR i=2 "0 21+ PRINHT AT 1.8
i 1%: HEXT i

217 PRIMT AT 1.8, 1#:AT 1.8;"Jei
wer Passen:”
219 BEAY bk: IF LEM ETES bk=1 T
HEW FRINT "@";

228 FRINT bk: PAPER 4: IME 928
(pkr: IF bk<r2e2 THEW GO To Z12
PER PRIMT "nickht dazupassend:"
255 RERD bk: FRIMT b« FAPER Zi
I 95 a®cbk > IF bk<»E€ THEH G
070 235

248 GO SUBR 9w RETURM

258 DRTA $1.62,9, 12, 16,23, 27, 30
2 37.46,39.48,33,48, 52,55, 15,8, 36
o !..'25‘22

292 DATR 18,159,658

308 RESTORE 39

Sd0 READ bo: IF LEM STRES bo=1
HEH  PRIMT "@",

318 PRIMT bo;, FAPER 4; IMK S:a%
tbus. IF boi{sp3 THEM GO TQ Z835
330 °RINT "Roer nichit:"

348 READ bo: IF LEM STRS® bo=1 T
HEH CRINT "@":

358 RINT bo; PAFER 2; IMK 5;a%
Chold: IF bodr»sd THEW LU 1J =49
2@ 20 SUR 4. RETURM

298 JATA 13,21,23,29,9.12, 27,660
43@ NE‘TDRE 458

5 FOR i=1 TO 2: READ bBk: FRIH

T bk PRFER 4¢; IHK Fiasibk}: MEA

Eak

423 CO EUB 9v: RETURH

4923 CATA =@.61

583 PRINT 18 PAPER 4. IME 2ia%

513 C0O SUE 9w: RETURH
5@3 FRINT 12. FAPER 4: IMK J:iaF

'513 60 SUB qw: IETUR
788 PRINT 15. PIFER 1; THE 95 5%

718 GO SUB 3+: 3ETURN

508 RESTORE 890

opE RERAD ol IF LEM STRE di=1 T
HEW PRI *@";

2@ PRINT di, FAPER 45 LHE Y9: 35
tdiy: IF dac2E@d THEW GO TNTRAA
858 G0 SUE 4 RETURY

290 DATA 5.13.88, 23,358,537, 45,93
JEd

3E@ RESTORE 334

218 READ wer IF LEH 3TR® er=1 T

4ER  PRINT "a&";

20 PRIMT er: PAFER 4, IHK 3;a%
teryr IF =<3 THEH CO TO 1B
938 PRINT "Hicht aber:"

948 FPERD =r: IF LEM STR® 2r=1 T
HER  PRINT "@";

2538 PRINT =r: PRPER Zi IMK 9;a%
(ert: IF erdr3@ THEM GU TO 348
A& LN BB 94 RETURE

S9@ DATH .:;13;#.'2' :'3!1.-'0J33 48,5
S.28,8

293 DATA £1.1%.27.55.68

1908 FESTORE 1@:8

1695 IEAD ok IF LEMH STRE =b=1 T
HEN =RIMT "@":

1818 2RIMT eb: PAPER &4 IMK Z:a%
fabi: IF eba S THEW GO T 1PAR
1@i5 PRIMT "Ur#zssenc sind:"
1ez0 READ eb: IF LEW STRE eb=1 T
HFH  PRIMNT "@*;

1928 PRIHNT ki FAPER 2: IMK 2;a%
{eb?: GO SUB 9v: RITURH

1998 DHTA 19,23,27.52,608,58.61.3

1188 PRIMY 1Z: PRAFER 4
c 129" —-WINTERZWIEBELH "
1114 L SUR 9w RETURH
1206 RESTORE 1298

1218 READ Fe: IF LEW STE® fe=1 T
HEM PRINT "€,

1228 PRINT fei PAPER 45 IHK 3,38
(fel: IF fedid48 THEM GO TO 1213
1256 PRIMT “"HICHT HOMDIHIEREH MI

T:

1248 READ fe: PRIMT {e; FRPER 2
THE 2asifer: [F fe4381 THEH G

070 1240

125H LS S <w: RETURM

1790 DATA 12,10 57.5%9, 6. 38,57, 23

JBZ 5. 44,46,55, 0]

1309 RESTORE 1338

1218 READ au: IF LEH STR&% @y=1 T

HE4 FRIMT "@".

1726 PRIMT 2u: PAFER 4 IHK %:a%

coyy: IF ewd51 THEW GO TO L3218
1325 PRIMT "EZ FHASSEM HICHT:®

1220 IHFUT "ugiter mit EHTER:":z

#: FOR i=1 T0 23: FRIMT AT i.8:1

%: MEST 1

124 FRTHMT A™ 1.8:"FASSEH HICHT:

IHK 9;aF

L=5a8 RE%D =l
IHE 238020

0 To 135

i2ed GO =LE v RETURM

1390 DHT"" Eﬂ\.SJ.JB 48,88, 27,43, 2

3,28, : ]q B, 31

1285 :

148% RESTORE l4qD

1418 READ Ri: IF LEM STES hi=1 T

HFEH  PRINT "@";

1428 PRINT hi: FAFER 4: IMK 5::%

ctiy IF hi<z2 THEW GC TO 1416

1434 GU SUE 9w RETURM

149@ DATA L2, 61,2

FEINT 9u.: FAPERE L
IF 8ui:55 "HEM G

15@8 RESTORE 1594

15148 REFD ka: PRIMT kai PRAPER 4.
INKE 9:s%Ckan IF kad»eld THER &

3 TO 1518

152K G SUE 9w RETURM

1590 OHTA 26.27 .48, f 8

1682 RESTORE 1630

16.8 SEAC LL- IF LEM STRE nt=1 T

HEH =2RINT "@";

1628 PRIMT kt: PAPER 4, IHK 3;a%

dhtd: IF k=¢»51 THEW GO TO 1619
1638 PRINT "nicht zu KARTOFFELH

Fassen:

1648 RERD «t: IF LEW STRE® kt=1 T

HEH PRIHT "8";

1Sk PRIMT Kt FAFER Z; IMK Jias

k= IF kE<2SS THEW GO TO 1648
1668 GO SUB 94v: RETURH

1630 DATA 28,281,528, 20, 7, 31,54, 17

y26,259,19,61

1595 DRTR 42,5048, 172,53, 58

4798 RESTORE 179

1718 REARC kk: PRIMT kki PPPER 4
14K Ssa%dkk 3+ [F Kk« DB THEN G

0 TO 174

1728 GO SUB 49v- RETURM
1778 DATA 16,3348, 55,38
1838 PRINT 23; PAFER 4;

(237

1818 G0 SUD swe RETURM

19p3 RESTORE 1324

1919 READ kn: PQILT kni PAFER 4.
IHK 2sak(kn IF knirlE THEH G

o TO 19182

1928 FEIMI "KEeinesfalls aber:"

1923 READ kn: TF | EH STR& kn=l T

HEH PRIHT "@";

1548 PRINT kni FRFER Z, IHK 2, a3

tknds I= End»51 THEW GO TO 13:8
1956 G0 LB 4v: RETUREH

1928 DATA 41 . 20,96, 18,24, 11, 55.4

2,33:132. 18

1595 DATA 22, 9,681.51

2e@8 RESTURE 236

2613 READ ke PRINT =o; PHPER 4,
IME FiaPtkor: LF koo 238 THEM

3 7T0 2016

Z2E28 IHPUT "weiter mit EMTER:" iz

+

2€38 FOR i=1 TC 2

1% MEXT i

2048 PRINT AT 1.8 "wsiters Pflan

IHE 3;3%

0l

PRIMT AT i.8

et

Z858 READ ko: IF LEH S1EF ko=l |

HEH PRIMT "@":

2055 PRIM ko: PAPER 4. IHE 5:3%

(ko IF kosrel (HEM GO TO Za38

2ieA PRTHT "iedoch nicht "

2855 FERD koo PRIMT koo PRPER 25
IHY S5asi ko IF Kotyi2 THEH G

0 TO 2EES

ZAEvE GO SUE 3vwe RETURH

2809 LOTH 1u: 3.43,53,52.37,23.6
E.ET'lu)Jb 25,22.,39.48, 88,38, 5,8
2095 DRETA &R 198,19

DB RESTORE 2128

£.85 RERD ke 1F LER STRES kr=1 T
HEW FPRIHMT "@®".

2118 FRINT kr: PAPER 4: IHE 9:a1%
Chreds IF wpdee2 TICH GO TO 2185
2128 GO SJB 9w RETURH

21968 DATA 2,52,51.492,47.43,39.48
JeTiEdLG. 0,21, 68

2208 RESTORE 229@

2218 READ ki: PRIMT K1 FHFER )
IHE S a%fkiy: IF ki<»43 THEM R

0 T0 z218

de2d GO SUB 4w RETURH

229¢ DATA 13:28,43

230¢ RESTORE 2894

2318 READ k:z: PRINT k=s FAPER 44
INE 9ias ks IF ksi>27 THEW <G

o TC 2216

215 IHRUT 'weiter nikt ENTER:":z

326 FOR i=1 7J £1*' PRINT AT 1.8

54

't 1984, Hefr 4




N

P&
2325
st ®
23z
HEM
2335

(ks

2340
2245
MY
0o TQ
2356
2398
8,97
2,61,
2335
24602
248%
IMK
a TC
241E
2426
250R
2583
IHE
70
2318
2556
2680
Zenh
ThE
2El8
S613
THEK
ZE28
-_Jta
ZTERR
Z7E5
THE
070
Z7in
CHT
2715
HEH
aree

i lElJ
2|’ -
=l
Q.’ 19
2725
2898
14}
2e100
2568
2983
HEH
2913

MEHXT i
PEIHT AT 1,8 "susserden Pis

R
READ ks: IF LEM STRS ka=1 T

PRIMT "a".

PRIMT lz PATER 4: IHK 3:a%
IF «=<352 THEW GO TO 2338

PRINT '"nicht aber zZu:"

READ k=: PRIAT k=z: PRPER 2

Sia¥lksy: IF kse»33 THEW G

2347

GO S48 9w RETURM
DATH 35.460,.24,18,32.1
y 90,0147 45 2R 2T T E
36.8,3.,52

DRATA 25,48
RESTORE 2450

READ ke: PRINT ke
Q,a% ke IF ked 34 THEM &
Z4A5

0 SIE 9vw: RETURM

DATA 23.353.498

RESTORE 2538

READ ku: °EIMT kui PRPER £
Fisfikud: IF kut42 THEM ©
2585

G0 EUB 9v: RETURH
DATF 13, 18,20, 42
RESTORE 26826

F=HL kb: FRINT kb
Q; agi k)

FRINT "nicht aber:
FEZAD kb PRIMT KL
;a5 kb2
23 SUE qv: FETURE

BATN 2%, 1

RESTORE 273m

REHLD la: PEIMT Lzi FHFER 4
Sia40 tays IF 1ad312 THEM 5
2raT
FHEMI
(g L
FEAD la:- IF LEW STRF la=] T
FREINT "B";

PRINT 1z, FPAFER 2, IHE 3. 5%
IF la{»fl "HEN GO TC 2715
CO ZUR 4w RETURH
DH!H B, 48, 33,55,47, 22,202
.IE': 'an

DHTH 429,21

FRIHNT 13; PAFER 4:

LN SLE qu: RETURE
FRESTORE 2929
FEAL ma: IF LEH
FRIHNT "@&";
FRIHNT ms; PAFER 4; IME Zias
+ IF ma<s2 THER GO TO Z2R5
5 PRINT "Michs dsdoch:™

FEAR ma: FHIHI ma.; FHFER Z:
S:akimal: IF wal»d3 THEM 0
2928

GO SUE 4v: RETURM

CATA 55.23,2,13,32.26.32. 18

59
(5]

b

3186
{281

FHFER &

FAFER #;

PAFCE,

I3

'‘EF WERTRAEGT SICH HI

IHE 3.3%

STR® ma=1 T

DATA 45,43
FESTORE 2853
READ min: PRIMT mn: PRAPER 4
Fiakipny 15 mnd>23 THEM C
3863

GO SUE dw: RETURN

DRATI 25.40,26.32

2188 RESTORE 3156

e =]

394

GO SR aw: BETIRM
DATH &3.55.57.23,48. 309,271

ERE-E 45.-4-.;.-%;4;_»44“-4

34@
345
THE
0o TQ
34z
493
o]
Foda
IH<
U 3]
o132
uuiD
I
I5E0
"JE'CI._J'
260
FEAS
IME
0o T
Siae 1]
3638
3rER
ATED
HEH
IFiE

(Ps

aree
=
g, 1z
fel=ta o)
(123
gle
200
3965
HEH
21

ra):

2313

FESTORZ
RERD oo
SyaFi o) 82 THEH G
34E5

GO SUB 4w: RETURH

DATA 21,19.52

RESTORE 3596

KEHD Pe: FRIMT Fei FRAFER 4;
F;asipel: TF Pe4R5 TFEM 0O
2585

FRIHT "nicht aber au-"

FERAD P PRINT F2: FPAFER 2

Zia%lpel
Q@TUEH

PRIHT b
IF ok

“APER 4

CO SUD q
A 51,5

CAT S5, 23

FESTORE 32253

PRINT Pf.
IR kT

EEAD Pf:
S akLPE )t
ZmHy
G0 BUE qa
[RTA 16.2
REZTORT
FEAR P=: I
PRINT "&":
FRIHT rs: P3FER 4. IRE 9:a8%
IF pz4261 THEW GO TO 37@S
GO SUE 94 RETURH
DATA 22.55,51.47. 42,

FRFEF &)
W THEM: G

]

LEH =TES Fz=L T

39.43.2

-'an'f'i

PRIMT 1Z. FAFER 4

G0 SUE aw: RETURH
RESTORE 3538
READ ra: IF LEM STR% ra=1 T

FRINT "@
FRIYT ra. FRFER 4: IME
IF rz<>35 THEM

PREINT

IMK 25 a%

S a%
GC T 396z
"s1e Qehoerer nichht 2

wiscken: "

3BED
Ik
2225

395@

IZ.97

18E6

REA ra: PRIMT rai

ik ran

GO SUB 9% RETURY

DATA 24,3%,28.9, 19, 21,23,30.
L A4G.52,85, 13

PRINT "siere untsr EADIESCH

FAPER 4

M GHR, 380"

B8
31ea

LS RT S

4162
154
105
4288
4203

T rm;

42:5
429G
43R
4405
HEH

4318

trha:

4320

4325

THE
951
4338
43290

GO SUB aw
PRIMT 1%

RETURM
FRFER &
Idi urd”

PRIMT S4: FAPFR &

IME 2525

THY 2:a%
G0 SE 4y RETURH
RESTORE 4258

FOR i=1 TO 2: EERD rm:
FFFER 41

G0 SUE qu:

DATA 32,44

REZTORE 4399

REFD rb: IF LEM STR® ~t=i ~

PRIMT "@";

FRIMT rb; PAPER 4; IH< 9538
1F b2 55 THEH GO T3 4305

PRINT "Hicht iedoch zi:"

REFD rb- PRINT rbs FAPER 2.

3;ak{rky IF rbi:39 THEH G

4325

GO SUE qw: RETURN
DATA £0.20,21.37, 19

FRIH
THE Doamiemy HEX

FETURH

el T BRIES

po2, 81,23, 0,33

i FESTORE 4752
S RER2 sw: PRINT =i PHrEP 45
; i e3E THER Q

Dyagiaw: IF

=3 DATH 2 4 =
i RESTORE 1“ i
63 EEAD =& IF LEM ZTR® =e=1 T
i PRIHNT "@'";
g FRINT =e; FAFER 4 IMK 3;a%
»+ IF =2e4315 THEH GO TO 422%
4B28 PRINT "sie zoll nichk zu:!
4825 REFAD se: PRIMT sei PHPER 2.
TIHE 9:o&aor IF cedr2% THEH &
0oT0 42EE
4uu0 G0 SUE 9y RETURM
4293 HHTA S5.61.27. 21,268, 2,12, 13

18,235,289

PRt )

43ad TRINT 8. FAFER 4. IME 3, 2%

C2E)

4985 30 SUB 9w EETURH

Sooe ICCTORE SHID

S@id FEFD so: FPRIMT soi PAPER 4
IHK F:a%isao)

SE2@ FRIMT "FBER MHICHT Zhi-"

S@25 REFD =o: FRINT so; FAPER 2:
[HE Siastiol

S@2@ G SUB quw: RETURM

5@%2 DATR L2, 16

S108 RESTORE 5158

=165 READ sp: PRIMT =F; FAPER 4

THE 9:a%czp.: IF spasZ3 THEH G
3 TO 5105
5118 PRIMT "FPazst nicht zu:"
5128 FOR i=1 TO 2: EEHD =F: FEIY
T =p: FPRAPER 27 HE S;a%isp s NEH
3 Fiil
S138 GO SUS 4w RETURM
S19R DATR 55,35, 12.37, 23, 15,68

520 RESTORE 5294

SEoo READ si- FPRIMT =i PFPER 4
IHE S:a%cziy IF 214533 THEH G

0 TO 52835

G2 sUE rw RETURM

5238 DAH 18, 4. 25,93, 33,48, 21.2

E‘J1b|’ _14

SHAR PRIHT "ziehe (mit Tinschras

nkancen bez,Hoehe und Platz )} wrd

g BOHMEM GBI naca

S34A GO ATE 9w RETURH

5438 RESTORE 5458

S435 PRINT AT S.00"  "o/AT 2.9

l= Schaedlingsbekasmpfer 20t ’u

B FOR i=1 TO 2 READ tz: PRIM
ta; BAPER 4: Ikl 2 a8tz HES

Ll =B Aw RETURM
S490 DATH 41 14,55
=5p8 RESTORE 2526

S993 REAR Lo BRINT tos PAPEE 4;
IHE Sia%(toy: IF to{>ly "HEM G

0 TO 5585

5518 PFRIHNT "nichk: Fazsend sind!"

5515 IMPUT "weiter mit EMTER:"iz

5

5526 FOR i=1 TO 21: FRINT BT 1,8

i1%: HEAT 1
925 FRIMT AT 1.B:"Fassen nizht:

2528 REEAD to: IF LEH STRE to=1 T
HEM FRIMT "“a",

35 PRINT to: PRAPER 25 IMK 2:%
{ 3o 15 tod 8 THEMW GC T 5528

5540 GO SUE aw:

2185 RERY me: FRIMT mzi FAFER 4. 4335 JATR 7,29 C : * RETURH o
T 9:a%Cwer IF ned-34 THEW G 4408 <ESTORE <4436 bbac o) EﬁTﬁ d215§J4814JJ;9;+9.5r13
D TO 3183 4418 FOR i=1 TQ 3: READ =a- FRIH 7433.23,29,27, 21,208,159, 17
3118 GO SUE ﬂr RETURA T =za: FAFER 9, MK S,a®izal. HEW SEFD bATA Lo, 13,12, 3
23150 DATA 16,3 T Scmg PR!HT 1%; PHFEE 4: IHK 2;:%
T2 PRINT 291 PHPEP 4;: INK a8 4423 G0 SUS qu: RETURH C1E 2 PRINT 'Zur schaedlitssatus
(=) 4403 DATA 12,32 42 b ! . iyl
221@ GO SUE 9v: RETURY 4500 PRINT "aehnlizh wie LAUCH, JeBg GO SUB 3w: RETURH
J%€@ RESTOFE 339 z2ieke Me.2 3rea EESTDRE Ee : I
3318 REFD mo: IF LFEM 3TRE mo=1 T 4595 GO mug 3w RETIRH 57ES RERC zi: PRINT zi; FAPER <
4Eh  PRINT "8') 4608 PRIMT "siehe oei FFLUECKSA. IHK Fia®(zid: IF zitx17 THEM G
3315 FRIMT mo: FRFER 4. IMK 3. a% AT: M-.237 Tach L11° 0 TO $785
tmed: IF mos>23 THEN GO TO 2318 4RAS GN SUS 9w RETURH S7l@ GO SUB v RETURM
|
[ .98<, Heft 4 35
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Computer zu Hause

5758 DFTA S5.52,23.35,12

3888 RESTORE 5E58

38085 FCR i=1 TC 4: READL zu: PRIN
T zw FAPER 45 IHK Dragdzar: HEX

T1

SE28 GO SUB jw: RETLRH

S29@ DATA €@, 52,24, 17

59@8 PRIMT *“"cehoert zu den ZIC
TURIE*Ealaten siehe unter HeE.bos

5218 GO SUB 3vw: RETLREH
cE80 RESTORE 5E56

6803 READ zu: IF LEM STR% zw=1 T

HEH PRIMWT "a“;

G818 PRIMT =zu; PAPCER 45 IHIL Suah

tzw): IF zwdx4 THEM OGO TO sB&5

6815 PRINT "nicht zusammenrflanz

er mit:!

6628 RERD zw: IF LEH

HEH FRIMT "a"i

6825 PRIMT zw PAPER 2; IHK 9:a%

Czwyr IF zw(r2 THEH GO TO 6328

GE48 GO0 SUBE 9vw: RETURH

659@ DATH 33,43,57.23.12.10,8.15

EEQS DATAR 2A, 2.9

5188 PRINT "GRUNDSARETZLICH GILT

LLEICHES WLIEZL BUHMHEM CHe. B33 U,
STANGER-~ BOMHEH (Hr. 53 GESAC

T WURDE I*

6118 G0 SUB 9w: RETURM

ozP8 RESTORE &£294

STRE zw=1 T

s£18 FOR i=1 TO 2 PREAD ea: PRIM
; eni PAPER 4 IHK 5 a%tenl HEW
1

B228 GO SUB 3w RETURH

s298 DATA 12,2728

5299 STOP

BI08 IMPUT "SOLL [oH UMTEE DEH &

FRAMHTEM RRE-TEMW LWETTER HACHSEHEM
CAAHIT 2% IF z%="H" THEM RET

URN

n 218 IMPUT "unter welcher Mummer
e-stelliad "; LIME f%: IF LEM §

$f/2 THEH GO TO ¢218

BEZ@ IF £8C1»"@" O fCLa3"3" T

HEM GO TO &318@

8222 IF F3C23 8" QR fﬁﬁEP}“g“ T

HEN GO TO =318

£223 IF WAL rs:62 THEM LU (U &2

1E

6538 CLE : PRINT "Zu ";a%ivAL %

Ji"PamEey "

&30 GO SUB JHL FERlEl

£Z68 RETURH

Ted@ CLS « PRIKT "CT FOLGEH 2 BC

ISPIELE FUER GLTE WMISCHEULTUREH.

[IE HUMMERM EM

TEPRECHEW DEM CODEZRHLEM IM FPROC

RFMA, "

TH1@ INPUT "Jeiter mif EMTER:".zZ

&

TEZA CLS : PRIMT "WORSCHLAG Mr.

1 (Beelbr,=1.Z€ m?"

TE3E PLOT S.166: DRAJ 1809,8: DER

g B.-146: DRAW —128.8: DRAM @, .4

7E48 PEINT AT £@.8: "PFLAMZEH 5.E
IM FRUEHJAHZ IM DERMITTE DES EBE
ETES EIME REIHE KOHL": PAUZE L10Q@
7842 LET end=2€: LET r1=12: LE”
re=sel: LET rd="%z28": GO SUE 75608
7ASS PRINT AT z8,@; "RECHTS U. LT
MKS DRYOW JE EIME GEMISCHTE REIH

E EARIEZCHEM/KFEZSE ": FPAJSE 208
7O57 LET end=17: LET r1=8: LET r
2=12: LET p®="+24,38": G0 SUB 73
g

7865 PRINT AT =2.8; "DAHEEBEN JE E
INE REIHE KDYFEHLAT "i1%: FAUSE
26a ]
TEFE LET end=2€: LET ri=t: LET r
2=14: LET P%="+23": 00D SUB 7908
7a88 PRINT AT =8.,8: "ES FOLGEM JE
EIME FEIHE «<0OHLRABIU. GEMISCH™:
FRESSE-RADIESCHEN i

7023 LET end=28: LET rl=4: LET i~
e=lE: LET PR="#21"1 LU SUE rYuld

r@?@ LET end=17: LET r1=2: LET ¢
=12: LET p&=""24-33": GO 2UB 72

E

7188 LET d%="RAD.-K3.": PRINT AT

2,24 dEAT 2.24d% AT 12, 245 dE,
FT 12,24 d%
7118 PRIHT AT 4.24;"KCHLRRBI":AT
1&. 24 "EDOHLERET®
7115 FRINT AT £.24:"VOFFSAL. ":AT
14,24; "EOPFSAL,
7128 FRINT AT L@.24; "KOHL"
7138 FRINT AT 28.8;"SFAETER KOEH
REH HOZH WINTERGALA-TE ODER SFIM
AT HACAGESRET MERDEM®
7148 I4PUT "WIRSCHL, CRUCKER: F¢.)
AHI G EE Foze ' J" BhD =55 "HY
THEH 30 TO 7i4m
7158 1= ze="J" THEM COP* : FOR

i=1 10 5: LPRIMT : MNERT -
AR C_S ¢ PREIMT "WORSCHLRAG Me-.2
CBeetb-. 1,20 m)

7218 F_OT €. 1¢8: DEAKW Lo, @: CRA
W B8,-6%: DEAW ~166.0° DREAW 2,64
va2ah LET end=19: LET rl=4: LET r
+ LCT FE=’ : G0 SLE ToOn
e =T ri=2: LET r2=5i LET p&=
"t GJ SUB T390
7246 PRINT AT 2.21:
JHT a2l "MOEHRER: |
FEdD rJIrI
.H\ SRl R El
vaou F31r| HT 1u P '‘DIESE KOMEIH
ATICH SCHUETZT SICH GEGENSEITIG
YOR SCHAEDL (HGEM. IF SPAETSCHM
Er HERDER DRMM AUF  DEM GLEICHEH
DEET AUSGESRET "
Tecd PALCE 28@- LET r$="@": CC
B T9E8
Fevd PRIFT AT 2.21: 'FELDESALI 1L "
AT &.21:"FELDSALE 1L "
e LET ri=4: LET rzZ=2: LET Rr&=
Ilkll: j CIlFI _'GHH
Fage Peer AT 4,21+ 'SFINAT (320"
AT S.E1."SFIMAT 520"
Taod IMPLT "WORSCHLAG DRUCKEZH (4
PR -
voes IF =z$="J" TIEH FRIHNT 1T 2.
L "FRUEH:MOEHR,; SFAET=3" AT 4.1;"
FRUEH: ZWIEE. SPRET->': COFY : FOR
i=1 T2 Z- LPRIMT MEMT i
7318 IF z%®{:" " FHD Z$<2>"M" THEH
GO TO 7399
TASH CLS : PRINT “AUCE MIT KARTO
FFELH LASSEH SICH GUTE MISCHELLT
UREH BILCEM "° " "SORSCELAG Hr.Z ©
EBEHFALL: FUER EIHE EEETBRZITE
WOM 1.280 MTE. »: "' "FRLEHKARTOFFE
LMY, SPLHAT. RARICS CHEH. KOATUZIM
ERKRESZE . GEUEMKOHLUHL LRUCH: "
7ol IMPLT "EMTER TIPFEH:"iz%

'HEEHDEFkT::

1

T4pe CLT : PRIMT "WORSSCHLAG hr.
i
¢dld FEIM HI 2:¥5 PHFER 45 L[hi

@ "KAPJZTHERKRESSEC L7 Jrro# Mo iwmmeis
e SRR ESCHEHE 3% 5 s am eiana
veeansnve i BIKARTOFFELHE 16 Juug
cooooooocooonon” 1% "SPINAT.SE ¥
EEEREEEEyERI Ry 18, "WARTD
FFELM{ 16 locooooooaaooaaaacs' ; 16
SRHACTLE SRR R i e S
M0 T T KFPUZIMERKRESSEC 17 jrre i enens
7450 PRIMT "-KARTOFFELH BRALUCHE
M HICHT FH- GEHREUFELT WESDEM.
£=  Hr. 17 IST SALAT UNHD KARTOF
FELSCHUTZ GLEICHZEITIG.MACH ER
HTC YOH 1&  HAME GRUERKOHL JHC L
HJCH GE-~ PELANZT WERDEM."
455 IMFLT *WORSCHLAG DRUCKEH ¢
AE iz IFE =k="I" TEEH CIPY
FOR i=1 TO 5+ LFRIHT - HEXT i
FOSS GO OTO LS

79AA FOR i=' TO end: FRINT 37 r1
/15 PAPEF 4. IMK B:p%:AT ro. iiPS
PAUSE 20: HEAT i

EQéﬁ IMPUT “"EHMTES TIPPEH":2%: RE
i

388 CATH "BEIFUSSY. "BLIMEMNCOHL "
. "BOHKEH ', "BORME-KRAUT ", "BORETSC
K" "CHICOREE ", "DICKE BOHMEH" . (L)
L "FRBSEN" . "ERMBFERFH"  "FELDSH
LAT", “FEHCHEL ", "SURKEN" , *H1
El4", "ERMILLE" , "HARTOFFELM!
CTHERKRESSE" , KESBEL" . TRIDBLAUCH
', UKOHLARTEN" , "VWHLRHB'"-"PDPIHH
BER"

810 CATA "KOPFSALFT", "KRESSE', "
KUBErIFEL ", "RUERE IS 5 "LAGCH , "Ll L
EH";"HHIc” "MAHGOLE!" . "MEERRFTTIC
H", "MELOHEL-" , "MOEHREN® , "OBSTBIEL
NE" MFETEREILIE", "FFEFFERMIHEZ",
"FFLUECKSALAT® . "RACICCHIO", "RADI
ESCHEH". 'RETTICH", "ROSEH"

8623 DATA "ROSMARIR", ‘ROTE BCTC
L USALBEL", "SCHHITTLAUEH", "SCHAIT
TEFALAT", 'SCHUARZAURZELN" . "SEL ER
IE", "SENF" . "SONMEMELURNER" , "SRIRC
EL". "SPIHAT" , " STANCENBORHEN" , TP

"TOFATEH": " TULFEN" ; "2 1 ZHU
s MZUCCEIMIY, "ZUCKERHUT " . " 2MI
EBELM' , "BEUSCHEOH4ER"

gEze DATA "EMCIVIER"

Jaga CLS - FRIMNT "LWERMEIDEN SIE
AUF JEDEH FALL FOLGEHDE KOMEI
HATI OHER : "

Jale PRIHT aEfl e }”aa$~55>
ABCE1 00 JAaBCEE ! akl 20y, ="
.aﬁtSBh‘aﬁiﬁEhJ"ﬂuh":¢$ﬂ9h“a$:9)
Mem i aBRl T as 16 M =2", A% 5R)
CASCZA R o iaBlasn
228 IMPUT “"EHTER TIFPEMW".z#&
9838 CLS - [MWFUT "EEET Mr. ODER
LAGET";9%: FRINT “"EEET: "so%.
848 IHPUT “FFLHNZ:EIT ih%: PR
IMT "C"ih%E;" 2"
SESE IHPUT "WIEVIELE REIHER ¢ mam
150" i uE
963& FOR 1=1 [0 _Er 4Y%: [F 4817
<R OR 4BC1 X" THEN GO TN 96
b5
053 HEAT i
9854 LET a=WAL u%
@35 IF w1l OR 2212 THEH GO TO
E50
9868 PLOT 26, 175-Cluxd+19): CRA
U 1668.8: DRAK @,78%2+42: DRAK -1
c@.@: DRAY 8, - 2¥u+4 0
9478 LET wE="-:": LET ==2
2928 PRINT #0:AT 8.8 "FEIHEMKMAHL
mit 647 (F=FFRTIG."
#3398 LET »%=IHKEYH%
9923 LET z=x
2188 LET w=+( IMN<EYE="6" AND u«{=
4 0=C [NEEYE="7" A4D »3»=3)
2185 PRINT AT z.aa" 'UAT wa 8w
2118 IF «%="P" THER GO TO 31358
3119 FAUSE S5: GO TC 2828
a15@ IMWPUT "WELCHE FPFLAMZECH) FM
,s%: IF =%="" THEW GO TO 52823
2168 LET s3=¢ s+
" T0 190 PRINT AT ®.3i:%
2178 CO TO 2888
2280 PRINT AT 18.@:"BITTE PRUZFE
H, 0B FOLGERDE FEHL- KOMBIMATIONE
N YORHAMDER STHD:"
9258 REESTORE 95@3
9260 PEAD fa.fb: PRINT AT 21.2
PHFER Zi LhR F:3%013 0350t )
42738 IWNFUT "WORMAHCEH 7CJ-HY;: z%
IF z%="'J" THEM CO TO S@va
gz88 IF Tbik42 THER GO TO 2268
922& IMPUT "BEET DRUCKEH TCJeMuY
i

2308 IF z$="J" THEF FDR i-18 TO
21+ PRINT AT 1,8 1%: HEST i: CO
P¥ : FOR i=1 TOQ 3: LPRINT : HEXT

2350 PRINT AT 18, 8; "“EGGRQHHEHDE
"HHT 11,8; " RUN=IEETHET

A5FR DRTH 12,55, 51,408, 9H AH 55,8
.2.32,16,58,28, 439

aoila ST
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L/ "Grundlagen

Rolf Keller

1/0-Techniken:

Drucken

per Interrupt

Die Verwendung van Interropts ist eine Auberst eleganle Methode,
Peripheriegerite schnell und effizient zu bedienen. Die CPU ver-
trodelt keine Zeit in Warteschleifen pder durch Statsabfragen,
wenn sie aber gebraucht wird, dann st sle da. Da frage man sich
doch, warum diese wundervolle Methode nicht auszchliefilich 2n-
gewendet wird. Nun, sie stellt bestimmte Anforderungen an die
verwendete Hardware und Software. Auch mit Interrupts bestens
vertraute Programmierer gewinnen dxbei des dfteren noch “vollig

newe’ Erkenntnisse,

Ein [ntercupt (Unterbrechung)
ist cine Programmyverzweigung,
iiblicherweise in Form eines
Unterprogrammaufrufes. Ahn-
lich wie bei einem GOSUB in
BASIC-Programmen odzr ei-
nem CALL in Asscmbler, wird
ein Lnterprogramm anspafiihrt
und in das itbergecrdnete, nor-
malerweise aufrufende Pro-
gramm, mit einem RETURN
genau dorthin zuriickgesprun-
sen, wo es verlassen wurde. Ei-
ne derariige Verzweigung er-
folet per Interrupt aber, chne
dab in lawlenden Prograom
ein diesbeziiglicher Avfruf pro-
grammiert worden ist. Wie
das?

Nie CP1I verfitzgt hardwaremi-
Big iber (mindestens) eine
Interript-Request-Leitung (In-
terrupt-Anforderug). Wird
dieze Leitung auf das (je nach
Prozessoo) fir eine Interrupt-
anforderung vorgeschriebzne
Potential gesteuert, tithrt die
CPU cine Programmverzwei-
pgung auf eine parz bestimmte
Adresse durch. Diese Adresse
ist  orozessorablbingig, Dbei
manchen lassen sich mehrere,
verschicdene einsicllen. Dann
kann man seine Interrupt-Ser-
viceroutine direkt dort ablezen
und flir verschiedene Periphe-
rie-Gerate geeignete Service-
Routiner  direkt arsprinpen.
Laufen alle Interrupts iiber nur
eine Verzweigungsadresse,
kann man dort eine Suchrouti-
ne unterbringen, dic dann her-
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austiiftelt, welches Periphe-
rie-Geriit bediert wercen
miéichte. Dann verzwezigt man
von dieser Suchroutire zur ei-
gentlichen Service-Routine.
Und wenn alles erledigt ist,
wird das unterbrochene Pro-
gramm, aus dem ohne s2in
Wissen verzweigt wurde, still
und heimlich dort fortgzsetzt,
wo s verlassen wirde.

Die Methode, per externer
Hardware zu einer bestimmigen
Adresse zu verzweigen, wenden
Sie {ibrigens stets cana an,
wenn Sie bel [hrem Rechner ei-
nen RESET durchfiibren. Da-
bei wird allerdiags nicht in zin
tibergeordnetes Programm zu-
riickgekehrt, sondsrn nur die
RESET-Adresse ajpesprungen
und das Programm, das dort
liegt, auspefihrt.

Was macht den Umgang mit
Interrupts nan so knifflig? In-
ter-upts -reten im allgemeinen
asynchron auf, das heillt, man
weild nicht genan wann. Darin
lieet letztlich ja der Sinn der In-
terrupttechnik: zuf  zeitlich
nicht exakt vo-hersehbare Er-
eignisse umgehend zu reagie-
rer., ohne durck Warteschleifen
und dauernd eingzstreuie Ab-
fragen, ob da: Ereigniz wohl
cingetreten sk, Zeit T die
Ausfithrung eines anderen Pro-
grammes zu vergeudsn, Diese
Urvorhersehbarkeit ist  aber
nicht unproblematisca. Za die
Service-Routine i-gend etwas

tut (sonst gabe es sie wohl
nicht), wverdindert sic in be-
stimmter Weise auch das unler-
brochene Programm. So kédnn-
te in einem FEin-/Ausgabepuf-
fzr ‘platzlich” ein Zeichen mehr
cder waniger enthalten sem.

Wenwn dies das unterbrochene
Programm nicht mitbekommt,
ergeben sich ganz sicher Pro-
tleme. In dhrlicher Weise muf
man auch Sorgfalt waltern las-
sen, wonn man (auf Maschi-
renebene) durch Inter-uptroa-
tinen Registerinhalte verdndert.
Hier sollte man grundsilzlich
alle Regzister, auf die in der In-
terruptroutine zugegriffen
wird, voriobergehend auf dem
Stack ablegen.

Unc sa gibt es noch elne Reihe
weiterer Fehlermoglichkeiten,
die die Interrupt-1echrik sozu-
sagen in Yerrul gebrach: ha-
hen Aber Fehler sind schliefli-
lich dazu da, daBl man :sie
macht, findet, behebt und dar-
gus lernt, Und da nachweislich
viele, viele Interrupt-Program-

me erdachl und sum Lzulen ge-

bracht wurden, kann es :0
schlimm nun auch wieder nicht
scin. Besonders cinfach wird
eg, wenn man iher BASIC-
Verzsionen verfiizt, die die In-
ErrIpprogrammienung uner-
stiitzen.

Einfachste Losung

In BASIC-Versionen, die das
Arkeiten mit Inlerrupts unter-
stiitzen, kann man beispielswei-
se ein Pregremm wie cn Bild 1
schreiben.

n Zeile 11 wird die Zeile 100
zur Anfangsadresse der Inter-
ruptiontine erkldrt. Aullerdem
wird die Interrupturszche vor-
ab definiert: es soll eine Inter-
-uptanforderung  gestzllt wer-
den, wena cie Taste (KEY) 3
petdtigt wird. Ls ist klar, dal}

10 REN HauplproopTamn
11 COM KEY &3 20ELE 100

99 GOTO . B

_U0 HER- InCerruptroutine
01 PRINT "TAGSTE 2"

202 RETURH

[T o

Bild 1. Interrupts zur
Tastaturabfrage in BASIC

die Schaltung des Rechrers die-
sc Méglichkeit vorsehen muf,

In Bild 2 wird das Prinzip einer
solchen Schaltung gezegr. Die
Tastatur wird nichi per Pro-
gramm laufend abgefragt. Das
‘lastatuninterface verfugt uber
‘eingebaute  Intelligenz’  und
kann per Sotware so einge-
stellt werden, dafi es die Betiiti-
gung ener bestimmten Taste
{hier: 3) ohne CPU-Hilfe selbsi

sy
INT
T o
=
00
Tastaiur- =
£
[nterface o
[ 1]
=
" % ¥ 4 L
Tastatur

Bid 2, Die [nierrupt-Reguest:
Ieiturg sl eine eigenstandige
Leiturg des Rechner-Steuer-
bus’.

erkenn:. Es meldet diese Betd:i-
gung ‘hinter dem Rilcken” des
laufenden Programms tiber die
Leitung INT (Interrupt-Re-
yuesl) ditekl an dic CPUL

Die Anwelsung in Zeile 11 hat
nur gine  Initialisierungsfunk-
tior: szie fragt de Tastatur
nicht ab und bewirkt such kei-
ne Verzweigung. Aber die Ta-
ste 3 ist ab sofort ‘scharf ge-
macht'. Nach Bearbeitung der
Zeile 11 lduct das Programm
weizer in den Zeilen 12 bis 99,
dem ‘Hauptprogramm’, Das
Huuptprograuun kann beliebig
lange lauten.

Zals nun, wahrend das Ilaupt-
programm 1d0ft, die Taste 3 he-
tdtier wird, so wird von dem
Tastaturinterface durch Akti-
vierung der Leitung INT ¢ine
Interruptanforderung an  die

S
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CPU gestellt. Nehmen wir an,
das Hauptprogramm wire zu
diesen Zeitpunkt gerade mitten
in Zeile 22, Die Zeie 22 wird
dann noch fertig bearbzitet
warden, danach wird automa-
tisch der sprung (GOSUB 1000
zur Interruptrontine  ausge-
fiihrt.

Die Interruptroutine gibt den
Text “Taste 3" aus. danach l5uf
sie auf RETURN. Die RE-
TURN-Anweisung, die eine In-
lerruplrouling  beendet, st
nicht id=ntisck mit einar RE-
TURN-Anweisung die 2in ge-
wiohnliches  Unterprogramm
beender. Die ‘teinen Unter-
schicde’ sind aber prozessol-
sperifisch und hier nicht er-
schipfend zu erkliren. Die
Auswirkungen sind nach au-
fen, zum Benutzer hin, iden-
titch.

Falls der noriale Ablaul des
Hauptprogramms nicht durch
den Interrup: uniterbrochen
worden wire, so wire als nich-
ste Anweisung die Zeile 25 an
der Reihe gewesen, Diese Zeile
kommt non, nach Interrapt-
RETURN, automatisch dran,

Die von dem Tas:aturinterlace
avsgehende Interruptanforde-
rung bewirkt also, dal} die Be-
arbeitung cer Interrupt outine
zeitlich in den Ablauf de:
Haurtprogramms Zwischen
zwei beliebigen Anweisurgen
eingeschoben wird. Das Haupt-
programm wird fir einige Zei:
(Rearbeitunpgszeit  dsr  Inter-
ruptrouting) unterbrochen,
dann ater wiede: fortgesetzt.
Falls die Taste 3 nicht betztig:
wird, so wird die Interruptrou-
tine 100 niemals durchlaufen.

Interruptquellen

Die moglichen Interruptquellen
sind sehr vizlfltig und héngen
stark von der Rechnerhardware
ab. Auller den durch Interfaces
ausgeldsten kennt man noch
Inierrupts, die durch Timer-
Bausteinz, Single-S-ep-Schal-
tungen, Netzavsfall, Fehler im
Programmablauf oder durch
spezielle Programmbefehle
(Softwarcinerrupis) ausgelést
werden .

Prinzipicll kann jedes Interface
einen Interrapt auslésen. Unter
welchen Bedingungen es dies
tur, wird durch seinen Typ,
durch diz Schaltuag des Rech-
ners und du-ch die softwarems-
[fige Initialisierune im voraus
bestimm:. Ob und wann diese
Bedingungen eintreten, ist, wie
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bereits erwidhnt, nicht genau
bekannt. Im Programm vor
Bild 1  (Tastaturinterrupt)
hingt das beispielsweise vom
freien Willen des Bedieners ab.

Der einfachste Einsasz von In
terrupts fiir 170-Zwecke Al
sich mit Timern verwirklichen.

Pseudo-
];’D-JImerrums

Eia Timer (im Rechner einge-
bauater Leitgeber) kann nach
entsprechender  luitialisicrung
durch ein Programm in rezel-
mailigen Zeitabstinden einen
Interrupt ausldsen.

Da der Timer unabhingig von
der CPU exakt wie eire Uhs
ldull, weill man, wann er das
Hauptprogramm urterbricht,
Aber wo innerhalb des Fro-
gramms dies geschicht, bleibt
trotzcem praktisch unhckannt.
Um es berauszufinden, miifitc
man die Bearbzitungszeiten al-
ler Anweisungen genau kennen
und dariber eine Buchfihrung
anlegen. Bel badingten 3priin-
gen (IF ... THEN GOTO .. .)
wilrer. dabel die unterschiedli-
chen méglichen Wege zu be-
riicksichiigen. Bei Rechenope-
rationen mibte bedachi wer-
den, dall sie je nech Wert der
Operanden ve-schieden lange
dauern konnen. Aber all dieses
wtlrde fir eine Ycrhersage im-
mer noch nicht auwsrciclhen,
falls cer Rechner auf Ersignisse
von aulien (Periphericzerite,
Bedicneraktionsn wusw.,i rea-
giert.

Der Finsatz von Timer-Inter-
rupts ermdglichl zs, trotz der
eben erwihnten Ungewillhei
ten, bestimmte Aktionen (diz in
de- Timer-Interruptroutine
programmicrl werden) ir. regel-
mihigen Zeitabstidncden durch-
zufithren.

Im ersten Tel des Beitrags
(Heft 3/84) wurde die Notwen-
digkeit dargeleat, bei der pro-
grammgestederten  1/O-Tech-
nik mit Pufferung sin bestinnm-
tes Unterpropramm (dort mit
UP 2100 bereichnet) in pewis-
sen Zeitabstinden unabhingig
vom Hauptprogramm autzuru-

fen. Dies lalt sich mit Timer-

Interrupts gut hewerkstelligen.
Man legt einfach den erwidhn-
ten UP-Aufruf in eine Timer-
Interruptrouting, die extra fir
diesen Zweck eingerichte. wird.
Die Iaterrupts bel dieser Me-
thode werden ‘Pseudo-1/0-
Interrupts’ genannt. Einerscits

dienen sie zu I/0-Zwecken, an-
dererseits werden sie aber nicht
durch einen 1/0-Baustein, son-
dern durch cinen Timerbau-
stein arzeuet.

Diz entsprechende Woeiterent
wicklung eines Programms aus
dem ersten Teil des Beitrages
zelgt Bild 2. Das Prinzip der
Pufferung bleibt dabei woll-
stindig erhalten. Der Aufruf
‘GOSUB 2100° im UP 2000 ist
en:fallen, da er ja (in Form
der Timer-Interruptroutine UP
3100) sowicso laufend ausge-
fiihrt wird.

Bei allen wns bekannten
BASIC-Versionen, cie Inter-
rupts in dieser Form kennen,
kann die Interruptroutine nur
zwischen zwel Programmeeilen
durchlanfen werden, Zwischen
zwei Anweisungen, die in der-
selber. Programmzeile stehen,
gibt es keine Unterbrechnung,
Diz Warteschleife in Zeile 3001
besteht nur aus ener einzizen
Zeile. Man kdnnte nun denken,
dall dies wihrend des Ablaufs
der Schileile den Ablaul der In-
terruptroutine verhindert, da es
ja keine zwel Zeilen gib:, zwi-
schen denen sie eingeschoben
werden kdnnte. Dies ist zum
Glick nicht der Fall; BASIC
herrachtet den Sprmrg GOTO
3001 o, als fithrte er zu einer
neuen Zeile, Diess neue Zzile
ist nun zafallis wisder dieselbe
Zeile,

Eine weitere Anderung findet
sich in der Initialisierungsroati-
ne UP 3300, Hier ist mit Zzile
3304 die Initialisierung fir die
Timer-Interruptroutire erginzt
waorden: der Timer-Interrupt
soll alle 35 msec erfolgen und
zur Interruptroutine 3100 fiih-
ren. Verwendet wi-d der Timer
Nr. 1. Wichtiz ist, dzB die
Timer-Initialisierung erst am
Ende der gesamten Initialisic-
rung crfolgt. Es konnte sonst
passieren, dall d=r allererste
Timer-In‘errupt erfolgt, bevor
nouch die zesumie Initialisierung
abgeschlossen ist. Die Timer
Interruptroutine greift aber so-
wohl auf das Inter’ace als auch
auf den Pufter zu. Sind diese
beiden dznn noch aicht initiali-
siert, o kann ein Fehler entste-
hen. Bei diesem Programm ist
vorausgesetzt, dalf der Timer
sich nach Ablauf des Zeitinter-
valls selbst neu starte:.

Eir ganz wichtiger Punkt :st,
dalf dic Intcrruptroutine das
Haupiprogramm iiherall unter-
brechen kann; dies ist im Pro-
grammlis:ing aber nicht direkt

zu sehen. Si= benutzt und ver-
dndert teilweise Variablen, die
1m Heupiprogramm verwendet
wcrden. Falls man dics bei der
Pragrammierung fibersieht,
kommt es zu den ‘unerklirli-
chen’ Fealern, vo: dznen ein-
gangs bereits gewarnt wiurde.

Ein Beispiel.
200 FOR Z=1 TO 350
201 FCLD{Z)— @
202 NEXT Z

Dicses Programmstiick ist, Flir
si¢h betrachiet, vollkommen in
Ordnung. Wirc es aber in ei-
nem Hauptprogramm verwan-
del, das diz Interruptroutine
3100 (Bild 3) en:hilt, so kommt
es zu Felblern. Wenn die Inter-
ruptrcutine zwiscken dea Zei-
len 200 und 202 einpeschoben
wird (was man nicht verhindern
kann) so wird Z n unzulissi-
ger Weise vardndert. Um dies
von vornherein zu vermeiden,
Ist es gute Programmiertech-
nik, in jeder Intcrrupiroutine
{und in den von ihr aufgerufe-
nen UP’s!) keine Varablen zu
verwenden, die an anderer Stel-
le i Hauplprogramm verwen-
det werden. Dies sollte man
selbst dann fun, wenn man ge-
nau weill (zu wissen glaubt!?),
dab kein Fehler zu befiirchien
ist.

Es gibt jedoch Variablen, die
zwangsldufig sowohl in cer In-
terruptroatine  als auch im
Hauptprogramm  verwendet
werden milssen. Im  Beispiel
von Bild 3 ist dies die Vzriable
PLFFERS. In rgendeiner Va-
riaslen mufd man ja Daten ans-
tauschen. Cbwohl in diesam
I‘all PUFFERS in beiden Pro-
grammtcilen exakt die gleiche
Redentung hat, gibt es trotz-
dem Fehlerméelichkeiten, Neh-
men wir dazu an, im UP 3000
von Bild 3 hitte man Zeile 3002
in zwei Zeilen codiert:

2002 B} - PUFFER%

3003 PUFFERS = BS + A%

Wenn dann die Interrupirouti-
ne zwischen diesen beiden Zei-
len durchlaufen wird, kann sie
den Sring PUFFERS durch ei-
ne vollfithrtc Ausgabe vorkiir-
zen. B bleibt davon aber unhe-
rithrt, so daf in Zeile 3003 cin
Iehler entsteht, der zu Zeichen-
verdopplungzn bei der Avsgzbe
fiitkrt. Dieses Beispiel erscheint
zwar gewaltsam konstruiert (ist
es auch!), aber in der Praxis
sind ja die Programme nicht
immer 30 tbersichtlich. Wenn
man dann nach zwei Manaten
die iiblichen Programmverbes-
serungen vornimmr, sollte man
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i1 'CH’:W“LEII'P‘.FFEI-:\ o 255 THEW GO Jedl
,['ﬁ"' FIIFI'EF“F = PUFFER} = F§
Hd VN

5193 REM Taner-Interrats

FFFERE — Drucker

3166

'H TG IRAT S
el L FL'FI'EPI = RIGHT#'FUFFER® LESCUFFER B < § 0
T1BE RETLRY

s2t0 REH Ivucher Treiber

r H21 THEX GUTJ 3285

e RFT'}—N

II6@ FEH Inilialisiar.ns
our el OUT 6@ 3 JUT 2.0
REF 3 [RIT &, 227

ol 6 4B

B|EFERS =
Nk TTHEE #1 .
305 RETURH

S5 [Oel| 31k

4308 PEM Auzazbe A3 —-+ PUFFERY

gl |k LENTREMHLETCFUFFERS) » 255 THEH GOTC 40ml
4367 WIFFERE = PUFERS = Rs

WHS F HEHAY =W [HEM GUTU GE07

4384 FISAELE THTR

dein b LEHTMLEFERED G
e EXRRLE TETR

w307 FETURH

THEM GLSUE 4780

HLEE REN I/0=lpierraell PUFFERY ==0 Dricher
a181 [F LENCFUFFERE: +3 THIN GOTD <104
4162 READY =1

4EZ 070 4165

ai@d GOEUE 43CE

4Lag RETLRM

281 1Er rucier=Tretoer

=Pt PUETERS-= 5 frucles

= RECIFLIFFER$X
SUFFERS =RTGHTS{FFEFE2E,| FHCPIFFFRS-13

ATER IEM Wi

436§
4785 2ETLRH

BG SEM [nil:alisierung

iHBT SERDH n]
ZOWT R 3 OUT Bkt (T 8.6 &
LOUT &M G OUT &, &HEF
i PUFFERS ="*

I TITE &6 (GSUS die

ULER-PE-4 0

Bild 3. 170 mir Pufferurg und Timer-lnterrupt

BE 2ETLE

BHild 4. [FO-lnterrepteinsatz

also zuerst wieder ‘Variablen-
Licrnea’.

‘Pseudo’-Praxis

Zundchst mup die Grofe des
Timer-Zeitintervalls  gesignet
gewdhlt werden, Macht mar. es
zu klein, 50 wird die Interrupt-
routine sehr oft durchlaufzn;
das  Hauplprogramm — wird
durch di= h#ufipen Linierbre-
chunpen stark verlangsamt. Be-
liebig klein Lift sich das Zeitin-
tervall in Interpreter-BASIC
ohnchin nicht machen., Zwar
kann msn aft den Timer in
Schritten von einer Millisekun-
de einstellen, doch niitzt das
wenig, Die laufende BASIC-
Zele wird ja, wie oben be
schrieben, beim Auflraten cines
Interrapts zuerst lertizg bearbei-
tet, was haulig LHnger als eine
Millisekude  dauwerl, Auch
wird meist die Bearbeitung der
Interruptrovtine selbst linger
als eine Millisekunde dauern;
bevor sic aber nicht zum KE-
TURMNM gelangtl, kann sic nicht
nen anfgzrufen werden.

Mach: man das Zeitintervall zu
arofd, so wartet oft der Drucker
einige Zeit, bis de- nichste In-
terrupt kommt. Er wird &lso
verlangsemt.

Trotz  dieser Schwierigkeiten
beim Einstellen des ‘richtipen’
Feitintervalls st die Pseudo-
Interrupt-Technik der einfa-
chen I1/0-Technik mit Puife-
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rung berlegen, Die Zeltnuer-
valle sind ja in jecem Fall we-
gen des Puffervngsprinzips nd-
tig und auch tatsachlich vor-
handen. Bei der einfachen
Technik werden sie durch Pro-
grammlaafzeiten usw. genildet;
dabel lassen sie sich schlecht
festlegen und noch schlechter
veriindern. Aulerdem kdnnen
die einzelnen Intervalle sehr
verschieden lang ausfallen. Das
bedeutet aber, dali durch diese
Schwankungen  rwangsldufie
von der optimalen Intervall-
lange abgewichan wird.

Bei Verwendung von ‘limer-
Intzrrupts 183t sich sckr e:nfech
ein Zeitinteryall mit enigerma-
fen genan bekannter GréBe er-
zeugen. Anderungen zum Aus-
probierer. des cptimalen Inter-
valles sind sehr einfach, da nur
eine einzige Anwelsung (Zeile
3304 in Bild 3) getindert werden
muf}. AuBerdem erspart man
sich das Einligen der Aufiufe
de: Auszgabe-UP's iiserall im
Programm. Da das nur zeitlich
gesehen erfolgt, ohne dal} tat-
séichlich dberall die Auwfrafe
stehen, wird das Trogramm
kciirzer und ihersichtlicher.

‘Echte’
I/O-Interrupts

Einc wcitcre Verbesserung er-
gitt sch, wenn man die Tnier-
rupts unmittelbar von einem
[/0-Baustein  auslosen a6t

Der Timer-Eaustein “weild’ ja
nichts von den I/O-Vorgéngen,
Er nnterhricht das Programm,
ohne Rilcisicht, prizise wie 2i-
ne Uhr. Deshalb kann es nicht
ausbleiben, dali diz Incerrupt-
routine manchmal durchlaufen
wird, ohne daB dabei ein Zei-
chen ausgegeber wird; dann ist
entweder der Puffer leer, oder
der Drucker st nichl ready’.

Die Interruptrouting wird also
pro auszugebendes Zeichen im
Schnit: mehr als einmal durch-
aufen, Wenn man nun errei-
chen konnte, daff sie dahir ge-
aau einmal durchlaufen wiirde,
0 kime dabei unter dem Strich
mehr verfiighare Zeit fir das
Haaptprogramm hzrauis. Diese
Maoglichkeit bietet sich, wenn
ein Interrupt dicekt von cinem
[/O-Bausg:ieir  ausgeldst wird.
Diese Auslisung erfolet immer
ddarn, wenn der [/0-Baustein
die Notwendigkei: dazu =r-
kennt. Da er ja mit dem cat-
sprechenden 1/0-Gerdit (hier
mit dem Drucker) verbunden
ist, kann zr es ochne CPU-Hilfe
arkennen.

Ein geeigneter Zeitpankt fir
die Ausldsung ist der Moment,
wenn der Drucker seinen Status
von ‘nickt ready’ aul ‘ready’
verindert. In der [aterruptrou-
rine Kann man dann safort das
néchste Zeichen ausgeben, Eine
Ahfrage anf ‘ready’ entfdlt:
der Irterrupt wire bei Status
‘nicht ready’ ja nicht erfolg:.

Voraussetzung ist hierbei. daf}
der Stazus nur dann von ‘ready’
zuf ‘nicht ready' wechselt,
nachdem ein Zeichen ausgege-
ben wurde, und dal diessr
Wechsel auch startfindet. Der
ndchste Interrupt kann erst
wieder auspeliisl werden, wenn
ein Wechsel vor ‘richt ready’
nach ‘reacy’ auftrit.

Man sieh:, dall die Verwen-
dung von [/O-Interrupts genau
definierte  Anforderungen an
die Hardware stelt. Fur die
Ausldsang der Interrupts st
daher zin gezipnetes Interface
erferderlich; das 1/0-Gerit
mull mit seinen Hancshakesi-
gnalen daran  angepalit sein,
um den Interrupt im ricktigen
Moment zuslisen m kénnen.

BASIC-Lisung

In BASIC kann ein Programm
unter Yerwendung ven [/0-
Interripts wi= in Rild 4 susce-
hen. Beil der Betrachiung des
UP 4000 lassen wir runichst cie
feilen 4003 bis 4005 auber
ach:. Das UP4000 arheitet
dann wie das UP 3000 des vo-i-
gen Beispiels. Diz Interruptrou-
tine UP 4100 gibt bei jedem
Duchlauf ein Zeiclien aus dem
Puffer aus, -alls er nich: leer
ist. Sie bedient sich dazu des
Hilfs-UP's 4300, das ein Zei-
chen aus dem Putfer entmmmt
und ¢s tiber den Druckertreiber
LTP42C0 ausgibt. Der Status
des Druckers wird dabei nicht
mehr abgefragt: der Interrupt
wird ja gerade cann ausgelost,
wenn der Drucker ‘ready’ wird,

Zu einer kfitischen Situation
kool es, wenn Jdie Interrupt-
rouline einen leeren Puffer vor-
findet, Dies kann sicher ireend-
wann auftreten, wenn das
FHauptprogramm ldngere Zeit
nichts auszugcben hat. Die In-
termiptrovtine lanft dann anf
RETURN, ohne den Drucker
anzusprechen. Aber: es wird
kein nachfolgender Interrupt
mehr kommen! Er komme ja
nur beim Wechsel des Status
von ‘micht ready’ auf ‘ready’,
Nun wechselt aber der Status
nicht wmehe. Er war cu Beginn
der Interruptroutinze ‘reads’,
und er bleibl es weiterhin, da
die Interruptroutine wegen des
leeren Puffers keim  Zeichzn
auszibi, Das I'rogramm wird
alzn steck=nbleiben.

Selbst: wenn spéiter im [laupt-
prozraqnm durch einen Aufruf

des UP 4000 wieder Datezn in
den Puffe: geschrieben werden,
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so nlitz! dies nichts. Es fithrt ja
nicht zu einer Statusinderung
des Druckers und deanil uichi
z einem [nterrupt. Ein neuer
Interrupt wird erst wieder nach
der Ausgabe eines Zeichens
kommen. Ldese Ausgabe 451
den Drucker fir kurzc Zcit
‘qicht ready’ werden. Danach
wird er wiede: ‘ready’, und ein
lnterrupt wird ausgelést. Nun
erfolgt diese Ausgabe abzr in
der Intarruptroutine selbst, :o
daB sich hier ‘die Kaizz in den
Schwanz keilit’.

In unserem Fall is: der Aus-
weg aus dieszm Dilemma die
Einfithrung  der  Variablen
EEALYY. 51 soll anzeigen, cb
der Drucker gerade cin Zeichen
bearbeitet (READY =), :0
dal} ein In-errupt eraartet wer-
den kann, oder cb der Drucker
nichts zu tun hat (READY = I).
Die  (Interruptroutine setat
READY =1, falls sie kein Zei-
cher ausgibt. Bei der Ausgabe
eines Zeichens wird in jedem
Fall READY =0 gesetel, zu-
sammen mit dem Aufruf des
Drucker-Treibers. Falls nun im
UP400) beim Einschreiben
von Daten in den  Puffer
RCADY =1 erkannt wird, so
ist kein Interrupt zu erwarten.
Deshalb gibt des UP4000 n
diesem  Fall ausnahmsweise
selbst ein Zeichen avs dem Puf-
fer an den Drucker aus (Zeilen

4002 bis 4006).

Es bedienl sich caeu Jdes Hills-
UP's 4300, das auch in der In-
terruptroutine  zur Ausgabe
verwendet wird. Dadurch ist si-
chergestellt, dall die Ausgabe
nicht in zwel unterschizdlichen
Programmstiicken erfolgt, die
voneinander nickts wissen. urd
die spétestens nach der ersten
Anderung nicht mehr wider-
spruchefrei laufen. MNach der
Ausgabe dieses einen Zeichens
curch des Hauptprogramm
wird wieder n Interrupt erlicl-
wen s die Ausgale per Lnteriupl=
routine  ‘kommt  wieder in

Fah:t'.

Der Aufruf dzs UP 4300 find=t
sich sowohl im Hauptpro-
eramm (Zeile 4005} als auch n
der Interruptroutine (Zeile
410<) wieder. Hier laugrt schon
dic néchstc Fchlermdglichkeit,
Tritt nZmlich ein Interrupt auf,
wéhrend das Hauptprogramm
gerade das UP 4300 au’perufen
tat, so wird das UP430C von
cer Iaterruptroutine e:neut
aufeerufen, bevar es im Haupt-
programm zum Ende gecom-
men ist. So etwas wird als
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‘Rekursiv-Aufruf*  bezeichnet.
Je nach Pregrammiersprache
und Codierung ist das unzulis-
sig. Auf jeden Fall ist es sehr
schwieng zu iiberblicken, was
in einem solchen Fall genan ga-
schieht., Deszalh wurden :n
Lild 4 die Zeilen 40C4 und 4006
eing2fiigt.  Mit  DISABLE
INTR wirc in der CPU eine In-
terruplsperre eingeschaltet, die
mit ENABLE INTR wieder
aufgehoben  wird,  Inte-face
und Druccer wissen von der
Sperre nicats, so dafl auch. in-
nerhalb der Sperrzeit sine In-
terruplanforderung an  die
CPU pgestellt werder kann, Die
CPU gibt dieser Anforderung
aber nicht statt; sie merkt sie
sch jedoch und fithrt den
Sprung  zur Interruptroatine
saftar aue: nach Aufhesung
der Sperrc durch ENABLE
INTR. Auf diese Weise geht al-
s0 kein Inierrup ‘verloren’.

Das oben geschilderte Problem
fehlender Interrupts bei lezrem
Fuffer tritt auch beim Pro-
prammbeginn auf. Der Paffer
ist ja zungichst leer, der Druk-
ker ‘ready’. Das Initialisie-
rangs-UP 4400 selzt READY =
1, damit Idst sich das Problem
ganz zwanglos von zelbst.

Die Zeile 4405 des lmtialisiz-
rungs=UDP’s entspricht der Zeile
3304 des vorigen Beispiels. Es
soll ein Intarrupl ausgelsst wer-
den von dem Interface mit der
Adresse @6, an das der Drucker
angcschlossen  ist. Dabel st
4100 diz Adresse der Interruap.-
routine,

Die ‘Echten’
in der Praxi:
Wie schon aus der Beschrei-
bung des Verfahrens zu erken-
nen war, st hier noch mit er-
heblich mehr Fallsiricken zu
rechner, als bei dem vorange-
gangenen Ve-fahren. Die bai
Timer-Interrupts aifgezeigten
Fehlerquellen sind hier genauso
vorhanden, dazu kommen aher
noch weitere, Ein Timer liuft,
enmal richtig initialisiert, wie
e.ne Uhr; solange die Interrupr-
routine korrekt mit RETURN
abgeschlossen ist, wird sie auch
immer wieder durchlau’en wer-
den. Selbst wenn einmal ein
einzelner Interrupt  auslallen
sollte, oder ein {iberziihliger
kommt, so ist das nicht tra-
gisch.

Die Auslésung eines 1/0-Inter-
rupts erfolgt dagegen im Zu-

sammenspiel von Gerit, Inter-
face und Programm. Es kann
erhebliche Muhe machen, si-
cherzugiellen, dz} die Inter
rupts stets kommen, wenn sie
erwartel werden, und niemals
kommen, wenn sie nicht erwar-
et weided. Das  Yerlahiren
steht und fallt mit der eben ge-
nancten Yoraussetzung. Pro-
grammtechnische Sicherheits-
malinahmen gegen fehlende
oder uberziéhlige Interrupts
sind zwar grundsftelich mog-
lich, aber sehwierizg und ihrer-
seits sehir fehleranfiillig,

Crundsiatzlich mofl men auch
eerade bei der Verwendung von
T/O-Interrapts mit ‘hincinkoun-
struierten’ Fehlesn der Hard-
ware, des Betrichssystems und
gegebenenfalls  der  hdheren
Programmiersprache rechnern,
Sclbat dic CPU's und 170-Dau-
steing sind davan nicht ausge-
nommen. Bei extzrnzn Gerdten
{in  unsersam Beispiel beim
Drucker) muBl man auch mit
gewissen Ereignissen rachnen,
die zu beliebigen, vom Rechner

mit dem Druckerstaius zu tun
haben, als gefdhrdet anzuse-
hen. Allein schon das Vertau-
schen von zwea Anweisunzen,
deren Reihenfolge im Hanpi-
programm eigentlich gleichgiil-
tig ist, karn Im Hiablick auf
wiiglichz Unterbrechungen un-
zulissig sein. Selbst wenn es im
ganzen Programimlauf rur einz
cinzige Millisekunde gibt. in
der ein Interrupt stdren wiirde:
er findet sic mit Sicherheit!

Die hier gebrachten BASIC-
Programme zeigen dic Fehler-
méglichkeiten nicht sn deut-
lich, sie sehen sehr simpel aus.
Die Schwierigkeiten begirnen
aber spateslens dann, wenn ei-
nige sinnvolle Erweiterungen
{zum Beispiel der Einbau einer
Formatsteuerung) oder Ande-
rungen {beispielswelse bel der
Tafferverwaltung, um von der
zeitaulwendigen  Siringverar-
beitung loszukommen) vorge-
nommen werdzn,

Centronics-Treiber

. - 'E“ 1r 7 | N
aus unvorherseibzren  Zei- fur Z380
unkten eintreten  kdnner: ‘ :
Eiu.r’Aus-‘}'l'laJtcn Online’ Nach so viel Theorie und *Ban-
5-5c 5 :
Offline-Umschalten,  Papier- gemacherel’ nun aber etwas
Praktisches:

ende und shnliches. Es gibt ge-
niigend Moglichkeiten, durch
solche Ereignisse den Interrup:-
mechanismus (HEardware und
Software) qu stioren.

Eine weitere Gruppe von Feh-
lern entsteht dadurch. dafi das
Hauztprogramm an Steller un-
Lerbrochen wird, wo dies nicht
znldssig ist, Dabel kann es sich
umn die oben erwihnten Rekur-
sivaufrufe hzndeln. Es gibt
aber auch andere Befehlsfol-
gen, die nicht umterbrochen
werden dirfen. Grundsditzlich
sind alle Anweisungsfolzen, die
it der Pufferverwaltung oder

Ein Treiberprogramm in 2 80-
Assemblersprache fiir die An-
steuerung eines als Centrorics-
Schnittsielle peschalteten
ZBO-PTIO-Interfaces unier Be-
nutzang von I/0-Interrupts,
Das Listing ist in Bid 5 abge-
dmickt, die zugchédr.ge Schal-
tung in Bild 6.

Dre Schaltung belegt nur emen
Port, und zwar Port A. Um
den DATA STROBE-Impuls
Zu erzeugen, wird das Dratenbi:
7 werwendet, Es kénnen da-
durch als Daten nur die Codes
$06 bis 377 auspepeben wer-
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Bild 6. Ceatronics-Schnittstelle mit Z £0-PICY

den. Die PIO wird per Softwa-
re so cingestellt, dJdaff der
ACKENOWLEDGE-Impuls des
Druckers den Interrupt ausldst.
Die BUSY-Leitung ist bei die-
sem Verfahren berflussig.

Das  Assemblerprogramm  in
Bild 5 besteht aus 5 UP’s. Es
wird auch hier der schon in der
ersien Folge des Beilrags be-
schriebene Ringpuffer verwszn-
det. PUFEIN dient im Haupt-
programm zur Ausgabe eines
Zeichens In den Rmgputfer,
PUFAUE ist cin Hilfs-UP zur
Entnahm= eine: Zeichens aus
dem Puffer und dessen Ausca-
be an den Drucker-Treider
DTREIB. Letzterer erzeugt den
DATA STROBE-Impuls mit
einer Folge von 3 Ausgabebe-
fehlen. Die Interruptroutine
INTRPT wird duxch den
ACKNOWLEDGE-Impuls des
Druckers ausgelgst. Das UP
INIT zrledigt die hier sehr viel-
fal:igen Aufgaben beim Pro-
grammstart. Dabei schaltet es

auf’ Interrupt-Mode 2, belegt
cinen Platz fiir den Interrupt-
vekior im Rereich dieses Pro-
granms und lHdt das [-Register
entsprechend. Dies kann nur
‘unktionieren, wenn (mit Aus-
nahme von NMI) keine ande-
ren Interrupts im Rechner auf-
ireten. Falls ein anderer Pro-
aramm.teil oder das Betriebssy-
slem it [ulerrupts arbeilet, so
entsteht durch das UP INIT ein
Felbler: entweder beim Um-
schalten des Interrupt-Modes
oder beim Umladen des I-
Registers. Wird an mehreren
Stellen im Programm (Retriehs-
system einpeschlossen) mit In-
terrupts gearbeitet, so missen

diese Aktionen koordiniert
werden., Es mufl idberall der
gleiche Interrupt-Maode  ver-

wende: werden; bei Mode 2
milssen alle Interruptvektoren
i einer pemecinsanen ‘Vekloo-
tabelle' liegen, auf die dann das
[-Register in Verbindung mit
dern Lower-Byie-Interruptvek-
toren der Portbausteine zeigt. [
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nchmark-Test — eine Computer-M

slegmar Witlig

Vicle Leser wollten wissen, welche ‘Philosophie’ hinter den ¢'(-
Benchmark-Tests steht. In diesem Bericht stellen wir dic verwende-
ten Programme vor und beleuchten die Hintergriinde.

Miemand kime aof die Idez, ei-
ne pauschale Bechauptung wic
‘3eethcven ist bessar als Mo-
zart' aufzusteller, weil sich er-
fahrungsgemdl (oder glickl-
clierweise) vine solche Aussage
jelicher meftechnischer Besti
tizung entzicht. Allenfalls hitre
Mman massen <énnen, wer von
beidzn seine Noten mit gréfe-
rer Geschwindigkeit zu Papier
gahracht hat. Absr niemandem
fillt es ein, die beiden Giganten
a1 diesem Krilerium zu mes-
sen!

Ler Vergleich meg etwas uber-
spitzt sein, aber er sull zeigen,
welche Aussagekraft Mzdaten
manchmal haben kénnen, Stel-
len wir eine andere Frage:
“Welcher Computer ist besser,
Apple I1 oder Commodowe
RO327 Teder, der sich einen
Computer  anschaffen  wil,
stellt sich diese oder eine dhnl-
che Frage, Wen wundert’s, daly
man nur zu gern gencigt ist, die
*Leistung’ (was immer das auch
heifien mag) von Computern i1
Zahlen {wenn méglich mit etli-
chen Stelley hinler dem Kom-
ma) 7u ‘messen’.

Der Wunschitraum) ist sc all
wie die Compi ter selbst. Einiga
der [olgenden Bewertungsver-
fahren spielen in der Praxis ei-
ue pewisse Rolle, Werfen wir
einen Blick darauf,

“Hs ist ein Mix?

Ein ‘Mix' ist cin Beweriungs-
verfahren, bei dem man die
Asfihrungszeit fiir eire tvpi-
sche *Misciung’ (daher Mix)
von  Einzzloperaticnen  be-
stimmt, Selchz Mixes werden
fir bestimmte Problembereiche
(zum Beispiel kommerzelle
Anwendungen: eigens zusam-
mengestelll, Hieibel erhalten
die enzelnen Operationen uns
terschiecliche  Gewchte, je
nach Anwendungsgebier, fiir
das der Computer (genauer: die
Zentraleinlieil) vorgesehen {st.
‘Mix [’ ist zam Be:spiel der Na
me cines solchen Mixes fir.
kommerziele  Anwendungen,
Verglzichsbetehle heben  hier

¢in relaiv hohes Gewichi, Re-
chenvperativnen spielen far die
Bestimmung  der  ‘Kennzahl’
nur cine untergecrdnete Rolle,

Der ‘GIRSON-Mix' dagegen
soll ein Maf fiir die Geschwin-
digkeit bei der Ausfihrung von
mathemartischen  und  techni-
schen Problemstellungan lie-
fern. Dieser Mix ist nicht ein-
heitlich definiert, aber man
kann soviel sagen, dall Recien-
operationen hier naziiclich cin
wasentlich héheres Gewicht ha-
ben als ancere Operaticnen,

Fir mathematisch-technizsche
Anwandungsprogramme  war
auch der ‘GAMM-Mix' ge-
dach: (GAMM ist cie Abk{r-
zung fiir ‘Gesellschaft fiir An-
sewandre Mathematik und Me-
chank’), Dieser Mix besteht
aus einer Reihe typischer ma-
thematischer Operalionen.
Hier zwei Beispizle: Aus 100
Zahlen soll diz Zahl mit dem
grofiten Betrag gesucat werden,
Oder: Berechrung einer (Jua-
dratwurzcl. Selche und andere
mathematische Aufgabzn ha:
der Computer zu losen. Die
Zeiten hierfiir werden gewich-
ter und argeben zusammen cdie
gesuchte Mixkennzahl.

Gemischte Gefithle

Mixes der eben genannten Ari
sind und waren immer sehr um-
stritten.  Denr beispielsweise
wird ilie Rechengenauigkeit, ei-
ne Eigenschaft dzs Rechners,
die die Ausfiibrungsreitzn we-
sentlizh mitbes:immt, mzht be-
riizksichtigt, Dirfte cs doch
aul der Hand ‘iegen, dalf swei
amsorsten gleiche Computer
bei ciner Rechengenauigkeil
vou sechs bezieaungswelse zzhn
signifikanten  Stellex  unter-
schiedliche Ausf{hrungszeiten
fiir mathematiscke Operatio-
nen haben miissen!

Benchmai‘k-Ie.sIs

Kaum ein Computer-Tesibe-
richt okne Benchmrark-Test!
Benctmark-Tests sind, wie die
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Mixes, ein Versuch, die Lei-
stungsfdhigkeit einer Datanver-
arbeitungsanlage zu bewerren
{wir vermeiden das Wort *mes
sen’). Ein  Benchmare-Test
wird mit einer Reihe ausgesuch-
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ter Prozramme durchgefthrt,
dic fiir den Henutzer typiiche
Aulealben Idsen sollen. Lin
Bznchmark-Test ist also immer
cine individuelle Angelegen-
heit. Der Bznutzer sucht m:t ei-

c'L 1984, Hefll 4

100 REM BM1

00 PRINT 78"

400 FOR K=1 TO 1000
00 NEXT K

700 PRINTVE"

200 END

Programm |. Zdhlschlcifc,
THe Variahle K nimmt der
Reine nach die Werle van |
bis 1000 an.

100 REM BM2
300 PRINT*S™
400 K=0

| 500 K=K+1

- 800 1F K=21000 THEN 500
700 PRINTVE™
800 END

Pregremm 2. Zihlschleifz
wie in Programrm 1, jecoch
seaisiert mit einer [F-THEN-
Anweisung.

100 REM BM3

300 PRINT”S”

4 K=0

300 K=K +1

510 A=E/E=K+ KK

60C 1F K< 1000 THEN 3500
700 PRINT”E™

BOC END

Programm 3, Der Zahlschlel-
fe aur Programm 2 wuden
arithmetische  Operationsn
mit der Variablen K zugefiigl.

100 REM BM4

00 PRINTTS™

400 K=0

500 K=K +1

510 A=K/2+3+4—3

600 IF K< 1000 THEM 500
700 PRINTVE”

FProgramm 4. Das gleiche
Programm wie Nr. 3, jedoch
werden hier die arithmeti-
schen Operetionen mit Kon-
stanten ausgefiihrt.  Wegen
der dazu netwendigen Zah-
lenkonversicnen  wird  Pro-
arzmm 4 langsamer als Pro-
gramimn 3 sein.

100 REM BMS

300 FRINT"'S”

400 K=0

500 K=K +1

510 A=K /2#3+4—3

520 GOSUR 820

600 IF K< 100) THEN 500
700 FRINTE”

500 END

82) RETURN

Frogramm 5. Wic Programm
4. jedoch mit zusitzlichen
Spriingen in ein ‘leeres’ Un-

‘terprogramm.

100 REM LBM6

300 PRINTS”

400 K=0

430 DIM M(3)

500 K=K+1

310 A=K/ 2#3+4—3
520 GOSUB 820
530 FOR L=1T0O 3
540 NEXT L

600 TF K< 1000 THEN 500
700 PRINTVE"

800 END

820 RETURN

Programm 4. Wie Programm
5, jedoch zusitzlich mit der
dimensionierten  Variablen
M(.) und einer kurzen pe-
schachtelten FOR-NEXT-
Schleife (Zeilen 530 bis 540).

100 REM BM7

300 PRINT™S™

400 K=0

430 DIM M(5)

5300 K=K+1

510 A=K/2#34+4—3
340 GOsUB 82U
510 TORL—1 T3 §
535 M(L)= A

340 NEXT L

600 [F K< 1000 THEN 500
700 PRINTVE”

800 END

820 RETURN

Programm 7. Wis Progranm
6, jedoch zusdtzlizh mit 5000
Zuweisungen zu einer Be-
reichsvariablen (Zeile 335).

100 REM BME

a0 PRINTVS™

400 X =0

500 X=K-1

530 A=Ki2

540 B =LOGK)

550 T =S8IN(K)

600 [F X< 100 THEN 300
700 PRINTVE™

200 END

Programm 8. Dieses Pro-
gramm soll die Ausfiihrungs-
zeit [lir trenszendente “unk-
tionen messen. Hier zeigen
BASIC-Interpreter oft erheb-
liche Zeitunterschiede.

nem solchen Test nach dem
Compuier, der seine Program-
me am schnellsten ausfidhrt.

Als Tom Bupg und PRl Feld-
man 1977 in der US-amerikani-
schen Zeitschrift Kilobaud zwel

Artikel tiber den Vergleich der
Austiuhrunzszeiten von Mikra-
computern schriehen (Heft €,
Seite 6F bis 70, und Heft 1C,
Seite 20 bis 25, ahnten sie
ncht, welche Korsequenzen ih-

verdfTentlchlen
‘Benchmarks” haben sollten.
Itue  sicben  hurzen Beuachi-
mark-Pregramme  (siche  Ka-
sten) sind nachgerade zu einem
Standard [iir Mikrocomputer-
Lests peworden, Dabei ist hier
die Derzeichnung ‘Denchma-k’
duflerst unglicklich, wenn
nicht sogar unpassend gewihlt.
Bei genatem Hinsehen handelt
es sich namlich eker um Teil-
programome ciner Art von Mix,
denn in den kurzen Program-
men werden spezizlle BASIC-
Anweisurgen in Kombination
von Recienoperationen gete-
¢lel, aber nicht problemorien-
rierte, benutzerspezifische An-
wendungen, Aber die Bezeich-
nung ‘Benchmark® hat sich nun
mal durchgesctat, was uns cin-
mal mehr resignierenc die viel-
beschworene ‘normative Kraft
des Fektischan® zu zitieren An-
lafi gibr.

re dort

Fast alle Compulertests in c't
enthiclten  ¢ine Messung  der
Ausfithringszeiten der sichen
‘Benchmark'-Programme.,

Hinzu kam noch ein achtes
Programm, das von John A.
Coll in der Zeitsctrifi Compu-
ter Education, Helt 28, Secile
18—21, verdflentlicht wu-de
(siche Kasten). Auf Wunsch
zahlreichar Leser drucken wir
divse  ache Programme  hier
nozh einmal ab. In den zariick-
liczenden Heften von ¢’ kin-
nen Sie anhand der dort verdf-
fentlichten  Ausilhrungszeien
der acht Programme ihrz cige-
ne ‘Maschine' einordnen.

Demit wir uns richtig verste-
hea: Auch die o'l Tester wis-
sen, dafi Mixzs und Bench-
mark-Tests einen beschrankten
Woert Fiir die Beurteilung eines
Computers haben, Wir sagten
bereits, dall bai solchen Ver-
gleichen iiberhaupt nicat be-
ricksichtiet wird, mit welcher
Genanigkeit der Computer De-
zimalzahlen verarbeitet, Und
iiber die | eistungsfahigkeir der
Peripheregertite  wird schon
gar nichts auszesaet, von Be-
nutze:-freundiichkeit, Zuverlds-
sigkeir und Qualitir der Doku-
mentation canz zu schweieen.
Zum Messen von Ausfiitkrungs-
zellen braucht man halt nur e
ne 3toppuln (oder nichr einmal
diese, wenn der Computer eine
eingebaute Uhr hat), die arde-
ren Merkmale aber sind nur mit
Hilfe langer Checklisien zu be-
stimmen — oder gar nicht. Daz
15t daz Geheiriniz der nnver-
dienten Belicbtheit von Mxes
und Benchmarks! O
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FORTH gehart zu den interak-
tiven Sprachen, deshalb sollte
der Computer mit einer alpha-
numerischen Tastatur und ei-
nem Videodisplay ausgerustet
scin, s0 wic cs zum Beispicl
heim Appe der Fall ist. Des
weiteren sollte das Betriebssy-
stern des Rechners in der Lage
sein, ein Zeichen von der Tasta-
tur zu iikernehmen und auf
dem Bildschirm auszugeben.
Diesz  beiden Grundlunktio-
nen, Terminalein- und -ausga-
be werder von TORTIT mit
zwel Wortzn, KEY und EMIT
abgewickelt. EMIT sendet das
oberste Byte zuf dem FORTH-
Stack zu einem Terminal und
KEY dbernimmr e¢in Zeichen
von der Tastatur und legt es auf
den Stack. Zwei weiters Worre
unterstiitzen die Basisfunktio-
nen;

CR sendet einen Wagenriick-
lauf zur Awusgabeeinheit und
ITERMINAL [ragl den Einga-
bekznal ab und legt ein logi-
sches *Wahr' oder ‘Falsch’ auf
den Stack, abhingig davon, ob
zum Zeitpunkt der Abfrape e-
ne Taste gedrickt war oder
nicht, Aus diesen Rasisworten
wird anschliefend in bester
FORTH-Manier ein ganzes Pa-
ket von Ein-/Auwspabelfunktio-
nen gebildet, einre Zusammen
fassung zeigt Tabelle 1.

Mun ist es durchaus méglich,
mit dem im FIG-Listing abggz-

anpassen

Teil 2: Kommunikation mit FORTH

Peter Glasmacher

Der erste Teil dieser Seric heschiftigte sich mit den Basisver-
einbarungen, die notig sind, v FOKITH auvi einem Tisch-

corpoler lauffalig cu bekvmmena. Am Beispiel des APPLE
I wurde aufzczcigt, welche Uberlegungen v o r Eingabe des
Quellcodes notwendip sind, sm allzu awfwendige Entlan-
sungsprozedaren zu vermeiden. Im vorliegenden Teil 2 soll
FORTH nun die Fahigkeit bekommen, fiber Ein-/Ausgabe-
einheifen mit dem jeweiligen Herrn und Meister zv kemmu-

nizieren.

druckten KEY und EMIT
Code-Fragmenten (Bild 1) die
gesamite Ausgabe zu bestreiten.
Mchr als Basisopzrationen sind
jedoch nicht méglich. Es wiire
wiinschznswert, vom Pro-
gramm die verschiedensn Aus-
pabegerdte wie Drucker und
&0-Zeichenkarte zu bericksich-
tigen und aullerdem der Tatsa-
che Rechnung zu tragen, daf}
dem APPLE 1l eirnige Tasten
fehlen. So ist zum Deispiel die
eckige Klammer (A} nicht auf
der Tastatur zu {inden.
Wenn marn der Familie jedoch
schon die Zeil fir e¢in Projekt
wit vin: FORTH-Implementa-
tion abgetrotit hat, sollle man
sich die splitere Arbcu auch so

bequem wic moglich machen
und von voroherein die ver-
schiedenen *Ausginge’ mit be-
riicksichtigen.

Gerade der AFPPLE izt das 1ypi-
sche Beispizl einer ‘Featurema-
schine’. Es gibt wehl kaum ei-
nen Anwender, der seinen
APPLE ohnc irgendwelche Zu-
setzkarten betreibt. In der Re-
gel sind  zumindest cine
80-Zzichen-Karte und e¢ine
Druckerschnivsielle  in dinen
der 8 Erweiterungsstecker
(SLOT) gesteckt — womit diz

Probleme beginnen. Das liegt
nicht an der nackten Existenz,
sendern an der Tatsache, dah
jede Karte zuf ein= andere Wei-
se initialisiert und uber wver-
schicdene  Steucrzeichen  be-
dient und kontrolliert wird. Die
meisten 80-Zeichen-Karten las-
sen s:ch zum Beispiel nicht mit
dem APPLE-Befehl ‘HOME"
léechen, sondern ver.angen da-
filr meist ein CTRL-L. Printer-
karten bendtigen ofl eine Ini-
tialisicrungssequenz, die nur
iiber dic Lingabe von ‘PR #°
aufperufen werden xann. Ein
anderer Weg wire, ein an einen
Drucker auszugebendes Zei-
chen dirgkt in das entsprechen-
de Register zu laden und das
ebenfalls vorhandene Strohe-
Register solange abzufrapgen,
bis der Drucker wieder bereit
ist. Der letzie Vorschlag iso fur
FORTH (fas?) ideal. Wird
sclch eine direkte Druckausea-
be in EMIT zinzebaut, kann
das gesamie Durckergeschaft
tber nus ein Flag gesicuerl wer-
den.

Fiir die korrekte Ausfihrung
von ‘HOME” hat der Verfasser
ein FORTH-Wort ‘HOME’ de-
finiert und zusatzich in EMIT
eine Abfrage eingchaut, welche
die gerade aktuelle Ausgabeein-
heit feststellt und das korrekte
‘HOME' ausfithrt. Zuletzt soll-
te dann poch die CR-Routine
fir alle Ausgabeemnheiten ange-
paldt werden (Bild 2), da CR

TFREL_E :@. FOETH-TERNINGL [:if
492 &
KEY s i it | Ein Zeicher sinlesen. EL R TIEFY¥T ATR=T, 1-4
EMIT i [ 1] Ean feiched ousgeben. 4594 &
TTERMIMAL r L A ) Hahr wenn Tashbe gedroscki. F511:28 BC FD 495 XKEY ASR THOH : TEICHEHN EIMLECCH
CF 1 — b Sendet CH zum Ferntnal . 7314129 7F B L EMND B TF : RIT 7 AUSELEMBEM
™ — FOlOt4C DC &4 497 JMP FLSHER T — TS
478 ®
EXECT foalgr me==— .k Liest i Feichen anf lagt sie 437 W LEMIT* SCR=7, L=9
unter ader ab. g8 w
TYPE f addr u === Sendet die feicherketbe in der TAl9:05 BB SE1 MERIT LA F@8, X 3 ZEICHEN Wi Tas
Lasnge w ¢ max 65k 1 b wuiber T5lD: @7 B =1 el CRG #EBER i BIT 7 SETZEN
der fdrosse addre . FIID:Z@ ED FO 583 JSR JUTTH 5 ZIEICHEN GENDEN
oH t 2 sy dendet die Lahl o recitsbuersdig in TERAAAC EE &2 594 JUFP 0P 3 WOM STACK EMTF.
ainem = feichen grosoen Feld. nAS w®
SAA - TECRT SC3=7., L=1d
WORD ‘ Co—= "4 Liest die dirak:s auf WIRD Folgsiden SAT w
gt chen ean und stellt die fei— FHRA5:7A BE FO 548 XCR JSR TR 3 CR ZUM BILODECHEIRM
chenkette an die MA=UHSTE FREE TE2a640 44 &1 T8 JMF NEXT T UMD WETER
STELLE 1F aie BIDL13TN®K. © §ST
ein Tremrzeicher.
Bild 1. Die Basisroatinen XKEY, XEMIT und XCR. Auber Tastatur und
Tabelle 1. Zusammen‘assung der En-/Ausgabetunktionen Bildschirm wird nichts un:erstiitz.
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Entl:aI ES 448 HOME D 243 5 CIDE
ENEIIAC CF 07 449 LY SPEHT i PATMTFR ALE SRS
ESfai Bl ET o (e i S5TLAG LADEM
ENG: D3 b &3 EMF R i oCrd= FR-TEICHER KaRTE
EUd£A. 27 0B FC  &£52 JER SFEOSH i CALL MONITOR HCME
ENEN. 40 &% DF  AST JHP WERT F ING WETTRR
orEIAT BC &£54 CHA | B8 i WIDEDTERHM HOME
: L55 BEX
&56 GEx i P_ATI AU STACK
E5F ETY 1,¥ i LJECKENFUELLER
3053 ETR &, 1 7 BAC—=->TOR
a7 ENE HEMIT R
ESin: GafF »
ESM: 561 = ww+ SFKEY®, SCR=7, L=d
ESin: foZ *
ESFaz ek MKEY JER IHCH i ZTICHEN ETMLESEM
ESFDI2? T &0 AND BETF 3 BIT 7 MABETERER
b JER CCHECK 3 TEST AUF SONDERZ .
bt JHFE FPUSHaA 5 AR MACH FORTH !
Lol #
4ol # TEST AUF "0, K, "_
Lol @
&Y DUHELE  CHMP 2%4F
&71 EME M1
(1o LI EWLE 1t
&7E NCL LHEF 8540
TR BNE rL
675 LA =850
ore MCZ CrF wwyi
GIF ENE RCS
&7 ‘LO smTp
£7F MO RTE
Cx[eF - =
GE1 2 ®R4 CICMITS, SCR=7, L=#4
A W
EEE WEMTT ETE XSAVE 7 PIINER RETEN
ESGA RS da aEA Lo &, ¥ 3 ZZICHCM iedCw
ESSC:20 Za B &8S XFMIT] EBIT PFLAG 3 AJSEABE RUF IHLCKER 7
ESGE:1a @ EEA BFL WOUT 3 MIIM. MHLEE wiDEE
ESf1:28 BE ES  &ET JER POUT 7 ZZICHEN ——» IFUCKER
ESedr@n an ARE UOLT Ry Hags T DIT T=-OH
L85 JER (UTCH i UZDERGABE MOMITOR
L) 1LY 5auE 3§ PIAIMTER LADCHM
£71 AME FOE i ZJIRUCCI:
LT &
£3T 4 #ds ACRT, SOR=T, L=B
BEE -
&%7 ¥CR EIT PFLAG i DIUCKER =
afh EFL VR 3 WILED
77 LD #%aT 3 G
&FH JER WLOOP i AISEABE DRUTEER
G¥F SCR JER TCR 3 UZHERGAEE HOMTTOR
S DM NENT i ZIRUECK

Bild 2. Dic zcéinderten Routinen reagicren nun auf cine 80-Zeichon-Karic
und die etwas abweichende Apple-Tastatur. Ein Drucker wird ehenfal's

unterstotzt.

chenfalls in der FIG-Original-
version nur ant den Rildschirm
wirkl.

Der Vollstindigkeit halber scll
auch noch eine andere Arl der
flexiblen Terminal /70 anga-
sprochen  werden.  Finige
FORTH-Systeme, zum Belspicl
das FORTH des AIM 65, grei-
fen auf KEY urd EMIT iiber
cineg USER-Variable (UKEY
und UEMIT] =zi, in die zur
Kalt- oder Warmsiartzeil die
Code Feld Adresse (CEA) der
jewelligen  Standarddelirition
geladen wird. In KEY bhzw,
FMIT ist dann mur noch die
Phrase LEMIT (UKEY) &
EXECUTE enthalten. Der In-
halt der variablen kann darn
kei Bedarf durch dic CFA einer
anwencerspezifischen Routine
erserzt werden. Diese Ar: der
[/(3-Steuerungz 1st natiirlich un-
Lzt Umistdnden etwas geldhrlich
und sollte mit Vorsicht gehand-
Labt werdzn.

Rild 2 zeigl eine Zusammenfas-

66

sung der gedanderten Terminal-
I/O-Routinen fiir die APPLE-
Familie. In diesen Worien wer-
dzn auch die im ersten Teil des
Artikels vereinbarten Farame-
ter SFLAG und PFLACG ({in
BOOTZ2, erinnern Sie sich™)
verwendet. Direkt im ersten als
CODE-Fragment ausgetihrten
Wort HOME in Bile 2 swind als
erstes cin Zeiger in das Y-Regi
ster geladen, welcher dic neve
USER-Variable SFLAG adres-
siert und frazt, ob diese un-

gleich @ ist. In dicsem Fall wird
michi die Maonitarroutine des
Apple angasprungen, die den
Bildschirm Idscht und den Cur-
sor in die Anfangsposition
bringt, sondern der Wert $0C
auf den (FORTH) Stack selept
und nach EMIT verzweigt. $6C
entspricat aber einem Drucker-
FORMEEED-Xounnande oder
eben einem HOME fiir die mei-
sten B0-Zeichen-Karten. Ken-
ner werden beme-ken, dal} mit
der Anwersung 51Y 1,X keing
Null als hé1crwertiges Bytc auf
den Stack gelegt wird. Tn die-
semn Fall ist cies jedoch ohne
Bzdeutung, da EMIT nur das
niederwertige Byie sender und
der Stack canach geldscht
wird

Die Erweiterung voa KEY ist
als eigenes Unterprogramm
ausgefiihrt, ur eventuelle spi-
tere Erweiterungen zu erleich-
tern. In der Routine CCIIECE
wird num ahgepriift, oh eine der
Control-Tasten gediiickt wur-
de, die als Ersetz [l die feblen-
den Zeichen O, _ und A her-
halten miissen. CCHECK wur-
de vom Autor als einfache Ab-
[rageroutine azsgefithre, Dabei
wurde auf mégliche Program-
mierhicas versichlel, abwohl
sicher einige Bytes enzusparen
wiiren, da die unteren Nikbles
der ‘fehlenden’ Tasten mit de-
nen der Control-1asten Korre-
spondieren, und man dic Zei-
chen demnach durch ein *ORA
#380° an der richtigen Stellz
bilden kann.

Die beiden Ausgad>eroutinen
CR 1nd EMIT wurden ezen-
falls nicht verschont und pré-
sentieren sich erkeblich veran-
dert.

CR priilt als eistes PELAG und
sendet ein $0D zum Drucker,
[alls Bit 7 in PFLAG geselz. st
Ist PFLAG jedoch €, wird nur
die Monito-routire TCR aulge-

BRI
ARE 4 Faw FRINT UNTERPROCRAMH
EE
a3 Aida POLT EYE FTAB 1 USER DEFIMED CEEMT
1 Cl 85 wLoir BI1T st 1 ATRMF =
FO L BMI WLIOOF i HETIN, ZURLIECK
M CE 787 STh S99 i AUSEEBEN 20!
PED RIS
TET
Fig 4 dxd PIOE 151 EIN YCREEREI TETER SFRLUNG
FI1 o4 @ad LM EVENFUELL 1N EI¥ER EIGEMEN ROUTINE
TIZ ¢ wrw SOEFIELLE DRUCKERIEICFEM UMZUWSNMMELN
71T .
DA Es 71s FTAR JMP WLOOF tOHTCHT THFLEHEMTLER]
TAx t IEICHEM ALS INLEX JEMUTZIEM
LDA TAE, %  ALTERMATIVES FEICHEMN LaDER
JMPWLCOR i AUDIGEDER
HE X BWaE ] 57T arndImicns, MDD S0 WETITER

Bild 3. Auf diese Weise kenn jedes Zeichen durch ein enderes erserzl wer-

dan, natlirlich wird eire komplette

Tabeclle benitipt.

rufecn.  Dies 81 bei  cine-
Diruckeravseabe, wie sie hie-
verwendet wird, nitig, wie spi-
ter noch klar wird.

Um die Ausgabe auch auf einen
Drucker zu lerken, wurde zine
Druckavsgabe in FORTH ein-
cebunden. Die 65XX Prozes
sarfamilic kenml keine speriel-
lea Ein-/ Ausgabeanweisungen,
sandern betrachet cinea I/0-
Kanal als cine normale Spei-
cherstellz, in die Werte gespei-
chert und aus de- Werte pela-
den werden. Um nun ein Zei-
cken zu zinem Druckar zu brin-
gen, bendtigt man cin Ausgabe-
register fiir das auszupehende
Zeichen und cin Eingaberegi-
ster, ir dem der zktuelle
Diuckerstalus,  ‘bereit”  odes
‘nich: bereir’, pespeichert wird.
Eine Ausgaberouline mufi nun
dieses Status oder Streberegi-
ster solange tesen, tis ders
Drucker ‘bercit’  sigralisierl
(WLOOP). Danach kann da:
Zeichen in das Ausgaberegister
geschriehen und  an  den
Drucker libergeben werden.

Die in POUT angegebenen
Adressen $CH9% und $C CIL be-
ziehen sich aufl eine der *Stan
dard’-Centronics-Interfacekar-
ten flir den APPLE und miis-
sen eventuell gedndert werden.
Ebenso wine e wdgich, ginen
Einsprung in eine Ausgaberou-
tine flir eine secielle Schnittstel-
le einzubinden.

Die crate Taligket von POUT
ist ein  weilerer Test won
PELAG. Bei geseoztum 3ic 6 in
PZLAG wird zum Label PTAG
verzweiet, in dem hier aur ein
Ricksprung programmiert ist.
Was au den ersien Blick wie
cin iiberflilssiges Yerschwenden
von  Maschinanzeit  anssieht,
hat seinen Grund. Manche
Drucker scheren sich nicht um
den ASCLL-Code und legen ver-
schiedene, meist oft benétigte
Zeicken, anl nnkonven-ionelle
Platze. Sollle man einen dieser
Drucker besitzen, kann man
unier demn Label PTAB eine ei-
gene Unmwandlungstabelle samt
Laderoutine ablegen und rach
Durchlaafen dieser Routine sei-
nem  Drucker den richtigen
Code U ein besthules Zei-
cken anbieten.

Sind alle diese Schritte durch-
laufen, springt das Programm
nach EMIT zuriick und gibt
das Zeichen noch auf dem Eild-
schirm aus; die notigen 3efzhle
mit siner angedevteten Tabelle
Zeigt Bild 3,

(Wird fartpesetzt)
<L 17B4, Tlcfe 4
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zur Dioalzl

Peripherienarite fiir alle Computer:

12°-Monitcr BNG BM1 2.
1 R, grine coer beoraleinl

Freiz lur BRI 2 E5 (ol ALY . DM 368~
Fzia i B2 EY (Len sl (e Soo .o, DM 388~
Sanderanpeool. BM 100 . A il DM 288.-

Matmdm:leor EIMG P)I: B0,

o« Lntzrsindicher und Ii.'arn Ir-Lms..ua‘.
bare “raklertubeang.

Cooooo bMosEE-~
18] . DM 1§48~

shurog, Leran

OM 1548~
. b 1508,

T G |
islars und CPY
1.

iyl hermpetibal. R Nazh

BICS im FOM, G0 K freie

MO0, il e S in

kL Al
wet-

clablel i 2]
DM 188~ roas Gaphic Tookit .., ., ... DM oB3-= Zi L rgurepn

MicroComputerSysteme Ingeborg Strie
Kirchweg 5, 2831 Schwaforden, Tel. 04277 /692

PROTON intelligenteTa

High Quality - Low Cost &

PROTON-Tastaturen sind mit <syswitchas
von Futuba, woltflhronder Horstollor,
aufgenaul. Diese Keyswitchas werden auch
vonflivencen Terrinal-Herstellzrm wis
Lear-Sicglzr und Televideo singezstzt.
PFIUTON-Tastaturan wiargen i1 Hollard
herestalit. Yeben can standardmahicen
Tastaturen sind avch kuidenspezifische RSl e
Taelatuon proighioh sehrattraldiv, aLchin KB-2 Malrislaztatur i '"ﬂr'l"'_ll,.; el MwSt
kleinaren Stickzahlen. 10x10 BF] 2394 2100
Belestigungsplatte aus Stahlolech, 4uf  KB2E-G komplell gebaute
dig Platne wird <aine mechenischa Kraft Tastatur mit Encoder unc 41610
ausgedst: Bn zuverBissies Funklionioron st (GelfAuss Bl 38500

damit gzwairestat, KB2E-B wic KB2E-G
: P iy Fa e L h a0 (
ASCI-Encader mil wahlbsrer : g D 324 285
QWERTZ L1 ilausls qul e L

lasiznbeleounc und parallelem und d e T bl -
seriellern ASCIFAusgang it wihlnaren BUSCIE |3 astenDelegung 27 8z y 1 £
2410 Bijtte fordern Sie sofort
das Informationsmaterial an!

Satittstaller-Deen. Grefie Slexbilitat incl. ERRON. Dhv
aaw OEM'’s fragen Sie gezielt an!

Anpassingan jeden Compuier maddich, AFFPLEGABLE Hachband
, E E } E GmbH

] kakzal {1 1} it zvesi 16-pal,
16 programmierbare Funktiontasten x
Linlar jerde cer Funkiiontastan kénnen Sie IC- _-\tECLE' HUEADDlE: 3876

Vorm Tor 8 / D-5355 Weilrod
Telefon 06083/2329/553

staturen

g T

giner 5 nng bis zu 15 Charaziam in ERR2M Db
anleqer, sodali Anderungen - auch
nachirislich - proolemice sind. Won der
Tasalur aus kinnen disse Sinncs
varibergehend dbeischneten werden fin
dasinterne RAMN), Sancardmal g sind de
amhautios benutzlen BAS C-Eefenle

ingden |’1“‘19“ n-:l

LT D-T*"
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Als Anregung fiir erste Versuche auf dem Gebiet der Datenfern-
iibertragung mige dieser Beitrag dienen. Zugleich hietet er eine
Anleitung zum Erstellen von Programmen [iir den sexiellen Da-
temverkehr in Eintonverfahren. Wer einen Genie-Computer be-
sitzt, kann die Software unveriindert abMippen. Besitzern anderer
Z80-Systeme wird die Anpassung durch eine ausfiihrliche Be-

ernschreib

- Dicthelm Buttkus

teil,

schreibung erleichtert.

dall er hr Kombina-

_tionsmiglichk

In jedem Computer sind alle -

withizen  Baugruppen ciner

elektronschen Fernschreibma

schine bereits enthalten. Es ist
daher nicht schwierig, ein ge-
eigheles Programm. zu ent-
wickeln, das iiber den meist
vorhandenen Kassettenan-
schiull das Senden und Emp-
fangen von Femschre:bwmcn
gestaltet,

Beim Fernschreiben crfolgl die

Ddtﬁnﬂttludguub seriell- und
asynchron im Start-Stapp-Be.
trieh. Sendsr und Empfénper

sind pur wahrend der Uber-

mittlung eines Zeichens annd-

hernd synchron. Danach wartel

der Empfanger beliebig lange
in Ruhestellung, bis das nich-
ste Zeichen eintrifft.

Aus geschichtlichen Grinden
werden die Zeichen bein Ama-
teur-Fernsehreiben  uud -z

68

I'eil auch noch bei kommerziel--
len Fernschreibicndungen nach

dem - CCITT-Nr. 2-Code ver-
schliisselt, der auf Jean Mau-

ricz Baudot (1843—1903), ei-

nen franzosischen Telegrafon-
tcchrukcx, zuriickgehl. Dies ist
ein zweiwertiger Code (el —

ans = Mark — Space) mit fonf
Signalelementen, der stets mip

einem Slartselwilt (Space) be-
ginnt und zinem Stoppschritt
von  mindestens eineinhalb
Mark-L#ngen endat.

Auch im Computer wird jedein
‘Zeichen ein Code zugeordnet.
der aher vom CCITT-Code 4b-

‘weicht. Es ist der ASCLL Code,

ahentalls rweiwertig, aber mit
sieben Signalelementen; denen

stets eine Nall [Space) uaraage-.

stellt isi:

Gegeniiber dem UCELI1-Code
“hat der ASCIFCode den Vor-

ehene zu tnrerscheiden,
k&nncn mehr verschiedene Zai-
chen sowie Grofi- und Klein-

Soll &in Camp!..terrFemshhm-
ber: mit. dem CCITT-Code ar-
beten, sind mehrere Tabellen
und  Umschaltroutinen rfor-
derlich, um_ den xverhandenen

- ASCTI-Code in den- CCITT-

Code umezdsatzen, Bleibt man
dagegen im ASCII-Code, 50 ge-

- staltctsich das. Programm recht
; *lnfa.ch

Ausstattung

Im fo: genden wird ein kleines

Programm. beschricken,  mit

dem ' sich. Fernichreibversnche

durchfithren lassen. Es sind da-
ZU Zwel: Ccmputcr arfordeclich;,
dic iiber eine Fernleitung und
cin cirfaches Interface an thren

Kazsettenschnitrstellen verbun-
-den sind. Fir die ersie Erpro-

bung genligtes, die Zeichen auf

* einem Kasserterretorder aulvu-

nehmen, der dann ans..hlleBr;nd
als Sender beputzt wird. EinIn-
terface ist solange noch nicht
noug

Leider lduft das Programm nur
auf GENIE-Computern unver-
ander:, bei andcron Syitemen
miissen die Ein- Ausgabeadres-

sen geAndert werden. Auch der
sonst kompatible "TRS-80 hat

eine andere INIOUT Orgctm';d
tian.

-hautan Recorder ver-
Fingrilie 1n das Gierat
iwht  eiforderlich. Die
gung erfolgt i ASCIL-
CC ach dem Eintonverfah-
Ton. Bei ‘Mark® liegen auf der
Kernleitung @ Volf, bel *Spa_ce"
cin Ton, ndcr besser cin
Byrst’, mit einer Frequenz yon
[275 Hz. Die Bandrate, das
heilt die Anzahl der pro Se-
kunde  Ubertragencn Blts; st
zwischan 4545 Baud und 100
Raud wahlbar.. Die Ubertra-
zung 15t nur wenig storanfallig,
so dafauch die akustisehe Ein-

: lcc-ppluug aul eine Fernleitung

oder drahtlose Ubermittlung
md2lich sind, Dabei sind die

“nostalischen V:;:-rsbhnften ZU

beachten!

Die gesendeten oder empfange-
nen Zeichen erscheinen wach je-
dem  Tastendruck  pleichzeitig
anf dem Bildschirm beider Ge-
rite, wobei auch Korrekturen
mit der Lmksptmltaste moghch
sind, Belm tiblichen Fernschrei-
ben wire das undenkbar. Wird
gin  eventvell  vorhandener
Drucker: zingeschaltet, so wird
der ‘l'ext-auch ausgedruckt. .

‘inftware

Das ngramm (Tabe]le 1) Be-
steht aus zwei Teilen, einem
Maschmenpmgramm und ei-
nem  kleinen  BASIC-Pro-
gramm, das dic Boudrate ein
stellt. Nach dem Laden beider

o't 1984, Heft 4



Prcgrammiteile erfclgt die Auf-
forderung, die gewiinschle
Baudrate einzugeben. Das
BASIC-Programm  berechnet
aur.  alle Verzbgerungszeiten
und se:zt mit ‘POKE" alle Zeit-
schleifen auf den richtigen
Wert, sofern dic gewiinschte
Baudrate von der Grundeinsiel-
lung 45.45 Baud abweicht, Da-
nach erscheint in der rechten
unteren Bildschirmecke ein ‘E’.
Der Computer zeigt damit an,
dalh das Gerdt empfangsbereit
igt. Mit der NEW LINE Taste
kann man auf Sendung um-
schalten. Dies wird durch ein
‘S™in der rechten unteren Bild-
schirmecke signalisicrt.

Betrachien win kwe den Pro-
arammablauf, und beginnen
wir mit ‘Senden’.

Dic Tastatur wird abgolragt
und das seforderte Zeichen anf
Bildschirm und gesebenenfalls
Druckzr ausgegeben. Mit der
BREAK-Taste kann die Sen-
dung wunterbrechen werden,
und das Gerdt schaltet wieder
aul Erapfang, Wird der ‘Klam-
meraffe’ gedriickt, kehrt der
Computer in das BASIC-Pio-
gramm zuriick, etwa um die
Baudrate zu dndern.

Das Zeicher wird nun in das
E-Register geladen. Dann 'te-
stel’ dar Prozessor der Wert je-
des einzelnen Datenbots. Nach
jeder Prifung wird der Inball
des E-Registers um ein Bit ver-
schoben, bis alle acht Bit er-
kannt sind. Danach springt das
Programm zur lastaturablrage
zunick, um ecin neuer Feichen
zu iibernehmen.

Wurde cin Bit als Null ertkannt
(Space), erfelat ein Sprung zam
SPACE-Unterprogramm. Die

Datenleitungsn DD und D1
werden  abwechsend HIGH
und LOW geschaltet, so dalBi
am Ausgeng von Port ‘FF’ gine
Rechteckschwineurg mit ciner
Freguenz voa 1275 Hez und ei-
ner Dzuer ven 22 ms (bel 45.45
Baud) anliegl. Wird exn Bit als
Eins erkannt (Mark), so  pe-
schicht im MARK-Unterpro-
gramm 22 ms lang nichts (bei
45.45 Baud).

Das Siznel wird leider zinem in-
ternen Spannungstziler auf et-
wa 0,4 Yolt, abgeschwiicht. Es
licgt zwischen den Pins 2 und 5
an der Kasseitenausgangsbuch-
se. Bevor es auf die Fernleitung
gegeben wird, mull es in einem
klelnen Interface wicder
stirkt werden, wenn man kei-
ner Eing-iff in dea Computer
vornehmen will. Eiren Vor-
schiag fir ein entsprectendes
Interface finder Sis in DBild 1.

vEr-

Die Empfangsroutine verlaafi
in wesentlichen Teilen umge
kebrt. Zundchst wird das Ein-
gargs-Flip-Flop von Port ‘FF’
zuriickgesetzt. Hierzu wird ein
kleines Unterprogramm (CALL
021Eh) aus dem ROM bemiiht.
Danach wartet der Prozessor in
einer Schleife auf den Start-
schritt, Dieser ist bei ASCIL ze-
nau wic bei CCITT cine Null,
also ein Burst, Dieser Burst
triggert das Flip-Flop, und die
Schleile wird verlassen.

Nun priift der Prozessor in der
Mitte der Ubertragungszeit “ir
jedss Bit den Status des Flip-
Flops, Es fo.ct daker einz Ver-
zoperungsschleife, welche die
weitere Abfrage auf die Szhrirt-
mifte  verschiebt., Nun wird
wilread einer kuwizen Abtast-
zeil daranf pewartet, ob das
Flip-Flop getriggert wird (Spa-

4

Casefllencusgan

- Zx BT 10TE ad

Bild 1. Interfaze fur dic Fernleitung

Empangen

Yer: lone
Ablasizmtzanel
Schitimette

tElelle noch
inke

Yora Mo
aul machslen
I Schridt wareen

Gigin [-Hey
@ur

Yidea e FriTLer

Bt @ uon UER-Mork

E pruten

Yerz 2T o

f

Qug.Fain
An nath lirks

H
+

=
&
it

1
/"_"‘-1\"\ .
s =chieiimnzabile: :
G=dr

-

Eild 2. Flulidiagramm zu Tabelle 1
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c’t-Programm

Lz
ce} oder nicht (Mark). Das Er-
gebnis wird iber Port ‘FF* in
den Akku geholi, desszn Bit 7
wird ins C-Ilag geschober urd
abpefragt. Ist es “MARK’, o
wird das rechze Bit des E-Regi-
sters auf 1, bei ‘SPACE’ auf 0
peserzr. Dies geschieht achimal,
wobei der Inhalt des E-Regi-
sters jeweills nm ein Bit nach
links verscnoben wird, Das Zei-
chen ist nun villig in das E-Ra-
gister vingeschrieben, Es wird
vom Akku idbernommen und
auf Bidschirm und Drucker
ausgegeben.

Mach einem Ricksprung wartet
der Prozessor auf das nidchsie
Zeichen. Druckt man in dieser
Wartcschleife dic NE'W-LINE-
Taste, so erfolgt ein Sprung in
die Senderoutine,

Zurr Empfanz muB das Signal
an den Pins 2 und 4 der Kasset-
tenbuchse anliegen, Dicser Ein-
gang ist sehr niederohmig (100
Ohm). Zur Anpassung ist des-
halb auch hier dzs Kleine Inter-
face (Bild 1) erforderiich. Es
verstarkt das Ausgangssignal
(T1) und speist die Feraleilung
niederchmig iber den Transi-
stor T2, Zuglzich werden Fin-
gang urd Ausgang auf eins ge-
meinsame Leitung gekoppel:,
An den Pirs 3und 1 der Kusse:-
lenbuchse liegt ein Arbeitskon-
Lakt, der tiber das Relais 2 beti-
ligt wird, Mit thm kann die
Stromversorgung tiir des Inter-
face (scixunddr) ein- und ausge-
schaltet werden.

Das Flullciagramm gibt cine
lThersicht ither den Programir-
ablauf. Die im Diagramm eir-
getragenen Zellen beziehen sich
auf die Standardbaudrate von
45,45 Baud. Die wirkliche
Laufzeit der einzelnen Schritte
wird aber nicht nur von den
diarchlauteaen Verzdgerungs-
schleifen  bestinnnt,  sodern
anch von der Ausfiithrungsdau-
er dazwischenliegender Pre-
grammtzile. Bel der ziemlich
niedrig degencen lakttreqienz
des GENIE ven 1,77 MHz sind
diese Zeiten nichr unerhehlich,
Manche Zeitschleifen miissen
daher geringfilgig kiirzer als be-
rechnel bemessen werden.

Aus diesemn Grunde ist die Um-
schaltung der Baucrate auch
nicht génz cinfach. Es gealigt
nichr, d-e Zeitichleifan propor-
tional zu verklirzen. Diz Lauf-
zeit de- Programmteile, die
nicht innerhalb dieser Schileifen
liegen, bleibt ja unveréindert er-
halten. Daher miissen die 7ih-
ler etwas tiberproportional ver-
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aalae
BElle
H¥d 1@
61326
BE148
a@al 58
BE 148
AAlL7A
A 1868
dg179
BAZaG
Bz 8
BEZ22E
[=J5 Breict]
AAZ4G
BE258
(] e
BEETE
[elohed=tc]
gEZv
W 38
BE3210
BE3za
BE330
06346
Ba350
BE3&B
B3327E
GBHIBG
B3390
GHIRE
LEEST
AA4zn
RAadz8
Baddn
AI450
Ba4é4n
aad7e
Ra4an
0490
HASHA
AAS1a
0a5zo
BAS A
Rasda
28350
BAS4n
BESYH
BASEE
BiSse
BELER
BRLLE
GHAZE
BRLER
BE &40
BB &S50
HH&44
BBLTE
aE A58
HeL70
aEFED
RAZIA
(5 Jred
iy /28
BE 70
HA7SE
BE7em
BA77H
BA7ER
BE 790
Bi3ea
ee01a
EER= ]
sl k=]
BaS48
ae856

LESENM

Ins

INS

LODP4

IMNB

LOgF32

IM4
LODFS

RESET

LOoOP

LODPA

SENDERN

14

I3

MNULL

M1

LOOPY

_Dopz2

ORG F28G6

LD &,18

OUT (OFEH»,A
CALL 21SH

LD A,é%

LD (1438370 ,4
LD =,8FFH
Call €21EH
LD A, 1448490
CELL

JFP 2y SENDEN
IN A, (B8FFH)
RLA

JFE MC, IHS

LD B,2s

CALL LOOF
OJNZ LOOP4
L B,E

FLIEH FRr:

LD B,Z55
DINE LOOP3
IM #y, CBFFH?:
FLA

JP MC,SET

JP GL,RESET
1D B,48

Call LOOP
DJMZ LOORS
FOF BC

CaLL az1EH
DIME IS

L2 A,k

CaLlL azzH
OJT {aFD-H) &
JFIN%

R.C E

RES & ,F

J= IN&

KLEE

BET B8,E
JEOINE

PISH BC

LD B,&Z

DINZ LOo=8
FIP BC

RET

L> &,83

LD ¢1&383) .4
CALL 84%4
CAaLL u3dH
OUT CAFD-H &
CP 1

JP 2 ,LES:ZN
Cl &4

RET 2

LD E,A

Lk B,E

BIT 7,E

CALL Z2,MULL
CALL MZ,EINS
RLC E

DInZ IMZ

JP M4

PUSH BC

LG B,23

LD A.S

OUT {@FFH» A
PUSH HL

LD E,S&E

DJNMZ LDOPRI
LD &y,&

QUT ¢BSFHI A
LD E.5H

DJMZ LIOPZ
FUF BC

Do JhiZs THA

i SELECT KASSETTE 2

i CARISETTEZ A
= ALIF BILDSCHIRM LUNTEN RECHTS

SEIMNGAMGE—FLIP-=L0OFP RULCCIKSCETZEN
jPRUEFEN OB WEW LIME GEDRUECKT

FWEMNM JrA, DAk AUF SEMDEN SCHal kN
sAllE STARTSCHRITT LIGRTEM
sBIT 7 WIN AKKU IM C-FLAG

AABTAETZZITPUMKT CINSTCLLEN

{BIT-ZAEHLER SETZEN
sABTASTZEIT EIMSTELLEM

;BIT WOM PORT FF HOLEN
1BIT 7 VOM AKKU IN C-FLAG
;18T ES MARK?

;151 ES SPACE

:AalUF MAECHSTEM SCHRITT WARTEM

tFLIF-FLOF RUECKSFTZEN
{SIND ALLE 8 BIT IN E7
iBYTE TN AKKU

s 2EICHEMN AUF DILDSCHIRM
{2EICHEN AUF DRUCKER
{HOLE NEUES ZEICHEN

+E EINE STELLE NACH LINKS
sRECHTES BRIT 4UF @

JHOLE NEUES BIT

{E EINE STELLE M&CH LINKS
sRECHTES BIT &UF

sHOLE MEUES BIT
$GEMEINSAME INNERE WERZ .SCHLELFE

3% AUF BILCSCHIRM BNTEM RECHTS

s TRETAT URSEF RAGE

ZEICHEM ALF BILDSCHIRM
;2EICHEM AUF DRUCKER

;i IST ES BREAL?

tWENN JA, DARN AUF E-IPFANG

i 18T ES KLAMMIEZREMFFE?

sLERN J8, Dab 2URUECK IN B&SIC
jZEICHEN VLW AKKU IM E-REGISTER
;BIT-ZAEHLER SETZEM

jLIMKES BIT IN E FRUEFER

1 18T ES EINE MULL?

; IST ES EINE EINS?

T EIN BIT NATH LINKS

sSIMD ALLE BITS GELESEMT
1HOLE MEUES ZEICHEM
:SPACE-TON WIRD ERZEUGT

i LAENGE DES TOMNS

:08 VON PORT FF HIGH

1AUER EINER HALDCH MCRIOGDE
101 LON PORT FF HIGH

yDALER EINER HALEEN FERIODE

§ IST SPACE ZU CHDE?

Tabelle 1. Unterprogramme fiir Cmpfangen (Lesen) und Sendzn
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o

s

gew
a8

LELR=11 FOF BC
Ba0ve RCT

gugee EINS
Baaza LD E, 48
ap7ee LOOF&

aE7z0 RET
a8Fdia ERL:

PUSH EC ; LAENGE UON MARK ABWARTEN
{OHNE TON

ChRLL LOOPF

1@ DJUnZ2 LOOR£

8 POP BC

jZURLECK WEMN MaRK-PaUSE ZU EMDE

i3d
23
2d
43
but]
A3
L
=1
|
1a8
114
12k
126
135
124
146
15A
158
17
E=1]
L7
286

| Tabelle 2. BASIC-Programm fiir GENTE als ASCH-Fernschreiber. Ir den
Zeilea 20 bis 130 wird das Maschinenprogramm gzladen. Die Priifzeilen
135 vnd 13€ kénnen nach dem ersten Darchlaut wieder geldschl werden.

CLE:PRINT"BITTE WARTEM!®
CaTe 52, 14,2140, 254,265,521 ,2,42,47,50 ,255,43,36 ,255,285,328
DATES 2,58,64,56,254,1 ,262,97,125,219,295,28,2148,17,125,4
bATA 25,285,708 ,125,16,251,6,8,197,46,235,14,254,21%,255,25
DaTe 210,83 ,125,218,78, 120,48, 9€ 205,56 ,125,14,251,173,203,30
DATA 2,104,227 1P0,PA5, 51,6,211,252,195,12 125,263, 3,263,131
DAaTa 195,54,125,2083,3,283,195,195,54,125,1%7 4,482,146 ,254,173
[aTa 281 ,£2,33,5968,255,42,205,72,0,205,51,6,211,253,254,1
DesTey 202,8,125,254 44,266,705, 6,0,200,120,264 134 ,125,1%&,141
DiETé 125,203,3,146,244,195,1082,125,197,6,28,42,59,211,255,177
DaTa &, 58,148,254 ,82,4,211,255,4,56,14,254,173,14,234,173
DETA 2L, 1%F, 6,86 ,2085,90 ,1 25,158,251 ,173,281

A EE2EG6E=22178 FOR X=4 TO E:READ B:POKEX B WEST

RESTORE: C=0:FORX=a TO0 E:READ B:C=C+B:iNEXT:C=C-283%3

CLS: TFC<2@THEMPRINT'FEHLER IN DATAZELLEN! " STOF

CLE 1B=4T.45: INFUT"BAUDRATE: | jBikK=45.45-0

=INT( PE58H+R. 51 s UsSTNT (28R . 50 1 S=INT OB+ (K= 108 -106)/ (<{=421+0, 5
LE=INT{ 28%k+8 .5 :L1=INT 4+ (K306 -300) /(K£&23 40,03
POKEZZ204Z A1 PUKEZZRTZ VW iPUkzdduon, =
POMEZZ2:28,LB 1 POKESZ1 62,011

POKEL 524, 8 :POKEL1&527 ,125: D= USSR R

GOTOL 48

vLa
701

7D2
7Da
D4
Fivls]
D&
oV
70
ol

7B CF CS éé ZE CD 54 7D 1€ FB C1 C% Wb W B4 Wb du

Tabelle 3. HEX-TAMIMP suim Maschinenpragramir

8 =E 1@ 03 FE Cb 1S5 92 ZE 4% 82 'FF 9F 1E FFECD iIC
B: BZ G 48 38 FE 81 CA &1 70 OB FF 17 D02 L1 70 B8
3;: 15 CD 54 70 1a FB @4 88 C5 @#s FF 19 FE DB FF 17
A: Dz 53 70 DA 4C 7D WM& 2B LD bA <D 1W FB C1 CO0 1E
a; 82 ip ES PB CDh 32 ®@ D2 FD C2 BC 70 CBE 83 CB 83
g: CZ 35 70 CB 83 CB C3 C3 34 70 G5 BS 3E 18 FE CI
d: C¥ 2E 53 32 FF 3F CD 4% @6 CD 33 86 D2 FD FE 91
31 Ck 83 7D FE 48 C8 SF 8¢ 88 CB 7B CC 86 7D C= Al
B: 70 CB 82 18 F4 C2 44 P0 CS 64 IC 3E B85 D2 FF CS
3: B 32 '@ FE 3E 94 D3I FF 8BS 22 18 FE Ci 19 EC Ci

1@
2@
za
4
o8
1]
it

Tabelle 4. BASIC-Precgramm zum Eins.ellen der BAUD-Rate

CL5:B=45.45:INFUT"We lche Baudrate:";B:K=4Z.45/B
B=TMNT (255K, 50 tUsINTLA2#K+ 52 S=INT(48+ (K=138-168) CKEL22+ . 5)
LO=INTCZESK S0t _1=INT (484 (E#30=-2000 ~ChedEd+ . T
POKE3I264Z2, 4 POKEZRZESZ e POKFAPARS 5
POKE3Z2128,LO:POKEZZ2i a3, L1
POKE! &524,8 :POKEL£527, 1251 D=USR (@)
CoTola

ringert

das H

dali hierzu einige zusitzliche
Berechnuzgen

sind, v

zu besimmen, der die Laufzeit
der Programmelemente ais-

e't 1984

werden., Lin Blick zuf
ASIC-Programm  zeigt,

zleicht, die nicht von den Zeit der Farrenleitang  liegen. Der
schleifen arfaBdt wesden. Empfanespeeel wizd mit P2
cingestzllt, Mit ecinem Piezo-
summer, der parallel zur Fern-
im Interface bei angeschlusse-  leilung liepl, konnen die Sigoa-
nem Compuler so justier;, daBl  le kontrolliert werden. Auch als
ohne Signal gerade 0 Volt euf ‘Klingel® ist er niitzlich. |

erforderlich  Bei de- Inbetrichbname wird P1

m einen Kor-ekmurfakior

s Helt 4

Hardware
fur C-64

EBG 9600

Schnelles Kassetenlauf-
werk fiir Dater- und Pra-
grammaufzeichnung,
speziell MeBdatener-
fassung. Ubertragungs-
rate ca. 1 K Bytefsec.
Bausatz mit Anschiuf-
kabel (ohne Netzteil

und Gehiusea)

Preis 680,- DM
incl. MW St.

LBG 2064
Epsoun-lulerface cum

Anschlub aller Egson
Drucker an den C-64

Preis 339,- DM
ircl. MWSt.

LBG 0488

Paralleles ICC-Interface:
ermoglicht Anschlult an
C-84, an CBM 4040,

GCBM 8050, Drucker, etc.

Freis 238,- DM
incl. MWW 3t

LEBG

Elektronik Bauelemente GmbH
Lothar Schanuel
Heidelberger Str. 73
6100 Darmstadi
Tel. {06151) 313880
T, 4197160
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Die Frage, wann ein Programm
oder ein Betriebssystem als
‘CP/M-Kompatibel® gelten
darf, ist von vornherein nicht
einfach zn entscheiden. Dag
CP/M gibl es in verschiedenen,
aufeinander aufbauenden Ver-
sionen, die jedoch auch nicht
ganz aufwirtskompatibcl sind.

CP/M-1.4 isl die Version, die
bis circa 1980 itberall in Betrieh
war. CP/M-2.x emgab Fort-
schritte in bezug auf die Disket-
ten- und Filegrdlie (nun bis 8
Megabyte statt 255 Kilobyte)
und die Tlntersticzung des
Video-Backspaces sowie der
Einteilung der Diskette in Be-
nutzerbereiche (‘USER' P—
13). Zu CP/M-1.4, das immer
noch auf einigzn wenigen Ger:-
ten das einzige Betriebssystem
ist, Eleibt man nur kompatibe!,
wenn das gleiche Diskertenfor-
nat benutzt wird, man nur un-
ter USER £ arbeitet, keine File-
Attribute anwendet, und ein
File nicht langer als 256 Kbyte
lang ist. ;

CP/M-3.Xx  hat . gegeniber
CP/M 2.x ein neucs Filc-Attri-
but (Archive} und DATIIM-
Eintriige in der Directory. Siz
bringen CP/M-2.x etwas aus
dem Tuiil; Jir auszutauschends

Daten sollte man  darauf
verzichten.
Das CP/M-Betriebssystem

stzllt dem Programmierer eins
Reihe von Systemfunktionen
Zzur Verfizung (Tabelle [).
Wenn man mit dizsen Funktio-
nen nicht auskommt. kann
man noch die BIOS-Sprungta-
belle ausnutzen (nicht mehr fiir
CP/M-3.x). Diese Techaik hat

Holger Petersen

sich eingebiirgert, weil das ‘al-
te’ CP/M-1.4 keine System-
funktion ‘Inpat chnz Echa’ be-
safl und well die Umgehung des
BDOS stwas schncller abliuft.
Wenn der Character-Output
auck iber die BIOS-Sprunglei-
ste abgewickelt wird, kamn
auch das Zeichen ‘@7 (TAB)
als solcaes auspegeben werden,
und die Steuerzeichen ‘13’
(~S) und ‘18" [~P) kénnen
gingegeden werden, ohne daf
das CP/M sic interpretierl.
Man darf aber nur iber die
Adressen der Sprungvektoren
bzi 0000 und 0005 zugreifen.
Ein Programm, das absoluie
Werte fiir die Sprungtabelle an-
nimmt, ist ganz klar nicht
transportabel.

Sehr viele Propramme nehmen
an, dal} die BIOS-Sorungleiste
an emner Page-Grenze beginnt.
Wenn dem nicht so ist (KO-
TROM) gibt es in solchen Fil-
len Probleme.

Wenn nur die Werte fur
Console- und Printer-1/0 be
ndtiet werden, sollte man sich
diese i Aisembler-Programm
ausrechnen (Bild 1), Werdea
auch noch die Disk-Funktionen
hendtigt, kanr. es sich empfeh-
len, die parze Sprungtabelle zu
kopieren (Bild 2). Sowohl bei
BDOS-Aufrufen als auch bei
den Sprungvektoren des DIOS
sei ausd-iicklich gesagt, daR al
le Register verdindert werden
konnen. Achtung fiir Z 30-Pro-
granunicrer; das gill auch fir
die INDEX-Register und den
zvieiten Repistersatz! Umge-
kehrt sollte derjenige, der sein
BIOS selbst programmiert, die-

Was

se Register dabei nicht verin-
dern, um nicht in Schwierigkei-
ten mit einigen Anwenderpre-
grammen zu kommen (frilhe
Versionen von Interchange und
Mychess). Bei angeblich ‘kom-
patiblen’ Bztriebssystemen soll-
te man genau priifen, ob der
BDCS-Return-Code, wie bei
CP/M, sowohl in den Regi-
stern A. BC und auch in HI.
zuriickpegeben wird.

7 80-Besitzer sollten beim Pro-
grammieren auch daran den-
ken, dall eine Vielzahl von
CP/M-Systemen ‘nur’ mii ei-
ner §080- oder 8085-CPU be-
trieben wird. Wenn jemand die
spezizllen Z 80-Befehle benutzt,
sallte er auch priifen, ob das
Programi aul’ den genannten
CPUs zblduft. Es ist inzwi-
scher fast selbstverstindlich,
dafi man die Versionsnummer
des verwendet=n CP/M priift
und cntweder eine Felilermel-
dung avsgibt, oder sein Pro-
grammverhalten  darauf ein-
richtet,

In der 'guten alten Zeit’® des
CP/M, vor der Versien 1.4,
gab es nur das von der Firmz
IBM abgeschaute Disketenfor-
mat (77 Spurer, je 26 Sektorer
zu je 128 Bytes). Davon werden
zwei Tracks filr das Betriebssy-
stem selbst gebraacht, so daf
eine Diskell: dann 241 Kilobyte
‘netto” enthilt. Auch heute ist
es noch so, dafi alle CP/M-
Computer, die zin 8”-Laufwerk
haben, dieses Standardformat
lesen kénnen. Zwar gab es fiir
CP/M-1.4 anch schon Imple-
mentationen fir  MiniLauf-
werke; mit dem Erscheinzn von

heilt

CP/M 2.x wurde cs aber we-
sentlich einfacher, verschiedens
Diskettenfcrmate auf einem
CP/M-Rechner zu ‘fahren’. Da
keine Firma schnell genug war,
den ‘Marktftihrer’ zu spiclen,
ist es zu dem bdedauerlichen
Chacs der 5%"-Diskettenfor-
mate gexommen. Es mag hiu-
fig auch mizgespielt haben, daf
man den Kunden mit eicem ‘ei-
genen' Diskettenformat an sich
binden wollte. Es gibt ja anch
genug Variablen, mit denen
man bei der Implementicrung
von CP/M-Disketten spislen
kann:

Man kann 128, 256, 512

oder 1024 Bytes pro physi-

kelischen Diskettensektor
" schreiben.

Durch die Wahl der Anzahl
der Sekioren konnen zwi-
schen 2048 (16+12%) und
5632 (11+1022) Bwtes pro
Spur geschrieben werden.
Man kann 35 oder 40 Spu-
ren (auf 96tpi-Laufwerken
auch 70 oder 80} Spuren pro
Disketttenseite nutzen, Man
kommt so auf eine Disket-
tenkapazitit, die zwischer
70 und 800 KByte pro
*Scheibe’ liegt.

[iir das Betriebssyslem wer-
den 1, 2, 3 oder 4 Spuren ge-
braucht. Sie sind nicht un-
bedingt in der gleichen Wei-
se formatiert wic der Resi
der Diskette.

Man sieht 32, 64, 128 oder
256 Directory Entries vor.

Der Diskettenplatz wird in
1. 2 oder 4 KByte-Blcke
eingeteilt.

‘CP/M-kompatibel’?

CP/M-Software liuft auf jedem CP/M-Rechner. Diese Aussage gilt fiir fast alle kommer-
ziell angebotenen Programme. Probleme tauchen aber dann auf, wenn man Software
selbst schreibt. Dann ist es notwendig, iiber die verschicdenen CP/M-Versionen und die
jeweils verwendcten Floppy-Formate informiert zu sein. Dieser Artikel zeigt, wann ein
Programm als kompatibel gelten darf und welche Bedingungen eingehalten werden

miissen.
72
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. Lade Adresse des Warm-Star-Vextors
. Ldngs sines Sorung-Aefehls
- nun zaigt HI- anf Console-Stalus
. Bingesatat
ZE Qe auf onsole-input
einsetien
ze ge auf Sonsole-Dutput
ginsetzen

nach Ablasf der Fouling ‘NI~
siehen e Spriings, die direkt
zu den BIOS-Routinar finren

Bild 1.

1Mt

Id
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aa
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mavaf0:

|d
Id
ing
inc
(EC
Id
rr

i

ret

I
ld
Id

Nl
de table
be 1643

.03 '
fh

il
7,280

d.ihl)
(de}.a
hl

de

bc
a,b
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nz,movesd

- 280-speziell LDIR

780

TABLE:

WSTART
LSTAT
CINF
GOUT
LSTOUT
READER
PUNZH
HOME
SELDSK
SET AK
SETSEK
SETOMA
READ
WRITE
LSTST
SEKTRN

idir
it

£5 65 €3 6155 45 00 i N 61 6353 €5 596 D

Berechnung der Console-BICS-Adressen

- Lade Adresse des Warm-Stari-Vekior's

. Startadresse der pragramm-internen Tzh.

16 Spriinge (CP/M-2.x)
sind zu kopieren

; setz ne Z80 das ralf-Cary Fleg
; mact das unterschied| che Var
* haltan dritl ch

- sonst BOBO

fiole Source:Byts

: hin zur Destinalion

;16 Bit INC/DEC sgtzen kein FLAG!

saur MULL, wenn beide Register 2

; nochmal . .

: kopert den Bereich

* hier siehen

- nacy Ablau’
. der Routing
S INIT die

: BIOS-Routinen
; direkt im

; Assemtblers

. Listing als

: Label zar

; Verfiigung

; Man beache
; aber die

. Paramgier-

+ Korvantionsn

» des CP/M

gi]d 2. Kopieren der Sprangleiste

Zusdtzlich
Sekror-Skew
oder die Sektoren invertiert
auf die Diskette schreiben.
Alle Moglichkeiten verviel-
fachen sich, wenn man dop-
I anfwe-ke

pelseitige

nutzt. Die Sektoren kénnen

kann

c't 1984, Heft 4

man dzn
modifizieran

1er.

ufworke

he-  neuen

aufl der zweitan Seite weiter- % kS
numeriert werden., oder von
vora beginnen, and so wei-

Wer exotisch sein will, benutzt
oder
i Laufwerke, die in
der Kapazitit und Ubertra-

die

gungsrate kompatibel zu 8"-
Laufwerken snd, uad kommt
dann auf 1,2 Magabyte. Yon
hard-sektorierien und anderen,
nicht das [BM-soft<ektorierms
Verfahren benutzerden Auf-
zelchnungsformaten  (Apple,
Commodore, Dsi hzw, Sirius)
soll epar nicht crst gosprochen
werden. Diese Disketten sind
wohl nur auf dem jeweiligen
Originarechner wieder zu le-
sen. Besitzer solcher Compu-
tﬂrl}rp d fiir den Dztenaus-
auf die Benutzung von
Schniztstellen

Firmen daru ilbergshen, das
Lesen und oft auch Schreiben
aufl einigen Fremdformaten zu
crméglichen.  Plonier  war
Adam Osborne mit vier ver-
schiedenen Formaten auf dem
Osborn-1, die automatisch
beim 'Einloggen’ erkannt wer-
den. Bei cinigen anderen Rech-
nern mull men dem zweiten
Laufwerk jeweils ein neves Dis-
kettenformat zuordren. Gera-
de fur den OSBORN-Rechne:
gibt es aber eir Programm, um
noch mzhr Formate lesen zu
kénnen, mit dem beziehungs-
reichan Titel 'OZMODSIS’. Es
15t aber awch shen im
OSBORN-BIOS ein Platz vor-
geselen, um gin weiteres Dis-
kettenformat aulomatisch zu
lesen. Die Adressen sind in der
Tabelle 4 aufgefithrt. Dicse soll
nicht als Kochrezept wverstan-
den werder, sondern als Hilfe
fiir diejenigen, die sich in
BIOS-Modifikationen ausken-
MEM. =

angewiesen.
Bisher hat kaum eine F rma ei-

§la" -Ldutwerlen

der als Boot-Format ein SLhUl'l
cxistierendes Format benutzee
(nd wenn, war es wohl Zu-

nige Vertreter von 5%"-C

Formaren vorgestellt. Erfreu-
lich ist aber, dal immer mehr
Murmmer CP/N-1.4

C/PM-2.x CP/M-5.x

] Warmstart dita dito

i Consale Input dito dito

2 Console Qutput dita dito

3 Readar Input dit Aux, Input
4 Runcn Qutput difo Aux. Output
) Lisl Oulpul dilu ditu

B Return MULL Direct 10 ditn

7 Interi. 1/0-Byle diio Aux. |np. Status
) Sel 17 D-lyte dilo ALk, Lut, Status
] Print String dilo dita

10 Fead Console Butter dilo ditn
1 Console Statis dito ditn
12 Fetum NULL qet Version # dito
13 Fesel Disk System  difo dito
14 Select Disk difo dito

15 Cpen File dily dilu
16 Cloze Fila dilo dite

17 Sparch First din dite
14 cBarch hext are dite
19 Celete File die ditc
20 Fead Record dio dite
21 Write Rexorc dio ditc
P Make Tile dito ditc
23 Fename File dio ditc
24 Retun Logir Vektor dio ditc
25 Fetun Gurrent Disk dim ditc
2R Sal NMA G101 dite
27 Gat Allocation Adr.  dito dite
28 Write Protezt Uisk  dio dito
29 aGet A/0-Vekior difo dite
30 sSet Directoy OMA - Set File Attribute dito
3 Y Get DPB-Adresse dito
32 W Set/Cet Usar Number dito
33 L Read Random dita

4 b Write Random dita
35 Y CompJte File Size  dita
K v Set Random Reccrd  dita

+ Reset Drive dita
bl &

$
i + write random with Zero Fill
« 28 — 30 unter CP/M-1.4 richt dokumentiard
+ 37 & 40 urter CP/M-z.% nichl dokumentiart

S 0B & 33 nur MPSMW, urter CP/AM Jeturn WULL'
4150, 59—F0, 98112 & 152 nur CP/M-3.x

Tabelle |. System-Funktionen
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Nummer CP/M-1.4 CYPM-2.x CP/M-3.x

xxl0 Coldstar dito dito

A3 Warmstart fito dito

xx00 Conzole Status dita dite

xx08 Conzale Input dito dito

*x0C Conscle Output dito dito

XK Lisl Qulpul Uilu dito

w2 Reader Input dito Aux Input

WA Punch Qutput dito Aux. Output

i H Home Disk Head dito fdon’t use!

Wi B talect Dek dito don't use!

X E select Tack dit don't use!

xxdi select Szktor dito don'l use! y
wxld Read 128 Byles dito reed poys. Sclkior!

bEe "Write 128 Bytes dito wrie phys. Sektor!
w0 richt vorhar den List Status dita

Sekeor-Translatw Tabells
antspricht Skew=1

xx33 Wcht worharden Saklur Trans ale dui’l use!
Welters Elntrage nur unter CF/M-3.x definie.
Tabel'e 2. BIOS-Sprungleiste

Byes po | Sebuee p | Trzzks p.| Eslem- v | Smedon Ak
Hind Faktor i3 | nsk TALKE i Doy nifife
THS-80 2 126 14 i} ] il ] =0 1 a4
Gromanca 128 15 a5 2 T 4 1)) 1 "
Yews 031 S0 120 8 an 3 8 a &l 1 13
Osborm 50 2hli il a0 1 =3 £ E:H 2 i
Alphsmnic FS A58 1A Ao 2 51 1 118 1 it
IBH (C2/M-06 52 il qn | 56 1 oL 1 b
Reinsrhran LA 11 40 2 a0 a OC-Iny 2 4
Dstarn CO 024 B 40 a 158 1 | ac 1 2}

dn { - Drive-Code: O0O0BEQD

L ;D =1 fiir 5D, O filr DD
;BB = 00 [ir 128, 01 fiir 258,
<40 fhr 512, 11 fir 1024 Rytes!Sekiar

nun DPB:

dw iz : Iog. Sektoren/Spur

db 3 ; Seldor-Shift

db 7 ; Soktormask

db i ; Extent-Mask

dw ‘50 ; Kapazitat (—1)

W aGanh , dllog

riw “MNh . Nheack-Sire

ow ! cmes, Trazks

arg CE276h

db 1.2,5,4,5,6,7,8,9

db 10111213 14 15 16 17,13 10
db 20,21,22,23,24.25 6,57,23,2¢0
db o0,a1, 4

org CE2EER

Tebelle 3. Einige tvpische Diskettznformare

Tabelle 4. Lage der freten Disk-Prrameter im OSRORMN—Rins mit Rei-
spiel fiir Alsharonik P2

©0 DAS UMFASSENDE PROGRAMM ©O

INTERFACES UND PUFFERSPEICHER FLIR DRUCKFR
COMPUTER-SCHNITTSTELLE
CEM
HP-1B GDLLGA Ceantronics ZoESat
IEEE4 A8 VG20 Va4
@© EUFFEF Liafa an.. inteiiaus Indesiaue
s @ 8-120K |[Data EBecker Ok oK
oo J_I Lussaidon {dan.s4) (Hov.BE)
[ |
L +w |
:‘ =33l =2300 | 8300
|_u_.| Interfacs CUrTCF Intarfaca liber “ae
o T e a9 A=120K oK QK
= = {Dez.Bd) [Jan.B4) (Jan.B41
El &2
E 3900 iu"QQI_II_I'_'. = 2900 | BR800
g H Interfaces Intericus BUFFER I faces
1 ‘T C-120HK | 0 120K OK-32K
o 2 |
w =
2l ¢ kea2nnn was00 [w22000| w8200
5 : SHHERTIEE
o o Intertaces | Liefarant: Interiaces BUFFER
o i 3-32K *iData DBecker J-a2K B-120K
LC:: 5 Uligsekor
3811 [ =280 w8000

ERLAUTERUNG: Z.B.: 320C0 = ARTIKELNUMMER

oo

BUFFERKAPAZITAT

REINHARD WIESEMANHN

WiIN

5600 WUPPERTAL 2

T4

CHEMNBACHSTR. 34 POSTFACH

TEL

MIKROCOMPUTERTECHNIK
201605
0202:510444

{ CEPAC-65 Version A

Komplett-Bausatz o. EFROM
0. Steckerleiste .. ............. DM 69,— [(fertig DM £5,—)

c’t-86 16-bit-Selbstbaucomputer

Plating 1. CPU-Karte mit 8036, 8 KB Monitorprogramm
Kampleit-Bausatz . .. DM 349,— (fertig DM 449 —)

Plaline 2: |/O-Karte mit ¥-24-, Centrorica-, Kaasettenrecorder-
Interface und Timer

Kompleit-Bausatz . .. DM 249,— (fertig DM 349,—)

Platine 3: Fopav-Cortroller-Karte bis zu 4 Laufwerke 5% adar
8 Zo | {auch gemischt), IC WD 2737
Komple:t-Bausatz . .. DM 488,— (tertig DM 588, —)

Platine 4: 256 KB-3AM-Kartz (128 K bestlickt)
komplet-Bausatz . .. DM 598,— {fertig DM 698,—)

Busplatine (%6polig)

5 10 Steckplatze. .. .......... .-... DM 48,—

fertig bestick:. ............ voevo. DM 1B9,—
c’t-Terminal

Version A Bausatz ............ DM 449,— (fertig DM 548 —)

Verslon B Bzusatz . ........... DM 488, — ((eiliy DM 829,—)

Versand per Nachnahme und Versandkosten.
Liste G3 anfordern.

Frolje Elektronik
Gaststr. 1C % 2900 Oldenburg % Tel. (04 41) 15853
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le

Eberhard Hewicker

Der OSBORNE 1 bietet zwar einen Block-
grafik-Satz von 32 Zeichen, aber den kann
man nur mit Schwierigkeiten ausnutzen. Es
wird entweder ein Grafik-Editor benotigt (ist
im Handel erhiltlich), oder man mufl um-
stindliche Assembler-Programme schreiben,
um vor jeder Cursor-Bewegung den Grafik-
Mode zu verlassen und anschliellend wieder
einzuschalten. Und das Assembler-Program-
mieren ist nun mal nicht jedermanns Sache.

WordStar als Grafik-Editor

Blockgrafik mit OSBORNE 1 und Epson MX 80

Die Anschafung eines Grafk-
Editors 1aBt sich elegant umge-
hen, indem man den mitgelie
“erten Editor. ndmlich Word-
Star, benutzt, Die Idez ist en-
‘ach, die Wirkung verbliifferd.
Nach dem Laden von Word-
Star startet man mit dem Kom-
mandc ‘R’ (Run a Program)
ein  kleines Assembler-Pro-
agramm, das die Umschaltung
n den Grafik-Modus bewirct.
Dann geht man wieder zuriick
ins WordStar (durch Driicken
einer teliebigen Taste), Die Sy-
stem-Meldungen sind jerar teil-
welse  durch  Grafik-Zeichen
antatellt, dadurch hraucht man
sich aber nicht beeindruicken zu
lassen.

Mit dem Kommando ‘N’ wird
ein non-documeni-file er&ff-
net. Aufl dem Bildschirm wer-
den jetzt alle Kleinbuchstaben
als Grafik-Symbole dergestellt.
Die vollen Editier-Moglizhkei-
ten des WordStar stehen unein-

o't 1984, Eeft 4

geschrinkt  zur  Verfilgung.
Man kann also z. B. Zeilen [o-
schen oder einfiigen, EBlocke
umstellen, das File :peichern
und wieder laden usw. Fur die
Darstellung von Schrift ist man
jetzt allerdings auf die Grofi-
suchstaben angew:esen, denn
die Kleinbuchstaben erzzugen
ia die Grafik.

Mach Herzenslust kann man
aun den Bildschirm vollmalen.
Die Tab-Funktion sollte man
allerdings vermeiden, denn das
oringt den Drucker duichein-
ander, der schliellich das ‘Ge-
mélde’ zu Papier bringen scll.
In diesem Punki ist das Druck-
orogramm noch verbesserungs-
fihig. Cire Uberraschung wird
man erleben, wenn man einen
Block markieren will: stall hal-
ner Helligkeit erscheinen plétz-
lich wieder Klelnbuchsiaben
anstells: der Grafik. Durch
~KH kann aber die Grafik
wiederherges‘ell: werdzn.

Am Ende der Sitzung wird das
Grafik-Filz ganz normal abge-
speichert (~KD), wobc dic
Floppy die Zeichen natirlich
nach ASCII interpretiert und
speichert. Das File kann erneut
geladen und editiert werden wie
jedes  anderz WordSta--File
zuch. Der Grafik-Modus wird
durch ‘Ausstieg zum System’
(*X") wieder verlassen. Ein
Wicdereinschalten ist aul dic
ohen heschrichene Art jederzeit
mdéglich.

Nun bleibt noch des Problem,
die Grafik auch mit einem
MX80 zu Papier ru bringen,
der ja von Hause aus keine
Block-Grafik kann.

Dic Ldésung ist ein Pascal-Pro-
RTAMIT,
File von einer Diskette einliest,
fiir jedes Zeichen cen entspre-
chenden Grefik-Code erzeugt
und digsen dann an  deon
Drucker ausgibt. Zu Beginn des
Hauptprogramirs wird de: Zei-

welches das Grafik- -

lenvorschub so eingestzllt, daf
sich die Grafik-Blocke nahtlos
encinanderfitgen. Dics ist bei
der Mischung von Grafik nnd
Text zu beachten: Auf dem
Bildschirm muli zwischen zwei
Textzeilen immer elae Leerzelle
eingefiigt werder., sons: verflie
ien die Schrifizeichen beim
Ausdrucken ineinander.

Da ein Drucker ohnehin nicht
zu den schrellen Peripherie-
Geraten  gehor:, wird der
Druckvorgang durch das Das-
cal-Pragramm in kziner Weike
verzéigert. Natiirlizh  kdnnte
solch ein Druckprograrim auch
in jeder anderen Programimier-
sprache geschrieben werden.
Pascal erschien mir jedoch
schnell, kempakt und gleichzei-
tig leicht verstindlich. Hier
wird der Compiler Hisoft HD
verwenrdet.

Mit cinem dknlichen Dro-
gramm lassen sicn  fibrigens
guch griechische Buchstaben
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und methematische Sonderzel die obersten 32 ASCIl-Codes
chen gemischt mit Text aus-  reprisentiert wird (96—I127).
drucken. THe Akfrage ist al:o einfach:
*ASCI =YY, Wenn ja, dann
wird das Zeichen unveriindert
an den Dirucker geschickt. An-
dernfal's wird der Drucker in
den Grafik-Modus geschaltet

T (2850, LHRY
35T, [HR L

Der grilite Teil des Program-
mes enthd't die Definition der
Grafik-Symbaole, die als ‘Pro-
cedures” vercinbart sid, Jede
Procedure sendet 12 ASCIL-

CHR G CHR e, CHEG8E  CHROGE (CHR G20 CHR (2490 1

I.[I'ld (Ia[ln uher E'[nE Fal]unler_ WRETE SCHA(ZAME, CHR 1207 o CHR EZ400 , CHE E0A, LHR AL 1 EMDE
H - : ¥ PROCECLRE #7; EEGIH
?‘E]Cbcr. ar den Drucker. dEl’_EI'I scheidung (CASE. ..) dic ent- ETANERTR o : UHE L2mh LI Lot UHI
jedes eine Spaltz ces Grafik- snrechende Procedure aufgeru- WRTTE [CHR 1151, CHF L5, CHR11S1, CHRT1S]

Blockes definiert. Ddas kurze

FROCEDURE KELAG HELLM

Hallptj'rﬂgramm (ein Snchs r‘:n. KRITE ICHR 1501 (THE 0, CHRISA), CHR &G CHF (A8, CHELAG] CHR 1S3 b2
2 et b = it WRITE (CHR a0y ,ERR L Ae), DHRTS0: , CHROL0 ), CHR (A0 § ERDS
Zeiler) erfragt zun#chst den Das Zurickschalten in den FRICEDLRE #D0A: BEG'H ’

MNamen des zu druckenden

¥ = ' HWFITE ICHR 752!, CHR (252
Files. Dann wird durch die Pro-  2utomatisch nach 12 Crafic- PROCEDLRE FTILOE; 5ER

Text-Modus erfolgt im Drucksr WRITE ICHR ) , CHR (Y, CHR 061, CHR (TSR 1, CHR 12523 ,CHR 2521, CHROZS2) ) §
AR (&0 ), CHR G200, CHR ALY :

i et Byies eatsprechend  einem WFITEICHR &0t CHRISHT, CHRIAB1, CHRI ST CHR (2520, CHR (252) , CHRIZS2) 14

cedure 'Ausgabe’ dieses File er- Y ( DRESS . WELTEVCHR 252, CHRZS2E | D4R (60, DNR Cn | CHR LAG D END

dffnct und cas erste Ze.chen B]DC]{}. S0 grbe1te§ SICh. dEIS FRACETIRE BRAFHD %FR1Y

sk o = ngra_ﬂm Feichen fiir Zechen WAITEVCHR (270, TL° BHRE1D, CHRODZAY D END “meldet dom HESD 12 Brafikeoted
SR curch das File. Wenn cas Ende FRICEDREE oo BREL

WRITECHR 10F , CHR (23 CHR L&), CHR 2S00 LHRI
WJEHTIEERY CHR I CRE
BEGIN
CHR 150 CERE IS, CHROLS ), CRRILS  OHR (15 CH 12880 1

o EH3 FEREY, CHR (255, DHR 1 255, CHR (2050 11 EMDH
ki |
28 THI L) EHR a2 s FiZse,  CRROZEED , CHRS 2241 CHRIGZN 11
11 CHR LIS, CHRITY g CHRLCT ) CHALCL P s EHD

e CHIC2EE 11

Dabei wird gepriift, ob ec sich c¢es Fies erreicht ist (EOF),
um ein Grafikzeichen handelt.  cann wird das File geschlossen
Diese Pritfung wird dacurch er-  und diz Kontrolle an das Be- =
leichtert, daf die Grafik durch  (riehssystem ruriickgegeben. T ik

s HRITE CHi
KEITE LHF

{00, Ok 0

S PR PROCEDIRE “usgabis;
FROZRAH Grephz ki (Fuer Block-Graphi @ mif. EPSON M28c: ooGiM ; =
{Eberhard Hewizkes, kobisre. 1965 © RESET (Dala, Hame b FRLAS

= prapédnan, Jrucker =ink

g = L Myl 2 ik 2 B L e 3 =tk B E; {4 =P5 206 dnchl
YA Hams iRh=EYLEL, .13 F LRSS URITEACHEL 7, GRS BRRCZE0 D rnsl‘..ls snd =252 &

Data FILE OF UHILE HOT ECF{Dakal DO {End of File?l

W cEaib THEN TEy ) ENDID

CETURE K 3 G=TiDatal: {Lies @in enk
PROCETURE kai FEGIM LE 3 x A v
WRITE{CHF (25! .EI-F’.::}‘J!.EH-'-‘:::.j!.tHPI::E".C'-I'-.IZJE?-,:HE"’E:' CHRCEY); EALNATAL THEN WEETELH Swann Tellenmde, LEL LI A AT
: SFHECRY EHE A Bl PR e R iRy S EbDE gl g FLEE TERIN;
pﬁ}EELEF.ZE [QEE-., e IF (Data s a'h THEN UMDk tOasa” iLNornslzeiChen, Zun brlcker:

3 1 i = odlre suchen?

MR TESCHPEIS)  CHRROIS  CRROES)  CHIOLE) | CHROES)  CHH 1S 3 E%:E aE:-l‘l i ¢Bonderzeichen, Procedure suchén?
HRITE(CHE 244} sCHR 2400 ,CHR (23023, CHR{Z42] , CERAZ4@1, CHR 12400 5 ENDS LT s i T
SRICECURE 453 BEELN GRAFLESEE DG

EXDt
Edn

HRITE(CHR{15!, CHR (15 4y CHI 1151, CHH 1S

PRICECLRE FTaBFEIH
BRITCOCAIR G20 (CHRIED, CIHREDE s DURISL  CF R 000 CHR LD 20510
WRITE (CHR (255), CHR (2551, JHR (2SS, CHR (258}  CHR (2

FROCECURE I3 BEQLK
WA TTE COHR (01 CHRIDE  CHR 120, LHR (831, CHRAEE)  EHR (037 CHR (557 L CHR IS5 05
WRITE CCHR (AT, CHR CGen , CHY C&0) , TR CREY 14 EMDy

FROCEFURE EEGIM
RHE1IECLHECZG0]  LHE 122910 , CHE 29
PRITZICHR (2%
SRULEDURE K
BEITEICHT 1D,
BRITEICHE 1)

PROCEDURE FJ5 I
BRITEICHRIT ). CHR0 1), JHROS Y CHR T30 CHR P CRRE LS CHRO LS 1t |
VRITE(CHRIZL (CHI (430 (CHRISI! (CFRILE7 Y, DHE (2000 VS ERDS

PROCERURE KH: JEGIY
WRITCOCHRIZSS) , CIREE2T)  CHR LT
WRITECCHRLT ] CHRIS!, CHR S

FFOCEIURE EL: EERIN
WRLTECCHR (&0 (CHY (@ ,CHR 160 CFR 253D, CHR (2330 CHROZID) , CHR4ZZT)
WRETECCHROZGS), C4RID55 1 CHR (e CHR - &00  CHR TG00 1 TEMD:

BRI IR RE L BEG1Y Heq: S Haupbprogs anmasi
WRITECCHR (255 CR 12551 CHR 2SS CHR (2550 JDHR (235 CHR G25%)  CHS(236) § ¢ WETTEL ”'L"._JI.'. EHE =.:= é‘ l‘;_:‘";_,‘. P
ARITE(CHR (2880 CAR 120 CHR 126, CHE (2400 CHRE (290 1 1 EMDE FEAILMS i i e

FEEETURE ch o BE IR I’—-:njl.'l ety ILias Mamen den zu Zruckensen Files. Name nwuess L4 Zeichens
HRITELCHR (A} CHRCAY CHR (231 CHR 124! CHE (1200 , 4R 01283, CRR{IIA] CHROIZAL 1] A thi e T ¢F:'=L;Fci S iR 5
HRITEICHRS 125! (CHR (&0 OB 1G)  CHR {11 END: '.E%r “FR3 - -

FROCEDURE ¥H: BEGIH o —err =
HRITCACIR 2SR (TR E2h0 0 ZTHR D400, CHE (2820 , CITRAZ8G ) , SITEIZ400, DT
KRTTEICHR L 151, CHR (150, C=R {151, CHRA 151 CHR G150 1) ENDY

FROCEOURT 105 DECIH
KRITE ICHT 140 CHR (&30 DR &6 CHROST)  CHRIGZ) DR (A2 DHRIAE)  DHR (AT ) )
WAITE CCHS D230 o OHR (o) o OFF (29  CHR D30 F o 3 ENOS

PROCENURE Kl BESIN
WL IR LEHA L1270  LHH G LR LR L) LHE 152  LHM A8 T, K G, LHE LG 1]
MRETE(CHA (2431, AR {2521 CHR 2521, CHR 2543, CAR (2500 33 EADS

FROCEIRE KPS EEGIN
WRITECCHT (463  CHR (AR CER CA00 CHR TATY  CHR (A3 CHR (AT CHR (23003
WRITE(CH (f.5), CHREGA3), CHR (AL, CHE BT CHROS) TIEND

FEOCEILURE EW; BERTH

‘et tBERIN
*§* THEEIN (=]
'1?:BEEIN GRAFIE:EL EN0N
ERAFTETIM ERDS
GRAFIKIEC EWD:
HOEHAFIE R E¥TE
EREARTE T KK EKD:
FHE:
! Fun
I EHEE

L1, LHE

LT, LM
w0z

NECTS
)

BERF RS KE Evb
CANF I KTILDE EMDS

382 CHRIL1GY, CHROLE) 3

Sily "

IFH §sarara rharartee
‘r* sgraphics

EDOS #rirk buffe
(EH$ FONS ety

URITE(CHT (24231 [HR (244} ,CHR 2401 ;CHR (Z3¢)  CIR (240) ;CHRAZ431 0 or atoed

WELT B 0240 0, CHR ed ) JTHR 2 CHRG 2400, C-R (280 CHR (2481 $EQDS i-ﬂJ n:;]._‘rc_e
PROCEIURE KR; BEGIN Tal :
HELTZICHR 4248  CHR (2340 ,CHR (2400, THE (2481 TSR 02490 CHR L2400, CHE (2] CHERIa) 1 RFT

WRLITZ (CHR @), CHE (@) CHRah  CHR (81 b 5 THTS FRINT: H\.-.I

PROCFINRE kS:  BEGIN R

KRITS (CHR 10, CHE T, DHR 7Y BHR C5 ), CHR (213, 2HR (821, CHR (1247, THR (2400 1 e e N
WRTTTICHR (7430, THRETFAL CHRIISS FH2 01230 1aEHns S s Y A g
FROCERUSE kX3 BEGIN B

WRITS(CHR (15)  CFROLS)  CHROLS!  CHR (LS50  CHR LS CHR IS CHR 1580 7
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Farbig
plotten met

belastet werden
Und -damit Ihr Rechi .y
frei wird fiir andere Aufgaben. -

20kbyte Spcol Pufter

Alle Schrillrichlungen
Ellipsen und Kreise
Schraffierte Flechen
Logarithmische Achsen
Kubische Interpolation fur weiche Kurven
Barcode und Harccopy
Schnittstellen nach Wahl:
RS232C (V24) mit Prozadur
XON XOFF auch fur DEC.
|IEEE 488 fir HP und CBM
Centronics parallel

Modernste Technik:

2 Mikroprozessoren fUr Zeitoptimierurg
Plotten mit 12cm/sek.

Drucken mit 8 Z/sek.

Format DINA4 Endlos und Einzelblatt
4 feine Farbminen im Revolver
Préziser und schneller Farbwechsel
Plottauflésung max.0,05mm

Der XlOOS

"Y 10 0 IIl' 1

Plotter-Printer
X100S

Die Exclusiv-Version X100S
kostet DM 4104, — incl. MWW SE.

Andere Versionen der X100 Serie sind
ab DM 2.394 — incl. MWSL. zu haben.

adcomp @)

adcomp Datensysteme GmbH
OlgastraBe 15, 8000 Minchen 19
Tol.089/1298045, Telex 526271

Hannover-Messe
Halle 4 - Stand 1302/I




 ¢’t-Praxistip
[V,—

Soll cin Computer Yorginge aus der ‘analegen Welt’ erfassen,
iberwachen oder regeln, so miissen diese in die Digitalform iiher-
setzl werden. In diesem Praxistip stellen wir einen einfachen und
sehr preisgiinstigen Analog/Digital-Wandler vor, der sich zur ge-
nauen Umsetzung van Spannungswerien eignet. FEin solcher
Wandler ist vor allem fiir die Erfassung von Mcldaten iiber die
verschiedensten Mefiwertaufnehmer niitzlich. Es lassen sich bei-
spiclsweise Temperaturfiihler, Drucksensoren oder fotoelekirische
Auinehmer anschliefien. Assemblerprogramme fiir Z 80 und 6502
ermdglichen die Ubergabe der Mehdalen an den Computer.

Wolfgang Schrader

CA 3162 in ZB0- und 6502-Systemen

Als Wandler-Baustein wird der
CA 3162 verwendet, ein IC, das
mun hiulig in preisglinstigen
Digital-Mellzeriten vorfindet,
Der Baustein ist so konzipiert,
dal man mit eirem nachge-
schaltasten  Dekoder/Anzeige-
treiber und wenigen externen
Bauelzmenten ein einfaches
Veltmeter aufbauen kann. Der
Wandler ist zwar aicht speziell
fir die Zusammenarbeit mit
Mikrocomputcrsystemen  g¢-
dacht, doch lassen seine Vorzii-
ge (nicht zulerzt der geringe
Przis voa rund 5 Mark) aach
diese Verwendung sinnvoll er-
scheinen.

78

Mit dem CAZ162 wird eine
Aufldsung von 1098 Punkten
(+999 mV.,.—%9 m~N) er-
reicht, also besser als 2 Bit.
Der Wandler arbeizet im ‘Dual-
Slepe'-Verfashren und  fithrt
wahlweise vier oder 96 Messin-
gen pro Sekunde sus,

Zum AnschluBl an den Mikro-
computer werden die Steuerlei-
tungen fur die drei Zilfern (Di-
gits) der Anzeige zweckent-
fremdet. Sie ze:gen an, zu wel-
chem Zeitpunki an den vier Da-
tenleilunzen der Wert fir die
Hunderter-, Zehner- uud Ei-
ne=stelle im BCD-Code auspe-

geben wird. Dic cntsprechende
Stenzrleitung fithrt dann log. (.
Zum Anschlul an einen Com-
puter werden also lediglick sie-
bent Daenleltungen bendtigt.

Der Wandler gibi den Meliwert
in dzr Reirenfolze [Hunderter,
Einer, Zehner in ununterbro-
chener Folpe aus. Diz zbge-
druckten Assemblerprogram-
me filr Z 80 (8080) und 5302 a--
beiten beide nach demselben
Prinzip: Ner Compater wartet
auf das Aktivieren ener Steuer-
leitung, um dann den Werl Dir
die jeweilipe Stelle in eincn
Zwischenspeicher zu  Ubertra-
zen. Aus diesem carn der MeB-
wert beispielsweise an  ein
BASIC-Programm iibertragen
werden.

Bei beiden Programmvorschli-
gen wurde der Elcganz wegen
cin kleiner Trick wverwendet:
Der Computar ilbertrigt den
eingelesencn Wert schon in den
Pufler, bevor er dig “zustinci-
pe' Steuerleitung abfragt. 3o
geht man sicher. das Mefiwert
ungd  Steverleitung exak:
demselben Zeitpunkt gelesen
werden, ohnes einen weilteren
Zwischenspeicher einsetzen m
miissen.

Die Unterprogramme enthalten
keine absoluten Spriinge und
kdnner deshalb an belicbiger
Stelle im  Speicher unilerge-
bracht werden. Lediglich die
Lage dzs Zwischenspeichers so-
wie die Adresse des Eingangs-

wird in unserem Scheltungsvor
cchlae (Bilc 1) ein 8-Bit-Pufer-
bauseir. (IC1) verwendet,
Wenn Ihr Computer (iber einen
User-Purt verligt, kénnen Sic
anf den Puffer und den Adreli-
dzkoder I1C3 verzichten und
dan Wandler direkr anschlie-
lizn.

Maliirlich konute man theore-
tisch auch ein entsprechendes
BASIC-Programm zir Abfrape
eines Eingangsports verwen-
den. Allerdings wird das bei
schnzll wechselnden Meliwer
ten gelegentlich 711 Ahlesefeh-
lern fiikren. So kann bei einem
langsamen Interareter folgen-
der Effekt auftreten; Dic An-
2zige wecheelt von 600 auf 599;
der Rechner dest die Hunder-
terstelle (6), doch noch bever
die Zehner- und Einerstellen
gelesen werde, gibtder Wand-
ler den ndchsien Wert aus. Als
Zehnerstele wird nun die ‘%’
eingzlesen. So eatstechen Mef-
tehler, die vor allem bei grafi-
scher Ausgabe der Daten einen
vnschénen “Austutachezr’ dar-
stellzn, Ein Maschinenpro-
grarim eignet sich deskalb bes-
SeT.

Die Routine schreibt bei jedem
Drchlauf alle drai Were in
der Reihenfolge Hunderter —
Einer — Zehner in eiren Zwi-
schenspeicher. Auf diese Weise
ist cinz proslemlose Zusarm
menarbeit zum Beispiel mit ei-
nem BASIC-Programm  ge-
wihrleister, cas die Werte zar

poris sind rechpersoezitissh  weileren Bearbeilung our noch
und miissen den Gegebenheiten  durch PEEK ausles=n mul.
angepalit werden. Als Part  Die  Schaltung  kann  ohne
1
' a0 as
7 i
|22 i T 0
o —1 2 L&l & ]
i — ‘ HE33
135 L] 5 LE i
=5} L (=} L} { iC1 E ?
i Macis i — WleaaierE]®
a2 = | LS
ol 2 e il it R
1] 4 L 2
wl ] B
| |
ﬁ—b—n‘:—u—h—l—h—o
7 a
T15 ru Tu TI'.’ ill Tul 9 : [ERE]
VR YL O¥E WA A WE NGO ety -]- _L
o3 = = E;Zl T [&3]
s [NEAET) o L——t ]
LR L P L3R ah

TPl

Bild 1. Pufferbaustein und Dekoder werden nur denn bendtigt, wenn
kein freizr User-Port zum Anschiull des Wandler-1Cs vornanden ist,
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PRt At L el R e R S L S R e s e E R LY L,

jEEs

AIM=-ANT FR OSFRITEF-ATHTTNE

Ex =

R T T R T L T T e ey

i
.Z80

ORG 10G0H

PUSH AF

REGISTER RELIZM

jASD-WENDLER SIGMALISTERT VORAAMDENSEIN OER JEUEILICEN
fBEO-STELLE DURCH LOL-PEGEL DIR ZUGEHOERIGEN SIGNALLEITUNG

i
HUND:

]

IEHNER:

-

HUNz
ZEHM:
EIN:

L}
END

IN A, (OFFH)
A¥D 0ZFH

LD (HUN), A
AHD 020H
IR MI,HUND

IKW A, (OFFH)

AND JBFH
LD [ZIN),A
AND JEaH

IR MZ,EINER

IN A, (OFFH)
AND TAFH
L0 {ZEHN),A
AND J40H

JR MNZ,IEHMER

pas of

RET

DEFE 00
DEFR 004
nEFD aoH

Abfrageprocramm {tr 8080 und Z R0

s HUNDERTERSTEL_E EIMLESEN
JWENM SLEMMLLEL rUNG (BLI &)
1=0, DAKN I5T TETZT Das
sUBERE WIBBLE SELDEECHT
sHUNDERTERSFEL_E SPEICHERNW
FWAR NIT 5 WIRKLIGH 07
sWENN NICHT, MZUER LERSULH

FLA aTti¢ LLH]
tSTELLE aUS
s0BERES NIBFLE LOESCHEN
$EINERSTELLE SPEICHERN
FUWAR DIT 7 WIRKLICH OF
$WENN NICHT, NEUER LERSUCH

JE Ll ELAEH-

$ZEHNERSTELLE EZINLESEN
:NBFAFS NTRILFE LAESFHEN
$ZEHNERSTELLE SFEICHERMN
jUWAR 31T & JIAKLICH 07
JWENM NICHT{ NEUER VERASUCH

{REGISTER ZJRUECK
;SEEICHERZE.LEM JETIT

1Ih DURCHGAZNGIGER
sMCIHCNCOLGE

Sehwicrigkciten au” cincr klzi-

nen Lochrasterplatine aufge-

baut werden. Der Abgleich ces

CA3162 erfolgt mit den beiden

Tiinnnpolis, Der  Nullpunkt

wird mit Pl eingestellt. Zum

weieren Abgleich legt man eine

Spannung bekannter Hohe

{moglichst Y00 mV) an und DTAUGEE

stellt I'2 so cin, call dieser Mell-

wert ansgepehen wird . Der Re-

gelbereich liegt bei £ 50 mYV.

An Pin & des Wandlers kaan -

die ‘Conversior. Rate’ einge- o1l D3 FF

stelit werden. Legt man Fin 6 aros' B4 2F

dirckt an  +5V, fihrt cder

Wandlzr 96 Messungen in der . :
Sekunde aus; legt man den An- :1 gj. ? E;zh

schlul} auf Masse, sind ¢3 vier SiEaan ;5

Messunger. Wird Pin 6 iiber zi-

nen 13-K-Widerstand mit +35V cioc' D3 FF

verbunden, so hilt der Wandler

den letzten MeRwert. OD10E' E5 BF

Die Eingangsimoedanz betriigt E]iﬂ. Ei EL“’

100 MOhm. Uber entsprechen- g115' 39 P8

de Spannunpsteiler konnen be-

liebige Melbereiche eingestellt C117" 05 FF

werden. Bei Uberlanf in positi- 119" F3 4F

ver Richtung (> + 599 mV) gibt C11e' 32 0125

der Wandler eine 11’ {0Bh) an C11E'  ES 4D

jeder Stellz aus, ei Uberschrei- ERFEL g e B L

tung des Mellbereichs in nzgati- ,

ver Richtung {<—9%9mV) eine E:‘EE. El

‘107 (OAh). Ein negativer Mef- e

wert  wird aullerdem  durch 124" 01

Ausgabe ¢iner ‘10° in der Hun- C125° 01

dertersielle angezeipt. cizg! 02

Noch ein Wort zur Adreldeke

dierung bei Verwendung des

Pufferbaustens und  des Tzbelle 2.

Adrefidekoders: Der Pufller

Einginge EAres

Enahle Select

R h s B Ge R B I ) [ v e B T L Y U
X H X X X H H H H H H H H
JERER S, S| S o ) o R 5 B e . A = = B - [ 2|
1 BT ) e RS T SR & () I = ([ = (S = [ (1) 2
H I L L H |H L o RN = R R o BRG] & [T
H L L H L. H H L H H H H H
1 Bl b B R ) 5 N = (N e i = i = 0 =
He [ B ECS et S MER S SR e
He B (BE s U H | FHT  H Y G . GH T HResEE HE H
11 L H, H L s H =TS H i T e |
H LIE H E|H H H H H H H L
Puositive Lowik

* 02 = GIA + G2RB

Tabellz Waarheitsiabale des Adrefdekocers /4LS158

mub bei einem Lesezugriff mit
einem Selektionssignal (log. 0)
aktiviert werden. Mit dem De-
koder 7415138 148t sich zwar
keine vollstindige, aber eine
tiir viele Anwendungsfille avs-
weichende Dekodicrung  errei-
chen. Tabelle 1 ist die Wakr-
heitstabellz des Dekoders, an-

o't 1984, Heft 4

hand derer Sie den Anschlufd
vornehmen solltzn. Zu beach-
ten ist, dall der Dekoder zwei
Eingdnge ‘G2’ besitzt, die mit-
¢einander  *ODER-verkniipit’
sind. Beim Einsatz in einem
L BC-5ystem sollie man hier die
Sigrale IORG urd ED anlzgen.

=

—

HUHD ¢

EITHER:

cEHEE

[EEEE R R AR AR N AR N RN E R PR FEFEF RS EEEERCEREFE

1%

Al D-WHDLER

SERVICEROUTIMNE FUER £502

L s R R T

FEM=?
Fab=?
a2
i

Lov #oo
Ll

Lo
el

Fal
HaDliiia .

ETA
AHD
EME

MEM, ¥
WX0I010000
HUND

LD #OZ

Lba FAD

#4000 |
MEM, ¥

#411000001
ETHIR

EhD
ETE
Ll s]
EME
i
Loy
i
LD
AHE
A

£MD
EME

FRD
4010011 L]
MEM, ¥

#401 002000
ZEHNER

§
RTS

Tubelle 3. Abfrapeprogramm for 6302

{DREL SPEIZHERSTELLEN FUER E1<GELESENE
MJEFTE {HUHMDERTER, ZEMMER, RIMER:
{EINGANGSPIRT

IFRCERAMNHESAHEEADRCSLOE

{T-REGISTER IWITIALISIEREM |

{POFTREGISTER LESEM

FUENM SEEMNALLE L | UME © HLMD Y
=0, DAMH 15T BIT 5 GELDESCHT
iHURDERTER-WERT AESPEICHERY
jWaF BIT 5 WIRKLICH 07

WENM MICHT, HEUER VERSUCH

JIMECEX FUE® EIMERSTELLE

10A 3142 GIBT JETZT
JFIARERSTEL_E als

jDOBERES MISBLZ LOESCHER

1R IMER—JERT MEERPE]ICHERM
e BIT 7 WIRMLICH 07
WOt RICHT, HEUER YERSUCH

i IMOEX FUER ZEHMERESTELLE

{TEHNERSTELLE EIRLESEN
{DBERES NI3BLE LOESCHEN
{ZEMMERSTELLE SPETCHERM
jWah BIT & WIRKLICH D7
JWEMM MICHT, MEUER VEREULCH
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[f’ c’t-Report

Die N310000-Faumilie bzslehi
aus mehreren unterschiedlich
leistungsfihigen CPUs und =i-
ner Auswahl von Slaveprozes-
soren sowie Peripherizbaustsi-
aen (Dild 1).

Proressoren

Bisher sind drer verschicdene
CPUs erhitltlich. Das 3esonde-
re daran :st, dab alle drei cine
villig «dentische interne Archi-
sektur hoben, das heilit jeder
Prozessor hat beispielsweise -
terne 32-Bit-Datenwege, 32-
Bit-Architektur, die gleiche
Anzall von Repislein und dic
sleiche Speicherorganisation.

Das badeutet, ein Programm,
das [l einern ‘kleinen’
NSI6000  entwickell  wurde,
liult auch auf einem *Grofen’.
Bei der schnell {ortschreitznden
Technolozic und angesichts der
hohen Softwarekosten ist das
zin grofler Vortzil.

Die CPLU:s unterscheiden sich
eigentlich nur nach aulea hin,
nérmlich ia1 der Breite des extar-
nen Datenbis’. bs existieren
CPUs mit einem externen Da-
tenbus von 8 Bi: (NSOR032), 16
Bit (NS16032) und 32 Bit
{N532032).

Neben den CPUs gibt es noch
sogenannte  Slaveprozessoren,
die bet Bedart ohne Software-
verinderung eingeselzt wercen
kénnen, da sie fur den Poo-
grammierer unbemerst arkei-
ten.

Sie ithernehmen Aufeaben wie
zum Beispiel exakte urd schrel-
le  Fliehkommaberechnungen
und  rirttelle  Speicherverwal-
tung. Bin Beariff, der spiter et-
was ausfihrlicher erklirt wird.

Mi: der Floating Point Unit
(FP1I) NS16081 lassen sich
schnelle  Flielkommaberech-
nungen durchfihren. Es kann
einz Gerauigkeit von 32 Bit
oder 64 Bit zewih!t werden.

wird die CPU nicht mit dem
Arithmetik-Slaveprozessor  er-
weitert, kdrnen Fliefkomma-
berechnungen auch software-
millig durchgefithrt werdzn.
Die Befehle zur Ausfthrung
der Gleitzommarechnungen
bleiben gleich, deshalb mufi die
Anweader-Software nicht ge-
dndert warden.

Dizs ist mézlich mit Hilfe der
Modularzn Software, die ich in
eirem spéteren Abschnitt noch
genaver beszhraibe.
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Super-Chips

Hans-Joachim Gelke

Der N832032 ist augenblicklich der leistungsfahigste Baustein der
NS16000-Mikroprozessoriamilic von Mational Semiconductor.
Diese Familie wurde fiir cinen hohen Datendurchsatz entwickelt,
wie er zum Beispiel in Minicomputern, CAD-Arbejtspléitzen, Pro-
zelirechnern und fir Lelekommunikationsanwendungen bendligt
wird. Man verfolgte strikt die Verwirklichung des Konzeptes, Ei-
genschafien von Groflcompntern, wie Hochsprachenprogrammie-
rung und virtuelles Speicherkonzept, fiir Mikroprozessoren zu
iibernehmen. Auof diese Weise enistand eine Mikroprozeszoren-
Familie einer vollig neuen Generation.

NS 153000 FAMILY

] |
| I

SLAVE
PROCESSORS

]
SYSTEM
CONTRAL
ZLEHENTS

CaUx

| NS 15201
W5 00832 — NS 16081 — CLCCH

FFY GEWERATOR

NS 16207
| NS 1E032 Isis a2 L { nTERRUPT
M COMTROLLER

H5 16203
NG 32032 — DM

A
CONTRILLER

M5 %20«
BHUS
ARBITER

Bild 1. Verliighare Bawstaue aus der 10000er-Familie.

__Feripheriebatsteine

Die CPU MS32032 besitzt zwel
Hardwareinterrupt-Eingiinge,
einen filr maskierten und einen
fiir nichtmaskierten Irterrupt.
Durcli Anschlud  ziner  oder
riehrerer Intarrupt-Steuerbau-
steirie ([nterrupt Control Unit),
lassen sick dese Eingénge er-
weitern. Mit einer ICU sind bis
zu 16 Interrupt-Cirgéinge ver-
fiigbar. Dies> Finginge sind
mit bis zu 16 ICUs kaskadier-
har. Somi: erhdlt man bei Be-
darf bis za 256 Interrupt-Eial-
ginge.

Das Taklsipnal, bis cu 10 MHe,
wirc mil Hilfe eines externen
Schaltkreises, genannt Timing-
Control-Unit, kurz TCU, er-
zeugt. Mit 1hm werden auch die
Read- und Write-Zyklen ge-
stenart. Mit seiner Hilfe LGt
sich der Bus-Zugrifl bei Bedarf
filr eine vorprogrammie-bare
Zeit anhalien, zum Beispiel fir
langsame Speicher. In Entwick-
lung ist auch ein DMA-Con-
troller fiir direkten Speicherzu-
griff.

l-'.mwarl'éii_fi.ir
Hochsprachen

Die Architektur beschreibt dem
Anwenderkreis, der cie Pro-
grarmma2 erstellt, wie der Cor-
puter zussicht. Sie beschreikt,
welche und wie viele Register 2r
hat, wiz auf Speicherp.itze z.1-
cegriffen werden kann. wie die
Arithmerik organisiert ist, der
Befehlssatz aufgebaut ist usw.
Sie legr damit die Schnittstelle
zwischen Software und Com-
puter fest. Auf die interne Ar-
chitektar wird elwas spdeer ge-
nAUST gingegangsn.

Die Erfah-ung von Programm-
herstellern hat gezeigt. dab sich
Sofiware Mir Mikroprozessoran
in Hochsprachen (FPascal, Fort-
ran, ADA) schneller erstellan
und testen lifit als in Aszem-
blerspracte. Deshalb geht der
Trend danin, Frogramme zu-
néchst mit Hilfe von Hochspra-
chea zu entwicksln und danach
‘n die Maschinensprache ces
Prozessors zu iibersetzen, Die-
ser Sckritt erfolgt mit Hilfe von
sogznannien Compilern.

Bel den gewohnlichen Waschi-
nensprachen umdd Prozessorar-
chitekturen entsteht dabei oft
das Problem, daf sich ein Be-
fehl nicht ohne weiteres iiber-
seleen lalt. Maa spricht dann,
wie auch bei zwei Vdlkern mit
unterschiedlizhen  Sprachen,
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von einem Szmantic Gap oder
einer Ubersetzungsliicke. Um
diese Lilcken zu tiberbriicken,
benotigt man meist lange und
aufwendige Programmteile, die
sick ungiinstig auf die Rechen-
geschwindigkeit auswirke:.

Aus dizsen Crilnden ist dic Ar-
chitektur der NS1600(-Serie sn
ausgelegt, daBl sie Hochspra-
chen wie zum Beispiel Pascal
oder C entgegenkommrt. Da-
durch erpeben sick wesentlich
kiirzere Maschinencodes und
damit schnellere Rechenzeiten.
Ine Compiler werden einfacher
und kleiner.

Ein Programmteispiel (Bild 2)

reigl die Verschiebung von 16

Datenbyles vor einer Quelle

{SOURCE) =zu einem Fiel

(DESTIN).

L. Im 8080-Assembler-Code

2. In der Programmiersprache
Fascal

3. Im Assembler Code des
NES12032

Datentypen

A+ B S T
Operand 1  Operanc 2 Ergebnis

Bei dem Prozessoren der
NS16000-Serie kdnnen fir die
Operanden  unterschiedliche
Bit-Léingen gewdhlt  werden.
Man nennt dies Datentypen.
Die beim N332032 méglichen
Dalentypen zeigt Bild 3.

Bei Flielkommaberechnungen
werden die Zahlen in Exponent
and Mantisse aulgeleill, zum
Beispiel

20,0473 = 4,73 z 1(?

ader

3970,54 = 3,97054 x 104

Adressierungsarten

Um den Inhalt einer Speicher-
rellz auslesen zu kinren, zum
Beispiel um mil ihrem Inhalt
unc dem Inhalt einer anderen
Speichzrzelle eine Multiplika-
ron durchzufithrer, mul man
rundickst einmal ihre Adresse
Deslinunel, Beiw N332032 gild
es hierfiir neun Moglichkeiten.
Die iiblichen drei Methoden
sind:

Dvirekte Adressierung:

Der Wert des Operanden steht
direkt im Programm.
Absolute Adressierung:

Die Adresse der Speichersielle,
die als Operand dient, steht im
Programr.

o't 1984, Heft 4

@ program MOYE;

vir SOUTRCE. DESTIMN: arvax[1.. . 10) of char;

LEMGTEH EQU 16

LOOF: MOV AM

begin
DESTIN : = S0URCE
erd.
e TITLE MOVE :
C5EG {CODESEGMENT:

;DEFINE LENGTH.

MOWE: MVl HL,S0URCE ;LOAD HL WITH ADDRESS OF 'SOURCE'.
MVl DE,DESTIN {LOAD DE WITH ADDRESS OF 'CESTIN.
MVI  BC,_ENGTH ;LOAD BC WITH MUMBER OF BYTES.

MOVE BY 1R FRUM SULKUE 10 DESTIN.

STAX D
INX  HL TNCREMENT POINTER REGISTER HL.
INX DB INCREMENT POINTER REGISTER DX,
DCX BC 'DECREMENT COUNTER KEGISTSR BC.
MUV AL SCONTINUE UNIIL BC = 8,
(RA O EC = BT
INZ  LOOP NO, DO AGAIN.
REOT ATS, END.
DSEG DATA STOMENT:
SOURCE: DS LENGTH  ALLOCATE 16 BYTES TO SOURCE.
DESTING IS LENGLIH  ALLOUATE 16 BY TES [0Q DESTIN.
END
@ TITLL MOYL
STATIC
SOURCE: .BLEB 1o
ESTIN:  RLER IR
ENDSEG

MOYME SOURTE,DESTIN, 16

& Pascal-Programm
B~ B080-Assermnbler-Programm

Bild 1. Quelcodes fiir einen 16-Byte-Datentransier im Verglech.

(g N51E000-Assembler-Programm

Reglsteradresslerunz:
Der Operand steht in einem Re
gistar.

Dianeben gibt es noch sechs
weltere, soeziell zur Unterstit-
zune von Hochsprachen wichti-
£ Adressierungsarien.

Register-relative Adressierong:
Sie enspricht im Grunde der
Adressierung durch einen Regi-
sterwert, mit dem Unterschied,
dall im Befehlswert noch ein
Zusatzwert (oft als Oflset oder
Disolacemen! berechnet] ent-
halien ist, der zumr Inhalt ces
Registers dazuaddiert wird uad
50 die Adresse ergiat (Bild 4).

Feiger-relative Adressierung:
Wie register-relativ, nur wer-
den jeweils ein Zeipeiispisien
(Stackpointer u. 4.) und ein Zu-
salzwerl zu einer Adresse zu-
sammengestellt. -

Speicher-relative Adressierung:

Hier ergibt sich die Operanxden-

adresse aus elvem  Speicher-
inhalt und einerr Zusatzwert.

‘Top of Stack’-Adressierung:
Der Speicherplitz, aul dem
sich der Operand befindet,
wird durch den Stackpcintar
adressiert.

‘External’-Adressierung:

Ist das Programm aus Modulen
aufgebaut, Komunt 25 vor, dal)
rmar wihrand der Abarbeitung
¢ines Programms auf die Werte
eines anderen Programmes zu-
greifen muli. Fir diesen Aweck
gibt ¢5 ciae Adressierungsart,
die sich ‘Externzl’ nennt.

Skalierter Index:

Zugdtzlich zu jeder Adrassie-
rungsart, auler zur direkten
Adressierung, kann die skalier-
e Adresserung gewihlt wer-
den. 5iz spielt bei der Verarbei-
mng von Bit-Feldern in der
Prozrammiersprache Pascal ei-
ne wichtige Rolle.

| 16

3 32

1 Coutle

H Exponent

Ward
i

Floating

Expoaent

£l

I nng

Floating

Bild 3. Datentypen bein N5S32032

Symmetrie
Die Linge der Ausfithrungshe-
fehle kann von einem kis zo 13
Extes variieren. Ein Standard-
Befehlscode 15t zum Belsplel wie
in Dild 5 aulgebaut.
Symmetrie ist eine Eigenschaft,
die =5 gestattet, dah fir jeden
Operanden alle neur moglichen
Adrezssierungsartzn gelten, zum
Beispicl
MOVB RO,A
(5chiebz den [nhalt des Re-
gisters RO auf einen Spei-
cherplatz, der mit A defi-
niert ist. Die Linge der Dpe-
randen betrage 1 Byle (B))
oder:
MOVW HANS, TOS
(Schich: den Inhalt von
HANS in cinc Speicherzelle,
die mit dem Stackpointer
adressiert ist. Die Operan-
den sollen die Léinge 1 Word
(W) hiaben,)
Symmetrie sagt auch zus, daB
ieder Operation jeder Datentyp
mugeordne: werden kann. Der
Betehl MUL (multipliziers) ist
zum DBgispicl méglich mit:

W = Word MULW
B = Rwie MIIT R
D = Double Word MULD
Q = Quadword MULGQ
F = Flicfkomma MULF
L = FlieBkomma mit
doppelter
Genauigkeit MULL
Arithmetik

Der Prozessor arbeiet mit
Zweloperandenarithme:ik.
Operand 1 wird mit Operznd 2
verkniipft, das Ergebnis wird in
Operand 2 geschrieben.
A+B=B ADDWABRB
tAddicre A und B und legez das
Ergebnis i1 B ak.)

RO+ R1 = R1 ADDR RO,R1
{Addiere Register RD mit Regi-
ster R1 und lege das Ergebnis in
R1 ab.)

LCinen ‘Akkumulator’ gibt es
nicht mehr, da jedes Register
und jeder Specherplatz als
‘Akkumulator’ verwendet wer-
den kann. Wegen der Syrime-
trie kann man fur die Operan-
den 1 und 2 auch jede Adressie-
rungsart benutzen, der Umweg
iiber den ‘Akkumulator’ ent-
fallt dann ganz. Diese Eigen-
schaften sind Fiir die Unterstiit-
zung von Hochsprachen sehr
wicktig.

NS16000-Befehlssatz

“Call Exu.'rna-:l Procedure’,
‘Bxiat’, ‘Enter’ und ‘Beturn’
sind Befehle zum Unte-pro-
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l ALLGEMEINES REGISTER

ZUSATZWERT

Bild 4. Kegister-relativ: Adressierung mit Zusatzwert (Qffsel

| —
SPEICHER

Befehl Cperand | Operanc 2
5 ]
Da‘enty pen Adressierungs Adressierungs

Arten Arten

Registar/Speizher

Bild 5. Befehlsstrustur im Maschinencode

Ragister/Speichar

Ausiunll dariber geben, an
welcher Stelle der Programm-
code der Module beginnt, wo
die globalen Variablen untarge-
bracht sind und wie auf die Da-
ten der anderen ['rogrammodu-
le zuzugreifen ist (Linkbasis).
Diese Tabellen nznrt man Mo-
dul-Tabellz (Bild 7) und Link-
Tahzlle.

Adresscn zuch Speicherplitze,
also als ldme ein voller 1A-M-
AdreBbereich vor.

In Wirklichke:t ist der Speicher
untesteilt in einen RAM-Be-
reich, also einzn direkt zupreit-
baren Halble:terspeicher, und
enen  Massenspeicher, also
Platte oder Band. Da sowieso
nie zur sleichen Zeil der gesam-

[ ———" 1 Adrcssc
Linkhasis
= Pragrammbeginn
= {Rezerviert)
31 Glohals Varichien 0| GAQIQ
AARIRD A1 linkhasis a
31 Programmbeginn - 0
1 [Recerviarzy D
Glebala Varicbhlan QAD2G
Linkbaszis
Pragrammheginn
IRmserviart)
e e S
Bild 7. Die Modultabelle

Virtual Memory

srammaufru’.  Automatisch
retten sie die Register und ma-
nipulieren den Stacipointor.
Spezielle String-Refehle gestar-
ten dic Abarbeitung von String-
funktionen, Die Register RO bis
R4 ibernehmen dabei besonde-
re Aulgaben, Wichtig bel Pas
cal ist die Behandlung von Fel-
dern und Arrays. Die Prozesso-
ren der NS1e000-Serie verfiigen
auch higrlir iiber eiuschligige
Befehle,

Maoderne IHochspracken (Pas-
eal, C) pestatten di= Aufieiling
der Programme in Module. Je-
des Modul kann unabhéngig
von allen anderen Modulen
cntwickelt und getestet werden.
Respielsweise kann ein Unter-
programm zur Berzchnung von
Quadratwurzeln  unabhiingig
vom  Haup(progianun  ent-
wicket and spéter dann im
Hzup:programm  aifeerufen
werder.

Der besondere Vorteil davon
ist. dal man auch kaufliche
Pascal- cder C-Programme fur
scine Zwecke einbinden kann,
Mz Prozessoren der NS1&6000-
Se-ie unterstiitzen als erste el-
nen Prozrammaufban in Mo-
dulen (Bild 6).

Die fertigen Programme wer-
den von ihrer Quelle in den De-
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fehlscode des NS32032 compi-
liert. Da, wie schon erwahnt,
der Befehlscode an Hochspra
chen angepalit ist, 2nfstehen
dadurch kaum aufwendigsre
Assemrbler-Programms als un-
rer vVerwendung voen einlachen
Compilern. Guellpropramme
in Assemblersprache werden
assembliert.

Danach miissen die Program-
me gebunden (im Englischen
spricht man von ‘linken’) wer-
den, dic cinzelnen Programm
teile werden also in die ge-
wimschten ROM-Bereiche ge-
schrieben. Gleichzeitip werden

24 Adrchlcitunzen der CFU
12082 legen den Adreflraum
auf 16-M-Speicherzellen fest.

Der Optimalzus.and wire, die-
sen Adrefiraum mit direkt zu-
arefbaren RAM- oder ROM-
Jpeichiern voll  auszunutzen.
Dies ist mit 1eutigen Speicher-
technologien wegen des hohen
Koster- und Plarzanfwandes
jedach nizhr moglich.

Um aber trotzdem den gesam-
ten Bereich auszunuizen, be-
dient man cich der virtuellen
Speicherung (Bild 8). Wie der
Name schon sagt, sieht der Mi-
krocomputer den speicher so,

Tabellen im ROM angelepl, die  als  wéren  alle  verfligbaren
GUELLE ¥ 2 ~ L -
AESCMALTR ASTAL FORTRAHN C

SPRECHE FRUGTANMM FHLHGH A 5 M SRR AMM
[
ASSEWBLER COMAILER COMPILER CoMPILER

' !

' l

FROGRAMM
BIMDZR

LMK
TABELLE

AUSFUHRLNGE
PROGRAYM

HOouL [
TAHELLE

febunden.

Bild 6. Die Programmiteile werden zu cincm Ausfihrungsprogramm

te Adrclbzreich bendtigt wird,
kann man die gerade bendtie-
ten Programmtzile in €inem
RAM einlagern unc die gerade
nickt erferderlichen i cinem
Massenspeicher ablegen.

Der gesamle virluelle Speicher-
bercich wird in Seiten (pages)
unterteilt, von denen jede 512
Speicherzellen grol ist. Die ge-
rade bendtigien Seiten werdzn
in den RAM-Dereich kopiert,
dort eventuell manipiiert und
nach langerem Nichtgebrauch
wicder zuriickgezeben nder ver-
worfen. Benotipt der Mikro-
computer einen Programmteil,
der nicht im RAM-Berzich vor-
handen ist, wird der gerade
ausgefihrte Betehl angehalten.
Der erfodedliche Programmn-
teil wird aus dem Massenspzi-
ther in das RAM geladen. Da-
nach wird cer unterbrochene
Betzhl wiederholt.

Dieses Verfahren nennt man
‘Demand Paging’, es wird hier
erstmals in einem Mikroprozes-
jorsystem  angewandt.  Grofi-
computer. w.e zum Beispiel die
VAX/PDP 11 von der Firma
Digita. Equipmen: oder der
I1BM-370-Rectiner , arbeilen mit
dieserr. Verfahren der Speicher-
verwaltung.

Eine anders Speicharverwal-
tungstechnik ist die Sepmrentie-
rurg. Hier werden genze Pro-
gramme vom  Massenspeicher
gin- Dbezishungswelse ausgela-
gert.  Tias  Mikroprozessorsy-

L 1564, et 4



=

MAaSEEN -
SFEICHER

Maussenspzickerbereich.

Dild B Der virtuelle Speicherranm ist autfgereilt in RAM- und

Acht fest sngenrdnate Repister
der CPU speichern Adressen
und Zus:andsinformationen,
die wihrend ces Programmab-
laufes entsiehen (Bild 10).

Programmezihler und Statusre-
gister sind woal hinldnglich be-
kanrt. Das Modulregister bein-
haltet den Mcodulzeizer des ge-

rade ablaufenden Programm-
moduls {siche auch Bilc 7).

Die CPUs der NS16000-Seriz
enthalten zwei voneinander un-
abhiéngizge Stackpointer (S0
und 3P1). SP0 bezeichret man
als Interrupt-Stackpointer. Er
wird benutzt, wenn die CPU im
Supervisormode (s.u.) ist. Der
SP1 oder Anwenderstackpoin-

stern MO ARONO benutat dieses
Prirzip.  Erfahruagen  aus
Groficcmputern haben jedoch
gezeigt, dai das Verfahren des
‘Demand Paging’ giinstiger ist
als die ‘Segmentierung’, wes-
kalk sich National Semicon-
cuctor fiir das erstere eni-
schizd.

Die Verwaltung der Speicher
tberninimt die ‘Memory Ma-
ragement TTnit*, kurz MMU
(NSLG_CBE}._ Dieser Slaveprozes-
sor sitzt in eirem separaten
43-Pin-Geaduse und ist mic den
Adrell-, Daten- und Steuerlei
tuneen der CPU verbunden.

Der Einsatz der MMU hbietet

weltere Vorteile:

— Die teuren RAM-Bereiche
kénnen sear kleia dimensio-
niert werden. Die billipen
Massenspeicher, Plettc odzr
Band, kénnen ein Masi-
mum vor Daten au’nen-
men. Auf dizse Weise hat
mar.  die  Voreie  von
RAMs, réimlich schnellzr
Speicherzugriff. mit denen
des Massenspeichers (billig)
vereint.

— Jeder Speicherseite kann ein
gesondertes  Lese-  und
Schreibrecht zugeordnzt
werden, so dall ein Schutz
vor Benurzereingriffer gea-
geben ist.
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— Der  Speicherberceich 140t
sich in zwei Rume auftel-
len, in einen nur [ir den Be-
nutzer ruginglichen, und in
cinen fiir den Systemverwal-
ter sugreifharen Teil. Auf
diese Weise eatsteht Sicher-
heit vor unbe’ugem Verin-
dern von Daten.

Interne Architektur

e CPU NS32032 ist n eimem
68 I'in, 24 mm x 24 mm grollen
Chip-Carrier-Crehduse unferge-
bracht. Die Abmessungen das
Chips selbst betragen 7 mm x 7
mm (siehe Foro). Zur Strori-

versorpung geniigt eing ¢infa-

che 5-V-Spannunesaquelle.

Der Adreflbus ist 24 Bit und dezr
Datenbus 32 Bit breit. Die
AdreB-  und  Datenleitungen
werden von den Anschlissen
ADO bis AD23Y gemultiplext aus
der CPUI gefither. Die restli-
chen Datenleitungen D24 kis
D31 besitzen eigene Ein-/Aus-
gange.

Die CPU besitze acht 32-Bit-
Registar RO Lis R7). Sic kénnen
zum Halten von Operanden far
jeden Befehl verwendet wer-
den. Jedes Register kann auch
zls "Akkumulator’ henutzt wer-
den. Dzi 'String’-Bzfehlen ha-
hen die Register RO his R4 he-
sondere Fanktionen (Bild 9).

ADD/DATA  CORTROLS & STATLES

BUS IHNTEAFACE CONTROL | =

INSTRUCTIONS | 32

DATA

MCROCODE ROM
AMD

e CONTROL LOGIC
GQUELE
| " | INSTRUCTION
DECODER
: 2
UISPLAGEMENT AND @ 111
1 P~
IMMEDIATE EXTRACTOR 3 CFG REGISTCA
o
L
=
F-4
=
@
REGISTERSET &
0 INTBASE
a SR WORK MG
i} [==) REGISTERS
0 P
[ 2P0
0 FC
FO
F1 N
F2
F3
Fa
rs |
B F6 I
F7 ;
MOD I
[ :
| I
sl et i |y ot b Lt o ]
Bild & Interne Architekiur de: 32032
e 20095 o
| (K] Bt I Program Ceunter J
| 0 [ T Static Base ]
| sl T Framz Pointer ]

g0

User Stack Peinter: 5P I

|:_.,u b ]

nterrust Stack Pointer - SP@

B

nterrupt Bose l

[fs foInfz]=]eTr]e]

Wod Regisicr

Slulus Register

Bild 10, Die fest zugeordneten RKegister
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rer ksnn vom Programman-
wender beispielsweise Tir *Top-
of-Stack’-Adressierungen  ver-
wendet werden., Ob 3P0 oder
SP1 verwendet wird, hingt da-
vor ab, wie das [-Bi: im Zu-
standsregister gesetzr st.

Der Framepeinter ist 2in Regi-
ster, das nach enem Unterpro-
graunanliul mit der dkwellen
Adresse des Stackpointers gela-
den wird. Beim Riizksprung
wird der Stackpointer mit Hille
des Framepointers wieder zul
den alien Were poscret.

Aul diese Weaise werden Stack-
manipulaiionen wihrend des
laufender  lUlnterprogrammes
versinfacht.

Daneben zibt es noch das Staric
Base (5B) Register und das .n-
terruptbase  Register ({INT-
BASE), die ich hier, um den
Eahmen des Beitrags nicht zu
sprengen, unbeschrieben lassen
mochtz.

Beifiehsari‘.en

Graflere Rechenavlagen oder
Minicomputer fiir mehr als et-
nen Benu:zer teilen ihre Terri-
nal-Platze in Berutzer- und
Supervisor- (privilegierter Be-
nutzer) Betrieb auf, Der fge-
wathnliche” Benutzer <arn die
Rechenanlage nur fir einen
vorbestimmten Zweck benut-

7en. Fr kann die Propramme
nicht ldschen oder dndera und
nur die :hm zugeteilten Pro-
gramme betreiben.

Der Supervisor hingegen hat
die *Macht’, in &lle Programme
einzugreifen. Die Prozessoren
der NS16000-Se-ie kdinnen zwi-
schen diesen beiden Betriebsar-
ten umgeschalter werden, je
uachdem welcher Benutzer ge-
rade tiber die CPU verfiiot.

Kechenleistung

Typische Ansfithringsreitan
fiir Move-Befehle und arithme-
tiscae Operationen sind i1 Ta-
belle | aufeellhrt.

Deutlicher 13t natiirlich  der
Yergleich mt einer ‘Cirolire-

chenanlage’. Als Eeispiel sind

die Ergebnisse zwzier Bench-
markrests angetuhr:, die vor al-
lem wvon  FlieBkommaberach

Talrelle 2. Benchmark-Tests

6 MHz* 10 MHz®
TEQISIET | MEMOIY | Iegister | merory
to to tn [}
Tegister  MEnory | 18gIster | meriory
mov byvie 0,30 2,33 0,3 1.4
wurd 0,30 2,33 0,3 1,4
double word 0,50 2,83 0.3 1,7
acd hyte 0,67 3,67 0.4 2.2
word 0,687 3.67 0.4 2,2
double word 0,67 5,67 0.4 34
mul byt 5,43 ] 3.5 3.0
waord 8,50 11,00 51 6.6
double word 13,83 | 18,33 8.3 11.0
* all imes in ps
Tabelle 1. |
Foumer: Whelstore
pias® : l.dllh[L]li]]dLllJ]]
NS3z032 + INSL60S1 3518 B s
(CPL) (FPLY
VAX 117750 4,0 ps 6,0 s

nuneen Gz=brauch machen. Es
sind  dies eine  1024-Punkre-
Fourier-Transformation  und
der wet verbreitete Whetstone
Benchmark.

Zum Vergleica wurde ein Mini-
compuler vom Tyvp DEC VAX-
11350 verwendet. Der
NS32032 arbeitete beim Test
mit einer Taktfrequenz ven 10
MHz. Die Takilieguens der
VAX war nicht beeinflufibar.
Tabelle 2 zeigt cie Ereebnisse,
die Tiir sich sprechen.

Die Ergebnisse ans diesem Ver-
gleichstest wurden zus der von
National Semiconductor verdt-

fentlichten  Broschiire  “The
NSIAOM  Benchmarks'  iiber-
COMmmen.

Der NS32032 hat Ausstartunes-
rer<male, wie sie sonst nur
Minicomputer  haben,  Die
rachsle Generation vor Mikro-
prozessoren wird Slaveprozes
soren [ir FleBkommaberech-
rungen und Speicherverwal-
tung hereits auf dem CPU-
Chip mit intceriert naben,

Als ndchstes will Mational Se-
miconductor weitere Slavepro-
zessorenl  und - Peripherieban-
steire zur NS16000-5erie atbiz-
tzn. Zum Beispiel cine Steuz-
rung fir dirckren Speiclivnzu-
griff, einen Fehlerkarrekour-
chip und eine Plattenlautwerk-
sleuerung.

! Mndul_éynthesizer

fel, Testatur odar Klaviatur,

Info *M" anfordern.

Analoge and digilale Systerma
menaphon — palyphon — computergestevert, via Lichtgrif-

Mcdulbauweise, compatibel zu allzn 1 VIOk:av-Synthesizern.
Wi bauen und liefern Synthesgizer nach MaB.
200 versch. Moduln lieferbar wie Pilch-to-Yoltage, haturklang-
speicher, etc. Alle Bausétze von D. Doepfer als Fertiggerite.
Baasdize, Fertiggersts, Sonder- und Umbauten,

s/w Graphic-Interface fiir 4uP’s
Kompleit auf Eurcpakarie, Auf osung 253 ¥ 2bb, (adressiarbar
und darstsllbar), 41 Bildspsicnersbensan, (umechaltbar, ge
trennt fir Display bzw. Write) Higa Irtensity Altribut zur Her-
verhebung sinzelner Objekle ode Buchstaben. Eildspeichsr
auslesbar, Wort- und NMixelweize, einfecher CursorDarstel-
lung mit passendem Adapter fir ale PC's und HC’s, ‘Lightpen
und Joy-Stick-Anscrluf, BAS-Video-Ausgang (7 MHz—75
Chm) Graphic-rarte komplett mit Be‘ehlssalz.

Info “G" anfordem.

P. Meinhaold, Eichenweg 4, 5900 Siegen 1 - Trupbach, Tel. 0271/3 74 21

ZoB

Auf die Software kommt es an,

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
CP/M-80, CP/M-86 ud PC-DOS (MS DOS)-Software in ca. 50 verschiedenen Diskettenformatzn in der Regel ab Lager,

@ Betriebssystemc: Concurrent CP/M-86, CP/M IBM PCIXT (DM 212,99 incl. MwSt.)
Programmiersprachan: alle Microsoft und Digital Research-Sprachen
@ Dztenbenksysteme: KnowledgzMan. dBASE Il, Fridav!
@ Textverarbeitung: WordSiar, MS-WORD, in Verbindung mit der MS-MOUSE
@® Tabellenkalkulalionsprogramme: SuperCalc, Lotus 1-2-3, Multiplan
@ und rund 300 andere Softwarcproduktc
Erkundigen Sie sich auch nach unserem spezizllen IEM Personal Computer-Hardwareangebot!

Fordern Sie Informationen und unsere aktuslle Preizliste an:
BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, Weillenburgstr. 49, Postiach 110324, D-8400 Regensburg

Tel. 0941/519 45 und 518 66, Tlx 652510

1
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Arithmetik-Unterricht
fiir 6502 und Z 80

Teil 2:

Multiplizieren und Dividieren

Dic Prozcessoren 6502 und Z 80 kenncn
wie fast alle 8-Bit-CPUs keine Befehle
zum Multiplizieren und Dividieren. Diese
Grundrechenarten miissen durch Pro-
gramme realisiert werden, die sich im we- -
sentlichen auf Additions- und Subtrak- 125

tionsbefehle stiitzen, Im zweilen Teil der
‘Nachhilfestunde® fiar CPUs gelit es win
die Grundlagen fiir diese 'Hilfsprogrum-
me’, die an fertig programmierten Bei-

spielen gezeigt werden.

Eel der Programmiertng wcon
Multiplikations  and Divisions
routinen sind neben den Addi-
tions- und Subtraktionsbefeh-
len die Rotations- und Schiebz-
befehle wichlig, Sie bewirken
eine Verschiebung der Daten-
hits um eine Binarstelle. Da-
durch erhilt ‘edes Bit als neue
Wertigkeit die seines ‘Nach-
barr’ zur Recaten oder Linken.
Rei enclicher Worthrette, nor-
malerwzise 1 Byte, ‘fillt’ dabei
an einer Seite des Wartes ein
Bit hinaus, welches im Carry-
Flag aufgefangen wird. Dem
zufolge wird auf der anderen
Seite des Wortes eine Bindrstel-
le frei.

Die verschiedenena Befehlstypen
unterscheiden sich nun ledig-
lich durch di¢ Bchandlung dzs
sn freiwerdendern Bits:

Bei Verschiebungen erhilt die-
sz2s ¢ine 8, bei Rotetionen den

vorherigen Wert des Carry-
Flags (Rild 1).

Arithmetiszh | nks schieben
,::
bt e—a
|- e R e e

Raotiere links
C:

bl s kbl

Somt sind Schiebeoperationen
nichts anderes, als Rotationen
mit eeloschtem Carry,

Fiar die ‘zirkulare’ (3-Bit-) Ro-
tetion mub das C-Flag zuver
mit dem Wert des MSB bezie-
hungsweise LSB des zu rotie-
renden Wortes geladsn werder.
Nie einzelren Rits dieses War-
tes werden hierdurch zwar zy-
klisch vertauscht. nicht jedoch
ihr Wert oder ihre Reihenfolpe
veriindert. Ein 1 Byte Operand
beinhaltet somit nach ach: zy-
klischen Rotationen wieder sein
urspriingliches Bitmuster.

Die Verarbeitung von Mehr-
byteoperanden muf durch eing
Programmsachlcifs realisicrt
werden, dz sich die Rotations-
und Schiebebefehlz  sowohl
bzim 6302 als auch beim Z 80
aaf eine Wortbrelte von 8 Bit (1
Byte) beziehen. Hierbei raicht
das C-Flag das herausgescho-
bene Bit jeweils von Bytz zu
Byte weiter.

Lagisch rechts schieber
C:
0=l B R B B 8 U

Ll e e D A e

Rotiere rechts
CF

il N SR

Eild 1. Rotier- und Schiebeoperationen

c't 1984, Heft 4

Ulrich Schinke

Fazit:

Mit Hilfe der Rotationsbefehle
lassen sich alle Schiebe- und
Rotieroperationen fir Operan-
den beliebiger Wortlinge im-
pementieren, indem zuvor das
Carry-Flag mit dem entspre-
chenden YWert geladen wird.

Dic in diesermn Artikel aufge-
fihrien Programme liefern
zahlreiche Deispicle fiir den
Einsatz von Rotaionsbefehlen.

Im einfachsten Fall kann eine
Multiplikation durch cinc fort-
gesetzte Addition ersetzr we:-
den:
Tia3e=07 =07 4+ 71=21

Yersldaudlicherwese wichs, die
Abarbeiturgezeit derartiger
Programme mit dem Wert des
Multiplikators und ist, beson-
ders fiir NMehrbyteoperanden,
n:cht mehr akzeptatel.

Einen Sonderfall stellt cie Mul-
tiplikation und Division mit der
Basis des gewiihlien Zahlensy-
stems dar. Tm Dualzahlensy-
stem entspricht das arithmeti-
sche Linksschieben der Mulii-
piiketion mil wwei, das logische
Rechtsschishen der Division
darch zwei,

Leistungsfihigere Programme
stiitzen sich auf de bei der
schriftlichen Mu'tiplikztion
uid Division angewendeten

Mettoden. Diz Analyse dieser
Rzchenvorschriften fithrt auf
die in den Bildern 2 und 3 abge-
bildeten Fluldiagramme. Dig
hierzu  angesebenen  Beispicle
(Bild 4 und 5) dienen der Uber-
priifung und dzm bessersn Ver-
stindnis der Algorithmen. Sie
helten iberdies, l'ehler ber der
Umsctzung der FluBdiagramme
in die jeweilige Assemblerspra-
che zu vermeiden.

B:i der Multiplikation (Bild &)
werden zuntichst Tellprodukts
gebildet und diese dann stellen-
richtig addiert. Im Biniren ent-
artet die Multipl katior zu ei-
ner Ja-/Nein-Entschzidung, ob

der Mhultiplikand zum Zwi-
schenergebals  addicrt wird
oder nicht.

“MULT ™

STaRT

Syleziohler : =Worllange

wrzeiger: o 1

_asche Warllgrge Anzahi
héserwertigr Bytes

des Pracuules

b Ao Aes
Hultiplikand = Fraodukl
—= Produkl

Iatiete Bitzeiger Links
Zickuiar [W5B = CF, L55)

=gin
._<_{“\\-.I. = ?/f}
2
Bytezabler dekremenleren

nein

Bild 2. Ablanfplan der Multiplika-
tion

85
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Echinbe twiso

arilmelisch Links

4+ Gubirakion %+

Pesl - Dowigar

—= Rest
/r’:;ﬁ neis
p
Y
+ &b i P

LRedlore Sublraklion)

Yoot Uivingr

—r Resl
[ .10

Ui sianszahlar delremeceron|

Gehiene Masos logiech
reckts (4§ —mwmal

Bild 3: Ablauiplan der Division

[2a mit der Abfraze des T.5B
des Muliiplkators begonnen
wird, st es sinnvoll, 1hn rechits
zu rolicren (Bild 2). Erfolgt
dies #i-lcular, so hat d=r Multi-
plikator nach Abarbeitung des
Progremmes wieder seinen ur-
sprunglichen Wert,  Durch
Rechis-Verschicben des  Zwi-
schanergehnisses wird der fest-
stehende Multiplikand Jjzweils
stellensichtig addiert.

Das Produkt bendtigt zu seiner
Drarstellung masimal die Sum-
me der Wortlldrgen der beiden
Operanden. Bel zwei gleichlan-
gen Operanden mit je 8 Bit rei-

36

chen somit in jadem Falle 16
Bit zur Produktdarstellung aus.
‘Gerechnet’ wird aber nur mit
der  hidherwentizen  Produkr-
hiilfte, die daher vor Beginn der
Multiplikation geldscht werden
mufl, Nacadem die Multiplika-
tion wvollstdndig  durchlaufen
wurde, steht das  Produkt
recktsbiindig im Speicher und
hat damit dea alten Inhalt der
unteren Produkthilfte (iber-
schrieben.

Die etwas unzewdthnlich anma-
fende Verwendung eines ‘Bit-
zeigers’ realisiert lediglich einen
Zilkler mit den Werten 1.2,. ..,
§. Die zirkulare Linksretation
entspricht somii einem Inkre-
mentieren. Hierbei gilt:
841 — 1 mit cinem Ubertrag ins
C-Flag.

Wiahrend der ‘Bytezdhler’ die
Anzahl dcr bereits abgearbeite-
ten Multiplikatorbytes angibe,
kennzeichnet der Bitzeiger das
getestete Bit dieses Multiplika-
1orbyres,

Der Divisionsalgorithmus (Rild
Ty ist der der Multiplikation
ahnlich. Der Divisor wird, be-
pinnend beim MSE ces Divi
dendern. jeweils stellenrichuig
vom Dividenden subtrahiert.
Aus digsem Grund wird der Di-
viscr zundchst linksbindig ge-
schoben. Die Anzahl der hierzu
notwendizen Schiebeoperatio-
nen plus 1 entsoricht der An-
zahl auszufiihrender Subtrak-
tioren, Dei gleicher Wertigksit
des Dhivisor- und Mvideaden-
MSB ist somit eine erfolgreiche
Subtraktion denkbar.

War der Dividend kleiner als
der Divisor, wird das Ergebunis
negativ, In diesem Fzll erhalt
der Quotient im LSD elne @,
sonat cine 1

Waarend en  Mensch  Cer-
kennt', welcae zweier Zahlan
die griflere 1st, mufl der Com-
puter dies testen. Divisionspro-
eramme arbeiten somit nach
dem Irinegip *Try and Crror’
(Bild 3). Der Divisor wird in je-
dem Falle vom Dhvidenden sub-
trahiert. Wird hierbei das Er-
echnis negativ, s muf die Sub-
traktion durch cinc erncute Ad-
ditinm des Divisors wieder stor-
niert wercen (restore method).

Die ZBO-CFU (Tabellen 1,2)
Antersititzt cle modulare Pro-
gramrmierung, indem sie Untzr-
srogrammaufrufe (CALL) und
Ritckspriinge (RET) in Abhan-
zigkeit der Flagzustinde gestat-
set, dhnlich den Verzweigungs-

14 -9 = |ih
Cp Muliplikand: (14); = (11 1 0)-
Cy Multiplikator: 9y, = (100 1)
Wortbreite : =2 Bits/Byie x:= beliehipges Bil
Wortlinge =2 Hytes 0 ade 1
o Mult- |  Bil- Byle-
frocn e plkalor ‘ Zeiger zihler
J000X X X X 1001 Qi 10
1110¢
+-110 1. Zyvklus
. 110X XXX
011140 XXX 010
; 00 11¢
" e
01 11 02X T 2, Zyklus
01
[IEVRINES!
J0011 10X 3. Zvklus
e TR
Hrool
+111
15 0 0 ) B ¢
1111110 | 4. Zvklus
Lo |
e 0i04)

Eild 4: Ausfiih-liches Beispizsl zur Multiplikation

— Pradukt: = (1263 — {0111 1110}

6

— Dividend : (61} = (11

= Divisor

P = 00

Worlhreite : — 2 Bits/Byte

13 =6 Lesl 7

1101
1001k

Worlldnge : =3 Butes
Divis Thveiihlen
oC1001 01 Divisor linksburdig
h1aoain |0 — Divigiansrihler = 1
LCo1Lo0 [
Rest: = Dividerd
Lcst Quotient Divisond |- lsions,
zihler
111101 0000C0 | 00100 | S
— loglon |
Hol110601 1. Exklus
1
0000C1
i |
—3 10010
— 010810
Mono111
1
aoooi11 2. Zyklus
a1
L 301001
— Oih1l0dol
LG L T
+ Oyl 0al 3. Zvklus
Hoo00111
]| Q00110
o, al

— Juanient :

Bes:

(b = (U011 0]

S = (00011 1y

Bild 5: Ausfihrliches Beispicl zur Division
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IHR Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Der ideale Einslieg in die Microprozessortechnik

COBOLD — oin Comoauter rril zauborha'len Qualildtes dark  simes  mouon,
rafiinierten Hardware-Konzepts unc einzs sagennaftkomfortablen Be
tiobeeyetome Auf deei Platinen.
gin MaschinenspracheConpuier auf Basls 680288002, der auch Texl
verarb=itung, DASIC und TORTI | kann.

— der sinnvalizste Einstieg in die Microprazessortechn K.
— der Compater 07 alle — aush |hre — Prokemstellungsn
— beschrisben mit Eauaileijung in ELRAD 3, 4 = 583

Lernen aech Sle zaubern wie éln Cobeld — steigen Sle gin In dle Mizroprozessor

tachrik mit dem nauen elrad-COBOLD-3ystem! Fonderr Sie Prospzkte an

Die Komplett-Ausstattungen:

GAUNDYERS OM: (SIM 85-Process=orkerle, Basls- und “D-FAallne mit SPU Ba02

RIQT 6532, 2 K RAM, Monltor- EP"!OM Baslsﬂlmlne bes Uckt mll I v-nderleusle
L

Bausatz ... 248, —
Eausatz mit rcrtigcr CPU-Karte | . DM 389, —
Ferlig aufgebeutes Systen ...... . OM 439 —

ERWEITERTE VERSION (Gruncversion mit 4K RM. 3x FIOT 6532 Basiap atinz mil

£ Fedarlgistian).

Eanisats Me ROR, —
Eausatz mit fertiger CPU-Karle . . CM 498,—
Fartig aufgabautas Syetam .... .. . DM BAR—

HETZTEIL fir cen COBOLD im Sles 1c|:|u1..usc I:IM 49 - \Lhusolzj Lzw. DM 38, —
itertia) (mash for t-Terminal gesignet]

0AS HANDBUCH fur den COBDLD: , BAORESC0R Maschinensprache® van G, Pars
=on OM 28,—

Intelligentes Tarminal
mit proie.ssionellen Attributen:

|I’ ‘l* | ]
L' -Terminal
DER Terminal-Computer auf Doppel-Euro-Karte
mit oder ohne integrierter Tastatur!

— bazchrisban in o't Mr. 1283 und 1/84
— B571-Singlechipcomputer mit §545-Yideocontrollar
— 4 KB-Eildwiedarholspaicier (scrallbar)
— Bildforma: B0x 20 cder 64 % 20 {per 3olware umschaltlan
— Zaichanmatriy 811 (hel B0 <25 oder 6x 13 (b2l 64x 20}
— mex. 8 Zechensétze {inkl. Blockgrafik)
— Invers., Blink-Wiodus, Breltschritt, halbe Helllgkeit
— srriplles Interfare (W 24. nder TTL-Pagel)
— intzgrierte Centronics-Schnittstaelle
— intzgrierte Spannungsragalung und -wandlung for Va4
— B-kit-parallal (ZNSCH) 3dae- 8x 8 Tastenmatrix Tastaturancshliuf
— FREISE: Varslan A (chne Tastalur)
Bausatz DM 449, — DM 549,— Fertigkarte
Platinenmats 233 %85 mm
Version B {mit integrietter Tastatur)
Bausatz 498 —; DN 638, — Fartigkarta
Platinenmake 233 X160 mm

Frocachk;material auf Anforde-ung!

Endlich
"t-86
C U
Das 1. echte 16-bit-Microcomputer-System
der Welt {auch) zum Selbsthau!

Ein Vier-Karten-System, basieend au’ den fir 1€ bit erweitertan ECB-Bus:
achte 180 Ftr-r'hrtnlrllqllln.]
— kain neuer, sondarn ein weitvarbreitatar Bus
dadurch bercita ex stierende ECBE-“orizhoric-Karten cinocltzbor
— Betriebasysteme CRIM-88 und MS-DOS I
= Homplattprals unter DM 1 700,— (Bausats,
— vargastalltin Heft 1, 2 + N84 van o't — cem neuan Magazin
fiir Computertechnik

Lie vier karten:
Platine 1: CPU.KARTE mit 8086, optional 8087 Arithmelik-Frozez=or, B259

Imerrupt-Confroller, & KB Monitorprogramm  mit  GP/M-86-

Urlader.
Komp ett-3ausatz .. ....... DM 348,—; DM 448, — =art gkarte

WO-KARTE mi: V-24-Interface iUr Terminal-Anschiuk, Gentronics-

Sehniltstslle, Kassellenrekorder- nieface und Timer.

Komp ett-Bausatz .. ....... DM 248,—; DM 349,— =ert gkarte

FLOPPY-CONTACLLER-KARTE zum Anschluf bis zu ¢ Lsuf-

werke"l Sl odar B Zall{auch gamischt) mitdem neuven Control er-

1C WL 27¢7.

Kamp att-Bausatz ., ..... .. DM 498 —; DM 598 — Sartigkarte

206-KE-RAM-KARTE mit 128 ocer 256 KB dyr. RAM (max.

3 Karten einsatzbar « 768 KB RAM !

Komp'ett-Bausatz ONM 588,— (12F KBl bzw, DM BBE,— (2506 KA.
DM 588,— bzw. DM 598,— Fertigkarte

Geplante Erganzingen: CPUKarta mit 68000, 3ASlInterface, Voligrafik-
karte, Z A0 Subprozessar-Karte,

Flatine 2

Platine 3:

Platine 4;

Bug Karte mit 10 Stockplitzon fortig I e . DM 188,
Leerplatinsn, Sloppy-Laufwerka, Metzteile und Gehéusa ...... auf Anfrage

Kemplsttsystem, anschlubfihig im Geh#use, mit Law'warken ab DM 3985 —

Fordamn Sic Prospokts an!

VERSAND: per Mbk [+ Versand:osten) cder er Yorauskesse (-5

sheck cier Lberwsisung auf Pschkto Han 1420 28-308, weina Versandkastenl Ausland nur gegen Yoraus-

zahlung (+ DM 15— Yersandkosten). Alle Praize irkl. MwS:. Hendleranlragsn enwiinschi

MARFLOW - comPUTING o

Briiders

raBe 2 . 3000 Hannover 1 . Telefon 0511/326098
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; anderen Programme helichig
13-14 110:- 1110 [ oft zugreifen, mussen jedoch
- die im Programmkopl aufee-
b 0000 Fay ;
113 1101 h11_1rtCJ Eingaben Lereilsiellen.
TR 2 1101 Bei jedem Unterprogrammauf-
1101 ruf mufy der Prozessor sich die
Stelle ‘merken’, an die er nach
111 Abarbeitung der aufgerufenen
I0110110
Bild &: Multiplikation
152:11=u 1011011 0:1110=1101
oy = — e
42 010001 o
— 42 — il 0
] L0 02 A
— 1110
L]

T2 5 = 12 Rest 1T TGt 19 G G B B S0 ) B [ ] [
=T 5 — =7
Rt _1LI]_1 W2

41 210001
:;__'0 — 11
11 poo1cl ] — Rest 1 1
Bild 7. Divisiun oline und mit Rest
den Verzweigungsbefehlen (JR,  Routine rurickkehren mub.

IMP). Der Vortzil dieser Pro-
prammiertzchnik licgt in de
griiferen [Thersichtlichkeit und
sicheren Testbarkeit. Auf diese

Unterprogramme koénnen alle

Tabelle 1. —

Hierzu leg: die CPU die Riick-
kehradresse auf einen Siapel
(Stack) Dieser Speicher wird
nach dem 'LIFO'-Prinzip (Last
I1, First Out) verwaltet, da das

Tebelle 2.

jAufgaber PO
1 den Cuotiente

keilt 2

DEC <IX+@>

)
3 ¢ #lle Wérten haben die in WORTL fsctzulesgonds Ssnau—
i 1 igkeit,
sEingaben: Diuldend ab CuO
H 2 Divisar ab DVS
] ¢ BWortlange In LORTL
sAusgaben: Guotient ab BT o)
1 r Rest ab DUD
sUnterpramme: FRW, RLW, ADD, SUB
iZerstortr Dividend. HL, BC. DE, AF, [X
DI e LE AL CWORTL Y :idorilanae ther Akku
LD Cu& 1ins C-Begizter laden
LL IX,DIUZ shivisionszihler (DIUZ: 1, da
LD (Ix+@2,1 iwenigstens | Division moglich
LB HL QTT sh++ Quotient ldschen +++
LD B,C | jdorlzeiger ==3 HL, Werklinge ——> B
fLR2 L cHLE W ;3lle Brtes des Quotienten acd BAH
IMC HL ssetien, beginnend beim H3
= LJMC LLHE
s+ Additions—, Subtrskbionseingaben 2
LO OE UV sdorizeiger ¢Rest) —— DE
LI HL,DvS sMdoftzerger Llhiwizort ==3 HL
T Diwisor Ink=bdnolg schli@ben v+
Ll RLC {HLY ahugriere HM30 {Dlvizor? Ins CF
RR. THLY tFallis CF=1 , st DFivisar lirks
JR CL,DLIS shiindig » weiter bei DVIS
®O0A ~ §3F = O 3 Cchirhe Bivisar § 30t
CALL RLW jariihmetisch 1inks
IHT & 1x=B ) pInkrementirre Div =sjonszahier
JRORLD sderzweige rur nachsken MSB aAbdrage
VIS CaLL sLe t% Resk = D wisor == Rest ¥
11e Ergebnis negativ €GF=11
i ——% REeslore Sublraktion g
[ LR = b ) r 4 Rest + Dividsn ==3 Roct !
ird Fotiere Duotieat links ++
PUSH HL ;Retie HL awfd Stack
CCF 12F = ICF
LD HL,GTT iRotiere Ouotient Bit 1inks,
CALL RLW 2 mit ZF° ins LSE
FOF HL jdole HL wisder von Stack

Mehrbrtewsr tar
n &= OTT und den Rest ab

durch sinander,

oD,

spricherk

¥ekrementiere Div sionszihler

ALfoabe: "MLLT® multioliziert 2wei Mehrhe lowdicber mib o Ane in
t WORTL fectzulegenden Genauigkeit und speichert das
r Produsk mit deppel ber lartl ance 25 PRD.
+ Einganen werden durch des Programm nocht zerstert,

Mulbiplikayd ab MLD

MultiplikKater an ~ITR

Wortl dnge in LORTL

Produkt ab PRO mit Z2+{lIORTL:

Eingaben

3
i
3
i
i

sAusgaben 3

Mariablen: FED, MLD, MTR, WORTL BRITF, BITZ+!
slimterprogramm aCk, RW
1Zerstort: AF, 3C, HL, DE, IX
MULT ¢ LD A, CWaRTL? fHor 11 anoe diber akko
L L.A :ins C-Register lacen
LD IX,BITZ sBitzeiger (BITZ)1 nachates abzusr-

LD <IRed’ 1
LD CIxeid,C

sheltendes Eat sinies Multiplikatorbytes
iBvtezahler (B172¢ld: noch abruarbritends
SOFtOE Q6E MU T Pl iKaters

Lo 1L, FRE
L6 8,C

pier Frewduk b loschen TteT

sUartzeiger --? HL, Wortlange --

CLRL 1 LD {HLe B fOBers (ol Tle dew Produk les o=y

SNT HL sunte~ Hil fte ohnehin durch Schiebeo

B.IHZ ELR Ptionsn Lbwrschier eben Wi
p4 Muleipl | Bntor rechts zirku ar cotisran

MLTL: LD H,MTR tbor bre lger == HL und

PUSH HL p auE Etack zwisekenzpeizhern

400 HL,EC jLE-fidrosse (Multipl ikaters =

nEC ML Lhesbkzpige- 2 Wartlings — 1

RRC (ML iLSE Mulliptikator?

RL (HLY : -—! NF Krpinren

POF HL skortoeiger wieder vom Stack holen

tALL RRU MUl tiplikator L 8it rechbs 2icknlas
jrotisrer
sttt Additiciseingaben 3

LC DE,PRD shortzesger (Zwicchenergebnis. --3 DI

LG KL, MLD sWortzelger (Opecandl --3 HL
Falls LSE ¢Hultiplikand) 1 war (=3 OF=13:

CALL C,ROD 3 Hultiptiksnd + Produkt --3 Produktb ¥
r++ Procukt rechts robieren +4

EX  DEHL shortreiger (Produke) vom DE ns HL

CALL RRW jFotiere doppelt penatis Produkt owm 1 Bat

LALL RRW grechis, mit Ubertrag eus @ddition |(ns MSE

FLL [EX+Rpl jnachskes Bit des Miltipl ikatorbrtes

JR OND MLTE fhiederhele biz Bibk 7 shoearbei tel wirde
DEC LAl 168 BIis aDgearbe tet » HEytzihler —- |
JRONZ MLTIL ibiederhele biz alle Brtes abgearbeitet
RET

RET Z (Tertig, fa'ls Dlw sienszihler=p !
itt Echicskbe Divizor rechts logisch +#

PUSH HL siekte H. aué Stack

UK & 32F = 8 =<} Schiebe Biv sar 1 Bit

CALL RRW icechts Togisch

FUF HL jHole HL wicder wem Skack

P R iVerzweige zur nichsten D owiczion
Unterprogramm

fwfgabes:*AB0" addiert einen Ope-anden zu einen Zuischentropbnis
i fmit cer m BO-Register festrul Bgended Genauigke:t,
iZinasbens Worthange == BC

H Wortze1ger (Operand? == HI

I Hortzeiger (Zwischene-~gebnis) -- DE

jrusCanen EFGebnics ab (DED
Zerskirt: &F

Al EM [E, KL tinhalt des DE- mi| dem des HL-Registers
AMED HL B JYErTAUECNEr, un mit @ Wyle Addition die
X [E,HL iLE-pdresser ¢l zu berschnen,
MO0 HL G FITUMRAChED UEM ZWiSChensrgobnas (BFED,
idann wom Operander (Ho)
-0 E.C sboc Llange 0w E-Reylster Kopleren
|
HOR A iAREweS) uny C-Flag | Bschen
MDDy JEC DE inachsthiheres Bvte adressieren
=EC HL 1 Brtewwiew Auuib) Lon 1w
D F DY jiZwischenergebnis + Operind + mig=
abl A, Cdlx B lisher Obhertrag) F Bwiszchenergrisnis
-0 DEY LA | 4 Wort ance (B - 1
TIME RESn slicderhole Bis alle Deter sboearbeilel
RET

.

LB* subtrahier: ainen Mporanden won sirem Fuicchener—
aebnis mit der im BC-Register festzu egender Genauigkei

n: bortlange -- AN

H t borkeeiger (Operand? == HL

i t kartzeiger (Puisrhennrgabnic) —- DE

snusgaben: Ergebnis ab (DE»

jlerstirt: gF

Sip: EX [CE,H. ilnhalt des DE= mit den des H -Regiskars
Al HL B svertauschen, um mik 2 Byte a3dition dic
Ex OE ,HL ilB-Adressen +1 zu berechnen,
ADD ML, BC frunbzhst vom fwischenergebnis (LEY

ann wvem Operanden {HL»

L. B,C ortldnge ins E-Regis:er Kopicren
XOF A SAKKUCAT und C-Flag léschen

MEUE £ DEC DE jrachsthéneres Drte adressiersq
PEC HL pAt+ Srbteweise Subtrak:iion e+
LD, CDED itZwischinergebnis = Operand - mog-
SOC W, LHLJ i lreaer dbertragd =3 Zwischanergebiis
LD (DEY A i ¥ Wartlange (8 - 1
DINE LD [Hredirhale bis alle Brtes abjearbeitot
RET

88
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Unterprogramm

jAUfgaDe:
¥

iElngaben: Worktrelcer == 0L,
3 2 CF: A

i
jAusganen

R Flaghy L

[ = L E4C

FRR1 RR CHL)
IHIC HL iren,
DJMZE RR
RET

sRutgabe: “RELW"

iEincabed: Wortzeiger == HL,

R o

RRW® rotlert eln Womt um L B1:
: Operationsart dirch {(CFY Bretimmb wird,
Wor Ll ange -—— €
——* Sgrlabe rechts logisch
i 1 HEE —=: Bchivibe vechly wrillmel wol
LSE ——* Raliers rechts zirkular
t Rit rechis verachobenes Wort ab Werbzciger
1 {HLY = kortzeiger + Llorkldinge

jlor tlange ins B-Rega.

i 1 158 ¥ Fetiers links zirkolar
sAuscabes: | Bit Vinks verschobenes Wart ab Woctzeioe~ (HLY
stdrti Flaos

RLL BUSH AF tFlangs aut Staced zuischenspeichern
s0G HL AL ibortzeiger & Wartlange: == H_
POF &F iFlags wieder vom $tacd helen
LD B;C jWorklange ins 4-Reqa. {opiEres

RL: DELC HL Wort beteweise um L @it Tinks robie-
KL (HL} jren, mik Uk ang Lud
DurdZ - RL ibiecerhale big aile Brtes abgearbeiteot
FE|
ERIC

e

rechts, wobe! oie

CHL ¥

Eapicrcn

fWork by:eweise vm 1 Bit rechis rotie-
L CF ims MEE
idrederhole bis xlle Brtes abgearbeitek

~otiert gin Wort um 1 Bit Tinks, wobes die
: fOperaticrsart durch (CF> Se=t mmb wird,
Wortiange -— EBC

~=3 Sehiebe | nxse ar kEhmetiach

zuletzt anfgestapelte Byte aneh
als erstes wieder herunterge-
nommen werden mulf,

Dic ‘Hohe' des Stapels be-
stimmt cer Stapelzeiger [Stack-
puintzr), der nue dic Adresse
des nichsten freien Stapelplat-
zes enthalt.

Dear Stack kann auch vom An-
wender zum Zwischenspzichern
von Variablen sowie zum Ko-
pieren und Austauchen von
Speicher- und Registerinhalten
mit Hilfe der PUSH- und
POP-/PULL-Befehle genutzt
wzrden. Esist jedoch darauf zu
achien, die von der CPU ange-
leste Ordnung nicht zu stéren.
Alle aufeestapzlten Daten miis-
sen wieder vom Stack ‘herun-
tergenommen’ werden sein, be-
vor dic CPU durch einzn ‘Re-
tvrn’-Refek] veranlalt wird, ins
Hauptprogramm  zurlickzu-
springen. Sie interpretiert nim-
lich die beiden zu oberst aufl
dem Stack liegenden Daten als
Riicksprungadresse, unabhén-
gig davon, ob dies eventuell
dort ‘vergesszne’ Operanden
sein mieen. Solche Fehler fik-
ren im allgemeinen zum ‘Ab-
stur?’ des Rechners.

Die Abirage des Divisors-MSB
wird durch zwei Rotierbelehle
(RRC (HL) und RR (HL)) ree-
lisiert, die das MSB in das C-
Flag kopicren. Dies demorn
striert eine weitere Anwendung
dzr Rotationsoperationen.

Der 6502 (Tabellen 3,4) unter-
stiitzt gegeniiber dem Z 80 die
Einbindunz der abzuarbeiten-
den Sequenzen in das Haupt-
programm. Hierdurch wird
meist eine kirzere Rechenzeit

't 1984, Heft £

errielt, da keine Paramecter an
Unterprogramme  (ibergeben
werden miissen  und  die

Programm-Mcdule speziell an-
gepalt werden kénnen.

Durch dic ‘indircktc Adressic-
rung’, die tatsdchlicke Adrasse
wird aus der Summe einer Ba-
sisadresse plus dem Inhalt des
Distanzregisters (X) bestimmi,
sind fiir die cinzeclnen Pro-
grammblécke  gezenither den
ZB0-Programren weniger Be-
fehle notwendig.

Obwohl der 6502 einen absolu-
ten Sprungbefehl besitzt, soll-
ten innerhalb einas iberschan
haren Programmblocks die
schnelleren Branchbzfehle die-
sem vorgezogen werden, wobel
die Vereweipunp sich aul eia
mit Sicherhei: gesetztes oder
geldschtes Flag stiitzt.
Besondere Beachtune mull die
unterschiedliche  Behandlung
des Carry-Flags bei der Suk-
lrakuon linden:

Wihrend beim Z 30 das C-Flag
bei ¢inem ncgativer. FErgebnis
pesetzt (CF= 1) und bel positi-
vemn Resultar geloscht  wird
(CE=0), handhzbt der 6502
dies genau umzekehrt. Im Divi-
sionsprogramm des Z BD (Pre-
gramm 2) wird die zur Stornie-
rung notwendige Addition nur
dann ausgefithrt, wenn das C-
Flag gesctzt ist; im 6502-Dro-
grarrm {Programm 4) wird sie
bei gesetztem Carry iibersprun-
gen.

Wer Programmierung nicht als
Selbstzweck betreibt, steht spa-
testens jetzt vor der Aufgabe,
sich die hier entwickeltzn Pro-
gramme ‘MULT und ‘DIV’

CEPAC-65

Der preisginslige Single-Board-Gonputer fir Festprgcranm

Anwendungen. Fansaty — Versinn & — . _ 69, —
MeraforsBiEii i sl . DM 88,—
Massenweise MONITORE! Massenweise
Heath-Zenith ZVM 122 (bernstain) .............. DM 354,—
(12 Zoll, 156 MHz) ZVM 123 (@ran) ...........o.0e DM 355, —
PRINGE {bernstein). .........o o, DM 555, —
(12 Zoll, 25 MHZ) {grlin) .....coviviiiiiinn e DM 495,—
LOW-COST-DRUCKER

EUROFRINT 6311 (1002/s). ........oovvvvn o .. DM 999,—

TANDON-FLOPPY-Laufwerke
— w.a. von IBM fir gut befunder ...

TM 50-1 (saidd, 260KB, 1x40 Track) ... . ....... OM 586,—
TM 50-2 {cs/dd, 500KE, 2240 Track) ....... DM 693,—
TM 55-2 {cs/dd, S500KB, 2x40 Track) ....... DM 798,—
TM 55-4 {cs/gd, 1M3, 2xEQ Track).............. DM 943, —

TM 55-2 + 554 sind mikroprozessorgesteuert (extrem genaue
Kopfpcsitionierung )

Alle Laufwerke in Slimline-Ausfihrung (1: Bauh&he).

P.S. Tandon hat eiren Weltmrarktantei ven 75 %!

Mit uns speichern
Sie richtig!

5,257 10 Etck.
85/5D 48TPI1 .. .. 52,—
SS/DD 48TPI. ... 5B,— §
S5/QD 968TRI . . ..
DsS/OD 487P1 .
DSQD 96TPI. . ..
Bl'l'

GriBere Viemgen Preis auf An-
frane. Preize pro Stick Inkl
MwSt.  rzgl.  Mzrsandkosten-
antel: DM 5.—,

Leerplatinen fiir c't-Projekte:

- ¢'t-Terminal — Version A — (chne Tastaiur)...... DM 59,—
s't-Terminal — -Yersion B — {mit Tastatur) ....... DM 76,—
Jniverselles Neatztell .. DM 14,—

2't-86-Sys.em: Prozessor- Karte . R — L
RAM-Karte ........... .....c...... DM 88,—
WD-Karta ... ... ... .. .coc.... DM E9,—
Floppy-Karte ....... .. cvevienaens DMEBS,—
BUS-F atine 9&pol,) for 10 5t eckplatze ........... DM 49,—
s't-Spractsynthesizar .. ... ov s v i G DM 21,—
EERAC BRI e s B s e auf Anfrags

YERSAND: par MY (+ Yesandhkosten) ode- per Vorauskasas {(W-Gcheck ader Ober-
welsung auf Psoikin Han 1428 26-308, keins Varsandkosten). Ausland nur gegen
VOrEUSZANIUNDG {+ DB 19, — Yersandhosten). Alle Prelse ikl HMwS,

MARFLOW - cOMPUTING sron

Briiderst-afe 2 .

N0 Hannover 1 - Telafon 0511/32 6098



ﬁ Software-Know-how

~—— Tabele 3. - Unterprogramn

PR aDe S TMULTY mulbipliziert 2 Heh j+- Brteweise Subbtraktion <=
j : WORTL fexzt 7.|.g.na.,.w;;naﬂ.:E:f:"gpter aEnastuln EULIETER N T 2
nd speicher:t das = =
v 1 Frodukt mit doppelter Woet tlange ab PRD, 53 I:\JG.:f. :
i : Eingaken wercen Hiirrh dag Programn micht zersto L. P TN,
tEinpaben ¢ AUTtiplikard ab MLD DEx I-vJ eder-hr.' v, Bis all(— S-’ll:“; st.L.a beoitet |
i PMultipl katar ak HTR BPL LRI iom=3 dar-=ahler Y 40 N
i t Uartlange in WORTL
$AIEgEDen 1 Frogukt ab PRD mit Za¢WORTL) BIE ROADY tFalle Ergebnis pos (EF=11, ilwransings
iMariablen: PRDG MLD, TR, WORTL, B1T2, BYTEZ RHacHELon
sZzreldrts alle Reg ster Lo BORT - tHoptere Uortlinge 1 in Workzahler ¢
DEX ;
HU_T & Gl 1B narmode !
I:L>¢ WORTL slactlangs iker 3kky pt- Bwrteweise Addiktlon 4
[ 1¥- fehlregister Rapieren Alba: ; j4fwiscnensrcebn & + Operarc + maal icher
L A sWortzah¥er (X3 1= Lertl Enge -1 § Obertrag > -=) Zwischenergebnis +
SThH EYTE: ckezanisr (BYTEZY i= .or-|&nge i Mortlanoge - | becinnene boin LB
MOl artlang: = 2 —-% 3 il oederho &, bis alle Bvtes abgearbeitet
ETé DWRTL i Doppeite Lortlanoe (DWRTLD BFL ~D0Z 7 ==* darszihler oY) {8
LDR ¥ tBitzelger ¢(EITZ) = 4 C.C [CF 1=/
5T 8172 : n >
Lo #0 | ptc+ Produkt fdschen ++4 Linterprogramm )
CLRL = 51'-0. PR, = punere MHaltte des Froduktes laschen,
DX ida unters Halftz olachin durch Schiehe— HMOaDD:  LEE WARTI thlomtianes = 1 in Werbzeiges €47
- Foperar)onen vbe-schriehon wird DEx 3
Bl CLRL ikl rderhale, bis Wortlitige Bytes 144 Duatiant |intc rotierer +4
jgeidntil =ina RL2: ROL @TT X tRotlexe Buokien: & Bik | inks,
. : DEX mit OF in= LG58
MLTE: L3 LGRTL it Mulliplikator rechts ZirKolar ratisren + F i . aial 5
pEX Wor kzdhler = Wartlangs = it iistsialine it aLin Buteai athert
| e T i Dty
e LS IIT:: E‘ru:w ri\-;‘::lu-w uaer Fkky DEE nrye jlekrenenciere D wizionzzikler
Fetia ;L.nrl:;h‘qf e II;‘@E HEXT iFertia, falls Divisionszéhler = €
Lo WORTI thler taanler OF o= Hor t1anye ERE I o T i
AR : RAR e A o & : L DidiZor rech Togisch schisben ++
J it PR, % iMultiplikator 1 Bit rezhbs zi~Ku ar HEXT:  LOY WORTL ange im Wortzahles (73 kopieren
43 irntieran, Lesinsend beim HD ihi =
L i LEX HE zihier (%3 =8
:  oederho'e bis alle Ertes ;:gnar‘be. telt tLe a
Bl FRL IRARS -3 Lortiihler s¥r - RHZ:  ROR DUS,¥ ar 1 Eit logizch
BIC hOaD0 ;'E’l‘:pr-c.nl‘-ln;rt dis &dditian, falls 's';: irecr.-.e sihieben
IMSB CHUTLipliKators) @war (-—> oF = 13 aHE FRZ iWiedehole, bis alle Bvtes rotiert
i iWar tTah | KY 1= inge - 1 ;
S ':r;r'.-za»a L) Wortldnge = 1 BLC LS i-: ﬁr— M E ==} Lerzuelce usbedingt
o sler wisimn
1Rl LO® FRD, x illwischeserasbn s + (narard 4 maol | chas
AL LD i sbhert b, P Zwischinergebiiz 4
:-\.1: FRL, < ;w'.Jo;H:r e = I ,kecinnsnd berm LE
i il ederhe g, Big alle Betes abagearbeitet
8PL ADC io==3dorizahler (X 409 : : 9 : : e
‘ for fhren cigentlichen Zweck, Zum Schlub rtoch einizge Be-
i4- Produtt rechis rokbiscer 44 A A v e iz b Ly 13 e FE
MNURLLFE  LDX 48 iFobiere doppel bt genaues Frodudl um d‘&-l' MulLlp“kﬂthl’l und Divi mgrkungcn,mwqut 1_.'.'1'36\'.? Di
e LD MORT §EDWORTL L ey <Remlster konisen sicri von Mebrbyteoperanden  visions- und  Multiplikalicns-
“RD: i ry il Bt rechiz, m t Obertras aus &ddition . . 1 - ;
TH e e i e i dienbar zu machen. prfjl]gr‘amme mit der Zahlencar-
oEr ithederno’'e, bis alle Brie: abgeacbeilet 2 stellung im Zweaierkomple
BHE FRZ i =) Dopeelte Weortlings COWRT. = 8 Vor der Assemblierung der T s AR cﬁt;m:nmt
; rogramme muli der Anwen- - ; :
ROL BITZ? tRotissa BiLzahler 1inks Prog
:ll:'t raﬂz[ PR R @, Lis it 7 oapmesrbeitot der den symbohschen Varia- I;-?.‘-l Dierfl:lc-n'l]'ﬂemen.[. dt;l’_l;csqtc'g]]_;
ilozip=a CF ins Bit @ P T 2N raszntiert das M-
GCC CrTe: e blen tatsdichlicke, shysikalische \E:reir?ha l'enp s 2 v
ERE M ; i : - i
it ldlederhols, Bistalle Brtae abaearbeitet Adressen zuweizsen. Dies kann : TUDESE ey Vi
i : =a : zelchen —— posiiv
RS durch manuellzs Erseizen der & : d
l——> nezatv), wobel alle

Symbole durch ihre Adressen
im Quelltext oder mit Hilfe von
Pseudoassembleranweisungen

Tabelle 4.—

darzustellenden Zahlen die glei
che Wortldnge haben milssen
{c't 3/84).

fhufgabe: "DIU" teilt 2 Menrbylewirter dirch einander, Speiclhest

: : E?Ter"ﬁflﬂ‘ﬁ:h:ﬁ 917 and gep Rezt az pon. | geschehen, zum Heigpie] MLD ; ;
: el : - Talencende Genau- EQU $2000, die diesen Vor- ‘MULT® ordnet jedach dem
jEingabent O vidend sk U gang 1ut_:;111umch wéhrend der  Produkt die doppelte Wortlin-
; EL A e T BRL Assemblicrung durchliihren. ge der Operanden zu. Trotz-
rAusgabes: Cuatiani ¥ = oy g T . T
T g Alle Koutinzn cornen als Sub- 557, 5 Hess Soutine T
sierstart: alle Register - routinen von einew Ubeigeurd- ?_"atllun nutzbar .wor_jg. l:l'-
= = Shas ] zbar, ei denn
vy K] iBinarmede ! nE.an |£l:151’ﬂl""lﬂ’1 ‘aLLngILIfEF: nu: die untere Frodukthﬁ]ﬂc
“ba uiATL slor t1inge dber dkky (15 werden. Sie verarbeitzn alle im das Brecbu e
1;|E|; uq-+i::-|r;?|5;(;r ,E:&;:tT:,ue ) PT‘DgrammkDpf a}S Eingahﬂn A TEELIY e aselLIeTL,
o !.:‘.‘\.“:;‘r:;ﬁ::le.; I;[EIIV;:D;\:m:y s dg.{l‘:rier_ten “Uperanden, die, Demgegeniiber setzt ‘DIV’ po-
et TRy wie in. Bild 2 dargestellt, zuvor  sitive Integerzahlen voraus, da
T e S e e DL Ry i RRciclier ebaelegt sein mifs | der dleonthmus das ©-Hlag als
sEx ibeginnend beim LE sen. Es ist daraul zu achten, Uterlaufanzeige  verwencet.
] el D G e dal der Stapelzeiger einen ge-  Diese Aufpabe iberninmt ader
T e iR e Tk bind o st g 0Rn ity niigewd wofien Speicherbercich  bei der Zweierkomplement-
a1 DTz i nRSBlndbg; 5ol BET als Stack verwslten kanr. Ver-  Darstellung das V-Tlag! Dies
2bisHORTE e ci_nbarungsgzmﬂﬁ adressiert er  hedeulel nun nicht zwangsliu-
e e L S e diesen  vom  héchstwersigsten fig eire Uminderung des D:vi-
FEWE S e Byte aus abwirts. sionsprogramimes, sondern it
L iUisderhale, bic alle Bt sica durch betragsmaBies Ver-
BEE LR fn:kf-:n.e:-:l.f-; n'?':f':,i : S el R L Sy arbeitung der ZuEan un%geh-:n.
120 erneutor MSE Abfrane HE AN E':'“I """ iy it e Hierbei muf der Benutzer ent-
BMLS:  LDX WORTL ! |HH‘i Mehrtyts yywort iLE|| scheiden, ob Quotient oder
SEL e R L ; o R Rest negativ ist, und diese dann
gegebenenfals komplementie-
= Bild 8: Dztenformar ren. [

90 c't 1944, Hell 4



SYSTECH amBH

OLYMPIA-COMPACT: °*

Qualitat

Tyvpenradschrelbmaschine nit  Unhversal-Interface  (C't-
Fabruar-Heft), kann parallele cder serielle Daten vararbeiten
{nur DIL-Scnalter samschalten und Stecker ausiauschen!). Cie
Halbzellenschaltung erlautt die Darstellung mathematischer
Formeln {(Matrizen, Fotenzen). Typenridar mit verechiedenan
Schriften und Formelzeichen sind verflgbar.

Technische Daten:

— parallele Schnittstelle (kann z. B, anstelle des MX.80 ange-
schlossen werden)

— serielle Schnittstalle mit 1200 Baud {pa3t z. B. an den Os-
barne- oder Zenlth-Iechnery mit DTR-Handshake (DTA-
Pegel wahlbar)

— dautscher Zeichensatz, Datenpuffer mil 44 Zeichen

— Schreibgeschwindig«<eil max. 14 Zeickerws, 9 Zeichenis
inkl. Werenriickauf

mit Rechneranschiu

NELU: Interface-vVersion 3.2

mit wesentlichen Verbesssrungen

Bauguppe mit pa-alle'er Schnitistelle jetzt auch Acknowlzdge-Signal -:e'mgbar],
AS-222-Schnittstale mit DTAR-Handshaks und wahibaram CBM-ZElchensanz iz B.
C-64, VC-20), 'Na.ru'nelse F‘S 222 S:ﬂr‘K{r bzn Slecner f[!r parallele Schnittstella,
SY GO 328 . . O 343,—
wie wnr,  arstnle  des L"Fh-'l Fairhanzalras )EI‘JN ¥OIFF- Pr(lnknll inr e
RS-2i2-Schnittatale, SYCOM .08 o Ly . OM 343, —
CBM-Berutze (2030-, 3000, aEIDEIurSur U

wia war, fir den CBM-EC-BUS mit CEM-Zaichensaiz SYCOMN 1.02 ... DM 383,—
wia vor, jedoch al3 Bauselz SYCOM 3.2B5, SYCOM 4.0B5 . ..... .. DA 283, —
wiz vor, jedech nur Plating & CPU BYCOM 3,80, E¥YCOM 400, ..., .. D 193, —
Anschludleltungen for C-64, WE-20 mit aktivem Inteface .. .. ... .. DM B3,—
Engchlubleiiungen fir Zenith ZB2MA0, Osborna, Acaorn. ... ... .. DM 43—
Es llegen allen Baugruppsn Lnd Bausatzen Enbavhinwelse, aine Bed anungs-
arleilung und der Zeichensatz bai,

CLYNPIA-COMPAZT Typenradschreibmaschine, komplait mit Interface nach WWahl
[EYOOM 12A5 8YO0W 4IRS nM A 388, —
mit Interfzoe fir CBMIEC FhJ‘u SY0OM 10 DM 1448, —

c’t- Sprachsynihemzer'

Sprachauscaba aus  jedem
Rechner mt einer parallelan
Schnittatelle. Freier Textaul-
bau durch Phonemsynthese.
notwancige Datenrale ca. 10
Bytefs. rogramimigrodr Qber
RASIT, PASCAL, G nder As.
sembler Die Sprachausgaoe
nach dem c't-Frojekl aus dem
Februar-He't.
Sondarausfihrungen for FS-
232 und CBM-IEC-Bus siid
ligferoar.

it i “”“ “"4- |
"-"..'.FF Illl |’| |

Fertigkarte (para lele Eingabe), AvschluR an YC-20, C-684, CEM
2007, .., (iber cen USER-Part) und jede parallele Drucker-
schnittste le noglich,

entsprachends Eeschreibung wird mitgelisfert: . DM 298,—
VWie vo-, Bausatz: . ... . DM 248,—
Wie vor, Jedo h ‘|urSprachsw,n1hES|zer 1C

und Platlne ciean.. DMAAT2,—
homplettsyslem im Gehausa mit Netzirafo,

anschluBferti: . ; ..... DM 448,—
Wie vor, fir CBM-IEC-BUS (z.B. TBW 2001,. ..) oder
RS-232:5cnniitstslle, arschluBfertic: ... ...... DM 548,—

Einkartenrechner
mii Z80-CPU und Monitor

Fuor Wi and Ruegelsystene, Sleueungen,
— ZE-2: 2 280 PI0s. IEDInLcrruJLlIM.ﬂ Lis BR-EFHOMN. 3K-BAM:

2,5 MKz Takt:. DM 296, —
— EZL044 wie 202 zus. Z{]O}\ CTo bla 1GH IIPRCIM 04K R.&M

4 Hz Taki: 2% ..... DM 588—
— AD 128: pdthI‘IdEl’ E-Kanaki2-Bit-Umseizer tED ,uEl'KandI DM 598 —

AT 2 Anacige und 34 Tasten pasoond au ZE2 284: wrors o DIN1BE,
— ZE-2-5ER: Serlelle & parallele S:hnittstelle for ZE-2 & 2[54 . DM 98,—

— BY52064: Monltarprogramm (Ur ZE-2/84, untersidizt 20U, cl""u tstelle, Anzai-
as v Fehlareiiche Wit 7R26R4 Hardhasn ﬂhn;ﬂhr\:lhllnq Meonitarbzeshrai.

tiLng, Listing vnd Manitor im 2716-EPROM; . DM 98,—

Ab Apri-l lieferbar:

Datznerfassung mit dem VC-20/C-64
Grundeinheit mifl Eingangsbutter tir maximal 8 A'D-Umsetzer,
Datznerfaseungsprogramm auf Kassette.
Die Grundeinheit wird an den USER-Port
angeschlcssen. «v.oveu v s nn

Analog-Digitalumsetzer 1iir dan VC-20/C-64

Eingange fr Temperaturfih er (LM 380}, £1V, £1mA sind
varhanden, Aufléaung 2000 Echritte. sine Measung pro Sehun-
de, maximale EntfernLng vom Rechner 50 m, Sadnge Zulei-
iung ............ : . DM 98,—

. DM 98,—

"T
|

Referenzspannungsquelle

Dipita eiistellbare Gleichspannungsguelle 10V ir 10000 Schrtten zu 1mV, kurzschluB-
fest. Festwelligkei: unter 102 Mikravolt.

Ideal zum Abgleich und zur Kentrolle von Analog Dlgltal -Umsetzarnund als preiswerte Re-
- feranzguelle ar Arbeitsplatz ... .. -

. DM 398,

Auftragsertwicklungen: araloge und digitale Schal:ungen.
Mikroprozessoren: Z80, 8085, MCS-48 und 6801/68701,
Speicherprogrammisrte Stzuerurgen.

2t 1984, Tleft 4

SYST ECH GmbH, Gllesmarcder Str. 26, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/34 5641 & 372391

Alle Przise ginschiieBlich Mehrwertsledser, Versand pel MNech:
nahme oder Vor<asse. Lieferzeiten 2. . .4 Wochzn,
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Nur das Kabel loten

Georg Werner

Alle hardwareseiticen Vorans-
setzungen fiir den Anschlul) «i-
nes handelsiiblichen Druckers
mit Centronics-Schnitsielle
gsind sowohl beim VC-20 als
auch beim C 64 erfiillt. Warum
Commodore die Software fur
diese Schnittstelle nicht mitlie-
fert, wird wohl Fiir immer ein
Riitsel hleihen. Die paar Bytes,
die notig sind, um die Schnitt-
stelle zu treiben, wiren gewil
noch frei gewesen. Vielkeicht
wollte man die Kompatibilitiit
zo den Commodore-Druckern
nicht gefihrden ...7 — Wel-
che Mative auch immer hinter
dieser Produkipolitik stecken
mbgen, Schwamm  driber!
Zum Anschlull cines Druckers
Ihrer Wakl brauchem Sie mur
ein Verbindungskabel und die
hier vorgesicllic Software.
Auch der e’t-Sprachsynthesizer
lalt sich an dieser Schnitistelle
betreiben.

Zur Erinuerung: Die Centro-
nics-Schnittstelle ist einz Paral
lel-Schpittstelle mit echi Daten-
und mehreren Handshake-Lei-
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tungen. Letztere iibernehmen
die Steuerunz des Datenver-
kehrs (‘Handshake': wortlich
‘Héndeschutteln®), Der Sender
signalisiert mit cinem Strobe-
Impuls (STB), daB ziiltige Ta-
ten vorhanden sind uad vom
Empfinger {ihernommen wer-
den sollen. Dieser quittiert den
Empfang mit cinem Ackaow
ledge-Impuls (ACK). Daneben
gibt es eine weitere Handshake-
Leitung, rdmlich BUSY. Der
Impfinger sctzt dicse Leilung
auf log. 1, wenn er ein Daten-
byte empfangen hat. Ist er be-
reit, das nichste Byte zu fiber-
nehmer, legt er den Anschlud
wicder au” O-Pcgcl. Der sen-
dende Computer kann diese
Leitung abfragen, um zu erfah-
ren, ob e ein weiteres Byte
Ubertragen kann.

Eincn genauen Uberblick tber
die zeitliche Abfolgs gibt Bild
1. Wer es noch penaue: wissen
will, scllte sich den Grundla-
gen-Artikel  ‘Parallel-Schnitt-
stellen’ in der ¢'t-Ausgabe 1/64
(Seite 74) nach einmal durch-
leser..

Bild 2 zeigt die AnschhuBbele-
gung einer Centronics-Schniti-
stelle. Aulier der Daten- und
Handshake-Leitung sind noch

weitere Steuerleitungen wvor-
handen, Sie dieren dazu, den
angeschlossenen  Drucker zu
initialisieren und weitergehende

Pin | Signel Pin | Signal
1 | Strate 19 | GND
2 | Data 20 | GND
3 |Data 21 |GND
4  Data 2 22 | GND
5 Data 3 21 | GND
6 Data 4 24 | GND
7 Data s 25 | GND
‘B Data b 25 | GND
9 Duaia 7 27 | GND
10 Ack 23 | GMD
[1 Busy 2% | GND
12 Paper ont | 30 | GND
13 | NU 31 | Inimal
14 | GND 32 | Crror
15 | GNDY 13 | GND
16 | GND 34 |CLE
17 | Chassis 33 | Test
1& | +3V | +5V

Bild I. Pinbelegung ciner Centro-
nizs-Schnitisielle

Informationen iiher Fehlerzi-
stince an den Computer zu
iibertragen. Fiir den Daten-
transport werden sie nicht be-
ndtigt, denn jeder Fehlerzu
stand wird vom Drucker zu-
sdtzlich durch das Busy-Siznal
angereigt. Die zusitzlichen Lei-
tungen werden deshalb in unse-
rem Vorschlag nickt berick-
sichtigt.

VC-20 und C 64 stellen an ihren
User-Ports jeweils 24 Leitun-
gen zur Verfiigung, vor. denen

Data
O b1 NN —
alrobe © 1-100u
.5u
Busay
Ack
-10u_ o
Bild 1. Zeitab.auf des Handshakes bei ciner Centronics-Schnittstelle

c't 1984, Heft 4



zehn fiir die Druckerschnittstel-
le verwendbar sind. Einge die-
ser Leitungen werden ilbrigens
auch fir dic RS-232-Kerte be
natig. Man muf sich also ent-
scheiden: Die Datenausgabz
iiber den User-Port kann ent-
wader nur serizll (R3-232) oder
parallel (Centronies) erfolgen.,

Beide Commaodore-Computer
dhneln sich weitgehend, so dal
die folgende Beschreibnmg im
Prinzip auf ¥C-20 und € &4 an-
wendbar ist. ¥Wo es Unterschie-
de gibt, werdea diese vermerkt,
oder dic {ii- den C 62 geltenden
Angaben werden in Klammern
gesetzl.

Alg Datenl=itungen werden die
Anschliisse  PBO...PB7 wver-
wendet (siche Bild 3). Beim
VC-20 kommen diese direkt
auas dem Interfaceboustein VIA
6322 mit cer Basisadresse
9110h, Beim C 64 gehdran diese
Portleitangen zu dem Iater-
lace-Chip ClA 5520 il dey
Rasisadrasse DDO0OK,

Uie beiden iiorigen Leitungen
dicnen dazu, den Handshake
Asznfithren: Nach einer
S:chreib- oder Leseoperation an
Port B Lefart CB2 (PC2) einen
O-Impuls, der bel der Centro-
nics Schnittstelle  als  Strobe
Signal Yerwerdung findet. Der
Anschlufd CBlI (FLAG2) rea-
oert auf eine negative Flanke
des Elugangssiguals, Der Inte:-
facebauslein setzt dann  ein
Flag in seinem Interrupiregi-
ster. Hizr wird das Busy-Signal
des Druckers angeschlossen.

Der gesamte Hardwere-Auf-
wand fiir den Einbau der Cen-
tronics-Schnimseelle beschrinkt
s'ch also anf die Herstellung ei-
nes Verbirdungskabels, Bild 3
zzigt, wie der Amphenclstecker
der Centronics-Schnittstellz mit
dem Stecker fiir den User-I"ort
2t verbinden ist. Das zwdlf-
adrize Kabel sollte allerdings
nicht langer sein als 1,5 Meter,
denn die Interfaca-Bausteine
kénacn cinc lingere Leitung
nicht stéringsfrei rreiben.

Drucken in BASIC -
Ein einfaches BASIC-Pro-

prann pendgl,  wm einen
Drucker, den ¢'t-Sprachsynthe-
sizer oder andere Peripheiege-
rate zu stenern. Die Struktur ei-
nes solzhen Programms ist aus
dem Beispicl (siche Tabelle 1)
leicht  ersichtlich. Zuniichst
mufl cie Schnittstelle initiali-
sier: werden. Datir sorgt das

c't 1984, Heft 4

Amphenolstecker|

1 M (VC-20)
T (Ced)

Userport

(ol STESN ¥ N0 B T N 5 I
(= el ol He sl el

1
19 . ™
verbinden

AN

[ild 2. Verbhndung des Amphenal-
steckers  cer  Centronics-Schniti-
stalle mit dem Userpor:

Unterprogramm  ab  Zeile
20000, [n Zeile 20010 werden
d e Portleitungen des Interface-
Bausteins als Auwsginge pro-
grammizrt. In Zeile 20020 wird
dar richtige Handshake-Muodus
vereinbart. Der C 64 kennt nur
eine Art von Handshake, des-
halb kann fiir d:esen Rechner
Zeile 20020 entfallen. In Zeile
20030 wird als erstes Zeichen
eine ‘00° (ASCIL: MUL) idber-
tragen. Dreses Zeichen dient
dazu, den Drucker zu initiali-
sieren. Die Ubertragung st
auch dann rotwendig, wenn
das Peripheriegeriit diesen Be-
fehl nicht versteht, denn es an-
twortet auf jeden Fall mit ei-
nem ACK-Impuls. Das ist no-
tig, damit der Rechner aicht
sofiter vor der Auseabe des er-
sien  Zeichens  ‘hingenbleibt’
(Zeile 10050).

Der zwzite Teil ist die eigentli-
che Druckroutine (100007, Hier
wird der String in einzelne Zei
chen zerlegt. Dizse werden in
den ASCII-Code umgesetzt
und dann iber den Port B aus-
gepchen, Dabel warlel das Pro-
gramm stets in Zeile 10050, bis
der Drucker den Empfang des
zulezt zesendeten Zeichens mit
Acknowledge bestdtigt und da-
mit dic Bereitsehalt zum Emp-
fang des nichster gemeldsr
hat.

VO 20 und C61 kénnen Imit
verschiedenen  Zeichensiitzen
erbeiten, nédmlich mi: Grof-
buchstaben/Graik und mit
Groli- und Klsinschreibunz. Im
sweten Zelchensat: wird die
ASCII-Norm  teilweise nicht
eingehalten. Damit dics bei der
Ausgabe aufl cinem S.andard-
Drucker nicht zm waverstandli-
chem Kauderwelsch fithrt, wird
der Code im Programmseg-
mert ab Zeile 15000 enispre-

10 gosub 20000 :rzm
25 pf = pf & chrf(13}

40 input pd

.80 if p$-"ende' tren end
55 p§ = p$ + chrf(13)

60 gosub 10200 : goto 40
70 :

10010 for 1 = 1 £2 lenipq)
10020 p = asc(od)

10030 gosub 18200

10040 p$ = midd{ps,2)

10060 poke 3713640.p
10070 next

10080 retur

10090 :

16040 p = p or 32 :return
15050 &
20000 rem initialisieren

20030 pose 37136+40,0
20140 return

ready.

Schnitistel e

chend umgesetzt. Welche der
Betrizbsarten der Benutzer aus-
pewdlll Liat, erkenu. das Pio-
cramm in Zeile 15010 an der
Adresse des Zeichengenerators
im Vidzocontreller. Eine ge-
naue Beschreibung der Code-
wandlung entiielt der Bericht
“Seriall drncken’ in o't 1/84.

__;échneﬂer drué&en ;

Fir die Tzxtverarbeitung mit
einem Schanschriftdrucker
oder filr die Sprachansgabe m't
dem  c'I-Sprachsyntaesizer st
dic Geschwindigieil des BA-
SIC-Propramms  ausreichend.
Wer jedoch einen  Matrix-
d-ucker oder einen Plotter be-
treiben will, wird ein s:hnelles
Maschinenorogramm — vorzie-
hen.

Das hier vorzestellte Maschi
nznprogramm besteht aus drei
Teilen:

[ie Sukroutine CHEOUT wird
vom Betriebssystem iiber den
Vektor U32ah  cufgerufen,
wenn an Zeichen ausecgeben
wercen  soll. Der Compurer
prift in diesem Programmseg-
men:, ch cie Ausgabe iber die
Centronics-Schnittstelle  erfol-
gzn s0ll. Izt das nicht der Fall,
e-fogt ein Ricksprung in das
Betriebssystem. Im anceren
Fall wird zine Routine ausge-

30 gosub 10000 :ram drucken

10000 rem arsgabe des strings

10050 walt 37136413,10 :rem cbd: BES76+13,18
trem cAd: BEETE+1 D

15000 ren varazndern des zeichensatzes

15010 if (p2ek(36864+5) and 2) = 0 then return

| 16316 rem cod: if epockeB3248124 and 2% = 0 then roturn
15020 if p < 6% then return

15030 if p » 131 then p = p and 127 :retirn

20010 puse 3713642 ,255 tren chd: HE57E+3,25E
20070 pnee 37130417, 17R:rem chd ;s entfasl It
rrem chd: 5657E+1.0

Tabelle 1. BASIC-Programm zur Ansteuerung der Centronics-

interface initialisieren
20 pf="Drucken mil Centronics”

fiihrt, die en Zeichen tber den
Userport ausmbt, DHeser Teil
entspricht in sciner Struktus
exaki dem BASIC-Programm
ab Zeile 10000.

Dar zweite Teil ist das Unter-
programm CHEKOUT. Dieses
Unterprogramn wird vom Be-
trichssystem diber den Vektor
03200 aulgerulen, wm festzu-
stellen, auf welchem Geriit einz
Auspabe erfolgen soll. Dabei
wird aus der Speicherzelle BAh
die Geratenummer geholl und
mit der Nummer der Centro-
nics-Schnitstelle (%) vergli-
chen.  Bei Ubereinstimmung
wird die Nummer in der Spei-
cherzelle 9Ah als die des ak:uel-
len  Ausgabegerits abgelegt.
Andern-alls erfolgt wiederum
ein Riicksprung in das Betrebs-
system.

Der dritte Teil ist die Routinz
INI. Sie iiberninumt die Funk-
tion des BASIC-Programms ab
Faile 20000 und rusitziich das
Setzen der Vektoren (0320h und
0326h. Aulerdem wird in die-
sem Programmteil der Zeiger
‘End of RAM' hcoruntergcsctet,
um ein [Tharschreihen des Ma-
schirenprozranms durch BA-
SIC-Variablen zu verhindern.

Cie Routine INI mul vor der
ersten Benuizung der Centro-
nics-Schnittstelle  mir 'SYS
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Azsembler

“CENTRINI

cs!

Achtung fiir €64 Werte in Elanmern

verwender | !

1200 43 PHA
1201 a3 sa LDA
1303 ©3 5 CHE
1205 F2 C3 BED
1007 45 7D B2 JME
LA DR
als 1004 A2 1D 31 LDA
(a2 CD DD
1non 2% 10 AND
100F FO F9 BED
1011 &2 05 30 LDa
(&2 18 20)
1Dpl4 29 02 ARD
1Dle FO 10 BEJ
ipla ga FLA
IRDlg C% 40 cvp
ID1IE 90 04 BCZ
IDlD 0%.C0O (Pl
IDIF an Ni RET
Ip21 29 7F AND
1DEZ3 DD 02 BiE
1Dp25 09 20 DRA
02 1027 43 EH&
OE1 LDZ8 68 PLA
1p20 8D 10 91 STA
(8D 01 LD)
102G 18 CLZ
102D &0 RT3
1D2E EA HCF
102F 20 CF 73 JS3
() ] e
193z FQ 03 EED
1034 &40 34 77 JMP
(4e 01 V)
1037 20 nF 73 83
(20 1F F3)
103a Ab BA Lia
1n3ac o9 N5 CHE
1D3E FO 05 BED
1040 A5 Ba LA
1042 &C 16 F3 JMP
(4C 5D F2)
CEM 1D4&5 &4C 2E F3 JMe
(&G0 75 [T2)
1p48 00 BR<
1D49 Qo RR<
1A Q0 HE<
1048 00 RRY
1D4C A9 FE T.0A
ID4E 8D 1Z 91 STa
IR 03 DR
1D51 A% A LOA
(EA EA)
1N53 80 1C 81 =TA
(Ea EA EAD
LI56 A% 00 T.IxA
1D58 ED 10 %1 STA
(8D D1 DY
1D5B 8D 26 03 STA
IDSE A9 ++ LA
1060 8D 27 03 ST4
ID63 8D 21 03 ST4
1noo 85 38 ATa
1068 a9 28 1.Na
loea 8D 20 03 STa
loal &0 K15
Tabelle 2.

,BEGIN CHROUT
GER&T

ACFEMTROM

AlS

RIOCK

FLAG
$10

alls
VIDED

sENTSFRICHT WAIT
FZEICHEN ANDERN

#02
0Kl

#i0
QKZ
#C0
NS
#TF
iz
#£270
JENDE LNDERR

PORT i AUSCARE

i BEGIN . CHEOUT

FILEXR

1037

FILE MOT OPEN
SETRARA
GERETHR
ACEZMTHRON

CEN

GERETHER

RUZKI

RUZKZ

; BEGIN INT

INTER

#00
PORT

CHREVEKTL
L3TART

£8TRTCHT
CHEVEEL

ASSEMBLER-Pregramm ‘Centronics’

(ITNT)' aufperufen warden. Das-
selba gilt nach Betfiticen der
‘Restore’-Taste, denr  dabei
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werden vom  Betriebssystem
simtliche Vektoren zuriickpe-
setz: und die Portbausteine neu

START|Anfangs-
adresse
VC-2¢ 8K 3F 3Fap
VC-20 16K 5F 5Fan
| Cod 9F QFan |

Tahelle 3. Aafangsadressen und
Werte der Variablen START hei
verschiederem Speicherausbau des
Recaners

initialisiert. Yergilt men diesen
Befahl, erscheint .bei einem
Druckversuch ein ‘device not
present error’.

Das Maschinenprogramm ist so
seschrizben, dad es an jeder
Stelle :m Speicher des VC-20
und des C64 arbeiten kanuo.
Dadurch ergibt sich eine einfa-
che Anpassung :n die jeweilize
Rechnerkonfiguration. Nur ein
einziges Byte mufl in Abhangie-
keit vom Startpunkt cingesetzt
werden. Dieses Eyte ist it fww’
gekennzeichnzt und wird im
foleenden mit *START' be-
seichnel.

Bei VC-20 mit maximal 3
KDBytc Speicaerzrweiterung
kann man das Maschinenpra-
gramm zm einfachsten im
RAM direkt unterhalb  des
Bildschirmspeichers  ablzgen,
START crhile dann den Wert
IDh. Beim C6&4 und heim
VC-20 mit 8- odar 16-K-Erwei-
tzrung sollte das Programm die
ovberen RAM-Adressen  bele-
gen. Die entsprechenden Werte

SYS {INI)
OPEN1, 5

nics-Schnittstelle wie dar einga-
baute Commodore-Druckeran-
schluf} bedienen, Die Befehis-
folgen in Tabellz 4 zeiger ent-
sprechende Beispicle.

Retten anf Datasetie

Nauchdem Sie das Maschinen-
programim nun mit vial Mihe
in dzn Speicher *zepokt’ haben,
hier noch ein Tip fiir dzs Retten
auf die Datasette. Dazu wver-
wenden Sie bille die Bafehlsse-
quenz in Tabelle 5. Die Befehls-
folge fligt zwel Nullbvies vor
dem Maschinenprogramm ein
und spzichert es auf dzr Data-
sette ab. Dic baiden Mullbytes
sined notwendig, damit der Zei-
lenlinker das Programm beim
Laden nicht ‘umgribt’,
Geladen wird das Programm
mit:

LOAD C, 1,1

SYS (INI)

NEW
Um das Ganze mit dem
c't-Sprachsynthesizer  ausza-

probieren, kinnlen Sie einmal
den folgenden Texlt ausgeben
lassen:
COww IMCIUHO
CCCCCCCiUAM kuMi
YUCICICYXHUUBCC
dabei Fedeuten:

) = Commodoretast + *—'
U = Stift b

Damit die Sprachplatine diesen
Text verarbeiten karn, mufl der
Kechner in den Kleinschrei-
bungsmod:z geschalict werden.

FPRINT # 1,"DRUCKEN MIT CENTRONICS”

CLOSE |1
oder
5YS (INI)

OUPENT , 35
CMD |

PRINT "DIESES IST DER DRUCKER”

PRINT#1

PRINT "DIESES IST DER BILDSCHIEM*

CLOSE 1

Tabelle £, Beispielprogramme, die die Schnitts:elle ansprechen

[ir START und di¢ jeweiligen
Anfangsadressen  des  Pro-
gramms finden Sie in Tabelle 3.
Die Adresse ‘INI’ ergibt sich
immer aus Start = 236 + 76,
Fiar den  niclt  erweiterten
VO-M) alsor 20 o« 256 4 T6 =
T50C.

Mit diesem  Maschinerpra-
gramm l46t sich die Centro-

POKE 43,254

POKE 44,5TART — 1
POKE 45,128

POKE 46.START

POKE (256sSTARTI—2 , 0
PUKE (2536+5TARTI— , D
SAVIZ "CENTRONICS”

Tabelle 5. Befchlsfolge, um das
Programm shzuspeichern.
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Kompatibilitat und Systemkomfort.
NASTOM-C st ein neues dentaches Sy-
sterr zur bestmoglichen und korr forlakbz|-
sten Ausnutzurg cer
modemetzn
CR/M-Software-
Produkte,

Ergonomie fur jedermann erschwinglich.
Ein System, des einiges aufdem Kasten hat
und rozdem viel preiswerteristals sc man-
chor Hemecomputer, vor allem voll ausge
baut Es ertspricht den deutschen Vorstel-
lungan von Benulzerreundichkeil, Service
und Crgonom e, 2b Sekretarin, Handwar-
ker. Student. TUft er, Techniker oder Mana-
ger: Jeder findet in NASCOM-C =inen zu-
verlassigen Freund, aerallZzelt Eargltnarvio-
tende Roulinearbeit ubernimmt und seinen
menschlichen Partner versteht anstatt thn
2u verappeln.

Ein System, das mitdenkt.
NASCOM-C verstell Sie, auch wenn Sie
Eishzr nichts Uber Computer wissen, hilft
lhnen aber auch. Ccmputer za varsighen,
hat keine Geheimnisse. Das geht sc weit,
cdll Sig ihn dack selbst zusamrmenbauen
und =0 von Grund auf
kennenlermnen kon-
nzn. Wer seinem
NASCOM C ein
hiBzhen Zeit
widmel, kenn so
viel Ged sparen
tind norch mahr
lerman.

o't 1984, Hefr <

Jumbo-Komfort

lhren
Tischrechner

bietet lhnen das neue

‘arenzeichen der

CP/M 3.0 Betriebssystem!
NASCOM-C ist maBgeschneidert fiir CP/M3

Gute Software braucht bessere
Hardware!

MASCOM-C bedient sich des nouen CR/M
Plus-Betriebssystems, das aisher  auf
Mikros nicht bekannten Komilort mil dar
Kompatihilitat zu seiren Vorlaufern verbin-
det, flir welche das grifte Angebot an
hochwertigar Software existiert. Aber was
nitztdie schinste Software, wanr dig vor-
handene Harcware deren Minlichkeiten
nichtnutzen kénn® Faule Kompromisze auf
der Hardwareseite sind bei CPMA+ nanlich
schwarlich miglich. Bazssere Betrichasy-
stemea brauzhen nunma modernera Cam-
puter. NASCOM-C ist ein fiir CR/M+ mai-
geschneiderte: Fechner, der allen ale
Moalichkeiten von CH/M+ bietet, ohne Mer-
ven, Geldbeutel oder Spazialkenninisse zu
uber urdern.

Wer bietet mahr auf einer Karte?

FaC AR Fantralzinhzit mit 406 WAz Takt
Speichervenwaliun inheit (ML) Lnd DA
12E Kilzowle Arbersspaichar mit Fasitdlsprifung,
arwaiterhar anf | Megahete
[ ] FI[J|J| ywedisk Coatroller fur zlle 54%- und E-Zoll Lauf-
werke

® -estalatienschnictsislle vorhendan Z

W ZIn DEC VWTSE, -HEATH HI9 -une AMSIkAufwarts:
somzatibles Terminal mit Grafik in & Feroer und
lAacdbarem £ echenganeramr
f24 und zine Ceatronics-Schnitistalle zum

klulk von Drockarn, Plolien, Macams und

4 Schnitistellen zum  Metzwerk

=rweitarhar

L ] _.u F’ polige MASHUS machl NASCOM -0 kompati-
z ar Erweiterunazkerten (wie Ferboraphil

56 Funkler und 253 KE Speicharerseite-

Farcgraphik kompat bel zu den Normen Teklrons
A0, Plol-10 ung GCE, srafangrzicht Objekizada-

it Dokumentalicn und Firm-
tlisferoar

:hligBlich Cokumentation
000,-, als Luerpla-

wars biazun 3
Der Grindbavsatz
ung Flrmwan zcstet uniar OV
line sogar nur DM 296,-1

Wer lieber gleizh den richligen Compules
kaufen will nder den Frust mit srinem jgtzi-
gen satl hat, bekomnrrt fir 2 DM sein NAS-
COM-C INFO-Paket dire<t von

LAMPSON & ZERBE GmbH

Mikrocomputervertrieb
Odenwaldstrale 21-23
G087 plttelborn - Tel. D& 52/567 30

95
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Céntronics-lnterface

tur ZX 81

Wer die Ausdrucke des Sinclair-Computers nicht
mehr auf dem vorneshmen Stiberpapier, sondern
schlicht sehwarz auf weill, dafiir aber in ,”'
DIN-A4-Formai haben michte, stoft auf 5

ungeahnte Schwierigkeiten. Yor den An-

schiul} eines handelsiiblichen Druckers hat

Sinclair einige Hindernisse gestellt. Soll also ein

Druecker mit Centronies-Schnitistelle yom Sinclair

sesienert werden, muf ein Interface Vermittlerdienste leisien.

Der ZX81 bereitel alle nur
denkberen Schwicr gkeiten bei
der Realisierung dieser Schni:t-
stelle. Die I/0-Ports konnen
nickt ohne weiteres penuizt
werden, da die vom Kezhner
genutzten Portadressen  nicht
sauber ausdekocier: sind. Weil
der ZX8l den ASCII-Code
nickt kennt, muB die Treiber-
software  den  Sinclair-Code
libessetzer. Da diz ZX-Soli
warz zur Druckersteuerung un-
erreichbar im ROM liegt, kon-
nen Befehle wie ‘LPRINT?
nickt zur Steuervng der Cenlio-
nics-Schnittstelle verwendet
werden. Es ergeben sich also ei-
nige Probleme, die es zu l&sen
ailt.

Vier ICs
fithren zum Drucker

Die eigeatliche Schaittstelle
zwischen dem ZX8&| und dem
Drucker hildet ein PIO-Bau-
stein (Parallel Input/Chitpur).
Dieser stellt drei 8-Bit-Ports be-

reit, wovon diz Schnitstelle
awel belegl. 30l an Jdie FIO
kein Drucker anpeschlassen

werden, konnen die Ports na-
tirlich frei varwendet werden.
Aber auch, wenn ein Drucker
betrichzn wird, kann mean Gber
einen Part frei verfilgen.

Die drei anderen ICs dekodie-
ren die Portadresse der PIOL.
Aus dem eirgangs erwithnten
Proslem ergibt sich, dab die
PIO nicln als nornaler 1/0-
Baustein angesprochen werden
kana. Als Ausweg bietet sich
en, den Port ‘Menory-
Mapped’ zu betreiban, Des be-
deuitet, daly dic PIO wic nor -
lar  Speither  angesprochen
wird. Dies bringt zusdtzlich den
Vorzeil, dad die Befehle
‘PEEK’ und *POKE’ zur Steue-
rung der PTO verwendel wer-
den kénnen. Als Nachteil er-
gibt sich, dal! diz Adresse, auf
der die PIO liegt, nun nicat

56

mehr als Speicherplatz benutzt
werden kann, Daf der Port
Memory Mapped crbeitct, er-
1eicht man dadurch, daB der
Pegel cer Leitunz MREQ ‘n die
Adrelicodierung  mit eingeht.
Ist der Pegel dieser Leitung
‘Tow®, zeigt die CPU an, daB
sie einen Schreib-/Lesezugriff
auf den Speicher vornehmen
will.

Die Dekodierung der Port-
atlresse geschieht also nach fol-
gendern Schema:

T = &
BH10186111808EXX

oy
[}
I
=
i

Das cotspricht den Adressen
I9C0h, .. 19C3h (1068, . .
10691d), Dic Adressen Af und
Al werden von Ader PIO selkst
dekodiert, so dafi sie in diese
Auswertung nicht mit einge-
bt

Um zu verhindern, dafi auf die-
ser Adsesse cas ROM des ZX
als ‘Spiegelbild” erscheint (he-
dingt durch eine unvollstandize
Adrzficekedierung im Compi-
ter), mul} immer, wenn die
Portad-esse selektiert ist, das
ROM des Sinclair abgeschaltet
werden. Das ermoglicht die
Leitung ROMCS des Compi-
ters. Licgt hier cin Signal mit
dem lngischea Pegel 1 an, ist
das ROM  zbpeschaltet. Fur
diese Abschaltung ‘st aber ci-
was Leistung notig, da dor
Singlair intern cine merkwiirdi-
ge Scheltung hat: Der Ausgang
des Steuerbausteins ULA lieat
iber einen  683-Chm-Wider-
sland ¢n dem CS-Eingang dais
ROMs. Selekiier: die ULA das
ROM durch ein Signal mit dem
logischen Pegel ‘Low’ und soll
das ROM gleichzeitig mit «i-
nem High-Signa. an der Koa-
taktleiste (Pin ROMCS) ‘dese-
lektiert' werden, so fliefit iiber
den Widerstaad zin Strom von

AL Stiller

3,5 mA. Diesen

mindestens
Strom brirgt bei der Interface-
Karte der Transistor T1 auf.

Nicht nur drucken

In diesem Artikel geht es zwar
uu die Frage, wiz mit cer PIO-
Karte eine Centronics Schnitt-
s:elle realisiert werden kann: es
ergeben sich aber daneben noch
eine ganze Reihe niitzlicher An-
wendungen [ die Plaling,

Der Taster "RESE'L” bewirst ei-
nen Resct des Computers. Da-
mit befindet sich der Rechner
in dem Zustand, in demer nach
dem Einschalten der Stromver-
SUrgUnE ist.

An die Kontaktleiste an der
Flatine kénnen allz iblizhen
LCrweiterunger des ZX81 ge-
steckt werden, dz die Beleguny
dieser Leiste der des Sinclairs
entspricht.

[.m die Ports der PIO fiir freie
Anwendungen zu nutzen, muf
man einiges iizer die Program-
micrung der P1O wissen. Hier

nic ot]

also ein Kurzlehreane in Sa-
chen P10:

Die PIO 8255 verfiigt tiber drai
8-Bii-Ports, die unabhéngig
voneinander als Ein- oder Aus-
gabeport definiert werden kein-
nen. Darn wird in das Stenerre-
gister der PIO ein Steuerwort
geschrieben, cas die gewiinsch-
t¢ Porwdefinition ergibt (sichc
Tabelle 1}. Ist ein Drucker an-
geschlossen, sollte man derauf
achten, dall Port A als Ans-
gang, Port C, Bit 0. .3 als Ein-
gang und Por: C, Bit 4. . .7 als
Ausgang definiert bleiken.

i Steier Port © Tarl |
| worl Port A Part L Bit Bit |
(dez.) (1S R
114 il ot out nui
12% aut oul I out
134 out in o ol
131 ol in in aul
136 aut o ol in
137 out fallig in in
138 ol in ot i
139 cut in in in
144 in ol ot aut
145 in ot in out
145 in in out aut
117 in in in aut
152 in ot nul 1
152 in sk in in
154 in in ol in
155 i it in in

Tabelle 1. Sieuerworte der PID

| x

R
1 PAc PaA3
2 PAS PA2
3 PAG PAl
4 PAT PAO
3 GND PC?
[} +5Y PCo
7 BRB2 BCS
8 PB4 PC4
9 PE: PCo
10 FB& PC1
11 PB7 PC2
12 PR2 PC3
13 FPBR1 FBD

Tabelle 2. Belegung der Por-

Steckerleisie X1

“E

ab
e St e L LS ) B R 1 B ] [ RS

Heroy - bz

W
Na ewe — { i o
e i e S T |=,

ey ;n:j_ ?

Bild | . Die Werte dar Eaurzile kiinnen dem Schaltbild entnommen werder
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CPIM 86 f. PCIXT 202 DM

T=AC-Floppyv-Disk-Laufwerke: Ganz neu 0 Progranun, 3*-Laufwerks
anschlieBbar wia R'-| anfwarke, vollstdndio kornuatinel

3'-Laufwerke 40 Spuren einseitig 550 DM
5L P ke FD a5 A &A0 DM
[é“EfII'I. SLIMLINE- I;g gg E ;3-3 gm
Ausfuhrun
% FII RS F 880 DM
FD 55 G 1,BE Mio. Byte 1040 DM
Genie 16, |IEM-kompatiael BO83, 256 K, 25360 KE Disk,
HyRes-Graphik, flache freibawagliche Tastatur 5000 DM

Markendisketten ab DM 5§47 (10cr Prois) mit Verstérkugsring. Wir
liefern auch Steckvarbitder, Bauteils, Drucker zu interecsantan Prai-
san. Alle Preise Incl. MwSt., versand ab StraBennaus.

Fardern Sla unzara Infas anl!l

D¢, Aumann GmbH Computersysteme, Schulstrade 12, 5451 straﬁanhaus
Tel, 026 3474081, Biirozeiten: montags —freltags 9—12/14—17 Uht

lhr Computer versteht auch SpaB ...
Testen Sie es!!!
mit SUPERSPIELEN fur

ZX SPECTRUM

Mo Ouls .ot .IiBIu'C O 28— Soace Inlruzers
The Bebbil .o MagtErlE. Ll
Furmbrzlor .. . in Y
Terror Daktil
Timo Gatz .
dul Fai i1 " MS I.Eﬂ LJM -
RS (P FR v Snfec ARG DU 9 —

Weilens Spisle 100 ZX B, W0 JJ f‘ “-ﬂ APF‘ F I=JP| P‘“

HARDWARE

4 Speciium il <8 K und deutsciem | langbusht ! D D6
Canlrorics [vedacs for ZX Spoclium .. - S e Dty 10, —
LUSALIESIENN ISEECIUTI Wil BINgEcaLT] e I e DY), —
COMPETI TION-FRO o ADMBOONG 2ONWC B4 L LD B8
SIREROYETICK fano fir T3 BRECTAUM ... Fikd 479, —

EAGCIILT! dar exgonomizehe Matilor-Untarsass mashl hen M ¥ - o Kipcbart! . (O
Freise inkl. 12 fa bwEl, wWasanc per Maohntim:

STEDE Spezialversand Postlach 12 66, 3542 Willingen

CEPAC-80

CMOS-Computer (wie in o't 1:84 beschrizaben) mit Z80-kompa:ibler
ZPU, 3 Timern und 48 VO-Laitungcn

Fartiggerét aut Europaplaliney mit M8C 810 und 37062 . 268,— DM

Flatine 100= B8 mm .49,— DM  NSCB0OO.. ... . 4B — DM
Flatine "00x 160 mm .68,— DM MNSCH10......... .. £8,— DM
Ealtaflesat: BISS ........ e 15,80 DM
(Mit SPU [1 MHz] ohne Plating, GI16LR-3. . .. 15,80 DM
Speicher, Riot) . ..... 39— DM | 2764 .. ............ .18,80 DM
Fortig aufgebaout, G | S R S R 22,60 DM
Aufprels ... 40,— DM ME 590 .............11,80 DM

Alle Preisz inkl. Mwst. Ifo gratis.

< =5 CONITEC Christian Lotter KG

Fosifach 171 06 22, Schuchardstrane 4
6100 Darmstadt, Telefon (061 51} 26013

Wir haben die Losung

Floppy-Lautwerk
Halbepur und Disketten weiden 40 Track

[haded B et ) e e A A S LR, o e i 699,— DM
Floppy-Controller

vorbereltet 10r bls zu 280 Track DS-Berieb

jetzt far. - 189,— DM

APPLE®- <r:|mpat|be] Rechner
Profi-Version

yrofes Neleleil, yiobes Gehduse, Prah AK 88 Tastat., Grob- und

Klzinschreibung, dentsche Lmlaute, jetzt nur.. .. 1499, — DM
Teac-Floppy FDSEA40 Track ................... 639,— DM
Disketten far APPLE, 10St. . ...... ... ......... 62,— DM

Liste Kostenlos!
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 UWEDING ELECTRONIGCS
| 5750 Menden 1 - Holtewiese 2 - Telefan (02373) 63154

‘) BMC Neue Produkte ab 1984: |

=

BM 8181 Farbmenitor RGE 640 = 240 Fhi. fiir IBM M 152460
BM 12EMN hokte Bandbreite v, 20 MHz grin, entspiegelt A 495 =
BM 12 EY Bandoreite > 1d MHZ, Dermstan M 438 —
BM 124 Bandbmite = 15 MHz. ariin B 2O, —

,I':i-ﬁ_.-h-‘lcmtcr sinzigartigin {-JU.FHIT.J und Leistung, mit Filte scteibe, |
= 18 MHz, griner Hihre, im formschénen DaenmonilorGehause

DM 12 ES = 398,— DM inkl. Mw3t.

[j-i"!l? [ netto) Dazu passend ERGOTILT 89, — CM inkl. MwSt

Typenrad-Drucker mit 40 Z/s
Frikticn | Trektar,

381 mm Papigroreile,
Araplionsmaglichkait

fir Shast-Feadar SD 1152: |
Stanclarc-a-Li-Su s 4390,— DM inkl. MwSt.
Cptional RS 232 liaferbar (netto 385088 DIV

— =

Low-Cost-Typenrad- Drucker
16 Cps. -EChF"Jibbl"F!.iTF 335 mm, 9R-7 -Typeneard Friktionsfihrung, mit
Einzelblattzinzug, B-bit-Schnittatelle 2-KE-Pulfer

TD 16 = 2490,— DM Inkl. MwS5t. ‘

{netto] 2184 .21 D)

Unser neuer unschlagbarer 4-Farben-Plotler

DIN A%-Format, 01 rmm-Genauigkeil. Schreibgaschwindigieit

100 mmits ASCll-Zeichensatz u. Craisfunition! Optional Graph-RCM!
MP 1003 2690,~ OM inkl, MwSt.

|n|=tto 2353 64 DM)

Hindler-Rahatte auf alle Prr‘dukte ah dem 1. Stiicl!

@ mirwald _BMC
clectronic

Fraaananarafe Bh, BN38 Unlerhzching/Manchan,
Telefon (0 89} 6 11 1224, F$ S 213 476
Eiire Frankfuri: Adolbortotr. 16

Teledon (06 11) 70 35 38 £




¢




PEANUT-PROFI DS-64
Doppelprozessorsystam
mil 8502 und Z30A
1P kR AOM, 64 kB RAM
filr CF/M umd Applesofiware
Tastatur mit eigenzm Prozessor
' 10 Funkfionstasten
PAL und FGB-Ausgang
Komplet-System mit 2 integr.

Slimine-Foppies DM 284800
mit 1 Laufwerk DA 2598 00
|[EC-Bus Inlertace

{auch fur apple) O 698,00

Sanmrtliche IF-Kartzn fir Appe
z.B. 80-Zekhen Dhd 249,00

16 Kanal A/D + D/4 - Wardler
D 448,00

Sortierprogramm fiir VISICALC
SORTITEC DM 410,40

Qricinal CF/M Softwere
zu Sonderpreisen

Infa gegen 130 Poro
| Handler<onditionen auf Anfrage

IMETEC EDV

6200 Wieshaden
Wasserrolle 2

©06121/24622

RAT=MAN:

Matrixdrucker 120 cps
sarellel-Gentronica-Schnittsclic,
Jidi-ektional-Druck, gradhikidhig
sodpl,........... DM1150,-

Drucker von G. ITOH.

8510 A Matrixdrucher 120 cps
parallel mit dt, Hanchuch fii- Endlos
und Einzelblatt DM 1499,—

8510 5 Matrixdrucker 180 cps
freiladbarer Zei:l!elnﬁah und 5 zu-
satzliche Zeichenséze 0OM 1949,-

Surper-Graghik-Interface

fiir alle toh-Gerite in parallel, 32sei-
tiges Interface-Handbuch fiir Apple-
Computer 1. kampatinle DA 199,-

BASE-48

JApple-<ompatiler Computer 48 K
mit GroB- tnd Kleinsckrift, original
Gehduse — Handbuch . DM 999,-

KOLLER

CORPUTER USD ZUBEHOR
Lethe. Mizsetastrabe 4

4938 Schiade-Schwalanher
Teledon DRD 394 78 &N

Elektronik-
Vertrieh

Preise ink. Mwsi.
Warsang per MY plus PornoLnd VETpackLng

o'l 1484, Heft 4

FUTTER
flr den 054

Ihr Computer ist ohne Pro-
gramme wie ein Auto ohne
Benzin.

Gute und preiswete Pro-
gramme fir lhren C64 bieten
wir mit dem SYNTAX-Pro-
gramm-Kassatien-Magazin.

Jeden Monat erschzint eine
Kassette mit 6 neven, viel-
seitigen Programmen filr [n-
ren Q64

SYNTAX-Frogramme anf
Kassetten und Disketten
sind auch fur die Zomma-
dora CEM und VC 20 erhélt-
lich, Mutzen Siz Ihr Gerét
verstarkt durch neuve ldeen.

Fordern Sie gleich heute
noch unter Angabe lhres
Gerdtetyps kostenloaz In-
formationen vor

SYNTA X

Soft- u. Ha-dware GmbH

P.B. 1868, 7550 Rastatt
Telefon (07222) 72315

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehdr von Logitek

I'] c'ln intrfaca fiir 2 Speairum
4

zolohonco:Zos mit dous
Bindun it e AOKS

LOGITEK Spacirumpehiise
i irnechdng ichwae aloxigda Alemi-
i n Specimam mil hel:
& f0r & Erwaitarungen asl
Mll: hI‘J'I\Ub &v r':I tﬂ'
Gendise lomplett mit Bus
Bugzizlineg ur > KEAEA

CM 258,—
L l1e—

Spaicharswaitarong von 18K auf BOK 2um
Einslzgcken n den Szactum EM 226 —
18itte cai Bestellunnlssus 2 ader 2 ingeoan!)
32 Bit Pormocul

Obar diz 22 Le'tunigsn Inascn ais

g heran
tungen sn-
A didaghana
CM 136 —

W 14—
maA - T—

S4 K RAM Modal Fiir ZX-81
HEhR K. AlUGeRaUSE, MACh B OEN £2-67

Port duichgelihrt b 238, —
ZHA" Steche oM 12—
Geqengilck dszu oM B —

Riumliche Gratlk il ZX Spacirum
FAiL diesam Programm [saaen sich mathemo
tische Funkiionen dumich sarsiellen wns

DM 36—

AnsciAllzh Al

Waitare Fregrammi s i [ Aslrags.
Darelan oM Z2—
T faihnen wel rlna\nrunalna

4 . BwEl. Yarzena NN 20l
3 und e ps.-\unq ab Lagar
LOGITEK

HEft und Lesser GbR
nkstraf

ahe 1000 Berlin 62
=m0 30 AR RLRT

Basti-Nr! 354
L. Hoam,
‘|eh mochte einan
Camputer:

B 10,80

; oo 450
- Compatd rgotisuerds

Medtechnik

Tawewa.

ol Bt

in Bl.ekioren.

FORTRAN

Best-Nr. 355

. Bohm

Computergestenarte -

 MeAtechnik

. DM25E0.

Best.-Hr. 426
o A[AIKOWSK|

‘FORTHAN

in immunsn far ﬁnfﬂnger
DM 2980

Foln ld

sy o By

- drerdoan « By e Mot

BASIC A

EIEE

L 2
1 Ralnard

i mmmmzussur
Semn

+ e,
C Wl e Bnusdlsen,
I et o Bauinplinouiiers

Egst <N 475

‘M Relnhard .~
Mikroprozessor SEMP |I
E AR

Cest-Mr. 420

L Schiissler

Fernsienam — f
sonuder- . ZusaEnnkionen
kA 18,80

East-Nr. 455  Besti-Nr. 401 Best,-Nr 485

C. Abeldt Rawley LibosAtahl.
BASIC- Alari BASIC Parsonal Campiler
G'umlagm und Busplslﬂ EM 10,80 Hendbugh ;

D 19,80

Cest.ANr 424
K. Digdricy
Synthesizer
oM 14,80

Diesc informative Bushreihe von TOPP
wird slandrg durch weitsre Titel ergénzt
die zum Versténdnis unserer Tage beltragen.

Prospekie iiber die Gebiete Elektronik und.Ama‘feurfunk"
. stehen kustenlos zur \renugur':g,— Bitte anfordern,

f'rccb verlag :

_ Turhinenstr. 7, 7000 Stutigarf 31
Telefon (0711) *83 20 61, Telex 7252 156 fr d
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Centronics-Interface

Die Software fiir den ZX81

Port B wird tir die Drucker-
steuerang  nicht  gobraucht,
steht zlsoden Renntzer fiir an-
dere Zwecke zur Verfiigung, Es
kommen also die Stewerwdrter
129 und 131 in Betracht, wobeil
wir filr das vorliegende Pro-
aramm 129 (81k in Zeile %) ans-
gewihlt haben. Bit 0 von Port
C sell als BUSY und Bit 7 als
DATA STROBE angeschlossen
werden,

Zum Betreiben der Centronivs-
Schnittstelle kénnen die Druk-
kerbefehle des ZX81 leider
nicht verwender werdzn, Dizse
arteiten im Gratik-Mode und
echen geaau wie bel der Bild-
schirmausgane Pixel fiir Pixel
aus, Dabei ist die Druckzeile
auf 32 Zeichen beschriin<t.

Das Programm PRCENT er-
zeugt aus einem ZX81-String
einen  ASCII-Suing. Alle
ASCI-Zeichen kénnen ohne
CHES-Befekl aus dem ZX31-
Zeichensatz generiert werden
(Tzbelle 3). As Besonderleit
cnthélt cer ZXB1-Zeichensatz
nur das Pfund-Symbal — es
handelt sich ja schlielich um
ein britisches Geriit — uad die
Blockeralik-Zeichen.  Diesen
Symbolen sind in der U form

2 REM =7B00
4 REM E7

: 7 REM CDSS0F
& REM CDF3813
¢ REM ZES!

10 REM 320327

11 REM 3D

1Z REM 32C22%

£2 REM 1A

14 REM CDIF7B

{5 REM CD727R

14 REM 12

17 REM OB

18 REM 78

1Y REM Bl

Z0 REM Z0F3

21 REM CF

22 REM FF

27 REM FECO

28 REM 2824

29 REM CRE?

30 REM FES2

31 REM 380C

| Bild 2. ZX81 druckt den An-
fang des Druckprozramims

100

;abzlle andere ASCII-Zeichen
rugeodnel. 2ie Inversbuchsia-
2en des ZX werden azls Klein-
auchstaben interpretiert. Der
Rest wird auf Sonder- oder
stederzeichen abgebildet, Fir
den D-ucker sind dabel das u-
verse ¥ als ‘Cerriage Return’
und das Blockgrafkzeichen
liber grafic shift F als ‘Line-
feed® von Bedeutung. Diese
Zeichen miissen also als Ab-
schlull einer Printzeile ir dem
Ausgabesiring auftauchen. Fiir
die  Ansteverung des c't-
sprachsynthesizzrs siad diesc
Steaerzeichen natirlich nicht
notig.

Die Srringeingahe erfolgt mit

PRINT CHRS U5
31488="10 L tr

waobei der String aocl in einer
Variablen enthalten sein kann,
zum Beispiel:

PRINT CHRY USR

31488=X}%

Fiir die Eingake des Maschi-
nenprogramms empfichlt es
sich, den Mikroasscibler aus
dem SuperTape-Artikel im glei-
chen Heft zu werwenden. In
Spalte drei des Assembler-List-
ings befindet sich dann die Zei-
lennummer der REM-State-
ments, nnd Spalte zwel enthiilt
der Hexcode. Als Startadresse
ist TBO0 fur die Ausgaberoutine
PRCENT gewihll. Vor der
Eingabe und vor jedem Lacden
von der Kassette sollte dieser
Bereich mit

POKE 16389,:23

NEW

geschitzt werden.

Das Programm hat vier Aulea-
ber zi erfiillen: String-Start-
adressz und -l&nge zu bestim-
mez1, den String a>zuarkeiten,
das jeweilige Zeichen in ASCII
umzuwandeln und schlizBlch
an die Schnittstelle auszugeben.
Die ASCII-Zeicher werden el
Buchsmaben und Steusrzeicken
berechnet: hei Sondzrzeicken
dient eine Tabellz zur Um-
wandling.

Dic Druckerausgade foler im
wesentlichen  dem  FluRdia
gramm in dem Artikel iiber pa-
rallele Schnittstellen inc't 1/84.
Auf die PAPER OUT — Ab-
frage wurde dabei vzrzichtet,
dafiir aber eine BRZAK-Abfra-
ge mit einbezogen.

i} I E 2 ] ¥ A =]
v} LIsP ¢ a K 0 mnNuL @[@eLe Bl Hx
i s y 5 Lt W50 BEect Ba L[
2 Mme b A M =z KST: Hoicz Be o r
2 L [} < 7 H 2 =mCTx HBoeo Ha o
4 Bl = e 0 4 MEeor, Beoece Be 0 -
= | + 7 P = |EEMe Eoee B ol Hop
& "l i A B & PFaAck SYM E 3 W q
7 [k # B R 7 I BEL ETE b r
a 5 4 [ S 2 @es car [§ o S
b4 = 3 D T ¥ BHT A Ed Wt
a M i C U & @ELF Asve B« JUE
B i y F V. B HEVT [ ==l f g.
(5 & i} {5 W c H[AFF MFs [Bo e
o % | H ¥ b HACr Mss [ PRy
E iy =2 I vy e Bso Hrs Hi fr I
F >z a a 2 F Rs=: Bu E. H =

Tabelle 3. Umwandlunz ZX-Code in ASCII (deutscher Zelchensatz)

(7RO

T POATEOMFLIG

STRIOE-FLAG

CEH
NFEH

ZXASCTL mannx

el

atF

L)

BCH ST AUF HORMAL DRER
HERs] (154

ani

atH FPRETURH F@&LLE ALEIN-

4BICHETAEE
JEH
2k = TLFH FALLE
EUELTETCHm
ST GURDERE ] CHER

RIS CAIR Nz MIRRA

037 FE4L Ul R4 FALLS
B3P DO onal F0CHETADE

Ha2a Lald vusg

Wac ES 003 EIMDES $SIMOETZE | CHEN
“A3n. rM nrai

. DES &SC [-
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Bild 3. Druckerausgabe eines ZX-String in ASC1L
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ﬁ ¢'I-Buchkritik

Geppert, Kufin, Marcus, Ney,
Sickert

Automatische
Spracheingabe

und Sprachausgabe
Analyse, Synthese und
Erkernung menschiicher
Sprache mit digitalen
Systemen.

432 Seiten, Hardcover,

273 Abbitdungen, DM 73,—
Verfag MARKT & TECHNIR
— Geschifishereich
Fochifteratir —

8013 Haar bei Mincher.
Erscheinungsichr 983,

ISEN 3 022]120-31-8

Das Buch behandelt die Yor-
génge beim Sprechen 1nd Hi-
ren, die Grunclagen der digita-
lea Signalvera-beitung und diz
filr die Analyse und Synthesz
von Sgrachsiznalen iiblichen
Metbodan, Tleses neune und
umfzng-eiche Gebiet wird zum
ersten Mal geschlossen in ceut-
scher Sprache durgestellt.

ban skttt

Spramausgabe

Analyze, Synthese LII'II.'I
| Erlqernullgmeqsd'd!cher
- it digital

2N S\ﬁt“men

MarkeShectmil

Dias Buch setzt allerdings einige
mathematische Grundkenntnis-
se voraus. Als Leserkreis dirf-
ten deshall vor allem Ingenien-
re und Studenten in Retracht
kommen. Wegen der umfassen-
den Darstellung eigaet sica das
Buch als MNachschlagewerk
c¢henao wie zum Selbststudium.
Durch die zahlreicher Litera-
turhinweise kénnen sicn alle In-
teressierten iiber spezielle Fra-
gen weirergehend informiercn.

Die Grundbezritte der digitalen
Signalverarbeitung werden,
vom Abtzsttheorem bis mur 7.-
Transformation, knapp aber
griindlich behandelt.

Die akustischen und linguisti-
schen Grundlagen, insbesonde-
-e die Mechanismer des Horens
and Sprechens, stellen diz Au-
-aren in anschaulicher Focm
dar.

102

Die bei der Spractanalyse und
Sprachsynthzse  vorgestellten
Methoden sind auf dem neue-
sten technischen Stand. Com-
mirergestzuerte  Sorachsynthe-
sizer sind seit einiger Zeit im
Einsaiz. Die automatische
Sprachersennung dagegen  ist
weger des komplexen Cnarak-
ters der Sprache noch in den
Anfingen, eber bereits bei wei-
tem das umfzngreichere Ge-
biet. Dic Verfahren der Muster-
erkennung, diz Sprach-- und
Sprecherzrkennung  nehmen
daher einen breiten Raum ein.

So bietet das Buch die Ver-
kpiipfung  der  akusiischen
Grundlagen it Jder digitalen
Signalverarbeitung. Es ict in ei-
ner klaren und treffeaden Aus-
drucksweise gescarichen. Die
diversen Atbildungen und Dia-
gramme verdeutlichen den Text
und liefern einen wesentlichen
Beitrag zum bessecen Verstand-
nis.

Detaillierte  Produktitbersich-
ten und ca. 400 Literaturhin-
wzise erginzen dic Daritellun
CETL.

Alles in allem also en erfrauli-
ches und  empfehlenswertes
Buct. AT

Peter Kuhlig

Prugranunieren von
Mikrocomputern
Assembler-
Programmicrung

von Mikroprozessoren
(8080, 8085, Z 80)

mit dem ZX 81

Braunschweig: Vieweg 1953
186 §., 100 Programmbeispiele
FKari. DM 38—

ISBN 3-528-04238-¢

Anwender von Mikrecompu-
tarn, die in der BASIC-Pro-
prammierung bereils erfahren
sind, habcn oftmals den be
recktipten Wunsch, maschinen-
nah, namlick auf Assembler-
¢bene, zu programriieren.

Das Buch ist. auch wenn der
Titel es manchem flicktigen
Betrachter suggerieren mag,
kein  Asscmbleslehrgang  fiir
ZX R1-Besitzer, die erste Geh-
versuche in Maschinensprache
erwiigen. Es ist vizlmehr eine

Sammlung einfacher B-Bit-
Arithmetikroutinen, also® von
Pregrammen  fiir  die  ver

Grundrecienarten ({einschlisf-
iich der Kehrwertbildung) fir

Dr. Peter Atbrecht

Das Datenbanksystem
dBasell

Haar bei Minchen, 1983
Verfug Murkt vnd Technik
284 Seziten, kort. DA 68, —
T5BN 3-922120-36-9

Eia erfolgreiches Softwarepa-
ket fiir die Datenverarbeitung
wird in diesem Buch von einem
Fachmann vorgesielll, der sich
nicht nur mit Datenbanken
auskenni, soncern auch in der
Lage ist, sein Wissen an der
Leser weiterzureichen. Mach ei-
ner knappen wid puiizisen Ein-

fithrung in die Betehle von
ABasell  kounnt  der Autor
schnell zum Entwickeln wvon
4Basell-Programmen.

I kurzer, verstdndlichen Bei-
spieler, erklirt er Schleifen,
Prozeduren und spezielle Pro-
grammiertricks wiz aum Bei-
spiel den Schulz eines Anwen-
derprogrammes durch Pass-
words und dialoggesteuertes
Erzeugen von Programmen.
Dariitbenr Linaus zeigt er die
Starken (seltener die Schwii-
chen) von dBase aul, beson-
ders, wenn es um die Verknip-
fung von Mikrocomputen mit
groficn Datenbanksystermmen
geht. Fr heschreibt unterstiit-
zende Software und bietet eine
knapp und zerade deshalb gut
zu lesende Belehls-, Funkiione-
nitbersicht und einen wohlsor-
tie=ten Index. Fin Buch, das so-
wchl als Enfihrung fur den
MNewcomer als auch als Mach-
schlagewaik [lr den Datenver-
arbeiter sehr gnt geeignet st

AR

natiirliche ZFaklen kleiner 256.
Alle Assemblerroulinen werden
parallel fiir die Mikroprozesso-
ren 8080/8085 und Z 80 erstellt.
Verkiirzle Programmversicnen
fTr den £ 80, der den leistungs-
fdhigeren Defchlssatz hat, sind,
wo dies méglich iat, aufpe-
fiihrt.

Besitzern des Kleincomputers
7% 81 erméglichzn die geliste-

ten BASIC-Prozranme, alle
Arithmetikroutinen hexadezi-
mal cinzugeben, abarbeiten zu
lassen und sich die FErazebnisse
auf dem Bildschirm anzusehen.

Betracktet man Prog-ammiz-
rung als Umnsetzung verschiede-
ner Rechenvorschriften (Algo-
rithmen) in ene fur den Con-

puter verstandliche Form, s0
mufl} das Fehlen jeglichar Ab
laufpline bemingelt werden.
Sind die den Arithmetikpro-
grammen zugrunde liezenden
Algorithmen dem Leser nich.
bekannt, so muli er sie sich
mithsam aus den Assembler-
listings erarbeiten. Obwohl dies
durch eine gute Kommentie-
rung <er Programme urter-
stitzt wird, solte der Leser zu-
mindest die Grundrechenarten
im Dualzahleasystem beherr-
schen, Zudem muf er die wich-
tigsten  Asscmblerbefehle und
ithre Witkungsweise kennen.

Um die Verschiedenartigkeit
und Viclldltigkelt von DPro-
grammierldsungen  anfzuzei-
gen, werden zahlreiche Beispie-
le aus der Sekundirliteratur
modifiziert, Kahlig arbeirer je-
doch dic einzelnen Kriterien
nicht irn einer allgemein wver-
stindlichen Form heraus. Dem
schon reichlich vorhandenen
Programmingsbol werden le-
diglich die geidnderten Listings
angefilet. Der schlechre Pro-
grammizrstil einiger Program-
me, zum Beispiel die Verwen-
dung spezicller Befchle cntge-
gen ihrer eigentlichen Fonk-
tion, wird sozar als trickreich
hervorgehoben.

Empfetlenswert nur fiir ZX 81-
Besitzer mit  betrdchtlichen
Yorkeinlnssen. LS
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_/

ax Computer~
@ - Versand

Kolf W. Neurmann

Alles fiir den

Home-Computer

Drucker

gibt es viele
Typenrad- u. Nadeldruc<er
von: Epson, Olivetti, Nec,
Qume, Seikosha, Star,
Brother, Juki, Mannes-
mann, Philips ...

Doch

den Richtigen flr SIE und
Ihr Problem gibt es bei
uns. Llher Superpreise
reden wir nicht. Wir
haban Sis!

Computer

groBe und kleing, de-
kannte, weniger bekannte,
ob Televideo, Epscn,
Genie, Kayprc, Olivetti,
ob unser ASS ‘Axio’,
Fragen SIE nach lIhrem
Computer, er warte:
derauf, lhnen gein
Ké#nnen zu demonstrieren.

Gleich anfordem]
Kastenlos und unverbindlich echalten
Sig den grolian Home-Compiier
Berzmngs-Ratalog mit viclen tellen
Angetoter. Rinfuch Coopon einsendzn.

| GRATIS

Wir Lalren nur Qualitiis-Markenartikel zu 'reiscn, dic uns o
leicht keirer nachmachi.

Wir sind cin Versundheus our lir Home-Computer, Hardware,
Programme urd Znbehds,

¥ir beraton Sie nevtral and anverbindlick,
ung a1, Wir helten Thnsn weiler

Wir ligfers in der Regel inrerhelh van 8 Tagen, Sofor-Lister-
Ecaliiigung bei lelzfonizcer Anfrage.

Und sufierdem erbizlten Sie die Original-Herstallzr-CGaantic wal
il Artikel

Teilzahlomg ah sntore auch miglich.

Commaodore 64

Newrian Jiefere alles sofan, wer kenn hinen das sonst noch
bicten! Die gesamrie b i onpinal von COMMODORE
solorl ah | lieerba d das zu 'reisen, diz ung so leicht
keiner nachmacht, Frazen 3ie unbedingt nach unscren Paket-
Angchoten. Sie werden staunen.

Neu! Commodore SX 64
tragherer "C 647 04 K170 KB, - Fleppy uur_ 2 948—

Farn-Moritor sum Sorder-Prets von
|ka.|n Drucklealer]

Sharp MZ - 721
&1 B inteprieter Cagsetten-Racorder,
Il Spizlpogranme griis mur DI 939;‘

e noy bepronets Stickeehl sofunl lsfobar, bitte moch heate

A hesten ufen Sie

Geballte Leistung zu hestellen).
anglauklichen Preisen. MSEI}{?!'R E_!;E:Lh m?3l

inlegdertem Viecfrben-Diracker

wur [ 1-239g_
20 Progeamine am Lager,

Software Sinclair ZX Spectrum,

dariber reden viels, g‘l R:m s o 394510
i e inclair Spectrum,
Wir haben dle! die 4 KE RAM p nur nach Tk 539.._

lhre Prcbleme |Gst.

Zubehor

Disketten-Kassetten-Ban-
der, Papier-Boxen-Farb-
bander, traumhafte Preise

Dragon 32

32 K-RAM Super-Sruphic

Seikosha GP 100 A

Mairx-17ucker, 30 Fealchendsee,

oM 495~
n 6755

DM 299,—
v 3095~

Sanyo, Later-Monitor, 2112,
eestechen scharf, 2riine Anzaioe

Amreigr in nranpe-firhen 22120

Spectravideo, SV 8 Db 888;—
5 nvideo, VA28 DM 1.248,—

ilie pesumie Peripharie ist avch lieferbsr),

Epson-Drucker
aesuulens preswerl, = B, BX 80, nur DM 1o14s-,_
AuBerden lisfarkar: Texce Iretrnmants, Rrotters und jede
Manze Fichbicher, Spicl- ||n|J Lern-Frogramme, Drucker, Lauf
werhy, Monitore und and a

A hesten glaich nachfeagen: 04“_:[830 26 27
040/830 28 29

Avsszhngiden auf Pesikocts Kleoen [60 1T Perey

Wirklich nicht zu glauben,
darum:

Anwender — Freaks —
Handler

fur jeden das RICHTIGE ,
ZU,.... Preisen?? /7

i (=

o

bite sendel. Sie mir sofor kosienlos und
unverkindlich [Fren Berstungs-Rotalog,

Druchker Computer Zubahdr E;_\":n::llfj A5 e o naame
g per Machnabme,
Leals: ung l:ll mJorl IIlUl.,IIEIl LT
S.T.A. Data Central Corp. T Qtibke | Preis
Tlirmargassa 25 . GI0O0 Heidalherg o e
Telafon OR2 M .78 DE SRR
wrwalil Tale on-Me.

Unerscloi

Alter:
MAN Compiter-yersand

e Rell W, Meumanr, Postlach 371741,

STA

A0 Behensfedd.




KEEKHF AT A E A A E A AL A LA XA E X
Commeodore CBM-64 ASC-COMPUTER-SHOP
Hok dok ek ok h Ak ke d ok ok Ak kk Kk &k : - HIRSGHGRABEMN 9 11 - 5100 AAGHEN
FORTH 6& T : s 02 41/2 B2 26
UPERATDR AST-Cuinp, 48 B APPLE-wanp. ..o oo oo, G1150—
s ) L dito, mit 10er-Tastatur | AR S e
mi. ara f 1 k 8' 50 un d QPERATOR, die neus univassll slinsstzbare Dingazesin- dily, G <, FHO-CPU - nguz R | 55—
M d 1 heit, ist spezall konziziert worden, um diz Flesibilitil dita, mit 10e-Tastatur , 1548~
Qau i 1 D 8 3 DM rodener Microsystames zo untarstitesn, ML | HEHEUARLD 44 K, DESIUCE! -
& 1. Das Haupttastenfeld: Tastananzahl: G4 Tasten, | NETZTEILGA . 190.-
h O d 6 A 3 A0 — densch', Zachensat, 4 Curcortasten, Muto- 16-K-Here, qoprift | 145 —
iepest auf allem Tasten, dumh Fepeattase beschlzunig- %i”ﬁ?éJPﬂL?E-EI;EFE ElEDf_flUf 3 o Jlgg—
| : bar, Aphablock-Tasta. B OB e
cas GBrafi kﬂ{]dl_l ] 176 o DM 2 Dag Tehrerlold: Tastononzahl: 8 Tasten B-Zoichen-Karle, geprufl . R T
Mummern 1 bis 9 sowie 0 00, % — + : FETURN PAL-Karte, cepritt ., S e ]
' E E E -— 4 3. Dae Funksdonctastsnfeld: Tactenanzahl: 15 Tasten PRINTFR-Karlam Anschiifk 150 —
uigeshifter, 15 Tasken gashiftet CONTROLLER L DISS-DRIVE ... ...o00 o0 168
i Tasteninhalt; stondordmilig vorprogrammicrt e bekana RE-2A2.5CHMITTSTELLE .. .. .. -
CBM Schni ttstel ]_e 2PB .- oM le Rachnasrsystems ccer auf Kundenwunsch, z. B, fir HF-MODULATOR .
# Personakomputer, Industricstevsrung, Textverarbeitung, Disk-DIIVE .
A A C A L C [WORDSTAR etc.) LEW. JOY-STICKS, 4 Tasten e
Definleren Sia sich Ihre aigene Tastatur xf_‘;ﬂ'ﬂ;%‘u;g 55“ LA o
- 3 [ fiaiet Alle “asten des Zehnefeldes, de Funkiionstzsfen u. die s
E l ectroni c 2 [3' reads! el Cursartastan sind mit & nem zusatzlichen SPROM 2. 4 od, ?Sgﬂﬁr}sg_u.[‘]' Er%ﬁ:‘l khon;'p
Disc f bt An I } 1 46 3 £ K aalhar umzuciafniamn. Aeaf. interliagzn ik ‘MONITL'IH Igje“rgn H‘[‘ﬁ;j 3
o o Ll . B M Schrittstellzn: parallel + senell, ¥24 ad. TTL, Handshake MONITOR, 12" !m_ange entsb”
Light Fen 85,~ il HE:H-M_AN| [UH, 132
COMPULY GmbH, Samstr, 20 5000 Kaln 91, i o 5 '
EOM Board 98 - n F Tel, 0% 21/33 &0 00, Tx. § 873 254 FORDCNM 30 PNSCAC PRCIGLIGTE AN

Stach Modul Steekplatz 198~
BUCHER , SPIELE .....

e 1m0 - it | | G T=EINZEIMET-Bestellung

c't kénnhen Sie ab Ausgabe 12/B3 dirakt beim Verlag nachbestellen. Den Be-
‘ l# trag vcn DM 6,— (zuzigl. DM 2,— far Porto und Verpackung) Gberweisen
Eﬂmpl.lfl'ﬂn!: Sie bit'e auf eines unserer Konten* oder fugen Sie Inrer Eestellung €inen

t o Verreoanungsschocok bei.
Burgstralbe 12ba : e ! ; : 4
6000 Frankfurt 60 Eei Bestellungen bis zu 4 Heften erhdhen sicn cie Kosten far Porto und

Tel. 0611-453857 |  Verpackung auf DM 3,—.

" 5. Belte 16
, )
. S| © — o et ) = 7
] L e, e . 10 Vorfuhrgerate BASF 6106
=l ~=--'=,_-g' lﬂ-':’-"b’jﬁ - i3 Monate Garantiel ................5Stick 320,- DM
o e E Tt 3 Doppelgehause mil Netzieil
— T — fur BASF 6108 (Vorfihrgerata
e e e e = mif leichten Gek&usefehlern) ........ Stick 125,- DM

Der INIERFACE AGE EPROM-Programmiergerit

Programmiert: 2708, 2716, 2732/2532, 2764, 27128 u. &

ﬂl[ l&l.k-(gyllﬁlf’ ’ § j Zel mit Zusatz auch 8748, 8749, 87555 usw. e !

i Balgatziic i el i et e e e R TS = D i
furden = Commodore 64 Sml e Ty P

EXTENDED SYNTHESEZER SYSTEM  dunr Spelablau auf den Bilds.hi n Fefiggecstitn st iovieeen. 240~ DM e
ist e professionel es Musk-Synthe-  angezeigt. Alle Moglichkeiten, die =5 Fisaty: oebdeiin 0 o el =DM iz
sizes-System, das es lhaen erlaubt, in der Musik gibt, bietet lhnen
alle sound-pielichlkeiten des Com- EXTEMDED SYWTEESIZER SYSTER 15 i st
modare &1 in vollern Unifang aus- in drei Stimmen, Preis: D Q8211 Fiir Appk—) und kﬂmpatlhle Rechner
zunutzen. Sie konren fertize Musik Flonmv-Crnfralar 5 14 fir] qriclanFaerk ¢
stilcke abspielen oder newe Kompo-  Ausheterung EXTEMNLIED 5N THES] (%25 FBDE’ASE%Sg rsr JBaHruQ;-IJ:JIJ Slrlmr‘:a”:uﬁmerke 0t
silicnen cnbaeTorn Die Molen sami ZER SYSTEM filr Commocore 64 1 95 DM r:l:
aller Fusatezeicher werden in urd Flazpy 1521 inklusive ausiihr- Bausatz ... Cul
grafisch hervor-agender Weise in lichern deulschen Handbuch mit ca. Eiaie[E Pl s e 230,— DM
allen Details mit der Engale oder 50 Seiten. g Ll

Preh-Commander-Keyboard
BAS'C—COMPI L'ER AK 87 mit Gehause, Anschlufkaoel

facht Thre Mograrmme wesentlich schneller und separatem 10cr Block,
Kompatbel zu EXBASIC LEVEL 11, SIMONS BASIC und SOFTAMODULEN, deutszher Tastensatz ........ ............. 350,- DM

Ausiuhrliche 40-seilige Jokumentation, Festpattensation 10 MB brut[cr

Fur Commedone a21531 . DA 233 - inkl Mt mi- samtl cher Hard- und Software
Fur CBA 8C32 mil 3050/825C. DI 698, inkl, AL fiir AnechluB an Apple . ceiiiine...... 6000,~ DM

INTERFACE AGE s oo KUHN ELEKTR[]NIK

Walibnage 561, 8000 MIncken _’]
2909 Bosel, Postiach 87, Telefon 04494 /7564

Tel (0831 58067 J2. Telex 5 213 489 iavmd

Ausfiibrlicke Cratisnformationen auf Anflage
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Fiir TRS 80 @ Video-Genie @ Apple

Eprom-Programmiergerdt SE 40

far 2716/2732/253212768, kompl. anschluffertig,
Software auf Kass. oder Disk Preis 269,— DM

Eprom-Lischgeriat SE 50

fir max. 5 Eproms, Loschdauer ca. 10 Min.
Preis 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh
Steinstrafe 9, 5778 Meschede, Telefon 0291/7585

DIE FORTH-QUELLE

@ CP/MBE FORTH tir G'TBE Gomputer . . " . 376,20 DM
@ Updals fir CP/M 86 FORTH auf 32 Bit Adresslerung ...... 564,30 DM
@ Fuoatingpaint Unterstiitzung B . 316,20 DM
® Taxtformattar + Editor fur CP/M 86 FORTH . ......... ... 376,20 DM
@ plle Pakste auch fiir Sirus erhéltlich

\C-20 FORTH Modul mit ScreeaEditor, Disk, Utilities .. .... .. 188,10 OM
Starting FORTH v. Leo Brodie . N
FORTH Encyclopedia, Besttueibuny von 1 FIuFORTH . ... 68,20 DM

Sourze Listing fir 1802, BE02, BAN (R301), ANAD. 8’335
cagr, ARPLE, BRO9 NOVA, POP 11, BB0O0Q, 280, 78000,
I"lstallatlnnsmamal e aiEs . g 40,00 DM

Wir verserden per Nachnahme {+ £ UM odzr Vorauskesse (+3 DV).
Jies ist nur ein Tei unserss Programms. nfos bei:

DIE FORTH-QUELLE Angelika Flesch

Schiitzenstr. 3 - D-7820 Titisee-Neustadt - Tel. 8 76 51/16 65

% 7 A% SCANELEC-Sonderposten-Varkaut
[ : - Dlympia Datensystem 6610
o o Y

Buchhaltungscomputer
" mit Drucker onne Programm

zumUmbauen — Ausschiachian — ney Progranmieren

Vollelgktonische Tastaier mit qatrnnten 10er-Bhck
ung Sonderfupkionstasen. GEU-Falioe il 8080 4,
8263, B37, 5101; div. EPRIMs, 90 % aul Scckel!
Suparstrmyarsarqung.

Fingahatar 160 Z+sAc Watrizdruckar f! % 7 Matrk}
mit 53 cm Druckbraitall . . . DN GOC,—

Dazu passand: Endles-Famulatrakior mi e|generr| Anbiek, 2 gerennie Foimularantrizbe {gatrennt

stiuebar!) auck 10r andee Gerdte verwendbar ..o oL ... DN 30c,—
Dazu passend: Tischgestdl mit Paplsrablige, sehrstabil ... o ON 200, —
Pahalpieia, fiei ndchster Bannhod . .. o0 oo OM 941,

Alin Prise Ine MwSt | iefereng per bachmbme oder vereshninnpsschack,

SCANELEG - Husumer Str. 1 2396 Sterup - 046 37/1011

—— S ARP——

computertechnlk G.WEBER

FULEWSPIEGELSIR. 56 * @000 MINCHEN B3 * TEL: OA%/&0125%4
LB absolute NIEDRIGPREISE 111

PC's aller Serlen, Peripherie, Softwarsmodule
Ur PC 150C sowie 8, 76,24 KB-Erweliterunger

R

@ Programmieren

- @ Editieren

@® Schreiben

: @ Steuern
. @ Regeln
. ® System-Training

: @® Prifen

@® Testen

E ® Messen

@® Vermessen

= ® Digitalisieren

@ Positionieren

MZ 2500 serie
Z 700 s3rie
THUDETOTAT 1K
T loppy s

EEPSON¥+HFWI FTT PACKARMD*
*APPLE*COMMODORE*SEIKCSHA
*BINDER*etc.®**ZUBEHOR**

"'Er'l'_-u'_l"llLJJI'ETt:;gE' EFSUN-UTUCKkeT

in erweitertem
BASIC
mit

Dietmar B6hm - Elektronik

Schomberger Strale 4—6

7542 Schémberg-3
Telefon 070B4/7600

MAKR T

¢' 1684, Heft 4
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KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEM KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

FORTH — die reus und einfache Sprache: As-
semblarliztings fUr alle wichtigen Mikropveusso-
ren DM 35, FORTH Installat on Manual DM 35, In-
formatiorsmaterial kostenlos, . Schmidt —
Scftware, Rungestr, 8, 3500 Kacse .

SUCHE prelswerter ZX81.Drocker. Tel. D558(
77007,

CBM-64 immar nsueste Top-Prgme # Oter 500
Prame auch Beachr. Varkauf/Tausch. Tel. 08193/
644 56.

Fernschreibe: mit Inwerf. fir TRS Bl:l';vicec:--a.. 8G/
MP-MIkrozomputer, je 160 LM, 10 B3/B 34 3864)

16BIt-CPU und Peripherie SUBEA SMHz 3 5835,
8234 Clk-Gen 4 14,30, 8238 BUSCTE a 58,60, A1 59
PIC 214,20, R6545-1 4 33,5C DM. A |2 Preisa inkl.
MuwSt. Machnahme Vorsand. Fa. DM ELECTRO-
MIC, Gudiunstr. 16, BOO0 Manchen 19.

TRS80-Calor-Compuler Hard- u. Saftw. 08175
1570,

CTE6 und IBM kompatlble!!! snwender fOr Fro-

gramm- und Erfahrungsaus:ausch gesucht. Rar-
mes-Gehrke, Tal, 02 21/724636 oder 59935 15,

CHM und VC.20: Spitzensoftware aus allen Berai-
chen in gr. Auswshll Gonstloe Preize 2 0.
AdressiTexdv. |e 15 DM. Maxilists 1 DM bei T. Han-
na, Hertasli. 24, 4650 Gelsenklirchen.

Verkaufe BBC-ComputeWB + Software + |nler-
faneschaltungen. Tel. OCS1/7 G204,

Scnaltblld far Oris 1 Spactrum 020 021 3345,

Modulkopiarar fir VG20 und G&4, kopiert jedes
Rom-Modul! 1nfo 0,80 Rickporto. G, Genech, Cer-
ner Str. 363, <600 Dortmung 14,

BURD.COMPUTER auf TRS-80/-Basis (e8k, 2
Digks MPI, Percom Doubler 1) alles, inel. CPL +
Interf. in Untertissh-Stahigehduse. =lache Tasta-
lur wid gianer Monkar [Epsonbelge). <leinschr.
+ Umlaut auf Tast. u. Bschim. Dazs ca. 50 Disks
voll Scftware mit Dokumentations- + zusatzl, Li-
teratur wog. Systemumatsllung zu verk, DM
3500,— VB, Tal. 040/7 9675-06(07) ab 19 Uhr.

CBMB4: 10 ausgesuchts Spitzansaielz 33 DM,
elrwanu izl aaf DIsk. 0. Sass. Info gralls von: A.
MNazel, Grasfestr, 40, 1000 Berlin @1

COMMODORE 64, alla Pregramme. Tel. 0201/
60 27 06,

B4.-FORTH. Mun gibt es diese schnel e sirukturiar-
le Sprache aush 1. d. G-64. FORTH ist tal. arwal-
terbar u, damit for Graphik u. Soundarogr. gut ge-
eignet. FORTH a. Cass. DM 48, —, Hancbuch CM
25, —. IMF2 D. LUDA, Staudingeratr. 65, 8010
Moichsn 83 « 64FO3TH # B4-FORTH =
Ha-FLIH I H

FORTH FUR APPLE!! und Verwandte mit Azsem-
bler und Editor auf Cassetts LO-Graphik Imp e-
mentia-l, Hl-Graphik auf Source-Screens. Fur DM
80,— bei . Kaiaer, Hausmatienweg 5, 7301 Ober-
riac,

VERKAUFE Neu VC-20 + DATA SETTE +FProgram-
mlarbuzh, VB 360 OM_\WW, fHANG, Zi 47, Tel. 02 2B/
B5F9 67

NEU! MICRONIG-Textsyster fir APPLE 2 nur 4B
DM auf Minidisk, M. SCHWEIGER, PF 111068,
6300 GieRen,

TRS 80 MOD | Lev. Il ver<. W. Gutsch, Tel. 0223/
613329,

KOMTEK | SUPER 32K zu verk VB 700.- DM, W
Guisch, Tel. D228/6139 29,

CBM-64 5cft- Lnd Hardware ZX-SPECTRUM Origi-
nalprogramme zu ginstgar Preisenl Z.E. fur
CBM-64: KONG, MOON-BUGGY, BLUE-NMOON,
MED, CLYPE u.va. ab po— (Supe hil. ASSEM-
BLER-64: 34-) fiir SPECTRUM: FORTH 73—
PENGY, WUINCY, FANIC, ARCADIA ah 18,30, Tasia-
tur (Metallyehinze) 189~ Irfa: Rparto-Trichner,
Bussardweg 3%, 858 Bayrauth,

Cbm6&4-Chbmé4-Chm64: Achlung! Supersoflware
aue allen Bereichen (Spiel-User-Dalei- und Text-
verarbeitungsprogramme sowie Muslk-Basic- und
Grallkerweilerungen}. Auch die neussten Spieke,
z.B. Congo Bongo, Pt Siop, Micht Mission u.a..
Gralis-Inio sclort anfordern bei:  asilager-Nr.
21080, 000 Be lin 12.

COMPUTER-BUCHER I Einsleicer, Forgesenrit-
tene, Profis! GroBe korimentierte Liste-gratis: Ver-
sandbucnhandlung DLTSCHKE. Briringheice 97/
=T, D-44 Minsirr, Tal 02517214480,

| ACHTUNG APFLE-ANWENDER, Einfihrusgeangs.

Jot: 2 TEAC-FLOPPYS FDSSF mit Controler, Kabal,
Sehduse inkl. MwSt, und Montage DM 1595 -, Re-
saratur-Sarvice aler gangigen Floppys, Dracker
usw. el 02107/60263

CENM-84 80 Top-Frogramm aut Cass . /Disk, DM 50 -,
VSrEchein an M. Ginsche, Odanwaldstr. 132, 5080
Werheim 2 INFO gegen OM 2 — in Briefmarke.
Lieferung innerhalb 3 Tage.

SOFT/HARDWAREAUTOREN gesicht Bisten yule
Kanditicnen, Fordarn 3ie unsere Info-hdapps an,
de” senden Se uas |hr Frogramm mit kurzer Be-
schreibung. Compitertyp egal. Antwart folgt afort!
BIMA-ELEKTROMIK. Heisterwea 6, 2382 Kropp.

Suche Comauterfans ir Berlin die sich auch hren
CT-BE bauen, zum Erlahrungsaustaysch, Ganlur
Wagener, 130, Tel 030/21637 1%

NECT220: Gralik-Seftware in ZBD Assemrhle-. Li
sling (1700 Z.) oder & 5550 10— Tel. 0761/
SB0795.

Modul-Kopierer fiir YC-20 oder C-64. Kopia-t jedes
ROM-Modul prcblemles. Netzunebhangig! Nur
98— Info gegen Rilckparto. G. Genech, Derner Str,
3E3, C-4600 Dortmund 14,

EPROM-FROGRAMMIER-SERVICE 27 Bi2rb8 |
2732, Aopiaren, leschen Apple komp, Urscft { nfo
80 Pi,, Klaus Becker, 6072 Dreieich, Eisenbahrstr.
A3

CP/M CROSS ASSEMBLER. Indsal flr Einplating
computer Enbwicklung 6809, 6800, BEXX-CO2-Il je
DiA 243.-, & Zoll 555d 0. Apple CP/M tormat L,
Corson, Rdntgenstr. 3, 585ienen, Te . 0271 /BBE 15,

MATRIX-DRUCKER {Cenironics 730 qebraucht, fir
DM 389, — von Frivat. Tel 040/632 2455,

SFECTRUM, SUPERSOFTWARE, SFECTRUM. Info
B0Pf Dipl -Ing (3 Mersa 4RA0 Gelsenkirchen, Gri-
ner Wag 45

COMMODORE 54-BESITZER! Filr Scitware und Er-
fahrurgsaustausch meldel Eucl e ERFNST ZEDI,
Dellsbergerallee 30, GH-405% BASEL.

UMSTANDEHALEER: alshatremic-Pc (4 Wochen
aly, incl. techn. Unterl, (Schaltaldne, HW-aDR.1},
VE: DM 1400.-, Tal. 0723170754,

Software 84 zu kaufen und tauscoen, Tel 030/
3346158,

STECKER fur Conpuzer liefern wir ab Lager sowie
samtliche Kabalverbindungen nach lhren Anga-
ban. Prejsliste gegen 2,- DM in Eriefnarken, COM-
PLTERSTSTEME NIEDERGESALSS, GOEBENSTR.
26 6200 WIESBADEN. Tel. DE1 21/458 19

An dieser Stelle kdnnte |hre private oder gewerb-
liche Kleinanzeigs stehen. Exakt im gleichen For-
mat: B Zailan & 48 Anechldge einsahl, Satzzeichen
und Wortzwischanrdumen. Als priv. Hobby-Elekiro-
niker monten Sie dann zwar 31,92 DN, als Gawer-
berreibender 52,90 DM, Anzeigenkosten heg ri
chen, doch dair wilrce lhr Angebot auch garantiert
Beachiot. Wic Sic schan,

Yerkaufe: AIM 55, 4k + 32K DRAM + Natzteil

Gehause, Farnschreiber (mit Interface = Softw.
Terminal IT™ 2210, zus. IBM 2741 (Kugelkopf), auch
einzeln, Addiger, T2l C225 /465271,

E8000 FORGCE PRCFIKT 1 mit 128 KB FAM und
Schiallplan. FPOIS0C - 8-US00 Lautwerke (2} ur-
tenctzt, Fabr. MFE & 850.- zus, 1600-. A. Ffluc-
Fauct, Machtigallweg, 2351 Trzppenkamp,

BASIS 108 kpZt. m. 2 SIEMENS DRIVES u. div

Seftware, DM 3350 —, SIENENS DRIVE 70D 100-5
neu. DM 465, SCHNITZER, Tel. 02922/ 7185,

KAYPRC Il Bbit Reshner, 54K8 RAM Betr. Sys.
CPM, 2 Flopay @ 190KE & Manitor, 10 Programm-
ﬂc Origin verpackt, 4700~ DM, Tel, 07475/ 14 46

Neu auf 16-kit: MULTIBASE. Verbinden Sie dBASE |

H, MULTIFLAN u. Wordstar (brw. andere TV-Pro-
grammes 7o einem integriertan Syetam. Infos Gber
Knigel, Dlisseld. St-. 7, 800D Minchen 40 oder Tal,
Q73 40,25 7C.

Drucken mil Spectrum + YC-20/63) Gratiktéanhige
Centronics-Schnittstalle (Saftware im Ermm) nur
DM 148,— kpl. mit 80-Zeichen-Grafik-Drucke: ab
MM 875 —_ Infa ,,CT-1* anfordern, DORSCH-elec-
tronie, Hauptstr 23 8501 Eckental 2, Tal. 091 28
7318 Hendlzranfr, willkommen.

AFPLE comp. Hdl-Lisle, Tagssiiefstp-else, Rickga-
berecht "0 T. GENERALIMPORTEUE STREIL.
Mommserstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel, 0210443079

ZX spektrum - £X81 - VC20 Hardware, Zubehérim
Se bstbau zu ol en Preisen. Soloqt Info gogen
Rlckumschlag anforderr: BALTES, Mordring 30,
8610 Vilklingen,

COMPUTER-CASSETTEN — 10e Pavs, BASF-Band
LH2 mit Boxen, Etiketten und Einlegarn, © 10 DM
15— L 20 OM 16, G 30 DM 17—, C 40 DM 1E.=:
CASSETTEN-AUFKLEBER — IN0 St auf Lochetrai
fan 5- OM. 120 St auf Ad-Druckbagen 7.~ DR
VIDEC-CASSLTTEN — Dumiphon WHS E- 180 17 HU
DM, Christorenla-Cassettenstudio, Postf. 3584
£westen, D5626/281 Versand per Rechnung ab
20~ DM

PC-1500 FORTH: Moculaie Frugrarmmlersp ache.
CE155 erfcrderl. Gassette + Handbuch DM 129—.
IMFU anfardern, A Ulrich, Kopemikusstr. 11, 8000
Minchen £0

SPITZENSOFTWARE f. Tl 80/4A Micht nur Inva-
derspielchan, sondern gute Software. Gratisliste
T193 Lesteller!! G. Manlg, aAuf dem Heidenberg
19, 5000 Kdln 60, Tel, J221/7 12 2158 P& Suche Ti
Hardwarg,

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerite
tauschen, verkaufen oder kaufen wollen — mit wenigen Worten
erreichen Sie durch ¢’t schnell und praisgiinstig jede Menge maégliche

Interessenten.

Frobieren Sie's aus! Dic Bestellkarte fur lhre Kleinanzeige finden Sie

am Schluf dieses Heftes.

Ubrigens: Eine Zelle (= 45! Anschlage) kostet nur 3,99 DM. Inklusive

Mehrwerlsleuar!
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Software: Branchenpaket , Reisebiiro’ — Textverarbeitung .Fibu"
Hardware: Die professionelle Kanfiguration zu lhrem Problem
Service: Auslieferung/Wartung max. 24 Std. bundaswaeit

Preia: Ob Hindler oder Enduser, rufen Sie uns an

Tirmergassse 25 - 6900 Heidelbarg - D 62 21/78 06 BB

u. a.
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In der nachsten

unter anderem

Tehlersuche in
Computer-Systemen

Professionelle Testgerdte ftir Mikrozomputer-
Systeme sind fiir viele Selbstbauer une schwing-
lich. ¢t zeigt. wiz man sich behelfen kann, wenn
lediglich ein einfaches Oszilleskep zur Verfi-
gung siehe, Dus Projekt des Monats paft in die-
sen Ansammenhang: Fin Varsatzgerat, das esers
méglicht, 16 Kaadle gleichzeitig aof dem Oszil-
loskop-Bildschirm  darzustellen. Der “digitale
Scope-Extender’ verarheitet TTL Sigrale bis zu
20MHz und kostet nickt die Welt (Bauteile und
Platine: etwe 60 Mark).

Umgang mit MACRO-80

Microsoft hat mit dem MACRO-R0 sinen Aso
sembler geschafizn, der (kaum) Winsche offen-
lafit. Aber gerade e vielen Mdglichkeiten, die
das Programm bictet, macher dem Einsteiger
das Leben schwer. Der o't-Bericht soll nicht das
Handbuch ersetzen, sondern anhand ven De-
monstratisnsprogracamen  die wichtigsten Fea-
tures verstindlica machen und so ein *Gelhl®
fiir den Jmganz mit diesem ausgezeichneten
Werkzeug venmiiteln,

Centronics-Interface
fiir ZX Specirum

Nach den ZX81-Besitzern erhalten nue anch die
Spectrum-Anwender eine preisglingtige Maglich-
keil, ‘ricktige” Drucker zu beireiben, Die 'i-
Schaltung 150t sich — wie beirn ZM81 — nicht
nur al: Drucker-lnterface, sondern auch as uai-
versellz Schnittsezlle fiir die Ein-/Ausgabe en-
setzen,

ORIC-ROM seknackt

Mit Informationen iher Iniernzs ist das QRIC-
Handbuch schr zuriickhaltend. Viele Anwender
beklagen, dab sie die Leistunzsfeligheil ihres
Computers nizht voll nutzen kénnen. ¢t beendet
die Geheimmiskrémerei: In der nichsien Ausga-
L linden Sie alle wichilgen ROM-Adressen und
weitere wertvolle Praxistips fiir den Limpang mit
dem CRIC-1.

SuperTape fiir 6502-Computer

Schnelle und sichere Datenaufzeichnung auf der
Kassette, Kommunikation zwiscshen Rechnern
verschiederen Fabrikats — all das ermoglicht
das in dieser ¢'t-Auwigabe voigestellie Super-
Tapz-Verfahrea. lm nichsten Monat veréiffen-
lichen wir die  SuperTape-Routinan  filr
6302-Systeme am Beispiel der beiden popuidren
Commedote-Homecomputer VC-20 und C641.

Priilsiund:
Tandy Colour Computer 2

Erweiterte Moglichkziten, mehr ‘Benutzer-
[reundlichkeit” versprizhn Tandy mit dem MNach-
folger des Colour 1. Wird sich der Meue auf dem
teil umkampfien Markt der <leinen Homecom-
puter durcksetzen kénnen?

Aullerdem:

Mehr BASIC intern

V1A 65z2-Applikarion
SuperTape-Bedienungsprogramm fiir ZX81
LV, 8.0

Heft 5/84 (April/Mai) erscheint am 12. April 1984
Anderungen vorhehalten

Das bringt |

elrad 3/84 — jetzt am Kiosk

@ Die grofle Bavanleitung: EIMix — Mischpult
fiir Bithne und Studio; mit einem 72¢em () lan-
gen Platinen-Layout im Malstab 1;1 @ Bauan-
leitung  Spezial-Hifi-MNeriztel @ Bauanleitung
‘Heimmesregelung  fir Mizimalverbrauch' @
Die  clrad-Laborbldteer:  Analog-Schalter  in
CMOE dther 20 Schaltungsheispiels @ Compul-

ing-Today: Bauvanleitung ZX81-Soundboard
@ Sprachkurs ‘Going FORTH® (Schlult)
10K

elrad 4/84 — ab 27. 3. 1984 am
Kiosk

@ Bauauliiung  BuhnesSiudio:  PA-Box
] Bavanlazitung ‘Flekironisete Sicherung’
@ Die elrad-Labo:blétter: Cer Operationsver-
starkezr In Mel- unc Prafschaltungen, zahlreiche
Schaltungsbeispiele @ elrad-Report: Musikmes
st Frankfurt — die neuen Techniken @ Compu-
ting Today: FORTH-Simulator in ZX-BASIC
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¢'t - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private Kleinarzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSL.

Gewerbliche Kleinanzzigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,70 ink]. MwSt.

c't-Kontaktkarte

Wit dieser Service-Kate kdnnen Sie

@ Informationen zv in ¢'t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten dirckt bei den genannicn
Firmen abrufen;

@ Besiellungen bel den insericren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbietern vornehmen;

@ Platineu, Folien, Biicher, Soft-
ware, bercits crschienene Hefte
heim Verlag Heinz Heize GimhH,
¢'t-Versanc, Postfack 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

¢’t-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
< (-Klarsichtfolic her, Sie ist zum di-
rekten Kaopieren au” Platinen Besis-

mat=rial im1 Positiv-Verfahren gesig-

net.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

c’t - Kleinanzeige Auftragskarte

Ritte veraffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstzhenden Tex::
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Pro Zeile bitie jaweils 45 Buchstaben cinszhl. Satzzeichen und Wortzwischenridume. Worter, die
fetigedruckt erscheinen sollen, untersireichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie o selbst ablesen. Soll die Anzeige unter ener Chiffre-Nummer laufen, su er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiiar inkl, Mwt,

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

¢'t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in ¢'t /8__, Seite

[} Anzeige [l redzktionzlle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen (iber Ihr Produkt

O und gzebe die nachfolgende Bestellung unter Ancrxennung Threr Licfer- und Zah
lungsbedingungen auf:

erschienene

= Manpe = Prodnk 7 Restelinmmes s a DM _mesunl DA
Absender nichi VHEQSSBII! Dutum, Unterseheit (fin Sugendiche wore: 18 Jahren der Erzichungsberechigie
c’t-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte
Ja, itbersenden Sie mir fiir 1 Jahr die e't-Platinen-Falie ab
Monzat 1983

Das PIalinen—Folien-Altomaememgi!t nur fiir 12 Monatz und muld im voraus bezahlt werden.
Es kestet DM 30,— inkl. Versanckosten und MwSi.
1 Posischesk Hannower, Konto-INr. 93 15-308;
Tl Kreiszparkasse Hannover, Konto-Nr. (NK-00 199 A8,
Bilte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbelep | Folien-Abonnement ¢’t* an,

Ahzender und Lieleranschrift
Bive in jeder Feld nuc einen Dmiek buchsiabes (4 = ae, 6 = oe, it = ue}

Ve Funane
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Slrafe/Nr.
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PLZ Wohaort

DatumUntersebrift
len bestitipe ausdriicklch, vom Recht des sehriftlichen W.derrufs innerhalb von 10 Tagen nach Abschiof)
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen 7u hahen.

Unterschrift
Hitte hzachien Sie, dali dizse Eestellung nur dann bea-beitg werden kana, wenn beide Unterschiiften elnxﬂrﬂs}!" snd.




Absender (iius deutlich schreiben!y

Yorname: Mamgre

Reruf

Strafiz/MNe,

PL. (8573

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von Zeilen zum Gesami-
preis von DM in der nichst

erreichharen Ausgabe von ¢’t. Den Be-
irag hebe ich auf [hr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 92 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr, 000-0199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Yeroffentlichungen nur gegen Yoraus
kasse.

[atum  URCEsChiift (0 Jugendiche unler 18 Jahren der
Erzichungsrerechrigie)

c¢’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bai >
der Sie bestellen bzw, von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Ahbsender

iBitte deulich ichreben;

wornames dams:

Beruf

Srabe M

FLE Qrt

Telefun Youwails Rulusume

c’t-Leser-Service

e miy e
Jeweils gliltigen
Postkartengebuhr

Alﬂ‘i’f‘ﬂl‘t Freimazhen

magazin fiir
| compuer
ur&hmﬁc
Anzeigenabteilung

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Esiite rmit des
Jewelle giligen

Postkiriengeblihe
Pﬂstkﬂne freimozhen

¢'t - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Mutzen Sie diese Kartz, wenn Sie
elwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

196

Bemerkungen

c't-Kontaktkarte

Abgesandt am

198__

an Firma 25

Bestellt/angefordert

Firma
SualesFusilach
PLEZ Ort

Bl il il

Jeweils gillligen
Pastkirlengebithr
Antworl framuechen
.

magazin fiir
comymiter
techinik

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

¢'t-Platinen-Folicn-
Abonncment

Abruflarte

Abgesandt am

198__

Zzur Liefzrung ab

Hefre-e o o o oo SHyBEE
Jehresbezug DM 30,—

inkl. Vessandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nichi maglich.

L B Y o T |



wie kein

Lautsprecher-
> i ‘Selbstbau-
i Hett
. % ZUvor.
i<
I
i
- Versand-
. bedingungen:
3 51 ] If;leferun.g des -lafu-z.-
| arfaigl per Machnahme
(+ DM 450 Vorsandkesten
4 oder. ?gen Verrachnungs-
| mchask (1 DM 2,00 Vo
| ssndkosten), ]

untangaen

Sie arhalten das Selhsthaﬁ:Haﬂ direkt beim

Verlag Heinz Heisa GmhH, Posifach 27 46, 3000 Hannaver 1




YOUR COMMAND BRIDGE
PREH COMMANDER ELECTRONIC.

‘IF‘ r:é"sp'-ui I--p"éﬁ ""ﬁrn_il'gfhr"ﬁgﬂ Ek -|t

i

..

@ Programmierbares, intelligentes Keyboard @ Schrittstellen-Variationen

@ mit Mikroprozessor ® Gehéuse im Preh-Design

® furhohe Anspriche ® Uberall dort, wo die Bricke zwischen Mensch
und Maschine hergestellt werden muB, 10st Preh
dic daraus resultierenden Aufgaben — und darin
haben wir seit tiber 60 Jahren Erfahrung.

b
Preh®Elokirofeinmechanische Werke
8N W . PofMach 1740
Hannover Messe '¢4. i ' W’ ¥ B¥ D=740 Bal Neustadt
b il Sl Jelex: 672503 ¢ Tel. (097 71) 921




